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SPRENDIMAI

KOMISIJOS IGYVENDINIMO SPRENDIMAS
2013 m. kovo 26 d.

kuriame pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2010/75/ES dél pramoniniy iSmetamy
terSaly pateikiamos cemento, kalkiy ir magnio oksido gamybos geriausiy prieinamy gamybos
biidy (GPGB) i$vados

(pranesta dokumentu Nr. C(2013) 1728)

(Tekstas svarbus EEE)

(2013/163/ES)

EUROPOS KOMISIJA,

atsizvelgdama | Sutartj dél Europos Sajungos veikimo,

atsizvelgdama i 2010 m. lapkri¢io 24 d. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyva 2010/75/ES dél pramoniniy i$metamy terSaly
(tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés) (1), ypa¢ i jos 13
straipsnio 5 dalj,

kadangi:

1)

Direktyvos 2010/75/ES 13 straipsnio 1 dalyje nustatyta,
kad Komisija, sickdama palengvinti geriausiy prieinamy
gamybos budy (GPGB) informaciniy dokumenty,
apibrézty tos direktyvos 3 straipsnio 11 dalyje, rengima,
turi organizuoti savo ir valstybiy nariy, atitinkamy
pramonés sektoriy ir aplinkos apsaugos srityje veikianciy
nevyriausybiniy organizacijy keitimasi informacija apie
pramoninius i§metamuosius tersalus;

pagal Direktyvos 2010/75/ES 13 straipsnio 2 dalj keiti-
masis informacija turi apimti informacija apie jrenginiy ir
priemoniy veikima terSaly i$metimo aspektu (iSreiksta,
prireikus, vidurkiais per trumpajj ir ilgaji laikotarpius
bei susijusiomis nustatytomis salygomis), zaliavy suvarto-
jimo ir pobiidzio, vandens suvartojimo, energijos naudo-
jimo ir atlieky susidarymo aspektais, naudotus gamybos
metodus, su jais susijusig stebésena, poveikj jvairiy risiy
aplinkos  komponentams, ekonominj bei techninj
perspektyvumg ir jy raidg, taip pat geriausius prieinamus
gamybos bidus ir naujus blidus, nustatytus aptarus tos
direktyvos 13 straipsnio 2 dalies a ir b punktuose
minimus klausimus;

Direktyvos 2010/75/ES 3 straipsnio 12 dalyje apibréztos
GPGB i$vados — tai pagrindiné sudedamoji GPGB infor-
maciniy dokumenty dalis, kurioje idéstomos i§vados dél

() OL L 334, 2010 12 17, p. 17.

geriausiy prieinamy gamybos budy, jie apraSomi, patei-
kiama informacija dél jy taikymo galimybiy, su geriau-
siais prieinamais gamybos budais siejamo i$metamy
terSaly kiekio, susijusios stebésenos, susijusiy sunaudo-
jimo lygiy ir, prireikus, atitinkamos eksploatavimo vietos
atk@irimo priemoniy;

pagal Direktyvos 2010/75/ES 14 straipsnio 3 dalj GPGB
iSvadomis turi bati remiamasi nustatant leidimy salygas
jrenginiams, kuriems taikomas tos direktyvos II skyrius;

Direktyvos 2010/75/ES 15 straipsnio 3 dalyje reikalau-
jama, kad kompetentinga institucija nustatyty i¥metamyjy
terSaly ribines vertes, kuriomis uZtikrinama, kad jprasti-
némis eksploatacijos sglygomis iSmetamas terSaly kiekis
nevirsyty i$metamy terSaly kiekio, susijusio su Direktyvos
2010/75(ES 13 straipsnio 5 dalyje nurodytuose sprendi-
muose dél GPGB iSvady nustatyty geriausiy prieinamy
gamybos budy taikymu;

Direktyvos 2010/75/ES 15 straipsnio 4 dalyje nustatyta,
kad nuo 15 straipsnio 3 dalyje nustatyto reikalavimo
galima nukrypti tik tuo atveju, kai dél su GPGB siejamo
iSmetamy terSaly kiekio bty patiriamos neproporcingai
didelés, palyginti su aplinkai teikiama nauda, sanaudos,
susijusios su atitinkamo jrenginio geografine padétimi,
vietos aplinkos sglygomis ar techninémis savybémis;

Direktyvos 2010/75/ES 16 straipsnio 1 dalyje nustatyta,
kad leidime nurodyti stebésenos reikalavimai, kurie
minimi direktyvos 14 straipsnio 1 dalies ¢ punkte, kai
taikoma, turi bati grindZiami GPGB i$vadose aprasytos
stebésenos isvadomis;

pagal Direktyvos 2010/75/ES 21 straipsnio 3 dalj per
ketverius metus nuo sprendimy dél GPGB isvady paskel-
bimo kompetentinga institucija turi persvarstyti ir, jei
batina, atnaujinti visas leidimo salygas bei uztikrinti,
kad jrenginys atitikty tas leidimo sglygas;
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2011 m. geguzés 16 d. Komisijos sprendimu, kuriuo
pagal Direktyvos 2010/75[ES dél pramoniniy i$metamy
terSaly 13 straipsnj sukuriamas keitimosi informacija
forumas ('), sukurtas i§ valstybiy nariy, atitinkamy
pramonés sektoriy ir aplinkos apsaugos srityje veikianciy
nevyriausybiniy organizacijy atstovy sudarytas forumas;

2012 m. rugséjo 13 d. pagal Direktyvos 2010/75/ES 13
straipsnio 4 dalj Komisija gavo to forumo nuomong (?)
apie siiiloma cemento, kalkiy ir magnio oksido gamybai
taikomo GPGB informacinio dokumento turinj ir $ig
nuomong paskelbé viesai;

Siame sprendime numatytos priemonés atitinka pagal
Direktyvos 2010[75/ES 75 straipsnio 1 dalj isteigto
komiteto nuomone,

() OL C 146, 2011 5 17, p. 3.
() http:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied[library?l=fied art_13_forum/
opinions_article.

PRIEME S| SPRENDIMA;
1 straipsnis

Cemento, kalkiy ir magnio oksido gamybos geriausiy prieinamy
gamybos bidy (GPGB) i$vados pateikiamos Sio sprendimo
priede.

2 straipsnis

Sis sprendimas skirtas valstybéms naréms.

Priimta Briuselyje 2013 m. kovo 26 d.

Komisijos vardu
Janez POTOCNIK
Komisijos narys
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TAIKYMO SRITIS

Sios GPGB isvados skirtos $iai pramonés veiklai, apibréztai Direktyvos 2010/75[ES 1 priedo 3.1 skirsnyje:
,3.1. Cemento, kalkiy ir magnio oksido gamyba*“, kuri apima:

a) Cemento klinkerio gamyba sukamosiose krosnyse, kai gamybos pajégumas didesnis kaip 500 tony per diena,
arba kitose krosnyse, kai gamybos pajégumas didesnis kaip 50 tony per dieng;

b) kalkiy gamyba krosnyse, kai gamybos pajégumas didesnis kaip 50 tony per diena;
¢) magnio oksido gamyba krosnyse, kai gamybos pajégumas didesnis kaip 50 tony per dieng.

Kalbant apie 3.1 skirsnio ¢ punkta, Sios GPGB isvados skirtos tik MgO gamybai sausuoju procesu, naudojant iSkastinj
gamtinj magnezitg (magnio karbonatg MgCOj3).

Pirmiau minétai veiklai skirtos GPGB i$vados konkreciai apima Siuos dalykus:

— cemento, kalkiy ir magnio oksido (sausuoju procesu) gamyba

— zaliavas — laikymg ir paruo$ima

— kurg — laikymg ir paruosima

— atlieky naudojimg zaliavoms ir (arba) kurui — kokybés reikalavimus, kontrole ir paruo$ima
— produktus — laikyma ir paruo$ima

— pakavima ir i§vezima.

Sios GPGB isvados neskirtos siai veiklai:

— magnio oksido gamybai Slapiuoju procesu, kaip Zaliavg naudojant magnio chloridg, aprasytu geriausiy prieinamy
gamybos biidy informaciniame dokumente ,Didelio kiekio neorganiniy cheminiy medziagy gamyba. Kietyjy medziagy
ir kita pramoné” (LVIC-S);

— ypa¢ mazo anglies kickio dolomitiniy kalkiy (t.y. kalcio ir magnio oksidy misinio, gaminamo beveik visiskai dekar-
bonizuojant dolomita (CaCO3;.MgCO;) gamybai. Produkte likgs CO, kiekis nesickia 0,25 %, o tirinis tankis gerokai
mazesnis uz 3,05 g/cm3;

— cemento klinkerio gamybai Sachtinése krosnyse;
— veiklai, kuri néra tiesiogiai susijusi su pagrindine veikla, pvz., kasybai karjeruose.

Kiti informaciniai dokumentai, susije su veikla, kuriai skirtos Sios GPGB i§vados:

Informaciniai dokumentai Veikla
Laikant medziagas iSmetamy tersaly kiekis Zaliavy ir produkcijos laikymas ir tvarkymas
Bendrieji stebésenos principai Tersaly iSmetimo stebésena
Atlieky valymo pramoné Atlieky valymas
Energijos vartojimo efektyvumas Bendras energijos vartojimo efektyvumas
Ekonominiai klausimai ir poveikis aplinkos terpéms Taikomy metody ekonominiai klausimai ir poveikis
aplinkos terpéms
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Siose GPGB i3vadose i§vardyti metodai néra nei privalomieji, nei baigtiniai. Gali biiti taikomi kiti metodai, kurie uztikrina

bent lygiavertj aplinkos apsaugos lygi.

Kai Siose GPGB i$vadose kalbama apie bendro atlieky deginimo jrenginius, tai nepaZeidzia Direktyvos 2010/75[ES IV

skyriaus ir VI priedo nuostaty.

Kai Siose GPGB isvadose kalbama apie energijos vartojimo efektyvuma, tai nepazeidzia naujosios energijos vartojimo
efektyvumo Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvos 2012/27[ES (') nuostaty.

PASTABA APIE KEITIMASI INFORMACIJA

Keitimasis informacija apie GPGB i$vadas cemento, kalkiy ir magnio oksido sektoriams baigési 2008 m. Tuo metu turéta
informacija, kartu su papildoma informacija apie magnio oksido gamybos imetamus tersalus, panaudota Sioms GPGB

iSvadoms suformuluoti.

APIBREZTYS

Siose GPGB i3vadose vartojamos $ios apibréztys:

Vartojamas terminas

Apibréztis

Naujas jrenginys

Po iy GPGB isvady paskelbimo jrangos eksploatavimo vietoje sumon-
tuotas jrenginys ar visiSkas jrenginio pakeitimas ant esamo jrangos
pagrindo

Esamas jrenginys

Nenaujas jrenginys

Rekonstrukcija

[renginio ar krosnies patobulinimas, gerokai pakeiciant krosnies reikala-
vimus ar technologija arba pakeiciant krosnj

JAtlieky panaudojimas kaip kuras ir (arba)
zaliavos“

Sis terminas apima $j panaudojima:
— reikSmingos Siluminés vertés kuro atlieky;

— atlieky be reikSmingos Siluminés vertés, bet turinCiy mineraliniy
komponenty, naudojamy kaip tarpinio produkto klinkerio Zaliava, ir

— reikSmingos Siluminés vertés kuro atlieky, turin¢iy mineraliniy
komponenty

Tam tikry produkty apibréztys

Vartojamas terminas

Apibréztis

Baltasis cementas

Cementas, kuriam skirtas sis PRODCOM 2007 kodas: 26.51.12.10 —
Baltasis portlandcementis

Specialusis cementas

Specialus cementas, kuriam skirti ie PRODCOM 2007 kodai:
— 26.51.12.50 — Aliuminatinis cementas

— 26.51.12.90 - Kitas hidraulinis cementas

Dolomitinés kalkés arba kalcinuotos dolomi-
tinés kalkés

Kalcio ir magnio oksidy misinys, gaminamas beveik visiskai dekarboni-
zuojant dolomitg (CaCO3;.MgCOs3), kai produkte likes CO, kiekis virsija
0,25 %, o komercines paskirties produkto tarinis tankis gerokai mazesnis
uz 3,05 glem’. Laisvoji medZiaga MgO pavidalu paprastai sudaro nuo
25 % iki 40 %.

Sukepintos dolomitinés kalkeés

Kalcio ir magnio oksidy misinys, naudojamas tik ugniai atsparioms
plytoms ir kitiems ugniai atspariems produktams, kuriy maziausias
tirinis tankis yra 3,05 gjem?, gaminti

() OLL 315, 2012 11 14, p. 1.
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Tam tikry oro terSaly apibréZtys

Vartojamas terminas

Apibreztis

NO,, iSreiskiamas kaip NO,

Azoto oksido (NO) ir azoto dioksido (NO,) suma, isreiskiama kaip NO,

SO,, ireiskiamas kaip SO,

Sieros dioksido (SO,) ir sieros trioksido (SOs3) suma, isreiskiama kaip
50,

Vandenilio chloridas, iSreiskiamas kaip HCI

Visi dujiniai chloridai, iSreiskiami kaip HCl

Vandenilio fluoridas, iSreiskiamas kaip HF

Visi dujiniai fluoridai, iSreiskiami kaip HF

Santrumpos
78K Ziediné Sachtiné krosnis
PDM Perdegta magnezija
I-TEQ Tarptautinis toksiskumo ekvivalentas
ISK Igoji sukamoji krosnis
KTSK Kombinuotojo tiekimo $achtiné krosnis
KK Kitos krosnys
Kalkiy pramonéje tai apima:
— dvigubo pokrypio Sachtines krosnis
— keleto kamery Sachtines krosnis
— Sachtines krosnis su centriniu degikliu
— Sachtines krosnis su iSorine kamera
— Sachtines krosnis su sijiniu degikliu
— Sachtines krosnis su vidine arka
— sukamasias krosnis su judriosiomis ardyninémis grotelémis,
— kupolines krosnis
— krosnis su plitipsniniu kalcinatoriumi
— sukamojo Zaizdro krosnis
KSK Kitokia achtiné krosnis (Sachtinés krosnys, i$skyrus ZSK ir KTSK)
PCDD Polichlorintasis dibenzo-p-dioksinas
PCDF Polichlorintasis dibenzofuranas
LSRK Lygiagreciojo srauto regeneraciné krosnis
SKP] Sukamoji krosnis su pasildymo jrenginiu

BENDROSIOS NUOSTATOS

Vidurkinimo laikotarpiai ir terSaly iSmetimo i atmosfera norminés salygos

Taikant geriausius prieinamus gamybos bidus susidarantys i§metamy terSaly kickiai (GPGB SITK) Siose GPGB isvadose
nurodyti esant tokioms standartinéms sglygoms: sausos dujos esant 273 K temperatirai ir 1 013 hPa slégiui.
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Pateiktos koncentracijos vertés atitinka $ias normines salygas:

Veikla Normineés salygos
Krosniy veikla Cemento pramoné 10 % deguonies pagal tiirj
Kalkiy pramoné (1) 11 % deguonies pagal tirj
Magnio oksido pramoné (sausasis proce- 10 % deguonies pagal trj
sas) ()
Ne krosniy veikla Visi procesai Be deguonies pataisos
Kalkiy gesinimo jrenginiai Pagal iSmetimg
(be deguonies ir sausy dujy pataisos)

(") .Dvigubos eigos procesu“ gaminamoms sukepintoms dolomitinéms kalkéms deguonies pataisa netaikoma.
(3) ,Dvigubos eigos procesu“ gaminamai perdegtai magnezijai (PDM) deguonies pataisa netaikoma.

Vidurkinimo laikotarpiams taikomos $ios apibréztys:

Dienos vidurkio verté 24 valandy laikotarpio vidurkio verté, imatuota istisine
iSmetimo | atmosferg stebésena

Méginiy émimo laikotarpio vidurkis Vietoje atliekamy (periodiniy) matavimy, ne trumpesniy
kaip po 30 min., jei nenurodyta kitaip, vidurkio verte

Perskai¢iavimas j etaloning deguonies koncentracija

Toliau pateikta formulé i§metamyjy terSaly koncentracijai esant etaloniniam deguonies lygiui apskaiciuoti:

21 - Og

Bp=o %
R =1 -0y

*EM

Ep (mg/Nm’):  i$metamyjy tersaly koncentracija, perskaiciuota atsizvelgiant j etaloninj deguonies lygj Oy
Oy (vol %): etaloninis deguonies lygis

Ey (mg/Nm?):  i$metamyjy tersaly koncentracija, siejama su i¥matuotu deguonies lygiu Oy

Oy (vol %):  iSmatuotas deguonies lygis

GPGB ISVADOS
1.1 Bendrosios GPGB iSvados

Siame skirsnyje minimi GPGB taikomi visiems jrenginiams, kuriems skirtos sios GPGB i$vados (cemento, kalkiy ir magnio
oksido pramonés).

Be siame skirsnyje minimy bendryjy GPGB, galioja ir 1.2-1.4 skirsniuose nurodyti konkretiems procesams skirti GPGB.
1.1.1 Aplinkos vadybos sistemos (AVS)

1. Sickiant apskritai pagerinti cemento, kalkiy ir magnio oksido gamybos jrenginiy aplinkosauginj veiksminguma, su

gamyba susijes GPGB yra jgyvendinti ir taikyti aplinkos vadybos sistema (AVS), kuriai badingos visos toliau i§vardytos
ypatybés:

i. Administracijos, jskaitant auksciausiaja vadovybe, jsipareigojimas;

ii. Aplinkos politikos, kuri apimty nuolatinj jrenginio modernizavima, uz kurj atsakinga administracija, apibrézimas;
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iii

vi.

Vii.

viii.

X

Pri

. Planavimas ir batiny procediiry parengimas, tiksly ir uzduo¢iy nustatymas, jas susiejant su finansiniu planavimu ir
investavimu;

. Proceduiry jgyvendinimas, ypatingg démesj skiriant:

a) struktdrai ir atsakomybei

b) mokymui, i§manymui ir kompetencijai
¢) rySiams

d) darbuotojy dalyvavimui

e) dokumentams

f) veiksmingai procesy kontrolei

techninés priezZitiros programoms

©

=

avarinei parengciai ir reagavimui
i) atitikties aplinkos teisés aktams uZtikrinimui;
. Veiklos parametry tikrinimas ir taisomyjy veiksmy vykdymas, ypatinga démesj skiriant:
a) steb¢jimui ir matavimui (Zr. taip pat informacinj dokumenta ,Bendrieji stebésenos principai‘)
b) taisomiesiems ir prevenciniams veiksmams
¢) jrasy tvarkymui

d) nepriklausomam (jeigu jmanoma) vidaus ar iSorés auditui siekiant nustatyti, ar AVS atitinka numatytas priemones

AVS persvarstymas ir jos nuolatinio tinkamumo, pakankamumo ir veiksmingumo uztikrinimas (3ig uzduotj atlieka
auksciausioji vadovybé);

Svaresniy technologijy plétros stebéjimas;

[renginio poveikio aplinkai nutraukus jos eksploatacija apsvarstymas naujos gamyklos projektavimo etape ir per visa
jos eksploatavimo laikotarpi;

. Reguliarus lyginamosios sektoriaus analizés taikymas.

taikomumas

AVS taikymo sritis (pvz., i§samumas) ir pobudis (pvz., standartizuota ar nestandartizuota) apskritai susij¢s su jrenginio
pobiidziu, mastu bei jo sudétingumu ir poveikio aplinkai, kurj jrenginys gali sukelti, apimtimi.

1.1
2.

.2 TriukSmas

Norint sumazinti cemento, kalkiy ir magnio oksido gamybos procesy metu skleidZiamg triuk§ma, GPGB yra taikyti

$iuos metodus:

Metodas

a Tinkamos vietos triuk§mingoms operacijoms pasirinkimas

b Triuk$mingy operacijy vietos | jrangos apgaubimas
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Metodas

Operacijy vietos | jrangos virpesiy izoliacijos naudojimas

Vidinés ir iSorinés dangos i§ smigius sugerianc¢ios medziagos naudojimas

Garsui nelaidZiy pastaty naudojimas visoms triukimingoms medziagy transformavimo jrangos operacijoms

Triuk§ma slopinanciy ir (arba) natfiraliy triuk$mo uZtvary naudojimas

Ismetamyjy kaminy isleidimo angy slopintuvy naudojimas

ISleidimo ortakiy ir galutiniy pastuvy jrengimas garsui nelaidziuose pastatuose

Uzdary patalpy dury ir langy uzdarymas

Garso izoliacijos naudojimas masiny pastatuose

Sieny angy garso izoliacijos naudojimas, pvz., sliuzo jrengimas juostinio konvejerio jeities vietoje

Garso sugertuvy jrengimas oro iSleidimo angose, pvz., dulkiy pasalinimo jrenginiy $variy dujy iSleidimo angoje

Srauto spartos sumazinimas ortakiuose

Garso izoliacijos naudojimas ortakiuose

Triuk§mo $altiniy ir galimai rezonuojanciy komponenty, pvz., kompresoriy ir ortakiy, i§déstymas atskirai

Filtry ventiliatoriy slopintuvy naudojimas

Garsui nelaidziy moduliy naudojimas techniniams jrenginiams (pvz., kompresoriams)

Guminiy ekrany naudojimas smulkintuvams (kad nebity metalo saly¢io su metalu)

Pastaty iSdéstymas arba medziy bei kriimy pasodinimas tarp saugomos zonos ir triuksmingos veiklos vietos

1.2 Cemento pramonés GPGB iSvados

Jei nenurodyta kitaip, Siame skirsnyje pateiktas GPGB i$vadas galima taikyti visai cemento pramonés jrangai.

1.2.1 Bendrieji pagrindiniai metodai

3.

Norint sumazinti i§ krosnies i§metamy terSaly kiekj ir efektyviai naudoti energija, GPGB yra uztikrinti sklandy ir

pastovy krosnies procesa, kuris daug nenukrypsta nuo nustatyty proceso parametry. Tai padaroma Siais metodais:

Metodas

Proceso kontrolés optimizavimas, jskaitant kompiutering automating kontrole

Siuolaikiniy gravimetriniy kietojo kuro tiekimo sistemy naudojimas

4.

Norint uzkirsti kelig terSaly iSmetimui arba ji sumazinti, GPGB yra stropiai atrinkti ir kontroliuoti visas j krosnj

patenkancias medziagas.
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Aprasas

Stropiai atrenkant ir kontroliuojant i krosnj patenkancias medziagas galima sumazinti i$metamy terSaly kiekj. Atrenkant
medziagas reikia atsizvelgti j ju cheming sudétj ir tiekimo | krosnj bida. Rapestj gali kelti GPGB 11 ir GPGB 24-28
paminétos medZiagos.

1.2.2 Stebésena

5. GPGB yra vykdyti reguliarig proceso parametry ir iSmetamy terSaly stebésena bei matavimus ir stebéti iSmetamus
terSalus pagal atitinkamus EN standartus, o jei jy néra, i ISO, nacionalinius ar kitus tarptautinius standartus, kad bty
gaunami lygiavertés mokslinés kokybés duomenys, iskaitant Siuos:

Metodas Pritaikomumas
a [Stisinis proceso pastovumga jrodanciy jo parametry, | Taikoma apskritai
pvz., temperatiros, O, kiekio, slégio ir debito, mata-
vimas
b Svarbiausiy proceso parametry, pvz. vienaly¢io | Taikoma apskritai

zaliavy misinio ir kuro tiekimo, reguliaraus deguonies
dozavimo ir pertekliaus, stebésena ir stabilizavimas

c [3tisinis i§metamo NH; kiekio matavimas, kai taikoma | Taikoma apskritai

SNKR
d I3tisinis i$metamy dulkiy, NO,, SO, ir CO matavimas | Taikoma krosniy procesams
e Periodinis i§metamo PCDDJF ir metaly matavimas

f I§tisinis arba periodinis i§metamo HCl, HF ir BOAK
matavimas

g I$tisinis arba periodinis dulkiy matavimas Taikoma ne krosniy veiklai

Nedideliems $altiniams (< 10 000 Nm?/h) i§ dulkes
skleidzianciy operacijy, i$skyrus ausinimo ir pagrindinio
smulkinimo procesus, matavimo ar veiksmingumo
patikrinimy daznis turi bati pagristas techninés prie-
zitiros vadybos sistema.

ApraSas

I3tisinis arba periodinis matavimas, kaip paminéta GPGB 5 f, pasirenkamas atsizvelgiant i terSaly imetimo Saltinj ir
numatytg terSalo tipa.

1.2.3 Energijos sgnaudos ir proceso pasirinkimas
1.2.3.1 Proceso pasirinkimas

6. Norint sumazinti energijos sanaudas, GPGB yra naudoti sausojo proceso krosnj su daugiapakopiu iSankstiniu
pasildymu ir kalcinavimu.

Aprasas

Sio tipo krosnies sistemoje iSmetamosios dujos ir atgautoji atliekiné $iluma i§ augintuvo gali biiti panaudotos tiekiamai
zaliavai i§ anksto pasildyti ir kalcinuoti prie§ patenkant j krosnj; taip Zymiai sumaZinamos energijos sgnaudos.

Pritaikomumas

Taikoma naujiems ir rekonstruotiems jrenginiams, atsizvelgiant j drégmés kiekj Zaliavose.

Su GPGB siejamos energijos sanaudos

7r. 1 lentele.
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1 lentelé

Su GPGB siejamos naujy ir rekonstruoty jrenginiy, kuriuose naudojama sausojo proceso krosnis su
daugiapakopiu iSankstiniu pasildymu ir kalcinavimu, energijos sanaudos

Procesas Vienetas Su GPGB siejamos energijos sanaudos (1)

Sausasis procesas su daugiapakopiu
iSankstiniu pasildymu ir kalcinavimu

MJ/t klinkerio 2900 - 3300 (3 ()

(") Sanaudos netaikomos jrenginiams, gaminantiems specialyjj cementg arba baltojo cemento klinkerj, kuriems dél produkto specifikacijy
batina gerokai aukstesné proceso temperatira.

(%) Normaliomis (i§skyrus, pvz., paleidimg ir sustabdyma) ir optimizuotomis darbo salygomis.

(%) Gamybos nasumas lemia energijos poreikius: esant didesniam nasumui energijos sutaupoma, o mazesniam jos reikia daugiau. Energijos
sanaudos taip pat priklauso nuo cikloninio pasildymo jrenginio pakopy skaiciaus — kuo jy daugiau, tuo krosnies procesui reikia maziau
energijos. Tinkama cikloninio pasildymo jrenginio pakopy skaiciy daugiausia apsprendzia drégmeés kiekis Zaliavose.

1.2.3.2 Energijos sanaudos

7. Norint sumazinti $iluminés energijos sgnaudas, GPGB yra taikyti Siy metody derinj:

Metodas Pritaikomumas

Patobulinty ir optimizuoty krosnies sistemy naudo-
jimas ir sklandus bei pastovus krosnies procesas,
veikiantis daug nenukrypstant nuo nustatyty proceso
parametry:

I. Proceso  kontrolés  optimizavimas, jskaitant
kompiuterines automatinés kontrolés sistemas

Il Siuolaikinés gravimetrinés kietojo kuro tiekimo
sistemos

M. Kuo didesnis iSankstinis pasildymas ir kalcinavi-
mas, atsizvelgiant  esama krosnies sistemos konfi-
guracija

Taikoma apskritai. Esamose krosnyse iSankstinio pasil-
dymo ir kalcinavimo pritaikomumas priklauso nuo
krosnies sistemos konfigiracijos.

Perteklinés silumos atgavimas i§ krosniy, ypa¢ i§ jy
ausinimo zonos. Pertekliné krosnies Siluma i§ ausi-
nimo zonos (kartas oras) arba i§ pasildymo irenginio
pirmiausia gali bati naudojama Zaliavoms dziovinti

Taikoma apskritai cemento pramonéje.

Perteklinés  Silumos i§ au$inimo zonos atgavimas
taikomas kai naudojami groteliy ausintuvai.

Sukamuosiuose ausintuvuose galimas riboto veiksmin-
gumo atgavimas

Reikiamo cikloninés centrifugos pakopy skaiciaus
taikymas pagal naudojamy zaliavy ir kuro charakteris-
tikas ir savybes

Cikloninio pasildymo jrenginio pakopos taikomos
naujiems ir rekonstruotiems jrenginiams.

Kuro, kurio charakteristikos turi teigiama poveikj silu-
minés energijos vartojimui, naudojimas

Metodas taikomas apskritai cemento krosnims, jei
turima reikiamo kuro, ir esamoms krosnims, atsiZvel-
giant i technines galimybes jpurksti kura i krosnj

Iprasto kuro keitimas | atliekinj, optimizuoty ir
tinkamy cemento krosniy sistemy naudojimas atlie-
koms deginti

Taikoma apskritai visy tipy cemento krosnims

Iki minimumo sumazinant apylankinius srautus

Taikoma apskritai cemento pramonei

AprasSas

Siuolaikiniy krosniy sistemy energijos sanaudas lemia keli veiksniai, pvz., Zaliavy savybés (pvz., drégmés kiekis, degumas),
skirtingy savybiy kuro naudojimas, taip pat dujy apylankinés sistemos naudojimas. Be to, energijos poreikiams turi jtakos
krosnies gamybos nasumas.
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7¢ metodas: reikiamg iSankstinio pasildymo cikloninés centrifugos pakopy skaiCiy apsprendzia iSeiga ir Zaliavy bei kuro
drégmes kiekis, kurj reikia i§dziovinti likusia dimy dujy Siluma, nes vietinés Zaliavos btina labai jvairaus drégnumo ar
degumo.

7d metodas: cemento pramonéje gali biiti naudojamas jprastinis ir atliekinis kuras. Naudojamo kuro charakteristikos, pvz.,
pakankamas $ilumingumas ir maZas drégmés kiekis, turi teigiama poveikj krosnies savitosioms energijos sgnaudoms.

7f metodas: karstos Zaliavos ir dujy pasalinimas padidina savitasias energijos sgnaudas mazdaug 6-12 MJjt klinkerio
vienam pasalinty | krosnj jleidziamy dujy procentiniam punktui. Taigi, Silumos apylankos sumazinimas iki minimo
teigiamai veikia energijos vartojima.

8. Norint sumazinti pagrindines energijos sanaudas, GPGB yra sumazinti klinkerio kiekj cemente ir jo produktuose.

Aprasas

Klinkerio kiekis cemente ir jo produktuose gali biti sumazintas smulkinimo etapu pagal atitinkamo cemento standartus
pridedant uzpildy ir (arba) priedy, pvz., aukstakrosniy $lako, klinciy, lakiyjy peleny ir pozolano.

Pritaikomumas

Taikoma apskritai cemento pramonei, atsiZvelgiant | tai, ar (vietoje) yra uZpildy ir (arba) priedy ir i vietinés rinkos
savitumus.

9.  Norint sumazinti pagrindines energijos sanaudas, GPGB yra naudoti termofikacines ir kogeneracines elektrines.

Aprasas

Termofikacinés elektrinés garui ir elektrai gaminti arba kogeneracinés elektrinés gali bati panaudojamos cemento pramo-
néje atgaunant atlieking siluma i§ klinkerio ausintuvo arba krosnies dimy dujy, naudojant jprastus garo ciklo procesus ar
kitus metodus. Be to, pertekling Silumg i§ klinkerio auSintuvo arba krosnies dimy dujy galima panaudoti centrinio
Sildymo arba pramoninei paskirciai.

Pritaikomumas

Metodas taikomas visoms cemento krosnims, jei yra pakankamai perteklinés silumos, jei galima laikytis reikiamy proceso
parametry ir jei uztikrinamas ekonomiskumas.

10.  Norint sumazinti elektros energijos sanaudas, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas
a Energijos valdymo sistemy naudojimas
b Didelio energijos vartojimo efektyvumo smulkinimo jrangos ir kitos elektros jrangos naudojimas
c Patobulinty stebésenos sistemy naudojimas
d Oro nuotékio | sistemg sumazinimas
e Proceso kontrolés optimizavimas

1.2.4 Atlieky naudojimas
1.2.4.1 Atlieky kokybés kontrole

11.  Norint garantuoti atlieky, kurios bus naudojamos kaip cemento krosnies kuras ir (arba) Zaliava, charakteristikas ir
sumazinti i§metamy teraly kiekj, GPGB yra taikyti Siuos metodus:
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Metodas

a Kokybés uztikrinimo sistemy taikymas atlieky charakteristikoms garantuoti ir iSanalizuoti visas atliekas, kurios
bus naudojamos kaip cemento krosnies Zaliava ir (arba) kuras, vertinant pagal:

I. Kokybés pastovuma
II. Fizikinius kriterijus, pvz., terSaly susidaryma, stambuma, reaktyvuma, deguma, Siluming verte

M. Cheminius kriterijus, pvz., chloro, sieros, sarmy ir fosfaty kiekj bei atitinkamy metaly kiekj

b Atlieky, kurios bus naudojamos kaip cemento krosnies zaliava ir (arba) kuras, pvz., chloro, atitinkamy metaly
(pvz., kadmio, gyvsidabrio, talio), sieros, bendro halogeny kiekio, atitinkamy parametry kontroliavimas

C Kokybés uztikrinimo sistemy taikymas kiekvienai atlieky rasiai

AprasSas

Cemento gamyboje pagrindines Zaliavas ir (arba) iSkastinj kurg gali pakeisti jvairiy tipy atliekos, taip sutaupant gamtiniy
iStekliy.

1.2.42 Atlieky tiekimas j krosnj

12. Norint uZztikrinti tinkamg atlieky, kurios bus naudojamos kaip cemento krosnies kuras ir (arba) Zaliava, apdoro-
jimg, GPGB yra taikyti $iuos metodus:

Metodas
a Tinkamy viety atliekoms tiekti j krosnj naudojimas, jvertinant temperatiirg ir nusédimo trukme, atsizvelgus j
krosnies konstrukcijg ir veikima
b Organiniy komponenty, kurie gali bati i$garinti prie§ kalcinavimo zona, tiekimas | pakankamai aukstos tempera-
tiros krosnies sistemos zonas
c Toks proceso valdymas, kad i§ atlieky rekuperacijos gaunamos dujos net nepalankiausiomis salygomis kontro-

liuojamu ir tolygiu bidu 2 sekundéms bity pakaitintos iki 850 °C temperatiiros

d Tos temperattiros padidinimas iki 1 100 °C, jei yra rekuperuojamos pavojingos atliekos, kuriose yra daugiau kaip
1 % halogeninty organiniy medziagy, iSreiksty kaip chloras

e Atlieky tiekimas nepertraukiamai ir pastoviai

f Atlieky rekuperacijos per tokias operacijas kaip paleidimas ir (arba) sustabdymas, kai negalima uztikrinti
reikiamos temperatiiros ir nusédimo trukmés, kaip paminéta ankstesniuose a-d punktuose, atidéjimas arba
sustabdymas

1.2.43 Saugos vadyba naudojant pavojingas atliekas

13.  GPGB yra saugant, tvarkant ir tiekiant pavojingas atliekas taikyti saugos vadyba, pvz., taikant rizika pagrista metoda
pagal atlieky 3altinj ir tipa, skirtg tvarkomoms atliekoms Zenklinti, tikrinti, bandiniams imti ir tirti.

1.2.5 Dulkiy iSmetimas
1.2.5.1 Dulkiy i§metimas i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy

14.  Norint iki minimumo sumazinti dulkiy i$metimg i§ pasklidyjy tarSos 3altiniy atliekant dulkes keliancias operacijas
ar i§ viso jo iSvengti, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas Pritaikomumas
a Paprastas ir tiesiSkas jrenginiy vietos iSdéstymas Taikoma tik
naujiems
jrenginiams
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Metodas

Pritaikomumas

Dulkes kelianciy operacijy, pvz., malimo, sijojimo ir mai§ymo, viety apgaubimas

Konvejeriy ir keltuvy, sukonstruoty kaip uzdaros sistemos, uzdengimas, jei dulkés gali
bati i$metamos i§ pasklidyjy dulkanciy medziagy

Oro nuotékio ir issipylimo viety sumazinimas

Automatiniy jtaisy ir kontrolés sistemy naudojimas

Veikimo be trik¢iy uztikrinimas

Tinkamos ir iSsamios jrenginiy techninés priezitiros uztikrinimas naudojant judryjj ir
stacionary vakuuminj valyma.

— Atliekant techninés prieZitiros operacijas ir sutrikus perdavimo sistemoms gali i3sipilti
medziagos. Norint uzkirsti kelig dulkiy susidarymui i§ pasklidyjy Saltiniy i$vezimo
operacijy metu, turi bati naudojamos vakuuminés sistemos. Naujuose pastatuose
galima lengvai jrengti stacionary vakuuminio valymo vamzdyng, o esamuose pasta-
tuose paprastai geriau jrengti judriasias sistemas ir lankscias jungtis.

— Ypatingais atvejais vietoj pneumatiniy perdavimo sistemy pirmenybé galéty buti
teikiama cirkuliacijos procesui.

Védinimas ir dulkiy surinkimas audekliniais filtrais:

— Kiek tik jmanoma visos medziagos turi biti tvarkomos uzdarose sistemose, kuriose
palaikomas neigiamas slégis. Tuo tikslu tiekiamas siurbimo oras po to i§valomas
audekliniu filtru, pries isleidziant i atmosferg

Uzdaro sandélio su automatine tvarkymo sistema naudojimas:

— Klinkerio silosinés ir uzdaros visiskai automatizuotos Zzaliavy laikymo vietos laikomos
efektyviausiu didelio atsargy kiekio keliamy dulkiy problemos sprendimu. Tokio tipo
sandéliuvose jrengiamas vienas ar keli audekliniai filtrai, kad supylimo ir i§pylimo
operacijy metu nekilty dulkes.

— Reikiamos talpos laikymo silosiniy su lygio indikatoriais, turin¢iais uzdarymo jungik-
lius, ir filtrais, skirtais per pripildymo operacijas sklindanciam dulkinam orui i3valyti,
naudojimas.

I§pylimo ir pripylimo procesams skirty lanks¢iy pripildymo vamzdziy su dujy itraukimo
sistema cementui pilti, nukreipty link sunkvezimio kébulo dugno, naudojimas.

Taikoma apskritai

15.

Norint iki minimumo sumazinti dulkiy i$metima i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy biraly laikymo vietose ar i3 viso jo

i$vengti, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas

Biraly laikymo zony arba biraly kriivy uzdengimas arba apgaubimas ekranais, sienomis arba apgaubu, sudarytu
i$ vertikaliy zalumyny (dirbtinémis arba natiiraliomis véjo uZtvaromis, apsauganc¢iomis atviras kriivas nuo véjo)

Atviry kriivy apsaugojimas nuo véjo:

sumazinti naudojant tinkamos konstrukcijos véjo uZtvaras

— Reikia vengti lauke laikyti dulkan¢iy medziagy krivas, taciau, jeigu jy yra, i§ jy sklindanciy dulkiy galima

Vandens purkstuvy ir cheminiy medziagy dulkiy nusodintuvy naudojimas:

naudoti ir padias jvairiausias medziagas

— Kai dulkiy pasklidasis Saltinis gerai lokalizuotas, galima jrengti vandens purskimo sistema. Sudrékinus dulkiy
daleles jos sukimba ir padeda dulkéms nusésti. Bendram vandens purkstuvy efektyvumui pagerinti galima
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Metodas

d Pasiriipinimas asfaltavimu, keliy drékinimu ir dkvedyba:

— Sunkvezimiams naudojamos zonos turi bati asfaltuotos, jei jmanoma, o pavirsius palaikomas kuo $varesnis.
1§ pasklidyjy tarSos Saltiniy iSmetamy dulkiy kiekj gali sumazinti keliy drékinimas, ypac sausu oru. Keliai gali
bati valomi ir keliy valymo masinomis. Turi bati taikoma gera tikvedyba, kad dulkiy iSmetimas i§ pasklidyjy
tarSos Saltiniy baty kuo mazesnis

e Biraly kriivy drékinimo uZtikrinimas:

— I8 biraly kriivy i$metamy dulkiy kiekj galima sumazinti pakankamai drékinant pripylimo ir i§pylimo vietas ir
naudojant reguliuojamo aukscio konvejeriy juostas

f I3pylimo auks¢io reguliavimas pagal besikeiciantj biraly kriivos aukstj, jei jmanoma, automatiskai, arba i§pylimo
spartos sumazinimas, kai nejmanoma i$vengti dulkiy iSmetimo i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy laikymo zony
pripylimo ar i$pylimo vietose

1.2.5.2 Dulkiy i§metimas kanalais, atliekant dulkes keliancias operacijas

Sis skirsnis skirtas dulkiy i§metimui atliekant dulkes keliancias operacijas, isskyrus krosnies uzdegima, ausinimg ir pagrin-
dinius smulkinimo procesus. Tai apima tokius procesus kaip Zaliavy trupinimas, Zaliavy konvejerius ir keltuvus, Zaliavy,
klinkerio ir cemento laikyma, kuro laikyma ir cemento i§vezima.

16.  Norint sumazinti dulkiy iSmetimg kanalais, GPGB yra taikyti techninés priezitiros vadybos sistema, kuria skiriamas
specialus démesys dulkes kelian¢iy operacijy, i$skyrus krosnies uzdegimo, ausinimo ir pagrindinius smulkinimo procesus,
filtry veiksmingumui. Atsizvelgiant i i vadybos sistema, GPGB yra naudoti sausgjj dimy dujy valyma filtru.

ApraSas

Dulkes kelianciy operacijy dimy dujos paprastai filtruojamos naudojant audeklinj filtra. Audeklinio filtro aprasas pateiktas
1.5.1 skirsnyje.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Dulkiy iSmetimo kanalais, atlickant dulkes keliancias operacijas (i§skyrus krosnies uzdegimo, ausinimo ir pagrindinius
smulkinimo procesus), GPGB SITK yra < 10 mg/Nm’, imant méginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje atlickami bent
pusvalandzio trukmés matavimai).

Reikia paZyméti, kad mazy 3altiniy (< 10 000 Nm?/h) filtro veiksmingumo tikrinimo dazniui nustatyti reikia taikyti
pirmenybés metodg, pagrista techninés priezitiros vadybos sistema (taip pat zr. GPGB 5).

1.2.5.3 Dulkiy i§metimas i§ krosnies uzdegimo procesy

17.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetamy dulkiy kiekj, GPGB yra naudoti sausojo
dimy dujy valymo sistema su filtru.

Metodas (') Pritaikomumas

a Elektrostatiniai gaudikliai (EG) Taikoma visoms krosniy sistemoms

b Audekliniai filtrai

c Hibridiniai filtrai

(") Metody aprasas pateiktas 1.5.1 skirsnyje.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Dulkiy i$metimo i§ krosnies uzdegimo procesy damy dujy GPGB SITK yra < 10-20 mg/Nm’, imant dienos vidurkio
verte. Naudojant audeklinius filtrus arba naujus ar patobulintus EG pasickiamas Zemesnis terSaly lygis.

1.2.5.4 Dulkiy i§metimas i§ auSinimo ir smulkinimo procesy

18.  Norint sumazinti i§ ausinimo ir smulkinimo procesy dimy dujy i¥metamy dulkiy kiekj, GPGB yra naudoti sausojo
dimy dujy valymo sistema su filtru.
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Metodas (") Pritaikomumas

a Elektrostatiniai gaudikliai (EG) Taikoma apskritai klinkerio auSintuvams ir cemento

smulkintuvams.

b Audekliniai filtrai Taikoma apskritai klinkerio ausintuvams ir smulkintu-

vams.

Taikoma klinkerio auSintuvams ir cemento smulkintu-
vams.

c Hibridiniai filtrai

(") Metody aprasas pateiktas 1.5.1 skirsnyje.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Dulkiy i$metimo i§ ausinimo ir smulkinimo procesy dimy dujy GPGB SITK yra < 1 020 mg/Nm?, imant dienos vidurkio
verte arba meéginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje atlieckami bent pusvalandzio trukmés matavimai). Naudojant
audeklinius filtrus arba naujus ar patobulintus EG pasiekiamas Zemesnis terSaly lygis.

1.2.6 Dujiniai junginiai
1.2.6.1 NO, iSmetimas

19.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo ir (arba) iSankstinio pasildymo [ kalcinavimo procesy dimy dujy iSmetamo
NO, kiekj, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas (1) Pritaikomumas

a Pagrindiniai metodai

I. Liepsnos vésinimas Taikoma visy tipy krosnims, naudojamoms cementui
gaminti. Pritaikomumg gali riboti produkto kokybeés

reikalavimai ir galimas poveikis proceso pastovumui

II. Mazo NO, kiekio degikliai Taikoma visoms sukamosioms krosnims, tiek pagrindi-

néje krosnyje, tiek iSankstinio kalcinavimo jrenginyje

M. Uzdegimas krosnies viduryje Taikoma apskritai ilgoms sukamosioms krosnims

IV. Mineralizavimo medziagy pridéjimas Zaliavinio
miSinio (mineralizuoto klinkerio) degumui page-
rinti

Taikoma apskritai sukamosioms krosnims, atsizvelgiant
i galutinio produkto kokybés reikalavimus

V. Proceso optimizavimas Taikoma apskritai visoms krosnims

Pakopinis degimas (jprastinio arba atlickinio kuro),
kartu su iSankstinio kalcinavimo jrenginiu ir optimi-
zuoto kuro misinio naudojimas

Apskritai gali bati taikoma krosnims su iSankstinio
kalcinavimo jrenginiu. Cikloninio pasildymo jrenginio
sistemose be iSankstinio kalcinavimo jrenginio bitini
esminiai patobulinimai.

Krosnyse be iSankstinio kalcinavimo jrenginio, gabalinis
kuras gali sumazinti i$metama NO, kieki, atsizvelgiant j
galimybes sudaryti kontroliuojama redukcing atmosfera
ir kontroliuoti susijusj CO i$metima

Selektyvioji nekataliziné redukcija (SNKR)

I$ principo taikoma sukamosioms cemento krosnims.
Ipurskimo zonos biina jvairios, atsizvelgiant i krosnies
proceso tipa. Ilgojo drégnojo ir ilgojo sausojo proceso
krosnyse gali bati sunku pasiekti tinkamg temperatiirg
ir reikiama i8laikymo trukme¢. Taip pat Zr. GPGB 20

Selektyvioji kataliziné redukcija (SKR)

Pritaikomumas priklauso nuo atitinkamos katalizatoriy
ir proceso raidos cemento pramonéje

(') Metody aprasas pateiktas 1.5.2 skirsnyje.
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Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

7r. 2 lentele.

2 lentelé

Su GPGB siejamas NO, iSmetimo lygis i§ krosnies uzdegimo ir (arba) iSankstinio paSildymo | kalcinavimo
procesy diimy dujy cemento pramonéje

Lo . GPGB SITK
Krosnies tipas Vienetas (dienos vidurkio verté)
Krosnys su pasildymo jrenginiu mg/Nm’> <200 -450 (") ()
JLepol” ir ilgosios sukamosios krosnys mg/Nm’> 400 - 800 (%)
(ISK)

(1) Virsutinis GPGB SITK intervalo lygis yra 500 mg/Nm?, jei pradinis NO, lygis po pagrindiniy metody pritaikymo yra > 1 000 mg/Nm>.

(%) Galimybes nevirsyti nustatyto intervalo gali nulemti esamy krosniy sistemy konstrukcija, kuro misinio savybés, jskaitant atlieky ir
zaliavy deguma (pvz., specialusis cementas arba baltojo cemento klinkeris). Zemesnis kaip 350 mg/Nm? lygis pasiekiamas krosnyse
palankiomis salygomis, naudojant SNKR. 2008 m. apating verte 200 mg/Nm? kaip ménesinj vidurkj pranei¢ trys gamyklos (naudotas
lengvai degantis misinys), naudojancios SNKR.

(%) Atsizvelgiant i pradinj lygj ir NH; nuotéki.

20.  Kai naudojama SNKR, GPGB yra efektyviai sumazinti NO, kiekj, amoniako nuotekj islaikant kuo mazesnj ir taikant
§i metoda:

Metodas
a Atitinkamo ir pakankamo NO, sumazinimo efektyvumo taikymas kartu su pastoviu darbo procesu
b Gero amoniako stechiometrinio pasiskirstymo taikymas norint pasiekti didesnj NO, sumazinimo efektyvuma ir
sumazinti NH; nuotékj
c Kuo mazesnio NH; nuotékio (dél nesureagavusio amoniako) iSmetimo i§ damy dujy palaikymas, atsizvelgiant
koreliacijg tarp NO, sumazinimo efektyvumo ir NH; nuotékio

Pritaikomumas
SNKR taikoma apskritai sukamosioms cemento krosnims. Ipurskimo zonos biina jvairios, atsizvelgiant i krosnies proceso

tipa. Ilgojo drégnojo ir ilgojo sausojo proceso krosnyse gali bati sunku pasiekti tinkamg temperatiirg ir reikiama islaikymo
trukme. Taip pat zr. GPGB 19.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

7Zr. 3 lentele.

3 lentelé

Su GPGB siejamas NH; nuotékio iSmetimo lygis i§ dimy dujy, kai naudojama SNKR

. GPGB SITK
Parametras Vienetas (dienos vidurkio verté)
NH; nuotékis mg/Nm’? <30 -50()

(") Amoniako nuotékis priklauso nuo pradinio NO, lygio ir NO, sumazinimo efektyvumo. ,Lepol® ir ilgyjy sukamyjy krosniy atveju lygis
gali biti net aukstesnis.

1.26.2 SO, iSmetimas

21.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo ir (arba) iSankstinio pasildymo [ kalcinavimo procesy diimy dujy iSmetamo
SO, kicki, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:



201349

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 100/19

Metodas (') Pritaikomumas

a Sugeriamosios medziagos pridéjimas Sugeriamosios medziagos pridéjimas i§ principo taikomas visoms
krosniy sistemoms, nors daugiausia naudojamas suspensiniuose
pasildymo jrenginiuose. Kalkiy pridéjimas | krosniai tiekiama
medziagg sumazina granuliy | gniutuly kokybe ir sukelia teke-
jimo problemy ,Lepol“ krosnyse. Nustatyta, kad krosnyse su
pasildymo jrenginiu tiesioginis gesinty kalkiy jpurskimas j
dimy dujas yra maziau veiksmingas uz gesinty kalkiy pridéjima
i krosniai tiekiama medziaga

b Drégnasis dujy plautuvas Taikoma visy tipy cemento krosnims, kuriose SO, lygis tinkamas
(pakankamas) gipsui gaminti

(") Metody aprasas pateiktas 1.5.3 skirsnyje.

Aprasas

Atsizvelgiant i Zaliavy ir kuro kokybe, SO, i§metimo lygis gali biiti palaikomas Zemas net netaikant mazinimo metodo.

Jei bitina, SO, i$metimui sumazinti gali bati taikomi pagrindiniai metodai ir (arba) mazinimo metodai, pvz., sugeriamo-
sios medziagos pridéjimas arba drégnasis dujy plautuvas.

Drégnieji dujy plautuvai jau naudojami jrenginiuose, kuriy pradinis nesumazintas SO, lygis virsija 800-1 000 mg/Nm”>.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

7r. 4 lentele.

4 lentelé

Su GPGB siejamas SO, iSmetimo lygis i§ krosnies uzdegimo ir (arba) iSankstinio pasildymo | kalcinavimo
procesy dimy dujy cemento pramonéje

Parametras Vienetas .GPGB .SITK.(l) ©) X
(dienos vidurkio verté)
SO,, idreikstas kaip SO, mg/Nm’? < 50 — 400

() Siuo intervalu atsizvelgiama i sieros kiekj Zaliavose.
(%) Baltojo cemento ir specialiojo cemento klinkerio gamyboje klinkerio geba islaikyti kuro siera gali biiti gerokai mazesné, todél baty
iSmetama daugiau SOx.

22, Norint sumazinti i§ krosnies iSmetama SO, kieki, GPGB yra optimizuoti zZaliavy smulkinimo procesus.

Aprasas

Metoda sudaro zaliavos smulkinimo proceso optimizavimas taip, kad smulkintuva galima biity naudoti kaip krosnies SO,
sumazinimo priemon¢. To galima pasiekti pakoreguojant tokius veiksnius kaip:

— zaliavos drégnumas

— smulkintuvo temperatira

— i8laikymo smulkintuve trukmé

— susmulkintos medziagos smulkumas.

Pritaikomumas

Taikoma, jei sausasis smulkinimo procesas naudojamas misinio rezimu.



L 100/20

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

201349

1.2.6.3 CO ismetimas ir stabdymai dél CO
1.2.6.3.1 Stabdymy dél CO mazinimas

23.  Norint sumazinti stabdymy dél CO daznj ir iSlaikyti jy bendra trukme mazesne kaip 30 minuciy per metus,
naudojant elektrostatinius gaudiklius (EG) arba hibridinius filtrus, GPGB yra taikyti Siy metody derini:

Metodas

a Stabdymy dél CO valdymas siekiant sumazinti EG prastova

b I3tisinis automatinis CO matavimas trumpo atsako laiko stebésenos jranga, esancia netoli CO Saltinio

Aprasas

Saugumo sumetimais, dél sprogimo rizikos EG turi biiti i§jungti, kai dimy dujose pakyla CO lygis. Sie metodai uzkerta
kelig stabdymui dél CO ir todél sutrumpina EG prastovy laika:

— degimo proceso kontrolé

— organiniy medziagy kickio Zaliavose kontrolé

— kuro kokybés ir kuro tiekimo sistemos kontrole

Pertriikiai dazniausiai jvyksta paleidimo operacijos etapu. Saugiam veikimui uZztikrinti EG apsaugos dujy analizatoriai turi
veikti per visus operacijy etapus, o EG prastova galima sumazinti naudojant atsarging stebésenos sistema, kuri lieka veikti.

Turi biiti optimizuotas itisinés CO stebésenos sistemos atsako laikas ir ji turi biti netoli CO Saltinio, pvz., pasildymo
jrenginio boksto isleidimo angos arba prie krosnies jleidimo angos, jei naudojamas drégnasis krosnies procesas.

Kai naudojami hibridiniai filtrai, rekomenduojama jZeminti maiselio atraminj narvelj su akytaja plokstele.

1.2.6.4 Bendras i§metamas organinés anglies kiekis (BOAK)

24.  Norint, kad BOAK iSmetimas i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy buty mazas, GPGB yra vengti i krosnies
sistema per Zaliavy tickimo kanalg tiekti Zaliavas, kuriy sudétyje daug lakiyjy organiniy junginiy (LOJ).

1.2.6.5 Vandenilio chlorido (HCI) ir vandenilio fluorido (HF) iSmetimas

25.  Norint uzkirsti kelig HCL i$metimui i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy arba jj sumazinti, GPGB yra taikyti
vieng $iy pagrindiniy metody arba jy derinj:

Metodas
a Zaliavy ir kuro, kuriy sudétyje mazai chloro, naudojimas
b Chloro kiekio apribojimas visose atlickose, kurios bus naudojamos kaip cemento krosnies zaliava ir (arba) kuras

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

HCl ismetimo GPGB SITK yra < 10 mg/Nm?, imant dienos vidurkio verte arba méginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje
atliekami bent pusvalandzio trukmés matavimai).

26.  Norint uzkirsti kelig HF i$metimui i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy arba jj sumazinti, GPGB yra taikyti
vieng $iy pagrindiniy metody arba jy derinj:
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Metodas
a Zaliavy ir kuro, kuriy sudétyje mazai fluoro, naudojimas
b Fluoro kiekio apribojimas visose atlickose, kurios bus naudojamos kaip cemento krosnies Zaliava ir (arba) kuras

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

HF i§metimo GPGB SITK yra < 1 mg/Nm?, imant dienos vidurkio verte arba méginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje
atlickami bent pusvalandzio trukmeés matavimai).

1.2.7 PCDD/F ismetimas

27.  Norint uzkirsti kelia PCDD/F i§metimui i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy arba uztikrinti, kad jis bity
mazas, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas Pritaikomumas

a Stropus | krosnj dedamy medziagy (Zaliavose), t.y.
chloro, vario ir lakiyjy organiniy junginiy, pasirin-
kimas ir kontrolé

Taikoma apskritai

b Stropus i krosnj dedamy medziagy (kure), t.y. chloro
ir vario, pasirinkimas ir kontrolé

Taikoma apskritai

c Atlieky, kuriy sudétyje yra chlorinty organiniy
medziagy, naudojimo apribojimas | nenaudojimas

Taikoma apskritai

d Kuro, kurios sudétyje yra daug halogeny (pvz., chloro),
nenaudojimas antriniam uzdegimui

Taikoma apskritai

Spartus krosnies diimy dujy atvésinimas iki Zemesnés
kaip 200 °C temperatiiros ir dimy dujy bei deguonies
buvimo  zonose, kuriose  temperatiira  biina
300-450 °C, trukmés sumaZzinimas iki minimumo

Taikoma ilgosioms drégnosioms krosnims ir ilgosioms
sausosioms krosnims be iSankstinio pasildymo. Siuolai-
kinése krosnyse su pasildymo ir iSankstinio kalcinavimo
jrenginiu i funkcija jau bina.

f Atlieky nedeginimas tokioms operacijoms kaip palei-
dimai ir (arba) sustabdymai

Taikoma apskritai

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

PCDDJF i§metimo i§ krosnies uzdegimo procesy diimy dujy GPGB SITK yra < 0,050,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm?, imant
méginiy émimo laikotarpio vidurkj (68 valandy).

1.2.8 Metaly ismetimas

28.  Norint iki minimumo sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy diimy dujy i$metamy metaly kiekj, GPGB yra taikyti
vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas
a Medziagy, kuriy sudétyje mazai atitinkamy metaly, naudojimas ir atitinkamy metaly, ypa¢ gyvsidabrio, kiekio
medziagose apribojimas
b Kokybés uztikrinimo sistemos naudojimas naudojamy atlieky charakteristikoms uztikrinti
c Veiksmingy dulkiy pasalinimo metody taikymas kaip aprasyta GPGB 17

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

7r. 5 lentele.
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5 lentelé

Su GPGB siejamas metaly i§metimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy dimy dujy

GPGB SITK
. . (meéginiy émimo laikotarpio vidurkis (vietoje
Metalai Vienetas atliekami bent pusvalandzio trukmés mata-
vimai))
Hg mg/Nm’> <0,05()
3 (Cd, T) mg/Nm’> < 0,05 ()
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5(

(") Atsizvelgiant i zaliavy ir kuro kokybe gauta pranesimy apie mazesnj lygj.

() Atsizvelgiant i zaliavy ir kuro kokybe gauta pranesimy apie mazesnj lygj. Jei vertés aukstesnés kaip 0,03 mg/Nm’, turi biti toliau
nagrinégjama. Jei vertés artimos 0,05 mg/Nm’, reikia apsvarstyti papildomus metodus (pvz., diimy dujy temperatiros sumaZinimg,
aktyvintos anglies naudojimg).

1.2.9 Proceso nuostoliai ir atlickos

29.  Norint sumazinti cemento gamybos proceso kietyjy atlieky kiekj ir sutaupyti zaliavy, GPGB yra:

Metodas Pritaikomumas
a Pakartotinis surinkty dulkiy panaudojimas procese, kai | Taikoma apskritai, taciau atsizvelgiant i dulkiy cheming
tik jmanoma sudétj
b Siy dulkiy panaudojimas kituose komercinés paskirties | Dulkiy panaudojimo kituose komercinés paskirties
produktuose, kai jmanoma produktuose gamintojas gali ir nekontroliuoti

Aprasas

Surinktos dulkés gali biiti vél perdirbtos gamybos procesuose, kai tik jmanoma. Sis pakartotinis perdirbimas gali vykti
tiesiogiai krosnyje ar jos tiekimo sistemoje (ribojantis veiksnys yra $arminiy metaly kiekis sudétyje) arba sumaiSant su
gatavais cemento produktais. Kai surinktos dulkés pakartotinai perdirbamos gamybos procesuose, gali prireikti kokybés
uztikrinimo sistemos. Medziagoms, kuriy negalima pakartotinai perdirbti, galima surasti kity panaudojimo budy (pvz.,
kaip priedus sierai pasalinti i§ damy dujy degimo jrenginiuose).

1.3 GPGB iSvados dél kalkiy pramonés

Jei nenurodyta kitaip, Siame skirsnyje pateiktas GPGB i$vadas galima taikyti visai kalkiy pramonés jrangai.

1.3.1 Bendrieji pagrindiniai metodai

30.  Norint sumazinti visy i§ krosnies iSmetamy terSaly kiekj ir efektyviai naudoti energija, GPGB yra uZtikrinti sklandy
ir pastovy krosnies process, veikiantis daug nenukrypstant nuo nustatyty proceso parametry. Tai padaroma $iais metodais:

Metodas
a Proceso kontrolés optimizavimas, jskaitant kompiutering automating kontrole
b Siuolaikiniy gravimetriniy kietojo kuro tiekimo sistemy ir (arba) dujy debitmaciy naudojimas

Pritaikomumas

Proceso kontrolés optimizavimas skirtingu laipsniu taikomas visiems kalkiy jrenginiams. Visiskas proceso automatiza-
vimas paprastai nejmanomas dél nekontroliuojamy kintamyjy, pvz., klin¢iy kokybes.

31.  Norint uzkirsti kelig terSaly i$metimui arba jj sumazinti, GPGB yra stropiai atrinkti ir kontroliuoti visas  krosnj
patenkancias Zaliavas.
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Aprasas

[ krosnj patenkancios Zaliavos turi didelj poveikj j atmosferg i¥metamiems terSalams dél jy sudétyje esanciy priemaisy;
taigi, stropiai parenkant Zaliavas galima sumazinti $iy terSaly iSmetima 3altinyje. Pavyzdziui, sieros ir chloro kiekio klintyse
| dolomite lemia i§metamo SO, ir HCl kiekj dimy dujose, o sudétyje esantys organiniai junginiai — i§metamg BOAK ir CO
kieki.

Pritaikomumas

Pritaikomumas priklauso nuo to, ar (vietoje) turima reikiamy Zaliavy, kuriose mazai priemaisy. Papildomy suvarzymy gali
bati dél galutinio produkto tipo ir naudojamos krosnies tipo.

1.3.2 Stebésena

32, GPGB yra vykdyti reguliarig proceso parametry ir i¥metamy terSaly stebéseng bei matavimus ir stebéti iSmetamus
terSalus pagal atitinkamus EN standartus, o jei jy néra, i ISO, nacionalinius ar kitus tarptautinius standartus, kad bty
gaunami lygiavertés mokslinés kokybés duomenys, jskaitant Siuos:

Metodas Pritaikomumas

a I$tisinis proceso pastovumg jrodanciy jo parametry, | Taikoma krosniy procesams
pvz., temperatiiros, O, kiekio, slégio, debito ir i§me-
tamo CO kiekio matavimas

b Svarbiausiy proceso parametry, pvz., kuro tiekimo,
reguliaraus deguonies dozavimo ir pertekliaus, stebe-
sena ir stabilizavimas

c I$tisinis arba periodinis i$metamy dulkiy, NO,, SO,, | Taikoma krosniy procesams
CO ir NH; kiekio, kai naudojama SNKR, matavimas

d I$tisinis arba periodinis iSmetamo HCl ir HF kiekio | Taikoma krosniy procesams
matavimas, jei atlickama atlieky rekuperacija

e I$tisinis ar periodinis i$metamo TOC kiekio mata- | Taikoma krosniy procesams
vimas arba iStisinis matavimas, jei atliekama atlieky
rekuperacija

f Periodinis i§metamo PCDD|F ir metaly matavimas | Taikoma krosniy procesams

g I$tisinis arba periodinis dulkiy i$metimo matavimas | Taikoma ne krosniy procesams

Nedideliems 3altiniams (< 10 000 Nm?/h) matavimo
daznis turi bati pagristas techninés priezitros vadybos
sistema.

Aprasas

Tarp itisinio arba periodinio matavimo, paminéty GPGB 32 c—f, pasirenkama atsizvelgiant i terSaly i§metimo 3altinj ir
numatytg tersalo tipa.

Periodiniams i§metamo dulkiy, NO,, SO, ir CO matavimams jprastomis darbo salygomis rekomenduojamas daznis yra
nuo karto per ménesj iki karto per metus.

Periodiniai i§metamo PCDD|F, BOAK, HCl, HF, metaly kickio matavimai turi bati atliekami atsizvelgiant j procese
naudojamas Zaliavas ir kur.

1.3.3 Energijos sgnaudos

33.  Norint sumazinti Siluminés energijos sanaudas, GPGB yra taikyti $iy metody derinj:
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Metodas

Aprasas

Pritaikomumas

Patobulinty ir optimizuoty kros-
nies  sistemy  naudojimas ir
sklandus bei pastovus krosnies
procesas, veikiantis daug nenu-
krypstant nuo nustatyty proceso
parametry, taikant:

I. Proceso kontrolés
vima

optimiza-

1. Silumos atgavimg i§ diimy dujy
(pvz., perteklinés Silumos i3
sukamyjy krosniy panaudojima
klintims ~ dziovinti  kitiems
procesams, pvz., klin¢iy smul-
kinimui)

1. Siuolaikines gravimetrines

kietojo kuro tiekimo sistemas

IV. [rangos  techning  prieZitirg
(pvz., oro nepralaidumo, atspa-
rumo erozijai uztikrinima)

V. Optimaly smulkinimo akmens
grudeliy dydj

Krosnies  valdymo  parametrus
palaikant netoli jy optimaliy verciy
sumazéja visi sanaudy parametrai,
nes, be kity dalyky, sumaZéja
sustabdymy ir sutrikdymo salygy.

Optimaly ~ smulkinimo  akmens
grudeliy dydj galima naudoti, jei
turima reikiamos Zzaliavos

a Il metodas taikomas tik ilgosioms
sukamosioms krosnims (ISK)

Kuro, kurio charakteristikos turi
teigiamg poveikj Siluminés ener-
gijos vartojimui, naudojimas

Naudojamo kuro charakteristikos,
pvz., didelis Silumingumas ir
mazas drégmes kiekis, gali turéti
teigiama poveikj Silumines ener-
gijos vartojimui.

Pritaikomumas priklauso nuo tech-
niniy galimybiy tiekti | krosnj pasi-
rinktg kurg ir nuo tinkamo kuro
(pvz., didelés Siluminés vertés ir
mazo drégnumo) tur¢jimo; tai gali
priklausyti nuo valstybés narés ener-
getinés politikos

Perteklinio oro ribojimas

Degimui naudojamo  perteklinio
oro sumazinimas turi tiesioginj
poveiki kuro vartojimui, kadangi
dideliam oro kiekiui reikia daugiau
Siluminés energijos papildomam
tiriui jkaitinti.

Perteklinio oro apribojimas Silu-
minés energijos vartojimui turi
poveikj tik ISK ir SKPL.

Taikant §j metodg gali padidéti
iSmetamas BOAK ir CO kiekis

Taikoma ISK ir SKP], kiek apriboja
galimybé perkaitinti kai kurias kros-
nies zonas, dél ko sumazéty atspa-
rumo tvermeé

Su GPGB siejami sanaudy lygiai
7r. 6 lentele.

6 lentelé

Su GPGB siejamos Siluminés energijos sanaudos kalkiy ir dolomitiniy kalkiy pramonéje

Krosnies tipas Siluminés Zrﬁtrgri)jroosdlsllll{zgrtojimas 0]
Ilgosios sukamosios krosnys (ISK) 6,0-9,2
Sukamosios krosnys su pasildymo jrenginiu (SKPJ) 51-7,8
Lygiagreciojo srauto regeneracinés krosnys (LSRK) 3,2-4,2
Ziedings Sachtinés krosnys (ZSK) 3,3-49
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Krosnies tipas

Siluminés energijos suvartojimas ()
GJ/t produkto

Kombinuotojo tiekimo Sachtinés krosnys (KTSK)

3,4-4,7

Kitos krosnys (KK)

3,5-7,0

(") Energijos suvartojimas priklauso nuo produkto tipo, produkto kokybés, proceso salygy ir zaliavy

34.  Norint iki minimumo sumazinti elektros energijos vartojima, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:
Metodas
a Energijos valdymo sistemy naudojimas
b Optimalaus klin¢iy gradeliy dydzio naudojimas

Didelio energijos vartojimo efektyvumo smulkinimo jrangos ir kitos elektros jrangos naudojimas

Aprasas — Metodas (b)

Vertikaliosiose krosnyse paprastai deginami tik stambis klin¢iy akmenys. Taciau didesniy energijos sanaudy sukamosiose
krosnyse gali bati panaudotos smulkiosios frakcijos, o naujose vertikaliosiose krosnyje gali bati deginamos mazos
granulés nuo 10 mm dydzio. Didesnés i krosnj tiekiamy akmeny granulés daugiau naudojamos vertikaliosiose nei

sukamosiose krosnyse.

1.3.4 Klinciy sgnaudos

35.

Norint iki minimumo sumazinti klin¢iy sanaudas, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas

Pritaikomumas

Speciali kasyba, trupinimas ir tikslinis klinc¢iy naudo-

jimas (pagal kokybe, grudeliy dydi)

Taikoma apskritai kalkiy pramonei; vis délto, akmens
apdirbimas priklauso nuo klinc¢iy kokybés

Krosniy, kuriose taikomi optimalis metodai, pagal
kuriuos galima naudoti jvairesnio dydzio klinciy
grudelius, kad bty optimaliai sunaudotos iskastos
klintys, pasirinkimas

Taikoma naujiems ir rekonstruotiems krosnies jrengi-
niams.

Vertikaliosiose krosnyse i§ principo gali bati deginami

tik stambas klin¢iy akmenys. Smulkesnio griido dydzio
klintys gali bati naudojamos smulkiy kalkiy LSRK ir
(arba) sukamosiose krosnyse

1.3.5 Kuro pasirinkimas

36.  Norint uzkirsti kelig terSaly i$metimui arba ji sumazinti, GPGB yra stropiai atrinkti ir kontroliuoti visa j krosnj
patenkantj kura.

ApraSas

I krosnj patenkantis kuras turi didelj poveikj j atmosferg iSmetamiems terSalams dél jo sudétyje esanciy priemaisy. Sieros
(ypa¢ naudojant ilggsias sukamasias krosnis), azoto ir chloro kiekis lemia imetamg SO,, NO, ir HCl kiekj damy dujose.
Atsizvelgiant | kuro cheming sudétj ir naudojamos krosnies tipa, tinkamai pasirinkus kurg ar kuro miinj galima sumazinti
iSmetamy terSaly kiekj.

Pritaikomumas

I3skyrus kombinuotojo tiekimo $achtines krosnis, visy tipy krosnyse gali bati naudojamas visy tipy kuras ir kuro misiniai,
jeigu to kuro turima; tai gali priklausyti nuo valstybés narés energetinés politikos. Kuro pasirinkimas taip pat priklauso
nuo norimos galutinio produkto kokybés, techniniy galimybiy tiekti kurg i pasirinktg krosnj ir ekonominiy sumetimy.

1.3.5.1 Atliekinio kuro naudojimas

1.3.5.1.1 Atlieky kokybés kontrole

37.  Norint garantuoti atlieky, kurios bus naudojamos kaip kalkiy krosnies kuras, charakteristikas, GPGB yra taikyti
§iuos metodus:
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Metodas

a Kokybés uztikrinimo sistemos taikymas atlicky charakteristikoms garantuoti bei kontroliuoti ir i$analizuoti visas
atlickas, kurios bus naudojamos kaip krosnies kuras, vertinant pagal:

I. Kokybés pastovuma
II. Fizikinius kriterijus, pvz., terfaly susidarymg, stambuma, reaktyvuma, degumg, Silumine verte

III. Cheminius kriterijus, pvz., bendra chloro kiekj, sieros, Sarmy ir fosfaty kiekj bei atitinkamy metaly kiekj
(pvz., bendra chromo, $vino, kadmio, gyvsidabrio, talio kieki)

b Atitinkamy komponenty, pvz., bendro halogeny kiekio, metaly (pvz., bendro chromo kiekio, $vino, kadmio,
gyvsidabrio, talio) ir sieros, kickio visose atlickose, kurios bus naudojamos kaip kuras, kontrolé

1.3.5.1.2 Atlieky tiekimas j krosnj

38.  Norint uzkirsti kelig terSaly iSmetimui krosnyse naudojant atliekinj kura ar ji sumazinti, GPGB yra taikyti Siuos
metodus:

Metodas
a Atitinkamy degikliy naudojimas tinkamoms atliekoms tiekti, atsizvelgiant j krosnies konstrukcijg ir veikima
b Toks proceso valdymas, kad i§ atlieky rekuperacijos gaunamos dujos net nepalankiausiomis salygomis kontro-

liuojamu ir tolygiu biidu 2 sekundéms bity pakaitintos iki 850 °C temperatiiros

c Tos temperatiiros padidinimas iki 1 100 °C, jei yra rekuperuojamos pavojingos atliekos, kuriose yra daugiau kaip
1 % halogeninty organiniy medziagy, iSreiksty kaip chloras

d Atlieky tiekimas nepertraukiamai ir pastoviai

e Sustabdyti atlieky tiekima per tokias operacijas kaip paleidimas ir (arba) sustabdymas, kai negalima uZztikrinti
reikiamos temperatiiros ir nusédimo trukmes, kaip paminéta ankstesniuose b ir ¢ punktuose

1.3.5.1.3 Pavojingy atlicky naudojimo saugos vadyba

39.  Norint uzkirsti kelig atsitiktiniam terSaly iSmetimui, GPGB yra laikant, tvarkant ir  krosnj tiekiant pavojingas
atliekas taikyti saugos vadyba.

Aprasas

Pavojingy atlieky saugojimo, tvarkymo ir tickimo saugos vadyba turi biti taikoma pagal rizika pagrista metoda, atsizvel-
giant i atlieky Saltinj ir tipa, skirta tvarkomoms atlickoms Zenklinti, tikrinti, bandiniams imti ir tirti.

1.3.6 Dulkiy iSmetimas
1.3.6.1 Dulkiy i§metimas i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy

40.  Norint iki minimumo sumazinti dulkiy i$metimg i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy atliekant dulkes keliancias operacijas
ar i§ viso jo i§vengti, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas
a Dulkes kelianciy operacijy, pvz., malimo, sijojimo ir mai§ymo, viety apgaubimas
b Uzdengty konvejeriy ir keltuvy, sukonstruoty kaip uzdaros sistemos, naudojimas, jei dulkés gali bati i§metamos
i§ dulkanciy medziagy
c Reikiamos talpos laikymo silosiniy su lygio indikatoriais, turinciais uzdarymo jungiklius, ir filtrais, skirtais per
pripildymo operacijas sklindanciam dulkinam orui i§valyti, naudojimas
d Cirkuliacijos proceso naudojimas vietoj pneumatiniy perdavimo sistemy
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Metodas

e Medziagos tvarkymas uzdarose sistemose, kuriose palaikomas neigiamas slégis, ir dulkiy pasalinimas i§ siurbimo
oro audekliniu filtru prie§ iSleidziant i atmosfera

f Oro nuotékio ir i$sipylimo viety sumazinimas, jrangos isbaigimas

g Tinkama ir i§sami jrangos techniné priezitira

h Automatiniy jtaisy ir kontrolés sistemy naudojimas

i Nepertraukiamy operacijy be trik¢iy naudojimas

j Lanks¢iy pripildymo vamzdziy su dujy iStraukimo sistema kalkems pilti, nuleisty prie sunkvezimio kébulo
dugno, naudojimas

Pritaikomumas

Zaliavos paruosimo operacijoms, pvz., trupinimo ir sijojimo, dulkiy atskyrimo paprastai nereikia, nes Zaliavoje pakanka
drégmes.

41.  Norint iki minimumo sumazinti dulkiy iSmetimg i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy biraly laikymo vietose ar i§ viso jo
isvengti, GPGB reikia taikyti vieng $iy metody arba jy derini:

Metodas

a Uzdaros laikymo vietos su skiriamaisiais ekranais, sienomis ar vertikaliais Zalumynais (dirbtinémis arba natira-
liomis véjo uZtvaromis, apsauganciomis atviras kriivas nuo véjo)

b Produkty silosiniy ir uzdary visiskai automatizuoty Zaliavy sandéliy naudojimas. Tokio tipo sandéliuose jren-
giamas vienas ar keli audekliniai filtrai, kad supylimo ir i§pylimo operacijy metu nekilty dulkés.

c Dulkiy i§metimo i§ biraly kriivy sumazinimas pakankamai drékinant biraly kriivos pripylimo ir i$pylimo vietas ir
naudojant reguliuojamo aukscio konvejeriy juostas. Taikant drékinimo ar purskimo priemones | metodus,
gruntas gali biiti hermetizuotas ir perteklinis vanduo surenkamas, o jei reikia — valomas ir panaudojamas
uzdaruose cikluose

d Nejmanomo iSvengti dulkiy i§metimo i§ pasklidyjy tarSos 3altiniy laikymo zony pripylimo ar i$pylimo vietose
sumazinimas, i$pylimo aukstj reguliuojant pagal besikei¢iantj biraly kriivos aukstj, jei jmanoma, automatiskai,
arba i$pylimo spartos sumaZzinimas

e Drégmés palaikymas laikymo vietose, ypa¢ sausose, naudojant purskimo jtaisus ir sunkvezimiy valymas

f Vakuuminiy sistemy naudojimas i$vezZimo operacijy metu. Naujuose pastatuose galima lengvai jrengti staciona-
rias vakuuminio valymo sistemas, 0 esamuose pastatuose paprastai geriau jrengti judrigsias sistemas ir lankscias
jungtis

g Dulkiy i$metimo i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy sumazinimas sunkvezimiy naudojamose zonose, jei jmanoma jas

iSasfaltuojant ir palaikant pavirsiy kuo $varesnj. I3 pasklidyjy tarSos 3altiniy i¥metamy dulkiy kiekj gali sumazinti
keliy drékinimas, ypac¢ sausu oru. Gali bati taikoma gera tikvedyba, kad dulkiy i$metimas i§ pasklidyjy tarSos
Saltiniy biity kuo mazesnis

1.3.6.2 Dulkiy i$metimas kanalais, atliekant dulkes keliancias operacijas, i§skyrus
krosnies uzdegimo procesus

42.  Norint sumazinti dulkiy i$metima kanalais, atlickant dulkes keliancias operacijas, i$skyrus krosnies uzdegimo
procesus, GPGB yta taikyti viena i§ $iy metody ir techninés priezitros vadybos sistema, specialiai skirtg filtry veiks-
mingumui:
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Metodas (1) (3)

Pritaikomumas

a Audeklinis filtras

Taikoma apskritai kalkiy pramonés smulkinimo bei
malimo  jrenginiams ir pagalbiniams procesams,
medziagy vezimui ir laikymo bei krovos jrangai.
Audekliniy filtry pritaikomuma kalkiy gesinimo jrengi-
niuose gali riboti didelis drégnumas ir Zema diimy dujy
temperatiira

b Drégnieji dujy plautuvai

Daugiausia taikomi kalkiy gesinimo jrenginiams

(") Metody aprasas pateiktas 1.6.1 skirsnyje.

(%) Jei bitina, pradiniam dimy dujy valymui galima naudoti iScentrinius separatorius | ciklonines centrifugas.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Zr. 7 lentele.

7 lentelé

Su GPGB siejamas dulkiy iSmetimo kanalais lygis atliekant dulkes keliancias operacijas, iSskyrus krosnies
uzdegimo procesus

GPGB SITK
. (dienos vidurkio verté arba méginiy émimo
Metodas Vienetas laikotarpio vidurkis (vietoje atliekami bent
pusvalandzio trukmés matavimai))
Audeklinis filtras mg/Nm’> <10
Drégnasis dujy plautuvas mg/Nm? <10 - 20

Reikia pazyméti, kad mazy altiniy (< 10 000 Nm?/h) filtro veiksmingumo tikrinimo daZniui nustatyti reikia taikyti

pirmenybés metoda (taip pat zr. GPGB 32).

1.3.6.3 Dulkiy i§metimas i§ krosnies uzdegimo procesy

43, Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy diimy dujy i$metamy dulkiy kiekj, GPGB yra naudoti dimy dujy
valymo sistema su filtru. Galima taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas (1) Pritaikomumas
a EG Taikoma visoms krosniy sistemoms
b Audeklinis filtras Taikoma visoms krosniy sistemoms
c Drégnasis dulkiy separatorius Taikoma visoms krosniy sistemoms
d I3centrinis separatorius | cikloniné centrifuga IScentriniai separatoriai tinka tik kaip pirminiai separa-
toriai ir gali bati naudojami pradiniam dimy dujy i3
visy krosnies sistemy valymui

(") Metody aprasas pateiktas 1.6.1 skirsnyje.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Zr. 8 lentele.

8 lentelé

Su GPGB siejamas dulkiy iSmetimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy dimy dujy

GPGB SITK
(dienos vidurkis arba méginiy émimo laiko-

Metodas Vienetas TN A .
tarpio vidurkis (vietoje atlickami bent
pusvalandzio trukmeés matavimai))
Audeklinis filtras mg/Nm? <10
EG ar kiti filtrai mg/Nm’> <20 (%

(*) Isskirtiniais atvejais, kai dulkiy savitoji varZa didelé, GPGB SITK gali bti didesnis, iki 30 mg/Nm?, imant dienos vidurkio verte.
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1.3.7 Dujiniai junginiai

1.3.7.1 Pagrindiniai dujiniy junginiy iSmetimo sumaZinimo metodai

44,

Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy damy dujy iSmetamy dujiniy junginiy (t.y. NO,, SO,, HCl, CO,
BOAK | LOJ, lakiyjy metaly) kiekj, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas

Pritaikomumas

Stropus | krosnj patenkanciy medziagy atrinkimas ir
kontrolé

Taikoma apskritai

TerSaly pirminiy medziagy sumazinimas kure ir, jei
jmanoma, Zaliavose, t.y.

I. Kai turima, kuro, kurio sudétyje yra mazai sieros
(ypac ilgosioms sukamosioms krosnims), azoto ir
chloro, pasirinkimas

II. Jei jmanoma, Zaliavy, kuriy sudétyje mazai orga-
niniy medZziagy, pasirinkimas

ML Procesui ir degikliui tinkamo atliekinio kuro pasi-
rinkimas

Taikoma apskritai kalkiy pramonei, jei vietoje turima
reikiamy Zzaliavy ir kuro, atsizvelgiant | naudojamos
krosnies tipa, norimg produkty kokybe ir technines
galimybes tiekti kurg j pasirinktg krosnj

Proceso optimizavimo metody taikymas veiksmingam
sieros dioksido sugérimui uztikrinti (pvz., veiksminga
krosnies dujy ir negesinty kalkiy saveika)

Taikoma visiems kalkiy jrenginiams.

Visiskas proceso automatizavimas paprastai nejma-
nomas dél nekontroliuojamy kintamyjy, pvz., klin¢iy
kokybés

1.3.72 NO, i§metimas

45.

Norint sumaZinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetama NOy kieki, GPGB yra taikyti vieng $iy
metody arba jy derinj:

Metodas

Pritaikomumas

Pagrindiniai metodai

I. Tinkamas kuro pasirinkimas kartu su azoto kiekio
kure apribojimu

Taikoma apskritai kalkiy pramonei, jei turima reikiamo
kuro; tai gali priklausyti nuo valstybés narés energetinés
politikos ir techniniy galimybiy tiekti tam tikro tipo
kurg i pasirinktg krosnj

II. Proceso optimizavimas, jskaitant liepsnos forma-
vimg ir temperatiirinj rezimga

Proceso optimizavimas ir kontrolé gali biti taikoma
kalkiy gamyboje, taciau priklauso nuo galutinio

produkto kokybés

III. Degiklio konstrukcija (mazo NOy kickio degik-
lis) (1)

MaZo NOy kickio degikliai taikomi sukamosioms kros-
nims ir Ziedinéms S$achtinéms krosnims, kuriose yra
didelio kiekio pirminio oro salygos. LSRK ir kitose
Sachtinése krosnyse degimas vyksta be liepsnos, todél
mazo NOy kiekio degikliai $iy tipy krosnims netaikomi

IV. Oro pakopy sudarymas (')

Netaikoma Sachtinéms krosnims.

Taikoma tik SKPJ, taciau ne tada, kai gaminamos stip-
raus i§degimo kalkés. Pritaikomuma gali riboti galutinio
produkto tipo apribojimai dél galimo kai kuriy krosnies
zony perkaitimo ir jo sukelto atsparios dangos suside-
véjimo

SNKR (1)

Taikoma ,Lepol“ sukamosioms krosnims. Taip pat zr.
GPGB 46

(") Metody aprasas pateiktas 1.6.2 skirsnyje




L 100/30

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

201349

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

7r. 9 lentele.

9 lentelé

Su GPGB siejamas NO, i$metimo lygis i§ krosnies uzdegimo procesy diimy dujy kalkiy pramonéje

GPGB SITK
(dienos vidurkis arba méginiy émimo laiko-
tarpio vidurkis (vietoje atlickami bent
pusvalandzio trukmés matavimai), nurodytas
kaip NO,)

Krosnies tipas Vienetas

LSRK, ZSK, KTSK, KSK mg/Nm’? 100 - 350 (1) (%)

ISK, SKP] mg/Nm’> <200 - 500 (1) (3)

(") Virsutinés intervaly ribos susijusios su dolomitiniy kalkiy ir stipraus i§degimo kalkiy gamyba. UZ virSuting intervaly ribg didesnis lygis
gali biti susijes su sukepinty dolomitiniy kalkiy gamyba.

(3 ISK ir SKP[ su stipraus i§degimo kalkiy gamybos achta virsutiné riba yra iki 800 mg/Nm?

(%) Kai GPGB 45 a I nurodyty pagrindiniy metody nepakanka siam lygiui pasiekti ir kai antriniai metodai negali bati taikomi i§metamam
NO, kiekiui sumazinti iki 350 mg/Nm’, virsutiné riba yra 500 mg/Nm?, ypa¢ stipraus degimo kalkéms ir kurui naudojant biomase.

46.  Kai naudojama SNKR, GPGB yra efektyviai sumazinti NO,, amoniako nuotékj islaikant kuo mazesnj ir taikant §j
metoda:

Metodas
a Atitinkamo ir pakankamo sumazinimo efektyvumo taikymas kartu su pastoviu darbo procesu
b Gero amoniako stechiometrinio santykio ir pasiskirstymo taikymas norint pasiekti didesnj NO, sumazinimo
efektyvumg ir sumazinti amoniako nuotékj
c Kuo mazesnio NH;3 nuotékio (dél nesureagavusio amoniako) iSmetimo i§ damy dujy palaikymas, atsizvelgiant
koreliacijg tarp NO, sumazinimo efektyvumo ir NH; nuotékio.

Pritaikomumas

Taikoma tik ,Lepol” sukamosioms krosnims, kuriose pasiekiama ideali 8501 020 °C temperatiira. Taip pat Zr. GPGB 45
b metodg.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

NH; nuotékio ismetimo i§ dimy dujy GPGB SITK yra < 30 mg/Nm’, imant dienos vidurkio verte arba méginiy émimo
laikotarpio vidurkj (vietoje atliekami bent pusvalandzio trukmés matavimai).

1.3.73 SO, iSmetimas

47.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetama SO, kiekj, GPGB yra taikyti vieng iy metody
arba jy derinj:

Metodas

Pritaikomumas

Proceso optimizavimas veiksmingam sieros dioksido
sugérimui uZtikrinti (pvz., veiksminga krosnies dujy
ir negesinty kalkiy saveika)

Proceso kontrolés optimizavimas taikomas visiems
kalkiy jrenginiams

Kuro, kurio sudétyje mazai sieros, pasirinkimas

Taikoma apskritai, jei turima reikiamo kuro, ypac
tinkamo ilgosiose sukamosiose krosnyse (ISK), nes i3
jy i$metamas didelis SO, kiekis

Sugeriamosios medziagos pridéjimo metodo taikymas
(pvz., sugeriamosios medziagos pridéjimas, sausasis
dimy dujy valymas filtru, drégnasis dujy plautuvas
arba aktyvintos anglies jpurskimas) (%)

Sugeriamosios medziagos pridéjimo metodai i3 principo
taikomi kalkiy pramonéje, taciau is metodas 2007 m.
kalkiy sektoriuje dar nebuvo taikomas. Jo pritaiko-
mumas turéty bati toliau nagrinéjamas, ypa¢ sukamo-
sioms kalkiy krosnims.

(") Metody apraas pateiktas 1.6.3 skirsnyje
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Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Zr. 10 lentele.

10 lentelé

Su GPGB siejamas SO, iSmetimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy diimy dujy kalkiy pramonéje

GPGB SITK (1) ()
(dienos vidurkis arba méginiy émimo laiko-
Krosnies tipas Vienetas tarpio vidurkis (vietoje atliekami bent
pusvalandzio trukmeés matavimai), SO,
isreikstas kaip SO,)

LSRK, ZSK, KTSK, KSK, SKP[ mg/Nm’? < 50 - 200

ISK mg/Nm? < 50 - 400

(") Lygis priklauso nuo pradinio SO, lygio diimy dujose ir taikomo sumazinimo metodo.
(%) Gaminant sukepintas dolomitines kalkes ,dvigubos eigos procesu®, imetamas SO, kiekis gali virSyti virSuting intervalo ribg.

1.3.7.4 CO iSmetimas ir stabdymai del CO
1.3.7.4.1 CO iSmetimas

48.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy diimy dujy i$metama CO kiekj, GPGB yra taikyti viena $iy metody
arba jy derinj:

Metodas Pritaikomumas
a Zaliavy, kuriy sudétyje mazai organiniy medziagy, | Taikoma apskritai kalkiy pramonei, atsizvelgiant j
pasirinkimas zaliavy turéjima vietoje ir sudétj, naudojamos krosnies

tipa ir galutinio produkto kokybe

b Proceso optimizavimo metody taikymas pastoviam ir | Taikoma visiems kalkiy jrenginiams.
visiskam degimui uZtikrinti
Visiskas proceso automatizavimas paprastai nejma-
nomas dél nekontroliuojamy kintamyjy, pvz., klin¢iy
kokybés

Dél siy dalyky taip pat Zr. GPGB 30 bei 31 1.3.1 skirsnj ir GPGB 32 1.3.2 skirsnj.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai
Zr. 11 lentele.

11 lentelé

Su GPGB siejamas CO iSmetimo lygis i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy

BAT-AEL (1) (9
Kiln tvpe Unit (dienos vidurkis arba meéginiy émimo laiko-
P ! tarpio vidurkis (vietoje atliekami bent
pusvalandZzio trukmés matavimai))
LSRK, KSK, ISK, SKPI mg/Nm’> < 500

(") I8metamas kiekis gali bati didesnis, atsizvelgiant | naudojamas Zaliavas ir (arba) gaminamy kalkiy tipa, pvz., hidraulinés kalkes.
() GPGB SITK netaikomas KTSK ir ZSK.

1.3.7.4.2 Stabdymy dél CO mazinimas

49.  Norint sumazinti stabdymy dél CO daznj, naudojant elektrostatinius gaudiklius (EG), GPGB yra taikyti $iy metody
derini:

Metodas

a Stabdymy dél CO valdymas siekiant sumazinti EG prastova

b I3tisinis automatinis CO matavimas trumpo atsako laiko stebésenos jranga, esancia netoli CO Saltinio
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Aprasas

Saugumo sumetimais, dél sprogimo rizikos EG turi biiti i§jungti, kai dimy dujose pakyla CO lygis. Sie metodai uzkerta
kelig stabdymui dél CO ir todél sutrumpina EG prastovy laika:

— degimo proceso kontrolé

— organiniy medziagy kiekio Zaliavose kontrolé

— kuro kokybés ir kuro tiekimo sistemos kontrole

Pertriikiai dazniausiai jvyksta paleidimo operacijos etapu. Saugiam veikimui uZztikrinti EG apsaugos dujy analizatoriai turi
veikti per visus operacijy etapus, o EG prastovg galima sumazinti naudojant atsarging stebésenos sistemg, kuri lieka veikti.

Turi biti optimizuotas istisinés CO stebésenos sistemos atsako laikas ir ji turi biti netoli CO Saltinio, pvz., pasildymo
jrenginio boksto isleidimo angos arba prie krosnies jleidimo angos, jei naudojamas drégnasis krosnies procesas.

Pritaikomumas

Taikoma apskritai sukamosioms krosnims su elektrostatiniais gaudikliais (EG).

1.3.7.5 Bendras i§metamas organinés anglies kiekis (BOAK)

50.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetama BOAK kieki, GPGB reikia taikyti vieng $iy
metody arba jy derinj:

Metodas

a Bendryjy pagrindiniy metody taikymas ir stebésena (taip pat zr. GPGB 30 bei 31 1.3.1 skirsnj ir GPGB 32 1.3.2
skirsni)

b Zaliavy, kuriy sudétyje yra didelis lakiyjy organiniy junginiy kiekis, nenaudojimas krosnies sistemoje (isskyrus
hidrauliniy kalkiy gamybg)

Pritaikomumas

Dél bendryjy pagrindiniy metody pritaikomumo ir stebésenos zr. GPGB 30 bei 31 1.3.1 skirsnj ir GPGB 32 1.3.2 skirsnj.

B punkte nurodytas metodas taikomas kalkiy pramonei apskritai, jei vietoje turima reikiamy zaliavy ir (arba) atsizvelgiant
i gaminamy kalkiy tipa.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Zr. 12 lentele.

12 lentelé

Su GPGB siejamas BOAK iSmetimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy diimy dujy

GPGB SITK (1)
Krosnies tipas Vienetas (dienos vidurkis arba méginiy émimo laiko-
P tarpio vidurkis (vietoje atlickami bent
pusvalandzio trukmeés matavimai))
ISK, SKP] mg/Nm? <10
78K, KTSK (3), LSRK (3) mg/Nm’> <30

(") Ismetamas kiekis gali bati didesnis, atsizvelgiant | organiniy medziagy kiekj Zaliavose ir (arba) gaminamy kalkiy tipa, ypa¢ gaminant
natiiralias hidraulines kalkes.
(3) I3skirtiniais atvejais lygis gali baiti aukstesnis.
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1.3.7.6 Vandenilio chlorido (HCI) ir vandenilio fluorido (HF) iSmetimas

51.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetamg HCL ir HF kicki, kai naudojamos atliekos,
GPGB yra taikyti viena $iy pagrindiniy metody:

Metodas
a Iprastinio kuro, kurio sudétyje mazai chloro ir fluoro, naudojimas
b Chloro ir fluoro kiekio apribojimas visose atlickose, kurios bus naudojamos kaip kalkiy krosnies kuras

Pritaikomumas

Metodai taikomi kalkiy pramonéje apskritai, taciau atsizvelgiant i tai, ar vietoje turima tinkamo kuro.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

7Zr. 13 lentele.

13 lentelé

Su GPGB siejamas HCl ir HF i§metimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy diimy dujy, kai naudojamos atliekos

GPGB SITK
Kmetamas terialas Vienetas (dienos vidurkio verté arba méginiy émimo
! laikotarpio vidurkis (vietoje atliekami bent
pusvalandzio trukmés matavimai))
HCl mg/Nm’? <10
HF mg/Nm’? <1

1.3.8 PCDDJF ismetimas

52.  Norint uzkirsti kelig PCDD/F i$metimui i§ krosnies uzdegimo procesy damy dujy arba ji sumazinti, GPGB yra
taikyti vieng i§ $iy pagrindiniy metody arba jy derinj:

Metodas
a Kuro, kurio sudétyje mazai chloro, pasirinkimas
b Su kuru tiekiamo vario kiekio apribojimas
c Dimy dujy bei deguonies buvimo zonose, kuriose temperatira biina 300-450 °C, laiko sumazinimas iki
minimumo

Su GPGB siejami iSmetamyjy tersaly lygiai
GPGB SITK yra < 0,05-0,1 ng PCDDJF I-TEQ/Nm?, imant méginiy émimo laikotarpio vidurkj (6-8 valandy).

1.3.9 Metaly iSmetimas

53.  Norint iki minimumo sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy diimy dujy iSmetamy metaly kiekj, GPGB yra taikyti
vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas
a Kuro, kurio sudétyje mazai metaly, pasirinkimas
b Kokybés uztikrinimo sistemos naudojimas naudojamo kuro charakteristikoms uztikrinti
c Atitinkamy metaly, ypac gyvsidabrio, kiekio medziagose apribojimas
d Vieno ar keliy dulkiy pasalinimo metody taikymas kaip aprasyta GPGB 43
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Su GPGB siejami iSmetamyjy tersaly lygiai

7r. 14 lentele.

14 lentelé

Su GPGB siejamas metaly iSmetimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy diimy dujy, kai naudojamos atliekos

GPGB SITK
) ) (méginiy émimo laikotarpio vidurkis (vietoje
Metalai Vienetas atlickami bent pusvalandzio trukmeés mata-
vimai))
Hg mg/Nm’> < 0,05
> (Cd, Tl mg/Nm’> < 0,05
T (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 < 0,5

Pastaba. Gauta pranesimy apie Zemg lygj, kai taikyti GPGB 53 a-d paminéti metodai.

Daugiau deél $iy dalyky zr. GPGB 37 (1.3 5.1.1 skirsnj) ir GPGB 38 (1.3.5.1.2 skirsnj).

1.3.10 Proceso nuostoliai ir atliekos

54.

S$iuos metodus:

Norint sumazinti i§ kalkiy gamybos procesy i§metama kietyjy atlieky kiekj ir sutaupyti zaliavy, GPGB yra taikyti

Metodas

Pritaikomumas

Surinkty dulkiy ir kity medziagy daleliy (pvz., smélio,
zvyro) pakartotinis panaudojimas procese

Taikoma apskritai, kai tik jmanoma

Dulkiy, specifikacijos neatitinkanciy negesinty kalkiy
ir specifikacijos neatitinkanciy gesinty kalkiy panaudo-
jimas tam tikruose komercinés paskirties produktuose

Naudojama apskritai jvairiy rGSiy tam tikruose komer-
cinés paskirties produktuose, kai tik jmanoma

1.4 Magnio oksido pramonés GPGB iSvados

Jei nenurodyta kitaip, Siame skirsnyje pateiktas GPGB i$vadas galima taikyti visiems magnio oksido pramonés (sausojo
proceso) irenginiams.

1.4.1 Stebésena

55.

GPGB yra vykdyti reguliarig proceso parametry ir iSmetamy terSaly stebéseng bei matavimus ir stebéti i§metamus

tersalus pagal atitinkamus EN standartus, o jei jy néra, pagal ISO, nacionalinius ar kitus tarptautinius standartus, kad bty
gaunami lygiavertés mokslinés kokybés duomenys, jskaitant Siuos:

Metodas

Pritaikomumas

[3tisinis proceso pastovumg rodanciy jo parametry,
pvz., temperatiros, O, kickio, slégio ir debito, mata-
vimas

Svarbiausiy proceso parametry, pvz., Zaliavy ir kuro
tiekimo, reguliaraus deguonies dozavimo ir pertek-
liaus, stebésena ir stabilizavimas

Taikoma visiems krosniy procesams

I3tisinis arba periodinis imetamy dulkiy, NO,, SO, ;
CO matavimas

Taikoma visiems krosniy procesams

I3tisinis arba periodinis dulkiy iSmetimo matavimas

Taikoma ne krosniy procesams.

Nedideliems altiniams (< 10 000 Nm?/h) matavimo ar
veiksmingumo patikrinimy daznis turi bati pagristas
techninés priezitiros vadybos sistema.
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Aprasas

Tarp idtisinio arba periodinio matavimo, paminéty GPGB 55 c), pasirenkama atsizvelgiant i terSaly iSmetimo 3altinj ir
numatyta tersalo tipa.

Periodiniams i§ krosnies procesy i§metamy dulkiy NO,, SO, ir CO matavimams jprastomis darbo salygomis rekomen-
duojamas daznis yra nuo karto per ménesj iki karto per metus.

1.4.2 Energijos sgnaudos

56.  Norint sumazinti Siluminés energijos sanaudas, GPGB yra taikyti $iy metody derinj:

Metodas

Aprasas

Pritaikomumas

Patobulinty ir optimizuoty kros-
nies  sistemy  naudojimas  ir
sklandus bei pastovus krosnies
procesas, naudojant:

I. Proceso kontrolés optimizavima

Silumos atgavimas i§ diimy dujy i3
anksto pakaitinant magnezitg gali
bati naudojamas kuro energijos
sgnaudoms sumazinti. IS krosnies
atgauta $iluma gali bati naudojama
kurui, Zaliavoms ir kai kurioms

Proceso kontrolés —optimizavimas
taikomas visy tipy krosnims, naudo-
jamoms magnezijos pramongéje.

3 pakavimo medziagoms dziovinti.
II. Silumos atgavima i§ krosnies ir

ausintuvy dimy dujy

b Kuro, kurio charakteristikos turi
teigiamg poveikj Siluminés ener-
gijos sanaudoms, naudojimas

Naudojamo kuro charakteristikos,
pvz., didelis Silumingumas ir
mazas drégmeés kiekis, turi teigiama
poveikj Siluminés energijos sanau-
doms.

Taikoma  apskritai, jei turima
reikiamo kuro, atsizvelgiant j naudo-
jamy krosniy tipa, norimg produkty
kokybe ir technines galimybes
ipurksti kurg i krosni.

c Perteklinio oro ribojimas Perteklinio deguonies lygis
reikiamai produkty kokybei ir opti-
maliam degimui uztikrinti prak-

tiskai biina mazdaug 13 %

Taikoma apskritai

Su GPGB siejami sgnaudy lygiai
Su GPGB siejamos energijos sanaudos yra 6-12 GJ|t, atsizvelgiant | procesa ir produktus (').

57.  Norint iki minimumo sumazinti elektros energijos sanaudas, GPGB yra taikyti viena $iy metody arba jy derinj:

Metodas

a Energijos valdymo sistemy naudojimas

b Didelio energijos vartojimo efektyvumo smulkinimo jrangos ir kitos elektros jrangos naudojimas

1.4.3 Dulkiy iSmetimas
1.43.1 Dulkiy iSmetimas i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy

58.  Norint iki minimumo sumazinti dulkiy i$metimg i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy atliekant dulkes keliancias operacijas
ar i§ viso jo i$vengti, GPGB yra taikyti vieng $iy metody arba jy derinj:

Metodas
a Paprastas ir tiesiSkas gamyklos iSdéstymas
b Gera pastaty ir keliy tkvedyba, tinkama ir i§sami jrangos techniné priezitira
c Zaliavy kriivy drékinimas vandeniu
d Dulkes kelian¢iy operacijy, pvz., malimo ir sijojimo, viety apgaubimas
e Uzdengty konvejeriy ir keltuvy, sukonstruoty kaip uzdaros sistemos, naudojimas, jei dulkés gali bati iSmetamos
i§ dulkanciy medziagy

() Sis intervalas atitinka informacija, pateikta magnio oksidui skirtame GPGBID skyriuje. Daugiau konkrecios informacijos apie veiks-

mingiausius metodus ir gaminamus produktus nebuvo pateikta.
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Metodas
f Reikiamos talpos laikymo silosiniy su filtrais, skirtais per pripildymo operacijas sklindanciam dulkinam orui
isvalyti, naudojimas
g Cirkuliacijos procesui teikiama pirmenybé prie§ pneumatines perdavimo sistemas
h Oro nuotékio ir i§sipylimo viety sumazinimas
i Automatiniy jtaisy ir kontrolés sistemy naudojimas
k Nepertraukiamy operacijy be trik¢iy naudojimas

1.4.3.2 Dulkiy i$metimas kanalais, atliekant dulkes keliancias operacijas, iSskyrus
krosnies uzdegimo procesus

59.  Norint sumazinti dulkiy iSmetimg kanalais, atliekant dulkes kelian¢ias operacijas, i§skyrus krosnies uzdegimo
procesus, GPGB yra taikyti dimy dujy valyma filtru, vienu i§ $iy metody ar jy deriniu, ir techninés priezitiros vadybos
sistemg, specialiai skirtag metody veiksmingumui:

Metodas (') Pritaikomumas

a Audekliniai filtrai Taikoma apskritai visiems magnio oksido gamybos
proceso jrenginiams, ypa¢ dulkes kelian¢ioms operaci-
joms, sijojimui, smulkinimui ir malimui

b [Scentriniai separatoriai | cikloninés centrifugos Dél nuo sistemos priklausancio riboto atskirties laipsnio
cikloninés centrifugos daugiausia taikomos kaip pradi-
niai separatoriai stambioms dulkéms ir dimy dujoms

c Drégnieji dulkiy separatoriai Taikoma apskritai

(") Metody aprasas pateiktas 1.7.1 skirsnyje

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Dulkiy i$metimo kanalais, atliekant dulkes kelian¢ias operacijas, i§skyrus krosnies uzdegimo procesus, GPGB SITK yra
<10 mg/Nm?, imant dienos vidurkio verte arba méginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje atliekami bent pusvalandzio
trukmeés matavimai).

Reikia pazyméti, kad mazy Saltiniy (< 10 000 Nm’/h) filtro veiksmingumo tikrinimo daZniui nustatyti reikia taikyti
pirmenybés metoda, pagrista techninés priezitiros vadybos sistema (zr. GPGB 55).

1.4.3.3 Dulkiy i§metimas i§ krosnies uzdegimo procesy

60.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetamg dulkiy kiekj, GPGB yra naudoti dimy dujy
valymo sistema su filtru, taikant vieng i§ $iy metody arba jy derinj:

Metodas (') Pritaikomumas
a Elektrostatiniai gaudikliai EG daugiausia taikomi sukamosioms krosnims. Jie taikomi, kai dimy dujy
(EG) temperatiira yra vir§ rasos tasko ir iki 370-400 °C
b Audekliniai filtrai Audekliniai filtrai dulkéms i§ dimy dujy pasalinti i§ principo gali bati taikomi

visiems magnio oksido gamybos proceso jrenginiams. Jie gali biti naudojami, kai
dimy dujy temperatiira yra vir§ rasos tasko ir iki 280 °C.

Kaustinio kalcinuoto magnio (KKM) ir sukepintos | perdegtos magnezijos (PDM)
gamyboje dél aukstos temperatiiros, i§ krosnies degimo proceso issiskirianciy
dimy dujy koroziskumumo ir didelio kiekio turi bati naudojami specialiis
audekliniai filtrai su aukstai temperatiirai atsparia filtravimo medziaga. Taciau
PDM gaminancios magnio pramoneés patirtis rodo, kad néra jrangos, tinkancios
mazdaug 400 °C temperatiiros magnio gamybos dimy dujoms
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Metodas (')

Pritaikomumas

c IScentriniai separatoriai | Dél nuo sistemos priklausancio riboto atskirties laipsnio cikloninés centrifugos
cikloninés centrifugos daugiausia taikomos kaip pradiniai separatoriai stambioms dulkéms ir dimy
dujoms
d Drégnieji dulkiy separatoriai | Taikoma apskritai

(*) Metody aprasas pateiktas 1.7.1 skirsnyje.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

Dulkiy i$metimo i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy GPGB SITK yra < 2035 mg/Nm?, imant dienos vidurkio verte
arba meéginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje atlickami bent pusvalandzio trukmés matavimai).

1.4.4 Dujiniai junginiai

1.4.4.1 Bendrieji pagrindiniai dujiniy junginiy iSmetimo sumazZinimo metodai

61.

Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy i$metamg dujiniy junginiy (t.y. NO,, HCl, SO,, CO)
kiekj, GPGB yra taikyti vieng $iy pagrindiniy metody arba jy derinij:

Metodas Pritaikomumas
a Stropus i krosnj patenkanc¢iy medziagy pasirinkimas ir | Taikoma apskritai, jei turima reikiamy Zaliavy ir kuro,
kontrolé, siekiant sumazinti pirmines teSaly medzia- | atsizvelgiant | naudojamos krosnies tipg, norima
gas, ty. produkty kokybe ir technines galimybes jpurksti kura
i pasirinktg krosnj.
I. Kuro, kurio sudétyje yra mazai sieros, kai turima,
chloro ir azoto, pasirinkimas Atliekinés medZziagos magnio pramongje gali bati
. laikomos kuru, taciau 2007 m. magnio pramonéje
1. Zaliavy, kuriy sudétyje mazai organiniy medziagy, | dar nebuvo naudojamos.
pasirinkimas
II. Procesui ir degikliui tinkamo atlickinio kuro pasi-
rinkimas
b Proceso optimizavimo priemoniy | metody taikymas | Proceso kontrolés optimizavimas taikomas visy tipy
sklandziam ir pastoviam krosnies procesui uztikrinti, | krosnims, naudojamoms magnezijos pramonéje. Taciau
daug nenukrypstant nuo stechiometriskai reikalingo | gali prireikti labai sudétingos proceso kontrolés siste-
oro kiekio mos

1442 NO, iSmetimas

62.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetama NO, kiekj, GPGB yra taikyti $iy metody
derinj:
Metodas Pritaikomumas
a Tinkamas kuro pasirinkimas kartu su azoto kiekio | Taikoma apskritai, jei turima reikiamo kuro
kure apribojimu
b Proceso optimizavimas ir patobulintas uZzdegimo | Taikoma apskritai magnio pramonéje.
metodas

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

NOy i$metimo i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy GPGB SITK yra < 500-1 500 mg/Nm’, imant dienos vidurkio
verte arba méginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje atlickami bent pusvalandzio trukmés matavimai), nurodyta kaip
NO,. Aukstesnés vertés susijusios su aukstos temperatiiros PDM procesu.

1.4.4.3 CO iSmetimas ir stabdymai del CO
1.4.4.3.1 CO iSmetimas

63.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy iSmetamg CO kiekj, GPGB yra taikyti $iy metody
derinj:
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Aprasas

Dalj iSmetamo CO kiekio lemia Zaliavose esancios orga-
ninés medziagos, todel jj galima sumaZinti pasirenkant
zaliavas, kuriy sudétyje yra mazai organiniy medziagy

Ismetamam CO kiekiui sumazinti labai svarbus visiskas
ir tinkamas degimas I$ auintuvo tiekiamas ir pirminio
oro srautas, taip pat kamino ventiliatoriaus puciamas
srautas gali bati kontroliuojami, kad deguonies lygis
degimo metu islikty nuo 1% (sukepinimo) iki 1,5 %
(kaustiko). ISmetamg CO kiekj galima sumazinti
pakeistus oro ir kuro miSinj. Be to, imetamg CO
kiekj galima sumazinti pakeitus degiklio gylj

Kuro tiekimas gali bati kontroliuojamas, pvz.:

— naudojant svorinius dozatorius ir tiksliuosius suka-
muosius voZtuvus tiekimui per ¢iaupg ir (arba)

— naudojant  debitmacius ir tiksliuosius voZtuvus
mazuto arba dujy tiekimui j krosnies degiklj regu-
liuoti

Metodas
a Zaliavy, kuriy sudétyje mazai organiniy medZiagy,
pasirinkimas
b Proceso kontrolés optimizavimas
c Kuro tiekimas kontroliuojamai, tolygiai ir nepertrau-
kiamai
Pritaikomumas

Ismetamo CO kiekio sumaZinimo metodai taikomi apskritai magnio pramonei. Zaliavy, kuriy sudétyje yra maZai orga-
niniy medziagy, pasirinkimas priklauso nuo reikiamy Zaliavy tur¢jimo.

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai

CO i¥metimo i3 krosnies uzdegimo procesy diimy dujy GPGB SITK yra < 501 000 mg/Nm’, imant dienos vidurkio verte
arba méginiy émimo laikotarpio vidurkj (vietoje atliekami bent pusvalandzio trukmés matavimai).

1.4.4.3.2 Stabdymy dél CO mazinimas

64.  Norint sumazinti stabdymy dél CO skai¢iy naudojant EG, GPGB yra taikyti $iy metody derini:

Metodas
a Stabdymy dél CO valdymas siekiant sumazinti EG prastova
b I3tisinis automatinis CO matavimas trumpo atsako laiko stebésenos jranga, esancia netoli CO Saltinio
Aprasas

Saugumo sumetimais, dél sprogimo rizikos, EG turi biiti i§jungiami, kai diimy dujose pakyla CO lygis. Sie metodai uzkerta
kelig stabdymui dél CO ir todél sutrumpina EG prastovy laika:

— degimo proceso kontrolé

— organiniy medziagy kickio Zaliavose kontrolé

— kuro

kokybés ir kuro tiekimo sistemos kontrolé

Pertriikiai dazniausiai jvyksta paleidimo operacijos etapu. Saugiam veikimui uZztikrinti EG apsaugos dujy analizatoriai turi
veikti per visus operacijy etapus, o EG prastova galima sumazinti naudojant atsarging stebésenos sistema, kuri lieka veikti.

Turi bati optimizuotas itisinés CO stebésenos sistemos atsako laikas ir ji turi bati netoli CO 3altinio, pvz., pasildymo
jrenginio boksto isleidimo angos arba prie krosnies jleidimo angos, jei naudojamas drégnasis krosnies procesas.

Pritaikomumas

Taikoma apskritai krosnims su elektrostatiniais gaudikliais (EG).
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1444 SO, iSmetimas

65.  Norint sumazinti i§ krosnies uzdegimo procesy dimy dujy i¥metama SO, kiekj, GPGB yra taikyti $iy pagrindiniy ir
antriniy metody derinj:

Metodas Pritaikomumas
a Proceso optimizavimo metodai Taikoma apskritai
b Kuro, kurio sudétyje mazai sieros, pasirinkimas Taikoma apskritai, atsizvelgiant i tai, ar turima kuro,

kurio sudétyje yra mazai sieros; tai gali priklausyti
nuo valstybés narés energetinés politikos energetinés
politikos. Kuro pasirinkimas taip pat priklauso nuo
galutinio produkto kokybés, techniniy galimybiy ir
ekonominiy sumetimy.

c Sausos sugeriamosios medziagos pridéjimo metodas | Taikoma apskritai
(sugériklio, pvz., reaktyviy kategorijy MgO, gesinty
kalkiy, aktyvintos anglies ir kt., pridéjimas dimy
dujy sraute) kartu su filtru (*)

d Drégnasis dujy plautuvas (1) Taikomuma gali riboti tai, kad sausuose regionuose gali
reikéti didelio kiekio vandens ir valyti nutekamajj
vandenj bei susijes poveikis aplinkos terpéms

(") Matavimo | metody aprasas pateiktas 1.7.2 skirsnyje

Su GPGB siejami iSmetamy terSaly lygiai
7r. 15 lentele.

15 lentelé

Su GPGB siejamas SO, iSmetimo lygis i§ krosnies uZdegimo procesy diimy dujy magnezijos pramonéje

GPGB SITK (1) (3
Parametras Vienetas (dienos vidurkis arba méginiy émimo laiko-
tarpio vidurkis (vietoje atliekami bent
pusvalandzio trukmeés matavimai))
SO,, isreikstas kaip SO, mg/Nm? < 50 - 400 (%)

(") GPGB SITK priklauso nuo sieros kiekio Zaliavoje ir kure. Apatiné intervalo riba susijusi su Zzaliavy, kuriy sudétyje mazai sieros, ir
gamtiniy dujy naudojimu; virSutiné intervalo riba susijusi su sieringesniy Zaliavy ir (arba) degaly, kuriy sudétyje yra sieros, naudojimu.

(%) 1 poveikj aplinkos terpéms reikia atsizvelgti jvertinant geriausiy GPGB derinj iSmetamam SO, kiekiui mazinti.

(’) Kai drégnojo dujy plautuvo naudoti nejmanoma, GPGB SITK priklauso nuo sieros kiekio Zaliavoje ir kure. Tokiu atveju, GPGB SITK yra
<1500 mg/Nm” ir uztikrinamas ne maZesnis kaip 60 % ismetamo SOy kiekio sumazinimo efektyvumas.

1.4.5 Proceso nuostoliai ir atlickos

66.  Norint sumazinti proceso nuostolius ir atliekas, GPGB yra pakartotinai panaudoti procese jvairiy tipy surinktas
magnio karbonato dulkes.

Pritaikomumas

Taikoma apskritai, atsizvelgiant j dulkiy cheming sudétj.

67.  Norint sumazinti proceso nuostolius ir atlickas, GPGB yra panaudoti jvairiy tipy surinktas magnio karbonato
dulkes kituose prekiaujamuose produktuose, jeigu jy nejmanoma perdirbti.

Pritaikomumas

Magnio karbonato dulkiy panaudojimo kituose komerciniuose produktuose gamintojas gali ir nekontroliuoti.

68.  Norint sumazinti proceso nuostolius ir atlickas, GPGB yra pakartotinai panaudoti drégnojo sieros pasalinimo i3
dimy dujy proceso susidarantj dumbla procese arba kituose sektoriuose.



L 100/40

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

201349

Pritaikomumas

I3 drégnojo sieros pasalinimo i§ dimy dujy proceso susidarancio dumblo panaudojimo kituose sektoriuose gamintojas gali

ir nekontroliuoti.

1.4.6 Atlicky kaip kuro ir (arba) Zaliavy naudojimas

69.  Norint garantuoti atlieky, kurios bus naudojamos kaip magnio oksido krosnies kuras ir (arba) zaliava, charakte-

ristikas, GPGB yra taikyti $iuos metodus:

Metodas

a Procesui ir degikliui tinkamy atlieky pasirinkimas

b Kokybés uztikrinimo sistemy taikymas atlieky charakteristikoms garantuoti bei kontroliuoti ir iSanalizuoti visas
atlickas, kurios bus naudojamos, vertinant pagal:

I. Prieinamuma

II. Kokybés pastovuma

II. Fizikinius kriterijus, pvz., terSaly susidaryma, stambumag, reaktyvumg, degumg, Siluming verte

IV. Cheminius kriterijus, pvz., chloro, sieros, Sarmy ir fosfaty kiekj bei atitinkamy metaly kiekj (pvz., bendra
chromo, 3vino, kadmio, gyvsidabrio, talio kiekj)

c Atitinkamy parametry, pvz., bendro halogeny kiekio, metaly (pvz., bendro chromo kiekio, $vino, kadmio,

gyvsidabrio, talio) ir sieros, kiekio visose atliekose, kurios bus naudojamos, kontrolé

Pritaikomumas

Magnio pramong¢je atlickos gali bati naudojamos kaip kuras ir (arba) Zaliavos (nors 2007 m. magnio pramongéje jos dar

nebuvo naudojamos), atsizvelgiant i tai, ar jy turima, j naudojamos krosnies tipa, norimg produkty kokybe ir technines
galimybes tiekti kurg j pasirinkta krosnij.

METODUY APRASAS

1.5 Cemento pramonei skirty metody aprasas

1.5.1 Dulkiy iSmetimas

Metodas

Aprasas

a Elektrostatiniai gaudikliai

Elektrostatiniai gaudikliai (EG) sukuria elektrostatinj laukg, kertantj kietyjy daleliy
kelig oro sraute. Dalelés jgauna neigiama krivj ir juda link teigiamai jkrauty surin-
kimo ploksciy. Surinkimo plokstés periodiskai pastuksenamos arba pavirpinamos,
kad dalelés atsikabinty ir sukristy i apacioje esancius surinkimo piltuvus. Svarbu, kad
EG stuksenimo ciklai biity optimizuoti taip, kad dalelés neprikibty pakartotinai ir iki
minimumo sumazéty galimybé pasikeisti dulkiy kamuolio matomumui.

EG charakterizuoja gebéjimas dirbti aukstos temperatiiros sglygomis (iki mazdaug
400 °C) ir dideléje drégméje. Pagrindiniai $io metodo trikumai tie, kad veiksmin-
gumas maz¢ja susidarius izoliaciniam sluoksniui ir atsiradus medziagos sankaupoms,
jei tiekiamoje medziagoje yra daug chloro ir sieros. Kalbant apie EG veiksmingumg
apskritai, svarbu i$vengti stabdymy dél CO.

Net nors néra techniniy paribojimy EG taikymui jvairiuose cemento pramonés
procesuose, jie nedaznai renkamiesi dulkéms pasalinti cemento gamyklose dél inves-
ticiniy islaidy ir veiksmingumo (santykinai didelis iSmetamy terSaly kiekiai) palei-
dimo ir sustabdymo metu.

b Audekliniai filtrai

Audekliniai filtrai yra veiksmingi dulkiy surinktuvai. Pagrindinis filtravimo audiniu
principas yra audinio membranos, kuri praleidzia dujas, bet sulaiko dulkes, naudo-
jimas. 1§ esmés filtravimo medziaga i§déstyta geometriskai. I§ pradziy dulkés nuseda
tieck ant audinio pavirSiaus pluosto, tiek giliau audinyje, bet pavirSiaus sluoksniui
susikaupus pacios dulkés tampa svarbiausia filtravimo medziaga. Dujos gali tekéti i3
maiSelio vidaus i iSor¢ arba atvirkiciai. Dulkiy sluoksniui storéjant didéja pasiprie-
Sinimas dujy tekéjimui. Todél bitina periodiskai valyti filtravimo medziaga, kad dujy
slégio krytis per filtra netapty per didelis. Audekliniame filtre turi bati keletas skyriy,
kuriuos biity galima atskirai izoliuoti, jei suplysty maiSelis, ir jy turi biiti pakanka-
mai,
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Metodas

Aprasas

kad izoliavus viena skyriy islikty reikiamas veiksmingumas. Kiekviename skyriuje
turi bati ,praplySusio maiSelio aptiktuvai®, rodantys, kad reikia pakeisti suplySusj
maiselj. Filtravimo maigeliai biina austinio arba neaustinio audinio. Siuolaikiniai
sintetiniai audiniai gali biti naudojami gana aukstoje iki 280 °C temperatiiroje.
Audekliniy filtry veiksmingumui daugiausia jtakos turi skirtingy parametrai, pvz.,
filtravimo medziagos suderinamumas su dimy dujy ir dulkiy charakteristikomis,
tinkamos $iluminio, fizikinio ir cheminio atsparumo savybeés, pvz., hidroliz¢, rigstis,
armai ir oksidacija bei proceso temperatiira. Renkantis metodg reikia atsizvelgti
dimy dujy drégnuma ir temperatiirg.

c Hibridiniai filtrai

Hibridiniai filtrai yra EG ir audekliniy filtry junginys viename jrenginyje. Jie paprastai
padaromi perdirbant esamus EG. Tokiu biidu galima i3 dalies pakartotinai panaudoti
seng jranga.

1.5.2 NO, iSmetimas

Metodas

Aprasas

a Pagrindinés priemonés | metodai

I Liepsnos vésinimas

Vandens pridéjimas j kurg arba tiesiogiai j liepsng taikant jvairius jpurskimo meto-
dus, pvz., vieno fluido (skyscio) arba dviejy fluidy (skyscio ir suslégto oro ar kietyjy
daleliy) ipurskima, ir skysty | kiety atlieky panaudojimas su dideliu kiekiu vandens
sudétyje sumazina temperatiira ir padidina hidroksilo radikaly koncentracija. Tai gali
sumazinti NO, kiekj degimo zonoje

II Mazo NO, kiekio
degikliai

Mazo NO, kiekio degikliy (netiesioginio uzdegimo) konstrukcijos detalés skiriasi, bet
pagrindinis principas tas, kad kuras ir oras jpurskiami i krosnj per koncentriskus
vamzdzZius. Pirminio oro kiekis sumaZéja 6-10 %, palyginti su tuo, kurio reikia
stechiometriniam degimui (tradiciniuose degikliuose jo paprastai bana 10-15 %).
Asine kryptimi oras dideliu grei¢iu jpurskiamas iSoriniu kanalu. Anglis gali bati
puciama pro centrinj vamzdj arba vidurinjjj kanalg. Treciasis kanalas naudojamas
sukuriniam orui, sikurius sudarant metelémis ties uzdegimo vamzdzio isleidziamaja
anga arba uz jos. Sios degiklio konstrukcijos pagrindiné paskirtis — sukelti labai
ankstyva uzdegima, ypa¢ kure esanciy lakiyjy junginiy, atmosferoje su deguonies
trikumu, ir dél sumazinti NO, susidaryma.

Naudojant mazo NO, kickio degiklius ne visada sumaZéja iSmetamo NO, kiekis.
Reikia optimizuoti degiklio konfigiiracija

I Uzdegimas  krosnies
viduryje

llgosiose drégnosiose ir ilgosiose sausosiose krosnyse iSmetamo NO, kiekj galima
sumazinti sukfirus redukcing zong jpurskiant gabalinio kuro. Kadangi ilgosiose
krosnyse paprastai nebiina 900-1 000 °C temperatiiros zony, galima jrengti
uzdegimo krosnies viduryje sistemas, kad baty galima naudoti atliekinj kura, kuris
negali patekti pro pagrindinj degiklj (pvz., padangas).

Lemiamg reik§me gali turéti kuro degimo sparta. Jeigu ji per maza, redukcinés
salygos gali susidaryti degimo zonoje, o tai gali labai pakenkti produkto kokybei.
Jeigu ji per didelé, krosnies grandininis skyrius gali perkaisti, todél gali sudegti
grandinés. Jei temperatiira Zemesné kaip 1 100 °C, negalima naudoti pavojingyjy
atlieky, kuriy sudétyje yra daugiau kaip 1 % chloro.

IV Mineralizavimo
medziagy  pridéjimas
Zaliavinio misinio
(mineralizuoto klinke-
rio) degumui pagerinti

Mineralizavimo medziagy, pvz., fluoro, pridéjimas i Zaliavas yra vienas i§ budy
klinkerio kokybei koreguoti ir sumazinti aglomeracijos zonos temperatiirg. NO,
susidarymas taip pat sumazinamas paZeminant degimo temperatiirg
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Metodas

Aprasas

V Proceso
mas

optimizavi-

I$metama NO, kiekj galima sumazinti tolyginant ir optimizuojant krosnies veikima
ir degimo salygas, optimizuojant krosnies veikimo valdyma ir (arba) homogenizuo-
jant kuro tiekima. Yra taikomos bendrosios pagrindinés optimizavimo priemonés |
metodai, pvz., proceso valdymo priemonés | metodai, optimizuotos auintuvo
jungtys bei kuro parinkimas ir deguonies lygio optimizavimas

Pakopinis degimas (jpras-
tinio arba  atliekinio
kuro), kartu su iSanks-
tinio kalcinavimo jren-
giniu  ir  optimizuoto
kuro misinio naudojimas

Pakopinis degimas taikomas cemento krosnyse su specialios konstrukcijos iSanks-
tinio kalcinavimo jrenginiu. Pirmoji degimo pakopa sukamojoje krosnyje vyksta
optimaliomis klinkerio degimo proceso sglygomis. Antroji degimo pakopa vyksta
degiklyje ties krosnies jleidimo anga, sukuriant redukcing atmosfera, kurioje skyla
dalis azoto oksidy, susidaranciy aglomeracijos zonoje. Auksta temperatiira Sioje
zonoje yra ypa¢ palanki reakcijai, kurios metu NO, virsta azotu. Treciojoje degimo
pakopoje kalcinuojantis kuras tiekiamas j kalcinavimo jrenginj su tam tikru tretinio
oro kiekiu, taip pat sudarant redukcing atmosferg. Tokia sistema sumazina NO,
skyrimasi i§ kuro ir taip pat i§ krosnies iSeinanciy NO, kieki. Ketvirtojoje ir galu-
tinéje degimo pakopoje likes tretinis oras tiekiamas i sistemg kaip ,virSutinis oras®,
skirtas liekamajam degimui

SNKR

Selektyvioji nekataliziné redukcija (SNKR) vyksta jpurskiant j degimo dujas amonia-
kinio vandens (iki 25 % NH3), amoniako pirminiy junginiy arba $lapalo tirpalo, kad
NO redukuotysi j N,. Si reakcija geriausiai vyksta nuo 830 °C iki 1 050 °C tempera-
troje ir reikia pakankamos islaikymo trukmés, kad jpurkstos medziagos sureaguoty
su NO

SKR

Selektyvigja katalizine redukcija NO ir NO, redukuojami j N,, padedant NH; ir
katalizatoriui, nuo 300 °C iki 400 °C temperatiiroje. Sis metodas placiai taikomas
NO, kiekiui mazinti kitose pramonés S$akose (anglimi kairenamose elektrinése,
atlicky deginimo jmonése). Cemento pramonéje naudojamos dvi pagrindinés siste-
mos: mazo dulkiy kiekio konfigiiracija tarp dulkiy pasalinimo jrenginio bei kamino
ir didelio dulkiy kiekio konfigiiracija tarp pasildymo jrenginio ir dulkiy pasalinimo
jrenginio. Mazo dulkiy kiekio dimy dujy sistemoms biitina i§ naujo pasildyti damy
dujas po dulkiy pasalinimo, o tai gali reiksti papildomas islaidas energijai ir slégio
nuostolius. Dél techniniy ir ekonominiy priezas¢iy priimtinesnés yra didelio dulkiy
kiekio sistemos. Sioms sistemoms nereikalingas pakartotinis pasildymas, nes atlie-
kiniy dujy temperatiira ties pasildymo jrenginio sistemos isleidimo anga paprastai
bina tinkama SKR procesui

1.5.3 SO, ismetimas

Metodas

Aprasas

Sugeriamosios medziagos
pridéjimas

Sugeriamosios medziagos pridedama j Zaliavas (pvz., gesinty kalkiy) arba jpurskiama
i dujy srautg (pvz. gesinty kalkiy (Ca(OH),), negesinty kalkiy (CaO), aktyvinty
lakiyjy peleny, kuriuose daug CaO, arba natrio bikarbonato (NaHCOj)).

Gesintos kalkés gali bati pilamos j Zaliavy smulkintuva su Zaliavomis arba tiesiogiai
tiekiama | krosnj. Gesinty kalkiy privalumas tas, kad $is kalcio turintis priedas
suformuoja reakcijy produkty, kuriuos galima tiesiogiai panaudoti klinkerio degi-
nimo procese.

] dujy srautg sugeriamoji medziaga gali bati tiekiama sauso arba drégno pavidalo
(pusiau sausas plovimas). Sugeriamoji medziaga i dimy dujy srautg jpurSskiama
vandens rasos taskui artimos temperattiros, todél susidaro geresnés salygos sulaikyti
SO,. Cemento krosniy sistemose §i temperatiira paprastai pasiekiama zonoje tarp
zaliavy smulkintuvo ir dulkiy surinktuvo
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Drégnasis dujy plautuvas

Drégnasis dujy plautuvas yra dazniausiai naudojamas biidas sierai paSalinti i3
anglimi kirenamy elektriniy dimy dujy. Cemento gamybos procesuose paplites
drégnasis iSmetamo SO, kiekio maZinimo procesas. Drégnasis plovimas pagristas
Sia chemine reakcija:

SOz + 1 OZ + 2 H2O + CaCO; —— CaSO4 -2 Hzo + C02

SO, sugeriami skysciu | suspensija, kuri purSkiama purskimo bokste. Sugeriamoji
medziaga paprastai yra kalcio karbonatas. Drégnojo plovimo sistemos pasizymi
geriausiu pasalinimo i§ tirpiyjy rigstiniy dujy veiksmingumu i§ visy sieros pasali-
nimo i§ dimy dujy bady, jy Zemiausi pertekliniai stechiometriniai koeficientai ir
maziausia isskirlamy kietyjy atlieky koncentracija. Siam metodui reikalingas tam
tikras kiekis vandens, kurj véliau reikia iSvalyti.

1.6 Kalkiy pramonei skirty metody aprasas

1.6.1 Dulkiy iSmetimas

Metodas

Aprasas

EG

Bendrasis EG aprasas pateiktas 1.5.1 skirsnyje.

EG tinka naudoti, kai temperatiira yra vir§ rasos tasko ir iki 400 °C. Be to, EG
galima naudoti netoli arba Zemiau rasos tasko. Dél dideliy srauty ir palyginti didelés
dulkiy koncentracijos EG dazniausiai jrengiami sukamosiose krosnyse be pasildymo
jrenginiy, bet taip pat ir krosnyse su jais. Naudojant kartu su ausinimo bokstu
galima pasiekti puiky veiksminguma

Audeklinis filtras

Bendrasis audeklinio filtro aprasas pateiktas 1.5.1 skirsnyje.

Audekliniai filtrai gerai tinka krosnims, negesinty kalkiy ir klin¢iy smulkinimo ir
malimo jrenginiams, kalkiy gesinimo jrenginiams, medziagy vezimui ir laikymo bei
krovos jrangai. Daznai juos naudinga naudoti kartu su centrifuginiais pirminiais
filtrais. Audekliniy filtry naudojimg riboja tokie dimy dujy parametrai kaip
temperatiira, drégnumas, dulkiy koncentracija ir chemine sudétis. Kad galéty bati
naudojami atitinkamomis sglygomis, yra ivairiy audekliniy medZziagy, atspariy
mechaniniam, $iluminiam ir cheminiam poveikiui

Drégnasis dulkiy separa-
torius

Naudojant drégnuosius dulkiy separatorius dulkés i3 iSleidziamy dujy sistemy pasa-
linamos dujy srautg leidziant pro plaunamajj skystj (paprastai vandeni), kad dulkiy
dalelés nusésty vandenyje ir galéty bati iSplautos. Yra keletas skirtingy tipy drégnyjy
dulkiy plautuvy, skirty dulkéms pasalinti. Pagrindiniai tipai, naudojami kalkiy kros-
nyse, yra daugiakaskadiniai | daugiapakopiai drégnieji plautuvai, dinaminiai drégnieji
plautuvai ir drégnieji plautuvai su Venturi vamzdeliais. Dauguma kalkiy krosnyse
naudojamy drégnyjy plautuvy yra daugiakaskadiniai | daugiapakopiai drégnieji plau-
tuvai.

Drégnieji plautuvai pasirenkami tada, kai dimy dujy temperatiira yra artima rasos
taskui arba Zemesné. Jie taip pat tinka, kai erdvé ribota. Drégnieji plautuvai kartais
naudojami su aukStesnés temperatiiros dujomis; tokiu atveju dujos au$inamos
vandeniu ir sumaZzinamas jy taris

[Scentrinis separatorius |
cikloniné centrifuga

I3centriniame separatoriuje | cikloningje centrifugoje i§ iSmetamy dujy srauto 3ali-
namos dulkiy dalelés iScentrine jéga prispaudZiamos prie jrenginio iSorinés sienelés,
0 po to pasalinamos pro angg jrenginio apacioje. Iicentriné jéga gali bati sudaroma
nukreipiant dujy srautg Zemyn spiraline kryptimi pro cilindrinj inda (ciklonininiai
separatoriai) arba jrenginyje jmontuotu besisukanciu rotoriumi (mechaniniai iScent-
riniai separatoriai). Taciau jie tinka tik kaip pirminiai separatoriai dél savo mazo
daleliy pasalinimo veiksmingumo - jie sumazina EG ir audekliniams filtrams
tenkantj dulkiy kiekj ir subraizymo problemy
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1.6.2 NO, ismetimas

Metodas

Aprasas

Degiklio konstrukcija
(mazo NOy kiekio degik-
lis)

Mazo NO, kiekio degikliai naudingi mazinant liepsnos temperatirg ir kartu —
Siluminiy ir (tam tikru laipsniu) i§ kuro i$siskirianciy NO, kiekj. NO, kiekis suma-
Zinamas tiekiant prapatimo org liepsnos temperatiirai sumazinti arba pulsaciniu
degikliy rezimu. Mazo NO, kiekio degikliai skirti sumazinti priminio oro dalj,
todél susidaro maziau NO,, tuo tarpu jprasti daugiakanaliai degikliai veikia naudo-
dami pirminio oro dalj, kuri sudaro 10-18 % viso degimo oro. Didesné pirminio
oro dalis lemia trumpg ir intensyvia liepsng, nes anksti sumaiSomas karstas antrinis
oras ir kuras. D¢l to liepsnos temperatira biina auksta ir susidaro didelis kiekis NO,,
kurio galima i$vengti naudojant mazo NO, kiekio degiklius.

Oro pakopy sudarymas

Redukciné zona sukuriama sumazinant deguonies tiekima pradinés reakcijos zonose.
Auksta temperatiira $ioje zonoje yra ypa¢ palanki reakcijai, kurios metu NO, virsta
azotu. Paskesnése degimo zonose oro ir deguonies tiekimas padidinamas susiforma-
vusioms dujoms oksiduoti. Veiksmingas oro ir dujy maiSymas uzdegimo zonoje
batinas norint uZztikrinti, kad bty palaikomas mazas CO ir NO, lygis.

2007 m. kalkiy sektoriuje oro pakopy sudarymas dar nebuvo taikomas

SNKR

Azoto oksidai (NO ir NO,) i§ dimy dujy pasalinami selektyvigja nekatalizine reduk-
cija ir paver¢iami azotu ir vandeniu purskiant i krosnj reduktoriy, kuris reaguoja su
azoto oksidais. Kaip reduktorius dazniausiai naudojamas amoniakas arba $lapalas.
Reakcijos vyksta nuo 850 °C iki 1020 °C temperatiiroje, o optimalus intervalas
paprastai yra nuo 900 °C iki 920 °C.

1.6.3 SO, ismetimas

Metodas

Aprasas

Sugeriamosios medziagos
pridéjimo metodai

Pagal §j metoda sausos sugeriamosios medziagos dedama tiesiogiai j krosnj (tiekiama
arba jpurskiama) arba sauso ar $lapio pavidalo (pvz., gesintos kalés ar natrio bikar-
bonatas) leidZiama | dimy dujas SO, pasalinti. Kai sugeriamoji medZiaga jpurskiama
i damy dujas, turi bati uZztikrinta pakankama islaikymo tarp jpurskimo vietos ir dujy
surinkiklio (audeklinio filtro arba EG) trukmé, kad sugertis bity pakankama.

Sukamosioms krosnims gali bati taikomi Sie sugerties metodai:

— Smulkiy klin¢iy naudojimas: tiesioje sukamojoje krosnyje, | kurig tiekiamas
dolomitas, galima Zymiai sumaZzinti iSmetamo SO, kiekj tiekiant Zaliavas,
kuriose daug smulkiai sumalty klin¢iy arba kurios suskyla kaitinant. Smulkiai
sumaltos klin¢iy degenos nunesamos su krosnies dujomis ir pakeliui pasalina
SO,, nunesdamos jj i dulkiy surinktuva.

— Kalkiy jpurskimas j degimo org: patentuotas metodas (EP 0 734 755 Al), pagal
kurj iSmetamas SO, i§ sukamyjy krosniy pasalinamas jpurskiant smulkiai
sumaltas nedegtas arba degtas kalkes  ora, kuris tiekiamas | krosnies degimo
kamerg.

1.7.1 Dulkiy ismetimas

1.7 Magnio pramonei (sausajam procesui) skirty metody aprasas

Priemoné | metodas

Aprasas

Elektrostatiniai gaudikliai
(EG)

Bendrasis EG aprasas pateiktas 1.5.1 skirsnyje
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Priemoné | metodas

Aprasas

Audekliniai filtrai

Bendrasis audeklinio filtro aprasas pateiktas 1.5.1 skirsnyje

Audekliniai filtrai sulaiko didele daleliy dalj, paprastai daugiau kaip 98 % ir iki 99 %,
atsizvelgiant i daleliy dydj. Sis metodas yra veiksmingiausias biidas surinkti daleles,
palyginti su kitomis magnio pramonéje taikomomis dulkiy maZinimo priemonémis
ar metodais. Taciau, kadangi krosnies dimy dujy temperatira auksta, turi bati
naudojamos specialios filtravimo medziagos, atsparios aukstai temperatiirai.

Gaminant PDM naudojamos filtravimo medzZiagos, tinkancios iki 250 °C tempera-
tirai, pvz., PTFE (teflono) filtravimo medziaga. Si filtravimo medziaga pasizymi
dideliu atsparumu riigitims ar Sarmams ir i§sprendZiama daug korozijos problemy.

Cikloninés  centrifugos
(iScentrinis separatorius)

Bendrasis cikloniniy centrifugy aprasas pateiktas 1.6.1 skirsnyje. Tai yra patvari
jranga, turinti platy darbinés temperatiiros intervalg ir mazai reikli energijai. Dél
nuo sistemos priklausancio riboto atskirties laipsnio cikloninés centrifugos
daugiausia naudojamos kaip pradiniai separatoriai stambioms dulkéms ir damy
dujoms

Dregnieji dulkiy separato-
riai

Bendrasis dregnyjy dulkiy separatoriy (dar vadinamy drégnaisiais dujy plautuvais)
aprasas pateiktas 1.6.1 skirsnyje

Dregnieji dulkiy separatoriai gali bati skirstomi { jvairius tipus pagal savo konst-
rukcijg ir veikimo principus, pvz., Venturi vamzdeliy tipo. Sio tipo drégnieji dulkiy
separatoriai gali biiti jvairiai taikomi magnio pramongje, taip pat ir tada, kai dujos
nukreipiamos per siauriausig Venturi vamzdelio dalj, ,Venturi kakliuka®, ir gali bati
pasiekiamas nuo 60 m/s iki 120 m/s dujy greitis. Plaunamieji skysciai, tickiami {
Venturi vamzdelio kakliuka, i$sklaidomi j labai smulkiy laseliy rtikg ir intensyviai
maiSomi su dujomis. Ant vandens laseliy nusédusios dalelés tampa sunkesnés ir gali
bati lengvai iStrauktos ladeliy separatoriumi, jmontuotu $iame Venturi drégnajame
dulkiy separatoriuje.

1.7.2 SO, iSmetimas

Metodas

Aprasas

Sugeriamyjy ~ medziagy
pridéjimo metodas

Pagal § metodg sauso ar Slapio pavidalo sugeriamosios medziagos (pusiau sausas
plovimas) jpurskiama j dimy dujas SO, pasalinti. Norint uZztikrinti labai veiksminga
sugérimg labai svarbi pakankama dujy iSlaikymo tarp jpurskimo vietos ir dujy
surinkiklio trukmé. Magnio pramonéje kaip veiksmingos SO, sugeriamosios
medziagos gali bt naudojamas reaktyviy kategorijy MgO. Nepaisant mazesnio
veiksmingumo palyginti su kitomis sugeriamosiomis medziagomis, naudoti reak-
tyviy kategorijy MgO yra dvejopai naudinga, nes sumazéja investicinés islaidos ir
filtruojamos dulkés neuZzterSsiamos kitomis medZiagomis bei gali bati pakartotinai
panaudotos kaip Zaliavos magniui gaminti arba kaip trga (magnio sulfatas), todél
sumazéja isskiriamy atlieky.

Drégnasis dujy plautuvas

Pagal drégnojo plovimo metodg SO, absorbuojami skysciu | suspensija, kuri purs-
kiama purskimo bokste prieSpriesiais dimy dujoms. Siam metodui reikalingas
vandens kiekis, lygus 512 m?t produkto, kurj véliau reikia igvalyti.
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