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(Aktai, kuriuos skelbti privaloma)

EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2005/55/EB
2005 m. rugséjo 28 d.

dél valstybiy nariy jstatymy, reglamentuojanciy priemones, kuriy biitina imtis maZinant transporto

priemonése naudojamy uZdegimo suspaudimu varikliy iSmetamuosius dujinius bei kietyjy daleliy

terSalus ir transporto priemonése naudojamy priverstinio uZdegimo varikliy, degalams naudojanciy
gamtines dujas ir suskystintas naftos dujas, iSmetamuosius dujinius tersalus, suderinimo

(tekstas svarbus EEE)

EUROPOS PARLAMENTAS IR EUROPOS SAJUNGOS TARYBA, Saly iSmetimo ribas. Kadangi reikia padaryti papildomy
pakeitimy, kad buty aiskiau, direktyva reikia iSdéstyti
nauja redakcija.

atsizvelgdami j Europos bendrijos steigimo sutartj, ypac j jos 95
straipsni,

(2)  Tarybos direktyva 91/542/EEB (’), i§ dalies keiCianti
atsizvelgdami  Komisijos pasitilyma, Direktyva 88/77/EEB, 1999 m. gruodZio 13 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva 1999/96/EB dél valsty-
biy nariy jstatymy, reglamentuojanciy priemones, kuriy
» o ) ) o ) batina imtis maZinant transporto priemonése naudojamy
atsizvelgdami 11Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komi- uzdegimo suspaudimu varikliy i¥metamuosius dujinius
teto nuomong ('), bei kietyjy daleliy terSalus ir transporto priemonése nau-
dojamy priverstinio uzdegimo varikliy, degalams naudo-
janciy gamtines dujas ir suskystintas naftos dujas, iSmeta-
muosius dujinius ter$alus, suderinimo ir i§ dalies keiCianti
Tarybos direktyva 88/77/EEB (%) ir komisijos direktyva
2001/27/EB (), derinancia su technikos pazanga Tarybos
direktyva 88/77[EEB idiegé nuostatas, kurios, nors yra
kadangi: savarankiskos, glaudziai susijusios su Direktyva 8877/
EEB jdiegta schema. Tos savarankiskos nuostatos turéty
bati visiskai integruotos i Direktyvos 88/77/EEB nauja
redakcijg aiskumo ir teisinio apibréztumo sumetimais.

laikydamiesi Sutarties 251 straipsnyje nustatytos tvarkos (%),

(1) 1987 m. gruodzio 3 d. Tarybos direktyva 88/77EEB dél
valstybiy nariy jstatymy, reglamentuojanciy priemones,
kuriy bitina imtis maZinant transporto priemonése nau-
dojamy uzdegimo suspaudimu varikliy i$metamuosius
dujinius bei kietyjy daleliy terSalus ir transporto priemo-
nése naudojamy priverstinio uzdegimo varikliy, degalams
naudojanciy gamtines dujas ir suskystintas naftos dujas,
i¥metamuosius dujinius terSalus, suderinimo () yra viena
i§ EB tipo patvirtinimo tvarkos, i§déstytos 1970 m. vasa-
rio 6 d. Tarybos direktyvoje 70/156/EEB dél valstybiy
nariy jstatymy, reglamentuojanciy motoriniy transporto
priemoniy ir jy priekaby tipo patvirtinima, suderinimo (*),
atskiryjy direktyvy. Direktyva 88/77/EEB buvo keleta
karty i§ esmés keiciama kaskart nustatant grieZtesnes ter-

(3)  Bitina, 5ad visos valstybés narés patvirtinty tuos pacius
reikalavimus, kad visy pirma bty galima jgyvendinti
Direktyvoje 70/156/EEB numatytg EB tipo patvirtinimo
sistemg visy tipy transporto priemonéms.

(4)  Komisijos programa, skirta oro kokybei, keliy transporto
iSmetamiesiems terSalams, degaly rasims ir iSmetamy
medziagy kiekio mazinimo technologijoms (toliau — pir-

(') OLC 108, 2004 4 30, p. 32. moji Auto-oil programa), parodé, kad bitina toliau
(®) 2004 m. kovo 9 d. Europos Parlamento nuomoné (OL C 102 E, mazinti sunkiyjy transporto priemoniy i$metamy tersaly
2004 4 28, p. 272) ir 2005 m. rugséjo 19 d. Tarybos sprendimas. kieki, kad baty pasiekti numatyti oro kokybés standartai;

() OLL 36,1988 2 9, p. 33. Direktyva su paskutiniais pakeitimais,
padarytais 2003 m. Stojimo aktu.

() OLL 42,1970 2 23, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais,
padarytais Komisijos direktyva 2005/49/EB (OL L 194, 2005 7 26,

p. 12).

o

) OLL295,1991 10 25, p. 1.
OL L 44, 2000 2 16, p. 1.
) OLL107,2001 418, p. 10.

N
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Nuo 2000 m. taikomas i$metamyjy terSaly kiekio riby
mazinimas, atitinkantis anglies monoksido, bendro ang-
liavandeniliy kiekio, azoto oksidyir kietyjy daleliy kiekio
iSmetamuosiuose terSaluose sumazinimg 30 %, pirmojoje
Auto-oil programoje buvo nurodytas kaip pagrindiné prie-
mong¢, leidZianti pasiekti tinkamg oro kokybe per vidutinj
laikotarpj. Ismetamyjy dimy neskaidrumo sumaZinimas
30 % palyginti su iSmatuotuoju dabartiniy tipy varikliams
turéty prisidéti prie kietyjy daleliy kiekio sumazinimo.
Nuo 2005 m. taikomas papildomas anglies monoksido,
bendro angliavandeniliy ir azoto oksidy kiekio sumazini-
mas 30 % bei kietyjy daleliy kiekio i$metamuosiuose ter-
Saluose sumazinimas 80 % turéty labai prisidéti prie oro
kokybés gerinimo per vidutinj ar ilgesnj laikotarpj. Dar
viena azoto oksidy kiekio riba, taikytina 2008 m., dar
43 % sumazins $io ter$alo iSmetamo kiekio riba.

[$metamiesiems dujiniams ir kietyjy daleliy terSalams bei
dimy neskaidrumui nustatyti yra taikomi naujo tipo
patvirtinimo bandymai, leidZiantys daryti badingesnj
dyzeliniy varikliy i$metamuyjy terSaly vertinimg bandymy
salygomis, artimesnémis toms, kurios pasitaiko eksploa-
tuojant transporto priemones. Nuo 2000 m. jprastiniai
uzdegimo suspaudimu varikliai ir tie uzdegimo suspau-
dimu varikliai, kuriuose jmontuota tam tikry tipy i$meta-
myjy terSaly kontrolés jranga yra bandomi nusistovéjusio
rezimo bandymo ciklu ir nauju atsako i apkrova ban-
dymu dimy neskaidrumui nustatyti. Be to, uzdegimo
suspaudimu varikliai su paZangiomis i$metamyjy terSaly
kontrolés sistemomis bandomi nauju pereinamuoju ban-
dymo ciklu. Nuo 2005 m. visi uzdegimo suspaudimu
varikliai turéty biti bandomi visais $iais bandymy ciklais.
Dujomis varomi varikliai bandomi tik nauju pereina-

muoju bandymo ciklu.

Visuose atsitiktinai parinktuose apkrovos reZimuose api-
bréztame eksploatavimo intervale ribinés vertés negali
bati virSijamos daugiau nei tam tikru procentu.

Nustatant naujus standartus ir bandymo tvarka bitina
atsizvelgti j biisimo eismo intensyvumo augimo Bendri-
joje poveikj oro kokybei. Komisijos Sios srities darbai
parodé, kad Bendrijos varikliy pramoné daug pasieké
tobulindama technologija, leidZianc¢ig Zymiai sumaZinti
iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy terfaly kieki.
Taciau vis tiek biitina skatinti toliau grieZtinti iSmetamyjy
terSaly ribas ir kitus techninius reikalavimus aplinkosau-
gos ir visuomenés sveikatos labui. Visy pirma bet kokiose
busimose priemonése reikéty atsizvelgti j itin smulkiy
daleliy savybes.

Biitina toliau tobulinti varikliy degalus, kad naudojamos
iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemos galéty veikti veiks-
mingai ir bity ilgaamzés.

(10)

(1

(12)

()

Nuo 2005 m. turéty biti jdiegtos naujos nuostatos dél
transporto priemonése jrengiamy diagnostikos sistemy
(OBD), kad biity galima nedelsiant nustatyti variklio i§me-
tamyjy terSaly kontrolés jrangos sutrikimg ar gedima. Tai
turéty pagerinti diagnostikos ir remonto galimybes,
Zymiai pagerinant tolydy naudojamy sunkiyjy transporto
priemoniy i$metamyjy terSaly kontrolés sistemy veikima.
Kadangi pasaulio mastu sunkiyjy transporto priemoniy
OBD tik pradedamos diegti, Bendrijoje jos turéty bati die-
giamos dviem etapais, kad sistema galima bty tobulinti
taip, jog OBD sistemos neteikty neteisingy rodmeny. Sie-
kiant padéti valstybéms naréms uZtikrinti, kad sunkiyjy
transporto priemoniy savininkai ir operatoriai laikytysi
savo jsipareigojimo remontuoti OBD sistemos nurodytus
gedimus, po vairuotojo informavimo apie gedima nuva-
Ziuotas atstumas ar praéjes laikas turéty bati registruoja-
mas.

Uzdegimo suspaudimu varikliai yra nataraliai atspars ir
jrodyta, kad tinkamai ir veiksmingai techniskai priZitirint
jie gali iSlaikyti aukstg iSmetamyjy terSaly kontrolés sis-
temy veikimo lygj, kai sunkiosios transporto priemonés
nuvaziuoja labai didelius atstumus, vykdydamos komerci-
nes operacijas. Ta¢iau biisimi i$metamyjy terSaly standar-
tai privers jdiegti iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemas
po variklio pagal veikimo sekg esanciuose komponen-
tuose, pvz., NO, sistemas, dyzelino daleliy filtrus, siste-
mas, kurios yra pirmyjy dviejy derinys, ir galbat kitas sis-
temas, kurios dar bus nustatytos. Todél biitina nustatyti
naudingg eksploatacijos trukmés reikalavimg, kuriuo bty
grindziama tvarka, skirta uZtikrinti variklio iSmetamuyjy
terSaly kontrolés sistemos atitiktj per visg vertinimo lai-
kotarpi. Nustatant tokj reikalavimg reikéty tinkamai atsiz-
velgti | didelius atstumus, kuriuos nuvaziuoja sunkiosios
transporto priemonés, i poreikj idiegti reikiamg ir sava-
laike techning priezitrg ir j galimybe N, kategorijos trans-
porto priemoniy tipg tvirtinti pagal $ig direktyva arba
1970 m. kovo 20 d. Tarybos direktyva 70/220/EEB dél
valstybiy nariy jstatymy, reglamentuojanciy priemones,
kuriy batina imtis oro apsaugai nuo motoriniy trans-
porto priemoniy iSmetamyjy terSaly, suderinimo (*).

Valstybéms naréms turéty bati leista, taikant mokesciy
lengvatas, skatinti teikti i rinkg transporto priemones, ati-
tinkancias Bendrijoje nustatytus reikalavimus, kai tokios
lengvatos atitinka Sutarties nuostatas ir tenkina tam tikras
salygas, kuriomis baity iSvengta vidaus rinkos iskraipymy.
Si direktyva neturi poveikio valstybiy nariy teisei atsiz-
velgti | iSmetamuosius terSalus ir kitas medziagas apskai-
¢iuojant keliy mokescius transporto priemonéms.

OL L 76, 1970 4 6, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais,
padarytais Komisijos direktyva 2003/76/EB (OL L 206, 2003 8 15,
p- 29).
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(13)  Kadangi kai kurios i§ tokiy lengvaty pagal Sutarties 87 PRIEME SIA DIREKTYVA;:

(14)

(15)

(18)

(19)

§)

straipsnio 1 dalj yra valstybés pagalba, apie jas pagal
Sutarties 88 straipsnio 3 dalj reikéty pranesti Komisijai,
kad jos biity jvertintos pagal atitinkamus suderinamumo
kriterijus. Pranesimas apie tokias priemones pagal $ig
direktyva neturéty panaikinti jpareigojimo pranesti pagal
Sutarties 88 straipsnio 3 dali.

Siekiant supaprastinti ir pagreitinti procediira, Komisijai
turéty bati patikéta uzduotis patvirtinti priemones, igy-
vendinancias pagrindines $ios direktyvos nuostatas, ir Sios
direktyvos priedy derinimo su mokslo ir technikos
paZzanga priemones.

Siai direktyvai jgyvendinti ir jai derinti su mokslo ir tech-
nikos pazanga bitinos priemonés turéty bti patvirtintos
pagal 1999 m. birzelio 28 d. Tarybos sprendimg 1999/
468/EB, nustatantj Komisijos naudojimosi jai suteiktais
jgyvendinimo jgaliojimais tvarkg ().

Komisija turéty nuolatos persvarstyti poreikj jvesti iki Siol
nereglamentuoty i$metamuyjy terSaly, kurie susidaro pla-
¢iau naudojant naujus alternatyvius degalus ir naujas
iSmetamujy terSaly kontrolés sistemas, kiekio ribas.

Komisija kuo skubiau turéty pateikti jos nuomone tinka-
mus pasitlymus dél NO, ir kietyjy daleliy i$metimo ribi-
niy verdiy tolesnio etapo.

Kadangi Sios direktyvos tiksly, o batent — jgyvendinti
vidaus rinka jdiegiant bendrus techninius reikalavimus dél
visy tipy transporto priemoniy iSmetamyjy dujiniy bei
kietyjy daleliy tersaly, valstybés narés negali deramai
pasiekti ir dél veiksmy masto ty tiksly bty geriau siekti
Bendrijos lygiu, laikydamasi Sutarties 5 straipsnyje nusta-
tyto subsidiarumo principo Bendrija gali patvirtinti prie-
mones. Pagal tame straipsnyje nustatyta proporcingumo
principg Sia direktyva nevir$ijjama to, kas biitina nurody-
tam tikslui pasiekti.

Ipareigojimas perkelti $ig direktyva j nacionaling teisg
turéty apsiriboti tomis nuostatomis, kurios Zymiai pasi-
keité palyginti su ankstesnémis direktyvomis. Ipareigoji-
mas perkelti nepasikeitusias nuostatas kyla i§ ankstesniy
direktyvy.

Si direktyva neturi jtakos valstybiy nariy jsipareigojimams
dél IX priedo B dalyje nurodyty direktyvy perkélimo |
nacionaling teis¢ ir jy vykdymo laiko terminy,

OLL 184,1999 7 17, p. 23.

1 straipsnis
Savoky apibréZzimai
Sioje direktyvoje vartojamos $ios savokos:

a) transporto priemoné“ — bet kokia transporto priemong,
kaip apibrézta Direktyvos 70/156/EEB 2 straipsnyje, varoma
uzdegimo suspaudimu ar dujiniu varikliu, i$skyrus M, kate-
gorijos transporto priemones, kuriy didziausia techniskai
leistina pakrauto automobilio masé yra mazesné kaip 3,5 t

ar lygi jai;

b) ,uzdegimo suspaudimu ar dujinis variklis“ — transporto prie-
mong varancioji jégainé, kuriai gali bati suteiktas atskiro
techninio vieneto tipo patvirtinimas, apibréZtas Direktyvos
70/156/EEB 2 straipsnyje;

¢) ,nekenksmingumo aplinkai poZifiriu patobulinta transporto
priemoné (EEV)“ — transporto priemoné, varoma varikliu,
atitinkanciu leistinas i§metamyjy terSaly kiekio ribines ver-
tes, nurodytas [ priedo 6.2.1 punkto lenteliy C eilutéje.

2 straipsnis
Valstybiy nariy jsipareigojimai

1. Uzdegimo suspaudimu ar dujiniy varikliy tipams ir trans-
porto priemoniy, varomy uzdegimo suspaudimu ar dujiniais
varikliais, tipams, kurie neatitinka [-VIII prieduose nustatyty rei-
kalavimy ir ypac, jei varikliy iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy
daleliy teraly kiekis ir dimy neskaidrumas neatitinka I priedo
6.2.1 punkto lenteliy A eilutéje nurodyty ribiniy verciy, valsty-
bés narés:

a) atsisako suteikti EB tipo patvirtinimg pagal Direktyvos
70/156/EEB 4 straipsnio 1 dalj;

b) atsisako suteikti nacionalinj tipo patvirtinima.

2. I§skyrus transporto priemones ir variklius, skirtus eksportui
| trecigsias $alis, bei iSskyrus eksploatuojamose transporto prie-
monése pakeitimui skirtus variklius, jei jie neatitinka I-VIII prie-
duose nustatyty reikalavimy ir ypac, jei varikliy iSmetamyjy duji-
niy bei kietyjy daleliy terSaly kiekis ir dimy neskaidrumas neati-
tinka I priedo 6.2.1 punkto lenteliy A eilutéje nurodyty ribiniy
verdiy, valstybés narés:

a) Direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalies tikslais laiko
nebegaliojanciais atitikties sertifikatus, kurie pagal ta direk-
tyva suteikiami naujoms transporto priemonéms ar naujiems
varikliams;
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b) uZzdraudzia registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar nau-
doti naujas transporto priemones, varomas uzdegimo
suspaudimu ar dujiniais varikliais, ir parduoti ar naudoti
naujus uzdegimo suspaudimu ar dujinius variklius.

3. Neatsizvelgdamos i $io straipsnio 1 ir 2 dalis, dujiniy varik-
liy tipams ir transporto priemoniy, varomy dujiniais varikliais,
tipams, kurie neatitinka I-VIII prieduose nustatyty reikalavimy,
nuo 2003 m. spalio 1 d. ir i$skyrus transporto priemones ir
variklius, skirtus eksportui j treciasias alis, bei iSskyrus eksploa-
tuojamose transporto priemonése pakeitimui skirtus variklius,
valstybés narés:

a) Direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalies tikslais laiko
nebegaliojanciais atitikties sertifikatus, kurie pagal ta direk-
tyvg suteikiami naujoms transporto priemonéms ar naujiems
varikliams;

b) uZdraudzia registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar nau-
doti naujas transporto priemones ir parduoti ar naudoti nau-
jus variklius.

4. Jei laikomasi I-VIII prieduose ir 3 bei 4 straipsniuose nusta-
tyty reikalavimy, ypac jei varikliy iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy
daleliy terSaly kiekis ir dimy neskaidrumas atitinka I priedo
6.2.1 punkto lenteliy B1 ar B2 eilutéje nurodytas vertes arba C
eilutéje nurodytas leistingsias ribines vertes, jokia valstybé naré
dél su variklio imetamaisiais dujiniais bei kietyjy daleliy tersa-
lais ir su dimy neskaidrumu susijusiy priezas¢iy negali:

a) atsisakyti suteikti transporto priemonés EB tipo patvirtinimg
pagal Direktyvos 70/156 EEB 4 straipsnio 1 dalj, ar suteikti
nacionalinj tipo patvirtinima transporto priemonés, varomos
uzdegimo suspaudimu ar dujiniu varikliu, tipui;

b) uZdrausti registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar nau-
doti naujas transporto priemones, varomas uzdegimo
suspaudimu ar dujiniu varikliu;

¢) atsisakyti suteikti EB tipo patvirtinimg uzdegimo suspau-
dimo ar dujinio variklio tipui;

d) wuzdrausti parduoti ar naudoti naujus uzdegimo suspaudimo
ar dujinius variklius.

5. Nuo 2005 m. spalio 1 d. uzdegimo suspaudimo ar dujiniy
varikliy tipams ir transporto priemoniy, varomy uZdegimo
suspaudimu ar dujiniais varikliais, tipams, kurie neatitinka I-VIII
prieduose ir 3 bei 4 straipsniuose nustatyty reikalavimy ir ypac,
jei varikliy i$metamuyjy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekis
ir dimy neskaidrumas neatitinka I priedo 6.2.1 punkto lenteliy
B1 eilutéje nurodyty ribiniy verciy, valstybés narés:

a) atsisako suteikti EB tipo patvirtinimg pagal Direktyvos 70/
156/EEB 4 straipsnio 1 dalj; ir

b) atsisako suteikti nacionalinj tipo patvirtinimag.

6. Nuo 2006 m. spalio 1 d. ir i$skyrus transporto priemones
ir variklius, skirtus eksportui j trecigsias Salis, bei i$skyrus eks-
ploatuojamose transporto priemonése pakeitimui skirtus varik-
lius, jei jie neatitinka [-VIII prieduose ir 3 bei 4 straipsniuose
nustatyty reikalavimy ir ypa¢, jei varikliy i$metamuyjy dujiniy bei
kietyjy daleliy terSaly kiekis ir dimy neskaidrumas neatitinka I
priedo 6.2.1 punkto lenteliy B1 eilutéje nurodyty ribiniy verciy,
valstybés narés:

a) Direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalies tikslais laiko
nebegaliojanciais atitikties sertifikatus, kurie pagal ta direk-
tyva suteikiami naujoms transporto priemonéms ar naujiems
varikliams;

b) uzdraudzia registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar nau-
doti naujas transporto priemones, varomas uZdegimo
suspaudimu ar dujiniais varikliais, ir parduoti ar naudoti
naujus uzdegimo suspaudimu ar dujinius variklius.

7. Nuo 2008 m. spalio 1 d. uzdegimo suspaudimo ar dujiniy
varikliy tipams ir transporto priemoniy, varomy uZdegimo
suspaudimu ar dujiniais varikliais, tipams, kurie neatitinka I-VIII
prieduose ir 3 bei 4 straipsniuose nustatyty reikalavimy ir ypac,
jei varikliy iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy terSaly kiekis
ir dimy neskaidrumas neatitinka I priedo 6.2.1 punkto lenteliy
B2 eilutéje nurodyty ribiniy verciy, valstybés narés:

a) atsisako suteikti EB tipo patvirtinima pagal Direktyvos 70/
156/EEB 4 straipsnio 1 dalj;

b) atsisako suteikti nacionalinj tipo patvirtinima.

8. Nuo 2009 m. spalio 1 d. ir iSskyrus transporto priemones
ir variklius, skirtus eksportui j trecigsias Salis, bei i$skyrus eks-
ploatuojamose transporto priemoneése pakeitimui skirtus varik-
lius, jei jie neatitinka [-VIII prieduose ir 3 bei 4 straipsniuose
nustatyty reikalavimy ir ypac, jei varikliy iSmetamuyjy dujiniy bei
kietyjy daleliy terSaly kiekis ir dimy neskaidrumas neatitinka 1
priedo 6.2.1 punkto lenteliy B2 eilutéje nurodyty ribiniy veriy,
valstybés narés:

a) Direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalies tikslais laiko
nebegaliojanciais atitikties sertifikatus, kurie pagal ta direk-
tyvg suteikiami naujoms transporto priemonéms ar naujiems
varikliams;
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b) uZzdraudzia registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar nau-
doti naujas transporto priemones, varomas uzdegimo
suspaudimu ar dujiniais varikliais, ir parduoti ar naudoti
naujus uzdegimo suspaudimu ar dujinius variklius.

9. Pagal 4 dalj variklis, kuris atitinka [-VIII prieduose nustaty-
tus reikalavimus ir visy pirma atitinka I priedo 6.2.1 punkto len-
teliy C eilutéje nurodytas ribines vertes, laikomas atitinkanciu
1-3 daliy reikalavimus.

Pagal 4 dalj variklis, kuris atitinka [-VIII prieduose ir 3 bei 4
straipsniuose nustatytus reikalavimus ir visy pirma atitinka I
priedo 6.2.1 punkto lenteliy C eilutéje nurodytas ribines vertes,
laikomas atitinkanc¢iu 1-3 daliy ir 5-8 daliy reikalavimus.

10. Uzdegimo suspaudimu arba dujiniams varikliams, kurie
pagal tipo patvirtinimo sistemg turi atitikti I priedo 6.2.1. sky-
riuje nustatytas ribines vertes, taikomos $ios nuostatos:

visuose atsitiktinai parinktuose apkrovos rezimuose konkrecioje
kontrolinéje srityje ir i§skyrus nurodytus variklio darbo rezimus,
kuriems tokia nuostata netaikoma, per tokj trumpa kaip 30
sekundziy laiko intervalg paimti iSmetamyjy terSaly éminiai
neturi vir$yti daugiau kaip 100 % I priedo 6.2.1. skyriaus lente-
liy B2 ir C eilutése nurodyty ribiniy verc¢iy. Kontroliné sritis,
kuriai taikomas nevirSytinas procentas, nejtraukti variklio darbo
reZimai ir kitos atitinkamos sglygos apibréziami 7 straipsnio 1
dalyje nurodyta tvarka.

3 straipsnis

ISmetamyjy terSaly kontrolés sistemy ilgaamziSkumas

1. Nuo 2005 m. spalio 1 d. tvirtinant naujus tipus, o nuo
2006 m. spalio 1 d. — tvirtinant visus tipus gamintojas turés jro-
dyti, kad uzdegimo suspaudimu arba dujinis variklis, kurio tipas
patvirtintas atsizvelgiant i I priedo 6.2.1 punkto lenteliy B1, B2
arba C eilutéje nurodytas ribines vertes, nevirsys ty ribiniy verciy
tokios trukmés naudojimo laika:

a) varikliai, skirti montuoti | N; ir M, kategorijos transporto
priemones: 100 000 km arba penkerius metus, atsizvelgiant
i tai, kas biina pirmiau;

b) wvarikliai, skirti montuoti  N,, N5 kategorijos transporto prie-
mones, kuriy didZiausia techniskai leistina masé ne didesné
kaip 16 tony ir M; kategorijos I klasés, II klasés ir A klasés
bei B klasés transporto priemones, kuriy didZiausia technis-
kai leistina masé ne didesné kaip 7,5 tonos: 200 000 km
arba SeSerius metus, atsizvelgiant | tai, kas blina pirmiau;

¢) varikliai, skirti montuoti j N; kategorijos transporto priemo-
nes, kuriy didZiausia technigkai leistina masé didesné kaip
16 tony ir M; kategorijos III klasés ir B klasés transporto
priemones, kuriy didZiausia techniskai leistina masé didesné
kaip 7,5 tonos: 500 000 km arba septynerius metus, atsiz-
velgiant | tai, kas biina pirmiau.

Nuo 2005 m. spalio 1 d. naujiems tipams ir nuo 2006 m. spa-
lio 1 d. visiems tipams i§duodant transporto priemonés tipo
patvirtinimg taip pat bus reikalingas patvirtinimas, kad tinkamai
veikia i$metamyjy terSaly kontrolés prietaisai per jprastg trans-
porto priemonés eksploatavimo laikg jprastomis naudojimo

salygomis (tinkamai priZidrimy ir naudojamy jau eksploatuo-
jamy transporto priemoniy atitiktis).

2. 1 dalies jgyvendinimo priemonés patvirtinamos ne véliau
kaip iki 2005 m. gruodzio 28 d.

4 straipsnis

Transporto priemonése jrengiamos diagnostikos sistemos

1. Nuo 2005 m. spalio 1 d. tvirtinant naujus transporto prie-
moniy tipus, o nuo 2006 m. spalio 1 d. — tvirtinant visus tipus
uzdegimo suspaudimu variklyje, kurio tipas patvirtintas atsizvel-
giant j I priedo 6.2.1 punkto lenteliy B1 arba C eilutéje nurody-
tas iSmetamyjy terSaly ribines vertes, arba tokiu varikliu varoma
transporto priemonéje turés biiti jmontuota transporto priemo-
nése jrengiama diagnostikos (OBD) sistema, kuri informuoja vai-
ruotojg apie sutrikimg, jei virSijamos 3 dalyje esancios lentelés
B1 arba C eilutéje nurodytos ribinés vertés.

Jei naudojamos iSmetamyjy dujy papildomo apdorojimo siste-
mos, OBD sistema gali stebéti bet kuriy i§ toliau nurodyty kom-
ponenty esminius funkcinius sutrikimus:

a) katalizatoriaus, kuris jrengtas kaip atskiras vienetas, esantis
arba nesantis deNO, sistemos ar dyzelino daleliy filtro
dalimi;

b) deNO, sistemos, jei ji irengta;

) dyzelino daleliy filtro, jei jmontuotas;

d) kombinuotosios deNO, ir dyzelino daleliy filtro sistemos.

2. Nuo 2008 m. spalio 1 d. tvirtinant naujus transporto prie-
moniy tipus, o nuo 2009 m. spalio 1 d. — tvirtinant visus tipus
uzdegimo suspaudimu variklyje, kurio tipas patvirtintas atsizvel-
giant i [ priedo 6.2.1 punkto lenteliy B2 arba C eilutéje nurody-
tas iSmetamuyjy terSaly ribines vertes, arba tokiu varikliu varoma
transporto priemonéje turés biiti jmontuotas transporto priemo-
nése jrengiama diagnostikos (OBD) sistema, kuri informuoja vai-
ruotojg apie sutrikima, jei virSijamos 3 dalyje esancios lentelés
B2 arba C eilutéje nurodytos ribinés vertés.
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OBD sistemoje taip pat turi biiti sgsaja tarp variklio elektroninio
valdymo jrenginio (EECU) ir bet kokio kito variklio ar trans-
porto priemonés elektros ar elektroninés sistemos, kuri teikia
EECU ijvesties signalg arba priima jo i§vesties signalg ir kuri turi
jtakos tinkamam iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemos veiki-
mui, pvz., sasaja tarp EECU ir transmisijos elektroninio valdymo
jrenginio.

3. OBD ribinés vertés yra tokios:

Uzdegimo suspaudimu varikliai
Eilue Azoto oksidy masé Daleliy masé
(NO,) g/kWh (PT) g/kWh
B1 (2005 m.) 7,0 0,1
B2 (2008 m.) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

4. Visapusiska ir vienoda prieiga prie informacijos apie OBD
turi bati suteikiama bandymy, diagnozavimo, techninés prieziii-
ros ir remonto tikslais laikantis atitinkamy Direktyvos 70/220/
EEB nuostaty bei nuostaty dél kei¢iamyjy daliy uztikrinant sude-
rinamuma su OBD sistemomis.

5. 1-3 daliy jgyvendinimo priemonés patvirtinamos ne véliau
kaip iki 2005 m. gruodzio 28 d.

5 straipsnis

ISmetamyjy terSaly kontrolés sistemos,
naudojancios sudeganciuosius reagentus

Apibrézdama 4 straipsnio jgyvendinimo priemones, kaip numa-
tyta 7 straipsnio 1 dalyje, Komisija prireikus jtraukia technines
priemones siekiant sumazinti iki minimumo rizika, kad iSmeta-
muyjy terSaly kontrolés sistemos, naudojancios sudeganciuosius
reagentus, bus netinkamai eksploatuojamos. Be to, prireikus
jtraukiamos priemonés siekiant uZztikrinti, kad bity sumaZzina-
mas iki minimumo amoniako iSmetimas naudojant sudegan-
Ciuosius reagentus.

6 straipsnis

Mokes¢iy lengvatos

1. Valstybés narés gali numatyti mokesCiy lengvatas tik trans-
porto priemonéms, kurios atitinka $ig direktyva. Tokios lengva-
tos turi atitikti Sutarties nuostatas ir $io straipsnio 2 arba 3 dalj.

2. Lengvatos turi biti taikomos visoms valstybés narés rinkoje
parduoti siilomoms naujoms transporto priemonéms, kurios
anksciau laiko atitinka I priedo 6.2.1 punkto lenteliy B1 arba B2
eilutése nurodytas ribines vertes.

Jos turi biti nebetaikomos nuo privalomo B1 eilutéje nurodyty
iSmetamujy terSaly ribiniy verc¢iy taikymo datos, kuri nurodyta
2 straipsnio 6 dalyje, arba nuo privalomo B2 eilutéje nurodyty
iSmetamyjy terSaly ribiniy verciy taikymo datos, kuri nurodyta
2 straipsnio 8 dalyje.

3. Lengvatos turi biiti tatkomos visoms valstybés narés rinkoje
parduoti sitlomoms naujoms transporto priemonéms, kurios
anksciau laiko atitinka I priedo 6.2.1 punkto lenteliy C eilutéje
nurodytas ribines vertes.

4. Be Sio straipsnio 1 dalyje nustatyty salygy, kiekvieno tipo
transporto priemonei lengvatos neturi biiti didesnés kaip papil-
domos i8laidos techniniams sprendimams, jdiegiamiems siekiant
atitikti I priedo 6.2.1 punkto lenteliy B1 arba B2 eilutése nusta-
tyty ribiniy ver¢iy arba I priedo 6.2.1 punkto lenteliy C eilutéje
nustatyty leistinyjy ribiniy ver¢iy reikalavimus, ir jy jrengimo
transporto priemonéje islaidos.

5. Valstybés narés prie§ pakankamg laika pranesa Komisijai
apie planus idiegti ar pakeisti Siame straipsnyje nurodytas
mokesciy lengvatas, kad ji galéty pateikti savo pastabas.

7 straipsnis

Igyvendinimo priemonés ir pakeitimai

1. 3 ir 4 straipsnio jgyvendinimo priemones Komisija patvir-
tina padedama Direktyvos 70/156/EEB 13 straipsnio 1 dalimi
jsteigto komiteto laikydamasi tos direktyvos 13 straipsnio 3
dalyje nurodytos tvarkos.

2. Sios direktyvos pakeitimus, biitinus suderinti ja su techni-
kos pazanga, Komisija patvirtina padedama Direktyvos 70/156/
EEB 13 straipsnio 1 dalimi jsteigto komiteto laikydamasi tos
direktyvos 13 straipsnio 3 dalyje nurodytos tvarkos.

8 straipsnis

Persvarstymas ir ataskaitos

1. Komisija persvarsto poreikj jvesti naujus iSmetamyjy tersaly
kiekio apribojimus, taikytinus sunkiosioms transporto priemo-
néms ir varikliams, dél kol kas nereglamentuojamy tersaly. Per-
svarstymas grindZiamas naujy alternatyviy degaly pasitlos pli-
timu rinkoje ir naujy naudojant priedus veikianciy i¥metamuyjy
tersaly kontrolés sistemy jdiegimu, siekiant laikytis Sioje direkty-
voje nustatyty bisimy standarty. Kai reikia, Komisija pateikia
Europos Parlamentui ir Tarybai pasitilyma.
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2. Komisija Europos Parlamentui ir Tarybai turéty teikti pasia-
lymus dél teisés akty dél sunkiyjy transporto priemoniy tolesniy
NO, bei i$metamy kietyjy daleliy riby.

Prireikus ji atlieka tyrimg, ar biitina nustatyti papildoma kietyjy
daleliy kiekio ir dydzio ribg ir, jei reikia, jtraukia tai | pasidly-
mus.

3. Komisija pateikia Europos Parlamentui ir Tarybai ataskaitg
apie pazanga derybose dél viso pasaulio mastu suderinto ban-
dymy ciklo (WHDC).

4. Komisija pateikia Europos Parlamentui ir Tarybai ataskaitg
apie reikalavimus transporto priemonése jrengiamai matavimo
(OBM) sistemai. Remdamasi ta ataskaita, Komisija, jei reikia,
pateikia pasifilymg priimti priemones, kuriomis bity jtrauktos
techninés specifikacijos ir atitinkami priedai, leidZiantys numa-
tyti tokj OBM sistemy tipo patvirtinimg, kuris garantuoty bent
lygiavertj OBD sistemy kontrolés lygj ir suderinamumg su
jomis.

9 straipsnis
Perkélimas j nacionaling teis¢

1. Valstybés narés priima ir paskelbia ne véliau kaip iki 2006
m. lapkricio 9 d. jstatymus ir kitus teisés aktus, kurie, jgyvendina
$ig direktyva. Jei 7 straipsnyje minimy igyvendinimo priemoniy
priémimas atidedamas ilgiau nei 2005 m. gruodzio 28 d., vals-
tybés narés jgyvendina §j jsipareigojima iki direktyvoje, kurioje
nustatomos $ios jgyvendinimo priemonés, nurodytos perkélimo
i nacionaling teis¢ dienos. Jos nedelsdamos perduoda Komisijai
tokiy nuostaty tekstg su ty nuostaty ir $ios direktyvos koreliaci-
jos lentele.

Jos taiko tas nuostatas nuo 2006 m. lapkricio 9 d. arba, jeigu 7
straipsnyje minimy jgyvendinimo priemoniy priémimas atideda-
mas ilgiau nei 2005 m. gruodzio 28 d., nuo direktyvoje, kurioje
nustatomos $ios jgyvendinimo priemonés, nurodytos perkélimo
i nacionaling teise dienos.

Valstybés narés, tvirtindamos tas nuostatas, daro jose nuorodg j
Sig direktyva arba tokia nuoroda daroma jas oficialiai skelbiant.
Jose taip pat pateikiamas pareiskimas, kad nuorodos esamuose

jstatymuose ir teisés aktuose j $ia direktyva panaikintas direkty-
vas laikomos nuorodomis j $ig direktyva. Valstybés narés nus-
tato, kaip tokia nuoroda turi baiti daroma ir kaip tas pareiskimas
turi biti formuluojamas.

2. Valstybés narés pateikia Komisijai Sios direktyvos taikymo
stityje priimty pagrindiniy nacionalinés teisés akty nuostaty
tekstus.
10 straipsnis
Panaikinimas
IX priedo A dalyje i§vardytos direktyvos panaikinamos nuo
2006 m. lapkricio 9 d., nepanaikinant valstybiy nariy jsipareigo-
jimy dél IX priedo B dalyje nurodyty direktyvy perkélimo |
nacionaling teise ir jy taikymo laiko terminy.
Nuorodos, daromos i panaikintas direktyvas, laikomos nuorodo-
mis | Sia direktyva ir traktuojamos pagal koreliacing lentele,
pateikiamg X priede.
11 straipsnis
Isigaliojimas
Si direktyva jsigalioja dvidesimta dieng po jos paskelbimo Euro-
pos Sgjungos oficialiajame leidinyje.
12 straipsnis
Adresatai

Si direktyva skirta valstybéms naréms.

Priimta Strasbiire, 2005 m. rugséjo 28 d.

Europos Parlamento vardu Tarybos vardu

Pirmininkas Pirmininkas

J. BORRELL FONTELLES D. ALEXANDER
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I PRIEDAS

TAIKYMO SRITIS, APIBREZIMAI IR SANTRUMPOS, PARAISKA PATVIRTINTI EB TIPA, SPECIFIKACIJOS,

2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

BANDYMAI IR GAMINIY ATITIKTIS
TAIKYMO SRITIS

Si direktyva taikoma visy motoriniy transporto priemoniy, kuriuose jrengti uzdegimo suspaudimu varik-
liai, i$metamiesiems dujiniams ir kietyjy daleliy terSalams, visy motoriniy transporto priemoniy, kuriuose
jrengti priverstinio uzdegimo varikliai, degalams naudojantys gamtines dujas ar suskystintas naftos dujas
(LPG), dujiniams terSalams, ir uzdegimo suspaudimu bei priverstinio uzdegimo varikliams, kaip nurodyta
1 straipsnyje, iSskyrus N;, N, ir M, kategorijy transporto priemones, kurioms tipo patvirtinimas buvo
suteiktas pagal 1970 m. kovo 20 d. Tarybos direktyva 70/220/EEB dél valstybiy nariy jstatymy, reglamen-
tuojanciy priemones, kuriy batina imtis oro apsaugai nuo motoriniy transporto priemoniy iSmetamyjy
tersaly, suderinimo (').

SAVOKU APIBREZIMAI IR SANTRUMPOS
Sioje direktyvoje:

Lbandymy ciklas“ — tai seka bandymo tasky, atitinkanciy tam tikra sukimosi daznj ir sukamajj momenta,
kuriais turi dirbti variklis nusistovéjusiu rezimu (ESC bandymas) ar pereinamaisiais rezimais (ETC, ELR
bandymas);

variklio (varikliy Seimos) patvirtinimas“ — tai variklio (varikliy $eimos) tipo patvirtinimas atsizvelgiant j i$me-
tamyjy dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly kieki;

Ldyzelinis variklis“ — tai variklis, dirbantis pagal uzdegimo suspaudimu principa;

Ldujinis variklis“ — tai variklis, kuris degalams naudoja gamtines dujas (NG) ar suskystintas naftos dujas
(LPG);

variklio tipas“ — tai kategorija varikliy, kurie nesiskiria tokiomis pagrindinémis savybémis kaip variklio cha-
rakteristikos, apibréztos Sios direktyvos II priede;

varikliy Seima“ — tai gamintojo vienai grupei priskirti varikliai, kurie dél jy konstrukcijos, apibréztos Sios
direktyvos II priedo 2 priedélio, turi panasias iSmetamyjy terSaly charakteristikas; visi Seimos nariai turi
atitikti i$metamuyjy terSaly kiekiui taikomas ribines vertes;

Lpirminis variklis“ — tai variklis, kuris i§ varikliy Seimos yra taip parinktas, kad jo imetamyjy dujy charakte-
ristikos atstovauty visos varikliy Seimos charakteristikoms;

Ldujiniai terSalai“ — tai anglies monoksidas, angliavandeniliai (darant prielaida, kad santykis dyzelinui yra
CH, g5, LPG — CH, 555 it NG — CH, ; (NMHC) ir darant prielaidg, kad etanolj degalams naudojanciy dyzeli-
niy varikliy molekulé yra CH;0, ), metanas (darant prielaida, kad NG atveju santykis lygus CH,) ir azoto
oksidai, kurie i$reiskiami azoto dioksido (NO,) ekvivalentu:

Jkietyjy daleliy terSalai“ — tai bet kokia medziaga, surinkta ant nurodytos filtruojancios medziagos, pries fil-
travimg iSmetamuosius terSalus atskiedus $variu filtruotu oru, kad temperatiira baty ne didesné kaip 325
K (52 °C);

Jdiimai“ — tai dyzelinio variklio i¥metamajame sraute pakibusios kietosios dalelés, kurios sugeria, atspindi
ar lauzia Sviesg;

naudingoji galia“ — tai bandymy stende alkiininio veleno ar jo atitikmens gale galios verté¢ EB kW, iSma-
tuota pagal EB taikomg galios matavimo metoda, nustatyta 1980 m. gruodzio 16 d. Tarybos direktyvoje
80/1269/EEB dél valstybiy nariy jstatymy, reglamentuojanciy motoriniy transporto priemoniy variklio
galia, suderinimo (%;

OL L 76, 1970 4 6, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Komisijos direktyva 2003/76/EB (OL L 206, 2003 8 15,
p- 29).

OL L 375, 1980 12 31, p. 46. Dircktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Komisijos direktyva 1999/99/EB (OL L 334,
1999 12 28, p. 32).
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

JidZiausioji deklaruota galia (P,,,)* — tai didZiausioji galios vert¢ EB kW (naudingoji galia), kuria nurodé
gamintojas savo paraiSkoje patvirtinti tipa;

Lapkrovos procentiné dalis“ — tai didZiausiojo sukamojo momento dalis tam tikram sukimosi dazniui;
,ESC bandymas* — tai pagal Sio priedo 6.2 punktg taikomas 13 bandymy ciklas nusistovéjusiu rezimu;

,ELR bandymas“ — tai pagal Sio priedo 6.2 punkty taikomas bandymy ciklas, kurj sudaro seka apkrovos
pakopy, nekeiciant variklio sukimosi daZznio;

,ETC bandymas“ — tai pagal $io priedo 6.2 punkta taikomas bandymy ciklas, kurj sudaro 1 800 sekundés
trukmés pereinamuyjy rezimuy;

variklio darbinis sukimosi daznis“ — tai eksploatacijos metu daZniausiai taikomas variklio sukimosi daznio
intervalas, kuris yra tarp mazo ir didelio sukimosi dazniy, kaip nustatyta Sios direktyvos III priede;

Jmazas sukimosi daznis (n,)“ — tai maziausiasis sukimosi daznis, kuriam esant gaunama 50 % didZiausiosios
deklaruotos galios;

Jdidelis sukimosi dazZnis (ny;)“ — tai didZiausias variklio sukimosi daznis, kuriam esant gaunama 70 % didziau-
siosios deklaruotos galios;

variklio A, B ir C sukimosi dazniai“ — tai bandymy daZniai variklio darbiniy dazniy intervale, kuriuos reikia
taikyti darant ESC ir ELR bandymus, kaip nustatyta Sios direktyvos III priedo 1 priedélyje;

LJkontroliné sritis“ — tai sritis tarp A ir C variklio sukimosi dazniy ir nuo 25 % iki 100 % apkrovos;

Letaloninis sukimosi daznis (n,,)* — tai 100 % sukimosi daznio verté, taikytina denormalizuojant ETC ban-
dymo santykinius sukimosi daznius, kaip nustatyta Sios direktyvos IIl priedo 2 priedélyje;

Ldiimy matuoklis“ — tai prietaisas, diimy daleliy neskaidrumui matuoti, taikant $viesos gesimo principa;

.gamtiniy dujy sudéties diapazonas“ — tai vienas i§ H ar L diapazony, apibrézty Europos standarte EN 437,
nustatytame 1993 m. lapkri¢io mén.;

Lprisitaikomumas* — tai bet koks variklio reguliavimo btidas, leidZiantis palaikyti pastovy oro/degaly santyki;

Lperkalibravimas“ — tai tikslus NG variklio reguliavimas norint uZtikrinti tas pacias eksploatavimo charakte-
ristikas (galig, degaly sunaudojima) kitame gamtiniy dujy sudéties intervale;

,Wobbe indeksas (apatinis Wy; ar virsutinis W,) — tai dujy tiirio vieneto atitinkamos kaloringumo vertés ir
kvadratinés Saknies i§ jy santykinio tankio tomis paciomis standartinémis sglygomis santykis:

W = Hdujq N Poro
Pdujy

LA poslinkio koeficientas (S))“ — tai matematiné israiSka, aprasanti variklio reguliavimo sistemos reikiama
lankstuma keiciant perteklinio oro santykj A, jei variklio naudojamo dujinio degaly sudétis skiriasi nuo
gryno metano (kaip skaiciuoti S, Zr. VII prieda).
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.32.1.

LiSderinimo jtaisas“~ tai jtaisas, matuojantis, nustatantis ar atsakantis i kintamuosius eksploatacijos dydzius
(pvz., transporto priemonés greitj, variklio sukimosi daznj, jjungta pavarg, temperatiirg, slégj jsiurbimo
kolektoriuje arba bet kurj kita parametra) siekiant jjungti, pakeisti, sulétinti ar i§jungti bet kurj i¥metamyjy
terSaly kiekio reguliavimo sistemos komponenta, kad i$metamuyjy tersaly kiekio reguliavimo sistemos efek-
tyvumas sumazéty tokiomis salygomis, kokios yra jprastai eksploatuojant transporto priemong, nebent
tokio jtaiso naudojimas yra jtrauktas j naudojama iSmetamuyjy terSaly sertifikavimo bandymo metodika.

1 paveikslas

Bandymy cikly specialieji apibréZimai

Naudingoji galia (% naudingosios P_ )

max

100 1
50%P_

X

70%P

80 max
60
Kontroling
sritis
40

20 A

0 |
Tuscioji eiga Mo A B c Dpef Ny
Variklio sukimosi daznis

papildomas reguliavimo jtaisas“ — tai variklyje arba transporto priemongéje idiegta sistema, funkcija ar regu-
liavimo strategija, naudojama apsaugoti variklj irfarba jo pagalbing jranga nuo tokiy salygy, kurios galéty
sukelti apgadinimg arba gedima, arba naudojama palengvinti variklio paleidima. Papildomas reguliavimo
jtaisas taip pat gali bti strategija arba priemon¢, kuri jtikinamai parodoma nesanti i§derinimo jtaisas;

Jneracionali iSmetamyjy tersaly kiekio reguliavimo strategija“ — tai bet kokia strategija arba priemoné, kuri,
transporto priemong jprastai eksploatuojant, sumazina iSmetamyjy terSaly reguliavimo sistemos efekty-
vumg daugiau nei reikalaujama naudojamoje iSmetamyjy tersaly bandymo metodikoje.

Simboliai ir santrumpos

Bandymy parametry simboliai

Simbolis Vienetas Terminas
Ap m? [zokinetinio éminiy émimo zondo skerspjivio plotas
Ar m? [$metamojo vamzdzio skerspjivio plotas
CE; — Efektyvumas pagal etang
CEy — Efektyvumas pagal metana
C1 — 1 anglies atomg turincio angliavandenilio kiekiui ekvivalentiskas ang-

liavandenilio kiekis

conc ppm/tirio% Koncentracija Zymintis indeksas

D, m’[s PDP kalibravimo funkcijos atkarpa Y asyje
DF — Praskiedimo koeficientas

D — Besselio funkcijos konstanta

E — Besselio funkcijos konstanta

E, g/kWh Interpoliuotas NO, iSmetamuyjy terSaly kiekis kontroliniame taske
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Simbolis Vienetas Terminas

f, — Laboratorijos atmosferos koeficientas

f. st Besselio filtro ribinis daznis

Fen — Degalams btidingas koeficientas drégny dujy koncentracijai apskai-
Ciuoti pagal sausy dujy koncentracijg

Fs — Stechiometrinis koeficientas

Ganw kg/h Isiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas drégnam orui

Garo kg/h [siurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas sausam orui

Gonw kg/h Praskiedimo oro masés srautas, skai¢iuojamas drégnam orui

Geprw kg/h Praskiesty iSmetamyjy dujy ekvivalentiskas masés srautas, skai¢iuoja-
mas drégnoms dujoms

Gexiw kg/h [Smetamuyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms

GrugL kg/h Degaly masés srautas

Grotw kg/h Praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms
dujoms

H MJ/m’ Kaloringumas

Heer glkg Etaloniné absoliutinio drégnio verté (10,71 g/kg)

H, glkg [siurbiamo oro absoliutinis drégnis

Hy glkg Praskiedimo oro absoliutinis drégnis

HTCRAT mol/mol Vandenilio ir anglies molinis santykis

i — Atskirg rezima Zymintis indeksas

K — Besselio konstanta

k m Sviesos sugerties koeficientas

Kiip — NO, drégnio pataisos koeficientas dyzeliniam varikliui

Kig — NO, drégnio pataisos koeficientas dujiniam varikliui

Ky Ribinio srauto Venturi (CFV) kalibravimo funkcija

Ky, — Isiurbiamo oro drégnio pataisos koeficientas

K. — Praskiedimo oro drégnio pataisos koeficientas

Ky, — Praskiesty iSmetamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas

Ky, — Neapdoroty i$metamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas

L % Bandomojo variklio sukamojo momento dalis nuo didZiausiojo suka-
mojo momento, i§reiksta procentais

L m Efektyvusis optinio kelio ilgis
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m Tarinio siurblio (PDP) kalibravimo funkcijos kampinis koeficientas

mass glharg Ismetamyjy terSaly masés srautg Zymintis indeksas

Mo kg I"er' k'ietqjq cllaleliq éminio émimo filtrus pratekéjusio praskiedimo oro
éminio masé

My mg Kietyjy daleliy, surinkty praskiedimo ore, masé

M mg Surinkty kietyjy daleliy éminio masé

M, mg Ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy éminio masé

Mg, mg Ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy éminio masé

Maau Per kietyjy daleliy éminio émimo filtrus pratekéjusio praskiesto i§me-
tamyjy dujy éminio masé

Mgc kg Antrinio praskiedimo oro masé

Mrorw kg Pastovaus tiirio praskiesty drégny iSmetamyjy dujy éminio (CVS —
constant volume sampling), paimto per bandymo ciklg, bendra masé

Mrorw; kg Momentiné drégny i$metamyjy dujy masé taikant CVS

N % Neskaidrumas

Np — Bendras PDP apsisukimy skai¢ius per cikla

Np; — PDP apsisukimy skaicius per laiko atkarpa

n min’ Variklio sukimosi daznis

n, s! PDP sukimosi daznis

Ny min’! Didelis variklio sukimosi daznis

1y, min™ Mazas variklio sukimosi daznis

Ny min’! Etaloninis variklio sukimosi daznis ETC bandymui

Pa kPa Variklio jsiurbiamo oro soiyjy gary slégis

Pa kPa Absoliutus slégis

Ps kPa Bendras atmosferinis slégis

Pa kPa Praskiedimo oro soiyjy gary slégis

Ps kPa Sauso oro atmosferinis slégis

P kPa Slégio sumazéjimas siurblio jsiurbiamojoje angoje

P(a) kw Bandymui jrengiamy pagalbiniy jrenginiy sunaudota galia

P(b) kw Bandymui nuimamy pagalbiniy jrenginiy sunaudota galia

P(n) kw Nepataisytoji naudingoji galia

P(m) kw Bandymy stende iSmatuota galia
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Simbolis Vienetas Terminas

Q — Besselio konstanta

Q, m’fs CVS titrinis srautas

q — Praskiedimo santykis

r — Izokinetinio zondo ir i§metimo vamzdzio skerspjiivio ploty santykis

R, % Isiurbiamo oro santykinis drégnis

Ry % Praskiedimo oro santykinis drégnis

Ry — Liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) atsako koeficientas

p kg/m’ Tankis

S kw Dinamometro nustatomieji parametrai

S; m’ Momentiné damingumo verté

S\ \-poslinkio koeficientas

T K Absoliucioji temperatiira

T, K [siurbiamo oro absoliucioji temperatiira

t s Matavimo trukmé

t, s Elektrinio atsako trukmé

tp s Filtro atsako trukmé Besselio funkcijai

t, s Fizikinio atsako trukmé

At s Laiko atkarpa tarp dviejy vienas paskui kita daromy dimingumo

matavimy (= 1/éminiy émimo daZnis)

At s Momentinio CFV srauto laiko atkarpa

T % Diimy $viesos praleidimo koeficientas

Vo m’[aps PDP tiirinis srautas tikrosiomis sglygomis

w — Wobbe indeksas

W kwh Tikrasis ciklo darbas darant ETC bandyma

W kWh Etaloninis ciklo darbas darant ETC bandymga

WF — Svorinis koeficientas

WE; — Efektyvusis svorinis koeficientas

X, m’[aps PDP tiirinio srauto kalibravimo funkcija

Y m’ 1 s Besselio suvidurkinta damingumo verté

2.32.2. Cheminiy komponenty simboliai

CH,
C,H,
C,H,0H
C,H,
co
DOP
o,

HC
NMHC
NO,
NO
NO,

PT

metanas;
etanas;
etanolis;
propanas;

anglies monoksidas;
dioktilftalatas;

anglies dioksidas;
angliavandeniliai;
angliavandeniliai, i§skyrus metang;
azoto oksidai;

azoto monoksidas;

azoto dioksidas;

kietosios dalelés.
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2.32.3.

3.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

Europos Sajungos oficialusis leidinys
Santrumpos
CFV ribinio srauto Venturi debitmatis;
CLD chemiliuminescencinis detektorius;
ELR europinis atsako j apkrova bandymas;
ESC europinis bandymas taikant nusistovéjusiy rezimy ciklg;
ETC europinis bandymas taikant pereinamuyjy rezimy ciklg;
FID liepsnos jonizacinis detektorius;
GC dujy chromatografas;
HCLD $ildomas chemiliuminescencinis detektorius;
HFID Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius;
LPG suskystintos naftos dujos;
NDIR nedisperguojantis infraraudonasis analizatorius;
NG gamtines dujos;
NMC metano skyriklis.

PARAISKA PATVIRTINTI EB TIPA

ParaiSka patvirtinti variklio EB tipg ar varikliy Seimg atskiru techniniu vienetu

Paraiska patvirtinti variklio tipg ar varikliy Seimg dél dyzeliniy varikliy i$metamyjy dujiniy ir kietyjy dale-
liy ter3aly lygio ir dél dujiniy varikliy dujiniy ter3aly lygio pateikia transporto priemonés gamintojas arba
jo tinkamai jgaliotas atstovas.

Prie jos trimis egzemplioriais turi baiti pridéti toliau nurodyti dokumentai ir tokia informacija:

Variklio tipo ar, jei taikytina, varikliy Seimos aprasas, aprépiantis Sios direktyvos II priede nurodyta infor-
macijg, kuri atitinka 1970 m. vasario 6 d. Direktyvos 70/156/ EEB dél valstybiy nariy jstatymy, reglamen-
tuojanciy motoriniy transporto priemoniy ir jy priekaby tipo patvirtinima, suderinimo () 3 ir 4 straipsniy
reikalavimus.

Techninei tarnybai, atsakingai uz 6 skirsnyje apibrézty patvirtinimo bandymy daryma, turi biti pristatytas
variklis, atitinkantis Il priede aprasytas ,variklio tipg“ arba ,pirminio variklio“ charakteristikas.

Paraiska patvirtinti EB transporto priemonés tipa dél jos variklio

ParaiSkq patvirtinti transporto priemonés tipg dél jos dyzelinio variklio arba varikliy $eimos i§metamyjy
dujiniy ir kietyjy daleliy tersaly lygio ir dél jos dujinio variklio arba varikliy Seimos i$metamyjy dujiniy
terSaly lygio pateikia transporto priemonés gamintojas ar jo tinkamai jgaliotas atstovas.

Prie jos trimis egzemplioriais turi baiti pridéti toliau nurodyti dokumentai ir tokia informacija:

Transporto priemonés tipo, su varikliu susijusiy daliy ir variklio tipo arba, jei taikytina, varikliy Seimos
aprasas, aprépiantis informacija, nurodyta Sios direktyvos II priede, kartu su dokumentais, kuriy reikalau-
jama pagal Direktyvos 70/156/ EEBC 3 straipsni.

Paraiska patvirtinti EB transporto priemonés su patvirtintu varikliu tipa

Paraiska patvirtinti transporto priemonés tipa dél patvirtinto jos dyzelinio variklio arba varikliy Seimos
iSmetamyjy dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly lygio ir dél patvirtinto jos dujinio variklio arba varikliy Seimos
iSmetamyjy dujiniy terSaly lygio pateikia transporto priemonés gamintojas arba jo tinkamai jgaliotas atsto-
vas.

() OL L 42, 1970 2 23, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Komisijos direktyva 2004/104/EB (OL L 337,
2004 11 13, p. 13).
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3.3.2. Prie jos trimis egzemplioriais turi baiti pridéti toliau nurodyti dokumentai ir tokia informacija:

3.3.2.1. transporto priemonés tipo ir su varikliu susijusiy daliy aprasas, aprépiantis, jei taikytina, Sios direktyvos II
priede nurodytg informacijg, ir variklio ar varikliy Seimos, jei taikytina, kaip transporto priemonés tipo ats-
kirai jrengto techninio vieneto, EB tipo patvirtinimo sertifikato (VI priedas) kopija, kartu su dokumentais,
kuriy reikalaujama pagal Direktyvos 70/156] EEB 3 straipsni.

4. EB TIPO PATVIRTINIMAS

4.1. Universalaus EB tipo patvirtinimo dél degaly suteikimas

Universalus EB tipo patvirtinimas dél degaly suteikiamas, jei vykdomi toliau nurodyti reikalavimai.

4.1.1. Jei naudojamas dyzelinas, pirminis variklis Sios direktyvos reikalavimus atitinka, jei naudoja IV priede
nurodytus etaloninius degalus.

4.1.2. Jei naudojamos gamtinés dujos, turi bati jrodytas pirminio variklio sugebéjimas prisitaikyti prie bet kokios
sudéties degaly, galinciy pasitaikyti rinkoje. Gamtinés dujos paprastai biina dviejy tipy — didelio kalorin-
gumo degalai (H dujos) ir mazo kaloringumo degalai (L dujos), taciau su didele sklaida abicjuose diapazo-
nuose; gerokai skiriasi juy Wobbe indeksas, rodantis energijos atsarga, ir A poslinkio koeficientas (S,). For-
mulés Wobbe indeksui ir S, apskai¢iuoti pateiktos 2.27 ir 2.28 punktuose. Gamtinés dujos su A poslinkio
koeficientu tarp 0,89 ir 1,08 (0,89 < S, < 1,08) laikomos priklausanc¢iomis H tipui, o gamtinés dujos su
su N poslinkio koeficientu tarp 1,08 ir 1,19 (1,08 < S, < 1,19) laikomos priklausan¢iomis L tipui. Etaloni-
niy degaly sudétis atspindi Zymia S, kaita.

Pirminis variklis turi atitikti Sios direktyvos reikalavimus, kai naudojamos etaloniniy degaly rasys Gy (1
ridies degalai) ir G,; (2 rasies degalai), apibréztos IV priede, be jokio degaly tiekimo reguliavimo tarp
dviejy bandymy. Taciau keiCiant degalus leidZiama daryti vieng prisitaikymo bandyma be matavimo pagal
vieng ETC cikla. Prie§ bandyma pirminis variklis turi bati jvazinétas, taikant Il priedo 2 priedélio 3 punkte
pateikta metodika.

4.1.2.1. Gamintojo prasymu variklis gali bati bandomas su treciaisiais degalais (3 risies degalai), jei jo A poslinkio
koeficientas (S,) yra nuo 0,89 (t.y. apatinis Gy diapazonas) iki 1,19 (t.y. virSutinis G,; diapazonas), pvz., 3
risies degalai yra rinkoje parduodami degalai. Remiantis $io bandymo rezultatais, gali bati vertinama
gaminiy atitiktis.

4.1.3. Jei variklis naudoja gamtines dujas, automatiskai prisitaikydamas prie H dujy diapazono ir prie L dujy dia-
pazono, ir peréjimui nuo H diapazono prie L diapazono naudojamas jungiklis, pirminis variklis kiekvie-
noje jungiklio padétyje turi buti bandomas su dviem atitinkamomis etaloniniy degaly rasimis, nurodyto-
mis IV priede kiekvienam diapazonui. H dujy diapazone yra Gy (1 risies degalai) ir G,; (3 riiSies degalai)
degaly rasys, L dujy diapazone — G5 (2 risies degalai) ir G5 (3 riSies degalai). Pirminis variklis turi atitikti
Sios direktyvos reikalavimus esant abiem jungiklio padétims be jokio papildomo degaly tiekimo regulia-
vimo tarp dviejy bandymy esant kiekvienai jungiklio padéciai. Taciau kei¢iant degalus leidZziama daryti
vieng prisitaikymo bandymg be matavimo pagal vieng ETC ciklg. Prie§ bandyma pirminis variklis turi bati
jvazinétas taikant Il priedo 2 priedélio 3 punkte pateikta metodika.

4.1.3.1. Gamintojo praSymu variklis gali biti bandomas su treciosios rasies degalais (3 rusies degalai), jei jo A
poslinkio koeficientas (S,) yra nuo 0,89 (t.y. apatinis Gy diapazonas) iki 1,19 (t.y. virSutinis G, diapazo-
nas), pvz., 3 risies degalai yra rinkoje parduodami degalai. Remiantis $io bandymo rezultatais, gali bti
vertinama gaminiy atitiktis.

4.1.4. Gamtinémis dujomis varomy varikliy i$metamyjy terSaly rezultaty santykis ,r* kiekvienam terSalui nusta-
tomas taip:

_ etaloniniy 2 riiSies degaly iSmetamuyjy terSaly rezultatas
r etaloniniy 1 raSies degaly iSmetamyjy terSaly rezultatas
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4.1.5.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

arba

_ etaloniniy 2 riiSies degaly iSmetamuyjy terSaly rezultatas
etaloniniy 3 riSies degaly iSmetamyjy terSaly rezultatas

a

_ etaloniniy 3 riiSies degaly iSmetamyjy terSaly rezultatas
etaloniniy 1 riiSies degaly iSmetamuyjy terSaly rezultatas

T,

Jei yra naudojamos LPG, turi bti jrodytas pirminio variklio sugebéjimas prisitaikyti prie bet kokios sudé-
ties degaly, galingiy pasitaikyti rinkoje. Naudojant LPG jvairiai kinta Cs/C, santykis. Siuos svyravimus
atspindi etaloniniy degaly riSys. Pirminis variklis turi atitikti iSmetamuyjy terSaly reikalavimus, kai naudoja-
mos A ir B etaloniniy degaly rasys, nurodytos IV priede, be jokio degaly tiekimo reguliavimo tarp dviejy
bandymy. Taciau keiciant degalus leidZiama daryti vieng prisitaikymo bandyma be matavimo pagal vieng
ETC cikla. Pries bandyma pirminis variklis turi bati jvazinétas taikant Il priedo 2 priedélio 3 punkte
pateikta metodika.

I$metamuyjy terSaly rezultaty santykis ,r* kiekvienam terSalui nustatomas taip:

_ ctaloniniy A riiSies degaly iSmetamuyjy terSaly rezultatas
r etaloniniy B raiSies degaly iSmetamyjy terSaly rezultatas

EB tipo patvirtinimo ribotam degaly diapazonui suteikimas
EB tipo patvirtinimas ribotam degaly diapazonui i§duodamas, jei vykdomi toliau nurodyti reikalavimai.

Patvirtinimas dél i$metamyjy terSaly, i§duotas gamtinémis dujomis varomam varikliui, pagal kurio kon-
strukcija variklio darbas numatytas H arba L dujy diapazone.

Pirminis variklis turi bati bandomas su atitinkamomis etaloniniy degaly rt$imis, nurodytomis IV priede
atitinkamam diapazonui. H dujy diapazonui yra Gy (1 rasies degalai) ir Gy; (3 riSies degalai), L dujy diapa-
zonui — G,; (2 riSies degalai) ir G,; (3 riiSies degalai). Pirminis variklis turi atitikti Sios direktyvos reikalavi-
mus be jokio papildomo degaly tiekimo reguliavimo tarp dviejy bandymy. Taciau keiciant degalus lei-
dziama daryti vieng prisitaikymo bandyma be matavimo pagal vieng ETC cikla. Pries bandyma pirminis
variklis turi bati pasildomas jvazinétas taikant III priedo 2 priedélio 3 dalyje pateikta metodika.

Gamintojo praSymu variklis gali baiti bandomas su treciaisiais degalais vietoj G,; (3 riisies degaly), jei jo A
poslinkio koeficientas (S,) yra nuo 0,89 (t.y. apatinis Gy diapazonas) iki 1,19 (t.y. virSutinis G,; diapazo-
nas), pvz., 3 risies degalai yra rinkoje parduodami degalai. Remiantis $io bandymo rezultatais, gali bati
vertinama gaminiy atitiktis.

I$metamuyjy terSaly rezultaty santykis ,r* kiekvienam terSalui nustatomas taip:

_ etaloniniy 2 riisies degaly iSmetamyjy tersaly rezultatas
" etaloniniy 1 riisies degaly i¥metamyjy ter3aly rezultatas

arba

_ ctaloniniy 2 riiSies degaly iSmetamuyjy terSaly rezultatas
etaloniniy 3 raSies degaly iSmetamyjy terSaly rezultatas

a

_ etaloniniy 3 riiSies degaly iSmetamyjy terSaly rezultatas
etaloniniy 1 riSies degaly iSmetamuyjy terSaly rezultatas

T,

Ant naudotojui tickiamo variklio turi bati etiketé (zr. 5.1.5 punkta), nurodanti, kokiam dujy diapazonui
variklis yra patvirtintas.
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42.2. Patvirtinimas dél i§metamyjy tersaly, iSduotas varikliui, kuris naudoja gamtines dujas ar LPG ir pagal kurio
konstrukcija numatyta naudoti tam tikros sudéties degalus.

4.22.1. Pirminis variklis turi atitikti i§metamyjy terSaly reikalavimus, kai dujy varikliams naudojamos etaloniniy
degaly Gy ir G,; riiSys ar LPG varikliams etaloniniy degaly A ir B riiSys, apibréztos IV priede. Tarp ban-
dymy leidziama tiksliai reguliuoti degaly tiekimo sistema. Sis tikslus reguliavimas — tai naujas degaly tie-
kimo duomeny bazés kalibravimas be jokio pagrindinés reguliavimo strategijos ar pagrindinés duomeny
sandaros keitimo. Jei biitina, leidziama keisti dalis, kurios yra tiesiogiai susietos su degaly srauto dydZiu
(pvz., purkstuvy antgalius).

4.2.2.2. Jei to pageidauja gamintojas, variklis gali biiti bandomas su etaloniniy degaly riisimis Gy ir G,; arba G, ir
G,3, tokiu atveju tipo patvirtinimas galioja atitinkamai tik H dujy diapazonui arba L dujy diapazonui.

42.23. Ant naudotojui tiekiamo variklio turi bati etiketé (zr. 5.1.5 punkta), nurodanti, kokiai dujy sudéciai varik-
lis yra sukalibruotas.

4.3, Varikliy Seimos nario patvirtinimas dél iSmetamy tersaly

43.1. I3skyrus 4.3.2 punkte minimg atveji, pirminio variklio patvirtinimas be tolesnio bandymo turi biiti i§plés-
tas aprépiant visus varikliy Seimos narius, visas degaly sudétis, kurioms buvo patvirtintas pirminis variklis
(kai yra 4.2.2 punkte apraSytas variklis) ar ta patj degaly rtisiy diapazong (taikant 4.1 arba 4.2 punktuose
aprasytiems varikliams), kuriam buvo patvirtintas pirminis variklis.

4.3.2. Antrinio bandymo variklis
Jei patvirtinant variklio tipg ar transporto priemone dél jos variklio, kuris priklauso varikliy Seimai, tech-
niné tarnyba nustato, kad pagal pasirinktg pirminj variklj pateikta paraiska nevisiskai atstovauja visai varik-
liy Seimai, apibréztai I priedo 1 priedélyje, techniné tarnyba gali pasirinkti ir iSbandyti kita, o jei batina —
papildomg etaloninj variklj.

4.4, Tipo patvirtinimo sertifikatas
Patvirtinimui pagal 3.1, 3.2 ir 3.3 punktus iSduodamas sertifikatas, atitinkantis VI priede nurodyta
pavyzdi.

5. VARIKLIO ZENKLINIMAS

5.1. Ant variklio, patvirtinto kaip techninis vienetas, turi bati:

5.1.1. variklio gamintojo prekés Zenklas ar firmos pavadinimas;

5.1.2. gamintojo komercinis aprasas;

5.1.3. EB tipo patvirtinimo numeris ir pries jj aiSkiai uZradyta (-os) raidé (-¢s) ar skaicius (<iai), kurie Zymi tipo
patvirtinima suteikusia valstybe (');

5.1.4. jei tai NG variklis, tai po EB tipo patvirtinimo numerio turi biti vienas i3 $iy Zenkly:

— H, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas H dujy diapazonui;

— L, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas L dujy diapazonui;

— HL, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas abiem, H ir L, dujy diapazonams;

(") 1 - Vokietija, 2 - Pranciizija, 3 — Italija, 4 — Nyderlandy Karalysté, 5 — Svedija, 6 — Belgija, 7 — Vengrija, 8 — Cekija, 9 — Ispanija, 11 —

Jungtiné Karalysté, 12 — Austrija, 13 — Liuksemburgas, 17 — Suomija, 18 — Danija, 20 — Lenkija, 21 — Portugalija, 23 — Graikija, 24 —
Airija, 26 — Slovénija, 27 — Slovakija, 29 — Estija, 32 — Latvija, 36 — Lietuva, 49 — Kipras, 50 — Malta.
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5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.2.

5.3.

— H, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas tam tikrai dujy sudéciai H dujy diapazone ir gali bati
pertvarkytas kitoms tam tikros sudéties dujoms H dujy diapazone, tiksliai reguliuojant variklio degaly
tiekima;

— L, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas tam tikrai dujy sudéciai L dujy diapazone ir gali bati
pertvarkytas kitoms tam tikros sudéties dujoms L dujy diapazone, tiksliai reguliuojant variklio degaly
tiekima;

— HL, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas tam tikrai dujy sudéciai H dujy diapazone arba L dujy
diapazone ir gali bati pertvarkytas kitoms tam tikros sudéties dujoms H dujy diapazone arba L dujy
diapazone, tiksliai reguliuojant variklio degaly tickima.

Etiketés

Jei NG ir LPG varomas variklis turi tipo patvirtinima su degaly diapazono apribojimu, taikomos sios etike-
tés:

Turinys
Turi biti pateikta $i informacija:
Jei taikomas 4.2.1.3 punktas, etiketéje nurodoma:

LEKSPLOATUOTI TIK SU H DIAPAZONO GAMTINEMIS DUJOMIS*. Jei taikytina, raidé ,H¢ yra pakei-
Ciama raide ,L*.

Jei taikomas 4.2.2.3 punktas,

LEKSPLOATUOTI TIK SU ... SPECIFIKACIJOS GAMTINEMIS DUJOMIS* arba ,EKSPLOATUOTI TIK SU ...
SPECIFIKACIJOS SUSKYSTINTOMIS NAFTOS DUJOMIS® (pagal atitiktj). Turi biti pateikta visa informa-
cija, nurodyta atitinkamoje (-ose) IV priedo lenteléje (-¢se), kartu su variklio gamintojo nurodytomis atski-
romis sudedamosiomis dalimis ir ribomis.

Raidés ir skaiciai turi biiti bent 4 mm aukscio.
Pastaba:

Jei tokiam Zenklinimui triiksta vietos, galima naudoti supaprastinta koda. Tokiu atveju bet kuriam degalus
i bakg pilan¢iam, variklj ir jo priedus priZitrin¢iam ar remontuojanciam asmeniui, taip pat suinteresuo-
toms valdZios institucijoms turi bati lengvai suprantamos aiskinamosios pastabos, kuriose bity pirmiau
nurodyta informacija. Tokiy aiskinamyjy pastaby vietg ir turinj tarpusavio susitarimu nustato variklio
gamintojas ir patvirtinima suteikianti institucija.

Savybés

Etiketés turi bati patvarios visg variklio eksploatavimo laikg. Etiketés turi bati aiskiai jskaitomos ir jose
paragytos raidés ir skaiciai turi baiti neiStrinami. Be to, etiketés turi bati taip pritvirtintos, kad jy tvirtinimo
priemoné biity patvari visg variklio eksploatavimo laika ir etiketés negaléty biti pasalintos jy nesuardant
ar nesudarkant.

Vieta

Etiketés turi biti tvirtinamos ant variklio dalies, be kurios jis negali normaliai dirbti ir kurios paprastai
netenka keisti visg variklio eksploatavimo laika. Be to, Sios etiketés turi biti tokioje vietoje, kad variklj
sukomplektavus visg variklio darbui reikalingg jranga ir pagalbinius jtaisus galéty lengvai pamatyti nespe-
cialistas.

Jei tai buvo paraiska gauti EB transporto priemonés tipo patvirtinimg dél jos variklio, 5.1.5 punkte nuro-
dytas Zenklas turi baiti ir Salia degaly ipylimo angos.

Jei tai buvo paraiska gauti EB transporto priemonés su patvirtintu varikliu tipo patvirtinima, 5.1.5 punkte
nurodytas Zenklas turi bati ir alia degaly jpylimo angos.
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6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.3.1.

SPECIFIKACIJOS IR BANDYMAI
Bendrosios nuostatos
ISmetamuyjy terSaly kiekio reguliavimo jranga

Komponentai, galintys keisti dyzeliniy varikliy i$metamyjy dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly bei dujiniy
varikliy i$metamyjy dujiniy terSaly kiekj, turi bati suprojektuoti, sukonstruoti ir surinkti taip, kad variklis
normaliomis eksploatavimo salygomis atitikty Sios direktyvos nuostatas.

ISmetamyjy terSaly kiekio reguliavimo jrangos funkcijos

Naudoti iderinimo jtaisg irfarba taikyti neracionalig i§metamyjy tersaly kiekio reguliavimo strategija drau-
dziama.

Pagalbinis reguliavimo jtaisas gali baiti sumontuotas variklyje arba transporto priemonéje, jei tas jtaisas:
— veikia tik ne 6.1.2.4. punkte nurodytomis salygomis arba

— yra laikinai aktyvuojamas 6.1.2.4 punkte nurodytomis salygomis, kad apsaugoty variklj nuo sugadi-
nimo, apsaugoty oro sistemos jtaisg, valdyty diiminguma, kad variklis biity paleistas Saltas ar pasildy-
tas, arba

— yra aktyvuojamas tik transporto priemonése jrengiamo signalizacijos saugios eksploatacijos ir avarinio
judéjimo strategijy tikslu.

Variklio reguliavimo jtaisg, funkcija, sistema arba matavimo priemong, kurie eksploatuojami 6.1.2.4.
punkte nurodytomis salygomis ir dél kuriy reikia naudoti ne jprastai i§metamyjy tersaly bandymy cikluose
naudojama, bet kitokig arba modifikuota variklio reguliavimo strategija, naudoti leidziama, jei, pagal 6.1.3
irfarba 6.1.4. punkto reikalavimus jrodoma, kad matavimo priemoné né kiek nesumazina iSmetamyjy ter-
Saly reguliavimo sistemos veiksmingumo. Visais kitais atvejais tokie jtaisai laikomi i§derinimo jtaisu.

6.1.2.2. punkte nurodytos nusistovéjusio rezimo ir pereinamojo rezimo salygos:

— aukstis: ne daugiau kaip 1 000 metry (arba ekvivalentinis atmosferinis slégis yra 90 kPa);
— aplinkos temperatiira: nuo 283 K iki 303 K (nuo 10 °C iki 30 °C);

— variklio ausalo temperatiira: nuo 343 K iki 368 K (nuo 70 °C iki 95 °C).

Specialieji reikalavimai elektroninéms iSmetamyjy terSaly reguliavimo sistemoms
Dokumentacijos reikalavimai

Gamintojas pateikia dokumenty paketa, supaZindinantj su sistemos konstrukcijos pagrindais ir priemoné-
mis, kuriomis ji tiesiogiai ar netiesiogiai reguliuoja galios kitima.

Dokumentacija sudaro dvi dalys:

a) oficialios dokumentacijos pakete, kuris pateikiamas techninei tarnybai jteikiant paraiska suteikti tipo
patvirtinima, i$samiai apraoma sistema. Sie dokumentai gali biiti glausti, jei juose jrodoma, kad yra
identifikuota visa matricoje leidziama galia, i$gaunama i§ atskiry elementy signaly. Si informacija pri-
dedama prie I priedo 3 punkte reikalaujamos dokumentacijos;

b) papildoma medziaga, nurodanti parametrus, kuriuos i§ dalies pakeicia bet koks pagalbinis reguliavimo
jtaisas ir ribinés salygos, kuriomis ijtaisas veikia. Papildomoje medZiagoje turi biti degaly tiekimo
reguliavimo sistemos logika, sinchronizavimo bidai ir perjungimo taskai visiems darbo rezimams.
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6.1.4.

6.1.4.1.

6.1.4.2.

6.1.5.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.2.

Papildomoje medziagoje taip pat turi biti pagrindziamas bet kokio pagalbinio reguliavimo jtaiso nau-
dojimas ir pateikiama papildoma medziaga bei bandymy duomenys, kad bity parodytas bet kokio
variklyje ar transporto priemonéje sumontuoto pagalbinio reguliavimo jtaiso poveikis i¥metamyjy ter-
saly kiekiui.

Si papildoma medziaga turi likti grieztai konfidenciali ir pasiliekama gamintojo, taciau ji turi biiti ats-
kleidZiama tipo patvirtinimo suteikimo metu arba bet kuriuo kitu tipo patvirtinimo galiojimo metu.

Kad baty patikrinta, ar bet kuri strategija arba priemoné laikoma i§derinimo jtaisu arba neracionalia iSme-
tamyjy terSaly kiekio reguliavimo strategija pagal 2.29 ir 2.31 punktus, tipo patvirtinimg suteikianti insti-
tucija irfarba techniné tarnyba gali papildomai pareikalauti atlikti NO, bandyma, naudojant ETC, kurj
galima atlikti kartu su tipo patvirtinimo bandymu arba su gaminio atitikties tikrinimo metodika.

Kaip alternatyva IIl priedo 4 priedélio reikalavimams, NO, imetamieji tersalai ETC bandymo metu gali
bati imami i§ nepraskiesty iSmetamuyjy dujy, kaip nurodyta 2000 m. spalio 15 d. ISO DIN 16183.

Tikrinant, ar bet kuri strategija ar priemoné turéty biti laikoma iSderinimo jtaisu arba neracionali i§meta-
muyjy terSaly kiekio reguliavimo strategija pagal 2.29 ir 2.31 punkty apibrézimus, priimtinas atitinkamos
NO, ribinés vertés 10 % leistinasis nuokrypis.

Pereinamosios sglygos tipo patvirtinimui pratesti

Si dalis taikytina tik naujiems uzdegimo suspaudimu varikliams ir naujoms uzdegimo suspaudimu varikliu
varomoms transporto priemonéms, kuriy tipas yra patvirtintas pagal I priedo 6.2.1 punkto lenteliy A
eilute.

Kaip alternatyva 6.1.3 ir 6.1.4 punktams, gamintojas gali pateikti techninei tarnybai NO, bandymo, nau-
dojant ETC variklj, atitinkantj II priede apibaidinto pirminio variklio charakteristikas, ir atsizvelgiant j
6.1.4.1. ir 6.1.4.2. punkty nuostatas, rezultatus. Gamintojas taip pat pateikia rastika pareiskimg, kad
variklis nenaudoja jokio iSderinimo jrenginio arba neracionalios i§metamyjy terSaly kiekio reguliavimo
strategijos, kaip apibrézta Sio priedo 2 punkte.

Gamintojas taip pat pateikia rastiskg pareiskima, kad NO, bandymo rezultatai ir pirminio variklio deklara-
cija, kaip minima 6.1.4 punkte, tinka visiems II priede aprasytos varikliy Seimos varikliy tipams.

ISmetamyjy dujiniy, kietyjy daleliy tersaly ir diimingumo specifikacijos

Norint patvirtinti tipa pagal 6.2.1 punkto lenteliy A eilutes, iSmetamuyjy tersaly kiekis turi bati nustatytas
ESC ir ELR bandymais su jprastiniais dyzeliniais varikliais, jskaitant variklius su elektronine degaly jpurs-
kimo jranga, i¥metamyjy dujy recirkuliavimu (EGR), irfarba oksidavimo katalizatoriais. Dyzeliniai varikliai,
kuriuose jrengtos naujausios iSmetamuyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemos, jskaitant NO, katalizato-
rius irfarba kietyjy daleliy gaudykles, turi biiti papildomai bandomi ETC bandymu.

Tipo patvirtinimo bandymams pagal 6.2.1 punkto lenteliy B1 ar B2 eilutes arba C eilutes i§metamieji ter-
Salai turi bati nustatyti ESC, ELR ir ETC bandymais.

Dujiniy varikliy iSmetamieji dujiniai tersalai turi bati nustatyti ETC bandymu.

ESC ir ELR bandymy metodikos yra aprasytos III priedo 1 priedélyje, ETC bandymo metodika — III priedo
2 ir 3 priedéliuose.

Bandyti pristatyto variklio iSmetamyjy dujiniy teraly ir kietyjy daleliy terSaly, jei taikytina, kiekis bei
diimingumo verté, jei taikytina, turi bati i$matuoti taikant IIl priedo 4 priedélyje aprasytus metodus. V
priede aprasytos rekomenduojamos dujiniy terSaly analizés sistemos, rekomenduojamos kietyjy daleliy
éminiy émimo sistemos ir rekomenduojama diimingumo matavimo sistema.
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6.2.1.

Techniné tarnyba gali patvirtinti kitas sistemas ar analizatorius, jei nustatoma, kad atitinkamu bandymy
ciklu gaunami lygiaverciai rezultatai. Sistemos lygiavertiSkumo nustatymas turi bati grindziamas 7 (ar dau-
giau) éminiy pory koreliacijos tarp nagrinéjamos sistemos ir vienos i§ ios direktyvos etaloniniy sistemy
tyrimu. Etalonine sistema iSmetamiesiems kietyjy daleliy terSalams nustatyti pripazinta tik viso srauto
praskiedimo sistema. ,Rezultatais“ reikia laikyti ciklo i¥metamyjy tersaly kiekio savitaja verte. Koreliacijos
bandymas turi biti daromas vienoje laboratorijoje, vienoje bandymy patalpoje ir su tuo paciu varikliu, o
dar geriau, jei bandymas daromas vienu metu. LygiavertiSkumo kriterijus apibréztas kaip éminiy pory
vidutiniy verciy sutaptis = 5 % tikslumu. Kad nauja sistema bty pritaikyta direktyvoje, lygiavertiskumo
nustatymas turi biti pagristas pakartojamumo ir atkuriamumo apskaiciavimu, kaip aprasyta ISO 5725.

Ribinés vertés

Anglies monoksido, visy angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy savitosios masés vertés, nustaty-
tos darant ESC bandyma, ir diimy neskaidrumo vertés, nustatytos darant ELR bandyma, turi biti ne dides-
nés kaip 1 lenteléje nurodyto dydzio.

1 lentelé

Ribinés vertés. ESC ir ELR bandymai

Anglies Angliavandeni- .
monoksido liy Azoto oksidy Kietyjy daleliy Diimingumas
Eiluté (NO masé

(CO) masé g/ | (HC) masé g/ h (PT) masé g/kWh m’!

kwh kwh gliewh
A (2000 m.) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (1) 0,8
B1 (2005 m.) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008 m.) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(") Varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis tiiris yra mazesnis kaip 0,75 dm? ir vardinis sukimosi daznis didesnis kaip
3000 min™".

Dyzeliniy varikliy, kurie yra bandomi papildomai darant ETC bandymg, ir ypa¢ dujiniy varikliy, anglies
monoksido, angliavandeniliy, i$skyrus metang, metano (jei taikytina), azoto oksidy ir kietyjy daleliy (jei
taikytina) savitosios masés vertés turi biiti ne didesnés kaip 2 lenteléje nurodyti dydzio.

2 lentelé

Ribinés vertés. ETC bandymai

Anglies Angliavandeni-
monoksido hqr'nl::;y;us Metano Azoto oksidy Kietyjy daleliy
Eiluté ’
. (CH,) masé () (NO,) masé .2
(Co)glfe g | (NMHO) mase olkwh g/kWh (PT) masé (°) glkWh
g/kWh
A (2000 m.) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 ()
B1 (2005 m.) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008 m.) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Tik NG varikliams.
(®) Netaikoma dujiniams varikliams A etapu bei B1 ir B2 etapu.
() Varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis tdris yra maZesnis kaip 0,75 dm” ir vardinis sukimosi daznis didesnis kaip

3 000 min™.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.4.

8.1.

Dyzeliniy ir dujiniy varikliy angliavandeniliy kiekio matavimas

Gamintojas vietoj angliavandeniliy, i$skyrus metang, masés nustatymo gali pasirinkti ETC bandymu
matuoti bendra angliavandeniliy mase (THC). Siuo atveju bendros angliavandeniliy masés vertés ribos lieka
tokios pat, kaip 2 lentelé¢je nurodytos angliavandeniliy, i§skyrus metana, masés vertés.

Dyzeliniy varikliy specialieji reikalavimai

Azoto oksidy savitoji masé, nustatyta darant ESC bandyma kontrolinés srities atsitiktiniuose tikrinimo tas-
kuose, palyginti su aplinkiniy rezimy tasky interpoliavimu gautomis vertémis, negali biiti didesné daugiau
kaip 10 % (nuoroda i Il priedo 1 priedélio 4.6.2 ir 4.6.3 punktus).

Darant ELR bandymga diimingumo vert¢ atsitiktiniam bandymo sukimosi dazniui turi nevir$yti dviejy gre-
timy sukimosi dazniy didZiausiosios diimingumo vertés daugiau kaip 20 % arba daugiau kaip 5 % ribinés
vertés (pagal tai, kuri yra didesné).

[RENGIMAS TRANSPORTO PRIEMONEJE

Variklio jrengimas transporto priemonéje turi atitikti ias su variklio tipo patvirtinimu susijusias charakte-
ristikas:

slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje turi biti ne didesnis kaip patvirtintam varikliui VI priede nuro-
dytas sumazéjimas;

priesslegis i§metimo vamzdyje turi bati ne didesnis kaip patvirtintam varikliui VI priede nurodytas priesslé-
gis;

iSmetimo sistemos tiris nuo VI priede nurodyto patvirtinto variklio i§metimo sistemos tiirio neturi skirtis
daugiau kaip 40 %.

variklio darbui reikalingos pagalbinés jrangos suvartota galia turi bati ne didesné kaip patvirtintam varik-
liui VI priede nurodyta galia.

VARIKLIU SEIMA
Varikliy Seimg apibréZiantys parametrai

Varikliy gamintojo nustatyta varikliy Seima gali bati apibrézta remiantis pagrindinémis charakteristikomis,
kurios varikliy Seimai turi bati bendros. Kai kuriai atvejais galima parametry saveika. [ $iuos reiskinius taip
pat reikia atsizvelgti, kad biity uztikrinta, jog varikliy Seimai bty priskiriami tik varikliai su panasiomis
iSmetamuyjy terSaly charakteristikomis.

Kad varikliai galéty bati laikomi priklausanciais tai paciai varikliy Seimai, is varikliy pagrindiniy para-
metry sgrasas turi biiti bendras:

Degimo ciklas:

— 2 takty,

— 4 takty.

Ausalas:

— oras,

— vanduo,

— alyva.

Dujiniai varikliai ir varikliai su papildomu apdorojimu:
— cilindry skaicius.

(Kiti dyzeliniai varikliai su maZesniu nei pirminio variklio cilindry skaiciumi gali bati laikomi priklausan-
Ciais tai paciai varikliy Seimai, jei degaly tiekimo sistema matuoja kiekvienam atskiram cilindrui tiekiamy
degaly kieki.)
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8.1.7.

8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Atskiro cilindro darbinis tiiris:

— varikliy bendrasis sklaidos diapazonas turi bati ne didesnis kaip 15 %.

Oro isiurbimo budas:

— be pripitimo,

— su turbopripitimu,

— su turbopripitimu ir pripuciamo oro ausintuvu.
Degimo kameros tipas/konstrukcija:

— prieskamere,

— sukuriné kamera,

— tiesioginio jpurskimo kamera.

Voztuvy ir kanaly konfigiiracija, dydis ir skaicius:
— cilindro galvutéje,

— cilindro sieneléje,

— Kkarteryje.

Degaly jpurskimo sistema (dyzeliniy varikliy):

— purkstuvas su siurbliy eile,

— sekcijinis siurblys,

— skirstomasis siurblys,

— vienas elementas,

— sjurblio purkstuvo sistema.

Degaly tiekimo sistema (dujiniy varikliy):

— maiSymo kamera,

— dujy jleidimas/jpurskimas (vienas purkstuvas, keli purkstuvai),
— skyscio jpurskimas (vienas purkstuvas, keli purkstuvai).
Uzdegimo sistema (dujiniy varikliy).

Ivairios kitos savybeés:

— iSmetamyjy dujy recirkuliacija,

— vandens jpurskimas/emulsija,

— antrinis oro ipurﬁkimas,

— pripuciamo oro au$inimo sistema.
I$metamyjy terSaly papildomas apdorojimas:

— 3 komponenty katalizatorius,

— oksidavimo katalizatorius,

— redukavimo katalizatorius,

— terminis reaktorius,

— kietyjy daleliy gaudykle.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

Pirminio variklio pasirinkimas

Dyzeliniai varikliai

Pagrindinis $eimos pirminio variklio parinkimo kriterijus — tai didZiausias per viena takta jpurksty degaly
kiekis esant didZiausiojo deklaruoto sukamojo momento sukimosi dazniui. Jei dviejy ar daugiau varikliy
Sis pagrindinis kriterijus yra vienodas, pasirenkant pirminj variklj taikomas antrinis kriterijus — didZiausias
per vieng taktg jpurksty degaly kiekis esant vardiniam sukimosi dazniui. Esant tam tikroms aplinkybéms
patvirtinima suteikianti institucija gali nuspresti, kad Seimai blogiausias i$metamuyjy teraly kiekio pozitiriu
atvejis gali biiti geriausiai apibfidintas bandant antrg variklj. Taigi patvirtinimg suteikianti institucija bandy-
mui gali i$sirinkti papildoma variklj, pasirinkima pagrisdama savybémis, kurios rodyty, kad $is Seimai pri-
klausantis variklis gali turéti didZiausia i$metamyjy tersaly lygi.

Jei Seimai priklausantys varikliai gali turéti kity kintamy savybiy, kurios galéty bati laikomos veikian¢iomis
iSmetamyjy terSaly susidaryma, Sios savybés taip pat turi bati identifikuotos, ir { jas turi biti atsizvelgiama
renkantis pirminj variklj.

Dujiniai varikliai

Seimos pirminis variklis turi biiti pasirinktas taikant pirminj didZiausio darbinio tfirio kriterijy. Jei dviejy
ar daugiau varikliy $is pagrindinis kriterijus yra vienodas, pasirenkant pirminj variklj taikomas antrinis kri-
terijus tokia tvarka:

— didziausias per taktg tiekiamy degaly kiekis esant deklaruotos vardinés galios sukimosi dazniui,

— didziausia kibirkstinio uzdegimo paskuba,

— maziausias i§metamyjy dujy recirkuliavimo laipsnis,

— néra oro siurblio arba oro siurblys su maZiausiuoju oro srautu.

Esant tam tikroms aplinkybéms patvirtinimg suteikianti institucija gali nuspresti, kad Seimai blogiausias
iSmetamyjy terSaly kiekio pozitriu atvejis gali bati geriausiai apibadintas bandant antrg variklj. Taigi
patvirtinima suteikianti institucija bandymui gali i$sirinkti papildoma variklj, pasirinkima pagrisdama savy-
bémis, kurios rodyty, kad $is Seimai priklausantis variklis gali turéti didZiausia iSmetamuyjy tersaly lygi.

GAMINIY ATITIKTIS

Priemoniy, kurios uztikrinty gaminiy atitiktj, imamasi laikantis Direktyvos 70/156/EEB 10 straipsnio nuo-
staty. Gaminiy atitiktis tikrinama pagal apra$a tipo patvirtinimo sertifikate, pateikta Sios direktyvos VI
priede.

Direktyvos 70/156/EEB X priedo 2.4.2 ir 2.4.3 punktai taikomi, jei kompetentingyjy institucijy netenkina
gamintojo taikoma tikrinimo metodika.

Jei reikia iSmatuoti i§metamuyjy terSaly kiekj ir variklio tipo patvirtinimas buvo vieng ar kelis kartus prates-
tas, turi bati bandomas (-i) variklis (-iai), aprasytas (-i) informaciniuose atitinkamo pratgsimo dokumen-
tuose.

Dél iSmetamyjy terSaly bandomo variklio atitiktis:

Pristates variklj atsakingosioms institucijoms, gamintojas turi niekaip nebereguliuoti pasirinkto variklio.

I§ partijos atsitiktinai paimami trys varikliai. Tie varikliai, kurie bandomi tik darant ESC ir ELR bandymus
ar tik darant ETC bandymga tipui patvirtinti pagal 6.2.1 punkto lenteliy A eilutg, bandomi darant gaminiy
atitikties patikrinimo bandymus. Atsakingajai institucijai sutikus, visi kiti varikliai, gave tipo patvirtinima
pagal 6.2.1 punkto lenteliy A, B1, B2 arba C eilutes, gaminiy atitikciai patikrinti bandomi pagal ESC ir
ELR ciklus ar pagal ETC cikla. Ribinés vertés pateiktos io priedo 6.2.1 punkte.
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9.1.1.1.2.

9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

Jei pagal Direktyvos 70/156/EEB, taikomos automobiliams ir jy prickaboms, X priedg kompetentinga
institucija tenkina gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis, bandymai daromi pagal sio priedo
1 priedél;.

Jei pagal Direktyvos 70/156/EEB, taikomos automobiliams ir jy prickaboms, X prieda kompetentingos
institucijos netenkina gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis, bandymai daromi pagal Sio
priedo 2 priedél;.

Gamintojo prasymu bandymai gali bati daromi pagal $io priedo 3 priedél;.

Remiantis varikliy bandymais im¢iy badu, partijos gaminiai laikomi tinkamais, jei pagal atitinkamame
priedélyje taikomus kriterijus teigiamas sprendimas gautas dél visy terSaly, ir netinkamais, jei neigiamas
sprendimas gautas dél vieno tersalo.

Kai teigiamas sprendimas gaunamas dél vieno terSalo, $is sprendimas negali biiti pakeistas remiantis jokiais
papildomais bandymais, kuriais norima nuspresti dél kity tersaly.

Jei dél visy terSaly teigiamo sprendimo néra gauta ir jei né dél vieno terSalo néra gauta neigiamo spren-
dimo, bandomas kitas variklis (Zr. 2 paveikslg).

Jei negauta jokio sprendimo, gamintojas gali bet kuriuo metu nuspresti nutraukti bandyma. Tokiu atveju
registruojamas neigiamas sprendimas.

Turi bati bandomi tik nauji varikliai. Dujiniai varikliai turi bati jvazinéti pagal metodika, apibréztg III
priedo 2 priedélio 3 punkte.

Taciau gamintojo praymu bandymus galima daryti su dyzeliniais ar dujiniais varikliais, pasildomais ilgiau
nei nurodyta 9.1.1.2 punkte, bet ne ilgiau kaip 100 valandy. Tokiu atveju juos pasildo gamintojas, kuris
isipareigoja $iy varikliy niekaip nereguliuoti.

Kai gamintojas praso variklius pasildyti pagal 9.1.1.2.1 punkto salygas, pasildyma galima taikyti:
— visiems bandomiems varikliams arba
— pirmajam bandomam varikliui, dujy i$siskyrimo koeficienta nustatant tokiu badu:
— pirmojo bandomo variklio i§metamieji terSalai matuojami nuling valandg ir ,x“ valanda,
— dujy evoliucijos koeficientas nuo nulinés iki ,x“ valandos apskai¢iuojamas kiekvienam tersalui:
iSmetamyjy terSaly kiekis ,x“ valanda/Ismetamyjy tersaly kiekis nuling valanda,
$is koeficientas gali baiti maZesnis kaip vienetas.

Kiti bandomieji varikliai nebus pasildomi, bet nuling valanda gautas iSmetamuyjy terSaly kiekis bus pakeis-
tas remiantis i$siskyrimo koeficientu.

Siuo atveju reikia turéti Sias vertes:
— pirmojo variklio vertes ,x“ valanda,
— kity varikliy vertes nuling valanda, padaugintas i3 i8siskyrimo koeficiento.

Visi Sie bandymai su dyzeliniais varikliais ir LPG varomais varikliais gali biti daromi naudojant pramoni-
nius degalus. TaCiau gamintojo praSymu galima naudoti etaloniniy degaly rasis, aprasytas IV priede. Tai
reiskia, kad reikia daryti bandymus, aprasytus $io priedo 4 punkte, kai kiekvienas dujinis variklis naudoja
bent dvi etaloniniy degaly rasis.
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9.1.1.2.4. Jei tai yra NG varomi varikliai, visus Siuos bandymus naudojant pramoninius degalus galima daryti taip:
— H pazenklintiems varikliams — H diapazono pramoninius degalus
(0,89 < S, < 1,00),
— L pazenklintiems varikliams — L diapazono pramoninius degalus
(1,00 < S, < 1,19),
— HL pazenklintiems varikliams — S, poslinkio koeficiento kratutinio diapazono pramoninius degalus
(0,89 < S, < 1,19).
Taciau gamintojo praSymu galima naudoti etaloniniy degaly rtisis, aprasytas IV priede. Tuomet reikia
daryti bandymus, aprasytus $io priedo 4 punkte.
9.1.1.2.5. Jei kyla gincas dél dujy varikliy neatitikimo, kai jie varomi pramoniniais degalais, bandymai turi bati
daromi naudojant etaloniniy degaly ragj, kuri buvo naudojama bandant pirminj variklj, ar leistinus papil-
domus degalus 3, kaip nurodyta 4.1.3.1 ir 4.2.1.1 punktuose, kurie galéjo biiti naudojami bandant pirminj
variklj. Tuomet rezultatas turi bati perskaiciuotas, taikant atitinkama (-us) koeficienta (-us) ,r*, ,r,“ ar ,n,%
aprasyta (-us) 4.1.4, 4.1.5.1 ir 4.2.1.2 punktuose. Jei 1, r, ar 1, yra maZesni kaip vienetas, pataisa néra
bitina. ISmatuoti rezultatai ir apskaiciuoti rezultatai turi rodyti, kad variklis, naudodamas tinkamas degaly
rasis (1, 2 degaly rasis ir, jei taikytina, 3 degaly r@sj, jei tai yra gamtiniy dujy varikliai, ir A bei B rtsiy
degalus, jei tai yra LPG varikliai), atitinka ribines vertes.
9.1.1.2.6. Dujiniy varikliy, pritaikyty naudoti tik vienos konkrecios riisies degalus, gaminiy atitikties bandymai
daromi naudojant degalus, kuriems variklis buvo kalibruotas.
2 paveikslas
Gaminiy atitikties tikrinimo schema
Trijy varikliy bandymas
Y
> Bandymuy statistinio rezultato apskai¢iavimas
Ar pagal atitinkama papildyma bandymy statistinis TAIP Partiia
rezultatas atitinka neigiamo sprendimo dél partijos kriterijus bent [ )
. 1 atmetama
vienam terSalui?
¢ NE
NE Ar pagal atitinkamg papildymg bandymy statistinis
rezultatas atitinka teigiamo sprendimo dél partijos kriterijus bent
vienam tersalui?
¢ TAIP
Teigiamas sprendimas gautas vienam terSalui ar daugiau terSaly
¢ TAIP -
Ar teigiamas sprendimas gautas visiems terSalams? > F.’grtua
priimama
> ¢ NE
Papildomo variklio bandymas
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1 priedeélis
GAMINIU KOKYBES ATITIKTIES TIKRINIMO METODIKA, KAT STANDARTINIS NUOKRYPIS YRA PRIIMTINAS

Siame priedélyje aprasyta metodika, kurig reikia taikyti tikrinant gaminiy atitiktj pagal i§metamuyjy tersaly kiekj, kai
gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis yra priimtinas.

Metodika ne maziau kaip trijy varikliy imciai yra parengta pagal tai, kad tikimybe, jog partija, kurios 40 % varikliy
turi trikumy, iSlaikys bandyma, yra 0,95 (gamintojo rizika = 5 %), tuo tarpu partijai, kurios 65 % varikliy turi trii-
kumy, tikimybé biti priimtai yra 0,10 (naudotojo rizika = 10 %).

Kiekvienam i3 I priedo 6.2.1 punkte nurodyty terSaly yra taikoma $i metodika (zr. 2 paveiksla):

Tarkime:

L = ribinio terSalo kiekio natiiraliojo logaritmo verté;

X = i-ojo imties variklio i¥matuoto kickio natiraliojo logaritmo verté;

s = gaminiy standartinio nuokrypio jvertis (pries tai apskaiciavus i$matuoty kiekiy natiiraliojo logaritmo vertes);
n = konkrecios imties dydis.

Kiekvienai im¢iai normalizuoty nuokrypiy nuo ribinés vertés suma apskaic¢iuojama pagal sig formulg:
1 n
5 Z(L = Xi)
i=1

Tuomet:

— jei bandymo statistinis rezultatas yra didesnis kaip tokio dydZio imciai 3 lentel¢je pateikta teigiamo sprendimo
ribiné vert¢, dél $io terSalo priimamas teigiamas sprendimas;

— jei bandymo statistinis rezultatas yra mazesnis kaip tokio dydzio im¢iai 3 lenteléje pateikta neigiamo sprendimo
ribiné vert¢, dél $io tersalo priimamas neigiamas sprendimas;

— jei yra kitaip, pagal I priedo 9.1.1.1 punkta bandomas papildomas variklis, ir apskai¢iavimas kartojamas vienu
varikliu padidéjusiai im¢iai.
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3 lentelé

1 priedélio imties sudarymo plano teigiamo ir neigiamo sprendimy ribinés vertés

Maziausiasis imties dydis: 3

Suvestinis bandyty varikliy skaicius

(imties dydis)

Teigiamo sprendimo ribiné verte A,

Neigiamo sprendimo ribiné verté B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

- 4,724
- 4,790
- 4,856
-4,922
- 4,988
- 5,054
-5,120
-5,185
—-5,251
-5,317
-5,383
- 5,449
-5,515
- 5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
-5911
-5977
-6,043
-6,109
-6,175
-6,241
- 6,307
-6,373
-6,439
- 6,505
-6,571
-2,112
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2 priedélis

GAMINIY KOKYBES ATITIKTIES TIKRINIMO METODIKA, KAI STANDARTINIS NUOKRYPIS YRA NEPRIIMTINAS AR
JO NERA

1. Siame priedélyje aprasyta metodika, kurig reikia taikyti tikrinant gaminiy atitiktj pagal i¥metamyjy tersaly kieki, kai
gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis yra nepriimtinas arba jo néra.

2. Metodika ne maziau kaip trijy varikliy dydzio imciai yra parengta pagal tai, kad tikimybé, jog partija, kurios 40 %
varikliy turi trikumy, iSlaikys bandymga, yra 0,95 (gamintojo rizika = 5 %), tuo tarpu partijos, kurios 65 % varikliy
turi trikumy, tikimybé biiti priimtai yra 0,10 (naudotojo rizika = 10 %).

3. Tariama, kad tersaly kiekio vertés, pateiktos I priedo 6.2.1 punkte, pasiskirsto pagal logaritmiskai normaly skirstinj ir
turi biti transformuotos logaritmuojant natiraliojo logaritmo pagrindu. PaZymimas atitinkamai maZziausiasis ir

didziausiasis im¢iy dydis (m, = 3 ir m = 32) ir konkre¢ios imties dydis paZymimas n.

4. Jei partijoje i$matuotos nattiraliojo logaritmo vertés yra y;, Yo, ... ¥; it L yra ribinio terSalo kiekio natiiraliojo logaritmo
verté, tuomet apibréziama:

d=xi—L

ir

=

(oW
5
=N

(di —dy)?

i=1

=N

2 _
vy =

5. 4 lenteléje pateiktos kiekvieno dydzio imties teigiamo sprendimo (A,) ir neigiamo sprendimo (B,) ribinés vertés. Ban-
dymy statistikos rezultatas yra santykis d,/Vy, ir norint nustatyti, ar partija priimama ar nepriimama, jis turi biti tai-
komas taip:
kaim, < n <m:

— partija priimama, jei d,, /vy, < Aq,
—  partija nepriimama, jei d, /vy By,
— bandomas papildomas variklis, jei Ay< dy /vy < By.

6. Pastabos

Bandymy statistikos vieng po kitos einancias vertes padeda apskaiciuoti $ios rekursinés formulés:
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4 lentelé

2 priedélio imties sudarymo plano teigiamo ir neigiamo sprendimy ribinés vertés

Maziausiasis imties dydis: 3

Suvestinis bandyty varikliy skaicius (imties

Teigiamo sprendimo ribiné verte A,

Neigiamo sprendimo ribiné verté B,

dydis)
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 - 0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 - 0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 - 0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 - 0,00449 0,05629
32 -0,03876 0,03876
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3 priedélis
GAMINIY KOKYBES ATITIKTIES TIKRINIMO GAMINTOJO PRASYMU METODIKA

Siame priedélyje aprasyta metodika, kurig reikia taikyti gamintojo prasymu tikrinant gaminiy atitiktj pagal i§metamuyjy
tersaly kieki.

Metodika ne maziau kaip trijy varikliy dydzio imciai yra parengta pagal tai, kad tikimybé, jog partija, kurios 30 %
varikliy turi trikumy, iSlaikys bandyma, yra 0,90 (gamintojo rizika = 10 %), tuo tarpu partijos, kurios 65 % varikliy
turi trikumy, tikimybé biti priimtai yra 0,10 (naudotojo rizika = 10 %).

Kiekvienam i§ I priedo 6.2.1 punkte nurodyty terSaly yra taikoma i metodika (zr. 2 paveiksla):

Tarkime:

L = ribinio tersalo kiekio verté;

x; = i-0jo imties variklio i§matuota vert¢;
n = konkrecios imties dydis.

Kiekvienai imciai apskaiCiuojama bandymy statistika, nustatanti neatitinkanciy varikliy, t. y. tokiy, kuriy x; > L,
skaiciy.

Tuomet:

— jei bandymo statistinis rezultatas yra maZzesnis kaip tokio dydzio imciai 5 lenteléje pateikta teigiamo sprendimo
ribiné verté ar lygus jai, dél $io terSalo priimamas teigiamas sprendimas,

— jei bandymo statistinis rezultatas yra didesnis kaip tokio dydzio imciai 5 lenteléje pateikta neigiamo sprendimo
ribiné verté ar lygus jai, dél Sio terSalo priimamas neigiamas sprendimas,

— jei yra kitaip, pagal I priedo 9.1.1.1 punkta bandomas papildomas variklis, ir apskai¢iavimas kartojamas vienu
varikliu padidéjusiai imdiai.

5 lenteléje pateiktos teigiamos ir neigiamos ribinés vertés apskai¢iuojamos pagal Tarptautinj standarta ISO 8422/
1991.
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5 lentelé
3 priedélio imties sudarymo plano teigiamo ir neigiamo sprendimy ribinés vertés

Maziausiasis imties dydis: 3

Suvestinis b.a ndytq varjkliq skaicius Teigiamo sprendimo ribiné verté Neigiamo sprendimo ribiné verté
(imties dydis)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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II PRIEDAS
INFORMACINIS DOKUMENTAS Nr. [...]

PAGAL TARYBOS DIREKTYVOS 70/156/EEB I PRIEDA DEL EB TIPO PATVIRTINIMO
ir dél priemoniy, kuriy reikia imtis maZinant transporto priemonése naudojamy uzdegimo suspaudimu varikliy
iSmetamuosius dujinius bei kietyjy daleliy tersalus ir transporto priemonése naudojamy priverstinio uzdegimo
varikliy, naudojanciy gamtines dujas ar suskystintas naftos dujas, iSmetamuosius dujinius tersalus

(Direktyva 2005/55/EEB)

Transporto priemonés tipas/pirminis variklis/variklio tipas (') ...........ocoiiiiiiiii

0. BENDRIEJI DUOMENYS

0.1. Marké (Jmonés pavadinimas): ........c.oouiuiin it
0.2. Tipas ir komercinis aprasas (nurodyti kurj nors varianta): ................ocoiiiiiiiiiiiiiiin e
0.3. Tipo identifikavimo biidas ir vieta, jei paZenklinta ant transporto priemonés: .................c.coviiiiiinannnn.
0.4. Transporto priemonés kategorija (jei taikytina): ............oouiiiuiiii i
0.5. Variklio kategorija: dyzelinis/varomas NG/varomas LPG/varomas etanolis (*): ............ccoevveiniiniinninninnn.
0.6. Gamintojo pavadinimas ir @dreSas: ...........c.ooiiuiiiiiiiii i
0.7. [statymu numatyty lenteliy ir jrasy vieta ir tvirtinimo bidas: ...
0.8. Jei yra komponenty ir atskiry techniniy vienety, EB patvirtinimo Zenklo vieta ir tvirtinimo badas: ..............
0.9. Surinkimo gamykIos () @dIeSas (-a1): .......emiuiniei et
Priedai

1. (Pirminio) variklio pagrindinés charakteristikos ir informacija, kaip daryti bandyma.

2. Varikliy Seimos pagrindinés charakteristikos.

3. Varikliy tipy Seimoje pagrindinés charakteristikos.

4. Su varikliu susijusiy transporto priemonés daliy charakteristikos (jei taikytina).

5. Pirminio variklio/variklio tipo ir, jei taikytina, variklio skyriaus nuotraukos irfarba bréZiniai.

6. [3vardyti kitus priedus, jei jy yra.

Data, byla

(") Isbraukti tai, kas netinka.
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1 priedeélis

(PIRMINIO) VARIKLIO PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS IR INFORMACIJA, KAIP DARYTI BANDYMA, (*)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.1.

1.16.2.

Variklio aprasas

GaMINEOJAS: ...ttt et
Gamintojo variklio Kodas: ...
Ciklas: keturiy takty/dviejy takty (%)

Cilindry skaiCius ir SSAESTYIMAS: . ...eu ittt
CIlINAro SKEISIMUO: ..ouiinit i mm
SEAMOKLO €IGA: .. v ettt mm
UZAe@IMO TVATKA: ... iee ittt e e
VariKIO TOIIS: +.ee ettt cm
Tiirinis suspaudimo laipsnis (2): ..........eeiiiie et
Degimo kameros ir stimoklio galvutés brézinys (-ai): ...........cooeviiiiiiiniii
[siurbimo ir i$metimo angy maZiausiasis skerspjivio plotas: .............coociiiiiiiiiiiiiiiiiiii, cm’
Sukimosi daznis tuSCigja €1Za: .......iueinitii i min’
DidZiausioji naudingoji galia: ..................coo kWkai ..o min’
DidZiausiasis leistinas variklio sukimosi daznis: .............coooviiiiiiiiiiiiii min’
DidZiausiasis efektyvusis sukamasis momentas: .............. NmKai ...oooveviniiiii min’
Uzdegimo sistema: uzdegimas suspaudimu/priverstinis uzdegimas (%)

Degalai: dyzelinas/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanolis (*)

Augsinimo sistema

Ausinimas skysciu

SKYSEIO PODTAIS: . veee ettt e
Cirkuliacinis (-iai) siurblys (-iai):taip/ne (3

Charakteristikos ar marké (-€s) ir tipas (-ai) (jei taikytina): ............coeuiiiiiiiniiie e
Perdavimo skaiCius (-iai) (jei taikytina): ........c.oovieieiiniii i
Audinimas oru

Orapiité: taip/ne (%)

Charakteristikos ar marké (-€s) ir tipas (-ai) (jei taikytina): ............cooiiiniiiniiiiie

Gamintojo leidZiama temperatiira
Ausinimas skysciu: didZiausioji temperatiira prie i§leidimo angos: ............cociiiiiiiiiiiii K
AuSinimas oru: ........oocoiiiiiiiannn. kontrolinis taskas: ...............cooiiiii c

Didziausioji temperatiira kontroliniame taske: ......... ... K

(") Jei varikliai ir sistemos nestandartiniai, gamintojas privalo pateikti informacija, kuri atitikty ¢ia nurodytaja.

() Isbraukti tai, kas netinka.
() Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

2.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

DidZiausioji oro temperatiira prie jsiurbimo tarpinio ausintuvo isleidimo angos (jei taikytina):

DidZiausioji i$metamyjy dujy temperatiira i§metimo vamzdzio (-iy) taske 3alia i$metimo kolektoriaus (-iy)
iSorinio (-iy) antbriaunio (-y) ar pripatimo kompresoriaus (-iy):

Degaly temperatiira: mazZiausioji ................coceeeeenenn.. K, didZiausioji ...........c.cociiiiiiiiiint. K

dyzeliniy varikliy jpurskimo siurblio jtekéjimo angoje ir slégio reguliatoriaus paskutinéje pakopoje, jei tai
dujinis variklis

Degaly slégis: mazZiausiasis ...............cocoveeeuviiinnienninn, kPa, didZiausiasis ..................cooeees kPa
slegio reguliatoriaus paskutinéje pakopoje, tik dujiniams varikliams, varomiems NG

Tepalo temperatiira: maziausioji ...............c.coeeuveeninnnn. K, didZiausioji ...........c.cociiiiiiiiiiiiit. K

Pripiitimo kompresorius: taip/ne ()

S, e

Sistemos apraas (pvz., didZiausiasis pripatimo slégis, i$metamyjy dujy sklende, jei taikytina):

Tarpinis ausintuvas: taip/ne (')

Maitinimosistema
DidZiausiasis leistinas slégio sumazéjimas prie jleidimo angos esant vardiniam variklio sukimosi dazniui ir
100 % apkrovai, kaip nurodyta 1980 m. gruodzio 16 d. Tarybos direktyvoje 80/1269/EEB dél valstybiy

nariy jstatymy, reglamentuojanciy motoriniy transporto priemoniy variklio galia, suderinimo (), ir joje
nurodytomis saglygomis:

[Smetimo sistema

DidZiausiasis leistina i§metimo dujy priesslégis esant vardiniam variklio sukimosi dazniui ir 100 % apkrovai,
kaip nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB,ir joje nurodytomis sglygomis:

Oro uZterstumg mazinancios priemonés

Karterio dujy recirkuliavimo jtaisas (aprasas ir bréziniai): .............coooviiiiiiiiiiiiii
Papildomi tar$g mazinantys jtaisai (jei yra ir jei nepatenka i skyriy su kita antraste): ......................l
Katalizinis konverteris: taip/ne (")

VALK (F€8): ettt
THPAS (-a1)1 ..o
Kataliziniy konverteriy ir elementy skaiCius: ......... ..o
Katalizinio (iy) konverterio (-iy) matmenys, forma ir thris: ...........cooviiiiiiiiniiiiiiee,
Katalizinio VeIKIMO LIPS .. ..ve ettt et e

Bendras brangiyjy metaly Kiekis: ..o

() Isbraukti tai, kas netinka.

() OL L 375, 1980 12 31, p. 46. Direktyva su paskutiniais pakeitimais, padarytais Komisijos direktyva 1999/99/EB (OL L 334,
1999 12 28, p. 32).
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.
2.2.1.11.
2.2.2.
2.2.2.1.
2222,
2.2.23.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.53.
2.2.54.
2.2.6.

2.2.6.1.

3.1.2.1.
3.1.2.1.1.
3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.2.1.4.1.
3.1.2.1.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

Santyking KOMCENLIACHA .. ..vutit ittt e e
Substratas (sandara ir MedZIAgA): ...........ieieii it
| T 11 < U
Katalizinio (-iy) konverterio (-ig) KOrpuso tipas: ........o.ouiuiniuiiiiii e
Katalizinio (-iy) konverterio (-iy) padétis (vieta ir santykinis atstumas imetimo grandinéje):

Deguonies jutiklis: taip/ne ()

| B ) ST EP

TIPS

Oro jpurskimas: taip/ne (')

Tipas (oro jpurSkimo sistema, oro siurblys i t. £.): ....o.ieeiui it
[Smetamyjy dujy recirkuliavimas: taip/ne ()

Charakteristikos (STAULO GrEItiS Il T €)1 +.ututnen ettt ettt e ettt e
Kietyjy daleliy gaudyklé: taip/ne ()

Kietyjy daleliy gaudyklés matmenys, forma ir thris: ...........cooiiiniiiiiiiiiii
Kietyjy daleliy gaudyklés tipas ir konstrukcija: ..........ooviiiiiiiiiii
Padétis (santykinis atstumas iSmetimo grandingje): ..............oocoiuiiiiiiiiiiiiii
Regeneravimo metodas ar sistema, aprasas irfarba brézinys: ..............cccooiiiiiiiiiiiii
Kitos sistemos: taip/ne (')

APrasas ir VEIKIMAS: .....ee e
Degaly tiekimas

Dyzeliniai varikliai

Degaly siurblys

SIEgis () v kPa arba charakteristiky diagrama ('): ...........ccoccoiiiiiiiiiinnin,
Ipurskimo sistema

Siurblys

MATKE (265) ettt et et

TIPS (-a): ..o

Patiekiamas degaly kiekis .... mm’ (}) per taktg, kai variklio sukimosi daznis .... min™ esant visam jpur$-
kimo srautui, arba charakteristiky diagrama (*) (: ....iiniiii e

Nurodyti taikyta metoda: siurblys ant variklio/siurblio bandymy stende (')

Jei jpurskimas reguliuojamas, nurodyti tipiska degaly tiekima ir jpurskimo slégio kitima pagal variklio suki-
mosi daznj

Ipurskimo paskuba

TpurSkimo paskubos Kreive (3): .. ...ivnieii it
Statinio jpurskimo laiko reguliavimas (3): ........ooiiiiii
Ipurskimo vamzdZiai

LIS et mm
VIdINGS SKEISITIUO: .. o.uiuniti e mm

Purkstuvas (-ai)

(") Isbraukti tai, kas netinka.

()  Nurodyti leistinuosius nuokrypius.
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3.1.2.3.1. B ) OO
3.1.2.3.2 TEPAS (-a): ..o
31,233, LASIAIYMO SIEIS ...oiiiiii it kPa (%)
arba charakteristiky diagrama (1) (3): ......iiiii e
3.1.2.4. Reguliatorius
3.1.2.4.1. Y ) RO
3.1.2.4.2. TEPAS (-a1)1 ...
3.1.2.4.3. Atkirtos pradzios esant visai apkrovai sukimosi daznis: ..............cociiiiii min’
3.1.2.4.4. DidZiausiasis sukimosi daznis be apKrovos: .............ooviiiiiiiiiiiii i min’
3.1.2.4.5. Sukimosi daznis tuSCigja €1ga: ..ot min™
3.1.3. Saltojo paleidimo sistema
3.1.3.1. Y N ) R
3.1.3.2. THPAS (F81)1 ettt e
3.1.3.3. APTASAST .t
3.1.3.4. Pagalbiné paleidimo PriemoOne: .............ooiieiiieit e
3.1.3.4.1. MArkE: o
3.1.3.4.2. PaS:
3.2. Dujiniai varikliai (%)
3.2.1. Degalai: NG/LPG (')
3.2.2. Slégio reguliatorius (-iai) ar garintuvas/slégio reguliatorius (-iai) (%)
3.2.2.1. MAEKE (9): e
3.2.2.2. THPAS (-a1)1 ..ot
3.2.2.3. Slégio mazinimo pakopy SKAICIUS: .......iuiie e
3.2.2.4. Slegis paskutinéje pakopoje: maziausiasis ....................... kPa, didZiausiasis ....................... kPa
3.2.2.5. Pagrindiniy reguliavimo viety SKaiCius: ..........ooviuiriiii i
3.2.2.6. TusCiosios eigos reguliavimo viety SKaICIUS: .........iuiuitiiiiii i
3.2.2.7. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB (*): ..ouvniuiiniiiiiiii e
3.2.3. Degaly tiekimo sistema: maiSymo jrenginys/dujy jpurskimas/skyscio jpurskimas|tiesioginis jpurskimas (')
3.2.3.1. Misinio koncentracijos reguliaVimas: ...........c.ouiuiuieiiiiii e
3.2.3.2. Sistemos aprasas irfarba diagrama ir bréZiniai: ...
3.2.3.3. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... ..c.uiuniiniiniiiiii i
3.2.4. MaiSymo jrenginys
3.2.4.1. SRAICIUS: ..ttt e
3.2.4.2. B ) O
3.2.4.3. TIPS (-a1): oo
3.2.4.4. VB,
3.2.4.5. Reguliavimo galimybes: .........ooiiiuiiii i
1

I3braukti tai, kas netinka.

Nurodyti leistinuosius nuokrypius.

() Jei sistemos yra kitokios komponuotés, pateikti lygiaverte informacija (3.2 punktui).

(*) 1999 m. gruodzio 13 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 1999/96/EB dél valstybiy nariy jstatymy, reglamentuojanciy prie-
mones, kuriy batina imtis maZzinant transporto priemonése naudojamy uzdegimo suspaudimu varikliy i$metamuosius dujinius bei kie-
tyjy daleliy terSalus ir transporto priemonése naudojamy kibirkstinio uzdegimo varikliy, kaip kurg vartojanciy gamtines dujas ir
suskystintas naftos dujas, imetamuosius dujinius terSalus, suderinimo ir i§ dalies keicianti Tarybos direktyva 88/77/EEB (OL L 44,
2000 2 16, p. 1).

(
(
3,

N
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3.2.4.6. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ..ottt
3.2.5. Ipurskimas i jsiurbiamaji kolektoriy

3.2.5.1. Ipurskimas: vienas/keli purkstuvai ()

3.2.5.2. Ipurskimas: nepertraukiamas/esant vienalaikiam sinchronizavimui/esant nuosekliam sinchronizavimui (*)
3.2.5.3. [purskimo jranga

32530, MAEKE (5€5)0 - evveeeee et
3.2.5.3.2. THPAS (-81)1 et
3.2.5.3.3. Reguliavimo galimybes: .........o.iiiiii e
3.2.5.3.4. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: .. ...ttt
3.2.5.4. Tiekimo siurblys (jei taikytina):

3.2.5.4.1. Y N ) N
3.2.5.4.2. TEPAS (-a): ..o
3.2.5.4.3. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... ..c..iiniiniiniiiiii i
3.2.5.5. Purkstuvas (-ai)

3.2.5.5.1. VALK (F€8): ettt e
3.2.5.5.2. TIPAS (-a1) et
3.2.5.5.3. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... ...ttt
3.2.6. Tiesioginis jpurskimas

3.2.6.1. Ipurskimo siurblys/slégio reguliatorius (")

32611, MAEKE (5€5)0 - evveeeee e
3.2.6.1.2. THPAS (-a1)1 ..ottt
3.2.6.1.3. TpursSkimo regulIaVIIMAS: .......o.ieit e
3.2.6.1.4. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ..ottt
3.2.6.2. Purkstuvas (-ai)

3.2.6.2.1. MTKE (1) ettt ettt e
3.2.6.2.2. TIPS (-a): ..o
3.2.6.2.3. Atidarymo slégis arba charakteristiky diagrama (3: ................iiiiiiiiei i
3.2.6.2.4. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: .....vuiuiniiiiiiiii e
3.2.7. Elektroninis valdymo jtaisas (ECU)

3.2.7.1. MATKE (208 ettt et e
3.2.7.2. TIPS (-a): ..o
3.2.7.3. Reguliavimo galimybeés: ..o
3.2.8. Gamtiniy dujy degalams bidinga jranga

3.2.8.1. 1 variantas

(tik patvirtinant variklius kelioms konkrecioms degaly sudétims)

(") Isbraukti tai, kas netinka.
()  Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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3.2.8.1.1.

3.2.8.1.2.

3.2.8.1.2.1.

3.2.8.1.2.2.

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Degaly sudétis:

metanas (CH,): bazinis kiekis: ......... % mol  maz.
etanas (C,H;): bazinis kiekis: ......... % mol  maz.
propanas (C;Hy): bazinis kiekis: ......... % mol  maz.
butanas (C,H,): bazinis kiekis: ......... % mol  maz.
C5/C5+: bazinis kiekis: ......... % mol  maz.
deguonis (O,): bazinis kiekis: ......... % mol  maz.
inertinés (N,, He ir t. t.):  bazinis kiekis: ......... % mol  maz.

Purkstuvas (-ai)

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

didz. .........
didz. .........
didz. .........
didz. .........
didz. .........
didz. .........
didz. .........

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

MATKE (H€): vttt ettt ettt ettt et e e

THPAS (-a1)1 et

Kiti (jei taikytina)

2 variantas
(tik patvirtinant kelias konkrecias degaly sudétis)

Voztuvy sinchronizavimas

Didziausiasis voztuvy pakilimo aukstis, atidarymo ir uzdarymo kampai pagal galinius taskus ar lygiaverciai

duomenys:

Etaloniniai irfarba nustatomieji intervalai () ...........cooiiiiiiii i

UZdegimo sistema (tik kibirkstinio uZdegimo varikliams)

UZdegimo sistemos tipas: bendra uzdegimo rité ir Zvakés/atskira uzdegimo rité ir Zvakés/kita (nurodyti) (')

Uzdegimo valdymo jrenginys

Y ) SO

TIPS (-a1)1 ...t

Uzdegimo paskubos kreive/paskubos charakteristika (1) (3: ....ooivvivviiieeeeeeee i

Uzdegimo paskubos nustatymas (%): ......... laipsniy iki VGT, kai sukimosi daznis

S1asis 1eISNAS SIEZIS . ...vuiutit et

Uzdegimo Zvakés

min™ ir didZiau-
kPa

B ) O

TIPS (-ai): ..o

Tarpo MUSEALYIIIAS: .....oetit ittt ettt mm

Uzdegimo rité (~és)

Y O PPN

TIPS (-ai): . .oee

(") Isbraukti tai, kas netinka.

()  Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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6.1.

6.2.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

Varikliu varoma jranga

Bandymams variklis turi bati pristatytas su papildoma jranga, reikalinga varikliui dirbti (pvz., ventiliato-
riumi, vandens siurbliu ir t. t.), kaip nurodyta Direktyvos 80/1269/EEB I priedo 5.1.1 punkte, ir joje nuro-
dytomis darbo salygomis.

Pagalbiné jranga, kurig bandymui reikia jmontuoti

Jei pagalbinés jrangos jrengti stende nejmanoma ar netikslinga tai daryti, jos sunaudojama galia turi bati
nustatyta ir atimta i§ i$matuotos variklio galios visame bandymo ciklo (-y) darbo diapazone.

Pagalbiné jranga, kurig bandymui reikia iSmontuoti

Pagalbiné jranga, reikalinga tik transporto priemonés darbui (pvz., oro kompresorius, oro kondicionavimo
sistema ir t. t.), bandymui turi bati nuimta. Jei pagalbiné jranga negali biti nuimta, jos sunaudota galia gali
bati nustatyta ir pridéta prie iSmatuotos variklio galios visame bandymo ciklo (-y) darbo diapazone.

Papildoma informacija apie bandymy salygas

Naudota tepimo medZiaga

PaS:
(Nurodyti alyvos procentinj kiekj miSinyje, jei tepimo medziaga ir degalai yra maiSomi): .....................
Varikliu varoma jranga (jei taikytina)

Pagalbinés jrangos sunaudojamg galig reikia nustatyti tik:

— jei variklio darbui reikalinga pagalbiné jranga nepritvirtinta prie variklio ir (arbe),

— jei variklio darbui nereikalinga pagalbiné jrangai yra pritvirtinta prie variklio.

Saradas ir identifikavimo informacija: ...

Galia, sunaudojama esant jvairiems nurodytiems variklio sukimosi dazniams:

Galia (kW), sunaudojama esant jvairiems variklio sukimosi dazniams

[ranga Mazas Didelis - - . . | Etaloninis
e L L. Sukimosi Sukimosi Sukimosi R

Tuscioji eiga | sukimosi sukimosi o 1 ..o o 1 sukimosi

. . daznis A (") | daznis B (") | daznis C () .

daznis daznis daznis (%)

P(a)

Variklio darbui rei-
kalinga  pagalbiné
jranga (reikia atimti
i§ i¥matuotos varik-
lio galios), Zr. 6.1
punkta

P(b)

Variklio darbui
nereikalinga pagal-
biné jranga (reikia
pridéti prie iSma-

tuotos variklio
galios), zr. 6.2
punkta

(") ESC bandymas.
() Tik ETC bandymas.
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8.1.

8.2.

"

Variklio eksploatacinés charakteristikos
Variklio sukimosi daznis (*)
Mazas sUKImMOSi dazZnis (NM)g): ...vvnsint ittt et et et e e e e min’

Didelis sukimosi daznis (ny):

ESC ir ELR ciklai

Sukimosi daznis tuicigja eiga:

SUKIMOST dazmis A ... min

Sukimosi daznis B:

Sukimosi daznis C:

ETC ciklas

Etaloninis sukimosi dazZnis:

Variklio galia (iSmatuota pagal Direktyvos 80/1269/EEB nuostatas), kW

1

1

Varikliy sukimosi daznis

Tuscioji eiga

Sukimosi
daznis A ()

Sukimosi
daznis B (')

Sukimosi
daznis C (')

Etaloninis
daznis (%)

P(m)

Galia, iSmatuota
bandymy stende

Pa)
Galia, sunaudota pagal-
binés jrangos, kurig
bandymui reikia jmon-
tuoti (6.1 punktas)

— jei sumontuota

— jei nesumontuota

P(b)
Galia, sunaudota pagal-
binés jrangos, kuria
bandymui reikia i$mon-
tuoti (6.2 punktas)
— jei sumontuota

— jei nesumontuota

P(n)
Naudingoji variklio galia

= P(m) - P(a) + P(b)

(") ESC bandymas.
() Tik ETC bandymas.

Nurodyti leistinjj nuokrypj; jis turi bati + 3 % gamintojo deklaruoty verciy.
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8.3.

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

Dinamometro nustatomieji parametrai ESC ir ELR bandymams ir ETC bandymo etaloniniy ver¢iy ciklui turi
bati pagristi 8.2 punkto naudingaja variklio galia P(n). Variklj bandymy stende rekomenduojama jrengti
naudoti naudingosios galios rezimu. Siuo atveju P(m) ir P(n) vertés yra vienodos. Jei variklj eksploatuoti
naudingosios galios reZimu yra nejmanoma ar netikslinga, dinamometro nustatomieji parametrai turi biti
pataisyti naudingosios galios rezimui, taikant pirmiau nurodyta formule.

ESC ir ELR bandymai

Dinamometro nustatomieji parametrai apskaic¢iuojami pagal IIl priedo 1 priedélio 1.2 punkto formules.

Varikliy sukimosi daznis

Apkrovos procentiné dalis
Tuscioji eiga

Sukimosi daznis A

Sukimosi daznis B

Sukimosi daznis C

10 —

25 —

50 —

75 —

100

ETC bandymas

Jei variklis nebandomas naudingosios galios rezimu, pataisos formulé, pagal kurig i$matuotoji galia ar i¥ma-
tuotas ciklo darbas paver¢iamas, kaip nustatyta pagal IIl priedo 2 priedélio 2 punkta, naudingaja galia ar
ciklo naudinguoju darbu, variklio gamintojo turi biiti pateikta visai ciklo darbo rezimy sriciai ir patvirtinta

techninés tarnybos.
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2 priedélis

VARIKLIU SEIMOS PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

1. Bendrieji parametrai
1.1. DegimO CIKIAS: ...ttt
1.2. AUSINIMO PHIEIMOMIE: ...ttt et et et
1.3. GIlIndry SKaIGIUS (1) . ovieieie it
1.4. Atskiro cilindro darbinis thris: ...........ooiuiiiiii
1.5. Oro JSTUrbimo DUAas: ......ouii i
1.6. Degimo kameros tipas/Konstrukeija: .............coiiiiiniitiiiiii
1.7. VoZtuvas ir angos — forma, dydis ir sKaiCius: ............coooiiiiiiiiiiiiii
1.8. DAl SISTEIMAL .. ..ottt ettt et
1.9. Uzdegimo sistema (dujiniai varikliai): ...
1.10. [vairios ypatybés:
—  pripGtimo jrenginio auSinimo SIStema (1): .....evueeneiniit ettt e
—  i¥metamyjy dujy recirkuliavimas (7): ....o.ii i
— vandens jpurSkimas/emulsija (1): ........iiniinii e
— 00 FPUIBKIMAS (1) 1.ttt et
1.11. Ismetamuyjy terSaly vélesnis apdorojimas (): .....o..iiiiiiiiiii

Tokio pat (ar pirminio variklio maZiausiojo) santykio (sistemos tiiris/per takta patiekiamas degaly kiekis)

patvirtinimas pagal diagramos (-y) NUMETiu (-US): ......ouiuitieiiii e
2. Varikliy Seimos s3rasas
2.1. Dyzeliniy varikliy $eimos pavadinimas: ..............o.iiiiiiiii i
2.1.1. Varikliy specifikacija $10je SEIMOJE: ....ouiuitiiniti i

Pirminis variklis

Variklio tipas

Cilindry skaicius

Vardinis sukimosi daznis (min™)

Per taktg pateikiamas degaly kiekis (mm’)

Vardiné naudingoji galia (kW)

Sukimosi daznis esant didZiausiajam sukamajam
momentui (min™)

Per taktg pateikiamas degaly kiekis (mm’)

DidZiausiasis sukamasis momentas (Nm)

Sukimosi daznis tuicigja eiga (min™)

Cilindro darbinis taris (% pirminio variklio) 100

(") Jei netaikytina, pazyméti n.
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2.2. Dujiniy varikliy $eimos pavadinimas: ............oooeiiitinii e

2.2.1. Varikliy specifikacija $ioje SeIMOJe: ......oueeiei

Pirminis variklis

Variklio tipas

Cilindry skaicius

Vardinis sukimosi daznis (min™)

Per taktg pateikiamas degaly kiekis (mg)

Vardiné naudingoji galia (kW)

Sukimosi daznis esant didZiausiajam sukamajam
momentui (min™)

Per taktg pateikiamas degaly kiekis (mm’)

DidZiausiasis sukamasis momentas (Nm)

Sukimosi daznis tuscigja eiga (min™)

Cilindro darbinis tairis (% pirminio variklio) 100

Kibirksties paskubos reguliavimas

I$metamyjy dujy recirkuliavimo srautas

Oro siurblys taip/ne

Oro siurblio tikrasis tickiamas srautas
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.15.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

3 priedélis
VARIKLIU TIPO SEIMOS VIDUJE PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS (%)

Variklio aprasas

GaIMINLOJAS: .ottt e
Gamintojo variklio KOdas: ........ ..o
Ciklas: keturiy takty/dviejy takty (%)

Cilindry skaiCius ir I8SIAESEYIMAS: ... uuie ettt
GIlNAIO SKEISITIIO: ..ottt e mm
SEAMOKLIO €IZA: ... ettt mm
UZAegimOo VAIKa: ......iee ittt
VATTKEO TTIS: + ettt e cm’
Tiirinis suspaudimo [aiPSNIS () ....veinie it
Degimo kameros ir stimoklio galvutés brézinys (-lai): ..........cooeviiiiiiiiiii

Isiurbimo ir i§metimo angy maziausiasis skerspjivio plotas: ..............c.ocoiiiiiiiiiiiii cm’

Sukimosi daznis tUSCIaja €1ZA: ......iuunit ittt e min™
Didziausioji naudingoji galia: ... KW, kai oo min’
Didziausiasis leistinasis variklio sukimosi daznis: ..o min’!
Didziausiasis efektyvusis sukamasis momentas: ........................ Nm, kai ooovvvveviein, min
Uzdegimo sistema: uzdegimas suspaudimu/priverstinis uzdegimas (%)

Degalai: dyzelinas/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanolis ()

Ausinimo sistema

Ausinimas skysciu

SKYSEIO PODTAIS: vt ettt e
Cirkuliacinis (-iai) siurblys (-iai): taip/ne (%)

Charakteristikos ar marké (-és) ir tipas (-ai) (jei taikytina): ...
Perdavimo skaicius (-iai) (jei taikytina): ..........c.ooviuiiiiiniii i
Ausinimas oru

Orapiité: taip/ne (%)

Charakteristikos ar marké (-¢s) ir tipas (-ai) (jei taikytina): ............cooiiiiiiiiiiiii
Perdavimo skaicius (-iai) (jei taikytina): ..........c.ooiiniiiii e
Gamintojo leidZiama temperatiira

Ausinimas skysciu: didZiausioji temperatiira prie iSleidimo angos angos: ...............coeiiiiiiiiiiniin. K

Ausinimas oru Kontrolinis ta8Kas: ... ...........c.oiiiiiiii

(") Pateikti kiekvienai varikliy Seimai.

() Isbraukti tai, kas netinka..
() Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

Didziausioji temperatiira kontroliniame taSke: ..............coooiiiiiiiiiiiiii K
Didziausioji jsiurbimo tarpinio ausintuvo prie i§leidimo angos oro temperatiira (jei taikytina): ............ K

Didziausioji i§metamyjy dujy temperatiira iSmetimo vamzdzio (-iy) taske $alia i§metimo kolektoriaus (-iy)
iSorinio (-iy) antbriaunio (-y) ar pripitimo kompresoriaus (-iy): ..........coveiuviiiiiiiiiii K

Degaly temperatiira: Maziausioji ............cccoveuerviuennenns K, didZiausioji ..........cooviiiiiiiiiiin, K

dyzeliniy varikliy jpurskimo siurblio jtekéjimo angoje bei slégio reguliatoriaus paskutinéje pakopoje, jei tai
dujinis variklis, varomas NG

Degaly slégis: mazZiausiasis .............coocoeeviinninnn. kPa, didZiausiasis .............cccooiiiiiiiiini. kPa
slégio reguliatoriaus paskutingje pakopoje, tik dujiniams varikliams, kurie degalams naudoja NG
Tepalo temperatiira: MAZiQUSIOji «......vvevnenenineninenenns K, didZiausioji ...........cccooiiiiiiiiiiin, K

Pripiitimo kompresorius: taip[ne ()

Tarpinis ausintuvas: taip/ne ()
[siurbimo sistema

Didziausiasis leistinas slégio sumazéjimas prie jleidimo angos, esant vardiniam variklio sukimosi dazniui ir
100 % apkrovai, kaip nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB, ir joje nurodytomis salygomis:

[Smetimo sistema

Didziausiasis leistinas i$metimo dujy priesslégis esant vardiniam variklio sukimosi dazniui ir 100 % apkro-
vai, kaip nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB, ir joje nurodytomis salygomis:

ISMELiMO SISTEIMOS tIITIS: ...ttt ettt ettt e et e ettt e e e e et e e e e e e eeaaaeens cm’

Oro uZterstumg mazinancios priemonés

Karterio dujy recirkuliavimo jtaisas (aprasas ir bréZiniai): .............coooiiiiiiiiiiii
Papildomi tar§a mazinantys jtaisai (jei yra ir jei nepatenka i skyriy su kita antraste): .........................
Katalizinis konverteris: taip/ne ()

Y B S )
TIPAS (-a1): oot e
Kataliziniy konverteriy ir elementy sKaiCits: ...........oiitirininiitiii i
Katalizinio (iy) konverterio (-iy) matmenys, forma ir thris: ............cooiuiuininiiniieeaans
Katalizinio VeiKImO tPaS: ... ..cuin ittt
Bendras brangiyjy metaly KieKis: ........oooiiiiii

Santykiné KOMCENLIACHA: ... .uiuitit ittt e e

(") Isbraukti tai, kas netinka.
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2.2.1.8. Substratas (sandara ir MedZIaga): ............iuiuiuiiiniti e
2.2.1.9. KOTTY TANKIS: .. ee ettt
2.2.1.10. Katalizinio (iy) konverterio (-iy) KOrpuso tipas: ..........ocuiuiniuiiniiii e
2.2.1.11. Katalizinio (iy) konverterio (-iy) padétis (vieta ir etaloninis atstumas i§metimo grandinégje): ..................
222 Deguonies jutiklis: taip/ne ()
2.2.2.1. | I R PP
2.2.2.2. TPas:
2.2.23. O
2.2.3. Oro jpurskimas: taip/ne (*)
2.23.1. Tipas (oro jpurSkimo sistema, oro Siurblys i t. £.): ....o.oeniuiinii e
2.2.4. Bmetamyjy dujy recirkuliavimas: taip/ne (')
2.2.4.1. Charakteristikos (STAULAS 11 T £.): oo vutieint ettt et ettt et e e ettt et et ettt e et e e a e e eeeaaaes
2.2.5. Kietyjy daleliy gaudyklé: taip/ne (*)
2.2.5.1. Kietyjy daleliy gaudyklés matmenys, forma ir thris: .........cooeviiniiiiiiinii e
2.2.5.2. Kietyjy daleliy gaudyklés tipas ir konstrukcija: .........ooooiiiiiii
2.2.5.3. Padétis (etaloninis atstumas iSmetimo grandingje): .............ooiiiiiiiiiii e
2.2.5.4. Regeneravimo metodas ar sistema, aprasas ir (arbe) brézinys: ...
2.2.6. Kitos sistemos: taip/ne (*)
2.2.6.1. APragas ir VEIKIIMAS: .....oouieiiit i e
3. Degaly tiekimas
3.1. Dyzeliniai varikliai
3.1.1. Degaly siurblys
SIEGIS (%) e kPa arba charakteristikos diagrama ('): ..................ccooeeiiiinnn.
3.1.2. Ipurskimo sistema
3.1.2.1. Siurblys
320 0e MAEKE (550 eveeeeee e
3.1.2.1.2 TEPAS (-a1)1 oo
3.1.2.1.3. Patiekiamas degaly kiekis: .... mm’® ()per takta, kai variklio sukimosi daznis .... min" esant visam jpurs-
kimo srautui, arba charakteristikos diagrama (1) (3): .......vvieiiiii e

Nurodyti taikyta metoda: ant varikliofant siurblio bandymy stendo (")

Jei jpurskimas reguliuojamas, nurodyti tipiska degaly tiekimg ir jpurskimo slégio kitimg pagal variklio suki-
mosi daznj

3.1.2.1.4. Ipurskimo paskuba

3.1.2.1.4.1.  Jpurskimo paskubos KIeive (3): .........oiiiee oo
3.1.2.1.42.  Statinio jpurskimo laiko reguliavimas (3): ............ccceiiiiiiiiii e et
3.1.2.2. Ipurskimo vamzdziai

3.1.2.2.1. LIS, et mm
3.1.2.2.2. VIdINIS SKEISIMUO: . ...uoiniti e mm
3.1.2.3. Purkstuvas (-ai)

302300 MAEKE (550 evveeeee e,
3.1.2.3.2 TEPAS (-a1)1 ... ee e
3.1.2.3.3. JAtsidarymo slegis” ... kPA (%) arba charakteristiky diagrama (*) ():

(") Isbraukti tai, kas netinka.
()  Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.
3.1.2.4.2.
3.1.2.4.3.
3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.
3.1.3.2.
3.1.3.3.
3.1.3.4.
3.1.3.4.1.
3.1.3.4.2.
3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.2.3.
3.2.2.4.
3.2.2.5.
3.2.2.6.
3.2.2.7.
3.2.3.
3.23.1.
3.23.2.
3.2.3.3.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.
3.2.4.6.
3.2.5.
3.2.5.1.
3.2.5.2.

3.2.5.3.

Reguliatorius

| B S ) PP
TEPAS (-a1)1 oo
Atkirtos pradzios esant visai apkrovai sukimosi daznis: ................cooiiiiiiii min™
Didziausiasis sukimosi daznis be apkrovos: ............coooiiiiiiiiiiii min™
Sukimosi daznis tuSCigja €1Za: ..........oi.iiiii e min™
Saltojo paleidimo sistema

| B S ) PP
TPAS (-a1)1 ettt
APTaSAS. .t
Pagalbiné paleidimo PriemoOne: ............oouiiiiuiii i
MATKE:
DS
Dujiniai varikliai (")

Degalai: gamtinés dujos/LPG (%)

Slégio reguliatorius (-iai) ar garintuvas/slégio reguliatorius (-iai) (*)

VLK (c€8): vttt
TPAS (-a1)1 ettt
Slégio mazinimo pakopy SKAICIUS: ......i.unie it
Slégis paskutinéje pakopoje: maziausiasis ....................... kPa, didZiausiasis ....................... kPa
Pagrindiniy reguliavimo viety sKaiCits: ..........c.ouiiuiiinini i
Tusciosios eigos reguliavimo viety SKaICIUS: .........ocuiuiuiriiiii i
Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ......iuiiniuiiiiii i

Degaly tiekimo sistema: mai§ymo jrenginys/dujy jpurskimas/skyscio jpurskimas|tiesioginis jpurskimas (%)
Misinio koncentracijos reguliavimas: ............c.ouiiuiiiiiii
Sistemos aprasas irfarba diagrama ir bréZiniai: ..............oooiiiiiiiiiii
Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ......iuinieiiiiii e
MaiSymo jrenginys

SKAICIUS: ...
VLK (r€8): ottt

TEPAS (-a1)1 ..o

Reguliavimo galimybés: ........ oo
Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... .nieininiei e
Ipurskimas i jsiurbiamaji kolektoriy

Jpurskimas: vienas/keli purkstukai (%)

[purskimas: nepertraukiamas/esant vienalaikiam sinchronizavimui/esant nuosekliam sinchronizavimui ()

Ipurskimo jranga

(") Jei sistemos yra kitokios komponuotés, pateikti lygiaverte informacija (3.2 punktui).

() Isbraukti tai, kas netinka.
() Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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3.2.5.3.1.
3.2.5.3.2.
3.2.5.3.3.
3.2.5.3.4.
3.2.5.4.
3.2.5.4.1.
3.2.5.4.2.
3.2.5.4.3.
3.2.5.5.
3.2.5.5.1.
3.2.5.5.2.
3.2.5.5.3.
3.2.6.
3.2.6.1.
3.2.6.1.1.
3.2.6.1.2.
3.2.6.1.3.
3.2.6.1.4.
3.2.6.2.
3.2.6.2.1.
3.2.6.2.2.
3.2.6.2.3.
3.2.6.2.4.
3.2.7.
3.2.7.1.
3.2.7.2.
3.2.7.3.
3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.1.1.

VLK (c€8): ottt e

THPAS (-81)1 et

Reguliavimo galimybes: ........ouiuiiniii i

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... .. ..ottt

Tiekimo siurblys (jei taikytina):

Y B S O PSP

TEPAS (-a1)1 .ottt

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: .......iiiiniiiiiiii i

Purkstuvas (-ai)

| B S ) O

TIPAS (-a1): oot

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... ..ottt

Tiesioginis jpurskimas

Ipurskimo siurblys/slégio reguliatorius ()

| B S ) OO

THPAS (H81)1 ettt

TpurSKimo regUlAVIMAS: ... ..o..iuiti it e

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: ... .uiuinieiii i

Purkstuvas (-ai)

Y S O PP

THPAS (-81)1 .ottt

Atidarymo slégis arba charakteristiky diagrama (3): ..........coiiiii i

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB: .. ..ottt

Elektroninis valdymo jrenginys

Yy S ) PP

TEPAS (-a)1 oo

Reguliavimo galimybeés: ... ..o

Gamtinéms dujoms bidinga jranga
1 variantas
(tik patvirtinant variklius kelioms konkre¢ioms degaly sudétims)

Degaly sudétis:

metanas (CH,): bazinis kiekis: ..... % mol  maz. .....
etanas (C,H): bazinis kiekis: ..... % mol  maz. .....
propanas (CsHy): bazinis kiekis: ..... % mol maz. .....
butanas (C,H,): bazinis kiekis: ..... % mol  maz. .....
C5/C5+: bazinis kiekis: ..... % mol maz. .....
deguonis (O,): bazinis kiekis: ..... % mol maz. .....
inertinés (N, He ir t. t.): bazinis kiekis: ..... % mol maz. .....

(") Isbraukti tai, kas netinka.
()  Nurodyti leistingjj nuokrypj.

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.8.1.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

5.2.
5.2.1.
5.2.2.
5.3.
5.4.

5.5.

5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.
5.6.

5.6.1.
5.6.2.

Purkstuvas (-ai)

VLK (r€8): vttt e e
THPAS (-81)1 .ottt
Kiti (jei taikytina)

2 variantas

(tik patvirtinant kelias konkrecias degaly sudétis)

Voztuvy sinchronizavimas

Didziausiasis voztuvy pakilimo aukstis, atidarymo ir uzdarymo kampai pagal galinius taskus ar lygiaverciai
duomenys:

Etaloniniai irfarba nustatomieji intervalai ('): ..........ooeiiiiii e

Uzdegimo sistema (tik kibirkstinio uZdegimo varikliams)

Uzdegimo sistemos tipas: bendra uzdegimo rité ir Zvakésfatskira uzdegimo rité ir Zvakésrité ant zZvakés/kita

(nurodyti) (")
Uzdegimo valdymo jrenginys

Y I ) TP
TIPAS (-a1)1 <ottt
Uzdegimo paskubos kreivé/paskubos charakteristika (1) (3): ......oovvviieieeeeieee e
Uzdegimo paskubos nustatymas (*): ............ laipsniy iki VGT, kai sukimosi daznis ............ min’ ir
didZiausiasis leiStinas SIEGIS ........oueniti e kPa

Uzdegimo Zvakeés

Y S O PP
TPAS (Fa1)1 o eeet e
TArPO MUSEALYITIAS: .. evet ettt et ettt et et et et et et et e et et e et et e e et et e et et et e e eenaeaens mm
Uzdegimo rité (~és)

| B )
TPAS (-a1): oot

(") Isbraukti tai, kas netinka.

()  Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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4 priedélis

SU VARIKLIU SUSIJUSIJ TRANSPORTO PRIEMONES DALIJ CHARAKTERISTIKOS

1. Slégio sumazéjimas prie jleidimo angos esant vardiniam variklio sukimosi dazniui ir 100 % apkrovai: ........... kPa
2. Priesslégis imetimo sistemoje esant vardiniam variklio sukimosi dazniui ir 100 % apkrovai: ..................... kPa
3. ISMetimo SIStEMOS THTIS: ... ..eiei et cm’

4. Galia, kurig sunaudoja variklio darbui reikalinga pagalbiné jranga, kaip nurodyta Direktyvos 80/1269/EEB I priedo
5.1.1 punkte, ir joje nurodytomis salygomis.

Galia (kW), sunaudota esant jvairiems variklio sukimosi dazniams

[ranga TusSioi Mazas Didelis
cioa ) sukimosi sukimosi
& daznis daznis

Sukimosi Sukimosi Sukimosi Etaloninis
daznis A (") | daznis B (") | daznis C (") | daznis (})

Variklio darbui reikalinga
pagalbiné jranga (reikia atimti
i§ imatuotos variklio galios)

zr. 1 priedélio 6.1 punkta

(") ESC bandymas.
() Tik ETC bandymui.
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1.1.

1.2.

1.3.

Il PRIEDAS

BANDYMU METODIKA

JVADAS

Siame priede aprasyti bandymams pristatyty varikliy ismetamy terSaly dujiniy komponenty, kietyjy daleliy
ir dimingumo nustatymo metodai. Aprasyti trys bandymy ciklai, taikomi pagal I priedo 6.2 punkto nuo-
statas:

— ESC bandymas, kurj sudaro 13 stacionariy rezimy ciklas,

— ELR bandymas, kurj sudaro pereinamyjy apkrovy skirtingo sukimosi daznio pakopos, kurios yra vie-
nos bandymo sekos sudedamosios dalys ir daromos vienu laiku,

— ETC bandymas, kurj sudaro sekundinés trukmés pereinamyjy rezimy seka.

Bandymas daromas su varikliu ant bandymo stendo, ir jis prijungtas prie dinamometro.

Matavimo principas

Variklio imetamus terSalus, kuriy kiekj reikia iSmatuoti, sudaro dujiniai komponentai (anglies monoksi-
das; dyzeliniy varikliy ir darant tik ESC bandyma: visi angliavandeniliai; dyzeliniy ir dujiniy varikliy ir
darant tik ESC bandyma: angliavandeniliai, iskyrus metang; dujiniy varikliy ir darant tik ESC bandyma:
metanas; ir azoto oksidai), kietosios dalelés (tik dyzeliniy varikliy) ir damai (dyzeliniy varikliy ir darant tik
ELR bandyma). Be to, nustatant dalies srauto ir viso srauto praskiedimo sistemy skiedimo santyki, kaip
bandymo dujos daznai naudojamas anglies dioksidas. Vadovaujantis tinkama inZinerine praktika, kaip
puiki priemoné bandymo metu kylan¢ioms matavimo problemoms nustatyti rekomenduojamas taikyti
bendro anglies dioksido kiekio nustatymas.

ESC bandymas

Pirmiau minéty i$metamyjy terSaly kiekiai tiriami nepertraukiamai per visg pasildyto variklio eksploata-
vimo reZimy nustatytg seka, éminj imant i§ nepraskiesty i§metamyjy dujy. Bandymo cikla sudaro keletas
sukimosi daznio ir galios rezimy, kurie aprépia tipisky dyzeliniy varikliy eksploatavimo salygy diapazona.
Kiekvienam rezimui turi biiti nustatyta ir iSmatuota kiekvieno dujinio tersalo koncentracija, i$metamuyjy
dujy debitas ir gautoji galia. Vertés apskaiciuojamos taikant svorinius koeficientus. Eminys kietosioms dale-
léms nustatyti praskiedziamas kondicionuotu aplinkos oru. Visai bandymo sekai imamas vienas éminys,
kuris surenkamas ant tinkamy filtry. Apskai¢iuojama vienos kilovatvalandés darbui tenkanti kiekvieno ter-
Salo masé gramais, kaip apradyta Sio priedo 1 priedélyje. Papildomai matuojamas NO, kiekis trijuose ban-
dymo taskuose, techninés tarnybos pasirinktuose (*) kontrolingje stityje, ir i¥matuotos vertés lyginamos su
vertémis, apskaiciuotomis tiems bandymo ciklo rezimams, kurie aprépia pasirinktus bandymo taskus. NO,
kiekio kontrolinis tikrinimas uZtikrina variklio i¥metamy terSaly kontrolés efektyvuma esant tipiskoms
variklio eksploatavimo salygoms.

ELR bandymas

Darant atsako nustatyto dydzio apkrovai bandyma pasildyto variklio diimingumas matuojamas dimy
matuokliu. Bandyme variklis veikiamas nuo 10 % iki 100 % kei¢iama apkrova esant pastovaus sukimosi
daznio rezimui, taikant tris skirtingus variklio sukimosi daznius. Papildomai daroma techninés tarnybos
parinkta (*) ketvirtoji apkrovos pakopa, ir joje gauta verté lyginama su ankstesniy apkrovos pakopy verté-
mis. Taikant vidurkinimo algoritma, kaip apradyta io priedo 1 priedélyje, nustatoma didZiausia dimin-
gumo verté.

(") Bandymy taskai pasirenkami taikant patvirtintus statistinius randomizavimo metodus.
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2.2.

ETC bandymas

Per nustatytg pasildyto variklio pereinamyjy darbo rezimy cikla, kuris gerai atspindi sunkveZimiuose ir
autobusuose jrengty didelio galingumo varikliy tipines eksploatavimo keliuose salygas, tiriami anksciau
minéti terSalai, pries tai visg i$metamyjy dujy kiekj praskiedzZiant kondicionuotu aplinkos oru. Taikant
variklio gaunamus dinamometro sukamojo momento ir sukimosi daznio signalus, variklio galia intergruo-
jama pagal visa ciklo trukme, taip gaunama variklio per cikla padaryto darbo verté. NO; ir HC koncentra-
cija visam ciklui nustatoma integruojant analizatoriaus signalg. CO, CO, ir NMHC koncentracija gali biti
nustatyta integruojant analizatoriaus signalg arba kaupiant éminj maise. Kai yra kietosios dalelés, ant tin-
kamy filtry kaupiamas proporcingas éminys. Norint apskaiciuoti i§metamy terSaly masés srautus, nustato-
mas vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy debitas. Masés srauto vertés susiejamos su variklio padarytu
darbu, taip gaunamas kiekvieno terSalo kiekis gramais per vieng darbo kilovatvalande, kaip aprasyta Sio
priedo 2 priedélyje.

BANDYMU SALYGOS
Varikliy bandymy salygos

Matuojama | variklj jleidZziamo oro absoliu¢ioji temperataira (T,), iSreiksta Kelvino laipsniais, ir sauso oro
atmosferinis slégis (p), iSreikstas kPa, ir toliau nurodytomis sglygomis nustatomas F parametras:

a) dyzeliniams varikliams:

varikliams be pripiitimo ir su mechaniniu pripGtimu:

0,7
F= 2 X Ta
ps) \298

varikliams su turbopripftimu ar be tiekiamo oro ausinimo:

0,7 1,5
P (2) (e
Ps 298

b) dujiniams varikliams:

99\ 12 T\ 06
F=(— X a
&) (o)

Bandymy pripaZinimas galiojanciais

Bandymas pripazintas galiojanciu, jei F parametras yra:
0,96 < F< 1,06

Varikliai su pripuciamo oro au$inimu

Turi biti registruojama pripuciamo oro temperatiira, kuri didZiausiosios deklaruotos galios ir visiskosios
apkrovos sukimosi daznio salygomis turi biiti lygi Il priedo 1 priedélio 1.16.3 punkte nurodytai didZiau-
siajai pripuciamo oro temperatdirai * 5 K. Audinimo terpés temperatiira turi biti bent 293 K (20 °C).

Jei naudojama varikliy bandymy stoties sistema ar i§oriné orapiité, pripu¢iamo oro temperatira varikliui
dirbant didZiausiosios deklaruotos galios ir visiskosios apkrovos sukimosi dazniu turi bati lygi Il priedo 1
priedélio 1.16.3 punkte nurodytai didZiausiajai pripu¢iamo oro temperatiirai + 5 K. Kad bty laikomasi
pirmiau nurodyty reikalavimy, pripu¢iamo oro ausintuvo nustatomieji parametrai turi bati vienodi visa
bandymo cikla.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Variklio oro jsiurbimo sistema

Naudojama variklio oro jsiurbimo sistema, kurioje oro srautas ribojamas virSutine variklio, dirbancio esant
didziausiosios deklaruotos galios ir visiSkosios apkrovos sukimosi dazniui, riba + 100 Pa.

Variklio iSmetimo sistema

Naudojama iSmetimo sistema, kurios priesslégis varikliui dirbant didZiausiosios deklaruotos galios ir visis-
kosios apkrovos sukimosi dazniu bty lygus variklio virSutinei priesslégio ribai =+ 1 000 Pa, ir tiris turi
bati lygus gamintojo nurodytam tiiriui * 40 %. Gali bati naudojama varikliy bandymy stoties sistema, jei
ji uztikrina tikrgjj variklio eksploatavimo rezima. ISmetimo sistema turi atitikti i$metamyjy dujy éminiy
émimo reikalavimus, i$déstytus IIl priedo 4 priedélio 3.4 punkte ir V priedo 2.2.1 punkte, EP ir 2.3.1
punkte, EP.

Jei variklis turi iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo jtaisa, iSmetimo vamzdis turi turéti tokj pat
skersmenj, kokj turi vamzdis bent keturgubo vamzdzio skersmens atstumu aukstyn nuo placiosios dalies,
kurioje jtaisytas papildomas apdorojimo jtaisas, jleidZiamosios angos. Atstumas nuo i§metimo kolektoriaus
antbriaunio ar nuo turbokompresoriaus isleidZiamosios angos iki i$metamuyjy tersaly papildomo apdoro-
jimo jtaiso turi bati toks pat, koks yra transporto priemonés konfigiiracijoje ar gamintojo pateiktose
atstumy specifikacijose. Pirmiau nurodyti kriterijai taikomi i§metamyjy dujy priesslégiui ar srauto riboji-
mui ir jie gali bati reguliuojami voZtuvu. Tus¢iuose bandymuose ir darant variklio darbo kartografavima
papildomo apdorojimo talpykla gali biiti i$imta ir pakeista tokia pacia talpykla, uzpildyta neaktyviu katali-
zatoriaus nesikliu.

AuSinimo sistema

Naudojama pakankamo tirio variklio ausinimo sistema, uZtikrinanti gamintojo nustatytg normalig variklio
eksploatavimo temperatiirg.

Tepimo alyva

Darant bandymg naudojamy tepalinés alyvos specifikacijos turi bati uzrasytos, kaip nurodyta II priedo 1
priedélio 7.1 punkte, ir pateiktos su bandymy rezultatais.

Degalai
Naudojami IV priede nurodyti etaloniniai degalai.

Degaly temperatiira ir jos matavimo vieta nurodo gamintojas pagal II priedo 1 priedélio 1.16.5 punkte
apibréztas ribas. Degaly temperatiira turi biiti ne mazesné kaip 306 K (33 °C). Jei temperatiira nenurodyta,
ji degaly tiekimo jtekéjimo angoje turi bati 311 K + 5 K (38 °C £ 5 °C).

Jei variklis naudoja NG ir LPG, degaly temperatiira ir matavimo vieta turi bati tokios, kaip nurodyta II
priedo 1 priedélio 1.16.5 punkte ar kaip nurodyta II priedo 3 priedélio 1.16.5 punkte, jei variklis néra pir-
minis variklis.

ISmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemy bandymas

Jei variklis turi i§metamuyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema, bandymy cikle (-uose) i§matuotas iSme-
tamuyjy terSaly kiekis turi atitikti lauko salygomis iSmetamus tersalus. Jei to nejmanoma pasiekti per vieng
atskiro bandymo ciklg (pvz., kietyjy daleliy periodisko regeneravimo filtrams), daromi keli bandymuy ciklai,
o bandymy rezultatai suvidurkinami irfarba indeksuojami. Dél tikslios metodikos turi susitarti variklio
gamintojas ir techniné tarnyba, remdamiesi tinkamu inZineriniu vertinimu.
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1.1.

1.2.

1 priedeélis
ESC ir ELR BANDYMU CIKLAI

VARIKLIO IR DINAMOMETRO NUSTATOMIE]I PARAMETRAI
Variklio sukimosi dazniy A, B ir C nustatymas
Variklio sukimosi daznius A, B ir C gamintojas turi deklaruoti pagal Sias nuostatas:

Virdutinis sukimosi daznis ny; iSmatuojamas apskai¢iuojant 70 % didZiausiosios deklaruotos naudingosios
galios P(n) vertés, kaip nustatyta Il priedo 1 priedélio 8.2 punkte. DidZiausiasis variklio sukimosi daznis,
kuriam galios kreivéje gaunama $i galios verté, Zymimas ny,.

Apatinis sukimosi daznis n;, i$matuojamas apskaiciuojant 50 % didZiausiosios deklaruotos naudingosios
galios P(n) vertés, kaip nustatyta Il priedo 1 priedélio 8.2 punkte. Maziausiasis variklio sukimosi daznis,
kuriam galios kreivéje gaunama §i galios verté, Zymimas ny,.

Variklio sukimosi dazniai A, B ir C apskai¢iuojami taip:

Sukimosi daznis A = n,, + 25 % (ny, - n,,)

Sukimosi daznis B = n;, + 50 % (ny; - ny,)

Sukimosi daznis C = ny, + 75 % (ny; - 1)

Variklio sukimosi dazniai A, B ir C gali bati patikrinti bet kuriuo i§ $iy metody:

a) Norint tiksliai nustatyti ny,; ir ny,, darant bandymus variklio galiai patvirtinti pagal Direktyva 80/1269/
EEB matuojama papildomuose taskuose. Pagal galios kreive nustatoma didziausioji galia, ny; ir ny, ir
pagal pirmiau pateiktas nuostatas apskaic¢iuojami variklio sukimosi dazniai A, B ir C.

b) Visoje visiskosios apkrovos kreivéje daromas variklio kartografavimas nuo didZiausiojo sukimosi
daznio be apkrovos iki sukimosi daZnio tui¢igja eiga, naudojant bent 5 matavimo taskus kas
1 000 min™ ir matavimo taskus, atitinkancius didZiausiosios deklaruotos galios sukimosi daznj + 50
min’. Pagal 3ig kartografavimo kreive nustatoma didZiausioji galia, ny; ir ny,, ir pagal pirmiau pateiktas
nuostatas apskai¢iuojami variklio sukimosi dazniai A, B ir C.

Jei iSmatuoti variklio sukimosi dazniai A, B ir C yra lyglis gamintojo deklaruotiems variklio sukimosi daz-
niams * 3 %, iSmetamyjy teraly bandymui naudojami deklaruoti variklio sukimosi dazniai. Jei kurio nors
variklio sukimosi daznio leistinojo nuokrypio ribos yra virSytos, iSmetamyjy teraly bandymui naudojami
iSmatuoti variklio sukimosi dazniai.

Dinamometro nustatomieji parametrai

Norint nurodytiems bandymy reZimams apskaiciuoti sukamojo momento vertes naudingosios galios saly-
gomis, kaip apibréita Il priedo 1 priedélio 8.2 punkte, eksperimentiniu biidu gaunama sukamojo
momento kreivé. Reikia atsizvelgti  galia, kuria sunaudoja varikliu varoma jranga, jei taikytina. Dinamo-
metro nustatomieji parametrai kiekvienam bandymy metodui apskaiciuojami pagal formulg:

s = P(n) x (L/100), jei bandoma naudingosios galios rezimu,

s = P(n) x (L/100) + (P(a) - P(b)), jei bandoma ne naudingosios galios rezimu.

Cia:

s = dinamometro nustatomasis parametras, kW;

P(n) = naudingoji variklio galia, kaip nurodyta Il priedo 1 priedélio 8.2 punkte, kW;

L = apkrovos procentiné dalis, kaip nurodyta 2.7.1 punkte, %;

P(a) = pagalbinés jrangos, kurig reikia jmontuoti, kaip nurodyta II priedo priedélio 6.1 punkte,
sunaudojama galia;

P(b) = pagalbinés jrangos, kurig reikia imontuoti, kaip nurodyta II priedo 1 priedélio 6.2 punkte,

sunaudojama galia.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

ESC BANDYMO EIGA

Gamintojo praSymu gali bati daromas tusCiasis bandymas varikliui ir iSmetimo sistemai kondicionuoti
pries matavimo ciklg.

Eminio émimo filtry parengimas

Bent vienai valandai prie§ bandyma kiekvienas filtras (pora) dedamas j uzdengiama, bet nesandarinamga
Petrio 1ékstelg ir su lékstele dedamas j svérimo kamerg stabilizavimui. Pasibaigus stabilizavimo laikui kiek-
vienas filtras (pora) sveriamas ir uZraSoma savoji filtro masé. Po to filtras (pora), kol bus panaudotas ban-
dymui, laikomas uzdarytoje Petrio léksteléje ar uzsandarintame filtro laikiklyje. Jei filtras (pora) nebuvo
panaudotas per astuonias valandas po to, kai buvo iSimtas i§ svérimo kameros, jis pries naudojant turi baiti
kondicionuojamas ir i§ naujo pasveriamas.

Matavimo jrangos sumontavimas

Bandymy jranga ir éminiy zondai turi bati jrengti pagal reikalavimus. Jei skiedZiant i¥metamasias dujas
naudojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos turi bati prijungtas iSmetimo vamzdis.

Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Paleidziama praskiedimo sistema ir variklis, ir $ildoma tol, kol esant didZiausiajai galiai temperatiira ir slé-
gis visur nusistovi pagal gamintojo rekomendacija ir tinkamga inzinering praktika.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos paleidimas

Paleidziama kietyjy daleliy éminiy émimo sistema ir jai leidZziama veikti per aplenkimo granding. Galima
nustatyti kietyjy daleliy fono lygj praskiedimo ore leidZiant jj per daleliy filtrus. Jei naudojamas filtruotas
praskiedimo oras, galima daryti viena matavimg prie§ bandymg ir po jo. Jei praskiedimo oras nefiltruoja-
mas, matuoti galima ciklo pradZioje ir pabaigoje ir gautas vertes suvidurkinti.

Skiedimo santykio nustatymas

Turi bati nustatytas toks praskiedimo oro tiekimas, kad praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira, iSma-
tuota prie§ pat pirminj filtrg, bet kokiu rezimu bty ne didesné kaip 325 K (52 °C). Skiedimo santykis (q)
turi baiti ne mazesnis kaip 4.

Sistemoms, kuriose skiedimo santykis kontroliuojamas matuojant CO, ar NO, koncentracij, CO, ar NO,
kiekis praskiedimo ore turi biiti imatuotas kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Prie§ bandyma ir
po jo iSmatuota CO, ar NO, fono koncentracija praskiedimo ore turi bati atitinkamai ne didesné kaip
100 ppm ar 5 ppm.

Analizatoriy tikrinimas

Nustatoma iSmetamyjy dujy analizatoriy nuliné verté ir jie kalibruojami.

Bandymy ciklas

Su bandomuoju varikliu dinamometre daromas sis 13 rezimy ciklas:



2005 10 20

Europos Sajungos oficialusis leidinys

L275/57

2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

Rezimo numeris suki;i)ril;l(iizinis prolzgrl:tri?lzojalis Svorinis koeficientas Rezimo trukmé
1 Tuscioji eiga — 0,15 4 min.
2 A 100 0,08 2 min.
3 B 50 0,10 2 min.
4 B 75 0,10 2 min.
5 A 50 0,05 2 min.
6 A 75 0,05 2 min.
7 A 25 0,05 2 min.
8 B 100 0,09 2 min.
9 B 25 0,10 2 min.
10 C 100 0,08 2 min.
11 C 25 0,05 2 min.
12 C 75 0,05 2 min.
13 C 50 0,05 2 min.
Bandymo seka

Pradedamas bandymo ciklas. Daromo bandymo rezimy numeriy tvarka turi biiti tokia, kokia nurodyta
2.7.1 punkte.

Variklis kiekvienu rezimu turi dirbti nustatyta laikg, variklio sukimosi daZnis turi nusistovéti ir apkrova
turi pasikeisti per pirmasias 20 s. Nurodytas sukimosi daznis turi biiti palaikomas + 50 min™ tikslumu,
nurodytas sukamasis momentas turi biti lygus tokj bandymo sukimosi daznj atitinkanciam didZiausiajam
sukamajam momentui * 2 %.

Gamintojo praSymu bandymo seka gali biti pakartota pakankamai karty, kad ant filtro bty sukaupta
didesné daleliy masé. Gamintojas turi pateikti iSsamy duomeny vertinimo ir apskaiciavimo metodiky
aprasa. [smetamieji dujiniai teralai nustatomi tik per pirmajj cikla.

Analizatoriaus atsakas

Analizatoriaus i§vesties signalas registruojamas juostiniu saviradiu ar matuojamas atitinkama duomeny
kaupimo sistema, i§metamosioms dujoms visg bandymo cikla tekant per analizatoriy.

Kietyjy daleliy éminiy émimas

Visa bandymg turi biti naudojama viena pora filtry (pirminis ir atsarginis filtrai, zr. Il priedo 4 priedélj).
Reikia atsizvelgti j rezimy svorinius koeficientus, nurodytus bandymo ciklo metodikoje, kiekvienam atski-
ram ciklo rezimui imant éminj, proporcinga i$metamuyjy terSaly masés srautui. Tai galima pasiekti atitinka-
mai reguliuojant éminio srautg, éminio émimo trukme irfarba skiedimo santykj, kad bity paisoma
5.6 punkte nurodyty efektyviyjy svoriniy koeficienty taikymo kriterijaus.

Eminio émimo trukmé kiekvienam rezimui turi baiti bent 4 s kiekvienam 0,01 dydzio svoriniam koefi-
cientui. Eminiai kiekvienam rezimui turi bati imami kiek jmanoma véliau. Kietyjy daleliy éminio émimas
turi bati baigtas ne anksciau kaip likus 5 s iki kiekvieno rezimo pabaigos.

Variklio darbo reZimas

Variklio sukimosi daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira ir slégio sumazéjimas, iSmetamyjy dujy
temperatiira ir priesslégis, degaly debitas ir oro arba iSmetamyjy dujy debitas, pripuciamo oro tempera-
tiira, degaly temperatiira ir drégnis turi bati registruojami kiekvienu rezimu, laikantis sukimosi daznio ir
apkrovos reikalavimy (zr. 2.7.2 punktg) imant kietyjy daleliy éminj, taciau visais atvejais — paskutine kiek-
vieno rezimo minute.

Turi bati registruojami visi apskaiciavimui reikalingi papildomi duomenys (zr. 4 ir 5 punktus).
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2.7.6.

2.7.7.

3.1.

3.2

3.3.

NO, kiekio kontrolinéje srityje tikrinimas

NO, kiekis kontrolinéje srityje turi biiti tikrinamas i3 karto, kai tik pasibaigia 13 rezimas.

Prie§ pradedant matavimus variklis tris minutes kondicionuojamas 13 rezimu. Turi biti daromi trys mata-
vimai skirtingose techninés tarnybos parinktose kontrolinés srities vietose (). Kiekvieno matavimo trukmé
turi bati lygi 2 min.

Matavimo metodika yra identiska NO, matavimui esant 13 rezimy ciklui ir turi bati taikoma pagal $io
priedélio 2.7.3, 2.7.5 ir 4.1 punktus ir IIl priedo 4 priedélio 3 punktg.

Apskai¢iuojama pagal 4 punktg.

Pakartotinis analizatoriy tikrinimas

Baigus iSmetamyjy dujy kiekio nustatymo bandyma, pakartotiniam analizatoriaus tikrinimui turi bati nau-
dojamos tos pacios nulinés vertés nustatymo ir patikros dujos. Bandymas laikomas priimtinu, jei skirtumas
tarp rezultaty prie§ bandyma ir po bandymo yra maZesnis kaip 2 % patikros dujy koncentracijos vertés.

ELR BANDYMO EIGA

Matavimo jrangos instaliavimas

Diimy matuoklis ir éminiy zondai, jei naudojami, turi bati jrengti uz iSmetimo sistemos duslintuvo ar uz
bet kurio papildomo apdorojimo ijtaiso, jei toks jrengtas, pagal prietaiso gamintojo nurodytas bendrasias
jrengimo metodikas. Papildomai reikia laikytis ISO IDS 11614 10 skyriaus reikalavimy, jei taikytina.

Prie$ bet kokj nulinés padalos ir visos skalés tikrinima dimy matuoklis turi bati pasildytas ir stabilizuotas
pagal prietaiso gamintojo rekomendacijas. Jei diimy matuoklis turi valymo oru sistema optikai nuo suo-
dziy apsaugoti, $i sistema taip pat turi baiti jjungta ir nustatyta pagal gamintojo rekomendacijas.

Dimy matuoklio tikrinimas

Nuliné padala ir visa skalé tikrinami taikant neskaidrumo rodmens rezima, nes neskaidrumo skalé turi du
tiksliai apibréziamus kalibravimo taskus, biitent 0 % neskaidrumga ir 100 % neskaidrumg. Tuomet remian-
tis neskaidrumo matavimu ir L,, kurio verte pateikia dimy matuoklio gamintojas, galima teisingai apskai-
Ciuoti $viesos sugerties koeficients, kai prietaisas darant bandyma vél nustatomas, kad rodyty k verte.

Kai visas $viesos pluostas pasiekia matuoklio imtuva, nustatoma 0,0 % + 1,0 % neskaidrumo rodmens
verté. Kai $viesai neleidZziama pasiekti imtuvo, neskaidrumo rodmens verté nustatoma 100,0 % + 1,0 %.

Bandymo ciklas

Variklio kondicionavimas

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo rekomendacijas, variklis ir sistema turi bati pasil-
dyti didziausiosios galios rezimu. Kondicionavimo prie§ bandymg tarpsnis dar turéty apsaugoti daroma
matavimg nuo nuosédy, susidariusiy i$metimo sistemoje per ankstesnj bandyma.

Kai variklio darbas nusistovi, ciklas turi bati pradétas per 20 + 2 s po kondicionavimo tarpsnio. Gamin-
tojo prasymu gali bati daromas tuiciasis bandymas, kad variklis pries matavimo cikla galéty bati papildo-
mai kondicionuotas.

(") Bandymo taskai turi biti pasirinkti taikant patvirtintus statistinius randomizavimo metodus.
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3.3.2. Bandymo seka

Bandymga sudaro trijy apkrovos pakopy seka kiekvienam i3 trijy variklio sukimosi dazniy: A (1 ciklas), B

(2 ciklas) ir C (3 ciklas), nustatyty pagal IIl priedo 1.1 punktg, po kurios eina 4 ciklas, kuriam sukimosi

daznj kontrolingje srityje ir apkrova nuo 10 % iki 100 % parenka techniné tarnyba (). Dinamometras pri-

jungus bandomajij variklj veikia pagal $ig 3 paveiksle pavaizduoty seka.
3 paveikslas
ELR bandymo seka
Apsisukimy daznis
] 1 [ 1 I |
| 1 ciklas | | 2eciklas | | 3ciklas || 4ciklas l |
o I Y T 4= — ==
‘ | ‘ ‘ ‘ Pasirinktas
taskas |
Bl \F———+ S & Vit et
| v [ l |
Al =Gl R g et fie thstiitie Wil
100% N1 0
| | | | A\
| N N 1} I
|
aoioona] \! I\ \ ! I\ |
| 1! I\ (I |
l 1\ L\ | |
10% L L. I LU - L i |
i i i ] i 1 ! 1

a) Variklis dirba 20 * 2 s esant variklio sukimosi dazniui A ir 10 % apkrovai. Sukimosi daZnis turi biti
nurodytos vertés + 20 min”, nurodytas sukamasis momentas turi biiti lygus bandymo sukimosi daznj
atitinkan¢iam didZiausiajam sukamajam momentui * 2 %.

b) Pasibaigus pirmajai atkarpai, sukimosi daznio reguliavimo svirtis staigiai perstumiama ir 10 £ 1 s lai-
koma visiskai atidarytos sklendés padétyje. Reikia veikti tokia dinamometro apkrova, kad variklio
sukimosi daznj per pirmasias 3 s biity galima palaikyti + 150 min™ tikslumu, o likusig laiko atkarpos
dalj + 20 min™ tikslumu.

¢) A irb punktuose apradyta seka turi biiti pakartota du kartus.

d) Po trecios apkrovos pakopos variklis per 20 £ 2 s turi bati nustatytas variklio sukimosi dazniu B ir
10 % apkrova.

¢) Seka nuo a iki ¢ turi biiti kartojama varikliui dirbant sukimosi dazniu B.

f) Po trecios apkrovos pakopos variklis per 20 + 2 s turi biiti nustatytas variklio sukimosi dazniu C ir
10 % apkrova.

g) Seka nuo a iki ¢ turi bati kartojama varikliui dirbant sukimosi dazniu C.

h) Po trecios apkrovos pakopos variklis per 20 £ 2 s turi bati nustatytas pasirinktu variklio sukimosi
dazniu ir bet kokia apkrova, didesne kaip 10 %.

i)  Seka nuo a iki ¢ turi biiti kartojama varikliui dirbant pasirinktu sukimosi dazniu.

3.4. Ciklo pripaZinimas galiojanciu

Vidutiniy diimingumo ver¢iy kiekvienam sukimosi dazniui santykinis standartinis nuokrypis (SV,, SVg,
SV, apskaiciuotas pagal $io priedélio 6.3.3 punkta kiekvienam bandymo sukimosi dazniui taikant tris
nuoseklias apkrovos pakopas) turi biti maZesnis kaip 15 % vidutinés vertés arba maZesnis kaip 10 % ribi-
nés vertés, pateiktos I priedo 1 lenteléje — pagal tai, kuri didesné. Jei skirtumas didesnis, seka turi bati kar-
tojama tol, kol 3 nuoseklios apkrovos pakopos atitiks pripazinimo galiojanciu kriterijus.

(") Bandymo taskai turi biti pasirinkti taikant patvirtintus statistinius randomizavimo metodus.
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3.5.

4.1.

4.2.

Diimy matuoklio pakartotinis tikrinimas

Po bandymo dimy matuoklio nulinés vertés slinkis neturi bati didesnis kaip 5,0 % ribinés vertés, nuro-
dytos I priedo 1 lenteléje.

DUJINIU TERSALU KIEKIO APSKAICIAVIMAS

Duomeny vertinimas

Norint jvertinti dujiniy teraly kiekj, kiekvienam rezimui reikia suvidurkinti diagramos paskutiniy 30 s
ver¢iy rodmenis, ir pagal vidutinius diagramos rodmenis bei atitinkamus kalibravimo duomenis kiekvie-

nam rezimui turi biiti nustatytos vidutinés HC, CO ir NO, koncentracijos (conc). Galima taikyti skirtingy
tipy duomeny registravimo biidus, jei jie uztikrina lygiavertj duomeny rinkima.

Norint patikrinti NO, kiekj kontrolinéje srityje, anks¢iau nurodyti reikalavimai taikomi tik NO,.

I3metamuyjy dujy debitas ggyy ar praskiesty iSmetamyjy dujy debitas Grory, jei taikomas pasirinktinai, tur
bati nustatyti pagal Il priedo 4 priedélio 2.3 punkta.

Pataisa sausoms/drégnoms dujoms

Jei nebuvo matuojama drégny dujy pagrindu, i$matuota koncentracija drégnoms dujoms turi bati apskai-
Ciuota pagal Sias formules.

conc (drégny) = K,, x conc (sausy)

Natiiralioms i$metamosioms dujoms:

G
Kw, = (1 —Fy x FUEL) — Kw,2
AIRD

Praskiestoms i§metamosioms dujoms:

HTCRAT 9 ¢
Ky = (1 _ HIC x COy % (dregno)) K

200
arba
o 1—Kwi
We2 = | 4 HTCRAT x €O, % (sauso)
200
Praskiedimo orui [siurbimo orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro)
Kwa=1—Kwi Kwa =1 —Kw»
1,608 x Hy 1,608 x H,
1000 + (1,608 x Hy) 1000 + (1,608 x H,)
6,220 xRy x py b _ 6220 xR, xp,
7 ps —pa xRy x 102 " Ps—p. xR, %102
Cia:
H, Hy = vandens kiekis viename kg sauso oro, g;
Ry R, = praskiedimo/jsiurbimo oro santykinis drégnis, %;
ps P. = praskiedimofjsiurbimo oro sociyjy gary slégis, kPa;

Ps = bendras atmosferinis slégis, kPa.
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4.3.

4.4.

"

NO, kiekio pataisos dél drégnio ir temperatiiros

Kadangi NO, emisija priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracija turi biiti pataisyta pagal aplin-
kos oro temperatiira ir drégnj, koeficientus skaic¢iuojant pagal Sias formules:

1
" 1+Ax(H,—10,71) +B x (T, — 298)

Ky,p

A = 0,309 Grp /G - 0,0266

B = - 0,209 Gypt[Gamo + 0,00954
T, = oro temperatiira, K;
H, = jsiurbiamo oro drégnis, g vandens vienam kg sauso oro;
o 6220 xRy xp,
¢ pB*paxRaxl()72
Cia:
R, = jsiurbiamo oro santykinis drégnis, %;
p. = isiurbiamo oro so¢iyjy gary slégis, kPa;

ps = suminis atmosferinis slégis, kPa.
ISmetamyjy tersaly masés srauty apskaiciavimas

I$metamyjy terSaly masés srautai (g/h) kiekvienam rezimui apskaic¢iuojami, darant prielaida, kad iSmeta-
muyjy dujy tankis 273 K (0 °C) ir 101,3 kPa lygus 1,293 kg/m”:

1) NOX mass 0’001587 x NOX conc x KH’D x GEXHW;
2)  COymuss = 0,000966 x COppe * Gixpws
3)  HCus = 0,000479 x HCoone * Gixws

kuriose NO, coney COconer HCeone () yra vidutinés koncentracijos nepraskiestose ismetamosiose dujose, kaip
nustatyta 4.1 punkte.

Jei pasirinktinai dujiniy terSaly kiekis nustatomas viso srauto praskiedimo sistemoje, taikomos $ios formu-
lés:

1) NOymass = 0,001587 % NOy cone * Kpyp * Grorws
2) COx mass 0'000966 x Coconc X GTOTW;
3) HCpus = 0,000479 x HC e * Grorws

kuriose NO, con COconee HCeone (1) yra kiekvienam rezimui nustatytos su pataisa dél fono vidutinés kon-
centracijos (ppm) praskiestose iSmetamosiose dujose, kaip nustatyta III priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punkte.

Grindziama C1 ekvivalentu.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

ISmetamyjy tersaly savitosios masés apskaiciavimas

I$metamyjy terSaly savitoji masé (g/kWh) visiems komponentams atskirai apskaiciuojama taip:

NO - ZNOX mass X WFi

NO = P(n); x WF;
i
E _ Zcomass x WFi
© Y P(n), x WF;
i
H_C _ ZHCmass x WFi

> P(n), = WF,

Siam apskaiciavimui taikyti svoriniai koeficientai (WF) pagal 2.7.1 punkta.
Verdiy kontrolinéje srityje apskai¢iavimas

NO, i§metamyjy terSaly kiekis trims kontroliniams taskams, parinktiems pagal 2.7.6 punkta, i¥matuoja-
mas ir apskaiCiuojamas pagal 4.6.1 punktg, ir, be to, jis nustatomas interpoliavimu i§ bandymo rezimy
tasky, artimiausiy atitinkamam kontroliniam taskui, kaip tai daroma pagal 4.6.2 punkta. Po to i§matuotos
vertés lyginamos pagal 4.6.3 punkta su interpoliuojant gautomis vertémis.

ISmetamyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimas
Kiekviename kontroliniame taske (Z) NO, iSmetamuyjy terSaly kiekis apskaiciuojamas taip:
NO; passz = 0,001587 % NO, conez * Kuup * Grxiw

NOX mass,Z

NOy 7 =
* P(n),

ISmetamuyjy terSaly kiekio nustatymas pagal bandymo ciklo duomenis

NO, iSmetamuyjy terSaly kiekis kiekvienam kontroliniam taskui interpoliuojamas i§ keturiy artimiausiy
bandymo ciklo rezimy tasky, kurie supa pasirinkta kontrolinj taska Z, kaip pavaizduota 4 paveiksle. Sie
rezimai (R, S, T, U) apibréziami taip:

Sukimosi daznis (R) = Sukimosi dazniui (T) = ngr

Sukimosi daznis (S) Sukimosi dazniui (U) = ngy

Apkrovos procentiné dalis (R) =  Apkrovos procentinei daliai (S)
Apkrovos procentiné dalis (T) =  Apkrovos procentinei daliai (U).

NO, ismetamuyjy terSaly kiekis pasirinktam kontroliniam taskui Z apskai¢iuojamas pagal sias formules:

_ Egs + (Ery — Egs) * (Mz — Mgs)

E, =
g Mty — Mgs
ir:
Bt o Er + (Ey — Er) x (nz — ngy)
™ Ngy — NRT
Eoe = Eg + (Es — Er) * (n, — ngr)
o Ngy — DRt
Mt = Mr + (My — Mr) * (n, — nrr)
v Ngy — DRt
Mac = Mg + (Ms — Mg) * (nz — ngr)
RS =

Ngy — NRT
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Cia:
Ep Eg, Er, By = savitasis NO, iSmetamuyjy terSaly kiekis, aplinkiniy rezimy taskams apskaiciuotas pagal
4.6.1 punkta.
Mg, Mg, M, My = variklio sukamasis momentas aplinkiniy rezimy taskuose.
4 paveikslas
NO, kontrolinio tasko interpoliavimas
Sukamasis
niomentas T
Mr
Mry
My u
Mz
R
M R
Ms
Sukimosi
daznis
Nar nz Msu
4.6.3. NO, ismetamyjy teraly kiekio verciy lyginimas
Ismatuoto savitojo NO, i§metamyjy terSaly kiekio verté kontroliniam taskui Z (NO,, ;) su interpoliuojant
gauta verte (E;) lyginama taip:
NOy, — E;
NOy gif = 100 x Ei
5. ISMETAMUJU TERSALU KIETUJU DALELIY KIEKIO APSKAICIAVIMAS
5.1. Duomeny jvertinimas
Norint jvertinti kietyjy daleliy kiekj, kiekvienu rezimu turi bati registruojamos bendros éminiy ant filtry
masés (Mgay, j)-
Filtrai graZinami i svérimo kamerg ir kondicionuojami bent viena valanda, bet ne ilgiau kaip 80 valandy,
ir po to sveriami. Registruojama bendra kiekvieno filtro mas¢, i§ kurios atimama tuscio filtro mase (Zr. $io
priedélio 1 punkta). Kietyjy daleliy masé M; yra ant pirminio ir atsarginio filtry surinkty kietyjy daleliy
masés suma.
Jei reikia taikyti pataisg dél fono, registruojama filtrus pereinancio praskiedimo oro masé (Mpy) ir kietyjy
daleliy masé (My). Jei buvo daromas daugiau nei vienas matavimas, dalmuo My/Mp, turi bati apskaiciuotas
kiekvienam atskiram matavimui ir vertés suvidurkintos.
5.2 Dalies srauto praskiedimo sistema

Ataskaitoje pateikiami kietyjy daleliy imetamyjy terSaly bandymo galutiniai rezultatai nustatomi taikant
Siuos budus. Kadangi gali biti keli praskiedimo laipsnio kontrolés biidai, taikomi skirtingi Gepry apskaicia-
vimo metodai. Visi apskai¢iavimai turi bati grindziami vidutinémis vertémis, éminiy émimo laikotarpiu
gautomis atskiriems reZimams.
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5.2.1. Izokinetinés sistemos

GEDF Wi = GEXH Wi x qi

_ Gow wi * (Gexntwi X 1)
L=

GexH w,i X T

kurioje r yra izokinetinio zondo ir i§metimo vamzdzio skerspjivio ploto santykis:

5.2.2. Sistemos, kuriose matuojama CO, ar NO, koncentracija

Geprwi = Gexiwi X G

(concg; — conca ;)

CONCp j — CONCA ;i

Cia:

conc; = bandymo dujy koncentracija drégnose nepraskiestose i¥metamosiose dujose;
conc, = bandymo dujy koncentracija drégnose praskiestose i§metamosiose dujose;
conc, = bandymo dujy koncentracija drégname praskiedimo ore.

Koncentracijos, i§matuotos sausoms dujoms, vertés turi biti perskaic¢iuotos drégnoms dujoms pagal Sio
priedo 4.2 punktg.

5.2.3. CO, matavimo sistemos ir anglies kiekio balanso metodas (')

206,5 * Grygr;

Gepr wi = COgp,; — COs4a4
Cia:
CO,p, = CO, koncentracija praskiestose imetamosiose dujose;
CO,, = CO, koncentracija praskiedimo ore

(koncentracija nurodyta drégnoms dujoms, % tiirio).

Si lygtis grindZiama anglies kiekio balanso prielaida (anglies atomai tiekti varikliui pasialina kaip CO,) ir
gaunama pagal taip:

Geprw,i = Gexiwi X G

B 206,5 * Grugi
Gext w,i X (COpj — CO2aj)

qi
5.2.4. Srauto matavimo sistemos
Geprw,i = Gexiwi X G

Gror wii
qi

GTOT Wi — GDIL Wi

(") Verte galioja tik etaloniniams degalams, apibréztiems IV priede.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Viso srauto praskiedimo sistema

Ataskaitoje pateikiami kietyjy daleliy i$metamyjy terSaly bandymo rezultatai gaunami toliau nurodytais
etapais. Visi skai¢iavimai turi bati pagristi vidutinémis vertémis, éminiy émimo laikotarpiu gautomis pagal
atskirus rezimus.

Geprw; = Grorwy
Kietyjy daleliy masés srauto apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masés srautas apskai¢iuojamas pagal formulg:

My Geoew

PT, =
5T Meam 1000

Cia:

i=n

Grprw = Z Gepr w,i * WE;
P

i1
Msam ZE Msam,i

i=n
yra nustatomi bandymo ciklui sumuojant éminiy émimo laikotarpiu pagal atskirus reZimus gautas viduti-
nes vertes.

Kietyjy daleliy masés srauto verté dél fono gali bati pataisyta taip:

M M i=n 1 C
PTmass = f —d x Z 1——) x \NF1 X EDF W
Msam \ Mpi P DF 1000

M . . M
Jei daromas daugiau kaip vienas matavimas, M—d turi bati pakeistas —

DIL Mpr

13,4
F = . tskirais reZzimai
(concCO; + (concCO + concHC) x 10—# aSiirals rezmars

arba

13,4 o
; = ———— atskirais rezimais.
concCO,

Savitojo iSmetamuyjy tersaly kiekio apskaiciavimas
Kietyjy daleliy iSmetamyjy terSaly kiekis apskaiciuojamas taip:

ﬁ — PTmﬂSS
>_P(n); x WF;

Efektyvusis svorinis koeficientas
Efektyvusis svorinis koeficientas WFg; kiekvienu rezimu apskaiciuojamas taip:

Msami * G
WFE‘i _ SAM,i EDF W

Msam * Gepr wi

Efektyviyjy svoriniy koeficienty verté turi bati lygi 2.7.1 punkte pateikty svoriniy koeficienty vertei
+ 0,003 (+ 0,005 tusciosios eigos reZimu).
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6.1.

6.1.1.

DUMINGUMO VERCIU APSKAICIAVIMAS
Besselio algoritmas

Besselio algoritmas taikomas 1 s vidutinéms vertéms apskaiciuoti pagal momentinius diimingumo rodme-
nis, transformuojamus pagal 6.3.1 punktg. Algoritmas kopijuoja Zemo daZnio antrojo laipsnio filtrg ir,
kad biity galima jj taikyti koeficientams nustatyti, reikalingi iteraciniai skaiCiavimai. Sie koeficientai yra
diimy matuoklio sistemos atsako trukmés ir éminio émimo daZnio funkcija. Taigi 6.1.1 punkto veiksmai
turi bati kartojami, kai tik keiciasi sistemos atsako trukmé irfarba éminiy émimo daznis.

Filtro atsako trukmés ir Besselio konstanty apskaiciavimas

Reikiama Besselio atsako trukmé (t;) yra dimy matuoklio fizinio ir elektrinio atsako trukmés funkcija, kaip
apibrézta IIl priedo 4 priedélio 5.2.4 punkte, ir skai¢iuojama pagal 3ig lygti:

— 2 2
tp = 1—(tp+te>

Cia:
t, = fizinio atsako trukmé, s;
t, = elektrinio atsako trukmé, s.

Apskai¢iavimai filtro ribiniam dazniui (f,) jvertinti grindziami laiptinio signalo nuo 0 iki 1 jvedimu per <
0,01 s (zr. VII prieda). Atsako trukmé apibréziama kaip skirtumas tarp laiko, per kurj Besselio i$vesties sig-
nalas pasiekia 10 % (t;o) ir 90 % (too) Sios laiptinés funkcijos. Tai galima gauti f, iteravimu tol, kol tgg-t;( =
tr. Pirmoji f. iteracija gaunama pagal $ig formulg:

T

f =
¢ 10 x tg

Besselio E ir K konstantos skai¢iuojamos pagal sias lygtis:

1
(1+Qx4/(3xD)+DxQ?)

K=2xExDxQ*-1)-1

Cia:
D = 0,618034
1
At = ———— oy
éminio émimo daZnis
1

[tan(m x At x f)]

Besselio algoritmo apskaiciavimas
Taikant E ir K vertes, 1 s Besselio suvidurkintas atsakas j laiptinj jvesties signala S; apskai¢iuojamas taip:

Yi=Yi v Ex(§+2x85 ,+85,-4xY, ) +Kx (Y -Yi))

Cia:
$2% 5,=0
S, =1
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Laikas t,, ir laikas t,, interpoliuojami. Laiko skirtumas tarp to, ir t,, apibrézia atsako trukme t;, atitinancia
Sig f, verte. Jei §i atsako trukmé néra pakankamai artima reikiamai atsako trukmei, iteracija tgsiama, kol
skirtumas tarp tikrosios atsako trukmés ir reikiamos bus mazesnis kaip 1 %:
((top - t10) - t)) < 0,01 x t;
6.2. Duomeny jvertinimas
Eminiy émimo daZnis dimingumo matavimo vertéms gauti turi biiti ne mazesnis kaip 20 Hz.
6.3. Diimingumo nustatymas
6.3.1. Duomeny konversija
Kadangi pagrindinis visy dimy matuokliy matavimo vienetas yra praleidimo koeficientas, dimingumo
vertés turi biiti verciamos i§ praleidimo koeficiento (1) i Sviesos sugerties koeficienta (k) pagal Sias lygtis:
1 N
k=——xIn{1--—
La 100
ir
N=100-t
Cia:
k = $viesos sugerties koeficientas, m™;
L, = efektyvusis optinio kelio ilgis, nurodytas prietaiso gamintojo, m;
N = neskaidrumas, %;
T = $viesos praleidimo koeficientas, %.
Konversija reikalinga pries kiekvieng tolesnj duomeny apdorojima.
6.3.2. Besselio suvidurkinto diimingumo apskaiciavimas
Tinkamas ribinis daznis f, yra toks, kuris duoda reikiamg filtro atsako trukme t;. Sj daznj nustacius iteraci-
jos procesu pagal 6.1.1 punkta, apskaiCiuojamos teisingos Besselio algoritmo konstantos E ir K. Paskui
Besselio algoritmas taikomas momentiniam diimy pédsakui (k verté), kaip aprasyta 6.1.2 punkte:
Y=Y v Ex(§+2x5 1 +85 ,-4xY, ) +Kx(Yi;-Yi)
Besselio algoritmas pagal prigimtj yra rekursinis. Taigi algoritmui pradéti reikia kai kuriy pradiniy jvesties
verCiy S, ir S;_, ir pradiniy i$vesties verciy Yy, ir Y;_,. Daroma prielaida, kad Sios vertés lygios 0.
Kiekvienai trijy sukimosi dazniy A, B ir C apkrovos pakopai pagal atskiras kiekvieno diimy pédsako vertes
Y, iSrenkama didZiausia 1 s verté Y.
6.3.3. Galutinis rezultatas

Vidutinés diimingumo vertés (SV) kiekvienam ciklui (bandymo sukimosi dazniui) apskai¢iuojamos pagal
formules:

Bandymo sukimosi dazniui A: SV, = (Youaa + Yowoa T Ymaoa) [ 3
Bandymo sukimosi dazniui B:SVy = (Youas * Yoaos t Yoass) | 3

Bandymo sukimosi dazniui C:SVe = (Ypuac * Ymoace + Yoo | 3

cia:

Yonaxts Yimaxz Y, didziausia 1 s Besselio suvidurkinta diimingumo verté kiekvienoje i3 trijy apkro-

vos pakopy.

max1l> % max2y % max3

Galutiné verte apskaiciuojama pagal formule:

SV = (0,43 x SV,) + (0,56 x SV,) + (0,01 x SV,)
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2 priedélis
ETC BANDYMO CIKLAS

VARIKLIO DARBO KARTOGRAFAVIMO METODIKA
Kartografuojamo sukimosi dazniy diapazono nustatymas

Norint daryti ETC bandyma bandymy patalpoje, variklis pries bandymo cikla, kuriame biity gauta suki-
mosi daznio ir sukamojo momento priklausomybés kreivé, turi bati kartografuojamas. Maziausiasis ir
didziausiasis kartografavimo sukimosi dazniai apibréziami taip:

maziausiasis kartografavimo sukimosi daznis — tai sukimosi daznis tusCigja eiga;

didziausiasis kartografavimo sukimosi daznis — tai ny; x 1,02 arba sukimosi daznis, kuriam sukamasis
momentas esant visiSkajai apkrovai sumazéja iki nulio,
pagal tai, kuris yra maZesnis.

Variklio galios kartografavimas

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo rekomendacija ir tinkama inZinering praktika,
variklis pasildomas esant didZiausiajai galiai. Variklio darbui nusistovéjus, variklis kartografuojamas taip:

a) variklis dirba neapkrautas esant tusciosios eigos sukimosi dazniui;

b) variklis dirba su jsiurbimo siurbliu, nustatytu visiskajai apkrovai ir esant maZiausiajam kartografavimo
sukimosi dazniui;

¢) variklio sukimosi daznis nuo maziausiojo iki didZiausiojo kartografavimo sukimosi daznio didinamas
vidutiniu 8 + 1 min™/s greiciu. Variklio sukimosi daznio ir sukamojo momento taskai registruojami
bent vieno tasko per sekundg greiciu.

Kartografavimo kreivés bréZimas

Visi pagal 1.2 punkta gauti taskai sujungiami tiesinio interpoliavimo baidu. Gautoji sukamojo momento
kreivé yra kartografavimo kreivé, kuri taikoma variklio ciklo normalizuotas sukamojo momento vertes
paverdiant tikrosiomis sukamojo momento vertémis bandymo ciklui, aprasytame 2 punkte.

Kiti kartografavimo metodai

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti kartografavimo buidai yra nepatikimi arba neatitinka kurio
nors pateikto variklio, galima taikyti kitus kartografavimo metodus. Sie alternatyviis metodai turi atitikti
nurodyty kartografavimo metodiky tiksla — nustatyti didZiausig jmanoma sukamaji momentg visiems
variklio sukimosi dazniams, gaunamiems per bandymo ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo arba atitik-
ties skiriasi nuo kartografavimo metody, nurodyty Siame skyriuje, turi patvirtinti techniné tarnyba, taip
pat ir pagristi jy taikyma. Taciau varikliams su reguliatoriumi ar su turbopripttimu jokiu biidu negalima
taikyti nuolat mazéjancio variklio sukimosi daznio skleidimo.

Bandymy kartojimas

Variklio nereikia kartografuoti prie§ kiekvieng bandymo cikla. Variklis prie§ bandymo cikla turi bati karto-
grafuojamas i§ naujo, jei:

— techniSkai vertinant nuo paskutinio kartografavimo praéjo pernelyg daug laiko,
arba

— variklis buvo fiziskai pakeistas ar naujai kalibruotas, o tai gali turéti jtakos variklio darbui.

ETALONINIO BANDYMO CIKLO KURIMAS

Pereinamyjy rezimy bandymo ciklas aprasytas io priedo 3 priedélyje. Normalizuotos sukamojo momento
ir sukimosi daznio vertés pakeiciamos tikrosiomis vertémis, kaip nurodyta toliau, ir gaunamas etaloniniy
verciy ciklas.
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2.1.

2.2.

2.3.

Tikroji sukimosi daznio verté

Sukimosi daznio (sd) verté denormalizuojama pagal 3ia lygti:

sd% (etaloninis sd — sd tusCigja eiga)
100

Tikrasis sd = + sd tudcigja eiga

Etaloninis sukimosi daznis (n,) atitinka 100 % sukimosi daznio vertes, nurodytas 3 priedélio varikliy
dinamometriniame grafike. Jis apibréziamas taip (Zr. [ priedo 1 paveiksla):

e = Mgy + 95 9% X (g - 1y)
Cia ny; ir ny, yra apibréZiami pagal I priedo 2 punktg ar nustatomi pagal Il priedo 1 priedélio 1.1 punkta.

Tikrasis sukamasis momentas

Sukamasis momentas yra normalizuotas pagal didZiausig atitinkamam sukimosi daZniui sukamajj
momenty. Taikant kartografavimo kreive, apibrézta pagal 1.3 punkt, etaloninio ciklo sukamojo momento
vertés atitinkamam tikrajam sukimosi dazniui, apibréztam 2.1 punkte, denormalizuojamos taip:

Tikrasis sukamasis momentas = (% sukamojo momento x didz. sukamasis momentas/100)

Kad buty galima sukurti etaloniniy verc¢iy ciklg, neigiamoms sukamo variklio tasky (,m“) sukamojo
momento vertéms suteikiamos denormalizuotos vertés, nustatytos vienu i§ $iy bady:

— neigiama verté suteikiama 40 % teigiamo sukamojo momento, atitinkancio ta patj sukimosi daznio
taskg, vertei,

— neigiamo sukamojo momento, kuris reikalingas varikliui sukti nuo maziausiojo iki didZiausiojo karto-
grafavimo sukimosi daznio, kartografavimu,

— nustatomas neigiamas sukamasis momentas, kurio reikia, kad biity galima variklj sukti tuiciosios
eigos ir etaloniniu sukimosi dazniais, ir tarp $iy dviejy tasky tiesiskai interpoliuojama.

Denormalizavimo metodikos pavyzdys

Pateikiamas $io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:
% sukimosi daznio = 43;

% sukamojo momento = 82;

Turint Sias vertes:

etaloninis sukimosi daznis 2200 min™'
sukimosi daznis tuiCigja eiga = 600 min™'
apskaiciuojama:
tikrasis sukimosi daznis = (43 x (2200 - 600)/100) + 600 = 1 288 min™;
tikrasis sukamasis momentas = (82 x 700/100) = 574 Nmj;
tuo tarpu kartografavimo kreivéje nustatytas didZiausiasis sukamasis momentas 1 288 min™ sukimosi daz-
niui yra lygus 700 Nm.

ISMETAMUJY TERSALY KIEKIO NUSTATYMO BANDYMO EIGA

Gamintojo praSymu pries matavimo cikla gali bati daromas tusciasis bandymas varikliui ir i$metimo siste-
mai kondicionuoti.

Varikliai, varomi NG ir LPG, prie§ darant ETC bandyma turi bti jvazinéti. Varikliai dirba ne maZiau kaip
du ETC ciklus ir tol, kol viename ETC cikle i§matuotas imetamo CO kiekis yra ne daugiau kaip 10 % CO
didesnis kaip ankstesniame ETC cikle i$matuotas terSaly kiekis.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Eminiy émimo filtry parengimas (tik dyzeliniams varikliams)

Bent vienai valandai prie§ bandyma kiekvienas filtras (pora) dedamas i uzdengiamg, bet neuZsandarinta
Petrio 1ékstele ir su lékstele dedamas | svérimo kamera stabilizavimui. Pasibaigus stabilizavimo laikui, kiek-
vienas filtras (pora) sveriamas ir uzraSoma tuscio filtro masé. Po to filtras (pora), kol bus panaudotas
darant bandyma, laikomas uzdarytoje Petrio léksteléje ar uzsandarintame filtro laikiklyje. Jei filtras (pora)
nebuvo panaudotas per astuonias valandas po to, kai buvo i§imtas i§ svérimo kameros, jis pries naudojant
turi baiti kondicionuojamas ir i§ naujo pasveriamas.

Matavimo jrangos sumontavimas

Bandymy jranga ir éminiy zondai turi bati jrengti pagal reikalavimus. Ismetimo vamzdis turi bati prijung-
tas prie viso srauto praskiedimo sistemos.

Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Paleidziami praskiedimo sistema ir variklis, ir jie $ildomi tol, kol esant didZiausiajai galiai temperatiira ir
slégis visur nusistovi pagal gamintojo rekomendacijg ir tinkamg inZinering praktika.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos paleidimas (tik dyzeliniai varikliai)

Paleidziama kietyjy daleliy éminiy émimo sistema ir jai leidZiama veikti per aplenkimo granding. Galima
nustatyti kietyjy daleliy fono lygj praskiedimo ore leidziant jj per kietyjy daleliy filtrus. Jei naudojamas fil-
truotas praskiedimo oras, galima daryti vieng matavima prie§ bandyma ir po jo. Jei praskiedimo oras nefil-
truojamas, matuoti galima ciklo pradZioje ir pabaigoje, ir gautas vertes suvidurkinti.

Viso srauto praskiedimo sistemos reguliavimas

Visas praskiestas i§metamyjy dujy debitas reguliuojamas taip, kad sistemoje nebiity vandens kondensato ir
kad filtro pavirsiaus temperatiira biity ne didesné kaip 325 K (52 °C) (zr. V priedo 2.3.1 punkta, DT).

Analizatoriy tikrinimas

Nustatoma i§metamyjy dujy analizatoriy nuliné verté ir jie kalibruojami. Jei naudojami éminio émimo
maisai, 1§ jy turi bati iSsiurbtas oras.

Variklio paleidimo procesas

Stabilizuotas variklis paleidziamas pagal gamintojo rekomenduota paleidimo metodika, pateikty savininko
naudojimo vadove, naudojant variklio starterj ar dinamometrg. Pasirinktinai bandyma galima pradéti i3
kart po variklio kondicionavimo tarpsnio, variklio neiSjungus po to, kai jis pasiekia tusciosios eigos suki-
mosi daznj.

Bandymo ciklas
Bandymo seka

Bandymo seka pradedama, kai variklis pasiekia tusciosios eigos sukimosi daznj. Bandymas daromas pagal
etaloninj cikla, kaip nustatyta Sio priedo 2 punkte. Variklio sukimosi daznio ir sukamojo momento regu-
liavimo komandos duodamos ne maZesniu kaip 5 Hz daZniu (rekomenduojama 10 Hz). Matuojamos
variklio sukimosi daznio ir sukamojo momento vertés visa bandymo cikla registruojamos bent kartg per
sekundg ir signalai gali biti elektroniniu bidu filtruojami.

Analizatoriy atsakas

Paleidziant variklj ar pradedant bandymo seka, jei ciklas pradedamas tiesiog po variklio pradinio kondicio-
navimo, tuo pat metu paleidziama matavimo jranga:

— pradedanti rinkti ar analizuoti praskiedimo ora,
— pradedanti rinkti ar analizuoti praskiestas i§metamasias dujas,
— pradedanti matuoti praskiesty iSmetamyjy dujy kiekj (CVS) ir reikiamg temperatiirg bei slégj,

— pradedanti registruoti dinamometro sukimosi daznio ir sukamojo momento iSmatuotus duomenis.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

HC ir NO, kiekis praskiedimo tunelyje turi baiti matuojamas pastoviai 2 Hz daZniu. Vidutinés koncentraci-
jos nustatomos integruojant viso bandymo ciklo analizatoriaus signalus. Sistemos atsako trukmé turi bati
ne didesné kaip 20 s ir prireikus turi bati derinama su CVS srauto svyravimais bei éminio émimo truk-
més/bandymo ciklo nukrypimais. CO, CO,, NMHC ir CH, turi biiti nustatyti integravimo biidu ar nusta-
tant koncentracijas éminiy émimo maise, j kurj renkama visg bandymo cikla. Dujiniy terSaly koncentraci-
jos praskiedimo ore turi biiti nustatomos integravimo biidu ar nustatant j maisa surinkto praskiedimo oro
éminio koncentracijas. Visos kitos vertés turi biiti registruojamos bent vieno matavimo per sekundg daz-
niu (1 Hz).

Kietyjy daleliy éminiy émimas (tik dyzeliniai varikliai)

Paleidziant variklj ar pradedant bandymo seka, jei ciklas pradedamas tiesiog po variklio pradinio kondicio-
navimo, kietyjy daleliy éminiy émimo sistema turi biti perjungiama i aplenkimo grandinés j kietyjy dale-
liy émimo granding.

Jei srauto kompensavimas netaikomas, éminio émimo siurblys (-iai) turi bati sureguliuotas (-i) taip, kad
per kietyjy daleliy éminiy émimo zondg ar per tieckimo vamzdj biity palaikomas nustatytos vertés srautas
+ 5 %. Jei taikomas srauto kompensavimas (t. y. éminio srauto proporcingas reguliavimas), turi biti jro-
dyta, kad pagrindinio tunelio srauto ir kietyjy daleliy éminiy émimo srauto santykis nesikeicia daugiau
kaip + 5 % nustatytos vertés (i$skyrus pirmasias 10 éminio émimo sekundziy).

Pastaba: Dvigubo praskiedimo atveju éminio srautas yra srauto per éminio filtrus ir antrinio praskiedimo
oro srauto grynasis skirtumas.

Turi bati registruojama vidutiné temperattira ir slégis dujy matuoklio (-iy) ar srauto matavimo prietaisy
jleidziamosiose angose. Jei nustatyto dydzio srautas dél didelio kietyjy daleliy kiekio ant filtro negali biti
palaikomas visg ciklo laikg (£ 5 % tikslumu), bandymas turi bati anuliuotas. Bandymas turi bati pakartotas
naudojant maZesnj srautg irfarba didesnio skersmens filtra.

Variklio gesimas

Jei darant bandyma variklis kuriuo nors momentu uzgesta, su varikliu turi biti daromas pradinis kondicio-
navimas, jis vél paleidZiamas ir bandymas kartojamas. Jei per bandymo cikla sugenda kuri nors reikalinga
bandymo jranga, bandymas anuliuojamas.

Veiksmai po bandymo

Baigus bandyma turi bati sustabdytas praskiesty iSmetamyjy dujy tiirio matavimas, dujy srautas j éminio
rinkimo maiSus ir kietyjy daleliy éminiy émimo siurblys. Integruojancio analizatoriaus sistemoje éminio
émimas turi testis, kol baigiasi sistemos atsako laikas.

Koncentracija éminiy rinkimo maiSuose, jei jie naudojami, turi biti nustatoma kiek jmanoma greiciau ir
bitinai ne véliau kaip 20 min. po bandymo ciklo pabaigos.

Po i$metamyjy terSaly nustatymo bandymo naudojant nulines ir patikros dujas vél patikrinami analizato-
riai. Bandymas bus laikomas priimtinu, jei prie§ bandyma ir po bandymo gauty rezultaty skirtumas patik-
ros dujy vertei yra mazesnis kaip 2 %.

Tik dyzeliniams varikliams kietyjy daleliy filtrai j svérimo kamerg turi bati graZinti ne véliau kaip praéjus
valandai po bandymo ir prie§ svérimga jie turi bati bent valandg, taciau ne ilgiau kaip 80 valandy kondicio-
nuojami uzdarytoje, bet neuzsandarintoje Petrio leksteléje.

Bandymo eigos tikrinimas

Duomeny poslinkis

Norint sumazinti paklaidg dél ciklo matavimo ir etaloniniy verciy signaly tarpusavio delsos, visa variklio
sukimosi daznio ir sukamojo momento i§matuoty signaly seka gali biti paskubinta ar uzdelsta etaloniniy
sukimosi daznio ir sukamojo momento sekos atzvilgiu. Jei daromas iSmatuoty signaly poslinkis, tuo paciu
dydziu ir ta pacia kryptimi turi biti paslinktos sukimosi daznio ir sukamojo momento vertés.
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3.9.2.

3.9.3.

Ciklo darbo vertés apskaiciavimas

Tikroji ciklo darbo vert¢ W, (kWh) apskai¢iuojama naudojant kiekvieng pora registruojamy i$matuoty
variklio sukimosi daZnio ir sukamojo momento ver¢iy. Tai turi biti daroma po to, kai bus padarytas koks
nors i$matuoty duomeny poslinkis, jei yra pasirinktas $is badas. Tikroji ciklo darbo verté W, yra naudo-
jama norint palyginti su etalonine ciklo darbo verte W ir apskaiciuoti su stabdymu susijusj i§metamyjy
terSaly kiekj (Zr. 4.4 ir 5.2 punktus). Tas pat metodas turi bati taikomas integruojant etaloning ir tikraja
variklio galig. Jei reikia nustatyti vertes tarp gretimy etaloniniy ar gretimy iSmatuoty ver¢iy, turi bati tai-
koma tiesiné interpoliacija.

Integruojant etaloninj ir tikrajj ciklo darbg visos neigiamos sukamojo momento vertés turi bati prilygintos
nuliui ir jtrauktos. Jei integruojama, kai daZnis maZesnis kaip 5 Hz, ir jei per duotg laiko atkarpg sukamojo
momento verté pasikeiCia i§ teigiamos | neigiamg ar i§ neigiamos i teigiama, neigiama dalis turi biti
apskaiciuota ir prilyginta nuliui. Teigiama dalis turi bati jtraukta i integruota verte.

W, verté turi biiti nuo -15 % iki + 5% W .
Bandymo ciklo tinkamumo patvirtinimo statistika

Turi bati gautos sukimosi daznio, sukamojo momento ir galios i§matuoty verciy bei jy etaloniniy verciy
tiesinés regresijos lygtys. Tai turi biti daroma po iSmatuoty duomeny poslinkio, jei buvo pasirinktas 3is
budas. Taikant maziausiyjy kvadraty metodg gaunama tokia geriausios sutapties lygtis:

y=mx+b
Cia:
y = sukimosi daznio (min™), sukamojo momento (Nm) ar galios (kW) i§matuotoji (tikroji) verté;
m = regresijos kreivés krypties koeficientas;
x = sukimosi daznio (min™), sukamojo momento (Nm) ar galios (kW) etaloniné verté;
b = regresijos kreivés atkarpa Y asyje.

Turi bati apskaiciuota kiekvienos regresijos kreivés standartiné jvercio y pagal x paklaida (SE) ir misriosios
koreliacijos koeficientas (r?).

Rekomenduojama $ig analiz¢ daryti 1 Hz dazniu. Visos neigiamos etaloninés sukamojo momento vertés ir
atitinkamos imatuotos sukamojo momento vertés turi bati paalintos i§ ciklo sukamojo momento ir
galios duomeny pripazinimo galiojanciais statistikos skaiciavimy. Kad bandymas buty patvirtintas tin-
kamu, privalu atitikti 6 lenteléje nurodytus kriterijus.

6 lentelé

Regresijos kreivés leistinieji nuokrypiai

Sukimosi daznis

Sukamasis momentas

Galia

Y pagal X jver¢io standar-
tiné paklaida (SE)

ne didesnis kaip
100 min™

ne didesné kaip 13 %

(15 %) (*) didziausio varik-
lio sukamojo momento
galios kartografavimo krei-
véje

ne didesné kaip 8 %

(15 %) (*) didZiausios varik-
lio galios kartografavimo
kreivéje

Regresijos kreivés krypties
koeficientas, m

0,95 nuo 0,95 iki
1,03

nuo 0,83 iki 1,03

nuo 0,89 iki 1,03 (nuo
0,83 iki 1,03) (%

Misriosios koreliacijos koe-
ficientas, r?

ne mazesnis kaip
0,9700 (ne mazes-

ne mazesnis kaip 0,8800
ne maZesnis kaip

ne mazesnis kaip 0,9100
ne mazesnis kaip

nis kaip 0,7500) () 0,7500) ()
0,7500) (*
Regresijos kreivés atkarpa Y |+ 50 min™ + 20 Nmarba £ 2% (+ 20 |+ 4 kW arba £ 2% (+ 4

adyje, b

NM arba £ 3 %) (*) didz.
sukamojo momento, kuri
verté yra didesné

kW arba + 3 %) (*) didz.
galios, kuri verté yra
didesné

(*) 1ki 2005 m. spalio 1 d. dujiniy varikliy tipo patvirtinimo bandymams galima naudoti skliausteliuose nurodytus skai-
¢ius. Komisija pranes apie dujiniy varikliy technologijy, atitinkanciy arba i3 dalies pataisanciy Sioje lenteléje dujiniams
varikliams taikomus regresijos kreivés leistinuosius nuokrypius, kiirimg).

I3 regresijos analizés leidZiama paSalinti taskus, jei jie pazyméti 7 lenteléje.
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4.1.

7 lentelé

Taskai, kuriuos leidziama pasalinti i§ regresijos analizés

Salygos Pasalinami taskai

Visa apkrova, kai sukamojo momento i§matuotoji | Sukamojo momento irfarba galios
verté < sukamojo momento etaloning verte

Apkrovos néra, ne tusciosios eigos rezimas, kai Sukamojo momento irfarba galios
sukamojo momento i§matuotoji verté > sukamojo
momento etaloning verte

Apkrovos néra, droselio sklendé uzdaryta, tusciosios | Sukimosi daznio irfarba galios
eigos rezimas, kai sukimosi daznis > etaloninj suki-
mosi daznj tusCigja eiga

ISMETAMUJY DUJINIY TERSALU KIEKIO APSKAICIAVIMAS

Praskiesty i§metamyjy dujy debito nustatymas

Visas ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy debitas (kg/per bandyma) apskaiCiuojamas remiantis per cikla
padarytais matavimais ir atitinkamais srauto matavimo jtaiso kalibravimo duomenimis (V,, jei tai PDP
(trinis siurblys), ar K,, jei tai CFV (kritinio srauto Venturi debitmatis), kaip apibrézta III priedo 5 priedélio
2 punkte). Turi biti taikomos toliau pateiktos formulés, jei praskiesty iSmetamuyjy dujy temperatiira nau-
dojant Silumokaitj palaikoma pastovi visg cikla (£ 6 K, jei tai PDP-CVS, + 11 K, jei tai CFV-CVS, Zr. V
pried, 2.3 punkta).

PDP-CVS sistema:

Mo = 1,293 x Vo x N, % (ps = py) x 273 | (101,3 x T)

Mrorw = vieno ciklo praskiesty drégny i$metamyjy dujy masé, kg;

\A = dujy, bandymo salygomis pumpuojamy per vieng apsisukima, tiiris, m*/per apsisukimg;
Np = siurblio per bandymg padaryty apsisukimy bendras skaicius;

Ps = atmosferinis slégis bandymo patalpoje, kPa;

P = slégio siurblio jtekéjimo angoje sumazéjimas, palyginti su atmosferiniu, kPa;

T = ciklo vidutiné praskiesty i¥metamyjy dujy temperatiira siurblio jtekéjimo angoje, K.

CFV-CVS sistema:

Miory = 1,293 x t x K, x p, [ T

Morw = vieno ciklo praskiesty drégny i$metamyjy dujy masé, kg;

t = ciklo trukmé, s;

K, = kritinio srauto Venturi debitmacio kalibravimo koeficientas standartinémis salygomis;
Pa = absoliutusis slégis Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, kPa;

T = absoliucioji temperatiira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K.

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be silumokaicio), apskai¢iuojama momentiné iSmeta-
myjy dujy masé ir ji integruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné praskiesty i$metamyjy dujy masé
apskaiciuojama pagal tokias formules.

PDP-CVS sistema:

Mrony; = 1,293 x Vo x Ny; % (pg — pi) x 273 [ (101,3 x T)
Cia:
Mromw,; = momentiné praskiesty drégny iSmetamyjy dujy maseé, kg;

N = bendras siurblio apsisukimy skaicius per laiko atkarpa.

pi
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4.2.

4.3.

CFV-CVS sistema:

Myomw,; = 1,293 x At x K, x py [ T

Miomw; = momentiné praskiesty drégny iSmetamyjy dujy masé, kg;

At,

laiko atkarpa, s.
Jei éminio bendra kietyjy daleliy (Ms,y) ir dujiniy terSaly masé yra didesné kaip 0,5 %, viso CVS (pastovaus

srauto éminio émimas) srauto masés (Mrorw), CVS srautui turi bati padaryta pataisa dél Mg,y arba kietyjy
daleliy éminio srautas turi bati sugraZintas | CVS prie§ srauto matavimo jtaisag (PDP ar CFV).

NO, pataisa dél drégnio

Kadangi NO, i$metamyjy terSaly kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijai turi biti
daroma pataisa dél aplinkos oro drégnio, taikant $iose formulése pateiktus koeficientus:

a) dyzeliniams varikliams:

1
Kup =
P71 20,0182 x (H, — 10,71)
b) dujiniams varikliams:
1
Kic =
1e T 1200329 x (H, — 10,71)
Cia:
H, = jsiurbiamo oro drégnis, g vandens vienam kg sauso oro, ir
6220 xR, xp,
* 7 pp—pa X Ry x 1072
R, = santykinis jsiurbiamo oro drégnis, %;
Pa = jsiurbiamo oro sociyjy vandens gary slégis, kPa;
Pe = bendras atmosferinis slégis, kPa.

ISmetamyjy terSaly masés srauto apskai¢iavimas

Sistemos su pastovios masés srautu

Sistemy su Silumokaiciu ter§aly masé (g/per bandymag) turi biiti nustatyta pagal Sias lygtis:
1) NO, pass = 0,001587 x NO, (onc * Kyp X Mrorw (dyzeliniai varikliai)

2) NO, s = 0,001587 x NO, one * K * My (dujiniai varikliai)

3)  COpass = 0,000966 x CO,ppe * Mrorw

4) HCpe = 0,000479 x HC_ppe X Myorw (dyzeliniai varikliai)

5) HCpas = 0,000502 x HC_ype X Mygrw (LPG varomi varikliai)

6) NMHC,, = 0,000516 x NMHC,,,. X Morw (NG varomi varikliai)

7)  CHy mass = 0,000552 x CH, one X Miorw (NG varomi varikliai)

NO, cones COconer HCeone (1), NMHC,,,c = tai vidutiné ciklo koncentracija su pataisa dél fono, gauta integra-
vimo bidu (privalomas NO, ir HC) ar matuojant dujy rinkimo
maise, ppm;

Morw = vieno ciklo bendra praskiesty iSmetamuyjy dujy masé (7r. 4.1 punkta), kg;

Kiip pataisos dél drégnio koeficientas dyzeliniams varikliams, apibréztas 4.2 punkte;

KH,G

pataisos dél drégnio koeficientas dujiniams varikliams, apibréztas 4.2 punkte.

(") Grindziama C1 ekvivalentu.
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Koncentracijos, i§matuotos sausoms dujoms, drégnoms dujoms turi biiti perskaiciuotos pagal III priedo 1
priedélio 4.2 punkta.

NMHC,,, nustatymas priklauso nuo taikomo metodo (zr. Il priedo 4 priedélio 3.3.4 punktg). Abiem atve-
jais turi bti nustatyta CH, koncentracija ir atimta i§ HC koncentracijos pagal lygtis:
a) GC metodas:
NMHCconc = Hcconc - CH4 conc

b) NMC metodas:

NMHC,. = HC(w/o Cutter) x (1 — CEy) — HC(w Cutter)

CEg — CEym
Cia:
HC (wfo Cutter) = HC koncentracija, kai éminio srautas teka per NMG;
HC (w Cutter) = HC koncentracija, kai éminio srautas aplenkia NMC;
CEy = efektyvumas pagal metana, apibréztas Il priedo 5 priedélio 1.8.4.1 punkte;
CE; = efektyvumas pagal etang, apibréztas IIl priedo 5 priedélio 1.8.4.2 punkte.
43.1.1. Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa nustatymas

Norint gauti tikrgsias terSaly koncentracijas turi biti i§ i§matuotos koncentracijos atimta vidutiné dujiniy
terSaly fono koncentracija praskiedimo ore. Vidutinés fono koncentracijy vertés gali biiti nustatytos taikant
éminio rinkimo mai§e metoda ar nepertraukiamu matavimu ir integravimu. Turi biti taikoma §i formulé:

1
€onc = conce — concy x (1 — —)

DF
Cia:
conc = atitinkamo terSalo koncentracija praskiestose i$metamosiose dujose atémus atitinkamo tersalo
kiekj praskiedimo ore, ppm;
conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose iSmetamosiose dujose, ppm;
conc; = atitinkamo terSalo koncentracija, i§matuota praskiedimo ore, ppm;
DF = praskiedimo koeficientas.

Praskiedimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

a) dyzeliniams ir LPG naudojantiems dujiniams varikliams:

Fs

DF =
COZ,conc et (Hcconc e * COconc e) x 107*

b) NG naudojantiems dujinius varikliams:

DF = s

COzconc e * (NMHCconc ¢ + COconc ¢) * 107
Cia:
COj cone = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, % tiirio;
HC,qpee = HC koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose, ppm C1;
NMHC,.e = NMHC koncentracija praskiestose imetamosiose dujose, ppm C1;
CO,once = (O koncentracija praskiestose imetamosiose dujose, ppm;
Fs = stechiometrinis koeficientas.

Koncentracijos, i§matuotos sausoms dujoms, drégnoms dujoms turi bati perskaic¢iuotos pagal III priedo 1
priedélio 4.2 punkta.

Stechiometriniai koeficientai apskai¢iuojami pagal ia lygti:

Fs = 100 x (x/x + (y/2) + 3,76 x (x + (y/4)))
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X,y = degaly sudétis CH,.

Pagal kit metoda, jei sudétis yra nezinoma, galima taikyti $iuos stechiometrinius koeficientas:

Fs (dyzelinas) = 13,4
E(IPG) = 116
F(NG) = 9,5

Sistemos su srauto kompensavimu

Sistemoms be Silumokaicio tersaly masé (g/per bandyma) turi baiti nustatyta apskaiciuojant momentines
iSmetamuyjy terSaly mases ir momentines vertes integruojant visam ciklui. Be to, momentinei koncentraci-
jos vertei turi biiti taikoma pataisa fono koncentracijai. Turi bti taikomos $ios formulés:

n

1) NOgmass = Y (Mrorw; * NOy concei * 0,001587 x Kyyp)
el —(Mrorw * NOx concd * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Ky p) (dyzeliniai varikliai)

2) Nox mass = (MTOTW,i x NOX conce,i X 07001587 X KH,G)
el —(Mrorw * NOy coned * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Ky ) (dujiniai varikliai)

=

3) COmass = (MTOTW,i x Coconcc,i x 01000966)
el 7(MTOTW % COconed ¥ (1 - 1/DF) % 0’000966)

E]

4) HCmass = (MTOTW,i X HCconceJ X 0,000479)
"' (Mrorw * HCupneg * (1 — 1/DF) x 0,000479) (dyzeliniai varikliai)

=}

5) Hcmass = (MTOTW,i x Hcconce,i x 0:000502)
. —(Mrorw X HCconed * (1 — 1/DF) x 0,000502) (LPG naudojantys varikliai)

—

n

6) NMHCpass = Y (Mrow, * NMHCeoneei * 0,000516)
i=1

—(Mrorw ¥ NMHCconed * (1 — 1/DF) x 0,000516) (NG naudojantys varikliai)

n

7) CH4 mass — Z (MTOTW,i x CH4 conce,i x 0:000552)

i-1
—(Mrotw * CHy coned * (1 — 1/DF) x 0,000552) (NG naudojantys varikliai)

Cia:

conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose i$metamosiose dujose, ppm;

concg = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiedimo ore, ppm;

Miomw; = momentiné praskiesty iSmetamyjy dujy koncentracija (Zr. 4.1 punkta), kg;
Morw = bendra vieno ciklo praskiesty iSmetamuyjy dujy masé (Zr. 4.1 punkta), kg;

Kyp = pataisos dél drégnio koeficientas dyzeliniams varikliams, apibréztas 4.2 punkte;
Kyc = pataisos dél drégnio koeficientas dujiniams varikliams, apibréztas 4.2 punkte;

DF = praskiedimo koeficientas, apibréztas 4.3.1.1 punkte.
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4.4.

5.1.

ISmetamyjy tersaly savitojo kiekio apskai¢iavimas

I$metamyjy terSaly kiekis (g/kWh) atskiriems komponentams apskaiciuojamas pagal formules:

NOX mass

NO, =
T Waa

(dyzeliniai ir dujiniai varikliai)

ey Coma S PO TR . P
0= —"" dyzeliniai ir dujiniai varikliai)
Wact

®)

- H Cmass
Wact

A
@)

(dyzeliniai ir LPG naudojantys dujiniai varikliai)

NMHC 5

act

NMHC = (NG naudojantys dujiniai varikliai)

. CH
CH, = —™ (NG naudojantys dujiniai varikliai)

act

Ga:
W,.. = ciklo tikrasis padarytas darbas, apibréztas 3.9.2 punkte, kWh.

ISMETAMUJU TERSALU KIETUJU DALELIY KIEKIO APSKAICIAVIMAS (TIK DYZELINIAMS
VARIKLIAMS)

Masés srauto apskaitiavimas

Kietyjy daleliy masé (g/per bandyma) apskai¢iuojama pagal formulg:

PTiass = (Mf/Msam) * (Mrorw /1 000)

M; = ciklo kietyjy daleliy éminio mas¢, mg;

Mrorw = bendra vieno ciklo praskiesty i$metamyjy dujy masé, apibrézta 4.1 punkte, kg;

Mg = 1S praskiedimo tunelio kietosioms daleléms rinkti paimty praskiesty iSmetamyjy dujy mase, kg;
ir:

M, = M, + My, jei sverta atskirai, mg;

M;, = ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy mas¢, mg;

My, = ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy masé, mg.

Jei naudojama dvigubo praskiedimo sistema, antrinio praskiedimo oro masé turi bati atimta i visos kie-
tyjy daleliy filtrus peréjusiy dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy masés:

Msam = Mror — Msgc

Gia:
Mpor = kietyjy daleliy filtra per¢jusiy dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;
Mgc = antrinio praskiedimo oro mas¢, kg.

Jei pagal 3.4 punkta nustatomas kietyjy daleliy kiekis praskiedimo ore, kietyjy daleliy masei gali bati pada-
ryta pataisa fono koncentracijai. Siuo atveju kietyjy daleliy masé (g/per bandyma) apskaiciuojama pagal

formule:
M M 1 M
PTys = f [ Ma (1 77) « Mrorw
Msam Mpr DF 1 000
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Cia:
M; Mgayy Miorwy = Zr. pirmiau,
Mp, = pirminio praskiedimo oro, éminiy émikliu paimto kietyjy daleliy kiekiui praskiedimo ore nusta-
tyti, masé, kg;
M; = pirminio praskiedimo ore surinkty kietyjy daleliy masé, mg;
DF = praskiedimo koeficientas, apibréztas 4.3.1.1 punkte.

5.2.

ISmetamyjy tersaly savitojo kiekio apskai¢iavimas

Kietyjy daleliy iSmetamuyjy terSaly savitasis kiekis apskai¢iuojamas pagal sig formule:

ﬁ - PTmass
Wact

W,.. = ciklo tikrasis padarytas darbas, apibréztas 3.9.2 punkte, kWh.
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3 priedélis

VARIKLI DINAMOMETRINIS GRAFIKAS DARANT ETC BANDYMA

Laik Vard. apsisu- | Vard. sukamasis . Vard. apsisu- | Vard. sukamasis . Vard. apsisu- | Vard. sukamasis

aikas : L. Laikas : . Laikas : L

s kimy daznis momentas s kimy daznis momentas s kimy daznis momentas

% % % % % %

1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 M
2 0 0 64 32 73,9 126 64 M
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 ,-m*
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 ,»m*
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 M
6 0 0 68 58 0 130 38,7 ,,m
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 M
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 ,»m*
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 ,»m*
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 M 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 M 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 43,3 LM 150 79,9 45
27 534 48,9 89 36,1 M 151 443 0
28 34,2 87,6 90 27,6 M 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 LM 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 ,»m* 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 ,,m* 100 0 0 162 44,3 83,2
39 51,3 M 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 ,,m* 102 0 0 164 51 ,-m*
41 29,3 ,»m* 103 0 0 165 50 ,»m*
42 26,7 ,,m* 104 0 0 166 49,2 M
43 20,4 ,,m 105 0 0 167 49,3 ,,m
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 ,-m*
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 ,»m*
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 M
47 0 0 109 0 0 171 48,5 ,,m
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 M
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 ,»m*
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 ,,m
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 ,m
56 0 0 118 64,9 LM 180 26,3 ,,m
57 0 0 119 44,3 M 181 20,9 ,,m
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 M 186 0 0
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Vard. apsisu-

Vard. sukamasis

Vard. apsisu-

Vard. sukamasis

Vard. apsisu-

Vard. sukamasis

Lalskas kimy daznis momentas Lali(as kimy daznis momentas Lau:(as kimy daznis momentas
% % % % % %
187 0 0 255 54,5 LM 323 43 24.8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 91 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 ,,m 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 ,,m 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 LM 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 ,,m 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 ,,m 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 ,,m 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 LM 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 ,,m 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 ,,m 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 ,,m 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 LM 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 ,,m 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 ,,m 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 ,,m 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 ,,m 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 ,,m 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 ,,m 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 ,,m 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 ,,m 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 ,,m 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 ,,m* 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 ,,m* 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 LM 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 LM 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 ,,m
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 ,,m
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 ,,m
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 ,,m
247 67,1 ,,m* 315 66,4 60,9 383 41 ,,m
248 65,5 ,,m* 316 65,8 LM 384 41,1 6,4
249 64,4 ,,m 317 59 ,,m* 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 ,,m 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 ,,m 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 ,,m 388 53,1 48,9
253 58,8 ,,m 321 28,7 ,,m* 389 48,3 ,,m
254 56,9 ,,m 322 25,2 ,,m 390 49,9 ,,m
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391 48 M 459 51 100 527 60,7 M
392 45,3 ,,m 460 53,2 99,7 528 54,5 ,,m*
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 ,,m
394 44,3 79 462 55,9 53,1 530 45,5 ,,m*
395 44,3 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 M
396 43,4 98,8 464 52,5 LM 532 38,9 ,,m*
397 443 98,9 465 51,7 ,,m 533 36,6 ,,m
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 422 98,8 471 62,4 LM 539 75,1 99,9
404 448 99 472 60,1 LM 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 ,,m 541 39,1 0
406 45 99 474 44 ,,m 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 ,,m 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 LM 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 ,,m 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 ,,m 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 ,,m 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 LM 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 ,,m 549 67,7 ,,m
414 73,1 99,7 482 13,4 ,,m 550 66,8 ,,m
415 71,7 99,8 483 6,7 ,,m 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 32 LM 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 LM 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 ,,m 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 ,,m 562 58,7 ,,m
427 51,3 100 495 39,7 ,,m 563 56 ,,m*
428 51,1 100 496 40,5 LM 564 53,9 M
429 51,1 100 497 40,8 ,,m 565 52,1 ,,m
430 51,8 99,9 498 39,7 ,,m 566 49,9 ,,m*
431 51,3 100 499 39,2 ,,m 567 46,4 ,,m*
432 51,1 100 500 38,7 LM 568 43,6 ,,m
433 51,3 100 501 32,7 ,,m* 569 40,8 ,,m
434 52,3 99,8 502 30,1 ,,m 570 37,5 ,,m
435 52,9 99,7 503 21,9 ,,m 571 27,8 ,,m*
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 ,,m
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595 31,6 ,,m* 663 54,9 59,8 731 56,8 ,,m
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 ,,m*
597 32,9 70,2 665 53,8 ,,m 733 52 ,,m
598 43 79 666 52 ,,m 734 44,4 ,,m*
599 57,4 98,9 667 50,4 LM 735 40,2 ,,m
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 ,,m* 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 ,,m* 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 ,,m* 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 ,,m 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 ,,m 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 ,,m 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 ,,m* 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 ,,m
622 44.4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 ,,m*
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 LM 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 ,,m 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 ,,m 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 LM 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 LM 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 ,,m 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 ,,m 775 63,2 46,3
640 50,5 ,,m* 708 61 LM 776 62,4 ,,m
641 51 ,,m 709 58,7 ,,m* 777 60,3 ,,m
642 49,4 ,,m 710 55,5 ,,m 778 58,7 ,,m
643 49,2 ,,m* 711 51,7 ,,m 779 57,2 ,,m*
644 48,6 ,,m 712 49,2 LM 780 56,1 ,,m
645 47,5 ,,m 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 ,,m 714 47,9 ,,m 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 ,,m 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 ,,m 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 LM 788 58,7 ,,m*
653 50,6 99,7 721 41,3 ,,m* 789 59,3 ,,m
654 51 99,6 722 41,4 ,,m 790 58,6 ,,m
655 53 99,3 723 41,2 ,,m 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 LM 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 ,,m* 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 ,,m* 728 44,2 ,,m 796 59,9 9,6
661 55,4 ,,m 729 43,9 ,,m* 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 LM 943 51,4 43,9
808 63 32 876 60,3 ,,m 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 ,,m 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 ,,m 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 ,,m 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 ,,m 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 ,,m* 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 ,,m* 895 61,1 ,,m 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 LM 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 ,,m* 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 ,,m 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 ,,m 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 ,,m* 906 58,3 ,,m 974 49,8 99,7
839 61,2 ,,m* 907 58,2 ,,m 975 50,9 100
840 61,8 ,,m* 908 57,6 LM 976 50,4 99,8
841 62,5 ,,m 909 57,1 ,,m* 977 49,8 99,7
842 62,4 ,,m* 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 ,,m* 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 ,,m 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 ,,m 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 ,,m 982 49,1 99,5
847 60,3 ,,m* 915 55,2 ,,m 983 49,9 99,7
848 59,2 ,,m 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 ,,m 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 ,,m 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 ,,m* 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 ,,m* 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 ,,m* 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 44,3 ,,m 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 ,,m 925 56,4 42,8 993 534 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5,4 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 ,,m*
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 ,,m
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 LM 1139 45,5 24.8
1004 56,4 50,2 1072 41 ,,m 1140 448 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 ,,m 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 ,,m 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 ,,m 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 ,,m 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 ,,m 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 ,,m 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 ,,m 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 ,,m 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 ,,m 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 ,,m* 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 ,,m* 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 ,,m 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 ,,m 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 ,,m 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 ,,m* 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 ,,m 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 ,,m 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 ,,m 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 ,,m 1172 57 ,,m
1037 49,8 64,4 1105 54,7 ,,m 1173 57,6 ,,m
1038 50,5 65,6 1106 53,3 ,,m 1174 56,9 ,,m
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 ,,m 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 LM 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 LM 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 ,,m 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 ,,m 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 LM 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 LM 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 ,,m 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 ,,m* 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 ,,m* 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 442 ,,m 1137 46,3 LM 1205 57,5 57,8
1070 43 ,,m 1138 45,4 ,,m 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 5,3 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 443 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 ,,m* 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 M 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 ,,m 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 ,,m* 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 ,,m* 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 ,,m 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 ,,m 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 ,,m* 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 ,,m 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 ,,m 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 ,,m 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 ,,m 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 ,,m 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 ,,m 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 59 1333 61,1 343 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 ,,m* 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 ,,m 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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Vard. apsisu-

Vard. sukamasis

Vard. apsisu-

Vard. sukamasis

Vard. apsisu-

Vard. sukamasis

Lalskas kimy daznis momentas Lali(as kimy daznis momentas Lau:(as kimy daznis momentas
% % % % % %
1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 ,,m
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 ,,m*
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 ,,m 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 ,,m 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 LM 1555 57,3 33
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 ,,m 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 ,,m 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 LM 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 LM 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 ,,m 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 73 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 71,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 ,,m 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 ,,m 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 5,3 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 ,,m 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 ,,m 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 LM 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 ,,m* 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 ,,m 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3, 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 LM 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 ,,m* 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 ,,m 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 ,,m 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 3,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 LM 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 ,,m 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 ,,m 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 LM 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 LM 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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Laik Vard. apsisu- | Vard. sukamasis . Vard. apsisu- | Vard. sukamasis . Vard. apsisu- | Vard. sukamasis
aikas : L. Laikas : L Laikas : o
s kimy daznis momentas s kimy daznis momentas s kimy daznis momentas
% % % % % %
1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1739 60,9 ,,m
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1740 60,8 4,8
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1741 59,9 ,,m
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1742 59,8 ,,m*
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1743 59,1 ,,m
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1744 58,8 ,,m
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1745 58,8 ,,m
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1746 58,2 ,,m
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1747 58,5 14,3
1624 61,7 14 1686 59,6 9,1 1748 57,5 4,4
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1749 57,9 0
1626 61,2 8,1 1688 59,9 20,4 1750 57,8 20,9
1627 61,9 45,8 1689 59,8 4,4 1751 58,3 9,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3,1 1752 57,8 8,2
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3 1753 57,5 15,3
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1 1754 58,4 38
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1755 58,1 15,4
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1 1756 58,8 11,8
1633 62,5 31 1695 60,5 12,2 1757 58,3 8,1
1634 62,3 31,3 1696 60,1 11 1758 58,3 5,5
1635 62,6 31,7 1697 60,1 8,2 1759 59 4,1
1636 62,3 22,8 1698 60,5 6,7 1760 58,2 4,9
1637 62,7 12,6 1699 60 5,1 1761 57,9 10,1
1638 62,2 15,2 1700 60 5,1 1762 58,5 7,5
1639 61,9 32,6 1701 60 9 1763 57,4 7
1640 62,5 23,1 1702 60,1 5,7 1764 58,2 6,7
1641 61,7 19,4 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1642 61,7 10,8 1704 59,4 6 1766 57,3 17,3
1643 61,6 10,2 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
1644 61,4 ,,m 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1645 60,8 ,,m 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1646 60,7 ,,m* 1708 59,4 10,3 1770 58,8 24,3
1647 61 12,4 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1648 60,4 53 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1649 61 13,1 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1650 60,7 29,6 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1651 60,5 28,9 1713 59,8 5,4 1775 59 18,7
1652 60,8 27,1 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1653 61,2 27,3 1715 60,1 7,1 1777 58,8 23,9
1654 60,9 20,6 1716 59,6 12 1778 59,1 48,2
1655 61,1 13,9 1717 59,6 4,9 1779 59,4 37,2
1656 60,7 13,4 1718 59,4 22,7 1780 59,6 29,1
1657 61,3 26,1 1719 59,6 22 1781 50 25
1658 60,9 23,7 1720 60,1 17,4 1782 40 20
1659 61,4 32,1 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1660 61,7 33,5 1722 59,4 28,6 1784 20 10
1661 61,8 34,1 1723 60,3 22,4 1785 10 5
1662 61,7 17 1724 59,9 20 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1725 60,2 18,6 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1726 60,3 11,9 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1727 60,4 11,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1728 60,6 10,6 1790 0 0
1667 61,1 ,,m* 1729 60,8 16 1791 0 0
1668 61,4 M 1730 60,9 17 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1731 60,9 16,1 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1732 60,7 11,4 1794 0 0
1671 61 18 1733 60,9 11,3 1795 0 0
1672 61,5 13 1734 61,1 11,2 1796 0 0
1673 61 3,7 1735 61,1 25,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1736 61 14,6 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1737 61 10,4 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1738 60,6 ,,m 1800 0 0

,m* = variklio sukimas.
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ETC bandymo dinamometrinis reZimas grafikai pavaizduotas 5 paveiksle.

5 paveikslas

ETC dinamometro reZimas
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2.1.

2.2.

4 priedélis
MATAVIMO IR EMINIY EMIMO METODIKOS

JVADAS

Bandyti pateikty varikliy imetami dujiniai komponentai, kietosios dalelés ir diimai turi bati matuojami
taikant V priede aprasytus metodus. Atitinkamuose V priedo punktuose yra aprasytos rekomenduojamos
iSmetamyjy dujiniy terSaly analizés sistemos (1 punktas), rekomenduojamos kietyjy daleliy praskiedimo ir
éminiy émimo sistemos (2 punktas) ir rekomenduojami dimy matuokliai dimingumui matuoti (3 punk-
tas).

Darant ESC bandymg dujiniai komponentai turi biti nustatyti nepraskiestose i§metamosiose dujose. Nepri-
valomai jas galima nustatyti praskiestose i¥metamosiose dujose, jei kietosioms daleléms nustatyti naudo-
jama viso srauto praskiedimo sistema. Kietosios dalelés turi baiti nustatytos dalies srauto arba viso srauto
praskiedimo sistema.

Darant ETC bandyma dujiniams terSalams ir kietosioms daleléms nustatyti turi bati naudojama tik viso
srauto praskiedimo sistema, ir ji laikoma etalonine sistema. Taciau techniné tarnyba gali leisti naudoti
dalies srauto praskiedimo sistema, jei jrodomas jos lygiavertiskumas pagal I priedo 6.2 prieda ir jei techni-
nei tarnybai pateikiamas i§samus duomeny jvertinimo ir apskai¢iavimo metodiky aprasas.

DINAMOMETRO IR BANDYMUJ PATALPOS JRANGA

Variklius bandant iSmetamiesiems terSalams nustatyti ant variklio dinamometro, turi bati naudojama
toliau aprasyta jranga.

Variklio dinamometras

Bandymy ciklams, aprasytiems $io priedo 1 ir 2 punktuose, daryti turi biti naudojamas variklio atitin-
kamy charakteristiky dinamometras. Sukimosi daznio matavimo sistemos tikslumas turi biti + 2 % rod-
mens vertés. Sukamojo momento matavimo sistemos tikslumas > 20 % visos skalés dydzio diapazone turi
biti £ 3 % rodmens vertés, < 20 % visos skalés dydzio diapazone * 0,6 % visos skalés vertés.

Kiti prietaisai
Prireikus turi biiti naudojami degaly sunaudojimo, oro sunaudojimo, ausinimo priemonés ir tepalo tempe-
ratdiros, iSmetamyjy dujy slégio ir jsiurbimo kolektoriaus slégio mazéjimo, i$metamyjy dujy temperatiros,

jsiurbiamo oro temperatiiros, atmosferinio slégio, drégnio ir degaly temperatiiros matavimo prietaisai. Sie
prietaisai turi atitikti 8 lenteléje pateiktus reikalavimus:

8 lentelé

Matavimo prietaisy tikslumas

Matavimo prietaisas Tiksluma

Degaly sunaudojimas + 2 % variklio didZiausiosios vertés

Oro sunaudojimas

Temperatiira < 600 K (327 °C)
Temperatiira > 600K ( 327 °C)
Atmosferinis slégis

I$metamyjy dujy slégis

Isiurbiamo oro slégio sumazéjimas
Kitos slégio vertés

Santykinis drégnis

Absoliutus drégnis

+ 2 % variklio didZiausiosios vertés
absoliuti verté + 2K

+ 1 % rodmens vertés

absoliuti verté + 0,1 kPa

absoliuti verté + 0,2 kPa

absoliuti verté £ 0,05 kPa
absoliuti verté + 0,1 kPa

absoliuti verté + 3 %

+ 5 % rodmens vertés
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2.3. ISmetamyjy dujy debitas

Apskaiciuojant iSmetamyjy terSaly kiekj nepraskiestose iSmetamosiose dujose biitina Zinoti iSmetamyjy
dujy debitg (zr. 1 priedélio 4.4 punkty). [Smetamyjy dujy debitui matuoti galima taikyti kurj nors i§ $iy
metody:

a) tiesiogiai matuoti iSmetamyjy dujy debitg srauto matavimo tiita ar lygiaverte matavimo sistema;

b) atitinkamomis matavimo sistemomis matuoti oro srautg ir degaly srauta, o iSmetamyjy dujy debita
apskaiciuoti pagal $ig lygti:

Gexiw = Garw + Grum (drégny iSmetamyjy dujy masé)
I$metamyjy dujy srauto nustatymo tikslumas turi bati ne maZesnis kaip + 2,5 %rodmens vertés.
2.4, Praskiesty i$metamyjy dujy debitas

ISmetamyjy teraly kiekiui praskiestose iSmetamosiose dujose apskaiciuoti naudojant viso srauto praskie-
dimo sistemg (privaloma ETC bandymui) bitina Zinoti praskiesty i$metamyjy dujy debitg (Zr. 2 priedélio
4.3 punktg). Visas praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas (Grorw) ar ciklo visa praskiesty iSmetamyjy
dujy masé (Myory) turi bati iSmatuoti su PDP ar CFV (V priedo 2.3.1 punktas). Tikslumas turi bati £ 2 %
rodmens vertés arba didesnis, ir turi bati nustatytas pagal IIl priedo 5 priedélio 2.4 punkto nuostatas.

3. DUJINIJ KOMPONENTUY NUSTATYMAS
3.1. Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriai turi turéti matavimo diapazona, atitinkantj i$metamyjy dujy komponenty koncentracijos
matavimo tikslumo reikalavimus (3.1.1 punktas). Rekomenduojama, kad analizatoriai biity naudojami tai-
kant tokj diapazona, kuriame i§matuotos koncentracijos rodmuo sudaryty nuo 15 % iki 100 % visos
skalés.

Jei iSvesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruotuvai) gali uZtikrinti pakankamg tikslumg ir skiria-
maja gebg iki 15 % visos skalés diapazono, matavimai, kuriy rodmenys biity mazesni kaip 15 % visos ska-
lés, taip pat yra priimtini. Siuo atveju norint uztikrinti kalibravimo kreiviy tiksluma pagal Il priedo 5 prie-
delio 1.5.5.2 punkta, biitina papildomai kalibruoti bent 4 teoriskai tolygiai i§déstytuose taskuose.

Jrangos elektromagnetinis suderinamumas (EMC) turi biti tokio lygio, kad biity kiek jmanoma sumazintos
papildomos paklaidos.

3.1.1. Matavimo paklaida

Bendroji matavimo paklaida, jskaitant kryZzminj jautrj kitoms dujoms (zr. I priedo 5 priedélio
1.9 punktg), turi bati ne didesné kaip * 5 % rodmens arba * 3,5 % visos skalés (maZesnioji verté). Jei kon-
centracija mazesné kaip 100 ppm, matavimo paklaida turi bati ne didesné kaip * 4 ppm.

3.1.2. Pakartojamumas

Pakartojamumas, kuris apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis nuokrypis, gautas 10 pakartotiniy atsako |
naudojamas kalibravimo ar patikros dujas matavimy, turi biti ne didesnis kaip + 1 % visos skalés kiekvie-
name naudojamame didesnés kaip 155 ppm (ar ppm C) koncentracijos diapazone ar + 2 % visos skalés
kiekviename naudojamame maZesnés kaip 155 ppm (ar ppm C) koncentracijos diapazone.

3.1.3. TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas | nulinés vertés nustatymo
ir kalibravimo ar patikros dujy koncentracija per bet kurj 10 s laikotarpj turi bati ne didesnis kaip 2 %
visos skalés vertés.

3.1.4. Nulinés vertés poslinkis

Nulinés vertés poslinkis per vieng valandg turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame tai-
komame diapazone. Atsakas i nuling koncentracija yra apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant
triuk$§ma, | nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija per 30 s.
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3.2

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

Patikros vertés poslinkis

Patikros vertés poslinkis per vieng valanda turi biiti maZesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame tai-
komame diapazone. Patikros verté apibréziama kaip skirtumas tarp atsako i patikros dujy koncentracijg ir
atsako i nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija. Atsakas j patikros verte apibréziamas kaip vidutinis
atsakas, jskaitant triuk$mg, i patikros dujy koncentracija per 30 s.

Dujy dZiovinimas

Pasirinktinai naudojamas dujy dZiovinimo jtaisas turi kuo maziau veikti matuojamy dujy koncentracija.
Cheminés dziovinimo priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ éminio 3alinti.

Analizatoriai

3.3.1-3.3.4 punktuose aprasyti taikytini matavimo principai. I[$samus matavimo sistemy aprasas pateiktas
V priede. Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi biti analizuojamos $iais prietaisais. Netiesinio atsako ana-
lizatoriams leidZiama taikyti tiesinimo grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis sugerties infraraudonosios spinduliuotés sri-
tyje (NDIR).

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi bati nedisperguojantis sugerties infraraudonosios spinduliuotés srityje
(NDIR).

Angliavandeniliy (HC) analizé

Dyzeliniams ir LPG naudojantiems dujiniams varikliams angliavandeniliy analizatorius turi bati $ildomo
liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voZtuvais, vamzdzZiais ir t. t., ir Sildomas
tiek, kad dujy temperatiira biity 463 K + 10 K (190 + 10 °C). Dujiniams varikliams, naudojantiems NG,
angliavandeniliy analizatorius gali biti nesildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) tipo, atsizvelgiant
i taikomg metodg (Zr. V priedo 1.3 punkta).

Angliavandeniliy be metano (NMHC) analizé (tik NG naudojantys dujiniai varikliai)

Angliavandeniliai be metano nustatomi vienu i§ $iy metody:

Dujy chromatografijos (GC) metodas

Angliavandeniliai be metano nustatomi i§ angliavandeniliy, analizuojamy pagal 3.3.3 punkta, kickio ati-
mant metano kiekj, gauta dujy chromatografu, kondicionuotu 423 K (150 °C) temperatiiroje.

Angliavandeniliy be metano skyriklio (NMC) metodas

Angliavandeniliy be metano frakcija turi biti nustatoma pagal 3.3.3 punkta su Sildomu NMC, veikianciu
kartu su FID, atimant metano kiekj i§ bendro angliavandeniliy kiekio.

Azoto oksidy (NO,) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) ar Sildomo chemiliumines-
cencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos dujos. Jei matuojamos
drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konverteriu, kurio temperatiira bity didesné kaip 328 K
(55 °C), jei tenkinami gesinimo vandens garais tikrinimo (zr. Il priedo 5 priedélio 1.9.2.2 punkta) reikala-
vimai.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

ISmetamyjy dujiniy terSaly éminiy émimas

Nepraskiestos ismetamosios dujos (tik ESC)

I$metamyjy dujiniy terSaly éminiy émimo zondai, jei jmanoma, turi bati jrengiami bent 0,5 m arba 3 kar-
tus didesniu kaip iSmetimo vamzdZio skersmuo atstumu atsizvelgiant j tai, kuris atstumas didesnis, iki
iSmetamyjy dujy i$metimo sistemos isleidZiamosios angos irpakankamai arti variklio, kad zonde biity
uztikrinta bent 343 K (70 °C) iSmetamyjy dujy temperatiira.

Jei varikliai turi daug cilindry ir Sakota iSmetimo kolektoriy, éminio émimo vieta turi bati pakankamai toli
pasroviui, kad paimtas éminys atitikty vidutinj visy cilindry i$metamy tersaly kiekj. Daug cilindry turin-
tiems varikliams, kurie turi atskiras iSmetimo kolektoriy grupes, pvz., V formos variklio konfigiiracija,
éminj leidZiama imti i§ kiekvienos grupés atskirai ir apskaiciuoti vidutinj i$metamyjy terSaly kiekj. Galima
taikyti kitus metodus, jei biity jrodyta, kad jie koreliuoja su anks¢iau nurodytais metodais. [Smetamyjy ter-
Saly kiekiui apskaiciuoti turi baiti naudojamas visas iSmetamuyjy terSaly masés srautas.

Jei variklis turi iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemg, i$metamuyjy terSaly éminys turi biti
imamas pasroviui nuo papildomo ¥metamyjy tersaly apdorojimo sistemos.

Praskiestos iSmetamosios dujos (privaloma ETC, pasirinktinai ESC)

Ismetimo vamzdis nuo variklio iki viso srauto praskiedimo sistemos turi atitikti V priedo 2.3.1 punkto EP
dalies reikalavimus.

Dujiniy terSaly éminio émimo zondas (-ai) turi bati jrengtas (-i) praskiedimo tunelio vietoje, kurioje pras-
kiedimo oras ir i§metamosios dujos gerai sumaiSomos, ir visiskai arti kietyjy daleliy éminio émimo zondo.

Eminiai ETC bandymui paprastai gali biiti imami dviem biidais:

— ter3alai renkami j éminio émimo mai$g visa bandymo ciklg ir matuojami baigus bandyma,

— terSalai imami nepertraukiamai ir jy kiekis integruojamas pagal visa cikla; $is metodas yra privalomas
HC ir NO,.

KIETYJUJ DALELIY KIEKIO NUSTATYMAS

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Skiesti galima taikant dalies srauto praskie-
dimo sistema (tik ESC) ar viso srauto praskiedimo sistema (privaloma ETC bandymui). Praskiedimo siste-
mos pralaidumas turi bati pakankamai didelis, kad praskiedimo ir éminiy émimo sistemoje nesikonden-
suoty vanduo ir kad bity galima palaikyti ne didesne kaip 325 K (52 °C) praskiesty i$metamyjy dujy tem-
peratiirg iki filtro laikikliy. IS praskiedimo oro leidZiama 3alinti drégme prie§ jam patenkant | praskiedimo
sistemga, ir tai ypa¢ naudinga, kai oro drégnis yra didelis. Praskiedimo oro temperatiira turi bati 298 K
+ 5K (25°C £ 5°C). Jei aplinkos temperatiira yra maZesné kaip 293 K (20 °C), rekomenduojama pasildyti
virsijant virSuting 303 K (30 °C) temperatiiros ribg. Taciau praskiedimo oro temperatiira prie§ iSmetama-
sias dujas jleidZiant i praskiedimo tunelj turi bati ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Dalies srauto praskiedimo sistema turi bati suprojektuota taip, kad i§metamyjy dujy srautas bity padalytas
j dvi dalis; mazesnioji, praskiesta oru, toliau naudojama kietyjy daleliy kiekiui nustatyti. Dél to svarbu labai
tiksliai nustatyti skiedimo santykj. Galima taikyti skirtingus padalijimo metodus, ir iuo atveju nuo padali-
jimo biido labai priklauso éminiy émimo jrangos tipas ir metodika (V priedo 2.2 punktas). Kietyjy daleliy
éminio émimo zondas turi bati jrengtas prie pat dujiniy terSaly éminio émimo zondo ir jranga turi atitikti
3.4.1 punkto nuostatas.

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia tureti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy
émimo filtrus, mikrogramines svarstykles ir svérimo kamera, kurioje baty kontroliuojama temperatira ir
drégnis.

Kietyjy daleliy éminiams imti taikomas vieno filtro metodas, kai visam bandymo ciklui naudojama viena
pora filtry (zr. 4.1.3 punktg). Darant ESC bandyma éminio émimo tarpsnyje ypa¢ bitina kreipti démesj |
éminio émimo trukme ir j srautus.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai
Filtry specifikacijos

Reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais dengtus stiklo pluosto filtrus ar filtrus su anglies fluorido
membrana. Visy tipy filtry 0,3 pm DOP (dioktilftalato) sulaikymo koeficientas turi bati bent 95 %, kai
dujy greitis prie filtro yra nuo 35 cm/s iki 80 cm]s.

Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry maziausiasis skersmuo turi bati 47 mm (37 mm darbinis skersmuo). Tinka didesnio
skersmens filtrai (4.1.5 punktas).

Pirminiai ir atsarginiai filtrai

Praskiesty i$metamyjy dujy éminiai darant bandyma turi bati imami naudojant nuosekliai jdety filtry pora
(pirminis ir atsarginis filtrai). Atsarginis filtras turi bati ne toliau kaip 100 mm pasroviui nuo pirminio fil-
tro ir neturi jo liesti. Filtrai gali buti pasverti atskirai ar kaip pora sudéti darbinémis pusemis i vidy.

Srauto prie filtro greitis

Prie filtro turi bati pasiektas nuo 35 cm/s iki 80 cm/s dujy srauto greitis. Slégio krycio didéjimas nuo ban-
dymo pradzios iki pabaigos turi biiti ne didesnis kaip 25 kPa.

Filtro jkrova

Rekomenduojama maziausioji filtro apkrova turi bati 0,5 mg/1075 mm? darbinio ploto. Dazniausiai nau-
dojamy dydziy filtry jkrovos vertés pateikiamos 9 lenteléje.

9 lentelé

Rekomenduojamos filtro jkrovos

Filtro skersmuo Rekomenduojamas darbinis skersmuo | Rekomenduojama maziausioji jkrova
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos
Sglygos svérimo kameroje

Kameroje (ar kambaryje), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir sveriami, visa kondicionavimo ir své-
rimo laikg turi baiti palaikoma 295 K + 3 K (22°C 3 °C) temperatiira. Turi biiti palaikomas drégnis,
kurio rasos tasko temperatiira biity 282,5K + 3 K (9,5 °C 3 °C), ir santykinis drégnis baity 45 % + 8 %.

Etaloninio filtro svérimas

Kameros (ar kambario) aplinkoje neturi bati jokiy aplinkai budingy terSaly (pvz., dulkiy), kurie nusésty
ant kietyjy daleliy filtry juos stabilizuojant. Svérimo kameros specifikacijy, apibrézty 4.2.1 punkte, pazei-
dimai leidZiami, jei $iy paZeidimy trukmé yra ne didesné kaip 30 min. Svérimo kamera bitinas specifikaci-
jas turéty atitikti prie§ tai, kai joje pasirodo darbuotojai. Bent du nenaudoti etaloniniai filtrai ar etaloniniy
filtry poros turi biiti pasverti per 4 valandas po éminiy filtry svérimo, taciau geriau tai daryti vienu laiku.
Jie turi bati tokio pat dydZio ir i§ tokios pat medziagos, kaip ir éminiy filtrai.
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4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Jei tarp éminio filtro svérimo veiksmy etaloniniy filtry (etaloniniy filtry poros) vidutinis masés pokytis
sudaro daugiau kaip + 5 % (atitinkamai + 7,5 %, jei tai filtry pora) rekomenduotos maziausiosios filtro
ikrovos (4.1.5 punktas) masés, visi éminiy filtrai iSmetami ir ter§aly émimo bandymas kartojamas.

Jei svérimo kambarys neatitinka stabilumo kriterijy, apibrézty 4.2.1 punkte, bet etaloninio filtro (poros)
svérimas atitinka anksciau nurodytus kriterijus, variklio gamintojas gali pasirinkti, ar priimti éminio filtro
masés vertes, ar anuliuoti bandymus, sutvarkyti svérimo kambario kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.

Analizinés svarstyklés

Visy filtry masei nustatyti naudojamy analiziniy svarstykliy precizija (standartinis nuokrypis) turi biti
20 pg ir skiriamoji geba — 10 pg (1 skaitmuo = 10 pg). MazZesniems nei 70 mm skersmens filtrams preci-
zija ir skiriamoji geba atitinkamai turi bati 2 pg ir 1 pg.

Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy praskiedimo sistemos ir éminio émimo sistemos daliy nuo i§metimo vamzdzio iki filtro laikiklio,
kurios sgveikauja su nepraskiestomis ir praskiestomis i$metamosiomis dujomis, konstrukcija turi kiek jma-
noma mazinti kietyjy daleliy nusédimg ar pakitima. Visos dalys turi bati pagamintos i§ elektrai laidziy
medziagy, kurios nereaguoja su i¥metamyjy dujy komponentais, ir {Zemintos, kad biity i§vengta elektros-
tatiniy reiskiniy.

DUMINGUMO NUSTATYMAS

Siame skyriuje pateiktos privalomos ir pasirinktinai naudojamos bandymy jrangos, skirtos ELR bandymui,
specifikacijos. Diimy kiekis turi bati matuojamas diimy matuokliu, kuriame baity neskaidrumo ir $viesos
sugerties koeficiento rodmeny skalés. Neskaidrumo rodmeny skalé turi biti naudojama tik dimy matuo-
kliui kalibruoti ir tikrinti. Bandymo ciklo damingumo vertés turi bati matuojamos 3viesos sugerties koefi-
ciento rodmeny skaléje.

Bendrieji reikalavimai

ELR bandymui reikia naudoti dimingumo matavimo ir duomeny apdorojimo sistemg, kurig sudaro trys
funkciniai blokai. Sie blokai gali biiti vieno komponento sudedamosios dalys ar tiekiami kaip tarpusavyje
jungiamy komponenty sistema. Trys funkciniai blokai yra:

— diumy matuoklis, atitinkantis V priedo 3 punkto specifikacijas,
— duomeny apdorojimo blokas, galintis vykdyti funkcijas, aprasytas IIl priedo 1 priedélio 6 punkte,

— spausdintuvas ir (arba) elektroniné atmenioji terpé reikiamoms dimingumo vertéms, nurodytoms III
priedo 1 priedélio 6.3 punkte, registruoti ir pateikti.

Ypatingieji reikalavimai

Tiesiskumas

Tiesiskumas turi baiti + 2 % neskaidrumo vertés.

Nulinés vertés poslinkis

Nulinés vertés poslinkis per vieng valanda turi bati ne didesnis kaip + 1 %neskaidrumo vertés.
Diimy matuoklio ekranas ir diapazonas

Neskaidrumo vertés rodymo diapazonas turi bati nuo 0 % iki 100 % neskaidrumo vertés, o skaitomumas
- 0,1 % neskaidrumo vertés. Sviesos sugerties koeficiento rodymo diapazonas turi biti nuo $viesos suger-
ties koeficiento 0 m™ iki 0-30 m™, o skaitomumas — 0,01 m™ $viesos sugerties koeficiento.
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5.2.5.

Prietaiso atsako trukmé

Diimy matuoklio fizikinio atsako trukmé turi bati ne didesné kaip 0,2 s. Fizikinio atsako trukmé yra lai-
kas, per kurj spartaus atsako imtuvo isvesties signalas pakinta nuo 10 % iki 90 % viso nuokrypio, kai
matuojamy dujy neskaidrumas pasikeicia greiciau kaip per 0,1 s.

Diimy matuoklio elektrinio atsako trukmé turi bati ne didesné kaip 0,05 s. Elektrinio atsako trukmé yra
laikas, per kurj diimy matuoklio i$vesties signalas pakinta nuo 10 % iki 90 % visos skalés, kai $viesos Salti-
nis yra iSjungiamas ar visiskai uZzgesinamas greiciau kaip per 0,01 s.

Neutralieji filtrai

Bet kokio neutraliojo filtro neskaidrumo verté turi bati Zinoma 1,0 % tikslumu, jei jis naudojamas dimy
matuokliui kalibruoti, jo tiesiSkumui matuoti ar matavimo diapazonui nustatyti. Filtro vardinés vertés tiks-
lumas bent karta per metus turi bati tikrinamas pagal etalong, susietg su nacionaliniu ar tarptautiniu stan-
dartu.

Neutralieji filtrai yra tikslis jtaisai ir naudojami jie gali bati lengvai paZeisti. Naudoti juos reikia kiek jma-
noma maziau, ir prireikus tai reikéty daryti atsargiai, vengiant filtrg jbrézti ar sutersti.
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5 priedélis

KALIBRAVIMO METODIKA

ANALIZES PRIETAISU KALIBRAVIMAS
Ivadas

Kiekvienas analizatorius kalibruojamas tiek daznai, kiek biitina, kad bty vykdomi Sioje direktyvoje
keliami tikslumo reikalavimai. Siame skyriuje aprasytas kalibravimo metodas, kurj reikia taikyti kalibruo-
jant analizatorius, nurodytus Il priedo 4 priedélio 3 punkte ir V priedo 1 punkte.

Kalibravimo dujos

Biitina atsizvelgti { kalibravimo dujy laikymo trukme.

UZzraSoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos data.
Dujy grynumas

Reikiama dujy grynuma apibrézia toliau pateiktos priemaisy kiekio ribinés vertés. Darbui reikia turéti Sias
dujas:

I8grynintas azotas
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
I8grynintas deguonis
(Grynumas > 99,5 % tario O,)
Vandenilio ir helio misinys
(40 £ 2 % vandenilio, visa kita — helis)
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
I8grynintas sintetinis oras
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)
(Deguonies kiekis — nuo 18 % iki 21 % tiirio)
ISgrynintas propanas ar CO CVS tikrinti
Kalibravimo ir patikros dujos
Reikia turéti miinius dujy, kuriy cheminé sudétis tokia:
C,H; ir iSgrynintas sintetinis oras (Zr. 1.2.1 punkta);
CO ir i§grynintas azotas;
NO, ir igrynintas azotas (NO, kiekis Siose kalibravimo dujose turi biiti ne didesnis kaip 5 % NO kiekio);
CO, ir iSgrynintas azotas;
CH, ir i§grynintas sintetinis oras;
C,H ir iSgrynintas sintetinis oras.
Pastaba. Leidziama naudoti kitus dujy miSinius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja.
Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija nuo vardinés koncentracijos vertés turi nesiskirti daugiau
kaip + 2 %. Visos kalibravimo dujy koncentracijos pateiktos nurodant jy tiring dalj (tirio procentai ar
tirio ppm).
Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali biiti gautos dujy dozatoriumi, skiedZiant jas isgry-

nintu N, ar i$grynintu sintetiniu oru. MaiSymo jtaiso tikslumas turi bati toks, kad praskiesty kalibravimo
dujy koncentracija galéty bati nustatyta + 2 % tikslumu.
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1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Analizatoriy ir éminiy émimo sistemy eksploatavimo metodika

Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo paleidimo ir naudojimo instrukcijas.
Turi biiti jtraukti bent tie reikalavimai, kurie pateikti 1.4-1.9 punktuose.

Nuotékio bandymas

Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo i$metimo sistemos ir jo galas uzkemsa-
mas. [jungiamas analizatoriaus siurblys. Po pradinio nusistovéjimo tarpsnio visi debitmaciai turéty rodyti
nulj. Jei taip néra, tikrinamos éminio émimo linijos ir defektas pasalinamas.

Didziausioji leistina nuotékio norma vakuumo puséje turi bati 0,5 % srauto, naudojamo toje tikrinamos
sistemos dalyje. Naudojamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir per aplenkia-
muosius kanalus.

Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo linijos pradzioje taikymas, perjungiant
nuo nulinés vertés nustatymo dujy i patikros dujas. Jei po atitinkamo laikotarpio koncentracijos rodmuo
yra maZesnis, palyginti su jleisty dujy koncentracija, tai yra kalibravimo ar skverbties problemy.

Kalibravimo metodika
Prietaiso sgranka

Prietaiso saranka kalibruojama ir kalibravimo kreivés tikrinamos pagal etalonines dujas. Turi bati taikomi
tokie pat dujy srautai, kokie yra imant iSmetamyjy dujy éminj.

Pasildymo trukmé

Reikety laikytis gamintojo rekomenduotos pasildymo trukmés. Jei ji nenurodyta, analizatorius pasildyti
rekomenduojama ne trumpiau kaip dvi valandas.

NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID analizatoriaus degimo liepsna
(1.8.1 punktas).

Kalibravimas
Turi bati kalibruojamas kiekvienas dazniausiai taikomas darbo diapazonas.

Naudojant i$gryninta sintetinj org (ar azota), CO, CO,, NO, ir HC analizatoriuose nustatomas nulinis rod-
muo.

Per analizatorius leidZiamos atitinkamos kalibravimo dujos, rodmeny vertés uZraSomos ir pagal
1.5.5 punktg bréziama kalibravimo kreivé.

I§ naujo tikrinamas nulio nustatymas ir, jei reikia, kalibravimo eiga kartojama.
Kalibravimo kreivés bréZimas
Bendrosios rekomendacijos

Analizatoriaus kalibravimo kreivé turi bati bréziama bent per penkis kalibravimo taskus (i§skyrus nulj),
iSdéstytus kiek jmanoma tolygiai. DidZiausioji vardiné koncentracija turi bati lygi 90 % visos skalés vertés
ar didesne.

Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama taikant maziausiyjy kvadraty metoda. Jei gautas daugianario laipsnis
yra didesnis kaip 3, kalibravimo tasky skaiCius (jskaitant nulj) turi bati bent lygus $io daugianario laipsniui,
dar pridéjus 2.

Kalibravimo kreivé turi nenutolti daugiau kaip + 2 % nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés, o
nuo nulio — daugiau kaip + 1 % visos skalés vertés.
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1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

Pagal kalibravimo kreive ir kalibravimo taskus galima patikrinti, ar teisingai buvo kalibruojama. Turi bati
nurodyti jvairis analizatoriaus bdingieji parametrai, visy pirma:

— matavimo intervalas,

— jautris,

— kalibravimo data.

Kalibravimas mazesniy nei 15 % visos skalés vertés verciy srityje

MazZesniy nei 15 % visos skalés vertés verciy srityje analizatoriaus kalibravimo kreivé turi biti bréZiama
dar bent per 4 papildomus tolygiai isdéstytus kalibravimo taskus (i§skyrus nulj).

Kalibravimo kreivé apskaiciuojama taikant maziausiyjy kvadraty metoda.

Kalibravimo kreivé turi nenutolti daugiau kaip + 4 % nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés, o
nuo nulio — daugiau kaip + 1 % visos skalés vertés.

Alternatyviis metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad taikant alternatyvia metodika (pvz., kompiuterj, elektroniniu bidu reguliuojama
intervalo pakeitima ir t. t.) tikslumas gali bti toks pat, tokie alternatyviis metodai gali biti taikomi.

Kalibravimo tikrinimas

Kiekvienas dazniausiai naudojamas matavimy intervalas prie§ kiekvieng analize turi bati patikrintas pagal
$ig metodika.

Kalibravimas turi bati tikrinamas naudojant nulinés vertés nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardine
koncentracijos verté yra didesné kaip 80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrinéjamuose taskuose nustatytoji vert¢é nuo deklaruotos etaloninés vertés nesiskiria
daugiau kaip + 4 % visos skalés vertés, kalibravimo parametrai gali bati pakeisti. Jei taip néra, pagal
1.5.5 punktg turi baiti gauta nauja kalibravimo kreiveé.

NO, konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO, paversti { NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta 1.7.1-1.7.8
punktuose (6 paveikslas).

Bandymo jrangos schema

Taikant 6 paveiksle pavaizduotg bandymo jrangos schemg (dar Zr. IIl priedo 4 priedélio 3.3.5 punktg) ir
toliau aprasyta metodika, konverteriy veiksmingumas gali bati patikrintas naudojant ozonatoriy.

Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai taikomame darbo diapazone, naudo-
jant nulinés vertés nustatymo ir patikros dujas (kur NO kiekis turi biiti apie 80 % darbo diapazono ir NO,
koncentracija dujy misinyje turi sudaryti maziau kaip 5 % NO koncentracijos). NO, analizatorius turi biiti
nustatytas matuoti NO rezimu, kad patikros dujos netekéty per konverterj. Rodoma koncentracija turi biti
uZraSoma.

Apskaiciavimas

NO, konverterio veiksmingumas apskaic¢iuojamas pagal formulg:

Veiksmingumas (%) = (1 s 4 Z) x 100

Cia:

a = NO, koncentracija pagal 1.7.6 punkt;
b = NO, koncentracija pagal 1.7.7 punkta;
¢ = NO koncentracija pagal 1.7.4 punkta;

d = NO koncentracija pagal 1.7.5 punkta.
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1.7.4. Deguonies tiekimas
I dujy srautg per triSakj deguonis ar nulinés vertés patikros oras nepertraukiamai leidziamas tol, kol
rodoma koncentracija tampa mazdaug 20 % mazesné kaip 1.7.2 punkte nurodytg kalibravimo koncentra-
cija (analizatorius nustatytas matuoti NO reZimu). UZra3oma rodoma koncentracija c. Ozonatorius $io pro-
ceso metu neveikia.

1.7.5. Ozonatorius jjungtas
Jjungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentracijai sumazinti iki mazdaug 20 %
(maziausiai 10 %) 1.7.2 punkte nurodytos kalibravimo koncentracijos. Uzrasoma rodoma koncentracija d
(analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

1.7.6. NO, reZimas
Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NO, reZimu, taigi dujy miinys (sudarytas i§ NO, NO,, O, ir
N,) dabar teka per konverterj. UZraSoma rodoma koncentracija a (analizatorius nustatytas matuoti NO,
reZimu).

1.7.7. Ozonatorius isjungtas
Ozonatorius i§jungiamas. Dujy miSinys, aprasytas 1.7.6 punkte, per konverterj leidZiamas i detektoriy.
UzraSoma rodoma koncentracija b (analizatorius nustatytas dirbti NO, rezimu).

1.7.8. NO reZimas
Jungiamas NO reZimas esant i§jungtam ozonatoriui, deguonies arba sintetinio oro srautas taip pat iSjungia-
mas. Analizatoriaus NO, rodmuo nuo gauto pagal 1.7.2 punkta rodmens turi nesiskirti daugiau kaip
+ 5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

1.7.9. Tikrinimo daznumas
Konverterio veiksmingumas turi bati patikrintas prie§ kiekvieng NO, analizatoriaus kalibravima.

1.7.10. Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi bati ne mazesnis kaip 90 %, taciau labai patartina, kad veiksmingumas
bty didesnis kaip 95 %.

Pastaba. Jei ozonatorius pagal 1.7.5 punkta negali uZtikrinti koncentracijos sumazéjimo nuo 80 % iki
20 %, kai analizatorius yra nustatytas dazniausiai taikomam diapazonui, tuomet turi bati taiko-
mas didziausias diapazonas, kuriam esant atsirasty $is sumazéjimas.

6 paveikslas
NO, konverterio veiksmingumo matavimo jtaiso schema

Solenoidinis voztuvas

o

l }

l
X

I:_J I‘ ‘ ‘ [ Ozonatorius

Autotransformatorius l

[ analizatoriy
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

FID reguliavimas
Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi biiti nustatomas taip, kaip nurodo prietaiso gamintojas. Norint optimizuoti atsaka dazniausiai tai-
komame diapazone, kaip patikros dujas reikéty naudoti propang.

Degaly ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacijg, i analizatoriy tiekiamos patikros dujos,
turincios 350 + 75 ppm C. Atsakas esant $iam degaly srautui nustatomas i§ skirtumo tarp atsako | patik-
ros dujas ir atsako | nulinés vertés nustatymo dujas. Degaly srautas po truputj pakopomis didinamas ir
mazinamas lyginant su gamintojo specifikacija. Uzraomas patikros ir nulinés vertés nustatymo dujy atsa-
kas esant Siems degaly srautams. Skirtumas tarp atsako i patikros ir nulinés vertés nustatymo dujas bréZia-
mas grafike, ir degaly srautas nustatomas pagalkreivés taska su didesniu degaly srautu.

Angliavandeniliy atsako koeficientas
Analizatorius kalibruojamas pagal 1.5 punkta naudojant propang su oru ir su i§grynintu sintetiniu oru.

Atsako koeficientai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy laiko tarpy. Atsako koeficien-
tas (R) konkre¢iam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija balione, ireiksta
Cl1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi biti tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 % visos skalés. Kon-
centracija turi biti Zinoma * 2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalona, ireiksta tario vienetais. Be to, dujy
balionas turi biiti pries tai kondicionuojamas 24 valandas 298 K + 5 K (25 °C # 5 °C) temperatiiroje.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako koeficienty intervalai:
metanas ir iSgrynintas sintetinis oras 1,00 < Ry < 1,15;

propilenas ir igrynintas sintetinis oras 0,90 < R < 1,10;

toluolas ir isgrynintas sintetinis oras 0,90 < R¢ < 1,10.

Sie dydziai rodo santykj su atsako koeficientu (R) propanui ir i§grynintam sintetiniam orui, kuris prilygin-
tas 1,00.

Deguonies kiekio jtakos tikrinimas

Deguonies kiekio jtaka turi baiti nustatyta pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy naudojimo tarps-
niy.

Apibréziamas atsako koeficientas, kuris nustatomas taip, kaip aprasyta 1.8.2 punkte. Bandymo dujos,
kurias reikia naudoti, ir rekomenduojamas santykinis atsako koeficientas yra Sie:

Propanas ir azotas 0,95 < Ry < 1,05

Si verté yra santykis su atsako koeficientu (R) propanui ir iSgrynintam sintetiniam orui, kuris prilygintas
1,00.

FID degikliui naudojamo oro deguonies koncentracija turi biti lygi degiklio oro deguonies koncentracijai
per paskutinj deguonies jtakos tikrinima = 1 % mol. Jei skirtumas didesnis, turi biti patikrinta deguonies
jtaka ir, jei bitina, reguliuojamas analizatorius.

Metano atskyriklio efektyvumas (NMC, tik dujiniam variklivi, naudojanciam NG)

NMC naudojamas éminio angliavandeniliams atskirti nuo metano, oksiduojant juos visus, iSskyrus metana.
Geriausia buty, kad metano konversija bity lygi 0 %, o visy kity angliavandeniliy, kuriems atstovauja eta-
nas, konversija bty 100 %. Norint tiksliai matuoti NMHC, reikia nustatyti dvi efektyvumo vertes, kurios
bity taikomos skai¢iuojant NMHC terSaly masés srautg (Zr. Il priedo 2 priedélio 4.3 punkta).
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1.8.4.1. Efektyvumas pagal metana

Kalibravimo dujos metanas leidziamos per FID, aplenkiant ir neaplenkiant NMC, ir registruojamos dvi
koncentracijos. Efektyvumas nustatomas pagal sia lygti:

CEp = 1 — (concy, /concy,,)

conc, = HC koncentracija, kai CH, leidZiamas per NMG;
conc,, = HC koncentracija, kai CH, aplenkia NMC.
1.8.4.2. Efektyvumas pagal etang

Kalibravimo dujos etanas leidZiamos per FID, aplenkiant ir neaplenkiant NMC, ir registruojamos dvi kon-
centracijos. Efektyvumas nustatomas pagal $ig lygti:

CEg=1_ concy
€CONCy /o

Cia:

conc, = HC koncentracija, kai C,H, leidZiamas per NMC;

conc,, = HC koncentracija, kai C,Hy aplenkia NMC.
1.9. TrukdzZiai naudojant CO, CO,, ir NO, analizatorius

[smetamosiose dujose esancios kitos dujos, ne analizuojamosios, prietaiso rodmenis gali veikti keliais
bidais. NDIR prietaisai rodo daugiau nei yra i§ tikryjy, jei i trukdancias dujas prietaisas reaguoja kaip ir j
nustatomas dujas, ta¢iau maZesniu laipsniu. Rodmenys gaunami mazesni, kai naudojant NDIR prietaisus
trukdancios dujos platina nustatomy dujy absorbcijos juostg, o naudojant CLD prietaisus trukdancios
dujos gesina spinduliavimg. Trukdziy tikrinimo bandymai aprasyti 1.9.1 ir 1.9.2 punktuose, turi biiti
padaryti prie§ pradedant naudoti analizatoriy ir po ilgiau trunkanéiy jo naudojimo tarpsniy.

1.9.1. CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vandens garai ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus darbui. Todél CO, patikros dujos, kuriy koncentracija
yra nuo 80 % iki 100 % visos bandymo metu naudojamos didZiausios darbinés koncentracijos skalés, bar-
botuojamos per vandenj kambario temperatiiroje, ir registruojamas analizatoriaus atsakas. Analizatoriaus
atsakas 300 ppm ar didesniy koncentracijy diapazonuose turi biiti ne didesnis kaip 1 % visos skalés arba
ne didesnis kaip 3 ppm mazesniy kaip 300 ppm koncentracijy diapazonuose.

1.9.2. Gesinimo jtakos NO, analizatoriui tikrinimas

Dvejos dujos, turincios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra CO, ir vandens garai. Atsakas j Siomis
dujomis sukeliamg gesinimg yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo metodai, kurie
leisty nustatyti gesinimg esant didZiausioms numatomoms koncentracijoms, pasitaikan¢ioms bandymy
metu.

1.9.2.1. CO, keliamo gesinimo tikrinimas

CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos didZiausio darbinio diapazono ska-
lés, leidziamos per NDIR analizatoriy, ir CO, koncentracijos verté uzraSoma kaip A. Po to jos mazdaug
50 % skiedZiamos NO patikros dujomis, leidziamos per NDIR bei (H)CLD, ir CO, bei NO koncentracijy
vertés uzraSomos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO, tiekimas nutraukiamas, per (H)CLD leidziamos tik
NO patikros dujos ir NO verté uzraoma kaip D.

Gesinimas, kuris turi bti ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skaiciuojamas pagal $ia formule:

CxA
e
gesinimo % = {1 (—(D “A) — (D x B))] x 100
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Cia:
A = neskiesto CO, koncentracija, imatuota NDIR, %;
B = praskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %;
C = praskiesto NO koncentracija, i§matuota (H)CLD, ppm;
D = neskiesto NO koncentracija, imatuota (H)CLD, ppm.

Galima naudoti alternatyvius CO, ir NO patikros dujy skiedimo ir ver¢iy apskaiciavimo metodus, pvz.,
dinaminio mai§ymo/misiniy darymo metodus.

Vandens keliamo gesinimo tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracijg. Skaiciuojant gesinima vandens garais
batina atsizvelgti j NO patikros dujy skiedima vandens garais ir j vandens gary koncentracijos miinyje
perskai¢iavimg pagal bandymo metu laukiamg koncentracija.

NO patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos normalaus darbinio diapazono ska-
lés, leidziamos per (H)CLD, ir NO koncentracijos verté uzrasoma kaip D. Po to NO patikros dujos kamba-
rio temperatiiroje barbotuojamos i vandeni, leidZiamos per (H)CLD, ir gauta NO koncentracijos verté uzra-
Soma kaip C. Turi bati nustatyti analizatoriaus absoliutus darbinis slégis ir vandens temperatiira, ir tai
uzraSoma atitinkamai kaip E ir F. Turi bati nustatytas miinio sociyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio
vandens temperatiirg F, ir jis uZraSomas kaip G. Vandens gary koncentracija misinyje (H, %) apskaiciuo-
jama pagal formule:

H = 100 * (G[E)
Tikétina praskiesty NO patikros dujy (vandens garuose) koncentracija (D) skai¢iuojama pagal $ig formulg:
D, =D x (I - H/100)

Dyzeliniy varikliy i$metamyjy tersaly atveju didziausia darant bandyma tikétina iSmetamy vandens gary
koncentracija (H,, %), padarius prielaida, kad degaly H/C atomy santykis yra 1,8:1, jvertinama pagal
neskiesty CO, patikros dujy koncentracija (A, kaip iSmatuota 1.9.2.1 punkte) taikant formule:

Hn=0,9x A

Gesinimas vandeniu, kuris turi biiti ne didesnis kaip 3 %, apskaiciuojamas pagal formule:

gesinimo % = 100 x ((D. — C)/D,) * (Hm/H)

Cia:

D, = laukiama praskiesto NO koncentracija, ppm;
C = praskiesto NO koncentracija, ppm;

H,, = didZiausia vandens gary koncentracija, %;

H = tikroji vandens gary koncentracija, %.

Pastaba. Svarbu, kad iam tikrinimui NO, koncentracija NO patikros dujose biity kiek jmanoma mazesné,
kadangi darant gesinimo apskaiciavimus nebuvo atsizvelgta j NO, sugérimg vandeniu.

Kalibravimo daZznumas

Analizatoriai pagal 1.5 punkta kalibruojami bent kas 3 ménesius arba po sistemos remonto ar pakeitimo,
kurie gali turéti jtakos kalibravimui.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

CVS SISTEMOS KALIBRAVIMAS
Bendrosios nuostatos

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly debitmatj, susieta su nacionaliniais ar tarptautiniais etalonais, ir
ribojimo jtaisg. Srautas per sistemg matuojamas esant skirtingam srauto ribojimo nustatymui, o sistemos
kontroliniai parametrai i$matuojami ir susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy debitmacius, pvz., kalibruotg Venturi debitmatj, kalibruota laminarinio srauto
debitmatj, kalibruotg turbininj matuoklj.

Tirinio siurblio ( PDP) kalibravimas

Visi su siurbliu susij¢ parametrai turi biiti matuojami vienu metu su debitmacio, kuris su siurbliu sujungtas
nuosekliai, parametrais. BréZiama apskaiciuoto srauto (m’/min siurblio jsiurbimo angoje absoliutaus slégio
ir temperattiros salygomis) priklausomybé nuo koreliacinés funkcijos, kuri yra tam tikros siurblio para-
metry kombinacijos verté. Po to turi bati gauta tiesine lygtis, kuri susieja siurblio srauta ir koreliacing
funkcijg. Jei siurblio pavara yra keliy sukimosi dazniy, kalibruojama turi biiti kiekvienam naudojamam dia-
pazonui. Kalibruojant turi biti uZtikrintas temperatiiros pastovumas.

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso padéciai
(maziausiai 6 padétys) apskaiciuojamas oro srauto greitis (Q,) m*/min standartinéms sglygoms. Oro srauto
greitis toliau verCiamas siurblio srautu (V,), kuris apskaiciuojamas m’[per apsisukima, esant absoliuciam
slégiui ir absoliu¢iai temperatiirai siurblio jsiurbimo angoje, pagal ia lygti:

Qs T 101,3
V0 = x X
n 273 Pa

Cia:

Q, = oro srauto greitis standartinémis squgomis (101,3 kPa, 273 K), m’/s;
T = temperatiira siurblio jtekéjimo angoje, K;

pa = absoliutus slégis siurblio jtekéjimo angoje (ps - py), kPa;

n = siurblio sukimosi daznis, s-'.

Norint jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio slydimo greicio jtaka, apskai¢iuojama koreliacijos funkcija
(Xo), susiejanti siurblio sukimosi daznij, slégiy siurblio jtekéjimo angoje ir istekéjimo angoje skirtuma ir
absoliuty slégj siurblio itekéjimo angoje:

Xo = 1 x %
n pa
Cia:
Ap, = slégiy siurblio jtekéjimo ir istekéjimo angose skirtumas, kPa;
pa = absoliutus slégis siurblio istekéjimo angoje, kPa.

Taikant maziausiyjy kvadraty metoda gaunama 3i kalibravimo lygtis:
Vo = Do - m x (X)

D, ir m yra atitinkamai atkarpa ordinaciy asyje ir krypties koeficientas — regresijos tieses apibidinancios
konstantos.

Jei CVS sistemos siurblys turi keleta sukimosi dazniy, kalibravimo kreivés, gautos skirtingiems siurblio
srautams, turi biti apytikriai lygiagrecios, o atkarpos ordinaciy ayje vertés (D,) maZéjant siurblio srautui
turi dideti.
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2.3.

2.4.

2.4.1.

Pagal lygtj apskaiciuotos vertés turi baiti lygios iSmatuotai V, vertei + 0,5 %. Skirtingiems siurbliams m ver-
tés skiriasi. Kietyjy daleliy jtekéjimas per tam tikrg laikg sumazina siurblio slydimg, tai atspindi m vertés
mazéjimas. Todél siurblys turi bati kalibruojamas pries pradedant jj naudoti, po didesnio remonto ir tuo-
met, kai visos sistemos tikrinimas (2.4 punktas) rodo, kad slydimo greitis pakito.

Ribinio srauto Venturi debitmacio (CFV) kalibravimas

CFV kalibravimas grindziamas ribinio srauto per Venturi debitmatj lygtimi. Dujy srautas yra slégio jteké-
jimo angoje ir temperatiiros funkcija, kaip tai nurodyta Sioje lygtyje:

Q=K x %
Cia:
K, = kalibravimo koeficientas;
pa = absoliutus slégis Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, kPa;
T = temperatira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K.

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srauta ribojancio jtaiso pade-
Ciai (maziausiai 8 padétys) apskaitiuojamas oro srautas (Q,) m’/min standartinéms sglygoms. Kalibravimo
koeficientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskaiciuojamas kalibravimo duomenis taikant pagal lygti:

k=g« YT
Pa
Cia:
Q, = oro srautas standartinémis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m’[s;
T = temperatira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K;
pa = absoliutus slégis Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, kPa.

Norint nustatyti ribinio srauto diapazong, bréziamas K, priklausomybés nuo slégio Venturi debitmacio jte-
kéjimo angoje grafikas. Ribinio (su uzdaryta sklende) srauto K, verté yra palyginti pastovi. Kai slégis
mazéja (vakuumas didéja), srautas per Venturi neribojamas, K, mazéja, ir tai rodo, kad CFV naudojamas
uz leistino diapazono riby.

Maziausiai astuoniuose taskuose ribinio srauto diapazone turi bati apskaiiuota vidutiné K, verté ir stan-
dartinis nuokrypis. Standartinis nuokrypis turi biti ne didesnis kaip + 0,3 % vidutinés K, vertés.

Visos sistemos tikrinimas

Bendras CVS éminio émimo ir analizinés sistemos tikslumas turi bati nustatytas j normaliu rezimu vei-
kiancia sistema jleidZiant iSmetamuyjy dujy, kuriy masé Zinoma. Ter3alas yra analizuojamas ir masé apskai-
¢iuojama pagal 11 priedo 2 priedélio 4.3 punkts, iSskyrus propana, kuriam vietoj HC atveju taikomo koefi-
ciento 0,000479 taikomas koeficientas 0,000472. Turi biti taikomas vienas i§ $iy metody.

Matavimas su ribinio srauto tiita

Zinomas grynyjy dujy (anglies monoksido ar propano) kiekis turi biiti jleidziamas j CVS sistema per kali-
bruotg ribinio srauto tita. Jei jsiurbimo angoje slégis pakankamai didelis, srautas, reguliuojamas ribinio
srauto tita, nepriklauso nuo slégio tatos istekéjimo angoje (= ribinis srautas). CVS sistema turi bati naudo-
jama, kaip ir darant jprasta i$metamyjy dujy bandyma, mazdaug nuo 5 iki 10 min. Dujy éminys turi bati
analizuojamas jprasta jranga (éminio émimo maisas ar integravimo metodas), ir apskai¢iuojama dujy mase.
Tokiu biidu nustatyta masé turi bati lygi Zinomai jleisty dujy masei + 3 %.



2005 10 20

Europos Sajungos oficialusis leidinys

L 275/105

2.4.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Matavimas taikant gravimetrinj metodg

Anglies monoksido ar propano pripildyto mazo baliono masé turi bati nustatyta + 0,01 g tikslumu. CVS
sistema turi biiti naudojama, kaip ir darant jprasta iSmetamuyjy dujy bandyma, mazdaug nuo 5 iki 10 min,
kai i ja jpurskiamas anglies monoksidas ar propanas. I3leisty grynyjy dujy kiekis turi baiti nustatymas pagal
masiy skirtuma. Dujy éminys turi bati analizuojamas jprasta jranga (éminio émimo maisas ar integravimo
metodas) ir apskai¢iuojama dujy masé. Tokiu biidu nustatyta masé turi bati lygi Zinomai jleisty dujy masei
3 %.

KIETUJJ DALELIY MATAVIMO SISTEMOS KALIBRAVIMAS

Ivadas

Kiekvienas komponentas turi biti kalibruojamas taip daznai, kiek batina norint laikytis Sios direktyvos
tikslumo reikalavimy. Kalibravimo metodas, kurj reikia taikyti Il priedo 4 priedélio 5 punkte ir V priedo
2 punkte nurodytiems komponentams, aprasytas siame skyriuje.

Srauto matavimas

Debitmaciy ar srauto matavimo aparatiiros kalibravimas turi biiti susietas su nacionaliniais ir (arba) tarp-
tautiniais etalonais. DidZiausia i§matuotos vertés paklaida turi bati +2 %rodmens vertés.

Jei dujy srautas yra nustatomas matuojant slégiy skirtuma, didZiausia skirtumo paklaida turi bati tokia,
kad Ggpy blity nustatomas + 4 % tikslumu (taip pat Zr. V priedo 2.2.1 punkta, EGA). Jis gali biiti apskai-
¢iuojamas imant kiekvieno prietaiso vidutines kvadratines paklaidas.

Dalies srauto praskiedimo salygy tikrinimas

I$metamyjy dujy greicio ir slégio svyravimy diapazonas turi bati patikrintas ir nustatytas pagal V priedo
2.2.1 punkto EP dalies reikalavimus, jei taikytina.

Kalibravimo daznumas

Srauto matavimo prietaisai turi bati kalibruojami bent kas tris ménesius arba tuomet, kai sistema buvo
remontuota ar buvo daromas pakeitimas, galéjes turéti jtakos kalibravimui.

DUMINGUMO MATAVIMO JRANGOS KALIBRAVIMAS
Ivadas

Diimy matuoklis turi bti kalibruojamas taip daznai, kiek batina norint laikytis Sios direktyvos tikslumo
reikalavimy. Kalibravimo metodas, kurj reikia taikyti Il priedo 4 priedélio 5 punkte ir V priedo 3 punkte
nurodytiems komponentams, aprasytas Siame skyriuje.

Kalibravimo metodika

Pasildymo trukmé

Dimy matuoklis pasildomas ir stabilizuojamas pagal gamintojo rekomendacijas. Jei dimy matuoklis turi
prapitimo oru sistema, neleidZiancig prietaiso optikai pasidengti suodziais, §i sistema turi bati taip pat
jjungta ir nustatyta pagal gamintojo rekomendacijas.

Atsako tiesiskumo nustatymas

Diimy matuoklio tiesiSkumas turi bati tikrinamas pagal gamintojo rekomendacijas neskaidrumo rodmeny
skaléje. | dimy matuoklj jstatomi trys Zinoma praleidimo koeficiento verte turintys neutralieji filtrai, kurie
turi atitikti Il priedo 4 priedélio 5.2.5 punkto reikalavimus, ir registruojama rodmens verté. Neutraliyjy
filtry neskaidrumo vardinés vertés turi biiti mazdaug 10 %, 20 % ir 40 %.

Tiesiskumas nuo vardinés neutraliojo filtro vertés turi skirtis ne daugiau kaip + 2 % neskaidrumo vertés.
Bet koks netiesiskumas, didesnis uz nurodyta verte, prie§ bandyma turi biiti pataisytas.

Kalibravimo daZnis

Dimy matuoklis turi bati kalibruojamas pagal 4.2.2 punkta bent kas 3 ménesius arba po sistemos
remonto, galin¢io turéti jtakos kalibravimui.
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1.1.

IV PRIEDAS

ETALONINIY DEGALY, SKIRTY PATVIRTINIMO BANDYMAMS IR GAMINIY ATITIKTIES TIKRINIMUI,
TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

Dyzelinas (')

Ver¢iy ribos (%)

Parametras Vienetas Bandymy metodas Leidimo metai
maziausioji didziausioji

Cetaninis skaicius (*) 52,0 54,0 EN-ISO 5165 1998 (4
Tankis 15 °C temperatiiroje kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995
Distiliavimas:
— esant 50 % temperatiiros °C 245 — EN-ISO 3405 1998
—esant 95 % temperatiiros °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— galutiné virimo temperatiira °C — 370 EN-ISO 3405 1998
Plitipsnio temperatiira °C 55 — EN 27719 1993
CFPP (3alto filtro uzsikimsimo
temperatiira) °C — -5 EN 116 1981
Klampa 40 °C temperatiiroje mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy kiekis % m/m 3,0 6,0 IP 391 (%) 1995
Sieros kiekis (%) mglkg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 ()
Vario korozija — 1 EN-ISO 2160 1995

Anglies likutis nustatytas
Conradson metodu

(10 % distiliavimo likucio) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370

Peleningumas % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995
Vandens kiekis % m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995
Neutralizavimo (stipriy

rigsciy) skaicius mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (%
Atsparumas oksidacijai (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996

(*) Siuo metu yra kuriamas
naujas ir geresnis policikli-
niy aromatiniy angliavan-
deniliy nustatymo metodas % m/m — — EN 12916 [2000] (*)

()

Jei reikia apskaiciuoti variklio ar transporto priemonés Siluminj naudingumo koeficients, degaly kaloringumo verté gali biiti apskaiciuota pagal formule:

Savitoji energija (kaloringumo verté) (grynoji) = (46,423 - 8,792d* + 3,170d) (1 - (x +y +s)) + 9,420s - 2,499x

Cia:

d = tankis esant 15 °C temperatiirai;

x = vandens masés dalis (kiekis %, padalytas i§ 100);

y = peleny masés dalis (kiekis %, padalytas i§ 100);

s = sieros masés dalis (kiekis %, padalytas i§ 100).

Specifikacijoje pateiktos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribas buvo taikytos ISO 4259 (Naftos produktai. Tikslumo duomeny nustatymas ir naudojimas tai-
kant bandymy metodus) salygos, nustatant maziausiaja verte buvo skaic¢iuojama pagal maZiausiajj teigiama skirtuma 2R; nustatant didZiausiajg ir maziausiaja ver-
tes, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas). Nepaisant $io mato, biitino statistiniais sumetimais, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nuli-
nés vertés, jei nustatyta didZiausioji verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didZiausiy ir maziausiy verciy ribos. Jei reikéty suzinoti, ar degalai ati-
tinka specifikacijos reikalavimus, turety biti taikomos ISO 4259 salygos.

Cetaninio skaiciaus intervalas neatitinka maZiausio 4 R intervalo reikalavimo. Taciau, jei tarp degaly tiekéjo ir naudotojo kyla nesutarimai, tokiems gincams
spresti galima taikyti ISO 4259 salygas, jei vietoje vieno nustatymo bus daroma tiek pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamai precizijai pasiekti.

Leidimo ménuo bus nurodytas tinkamu laiku.

Ataskaitoje turi biti pateiktas tikrasis sieros kiekis bandymy degaluose. Be to, sieros kiekis etaloniniuose degaluose, naudojamuose transporto priemonei ar
varikliui patvirtinti, pagal ribines vertes, nurodytas Sios direktyvos I priedo 6.2.1 punkto lentelés B eilutéje, turi biiti ne didesnis kaip 50 ppm. Komisija kiek
galima greiciau pateiks $io priedo pakeitimg, kuriame bus nurodyta Direktyvos 98/70/EB IV priede apibrezty degaly vidutiné sieros kiekio verté rinkoje

Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé greiciausiai bus ribota. Apie laikymo sglygas ir trukme reikéty teirautis tiekéjo.
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1.2

Etanolis dyzeliniams varikliams (*)

Ribos (%)
Charakteristikos Vienetai Bandymy metodase (°)
maziausioji didZiausioji
Alkoholio masé % m/m 92,4 — ASTM D 5501
Kito alkoholio, i$skyrus bendrame alkoholio
kiekyje esantj etanolj, mas¢ % m/m — 2 ADTM D 5501
Tankis, esant 15 °C kg/m’ 795 815 ASTM D 4052
Peleningumas % m/m 0,001 ISO 6245
Plitipsnio temperatiira °C 10 ISO 2719
Ragstingumas, apskaiciuotas kaip acto rtigstis % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
Neutralizavimo (stipriy riigsciy) skaicius KOH mg/l — 1
Spalva Pagal skale — 10 ASTM D 1209
Sausasis likutis, esant 100 °C mg/kg 15 ISO 759
Vandens kiekis % mjm 6,5 ISO 760
Aldehidai, apskai¢iuoti kaip acto rugstis % m/m 0,0025 ISO 1388-4
Sieros kiekis mglkg — 10 ASTM D 5453
Esteriai, apskaiciuoti kaip etilacetatas % m/m — 0,1 ASSTM D 1617

(') 1 etanolj gali biiti pridedama variklio gamintojo nustatyto cetaninj skaiciy didinancio priedo. Didziausiasis leistinas kiekis — 10 % m/m.

() Specifikacijoje pateiktos vertés yra ,tikrosios vertés. Nustatant jy ribas buvo taikytos ISO 4259 (Naftos produktai. Tikslumo duomeny nustatymas ir naudojimas tai-
kant bandymy metodus) salygos, nustatant maziausiaja verte buvo skai¢iuojama pagal maziausiajj teigiama skirtuma 2R; nustatant didZiausiajg ir maZiausiajg ver-
tes, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas). Nepaisant $io mato, biitino statistiniais sumetimais, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nuli-
nés vertés, jei nustatyta didziausioji verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didZiausiy ir maziausiy verciy ribos. Jei reikéty suzinoti, ar degalai ati-

tinka specifikacijos reikalavimus, turéty biti taikomos ISO 4259 salygos.

() Lygiaverciai ISO metodai bus patvirtinti, kai bus parengti visoms pirmiau i§vardytoms savybéms patikrinti.
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GAMTINES DUJOS

Europos rinkoje yra tokiy dviejy sudéties diapazony degalai:

— H diapazonas, kurio ypatingosios etaloniniy degaly rasys yra Gg ir G,s,

— L diapazonas, kurio ypatingosios etaloniniy degaly risys yra G,; ir G,s.

Etaloniniy degaly Gy, G,; ir Gy riisiy charakteristikos yra apibendrinamos toliau:

Etaloniniai degalai G

Ribos Band
Charakteristikos Vienetai Bazinis kiekis Ijlztgézg
maziausioji didziausioji
Sudeétis:
Metanas 87 84 89
Etanas 13 11 15
Skirtumas (') % mol — — 1 ISO 6974
Sieros kiekis mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5
(") Inertinés dujos +C,..
(}) Verté turi biiti nustatyta standartinémis salygomis (293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa).
Etaloniniai degalai G,;
Ribos Band
Charakteristikos Vienetai Bazinis kiekis r:l:tgél;;"
maziausioji didZiausioji
Sudétis:
Metanas 92,5 91,5 93,5
Skirtumas (') % mol — — 1 ISO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Sieros kiekis mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5
(') Inertinés dujos (different from N) +C,, +C,..
(}) Verté turi biiti nustatyta standartinémis salygomis (293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa).
Etaloniniai degalai G,;
Ribos Band
Charakteristikos Vienetai Bazinis kiekis nigtgézg
maziausioji didziausioji
Sudetis:
Metanas 86 84 88
Skirtumas (') % mol — — 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Sieros kiekis mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5

(") Inertinés dujos (different from N,) +C,, +C,..
(®) Verté turi biiti nustatyta standartinémis salygomis (293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa).
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SUSKYSTINTOS NAFTOS DUJOS (LPG)

A degaly ribos B degaly ribos
Parametras Vienetai Bandymy metodas
maziausioji | didZiausioji | maziausioji | didziausioji
Variklio oktaninis 92,5 (Y 92,5 EN 589
skaicius B priedas
Sudétis:
C, kiekis % thirio 48 52 83 87
C, kiekis % tiirio 48 52 13 17 ISO 7941
Olefinai % tario 12 14
Garinimo likutis mg/kg 50 50 NFM 41015
Bendras sieros ppm masés (') 50 50 EN 24260
kiekis
Vandenilio sulfidas — Néra Néra ISO 8819
Varinés plokstelés Klasé 1 klase 1 klase ISO 6251 (A
korozija
Vanduo, esant 0 °C Néra Néra ApZiiira

(') Verté turi biiti nustatyta standartinémis salygomis (293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa.

(®) Gali biiti, kad korozija sukelianciy medziagy buvimo tiksliai nustatyti nepavyks, jei éminyje yra korozijos inhibitoriy ar kity
cheminiy medziagy, kurios mazina éminio korozinj poveikj varinei plokstelei. Todél draudZiama pridéti tokiy medziagy sie-

kiant iskreipti bandymo metodo duomenis.
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1.1.

1.2

V PRIEDAS
ANALIZES IR EMINI EMIMO SISTEMOS
ISMETAMUJU DUJU KIEKIO NUSTATYMAS
Ivadas

Rekomenduojamos éminiy émimo ir analizés sistemos i§samiai apibiidintos 1.2 punkte ir 7 bei 8 paveiks-
luose. Kadangi lygiavercius rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfigiiracijas, nebitina tiksliai kartoti
7 ir 8 paveiksly schemas. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms koordinuoti
galima naudoti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voztuvus, solenoidinius voztuvus, siurblius ir

nenaudojimas paremtas tinkamu inZineriniu sprendimu.

7 paveikslas

Neapdoroty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO,, HC analizés sistemos schema, tik ESC

H
T2 G1
nulio
dujos
anga
‘ HC
v2
patikros
dujos R3
RIT R2 anes
oras  kuras
FL1
pasirinktinai du bandiniy émimo zondai —
sL
nulio dujos anga
FLS
co anga

FL6 tikros dui
co patikros dujos anga
2 *EX Ra B
patikros dujos
F@(RE} anga $ FL2
FL3 V12 | vt

Analizinés sistemos aprasas

Aprasytoji analiziné sistema dujiniams terSalams nustatyti neapdorotose (7 paveikslas, tik ESC) ar praskies-
tose (8 paveikslas, ETC ir ESC) i$metamosiose dujose, kuri naudoja:

— HFID analizatoriy angliavandeniliy kiekiui matuoti,
— NDIR analizatorius anglies monoksido ir anglies dioksido kiekiui matuoti,
— HCLD ar lygiavertj analizatoriy azoto oksidy kiekiui matuoti.

Eminiai visy komponenty analizei gali biiti imami vienu éminiy émimo zondu ar dviem labai arti vienas
nuo kito jrengtais éminiy émimo zondais, viduje éminiai paskirstomi tarp jvairiy analizatoriy. Batina tik-
rinti, kad i$metamyjy terSaly komponentai nesikondensuoty (jskaitant vandenj ir sieros rtigstj) jokiame
analizés sistemos taske.
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1.2.1.

Praskiesty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO,, HC analizés sistemos schema, ETC, ESC pasirinktinai

same )
[ plane se
Figure 21

{ SP3

see
DTFrigure 20

D

8 paveikslas
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—N R1 8
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7 ir 8 paveiksluose pavaizduoti komponentai

EP: iSmetimo vamzdis

ISmetamyjy tersaly émimo zondas (tik 7 paveiksle)

Rekomenduojamas tiesus, daugiaskylis uzdaro galo zondas i§ neriidijancio plieno. Vidinis skersmuo turi
biiti ne didesnis kaip vidinis éminiy émimo linijos skersmuo. Zondo sieneliy storis turi biti ne didesnis
kaip 1 mm. Turi bati ne maZiau kaip trys skylés trijose skirtingose radialinése plokstumose, per kurias
galéty tekéti mazdaug tas pat srautas. Zondas savo plociu turi uZimti bent 80 % i§metimo vamzdzio skers-

mens. Galima naudoti vieng ar du éminiy émimo zondus.

SP2: HC éminio émimo praskiestose iSmetamosiose dujose zondas (tik 8 paveiksle)

Zondas turi:

— bati apibréztas kaip pirmoji 254-762 mm ilgio $ildomosios éminiy émimo linjjos HSL1 dalis,

— turéti bent 5 mm vidinj skersmeni,

— biti jrengtas toje praskiedimo tunelio DT (zr. 2.3 punkto 20 paveiksla) vietoje, kurioje praskiedimo
oras ir i$metamosios dujos yra gerai sumaiSomos (t. y. mazdaug 10 tunelio skersmeny atstumu pasro-

viui nuo tos vietos, kurioje iSmetamosios dujos patenka i praskiedimo tunelj),

— biti pakankamai toli (spinduliu) nuo kity zondy ir tunelio sienos, kad nebiity kokiy nors sroviy ar

stikuriy jtakos,

— bati Sildomas, kad dujy srauto temperatiira prie zondo isleidimo angos padidéty iki 463 K + 10 K

(190 °C + 10 °C).

SP3: CO, CO,, NO, éminio émimo praskiestose i§metamosiose dujose zondas (tik 8 paveiksle)

Zondas turi:

— biti toje pat plokstumoje kaip ir SP 2,

— bati pakankamai toli (spinduliu) nuo kits zondy ir tunelio sienos, kad nebiity kokiy nors sroviy ar

stkuriy jtakos,

— bati izoliuotas per visg jo ilgj ir Sildomas iki ne mazesnés kaip 328 K (55 °C) temperatiiros, kad nesi-

kondensuoty vanduo.
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HSL1: Sildoma éminiy émimo linija

Eminiy émimo linija éminys nuo atskiro zondo patenka i padalijimo taska (-us) ir HC analizatoriy.

Eminiy émimo linija turi:

— ne mazesnj kaip 5 mm ir ne didesnj kaip 13,5 mm vidinj skersmenj,

— bati pagaminta i§ neridijancio plieno ar PTFE (politetrafluoretilenas),

— palaikyti 463 K + 10 K (190 °C * 10 °C) temperatiirg, matuojamg kiekvienoje atskirai kontroliuoja-
moje Sildomoje dalyje, jei iSmetamyjy dujy temperatiira éminiy émimo zonde yra ne didesné kaip

463 K (190 °C),

— palaikyti didesn¢ kaip 453 K (180 °C) sieneliy temperatiira, jei i$metamyjy dujy temperatiira éminiy
émimo zonde yra didesné kaip 463 K (190 °C),

— pries pat ildoma filtra F2 ir HFID palaikyti 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C) dujy temperatiira.
HSL2: sildoma NO, éminiy émimo linija
Eminiy émimo linija turi:

— palaikyti 328 - 473 K (55 - 200 °C) sieneliy temperatiira iki pat konverterio C, jei naudojama ausi-
nimo vonia, ir iki pat analizatoriaus, jei au$inimo vonia nenaudojama,

— bati pagaminta i§ neriidijancio plieno ar PTFE.

SL: CO ir CO, éminiy émimo linija

Linija turi baiti pagaminta i§ PTFE ar neriidijancio plieno. Ji gali bati $ildoma ir nesildoma.
BK: fono éminiy émimo maisas (pasirinktinai; tik 8 paveiksle)

Imti éminius, kuriuose nustatomos fono koncentracijos.

BG: éminiy émimo maiSas (pasirinktinai; 8 paveiksle, tik CO ir CO, éminiams)

Imti éminius, kuriuose nustatomos koncentracijos.

Fl: Sildomas priesfiltris (pasirinktinai)

Jo temperatiira turi bati tokia pat kaip HSLI.

F2: Sildomas filtras

Filtras turi Salinti bet kokias kietgsias daleles i§ dujy éminio prie§ jam patenkant j analizatoriy. Jo tempera-
tra turi bati tokia pat kaip HSL1. Prireikus filtras turi bati pakeistas.

P: $ildomas éminiy émimo siurblys
Siurblys turi biiti pasildomas iki HSL1 temperatiiros.
HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) angliavandeniliams nustatyti. Temperatiira turi biti palai-
koma nuo 453 K iki 473 K (nuo 180 °C iki 200 °C).

Co, CO,

NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti (gali biiti naudojami skiedimo santy-
kiui nustatyti matuojant kietyjy daleliy kieki).

NO

CLD ar HCLD analizatorius azoto oksidams nustatyti. Jei naudojamas HCLD, jo temperatiira turi biti
palaikoma nuo 328 K iki 473 K (nuo 55 °C iki 200 °C).

C: konverteris

Konverteris turi biti naudojamas NO, kataliziskai redukuoti iki NO prie$ analiz¢ CLD ar HCLD.
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1.3.

B: ausinimo vonia (neprivaloma)

Vandeniui i§ i$metamyjy dujy éminio atSaldyti ir kondensuoti. Vonios temperatiira palaikoma nuo 273 K
iki 277 K (nuo 0 °C iki 4 °C) ledu arba 3aldant. Ji neprivaloma, jei analizatoriuje néra vandens gary, kaip
nustatyta IIl priedo 5 priedélio 1.9.1 ir 1.9.2 punktuose. Jei vanduo pasalinamas jj kondensuojant, tai van-
dens gaudykléje arba pasroviui nuo jos turi biiti kontroliuojama éminio dujy temperatiira ar rasos tasko
temperatiira. Eminio dujy temperatiira ar rasos tasko temperatiira turi biiti ne didesné kaip 280 K (7 °C).
Negalima vandens Salinti cheminémis dZiovinimo priemonémis.

T1, T2, T3: temperatiiros jutiklis

Dujy srauto temperatirai kontroliuoti.

T4: temperatiiros jutiklis

NO,-NO konverterio temperatiirai kontroliuoti.

T5: temperatiiros jutiklis

Ausinimo vonios temperatirai kontroliuoti.

G1, G2, G3: manometras

Slégiui éminio émimo linjjose matuoti.

R1, R2: slégio reguliatorius

Atitinkamai degaly ir oro, tiekiamy HFID, slégiui reguliuoti.

R3, R4, R5: slégio reguliatorius

Reguliuoti slégiui éminio émimo linijose ir srautui | analizatorius.

FL1, FL2, FL3: debitmatis

Srautui aplenkiamojoje grandinéje kontroliuoti.

FL4 - FL6: debitmatis (pasirinktinai)

Srautui per analizatorius reguliuoti.

V1 - V5: selektorinis voZtuvas

Tinkami voZtuvai éminiui imti ir patikros bei nulinés vertés nustatymo dujoms j analizatorius tiekti.

V6, V7: solenoidinis voztuvas

NO,-NO konverteriui aplenkti.

V8: adatinis voZtuvas

Balansuoti srautui tarp NO,-NO konverterio C ir aplenkiamosios grandinés.

V9, V10: adatinis voZtuvas

Srautams  analizatorius reguliuoti.

V11, V12: svirtinis voZtuvas (pasirinktinai)

Kondensatui i§ vonios B isleisti.

NMHC analizé (tik NG naudojantiems dujiniams varikliams)

Dujy chromatografinis metodas (GC, 9 paveikslas)

Taikant GC metoda, mazo Zinomo tirio éminys jpurskiamas i analizés kolonélg, kuria jis yra neSamas
inertiniy neanciyjy dujy. Kolonéléje jvairiis komponentai atskiriami pagal jy virimo temperatiira, todél i§
kolon¢lés jie yra iSplaunami skirtingu laiku. Toliau jie pereina detektoriy, kurio atsako elektros signalo
dydis priklauso nuo komponento koncentracijos. Kadangi tai néra nepertraukiamos analizés metodas, jis

gali bati taikomas tik kartu su éminio émimo | mai§a metodu, aprasytu Il priedo 4 priedélio 3.4.2
punkte.
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NMHC analizei turi bati naudojamas automatinis GC su FID. ISmetamosios dujos surenkamos éminiy
émimo maiSe, i§ kurio paimta dalis dujy jpurskiama | GC. Eminys Porapak kolonéléje atskiriamas j dvi dalis
(CH,/oras/CO ir NMHC/CO,/H,0). Kolonéléje su molekuliniu sietu CH, atskiriamas nuo oro ir CO ir
patenka i FID, kuriuo matuojama jo koncentracija. Visas ciklas nuo vieno éminio jpurskimo iki kito émi-
nio jpurskimo gali trukti 30 s. Norint nustatyti NMHC, CH, koncentracija turi bati atimta i§ visy HC kon-
centracijos (Zr. Il priedo 2 priedélio 4.3.1 punktg).

Tipiné GC jranga, surinkta serijinei CH, analizei daryti, pateikta 9 paveiksle. Galima taikyti kitus GC meto-
dus, kurie paremti tinkamu inZineriniu sprendimu.

9 paveikslas

Metano analizés proceso schema (GC metodas)

kuro tickimas

V1‘l l

bandinys

anga patikros dujos

9 paveiksle pavaizduoti komponentai
PC: kolonélé su Porapak tipo adsorbentu

Turi biti naudojama 610 mm ilgio x 2,16 mm vidinio skersmens kolonélé, uzpildyta Porapak N, 180/300
pm (50/80 akutés), kuri pries pradedant analize bent 12 val. turi bati kondicionuojama nesanciosiomis
dujomis 423 K (150 °C) temperatiiroje.

MSC: kolonélé su molekuliniu sietu

Turi biiti naudojama 13X tipo, 250/350 pm (45/60 akutés), 1220 mm ilgio x 2,16 mm vidinio skers-
mens kolonélé, kuri prie§ pradedant analiz¢ bent 12 val. turi bati kondicionuojama nesanciosiomis dujo-
mis 423 K (150 °C) temperatkroje.

OV: krosnis

Palaikyti kolonéliy ir voztuvy pastovig temperatiirg, reikalinga analizatorius darbui, ir kondicionuoti kolo-
néles 423 K (150 °C) temperatiiroje.

SLP: éminio kilpelé

Pakankamo ilgio vamzdelis i§ neriidijancio plieno, mazdaug 1 cm’ tiiriui gauti.
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P: siurblys
Eminiui | dujy chromatografy tiekti.
D: dziovintuvas

Turi biiti naudojamas dziovintuvas su molekuliniu sietu vandeniui ir kitoms priemaiSoms, kuriy galéty
biti neSanciosiose dujose, Salinti.

HC
Liepsnos jonizacinis detektorius (FID) metano koncentracijai matuoti.
V1: éminio jpurskimo voZtuvas

I§ éminio émimo maiso per SL, pavaizduotai 8 paveiksle, paimtam éminiui jpurksti. Jo neveikusis tiris turi
biti mazas, jis turi nepraleisti dujy ir pakelti temperatiirg iki 423 K (150 °C).

V3: selektorinis voZtuvas
Pasirinkti tarp patikros dujy ir éminio jleidimo bei srauto uzdarymo.
V2, V4,V5,V6, V7, V8: adatinis voZtuvas
Srauty parametrams sistemoje nustatyti.
R1, R2, R3: slégio reguliatorius
Atitinkamai degaly (= neSanciyjy dujy), éminio ir oro srautui reguliuoti.
FC: srauto kapiliaras
Oro srautui i FID kontroliuoti.
G1, G2, G3: manometras
Kontroliuoti atitinkamai degaly (= nesanciyjy dujy), éminio ir oro srautui.
Fl, F2, F3, F4, F5: filtras
Sukepinto metalo filtrai, kurie siurblj ar prietaisa saugo nuo metalo nuodegy patekimo.
FL1: debitmatis
Eminio srautui aplenkiamojoje grandinéje matuoti.
1.3.2. Metano atskyriklio metodas (NMC, 10 paveikslas)

Atskyriklyje visi angliavandeniliai, i§skyrus CH,, oksiduojami j CO, ir H,0, taigi éminiui peréjus NMC, FID
detektorius aptinka tik CH,. Jei taikomas éminio émimo j mai§a metodas, SL turi bati jrengta srauto nukr-
eipimo sistema (Zr. 1.2 punkto 8 paveikslg), kuria srautas gali bati pakaitomis leidZiamas per metano ats-
kyriklj ar jj aplenkiant, kaip tai pavaizduota 10 paveikslo virutinéje dalyje. Matuojant NMHC, abi vertés
(HC ir CH,) turi bati FID i$matuotos ir uZregistruotos. Jei taikomas integravimo metodas, HSL1 (zr. 1.2
punkto 8 paveikslg) lygiagreciai nuolatiniam FID turi bati jrengtas NMC, nuosekliai sujungtas su antruoju
FID (zr. 1.2 punkto 8 paveiksla), kaip tai pavaizduota 10 paveikslo apatinéje dalyje. Matuojant NMHC, abi
vertes (HC ir CH,) FID turi i$matuoti ir uZrasyti.

Pries pradedant darbg 600 K (327 °C) ar didesnéje temperatiiroje turi biiti nustatytas atskyriklio katalizinis
poveikis CH, ir C,H,, kai vandens kiekis yra biidingas iSmetamuyjy terSaly srauty salygoms. Bandymui
paimtame iSmetamyjy dujy sraute turi biti Zinomi rasos tasko temperatiira ir O, lygis. Turi bati uZraso-
mas santykinis FID atsakas | CH, koncentracija (Zr. Il priedo 5 priedélio 1.8.2 punkta):
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10 paveikslas

Metano analizés proceso naudojant metano atskyriklj (NMC) schema

nulio dujos

patikros dujos ! V4 7
— anga
NMC :% ®->
v3
HC

|

iy

va2

SL 7r. 8 brézinj

Eminio émimo | mai$q metodas

nulio dujos

HC
anga
patikros dujos ®->
— anga
NMC ®-)
V2

bandinys Vi HC

HSL1 71 8 brézinj

Integravimo metodas

10 paveiksle pavaizduoti komponentai

NMC: metano atskyriklis

Skirtas visiems angliavandeniliams, i§skyrus metana, oksiduoti.
HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) HC ir CH, koncentracijoms matuoti. Temperatiira turi
bati palaikoma nuo 453 K iki 473 K (nuo 180 °C iki 200 °C).

V1: selektorinis voZtuvas

Pasirinkti tarp éminio, nulinés vertés nustatymo ir patikros dujy. V1 yra identiskas 8 paveikslo V2.
V2, V3: solenoidinis voZtuvas

Aplenkti NMC.

V4: adatinis voZtuvas

Balansuoti srautui tarp NMC ir aplenkiamosios grandinés.

R1: slégio reguliatorius

Reguliuoti slégiui éminio émimo linijoje ir srautui j HFID. R1 yra identiskas 8 paveikslo R3.

FL1: debitmatis

Eminio srautui aplenkiamojoje grandinéje matuoti. FL1 yra identigkas 8 paveikslo FLI.



2005 10 20

Europos Sajungos oficialusis leidinys

L275/117

2.1.

2.2

ISMETAMUJU DUJU PRASKIEDIMAS IR KIETUJU DALELIY KIEKIO NUSTATYMAS

Ivadas

Rekomenduojamos praskiedimo ir éminiy émimo sistemos i§samiai apibiidintos 2.2, 2.3 bei 2.4 punk-
tuose ir 11-22 paveiksluose. Kadangi lygiavercius rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfigairacijas,
nebitina tiksliai laikytis iy paveiksly. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms
koordinuoti galima naudoti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voztuvus, solenoidinius voZtuvus,
siurblius ir jungiklius. Kity komponenty, kurie néra batini kai kuriy sistemy tikslumui uZtikrinti, gali ir
nebiiti, jei jy nenaudojimas paremtas tinkamu inZineriniu sprendimu.

Srauto dalies praskiedimo sistema

Praskiedimo sistema yra pavaizduota 11-19 paveiksluose, joje taikomas i§metamyjy terSaly srauto dalies
praskiedimas. [smetamuyjy terSaly srauto padalijimas ir vélesnis praskiedimo procesas gali biti vykdomas
skirtingy tipy praskiedimo sistemose. Norint véliau surinkti kietgsias daleles, visas praskiesty ismetamyjy
terSaly srautas ar tik jo dalis leidZiami { kietyjy daleliy éminiy émimo sistemg (2.4 punkto 21 paveikslas).
Pirmasis metodas vadinamas viso éminiy émimo tipu, antrasis metodas — dalies éminio émimo tipu.

Skiedimo santykio apskai¢iavimas priklauso nuo taikomos sistemos tipo. Rekomenduojami $ie tipai:

Izokinetinés sistemos (11, 12 paveikslai)

Taikant Sias sistemas, srautas, kuris patenka i tiekimo vamzdj, nustatomas pagal viso iSmetamyjy dujy
srauto greitj irfarba slégj, todél per éminio émimo zonda turi tekéti nesutrikdytas ir vienodas iSmetamyjy
terSaly srautas. Tai paprastai pasickiama iSmetimo vamzdzio tiesiojoje dalyje prie§ zondg jrengiant rezona-
toriy. Tokiu atveju padalijimo santykis apskaic¢iuojamas pagal lengvai iSmatuojamus dydzius, pvz., pagal
vamzdZiy skersmenj. Pazymétina, kad izokinetinis metodas taikomas tik srauto reZimams suderinti, o ne
dalelems pagal jy dydj paskirstyti. Sis paskirstymas paprastai néra biitinas, nes dalelés yra per daug mazos,
kad galéty sekti paskui dujy srautus.

Srauto reguliavimo sistemos, kai matuojama koncentracija (13-17 paveikslai)

Taikant $ias sistemas éminys paimamas i§ viso iSmetamyjy dujy srauto reguliuojant praskiedimo oro
srauta ir visa praskiesta iSmetamuyjy terSaly srautg. Skiedimo santykis nustatomas pagal bandymo dujy,
pvz., CO, ar NO,, paprastai esanciy variklio imetamosiose dujose, koncentracijg. Matuojama koncentra-
cija praskiestose i§metamosiose dujose ir praskiedimo ore, o koncentracija nepraskiestose i§metamosiose
dujose gali bati iSmatuota tiesiogiai arba nustatyta pagal degaly srautg ir anglies balanso lygtj, jei yra
zinoma degaly sudeétis. Sistemos gali biti kontroliuojamos pagal apskaiciuotg skiedimo santykj (13, 14
paveikslai) ar pagal srautg i tiekimo vamzdj (12, 13, 14 paveikslai).

Srauto reguliavimo sistemos, kai matuojamas srautas (18, 19 paveikslai)

Taikant Sias sistemas, éminys paimamas i§ viso iSmetamyjy terSaly srauto nustatant praskiedimo oro
srautg ir visa praskiesta iSmetamuyjy terSaly srauty. Skiedimo santykis nustatomas pagal dviejy srauty skir-
tuma. Bitina tiksliai kalibruoti debitmacius viena pagal kita, kadangi santykinis dviejy srauty dydis dides-
niems skiedimo santykiams (15 ir didesniems) gali duoti dideles paklaidas. Srautas reguliuojamas labai
nesudétingu badu, praskiesty iSmetamyjy dujy debita laikant pastoviu ir prireikus keiciant praskiedimo
Oro srautg.

Taikant dalies srauto praskiedimo sistemas biitina kreipti démesj j tai, kad bty i§vengta potencialiy prob-
lemy dél kietyjy daleliy nuostolio tiekimo vamzdyje, uZtikrinant, kad i§ variklio i§metamyjy tersaly srauto
biity paimtas tipinis éminys ir kad tiksliai bty nustatytas padalijimo santykis. Aprasytose sistemose krei-
piamas démesys | Sias labai svarbias vietas.



L275/118 Europos Sajungos oficialusis leidinys 2005 10 20

11 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo zondu, kai yra imama dalis émi-
nio (SB reguliavimas)

DAF  PB  FM1 — 1> 10 — sB
k |

PSP
d /
l
anga
DT % PYT

7r. 21 brézinj L detyjy daleliy
’ éminiy émimo
sistema

oras

FC1

iSmetamieji
terSalai

Neapdorotos i§metamosios dujos tiekimo vamzdziu TT i§ iSmetimo vamzdZio EP tickiamos | praskiedimo
tunelj DT naudojant izokinetinio éminiy émimo zondg ISP. Naudojant diferencinio slégio rele DPT iSma-
tuojamas slégiy skirtumas tarp slégio iSmetimo vamzdyje ir slégio zondo jtekéjimo angoje. Sis signalas
perduodamas srauto reguliatoriui FC, kuris taip reguliuoja siurbiamgja orapiite SB, kad zondo gale biity
nulinis slégiy skirtumas. Siomis sglygomis i§metamyjy dujy greiiai EP ir ISP yra vienodi ir srautas per ISP
ir TT yra pastovi i§metamuyjy dujy srauto dalis (padalijimas). Padalijimo santykj nulemia EP ir ISP skerspja-
vio plotai. Praskiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1. Skiedimo santykis apskai-
Ciuojamas pagal praskiedimo oro srauto ir padalijimo santykio vertes.

12 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo zondu, kai yra imama dalis émi-
nio (PB reguliavimas)

DAF FM1 — I>10*d — SB
N ' T psp
> \>/ t/
oras l anga
™ DT % PTT
#r. 21 brézinj | Kietujy daleliy
eminiy emimo
ISP sistema
EP
. - DPT _—
1sn3etz{m1ep delta p FC1
terSalai

Neapdorotos i§metamosios dujos tiekimo vamzdziu TT i§ iSmetimo vamzdZio EP tickiamos | praskiedimo
tunelj DT naudojant izokinetinio éminiy émimo zonda ISP. Naudojant diferencinio slégio rele DPT i$ma-
tuojamas slégiy skirtumas tarp slégio i§metimo vamzdyje ir slégio zondo jtekéjimo angoje. Sis signalas
perduodamas srauto reguliatoriui FC1, kuris taip reguliuoja puciamaja orapite SB, kad zondo gale bty
nulinis slégiy skirtumas. Siam tikslui mazas kiekis praskiedimo oro, kurio srautas jau buvo i§matuotas
srauto matavimo jtaisu FM1, nukreipiamas i TT per pneumating droseliavimo sklende. Siomis salygomis
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dujy greitis EP ir ISP yra vienodas srautas per ISP ir TT yra pastovi i§metamyjy dujy srauto dalis (padaliji-
mas). Padalijimo santykj nulemia EP ir ISP skerspjivio plotai. Praskiedimo oras siurbiamaja orapite siur-
biamas per DT, ir srauto greitis DT jtekéjimo angoje matuojamas FM1. Skiedimo santykis apskaiciuojamas
pagal praskiedimo oro srauto ir padalijimo santykio vertes.

13 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra matuojama CO, ar NO, koncentracija imant dalj éminio

1l T - l
FC2 EGA EGA

sirinktinai
PB ar SB

DAF — I>10"d —— SB

oras

Tr

7r. 21 brézinj | kietyjy daleliy
éminiy émimo
sistemg

EGA

EP

i3metamieji terdalai

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tiekimo vamzdj TT i§ iSmetimo vamz-
dzio EP tiekiamos | praskiedimo tunelj DT. Ismetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA neapdorotose ir
praskiestose i§metamosiose dujose bei praskiedimo ore matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncent-
racija. Sie signalai perduodami i srauto reguliatoriy FC2, kuris reguliuoja pu¢iamaja orapiite PB ar siurbia-
maja orapiite SB, kad DT baty palaikomas norimas iSmetamyjy dujy padalijimas ir skiedimo santykis.
Skiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal bandymo dujy koncentracija neapdorotose iSmetamosiose
dujose, praskiestose i§metamosiose dujose ir praskiedimo ore.

14 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai matuojama CO, koncentracija, taikomas anglies kiekio
balansas ir imamas visas éminys

' | —— 1
FC: EGA EGA
DAF Dasirinktinai j P
i PTT
> b
oras ]
DT
PSS
H FH
pasirinktinai i§ FC2 ——} P

detaliy 7r. 21
brézinyje

iSmetamieji terSalai
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Neapdorotos ismetamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tickimo vamzdj TT i§ i§metimo vamz-
dzio EP tiekiamos  praskiedimo tunelj DT. [smetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA praskiestose iSme-
tamosiose dujose bei praskiedimo ore matuojama CO, koncentracija. CO, ir degaly srauto Gy signalai
perduodami | srauto reguliatoriy FC2 ar i kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto reguliatoriy FC3
(zr. 21 paveiksla). FC2 reguliuoja puciamaja orapit¢ PB, FC3 — éminiy émimo siurblj P (Zr. 21 paveiksla),
taip nustatydami srauta i sistemg ir i§ jos, kad DT buty galima palaikyti norima iSmetamyjy dujy padali-
jima ir skiedimo santykj. Skiedimo santykis apskaiciuojamas pagal CO, koncentracijg ir Gy taikant ang-
lies balanso prielaida.

15 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra vienas Venturi, matuojama koncentracija ir imama dalis
éminioe

EGA EGA

DAF PB —— 1>10d —

N~——— T -
VN d PSP
P W anga
pr/ PTT

7r.21 brézinj | kietyjy daleliy
éminiy émimo
sistema

iSmetamieji terSalai

Neapdorotos ismetamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tickimo vamzdj TT i§ i§metimo vamz-
dzio EP tiekiamos j praskiedimo tunelj DT dél neigiamo slégio, kurj Venturi VN sukuria praskiedimo tune-
lyje. Dujy srautas per TT priklauso nuo kinetinés energijos mainy Venturi zonoje ir dél to priklauso nuo
dujy absoliu¢ios temperatiiros TT istekéjimo angoje. Vadinasi, iSmetamyjy dujy padalijimas tam tikram
srautui tunelyje néra pastovus, ir skiedimo santykis esant mazai apkrovai yra Siek tick mazesnis nei esant
didelei apkrovai. Ismetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) kon-
centracija neapdorotose imetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore, ir
taip iSmatuoty verciy pagrindu apskai¢iuojamas skiedimo santykis.
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16 paveiksla

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra du Venturi ar dvi diafragmos, matuojama koncentracija
ir imama dalis éminioe

EGA EGA

DAF PCV2 — 1> 10°d —— HE
' |

> g
PSP
oras 1 £
DT L PTT
/ ™ #r. 21 brézinj [ kietyjy
daleliy
r S éminiy émimo SB
sistema

EP

anga

* EGA

iSmetamieji tersalai

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tiekimo vamzdj TT i§ iSmetimo vamz-
dzio EP tiekiamos  praskiedimo tunelj DT srauto dalikliu, kuriame yra diafragmy ar Venturi vamzdziy rin-
kinys. Pirmasis (FD1) yra jrengtas EP, antrasis (FD2) — TT. Papildomai reikalingi du slégio reguliavimo voz-
tuvai (PCV1 ir PCV2), kurie palaikyty pastovy i$metamyjy dujy srauto padalijima reguliuodami priesslégi
EP ir slégi DT. PCV1 yra pasroviui nuo SP EP, PCV2 yra tarp puciamosios orapiités PB ir DT. [metamuyjy
dujy analizatoriumi (-iais) EGA matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncentracija neapdorotose i$me-
tamosiose dujose, praskiestose i§metamosiose dujose ir praskiedimo ore, ir taip i$matuoty verciy pagrindu
apskaiciuojamas skiedimo santykis. Ji yra bitina tikrinant i$metamyjy dujy padalijima, ir gali bati panau-
dota nustatyti PCV1 ir PCV2, kad jie tiksliai dalyty sraut. Skiedimo santykis apskaiciuojamas pagal ban-
dymo dujy koncentracija.
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17 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra daugiavamzdis daliklis, matuojama koncentracija ir
imama dalis éminio

EGA EGA
DAF — > 10*; —_— HE
1
oras /- d
> /l, PT | pspP
{ Z_PTT
Sviezio oro jpurskimas — * #r. 21 brézinj
] kietyjy
daleliy
éminiy émimo
EGA T sistema
| oPT DAF anga
FD3
/ I

oras

C 3>

Neapdorotos ismetamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tickimo vamzdj TT i§ i§metimo vamz-
dzio EP tiekiamos i praskiedimo tunelj DT srauto dalikliu FD3, kurj sudaro keletas vienody matmeny
(tokio pat skersmens, ilgio ir kreivio spindulio) vamzdziy, jrengty EP. ISmetamosios dujos per vieng i§ 3iy
vamzdziy leidZziamos DT, ir i§metamosios dujos per kitus vamzdzZius leidziamos per slopinamaja kamera
DC. Taigi i$metamyjy dujy padalijima nustato bendras vamzdziy skaicius. Pastovaus padalijimo kontrole
reikalauja, kad tarp DC ir TT isleidimo angos slégis, matuojamas diferencinio slégio rele DPT, bty lygus
nuliui. Nulinis slégio skirtumas pasiekiamas i DT prie TT i8leidimo angos jpurskiant $vieZio oro. I$meta-
myjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncentracija neapdorotose
iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore. Ji yra biitina tikrinant i$me-
tamyjy dujy padalijima ir gali bati naudojama jpurskiamam $viezio oro srautui reguliuoti, kad bty tiksliai
kontroliuojamas padalijimas. Skiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal bandymo dujy koncentracija.

EP
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18 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imamas visas éminys

1
FC2
pasirinktinai i P (PSS)
> ! PTT
|
DT PSS
FH

P

anga

detaliy 7r. 21
brézinyje

i¥metamieji terSalai

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tickimo vamzdj TT i§ i$metimo vamz-
dzio EP tiekiamos i praskiedimo tunelj DT. Visas srautas per tunelj reguliuojamas srauto reguliatoriumi
FC3 ir kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos éminio émimo siurbliu P (7r. 18 paveikslg). Norint gauti
norimg iSmetamyjy dujy srauto padalinimg, praskiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi
FC2, kuris gali kaip valdymo signalus naudoti Gy, Gapw ar Geu. Eminio srautas i DT yra skirtumas
tarp viso srauto ir praskiedimo oro srauto. Praskiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo ijtaisu
FM1, visas srautas — kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM3 (zr. 21 paveiksla).
Skiedimo santykis apskaiCiuojamas pagal $iuos du srautus.

19 paveikslas

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imama dalis éminio
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2.2.1.

Neapdorotos ismetamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tickimo vamzdj TT i§ i§metimo vamz-
dzio EP tiekiamos  praskiedimo tunelj DT. [smetamyjy dujy padalijimas ir srautas DT yra kontroliuojami
srauto reguliatoriumi FC2, kuris nustato atitinkamai puciamosios orapiités PB ir siurbiamosios orapiités
SB srautus (ar greiius). Tai yra jmanoma, nes éminys, paimtas kietyjy daleliy éminio émimo sistema, gra-
zinamas i DT. FC2 kaip valdymo signalus galima naudoti Gexpw, Garw ar Gy Praskiedimo oro srautas
yra matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, visas srautas — srauto matavimo jtaisu FM2. Skiedimo santy-
kis apskai¢iuojamas pagal $iuos du srautus.

11-19 paveiksluose pavaizduoti komponentai
EP: iSmetimo vamzdis

Ismetimo vamzdis gali biiti izoliuotas. Rekomenduojamas i$metimo vamzdzZio storio ir skersmens santykis
yra 0,015 ar maZesnis, kad blity mazesné Siluminé inercija. Lanksciosios vamzdzio dalys turi biti ne ilges-
nés kaip 12 karty didesnio uz vamzdzio skersmenj ilgio. Sulenkimy turi bati kiek jmanoma maziau, kad
bity sumazintas nusédimas dél inercijos. Jei sistema turi bandomojo stendo duslintuva, duslintuvas taip
pat gali bati izoliuotas.

Jei sistema izokinetiné, tai bent per 6 skersmens ilgius iki zondo viraus ir tris skersmens ilgius pasroviui
nuo jos iSmetimo vamzdis turi bati be alkiiniy, sulenkimy ir staigiy skersmens poky¢iy. Dujy greitis émi-
niy émimo zonoje turi bati didesnis kaip 10 m/s, iSskyrus tusciosios eigos rezima. Ismetamyjy dujy slégio
svyravimai vidutini$kai turi bati ne didesni kaip + 500 Pa. Visos priemongs, skirtos slégio svyravimams
sumazinti, iskyrus ant vaziuoklés jrengiamg iSmetimo sistemg (jskaitant duslintuvg ir papildomo apdoro-
jimo jtaisus), turi nekeisti variklio darbo ir nebati kietyjy daleliy nusédimo priezastimi.

Sistemoms be izokinetinio éminiy émimo zondo tiesyjj vamzdj rekomenduojama turéti per 6 skersmens
ilgius iki zondo virSaus ir tris skersmens ilgius pasroviui nuo jo.

SP: éminiy émimo zondas (10, 14, 15, 16, 18, 19 paveikslai)

Vidinis skersmuo turi baiti ne mazesnis kaip 4 mm. [§metimo vamzdzio ir zondo skersmens santykis turi
biti ne mazesnis kaip 4. Zondas turi biti atviru galu prie§ srove nukreiptas vamzdis, esantis vienoje ayje
su iSmetimo vamzdzio vidurio linija, ar dauginiy skyliy zondas, kaip apib@idinta SP1 1.2.1 punkte 5
paveiksle.

ISP: izokinetinio éminiy émimo zondas (11, 12 paveikslai)

Izokinetinio éminiy émimo zondas turi biiti nukreiptas prie§ srove ir jrengtas vienoje aSyje su i$metimo
vamzdzio vidurio linija toje jo vietoje, kuri atitinka EP punkte aprasytas salygas, ir turéti konstrukcija,
uztikrinan¢ig proporcingajj neapdoroty iSmetamyjy dujy srauto éminj. Vidinis skersmuo turi bati ne
mazesnis kaip 12 mm.

Izokinetiniam iSmetamuyjy terSaly srauto padalijimui batina turéti reguliavimo sistema, kuri tarp EP ir ISP
palaikyty nulinj slégiy skirtuma. Siomis salygomis i$metamyjy dujy greiciai EP ir ISP yra tokie pat, o
masés srautas per ISP sudaro pastovig iSmetamyjy dujy srauto dalj. ISP turi biti sujungtas su diferencinio
slégio rele DPT. Nulinis slégiy tarp EP ir ISP skirtumas kontroliuojamas srauto reguliatoriumi FC1.

FD1, FD2: srauto daliklis (16 paveikslas)

Norint gauti proporcingajj nattraliy i$metamyjy dujy éminj, atitinkamai i§metimo vamzdyje EP ir tiekimo
vamzdyje TT jrengiamas Venturi vamzdziy ar diafragmy rinkinys. Reikia turéti reguliavimo sistema, suda-
ryta i dviejy slégio reguliavimo voztuvy PCV1 ir PCV2, kad srautas bty proporcingai padalytas kontro-
liuojant slégj EP ir DT.

FD3: srauto daliklis (17 paveikslas)

Ismetamyjy dujy proporcingajam éminiui gauti iSmetimo vamzdyje EP jrengiamas vamzdziy rinkinys
(dauginiy vamzdziy blokas). Vienu i§ vamzdziy i$metamosios dujos tiekiamos j praskiedimo tunelj DT,
kitais vamzdzZiais i$metamosios dujos patenka i slopinimo kamera DC. Turi biti vienodi vamzdziy matme-
nys (tas pat skersmuo, ilgis, kreivio spindulys), kadangi i¥metamyjy dujy srauto padalijimas priklauso nuo
bendrojo vamzdziy skaiciaus. Norint srauta proporcingai padalyti, reikia turéti reguliavimo sistema, kuri
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tarp dauginiy vamzdziy bloko jleidimo angos | DC ir vamzdzio i8leidimo angos i TT palaikyty nulinj slé-
giy skirtumg. Siomis salygomis i¥metamyjy dujy grei¢iai EP ir FD3 yra proporcingi, ir srautas j TT sudaro
pastovig i$metamyjy dujy srauto dalj. Sie du taskai turi biti sujungti su diferencinio slégio rele DPT. Nuli-
nis slégiy tarp EP ir ISP skirtumas kontroliuojamas srauto reguliatoriumi FC1.

EGA: iSmetamyjy dujy analizatorius (13, 14, 15, 16, 17 paveikslai)

Gali biiti naudojami CO, ar NO, analizatoriai (taikant anglies balanso metoda — tik CO, analizatorius).
Analizatoriai turi bati kalibruojami kaip ir i$metamyjy dujy analizatoriai. Koncentracijos skirtumui nusta-
tyti galima naudoti vieng analizatoriy arba kelis. Matavimo sistemy tikslumas turi bati toks, kad Ggppy;
biity nustatomas + 4 % tikslumu.

TT: tiekimo vamzdis (11-19 paveikslai)

Tiekimo vamzdis:

— turi bati kiek jmanoma trumpesnis, bet ne ilgesnis kaip 5 m,

— turéti ne mazesnj kaip éminiy zondo skersmenij, ta¢iau ne didesnj kaip 25 mm,

— turi bati i$vestas j praskiedimo tunelj vienoje su jo vidurio linija asyje ir pakreiptas pasroviui.

Jei vamzdis ne ilgesnis kaip 1 m, jis turi biti izoliuotas medziaga, kurios didZiausiasis $ilumos laidumas
baty 0,05 W/ (m xK), ir kurios radialinis izoliuojancio sluoksnio storis atitikty zondo skersmenij. Jei vamz-
dis ilgesnis kaip 1 m, jis turi bati izoliuojamas ir Sildomas, kad sieneliy temperatiira biity ne mazesné kaip
523 K (250 °C).

DPT: diferencinio slégio relé (11, 12, 17 paveikslai)
Diferencinio slégio relé turi turéti + 500 Pa arba maZesnj diapazona.
FC1: srauto reguliatorius (11, 12, 17 paveikslai)

Izokinetinése sistemose (11, 12 paveikslai) srauto reguliatorius yra biitinas palaikyti nuliniam slégiy skirtu-
mui tarp EP ir ISP. Nustatyti reguliatoriy galima:

a) kiekvienam rezimui reguliuojant siurbiamosios orapiités SB greitj ar srautg ir palaikant pastovy pucia-
mosios orapiités PB greitj ar srautg (11 paveikslas); ar

b) reguliuojant siurbiamaja orapiite SB iki praskiesty iSmetamuyjy dujy pastovaus masés srauto ir kontro-
liuojant puciamosios orapiités PB srautg, kartu ir iSmetamyjy dujy éminio srautg tiekimo vamzdzio
TT galo srityje (12 paveikslas).

Jei naudojama slégio kontrolés sistema, reguliavimo kontiiro lickamoji paklaida turi bati ne didesné kaip *
3 Pa. Slégio svyravimai praskiedimo tunelyje vidutini§kai turi biti ne didesni kaip + 250 Pa.

Ismetamyjy dujy srautg proporcingai padalijant dauginiy vamzdziy sistemoje (17 paveikslas) srauto reguliato-
rius reikalingas palaikyti nuliniam slégiy skirtumui tarp dauginiy vamzdziy bloko ileidimo angos ir TT
iSleidimo angos. Nustatoma reguliuojant TT istekéjimo angoje | DT jpurskiamo $vieZio oro srautg.

PCV1, PCV2: slégio reguliavimo voZtuvas (16 paveikslas)

Proporcingam srauto padalijimui dviejy Venturi/dviejy diafragmy sistemoje reikia turéti du slégio regulia-
vimo voztuvus, kuriy vienas reguliuoty priesslégj EP, kitas — slégj DT. VoZztuvai EP turi bati jrengti pasro-
viui nuo SP ir tarp PB ir DT.

DC: slopinimo kamera (17 paveikslas)

Dauginiy vamzdziy bloko i§tekéjimo angoje turi bati jrengta slopinimo kamera, kuri mazinty slégio svyra-
vimus i$metimo vamzdyje EP.

VN: Venturi (15 paveikslas)

Venturi praskiedimo tunelyje DT yra jrengtas tam, kad tiekimo vamzdzio TT i8leidimo angos srityje biity
sukurtas neigiamas slégis. Dujy srautas per TT nustatomas pagal kinetinés energijos mainus Venturi zonoje
ir i§ esmés yra proporcingas puciamosios orapiités PB srautui, tokiu biidu uZtikrinamas pastovus skiedimo
santykis. Kadangi mainus kinetine energija veikia temperatiira TT istekéjimo angoje ir slégio tarp EP ir DT
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skirtumas, tikrasis skiedimo santykis esant mazai apkrovai yra Siek tick maZzesnis, palyginti su didele
apkrova.

FC2: srauto reguliatorius (13, 14, 18, 19 paveikslai, pasirinktinai)

Gali bati naudojamas srauto reguliatorius, kuris reguliuoty puciamosios orapiités PB ir (arba) siurbiamo-
sios orapiités SB srautg. Jj galima jungti prie iSmetamyjy dujy srauto, jsiurbiamojo oro ar degaly srauto
signaly irfarba prie CO, ar NO, diferenciniy signaly. Tiekiant suslégtaji ora (18 paveikslas), FC2 tiesiogiai
reguliuoja oro srautg.

FM1: srauto matavimo jtaisas (11, 12, 18, 19 paveikslai)

Dujy skaitiklis ar kitas prietaisas praskiedimo oro srautui matuoti. FM1 néra bitinas, jei pu¢iamoji orapité
PB yra sukalibruota srautui matuoti.

FM2: srauto matavimo jtaisas (19 paveikslas)

Dujy skaitiklis ar kitas prietaisas praskiesty i$metamyjy dujy debitui matuoti. FM2 néra batinas, jei siurbia-
moji orapiité SB yra sukalibruota srautui matuoti.

PB : puciamoji orapiité (11, 12, 13, 14, 15, 16, 19 paveikslai)

Praskiedimo oro srautui reguliuoti PB gali biti prijungta prie srauto reguliatoriy FC1 ar FC2. PB nereika-
linga, jei naudojama droseliné sklendé. Sukalibruota PB gali biti naudojama praskiedimo oro srautui
matuoti.

SB: siurbiamoji orapiité (11, 12, 13, 16, 17, 19 paveikslai)

Tik dalies éminio émimo sistemoms. Sukalibruota SB gali biti naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy
debitui matuoti.

DAEF: praskiedimo oro filtras (11-19 paveikslai)

Praskiedimo org rekomenduojama filtruoti ir praleisti pro aktyvuotasias anglis, kad biity pasalinti ore esan-
tys angliavandeniliai. Variklio gamintojo prasymu praskiedimo oro éminys fono kietyjy daleliy lygiui nus-
tatyti turi biiti imamas laikantis tinkamos inZinerinés praktikos, kad véliau fono koncentracijos verte bity
galima atimti i§ praskiestose imetamosiose dujose nustatytos koncentracijos vertés.

DT: praskiedimo tunelis (11-19 paveikslai)
Praskiedimo tunelis:

— turi biti pakankamo ilgio, kad i¥metamosios dujos ir praskiedimo oras galéty visiskai susimaidyti tur-
bulentinio srauto salygomis,

— turi biiti pagamintas i§ nerfidijancio plieno ir tokiy matmeny:

— sieneliy storio ir skersmens santykis ne didesnis kaip 0,025, jei praskiedimo tunelio vidinis skers-
muo yra didesnis kaip 75 mm,

— vardinis storis ne mazesnis kaip 1,5 mm, jei praskiedimo tunelio vidinis skersmuo ne didesnis
kaip 75 mm,

— skersmuo turi bati bent 75 mm, jei taikomas dalies éminio émimo metodas,
— rekomenduojamas skersmuo galéty biti bent 25 mm, jei taikomas viso éminio émimo metodas,

— prie§ i$metamyjy dujy tiekima j praskiedimo tunelj gali bati Sildomas iki ne didesnés kaip 325 K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, taikant tiesioginj $ildyma ar iSankstinj pasildyma praskiedimo oru, jei
praskiedimo oro temperatiira ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas.

Variklio iSmetamieji terSalai turi bhti gerai sumaisyti su praskiedimo oru. Pradedant eksploatuoti dalies
éminio émimo sistema sumaiSymo kokybé turi bati tikrinama darant tunelio CO, profiliavima, varikliui
dirbant (bent keturiuose vienodu atstumu i§déstytuose matavimo taskuose). Jei biitina, galima naudoti mai-
$ymo diafragma.
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2.3.

Pastaba: Jei apie praskiedimo tunelj DT aplinkos temperatiira yra mazesné kaip 293 K (20 °C), reikia imtis
atsargumo priemoniy, kad bty ivengta kietyjy daleliy nuostoliy ant $alty praskiedimo tunelio
sieny. Todél rekomenduojama tunelj sildyti irfarba izoliuoti nevirijant anks¢iau nurodyty riby.

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui audinti galima naudoti nekenksmingas ausinimo priemo-
nes, pvz., sukamajj ventiliatoriy, ir auSinama tol, kol ausinimo terpés temperatiira nebus mazesné
kaip 293 K (20 °C).

HE: $ilumokaitis (16, 17 paveikslai)

Silumokaitis turi biiti pakankamo galingumo, kad jsiurbiamosios orapiités SB jtekéjimo angoje biity
galima palaikyti temperatiirg, lygia bandymo metu naudojamai vidutinei darbo temperatiirai + 11 K.

Viso srauto praskiedimo sistema

20 paveiksle pavaizduota praskiedimo sistema pagrista viso iSmetamuyjy terSaly srauto praskiedimu taikant
pastovaus tiirio éminio émimo (Constant Volume Sampling) koncepcija. Turi biti i¥matuotas visas i§meta-
muyjy dujy ir praskiedimo oro misinio tiris. Galima naudoti PDP ar CFV sistema.

Praskiesty i$metamyjy dujy éminys leidZiamas i kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (2.4 punktas ir 21
bei 22 paveikslai), kurioje surenkamos kietosios dalelés. Jei tai daroma tiesiogiai, toks blidas vadinamas
viengubu praskiedimu. Jei éminys antrinio praskiedimo tunelyje dar kartg skiedZiamas, tai vadinama dvigubu
praskiedimu. Sis metodas yra naudingas, jei filtro pavirsiaus temperatiira po vieno praskiedimo neatitinka
jai keliamy reikalavimy. Nors biidama i§ dalies praskiedimo sistema, dvigubo praskiedimo sistema 2.4
punkte ir 22 paveiksle aprasyta apibudinta kaip kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos modifikacija,
kadangi dauguma jos ir tipinés éminiy émimo sistemos daliy yra tokios pat.

20 paveikslas
Viso srauto praskiedimo sistema

—— jfono filtrg

DAF HE pasirinktinai

>3

oras

PSP

pasirinktinai
EP 7r. 21 b1ez1n1

iSmetamicji terSalai /\

[ kietyjy dalelug éminiy émimo PD
sistemg ar { DDS (Zr. 21 brézini)

@I

jei taikomas EFC

\ @ * i . anga

CFvV

Visas neapdoroty i$metamyjy dujy srautas praskiedimo tunelyje DT mai§omas su praskiedimo oru. Pras-
kiesty i$metamyjy dujy debitas matuojamas tiriniu siurbliu PDP (Positive Displacement Pump) ar ribinio
srauto Venturi CFV (Critical Flow Venturi). Proporcingam kietyjy daleliy éminiui imti ar srautui nustatyti
gali buti naudojamas silumokaitis HE ar elektroninis srauto kompensavimas EFC (Electronic Flow Compensa-
tion). Kadangi kietyjy daleliy masé nustatoma visame praskiestyjy iSmetamyjy dujy sraute, apskaiciuoti
skiedimo santykio nereikia.
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20 paveiksle pavaizduoti komponentai
EP: iSmetimo vamzdis

I$metimo vamzdzio ilgis nuo variklio imetimo kolektoriaus iSleidimo angos, turbokompresoriaus islei-
dimo angos ar nuo papildomo apdorojimo jtaiso iki praskiedimo tunelio turi biiti ne didesnis kaip 10 m.
Jei i$metamojo vamzdzZio ilgis pasroviui nuo i§metimo kolektoriaus, turbokompresoriaus isleidimo angos
ar nuo papildomo apdorojimo jtaiso yra didesnis kaip 4 m, tuomet visi vamzdZiai, ilgesni kaip 4 m, turi
bati izoliuoti, i§skyrus linijoje jrengta diimy matuoklj, jei jis naudojamas. Radialinis izoliacijos storis turi
bati bent 25 mm. Izoliavimo medZiagos $iluminio laidumo, iSmatuoto esant 673 K (400 C), verté turi
biti ne didesné kaip 0,1 W/ (m x K). Norint, kad iSmetimo vamzdzio terminé inercija blity maZesné,
rekomenduojama naudoti iSmetimo vamzdzius, kuriy storio ir skersmens santykis baity ne didesnis kaip
0,015. Lanksciosios vamzdzio dalys turi bati ne ilgesnés kaip 12 karty didesnio uz vamzdzio skersmenj
ilgio.

PDP: tiirinis siurblys

PDP matuoja visg praskiesty iSmetamuyjy dujy srauta pagal siurblio apsisukimy skai¢iy ir siurblio nasuma.
PDP ar praskiedimo oro tiekimo sistema turi dirbtinai nemazinti i§metimo sistemos priesslégio. Statinis
iSmetamyjy dujy prieslégis, iSmatuotas veikiant PDP sistemai, turi biiti lygus statiniam slégiui, i§matuotam
neprijungus PDP £ 1,5 kPa, kai variklio sukimosi daznio ir apkrovos salygos yra vienodos. Dujy misinio
temperatiira prie§ pat PDP turi biti lygi bandymo eigoje matuojamai vidutinei darbo temperatiirai + 6 K,
kai netaikomas srauto kompensavimas. Srauto kompensavima galima taikyti tik tuo atveju, kai tempera-
tira PDP jtekéjimo angoje yra ne didesné kaip 323 K (50 °C).

CFV: ribinio srauto Venturi

CFV matuoja visg praskiesty iSmetamuyjy dujy srauta, jj palaikydamas soties salygomis (kritinis srautas).
Statinis iSmetamyjy dujy prieSslégis, iSmatuotas veikiant CFVP sistemai, turi bati lygus statiniam slégiui,
iSmatuotam neprijungus CFV + 1,5 kPa, kai variklio sukimosi daznio ir apkrovos salygos yra vienodos.
Dujy misinio temperatiira pries pat CFV turi bati lygi darant bandyma matuojamai vidutinei darbo tempe-
ratirai + 11 K, kai netaikomas srauto kompensavimas.

HE: $ilumokaitis (pasirinktinai, jei taikomas EFC)

Silumokaitis turi biiti pakankamo galingumo, kad galéty uztikrinti reikalaujamy riby, kurios nurodytos
anksciau, temperatiirg.

EFC: elektroninis srauto kompensavimas (pasirinktinai, jei naudojamas HE)

Jei PDP ar CFV jtekéjimo angoje temperatiira néra palaikoma pagal anksciau nurodytas ribas, tai nepertrau-
kiamam srauto matavimui ir proporcingojo éminiy émimo kietyjy daleliy sistemoje kontrolei reikalinga
srauto kompensavimo sistema. Siuo tikslu nepertraukiamai matuojamo srauto signalai naudojami atitinka-
mai koreguoti éminio srautui per kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos kietyjy daleliy filtrus (zr. 2.4
punktg ir 21, 22 paveikslus).

DT: praskiedimo tunelis
Praskiedimo tunelis:

— turi bati gana mazo skersmens, kad jame galéty susidaryti turbulentinis srautas (Reynoldso skaicius
didesnis kaip 4 000), ir pakankamo ilgio, kad imetamosios dujos ir praskiedimo oras visiskai susi-
mai$yty; galima naudoti maiymo diafragma,

— turi bati bent 460 mm skersmens, jei tai viengubo praskiedimo sistema,
— turi biti bent 210 mm skersmens, jei tai dvigubo praskiedimo sistema,
— gali bati izoliuotas.

Variklio i$metamieji terSalai turi biiti nukreipti pasroviui toje vietoje, kur jie patenka j praskiedimo tunelj,
ir gerai sumaiSyti.
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2.4,

Taikant viengubg praskiedima éminys i§ praskiedimo tunelio tiekiamas | kietyjy daleliy éminiy émimo sis-
tema (2.4 punkto 21 paveikslas). PDP ar CFV pralaidumas turi biiti pakankamas, kad prie§ pat pirminj kie-
tyjy daleliy filtra praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira bty ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Jei taikomas dvigubas praskiedimas, éminys i§ praskiedimo tunelio yra tickiamas { antrinio praskiedimo
tunelj, kuriame jis papildomai skiedziamas ir po to leidZiamas per éminiy émimo filtrus (2.4 punkto 22
paveikslas). PDP ar CFV pralaidumas turi bati pakankamas, kad éminiy émimo zonoje praskiesto i§meta-
muyjy dujy srauto temperatiira biity ne didesné kaip 464 K (191 °C). Antrinio praskiedimo sistema turi
tiekti pakankama antrinio praskiedimo oro kiekj, kad prie§ pat pirminj kietyjy daleliy filtrg dvigubai pras-
kiesto i§metamuyjy dujy srauto temperatiira biity ne didesné kaip 325 K (52 °C).

DAE: praskiedimo oro filtras

Praskiedimo org rekomenduojama filtruoti ir perleisti per aktyvintasias anglis, kad biity pasalinti ore esan-
tys angliavandeniliai. Variklio gamintojo prasymu praskiedimo oro éminys fono kietyjy daleliy lygiui nus-
tatyti turi biti imamas laikantis tinkamos inZinerinés praktikos, kad véliau fono koncentracijos vertg biity
galima atimti i§ praskiestose i§metamosiose dujose nustatytos koncentracijos vertés.

PSP: kietyjy daleliy éminio émimo zondas

Zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tieckimo vamzdzio PTT dalis ir:

— turi bati nukreiptas prie§ srove ir jrengtas toje vietoje, kurioje praskiedimo oras ir i§metamosios dujos
biity gerai sumaisyti, t. y. praskiedimo tunelio (DT) vidurio linjjoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu pasroviui nuo tos vietos, kurioje imetamosios dujos patenka j praskiedimo tunelj,

— vidinis jo skersmuo turi bati lygus bent 12 mm,

— gali bti tiesiogiai Sildomas ar praskiedimo oru i§ anksto pasildomas iki ne didesnés kaip 325 K
(52°C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira pries tiekiant i§metamasias dujas j praskiedimo
tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema reikalinga kietosioms daleléms ant kietyjy daleliy filtro rinkti. Viso
éminio émimo ir dalies srauto praskiedimo atveju, kai per filtrus leidZiamas visas praskiesty iSmetamuyjy terSaly
éminys, praskiedimo (2.2 punkto 14, 18 paveikslai) ir éminio émimo sistema paprastai sudaro vientisa
bloka. Dalies éminio émimo ir dalies srauto ar viso srauto praskiedimo atveju, kai per filtrus perleidziama tik
dalis praskiesto i§metamyjy tersaly srauto, praskiedimo (2.2 punkto 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19 paveikslai;
2.3 punkto 20 paveikslas) ir éminio émimo sistemos paprastai sudaro atskirus blokus.

Sioje direktyvoje viso srauto praskiedimo sistemos dvigubo praskiedimo sistema (22 paveikslas) laikoma
tam tikra tipinés kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos, pavaizduotos 21 paveiksle, modifikacija. Dvigubo
praskiedimo sistema sudaro visos svarbiausios kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos dalys, pvz., filtro lai-
kikliai ir éminiy émimo siurblys, ir ji dar turi tam tikry praskiedimo sistemos ypatumy, pvz., praskiedimo
oro tiekimas ir antrinis praskiedimo tunelis.

Rekomenduojama éminio siurblio nei$jungti visa bandymo laika, kad reguliavimo kontirai nebaty kokiu
nors bidu veikiami. Taikant vieno filtro metoda reikia naudoti aplenkimo sistema, kad éminys per jo
émimo filtra galéty biti nukreiptas norimu laiku. Sis jungimo jtaka reguliavimo kontiirams turi biiti kiek
jmanoma sumazinta.
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21 paveikslas

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

i§ praskiedimo tunelio DT

PTT l Zr. 11-20 paveikslus

BV

FH

PN/ /) rcs

FM3

Eminio émimo siurblys P per kietyjy daleliy éminio émimo zondg PSP ir kietyjy daleliy tickimo vamzdj
PTT ima praskiesty iSmetamyjy dujy éminj i§ dalies srauto ar viso srauto praskiedimo sistemos praskie-
dimo tunelio DT. Eminys praleidziamas pro filtro laikiklj (-ius) FH, kuriame (-iuose) yra kietyjy daleliy
éminio émimo filtrai. Eminio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis
srauto kompensavimas EFC (zr. 20 paveikslg), praskiesty iSmetamuyjy dujy srautas panaudojamas kaip FC3

valdymo signalas.

22 paveikslas

Dvigubo praskiedimo sistema (tik viso srauto sistema)

FM4 DP
SDT

-

BV

pasirinktinai:

i$ EGA
arba

i§ PDP
arba

i§ CFV
arba

i$G

FUEL

o/ PTT

—
i3 praskiedimo BV pasirinktinai
tunelio zr. 20
paveiksla

Praskiesty imetamyjy dujy éminys i§ viso srauto praskiedimo sistemos praskiedimo tunelio DT per kie-
tyjy daleliy éminiy émimo zonda PSP ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdj PTT tiekiamas | antrinio praskie-
dimo tunelj SDT, kuriame éminys skiedZiamas dar kartg. Toliau éminys perleidZziamas per filtro laikiklj
(-ius) FH, kuriame (-iuose) yra kietyjy daleliy éminio émimo filtrai. Praskiedimo oro srautas paprastai yra
pastovus, tuo tarpu éminio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis
srauto kompensavimas EFC (Zr. 20 paveiksla), visas praskiesty iSmetamyjy dujy srautas panaudojamas kaip

FC3 valdymo signalas.

PDP
ar
CFV

P

FC
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2.4.1.

21 ir 22 paveiksluose pavaizduoti komponentai
PTT: kietyjy daleliy tiekimo vamzdis (21, 22 paveikslai)

Kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio ilgis turi bati ne didesnis kaip 1 020 mm ir turi biiti sumazintas, jei jma-
noma. Atitinkamais atvejais (t. y. dalies srauto praskiedimo dalies éminio émimo sistemoms ir viso srauto
praskiedimo sistemoms) turi biti jtrauktas éminio émimo zondo (atitinkamai SP, ISP, PSP, 7r. 2.2 ir 2.3
punktus) ilgis.

Matmenys taikomi:

— dalies srauto praskiedimo, kai imama dalis éminio, tipui ir viso srauto viengubo praskiedimo sistemai
nuo zondo (atitinkamai SP, ISP, PSP) virSaus iki filtro laikiklio,

— dalies srauto praskiedimo, kai imamas visas éminys, tipui nuo praskiedimo tunelio galo iki filtro lai-
kiklio,

— viso srauto dvigubo praskiedimo sistemai nuo zondo (PSP) virSaus iki praskiedimo tunelio.
Tiekimo vamzdis:

— gali bati tiesiogiai Sildomas arba praskiedimo oru i§ anksto pasildomas iki ne didesnés kaip 325 K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira pries tiekiant iSmetamasias dujas | praskiedimo
tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas.
SDT: antrinio praskiedimo tunelis (22 paveikslas)

Antrinio praskiedimo tunelio skersmuo turi bati bent 75 mm ir jis turi bati pakankamo ilgio, kad dvigu-
bai praskiesto éminio buvimo tunelyje trukmé biity bent 0,25 s. Pirminio filtro laikiklis FH turi bati jreng-
tas ne toliau kaip 300 mm nuo antrinio praskiedimo tunelio SDT ileidZiamosios angos.

Antrinio praskiedimo tunelis:

— gali bati tiesiogiai Sildomas arba praskiedimo oru i§ anksto pasildomas iki ne didesnés kaip 325 K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira pries tiekiant iSmetamasias dujas | praskiedimo
tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas.
FH: filtro laikiklis (-iai) (21, 22 paveikslai)

Pirminis ir atsarginis filtrai gali baiti viename korpuse ar atskiruose korpusuose. Turi atitikti IIl priedo 4
priedélio 4.1.3 punkto reikalavimus.

Filtro laikiklis (-iai):

— gali buti tiesiogiai $ildomas (<) ar praskiedimo oru i§ anksto pasildomas (-i) iki ne didesnés kaip 325
K (52 °C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira prie§ tiekiant iSmetamasias dujas i praskiedimo
tunelj yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas (-i).
P: éminiy émimo siurblys (21, 22 paveikslai)

Jei netaikomas srauto koregavimas FC3, kietyjy daleliy éminio émimo siurblys turi biti pakankamai toli
nuo tunelio, kad biity palaikoma pastovi (+ 3 K) jleidZiamy dujy temperatiira.

DP: praskiedimo oro siurblys (22 paveikslas)

Praskiedimo oro siurblys turi biti tokioje vietoje, kad tiekiamo antrinio praskiedimo oro temperatiira bity
298 K+ 5K (25°C * 5 °C), jei praskiedimo oras néra i anksto Sildomas.
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3.1.

3.2

FC3: srauto reguliatorius (21, 22 paveikslai)

Srauto reguliatorius reikalingas kietyjy daleliy srautui kompensuoti dél temperatiiros ir priesslégio svyra-
vimy éminio kelyje, jei néra kity priemoniy. Srauto reguliatorius yra bitinas, jei taikomas elektroninis
srauto kompensavimas EFC (Zr. 20 paveiksla).

FM3: srauto matavimo jtaisas (21, 22 paveikslai)

Dujy skaitiklis ar prietaisas kietyjy daleliy srautui matuoti turi bati jrengtas pakankamai toli nuo éminio
émimo siurblio P, kad jleidziamy dujy temperatiira baity pastovi (+ 3 K), jei netaikomas srauto koregavi-
mas su FC3.

FM4: srauto matavimo jtaisas (22 paveikslas)

Dujy skaitiklis ar prietaisas kietyjy daleliy srautui matuoti turi biiti jrengtas taip, kad jleidziamy dujy tem-
peratiira bty 298 K £ 5K (25°C £ 5 °C).

BV: rutulinis voZtuvas (pasirinktinai)

Rutulinio voZtuvo vidinis skersmuo turi biiti ne maZesnis kaip kietyjy daleliy tieckimo vamzdzio PTT vidi-
nis skersmuo, o jungimo laikas — trumpesnis kaip 0,5 sekundés.

Pastaba: Jei apie PSP, PTT, SDT ir FH aplinkos temperatiira yra maZesné kaip 293 K (20 °C), reikia imtis
atsargumo priemoniy, kad biity i$vengta kietyjy daleliy nuostoliy ant alty Siy daliy sieneliy.
Todél rekomenduojama $ias dalis Sildyti irfarba izoliuoti pagal atitinkamuose aprasuose nurodytas
ribas. Be to, rekomenduojama, kad imant éminj temperatiira prie§ filtrg bty ne mazesné kaip
293 K (20 °C).

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui audinti galima naudoti nekenksmingas ausinimo priemo-
nes, pvz., sukamajj ventiliatoriy, ir au$inama tol, kol ausinamos terpés temperatiira bus mazesné
kaip 293 K (20 °C).

DUMINGUMO NUSTATYMAS
Ivadas

3.2 bei 3.3 punktuose ir 23 bei 24 paveiksluose i$samiai apibaidintos rekomenduojamos diimy matuokliy
sistemos. Kadangi lygiavercius rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfigfiracijas, nebiitina tiksliai lai-
kytis 23 ir 24 paveiksly. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms koordinuoti
galima naudoti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voZtuvus, solenoidinius voztuvus, siurblius ir
jungiklius. Kity komponenty, kurie néra bitini kai kuriy sistemy tikslumui uZztikrinti, gali ir nebati, jei jy
nenaudojimas paremtas tinkamu inZineriniu sprendimu.

Matavimo principas yra toks: $viesa sklinda per tiriamy diimy tam tikro ilgio sluoksnj ir terpés neskai-
drumo savybéms jvertinti matuojama krintancios $viesos, kuri pasiekia imtuva, dalis. Kaip dGmingumas
matuojamas, priklauso nuo aparatiiros konstrukcijos, ir tai galima daryti i¥metimo vamzdyje (linijinis viso
srauto dimy matuoklis), i$metimo vamzdzio gale (galinis viso srauto dimy matuoklis) ar imant éminj i3
iSmetimo vamzdzio (dalies srauto diimy matuoklis). Prietaiso gamintojas turi pateikti dimy matuoklio
optinio kelio ilgj, kad pagal neskaidrumo signalo verte biity galima nustatyti $viesos sugerties koeficienta.

Viso srauto ditmy matuoklis

Galima naudoti dviejy pagrindiniy tipy viso srauto dimy matuoklius (23 paveikslas). Jei tai linijinis dimy
matuoklis, matuojamas viso i¥metamyjy dujy kamuolio neskaidrumas. Sio tipo diimy matuokliy tikrasis
optinio kelio ilgis priklauso nuo diimy matuoklio konstrukcijos.

Jei tai galinis dimy matuoklis, viso i§metamyjy terSaly kamuolio neskaidrumas matuojamas kamuoliui
iSeinant i§ iSmetimo vamzdzio. Sio tipo diimy matuokliy tikrasis optinio kelio ilgis priklauso nuo isme-
timo vamzdzio konstrukcijos ir atstumo tarp i§metimo vamzdzio galo ir dimy matuoklio.
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23 paveikslas
Viso srauto dismy matuoklis
T1 (pasirinktinai)
LS LD
l } O
OPL
3
CL CL
EP
v
3.2.1. 23 paveiksle pavaizduoti komponentai

EP: iSmetimo vamzdis

Jei tai linijinis diimy matuoklis, i§metimo vamzdzZio skersmuo turi biti vienodas dalyje, kurios ilgis baty 3
vamzdzio skersmens ilgiai prie§ matavimo zong ir uZ jos. Jei skersmuo matavimo zonoje yra didesnis kaip
iSmetimo vamzdzio skersmuo, rekomenduojamas prie§ matavimo zong palaipsniui siauréjantis i§metimo

vamzdis.

Jei tai galinis dimy matuoklis, paskutinés 0,6 m ilgio vamzdzio dalies skerspjavis turi bati apvalus ir netu-
réti alkiiniy ir sulenkimy. ISmetimo vamzdZzio galas turi bati tiesiai nupjautas. Dimy matuoklis turi biti

jrengtas per dimy kamuolio vidurj 25 + 5 mm atstumu nuo iSmetimo vamzdzio galo.

OPL: optinio kelio ilgis

Diimy aptemdyto optinio kelio nuo diimy matuoklio viesos Saltinio iki imtuvo ilgis, prireikus pataisytas
nevienalytiSkumo dél tankio gradiento ir pakrascio reiskinio jtakai pasalinti. Optinio kelio ilgj turi pateikti
prietaiso gamintojas, atsizvelgdamas j bet kokias priemones nuo apriikimo (pvz., prapiitimo oras). Jei opti-
nio kelio ilgis nezinomas, jis turi biti nustatytas pagal ISO IDS 11614 11.6.5 punkta. Norint teisingai

nustatyti optinio kelio ilgj, i$metamyjy dujy greitis turi biti ne mazesnis kaip 20 m/s.

LS: $viesos Saltinis

Kaip $viesos Saltinis naudojama kaitinimo lempa, kurios spalvos temperatiira yra diapazone nuo 2 800 K
iki 3 250 K, ar zalig $viesa skleidZiantis $viesos diodas (LED), kurio didZiausiasis §viesos na§umas bty dia-
pazone nuo 550 nm iki 570 nm. Sviesos detektorius nuo apriikimo turi bati apsaugotas tokiomis priemo-

némis, kuriy jtaka optinio kelio ilgiui baity ne didesné nei leidZia gamintojo specifikacijos.

LD: $viesos detektorius

Kaip detektorius naudojamas fotoelementas ar fotodiodas (prireikus turintis filtrg). Jei $viesos 3altinis yra
kaitinamoji lempa, imtuvo didZiausiasis spektrinis atsakas turi biti panasus j Zmogaus akies fotopiko
kreive (didZiausiasis atsakas diapazone nuo 550 nm iki 570 nm, ir trumpesnéms kaip 430 nm bei ilges-
néms kaip 680 nm ilgio bangoms yra mazesnis kaip 4 % $io didZiausiojo atsako vertés). Sviesos detekto-
rius nuo aprikimo turi biti apsaugotas tokiomis priemonémis, kuriy jtaka optinio kelio ilgiui biity ne

didesné nei leidZia gamintojo specifikacijos.
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CL: kolimavimo lesis

I3einanti §viesa turi biiti kolimuota i $viesos pluosta, kurio skersmuo biity ne didesnis kaip 30 mm. Svie-
sos pluosto spinduliai turi bati lygiagretiis su 3° leistinuoju nuokrypiu nuo optinés asies.

T1: temperatiiros jutiklis (pasirinktinai)
Bandymo metu galima sekti i§metamyjy dujy temperatiira.
Dalies srauto diimy matuoklis

Jei tai dalies srauto diimy matuoklis (24 paveikslas), tipinis i$metamyjy dujy éminys paimamas i§ iSme-
timo vamzdzio ir per tiekimo vamzdj leidZiamas j matavimo kamera. Sio tipo damy matuokliy efektyvu-
sis optinio kelio ilgis yra diimy matuoklio konstrukcijos funkcija. Atsako trukmeés vertés, nurodytos
kitame punkte, taikomos minimaliam srautui per diimy matuoklj, kaip nurodo prietaiso gamintojas.

24 paveikslas

Dalies srauto diimy matuoklis

iSmetamieji tersalai

> = 0

EP _TT
FM
LD ™ LS

D/O: OPL '00'

MC
P (pasirinktinai)

24 paveiksle pavaizduoti komponentai
EP: iSmetimo vamzdis

Ismetimo vamzdis turi bati tiesus bent 6 vamzdzio skersmeny atstumu pries zondo virdy ir 3 skersmeny
atstumu pasroviui nuo jo.

SP: éminiy émimo zondas

Zondas turi bati atviru galu prie§ srove nukreiptas vamzdis, esantis vienoje aSyje su i§metimo vamzdzio
vidurio linija arba arti jos. Tarpas tarp zondo ir i$metimo vamzdzio sienelés turi biiti bent 5 mm. Zondo
skersmuo turi uztikrinti tipinio éminio émimg ir pakankama srautg per dimy matuoklj.

TT: tiekimo vamzdis
Tiekimo vamzdzio:

— ilgis turi bati kiek jmanoma maZesnis, kad matavimo kameros jtekéjimo angoje bty uZtikrinta
373 £ 30 K (100 °C £ 30 °C) iSmetamyjy dujy temperatiira,

— sieneliy temperattira turi buti pakankamai aukstesné nei iSmetamyjy dujy rasos tasko temperatiira,
kad vandens garai nesikondensuoty,

— skersmuo per visa vamzdzio ilgj turi bati toks pat, kaip éminiy émimo zondo skersmuo,
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— atsako trukmé turi biti mazesné kaip 0,05 s esant maZiausiajam srautui per prietaisa, kaip nustatyta
pagal IIl priedo 4 priedélio 5.2.4 punkta,

— turi nedaryti didelés jtakos didZiausiajai dimingumo vertei.
FM: srauto matavimo jtaisas

Srauto matavimo jtaisas teisingam debitui | matavimo kamerg nustatyti. DidZiausigjj ir maZiausiajj debita
turi nurodyti prietaiso gamintojas, ir jis turi bati toks, kad atitikty TT atsako trukmés reikalavimus ir opti-
nio kelio ilgio specifikacijas. Srauto matavimo jtaisas gali biti Salia éminiy émimo siurblio, jei jis naudoja-
mas.

MC: matavimo kamera

Matavimo kameros vidaus pavirSius turi biiti neatspindintis arba turéti lygiavertes optines savybes. Dél
vidaus atspindziy ar dél $viesos sklaidos atsiradusios pasalinés $viesos kritimas i detektoriy turi bati kiek
jmanoma sumazintas.

Dujy slégis matavimo kameroje turi nesiskirti nuo atmosferinio slégio daugiau kaip 0,75 kPa. Jei tai yra
nejmanoma dél konstrukcijos, dimy matuoklio rodmeny vertés turi bati perskaiciuotos j vertes, atitinkan-
Cias atmosferinj slégj.

Matavimo kameros sieneliy temperatiira turi bti palaikoma + 5 K tikslumu nuo 343 K (70 °C) iki 373 K
(100 °C), taciau bet kuriuo atveju ji turi baiti pakankamai auks¢iau iSmetamyjy dujy rasos tasko temperati-
ros, kad biity i§vengta vandens gary kondensacijos. Matavimo kamera turi turéti atitinkamus temperatiiros
matavimo ijtaisus.

OPL: optinio kelio ilgis

Diimy aptemdyto optinio kelio nuo diimy matuoklio §viesos Saltinio iki imtuvo ilgis, prireikus — su patai-
syta nevienalytiSkumo dél tankio gradienty ir pakrascio reiskinio jtakai pasalinti. Optinio kelio ilgj turi
pateikti prietaiso gamintojas, atsizvelgdamas | bet kokias priemones nuo aprikimo (pvz., prapiitimo oras).
Jei optinio kelio ilgis nezinomas, jis turi biiti nustatytas pagal ISO IDS 11614 11.6.5 punkta.

LS: $viesos Saltinis

Kaip $viesos Saltinis naudojama kaitinimo lempa, kurios spalvos temperatiira yra diapazone nuo 2 800 K
iki 3 250 K, arba zalig $viesg skleidziantis $viesos diodas (LED), kurio didziausias $viesos nasumas bty
diapazone nuo 550 nm iki 570 nm. Sviesos detektorius nuo aprikimo turi biti apsaugotas tokiomis prie-
monémis, kuriy jtaka optinio kelio ilgiui baty ne didesné nei leidzia gamintojo specifikacijos.

LD: $viesos detektorius

Kaip detektorius naudojamas fotoelementas ar fotodiodas (prireikus turintis filtra). Jei $viesos 3altinis yra
kaitinamoji lempa, imtuvo didZiausiasis spektrinis atsakas turi biiti panasus j Zmogaus akies fotopiko
kreive (didZiausiasis atsakas diapazone nuo 550 nm iki 570 nm, ir trumpesnéms kaip 430 nm bei ilges-
néms kaip 680 nm ilgio bangoms yra maZesnis kaip 4 % $io didZiausiojo atsako vertés). Sviesos detekto-
rius nuo aprikimo turi biti apsaugotas tokiomis priemonémis, kuriy jtaka optinio kelio ilgiui biity ne
didesné nei leidzia gamintojo specifikacijos.

CL: kolimavimo l¢sis

Iseinanti $viesa turi biiti kolimuota j §viesos pluosta, kurio skersmuo biity ne didesnis kaip 30 mm. Svie-
sos pluosto spinduliai turi bati lygiagretiis su 3° leistinuoju nuokrypiu nuo optinés asies.

T1: temperatiiros jutiklis
Kontroliuoti i§metamyjy dujy temperatiira matavimo kameros jtekéjimo angoje.
P: éminio émimo siurblys (pasirinktinai)

Pasroviui nuo matavimo kameros galima jrengti éminio émimo siurblj, kuriuo éminys biity siurbiamas
pro matavimo kamera.



L 275/136

Europos Sajungos oficialusis leidinys 2005 10 20

VI PRIEDAS

EB TIPO PATVIRTINIMO SERTIFIKATAS

Pranesimas apie transporto priemonés|atskiro techninio vieneto (variklio tipo/varikliy Seimos/ komponento (') tipo pagal-
Direktyva 88/77EEB:

— tipo patvirtinimg ('),

— tipo patvirtinimo pratesima (').

EB tipo patvirtinimo NrI. ... Pratesimo Nr.: ...
I PUNKTAS
0. Bendrieji duomenys
0.1. Transporto priemonés|atskiro techninio vieneto/komponento marké () ..........cocoviiiiiiiiiiii
0.2. Transporto priemonésatskiro techninio vieneto/komponento (): ............cooviiiiiiiiiiiiiiiii
0.3. Gamintojo  tipo  kodas, paZenklintas ant transporto  priemonésfatskiro  techninio  vieneto/
KOMIPONENEO (1): 11ttt ittt ettt ettt e e et e et
0.4. Transporto priemonés KAteGOTTAT ... ..i.uuiuenit ettt ettt
0.5. Variklio kategorija: dyzelinis/varomas NG/varomas LPG/varomas etanoliu (): ............ccevviniiniiniinainninn..
0.6. Gamintojo pavadinimas ir @dreSas: .............ooviuiiiiiii
0.7. Gamintojo jgalioto atstovo (jei yra) pavadinimas ir adresas: ............c.oeviuiiiiiniiiniiiiea e
II PUNKTAS
1. Trumpas aprasas (jei taikytina): Zr. I prieda ........c.oooiuiiiiiii
2. Techninis skyrius, atsakingas uz bandymuy daryma: ...
3. Bandymuy ataskaitos data: ............o.oeiuiuii e
4. Bandymy ataskaitos MUIMETIS: ... ...iuuuen ittt et
5. Tipo patvirtinimo pratesimo priezastis (-ys) (jei taikytina): .............ccooiiiiiiiiiiiii
6. Pastabos (jei yra): Zr. T Priedad ....o.ooeouiiniii i
7. VO
8. DA .
9. Paradas: .o
10. Pridedamas sarasas dokumenty, papildanciy tipo patvirtinimo bylg, saugoma administraciniame skyriuje, sutei-

"

kusiame tipo patvirtinima, kurj paprasius galima gauti.

I$braukti tai, kas netinka.
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Priedélis
EB tipo patvirtinimo sertifikato Nr. ... dél transporto priemonés/atskiro techninio
vieneto/komponento (') tipo patvirtinimo

1 Trumpas aprasSas
1.1 Informacija, kurig reikia pateikti dél transporto  priemonés su  jrengtu  varikliu  tipo

PAVITLIIIIION Lo
1.1.1 Variklio markeé (jmonés pavadinimas): ..............ooooiiiiiiiiiiii
1.1.2 Tipas ir komercinis aprasas (nurodyti bet kurj variantg): ..............oooviiiiiiiiiiiiinii
1.1.3 Gamintojo kodas, pazenklintas ant variklio: ...
1.1.4 Transporto priemonés kategorija (jei taikytina): ............cooiiiiiiiiiii
1.1.5 Variklio kategorija: dyzelinis/varomas NG|varomas LPG/varomas etanolitt (') .............ccooiviiiiiiiiinni.
1.1.6 Gamintojo pavadinimas ir dTESAS: ...........iuinieie it
1.1.7 Gamintojo galioto atstovo (jei yra) pavadinimas ir adresas: ...
1.2 Jei 1.1 nurodyta, kad variklis gavo tipo patvirtinima, kaip atskiras techninis vienetas:
1.2.1 Variklio/varikliy $eimos (') tipo patvirtinimo NUMETIS: ... .. ..uteneineineiie it eeieenes
1.3 Informacija, kurig reikia pateikti dél variklio/varikliy Seimos (") kaip atskiro techninio vieneto tipo patvirti-

nimo (salygos, kuriy reikia laikytis variklj jrengiant transporto priemonéje):
1.3.1 DidZiausiasis irfarba maziausiasis slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje: ...............cocooiiiii. kPa
1.3.2 DidZiausiasis leistinas prieSSIEZIs: .........ouienieiiie i kPa
133 [Smetimo SISteMOS THIIS: ... .iit cm’
1.3.4 Variklio darbui reikalingos pagalbinés jrangos sunaudojama galia:
1.3.4.1 Tudcioji eiga: .......... kW; Mazas sukimosi daznis .......... kW; Didelis sukimosi daznis: .......... kw

Sukimosi daznis A: .......... kW; Sukimosi daznis B: .......... kW; S Sukimosi daznis C: ........... kW;

Etaloninis sukimosi daZiis: ...........c.oouiiiiiiniiii e kw
1.3.5 Naudojimo apribojimai (Je Jra): .......c..iuiinieii ittt
1.4 Variklio/pirminio variklio (') iSmetamyjy dujy lygiai:
1.4.1 ESC bandymas (jei taikytina):

CO: i g/kWh

THC: oo g/kWh

NOL i g/kWh

PT: g/kWh
1.4.2 ELR bandymas (jei taikytina):

Rauchwert ...........coooiiiiiii m’
1.4.3 ETC bandymas (jei taikytina):

CO: i g/kWh

THC: oo g/kWh ()

NMHC: oo g/kWh ()

CHy o g/kWh (')

NOG e g/kWh ()

PT: g/kWh ()

(") Isbraukti tai, kas netinka.
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VII PRIEDAS
SKAICIAVIMO METODIKOS PAVYZDYS
1. ESC BANDYMAS
1.1. ISmetamieji dujiniai terSalai

Atskiry rezimy rezultatams apskaiciuoti reikalingi matavimo duomenys yra pateikiami toliau. Siame
pavyzdyje CO ir NO, koncentracija yra matuojama sausose dujose, HC — drégnose dujose. HC koncentra-
cija pateikta propano ekvivalentu (C3), o norint gauti C1 ekvivivalentiska kieki, reikia dauginti i§ 3. Kity
rezimy skai¢iavimo metodika yra tokia pati.

P Ta Ha GF.XH GAIRW GFUEI_ HC CO NOX
(kw) () (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 | 54529 | 18,09 6.3 41,2 495

Drégnio pataisos koeficiento Ky, apskaiciavimas (III priedo 1 priedélio 4.2 punktas):

1,969 1,608 x 7,81
Fiy = ——57g = 1,9058 i Kwa = =0,0124
M, 1809 T V27000 + (1,608 x 7,81)
545,29
18,09
Kwy=1(1-1, 8 —0,0124=0,92
W, ( 905 x541,06> 0,0 0,9239
Drégny dujy koncentracijos apskaiciavimas:
CO = 41,2 x 0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495 x 0,9239 = 457 ppm
NO, drégnio pataisos koeficiento Ky, apskaiciavimas (IIl priedo 1 priedélio 4.3 punktas):
A =10,309 x 18,09/541,06 — 0,0266 = —0,0163
B =— 10,209 x 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026
1
Kip =0,9625

T 1-00163 x (7,81 — 10,71) + 0,0026 x (294,8 — 298)

ISmetamuyjy terSaly savityjy masés srauty apskaiciavimas (III priedo 1 priedélio 4.4 punktas):
NO, = 0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h
HC = 0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
ISmetamuyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimas (III priedo 1 priedélio 4.5 punktas):
Toliau pateikiamas CO apskaiciavimo pavyzdys; kity komponenty apskaiciavimo metodika yra tokia pat.

Ismetamyjy terSaly savityjy masés srauty vertés atskirais rezimais yra dauginamos i§ atitinkamy svoriniy
koeficienty, kaip nurodyta III priedo 1 priedélio 2.7.1 punkte, ir sumuojamos, kad biity gautas viso ciklo
vidutinis iSmetamuyjy terSaly masés srautas:
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1.2.

CO = (6,7 x 0,15) + (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10) + (20,7 x 0,10) + (20,6 x 0,05) + (15,0 x 0,05)
+ (19,7 x 0,05) + (74,5 x 0,09) + (31,5 x 0,10) + (81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05)
+(27,3 x 0,05)

=30,91 g/h

Atskiry rezimy variklio galios verté dauginama i3 atitinkamy svoriniy koeficienty, kaip nurodyta III priedo
1 priedélio 2.7.1 punkte, ir sumuojama, kad biity gauta vidutiné ciklo galia:

P(n) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05)
+ (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

30,91
0= 60,006

= 0,0515 g/kWh

NO, ismetamuyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimas atsitiktinai pasirinktame taske (Il priedo 1 priedélio 4.6.1
punktas):

Tarkime, kad atsitiktinai pasirinktame taske buvo nustatytos ios vertés:

ny 1 600 min™

M, = 495 Nm
NO; musz = 487,9 g/h (apskaiciuota pagal pirmiau pateiktas formules);

P(n),

83 kW
NO,; = 487,9/83 = 5,878 g/lkWh
ISmetamuyjy terSaly kiekio vertés nustatymas pagal bandymo ciklo duomenis (III priedo 1 priedélio 4.6.2 punktas):

Tarkime, kad darant ESC bandyma atsitiktinai pasirinktame taske aplinkiniy reZimy vertés yra Sios:

Ngr Ngy Ex Eg Er Ey Mg M My My

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

Ery = 5,889 + (4,973—-5,889) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 5,377 g/kWh

Exs = 5,943 + (5,565—5,943) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 5,732 gkWh

My = 681 + (601—681) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 641,3 Nm

Mys = 515 + (460—515) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 484,3 Nm

E, = 5732+ (5,377—5,732) x (495—484,3) | (641,3—484,3) = 5,708 g/kWh

NO, ismetamyjy terSaly kiekio verciy palyginimas (Il priedo 1 priedélio 4.6.3 punktas):
NO, 4 = 100 x (5,878—5,708) | 5,708 = 2,98 %

ISmetamieji kietyjy daleliy tersalai

Kietyjy daleliy kiekio matavimas pagristas kietyjy daleliy rinkimo visg ciklg principu, taciau éminio mase
ir srautas (M, ir Ggpg) nustatomi atskirais rezimais. Gype apskaiciavimas priklauso nuo taikytos sistemos.
Toliau pateiktuose pavyzdziuose taikoma CO, kickio matavimo sistema bei taikomas anglies balanso
metodas ir srauto matavimo sistema. Taikant viso srauto praskiedimo sistemg CVS jranga Gy matuoja
tiesiogiai.

Grpr apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 5.2.3 ir 5.2.4 punktai):

Tarkime, kad ketvirtam reZimui gauti tokie matavimo duomenys. Apskai¢iavimo metodika kitiems reZi-
mams yra tokia pat.

Gexn Grm Gpnw Grorw COyp CO,4
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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a) anglies balanso metodas:

206,5 x 10,76
G = " -3601,2kg/h
R = 657 — 0,040 8/
b) srauto matavimo metodas:
6,0
=—— =10,78
97 6.0 54435

Grrw = 334,02 x 10,78 = 3 600,7 kg/h

Masés srauto apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 5.4 punktas):

Atskiry rezimy Ggppy srauto vertés dauginami i§ atitinkamy svoriniy koeficienty, kaip nurodyta III priedo
1 priedélio 2.7.1 punkte, ir sumuojamos, kad biity gauta viso ciklo vidutiné Ggp; verté. Eminio masé Mg,y

gaunama sudéjus atskiry reZimy éminio mases.

Gorw = (3 567 x 0,15) + (3 592 x 0,08) + (3 611 x 0,10) + (3 600 x 0,10) + (3 618 x 0,05) + (3 600
x 0,05) + (3 640 x 0,05) + (3 614 x 0,09) + (3 620 x 0,10) + (3 601 x 0,08) + (3 639 x 0,05)

+(3 582 x 0,05) + (3 635 x 0,05)

=3 604,6 kgfh

Mgy =0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076 +

0,076 + 0,075

=1,515 kg

Tarkime, kad kietyjy daleliy ant filtry masé lygi 2,5 mg, tuomet:

2,5 . 360,4
1,515 1000

PTinass = =5,948 g/h

Fono koncentracijos pataisa (pasirinktinai)

Tarkime, kad matuojant fono koncentracija gautos $ios vertés. Praskiedimo koeficientas DF apskaiciuoja-

mas taip pat, kaip $io priedo 3.1 punkte, ir ¢ia nepateiktas.

M; = 0,1 mg My, = 1,5 kg

DF suma = [(1-1/119,15) x 0,15] + [(1-1/8,89) x 0,08] + [(1-1/14,75) x 0,10] + [(1-1/10,10)
x 0,10] + [(1-1/18,02) x 0,05] + [(1-1/12,33) x 0,05) + [(1-1/32,18) x 0,05]
+ [(1-1/6,94) x 0,09] + [(1-1/25,19) x 0,10] + [(1-1/6,12) x 0,08] + [(1-1/20,87)

x 0,05] + [(1-1/8,77) x 0,05] + [(1-1/12,59) x 0,05]

=0,923

25 (01 3 604,6
PToass = == — | 7 2 = =5726g/h
mas = 1515 (1,5 * 09 3) oo " 708/

ISmetamyjy terSaly savitojo kiekio apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 5.5 punktas):

Pn) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05 +

87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

— 5,948
_ 224, kWh
60.006 0,099 g/kW!

jei taikoma fono koncentracijos pataisa: PT = (5,726,/60,006) = 0,095 g/kWh
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Tikrojo svorinio koeficiento apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 5.6 punktas):
Imkime vertes, anksciau apskaiciuotas ketvirtam rezimui, tuomet:
WE; = (0,152 x 3 604,6/1,515 x 3 600,7) = 0,1004

Si verté atitinka reikalaujamg verte 0,10 £ 0,003.

2. ELR BANDYMAS
Kadangi Europos jstatymuose dél i§metamyjy terSaly filtravimas Besselio filtru yra visiskai nauja vidurki-
nimo metodika, toliau pateikiamas Besselio filtro aiSkinimas, Besselio algoritmo sudarymo pavyzdys ir
galutinés diimingumo vertés apskaiCiavimo pavyzdys. Besselio algoritmo konstantos priklauso tik nuo
dimy matuoklio konstrukcijos ir duomeny rinkimo sistemos éminiy émimo daZnio. Rekomenduojama,
kad dimy matuoklio gamintojas pateikty galutines Besselio filtro konstantas skirtingiems éminiy émimo
dazniams ir kad naudotojas taikyty Sias konstantas kurdamas Besselio algoritma ir apskai¢iuodamas
dimingumo vertes.

2.1. Bendros pastabos apie Besselio filtra

Dél aukstadazniy iskraipymy neapdoroto neskaidrumo signalo registruotuvo kreivé paprastai biina labai
issklaidyta. Norint paalinti $iuos aukstadaznius iSkraipymus, darant ELR bandyma reikia naudoti Besselio
filtra. Pats Besselio filtras yra rekursinis antrojo laipsnio Zemo daznio filtras, uztikrinantis greiciausia sig-
nalo didéjima be jo pervirsio.

Tariant, kad tikruoju laiku i§ iSmetimo vamzdZio iSeina neapdoroty iSmetamyjy terSaly leifas, kiekvienas
dimy matuoklis pateikia véluojancig ir skirtingai i$matuotg neskaidrumo registravimo kreive. Vélavimo
trukmeé ir i$matuoto neskaidrumo vertés dydis visy pirma priklauso nuo dimy matuoklio matavimo
kameros geometrijos, jskaitant iSmetamuyjy terSaly éminio émimo linijas, ir nuo laiko, per kurj dimy
matuoklio elektronika galéty signalg apdoroti. Vertés, kurios apibiidina $iuos du reiskinius, vadinamos fizi-
kine ir elektrine atsako trukme ir apibtidina atskirg kiekvieno tipo diimy matuoklio filtra.

Besselio filtro taikymo tikslas — uztikrinti vienoda visos diimy matuoklio sistemos filtravimo charakteris-
tika, kurig sudaro:

— diimy matuoklio fizikinio atsako trukmé (t,),
— dimy matuoklio elektrinio atsako trukmeé (t,),
— naudoto Besselio filtro atsako trukmé (t;).

Bendroji sistemos atsako trukmé t,,,, pateikiama lygtimi:

taver = (/6 + 12 + €2

Kad biity gauta ta pati dimingumo verté, §i atsako trukmé turi biti vienoda visoms diimy matuokliy
risims. Taigi Besselio filtras turi bati sukurtas taip, kad filtro atsako trukmeé (t;) kartu su konkreciy dimy
matuokliy fizikinio atsako trukme (t,) ir elektrinio atsako trukme (t,) sudaryty reikiamg bendrgja atsako
trukme (t,.). Kadangi t, ir t, yra kiekvieno konkretaus diimy matuoklio biidingos vertés, o t,. pagal 3i3
direktyva turi bati lygi 1,0 s, t; galima apskai¢iuoti $iuo badu:

- 2 2 2
tp = \ tAver + tp + tc

Pagal apibrézimg filtro atsako trukmé t; yra filtruoto iSvesties signalo didéjimo nuo 10 % iki 90 % laiptinio
jvesties signalo vertés trukmé. Taigi Besselio filtro ribinis daznis iteruojamas tol, kol Besselio filtro atsako
trukmé atitinka reikiama signalo didéjimo trukme.
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A paveikslas

Laiptinio jvesties signalo ir filtruoto i§vesties signalo registruotuvo kreivés

1.2 T Laiptinis j¢jimo signalas
1 /_
0,8 +
=06+
8 I Bessel'io filtruotas
gb 04 1 j$¢jimo signalas
w3
L
02+
tF
0 T r T T T T ey T T T T T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Laikas [s]

Apaveiksle pavaizduotos laiptinio jvesties signalo ir Besselio filtru filtruoto i§vesties signalo registruotuvo
kreivés, taip pat pazymeéta Besselio filtro atsako trukmeé (tg).
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Galutinio Besselio filtro algoritmo kiirimas yra daugiapakopis procesas, kuriam baigti reikia keliy iteracijos

cikly. Iteracijos eigos schema pateikta toliau:

Diimy matuoklio
charakteristikos

tot,[s]

Nustatymas
Cyr 8]

Duomeny rinkimo
sistemos bandiniy
émimo daZnis

Biitina bendroji Bessel'io filtro atsako
trukmé t,

'

» Bessel'io filtro algoritmo modeliavimas

f,EX

— =
4 c,new
Ribinio daznio vertés
pataisymas
fL=fx1+4) |
C,NEW C
[teravimas

l
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2.2

Besselio algoritmo apskaitiavimas

Siame pavyzdyje Besselio algoritmas kuriamas keliomis pakopomis pagal anks¢iau pateikta iteracijos meto-
dika, kuri grindziama III priedo 1 priedélio 6.1 punktu.

Tarkime, kad dimy matuoklis ir duomeny rinkimo sistema turi Sias charakteristikas:
— fizikinio atsako trukmé t, 0,15,

— elektrinio atsako trukmé t, 0,05 s,

— Dbendroji atsako trukmé t,,.. 1,00 s (nustatyta pagal $ig direktyva),

— éminiy émimo daZnis 150 Hz.

1 pakopa.  Reikiama Besselio filtro atsako trukmé t:

tr = /12 — (0,152 4 0,052) = 0,987421 s

2 pakopa.  Ribinio dazZnio jvertinimas ir Besselio konstanty E, K pirmajam iteracijos procesui apskaiciavimas:

,141
¢ 3 5

= 22 _0318152H
< 7 10 x0,987421 z

At = 1/150 = 0,006667 s

1
Q = = 150,07664
tan [3,1415 x 0,006667 x 0,318152] ’

1
E = =7,07948 x 107>
1+150,076644 x /3 x 0,618034 + 0,618034 + 150,0766442

K 2 x7,07948 x 107 x (0,618034 x 150,076644—1)—1 = 0,970783

Taip gaunamas Besselio algoritmas:

Y, =Y, +7,07948 E—5 x (S, + 2 x S,_, + S, y—4 x Y, ) + 0,970783 x (Y, ;Y ,)
Cia S; atitinka jvesties signalo vertes (0 arba 1), o Y; atitinka filtruoto i§vesties signalo vertes.
3 pakopa.  Besselio filtro taikymas laiptiniam jvesties signalui:

Besselio filtro atsako trukmé t; yra apibréZiama kaip filtruoto i§vesties signalo didéjimo nuo 10 % iki 90 %
laiptinio jvesties signalo vertés trukmé. Norint nustatyti iSvesties signalo 10 % (to) ir 90 % (tyo) laika, laipti-
nis signalas Besselio filtru filtruojamas imant ankstesnes f,, E ir K vertes.

Pirmosios ir antrosios iteracijos skaitmeniniai indeksai, laikas, laiptinio jvesties signalo vertés ir gautos fil-
truoto i§vesties signalo vertés pateiktos B lenteléje. Taskai apie t,, ir ty, paZyméti pajuodintu riftu.

Pagal B lentele pirmuoju iteravimu 10 % verté gaunama tarp skaitmeniniy indeksy 30 ir 31, o 90 % verté
gaunama tarp skaitmeniniy indeksy 191 ir 192. Norint apskaiCiuoti tp, e, tio ir tey tikslios vertés apskai-
¢iuojamos tiesiniu interpoliavimu tarp gretimy matavimo tasky pagal Sias lygtis:

to = Gower + At x (0’1 7OUtloWer)/(OUt 7OUtlower)

upper

too = tower + At X (0,9 —0Utjgyer) [(OUL e — OUtiyey)

upper

Cia: Oty i OUtyy,, atitinkamai yra Besselio filtru filtruoto iSvesties signalo gretimi taskai, 0ty — gre-
timo laiko tasko laikas, kaip pazyméta B lenteléje.

t;o = 0,200000 + 0,006667 x (0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) = 0,200945 s
too = 0,273333 + 0,006667 x (0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) = 1,276147 s
4 pakopa.  Pirmojo iteracijos ciklo filtro atsako trukmé:

tre = 1,276147—0,200945 = 1,075202 s
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5 pakopa.  Skirtumas tarp reikiamos ir pirmajame iteracijos cikle gautos filtro atsako trukmés:
A=(1,075202—-0,987421)/0,987421 = 0,081641
6 pakopa.  Iteracijos kriterijy tikrinimas:

Reikia, kad bty |A| <0,01. Kadangi 0,081641 >0,01, iteracijos kriterijai nejvykdyti ir reikia pradéti antrajj
iteracijos ciklg. Siam iteracijos ciklui nauja ribinio daznio verté pagal f. ir A vertes apskaiciuojama taip:

f,

c,new

=0,318152 x (1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

Sis naujas ribinis daznis naudojamas antrajame iteracijos cikle, vél pradedant nuo 2 pakopos. Iteracija turi
biti kartojama tol, kol jvykdomi iteracijos kriterijai. Per pirmaja ir antraja iteracija gautos vertés apibendri-
namos A lenteléje.

A lentelé

Pirmosios ir antrosios iteracijos vertés

Parametras 1 iteracija 2 iteracija
f (Hz) 0,318152 0,344126
E ) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
too s) 1276147 1,179562
i (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
e (Hz) 0,344126 0,346417
7 pakopa. Galutinis Besselio algoritmas:

Kai tik iteracijos kriterijai jvykdyti, pagal 2 pakopa apskaiciuojamos galutinés Besselio filtro konstantos ir
galutinis Besselio algoritmas. Siame pavyzdyje iteracijos kriterijai buvo jvykdyti po antrosios iteracijos (A
=0,006657 < 0,01). Tuomet suvidurkintoms diimingumo vertéms gauti naudojamas galutinis algoritmas
(zr. toliau 2.3 punkta).

Y, =Y, + 8272777 x 107 x (S, + 2 x S_, + S, ,—4 x Y,_,) + 0,968410 x (Y,_,—Y, ,)
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Pirmojo ir antrojo pasikartojimo ciklo laiptinio jvesties signalo ir Besselio filtru filtruoto i$vesties

B lentelé

signalo vertés

i indeksas

Laikas

Laiptinis jvesties

Filtruotas i3vesties signalas Y;

)

ignalas S;

0 ) SIgnaas S
0 1 iteracija 2 iteracija
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
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Laiptinis jvesties

Filtruotas iSvesties signalas Y;

iin(}_e)ksas La(igas signalas S, )

0 1 iteracija 2 iteracija
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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Diimingumo ver¢iy apskaiciavimas

Toliau pateikiamoje schemoje pavaizduota galutinés diimingumo vertés nustatymo eiga.

A daznis B daznis C daznis
apkrovos apkrovos apkrovos
1 pakopa 1 pakopa 1 pakopa
A daznis B daZnis C daznis
apkrovos apkrovos apkrovos
2 pakopa 2 pakopa 2 pakopa
A daznis B daznis C daznis
apkrovos apkrovos apkrovos
3 pakopa 3 pakopa 3 pakopa
% l Y Y v l £ 6

Neskaidrumo rodmeny vertés N [%]

Vertimas sviesos sugerties faktoriumi k [m™]

| k=—(1/LA) x In (1 - N/100) |

Filtravimas Bessel'io filtru

[ [ ] [ [ | [ |

kiekvienai apkrovos pakopai parinkimas

Didziausios k vertes (pagal smailés virsiing) kickvienam dazniui ir

max1,A max1,B max1,C
max2,A max2,B max2,C
max3,A max3.B max3,C

Ciklo validumo tikrinimas kickvienam apsisukimy dazniui

Y VY Y VY

Y VY

Vidutinés diimingumo vertés kiekvienam apsisukimy dazniui apskai¢iavimas

(Ymax ],/\+Ymax2‘A+Ymax3‘/\)/ 3

SV, = sV, =
3

(Ymaxl,B+YmaxZ,B Ymaxa,u)/

SV, =

(YIH&XI,C+YTHAKZ,( +me\x 3,C)/ 3

5

H

Galutinés diimingumo vertés apskaiciavimas

| SV =0,43 xSV, +0,56 x SV, + 0,01 x SV, |
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B paveiksle pavaizduotos ELR bandymo pirmosios apkrovos pakopos matuojamo neapdoroto neskai-
drumo signalo ir nefiltruota bei filtruota $viesos sugerties koeficiento (k verté) registruotuvo kreivés ir
pazyméta filtruoto k registruotuvo signalo didZiausia verté Y. (virsinés verté). C lenteléje atitinkamai
yra pateiktos i indekso skaitmeninés vertés, laikas (éminiy émimo daznis 150 Hz), neapdorotas dimingu-
mas, nefiltruota k ir filtruota k vertés. Buvo filtruojama naudojant $io priedo 2.2 punkte sukurto Besselio
algoritmo konstantas. Dél didelio duomeny kiekio lenteléje pateiktos dimingumo kreivés dalys apie regist-
ruotuvo kreivés pradzig ir virsing.

B paveikslas

I$matuoto neskaidrumo N, nefiltruotos diimingumo k vertés ir filtruotos diimingumo k vertés
registruotuvo kreivés

30 1,00
— Neskaidrumas, N
25 1 n ——- Nefiltruotas diimingumas, k||
SV ‘= . "*IT 0,80
] J’f \ Virstinés verté = 0,5424 m™ —— Filtruotas ditmingumas, k
SN I
=20+ [ = ) b
= N
Gis | 1N <
g \ ] . Y 3
g I/ s : 10,40 E
F10 4 4 ™ &
5 / 1 £
é p F h o o g
Z 5| W‘xmﬁ:‘ T, O 10,20 A
0 } + . : : 4 f———t ' 4 * 0,00
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0
Laikas [s]

Virdiinés verté (i =272) yra apskai¢iuojama taikant C lentelés duomenis. Visos kitos atskiros diimingumo
vertés yra apskaiCiuojamos tokiu pat biidu. Algoritmas paleidziamas S, S,, Y, ir Y, vertes prilyginant
nuliui.

L, (m) 0,430

Index i 272

N (%) 16,783
Syt (m) 0,427392
Sy70 (m) 0,427532
Y, (m) 0,542383
Yaro (m) 0,542337

k vertés apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 6.3.1 punktas):

k =—(1/0,430) x In (1—(16,783/100)) = 0,427252 m"

Sioje lygtyje §i verté atitinka S,;,.

Besselio suvidurkinto diimingumo apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 6.3.2 punktas):

Toliau pateiktoje lygtyje naudojamos ankstesnio 2.2 punkto Besselio konstantos. Tikroji anksciau apskai-
Ciuota nefiltruota k verté atitinka S,;, (S). Sy71 (Siy) ir S0 (Sip) yra dvi pirmesnés nefiltruotos k vertés, Y,
(Yi) ir Yazo (Yio) yra dvi pirmesnés filtruotos k vertés.
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Yy, = 0,542383 + 8,272777 x 107° x (0,427252 + 2 x 0,427392 + 0,427532—4 x 0,542337)
+0,968410 x (0,542383—-0,542337)

=0,542389 m’
Si verté atitinka Y., » toliau pateiktoje lygtyje.
Galutinés dimingumo vertés apskaiciavimas (Ill priedo 1 priedélio 6.3.3 punktas):
I§ kiekvienos diimingumo kreivés tolesniam apskaiciavimui imama didZiausia filtruota k verté.

Tarkime, kad turime Sias vertes:

Y onax (M)
Sukimosi daznis
1 ciklas 2 ciklas 2 ciklas
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, =(0,5424 + 0,5435 + 0,5587) [ 3= 10,5482 m™'

SV =(0,5596 + 0,5400 + 0,5389) [ 3 = 0,5462 m’"

SVe = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177) | 3 = 0,5099 m''

SV = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) + (0,01 x 0,5099) = 0,5467 m'
Ciklo pripazinimo galiojanciu tikrinimas (Il priedo 1 priedélio 3.4 punktas)

Prie$ apskaiciuojant SV ciklas turi biiti pripazintas galiojanciu apskaiciuojant trijy cikly santykinius standarti-
nius dimingumo nuokrypius kiekvienam sukimosi dazniui.

e . Absoliutus standartinis Santykinis standartinis
Sukimosi daznis Vidutiné ,Slv verte nuokrypis nuokrypis
(m ) -1 0,
(m™) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Siame pavyzdyje kiekvienas sukimosi daznis atitinka 15 % pripaZinimo tinkamu kriterijaus.
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C lentelé

Neskaidrumo N vertés, nefiltruotos ir filtruotos k vertés apkrovos pakopos pradzioje

i indeksas Laikas Neskaidrumas N Nefiltruota k verté Filtruota k verte
© (s) (%) (m-") (m-)
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
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i indeksas Laikas Neskaidrumas N Nefiltruota k verté Filtruota k verte

0 o) (%) (m-) (m-)

32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

Neskaidrumo N vertés, nefiltruotos ir filtruotos k vertés apie Y., (= aukSCiausia verté, paZyméta

pajuodintu Sriftu)

i indeksas Laikas Neskaidrumas N Nefiltruota k vert Filtruota k verté
¢ (s) (%) (m-1) (m-1)
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
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i indeksas Laikas Neskaidrumas N Nefiltruota k vert Filtruota k verté
Q] (s) (%) (m-1) (m-')
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704
3. ETC BANDYMAS
3.1. ISmetamieji dujiniai terSalai (dyzeliniai varikliai)

Tarkime, kad PDP-CVS sistemai gauti $ie rezultatai:

Vo (m’[aps) 0,1776
N, (aps) 23073
ps (kPa) 98,0
p; (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO; conee (Ppm) 53,7
NOx conca (PPM) 0,4
COconee (ppm) 38,9
COconcd (PPM) 1,0
HCoonee (ppm) 9,00
HCeonea (ppm) 3,02
CO,conce (%) 0,723
W, (kWh) 62,72
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Praskiesty ismetamyjy dujy debito nustatymas (11l priedo 2 priedélio 4.1 punktas):
Mromw = 1,293 x 0,1776 x 23 073 x (98,0—2,3) x 273 [ (101,3 x 322,5) = 4 237,2 kg

NO, korekcijos koeficiento apskaiciavimas (III priedo 2 priedélio 4.2 punktas):

1
T 1-0,0182x (12,8 —10,71)

Kup =1,039

Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punktas):
Tarkime, kad dyzeliniy degaly sudétis yra C;H, g

Fs = 100 x

~ 13,6
70,723 + (9,00 + 38,9) x 104

DF =18,69

NO, e = 53,7—0,4 x (1—(1/18,69)) = 53,3 ppm
COpone = 38,9—1,0 x (1—(1/18,69)) = 37,9 ppm
HC,ope = 9,00—3,02 x (1—(1/18,69)) = 6,14 ppm
ISmetamuyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas (III priedo 2 priedélio 4.3.1 punktas):
NOy s = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 4 237,2=372391 g
COpss = 0,000966 x 37,9 x 4237,2 = 155,129 g
HC, = 0,000479 x 6,14 x 4237,2 = 12,462 ¢
ISmetamuyjy terSaly savitojo kiekio apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 4.4 punktas):
NO, = 372,391/62,72 = 5,94 g¢/kWh
CO =155,129/62,72 = 2,47g/kWh

HC =12,462/62,72 = 0,199g/kWh

3.2. ISmetamieji kietyjy daleliy tersalai (dyzeliniai varikliai)

Tarkime, kad PDP-CVS sistemai, kai yra taikomas dvigubas praskiedimas, gauti $ie rezultatai:

Mromw (kg) 42372
M, (mg) 3,030
My, (mg) 0,044
Mior (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909
M, (mg) 0,341
My, (kg) 1,245

DF 18,69

W, (kWh) 62,72
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3.3.

ISmetamuyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 5.1 punktas):
M¢ = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Msam = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 y 42372

PTnass =
M T1,250 0 1000

=10,42g

ISmetamyjy terSaly masés, kai taikoma fono koncentracijos pataisa, apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 5.1 punk-

tas):

3,074 0,341 1 42372
PT‘mass = - x| 1+ X
1,250 1,245 18,69 1000
ISmetamuyjy terSaly savitojo kiekio apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 5.2 punktas):

PT =10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, jeipadaryta fono pataisa.

ISmetamieji dujiniai terSalai (NG naudojantis variklis)

Tarkime, kad PDP-CVS sistemai, kai taikomas dvigubas praskiedimas, gauti Sie rezultatai:

Mionw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NOx conce (PPM) 17,2
NO; conea (PPM) 0,4
COconce (ppm) 44,3
COconea (PPM) 1,0
HCeonee (ppm) 27,0
HConea (ppm) 3,02
CH, conce (ppm) 18,0
CH, conca (PPM) 1,7
€O, conce (%) 0,723
W (kWh) 62,72

NO, korekcijos koeficiento apskaiciavimas (III priedo 2 priedélio 4.2 punktas):

1

= =1,074
1-0,0329 x (12,8 —10,71)

Kuc

NMHC koncentracijos apskaiciavimas (III priedo 2 priedélio 4.3.1 punktas):

a) GC metodas

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm
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b) NMC metodas

Tarkime kad efektyvumas pagal metang yra 0,04 ir efektyvumas pagal etang — 0,98 (zr. IIl priedo 5
priedélio 1.8.4 punkta):

27,0 x (1 —0,04) — 18,0
0,98 — 0,04

NMHC onee = = 8,4 ppm

Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa apskaiciavimas (Ill priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punktas):
Tarkime, kad naudojami G20 etaloniniai degalai (100 % metanas), kurio sudétis C,H,:
1

1+ 2 (376x (142
2 ’ 4

9,5
70,723+ (27,0 + 44,3) x 10~

Fs = 100 =95

DF =13,01

NMHC tersalams fono koncentracija yra skirtumas tarp HC g it CHy sona
NO, cone = 17,2-0,4 x (1-(1/13,01)) = 16,8 ppm
COppne = 44,3—1,0 x (1—(1/13,01)) = 43,4 ppm
NMHC,,. = 8,4—1,32 x (1—(1/13,01)) = 7,2 ppm
CH, e = 18,0—1,7 x (1—(1/13,01)) = 16,4 ppm
ISmetamyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio 4.3.1 punktas):
NO, s = 0,001587 x 16,8 x 1,074 x 4237,2=121,330 g
COpus = 0,000966 x 43,4 x 4237,2= 177,642 g
NMHC, ., = 0,000502 x 7,2 x 4237,2 = 15,315 g
CH,y s = 0,000554 x 16,4 x 4 237,2 = 38,498 g
Ismetamuyjy tersaly savitojo kiekio apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 4.4 punktas):
NO, =121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
CO=177,642/62,72 = 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4. A-POSLINKIO KOEFICIENTAS (S,)
4.1. \-poslinkio koeficiento (S,) (') apskaiciavimas
S = 2
AT inert % m 03
1-— n+ — | —
100 4 100
Cia:
Sy = A-poslinkio koeficientas;
inert % = inertiniy dujy (t. y. N,, CO,, He ir t. t.) kiekis degaluose, % tirio;
o = deguonies pradinis kiekis degaluose , % tiirio;

(") Stoichiometric Air[Fuel ratios of automotive fuels - SAE J1829, June 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine fundamen-
tals, McGraw-Hill, 1988, Chapter 3.4 ,Combustion stoichiometry (pp. 68 to 72).
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nirm = nurodo degaly angliavandenilius atspindin¢ios vidutinés C,H,, formulés indeksus, t. y.:

0, 0, 0, 0, 0,
1 x CH; % £ x C % 3 C3 % ‘4 x Cs % £ 5% Cs % N
_ 100 100 100 100 100
- 1 — skiediklis %
100

0, 0, 0, 0,
4x [CH4 A)} f4x {C2H4 A)] ' 6 x |:C2H6 A} v 8% |:C3H3 A)} .

100 100 100 100
1 — skiediklis %
100
Cia:
CH, = metano kiekis degaluose, % tiirio;
G, = visy C, angliavandeniliy (pvz., C,H,, C,H, ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio;
G = visy C; angliavandeniliy (pvz., C;Hs, C;H, ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio;
C, = visy C, angliavandeniliy (pvz., C,H,,, C,Hy ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio;
Cs = visy Cs angliavandeniliy (pvz., C;H,,, CsH,, ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio;
skiediklis = skiedimo dujy (t. y., N,, CO,, He ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio.
4.2. \-poslinkio koeficiento (S,) apskai¢iavimo pavyzdZziai:

1 pavyzdys:  G,s: CH, = 86 %, N, = 14 % (tiirio)

Lo [CHa%] o [C%],
100 _1x086 086

100 .
- 1 — skiediklis % - 1 14 70,86
100 100
ix CH.% ' ax C,H4% )
100 100 _ 4x0,86 4
1 — skiediklis % T 086
100
2 2
S/\ = = = 1,16

1 inert % . m 03 1 14 y 1+4
100 )\"" %) " Too 100 4

2 pavyzdys:  GR: CH, = 87 %, C,H, = 13 % (tiirio)

CH4% %
1x T =y I
100 1x087+2x013 113

100
- 1 — skiediklis % -0 = o
100 100
CH,% C,Hy%
x +4x .
. 100 100 _4x087+6x013
B 1 — skiediklis % h 1 T
100
2 2
Sy = = = 0,911

inert % m O3 0 4,26
1- n+—|— 1—— ) x 1,13+ 2=
100 4 100 100 4
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3 pavyzdys:  USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;Hg = 2,3 %, CH,, = 0,2%, O, = 0,6 %, N, = 4%
CHs% Cy%
1x +2x
100 100 _1x 0,89 +2 x 0,045+ 3 x 0,023 + 4 x 0,002 S111
1 — skiediklis % h . (0,64 +4) v
100 100
4x CH4% ‘4 x CyH4% t6x CyHg . g x C;Hg
100 100 100 100
1 — skiediklis %
100
_ 47089 +4x0045¢8x0023+14%0002
- 0,6 +4 o
100
S - 2
AT inert % m 03
1-— n+ —
100 4

2

4 a2\ 06 0%
- T—— ) x {111+
100 100



2005 10 20 Europos Sajungos oficialusis leidinys L 275159

VIII PRIEDAS

SAVITIEJI TECHNINIAI REIKALAVIMAL, SUSIJE SU DEGALAMS ETANOL] NAUDOJANCIAIS DYZELINIAIS
VARIKLIAIS

Jei dyzeliniai varikliai yra varomi etanoliu, $ios direktyvos III priede nurodyty bandymo metody pastraipos, lygtys ir koefi-
cientai i§ dalies pakei¢iami taip.

Il PRIEDO 1 PRIEDELYJE:

4.2. Pataisa sausoms/drégnoms dujoms

1,877

Fen =
(1 + 2,577 % GFUEL)

Garw

4.3. NO, kiekio pataisos dél drégnio ir temperatiiros
1
Kup

T 1+Ax(H,—10,71) +B x (T, — 298)

A = 0,181 Gyg/Gamo - 0,0266.

=]
I

— 0,123 Gpyg/Gamp + 0,00954.

T, = oro temperatiira, K;

H, = jsiurbiamo oro drégnis, g vandens vienam kg sauso oro.
4.4, ISmetamyjy tersaly masés srauty apskaiciavimas

I$metamuyjy terSaly masés srautai (g/h) kiekvienu rezimu apskaiciuojami taip, darant prielaida, kad i$meta-
muyjy dujy tankis 273 K (0 °C) ir 101,3 kPa lygus 1,272 kg/m”*:

1) NOg s = 0,001613 x NO, o0 * Kiyp * Gexaws
2)  COy mass = 0,000982 x COppe * Gexiwi

3)  HCus = 0,000809 x HCye * Kiip * Gexurw
Cia:

NOy cono COconer HCeone (1) yra vidutinés koncentracijos (ppm) nepraskiestose ismetamosiose dujose, kaip
nustatyta 4.1 punkte.

Jei pasirinktinai dujiniy terSaly kiekis nustatomas viso srauto praskiedimo sistemoje, taikomos Sios formu-
lés:

1) NOjy s = 0,001587 x NO onc * Kiyp * Grorws
2) €Oy mass = 0,000966 x COpe X Grorws;
3)  HC, =0,000795 x HC.pe * Grorws

ca:

NOy cono COcon HCeone (1) yra kiekvienam reZimui nustatytos su pataisa fonui vidutinés koncentracijos
(ppm) praskiestose ismetamosiose dujose, kaip nustatyta IIl priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punkte.

(") Grindziama C1 ekvivalentu.
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Il PRIEDO 2 PRIEDELYJE:

2 priedélio 3.1, 3.4, 3.8.3. ir 5 punktai netaikomi tik dyzeliniams varikliams. Jos taip pat taikomos ir degalams etanolj
naudojantiems varikliams.

4.2.

4.3.

43.1.1.

Bandymo salygos turi biti tokios, kad oro temperatiira ir drégnis variklio jsiurbimo sistemoje biity kaip
jprastomis salygomis bandymo metu. Iprastas kiekis turéty bati 6 + 0,5 g vandens vienam kg sauso oro,
esant temperatiiros intervalui 298 + 3 K. Siose ribose daugiau nebereikia NOy pataisos. Jei nesilaikoma $iy
salygy, bandymas negalioja.

ISmetamyjy tersaly masés srauto apskaiciavimas

Sistemos su pastovios masés srautu

Sistemoms su Silumokaiciu terSaly masé (g/per bandyma) turi biti nustatyta pagal sias lygtis:
1) NO pass = 0,001587 x NO (one * Kiyp * Myorw (degalams etanolj naudojantys varikliai)
2)  COy ass = 0,000966 x CO, e X Myory (degalams etanolj naudojantys varikliai)

3)  HCuus = 0,000794 x HC,yc * Myorvw (degalams etanolj naudojantys varikliai)

cia:

NO, cons COconer HCoone (1), NMHC,,. = vidutiné ciklo koncentracija su pataisa fonui, gauta integravimo
badu (privalomas NO, ir HC) ar matuojant dujy rinkimo maise, ppm;

Mromy = vieno ciklo bendra praskiesty i§metamyjy dujy masé (Zr. 4.1 punkta), kg.
Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa nustatymas

Norint gauti tikrgsias terSaly koncentracijas turi bati i§ iSmatuotos koncentracijos atimta vidutiné dujiniy
terSaly fono koncentracija praskiedimo ore. Vidutinés fono koncentracijy vertés gali biiti nustatytos taikant
éminio rinkimo maiSe metoda ar nepertraukiamu matavimu ir integravimu. Turi biti taikoma $i formulé:

1
CONC = CON¢ce — CONCy (1 - —)

DF
Cia:
conc = atitinkamo terSalo koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose atémus atitinkamo tersalo
kiekj praskiedimo ore, ppm;
conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, i§matuota praskiestose imetamosiose dujose, ppm;
concg = atitinkamo terSalo koncentracija, i§matuota praskiedimo ore, ppm;
DF = praskiedimo koeficientas.

Praskiedimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

DF = s
COzCODCe + (HCCOHCC + COCOHCC) x 1074
Cia:
COuxonee = COj conce — CO, koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose, % tiirio;
HC... = HC koncentracija praskiestose imetamosiose dujose, ppm C1;
COumee = CO koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose, ppm;
Fs = stechiometrinis koeficientas.

Koncentracijos vertés, iSmatuotos sausoms dujoms, drégnoms dujoms turi bati perskai¢iuotos pagal III
priedo 1 priedélio 4.2 punkta.

(") Grindziama C1 ekvivalentu.
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4.4.

Stechiometriniai koeficientai apskai¢iuojami pagal ia lygti:
1

a a i %
1+ = +3, 1+— — L)+ 1L
2 376X( 4 2) 2

FSZIOOX

Pagal kita metoda, jei sudétis yra neZinoma, galima taikyti Siuos stechiometrinius koeficientus:
Fs (etanolis) = 12,3.

Sistemos su srauto kompensavimu

Sistemoms be silumokaicio terSaly masé (g/per bandyma) turi bati nustatyta apskai¢iuojant momentines
iSmetamyjy terSaly mases ir momentines vertes integruojant visam ciklui. Be to, momentinei koncentraci-
jos vertei turi biiti taikoma pataisa fono koncentracijai. Turi biti taikomos Sios formulés:

n

1
1) NOx mass = Z (MTOTW,i x NOx conce,i X 0v001587) - (MTOTW % NOy coned * (1 — ﬁ) X 0,001587)

i=1

n

1
2) Comass = Z (MTOTW,i x COconcc,i x 0:000966) - (MTOTW x COconcd x (1 - ﬁ) X 0,000966)

i=1

n

1
3) HCmass = Y (Mrorw, * HCeoncei * 0,000749) — (me x HCeoned ¥ (1 - ﬁ) x 0,000749)
i=1

Cia:

conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, i§matuota praskiestose imetamosiose dujose, ppm;
concy = atitinkamo terSalo koncentracija, i§matuota praskiedimo ore, ppm;

Miorw; = momentiné praskiesty iSmetamyjy dujy koncentracija (Zr. 4.1 punkta), kg;

Miorw = bendra vieno ciklo praskiesty i$metamyjy dujy masé (Zr. 4.1 punkta), kg;

DF = praskiedimo koeficientas, apibréztas 4.3.1.1 punkte.

ISmetamyjy tersaly savitojo kiekio apskaiciavimas

Ismetamuyjy terSaly kiekis (g/kWh) atskiriems komponentams apskai¢iuojamas pagal formules:

NOX - NOX mass
Wact
@ - Comass
Wacl
FETal HCmass
HC = —
Wact

W% = ciklo tikrasis padarytas darbas, apibréztas 3.9.2 punkte, kWh.
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IX PRIEDAS

PANAIKINTUY DIREKTYVUY PERKELIMO ] NACIONALINIUS [STATYMUS TERMINAI

Minimi 10 straipsnyje

A DALIS
Panaikintos direktyvos
Direktyvos Oficialusis leidinys
Direktyva 88/77[EEC L 36 vom 1988 2 9, p. 33.
Direktyva 91/542/EEC L 295 vom 1991 10 25, p. 1.
Direktyva 96/1/EC L 40 vom 1996 2 17, p. 1.
Direktyva 1999/96/EC L 44 vom 2000 2 16, p. 1.
Direktyva 2001/27[EC L 107 vom 2001 4 18, p. 10.
B DALIS

Perkélimo j nacionaline teis¢ terminai

Direktyva

Perkélimo | nacionaling teis¢ terminai Taikymo data

Direktyva 88/77[EEC
Direktyva 91/542/EEC
Direktyva 96/1/EC

Direktyva 1999/96/EC

Direktyva 2001/27/EC

1988 m. liepos 1 d.
1992 m. sausio 1 d.
1996 m. liepos 1 d.
2000 m. liepos 1 d.

2001 m. spalio 1 d.

2001 m. spalio 1 d.
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X PRIEDAS

KORELIACINE LENTELE

(Minima 10 straipsnio antroje pastraipoje)

Direktyva 88/77/EEC

Direktyva 91/542[EEC

Direktyva 1999/96/EC

Direktyva 2001/27/EC

Si direktyva

1 straipsnis
2 straipsnio 1 dalis
2 straipsnio 2 dalis
2 straipsnio 3 dalis

2 straipsnio 4 dalis

3 straipsnis

4 straipsnis
6 straipsnis

5 straipsnis

7 straipsnis
[-VII priedai

2 straipsnio 1 dalis
2 straipsnio 2 dalis
2 straipsnio 3 dalis

2 straipsnio 4 dalis

3 straipsnio 1 dalis

3 straipsnio 1
dalies a punktas

3 straipsnio 1
dalies b punktas

3 straipsnio 2 dalis
3 straipsnio 3 dalis
5 ir 6 straipsniai

4 straipsnis

7 straipsnis

2 straipsnio 1 dalis

2 straipsnio 2 dalis

2 straipsnio 3 dalis

2 straipsnio 4 dalis
2 straipsnio 5 dalis
2 straipsnio 6 dalis
2 straipsnio 7 dalis
2 straipsnio 8 dalis
5 ir 6 straipsniai
4 straipsnis
3 straipsnio 1 dalis

3 straipsnio 1
dalies a punktas

3 straipsnio 1
dalies b punktas

3 straipsnio 2 dalis
3 straipsnio 3 dalis
7 straipsnis
8 straipsnis
9 straipsnis

10 straipsnis

2 straipsnio 1 dalis

2 straipsnio 2 dalis

2 straipsnio 3 dalis
2 straipsnio 4 dalis

2 straipsnio 5 dalis

3 straipsnis

4 straipsnis

5 straipsnis

VIII priedas

1 straipsnis
2 straipsnio 4 dalis

2 straipsnio 1 dalis

2 straipsnio 2 dalis
2 straipsnio 3 dalis
2 straipsnio 5 dalis
2 straipsnio 6 dalis
2 straipsnio 7 dalis
2 straipsnio 8 dalis
2 straipsnio 9 dalis
3 straipsnis
4 straipsnis
6 straipsnio 1 dalis

6 straipsnio 2 dalis

6 straipsnio 3 dalis

6 straipsnio 4 dalis
6 straipsnio 5 dalis
7 straipsnis
8 straipsnis
9 straipsnis
10 straipsnis
11 straipsnis
12 straipsnis
[-VII priedai
VIII priedas
IX priedas

X priedas




