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EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2002/88/EB
2002 m. gruodzio 9 d.
i§ dalies keicianti Direktyva 97/68/EB dél valstybiy nariy jstatymy, susijusiy su priemonémis,
mazinan¢iomis vidaus degimo varikliy, jrengiamy ne keliy mobiliosiose masinose, dujiniy ir kietyjy
daleliy tersaly kiekj, suderinimo

EUROPOS PARLAMENTAS IR EUROPOS SAJUNGOS TARYBA,

atsizvelgdami j Europos bendrijos steigimo sutartj, ypac¢ i jos
95 straipsni,

atsizvelgdami | Komisijos pasitlyma (1),

atsizvelgdami j Ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto nuo-
mong (3,

po konsultacijy su Regiony komitetu,

laikydamiesi Sutarties 251 straipsnyje nustatytos tvarkos (3),

kadangi:

1

(3)

A/.\
N =
==

Auto oil I programos tikslas buvo identifikuoti ekonomis-
kai efektyvias strategijas Bendrijos oro kokybés tikslams
pasiekti. Komisijos pranesimo apie Auto oil II programa
ekspertizé patvirtino, kad yra bitinos papildomos
priemonés, ypac specifinéms ozono ir kietyjy daleliy isme-
taly problemoms spresti. Paskutinieji nacionaliniy i$metaly
ribiniy verc¢iy nustatymo darbai parod¢, kad reikia imtis
papildomy priemoniy Bendrijos teises aktais nustatytiems
kokybés tikslams pasiekti.

Laipsniskai buvo priimti griezti greitkeliais judanciy trans-
porto priemoniy i$metaly standartai. Jau yra nuspresta, kad
tie standartai turéty biti dar grieztinami. Taigi ateityje svar-
biausiu turéty tapti ne keliy mobiliyjy masiny ter$aly san-
tykinis jnasas.

Direktyvoje  97/68/EB (*) nustatytos vidaus degimo

OL C 180 E, 2001 6 26, p. 31.
OL C 260,2001917,p. 1.
2001 m. spalio 2 d. Europos Parlamento nuomoné (OL C 87 E,
2002 4 11, p. 18), 2002 m. kovo 25 d. Tarybos bendroji pozicija
(OL C 145 E, 2002 6 18, p. 17) ir 2002 m. liepos 2 d. Europos
Parlamento sprendimas (dar nepaskelbtas Oficialiajame leidinyje).
OL L 59, 1998 227, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais,
padarytais Komisijos direktyva 2001/63/EB (OL L 227, 2001 8 23,
p. 41).

varikliy, jrengiamy ne keliy mobiliosiose masinose, duji-
niy ir kietyjy daleliy terSaly kieko ribinés vertés.

Nors i§ pradziy Direktyva 97/68/EB buvo taikoma tik tam
tikriems uzdegimo nuo suspaudimo varikliams, $ios direk-
tyvos konstatuojamosios dalies 5 punkte numatytas
velesnis taikymo srities i$plétimas, visy pirma benzini-
niams varikliams jtraukti.

Skirtingy tipy masinose jrengty mazy kibirkstinio uzde-
gimo varikliy (benzininiy varikliy) i$metalai labai prisideda
prie nustatyty oro kokybés problemy, dabartiniy ir ateities,
ypac prie ozono susidarymo problemos.

JAV taikomi griezti aplinkos standartai mazy kibirkstinio
uzdegimo varikliy i$metalams rodo, kad galima labai
sumazinti iSmetaly kieki.

Bendrijos teisés akty nebuvimas reiskia, kad | rinkg
jmanoma pateikti variklius, pagamintus naudojant pasenu-
sias aplinkos atzvilgiu technologijas, taigi kelti grésme
Bendrijos oro kokybeés tikslams, arba jgyvendinti $ios sri-
ties nacionalinius jstatymus, galin¢ius sukurti prekybos
kliatis.

Direktyva 97/68EB yra glaudZiai suderinta su atitinkamais
JAV teisés aktais ir tolesnis derinimas turés naudos pramo-
nei ir aplinkai.

Europos pramonei reikalingas tam tikras pasirengimo lai-
kas, kad ji galéty atitikti iSmetaly standartus, ypa¢ tiems
gamintojams, kuriy veikla vis dar néra pasaulinio masto.

Uzdegimo nuo suspaudimo varikliams Direktyvoje
97/68/EB taikomas dviejy etapy metodas, kaip tai daroma
JAV kibirkstinio uzdegimo varikliy reglamentuose. Nors
Bendrijos teisés aktuose biity buve jmanoma taikyti vieno
etapo metoda, §i sritis biity nereglamentuojama dar ketve-
rius arba penkerius metus.

Siekiant pasiekti derinimui pasaulio mastu reikalingg lanks-
tumg, jtraukiama galimybé numatyti leidZiancias nukrypti
nuostatas, jgyvendinama komitete nustatyta tvarka.
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(12) Priemonés, reikalingos $iai direktyvai jgyvendinti, turéty - ,nene$iojamasis variklis“ — variklis, kuriam netinka
bati priimtos pagal 1999 m. birzelio 28 d. Tarybos spren- nesiojamojo variklio apibrézimas,
dimg 1999/468/EB, nustatantj Komisijos naudojimosi jai
suteiktais jgyvendinimo jgaliojimais tvarka (7).
- keliy padéciy profesionalaus naudojimo nesioja-
masis variklis“ — variklis, kuris atitinka nesiojamojo
(13) Direktyva 97/68/EB turéty bati i§ dalies atitinkamai variklio apibrézimo a ir b punkty reikalavimus ir

pakeista,

PRIEME SIA DIREKTYVA:

1 straipsnis

Direktyva 97/68/EB Siuo dokumentu i§ dalies keic¢iama taip:

1) 2 straipsnio:

()

a)

astuntoji jtrauka kei¢iama taip:

-~ w»pateikimas j rinkg“ — veiksmas, kai variklis pirma karta
uz mokestj arba nemokamai patenka j Bendrijos rinka,
ketinant platinti ir (arba) naudoti Bendrijoje®;

jraSomos $ios jtraukos:

.~ »pakaitinis variklis“ — masinos varikliui pakeisti naujai
jrengtas variklis, kuris yra pateiktas tik Siuo tikslu,

,nesiojamasis variklis“ — variklis, atitinkantis bent vieng
is $iy reikalavimy:

a) variklis turi bati naudojamas jrenginyje, kurj ope-
ratorius nesioja, kai jrenginys naudojamas numa-
tytai (-oms) funkcijai (-oms) vykdyti;

b) variklis turi bati naudojamas jrenginyje, kuris
numatytai funkcijai (-oms) vykdyti turi veikti
keliose padétyse, pvz., apverstas apacia aukstyn
arba ant Sony;

¢) variklis turi bati naudojamas jrenginyje, kurio
suminé su varikliu masé, esant sausam jrenginiui,
yra mazesné kaip 20 kg ir yra bent vienas i$ $iy
poZymiy:

i) operatorius turi laikyti arba nesioti jrenginj,
kai vykdoma jam numatyta (-os) funkcija (-os);

ii) operatorius turi laikyti jrenginj arba valdyti jo
padéti, kai vykdoma jam numatyta (-os) funk-
cija (-os);

iii) variklis turi bati naudojamas generatoriuje

arba siurblyje;

OLL 184,19997 17, p. 23.

kurio gamintojas pateiké patvirtinimo institucijai
garantijg, kad varikliui taikytina i§metaly charakte-
ristiky ilgaamziskumo laikotarpio 3 kategorija (pa-
gal IV priedo 4 priedélio 2.1 skirsnj),

- iSmetaly charakteristiky ilgaamziskumo
laikotarpis“ — valandy skaicius, nurodytas IV priedo
4 priedélyje, naudojamas nusidévéjimo faktoriams
nustatyti,

- ,mazais kiekiais gaminamy varikliy Seima“ -
kibirkstinio uzdegimo varikliy Seima, kuriy metiné
gamyba yra maZzesné kaip 5 000 vienety,

- ,mazais kiekiais gaminamy kibirkstinio uzdegimo
varikliy gamintojas“ — gamintojas, kurio suminé
metiné gamyba yra mazesné kaip 25 000 vienety. “;

4 straipsnis i§ dalies kei¢iamas taip:
a) straipsnio 2 dalis i3 dalies kei¢iama taip:

i) pirmajame sakinyje ,VI priede” kei¢iama ,VII prie-

de

i) antrajame sakinyje ,VII priede” kei¢iama ,VIII prie-
de*;

b) straipsnio 4 dalis i§ dalies kei¢iama taip:
i) apunkte ,VII priede” kei¢iama ,IX priede®;
ii) b punkte IX priede keiciama ,X priede;

¢) straipsnio 5 dalyje ,X priede” keic¢iama ,XI priede;

7 straipsnio 2 dalis kei¢iama taip:

,2. Valstybés narés priima tipo patvirtinimus ir, jei tinka,
atitinkamus patvirtinimo Zenklus, pateiktus XII priede,
kaip atitinkancius $ia direktyva.;

9 straipsnis i dalies kei¢iamas taip:

a) antrasté Kalendorinis grafikas“ kei¢iama antraste ,Ka-
lendorinis grafikas. Uzdegimo nuo suspaudimo varik-
liai“;
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b) straipsnio 1 dalyje ,VI priede” kei¢iama ,VII priede*;
¢) straipsnio 2 dalis i§ dalies kei¢iama taip:
i) VI priede” kei¢iama ,VII priede®;

ii) ,I priedo 4.2.1 skirsnio“ kei¢iama ,I priedo
4.1.2.1 skirsnio®;

d) straipsnio 3 dalis i§ dalies kei¢iama taip:
i) VI priede” keic¢iama ,VII priede®;

ii) ,I priedo 4.2.3 skirsnio* kei¢iama ,I priedo
4.1.2.3 skirsnio®;

e) straipsnio 4 dalies pirmos pastraipos frazé ,pateikti j
rinkg naujus variklius“ kei¢iama fraze ,pateikti i rinkg
variklius®;

jterpiamas Sis straipsnis:

»9a straipsnis

Kalendorinis grafikas. Kibirkstinio uZdegimo
varikliai

1. SKIRSTYMAS ] KLASES

Sioje direktyvoje kibirkstinio uzdegimo varikliai skirstomi
i sias klases.

Pagrindiné klasé S: mazieji varikliai, kuriy naudingoji galia
<19 kW

Pagrindiné klasé¢ dalijama i dvi kategorijas:
H: nesiojamyjy masiny varikliai

N : nenesiojamyjy masiny varikliai

Klasé, kategorija Cilindro tiiris (cm®)

Nesiojamyjy masiny varikliai:

klasé SH:1 <20
klasé SH:2 > 20

<50
klasé SH:3 > 50

Nenesiojamyjy masiny varikliai:

klasé SN:1 <66
klasé SN:2 > 66
<100
klasé SN:3 > 100
<225
klasé SN:4 > 225

2. TIPO PATVIRTINIMY ISDAVIMAS

Nuo 2004 m. rugpjicio 11 d. valstybés narés negali atsisakyti
i8duoti bet kurio KIBIRKSTINIO UZDEGIMO variklio arba
varikliy Seimos tipo patvirtinima arba i§duoti bet kurj
VII priede nurodyta dokuments, taip pat negali jvesti bet
kokius kitus tipo patvirtinimo reikalavimus dél ora terSianéiy
iSmetamyjy terSaly ne keliy mobiliosioms masinoms su
jrengtu varikliu, jei variklis atitinka $ioje direktyvoje apibréztus
iSmetamuyjy dujiniy tersaly reikalavimus.

3. TETAPO TIPO PATVIRTINIMAI

Valstybés narés atsisako iSduoti bet kokio variklio tipo arba
varikliy $eimos tipo patvirtinimg, i§duoti VII priede nurodytus
dokumentus ir bet koki kitg tipo patvirtinima ne keliy mobi-
liosioms masinoms, kuriose variklis jrengtas po 2004 m. rug-
pjacio 11 d., jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty
reikalavimy ir jei variklio iSmetamyjy dujiniy tersaly kiekis
neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 4.2.2.1 skirsnyje.

4. II ETAPO TIPO PATVIRTINIMAI

Valstybés narés atsisako i§duoti bet kokio tipo variklio arba
varikliy Seimos tipo patvirtinimg, VII priede nurodytus doku-
mentus ir bet kokj kita tipo patvirtinima ne keliy mobilio-
sioms masinoms, kuriuose variklis jrengtas:

po 2004 m. rugpjtcio 1 d., jei klasé SN:1 ir SN:2,

po 2006 m. rugpjicio 1 d., jei klasé SN:4,

po 2007 m. rugpjacio 1 d., jei klasé SH:1, SH:2 ir SN:3,

po 2008 m. rugpjucio 1 d., jei klasé SH:3,

jei variklis neatitinka Sioje direktyvoje apibrézty reikalavimy ir
jei to variklio imetamy dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribi-
niy verdiy, nustatyty I priedo 4.2.2.2 skirsnio lenteléje.

5. PATEIKIMAS ] RINKA. VARIKLIO PAGAMINIMO DATA

Praé¢jus $eSiems ménesiams nuo straipsnio 3 ir 4 dalyje atitin-
kamai variklio kategorijai nurodytos datos, valstybés nares lei-
dzia pateikti | rinka tiek jau jrengtus masinose, tiek dar
nejrengtus variklius, tik jei jie atitinka $ios direktyvos reikala-
vimus, i$skyrus masinas ir variklius, skirtus eksportui j trecig-
sias Salis.
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6. 11 ETAPO PRIESLAIKINES ATITIKTIES ZENKLINIMAS

Varikliams arba varikliy Seimoms, kurios I priedo 4.2.2.2
skirsnyje nustatytas vertes atitinka anks¢iau nei $io straipsnio
4 dalyje nurodyta data, valstybés narés leidzia naudoti specialy
zenklinimg ir Zyméjima, siekiant parodyti, kad konkreti jranga
atitinka reikalaujamas ribines vertes anks¢iau nustatytos datos.

7. ISIMTYS

Sioms masinoms II etapo i¥metaly ribiniy verciy reikalavimai
netaikomi trejus metus nuo $iy i§metaly ribiniy veréiy reika-
lavimy jsigaliojimo. Siuos trejus metus toliau taikomi I etapo
iSmetaly ribiniy verciy reikalavimai:

- neSiojamiesiems grandininiams pjiklams: rankomis laiko-
mas jtaisas skirtas medienai pjauti grandininiu pjukly, lai-
komu abiem rankomis, kai variklio tiris didesnis kaip
45 cm’ (pagal EN ISO 11681-1),

- masinoms su rankena virSuje (t. y. ne$iojamiesiems graztams
ir medziy apdorojimo grandininiams pjiklams): nesiojama-
sis jtaisas su rankena masinos vir§uje, skirtas kiauryméms
grezti arba medienai pjauti grandininiu pjuklu (pagal ISO
11681-2),

- neSiojamajai krimapjovei su vidaus degimo varikliu: ranko-
mis laikomas jtaisas, turintis sukamajj peilj i§ metalo arba
plastiko, skirta zolei, krimams, maziems medziams ir pana-
Siai augmenijai pjauti. Jo konstrukcija turi atitikti EN ISO
11806 darbui jvairiose padétyse, pvz., horizontalioje arba
apverstoje, o variklio tiiris didesnis kaip 40 cm’,

- nesiojamosioms gyvatvoriy Zirkléms: rankomis laikomas
jtaisas, skirtas gyvatvorei ir kriimams karpyti viena arba dau-
giau slankiojamojo judesio peiliy, pagal EN 774,

- ne$iojamosioms pjovimo masinoms su vidaus degimo
varikliu: rankomis laikomas jtaisas, skirtas kietoms medzia-
goms, pvz., akmeniui, asfaltui, betonui arba plienui pjauti,
naudojant sukamgjj metalinj peilj, kai variklio taris didesnis
kaip 50 cm’, pagal EN 1454, ir

- nenesiojamajam horizontaliojo veleno SN:3: klasés varikliui:
tik tie SN:3 klasés nenesiojamieji varikliai su horizontaliuoju
velenu, kurie sukuria 2,5 kW arba mazesne galia, naudojami
i§ esmés specialiems pramoniniams tikslams, jskaitant kul-
tivatorius, ritiniy pjautuvus, gazony aeratorius ir generato-
rius.

8. NEPRIVALOMASIS [GYVENDINIMO ATIDEJIMAS

Nepaisant to, valstybés narés gali dviem metams atidéti kiek-
vienai kategorijai straipsnio 3, 4 ir 5 dalyse nustatytas datas

tiems varikliams, kuriy gamybos data yra ankstesné uz tas
datas.”;

6) 10 straipsnis i§ dalies kei¢iamas taip:

a) straipsnio 1 dalis kei¢iama taip:

,1. 8 straipsnio 1 ir 2 dalies, 9a straipsnio 4 dalies ir
9 straipsnio 5 dalies reikalavimai netaikomi:

— varikliams, skirtiems naudoti ginkluotosiose pajégose,

— varikliams, kuriems netaikomi reikalavimai pagal Sio
straipsnio 1a ir 2 dalj.

b) jterpiama $i straipsnio dalis:

,la. Pakaitinis variklis turi atitikti ribines vertes, kurias
turéjo atitikti keiciamas variklis, ji i§ pradziy pateikiant j
rinkg. Tekstas ,PAKAITINIS VARIKLIS* tvirtinamas ant
variklio etiketés arba jdedamas j naudojimo vadovg.”;

¢) jrasoma $i straipsnio dalis:

,3. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams 9a
straipsnio 4 ir 5 dalies reikalavimy taikymas atidedamas
trejiems metams.

4. Ne didesnei kaip 25 000 vienety mazais kiekiais gami-
namy varikliy Seimai vietoj 9a straipsnio 4 ir 5 dalies rei-
kalavimy taikomi I etapo reikalavimai, jei visos jtrauktos
jvairios varikliy Seimos turi skirtingg variklio tari.

7) 14 ir 15 straipsniai kei¢iami $iais straipsniais:

»14 straipsnis

Derinimas su technikos pazanga

Visus pakeitimus, kurie yra batini Sios direktyvos priedus deri-
nant su technikos pazanga, isskyrus reikalavimus, apibréztus
[ priedo 1, 2.1-2.8 ir 4 skirsnyje, priima Komisija 15 straips-
nio 2 dalyje nustatyta tvarka.

14a straipsnis

Nukrypti leidZian¢iy nuostaty taikymo tvarka

Komisija tiria galin¢ius pasitaikyti techninius II etapo reikala-
vimy vykdymo sunkumus naudojant kai kuriuos variklius,
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visy pirma, dél mobiliyjy masiny, kuriose jrengti SH:2 ir SH:3
klasiy varikliai. Jei po Komisijos tyrimy padaroma i§vada, kad
dél techniniy priezasciy tam tikroms mobiliosioms masinoms,
visy pirma, keliy padéciy profesionalaus naudojimo nesioja-
miesiems varikliams $ie terminai negali bati jvykdomi, Komi-
sija 15 straipsnio 2 dalyje nustatyta tvarka iki 2003 m. gruo-
dzio 31 d. pateikia ataskaitg apie tokias masinas ir atitinkamus
pasitlymus dél 9a straipsnio 7 dalyje nurodyto laikotarpio
pratesimo ne ilgiau kaip penkeriems metams, iSskyrus ypatin-
gas aplinkybes, ir (arba) dél kity leidZianciy nukrypti nuostaty.

15 straipsnis

Komitetas

1. Komisijai padeda Direktyvy dél techniniy kliti¢iy panaiki-
nimo motoriniy transporto priemoniy prekybos srityje deri-
nimo su technikos pazanga komitetas (toliau — Komitetas).

2. Darant nuoroda | 3§ straipsnj, taikomi Sprendimo
1999/468[EB (*) 5 ir 7 straipsniai, atsizvelgiant i jo 8 straips-
nio nuostatas.

Sprendimo 1999/468/EB 5 straipsnio 6 dalyje nustatytas lai-
kotarpis — trys ménesiai.

3. Komitetas patvirtina darbo tvarkos taisykles.

() OLL 184,19997 17, p.23.5%

pries priedus jterpiamas $is priedy sarasas:

,Priedy sgrasas

1 PRIEDAS Taikymo sritis, apibrézimai, simboliai ir
santrumpos, varikliy Zenklinimas,
specifikacijos ir bandymai, produkcijos
atestavimo  atitikties specifikacija, varikliy
Seimg apibidinantys parametrai, pirminio
variklio parinkimas

Il PRIEDAS  Informaciniai dokumentai

1 priedélis  Pagrindinés (pirminio) variklio charakteristi-

kos
2 priedélis  Pagrindinés varikliy Seimos charakteristikos
3 priedélis  Pagrindinés Seimai priklausancio variklio tipo

charakteristikos

Il PRIEDAS ~ Uzdegimo nuo suspaudimo varikliy bandymy

eiga

1 priedélis  Matavimo ir éminiy émimo metodikos

2 priedélis  Analizés prietaisy kalibravimas

3 priedélis ~ Duomeny jvertinimas ir apskaiciavimas

IV PRIEDAS  Kibirkstinio uzdegimo varikliy bandymy eiga

1 priedélis  Matavimo ir éminiy émimo metodikos

2 priedélis  Analizés prietaisy kalibravimas

3 priedélis  Duomeny jvertinimas ir apskai¢iavimas

4 priedélis  Nusidévéjimo faktoriai

V PRIEDAS  Etaloniniy degaly, skirty patvirtinimo
bandymams ir gaminiy atitikties tikrinimui,
techninés charakteristikos.

Ne keliy mobiliyjy masiny uzdegimo nuo
suspaudimo varifdiq etaloninis kuras

VIPRIEDAS  Analizés ir éminiy émimo sistema

VII PRIEDAS  Tipo patvirtinimo liudijimas

1 priedélis ~ Uzdegimo nuo suspaudimo varikliy

bandymy rezultatai

2 priedélis  Kibirkstinio uzdegimo varikliy bandymy

rezultatai

3 priedélis  Iranga ir priedai, jrengiami variklio galios

nustatymo bandymui

VI PRIEDAS  Patvirtinimo liudijimy numeravimo sistema

IX PRIEDAS  Varikliams (varikliy Seimos) i$duoty tipo
patvirtinimy sgrasas

X PRIEDAS Pagaminty varikliy sarasas

XIPRIEDAS  Patvirtinto tipo varikliy duomeny lapas

XII PRIEDAS  Kity tipy patvirtinimy pripaZinimas;*

9) priedai i§ dalies keiciami pagal Sios direktyvos prieda.
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2 straipsnis

1. Valstybés narés jstatymais ir kitais teisés aktais jtvirtina nuo-
statas, kurios, jsigaliojusios iki 2004 m. rugpjacio 11 d., jgyven-
dina $ig direktyva. Apie tai jos nedelsdamos pranesa Komisijai.

Valstybés narés, priimdamos $ias priemones, daro jose nuoroda j
$ig direktyva arba tokia nuoroda daroma jas skelbiant. Nuorodos
tvarkg nustato valstybés nareés.

2. Valstybeés narés pateikia Komisijai $ios direktyvos taikymo sri-
tyje priimty pagrindiniy nacionaliniy jstatymy nuostaty tekstus.

3 straipsnis

Ne veéliau kaip iki 2004 m. rugpjicio 11 d. Komisija pateikia
Europos Parlamentui ir Tarybai ataskaitg ir prireikus pasitilymg
dél galimy islaidy, privalumy ir galimybiy:

a) sumazinti mazyjy kibirkstinio uzdegimo varikliy kietyjy dale-
liy i$metaly kiekj, ypatinga démesj kreipiant | dviejy takty
variklius. Ataskaitoje atsizvelgiama i:

i) tokiy varikliy jnaso i kietyjy daleliy imetima jvercius ir
buda, kokiu pasiiilytos iSmetimo mazinimo priemonés
galéty prisidéti prie oro kokybés gerinimo ir poveikiy svei-
katai mazinimo;

ii) tipo patvirtinimo bandymus, matavimo metodikas ir jran-
g3, kuri galéty biti naudojama mazyjy kibirkstinio uzde-
gimo varikliy kietyjy daleliy iSmetalams jvertinti;

iii) darbus ir i§vadas pagal kietyjy daleliy kiekio matavimo
programa;

iv) bandymy metodiky, varikliy technologijos, ismetamyjy
dujy gryninimo metodiky tobulinimg ir j degaly ir varik-
liniy alyvy patobulintus standartus; ir

v) mazyjy kibirkstinio uzdegimo varikliy kietyjy daleliy

iSmetimo mazinimo islaidas ir visy pasitlyty priemoniy
ekonominj efektyvuma;

b) sumazinti pramoginiy transporto priemoniy, jskaitant snie-
gaeigius ir kartingus, kuriems $iuo metu direktyva netaikoma,
iSmetaly kieki;

¢) sumazinti mazyjy varikliy su uzdegimu nuo suspaudimo,
kuriy galia mazesné kaip 18 kW, iSmetamyjy dujy ir kietyjy
daleliy kiekj;

d) sumazinti lokomotyvy varikliy su uzZdegimu nuo suspaudimo
iSmetamuyjy dujy ir kietyjy daleliy kiekj. Tokiems imetalams
matuoti turéty biti sudarytas bandymy ciklas.

4 straipsnis

Si direktyva isigalioja jos paskelbimo Europos Bendrijy oficialiajame
leidinyje diena.

5 straipsnis

Si direktyva skiriama valstybéms naréms.

Priimta Briuselyje, 2002 m. gruodzio 9 d.

Europos Parlamento vardu Tarybos vardu
Pirmininkas Pirmininkas
p. COX H. C. SCHMIDT
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PRIEDAS

1. I priedas i§ dalies kei¢iamas taip:

a)

pirmasis 1 skirsnio ,TAIKYMO SRITIS* sakinys keic¢iamas taip:

JSi direktyva taikoma visiems varikliams, skirtiems jrengti ne keliy mobiliosiose masinose, ir antriniams
varikliams, jrengtiems transporto priemonése, skirtose keleiviams arba kroviniams vezti keliais.”;

1 skirsnio A, B, C, D ir E pastraipos i§ dalies kei¢iamos taip:

LA. skirtose ir pritaikytose judéti arba baiti varomoms Zeme, keliais arba be jy, turin¢ios:

i)

i)

iii

=

uzdegimo nuo suspaudimo variklj, kurio naudingoji galia pagal 2.4 skirsnj yra didesné kaip 18 kW,
bet ne didesné kaip 560 kW (12) ir yra dazniau eksploatuojamos kintamu apsisukimy dazniu, o ne
vienu pastoviu apsisukimy dazniu.

Masinos, kuriy variKams .........coouuieiiiie e
(likusi dalis nepakitusi iki

,— savaeigiai kranai;“);

arba

uzdegimo nuo suspaudimo variklj, kurio naudingoji galia pagal 2.4 skirsnj yra didesné kaip 18 kW,
bet ne didesné kaip 560 kW, ir yra eksploatuojamos vienu pastoviu apsisukimy dazniu. Ribinés vertés
taikomos tik nuo 2006 m. gruodzio 31 d.

Masinos, kuriy varikliams taikomas $is apibréZimas, yra $ios masinos, bet ne tik jos:

— dujy kompresoriai,

— kintamos apkrovos elektros generatoriy blokai, jskaitant Saldytuvy jrenginius ir suvirinimo
aparatus,

— vandens siurbliai,
— velénuoti skirta jranga, trupintuvai, sniego valymo jranga, $luojamosios masinos;
arba

benzininj kibirkstinio uzdegimo variklj, kurio naudingoji galia pagal 2.4 skirsnj yra ne didesné kaip
19 kw.

Masinos, kuriy varikliams taikomas $is apibréZimas, yra Sios masinos, bet ne tik jos:
— vejapjovés,

— grandininiai pjuklai,

— generatoriai,

— vandens siurbliai,

— kriimapjovés.

Direktyva netaikoma:

B.

C.

laivams;

gelezinkelio lokomotyvams;

lektuvams;

pramoginéms transporto priemonéms, pvz.:

— sniegaeigiams,

— krosiniams motociklams,

— visureigéms transporto priemonéms;";
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¢) 2 skirsnis i§ dalies kei¢iamas taip:

— | 2.4 skirsnio 2 i$nasg jraSomi -Sie ZodZiai:

».-. 18skyrus oru ausinamy varikliy ausinamuosius ventiliatorius, tiesiogiai jrengtus ant alkiininio veleno
(zr. VII priedo 3 priedélj).”,

— 1 2.8 skirsnj jraSoma §i jtrauka:

,— varikliams, kurie turi biti bandomi pagal G1 cikla, tarpinis apsisukimy daZznis lygus 85 % didziausio
vardinio apsisukimy daznio (Zr. IV priedo 3.5.1.2 skirsnj).,

— jraSomi Sie skirsniai:

»2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

regulivojamasis parametras — fiziskai reguliuojamas jtaisas, sistema arba konstrukcinis
elementas, kuris gali daryti jtaka i$metimui arba variklio darbui darant imetimo bandymus arba
varikliui dirbant jprastu rezimu;

papildomas apdorojimas — iSmetamyjy dujy praleidimas per jtaisg arba sistema, kuris paskirtis
bity cheminiu arba fizikiniu budu pakeisti dujas pries jas isleidZiant j atmosfers;

kibirkstinio uzdegimo variklis — variklis, kuris dirba uzdegimo nuo zvakeés principy;

pagalbinis i$metimo reguliavimo jtaisas — bet koks jtaisas, kuris registruoja variklio darbinius
parametrus, turint tikslg reguliuoti bet kurios imetimo kontrolés sistemos dalies veikima;

iSmetimo kontrolés sistema — bet koks jtaisas, sistema arba konstrukcinis elementas, kuris
reguliuoja arba mazina i$metaly kieki;

degaly tiekimo sistema — visi komponentai, kurie naudojami degalams dozuoti ir maisyti;

antrinis variklis — variklis, jrengtas motorinéje transporto priemonéje arba ant jos, bet
nesuteikiantis transporto priemonei varomosios galios;

rezimo trukmé — laikas nuo ankstesnio rezimo apsisukimy daznio ir (arba) sukimo momento
arba pradinio kondicionavimo tarpsnio pabaigos iki kito rezimo pradzios. Tai yra laikas, per
kurj pasikeicia ir kiekvieno naujo rezimo pradzioje nusistovi apsisukimy daznis ir (arba) sukimo
momentas.” ,

— 2.9 skirsnis tampa 2.17 skirsniu, o dabartiniai 2.9.1-2.9.3 skirsniai tampa 2.17.1-2.17.3 skirsniais;

d) 3 skirsnis i§ dalies kei¢iamas taip:

— 3.1 skirsnis kei¢iamas taip:

,3.1. Ant uzdegimo nuo suspaudimo variklio, patvirtinto pagal 3ig direktyva, turi baiti:“,

— 3.1.3 skirsnis i§ dalies kei¢iamas taip:,VII priede” keiciama ,VIII priede®,

— jterpiamas $is skirsnis:

,3.2. Ant kibirkstinio uzdegimo variklio, patvirtinto pagal $ig direktyva, turi bati:

3.2.1. variklio gamintojo prekinis Zenklas arba prekés pavadinimas;

3.2.2. EB tipo patvirtinimo numeris, kaip apibtdinta VIII priede.”,

— 3.2-3.6 skirsniai tampa 3.3-3.7 skirsniais,

— 3.7 skirsnis i§ dalies kei¢iamas taip: ,VI priedo“ kei¢iama ,VII priedo;
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¢) 4 skirsnis i§ dalies keiciamas taip:
— jterpiama §i antrasté: ,4.1.Uzdegimo nuo suspaudimo varikliai“,

— dabartinis 4.1 skirsnis tampa 4.1.1 skirsniu, o nuorodaj 4.2.1 ir 4.2.3. skirsnius kei¢iama nuorodaj 4.1.2.1
ir 4.1.2.3 skirsnius,

— dabartinis 4.2 skirsnis tampa 4.1.2 skirsniu ir i§ dalies keiciamas taip: ,V priede (-0)* visur kei¢iama
,VI priede (-0),

— dabartinis 4.2.1 skirsnis tampa 4.1.2.1 skirsniu; dabartinis 4.2.2 skirsnis tampa 4.1.2.2 skirsniu, o nuoroda

i 4.2.1 skirsnj kei¢iama nuoroda i 4.1.2.1 skirsnj; dabartiniai skirsniai 4.2.3 ir 4.2.4 tampa 4.1.2.3 ir
4.1.2.4 skirsniais;

f) papildoma Siuo skirsniu:
JA4.2. Kibirkstinio uzdegimo varikliai
4.2.1.  Bendroji dalis
Sudedamosios dalys, galin¢ios turéti jtakos dujiniy ir kietyjy daleliy tersaly i$metimui, turi bati
projektuojamos, konstruojamos ir surenkamos taip, kad normaliomis salygomis eksploatuojamas
variklis, nepaisant galin¢ios jj veikti vibracijos, atitikty Sios direktyvos nuostatas.
Gamintojo taikomos techninés priemonés turi garantuoti, jog minéty iSmetaly kiekis pagal sia

direktyva yra veiksmingai ribojamas per visa normalaus variklio eksploatavimo laikg esant
normalioms naudojimo sglygoms pagal IV priedo 4 priedélj.

4.2.2.  ISmetamyjy terSaly specifikacijos

Bandymui pateikiamo variklio i§metamos dujinés sudedamosios dalys yra matuojamos VI priede
aprasytais metodais (esant kokiam nors papildomo apdorojimo jtaisui).

Gali biti naudojamos kitos sistemos arba analizatoriai, jei gaunami rezultatai baty lygiaverciai
rezultatams, gaunamiems naudojant $ias etalonines sistemas:

— dujiniams i$metalams, matuojamiems nataraliose iSmetamosiose dujose — sistema, parodyta
VI priedo 2 paveiksle,

— dujiniams imetalams, matuojamiems atskiestose viso srauto praskiedimo sistemos i§metamosiose
dujose — sistemg, parodyta VI priedo 3 paveiksle.

4.2.2.1. Gautas anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy i§metaly ir suminis angliavandeniliy bei
azoto oksidy kiekis I etape turi nevirsyti lenteléje nurodyty kiekiy:

I etapas
Angliava.ndeniliq. ir
IR ol I
HC + NO,

SH:1 805 295 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1

SN:4 519 13,4
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4.2.2.2.

4.2.2.3.

6.3—6.9 skirsniai kei¢iami $iais skirsniais:

,0.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Gautas anglies monoksido ir suminis angliavandeniliy bei azoto oksidy kiekis II etape turi nevirsyti

lenteléje nurodyty kiekiy:

II etapas (°)

Anglies monoksidas (CO)

Angliavandeniliy ir azoto oksidy
suminis kiekis (g/kWh)

Klasé (g/kWh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

NO, i§metalai visoms varikliy klaséms turi nevirsyti 10 g/kWh.

Neatsizvelgiant j sios direktyvos 2 straipsnyje pateikta ,nesiojamojo variklio“ apibrézima, dviejy
takty varikliai, naudojami sniego valytuvuose, turi atitikti tik SH:1, SH:2 arba SH:3 standartus.

() Zr. 4 priedo 4 priedél: jskaitant nusidévéjimo faktorius.” ;

Vieno cilindro tiiris, 85-100 % didziausio varikliy Seimos variklio cilindro ttirio

Oro jsiurbimo metodas

Degaly tipas
— Dyzelinas

— Benzinas.

Degimo kameros tipas (konstrukcija)

Voztuvy ir angy forma, dydis ir skaicius

Degaly tiekimo sistema
Dyzelino:

— siurblinis purkstuvas
— siurblys linjjoje

— paskirstomasis siurblys
— atskiras elementas

— siurblys-purkstuvas
Benzino:

— karbiuratorius

— netiesioginis jpurskimas

— tiesioginis jpurskimas.
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6.9.

[vairios savybeés

— I3metamyjy dujy recirkuliacija
— Vandens jpurskimas/emulsija
— Oro jpitimas

— Pripiitimo ausinimo sistema

— Uzdegimo tipas (suspaudimas, kibirkstinis).

I$metamyjy dujy papildomas apdorojimas
— Oksidavimo katalizatorius

— Redukavimo katalizatorius

— 3 procesy katalizatorius

— Terminis degintuvas

— Kietyjy daleliy gaudyklé

2. 1I priedas i3 dalies kei¢iamas taip:

a) 2 priedelio lentelés tekstas i§ dalies keiciamas taip:3 ir 6 eilutéje ,Degaly

tiekimas vienai stfimoklio eigai (mm?)* kei¢iama ,Degaly tiekimas vienai stimoklio eigai (mm®) dyzeliniams
varikliams, degaly srautas (g/h) benzininiams varikliams®;

b) 3 priedélis i§ dalies kei¢iamas taip:

— 3 skirsnio antrasté keiciama antraste ,DEGALUY TIEKIMAS DYZELINIAMS VARIKLIAMS“

— jterpiami $ie skirsniai:

J4.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.4.

DEGALU TIEKIMAS BENZININIAMS VARIKLIAMS

KarbIUFATOTIUS:  ...ieeeiiiiiiiiie ettt et
MOMELS (FHA1): +vvevve ettt ettt
THPAS (FA1)1 ettt et
Netiesioginis jpurskimas: vienas arba keli purkstukai: ...........ccooooiiiiin.
MOMELS (F1A1): +vverveeii et e et e e e e aaanas
TIPAS (FA1)1 . eeene ettt
Tiesioginis jpurskimas: vienas arba keli purkstukai: ...........cooooeiiii
MOMELS (F1A1): +vvervieii ettt e et e e e e e e aaanas
TIPAS (-A1)1 ettt

Degaly srautas [g/h] ir oro/degaly santykis esant vardiniam apsisukimy dazniui ir placiai
atidarytai sklendei” ;

— dabartinis 4 skirsnis tampa 5 skirsniu ir jraSomi $ie punktai:

».3.

5.3.1.

5.3.2.

Kintamojo voZztuvy reguliavimo sistema (jei taikoma, ir jleidimo ir (arba) isleidimo)
Tipas: pastoviojo veikimo ar jjungiama/i§jungiama

Kumsteliy fazés poslinkio kampas“ ;

— jraSomi $ie skirsniai:

»0.

6.1.

ANGU KONFIGURACIA

Padétis, dydis ir kaicius*
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

UZDEGIMO SISTEMA

Uzdegimo rité

MOAEIS (F1A1): vttt ettt et aaaas

TIPAS (A1) i

SRATICIUS: ettt ettt ettt et

ZVAKE () e

MOAENS (-181): +vveeveetite et e et e e e e e e e e

THPAS (-A1)1 weeii it

T Y

MOAENES (-181): w2 ettt et ettt et e e et e e e e

TIPAS (FA1): ettt et

UZdegimo paskuba: ....oooiuiuiiiiiiiiiiiii e

Statiné paskuba pagal virSutinj mirties taska [veleno kampiniai laipsniai]

Paskubos Kkreive, jei taikoma: ..........coouiiiiiiiiiiiiii e

3. III priedas i§ dalies keiciamas taip:

a) antradté kei¢iama $ia antraste:

,UZDEGIMO NUO SUSPAUDIMO VARIKLIJ BANDYMU EIGA*;

b) 2.7 skirsnis i§ dalies keiciamas taip:

,VI priedo” keiciama ,VII priedo® ir ,IV priede* kei¢iama ,V priede;

) 3.6 skirsnis i3 dalies kei¢iamas taip:

— 3.6.1 ir 3.6.1.1 skirsniai i§ dalies keiCiami taip:

»3.6.1.

3.6.1.1.

Irangos specifikacijos pagal I priedo 1 skirsnio A punkta:

Specifikacija A. Varikliai, atitinkantys I priedo 1 skirsnio A punkto i papunktj, bandomi pagal

(') Atitinka ISO 8178-4 standarto C1 ciklg.;

— jraSomas 3is skirsnis:

»3.6.1.2.

§j bandomojo variklio dinamometro astuoniy rezimy cikla (): (lentelé nepakeista).

Specifikacija B. Varikliai, atitinkantys I priedo 1 skirsnio A punkto ii papunktj, bandomi pagal
§j bandomojo variklio dinamometro penkiy rezimy ciklg (1):

Rezimo numeris Varikli(()i;i;:iissukimq Apkrova (%) Svorinis faktorius
1 Vardinis 100 0,05
2 Vardinis 75 0,25
3 Vardinis 50 0,3
4 Vardinis 25 0,3
5 Vardinis 10 0,1
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Apkrovos skaiciai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkancio eksploatavimo pirming
galig, apibréZiama kaip didziausia galig, gaunama esant kintamai galios sekai, kurig nurodytomis
aplinkos sglygomis galima taikyti neribota valandy skai¢iy metuose tarp nustatyty prieZitiros
intervaly, kai prieZitira daroma pagal gamintojo instrukcijas (2).

(') Atitinka ISO 8178-4: 1996(E) standarto D2 ciklg.
(?) Pirminés galios apibréZimas yra geriau paaiskintas ISO 8528-1: 1993(E) standarto 2
paveiksle.”,

— 3.6.3 skirsnis i§ dalies kei¢iamas taip:

,3.6.3.  Bandymy seka

Pradedama vykdyti bandymy seka. Bandymas daromas pagal didé¢janciag bandymo ciklams
pirmiau nustatyta reZimy numeriy seka.

Kiekvienam nurodytam bandymo ciklo rezimui“(likusi dalis nepakeista);

d) 1 priedélio 1 skirsnis i§ dalies kei¢iamas taip:

1 ir 1.4.3 skirsnyje ,V priede” visur kei¢iama ,VI priede®.

1.1.

1.2

2.1.

2.2,

. IraSomas 3is priedas:

AV PRIEDAS

KIBIRKSTINIO UZDEGIMO VARIKLIJ BANDYMU EIGA

[VADAS
Siame priede aprasomas dujiniy tersaly, i§metamy i§ bandomuyjy varikliy, nustatymo metodas.

Bandomas variklis, jrengtas ant bandymy stendo ir sujungtas su dinamometru.

BANDYMU SALYGOS

Variklio bandymy sglygos

Matuojama variklio jsiurbiamo oro absoliucioji temperatira (T,), iSreiksta Kelvinais, sauso oro
atmosferos slégis (p,), iSreikstas kPa, o parametras f, nustatomas pagal Sias nuostatas:

(99" (T)
fa_(p_s) “\298

0,6

Bandymo galiojimas

Kad bandymas biity laikomas galiojanciu, parametras f, turi bati toks:
0,93 < f < 1,07

Varikliai su pripuciamo oro ausinimu

Turi biiti registruojama ausinimo terpés temperatiira bei pripu¢iamo oro temperatiira.

Variklio oro jsiurbimo sistema

Siekiant gauti atitinkamam varikliui didZiausia oro srauta, bandomajame variklyje jrengiama oro
jsiurbimo sistema, leidZianti riboti jsiurbiamo oro srauta * 10 % virSutinés ribinés vertés, kurig variklio
gamintojas nustato esant naujam oro filtrui ir esant gamintojo nurodytoms variklio darbinéms
salygoms.

Maziems kibirkstinio uzdegimo varikliams (cilindro tiiris < 1 000 cm?) naudojama sistema, atitinkanti
jrengta variklj.



86

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/31 t.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Variklio dujy iSmetimo sistema

Bandomajame variklyje jrengiama dujy iSmetimo sistema, kurios iSmetamyjy dujy priesslégis 10 %
tikslumu atitinka virSuting gamintojo nustatyta ribing verte varikliui dirbant tokiomis salygomis,
kuriomis atitinkamam varikliui gaunama didZiausia pareikstoji galia.

Maziems kibirkstinio uzdegimo varikliams (cilindro tiiris < 1 000 cm®) naudojama sistema, atitinkanti
jrengta variklj.

AuSinimo sistema

Naudojama pakankamo pajégumo variklio ausinimo sistema, uztikrinanti gamintojo nustatyta normalia
variklio darbo temperatiira. Si nuostata tajkoma jrenginiams, kurie galiai i§matuoti turi biiti atjungti,
pvz., su orpiite, jei orpiités (ausinimo) ventiliatorius turi bati nuimtas, kad bity galima prieiti prie
alkfininio veleno.

Tepimo alyva

Naudojama tepimo alyva, atitinkanti varikliy gamintojo konkretaus variklio specifikacijas ir numatyta
paskirtj. Gamintojai turi naudoti varikliy tepimo priemones, atitinkancias prekyboje esancias variklio
tepimo priemones.

Bandyme naudojamos tepimo alyvos specifikacijos jraSomos VII priedo 2 priedélio 1.2 skirsnyje,
kibirkstinio uzdegimo varikliams, ir pateikiamos su bandymo rezultatu.

Reguliuojami karbiuratoriai

Varikliai, turintys ribinio reguliavimo karbiuratorius, bandomi abiejose reguliavimo ribinése padétyse.

Bandymo degalai
Naudojami V priede nurodyti etaloniniai degalai.

Bandyme naudojamy etaloniniy degaly oktaninis skai¢ius ir tankis jraSomas VII priedo 2 priedélio 1.1.1
skirsnyje, kibirkstinio uzdegimo varikliams.

Dviejy takty varikliams kuro ir alyvos santykis turi biiti santykis, kuri biity rekomenduotas gamintojo.
Alyvos dalis degaly ir tepimo priemonés misinyje, kuris tickiamas i dviejy takty variklius, ir gautas kuro
jraSomas VII priedo 2 priedélio 1.1.4 skirsnyje, kibirkstinio uzdegimo varikliams.

Dinamometro parametry nustatymas

I$metaly matavimai grindZiami nepataisyta efektyviaja galia. Pagalbiniai mechanizmai, kurie reikalingi
tik masinos darbui ir kurie gali bati sumontuoti ant variklio, darant bandyma nuimami. Jei pagalbiniai
mechanizmai nenuimami, dinamometro parametrams apskaiciuoti, nustatoma mechanizmy sunaudota
galia, i§skyrus variklius, kuriuose tokie pagalbiniai mechanizmai yra variklio neatskiriama dalis (pvz., oru
auSinamy varikliy ausinamieji ventiliatoriai).

Oro jsiurbimo ribojimo parametrai ir i§metimo vamzdZio priesslégis turi biti reguliuojamas tiems
varikliams, kuriuose tai galima daryti, ir reguliuojama pagal gamintojo nustatytas virSutines ribines
vertes, kaip nurodyta 2.2 ir 2.3 skirsniuose. DidZiausios sukimo momento vertés, esant apibréztiems
bandymo apsisukimy dazniams, nustatomos bandymy badu, kad bity galima apskaiciuoti apibrézty
bandymo rezimy sukimo momento vertes. Varikliams, kuriy konstrukcija neleidzia dirbti visos
apkrovos sukimo momento kreivés apsisukimy dazniy intervale, didZiausia sukimo momentg esant
bandymo apsisukimy dazniams pateikia gamintojas. Variklio nustatomieji parametrai kiekvienam
bandymo rezimui apskai¢iuojami pagal ig formulg:

S =

L
(PM * PAE) X 100)_PAE
Cia:
S - dinamometro nustatytoji galia [kW],

Py, — didZiausia matuojama arba pareikstoji galia esant bandymo apsisukimy dazniui ir bandymo
salygoms (zr. VII priedo 2 priedélj) [kW],

P,z — pareikstoji suminé galia, sunaudota bet kuriuo bandymui jrengtu pagalbiniu mechanizmu [kW],
kurio nereikalaujama pagal VII priedo 3 priedél;,

L -  rezimui nurodyto sukimo momento procentiné dalis.
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Jei santykis

P
—2E 5 0,03
1:)M

P, verte gali patikrinti tipo patvirtinimg i§davusi techniné institucija.

3. BANDYMO EIGA

3.1 Matavimo jrangos montavimas
Bandymy jranga ir éminiy émimo zondai turi bati jrengti kaip to reikalaujama. Jei iSmetamosioms

dujoms praskiesti naudojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos prijungiamas i¥metimo
vamzdis.

3.2 Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Praskiedimo sistema ir variklis paleidZiami ir $ildomi tol, kol, esant visiskai apkrovai ir vardiniam
apsisukimy dazniui, nusistovi visos temperatiros ir slégio vertés (3.5.2 skirsnis).

3.3. Praskiedimo santykio nustatymas
Suminis praskiedimo santykis neturi biiti maZesnis kaip keturi.

Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NO, koncentracija, CO, arba NO, kiekis praskiedimo ore turi
biti matuojamas kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro foninés CO, arba NO,
koncentracijos verciy skirtumas pries bandyma ir po jo neturi vir$yti atitinkamai 100 ppm arba 5 ppm.

Jei naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema, atitinkamos foninés koncentracijos yra
nustatomos visg bandymo ciklg imant praskiedimo oro éminius | éminiy maisa.

Nenutriikstamos (be maiso) foninés koncentracijos vertés gali bliti nustatomos ne maziau kaip trijuose
taskuose: pradzioje, pabaigoje ir kur nors ciklo viduryje, ir suvidurkinamos. Gamintojui paprasius, fono
matavimus galima nedaryti.

3.4, Analizatoriy tikrinimas

Nustatomas iSmetamy terSaly analizatoriy nulis ir analizatoriai kalibruojami.

3.5. Bandymo ciklas

3.5.1.  Masinos specifikacija ¢ pagal I priedo 1 skirsnio A pastraipos iii punktg.

Bandomasis variklis atsizvelgiant j nurodyta masiny tipa tikrinamas pagal tokius dinamometro ciklus:
D ciklas (!): pastoviojo apsisukimy daznio ir kintamos apkrovos varikliai, pvz., generatoriai;

G1 ciklas:  neneSiojamosios tarpinio apsisukimy daznio masinos;

G2 ciklas:  neneSiojamosios vardinio apsisukimy daZnio masinos;

G3 ciklas:  neSiojamosios masinos.

(1) Atitinka ISO 8168-4: 1996(E) standarto D2 cikla.
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3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

Bandymo rezimai ir svoriniai faktoriai

D ciklas

Rezimo numeris 1 2 3 4 5

Vardinis apsisukimy Variklio apsisukimy daznis

Tarpinis apsisukimy daznis

Mazas tusciosios
eigos apsisukimy

daznis daznis
Apkrova % (1) 100 | 75 | 50 | 25 | 10
Svorinis faktorius 0,05 10,25 | 0,3 | 0,3 | 0,1
G1 ciklas
Rezimo numeris 1 2 3 4 5 6

Variklio apsisukimy Vardinis apsisukimy daznis

Tarpinis apsisukimy daznis

Mazas tusciosios
eigos apsisukimy

daznis daznis
Apkrova % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Svorinis faktorius 0,09 | 0,2 10,29 | 0,3 (0,07 0,05
G2 ciklas

Rezimo numeris 1 2 3 4 5

Vardinis apsisukimy daznis

Tarpinis apsisukimy daznis

Mazas tusciosios
eigos apsisukimy

daznis
Apkrova % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Svorinis faktorius 0,09 | 0,2 10,29 | 0,3 (0,07 0,05
G3 ciklas
Rezimo numeris 1 2

Vardinis apsisukimy daznis

Tarpinis apsisukimy daznis

Mazas tusciosios
eigos apsisukimy

daznis
Apkrova % 100 0
Svorinis faktorius 0,85 (" 0,15 ()

(") Apkrovos skaiciai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkancio eksploatavimo pirming galig, apibréziama kaip
didZiausig galig, gaunamg esant kintamai galios sekai, kurig nurodytomis aplinkos salygomis galima taikyti neri-
botg valandy skai¢iy metuose tarp nustatyty priezitiros intervaly, kai priezifira daroma pagal gamintojo instruk-
cijas. Pirminés galios apibrézimas yra geriau paaiskintas ISO 8528-1: 1993(E) standarto 2 paveiksle.

() I etape galima naudoti 0,90 ir 0,10 vietoj 0,85 ir 0,15.

Atitinkamo bandymo ciklo pasirinkimas

Jei variklio modelio pagrindiné galutiné paskirtis yra Zinoma, bandymo ciklas gali bati pasirenkamas
pagal pavyzdzius, pateiktus 3.5.1.3 skirsnyje. Jei variklio pagrindiné galutiné paskirtis yra neapibréztas,
atitinkamas bandymo ciklai turéty biiti pasirinktas pagal variklio specifikacija.

PavyzdZziai (saraSas neiSsamus)

Tipiniai pavyzdziai:
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D ciklo:

kintamos apkrovos elektros generatoriy blokai, jskaitant generatoriy blokus laivuose ir traukiniuose (ne
varomuosius), Saldytuvy jrenginius ir suvirinimo aparatus;

dujy kompresoriai;

G1 ciklo:

vejapjoviy su vairuotojo sédyne priekiniai arba uzpakaliniai varikliai;
golfo veziméliai;

vejy $lavimo masinos;

rankomis valdomos rotacinés arba cilindrinés vejapjovés;

sniego valymo jranga;

atlieky Salintuvai;

G2 ciklo:
neSiojamieji generatoriai, siurbliai, suvirinimo aparatai ir oro kompresoriai;

dar gali bati vejy ir sody jranga, dirbanti vardiniu variklio dazniu;

G3 ciklo:

orpiités;
grandininiai pjuklai;
krimapjovés;
nesiojamieji pjuklai;
rotaciniai frezeriai;
purkstuvai;
zoliapjoves;

vakuuminé jranga.

3.5.2.  Variklio kondicionavimas

Variklis ir sistema $ildomi esant didziausiam apsisukimy dazniui ir sukimo momentui, kad variklio
parametrai nusistovéty pagal gamintojo rekomendacijas.

Pastaba. Kondicionuojant dar turéty bati pasalinta per ankstesnius bandymus imetimo sistemoje
susidariusiy nuosédy jtaka. Be to, siekiant sumazinti dviejy gretimy bandymo tasky tarpusavio
jtaka, tarp jy yra nustatytas stabilizavimo periodas.

3.5.3.  Bandymy seka

Bandymo ciklai G1, G2 arba G3 vykdomi didéjancia konkretaus ciklo rezimo numerio seka. Kiekvieno
rezimo éminio émimo trukmé turi bati ne maZesné kaip 180 s. ISmetaly koncentracijos vertés yra
matuojamos ir uzraomos atitinkamo éminiy émimo laiko paskutiniasias 120 s. Kiekvienam matavimo
taskui rezimo trukmé turi biti pakankamai didelé, kad prie§ imant éminj biity pasiektas siluminis
variklio stabilumas. Rezimo trukmé uZra$oma ir pateikiama ataskaitoje.
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3.6.

1.1.

a) Varikliai, kuriy bandymo konfigiiracija — dinamometro apsisukimo dazZnio reguliavimas:
kiekvienu bandymo ciklo rezimu po pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy
daznis i§laikomas * 1 % vardinio apsisukimy daznio arba # 3 min™ tikslumu, pasirenkant didesne
verte, iSskyrus mazg apsisukimy daznj tusciaja eiga, kuris turi atitikti gamintojo nurodytas
tolerancijos vertes. Turi biti islaikomas tokio dydzio nustatytas sukimo momentas, kad jo vidurkis
per matavimy laikotarpj atitikty didziausig sukimo momentg = 2 % tikslumu esant bandymy
apsisukimy dazniui.

b) Varikliai, kuriy bandymo konfigiracija — dinamometro apkrovos reguliavimas: kiekvienu
bandymo ciklo rezimu po pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy daznis turi
atitikti vardinj daznj + 2 % arba * 3 min™' tikslumu, pasirenkant didesne verte, taciau bet kuriuo
atveju turi biti islaikomas + 5 % tikslumu, i§skyrus maza apsisukimy daznj tusciaja eiga, kuris turi
atitikti gamintojo nurodytas tolerancijos vertes.

Kai dirbant kiekvienu bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisukimy dazniui nustatytas sukimo
momentas yra lygus 50 % didziausio sukimo momento vertés arba didesnis, apibréztas vidutinis
sukimo momentas turi bati i§laikomas visg duomeny gavimo laikotarpj + 5 % nustatyto sukimo
momento tikslumu. Kai dirbant bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisukimy dazniui nustatytas
sukimo momentas yra mazesnis kaip 50 % didZiausio sukimo momento vertés, apibréztas
vidutinis sukimo momentas turi bati iSlaikomas visa duomeny gavimo laikotarpj + 10 % nustatyto
sukimo momento arba + 0,5 Nm tikslumu, pasirenkant didesng verte.

Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami savirasio juostoje arba matuojami naudojant lygiaverte
duomeny gavimo sistema, iSmetamosioms dujoms tekant per analizatoriy ne trumpiau kaip kiekvieno
rezimo paskutinigsias 180 s. Jei praskiesto CO ir CO, koncentracijai matuoti naudojamas éminiy
émimas j maisg (Zr. 1 priedélio 1.4.4 skirsnj), éminys renkamas j maisa kiekvieno rezimo paskutinigsias
180 s, maiSe esantis éminys analizuojamas ir uZraomi duomenys.

Variklio darbo sglygos

Variklio apsisukimy daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira ir degaly srautas ir oro matuojamas
kiekvienu rezimu, kai tik stabilizuojasi variklio darbas. Visi apskai¢iavimams reikalingi papildomi
duomenys yra uzraSomi (Zr. 3 priedélio 1.1 ir 1.2 skirsnius).

Kartotinis analizatoriy tikrinimas

Padarius iSmetamyjy terSaly bandyma, kartotiniam patikrinimui naudojamos tos pacios nulio
nustatymo ir kalibravimo dujos. Bandymas laikomas priimtinu, jei gautas dviejy matavimy rezultaty
skirtumas yra mazesnis kaip 2 %.

1 priedélis

MATAVIMO IR EMINIY EMIMO METODIKOS

Bandymui pateiktos variklio i$metaly dujiniai komponentai matuojami VI priede apradytais metodais.
VI priedo metoduose aprasomos rekomenduojamos iSmetamyjy dujy analizés sistemas (1.1 skirsnis).

Techninés dinamometro charakteristikos

Naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos tinka vykdyti bandymy ciklus, aprasytus
IV priedo 3.5.1 skirsnyje. Sukimo momento ir apsisukimy daZnio matavimams turi biti naudojami
prietaisai, kuriais biity galima iSmatuoti nurodyty riby veleno galig. Gali bati reikalingi papildomi
apskaiiavimai.

Matavimo jrangos tikslumas turi uZztikrinti, kad nebuty vir§ytos 1.3 skirsnyje nurodyty skaiciy
didziausios leidziamos tolerancijos vertés.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

Degaly srautas ir visas praskiesty dujy srautas

Degaly srautas, naudojamas i§metalams apskaiciuoti (3 priedélis), matuojamas debitmaciais, kuriy
tikslumas apibréztas 1.3 skirsnyje. Kai naudojama viso srauto praskiedimo sistema, (Grorw)
matuojamas PDP arba CFV sistema — VI priedas 1.2.1.2 skirsnis. Tikslumas turi atitikti III priedo

2 priedélio 2.2 skirsnio nuostatas.

Tikslumas

Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi biti susietas su nacionaliniais (tarptautiniais) etalonais ir ati-

tikti 2 bei 3 lentelés reikalavimus.

2 lentelé. Leidziami variklio parametry matavimo prietaisy nuokrypiai

Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis

1 Variklio apsisukimy daZnis + 2 % rodmens arba
+ 1 % variklio didZiausios vertés, kuri
didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba
+ 1 % variklio didZiausios vertés, kuri
didesné

3 Degaly suvartojimas () + 2 % variklio didZiausios vertés

4 Oro suvartojimas (%) + 2 % rodmens arba
+ 1 % variklio didZiausios vertés, kuri
didesné

(%) Ismetaly kiekio apskai¢iavimas, aprasytas Sioje direktyvoje, tam tikrais atvejais yra pagristas skirtingais matavimo
ir (arba) apskaic¢iavimo metodais. Dél apriboty suminiy leidziamy nuokrypiy apskaic¢iuojant iSmetaly kieki, kai
kuriems parametrams, naudojamiems atitinkamose lygtyse, leidZiamos vertés turi biiti mazesnés uZ leidZiamas nuo-

krypio ribines vertes, nurodytas ISO 3046-3.

3 lentelé. Leidziami kity svarbiy parametry matavimo prietaisy nuokrypiai

Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis
1 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertes
2 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens
3 [$metamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliu¢iosios vertés
4 Slégio sumazéjimas isiurbimo kolektoriuje | + 0,05 kPa absoliuciosios vertés
5 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés
6 Kitos slegio vertés + 0,1 kPa absoliuciosios vertés
7 Santykinis drégnis + 3 % absoliuciosios vertés
8 Absoliucioji drégmé + 5 % rodmens
9 Praskiedimo oro srautas + 2 % rodmens

10 Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas + 2 % rodmens

Dujiniy komponenty nustatymas

Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriaus turimas matavimo diapazonas turi atitikti tikslumg, kurio reikia norint i$matuoti
iSmetamyjy dujy komponenty koncentracijas (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama analizatorius
eksploatuoti taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15-100 % visos skalés.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba jei i$vesties sistemos (kompiuteriai,
duomeny registruotuvai) gali uztikrinti pakankama tikslumg ir skiriamaja geba diapazone iki 15 % visos
skalés, yra priimtini maZesni kaip 15 % visos skalés koncentracijos rodmenys. Siuo atveju reikia
papildomai kalibruoti, kad baty uztikrintas kalibravimo kreiviy tikslumas — $io priedo 2 priedélio
1.5.5.2 skirsnis.

[rangos elektromagnetinis suderinamumas (EMS) turi bati tokio lygio, kad baty kiek jmanoma
sumazintos papildomos paklaidos.

Tikslumas
Visame matavimy intervale, i§skyrus nulj, analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés kalibravimo tasko

vertés daugiau kaip + 2 % rodmens, o nuo nulio — 0,3 % visos skalés vertés. Tikslumas nustatomas pagal
kalibravimo reikalavimus, nurodytus 1.3 skirsnyje.

Pakartojamumas
Pakartojamumas turi biiti toks, kad i§ 2,5 padauginta standartinio nuokrypio verté, gauta darant 10
kartotiniy atsako j vartojamas kalibravimo arba patikros dujas matavimy, yra ne didesné kaip + 1 % visos

skalés koncentracijos vertés kiekviename didesnés kaip 100 ppm (ar ppm C) koncentracijos diapazone
arba * 2 % kiekviename mazesniame kaip 100 ppm (ar ppm C) diapazone.

Triuksmas
Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas j nulio nustatymo ir

kalibravimo arba patikros dujy koncentracijg per bet kurj 10 s laikotarpj turi bati ne didesnis kaip 2 %
visos skalés vertés.

Nulio dreifas
Nulio atsakas, apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuk§ma, j nulio nustatymo dujas per 30

s. Nulio atsako dreifas per vieng valanda turi baiti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame
taikomame diapazone.

Patikros vertés dreifas
Atsakas | patikros verte apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuksmg, | patikros dujy

koncentracijg per 30 s. Patikros atsako dreifas per vieng valandg turi baiti mazesnis kaip 2 % visos skalés
vertés maziausiame taikomame diapazone.

Dujy dziovinimas

[$metamosios dujos gali baiti matuojamos drégnos arba sausos. Jei naudojamas koks nors dujy
dziovinimo jtaisas, jis turi kiek jmanoma maziau veikti matuojamy dujy koncentracija. Cheminés
dziovinimo priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ éminio Salinti.

Analizatoriai

1.4.3.1-1.4.3.5 skirsniuose yra aprayti taikytini matavimo principai. I§samus matavimo sistemy
apraSymas pateiktas VI priede.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi bati analizuojamos Siais prietaisais. Netiesinio atsako
analizatoriams leidZiama taikyti tiesinimo grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos
(NDIR) analizatorius.

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi biti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos
(NDIR) analizatorius.
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1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.1.

1.2.

Deguonies (O,) analizé

Deguonies analizatoriai turi biiti paramagnetinio detektoriaus (PMD), cirkonio dioksido (ZRDO) arba
elektrocheminio jutiklio (EBS) tipo.

Pastaba. Kai HC ir CO koncentracija yra didelé, pvz., liesa misinj naudojanciuose kibirkstinio uzdegimo
varikliuose, cirkonio dioksido jutiklius nerekomenduojama naudoti. Elektrocheminiams
jutikliams turi bati daroma pataisa dél CO, ir NO, trukdziy.

Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas tiesioginei imamy éminiy analizei, turi biti Sildomo liepsnos
jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voZtuvais, vamzdynu ir pan., kurie turi bati $ildomi
tiek, kad dujy temperattira biity 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C).

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas praskiesty éminiy analizei, turi biti $§ildomo liepsnos jonizacinio
detektoriaus (HFID) arba liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) tipo.

Azoto oksidy (NO,) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi bhti chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba sildomo
chemiliuminescencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos dujos.
Jei matuojamos drégnos dujos, turi biti naudojamas HCLD su konverteriu, kurio temperatiira bity
didesné kaip 328 K (55 °C), jei atitinka gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (Il priedo
2 priedélio 1.9.2.2 skirsnis). Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy temperattira éminio kelyje turi bati
328-473 K (55-200 °C) iki konverterio, jei matuojamos sausos dujos, ir iki analizatoriaus, jei
matuojamos drégnos dujos.

Dujiniy ismetaly éminiy émimas

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo ismetamyjy dujy apdorojimo sistema,
iSmetamyjy dujy éminys turi biti imamas uZ $io jtaiso.

I$metamyjy dujy émimo zondas turéty biti duslintuvo didelio slégio puséje, taciau kiek jmanoma toliau
nuo iSmetimo angos. Siekiant uztikrinti visiska variklio i¥metamyjy dujy sumaiSyma prie§ éminio
émimag, tarp duslintuvo i§¢jimo ir zondo pasirinktinai galima jtaisyti maiSymo kamera. Vidinis maisymo
kameros tiiris turi biiti ne mazesnis kaip 10 karty bandomojo variklio cilindro tiris, o auks¢io, plocio
ir gylio matmenys apytikriai turéty atitikti kubo matmenis. Mai§ymo kameros dydis turety bati kiek
jmanoma mazesnis ir ji turéty biti jungiama kiek jmanoma arciau variklio. Duslintuvo maisymo
kameros i§metamojo kanalo ilgis auk$¢iau éminio zondo turéty bati bent 610 mm ir bati pakankamo
skersmens priesslegiui kiek jmanoma sumazinti. Mai§ymo kameros vidinio pavirsiaus temperatira turi
bati didesné kaip iSmetamyjy dujy rasos taskas ir rekomenduojama ne mazesné kaip 338 K (65 °C)
temperatara.

Visi komponentai pasirinktinai gali biti matuojami tiesiogiai praskiedimo tunelyje arba imant éminius
j maisg ir véliau matuoti jy koncentracijg éminiy maise.

2 priedélis

ANALIZES PRIETAISY KALIBRAVIMAS

Ivadas
Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek jmanoma dazniau, kad jis atitikty $io standarto

tikslumo reikalavimus. Sioje dalyje aprasytas kalibravimo metodas, taikytinas analizatoriams,
nurodytiems 1 priedélio 1.4.3 skirsnyje.

Kalibravimo dujos
Batina atsizvelgti i kalibravimo dujy laikymo trukme.

Uzrasoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos data.
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Grynosios dujos

Reikiamas dujy grynumas apibréZiamas toliau pateiktomis ribinémis priemaidy koncentracijos
vertémis. Darbui reikia turéti Sias dujas:

— grynintas azotas (priemaisos: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),
— grynintas deguonis (grynumas: > 99,5 % tiirio O,),

— vandenilio ir helio miSinys (40 * 2 % vandenilio, visa kita — helis); priemaiSos: < 1 ppm C, < 400
ppm CO,),

— grynintas sintetinis oras (priemaios: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(deguonies kiekis 18-21 % tario).

Kalibravimo ir patikros dujos

Reikia turéti tokios cheminés sudéties dujy miSinius:

— C4Hyg ir grynintas sintetinis oras (Zr. 1.2.1 skirsnj),

— CO ir grynintas azotas,

— NO, ir grynintas azotas (Siose kalibravimo dujose esan¢io NO, kiekis turi nevirsyti 5 % NO kiekio),
— CO, ir grynintas azotas,

— CH, ir grynintas sintetinis oras,

— C,Hy ir grynintas sintetinis oras.

Pastaba. LeidZiama naudoti kitus dujy miinius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija turi bati £ 2 % vardinés vertés. Visos kalibravimo
dujy koncentracijos vertés turi bati pateiktos tirio vienetais (% tirio arba tiirio ppm).

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali biiti gautos tikslaus maiSymo jtaisais (dujy
dozatoriais), skiedziant jas grynintu N, arba grynintu sintetiniu oru. Mai§ymo jtaiso tikslumas turi biti
toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracija galéty bati nustatyta = 1,5 % tikslumu. Toks
tikslumas reiskia, kad mai§ymui naudojamos pradiniy dujy tiiris turi biti Zinomas bent + 1 % tikslumu,
susietu su nacionaliniais arba tarptautiniais dujy etalonais. Kiekvienas kalibravimas, kuriam
naudojamas maiSymo itaisas, turi bati tikrinamas 15-50 % visos skalés.

Pasirinktinai mai§ymo jtaisas gali bati tikrinamas i§ esmés tiesiniu prietaisu, pvz., CLD naudojant NO
dujas. Prietaiso diapazonas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis prie prietaiso.
MaiSymo jtaisas turi bati tikrinamas esant naudojamiems nustatymams, o vardine verté turi bati
lyginama su prietaisu i§matuota koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi biiti ne didesnis
kaip 0,5 % vardinés vertés.

Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziy patikros dujose turi biti propano, esant 350 ppm C + 75 ppm angliavandenilio
C. Koncentracijos verte taikant kalibravimo dujy tolerancijas turi bati nustatyta darant suminio
angliavandeniliy kiekio ir priemaidy chromatografing analiz¢ arba dinaminj maiSyma. Pagrindinés
skiedimo dujos turi biiti azotas, likutis — deguonis. Misinio, kuris reikalingas benzininiam varikliui
tikrinti, sudétis:

0, trukdziy koncentracija Likutis
10 (9-11) Azotas
5 (4-6) Azotas

0 (0-1) Azotas.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo metodika
Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo paleidimo ir naudojimo
instrukcijas. Turi bati jtraukti bent tie reikalavimai, kurie pateikti 1.4-1.9 skirsniuose. Laboratoriniams

prietaisams, pvz., dujy chromatografui ir efektyviosios skys¢iy chromatografijos (HPLC) jrenginiui,
taikomas 1.5.4 skirsnis.

Skverbties bandymas

Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo i$metimo sistemos ir jo galas
uzkem3amas. Jjungiamas analizatoriaus siurblys. Po pradinio stabilizavimo tarpsnio visi debitmaciai
turéty rodyti nulj. Jei taip néra, tikrinamos éminio émimo linjjos, ir defektas pasalinamas.
Didziausia leistina skverbties norma vakuumo puséje turi baiti 0,5 % srauto, naudojamo toje tikrinamos
sistemos dalyje. Naudojamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir per
aplenkiamuosius kanalus.

Kitu biidu sistema gali biiti vakuumuojama pasiekiant bent 20 kPa vakuuma (80 kPa absoliuciojo

slégio). Po pradinio stabilizavimo tarpsnio slégio padidéjimas dp (kPa/min) sistemoje neturi virSyti:

op = p/VSyst>< 0,005 x fr,

Viyse — sistemos tiiris [1],

fr — sistemos srautas [I/min].
Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo linijos pradzioje taikymas,
perjungiant nuo nulio nustatymo dujy i patikros dujas. Jei po atitinkamo laikotarpio koncentracijos

rodmuo yra maZesnis, palyginti su jleisty dujy koncentracija, tai yra kalibravimo arba skverbties
problemy.

Kalibravimo metodika

Prietaiso schema

Prietaiso sgranka kalibruojama ir kalibravimo kreivés tikrinamos pagal etalonines dujas. Turi bati tai-
komi tokie pat dujy srautai, kokie yra imant i§metamyjy dujy éminj.

Pasildymo trukmé

Reikéty laikytis gamintojo rekomenduotos pasildymo trukmés. Jei ji nenurodyta, analizatorius pasildyti
rekomenduojama ne trumpiau kaip dvi valandas.

NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID analizatoriaus degimo liepsna
(1.9.1 skirsnis).

Dujy chromatografas ir HPLC jrenginys

Abu prietaisai turi bati kalibruojami taikant geros laboratorinés praktikos reikalavimus ir gamintojo

rekomendacijas.
Kalibravimo kreiviy bréZimas
Bendrosios rekomendacijos

a) Turi bati kalibruojamas kiekvienas dazniausiai naudojamas darbinis intervalas.

b) Naudojant grynintg sintetinj org (arba azota), nustatomas CO, CO,, NO, ir HC analizatoriy nulis.
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1.5.5.2.

1.6.

1.7.

1.8.

¢) Per analizatorius leidziamos atitinkamos kalibravimo dujos, rodmeny vertés uzraSomos ir
bréziamos kalibravimo kreivés.

d) Visiems prietaiso diapazonams, iskyrus apatinj diapazong, kalibravimo kreivé gaunama bent pagal
10 vienodai isdéstyty kalibravimo tasky (iskyrus nulj). Prietaiso apatinio diapazono kalibravimo
kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (i$skyrus nulj), iddéstyty taip, kad pusés
kalibravimo tasky vertés yra mazesneés kaip 15 % visos analizatoriaus skalés vertés, o likusiyjy verté
yra didesné kaip 15 % visos skalés vertés. Visy diapazony didZiausia vardiné koncentracijos verte
turi baiti lygi arba didesné kaip 90 % visos skalés vertés.

e) Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama taikant maziausiy kvadraty metoda. Galima taikyti geriausios
atitikties tiesing arba netiesing lygtj.

f) Kalibravimo taskai ir maziausiy kvadraty geriausios atitikties kreivé neturi skirtis daugiau kaip 2 %
rodmens arba * 0,3 % visos skalés vertés, pasirenkant didesne verte.

g) Daroma pakartotiné nulio patikra ir prireikus kalibravimas daromas i§ naujo.

Pakaitiniai metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad pakaitiniai metodai (pvz., kompiuteris, elektroninis diapazono keitimasir t. t.)
uztikrina tokj pat tiksluma, gali bati taikomi tokie pakaitiniai metodai.

Kalibravimo patikra

Kiekvienas dazniausiai naudojamas matavimy diapazonas pries kiekvieng analiz¢ turi bati patikrintas
pagal 3ig metodika.

Kalibravimas turi bati tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné
koncentracijos verté yra didesné kaip 80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrinégjamuose taskuose nustatytoji verté ir pareikstoji etaloniné verté skiriasi ne daugiau
kaip + 4 % visos skalés vertés, reguliavimo parametrai gali bati pakeisti. Jei taip néra, pagal 1.5.5.1
skirsnj turi biiti daroma nauja kalibravimo kreivé.

Nustatomyjy dujy, naudojamy iSmetimo srautui matuoti, analizatoriaus kalibravimas

Analizatorius, skirtas matuoti nustatomyjy dujy koncentracijg, kalibruojamas naudojant etalonines
dujas.

Kalibravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (i$skyrus nulj), i§déstyty taip, kad pusés
kalibravimo tasky vertés buty 4-20 % visos analizatoriaus skalés vertés, o likusiyjy verté bty
20-100 % visos skalés vertés. Kalibravimo kreivé apskaiciuojama taikant maziausiy kvadraty metoda.

Skalés 20-100 % intervale kalibravimo kreivés ir kiekvieno kalibravimo tasko vardine verté turi
nesiskirti daugiau kaip * 1 % visos skalés vertés. Be to, visos skalés 4-20 % intervale kalibravimo kreivé
turi nesiskirti daugiau kaip £ 2 % rodmens vardinés vertés. Prie§ bandyma turi bati tikrinamas
analizatoriaus nulis ir diapazonas, naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné
koncentracijos verté yra didesné kaip 80 % visos analizatoriaus skalés vertés.

NO, konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO, paversti | NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta
1.8.1-1.8.8 skirsniuose (Il priedo 2 priedélio 1 paveikslas).

Bandymo jranga

Taikant III priedo 1 paveiksle parodyta bandymo jrangos schemg ir toliau apradyta metodika,
konverteriy veiksmingumas gali biiti patikrintas naudojant ozonatoriy.
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1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.

1.8.7.

1.8.8.

1.8.9.

Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai taikomame darbo diapazone,
naudojant nulio nustatymo ir patikros dujas (kuriy NO kiekis turi biti apie 80 % darbinio diapazono
ir NO, koncentracija dujy misinyje turi sudaryti maziau kaip 5 % NO koncentracijos). NO,

analizatorius turi biti nustatytas matuoti NO rezimu, kad patikros dujos netekéty per konverterj.
Rodoma koncentracija turi bati uZraSoma.

Apskaiciavimas

NO, konverterio veiksmingumas apskaiciuojamas pagal formule:

vieksmingu mas (%) = (l + d) x 100,

Cc —

kurioje:

a— NO, koncentracija pagal 1.8.6 skirsni,
b - NO, koncentracija pagal 1.8.7 skirsnij,
¢ — NO koncentracija pagal 1.8.4 skirsni,

d — NO koncentracija pagal 1.8.5 skirsnj.

Deguonies tiekimas
[ dujy srautg per triSakj deguonis arba nulio patikros oras nepertraukiamai leidziamos tol, kol rodoma
koncentracija tampa mazdaug 20 % mazesné uz 1.8.2 skirsnyje nurodyta kalibravimo koncentracija

(analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

UZzraSoma rodoma koncentracija c. Ozonatorius $io proceso metu yra i$jungtas.

Ozonatorius jjungtas
Jjungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentracijai sumazinti iki mazdaug 20 %

(maziausiai 10 %) 1.8.2 skirsnyje nurodytos kalibravimo koncentracijos. UZra§oma rodoma
koncentracija d (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

NO, reZimas
Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NO, reZimu, taigi dujy miinys (sudarytas i§ NO, NO,,

0, ir N,) dabar teka per konverterj. UZzra3oma rodoma koncentracija a (analizatorius nustatytas
matuoti NO, rezimu).

Ozonatorius iSjungtas
Ozonatorius i§jungiamas. Dujy misinys, apraSytas 1.8.6 skirsnyje, per konverterj leidziamas j
detektoriy. UzraSoma rodoma koncentracija b (analizatorius nustatytas matuoti NO, rezimu).

NO rezZimas

Jungiamas NO reZimas esant i§jungtam ozonatoriui, deguonies arba sintetinio oro srautas taip pat
iSjungiamas. Analizatoriaus NO, rodmuo ir pagal 1.8.2 skirsnj gautas rodmuo turi nesiskirti daugiau
kaip £ 5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

Bandymo intervalas

Konverterio veiksmingumas turi biiti tikrinamas kas ménesj.
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1.8.10.

1.9.

Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi biiti ne mazesnis kaip 90 %, ta¢iau labai patartina, kad veiksmingumas
biity didesnis kaip 95 %.

Pastaba. Jei ozonatorius negali pagal 1.8.5 skirsnj uztikrinti koncentracijos sumazéjimo nuo 80 % iki
20 %, kai analizatorius yra nustatytas daZniausiai tatkomam diapazonui, tuomet turi bati
naudojamas didZiausias diapazonas, kuriam esant atsirasty $is sumazéjimas.

FID reguliavimas

Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi bati reguliuojamas taip, kaip nurodé prietaiso gamintojas. Norint optimizuoti atsakg
dazniausiai taikomame diapazone, kaip patikros dujas reikéty naudoti propang.

Kuro ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacijg, i analizatoriy tickiamos patikros dujos,
turincios 350 + 75 ppm C. Atsakas esant $iam kuro srautui nustatomas i§ skirtumo tarp atsako |
patikros dujas ir atsako j nulio nustatymo dujas. Kuro srautas pakopomis didinamas ir mazinamas
palyginti su gamintojo specifikacija. UzraSomas patikros ir nulio nustatymo dujy atsakas esant $iems
kuro srautams. Skirtumas tarp atsako i patikros ir nulio nustatymo dujas bréziamas grafike, ir kuro
srautas nustatomas pagal kreivés taska su didesniu kuro srautu. Tai yra pradinis kuro srauto
nustatymas, kuri gali tekti toliau optimizuoti, atsizvelgiant i angliavandeniliy atsako faktoriaus ir
deguonies trukdziy patikros pagal 1.9.2 ir 1.9.3 skirsnius rezultatus.

Jei deguonies trukdziy patikra arba angliavandeniliy atsako faktoriai neatitinka toliau pateikty
specifikacijy, oro srautas turi biti pakopomis didinamas ir mazinamas palyginti su gamintojo
specifikacija, ir kiekvienam srautui turéty bati kartojami 1.9.2 ir 1.9.3 veiksmai.

Angliavandeniliy atsako faktoriai
Analizatorius kalibruojamas naudojant propang su oru ir gryninta sintetinj org pagal 1.5 skirsnj.

Atsako faktoriai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy laiko tarpy. Atsako faktorius
(R konkrec¢iam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija balione, isreiksta
C1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi bati tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 % visos skalés.
Koncentracija turi bati Zinoma + 2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalona, isreiksta tiirio vienetais. Be
to, dujy balionas turi bati pries tai kondicionuojamas 24 h esant 298 K (25 °C) + 5 K temperatiirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako faktoriy intervalai yra sie:
— metanas ir grynintas sintetinis oras: 1,00 < Ry < 1,15,
— propenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 < Ry < 1,1,
— toluenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 < Ry < 1,10.

Sios vertés rodo santykj su propano ir gryninto sintetinio oro atsako faktoriumi (Ry), kuris prilyginamas
1,00.

Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziai turi bati nustatyti pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy pertrauky dél
priezitiros. Pasirenkamas diapazonas, kuriame deguonies trukdZiams pasirinkty dujy koncentracija
patenka j virSuting 50 % dalj. Bandymas daromas esant reikiamai krosnies temperatiirai. Deguonies
trukdziy patikros dujos apibréztos 1.2.3 skirsnyje.

a) Nustatomas analizatoriaus nulis.

b) Benzininiams varikliams analizatoriaus patikra daroma 0 % deguonies turinc¢iu misiniu.
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1.10.1.

1.10.2.

¢) Nulis tikrinamas dar kartg. Jei jis pasikeité daugiau kaip 0,5 % visos skalés, turi biiti pakartoti Sio
skirsnio a ir b punkty veiksmai.

d) [leidziamos deguonies trukdziy patikros dujos, turin¢ios 5 % ir 10 % deguonies.
¢) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pasikeité daugiau kaip + 1 % visos skalés, bandymas kartojamas.

f) Kiekvieno d punkto misinio deguonies trukdziai (% O,l) apskai¢iuojami taip:

o1 =879 100 c-2
= X = —_—
B PPt =

A = angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose, naudojamose b punkte,

B = angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy patikros dujose, naudojamose
d punkte,

C = analizatoriaus atsakas,

D = analizatoriaus atsako i A visos skalés procentiné dalis.

g) Pries bandyma deguonies trukdziy % (% O,l) visoms reikalingoms trukdziy patikros dujoms turi
bati mazesnis kaip + 3 %.

h) Jei deguonies trukdziai didesni kaip + 3 %, gamintojo specifikacijoje nurodytas oro srautas
pakopomis didinamas ir mazinamas, kiekvienam srautui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

i) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdziai yra didesni kaip * 3 %, keiciamas kuro srautas
ir véliau éminio srautas, kiekvienam naujam nustatymui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

j) Jei deguonies trukdziai vis dar didesni kaip + 3 %, prie§ darant bandyma remontuojamas arba
kei¢iamas analizatorius, kei¢iamas FID kuras arba degiklio oras. Tuomet $io skirsnio veiksmai
kartojami, naudojant suremontuotg arba pakeista jrangg arba pakeistas dujas.

Trukdziai naudojant CO, CO,, NO, ir O, analizatorius

I$metamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prietaiso rodmenis gali veikti keliais
bidais. NDIR ir PMD prietaisai rodo daugiau nei yra i§ tikryjy, jei | trukdancias dujas prietaisas reaguoja
kaip ir | nustatomasias dujas, ta¢iau mazesniu laipsniu. Rodmenys gaunami mazesni, kai naudojant
NDIR prietaisus trukdancios dujos platina nustatomy dujy absorbcijos juostg, o naudojant CLD
prietaisus trukdancios dujos gesina spinduliavima. Trukdziy tikrinimo bandymai, aprasyti 1.10.1 ir
1.10.2 skirsniuose, turi bati padaryti pries pradedant naudoti analizatoriy ir po ilgiau trunkanciy
priezitiros darby, taciau ne maziau kaip kartg per metus.

CO analizatoriaus trukdZiy tikrinimas

Vanduo ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus darbui. Todél CO, patikros dujos, kuriy koncentracija
yra 80-100 % viso bandymo metu naudojamo didZiausio darbinio diapazono skalés, barbotuojamos
per vandenj esant kambario temperatiirai, ir registruojamas analizatoriaus atsakas. Analizatoriaus
atsakas 300 ppm ar didesniy koncentracijos ver¢iy diapazonuose turi biiti ne didesnis kaip 1 % visos
skalés arba ne didesnis kaip 3 ppm mazesniy kaip 300 ppm koncentracijos ver¢iy diapazonuose.

Gesinimo jtakos NO,, analizatoriui tikrinimas

Dvejos dujos, turinéios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra CO, ir vandens garai. Atsakas j Siomis
dujomis sukeliama gesinimg yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo metodai,
kurie leisty nustatyti gesinimg esant didZiausioms numatomoms koncentracijoms, pasitaikan¢ioms
darant bandyma.
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1.10.2.1.

1.10.2.2.

CO, keliamo gesinimo tikrinimas

CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 iki 100 % visos didziausio darbinio diapazono
skalés, leidZiamos per NDIR analizatoriy, ir CO, koncentracijos verté uzrasoma kaip A. Toliau jos
mazdaug 50 % skiedziamos NO patikros dujomis, leidZziamos per NDIR bei (H)CLD, ir CO, bei NO
koncentracijos vertés uzra§omos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO, tickimas nutraukiamas, per
(H)CLD leidziamos tik NO patikros dujos ir NO verté uzraSoma kaip D.

Gesinimas, kuris turi biiti ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skai¢iuojamas pagal $ig formule:

(€ > %)

gesinimo % CO, = [1 —(m)] x 100

A:  neskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %,
B:  praskiesto CO, koncentracija, i§matuota NDIR, %,
C: praskiesto NO koncentracija, i§matuota CLD, ppm,

D: neskiesto NO koncentracija, iSmatuota CLD, ppm.

Galima taikyti pakaitinius CO, ir NO patikros dujy skiedimo ir kiekio nustatymo metodus, pvz.,
dinaminj mai§yma.

Gesinimo vandeniu tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Skai¢iuojant gesinima vandens garais
batina atsizvelgti { NO patikros dujy skiedima vandens garais ir { vandens gary koncentracijos misinyje
perskai¢iavima pagal bandymo metu laukiama koncentracija.

NO patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos normalaus darbinio diapazono
skalés, leidziamos per (H)CLD, ir NO koncentracijos verté uzraSoma kaip D. Po to NO patikros dujos
kambario temperatiiroje barbotuojamos j vandeni, leidZiamos per (H)CLD, ir gauta NO koncentracijos
verté uzraSoma kaip C. Nustatoma vandens temperatiira ir uZraoma kaip F. Nustatomas miinio
sociyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio vandens temperatiira F, ir jis uZra3omas kaip G. Vandens
gary koncentracija miinyje (%) apskai¢iuojama pagal formule:

G
H = 100x|—
Py

ir uzraoma kaip H. Tikétina praskiesty NO patikros dujy (vandens garuose) koncentracija (D)
apskaiciuojama pagal 3ig formule:
H
D =D x|l-—

¢ 100
ir uzra§oma kaip D..

Gesinimas vandeniu, kuris turi bati ne didesnis kaip 3 %, apskai¢iuojamas taip:

D-C| [H
% HZO gesinimo = 100 x D x|—],

€

D, laukiama praskiesto NO koncentracija, ppm,
C:  praskiesto NO koncentracija, ppm,

H,,: didZiausia vandens gary koncentracija, %,

H: tikroji vandens gary koncentracija, %.
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1.10.3.

1.1.

1.2

Pastaba. Svarbu, kad darant §j tikrinimg NO, koncentracija NO patikros dujose bty kiek jmanoma
mazesné, kadangi darant gesinimo apskaiCiavimus nebuvo atsizvelgta { NO, sugérima
vandeniu.

TrukdZiai O, analizatoriui

PMD analizatoriaus atsakas j kitas nei deguonis dujas yra palyginti mazas. [prasty iSmetamyjy dujy
sudedamuyjy daliy deguonies ekvivalentai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Deguonies ekvivalentai

Dujos 0, ekvivalentas %
Anglies dioksidas (CO,) -0,623
Anglies monoksidas (CO) -0,354
Azoto monoksidas (NO) + 444
Azoto dioksidas (NO,) +28,7
Vanduo (H,0) -0,381

Jei turi biti daromi didelio preciziskumo matavimai, stebimai deguonies koncentracijai daroma pataisa
pagal $ig formule:

(% 0O, ckvivalentas x stebim. konc.)

100

trukdziai =

Kalibravimo daZnis

Analizatoriai pagal 1.5 skirsnj kalibruojami bent kas tris ménesius arba po sistemos remonto ar
pakeitimo, galéjusio turéti jtakos kalibravimui.

3 priedélis

DUOMENU [VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS

Dujiniy i$metaly jvertinimas

Dujiniams iSmetalams jvertinti suvidurkinami savira$io rodmenys, gauti kiekvienam reZimui per
paskutinigsias 120 sekundziy, ir kiekvieno rezimo vidutinés HC, CO, NO, bei CO, koncentracijos
(conc.) apskaic¢iuojamos pagal diagramos rodmeny vidurkj bei atitinkamus kalibravimo duomenis. Gali
biiti naudojamas kitoks duomeny uzrasymo budas, jei jis uztikrina lygiaver¢iy duomeny gavima.

Vidutinés fono koncentracijos (concy) gali biti gaunamos pagal praskiedimo oro éminiy maiso
duomenis arba pagal nepertraukiamo (be maiso) fono matavimo duomenis ir atitinkamus kalibravimo
duomenis.

Dujiniy i$metaly kiekio apskai¢iavimas

Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi bati gaunami tokia seka.



102 Europos Sajungos oficialusis leidinys 1331 t.

1.2.1.  Pataisa sausoms/drégnoms dujoms

Matuojama koncentracija perskaiciuojama drégnoms dujoms, jei néra i§ karto matuota drégnoms
dujoms:

conc (drégny) =k x conc(sausy).

Natiiralioms i$metamosioms dujoms:

1

W W 1+a x0,005 x (% CO[sausya] + % CO,[sausya]) — 0,01 x % H,[sausya]+ sz,

Cia a degaly vandenilio ir anglies santykis.
H, koncentracija imetamosiose dujose apskai¢iuojama:

0,5 x a x % CO[sausy] x (% CO[sausy] + % CO,[sausy])
% CO[sausy] + (3 x % CO,[sausy])

H,[sausy] =

Faktorius k,,, apskai¢iuojamas:

) 1,608 xH,
2 1000+(1,608 x H,)’

Cia:

H, - ileidziamojo oro absoliu¢ioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

Praskiestoms i§metamosioms dujoms:
matuojant drégnas CO, dujas:

k =k =

W w,e, 1

a x % CO,[drégny]
l-———— |-k
200 W

arba matuojant sausas CO, dujas:
1-k
kK =k , — ( wl)
W e a x % CO,[sausy]
14—
200

¢ia a degaly vandenilio ir anglies santykis.
Faktorius k,,; apskai¢iuojamas pagal sias lygtis:

) 1,608 x [H, x (1~ 1DF)+ H, x (1 [ DF)]
11000+ 1,608 x [H, x (1~ 1/ DF)+ H, x (1/DF)]

’

Cia:
H, - praskiedimo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro,

H, - isiurbiamo oro absoliu¢ioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13,4
DF =

%conc  + (ppm conc,+ ppm conc, ) x 10"

Praskiedimo orui:
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Faktorius k,,, apskai¢iuojamas pagal sias lygtis:

13,4
DF =

4
%conc_ + (ppm conc .+ ppm concy, ) x 10
2

1,608 x [H, x (1-1/DF)+ H, x (1/ DF)]
171000 + 1,608 x [H, x (1~ 1/DF)+ H,x (1 /DF)]’

Cla:
Hy - praskiedimo oro absoliu¢ioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro,
H, - isiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13,4

DF =
4
% concCO2 + (ppm conc o+ ppm conc,) x 10

[siurbiamam orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro):
kw,a = 1_kw2
Faktorius k,,, apskai¢iuojamas pagal sias lygtis:

) 1,608 <H,
2 1000+(1,608 x H,)’

¢ia H, — jsiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

1.2.2.  NO, drégnio pataisa

Kadangi NO, i§metimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracija atsizvelgiant | drégme

dauginama i§ faktoriaus Ky;:

K, = 0,6272 + 44,030 x 10" xH,~0,862 x 10” x H2(4 takty varikliams)

K, = 1 (2 takty varikliams)
¢ia H, — isiurbiamo oro absoliucioji dregmé, g vandens 1 kg sauso oro.

1.2.3. ISmetamyjy dujy masés srauto apskaiciavimas

I$metamyjy dujy masés srautai Gas,,,,., [g/h] kiekvienam reZimui apskai¢iuojami taip:

a) natfiralioms iSmetamosioms dujoms (1):

MW 1

= X
T MWy {(% €O, [drégnu] — % CO

Gas
ZAIR) +

% CO[drégnu] + % HC[drégnu]}
Cia:

Grup [kg/h] — degaly mases srautas;

MW, [kg/kmol] — atskiry dujy molio mas¢, pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Molio masé

Dujos MW, [kg/kmol]
NO, 46,01
Cco 28,01
HC MWy = MWeyg,
Cco, 44,01
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— MWpyp = 12,011 + a x 1,00794 + f x 15,9994 [kg/kmol] — kuro molio masé, kai degaly
vandenilio ir anglies santykis lygus a, o deguonies ir anglies santykis — f ();

— CO,a1r — CO, koncentracija jsiurbiamame ore (laikoma lygi 0,04 %, jei nematuojama).

b) Praskiestoms iSmetamosioms dujoms (3):

Gas = u xconc_x G

‘mass TOTW’

— Grorw [kg/h] — drégny praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, kuris naudojant viso srauto
praskiedimo sistema nustatomas pagal Il priedo 1 priedélio 1.2.4 skirsnj;

— conc, — fono pataisyta koncentracija:

conc_ = conc — conc, x (1-1/DF)

13,4

DF =
%conc_ -+ (ppm conc,+ ppm conc, ) * 10"
2

Koeficientas u pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. u koeficiento vertés

Dujos u conc
NO, 0,001587 ppm
cOo 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
Cco, 15,19 %

Koeficiento u vertés yra pagristos praskiesty iSmetamyjy dujy molio mase, kuri yra lygi 29 [kg/kmol];
HC u verté pagrista vidutiniu anglies ir vandenilio santykiu 1:1,85.

1.2.4.  Savitojo iSmetaly kiekio apskaiciavimas

Savitasis iSmetaly kiekis (g/kWh) apskaiciuojamas visiems atskiriems komponentams taip:

(Gas x WFi)

massi

i=1

atskiros dujos e —
n

2 (P, * WE)

i=1
Cia P, = Py + Paps

Kai darant bandyma prijungiami pagalbiniai mechanizmai, pvz., ausinamasis ventiliatorius arba orpiité,
ju sunaudota galia pridedama prie rezultaty, i$skyrus variklius, kuriuose tokie pagalbiniai mechanizmai
yra neatskiriama variklio dalis. Ventiliatoriaus arba orpiités galia nustatoma esant bandymuose
naudojamiems apsisukimy daZniams, apskaiCiuojant pagal tipines charakteristikas arba darant
bandymus (VII priedo 3 priedélis).
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2.1.

Siuose apskaiciavimuose naudoti svoriniai faktoriai ir rezimo numeris n yra pateikti IV priedo 3.5.1.1
skirsnyje.

PAVYZDZIAI

Keturiy takty kibirkstinio uZdegimo variklio natiiraliy iSmetamyjy dujy duomenys

Atsizvelgiant j eksperimentinius duomenis (3 lentelé), i§ pradziy daromi 1 rezimo apskaiciavimai, kurie
taikant tg pacia metodikg ipleciami kitiems bandymo rezimams.

3 lentele. Keturiy takty kibirkstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

ReZimas 1 2 3 4 5 6
Variklio apsisukimy daznis min | 2550 | 2550 | 2550 | 2550 | 2550 | 1480
Galia kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 75 50 25 10 0
Svoriniai faktoriai - 0,090 0,200 | 0,290 | 0,300 | 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 101,0 101,0 | 101,0 | 101,0 | 101,0 101,0
Oro temperatiira °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0

Oro absoliucioji dregmé ginolk8oro| 5,696 | 5,986 | 6,406 | 6,236 | 5,614 | 6,136

CO sausas ppm 60995 | 40725 | 34 646 [ 41976 | 68 207 | 37 439
NO, drégnas ppm 726 1541 | 1328 377 127 85
HC drégnas ppm Cl 1461 1308 | 1401 | 2073 | 3024 9390
CO, sausas % tario | 11,4098 | 12,691 | 13,058 | 12,566 | 10,822 9,516
Degaly masés srautas kg/h 2,985 2,047 | 1,654 | 1,183 | 1,056 0,429
Degaly H/C santykis o - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Degaly O/C santykis p 0 0 0 0 0 0

Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms k.,

Apskaiciuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,, norint sausy CO ir CO, dujy matavimus
perskaiciuoti drégnoms dujoms:

1
W T 1+a x0,005 x (% CO[sausy] + % CO,[sausy]) —0,01 x % H, [sausy]+ sz’

0,5 xa x % CO[sausy] x (% CO[sausy] + % CO,[sausy])
% CO[sausy] + (3 x % CO,[sausy])

H,[sausy] =
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ir
1,608 xH
K. o= — " &
“21000+(1,608 xH))

0,5x1,85x%6,0995 x (6,0995 +11,4098)
H,[sausy] = = 2,450 %
6,0995 + (3 x 11,4098)

1,608 x 5,696
k., = = 0,009
2 1000+(1,608 x 5,696)

1
k =k = = 0,872
A W 1+1,85%0,005 % (6,0995 +11,4098)-0,01 x 2,450 + 0,009

CO [drégny] = COfsausy] xk = 60995x0,872 = 53198 ppm

CO,[dréegny] = CO,[sausy] xk = 11,410x0,872 = 9,951 %tirio

4 lentelé. Drégny CO ir CO, vertés skirtingiems bandymo rezimams

Rezimas 1 2 3 4 5 6
H, sausas % 2,450 1,499 1,242 1,554 | 2,834 1,422
k., - 0,009 0,010 0,010 0,010 | 0,009 0,010
k, - 0,872 0,870 0,869 0,870 | 0,874 0,894
CO drégnas ppm 53198 | 35424 | 30111 | 36 518 | 59 631 | 33481
CO, drégnas % 9,951 | 11,039 | 11,348 | 10,932 | 9,461 8,510

2.1.2.  HC iSmetalai

MW 1
HC, = —1C«x : : : x 9% conc x Gy, x 1000
T MW {(% CO,ldrégny] =% CO,, ) + % CO[dr é gny] + % HC[dr é gny]}
Cia:
MWy = MWy
MW, = 12,011 + a x1,00794 = 13,876
13,876 1

HC = x x0,1461 x 2,985 x1000 = 28,361 g/h
mass 13,876 (9,951—0,04+5,3198+O,1461)

5 lentelé. HC iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

HC 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

mass

2.1.3.  NO, iSmetalai

1§ pradziy apskaiciuojamas NO, i$metaly drégnio pataisos faktorius Ky;:
K, = 0,6272 + 44,030 x 10" xH,~0,862 x 10 x H?

K, = 0,6272 + 44,030 10" x 5,696 0,862 x 10~ x (5,696)" = 0,850
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6 lentelé. NO, iSmetaly drégnio pataisos faktorius K}, pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 [

Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Toliau apskai¢iuojamas NO,,, .., [g/h]:

MW

NO 1
NO = % x — - - - - - - x % conc x K, x G x 1000
MW, {(% CO,[dregny]-% CO,, ) + % CO[dr é gny] + % HC[dr ¢ gny]}
46,01 1
NO = x x 0,073 x0,85x2,985x1000 = 39,717 g/h
13,876 (9,951-0,04+5,3198 +0,1461)
7 lentelé. NO, i$metaly kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
NO,, .. 39,717 | 61,291 | 44,013 8,703 2,401 0,820
2.1.4.  CO ismetalai
MW, 1
CO, s = x - - - x % conc x Gy, x 1000
MW, {(% CO,[drégny]-% CO,, ) +% CO[dr é gny] + % HC[dr ¢ gny] }
44,01 1
Co,, = x x9,951x2,985x1000 = 6126,806g/h
mass 13,876 (9,95170,04*—5,3198+0,1461)
8 lentelé. CO iSmetaly kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6

(&) 2084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285

mass

2.1.5.  CO, ismetalai

MWCOz 1

= X
s MWy {(% CO,[drégny]-% CO

(€0) x % conc x G, x 1000

+9% CO[dré gny] + % HC[dr é gny]} FUEL

2AIR)

44,01 1
O, = x
mas 13,876 (9.951-0,04+5,3198+0,1461)

x9,951x 2,985 x 1000 = 6126,806 g [h

9 lentelée. CO, iSmetaly kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

ReZimas 1 2 3 4 5 6
CO,pass 6 126,806 | 4 884,739 | 4117,202 | 2 780,662 | 2 020,061 907,648
2.1.6.  Savitasis iSmetaly kiekis

Apskai¢iuojamas visy atskiry komponenty savitasis i$metaly kiekis (g/kWh):

atskiros dujos =
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10 lentelé. Ismetalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
HC, a6 g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NO,, e g/h 39,717 | 61,291 | 44,013 8,703 2,401 0,820
CO, e g/h 2084,588 | 997,638 | 695278 | 591,183 | 810,334 | 227,285
COypee gh | 6126,806 | 4884739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 | 907,648
Galia P, kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Svorinis fak-
torius, WE, - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

C - 28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200+ 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 + 31,578 x 0,050 - 411 ¢/kWh
h 9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050 T g/
39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 x 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 + 0,820 x 0,050
= 6,85 g/kWh

X

2

2.2.

9,96 x 0,090 +7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

o 2084,59 % 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x 0,070 + 227,92 x 0,050

9,96 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

o 6126,81 x 0,090 +4884,74 x 0,200 +4117,20 x 0,290 + 2780,66 x 0,300 + 2020,06 x 0,070 + 907,65 x 0,050

= 181,93 g/kWh

= 816,36 g/kWh

Dviejy takty kibirkstinio uzdegimo variklio natiiraliy iSmetimyjy dujy duomenys

Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (11 lentel¢), i§ pradziy daromi 1 rezimo apskaiciavimai, kurie
taikant tg pacia metodika iSpleciami kitiems bandymo reZimams.

11 lentelé. Dviejy takty kibirkstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

ReZimas 1 2
Variklio apsisukimy daznis min~! 9500 2800
Galia kw 2,31 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 0
Svoriniai faktoriai - 0,9 0,1
Atmosferos slégis kPa 100,3 100,3
Oro temperatiira °C 25,4 25
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0
Oro absoliucioji drégmé 220/kgoro 7,742 7,558
CO sausas ppm 37 086 16 150
NO, drégnas ppm 183 15
HC drégnas ppm Cl 14 220 13179
CO, sausas % tiirio 11,986 11,446
Degaly masés srautas kg/h 1,195 0,089
Degaly H/C santykis a - 1,85 1,85
Degaly O/C santykis 0 0
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2.2.1

2.2.2.

Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms k,,

ApskaiCiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,,, norint sausy CO ir CO, dujy matavimus
perskaiciuoti drégnoms dujoms:

1
k =k = ,
VoW 1+a x 0,005 x (% CO[sausy] + % CO,[sausy]) = 0,01 x % H,[sausy]+ k_,
Cia:
0,5 xa x % CO[sausy] x (% CO[sausy] + % CO,[sausy])
H,[sausy] =
% CO[sausy] + (3 x % CO,[sausy])
0,5x1,85x3,7086 x (3,7086 + 11,986)
H,[sausy] = =1357%
3,7086 + (3 x 11,986)
) 1,608 x H,
2" 1000+(1,608 x H,)
1,608 x 7,742
k,, = = 0,012
¥2 7 1000+(1,608 x 7,742)
1
k =k = = 0,874
A W 1+1,85XO,OOSX(3,7086+11,986)70,01 x1,357+0,012
CO [drégny] = CO[sausy] xk = 37086 x0,874 = 32420 ppm
CO,[drégny] = CO,[sausy] xk = 11,986x0,874 = 10,478 % tiirio
12 lentelé. Drégny CO ir CO, vertés pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1 2
H, sausas % 1,357 0,543
k,, - 0,012 0,012
ky - 0,874 0,887
CO drégnas ppm 32420 14325
CO, drégnas % 10,478 10,153
HC ismetalai
MW, 1
Hcmass = x 9 . o o N S N x % conc x GFUEL x 1000
MW {(% CO,[drégny] =% CO,, ) +% CO[dré gny] + % HC[dr é gny]}
Cia:
MWye = MWy

MW = 12,011 + a x1,00794 = 13,876

FUEL

13,876 1
HC = X
mass 13,876 (10,478—0,04+ 3,2420 + 1,422)

x1,422%1,195x1000 = 112,520 g /h
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13 lentelé. HC i$metalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
HC, .. 112,520 9,119
2.2.3.  NO, iSmetalai
Dviejy takty varikliams NO, i§metaly pataisos faktorius Ky, lygus 1:
MW
NO 1
NO = = x x % conc x K, x G o x 1000

MW {(% CO,[drégny] =% CO, ) + % CO[dr é gny] + % HC[dr é gny]}

46,01 1

NO x x0,0183x1x1,195%x1000 = 4,800g/h
xmas 13,876 (10,478-0,04 +3,2420 +1,422)

14 lentelé. NO, iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

ReZimas 1 2
NO, ass 4,800 0,034
2.2.4.  CO ismetalai
MW, 1
co = x x % conc x G,p, x 1000
T MW {(% CO,[dreégny]-% CO,, ) + % CO[dr é gny] + % HC[dr é gny]}

28,01 1

cOo = x x3,2420x1,195%x 1000 = 517,851 ¢g/h
M 13,876 (10,478-0,04+3,2420+1,422)

15 lentelé. CO iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

ReZimas 1 2
o, ... 517,851 20,007
2.2.5.  CO, iSmetalai
MW
co 1
co : x % conc x Gy x 1000

2mass MW, {(% CO,[dreégny]-% CO,, ) + % CO[dré gny] + % HC[dr é gny]}

44,01 1

Co, x x 10,478 x1,195x 1000 = 2629,658 g/h
M 13,876 (10,478-0,04 +3,2420 +1,422)

16 lentelé. CO, iSmetalai [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2

Cco 2629,658 222,799

2mass

2.2.6.  Savitasis iSmetaly kickis

Apskaiciuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetaly kiekis (g/kWh):

n

2<Gas XWFi)
1 massi
atskiros dujos = ———

n

2. (P xWE)

i=1
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2.3.

17 lentelé. ISmetalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2
HC, .« g/h 112,520 9,119
NO,ass g/h 4,800 0,034
€O, g/h 517,851 20,007
COypee g/h 2629,658 222,799
Galia P, kW 2,31 0
Svorinis faktorius, WF; - 0,85 0,15
112,52%0,85+9,119x0,15
HC = = 49,4 g|kWh
2,31x0,85+0x0,15
4,800 x0,85+0,034%0,15
NO. = = 2,08 g/kWh
X 2,31 x0,85+0x0,15
517,851 x0,85+20,007 x0,15
co = = 225,71 g/kWh

2629,658 x0,85+222,799 x0,15

2,31x0,85+0x0,15

2

Keturiy takty kibirkstinio uzdegimo variklio praskiesty iSmetamyjy dujy duomenys

2,31x0,85+0x0,15

= 11554 g/kWh

Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (18 lentelé), i§ pradziy daromi 1 rezimo apskai¢iavimai, kurie
taikant tg pacia metodikg i$pleciami kitiems bandymo rezimams.

18 lentelé. Keturiy takty kibirkstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Variklio  apsisukimy min~! 3060 | 3060 | 3060 | 3060 | 3060 2100
daznis
Galia kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Apkrovos procentiné % 100 75 50 25 10 0
dalis
Svoriniai faktoriai - 0,090 | 0,200 | 0,290 | 0,300 | 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 980 980 980 980 980 980
Oro temperatiira (!) °C 25,3 25,1 24,5 23,7 23,5 22,6
Oro santykinis
drégnis (") % 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
Oro absoliucioji
drégmeé () gmolkgoe | 408 | 403 | 405 | 403 | 405 4,06
CO sausas ppm 3681 3465 | 2541 | 2365 | 3086 1817
NO, drégnas ppm 85,4 49,2 24,3 58 2,9 1,2
HC drégnas ppm Cl 91 92 77 78 119 186
CO, sausas % tiirio 1,038 | 0,814 | 0,649 | 0,457 | 0,330 0,208

(") Praskiedimo oro salygos atitinka jsiurbiamojo oro salygas.
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Rezimas 1 2 3 4 5 6
CO sausas (fonas) ppm 3 3 3 2 2 3
NO, drégnas (fonas) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC drégnas (fonas) ppm Cl 6 6 5 6 6 4
CO, sausas (fonas) % tario | 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
Prask. isl.
dujy masés srautas
Grotw kg/h 625,722 [627,171 |623,549 (630,792 | 627,895 | 561,267
Kuro H/C santykis a - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Kuro O/C santykis 0 0 0 0 0 0

2.3.1.  Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms k,,

Apskaiciuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k, norint sausy CO ir CO, dujy matavimus
perskaiciuoti drégnoms dujoms:

Praskiestoms i§metamosioms dujoms:

1-k
k =k — ( wl) ,
A wie2 a x % CO,[sausy]
T+—>
200

Cia:

) 1,608 x [H, x (1-1/DF)+ H, % (1/DF)]
¥ 1000+ 1,608 x [H, x (11 /DF)+ H, x (1 | DF)]

13,4

DF =
4
% concCOZ +(ppm conc,* ppm conc,,) x 10

134
DF = ~ = 9,465
1,038 +(3681+91) x 10

Lo L608x[408x(1-1]9465)+408x(1/9465)]
11000 +1,608 x [4,08 x (1-1/9,465) + 4,08 x (1/9,465)]

(1-0,007)
k,=k,,=[———=\ =0984
w w.e. 1,038

1+1,85x
200

CO [drégny] = CO[sausy] xk = 3681x0,984 = 3623 ppm

CO,[drégny] = CO,[sausy] xk = 1,038 x0,984 = 1,0219 %
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19 lentelé. Drégny CO ir CO, vertés praskiestoms i§metamosioms dujoms pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
DF - 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
| - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
k, - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO drégnas ppm 3623 3417 2510 2 340 3057 1802
CO, drégnas % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 | 0,3264 0,2066

Praskiedimo orui:
kya=1-ky
Cia faktorius k, yra toks pat, kaip jau apskaiciuotas praskiestoms ismetamosioms dujoms.

k,q=1-0,007 = 0,993

CO [drégny] = CO[sausy] xk = 3x0,993 = 3 ppm

CO,[drégny] = CO,[sausy] xk = 0,042x0,993 = 0,0421 % tiirio.

20 lentelé. Drégny CO ir CO, vertés praskiedimo orui pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
kit - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
k., - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO drégnas ppm 3 3 3 2 2 3
CO, drégnas % 0,0421 0,0405 0,0403 0,0398 0,0394 0,0401

HC ismetalai

= X X
Hcmass u CODCC GTOTW

u = 0,000478 i 2 lentelés
conc, = conc — concy * (1 — 1/DF)
conc, =91-6x(1-1/9,465) = 86 ppm

HC,... = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h

21 lentelé. HC iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

HC 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963

mass
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2.3.3.

NO,, ismetalai

NO, i§metaly pataisos faktorius K}; apskai¢iuojamas taip:

2
K, = 0,6272 + 44,030 x 10" xH —0,862x 10" x H

a

Ky, = 0,6272 + 44,030 <10~ x 4,08-0,862x 10~ x (4,08)" = 0,850

22 lentelé. NO, iSmetaly drégnio pataisos faktorius K;; pagal bandymo rezimus

ReZimas 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
NOx = u xconc * K, x Gyorw
Cia:
u =0,001587 i§ 2 lentelés
conc, = conc - concy * (1 — 1/DF)
conc. =85-0x(1-1/9,465) =85 ppm
NO, .. = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 gfh
23 lentelé. NO, iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
NO,, e 67,168 | 38721 | 19,012 | 4621 2,319 0,811
CO ismetalai

CO, . = u xconc *Gryrun
Cia:
u = 0,000966 i3 2 lentelés
conc, = conc — concy x (1-1/DF)
conc, =3622-3x(1-1/9,465) =3 620 ppm
€O, = 0,000966 x 3 620 x 625,722 = 2 188,001 g/h
24 lentelé. CO i$metalai [g/h] pagal bandymo rezimus

ReZimas 1 2 3 4 5 6

(€0) 2 188,001 (2068,760 [1510,187 |1424,792 |1 853,109 975,435

mass
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2.3.5.  CO, ismetalai

.. Co2mass sux COI’ICC * GTOTW
Cia:

u =15,19 i$ 2 lentelés

conc, =conc — concy x (1 — 1/DF)

conc,  =1,0219 - 0,0421 x (1 —1/9,465) = 0,9842 % tiirio
CO,paes = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9 354,488 g/h

25 lentelé. CO, iSmetalai [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

cOo 9354,488 | 7295794 | 5717,531 | 3973,503 | 2756,113 | 1430,229

2mass

2.3.6.  Savitasis iSmetaly kiekis

Apskaiciuojamas visy atskiry komponenty savitasis i§metaly kiekis (g/kWh):

i=1
atskiros dujos =

1

n
(P, x WE)
=1

26 lentelé. I3metalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
HC,, .56 g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NO, ass g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
CO,ass g/h 2 188,001 [2068,760 |1510,187 |1 424,792 |1853,109 | 975,435
CO,ass g/h 9 354,488 |7 295,794 |5717,531 |3 973,503 [2756,113 | 1430,229
Galia P, kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Svorinis
faktorius,

WE, - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

_25,666x0,090 +25,993 x 0,200 + 21,607 x 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050

= 412g/kWh
13,15x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

o 67,168 x 0,090 + 38,721 x 0,200+ 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050 342 0/ kWh
x 13,15%0,090 +9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 = 342g]

o 2188,001 x 0,09 +2068,760 x 0,2+ 1510,187 x 0,29 +1424,792 x 0,3 +1853,109 x 0,07 + 975,435 x 0,05 27115 o | kWh
- 13,15x0,090+9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050 - 15

9354,488 x 0,09 +7295,794x0,2+5717,531 x 0,29 +3973,503 x0,3+2756,113 x 0,07 +1430,229 x 0,05

, = 887,53 g/kWh
13,15x0,090+9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050
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1.1.

1.2.

1.3.

4 priedélis

ISMETALY STANDARTY ATITIKTIS

Sis priedélis taikomas tik 2 etapo kibirktinio uzdegimo varikliams.

I$metaly standartai, nurodyti 2 etapo varikliams I priedo 4.2 punkte, taikomi varikliy i§metalams
iSmetaly charakteristiky ilgaamziskumo laikotarpiui (EDP), kaip nustatyta pagal § priedél;.

Jei visy 2 etapo Seimos tipiniy varikliy, tinkamai bandomy pagal $ios direktyvos metodikas, ismetaly
kiekis su pataisa, gauta padauginus i§ Siame priedélyje nurodyto nusidévéjimo faktoriaus (DF), yra
mazesnis arba lygus kurios nors atskiros konkrecios varikliy klasés 2 etapo i§metaly standartui (Seimos
ribinei iSmetaly vertei, jei taikoma) (family emission limit — FEL), laikoma, kad ta Seima atitinka tos varikliy
klasés ismetaly standartus. Jei kurio nors Seimos tipinio bandomojo variklio iSmetaly kiekis su pataisa,
gauta padauginus i§ iame priedélyje nurodyto nusidévéjimo faktoriaus, yra didesnis kaip kuris nors
atskiras konkrecios varikliy klasés i$metaly standartas (FEL, jei taikoma), laikoma, kad ta Seima neatitinka
tos varikliy klasés iSmetaly standarty.

Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojai gali pasirinktinai pasinaudoti nusidévéjimo faktoriais dél
HC + NO, ir CO, nurodytais $io skirsnio 1 arba 2 lenteléje, arba jie gali apskai¢iuoti nusidévéjimo
faktorius dél HC + NO, ir CO pagal 1.3.1 skirsnyje aprasyta metodika. Technologijoms, kurios
nejtrauktos j $io skirsnio 1 ir 2 lentelg, gamintojas turi taikyti procesa, aprasyta sio priedélio 1.4 skirsnyje.

1 lentelé. MazZais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams priskirtieji nesiojamuyjy varikliy
nusidévéjimo faktoriai dél HC + NO, ir CO

Dviejy takty varikliai Keturiy takty variklis Varikliai su
Variklio klasé papildomu
HC + NO, co HC + NO, co apdorojimu
SH:1 1,1 1,1 1,5 1,1 DF turi biiti apskai-
¢iuojami pagal
SH:2 1.1 1.1 1,5 1.1 1.3.1 skirsnio for-
mule
SH:3 1,1 1,1 1,5 1,1

2 lentelé. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams priskirtieji nenesiojamyjy varikliy
nusidévéjimo faktoriai dél HC + NO, ir CO

Varikliai su $oniniais voztu- | Varikliai su virSutiniais voztu-
vais vais Varikliai su
Variklio klasé papildomu
apdorojimu
HC + NO, co HC + NO, co
SN:1 2,1 1,1 1,5 1,1 DF turi biiti
apskai¢iuojami
SN:2 21 11 15 11 pagal 1.3.1 skirsnio
) ' ’ ’ ’ formule
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:4 1,6 1,1 1,4 1,1
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.1.6.

Nusidévéjimo faktoriaus apskaiciavimo formulé, skirta varikliams su papildomu apdorojimu

DF = [(NE * EDF)-(CC * F)] | (NE - CC),

DF = nusidévéjimo faktorius,

NE = - naujo variklio i§metaly lygiai pries katalizatoriy (g/kWh),

EDF = — varikliy be katalizatoriaus nusidévéjimo faktorius, kaip parodyta 1 lenteléje,
CC = - Kkiekis, konvertuotas po 0 valandy, g/kWh,

F = 0,8 dél HC ir 0,0 dél NO, visy klasiy varikliams,

1
|

= 0,8 dél CO visy klasiy varikliams.

Visoms 2 etapo varikliy Seimoms gamintojai gauna kiekvieno reglamentuojamo teralo priskirtajj DF
arba apskaiciuoja DF, kaip tinka. Tokie DF naudojami tipo patvirtinimo ir gamybos linijy bandymams.

Varikliams, kuriems netaikomos priskirtosios DF vertés, nurodytos $io skirsnio 1 arba 2 lenteléje, DF
nustatomas taip:

Bent vienam bandomajam varikliui, kurio pasirenkama konfigtracija turi didZiausia tikimybe virsyti
HC + NO, i$metaly standartus (FEL, jei taikoma) ir kurio konstrukcija atitinka tiping gaminamy varikliy
konstrukcija, daromas (visas) Sioje direktyvoje aprasytas ismetaly kiekio nustatymo bandymas, pragjus
valandy skaiciui, kuris atitikty nusistovéjusj iSmetaly kieki.

Jei bandomas daugiau kaip vienas variklis, rezultatai suvidurkinami ir suapvalinami iki to paties Zenkly
po kablelio skaiciaus, koks yra nurodytas taikomame standarte, ir dar vieno reik§minio skaitmens.

Dar kartg daromas toks i§metaly bandymas varikliui senstant. Turéty biti parengta sendinimo metodika,
kuri leisty gamintojui tinkamai prognozuoti dirbancio variklio charakteristiky blogéjima, kurio galima
tikétis variklio naudojimo laikotarpiu, atsizvelgiant | susidévéjimo pobadj ir kitus iSmetaly
charakteristiky blogéjimo mechanizmus, kuriy galima laukti esant tipiskoms naudojimo salygoms. Jei
bandomas daugiau kaip vienas variklis, rezultatai suvidurkinami ir suapvalinami iki to paties Zenkly po
kablelio skaiciaus, koks yra nurodytas taikomame standarte, ir dar vieno reik§minio skaitmens.

I3metaly kiekis, gautas kiekvienam reglamentuotam tersalui ilgaamziskumo laikotarpio pabaigoje
(vidutinis i$metaly kiekis, jei tinka), dalinamas i§ nusistovéjusio i$metaly kiekio (vidutinio iSmetaly
kiekio, jei tinka) ir suapvalinamas iki dviejy reikminiy skaitmeny. Gautas skaicius yra DF, i§skyrus kai
jis yra mazesnis uz 1,00, $iuo atveju DF lygus 1,0.

Gamintojas gali pasirinkti papildomus i$metaly bandymo taskus, planuojamus tarp nusistovéjusiy
iSmetaly bandymo tasko ir i$metaly ilgaamziskumo laikotarpio. Jei planuojami trapiniai bandymai,
bandymo taskai turi biiti tolygiai i§déstyti per EDP (+ 2 h) ir vienas toks taskas turi bati per viso EDP
vidurj (+ 2 h).

Kiekvienam terSalui HC + NO, ir CO pagal duomeny taskus turi baiti gauta tiesé, laikant, kad pradinio
bandymo laikas buvo nulis valandy, ir taikant maziausiy kvadraty metodg. Susidévéjimo faktorius yra
ilgaamziskumo laikotarpio pabaigai apskaiciuoto tersaly kiekio ir nulinei valandai apskaiciuoto tersaly
kiekio dalmuo.

Be varikliy Seimos, kuriai jie buvo apskaiciuoti, gauti susidévéjimo faktoriai gali biti taikomi kitoms
varikliy Seimoms, jei prie§ tipo patvirtinima gamintojas pateikia nacionalinei tipo patvirtinimo
institucijai priimting pagrindima, kad nagriné¢jamos Seimos gali turéti panasias iSmetaly blogéjimo
charakteristikas, pagristas naudojama konstrukcija ir technologija.
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2.1.

Toliau pateiktas nei§samus klasifikavimas pagal konstrukcija ir technologijas:
— tipiniai dviejy takty varikliai be papildomo apdorojimo sistemos,

— tipiniai dviejy takty varikliai su keraminiu katalizatoriumi i3 tos pacios veikliosios medziagos ir
ikrovos, ir su tuo paciu celiy skai¢iumi vienam cm?,

— tipiniai dviejy takty varikliai su metaliniu katalizatoriumi i§ tos pacios veikliosios medziagos, jkrovos
ir substrato ir su tuo paciu celiy skai¢iumi vienam cm?,

— dviejy takty varikliai su sluoksniuota prapitimo sistema,

— keturiy takty varikliai su katalizatoriumi (apibréztu auksciau), naudojanéiy ta pacia voztuvy
technologija ir vienodg tepimo sistema,

— keturiy takty varikliai be katalizatoriaus, naudojanciy ta pacia voztuvy technologijg ir vienoda
tepimo sistema.

ISMETALY CHARAKTERISTIKY ILGAGAMZISKUMO LAIKOTARPIAL, TAIKOMI 2 ETAPO
VARIKLIAMS

Gamintojai pranesa kiekvienai varikliy Seimai taikomg EDP kategorija, kai vykdomas tipo patvirtinimas.
Tai yra kategorija, labiausiai atitinkanti laukiamg jrangos, kurioje varikliai jrengiami, eksploatavimo
trukme, nustatytg variklio gamintojo. Gamintojai turi saugoti duomenis, kurie pagristy jy EDP
kategorijos pasirinkimg kiekvienai varikliy Seimai. Tokie duomenys turi biti pateikti paprasius
patvirtinimg i§duodanciai institucijai.

Nesiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka i§ 1 lentelés.

1 lentelé. Nesiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3
Klasé SH:1 50 125 300
Klasé SH:2 50 125 300
Klasé SH:3 50 125 300

Nenesiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka i§ 2 lentelés

2 lentelé. Nenesiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3
Klase SN:1 50 125 300
Klasé SN:2 125 250 500
Klasé SN:3 125 250 500
Klase SN:4 250 500 1000

Gamintojas turi jrodyti patvirtinimg iSduodandiai institucijai, kad pranesta tinkama eksploatavimo
trukmé. Duomenys, kurie pagristy jy EDP kategorijos pasirinkimg konkreciai varikliy Seimai, gali bati
Sie duomenys, bet ne tik jie:

— {rangos, kurioje jtaisyti nagrin¢jami varikliai, eksploatavimo trukmeés anketos,
— naudojant pasenusiy varikliy techninis jvertinimas, norint i$siaiskinti, kada variklio eksploatacinés

charakteristikos pablogéja tiek, kad naudingumas ir (arba) patikimumas yra paveiktas tokiu laipsniu,
kuris reikalauja kapitalinio remonto arba pakeitimo,
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— garantijos pareiskimai ir garantijos laikotarpiai,
— komercinés paskirties dokumentai apie variklio eksploatavimo trukme,
— varikliy naudotojy pranesimai apie gedimus ir

— techninis specifiniy variklio technologijy, gamybai naudoty medZziagy arba variklio modeliy
ilgaamziskumo, nurodomo valandomis, jvertinimas.

(") NO, atveju koncentracija turi biti padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus K;; (NO, drégnio pataisos
faktoriaus).

(2) ISO 8178-1 pateikta sudétingesné formulé degaly molio masei apskaiciuoti (13.5.1 skyriaus b punkto 50
formulé). Formuléje atsizvelgiama ne tik j vandenilio ir anglies bei deguonies ir anglies santyki, bet ir i kitus
galimus degaly komponentus, pvz., sierg ir azotg. Taciau dél tos prieZasties, kad pagal direktyva uzdegimo nuo
suspaudimo varikliai bandomi naudojant benzing (V priede nurodoma kaip etaloninis kuras), paprastai turintj
tik anglj ir vandenilj, nagrinéjama supaprastinta formulé.

(%) NO, atveju koncentracija turi bati padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus K;; (NO, drégnio pataisos
faktoriaus).

5. IV priedas tampa V priedu ir i§ dalies kei¢iamas taip:

Dabartinés antrastés keiciamos taip:

»ETALONINIY DEGALU, SKIRTY PATVIRTINIMO BANDYMAMS IR GAMINIY ATITIKTIES TIKRINI-
MUI, TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

NE KELIY MOBILIYJ|J MASINY ETALONINIAI DEGALAI UZDEGIMO NUO SUSPAUDIMO VARIKLIAMS (1)

Lentelés eilutéje ,Neutralizavimas® Zodis ,maziausias“ 2 skiltyje kei¢iamas Zodziu ,didZiausias“.

[raSoma nauja lentelé ir naujos i§nasos:

,NE KELIJ MOBILIYJJU MASINY ETALONINIAI DEGALAI KIBIRKSTINIO UZDEGIMO VARIKLIAMS

Pastaba. Dviejy takty varikliy degalai yra toliau apibréztas tepamosios alyvos ir benzino misinys. Degaly ir alyvos
misinio santykis turi biiti gamintojo rekomenduojamas santykis, kaip apibrézta IV priedo 2.7 skirsnyje.

Ribinés vertés (1)

Parametras Vienetas Bandymo metodas Leidimas
maziausia didziausia

Tyrimo oktaninis skai¢ius, RON 95,0 - EN 25164 1993
Variklinis oktaninis skaicius, 85,0 - EN 25163 1993
MON
Tankis esant 15 °C temperatiirai kg/m? 748 762 ISO 3675 1995
Gary slégis pagal Reida kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Distiliavimas -
Pradiné virimo °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
temperatiira
— i8garuoja esant 100 °C % v[v 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
— i8garuoja esant 150 °C % v|v 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
— galutiné virimo °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
temperatiira
Likutis % - 2 EN-ISO 3405 1988

Angliavandeniliy analizé - _

— alkenai % vfv - 10 ASTM D 1319 1995
— aromatiniai % v|v 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
— benzenas % v[v - 1,0 EN 12177 1998
— sotieji % v|v B likutis ASTM D 1319 1995
Anglies/vandenilio santykis ataskaita ataskaita

Atsparumas oksidavimui (2) min. 480 - EN-ISO 7536 1996

Deguonies kiekis % m/m - 2,3 EN 1601 1997
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Ribings vertés (1)

Parametras Vienetas . P Bandymo metodas Leidimas
Esancios dervos mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246 1997
Sieros kiekis mg/kg - 100 EN-ISO 14596 1998
Vario korozija esant 50 °C - 1 EN-ISO 2160 1995
Svino kiekis gfl - 0,005 EN 237 1996
Fosforo kiekis g/l - 0,0013 ASTM D 3231 1994

1 pastaba. Specifikacijoje nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes buvo taikomos ISO
4259 ,Naftos produktai. Preciziskumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikomuose bandymy
metoduose” salygos, o nustatant maziausig verte buvo skai¢iuojama pagal maziausig teigiama skirtuma
2R; nustatant didziausig ir maziausig vertg, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).
Nepaisant $io mato, reikalingo statistiniais sumetimais, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nulinés
vertés, jei nustatyta didZiausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausiy ir
maziausiy verciy ribos. Jei reikia iSsiaiskinti, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty bati

naudojamos 1SO 4259 salygos.

2 pastaba. Degalai gali tureti oksidavimo ir metaly katalizés inhibitoriy, kurie paprastai naudojami stabilizuoti
naftos perdirbimo gamyklos benzino srautus, taciau plovikliy (dispergenty) priedy ir tirpikliy alyvy

neturi bati pridedama.”

6. V priedas tampa VI priedu.

7. VI priedas tampa VII priedu ir i§ dalies keiciamas taip:

a) 1 priedélis i§ dalies kei¢iamas taip:

— antrasté kei¢iama taip:

SUSPAUDIMO NUO UZDEGIMO VARIKLIJ BANDYMU REZULTATAL*

— 1.3.2 skirsnis kei¢iamas taip:

,1.3.2. Sunaudota galia esant nurodytiems apsisukimy dazniams (kaip apibrézta gamintojo):

,1 priedelis

[ranga

Galia P, (kW), sunaudota esant jvairiems variklio apsisukimy
dazniam (’)s, atsizvelgiant j Sio priedo 3 priedélj

Tarpinis (jei taikomas)

Vardinis

I$ viso

() Turi bati ne didesné kaip 10 % galios, iSmatuotos bandant.”,
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— 1.4.2 skirsnis kei¢iamas taip:

,1.4.2. Variklio galia (")

Salygos

Galia (kW) esant jvairiems variklio
apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei taikomas)

Vardinis

Didziausia galia, i§matuota bandant (Py,)

(kW) (a)

Suminé varikliu varomos jrangos sunau-
dota galia, kaip nurodyta Sio priedélio
1.3.2 skirsnyje arba III priedo 2.8 skirs-
nyje (Pg) (kW) (b)

Variklio naudingoji galia, kaip apibrézta
[ priedo 2.4 skirsnyje (kW) (c)

c=a+b

() Nepataisytoji galia, matuojama pagal I priedo 2.4 skirsnio nuostatas.,

— 1.5 skirsnis kei¢iamas taip:

»1.5.

ISmetaly koncentracijos vertés

1.5.1. Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

Apkrova proc. apsisukimy dazniams

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW) esant jvairiems variklio

Tarpinis (jei taikomas)

Vardinis

10 (jei taikomay)

25 (jei taikoma)

50

75

100

1.5.2.  Bandymo ciklo iSmetaly tyrimo rezultatai:* ;

b) jrasomas $is priedélis:

.2 priedélis

KIBIRKSTINIO UZDEGIMO VARIKLIY BANDYMU REZULTATAI

INFORMACIJA APIE DARYTA (-US) BANDYMA, (-US) (‘):

Oktaninis skaicius

Oktaninis skaicius:

Nurodykite alyvos procenting dalj misinyje, kai dviejy takty varikliams tepimo priemoné ir benzinas

yra maiSomi

Keturiy takty varikliams naudojamo benzino ir dviejy takty varikliams naudojamo tepalo ir benzino

miSinio tankis
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Tepalas

Rasis (-ys)

Tipas (-ai)

Varikliu varoma jranga (jei naudojama)

Sarasas ir identifikavimo detales

Sunaudota galia, esant nurodytiems apsisukimy dazniams (kaip apibrézta gamintojo)

[ranga

Galia P,;. (kW), sunaudota esant jvairiems variklio apsisukimy
dazniams ("), atsizvelgiant i Sio priedo 3 priedélj

Tarpinis (jei taikomas) Vardinis

IS viso

(") Turi bati ne didesné kaip 10 % galios, iSmatuotos bandant.

Variklio darbas

Variklio apsisukimy daznis:
Tus¢iaja eiga: min™’
1

Tarpinis: min~

Vardinis: min™!

Variklio galia (**)

Salygos

Galia (kW) esant jvairiems variklio apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei taikomas) Vardinis

Didziausia galia, i$matuota bandant (P,,)

kW) (a)

Suminé varikliu varomos jrangos sunau-
dota galia, kaip nurodyta Sio priedelio
1.3.2 skirsnyje arba III priedo 2.8 skirs-
nyje (P,g) (kW) (b)

Variklio naudingoji galia, kaip apibrézta
[ priedo 2.4 skirsnyje (kW) (c)

c=a+b
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1.5.  ISmetaly koncentracijos vertés

1.5.1. Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW) esant jvairiems variklio apsisukimy

Apkrova proc. dazniams

Tarpinis (jei taikomas) Vardinis

10 (jei taikomay)
25 (jei taikomay)
50

75

100

1.5.2.  Bandymo ciklo i§metaly tyrimo rezultatai:
CO: g/kWh
HC: g/[kWh
NO,: gkWh;

() Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodoma kiekvienam i3 jy.
(") Nepataisytoji galia, matuojama pagal I priedo 2.4 skirsnio nuostatas.”

) jraSomas $is 3 priedélis:

,3 priedélis

JRANGA IR PAGALBINIAI MECHANIZMAI, KURIE TURI BUTI IRENGTI DARANT BANDYMA
VARIKLIO GALIAI NUSTATYTI

Numeris [ranga ir pagalbiniai mechanizmai [rengti darant iSmetaly nustatymo bandyma
1 [siurbimo sistema
[siurbimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Karterio iSmetamuyjy dujy recirkuliacijos Taip, serijinés gamybos jranga
sistema
Dvigubo jsiurbimo
kolektoriaus reguliavimo jtaisai Taip, serijinés gamybos jranga
Oro debitmatis Taip, serijinés gamybos jranga
Oro tiekimo linija Taip (%)
Oro filtras Taip (%)
[siurbimo triuk$mo slopintuvas Taip (%)
Apsisukimy daznio ribotuvas Taip (?)
2 [siurbimo kolektoriaus indukcinio kaitinimo | Taip, serijinés gamybos jranga. Jei jmanoma,
jtaisas nustatomas palankiausioms salygoms
3 ISmetimo sistema
I$metamyjy dujy valytuvas Taip, serijinés gamybos jranga
I$metimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Jungimo vamzdziai Taip (°)
Slopintuvas Taip (b)
ISmetamasis vamzdis Taip ()
Kalny stabdys Ne (9)
Priptitimo itaisas Taip, serijinés gamybos jranga

(%) Sukomplektuota jsiurbimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirtj:
jei yra Zymaus poveikio variklio galiai rizika;
natiralaus jsiurbimo kibirkstinio uzdegimo varikliy atveju;
kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty bati padaryta.
Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistemg ir turéty biiti daromas tikrinimas, siekiant jsitikinti, ar jsiurbimo slégis ir
virdutine ribiné vert¢, kurig gamintojas nustaté $variam oro filtrui, nesiskiria daugiau kaip 100 Pa.

(*) Sukomplektuota i§metimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirti:
jei yra Zymaus poveikio variklio galiai rizika;
natiiralaus jsiurbimo kibirkstinio uzdegimo varikliy atveju;
kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty bati padaryta.
Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistema, jei iSmatuotas slégis ir vir§utiné ribiné verté, kurig nustaté gamintojas,
nesiskiria daugiau kaip 1 000 Pa.
(9) Jei variklis turi kalny stabdi, droselis turi bati fiksuotas visiskai atidarytoje padétyje.
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Numeris [ranga ir pagalbiniai mechanizmai [rengti darant i$metaly nustatymo bandymg

4 Kuro siurblys Taip, serijinés gamybos jranga (%)

5 Degimo jranga

Karbiuratorius Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, oro
debitmatis ir t. t. Taip, serijinés gamybos jranga
Dujy varikliy jranga
Slégio reduktorius Taip, serijinés gamybos jranga
Garintuvas Taip, serijinés gamybos jranga
Maigiklis Taip, serijinés gamybos jranga
6 Kuro jpurskimo jranga (benzino ir dyzeli-
no)
Priesfiltris Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo
jranga
Filtras Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo
jranga
Siurblys Taip, serijinés gamybos jranga
Didelio slégio vamzdis Taip, serijinés gamybos jranga
Injektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Oro jsiurbimo voZtuvas Taip, serijinés gamybos jranga (°)
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Reguliatorius/reguliavimo sistema Taip, serijinés gamybos jranga
Kuro siurblio krumpliastiebio visos apkro-
vos automatinis ribotuvas atsizvelgiant i
atmosferos salygas Taip, serijinés gamybos jranga
7 Ausinimo skysciu jranga
Radiatorius Ne
Ventiliatorius Ne
Ventiliatoriaus gaubtas Ne
Vandens siurblys Taip, serijinés gamybos jranga ()
Termostatas Taip, serijinés gamybos jranga (4)
8 Ausinimas oru
Gaubtas Ne ()
Ventiliatorius arba orpiité Ne (¢)
Temperatiiros reguliavimo jtaisas Ne
9 Elektros jranga
Generatorius Taip, serijinés gamybos jranga (/)
Skirstytuvo sistema Taip, serijinés gamybos jranga
Rité arba rités Taip, serijinés gamybos jranga
Laidai Taip, serijinés gamybos jranga
Uzdegimo zvakés Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, jskaitant
detonacijos jutiklj/kibirksties vélinimo sis-
temga Taip, serijinés gamybos jranga

() Prireikus galima reguliuoti kuro tiekimo slégi, norint atkurti slégio vertes, taikomas konkrecioje variklio naudojimo vietoje
(ypac kai naudojama ,kuro grazinimo* sistema).

(°) Oro jsiurbimo voztuvas yra jpurskimo siurblio pneumatinio reguliatoriaus reguliavimo voztuvas. Reguliatoriy arba kuro
jpurskimo jranga gali sudaryti kiti jtaisai, kurie gali veikti jpurksto kuro kiekj.

(9) Ausinimo skyscio cirkuliacijg uztikrina tik variklio vandens siurblys. Skystis gali bti ausinamas iSorinéje grandinéje, taip
kad sios grandinés slégio kritimas ir slégis siurblio j¢jimo angoje lieka i§ esmés toks pat, kaip ir variklio ausinimo sistemos.

(4) Termostatas gali biti nustatytas visi$kai atidarytoje padétyje.

(¢) Kai bandymui jtaisomas ausinamasis ventiliatorius arba orpit¢, sunaudota galia sudedama su rezultatais, i$skyrus oru ausi-
namy varikliy ausinamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkiininio veleno. Ventiliatoriaus arba orpiités galia
nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskaiciuojant pagal tipines charakteristikas arba
darant bandymus.

() Maziausia generatoriaus galia: generatoriaus galia turi bati ribojama galia, kurios reikia, kad galéty veikti priedai, be kuriy

variklis negali dirbti. Jei reikia prijungti baterija, turi biiti naudojama visiskai jkrauta ir tvarkinga baterija.
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Numeris [ranga ir pagalbiniai mechanizmai [rengti darant i§metaly nustatymo bandyma
10 Pripaitimo jranga
Kompresorius, varomas tiesiogiai varikliu ir Taip, serijinés gamybos jranga
(arba) i¥metamosiomis dujomis
Priptitimo oro ausintuvas Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo
iranga (°) (9
Ausinimo priemonés siurblys arba ventiliato- Ne ()
rius (varomas varikliu)
Ausinimo priemonés srauto reguliavimo jtai- Taip, serijinés gamybos jranga
sas
11 Pagalbinis bandymy stendo ventiliatorius Taip, jei batinas
12 Aplinkos apsaugos nuo uztersimo jtaisas Bandymy stendo jranga (9)
13 Paleidimo jranga Bandymy stendo jranga
14 Tepalo siurblys Taip, serijinés gamybos jranga

(") Kai bandymui jtaisomas ausinamasis ventiliatorius arba orpiité, sunaudota galia sudedama su rezultatais, iSskyrus oru ausinamy
varikliy ausinamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkininio veleno. Ventiliatoriaus arba orpiités galia nustatoma
esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskaiciuojant pagal tipines charakteristikas arba darant bandymus.

(°) Varikliai su pripu¢iamo oro ausinimu bandomi, pripiitimo org ausinant skysciy arba oru, taciau jei gamintojas pageidauja, oro
ausintuvg gali pakeisti bandymy stendo sistema. Bet kuriuo atveju galia kiekvienam apsisukimy dazniui matuojama esant
didZiausiam gamintojo nurodytam variklio oro slégio kritimui ir maziausiam temperatiiros kritimui bandymo stendo sistemos
pripiitimo oro ausintuve.

(9) Irangg gali sudaryti, pvz., iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (EGR) sistema, katalizinis konverteris, terminis degintuvas, antriné oro
tiekimo sistema ir degaly garavimo apsaugos sistema.

(4) Elektriné arba kito tipo paleidimo sistema maitinama i§ bandymy stendo.”
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8. VII-X priedai tampa VIII-XI priedais.

9. IraSomas $is priedas:

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

.XII PRIEDAS

PAKAITINIY TIPO PATVIRTINIMY PRIPAZINIMAS
Sie tipo patvirtinimai ir, jei tinka, atitinkami patvirtinimo Zenklai yra pripazijstami lygiaverciais $ios
direktyvos patvirtinimams, i§duotiems A, B ir C kategorijy varikliams, apibréztiems 9 straipsnio 2 dalyje:
pagal Direktyva 2000/25/EB;

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77/EEB, atitinkantys A arba B etapy reikalavimus pagal Direktyvos
88/77[EEB su pakeitimais, padarytais Direktyva 91/542EEB, 2 straipsnj ir I priedo 6.2.1 skirsnj arba pagal
UN ECE (Jungtiniy Tauty ekonomikos komisijos Europai) Reglamento 49.02 pakeitimy serijos I/2 pataisg;

tipo patvirtinimo liudijimai pagal UN ECE Reglamentg 96.

Sie tipo patvirtinimai ir, jei tinka, atitinkami patvirtinimo Zenklai yra pripazijstami lygiaverciais $ios
direktyvos patvirtinimams, i§duotiems D, E, F ir G kategorijy varikliams (I etapas), apibréztiems 9 straipsnio
3 dalyje:

Direktyvos 2000/25/EB II etapo patvirtinimai;

tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77EEB su pakeitimais, padarytais Direktyva 99/96/EB, kurie atitinka
A, B1, B2 arba C etapus, numatytus 2 straipsnyje ir I priedo 6.2.1 skirsnyje;

pagal UN ECE Reglamento 49.03 pakeitimy serija;

UN ECE Reglamento 96 B etapo patvirtinimai pagal Reglamento 96 01 serijos 5.2.1 punkta.”.



