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KOMISIJOS DIREKTYVA 2001/59/EB
2001 m. rugpjiicio 6 d.

dvidesimt aStuntg kartg derinanti su technikos pazanga Tarybos direktyva 67/548/EEB dél jstatymy ir kity
teisés akty, reglamentuojanciy pavojingy medZiagy klasifikavima, pakavimg ir Zenklinima etiketémis,

suderinimo

(tekstas svarbus EEE)

EUROPOS BENDRIJUJ KOMISJJA,

atsizvelgdama | Europos bendrijos steigimo sutartj,

atsizvelgdama | 1967 m. birzelio 27 d. Tarybos direktyva
67/548EEB dél istatymy ir kity teisés akty, reglamentuojanciy
pavojingy medziagy klasifikavima, pakavima ir Zenklinimg
etiketémis, suderinimo ('), padarytais Komisijos direktyva
2000/33/EB (?), ypac j jos 28 straipsni,

kadangi:

(1)

()
)

Direktyvos 67/548/EEB I priede yra pavojingy medziagy
sarafas kartu su kiekvienos medziagos Klasifikavimo ir
zenklinimo detalémis. Dabartinés mokslo ir technikos
zinios parodé, kad to priedo pavojingy medziagy sarasas
turéty bati suderintas su technikos pazanga. Konkreciai §
[ priedo pratarmés A ir B lenteles reikia jtraukti suomiy ir
$vedy nomenklattira. Direktyvos kai kuriy kalby versijoms
turi bati padarytos I priedo pratarmés kai kuriy skirsniy
techninés pataisos. Reikéty paskelbti atnaujintg ir pataisyta
[ priedo pratarmés variantg. Be to, turéty biti atnaujintas
pats sarasas jtraukiant naujas registruotas medziagas ir
kitas esamas medziagas; turéty buti pakeisti kai kuriy
medziagy pavadinimai, nomenklatira, klasifikavimas,
zenklinimas ir (ar) koncentracijos ribos, kad atsispindéty
naujos techninés Zinios; trijy medziagy jrasai turéty bati
iSbraukti i3 sgraso, nes jos patenka i kitus jrasus.

Direktyvos 67/548/EEB Il prieda sudaro pavojingy
medzZiagy ir preparaty pavojaus simboliy ir nuorody sara-
Sas. Direktyvos 67/548/EEB III priedg sudaro sarasas fra-
ziy, nusakanciy pavojingoms medZiagoms ir preparatams
priskiriamy specifiniy pavojy prigimtj. Direktyvos
67/548/EEB IV priedg sudaro sgrasas fraziy, apibrézianciy
saugos patarimus dél pavojingy medziagy ir preparaty. 111,
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)
)

[T ir IV priedus bitina jtraukti formuluotes suomiy ir $vedy
kalbomis. Direktyvos kai kuriy kalby versijose turi biti
padarytos II, IIl ir IV priedy tam tikry skirsniy techninés
pataisos. Naudinga paskelbti atnaujintg ir pataisyta I, Il ir
IV priedy varianta.

Pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
1999/33/EB (}) 1 straipsnj nuo 1999 m. sausio 1 d. iki
2000 m. gruodzio 31 d. Svedijai leista reikalauti, kad
medziagoms, klasifikuojamoms kaip kancerogeninés 3
kategorijos medziagos, vietoj R frazés R40 biity vartojama
papildoma R frazé R340, nejtraukta i III priedo sarasa.
Valstybiy nariy ekspertai sutiko pataisyti R fraz¢ R40, kad
ja buty galima taikyti kancerogeninéms 3 kategorijos
medziagoms. IIl priedas, kuriame yra R frazés R40 pradi-
nis tekstas I priedo sgraso mutageninéms 3 kategorijos
medziagoms ir kenksmingoms medziagoms klasifikuoti ir
zenklinti, turéty bati papildytas nauja R fraze R68. Todél
I priedo klasifikavimo, Zenklinimo ir koncentracijos riby
nuorodos, kuriose yra R40, turéty bati tokioms
mutageninéms 3 kategorijos medZziagoms ir kenksmin-
goms medZiagoms pataisytos.

Direktyvos 67/548/EEB V priedas apibrézia fizikochemi-
nius metodus medziagy ir preparaty fizikocheminéms
savybéms, toksiskumui ir ekotoksiskumui nustatyti. Batina
prieda suderinti su technikos pazanga. Atsizvelgiant j Tary-
bos direktyva 86/609/EEB (*), reikia kiek jmanoma suma-
zinti bandymams panaudojamy gyviiny skaiciy. Taigi
B.1 skyrius turéty bati panaikintas, nes yra maziau gyviiny
naudojantys alternatyviis metodai. Tinkamas démesys
turéty bati skirtas metodams, kuriuos pripazjsta ir reko-
menduoja tarptautinés organizacijos. Taigi turéty biti
pataisyti B.26 ir B.27 skyriy subchronisko oralinio toksis-
kumo nustatymo metodai, o V priedas turéty biti

OLL 199,1999 7 30, p. 57.
OLL 358,1986 1218, p. 1.
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papildytas C.14-C.20 skyriais apie toksiskuma aplinkai.
Kai kuriy kalby versijose reikia padaryti tam tikry V priedo
skirsniy technines pataisas.

Direktyvos 67/548/EEB VI priede yra pateiktas pavojingy
medZiagy ir preparaty klasifikavimo bei Zenklinimo vado-
vas. Biitina prieda suderinti su technikos pazanga. Direk-
tyvos kai kuriy kalby versijose reikia padaryti tam tikry
VI priedo skirsniy technines pataisas. Tam tikri skirsniai
turi baiti paskelbti suomiy ir $vedy kalbomis. Naudinga
paskelbti atnaujintg ir pataisyta VI priedo variantg, konk-
reciai jtraukiant nuorodg § 1999 m. geguZés 31 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva 1999/45/EB dél pavojingy
medziagy klasifikavima, pakavima ir Zenklinimg reglamen-
tuojanciy valstybiy nariy jstatymy ir kity teisés akty deri-
nimo (1).

Atsizvelgiant | Direktyvos 67/548/EEB nuostatas, apie
visas naujas | rinka pateiktas medziagas turéty bati pra-
nesta valstybiy nariy kompetentingoms institucijoms per-
duodant joms pranesima su tam tikra informacija, jskaitant
techning byla. Pateiktoms ir véliau cheminéje reakcijoje
suvartotoms naujoms medziagoms (riboto veikimo tarpi-
niams produktams), kurios yra grieztai kontroliuojamos,
techniskai pateisinama ir reikia nustatyti sumazintg ban-
dymy rinkinj (RTP). GrieZtai sandarinant process, $iuolai-
kiné technikos pazanga gali garantuoti maziausig poveikj
Zmonéms ir aplinkai.

Techninéje byloje turéty biti riboto veikimo tarpiniy pro-
dukty bandymuy rinkinys, kuris suteikty informacijg, reika-
lingg jvertinti prognozuojamg medziagy pavojy Zmonéms
ir aplinkai. VII priede turéty biiti apibréZtas $ios techninés
bylos turinys, o VIII priede i§samiai apibadinti papildomi
bandymai ir tyrimai, kurie gali bati reikalingi didesniais
kiekias tiekiamiems riboto veikimo tarpiniams produk-
tams.

Atsizvelgiant | technikos pazangg ir patyrima, sukaupta
rengiant pranesimus apie riboto veikimo tarpinius produk-
tus, gali tekti perzidréti kriterijus, taikomus pagal Sios
direktyvos specifinius reikalavimus rengiamiems pranesi-
mams.

Sios direktyvos numatytos priemonés atitinka direktyvy
derinimo su technikos pazanga komiteto nuomone dél
techniniy kliti¢iy panaikinimo prekiaujant pavojingomis
medZiagomis ir preparatais,

PRIEME SIA DIREKTYVA:

1 straipsnis

Direktyva 67/548EEB i3 dalies keic¢iama taip:

()

OLL 200, 1999 7 30, p. 1.

1. I priedas i§ dalies kei¢iamas taip:

a)

i I priedo pratarmés A ir B lenteles jtraukiama suomiy ir
$vedy nomenklatiira. Direktyvos kai kuriy kalby varian-
tuose daromos tam tikry pratarmés skirsniy bei A ir B len-
teliy techninés pataisos. Pratarmé, jskaitant A ir B lenteles,
kei¢iama $ios direktyvos 1A priedu;

atitinkami jraSai pakeic¢iami Sios direktyvos 1B priedo jra-
Sais;

jterpiami $ios direktyvos 1C priedo jrasai;

Sios direktyvos 1D priedo jrasai panaikinami;

Sios direktyvos 1E priede nurodyti jrasai yra pataisomi kla-
sifikavimo nuorodas j, ,Muta. Cat. 3; R40“ pakei¢iant nuo-
rodomis i, ,Muta. Cat. 3; R68“, o Zenklinimo nuorodas i
R40 pakeiciant | R68;

Sios direktyvos 1F priede nurodyti jrasai yra pataisomi kla-
sifikavimo nuorodas i, ,Xn; R40“ pakei¢iant nuorodomis i,
,Xn; R68* o Zenklinimo nuorodas j R40 pakeiciant | R68;

Sios direktyvos 1G priede nurodyti jrasai yra pataisomi
koncentracijos riby nuorodas i, Xn; R40/20/21/22 ,pakei-
¢iant nuorodomis i, Xn; R68/20/21/22%

Sios direktyvos 1H priede nurodyti jrasai yra pataisomi
koncentracijos riby nuorodas i, LXn;
R20/21/22-40/20/21/22“ pakei¢iant nuorodomis i, ,Xn;
R20/21/22-68/20/21/22%

Sios direktyvos 11 priede nurodyti jrasai yra pataisomi kla-
sifikavimo nuorodas i, ,Muta. Cat. 3; R40“ pakei¢iant nuo-
rodomis i, ,Muta. Cat. 3; R68*

Sios direktyvos 1] priede nurodyti jrasai yra pataisomi kla-
sifikavimo nuorodas j, ,Muta. Cat. 3; R40“ pakei¢iant nuo-
rodomis j, ,Muta. Cat. 3; R68 ir etiket¢ papildant R68.

[ Il prieda jtraukiami $vedy ir suomiy variantai, o kai kuriy

kalby variantuose daromos techninés pataisos. Taigi Il priedas
kei¢iamas Sios direktyvos 2 priedu.

3. T1I priedg jtraukiami $vedy ir suomiy variantai, o kai kuriy
kalby variantuose daromos techninés pataisos. Taigi III prie-
das keiciamas $ios direktyvos 3 priedu.

[ IV priedg jtraukiami $vedy ir suomiy variantai, o kai kuriy

kalby variantuose daromos techninés pataisos. Taigi IV prie-
das keic¢iamas $ios direktyvos 4 priedu.



13/28 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys 5

5. V priedas i§ dalies kei¢iamas taip:
a) B.1 skyrius panaikinamas;

b) anglisko varianto B13/14 skyriaus pavadinimas keiciamas
5A priede nurodytu tekstu;

¢) prancazisko varianto B.39 skyriaus 1.4.2.2 skirsnio pasku-
tinis sakinys keic¢iamas 5B priede nurodytu tekstu;

d) anglisko varianto B.41 skyriaus 1.7.1.6 skirsnio paskutinio
sakinio lygtis kei¢iama 5C priede nurodytu tekstu;

e) subchronisko oralinio toksiskumo bandymy su grauzikais
metodas pataisomas pagal Sios direktyvos 5D prieda, kuris
kei¢ia B.26 skyriy;

f) subchronisko oralinio toksiskumo bandymy ne su grauzi-
kais metodas pataisomas pagal Sios direktyvos 5E prieda,
kuris keicia B.27 skyriy;

g) i C dalj jtraukiami 5F skyriaus septyni nauji toksiskumo
aplinkai bandymy metodai.

6. 1 VI priedg jtraukiami §vedy ir suomiy variantai, o kai kuriy
kalby variantuose daromos techninés pataisos bei kitos tech-
ninio pobadzio naujovés. Taigi VI priedas pakeiciamas $ios

direktyvos 6 priedu.

7. 1VIL A priedg jtraukiama techniné byla su riboto veikimo tar-
piniy produkty bandymy rinkiniu, teikianti informacija, reika-
lingg jvertinti prognozuojama medZziagy pavojy Zmonéms ir
aplinkai. Taigi VI A priedas i§ dalies kei¢iamas taip:

a) Sios direktyvos 7A priedo tekstas jterpiamas pries VIL.
A priedo 0 skirsnj;

b) $ios direktyvos 7B priedo tekstas jterpiamas VIL A priedo
pabaigoje.

8. 1 VIII priedg jtraukiami papildomi bandymai ir tyrimai, kurie
gali bati reikalingi didesniais kiekiais tiekiamiems riboto vei-
kimo tarpiniams produktams. Taigi VIII priedas i§ dalies kei-
Ciamas taip:

a) Sios direktyvos 8A priedo tekstas jterpiamas VIII priede
tarp, ,1 lygis“ ir ,,Fizikocheminiai tyrimai®;

b) sios direktyvos 8B priedo tekstas jterpiamas VIII priede
tarp, ,2 lygis“ ir, ,Toksikologiniai tyrimai*.

2 straipsnis

1. Valstybés narés iki 2002 m. liepos 30 d. priima jstatymus ir
kitus teisés aktus, batinus Sios direktyvos jgyvendinimui. Apie tai
jos nedelsdamos pranesa Komisijai.

2. Sio straipsnio 1 dalyje nurodytus jstatymus ir kitus teisés aktus
valstybés narés taiko:

a) pavojingoms medziagoms nuo 2002 m. liepos 30 d. ar
ankstesnés datos;

b) preparatams, kuriems netaikoma Tarybos direktyva
91/414/[EEB (') ar Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
98/8/EB (2), nuo 2002 m. liepos 30 d;

¢) preparatams, kuriems taikoma Direktyva 91/414/EEB ar
Direktyva 98/8/EB, nuo 2004 m. liepos 30 d.

Apie tai jos nedelsdamos pranesa Komisijai.

Valstybés narés, priimdamos $ias nuostatas, daro jose nuorodg i
$ig direktyva arba tokia nuoroda daroma jas oficialiai skelbiant.
Nuorodos darymo tvarkg nustato valstybés narés.

3. Valstybés narés pateikia Komisijai ios direktyvos taikymo sri-
tyje priimty pagrindiniy nacionalinés teisés nuostaty tekstus ir
Sios direktyvos bei priimty nacionaliniy nuostaty derinimo len-
tele.

3 straipsnis
Si direktyva jsigalioja trecig dieng po jos paskelbimo Europos
Bendriju oficialiajame leidinyje.

4 straipsnis

Si direktyva skirta valstybéms naréms.

Priimta Briuselyje, 2001 m. rugpjtcio 6 d.

Komisijos vardu
Margot WALLSTROM

Komisijos naré

() OLL230,1991 819, p. 1.
(3 OLL123,1998 4 24,p. 1.
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1A PRIEDAS

1 PRIEDO PRATARME

Ivadas

I priedas — tai pavojingy medziagy, apie kuriy suderintg klasifikavimg ir Zenklinima $ios direktyvos 4 straipsnio
3 dalyje nustatyta tvarka buvo sutarta Bendrijoje, rodyklé.

Irasy numeravimas

I priedo jrasai yra pateikti pagal medziagos savybiy bidingiausio elemento atominj skaiciy. A lenteléje pateiktas che-
miniy elementy, i§déstyty atominio skaiCiaus didéjimo tvarka, sarasas. Organinés medziagos dél savo jvairovés buvo
suskirstytos pagal jy jprasta klasifikavima, pateikta B lenteléje.

Kiekvienos medziagos indekso numerj sudaro ABC-RST-VW-Y tipo skaitmeny seka:

— ABC yra budingiausio cheminio elemento atominis skai¢ius (su vienu ar dviem nuliais priekyje sekai sudaryti) ar
jprastas organiniy medziagy klasés numeris,

— RST yra medziagos eilés numeris ABC serijoje,
— VW Zymi medziagos pagaminimo ar pateikimo i rinkg forma,

— Y — kontrolinis skaitmuo, apskaic¢iuojamas pagal ISBN (tarptautiniy standarty registracijos nuerj) metoda.

Pvz., natrio chlorato indekso numeris yra 017-005-00-9.

Jei pavojingos medziagos yra jtrauktos j Europos esamy komerciniy cheminiy medziagy inventorizavimo sarasa (Ei-
necs) (OL C 146A, 1990 06 15), nurodomas jy Einecs numeris. Sj numerj sudaro septyniy skaitmeny XXX-XXX-X
seka, prasidedanti 200-001-8.

Jei pavojingos medziagos registruojamos pagal $ios direktyvos nuostatas, nurodomas medziagos numeris pagal Euro-
pos registruotyjy medziagy sarasa (Elincs). Si numerj sudaro septyniy skaitmeny seka XXX-XXX-X, prasidedanti
400-010-9.

Jei pavojingos medZiagos yra , ,Polimerais nebelaikomy medziagy“ (Europos Bendrijy oficialiyjy leidiniy biuro doku-
mentas, 1997, ISBN 92-827-8995-0) sarae, nurodomas ,Polimerais nebelaikomos medziagos* numeris. $j numerj
sudaro septyniy skaitmeny seka XXX-XXX-X, prasidedanti 500-001-0.

Irasui lengviau identifikuoti nurodomas Cheminiy medziagy santrumpy tarnybos (CAS) numeris. Pazymétina, kad
bevandenés medziagos ir jos hidraty Einecs numeris yra vienas, o pagal CAS bevandeniy medziagy ir jy hidraty nume-
riai daznai skiriasi. Nurodomas tik bevandenés medziagos CAS numeris, taigi pateiktas CAS numeris jrasg apibaidina
ne visuomet taip tiksliai kaip Einecs numeris.

Jei jrada sudaro daugiau nei viena atskira medziaga, Einecs, Elincs, ,Polimerais nebelaikomos medziagos“ ar CAS
numeriai ne visuomet nurodomi.

Nomenklatiira

Kai tik jmanoma, pavojingos medziagos vadinamos pagal Einecs, Elincs ar ,Polimerais nebelaikomy medziagy“ sara-
$a. Nurodant kitas medziagas, nejtrauktas i Einecs, Elincs ar ,Polimerais nebelaikomy medziagy“ sarasa, vartojamas
pripazintas tarptautinis cheminis pavadinimas (pvz., ISO, IUPAC). Kartais pateikiamas papildomas jprastas pavadi-
nimas.

PriemaiSos, priedai ir $alutiniai komponentai paprastai nenurodomi, jei jy jtaka klasifikuojant medziaga yra nedidele.

Kai kurios medziagos aprasytos kaip A ir B miSinys. Sie jrasai skirti vienam konkreciam misiniui. Kartais, jei reikia
apibudinti j rinkg pateikta medziaga, nurodomos misinio pagrindiniy medziagy dalys.
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Kai kurios medZiagos aprasytos nurodant tam tikrg jy grynuma procentais. Medziagos su dideliu aktyviosios medzia-
gos kiekiu (pvz., organinio peroksido) i I priedo jrasus nejtrauktos ir gali turéti kity pavojingy savybiy (pvz., biti spro-
gios). Jei nurodomos tam tikros koncentracijos ribos, jos taikomos jraso medziagai ar medziagoms. Biitent jei jrase
pateiktas medziagy miSinys ar medziagos, apraSytos nurodant jy tam tikrg grynumg procentais, ribos taikomos
[ priede aprasytai medZiagai, o ne grynai medziagai.

Pagal 23 straipsnio 2 dalies a punkta reikalaujama, kad I priede pateikty medziagy etiketése buty $iame priede nuro-
dyti pavadinimai. Apie kai kurias medziagas lauZtiniuose skliaustuose pateikta papildoma informacija, kad medziaga
bty galima lengviau identifikuoti. Sios papildomos informacijos etiketése rasyti nereikia.

Kai kurie jrasai turi nuorodg j priemaisas. Pvz., indeksas Nr. 607-190-00-X: metilakrilamidometoksiacetatas (turin-
tis = 0,1 % akrilamido). Sios nuorodos skliausteliuose yra pavadinimo dalis ir turi bati etiketéje.

Kai kuriuos jrasus sudaro medziagy grupés. Pvz., indeksas Nr. 006-007-00-5: ,vandenilio cianidas (... druskos),
isskyrus kompleksinius cianidus, pvz., heksacianoferatus (4-), heksacianoferatus (3-) ir gyvsidabrio (II) oksocianida*“.
Atskiroms $iy jrasy medziagoms turi bati taikomas Einecs ar kitas tarptautinis pavadinimas.

[raSy formatas
Apie kiekviena medziagg I priede pateikiama i informacija:
a) Klasifikavimas:

i) Kklasifikavimas — tai cheminés medziagos priskyrimas vienai ar daugiau pavojaus kategorijy (kaip apibrézta
Tarybos direktyvos 92/32/EEB 2 straipsnio 2 dalyje (OLL 154, 1992 6 5, p. 1)) bei priskyrimas rizikos frazés
ar fraziy, apibidinan¢iy cheminés medzZiagos ar preparato keliama pavojy. Nuo klasifikavimo priklauso ne
tik Zenklinimas, bet ir kiti pavojingy medziagy teisés aktai bei kontrolés priemonés;

i) klasifikuojant pagal kiekvieng pavojaus kategorija paprastai pateikiama pavojaus kategorijos santrumpa ir ati-
tinkama rizikos frazé ar frazés. Taciau kartais (pvz., kai medziagos priskiriamos degiy, jautrinanciy katego-
rijai, o kai kurios medziagos priskiriamos aplinkai pavojingy medziagy kategorijai) pateikiama tik rizikos
frazé;

iii

kiekviena pavojaus kategorija trumpinama taip:
— sprogi: E

— oksiduojanti: O

— ypac degi: F+

— labai degi: F

— degi: R 10

— labai toksiska: T+

— toksiska: T

— kenksminga: Xn

— ésdinanti: C

— dirginanti: Xi

— jautrinanti: R42 ir (ar) R43

— kancerogeniné: Carc. Cat. (?)

— mutageniné: Mut. Cat. (1)

— toksiska reprodukcijai: Repr. Cat. (?)

— pavojinga aplinkai: N ir (ar) R 52, R 53, R 59;

papildomos rizikos frazés, kurios buvo priskirtos kitoms savybéms apibidinti (Zr. Zenklinimo vadovo 2.2.6
ir 3.2.8 skirsnius), taip pat pateikiamos, nors formaliai jos néra klasifikavimo dalis;

=

(")  Pateikiama atitinkama kancerogeninés, mutageninés ar toksiskos reprodukcijai medziagos kategorija (t. y. 1, 2 ar 3).
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b) etiketé, kurioje yra:

i) medziagai priskirta raidé pagal Il priedg (Zr. 23 straipsnio 2 dalies ¢ punkta). Tai atitinka Zenklo sutrumpi-
nimg ir pavojaus nuoroda (jeigu jie priskiriami);

i) rizikos frazés, pazymétos R raide prasidedancia skaiciy seka ir nurodancios atskiry rizikos veiksniy pobtidj
pagal III priedg (Zr. 23 straipsnio 2 dalies d punktg). Numeriai atskiriami:

— briksniu (-) atskiriems tam tikry rizikos veiksniy teiginiams (R) pazyméti; arba

de, pazymeéti;

iii

=

saugos frazés, pazymétos S raide prasidedancia skaiciy seka ir nurodancios rekomenduojamas saugos prie-
mones pagal IV prieda (7r. 23 straipsnio 2 dalies e punktg). Sie numeriai taip pat atskiriami briiksniu arba
jzambiu briksniu; rekomenduojamy saugos priemoniy reik§mé nurodyta IV priede. Pateiktos saugos frazés
taikomos tik medziagoms; saugos frazés preparatams parenkamos vadovaujantis jprastomis taisyklémis.

Pabréztina, kad kai kurios S frazés yra privalomos tam tikroms placiajai visuomenei parduodamoms pavo-
jingoms medZiagoms ir preparatams.

S1, S2 ir S45 privalomos visoms placiajai visuomenei parduodamoms labai toksiskoms, toksiskoms ir ésdi-
nanc¢ioms medziagoms bei preparatams.

S2 ir S46 privalomos visoms kitoms placiajai visuomenei parduodamoms pavojingoms medziagoms ir pre-
paratams, i§skyrus tuos, kurie buvo priskirti tik aplinkai pavojingy kategorijai.

Saugos frazés S1 ir S2 yra I priede pateikiamos skliaustelivose, jy etiketéje galima nerasyti, jei medziaga ar
preparatas parduodami tik pramoniniam vartojimui;

) koncentracijos ribos ir atitinkami klasifikavimo biidai pavojingiems preparatams, turintiems medziaga, klasifikuoti
pagal Direktyva 1999/45/EB.

Jei nenurodyta kitaip, koncentracijos ribos yra medZziagos masés ir viso preparato masés santykis.

Jei koncentracijos ribos nenurodytos, taikomos Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 1999/45/EB (OLL 200,
1999 7 30, p. 1) I priede nurodytos ribos pagal jprastg pavojaus sveikatai vertinimo metoda ir IIl priede nuro-
dytos ribos pagal jprasta pavojaus aplinkai vertinimo metoda.

Bendrosios aiskinamosios pastabos

Medziagy grupés

I priede yra tam tikras skaicius grupiniy jrasy. Siais atvejais klasifikavimo ir zenklinimo reikalavimai taikomi visoms
apraSytoms medziagoms, jei jos tiekiamos j rinkg ir jei jos yra i Einecs arba Elincs sgrase. Jei grupés jraSo medziaga
randama kaip priemaisa kitoje medziagoje, Zenklinant medziaga atsizvelgiama i grupés jrasu apibaidintus klasifika-
vimo ir Zenklinimo reikalavimus.

Kai kuriais atvejais klasifikavimo ir Zenklinimo reikalavimai taikomi atskiroms medziagoms, kurias numatyta jtraukti
i grupés jrasa. Siais atvejais medziagg aprao atskiras [ priedo jrasas, o grupés jrase yra frazé: ,isskyrus nurodytas kitur
Siame priede*.

Kartais atskiros medziagos gali patekti daugiau nei | viena grupés jrasa. Pavyzdziui, Svino oksalatui (EinecsNr.
212-413-5) taikomas 3vino junginiy jradas (indekso Nr. 082-001-00-6) ir oksalo rtgsties drusky jrasas
(607-007-00-3). Siais atvejais medziagos Zenklinimas atspindi Zenklinima pagal kiekvienos grupés jrasa. Jei tas pats
pavojus klasifikuojamas skirtingai, konkreti medziaga etiketéje Zenklinama pagal grieztesnj klasifikavima (zr. A pasta-
bos skirsnj).

I priedo cheminiy medziagy saraso drusky jrasai (bet kurios kategorijos) apima bevandenes druskas ir jy hidratus, jei
néra nurodyta kitaip.
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Medziagos, turincios Elincs numer;
[ priedo cheminiy medziagy sarase esancios medziagos, turin¢ios Elincs numerj, yra registruotos pagal Sios direkty-

vos nuostatas. Gamintojas ar importuotojas, kuris anksciau $iy medziagy neuzregistravo, turi remtis $ios direktyvos
nuostatomis, jei jis rengiasi Sias medziagas pateikti i rinka.

Pastaby dél medZziagy identifikavimo, klasifikavimo ir Zenklinimo aiskinimas

A pastaba.

Etiketéje medZiagos pavadinimas turi bati pateikiamas pagal viena i§ I priedo pavadinimy (Zr. 23 straipsnio 2
dalies a punkta):

I priede kartais vartojamas bendras aprasymas, pavyzdziui: ,,... junginiai® arba ... druskos*. Siuo atveju gamintojas
ar kitas asmuo, kuris pateikia medziaga i rinka, turi etiketéje nurodyti teisinga cheminj pavadinima pagal pratarmeés
skyriy ,Nomenklattira“:

Pavyzdys:
BeCl, (Einecs Nr. 232-116-4): berilio chloridas.

Direktyva taip pat reikalauja, kad kiekvienai I priede nurodytai medziagai biity vartojami pavojaus simboliai, pavo-
jaus nuorodos, R ir S frazés (23 straipsnio 2 dalies ¢, d ir e punktai).

Jei medziagos priklauso vienai I priedo cheminiy medzZiagy saraso grupei, kiekvienai medziagai turi bati vartojami
[ priedo atitinkamo jraso pavojaus simboliai, pavojaus nuorodos, R ir S frazés.

Jei medziagos priklauso daugiau nei vienai I priedo medziagy grupei, kickvienai medziagai turi biiti vartojami pavo-

jaus simboliai, pavojaus nuorodos, R ir S frazés, pateiktos abiejuose atitinkamuose I priedo jrasuose. Jei dviejuose jra-
Suose tas pats pavojus Klasifikuojamas dvejopai, vartojamas didesnj pavojy atspindintis klasifikavimas.

Pavyzdys:

Medziaga AB: atskiro jraso I priede néra.

A junginio klasifikavimas pagal I prieda:
Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 Xn; R20/22 R33 N; R 50-53

B junginio klasifikavimas pagal I prieda:
Carc. Cat. 1; R45 T; R23/25 N; R 51-53

Taigi medziaga AB klasifikuojama:
Carc. Cat. 1; R45 Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 T; R23/25 R33 N; R50-53

B pastaba.

Kai kurios medziagos (rtigstys, bazés ir kt.) pateikiamos j rinka kaip jvairios koncentracijos vandens tirpalai, taigi tir-
palus reikia Zenklinti skirtingai, nes skiriasi skirtingos koncentracijos tirpaly keliamas pavojus.

[ priedo jrasai su B pastaba turi tokj bendra pavadinima: ,.... % azoto riigstis“.

Siuo atveju gamintojas ar bet kuris kitas asmuo, kuris $ig medziaga pateikia j rinka, etiketéje turi nurodyti procenting
tirpalo koncentracija.

Pavyzdys:
45 % azoto rugstis.
Jei nenurodyta kitaip, daroma prielaida, kad procentiné koncentracija apskai¢iuojama kaip masés/masés santykis.

Taip pat galima pateikti papildomus duomenis (pvz.: savitajj tankj, Baumé laipsnius) ar apraSomasias frazes (pvz.,
riikstanti ar lediné).
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C pastaba.
Kai kurias organines medziagas galima pateikti i rinkg kaip konkrety izomerg arba kaip keliy izomery misinj.
I priede kartais vartojamas bendras tokio tipo pavadinimas: ,ksilenolis“.

Siuo atveju gamintojas ar bet kuris kitas asmuo, pateikiantis tokig medziaga i rinka, etiketéje turi nurodyti, ar
medZiaga yra: a — konkretus izomeras, b — izomery misinys.

Pavyzdys: a) 2,4-dimetilfenolis;
b) ksilenolis (izomery misinys).

D pastaba.

Kai kurios medziagos, galincios greitai polimerizuotis arba suirti, paprastai pateikiamos i rinkg stabilizuotos. Biitent
tokio pavidalo jos jrasytos Sios direktyvos I priede.

Taciau kartais tokios medzZiagos teikiamos j rinka nestabilizuotos. Tokiu atveju gamintojas ar bet kuris kitas asmuo,
kuris pateikia $ig medziaga i rinka, turi etiketéje nurodyti medziagos pavadinima ir Zodj ,nestabilizuota*“.

Pavyzdys: metakrilo riigdtis (nestabilizuota).

E pastaba.

Salia medziagy, daranéiy ypatinga poveikj zmoniy sveikatai (7r. VI priedo 4 skyriy) ir priskirty kancerogeniniy, muta-
geniniy ir (ar) toksisky reprodukcijai medziagy 1 ar 2 kategorijai, rafoma E pastaba, jei $ios medziagos taip pat kla-
sifikuojamos kaip labai toksiskos (T+), toksiskos (T) arba kenksmingos (Xn). Kai prie §iy medziagy ra3omos rizikos
frazésR 20, R 21,R 22, R 23,R 24,R 25,R 26,R 27, R 28, R 39, R 68 (kenksminga), R 48 ir R 65, pries $ias rizikos
frazes ir visus jy derinius raSomi Zodziai ,taip pat®.

Pavyzdziai: R 45-23 ,Gali sukelti véZj. Taip pat toksiska jkvépus*
R 46-27/28  ,Gali sukelti paveldimus genetinius pakenkimus. Taip pat labai toksiska susilietus su oda

ar prarijus.”
F pastaba.
Sioje medziagoje gali biiti stabilizatoriaus. Jei stabilizatorius pakei¢ia pavojingas medziagos savybes, nurodytas
I priedo etiketéje, etiketé turéty biti pateikta laikantis pavojingy medziagy zenklinimo reikalavimy.
G pastaba.
Si medziaga gali biiti pateikiama j rinka sprogios medziagos pavidalu; siuo atveju ji turi biiti jvertinta darant atitin-
kamus bandymus ir turéty biti pateikta etiketé, atspindinti jos savybe sprogti.
H pastaba.
Nurodytas $ios medziagos klasifikavimas ir etiketé taikoma tik pavojingai (-oms) savybei (-éms), apibréZtai (-oms)
pavojy apibiidiniancia (-iomis) fraze (-émis) kartu su pavojaus kategorija (-omis). Sios direktyvos 6 straipsnio reika-

lavimai $ios medZziagos gamintojams, prekybininkams ir importuotojams taikomi visais kitais klasifikavimo bei Zenk-
linimo atZvilgiais. Galutinei etiketei taikomi 3ios direktyvos VI priedo 7 poskyrio reikalavimai.

Si pastaba taikoma kai kurioms i§ akmens angliy ir naftos gautoms medziagoms ir kai kuriems I priedo medziagy
grupiy jrasams.

] pastaba.
Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogeniné, jei galima parodyti, kad medziagoje yra maziau kaip 0,1 %

benzeno (masés %) (Einecs Nr. 200-753-7). Si pastaba taikoma tik tam tikroms I priedo sudétinéms medziagoms,
gautoms i§ akmens angliy ir naftos.
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K pastaba.
Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogeniné, jei galima parodyti, kad medziagoje yra maziau kaip 0,1 %
1,3-butadieno (masés %) (Einecs Nr. 203-450-8). Jei medziaga nepriskirta kancerogeniniy medziagy kategorijai, turi

biiti raSomos bent S frazés (2-)9-16. Si pastaba taikoma tik tam tikroms I priedo sudétinéms medziagoms, gautoms
i3 naftos.

L pastaba.
Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogeniné, jei galima parodyti, kad medziagoje yra maziau kaip 3 %

DMSO (dimetilsulfoksido) ekstrakto, matuojamo taikant IP 346 metoda. Si pastaba taikoma tik tam tikroms I priedo
sudétinéms medziagoms, gautoms i§ naftos.

M pastaba.
Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogeniné, jei galima parodyti, kad medZiagoje yra maziau kaip

0,005 % benz[a]pireno (masés %) (Einecs Nr. 200-028-5). Si pastaba taikoma tik tam tikroms I priedo sudétinéms
medziagoms, gautoms i§ akmens angliy.

N pastaba.
Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogening, jei yra Zinoma, kaip medziaga buvo gryninama, ir galima

parodyti, kad medziagos gamybai naudota pradiné med#iaga néra kancerogeniné. Si pastaba taikoma tik tam tik-
roms I priedo sudétinéms medZiagoms, gautoms is naftos.

P pastaba.

Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogeniné, jei galima parodyti, kad medziagoje yra maziau nei 0,1 %
benzeno (masés %) (EinecsNr. 200-753-7).

Kai medziaga priskiriama kancerogeninéms medZziagoms, galioja dar E pastaba.
Kai medZiaga nepriskiriama kancerogeninéms medziagoms, taikomos bent S frazés (2-)23-24-62.

Si pastaba taikoma tik tam tikroms I priedo sudétinéms medziagoms, gautoms i§ naftos.

Q pastaba.
Cheminé medziaga neklasifikuojama kaip kancerogeniné, jei galima parodyti, kad ji atitinka vieng $iy salygy:

— ilgesniy nei 20 pm plauseliy svoriné puséjimo trukmé, nustatyta trumpalaikiu inhaliaciniu biopersistencijos ban-
dymu, yra trumpesné kaip 10 pary,

— ilgesniy nei 20 pm plauseliy svoriné pus¢jimo trukmé, nustatyta trumpalaikiu intratrachéjinio instiliato bioper-
sistencijos bandymu, yra trumpesné kaip 40 dieny,

— atitinkamo bandymo duomenys rodo, kad intraperitoninis jvedimas nepadidina medziagos kancerogeniskumo,

— atitinkamu ilgalaikio inhaliavimo bandymu nenustatyta svarbiy patogeniniy ar neoplastiniy pakitimy.

R pastaba.

Plauseliai neklasifikuojami kaip kancerogeniski, jei jy ilgio svorinis geometrinis vidutinis skersmuo, atémus dviguba
standarting geometring paklaida, yra didesnis kaip 6 pum.

S pastaba.

Siai medziagai etiketés pagal 23 straipsni gali nereikéti (zr. VI priedo 8 poskyri).
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Su preparaty Zenklinimu susijusiy pastaby aigkinimas

Koncentracijos riboms i§ deinés pateikiamy pastaby reik§mé:

1 pastaba.

Nurodytos koncentracijos, o jei tokios koncentracijos nenurodytos, tai pagal Direktyva 1999/45/EB bendrosios kon-
centracijos yra metalo elemento masés santykis su viso preparato mase.

2 pastaba.

Nurodyta izocianato koncentracija — tai laisvojo monomero masés santykis su viso preparato mase.

3 pastaba.

Nurodyta koncentracija — tai vandenyje istirpinty chromato jony masés santykis su viso preparato mase.

4 pastaba.

Preparatai, kuriuose yra $iy medziagy, turi bati klasifikuojami kaip kenksmingi nurodant fraz¢ R 65, jei jie atitinka
VI priedo 3.2.3 skirsnio kriterijus.

5 pastaba.

Dujiniy preparaty koncentracijos ribos iSreiskiamos tirio/tirio procentine dalimi.

6 pastaba.

Preparatams , kuriuose yra iy medziagy, turi baiti vartojama rizikos frazé R67, jei jie atitinka VI priedo 3.2.8 skirsnio
kriterijus.

Si pastaba netaikoma nuo R67 taikymo kriterijy, numatyty Direktyvoje 1999/45/EB, isigaliojimo datos.
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TABLA A — TABEL A — TABELLE A — ININAKAZ A — TABLE A — TABLEAU A — TABELLA A —
TABEL A — TABELA A — TABELL A — TAULUKKO A

Lista de los elementos quimicos clasificados por su niimero atémico (Z)
Liste over grundstoffer, ordnet efter deres atomvaegt (Z)

Liste der chemischen Elemente, geordnet nach der Ordnungszahl (Z)
Katdhoyog xnuikédv otoigeiov tavopnpivov eopgova pe tov atopiko toug apidno (Z)
List of chemical elements listed according to their atomic number (Z)
Liste des éléments chimiques classés selon leur numéro atomique (Z)
Elenco degli elementi chimici ordinati secondo il loro numero atomico (Z)
Lijst van chemische elementen, gerangschikt naar atoomgewicht (Z)
Lista dos elementos quimicos ordenados segundo o seu niimero atémico (Z)
Lista 6ver grundimnen, ordnade efter deras atomnummer (Z)
Alkuaineiden luettelo jirjestysluvun mukaan (Z)
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TABLA B — TABEL B — TABELLE B — I1INAKAY B — TABLE B — TABLEAU B — TABELLA B — TABEL B — TABELA B —
TABELL B — TAULUKKO B

Clasificacién especial para las sustancias orgdnicas
Serlig inddeling af organiske stoffer
Spezielle Anordnung fiir die organischen Stoffe
E1dik1) taEvopnon tov opyavikov ovotdv
Special classification for organic substances
Classification particuliére aux substances organiques
Classificazione speciale per le sostanze organiche
Speciale indeling voor de organische stoffen
Classificagdo especial para as substincias organicas
Sirskild indelning av organiska dmnen
Erityisryhmit orgaanisille aineille

601 Hidrocarburos 605 Aldehidos y derivados
Carbonhydrider (kulbrinter) Aldehyder og deres derivater
Kohlenwasserstoffe Aldehyde und ihre Derivate
Yépoyovavdpakeg ANSeldeg kat mapaywya Toug
Hydrocarbons Aldehydes and their derivatives
Hydrocarbures Aldéhydes et dérivés
Idrocarburi Aldeidi e derivati
Koolwaterstoffen Aldehyden en derivaten
Hidrocarbonetos Aldeidos e derivados
Kolviten Aldehyder och deras derivat
Hiilivedyt Aldehydit ja niiden johdannaiset

602 Hidrocarburos halogenados 606 Cetonas y derivados
Halogensubstituerede carbonhydrider Ketoner og deres derivater
Halogen-Kohlenwasserstoffe Ketone und ihre Derivate
Aloyovornapaywya vdpoyovavdpakwy Ketoveg kar mapaywyd toug
Halogenated hydrocarbons Ketones and their derivatives
Dérivés halogénés des hydrocarbures Cétones et dérivés
Derivati idrocarburi alogenati Chetoni e derivati
Gehalogeneerde koolwaterstoffen Ketonen en derivaten
Hidrocarbonetos halogenados Cetonas e derivados
Halogenerade kolviten Ketoner och deras derivat
Halogenoidut hiilivedyt Ketonit ja niiden johdannaiset

603 Alcoholes y derivados 607 Acidos orgdnicos y derivados
Alkoholer og deres derivater Organiske syrer og deres derivater
Alkohole und ihre Derivate Organische Sduren und ihre Derivate
ANkoOAEG KL MAPAywYA TOUG Opyavika oféa kot mapdywyd Toug
Alcohols and their derivatives Organic acids and their derivatives
Alcools et dérivés Acides organiques et dérivés
Alcoli e derivati Acidi organici e derivati
Alcoholen en derivaten Organische zuren en derivaten
Alcoois e derivados Acidos organicos e derivados
Alkoholer och deras derivat Organiska syror och deras derivat
Alkoholit ja niiden johdannaiset Orgaaniset hapot ja niiden johdannaiset

604 Fenoles y derivados 608 Nitrilos
Phenoler og deres derivater Nitriler
Phenole und ihre Derivate Nitrile
Gavoleg kat Tapaywyd Toug Nitpiha
Phenols and their derivatives Nitriles
Phénols et dérivés Nitriles
Fenoli e derivati Nitrili
Fenolen en derivaten Nitrillen
Fendis e derivados Nitrilos
Fenoler och deras derivat Nitriler
Fenolit ja niiden johdannaiset Nitriilit
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609 Derivados nitrados 615 Cianatos e isocianatos
Nitroforbindelser Cyanater og isocyanater
Nitroverbindungen Cyanate und Isocyanate
Nitpoevaoeig Kuavikég kot 100KUavIKEG EVOOELS
Nitro compounds Cyanates and isocyanates
Dérivés nitrés Cyanates et isocyanates
Nitroderivati Cianati e isocianati
Nitroverbindingen Cyanaten en isocyanaten
Derivados nitrados Cianatos e isocianatos
Kviveforeningar Cyanater och isocyanater
Nitroyhdisteet Syanaatit ja isosyanaatit
610 Derivados cloronitrados 616 Amidas y derivados
Chlornitroforbindelser Amider og deres derivater
Chlornitroverbindungen Amide und ihre Derivate
XAopovitpoevioeig Apidia ket mapayeya Toug
Chloronitro compounds Amides and their derivatives
Dérivés chloronitrés Amides et dérivés
Cloronitro derivati Ammidi e derivati
Chloornitroverbindingen Amiden en derivaten
Derivados cloronitrados Amidas e derivados
Klornitroforeningar Amider och deras derivat
Kloorinitroyhdisteet Amidit ja niiden johdannaiset
611 Derivados azoicos y azoxi 617 Peréxidos organicos
Azoxy- og azoforbindelser Organiske peroxider
Azoxy- und Azoverbindungen Organische Peroxide
Alo&u- kar alw-evooelg Opyavikd unepoteidia
Azoxy- and azo compounds Organic peroxides
Dérivés azoxy et azoiques Peroxydes organiques
Azossi- e azoderivati Perossidi organici
Azoxy- en azoverbindingen Organische peroxiden
Derivados azoxi e azdicos Peréxidos organicos
Azoxi- och azoforeningar Organiska peroxider
Atsoksi- ja atsoyhdisteet Orgaaniset peroksidit
612 Derivados aminados 647 Enzimas
Aminer Enzymer
Aminoverbindungen Enzyme
Apvoevaoeig Evlupa
Amine compounds Enzymes
Dérivés aminés Enzymes
Aminoderivati Enzimi
Aminoverbindingen Enzymen
Derivados aminados Enzimas
Aminer Enzymer
Amiiniyhdisteet Entsyymit
613 Bases heterociclicas y derivados 648 Sustancias complejas derivadas del carbén
Heterocykliske baser og deres derivater Komplekse kulderivater
Heterocyclische Basen und ihre Derivate Aus Kohle abgeleitete komplexe Stoffe
Etepoxuihikés faceis kat mapaywyd toug SUpmhokes ouoieg mapayopeves and dvipaka
Heterocyclic bases and their derivatives Complex substances derived from coal
Bases hétérocycliques et dérivés Substances complexes dérivées du charbon
Basi eterocicliche e derivati Sostanze complesse derivate dal carbone
Heterocyclische basen en hun derivaten Complexe steenkoolderivaten
Bases heterociclicas e derivados Substéancias complexas derivadas do carvdo
Heterocykliska baser och deras derivat Komplexa kolderivat
Heterosykliset emikset ja niiden johdannaiset Monimutkaiset hiilijohdannaiset
614 Glucésidos y alcaloides 649 Sustancias complejas derivadas del petréleo

Glycosider og alkaloider
Glycoside und Alkaloide
TwkoCites kar odkaloeidr)
Glycosides and alkaloids
Glucosides et alcaloides
Glucosidi e alcaloidi
Glycosiden en alkaloiden
Glicésidos e alcaldides
Glykosider och alkaloider
Glykosidit ja alkaloidit

Komplekse oliederivater

Aus Erdol abgeleitete komplexe Stoffe
SUpPMAOKEG OUGIEG MAPAYOHEVES amd TETPENALO
Complex substances derived from petroleum
Substances complexes dérivées du pétrole
Sostanze complesse derivate dal petrolio
Complexe aardoliederivaten

Substancias complexas derivadas do petréleo
Komplexa oljederivat

Monimutkaiset 6ljyjohdannaisetgo 1
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650 Sustancias diversas

Diverse stoffer
Verschiedene Stoffe
Awgopeg ouoieg
Miscellaneous substances
Substances diverses
Sostanze diverse
Diversen

Substancias diversas
Diverse dmnen

Muut aineet
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1D PRIEDAS

Indeksas Nr.

601-050-00-1 609-017-00-3

613-006-00-9
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006-005-00-4
006-012-00-2
015-022-00-6
015-048-00-8
015-072-00-9
023-001-00-8
024-012-00-0
602-002-00-2

1E PRIEDAS

Indeksas Nr.

602-079-00-2
603-056-00-X
604-009-00-6
604-042-00-6
604-055-00-7
605-016-00-7
609-020-00-X
612-033-00-3

612-111-00-7
612-128-00-X
612-147-00-3
612-148-00-9
613-048-00-8
613-049-00-3
613-140-00-8
615-023-00-7
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1F PRIEDAS
Indeksas Nr.
048-003-00-6 048-007-00-8 603-066-00-4
048-004-00-1 602-025-00-8
603-029-00-2

048-005-00-7
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1G PRIEDAS

Indeksas Nr.

015-015-00-8



84

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

1H PRIEDAS

Indeksas Nr.

603-001-00-X
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11 PRIEDAS
Indeksas Nr.
016-023-00-4 605-020-00-9 611-001-00-6
601-048-00-0 609-007-00-9 612-035-00-4
609-049-00-8 612-051-00-1

603-063-00-8



86

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

I PRIEDAS

Indeksas Nr.

604-005-00-4 612-145-00-2

612-146-00-8
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2 PRIEDAS

ANEXO II — BILAG II — ANHANG II — ITAPAPTHMA II — ANNEX II — ANNEXE II — ALLEGATO II —
BIJLAGE II — ANEXO II — LIITE II — BILAGA II

ANEXO II

Simbolos e indicaciones de peligro de las sustancias y preparados peligrosos

BILAG II

Faresymboler og farebetegnelser for farlige stoffer og praeparater

ANHANG II

Gefahrensymbole und -bezeichnungen fiir gefihrliche Stoffe und Zubereitungen

TMMAPAPTHMA 1I

1 1 1 ! ! 1
Topfola kar evdeiers kivduvou yia emkivuves ovesieg kat mapackevaopata

ANNEX II

Symbols and indications of danger for dangerous substances and preparations

ANNEXE II

Symboles et indications de danger des substances et préparations dangereuses

ALLEGATO II

Simboli e indicazioni di pericolo delle sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE II

Gevaarsymbolen en -aanduidingen van gevaarlijke stoffen en preparaten

ANEXO II

Simbolos e indica¢des de perigo das substincias e preparacdes perigosas

LIITE II

Varoitusmerkit ja niiden nimet vaarallisille aineille ja valmisteille

BILAGA 1

Farosymboler och farobeteckningar for farliga imnen och beredningar
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Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.

Bemerkning: Bogstaverne E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi og N udger ikke en del af symbolet.

Anmerkung: Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des Gefahrensymbols.
Snueloon:  Ta ypappata E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi kat N 8ev anotelovv pépog tou oupforou.

Note: The letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi and N do not form part of the symbol.

Remarque: Les lettres E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi et N ne font pas partie du symbole.

Nota: Le lettere E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N non fanno parte del simbolo.

Opmerking: De letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi en N maken geen deel uit van het gevaarsymbool.

Nota: As letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi ¢ N ndo fazem parte do simbolo.

Huomautus: Varoitusmerkkien kirjaintunnukset E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi ja N eivit ole osa varoitusmerkkia.

Anmirkning: Bokstiverna E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi och N utgér inte en del av symbolen.

ES: Explosivo
DA: Eksplosiv
DE: Explosionsgefihrlich
EL: Expnxtiko
EN: Explosive
FR: Explosif

IT: Esplosivo
NL: Ontplofbaar
PT: Explosivo
FI: Réjdhtava
SV: Explosivt

ES: Comburente
DA: Brandnarende
DE: Brandfordernd
EL: Oadotikod

EN: Oxidising

FR: Comburant

IT: Comburente
NL: Oxiderend

PT: Comburente
FI: Hapettava

SV: Oxiderande
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ES: Fécilmente inflamable
DA: Meget brandfarlig

DE: Leichtentziindlich

EL: TTo\U ebgAexto

EN: Highly flammable

FR: Facilement inflammable
IT: Facilmente infiammabile
NL: Licht ontvlambaar

PT: Facilmente inflamdvel
FI: Helposti syttyvd

SV: Mycket brandfarligt

F+

ES: Extremadamente inflamable
DA: Yderst brandfarlig

DE: Hochentziindlich

EL: E§apetika evhexto

EN: Extremely flammable

FR: Extrémement inflammable
IT: Estremamente infiammabile
NL: Zeer licht ontvlambaar

PT: Extremamente inflamavel
FIL: Erittdin helposti syttyva

SV: Extremt brandfarligt

ES: Téxico
DA: Giftig
DE: Giftig
EL: To&iko
EN: Toxic
FR: Toxique
IT: Tossico
NL: Vergiftig
PT: Téxico
FI: Myrkyllinen
SV: Giftig
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ES: Muy toxico
DA: Meget giftig
DE: Sehr giftig
EL: IToA\U tofikd
EN: Very toxic
FR: Tres toxique
IT: Molto tossico
NL: Zeer vergiftig
PT: Muito téxico
FI: Erittdin myrkyllinen
SV: Mycket giftig

@}

S

=
.

ES: Corrosivo
DA: Atsende
DE: Atzend
EL: Awafpoticd
EN: Corrosive
FR: Corrosif
IT: Corrosivo
NL: Bijtend
PT: Corrosivo
FL: Syovyttava
SV: Fritande

ES: Nocivo

DA: Sundhedsskadelig
DE: Gesundheitsschidlich
EL: Emfhafés

EN: Harmful

FR: Nocif

IT: Nocivo

NL: Schadelijk

PT: Nocivo

FI: Haitallinen

SV: Hilsoskadlig
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Xi

ES: Irritante
DA: Lokalirriterende
DE: Reizend
EL: Epediotiko
EN: Irritant
FR: Irritant

IT: Irritante
NL: Irriterend
PT: Irritante
FI: Arsyttdvé
SV: Irriterande

ES: Peligroso para el medio ambiente
DA: Miljofarlig

DE: Umweltgefihrlich

EL: Emkivduvo yia to meptfailov

EN: Dangerous for the environment
FR: Dangereux pour I'environnement
IT: Pericoloso per 'ambiente

NL: Milieugevaarlijk

PT: Perigoso para o ambiente

FI: Ympiristolle vaarallinen

SV: Miljofarlig
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3 PRIEDAS

ANEXO III — BILAG III — ANHANG III — ITAPAPTHMA III — ANNEX III — ANNEXE III — ALLEGATO III —
BIJLAGE III — ANEXO III — LITE III — BILAGA 1III

ANEXO III

Naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y preparados peligrosos

BILAG III

Arten af de sarlige risici, der er forbundet med de farlige stoffer og praeparater

ANHANG III

Bezeichnungen der besonderen Gefahren bei gefihrlichen Stoffen und Zubereitungen

TMTAPAPTHMA III

®bon tev edikdv kvdivey mou agopolv enikivduves oveieg kat napaokevaopata

ANNEX III

Nature of special risks attributed to dangerous substances and preparations

ANNEXE III

Nature des risques particuliers attribués aux substances et préparations dangereuses

ALLEGATO III

Natura dei rischi specifici attribuiti alle sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE III

Aard der bijzondere gevaren toegeschreven aan gevaarlijke stoffen en preparaten

ANEXO III

Natureza dos riscos especificos atribuidos as substancias e preparacdes perigosas

LIITE I

Erityisten vaarojen luonne liittyen vaarallisiin aineisiin ja valmisteisiin

BILAGA 1II

Riskfraser som tilldelas farliga imnen och beredningar



13/28 . Europos Sajungos oficialusis leidinys

93

R1

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R2

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

R3

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R4

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Explosivo en estado seco.

Eksplosiv i ter tilstand.

In trockenem Zustand explosionsgefihrlich.
Expntiko oe Enpr) katdotaon.

Explosive when dry.

Explosif a I'état sec.

Esplosivo allo stato secco.

In droge toestand ontplofbaar.

Explosivo no estado seco.

Réjahtdvad kuivana.

Explosivt i torrt tillstdnd.

Riesgo de explosion por choque, friccién, fuego u otras fuentes de ignicion.
Eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Kivbuvog ekpnews and kpovon, tpiPi, putd i aAleg myes avaghéiend.

Risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Risque d’explosion par le choc, la friction, le feu ou d’autres sources d'ignition.
Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d’ignizione.
Ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.
Risco de explosdo por choque, friccdo, fogo ou outras fontes de ignigdo.
Réjahtdvai iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuksesta.

Explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antidndningsorsak.

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.

Meget eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre anteendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich.
TToAU peyahog kivduvog ekprEens and kpovor], Tpifr, potia f d\keg myés avaghéEens.
Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Grand risque d’explosion par le choc, la friction, le feu ou d’autres sources d'ignition.
Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d’ignizione.
Ernstig ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.

Grande risco de explosdo por choque, fricdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.

Erittidin helposti rdjahtivad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslahteen vaikutuksesta.

Mycket explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Forma compuestos metdlicos explosivos muy sensibles.

Danner meget folsomme eksplosive metalforbindelser.

Bildet hochempfindliche explosionsgefdhrliche Metallverbindungen.
TxnpatiCer moAU euaioUNTeG EKPNKTIKEG HETAANIKEG EVOOELG.

Forms very sensitive explosive metallic compounds.

Forme des composés métalliques explosifs trés sensibles.



94 Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

R5

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

R6

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

R7

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

Forma composti metallici esplosivi molto sensibili.

Vormt met metalen zeer gemakkelijk ontplofbare verbindingen.
Forma compostos metélicos explosivos muito sensiveis.
Muodostaa erittdin herkasti rdjahtavid metalliyhdisteit.

Bildar mycket kénsliga explosiva metallféreningar.

Peligro de explosion en caso de calentamiento.
Eksplosionsfarlig ved opvarmning.

Beim Erwidrmen explosionsfihig.

H d¢ppavern pnopel va npokadécet ekpren.
Heating may cause an explosion.

Danger d’explosion sous l'action de la chaleur.
Pericolo di esplosione per riscaldamento.
Ontploffingsgevaar door verwarming.

Perigo de explosdo sob a accio do calor.
Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa.

Explosivt vid uppvirmning.

Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.
Eksplosiv ved og uden kontakt med luft.

Mit und ohne Luft explosionsfihig.

ExpnkTiko o€ enagn 1 Xwpic enagr pe Tov agpa.

Explosive with or without contact with air.

Danger d’explosion en contact ou sans contact avec l'air.
Esplosivo a contatto o senza contatto con l'aria.
Ontplofbaar met en zonder lucht.

Perigo de explosdo com ou sem contacto com o ar.
Réjahtdvai sellaisenaan tai ilman kanssa.

Explosivt vid kontakt och utan kontakt med luft.

Puede provocar incendios.

Kan fordrsage brand.

Kann Brand verursachen.
Mmopel va mpokaécel nupkayid.
May cause fire.

Peut provoquer un incendie.
Pud provocare un incendio.
Kan brand veroorzaken.

Pode provocar incéndio.
Aiheuttaa tulipalon vaaran.

Kan orsaka brand.
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R8

ES: Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
DA: Brandfarlig ved kontakt med brandbare stoffer.

DE: Feuergefahr bei Berithrung mit brennbaren Stoffen.

EL: H enagn pe kavotio uMkO propel va mpokalécel mupkayid.
EN: Contact with combustible material may cause fire.

FR: Favorise I'inflammation des matieres combustibles.

IT:  Pud provocare I'accensione di materie combustibili.

NL: Bevordert de ontbranding van brandbare stoffen.

PT: Favorece a inflamagdo de matérias combustiveis.

FI:  Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

SV: Kontakt med brinnbart material kan orsaka brand.

R9

ES: Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med brandbare stoffer.

DE: Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

EL:  Expnkuko otav avaperydel pe kavotpo uhika.

EN: Explosive when mixed with combustible material.

FR: Peut exploser en mélange avec des matiéres combustibles.
IT: Esplosivo in miscela con materie combustibili.

NL: Ontploffingsgevaar bij menging met brandbare stoffen.

PT: Pode explodir quando misturado com matérias combustiveis.
FI: Réjahtavidd sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med brannbart material.

R10

ES: Inflamable.
DA: Brandfarlig.
DE: Entziindlich.
EL: EUglexto.
EN: Flammable.
FR: Inflammable.
IT: Infiammabile.
NL: Ontvlambaar.
PT: Inflamdvel.
FI:  Syttyvai.
SV: Brandfarligt.

R11

ES: Fécilmente inflamable.
DA: Meget brandfarlig.
DE: Leichtentziindlich.
EL: TIoAU ebgAekto.

EN: Highly flammable.

FR: Facilement inflammable.
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IT: Facilmente infiammabile.
NL: Licht ontvlambaar.

PT: Facilmente inflamavel.
FI:  Helposti syttyvaa.

SV: Mycket brandfarligt.

R12

ES: Extremadamente inflamable.
DA: Yderst brandfarlig.

DE: Hochentziindlich.

EL: E€aipetika evgexro.

EN: Extremely flammable.

FR: Extrémement inflammable.
IT: Estremamente infiammabile.
NL: Zeer licht ontvlambaar.

PT: Extremamente inflamével.
FI:  Erittdin helposti syttyvia.
SV: Extremt brandfarligt.

R14

ES: Reacciona violentamente con el agua.

DA: Reagerer voldsomt med vand.

DE: Reagiert heftig mit Wasser.

EL:  Avudpa ficia pe vepo.

EN: Reacts violently with water.

FR: Réagit violemment au contact de I'eau.

IT: Reagisce violentemente con l'acqua.

NL: Reageert heftig met water.

PT: Reage violentamente em contacto com a dgua.
FI: Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

SV: Reagerar hiftigt med vatten.

R15

ES: Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL: e enagn pe 1o vepod ekhvet eEapetikd ebQhekta agpia.

EN: Contact with water liberates extremely flammable gases.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz extrémement inflammables.

IT: A contatto con l'acqua libera gas estremamente inflammabili.

NL: Vormt zeer licht ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases extremamente inflaméveis.
FI. Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser.
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R16

ES: Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med oxiderende stoffer.

DE: Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandfordernden Stoffen.
EL: Expnkuko otav avaperydel pe ofeidwtikés ovoieg.

EN: Explosive when mixed with oxidising substances.

FR: Peut exploser en mélange avec des substances comburantes.

IT:  Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti.
NL: Ontploffingsgevaar bij menging met oxiderende stoffen.

PT: Explosivo quando misturado com substincias comburentes.

FI: Réjahtavdd hapettavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med oxiderande dmnen.

R17

ES: Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.
DA: Selvantendelig i luft.

DE: Selbstentziindlich an der Luft.

EL:  Autoavagléyetal otov agpa.

EN: Spontaneously flammable in air.

FR: Spontanément inflammable a l'air.

IT: Spontaneamente inflammabile all’aria.

NL: Spontaan ontvlambaar in lucht.

PT: Espontaneamente inflamdvel ao ar.

FI: Itsestddn syttyvad ilmassa.

SV: Sjdlvantander i luft.

R18

ES: Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

DA: Ved brug kan brandbare dampe/eksplosive damp-luftblandinger dannes.

DE: Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger/leichtentziindlicher Dampf/Luft-Gemische maoglich.

EL: Katd ) yprion pnopei va oynuatioel eUQAEKTA/EKPNKTIKA [ElyHATA QTHOU-0EPOG.

EN: In use, may form flammable/explosive vapour-air mixture.

FR: Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif.
IT: Durante l'uso puo formare con aria miscele esplosive/infiammabili.

NL: Kan bij gebruik een ontvlambaar/ontplofbaar damp-luchtmengsel vormen.

PT: Pode formar mistura vapor-ar explosiva/inflamavel durante a utilizagdo.

F:  Kdytossd voi muodostua syttyvd/rdjihtivi hoyry-ilmaseos.

SV: Vid anvindning kan brannbara/explosiva dng-luftblandningar bildas.

R19

ES: Puede formar perdxidos explosivos.

DA: Kan danne eksplosive peroxider.

DE: Kann explosionsfihige Peroxide bilden.
EL: Mnopei va oxnuatiost ekprktika unepoceidia.
EN: May form explosive peroxides.

FR: Peut former des peroxydes explosifs.
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IT: Puod formare perossidi esplosivi.

NL: Kan ontplofbare peroxiden vormen.

PT: Pode formar perdxidos explosivos.

FI: Saattaa muodostaa rdjahtdvid peroksideja.

SV: Kan bilda explosiva peroxider.

R20

ES: Nocivo por inhalacion.

DA: Farlig ved inddnding.

DE: Gesundheitsschadlich beim Einatmen.
EL: EmfAaféc otav eonveetar.

EN: Harmful by inhalation.

FR: Nocif par inhalation.

IT: Nocivo per inalazione.

NL: Schadelijk bij inademing.

PT: Nocivo por inalagdo.

FI: Terveydelle haitallista hengitettyni.
SV: Farligt vid inandning.

R21

ES: Nocivo en contacto con la piel.

DA: Farlig ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut.
EL: EmpPAaféc oe enagn pe to Séppa.

EN: Harmful in contact with skin.

FR: Nocif par contact avec la peau.

IT: Nocivo a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij aanraking met de huid.

PT: Nocivo em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid hudkontakt.

R22

ES: Nocivo por ingestion.

DA: Farlig ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich beim Verschlucken.
EL: Emfhaféc o mepintwon katandoewe.

EN: Harmful if swallowed.

FR: Nocif en cas d’ingestion.

IT:  Nocivo per ingestione.

NL: Schadelijk bij opname door de mond.
PT: Nocivo por ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista nieltyna.

SV: Farligt vid fortdring.
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R23

ES: Téxico por inhalacion.
DA: Giftig ved indénding.
DE: Giftig beim Einatmen.
EL: Tofwo Otav eomveetat.
EN: Toxic by inhalation.
FR: Toxique par inhalation.
IT: Tossico per inalazione.
NL: Vergiftig bij inademing.
PT: Téxico por inalagdo.
FI:  Myrkyllistd hengitettyna.
SV: Giftigt vid inandning.

R24

ES: Toxico en contacto con la piel.
DA: Giftig ved hudkontakt.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: Tofwo ot enagn pe to Séppa.

EN: Toxic in contact with skin.

FR: Toxique par contact avec la peau.
IT: Tossico a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Téxico em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Giftigt vid hudkontakt.

R25

ES: Toéxico por ingestion.

DA: Giftig ved indtagelse.

DE: Giftig beim Verschlucken.

EL: Tofio ot mepintwon katandoewe.
EN: Toxic if swallowed.

FR: Toxique en cas d'ingestion.

IT: Tossico per ingestione.

NL: Vergiftig bij opname door de mond.
PT: Téxico por ingestao.

Fl:  Myrkyllistd nieltyni.

SV: Giftigt vid fortiring.

R26

ES: Muy toxico por inhalacion.
DA: Meget giftig ved inddnding.
DE: Sehr giftig beim Einatmen.

EL: TIoAv tofiko Otav eonvéetat.
EN: Very toxic by inhalation.

FR: Tres toxique par inhalation.
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IT: Molto tossico per inalazione.
NL: Zeer vergiftig bij inademing.

PT: Muito toxico por inalagdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning.

R27

ES: Muy tdxico en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: TIoAU to€ikd ot enagn pe o déppa.

EN: Very toxic in contact with skin.

FR: Trés toxique par contact avec la peau.
IT:  Molto tossico a contatto con la pelle.
NL: Zeer vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Muito toxico em contacto com a pele.
FI:  Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid hudkontakt.

R28

ES: Muy téxico por ingestién.

DA: Meget giftig ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Verschlucken.

EL: TIoAU ToEIKO O TePINTLOn KATAMOOEWG.
EN: Very toxic if swallowed.

FR: Tres toxique en cas d'ingestion.

IT: Molto tossico per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij opname door de mond.
PT: Muito téxico por ingestdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid fortiring.

R29

ES: En contacto con agua libera gases t6xicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med vand.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase.
EL: e enagn pe to vepd eheudepdvoviar Toikd aépia.
EN: Contact with water liberates toxic gas.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques.

IT: A contatto con l'acqua libera gas tossici.

NL: Vormt vergiftig gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases tdxicos.

FI:  Kehittdad myrkyllistd kaasua veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten.
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R30

ES: Puede inflamarse ficilmente al usarlo.

DA: Kan blive meget brandfarlig under brug.

DE: Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden.

EL: Kata ) xprion yivetat ol evgAekto.

EN: Can become highly flammable in use.

FR: Peut devenir facilement inflammable pendant l'utilisation.
IT: Puo divenire facilmente inflammabile durante l'uso.

NL: Kan bij gebruik licht ontvlambaar worden.

PT: Pode tornar-se facilmente inflamdvel durante o uso.

FI: Kiytettdessd voi muuttua helposti syttyviksi.

SV: Kan bli mycket brandfarligt vid anvandning.

R31

ES: En contacto con dcidos libera gases t6xicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Siure giftige Gase.
EL: Ze enagn pe oféa eheudepovoval Toikd agpia.
EN: Contact with acids liberates toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas tossico.

NL: Vormt vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com 4cidos liberta gases toxicos.
FI:  Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.

R32

ES: En contacto con 4cidos libera gases muy téxicos.
DA: Udvikler meget giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Sdure sehr giftige Gase.
EL: e enagn pe oféa ehevdepavovrar moAy Tofika agpia.
EN: Contact with acids liberates very toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz trés toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas molto tossico.

NL: Vormt zeer vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com &cidos liberta gases muito toxicos.
FL:  Kehittdd erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra.

R33

ES: Peligro de efectos acumulativos.

DA: Kan ophobes i kroppen efter gentagen brug.
DE: Gefahr kumulativer Wirkungen.

EL: KivOuvog adpototikav emdpacewy.

EN: Danger of cumulative effects.

FR: Danger deffets cumulatifs.
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IT: Pericolo di effetti cumulativi.

NL: Gevaar voor cumulatieve effecten.

PT: Perigo de efeitos cumulativos.

FI:  Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.

SV: Kan ansamlas i kroppen och ge skador.

R34

ES: Provoca quemaduras.
DA: Atsningsfare.

DE: Verursacht Verdtzungen.
EL: TIpokalel eykavpato.

EN: Causes burns.

FR: Provoque des brilures.
IT:  Provoca ustioni.

NL: Veroorzaakt brandwonden.
PT: Provoca queimaduras.
FI:  Syovyttdvda.

SV: Fritande.

R35

ES: Provoca quemaduras graves.

DA: Alvorlig atsningsfare.

DE: Verursacht schwere Verdtzungen.
EL: TIpokalei cofapa eykavpata.

EN: Causes severe burns.

FR: Provoque de graves briilures.

IT:  Provoca gravi ustioni.

NL: Veroorzaakt ernstige brandwonden.
PT: Provoca queimaduras graves.

FI:  Voimakkaasti syovyttavaa.

SV: Starkt fritande.

R36

ES: Irrita los ojos.

DA: Irriterer gjnene.

DE: Reizt die Augen.

EL: Epediter ta poma.

EN: Irritating to eyes.

FR: Irritant pour les yeux.
IT: Irritante per gli occhi.
NL: Irriterend voor de ogen.
PT: Irritante para os olhos.
FI:  Arsyttdd silmid.

SV: Irriterar 6gonen.
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R37

ES: Irrita las vias respiratorias.

DA: Irriterer dndedraetsorganerne.

DE: Reizt die Atmungsorgane.

EL: Epedier o avamveuotikd cuotnpa.

EN: Irritating to respiratory system.

FR: Irritant pour les voies respiratoires.
IT: Irritante per le vie respiratorie.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen.
PT: Irritante para as vias respiratorias.

FI:  Arsyttdd hengityselimia.

SV: Irriterar andningsorganen.

R38

ES: Irrita la piel.

DA: Irriterer huden.

DE: Reizt die Haut.

EL: Epedier o S¢ppa.

EN: Irritating to skin.

FR: Irritant pour la peau.
IT: Irritante per la pelle.
NL: Irriterend voor de huid.
PT: Irritante para a pele.

FI:  Arsyttdd ihoa.

SV: Irriterar huden.

R39

ES: Peligro de efectos irreversibles muy graves.
DA: Fare for varig alvorlig skade pa helbred.

DE: Ernste Gefahr irreversiblen Schadens.

EL: Kivduvog oAU cofapav povipov emdpaoewy.
EN: Danger of very serious irreversible effects.
FR: Danger d’effets irréversibles trés graves.

IT: Pericolo di effetti irreversibili molto gravi.
NL: Gevaar voor ernstige onherstelbare effecten.
PT: Perigo de efeitos irreversiveis muito graves.
FL:  Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador.

R40

ES: Posibles efectos cancerigenos.

DA: Mulighed for kreeftfremkaldende effekt.
DE: Verdacht auf krebserzeugende Wirkung.
EL: 'Yrmomto kapkivoyéveor|g.

EN: Limited evidence of a carcinogenic effect.

FR: Effet cancérogene suspecté — preuves insuffisantes.
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IT: Possibilita di effetti cancerogeni — prove insufficienti.
NL: Carcinogene effecten zijn niet uitgesloten.

PT: Possibilidade de efeitos cancerigenos.

FI:  Epdillddn aiheuttavan syopésairauden vaaraa.

SV: Misstanks kunna ge cancer.

R41

ES: Riesgo de lesiones oculares graves.
DA: Risiko for alvorlig gjenskade.

DE: Gefahr ernster Augenschiden.

EL: KivSuvog cofapav ogdapikav fhafov.
EN: Risk of serious damage to eyes.

FR: Risque de 1ésions oculaires graves.

IT: Rischio di gravi lesioni oculari.

NL: Gevaar voor ernstig oogletsel.

PT: Risco de lesdes oculares graves.

FI:  Vakavan silmévaurion vaara.

SV: Risk for allvarliga 6gonskador.

R42

ES: Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.

DA: Kan give overfelsomhed ved indénding.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen maoglich.

EL: Mnopei va mpokahéoer euaiodnTonoinor OTav eloTvEETaL.
EN: May cause sensitisation by inhalation.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation.

IT: Puo provocare sensibilizzazione per inalazione.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar sensibilizacdo por inalacdo.

FI:  Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning

R43

ES: Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich.

EL:  Mnopei va npokaléoet evaiodntonoinon oe enagn pe to Séppa.
EN: May cause sensitisation by skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.
IT:  Pud provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle.
NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij contact met de huid.
PT: Pode causar sensibilizacdo em contacto com a pele.

FI:  Thokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid hudkontakt.
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R44

ES: Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

DA: Eksplosionsfarlig ved opvarmning under indeslutning.

DE: Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EL: Kivbuvog ekprifeng eav Deppavdel und meplopiopo.

EN: Risk of explosion if heated under confinement.

FR: Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinée.

IT: Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.
NL: Ontploffingsgevaar bij verwarming in afgesloten toestand.

PT: Risco de explosdo se aquecido em ambiente fechado.

FI:  Rajahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

SV: Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behéllare.

R45

ES: Puede causar cdncer.

DA: Kan fremkalde kreeft.

DE: Kann Krebs erzeugen.

EL: Mnopei va pokaléoetl kapkivo.
EN: May cause cancer.

FR: Peut provoquer le cancer.

IT:  Puo provocare il cancro.

NL: Kan kanker veroorzaken.

PT: Pode causar cancro.

FI:  Aiheuttaa syopésairauden vaaraa.

SV: Kan ge cancer.

R46

ES: Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

DA: Kan fordrsage arvelige genetiske skader.

DE: Kann vererbbare Schaden verursachen.

EL: Mnopei va npokaléoel kAnpovopikés yevetikés fapec.
EN: May cause heritable genetic damage.

FR: Peut provoquer des altérations génétiques héréditaires.
IT: Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie.

NL: Kan erfelijke genetische schade veroorzaken.

PT: Pode causar alteracdes genéticas hereditdrias.

FL:  Saattaa aiheuttaa periytyvid perimévaurioita.

SV: Kan ge irftliga genetiska skador.

R48

ES: Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada.

DA: Alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning.

DE: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition.

EL: KivSuvog cofapris fAaPne e uyeiag votepa ano mapatetapévr ekdeor).
EN: Danger of serious damage to health by prolonged exposure.

FR: Risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée.
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IT: Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata.

NL: Gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling.
PT: Risco de efeitos graves para a saide em caso de exposi¢do prolongada.

FI:  Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.

SV: Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering.

R49

ES: Puede causar cancer por inhalacion.

DA: Kan fremkalde kreeft ved inddnding.

DE: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

EL: Mnopei va npoka\éoet Kapkivo OTav eLOTVEETaL.
EN: May cause cancer by inhalation.

FR: Peut provoquer le cancer par inhalation.

IT:  Puo provocare il cancro per inalazione.

NL: Kan kanker veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar cancro por inalagdo.

FI:  Aiheuttaa syopésairauden vaaraa hengitettyna.

SV: Kan ge cancer vid inandning.

R50

ES: Muy tdxico para los organismos acudticos.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand.

DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

EL: TToAU to&ik0 yia Toug udpofioug opyaviopols.

EN: Very toxic to aquatic organisms.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Muito t6xico para os organismos aqudticos.

FI.  Erittdin myrkyllistd vesielioille.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

R51

ES: Toxico para los organismos acudticos.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand.

DE: Giftig fiir Wasserorganismen.

EL: Tokwo yia toug udpofioug opyaviopols.

EN: Toxic to aquatic organisms.

FR: Toxique pour les organismes aquatiques.

IT: Tossico per gli organismi acquatici.

NL: Vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Téxico para os organismos aqudticos.

FI:  Myrkyllistd vesielioille.

SV: Giftigt for vattenlevande organismer.
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R52

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

R53

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

R54

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R55

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Nocivo para los organismos acudticos.

Skadelig for organismer, der lever i vand.
Schadlich fiir Wasserorganismen.

Emphapés yia toug udpoPious opyavicpoug.
Harmful to aquatic organisms.

Nocif pour les organismes aquatiques.

Nocivo per gli organismi acquatici.

Schadelijk voor in het water levende organismen.
Nocivo para os organismos aquéticos.

Haitallista vesielioille.

Skadligt for vattenlevande organismer.

Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico.

Kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljget.

Kann in Gewissern lingerfristig schadliche Wirkungen haben.

Mnopel va mpokalécel pakpoxpovies duopeveic emmtaoeig oto vdatvo meptPalov.

May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour I'environnement aquatique.

Puo provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

Kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquitico.

Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Toxico para la flora.
Giftig for planter.
Giftig fur Pflanzen.
Tofko yia ) yhwpida.
Toxic to flora.
Toxique pour la flore.
Tossico per la flora.
Vergiftig voor planten.
Toxico para a flora.
Myrkyllistd kasveille.

Giftigt for vixter.

Toxico para la fauna.
Giftig for dyr.

Giftig fur Tiere.
Tokwo yia v mavida.
Toxic to fauna.

Toxique pour la faune.
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IT: Tossico per la fauna.

NL: Vergiftig voor dieren.
PT: Toxico para a fauna.

FI:  Myrkyllistd eldimille.

SV: Giftigt for djur.

R56

ES: Toxico para los organismos del suelo.
DA: Giftig for organismer i jordbunden.

DE: Giftig fiir Bodenorganismen.

EL: Towo yia Toug opyaviopols tou edagoug.
EN: Toxic to soil organisms.

FR: Toxique pour les organismes du sol.

IT: Tossico per gli organismi del terreno.
NL: Vergiftig voor bodemorganismen.

PT: Toxico para os organismos do solo.

FI:  Myrkyllistd maaperdelioille.

SV: Giftigt for marklevande organismer.

R57

ES: Toxico para las abejas.
DA: Giftig for bier.

DE: Giftig fiir Bienen.

EL: Tofiko yia Tig peEMooeG.
EN: Toxic to bees.

FR: Toxique pour les abeilles.
IT: Tossico per le api.

NL: Vergiftig voor bijen.
PT: Toxico para as abelhas.
FI.  Myrkyllistd mehiliisille.
SV:  Giftigt for bin.

R58

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i miljoet.

DE: Kann lingerfristig schidliche Wirkungen auf die Umwelt haben.

EL: Mnopei va mpokahéoet pakpoypovieg Suopieveis emmtmoelg oto mepiaAlov.
EN: May cause long-term adverse effects in the environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour 'environnement.
IT: Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente.

NL: Kan in het milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente.

FI:  Voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia ympéristossa.

SV: Kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i miljon.
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R59

ES: Peligroso para la capa de ozono.

DA: Farlig for ozonlaget.

DE: Gefahrlich fiir die Ozonschicht.

EL: Emkivbuvo yia m oufpada tou 6lovtog.
EN: Dangerous for the ozone layer.

FR: Dangereux pour la couche d’ozone.
IT: Pericoloso per lo strato di ozono.
NL: Gevaarlijk voor de ozonlaag.

PT: Perigoso para a camada de ozono.

FI: Vaarallista otsonikerrokselle.

SV: Farligt for ozonskiktet.

R60

ES: Puede perjudicar la fertilidad.

DA: Kan skade forplantningsevnen.

DE: Kann die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen.
EL: Mnopei va e€acdevicer ) yovipotnra.

EN: May impair fertility.

FR: Peut altérer la fertilité.

IT:  Puo ridurre la fertilita.

NL: Kan de vruchtbaarheid schaden.

PT: Pode comprometer a fertilidade.

FI:  Voi heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Kan ge nedsatt fortplantningsformaga.

R61

ES: Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Kan skade barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib schiddigen.

EL: Mrnopei va fAayet to €ufpuo kata ) Sipketa me kunong.

EN: May cause harm to the unborn child.

FR: Risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour I'enfant.

IT: Puo danneggiare i bambini non ancora nati.

NL: Kan het ongeboren kind schaden.

PT: Risco durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
FI:  Vaarallista sikiolle.

SV: Kan ge fosterskador.

R62

ES: Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

DA: Mulighed for skade pa forplantningsevnen.

DE: Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen.
EL: TTavog kivduvog yia eEaotévnon e yovipottag.

EN: Possible risk of impaired fertility.

FR: Risque possible daltération de la fertilité.
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IT:  Possibile rischio di ridotta fertilita.

NL: Mogelijk gevaar voor verminderde vruchtbaarheid.
PT: Possiveis riscos de comprometer a fertilidade.

FI:  Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta.

SV: Mojlig risk for nedsatt fortplantningsférméga.

R63

ES: Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Mulighed for skade pa barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib méglicherweise schadigen.

EL: TIWavog kivduvog Suopevov emdpaoewy oto ufpuo kata m didpkeia g KUrjong.

EN: Possible risk of harm to the unborn child.

FR: Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant.

IT: Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati.

NL: Mogelijk gevaar voor beschadiging van het ongeboren kind.

PT: Possiveis riscos durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
Fl:  Voi olla vaarallista sikiolle.

SV: Mojlig risk for fosterskador.

R64

ES: Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
DA: Kan skade barn i ammeperioden.

DE: Kann Siuglinge tiber die Muttermilch schidigen.

EL: Mnopei va fAdet Ta Ppégn mou Tpépovtar e pnTpikd yoha.

EN: May cause harm to breastfed babies.

FR: Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel.

IT: Possibile rischio per i bambini allattati al seno.

NL: Kan schadelijk zijn via de borstvoeding.

PT: Pode causar danos as criangas alimentadas com leite materno.
FI:  Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

SV: Kan skada spadbarn under amningsperioden.

R65

ES: Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

DA: Farlig: kan give lungeskade ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: kann beim Verschlucken Lungenschiden verursachen.

EL: Emphaféc: propel va npokakéoer PAafn otoug mvelpoveg o€ mepintwon Katdmoons.

EN: Harmful: may cause lung damage if swallowed.

FR: Nocif: peut provoquer une atteinte des poumons en cas d’ingestion.
IT: Nocivo: puo causare danni ai polmoni in caso di ingestione.

NL: Schadelijk: kan longschade veroorzaken na verslikken.

PT: Nocivo: pode causar danos nos pulmdes se ingerido.

FI:  Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

SV: Farligt: kan ge lungskador vid fortiring.



13/28 . Europos Sajungos oficialusis leidinys

R66

ES: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
DA: Gentagen udsettelse kan give tor eller revnet hud.

DE: Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren.

EL: H napatetapévn ékdeor pnopel va npokalécetl Enpotta Séppatog 1 okaoipo.

EN: Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.

FR: L'exposition répétée peut provoquer desséchement ou gercures de la peau.

IT: L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza e screpolature della pelle.

NL: Herhaalde blootstelling kan een droge of een gebarsten huid veroorzaken.

PT: Pode provocar secura da pele ou fissuras, por exposigdo repetida.

FI:  Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

SV: Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

R67

ES: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
DA: Dampe kan give slovhed og svimmelhed.

DE: Dimpfe konnen Schlifrigkeit und Benommenheit verursachen.
EL: H eionvor| atpdv propel va mpokaléoel unviAia kot CaAn.

EN: Vapours may cause drowsiness and dizziness.

FR: Linhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.
IT: L'inalazione dei vapori puod provocare sonnolenza e vertigini.
NL: Dampen kunnen slaperigheid en duizeligheid veroorzaken.

PT: Pode provocar sonoléncia e vertigens, por inalagdo dos vapores.
FI. Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

SV: Angor kan gora att man blir désig och omtocknad.

R68

ES: Posibilidad de efectos irreversibles.

DA: Mulighed for varig skade pa helbred.

DE: Irreversibler Schaden maglich.

EL: Twavol kivduvor povipwv emdpioewy.

EN: Possible risk of irreversible effects.

FR: Possibilité d’effets irréversibles.

IT: Possibilita di effetti irreversibili.

NL: Onherstelbare effecten zijn niet uitgesloten.
PT: Possibilidade de efeitos irreversiveis.

FI:  Pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Mojlig risk for bestdende halsoskador.
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Combinacién de frases-R

Kombination af R-satninger

Kombination der R-Sitze

Suvbuacpoc tov P-gpaoeny

Combination of R-phrases

Combinaison des phrases R

Combinazioni delle frasi R

Combinatie van R-zinnen

Combinagdo das frases R

Yhdistetyt R-lausekkeet

Sammansatta R-fraser

R14/15

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

PT:

FL:

SV:

Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
Reagerer voldsomt med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.

Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

Avudpa Piaia oe enagr) pe vepo ekhboviag agpia e£0ywg evPAeKTa.

Reacts violently with water, liberating extremely flammable gases.

Réagit violemment au contact de I'eau en dégageant des gaz extrémement inflammables.

Reagisce violentemente con l'acqua liberando gas estremamente inflammabili.
Reageert heftig met water en vormt daarbij zeer ontvlambaar gas.

Reage violentamente com a dgua libertando gases extremamente inflaméveis.
Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvid kaasuja.

Reagerar hiftigt med vatten varvid extremt brandfarliga gaser bildas.

R15/29

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

PT:

FL:

SV:

En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
Reagerer med vand under dannelse af giftige og yderst brandfarlige gasser.
Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase.

Se enagr) pe vepo ehevdepmvovar Togika, eEOXKG ebQAEKTA agpia.

Contact with water liberates toxic, extremely flammable gas.

Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques et extrémement inflammables.
A contatto con acqua libera gas tossici ed estremamente infiammabili.
Vormt vergiftig en zeer ontvlambaar gas in contact met water.

Em contacto com a dgua liberta gases toxicos e extremamente inflaméveis.
Vapauttaa myrkyllisid, helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

Utvecklar giftig och extremt brandfarlig gas vid kontakt med vatten.
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R20/21

ES: Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Farlig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschddlich beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
EL: Emflaféc otav eronvéetar kat o€ enagn pe to déppa.

EN: Harmful by inhalation and in contact with skin.

FR: Nocif par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Nocivo per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Nocivo por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid inandning och hudkontakt.

R20/22

ES: Nocivo por inhalacién y por ingestion.

DA: Farlig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken.
EL: EmpAaféc Otav eionvéetal kat o€ MEPIMTOOT KATATOOEWS.
EN: Harmful by inhalation and if swallowed.

FR: Nocif par inhalation et par ingestion.

IT: Nocivo per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk bij inademing en opname door de mond.

PT: Nocivo por inalagdo e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyn ja nieltyna.

SV: Farligt vid inandning och fortiring.

R20/21/22

ES: Nocivo por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

DA: Farlig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: Emphaféc Otav eionvéetal, o€ enagr pe To dEpPa KAl 0 MEPITTLOT KATATOGELG.

EN: Harmful by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Nocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Schadelijk bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.

PT: Nocivo por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Fl:  Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyni.

SV: Farligt vid inandning, hudkontakt och fortiring.

R21/22

ES: Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

DA: Farlig ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
EL: EmpAaPés oe enagn pe o déppa kar o€ MEPIMTOON KATATOCEWS.

EN: Harmful in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif par contact avec la peau et par ingestion.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Nocivo a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Nocivo em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid hudkontakt och fortdring.

R23/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

Giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Tokikd Otav elomvéeTan Kot o€ enagr] pe To depua.

Toxic by inhalation and in contact with skin.

Toxique par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico per inalazione e contatto con la pelle.
Vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.
Téxico por inalagdo e em contacto com a pele.
Myrkyllistd hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Giftigt vid inandning och hudkontakt.

R23/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y por ingestion.

Giftig ved inddnding og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen und Verschlucken.

Tokko Otav elonMVEETaL KAl O MEPIMTOOT] KATATOOEWG.
Toxic by inhalation and if swallowed.

Toxique par inhalation et par ingestion.

Tossico per inalazione e ingestione.

Vergiftig bij inademing en opname door de mond.
Téxico por inalagdo e ingestdo.

Myrkyllistd hengitettyn ja nieltyna.

Giftigt vid inandning och fortiring.

R23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
Tof1ko OTav eI6TIVEETAL, OF ENAQT PE TO dEPNA KAL OF TEPITTWOT KATATOCEWS.
Toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.

Téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllistd hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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R24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

IT: Tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
PT: Téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt vid hudkontakt och fortiring.

R26/27

ES: Muy tdxico por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.

EL: TIoAU tofko Otav elomveetal Kat o€ enagr] pe To dépua.

EN: Very toxic by inhalation and in contact with skin.

FR: Tres toxique par inhalation et par contact avec la peau.

IT: Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Muito téxico por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettyn ja joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid inandning och hudkontakt.

R26/28

ES: Muy tdxico por inhalacién y por ingestion.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken.

EL: TIoAU tofko Otav elomveetal Kal o€ MePIMTOOT KATAMOOENG.

EN: Very toxic by inhalation and if swallowed.

FR: Tres toxique par inhalation et par ingestion.

IT: Molto tossico per inalazione e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en opname door de mond.

PT: Muito téxico por inalacio e ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettynd ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning och fortéring.

R26/27/28

ES: Muy toxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.
DA: Meget giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: TloAU to€ko Otav elonveetal, o enagn e To SEPRA Kal G MEPIMTOOT] KATATOOENS.
EN: Very toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.
FR: Treés toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Toxico en contacto con la piel y por ingestion.

Giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
Tokko og enagr) pe o Sepua Kar o€ MEPINTWON KATAMOCEWS.
Toxic in contact with skin and if swallowed.

Toxique par contact avec la peau et par ingestion.



116

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Molto tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Muito téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R27/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico en contacto con la piel y por ingestion.

Meget giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.

TToAU T0€1k0 ot enagn He To dEpHa Kal O€ MEPITTOOT KATATOOEWG.

Very toxic in contact with skin and if swallowed.

Trés toxique par contact avec la peau et par ingestion.

Molto tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

Zeer vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Muito téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

Mycket giftigt vid hudkontakt och fortdring.

R36/37

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y las vias respiratorias.

[rriterer gjnene og dndedratsorganerne.

Reizt die Augen und die Atmungsorgane.
EpediCel ta pdtia Kot To avamveuoTiko cUGTIHA.
Irritating to eyes and respiratory system.

Irritant pour les yeux et les voies respiratoires.
Irritante per gli occhi e le vie respiratorie.
Irriterend voor de ogen en de ademhalingswegen.
Irritante para os olhos e vias respiratdrias.
Arsytti silmid ja hengityselimia.

Irriterar 6gonen och andningsorganen.

R36/38

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Irrita los ojos y la piel.

Irriterer gjnene og huden.

Reizt die Augen und die Haut.
EpediCer Ta pama kat to dépua.
[rritating to eyes and skin.

Irritant pour les yeux et la peau.
Irritante per gli occhi e la pelle.
Irriterend voor de ogen en de huid.
Irritante para os olhos e pele.
Arsyttad silmid ja ihoa.

Irriterar 6gonen och huden.
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R36/37/38

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

Irriterer @jnene, andedratsorganerne og huden.

Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut.
EpediCet ta patia, To avamveuotiko cUeTpa Kat o Sepua.
Irritating to eyes, respiratory system and skin.

Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.
Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle.
Irriterend voor de ogen, de ademhalingswegen en de huid.
Irritante para os olhos, vias respiratorias e pele.

Arsyttdd silmid, hengityselimii ja ihoa.

[rriterar 6gonen, andningsorganen och huden.

R37/38

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SVv:

Irrita las vias respiratorias y la piel.

Irriterer dndedratsorganerne og huden.

Reizt die Atmungsorgane und die Haut.

EpediCel to avanveuotikd oUotpa kat to déppa.
Irritating to respiratory system and skin.

Irritant pour les voies respiratoires et la peau.
Irritante per le vie respiratorie e la pelle.
Irriterend voor de ademhalingswegen en de huid.
[rritante para as vias respiratdrias e pele.
Arsyttdd hengityselimié ja ihoa.

Irriterar andningsorganen och huden.

R39/23

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved indinding.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpoewy Otav elomvEeTal.
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning.

R39/24

ES: Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpoewy o enagr pe to Séppa.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

Tokiko: kivduvog moAU cofapev povipey emdpioewy o MEPIMTLOTN KATAMOCEWS.
Toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hdlsoskador vid fortring.

R39/23/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved inddnding og hudkontakt.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Tokko: xivduvog moAU cofapav HOVIHOVY emOPAcEDY OTAV ELOTIVEETAL KAL OF ENAPT LE TO dEppa.
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo e em contacto com a pele.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/23/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

To&ko: kivduvog oAU 6oPapav HOVIPLY EMOPACEDV OTAV EIGTIVEETAL KAl OF MEPIMTWOT KATATOOEWS.
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestao.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fértiring.
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R39/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

Tokwo: kivduvog oAU cofapav povipev emdpioewy ot enagr pe to SEppa Kat o8 MEPIMTRON KATAMOOENG.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.
Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestéo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestiende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

Tokko: kivduvog mOAU cofapav HOVIHOV eMOPACEDY OTAV EIOTIVEETAL, OF ENAQN] PE TO OEpUa Kal OF MEPIMTWOT)
KATATOOEWG.

Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door de
mond.

Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortaring.

R39/26

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

TToAU To€1ko: kivduvog TOAU cofapev pOVIpLY eMSPAcEV OTAY ELOTIVEETAL

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo.
Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid inandning.

R39/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to€1k0: KivOuvog oAU 6oPapav povipey emdpoewy ot enagn e to Seppa.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.
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FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

TToAU To€1k0: KivOUVOG TOAU GOPapPOV HOVIHGY EMOPACELY OE TEPIMTWON KATATOCENG.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid fortiring.

R39/26/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to€1kd: kivduvog TOAU 00Papov HOVIHeV emOPACEOY OTAV EIGTIVEETAL KAl OE ENAQT e To déppa.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/26/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

TToAU to€1k0: kivduvog TOAU 6oPapav HOVIHGV EMSPACEOY OTAV EIGTIVEETAL KAL OE TEPITTOOT KATATOOENG.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.

Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och f6rtiring.
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R39/27/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
TTo\b tokiko: kivduvog oAU cofapav ovijev emdpaoewv Ge enagr) e To déppa Kat G MEPINTRON KATATOOEW.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Tres toxique: danger deffets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.

PT: Muito tdxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestao.

FI:  Erittdin myrkyllist: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hélsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/26/27/28

ES: Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlu-
cken.

EL: TloAv :EOEIK(')Z Kivduvog TOAU coPapv HOVIHOV emdpacewy OTav EIOTIVEETAL, OE ENAP LE TO SEPHA Kal O€ MEPIMTHOT
KATAMOOEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d’effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door
de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortaring.

R42/43

ES: Posibilidad de sensibilizacion por inhalacién y por contacto con la piel.

DA: Kan give overfolsomhed ved inddnding og ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich.

EL: Mnopei va mpoka\Eoel euaiodnTonoinor OTav ELOTIVEETAL KL O ENAQT] HE To SEppa.

EN: May cause sensitisation by inhalation and skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation et par contact avec la peau.

IT:  Puod provocare sensibilizzazione per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing of contact met de huid.

PT: Pode causar sensibilizagdo por inalagio e em contacto com a pele.

FI:  Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning och hudkontakt.

R48/20

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding.

DE:

EL:

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Einatmen.

Emphapéc: kivduvog coPapric fAaPne g uyelag Uotepa amd mapatetapévn £kdeon OTav elomvEETaL.
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EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation.

Nocivo: pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalacio.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyn.

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom inandning.

R48)21

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.
Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der
Haut.

Emphapés: kivduvog cofapns fAaPnc e vyelag votepa and napatetapévr ékdeon oe enagr pe o depua.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid 1angvarig exponering genom hudkontakt.

R48/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.
Emphafés: kivduvog cofapric PAaPne e vyelag Uotepa and mapatetapévn EkJeon o€ TEPIMTLOT KATATOOEWG.
Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por ingestao.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom fortdring.

R48/20/21

ES:

DA:
DE:

EL:

EN:

FR:
IT:

NL:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién y contacto con
la piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Berithrung mit der Haut.

Emphapés: kivduvog cofaprs fAaPns e uyelag botepa and mapateTapevn ekDeot OTAY EGTIVEETOL KAL OF ENAQPT L€ TO
S¢ppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with
skin.

Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanra-
king met de huid.
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PT:

Nocivo: risco de efeitos graves para a saiide em caso de exposi¢do prolongada por inalacio e em contacto com
a pele.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyni ja joutues-
saan iholle.

SV: Farligt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/20/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Verschlucken.

EL: Emphaféc: kivduvog cofapris PAafng e uyelag votepa and mapatetapévn £kJeon OTav E0TVEETAL KAL OE TIEPITTWOT)
KATATOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagio e ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel e inges-
tioén.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der Haut
und durch Verschlucken.

EL:  EmfAaféc: kivduvog cofaprs PAafng g uyelag Uotepa and mapatetapév ékdeor oe enagn pe To dépua Kat og
TIEPIMTOOT] KATATOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau et par inges-
tion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per inge-
stione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja niel-
tyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/20/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung
mit der Haut und durch Verschlucken.

EL: EmPAaféc: kivduvog cofapric PAapns g uyelag votepa and mapatetapev £KUeon OTaV EIOTIVEETAL, GE ENAQT HE TO
d¢ppa xau oe mepinTwON KATAMOCEWS.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin

and if swallowed.
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FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau

IT:

NL:

PT:

FI:

SV:

et par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la
pelle e per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposigdo prolongada por inalagdo, em contacto com
a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyni, joutuessaan
iholle ja nieltynd.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid lingvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R48[23

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved indénding.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen.

ToZko: kivuvog cofapric PAAPG e vyeiag botepa amd mapateTapivn ekdeon OTav ELOTVEETAL

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Téxico: risco de efeitos graves para a satde em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning.

R48/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved lengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.

Tokwo: kivduvog copapns fAapns e vyeiag votepa and napatetapévn ékdeon o enagn pe to Séppa.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt.

R48/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:
PT:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por ingestion.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.

Tokwo: kivduvog cofapns PAapns e vyeiag votepa and napatetapév ekeor O MEPIMTOOT KATATOOEWS.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par ingestion.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.

Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por ingestdo.
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FI:
SV:

Myrkyllisté: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid langvarig exponering genom fortdring.

R48(23/24

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:

IT:

NL:

PT:

FI:
SV:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacidn y contacto con
la piel.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indinding og hudkontakt.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung mit
der Haut.

Tokwo: kivduvog cofapric PAafne e vyeiag Uotepa and napatetapév EkJeon OTAV ELOMVEETAL KAL OE ENAPT] L€ TO
d¢ppa.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.

Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par contact avec la
peau.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanra-
king met de huid.

Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e em contacto com
a pele.

Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/23/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion e ingestion.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indédnding og indtagelse.
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken.

Toko: kivduvog cofapric PAapns e uyeiag Uotepa and mapatetajievn eKJEor OTAV ELOTIVEETAL KAL GF MEPIMTAOT]
KATATOOEWG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.
Toxique: risque d’effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation et par ingestion.
Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione ed ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalacdo e ingestdo.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/24/25

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:

IT:

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel e inges-
tion.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut und durch Ver-
schlucken.

Tokwko: kivduvog cofapric PAafne e vyelag Uotepa and napatetapévr Ekdeor o€ enagr) He To SEpua Kat o€ TEPINTLOT
KATATOOEWG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par contact avec la peau et par inges-
tion.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per inge-
stione.
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NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a sadde em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/23/24/25

ES: Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und
durch Verschlucken.

EL: Towo: kivduvog cofapnc PAafne g vyeiag votepa and napatetajiévn ekeon OTav EGTIVEETAL, G ENAQT HE TO OEpHa
K O TMEPIMTOON KATATOCEWG.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and
if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d’exposition prolongée par inhalation, par contact avec la
peau et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la
pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposigdo prolongada por inalagdo, em contacto com
a pele e por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan iholle ja
nieltynd.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hdlsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R50/53

ES: Muy toxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljget.
DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: TloAU to€iko yia toug udpofioug opyaviopols, pmopel va mpokahéoel pakpoypovies Sucpeveig emmtaoels oto udativo
nepifahov.

EN: Very toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environne-
ment aquatique.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici, puo provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente
acquatico.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke
effecten veroorzaken.

PT: Muito tdxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqud-
tico.

FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossi.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

R51/53

ES: Toéxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand; kan forrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE: Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schddliche Wirkungen haben.
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EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FL.
SV:

Towo yia toug udpoProug opyaviepols, pmopel va mpokalécel pakpoxpovies duopevels emmtooeg oto uddTvo
nieptfaAhov.

Toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

Vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

Téxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Myrkyllistd vesielicille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R52/53

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FI:
SV.

Nocivo para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

Skadelig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljeet.
Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

Emphapés yia toug udpoPious opyaviopols, propel va mpokaAEsEL LaKPOXPOVIEG SUGHEVEIG EMMTMOELG 0TO USATIVO
neptparhov.

Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Nocif pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour I'environnement aqua-
tique.

Nocivo per gli organismi acquatici, puod provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente acquatico.

Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

Nocivo para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Haitallista vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R68/20

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién.

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved inddnding.
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen.
Emphapés: mdavot kivduvor povipey emdpaocewv otav elonvéetar.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation.

Nocif: possibilité d’effets irréversibles par inhalation.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione.

Schadelijk: bij inademing zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning.

R68/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
EmPAaBéc: mdavoi kivduvor povipev emdpdoewy oe enagr pe o dépua.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin.

Nocif: possibilité d’effets irréversibles par contact avec la peau.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle.

Schadelijk: bij aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R68/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken.
EmfAaféc: mdavoi kivduvor povipev emdpaceny o€ MEPIMTOON KATATOOEWG.

Harmful: possible risk of irreversible effects if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per ingestione.

Schadelijk: bij opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid fortdring.

R68/20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién y contacto con la piel.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.

EmpAhafés: mdavoi kivduvor povipev emdpaceny OTav e1oTvEETaL Kat OE ENAI] He T dEppa.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e a contatto con la pelle.

Schadelijk: bij inademing en aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R68/20/22

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.
Emfhapés: mdavol kivduvor povipov emdpaoewy Otav el0mvEETAL KAl OE TEPIMTROT] KATATOOENG.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e ingestione.

Schadelijk: bij inademing en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och fortdring.
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Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pd helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
Emphapes: mdavot kivduvor povipey emdpacenv o enagn pe o SEPHa Kal O MEPIMTOOT KATATOOENS.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité deffets irréversibles par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R68/20/21/22

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV.

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indénding, hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

Emphafés: mdavoi kivduvor povipov emdpaoeny OTav E10TVEETAL, O ENAQN HE TO SEPLA KL G TIEPIMTWOT KATATOCEWG.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité deffets irréversibles par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij inademing, aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uit-
gesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestio.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende halsoskador vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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4 PRIEDAS

ANEXO IV — BILAG IV — ANHANG IV — ITAPAPTHMA IV — ANNEX IV — ANNEXE IV — ALLEGATO IV —

BIJLAGE IV — ANEXO IV — LIITE IV — BILAGA IV

ANEXO IV

Consejos de prudencia relativos a las sustancias y preparados peligrosos

BILAG IV

Forsigtighedsregler for farlige stoffer og praparater

ANHANG IV

Sicherheitsratschlige fiir gefihrliche Stoffe und Zubereitungen

ITAPAPTHMA IV

Odnyiec acpalolc Xprione mou agopoly emkivduves XNKEC OUGIES KOt TApACKEVAGHATA

ANNEX IV

Safety advice concerning dangerous substances and preparations

ANNEXE IV

Conseils de prudence concernant les substances et préparations dangereuses

ALLEGATO IV

Consigli di prudenza riguardanti le sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE IV

Veiligheidsaanbevelingen met betrekking tot gevaarlijke stoffen en preparaten

ANEXO IV

Conselhos de prudéncia relativos a substincias e preparacdes perigosas

LIITE IV

Vaarallisten aineiden ja valmisteiden turvallisuusohjeet

BILAGA IV

Skyddsfraser for farliga imnen och beredningar
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S4
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DA:
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EL:
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FR:

Consérvese bajo llave.
Opbevares under ls.

Unter Verschluss aufbewahren.
Na guAdooetar kKAetdwpévo.
Keep locked up.

Conserver sous clé.
Conservare sotto chiave.
Achter slot bewaren.

Guardar fechado a chave.
Sailytettdva lukitussa tilassa.

Forvaras i last utrymme.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.
Opbevares utilgangeligt for bern.

Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen.
Makpud and moudid.

Keep out of the reach of children.

Conserver hors de portée des enfants.
Conservare fuori della portata dei bambini.
Buiten bereik van kinderen bewaren.

Manter fora do alcance das criangas.
Siilytettdva lasten ulottumattomissa.

Forvaras odtkomligt for barn.

Consérvese en lugar fresco.
Opbevares koligt.

Kiihl aufbewahren.

Na gulacoetar o€ Spooepd pépog.
Keep in a cool place.

Conserver dans un endroit frais.
Conservare in luogo fresco.

Op een koele plaats bewaren.
Guardar em lugar fresco.
Séilytettavd viiledssa.

Forvaras svalt.

Manténgase lejos de locales habitados.

Mé ikke opbevares i narheden af beboelse.
Von Wohnplitzen fernhalten.

Makpud and KaToIKNUEVOUS XOPOUG.

Keep away from living quarters.

Conserver a I'écart de tout local d’habitation.
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Conservare lontano da locali di abitazione.
Verwijderd van woonruimten opbergen.
Manter fora de qualquer zona de habitagdo.
Ei saa siilyttdd asuintiloissa.

Forvaras avskilt fran bostadsutrymmen.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en egnet vaske, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben).

Na diatnpeitat to mepieyopevo pgoa ot ... (to €idog Tou kataAAAov vypov kadopiletar and Tov mapaywyod).

Keep contents under ... (appropriate liquid to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (liquide approprié a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (liquido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (geschikte vloeistof aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (liquido apropriado a especificar pelo produtor).

Sisalto sailytettava ... (tarkoitukseen soveltuvan nesteen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvara innehéllet i ... (lamplig vitska anges av tillverkaren).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en inaktiv gas, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben).

Na dampeitar e atpocatpa ... (to €idog Tov adpavoug agpiov kadopiletar and Tov mapaywyo).

Keep under ... (inert gas to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (gaz inerte a spécifier par le fabricant).
Conservare sotto ... (gas inerte da indicarsi da parte del fabbricante).
Onder ... houden (inert gas aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (gds inerte a especificar pelo produtor).

Sdilytettavi ... (inertin kaasun ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras i ... (inert gas anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado.
Emballagen skal holdes taet lukket.
Behilter dicht geschlossen halten.

To doyeio va Swrtnpeitar epprTikd KAEIOpEVO.
Keep container tightly closed.

Conserver le récipient bien fermé.
Conservare il recipiente ben chiuso.

In goed gesloten verpakking bewaren.
Manter o recipiente bem fechado.
Sdilytettava tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten.
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Manténgase el recipiente en lugar seco.
Emballagen skal opbevares tort.

Behilter trocken halten.

To Soyeio va mpooTATEVETAL A0 TV UYPAOIQL.
Keep container dry.

Conserver le récipient a I'abri de 'humidité.
Conservare al riparo dall'umidita.
Verpakking droog houden.

Manter o recipiente ao abrigo da humidade.
Sailytettdvi kuivana.

Forpackningen forvaras torrt.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.
Emballagen skal opbevares pa et godt ventileret sted.
Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.
To Soyeio va Satnpeitar o€ kaka aepilopevo pepog.
Keep container in a well-ventilated place.

Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.
Conservare il recipiente in luogo ben ventilato.

Op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente num local bem ventilado.
Siilytettavi paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras pa vil ventilerad plats.

No cerrar el recipiente herméticamente.
Emballagen md ikke lukkes tzt.

Behilter nicht gasdicht verschliefen.

Mn Swrtnpeite to doyelo eppntika KAeiopévo.
Do not keep the container sealed.

Ne pas fermer hermétiquement le récipient.
Non chiudere ermeticamente il recipiente.
De verpakking niet hermetisch sluiten.

Nio fechar o recipiente hermeticamente.
Pakkausta ei saa sulkea ilmatiiviisti.

Forpackningen fér inte tillslutas lufttitt.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Ma ikke opbevares sammen med fodevarer, drikkevarer og foderstoffer.
Von Nahrungsmitteln, Getrinken und Futtermitteln fernhalten.
Maxkpud ano TpoQipa, moTd Kat {wOTpOPES.

Keep away from food, drink and animal feedingstuffs.

Conserver a I'écart des aliments et boissons, y compris ceux pour animaux.
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Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande.
Verwijderd houden van eet- en drinkwaren en van diervoeder.
Manter afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais.
Ei saa sdilyttdd yhdessi elintarvikkeiden eiki eldinravinnon kanssa.

Forvaras dtskilt fran livsmedel och djurfoder.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Opbevares adskilt fra ... (uforligelige stoffer, som angives af fabrikanten).

Von ... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben).
Maxkpud and ... (actpPateg ovoieg kadopiovtar and Tov mapaywyod).

Keep away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

Conserver a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).

Conservare lontano da ... (sostanze incompatibili da precisare da parte del produttore).

Verwijderd houden van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden aan te geven door de fabrikant).

Manter afastado de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

Sdilytettava erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras dtskilt fran ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

Conservar alejado del calor.

M4 ikke udsettes for varme.
Vor Hitze schiitzen.

Makpua and deppotnra.

Keep away from heat.
Conserver a I'écart de la chaleur.
Conservare lontano dal calore.
Verwijderd houden van warmte.
Manter afastado do calor.
Suojattava ldmmolti.

Fér inte utsittas for virme.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas — No fumar.

Holdes vak fra antaendelseskilder — Rygning forbudt.

Von Ziindquellen fernhalten — Nicht rauchen.

Makpud and mnyeg avagheEne — AMayopevETaL TO KATVIGHA.

Keep away from sources of ignition — No smoking.

Conserver a I'écart de toute flamme ou source d’étincelles — Ne pas fumer.
Conservare lontano da fiamme e scintille — Non fumare.

Verwijderd houden van ontstekingsbronnen — Niet roken.

Manter afastado de qualquer chama ou fonte de ignicio — Nio fumar.
Eristettava sytytyslahteistdi — Tupakointi kielletty.

Forvaras atskilt frén antindningskallor — Rékning férbjuden.
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Manténgase lejos de materias combustibles.
Holdes vaek fra brandbare stoffer.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.
Makpud and kavotpa vAika.

Keep away from combustible material.
Tenir a I'écart des matiéres combustibles.
Tenere lontano da sostanze combustibili.
Verwijderd houden van brandbare stoffen.
Manter afastado de matérias combustiveis.
Sailytettdvi erilladn syttyvistd kemikaaleista.

Forvaras dtskilt fran brandfarliga dmnen.

Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia.

Emballagen skal behandles og dbnes med forsigtighed.

Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben.

Xelpioteite kar avoiZTe To Soelo MPOGEKTIK.

Handle and open container with care.

Manipuler et ouvrir le récipient avec prudence.

Manipolare ed aprire il recipiente con cautela.

Verpakking voorzichtig behandelen en openen.

Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.

Pakkauksen kisittelyssd ja avaamisessa on noudatettava varovaisuutta.

Forpackningen hanteras och dppnas forsiktigt.

No comer ni beber durante su utilizacién.

Der ma ikke spises eller drikkes under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen und trinken.

Mnv TpTe 1) TiVETE OTAV TO XPIOILOTOLEITE.

When using do not eat or drink.

Ne pas manger et ne pas boire pendant l'utilisation.
Non mangiare né bere durante I'impiego.

Niet eten of drinken tijdens gebruik.

Nio comer nem beber durante a utilizacdo.

Syominen ja juominen kielletty kemikaalia kasiteltdessa.

At inte eller drick inte under hanteringen

No fumar durante su utilizacién.
Der ma ikke ryges under brugen.
Bei der Arbeit nicht rauchen.

Mnv kanviete 6Tav To XPr|OLHOTIOLEITE.
When using do not smoke.

Ne pas fumer pendant l'utilisation.
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Non fumare durante I'impiego.

Niet roken tijdens gebruik.

Nio fumar durante a utilizacdo.

Tupakointi kielletty kemikaalia kiytettdessd.

Rok inte under hanteringen.

No respirar el polvo.

Undgé indénding af stev.
Staub nicht einatmen.

Mnv avanvéete v okovr.

Do not breathe dust.

Ne pas respirer les poussieres.
Non respirare le polveri.

Stof niet inademen.

Nao respirar as poeiras.
Viltettavd polyn hengittimista.

Undvik inandning av damm.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacién(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].
Undgé inddnding af gas/reg/dampe/aerosol-tiger (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).

Gas|Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Mnv avanvéete agpiajavadupndaoeis/atpoug/ekvepapata (1 kataAAnAn diatvnwon kadopiletar ano tov napaywyo).

Do not breathe gas/fumes|vapour|spray (appropriate wording to be specified by the manufacturer).

Ne pas respirer les gaz/fumées/vapeurs/aérosols [terme(s) approprié(s) a indiquer par le fabricant].

Non respirare i gas/fumi/vaporifacrosoli [termine(i) appropriato(i) da precisare da parte del produttore].
Gas[rook/damp/spuitnevel niet inademen (toepasselijke term(en) aan te geven door de fabrikant).

Nao respirar os gases/vapores/fumos/aerossdis [termo(s) apropriado(s) a indicar pelo produtor].

Viltettavd kaasun/huurun/hoyryn/sumun hengittdmisti (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/maahantuoja).

Undvik inandning av gas|rok/dnga/dimma (limplig formulering anges av tillverkaren).

Evitese el contacto con la piel.

Undga kontakt med huden.

Berithrung mit der Haut vermeiden.
Amogelyete ™V enagr) pe To déppa.
Avoid contact with skin.

Eviter le contact avec la peau.

Evitare il contatto con la pelle.
Aanraking met de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele.
Varottava kemikaalin joutumista iholle.

Undvik kontakt med huden.
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Evitese el contacto con los ojos.

Undgé kontakt med gjnene.

Berithrung mit den Augen vermeiden.
AmnogeUyeTe TV EnaQr {e T PATIOL

Avoid contact with eyes.

Eviter le contact avec les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi.
Aanraking met de ogen vermijden.
Evitar o contacto com os olhos.
Varottava kemikaalin joutumista silmiin.

Undvik kontakt med 6gonen.

En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico.
Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og leege kontaktes.

Bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren.

e MepInTwoT) ENaQnS He Ta patia MAUVETE Ta apeows pe dgdovo vepd kat {Trote watpikr] oupfour.

In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et consulter un spécialiste.
In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e consultare un medico.

Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen.

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com dgua e consultar um especialista.
Roiskeet silmistd huuhdeltava vilittomasti runsaalla vedelld ja mentiva ladkariin.

Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta likare.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.
Tilsmudset toj tages straks af.

Beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziechen.

Agaipéote apgons Oha ta evdUpata mou £(ouv HoAuvIel.

Take off immediately all contaminated clothing.

Enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé.
Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati.
Verontreinigde kleding onmiddellijk uittrekken.

Retirar imediatamente todo o vestudrio contaminado.
Riisuttava valittomasti saastunut vaatetus.

Tag genast av alla nedstankta klader.

En caso de contacto con la piel, ldvese inmediata y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden vaskes straks med store mangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ... (vom Hersteller anzugeben).

Se nepintwor) enagng pe to déppa, mwudeite apéowg pe agdovo ... (to £idog Tou uypov kadopiletar ano Tov mapaywyo).

After contact with skin, wash immediately with plenty of ... (to be specified by the manufacturer).
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FR: Aprés contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par
le fabricant).

IT: In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente ed abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi
da parte del fabbricante).

NL: Na aanraking met de huid onmiddellijk wassen met veel ... (aan te geven door de fabrikant).
PT: Apds contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com ... (produtos adequados a indicar pelo produtor).
FI: Roiskeet iholta huuhdeltava vilittomisti runsaalla maarill ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

SV: Vid kontakt med huden tvitta genast med mycket ... (anges av tillverkaren).

$29

ES: No tirar los residuos por el desagiie.

DA: Ma ikke temmes i kloakaflab.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.
EL: Mnyv adeiiilete to UTOAOLTO TOU MEPIEOLEVOU 0TIV ATOXETEUOT).
EN: Do not empty into drains.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout.

IT: Non gettare i residui nelle fognature.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen.

PT: Nio deitar os residuos no esgoto.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemariin.

SV: Toém ej i avloppet.

S$30

ES: No echar jamds agua a este producto.
DA: Held aldrig vand pa eller i produktet.
DE: Niemals Wasser hinzugiefen.

EL: T[0T prv MPOGUETETE VEPO GTO TPOIOV AUTO.
EN: Never add water to this product.

FR: Ne jamais verser de 'eau dans ce produit.
IT: Non versare acqua sul prodotto.

NL: Nooit water op deze stof gieten.

PT: Nunca adicionar dgua a este produto.

FI:  Tuotteeseen ei saa lisitd vettd.

SV: Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

S$33

ES: Evitese la acumulacién de cargas electroestticas.

DA: Treef foranstaltninger mod statisk elektricitet.

DE: Mafinahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

EL:  Adfete mpootateuTikd HETPa EVAVTL AEKTPOCTATIKGY EKKEVOGELV.
EN: Take precautionary measures against static discharges.

FR: Eviter laccumulation de charges électrostatiques.

IT: Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche.

NL: Maatregelen treffen tegen ontladingen van statische elektriciteit.
PT: Evitar acumulacdo de cargas electrostdticas.

FL:  Estettdvi staattisen sihkon aiheuttama kipindinti.

SV: Vidtag atgirder mot statisk elektricitet.
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S35

ES: Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.

DA: Materialet og dets beholder skal bortskaffes pd en sikker méde.

DE: Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: To uAiko kat 0 mepiektng Tou mpénel va Statedel pe acgaln tpomo.

EN: This material and its container must be disposed of in a safe way.

FR: Ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les précautions d’usage.
IT: Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

NL: Deze stof en de verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Naio se desfazer deste produto e do seu recipiente sem tomar as precaucdes de seguranca devidas.
FI: Tdmd aine ja sen pakkaus on havitettdva turvallisesti.

SV: Produkt och forpackning skall oskadliggoras pa sikert sitt.

$36

ES: Usese indumentaria protectora adecuada.

DA: Brug serligt arbejdstgj.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen.
EL: Na gopate katdA\n\n npootateutikr] evdupacta.
EN: Wear suitable protective clothing.

FR: Porter un vétement de protection approprié.
IT: Usare indumenti protettivi adatti.

NL: Draag geschikte beschermende kleding.

PT: Usar vestudrio de protec¢do adequado.

FI: Kdytettavd sopivaa suojavaatetusta.

SV: Anvind limpliga skyddskldder.

S$37

ES: Usense guantes adecuados.

DA: Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
DE: Geeignete Schutzhandschuhe tragen.
EL: Na gopate katdA\nha yavra.

EN: Wear suitable gloves.

FR: Porter des gants appropriés.

IT: Usare guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen.

PT: Usar luvas adequadas.

FI: Kdiytettdva sopivia suojakdsineiti.

SV: Anvind limpliga skyddshandskar.

$38

ES: En caso de ventilacion insuficiente, tisese equipo respiratorio adecuado.

DA: Brug egnet dndedratsvaern, hvis effektiv ventilation ikke er mulig.

DE: Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen.

EL: e mepintoon avenapkoUs agpiopoy, Xpnotponoteite KAt NANAN avamveuoTikr) GUGKEUT).
EN: In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment.

FR: En cas de ventilation insuffisante, porter un appareil respiratoire approprié.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S$39
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

$40
ES:
DA:
DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

S$41
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:

FL:
Sv:

In caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatto.

Bij ontoereikende ventilatie een geschikte adembescherming dragen.

Em caso de ventilagdo insuficiente, usar equipamento respiratério adequado.
Kemikaalin kdytto edellyttdd tehokasta ilmanvaihtoa tai sopivaa hengityksensuojainta.

Anvind lampligt andningsskydd vid otillracklig ventilation.

Usese proteccién para los ojos/la cara.

Brug beskyttelsesbriller/ansigtsskeerm under arbejdet.
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

Xpr|OULONIOIEITE GUOKEUT) TPOGTAGILAG LATIOV/TPOCHTOU.
Wear eye/face protection.

Porter un appareil de protection des yeux/du visage.
Proteggersi gli occhifla faccia.

Een bescherming voor de ogen/voor het gezicht dragen.
Usar um equipamento protector para os olhos/face.
Kiytettdva silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, tsese ... (a especificar por el fabricante).
Gulvet og tilsmudsede genstande renses med ... (midlerne angives af fabrikanten).
Fuflboden und verunreinigte Gegenstinde mit ... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben).

T'a tov kadapiopod tou damedou kar ONGY TV aVTIKEHEVOV TOU £XOUV oAUVIEL amd TO UMKO auTO XPIOIHOMOIEITE ...
(to €ibog kadopiletar and Tov mapaywyod).

To clean the floor and all objects contaminated by this material, use ... (to be specified by the manufacturer).
Pour nettoyer le sol ou les objets souillés par ce produit, utiliser ... (a préciser par le fabricant).
Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... (da precisare da parte del produttore).

Voor de reiniging van de vloer en alle voorwerpen verontreinigd met dit materiaal, ... gebruiken (aan te geven
door de fabrikant).

Para limpeza do chdo e objectos contaminados por este produto, utilizar ... (a especificar pelo produtor).
Kemikaali puhdistettava pinnoilta kiyttden ... (kemikaalin ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Golv och fororenade foremal tvittas med ... (anges av tillverkaren).

En caso de incendio yfo de explosién no respire los humos.

Undgd at indénde regen ved brand eller eksplosion.

Explosions- und Brandgase nicht einatmen.

Se MEPIMTOOTN TUPKAYIAG T)/KaL EKPTISENG PV AVAMVEETE TOUG KATVOUS.

In case of fire and/or explosion do not breathe fumes.

En cas d'incendie et/ou d’explosion, ne pas respirer les fumées.

In caso di incendio e/o esplosione non respirare i fumi.

In geval van brand en/of explosie inademen van rook vermijden.

Em caso de incéndio e/ou explosdo ndo respirar os fumos.

Viltettdvd palamisessa tai rdjahdyksessd muodostuvan savun hengittimista.

Undvik inandning av r6k vid brand eller explosion.
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S42
ES:

DA:
DE:

EL:

EN:

FR:

NL:

PT:

FI:

SV:

S43
ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

NL:

PT:

FL:

SV:

S$45
ES:
DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Gsese equipo respiratorio adecuado [denominacidn(es) adecuadal(s)
a especificar por el fabricante].

Brug egnet dndedratsvarn ved rygning/sprejtning (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).

Beim Réduchern/Versprithen geeignetes Atemschutzgerat anlegen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzu-
geben).

Kata ) dapkeia umokanviopou/yekaopatog ypnotponoteite KatdAAnAn avanveuotikr cuokeur] (1 katdAAnAn
Siatimwon kadopiletar and tov mapaywyo).

During fumigation/spraying wear suitable respiratory equipment (appropriate wording to be specified by the manu-
facturer).

Pendant les fumigations/pulvérisations, porter un appareil respiratoire approprié [terme(s) approprié(s) a indiquer
par le fabricant].

Durante le fumigazioni/polimerizzazioni usare un apparecchio respiratorio adatto [termine(i) appropriato(i) da pre-
cisare da parte del produttore].

Tijdens de ontsmetting/bespuiting een geschikte adembescherming dragen (geschikte term(en) door de fabrikant aan
te geven).

Durante as fumigacdes/pulverizagdes usar equipamento respiratério adequado [termo(s) adequado(s) a indicar pelo
produtor].

Kaasutuksen/ruiskutuksen aikana kiytettivd sopivaa hengityksensuojainta (oikean sanamuodon valitsee
valmistaja/maahantuoja).

Anvind lampligt andningsskydd vid gasning/sprutning (specificeras av tillverkaren).

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincién los debe especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo,
se deberd afiadir: ,No usar nunca agua®).

Brug ... ved brandslukning (den nejagtige type brandslukningsudstyr angives af fabrikanten. Sdfremt vand ikke md bru-
ges tilfojes: ,Brug ikke vand®).

Zum Loschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden. (Wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfligen: ,Kein Wasser ver-
wenden“.).

Se MePIMTLOT TUPKAYIAG XPOLHONOLEITE ... (Avagpépetan To akpiféc eiboc péowv mupdofeonc. Eav to vepd avEaver
Tov kivbuvo, mpootidetar: , M1 xproiponoleite moTé vePS”).

In case of fire, use ... (indicate in the space the precise type of fire-fighting equipment. If water increases risk, add ,Never
use water”).

En cas d'incendie, utiliser ... (moyens d'extinction a préciser par le fabricant. Si leau augmente les risques, ajouter: ,Ne
jamais utiliser d'eau”).

In caso di incendio usare ... (mezzi estinguenti idonei da indicarsi da parte del fabbricante. Se 'acqua aumenta il rischio
precisare ,Non usare acqua‘).

In geval van brand ... gebruiken (blusmiddelen aan te duiden door de fabrikant. Indien water het risico vergroot toevoe-
gen: ,Nooit water gebruiken.”).

Em caso de incéndio, utilizar ... (meios de extingdo a especificar pelo produtor. Se a dgua aumentar os riscos, acrescentar
JNunca utilizar dgua‘).

Sammutukseen kdytettdvi ... (ilmoitettava sopiva sammutusmenetelmd. Jos vesi lisid vaaraa, lisdttavd sanat: Sammu-
tukseen ei saa Rayttdd vettd).

Vid brandslickning anvind ... (ange limplig metod. Om vatten okar riskerna, ligg till: ,Anvind aldrig vatten®).

En caso de accidente o malestar, aciidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgéende leegebehandling nedvendig; vis etiketten, hvis det er
muligt.

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn maglich, dieses Etikett vorzeigen).

e nepintworn atuyipatog f av atodavdeite adiadeoia {ntote apgons watpikr oupfouln (deitte v etkétta av elvat
duvaro).

In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately (show the label where possible).
En cas d’accident ou de malaise, consulter immédiatement un médecin (si possible, lui montrer I'étiquette).

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mostrargli I'etichetta).
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NL: Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk hem dit etiket
tonen).

PT: Em caso de acidente ou de indisposi¢do, consultar imediatamente o médico (se possivel mostrar-lhe o rétulo).

FI: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti ladkdrin hoitoon (ndytettava titd eti-
kettid, mikali mahdollista).

SV: Vid olycksfall, illamaende eller annan péverkan, kontakta omedelbart lakare. Visa om majligt etiketten.

S$46

ES: En caso de ingestion, actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
DA: Ved indtagelse, kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen.

EL: Ze mepintoon katanoong {nujote apgong wtpikr oupfoulr kat Seifte autd to doyelo 1 v enkérra.
EN: If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, consulter immédiatement un médecin et lui montrer I'emballage ou I'étiquette.
IT: In caso d'ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o 'etichetta.
NL: In geval van inslikken onmiddellijk een arts raadplegen en verpakking of etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.
FI:  Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti ladkirin hoitoon ja niytettavd tima pakkaus tai etiketti.

SV: Vid fortiring kontakta genast likare och visa denna forpackning eller etiketten.

S$47

ES: Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
DA: M4 ikke opbevares ved temperaturer pa over ... °C (angives af fabrikanten).

DE: Nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na datnpeitar oe deppokpaoia mou dev umepfaivet Toug ... °C (kadopiletar and Tov mapaywyo).
EN: Keep at temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).

FR: Conserver a une température ne dépassant pas ... °C (d préciser par le fabricant).

IT: Conservare a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
NL: Bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).

FI:  Siilytettdvd alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan).

SV: Forvaras vid en temperatur som inte overstiger ... °C (anges av tillverkaren).

S48

ES: Consérvese himedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

DA: Holdes befugtet med ... (passende middel angives af fabrikanten).

DE: Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben).

EL: Na dwtnpeitat uypo pe ... (o katadAAndo vAiko kadopiletar amd Tov mapaywyo).
EN: Keep wet with ... (appropriate material to be specified by the manufacturer).

FR: Maintenir humide avec ... (moyen approprié a préciser par le fabricant).

IT: Mantenere umido con ... (mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante).
NL: Inhoud vochtig houden met ... (middel aan te geven door de fabrikant).

PT: Manter hiimido com ... (material adequado a especificar pelo produtor).

FI:  Siilytettdva kosteana ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa sopivan aineen).

SV: Innehéllet skall hallas fuktigt med ... (limpligt material anges av tillverkaren).
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$49
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
SV:

S50
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S51
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

$52
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen.

Ma kun opbevares i den originale emballage.

Nur im Originalbehalter aufbewahren.

Awapeitan povo pésa oto apyiko doyelo.

Keep only in the original container.

Conserver uniquement dans le récipient d’origine.
Conservare soltanto nel recipiente originale.
Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren.
Conservar unicamente no recipiente de origem.
Sailytettdva vain alkuperiispakkauksessa.

Forvaras endast i originalforpackningen.

No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

M4 ikke blandes med ... (angives af fabrikanten).

Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben).

Na pnv avapetydel pe ... (kadopiCetan and tov mapaywyo).

Do not mix with ... (to be specified by the manufacturer).

Ne pas mélanger avec ... (a spécifier par le fabricant).

Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante).

Niet vermengen met ... (aan te geven door de fabrikant).

Néo misturar com ... (a especificar pelo produtor).

Ei saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa.

Blanda inte med ... (anges av tillverkaren).

Usese tinicamente en lugares bien ventilados.

M4 kun bruges pa steder med god ventilation.

Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden.

Na yprjotponoteitar HOvVo o€ Kakd agptlOpevo Xmpo.

Use only in well-ventilated areas.

Utiliser seulement dans des zones bien ventilées.
Usare soltanto in luogo ben ventilato.

Uitsluitend op goed geventileerde plaatsen gebruiken.
Utilizar somente em locais bem ventilados.
Huolehdittava hyvistd ilmanvaihdosta.

Sorj for god ventilation.

No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

Bor ikke anvendes til storre flader i beboelses- eller opholdsrum.
Nicht grofflichig fiir Wohn- und Aufenthaltsriume zu verwenden.
Agv GUVLOTATAL 1) XPT|OT) OF EUPELES EMPAVELEG OE EOWTEPIKOUG XHPOUG.
Not recommended for interior use on large surface areas.

Ne pas utiliser sur de grandes surfaces dans les locaux habités.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S$53
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

§$56
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:

FIL:
SV:

§57
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

Non utilizzare su grandi superfici in locali abitati.

Niet voor gebruik op grote oppervlakken in woon- en verblijfruimten.
Nao utilizar em grandes superficies nos locais habitados.

Ei suositella sisdkdyttoon laajoilla pinnoilla.

Olampligt for anvindning inomhus vid behandling av stora ytor.

Evitese la exposicion — recdbense instrucciones especiales antes del uso.
Undgé enhver kontakt — indhent serlige anvisninger for brug.

Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.
Amogelyete Ty £kdeon — eodiaoteite pe T edkés 0dnyies mpw and ™ xprion.
Avoid exposure — obtain special instructions before use.

Eviter I'exposition — se procurer des instructions spéciales avant lutilisation.
Evitare I'esposizione — procurarsi speciali istruzioni prima dell'uso.
Blootstelling vermijden — v66r gebruik speciale aanwijzingen raadplegen.
Evitar a exposicio — obter instrugdes especificas antes da utilizacdo.
Viltettdva altistumista — ohjeet luettava ennen kayttoa.

Undvik exponering - Begir specialinstruktioner fore anvandning.

Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales o peligrosos.
Aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og problemaffald.

Dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufithren.

To UAIKO aUTO KaL O TEPLEKTIG TOU Vo evamoTedolv o€ xdpo oUNAoyN¢ enkivilivov 1) edikav anofAitov.

Dispose of this material and its container to hazardous or special waste collection point.

Eliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dangereux ou spéciaux.

Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti pericolosi o speciali.

Deze stof en de verpakking naar inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder afval brengen.

Eliminar este produto e o seu recipiente, enviando-os para local autorizado para a recolha de residuos perigosos
ou especiais.

T4mad aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

Limna detta material och dess behallare till insamlingsstille for farligt avfall.

Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio ambiente.
Skal indesluttes forsvarligt for at undgd miljeforurening.

Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behilter verwenden.

Na xprjowponoudel o katdAnhog mepiéktng yia va anogeuydel poAuvon tou neptparlovrog.

Use appropriate container to avoid environmental contamination.

Utiliser un récipient approprié pour éviter toute contamination du milieu ambiant.

Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale.

Neem passende maatregelen om verspreiding in het milieu te voorkomen.

Utilizar um recipiente adequado para evitar a contaminagdo do ambiente.

Kéytettiva sopivaa siilytystapaa ympdriston likaantumisen ehkdisemiseksi.

Forvaras pd lampligt sdtt for att undvika miljofororening.
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$59
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

S60
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

Sv:

S61
ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:

NL:
PT:
FI:

SV:

S62
ES:

DA:
DE:

EL:

Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacién/reciclado.
Indhent oplysninger om genvinding/genanvendelse hos producenten/leveranderen.
Informationen zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen.
Znuote mA\pogopies and Tov mapaywyd/mpopndeutr yia avaktnon/avakikhwor.

Refer to manufacturer/supplier for information on recovery/recycling.

Consulter le fabricant/fournisseur pour des informations relatives a la récupération/au recyclage.
Richiedere informazioni al produttore/fornitore per il recupero/riciclaggio.

Raadpleeg fabrikant/leverancier voor informatie over terugwinning/recycling.

Solicitar ao produtor/fornecedor informagdes relativas a sua recuperago/reciclagem.

Hanki valmistajalta/luovuttajalta tietoja uudelleenkaytosti/kierrityksesti.

Rédfréga tillverkare/leverantor om atervinning/ateranvindning.

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

Dette materiale og dets beholder skal bortskaffes som farligt affald.

Dieses Produkt und sein Behilter sind als gefihrlicher Abfall zu entsorgen.

To Ao Kkat 0 TePIEKTNG Tou var Jewpndouv kata T diddeon Toug emkivduva andfinta.
This material and its container must be disposed of as hazardous waste.

Eliminer le produit et son récipient comme un déchet dangereux.

Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti pericolosi.
Deze stof en de verpakking als gevaarlijk afval afvoeren.

Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos perigosos.
Tamad aine ja sen pakkaus on kisiteltivd ongelmajatteend.

Detta material och dess behéllare skall tas om hand som farligt avfall.

Evitese su liberacion al medio ambiente. Recdbense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
Undgé udledning til miljoet. Se swrlig vejledning/leveranderbrugsanvisning.

Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.
Anoguyete v e\evdépwor) Tou oto mepifallov. Avagepdeite ot edikég 0dnyieg/deltio dedopévav acpaleiag.
Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheets.

Eviter le rejet dans lenvironnement. Consulter les instructions spéciales/la fiche de données de sécurité.

Non disperdere nell’ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/ schede informative in materia di sicurezza.
Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidskaart.

Evitar a libertagdo para o ambiente. Obter instrucdes especificas/fichas de seguranga.

Viltettdva padstamistd ymparistoon. Lue erityisohjeet/kdyttoturvallisuustiedote.

Undvik utsldpp till miljon. Lis sirskilda instruktioner/varuinformationsblad.

En caso de ingestion no provocar el vémito: actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el
envase.

Ved indtagelse, undgi at fremprovokere opkastning: kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Eti-
kett vorzeigen.

Se MEPIMTOOT KATanoons va pnv npokAndel epetoc: {ntiote apéong tatpikr) cupfouln kat deiéte auto to doyeio 1) v
€TKETTA TOU.
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EN: If swallowed, do not induce vomiting: seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d’ingestion, ne pas faire vomir. Consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou I'éti-
quette.

IT: In caso di ingestione non provocare il vomito: consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore
o letichetta.

NL: Bjj inslikken niet het braken opwekken; direct een arts raadplegen en de verpakking of het etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, ndo provocar o vomito. Consultar imediatamente um médico e mostrar-lhe a embalagem
ou o rétulo.

FI: Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava valittomasti 1ddkdrin hoitoon ja niytettdva tima pak-
kaus tai etiketti.

SV: Vid fortiring, framkalla ej krakning. Kontakta genast ldkare och visa denna forpackning eller etiketten.

S63

ES: En caso de accidente por inhalacién, alejar a la victima de la zona contaminada y mantenerla en reposo.
DA: Ved ulykkestilfelde ved inddnding bringes tilskadekomne ud i frisk luft og holdes i ro.

DE: Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhigstellen.

EL: Xe mepintwon atuynpatos Aoy €LOTIOVIG: AMOHAKPUVETE TO DURA MO TO HOAUGHEVO XOPO KL APIOTE TO VAL T|PERM OEL
EN: In case of accident by inhalation: remove casualty to fresh air and keep at rest.

FR: En cas d’accident par inhalation, transporter la victime hors de la zone contaminée et la garder au repos.
IT: In caso di incidente per inalazione, allontanare I'infortunato dalla zona contaminata e mantenerlo a riposo.
NL: Bij een ongeval door inademing: slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten.

PT: Em caso de inalagdo acidental, remover a vitima da zona contaminada e manté-la em repouso.

FI:  Jos ainetta on onnettomuuden sattuessa hengitetty: siirrd henkilo raittiiseen ilmaan ja pidd hanet levossa.

SV: Vid olycksfall via inandning, flytta den drabbade till frisk luft och lat vila.

S64

ES: En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona estd consciente).

DA: Ved indtagelse, skyl munden med vand (kun hvis personen er ved bevidsthed).

DE: Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist).

EL: Xe mepintworn katanoonc, Een\ivete to otopa pe vepo (povo epdoov to JUpa datnpel Tig aiodnoeis Tov).
EN: If swallowed, rinse mouth with water (only if the person is conscious).

FR: En cas d'ingestion, rincer la bouche avec de 'eau (seulement si la personne est consciente).

IT: In caso di ingestione, sciacquare la bocca con acqua (solamente se l'infortunato ¢ cosciente).

NL: Bjj inslikken, mond met water spoelen (alleen als de persoon bij bewustzijn is).

PT: Em caso de ingestdo, lavar repetidamente a boca com dgua (apenas se a vitima estiver consciente).
F:  Jos ainetta on nielty, huuhtele suu vedelld (vain jos henkil6 on tajuissaan).

SV: Vid fortiring, sk6lj munnen med vatten (endast om personen ér vid medvetande)
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Combinaci6n de frases-S
Kombination af S-satninger
Kombination der S-Sitze
SuvSuacpog twv S-gpioewy
Combination of S-phrases
Combinaison des phrases S
Combinazioni delle frasi S
Combinatie van S-zinnen
Combinacdo das frases S
Yhdistetyt S-lausekkeet

Sammansatta S-fraser

$1)2

ES: Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
DA: Opbevares under 1as og utilgangeligt for bern.

DE: Unter Verschluss und fiir Kinder unzuginglich aufbewahren.
EL:  ®uldre o khewdwpévo kat pakpud and madid.

EN: Keep locked up and out of the reach of children.

FR: Conserver sous clef et hors de portée des enfants.

IT:  Conservare sotto chiave e fuori della portata dei bambini.
NL: Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren.

PT: Guardar fechado a chave e fora do alcance das criancas.

FI:  Siilytettava lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa.

SV: Forvaras i last utrymme och odtkomligt for barn.

$3/7

ES: Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.
DA: Emballagen opbevares tat lukket pé et keligt sted.

DE: Behilter dicht geschlossen halten und an einem kithlen Ort aufbewahren.
EL:  Awampeiote 0 doyelo eppntikd KAEIOHEVO GE dpooEpPO HEPOG.
EN: Keep container tightly closed in a cool place.

FR: Conserver le récipient bien fermé dans un endroit frais.
IT: Tenere il recipiente ben chiuso in luogo fresco.

NL: Gesloten verpakking op een koele plaats bewaren.

PT: Conservar em recipiente bem fechado em lugar fresco.

FI:  Siilytettava tiiviisti suljettuna viiledssd paikassa.

SV: Forpackningen forvaras vil tillsluten och svalt.

$3/9/14
ES: Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
DA: Opbevares keligt, godt ventileret og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

DE: An einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden
muss, sind vom Hersteller anzugeben).

EL:  Awrmpeitar oe §pooepd kar kakd agpilOpevo pépog pakpua ano ... (acupfata vAika mov vnodeikviovtar and tov
Tapaywyo).
EN: Keep in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

FR: Conserver dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart des ... (matieres incompatibles a indiquer par le fabricant).
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IT: Conservare in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbri-
cante).

NL: Bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te wor-
den, aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

FL:  Siilytettavi erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja) viiledssi paikassa, jossa on hyvi
ilmanvaihto.

SV: Forvaras svalt, pd vil ventilerad plats atskilt frdn ... (ofdrenliga dmnen anges av tillverkaren).

$3/9/14/49

ES: Consérvese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incom-
patibles, a especificar por el fabricante).

DA: Mé kun opbevares i originalemballagen pé et koligt, godt ventileret sted og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angi-
ves af fabrikanten).

DE: Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben).

EL:  Awrmpeitar povo pgoa oto apyikd Soxeio o Spooepod kat kaka agpilopevo pépog pakpud ano ... (acvpfata vAikd
TIOU UTTOSEIKVUOVTAL A0 TOV TIAPAYWYO).

EN: Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indi-
cated by the manufacturer).

FR: Conserver uniquement dans le récipient d'origine dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart de ... (matieres
incompatibles a indiquer par le fabricant).

IT:  Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompa-
tibili da precisare da parte del fabbricante).

NL: Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ...
(stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incom-
pativeis a indicar pelo produtor).

FI.  Siilytettdvi alkuperiispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto erilldén ... (yhteensopimattomat
aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

SV: Forvaras endast i originalforpackningen pa sval, vil ventilerad plats atskilt frén ... (oforenliga dmnen anges av till-
verkaren).

$3/9/49

ES: Consérvese tnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.
DA: Mi kun opbevares i originalemballagen pa et keligt, godt ventileret sted.

DE: Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren.

EL:  Awmpeitat povo péoa oto apyiko doxelo oe dpooepd kot kaka agpilopevo pePog.

EN: Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place.

FR: Conserver uniquement dans le récipient d’origine dans un endroit frais et bien ventilé.
IT: Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato.

NL: Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats.
PT: Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado.

FI:  Siilytettdva alkuperdispakkauksessa viiledssi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto.

SV: Forvaras endast i originalforpackningen pé sval, vil ventilerad plats.

$3/14
ES: Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
DA: Opbevares koligt og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

DE: An einem kiihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind
vom Hersteller anzugeben).

EL:  Awrtnpeitar oe Spooepd pépog pakpua and ... (acUpfata vAikd mov umoSeikviovtar anod Tov mapaywyo).

EN: Keep in a cool place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:
FI:
SV:

S7/8

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SVv:

Conserver dans un endroit frais a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).
Conservare in luogo fresco lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door

de fabrikant).
Conservar em lugar fresco ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sailytettdva viiledssd erilldédn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras svalt och étskilt fran ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares tort.

Behdlter trocken und dicht geschlossen halten.

To Soyeio va Sratnpeitar eppmTikd KAEWOHEVO Kat va TPOoTATEVETAL And TNV Uypaoia.
Keep container tightly closed and dry.

Conserver le récipient bien fermé et a I'abri de I'humidité.

Conservare il recipiente ben chiuso e al riparo dall'umidita.

Droog houden en in een goed gesloten verpakking bewaren.

Conservar o recipiente bem fechado e ao abrigo da humidade.

Sailytettdva kuivana ja tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten och torrt.

S7/9

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.
Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares pa et godt ventileret sted.
Behdlter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.

To Soyeio va Sratnpeitar eppnTkd KAEWOpEVO Kat 0 KaAG agptlOpevo HEPOG.
Keep container tightly closed and in a well-ventilated place.

Conserver le récipient bien fermé et dans un endroit bien ventilé.

Tenere il recipiente ben chiuso e in luogo ben ventilato.

Gesloten verpakking op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente bem fechado em local bem ventilado.

Sailytettdva tiiviisti suljettuna paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras vil tillsluten pa vil ventilerad plats.

S7/47

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:
PT:

FL.
SV:

Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares ved temperaturer pa ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).
Aatnpeiote o doyeio kahd khewopévo oe eppokpacia mou Sev unepPaivet Toug ... °C (va kadopiotei and Tov napa-
Yoyo).

Keep container tightly closed and at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
Conserver le récipient bien fermé et a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabricant).
Tenere il recipiente ben chiuso e a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
Gesloten verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

Manter o recipiente bem fechado e conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produ-
tor).

Sailytettava tiiviisti suljettuna ja alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan).

Férpackningen forvaras vl tillsluten vid en temperatur som inte verstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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$20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacién.

Der ma ikke spises, drikkes eller ryges under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

'Otav To YPNOILOTOIEITE UV TPATE, HIV TIVETE, [V KAMVILETE.

When using do not eat, drink or smoke.

Ne pas manger, ne pas boire et ne pas fumer pendant l'utilisation.
Non mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego.

Niet eten, drinken of roken tijdens gebruik.

Nao comer, beber ou fumar durante a utilizacio.

Syominen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettdessa.

At inte, drick inte eller rok inte under hanteringen.

$24[25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Undgé kontakt med huden og ejnene.

Berithrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Amogelyete enagr] e to dépua kat ta paria.

Avoid contact with skin and eyes.

Eviter le contact avec la peau et les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle.
Aanraking met de ogen en de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele e os olhos.

Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.

Undvik kontakt med huden och 6gonen.

$27/28

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

Sv:

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o salpicada y ldvese inmediata
y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden, tages tilsmudset tej straks af og der vaskes med store mangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen mit
viel ... (vom Hersteller anzugeben).

Se mepintwon enagnG He To dEPHa, aQuPETTE apEcKG ONA Ta HONUOHEVA POUXQ KAl TAUVETE AUECHS HE APIOVO ... (To
€ido¢ Tou uypov kadopiletar and Tov mapaywyo).

After contact with skin, take off immediately all contaminated clothing, and wash immediately with plenty of
... (to be specified by the manufacturer).

Apres contact avec la peau, enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé et se laver immédiate-
ment et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le fabricant).

In caso di contatto con la pelle, togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati e lavarsi imme-
diatamente e abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da parte del fabbricante).

Na contact met de huid, alle besmette kleding onmiddellijk uittrekken en de huid onmiddellijk wassen met veel
... (aan te geven door de fabrikant).

Em caso de contacto com a pele, retirar imediatamente toda a roupa contaminada e lavar imediata e abundan-
temente com ... (produto adequado a indicar pelo produtor).

Thokosketuksen jilkeen, saastunut vaatetus on riisuttava valittomasti ja roiskeet huuhdeltava vilittémasti run-
saalla mddralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden, tag genast av alla nedstinkta klader och tvitta genast med mycket ... (anges av tillver-
karen).
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$29/35

ES:

No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las pre-
cauciones posibles.

DA: M4 ikke tommes i kloakafleb; materialet og dets beholder skal bortskaffes pé en sikker made.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: Mnv adeldlete To UTONOITO TOUTIEPLEXOHEVOU OV AMOXETEUOT], SIATECTE AUTO TO UNIKO Kal TOV MEPLEKTN) TOU KaTA
ac@alr) Tporo.

EN: Do not empty into drains; dispose of this material and its container in a safe way.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout; ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les pré-
cautions d'usage.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; stof en verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Nao deitar os residuos no esgoto; ndo eliminar o produto e o seu recipiente sem tomar as precaucdes de segu-
ranca devidas.

FI:  FEi saa tyhjentdd viemdriin; tdmd aine ja sen pakkaus on havitettdva turvallisesti.

SV: Tom ej i avloppet, oskadliggor produkt och férpackning pa sikert sitt.

$29/56

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.

DA: Mi ikke temmes i kloakaflgb, aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og
problemaffald.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung
zufiihren.

EL: Mnv adewiCete To umdloino tou mepieopevou oty amoyéteuot). To UAIKO auTd kat 0 MEPIEKTIG TOU Va EVanoTeJolV o€
dnpocio xopo culhoyng emkivduvay 1 edikov anofhrtey.

EN: Do not empty into drains, dispose of this material and its container at hazardous or special waste collection
point.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout, éliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dan-
gereux ou spéciaux.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta
rifiuti pericolosi o speciali.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; deze stof en de verpakking naar een inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzon-
der afval brengen.

PT: Nio deitar os residuos no esgoto; eliminar este produto e o seu recipiente enviando-os para local autorizado
para a recolha de residuos perigosos ou especiais.

FL:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

SV: Tom ej i avloppet, limna detta material och dess behllare till insamlingsstélle for farligt avfall.

$36/37

ES: Usense indumentaria y guantes de proteccién adecuados.

DA: Brug serligt arbejdstej og egnede beskyttelseshandsker.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen.

EL:  ®opate katdAAnAn npootateutikn evdupasia kat yavria.

EN: Wear suitable protective clothing and gloves.

FR: Porter un vétement de protection et des gants appropriés.

IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen en beschermende kleding.

PT: Usar vestudrio de proteccdo e luvas adequadas.

FI: Kéytettdva sopivaa suojavaatetusta ja suojakdsineita.

SV: Anvind limpliga skyddskldder och skyddshandskar.
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$36/37/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

Brug searligt arbejdstej, egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

®oparte kataMAnA mpootateuTikn eviupaoia, yavTia Kl GUGKEUT TPOOTAGLAG HATIGV[TPOGAHTOU.

Wear suitable protective clothing, gloves and eye/face protection.

Porter un vétement de protection approprié, des gants et un appareil de protection des yeux/du visage.
Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

Draag geschikte beschermende kleding, handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar vestudrio de proteccdo, luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

Kiytettdvd sopivaa suojavaatetusta, suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$36/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

SV:

Usense indumentaria adecuada y proteccién para los ojos|la cara.

Brug serligt arbejdstej og egnede beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

dopate katd\AnAn mpootateuTikr) eVOUHAGIA KAl CUOKEUT TPOOTACLAG LATIOV/TPOCGTIOU.

Wear suitable protective clothing and eye/face protection.

Porter un vétement de protection approprié et un appareil de protection des yeux/du visage.
Usare indumenti protettivi adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

Draag geschikte beschermende kleding en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar vestudrio de proteccdo e equipamento protector para os olhos/face adequados.
Kiytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind ldampliga skyddskldder samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$37/39

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

Brug egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskeerm under arbejdet.

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
doparte kataMNAa YavTia Kot GUOKEUT] TPOCTACLAG PATLOV/TPOsOTOU.

Wear suitable gloves and eye/face protection.

Porter des gants appropriés et un appareil de protection des yeux/du visage.

Usare guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

Draag geschikte handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
Usar luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

Kiytettdvd sopivia suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind limpliga skyddshandskar samt skyddsglasdgon eller ansiktsskydd.

$47/49

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:

Consérvese tinicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabri-
cante).

M4 kun opbevares i originalemballagen ved en temperatur pd ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Nur im Originalbehalter bei einer Temperatur von nicht iiber ... °C (vom Hersteller anzugeben) aufbewahren.

Awatnpeitar povo pgoa oo apyiko doyelo ot deppokpaoia mov dév umeppaivel toug ... °C (kadopiletar and tov napa-
Ywyo).

Keep only in the original container at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
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FR:

NL:

PT:

FI:

SV:

Conserver uniquement dans le récipient d’origine a une température ne dépassant pas ... °C (a préciser par le fabri-
cant).

Conservare soltanto nel contenitore originale a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fab-
bricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de

fabrikant).
Conservar unicamente no recipiente de origem a temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Séilytettdva alkuperdispakkauksessa alle ... °C:n limpétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpatilan).

Forvaras endast i originalforpackningen vid en temperatur som inte Gverstiger ... °C (anges av tillverkaren).



154 Europos Sgjungos oficialusis leidinys 13/28 t.

5A PRIEDAS

EN: B.13/14. Mutageniskumas — atvirkstinés mutacijos bandymas naudojant bakterijas.
(Netaikoma ES versijai)

(Netaikoma DA versijai)

(Netaikoma DE versijai)

(Netaikoma EL versijai)

(Netaikoma FR versijai)

(Netaikoma IT versijai)

(Netaikoma NL versijai)

(Netaikoma PT versijai)

(Netaikoma FI versijai)

(Netaikoma SV versijai)
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5B PRIEDAS

FR: L'administration du témoin positif par une voie différente de celle utilisée pour la substance d’essai est acceptable.
(Netaikoma ES versijai)

(Netaikoma DA versijai)

(Netaikoma DE versijai)

(Netaikoma EL versijai)

(Netaikoma EN versijai)

(Netaikoma IT versijai)

(Netaikoma NL versijai)

(Netaikoma PT versijai)

(Netaikoma FI versijai)

(Netaikoma SV versijai)
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5C PRIEDAS

Svitinimo dozé(] | cm’x1 000)

EN: t(min) = (1] =1 W sec)

Energiné apsvieta Irradiance(}/cm2X60)
(Netaikoma ES versijai)

(Netaikoma DA versijai)

(Netaikoma DE versijai)

(Netaikoma EL versijai)

(Netaikoma FR versijai)

(Netaikoma IT versijai)

(Netaikoma NL versijai)

(Netaikoma PT versijai)

(Netaikoma FI versijai)

(Netaikoma SV versijai)
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

5D PRIEDAS

B.26. SUBCHRONISKO ORALINIO TOKSISKUMO BANDYMAS

90 PARY KARTOTINES DOZES TYRIMAS SU GRAUZIKAIS ORALINIAM TOKSISKUMUI

NUSTATYTI

METODAS

Sis subchronisko oralinio toksiskumo bandymo metodas yra OECD TG 408 (1998) kopija.

[VADAS

Vertinant ir nustatant cheminiy medziagy toksiskumo charakteristikas, kartotinés dozeés subchroniskas ora-
linis toksiskumas gali biiti nustatomas gavus prading informacija tmaus ar 28 pary kartotinés dozés tok-
siSkumo bandymais. 90 pary tyrimas suteikia informacijos apie galimus pavojus sveikatai, galincius kilti
po kartotinio veikimo ilgg laikotarpj, trunkantj nuo atjunkymo iki visisko subrendimo. Tyrimas suteiks
informacijos apie svarbesnius toksiskumo poveikius, nurodys veikiamus organus ir kaupimosi galimybe, ir
bus galima gauti nestebimo neigiamo poveikio lygio jvert], kuris gali bati naudojamas doziy lygiui chro-
nisko toksiskumo tyrimams pasirinkti ir Zmoniy saugos kriterijams nustatyti.

Metodas papildomai i$skiria neurologinio poveikio paskutinigsias grandis ir nurodo imunologinés bei
reprodukcijos sistemos poveikiy poZymius. Taip pat pabréziamas gyviiny kruops¢iy klinikiniy stebéjimy
bittinumas, kad biity gauta kuo daugiau informacijos. Sis tyrimas turéty leisti identifikuoti chemines
medziagas, galin¢ias sukelti neurotoksiskumo, imunologinius ar reprodukcijos organy poveikius, o tai biity
pagrindas toliau testi nuodugnius tyrimus.

Taip pat Zr. B dalies bendrajj jvada.

APIBREZIMALI

Dozé: yra paskirtas bandomosios medziagos kiekis. Dozé iSreiskiama mase (g, mg) ar bandomosios
medziagos mase bandymy gyviino masés vienetui (pvz., mg/kg), ar pastovia koncentracija maiste (ppm).

Dozavimas: yra bendras terminas, apimantis dozés dydj, jos daznj ir dozavimo trukme.

NOAEL: yra termino ,nestebimo neigiamo poveikio lygis“ (No observed adverse effect level) sutrumpinimas,
tai yra didZiausia dozé, kai neigiamas apdorojimo poveikis nepastebimas.

BANDYMO METODO ESME

Kasdien kelioms bandymy gyviiny grupéms per burng duodamos skirtingos bandomosios medziagos
dozeés, vienai grupei 90 pary laikotarpiu duodama vieno lygio dozé. Dozés davimo laikotarpiu gyviinai yra
atidziai stebimi iekant toksiskumo pozymiy. Darant bandymg nugaiSe ar nuzudyti gyviinai skrodziami,
baigus bandymg islike gyvinai taip pat nuzudomi ir skrodziami.

BANDYMO METODO APRASYMAS

Gyviiny ruosimas

Turi biti imami sveiki gyviinai, bent penkias paras aklimatizuoti laboratorijos saglygomis ir dar nenaudoti
kitiems bandymams. Apibidinant bandymy gyviinus nurodoma rasis, veislé, Saltinis, lytis, masé ir (ar)
amzius. Gyviinai i kontrolines ir apdorojimo grupes turi bati paskirstomi atsitiktinai. Narveliai turi baiti
idéstomi taip, kad kuo maziau pasireiksty pastatymo vietos jtaka. Kiekvienam gyviinui turi bati paskirtas
tik vienas identifikacijos numeris.
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

Doziy ruoSimas

Bandomoji medZziaga duodama pro zonda arba su maistu ar geriamuoju vandeniu. Dozés davimo per burna
badas priklauso nuo tyrimo tikslo ir bandomosios medziagos fizikocheminiy savybiy.

Jei bitina, bandomajai medziagai iStirpdyti arba suspenduoti naudojamas atitinkamas nesiklis. Rekomen-
duojama kiekviena karta, jei tik leidZia salygos, i§ pradziy bandyti paruosti vandeninius tirpalus/suspensijas,
toliau tirpala/emulsija alicjuje (pvz., kukurtzy aliejuje) ir tik tuomet nagrineti kokius kitus nesiklius nau-
doti. Turi biti zinomos visy nesikliy, iSskyrus vandenj, toksiskumo charakteristikos. Turi biti nustatytas
bandomosios medziagos stabilumas dozés davimo sglygomis.

Bandymo salygos

Bandomieji gyviinai

Geriau tinka Ziurkes, taciau galima naudoti ir kitus grauzikus, pvz., peles. Reikéty naudoti gerai Zinomy
laboratoriniy veisliy jaunus suaugusius gyvinus. Patelés turi bati dar be vados ir neapvaisintos. Duoti
medziagg reikéty pradéti kuo anksciau po atjunkymo, taciau visuomet iki gyvinui sukanka devynios
savaités. Gyviiny masés kitimas prie§ tyrimo pradzig turi bati kuo mazesnis ir nevirsyti 20 % kickvienos
lyties vidutinés masés. Jei tai yra pradinis tyrimas pries ilgalaikj chronisko toksiskumo tyrima, abiem tyri-
mams turi biti naudojami tos pacios veislés ir to paties Saltinio gyviinai.

Skaicius ir Iytis

Kiekvienai dozei turi biti naudojama bent 20 gyviiny (10 pateliy ir 10 patiny). Jei planuojami tarpiniai
skrodimai, gyvany skaicius turi bati padidintas tiek, kiek jy numatyta nuzudyti iki bandymo pabaigos
Remiantis ankstesnémis Ziniomis apie cheming medziagg ar labai panasiy savybiy medziaga, galima numa-
tyti j kontrolinio bandymo ir j didziausios dozés grupe papildomai jtraukti pagalbing 10 gyviiny grupe (po
penkis kickvienos lyties), kad pasibaigus apdorojimo laikotarpiui galima bty stebéti visy toksiskumo
poveikiy griztamumg ar islikima. Sio laikotarpio po apdorojimo trukmé turéty biiti atitinkamai nustatyta
atsizvelgiant i stebimus poveikius.

Dozés

Naudojamos bent trijy lygiy dozés ir vienas lygiagretus kontrolinis bandinys, i§skyrus atvejus, kai daromas
ribinis bandymas (7r. 1.4.3.4). Doziy lygiai gali bati pagristi kartotiniy doziy ar diapazono nustatymo
tyrimy rezultatais ir turi bati atsizvelgta i visus esamus toksikologinius ir toksikokinetinius duomenis apie
bandomaja medziagg ar giminingas medziagas. Jei bandomosios medziagos fizikocheminis pobtdis ar bio-
loginis poveikis dozés neriboja, didziausia dozé turi biiti pasirinkta tokia, kad gyviinui baity sukeltas tik tok-
siSkumo poveikis, bet jis neziity ar nepatirty dideliy kanciy. Mazéjanciy doziy eiluté turi bati pasirinkta
taip, kad bty parodytas bet koks dozés sukeltas atsakas, o esant maziausiam dozés lygiui — nestebimo
neigiamo poveikio lygis (NOAEL). Mazéjanciy doziy lygiams nustatyti paprastai yra optimalus dvigubas
keturgubas tarpas, ir daznai vietoj dideliy tarpy tarp doziy (pvz., kai skirtumas tarp jy yra 6-10 karty) geriau
naudoti papildoma ketvirtg bandymy grupe.

Kontroling grupg sudaro neapdoroty gyviiny grupé arba nesiklj gaunanti kontroliné grupé, jei bandomajai
medziagai duoti naudojamas nesiklis. I3skyrus apdorojima bandomaja medziaga, su kontrolinés grupés
gyviinais turi buti elgiamasi lygiai taip, kaip su bandymy grupiy gyviinais. Naudojant nesiklj, kontrolinés
grupés gyviinai gauna didZiausig nesiklio tirj. Jei bandomoji medziaga duodama su maistu ir dél to pasi-
reiskia maisto vartojimo mazéjimas, gali biiti naudinga turéti lygiagreciai maitinama kontroling grupe, kad
bty galima nustatyti, ar vartojimo sumazéjimas yra dél apetito stokos ar dél toksikologiniy poky¢iy pagal
bandymo modelj.

Tam tikrais atvejais reikéty atkreipti démesj i $ias nesiklio ir kity priedy charakteristikas: poveikius bando-
mosios medziagos absorbcijai, pasiskirstymui, metabolizmui ar sulaikymui; poveikius bandomosios
medZziagos cheminéms savybéms, galintiems pakeisti jos toksiskumo charakteristikas; ir poveikius maisto
ar vandens vartojimui ar gyviiny mitybos bisenai.

Ribinis bandymas

Jei, taikant Siam tyrimui apraSytas metodikas, vienos dozés, atitinkancios bent 1 000 mg/kg kiino
masés/parai, bandymas nesukelia jokio pastebimo neigiamo poveikio ir jei toksiskumo poveikio nelau-
kiama pagal struktfiriskai giminingy medziagy duomentis, visas trijy lygiy dozés tyrimas gali bati laikomas
nebitinu. Ribinis bandymas taikomas, i$skyrus atvejus, kai Zmoniy veikimas rodo, kad reikia naudoti dides-
nio lygio dozg.
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1.5.

BANDYMO EIGA

Doziy davimas

Bandomosios medziagos dozé 90 pary laikotarpiu gyviinams duodama kasdien visas septynias dienas per
savaite. Bet kurj kita rezima, pvz., penkiy dieny per savaitg, reikia pagristi. Kai bandomoji medziaga duo-
dama pro zonda, gyviinams turéty bati duodama tik viena dozé naudojant skrandzio zonda ar tinkama
intubacinj vamzdelj. DidZiausias gyvinui duodamas vienkartinis skyscio taris priklauso nuo bandymy
gyvino dydzio. Taris neturéty bati didesnis kaip 1 ml/100 g kiino masés, i§skyrus vandeninius tirpalus,
kuriy galima duoti po 2 ml/100 g kiino masés. I3skyrus dirginancias ar ésdinancias medziagas, kurios bada-
mos didesnés koncentracijos paprastai sukels dirginanc¢ius poveikius, bandomojo tirpalo tiirio nepastovu-
mas turi bati kiek jmanoma sumazintas kei¢iant koncentracija taip, kad visy doziy taris baity pastovus.

Jei medziagos duodamos su maistu ar geriamuoju vandeniu, svarbu garantuoti, kad naudojami bandomo-
sios medziagos kiekiai netrikdyty normalaus mitybos rezimo ar vandens balanso. Bandomaja medziaga
duodant su maistu, galima naudoti pastovia koncentracija maiste (ppm) ar pastovig doz¢ pagal gyviino
kiino masg; naudota alternatyva turi biiti nurodyta. MedzZiaga jleidZiant pro zonda, dozé turety bati duo-
dama kasdien panasiu laiku ir prireikus pakoreguota pastoviam dozés lygiui pagal gyviino kiino masg palai-
kyti. Jei 90 pary tyrimas daromas kaip pradinis pries ilgalaikj chronisko toksiskumo tyrima, abiem tyri-
mams turi biiti vartojamas panasus maistas.

Stebéjimai

Stebéjimo trukmé turi biiti ne mazZesné kaip 90 pary. Pagalbinés grupés gyviinai, skirti paskesniems
stebéjimams, atitinkama laikg turi bati niekaip neapdorojami, kad baty galima konstatuoti toksiskumo
poveikiy i§likima ar atsigavima po jy.

Bendras klinikinis tyrimas turi bati daromas bent kartg per dieng, geriau kasdien tuo paciu laiku atsizvel-
giant j intensyviausig laukiamo poveikio pasireiskimo laikg po medziagos davimo. Turi bati registruojama
gyviny klinikiné biisena. Bent du kartus per diena, paprastai kiekvienos dienos rytg ir vakare, visi gyviinai
apzitirimi ieskant liguistumo ir gai§tamumo pozymiy.

Bent vieng kartg prie§ pirmajj veikima (kad bity galima daryti palyginimus paciam gyvunui) ir kartg per
savaite po to visiems gyviinams turi biiti daromi igsamiis klinikiniai tyrimai. Sie tyrimai turi biiti daromi ne
paciame gyvino narvelyje, o geriau standartiskai jrengtoje vietoje ir kiekvieng karta panasiu laiku. Jie turi
bati kruopsciai registruojami, tam geriau buty naudoti bandymy laboratorijos tiksliai apibrézta kiekybinio
jvertinimo sistema. Turi baiti imamasi priemoniy, garantuojanciy kuo mazesnj stebéjimo salygy kitima.
Pastebeéti simptomai turi apimti, jais neapsiribojant, odos, kailio, akiy, gleiviniy, sekrecijy ir ekskrecijy daznj
ir autonominj aktyvuma (pvz., adarojima, drebulj, vyzdziy dydi, nejprasta kvépavima). Taip pat turi biti
registruojami eisenos pokyciai, laikysena ir reakcija  tvarkyma, kloniniai ar toniniai judesiai, stereotipai (pv-
z., per daznas kiino prisizitiréjimas, nuolatinis sukimasis ratu) ar keistas elgesys (pvz., saves Zalojimas, vaiks-
¢iojimas atbulomis) (1).

Prie§ pradedant duoti bandomaja medZiaga ir baigiant tyrima turi bati daromas, pageidautina visy, bet jei
nejmanoma, tai bent didziausios dozés ir kontrolinés grupiy gyviiny oftalmologinis tyrimas naudojant
oftalmoskopa ar lygiaverte tinkamg jranga. Jei nustatomi akiy pakitimai, turi bati istirti visi gyviinai.

Baigiantis veikimo laikui, bet jokiu bidu ne anksciau kaip vienuolikta savaite, turi bti tikrinama sensoriné
reakcija  jvairius dirgiklius (1) (pvz., klausos, regos ir proprioceptinius dirgiklius) (2), (3), (4), daromas
grybsnio jégos (5) ir motorinio aktyvumo (6) vertinimas. Kitos tinkamy metody detalés pateikiamos ati-
tinkamose nuorodose. Ta¢iau galima taikyti $iy nuorody metodams alternatyvius metodus.

Tyrimo pabaigoje numatyti funkciniai steb¢jimai gali bati nevykdomi, jei yra kity tyrimy funkciniy
stebéjimy duomenys, o kasdieniai klinikiniai stebéjimai nerodo jokiy funkciniy sutrikimy.

[$imtiniu atveju funkciniy stebéjimy galima taip pat nedaryti grupéms, kuriy toksiskumo pozymiai yra
tokio laipsnio, kad jie labai trukdyty daryti funkcinius bandymus.
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1.5.2.1.  Kano masé ir maisto/vandens suvartojimas

Visi gyviinai turi bati sveriami bent kartg per savaite. Suvartojamo maisto kiekis turi baiti matuojamas bent
kas savaite. Jei bandomoji medziaga duodama su geriamuoju vandeniu, bent kas savaite turi biiti nustato-
mas ir suvartojamo vandens kiekis. Suvartojamo vandens kickj rekomenduojama matuoti ir tuo atveju, kai,
darant davimo su maistu ar pro zondg tyrimus, gali pakisti vandens suvartojimas.

1.5.2.2.  Hematologiniai ir klinikiniai biocheminiai tyrimai

Kraujo bandiniai turi biti imami i§ nurodytos vietos ir prireikus laikomi atitinkamomis salygomis. Bai-
giantis bandymo laikotarpiui kraujas paimamas pries pat gyviiny nuzudyma arba jj vykdant.

Bandymo laikotarpio pabaigoje arba kai imami tarpiniai kraujo bandiniai, turi bati daromi $ie hematolo-
giniai tyrimai: hematokrito verté, hemoglobino koncentracija, eritrocity skai¢ius, bendras leukocity skai-
¢ius ir leukocity formulé, trombocity skaicius ir kraujo kres¢jimo laiko/gebos matavimas.

Klinikiniai biocheminiai matavimai tiriant pagrindinius toksiskumo poveikius audiniams, ypa¢ inkstams bei
kepenims, turi baiti daromi su kraujo pavyzdziais, gautais i3 kiekvieno gyviino (iskyrus gaistancius ir (ar)
nuzudytus darant bandyma) pries pat jo nuzudyma ar jj vykdant. Panasiai kaip hematologiniams tyrimams,
galima imti tarpinius bandinius klinikiniams biocheminiams bandymams. Rekomenduojama prie§ kraujo
émima gyviny per naktj neserti (!). Analizuojant serumg ar plazmag turi biti nustatomi natrio ir kalio jonai,
gliukoz¢, bendras cholesterolis, karbamidas, kraujo karbamido azotas, kreatininas, bendras baltymy ir albu-
mino kiekis ir daugiau kaip du enzimai, rodantys poveikius kepeny lasteléms (pvz., alaninaminotransfe-
razé, aspartataminotransferazé, Sarminé fosfatazé, y — glutamiltranspeptidazé ir sorbitoldehidrogenazé).
Taip pat galima jtraukti papildomy enzimy (kepeny ar kitokios kilmés) ir tulzies rig§¢iy matavimus, kurie
tam tikromis salygomis gali suteikti naudingos informacijos.

Paskuting tyrimo savaite pasirinktinai gali bati analizuojami $ie nustatytu laiku paimty $lapimo bandiniy
parametrai: ivaizda, tiiris, osmolialiskumas ar santykinis tankis, pH, baltymai, gliukozé ir kraujas ar kraujo
lastelés.

Be to, galima numatyti tyrimus bendry audiniy pakitimy serumo rodikliams nustatyti. Jei dél zZinomy savy-
biy medziaga gali veikti ar yra jtarimy, kad gali veikti susijusias medziagy apykaitos kreives, reikety daryti
kitas analizes, jskaitant kalcio, fosforo, badavimo trigliceridy, specifiniy hormony, metemoglobino ir
cholinesterazés analizes. Sios analizés turi biiti apibréztos tam tikry klasiy cheminéms medziagoms ar daro-
mos tam tikry atvejy pagrindu.

Apskritai tyrimg reikia daryti lanksciai, atsizvelgiant i gyviiny rasj ir stebimus ar laukiamus konkrecios
medziagos poveikius.

Jei istoriniy pradiniy duomeny nepakanka, reikia apsvarstyti, ar hematologinius ir klinikinius parametrus
reikia nustatyti prie§ pradedant dozavima; paprastai nepatariama, kad sie duomenys biity gauti pries apdo-
rojimg (7).

1.5.2.3.  Bendroji autopsija

Visiems tyrimui naudotiems gyvinams turi bati daroma visiska ir i§sami bendroji autopsija, kuria sudaro
kruopstus kiino iSorés pavirsiaus, visy angy, kaukolés, kriitinés ir pilvo ertmiy bei jy turinio tyrimas. Visy
gyviiny kepenys, inkstai, antinksciai, séklides, séklidziy prieklausai, gimdos, kiausidés, uzkracio liaukos,
bluznis, smegenys ir Sirdis (i§skyrus gaitanciy ir (ar) nuzudyty darant bandyma) atskiriami nuo juos lai-

kancio audinio ir kiek jmanoma greiciau sveriami $viezi, kad neisdzitty.

Biity geriau, jei pries imant krauja kai kuriems serumo ir plazmos parametrams, ypa¢ gliukozei, nustatyti gyviinai nebity naktj
maitinami. Pagrindiné priezastis — Seriant nei§vengiamai padidéja rezultaty sklaida, dél to galéty bati uzslépti maziau pastebimi
poveikiai ir todél pasunkéty rezultaty interpretavimas. Taciau, kita vertus, badavimas per visg naktj gali turéti jtakos bendrajai
gyviiny medziagy apykaitai ir sutrikdyti, ypa¢ darant davimo su maistu tyrimus, kasdienj veikima bandomaja medziaga. Jei pasi-
renkamas gyviiny badavimas per nakti, klinikiniai biocheminiai nustatymai turi bati daromi po tyrimo funkciniy stebéjimy.
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1.5.2.4.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

Naudojant audiniui ir vélesniam histopatologiniam tyrimui tinkamiausig fiksavimo terpe turi biiti uzkon-
servuojami $ie audiniai: visi organai su makroskopiniais pakitimais, smegenys (tipiskos sritys, jskaitant
didzigsias smegenis, smegenéles ir kauly Ciulpus/Varoli tilta), stuburo smegenys (trijy lygiy: kaklo, viduri-
nio kriitinés ir juosmens), hipofizis, skydliaukeé, prieskydiné liauka, uzkriicio liauka, stemple, seiliy liaukos,
skrandis, plonosios ir storosios Zarnos (jskaitant Peyerio ploksteles), kepenys, kasa, inkstai, antinksciai,
bluznis, $irdis, trachéja ir plauciai (konservuojant pripuciami fiksavimo terpés ir véliau panardinami), aorta,
lytinés liaukos, gimda, pagalbiniai lyties organai, pateliy pieno liaukos, prostata, $lapimo pasle, tulzies pasle
(peliy), limfmazgiai (sisteminiams poveikiams nustatyti geriau imti vieng limfmazgj dozés davimo kelyje, o
kitag — toli nuo dozés patekimo kelio), periferiniai nervai (sédmens ar blauzdikaulio) geriau prie pat rau-
mens, kauly c¢iulpy dalis (ir (ar) $vieZziai i$siurbti kauly Ciulpai), oda ir akys (jei darant oftalmologinius tyri-
mus buvo pastebéti pakitimai). Klinikiniai ir kiti duomenys gali parodyti, jog biitina tirti papildomus audi-
nius. Taip pat konservuojami visi organai, kurie pagal Zinomas bandomosios medziagos savybes gali biiti
jos paveikti.

Histopatologiniai tyrimai
Turi bati daromi iSsamis histopatologiniai kontroliniy ir didelés dozés grupiy gyviny uzkonservuoty

organy ir audiniy tyrimai. Sie tyrimai turi baiti i$plésti visoms kity doziy gyviiny grupéms, jei didelés dozés
grupéje stebimi su apdorojimu susije pokyciai.

Turéty bati istirti visi makroskopiniai pakitimai.

Jei naudojama pagalbiné grupé, turi biti daromas histopatologinis tyrimas ty audiniy ir organy, kuriems
buvo nustatyti poveikiai medziaga gavusiose grupése.

DUOMENYS IR ATASKAITA

DUOMENYS

Turi bati pateikti kiekvieno gyviino duomenys. Papildomai visi duomenys turi bati apibedrinami lentelése,
kiekvienai bandymy grupei nurodomas bandymo pradzioje turéty gyviiny skaicius, darant bandyma rasty
negyvy ar dél humanisky priezasciy nuzudyty gyviny skaicius ir kiekvienos Zities ar nuzudymo dél huma-
nisky priezasciy laikas, gyviiny su toksiskumo pozymiais skaicius, stebimy toksiskumo pozymiy aprasy-
mas, jskaitant kiekvieno toksiskumo poveikio atsiradimo momentg, trukme ir sunkuma, gyviiny su organy
pakitimais skaiciy, pakitimy tipg ir gyviiny su kiekvieno tipo pakitimais procenting dalj.

Jei tinka, skaitmeniniai rezultatai turi bati jvertinti atitinkamu ir placiai tatkomu statistiniu metodu. Statis-
tiniai metodai ir analizei skirti duomenys turi bati pasirinkti planuojant bandymg.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi biti pateikta $i informacija:

Bandomoji medZiaga:
— fizikiné biisena, grynumas ir fizikocheminés savybeés,
— cheminio identifikavimo duomenys,

— nesiklis (jei naudojamas): nesiklio pasirinkimo pagrindimas, jei nesiklis ne vanduo.

Bandymy gyviinai:
— naudota risis ir veislé,

— gyvany skaicius, amzius ir lytis,
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2.2.3.

2.2.4.

— Saltinis, laikymo salygos, maistas ir t. t.,

— kiekvieno gyviino masé bandymo pradzioje.

Bandymo salygos:
— dozés dydzio parinkimo pagrindimas,

— detalés apie bandomosios medziagos/preparato ruodima, jo déjima | maista, gauta koncentracija, pre-
parato stabiluma ir vienalytiskuma,

— detalés apie bandomosios medziagos davimo buda,

— tikrosios dozés (mglkg kino masés/parai) ir bandomosios medZiagos koncentracijos
maiste/geriamajame vandenyje (ppm) perskaiciavimo i tikraja doze faktorius, jei naudojamas,

— detalés apie maisto ir vandens kokybe.

Rezultatai:

— kiino masé ir kiino masés poky¢iai,

— maisto ir vandens suvartojimas, jei tinka,

— toksiskumo atsako duomenys pagal lytj ir dozg, jskaitant toksiskumo pozymius,
— Klinikiniy steb¢jimy prigimtis, sunkumas ir trukmé (griZtamojo pobtidzio ar ne),
— oftalmologinio tyrimo rezultatai,

— jutiminio aktyvumo, grybsnio jégos ir motorinio aktyvumo vertinimai (jei yra),
— hematologiniai bandymai su atitinkamomis bazinés tiesés vertémis,

— Klinikiniai biocheminiai bandymai su atitinkamomis bazinés tiesés vertémis,

— kiino masé nuzudant, organy masé ir organo/kiino masés santykis,

— skrodimo duomenys,

— i$samus visy histopatologinio tyrimo rezultaty aprasymas,

— absorbcijos duomenys, jei yra,

— statistinis rezultaty apdorojimas, jei daromas.

Rezultaty aptarimas.

I$vados.
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1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

5E PRIEDAS

B.27. SUBCHRONISKO ORALINIO TOKSISKUMO BANDYMAS

90 PARU KARTOTINES DOZES TYRIMAS NE SU GRAUZIKAIS ORALINIAM TOKSISKUMUI

NUSTATYTI

METODAS

Sis subchronisko oralinio toksiskumo bandymo metodas yra OECD TG 409 (1998) kopija.

IVADAS

Vertinant ir nustatant cheminiy medziagy toksiskumo charakteristikas, kartotinés dozés subchroniskas ora-
linis toksiskumas gali biiti nustatomas gavus prading informacija tmaus ar 28 pary kartotinés dozés tok-
siSkumo bandymais. 90 pary tyrimas suteikia informacijos apie galimus pavojus sveikatai, galincius kilti
po pakartotinio veikimo ilgg laikotarpj, trunkantj nuo greito augimo iki suaugusio amziaus pradzios. Tyri-
mas suteiks informacijos apie svarbesnius toksiskumo poveikius, nurodys veikiamus organus ir kaupimosi
galimybe, ir bus galima gauti nestebimo neigiamo poveikio lygio jvert], kuris gali bati naudojamas doziy
lygiui chronisko toksiskumo tyrimams pasirinkti ir Zmoniy saugos kriterijams nustatyti.

Bandymo metodas leidZia identifikuoti cheminiy medziagy veikimo neigiamus poveikius ne grauziky
ridims ir turi bati taikomas tik:

— jei kitais tyrimais nustatyti poveikiai rodo, kad paaikinimui/apib@idinimui reikalinga kita, ne grauziky
rasis, ar

— jei toksikokinetiniai tyrimai rodo, kad tinkamiausias laboratorininio gyviino pasirinkimas yra tam tikra
ne grauziky rasis, ar

— jei kitos specifinés prieZastys pateisina ne grauziky naudojima.

Taip pat Zr. B dalies bendrajj jvada.

APIBREZIMAI

Dozé: yra paskirtas bandomosios medziagos kiekis. Dozé iSreiskiama mase (g, mg) ar bandomosios
medZiagos mase bandymy gyviino masés vienetui (pvz., mg/kg), ar pastovia koncentracija maiste (ppm).

Dozavimas: yra bendras terminas, apimantis dozés dydi, jos daznj ir dozavimo trukme.

NOAEL: yra termino ,nestebimo neigiamo poveikio lygis“ (No observed adverse effect level) sutrumpinimas,
ir tai yra didziausia dozé, kai neigiamas apdorojimo poveikis nepastebimas.

BANDYMO METODO ESME

Kasdien kelioms bandymy gyviiny grupéms per burng duodamos skirtingos bandomosios medziagos
dozés, vienai grupei 90 pary duodama vieno lygio dozé. Dozés davimo laikotarpiu gyviinai yra atidZiai ste-
bimi ieskant toksiskumo pozymiy. Darant bandyma nugais¢ ar nuzudyti gyviinai skrodZiami, baigus ban-
dyma islik¢ gyviinai taip pat nuzudomi ir skrodziami.

BANDYMO METODO APRASYMAS

Gyviiny riiSies parinkimas

Paprastai naudojama ne grauziky risis yra Suo, jis turi biti apibréztos veislés; daznai yra naudojamas ska-
likas. Gali baiti naudojami kiti gyviinai, pvz., kiaulés, mazosios kiaulés. Primatai nerekomenduojami, tad jy
naudojimas turi biiti pagristas. Turi baiti naudojami jauni ir sveiki gyviinai, Suniui dozes geriau pradéti duoti
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1.4.2.

1.4.3.

1.5.

4-6 ménesiy ir ne vyresniam kaip devyniy ménesiy amZiaus. Jei tai yra pradinis tyrimas pries ilgalaikj chro-
nisko toksiskumo tyrimg, abiem tyrimams turi bati naudojami tos pacios rusies|veislés gyviinai.

Gyviiny ruosimas

Turi bati imami sveiki gyviinai, aklimatizuoti laboratorijos salygomis ir dar nenaudoti kitiems bandymams.
Aklimatizavimo trukmé priklausys nuo pasirinkty riiiy ir jy Saltinio. Sunims ar specialiai siuo tikslu augin-
toms kiauléms i3 vietinés kolonijos rekomenduojama penkiy pary aklimatizacija, o jei gyviinai yra i3 iSo-
riniy $altiniy, — bent dviejy savaiciy aklimatizacija. Apibiidinant bandomuosius gyviinus nurodoma raisis,
veislé, Saltinis, lytis, masé ir (ar) amZius. Gyviinai j kontrolines ir apdorojimo grupes turi biiti paskirstomi
atsitiktinai. Narveliai turi baiti i§déstomi taip, kad kuo maZiau pasireiksty pastatymo vietos jtaka. Kiekvie-
nam gyvinui turi bati paskirtas tik vienas identifikacijos numeris.

Doziy ruosimas

Bandomoji medziaga duodama su maistu ar geriamuoju vandeniu pro zonda arba kapsulémis. Dozés
davimo budas priklauso nuo tyrimo tikslo ir bandomosios medziagos fizikocheminiy savybiy.

Jei biitina, bandomajai medziagai istirpinti arba suspenduoti naudojamas atitinkamas nesiklis. Rekomen-
duojama kiekvieng karta, jei tik leidZia salygos, i§ pradziy bandyti paruosti vandeninius tirpalus/suspensijas,
toliau tirpala/emulsijg aliejuje (pvz., kukuriizy aliejuje) ir tik tuomet nagrinéti kity nesikliy naudojima. Turi
bati zinomos visy nesikliy, iSskyrus vandeni, toksiskumo charakteristikos. Turi biiti nustatytas bandomo-
sios medziagos stabilumas medziagos davimo salygomis.

BANDYMO EIGA

Gyviiny skaicius ir lytis

Kiekvienai dozei turi biiti naudojami bent astuoni gyviinai (keturios patelés ir keturi patinai). Jei planuo-
jami tarpiniai skrodimai, gyviiny skaicius turi bati padidintas tiek, kiek numatyta nuzudyti gyviny iki ban-
dymo pabaigos. Baigiant tyrima gyviiny skaiciaus turi pakakti svarbiam toksiskumo poveikiy jvertinimui.
Remiantis ankstesnémis Ziniomis apie cheming medziaga ar labai panasiy savybiy medziaga, galima bty
numatyti  kontrolinio bandymo ir | didZiausios dozés grup¢ papildomai jtraukti pagalbing astuoniy
gyviny grupe (po keturis kiekvienos lyties), kad pasibaigus apdorojimo laikotarpiui biity galima stebéti visy
toksiskumo poveikiy griztamuma ar islikimg. Sio laikotarpio po apdorojimo trukmé turéty biiti tinkamai
nustatyta atsizvelgiant i stebimus poveikius.

Dozavimas

Naudojamos bent trijy lygiy dozés ir vienas lygiagretus kontrolinis bandinys, i$skyrus atvejus, kai daromas
ribinis bandymas (zr. 1.5.3). Doziy lygiai gali bati pagristi kartotiniy doziy ar diapazono nustatymo tyrimy
rezultatais, ir turi bati atsizvelgta i visus esamus toksikologinius ir toksikokinetinius duomenis apie ban-
domaja medziaga ar giminingas medzZiagas. Jei bandomosios medziagos fizikocheminé prigimtis ar biolo-
giniai poveikiai dozés neriboja, didziausia dozé turi bati pasirinkta tokia, kad gyviinui baty sukeltas tik tok-
siSkumo poveikis, bet jis ne Ziity ar nepatirty dideliy kanciy. Mazé¢janciy doziy eiluté turi bati pasirinkta
taip, kad buty parodytas bet koks dozés sukeltas atsakas, o esant maZziausiam dozés lygiui — nestebimo
neigiamo poveikio lygis (NOAEL). MaZéjanciy doziy lygiams nustatyti paprastai yra optimalus dvigubas-
—keturgubas tarpas ir daznai vietoj dideliy tarpy tarp doziy (pvz., kai skirtumas tarp jy yra 6-10 karty)
geriau naudoti papildoma ketvirta bandymy grupe.

Kontroling grupe sudaro neapdoroty gyviiny grupé arba nesiklj gaunanti kontroliné grupé, jei bandomajai
medziagai duoti naudojamas nesiklis. I§skyrus apdorojima bandomaja medziaga, su kontrolinés grupés
gyvinais turi bati elgiamasi lygiai taip, kaip su bandomuyjy grupiy gyvinais. Naudojant nesiklj, kontrolinés
grupés gyvinai turi gauti didZiausia nesiklio kieki. Jei bandomoji medziaga yra duodama su maistu, ir dél
to pasireiskia maisto vartojimo mazéjimas, gali baiti naudinga turéti lygiagreciai maitinama kontroling gru-
pe, kad bty galima nustatyti, ar vartojimo sumazéjimas yra dél apetito stokos ar dél toksikologiniy poky-
¢iy pagal bandymo modelj.
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Jei tinka, reikia atkreipti démesj j Sias nesiklio ir kity priedy charakteristikas: poveikius bandomosios
medziagos absorbcijai, pasiskirstymui, metabolizmui ar sulaikymui; poveikius bandomosios medziagos
cheminéms savybéms, galin¢ioms pakeisti jos toksiskumo charakteristikas; ir poveikius maisto ar vandens
vartojimui ar gyviiny mitybos biisenai.

Ribinis bandymas

Jei, taikant $iam tyrimui aprasytas metodikas, vienos dozés, atitinkancios bent 1 000 mg/kg kiino
masés/parai, bandymas nesukelia jokiy pastebimy neigiamy poveikiy ir jei toksiskumo poveikiy nelau-
kiama pagal struktairiskai giminingy medziagy duomenis, visas trijy lygiy dozés tyrimas gali bati laikomas
nebatinu. Ribinis bandymas taikomas, iSskyrus atvejus, kai poveikis Zmonéms rodo, kad reikia naudoti
didesnio lygio dozg.

Doziy davimas

Bandomosios medziagos dozé 90 pary gyviinams duodama kasdien visas septynias dienas per savaitg. Bet
kuri kita rezima, pvz., penkiy dieny per savaitg, reikia pagristi. Kai bandomoji medziaga duodama pro zon-
da, gyviinams turéty baiti duodama tik viena dozé naudojant skrandzio zonda ar tinkamg intubacinj vamz-
delj. Didziausias gyviinui duodamas vienkartinis skyscio taris priklauso nuo bandymy gyvino dydzio.
Paprastai tiris turéty bati kiek jmanoma mazesnis. I§skyrus dirginancias ar ésdinancias medziagas, kurios
biadamos didesnés koncentracijos paprastai sukelia dirginancius poveikius, bandomojo tirpalo tiirio nepas-
tovumas turi bati kiek jmanoma sumazintas keic¢iant koncentracijg taip, kad tiris visoms dozéms bty
pastovus.

Jei medziagos duodamos su maistu ar geriamuoju vandeniu, svarbu garantuoti, kad naudojami bandomo-
sios medziagos kiekiai netrikdyty normalaus mitybos rezimo ar vandens balanso. Bandomaja medziaga
duodant su maistu, galima naudoti pastovia koncentracija maiste (ppm) ar pastovig doz¢ pagal gyviino
kiino masg; naudota alternatyva turi bati nurodyta. Medziaga jleidZiant pro zonda ar duodant kapsulg, dozé
turéty biti duodama kasdien panasiu laiku ir prireikus pakoreguota pastoviam dozés lygiui pagal gyviino
kiino mase palaikyti. Jei 90 pary tyrimas daromas kaip pradinis pries ilgalaikj chronisko toksiskumo tyrima,
abiem tyrimams turi biti vartojamas panasus maistas.

Stebéjimai

Steb¢jimo trukmé turi bati ne mazesné kaip 90 pary. Pagalbinés grupés gyviinai, skirti paskesniems
stebéjimams, atitinkama laika turi bati niekaip neapdorojami, kad bty galima konstatuoti toksiskumo
poveikiy islikima ar atsigavima po jy.

Bendras klinikinis tyrimas turi bati daromas bent karta per dieng, geriau kasdien tuo paciu laiku atsizvel-
giant j intensyviausio laukiamy poveikiy pasireiskimo laika po medziagos davimo. Turi biti registruojama
gyviiny klinikiné biisena. Bent du kartus per diena, paprastai ryta ir vakare, visi gyviinai apZitrimi ieSkant
liguistumo ir gaiStamumo poZymiy.

Bent vieng kartg prie§ pirmaji veikima (kad biity galima daryti palyginimus paciam gyvinui), ir kartg per
savaite po to visiems gyviinams turi biiti daromi i$samiis klinikiniai tyrimai. Sie tyrimai turi biiti daromi ne
paciame gyviino narvelyje, o geriau standartiskai jrengtoje vietoje ir kiekvieng kartg panasiu laiku. Turi bti
imamasi priemoniy, garantuojanciy kuo maZzesnj stebéjimo salygy kitima. Toksiskumo pozymiai turi bati
kruopsciai registruojami, jskaitant jy pradzig, laipsnj ir trukme. Stebéjimai turi apimti, jais neapsiribojant,
odos, kailio, akiy, gleiviniy, sekrecijy ir ekskrecijy daznj ir autonominj aktyvuma (pvz., asarojima, drebulj,
vyzdziy dydj, nejprasta kvépavima). Taip pat turi bati registruojami eisenos poky¢iai, laikysena ir reakcija
i tvarkyma, kloniniai ar toniniai judesiai, stereotipai (pvz., per daznas kiino prisiZitiréjimas, nuolatinis suki-
masis ratu) ar keistas elgesys.

Prie§ pradedant duoti bandomaja medziagg ir baigiant tyrima turi baiti daromas, pageidautina visy, bet jei
nejmanoma, tai bent didziausios dozés ir kontrolinés grupiy gyviiny oftalmologinis tyrimas naudojant
oftalmoskopg ar lygiaverte tinkamg jranga. Jei nustatomi akiy pakitimai, turi baiti i$tirti visi gyviinai.
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1.5.5.1.

1.5.5.2.

1.5.5.3.

Kaino masé ir maisto/vandens suvartojimas

Visi gyviinai turi biti sveriami bent kartg per savaite. Suvartojamo maisto kiekis turi baiti matuojamas bent
kas savaite. Jei bandomoji medziaga duodama su geriamuoju vandeniu, bent kas savaite turi biti nustato-
mas ir suvartojamo vandens kiekis. Suvartojamo vandens kiekj rekomenduojama matuoti ir tuo atveju, kai
darant davimo su maistu ar pro zonda tyrimus gali pakisti vandens suvartojimas.

Kraujo bandiniai turi bati imami i§ nurodytos vietos ir prireikus laikomi atitinkamomis salygomis. Bai-
giantis bandymo laikotarpiui kraujas paimamas prie§ pat gyviiny nuzudyma arba jj vykdant.

Tyrimo pradzioje, véliau visg bandymo laika kas ménesj arba bandymo viduryje ir galiausiai bandymo
pabaigoje turi bati daroma hematologiné analiz¢, jskaitant hemoglobino koncentracija, eritrocity skaiciy,
bendrg leukocity skai¢iy ir leukocity formulg, trombocity skaiciy ir kraujo kresé¢jimo gebos, pvz., kreséjimo
laiko, protrombino laiko ar tromboplastino laiko, matavima.

Klinikiniai biocheminiai matavimai tiriant pagrindinius toksiskumo poveikius audiniams, ypac inkstams bei
kepenims, turi bati daromi su kraujo pavyzdziais, gautais i§ kiekvieno gyviino (i$skyrus gaiStancius ir (ar)
nuzudytus darant bandyma) pradedant tyrima, véliau visg bandymo laika kas ménesj arba bandymo vidu-
ryje ir galiausiai baigiant bandyma. Parametrai, kuriuos reikia tirti, yra elektrolity pusiausvyra, angliavan-
deniy apykaita ir kepeny bei inksty funkcijos. Konkreciy bandymy pasirinkimui jtakos turés bandomosios
medziagos veikimo blidy stebéjimas. Prie§ kraujo émima gyvinai turi biti nemaitinami gyvino rasj ati-
tinkantj laikg. Rekomenduojama nustatyti kalcj, fosfora, chloridus, natrj, kalj, badavimo gliukoze, alanina-
minotransferazg, aspartataminotransferaze, ornitindekarboksilaze, y — glutamiltranspeptidaze, karbamido
azoty, albuming, kraujo kreatinina, bendra bilirubing ir bendrg serumo baltymy kiekj.

Slapima reikia tirti bent pradedant tyrimg, véliau per tyrimo vidurj ir galiausiai tyrimo pabaigoje analizuo-
jant nustatytu laiku paimtus bandinius. Slapimo analizé apima i$vaizda, tiirj, osmolialiskuma ar santykinj
tankj, pH, baltymus, gliukoze ir krauja ar kraujo lasteles. Galima naudoti papildomus parametrus, jei biitina
isplésti stebimo (-y) poveikio (-y) tyrima.

Be to, galima numatyti tyrimus bendry audiniy pakitimy rodikliams nustatyti. Kitos analizés, kuriy gali pri-
reikti norint tinkamai jvertinti medZziagos toksiskumg, apima lipidy, hormony, rigsciy ir Sarmy
pusiausvyros, metemoglobino ir cholinesterazés inhibavimo analiz¢. Galima naudoti papildomus kliniki-
nius biocheminius bandymus, jei biitina i3plésti stebimy poveikiy tyrima. Sios analizés turi biiti apibréztos
tam tikry klasiy cheminéms medziagoms ar daromos tam tikry atvejy pagrindu.

Apskritai tyrima reikia daryti lanks¢iai, atsizvelgiant j gyviiny rasj ir stebimus ar laukiamus konkrecios
medziagos poveikius.

Bendroji autopsija

Visiems tyrimui naudotiems gyviinams daroma visiska ir i$sami bendroji autopsija, kurig sudaro kruopstus
kiino iSorés pavirsiaus, visy angy, kaukolés, kritinés ir pilvo ertmiy bei jy turinio tyrimas. Visy gyviny
kepenys su tulZies pisle, inkstai, antinksciai, séklidés, séklidZiy prieklausai, kiauidés, gimdos, skydliauké
(su prieskydine liauka), uzkracio liaukos, bluznis, smegenys ir $irdis (i8skyrus gaistanciy ir (ar) nuzudyty

darant bandyma) atskiriami nuo juos laikancio audinio ir kuo grei¢iau sveriami $viezi, kad nei3dzidity.

Naudojant audiniui ir vélesniam histopatologiniam tyrimui tinkamiausia fiksavimo terpe, turi bati uzkon-
servuojami $ie audiniai: visi organai su makroskopiniais pakitimais, smegenys (tipiskos sritys, jskaitant
didzigsias smegenis, smegenéles ir kauly Ciulpus/Varoli tilta), stuburo smegenys (trijy lygiy: kaklo, viduri-
nio kriitineés ir juosmens), hipofizis, akys, skydliauké, prieskydiné liauka, uzkricio liauka, stemplé, seiliy
liaukos, skrandis, plonosios ir storosios Zarnos (jskaitant Peyerio ploksteles), kepenys, tulzies paslé, kasa,
inkstai, antinks¢iai, bluznis, $irdis, trachéja ir plauciai, aorta, lytinés liaukos, gimda, pagalbiniai lyties orga-
nai, pateliy pieno liaukos, prostata, $lapimo paslé, limfmazgiai (sisteminiams poveikiams nustatyti geriau
imti vieng limfmazgj dozés davimo kelyje, o kita — toli nuo dozés davimo kelio), periferiniai nervai
(sédmens ar blauzdikaulio) geriau prie pat raumens, kauly ¢iulpy dalis (ir (ar) $vieziai iSsiurbti kauly
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1.5.5.4.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Ciulpai) ir oda. Klinikiniai ir kiti duomenys gali parodyti, jog biitina tirti papildomus audinius. Taip pat kon-
servuojami visi organai, kurie pagal Zinomas bandomosios medziagos savybes gali biiti jos paveikti.

Histopatologiniai tyrimai

Turi bati daromi i§samiis histopatologiniai kontroliniy ir didelés dozés grupiy gyviiny uzkonservuoty
organy ir audiniy tyrimai. Sie tyrimai turi biiti i$plésti visoms kity doziy gyviiny grupéms, jei didelés dozés
grupéje stebimi su apdorojimu susij¢ pokyciai.

Turéty bt i8tirti visi makroskopiniai pakitimai.

Jei naudojama pagalbiné grupe, turi bati daromas histopatologinis tyrimas audiniy ir organy, kuriems buvo
nustatyti poveikiai medziaga gavusiose grupése.

DUOMENYS IR ATASKAITA

DUOMENYS

Turi bati pateikti kiekvieno gyviino duomenys. Papildomai visi duomenys turi biiti apibedrinami lentelése,
kiekvienai bandymy grupei nurodomas bandymo pradzioje turéty gyviiny skaicius, darant bandyma rasty
negyvy ar dél humanisky priezasciy nuzudyty gyviny skaicius ir kiekvienos Zities ar nuZzudymo dél huma-
nisky priezas¢iy laikas, gyviiny su toksiskumo pozymiais skaicius, stebimy toksiskumo pozymiy aprasy-
mas, jskaitant kiekvieno toksiskumo poveikio atsiradimo momenta, trukme ir sunkumg, gyviiny su organy
pakitimais skai¢iy, pakitimy tipg ir gyviiny su kiekvieno tipo pakitimais procenting dalj.

Jei tinka, skaitmeniniai rezultatai turi bati jvertinti atitinkamu ir placiai taikomu statistiniu metodu. Statis-
tiniai metodai ir analizei skirti duomenys turi bati pasirinkti planuojant bandyma.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi buti pateikta $i informacija:

Bandomoji medZiaga:
— fizikiné biisena, grynumas ir fizikocheminés savybes,
— cheminio identifikavimo duomenys,

— nesiklis (jei naudojamas): nesiklio pasirinkimo pagrindimas, jei nesiklis ne vanduo.

Bandymuy gyviinai:

— naudota rasis ir veisle,

— gyviny skaicius, amzius ir lytis,

— Saltinis, laikymo salygos, maistas ir t. t.,

— kiekvieno gyviino masé bandymo pradzioje.

Bandymo salygos:
— dozés dydzio parinkimo pagrindimas,

— detalés apie bandomosios medziagos/preparato ruodimg, jo déjimg j maista, gauta koncentracija, pre-
parato stabilumg ir vienalytiskuma,
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— detalés apie bandomosios medziagos davimo biida,

— tikrosios dozés (mg/kg kino masés/parai) ir bandomosios medziagos koncentracijos
maiste/geriamajame vandenyje (ppm) perskaic¢iavimo j tikraja doz¢ faktorius, jei naudojamas,

— detalés apie maisto ir vandens kokybe.
2.2.4.  Rezultatai:
— kano masé ir kiino masés pokyciai,
— maisto ir vandens suvartojimas, jei tinka,
— toksiskumo atsako duomenys pagal lytj ir dozg, jskaitant toksiskumo pozymius,
— klinikiniy stebéjimy prigimtis, sunkumas ir trukmé (griZtamojo pobadzio ar ne),
— oftalmologinio tyrimo rezultatai,
— hematologiniai bandymai su atitinkamomis bazinés tiesés vertémis,
— klinikiniai biocheminiai bandymai su atitinkamomis bazinés tiesés vertémis,
— kiino masé nuzudant, organy masé ir organo/kiino masés santykis,
— skrodimo duomenys,
— i8samus visy histopatologinio tyrimo rezultaty apragymas,

— statistinis rezultaty apdorojimas, jei daromas.

Rezultaty aptarimas.

I§vados.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

5F PRIEDAS

C.14. ZUVY MAILIAUS AUGIMO BANDYMAS

METODAS

Sis toksiskumo augimui bandymo metodas yra OECD TG 215 (2000) kopija.

IVADAS

Sis bandymas skirtas jvertinti cheminiy medziagy ilgo veikimo poveikius Zuvy mailiaus augimui. Jis
pagristas Europos Sajungoje sukurtu ir tarplaboratoriniais bandymais patikrintu (1) (3) dinaminiu metodu,
taikytu jvertinti cheminiy medziagy poveikius vaivorykstinio upétakio (Oncorynchus mykiss) mailiaus augi-
mui. Galima naudoti kitas dokumentais tinkamai patvirtintas rasis. Pvz., jgyta patyrimo darant dryZuotojo
danio (Danio rerio) (2) (4) (5) ir ricefish (medaka, Oryzias latipes) (6) (7) (8) augimo bandymus.

Zr. taip pat C dalies bendraji jvada.

APIBREZIMAI

Maziausia stebimo poveikio koncentracija LOEC: maZiausia bandomosios medziagos koncentracija,
kuriai esant medZiagos poveikis yra statistiskai reiksmingas lyginant su kontroliniais bandiniais (p < 0,05).
Taciau visy didesniy kaip LOEC bandomyjy koncentracijy kenksmingas poveikis turi biiti lygus ar didesnis
uz LOEC poveikis.

Nestebimo poveikio koncentracija NOEC: bent kiek uz LOEC maZesné bandomoji koncentracija.

EC,: $iam bandymui tai bandomosios medziagos koncentracija, kuriai esant Zuvy augimo grei¢io pokytis
lyginant su kontroliniais bandiniais yra x %.

TIkrova: gyvy Zuvy masé, tenkanti vandens tiirio vienetui.
Zuvy tankis: Zuvy skaicius, tenkantis vandens tiirio vienetui.
Atskiros Zuvies savitasis augimo greitis: iSreiskia atskiros Zuvies augimo greit pagal jos pradine masg.

Vidutinis savitasis augimo greitis rezervuarui: iSreiskia rezervuaro populiacijos vidutinj augimo greitj
vienai koncentracijai.

»Pseudo” savitasis augimo greitis: iSreiskia atskiry Zuvy augimo greitj lyginant su rezervuaro populia-
cijos vidutine pradine mase.

BANDYMO METODO ESME

Eksponentinio augimo tarpsnio Zuvy mailius pasveriamas, dedamas i bandymo kameras, kur jis geriau
dinaminio bandymo salygomis ar, jei nejmanoma, atitinkamomis pusiau statinio bandymo (periodinio
atnaujinimo) salygomis yra veikiamas bandomosios medziagos subletalios koncentracijos diapazono van-
deniniais tirpalais. Bandymo trukmé 28 paros. Zuvys maitinamos kasdien. Maisto norma nustatoma pagal
prading Zuvy mase ir po 14 pary gali bati apskaic¢iuojama i§ naujo. Bandymo pabaigoje Zuvys vél sveria-
mos. Taikant regresijos modelj analizuojamas poveikis augimo greiciui norint nustatyti koncentracijg, suke-
liancig x % augimo greic¢io pokytj, t y. EC, (pvz., ECy,, EC,, ar EC5). Be to, maziausiai stebimo poveikio
koncentracijai (LOEC), taigi ir nestebimo poveikio koncentracijai (NOEC) nustatyti duomenis galima lyginti
su kontroliniy bandiniy vertémis.

INFORMACIJA APIE BANDOMAJA MEDZIAGA

Reikéty turéti tmaus toksiskumo bandymo (zr. C.1 bandymo metoda), geriau daryto su Siam bandymui
pasirinkta rasimi, rezultatus. Tai reiksty, kad yra Zinomas bandomosios medziagos tirpumas vandenyje ir
gary slégis ir kad yra patikimas metodas istirpintai bandomajai medziagai kiekybiskai nustatyti Zinomu tiks-
lumu ir aptikimo riba, kurie nurodomi ataskaitoje.
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Naudingg informacijg sudaro struktiiriné formulé, medziagos grynumas, stabilumas vandenyje ir veikiant
$viesai, pK ir lengvo biologinio skaidomumo bandymo rezultatai (zr. C.4 metoda).

a’ Pow

1.5. BANDYMO VALIDUMAS

Bandymas yra validus, jei galioja $ios sglygos:
— baigiant bandyma kontrolinio (-iy) bandinio (iy) Zuvy gaiStamumas turi biiti ne didesnis kaip 10 %,

— kontrolinio (-iy) bandinio (-iy) vidutiné Zuvy masé turi bati pakankamai padidéjusi, kad bty galima
aptikti maziausig augimo greicio kitima, kuris dar laikomas reik§mingu. Tarplaboratorinio lyginimo
bandymas (3) parodé, kad kontroliniy bandiniy vaivorykstinio upétakio vidutiné masé per 28 paras turi
padidéti bent puse jo pradinés vidutinés mases (t. y. 50 %); pvz., pradiné masé: 1 g/zuviai (= 100 %),
galutiné masé po 28 pary: > 1,5 gfZzuviai (> 150 %),

— istirpusio deguonies koncentracija per visa bandyma turi sudaryti bent 60 % soties ore vertés (ASV),
— kiekvienu bandymo momentu bandymo kamery vandens temperatira turi nesiskirti daugiau kaip

+ 1 °C ir biti palaikoma 2 °C intervale bandymo rtsims nurodytame diapazone (1 priedélis).

1.6. BANDYMO METODO APRASYMAS

1.6.1.  Aparatiira

[prasta laboratoriné jranga ir i speciali jranga:

a) deguonies ir pH matuokliai;

b) jranga vandens kietumui ir Sarmingumui nustatyti;

) atitinkama aparattira temperattrai kontroliuoti, geriau nuolatinés kontrolés aparatiira;

d) rezervuarai, pagaminti i§ chemiskai inertiskos medziagos ir rekomenduota jkrova bei Zuvy tankj ati-
tinkancios talpos (zr. 1.8.5 skirsnj ir 1 priedélj);

e) reikiamo tikslumo svarstyklés (t. y. £ 0, 5 % tikslumo).

1.6.2.  Vanduo

Galima naudoti bet kokj vandeni, kuriame Zuvys gali ilgai gyventi ir augti. Vandens kokybeé turi biti pastovi
visg bandymo laikg. pH verté turi bati 6,5-8,5, taciau darant konkrety bandymg pH reik§mé neturi kisti
daugiau kaip * 0, 5 pH vieneto. Rekomenduojamas didesnis kaip 140 mg/l (skai¢iuojant CaCO;) kietu-
mas. Norint uztikrinti, kad skiedimo vanduo per daug neturéty jtakos bandymo rezultatui (pvz., nesuda-
ryty kompleksiniy junginiy su bandomaja medziaga), bandiniai tam tikrais laiko tarpais turi bati analizuo-
jami. Sunkiyjy metaly jony (pvz., Cu, Pb, Zn, Hg, Cd, Ni), pagrindiniy anijony ir katijony (pvz., Ca, Mg,
Na, K, Cl, SO,), pesticidy (pvz., fosforo organiniy ir chloro organiniy pesticidy bendro kiekio), bendrosios
organineés anglies ir suspenduoty kietyjy daleliy analizé turi biiti daroma, pavyzdziui, kas tris ménesius, jei
zinoma, kad skiedimo vandens kokybé yra gana pastovi. Jei buvo jrodyta, kad vandens kokybé yra pastovi
bent metus, analizé gali biiti daroma ne taip daznai, o intervalai padidinti (pvz., kas Sesis ménesius). Kai
kurios skiedimui tinkamo vandens charakteristikos yra pateiktos 2 priedélyje.

1.6.3.  Bandomieji tirpalai

Pasirinktos koncentracijos bandomieji tirpalai ruosiami skiedZziant pradinj tirpala.

Pradinj tirpala geriau ruosti bandomaja medziaga maisant ar plakant skiedimo vandenyje mechaninémis
priemonémis (pvz., maiSykle ar ultragarsu). Pakankamai koncentruotam pradiniam tirpalui ruosti galima
naudoti prisotinimo kolonéles (tirpumo kolonéles).

Kartais norint gauti tinkamos koncentracijos pradinj tirpala, gali tekti naudoti organinius tirpiklius ar dis-
pergatorius. Tinkami tirpikliai yra acetonas, etanolis, metanolis, dimetilsulfoksidas, dimetilformamidas ir
trietilenglikolis. Tinkami dispergatoriai yra Cremophor RH40, Tween 80, 0, 01 % metilceliuliozé ir HCO-40.
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1.7.

Reikéty atsargiai naudoti lengvai biologiskai suardomas medziagas (pvz., acetong) ir (ar) labai lakius jun-
ginius, nes, darant dinaminius bandymus, jie gali kelti problemy dél bakterijy kaupimosi. Naudojama soliu-
bilizavimo medziaga neturi daryti reikSmingo poveikio Zuvy augimui ir neigiamo poveikio mailiui, kaip
kad nustatoma darant kontrolinj bandymga vien tik su tirpikliu.

Bandomosios koncentracijos tirpalams j bandymo kameras tiekti dinaminiy bandymy metu reikalinga sis-
tema, kuri nepertraukiamai dozuoty ir skiesty bandomosios medziagos pradinj tirpala (pvz., dozavimo
siurblys, proporcingasis skiestuvas, prisotinimo sistema). Pradiniy tirpaly ir skiedimo vandens srautai turi
bati kartais, geriau kasdien, tikrinami ir per visa bandyma neturéty kisti daugiau kaip 10 %. Tarplabora-
torinio palyginimo bandymas (3) parodé¢, kad, darant bandyma su vaivorykstiniu upétakiu, yra priimtinas
6 litry/g Zuvies/parai vandens keitimo daznis (zr. 1.8.2.2 skirsni).

Pusiau statiniams (atnaujinimo) bandymams terpés atnaujinimo daznis priklausys nuo bandomosios
medziagos stabilumo, taciau vandenj atnaujinti rekomenduojama kasdien. Jei pradiniai stabilumo bandy-
mai (Zr. 1.4 skirsnj) rodo, kad bandomosios medziagos koncentracija laikotarpiu tarp atnaujinimy yra
nestabili (t. y. yra uz 80-120 % vardinés koncentracijos riby ar maZzesné kaip 80 % iSmatuotos pradinés
koncentracijos), reikéty numatyti dinaminj bandyma.

Ruisiy parinkimas

Siam bandymui rekomenduojama riisis yra vaivorykstinis upétakis (Oncorhynchus mykiss), nes didziausias
tarplaboratorinio palyginimo bandymy patyrimas buvo sukauptas naudojant $ig rasj (1) (3). Galima nau-
doti ir kitas dokumentais tinkamai patvirtintas risis, bet tinkamoms bandymo salygoms gauti bandymo
metodika gali tekti pritaikyti. Pvz., igyta patyrimo su dryZzuotuoju danio (Danio rerio) (4) (5) ir ricefish (me-
daka, Oryzias latipes) (6) (7) (8). Tokiu atveju ataskaitoje reikia pateikti riisies pasirinkimo priezastj ir ban-
dymy metoda.

Zuvy laikymas

Pasirenkamos vieno Stamo populiacijos ir geriau to paties nersto bandymo Zuvys, kurios prie§ bandyma
bent dvi savaites buvo laikomos tokios kokybés vandenyje ir tokiomis ap§vietimo salygomis, kurios pana-
Sios | bandymo salygas. Jy dienos maisto davinys laikymo ir bandymo laikotarpiu turi sudaryti ne maziau
kaip 2 % kiino maseés, bet geriau 4 % kiino masés.

Po 48 valandy stabilizavimo laikotarpio uzraSomi gaistamumo duomenys ir taikomi Sie kriterijai:
— populiacijos gaiStamumas per septynias paras yra didesnis kaip 10 %: visa partija atmetama,

— populiacijos gaistamumas 5-10 %: Zuvys papildomai aklimatizuojamos dar septynias paras; jei per kitas
septynias paras gaiStamumas yra didesnis kaip 5 %, visa partija atmetama,

— populiacijos gaiStamumas per septyniais paras yra maZesnis kaip 5 %: partija priimama.

Dvi savaites pries bandyma ir visg bandymo laikg Zuvys neturéty biiti gydomos vaistais.

BANDYMO PLANAS

,Bandymo planas“ bandomosios koncentracijos ver¢iy ir tarpo tarp jy pasirinkimas, rezervuary skaiciaus
kiekvienai koncentracijai ir Zuvy skaiCiaus viename rezervuare parinkimas. Geriausia biity, kad bandymo
planas bty pasirinktas atsizvelgiant j:

a) tyrimo tikslg;
b) taikomg statistinés analizés metoda;

¢) bandymy istekliy buvima ir kaina.

Jei jmanoma, idéstant tikslg reikéty nurodyti statisting galig duoto dydzio (pvz., augimo greicio) skirtumui
aptikti, arba kitaip, koks turi bti EC, (pvz., kai x = 10, 20 ar 30 ir geriau ne maZesnis kaip 10) jvertinimo
preciziskumas. Be $ito negalima tiksliai apibrézti tyrimo apimties.
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Svarbu pripazinti, kad vienam statistinés analizés metodui taikytas optimalus (geriausiai panaudoja istek-
lius) planas nebitinai yra optimalus kitam metodui. Taigi rekomenduotas planas LOEC/NOEC jvertinti
nebus toks pat kaip regresinei analizei rekomenduotas planas.

Dél Stephan ir Rogers (9) svarstyty prieZas¢iy regresiné analizé dazniausiai tinka geriau nei dispersiné ana-
lizé. Taciau nerandant tinkamo regresijos modelio (r* < 0,9), reikia taikyti NOEC/LOEC jvertinima.

1.7.1.  Regresinés analizés planas

Svarbiis regresijos metodu analizuojamo bandymo plano nagrinétini klausimai yra Sie:

a) bandymui naudotos koncentracijos bitinai turi aprépti poveikio koncentracija (pvz., EC, 5, 30) ir
dominancio medziagos poveikio koncentracijos verciy diapazona. Poveikio koncentracijos jverciy pre-
ciziskumas bus geriausias, kai poveikio koncentracijos bus per bandomuyjy koncentracijos veréiy dia-
pazono vidurj. Tinkamoms bandomosioms koncentracijoms parinkti gali biti naudingas iSankstinis
diapazono nustatymo bandymas;

b) norint turéti patenkinamg statistinj modelj, bandymui turi baiti naudojamas vienas kontrolinis rezer-
vuaras ir penki papildomi rezervuarai, skirti skirtingoms koncentracijos vertéms. Jei naudojama soliu-
bilizavimo medziaga, be bandomosios serijos, turi bati dar vienas kontrolinis bandinys su didZiausios
bandomosios koncentracijos soliubilizavimo medziaga (zr. 1.8.3 ir 1.8.4 skirsnius);

¢) galima naudoti tinkamg geometrinés progresijos ar logaritming eilutg (10) (Zr. 3 priedélj). Geriau nau-
doti logaritming bandomyjy koncentracijy eilutg;

d) jei yra daugiau kaip $esi rezervuarai, papildomi rezervuarai turi biiti panaudoti lygiagretiems bandy-
mams arba paskirstyti visam koncentracijos ver¢iy diapazonui tarpams tarp jy sumazinti. Abi Sios
priemonés vienodai tinka.

1.7.2.  NOEC/LOEC jvertinimo planas taikant dispersing analize

Kiekvienai koncentracijos vertei geriau biity turéti dar vieng rezervuarg, ir statistiné analizé turéty bati
daroma rezervuaro lygiu (11). Jei néra rezervuary lygiagre¢iam bandymui, nejmanoma atsizvelgti i kinta-
mumag tarp rezervuary be to kintamumo, kuris atsiranda dél atskiry Zuvy. Taciau patyrimas parodé (12),
kad tiriamu atveju kintamumas tarp rezervuary buvo labai mazas lyginant su kintamumu viename rezer-
vuare (t. y. tarp Zuvy). Taigi santykinai priimtina alternatyva yra statisting analiz¢ daryti kickvienos Zuvies

lygiu.

Paprastai naudojamos bent penkios koncentracijos vertés, sudarancios eilutg pagal geometring progresija,
kurios koeficientas geriausiai turéty biti ne didesnis kaip 3,2.

Kai bandymai daromi turint rezervuarus lygiagretiems bandymams, lygiagreciy kontroliniy rezervuary skai-
Cius, taigi ir Zuvy skaicius, turi bati dvigubai didesnis negu kiekvienai bandomajai koncentracijai pasirink-
tas skaicius, kuris turi bati vienodas (13) (14) (15). Kita vertus, jei rezervuary lygiagretiems bandymams
néra, kontrolinés grupés Zuvy skaicius turi bati lygus kiekvienai bandomajai koncentracijai naudojamam
zuvy skaiciui.

Jei dispersiné analizé (ANOVA) turi biti daroma rezervuary lygiu, o ne kiekvienos Zuvies lygiu (tam reikéty
kiekviena Zuvj pazenklinti ar naudoti ,pseudo” savituosius augimo greicius (Zr. 2.1.2 skirsnj)), reikia turéti
pakankama rezervuary lygiagretiems bandymams skaiciy, kad biity galima nustatyti standartinj nuokrypj
tarp ,vienos koncentracijos rezervuary“. Vadinasi, dispersinés analizés paklaidai reikéty turéti bent 5 laisvés
laipsnius (11). Jei daromi tik lygiagretis kontroliniai bandymai, esama pavojaus, kad paklaidos kintamu-
mas bus pasislinkes, nes paklaida gali didéti didéjant tirlamo augimo greicio vidutinei vertei. Kadangi
augimo greitis koncentracijai didéjant grei¢iausiai mazés, atsiranda tendencija per daug sureik$minti kin-
tamuma.

1.8. DARBO EIGA

1.8.1.  Bandymy Zuvy atranka ir svérimas

Svarbu, kad Zuvy masés skirtumas bandymo pradzioje biity kuo mazesnis. Bandymams rekomenduoty
skirtingy raisiy Zuvy masés tinkami diapazonai yra pateikti 1 priedélyje. Baty geriausia, kad bandymo pra-
dzioje visos partijos Zuvy masés kitimo diapazonas bty lygus Zuvy masés aritmetiniam vidurkiui £ 10 %
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1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3

1.8.2.4.

ir jokiu badu nebaty didesnis kaip 25 %. Vidutinei masei nustatyti rekomenduojama prie§ bandyma
pasverti Zuvy éminio dalj.

Zuvys turi biiti nustojamos maitinti pries 24 h iki bandymo pradzios. Toliau jos turi biiti atsitiktinai atren-
kamos. Vartojant bendrajj anestetikg (pvz., vandeninj 100 mg/l (3-aminobenzenkarboninés rugsties etiles-
terio metansulfonato (MS 222) tirpala, neutralizuotg sumaisant dvi dalis natrio hidrokarbonato ir vieng dalj
MS 222), zuvys turi bati atskirai pasveriamos gyvy Zuvy (sausai nusluostyty filtro popieriumi) masei
nustatyti 1 priedélyje nurodytu tikslumu. Tos Zuvys, kuriy masé atitinka numatyta diapazona, paliekamos
ir véliau paskirstomos tarp bandymy indy. Turi biti registruojama bendra kiekvieno bandymy indo gyvy
zuvy masé. Anestetiko vartojimas, taip pat apdorojimas (jskaitant luostymg ir svérima) Zuvy mailiui gali
sukelti jtampa ir jj galima suZeisti, ypac jei tai mazy Zuvy rays. Taigi apdoroti mailiy reikia ypa¢ atsargiai
ir vengti bandymy gyviiny jtampos ir suzeidimy.

Zuvys vél sveriamos 28 bandymo parg (7r. 1.8.6 skirsni). Taciau, jei manoma, kad biitina perskaiciuoti
maisto davinj, zZuvys gali biti sveriamos 14 bandymo parg (zr. 1.8.2.3 skirsnj). Galima taikyti kitus meto-
dus, pvz., fotografavima, norint nustatyti zuvy dydzio pokytj, pagal kurj bity galima reguliuoti maisto
davini.

Veikimo sglygos

Trukmé

Bandymo trukmé > 28 paros.

Tkrova ir Zuvy tankis

Svarbu, kad jkrova ir zuvy tankis atitikty naudotas zuvy rasis (zr. 1 priedélj). Jei Zuvy tankis per didelis, dél
perpildymo sukeltos jtampos mazéja augimo greitis ir Zuvys gali susirgti. Jei Zuvy tankis per mazas, gali
atsirasti teritorinis elgesys, kuris irgi gali veikti augima. Bet kuriuo atveju jkrova turi bati gana maza, kad
be aeravimo biity palaikoma bent 60 % ASV istirpusio deguonies koncentracija. Tarplaboratorinis bandy-
mas (3) parodé, kad vaivorykstiniam upétakiui priimtina jkrova, jei 40 | tario vandenyje bty 16 upétakiy
po 3-5 g masés. Rekomenduojamas vandens keitimo darant bandymg daznis yra 6 litrai/g Zuvies/parai.

Maitinimas

Zuvys turi biiti Seriamos atitinkamu maistu (1 priedélis) ir pakankamai daznai, kad biity garantuotas pri-
imtinas augimo greitis. Reikéty stengtis i§vengti mikroby dauginimosi ir vandens drumstumo. Vaivoryks-
tiniam upétakiui 4 % kiino masés davinys per parg turéty atitikti sias salygas (3) (16) (17) (18). Paros davi-
nys turi bati padalytas i dvi lygias dalis ir suSeriamas Zuvims per du kartus darant bent penkiy valandy
pertrauka. Davinys grindZiamas kiekvieno bandymy indo bendra pradine Zuvy mase. Jei Zuvys vél sveria-
mos 14 para, davinys perskai¢iuojamas. Prie§ sveriant Zuvys turi biiti nemaitintos 24 h.

Nesuéstas maistas ir i§matos i§ bandymy indy turi bati alinami kasdien riipestingai iSsiurbiant kiekvieno
rezervuaro dugng.

Sviesa ir temperatiira

Apsvietimo laikotarpis ir vandens temperatiira turi atitikti Zuvy rasj (1 priedélis).

Bandomosios medZiagos koncentracijos

Paprastai reikia naudoti penkias bandomosios medziagos koncentracijas neatsizvelgiant j bandymo plang
(Zr. 1.7.2 skirsnj). Ankstesnés Zinios apie bandomosios medziagos toksiskumg (pvz., imaus toksiskumo
bandymo ir (ar) koncentracijy diapazono nustatymo tyrimo duomenys) turéty padéti renkantis tinkamas
bandomasias koncentracijas. Sprendima naudoti maziau kaip penkias koncentracijas reikia pagristi.
Didziausia i$bandyta koncentracija neturéty bati didesné kaip medziagos tirpumo vandenyje ribiné kon-
centracija.
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Jei pradinio tirpalo ruo$imui lengvinti naudojama soliubilizavimo medziaga, jos galutiné koncentracija turi
bati ne didesné kaip 0,1 ml/l, ir geriau bity, jei ji visuose bandymy induose biity vienoda (zr. 1.6.3 skirsnj).
Taciau reikéty kiek jmanoma stengtis vengti Sias medZiagas naudoti.

1.8.4. Kontroliniai bandiniai

Skiedimo vandens kontroliniy bandiniy skaicius priklauso nuo bandymo plano (zr. 1.7-1.7.2 skirsnius). Jei
naudojama soliubilizavimo medziaga,  bandymo plang turi bti jtrauktas toks soliubilizavimo medziagos
kontroliniy bandiniy skaicius, kiek yra skiedimo vandens kontroliniy bandiniy.

1.8.5.  Kiekybiniy analiziy ir matavimy daZnis

Darant bandyma bandomosios medziagos koncentracijy vertés nustatomos reguliariais tarpais (Zr. toliau).

Darant dinaminius bandymus, skiediklio ir toksiskos medziagos pradinio tirpalo srautai turi bati tikrinami
tam tikrais laiko tarpais, geriau kasdien, ir visa bandymga neturi kisti daugiau kaip 10 %. Jei tikimasi, kad
bandomosios medziagos koncentracijos vertés bus lygios vardinei koncentracijai £ 20 % (t. y. 80-120 %
diapazonu; zr. 1.6.2 ir 1.6.3 skirsnius), rekomenduojama bent didZiausia ir maZiausig bandomaja koncent-
racijg nustatyti bandymo pradzioje, o véliau kas savaite. Jei darant bandymus nesitikima, kad bandomosios
medziagos koncentracija gali likti vardinés koncentracijos + 20 % vertés (pagal bandomosios medziagos
stabilumo duomenis), biitina nustatyti visas bandomgsias koncentracijas, bet pagal ta patj grafika.

Jei tikimasi, kad, darant pusiau statinius (atnaujinimo) bandymus, bandomosios medziagos koncentracija
liks vardinés koncentracijos + 20 % vertés, rekomenduojama nustatyti bent didZiausig ir maZziausia ban-
domaja koncentracija i§ karto po tirpalo paruodimo ir pries pat jo atnaujinimg tyrimo pradZioje ir kas
savaite véliau. Jei tai bandymai, kurivos darant nemanoma, kad koncentracija liks vardinés koncentracijos
+ 20 % vertés, turi biiti nustatomos visos koncentracijos vertés laikantis to paties kaip ir stabilioms medzia-
goms analizés rezimo.

Rekomenduojama rezultatus pagristi i$matuotomis koncentracijos vertémis. Taciau jei yra jrodymy, lei-
dzianciy parodyti, kad bandomosios medZziagos koncentracija visa bandymo laikg buvo patenkinamai
palaikoma vardinés koncentracijos + 20 % vertés ar i§matuotos pradinés koncentracijos vertés, rezultatai
gali bati grindZiami vardine ar i§matuota vertémis.

Bandinius gali tekti filtruoti (pvz., pro 0,45 um akytumo filtrg) ar centrifuguoti. Rekomenduojama meto-
dika buty centrifugavimas. Taciau, jei filtras bandomosios medZiagos neabsorbuoja, priimtinas biity ir fil-
travimas.

Darant bandyma visuose bandymy induose turi biiti matuojama istirpusio deguonies koncentracija, pH ir
temperatiira. Turi biiti matuojamas kontroliniy bandiniy ir indo su didZiausios koncentracijos bandiniu
bendras kietumas, Sarmingumas ir sirumas (jei tinka). MaZiausiai iStirpusio deguonies koncentracija ir stiru-
mas (jei tinka) turi biiti matuojami tris kartus (bandymo pradzioje, viduryje ir pabaigoje). Darant pusiau
statinius bandymus, istirpusio deguonies koncentracija rekomenduojama matuoti dazniau, geriau pries
kiekvieng vandens atnaujinima ir po jo ar bent karta per savaite. Darant statinius bandymus su atnauji-
nimu pH verté turi biiti matuojama pries kiekviena vandens atnaujinimg ir po jo, o darant dinaminius ban-
dymus — bent kartg per savaite. Vandens kietumas ir Sarmingumas kiekvienam bandymui matuojami viena
kartg. Temperatiira bent viename bandymy inde geriau kontroliuoti nuolatos.

1.8.6.  Stebéjimai

Masé: baigiant bandyma visos gyvos Zuvys turi biiti pasvertos gyvy zuvy (sausai nusluostyty filtro popie-
riumi) masei nustatyti grupémis pagal bandymy indus ar atskirai kiekvienos Zuvies. Labiau tinka svérimas
bandymy induose, nes, sveriant kiekviena Zuvi, jas reikéty atskirai Zenklinti. Nustatant atskiry Zuvy masg
kiekvienos Zuvies savitajam augimo greiCiui nustatyti, pasirinktoji Zenklinimo metodika gyviinams neturi
kelti jtampos (gali tikti Zuvy Zenklinimo uZz$aldant alternatyvos, pvz., plonas spalvotas valas).

Zuvys visg bandymo laikg turi biiti tiriamos kasdien ir bet kokios iSorés anomalijos (pvz., kraujavimas, spal-
vos pakeitimas) bei nejprastas elgesys turi biiti pazyméti. Turi biiti registruojami visi gaitamumo atvejai, o
negyvos zuvys kuo grei¢iau pasalinamos. Jei jkrova ir Zuvy tankis yra pakankami, negyvos zuvys kitomis
nekeiciamos, kad biity i§vengta poveikio augimui dél vienam rezervuarui tenkancio Zuvy skaiciaus kitimo.
Tadiau maitinimo normga reikia koreguoti.
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2.1.

DUOMENYS IR ATASKAITA

REZULTAT( APDOROJIMAS

Rekomenduojama, kad, rengiant bandymo plang ir jj analizuojant, dalyvauty statistikas, nes $is bandymo
metodas leidZia smarkiai keisti eksperimento plana, pvz., bandymo kamery skai¢iy, bandomyjy koncent-
racijy skaiciy, Zuvy skaiciy ir t. t. Atsizvelgiant { bandymo plano varianty jvairove, jokiy specialiy nuro-
dymy dél statistinés metodikos ¢ia nepateikiama.

Augimo greitis neturéty bati apskaiciuojamas bandymy indams, jei gaistamumas juose didesnis kaip 10 %.
Taciau gaiStamumas turi biiti nurodytas visoms bandomosioms koncentracijoms.

Nesvarbu, koks metodas taikomas duomenims analizuoti, svarbiausia sgvoka yra savitasis augimo greitis r
tarp laiko t; ir t,. Jis gali bati nustatytas keliais biidais pagal tai, ar Zuvys yra Zenklinamos atskirai ar ne,
arba pagal tai, ar reikia nustatyti rezervuarui vidutinj greitj.

log w,~log w,

I x100
21
log w_—log w
e 2 e 1
r,= ——x100
2 t,—t
2
log w.,~log w
2 1
1, = — <—x100
} t,—t
21
Cia:
r, = atskiros Zuvies savitasis augimo greitis,
Iy = vidutinis savitasis augimo greitis rezervuarui,
I3 = pseudo” savitasis augimo greitis,

w,, W, = konkrecios Zuvies masé, atitinkamai, laiku t, ir t,,
log. w, = atskiros Zuvies masés tyrimo pradzioje logaritmas,

log. w, = atskiros Zuvies masés tyrimo pabaigoje logaritmas,

log, w, = tyrimo pradZioje nustatytos rezervuaro Zuvy masés w, logaritmy verciy vidurkis,

log, w, = tyrimo pabaigoje nustatytos rezervuaro Zuvy masés w, logaritmy verciy vidurkis,
t,t, = tyrimo laikotarpio pradzios ir pabaigos laikas (paros).

1y, Iy, 15 gali biti apskaiciuoti 0-28 pary laikotarpiui ir, jei tinka (t. y. kai buvo matuojama 14-tg para), 0-14
ir 14-28 pary laikotarpiams.

Rezultaty analizé taikant regresija (koncentracijos ir atsako santykio modeliavimas)

Sis analizés metodas nustato atitinkamg savitojo augimo greicio ir koncentracijos matematiskai isreiskiama
santykij, taigi leidZia jvertinti EC,, t. y. kiekvieng reikiama EC verte. Taikant §j metodg atskiros Zuvies r vertés
(r,) apskaiciuoti nebiitina, vietoj to analizé gali bati pagrista vidutine r verte rezervuarui (r,). Geriau taikyti
§j metoda. Jis taip pat labiau tinka naudojant maziausiy Zuvy rasis.

Norint istirti koncentracijos ir atsako santyki, vidutiniai savitieji augimo greiciai rezervuarui (r,) turi bati
grafiskai pazymimi kaip koncentracijos funkcija.
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2.2.

2.3.

Santykiui tarp r, ir koncentracijos iSreiksti turi biti pasirinktas atitinkamas modelis ir jo pasirinkimas turi
bati atitinkamai pagristas.

Jei kiekviename rezervuare likusiy gyvy Zuvy skaicius yra nevienodas, modelio pritaikymo procese, papras-
tame ar netiesiniame, reikéty naudoti svorinius koeficientus siekiant atsizvelgti j nevienoda grupiy dyd;.

Modelio pritaikymo metodas turi leisti jvertinti, pvz., EC,, ir nustatyti jos sklaidg (standarting paklaida ar
pasikliovimo intervalg). Pritaikyto modelio grafikas turéty biti parodytas lyginant su duomenimis, kad biity
galima jvertinti pritaikyto modelio atitikima (9) (19) (20) (21).

Rezultaty analizé LOEC jvertinti

Jei darant bandymg rezervuarai lygiagre¢iam bandymui yra visoms koncentracijos vertéms, LOEC jverti-
nimas gali biiti grindZiamas vidutinio savitojo augimo grei¢io rezervuarui dispersine analize (ANOVA) (zr.
2.1 skirsnj), véliau taikant tinkamg metoda (pvz., Dunnett ar Williams kriterijus (13) (14) (15) (22), kuriuo
kiekvienos koncentracijos vidutiné r verté lyginama su kontroliniy bandiniy vidutine r verte norint nustatyti
maziausia koncentracijg, kuriai $is skirtumas yra reik§mingas esant 0,05 kriterijaus reik§mingumo lygme-
niui. Jei parametriniams metodams reikiamos hipotezés (nenormalus pasiskirstymas (pvz., Shapiro—Wilk
kriterijus) ar heterogeniné sklaida (Bartlett kriterijus)) nepasitvirtina, reikéty numatyti duomeny pertvar-
kyma sklaidoms homogenizuoti prie§ darant dispersing analize ar daryti svoring dispersing analize.

Jei darant bandymg rezervuarai lygiagre¢iam bandymui yra ne visoms koncentracijos vertéms, rezervua-
rais pagrista dispersiné analizé bus nejautri ar nejmanoma. Siuo atveju priimtinas vidurys yra dispersinei
analizei panaudoti kiekvienos Zuvies ,pseudo” savitajj augimo greitj r5.

Toliau vidutiné r; verté kiekvienai koncentracijai gali bati lyginama su vidutine r, verte kontroliniams ban-
diniams. Tuomet LOEC gali biiti nustatytas taip, kaip buvo daryta pirmiau. Batina pripaZinti, kad sis meto-
das neatsizvelgia | kintamuma tarp rezervuary, iskyrus kintamuma tarp atskiry Zuvy, ir $iuo poZitiriu nesu-
teikia jokios apsaugos. Taciau patyrimas parodé (9), kad kintamumas tarp rezervuary buvo labai mazas
lyginant su kintamumu rezervuare (t. y. tarp Zuvy). Jei analizé neapima kiekvienos Zuvies duomeny, biitina
numatyti i$skirciy identifikavimo metoda ir pagristi jo taikyma.

REZULTATU AISKINIMAS

Rezultatai turi bati aiskinami atsargiai, jei iSmatuotos bandomyjy tirpaly toksisky medziagy koncentraci-
jos vertés yra arti analizés metodo aptikimo ribos arba jei darant pusiau statinius bandymus bandomosios
medziagos tirpalo prie§ atnaujinima koncentracija yra maZesné kaip Svieziai paruosto tirpalo koncentra-
cija.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi biti pateikta $i informacija:

Bandomoji medZiaga:
— fizikiné basena ir atitinkamos fizikocheminés savybés,

— cheminio identifikavimo duomenys, jskaitant grynuma, ir, jei tinka, analizés metodas bandomajai
medziagai kiekybiskai nustatyti.

Bandymy gyviinai
— mokslinis pavadinimas, gali bati,

— veislé, dydis, tiekéjas, bet koks iSankstinis apdorojimas ir t. t.

Bandymo salygos:
— taikytas bandymo metodas (pvz., pusiau statinis/su atnaujinimu, dinaminis, jkrova, Zuvy tankis ir t. t.,

— bandymo planas (pvz., bandymy indy skaicius, bandomosios koncentracijos ir lygiagre¢iy bandiniy
skaicius, Zuvy skaicius viename inde),
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pradiniy tirpaly ruo$imo metodas ir jy atnaujinimo daznis (jei naudojama soliubilizavimo medziaga,
turi bati nurodyta jos koncentracija),

vardinés bandymo koncentracijos, bandymy indy nustatyty koncentracijy vidutinés vertés ir jy stan-
dartiniai nuokrypiai bei nustatymo metodas ir jrodymai, kad buvo daromi tikryjy bandomosios
medZiagos tirpaly matavimai,

skiedimo vandens charakteristikos: pH, kietumas, $armingumas, temperatiira, iStirpusio deguonies kon-
centracija, lickamojo chloro lygiai (jei matuoti), bendroji organiné anglis, suspenduotos kietosios
dalelés, bandymo terpés stirumas (jei matuota) ir visi kiti daryti matavimai,

bandymy indy vandens kokybé: pH, kietumas, temperatiira ir itirpusio deguonies koncentracija,

i§sami informacija apie $érima (pvz., davinio rasis (-ys), Saltinis, duodamas kiekis ir $érimo daznumas),

Rezultatai:

duomenys, kad kontroliniai bandiniai atitinka islikimo validumo kriterijy, ir duomenys apie gaista-
mumga visose bandomosiose koncentracijose,

taikytos statistinés analizés metodikos, statistika, pagrista lygiagreciais bandymais ar Zuvimis, duomeny
apdorojimas ir naudoty metodiky pagrindimas,

lentelése pateikti 0, 14 (jei matuota) ir 28 paros atskiry Zuvy ir vidutinés Zuvy masés duomenys rezer-
vuarui vidutinio augimo greicio ar ,pseudo” savitojo augimo greicio (jei tinka) vertés 0-28 pary laiko-
tarpiu ar galbat 0-14 ir 14-28 pary laikotarpiu,

statistinés analizés (t. y. regresinés analizés ar dispersinés analizés) rezultatai, geriau lenteliy ir grafiky
pavidalu, LOEC (p = 0,05) bei NOEC ar EC, vertés, nurodant, kai jmanoma, atitinkamas standartines
paklaidas,

visi pasitaikantys Zuvy nejprasto elgesio atvejai ir visi matomi bandomosios medziagos poveikiai.
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2 PRIEDELIS

KAI KURIOS TINKAMO SKIEDIMO VANDENS CHEMINES CHARAKTERISTIKOS

Medziaga Koncentracija
Kietosios dalelés <20 mg/l
Bendra organiné anglis <2 mgl
Nejonizuotas amoniakas <1 pgfl
Liekamasis chloras <10 pgfl
Bendras fosforo organiniy pesticidy kiekis <50 ngfl
Bendras chloro organiniy pesticidy ir polichlorinty difenily kiekis <50 ngfl
Bendras organinis chloras <25 ngfl
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3 PRIEDELIS

TOKSISKUMO BANDYMUI TINKAMU KONCENTRACIJU LOGARITMINE EILUTE (9)

Stulpelis (koncentracijy tarp 100 ir 10 ar tarp 10 ir 1 skaicius) (*)

1 2 3 4 5 6 7
100 100 100 100 100 100 100
32 46 56 63 68 72 75
10 22 32 40 46 52 56
3,2 10 18 25 32 37 42
1,0 4,6 10 16 22 27 32
2,2 5,6 10 15 19 24
1,0 3,2 6,3 10 14 18
1,8 4,0 6,8 10 13
1,0 2,5 4,6 7,2 10

1,6 3,2 52 7,5

1,0 2,2 3,7 5,6

1,5 2,7 4,2

1,0 1,9 3,2

1,4 2,4

1,0 1,8

1,3

1,0

(") Stulpelyje galima pasirinkti penkiy (ar daugiau) viena po kitos einanciy koncentracijy eilute. Stulpelio (x) koncentracijy vidurio
taskai randami stulpelyje (2x + 1). Sgrase nurodytos vertés gali biiti isreikstos procentine tiirio dalimi ar masés koncentracija (mg/l
ar pgfl). Vertés gali biiti padaugintos ar padalytos i§ 10, pakelto bet kuriuo tinkamu laipsniu. 1 stulpelj galima bty naudoti, jei
toksiskumo lygio neapibréztis yra didelé.
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C.15. ZUVYS, TRUMPALAIKIS TOKSISKUMO EMBRIONUI IR MAILIUI SU TRYNIO MAISELIU

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

BANDYMAS

METODAS

Sis trumpalaikio toksiskumo bandymo metodas yra OECD TG 212 (1998) kopija.

[VADAS

Sis trumpalaikio toksiskumo zuvy embrionui ir mailiui su trynio maiseliu bandymas yra trumpalaikis ban-
dymas, kai ka tik apvaisinti Zuvy ikrai yra veikiami nuo jy apvaisinimo iki mailiaus su trynio maiseliu sta-
dijos pabaigos. Toksiskumas embrionui ir mailiui su trynio maiSeliu bandomas be maitinimo, bandymas
turi bati baigtas, kai mailius dar maitinamas i§ trynio maiselio.

Bandymo tikslas — nustatyti cheminiy medziagy letalius ir maZesniu laipsniu subletalius poveikius
specifinéms vystymosi stadijoms ir bandytai riisiai. Sis bandymas turéty suteikti vertingos informacijos, nes
jis galéty: a) bati jungtimi tarp letalumo ir subletalumo bandymuy; b) biti taikomas kaip atrankos bandy-
mas numatant visg pradinio gyvenimo stadijy bandyma ar chronisko toksiskumo bandymus; ir ¢) bati tai-
komas bandyti rtisis, kuriy auginimo metodai néra pakankamai pazangis, kad aprépty peré¢jimo i§ endo-
geninio i egzogeninj maitinimo laikotarpj.

Zinotina, kad paprastai tik visas zuvies gyvenimo ciklo stadijas apimantys bandymai gali duoti tiksly chro-
nisko toksiskumo Zuvims jvertj ir kad bent kiek sutrumpinus veikimg nejtraukiant kurios nors gyvenimo
stadijos, gali sumazéti jautrumas, taigi gali biiti nepakankamai jvertintas chroniskas toksiskumas. Todél
manoma, kad embriono ir mailiaus su trynio maiseliu bandymas turéty biti ne toks jautrus kaip visas pra-
dinio gyvenimo stadijy bandymas, ypac turint galvoje labai lipofiliskas chemines medziagas (log P, > 4)
ir specifinio toksisko veikimo chemines medziagas. Taciau maZesniy jautrumo skirtumy tarp dviejy ban-
dymy reikéty tikétis nespecifinio narkotinio poveikio tipo cheminéms medziagoms (1).

Dar pries $io bandymo paskelbima daugiausia patyrimo darant embriono ir mailiaus su trynio maiseliu
bandyma buvo sukaupta su gélavandene Zuvimi Danio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei, Cyprinidae —
jprastas pavadinimas danio). Taigi smulkesni nurodymai, kaip daryti Sios Zuvy rasies bandyma, pateikti
1 priedélyje. Taciau tai netrukdo naudoti kitas rasis, su kuriomis yra sukaupta patyrimo (IA ir IB lentelés).

APIBREZIMALI

Maziausia stebimo poveikio koncentracija LOEC: maziausia bandomosios medZiagos koncentracija,
kuriai esant medZiagos poveikis yra statistiskai reik§mingas lyginant su kontroliniais bandiniais (kai p
<0,05). Ta¢iau visy didesniy kaip LOEC bandomuyjy koncentracijy kenksmingas poveikis turi bti lygus ar
didesnis kaip LOEC poveikis.

Nestebimo poveikio koncentracija NOEC: bent kiek uz LOEC mazesné bandomoji koncentracija.

BANDYMO ESME

Embriono ir mailiaus su trynio maiseliu augimo stadijy Zuvys veikiamos vandeniniais keliy koncentracijos
verciy bandomosios medziagos tirpalais. Bandymo protokolas leidZia pasirinkti pusiau statinj ar dinaminj
bandyma. Pasirinkimas priklauso nuo bandomosios medziagos prigimties. Bandymas pradedamas sudéjus
apvaisintus ikrus  bandymo kameras ir baigiamas prie§ pat ta momenta, kai kurioje nors kameroje lervos
trynio maiSelis yra visiskai absorbuotas ar kai i§ bado pradeda gaisti kontroliniy bandiniy Zuvys. Iverti-
nami letalTs ir subletaliis poveikiai ir lyginami su kontrolinémis vertémis maziausiai stebimo poveikio kon-
centracijai, taigi ir nestebimo poveikio koncentracijai nustatyti. Kitaip poveikiai gali bati analizuojami tai-
kant regresijos modelj norint nustatyti koncentracija, kuri sukelty x % pokytj (t. y., LC/EC,, ¢ia X yra tam
tikras % isreikstas poveikis).

INFORMACIJA APIE BANDOMAJA MEDZIAGA

Reikéty turéti tmaus toksiskumo bandymo (zr. C.1 bandymo metoda), geriau daryto su Siam bandymui
pasirinkta rasimi, rezultatus. Rezultatai gali bati naudingi ankstyvyjy gyvenimo tarpsniy bandymui pasi-
renkant atitinkamg bandomyjy koncentracijy diapazong. Turi bati Zinomas medziagos tirpumas vande-
nyje (iskaitant tirpumg bandymo vandenyje) ir bandomosios medziagos gary slégis. Turi bati patikimas
metodas istirpintai bandomajai medziagai kiekybiskai nustatyti Zinomu tikslumu ir aptikimo riba, kurie
nurodomi ataskaitoje.
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1.5.

1.6.

Informacija apie bandomaja medziagg, kuri yra vertinga bandymo salygoms nustatyti, sudaro struktariné
formulé, medziagos grynumas, stabilumas veikiant §viesai ir bandymo salygomis, pK ir lengvo bio-
loginio skaidomumo bandymo rezultatai (zr. C.4 metoda).

a’ Pow

BANDYMO VALIDUMAS

Bandymas yra validus, jei galioja Sios salygos:

— bendras apvaisinty ikry i§gyvenamumas kontroliniuose bandiniuose ir, jei tinka, induose vien tik su tir-
pikliu turi biti didesnis arba lygus ribinéms vertéms, apibréztoms 2 ir 3 priedéliuose,

— istirpusio deguonies koncentracija visa bandyma turi sudaryti 60-100 % soties ore vertés (ASV),

— kiekvienu bandymo momentu temperatiiros ver¢iy bandymo kamerose ar skirtingomis bandymo die-
nomis skirtumas turi bati ne didesnis kaip * 1, 5 °C ir temperatiira turéty biti palaikoma bandymo
rasims nurodytu diapazonu (2 ir 3 priedéliai).

BANDYMO METODO APRASYMAS

Bandymy kameros

Galima naudoti bet kokius stiklinius ar chemiskai inertiskos medziagos indus. Indy matmenys turi biti
gana dideli, kad atitikty jkrovos salygas (Zr. 1.7.1.2 skirsnj). Bandymy indus bandymo plote rekomenduo-
jama iddestyti atsitiktinai. Jei laboratorijoje yra sistemingi poveikiai, kuriuos biity galima kontroliuoti
suskirstant i blokus, indus geriau i3déstyti nevisiskai atsitiktinai, bet pagal randomizuota bloking schema,
kiekviename bloke darant kiekvieng apdorojimg. Jei taikoma blokiné schema, i tai baitina atsizvelgti véliau
analizuojant duomenis. Bandymy kameros turi bti apsaugotos nuo nepageidautiny trikdziy.

Zuvy risiy parinkimas

Rekomenduotos zuvy riiSys nurodytos 1A lenteléje. Tai netrukdo naudoti kitg riig] (pavyzdziai pateikti 1B
lenteléje), bet, norint sudaryti tinkamas bandymy salygas, gali tekti priderinti bandymy metodika. Siuo
atveju ataskaitoje turi baiti pagristas risies parinkimo motyvas ir tyrimo metodas.

Veisliniy Zuvy laikymas

Detaliy apie veisliniy Zuvy laikyma patenkinamomis salygomis galima rasti OECD TG 210 (') ir nuoro-
dose (2) (3) (4) (5) (6)-

Embriony ir lervy apdorojimas

Embrionai ir lervos gali biiti veikiami mazesniuose pagrindinj inda dalijanciuose induose, jy Sonines ar gali-
nes sieneles pakeiciant tinklu, kad tirpalas galéty tekéti per indg. Galima padaryti taip, kad per mazus indus
tekéty neturbulentinis srautas, tik reikia pakabinti juos ant svirties, kuri indus kelty ir nuleisty, bet visa laika
organizmai turi bati panardinti; taip pat galima naudoti sifoning tekéjimo sistema. Apvaisinti lasisiniy Zuvy
ikrai gali bati laikomi déZzése ar tinkluose su pakankamai didelémis akutémis, kad iSsiritusios lervos galéty
pro jas iskristi. Lervoms pernesti darant pusiau statinius bandymus su visisku kasdieniu atnaujiimu tinka

Pastero pipetés (Zr. 1.6.6 skirsni).

Jei ikry talpyklos, grotelés ar tinkleliai buvo naudojami ikrams pagrindiniame inde laikyti, sitos apribojimo
priemoneés turéty bati pasalintos issiritus lervoms (1), taciau reikia palikti tinklelius, kurie neleisty istrakti
zuvims. Jei lervas reikia pernesti, jy neturi veikti oras, o Zuvims i ikry talpykly pernesti neturi biti nau-
dojami tinklai (tokia atsargumo priemoné gal ir nebitina kai kurioms ne tokioms gleZnoms rasims, pvz.,
karpiui). Sio pernesimo laikas jvairioms riisims skirtingas ir pernesti néra visuomet biitina. Taikant pusiau
statinj metodg galima naudoti chemines stiklines ar negilias talpyklas ir, jei batina, turincias tinklo ekrana,
truputj pakelt virs stiklinés dugno. Jei siy talpykly tiris yra pakankamas, kad atitikty jkrovos reikalavimus
(Zr. 1.7.1.2 skirsnj), embriony ar lervy pernesti nebitina.

(") OECD, Paris, 1992, Test Guideline 210, Fish, Early-life Stage Toxicity Test.
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1.6.5.

1.6.6.

1.7.

1.7.1.1.

Vanduo

Bandymams galima naudoti bet kokj vandeni, kuris atitinka priimtino praskiedimo vandens chemines cha-
rakteristikas, nurodytas 4 priedélyje, ir kuriame bandymo risis rodo kontrolinj i§gyvenamuma, bent toki,
koks aprasytas 2 ir 3 priedéliuose. Vandens kokybeé turéty bati vienoda visa bandymo laika. pH reiksme
neturéty kisti daugiau kaip + 0, 5 pH vieneto. Norint garantuoti, kad skiedimo vanduo per daug neturéty
jtakos bandymo rezultatui (pvz., nesudaryty kompleksiniy junginiy su bandomaja medziaga) ar nedaryty
neigiamo poveikio nersianciy Zuvy elgesiui, vandens bandiniai turi biiti kartkarciais analizuojami. Sunkiyjy
metaly jony (pvz., Cu, Pb, Zn, Hg, Cd ir Ni), pagrindiniy anijony ir katijony (pvz., Ca?", Mg2+, Na', K*,
ClI™ ir SO,), pesticidy (pvz., bendro fosforo organiniy ir chloro organiniy pesticidy kiekio), bendrosios
organinés anglies ir suspenduoty kietyjy daleliy analizé turi baiti daroma, pavyzdziui, kas tris ménesius, jei
zinoma, kad skiedimo vandens kokybé yra gana pastovi. Jei biity parodyta, kad vandens kokybé yra pastovi
bent metus, analizé gali buti daroma ne taip daznai, o intervalai padidinti (pvz., kas Sesis ménesius).

Bandomieji tirpalai

Pasirinktos koncentracijos bandomieji tirpalai ruosiami skiedZiant pradinj tirpalg.

Pradinj tirpalg geriau ruosti bandomgja medziagg tiesiog maiSant ar purtant skiedimo vandenyje
mechaninémis priemonémis (pvz., maiSykle ar ultragarsu). Pakankamai koncentruotam pradiniam tirpalui
ruosti galima naudoti prisotinimo kolonéles (tirpumo kolonéles). Kiek jmanoma, reikia vengti naudoti tir-
piklius ar dispergatorius (soliubilizavimo medziagas); ta¢iau kartais, norint gauti tinkamos koncentracijos
pradinj tirpala, tokias medziagas gali tekti naudoti. Tinkami tirpikliai yra acetonas, etanolis, metanolis,
dimetilsulfoksidas, dimetilformamidas ir trietilenglikolis. Tinkami dispergatoriai yra Cremophor RH40, Tween
80, 0,01 % metilceliuliozé ir HCO-40. Reikéty atsargiai naudoti lengvai biologiskai irstancias medziagas
(pvz., acetona) ir (ar) labai lakius junginius, nes, darant dinaminius bandymus, jie gali kelti problemy dél
bakterijy kaupimosi. Naudojama soliubilizavimo medziaga neturi daryti reik§mingo poveikio isgyvenamu-
mui ir neigiamo poveikio ankstyvosioms stadijoms, kaip kad nustatoma darant kontrolinj bandymg vien
tik su tirpikliu. Taciau reikia kiek jmanoma stengtis tokiy medziagy nenaudoti.

Pusiau statiniam metodui galima taikyti dvi atnaujinimo metodikas: 1) nauji bandomosios medziagos tir-
palai paruosiami §variuose induose ir gyvi like ikrai bei lervos mazuose seno tirpalo tiiriuose Svelniai per-
neSami j naujus indus vengiant sgly¢io su oru; ar 2) bandymy organizmai paliekami senuose induose, taciau
pakeiciama dalis (bent trys ketvir¢iai) jy vandens. Terpés atnaujinimo daznis priklausys nuo bandomosios
medziagos stabilumo, taciau vandenj atnaujinti rekomenduojama kasdien. Jei pradiniai stabilumo bandy-
mai (Zr. 1.4 skirsnj) rodo, kad bandomosios medziagos koncentracija laikotarpiu tarp atnaujinimy yra
nestabili (t. y. yra uz 80-120 % vardinés koncentracijos riby ar yra mazesné kaip 80 % iSmatuotos pradinés
koncentracijos), reikéty numatyti dinaminio bandymo taikyma. Bet kuriuo atveju reikéty pasirGipinti, kad
atnaujinant vandenj lervos nepatirty jtampos.

Bandomosios koncentracijos tirpalams j bandymo kameras tiekti darant dinaminius bandymus reikalinga
sistema, kuri nepertraukiamai dozuoty ir skiesty bandomosios medziagos pradinj tirpalg (pvz., dozavimo
siurblys, proporcingasis skiestuvas, prisotinimo sistema). Pradiniy tirpaly ir skiedimo vandens srautai turi
bati kartais, geriau kasdien, tikrinami ir visg bandyma turi nekisti daugiau kaip 10 %. Tinkamas pasirodé
esas srautas, atitinkantis bent penkis bandymo kameros tirius per 24 h (2).

BANDYMO EIGA

Vertingos informacijos, kaip daryti Zuvy embriono ir mailiaus su trynio maiseliu toksiskumo bandymus,
yra literatiiroje, kurios keli pavyzdziai jtraukti i Sio teksto nuorody dalj (7) (8) (9).

Veikimo sglygos

Trukmé

Bandyma geriau pradéti per 30 min. nuo ikry apvaisinimo. Embrionai { bandomajj tirpala dedami pries pra-
sidedant blastodisko segmentacijos stadijai ar kuo greiciau jai prasidéjus, bet batinai prie§ gastrulés stadijos
pradzig. Jei ikrus tiekia prekybininkas, pradéti bandyma i§ karto po apvaisinimo gali biiti nejmanoma.
Kadangi bandymo pradzios vélavimas gali labai paveikti bandymo jautruma, bandymas turéty bati pradétas
per aStuonias valandas po apvaisinimo. Dél tos priezasties, kad lervos veikimo laikotarpiu nemaitinamos,
bandymas turéty biti baigtas pries pat t3 momenta, kai kurioje nors bandymo kameroje kurios nors lervos
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1.7.1.2.

1.7.1.3.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

trynio maiSelis bus visiskai absorbuotas ar kai i§ bado pradés gaisti kontroliniy bandiniy gyviinai. Trukmé
priklauso nuo naudotos rasies. Kai kurios rekomenduojamos trukmés yra nurodytos 2 ir 3 priedéliuose.

Tkrova

Bandymo pradzioje turimy apvaisinty ikry skaiciaus turi pakakti statistikos reikalavimams jvykdyti. Ikrai
tarp veikimo koncentracijy turi bati paskirstyti atsitiktinai ir kiekvienai koncentraijai turi biiti naudojama
bent 30 apvaisinty ikry, vienodai (ar kuo vienodziau, nes kai kurias rtsis gali biti sunku gauti vienodas
ikrovas) paskirstyty bent trims tos pacios koncentracijos bandymo kameroms. lkrova (biomasé bando-
mojo tirpalo tiirio vienetui) turi biti pakankamai maza, kad be aeracijos istirpusio deguonies koncentra-
cijg buty galima palaikyti bent 60 % soties ore koncentracijos. Dinaminiams bandymams yra rekomen-
duota (2) ne didesné kaip 0,5 g/l per 24 h ir bet kuriuo momentu ne didesné kaip 5 g/l tirpalo.

Sviesa ir temperatiira

Apsvietimo laikotarpis ir vandens temperatira turi atitikti Zuvy risj (2 ir 3 priedéliai). Temperatirai nuo-
latos kontroliuoti gali bati patogu turéti papildoma bandymy inda.

Bandomosios medZiagos koncentracijos

Paprastai reikia naudoti penkias bandomosios medziagos koncentracijas, besiskirian¢ias pastoviu santy-
kiu, geriausiai ne didesniu kaip 3,2. Renkantis koncentracijos verciy diapazona turi bati i§nagrinéta imaus
toksiskumo tyrimy kreivé, siejanti LC,, ir veikimo trukme. Tam tikromis aplinkybémis gali pasiteisinti
maziau kaip penkiy koncentracijos ver¢iy naudojimas, pvz., darant ribinés koncentracijos vertés nusta-
tymo bandymus, ar siauresnio koncentracijos verciy diapazono naudojimas. Maziau kaip penkiy koncent-
racijos verciy naudojimas turi bati pagristas. Medziagos koncentracijos verciy, didesniy kaip 96 h LC,, ar
100 mg/fl, zitrint, kuri mazesné, bandyti nebitina. Neturéty biti daromi bandymai su koncentracijos
vertémis, didesnémis kaip medziagos tirpumo ribiné koncentracija.

Jei pradinio tirpalo ruosimui lengvinti naudojama soliubilizavimo medziaga, jos galutiné koncentracija turi
bati ne didesné kaip 0,1 ml/l ir geriau, kai ji visuose bandymo induose biity vienoda (Zr. 1.6.6 skirsnj).

Kontroliniai bandiniai

Be bandomosios serijos, turi biti vienas skiedimo vandens kontrolinis bandinys (su lygiagreciais bandi-
niais, kai reikia) ir, jei tinka, vienas kontrolinis bandinys su soliubilizavimo medziaga (su lygiagreciais ban-
diniais, kai reikia).

Kiekybiniy analiziy ir matavimy daZnis

Darant bandymg bandomosios medziagos koncentracijy vertés nustatomos reguliariais tarpais.

Jei manoma, kad darant pusiau statinius bandymus bandomosios medziagos koncentracija licka vardinés
koncentracijos £ 20 % vertés (t. y. 80-120 % diapazono; Zr. 1.4 ir 1.6.6 skirsnius), rekomenduojama
maziausiai tris kartus lygiais bandymo laiko tarpais nustatyti bent didZiausia ir maZziausig bandomaja kon-
centracijg i3 karto po tirpalo paruosimo ir pries pat jo atnaujinima (t. y. reikia analizuoti ta patj tirpalg imant
$viezio tirpalo bandinius ir prie§ pat jo atnaujinimg).

Jei tai bandymai, kuriuos darant nesitikima, kad koncentracija lieka lygi vardinei vertei + 20 % (pagal
medZiagos stabilumo duomenis), turi biti nustatomos visos §vieZiai paruosty tirpaly ir tirpaly pries atnau-
jinima koncentracijos vertés laikantis to paties analizés rezimo (t. y. bent tris kartus lygiais bandymo laiko
tarpais). Bandomosios medziagos koncentracija pries atnaujinima reikia nustatyti tik viename tos pacios
koncentracijos inde. Tarp nustatymy turi bati ne ilgesnis kaip septyniy pary tarpas. Rekomenduojama
rezultatus pagristi i$matuotomis koncentracijos vertémis. Taciau jei yra jrodymy, leidZianciy parodyti, kad
bandomosios medziagos koncentracija visa bandymo laikg buvo patenkinamai palaikoma vardinés kon-
centracijos £ 20 % vertés ar i§matuotos pradinés koncentracijos vertés, rezultatai gali biti grindZiami var-
dine ar iSmatuota vertémis.

Darant dinaminius bandymus tinka bandiniy émimo rezimas, panasus i aprasytajj pusiau statiniams ban-
dymams (bet seny tirpaly koncentracijos matavimas $iuo atveju netinka). Taciau jei $is bandymas trunka
ilgiau kaip septynias paras, biity pageidautina pirma savaite padidinti bandiniy émimo daznj (pvz., trys
matavimy serijos) norint isitikinti, kad bandomosios koncentracijos vertés nesikeicia.
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1.7.5.3.

1.7.5.4.

1.7.5.5.

Bandinius gali tekti filtruoti (pvz., per 0,45 pm akytumo filtrg) ar centrifuguoti. Taciau, kadangi nei cent-
rifugavimu, nei filtravimu ne visuomet galima atskirti biologiskai neprieinama bandomosios medziagos dalj
nuo biologiskai prieinamos dalies, bandiniy apdorojimas $iais btidais gali biti netaikomas.

Darant bandyma visuose bandymy induose turi biiti matuojama istirpusio deguonies koncentracija, pH ir
temperatiira. Turi biiti matuojamas kontroliniy bandiniy ir vieno indo su didZiausios koncentracijos ban-
diniu bendras kietumas ir sGirumas (jei tinka). MazZiausiai i§tirpusio deguonies koncentracija ir sirumas (jei
tinka) turi bliti matuojami tris kartus (bandymo pradzioje, viduryje ir pabaigoje). Darant pusiau statinius
bandymus istirpusio deguonies koncentracijg rekomenduojama matuoti dazniau, geriau prie$ kiekviena
vandens atnaujinimg ir po jo ar bent karta per savaitg. Darant pusiau statinius bandymus pH verté turi biti
matuojama prie§ kickvieng vandens atnaujinima ir po jo, darant dinaminius bandymus — bent karta per
savaite. Vandens kietumas kiekvienam bandymui matuojamas vieng karta. Temperatiirg bitina matuoti
kasdien, o bent viename inde bty geriau ja kontroliuoti be perstojo visa laika.

Stebéjimai

Embrioninio vystymosi stadija

Embrioniné stadija (t. y. gastrulés stadija) veikimo bandomaja medziaga pradzioje turi bati kiek jmanoma
tiksliau verifikuota. Tai galima padaryti naudojant tinkamai i$laikyty ir nuvalyty ikry reprezentatyvy ban-
dinj. Embrioniniy stadijy aprasymo ir iliustravimo pavyzdziy galima rasti literatiiroje (2) (5) (10) (11).

ISsiritimas ir iSgyvenamumas

I$siritimo ir i§gyvenamumo stebéjimai turi biiti daromi bent kasdien, o gauti skaiciai registruojami. Gali baiti
pageidautina bandymo pradzioje stebéti dazniau (pvz., pirmasias tris valandas kas 30 minuciy), nes kartais
i8gyvenamumo laikas gali baiti svarbesnis nei vien tik Zii¢iy skai¢ius (pvz., tmaus toksiskumo poveikio atve-
ju). Negyvi embrionai ir lervos turi biiti pasalinti i§ karto, kai tik bus pastebéti, nes jie greitai suyra. Salinti
reikéty labai atsargiai, kad nebiity uzgauti ar fiziskai suzaloti Salia esantys ikrai/lervos, kadangi jie yra labai
glezni ir jautriis. Zities kriterijai kinta pagal gyvenimo stadija:

— ikrams: ypac ankstyvosiomis stadijomis, pastebimas permatomumo sumazéjimas ir spalvos pokytis dél
baltymo koaguliacijos ir (ar) nusédimo, dél to atsiranda baltas matinis atspalvis,

— embrionams: kiino judéjimo ir (ar) Sirdies plakimo nebuvimas ir (ar) matinio atspalvio atsiradimas
rasims, kuriy embrionai yra normaliai permatomi,

— lervoms: nejudamumas ir (ar) kvépavimo judéjimo, ir (ar) Sirdies plakimo nebuvimas, ir (ar) balta
matiné centrinés nervy sistemos spalva ir (ar) reakcijos | mechaninius dirgiklius nebuvimas.

Nenormali iSvaizda

Kino ir (ar) pigmentacijos anomalijy turin¢iy lervy skaicius ir trynio maiselio absorbcijos stadija turi bt
registruojami atitinkamais laiko tarpais atsizvelgiant  bandymo trukme ir | aprasytos anomalijos prigimtj.
Pastebétina, kad nenormaliis embrionai ir lervos pasitaiko natiiraliai ir kai kuriy rasiy gali sudaryti net kelis
kontrolinio (-iy) bandinio (-iy) procentus. I§ bandymo indy turi bati pasalinami tik nugai$¢ nenormalds

gyviinai.
Nenormalus elgesys

Anomalijos, pvz., hiperventiliacija, nekoordinuotas plaukimas ir netipiskas nejudamumas, turi bati regist-
ruojamos atitinkamais laiko tarpais atsizvelgiant i bandymo trukme. Sie pastebéti poveikiai, nors juos
sunku jvertinti kiekybiskai, gali padéti aiskinti gaiStamumo duomenis, t. y. suteikti informacijos apie
medziagos toksisko veikimo biida.

Iigis

Baigiant bandyma rekomenduojama iSmatuoti atskiry gyvany ilgj; galima matuoti standartini, ilgj iki uode-
gos peleko issiSakojimo ar bendrg ilgj. Taciau jei supuvo uodegos pelekas ar yra i$éstas, turi baiti imamas
standartinis ilgis. Paprastai, jei bandymas daromas teisingai, ilgio variacijos koeficientas lygiagretiems kont-
roliniams bandiniams turi bati < 20 %.
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Masé

Baigiant bandymg galima i$matuoti atskiry gyviiny mase; geriau nustatyti sausy gyviiny mase (po 24 h
esant 60 °C temperatiirai), o ne gyvy (sausai nusluostyty filtro popieriumi). Paprastai jei bandymas daro-
mas teisingai, masés variacijos koeficientas lygiagretiems kontroliniams bandiniams turi bati < 20 %.

Darant stebéjimus bus gauta dalis nurodyty duomeny ar visi duomenys, kuriems daroma statistiné analizé:
— bendras gaiStamumas,

— sveiky lervy skai¢ius bandymo pabaigoje,

— i§siritimo pradZia ir jo pabaiga (t. y. 90 % iSsiritusiy ikry kiekviename vienodos koncentracijos inde),
— kiekviena parg iSsiritanciy lervy skaicius,

— iki bandymo pabaigos isgyvenusiy gyviiny ilgis (ir masé),

— deformuoty ar nenormalios iSvaizdos lervy skaicius,

— nenormalaus elgesio lervy skaicius.

DUOMENYS IR ATASKAITA

REZULTATY APDOROJIMAS

Rekomenduojama, kad rengiant bandymo plang ir bandyma analizuojant dalyvauty statistikas, nes $is ban-
dymy metodas leidZia smarkiai keisti eksperimento plang, pvz., bandymo kamery skaiciy, bandomyjy kon-
centracijy skaiciy, pradinj apvaisinty ikry skaiciy, matuojamy parametry skaiciy. Atsizvelgiant { bandymo
plano varianty jvairove, jokiy specialiy nurodymy dél statistinés metodikos ¢ia nepateikiama.

Jei reikia jvertinti LOEC ar NOEC vertes, biitina analizuoti kiekvieno vienodos koncentracijos rinkinio duo-
meny sklaida taikant dispersing analiz¢ (ANOVA) ar faktorinés analizés lenteles. Norint daryti atskiros kon-
centracijos ir kontroliniy bandiniy gauty rezultaty visuotinj lyginima, gali biiti naudingas Dunnetto meto-
das (12) (13). Yra ir kity naudingy metody pavyzdziy (14) (15). Taikant dispersing analizg¢ ar kitas
metodikas, aptinkamo poveikio dydis (t. y. kriterijaus galia) turi biiti apskaiciuotas ir pateiktas ataskaitoje.
Zinotina, kad ne visus 1.7.5.6 skirsnyje i$vardytus stebéjimus galima statistikai apdoroti taikant disper-
sing analiz¢. Pvz., bendras gaitamumas ir gyvy lervy skaicius bandymo pabaigoje galéty biti analizuojami
taikant probito modelio metodus.

Jei reikia jvertinti LC ar EC,, vertes, tyrimo rezultatams taikant statistinj metoda, pvz., maziausiy kvadraty
ar netiesiniy maziausiy kvadraty metoda, turi bati pritaikyta tinkama (-os) kreivé (-¢s), pvz., logistiné kreive.
Kreivé (-¢s) turi bati parametrizuota (-os) taip, kad nustatomos LC ar EC, vertés ir jy standartiné paklaida
galéty biti jvertintos tiesiogiai. Tai labai palengvina pasikliovimo réziy apie LC ar EC, apskaiCiavima. Jei
néra svarbiy priezasciy pirmenybe teikti kitiems pasikliovimo lygmenims, turi biti nurodomas dvipusis
95 % pasikliovimo intervalas. Pageidautina, kad pritaikymo metodika turéty priemoniy jvertinti atitikimo
stokos reiksme. Galima taikyti grafinius kreiviy pritaikymo metodus. Regresiné analizé tinka visiems
1.7.5.6 skirsnyje ivardytiems stebéjimams.

REZULTATUY AISKINIMAS

Rezultatai turi bati aiskinami atsargiai, jei matuojamos bandomuyjy tirpaly toksisky medziagy koncentra-
cijos vertés yra arti analizés metodo aptikimo ribos. Taip pat labai atsargiai reikéty aiskinti rezultatus, gau-
tus koncentracijos vertéms, didesnéms kaip medziagos tirpumo vandenyje vertés.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi bati pateikta $i informacija:
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Bandomoji medZziaga:
— fizikiné basena ir atitinkamos fizikocheminés savybes,

— cheminio identifikavimo duomenys, jskaitant grynuma, ir, jei tinka, analizés metodas bandomajai
medziagai kiekybiskai nustatyti.

Bandymy gyviinai:
— mokslinis pavadinimas, veislé, motininiy zZuvy skaicius (t. y. kiek moteriskos lyties Zuvy buvo naudo-

jama bandymui reikalingy ikry skaiciui gauti), apvaisinty ikry surinkimo Saltinis ir metodas ir vélesnis
apdorojimas.

Bandymo salygos:

— taikytas bandymo metodas (pvz., pusiau statinis ar dinaminis, laikas nuo apvaisinimo iki bandymo pra-
dzios, jkrova ir t. t.),

— apsvietimo laikotarpio (-iy) trukme,

— bandymo planas (pvz., bandymy indy skaicius ir lygiagreciy bandiniy skai¢ius, embriony skaicius vie-
nam lygiagreciam bandiniui),

— pradiniy tirpaly ruodimo metodas ir jy atnaujinimo daznis (jei naudojama soliubilizavimo medziaga,
turi bati nurodyta jos koncentracija),

— vardinés bandomosios koncentracijos, i§matuotos bandymy indy tirpaly koncentracijos vertés, jy
vidutingés vertés, standartiniai nuokrypiai ir nustatymo metodas; jei bandomosios medziagos tirpumas
yra mazesnis kaip iSmatuotos koncentracijos, jrodymai, kad buvo matuojama istirpintos bandomosios
medZiagos tirpaly koncentracija,

— skiedimo vandens charakteristikos: pH, kietumas, Sarmingumas, temperatiira, iStirpusio deguonies kon-
centracija, lickamojo chloro lygiai (jei matuoti), bendroji organiné anglis, suspenduotos kietosios
dalelés, bandymo terpés siirumas (jei matuotas) ir visi kiti daryti matavimai,

— bandymy indy vandens kokybé: pH, kietumas, temperatiira ir itirpusio deguonies koncentracija.

Rezultatai:
— visy parengiamyjy bandomosios medziagos stabilumo tyrimy rezultatai,

— jrodymai, kad kontroliniai bandiniai atitinka bendro bandymy risies i§gyvenamumo priimtinumo stan-
dartg (2 ir 3 priedéliai),

— embriono ir lervos stadijos Zuvy gaiStamumo/isgyvenamumo ir bendrogai§tamumo/i§gyvenamumo
duomenys,

— ikry inkubavimo pary skaicius ir issiritusiy lervy skaicius,

— ilgio (ir masés) duomenys,

— morfologiniy anomalijy, jei yra, daznis ir aprasymas,

— poveikiy elgesiui, jei yra, daznumas ir aprasymas,

— duomeny statistiné analizé ir apdorojimas,

— jei bandymy duomenims buvo taikoma dispersiné analizé, kiekvieno jvertinto atsako maZiausia ste-
bimo poveikio koncentracija (LOEC), kai p = 0,05, ir nestebimo poveikio koncentracija (NOEC), jskai-
tant taikyty statistiniy metodiky apra§yma ir nuoroda, kokio dydzio poveikis gali bati aptiktas,

— jei bandymo duomenims buvo taikomas regresinés analizés metodas, LC ir EC,, jy pasikliovimo inter-
valai ir §ioms vertéms apskai¢iuoti naudoto pritaikyto modelio grafikas,

— visy nukrypimy nuo bandymo metodo paaiskinimai.
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1 A LENTELE. Bandymui rekomenduojamos zuvy riisys

Gélavandenés

Oncorhynchus mykiss
Vaivorykstinis upétakis (9) (16)

Danio rerio

Dryzuotasis danio (7) (17) (18)
Cyprinus caprio

Paprastasis karpis (8) (19)

Oryzias latipes
Japanese ricefish/Medaka (20) (21)

Pimephales promelas
Rainé (8) (22)

1 B LENTELE. Kity dokumentais tinkamai patvirtinty naudoty riisiy pavyzdziai

Gélavandenés Stiriavandenés (jiiry)
Carassius auratus Menidia peninsulae
Sidabrinis karosas (8) Tidewater silverside (23) (24) (25)
Lepomis macrochirus Clupea harengus
Bluegill (8) Silke (24) (25)

Gadus morhua
Menke (24) (25)

Cyprinodon variegatus
Sheepshead minnow (23) (24) (25)
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1 PRIEDELIS

TOKSISKUMO DANIO (BRACHYDANIO RERIO) EMBRIONUI IR MAILIUI SU TRYNIO MAISELIU
BANDYMO REKOMENDACIJOS

[VADAS

Danio yra Indijos Coromandel pakranciy Zuvis, gyvenanti srauniose upése. Tai yra paplitusi karpiy $eimos akvariumy
zuvis, informacijos apie jos priezitiros ir auginimo biidus galima rasti standartiniuose Zinynuose apie tropiky Zuvis.
Zuvies biologija ir naudojimas Zuvininkystés tyrimams buvo apzvelgti Laale (1).

Zuvis retai yra ilgesné kaip 45 mm. Jos cilindro formos kiinas turi 7-9 tamsiai mélynas horizontalias sidabriskas juos-
tas. Sios juostos eina iki uodegos ir analiniy peleky. Nugara gelsvai Zalsva. Patinai yra plonesni uz pateles. Patelés yra
labiau sidabriskos ir su labiau i3pastu pilvu, ypac¢ prie§ nersta.

Suaugusios Zuvys gali pakesti didelius temperatiros, pH ir kietumo svyravimus. Taciau norint gauti sveikas Zuvis,
kurios nersty geros kokybés ikrus, reikia sudaryti optimalias sglygas.

Nersto metu patinas persekioja patele ir bado ja galva, ir kai tik ikrai yra i$nersiami, jie iskart apvaisinami. lkrai,
btidami permatomi ir nelipniis, krenta | dugng, kur juos gali suryti tévai. Ner$tui jtakos turi ap$vietimas. Jei rytg $vie-
sos pakanka, Zuvis paprastai nersia anksti, kai tik iSausta.

Patelé gali nersti keliy simty ikry partijomis kas savaitg.

MOTININIY ZUVY BUSENA, REPRODUKCIJA IR ANKSTYVOSIOS GYVENIMO STADIJOS

Parinkite atitinkamg skaiciy sveiky Zuvy ir prie$ numatyta nersto laikg bent dvi savaites laikykite tinkamame vande-
nyje (pvz., 4 priedélis). Zuvy grupei turi biiti leista bent kartg nersti pries tai, kaip bus ruogiama bandymui skirty ikry
partija. Zuvy tankis iuo laikotarpiu turi biiti ne didesnis kaip 1 gramas zuvy litrui vandens. Tankis gali biti didesnis,
jei vanduo kei¢iamas reguliariai ar naudojamos valymo sistemos. Temperatiira rezervuaruose turi baiti 25 + 2 °C.
Zuvys turéty biiti Seriamos jvairiu maistu, kuri gali sudaryti, pvz., atitinkamas parduodamas sausas maistas, gyvos ka
tik i8siritusios artemijos, chironomidés, dafnijos, baltosios kirmeélés (Enchytraeids).

Toliau bendrais bruozais i§déstytos dvi metodikos, kurias taikant bandymui galima gauti pakankama skaiciy sveiky
apvaisinty ikry:

i) 150 1skiedimo vandens pripildyta akvariuma, apsaugota nuo tiesioginés §viesos, jleidZziama astuonios patelés ir
16 patiny, kurie kiek jmanoma netrikdomi bent 48 valandas. Dienos pries bandymo pradzig vidurdienj akva-
riumo dugne padedamas padéklas nerstui. Padeklg nerStui sudaro 5-7 cm aukscio rémas (i§ organinio stiklo ar
kitos tinkamos medziagos), jo virSuje tvirtinamas stambiy 2-5 mm akuciy tinklas, apacioje — smulkiy 10-30 pm
akuciy tinklas. Prie rémo stambaus tinklo pritvirtinami keli ,medziai“ nerstui, padaryti i§ nesusuktos nailono
virvutés. Zuvims 12 valandy pabuvus tamsoje, nerstui pradéti jjungiama silpna $viesa. Po nersto praéjus dviem
keturioms valandoms, padéklas i§imamas ir surenkami ikrai. Padéklas nerstui neleidZia Zuvims suryti ikry, be to,
palengvina jy surinkima. Zuvy grupei turi biiti leista bent kartg nersti pries tai, kaip bus ruoiama bandymui skirty
ikry partija.

ii) Nuo penkiy iki desimties patiny ir pateliy bent dvi savaites pries numatytg nerstg laikomi atskirai. Po 5-10 pary
pateliy pilvai bus issipate ir matyti jy genitaliniai speneliai. Patinai speneliy neturi. Ner§iama nerstui skirtuose
rezervuaruose, turin¢iuose netikrg tinklinj dugng (kaip pirmiau). Rezervuaras pripildomas skiedimo vandens taip
kad vandens vir§ tinklo biity 5-10 cm. Parg prie§ numatyta nersta j rezervuarg jleidziama viena patelé ir du pati-
nai. Vandens temperatiira palaipsniui didinama kol pasiekiama vienu laipsniu didesné negu aklimatizacijos tem-
peratiira. Sviesa i§jungiama ir stengiamasi kiek jmanoma netrikdyti rezervuare esanciy Zuvy. Ryta nerstui pradéti
jjungiama silpna $viesa. Po 2-4 valandy Zuvys iSimamos ir surenkami ikrai. Jei ikry reikia daugiau nei gali i$nersti
viena patelé, lygiagreciai galima jrengti pakankama skaiciy rezervuary. Jei prie§ bandyma buvo registruota kiek-
vienos patelés reprodukcijos geba (partijos dydis ir kokybeé), nerstui galima atrinkti geriausios reprodukcijos gebos
pateles.
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Tkrai turi biti pernesti | bandymo indus naudojant stiklinius vamzdelius (vidinis skersmuo ne mazesnis kaip 4 mm),
turinius lankscias siurbimo kriaues. Su ikrais perneSamo vandens turi baiti kuo maziau. Ikrai yra sunkesni kaip van-
duo ir i8krenta i§ vamzdelio. Reikia Zitiréti, kad ikrams (ir lervoms) nepatekty oro. Siekiant uztikrinti, kad pradinése
vystymosi stadijose nebiity nukrypimy nuo normos, ikry partijy éminiai turi bati itirti mikroskopu. Ikry dezinfe-
kuoti negalima.

Tkry daugiausia Ziiva per pirmasias 24 h po apvaisinimo. Siuo laikotarpiu daznai jy Ziiva 5-40 % Ikrai igsigimsta dél
nes¢kmingo apvaisinimo ar dél nenormalaus vystymosi. Atrodo, kad ikry partijos kokybé priklauso nuo pateliy, nes
kai kurios patelés visa laikg nersia geros kokybes ikrus, o kitoms tai nickuomet nepavyksta. Skiriasi ikry partijy vys-
tymosi greitis ir isiritimo trukmé. Sekmingai apvaisinty ikry ir lervy su trynio maiseliu iSlickamumas yra geras,
paprastai didesnis kaip 90 %. Esant 25 °C temperatiirai lervos iSsirita per 3-5 paras po apvaisinimo, o trynio maiselis
absorbuojamas mazdaug per 13 pary po apvaisinimo.

Embrioninj vystymasi gerai aprasé Hisaoka ir Battle (2). Dél ikry ir iSsiritusiy lervy permatomumo Zuvies vystymasi

atskirti nuo apvaisinty (3). Siam tyrimui ikrai ir lervos dedami j mazo tiirio bandymo indus ir tiriami mikroskopu.

Ankstyvosioms gyvenimo stadijoms taikomos bandymo sglygos i§vardytos 2 priedélyje. Optimalios praskiedimo van-
dens pH ir kietumo vertés yra atitinkamai lygios 7,8 ir 250 mg CaCO,/L.

APSKAICIAVIMAI IR STATISTIKA

timo trukmés duomenys. Véliau toms koncentracijoms, kurioms esant neigiamo poveikio iems parametrams nebuvo
aptikta, statistiskai jvertinamas kino ilgis. Sitiloma taikyti $j metoda, nes nuo toksiskos medziagos gali selektyviai Ziiti
kai kurios maZesnés Zuvys, véluoti i$siritimo laikas ir atsirasti akivaizdziy i$sigimimy, taigi del to gali bati netikslas
ilgio matavimai. Be to, kiekvienam veikimui reikés i¥matuoti mazdaug tokj pat skaiciy Zuvy, ir taip bus garantuotas
bandymo statistikos validumas.

LCsq IR EC5y NUSTATYMAS

I3gyvenusiy ikry ir lervy procentiné dalis darant pataisa dél gaistamumo kontroliniuose bandiniuose apskai¢iuojama
pagal Abbotto formule (4):

’

P= 100—(
C

><100)

Cia:
P = pataisyta
P’ = bandomajai koncentracijai stebéta i§gyvenamumo verté %,

C = kontroliniams bandiniams stebéta i§gyvenamumo verté.
Jei jmanoma, bandymo pabaigoje tinkamu metodu nustatoma LCs,,.

Jei vertinant ECs,, | statistikg norima jtraukti morfologines anomalijas, rekomendacijy galima rasti Stephan darbe (5).

LOEC IR NOEC [VERTINIMAS

Ikry ir mailiaus su trynio maiSeliu bandymo tikslas — nenulines koncentracijos vertes palyginti su kontroliniais ban-
diniais, t. y. nustatyti LOEC. Taigi turi baiti taikomos visuotinio palyginimo (multiple comparison) metodikos (6) (7) (8)
(9) (10).

NUORODOS

1) Laale H. W. (1977). The Biology and Use of the Zebrafish (Brachydanio rerio) in Fisheries Research. A Literature
Review. J. Fish Biol. 10, p. 121-173.

2) Hisaoka K. K. and Battle H. L. (1958). The Normal Development Stages of the Zebrafish Brachydanio rerio
(Hamilton-Buchanan) J. Morph., 102, 311 p.
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4 PRIEDELIS

KAI KURIOS TINKAMO SKIEDIMO VANDENS CHEMINES CHARAKTERISTIKOS

Medziaga Koncentracija
Kietosios daleles <20 mg/l
Bendra organiné anglis <2 mgll
Nejonizuotas amoniakas <1 pgfl

Liekamasis chloras
Bendras fosforo organiniy pesticidy kiekis
Bendras chloro organiniy pesticidy ir polichlorinty difenily kiekis

Bendras organinis chloras

<10 pg/l

/
<50 ngfl
<50 ngfl

/

<25 ngfl
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

C.16. NAMINES BITES — UMAUS ORALINIO TOKSISKUMO BANDYMAS

METODAS

Sis imaus toksiskumo bandymo metodas yra OECD TG 213 (1998) kopija.

[VADAS

Sis toksiskumo bandymas yra laboratorinis metodas, skirtas jvertinti augaly apsaugos priemoniy ir kity
cheminiy medziagy Gmy oralinj toksiskuma suaugusioms naminéms bitéms darbininkéms.

Vertinant ir nustatant cheminiy medziagy toksiskumo charakteristikas, gali bati reikalinga nustatyti tmy
oralinj toksiskumg naminéms bitéms, pvz., kai galimas naminiy bi¢iy veikimas chemine medziaga. Umaus
oralinio toksiskumo bandymas daromas norint nustatyti pesticidy ir kity cheminiy medziagy bidinga tok-
siskuma bitéms. Sio bandymo rezultatai turéty biiti naudojami pesticidy pavojaus bitéms vertinimo pro-
gramose pagal seka nuo laboratoriniy toksiskumo bandymy iki bandymy pusiau lauko ir lauko salygomis
(1). Pesticidai gali bati bandomi kaip aktyviosios medziagos (a. m.) ar kaip preparatai.

Turi biiti vartojamas toksiskumo etalonas biciy jautrumui ir bandymo metodo preciziskumui tikrinti.

APIBREZIMALI

Umus oralinis toksiskumas: neigiami poveikiai, kurie pasireiskia ne véliau kaip po 96 valandy (h) davus
vienkarting bandomosios medziagos dozg.

Dozé: suvartotos medziagos kiekis. Dozeé isreiSkiama kaip bandomosios medziagos masé (ug) vienam ban-
domajam gyviinui (ug/bitei). Tikroji dozé kiekvienai bitei negali bati apskaiciuota, nes bités Seriamos kar-
tu, taciau galima jvertinti viduting doze (bendras bandomosios medziagos suvartotas kiekis/bandomyjy
bi¢iy skaicius viename narvelyje).

Oraliné LD, (medianiné letali dozé): yra statistiskai apskai¢iuota vienkartiné medziagos dozé, kuria
duodant per burng gali zati 50 % gyviny. LD, verté yra iSreiskiama (ug) bandomosios medziagos vienai
bitei. Jei tai pesticidai, bandomoji medziaga gali biiti aktyvioji medziaga (a. m.) ar preparatas, kuriame yra
viena ar daugiau kaip viena aktyvioji medziaga.

GaiStamumas: gyviinas registruojamas kaip Zuves, kai jis visiskai nejuda.

BANDYMO METODO ESME

Taikant tam tikra doziy diapazona, suaugusios naminés bités darbininkés (Apis mellifera) yra veikiamos
sacharozés tirpale iStirpinta bandomaja medziaga. Toliau bités maitinamos tuo paciu maistu be bandomo-
sios medziagos. GaiStamumas registruojamas kasdien bent 48 h ir lyginamas su gaiStamumo kontroliniuose
bandiniuose vertémis. Jei gaiStamumas didéja 24-48 h laikotarpiu, o gaiStamumas kontroliniuose bandi-
niuose lieka priimto lygio, t. y. < 10 %, bandyma reikia testi ne ilgiau kaip iki 96 h. Rezultatai analizuojami
LDs, po 24 hir 48 h, o jei bandymas tesiamas, po 72 h ir 96 h apskaiciuoti.

BANDYMO VALIDUMAS

Bandymas yra validus, jei galioja $ios salygos:

— baigiant bandyma vidutinis gaiStamumas visuose kontroliniuose bandiniuose turi biti ne didesnis kaip
10 %,

— toksiskumo etalono LDy, atitinka apibrézta diapazong.

BANDYMO METODO APRASYMAS

Biciy rinkimas

Turi baiti naudojamos jaunos suaugusios tos pacios veislés bités darbininkés, t. y. to paties amZiaus, vie-
nodai maitinamos ir t. t. Bités turi bliti gaunamos i§ tinkamai maitinamy, sveiky, kiek jmanoma be ligy ir
vienos motinélés kolonijy, kuriy istorija ir fiziologiné biisena yra Zinoma. Jos gali bati renkamos tg ryta,
kai numatoma naudoti, ar vakare prie§ bandyma ir laikomos bandymo salygomis iki
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1.6.

kitos dienos. Tinka i§ rémy surinktos bités be pery. Reikia vengti rinkti bites ankstyva pavasarj ar vélyva
rudeni, nes tokiu metu keiciasi biciy fiziologija. Jei bandymai turi biti daromi anksti pavasarj ar vélai
rudeni, bités gali bati uzaugintos inkubatoriuje ir vieng savait¢ maitinamos biciy duonele (nuo korio surink-
tomis ziedadulkémis) ir sacharozés tirpalu. Bités, apdorotos cheminémis medziagomis, pvz., antibiotikais,
preparatais varaozei gydyti ir t. t., toksiskumo bandymams neturéty biti naudojamos, jei po apdorojimo
paskutinj kartg dar néra pragje keturiy savaiciy.

Laikymo ir maitinimo salygos

Naudojami lengvai plaunami ir gerai védinami narveliai. Galima naudoti bet kurios tinkamos medziagos,
pvz., neradijancio plieno, vielos tinklelio, plastiko, vienkartinius medinius narvelius ir t. t. Geriau naudoti
10 bic¢iy vienam narveliui grupes. Narveliy dydis turi atitikti biciy skaiciy, t. y. joms reikia palikti pakan-
kamai vietos.

Bités bandymy patalpoje turi bati laikomos tamsoje esant 25 + 2 °C temperatirai. Santykinis drégnis,
paprastai apie 50-70 %, turi biiti registruojamas per visa bandyma. Biciy tvarkymo procedaras, jskaitant
apdorojimg ir stebéjimus, galima daryti (dienos) $viesoje. Maistg sudaro sacharozés vandeninis tirpalas,
kurio galutiné koncentracija yra 500 g/l (50 % w/v). Sudavus bandymo dozes maitinama pasirinktinu lai-
ku. Maitinimo jtaisas turi leisti registruoti maisto tickima j kiekvieng narvelj. Galima naudoti stiklinj
mégintuvelj (mazdaug 50 mm ilgio ir 10 mm plocio, kurio atviras galas susiaurinamas mazdaug iki 2 mm
skersmens).

Biciy ruoSimas

Surinktos bités yra atsitiktinai paskirstomos i bandymo narvelius, kurie atsitiktinai i§déstomi bandymy
patalpoje.

Prie§ bandymo pradzig bités gali biiti nemaitintos ne daugiau kaip 2 h. Rekomenduojama prie§ apdoro-
jima bic¢iy nemaitinti, kad bandymo pradzioje visy bi¢iy virskinimo traktas biity vienodai apkrautas. Pries
pradedant bandyma gaiStancios bités turi biti pasalintos ir pakeistos sveikomis.

Doziy ruoSimas

Jei bandomoji medziaga yra su vandeniu maiSomas junginys, ja galima tiesiogiai disperguoti 50 %
sacharozés tirpale. Vandenyje blogai tirpiems techninés paskirties produktams ir medziagoms galima nau-
doti bitéms mazai toksiskus nesiklius, pvz., organinj tirpiklj, emulsiklius ar dispergatorius (pvz., acetona,
dimetilformamida, dimetilsulfoksida). Nesiklio koncentracija priklauso nuo bandomosios medziagos tir-
pumo ir turi biti vienoda visoms bandytoms koncentracijoms. Taciau paprastai nesiklio koncentracija yra
apie 1 % ir didesnés naudoti nereikety.

Turi baiti paruosti atitinkami kontroliniai tirpalai, t. y., jei bandomajai medziagai soliubilizuoti naudojamas
tirpiklis ar dispergatorius, turi biiti naudojamos dvi atskiros kontroliniy bandiniy grupés: vienas dozavimo
tirpaly koncentracijos tirpiklio/nesiklio tirpalas vandenyje ir vienas sacharozés tirpale.

BANDYMO EIGA

Bandymy ir kontrolinés grupés

Doziy ir lygiagreciy bandiniy skaicius turi atitikti statistinius LD, nustatymo reikalavimus esant 95 %
pasikliovimo réziams. Paprastai bandymui reikia penkiy LD, diapazono doziy, i§déstyty pagal geomet-
ring progresija, kurios koeficientas baty ne didesnis kaip 2,2. Taciau skiedimo faktorius ir dozavimui nau-
dojamy koncentracijy skaicius turi biiti nustatyti pagal toksiskumo kreivés (gaistamumas kaip dozés funk-
cija) krypties koeficienty ir atsizvelgiant j rezultatams analizuoti pasirinkta statistinj metodg. Dozavimui
tinkamas koncentracijas galima pasirinkti pagal diapazono nustatymo bandymo rezultatus.

Kiekvienos bandymo koncentracijos doze turi gauti ne maziau kaip trys bandymy grupés po 10 biciy. Be
bandomosios serijos, turi bati bandomos ne maziau kaip trys kontrolinés grupés po 10 bi¢iy. Kontrolinés
grupés taip pat turi bati jtrauktos ir naudojamiems tirpikliams/nesikliams (Zr. 1.5.4 skirsnij).

Toksiskumo etalonas

I bandymy serijg turi bati jtrauktas toksiskumo etalonas. Kiekvienai bandomajai dozei turéty bati bent trys
narveliai su 10 biciy kiekviename narvelyje. Kaip toksiskumo etalong geriau naudoti dimetoatg, kuriam lite-
ratiiroje nurodytas oralinés LDs, 24 h vertés diapazonas yra 0,10-0,35 pg aktyviosios medziagos vienai
bitei (2). Taciau baty priimtini ir kiti toksiskumo etalonai, jei baity pateikta pakankamai duomeny laukia-
mam atsakui | dozés poveikj patikrinti (pvz., parationas).
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1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.5.

2.1.

2.2.

2.2.1.

Veikimas

Doziy davimas

Kiekvienai bic¢iy bandymo grupei turi bati duodama 100-200 pl 50 % sacharozés vandeninio tirpalo,
kuriame biity reikiamos koncentracijos bandomoji medziaga. Blogai tirpiems, mazo toksiskumo produk-
tams ar maZzos koncentracijos preparatams reikalingas didesnis tdiris, nes turi biiti sunaudota didesné
sacharozés tirpalo dalis. Turi bati kontroliuojamas grupés suvartotas apdoroto maisto kiekis. Maistg suvar-
tojus (paprastai per 3-4 h), maitinimo jtaisas turi biiti pasalintas i§ narvelio ir pakeistas maitinimo jtaisu
vien tik su sacharozés tirpalu. Toliau sacharozés tirpalai duodami pasirinktinu laiku. Esant kai kuriy jun-
giniy didesnei koncentracijai, maisto gali baiti suvartota mazai arba bités gali jj visiskai atmesti. Ne véliau
kaip po 6 h nesuvartotas apdorotas maistas turi bati pakeistas vien tik sacharozés tirpalu. Turi biti jver-
tintas nesuvartoto apdoroto maisto kiekis (pvz., matuojant nesuvartoto apdoroto maisto tdirj arba mase).

Trukmé

Geriausia bandymo trukmé po to, kai bandomasis tirpalas pakei¢iamas vien tik sacharozés tirpalu, yra 48
h. Jei gaiStamumas po pirmyjy 24 h vis dar didéja daugiau kaip 10 %, bandymo trukmé turi bati prailginta
ne daugiau kaip iki 96 h, jei gaiStamumas kontroliniuose bandiniuose yra ne didesnis kaip10 %.

Stebéjimai

GaiStamumas registruojamas po 4 h nuo bandymo pradzios, o véliau po 24 h ir 48 h (t. y. po dozés davi-
mo). Jei reikalingas prailgintas stebéjimo laikotarpis, tolesni vertinimai turi biti daromi kas 24 h ne ilgiau
kaip iki 96 h, jei gaistamumas kontroliniuose bandiniuose yra ne didesnis kaip 10 %.

Turi bati jvertintas grupés suvartoto maisto kiekis. Apdoroto ir neapdoroto maisto vartojimo greicio per 6
h lyginimas gali suteikti informacijos apie apdoroto maisto priimtinuma.

Turi biiti registruojami visi bandymo metu pastebéti nejprasto elgesio reiskiniai.

Ribinis bandymas

Kartais (pvz., kai manoma, kad bandomosios medziagos toksiskumas turéty bati mazas) galima daryti ribinj
bandyma naudojant 100 pg aktyviosios medziagos vienai bitei, taip norint parodyti, kad LD, yra didesné
uZ 3ig verte. Turi biiti naudojama ta pati metodika, iskaitant tris lygiagrecias bandymy grupes bandomajai
dozei, atitinkamus kontrolinius bandinius ir toksiskumo etalona. Jei pasitaiko gaisimo atvejy, turi biiti daro-
mas visas tyrimas. Jei pastebimi subletalis poveikiai (Zr. 1.6.4 skirsnj), jie turi bati uzregistruoti.

DUOMENYS IR ATASKAITA

DUOMENYS

Duomenys turéty bati apibendrinti lenteliy pavidalu, kiekvienos dozés grupei, taip pat kontroliniy bandi-
niy ir toksiskumo etalono grupéms nurodant naudoty biciy skaiciy, gaiStamuma kiekvienu stebéjimo
momentu ir nejprastai besielgian¢iy biciy skaiciy. Gaistamumo duomenis analizuokite atitinkamais analizés
metodais (pvz., probito funkcijos analizé, slenkamasis vidurkis, binominio skirstinio tikimybé) (3) (4).
Nubraizykite atsako, kaip dozés funkcijos, kreives kiekvienam rekomenduotam stebéjimo momentui (t. y.
24 h, 48 hiir, jei tinka, 72 h, 96 h) ir apskaiciuokite kreiviy krypties koeficientus ir medianines letalias dozes
(LDs,) su 95 % pasikliovimo réziais. Galima padaryti pataisas dél gaistamumo kontroliniuose bandiniuose
naudojant Abbotto pataisg (4) (5). Jei apdorotas maistas suvartojamas nevisiskai, turi biiti nustatyta grupés
suvartota bandomosios medziagos dozé. LD, turi bati isreiksta pg bandomosios medziagos vienai bitei.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi bati $i informacija:

Bandomoji medziaga:
— fizikiné basena ir atitinkamos fizikocheminés savybés (pvz., stabilumas vandenyje, gary slégis),

— cheminio identifikavimo duomenys, jskaitant struktiring formulg, grynuma (t. y., pesticidams — iden-
tiskumas ir aktyviosios (-yjy) medziagos (-y) koncentracija).
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Bandymy gyviinai:
— mokslinis pavadinimas, veisl¢, apytikris amzius (savaitémis), rinkimo badas, rinkimo data,

— informacija apie bandymuy bi¢iy rinkimui naudotas kolonijas, jskaitant sveikatg, visas suaugusiy biciy
ligas, pries tai taikytg apdorojima ir t. t.

Bandymo salygos:
— bandymo patalpos temperatiira ir santykinis drégnis,
— laikymo salygos, jskaitant narveliy tipa, dydj ir medZiaga,

— pradiniy ir bandomuyjy tirpaly ruodimo bidai (turi bati nurodytas tirpiklis, jei naudojamas, ir jo kon-
centracija),

— pradiniy tirpaly ruodimo bidas ir atnaujinimo daznumas (turi biiti nurodyta soliubilizavimo medzia-
ga, jei naudojama, ir jos koncentracija),

— bandymo planas, pvz., naudotos bandomosios koncentracijos ir jy skaicius, kontroliniy bandiniy skai-
¢ius; kiekvienai bandomajai koncentracijai ir kontroliniam bandiniui naudoty narveliy skaicius ir biciy
skaiCius viename narvelyje,

— bandymo data.

Rezultatai:

— parengtinio diapazono nustatymo tyrimo, jei darytas, rezultatai,

— neapdoroti duomenys: gaiStamumas po kiekvienos bandytos dozés ir kiekvienu stebéjimo momentu,
— dozés ir atsako kreiviy brézinys baigiant bandyma,

— bandomosios medziagos ir toksiskumo etalono LD, vertés su 95 % pasikliovimo réziais, nustatytos
kiekvienu rekomenduotu stebéjimo momentu,

— LD, nustatymui taikyti statistiniai metoda,
— gai§tamumas kontroliniuose bandiniuose,

— Kkiti stebéti ar i§matuoti biologiniai poveikiai, pvz., bi¢iy nejprastas elgesys (jskaitant bandomosios dozés
atmetimg), maisto vartojimo greitis apdoroty ir neapdoroty biciy grupése,

— visi nukrypimai nuo ¢ia aprasyty bandymo metodiky ir visa kita reikalinga informacija.
NUORODOS

1) EPPO/Council of Europe (1993). Decision-Making Scheme for the Environmental Risk Assessment of
Plant Protection Products — Honeybees. EPPO Bulletin, Vol. 23, N.1, p. 151-165. March 1993.

2) Gough, H. J., McIndoe, E. C., Lewis, G. B. (1994). The use of dimethoate as a reference compound in
laboratory acute toxicity tests on honeybees (Apis mellifera L) 1981-1992. Journal of Apicultural
Research, 22, p. 119-125.

3) Litchfield, J. T. and Wilcoxon, F. (1949). A simplified method of evaluating dose-effect experiments.
Jour. Pharmacol. and Exper. Ther., 96, p. 99-113.

4) Finney, D.J. (1971). Probit Analysis. 3rd ed., Cambridge, London and New York.

5) Abbott, W. S. (1925). A method for computing the effectiveness of an insecticide. Jour. Econ. Ento-
mol., 18, p. 265-267.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

C.17. NAMINES BITES — UMAUS TOKSISKUMO DEL SALYCIO BANDYMAS

METODAS

Sis imaus toksiskumo bandymo metodas yra OECD TG 214 (1998) kopija.

IVADAS

Sis toksiskumo bandymas yra laboratorinis metodas, skirtas jvertinti augaly apsaugos priemoniy ir kity
cheminiy medziagy amy toksiskuma dél sglycio suaugusioms naminéms bitéms darbininkéms.

Vertinant ir nustatant cheminiy medziagy toksiskumo charakteristikas, gali bati reikalinga nustatyti tmy
toksiskuma dél salycio naminéms bitéms, pvz., kai yra galimas naminiy biciy veikimas chemine medziaga.
Umaus oralinio toksiskumo bandymas daromas norint nustatyti pesticidy ir kity cheminiy medziagy
biidinga toksiskuma bitéms. Sio bandymo rezultatai turéty biiti naudojami pesticidy pavojaus bitéms ver-
tinimo programose pagal seka nuo laboratoriniy toksiskumo bandymy iki bandymy pusiau lauko ir lauko
salygomis (1). Pesticidai gali biiti bandomi kaip aktyviosios medziagos (a. m.) ar kaip preparatai.

Turi biiti vartojamas toksiskumo etalonas biciy jautrumui ir bandymo metodo preciziskumui tikrinti.

APIBREZIMALI

Umus toksiSkumas dél sgly€io: neigiami poveikiai, kurie pasireiskia ne véliau kaip per 96 h po
vienkartinés bandomosios medziagos dozés vietinio uzdéjimo.

Dozé: uzdétos medziagos kiekis. Dozé yra isreiskiama kaip bandomosios medZiagos masé (ug) vienam
bandymy gyvinui (ug/bitei).

Saly¢io LD, (medianiné letali dozé): yra statistiskai apskaiciuota vienkartiné medziagos doz¢, kurig nau-
dojant gali zati 50 % gyviny. LD, verté yra iSreiskiama (ug) bandomosios medziagos vienai bitei. Jei tai
pesticidai, bandomoji medziaga gali bati aktyvioji medZiaga (a. m.) ar preparatas, kuriame yra viena ar dau-
giau kaip viena aktyvioji medziaga.

GaiStamumas: gyviinas registruojamas kaip Zuves, kai jis visiskai nejuda.

BANDYMO METODO ESME

Taikant tam tikrg doziy diapazona, suaugusios naminés bités darbininkeés (Apis mellifera) yra veikiamos tin-
kamame nesiklyje istirpinta bandomaja medziaga ja tiesiogiai uzlasinant ant torakso (laeliais). Bandymo
trukmé yra 48 h. Jei gaiStamumas per 24-48 h did¢ja, o gai§tamumas kontroliniuose bandiniuose licka pri-
imto lygio, t. y. < 10 %, bandyma reikia testi ne ilgiau kaip iki 96 h. Gaistamumas registruojamas kasdien
ir lyginamas su gai§tamumo kontroliniuose bandiniuose vertémis. Rezultatai yra analizuojami LD, po 24
hir 48 h, o jei bandymas yra tesiamas, po 72 h ir 96 h apskaiciuoti.

BANDYMO VALIDUMAS

Bandymas yra validus, jei galioja $ios salygos:

— baigiant bandyma vidutinis gaiStamumas visuose kontroliniuose bandiniuose turi biti ne didesnis kaip
10 %,

— toksiskumo etalono LDy, atitinka apibrézta diapazong.

BANDYMO METODO APRASYMAS
Biciy rinkimas

Turi baiti naudojamos jaunos suaugusios bités darbininkeés, t. y. to paties amziaus, vienodai maitinamos,
tos pacios veislés ir t. t. Bités turi biti gaunamos i§ tinkamai maitinamy, sveiky, kiek jmanoma be ligy ir
vienos motinélés kolonijy, kuriy istorija ir fiziologiné biisena yra Zinoma. Jos gali bati renkamos tg ryta,
kai numatomos naudoti, ar vakare prie§ bandymga ir laikomos bandymo salygomis iki kitos dienos. Tinka
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i§ rémy surinktos bités be pery. Reikéty vengti rinkti bites ankstyva pavasarj ar vélyva rudeni, nes tokiu
metu keiciasi biciy fiziologija. Jei bandymai turi bati daromi anksti pavasarj ar vélai rudeni, bités gali buti
uzaugintos inkubatoriuje ir viena savait¢ maitinamos biciy duonele (nuo korio surinktomis Ziedadulkémis)
ir sacharozés tirpalu. Bités, apdorotos cheminémis medziagomis, pvz., antibiotikais, preparatais varaozei
gydyti ir t. t., toksiSkumo bandymams neturéty bati naudojamos, jei po apdorojimo paskutinj karta dar
néra pragje keturiy savaiciy.

Laikymo ir maitinimo salygos

Naudojami lengvai plaunami ir gerai védinami narveliai. Galima naudoti bet kurios tinkamos medziagos,
pvz., neriidijancio plieno, vielos tinklelio, plastiko, vienkartinius medinius narvelius ir t. t. Narveliy dydis
turi atitikti biciy skaiciy, t. y. joms reikia palikti pakankamai vietos. Geriau naudoti desimties bi¢iy vienam
narveliui grupes.

Bités bandymy patalpoje turi bati laikomos tamsoje esant 25 + 2 °C temperatiirai. Santykinis drégnis,
paprastai apie 50-70 %, turi biiti registruojamas per visa bandyma. Biciy tvarkymo procediiras, jskaitant
apdorojimg ir stebéjimus, galima daryti (dienos) Sviesoje. Maistg sudaro sacharozés vandeninis tirpalas,
kurio galutiné koncentracija yra 500 g/l (50 % w/v), duodamas pasirinktinu laiku per visa bandyma nau-
dojant bi¢iy maitinimo jtaisa. Tai gali bati stiklinis mégintuvélis (mazdaug 50 mm ilgio ir 10 mm plocio,
kurio atviras galas susiaurinamas mazdaug iki 2 mm skersmens).

Biciy ruoSimas

Surinktos bités gali baiti apmarintos anglies dioksidu ar azotu, kad bity galima uzdéti bandomaja medzia-
g4. Anestezuojancios medziagos kiekis ir veikimo trukmé turi bati kiek jmanoma mazesni. Prie§ prade-
dant bandymg gaiStancios bités turi bati pasalintos ir pakeistos sveikomis.

Doziy ruoSimas

Bandomoji medziaga turi bati uzlasinama tirpalo nesiklyje pavidalu, t. y. iStirpinta organiniame tirpiklyje
ar vandenyje, turin¢iame drekiklio. Kaip organinj tirpiklj geriau biity naudoti acetong, taciau galima nau-
doti kitus bitéms mazai toksiskus tirpiklius (pvz., dimetilformamida, dimetilsulfoksida). Jei tai vandenyje
disperguoti cheminiai preparatai ir organiniuose tirpikliuose netirpios labai polinés organinés medziagos,
bity lengviau uzlasinti nedidelés koncentracijos prekybiniame drékiklyje (pvz., Agral, Cittowett, Lubrol, Tri-
ton, Tween) paruostus tirpalus.

Turi baiti paruosti atitinkami kontroliniai tirpalai, t. y., jei bandomajai medziagai soliubilizuoti naudojamas
tirpiklis ar dispergatorius, turi baiti naudojamos dvi atskiros kontroliniy bandiniy grupés: vienos grupés
bités apdorojamos vandeniu, kitos grupés bités tirpikliu/nesikliu.

BANDYMO EIGA

Bandymy ir kontrolinés grupés

Doziy ir lygiagreciy bandiniy skaicius turi atitikti statistinius LD, nustatymo reikalavimus esant 95 %
pasikliovimo réziams. Paprastai bandymui reikia penkiy LD, diapazono doziy, i§déstyty geometrine pro-
gresija, kurios koeficientas baty ne didesnis kaip 2,2. Taciau skiedimo faktorius ir dozavimui naudojamy
koncentracijy skaicius turi bati nustatyti pagal toksiskumo kreivés (gaistamumas kaip dozés funkcija) kryp-
ties koeficienty ir atsizvelgiant i rezultatams analizuoti pasirinktg statistinj metodg. Dozavimui tinkamas
koncentracijas galima pasirinkti pagal diapazono nustatymo bandymo rezultatus.

Kiekvienai bandymo koncentracijai doz¢ turi gauti ne maziau kaip trys bandymy grupés po 10 biciy.

Be bandomosios serijos, turi biiti bandomos trys kontrolinés grupés po 10 biciy. Jei naudojamas organinis
tirpiklis ar drekiklis, tirpikliui ar drekikliui turi bati naudojamos papildomos trys kontrolinés grupes, kuriy
kiekvienoje bty po 10 biciy.

Toksiskumo etalonas

[ bandymy serija turi bati jtrauktas toksiskumo etalonas. Laukiamai LD, dozei apimti turi bati pasiren-
kamos bent trys dozés. Kiekvienai bandomajai dozei turi biiti bent trys narveliai su 10 biciy kiekviename
narvelyje. Kaip toksiskumo etalong geriau naudoti dimetoatg, kuriam literatiiroje nurodytas saly¢io LD,
24 h vertés diapazonas yra 0,10-0,30 pg aktyviosios medziagos vienai bitei (2). Taciau bty priimtini ir
kiti toksiskumo etalonai, jei biity pateikta pakankamai duomeny laukiamam atsakui | dozés poveiki patik-
rinti (pvz., parationas).
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1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.5.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Veikimas

Doziy davimas

Apmarintos bités apdorojamos atskirai darant vietinj uzlasinima. Bités skirtingoms bandomosioms dozéms
ir kontroliniams bandiniams paskirstomos atsitiktinai. Ant kiekvienos bités torakso dorsalinés pusés mik-
ropipete uzlaginamas 1 pl tinkamos koncentracijos bandomosios medziagos tirpalo. Galima naudoti kito-
kius tairius, jei tai bus pagrista. Po uzlasinimo bités paskirstomos po narvelius ir joms duodama sacharozés
tirpalo.

Trukmé

Geriausia bandymo trukmé yra 48 h. Jei gai§tamumas 24-48 h laikotarpiu didéja daugiau kaip 10 %, ban-
dymo trukmé turi bati prailginta ne daugiau kaip iki 96 h, jei gaiStamumas kontroliniuose bandiniuose yra
ne didesnis kaip10 %.

Stebéjimai

Gai§tamumas registruojamas po 4 h nuo dozés davimo, o véliau po 24 h ir 48 h. Jei reikalingas prailgintas
stebéjimo laikotarpis, tolesni vertinimai turi biti daromi kas 24 h ne ilgiau kaip iki 96 h, jei mirtingum-
gaiStamumas kontroliniuose bandiniuose yra ne didesnis kaip 10 %.

Turéty bati registruojami visi bandymo metu pastebéti nejprasto elgesio reiskiniai.

Ribinis bandymas

Kartais (pvz., kai manoma, kad bandomosios medziagos toksiskumas turéty biiti mazas) galima daryti ribinj
bandyma naudojant 100 pg aktyviosios medziagos vienai bitei, taip norint parodyti, kad LD, yra didesné
uz 3ig verte. Turéty biti naudojama ta pati metodika, jskaitant tris lygiagrecias bandymy grupes bando-
majai dozei, atitinkamus kontrolinius bandinius ir toksiskumo etalong. Jei pasitaiko gai§tamumo atvejy, turi
biti daromas visas tyrimas. Jei pastebimi subletaltis poveikiai (Zr. 1.6.4 skirsnj), jie turi baiti uzregistruoti.

DUOMENYS IR ATASKAITA

DUOMENYS

Duomenys turi biiti apibendrinti lenteliy pavidalu, kiekvienos dozés grupei, taip pat kontroliniy bandiniy
ir toksiskumo etalono grupéms nurodant naudoty biciy skaiciy, gaistamuma kiekvienu stebéjimo momentu
ir nejprastai besielgianc¢iy biciy skaiciy. Gai§tamumo duomenis analizuokite atitinkamais analizés meto-
dais (pvz., probito funkcijos analize, slenkamasis vidurkis, binominio skirstinio tikimyb¢) (3) (4). Nubrai-
zykite atsako, kaip dozés funkcijos, kreives kiekvienam rekomenduotam stebéjimo momentui (t. y. 24 h,
48 h ir, jei tinka, 72 h, 96 h) ir apskaiciuokite kreiviy krypties koeficientus ir medianines letalias dozes (LD-
s0) Su 95 % pasikliovimo réZiais. Galima padaryti pataisas dél gaisStamumo kontroliniuose bandiniuose nau-
dojant Abbotto pataisa (4) (5). LD, turi bati i$reiksta pg bandomosios medziagos vienai bitei.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi bati §i informacija:

Bandomoji medZziaga:
— fizikiné basena ir atitinkamos fizikocheminés savybeés (pvz., stabilumas vandenyje, gary slégis),

— cheminio identifikavimo duomenys, jskaitant struktiring formulg, grynuma (t. y., pesticidams — iden-
tiskumas ir aktyviosios (-yjy) medziagos (-y) koncentracija).

Bandymy gyviinai:
— mokslinis pavadinimas, veisl¢, apytikris amzius (savaitémis), rinkimo biidas, rinkimo data,

— informacija apie bandymuy biciy rinkimui naudotas kolonijas, jskaitant sveikata, visas suaugusiy biciy
ligas, pries tai taikytg apdorojima ir t. t.
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2.2.3.

2.2.4.

Bandymo salygos:
— bandymo patalpos temperatiira ir santykinis drégnis,
— laikymo salygos, jskaitant narveliy tipa, dydj ir medZiaga,

— bandomosios medziagos davimo biidai, pvz., naudojamas tirpiklis, uzladinamo bandomojo tirpalo
tdris, naudotos anestezuojancios medziagos,

— bandymo planas, pvz., naudotos bandomosios dozés ir jy skaicius, kontroliniy bandiniy skaicius; kiek-
vienai bandomajai koncentracijai ir kontroliniam bandiniui naudoty narveliy skaicius ir biciy skaicius
viename narvelyje,

— bandymo data.

Rezultatai:

— parengtinio diapazono nustatymo tyrimo, jei darytas, rezultatai,

— neapdoroti duomenys: gaitamumas po kiekvienos bandytos dozés ir kiekvienu stebéjimo momentu,
— dozés ir atsako kreiviy brézinys bandymo pabaigoje,

— bandomosios medziagos ir toksiskumo etalono LD, vertés su 95 % pasikliovimo réZiais, nustatytos
kiekvienu rekomenduotu stebéjimo momentu,

— LDs, nustatymui taikyti statistiniai metodai,

— gai§tamumas kontroliniuose bandiniuose,

— kiti pastebéti ar iSmatuoti biologiniai poveikiai ir bet koks bi¢iy nejprastas elgesys,

— visi nukrypimai nuo &ia aprasyty bandymo metodiky ir visa kita reikalinga informacija.
NUORODOS

1) EPPO/Council of Europe (1993). Decision-Making Scheme for the Environmental Risk Assessment of
Plant Protection Products — Honeybees. EPPO bulletin, Vol. 23, N.1, p. 151-165. March 1993.

2) Gough, H. J., McIndoe, E. C., Lewis, G. B. (1994). The use of dimethoate as a reference compound in
laboratory acute toxicity tests on honeybees (Apis mellifera L.), 1981-1992. Journal of Apicultural
Research 22, p. 119-125.

3) Litchfield, J. t. and Wilcoxon, F. (1949). A simplified method of evaluating dose-effect experiments.
Jour. Pharmacol. and Exper. Ther., 96, p. 99-113.

4) Finney, D.J. (1971). Probit Analysis. 3rd ed., Cambridge, London and New York.

5) Abbott, W. S. (1925). A method for computing the effectiveness of an insecticide. Jour. Econ. Ento-
mol. 18, p. 265-267.
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1.1.

1.2

C.18. ADSORBCIJA/DESORBCIJA TAIKANT JKROVOS PUSIAUSVYROS METODA

METODAS

Sis metodas yra OECD (Organization for Economic Cooperation and Development — Ekonominio bendradar-
biavimo ir plétros organizacijos) TG (Test Guidlines — Bandymy rekomendacijy) 106 dél dirvozemio
adsorbcijos/desorbcijos taikant jkrovos pusiausvyros metoda kopija (2000).

[VADAS

Metodas atsizvelgia i tarplaboratorinio lyginimo bandyma ir i seminaro apie dirvozemio atranka tobuli-
nant adsorbcijos metoda medziaga (1) (2) (3) (4), taip pat j nacionaliniu lygiu taikomas rekomendacijas (5)

(6) (7) (8) (9) (10) (11).

Adsorbcijos/desorbcijos tyrimai yra naudingi kuriant svarbig informacija apie cheminiy medziagy judruma
ir jy pasiskirstyma biosferos dirvozemio, vandens ir oro dalyse (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)
(21). Informacija gali buti naudojama prognozuojant ar jvertinant, pvz., cheminés medziagos skaidyma
(22) (23), kitima ir paémimg organizmais (24); jos iSplovimg per dirvos sluoksnius (16) (18) (19) (21) (25)
(26) (27) (28); lakumg nuo dirvozemio (21) (29) (30); nuotékj nuo Zemés pavirsiaus j natiiraliuosius van-
denis (18) (31) (32). Adsorbcijos duomenys gali biti naudojami palyginimo ir modeliavimo tikslais (19)
(33) (34) (35).

Cheminés medziagos pasiskirstymas tarp dirvozemio ir vandeniniy faziy yra sudétingas procesas, kuris pri-
klauso nuo daugelio skirtingy veiksniy: medziagos cheminés prigimties (12) (36) (37) (38) (39) (40), dir-
vozemio charakteristiky (4) (12) (13) (14) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47) (48) (49) ir klimato veiksniy,
pvz., lietaus, temperatiiros, saulés §viesos ir véjo. Cia pateiktas metodas yra supaprastintas laboratorinis
modelis, kuris negali iki galo iSaiskinti cheminés medziagos adsorbcijos dirvozemiu reiskiniy ir mecha-
nizmy. Ir nors $is metodas negali apimti visy aplinkoje pasitaikanciy atvejy, jis suteikia vertingos informa-
cijos apie aplinkai svarbia cheminés medziagos adsorbcija.

Zr. taip pat bendraji jvada.

TAIKYMO SRITIS

Metodu siekiama jvertinti, kaip medziagos dirvozemyje elgiasi adsorbcijos/desorbcijos pozifiriu. Tikslas yra
gauti sorbcijos verte, kuri galéty biti naudojama pasiskirstymui jvairiomis aplinkos salygomis prognozuo-
ti; Siuo tikslu nustatomi cheminiy medZziagy adsorbcijos pusiausvyros koeficientai kaip dirvozemio cha-
rakteristiky (pvz., organinés anglies kiekio, molio kiekio, dirvozemio struktiiros bei pH) funkcija. Turi bati
naudojamas jvairiy tipy dirvozemis, kad biity galima kiek jmanoma placiau apimti konkrecios medziagos
saveikg su nattraliai pasitaikanciu dirvozemiu.

Pagal §j metodg adsorbcija yra cheminés medziagos susijungimo su dirvozemio pavir$iumi procesas; meto-
das neskiria skirtingy adsorbcijos procesy (fizikocheminés adsorbcijos) ir kity procesy, pvz., pavirsiumi
katalizuojamo skaidymo, tirio adsorbcijos ar cheminés reakcijos. Neatsizvelgiama j adsorbcijg, kuri vyksta
ant dirvozemyje susidaranciy koloidiniy daleliy (skersmuo < 0,2 pm).

Adsorbcijai svarbiausi dirvozemio parametrai yra: organinés anglies kiekis (3) (4) (12) (13) (14) (41) (43)
(44) (45) (46) (47) (48), molio kiekis, dirvozemio struktiira (3) (4) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47) (48) ir,
jei tai jonizuojami junginiai, pH verté (3) (4) (42). Kiti dirvozemio parametrai, kurie galéty veikti konkre-
Cios medziagos adsorbcija/desorbcija, yra efektyvioji katijony mainy talpa (ECEC), amorfiniy geleZies ir aliu-
minio oksidy kiekis, ypa¢ vulkaninés kilmeés ir tropiky dirvozemiui (4), taip pat savitasis pavirsius (49).

Bandymas skirtas cheminés medziagos adsorbcijai ant skirtingy dirvozemio tipy su kintamu organinés ang-
lies kiekiu, molio kiekiu ir dirvozemio struktiira bei pH jvertinti. i sudaro trys tarpsniai:

1 tarpsnis: Pradinis tyrimas norint nustatyti:
— dirvozemio/tirpalo santyki,

— adsorbcijos pusiausvyros nusistovéjimo trukme ir pusiausvyros salygomis adsorbuotos
medziagos kieki,

— medziagos adsorbcijg ant bandymy indy pavirsiy ir bandomosios medziagos stabiluma
bandymo laikotarpiu.

2 tarpsnis: Atrankos bandymas: tiriama penkiy skirtingy tipy dirvoZemio adsorbcija matuojant adsorb-
cijos kinetikg vienai koncentracijai ir nustatant pasiskirstymo koeficientus K ir K.
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3 tarpsnis: Freundlicho adsorbcijos izotermiy apskai¢iavimas norint nustatyti koncentracijos jtaka
adsorbcijos dirvozemiu laipsniui.

Desorbcijos tyrimas taikant desorbcijos kinetika/Freundlicho desorbcijos izotermes
(1 priedélis).

1.3. APIBREZIMALI IR VIENETAI
Simbolis Apibrézimas Vienetai
A, adsorbcijos procentiné dalis laiku t; %
A adsorbcijos procentiné dalis adsorbcijos pusiausvyros salygomis %
mzds(ti) bandomosios medziagos, adsorbuotos dirvoZemiu laiku t;, masé ng
mgds(Ati) bandomosios medziagos, adsorbuotos dirvoZzemiu per laikg At ng
masé
mids(eq) bandomosios medziagos, adsorbuotos dirvozemiu adsorbcijos ng
pusiausvyros saglygomis, masé
m, adsorbcijos bandymo pradzioje mégintuvélyje esan¢ios bandomo- ug
sios medZiagos masé
mf:,is(ti) bandomosios medziagos mas¢, nustatyta tirpalo alikvotinéje ng
dalyje (v2) laiku t;
mggs(eq) medzZiagos tirpale masé adsorbcijos pusiausvyros salygomis ng
Moy dirvozemio fazés kiekis, isreikstas sauso dirvozemio mase g
Cy medziagos pradinio tirpalo masés koncentracija pg x cm™
Co salytyje su dirvoZemiu esancio bandomojo tirpalo pradiné masés pg x cm™
koncentracija
C:gs(ti) medziagos vandeninés fazés masés koncentracija laiku t;, kai buvo pg x cm™
daroma analizé
ngs(eq) dirv'oiemiu adsorbgotos medziagos  kiekis  adsorbcijos ng x gt
pusiausvyros salygomis
ngs(eq) medZziagos vandeninés fazés masés koncentracija adsorbcijos pg x cm™
pusiausvyros salygomis
Vo salytyje su dirvoZemiu esancios vandeninés fazés pradinis tiris cm’
darant adsorbcijos bandyma
vA alikvotinés tirpalo dalies tiris, kuriame matuojama bandomoji cm?
medziaga
Ky adsorbcijos pasiskirstymo koeficientas cm’® x gt
Koe pagal organing anglj normalizuotas adsorbcijos koeficientas cm?® x gt
om pagal organing medziaga normalizuotas pasiskirstymo koeficien- cm?® x g’!
tas
Kads Freundlicho adsorbcijos koeficientas ug =t (cm?)tn
X g’
1/n Freundlicho lygties laipsnio rodiklis
D, desorbcijos procentiné dalis laiku t; %
Dy, desorbcijos procentiné dalis, atitinkanti laiko intervalg At; %
Kes tariamasis desorbcijos koeficientas cm’® x gt
Kes Freundlicho desorbcijos koeficientas ug' U x (em?)tn
X g'l
mggs(ti) bandomosios medziagos, desorbuotos nuo dirvozemio laiku t; ng
masé
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1.4.

Simbolis Apibrézimas Vienetai
m§;5<Ati) bandomosios medziagos, desorbuotos nuo dirvozemio per laikg g
At;, mase
d N . P . e ..
mj*(eq) medZiagos mas¢, analiziskai nustatyta vandeninéje fazéje desorb- ng

cijos pusiausvyros saglygomis

mgss(eq) bandomgsios med?iagog, desorbuotos desorbcijos pusiausvyros pg
salygomis, bendroji masé

mfeS(Ati) medziagos, kuri liko adsorbuota dirvoZemiu praéjus laiko tarpui ng
At;, masé
maAq medziagos, likusios po adsorbcijos pusiausvyros bandymo dél g

nevisisko tiirio pakeitimo, masé

Cses (eq) bandomosios medziagos, kuri liko adsorbuota dirvozemiu desorb- pg x g
cijos pusiausvyros salygomis, kiekis

Cgf;(eq) bandomosios medziagos vandeninés fazés masés koncentracija pg x cm™
desorbcijos pusiausvyros salygomis

Vi vandenings fazés, esancios salytyje su dirvoZemiu darant desorb- cm
cijos kinetikos bandymg nuosekliuoju metodu, bendras tiiris

Vi tirpalo vir§ nuosédy, pasalinto i§ mégintuvélio pasiekus adsorbci- cm?
jos pusiausvyrg ir pakeisto tokiu pat tariu 0,01 M CaCl, tirpalo,
taris

v,P tirpalo, paimto i§ mégintuvélio (i) bandomosios medziagos kiekiui cm’

nustatyti darant desorbcijos kinetikos bandyma nuosekliuoju
metodu, alikvotinés dalies tiiris

A tirpalo, paimto i§ mégintuvélio (i) bandomosios medziagos kiekiui cm
nustatyti darant desorbcijos kinetikos bandyma (lygiagretusis

metodas), tiiris

\% tirpalo, paimto i§ mégintuvélio bandomosios medziagos kiekiui cm
nustatyti desorbcijos pusiausvyros saglygomis, tiiris

MB masiy balansas %

mg bandomosios medziagos, dviem pakopomis ekstrahuotos i§ dir- ng
vozemio ir nuo sieneliy, bendroji masé

Viee adsorbcijos pusiausvyros salygomis regeneruoto tirpalo vir§ cm?
nuosédy tiiris

Pow oktanolio/vandens pasiskirstymo koeficientas

pK, disociacijos konstanta

Sw tirpumas vandenyje g x 1!

BANDYMU METODO ESME

Zinomi bandomosios med#iagos, neturingios ar turinéios Zymétyjy atomy, tirpalo 0,01 M CaCl, tiiriai yra
sumai$omi su zinomos sauso dirvoZemio masés bandiniais, prie§ tai laikytais pusiausvyrai nusistovéti
0,01 M CaCl,. Miinys tam tikrg laikg maiSomas. Paskui dirvoZemio suspensija atskiriama centrifugavimu
ir, jei to pageidaujama, filtravimu, o vandeniné faz¢ analizuojama. Dirvozemio bandiniu adsorbuotos ban-
domosios medziagos kiekis apskai¢iuojamas kaip skirtumas tarp pradinio bandomosios medziagos kiekio
tirpale ir jos kiekio bandymo pabaigoje (netiesioginis metodas).

Pagal kita metodg daroma dirvoZemio analizé ir tiesiogiai nustatomas adsorbuotos bandomosios medzia-
gos kiekis (tiesioginis metodas). Sis metodas, kurj sudaro pakopinis dirvozemio ekstrahavimas atitinkamu
tirpikliu, rekomeduojamas tais atvejais, kai negalima tiksliai nustatyti bandomosios medziagos tirpalo kon-
centracijos skirtumo. Tokiy atvejy pavyzdziai yra: bandomosios medziagos adsorbcija ant bandymy indy
pavirsiaus; bandomosios medziagos nestabilumas bandymo metu; silpna adsorbcija, todél tirpalo
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1.7.1.

koncentracijos pokytis yra labai mazas; stipri adsorbcija, todél tirpalo koncentracija labai sumazéja ir negali
bati tiksliai nustatyta. Naudojant medziaga su Zymétaisiais atomais, dirvoZemio galima ir neekstrahuoti,
jei dir vozemio fazés analizei taikomas sudeginimo ir skysciy scintiliacijos skai¢iavimo metodas. Taciau
skysciy scintiliacijos skaiciavimas néra specifinis metodas ir juo negalima atskirti pradiniy produkty nuo
ju kitimo produkty; taigi jis turi bati taikomas tik tokiu atveju, jei cheminé medziaga yra stabili tyrimo
metu.

INFORMACIJA APIE BANDOMAJA MEDZIAGA

Cheminiai reagentai turi bati analiziSkai gryni. Rekomenduojama naudoti bent 95 % grynumo Zinomos
sudéties Zymétyjy atomy neturincias bandomasias medziagas ar Zinomos sudéties radioaktyviai grynas
medziagas su Zymétaisiais atomais. Jei radioaktyviyjy indikatoriy pusamzis yra trumpas, turi bati taiko-
mos skilimo pataisos.

Pries darant adsorbcijos/desorbcijos bandymg apie bandomaja medziagg turi biiti Zinoma §i informacija:

a) tirpumas vandenyje (A.6);

b) gary slégis (A.4) ir (ar) Henry'o désnio konstanta;

) abiotinis skaidymas: hidrolizé, kaip pH funkcija (C.7);

d) pasiskirstymo koeficientas (A.8);

¢) lengvas biologinis skaidomumas (C.4) ar aerobinis ir anaerobinis kitimas dirvozemyje;

f) jonizuojamy medziagy pK,;

g) tiesioginé fotolizé vandenyje (t.y. vandeninio tirpalo UV-VIS absorbcijos spektras, kvantiné iSeiga) ir
fotocheminis skaidymas ant dirvozemio.

BANDYMO TAIKOMUMAS

Bandymas tinka cheminéms medziagoms, kurioms nustatyti yra pakankamo tikslumo analizés metodas.
Svarbus parametras, kuris gali turéti jtakos rezultaty patikimumui, ypa¢ taikant netiesioginj metoda, yra
bandomosios medziagos stabilumas bandymo metu. Taigi stabiluma biitina tikrinti darant pradinj tyrimg;
jei bandymo metu stebimas medziagos kitimas, darant pagrindinj tyrima rekomenduojama analizuoti dir-
vozemio ir vandening fazes.

Gali kilti sunkumy darant bandyma su bandomosiomis medziagomis, kuriy tirpumas vandenyje yra mazas
(Sw < 10* g x I'"), taip pat esant dideliam bandomuyjy medziagy kiekiui, nes medziagos koncentracija
vandeningje fazéje negali biiti analiziskai nustatyta gana tiksliai. Siais atvejais biitina imtis papildomy prie-
moniy. Nurodymai, kaip spresti Sias problemas, pateikti atitinkamuose $io metodo apraymo skirsniuose.

Bandant lakiasias medziagas reikia imtis atsargumo priemoniy nuostoliams bandymo metu iSvengti.

METODO APRASYMAS

Aparatiira ir cheminiai reagentai

Reikalinga $i standartiné laboratorijos jranga:
a) mégintuvéliai ar indai bandymams daryti. Svarbu, kad $ie mégintuvéliai ar indai:
— bty pritaikyti centrifugavimo aparatui, norint sumazinti manipuliavimo ir pernesimo paklaidas,

— bty pagaminti i§ inertinés medziagos, kurios pavirsiuje bandomosios medziagos adsorbcija buty
kuo mazesné;

b) maiSymo jtaisas: vertikalioji purtyklé ar lygiaverté jranga; maiSant mai§ymo jtaisu dirvozemis turi suda-
ryti suspensija;
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¢) centrifuga: geriau didelio apsisukimy daZnio, pvz., centrifugavimo jéga > 3 000 g, su termostatu, i§ van-
deninio tirpalo galinti paalinti daleles, kuriy skersmuo didesnis kaip 0,2 pm. Maisant ir centrifuguo-
jant konteineriai turi baiti uzZdengti dangéiais, kad bty i$vengta nuostoliy dél medziagy lakumo ir van-
dens nugaravimo; adsorbcijai ant dang¢iy sumazinti turi bati naudojami dezaktyvuoti dangciai, pvz.,
uzsukami teflonu iskloti dangciai;

d) neprivalomas: filtravimo jtaisas; filtry poringumas — 0,2 pm, sterilds, vienkartiniai. Ypatingg démesj
reikia kreipti parenkant filtro medziagg, kad baty i$vengta bet kokiy bandomosios medziagos nuosto-
liy ant filtro; mazai tirpioms medziagoms nerekomenduojama naudoti filtry i§ organinés medziagos;

e) analizés aparatiira, tinkama bandomosios cheminés medziagos koncentracijai nustatyti;

f) laboratoriné krosnis 103-110 °C temperatiirai palaikyti.

DirvoZemio tipo apibiidinimas ir parinkimas

Dirvozemio tipa turéty apibadinti trys parametrai, kurie laikomi daranciais didziausia itaka adsorbcijos
gebai: organiné anglis, molio kiekis ir dirvoZemio struktiira bei pH. Kaip minéta (Zr. poskyri , Taikymo sri-
tis*), konkre¢ios medziagos adsorbcijai/desorbcijai jtakos gali turéti kitos fizikocheminés dirvozemio
savybeés, ir tokiais atvejais i jas turi bati atsizvelgta.

Metodai, taikyti dirvozemiui apibadinti, yra labai svarbis ir daro didelg jtaka rezultatams. Taigi atitinkamu
ISO metodu (ISO-10390-1) rekomenduojama i§matuoti dirvozemio 0,01 M CaCl, tirpale (t. y. tirpale, nau-
dojamame adsorbcijos/desorbcijos bandymuose) pH verte. Taip pat rekomenduojama, kad standartiniais
metodais (pvz., ISO ,Handbook of Soil Analysis“) buity nustatytos kitos reikalingos dirvoZemio savybeés; tai
leidzia sorbcijos duomenis analizuoti pagal visam pasauliui standartizuotus dirvozemio parametrus. Kai
kurie duomenys apie esamus standartinius dirvoZemio analizés ir apibidinimo metodus pateikti nuoro-
dose (50-52). Dirvozemio bandymo metodams kalibruoti rekomenduojama naudoti etaloninius dirvoze-
mius.

Nurodymai, kaip parinkti dirvg adsorbcijos/desorbcijos bandymams, pateikti 1 lentel¢je. Parinkti septyni
dirvozemio tipai apima vidutinése geografinése zonose pasitaikancius dirvoZemio tipus. Jei bandomosios
medziagos yra joninés, parinkti dirvozemio tipai turi apimti platy pH verciy diapazona, kad baty galima
jvertinti jonizuotos ir nejonizuotos medziagos adsorbcijg. Nurodymai, kiek skirtingy dirvozemio tipy nau-
doti jvairiose bandymo pakopose, pateikti 1.9 poskyryje ,Bandymo eiga“.

Jei labiau tinka kity tipy dirvoZemis, jis turi biti apibiidintas tais paciais parametrais ir jo savybés turi jvai-
ruoti panasiai kaip 1 lenteléje aprasytos savybeés, net jei tiksliai kriterijy ir neatitinka.

1 lentelé. Nurodymai, kaip parinkti dirvoZemio bandinius adsorbcijos ir desorbcijos bandymams

Dirvozemio tipas | (ST | OB RIS ygolio kies g | DITYORI S
1 4,5-5,5 1,0-2,0 65-80 Molis
2 >7,5 3,5-5,0 20-40 sunkus priemolis
3 5,5-7,0 1,5-3,0 15-25 dulkiskas priemolis
4 4,0-5,5 3,0-4,0 15-30 Priemolis
5 < 4,0-6,0 () <0,5-1,5 () () <10-15 (%) rislus smelis
6 >7,0 <0,5-1,0 (3 (3) 40-65 sunkus

priemolis/molis

7 <45 >10 <10 smélis/rislus smélis

(") Pagal FAO (Food and Agricultural Organization - Maisto ir Zemés tikio organizacija) ir JAV sistemg (85).

(%) Baty geriau, jei atitinkamy kintamyjy vertés baty nurodytame diapazone. Taciau, jei kyla sunkumy rasti tinkama dir-
vozemj, priimtinos mazesnés nei nurodytos maziausios vertés.

(}) Dirvozemis, kuriame organinés anglies yra maziau kaip 0,3 %, gali sugriauti koreliacijg tarp organinés anglies kiekio ir
adsorbcijos. Taigi rekomenduojama naudoti dirvozemi, kuriame organinés anglies baity ne maziau kaip 0,3 %.
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1.7.3.

1.7.3.1.

1.7.3.2.

1.7.3.3

1.7.4.

DirvoZemio bandiniy rinkimas ir laikymas

Rinkimas

Specialiy bandiniy émimo metody arba priemoniy rekomenduoti negalima; bandiniy émimo metodas pri-
klauso nuo tyrimo tikslo (53) (54) (55) (56) (57) (58).

Reikia atsizvelgti i siuos dalykus:

a) bitina turéti i$samig informacija apie lauko sklypo istorija; informacija sudaro vieta, augmenijos dan-
ga, apdorojimas pesticidais ir (ar) traSomis, biologiniai priedai ar atsitiktinis uztersimas. Reikia laikytis
dirvozemio bandiniy émimo ISO standarto (ISO 10381-6) rekomendacijy atsizvelgiant i bandinio
émimo vietos aprasyma;

b) bandiniy émimo vieta turi bati apibrézta UTM (Universal Transversal Mercator-Projection/European Hori-
zontal Datum — Universalioji skersiné Merkatoriaus projekcija/Europos horizontalusis atskaitos lygis)
ar geografiniy koordinaciy; tai leisty ateityje vél paimti konkrety dirvozemj ar padéty apibadinti dir-
vozemj pagal jvairias klasifikavimo sistemas, taikomas skirtingose Salyse. Be to, reikia rinkti tik A hori-
zonte, ne giliau kaip 20 cm. Jei konkreciai 7 tipo dirvozemio dalj sudaro Oy, horizontas, jis turi bti
jtrauktas i bandinj.

Dirvozemio bandiniai turi baiti gabenami konteineriuose esant tokiai temperatarai, kuri garantuoty pradi-
nes dirvoZemio savybes ir jy labai nepakeisty.

Laikymas

Geriau naudoti ka tik i§ lauko paimta dirvoZemi. Jei tai nejmanoma, i§dZiovintas ore dirvozemis gali bati
laikomas kambario temperatiros saglygomis. Rekomendacijy apie laikymo trukmeés ribas nepateikiama,
taciau daugiau kaip trejus metus laikytas dirvozemis pries naudojant turi biiti vél analizuojamas organinés
anglies kiekiui, pH ir katijony mainy talpai (CEC) nustatyti.

DirvoZemio bandiniy apdorojimas ir paruoSimas bandymui

Dirvozemis dZiovinamas ore kambario temperatiiros salygomis (geriau 20-25 °C). Smulkinti reikia kuo
mazesne jega, kad pradiné dirvoZemio sandara pasikeisty kuo maziau. DirvoZemis sijojamas, kol licka
< 2 mm dydzio dalelés; sijojant reikéty laikytis ISO standarto dirvozemio bandiniy émimo rekomendacijy
(ISO 10381-6). Rekomenduojama dirvozemj kruop$ciai homogenizuoti, nes tai pagerina rezultaty atku-
riamuma. Kiekvieno dirvozemio bandinio drégmés kiekis nustatomas tris alikvotines dalis kaitinant 105 °C
temperatiroje tol, kol masé¢ daugiau nesikei¢ia (mazdaug 12 h). Visiems skai¢iavimams nurodoma kros-
nyje i§dZiovinto dirvoZemio masé, t. y. dirvoZemio, atémus drégmés kiekj, mase.

Bandomosios medZiagos paruosimas maiSymui su dirvoZemiu

Bandomoji medziaga istirpinama 0,01 M CaCl, tirpale, kuriam ruo$ti naudojamas distiliuotas ar dejoni-
zuotas vanduo; kaip vandeninis tirpiklis CaCl, tirpalas yra naudojamas centrifugavimui palengvinti ir kati-
jony mainams kiek jmanoma sumazinti. Pradinio tirpalo koncentracija turi bati trimis dydzio eilémis
didesné nei taikomo metodo aptikimo riba. Si riba garantuoja tikslius matavimus taikant § metods; be to,
pradinio tirpalo koncentracija turi biiti mazesné nei bandomosios medziagos tirpumo vandenyje verté.

Pradinj tirpala geriau gaminti prie§ pat maiSyma su dirvoZemio bandiniais, tirpalas turi bati uzdengtas ir
laikomas tamsoje esant 4 °C. Laikymo trukmé priklauso nuo bandomosios medziagos stabilumo ir nuo tir-
palo koncentracijos.

Atitinkamas soliubilizavimo agentas gali biiti reikalingas tik mazai tirpioms medziagoms (S, < 10 g x
1'"), kai bandomgjg medziagg sunku istirpinti. Sis soliubilizavimo agentas: a) turi maiytis su vandeniu, pvz.,
metanolis ar acetonitrilas; b) jo koncentracija neturi bati didesné kaip 1 % bendrojo pradinio tirpalo tirio
ir turi baiti maZesné nei salytyje su dirvoZemiu esan¢ios bandomosios medziagos koncentracija (geriau, jei
maZesné kaip 0,1 %); ¢) neturi biiti pavirSiaus aktyvioji medziaga arba dalyvauti solvolizés reakcijoje su ban-
domaja medziaga. Duomeny ataskaitoje turi bati nurodytas ir pagristas tokio soliubilizavimo agento nau-
dojimas.

Kitas mazai tirpioms medziagoms taikomas btidas yra pridéti bandomosios medziagos | bandymo sistema
naudojant pagalbinj tirpiklj: bandomoji medziaga istirpinama organiniame tirpiklyje, alikvotiné sio tirpalo
dalis pridedama j dirvoZemio ir 0,01 M CaCl, tirpalo distiliuotame ar dejonizuotame vandenyje sistema.
Organinio tirpiklio kiekis vandeninéje fazéje turi bati kuo mazesnis, paprastai ne didesnis kaip 0,1 %.
Medziagos pridéjimas naudojant tirpala organiniame tirpiklyje gali pabloginti trio atkuriamuma. Taigi gali
atsirasti papildoma paklaida, nes bandomosios medziagos ir pagalbinio tirpiklio koncentracija visuose ban-
dymuose gali baiti nevienoda.
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

ADSORBCIJOS/DESORBCJOS BANDYMO BUTINOSIOS SALYGOS

Analizés metodas

Pagrindiniai parametrai, galintys turéti jtakos sorbcijos matavimams, yra tirpalui ir adsorbuotoms fazéms
analizuoti taikomo analizés metodo tikslumas, bandomosios medziagos stabilumas ir grynumas, sorbcijos
pusiausvyros pasickimas, tirpalo koncentracijos poky¢io dydis, dirvozemio/tirpalo santykis ir dirvozemio
struktiiros pokyciai nusistovint pusiausvyrai (35) (59-62). Keletas pavyzdziy, susijusiy su tikslumo prob-
lemomis, pateikta 2 priedélyje.

Taikomo analizés metodo patikimumas turi bati patikrintas pagal koncentracijy diapazong, kuris greiciau-
siai bus taikomas darant bandyma. Bandytojas gali laisvai tobulinti atitinkamg metoda, turintj reikiama tiks-
luma, preciziskumg, atkuriamuma, aptikimo ribas ir regeneravimo lygj. Toliau pateikti nurodymai, kaip
tokj bandyma daryti.

Atitinkamas 0,01 M CaCl, tirpalo tiiris, pvz., 100 cm?, 4 h purtomas su tam tikra labai adsorbuojancio, t. y.
turincio didelj organinés anglies ir molio kieki, dirvozemio mase, pvz., 20 g; $i mas¢ ir tiiris gali skirtis pri-
klausomai nuo analizés poreikiy, taciau dirvozemio/tirpalo santykis 1:5 yra patogus pradzios taskas. Misi-
nys centrifuguojamas ir vandeniné fazé gali bti filtruojama. [ vandening faze jpilamas tam tikras tiiris ban-
domosios medziagos pradinio tirpalo vardinei koncentracijai pasiekti koncentracijos diapazone, kuris
greiciausiai bus taikomas darant bandyma. Sis tiiris turi sudaryti ne daugiau kaip 10 % galutinio vandeninés
fazés tario, kad kuo maziau pasikeisty pradinio pusiausvyros nusistovéjimo tirpalo savybés. Tirpalas ana-
lizuojamas.

Norint patikrinti analizés metodo artefaktus ir dél dirvoZemio atsiradusius matricos efektus, turi bati jtrauk-
tas vienas tusciasis bandinys, kurj sudaro sistema dirvozemis + CaCl, tirpalas (be bandomosios medzia-
gos).

Analizés metodus, kurie gali bati taikomi sorbcijai matuoti, sudaro dujy ir skysc¢iy chromatografija (Gas-
Liquid Chromatography, GLC), didelio efektyvumo skysciy chromatografija (high—performance liquid chroma-
tography, HPLC), spektrometrija (pvz., GC/masiy spektrometrija, HPLC/masiy spektrometrija) ir skysciy
scintiliacijos skai¢iavimas (medziagy su Zymétaisiais atomais). Nesvarbu, koks analizés metodas taikomas,
patenkinamu laikomas regeneravimo lygis, kuris sudaro 90-110 % vardinés vertés. Norint medziaga aptikti
ir jvertinti po jvykdyto atskyrimo, analizés metodo aptikimo riba turi bati bent dviem dydzio eilemis
mazesné nei vardiné koncentracija.

Adsorbcijos tyrimams taikomo analizés metodo charakteristikos ir aptikimo riba yra labai svarbios
apibréziant bandymo sglygas ir gautus tyrimy rezultatus. Sis metodas nekeicia bendrosios bandymo eigos
ir numato alternatyvius sprendimus, jei galimybes riboja analizés metodas ir laboratorijos jranga.

Optimalaus dirvoZemio/tirpalo santykio parinkimas

Tinkamo dirvozemio ir tirpalo santykio parinkimas sorbcijos tyrimams priklauso nuo pasiskirstymo koe-
ficiento Ky ir nuo pageidaujamo santykinio adsorbcijos laipsnio. Matavimo, pagristo adsorbcijos lygties
forma ir analizés metodo riba, statistinj tiksluma nustatant medziagos tirpalo koncentracija lemia ios kon-
centracijos pokytis. Taigi naudinga pasirinkti kelias pastovias santykio vertes, kurioms adsorbuotos medzia-
gos procentiné dalis yra didesné kaip 20 %, geriau > 50 % (62), ir pasirfipinti, kad bandomosios medziagos
tirpalo koncentracija norint ja tiksliai nustatyti bity pakankamai didelé. Tai ypac svarbu, kai yra didele
adsorbcijos procentiné dalis.

Patogus biidas parinkti tinkama dirvoZemio/vandens santykj pagristas K vertés jverciu darant iSankstinius
tyrimus arba taikant sukurtus vertinimo metodus (3 priedélis). Tinkama santykj galima pasirinkti pagal
dirvozemio|tirpalo santykio ir K, grafika nustatytai adsorbcijos procentinei daliai (1 pav.). Siam grafikui
nubrézti daroma prielaida, kad adsorbcijos lygtis yra tiesiska (3) (*). Tinkamas sarysis gaunamas Ky 4 lygtj
pertvarkant i 1 lygti:

Yo

1) —( o 1) K
msoil m?ds(eq) ‘

() Geq) = KOl (ea)
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DirvoZemiotirpalo santykis
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Pasiskirstymo koeficientas K4 (cm? x g1)

1 pav. Dirvos|tirpalo santykio ir K, sarysis esant jvairioms adsorbuotos medziagos procentinéms dalims

1 pav. reikiamas dirvoZemio/tirpalo santykis pateiktas kaip K, funkcija esant jvairiems adsorbcijos lygiams.
Pvz., jei dirvozemio/tirpalo santykis yra 1:5 ir K4 20, adsorbcijos laipsnis mazdaug 80 %. 50 % adsorbcijai
gauti esant tam paciam K turi biti taikomas santykis 1:25. Sis tinkamo dirvozemio|tirpalo santykio pasi-
rinkimo biidas leidZia bandytojui lanksciai prisitaikyti prie bandymo poreikiy.

Sunkiau yra panaudoti tas sritis, kuriose medziaga adsorbuojama labai stipriai arba labai silpnai. Jei adsorb-
cija vyksta silpnai, rekomenduojamas 1:1 dirvozemio/tirpalo santykis, nors kai kuriems dirvozemiams su
dideliu organinés medziagos kiekiu § santykj bitina padidinti norint gauti suspensija. Reikia pasiriipinti
analizés metodu maziems tirpalo koncentracijos pokyciams matuoti; kitaip adsorbcijos matavimas bus
netikslus. Kita vertus, esant labai dideliems pasiskirstymo koeficientams K, dirvoZemio/tirpalo santykj
galima mazinti iki 1:100, kad cheminés medziagos tirpale likty daug. Taciau reikia stengtis gerai sumaisyti
ir biitina duoti pakankamai laiko sistemai pasiekti pusiausvyra. Alternatyvus iy ribiniy atvejy naudojimo
badas, kai néra tinkamo analizés metodo, yra K vertés prognozé taikant vertinimo metodikas, pagristas,
pvz, P, vertémis (3 priedélis). Tai gali biiti naudinga ypa¢ silpnai adsorbuojamoms ar polinéms medzia-
goms, kuriy P, < 20, ir lipofilinéms ar stipriai sorbuojamoms cheminéms medziagoms, kuriy P, > 10*.

ow

BANDYMO EIGA

Bandymy sglygos

Visi bandymai daromi aplinkos temperatiiros ir, jei jmanoma, pastovios temperatiiros nuo 20 °C iki 25 °C
salygomis.

Centrifugavimo sglygos turi biti tokios, kad biity galima pasalinti i§ tirpalo didesnes kaip 0,2 pm daleles.
Si verté atitinka maziausig dydj, iki kurio dalelé dar laikoma kietaja dalele, ir tai yra riba tarp kietyjy ir koloi-
diniy daleliy. Kaip nustatyti centrifugavimo salygas, nurodyta 4 priedélyjepapildyme.

Jei negalima garantuoti, kad centrifugavimo priemonés pasalins didesnes kaip 0,2 um daleles, baty galima
taikyti centrifugavimo ir filtravimo pro 0,2 pm filtrus derinj. Norint i§vengti ant filtry bet kokiy bando-
mosios medziagos nuostoliy, indai turi bati pagaminti i§ tinkamos inertinés medziagos. Bet kuriuo atveju
turi bati jrodyta, kad filtruojant nepatiriama jokiy bamdomosios medziagos nuostoliy.
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1.9.2.

1.9.2.1.

1 tarpsnis. Pradinis tyrimas

Pradinio tyrimo vykdymo tikslas jau buvo nurodytas poskyryje , Taikymo sritis. Toliau pateikiamos reko-
mendacijos, kaip daryti tokj bandymg.

Optimalaus dirvozemio/tirpalo santykio verciy parinkimas

Naudojami du dirvoZemio tipai ir trys dirvozemio/tirpalo santykio vertés (esi bandymai). Vieno tipo dir-
vozemyje yra didelis organinés anglies ir mazas molio kiekis, kito tipo dirvoZzemyje — mazas organinés
anglies ir didelis molio kiekis. Siiloma naudoti tokius dirvozemio ir tirpalo santykius:

— 50 g dirvozemio 50 cm® bandomosios medziagos vandeninio tirpalo (santykis 1/1),
— 10 g dirvozemio ir 50 cm® bandomosios medZiagos vandeninio tirpalo (santykis 1/5),

— 2 g dirvozemio ir 50 cm® bandomosios medziagos vandeninio tirpalo (santykis 1/25).

Maziausias dirvozemio kiekis, su kuriuo gali biti daromas bandymas, priklauso nuo laboratorijos jrangos
ir taikomy analizés metody charakteristiky. Taciau norint gauti patikimus bandymo rezultatus, rekomen-
duojama naudoti bent 1 g, o geriau 2 g dirvozemio.

Bandomosios medziagos stabilumui CaCl, tirpale ir jos galimai adsorbcijai ant bandymy indy pavirsiy
patikrinti vienas kontrolinis bandinys, kurj sudaro 0,01 M CaCl, tirpale iStirpinta bandomoji medziaga (be
dirvozemio), pereina tiksliai tas pacias pakopas kaip ir bandomosios sistemos.

Tus¢iasis bandinys kiekvienam dirvozemiui su tuo paiu dirvozemio kiekiu ir bendru 50 cm? 0,01 M CaCl,
tirpalo tariu (be bandomosios medziagos) bandomas pagal tg pacig bandymo metodika. Darant analize Sis
bandinys yra fono kontrolés priemoné trukdanc¢ioms medziagoms ar uzterStiems dirvoZemiams aptikti.

Visi bandymai, jskaitant kontrolinius ir tus¢iuosius, turi bati daromi bent po du kartus. Bendras tyrimui
paruosty bandiniy skaicius gali biti apskaiciuotas atsizvelgiant i taikoma metoda.

Pradinio tyrimo ir pagrindinio tyrimo metodai paprastai yra tie patys, biitinos daryti i$imtys nurodomos.

Pusiausvyrai pasiekti ore i§dZiovinti dirvoZzemio bandiniai sumaiSomi su ne maZesnio kaip 45 cm? tiirio
0,01 M CaCl, tirpalu ir miginys purtomas per naktj (12 h) pries bandymo dieng. Po to galutiniam 50 cm’
tiiriui gauti jpilamas tam tikras tiiris bandomosios medziagos pradinio tirpalo. Sis jpilamo pradinio tirpalo
tiiris: a) neturi sudaryti daugiau kaip 10 % galutinio 50 cm® vandeninés fazés tiirio, kad kuo maziau pasi-
keisty pradinei pusiausvyrai nusistovéti naudoto tirpalo savybés; b) buty toks, kad salytyje su dirvozemiu
esan¢io bandomosios medziagos pradinio tirpalo koncentracija (Co) buty bent dviem dydzio eilémis
didesné nei analizés metodo aptikimo ribos verté; $is ribinis dydis leidzia daryti tikslius matavimus esant
didelio laipsnio adsorbcijai (> 90 %) ir véliau apskaiciuoti adsorbcijos izotermes. Be to, rekomenduojama,
kad pradiné medziagos koncentracija (C,), jei tai jmanoma, bity ne didesné kaip pusé tirpumo vertés.

Toliau pateikiamas pavyzdys, kaip apskaiciuoti pradinio tirpalo koncentracija (C,,). Tarkime, kad aptikimo
riba yra 0,01 pg x cm™ ir adsorbcijos laipsnis 90 %; taigi salytyje su dirvozemiu esancios bandomosios
medziagos pradiné koncentracija turi biti 1 pg x cm™ (dviem dydzio eilémis didesné kaip aptikimo ribos
verté). Darant prielaidg, kad jpilamo pradinio tirpalo tiiris yra didZiausias, koks buvo rekomenduotas, t. y.
5 cm’ {45 cm® 0,01 M CaCl, pusiausvyros nusistovéjimo tirpalo (pradinis tirpalas sudaro 10 % 50 cm?
bendrojo vandeninés fazés tiirio), pradinio tirpalo koncentracija turi biiti 10 pg x cm™; ji yra trimis dydZio
eilemis didesné kaip analizés metodo aptikimo ribiné verte.

Vandeninés fazés pH verté turi baiti matuojama pries salytj su dirvozemiu ir po jo, kadangi jos vaidmuo
visame adsorbcijos procese yra svarbus, ypac jei tai jonizuojamosios medziagos.

Misinys purtomas tol, kol pasiekiama adsorbcijos pusiausvyra. Pusiausvyros nusistovéjimo trukmé dirvo-
zemiams yra labai nevienoda, atsizvelgiant j chemine medziaga ir dirvoZemi; paprastai pakanka 24 h (77).
Darant pradinj tyrima, bandinius 48 h maiSymo laikotarpiu galima imti nuosekliai (pvz., 4, 8, 24, 48 h).
Taciau rinktis analizés laikg reikéty lanksciai ir atsizvelgus j laboratorijos darbo grafika.
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1.9.2.3.

Yra du biidai bandomosios medziagos vandeniniam tirpalui analizuoti: a) lygiagretusis metodas ir b) nuo-
seklusis metodas. Pabréztina, kad, nors eksperimentinio darbo lygiagreciuoju metodu yra daugiau, mate-
matinis rezultaty apdorojimas yra paprastesnis (5 priedélis). Taciau metoda pasirinkti leidZiama paciam
bandytojui, kuris turés atsizvelgti i laboratorijos jrangg ir lésas.

a) Lygiagretusis metodas: paruosiami bandiniai su vienodu dirvoZemio/tirpalo santykiu, bandiniy reikia
tiek, kiek laiko tarpy pasirinkta adsorbcijos kinetikai tirti. Po centrifugavimo ir, jei pageidaujama, fil-
travimo vandenineé faz¢ kiek jmanoma visa regeneruojama ir analizuojama, pvz., pirmojo mégintuvélio
po 4 h, antrojo megintuvélio — po 8 h, tre¢iojo mégintuvélio — po 24, ir t. t.

b) Nuoseklusis metodas: kiekvienam dirvozemio/tirpalo santykiui paruosiama tik po du bandinius. Nusta-
tytais laiko tarpais misinys centrifuguojamas fazéms atskirti. Maza alikvotiné tirpalo dalis tuojau pat
analizuojama bandomajai medziagai nustatyti; bandymas tgsiamas su pradiniu misiniu. Jei po centri-
fugavimo taikomas filtravimas, laboratorijoje turi baiti priemoniy maziems alikvotiniy daliy tariams fil-
truoti. Rekomenduojama bendra alikvotiniy daliy tar] imti ne didesnj kaip 1 % bendrojo tirpalo tirio,
kad darant bandyma labai nepakisty dirvozemio/tirpalo santykis ir nesumazeéty adsorbuojamos
medZiagos maseé.

Pagal varding prading koncentracija ir bandinio émimo momentui (t;) i§matuotg koncentracijg, pataisyta
tusciojo bandymo verte, kiekvienam laiko momentui (t;) apskaiciuojama adsorbcijos A, procentine dalis.
Braizomi A, kitimo laike grafikai (5 priedélis, 1 pav.), kad bty galima nustatyti, ar jau pasiekta
pusiausvyros horizontalioji kreivés dalis (') Bandomosios medziagos vandeninés fazés koncentracijos
kitimo laike grafikai taip pat gali bati panaudoti nustatant, ar pasickta pusiausvyros horizontalioji kreivés
dalis (zr. 5 priedélio 2 pav.). Taip pat apskaic¢iuojama Ky verté pusiausvyros salygomis. Pagal sia K, verte 1
pav. pasirenkamas tinkamas dirvozemio/tirpalo santykis, kad adsorbcijos procentiné dalis buty didesné
kaip 20 %, o geriau, jei > 50 % (61). Visos taikomos lygtys ir grafiky sudarymo principai pateikti poskyryje
,Duomenys ir ataskaita“ ir 5 priedélyje.

Adsorbcijos pusiausvyros nusistovéjimo trukmés ir pusiausvyros sglygomis adsorbuotos medziagos kiekio nustatymas

Kaip jau sakyta, A, ar Caq"ids kitimo laike grafikai leidZia jvertinti, ar pasickta adsorbcijos pusiausvyra ir koks
yra pusiausvyros salygomis adsorbuotos bandomosios medziagos kiekis. Tokiy grafiky pavyzdziai pateikti
5 priedélyje. Pusiausvyros nusistovéjimo trukmé — tai laikas, per kurj sistema pasiekia kreives horizonta-
ligja dalj.

Jei konkreciai medziagai kreivés lygiagrecioji dalis nepasiekiama, bet adsorbcija visa laika didéja, gali bati
padétj sunkinanciy veiksniy, pvz., biologinis skaidymas ar léta difuzija. Biologinj skaidyma galima jrodyti
bandyma pakartojant su steriliu dirvozemio bandiniu. Jei ir dabar lygiagrecios kreivés dalies néra, bandy-
tojas turi ieskoti kity reiSkiniy, trukdanciy vykdyti specifin tyrima; tai galima padaryti atitinkamai pakei-
tus bandymo salygas (temperatiirg, purtymo trukme, dirvoZemio/tirpalo santykj). Bandytojas pats turi
spresti, ar testi bandyma, nepaisant to, kad gali ir nepavykti pasiekti pusiausvyra.

Adsorbcija ant bandymy indy pavirSiaus ir bandomosios medziagos stabilumas

Tam tikros informacijos apie bandomosios medZziagos adsorbcija ant bandymy indy pavirsiaus, taip pat
apie jos stabiluma galima gauti analizuojant kontrolinius bandinius. Jei pastebimas medziagos iSeikvoji-
mas yra didesnis nei analizés metodo standartiné paklaida, gali vykti abiotinis skaidymas ir (ar) adsorbcija
ant bandymy indy pavirsiaus. Siuos du reigkinius galima atskirti, jei indy sienelés gerai nuplaunamos
zinomu kiekiu atitinkamo tirpiklio ir plovimui naudotas tirpalas analizuojamas iekant bandomosios
medZiagos. Jei adsorbcija ant indy pavirSiaus nevyksta, medziagos iSeikvojimas rodo abiotinj bandomo-
sios medziagos nestabiluma. Jei adsorbcija jrodoma, batina keisti medziagas, i$ kuriy pagaminti bandymy
indai. Taciau $iuo bandymu surinkti duomenys apie adsorbcija ant bandymy indy sieneliy negali bati tie-
siogiai ekstrapoliuoti dirvozemioftirpalo bandymui.Siai adsorbcijai jtakos gali turéti dirvozemis.

Papildomos informacijos apie bandomosios medziagos stabilumga galima gauti nustatant pradinés medzia-
gos masés balansa per tam tikra laika. Tokiu atveju daroma vandeninés fazés, dirvozemio ekstrakty ir ban-
dymy indy sieneliy analize ieSkant bandomosios medziagos. Skirtumas tarp pridétos bandomosios medzia-
gos masés ir bandomosios medziagos vandeningje fazéje, ekstraktuose ir ant bandymy indy sieneliy masiy
sumos yra lygus masei medziagos, kuri buvo suardyta ir (ar) i§garavo, ir (ar) nebuvo ekstrahuota. Norint
nustatyti masiy balansg, darant bandymag turi bati pasiekta adsorbcijos pusiausvyra.

Masiy balansas daromas dviem dirvozemiams ir kiekvieno dirvozemio vienam dirvoZemio/tirpalo santy-
kiui, kuriam pusiausvyros saglygomis gaunamas didesnis kaip 20 %, o geriau > 50 % iSeikvojimas. Baigus
santykio nustatymo bandyma, kai po 48 h padaroma paskutine vandeninés fazés bandinio analiz¢, fazés

(") Bandomosios medZziagos vandeninés fazés koncentracijos (C ") kitimo laike grafikai taip pat gali biiti panaudoti nustatant, ar

pasiekta pusiausvyros horizontalioji kreivés dalis (Zr. 5 priedélio 2 pav.).
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yra atskiriamos centrifugavimu ir, jei pageidaujama, filtravimu. Vandeniné fazé regeneruojama kuo dides-
piklio (ekstrahavimo faktorius bent 95 %). Rekomenduojama nuosekliai ekstrahuoti bent du kartus. Nusta-
tomas medziagos kiekis dirvozemio ir bandymy indy ekstraktuose ir apskai¢iuojamas masiy balansas (10
lygtis, ,Duomenys ir ataskaita“). Jei jis yra mazesnis kaip 90 %, laikoma, kad bandomoji medziaga ban-
dymo metu yra nestabili. Taciau tyrimus galima testi toliau, atsizvelgiant { bandomosios medziagos nesta-
biluma; siuo atveju rekomenduojama darant pagrindinj tyrima analizuoti abi fazes.

2 tarpsnis. Adsorbcijos kinetika vienai bandomosios medZiagos koncentracijai

Naudojamas i3 1 lentelés pasirinkty penkiy tipy dirvoZemis. Jei tinka, tarp iy penkiy tipy naudinga turéti
kai kuriuos dirvoZemio tipus, naudotus darant pradinj tyrima. Tuomet pradiniam tyrimui naudotiems dir-
vozemio tipams 2 tarpsnio bandymy daryti nereikia.

Pusiausvyros nusistovéjimo trukmé, dirvoZemio/tirpalo santykis, dirvozemio bandinio masé, salytyje su dir-
vozemiu esancios vandeninés fazés tiris ir bandomosios medziagos tirpalo koncentracija pasirenkami
pagal pradinio tyrimo rezultatus. Analize biity geriau daryti mazdaug po 2, 4, 6, 8 (galbat dar po 10 h) ir
po 24 h saly¢io; maiSymo trukme gali biiti padidinta ne daugiau kaip iki 48 h, jei cheminei medziagai pagal
santykio nustatymo rezultatus reikalinga didesné pusiausvyros nusistovéjimo trukmeé. Taciau analizés laikg
reikéty rinktis lanksciai.

Kiekvienas bandymas (vienas dirvoZemis ir vienas tirpalas) daromas bent du kartus, kad bity galima jver-
tinti rezultaty sklaidg. Darant kiekvieng bandyma imamas tusciasis bandinys. Jj sudaro dirvozemis ir 0,01 M
Ca(l, tirpalas be bandomosios medziagos, kuriy masé ir tiiris yra atitinkamai tokie pat kaip ir bandinio su
bandomaja medZiaga. Norint i§vengti netikétumy, pagal ta pacia bandymo metodika tiriamas kontrolinis
bandinys tik su bandomaja medziaga, iStirpinta 0,01 M CaCl, tirpale (be dirvoZzemio).

Adsorbcijos procentiné dalis apskaiciuojama kiekvienam laiko momentui A, ir (ar) laiko tarpui A,,, (pagal
poreikj) ir pateikiamas adsorbcijos kitimo laike grafikas. Apskai¢iuojamas pasiskirstymo koeficientas Ky
pusiausvyros sglygomis, taip pat pagal organing anglj normalizuotas adsorbcijos koeficientas K. (nepoli-
niy organiniy medziagy).

Adsorbcijos kinetikos bandymo rezultatai

Tiesiné Ky verté paprastai tiksliai apraso dirvoZemio sorbcinj elgesj (35) (78) ir yra cheminiy medZiagy
biidingo judrumo dirvozemyje iSraiska. Pvz., paprastai cheminés medziagos, kuriy Ky < 1 cm® x g™, koky-
biskai laikomos judriomis. Panasiai MacCall et al. (16) buvo sukurta judrumo klasifikavimo schema, pagrista
K, vertémis. Be to, yra i$plovimo klasifikavimo schemos, pagristos K. ir DT-50 (!) santykiu (5) (32) (79).

Pagal paklaidy analizés tyrimus (61) mazesnés kaip 0,3 cm® x g™ Ky vertés negali biiti tiksliai jvertintos
pagal vandeninés fazés koncentracijos maZzéjima, netgi taikant palankiausig (tikslumo pozitiriu)
dirvozemio|tirpalo santyki, t. y. 1:1. Siuo atveju rekomenduojama analizuoti abi fazes, dirvozemj ir tir-

pala.

Atsizvelgiant i Sias pastabas, rekomenduojama testi adsorbeinj cheminés medziagos dirvoje elgesio ir jos
potencialaus judrumo tyrima nustatant Freundlicho adsorbcijos izotermes toms sistemoms, kurioms pagal
§io metodo aprasyma galima tiksliai nustatyti K vertes. Tiksliai nustatyti galima, jei K, ir dirvozemio/tirpalo
santykio sandaugos verté yra > 0,3 matuojant vandeninés fazés koncentracijos mazéjima (netiesioginis
metodas) ar > 0,1, kai analizuojamos abi fazés (tiesioginis metodas) (61).

3 tarpsnis. Adsorbcijos izotermés ir desorbcijos kinetika/desorbcijos izotermés

Adsorbcijos izotermés

Taikomos penkios bandomosios medziagos koncentracijos, ir biity gerai, jei jy verté apimty dvi dydzio
eiles; pasirenkant Sias koncentracijas reikia atsizvelgti i tirpumg vandenyje ir gaunamg vandeninés fazés
pusiausvyros koncentracija. Tas pats dirvozemio/tirpalo santykis turi bti taikomas per visg tyrima.
Adsorbcijos bandymas daromas taip, kaip aprasyta pirmiau, skirtumas tik toks, kad vandeniné¢ fazé anali-
zuojama vieng karta pusiausvyros nusistovéjimo momentu, nustatytu pagal 2 tarpsnio rezultatus.

(") DT-50: laikas, per kurj suskaidoma 50 % bandomosios medziagos.
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Nustatoma tirpaly pusiausvyros koncentracija ir pagal medziagos kiekio tirpale sumazéjima arba tiesiogi-
niu metodu apskaiciuojamas adsorbuotos medziagos kiekis. Adsorbuotos medziagos mas¢, tenkanti dir-
vozemio masés vienetui, grafiskai pateikiama kaip bandomosios medziagos pusiausvyros koncentracijos
funkcija (zr. ,Duomenys ir ataskaita®).

Bandymo adsorbcijos izotermei gauti rezultatai

I8 ligi $iol pasitlyty matematiniy adsorbcijos modeliy dazniausiai adsorbcijos procesams apibadinti tai-
koma Freundlicho izotermé. Smulkesné informacija aiskinant adsorbcijos modelius ir jy svarbg pateikta
nuorodose (41) (45) (80) (81) (82).

Pastaba. Reikéty paminéti, kad skirtingy medziagy K. (Freundlicho adsorbcijos koeficiento) vertes galima
lyginti, jei $ios Ky vertés yra iSreikstos tais paciais vienetais (83).

Desorbcijos kinetika

Sio bandymo tikslas yra istirti, ar cheming medziagg dirvozemis adsorbuoja griztamai ar negriztamai. Si
informacija yra svarbi, kadangi, cheminei medziagai esant lauko dirvozemyje, desorbcijos procesas taip pat
vaidina varby vaidmenj. Be to, desorbcijos duomenys yra naudingi kaip jvesties duomenys kompiuteriu
modeliuojant i§plovima ir iStirpusiy medziagy nuotékj. Jei norima vykdyti desorbcijos tyrima, rekomen-
duojama, kad kiekvienai sistemai, kuriai ankstesniame adsorbcijos kinetikos bandyme buvo galima tiksliai
nustatyti Ky, biity daromas toliau aprasytas tyrimas.

Panasiai kaip darant adsorbcijos kinetikos tyrimg, yra du desorbcijos kinetikos bandymo metodai: a) lygia-
gretusis metodas ir b) nuoseklusis metodas. Pasirinkti metoda leidZiama bandytojui, kuris turi atsizvelgti i
laboratorijos jrangg ir lésas.

a) Lygiagretusis metodas: kiekvienam desorbcijai tirti pasirinktam dirvozemio tipui paruosiami bandi-
niai, kuriy dirvoZemio/tirpalo santykis biity vienodas ir kuriy bty tiek, kiek laiko tarpy pasirinkta
desorbcijos kinetikai tirti. Geriau naudoti laiko tarpus, pasirinktus adsorbcijos kinetikai tirti; taciau
bendras laikas gali bati atitinkamai padidintas, kad sistema galéty pasiekti desorbcijos pusiausvyra.
Darant kiekvieng bandymg (vienas dirvozemis, vienas tirpalas) imamas vienas tusciasis bandinys. Ji
sudaro dirvozemis ir 0,01 M CaCl, tirpalas be bandomosios medziagos, kuriy mas¢ ir tiris atitinkamai
yra tokie pat kaip ir bandinio su bandomaja medziaga. Pagal ta pacig bandymo metodika tiriamas kont-
rolinis bandinys tik su bandomaja medziaga, iStirpinta 0,01 M CaCl, tirpale (be dirvoZemio). Visi dir-
vozemio ir tirpalo miSiniai purtomi, kol pasiekiama adsorbcijos pusiausvyra (kaip nustatyta pirmiau
pagal 2 tarpsnij). Toliau fazés atskiriamos centrifugavimu ir vandeninés fazés yra kuo daugiau pasali-
namos. Pasalinti tirpalai pakeiciami tokiu pat tiriu 0,01 M CaCl, tirpalo be bandomosios medziagos ir
nauji misiniai vél purtomi. Pirmojo mégintuvélio vandeniné fazé kuo geriau regeneruojama ir anali-
zuojama, pvz., po 2 h, antrojo mégintuvélio — po 4 h, treciojo mégintuvelio — po 6 h ir t. t., kol pasie-
kiama desorbcijos pusiausvyra.

b) Nuoseklusis metodas: baigus adsorbcijos kinetikos bandyma, misinys centrifuguojamas ir vandeniné
fazé kiek jmanoma daugiau pasalinama. Pasalintas tirpalas pakeic¢iamas tokiu pat tariu 0,01 M CaCl,
tirpalo be bandomosios medziagos. Naujas misinys purtomas tol, kol pasiekiama desorbcijos pusiaus-
vyra. Per t3 laikg tam tikrais laiko tarpais misinys yra centrifuguojamas fazéms atskirti. Maza alikvotiné
tirpalo dalis tuojau pat analizuojama bandomajai medziagai nustatyti; toliau bandymas tesiamas su pra-
diniu misiniu. Kiekvienos atskiros alikvotinés dalies tairis turi sudaryti maziau kaip 1 % bendro tario.
DirvoZemio ir tirpalo santykiui palaikyti jpilamas toks pat kiekis $viezio 0,01 M CaCl, tirpalo ir pur-
toma iki kito laiko tarpo.

Apskaiciuojama desorbcijos procentiné dalis kiekvienam laiko momentui (D) ir (ar) laiko tarpui (D ) (pa-
gal tyrimo poreikius) ir braizomas kitimo laike grafikas. Taip pat apskai¢iuojamas desorbcijos koeficientas
Kges pusiausvyros sglygomis. Visos taikomos lygtys pateiktos poskyryje ,Duomenys ir ataskaita“ ir
5 priedélyje.

Desorbcijos kinetikos bandymo rezultatai

Bendri desorbcijos procentinés dalies D, ir adsorbcijos A, kitimo laike grafikai leidZia jvertinti adsorbcijos
proceso griztamuma. Adsorbcija laikoma griZztama, jei laikas desorbcijos pusiausvyrai pasiekti yra trum-
pesnis nei dvigubas laikas adsorbcijos pusiausvyrai pasiekti ir bendra desorbcija sudaro daugiau kaip 75 %
adsorbuoto kiekio.



13/28 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

219

1.9.4.3.

2.1.

Desorbcijos izotermés

Freundlicho desorbcijos izotermés apskaiciuojamos dirvozemiams, kuriems buvo apskaiciuojamos adsorb-
cijos izotermés. Desorbcijos bandymas daromas, kaip aprasyta skirsnyje ,Desorbcijos kinetika*, iskyrus tai,
kad vandeniné fazé analizuojama tik viena karta, kai nusistovi desorbcijos pusiausvyra. Apskaiciuojamas
desorbuotos bandomosios medziagos kickis. Desorbcijos pusiausvyros salygomis likes dirvozemiu adsor-
buotos bandomosios medziagos kiekis grafiskai pateikiamas kaip bandomosios medziagos tirpalo
pusiausvyros koncentracijos funkcija (Zr. ,Duomenys ir ataskaita“ ir 5 priedélj).

DUOMENYS IR ATASKAITA

Analizés duomenys pateikiami lentelése (Zr. 6 priedélj). Pateikiami atskiri matavimai ir apskai¢iuotos
vidutinés vertés. Adsorbcijos izotermés pateikiamos grafiskai. Apskaiciavimai daromi, kaip nurodyta toliau.

Darant §j bandyma laikoma, kad 1 cm? vandeninio tirpalo masé yra 1 g. Dirvozemio/tirpalo santykis gali
bati iSreik§tas m/m ar m/V, skaitmenineé 3iy dydziy verte yra vienoda.

ADSORBCIJA

Adsorbcija (A,) yra apibréZiama bandymo s3lygomis dirvozemiu adsorbuotos medziagos procentine dalimi
nuo jos kickio bandymo pradzioje. Jei bandomoji medziaga yra stabili ir indo sienelés jos Zymiai neadsor-
buoja, A, kiekvienu laiko momentu t; apskaiciuojama pagal lygti:

mi®(t)x100
B) A=——"(%)

t m

i 0
Cia:
A, = adsorbcijos procentiné dalis laiko momentu t; (%),
m’;‘ds(ti) = laiku t; dirvoZzemiu adsorbuotos bandomosios medziagos masé (pg),
m, = bandymo pradzioje mégintuvélyje esancios bandomosios medZziagos masé (pg).

Informacija, kaip apskaiciuoti adsorbcija A, lygiagreciuoju ir nuoseklivoju metodu, iSsamiai aprasyta
5 priedélyje.

Pasiskirstymo koeficientas K4 yra medziagos kiekio dirvoZemio fazéje ir vandeninio tirpalo masés kon-
centracijos santykis bandymo salygomis, pasiekus adsorbcijos pusiausvyra.

341
4) K= = x (cm xg )
d  ads ads
Caq (eq) maq (eq) msoil

Cia:
C;‘ds(eq) = dirvozemiu adsorbuotos medziagos kiekis adsorbcijos pusiausvyros salygomis (ug x g*),
C;gs(eq) = medziagos vandeninés fazés masés koncentracija adsorbcijos pusiausvyros salygomis

(ng x cm™). Si koncentracija nustatoma analizés biidu atsizvelgiant i vertes, gautas tusciai-

siais bandymais,
mzds(eq) = dirvozemiu adsorbuotos medziagos masé adsorbcijos pusiausvyros saglygomis (ng),
migs(eq) = tirpale esan¢ios medziagos masé adsorbcijos pusiausvyros salygomis (ug),
Moy = dirvozemio fazés kiekis, iSreikstas sauso dirvozemio mase (g),

Vo = salytyje su dirvoZemiu esancios vandeninés fazés pradinis tiiris (cm?).
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Aq i Ky santykis apragomas lygtimi:

A \%
5) K=—9x—"(em’xg”
O K00 s m, _1( £)
eq soil
Cia:
A,, = adsorbcijos procentiné dalis adsorbcijos pusiausvyros salygomis %.

Pagal organing anglj normalizuotas adsorbcijos koeficientas K susieja pasiskirstymo koeficienta Ky ir dir-
vozemio bandinio organinés anglies kieki:

100 fem'ng”)

6) K =K x
() oc d%OC

Cia:

% oc = organinés anglies dirvoZemio bandinyje procentiné dalis (g x g™).

K. koeficientas rodo vienintelg verte, kuri apibiidina daugiausia nepoliniy organiniy cheminiy medziagy
pasiskirstyma tarp dirvozemio organinés anglies ar nuosédy ir vandens. Siy cheminiy medziagy adsorbcija
susiejama su organinés medziagos kiekiu adsorbuojancioje kietojoje medziagoje (7); taigi K, vertés pri-
klauso nuo humusiniy daliy, kuriy sorbcijos galia labai skiriasi dél kilmeés, genezés ir t. t. specifiniy cha-
rakteristiky.

Adsorbcijos izotermés
Freundlicho adsorbcijos izotermiy lygtis susieja adsorbuotos bandomosios medziagos kiekj ir bandomo-

sios medziagos tirpalo koncentracija pusiausvyros salygomis (8 lygtis).

Duomenys apdorojami, kaip nurodyta ,Adsorbcijos poskyryje, ir kiekvienam mégintuvéliui po adsorbci-
jos bandymo apskaic¢iuojamas dirvozemiu adsorbuotos bandomosios medziagos kiekis (ngs(eq), kitur
Zymimas x/m). Daroma prielaida, kad pusiausvyra yra pasiekta ir kad C:ds(eq) rodo pusiausvyros verte:

my® (eq) _ [CO—Cigs(eq)] XVO(
m

(7) C%(eq)= - ug xg’)

soil soil

Freundlicho adsorbcijos lygtis pateikta (8):
ads ads, ~ads 1fn -1
(8) Ci¥(eq)=Ki**Cif(eq) "(ng xg ")

ar tiesés pavidalu:
9) logC?dS(eq)=logK§ds+1 /nXIogcigs(eq)
Cia:
K% = Freundlicho adsorbcijos koeficientas; jo dimensija yra cm® x g, tik jei 1/n = 1; visais kitais atvejais |

4 1/n
ads
KF

ng/n(cms) g-l)dimensijq

n = regresijos konstanta; 1/n dazniausiai kinta 0,7-1,0 intervale, ir tai rodo, kad sorbcijos duomenys
daznai yra Siek tiek netiesiski.

Gali biiti nubrezti 8 ir 9 lygciy grafikai ir taikant 9 lygtj regresijos analizés metodu apskai¢iuojami K% ir
1/n. Taip pat apskaic¢iuojamas logaritminés lygties koreliacijos koeficientas r* Tokiy grafiky pavyzdys
pateiktas 2 pav.

CAsoil 10g CAsoil

2 pav. Freundlicho adsorbcijos jprastas ir iStiesintas grafikas
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2.2.

Masiy balansas

Masiy balansas (MB) apibréziamas kaip medziagos, galincios buti analiziskai regeneruotos po adsorbcijos
bandymo, procentiné dalis nuo medziagos vardinio kiekio bandymo pradzioje.

Duomeny apdorojimas skirsis, jei tirpiklis visiskai maiSosi su vandeniu. Jei tirpiklis maiSosi su vandeniu,
ekstrahuojant tirpikliu regeneruojamos medziagos kiekiui nustatyti galima taikyti duomeny apdorojimo
bida, aprasyta ,Desorbcijos“ poskyryj¢. Jei tirpiklis su vandeniu maiSosi blogiau, reikia nustatyti regene-
ruotos medziagos kiekj.

Adsorbcijos atveju masiy balansas MB apskaiciuojamas, kaip nurodyta toliau. Daroma prielaida, kad narys
(myg) atitinka bandomosios cheminés medziagos, organiniu tirpikliu ekstrahuojamos i§ dirvozemio ir nuo
bandymy indo sieneliy, masiy suma:

(Vrec * C:gs (eq) +mE) *100 0

(10) MB = %
vorC, (%)

Cia:
MB = masiy balansas (%),
mg = bandomosios medziagos, dviem pakopomis ekstrahuotos i dirvozemio ir nuo sieneliy,

bendroji masé (ug),
Co = sglytyje su dirvozemiu esancio bandomojo tirpalo pradiné masés koncentracija (ug x cm™),

rec = adsorbcijos pusiausvyros salygomis regeneruoto tirpalo vir§ nuosédy tiris (cm”).

DESORBCIJA

Desorbcija (D) apibréziama kaip desorbuotos bandomosios medziagos procentiné dalis nuo medziagos kie-
kio, pries tai adsorbuotos bandymo salygomis:

des t
(11) D :H:Z‘i(‘)
i s (eq)

x100(%)

=

Cia:

D, = desorbcijos procentiné dalis laiko momentu t; (%),

mggs(ti) = laiko momentu t; nuo dirvozemio desorbuotos bandomosios medziagos masé (pg),
mfes(eq) = adsorbcijos pusiausvyros salygomis dirvoZemiu adsorbuotos bandomosios medziagos masé

(ng).

Informacija, kaip apskaiciuoti desorbcijos procenting dalj D,, lygiagreciuoju ir nuosekliuoju metodu, issa-
miai apraSyta 5 priedélyje.

Tariamasis desorbcijos koeficientas (K., bandymo salygomis yra dirvozemio fazéje likusios medziagos kie-
kio ir desorbuotos medziagos vandeninio tirpalo masés koncentracijos santykis pasiekus desorbcijos

pusiausvyra:

mads e 7mdes e vV
e
maq (eq) msoil

Cia:

Kies = desorbcijos koeficientas (cm?® x g™),

mggs(eq) =nuo dirvozemio desorbuotos bandomosios medziagos bendroji masé desorbcijos

pusiausvyros salygomis (ng),
Vi = darant desorbcijos kinetikos bandymg salytyje su dirvozemiu esancios vandeninés fazés

bendrasis tiiris (cm?).

Kaip apskai¢iuoti mggs(eq), nurodyta 5 priedélio poskyryje ,Desorbcija“.
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2.2.1.

Pastaba.

Jei pries tai darant adsorbcijos bandyma buvo taikomas lygiagretusis metodas, laikoma, kad tairis Vo 12 lyg-
tyje yra lygus V,,.

Desorbcijos izotermés

Freundlicho desorbcijos izotermiy lygtis susieja desorbcijos pusiausvyros salygomis likusios dirvozemiu
adsorbuotos bandomosios medziagos kiekj ir bandomosios medziagos tirpalo koncentracija (16 lygtis).

Desorbcijos pusiausvyros salygomis likusios dirvozemiu adsorbuotos medziagos kiekis kiekvienam
mégintuvéliui apskaic¢iuojamas taip:

ads des

my (eq)—m (eq) 1
(13) Ceq)=————"—(ug xg")
soil
mgss(eq) yra apibréziama taip:
(14) des —ppdes XE_ A
Mg (eq) =miy (eq) iy (12)
T

Cia:
Cfes(eq) = bandomosios medziagos, kuri liko adsorbuota dirvozemiu desorbcijos pusiausvyros

salygomis, kiekis (ug x g,
mfn“(eq) = medziagos, analiziSkai nustatytos vandeninéje terpéje desorbcijos pusiausvyros saglygo-

mis, masé (pg),
qu = bandomosios medziagos, likusios po adsorbcijos pusiausvyros bandymo del nevisisko

tario pakeitimo, masé (ug),
mggs(eq) = medziagos, esancios tirpale adsorbcijos pusiausvyros sglygomis, masé (ug)

N
_ ad 0 'R
(19) - m=mie(eq) x| —
0

\A = tirpalo, paimto i§ mégintuvélio bandomosios medziagos kiekiui nustatyti desorbcijos

pusiausvyros salygomis, tiiris (cm?),
Vi = tirpalo vir§ nuosédy, pasalinto i§ mégintuvélio pasickus adsorbcijos pusiausvyra ir

pakeisto tokiu pat tiiriu 0,01 M CaCl, tirpalo, tiiris (cm?).

Freundlicho desorbcijos lygtis pateikta (16):

es es es 1/n -
(16) 2 (eq)=K{"xC2(eq) "(ng g )

ar tiesés pavidalu:

(17) logcfes(eq)=logngS+1 n XIogCgés(eq)

Cia:

Kdes = Freundlicho desorbcijos koeficientas,

n = regresijos konstanta,

ngs (eq) = medziagos vandeninéje fazéje masés koncentracija desorbcijos pusiausvyros salygomis

(ng x 7).

Gali biiti nubrezti 16 ir 17 lygciy grafikai ir taikant 17 lygtj regresijos analizés metodu apskaiciuojami K4
ir 1/n.

Pastaba.

Jei Freundlicho adsorbcijos ar desorbcijos laipsnio rodiklis 1/n yra lygus 1, Freundlicho lygéiy adsorbcijos
ar desorbcijos konstantos (K% ir K;4) bus lygios atitinkamai adsorbcijos ar desorbcijos pusiausvyros kon-
stantoms (K ir Ky, it C priklausomybés nuo C,, grafikas bus tiesé. Jei laipsniy rodikliai néra lygiis 1, C
priklausomybés nuo C,, grafikai nebus tiesés ir adsorbcijos bei desorbcijos konstantos keisis iilgai izoter-
miy.
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2.2.2.  Bandymy ataskaita

Bandymy ataskaitoje turi biti §i informacija:

issamus naudoty dirvozemio bandiniy identifikavimas, jskaitant:
— geografinj vietos nurodyma (platuma, ilguma),

— bandinio émimo datg,

— kilme (pvz., Zemés tikio paskirties dirvoZemis, miskas ir t. t.),
— bandinio émimo gylj,

— smeélio/dumblo/molio kieki,

— pH vertes (0,01 M CaCl,),

— organinés anglies kieki,

— organinés medziagos kieki,

— azoto kieki,

— (/N santyki,

— katijony mainy talpg (mmol/kg),

— visg informacija apie dirvozemio bandiniy rinkimg ir laikyma,
— jei tinka, visa informacija, reikalingg bandomosios medziagos adsorbcijai/desorbcijai aiskinti,
— metodus, taikomus kiekvienam parametrui nustatyti,
atitinkama informacija apie bandomaja medziaga,

bandymy temperatiira,

centrifugavimo salygos,

analizés metodika, taikyta bandomajai medziagai analizuoti,

priezastys, kurios pagristy soliubilizavimo agento naudojimg pradiniam bandomosios medziagos tir-
palui ruosti,

apskaic¢iavimuose daryty pataisy aiSkinimai, jei tinka,
duomenys pagal formg (6 priedélis) ir grafikai,

visa informacija ir pasteb¢jimai, padedantys aiskinti bandymy rezultatus.
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Bandyma galima testi analizuojant abi fazes

Jei masés balansas < 90%, bandomoji
medZiaga yra nestabili bandymo metu.

(dirvoZemyj ir vandeninj tirpala.

kaip tinka

I -

Adsorbcijos izotermos

v

13/28 t.
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2 PRIEDELIS

ANALIZES METODO IR KONCENTRACIJOS POKYCIO JTAKA ADSORBCIJOS REZULTATUY
TIKSLUMUI

I§ toliau pateikiamos lentelés (84) matyti, kad, jei tirpale esan¢ios bandomosios medZiagos pradinés masés (my = 110 pg) ir
pusiausvyros masés (m’,; (eq) = 100 pg) skirtumas labai mazas, dél 5 % paklaidos matuojant pusiausvyros koncentracija susidaro 50
% paklaida apskai¢iuojant dirvozemiu adsorbuotos medZiagos mase (m*i(eq)) ir 52,4 % paklaida apskai¢iuojant K4

DirvoZemio kiekis mg; =10g
Tirpalo tiiris Vo =100 cm?
m’; (eq) Cq (eq) R m*; (eq) * Cleg)* R* Kq* R¥
(ng) (ng cm?) (ng) (Mg g1
FORA=9%
. "‘E 100 1,000 Tikroji verté 10 1,00 tikroji verté 1
RS
=y 101 1,010 1% 9 0,90 10 % 0,891 10,9 %
S 3 ) o : o , :
=23
[ 105 1,050 5% 5 0,50 50 % 0,476 52,4 %
£
O 109 1,090 9% 1 0,10 90 % 0,092 90,8 %
FOR A=55%
s 50,0 0,500 Tikroji verté 60,0 6,00 tikroji verté 12,00
< O
22l s0s 0,505 1% 59,5 5,95 0,8% 11,78 1,8%
S o
- O
"o 52,5 0,525 5% 57,5 5,75 4,0% 10,95 8,8%
2
Sy 55,0 0,550 10% 55,0 5,50 8,3% 10,00 16,7 %
FOR A=99%
. 1,100 0,011 Tikroji verté 108,9 10,89 tikroji verté 990
5]
S S
= if 1,111 0,01111 1% 108,889 10,8889 0,01 % 980 1,0%
=3
[ 1,155 0,01155 5% 108,845 10,8845 0,05% 942 4,8%
g
© 1,21 0,0121 10% 108,790 10,8790 0,10% 899 9,2%
Cia:
[Co—C% (eq)] XV m* (eq) %
m* (eg)=my - m% (eq), C%(eq) = ——— Ky= o X —
Myodem m (eq) Mpodem

m*“(eq) = bandomosios medziagos dirvozemio fazéje masé pusiausvyros salygomis pig

m®% (eq) = bandomosios medZiagos vandeninéje fazéje masé pusiausvyros salygomis pg

C*%(eq) = bandomosios medziagos dirvoZemio fazéje kiekis pusiausvyros salygomis pg+ g1

C%(eq) = bandomosios medZiagos vandeninés fazés koncentracija pusiausvyros salygomis jig * cm-3
R = analiziné paklaida nustatant m*%, (eq)

R* = apskaiciuota paklaida dél analizinés paklaidos R.
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3 PRIEDELIS
K4 VERTINIMO METODAI

1. Vertinimo metodai leidZia daryti K, vertés prognoze, pagrista koreliacija, su, pvz., P, vertémis (12) (39) (63-68),
tirpumo vandenyje duomenimis (12) (19) (21) (39) (68-73) ar poliskumo duomenimis, gautais taikant atvirksti-
niy faziy HPLC metoda (74-76). Kaip parodyta 1 ir 2 lentelése, pagal tas lygtis apskaiciuojamos K, ar K., vertés
ir po to netiesiogiai pagal Sias lygtis apskaiciuojama Kg:

100,

1 K, 100
cm’ xg )

X

3 -1
K = cm X
om 1724 %oc( g)

K =K x
oc d %OC(

2. Siy koreliacijy koncepcija pagrista dviem prielaidomis: 1) tai dirvozemio organiné med#iaga, kuri i§ esmés daro
jtaka medziagos adsorbcijai; ir 2) vykstancios sgveikos yra daugiausia nepolinés. Todél Sios koreliacijos: 1) netinka
arba tik i§ dalies tinka polinems medziagoms, ir 2) netinka tais atvejais, kai organinés medziagos dirvozemyje kie-
kis yra labai mazas (12). Be to, nors tarp P, ir adsorbcijos buvo nustatytos patenkinamos koreliacijos (19), to
negalima pasakyti apie tirpumo vandenyje ir adsorbcijos laipsnio priklausomybe (19) (21); taigi tyrimai yra labai
prieStaringi.

3. Kai kurie adsorbcijos koeficiento ir oktanolio-vandens pasiskirstymo koeficiento bei tirpumo vandenyje korelia-

cijy pavyzdziai pateikti atitinkamai 1 ir 2 lenteléje.

1lentelé. Koreliacijos tarp adsorbcijos pasiskirstymo koeficiento ir oktanolio-vandens pasiskirstymo koeficiento
pavyzdziai; kiti pavyzdzZiai pateikti (12) (68)

Medziagos Koreliacijos lygtys Autoriai

Pavaduoto karbamido dariniai log K., = 0,69 + 0,52 log P_, Briggs (1981) (39)
log K,.=-0,779 + 0,904 log P, | Chiou et al. (1983) (65)
om =44 +0,7210g P, Gerstl ir Mingelgrin (1984) (66)

log K,. =—-2,53 + 1,15 log P, Vowles ir Mantoura (1987) (67)

Chlorinti aromatiniai junginiai

[vairQis pesticidai log K,

Aromatiniai angliavandeniliai

2 lentelé. Koreliacijos tarp adsorbcijos pasiskirstymo koeficiento ir tirpumo vandenyje pavyzdziai; kiti pavyz-
dziai pateikti (68) (69)

Junginiai

Koreliacijos lygtys

Autoriai

[vairQis pesticidai

Alifatinés, aromatinés chlorintos
medZziagos

a-naftolis

Ciklinés, alifatinés aromatinés
medZiagos

[vairiis junginiai

log K., = 3,8 - 0,561 log S,

log K, = (4,040 £ 0, 038) —
(0,557 £ 0,012) log S,,

log K,. = 4,273 - 0,686 log S,,

log K,. =—1,405-10,921 log S,,
~0,00953 (mp - 25)

log K, = 2,75 - 0,45 log S,

Gerstl ir Mingelgrin (1984) (66)
Chiou et al. (1979) (70)

Hasset et al. (1981) (71)
Karickhoff (1981) (72)

Moreale van Blade (1982) (73)
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1.

4 PRIEDELIS

SKAICIAVIMAI CENTRIFUGAVIMO SALYGOMS APIBREZTI

Centrifugavimo trukmé nustatoma pagal $ig formule darant prielaidg, kad dalelés yra rutulio formos:

) t%%] In("f)
2Lo7p (pyp,) ‘

Siekiant supaprastinti, visi paramerai yra i$reiksti ne SI vienetais (g, cm).

Cia:
® = sukimosi greitis (=21 x rpm/60), rad x 57!,

rpm = apsisukimy daznis, min!,

1 = tirpalo klampis, g x s x cm,

r, = daleliy spindulys, cm,

p, = dirvozemio tankis, g x cm™

Paq = tirpalo tankis, g x cm?,

R, = nuotolis nuo centrifugos rotoriaus centro iki tirpalo centrifugavimo mégintuvélyje virsaus, cm,

R, = nuotolis nuo centrifugos rotoriaus centro iki tirpalo centrifugavimo megintuvélyje apacios, cm,

R, — R= dirvozemio ir tirpalo misinio stulpelio centrifugavimo meégintuvélyje ilgis, cm.

Kad biity garantuotas visiskas atskyrimas, praktikoje dazniausiai vartojama trukmeé yra lygi dvigubai apskaiciuo-
tai trukmei.

1 lygtis gali biiti dar supaprastinta darant prielaida, kad tirpalo klampis () ir tankis (p,q) yra lyg@is vandens 25 °C
klampiui ir tankiui; taigi, n = 8,95 x 107 g xs" x cm™ irp,, = 1,0 g x cm™.

Tuomet centrifugavimo trukmé isreiskiama 2 lygtimi:

3,7 Rb

e —
) (rpm)er;(pS -1) "Re

. I8 2 lygties aisku, kad norint pasiekti tam tikro dydzio daleliy atsiskyrima (misy atveju 0,1 pm spindulio) cent-

rifugavimo rezimui, t. y. laikui (t) ir apsisukimy daZniui (min™"), apibrézti yra svarbiis du parametrai: 1) dirvoze-
mio tankis ir 2) miinio stulpelio centrifugavimo mégintuvélyje ilgis (R, — R)), t. y. nuotolis, kurj dirvozemio dalelé
jveikia nuo tirpalo viraus iki mégintuvélio dugno; akivaizdu, kad tam tikro tiirio misinio stulpelio mégintuvélyje
ilgis priklauso nuo mégintuvélio spindulio kvadratu.

1 pav. pavaizduotas centrifugavimo trukmés (t) kitimas pagal centrifugos apsisukimy daznj (min™) esant skirtin-
giems dirvozemiy tankiams (p,) (1a pav.) ir skirtingiems misinio stulpelio centrifugavimo mégintuvélyje ilgiams
(1b pav.). I 1a pav. matyti, kad dirvoZemio tankio jtaka yra akivaizdi; pvz., tradicinis centrifugavimas 3 000 min™!
dazniu trunka mazdaug 240 min, kai dirvozemio tankis 1,2 g x cm™, tuo tarpu $i trukmé yra tik 50 min, jei tan-
kis 2,0 g x cm™. Panasiai, pagal 1b pav. centrifuguojant tradiciniu 3 000 min™ dazniu, centrifugavimo trukmé
yra mazdaug 50 min, jei misinio stulpelio ilgis lygus 10 cm, ir tik 7 min, jei ilgis lygus 1 cm. Taciau svarbu rasti
optimaly santykj tarp centrifugavimo rezimo, kai turi bliti kuo mazesnis ilgis, ir galimybés bandyma daranciajam
lengvai atskirti fazes po centrifugavimo.
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5. Be to, apibréziant bandymy salygas dirvozemio|tirpalo fazéms atskirti, svarbu atsizvelgti | galima trecios
,pseudofazés”, koloidiniy daleliy buvimg. Sios dalelés, kurios yra mazesnés kaip 0,2 pm, gali daryti didele jtaka
visam medziagos adsorbcijos dirvozemio suspensija mechanizmui. Centrifuguojant, kaip apraSyta pirmiau,
koloidinés dalelés lieka vandeninéje fazéje ir analizuojamos kartu su ja. Taigi prarandama informacija apie jy
poveikj.

Jei bandymus daranti laboratorija turi ultracentrifugavimo ar ultrafiltravimo priemones, medziagos
adsorbcija/desorbcija dirvozemiu galéty biti itirta i§samiau, jskaitant informacija apie medziagos adsorbcija
koloidinémis dalelémis. Siuo atveju norint atskirti tris fazes: dirvozemij, koloidines daleles ir tirpalg, turi bati tai-
komas ultracentrifugavimas 60 000 min™ apsisukimy dazniu ar ultrafiltravimas pro filtra, kurio akytumas
100 000 Daltony. Atitinkamai turi bati pakeistas bandymy protokolas, kad visos trys fazés bity iSanalizuotos.

Centrifugavimo trukmé (min)

T
:

1’
’
1
—
o
8
I
)

1000

U

1

T

100

10

1000 10 000
Centrifugos apsisukimy daznis (min)

1a pav. Centrifugavimo trukmés (t) kitimas pagal centrifugos apsisukimy daznj (min™) esant skirtingam dirvo-
7emio tankiui (p,). R, = 10 cm, R, —R, = 10 cm, n = 8,95 x 102 g xs™' x cm™ ir Pag = 1.0 g * cm™ 25 °C

Centrifugavimo trukmé (min)

temperatiiroje.

<. RN T ]

C SoSSSs ]
SRR

3 R TR 1 para 4

- ~ \\ ~\ \‘ l -

1000 RETOIREN \\\\\{ S 3

E < ~e RN X 3

C RN ]

N Soo Sl TSNS N, 1 valanda ]

100 2

F 3

1 al . " " PR S

100 1000 10 000

Centrifugos apsisukimy daZnis (min-!)

1b pav. Centrifugavimo trukmés (t) kitimas pagal centrifugos apsisukimy daznj (min™") esant skirtingam miginio
stulpelio centrifugavimo mégintuvélyje ilgiui (R, —R) = L; R, = 10 cm, n = 8,95 x 107 g x5 x em™, p,,
=1,0 g x cm™ 25 °C temperatiiroje ir p; = 2,0 g x cm™.
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5 PRIEDELIS

ADSORBCIJOS A (%) IR DESORBCIJOS D (%) APSKAICIAVIMAS

Metodikai taikyta laiko schema yra tokia:

Aty Aty Aty q Aty

to 4 t th2 th1 t

Darant visus skaic¢iavimus daroma prielaida, kad bandomoji medziaga yra stabili, ir jos Zymiai neadsorbuoja indo
sienelés.

ADSORBCIJA A (A %)
a)  Lygiagretusis metodas

Kiekvienam mégintuvéliui (i) kiekvienu laiko momentu (t;) adsorbcijos procentiné dalis apskai¢iuojama pagal
lygti:

Sios lygties nariai gali biiti apskaiciuoti taip:
(2) my=CoxVy(pg)

(3) mi(6)=m-Ci*(6) *Vy(rg)

Cia:
A, = adsorbcijos procentiné dalis (%) laiko momentu t;,
mg‘ds(ti = dirvozemiu adsorbuotos bandomosios medziagos masé laiko momentu t;, kai buvo daroma ana-
lizé (ug),
mg = bandymo pradzioje mégintuvélyje buvusios bandomosios medziagos masé (ug),
C = salytyje su dirvoZemiu esané¢io bandomojo tirpalo pradiné masés koncentracija x cm™),
0 alyty) Jo tirpalo p ja (pg
ngs(ti) = medziagos vandeninés fazés masés koncentracija laiko momentu t;, kai daroma analizé
(ng * cm™); §i koncentracija nustatoma analizés biidu atsizvelgiant j tuic¢iuosiuose bandymuose
gautas vertes,
V, = sglytyje su dirvozemiu esancio bandomojo tirpalo pradinis tiiris (cm?).
0 alyty) jo tirpalo p

Adsorbcijos procentinés dalies A, ar Cads(ti) arvertés pazymimos grafike pagal laikg ir nustatomas sorbcijos

pusiausvyros pasiekimo laikas. Tokiy gra}ik pavyzdziai pateikti atitinkamai 1 pav. ir 2 pav.

() Lygtis tinka tiesioginiam ir netiesioginiam metodui. Visos kitos lygtys tinka tik netiesioginiam metodui.
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Adsorbcijos procentiné dalis Ay, (%)

(ug cm?)

ds
aq

Koncentracija C*
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Pusiausvyros nusistovéjimo laikas t; (h)

1 pav. Adsorbcijos pusiausvyros grafikas

100
90
80
70
60
50
40

30 e T IN TN R R s e e @

‘
SVIFEENE FRUR S AN TE FRURY FRERE AR ANUN NN EURWA |

20
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Pusiausvyros nusistovéjimo laikas t; (h)

2 pav. Bandomosios medziagos masés koncentracijos (C,,) kitimas laike

b)  Nuoseklusis metodas

Toliau pateiktose lygtyse atsizvelgiama j tai, kad pagal adsorbcijos matavimo metodika bandomosios medziagos
kiekis tam tikrais laiko tarpais nustatomas mazose vandeninés fazés alikvotinése dalyse.

— Kiekvienam laiko tarpui dirvoZemiu adsorbuotos medziagos kiekis apskaiciuojamas taip:

— pirmajam laiko tarpui At; = t; -t

Vv
(4) m:ds(At1)=m0—mffS(tl)X(é)

— antrajam laiko tarpui At, = t, -t;

\%
) it
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— treciagjam laiko tarpui At; = t; — t,

Vo va

0

Ve

(6) mzds(At3)=mffs(tz) x

-y (t;)

m

V2%
Ve
— n-ajam laiko tarpui At, = t, -t ,

0) mes(a )i, )

m

VA

a

Vo(n-2) XV?) (Vo(n —1)XV?))

7m;(lis (tn) X ( VA

a

— Kiekvienam laiko tarpui procentiné adsorbcijos dalis, A, apskai¢iuojama pagal $ig lygti:

m:dS(At.)
(8) A =—1X100(%) ()

Ati m,
tuo tarpu procentiné adsorbcijos dalis (A,) laiko momentu ti apskaiciuojama pagal lygti:

At
i

ads /5
(9) 2 my )

i 0

()
%100 (%)

Adsorbcijos vertés A arba A, (Zifirint, kuri reikalinga tyrimui) pazymimos grafike pagal laikg ir nustatomas
sorbcijos pusiausvyros pasiekimo laikas.
— Pusiausvyros pasiekimo laiku t,g:

— dirvozemiu adsorbuotos bandomosios medziagos masé lygi:

(10) m?ds(eq)= 2 mzds(Ati) "

At=1
i

— bandomosios medziagos tirpale masé yra lygi:

(11) migs(eq)Imofz m‘:ds(Ati) ")

At=1
i

— ir adsorbcijos procentiné dalis pusiausvyros salygomis yra lygi:

mads eq
(12) A =— ( )xloo(%) "
¢ m,
Pirmiau naudoti parametrai apibréziami kaip:
mids(Atl), mzds (Atz), e mids(Atn) = bandomosios medziagos, adsorbuotos dirvozemiu atitinkamai per laiko

tarpus Aty, At,,..., At, masé (ug),

mffs(tl), mfss(tz), mids(tn) = alikevotingje tirpalo dalyje v2 atitinkamai laiko momentu t,, t,,..., t,
nustatyta bandomosios medZziagos masé (pg),

m?ds(eq) = adsorbcijos pusiausvyros salygomis dirvozemiu adsorbuotos medzia-
gos masé (jg),

ngs(eq) = adsorbcijos pusiausvyros salygomis tirpale esancios medziagos masé
(ng).

vA = alikvotinés dalies, kurioje nustatoma bandomoji medziaga, tiiris (cm?),

Apy, = adsorbcijos, atitinkancios laiko tarpa At;, procentiné dalis (%),

Ay = adsorbcijos procentiné dalis adsorbcijos pusiausvyros salygomis (%).

() Lygtis tinka tiesioginiam ir netiesioginiam metodui. Visos kitos lygtys tinka tik netiesioginiam metodui.
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DESORBCIJA D (%)

Laikas t,, kuris laikomas desorbcijos kinetikos bandymo pradzia, yra tas momentas, kai kuo didesnis regeneruoto ban-
domosios medziagos tirpalo taris (kai pasiekiama adsorbcijos pusiausvyra) yra pakeiciamas tokiu pat 0,01 M CaCl,
tirpalo tdriu.

a)  Lygiagretusis metodas

Laiko momentu t; matuojama masé bandomosios medziagos, esancios i§ mégintuvélio i paimtame vandeninés
terpés tiiryje (V3), ir desorbuotos medziagos masé apskaiciuojama pagal lygtj:

13 des /. \ _.des VO A
(13) meg (5)=mi’ (5)x i M

Desorbcijos pusiausvyros salygomis ;= t..; todél migs(ti) = migs(eq).

Per laiko tarpg (At;) desorbuotos medziagos masé nustatoma pagal lygtj:

i-1

(14) mi(At)=me(t)-, mic()
j=1

Desorbcijos procentiné dalis apskai¢iuojama:

— laiko momentu t; pagal lygti:

des
(e,
15 D=2 0o
& mi%(eq)
— ir per laiko tarpg (At) pagal lygti:
m(At
16 p s ')X100(%)

Cia:
D, = desorbcijos procentiné dalis laiko momentu t; (%),
Dy, = desorbcijos procentiné dalis, atitinkanti laiko tarpa At; (%),
mjff(ti) = laiko momentu t; desorbuotos bandomosios medziagos masé (ng),
mggs(Ati) = per laiko tarpa At; desorbuotos bandomosios medziagos masé (pg),
mfrf‘s(ti) = bandomosios medziagos, analizés biidu nustatytos laiko momentu t; analizei paimtame tirpalo
taryje V,', masé (ug),
qu = bandomosios medziagos, likusios po adsorbcijos pusiausvyros bandymo dél nevisisko tirio
pakeitimo, masé (ug):
A
A ___ad 0 R
a7 maq—mzs<eq>*( v )
0
ngs(eq) = tirpale esancios bandomosios medziagos masé adsorbcijos pusiausvyros sglygomis (ug),
Vi = tirpalo vir$ nuosedy, pasalinto i§ mégintuvélio pasiekus adsorbcijos pusiausvyra ir pakeisto tokiu
pat titriu 0,01 M CaCl, tirpalo, tiiris (cm?),
A = tirpalo, paimto i§ mégintuvélio (i) bandomosios medziagos kiekiui nustatyti darant desorbcijos

kinetikos bandyma, tiiris (cm?).
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Desorbcijos vertés D, arba D, (ziGirint, kuri reikalinga tyrimui) pazymimos pagal laika grafike ir nustatomas
desorbcijos pusiausvyros pasiekimo laikas.

b)  Nuoseklusis metodas

Siose lygtyse atsizvelgta i tai, kad anksciau taikytoje adsorbcijos metodikoje bandomoji medziaga buvo
nustatinéjama nedidelése vandeninés fazés alikvotinése dalyse (v,) (lygiagretusis metodas pagal 1.9 poskyrj
,Bandymo eiga“). Daroma prielaida, kad: a) po adsorbcijos kinetikos bandymo i§ mégintuvélio pasalintas tirpalas
vir§ nuosédy buvo pakeistas tokiu pat tariu 0,01 M CaCl, tirpalo (Vy) ir b) salytyje su dirvoZemiu esancios

vandeninés fazés bendras taris (V) darant desorbcijos kinetikos bandyma yra pastovus ir apibréziamas lygtimi:
18 Vv, Y
i=1

Laiko momentu t;:

— bandomosios medziagos masé matuojama mazame alikvotinés dalies tiiryje (v5) ir desorbuotos medziagos
masé apskai¢iuojama pagal lygti:

(19) s (c) =)

aq m

V.

— desorbcijos procentiné dalis salygomis t; = t,, todél mggs(ti) = mggs(eq).

— desorbcijos procentiné dalis D, apskaiciuojama pagal sia lygti:

mdes t
) D :L(‘)xloo(%)

i (eq)

(20
Per laiko tarpa (At,):

Per kiekvieng laiko tarpa desorbuotos medziagos kiekis apskaic¢iuojamas taip:

— pirmajam laiko tarpui At, =t; — ¢,

] V.
mwﬁwwﬁwﬁﬂmmﬁ%W@wﬂmw

a

— antrajam laiko tarpui At, = t, — t,

(VT_V?) _m? x

aq

V.
22) ()i (3| o)

a

(VT_VE )) .
ir
T T

i (6) =i (eq)~{mag (At +mig (A,

— n-ajam laiko tarpui At, = t, —t,,

V. V.—(n—1)xv? ol (Y —(n—i)xvP
<23>xnwaaJZLnﬁ%a»*fl)ﬂ“%* e R T IE
a T i=1,n#1 T

mg“ (tn) =m;‘ds (eq)- mfgs (Ati)

i=1,n#1
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Galiausiai desorbcijos procentiné dalis kiekvienam laiko tarpuio D, apskaiciuojama pagal $ia lygti:

mdcs ( Ati)

24) D =3
( ) A[i m:ds(eq)

x100(%)

tuo tarpu desorbcijos procentiné dalis D, laiko momentu t; nustatoma pagal lygtj

Ati
des /;
(25) i§ Tag ) mdeS(t.)
=—— x100=—3——x100(%)
St (e

Siose lygtyse naudoti parametrai apibréziami kaip:

m‘:“(At]), m‘:“(Atz), mg“(Atn) = medziagos, kuri dar liko adsorbuota dirvozemiu pasibaigus atitinkamai
laiko tarpams Aty, At,,..., At,,, masé (ug),

mf&s(Atl), mgés(Atz), mgés(Atn) =bandomosios m.ediiagos desorbuotos atititinkamai per laiko tarpus At,
At,,..., At,, masé (ug),

mfrfs(tl), mflrfs(tz), mgfs(tn) = medZiagos mas¢, nustatyta alikvotinés dalies tiiryje v7 atitinkamai laiko
momentais ty, t,,..., t,, (1g),
Vo = vandeninés fazés, esancios salytyje su dirvozemiu darant desorbcijos kine-
tikos bandyma pagal nuoseklyjj metoda, bendras tiiris (cm?),
qu =bandomosios medziagos, likusios po adsorbcijos pusiausvyros bandymo
dél nevisisko tario pakeitimo, masé (pg)
n
V(Z V?(l) Vi
A_ =1 ads
(26) my= - xmgg'(eq)
Vo_z Vﬁ\(l)
i=1
Vi = tirpalo vir§ nuosédy, padalinto i§ mégintuvélio pasiekus adsorbcijos
pusiausvyra ir pakeisto tokiu pat tiiriu 0,01 M CaCl, tirpalo, tiiris (cm?),
VP =tirpalo, paimto i§ mégintuvélio (i) bandomosios medziagos kiekiui
nustatyti darant desorbcijos kinetikos bandymag, alikvotinés dalies tairis
(em’)

(27) vP<0,02xV,
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6 PRIEDELIS

DIRVOZEMIUY ADSORBCIJA IR DESORBCIJA: DUOMENU PATEIKIMO LENTELES

Bandyta medZiaga:
Bandytas dirvozemis:

Sauso dirvoZemio masés dalis (105 °C, 12 h): %
Temperatiira: °C
Analizés metodo tinkamumas

Pasverta dirvoZemio g
Sauso dirvoZemio masé g
Ca(l, tirpalo tiiris cm3
Galutinio tirpalo vardiné koncentracija pg cm3
Galutinio tirpalo analiziné koncentracija ug cm3

Taikyto analizés metodo esmé:

Analizés metodo kalibravimas:
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Bandyta medZiaga:
Bandytas dirvoZemis:
Sauso dirvoZemio masés dalis (105 °C, 12 h): %
Temperatiira: °C
Taikytas analizés metodas: Netiesioginis[ ] ~ Lygiagretusis []  Nuoseklusis [l
Tiesioginis [ ]
Adsorbcijos bandymas: bandiniai
Simbolis|Vienetai Puglausxf}.{ros Pus.lausy).r_ros Puglausy).{ros Pus.lausxf).r_ros
nusistovéjimo | nusistovéjimo | nusistovéjimo | nusistovéjimo
laikas laikas laikas laikas
Mégintuvélio Nr.
Pasverta dirvoZemio — g
Sauso dirvoZemio masé Mgy g
Vandens pasvertame dirvozemyje Vws | cm3

tiiris (apskaiciuotas)

0,01 M Ca(l, tirpalo tiiris cm3
pusiausvyrai su dirvoZemiu pasiekti

Pradinio tirpalo tiiris cm3
Su dirvoZemiu sglytyje esancios Vo cm3

vandeninés fazés bendras tiiris

Bandomosios medZiagos tirpalo Co |pgem
pradiné koncentracija

Bandomosios medZiagos masé my ug
bandymo pradzioje

Po sumaiSymo ir centrifugavimo

Netiesioginis metodas

Lygiagretusis metodas

Bandomosios medziagos vandeninés | C** () | ug cm-3
fazés koncentracija, jskaitant tus¢iojo

bandymo pataisa

Nuoseklusis metodas
Alikvotinés tirpalo dalies tiiryje V2 m )| g
imatuota medZiagos masé

Tiesioginis metodas
E;;;:rizrsril(:mediiagzg :r:)arszuoms mie | ke

Adsorbcijos apskaiciavimas
Adsorbcija Ay %
A %

Vidutinés vertés
Adsorbcijos koeficientas Ky |cm3g!
Vidutinés vertés
Adsorbcijos koeficientas Ko |cm3gl

Vidutinés vertés
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Bandyta medzZiaga:
Bandytas dirvoZemis:

Sauso dirvoZzemio masés dalis (105 °C, 12 h): %
Temperatiira: °C
Adsorbcijos bandymas: tustieji ir kontroliniai bandymai

Simbolis | Vienetai | TuiCiasis bandymas | Tu3¢iasis bandymas | Kontrolinis bandymas
Meégintuvélio Nr.
Pasverta dirvoZemio g 0 0
Vandens pasvertame dirvoZemyje tiiris cm3 — —
(apskaiciuotas)
Ipilto 0,01 M cm?
Ipiltas bandomosios medZiagos pradinio cm3 0 0
tirpalo tiiris
Bendras vandeninés fazés tiiris cm3 — —
(apskaiciuotas)
Pradiné bandomosios medZziagos pg cm3
vandeninés fazés koncentracija

Po sumaiSymo ir centrifugavimo

Vandeninés fazés koncentracija pg cm3

Pastaba. Prireikus stulpeliy galima pridéti.
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Bandyta medZiaga:

Bandytas dirvoZemis:

Sauso dirvoZzemio masés dalis (105 °C, 12 h): %
Temperatiira: °C

Masiy balansas

Simbolis | Vienetai

Mégintuvélio Nr.

Pasverta dirvoZemio — g
Sauso dirvoZemio masé Myej) g
Vandens pasvertame dirvoZemyje tiiris (apskaiciuotas) Vivs ml
0,01 M CaCl, tirpalo tiris pusiausvyrai su ml
dirvozemiu pasiekti

Pradinio tirpalo tiiris cm3
Su dirvoZemiu salytyje esanlios vandeninés Vo cm?
fazés bendras tiiris

Bandomosios medZiagos tirpalo pradiné koncentracija Co pg cm3
Pusiausvyros nusistovéjimo trukmeé — h

Po sumaiSymo ir centrifugavimo

Bandomosios medZiagos vandeninés fazés C‘f; (eq) ug cm-3
koncentracija, jskaitant tu3¢iojo bandymo

pataisg

Pusiausvyros nusistovéjimo trukmé teq h

1-asis praskiedimas tirpikliu

Nupiltos vandeninés fazés tiris Viec cm3

Ipilto tirpiklio tiiris AV cm3

1-asis ekstrahavimas tirpikliu

Tirpiklio fazéje analizuojamos medZiagos signalas Sg1 iv.
Tirpiklyje iStirpusios bandomosios medZiagos Ce ug cm3
koncentracija
MedZiagos, ekstrahuotos i§ dirvoZemio ir nuo mg; ug cm3
indo sieneliy, masé

2-asis praskiedimas tirpikliu
Nupilto tirpiklio tiiris AV, cm3
Ipilto tirpiklio tiiris AV cm3

2-asis ekstrahavimas tirpikliu

Tirpiklio fazéje analizuojamos medZiagos signalas Sk iv.
Tirpiklyje itirpusios bandomosios medZiagos Cgy ug cm3
koncentracija

Medziagos, ekstrahuotos i§ dirvoZemio ir nuo mg, ug
indo sieneliy, masé

Per dvi pakopas ekstrahuotos bandomosios mg ug
medZiagos bendra masé

Masiy balansas MB %
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Bandyta medZiaga:
Bandytas dirvozemis:

Sauso dirvozemio masés dalis (105 °C, 12 h): %

Temperatiira: °C

Adsorbcijos izotermés

Simbolis Vienetai

Meégintuvélio Nr.

Pasverta dirvoZemio — g

Sauso dirvoZemio masé E g

Vandens pasvertame
dirvozemyje tiiris
(apskaiiuotas)

0,01 M Ca(l, tirpalo tiiris
pusiausvyrai su dirvoZemiu
pasiekti

cm3

Ipilto pradinio tirpalo tiiris cm3

Su dirvoZemiu salytyje Vo cm?
esancios vandeninés fazés
bendras tiiris (apskaiciuotas)

Tirpalo koncentracija Co ug cm3

Pusiausvyros nusistovéjimo h
trukmeé -

Po sumaiSymo ir centrifugavimo

Bandomosios medZiagos C“f; (t) pg cm3
vandenineés fazés koncentracija,
jskaitant tu¢iojo bandymo
pataisg

Temperatiira °C

X . ads
Adsorbt.mFos r{ledz.lagos mase, Ca () pgg!
tenkanti dirvoZemio masés
vienetui

Regresijos analizé:
K% verté:
1/n verteé:

regresijos koeficientas r2:
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Bandyta medZiaga:
Bandytas dirvozemis:
Sauso dirvoZemio masés dalis (105 °C, 12 h): %
Temperatiira: °C
Taikytas analizés metodas: Netiesioginis[_| Lygiagretusis [_| Nuoseklusis [_]
Desorbcijos bandymas
Simbolis | Vienetai Laiko Laiko Laiko Laiko
tarpas tarpas tarpas tarpas
Meégintuvélio, gauto i§ adsorbcijos pakopos tarpsnio, Nr.
Adsorbcijos pusiausvyros sglygomis dirvoZzemio m*, (t) ug
adsorbuotos medZiagos masé
Pagalintos vandeninés fazés tiiris, pakeistas 0,01 M CaCl, Vr cm?
Su dirvoZemiu sglytyje esancios vandeninés| PM Vo cm?
fazés bendras tiiris (apskaiciuotas) SM Vr cm3
Bandomosios medziagos, likusios po adsorbcijos | m’, (t) ug
pusiausvyros bandymo dél nevisiSko tiirio pakeitimo,
masé
Desorbcijos kinetika

Laiko momentu t; nuo dirvoZemio desorbuotos | m(t) ug
medZiagos i§matuota masé
Tirpalo, paimto i§ mégintuvélio (i) PM Vi cm3
bandomajai medZiagai nustatyti, tiiris

SM VD cm?
Laiko momentu t; nuo dirvoZemio desorbuotos m*, () ng
medZiagos masé (apskaitiuota) "
Per Vlf\iko tarpg Ay nuo dirvozemio desorbuotos m*, (At) ug
medZiagos masé (apskaiciuota)

Desorbcijos procentiné dalis

Desorbcija laiko momentu t; Dy %
Desorbcija per laiko tarpa At Dpy %
Tariamas desorbcijos koeficientas Kges

PM: lygiagretusis metodas

SM: nuoseklusis metodas
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C.19. DIRVOZEMIO IR NUOTEKU DUMBLO ADSORBCIJOS KOEFICIENTO (K,c) VERTINIMAS

1.1.

1.2.

TAIKANT DIDELIO EFEKTYVUMO SKYSCIU CHROMATOGRAH]JA (HPLC)

METODAS

Sis metodas yra OECD TG121 (2000) kopija.

[VADAS

Medziagy sorbcija dirvozemiu ar nuoteky dumblu gali apibudinti parametrai, bandymais nustatyti taikant
C.18 bandymy metoda. Svarbus parametras yra adsorbcijos koeficientas, kuris apibréziamas kaip medzia-
gos dirvozemyje/dumble koncentracijos ir medziagos vandeninés fazés koncentracijos santykis adsorbci-
jos pusiausvyros salygomis. Adsorbcijos koeficientas, normalizuotas pagal dirvoZemio organinés anglies
kiekj, K, yra naudingas cheminés medziagos ir dirvoZemio bei nuoteky dumblo organinés medziagos suri-
$§imo gebos rodiklis ir leidZia lyginti jvairias chemines medziagas. Sis parametras gali biiti jvertintas taikant
koreliacijas su tirpumu vandenyje ir n — oktanolio/vandens pasiskirstymo koeficientu (1) (2) (3) (4) (5) (6)

7).

Pagal aprasyta Sio bandymo metodg adsorbcijos dirvoZzemiu ir nuoteky dumblu koeficientui K, nustatyti
taikomas HPLC (8). Iverciai yra patikimesni nei gauti pagal QSAR (Quantitative Structure-Activity Relations-
hips — Kiekybiniai struktiiros ir aktyvumo rysiai) apskaiciavimus (9). Kaip vertinimo metodas, jis negali
visiskai pakeisti jkrovos pusiausvyros bandymy, daromy pagal C.18 bandymy metoda. Taciau jvertintas
K, gali biti naudingas tinkamiems bandymy parametrams pasirinkti adsorbcijai/desorbcijai tirti pagal C.18
bandymy metoda apskaiciuojant K (pasiskirstymo koeficient) ar K (Freundlicho adsorbcijos koeficienta)
pagal 3 lygtj (Zr. 1.2 skirsnj).

APIBREZIMALI

Kg: pasiskirstymo koeficientas apibréziamas kaip dviejy faziy sistemoje, sudarytoje i§ sorbento (dirvoze-
mio ar nuoteky dumblo) ir vandeninés fazés, istirpintos bandomosios medziagos pusiausvyros koncent-
racijos C santykis; jis yra bematis dydis, jei abiejy faziy koncentracija isreiksta masés/masés koncentracija.
Jei vandeninés fazés koncentracija igreiskta masés/tiirio koncentracija, vienetas yra ml x g™'. K gali keistis
keiciantis sorbento savybéms ir gali priklausyti nuo koncentracijos.

r
¢ C
aq aq
Cia:
Cooil = bandomosios medziagos dirvozemyje koncentracija pusiausvyros salygomis (ug x g™')
Cyugge = bandomosios medziagos dumble koncentracija pusiausvyros salygomis (ug x g')
Cyq = bandomosios medziagos vandeninés fazés koncentracija pusiausvyros salygomis (ug x g,

pg x ml™).

K¢ Freundlicho adsorbcijos koeficientas yra apibréziamas kaip bandomosios medziagos dirvozemyje ar
nuoteky dumble koncentracija (x/m), kai vandeninés fazés pusiausvyros koncentracija C,, lygi vienetui; vie-
netai yra pg x g sorbento. Verté gali keistis keiciantis sorbento savybéms.

X 1
(2) log —=log K+—xlog C
m n “

Cia:

x/m = kiekis x (ug) bandomosios medziagos, pusiausvyros salygomis adsorbuotos sorbentu, kurio kie-
kis m (g),

1/n = Freundlicho adsorbcijos izotermés lygties krypties koeficientas,

C,  =bandomosios medziagos vandeninés fazés koncentracija pusiausvyros salygomis (ug x ml™).

X
Kai C_ = 1;log K, = log—
aq m
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1.3.

1.4.

K, pasiskirstymo koeficientas (Ky) ar Freundlicho adsorbcijos koeficientas (Kg), normalizuoti pagal sor-
bento organinés anglies kieki (f,); ypa¢ nejoninéms cheminéms medziagoms jis yra apytikris medziagos ir

sorbento adsorbcijos laipsnio rodiklis ir leidzia lyginti skirtingas chemines medziagas. Pagal tai, kokios yra
K, ir K; dimensijos, K. gali biiti bematis arba jo vienetai yra ml x g™! ar pg x g™ organinés medziagos.

3) K :&(bematis ar ml Xg_l) ar ?(Pg Xg-l)

oc f
oc oc

K, ir Ky santykis néra visuomet tiesiskas, taigi ivairiy dirvozemiy K, vertés gali biti skirtingos, taciau jy
kintamumas yra daug mazesnis lyginant su K4 ar K¢ ver¢iy kintamumu.

Adsorbcijos koeficientas (K,.) nustatomas i§ sulaikymo faktoriaus (k') naudojant pasirinkty etaloniniy
medziagy log k' pagal log K, kalibracinj grafikg.

ty: bandomosios ir etaloninés medziagos sulaikymo trukmé HPLC metodu (minutés),

to: eliuento sulaikymo trukmé (dead time) HPLC metodu (minutés) (Zr. 1.8.2 skirsni).

P, oktanolio ir vandens pasiskirstymo koeficientas apibréziamas kaip medziagos n — oktanolio tirpalo
ir vandens tirpalo koncentracijos santykis; jis yra bematis dydis.

(5) P zcocranol(zK )
ow Caq ow,

ETALONINES MEDZIAGOS

Pries taikant metodg reikia Zinoti strukttiring formule, grynumg ir disociacijos konstantg (jei tinka). Ver-
tinga yra informacija apie tirpuma vandenyje ir organiniuose tirpikliuose, apie pasiskirstymo tarp oktano-
lio ir vandens koeficientg ir apie hidrolizés charakteristikas.

Ismatuotiems bandomosios medziagos HPLC sulaikymo duomenims ir jos adsorbcijos koeficientui K.
susieti turi bati gauta log K, pagal log k kalibraciné kreive. Turi biti panaudoti ne maziau kaip 3esi eta-
loniniai tagkai, bent vienas jy Zemiau laukiamos bandomosios medZziagos vertés ir vienas auksciau $ios
vertés. Metodo tikslumas labai padidéja, jei naudojamos etaloninés medziagos struktiira yra panasi  ban-
domosios medziagos. Jei tokiy duomeny néra, vartotojas gali pats pasirinkti atitinkamas kalibravimo
medziagas. Tokiu atveju reikety pasirinkti bendresnj rinkinj struktiiriskai nevienalyc¢iy medziagy. Reko-
menduotos naudoti medziagos ir nuoteky dumblo K vertés yra pateiktos 1 priedélio 1 lenteléje ir dirvo-
zemio — 3 lenteléje. Kity kalibravimo medziagy pasirinkima biitina pagristi.

BANDYMO METODO ESME

Bandymas HPLC metodu daromas analizés kolonélése, kuriy kietaja faze sudaro pramoninés gamybos cian-
propilo derva, turinti lipofilines ir polines dalis. Naudojama vidutinio poliskumo nejudama faze, nesiklis
— silicio dioksidas:

-0-Si - CH, - CH, - CH, - N

silicio dioksidas nepoliné tarpiné dalis poliné dalis
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1.5.

Bandymo metodo esmé yra panasi | A.8 bandymo metodo (pasiskirstymo koeficientas, HPLC metodas)
esmg¢. Bandomajai medziagai einant per kolonéle kartu su judamaja faze, vyksta medziagos ir nejudamo-
sios fazés sgveika. Dél pasidalijimo tarp judamosios ir nejudamosios faziy bandomoji medziaga sulaikoma.
Kadangi nejudamoji fazé susideda i polinés ir nepolinés dalies, vyksta jos saveika su molekulés polinémis
ir nepolinémis grupémis, panasiai kaip ant organines medziagos, kurios nesiklis yra dirvoZzemis ar nuoteky
valymo dumblas. Taip galima nustatyti santykj tarp koloné¢lés sulaikymo trukmés ir adsorbcijos ant
organinés medziagos koeficiento.

Didelg jtaka sorbcijai turi pH verté, ypa¢ poliniy medZ#iagy sorbcijai. Zemés ikio paskirties dirvozemio ar
nuoteky valymo jrenginiy talpykly pH paprastai yra 5,5 — 7,5. Jei medZiagos gali jonizuotis, naudojant
tinkamus buferinius tirpalus turi biiti daromi du bandymai medziagai esant joninio ir nejoninio pavidalo,
taciau tik tais atvejais, kai bandomosios medziagos disociacijos laipsnis pH 5,5 — 7,5 diapazone yra bent
10 %.

Kadangi vertinimui naudojamas santykis tarp HPLC kolonélés sulaikymo trukmés ir adsorbcijos koeficien-
to, nereikia jokio kiekybinio analizés metodo, batina nustatyti tik sulaikymo trukme. Jei yra tinkamas eta-
loniniy medziagy rinkinys ir galima naudoti standartines bandymo salygas, metodas leidzia greitai ir
veiksmingai jvertinti adsorbcijos koeficientg K,

METODO TAIKOMUMAS

HPLC metodas taikomas cheminéms medZiagoms (neZymétoms ar su Zymétaisiais atomais), kurioms
galima pritaikyti tinkama aptikimo sistema (pvz., spektrofotometra, radioaktivumo detektoriy) ir kurios yra
gana stabilios vykstant bandymui. Jis gali bati ypa¢ naudingas cheminéms medziagoms, sunkiai tiriamoms
kitomis bandymy sistemomis (t. y. lakioms medZziagoms; medZziagoms, kuriy tirpumas yra maZesnis nei
analiziSkai nustatoma koncentracija; medziagoms, kuriy giminingumas inkubavimo sistemy pavirsiams yra
didelis). Metodas gali bati taikomas mi§iniams, kuriy i$plovimo juostos neatsiskiria. Tokiu atveju turi biiti
nurodyta misinio junginiy vir§utiné ir apatiné log K verciy riba.

Kartais priemaiSos gali trukdyti aikinant HPLC rezultatus, taciau jos néra tokios svarbios, jei bandomoji
medziaga gali bati aiskiai identifikuota analiziSkai ir atskirta nuo priemaisy.

Metodas patikrintas naudojant medziagas, i§vardytas priedo 1 lenteléje, taip pat juo buvo tiriamos jvairios
$iy klasiy medZiagos:

— aromatiniai aminai (pvz., trifluralinas, 4-chloranilinas, 3,5-dinitroanilinas, 4-metilanilinas,
N-metilanilinas, 1-naftilaminas),

— aromatiniy karboniniy rigsciy esteriai (pvz., benzenkarboninés riigdties metilesteris, 3,5-
dinitrobenzenkarboninés ruigsties etilesteris),

— aromatiniai angliavandeniliai (pvz., toluenas, ksilenas, etilbenzenas, nitrobenzenas),
— ariloksifenoksipropano rtigsties esteriai (pvz., diklofopmetilas, fenoksapropetilas, fenoksaprop-P-etilas),
— fungicidai benzimidazolo ir imidazolo pagrindu (pvz., karbendazimas, fuberidazolas, triazoksidas),

— karboniniy rtigsciy amidai (pvz., 2-chlorbenzamidas, N, N-dimetilbenzamidas, 3,5-dinitrobenzamidas,
N-metilbenzamidas, 2-nitrobenzamidas, 3-nitrobenzamidas),

— chlorinti angliavandeniliai (pvz., endosulfanas, DDT, heksachlorbenzenas, kvintozenas, 1,2,3-
trichlorbenzenas),

— fosforo organiniai insekticidai (pvz., azinfosmetilas, disulfotonas, fenamifosas, izofenfosas, pirazofo-
sas, sulprofosas, triazofosas),

— fenoliai (pvz., fenolis, 2-nitrofenolis, 4-nitrofenolis, pentachlorfenolis, 2,4,6-trichlorfenolis, 1-naftolis),
— fenilkarbamido dariniai (pvz., izoproturonas, monolinuronas, pencikuronas),

— pigmentiniai dazai (pvz., rigstusis geltonas 219, bazinis mélynas 41, tiesioginis raudonas 81),
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1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

— poliaromatiniai angliavandeniliai (pvz., acenaftenas, naftalenas),
— herbicidai 1,3,5-triazino pagrindu (pvz., prometrinas, propazinas, simazinas, terbutrinas),

— triazolo dariniai (pvz., tebukonazolas, triadimefonas, tradimenolis, triapentenolis).

Metodas netinka medziagoms, reaguojancioms su eliventu ar su nejudamaja faze. Jis taip pat netinka
medziagoms, kurios su neorganiniais komponentais reaguoja specifiniu badu (pvz., su molio mineralais
sudaro klasterinius kompleksinius junginius). Metodas gali netikti pavirsiaus aktyviosioms medziagoms,
neorganiniams junginiams ir vidutinio stiprumo ar stiprioms organinéms riigtims ir bazéms. Galima
nustatyti log K, vertes 1,5 — 5,0 diapazone. Jonizuojamos medziagos turi biiti matuojamos naudojant
bufering judamaja faze, taciau reikia zitiréti, kad nesusidaryty buferinio tirpalo komponenty ar bandomo-
sios medZziagos nuosédy.

KOKYBES KRITERIJAI

Tikslumas

Paprastai bandomosios medziagos adsorbcijos koeficientas gali biiti jvertintas + 0, 5 log vieneto tikslumu
lyginant su verte, nustatyta jkrovos pusiausvyros metodu (zr. priedélio 1 lentelg). Galima pasiekti didesnj
tiksluma, jei naudota etaloniné medziaga ir bandomoji medziaga yra panasios struktiros.

Pakartojamumas

Nustatymas turi bati daromas bent du kartus. Atskiry matavimy log K, turi skirtis maziau kaip 0,25 log
vieneto.

Atkuriamumas

Iki Siol sukauptas patyrimas taikant metoda patvirtina jo validuma. Tiriant HPLC metoda pagal 48 medzia-
gas (daugiausia pesticidus), kurioms yra patikimi adsorbcijos dirvozemiu K . duomenys, gautas koreliaci-
jos koeficientas R = 0,95 (10) (11).

Metodui tobulinti ir jo validumui patvirtinti buvo daromas tarplaboratorinio palyginimo bandymas daly-
vaujant 11 laboratorijy (12). Rezultatai pateikti priedélio 2 lenteléje.

BANDYMO METODO APRASYMAS

Adsorbcijos koeficiento pradinis jvertinimas

Adsorbcijos laipsnio rodikliu, ypa¢ nejonizuoty medziagy atveju, gali biti naudojamas oktanolio ir van-
dens pasiskirstymo koeficientas P, (= K,,) ir tam tikru laipsniu tirpumas vandenyje, taigi jie gali bati nau-
dojami pradiniam diapazonui nustatyti. Kelioms cheminiy medziagy grupéms buvo paskelbta nemazai
naudingy koreliacijy (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Aparatiira

Bitina tureti skysciy chromatografa su nepulsuojanciu siurbliu ir atitinkamu detektavimo jtaisu. Rekomen-
duojama naudoti injekcijos voZztuva ir injekcijos kilpg. Naudojamos pramoninés gamybos cianpropilo der-
vos, chemiskai suristos su silicio dioksido nesikliu (pvz., Hypersil ir Zorbax CN). Tarp injekcijos sistemos ir
analizés kolonélés galima jtaisyti tos pacios medziagos apsauging kolonéle. Skirtingy tiekéjy kolonéliy ski-
riamoji galia gali labai skirtis. Vadovautis reikéty Siomis sulaikymo faktoriy k’ vertémis: log k' > 0,0, jei log
Koo = 3,0, irlog k’ > 0,4, jei log K, = 2,0, jei judamaja faze naudojamas metanoliof/vandens 5545 % misi-
nys.

Judamosios fazés

Buvo bandytos kelios judamosios fazés, rekomenduoti galima Sias dvi:
— metanolio/vandens (55/45 % v/v) misinj,

— metanolio/0,01 M citratinio buferio pH 6,0 (55/45 % v/v) misinj.
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.3.

1.8.4.

Eliuavimo tirpikliui ruosti naudojamas HPLC grynumo metanolis ir distiliuotas vanduo ar citratinis bufe-
rinis tirpalas. Prie§ naudojant misinys nudujinamas. Turi buti taikomas izokratinis eliuavimas. Jei
metanolio/vandens misiniai netinka, galima i§méginti kitus organinio tirpiklio/vandens misinius, pvz.,
etanoliofvandens ar acetonitrilo/vandens misinius. Tiriant jonizuojamas medziagas pH vertei stabilizuoti,
rekomenduojama naudoti buferinj tirpalg. Reikia vengti drusky nuosédy susidarymo ir nesugadinti
kolonélés, o taip gali atsitikti su kai kuriais organinés fazés/buferinio tirpalo misiniais.

Negalima naudoti priedy, pvz., jony pory reagenty, nes jie gali veikti nejudamosios fazés sorbcines savy-

bes. Tokie nejudamosios fazés pokyciai gali biiti negriztami. Dél $ios prieZasties privaloma, kad bandymai
naudojant priedus biity daromi atskirose kolonélése.

Tirpiniai

Bandomoji ir etaloniné medziagos turi biti istirpintos judamojoje fazéje.

BANDYMO EIGA

Bandymo sglygos

Darant matavimus turi biiti registruojama temperatiira. Salygy pastovumui uZtikrinti labai rekomenduo-
jama kolonéle laikyti termostatuojamoje kameroje, kai daromi kalibravimo, vertinimo ir bandomosios
medZiagos matavimai.

Eliuento sulaikymo trukmés t, nustatymas

Eliuento sulaikymo trukmei nustatyti galima taikyti du skirtingus metodus (Zr. taip pat 1.2 skirsnj).

Eliuento sulaikymo trukmés nustatymas naudojant homologines serijas

[rodyta, kad $iuo metodu gaunamos patikimos ir etaloninés t, vertés. Detalés pateiktos bandymo metodo
A.8: ,Pasiskirstymo koeficientas (n — oktanolis/vanduo), HPLC metodas“ aprasyme.

Eliuento sulaikymo trukmés nustatymas naudojant inertiskas medziagas, kuriy nesulaiko kolonélé

Metodas pagristas formamido, karbamido ar natrio nitrato tirpaly injekcija. Matavimai turi bati daromi
bent du kartus.

Sulaikymo trukmés t, nustatymas

Etaloninés medziagos turi bati parinktos, kaip aprasyta 1.3 skirsnyje. Jy sulaikymo trukmei nustatyti
medziagos gali biti j$virkstos kaip misrusis etalonas, jei blity patvirtinta, kad kiekvieno etaloninio stan-
darto sulaikymo trukmei kiti esantys etaloniniai standartai jtakos neturi. Kalibruoti batina lygiais tarpais
bent du kartus per diena, kad bty galima atsizvelgti j netikétus kolonélés veikimo pokycius. Gera praktika
reikalauja, kad kalibravimo injekcijos biity daromos pries ir po bandomosios medziagos injekcijos, norint
patikrinti, ar nejvyko sulaikymo trukmés poslinkis. Bandomosios medziagos kuo mazesniais kiekiais (kad
bty i§vengta kolonélés perkrovos) j$virksciamos atskirai ir nustatoma jy sulaikymo trukme.

Matavimo patikimumui padidinti turi bati daromi bent du matavimai. Atskiry matavimy log K turi skir-
tis maziau kaip 0,25 log vieneto.

Ivertinimas

Pagal eliuento sulaikymo trukme t, ir pasirinkty etaloniniy medZziagy t, taikant 4 lygtj apskai¢iuojami sulai-
kymo faktoriai k’ (Zr. 1.2 skirsnj). Etaloniniy medziagy log k' duomenys bréziami grafike pagal jy log K,
vertes, gautas jkrovos pusiausvyros bandymuose ir pateiktas priedélio 1 ir 3 lentelése. Toliau pagal §j gra-
fikg gauta bandomosios medziagos log k’ verté yra naudojama jos log K, vertei nustatyti. Jei gauti rezul-
tatai rodo, kad bandomosios medziagos log K yra uz kalibravimo intervalo riby, bandymag reikia pakar-
toti naudojant kitas labiau tinkamas etalonines medziagas.

DUOMENYS IR ATASKAITA

Ataskaitoje turi bati pateikta §i informacija:

— bandomosios ir etaloninés medziagos identifikavimas bei jy grynumas ir, jei tinka, pK, vertés,



250

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

jrangos ir darbo salygy apraSymas, pvz., analizés (ir apsauginés) kolonélés tipas bei matmenys, detek-
tavimo budas, judamoji fazé (komponenty santykis ir pH), bandymy temperatiiros diapazonas,

eliuento sulaikymo trukmé ir jos nustatymo metodas,

i kolonélg isvirkstos bandomosios ir etaloninés medziagos kiekiai,
kalibravimui naudoty etaloniniy medziagy sulaikymo trukme,
regresijos kreivés detalés (log k' pagal log K, ) ir Sios kreivés grafikas,

vidutiniai sulaikymo duomenys ir jvertinta bandomosios medziagos log K, verte,

— chromatogramos.

NUORODOS

1) W.J. Lyman, W. F. Rechl, D. H. Rosenblatt (ed). (1990). Handbook of chemical property estimation
methods, Chap. 4, McGraw-Hill, New York.

2) J.Hodson, N. A. Williams (1988). The estimation of the adsorption coefficient (Koc) for soils by HPLC.
Chemosphere, 17, 1 67.

3)  G.G.Briggs (1981). Theoretical and experimental relationships between soil adsorption, octanol-water
partition coefficients, water solubilities, bioconcentration factors, and the parachor. J. Agric. Food
Chem., 29, p. 1050-1059.

4) C.T. Chiou, P. E. Porter, D. W. Schmedding (1983). Partition equilibria of nonionic organic com-
pounds between soil organic matter and water. Environ. Sci. Technol., 17, p. 227-231.

5) Z. Gerstl, U. Mingelgrin (1984). Sorption of organic substances by soils and sediment. J. Environm.
Sci. Health, B19, p. 297-312.

6) C.T. Chiou, L. . Peters, V. H. Freed (1979). A physical concept of soil water equilibria for nonionic
organic compounds, Science, 106, p. 831-832.

7) S. W. Karickhoff (1981). Semi-empirical estimation of sorption of hydrophobic pollutants on natural
sediments and soils. Chemosphere, 10, p. 833-846.

8) W.Koérdel, D. Hennecke, M. Herrmann (1997). Application of the HPLC-screening method for the
determination of the adsorption coefficient on sewage sludges. Chemosphere, 35(1/2), p. 121-128.

9) M. Mueller, W. Kérdel (1996). Comparison of screening methods for the estimation of adsorption
coefficients on soil. Chemosphere, 32(12), p. 2493-2504.

10) W.Kordel, J. Stutte, G. Kotthoff (1993). HPLC-screening method for the determination of the adsorp-
tion coefficient in soil-comparison of different stationary phases, Chemosphere, 27(12), p. 2341-2352.

11) B.von Oepen, W. Kordel, W. Klein (1991). Sorption of nonpolar and polar compounds to soils: Pro-
cesses, measurements and experience with the applicability of the modified OECD Guideline 106, Che-
mosphere, 22, p. 285-304.

12) W.Kaordel, G. Kotthoff, J. Miiller (1995). HPLC-screening method for the determination of the adsorp-

tion coefficient on soil-results of a ring test. Chemosphere, 30(7), p. 1373-1384.



13/28 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

251

PRIEDELIS

1 LENTELE

DirvoZemiy ir nuoteky dumbly K. ver&iy ir HPLC atrankos metodu apskai¢iuoty verdiy

palyginimas (') ()

Medziaga CAS Nr. I%Oﬁggfﬁ l"iﬁoc A Dirl‘; ‘:;’f‘* lilgpﬁcoc A
Atrazinas 1912-24-9 1,66 2,14 0,48 1,81 2,20 0,39
Linuronas 330-55-2 2,43 2,96 0,53 2,59 2,89 0,30
Fentionas 55-38-9 3,75 3,58 0,17 3,31 3,40 0,09
Monuronas 150-68-5 1,46 2,21 0,75 1,99 2,26 0,27
Fenantrenas 85-01-8 4,35 3,72 0,63 4,09 3,52 0,57
Fenilbenzoatas 93-99-2 3,26 3,03 0,23 2,87 2,94 0,07
Benzamidas 55-21-0 1,60 1,00 0,60 1,26 1,25 0,01
4-nitrobenzamidas 619-80-7 1,52 1,49 0,03 1,93 1,66 0,27
Acetanilidas 103-84-4 1,52 1,53 0,01 1,26 1,69 0,08
Anilinas 62-53-3 1,74 1,47 0,27 2,07 1,64 0,43
2,5-dichloranilinas 95-82-9 2,45 2,59 0,14 2,55 2,58 0,03

(") W.Koérdel, D. Hennecke, M. Herrmann (1997). Application of the HPLC-screening method for the determination of the adsorp-

tion coefficient on sewage sludges. Chemosphere, 35(1/2), p. 121-128.

(%) W.Kordel, D. Hennecke, C. Franke (1997). Determination of the adsorption-coefficients of organic substances on sewage sludges.

Chemosphere, 35 (1/2), p. 107-119.

Tarplaboratorinio palyginimo bandymo (11 dalyvaujanciy laboratorijy), daryto HPLC metodui patobulinti

2 LENTELE

ir validumui patvirtinti, rezultatai ()

K log K
Medziaga CAS Nr. (Oé‘)chbe 6 - T 8 o
Atrazinas 1912-24-9 1,81 78 £16 1,89
Monuronas 150-68-5 1,99 100 = 8 2,00
Triapentenolis 77608-88-3 2,37 292 £ 58 2,47
Linuronas 330-55-2 2,59 465 + 62 2,67
Fentionas 55-38-9 3,31 2062 £ 648 3,31

() W. Kordel, G. Kotthoft, J. Miiller (1995). HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficient on soil-

results of a ring test. Chemosphere, 30(7), p. 1373-1384.
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3 LENTELE

Rekomenduojamos etaloninés medZiagos HPLC atrankos metodui, taikan¢iam adsorbcija dirvoZemiu

log K,
Etaloniné medziaga CAS Nr. V;‘i‘;%ﬁr‘;fggs Kocsg;‘g&l:m* log S. D. Saltinis
pusiausvyrg
Acetanilidas 103-84-4 1,25 4 0,48 "
Fenolis 108-95-2 1,32 4 0,70 @
2-Nitrobenzamidas 610-15-1 1,45 3 0,90 (v)
N, N-dimetilbenzamidas 611-74-5 1,52 2 0,45 Q)
4-Metilbenzamidas 619-55-6 1,78 3 1,76 Q]
Metilbenzoatas 93-58-3 1,80 4 1,08 Q]
Atrazinas 1912-24-9 1,81 3 1,08 ©)
Izoproturonas 34123-59-6 1,86 5 1,53 (©)
3-Nitrobenzamidas 645-09-0 1,95 3 1,31 ()
Anilinas 62-53-3 2,07 4 1,73 ®)
3,5-dinitrobenzamidas 121-81-3 2,31 3 1,27 ()
Karbendazimas 10605-21-7 2,35 3 1,37 ©
Triadimenolis 55219-65-3 2,40 3 1,85 ©
Triazoksidas 72459-58-6 2,44 3 1,66 ©
Triazofosas 24017-47-8 2,55 3 1,78 ©
Linuronas 330-55-2 2,59 3 1,97 (©
Naftalenas 91-20-3 2,75 4 2,20 Q]
Endosulfandiolis 2157-19-9 3,02 5 2,29 ©
Metiokarbas 2032-65-7 3,10 4 2,39 ©
Riigstusis geltonas 219 63405-85-6 3,16 4 2,83 ®)
1,2,3-trichlorobenzenas 87-61-6 3,16 4 1,40 Q]
y-HCH 58-89-9 3,23 5 2,94 ®)
Fentionas 55-38-9 3,31 3 2,49 (©)
Tiesioginis raudonasis 81 2610-11-9 3,43 4 2,68 @)
Pirazofosas 13457-18-6 3,65 3 2,70 (©)
a-Endosulfanas 959-98-8 4,09 5 3,74 ©
Dichlofopmetilas 51338-27-3 4,20 3 3,77 ©
Fenantrenas 85-01-8 4,09 4 3,83 @)
Bazinis mélynasis 41 (misi- | 26850-47-5 4,89 4 4,46 ®
nys)
12270-13-2
DDT 50-29-3 5,63 1 — ®)

(%) W.Kordel, ). Miiller (1994). Bestimmung des Adsorptionskoeffizienten organischer Chemikalien mit der HPLC. UBA R & D Report
No 106 01 044 (1994).

(*) B. V. Oepen, W. Kérdel, W. Klein (1991). Chemosphere, 22, p. 285-304.

() Pramonés pateikti duomenys.
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1.1.

1.2

1.3.

C.20. DAPHNIA MAGNA REPRODUKCIJOS BANDYMAS

METODAS

Sis toksiskumo reprodukcijai bandymo metodas yra OECD TG 211 (1998) kopija.

[VADAS

Pagrindinis Sio bandymo tikslas — jvertinti cheminiy medziagy poveikj Daphnia magna reprodukcijos nasu-
mui.

APIBREZIMALI IR VIENETAI

Motininiai gyviinai: nuo bandymo pradzios naudojamos moteriskos lyties dafnijos, kuriy yra tiriamas
reprodukcijos na§umas.

Palikuonys: darant bandyma produkuotos dafnijos.

Maziausia stebimo poveikio koncentracija (LOEC): maziausia bandomosios medziagos koncentracija,
kuriai esant medziaga per nustatyta veikimo laikotarpj daro statistiskai reikSminga poveikj, lyginant su
kontroliniais bandiniais, reprodukcijai ir motininiy gyviiny gaiStamumui (p < 0,05). Taciau visy didesniy
kaip LOEC bandomuyjy koncentracijy kenksmingas poveikis turi biti lygus ar didesnis kaip LOEC koncent-
racijos bandomosios medziagos poveikis. Jei $ios dvi salygos negali bati jvykdytos, turi biiti pateiktas issa-
mus paaiskinimas, kodél buvo pasirinkta LOEC (taigi ir NOEC).

Nestebimo poveikio koncentracija (NOEC): bandomoji koncentracija bent kiek mazesné uz LOEC, kuri
per nustatytg veikimo laikotarpj nedaro statistiskai reiksmingo poveikio (p < 0,05) lyginant su kontroli-
niais bandiniais.

EC,: vandenyje istirpintos bandomosios medziagos koncentracija, kuriai esant Daphnia magna reproduk-
cija per nustatyta veikimo laikotarpj sumazéja x %.

Biidingasis prieaugio greitis: yra populiacijos augimo matas, apimantis reprodukcijos na§uma ir amziui
specifiska gaistamuma (20) (21) (22). Stacionarios biisenos populiacijy jis lygus nuliui. Auganciy populia-
cijy yra teigiamas, o nykstanciy populiacijy — neigiamas. Aisku, kad pastarosios yra neilgaamzés ir galiau-
siai i$nyksta.

Aptikimo riba: maziausia koncentracija, kai medziaga galima aptikti, bet nenustatyti kiekybiskai.
Nustatymo riba: maziausia kiekybiskai nustatoma koncentracija.

GaiStamumas: gyviinas registruojamas nugaises, kai jis nejuda, t. y. kai negali plaukti arba kai, 15 s leng-
vai papurcius bandymy inda, nepastebima judant galtiniy ar pilvelio. (Jei tatkomas kitas apibrézimas, jis turi
bati pateiktas kartu su jo nuoroda.)

BANDYMO METODO ESME

Jaunos moteriskos lyties dafnijos (motininiai gyviinai), kuriy amzius bandymo pradzioje mazesnis kaip 24
h, yra veikiamos bandomaja medziaga, istirpinta vandenyje tam tikram koncentracijos verciy diapazonui
gauti. Bandymo trukmé 21 para. Baigiant bandyma jvertinamas vienam gyvam motininiam gyviinui ten-
kan¢iy gyvy palikuoniy bendras skaicius. Suaugusiyjy produkuoti jaunikliai, kurie Ztiva darant bandyma, |
skai¢iavimus nejtraukiami. Motininiy gyviiny reprodukcijos nasuma galima isreiksti kitais budais (pvz.,
gyvy palikuoniy, produkuoty vieno gyviino per parg nuo pirmos palikuoniy pastebéjimo dienos, skaiciu-
mi), taciau ataskaitoje Sie skaiciai turi bati pateikiami papildomai prie bendro gyvy jaunikliy skaiciaus, ban-
dymo pabaigoje tenkancio vienam motininiam gyvinui. MaZiausiai stebimo poveikio koncentracijai
(LOEQ), kartu ir nestebimo poveikio koncentracijai, nustatyti (NOEC) bandomaja medziaga veikiamy
gyviny reprodukcijos na§umas lyginamas su kontrolinio (-iy) bandinio (-iy) nasumu. Be to, duomenys ana-
lizuojami taikant, kiek jmanoma, regresijos modelj, kad baty galima jvertinti koncentracija, kuriai esant
reprodukcijos nasumas sumazety x % (t. y. EC5,, EC,, ar ECy).

Ataskaitoje taip pat turi biti nurodytas motininiy gyvany islikimo laipsnis ir pirmosios vados atsiradimo
laikas. Gali bati istirti kiti medziagos veikiami parametrai, pvz., augimas (pvz., ilgis) ir galbat budingasis
prieaugio greitis.
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1.4.

1.5.

1.6.

INFORMACIJA APIE BANDOMAJA MEDZIAGA

Reikéty turéti su Daphnia magna daryto trumpalaikio toksiskumo bandymo (zr. C.2 metoda, I dalj) rezul-
tatus. Rezultatas gali bati naudingas pasirenkant atitinkamg reprodukcijos bandymy bandomosios kon-
centracijos diapazong. Turi biti Zinomas bandomosios medziagos tirpumas vandenyje ir gary slégis, be to,
bandomosios medziagos tirpaly koncentracijai kiekybiskai nustatyti turi bati prieinamas patikimas analizés
metodas, kurio Zinomi regeneravimo efektyvumas ir nustatymo riba.

Informacija apie bandomaja medziaga, galinti bati vertinga nustatant bandymo salygas, apima struktaring
formule, medziagos grynumg, stabilumg $viesoje, stabilumg bandymo salygomis, pK,, P.,, ir lengvo bio-
lologinio skaidomumo bandymo rezultatus (zr. C.4 metoda).

BANDYMO VALIDUMAS

Metodas yra validus, jei, darant kontrolinj (-ius) bandyma (-us), jvykdomi sie veiksmingumo kriterijai:

— bandymo pabaigoje motininiy gyviiny gaiStamumas (moteriskos lyties dafnijy) yra ne didesnis kaip
20 %,

— i3 vieno iki bandymo pabaigos i§gyvenusio motininio gyviino gauty gyvy palikuoniy vidutinis skaicius
yra = 60.

BANDYMO METODO APRASYMAS

Aparatiira

Bandymy indai ir kita aparatiira, su kuria lieCiasi bandomieji tirpalai, turi buti pagaminti vien tik is stiklo ar
kitos chemiskai inertinés medziagos. Bandymams paprastai naudojamos laboratorinés stiklinés.

Be to, yra reikalinga §i aparatiira arba jos dalis:

— deguonies matuoklis (su mikroelektrodu ar kita tinkama jranga iStirpusiam deguoniui mazo tario ban-
diniuose matuoti),

— atitinkama aparatiira pastoviai temperatiirai palaikyti,
— pH-metras,
— jranga vandens kietumui nustatyti,

— jranga bendrosios organinés anglies vandenyje koncentracijai (TOC) ar jranga cheminiam deguonies
suvartojimui (COD) nustatyti,

— tinkama aparattira ap$vietimo rezimui kontroliuoti ir §viesos intensyvumui matuoti.

Bandymy organizmai

Bandymui reikéty naudoti Daphnia magna Straus. Galima naudoti kitas dafnijy risis, jei jos atitinka nusta-
tytus validumo kriterijus (dafnijy risiai turi bati taikomas su kontroliniy bandiniy reprodukcijos nasumu
susijes validumo kriterijus). Jei naudojamos kitos dafnijy raisys, jos turi bati aiskiai apibréztos ir jy naudo-
jimas turi bati pagristas.

Klong geriau bty identifikuoti pagal genotipa. Tyrimas (1) parodé¢, kad A klono (jo kilmé — IRCHA (In-
stitut de Recherche en Chimie Appliquée), Pranctizija) (3) reprodukcijos naumas visa laikg atitinka validumo
kriterijy, pagal kurj vieno motininio gyvino, islikusio gyvo auginant $iame metode aprasytomis salygo-
mis, vidutinis palikuoniy skai¢ius > 60. Taciau priimtini ir kiti klonai, jei parodoma, kad dafnijy kultdra
atitinka bandymo validumo kriterijus.

Bandymo pradzioje gyviinai turi biiti jaunesni kaip 24 h ir neturi biiti pirmoji palikuoniy karta. Jie turi bati
gauti i3 sveiko kamieno (t. y. be streso poZymiy, pvz., didelis mirtingumas, vyriskos lyties atstovy ir ephip-
pia buvimas, vélavimas produkuoti pirmaja vada, pasikeitusi gyviiny spalva ir t. t.). Kamieno gyvinai turi
bati laikomi tokiomis salygomis ($viesa, temperatiira, terpé, maitinimas ir gyviny skaicius tirio vienetui),
kurios biity panasios j bandymo salygas. Jei bandymui naudota auginimo terpé skiriasi nuo jprastos daf-
nijy auginimo terpés, motininiy gyviiny stresui i$vengti gera praktika reikalauja leisti dafnijoms paprastai
mazdaug per tris savaites (t. y. vienos kartos laikotarpiu) aklimatizuotis.
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1.6.3.

1.6.4.

1.7.

Bandymy terpé

Rekomenduojama Siems bandymams naudoti visiskai apibrézta terpe. Taip galima iSvengti sunkiai apibii-
dinamy priedy naudojimo (pvz., juros dumbliy, dirvozemio ekstrakto ir t. t.), taigi pageréja tarplaborato-
rinio standartizavimo galimybés. Buvo nustatyta, kad geriausiai tinka Elendt M4 (4) ir M7 terpés
(zr. 1 priedélj). Tadiau yra priimtinos ir kitos terpés (pvz., (5) (6)), jei jose iSauginta dafnijy kultara atitinka
bandymui nustatytus validumo kriterijus.

Jei naudojamos terpés su neapibréztais priedais, $ie priedai turi bati aiskiai apibadinti ir bandymy ataskai-
toje turi bati informacija apie jy sudétj, ypal apie organinés anglies kieki, nes ji gali bati tickiamo
maisto dalis. Rekomenduojama nustatyti organinio priedo pradinio tirpalo bendraja organing anglj (TOC)
ir (ar) cheminj deguonies suvartojimg (COD) ir jvertinti jy ind¢lj j paruostos terpés TOC/COD. Rekomen-
duojama, kad terpés (t.y. pries pridedant dumbliy) TOC lygis biity mazesnis kaip 2 mgl (7).

Bandant metaly turin¢ias medziagas, svarbu suprasti, kad bandomosios terpés savybés (pvz., kietumas, che-
latavimo geba) gali turéti jtakos bandomosios medziagos toksiskumui. Dél Sios priezasties pageidautina
turéti visiSkai apibrézta terpg. Taciau vienintelés visiskai apibréztos terpés, kurios, kiek Siandien Zinoma,
tikty ilgg laika auginti Daphnia magna, yra Elendt M4 ir M7. Abiejose terpése esama chelatavimo agento
EDTA. Darbas (2) parodé, kad, reprodukcijos bandyma darant M4 ir M7 terpéje, kadmio ,tariamasis tok-
siSkumas“ paprastai yra mazesnis lyginant su EDTA neturincia terpe. Taigi M4 ir M7 nerekomenduojama
naudoti bandant metaly turincias medziagas, taip pat reikéty vengti naudoti terpes, turincias Zinomus che-
latavimo agentus. Metaly turin¢ioms medZiagoms patartina naudoti kit terpg, pvz., ASTM (American Society
for Testing and Materials) atkurtajj kieta gela vandenj (7) be EDTA, | kurj pridéta jiros dumbliy ekstrakto
(8). Sis ASTM atkurtojo kieto gélo vandens ir jiiros dumbliy ekstrakto derinys taip pat tinka ilga laika
auginti ir bandyti Daphnia magna (2), nors dél jiros dumbliy ekstrakto organinio komponento vis dar pasi-
reiskia nedidelis chelatuojantis veikimas.

Bandymo pradzioje ir toliau per visa bandyma istirpusio deguonies koncentracija turi bati didesné kaip
3 mg/l. pH verté turi bati 6-9 ir darant bet kurj bandymag ji paprastai neturi kisti daugiau kaip 1,5 vieneto.
Rekomenduojamas 140 mg/l (pagal CaCO;) kietumas. Bandymai, daryti esant $iam ar aukstesniam lygiui,
parodé¢, kad reprodukcijos nasumas atitinka validumo kriterijus (9) (10).

Bandomieji tirpalai

Pasirinktos koncentracijos bandomieji tirpalai paprastai ruosiami skiedziant pradinj tirpalg. Pradinius tir-
palus geriau ruosti tirpinant medziagag bandymy terpéje.

Kartais, norint gauti tinkamos koncentracijos pradinj tirpala, gali tekti naudoti organinius tirpiklius ar dis-
pergatorius, taciau reikia kiek jmanoma stengtis $iy medziagy nenaudoti. Tinkami tirpikliai yra acetonas,
etanolis, metanolis, dimetilformamidas ir trietilenglikolis. Tinkami dispergatoriai yra Cremophor RH40,
0,01 % metilceliuliozé ir HCO-40. Bet kuriuo atveju bandomosios medziagos bandomojo tirpalo koncent-
racija neturi bati didesné kaip tirpumo bandymy terpéje riba.

Tirpikliai naudojami pradiniam tirpalui ruosti, kuris gali bati tiksliai dozuojamas vandeniu. Kai pirmiau
i$vardyti tirpikliai galutinégje bandymy terpéje bus rekomenduojamos koncentracijos (t. y. < 0,1 ml/l), jie
nebus toksiski ir nepadidins medziagos tirpumo vandenyje.

Dispergatoriai gali padéti tiksliai dozuoti ir disperguoti. Kai pirmiau i$vardyti dispergatoriai galutinéje ban-
dymy terpéje bus rekomenduojamos koncentracijos (< 0,1 ml/l), jie nebus toksiski ir nepadidins medzia-
gos tirpumo vandenyje.

BANDYMO PLANAS

Bandymy indai paskirstomi pagal apdorojimo biidus, o toliau visi bandymy indai turi bati tvarkomi atsi-
tiktiniu bidu. Taip nedarant, gali atsirasti nukrypimas, kuris galéty bati aiskinamas koncentracijos povei-
kiu. Ypac jei bandymo vienetai tvarkomi tokia seka, kokia jie buvo apdoroti, arba atsizvelgiant j koncent-
racija, kai kurie su laiku susije veiksniai, pvz., operatoriaus nuovargis ar kita klaida esant didesnéms
koncentracijos vertéms gali turéti rimtesniy padariniy. Be to, jei bandymo rezultatus gali veikti bandymo
pradinés ar aplinkos, pvz., padéties laboratorijoje, sglygos, reikéty svarstyti blokinj bandymo plana.
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1.8. BANDYMO EIGA

1.8.1.  Veikimo salygos

1.8.1.1. Trukmé

Bandymo trukmé — 21 para.

1.8.1.2.  [krova
Motininiai gyviinai laikomi atskirai po viena bandymy inde su 50-100 ml terpés.

Kartais, atsizvelgiant j analizés metodikos bandomajai medziagai nustatyti reikalavimus, gali bati reikalin-
gas didesnis taris, nors cheminei analizei daryti leidziama kartu supilti tos pacios koncentracijos bandi-
nius. Jei naudojamas didesnis kaip 100 ml tiris, gali tekti padidinti dafnijy maisto davinj, kad turimo maisto
pakakty ir bty garantuota validumo kriterijy atitiktis. Dinaminiams bandymams dél techniniy priezasciy
galima numatyti alternatyvius bandymo planus (pvz., keturias grupes po 10 gyviiny didesniame bandymo
taryje), taciau visi bandymo plano pakeitimai turi bati nurodyti ataskaitoje.

1.8.1.3.  Gyviiny skaicius

Pusiau statiniams bandymams kiekvienai koncentracijai imama bent 10 atskirai laikomy gyviiny ir bent
10 atskirai laikomy gyviiny kontrolinés serijos bandiniams.

Buvo parodyta, kad dinaminiams bandymams kiekvienai koncentracijai tinka naudoti 40 gyviiny, pada-
lyty j keturias grupes po 10 gyviny (1). Galima naudoti maziau bandomyjy organizmy, bet kiekvienai kon-
centracijai rekomenduojama naudoti ne maziau kaip po 20 gyviny, padalyty | du ar daugiau bandiniy su
vienodu gyviny skai¢iumi (pvz., i keturis bandinius su 5 dafnijomis kiekvienam bandiniui). Atkreiptinas
démesys, kad, jei darant bandymus su grupémis laikomais gyviinais, motininiai gyviinai Ziiva, reproduk-
cijos nasumo bus nejmanoma i§reiksti kaip bendro gyvy palikuoniy skaiciaus, tenkancio vienam bandymo
pabaigoje gyvam motininiam gyviinui. Tokiais atvejais reprodukcijos na§umas isreiskiamas kaip ,bendras
skai¢ius gyvy palikuoniy, tenkantis vienam bandymo pradzioje buvusiam gyvinui“.

1.8.1.4. Maitinimas

Darant pusiau statinius bandymus geriau maitinti kasdien, taciau ne maziau kaip tris kartus per savaite (tai
atititinka terpés keitimg). Nukrypimai nuo $iy salygy (pvz., dinaminiy bandymy) nurodomi ataskaitoje.

Darant bandyma motininiy gyviiny maistg turéty sudaryti $iy gyvy dumbliy lastelés: Chlorella sp., Selenast-
rum capricornutum (dabar Pseudokirchneriella subcapitata (11)) ir Scenedesmus subspicatus. Tiekiamas maistas
turéty biti apskaiciuotas pagal organinés anglies (C) kiekj, duodamg kiekvienam motininiam gyvinui. Tyri-
mas (12) parodé, kad Daphnia magna pakanka gauti 0,1-0,2 mg C/dafnijai/parai, kad bty pasiektas ban-
dymo validumo kriterijus, atitinkantis palikuoniy skai¢iy. Maista galima tiekti vienodai visg bandymo laika
ar, jei norima, maziau bandymo pradzioje ir daugiau bandymo eigoje, atsizvelgiant | motininiy gyviiny
augima. Siuo atveju visa laikg davinys turi atitikti rekomenduota diapazong 0,1-0,2 mg C/dafnijai/parai.

Jei maitinimo lygiui nustatyti naudojami pakeitimo parametrai, pvz., dumbliy Iasteliy skaiCius ar $viesos
absorbcija (t. y. kad bty patogiau, nes anglies kiekiui nustatyti reikia daug laiko), kiekviena laboratorija
turi daryti savo nomogramg, kuri pakeitimo parametr susiety su anglies kiekiu dumbliuose (Zr. 2 priedelj
apie nomogramos daryma). Nomogramas biitina tikrinti bent kartg per metus ir daZniau, jei kinta dumbliy
auginimo salygos. Buvo nustatyta, kad $viesos absorbcija yra geresnis anglies kiekio pakeitimo parametras
negu lasteliy skaicius (13).

Dafnijos maitinamos koncentruota dumbliy suspensija, kad j bandymy indus pilamos kulttiros terpés tiris
baty kiek jmanoma maZzesnis. Dumbliams koncentruoti galima naudoti centrifugavimg ir pakartotinj
suspendavima distiliuotame vandenyje, dejonizuotame vandenyje ar dafnijy kultdros terpéje.

1.8.1.5. Sviesa

16 h trukmés apsvietimas, kurio intensyvumas ne didesnis kaip 15-20 pE. m™ s™".
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1.8.1.6. Temperatiira

Bandymy terpés temperatiira turi bati 18-22 °C. Taliau, jei jmanoma, darant visus bandymus temperatiira
neturéty kisti daugiau kaip 2 °C taikant $iuos intervalus (pvz., 18-20, 19-21 ar 20-22 °C). Temperatirai
kontroliuoti gali biti naudingas papildomas bandymy indas.

1.8.1.7. Aeravimas

Darant bandymg bandomieji tirpalai neaeruojami.

1.8.2.  Bandomoji koncentracija

Paprastai naudojamos bent penkios bandomosios koncentracijos vertés, sudarancios geometring progre-
sija, kurios daugiklis baity ne didesnis kaip 3,2, ir kiekvienai bandomosios koncentracijos vertei daromas
atitinkamas skaicius lygiagreciyjy bandymy (zr. 1.8.1.3 skirsnj). Jei naudojamos maziau kaip penkios kon-
centracijos vertés, tai reikia pagristi. Neturi biiti bandomos medziagos, jei jy koncentracija yra didesné nei
tirpumo bandymy terpéje riba.

Nustatant koncentracijy diapazong bitina Zinoti:

i) jei tikslas — nustatyti LOEC/NOEC, maziausia bandomoji koncentracija turi biti gana maza, kad ja
naudojant vaisingumas lyginant su kontroliniu bandiniu nebity pastebimai mazesnis. Jei taip néra, ban-
dyma reikia pakartoti su dar maZesne maZziausia koncentracija;

i) jei tikslas — nustatyti LOEC/NOEC, didZiausia bandomoji koncentracija turi bati gana didel¢, kad ja
naudojant vaisingumas lyginant su kontroliniu bandiniu biity daug maZesnis. Jei taip néra, bandymga
reikia pakartoti su dar didesne didZiausia koncentracija;

iii

=

jei vertinama reprodukcijg veikianti EC, jai apibrézti atitinkamu pasikliovimo lygiu patartina naudoti
pakankamg koncentracijos verciy skaiCiy. Jei vertinama reprodukcija veikianti ECs,, patartina, kad
didziausia bandomoji koncentracija bty didesné kaip $i ECs,. Priesingu atveju, nors ECs, vis dar
galima jvertinti, ECs,, pasikliovimo intervalas bity labai platus, ir gali baiti nejmanoma patenkinamai
jvertinti parinkto modelio tinkamumo;

g

reikety vengti | bandomosios koncentracijos ver¢iy diapazona jtraukti koncentracijos vertes, kurios
bity statistiskai reiksmingos suaugusiy gyviny islikimui, nes taip pasikeisty bandymo esmé, ir jis i3
paprasto reprodukcijos bandymo tapty sudétinio reprodukcijos ir gaistamumo bandymu, kuriam rei-
kalinga daug sudétingesné statistiné analize.

Tinkamas bandomgsias koncentracijas parinkti turéty padéti anks¢iau gautos Zinios apie bandomaja
medziagg (pvz., trumpalaikio toksiskumo ir (ar) diapazono nustatymo tyrimy duomenys).

Jei bandomiesiems tirpalams ruosti naudojamas tirpiklis ar dispergatorius (Zr. 1.6.4 skirsnj), jy galutiné
koncentracija visuose bandymy induose turi bati vienoda ir ne didesné kaip 0,1 ml/L.

1.8.3.  Kontroliniai bandiniai

Be bandomosios medziagos bandiniy serijos, bandoma viena bandymy terpés kontroliniy bandiniy serija
ir, jei tinka, viena tirpiklio ar dispergatoriaus kontroliniy bandiniy serija. Naudojamo tirpiklio ar disperga-
toriaus koncentracija turi bati tokia, kokia yra induose su bandomaja medziaga. Turi bati daromas atitin-
kamas skai¢ius lygiagre¢iyjy bandymy (zr. 1.8.1.3 skirsnj).

Paprastai jei bandymas daromas tinkamai, kontrolinio (-iy) bandinio (-iy) variacijos apie viduting motini-
nio gyviino produkuoty palikuoniy verte koeficientas turi biti < 25 %, ir jis turi biiti nurodomas bandymo
planams su atskirai laikomais gyviinais.

1.8.4.  Bandymy terpés atnaujinimas

Bandymy terpés atnaujinimo daznis priklauso nuo bandomosios medziagos, taciau ji turéty bati atnauji-
nama tris kartus per savaite. Jei pagal iSankstinius stabilumo bandymus (Zr. 1.4 skirsnj) bandomosios
medziagos koncentracija ilgiausiu (t. y. trijy pary) atnaujinimo laikotarpiu yra nestabili (t. y. yra uz
80-120 % vardinés koncentracijos riby ar yra mazesné kaip 80 % imatuotos pradines koncentracijos),
reikéty numatyti daZnesnj terpés atnaujinimg arba taikyti dinaminj bandyma.
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Kai atnaujinama pusiau statiniy bandymy terpé, paruosiama antra bandymy indy serija, ir j juos perne-
$ami motininiai gyviinai naudojant, pvz., tinkamo skersmens stikling pipete. Su Daphnia perneSamos terpés
thris turi biiti kuo mazesnis.

1.8.5. Matavimai

Steb¢jimy rezultatai, gauti darant bandymg, registruojami duomeny lentelése (Zr. 3 ir 4 priedélio pavyz-
dzius). Jei reikia daryti kitus matavimus (Zr. 1.3 ir 1.8.8), gali bati atlickami papildomi stebéjimai.

1.8.6.  Palikuonys

Kiekvieno motininio gyviino produkuotus palikuonis geriau atskirti ir skaiiuoti kasdien nuo pirmosios
vados atsiradimo, kad jie nevartoty suaugusiems gyviinams skirto maisto. Pagal §j metoda reikia skaiciuoti
tik gyvus palikuonis, taciau reikia registruoti neapvaisinty kiausiniy ar negyvy palikuoniy skaiciy.

1.8.7. GaiStamumas

Motininiy gyviiny gaiStamuma geriau registruoti kasdien, bent jau tuomet, kai skai¢iuojami palikuonys.

1.8.8.  Kiti parametrai

Nors §is metodas i§ esmés yra skirtas reprodukcijos rezultatams vertinti, galima kiekybiskai jvertinti ir kitus
rezultatus, kad biity jmanoma jy statistiné analizé. Labai pageidautina, kad biity daromi augimo matavi-
mai, nes jie suteikia informacijos apie galimus subletalius rezultatus, kurie gali biiti naudingesni nei vien
tik reprodukcijos matavimas; baigiant bandyma rekomenduojama i§matuoti motininiy gyviiny ilgj (t. y.
kiino ilgi, isskyrus analinj dyglj). Kiti parametrai, kuriuos galima iSmatuoti ar apskaiciuoti, yra pirmosios
vados (ir vélesniy vady) atsiradimo laikas, vieno gyviino vady skai¢ius ir dydis, neapvaisinty kiausiniy skai-
Cius, vyriskos lyties atstovy ar ephippia buvimas ir populiacijos prieaugio biidingasis greitis.

1.8.9.  Analiziniy nustatymy ir matavimy daZnis

Deguonies koncentracija, temperatiira, kietumas ir pH vertés turi biiti matuojamos bent karta per savaite
pries ir po terpés atnaujinimo kontroliniame (-iuose) bandinyje (-iuose) ir induose su didziausia bandomo-
sios medziagos koncentracija.

Darant bandyma bandomosios medziagos koncentracijos vertés nustatomos reguliariais laiko tarpais.

Jei pusiau statiniuose bandymuose daroma prielaida, kad bandomosios medziagos koncentracija lieka
vardinés koncentracijos + 20 % vertés (t. y. 80-120 % diapazono, 7r. 1.4 ir 1.8.4), rekomenduojama
nustatyti bent didZiausig ir maziausia bandomaja koncentracijg i§ karto po tirpalo paruo$imo ir pries pat
jo atnaujinimg pirmaja bandymo savaite (t. y. turi baiti daroma to paties tirpalo méginiy analizé i§ karto po
tirpalo paruo$imo ir jj atnaujinant). Véliau is nustatymas turi biti kartojamas bent kas savaite.

Jei tai yra bandymai, kuriuos darant nesitikima, kad koncentracija liks vardinés koncentracijos + 20 %
vertés, baitina analizuoti visy koncentracijos ver¢iy bandomuosius tirpalus i§ karto po jy paruodimo ir pries
pat atnaujinimga. Taciau bandymuose, kur i§matuota pradiné bandomosios medziagos koncentracija nesu-
daro + 20 % vardinés vertés, bet galima gauti pakankamai jrodymy, kad pradinés koncentracijos vertés yra
pakartojamos ir stabilios (t. y. 80-120 % pradinés koncentracijos ver¢iy diapazono), bandymo antra ar tre-
Cig savaite cheminiy analiziy skaiciy galima sumazinti ir apsiriboti didZiausios ir maziausios bandomosios
koncentracijos nustatymu. Visais atvejais prie§ atnaujinima turi bati daromas tik vieno lygiagretaus kiek-
vienos koncentracijos bandinio bandomosios koncentracijos nustatymas.

Jei taikomas dinaminis bandymas, tinka pusiau statiniy bandymy bandiniy émimo rezimas (bet ,seny” tir-
paly analizé Siuo atveju netinka). Ta¢iau, norint patikrinti bandomosios koncentracijos ver¢iy stabiluma,
patartina pirmaja savaite bandinius imti dazniau (pvz., trys matavimy serijos). Sio tipo bandymuose skie-
diklio srautas ir bandomoji medziaga turi biti kontroliuojami kasdien.
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2.1.

Jei yra jrodymy, kad bandomosios medziagos koncentracija visa bandymg gali biti iSlaikyta vardinés kon-
centracijos ar i§matuotos pradinés koncentracijos vertés = 20 %, rezultatai gali bati i§reiksti vardinémis ar
i$matuotomis pradinémis vertémis. Jei vardinés ar i$matuotos pradinés koncentracijos nuokrypis yra dides-
nis kaip + 20 %, rezultatai turéty bati iSreiskiami kaip laiko svorinis vidurkis (zr. 5 priedélj).

DUOMENYS IR ATASKAITA

REZULTATUY APDOROJIMAS

Sio bandymo tikslas — nustatyti, kokj poveikj daro bandomoji medziaga bendram kiekiui palikuoniy,
kuriuos produkuoja kiekvienas iki bandymo pabaigos gyvas islikes motininis gyviinas. Bendras vieno moti-
ninio gyviino palikuoniy skaicius apskai¢iuojamas kiekvienam bandymy indui (t. y. lygiagretusis bandi-
nys). Jei kuriame nors inde motininis gyviinas darant bandymga Ziiva arba pasirodo, kad yra vyriskos lyties,
lygiagretusis bandinys i§ analizés paSalinamas. Tuomet analizé bus pagrista maZesniu skai¢iumi
lygiagreciyjy bandiniy.

Norint jvertinti LOEC, taigi ir NOEC, susijusia su cheminés medZziagos poveikiu reprodukcijos nasumui,
batina apskaiciuoti vidutinj reprodukcijos nasumga visiems kiekvienos koncentracijos lygiagretiesiems ban-
diniams ir grupinj lickamajj standartinj nuokrypj, o tai galima padaryti taikant dispersing analiz¢. Toliau
kiekvienos koncentracijos vidutiné verté turi bati palyginta su kontrolinio bandinio vidutine verte taikant
atitinkamg daugybinio lyginimo metoda. Gali biti naudingi Dunnetto ar Williamso kriterijai (14) (15) (16)
(17). Batina patikrinti, ar taikant dispersing analize galioja sklaidos homogeniskumo prielaida. Rekomen-
duojama tai daryti grafiskai, o ne taikant formaly reik§mingumo kriterijy (18); tinkama alternatyva biity
Bartletto kriterijus. Jei $i prielaida negalioja, reikéty numatyti duomeny transformavima sklaidoms homo-
genizuoti prie§ darant dispersing analiz¢ ar daryti svoring dispersing analiz¢. Taikant dispersing analiz¢
aptinkamo poveikio dydis (t. y. maziausias reik§mingas skirtumas) turi biiti apskaiciuotas ir pateiktas atas-
kaitoje.

Koncentracijai, kuri sukelty reprodukcijos naumo sumazéjima 50 % (t. y. ECs), ivertinti pagal duomenis
turi biti pritaikyta tinkama kreive, pvz., logistiné kreivé taikant statistinj, pvz., maZiausiy kvadraty, meto-
da. Kreivé galéty bati parametrizuota taip, kad ECs,, ir jos standartiné paklaida baty jvertinta tiesiogiai. Tai
labai palengvinty EC;, pasikliovimo réziy apskaiciavima. Jei néra svarbiy priezasciy, kodél turéty bati nau-
dojami kiti pasikliovimo lygiai, turi baiti nurodyti dvipusiai 95 % pasikliovimo réziai. Pritaikymo metodika
geriau turéty numatyti biidg atitikties nebuvimo reik§mingumui jvertinti. Tai galima padaryti grafiskai arba
lieckamaja kvadraty sumg padalijus i ,atitikties nebuvimo*“ dalj ir ,grynos paklaidos komponenty* dalj ir
daryti atitikties nebuvimo reik§mingumo tikrinima. Kadangi po apdorojimy, po kuriy vaisingumas bina
didelis, gali bati didesné jaunikliy skaiciaus sklaida negu po apdorojimy, po kuriy vaisingumas biina mazas,
reikéty atsizvelgti | galimybe stebétoms vertéms taikyti svorinius koeficientus, kad bity galima atspindéti
skirtinga sklaida skirtingose apdorojimo grupése (zr. (18) nuoroda, kurioje yra teoriniai pagrindai).

Analizuojant galutinio tarplaboratorinio bandymo duomenis (2), logistiné kreivé buvo pritaikyta naudo-
jant §f modelj, nors galima naudoti kitus tinkamus modelius:

Y: bendras jaunikliy skaicius, tenkantis vienam gyvam motininiam gyviinui bandymo pabaigoje (apskai-
Ciuotas kiekvienam indui),

x: medziagos koncentracija,
¢: laukiamas jaunikliy skaicius, kai x = 0
Xo: populiacijos ECs,

b: krypties koeficiento parametras.

Sis modelis turéty tikti daugeliui situacijy, taciau pasitaikys bandymy, kuriems jis netinka. Reikéty patik-
rinti modelio validumg, kaip uzsiminta pirmiau. Kai kuriais atvejais gali tikti hormesis modelis, kurj taikant
bana didesnis mazy koncentracijos verciy poveikis (19).

Gali biti jvertintos kitos poveikio koncentracijos vertés, pvz., EC;, ar EC,,, bet modelio parametrams
nustatyti geresnis gali pasirodyti kitas btidas, nei buvo naudotas ECs,, jvertinti.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

BANDYMO ATASKAITA

Bandymo ataskaitoje turi bati:

Bandomoji medZiaga:

fizikiné bisena ir atitinkamos fizikocheminés savybes,

cheminio identifikavimo duomenys, jskaitant grynuma.

Bandymo gyviinai:

klonas (jei nustatytas jo genotipas), tickéjas ar Saltinis (jei Zinomas) ir taikytos auginimo salygos. Jei nau-
dojama ne Daphnia magna risis, tai turi baiti nurodyta ataskaitoje ir pagrista.

Bandymo salygos:

taikyta bandymo metodika (pvz., pusiau statinis ar dinaminis bandymas, tiris, jkrova ir Daphnia skai-
Cius litrui),

apsvietimo trukmé ir Sviesos intensyvumas,

bandymo planas (pvz., lygiagreciyjy bandiniy skaicius, vieno lygiagreciojo bandinio motininiy gyviny
skaicius),

naudotos auginimo terpés detalés,

organinés medziagos priedai, jei naudoti, jskaitant sudétj, 3altinj, ruo$imo metoda, pradiniy tirpaly
TOC/COD, gauty bandymo terpés TOC/COD verciy jvertinimas,

i§sami informacija apie maitinimg, jskaitant kiekj (mg C/Daphnia/parai) ir programa (pvz., maisto rtsies
(-iy) tipas, iskaitant, jei tai dumbliai, specifinj pavadinima (rGsj) ir, jei Zinomas, $tama, auginimo saly-
gas),

pradiniy tirpaly paruodimo metodas ir atnaujinimo daznumas (tirpiklis ar dispergatorius, jei naudoja-
mi, ir jy koncentracija).

Rezultatai:

visy iSankstiniy bandomosios medziagos stabilumo tyrimy rezultatai,

bandomosios koncentracijos vardinés vertés ir medziagos kiekiui bandymy induose nustatyti analiziy
rezultatai (Zr. 4 priedélio duomeny lenteliy pavyzdzius); taip pat ataskaitoje pateikiamas metodo rege-
neravimo na$umas ir nustatymo riba,

vandens kokybé bandymy induose (t. y. pH, temperatiira, iStirpusio deguonies koncentracija, TOC ir
(ar) COD bei kietumas, jei tinka) (Zr. 3 priedélio duomeny lentelés pavyzdj),

i$samus kiekvieno motininio gyviino gyvy palikuoniy registravimas (Zr. 3 priedélio duomeny lentelés
pavyzdj),
nugaisusiy motininiy gyviny skaicius ir nugai$imo diena (zr. 3 priedélio duomeny lentelés pavyzdj),

kontroliniy bandiniy vaisingumo variacijos koeficientas (pagristas bendru gyvy palikuoniy skaiciumi,
tenkanciu vienam iki bandymo pabaigos gyvam islikusiam motininiam gyviinui),

vienam iki bandymo pabaigos gyvam ilikusiam motininiam gyvinui tenkancio gyvy palikuoniy
bendro skaiciaus (kickvienam lygiagreciajam bandiniui) ir bandomosios medziagos koncentracijos gra-

fikas,

maziausia stebimo poveikio reprodukcijai koncentracija (LOEC), jskaitant taikyty statistiniy metodiky
aprasymg ir nurodymga, kokio dydzio poveikis gali biti aptiktas, ir nestebimo poveikio reprodukcijai
koncentracija (NOEC); jei tinka, taip pat turi biti pateikta motininiy gyviiny gai§tamumo LOEC/NOEC,

jei tinka, reprodukcijos EC, ir pasikliovimo intervalai bei jai apskaiciuoti taikyto modelio grafikas, dozés
ir atsako kreivés krypties koeficientas ir jos standartiné paklaida,

kiti stebeti biologiniai rezultatai ar matavimai: pateikiami visi kiti pastebéti ar matuoti biologiniai rezul-
tatai (pvz., motininiy gyviiny augimas), jskaitant bet kurj tinkamg pagrindima,

bet kokio nukrypimo nuo bandymo metodo pagrindimas.



13/28 . Europos Sajungos oficialusis leidinys 261

3. NUORODOS

1)  OECD Test Guideline Programme, Report of the Workshop on the Daphnia magna Pilot Ring Test,
Sheffield University, UK, 20-21 March 1993.

2)  OECD Environmental Health and Safety Publications. Series on Testing and Assessment No. 6. Report
of the Final Ring Test of the Daphnia magna Reproduction Test Paris. 1997.

3)  Baird D. ., Barber J., Bradley M. C., Soares A. M. V. M. and Calow P. (1991). A comparative study of
genotype sensitivity to acute toxic stress using clones of Daphnia magna Strauss. Ecotoxicology and
Environmental Safety, 21, p. 257-265.

4)  Elendt B. P., (1990). Selenium deficiency in Crustacea; An ultrastructural approach to antennal
damage in Daphnia magna Straus. Protoplasma, 154, p. 25-33.

5)  EPA (1993). Methods for Measuring the Acute Toxicity of Effluents and Receiving Waters to Fresh-
water and Marine Organisms. (Fourth ed.). EPA/600/4-90/027F. C. 1. Weber (ed), USEPA, Cincinnati,
Ohio.

6) Vigano L., (1991) Suitability of commercially available spring waters as standard medium for cultu-
ring Daphnia magna. Bull. Environ. Contam. Toxicol., 47, p. 775-782.

7)  ASTM (1988). Standard Guide for Conducting Acute Toxicity Tests with Fishes, Macroinvertebrates
and Amphibians. E729-88a. American Society for Testing and Materials, Philadelphia P. A. 20 p.

8)  Baird D.]., Soares A. M. V. M., Girling A., Barber J., Bradley M. C. and Calow P. (1989). The long term
maintenance of Daphnia magna Straus for use in ecotoxicological tests; problems and prospects.
In: Proceedings of the 1st European Conference on Ecotoxicology. Copenhagen 1988 (H. Lokke, H.
Tyle & F. Bro-Rasmussen. Eds.), p. 144-148.

9)  Parkhurst B. R,, Forte J. L. and Wright G. P. (1981). Reproducibility of a life-cycle toxicity test with
Daphnia magna. Bull. Environ. Contam. and Toxicol., 26, p. 1-8.

10) Cowgill U. M. and Milazzo D. P. (1990) The sensitivity of two cladocerans to water quality variables:
salinity and hardness. Arch. Hydrobiol., 120(2), p. 185-196.

11) Korshikov (1990). Pseudokirchneriella subcapitata Hindak, F-1990. Biologice Prace, 36, 209.

12) Sims L R., Watson S. and Holmes D. (1993). Toward a standard Daphnia juvenile production test.
Environmental Toxicology and Chemistry, 12, p. 2053-2058.

13) Sims L (1993). Measuring the growth of phytoplankton: the relationship between total organic car-
bon with three commonly used parameters of algal growth. Arch. Hydrobiol., 128, p. 459-466.

14) Dunnett C. W., (1955). A multiple comparisons procedure for comparing several treatments
with a control. J. Amer. Statist. Assoc., 50, p. 1096-1121.

as

=

Dunnett C. W., (1964). New tables for multiple comparisons with a control. Biometrics, 20,
p. 482-491.

16) Williams D. A. (1971). A test for differences between treatment means when several dose levels are
compared with a zero dose control. Biometrics 27, p. 103-117.

17) Williams D. A. (1972). The comparison of several dose levels with a zero dose control. Biometrics,
28, p. 510-531.

18) Draper N. R. and Smith H. (1981). Applied Regression Analysis, second edition, Wiley, N. Y.

19) Brain P. and Cousens R. (1989). An equation to describe dose responses where there is stimulation of
growth at low doses. Weed Research, 29, p. 93-96.

20) Wilson E. O. and Bossert, W. H. (1971). A Primer of Population Biology. Sinauer Associates Inc. Pub-
lishers.

21) Poole R. W. (1974). An Introduction to quantitative Ecology. McGraw-Hill Series in Population Bio-
logy, New York, p. 532.

22) Meyer J. S., Ingersoll C. G., McDonald L. L. and Boyce M. S. (1986). Estimating uncertainty in popu-
lation growth rates: Jackknife vs bootstrap techniques. Ecology, 67, p. 1156-1166.



262

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

VISISKAI APIBREZTY ELENDT M7 IR M4 TERPIU RUOSIMAS

1 PRIEDELIS

Aklimatizavimas Elendt M7 ir M4 terpéje

Kai kurios laboratorijos turéjo sunkumy norédamos dafnijas pernesti tiesiai { M4 (1) ir M7 terpes. Taciau $iek tiek
pasiseké aklimatizuojant laipsniskai, t. y. perkeliant dafnijas i§ jy terpés i 30 % Elendt, paskui j 60 % Elendt ir pagaliau
i 100 % Elendt. Aklimatizavimas gali trukti visg ménesj.

RUOSIMAS

Mikroelementai

Atskiry mikroelementy pradiniai tirpalai (I) i§ pradziy ruosiami naudojant tinkamo grynumo vandenj, pvz., dejoni-
zuoty, distiliuotg arba griztamosios osmozés biidu gautg vanden;. I§ $iy skirtingy tirpaly (I) ruoiamas antras pradinis
tirpalas (Il), kuriame yra visi mikroelementai (bendras tirpalas), t. y.:

i} RuoSiant bendrg II pradinj tirpalg, |
(atskira medziaga) (mg]) terpe)

farta) M4 M7
H;BO; 57 190 20 000 1,0 0,25
MnCl, x 4 H,0 7210 20 000 1,0 0,25
LiCl 6120 20 000 1,0 0,25
RbCl 1420 20 000 1,0 0,25
SrCl, x 6 H,O 3040 20 000 1,0 0,25
NaBr 320 20 000 1,0 0,25
Na,MoO, x 2 H,0 1260 20 000 1,0 0,25
Cudl, x 2 H,0 335 20 000 1,0 0,25
ZnCl, 260 20 000 1,0 1,0
CodCl, x 6 H,0 200 20 000 1,0 1,0
KI 65 20000 1,0 1,0
Na,SeO, 438 20 000 1,0 1,0
NH,VO, 11,5 20 000 1,0 1,0
Na,EDTA x 2 H,0 5000 2000 — —
FeSO, 7 H,0 1991 2000 — —
Na,EDTA ir FeSO,, tirpalai ruosiami atskirai, véliau supilami kartu ir iSkart apdorojami autoklave. Taip gaunamas:
21 Fe-EDTA tirpalas 1 000 20,0 5,0
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M4 ir M7 terpés

M4 ir M7 terpés naudojant II pradinj tirpala, makroelementus ir vitaminus yra ruoiamos taip:

Terpei paruosti ipilto pradinio tirpalo
g s | o, s
imgh e "
M 4 M7

II pradinis visy mikroelementy tirpalas 20 50 50
Mitybiniy makroelementy pradiniai tirpalai (atskira medziaga)
CaCl, x 2 H,0 293 800 1000 1,0 1,0
MgSO, x 7 H,0O 246 600 2 000 0,5 0,5
KCl 58 000 10 000 0,1 0,1
NaHCO, 64 800 1000 1,0 1,0
Na,SiO; * 9 H,0 50 000 5000 0,2 0.2
NaNO, 2740 10 000 0,1 0,1
KH,PO, 1430 10 000 0,1 01
K,HPO, 1 840 10 000 0,1 0,1
Vitaminy miinio pradinis tirpalas — 10 000 0,1 0,1
Vitaminy miSinio pradinis tirpalas ruo$iamas i 1 litra vandens jdedant tokj iy vitaminy kiekj:
Tiamino hidrochloridas 750 10 000 — —
Ciankobalaminas (B;,) 10 10 000 — —
Biotinas 7,5 10 000 — —

Pastabos.  Jei ruo§dami galuting terpe norite i§vengti drusky nuosédy susidarymo, jpilkite alikvotines pradinio tirpalo dalis | maz-
daug 500-800 ml dejonizuoto vandens ir praskieskite iki 1 litro.

Pirmaja publikacija apie M4 terpe galima rasti Elendt, B. P. (1990). Selenium deficiency in crustacea; an ultrastructural approach
to antennal damage in Daphnia magna Straus. Protoplasma, 154, p. 25-33.

Vitaminy misinio pradinis tirpalas laikomas uzsaldytas mazomis alikvotinémis dalimis. [ terpe vitaminai dedami prie§ pat
naudojima.




264

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

2 PRIEDELIS

BENDROS ORGANINES ANGLIES (TOC) ANALIZE IR DUMBLIY MAISTO TOC KIEKIO
NOMOGRAMU GAVIMAS

Pripazinta, kad dumbliy maisto anglies kiekis tiesioginiu metodu paprastai nematuojamas, bet taikoma jo koreliacija
(t. y. nomogramos) su pakeitimo parametrais, pvz., dumbliy lasteliy skai¢iumi ar Sviesos absorbcija.

TOC reikéty matuoti taikant oksidavimo aukstos temperatiiros salygomis metoda, bet ne UV ar persulfatinj metoda
(zr. The Instrumental Determination of Total Organic Carbon, Total Oxygen Demand and Related Determinands 1979, HMSO
1980; 49 High Holborn, London WC1V 6HB).

Nomogramai gauti dumbliai ir auginimo terpé atskiriami centrifuguojant, paskui dumbliai vél suspenduojami disti-
liuotame vandenyje. Kiekvieno bandinio pakeitimo parametras ir TOC koncentracija matuojami tris kartus. Anali-
zuojami distiliuoto vandens tustieji bandiniai ir jy TOC koncentracija atimama i§ dumbliy bandinio TOC koncent-
racijos.

Nomograma nustatytam anglies koncentracijy diapazonui turéty bati tiesiné. Pavyzdziai pateikti toliau.

NB. Jy negalima naudoti perskaic¢iavimams; svarbu, kad laboratorijos turéty savo darytas nomogramas.

1700 1 Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12). (CCAP 211/12).
1600 Sausos masés mg/l ir mg C/l regresija.

1500 Koncentruoty suspensijy, guaty i§ pusiau nepertraukiamu .
1400 biidu auginamy lasteliy partijy ir pakartotinai -

suspenduoty distiliuotame vandenyje, duomenys. e
1300 .

Sauso 1200 1
koncentruoto 1100 ’

dumbliq 1000 L ”

maisto masé 900 o
mg|l

800 -
700 o7 ©
600 o
500 -
400 - Koreliacijos koeficientas 0,980
300 P
200 -
100 -
0 f—=<
-100
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Koncentruoto
dumbliy maisto
lasteliy skaicius|1
(x 108)

1/10 praskiesto
koncentruoto
dumbliy maisto
$viesos absorbcijos
faktorius 440 mm
bangos ilgiui

115 1
110 1
105

100 .

20 E 3

15 +
10 ¢

Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12). (CCAP 211/12)
Lasteliy skai¢iaus ir mg C/l regresija.

Koncentruoty suspensijy, guaty i§ pusiau nepertraukiamu badu
auginamy lasteliy partijy ir pakartotinai suspenduoty

distiliuotame vandenyje, duomenys. -

Q ”

P Koreliacijos koeficientas 0,926

Y s 3 3 3 " . 3 3 3 3 : i "
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Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 112/12). (CCAP 112/12)
Sviesos absorbcijos faktoriaus ir mg C/l regresija. (1 cm kiuveté)

Koncentruoty suspensijy, guaty i§ pusiau nepertraukiamu bidu o

auginamy lasteliy partijy ir pakartotinai suspenduoty .
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Koreliacijos koeficientas 0,998
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CHEMINES ANALIZES REZULTATY REGISTRAVIMO LENTELES PAVYZDYS

a) ISmatuotos koncentracijos vertés

4 PRIEDELIS

Vardiné konc.

1 savaités bandinys

2 savaiiy bandinys

3 savaiciy bandinys

Sviezias

Senas

Sviezias

Senas

Sviezias

Senas

b) ISmatuotos koncentracijos vertés, ireikstos vardinés koncentracijos procentine dalimi

Vardiné konc.

1 savaités bandinys

2 savaiciy bandinys

3 savaiciy bandinys

Sviezias

Senas

Sviezias

Senas

Sviezias

Senas
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5 PRIEDELIS

LAIKO SVORINIO VIDURKIO APSKAICIAVIMAS

Laiko svorinis vidurkis

Darant prielaida, kad bandomosios medziagos koncentracija laikotarpy tarp terpés atnaujinimy gali mazéti, batina
nustatyti koncentracijos verte, kuri atspindéty motinines dafnijas veikian¢ios medziagos koncentracijos ver¢iy dia-
pazong. Pasirinkimas turi bati pagristas biologiniais ir statistiniais sumetimais. Pvz., jei manoma, kad reprodukcija
labiausiai veikia didZiausia koncentracija, reikia naudoti didZiausios koncentracijos verte. Taciau jei svarbesniu lai-
komas kaupiamasis ar ilgalaikis toksiskos medziagos poveikis, labiau tinka koncentracijos vidurkis. Siuo atveju tin-
kamas naudoti vidurkis yra laiko svoriné vidutiné koncentracijos verté, nes ja nustatant atsizvelgiama { momentinj
koncentracijos kitima laike.

N
NN

Paros

1 paveikslas. Laiko svorinio vidurkio pavyzdys

1 paveiksle pateiktas septyniy pary trukmés (supaprastinto) bandymo pavyzdys, terpe atnaujinant 0, 2 ir 4 parg.

— Zigzagas rodo koncentracijos verte bet kuriuo matavimo momentu. Daroma prielaida, kad koncentracijos
mazéjimas atitinka irimo pagal eksponente procesg.

— Sesi pazyméti taskai rodo stebimas koncentracijy vertes, iSmatuotas kiekvieno atnaujinimo laikotarpio pradzioje
ir pabaigoje.

— Stora linija rodo laiko svorinio vidurkio padétj.

Laiko svorinis vidurkis apskai¢iuojamas taip, kad plotas po laiko svorinio vidurkio tiese yra lygus plotui po koncent-
racijos kitimo kreive. Pirmiau pateikto pavyzdzio apskaiciavimas parodytas 1 lenteléje.
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1 lentelé. Laiko svorinio vidurkio apskai¢iavimas

Amaﬁ:im” Paros Conc0 Concl In(Conc0) In(Concl) Plotas
1 2 10,000 4,493 2,303 1,503 13,767
2 2 11,000 6,037 2,398 1,798 16,544
3 3 10,000 4,066 2,303 1,403 19,781
Bendras pary skaicius: 7 Bendras plotas 50,091
LS vidurkis 7,156

,Paros* — atnaujinimo laikotarpio pary skaicius,
,Conc0* - kiekvieno atnaujinimo laikotarpio pradzioje i$matuota koncentracija,
,Concl“ - kiekvieno atnaujinimo laikotarpio pabaigoje iSmatuota koncentracija,
,In(Conc0)* — ConcO nataralusis logaritmas,
.In(Conc1)* - Concl nataralusis logaritmas,
,Plotas — plotas po eksponentés kreive kiekvienam atnaujinimo laikotarpiui. Jis apskaiciuojamas:

Plotas =

Conc0- Concl
In(Conc0)-In(Concl)

X pary

Laiko svorinis vidurkis (,LS vidurkis®) yra ,bendro ploto® ir ,bendro pary skaiciaus“ dalmuo.

Savaime aiSku, kad darant dafnijy reprodukcijos bandyma lentelé turéty biti i$plésta iki 21 paros.

Aisku, kad matuojant tik kiekvieno atnaujinimo laikotarpio pradzioje ir pabaigoje nejmanoma patvirtinti, kad irimo
procesas i§ tikryjy vyksta eksponentiskai. Kitokiai kreivei biity gautas kitas ,ploto” apskaiciavimo rezultatas. Taciau
irimo pagal eksponenting kreive procesas néra nejmanomas ir, kai néra kitos informacijos, tai turbiit labiausiai nau-

doti tinkama kreivé.

Taciau reikia biiti atsargiems, jei, atnaujinimo laikotarpio pabaigoje darant chemine analize, nerandama jokios
medziagos. Jei negalima jvertinti, kaip greitai medziaga iSnyko i§ tirpalo, nejmanoma gauti tikrojo ploto po kreive,

taigi nejmanoma gauti priimting laiko svorinj vidurkj.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

6 PRIEDAS

VI PRIEDAS

BENDRIEJI PAVOJINGY MEDZIAGU IR PREPARATUY KLASIFIKAVIMO IR ZENKLINIMO

REIKALAVIMAI

Turinys
BENDRASIS [VADAS
KLASIFIKAVIMAS PAGAL FIZIKOCHEMINES SAVYBES
[vadas
Klasifikavimo kriterijai, pavojingumo simboliy, ir nurody bei rizikos fraziy parinkimas
Sprogios
Oksiduojancios
Ypac degios
Labai degios
Degios
Kitos fizikocheminés savybés
KLASIFIKAVIMAS PAGAL TOKSIKOLOGINES SAVYBES
[vadas
Klasifikavimo kriterijai, pavojingumo simboliy ir nuorody bei rizikos fraziy parinkimas
Labai toksiskos
Toksiskos
Kenksmingos
Pastabos de¢l R48 vartojimo
Esdinancios
Dirginancios
Jautrinimas
Kitos toksikologinés savybés
KLASIFIKAVIMAS PAGAL SPECIFINIUS POVEIKIUS ZMOGAUS SVEIKATAI
[vadas
Klasifikavimo kriterijai, pavojaus nuorody ir rizikos fraziy parinkimas
Kancerogeninés medziagos
Mutageninés medziagos
Toksiskos reprodukcijai medziagos

Preparaty klasifikavimo pagal specifinius poveikius Zmogaus sveikatai metodika
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

6.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

KLASIFIKAVIMAS PAGAL POVEIK] APLINKAI

[vadas

Klasifikavimo kriterijai, pavojaus nuorody ir rizikos fraziy parinkimas
Vandens aplinka

Ne vandens aplinka

SAUGOS PATARIMUY FRAZIUJ PARINKIMAS

[vadas

Medziagy ir preparaty saugos frazés

ZENKLINIMAS

SPECIALUS ATVEJAL MedZiagos

Kilnojamieji dujy balionai

Dujy balionai, skirti propanui, butanui ar suskystintoms naftos dujoms (LPG)
Metalai masyviu pavidalu

Medziagos, klasifikuojamos vartojant fraz¢ R65

SPECIALUS ATVEJAL Preparatai

Dyjiniai preparatai (dujy misiniai)

Dujy tara, skirta dvokianciy priedy, turinciy propano, butano ar suskystinty naftos dujy (LPG), pre-
paratams laikyti

Lydiniai, polimery turintys preparatai, elastomery turintys preparatai
Preparatai, klasifikuojami vartojant fraze R65
Organiniai peroksidai

Papildomi kai kuriy preparaty Zenklinimo reikalavimai

KOMISIJOS PAREISKIMAS

1.1.

1.2.

1.3.

BENDRASIS [VADAS

Klasifikavimo tikslas — identifikuoti visas fizikochemines, toksikologines ir ekotoksikologines medziagy
ir preparaty, galin¢iy kelti pavojy normaliai tvarkant ar naudojant, savybes. Sickiant apsaugoti vartotojus,
placigja visuomeng ir aplinka, medziaga ar preparatas, identifikavus kiekviena pavojinga jy savybe, turi biti
pazenklinti pazymint pavojy (-us).

Sis priedas nustato bendruosius principus, reguliuojan¢ius medziagy ir preparaty, nurodyty $ios direkty-
vos 4 straipsnyje, Direktyvos 1999/45/EB 4 straipsnyje ir kitose atitinkamose pavojingy preparaty direk-
tyvose, klasifikavima ir Zenklinima.

Jis skirtas visiems (gamintojams, importuotojams, nacionalinéms valdZios institucijoms), susiduriantiems
su pavojingy medziagy ir preparaty klasifikavimo ir Zenklinimo metodais.

Sios direktyvos ir Direktyvos 1999/45/EB reikalavimy tikslas — suteikti placiajai visuomenei ir dirbantie-
siems pagrinding priemong bitinai informacijai apie pavojingas medziagas ir preparatus gauti. Etiketé
atkreipia medziagas ir preparatus tvarkanciy ar vartojanciy asmeny démesj i biidingg kai kuriy tokiy
medziagy pavojy.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.6.2.

Taip pat etiketé gali paskatinti atkreipti démesj j i§samesn¢ informacija apie kitais pavidalais tickiamo pro-
dukto saugg ir naudojima.

Etiketé nurodo visus potencialius pavojus, galin¢ius pasitaikyti normaliai tvarkant ir naudojant pavojingas
medZiagas ir preparatus, kurie yra j rinkg pateikiamos prekeés pavidalo, taciau nebiitinai kokio nors kito jy
galutinio naudojimo pavidalo, pvz., praskiestos medziagos pavidalo. DidZiausi pavojai pazymimi simbo-
liais, tokie ir kiti pavojingy savybiy keliami pavojai nurodomi standartinémis rizikos frazémis, o saugos
frazés pataria apie biitinas atsargumo priemones.

Informacija apie medziagas yra papildoma medziagos pavadinimu pagal tarptauting cheming nomenkla-
tiirg, geriau vartoti Europos komerciniy cheminiy medziagy inventorizavimo sgraso (Einecs) ar Europos
registruotyjy medZiagy saraso (Elincs) pavadinima, EB numeriu ir uZ preparato pateikima i rinkg atsakingo
Bendrijoje isisteigusio asmens pavadinimu, adresu ir telefono numeriu.

Informacija apie preparatus pagal Direktyvos 1999/45/EB 10 straipsnio 2 dalj papildoma:
— preparato prekés pavadinimu ar preparato pavadinimu,
— preparato medziagos ar medziagy cheminiu pavadinimu ir

— uz preparato pateikimg j rinkg atsakingo Bendrijoje jsisteigusio asmens pavadinimu, adresu ir telefono
numeriu.

6 straipsnis reikalauja, kad Einecs sarase esanciy, bet i I priedg dar nejrasyty pavojingy medziagy gaminto-
jai, prekybininkai ir importuotojai biity jpareigoti padaryti tyrima, leidZiant] susipaZinti su tinkamais ir pri-
einamais duomenimis apie iy medziagy savybes. Sios informacijos pagrindu jie pakuoja ir laikinai zen-
klina tokias medziagas pagal 22-25 straipsniuose nustatytas taisykles ir $io priedo kriterijus.

Klasifikavimui ir Zenklinimui reikalingi duomenys

Medziagy klasifikavimui ir Zenklinimui reikalingi duomenys gali bati gauti:

a) medziagy, kurioms reikalinga VII priede apibadinta informacija, klasifikavimui ir Zenklinimui didZioji
dalis reikalingy duomeny yra ,pagrindiniame rinkinyje“. Prireikus §i klasifikacija ir Zenklinimas turi bati
perzitiréti, kai gaunama naujos informacijos (VIII priedas);

b) duomenys, reikalingi kitoms medziagoms (pvz., 1.5 skirsnyje nurodytoms medziagoms) klasifikuoti ir
zenklinti, prireikus gali bati gauti i§ daugelio jvairiy 3altiniy, pvz.:

— ankstesniy bandymy rezultatai,
— informacija, kurios reikalauja tarptautinés pavojingy medziagy gabenimo taisyklés,
— informacija, gaunama i§ Zinyny ir literataros, ar
— informacija, pagrista praktiniu patyrimu.
Taip pat, jei tinka, galima atsizvelgti i struktiiros/veiklos validuoty santykiy rezultatus ir eksperty nuo-
mone.
Duomenys, reikalingi preparatams klasifikuoti ir Zenklinti, paprastai gali bati gauti:

a) taikant V priede nurodytus metodus, jei tai fizikocheminiai duomenys. Tai taip pat galioja prepara-
tams, kuriems taikoma Direktyva 91/414/EEB, i$skyrus atvejus, kai pagal Direktyvos 91/414/EEB II ir
III priedy nuostatas tinka kiti tarptautiniai metodai (Direktyvos 1999/45/EB 5 straipsnio 5 dalis). Duji-
niy preparaty degumo ir oksidavimo savybéms gali baiti taikomas skai¢iavimo metodas (zr. 9.1.1.1 ir
9.1.1.2). Jei tai organiniy peroksidy turintys nedujiniai preparatai, oksidavimo savybéms gali bti tai-
komas skai¢iavimo metodas (zr. 2.2.2.1);
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1.7.

b) jei reikalingi, poveikio sveikatai duomenys:

— taikant V priede nurodytus metodus, iSskyrus atvejus, kai pagal Direktyvos 91/414/EEB II ir
Il priedy nuostatas augaly apsaugos produktams tinka kiti tarptautiniai metodai (Direktyvos
1999/45[EB 6 straipsnio 1 dalies b punktas),

— ir (ar) taikant Direktyvos 1999/45/EB 6 straipsnyje ir II priedo A.1-6 bei B.1-5 dalyse nurodyta stan-
dartinj metoda, ar

— R65 vartojimo atveju taikant 3.2.3 taisykles,

— taciau, jei tai yra kancerogeninés, mutageninés ir toksiskos reprodukcijai savybés — taikant stan-
dartinj metoda, nurodytg Direktyvos 1999/45/EB 6 straipsnyje ir Il priedo A.7-9 bei B.6 dalyse;

¢) jei reikalingi, ekotoksikologiniy savybiy duomenys:
i) tik toksiskumo vandens aplinkai:

— taikant V priede nurodytus metodus pagal Direktyvos 1999/45/EB III priedo C dalyje nurody-
tas salygas, iSskyrus atvejus, kai pagal Direktyvos 91/414/EEB II ir Il priedy nuostatas augaly
apsaugos produktams tinka kiti tarptautiniai metodai (Direktyvos 1999/45[EB 7 straipsnio 1
dalies b punktas), ar

— taikant standartinj metoda, nurodyta Direktyvos 1999/45[/EB 7 straipsnyje ir III
priedo A ir B dalyse;

ii) galimam (ar tikrajam) biologiniam kaupimui jvertinti nustatant log P, (ar biokoncentravimo fak-
toriy (BCF) ar suskaidomumui jvertinti — taikant standartinj metodg, nurodyta Direktyvos
1999/45[EB 7 straipsnyje ir 1l priedo A bei B dalyse;

iii) jei tai pavojus ozono sluoksniui, taikant standartinj metodg, nurodyta Direktyvos 1999/45/EB
7 straipsnyje ir III priedo A ir B dalyse.

Pastaba dél bandymy su gyviinais darymo:

bandymai su gyviinais eksperimentiniams duomenims gauti daromi laikantis Direktyvos 86/609/EEB nuo-
staty dél bandymams naudojamy gyviiny apsaugos.

Pastaba dél fizikocheminiy savybiy:

duomenys apie organinius peroksidus ir organiniy peroksidy preparatus gali biiti gauti taikant 9.5 skirs-
nyje apradyta metodg. Dujiniy preparaty degumo ir oksidavimo savybéms gali biti taikomas skaiciavimo
metodas (Zr. 9 skirsnj).

Vadovavimosi kriterijy taikymas
Klasifikavimas turi apimti fizikochemines, toksikologines ir ekotoksikologines medziagy ir preparaty savy-

bes.

Medziagos ir preparatai klasifikuojami pagal 1.6 skirsni, taikant $io priedo 2-5 skirsniy (medziagoms) ir 2,
3, 4.2.4 ir 5 skirsniy (preparatams) kriterijus. Turi baiti atsizvelgta j visy tipy pavojus. Pvz., klasifikavimas
pagal 3.2.1 nereiskia, kad galima nepaisyti, pvz., 3.2.2 ar 3.2.4 skirsniy.

Klasifikavimas yra pagrindas simboliui (-iams) ir rizikos frazei (-éms) parinkti norint garantuoti, kad klasi-
fikuojant identifikuoty potencialiy pavojy specifiné prigimtis buty isreiksta etiketéje.

Nepaisant 2.2.3, 2.2.4 ir 2.2.5 skirsniuose nurodyty kriterijy, aerozolinéms medziagoms ir preparatams tai-
komos Direktyvos 75/324/EEB, pakeistos ir suderintos su technikos pazanga, nuostatos.
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1.7.1.

1.7.2.

1.7.2.1.

1.7.3.

Apibrézimai

,MedZziagos“ — cheminiai elementai ir jy gamtiniai ar pagaminti junginiai, jskaitant visus produkto stabi-
lumui i§saugoti biitinus priedus ir visas gamybos procese susidarancias priemaisas, taciau i§skyrus bet kokj
tirpiklj, kuris gali biiti atskirtas nepakenkiant medziagos stabilumui ar nekeiciant jos sudéties.

MedzZiaga gali biiti chemiskai labai gerai apibrézta (pvz., acetonas) ar biti sudétingas kintamos sudéties
komponenty misinys (pvz., aromatiniai distiliatai). Kai kuriy sudétiniy medziagy atskiri komponentai kar-
tais yra identifikuojami.

,Preparatai“ — miSiniai ar tirpalai, sudaryti i dviejy ar daugiau medziagy.

Vadovavimosi kriterijy taikymas medziagoms

Jei svarstomi duomenys buvo gauti taikant bandymy metodus, palyginamus su apraytais V priede, $iuo
priedu nustatyti vadovavimosi kriterijai taikomi tiesiogiai. Kitais atvejais tinkamam klasifikavimui ir Zen-
klinimui apibrézti turimi duomenys turi biiti jvertinti taikomus bandymy metodus lyginant su V priede
nurodytais metodais ir su io priedo taisyklemis.

Kartais gali baiti abejoniy dél atitinkamy kriterijy taikymo, ypac jei jiems reikia eksperto nuomonés. Tokiais
atvejais gamintojas, prekybininkas ar importuotojas turi laikinai klasifikuoti ir pazenklinti medziagg rem-
damiesi kompetentingo asmens vertinimu, daromu pagal turimus duomenis.

Jei taikoma pirmiau nurodyta procediira ir jei riipi galimo nesuderinamumo atvejai, nepazeidziant 6 straips-
nio galima pateikti pasitilyma jvesti laikingjj I priedo klasifikavima. Sis pasitilymas turi bati pateiktas vienai
i valstybiy nariy ir turi bati pridéti atitinkami moksliniai duomenys (Zr. taip pat 4.1 skirsnj).

Panasia procediirg galima taikyti, kai naujai gauta informacija vercia suabejoti I priedo jraso tikslumu.

PriemaiSas, priedus ar atskirus komponentus turinciy medziagy klasifikavimas

Jei priemaiSos, priedai ar atskiri medziagy komponentai yra identifikuoti, j juos atsizvelgiama, kai kon-
centracija yra didesné ar lygi nustatytoms ribinéms koncentracijoms:

— 0,1 %, jei tai medziagos, klasifikuojamos kaip labai toksiskos, toksiskos, kancerogeninés (1 ar 2 kate-
gorija), mutageningés (1 ar 2 kategorija), toksiskos reprodukcijai (1 ar 2 kategorija) ar pavojingos aplin-
kai (priskirtas simbolis ,N“ dél pavojaus vandens aplinkai, pavojingos ozono sluoksniui),

— 1 %, jei tai medziagos, klasifikuojamos kaup kenksmingos, ésdinancios, dirginancios, jautrinancios,
kancerogeninés (3 kategorija), mutageninés (3 kategorija), toksiskos reprodukcijai (3 kategorija) ar
pavojingos aplinkai (neturi simbolio ,N¥ t. y. kenksmingos vandens organizmams, gali sukelti ilgalai-
kius neigiamus poveikius),

jei I priede néra nustatytos mazesnés vertés.

I3skyrus medziagas, konkreciai i$vardytas 1 priede, turi bati klasifikuojama pagal Tarybos direktyvos
1999/45/EB 5, 6 ir 7 straipsnius.

Asbestui (650—-013-00-6) 3i bendroji taisyklé netaikoma tol, kol I priede néra nustatyta koncentracijos
riba. Medziagos, kuriose yra asbesto, turi biti klasifikuojamos ir Zenklinamos pagal sios direktyvos
6 straipsni.

Vadovavimosi kriterijy taikymas preparatams

Siame priede nustatyti vadovavimosi kriterijai yra tiesiogiai taikomi, kai duomenys buvo gauti taikant ban-
dymo metodus, palyginamus su V priede apraSytais metodais, i$skyrus 4 skirsnio kriterijus, kuriems tai-
komas tik standartinis metodas. Standartinis metodas taip pat taikomas, kai tai susij¢ su 5 skirsnio krite-
rijais, i§skyrus toksiskuma vandens aplinkai, jei galioja Direktyvos 1999/45/EB III priedo C dalyje nurodytos
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1.7.3.1.

2.1.

2.2

2.2.1.

salygos. Preparatams, kuriems taikoma Direktyva 91/414/EEB, taip pat tinka klasifikavimo ir Zenklinimo
duomenys, gauti kitais tarptautiniais metodais (zr. $io priedo 1.6 skirsnio specialigsias nuostatas). Kitais
atvejais tinkamam Klasifikavimui ir Zenklinimui nustatyti turimi duomenys turi bti jvertinami taikomus
metodus lyginant su V priede nurodytais metodais ir su $io priedo taisyklémis.

Jei pavojai sveikatai ir aplinkai vetinami standartiniu metodu, nurodytu Direktyvos 1999/45[EB 6 ir
7 straipsniuose bei Il ir Il prieduose, taikomos atskiros koncentracijos ribos, nustatytos:

— Sios Direktyvos I priede ar

— Direktyvos 1999/45/EB II priedo B dalyje ir (ar) Il priedo B dalyje, jei medZiagos ar medZziagy $ios
direktyvos I priede néra ar joms nenurodytos koncentracijos ribos.

Jei tai dujy miSiniy preparatai, klasifikavimas atsizvelgiant  poveikius sveikatai ir aplinkai daromas taikant
skaiciavimo metoda pagal $ios direktyvos I priedo atskiras koncentracijos ribas ar, kai iy riby I priede néra,
pagal Direktyvos 1999/45/EB Il ir III priedus.

Preparatai ar medziagos, aprasyti 1.7.2.1 skirsnyje ir naudojami kaip kito preparato komponentai

Tokiy preparaty Zenklinimas turi atitikti 10 straipsnio nuostatas laikantis Direktyvos 1999/45/EB 3 ir
4 straipsnyje nustatyty principy. Taciau tam tikrais atvejais 1.7.2.1 skirsnyje aprasyto preparato ar medzia-
gos etiketéje nurodytos informacijos nepakanka tam, kad kiti gamintojai, norédami preparata ar medziaga
panaudoti kaip jy pagaminto (-y) preparato (-y) komponenta, galéty savo preparatg teisingai klasifikuoti ir
Zenklinti.

Tokiais atvejais Bendrijoje jsisteiges asmuo, atsakingas uz 1.7.2.1. skirsnyje aprasyto originalaus preparato
ar medziagos pateikima i rinka, ar tai bty gamintojas, importuotojas ar prekybininkas, turi pateikti
pagrista paraiska ir kaip galima greiciau visus reikalingus duomenis apie esamas pavojingas medziagas, kad
nauja preparata biity galima teisingai klasifikuoti ir Zenklinti. Sie duomenys taip pat yra biitini tam, kad
atsakingas uZ naujo preparato pateikimg j rinkg asmuo galéty laikytis kity Direktyvos 1999/45/EB reika-
lavimy.

KLASIFIKAVIMAS PAGAL FIZIKOCHEMINES SAVYBES

Ivadas

[V priedg jtraukti tyrimy metodai, taikomi sprogumo, oksidavimo ir degumo savybéms nustatyti, sukonk-
retina bendruosius 2 straipsnio 2 dalies a—e punkty apibrézimus. Kriterijai, kurie yra pamineéti, tiesiogiai
iSplaukia i3 V priedo tyrimy metody.

Jei yra atitinkamos informacijos praktiskai parodyti, kad medziagy ir preparaty fizikocheminés savybeés (is-
skyrus organinius peroksidus) ir V priedo bandymo metodais nustatytos savybés skiriasi, tai tokios medzia-
gos ir preparatai turéty bati klasifikuojami pagal pavojy, jei jis yra, kurj jie kelia medziagas ir preparatus
tvarkantiems ir naudojantiems arba kitiems asmenims

Klasifikavimo kriterijai, pavojingumo simboliy ir nuorody bei rizikos fraziy parinkimas

Jei tai yra preparatai, turi bati atsizvelgta j kriterijus, nurodytus Direktyvos 1999/45/EB 5 straipsnyje.

Sprogios

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip sprogis, jiems priskiriamas simbolis ,E* ir pavojaus nuoroda
,sprogi“ pagal V priedo bandymy rezultatus ir pagal tai, kiek jie yra sprogiis pateikiami i rinkg. Privaloma
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2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.3.

viena rizikos frazé, ji turi bati apibrézta atsizvelgiant j kriterijus:
R2 Sprogimo rizika nuo smiigio, trinties, ugnies ar kity uzdegimo Saltiniy
— Medziagos ir preparatai, iSskyrus nurodytus toliau.
R3 Ypac didelé sprogimo rizika nuo smigio, trinties, ugnies ar kity uzdegimo Saltiniy

— Medziagos ir preparatai, kurie yra ypac jautris, pvz., pikro riigsties druskos ar pentaeritriolio tet-
ranitratas (PETN).

Oksiduojancios

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip oksiduojantys, jiems priskiriamas simbolis ,,0* ir pavojaus nuo-
roda ,oksiduojanti“ pagal V priedo bandymy rezultatus. Privaloma viena rizikos fraz¢, ji turi bati apibrézta
pagal bandymy rezultatus, bet atsizvelgiant i kriterijus:

R7 Pavojinga gaisro atzvilgiu

— Organiniai peroksidai, kurie pasizymi degumo savybémis net nesant salycio su kita degia medzia-
ga.

R8 Gali uzsidegti dél saveikos su galin¢iomis degti medziagomis

— Kitos oksiduojancios medziagos ir preparatai, jskaitant neorganinius peroksidus, kurie dél sgvei-
kos su degiomis medziagomis gali sukelti gaisra ar padidinti jo rizikg.

R9 Gali sprogti sumaisyta su galinc¢iomis degti medziagomis

— Kitos medziagos ir preparatai, jskaitant neorganinius peroksidus, kurie, sumaiSyti su degiomis
medziagomis, tampa sprogis, pvz., kai kurie chloratai.

Pastabos dél peroksidy

Pagal sprogumo savybes organiniai peroksidai ar jy preparatai tokio pavidalo, kokio jie pateikiami j rinka,
yra klasifikuojami pagal 2.2.1 skirsnio kriterijus remiantis bandymais, padarytais taikant V priedo meto-
dus.

Organiniy peroksidy oksidavimo savybéms nustatyti V priedo metodai negali biti taikomi.

Jei organiniai peroksidai yra atskiros medziagos ir dar néra suklasifikuoti kaip sprogis, jie pagal savo san-
darg klasifikuojami kaip pavojingos medziagos (pvz., R-O-O-H; R;-O-O-R,).

Jei tai yra preparatai, dar nesuklasifikuoti kaip sprogis, jie klasifikuojami taikant 9.5 skirsnyje nurodyta
skai¢iavimo metodg, pagrista aktyviojo deguonies procentine dalimi.

Visi organiniai peroksidai ar jy preparatai, dar nesuklasifikuoti kaip sprogis, klasifikuojami kaip oksiduo-
jantys, jei perokside ar jo preparate yra:

— daugiau kaip 5 % organiniy peroksidy ar

— daugiau kaip 0,5 % aktyviojo deguonies i§ organiniy peroksidy ir daugiau kaip 5 % vandenilio perok-
sido.

Ypac degios

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip ypac degis, jiems priskiriamas simbolis ,F+ ir pavojaus nuo-
roda ,ypac degi“ pagal V priedo bandymy rezultatus. Rizikos frazé priskiriama atsizvelgiant i siuos krite-
rijus:
R12 Ypac degi

— Skystosios medziagos ir preparatai, kuriy plitipsnio temperatiira mazesné kaip 0 °C, virimo tem-

peratiira (arba pradiné virimo temperatiira, jei tai virimo temperattiry intervalas) mazesné arba
lygi 35 °C.

— Dujinés medziagos ir preparatai, kurie aplinkos temperatiiros ir slégio salygomis yra degiis ore.
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Labai degios

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip labai degis, jiems priskiriamas simbolis, ,,F* ir pavojaus nuo-
roda ,labai degi“ pagal V priedo bandymy rezultatus. Rizikos frazés priskiriamos atsizvelgiant j iuos kri-
terijus:

R11 Labai degi

— Kietosios medziagos ir preparatai, kurie gali lengvai uzsidegti dél trumpo saly¢io su uzdegimo $al-
tiniu ir kurie dega toliau ar sudega pasalinus ugnies Saltinj.

— Skystosios medziagos ir preparatai, kuriy plitipsnio temperatiira yra mazesné kaip 21 °C, bet kurie
néra ypac degs.

R15 Reaguoja su vandeniu i$skirdama ypac degias dujas

— Medziagos ir preparatai, kurie dél sglycio su vandeniu ar drégnu oru pavojingais kiekiais iskiria
ypac degias dujas ne mazesniu kaip 1 litro kilogramui per valandg grei¢iu.

R17 Savaime uZsideganti ore
— Medziagos ir preparatai, kurie be jokios papildomos energijos aplinkos temperatiiros salygomis

gali ore jkaisti ir véliau uZsidegti.

Degios

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip degiis pagal V priedo bandymy rezultatus. Rizikos frazé pri-
skiriama atsizvelgiant i toliau nurodytus kriterijus.

R10 Degi

— Skystosios medziagos ir preparatai, kuriy pliipsnio temperatiira yra lygi ar didesné kaip 21 °C,
bet maZesné ar lygi 55 °C.

Taciau praktiskai buvo jrodyta, kad preparata, kurio pliipsnio temperatiira lygi ar didesné kaip 21 °C ir
mazesné ar lygi 55 °C, nebitina klasifikuoti kaip degy, jei preparatas niekaip negali palaikyti degimo ir jei
néra jokiy priezasCiy bijoti pavojaus §j preparatg tvarkantiems ar kitiems asmenims.

Kitos fizikocheminés savybés

Papildomos rizikos frazés priskiriamos medziagoms ir preparatams, klasifikuotiems pagal 2.2.1 ir 2.2.5
arba 3, 4 ir 5 skirsnius taikant $iuos kriterijus (remiantis patirtimi, jgyta sudarant I prieda):

R1 Sausa gali sprogti

Sprogiosioms medziagoms ir preparatams, pateikiant juos i rinka tirpalo pavidalo ar drégnus, pvz.,
celiuliozés nitratus, kuriuose yra daugiau kaip 12,6 % azoto.

R4 Sudaro labai jautrius sprogius metaly junginius

Medziagoms ir preparatams, kurie gali sudaryti jautrius sprogius metaly darinius, pvz., pikro rigstis,
stifno rigstis.

R5 Kaitinama gali sprogti

Termiskai nestabilioms medziagoms ir preparatams, kurie neklasifikuojami kaip sprogis, pvz., per-
chlorato riigtis > 50 %.

R6  Gali sprogti ore arba beor¢je aplinkoje

Medziagoms ir preparatams, kurie yra nestabiliis aplinkos temperatiiros saglygomis, pvz., acetilenas.
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R7 Pavojinga gaisro atzvilgiu
Reaktyvioms medziagoms ir preparatams, pvz., fluorui, natrio hidrosulfitui.
R14 Smarkiai reaguoja su vandeniu

Medziagoms ir preparatams, kurie smarkiai reaguoja su vandeniu, pvz., acetilchloridas, Sarminiai
metalai, titano tetrachloridas.

R16 Gali sprogti sumaiSyta su oksiduojanc¢iomis medziagomis

Medziagoms ir preparatams, kurie su oksiduojancia medziaga reaguoja sprogdami, pvz., raudonasis
fosforas.

R18 Naudojama gali sudaryti degius/sprogius gary/oro misinius

Preparatams, kurie patys neklasifikuojami kaip degiss, taciau turi ore uzsideganciy lakiyjy kompo-
nenty.

R19 Gali sudaryti sprogius peroksidus

Medziagoms ir preparatams, kurie juos sandéliuojant gali sudaryti sprogius peroksidus, pvz., dietile-
teris, 1,4-dioksanas.

R30 Naudojama gali tapti labai degi

Preparatams, kurie patys neklasifikuojami kaip degiis, taciau gali tokiais tapti neteke nedegiy lakiyjy
komponenty.

R44 Gali sprogti, jei kaitinama sandariai uzdaryta

Medziagoms ir preparatams, kurie pagal pirmiau minétg 2.2.1 skirsnj patys neklasifikuojami kaip
sprogiis, taciau naudojant tokios jy savybés vis délto gali pasireiksti, jei jie kaitinami gana sandariai
uzdaryti Pvz., kai kurios medziagos, kurios skyla sprogdamos, jei yra kaitinamos plieningje statinéje,
taciau taip joms neatsitinka kaitinant ne tokiuose patvariuose induose.

Kity papildomy rizikos fraziy ieskokite 3.2.8 skirsnyje.

KLASIFIKAVIMAS PAGAL TOKSIKOLOGINES SAVYBES

Ivadas

Klasifikavimas apima medziagy ir preparaty amius ir ilgalaikius poveikius, pasireiskiancius tiek po vien-
kartinio, tiek po kartotinio ar ilgalaikio veikimo.

Jei epidemiologiniais tyrimais ar moksliskai pagristais tyrimais, kaip nurodyta $iame priede, ar remiantis
statistiskai pagristu praktiniu patyrimu, pvz., jvertinant kovos su nuodais centry informacijg ar profesinius
susirgimus lieCiancig informacija, galima parodyti, kad toksikologiniai poveikiai Zmogui skiriasi nuo povei-
kiy, stebimy taikant io priedo 1.6 skirsnyje apibidintus metodus, medziaga ar preparatas klasifikuojami
pagal jy poveikius Zzmogui. Ta¢iau bandymams su Zmonémis turéty bti nepritarta ir paprastai jie neturéty
biiti naudojami teigiamiems duomenims su gyviinais paneigti.

Direktyva 86/609/EEB siekia apsaugoti bandymams ir kitais moksliniais tikslais naudojamus gyviinus. Sios
direktyvos V priede keliems toksiskumo tipams yra nurodyti validuoti in vitro bandymy metodai, ir Sie
metodai atitinkamais atvejais turi bati taikomi.

Medziagos turi bati klasifikuojamos pagal turimus tyrimy duomenis taikant tokius kriterijus, kurie atsi-
zvelgia i $iy poveikiy svarbg:

a) TUmiam toksikumui (letaltis ar negriZtami poveikiai po vienkartinio veikimo) reikia taikyti 3.2.1-
3.2.3 skirsniy kriterijus;

b) apytimiam, subchroniskam ar chroniskam toksiskumui reikia taikyti 3.2.2-3.2.4 skirsniy kriterijus;
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3.1.5.1.

3.1.5.2.

¢) ésdinantiems ir dirginantiems poveikiams reikia taikyti 3.2.5-3.2.6 skirsniy kriterijus;
d) jautrinimo poveikiams reikia taikyti 3.2.7 skirsnio kriterijus;

e) specifiniams poveikiams sveikatai (kancerogeniskumas, mutageniskumas ir toksiskumas reprodukci-
jai) reikia taikyi 4 skirsnio kriterijus.

Preparatai pagal pavojinguma sveikatai klasifikuojami:

a) pagal standartinj metoda, nurodyta Direktyvos 1999/45/EB 6 straipsnyje ir Il priede, kai bandymy duo-
meny néra. Siuo atveju klasifikuojama pagal atskiry koncentracijos riby vertes:

— arba imamas i3 ios direktyvos I priedo, ar

— Direktyvos 1999/45/EB Il priedo B dalies, jei medziagos ar medziagy néra Sios direktyvos I priede
ar nenurodytos koncentracijos ribos;

b) kai bandymy duomenys yra, pagal 3.1.2 skirsnio kriterijus, i$skyrus 3.1.2 skirsnio e punkte nurodytas
kancerogenines, mutagenines ir toksiskumo reprodukcijai savybes, kurios turi bati jvertintos standar-
tiniu metodu, nurodytu Direktyvos 1999/45/EB 6 straipsnyje ir Il priedo A.7-9 ir B.6 dalyse.

Pastaba. Nepazeidziant Direktyvos 91/414/EEB reikalavimy, tik tada, jei asmuo, atsakingas uZ preparato
pateikimg i rinka, moksliskai jrodo, kad preparato toksikologinés avybés negali biiti teisingai nustatytos
3.1.3 skirsnio a punkte apibiidintu metodu arba pagal turimus bandymy su gyviinais rezultatus, galima tai-
kyti 3.1.3 skirsnio b punkte apibiidintus metodus, jei jie yra pagristi ar konkreciai leisti pagal Direktyvos
86/609/EEB 12 straipsni.

Nesvarbu, koks metodas taikomas preparato pavojingumui jvertinti, turi biiti atsizvelgta i visus sveikatai
pavojingus poveikius, kaip nurodyta Direktyvos 1999/45/EB II priedo B dalyje.

Kai klasifikuoti reikia pagal bandymy rezultatus, gautus tiriant gyviinus, rezultaty validumas, kiek tai susij¢
su pavojumi Zmonéms, turéty bati atitinkamu biidu patvirtintas ir Zmonéms.

[ rinkg pateikty medziagy ir preparaty imus oralinis toksiskumas gali bati nustatytas taikant metoda, kuris
eidzia jvertinti verte, ar rasti skiriancigja doze (fiksuotos dozés metodas), ar nustatyti tikétinos leta-
leidzia jvertinti LD, verte ti sk gja doze (fiksuotos d tod tatyti tikét let
lios baigties veikimo verciy diapazong (imaus toksiskumo klases metodas).

Skiriancioji dozé — akivaizdy toksisSkuma, bet ne zatj sukelianti doz¢, ji turi bati vieno i§ keturiy V priede
apibrezty dozavimo lygiy (5, 50, 500 ar 2 000 mg vienam kg kiino maseés).

Savoka ,akivaizdus toksiskumas“ apibiidinami bandomosios medziagos sukelti toksiskumo poveikiai, kurie
yra tokie sunkis, kad didesné fiksuota dozé tikriausiai sukelty Zatj.

Tyrimy rezultatai taikant skirtingg doz¢ pagal fiksuotos dozés metoda gali bati:
— maZesnis kaip 100 % iSgyvenamumas,
— 100 % isgyvenamumas, bet akivaizdus toksiskumas,

— 100 % isgyvenamumas, bet néra akivaizdaus toksiskumo.

Pagal 3.2.1, 3.2.2 ir 3.2.3 skirsniy kriterijus nurodomas tik galutinis bandymo rezultatas. 2 000 mg/kg
dozé i§ esmés naudojama gauti informacijai apie toksiskuma medziagy, kuriy mus toksiskumas yra mazas
ir kurios pagal imy toksiskuma neklasifikuojamos.

Pagal fiksuotos dozés metoda kartais reikia daryti bandymus su didesnémis ar mazesnémis dozémis, jei dar
nebuvo isbandyta tinkamo lygio dozé. Ziiréti taip pat B.1 bis bandymy metodo jvertinimo lentele.

Tikétinos letalios baigties veikimo diapazonas nustatomas pagal stebimg esamg ar nesamg gaistamuma dél
medziagos veikimo taikant dmaus toksiskumo klasés metodg. Pradiniam bandymui naudojama viena i3
trijy fiksuoty pradiniy doziy (25, 200 ar 2 000 mg vienam kg kiino masés).
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Kartais reikia daryti bandymus naudojant didesnes ar mazesnes dozes, jei dar nebuvo isbandyta tinkamo
lygio dozé. Ziuréti taip pat V priedo B.1 ter bandymy metodo jvertinimo lenteles.

3.2 Klasifikavimo kriterijai, pavojingumo simboliy ir nuorody bei rizikos fraziy parinkimas

3.2.1. Labai toksiskos

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip labai toksiski, jiems priskiriamas simbolis , T+ ir pavojaus nuo-
roda ,labai toksiska“ pagal toliau apibréztus kriterijus.

Rizikos frazés priskiriamos pagal siuos kriterijus:
R28 Labai toksiska prarijus

Umaus toksiskumo rezultatai:

— ziurkés LD, per burng: < 25 mg/kg,

— i8gyvenamumas mazesnis kaip 100 %: Ziurkés dozé per burna pagal fiksuotos dozés metodg yra
5 mg/kg, ar

— didelis gaiStamumas: Ziurkés dozé per burng < 25 mg/kg taikant imaus toksiskumo klasés metoda
(Zr. bandymy rezultaty aiskinimo V priedo B.1 ter metodo 2 priedélio jvertinimo lenteles).

R27 Labai toksiska susilietus su oda
Umaus toksiskumo rezultatai:
— Zziurkeés arba triusio LD, per oda: < 50 mg/kg.
R26 Labai toksiska jkvépus
Umaus toksiskumo rezultatai:
— ziurkés LCs, ikvépus aerozolius ar kietasias daleles: < 0,25 mg|litre/4 h,
— Zziurkés LCs, ikvepus dujas ir garus: < 0,5 mg|litre/4 h.
R39 Pavojinga — sukelia labai sunkius negrjztamus sveikatos pakenkimus
— Tvirtai jrodyta, kad negriZtamas pakenkimas, kitoks nei 4 skirsnyje nurodyti poveikiai, gali buti
sukeltas dél vienkartinio veikimo atitinkamu biidu, daZniausiai taikant pirmiau minéto lygio

dozes.

Davimo/veikimo bidui nurodyti vartojamas vienas i§ Siy deriniy: R39/26, R39/27, R39/28,
R39/26/27, R39/26/28, R39/27/28, R39/26/27/28.

3.2.2. Toksiskos

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip toksiski, jiems priskiriamas simbolis , T* ir pavojaus nuoroda
Ltoksiska“ pagal toliau apibréztus kriterijus. Rizikos frazés priskiriamos pagal siuos kriterijus.

R25 Toksiska prarijus
Umaus toksiskumo rezultatai:
— ziurkés LD, per burna: 25 < LDy, < 200 mg/kg,

— skiriancioji ziurkés dozé per burng 5 mg/kg: 100 % i§gyvenamumas, bet akivaizdus toksiskumas,
ar

— didelis gaiStamumas: Ziurkés dozés per burng diapazonas > 25-< 200 mg/kg taikant Gtmaus tok-
siskumo klasés metodg (zr. bandymy rezultaty aiskinimo V priedo B.1 ter metodo 2 priedélio jver-
tinimo lenteles).

R24 Toksiska susilietus su oda

Umaus toksiskumo rezultatai:

— ziurkés ar triusio LD, per oda: 50 < LD, < 400 mg/kg.



13/28 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

281

3.2.3.

R23 Toksiska jkvépus
Umaus toksiskumo rezultatai:
— ziurkés LC, jkvépus aerozolius ar kietgsias daleles: 0,25 < LC;, < 1 mg/litre/4h,
— ziurkes LCs, ikvépus dujas ir garus: 0,5 < LCs, < 2 mg/litre/4h.
R39 Pavojinga — sukelia labai sunkius negriZtamus sveikatos pakenkimus
— Tvirtai jrodyta, kad negriZtamas pakenkimas, kitoks nei 4 skyriuje nurodyti poveikiai, gali biiti
sukeltas dél vienkartinio poveikio atitinkamu bidu, dazniausiai taikant pirmiau minéto lygio

dozes.

Davimo|veikimo biidui nurodyti vartojamas vienas i§ 3iy deriniy: R39/23, R39/24, R39/25,
R39/23/24, R39/23/25, R39/24/25, R39/23/24/25.

R48 Veikdama ilga laika sukelia sunkius sveikatos sutrikimus

— sunkus pakenkimas (aiSkus funkcinis sutrikimas ar morfologiniai toksikologiskai reikimingi
pokyciai) gali biti sukeltas dél kartotinio arba ilgalaikio veikimo atitinkamu badu.

Medziagos ir preparatai klasifikuojami bent kaip toksiski, kai sie poveikiai yra pastebimi esant viena
eilute (t. y. 10 karty) maZesniems lygiams, lyginant su tais, kuriems 3.2.3 skirsnyje vartojama frazé
R48.

Davimo/veikimo bidui nurodyti vartojamas vienas i§ $iy deriniy: R48/23, R48/24, R48/25,
R48/23/24, R48/23/25, R48/24/25, R48/23]24/25.

Kenksmingos

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip kenksmingi, jiems priskiriamas simbolis ,Xn“ ir pavojaus nuo-
roda ,kenksminga“ pagal toliau apibréZtus kriterijus. Rizikos frazés priskiriamos pagal $iuos kriterijus:

R22 Kenksminga prarijus
Umaus toksiskumo rezultatai:
— ziurkés LD, per burng: 200 < LDs, < 2 000 mg/kg,

— skirfancioji ziurkés dozé per burng 50 mgfkg: 100 % iSgyvenamumas, bet akivaizdus toksisku-
mas,

— i§gyvenamumas maZesnis kaip 100 %: ziurkés dozé per burna pagal fiksuotos dozés metoda yra
500 mg/kg. Ziiréti taip pat V priedo B.1 bis bandymy metodo jvertinimo lentelg, ar

— didelis gaistamumas: Ziurkes dozés per burng diapazonas > 200-< 2 000 mg/kg taikant imaus
toksiskumo klasés metodg (bandymo rezultatams paaiskinti Zr. V priedo B.1 ter metodo 2 priedélio
jvertinimo lenteles).

R21 Kenksminga susilietus su oda

Umaus toksiskumo rezultatai:

— ziurkés ar triusio LD, per oda: 400 < LD;, < 2 000 mg/kg.
R20 Kenksminga jkvepus

Umaus toksiskumo rezultatai:

— ziurkés LCs, jkvépus aerozolius ar kietasias daleles: 1 < LCg, < 5 mg/litre[4 h,

— ziurkés LCs, jkvépus dujas ir garus: 2 < LCs, < 20 mg/litre/4 h.

R65 Kenksminga — prarijus gali pazZeisti plaucius
Skystosios medziagos ir preparatai, pavojingi Zmogaus kvépavimui dél mazo klampio:

a) medziagoms ir preparatams, kuriuose yra alifatiniy, alicikliniy ir aromatiniy angliavandeniliy,
kuriy bendra koncentracija lygi ar didesné kaip 10 % ir kuriy:
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3.2.3.1

3.2.4.

— tekéjimo trukmé naudojant 3 mm ISO piltuvélj pagal 1ISO 2431 ,Dazai ir lakai. Tekéjimo
trukmeés nustatymas naudojant piltuvélius“ (1996 m. balandzio/1999 m. liepos leidimas) yra
mazesné kaip 30 s, ar

— kinematinis klampis, i$matuotas kalibruotu stikliniu kapiliariniu viskozimetru pagal 1SO
3104/3105 (ISO 3104, 1994 m. leidimas, ,Naftos produktai. Sviesis ir tamsis skystieji naf-
tos produktai. Kinematinio klampio nustatymas ir dinaminio klampio apskai¢iavimas®; ISO
3105, 1994 m. leidimas, ,Stikliniai kapiliariniai viskozimetrai kinematiniam klampiui
nustatyti. Specifikacijos ir darbo instrukcijos®), yra mazesné kaip 7 x 10 m?/s esant 40 °C,
ar

— kinematinis klampis, gautas naudojant sukamojo viskozimetro duomenis pagal ISO 3219
(ISO 3219, ,Plastikai. Skystos, emulsijos arba dispersijos biiseny polimerai (dervos). Klampos
nustatymas apibrézto Slities gradiento sukamuoju viskozimetru®, 1993 m. leidimas), yra
mazesnis kaip 7 x 10" m?[s esant 40 °C.

Atkreipkite démesj, kad medziagas ir preparatus, kurie atitinka iuos kriterijus, nebatina klasifi-
kuoti, jeigu jy vidutiné pavirSiaus jtemptis, i$matuota du Nouy tenziometru ar taikant V priedo
A.5 dalies bandymo metodus, yra didesné kaip 33 mN/m esant 25 °C temperatiirai;

b) kitoms medziagoms ir preparatams, remiantis praktine Zmoniy patirtimi.
R68 Gali sukelti negriZtamus sveikatos pakenkimus
— Tvirtai jrodyta, kad negriZtamas pakenkimas, kitoks nei 4 skirsnyje nurodyti poveikiai, gali bati
sukeltas dél vienkartinio veikimo atitinkamu baidu, daZniausiai taikant pirmiau minéto diapazono

dozes.

Davimo/veikimo badui nurodyti vartojamas vienas i§ $iy deriniy: R68/20, R68/21, R68/22,
R68/20/21, R68/20/22, R68/21/22, R68/20/21/22.

R48 Veikdama ilga laikg sukelia sunkius sveikatos sutrikimus

— sunkus pakenkimas (toksikologiskai reiksmingi funkciniai sutrikimai ar morfologiniai poky¢iai)
gali bati sukeltas dél kartotinio arba ilgalaikio veikimo atitinkamu badu.

Medziagos ir preparatai klasifikuojami bent kaip kenksmingi, kai $ie poveikiai stebimi esant tokios
eiles lygiams:

— Zziurkeés per burng: < 50 mg/kg (kiino masés)/parg,
— ziurkés ar triusio per odg: < 100 mg/kg (kino masés)/para,

— Zziurkeés jkvépus: < 0,25 mg/l, 6 h/para.

Sie nurodomieji dydziai gali biiti taikomi tiesiogiai, kai yra stebimi ryskiis pazeidimai darant subchronisko
(90 pary) toksiskumo bandyma. Aiskinant kartotinio (28 pary) toksiskumo tyrimy rezultatus, Sie skaiciai
turéty biti padidinti apytikriai tris kartus. Jei galima daryti chronisko (2 mety) toksiskumo bandyma, jis
turéty biiti vertinamas kiekvienu atveju atskirai. Jei turimi daugiau nei vienos trukmés tyrimo rezultatai,
paprastai turéty biti naudojami ilgiausios trukmés tyrimo duomenys.

Davimo/veikimo biidui nurodyti vartojamas vienas i§ $iy deriniy: R48/20, R48/21, R48/22, R48/20/21,
R48/20/22, R48/21/22, R48/20/21/22.

Pastabos dél lakiyjy medZiagy

Kai kuriy medziagy su labai didele sociyjy gary koncentracija gali biiti jrodyti poveikiai, verciantys susi-
ripinti. Tokiy medziagy galima neklasifikuoti pagal sio vadovo poveikio sveikatai kriterijus (3.2.3.) ar joms
netaikyti 3.2.8 skirsnio nuostaty. Taciau, jei yra atitinkamy jrodymy, kad tokios medziagos gali kelti pavojy
jprastu biidu jas tvarkant ir naudojant, kiekvienu atskiru atveju gali biti reikalinga I priede taikoma klasi-
fikacija.

Pastabos dél R48 vartojimo
Si rizikos frazé yra vartojama ypatingiems biologiniams poveikiams nurodyti pagal toliau aprasytas saly-

gas. Norint vartoti §ig rizikos fraze, reikia atsizvelgti j sunkius sveikatos pakenkimus, jskaitant mirtj, tok-
sikologiskai reiksmingus funkcinius sutrikimus ar morfologinius pokycius. Tai ypac svarbu, kai Sie
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3.2.5.

pakitimai yra negrijZtami. Taip pat svarbu atsizvelgti ne tik j specifinius sunkius vieno organo ar biologinés
sistemos pakenkimus, bet ir i bendrus ne tokius sunkius keleta organy apimancius pokyc¢ius ar bendros
sveikatos buklés sunkius poky¢ius.

Kai vertinant ieskomi $io tipo poveikiy pozymiai, reikéty vadovautis $iomis rekomendacijomis:

1.

PoZymiai, rodantys, kad R48 turi biti taikoma:

a)

b)

su medziaga siejamos mirtys;

i) dideli funkciniai centrinés ir periferinés nervy sistemos pokyciai, jskaitant regéjima, klausa ir
uosle, jvertinti klinikiniais stebéjimais ar kitais tinkamais bidais (pvz., elektrofiziologija);

i) kity organy sistemy dideli funkciniai poky¢iai (pvz., plauciy);

visi pastovis klinikinés biochemijos, hematologijos ar $lapimo cheminés analizés parametry poky-
¢iai, kurie rodo sunkia organy disfunkcija. Hematologiniai sutrikimai laikomi ypa¢ svarbiais, jei i
duomeny galima spresti, kad taip yra dél sumazéjusio kauly Ciulpuose gaminamy kraujo lasteliy

kiekio;
sunkus organizmo pakenkimas, pastebétas po skrodimo daromais mikroskopiniais tyrimais:

i) iSplitusi ar sunki nekrozé, fibrozé ar granulomy susidarymas svarbiuose regeneravimo geba
pasiZyminciuose organuose (pvz,. kepenyse);

ii) sunkdis morfologiniai pokyciai, kurie potencialiai yra griZtami, taciau yra aiskiy pastebimos
organo disfunkcijos jrodymy (pvz., didel¢ kepeny riebaliné¢ infiltracija, sunki miné inksty tubu-
liariné nefroze, opinis gastritas); ar

iii) pastebimi lasteliy Zities poZymiai gyvybiniuose organuose, negalin¢iuose regeneruotis (pvz.,
miokardo fibrozé ar nervo Zzatis) arba kauly ¢iulpy lasteliy populiacijose (pvz., kauly ¢iulpy
aplazija ar hipoplazija).

Pirmiau minéti pozymiai daZniausiai nustatomi i§ duomeny, gauty tiriant gyvinus. Nagrinéjant
praktinés patirties duomenis, ypatinga démesj reikia kreipti i poveikio lygius.

2. Pozymiai, rodantys, kad R48 neturi biti taikoma:

Si rizikos frazé vartojama tik ,sunkiemss sveikatos sutrikimamss dél ilgalaikio veikimo* apibiidinti.
Daug medziagy sukelty poveikiy, stebimy Zmonéms ir gyviinams, neatitinka R48 vartojimo. Sie
poveikiai yra svarbiis méginant nustatyti poveikio nedarancia cheminés medziagos dozg.

Tinkamai dokumentais patvirtinty pokyciy, kurie, nepaisant statistinio reik§mingumo, paprastai
negali pagristi klasifikacijos taikant fraz¢ R48, pavyzdziai:

a) klinikiniai stebéjimai ar kiino masés didé¢jimo, maisto ar vandens suvartojimo pokyciai, kurie
gal ir gali bati Siek tiek toksikologiskai reik§mingi, bet nerodo ,sunkaus sutrikimo®;

b) mazi klinikinés biochemijos, hematologiniai ar $lapimo analizés parametry poky¢iai, kuriy tok-
sikologinis reik§mingumas yra abejotinas ar minimalus;

¢) organy masés pokyciai be disfunkcijos pozymiy;

d) adaptacinés reakcijos (pvz., makrofagy migracija plauciuose, kepeny hipertrofija ir enzimy
indukcija, hiperplastinés reakcijos  dirginancias medziagas). Vietiniai odos pazeidimai, kuriuos
sukelé daznas medziagos, tinkamiau klasifikuojamos taikant fraz¢ R38,, dirgina oda, ,vartoji-
mas ar®

¢) kai buvo jrodytas gyviiny risiai biidingo toksiskumo mechanizmas (pvz., specifiniai metabo-
lizmo keliai).

Esdinancios (ardancios)

Medziagos ar preparatai klasifikuojami kaip ésdinantys, jiems priskiriamas simbolis ,C* ir pavojaus nuo-
roda ,ésdinanti“ pagal iuos kriterijus:

— medZiaga ar preparatas laikomi ésdinanciais, jei uzdéti ant visiskai sveikos ir nepazeistos gyviino odos
kiaurai suardo bent vieno gyviino odos audinj, darant V priede nurodyta ar lygiavertj odos dirginimo
bandyma,
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3.2.6.

3.2.6.1.

— Klasifikacija gali bati pagrista validuoto in vitro bandymo, pvz., minéto V priede (B.40. Odos ésdinimas:
ziurkés viso odos sluoksnio elektrinés varzos bandymas ir Zzmogaus odos modelio bandymas) rezulta-
tais,

— medzZiagos ar preparatai taip pat laikomi ésdinandiais, jei rezultatg galima i3 anksto nuspéti, pvz., pagal
stipriai riigSting ar Sarming reakcija, kai pH verté mazesné ar lygi 2 arba lygi ar didesné kaip 11,5.
Taciau, jei klasifikuojama pagal ribines pH vertes, galima atsizvelgti j riigsties/Sarmo atsarga ('). Jei
§armo|riigsties atsarga leidZia manyti, kad medZiaga ar preparatas gali nebati ésdinanti, tai patvirtinti
reikia darant kitus bandymus, geriau atitinkama validuotg in vitro bandyma. Atsizvelgti vien tik |
rugsties/Sarmo atsarga nepakanka norint medziagas ar preparatus neklasifikuoti kaip ésdinancius.

Rizikos frazés priskiriamos pagal siuos kriterijus:
R35 Stipriai nudegina

— kai, uzdéta ant visikai sveikos ir nepazeistos gyviino odos, greiciau kaip per tris minutes kiaurai
suardo odos audinj arba jei tokj rezultata galima nuspéti.

R34 Nudegina

— kai, uzdéta ant visiskai sveikos ir nepaZeistos gyviino odos, greiciau kaip per keturias valandas
kiaurai suardo odos audinj arba jei tokj rezultatg galima nuspéti,

— organiniai rigstieji peroksidai, i§skyrus atvejus, kai yra priesingi duomenys.

Pastabos:

Jei klasifikavimas pagristas validuotais in vitro bandymais, vartojamos frazés R35 ar R34 pagal tai, ar ban-
dymo metodas leidzia atskirti $iuos du atvejus.

Jei klasifikavimas pagristas vien tik ribine pH verte, reikia vartoti fraz¢ R35.

Dirginancios

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip dirginantys, jiems priskiriamas simbolis, ,Xi“ ir pavojaus nuo-
roda ,dirginanti“ pagal toliau nurodytus kriterijus.

Odos uzdegimas

Pagal nurodytus kriterijus priskiriama $i rizikos frazé:
R38 Dirgina oda

— Medziagos ir preparatai, kurie greiciau kaip per keturias valandas sukelia reiksminga odos uzde-
gimg, trunkantj bent 24 valandas, nustatyta triusiui pagal V priede minimg odos dirginimo meto-
da.

Odos uzdegimas yra reik$mingas , jeigu:

a) vidutinis eritemos ir $asy ar edemos susidarymo balas, apskaiciuotas visiems bandomiesiems
gyvinams, jvertinamas 2 ar daugiau; ar

b) jei, darant V priedo bandyma su trimis gyvtinais, bent dviejy gyviiny eritemos ir $asy ar ede-
mos vidutinis susidarymo balas, apskaiciuotas kiekvienam gyvinui atskirai, jvertinamas 2 ar
daugiau baly.

Abiem atvejais atitinkamoms vidutinéms baly vertéms apskaiciuoti reikia vartoti visas baly ver-
tes, gautas kiekvieng kartg vertinant poveikj (24, 48 ir 72 h).

Odos uzdegimas yra Zymus, kai jis stebéjimy pabaigoje islieka bent dviem gyviinams. Reikia atsi-
Zvelgti ir | ypatingus poveikius, pvz., hiperplazija, pleiskanojima, spalvos pokycius, trikinéjima,
Sasus ir alopecijg.

(") J.R. Young, M. . How, A. P. Walker and W. M. H. Worth (1988), ,Classification as corrosive or irritant to skin of preparations

containing acidic or alkaline substances, without testing on animals®, Toxic. In Vitro 2(1): p. 19-26.
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3.2.6.2.

Atitinkami duomenys gali bati gauti darant neimaus gyviiny veikimo tyrimus (Zr. pastabas dél
R48 vartojimo, 2 skirsnio d punktas). Duomenys laikomi svarbiais, jei poveikius galima lyginti
su pirmiau aprasytais.

— Medziagos ir preparatai, kurie sukelia Zymius odos uzdegimus, kaip rodo praktiniai vienkartinio,
ilgo ar kartotinio poveikio Zmonéms steb¢jimai.

— Organiniai peroksidai, i$skyrus atvejus, kai yra priesingi duomenys.

Parestezija:

Parestezija, kuri Zmonéms atsiranda dél odos sglycio su piretroidiniais pesticidais, nelaikoma dirginanciu
poveikiu, kurj reikéty klasifikuoti kaip Xi; R38. Taciau medziagoms, galincioms sukelti § poveiki, reikéty
taikyti saugos fraze S24.

Akiy paZeidimai

Pagal pateiktus kriterijus taip pat priskiriamos $ios rizikos frazés:

R36 Dirgina akis

R41

— MedzZiagos ir preparatai, kuriais paveikus gyviiny akis, per 72 valandas atsiranda reik§mingi akiy
pazeidimai, trunkantys maziausiai 24 valandas.

Akiy pazeidimai yra reik§mingi, jei V priedo akiy dirginimo bandymo vidutiniy baly vertés yra Sios:
— akies ragenos padrumstéjimas yra lygus ar didesnis kaip 2, bet mazesnis kaip 3,

— rainelés pazeidimas yra lygus ar didesnis kaip 1, bet ne didesnis kaip 1,5,

— akies junginés paraudimas yra lygus ar didesnis kaip 2,5,

— akies junginés pabrinkimas (chemozé) yra lygus ar didesnis kaip 2,

ar, kai V priede minétas bandymas daromas su trimis gyvinais, bent dviejy gyviiny pazeidimai yra
lygiaverciai bet kuriai i§ pirmiau nurodyty verciy, i$skyrus rainelés pazeidimo verte, kuri turéty bati
lygi ar didesné kaip 1, bet mazZesné kaip 2, ir junginés paraudimo verte, kuri turéty bt lygi ar didesné

kaip 2,5.

Abiem atvejais atitinkamoms vidutinéms baly vertems apskaiciuoti reikia vartoti visas baly vertes,
gautas kiekvieng karta vertinant poveikj (24, 48 ir 72 h).

— Medziagos ar preparatai, kurie sukelia Zmonéms Zymius akiy pazeidimus, kaip rodo praktiné
patirtis.

— Organiniai peroksidai, i§skyrus atvejus, kai yra priesingi duomenys.
Gali smarkiai pazeisti akis

— Medziagos ir preparatai, kuriais paveikus gyviiny akis, per 72 valandas atsiranda sunkiis akiy
pazeidimai, trunkantys ne maziau kaip 24 valandas.

Akiy pazeidimai yra sunkds, jei V priedo akiy dirginimo bandymo vidutiniy baly vertés yra Sios:
— akies ragenos padrumstéjimas yra lygus ar didesnis kaip 3,
— rainelés pazeidimas yra didesnis kaip 1,5.

Tas pats galioja darant bandyma su trimis gyviinais, jei bent dviejy gyviiny pazeidimai yra tokiy ver-
Ciy:

— akies ragenos padrumstéjimas yra lygus ar didesnis kaip 3,
— rainelés pazeidimas yra lygus 2.

Abiem atvejais atitinkamoms vidutinéms baly vertéms apskaiciuoti reikia vartoti visas baly vertes,
gautas kiekvieng karta vertinant poveikj (24, 48 ir 72 h).
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3.2.6.3.

3.2.7.

Akiy pazeidimai yra taip pat sunkds, jei nepraeina iki stebéjimo laiko pabaigos.

Akiy pazeidimai taip pat yra sunkis, jeigu medziaga ar preparatas sukelia negriZtamus akiy spalvos
pokycius.

— Medziagos ar preparatai, kurie sukelia Zmonéms sunkius akiy pazeidimus, kaip rodo praktine
patirtis.

Pastaba.

kai medziagos ar preparatai klasifikuojami kaip ésdinantys ir jiems priskiriamos frazés R34 ar R35,
sunkaus akiy pazeidimo pavojus yra numanomas ir R41 etiketéje neraoma.

Kvépavimo taky dirginimas

Pagal nurodytus kriterijus priskiriamos $ios rizikos frazés:

R37 Dirgina kvépavimo takus
Medziagos ir preparatai, kurie sukelia stipry kvépavimo taky dirginima, nustatyta pagal:
— praktinius Zmoniy stebéjimus,

— teigiamus atitinkamy tyrimy su gyviinais rezultatus.

Pastabos dél R37 vartojimo:

Aigkinant praktinius Zmoniy stebéjimus, reikia skirti poveikius, dél kuriy klasifikuojant vartojama frazé
R48 (zr. 3.2.4 skirsnj), ir poveikius, dél kuriy klasifikuojant vartojama frazé R37. Salygos, kai klasifikuo-
jant dazniausiai vartojama frazé R37, yra griZtamojo pobiidzio, ir paprastai apsiribojama virSutiniais
kvépavimo takais.

Teigiamus atitinkamy bandymy su gyviinais rezultatus gali sudaryti bendro toksiskumo bandymo duo-

menys, jskaitant histopatologinius kvépavimo sistemos duomenis. Kvépavimo taky dirginimui jvertinti
galima vartoti eksperimentinius bradipnejos matavimo duomenis.

Jautrinimas

3.2.7.1. Jautrinimas jkvépus

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip jautrinantys, jiems priskiriamas simbolis ,Xn“, pavojaus nuo-
roda kenksminga“ ir rizikos frazé R42 pagal Siuos kriterijus.

R42 Jkvepus gali sukelti alergija

— jei yra nustatyta, kad medZiaga ar preparatas gali sukelti specifinj kvépavimo taky padidéjusi jau-
truma,

— jei yra teigiami atitinkamy bandymy su gyviinais rezultatai, ar

— jei medziaga yra izocianatas, i§skyrus atvejus, kai turima duomeny, kad konkretus izocianatas
nesukelia kvépavimo taky padidéjusio jautrumo.

Pastabos dél R42 vartojimo:
Poveikio Zmonéms jrodymai
[rodymai, kad medziaga ar preparatas gali sukelti specifinj kvépavimo taky padidéjusi jautruma
paprastai bina pagristi praktine Zmoniy patirtimi. Siomis salygomis padidintas jautrumas paprastai
pasireiskia kaip astma, taCiau atsiZvelgiama ir i kitas padidinto jautrumo reakcijas, pvz., rinita ar alveo-
lita. Stebima biisena bus klinikinio pobiidzio alerginé reakcija. Taciau nebitina rodyti mechanizmy

imunologinio pobiidzio.

Kai nagrinéjami poveikio Zmonéms jrodymai, darant sprendima dél klasifikavimo, be turimy duo-
meny, bitina dar atsizvelgti i:

— veikiamos populiacijos dydj,

— poveikio laipsnj.
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Pirmiau nurodytais duomenimis galéty biti:

— ligos istorija ir atitinkamy plauciy funkcionavimo tyrimy, susijusiy su medziagos poveikiu, duo-
menys, patvirtinti kitais papildomais duomenimis, kuriuos gali sudaryti:

— cheminé sandara, panasi | medziagy, kurios Zinomos kaip galincios sukelti kvépavimo siste-
mos padidéjusj jautruma,

— imunologiniai tyrimai in vivo (pvz., odos jbrézimo bandymas),
— imunologiniai tyrimai in vitro (pvz., serologiné analizé),

— tyrimai, kurie gali nurodyti kitus specifinius, bet ne imunologinius veikimo mechanizmus,
pvz., lengvas kartotinis dirginimas, poveikiai, susije su farmakologiniu veikimu, ar

— duomenys, gauti teigiamu bronchy dirginimo medziaga bandymu, daromu pagal priimtas
specifiniy padidinto jautrumo reakcijos nustatymo rekomendacijas.
Norint nustatyti santykj tarp veikimo specifine medziaga ar preparatu ir padidéjusio kvépavimo taky
jautrumo atsiradimo, ligos istorija turi sudaryti ir medicinine, ir profesiné istorija. Atitinkamos infor-
macijos suteikia sunkinantys buities ir darbo veiksniai, ligos pradzia ir eiga, paciento $eimos istorija
ir ligos istorija. ] ligos istorija taip pat turéty jeiti duomenys apie kitus vaikystéje buvusius alerginius
ar kvépavimo taky sutrikimus ir rikyma.

Teigiami bronchy dirginimo rezultatai yra laikomi pakankamu pagrindu klasifikuoti vien tik pagal
juos. Taciau suprantama, kad praktiskai daugelis pirmiau iSvardyty tyrimy jau biina padaryta.

Medziagoms, kurios astmos simptomus dirginimo biidu sukelia tik Zmonéms su padidéjusiu bronchy
aktyvumu, neturi bati priskiriama frazé R42.

Tyrimai su gyviinais

Tyrimy, galin¢iy parodyti medZiagos ar preparato potencialias galimybes jkvépus sukelti jautrinima
duomenis gali sudaryti:

— IgE matavimai (pvz., peléms),

— specifinés jiiros kiauly¢iy plauciy reakcijos.

3.2.7.2.  Jautrinimas per odg

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip jautrinantys, jiems priskiriamas simbolis ,Xi“, pavojaus nuo-
roda ,dirginanti* ir rizikos frazé R43 pagal $iuos kriterijus:

R43 Gali sukelti alergija susilietus su oda

— kai praktiné Zmoniy patirtis rodo, kad medziaga ar preparatas liesdami oda gali sukelti jautri-
nimo poveikj dideliam skai¢iui Zmoniy,

— kai yra teigiami atitinkamy bandymy su gyviinais rezultatai.
Pastabos dél R43 vartojimo:
Poveikio Zzmonéms jrodymai

Siy jrodymy (praktiné patirtis) pakanka, kad medZiaga ar preparat biity galima klasifikuoti vartojant
fraze R43:

— teigiami odos démiy tyrimy rezultatai, paprastai gauti daugiau nei vienoje odos ligy klinikoje, ar

— epidemiologiniai tyrimai, rodantys medziagos ar preparato sukeltg alerginj kontaktinj dermatita.
Ypatinga démesj reikia atkreipti i situacijas, kai budingus simptomus turi palyginti didelé dalis vei-
kiamy Zmoniy, net jei jy skaiCius apskritai yra mazas, ar

— teigiami tyrimy su Zmonémis duomenys (Zr. taip pat 3.1.1 skirsnj).

Siy fakty pakanka, kad medziaga biity galima klasifikuoti priskiriant fraze R43, jei juos patvirtina
papildomi jrodymai:

— pavieniai alerginio kontaktinio dermatito atvejai, ar

— epidemiologiniai tyrimai, jei atsitiktinumas, iskraipymai ar sumai$ymo faktoriai (confounders) néra
visiskai pasalinti esant pakankamam pasikliovimo laipsniui.
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3.2.7.3.

3.2.8.

Papildomi jrodymai gali bati:

— tyrimy su gyvinais, daryty pagal esamas rekomendacijas, duomenys, kai rezultatai neatitinka
tyrimy su gyvinais skirsnio kriterijy, bet yra netoli ty rezultaty, ir dél to turéty bati laikomi svar-
biais, ar

— nestandartiniais metodais gauti duomenys, ar

— atitinkami struktiros ir aktyvumo santykiai.

Tyrimai su gyviinais

Teigiami atitinkamy gyviiny tyrimy rezultatai:

— taikant odos jautrinimo pagalbinio tipo bandymy metodg, smulkiai iSdéstytg V priede, ar taikant
kitus pagalbinio tipo bandymy metodus, bent 30 % gyviiny reakcija laikoma teigiama,

— taikant visus kitus tyrimy metodus, maziausiai 15 % gyviuny reakcija laikoma teigiama.

Imuniné kontaktiné dilgéliné
Kai kurios medziagos, atitinkancios R42 vartojimo kriterijus, dar gali sukelti imuning kontakting dilgeling.

Tokiais atvejais turi bati pridedama informacija apie kontakting dilgéling panaudojant atitinkamas S fra-
zes, paprastai S24 ir $36/37, ir i informacija nurodoma saugos duomeny lapuose.

Medziagoms ar preparatams, kurie sukelia imuninés kontaktinés dilgélinés poZymius, neatitinkancius R42
vartojimo kriterijy, reikéty numatyti klasifikavimg vartojant fraze R 43.

Néra pripazinto gyviiny modelio medziagoms, sukelian¢ioms imuning kontakting dilgéling, identifikuoti.
Todél paprastai klasifikavimas turi remtis poveikio Zmonéms jrodymais, panasiai kaip priskiriant odos jau-
trinimo fraze (R43).

Kitos toksikologinés savybés

Medziagoms ir preparatams, klasifikuojamiems pagal 2.2.1-3.2.7 ir (ar) 4 ir 5 skirsnius, papildomos rizi-
kos frazés priskiriamos pagal siuos kriterijus (pagristus patirtimi, jgyta sudarant [ prieda):

R29 Reaguodama su vandeniu i$skiria toksiskas dujas
Medziagoms ir preparatams, kurie, liesdamiesi su vandeniu ar drégnu oru, i$skiria labai
toksiskas/toksiskas dujas potencialiai pavojingais kiekiais, pvz., aliuminio fosfidas, fosforo pentasul-
fidas.

R31 Reaguodama su rugstimis i$skiria toksiskas dujas
Medziagoms ir preparatams, kurie reaguoja su rtgstimis pavojingais kiekiais isskirdami toksiskas
dujas, pvz., natrio hipochloritas, bario polisulfidas. MedZiagoms, kurias vartoja placioji visuomené,
labiau tikty priskirti fraz¢ S50 (Nemaisyti su... (nurodo gamintojas).

R32 Reaguodama su riigstimis i$skiria labai toksiskas dujas
Medziagoms ir preparatams, kurie reaguoja su rligdtimis pavojingais kiekiais isskirdami labai toksis-
kas dujas, pvz., vandenilio cianido druskos, natrio azidas. MedZiagoms, kurias vartoja placioji visuo-
mené, labiau tikty priskirti fraz¢ S50 (Nemaisyti su... (nurodo gamintojas).

R33 Pavojinga — kaupiasi organizme

Medziagoms ir preparatams, kurie gali kauptis Zmogaus kiine ir gali kelti tam tikra ripest], taciau Sio
kaupimosi nepakanka frazés R48 vartojimui pateisinti.

Pastabos dél sios R frazés vartojimo medziagoms yra 4.2.3.3 skirsnyje, o preparatams — Direktyvos
1999/45/EB V priedo A.3 dalyje.

R64 Kenkia Zindomiems vaikams
Medziagoms ir preparatams, kurie, prasiskverbe  moters organizma, gali sutrikdyti laktacijg arba gali

bati (jskaitant ir metabolitus) piene tokiais kiekiais, kuriy pakanka, kad sukelty ripesciy dél kritimi
maitinamo kadikio sveikatos.



13/28 . Europos Sajungos oficialusis leidinys 289

Pastabos dél sios R frazés vartojimo medziagoms yra 4.2.3.3 skirsnyje, o preparatams — Direktyvos
1999/45[EB V priedo A.4 dalyje.

R66 Pakartotinis poveikis gali sukelti odos dzitivimg arba skilin¢jima

Medziagoms ir preparatams, kurie gali kelti ripes¢iy dél odos dzitivimo, lupimosi ar skilinéjimo, bet
kurie neatitinka R38 vartojimo kriterijy remiantis:

— praktiniu Zmoniy stebéjimu po jprasto medziagy tvarkymo ir naudojimo, ar
— atitinkamais jrodymais dél jy numatyty poveikiy odai.
Zr. taip pat 1.6 ir 1.7 skirsnius.

R67 Garai gali sukelti mieguistuma arba galvos svaigima

Lakiosioms medZziagoms ir preparatams, turintiems medziagy, kurios jkvepus sukelia aiskia centrinés
nervy sistemos depresija ir kurios dar nesuklasifikuotos pagal imaus toksiskumo per kvépavimo
takus kriterijus (R20, R23, R26, R68/20, R39/23 ar R39/26).

Galima remtis $iais jrodymais:

a) tyrimy su gyvinais jrodymais, rodandiais aiskius centrinés nervy sistemos depresijos poZymius,
pvz., sukelia narkotinj poveiki, letargija, koordinacijos sutrikimus (jskaitant i$sitiesinimo reflekso
praradimg) ir ataksija:

— esant koncentracijaifveikimo trukmei ne didesnei kaip 20 mg/l/4 h ar,

— kai esant 20 °C ir veikiant trumpiau kaip 4 h, poveikio koncentracijos ir sociyjy gary kon-
centracijos (SVC) santykis yra < 1/10;

b) praktine Zmoniy patirtimi (pvz., narkozé, mieguistumas, sumazéjes budrumas, refleksy praradi-
mas, koordinacijos sutrikimai, galvos svaigimas), paimta i§ tinkamai dokumentais patvirtinty atas-
kaity, kai veikimo salygos yra palyginamos su salygomis, sukelian¢iomis pirmiau apibréZtus
poveikius gyviinams.

Zr. taip pat 1.6 ir 1.7 skirsnius.

Apie kitas papildomas rizikos frazes zr. 2.2.6 skirsnyje.

4. KLASIFIKAVIMAS PAGAL SPECIFINIUS POVEIKIUS ZMONIU SVEIKATAI
4.1 [vadas
4.1.1.  Siame skyriuje aprasyta medziagy, galin¢iy sukelti toliau aprasytus poveikius, klasifikavimo metodika. Apie

preparatus zr. 4.2.4 skirsnj.

4.1.2.  Jei gamintojas, prekybinnkas ar importuotojas turi informacijos, rodancios, kad medziaga turéty bati kla-
sifikuojama ir Zenklinama pagal 4.2.1, 4.2.2 ar 4.2.3 skirsnio kriterijus, jis laikinai paZenklina medziaga
pagal iuos kriterijus remdamasis kompetentingo asmens jrodymy vertinimu.

4.1.3.  Gamintojas, prekybininkas ar importuotojas vienai i3 valstybiy nariy, kurioje $i medZiaga pateikiama j rin-
ka, turi kaip galima greiciau pateikti dokumentg, apibendrinant] visa reikalinga informacija. Siuo konkre-
Ciu atveju svarbia informacija sudaro visa paskelbta ir nepaskelbta informacija, reikalinga nagrinéjamai
medziagai tinkamai klasifikuoti remiantis jos budingomis savybémis pagal kategorijas, nustatytas 2 straips-
nio 2 dalyje, ir pagal $io priedo kriterijus. Pateiktoje suvestinéje turi biti bibliografija su visomis reikalin-
gomis nuorodomis, jskaitant dar neskelbtus duomenis.

4.1.4.  Be to, gamintojas, prekybininkas ar importuotojas, kurie turi naujy duomeny, reikalingy medziagai klasi-
fikuoti ir Zenklinti pagal kriterijus, nurodytus 4.2.1, 4.2.2 ar 4.2.3 skirsnyje, $iuos duomenis kuo greiciau
pateikia vienai i§ valstybiy nariy, kurioje §i medziaga yra pateikiama j rinka.
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4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

Kad Bendrijos suderinta klasifikacija pagal sios direktyvos 28 straipsnyje apibrézta procediirg biity parengta
kaip galima grei¢iau, valstybés narés, turin¢ios gamintojo ar ne gamintojo pateiktg atitinkama informacija,
patvirtinancig medziagy klasifikavima pagal viena i3 iy kategorijy, privalo tokia informacija kartu su pasit-
lymais dél klasifikavimo ir Zenklinimo kuo greic¢iau persiysti Komisijai.

Gautus pasitlymus dél klasifikavimo ir Zenklinimo Komisija siuncia kitoms valstybéms naréms. Kickviena
valstybe nare gali kreiptis { Komisija dél jos gautos informacijos.

Visos valstybés narés, turin¢ios pagrindo manyti, kad sitilomas klasifikavimas ir Zenklinimas neatitinka kan-
cerogeniniy, mutageniniy ar toksisky reprodukcijai poveikiy, apie tai pranesa Komisijai.

Klasifikavimo kriterijai, pavojaus nuorody ir rizikos fraziy parinkimas

Kancerogeninés medziagos

Siekiant klasifikuoti ir Zenklinti atsizvelgiant i dabartinj Ziniy lygj, tokios medziagos yra suskirstytos i tris
kategorijas:

1 kategorija

Medziagos, Zinomos kaip kancerogeninés Zmogui. Yra pakankamai jrodymy priezastiniam rySiui tarp
medziagos poveikio Zmogui ir vézio atsiradimo nustatyti.

2 kategorija

Medziagos, kurios turéty bti laikomos kaip kancerogeninés Zmogui. Yra pakankamai jrodymy daryti rimta
prielaida, kad dél medziagos poveikio Zmogui gali i8sivystyti véZys, paprastai remiantis:

— atitinkamais ilgalaikiais tyrimais su gyviinais,

— Kkita atitinkama informacija.

3 kategorija

Medziagos, kurios kelia susiripinima dél galimy kancerogeniniy poveikiy, bet turimos apie jas informaci-

jos nepakanka tinkamam jvertinimui daryti. Yra tyrimy su gyvinais duomeny, bet jy nepakanka, kad
medziaga biity priskirta 2 kategorijai.

Taikomi Sie simboliai ir specifinés rizikos frazés:

1 ir 2 kategorijos:

Medziagoms, klasifikuojamoms kaip 1 ar 2 kategorijos kancerogeninés medziagos, priskiriamas simbolis
LT ir rizikos frazé

R45 Gali sukelti vézj
Taciau medZiagoms ir preparatams, kurie kelia vézio pavojy tik jei yra jkvepiami, pvz., dulkés, garai ar
damai (kiti veikimo badai, pvz., nurijus ar dél salyc¢io su oda kancerogeninio pavojaus néra), turi bati pri-

skiriamas simbolis , T ir rizikos frazé

R49 Gali sukelti vézj jkvépus

3 kategorija:

Medziagoms, klasifikuojamoms kaip 3 kategorijos kancerogeninés medziagos, priskiriamas simbolis ,Xn*
ir rizikos frazé:

R40 Nepakankamai jrodytas kancerogeninis poveikis
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4.2.1.2.

4.2.2.

4.2.2.1.

Paaiskinimai dél kancerogeniniy medZiagy skirstymo j kategorijas

Medziagos 1 kategorijai priskiriamos pagal epidemiologinius duomenis; 2 ir 3 kategorijoms — pirmiausia
pagal bandymus su gyviinais.

Norint medziaga klasifikuoti kaip 2 kategorijos kancerogening medziaga, turi bati teigiami dviejy gyviiny
rusiy rezultatai arba aiSkis teigiami vienos rasies rezultatai ir papildomi jrodymai, pvz., genotoksiskumo
duomenys, metaboliniai ar biocheminiai tyrimai, gerybiniy augliy sukélimas, medZziagos struktirinis gimi-
ningumas su kitais Zinomais kancerogenais ar asociacijy keliantys epidemiologiniy tyrimy duomenys.

1 tikryjy 3 kategorija sudaro 2 subkategorijos:

a) gerai iStirtos medziagos, bet jrodymy apie jy poveikj augliy susidarymui nepakanka, kad bty galima
jas priskirti 2 kategorijai. Nemanoma, kad papildomi bandymai suteikty daugiau klasifikavimui reika-
lingos informacijos;

b) nepakankamai istirtos medziagos. Turimi duomenys neatitinka reikalavimy, bet medziagos kelia
Zmonéms susirtipinima. Sis klasifikavimas yra laikinas; prie$ priimant galutinj sprendima bitina daryti
papildomus bandymus.

Norint nustatyti skirtuma tarp 2 ir 3 kategorijos, tinka toliau isvardyti argumentai, kurie mazina bandy-
mais nustatyto auglio susidarymo reikSmingumg turint galvoje galima poveikj Zmogui. Taikant iuos argu-
mentus, ypac jy derinius, medziagos daZniausiai priskiriamos 3 kategorijai, net jeigu augliai gyviinams ir
buvo sukelti:

— kancerogeniniai poveikiai pasireiskia tik esant labai didelems dozéms, didesnéms kaip ,didZiausia pake-
liama doz¢“. Didziausig pakeliama doz¢ apibiidina toksiskumo poveikiai, kurie, nors ir nemazina gyve-
nimo trukmes, bet yra fiziniy poky¢iy, pvz., masés augimo létéjimo 10 %, priezastis,

— augliy atsiradimas, ypac esant dideléms dozéms, tik tam tikruose organuose kai kuriy gyviiny rasiy,
kurioms badingas daznas savaiminis augliy susidarymas,

— augliy atsiradimas tik veikimo vietoje naudojant labai jautrias bandymuy sistemas (pvz., kai kuriy loka-
liai aktyviy medziagy intraperitoninis ar poodinis jvedimas), jei konkretus veikiamas organas néra zmo-
gaus organas,

— genotoksiskumo nebuvimas darant trumpalaikius bandymus in vivo ir in vitro,
— antrinio poveikio mechanizmo, pradedancio veikti tik vir§ tam tikros ribinés dozés, atsiradimas (pvz.,
hormoniniai veikiamy organy ar fiziologinio reguliavimo mechanizmy poveikiai, lsteliy dauginimosi

nuolatinis skatinimas),

— gyviny rasiai budingas augliy susidarymo mechanizmas (pvz., specifiniai metabolizmo keliai), netai-
komas Zmogui.

Norint atskirti 3 kategorijai priskiriamas medziagas nuo medziagy, kuriy nereikia klasifikuoti, tinka argu-
mentai, kurie pasalina susirGipinima dél Zmogaus:

— medzZiaga nepriskiriama jokiai kategorijai, jei eksperimentinio auglio susidarymo mechanizmas yra ais-
kiai nustatytas ir turint pakankamai jrodymuy, kad $is procesas negali bati ekstrapoliuotas Zzmogui,

— medzZiaga galima nepriskirti jokiai kategorijai, jei vieninteliai duomenys apie auglius yra tam tikry jau-
triy veisliy peliy kepeny augliai, ir néra jokiy papildomy duomeny,

— ypatingg démesj reikia skirti tiems atvejams, kai vieninteliai duomenys apie auglius yra neoplazmy

buvimas tose vietose ir toms veisléms, apie kurias gerai Zinoma, kad neoplazmos joms atsiranda
savaime ir gana daznai.

Mutageninés medziagos

Norint klasifikuoti ir Zenklinti atsizvelgiant j dabartinj Ziniy lygj, tokios medziagos yra suskirstytos j tris
kategorijas:
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4.2.2.2.

4.2.2.3.

1 kategorija
Medziagos, kurios yra zinomos kaip mutageninés Zmogui.

Yra pakankamai jrodymy prieZastiniam rysiui tarp medziagos poveikio Zmogui ir paveldimo genetinio
pakenkimo nustatyti.

2 kategorija
Medziagos, kurios turéty bati laikomos kaip mutageninés Zmogui.

Yra pakankamai jrodymy daryti rimta prielaida, kad dél medziagos poveikio zmogui gali issivystyti pavel-
dimas genetinis pakenkimas, paprastai remiantis:

— atitinkamais tyrimais su gyviinais,

— Kkita atitinkama informacija.

3 kategorija

Medziagos, kurios kelia susirtipinimg dél galimy mutageniniy poveikiy. Yra atitinkamy mutageniskumo
tyrimy duomeny, bet jy nepakanka, kad medziaga bty priskirta 2 kategorijai.

Taikomi Sie simboliai ir specifinés rizikos frazés:
1 ir 2 kategorijos:

Medziagoms, klasifikuojamoms kaip 1 ar 2 kategorijos mutageninés medziagos, priskiriamas simbolis , T
ir rizikos frazé

R46 Gali sukelti paveldimus genetinius pakenkimus

3 kategorija:

Medziagoms, klasifikuojamoms kaip mutageninés 3 kategorijos medziagos, priskiriamas simbolis ,Xn“ ir
rizikos frazé

R68 Gali sukelti negriZztamus sveikatos pakenkimus.

Paaiskinimai dél mutageniniy medZiagy skirstymo j kategorijas
Terminy apibrézimai:

Mutacija yra nuolatinis genetinés medziagos kiekio ar struktiiros pokytis organizme, dél to pakinta orga-
nizmo fenotipinés charakteristikos. Gali biti atskiro geno, geny bloko ar visos chromosomos pokyciai. Ats-
kiry geny poveikiai gali baigtis atskiros DNR bazés poveikiais (taskinés mutacijos) arba dideliais pokyciais
geno viduje, jskaitant delecijg. Visos chromosomos poveikiai gali sukelti struktiiros arba kiekybinius poky-
¢ius. Mutacijos Iytiskai besidauginanciy organizmy gemalo lastelése gali biti perduodamos palikuonims.
Mutagenas yra medZiaga, padidinanti mutacijy atsiradima.

Pazymétina, kad medziagos klasifikuojamos kaip mutageninés ypa¢ nurodant paveldimus genetinius
pakenkimus. Taciau rezultatai, pagal kuriuos cheminés medziagos priskiriamos 3 kategorijai: ,genetiskai
svarbiy poky¢iy sukélimas somatinése lastelése”, paprastai yra laikomi kancerogeninio aktyvumo pavojaus
signalais.

Mutageniskumo tyrimo metody tobulinimas yra nuolatinis procesas. Dauguma naujy bandymy dar neturi
standartiniy protokoly ir vertinimo kriterijy. Vertinant mutageniskumo duomenis, reikia atsizvelgti j ban-
dymy vykdymo kokybe ir bandymy metodo validumo laipsnj.

1 kategorija

Norint medziaga priskirti 1 kategorijai, bus reikalingi teigiami Zmogaus mutacijy epidemiologiniy tyrimy
jrodymai. 1ki $iol tokiy medziagy pavyzdziy néra Zinoma. Pripazistama, kad ypac sunku gauti patikima
tyrimy apie mutacijy daznj Zmoniy populiacijose informacija ar apie galima to jy daznio didéjima.
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2 kategorija

Norint medziaga priskirti 2 kategorijai, reikalingi teigiami rezultatai bandymy, rodanciy: a) mutageninius
poveikius arba b) kitas mutageniskumui svarbias Igsteliy saveikas Zinduoliy gemalo lastelése in vivo, arba c)
mutageninius poveikius somatinése zinduoliy lastelése in vivo kartu su aiskiais jrodymais, kad medziaga ar
svarbus jos metabolitas pasiekia gemalo Iasteles.

Kad bty galima priskirti 2 kategorijai, tinka $ie metodai:
2 a) gemalo lastelés mutageniskumo in vivo bandymai:
— specifinés vietinés mutacijos bandymas,
— paveldimy translokacijy bandymas,

— dominantinés letalios mutacijos bandymas.

Sie bandymai i tikryjy rodo esant paveiktus palikuonis arba embriono vystymosi defekta;
2 b) bandymai in vivo, rodantys atitinkamga saveika su gemalo lastelémis (paprastai DNR):

— citogenetinés analizés budu aptikty chromosomy anomalijy, jskaitant aneuploidija, atsirandan-
¢iy dél chromosomy blogo segregavimo, bandymas,

— seseriniy chromatidziy mainy bandymas (SCEs),
— nenumatytos DNR sintezés bandymas (UDS),
— mutageno ir gemalo Igstelés DNR (kovalentinio) rysio bandymas,
— kiti DNR pakenkimy rtisiy bandymai.
Siais bandymais gaunami daugiau ar maziau netiesioginiai jrodymai. Jy teigiamus rezultatus paprastai turi

paremti somatiniy lasteliy mutageniskumo bandymy in vivo su Zinduoliais ir Zmonémis teigiami rezultatai
(Zr. 3 kategorija, geriausia taikyti 3a metodus);

2 ¢) bandymai in vivo, rodantys mutageninius poveikius zinduoliy somatinése lastelése (Zr. 3a), kartu su
toksikokinetiniais metodais arba kitais metodais, galinciais parodyti, kad junginys arba atitinkamas
metabolitas pasickia gemalo Igsteles.

2b ir 2c¢ atvejais papildomu jrodymu gali biti laikomi Seimininkas-tarpininkas (host-mediated) bandymy tei-
giami rezultatai ar neabejotiny poveikiy parodymas in vitro bandymais.

3 kategorija

Norint priskirti medziaga 3 kategorijai, reikalingi teigiami rezultatai darant bandymus, rodancius: a) muta-
geninius poveikius ar b) kitg su mutageniskumu susijusia lasteliy saveika somatinése Zinduoliy lastelése in
vivo. Ypac pastargja saveika paprastai paremty teigiami mutageniskumo bandymuy in vitro rezultatai.

Poveikiams somatinése lastelése in vivo nustatyti $iuo metu tinka Sie metodai:

3 a) somatiniy lasteliy mutageniskumo bandymai in vivo:
— kauly ¢iulpy lasteliy mikrobranduoliy bandymas arba metafaziy analizé,
— periferiniy limfocity metafaziy analizé,

— pelés kailiuko spalvoty démiy bandymas;
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4.2.3.

4.23.1.

3b

=

saveikos su somatiniy lasteliy DNR bandymai in vivo:

— seseriniy chromatidZiy mainy (SCEs) somatinése lgstelése bandymas,
— nenumatytos DNR sintezés (UDS) somatinése lastelése bandymas,
— mutageno ir somatinés lgstelés DNR (kovalentinio) rysio bandymas,

— DNR pakenkimo, pvz., $arminio i§plovimo, somatinése lastelése bandymas.

Medziagos, kuriy vieno ar daugiau mutageniskumo bandymy in vitro rezultatai yra teigiami, paprastai neturi
bati klasifikuojamos. Taciau labai patartina jas tirti toliau taikant in vivo bandymus. ISimtiniais atvejais
galima svarstyti priskyrima 3 kategorijai, pvz., medziagoms, kuriy poveikis darant kelis bandymus in vitro
yra aiskus, bet néra atitinkamy in vivo duomeny, ir kurios yra panasios i Zinomus mutagenus/kancerogenus.

Toksiskos reprodukcijai medZziagos

Norint klasifikuoti ir Zenklinti atsizvelgiant j dabartinj Ziniy lygj, tokios medziagos yra suskirstytos i tris
kategorijas.

1 kategorija

MedzZiagos, apie kurias Zinoma, kad jos maZina Zmoniy vaisingumag

Yra pakankamai jrodymy priezastiniam rysiui tarp medZziagos poveikio Zmogui ir vaisingumo mazéjimo
nustatyti.

MedZiagos, apie kurias Zinoma, kad jos gali sukelti toksiskumo poveikius vystymuisi

Yra pakankamai jrodymy prieZastiniam rysiui tarp medziagos poveikio Zmogui ir vélesniy toksiskumo

poveikiy palikuoniy vystymuisi nustatyti.

2 kategorija

MedzZiagos, kurios turéty biiti laikomos mazZinanciomis Zmoniy vaisingumg

Yra pakankamai jrodymy daryti rimtg prielaida, kad dél medZziagos poveikio Zmogui gali sumazéti vaisin-
gumas, remiantis:

— aiskiais vaisingumo mazéjimo nesant kity toksiskumo poveikiy jrodymais, gautais tiriant gyviinus, arba
jrodymais, kai vaisingumas mazéja esant mazdaug tokiems doziy lygiams, dél kuriy atsiranda kiti tok-
siSkumo poveikiai, bet vaisingumo mazéjimas néra kity toksiskumo poveikiy antrinis nespecifinis pada-
rinys,

— kita atitinkama informacija.

Medziagos, kurios turéty biiti laikomos sukelianciomis toksiskumo poveikius vystymuisi

Yra pakankamai jrodymy daryti rimta prielaida, kad dél medziagos poveikio Zzmogui gali atsirati toksis-
kumo poveikiai vystymuisi, paprastai remiantis:

— aiskiais atitinkamy gyviiny tyrimy rezultatais, kai poveikiai vystymuisi buvo stebimi nesant aiskiy tok-
siSkumo motinystei pozymiy arba poveikiai vystymuisi stebimi esant mazdaug tokiems pat doziy
lygiams, dél kuriy atsiranda kiti toksiskumo poveikiai, bet poveikiai vystymuisi néra kity toksiskumo
poveikiy antrinis nespecifinis padarinys,

— Kkita atitinkama informacija.
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4.23.2.

3 kategorija

MedZiagos, kurios kelia susiriipinimg dél Zmoniy vaisingumo

Paprastai remiantis:

— atitinkamy gyviiny tyrimy rezultatais, kurie pateikia pakankamai jrodymy, leidzianciy labai jtarti vai-
singumo maZzéjima nesant kity toksiskumo poveikiy arba vaisingumo mazéjima esant mazdaug
tokiems pat doziy lygiams, dél kuriy atsiranda kiti toksiskumo poveikiai, bet vaisingumo mazéjimas

néra kity toksiskumo poveikiy antrinis nespecifinis padarinys, taciau jrodymy nepakanka, kad bty
galima medziagg priskirti 2 kategorijai,

— kita atitinkama informacija.

Medziagos, kurios kelia susiriipinimg dél galimy toksiskumo poveikiy vystymuisi

Paprastai remiantis:

— atitinkamy gyviiny tyrimy rezultatais, kurie pateikia pakankamai jrodymy, leidZianciy labai jtarti tok-
siskumo poveikius vystymuisi nesant aiskiy toksiskumo motinystei pozymiy arba toksiskumo povei-
kius vystymuisi esant mazdaug tokiems pat doziy lygiams, dél kuriy atsiranda kiti toksiskumo povei-

kiai, bet toksiskumo poveikiai vystymuisi néra kity toksiskumo poveikiy antrinis nespecifinis padarinys,
taciau jrodymy nepakanka, kad bty galima medziaga priskirti 2 kategorijai,

— kita atitinkama informacija.

Taikomi Sie simboliai ir specifinés rizikos frazés:
1 kategorija:

medZiagoms, maZinancioms Zmoniy vaisingumg:

Medziagoms, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai 1 kategorijos medziagos, priskiriamas
simbolis , T* ir rizikos frazé

R60 Kenkia vaisingumui

medZiagoms, sukeliancioms toksiskumo poveikius Zmoniy augimui:

Medziagoms, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai 1 kategorijos medziagos, priskiriamas
simbolis , T* ir rizikos frazé

R61 Kenkia negimusiam vaikui
2 kategorija:

medZiagoms, kurios turéty biiti laikomos kaip galincios maZinti Zmoniy vaisingumg:

Medziagoms, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai 2 kategorijos medziagos, priskiriamas
simbolis , T ir rizikos frazé

R60 Kenkia vaisingumui

medziagoms, kurios turéty biiti laikomos kaip galincios sukelti toksiskumo poveikius vystymuisi:

Medziagoms, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai 2 kategorijos medziagos, priskiriamas
simbolis , T ir rizikos frazé

R61 Kenkia negimusiam vaikui
3 kategorija:

medziagoms, kurios kelia susiriipinimg dél Zmoniy vaisingumo:

Medziagoms, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai 3 kategorijos medziagos, priskiriamas
simbolis ,Xn“ ir rizikos frazé
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R62 Gali pakenkti vaisingumui

medziagoms, kurios kelia susiriipinima Zmonéms dél galimy toksiskumo poveikiy augimui:

Medziagoms, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai 3 kategorijos medziagos, priskiriamas
simbolis , Xn* ir rizikos frazé

R63 Gali pakenkti negimusiam vaikui.

4.2.3.3.  Paaiskinimai dél toksisky reprodukcijai medZiagy skirstymo j kategorijas

Toksiskumas reprodukcijai apima vyry ir motery reprodukcijos funkcijy ar galios mazéjima ir nepavel-
dimy pakenkimy palikuonims sukélima. Tai galima suskirstyti j dvi pagrindines kategorijas: 1. Poveikiai
vyry ar motery vaisingumui; 2. Toksiskumas vystymuisi.

1. Vyry ar motery vaisingumo pakenkimai apima neigiamus poveikius lytiniam potraukiui, seksualiniam
elgesiui, visiems spermatogenezés ar ovogenezeés aspektams arba hormony aktyvumui, arba fiziolo-
ging reakcija, kuri kenkty apvaisinimo gebai, paciam apvaisinimui ar apvaisinto kiausinélio vystymui-
si, jskaitant implantavima.

2. Toksiskumas vystymuisi nagrinéjamas placiausia prasme, norint apimti visus poveikius, trukdancius
normaliai vystytis tiek prie§ gimima, tiek ir po jo. Jis apima poveikius, sukeltus ar pasireiskiancius
néstumo metu, taip pat pasireiSkiancius po gimdymo. Tai yra embriotoksiskumo/fetotoksiskumo
poveikiai, pvz., sumazéjusi kiino masé, sulétintas augimas ir vystymasis, toksiskumas organams, mir-
tis, persileidimas, struktariniai trikumai (teratogeniskumas), funkciniai sutrikimai, perinataliniai ar
postnataliniai apsigimimai ir nepakankamas postnatalinis protinis ar fizinis vystymasis iki lytinio bren-
dimo ir jskaitant normaly lytinj brendima.

Cheminés medziagos klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai, jei jy esminé ar badinga savybé —
sukelti tokius toksiskus poveikius. Cheminés medziagos neturéty biti klasifikuojamos kaip toksiskos repro-
dukcijai, jei tokie poveikiai yra tik nebtidinga kity toksiskumo poveikiy antriné pasekmé. DidZiausig susi-
riipinimg kelia cheminés medziagos, kurios yra toksiskos reprodukcijai tokiais kiekiais, kokie kitokio tok-
sisko poveikio nesukelia.

Dél poveikiy vaisingumui ir (ar) dél toksiskumo vystymuisi junginys 1 kategorijai priskiriamas pagal epi-
demiologinius duomenis. 2 ar 3 kategorijai priskiriama visy pirma pagal duomenis, gautus bandymais su
gyvinais. In vitro tyrimy ar pauks¢iy kiauiniy tyrimy duomenys yra laikomi ,pagalbiniu jrodymu* ir tik
iSimtiniais atvejais, kai néra duomeny in vivo, gali biiti naudojami klasifikavimui pagristi.

Reikia manyti, kad, kaip ir daugumos kity toksiskumo poveikiy tipy atveju, toksiskuma reprodukcijai suke-
lian¢ioms medziagoms turéty biti riba, Zemiau kurios neigiami poveikiai nepasireiksty. Netgi kai tiriant
gyviinus iSryskéja aiskiis poveikiai, jy taikomumas Zmonéms gali kelti abejoniy atsizvelgiant j duodamas
dozes, pvz., kai poveikiai aiskiai matyti tik duodant dideles dozes arba jei yra dideli toksikokinetiniai skir-
tumai ar neatitinka davimo baidas. Dél iy ar panasiy priezasCiy gali buti taip, kad galima pagristi medzia-
gos priskyrimg 3 kategorijai arba medziaga neklasifikuojama visai.

Direktyvos V priede yra apibréZtas ribinis bandymas, taikomas mazai toksiskoms medziagoms. Jei ne
mazesné kaip 1 000 mg/kg dozé per burng nesukelia toksiskumo reprodukcijai poveikiy, tyrimus su kito-
mis dozémis galima laikyti nebatinais. Jeigu yra tyrimy su dozémis, didesnémis kaip 3i ribiné dozé, tie duo-
menys turi bati jvertinti kartu su kitais atitinkamais duomenimis. [prastomis aplinkybémis laikoma, kad
dél poveikiy, nustatyty vartojant dozes, didesnes kaip ribiné doz¢, medziaga nebatina klasifikuoti kaip ,tok-
siska reprodukcijai“.

POVEIKIAI VAISINGUMUI

Norint dél poveikio vaisingumui medziaga priskirti 2 kategorijai, paprastai reikia turéti aiskiy jrodymy su
viena gyviny rasimi ir pagalbiniy jrodymy apie poveikio mechanizmg ar veikimo vieta, arba cheminio
giminingumo su kitomis vaisinguma mazinan¢iomis medziagomis jrodymy ar kitokios apie poveikj
zmonéms informacijos, kurios pagrindu biity galima daryti i§vadg, kad panasis poveikiai gali bati ir
zmonéms. Jei yra tik vienos gyviiny rasies tyrimy duomenys be atitinkamy papildomy jrodymy, medziaga
tikty priskirti 3 kategorijai.
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Kadangi vaisingumo sumazéjimas gali bati tik bendro sunkaus toksiskumo nespecifinis papildymas arba
dél sunkaus issekimo, medziaga 2 kategorijai priskiriama tik turint jrodymy, kad toksiskumas reproduk-
cijai yra tam tikru laipsniu specifinis. Jei buvo aiskiai parodyta, kad tirlamy gyviiny vaisingumas mazéja
dél negaléjimo poruotis, norint priskirti 2 kategorijai, paprastai buitina turéti duomeny apie veikimo mecha-
nizma, kad bty galima i3aiskinti, ar bet koks neigiamas poveikis, pvz., hormony gamybos schemos paki-
timas, galéty biti ir Zmonéms.

TOKSISKUMO POVEIKIAI VYSTYMUISI

Norint priskirti 2 kategorijai, reikia turéti aiskiy jrodymy, gauty teisingai darant tyrimus su viena ar dau-
giau gyviny risiy. Kadangi neigiami poveikiai pateléms besilaukiant ar atsivedus palikuoniy gali bati tok-
siSkumo poveikiy pateléms, sumazéjusio maisto ar vandens suvartojimo, pateliy stresy, jy globos stokos,
maisto specifinio nepakankamumo, gyviiny laikymo blogy salygy, lydimy infekcijy ir t. t. antriné pasekme,
yra svarbu, kad stebimi poveikiai pasireiksty darant teisingai parengtus tyrimus ir duodant tokias dozes,
kurios nebiity siejamos su pastebimu toksiskumu patelei. Veikimo budas irgi yra svarbus. Konkreciai dél
dirginan¢ios medziagos intraperitoninés injekcijos gali bati vietinis gimdos ir jos turinio pakenkimas, o
tokiy tyrimy rezultatai turi bati aiskinami atsargiai, ir vien jie negali bati klasifikavimo pagrindas.

Klasifikavimas priskiriant 3 kategorijai yra pagristas kriterijais, panasiais i taikomus 2 kategorijai, bet gali
biti naudojamas, jei eksperimento planas turi trikumy, dél kuriy i$vados yra maziau jtikinamos, arba jei
negalima atmesti galimybes, kad poveikiy prieZastis yra nespecifiniai veiksniai, pvz., bendras toksiskumas.

Paprastai klasifikavimas priskiriant 3 kategorijai ar nepriskiriant jokiai kategorijai turéty bati daromas ad
hoc pagrindu, jei vieninteliai registruojami poveikiai yra mazi savaime atsirandanciy defekty lygio poky-
Ciai, mazi jprastiniy varianty proporcijy poky¢iai, pvz., stebimi darant griau¢iy tyrimus ar nedideli post-
natalinio vystymosi vertinimo skirtumai.

Poveikiai maitinimo kratimi laikotarpiu

Medziagos, kurios klasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai ir kurios kelia susiriipinima dél poveikiy
maitinant krGtimi, turi bati papildomai Zenklinamos fraze R64 (zr. 3.2.8 skirsnj).

Klasifikuojant medziaga nelaikoma ,toksiska reprodukcijai®, jei toksiskumo poveikiai kidikiui yra dél to,
kad veikia per motinos pieng, ar dél to, kad tiesiogiai veikia kudikj, i§skyrus atvejus, kai tokie poveikiai ken-
kia kadikio vystymuisi.

Medziagos, kurios neklasifikuojamos kaip toksiskos reprodukcijai, bet kurios kelia susiriipinima dél jy tok-
siskumo, kai persiduoda kadikiui maitinimo laikotarpiu, turi baiti Zenklinamos vartojant fraze R64 (Zr.
3.2.8 skirsni). Si R frazé taip pat gali tikti medziagoms, veikiancioms pieno kiekj ar kokybe.

R64 paprastai priskiriama pagal:

a) toksikokinetinius tyrimus, kurie rodo medziagos galima buvima motinos piene potencialiai toksiskais
kiekiais; ir (ar)

b) vienos ar dviejy gyviiny karty tyrimo rezultatus, kurie rodo neigiamus poveikius palikuonims dél per-
davimo per pieng; ir (ar)

¢) remiantis poveikio Zmonéms gautais jrodymais, rodanciais pavojy vaikams maitinimo laikotarpiu.

Medziagos, apie kurias zinoma, kad jos kaupiasi kine, ir kurios véliau maitinant gali patekti  piena, gali
bati pazenklintos frazémis R33 ir R64.
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4.2.4.  Preparaty, sukelian¢iy specifinj poveikj sveikatai, klasifikavimo metodika

Jeigu preparate yra viena ar daugiau medziagy, klasifikuojamy pagal pirmiau nurodytus kriterijus, jis turi
bati klasifikuojamas pagal kriterijus, i§vardytus Direktyvos 1999/45/EB II priedo A.7-9 ir B.6 dalyse (ribinés
koncentracijos yra nurodytos arba $ios direktyvos I priede, arba Direktyvos 1999/45/EB II priedo B.6 daly-
je, jei nagrinéjamos medziagos arba medziagy néra I priede arba jame yra be koncentracijos riby).

5. KLASIFIKAVIMAS PAGAL POVEIKIUS APLINKAI

5.1. Ivadas

Pagrindinis aplinkai pavojingy medziagy ir preparaty klasifikavimo tikslas — perspéti vartotoja apie pavo-
jus, kuriuos $ios medziagos kelia ekosistemoms. Nors ¢ia pateikti kriterijai skirti tik vandens ekosistemoms,
yra pripazinta, kad kai kurios medziagos ir preparatai gali tuo pat metu arba pakaitomis veikti ir kitas eko-
sistemas, kuriy sudedamosios dalys gali bati nuo dirvozemio mikrofloros ir mikrofaunos iki primaty.

Toliau nurodyti kriterijai tiesiogiai iplaukia i§ V priedo tyrimy metody, kiek jie yra minimi. Tyrimy meto-
dai, reikalingi VII priede nurodytam ,pagrindiniam rinkiniui®, yra riboti ir juose esamos informacijos tin-
kamam klasifikavimui gali nepakakti. Klasifikavimui gali prireikti papildomy duomeny, gauty pagal 1 lygio
(VII priedas) ar kitus lygiavercius bandymus. Be to, suklasifikuotos medziagos gali biiti perzitirimos
remiantis kitais naujais duomenimis.

Siekiant Sias medziagas klasifikuoti ir Zenklinti bei atsizvelgiant | dabartinj Ziniy lygj, tokios medziagos ir
preparatai yra skirstomi i dvi grupes pagal jy Gmius ir (ar) ilgalaikius poveikius vandens sistemoms arba
pagal jy Gmius ir (ar) ilgalaikius poveikius ne vandens sistemoms.

5.1.1.  Medziagy klasifikavimas paprastai yra pagristas bandymy timaus toksiskumo vandens aplinkai, skaidymo
ir log P, (ar biokoncentravimo faktoriaus (BCF), jei yra) duomenimis.

5.1.2.  Preparatai paprastai klasifikuojami taikant standartinj metoda, nurodyta Direktyvos 1999/45/EB 7 straips-
nyje ir Il priedo A ir B dalyse. Siuo atveju klasifikavimas yra pagristas atskiromis koncentracijos ribomis,
nurodytomis:

— Sios direktyvos I priede,

— ar Direktyvos 1999/45/EB III priedo B dalyje, jei medZiagos ar medziagy néra $ios direktyvos I priede
arba jos yra nurodytos be koncentracijos riby.

5.1.3.  Paprastai preparatas klasifikuojamas taikant standartinj metoda. Taciau nustatant dmy toksiskuma van-
dens aplinkai, gali pasitaikyti atvejy, kuriems tikty preparato bandymai. Siy preparato bandymy rezultatai
gali tik pakeisti klasifikavima dél imaus toksiskumo vandens aplinkai, kuris baity buves gautas taikant stan-
dartinj metoda. Jei asmuo, atsakingas uZ pateikimg j rinka, pasirenka tokius bandymus, turi bati garan-
tuota, kad bus laikomasi $ios direktyvos V priedo C dalies metody kokybés kriterijy. Be to, bandymai turi
bati daromi pagal $io priedo kriterijus su visomis trimis rG$iy (dumbliy, dafnijy ir Zuvy) grupémis, i$skyrus
skirtas didZiausio pavojaus kategorijai ar bandymo rezultatas jau buvo gautas prie§ pradedant galioti Direk-
tyvai 1999/45/EB.

5.2 Klasifikavimo kriterijai, pavojingumo nuorody ir rizikos fraziy parinkimas

Medziagy klasifikavimo kriterijai, nurodyti 5.2.1 skirsnyje, taikomi tik preparatams, jei buvo bandyti pagal
5.1.3 skirsni.
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5.2.1.  Vandens aplinka

5.2.1.1. Medziagos klasifikuojamos kaip pavojingos aplinkai, joms priskiriamas simbolis ,N, atitinkama pavojaus
nuoroda ir rizikos frazés pagal Siuos kriterijus:

R50 Labai toksiskos vandens organizmams ir

R53 Gali sukelti ilgalaikius nepalankius vandens ekosistemy pakitimus

Umus toksisku- 96 h LCs, (Zuvims) < 1mgll
mas: ar 48 h EC 5, (dafnijoms) < 1 mgl
ar 72 h IC;, (dumbliams) < 1 mgfl

ir:

— medzZiaga néra lengvai suskaidoma, ar

— log P,,, (oktanolio/vandens pasiskirstymo koeficiento logaritmas) > 3,0 (i§skyrus atvejus, kai eksperi-
mentiskai nustatytas BCF < 100).

R50 Labai toksiskos vandens organizmams

Umus toksisku- 96 h LCs, (zZuvims) < 1 mgfl
as: ar 48 h EC 5, (dafnijoms) < 1 mgl
ar 72 h IC5, (dumbliams) < 1 mgfl

R51 Toksiskos vandens organizmams, ir

R53 Gali sukelti ilgalaikius nepalankius vandens ekosistemy pakitimus

Umus toksisku- 96 h LCs, (zuvims) 1 mg/l < LCy, < 10 mg/l
as: ar 48 h EC 5, (dafnijoms) 1 mgfl < EC 5, < 10 mg]l
ar 72 h IC,, (dumbliams) 1 mg/l <IC5, < 10 mgl

ir:

— medziaga néra lengvai suskaidoma, ar

— log P, = 3,0 (i3skyrus atvejus, kai tyrimais nustatytas BCF < 100).

5.2.1.2. Medziagos Klasifikuojamos kaip pavojingos aplinkai pagal toliau nustatytus kriterijus. Rizikos frazés taip
pat priskiriamos pagal Siuos kriterijus:

R52 Kenksmingos vandens organizmams, ir

R53 Gali sukelti ilgalaikius nepalankius vandens ekosistemy pakitimus

Umus toksisku- 96 h LCs, (Zuvims) 10 mg/l < LCs, < 100 mg/l
as: ar 48 h EC 5, (dafnijoms) 10 mg/l < EC 5, < 100 mg/l
ar 72 h IC;, (dumbliams) 10 mg[l < IC;5, < 100 mg/l
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5.2.1.3.

medziaga néra lengvai suskaidoma.

Sis kriterijus taikomas, i$skyrus atvejus, kai apie skaidyma ir (ar) toksiskuma yra papildomy moksliniy duo-

meny, kurie biity pakankamas jrodymas, kad nei medziaga, nei jos skaidymo produktai nesukels poten-

cialaus ilgalaikio ir (ar) uzdelsto pavojaus vandens aplinkai. Sie papildomi moksliniai jrodymai turéty bati

paprastai pagristi tyrimais pagal 1 lygio reikalavimus (VIII priedas) ar lygiaverciais tyrimais, ir $iais jrody-

mais galéty biti:

i) jrodytas gebéjimas biti greitai suskaidyta vandens aplinkoje;

ii) chronisko toksiskumo poveikiy nebuvimas, kai koncentracija 1,0 mgllitre, pvz., nestebimo poveikio
koncentracija, nustatyta darant ilgalaikio toksiskumo bandymus su Zuvimis ar dafnijomis, yra didesné
kaip 1,0 mg/litre.

R52 Kenksmingos vandens organizmams

Medziagos, kurios neatitinka pirmiau Siame skyriuje i$vardyty kriterijy, bet kurios pagal esamus jy toksis-
kumo jrodymus vis délto gali kelti pavojy vandens ekosistemy struktiirai ir (ar) funkcionavimui.

R53 Gali sukelti ilgalaikius nepalankius vandens ekosistemy pakitimus

Medziagos, kurios neatitinka pirmiau Siame skyriuje ivardyty kriterijy, bet kurios pagal turimus jrodymus
apie jy islikima, gebéjima kauptis ir prognozuojamg ar stebimg likima ar elgesj aplinkos salygomis vis délto
gali sukelti ilgalaikj ir (ar) uzdelsta pavojy vandens ekosistemy struktirai ir (ar)ba funkcionavimui.

Pvz., vandenyje blogai tirpioms medZiagoms, t. y. medziagoms, kuriy tirpumas maZzesnis kaip 1 mg/l, 3is
kriterijus galios, jei:

a) jos néra lengvai suskaidomos; ir

b) log P, = 3,0 (isskyrus atvejus, kai eksperimentiskai nustatytas BCF < 100).

Sis kriterijus taikomas medziagoms, iSskyrus atvejus, kai apie skaidymg ir (ar) toksiskuma yra papildomy
moksliniy duomeny, kurie bity pakankamas jrodymas, kad nei medziaga, nei jos skaidymo produktai
nesukels potencialaus ilgalaikio ir (ar) uzdelsto pavojaus vandens aplinkai.

Sie papildomi moksliniai jrodymai turéty biiti paprastai pagristi tyrimais pagal 1 lygio reikalavimus
(VIII priedas) ar lygiaverciais tyrimais, ir $iais jrodymais galéty biti:

i) jrodytas gebéjimas biiti greitai suskaidyta vandens aplinkoje;

ii) chronisko toksiskumo poveikiy nebuvimas arti tirpumo ribos, t. y. nestebimo poveikio koncentracija,
nustatyta darant ilgalaikio toksiskumo bandymus su Zuvimis ar dafnijomis, yra didesné kaip tirpumo
riba.

Paaiskinimai dél IC5,, nustatymo dumbliams ir dél suskaidomumo

— jei, remiantis intensyvia spalvg turin¢iomis medziagomis, galima parodyti, kad jaros dumbliy augima
stabdo tik sumazéjes $viesos intensyvumas, 72 h ICs, jiros dumbliams neturéty biti naudojamas kaip
klasifikavimo pagrindas,

— medziagos laikomos kaip lengvai suskaidomos, jei galioja Sie kriterijjai:

a) jei po 28 pary biologinio skaidymo bandymy pasiekti $ie suskaidymo lygiai:
— bandymais, pagristais iStirpusios organinés anglies nustatymu: 70 %,

— bandymais, pagristais deguonies kiekio mazéjimu ar anglies dioksido gamyba: 60 % teorinio
didziausio kiekio.

Sie biologinio suskaidymo lygiai turi biiti pasiekti per 10 pary nuo skaidymo pradzios, kuria lai-
komas laikas, kai 10 % medziagos buvo suskaidyta; ar
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5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

6.1.

6.2.

b) jei yra tik cheminio deguonies suvartojimo COD ir biocheminio deguonies suavartojimo BODs
duomenys, kai BOD;/COD santykis yra didesnis arba lygus 0,5; ar

) jeigu yra kity jtikinamy moksliniy jrodymy norint parodyti, kad medziagos suskaidomumas (bio-
tinis ir (ar) abiotinis) per 28 paras vandens aplinkoje gali bati > 70 %.
Ne vandens aplinka
Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip pavojingi aplinkai, jiems priskiriamas simbolis ,N*, atitinkama
pavojaus nuoroda ir rizikos frazés pagal Siuos kriterijus:
R54 Toksiskos augmenijai
R55 Toksiskos gyviinijai
R56 Toksiskos dirvozemio organizmams
R57 Toksiskos bitéms
R58 Gali sukelti ilgalaikius nepalankius aplinkos pakitimus.
Medziagos ir preparatai, kurie pagal turimus duomenis apie jy toksiskuma, islikima, galimybes kauptis bei
prognozuojama ar stebimg likima ar elgesj aplinkos saglygomis gali sukelti gamtos ckosistemy struktirai ir

(ar) funkcionavimui staigy ar ilgalaikj ir (ar) uzdelsta pavojy, kitokj nei nurodyti pirmiau 5.2.1 skirsnyje.
[$samesni kriterijai bus paaiskinti véliau.

Medziagos ir preparatai klasifikuojami kaip pavojingi aplinkai, jiems priskiriamas simbolis ,N*, atitinkama
pavojaus nuoroda, jei tinka, ir rizikos frazés pagal siuos kriterijus:
R59 Pavojingos ozono sluoksniui

Medzagos, kurios pagal turimus duomenis apie jy savybes ir prognozuojama ar stebimg likimg ir
elgesj aplinkos salygomis gali kelti pavojy statosferos ozono sluoksnio struktiirai ir (arba) funkcio-
navimui. Tai yra medziagos, i§vardytos Tarybos reglamento (EB) Nr. 2037/2000 dél medziagy, nus-
kurdinanciy ozono sluoksnj (O] L 244, 2000 09 29, p. 1) ir jo vélesniy pakeitimy I priede.

Preparatai klasifikuojami pagal standartinj metoda, nurodyta Direktyvos 1999/45/EB 7 straipsnyje ir
III priedo A ir B dalyse.

SAUGOS PATARIMUY FRAZIUJ PARINKIMAS

Ivadas

Saugos patarimy frazés (S frazés) priskiriamos pavojingoms medziagoms ir preparatams pagal $iuos bend-
ruosius kriterijus. Be to, kai kuriems preparatams yra privalomos Direktyvos 1999/45/EB V priedo sarao
saugos frazes.

Visur 6 skyriuje minimas gamintojas yra uZ medZziagos ar preparato pateikimg i rinka atsakingas asmuo.

Medziagy ir preparaty saugos frazés

S1  Laikyti uzrakintg
— Taikomumas:

— labai toksiskos, toksiskos ir ésdinancios medziagos ir preparatai.



302 Europos Sgjungos oficialusis leidinys 13/28 t.

— Vartojimo kriterijai:
— privaloma pirmiau minétoms medZiagoms ir preparatams, parduodamiems placiajai visuo-
menei.
S2  Saugoti nuo vaiky
— Taikomumas:
— visos pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma visoms pavojingoms medziagoms ir preparatams, parduodamiems placiajai visuo-
menei, i$skyrus klasifikuojamus kaip pavojingus aplinkai.
S3  Laikyti vésioje vietoje
— Taikomumas:
— organiniai peroksidai,
— kitos pavojingos medziagos ir preparatai, kuriy virimo temperatiira < 40 °C.
— Vartojimo kriterijai:

— privaloma organiniams peroksidams, i§skyrus atvejus, kai vartojama S47,

— rekomenduojama kitoms pavojingoms medZiagoms ir preparatams, kuriy virimo tempera-
tira < 40 °C.

S4  Nelaikyti gyvenamosiose patalpose
— Taikomumas:
— labai toksiskos ir toksiskos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama labai toksiskomis ir toksiskomis medziagomis ir preparatais norint
papildyti S13; pvz., kai yra pavojus jkvépti ir medziaga ar preparatas turi bati laikomi ato-
kiau nuo gyvenamuyjy viety. Patarimas netrukdo medZiagg ar preparatg tinkamai naudoti
gyvenamosiose vietose.

S5 Laikyti uzpiltg.... (tinkamg skystj nurodo gamintojas)
— Taikomumas:
— savaime uZsidegancios kietosios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais, pvz., natris, kalis ar baltasis fosforas.

S6  Laikyti po.... (inertines dujas nurodo gamintojas)
— Taikomumas:
— pavojingos medzZiagos ir preparatai, kurie turi bati laikomi inertiniy dujy atmosferoje.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais, pvz., kai kurie organiniai metaly junginiai.
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S7  Pakuote laikyti sandariai uZdarytq
— Taikomumas:
— organiniai peroksidai,

— medziagos ir preparatai, kurie gali iskirti labai toksiskas, toksiskas, kenksmingas ar ypac
degias dujas,

— medziagos ir preparatai, kuriems sudrékus iSsiskiria ypac degios dujos,
— ypac degios kietosios medziagos.

— Vartojimo kriterijai:
— privaloma organiniams peroksidams,

— rekomenduojama visoms kitoms pirmiau minétoms taikymo sritims.

S8  Pakuote laikyti sausoje vietoje
— Taikomumas:
— medziagos ir preparatai, kurie gali smarkiai reaguoti su vandeniu,
— medzZiagos ir preparatai, kurie reaguodami su vandeniu i$skiria ypa¢ degias dujas,

— medZiagos ir preparatai, kurie reaguodami su vandeniu isskiria labai toksiskas ar toksiskas
dujas.

— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama pirmiau minétomis taikymo sritimis, kai reikia sutvirtinti jspéjimus,
ypac dél R14, R15, ir R29.
S9  Pakuote laikyti gerai védinamoje vietoje
— Taikomumas:

— lakiosios medziagos ir preparatai, kurie gali iSskirti labai toksiskus, toksiskus ar kenksmin-
gus garus,

— ypac degis ar labai degiis skysciai ir ypac degios dujos.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama lakiosioms medziagoms ir preparatams, kurie gali i$skirti labai toksiskus,
toksiskus ar kenksmingus garus,

— rekomenduojama ypac¢ degiems ar labai degiems skysciams ar ypa¢ degioms dujoms.

S12  Nelaikyti sandariai uZdarytos pakuotés
— Taikomumas:
— medziagos ir preparatai, kuriy i$skirtos dujos ar garai gali susprogdinti tara.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama pirmiau i$vardytais atvejais.

S13  Laikyti atokiau nuo maisto, gérimy ir gyvuliy pasaro
— Taikomumas:
— labai toksiskos, toksiskos ir kenksmingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama, kai tokias medziagas ir preparatus gali naudoti placioji visuomené.



304

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/28 t.

S14

S15

S16

S17

S18

S20

Laikyti atokiau nuo...(nesuderinamas medZiagas nurodo gamintojas)
— Taikomumas:
— organiniai peroksidai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma ir paprastai apsiribojama organiniais peroksidais. Tac¢iau gali bati naudinga i§im-
tiniais atvejais, kai dél nesuderinamumo gali kilti pavojus.
Laikyti atokiau nuo Silumos Saltiniy
— Taikomumas:
— medzZiagos ir preparatai, kurie gali suirti ar, veikiami $ilumos, gali savaime reaguoti.
— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama specialiais atvejais, pvz., monomerai, bet nepriskiriama, jei jau taiko-
mos rizikos frazés R2, R3 ir (ar) R5.
Laikyti atokiau nuo uzdegimo Saltiniy. Neriikyti
— Taikomumas:
— ypac degis ar labai degiis skysciai ir ypac degios dujos.
— Vartojimo kriterijai:
— rekomenduojama pirmiau minétoms medZziagoms ir preparatams, bet nepriskiriama, jei jau
taikomos rizikos frazés R2, R3 ir (ar) R5.
Laikyti atokiau nuo galinciy degti medziagy
— Taikomumas:

— medZiagos ir preparatai, kurie su degiomis medziagomis gali sudaryti sprogius arba savaime
uzsidegancius misinius.

— Vartojimo kriterijai:

— vartojama specialiais atvejais, pvz.,. pabrézti R8 ir R9.

Pakuotg naudoti ir atidaryti atsargiai
— Taikomumas:
— medZiagos ir preparatai, taroje galintys sudaryti virsslégj,
— medZiagos ir preparatai, kurie gali sudaryti sprogius peroksidus.
— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama pirmiau minétais atvejais, kai yra pavojus pakenkti akims ir (ar) kai
medZiagas ir preparatus gali naudoti placioji visuomené.
Naudojant nevalgyti ir negerti
— Taikomumas:

— labai toksiskos, toksiskos ir ésdinancios medziagos ir preparatai.
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— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama specialiais atvejais (pvz., arsenas ir arseno junginiai; fluoracetatai),
ypac kai bet kurig i3 $iy medziagy gali naudoti placioji visuomené.
$21  Naudojant neriikyti
— Taikomumas:
— medzZiagos ir preparatai, kurie degdami sudaro toksiskus produktus.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais (pvz., halogeninti junginiai).

S22 Nejkvépti dulkiy
— Taikomumas:
— visos sveikatai pavojingos kietosios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma toms pirmiau minétoms medziagoms ir preparatams, kuriems priskiriama R42,
— rekomenduojama toms pirmiau minétoms medZziagoms ir preparatams, kurie tiekiami jkve-
piamy dulkiy pavidalu ir kuriy pavojus sveikatai juos jkvépus yra nezinomas.
S23  Nejkvépti dujy/diimy/gary/aerozoliy (konkreciai nurodo gamintojas)
— Taikomumas:
— visos skystosios ir dujinés sveikatai pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma toms pirmiau minétoms medziagoms ir preparatams, kuriems priskiriama R42,

— privaloma medziagoms ir preparatams, numatytiems naudoti purskimo bidu. Papildomai turi
bati priskiriama S38 ar S51,

— rekomenduojama, kai bitina atkreipti vartotojo démesi j priskirtose rizikos frazése nemini-
mus pavojus jkvépus.
S24  Vengti patekimo ant odos
— Taikomumas:
— visos sveikatai pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— privaloma toms medZiagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R43, i§skyrus atvejus, kai
taip pat buvo priskirta S36,

— rekomenduojama, kai batina atkreipti vartotojo démesj i patekimo ant odos pavojy (pvz.,
parestezija), neminima rizikos frazése, kurios turi bati priskirtos. Taciau gali bati vartojama
tokioms rizikos frazéms pabrézti.

S25  Vengti patekimo j akis

— Taikomumas:

— visos sveikatai pavojingos medziagos ir preparatai.
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— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama, kai bitina atkreipti vartotojo démesj j patekimo j akis pavojy, neminima
rizikos frazése, kurios turi bati priskirtos. Taciau gali biti vartojama tokioms rizikos frazéms
pabrézti,

— rekomenduojama medziagoms, kurioms priskirtos frazés R34, R35, R36 ar R41 ir kurias gali
naudoti placioji visuomené.

$26  Patekus j akis, nedelsiant gerai praplauti vandeniu ir kreiptis j gydytojg
— Taikomumas:
— ésdinancios ar dirginancios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— privaloma ésdinancioms medziagoms ir preparatams ir toms medziagoms, kurioms jau buvo
priskirta R41,

— rekomenduojama dirginan¢ioms medziagoms ir preparatams, kuriems jau buvo priskirta
rizikos frazé R36.
$27  Nedelsiant nusivilkti visus uZterstus drabuZius
— Taikomumas:
— labai toksiskos, toksiskos ar ésdinancios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— privaloma labai toksiskoms medZiagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R27 ir kurias
gali naudoti placioji visuomeng,

— rekomenduojama labai toksiskoms medZiagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R27
ir kurios naudojamos pramonéje. Taciau $i saugos frazé neturi biiti vartojama, jei buvo pri-
skirta S36,

— rekomenduojama toksiskoms medziagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R24, taip
pat ésdinancioms medziagoms ir preparatams, kuriuos gali naudoti placioji visuomené.
S28  Patekus ant odos, nedelsiant gerai nuplauti.....(kuo — nurodo gamintojas)
— Taikomumas:
— labai toksiskos, toksiskos ar ésdinanc¢ios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma labai toksiskoms medZziagoms ir preparatams,

— rekomenduojama kitoms pirmiau minétoms medZiagoms ir preparatams, ypac kai vanduo
néra pats tinkamiausias plovimo skystis,

— rekomenduojama ésdinan¢ioms medziagoms ir preparatams, kuriuos gali naudoti placioji
visuomeneé.
S29  Neisleisti j kanalizacijg
— Taikomumas:
— ypac degis ir labai degiis su vandeniu nesimaiantys skysciai,
— labai toksiskos ir toksiskos medziagos ir preparatai,

— aplinkai pavojingos medziagos ir preparatai.
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$30

S33

S35

S36

— Vartojimo kriterijai:
— privaloma aplinkai pavojingoms medZziagoms ir preparatams, kuriems priskirtas simbolis ,N*
ir kuriuos gali naudoti placioji visuomené, i§skyrus atvejus, kai toks naudojimas yra numa-

tytas,

— rekomenduojama pirmiau minétoms kitoms medZziagoms ir preparatams, kuriuos gali nau-
doti placioji visuomené, i§skyrus atvejus, kai toks naudojimas yra numatytas.

Niekada nemaisyti Sios medZiagos su vandeniu
— Taikomumas:

— medzZiagos ir preparatai, smarkiai reaguojantys su vandeniu.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais (pvz., sieros riigstis) ir gali biiti vartojama, jei tin-

ka, kuo aiskesnei informacijai suteikti, R14 pabrézti ar kaip alternatyva R14.
Imtis atsargumo priemoniy elektrostatinéms iskrovoms iSvengti
— Taikomumas:
— ypac degios ir labai degios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama drégmés nesugeriancioms medziagoms ir preparatams, naudojamiems
pramongje. I§ esmés nickuomet nevartojama medziagoms ir preparatams, pateikiamiems j
rinka placiajai visuomenei.

Atliekos ir pakuoté turi biiti saugiai paalintos
— Taikomumas:

— visos pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama medziagoms ir preparatams, kuriems reikalingos specialios instrukcijos
tinkamam pasalinimui garantuoti.

Dévéti tinkamus apsauginius drabuZius
— Taikomumas:
— organiniai peroksidai,
— labai toksiskos, toksiskos ar kenksmingos medzZiagos ir preparatai,
— ésdinancios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma labai toksiskoms ir ésdinan¢ioms medziagoms ir preparatams,
— privaloma toms medZiagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R21 ar R24,

— privaloma 3 kategorijos kancerogenams, mutagenams ir reprodukcijai toksiskoms medzia-
goms, i§skyrus atvejus, kai pasireiskia tik jkvepiamos medziagos ar preparato poveikiai,

— privaloma organiniams peroksidams,

— rekomenduojama toksiskoms medziagoms ir preparatams, jei neZinoma patekimo per oda
LD, verté, bet medziaga ar preparatas gali buti toksiski liesdami oda,

— rekomenduojama pramonéje naudojamoms medZziagoms ir preparatams, kurie dél ilgo vei-
kimo gali pakenkti sveikatai.
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$37  Mivéti tinkamas pirstines

— Taikomumas:
— labai toksiskos, toksiskos, kenksmingos ir ésdinancios medziagos ir preparatai,
— organiniai peroksidai,
— medziagos ir preparatai, kurie dirgina odg ar ja liesdami jautrina.

— Vartojimo kriterijai:
— privaloma labai toksiskoms ir ésdinan¢ioms medziagoms ir preparatams,
— privaloma toms medZiagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R21, R24 ar R43,

— privaloma 3 kategorijos kancerogenams, mutagenams ir reprodukcijai toksiskoms medzia-
goms, i8skyrus atvejus, kai pasireiskia tik jkvepiamos medziagos ar praparato poveikiai,

— privaloma organiniams peroksidams,

— rekomenduojama toksiskoms medziagoms ir preparatams, jei neZinoma patekimo per oda
LD, verté, bet medziaga ar preparatas gali bati kenksmingi liesdami oda,

— rekomenduojama odg dirginan¢ioms medziagoms ir preparatams.

$38  Esant nepakankamam védinimui, naudoti tinkamas kvépavimo taky apsaugos priemones
— Taikomumas:
— labai toksiskos ar toksiskos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama specialiais atvejais ar kai labai toksiskos arba toksiskos medziagos ir
preparatai naudojami pramongje ir Zemés tikyje.
$39  Naudoti akiy/veido apsaugos priemones
— Taikomumas:
— organiniai peroksidai,

— e¢sdinancios medziagos ir preparatai, jskaitant dirginancias medziagas, kurios kelia pavojy
labai pakenkti akims,

— labai toksiskos ir toksiskos medziagos ir preparatai.

— Vartojimo kriterijai:
— privaloma toms medZiagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta R34, R35 ar R41,
— privaloma organiniams peroksidams,

— rekomenduojama, kai biitina atkreipti vartotojo démesj j patekimo i akis pavojus, nemini-
mus rizikos frazése, kurios turi bati priskirtos,

— paprastai apsiribojama ypatingais labai toksisky ir toksisky medziagy ir preparaty naudo-
jimo atvejais, kai yra pavojus, kad medziagos gali biti itaskytos ir lengvai jsigerti j oda.
S40  Sia medziaga uZterstus daiktus ir grindis valyti su... (kuo — nurodo gamintojas)
— Taikomumas:

— visos pavojingos medziagos ir preparatai.
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S41

S42

S43

S45

— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama tomis pavojingomis medziagomis ir preparatais, kuriems vanduo
nelaikomas tinkama plovimo priemone (pvz., jei medziaga reikia sugerti milteliais, istirpinti
tirpikliu ir t. t.) ir jei dél sveikatos ir (ar) saugos yra svarbu etiketéje pateikti jspéjima.

Gaisro arba sprogimo atveju nejkvépti diimy
— Taikomumas:

— pavojingos medziagos ir preparatai, kurie degdami i$skiria labai toksiskas ar toksiskas dujas.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais.

Dezinfekuojant/purskiant naudoti tinkamas kvépavimo taky apsaugos priemones (kokias — nurodo
gamintojas)
— Taikomumas:

— medzZiagos ir preparatai, skirti tokiam naudojimui, bet kurie gali kelti pavojy vartotojo svei-
katai ir saugai, jei nesiimama reikiamy atsargumo priemoniy.

— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama specialiais atvejais.
Gaisrui gesinti naudoti. .. (nurodyti tiksly ugnies gesinimo jrangos tipg. Jei vanduo didina pavojy, papildyti:
,Niekuomet nenaudoti vandens*)
— Taikomumas:
— ypac degios, labai degios ir degios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— privaloma medziagoms ir preparatams, kurie, reaguodami su vandeniu ar drégnu oru, i$skiria
ypac degias dujas,

— rekomenduojama ypac degioms, labai degioms ir degioms medziagoms ir preparatams, ypac
kai jie nesimaiSo su vandeniu.
Nelaimingo atsitikimo atveju arba pasijutus blogai, tuojau pat nedelsiant kreiptis j gydytojg (jei jmanoma,
parodyti Sig etikete)
— Taikomumas:
— labai toksiskos medZiagos ir preparatai,
— toksiskos ir ésdinancios medziagos ir preparatai,
— medzZiagos ir preparatai, kurie jautrina jkvépus.
— Vartojimo kriterijai:

— privaloma pirmiau minétoms medziagoms ir preparatams.

S46  Prarijus nedelsiant kreiptis j gydytojg ir parodyti Sig pakuote arba etikete

— Taikomumas:

— visos pavojingos medziagos ir preparatai, i§skyrus labai toksiskus, toksiskus, ésdinancius ar
pavojingus aplinkai.
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S47

S48

S49

S50

S51

— Vartojimo kriterijai:

— privaloma visoms pirmiau minétoms pavojingoms medziagoms ir preparatams, kuriuos gali
naudoti placioji visuomené, i§skyrus atvejus, kai néra pagrindo bijoti, kad juos gali praryti,
ypac vaikai.

Laikyti ne aukstesnéje kaip... °C temperatiiroje (nurodo gamintojas)
— Taikomumas:

— medziagos ir preparatai, kurie tam tikroje temperatiiroje yra nestabilis.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais (pvz., kai kurie organiniai peroksidai).

Laikyti sudrékintg... (kuo — nurodo gamintojas)

— Taikomumas:

giui.
— Vartojimo kriterijai:

— paprastai apsiribojama specialiais atvejais, pvz., nitroceliuliozés.

Laikyti tik gamintojo pakuotéje
— Taikomumas:
— medZiagos ir preparatai, jautriis kataliziniam irimui.
— Vartojimo kriterijai:
— medZiagoms ir preparatams, jautriems kataliziniam irimui, pvz., kai kurie organiniai perok-
sidai.
Nemaisyti su... (nurodo gamintojas)
— Taikomumas:

— medzZiagos ir preparatai, kurie gali reaguoti su nurodytu produktu ir i§skirti labai toksiskas
ar toksiskas dujas,

— organiniai peroksidai.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama pirmiau minétoms medZziagoms ir preparatams, kuriuos gali naudoti pla-
¢ioji visuomené, kai tai yra geresné alternatyva nei frazés R31 ar R32,

— privaloma kai kuriems peroksidams, kurie gali smarkiai reaguoti su greitikliais ar promoto-
riais.
Naudoti tik gerai védinamose vietose
— Taikomumas:

— medzZiagos ir preparatai, galintys ar turintys gaminti garus, dulkes, aerozolius, dimus, rikus
ir t. t.,, kurie yra pavojingi jkvépus arba kelia gaisro ar sprogimo pavojy.

— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama, kai netinka vartoti $38. Taciau svarbi, kai yra tikimybeé, kad tokias medzia-
gas ir preparatus gali naudoti placioji visuomene.
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$52

S53

$56

S57

S59

S60

Nepatartina naudoti vidaus darbams, esant didelio ploto pavirsiams
— Taikomumas:
— lakios labai toksiskos, toksiskos ir kenksmingos medziagos ir jy turintys preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— rekomenduojama, kai dél ilgalaikio $iy medZiagy ar preparaty veikimo gali biiti pakenkta

sveikatai, jei medZziagos garuoja nuo jomis apdoroto didelio ploto pavirSiaus namuose ar
kitose uzdarose vietose, kur susirenka zmongés.

Vengti poveikio — pries naudojimg gauti specialias instrukcijas
— Taikomumas:
— kancerogeninés, mutageninés ir (ar) toksiskos reprodukcijai medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma pirmiau minétoms medZziagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirta bent viena
i3 $iy R fraziy: R45, R46, R49, R60 ar R61.
Sios medZiagos atlickas ir jos pakuotg isvezti j pavojingy atlieky surinkimo vietas
— Taikomumas:
— visos pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— rekomenduojama visoms pavojingoms medZiagoms ir preparatams, kuriuos gali naudoti pla-
¢ioji visuomené ir kuriems reikalingas specialus Salinimo biidas.
Naudoti tinkamg pakuote aplinkos tarSai isvengti
— Taikomumas:
— medziagos ir preparatai, kuriems priskirtas simbolis ,N*“.
— Vartojimo kriterijai:
— paprastai apsiribojama medZziagomis ir preparatais, kuriuos vargu ar naudoja placioji visuo-
mene.
Kreiptis j gamintojg/tiekéjg informacijai apie Siy medziagy ar preparaty panaudojimg arba perdirbimg gauti
— Taikomumas:
— visos pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma ozono sluoksniui pavojy kelian¢ioms medziagoms ir preparatams,

— rekomenduojama kitoms medziagoms ir preparatams, kuriems yra rekomenduojamas
regeneravimas/pakartotinis panaudojimas.

Sios medziagos atlickos ir jos pakuoté turi biiti Salinamos kaip pavojingos atliekos
— Taikomumas:

— visos pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama medziagoms ir preparatams, kuriuos vargu ar naudoja placioji visuomené,
ir jei nepriskirta $35.
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S61

S62

S63

S64

Vengti patekimo j aplinkg. Naudotis specialiomis instrukcijomis/saugos duomeny lapais
— Taikomumas:
— aplinkai pavojingos medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:
— paprastai vartojama medziagoms ir preparatams, kuriems priskirtas simbolis ,N*,
— rekomenduojama visoms pirmiau nejtrauktoms medziagoms ir preparatams, klasifikuoja-
miems kaip pavojingiems aplinkai.
Prarijus neskatinti vémimo, nedelsiant kreiptis j gydytojg ir parodyti Sig pakuotg arba etikete
— Taikomumas:

— medzZiagos ir preparatai, klasifikuojami kaip kenksmingi, kuriems pagal 3.2.3 skirsnio krite-
rijus priskiriama R65,

— netaikoma medZiagoms ir preparatams, kurie j rinkg pateikiami aerozoliy pakuotéje (arba
pakuotéje su pritvirtintu purskimo jtaisu), zr. 8 ir 9 skirsnius.

— Vartojimo kriterijai:

— privaloma pirmiau minétoms medZziagoms ir preparatams, jei jie parduodami placiajai visuo-
menei ar jei ji gali juos naudoti, iSskyrus atvejus, kai yra privalomos frazés S45 ar S46,

— rekomenduojama pirmiau minétoms medZiagoms ir preparatams, kai jie naudojami
pramonéje, iSskyrus atvejus, kai yra privalomos S45 ar S46.

— Taikomumas:

— labai toksiskos ir toksiskos medziagos ir preparatai (dujos, garai, kietosios dalelés, lakds skys-
Giai),

— medZiagos ir preparatai, sukeliantys kvépavimo taky jautrinima.
— Vartojimo kriterijai:
— privaloma medziagoms ir preparatams, kuriems buvo priskirtos frazés R26, R23 ar R42 ir
kuriuos gali naudoti placioji visuomené taip, kad jie gali bati jkvépti.
Prarijus praskalauti burng vandeniu (jei nukentéjusysis turi sgmong)
— Taikomumas:
— eésdinancios ar dirginancios medziagos ir preparatai.
— Vartojimo kriterijai:

— rekomenduojama pirmiau minétoms medZiagoms ir preparatams, kuriuos gali naudoti pla-
Cioji visuomené ir kuriems tinka pirmiau nurodytas apdorojimas.

ZENKLINIMAS

Kai medziaga ar preparatas yra suklasifikuoti, patvirtinama atitinkama etiketé: medziagoms — pagal $ios
direktyvos 23 straipsnj, o preparatams — pagal Direktyvos 1999/45/EB 10 straipsni. Siame skirsnyje ais-
kinama, kaip nustatyti, kokia turi biiti etiketé, ir duodami konkretiis patarimai, kaip parinkti tinkamas rizi-
kos ir saugos frazes.

Etiketéje yra $i informacija:

a) jei tai preparatai, prekés pavadinimas ar preparato pavadinimas;

b) jei tai medziagos, medziagos pavadinimas, o jei preparatai, preparatus sudaran¢iy medziagy pavadini-
mai pagal taisykles, nustatytas Direktyvos 1999/45/EB 10 straipsnio 2 ir 3 dalyse;
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¢) asmens, ar tai biity gamintojas, importuotojas ar prekybininkas, atsakingo uz medziagos ar preparato
pateikima i rinka, pavadinimas, visas adresas ir telefono numeris;

d) pavojaus simbolis (-iai) ir nuoroda (-os);

e) frazés, nurodancios konkrecius pavojus (R frazés);

f) saugos patarimo frazés (S frazés);

g) jei tai medziagos, EB numeris ir papildomai, jei tai [ priedo sgraso medziagos, zodziai ,EB etiketé®;

h) jei tai placiajai visuomenei sitillomi ar parduodami preparatai, turinio vardinis kiekis, jei jis nenurody-
tas kitoje pakuotés vietoje.

Pastaba.

Kai kuriems preparatams yra papildomi Zenklinimo reikalavimai, nustatyti Direktyvos 1999/45/EB
10 straipsnio 1 ir 2 dalyse bei V priede ir Direktyvos 98/8/EB 20 straipsnyje.

7.1.1.  Galutinis rizikos ir saugos fraziy parinkimas

Nors tinkamiausiy rizikos ir saugos fraziy galutinj parinkima pirmiausia lemia poreikis suteikti visg biiting
informacijg, taip pat turéty biti atsizvelgta i etiketés aiskumg ir poveiki. Siekiant aiskumo, bitinai infor-
macijai perteikti turi baiti vartojamas minimalus fraziy skaicius.

Dirginancioms, labai degioms, degioms ir oksiduojancioms medziagoms R fraziy ir S fraziy nurodyti nebd-
tina, jei pakuotéje yra ne daugiau kaip 125 ml. Si nuostata taip pat taikoma tokiam pat tiriui kenksmingy
medzZiagy, jei jos néra numatytos parduoti placiajai visuomenei mazmeninéje prekyboje.

Preparatams, jei pakuotéje yra ne daugiau kaip 125 ml:

— jei klasifikuojami kaip labai degtis, oksiduojantys, dirginantys, isskyrus tuos, kuriems priskirta R41, ar
pavojingi aplinkai, ir jiems priskirtas simbolis ,N“, nebitina nurodyti R fraziy ar S fraziy,

— jei klasifikuojami kaip degtis ar pavojingi aplinkai, bet simbolis ,N“ nepriskirtas, biitina nurodyti R fra-
zes, bet nebiitina nurodyti S fraziy.

7.1.2.  Nepazeidziant Direktyvos 91/414/EEB 16 straipsnio 4 dalies ir Direktyvos 98/8/EB, medziagy ar prepa-
raty, kuriems taikoma $i direktyva ar Direktyva 1999/45EB, etiketéje ar ant pakuotés neturi baiti nuorody,
pvz., ,netoksiskas®, ,nekenksmingas®, ,neterSiantis, ,ekologiskas®, ar bet kokiy kity tvirtinimy, rodanciy,
kad medziaga ar preparatas nepavojingi, ar galin¢iy paskatinti nepakankamai jvertinti konkrecios medzia-
gos ar preparato keliamus pavojus.

7.2. Etiketeje nurodomas cheminis (-iai) pavadinimas (-ai)
7.2.1.  Ipriedo saraso medziagy etiketéje nurodomas medziagos pavadinimas pagal vieng i§ I priede pateikty pava-
dinimy.

Medziagy, kuriy I priedo sarase néra, pavadinimas sudaromas pagal tarptauting cheming nomenklattira,
kaip apibrezta 1.4 skirsnyje.

7.2.2.  Pasirenkant etiketéje nurodoma preparato pavadinima, latkomasi Direktyvos 1999/45/EB 10 straipsnio 2
ir 3 dalies taisykliy.

Pastaba.

Laikantis Direktyvos 1999/45/EB V priedo B.9 nuostaty,
— jautrinancios medziagos pavadinimas turi bati parinktas pagal $io priedo 7.2.1 skirsnj,

— jei tai koncentruoti preparatai, skirti parfumerijos pramonei:
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7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

— asmuo, atsakingas uZ jy pateikima j rinka, gali identifikuoti tik vieng jautrinan¢ig medziaga, kuri,
jo nuomone, labiausiai kelia jautrinimo pavojy,

— jei tai gamtiné medZziaga, cheminis pavadinimas galéty bati: ,...eterinis aliejus” ,...ekstraktas®, o ne
Sio eterinio aliejaus ar ekstrakto komponenty pavadinimas.

Pavojaus simboliy parinkimas

Pavojaus simboliy piesinys ir pavojaus nuorody zodziai turi atitikti nurodytus $ios direktyvos I priede. Sim-
bolis spausdinamas juodas oranZiniai geltonos spalvos fone.

[ priedo sgra3o medziagy pavojaus simboliai ir pavojaus nuorodos turi atitikti nurodytas priede.

Pavojingy medziagy, kuriy I priedo sarae dar néra, bei preparaty pavojaus simboliai ir pavojaus nuorodos
priskiriamos pagal $io priedo taisykles.

Kai medziagai ar preparatui priskiriamas daugiau kaip vienas simbolis:

— jei reikia nurodyti simbolj ,E“, simboliai ,F+“, ,F* ir ,O“ yra neprivalomi,

— jei reikia nurodyti simbolj , T+ ar ,, T%, simboliai ,Xn*, ,Xi ir ,C* yra neprivalomi,
— jei reikia nurodyti simbolj ,C*, simboliai ,Xn“ ir , Xi* yra neprivalomi,

— jei priskiriamas simbolis ,Xn“, simbolis ,Xi“ yra neprivalomas.

Rizikos fraziy parinkimas

R fraziy formuluoté turi atitikti III priede nurodyta formuluote.

Jei tinka, vartojami Il priedo saraso R fraziy deriniai.

I priedo medziagoms R frazés turi atitikti priede nurodytas frazes.

Medziagoms, kuriy I priede néra, R frazés parenkamos pagal $iuos kriterijus ir principus:
a) jei tai pavojai, galintys pakenkti sveikatai:
i) etiketéje turi buti R frazés, atitinkancios simboliu iliustruota pavojingumo kategorija;
i) R frazés, atitinkancios kitas pavojaus kategorijas, pagal 23 straipsnj neiliustruotas simboliu;
b) jei tai pavojai, susij¢ su fizikocheminémis savybémis:
— ectiketéje turi bati R frazés, atitinkancios simboliu iliustruoto pavojaus kategorija;
¢) jei tai pavojai aplinkai:

— ctiketéje turi bati R frazé (-¢s), atitinkanti (-ios) kategorija ,pavojinga aplinkai*.

Preparatams R frazés parenkamos pagal $iuos kriterijus ir pirmuma:
a) jei tai pavojai, galintys pakenkti sveikatai:

i) R frazés, kurios atitinka simboliu iliustruoto pavojaus kategorijg. Tam tikrais atvejais R frazés turi
bati pertvarkytos pagal Direktyvos 1999/45/EB Il priedo B dalies lenteles. Dar konkreciau, etiketéje
turi biti R frazés to komponento (-y), dél kurio (-iy) preparatas yra priskiriamas vienai ar kitai pavo-
jaus kategorijai;
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ii) R frazes, kurios atitinka kitas pavojaus kategorijas, priskirtas komponentams, bet kurios pagal
Direktyvos 1999/45/EB 10 straipsnio 2 ir 4 dalis neiliustruojamos simboliu;

b) jei tai pavojai, susije su fizikocheminémis savybémis:

— taikomi kriterijai, aprasyti 7.4.3 skirsnio a punkte, i§skyrus tai, kad frazés ,ypac degi ar ,labai degi
neturi biti nurodytos, jei jos kartoja su simboliu vartojamos nuorodos formuluotg;

¢) jei tai pavojus aplinkai:
i) etiketéje turi bati R frazé (-¢s), atitinkanti (-ios) klasifikavimo kategorija ,pavojinga aplinkai;
ii) jei, papildant R fraziy derinj R51/53 ar R52/53 arba vien tik fraz¢ R53, yra priskiriama R frazé R50,

vartojamas R fraziy derinys R50/53.

Dazniausiai preparaty rizikai apibadinti pakanka daugiausia esiy R fraziy; Siuo atveju III priedo saraso fra-
ziy deriniai laikomi kaip viena frazé. Taciau jei preparatui taikoma daugiau kaip viena pavojingumo kate-
gorija, tos standartinés frazés turi apimti visus su preparatu susijusius pagrindinius pavojus. Kartais biitina
vartoti daugiau kaip Sesias R frazes.

Saugos frazés

S fraziy formuluoté turi atitikti IV priede nurodyta formuluote.

Kur tinka, vartojami IV priedo S fraziy deriniai.

[ priedo medziagoms S frazés atitinka priede nurodytas frazes. Jei S frazés nenurodytos,
gamintojas/importuotojas gali jtraukti tinkama (-as) S frazg¢ (-es). Medziagoms, kuriy I priede néra, ir pre-
paratams gamintojas turi traukti S frazes pagal sio priedo 6 skyriuje pateiktus kriterijus.

Saugos fraziy parinkimas

Galutinai parenkant saugos frazes, butina atsizvelgti i etiketéje nurodytas rizikos frazes ir | numatyta
medZiagos ar preparato panaudojima:

— labiausiai tinkamam saugos patarimui suformuluoti daznai pakanka daugiausia $esiy S fraziy; iuo
atveju IV priedo sgraso fraziy deriniai laikomi kaip viena fraze,

— jei S frazés susijusios su Salinimu, vartojama viena S fraze, i§skyrus atvejus, kai yra aisku, kad medzia-
gos ir jos pakuotés pasalinimas nekelia pavojaus Zmoniy sveikatai ar aplinkai. Konkreciai patarimas
apie saugy pasalinima yra svarbus medziagoms ir preparatams, parduodamiems placiajai visuomenei,

— kai kurios R frazés tampa nereikalingos, jei kruopsciai parenkamos S frazés, ir atvirksciai, S frazés,
kurios akivaizdziai atitinka R frazes, etiketéje bus tik tada, jei norima pabrézti konkrety ispéjima,

— parenkant saugos frazes, ypatingas démesys turi bati kreipiamas i kai kuriy medziagy ir preparaty
numatomas naudojimo salygas, pvz., purSkimas ar Kkiti aerozoliy naudojimo budai. Frazés turi bati
parenkamos atsizvelgiant | numatyta naudojima,

— saugos frazés S1, S2 ir S45 yra privalomos visoms labai toksiskoms, toksiskoms ir ésdinancioms
medziagoms ir preparatams, parduodamiems placiajai visuomenei,

— 82 ir S46 saugos frazés yra privalomos visoms kitoms placiajai visuomenei parduodamoms pavojin-

goms medZiagoms ir preparatams (iSskyrus klasifikuotas kaip pavojingas aplinkai).

Jei frazése, parinktose grieztai laikantis 6.2 skirsnio kriterijy, esama daugiazodiskumo ar dviprasmybés, arba
konkreciam produktuifpakuotei jos yra aiskiai nereikalingos, kai kuriy fraziy galima atsisakyti.
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7.6.

7.7.

8.1.

8.2.

EB numeris

Jei etiketéje nurodyta medziaga yra Europos komerciniy cheminiy medziagy inventorizavimo (Einecs) sarase
ar Europos registruotyjy medziagy (Elincs) sarase, medziagos Einecs ar Elincs numeris turi bati etiketéje. Sis
reikalavimas netaikomas preparatams.

Preparaty etiketés matmenys
Etiketés matmenys turi biiti tokie:

Pakuotés talpa Matmenys (milimetrais)

— ne didesné kaip 3 litrai: jei jmanoma, bent 52 x 74
— didesné kaip 3 litrai, bet ne didesné kaip 50 litry:  bent 74 x 105
— didesné kaip 50 litry, bet ne didesné kaip 500 bent 105 x 148
litry:
— didesné kaip 500 litry: bent 148 x 210.

Kiekvienas simbolis uZima bent desimtadalj etiketés pavirsiaus ploto, bet yra ne mazesnis kaip 1 cm?. Eti-
keté gerai pritvirtinama prie vieno ar daugiau pirminés pakuotés pavirsiy.

Informacija, nurodyta etiketéje, turi aiskiai iSsiskirti etiketés fone ir bati tokio dydzio ir taip isdéstyta, kad
ja biity lengva perskaityti.

SPECIALUS ATVEJAL: MEDZIAGOS

Kilnojamieji dujy balionai

Laikoma, kad kilnojamyjy dujy baliony Zenklinimo reikalavimai ivykdyti, jei Zenklinimas atitinka
23 straipsnj ar 24 straipsnio 6 dalies b punkta.

Taciau taikant islygas 24 straipsnio 1 ir 2 dalims, dujy balionams, kuriy vandens talpa yra mazesné ar lygi
150 litrams, galima pasirinkti viena i§ $iy alternatyvy:

— etiketés formatas ir matmenys gali biti pagal ISO standarto ISO/DP 7225 ,Dujy balionai. Ispéjamosios
etiketes (1994 m. leidimas) nurodymus,

— 23 straipsnio 2 dalyje nurodyta informacija gali buti pateikta patvariame informacijos diske ar prie
baliono pritvirtintoje etiketéje.

Dujy balionai, skirti propanui, butanui ar suskystintoms naftos dujoms (LPG)

Sios medziagos klasifikuojamos I priede. Nors klasifikuojamos pagal 2 straipsni, jos nekelia pavojaus svei-
katai, kai i rinkg pateikiamos tik kaip deginimui isleidZziamos kuro dujos, laikomos uzdaruose pripildo-
muose balionuose ar vienkartiniuose balionéliuose pagal EN 417 (EN 417 ,Metaliniai vienkartiniai suskys-
tinty naftos dujy balionéliai su voztuvu ar be jo, naudojami nesiojamuosiuose jtaisuose. Konstravimas,
tikrinimas, bandymas ir Zenklinimas®, 1992 m. rugsé¢jo mén. leidimas).

Sie balionai ar balionéliai turi bati Zenklinami atitinkamu simboliu ir R bei S frazémis, nusakanciomis
degumg. Nereikalaujama, kad etiket¢je biity informacija apie poveikius Zmoniy sveikatai. Taciau informa-
cija apie poveikius Zmoniy sveikatai, kurig baity reikéje nurodyti etiketéje, asmuo, atsakingas uz medziagos
pateikimg | rinka, turi perduoti profesionaliam vartotojui direktyvos 27 straipsnyje numatytu badu.



13/28 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

317

8.3.

8.4.

9.1.

9.1.1.1.

Vartotojui turi bati suteikta pakankamai informacijos, kad jis galéty imtis visy sveikatai ir saugai biitiny
priemoniy, kaip numatyta Direktyvos 91/155/EEB su pakeitimais, padarytais Direktyva 93/112/EEB,
1 straipsnio 3 dalyje.

Metalai masyviu pavidalu

Sios medziagos klasifikuojamos I priede arba turi biiti klasifikuojamos pagal 6 straipsnj. Taciau kai kurios
§iy medziagy, nors ir klasifikuojamos pagal 2 straipsnj, i rinka yra pateikiamos tokio pavidalo, kad nekelia
pavojaus zmoniy sveikatai jas jkvépus, prarijus ar kai lieciasi su oda, taip pat nepavojingos vandens aplin-
kai. Tokioms medziagoms etiketés pagal 23 straipsnj nereikia. Taciau visg informacijg, kurig baty reikéje
nurodyti etiketéje, asmuo, atsakingas uz metalo pateikimg i rinkg, turi perduoti vartotojui direktyvos
27 straipsnyje numatytu badu.

MedZiagos, klasifikuojamos vartojant fraze R65

Medziagas, klasifikuojamas kaip kenksmingas dél keliamo pavojaus jkvépus, nebitina Zenklinti kaip kenks-
mingas vartojant fraz¢ R65, kai jos j rinka pateikiamos aerozoliy taroje ar taroje su pritvirtintu purdkimo
jtaisu.

SPECIALUS ATVEJAL PREPARATAI

Dujiniai preparatai (dujy miSiniai)

Jei tai yra dujiniai preparatai, biitina atsizvelgti i:
— fizikocheminiy savybiy jvertinimg,

— pavojy sveikatai jvertinima,

— pavojy aplinkai jvertinima.

Fizikocheminiy savybiy jvertinimas

Degumas

Siy preparaty degumo savybés nustatomos pagal Direktyvos 1999/45(EB 5 straipsnj taikant tos direkty-
vos V priedo A dalyje nurodytus metodus.

Sie preparatai turi biiti klasifikuojami pagal padaryty bandymy rezultatus ir laikantis V priedo bei zenkli-
nimo vadovo kriterijy.

Tadiau taikant islygas, kai dujiniai preparatai gaminami uzsakymui mazais kiekiais, $iy dujy miSiniy degu-
mas gali baiti jvertintas $iuo skaic¢iavimo metodu:

dujy misinio israiska

AFp+o o+ AR AR B L+ B+ BT

¢ia: A; ir B; yra molinés dalys,
F,—  degiosios dujos,
[ —  inertinés dujos,
n—  degiyjy dujy skaicius,
p—  inertiniy dujy skaicius,

gali bati pertvarkyta taip, kad, vartojant koeficientg K; visos I; (inertinés dujos) biity isreiskiamos azoto ekvi-
valentu ir ekvivalentinis degiyjy dujy kiekis A’, biity isreiskiamas taip:

A= A; < [100/(A; + KB))]
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9.1.1.2.

Taikant didziausio degiyjy dujy kiekio verte (Tci), kuriai esant tokios sudéties dujy ir azoto misinys ore
neuzsidega, galima gauti $ig iSraiska:

YA [Tei<1

Dujy misinys yra degus, jei Sios iSraikos verté yra didesné kaip vienetas. Preparatas klasifikuojamas kaip
ypac degus ir priskiriama frazé R12.

Ekvivalentiskumo koeficientai (K;)

Ekvivalentiskumo tarp inertiniy dujy ir azoto koeficienty K; vertes ir didziausio degiyjy dujy kiekio vertes
(Tci) galima rasti ISO standarto ISO 10156 ,Dujos ir dujy miSiniai. Degumo ir oksidacinés gebos nustaty-
mas baliony i$leidZiamiesiems voztuvams parinkti“ (1990 12 15 leidimas; naujas leidimas — 1996 m.) 1 ir
2 lentelése.

Didziausias degiyjy dujy kiekis (Tci)

Didziausio degiyjy dujy kiekio verte (Tci) galima rasti ISO standarto ISO 10156 ,Dujos ir dujy misiniai.
Degumo ir oksidacinés gebos nustatymas baliony i$leidZziamiesiems voztuvams parinkti“ (1990 12 15 lei-
dimas; naujas leidimas — 1996 m.) 2 lenteléje.

Jei pirmiau nurodytame standarte degiyjy dujy Tci vertés néra, bus taikoma atitinkama apatiné sprogumo
riba (lower explosivity limit — LEL). Jei néra LEL vertés, nustatoma 1 % tiirio Tci verte.

Pastabos:

— pirmiau pateikta iSraiska gali bati taikoma kaip biidas tinkamai Zenklinti dujinius preparatus, taciau ji
neturi bati laikoma metodu, kuris pakeisty tyrimus techniniams saugos parametrams nustatyti,

— be to, 8i iSraiska nesuteikia infomacijos, ar galima saugiai paruosti misinij, kuriame biity oksiduojanciy
dujy. Vertinant degumg j 3ias oksiduojancias dujas neatsizvelgiama,

— pirmiau pateiktai iSraiskai patikimi rezultatai bus gauti tik tuo atveju, jei degiosios dujos neveikia viena
kitos degumo pozitiriu. | tai taip pat turi bati atsizvelgta, pvz., jei tai halogeninti angliavandeniliai.

Oksidacinés savybés

Kadangi Sios direktyvos V priede néra metodo dujy misiniy oksidacinéms savybéms nustatyti, $iy savybiy
jvertinimas turi bati atlickamas pagal §j vertinimo metoda.

Metodo esme sudaro misinio dujy oksidacinio potencialo lyginimas su oro deguonies oksidaciniu poten-
cialu. Misinio dujy koncentracija ireiskiama % tirio.

Laikoma, kad dujy misinio oksidaciné geba yra tokia pat kaip oro ar didesné, jei pasitvirtina §i salyga:

%, xC 2 21

Gia: x; — dujy koncentracija % trio,

C; — ckvivalentiskumo deguoniui koeficientas.

Siuo atveju preparatas klasifikuojamas kaip oksiduojantis ir priskiriama frazé RS.

Ekvivalentiskumo tarp oksiduojanciy dujy ir deguonies koeficientas
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Koeficientai, taikomi skaiciavimams kai kuriy misinio dujy oksidacinei gebai nustatyti pagal oro deguonies
oksidacing geba, pateikti ISO standarto ISO 10156 ,Dujos ir dujy misiniai. Degumo ir oksidacinés gebos
nustatymas baliony isleidZiamiesiems voZtuvams parinkti“ (1990 12 15 leidimas; naujas leidimas —
1996 m.) 5.2 skirsnyje, yra Sie:

0, 1
N,O 06

Kai cituojamame standarte dujoms C; koeficiento vertés néra, siam koeficientui priskiriama verté 40.

9.1.2. Zenklinimas

Laikoma, kad kilnojamyjy dujy baliony Zenklinimo reikalavimai yra jvykdyti, jei Zenklinimas atitinka
Direktyvos 1999/45/EB 11 straipsnio 6 dalies b punktg.

Taciau taikant islygas 11 straipsnio 1 ir 2 dalims, dujy balionams, kuriy vandens talpa yra mazesné ar lygi
150 litry, etiketés formatas ir matmenys gali bati pagal I1SO standarto ISO/DP 7225 ,Dujy balionai.
Ispéjamosios etiketés” (1994 m. leidimas) nurodymus. Siuo atveju etiketéje gali biiti preparato bendras
pavadinimas ar pramoninis/prekybinis pavadinimas, jei ant dujy baliono yra aiskiai ir nei§dildomai nuro-
dytas preparatg sudaranciy pavojingy medziagy pavadinimas.

10 straipsnyje nurodyta informacija gali bati pateikta patvariame informacijos diske ar prie baliono pri-
tvirtintoje etiketéje.

9.2. Dujy tara, skirta dvokianciy priedy turin¢iy propano, butano ar suskystinty naftos dujy (LPG)
preparatams laikyti

Propanas, butanas ir suskystintos naftos dujos yra klasifikuojamos I priede. Nors Sias medziagas turintys
preparatai klasifikuojami pagal Direktyvos 1999/45[EB 5, 6 ir 7 straipsnius, jie nekelia pavojaus sveikatai,
kai j rinka pateikiami tik kaip deginimui isleidZiamos kuro dujos, laikomos uzdaruose pripildomuose balio-
nuose ar vienkartiniuose balionéliuose pagal EN 417 (EN 417 ,Metaliniai vienkartiniai suskystinty naftos
dujy balionéliai su voztuvu ar be jo, naudojami nesiojamuosiuose jtaisuose. Konstravimas, tikrinimas, ban-
dymas ir Zenklinimas®, 1992 m. rugs¢jo meén. leidimas).

Sie balionai ar balionéliai turi biiti Zenklinami atitinkamu simboliu ir R bei S frazémis, apibidinanciomis
deguma. Nereikalaujama, kad etiketéje baty informacija apie poveikius Zmoniy sveikatai. Taciau informa-
cija apie poveikius Zmoniy sveikatai, kurig biity reikéje nurodyti etiketéje, asmuo, atsakingas uz medziagos
pateikimg i rinka, turi perduoti profesionaliam vartotojui Direktyvos 1999/45/EB 14 straipsnyje numatytu
btdu. Vartotojui turi bati suteikta pakankamai informacijos, kad jis galéty imtis visy sveikatai ir saugai
batiny priemoniy, kaip numatyta Direktyvos 91/155/EEB 1 straipsnio 3 dalyje.

9.3. Lydiniai, polimery turintys preparatai, elastomery turintys preparatai

Sie preparatai klasifikuojami pagal 5, 6 ir 7 straipsniy reikalavimus ir Zenklinami pagal Direktyvos
1999/45/EB 10 straipsni.

Taciau kai kurie 3iy preparaty, nors ir klasifikuojami pagal 6 ir 7 straipsnius, i rinkg yra pateikiami tokio
pavidalo, kad nekelia pavojaus Zmoniy sveikatai juos jkvépus, prarijus ar kai lieciasi su oda, taip pat nepa-
vojingi vandens aplinkai. Tokioms medZiagoms etiketés pagal 10 straipsnj ar pagal V priedo B.9 nereikia.
Taciau visg informacija, kurig biity reikéje nurodyti etiketéje, asmuo, atsakingas uz metalo pateikimag j rin-
ka, turi perduoti profesionaliam vartotojui pirmiau minétos direktyvos 14 straipsnyje numatytu bidu.
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9.4.

9.5.

9.6.

Preparatai, klasifikuojami vartojant fraze R65

Preparatus, klasifikuojamus kaip kenksmingus dél jy keliamo pavojaus jkvépus, nebitina Zenklinti kaip
kenksmingus vartojant fraz¢ R65, kai jie i rinka pateikiami aerozoliy taroje ar taroje su pritvirtintu purs-
kimo jtaisu.

Organiniai peroksidai
Organiniai peroksidai vienoje molekuléje jungia oksidatoriaus ir degios medziagos savybes: kai organinis

peroksidas suyra, oksiduojanti molekulés dalis egzotermiskai reaguoja su degigja (oksiduojama) dalimi.
Organiniy peroksidy oksidacinéms savybéms negalima taikyti V priedo metody.

Turi biti taikomas 3is aktyviojo deguonies buvimu pagristas skai¢iavimo metodas.

Organinio peroksido preparato deguonies kiekis (%) iSreiskiamas formule:

16 x X (n; x ¢;/my)
Cia:
n; =1 organinio peroksido peroksidiniy grupiy skaicius vienai molekulei,
C; =i organinio peroksido koncentracija (masés %),

m, = i organinio peroksido molekuliné masé.

Papildomi kai kuriy preparaty Zenklinimo reikalavimai

Kai kuriems preparatams taikomi papildomi Zenklinimo reikalavimai, nustatyti Direktyvos 1999/45/EB
10 straipsnio 1 ir 2 dalyse bei V priede ir Direktyvos 98/8/EB 20 straipsnyje.



13/28 t.

Europos Sajungos oficialusis leidinys

321

KOMISIJOS PAREISKIMAS

Dél 4.1.5 skirsnio, ypa¢ dél 4.1.5 skirsnio paskutinés pastraipos Komisija pareiskia, kad, jei ji numatyty taikyti
28 straipsnio procediira, yra pasirengusi i§ anksto konsultuotis su atitinkamais valstybiy nariy paskirtais ekspertais,
turinciais tam tikrg kvalifikacija kancerogeniskumo, mutageniskumo ar toksiskumo reprodukcijai klausimais.

Si konsultacija vyks laikantis jprastos nacionaliniy eksperty konsultavimosi procediiros ir (ar) esamy komitety tvar-
kos. Tai taip pat galioja, kai i I prieda jau jtrauktos medziagos turi biiti perklasifikuojamos atsizvelgiant { jy kance-
rogeninj, mutageninj poveikius ar toksiskumo reprodukcijai poveikius.
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7A PRIEDAS

Tarpiniams produktams, kuriy veikimo trukmé ribota, taikomos 7 punkto nuostatos.
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7B PRIEDAS

Tarpiniy produkty, kuriy kiekis yra lygus ar didesnis kaip 1 tona per metus, sumaZintas bandymy

rinkinys

Apibrézimai

Nepazeidziant kity Bendrijos teisés akty, taikomi Sie apibrézimai:

ytarpinis produktas“ cheminé medziaga, pagaminta, suvartota ar panaudota tik cheminiam technologiniam
procesui, kurj vykdant ji paverciama kita (-omis) chemine (-¢mis) medziaga (-omis),

LiSmetimas® mediiagos i§siskyrimas is sistemos, pvz., kai paieidiiamas sistemos sandarumas. Taigi, sie-
kiant garantuoti auksCiausig darbuotojy ir aplinkos apsaugos lygi, pagrindinis tikslas turi biti kiek
jmanoma sumazinti i§metimus kruop3¢iai sandarinant procesa

,veikimas® tai, kas atsitinka su medziaga, kai ji yra iSmetama ar patenka i platesne aplinka, ar gali bati dar-
buotojo jkvépta, ar liesti jo oda. Jei iSmetimus galima numatyti, turi biiti pasiekta griezta medziagos vei-
kimo kontrolé taikant atitinkamus badus, kreipiant démesj j batinumg vadovautis atsargumo principu,
pagal kurj neisbandytos fizikocheminés, toksikologinés ir ekotoksikologinés savybés turi bati laikomos
pavojingomis,

Lintegruota istraukiamosios ventiliacijos sistema“ uzdarojo tipo iStraukiamosios ventiliacijos sistema, kuri
yra naudojama kartu su §liuzais, kameromis, gaubtais, talpyklomis ir t. t. norint, kad cheminés medziagos
bty uzdarosios funkcinés sistemos vidingje dalyje. Procesui naudojamos angos turi biiti kuo mazesnés. I5t-
raukimo galia ir ventiliacijos sistema turi biiti suprojektuotos taip, kad istraukimo bloko neigiamojo slégio
pakakty visoms esancioms dujoms, garams ir (ar) dulkéms sugauti ir paalinti. IStrauktos pavojingos
medziagos neturi vél patekti j darbo vieta. Taigi pavojingoms medziagoms neleidziama istriikti i§ uzdaros
funkcinés sistemos i darbo vieta,

,labai efektyvi i§traukiamosios ventiliacijos sistema“ atvirojo ir pusiau atvirojo tipo iStraukiamosios venti-
liacijos sistema, kurios matmenys parinkti taip, kad cheminés medziagos likty sugavimo vietoje. Taigi darbo
vietos atmosferoje cheminiy medziagy beveik negali bati,

Lefektyvi istraukiamosios ventiliacijos sistema“ atvirojo ir pusiau atvirojo tipo iStraukiamosios ventiliacijos
sistema, kurios matmenys parinkti taip, kad cheminés medziagos likty sugavimo vietoje, t. y., cheminés
medziagos gali buti didzia dalimi pasalintos i§ darbo vietos atmosferos, arba yra pateikiama jrodymy, kad
laikomasi ribinés vertes,

,kita i§traukiamosios ventiliacijos sistema“ atvirojo ir pusiau atvirojo tipo i§traukiamosios ventiliacijos sis-
tema, kurios matmenys parinkti taip, kad negalima atmesti cheminés medziagos buvimo darbo vietos
atmosferoje galimybés,

,naudojimo biidai esant mazam imetimui* tai, pvz.:

— suvartojama pakuoté, t. y. pavojinga medzZiaga yra uzdaroma j atitinkamg pakuote, kurios neatidarant
medZiaga kartu su pakuote patenka j reakcijos sistema,

— konsistencijos pakeitimas, t. y. medZiaga naudojama, pvz., pastos ar granuliy, o ne milteliy pavidalu,

— misinys su risikliu (master batch); tai reiskia, kad pavojinga medziaga yra dedama i plastiko risiklj, kuris
apsaugo nuo tiesioginio salycio su pavojinga medziaga. Pats plastiko risiklis néra pavojinga medziaga.
Taciau plastiko risiklis gali prakiurti, taigi gali iStrtikti ir pavojinga medziaga,

,naudojimo btdai be i§metimo® yra, pvz., misiniai su patvariu riikliu, t. y. plastiko risiklis yra toks atspa-
rus trinciai, kad jokia pavojinga medziaga negali istrikti,
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Ltechniskai sandarus“ taikoma pablokiui, jei nuotékio negalima pastebéti bandant, kontroliuojant ar tikri-
nant sandarumg, pvz. naudojant putodarius ar konkreCiam naudojimui skirt3 nuotékiy vietos
ieskojimo/nustatymo jranga. Sistemos, posistemiai ir funkciniai elementai yra techniskai sandarts, jei
skverbties greitis yra < 0,00001 mbar xIxs— 1.

Sumazinto bandymy rinkinio (SBR) taikymas

PraneSantysis asmuo gali prasyti, kad kompetentingos institucijos leisty tarpinéms medziagoms taikyti suma-
zinta bandymy rinkinj (SBR) (reduced test package — RTP). Sis SBR atitinka maziausia duomeny rinkini, skirta
pradiniam bet kurio | rinka pateikiamo cheminio tarpinio produkto rizikos jvertinimui. Atsizvelgiant j rizikos
jvertinimo rezultatus, pagal 16 straipsnio 1 dalj gali bati reikalingi papildomi bandymai.

Sumazinto bandymy rinkinio taikymo salygos

Valstybés narés, kurioje medziaga yra registruojama, kompetentingai institucijai prane$antysis asmuo turi jti-
kinamai jrodyti, kad jvykdytos Sios salygos:

a)

medZiaga yra gaminama ir suvartojama ar naudojama tik cheminiam technologiniam procesui. Monome-
rai nejtraukiami. Perdirbama medziaga virsta chemiskai kitomis molekulémis, kurios néra polimery
molekulés;

medZiaga naudojama ne daugiau kaip dviejose vietose. Pvz., ja gali gaminti viena kompanija, o toliau ji gali
bati gabenama perdirbti j vieng ar dvi kitas kompanijas. Atkreiptinas démesys, kad tickimas daugiau kaip
i dviejy vartotojy vietas jau neatitinka SBR salygy, ir dokumentacija turi bati atitinkamai pertvarkyta;

i gamykla, vartojancia tarpinj produktg tolesniam perdirbimui, turi tiesiogiai tiekti pranesantysis asmuo be
tarpinio tiekéjo;

medziaga techninémis priemonémis turi biti grieztai izoliuota visg jos biivio cikla. Tai apima gamyba,
gabeninima, gryninimg, valyma ir prieZitira, bandiniy émima, analiz¢, krovima j jranga/indus ir iSkrovimg,
atlieky Salinimg/gryninimg ir laikyma. Apskritai visi atitinkamo proceso jrangos funkciniai elementai, pvz.,
pripildymo angos, i$tustinimo jranga ir t. t. turéty biti uzdarosios konstrukcijos, kuriy sandarumas garan-
tuotas, arba uzdarosios konstrukcijos su integruota iStraukiamaja ventiliacija;

jei yra poveikio pavojus, turi bati tatkomos proceso ir kontrolés technologijos, mazinancios i§metimus ir
is ju kylantj poveiki;

pries atidarant ar patenkant i sistema jai iSvalyti ir prizitreti turi bati taikomi specialis badai, pvz., prapi-
timas ir plovimas;

gabenimo operacijos turi atitikti Tarybos direktyvos 94/55/EB su kartkartémis daromais pakeitimas reika-
lavimus;

nelaimingo atsitikimo atveju ir susidarant atlickoms gryninimo ar valymo ir prieZitiros metu gali bati
pakenkta aplinkai. Kiekvienu atveju turi bati tatkomos proceso ir (ar) kontrolés technologijos, mazinan-
¢ios i$metimus ir i§ jy kylantj poveiki;

turi bati vadybos sistema, identifikuojanti atskiry organizacijos asmeny vaidmeni;

medziagos pakuote turi biti Zenklinama pagal Direktyvos 67/548/EEB VI prieda ir papildomai iuo saki-
niu: ,Atsargiai, medZiaga dar néra visiskai istirta;

siekiant garantuoti, kad bus laikomasi pirmiau i$vardyty salygy, pranesantysis asmuo turi jdiegti produkto
priezitiros sistemg ir kontroliuoti vartotojus (ne daugiau kaip du).
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4.

)

Techniné byla, pateiktina prie sumazinto bandymy rinkinio

Medziagai SBR prasantis pranes¢jas kompetentingai institucijai turi pateikti $ig visos gamybos ir visy vartotojy
viety techning byla, kuria sudaro:

a) pareiskimas, kad pranesantysis asmuo ir kiekvienas vartotojas sutinka su 3 punkte ivardytomis salygo-
mis;

b) techniniy priemoniy, kuriomis pasiekiamas kruopstus medziagos sulaikymas (*), apraSymas, jskaitant kro-
vimo, bandiniy émimo, perkrovimo ir valymo metodikas. Nebiitina pateikti detaliy apie kiekvieno sanda-
riklio nepaZeistuma ar integruotos iStraukiamosios ventiliacijos efektyvuma. Taciau nepaisant, kokios
priemonés yra naudojamos procesui grieztai hermetizuoti, svarbu prireikus pateikti informacija, kuri leisty
patikrinti tvirtinimy apie proceso kontrole tikruma;

) jei uzdaryjy sistemy cheminéms medziagoms tvarkyti vertinimo kriterijai, smulkiai idéstyti 5 skirsnyje,
néra vykdomi, pranesantysis asmuo turi pateikti duomenis apie veikima, gautus pagal reprezentatyvaus
monitoringo duomenis ir (ar) pagal patikimo modelio apskaiciavimus, kad kompetentinga institucija galéty
spresti, ar patenkinti praSyma dél SBR, ar jj atmesti;

d) i$samus visy procesy gamybos ir naudojimo vietose aprasymas. Konkreciai turi baiti nurodyta, ar gamybos
ir (ar) apdirbimo atliekos isleidZziamos i nuotekas, ar skystos arba kietos atliekos yra sudeginamos, ir kaip
vyksta visos jrangos valymas ir priezitira;

€) i$samus galimy iSmetimy aprasymas ir galimas Zmoniy ir aplinkos veikimas visg bivio cikla, jskaitant deta-
les apie jvairias proceso chemines reakcijas ir likuciy tvarkymo bidus. Jei poveikis gali pasireiksti dél isme-
timy, turi bati pakankamai smulkiai aprasytos iy i$metimy kontrolés priemonés, kad kompetentinga ins-
titucija galéty spresti, ar patenkinti praSyma, ar apskaiciuoti i§metimy dydj pagal ES techninj vadovg;

f) apie pakeitimus, kurie galin¢ius pakenkti Zmoniy sveikatai ar aplinkai, turi biiti pranesama i§ anksto, pvz.,
bet kokie jrangos funkciniy elementy pakeitimai, naujas vartotojas ar vieta;

g) SBR gauti yra nurodoma §i informacija:
VIL B priedo informacija ir $iame priede nurodyti bandymai:
— gary slégis (3.4),
— sprogiosios savybes (3.11),
— savaiminio uZsidegimo temperatira (3.12),
— oksidacinés savybés (3.13),
— granulometrija (3.15),
— {mus toksiskumas dafnijoms (5.1.2).

PraneSantysis asmuo taip pat turi pridéti kita tinkama informacijg, kad kompetentinga institucija galéty
padaryti ja pagrista sprendima, o vartotojas tarpinio produkto perdirbimo vietoje galéty idiegti tinkamas
kontrolés priemones. Pvz., jei yra papildomos informacijos apie fizikochemines ir (ar) toksikologines savy-
bes ir (ar) informacijos apie medziagos elgesi aplinkoje, sie duomenys taip pat turi bati pateikti. Be to, pra-
neSantysis asmuo turi apzvelgti turimus toksiskumo ir ekotoksiskumo duomenis apie medziagas, kuriy san-
dara yra artima registruojamos medziagos sandarai. Jei yra atitinkami duomenys, ypac apie chroniska
toksiskumag ir toksiskuma reprodukcijai bei kancerogeniskuma, turi bati pateikta $iy duomeny suvesting;

h) pranesanciojo asmens, gamintojo ir vartotojo (-y) identifikavimo duomenys.

Uzdarojo funkcinio elemento konstrukcijos tipas ir techninés specifikacijos (pvz., sandarumo) lemia medziagy sulaikymo efek-
tyvumg. Kad kompetentinga institucija galéty spresti, ar pasiektas grieztas sulaikymas, ar ne, svarbu, kad pranesantysis asmuo
jtraukty detales Siais aspektais. Techninés priemonés paprastai turi atitikti ,Uzdaryjy sistemy cheminéms medziagoms tvarkyti
vertinimo kriterijus, kurie kaip vadovas yra jtraukti i 7.5 skirsnj ir io priedo 1 lentele. Tai turi nurodyti pranesantysis asmuo,
tac¢iau techniniy priemoniy aprasyme nebiitina nagrinéti kiekvieng uzdarojo funkcinio elemento tipg. Bet koks nukrypimas nuo
kriterijy salygy turi bati i$samiai aprasytas ir pagristas.
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5.1.

5.2.

Uzdaryjy sistemy cheminéms medziagoms tvarkyti vertinimo kriterijai

Naudojimas

[rangai vertinti vartojamas vertinimo rodiklis. Pagal vertinimo rodiklj klasifikuojamas medziagos tvarkymas ir
su atitinkamu procesu susij¢s jos veikimo potencialas. Pranesantysis asmuo tiria jrangg ar jrangos mazgg ver-
tinimo rodikliui nustatyti. Turi bti jvertintas kiekvienas atskiras funkcinis elementas.

Sistemos laikomos uzdaromis, jei visy turimy funkciniy elementy vertinimas atitinka vertinimo rodiklj 0,5 ir
jei yra tik uzdarojo tipo funkciniai elementai, kuriy sandarumas garantuotas ir (ar) kurie turi integruotg istrau-
kiamaja ventiliacija. Be to, neturi bati tiesioginio salycio su oda.

Pavyzdziy rinkinyje atitinkamy funkciniy elementy rodiklis yra 0,5, ir jie paZyméti juodu Sriftu.

I3 dalies atvirojo tipo funkciniai elementai su labai efektyvia iStraukiamaja ventiliacija (jy vertinimo rodiklis taip
pat yra 0,5, bet 3riftas normalus) pagal $ia taisykle nelaikomi uzdarais.

Jei tai funkciniai elementai, kuriy vertinimo rodiklis yra 1, ne visuomet garantuojamas ribinés vertés saugus
laikymasis. Tai funkciniai elementai:

1 — uzdarojo tipo, kuriy sandarumas negarantuotas,

1 — i§ dalies atvirojo tipo su efektyvia iStraukiamaja ventiliacija.

Jei tai funkciniai elementai, kuriy vertinimo rodikliai yra 2 ir 4, ne visuomet garantuojamas ribiniy verciy lai-
kymasis. Tai funkciniai elementai:

2 — 1§ dalies atvirojo tipo, skirti dirbti su paprasta istraukiamaja ventiliacija,
2 — atvirojo tipo su paprasta iStraukiamaja ventiliacija,

4 — atvirojo tipo ar i§ dalies atvirojo tipo,

4 — su natiralia ventiliacija.

1 lentelés pavyzdziy katalogas palengvina funkciniy elementy klasifikavimag. Funkciniai elementai, kuriy néra
pavyzdziy sarase, gali bati klasifikuojami darant analogija pagristas i§vadas. Toliau jranga ar jrangos mazgas
klasifikuojami taikant didZiausia vertinimo rodiklj gavusio funkcinio elemento indeksavimo verte.

Tikrinimas

Sio kriterijaus taikymas reikalauja laikytis procesui nustatyty parametry, taip pat daryti tikrinimus, minimus
pavyzdziy sgrase (pvz., tikrinimg ir prieZitra).

Sumazinto bandymy rinkinio taikymas

Jei kompetentinga institucija priima pranesanciojo asmens pareiskima dél SBR, 7 straipsnyje nurodytai tech-
ninei bylai yra reikalinga 7.4 punkte nustatyty bandymy ir (ar) tyrimy informacija. Atkreiptinas démesys, kad
mazesniems kaip 1 tona per metus kiekiams taikomi VIL B/VIL C priedy bandymy reikalavimai.
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8A PRIEDAS

Jei, laikydamasi VII. A priedo nuostaty dél tarpiniy produkty, atitinkama kompetentinga institucija leido cheminei
medZiagai taikyti sumazinta bandymuy rinkinj, $io skirsnio reikalavimai sumazinami taip:

— kai j rinkg pateiktos medziagos kiekis siekia 10 tony per metus vienam gamintojui ar kai bendras j rinkg pateik-
tos medziagos kiekis siekia 50 tony gamintojui; $iuo atveju atitinkama kompetentinga institucija pareikalauja
padaryti visus bandymus ir tyrimus, nustatytus VIL A priedo 3-6 punktuose (iSskyrus tuos, kurie jau padaryti); be
to, atitinkama kompetentinga institucija gali pareikalauti padaryti vandens organizmams skirtus 1 lygio bandy-
mus ir tyrimus,

— kai j rinka pateiktos medziagos kiekis siekia 100 tony per metus vienam gamintojui ar kai bendras j rinka pateik-
tos medziagos kiekis siekia 500 tony gamintojui; $iuo atveju atitinkama kompetentinga institucija pareikalauja
padaryti 1 lygio bandymus ar tyrimus, susijusius su toksiskumu reprodukcijai. Atitinkama kompetentinga insti-
tucija gali nuspresti, kad medziagos klasifikavimas tarpiniu produktu, kuriam bty galima taikyti sumazinta ban-
dymy rinkinj, yra rimta priezastis, kodél vienas ar daugiau bandymuy ar tyrimy, i§skyrus toksiskumo reproduk-
cijai bandymus, yra nereikalingi.
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Kai j rinka pateiktos medziagos kiekis siekia 1 000 tony per metus vienam gamintojui ar i rinktg pateiktos medzia-
gos bendras kiekis siekia 5 000 tony vienam gamintojui, 1 ar 2 lygio minéty papildomy tyrimy paprastai nereika-
laujama. Taciau atitinkama kompetentinga institucija turéty svarstyti papildomus bandymus, ir ji gali pareikalauti
papildomy bandymy, jskaitant bandymus, nustatytus $io priedo 1 ir 2 lygiu.



