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EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 1999/96/EB
1999 m. gruodzio 13 d.

dél valstybiy nariy jstatymy, reglamentuojanciy priemones, kuriy bitina imtis maZinant transporto

priemonése naudojamy uzdegimo suspaudimu varikliy iSmetamuosius dujinius bei kietyjy daleliy terSalus

ir transporto priemonése naudojamy kibirkstinio uZdegimo varikliy, kaip kurg vartojanciy gamtines dujas

ir suskystintas naftos dujas, iSmetamuosius dujinius tersalus, suderinimo ir i§ dalies kei¢ianti Tarybos
direktyva 88/77/EEB

EUROPOS PARLAMENTAS IR EUROPOS SAJUNGOS TARYBA,

atsizvelgdami i Europos ekonominés bendrijos steigimo sutartj,
ypac i jos 95 straipsni,

atsizvelgdami j Komisijos pasitilyma (1),

atsizvelgdami | Ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto nuo-
mong (?)

laikydamiesi Sutarties 251 straipsnyje nustatytos tvarkos (3),
(1)  kadangi turi bati imtasi priemoniy vidaus rinkoje;

(2)  kadangi pirmoji Europos Bendrijos veiklos programa,
skirta aplinkos apsaugai (*), Tarybos patvirtinta 1973 m.
lapkri¢io 22 d., sitilé atsizvelgti j naujausius mokslo
laiméjimus kovoje su automobiliy i$metamyjy dujy
keliama atmosferos tara ir dél to atitinkamai i§ dalies keisti
anksciau priimtas direktyvas; kadangi penktoji veiklos pro-
grama, kurios bendrasias nuostatas Taryba patvirtino
1993 m. vasario 1 d. rezoliucijoje (°), numato déti papil-
domai pastangy, kad baty gerokai sumazintas dabartinis
automobiliy imetamuyjy tersaly lygis;

(3)  kadangi pripazintina, jog dél transporto plétros Bendrijoje
aplinkai atsirado nemaZzy sunkumy; kadangi oficialiu jver-
tinimu dél transporto eismo intensyvumo padidéjimo skai-
Ciai pasirodé esa mazesni, palyginti su tikraisiais skaiciais;

() OLC173,199868,p.1ir

OL C 43,1999 217, p. 25.

OL C 407, 1998 12 28, p. 27.

1998 m. spalio 21 d. Europos Parlamento nuomoné (OL C 341,1998
11 9, p. 74), 1999 m. balandzio 22 d. Tarybos bendroji pozicija
(OL C296,1999 10 15, p. 1) ir 1999 m. lapkri¢io 16 d. Europos Par-
lamento sprendimas (Oficialiajame leidinyje dar nepaskelbta).
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kadangi dél Sios priezasties reikéty nustatyti grieZtus
iSmetamuyjy terSaly standartus visiems automobiliams;

kadangi Direktyvoje 88/77/EEB (), remiantis bandymo
metodika, taikoma aptariamoms transporto priemonéms
Europos vaziavimo salygomis, buvo nustatytos transporto
priemonése jrengty dyzeliniy varikliy i$metamy anglies
monoksido, nesudegusiy angliavandeniliy ir azoto oksidy
ribinés vertés; kadangi Sios direktyvos pakeitimai dviem
etapais pirmg karta buvo padaryti Direktyva
91/542[EEB (7), pirmajam etapui (1992-1993) sutapus su
naujy Europos lengvyjy automobiliy iSmetamuyjy terSaly
standarty jdiegimu; kadangi antrajame etape (1995-1996)
Europos varikliy pramonei buvo ilgesniam laikui numaty-
tos gairés fiksuojant ribines vertes, gautas atsizvelgiant j dar
tik numatomas kuriamy technologijy charakteristikas,
kartu paliekant gamintojams laiko tobulinti $ias technolo-
gijas; kadangi Direktyva 96/1/EB (%) reikalauja, kad
maziems dyzeliniams varikliams, kuriy vieno cilindro dar-
binis tiiris yra mazesnis kaip 0,7 dm’ ir vardinis apsisu-
kimy daznis didesnis kaip 3 000 min™, i§metamy kietujy
daleliy ribinés vertés, nustatytos Direktyvoje 91/542/EEB,
biity taikomos nuo 1999 m.; kadangi dél techniniy prie-
zasCiy deréty palikti kietyjy daleliy kiekio i$metamuo-
siuose terfaluose skirtumg maziems didelio apsisukimy
skaic¢iaus dyzeliniams varikliams, kuriy cilindro darbinis
titris mazesnis kaip 0,75 dm’ ir vardinis apsisukimy daz-
nis didesnis kaip 3 000 min™, taciau § skirtuma panaikinti
2005 m.;

kadangi pagal Direktyvos 91/542/EEB 5 straipsnio 3 dalj
Komisija iki 1996 m. pabaigos turéjo pranesti Tarybai apie
pazanga, padaryta perzitirint kombinuotasias iSmetamuyjy

OLL 36,1988 2 9, p. 33.
OLL 295,1991 10 25, p. 1.
OLL 40,1996 2 17, p. 1.
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terSaly ribines vertes, jei biitina, i§ naujo jvertinus bandymy gerinimo; kadangi darant §j maZzinima bus atsizvelgta |
metodika; kadangi tokios perZitirétos ribos naujiems tipo naujy bandymo cikly, kurie geriau atitinka eksploatuojamy
patvirtinimams neturi bati taikomos anks¢iau kaip nuo transporto priemoniy vaziavimo modelj, jtaka iSmetamuyjy
1999 m. spalio 1 d.; terSaly kiekiui; kadangi dar viena NO, kiekio riba, taikoma

nuo 2008 m., papildomai dar 43 % sumazins $io terSalo
kiekio ribg; kadangi ne véliau kaip iki 2002 m. pabaigos
ataskaitoje Europos Parlamentui ir Tarybai, prie kurios pri-
reikus bus pridéti atitinkami pasitilymai, Komisija turi

(6)  kadangi vykdant Direktyvos 94/12/EB (!) 4 straipsnio rei- iSnagrinéti esamga technologija, kad 2008 m. biity galima
kalavimus Komisija jgyvendino Europos programa, skirta patvirtinti privalomg NO, standartg;
oro kokybei, keliy transporto iSmetamiesiems tersalams,
kuro rasims ir varikliy technologijoms (Auto-oil programa);
kadangi ekonominio efektyvumo tyrimas pagal Auto-oil
programg parodé, jog toliau tobulinti sunkiyjy transporto
priemonty dyzehmq varikliy Fec{mologl.]as yra but.ln_a ’ k ad (10) kadangi yra nustatytos leistinos i$metamyjy tersaly ribinés
2010 m. pasiekta oro kokybé biity tokia, kaip apibadinta s, kurios  taikomos  transporto  bremonéms
Komisijos komunikate dél Auto-oil programos; Ve?b . . ‘ransp | priemonems,

apibréztoms kaip ,nekenksmingumo aplinkai poziariu
patobulintos transporto priemonés” (EEV);

(7)  kadangi reikalavimy naujiems dyzeliniams varikliams
tobulinimas Direktyvoje 88/77/EEB sudaro dalj Bendrijos
bendrosios strategijos, kuri nuo 2000 m. dar apims mazos (11) kadangi transporto priemonése jrengiamos diagnostikos
keliamosios galios komerciniy ir lengvyjy automobiliy sistemos (OBD) sunkiosioms transporto priemonéms néra
standartg pataisyma, Varik]ig degalq gerinimg ir tikslesni baigtos kurti, taciau nuo 2005 m. turi bati idiegtos, kad
eksploatuojamy transporto priemoniy i§metamyjy teraly bty galima greitai nustatyti transporto priemonése esan-
kiekio vertinima; ¢iy tarSos mazinimui svarbiy komponenty ir sistemy gedi-

mus, taigi labai pagerinti i$metamuyjy terSaly pradinio lygio
palaikyma eksploatuojamose transporto priemonése geri-
nant transporto priemoniy kontrolg ir priezitra; kadangi
konkrettis naujy sunkiyjy transporto priemoniy varikliy

(8)  kadangi Direktyva 88/77/EEB yra viena i§ atskiryjy direk- patvarumo reikalavimai ir eksploatuojamy dideles kelia-
tyvy dél tipo patvirtinimo tvarkos, nustatytos 1970 m. mosios galios transporto priemoniy atitikties bandymai
vasario 6 d. Tarybos direktyvoje 70/156/EEB dél valstybiy turéty bati atliekami nuo 2005 m.;
nariy jstatymy, reglamentuojanciy transporto priemoniy ir
jy priekaby tipo patvirtinimg, suderinimo (?); kadangi
pavieniui valstybés narés negali galutinai pasiekti tikslo
sumazinti automobiliy i§metamyjy teraly kieki, ir todél sis
tikslas gali buti lengviau pasiekiamas derinant valstybiy (12) kadangi i¥metamiesiems dujiniams ir kietyjy daleliy tersa-
nariy jstatymus dg! pgemomq,.k'u.nq revxkla' imtis prie§ oro lams bei diimy neskaidrumui yra nustatyti nauji tipo
tersimg automobiliy iSmetamaisiais terSalais; patvirtinimo bandymuy ciklai, leidZiantys daryti badingesnj

dyzeliniy varikliy i§metamuyjy terSaly vertinima bandymy
salygomis, artimesnémis toms, kurios pasitaiko eksploa-
tuojant transporto priemones; kadangi nauja sudétiné

(9)  kadangi nuo 2000 m. taikomas i$metamyjy terSaly kiekio Eldwe{g .Clklu) bar.llciil}.rm N n?eto.dlka ya talkqma tradl.cm.lams

) o - . : . yzeliniams varikliams ir tiems dyzeliniams varikliams,
rlbq.mazmlrr.lgs, a}tlt{nkantls ,a“‘,o’hes, monqks@o, .be.?dro kurie turi oksidavimo Kkatalizatorius; kadangi nauja
anghaVé.mdemlu{ kiekio, NO, ir kletQJq doalehq k1el.<10 iSme- sudétiné (dviejy cikly) bandymy metodika yra taikoma
tamuosiuose terSaluose sumazinimg 30 %, Auto.-ml progra- dujy varikliams ir, be to, dyzeliniams varikliams su
mojé b.uvo our odyte.is .kalp.pagrmc.hne priemonc, le1d21ant} sudétingesnémis i$metamuyjy terSaly kontrolés sistemomis;
gauti tinkamg tarpinio laikotarpio oro kokybe; kadangi kadanoi 2005 isi dvzeliniai varikliai turi biiti ban-
> Nl ; i o gi nuo m. visi dyzeliniai varikliai turi bati ban
ISmetamyjy diimy qeskaldrump sumazinimas 30 % paly- domi pagal abu nustatytus bandymy ciklus; kadangi Komi-
ginti su iSmatuotuoju dabartiniy tipy varikliams, ir Tary- sita stebeés. koki dervbu del vi I de-

X e ) ja stebés, kokia yra deryby dél viso pasaulio mastu sude
bos direktyvos 72[306/EEB (3) priedélis prisidés prie rintos bandvmu metodikos pazanea:
kietyjy daleliy kiekio sumazinimo; kadangi nuo 2005 m. ymu pazanga
taikomas papildomas anglies monoksido, bendro anglia-
vandeniliy ir NO,, kiekio sumazinimas 30 % bei kietyjy
daleliy kiekio i$metamuosiuose terSaluose sumazinimas
80 % labai prisidés prie tarpinio laikotarpio oro kokybés
(13) kadangi valstybéms naréms turéty bati leista skatinti tai-

OLL 100, 1994 4 19, p. 42.

OL L 42, 1970 2 23, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais,
padarytais Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 98/91/EB
(OLL'11,1999 1 16, p. 25).

OL L 190, 1972 8 20, p. 1. Direktyva su paskutiniais pakeitimais,
padarytais Direktyva 97/20/EB (OL L 125, 1997 5 16, p. 21).

kant mokesciy lengvatas pateikti j rinkg transporto prie-
mones, atitinkancias Bendrijoje nustatytus reikalavimus,
kai tokios lengvatos atitinka Sutarties nuostatas ir tenkina
tam tikras salygas, kuriomis baty i$vengta vidaus rinkos
iskraipymy; kadangi i direktyva netrukdo valstybiy nariy
teisei atsizvelgti | i$metamuosius terSalus ir kitas medzia-
gas, apskaiciuojant keliy mokescius automobiliams;
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(14) kadangi tobulinant Bendrijos teisés aktus dél automobiliy
iSmetamyjy terSaly turéty bati atsizvelgta | daromus
kietyjy daleliy charakteristiky tyrimus;

(15) kadangi ataskaitg apie sunkiyjy dyzeliniy transporto prie-
moniy $metamuyjy teraly kontrolés jranga ir apie ry$j su
degaly kokybe, apie batinybe gerinti kietyjy daleliy mata-
vimo ir éminiy émimo metodiky preciziskuma bei atkuria-
mumg ir apie viso pasaulio mastu suderintg bandymy cikla
Komisija turés pateikti iki 2000 m. gruodzio 31 d.;

(16) kadangi Direktyva 88/77/EEB turéty bati atitinkamai i§
dalies pakeista,

PRIEME SIA DIREKTYVA;

1 straipsnis

Direktyva 88/77EEB i§ dalies kei¢iama taip:

1. Pavadinimas kei¢iamas $iuo pavadinimu:

,1987 m. gruodZio 3 d. Tarybos Direktyva 88/77/EEB dél
valstybiy nariy jstatymuy, reglamentuojanéiy priemones, kuriy
bitina imtis mazinant transporto priemonése naudojamy
uzdegimo suspaudimu varikliy i$metamuosius dujinius bei
kietyjy daleliy tersalus ir transporto priemonése naudojamy
kibirkstinio uzdegimo varikliy, kaip degalus naudojanciy gam-
tines dujas ir suskystintas naftos dujas, iSmetamuosius dujinius
terSalus, suderinimo*.

2. 1 straipsnis kei¢iamas $iuo straipsniu:

1 straipsnis
Sioje direktyvoje:

— ,transporto priemoné“ yra bet kokia transporto priemong,
apibréita pagal Direktyvos 70/156/EEB II priedo A
punkty, varoma uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliu,
isskyrus M, kategorijos transporto priemones, kuriy
didZiausia technigkai leistina pakrauto automobilio masé
yra mazesné kaip 3,5 t arba lygi jai,

— ,uzdegimo suspaudimu ar dujinis variklis“ yra transporto
priemone varancioji jégainé, kuriai gali bati iSduotas
atskiro techninio agregato tipo patvirtinimas, apibréztas
Direktyvos 70/156/EEB 2 straipsnyje,

— ,EEV“yra nekenksmingumo aplinkai pozitiriu patobulinta
transporto priemoné, t. y. transporto priemong¢, varoma

varikliu, atitinkanciu leistinas i$metamyjy tersaly kiekio
ribines vertes, nurodytas I priedo 6.2.1 punkto lenteliy C
eilutéje.”

3. I-VII priedai kei¢iami Sios direktyvos priede esanciais [-VII
priedais.

2 straipsnis

1. Nuo 2000 m. liepos 1 d. jokia valstybé naré dél priezasciy, sie-
jamy su variklio i$metamaisiais dujiniais bei kietyjy daleliy ter$a-
lais ir su dimy neskaidrumu, negali:

— atsisakyti iSduoti transporto priemonés EB tipo patvirtinimg ar
dokumenta, numatytg pagal Direktyvos 70/156/EEB 10
straispnio 1 dalies paskuting jtrauka, ar i§duoti nacionalinj
tipo patvirtinima variklio, varomo uzdegimo suspaudimu ar
dujiniu varikliu, tipui ar

— uzdrausti registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar naudoti
tokias naujas transporto priemones, ar

— atsisakyti i§duoti EB tipo patvirtinima uzdegimo suspaudimu
ar dujy variklio tipui, ar

— uzdrausti parduoti ar naudoti naujus uzdegimo suspaudimu
ar dujy variklius,

jei vykdomi atitinkami Direktyvos 88/77/EEB su pakeitimais,
padarytais Sia direktyva, priedy reikalavimai, ypac jei varikliy
iSmetamyjy dujiniy bei kietujy daleliy tersaly kiekis ir damy
neskaidrumas atitinka ribines vertes, nustatytas Direktyvos
88/77|EEB su pakeitimais, padarytais $ia direktyva, I priedo 6.2.1
punkto lenteliy A eilutéje arba B1 ar B2 eilutése, arba ribines ver-
tes, nustatytas C eilutéje.

2. Nuo 2000 m. spalio 1 d. valstybés narés:

— nebegali i§duoti EB tipo patvirtinimo ar dokumento, numa-
tyto pagal Direktyvos 70/156/EEB 10 straipsnio 1 dalies pas-
kuting jtrauka, ir

— atsisako i§duoti nacionalinj tipo patvirtinima

uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliy tipams ir transporto prie-
moniy, varomy uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliais, tipams,
jei variklio i$metamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekis ir
diimy neskaidrumas neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty Direkty-
vos 88/77[EEB su pakeitimais, padarytais $ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy A eilutéje.

3. Nuo 2001 m. spalio 1 d. ir i§skyrus transporto priemones ir
variklius, skirtus eksportui i trecigsias 3alis, bei i$skyrus eksploa-
tuojamose transporto priemonése pakeitimui skirtus variklius,
valstybés narés:
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— pagal direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalj
nebepripazjsta atitikties sertifikaty, kurie pagal ta direktyva
pridedami prie naujy transporto priemoniy ar naujy varikliy,
galiojimo ir

— uzdraudzia registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar nau-
doti naujas transporto priemones, varomas uzdegimo suspau-
dimu ar dujy varikliais, ir parduoti bei naudoti naujus uzde-
gimo suspaudimu ar dujy variklius,

jei varikliy iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekis ir
diimy neskaidrumas neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty Direkty-
vos 88/77[EEB su pakeitimais, padarytais ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy A eilutéje.

4. Nuo 2005 m. spalio 1 d. valstybés narés:

— nebegali i8duoti EB tipo patvirtinimo ar dokumento, numa-
tyto pagal Direktyvos 70/156/EEB 10 straipsnio 1 dalies pas-
kuting jtrauka, ir

— atsisako i8duoti nacionalinj tipo patvirtinima

uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliy tipams ir transporto prie-
moniy, varomy uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliais, tipams,
jei variklio i$metamuyjy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekis ir
diimy neskaidrumas neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty Direkty-
vos 88/77|EEB su pakeitimais, padarytais ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy B1 eilutéje.

5. Nuo 2006 m. spalio 1 d. ir i$skyrus transporto priemones ir
variklius, skirtus eksportui  trecigsias alis, taip pat i$skyrus eks-
ploatuojamose transporto priemonése pakeitimui skirtus varik-
lius, valstybés narés turi:

— pagal Direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalj nebepripa-
zinti atitikties sertifikaty, kurie pagal ta direktyva pridedami
prie naujy transporto priemoniy ar naujy varikliy, galiojimo
ir

— uzdrausti registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar naudoti
naujas transporto priemones, varomas uzdegimo suspaudimu
ar dujy varikliais, ir parduoti bei naudoti naujus uzdegimo
suspaudimu ar dujy variklius,

jei varikliy iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekis ir
diimy neskaidrumas neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty Direkty-
vos 88/77|EEB su pakeitimais, padarytais ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy B1 eilutéje.

6. Nuo 2008 m. spalio 1 d. valstybés narés:

— nebegali i§duoti EB tipo patvirtinimo ar dokumento, numa-
tyto pagal Direktyvos 70/156/EEB 10 straipsnio 1 dalies pas-
kutine jtraukg, ir

— atsisako i§duoti nacionalinj tipo patvirtinimg

uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliy tipams ir transporto prie-
moniy, varomy uzdegimo suspaudimu ar dujy varikliais, tipams,
jei variklio i$metamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy terSaly kiekis ir
diimy neskaidrumas neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty Direkty-
vos 88/77/[EEB su pakeitimais, padarytais ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy B2 eilutéje.

7. Nuo 2009 m. spalio 1 d. ir i$skyrus transporto priemones ir
variklius, skirtus eksportui  trecigsias Salis, taip pat iSskyrus eks-
ploatuojamose transporto priemonése pakeitimui naudojamus
variklius, valstybés narés turi:

— pagal Direktyvos 70/156/EEB 7 straipsnio 1 dalj nebepripa-
zinti atitikties sertifikaty, kurie pagal ta direktyva pridedami
prie naujy transporto priemoniy ar naujy varikliy, galiojimo
ir

— uzdrausti registruoti, parduoti, pradéti eksploatuoti ar naudoti
naujas transporto priemones, varomas uzdegimo suspaudimu
ar dujy varikliais, ir parduoti bei naudoti naujus uzdegimo
suspaudimu ar dujy variklius,

jei varikliy iSmetamyjy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekis ir
diimy neskaidrumas neatitinka ribiniy veréiy, nustatyty Direkty-
vos 88/77/[EEB su pakeitimais, padarytais ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy B2 eilutéje.

8. Vadovaujantis $io straipsnio 1 dalimi, jei variklis atitinka
Direktyvos 88/77[EEB su pakeitimais, padarytais $ia direktyva,
prieduose nustatytus reikalavimus ir atitinka ribines vertes,
nustatytas Direktyvos 88/77/EEB su pakeitimais, padarytais Sia
direktyva, I priedo 6.2.1 punkto lenteliy C eilutéje, jis turi bati lai-
komas atitinkanciu $io straipsnio 2-7 daliy reikalavimus.

3 straipsnis

1. Valstybés narés gali numatyti mokesciy lengvatas tik automo-
biliams, kurie atitinka Direktyva 88/77/EEB su pakeitimais, pada-
rytais $ia direktyva. Tokios lengvatos turi atitikti Sutarties nuosta-
tas ir toliau a ar b punktuose nurodytas salygas:
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a) jos turi biti taikomos visoms valstybés narés rinkoje parduo-
damoms naujoms transporto priemonéms, kurios anksciau
laiko atitinka ribines vertes, nustatytas Direktyvos 88/77EEB
su pakeitimais, padarytais $ia direktyva, I priedo 6.2.1 punkto
lenteliy A eilutéje, ir véliau nuo 2000 m. spalio 1 d. — ribines
vertes, nurodytas $iy lenteliy B1 ar B2 eilutése.

Jos turi biiti nebetaikomos nuo privalomo iSmetamyjy tersaly
ribiniy ver¢iy taikymo datos, kuri naujoms transporto
priemonés nurodyta 2 straipsnio 3 dalyje, ar nuo privalomo
iSmetamyjy terSaly ribiniy verciy taikymo daty, nustatyty
Direktyvos 88/77EEB su pakeitimais, padarytais $ia direkty-
va, [ priedo 6.2.1 punkto lenteliy B1 ar B2 eilutése;

b) jos turi baiti taikomos visoms valstybés narés rinkoje parduo-
damoms naujoms transporto priemonéms, kurios atitinka
rekomenduojamas ribines vertes, nustatytas Direktyvos
88/77|EEB su pakeitimais, padarytais $ia direktyva, I priedo
6.2.1 punkto lenteliy C eilutéje.

2. Kiekvieno tipo transporto priemonei lengvatos neturi bati
didesnés kaip papildomos islaidos techniniams sprendimams,
jdiegiamiems siekiant atitikti ribiniy verciy, nustatyty Direktyvos
88/77|EEB su pakeitimais, padarytais $ia direktyva, I priedo 6.2.1
punkto lenteliy A eilutéje arba B1 ar B2 eilutése, arba ribiniy ver-
¢iy, nustatyty C eilutéje, reikalavimus, ir jy jrengimo transporto
priemonéje islaidos.

3. Komisijai tinkamu laiku praneSama apie planus jdiegti ar
pakeisti Siame straipsnyje nurodytas mokesciy lengvatas, kad ji
galéty pateikti savo pastabas.

4 straipsnis

Nuo 2005 m. spalio 1 d. naujy tipy transporto priemonése, 0 nuo
2006 m. spalio 1 d. — visy tipy transporto priemonése jrengiama
diagnostiné sistema (OBD) ar matavimo sistema (OBM), kuri
kontroliuoty i§metamujy terSaly kiekj eksploatuojant transporto
priemone.

Komisija Europos Parlamentui ir Tarybai $iuo klausimu pateikia
nuostatas. Jos apima:

— nevarzomg ir standartizuotg pri¢jima prie OBD sistemos, kad
baty galima tikrinti, jvertinti, aptarnauti ir remontuoti,

— gedimy kody standartizavima,

— atsarginiy daliy suderinamuma, kuris lengvinty OBD jsiren-
gusiy transporto priemoniy remonta, keitima ir aptarnavima.

5 straipsnis

Nuo 2005 m. spalio 1 d. — naujy tipy, o nuo 2006 m. spalio 1 d.
— visy tipy transporto priemonéms ir varikliams i§duodami tipo
patvirtinimai turi taip pat patvirtinti teisingg i$metamuyjy terSaly
kontrolés jtaisy veikimg visg transporto priemonés ar variklio
normaly eksploatavimo laika.

Komisija iStiria skirtumus tarp jvairiy kategorijy sunkiojo
transporto priemoniy normalios eksploatavimo trukmeés ir
numato pasidlyti atitinkamus konkrecius patvarumo reikalavimus
kiekvienai kategorijai.

6 straipsnis

Nuo 2005 m. spalio 1 d. — naujy tipy, o nuo 2006 m. spalio 1 d.
— visy tipy transporto priemonéms i§duodant tipo patvirtinimus
taip pat biitina patvirtinti teisingg iSmetamuyjy terSaly kontrolés
jtaisy veikimg visg transporto priemonés eksploatavimo laikg

normaliomis sglygomis (tinkamai prizitrimy ir naudojamy
eksploatuojamy transporto priemoniy atitiktis).

Sig nuostatg Komisija turi patvirtinti ir papildyti pagal 7 straipsni.

7 straipsnis

Ne véliau kaip per 12 ménesiy nuo Sios direktyvos jsigaliojimo
dienos ar iki 2000 m. gruodzio 31 d., atsizvelgiant j tai, kuri data
ankstesné, Komisija Europos Parlamentui ir Tarybai pateikia
pasitilyma, patvirtinantj ar papildantj $ia direktyva.

Pasifilyme atsizvelgiama j:

— persvarstymo eigg, nustatyta Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos 98/69/EB (') 3 straipsnyje ir Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvos 98/70/EB (2) 9 straipsnyje,

— uzdegimo suspaudimu ir dujy varikliy i$metamyjy tersaly
kontrolés technologijos, jskaitant papildomo apdorojimo
technologija, kiirima, atsizvelgiant j tokios technologijos ir
degaly kokybés sasaja,

— batinybe gerinti $iuo metu labai mazam variklio i$metamyjy
kietyjy daleliy lygiui taikomy matavimo ir éminiy émimo
metodiky tikslumg ir pakartojamuma,

() OLL350,1998 12 28, p. 1.
(® OLL350,1998 12 28, p. 58.
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— viso pasaulio mastu suderinto tipo patvirtinimo bandymy
ciklo sukiirimg,

ir pasifilyme pateikiama:

— taisyklés, nustatan¢ias OBD sistemos jdiegima sunkiosiose
transporto priemonése nuo 2005 m. spalio 1 d. vadovaujan-
tis Sios direktyvos 4 straipsniu ir atitinkamais pakeitimais
pagal Direktyva 98/69/EB dél keleiviniy automobiliy ir mazos
keliamosios galios komerciniy transporto priemoniy
iSmetamyjy tersaly kiekio mazinimo,

— nuostatos dél iSmetamyjy teraly kontrolés jtaisy patvarumo
nuo 2005 m. spalio 1 d. vadovaujantis Sios direktyvos
5 straipsniu,

— nuostatos, kaip uztikrinti eksploatuojamy transporto priemo-
niy atitiktj pagal tipo patvirtinimo metodika nuo 2005 m.
spalio 1 d. pagal Sios direktyvos 6 straipsnij, ekonominio efek-
tyvumo pozitriu atsizvelgiant | bandymy, kuriais $iy trans-
porto priemoniy varikliai bus bandomi, specifiskumg ir kon-
krecig informacija, gauta i§ OBD sistemy,

— terSaly, kurie dél plataus naujy alternatyviy degaly risiy jdie-
gimo $iuo metu nereglamentuojami, atitinkamos ribos.

Iki 2001 m. gruodzio 31 d. Komisija pateikia ataskaita apie
pazanga derybose dél viso pasaulio mastu suderinto bandymy
ciklo.

Iki 2002 m. birzelio 30 d. Komisija Europos Parlamentui ir Tary-
bai pateikia ataskaitg apie reikalavimus OBM sistemai. Remdamasi
ataskaita, Komisija pateikia pasitilyma, kad, prie§ priemonéms jsi-
galiojant ne véliau kaip nuo 2005 m. sausio 1 d., j jas bty jtrauk-
tos techninés specifikacijos ir atitinkami priedai, leidZiantys
numatyti tokj OBM sistemy tipo patvirtinima, kuris garantuoty
bent lygiavertj OBD sistemy kontrolés lygj ir suderinamuma su
jomis.

Ne véliau kaip iki 2002 m. gruodzio 31 d. Komisija iSnagrinéja
taikoma technologija, kad Europos Parlamentui ir Tarybai teikia-
moje ataskaitoje, prie kurios prireikus pridedami atitinkami pasid-
lymai, galéty patvirtinti 2008 m. privalomajj NO, standartg.

8 straipsnis
1. Valstybés narés priima istatymus ir kitus teisés aktus, kurie, isi-
galioj¢ iki 2000 m. liepos 1 d., igyvendina $ig direktyva. Apie tai

jos nedelsdamos pranesa Komisijai.

Valstybés narés, patvirtindamos $ias priemones, daro jose nuo-
roda i 8ig direktyva arba tokia nuoroda daroma jas oficialiai skel-
biant. Nuorodos darymo tvarka nustato valstybés narés.

2. Valstybés narés pateikia Komisijai Sios direktyvos taikymo sri-
tyje priimty pagrindiniy nacionalinés teisés akty nuostaty tekstus.

9 straipsnis

Si direktyva jsigalioja jos paskelbimo Oficialiajame Europos Bendrijy
leidinyje diena.

10 straipsnis

Si direktyva skirta valstybéms naréms.

Priimta Briuselyje, 1999 m. gruodzio 13 d.

Europos Parlamento vardu Tarybos vardu
Pirmininkas Pirmininkas
N. FONTAINE S. HASSI
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2.2)

2.3)

2.4)

2.5)

2.6)

2.7)

2.8)

I PRIEDAS

TAIKYMO SRITIS, APIBRE IMAI IR SANTRUMPOS, PARAISKA PATVIRTINTI EB TIPA,

SPECIFIKACIJOS, BANDYMAI IR GAMINIY ATITIKTIS

TAIKYMO SRITIS

Si direktyva taikoma visy motoriniy transporto priemoniy, kuriuose jrengti uzdegimo suspaudimu varik-
liai, i$§metamiesiems dujiniams ir kietyjy daleliy tersalams, visy motoriniy transporto priemoniy, kuriuose
jrengti priverstinio uzdegimo varikliai, kaip kurg naudojantys gamtines dujas ar suskystintas naftos dujas
(LPG), dujiniams terSalams, ir uZdegimo suspaudimu bei priverstinio uzdegimo varikliams, kaip nuro-
dyta 1 straipsnyje, i§skyrus Ny, N, ir M, kategorijy transporto priemones, kurioms tipo patvirtinimas
buvo iduotas pagal Tarybos direktyva 70/220/EEC (') su paskutiniais pakeitimais, padarytais Komisijos
direktyva 98/77/EB (?).

APIBRE IMAI SAVOKOS IR SANTRUMPOS
Sioje direktyvoje:
Lbandymy ciklas“ — tai seka bandymo tasky, atitinkanciy tam tikrg apsisukimy daznj ir sukimo momenta,

kuriais turi dirbti variklis nusistovéjusiu rezimu (ESC bandymas) ar pereinamaisias reZimais (ETC, ELR
bandymas);

variklio (varikliy Seimos) patvirtinimas“ — tai variklio (varikliy Seimos) tipo patvirtinimas dél iSmetamyjy
dujiniy ir kietyjy daleliy ter3aly lygio;

Ldyzelinis variklis“ — tai variklis, dirbantis pagal uzdegimo suspaudimu principa;
Ldujinis variklis* — tai variklis, kuris kaip degalus vartoja gamtines dujas (NG) ar suskystintas naftos dujas
(LPG);

variklio tipas“ — tai kategorija varikliy, kurie nesiskiria tokiais pagrindiniais bruozais kaip variklio cha-
rakteristikos, apibréztos $ios direktyvos II priede;

varikliy Seima“ — tai gamintojo vienai grupei priskirti varikliai, kurie dél jy konstrukcijos, apibréZtos Sios
direktyvos Il priedo 2 priedélio, turi panasias i§metamuyjy terSaly charakteristikas; visi $eimos nariai turi
atitikti iSmetamuyjy tersaly kiekiui taikomas ribines vertes;

Lpirminis variklis* — tai variklis, kuris i§ varikliy Seimos yra taip parinktas, kad jo imetamyjy dujy cha-
rakteristikos atstovauty visos varikliy Seimos charakteristikoms;

LJdujiniai terSalai“ — tai anglies monoksidas, angliavandeniliai, i§skyrus metang (darant priclaida, kad san-
tykis dyzeliniam kurui yra CH, g5, LPG — CH, 5,5 ir NG — CH, 45 (NMHC)), metanas (darant prielaidg,
kad NG atveju santykis lygus CH,) ir azoto oksidai, kuriy kiekis isreiskiamas azoto dioksido (NO,) ekvi-
valentiniu kiekiu;

Jkietyjy daleliy terSalai“ — tai yra bet kokia medziaga, surinkta ant nurodytos filtruojan¢ios medziagos,
pries filtravimg iSmetamuosius terSalus atskiedus $variu filtruotu oru, kad temperatiira biity ne didesné
kaip 325K (52 °C);

,diimai“ — tai dyzelinio variklio i¥metamajame sraute suspenduotos kietosios dalelés, kurios sugeria,
atspindi ar lauZia $viesa;

() OLL76,1970 46, p.1.

() OLL286,1998 10 23, p.1.
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2.9)

2.10)

2.11)

2.12)

2.13)

2.14)

2.15)

2.16)

2.17)

2.18)

2.19)

2.20)

2.21)

2.22)

2.23)

2.24)

2.25)

naudingoji galia“ — tai bandymy stende alk@ininio veleno ar jo atitikmens gale galios verté Europos Bend-
rijoje kW, imatuota pagal EB taikomga galios matavimo metodg, kaip nustatyta Komisijos direktyvoje
80/1269/EEB(") su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 97/21/EB(?) ;

) — tai didZiausia galios verté Europos Bendrijoje kW (naudingoji galia),
kuria nurodé gamintojas savo paraiskoje patvirtinti tipg;

Lpareikstoji didZiausia galia (P

Lapkrovos procentiné dalis“ — tai didZiausio sukimo momento dalis tam tikram apsisukimy dazniui;

,ESC bandymas“ — tai pagal $io priedo 6.2 punkta taikomas 13 bandymy ciklas nusistovéjusiu rezimu;

+ELR bandymas“ — tai pagal $io priedo 6.2 punktg taikomas bandymy ciklas, kurj sudaro seka apkrovos
pakopy, nekei¢iant variklio apsisukimy daznio;

,ETC bandymas” — tai pagal §io priedo 6.2 punktg taikomas bandymy ciklas, kurj sudaro 1 800 sekundés
trukmés pereinamyjy reZzimy;

variklio darbinis apsisukimy daZnis“ — tai eksploatacijos metu dazniausiai taikomas variklio apsisukimy
daznio intervalas, kuris yra tarp mazo ir didelio apsisukimy daZniy, kaip nustatyta Sios direktyvos III prie-
de;

Jmazas apsisukimy daznis (n,,)“ — tai maziausias apsisukimy daZnis, kuriame gaunama 50 % pareiksto-
sios didziausios galios;

Jdidelis apsisukimy daznis (n,.)“ — tai didZiausias variklio apsisukimy daZnis, kuriame gaunama 70 %
hi.
pareikstosios didziausios galios;

wvariklio A, B ir C apsisukimy dazniai“ — tai bandymy dazniai variklio darbiniy dazniy intervale, kuriuos
reikia taikyti darant ESC ir ELR bandymus, kaip nustatyta $ios direktyvos IIl priedo 1 priedélyje;

Jkontroliné sritis“ — tai sritis tarp A ir C variklio daZniy ir nuo 25 iki 100 % apkrovos;
Ip Y p

Letaloninis apsisukimy daznis (n,,)* — tai 100 % apsisukimy daznio verté, taikytina denormalizuojant ETC
bandymo santykinius apsisukimy daznius, kaip nustatyta ios direktyvos IIl priedo 2 priedélyje;

Ldiimy matuoklis“ — tai prietaisas, dimy daleliy neskaidrumui matuoti, taikant $viesos gesimo principa;

LGamtiniy dujy sudéties diapazonas“ — tai vienas i§ H ar L diapazony, apibrézty Europos standarte EN 437,
nustatytame 1993 m. lapkri¢io mén,;

Lprisitaikomumas“ — tai bet koks variklio reguliavimo biidas, leidzZiantis palaikyti pastovy oro ar kuro san-

tyki;

Lperkalibravimas“ — tai tikslus NG variklio reguliavimas norint uZtikrinti tas pacias eksploatavimo cha-
rakteristikas (galia, kuro suvartojima) kitame gamtiniy dujy sudéties intervale;

,Wobbe indeksas (apatinis WI; ar virsutinis Wu)* — tai dujy tiirio vieneto atitinkamos kaloringumo vertés ir
kvadratinés Saknies i3 jy santykinio tankio tomis paciomis etaloninémis sglygomis santykis

w = Hdlquxvporo/pdujl;

(1) OLL 375,1980 12 31, p. 46.

(3) OLL125,1997 516, p. 31.
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2.26)

2.27)

2.28)

2.29.

2.29.1.

100

80

60

40

20

0

A poslinkio faktorius (S,)* — tai matematiné israiSka, aprasanti variklio reguliavimo sistemos reikiama
lankstuma keiciant perteklinio oro santykij A, jei variklio vartojamo dujinio kuro sudétis skiriasi nuo gryno
metano (kaip skaiciuoti Sy, Zr. VII prieda);

,EEV“ — tai nekenksmingumo aplinkai poZitiriu patobulinta transporto priemoné, t. y. transporto prie-
mong, varoma varikliu, atitinkanciu leistinas i$metamuyjy tersaly kiekio ribines vertes, pateiktas sio priedo
6.2.1 punkto lenteliy C eilutése;

Jisderinimo jtaisas” (Defeat Device)yra bet koks variklio ar transporto priemonés konstrukcijos elementas,
matuojantis ar nustatantis transporto priemonés greitj, variklio apsisukimy daZnj, jjungta pavara, tem-
peratiirg, slégj jsiurbimo kolektoriuje ar bet kurj kita parametra siekiant {jungti, pakeisti, sulétinti ar
i$jungti bet kurj iSmetamuyjy tersaly kiekio reguliavimo sistemos komponenta, kad i§metamyjy tersaly
kiekio reguliavimo sistemos efektyvumas sumazéty tokiomis saglygomis, kokios yra transporto priemong
jprastai eksploatuojant.

Toks jtaisas nebus laikomas isderinimo jtaisu, jei:

— tokio jtaiso blitinumas yra pateisinamas, jei, norint variklj laikinai apsaugoti nuo kintanciy eksploa-
tavimo salygy, kai jis galéty bati sugadintas ar prastai veikti, tam paciam tikslui pasiekti néra kity tin-
kamy priemoniy, kurios nemazinty i§metamyjy tersaly kiekio reguliavimo sistemos efektyvumo,

— jtaisas veikia tik tuomet, Kai jo reikia varikliui paleisti ir (ar) pasildyti, ir tam paciam tikslui pasiekti

néra jokiy kity priemoniy, kurios nemazinty ismetamyjy tersaly kiekio reguliavimo sistemos efek-
tyvumo.

1 brézinys

Bandymy cikly specialieji apibréZzimai

Naudingoji galia (% naudingosios Pmax)

] Pma.x
50 % Pmax
1 -« 70 % Pmax
Kontroliné sritis
1
Tustioji eiga ny, A B C Dper My

Variklio apsisukimy daZnis

Simboliai ir santrumpos

Bandymy parametry simboliai

Simbolis Vienetas Terminasm
Ap m? [zokinetinio éminiy émimo zondo skerspjivio plotas
Ar m’ I$metamojo vamzdzio skerspjivio plotas
CE; - Efektyvumas pagal etang
CEy - Efektyvumas pagal metana
C1 - 1 anglies atomg turin¢io angliavandenilio kiekiui ekvivalentiskas
angliavandenilio kiekis
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Simbolis Vienetas Terminasm

conc ppm/tirio % | Koncentracija Zymintis apatinis indeksas

D, m’[s PDP kalibravimo funkcijos atkarpa Y asyje

DF - Praskiedimo faktorius

D - Besselio funkcijos konstanta

E - Besselio funkcijos konstanta

E, g/kWh Interpoliuotas NO, i$metamuyjy teraly kiekis kontroliniame taske

f, - Laboratorijos atmosferos faktorius

f. st Besselio filtro ribinis daznis

Frn - Degalams biidingas faktorius drégny dujy koncentracijai apskai-
Ciuoti pagal sausy dujy koncentracija

Fq - Stechiometrinis koeficientas

Garw kg/h [siurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojama drégnam orui

Gamrp kg/h Isiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojama sausam orui

Gpiw kg/h Skiedimo oro masés srautas, skai¢iuojama drégnam orui

Grprw kg/h Praskiesty i$metamuyjy dujy ekvivalentiskas masés srautas, skaiciuo-
jama drégnoms dujoms

Gexpw kg/h I$metamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojama drégnoms dujoms

GrugL kg/h Degaly masés srautas

Grotw kg/h Praskiesty i$metamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojama drégnoms
dujoms

H MJ/m? Kaloringumas

Hypr glkg Etaloniné absoliuciosios drégmés verté (10,71 g/kg)

H, glkg Isiurbiamo oro absoliu¢ioji drégmeé

Hy glkg Skiedimo oro absoliucioji drégmé

HTCRAT mol/mol Vandenilio ir anglies molinis santykis

i - Atskirg rezimg Zymintis indeksas

K - Besselio konstanta

k m™! Sviesos sugerties faktorius

Ky p - NO, drégnio pataisos faktorius dyzeliniam varikliui

K - NO, drégnio pataisos faktorius dujiniam varikliui

Ky Ribinio srauto Venturi (CFV) kalibravimo funkcija

Ky, o - [siurbiamo oro drégnio pataisos faktorius
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Simbolis Vienetas Terminasm

Ky 4 - Praskiedimo oro drégnio pataisos faktorius

KW, - Praskiesty i$metamyjy dujy drégnio pataisos faktorius

Kw + - Neapdoroty i$metamyjy dujy drégnio pataisos faktorius

L % Bandomojo variklio sukimo momento dalis nuo didziausio sukimo
momento, iSreiksta procentais

L, m Efektyvusis optinio kelio ilgis

m Trinio siurblio (PDP) kalibravimo funkcijos kampinis koeficientas

mass glharg [$metamyjy terSaly masés srautg Zymintis indeksas

Mp kg Per kiet}gj}g dalel?q éminio émimo filtrus pratekéjusio praskiedimo
oro éminio masé

My mg Kietyjy daleliy, surinkty praskiedimo ore, masé

M; mg Surinkty kietyjy daleliy éminio masé

M, mg Ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy éminio masé

My, mg Ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy éminio mase

Mgam Per kietyjy daleliy éminio émimo filtrus pratekéjusio praskiesto
i$metamyjy dujy éminio masé

Mggc kg Antrinio praskiedimo oro masé

Mrorw kg Pastovaus tiirio praskiesty drégny iSmetamyjy dujy éminio (CVS —
constant volume sampling), paimto per bandymo ciklg, bendra masé

Mrotw, i kg Momentiné drégny iSmetamyjy dujy masé taikant CVS

N % Neskaidrumas

Np - Bendras PDP apsisukimy skaicius per cikla

Np.; - PDP apsisukimy skaicius per laiko atkarpa

n min™ Variklio apsisukimy daZnis

n, st PDP apsisukimy daznis

Ny, min™! Didelis variklio apsisukimy daZnis

0, min™! Mazas variklio apsisukimy daznis

N, min™! Etaloninis variklio apsisukimy daznis ETC bandymui

Pa kPa Variklio jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis

Pa kPa Absoliutus slégis

Ps kPa Bendras atmosferinis slégis
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Simbolis Vienetas Terminasm
Py kPa Praskiedimo oro sociyjy gary slégis
P, kPa Sauso oro atmosferinis slégis
P, kPa Slégio sumazéjimas siurblio jsiurbiamojoje angoje
P(a) kw Bandymui jrengiamy pagalbiniy jrenginiy suvartota galia
P(b) kw Bandymui nuimamy pagalbiniy jrenginiy suvartota galia
P(n) kw Nepataisytoji naudingoji galia
P(m) kw Bandymy stende iSmatuota galia
Q - Besselio konstanta
Q, m’[s CVS tiirinis srautas
q - Praskiedimo santykis
r - szkinetinio zondo ir i§metimo vamzdzio skerspjavio ploty santy-
is
R, % [siurbiamo oro santykinis drégnis
Ry % Praskiedimo oro santykinis drégnis
R¢ - Liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) atsako faktorius
p kg/m? Tankis
S kw Dinamometro nustatomieji parametrai
S m™ Momentiné dimingumo verté
Sy - A-poslinkio faktorius
T K Absoliucioji temperatiira
T, K [siurbiamo oro absoliucioji temperatira
t S Matavimo trukmé
t, s Elektrinio atsako trukmé
t S Filtro atsako trukmé Besselio funkcijai
t, S Fizikinio atsako trukmé
At S Laiko atkarpa tarp dviejy vienas paskui kitg daromy dimingumo
matavimy (= 1/ éminiy émimo daZnio)
At S Momentinio CFV srauto laiko atkarpa
T % Diimy 3viesos praleidimo koeficientas
Vo m’[rev PDP tirinis srautas tikrosiomis salygomis
w - Wobbe indeksas
W kWh Tikrasis ciklo darbas darant ETC bandyma
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Simbolis Vienetas Terminasm
W kWh Etaloninis ciklo darbas darant ETC bandyma
WF - Svorinis koeficientas
WF; - Efektyvusis svorinis faktorius
Xo m’[aps PDP tiirinio srauto kalibravimo funkcija
Y m’! 1 s Besselio suvidurkinta diimingumo verté

2.29.2.

2.29.3.

Cheminiy komponenty simboliai

CH,
C,H,
C,H,
co
DOP
co,
HC
NMHC
NO,
NO
NO,
PT

Santrumpos

CFV
CLD
ELR
ESC
ETC
FID
GC
HCLD
HFID
LPG
NDIR
NG
NMC

metanas
etanas
propanas

anglies monoksidas

dioktilftalatas

anglies dioksidas
angliavandeniliai
angliavandeniliai, i§skyrus metang
azoto oksidai

azoto monoksidas

azoto dioksidas

kietosios dalelés

ribinio srauto Venturi debitmatis
chemiliuminescencinis detektorius

europinis atsako j apkrovg bandymas

europinis bandymas taikant nusistovéjusiy rezimy cikla
europinis bandymas taikant pereinamyjy rezimy cikla
liepsnos jonizacinis detektorius

dujy chromatografas

Sildomas chemiliuminescencinis detektorius

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius

suskystintos naftos dujos

nedisperguojantis infraraudonasis analizatorius
gamtinés dujos

metano skyriklis

PARAISKA PATVIRTINTI EB TIPA

Paraiska patvirtinti variklio EB tipg ar varikliy Seima atskiru techniniu vienetu

Paraiska patvirtinti variklio tipg ar varikliy $eimg dél dyzeliniy varikliy iSmetamuyjy dujiniy ir kietyjy dale-
liy tersaly lygio ir dél dujy varikliy dujiniy terSaly lygio pateikia transporto priemonés gamintojas ar jo
tinkamai jgaliotas atstovas.

Prie jos trimis egzemplioriais turi bati pridéti toliau minimi dokumentai ir $ios detalés:

variklio tipo ar, jei tinka, varikliy Seimos aprasymas, apimantis $ios direktyvos Il priede nurodytas deta-
les, kurios atitinka Direktyvos 70/156/ EEB 3 ir 4 straipsniy reikalavimus.

Techninei tarnybai, atsakingai uz 6 skirsnyje apibrezty patvirtinimo bandymy daryma, turi bati prista-
tytas variklis, atitinkantis Il priede aprasytas ,variklio tipg“ ar ,pirminio variklio* charakteristikas.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1)

3.3.

3.3.2.1)

4.1.

4.1.3.1.

Paraigka patvirtinti EB transporto priemonés tipg dél jos variklio

Paraiska patvirtinti transporto priemonés tipa dél jos dyzelinio variklio ar varikliy Seimos iSmetamyjy
dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly lygio ir dél jos dujy variklio ar varikliy $eimos i§metamyjy dujiniy ter-
Saly lygio pateikia transporto priemonés gamintojas ar jo tinkamai jgaliotas atstovas.

Prie jos trimis egzemplioriais turi biiti pridéti toliau minimi dokumentai ir $ios detalés:

transporto priemonés tipo, su varikliu susijusiy daliy ir variklio tipo ar, jei tinka, varikliy Seimos apra-
Symas, apimantis detales, nurodytas Sios direktyvos II priede, kartu su dokumentais, kuriy reikalaujama
pagal Direktyvos 70/156/ EEB 3 straipsnj.

Paraigka patvirtinti EB transporto priemonés su patvirtintu varikliu tipa

Paraiska patvirtinti transporto priemonés tipa dél patvirtinto jos dyzelinio variklio ar varikliy $eimos
iSmetamyjy dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly lygio ir dél patvirtinto jos dujy variklio ar varikliy Seimos
iSmetamyjy dujiniy terSaly lygio pateikia transporto priemonés gamintojas ar jo tinkamai jgaliotas atsto-
vas.

Prie jos trimis egzemplioriais turi biiti pridéti toliau minimi dokumentai ir $ios detalés:

transporto priemonés tipo ir su varikliu susijusiy daliy aprasymas, apimantis, jei tinka, Sios direktyvos
I priede nurodytas detales, ir variklio ar varikliy Seimos, jei tinka, kaip transporto priemonés tipo atski-
rai jrengto techninio agregato, EB tipo patvirtinimo sertifikato (VI priedas) kopija kartu su dokumentais,
kuriy reikalaujama pagal Direktyvos 70/156/EEB 3 straipsni.

EB TIPO PATVIRTINIMAS

Universalaus EB tipo patvirtinimo dél degaly iSdavimas

Universalus EB tipo patvirtinimas dél degaly iSduodamas, jei vykdomi $ie reikalavimai:

Jei vartojamas dyzelinas, pirminis variklis Sios direktyvos reikalavimus atitinka vartodamas IV priede
nurodytus etaloninius degalus.

Jei vartojamos gamtinés dujos, turi bati parodytas pirminio variklio sugebéjimas prisitaikyti prie bet
kokios sudéties kuro, galincio pasitaikyti rinkoje. Gamtinés dujos paprastai biina dviejy tipy — didelio
kaloringumo degalai (H dujos) ir mazo kaloringumo degalai (L dujos), taciau su didele sklaida abiejuose
diapazonuose; gerokai skiriasi jy Wobbe indeksas, rodantis energijos atsarga, ir \ poslinkio faktorius (S,).
Formulés Wobbe indeksui ir Sy apskaiciuoti pateiktos 2.25 ir 2.26 punktuose. Etaloniniy degaly sudétis
atspindi $iy parametry kitimus.

Pirminis variklis turi atitikti Sios direktyvos reikalavimus, kai vartojamos etaloniniy degaly rasys G20 ir
G25, apibréztos IV priede, be jokio kuro tiekimo reguliavimo tarp dviejy bandymy. Taciau keiciant dega-
lus leidZiama daryti viena prisitaikymo bandyma be matavimo pagal vieng ETC ciklg. Pries bandyma pir-
minis variklis turi biiti pasildomas, taikant IIl priedo 2 priedélio 3 punkte pateikta metodika.

Jei variklis vartoja gamtines dujas, automatiskai prisitaikydamas prie H dujy diapazono ir prie L dujy dia-
pazono, ir per¢jimui nuo H diapazono prie L diapazono naudojamas jungiklis, pirminis variklis kiekvie-
noje jungiklio padétyje turi bati bandomas su dviem atitinkamomis etaloniniy degaly rasimis, nurody-
tomis IV priede kiekvienam diapazonui. H dujy diapazone yra G20 (degalai 1) ir G23 (degalai 2) kuro
radys, L dujy diapazone — G23 (degalai 1) ir G25 (degalai 2). Pirminis variklis turi atitikti Sios direktyvos
reikalavimus abiejose jungiklio padétyse be jokio papildomo degaly padavimo reguliavimo tarp dviejy
bandymy kiekvienoje jungiklio padétyje. Taciau keiciant degalus leidziama daryti vieng prisitaikymo ban-
dyma be matavimo pagal vieng ETC cikla. Prie§ bandyma pirminis variklis turi biti pasildomas taikant
11l priedo 2 priedélio 3 punkte pateikta metodikg.

Gamintojo prasymu variklis gali biiti bandomas su treciasiais degalais (degalai 3), jei jo \ poslinkio fak-
torius (Sy) yra tarp G20 ir G25 degaly riisiy, pvz., degalai 3 yra rinkoje parduodami degalai. Sio ban-
dymo rezultatai gali bati pagrindas gaminiy atitik¢iai vertinti.
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4.1.3.2.  TerSalams gauty rezultaty santykis ,r* kiekvienam tersalui nustatomas taip:

iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 2

iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 1

ar
i$metamuyjy tersaly rezultatas etaloniniams degalams 2
iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 3
ir
iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 1
r =
> ¥metamyjy terfaly rezultatas etaloniniams degalams 3
4.1.4. Jei yra vartojamos LPG, turi bati parodytas pirminio variklio sugebéjimas prisitaikyti prie bet kokios

sudéties degaly, galin¢iy pasitaikyti rinkoje. Vartojant LPG jvairiai kinta C,/C, santykis. Siuos svyravi-
mus atspindi etaloniniy degaly riiSys. Pirminis variklis turi atitikti i§metamuyjy tersaly reikalavimus, kai
vartojamos etaloniniy degaly A ir B raSys, nurodytos IV priede, be jokio degaly tiekimo reguliavimo tarp
dviejy bandymy. Taciau kei¢iant degalus leidZiama daryti vieng prisitaikymo bandyma be matavimo
pagal vieng ETC cikla. Pries bandyma pirminis variklis turi bati pasildomas taikant III priedo 2 priedélio
3 punkte pateikta metodika.

4.1.4.1.  TerSalams gauty rezultaty santykis ,r kiekvienam teralui nustatomas taip:

iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 2

iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 1

4.2. EB tipo patvirtinimo ribotam degaly diapazonui iSdavimas

Siuolaikinis technikos lygis neleidzia liesas gamtines dujas vartojanéiy varikliy paversti prie degaly pri-
sitaikanciais varikliais. Taciau $ie varikliai pranasesni tuo, kad jie yra naesni ir susidaro mazesnis CO,
kiekis. Jei vartotojas yra garantuotas, kad gaus vienodos sudéties degalus, jis gali pasirinkti liesas dujas
vartojantj variklj. Tokiems varikliams gali bati iSduotas patvirtinimas su degaly rsies apribojimu. Tarp-
tautinio derinimo pozitiriu baity naudinga, kad tokios risies varikliui baty i$duotas tarptautinis patvir-
tinimas. Tokiu atveju reikéty, kad baty vienodi apriboty degaly variantai, isskyrus degaly tiekimo siste-
mos elektroninio reguliavimo bloko duomeny bazés turinj ir tokias degaly tiekimo sistemos dalis (pvz.,
purkstuvy antgalius), kurias reikia pritaikyti prie skirtingo degaly srauto.

EB tipo patvirtinimas ribotam degaly diapazonui i§duodamas, jei jvykdomi Sie reikalavimai:

4.2.1. Patvirtinimas dél ismetamyjy terSaly, iSduotas varikliui, kuris vartoja gamtines dujas ir pagal kurio konstrukcijg
variklio darbas numatytas H ar L dujy diapazone

Pirminis variklis turi bati bandomas su dviem atitinkamomis etaloniniy degaly rasimis, nurodytomis
IV priede atitinkamam diapazonui. H dujy diapazonui yra G20 (degalai 1) ir G23 (degalai 2), L dujy dia-
pazonui — G23 (degalai 1) ir G25 (degalai 2). Pirminis variklis turi atitikti Sios direktyvos reikalavimus
be jokio papildomo degaly tiekimo reguliavimo tarp dviejy bandymy. Taciau keiciant degalus leidziama
daryti vieng prisitaikymo bandyma be matavimo pagal vieng ETC ciklg. Prie§ bandyma pirminis variklis
turi bati pasildomas taikant Il priedo 2 priedélio 3 punkte pateikta metodika.

4.2.1.1.  Gamintojo praSymu variklis gali biiti bandomas su treciasiais degalais (degalai 3), jei jo X poslinkio fak-
torius (Sy) yra atitinkamai tarp G20 ir G23 ar G23 ir G25 degaly rii8iy, pvz., degalai 3 yra rinkoje par-
duodami degalai. Sio bandymo rezultatai gali bati pagrindas gaminiy atitikéiai vertinti.
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4.2.1.2.  TerSalams gauty rezultaty santykis ,r kiekvienam terSalui nustatomas taip:

iSmetamyjy tersaly rezultatas etaloniniams degalams 2

r=
iSmetamyjy tersaly rezultatas etaloniniams degalams 1
arba
iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 2
r =
iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 3
ir
iSmetamuyjy terSaly rezultatas etaloniniams degalams 1
r o=
®  i¥metamyjy tersaly rezultatas etaloniniams degalams 3
4.2.1.3.  Ant vartotojui tickiamo variklio turi bati etiketé (zr. 5.1.5 punkta), nurodanti, kokiam dujy diapazonui

variklis yra patvirtintas.

4.2.2. Patvirtinimas dél iSmetamyjy terSaly, iSduotas varikliui, kuris vartoja gamtines dujas ar LPG ir pagal kurio kon-
strukcijg numatyta naudoti tam tikros sudéties degalus

4.2.2.1.  Pirminis variklis turi atitikti i$§metamyjy ter3aly reikalavimus, kai dujy varikliams naudojamos etaloniy
degaly G20 ir G25 risys ar LPG varikliams etaloniniy degaly A ir B riisys, apibréztos IV priede. Tarp ban-
dymy leidziama tiksliai reguliuoti degaly tickimo sistemg. Sis tikslus reguliavimas — tai naujas degaly
tickimo duomeny bazés kalibravimas be jokio pagrindinés reguliavimo strategijos ar pagrindinés duo-
meny sandaros keitimo. Jei biitina, leidziama keisti dalis, kurios yra tiesiogiai susietos su degaly srauto
dydziu (pvz., purkstuvy antgalius).

4.2.2.2.  Jeito pageidauja gamintojas, variklis gali biti bandomas su etaloniniy degaly rasimis G20 ir G23, ar G23
ir G25, tokiu atveju tipo patvirtinimas galioja atitinkamai tik H dujy diapazonui ar L dujy diapazonui.

4.2.2.3.  Antvartotojui tiekiamo variklio turi bati etiketé (Zr. 5.1.5 punkta), nurodanti, kokiai dujy sudéciai varik-
lis yra sukalibruotas.

4.3. Varikliy Seimos nario patvirtinimas dél iSmetamy tersaly

4.3.1. I$skyrus 4.3.2 punkte minimg atvejj, pirminio variklio patvirtinimas be tolesnio bandymo turi bati
iSpléstas visiems varikliy Seimos nariams visoms degaly sudétims, kurioms buvo patvirtintas pirminis
variklis (kai yra 4.2.2 punkte aprasytas variklis) ar tam paciam degaly rtsiy diapazonui (kai yra 4.1 ar
4.2 punktuose aprasyti varikliai), kuriam buvo patvirtintas pirminis variklis.

4.3.2. Antrinio bandymo variklis
Jei patvirtinant variklio tipa ar transporto priemong dél jos variklio, kuris priklauso varikliy Seimai, patvir-
tinima iSduodanti institucija nustato, kad pagal pasirinktg pirminj variklj pateikta paraiska nevisiskai
atstovauja visai varikliy Seimai, apibréztai [ priedo 1 priedélyje, patvirtinimg iSduodanti institucija gali
pasirinkti ir per etaloninj bandymg i§bandyti kita bei, jei bitina, papildoma variklj.

4.4, Tipo patvirtinimo sertifikatas

Kartu su 3.1, 3.2 ir 3.3 punktuose nurodytais tipo patvirtinimais turi bati i§duodamas sertifikatas, ati-
tinkantis VI priede nurodytg pavyzdi.

5. VARIKLIO ENKLINIMAS

5.1. Ant variklio, patvirtinto kaip techninis agregatas, turi biti:

5.1.1 variklio gamintojo prekés Zenklas ar firmos pavadinimas;
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5.1.2) gamintojo komercinis apraymas;

5.1.3) EB tipo patvirtinimo numeris ir pries ji aiskiai uZrayta(-os) raidé(-és) ar skaicius(-iai), kurie Zymi tipo
patvirtinima i§davusia valstybe (');

5.1.4) jei tai NG variklis, tai po EB tipo patvirtinimo numerio turi bati vienas i3 $iy Zenkly:
— H, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas H dujy diapazonui,
— L, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas L dujy diapazonui,
— HL, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas abiem, H ir L, dujy diapazonams,

— H,, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas tam tikrai dujy sudéciai H dujy diapazone ir gali bati
pertvarkytas kitoms tam tikros sudéties dujoms H dujy diapazone, tiksliai reguliuojant variklio kuro
padavima,

— L, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas tam tikrai dujy sudéciai L dujy diapazone ir gali bati
pertvarkytas kitoms tam tikros sudéties dujoms L dujy diapazone, tiksliai reguliuojant variklio degaly
tiekima,

— HL, jei variklis buvo patvirtintas ir kalibruotas tam tikrai dujy sudéciai H dujy diapazone arba L dujy
diapazone ir gali bati pertvarkytas kitoms tam tikros sudéties dujoms H dujy diapazone arba L dujy
diapazone, tiksliai reguliuojant variklio degaly padavima.

5.1.5. Etiketés

Jei NG ir LPG vartojantis variklis turi tipo patvirtinimg su degaly diapazono apribojimu, taikomos $ios
etiketés:

5.1.5.1. Turinys

Turi biiti pateikta §i informacija:

Jei taikorpas 4.2.1.3 punktas, etiketéje nurodoma: ,EKSPLOATUOTI TIK SU H DIAPAZONO
GAMTINEMIS DUJOMIS*. Jei tinka, raidé ,H* yra pakei¢iama raide ,L“

Jei taikomas 4.2.2.3 punktas, ,EKSPLOATUOTI TIK SU GAMTINEMIS DUJOMIS SPECIFIKACIJOS..." ar
,EKSPLOATUOTI TIK SU SUSKYSTINTOMIS NAFTOS DUJOMIS SPECIFIKACIJOS...“, kaip tinka. Turi
biti pateikta visa informacija, nurodyta atitinkamoje(-ose) IV priedo lenteléje(-ése), kartu su variklio
gamintojo nurodytomis atskiromis sudedamosiomis dalimis ir ribomis.

Raidés ir skaiciai turi biiti bent 4 mm aukscio.

Pastaba:

Jei tokiam Zenklinimui triiksta vietos, galima naudoti supaprastintg koda. Tokiu atveju bet kuriam dega-
lus j baka pilan¢iam, variklj ir jo priedus priZiGirin¢iam ar remontuojanciam asmeniui, taip pat suintere-
suotoms valdZios institucijoms turi biiti lengvai suprantamos aiskinamosios pastabos, kuriose bity pir-
miau nurodyta informacija. Tokiy aiskinamuyjy pastaby vieta ir turinj tarpusavio susitarimu nustato
variklio gamintojas ir patvirtinima i§duodanti institucija.

5.1.5.2.  Savybeés

Etiketés turi bati patvarios visg variklio eksploatavimo laikg. Etiketés turi bati aiskiai jskaitomos ir jose
parasytos raidés ir skaiciai turi bati neistrinami. Be to, etiketés turi bati taip pritvirtintos, kad jy tvirti-
nimo priemoné biity patvari visg variklio eksploatavimo laikg ir etiketés negaléty biiti pasalintos jy nesu-
ardant ar nesudarkant.

(1) 1= Vokietija, 2 = Pranciizija, 3 = Italija, 4 = Nyderlandy Karalysté, 5 = Svedija, 6 = Belgija, 9 = Ispanija, 11 = Jungtiné Karalyste,
12 = Austrija, 13 = Liuksemburgas, 16 = Norvegija, 17 = Suomija, 18 = Danija, 21 = Portugalija, 23 = Graikija, FL = Lichtens-
teinas, IS = Islandija, IRL = Airija.
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5.1.5.3.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

Vieta

Etiketés turi bati tvirtinamos ant variklio dalies, be kurios jis negali normaliai dirbti ir kurios paprastai
netenka keisti visg variklio eksploatavimo laikg. Be to, $ios etiketés turi bati tokioje vietoje, kad variklj
sukomplektavus visg variklio darbui reikalinga jrangg ir pagalbinius jtaisus galéty lengvai pamatyti
paprastas Zmogus.

Jei tai buvo paraiSka gauti EB transporto priemonés tipo patvirtinimg dél jos variklio, Salia degaly ipy-
limo angos dar turi bati toks Zyméjimas, koks yra nurodytas 5.1.5 punkte.

Jei tai buvo paraiska gauti EB transporto priemonés su patvirtintu varikliu tipo patvirtinima, Salia degaly
ipylimo angos dar turi bati toks Zyméjimas, koks yra nurodytas 5.1.5 punkte.

SPECIFIKACIJOS IR BANDYMAI

Bendrosios nuostatos

Komponentai, galintys veikti dyzeliniy varikliy i§metamuosius dujinius ir kietyjy daleliy tersalus ir duji-
niy varikliy i§metamuosius dujinius ter3alus, turi bati taip suprojektuoti, sukonstruoti ir surinkti, kad
variklis normaliomis eksploatavimo salygomis atitikty $ios direktyvos nuostatas.

Naudoti i§derinimo jtaisg ir (ar) taikyti neracionalia iSmetamuyjy terSaly kiekio reguliavimo strategija drau-
dziama. Jei tipo patvirtinima i§duodanti institucija jtaria, kad transporto priemonés tipui tam tikromis
darbo salygomis naudojamas(-i) i§derinimo jtaisas(-ai) ir (ar) taikoma kokia nors neracionali i§metamuyjy
terSaly kiekio reguliavimo strategija, tai jai pareikalavus gamintojas turi pateikti informacija apie tokiy
jtaisy veikima ir (ar) apie terSaly kiekio reguliavimo strategija ir jy taikymo poveikj i§metamiesiems ter-
Salams. Tokig informacija turi sudaryti visy iSmetamuyjy tersaly kiekio reguliavimo komponenty aprasy-
mas, degaly tiekimo reguliavimo sistemos logika, jskaitant sinchronizavimo bidus ir perjungimo taskus
visiems darbo rezimams. Si informacija turi likti grieZtai slapta ir nebiiti pridedama prie dokumenty,
kuriy reikalaujama pagal I priedo 3 punkta.

ISmetamyjy dujiniy, kietyjy daleliy terSaly ir damingumo specifikacijos

Norint patvirtinti tipg pagal 6.2.1 punkto lenteliy A eilutes, iSmetamuyjy teraly kiekis turi biiti nustatytas
ESC ir ELR bandymais su jprastiniais dyzeliniais varikliais, jskaitant variklus su elektronine degaly jpurs-
kimo jranga, i$metamyjy dujy recirkuliavimu (EGR), ir (ar) oksidavimo katalizatoriais. Dyzeliniai varik-
liai, kuriuose jrengtos naujausios iSmetamyjy tersaly papildomo apdorojimo sistemos, jskaitant NO,
katalizatorius ir (ar) kietyjy daleliy gaudykles, turi bati papildomai bandomi ETC bandymu.

Tipo patvirtinimo bandymams pagal 6.2.1 punkto lenteliy B1 ar B2 eilutes arba C eilutes iSmetamieji ter-
Salai turi bati nustatyti ESC, ELR ir ETC bandymais.

Dujiniy varikliy i$metamieji dujiniai teralai turi bati nustatyti ETC bandymu.

ESC ir ELR bandymy metodikos yra aprasytos Ill priedo 1 priedélyje, ETC bandymo metodika — III priedo
2 ir 3 priedéliuose.

Bandyti pristatyto variklio i§metamyjy dujiniy ter$aly ir kietyjy daleliy tersaly, jei tinka, kiekis bei damin-
gumo verté, jei tinka, turi bti i$matuoti taikant Il priedo 4 priedélyje aprasytus metodus. V priede apra-
Sytos rekomenduojamos dujiniy terSaly analizés sistemos, rekomenduojamos kietyjy daleliy éminiy
émimo sistemos ir rekomenduojama dimingumo matavimo sistema.

Techniné tarnyba gali patvirtinti kitas sistemas ar analizatorius, jei nustatoma, kad atitinkamam ban-
dymy ciklui gaunami lygiaverciai rezultatai. Sistemos lygiavertiSkumo nustatymas turi bati grindziamas
7 (ar daugiau) éminiy pory koreliacijos tarp nagrinéjamos sistemos ir vienos i3 $ios direktyvos etaloniniy
sistemy tyrimu. Etalonine sistema i§metamiesiems kietyjy daleliy terSalams nustatyti pripazinta tik viso
srauto praskiedimo sistema. ,Rezultatais“ reikia laikyti ciklo iSmetamyjy tersaly kiekio savitaja verte.
Koreliacijos bandymas turi baiti daromas vienoje laboratorijoje, vienoje bandymy patalpoje ir su tuo paciu
varikliu, o dar geriau, jei bandymas daromas vienu metu. Lygiavertiskumo Kkriterijus apibréztas kaip
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6.2.1.

éminiy pory vidutiniy verciy sutaptis + 5 % tikslumu. Kad nauja sistema biity pritaikyta direktyvoje, lygia-
vertiskumo nustatymas turi bati pagristas pakartojamumo ir atkuriamumo apskaiciavimu, kaip aprasyta
ISO 5725.

Ribinés vertés

Anglies monoksido, visy angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy savitosios masés vertes,

nustatytos darant ESC bandyma, ir dimy neskaidrumo vertés, nustatytos darant ELR bandyma, turi bati
ne didesnés kaip 1 lenteléje nurodyti kiekiai.

1 lentelé

Ribinés vertés — ESC ir ELR bandymai

Anglies monoksido | Angliavandeniliy Azoto oksidy Kietyjy daleliy | Dimingumas
Eiluce (CO) masé g/kWh (HC) masé glkWh | (NO,) masé g/kWh | (PT) masé g/kWh m™!
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (Y 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(1) Varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis tiiris yra mazesnis kaip 0,75 dm” ir vardinis apsisukimy daznis didesnis
kaip 3 000 min™.

Dyzeliniams varikliams, kurie yra bandomi papildomai darant ETC bandymg, ir ypa¢ dujiniams varik-
liams, anglies monoksido, angliavandeniliy, i§skyrus metang, metano (jei tinka), azoto oksidy ir kietyjy
daleliy (jei tinka) savitosios masés vertés turi bati ne didesnés kaip 2 lenteléje nurodyti kiekiai.

2 lentelé

Ribinés vertés — ETC bandymai (')

Anglies Angliavandeniliy, Metano Azoto oksidy Kietyjy daleliy
monoksido isskyrus metang,
Eiluté
(CO) masé (NMHC) masé (CH,) (NO,) mase (PT) masé (%)
g/kWh g/kWh masé (2)g/kWh g/kWh g/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

ismetamyjy terSaly kiekj pagal A eilutéje nurodytas ribines vertes, turi bati istirtos ir, jei bitina, pakeistos laikantis
Direktyvos 70/156/EEB 13 straipsnyje nustatytos tvarkos.

(3) Tik NG varikliams.
(%) Netaikoma dujiniams varikliams A etape bei B1 ir B2 etape.

(% Varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis tiiris yra maZesnis kaip 0,75 dm” ir vardinis apsisukumy daznis didesnis
kaip 3 000 min™.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.

7.1.1)

7.1.2)

7.1.3)

7.1.4)

8.1.

Angliavandeniliy kiekio matavimas dyzeliniams ir dujiniams varikliams

Gamintojas vietoj angliavandeniliy, i§skyrus metana, masés nustatymo gali pasirinkti ETC bandymu
matuoti bendra angliavandeniliy mase (THC). Siuo atveju bendros angliavandeniliy masés vertés ribos
lieka tokios pat, kaip 2 lenteléje nurodytos angliavandeniliy, iSskyrus metang, masés vertes.

Specialieji reikalavimai dyzeliniams varikliams

Azoto oksidy savitoji mas¢, nustatyta darant ESC bandyma kontrolinés srities atsitiktiniuose tikrinimo
taskuose, palyginti su aplinkiniy rezimy tasky interpoliavimu gautomis vertémis, negali bati didesné dau-
giau kaip 10 % (nuoroda i IIl priedo 1 priedélio 4.6.2 ir 4.6.3 punktus).

Darant ELR bandyma diimingumo verté atsitiktiniam bandymo apsisukimy dazniui turi nevirsyti dviejy
gretimy apsisukimy dazniy didZiausios diimingumo vertés daugiau kaip 20 % arba daugiau kaip 5 %
ribinés vertés (pagal tai, kuri yra didesne).

IRENGIMAS TRANSPORTO PRIEMONEJE

Variklio jrengimas transporto priemonéje turi atitikti Sias su variklio tipo patvirtinimu susijusias charak-
teristikas:

slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje turi bati ne didesnis kaip patvirtintam varikliui VI priede nuro-
dytas sumazé¢jimas;

priesslégis iSmetimo vamzdyje turi bati ne didesnis kaip patvirtintam varikliui VI priede nurodytas
priesslégis;

iSmetimo sistemos tiris nuo VI priede nurodyto patvirtinto variklio i$metimo sistemos tiirio neturi skir-
tis;

variklio darbui reikalingos pagalbinés jrangos suvartota galia turi biiti ne didesné kaip patvirtintam varik-
liui VI priede nurodyta galia.

VARIKLIY SEIMA

Varikliy Seimg apibréZiantys parametrai
Varikliy Seima, kaip ja nustaté varikliy gamintojas, gali bati apibrézta remiantis pagrindinémis charak-
teristikomis, kurios varikliy $eimai turi bati bendros. Kai kuriais atvejais gali baiti parametry sgveika. |

Siuos reiskinius taip pat reikia atsizvelgti siekiant, kad j varikliy Seimg biity jtraukti tik varikliai su pana-
Siomis iSmetamyjy tersaly charakteristikomis.

Sis varikliy pagrindiniy parametry sarasas turi biiti bendras, kad varikliai galéty biiti laikomi priklausan-
Ciais tai paciai varikliy Seimai:

Degimo ciklas:

— 2 takty,

— 4 takty.

Ausinimo terpé:
— oras,

— vanduo,
— alyva.

Dujiniai varikliai ir varikliai su papildomu apdorojimu:
— cilindry skaicius.
(Kiti dyzeliniai varikliai su maZesniu nei pirminio variklio cilindry skai¢iumi gali bati laikomi priklau-

sanciais tai paciai varikliy Seimai, jei degaly tiekimo sistema matuoja kiekvienam atskiram cilindrui tie-

kiamy degaly kiekj).
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8.1.4. Atskiro cilindro darbinis tiiris:

— varikliy bendrasis sklaidos diapazonas turi bati ne didesnis kaip 15 %.

8.1.5. Oro jsiurbimo biidas:
— be pripitimo,
— su turbopriptitimu,

— su turbopripitimu ir pripu¢iamo oro auintuvu.

8.1.6. Degimo kameros tipas ar konstrukcija:
— prieskamera,
— siikuriné kamera,

— tiesioginio jpurskimo kamera.

8.1.7. Voztuvy ir kanaly konfigtiracija, dydis ir skaicius:
— cilindro galvutéje,
— cilindro sieneléje,

— Kkarteryje.

8.1.8. Kuro jpurskimo sistema (dyzeliniy varikliy):
— purkstuvas su siurbliy eile,
— sekcijinis siurblys,
— skirstomasis siurblys,
— vienas elementas,

— siurblio purkstuvo sistema.

8.1.9. Kuro tiekimo sistema (dujiniy varikliy):
— maiSymo kamera,
— dujy ileidimas ar jpurskimas (vienas purkstuvas, keli purkstuvai),

— skyscio jpurskimas (vienas purkstuvas, keli purkstuvai).
8.1.10. Uzdegimo sistema (dujiniy varikliy).

8.1.11. [vairios savybés:
— iSmetamyjy dyjy recirkuliavimas,
— vandens jpurskimas ar emulsija,
— antrinis oro jpurskimas,

— pripuciamo oro ausinimo sistema.

8.1.12. [$metamyjy terSaly papildomas apdorojimas:
— 3 komponenty katalizatorius,
— oksidavimo katalizatorius,
— redukavimo katalizatorius,
— terminis reaktorius,

— kietyjy daleliy gaudykle.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

9.1.1.1.2.

Pirminio variklio pasirinkimas

Dyzeliniai varikliai

Pagrindinis kriterijus, pagal kurj turi buti pasirinktas Seimos pirminis variklis, — tai didZiausias per vieng
taktg jpurksty degaly kiekis esant didziausio pareikstojo sukamojo momento apsisukimy dazniui. Jei
dviejy ar daugiau varikliy $is pagrindinis kriterijus yra vienodas, pasirenkant pirminj variklj taikomas ant-
rinis kriterijus — didZziausias per vieng taktg jpurksty degaly kiekis esant vardiniam apsisukimy dazniui.
Esant tam tikroms aplinkybéms, patvirtinima i§duodanti institucija gali nuspresti, kad Seimai blogiausias
iSmetamuyjy tersaly kiekio pozifiriu atvejis gali bati geriausiai apibadintas bandant antrg variklj. Taigi
patvirtinimg i8duodanti institucija bandymui gali iSsirinkti papildoma variklj, pasirinkima pagrisdama
savybeémis, kurios rodyty, kad $is Seimai priklausantis variklis gali turéti didZiausia i$metamuyjy teraly
lygi.

Jei Seimai priklausantys varikliai gali turéti kity kintamy savybiy, kurios galéty bati laikomos veikiancio-
mis i$metamyjy terSaly susidaryma, ios savybés taip pat turi bati identifikuotos, ir | jas turi bati atsi-
zvelgiama renkantis pirminj variklj.

Dujiniai varikliai

Seimos pirminis variklis turi biiti pasirinktas taikant pirminj didziausio darbinio tiirio kriterijy. Jei dviejy
ar daugiau varikliy 3is pagrindinis kriterijus yra vienodas, pasirenkant pirminj variklj taikomas antrinis
kriterijus tokia tvarka:

— didziausias per takta tieckiamy degaly kiekis esant pareikstosios vardinés galios apsisukimy dazniui,
— didziausia priverstinio uzdegimo paskuba,
— maziausias i$metamyjy dujy recirkuliavimo laipsnis,

— néra oro siurblio arba oro siurblys su maziausiu oro srautu.

Esant tam tikroms aplinkybéms patvirtinimg i§duodanti institucija gali nuspresti, kad Seimai blogiausias
iSmetamuyjy terSaly kiekio pozitiriu atvejis gali bati geriausiai apibadintas bandant antrg variklj. Taigi
patvirtinimg iSduodanti institucija bandymui gali i$sirinkti papildomg variklj, pasirinkimg pagrisdama
savybémis, kurios rodyty, kad $is Seimai priklausantis variklis gali turéti didziausia iSmetamyjy tersaly
lygi.

GAMINIY ATITIKTIS

Priemoniy, kurios uZztikrinty gaminiy atitiktj, imamasi laikantis Direktyvos 70/156/EEB 10 straipsnio
nuostaty. Gaminiy atitiktis tikrinama pagal aprasyma tipo patvirtinimo sertifikate, pateikta Sios direkty-
vos VI priede.

Direktyvos 70/156/EEB X priedo 2.4.2 ir 2.4.3 punktai taikomi, jei kompetentingyjy institucijy neten-
kina gamintojo taikoma tikrinimo metodika.

Jei reikia i§matuoti iSmetamyjy terSaly kiekj ir variklio tipo patvirtinimas buvo vieng ar kelis kartus pra-
testas, turi biiti bandomas(-i) variklis(-iai), aprasytas(-i) informaciniuose atitinkamo pratgsimo dokumen-
tuose.

Dél imetamyjy terSaly bandomo variklio atitiktis:

Pristates variklj atsakingosioms institucijoms, gamintojas neturi daryti jokio pasirinkto variklio regulia-
vimo.

I§ partijos atsitiktinai paimami trys varikliai. Tie varikliai, kurie bandomi tik darant ESC ir ELR bandymus
ar tik darant ETC bandyma tipui patvirtinti pagal 6.2.1 punkto lenteliy A eilute, bandomi darant gami-
niy atitikties patikrinimo bandymus. Atsakingajai institucijai sutikus, visi kiti varikliai, gave tipo patvir-
tinimg pagal 6.2.1 punkto lenteliy A, B1 ar B2, ar C eilutes, gaminiy atitik¢iai patikrinti bandomi pagal
ESC ir ELR ciklus ar pagal ETC ciklg. Ribinés vertés pateiktos $io priedo 6.2.1 punkte.

Jei pagal Direktyvos 70/156/EEB, taikomos automobiliams ir jy priekaboms, X prieda kompetentingg ins-
titucija tenkina gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis, bandymai daromi pagal sio priedo
1 priedélj.
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9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

Jei pagal Direktyvos 70/156/EEB, taikomos automobiliams ir jy priekaboms, X priedg kompetentingos
institucijos netenkina gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis, bandymai daromi pagal sio
priedo 2 priedél;.

Gamintojo praSymu bandymai gali bati daromi pagal io priedo 3 priedélj.

Remiantis varikliy bandymais im¢iy baidu, partijos gaminiai laikomi tinkamais, jei pagal atitinkamame
priedélyje taikomus kriterijus teigiamas sprendimas gautas dél visy terSaly, ir netinkamais, jei neigiamas
sprendimas gautas dél vieno tersalo.

Kai teigiamas sprendimas gaunamas dél vieno tersalo, $is sprendimas negali biiti pakeistas remiantis
jokiais papildomais bandymais, kuriais norima nuspresti del kity tersaly.

Jei dél visy terSaly teigiamo sprendimo néra gauta ir jei né dél vieno terSalo néra gauta neigiamo spren-
dimo, bandomas kitas variklis (zr. 2 brézini).

Jei negauta jokio sprendimo, gamintojas gali bet kuriuo metu nuspresti nutraukti bandyma. Tokiu atveju
registruojamas neigiamas sprendimas.

Turi biiti bandomi tik nauji varikliai. Dujy varikliai turi biti pasildomi pagal metodika, apibrézta IIl priedo
2 priedélio 3 punkte.

Taciau gamintojo praSymu bandymus galima daryti su dyzeliniais ar dujiniais varikliais, pasildomais ilgiau
nei nurodyta 9.1.1.2 punkte, bet ne ilgiau kaip 100 valandy. Tokiu atveju juos pasildo gamintojas, kuris
isipareigoja $iy varikliy niekaip nereguliuoti.
Kai gamintojas praso variklius pasildyti pagal 9.1.1.2.1 punkto sglygas, pasildyma galima taikyti:
— visiems bandomiesiems varikliams

arba
— pirmajam bandomajam varikliui, dujy iSsiskyrimo koeficienta nustatant tokiu badu:

— pirmojo bandomo variklio i§metamieji terSalai matuojami nuling valanda ir ,x“ valanda,

— dujy evoliucijos koeficientas nuo nulinés iki ,x“ valandos apskai¢iuojamas kiekvienam tersalui:

[$metamuyjy tersaly kiekis valanda

[$metamuyjy tersaly kiekis nuline valandg

Sis koeficientas gali biiti maZesnis kaip vienetas.

Kiti bandomieji varikliai nebus pasildomi, bet nuling valanda gautas iSmetamuyjy tersaly kiekis bus pakeis-
tas remiantis iSsiskyrimo koeficientu.

Siuo atveju reikia turéti ias vertes:
— pirmojo variklio vertes ,x“ valanda,

— kity varikliy vertes nuling valandg, padaugintas i3 i$siskyrimo koeficiento.

Visi $ie bandymai su dyzeliniais varikliais ir LPG vartojanciais varikliais gali biti daromi naudojant pra-
moninius degalus. Ta¢iau gamintojo prasymu galima naudoti etaloniniy degaly riisis, aprasytas IV prie-
de. Tai reiSkia, kad reikia daryti bandymus, aprasytus sio priedo 4 punkte, kai kiekvienas dujy variklis
vartoja bent dvi etaloniniy degaly raiis.
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9.1.1.2.4. Jei tai yra NG vartojantys varikliai, visus $iuos bandymus naudojant pramoninius degalus galima daryti
taip:
— H pazenklintiems varikliams — H diapazono pramoninius degalus,
— L pazenklintiems varikliams — L diapazono pramoninius degalus,
— HL pazenklintiems varikliams — H arba L diapazono pramoninius degalus.
Taciau gamintojo prasymu galima naudoti etaloniniy degaly risis, aprasytas IV priede. Tai reiskia, kad
reikia daryti bandymus, apraytus $io priedo 4 punkte, kai kiekvienas dujy variklis vartoja bent dvi eta-
loniniy degaly risis.
9.1.1.2.5. Jei kyla konfliktas dél dujy varikliy neatitikimo, kai jie vartoja pramoninius degalus, bandymai turi bati
daromi vartojant etaloniniy degaly rtsj, kuri buvo vartojama bandant pirminj variklj, ar leisting papil-
doma 3 kurg, kaip nurodyta 4.1.3.1 ir 4.2.1.1 punktuose, kuris galéjo bati vartojamas bandant pirminj
variklj. Tuomet rezultatas turi bati perskai¢iuotas, taikant atitinkama(-us) faktoriy(-ius) ,r*, ,r,“ ar ,r.*,
apraSytg(-us) 4.1.3.2, 4.1.4.1 ir 4.2.1.2 punktuose. Jei r, r, ar 1, yra mazesni kaip vienetas, pataisa néra
bitina. [Smatuoti rezultatai ir apskai¢iuoti rezultatai turi rodyti, kad variklis, vartodamas tinkamas degaly
rasis (1, 2 degaly rasis ir, jei tinka, 3 degaly risj), atitinka ribines vertes.
9.1.1.2.6. Dujiniy varikliy, pritaikyty vartoti tik vienos konkrecios riisies degalus, gaminiy atitikties bandymai turi
bati daromi vartojant degalus, kuriems variklis buvo kalibruotas.
Figure 2
Schematic of production conformity testing
Trijy varikliy bandymas
Y
S Bandymy statistinio rezultato apskaiCiavimas
\
Ar pagal atitinkama papildyma bandymy statistinis TAIP Partija
rezultatas atitinka neigiamo sprendimo dél partijos kriterijus ™  atmetama
bent vienam terSalui?
NE
A
NE Ar pagal atitinkamg papildyma bandymy statistinis
rezultatas atitinka teigiamo sprendimo dél partijos kriterijus
bent vienam terSalui?

¢ TAIP

Teigiamas sprenditmas gautas vienam terSalui ar daugiau terSaly

Y
TAIP

L. . s " Partija
Ar teigiamas sprendimas gautas visiems ter§alams? ————— )

priimama

L Y NE

Papildomo variklio bandymas
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1 priedélis

GAMINIU KOKYBES ATITIKTIES TIKRINIMO METODIKA, KAI STANDARTINIS NUOKRYPIS YRA
PATENKINAMAS

1. Siame priedélyje aprasyta metodika, kurig reikia taikyti tikrinant gaminiy atitiktj pagal i§metamyjy tersaly kieki,
kai gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis yra patenkinamas.

2. Metodika ne maziau kaip trijy varikliy im¢iai yra parengta pagal tai, kad tikimyb¢, jog partija, kurios 40 % varik-
liy turi trakumy, i8laikys bandyma, yra 0,95 (gamintojo rizika = 5 %), tuo tarpu partijai, kurios 65 % varikliy turi
trikumy, tikimybeé bati priimtai yra 0,10 (vartotojo rizika = 10 %).

3. Kiekvienam i3 I priedo 6.2.1 punkte nurodyty terSaly yra taikoma i metodika (zr. 2 brézini):

Tarkime:

L = ribinio terSalo kiekio natiraliojo logaritmo verte,

X; = i-ajam imties varikliui i$matuoto kiekio natiraliojo logaritmo verté,

s = gaminiy standartinio nuokrypio jvertis (prie§ tai apskaiciavus i§matuoty kiekiy nataraliojo logaritmo vertes),
n = konkrecios imties dydis.

4. Kiekvienai im¢iai normalizuoty nuokrypiy nuo ribinés vertés suma apskaiciuojama pagal ig formule:

>

i=1
5. Tuomet:

— jei bandymo statistinis rezultatas yra didesnis kaip tokio dydzio imciai 3 lenteléje pateikta teigiamo spren-
dimo ribiné verte, dél sio terSalo priimamas teigiamas sprendimas,

— jei bandymo statistinis rezultatas yra maZesnis kaip tokio dydzio im¢iai 3 lenteléje pateikta neigiamo spren-
dimo ribiné verte, dél sio terSalo priimamas neigiamas sprendimas,

— jei yra kitaip, pagal I priedo 9.1.1.1 punkta bandomas papildomas variklis, ir apskai¢iavimas kartojamas vienu
varikliu padidéjusiai imciai.
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3 lentelé

1 priedélio imties sudarymo plano teigiamo ir neigiamo sprendimy ribinés vertés

MaZiausias imties dydis: 3

Suvestinis bandyty varikliy skaicius

(imties dydis)

Teigiamo sprendimo ribiné verté A,

Neigiamo sprendimo ribiné verté B

O 0 N N v B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

-4724
-4,790
- 4,856
4,922
- 4,988
5,054
- 5,120
-5,185
-5,251
5317
- 5,383
- 5,449
-5,515
-5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
5,911
5,977
- 6,043
- 6,109
6,175
- 6,241
- 6,307
- 6,373
- 6,439
- 6,505
- 6,571
-2,112
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2 priedélis

GAMINIY KOKYBES ATITIKTIES TIKRINIMO METODIKA, KAI STANDARTINIS NUOKRYPIS YRA
NEPATENKINAMAS AR JO NERA

1. Siame priedélyje aprasyta metodika, kurig reikia taikyti tikrinant gaminiy atitiktj pagal i§metamyjy tersaly kieki,
kai gamintojo pateiktas gaminiy standartinis nuokrypis yra nepatenkinamas arba jo néra.

2. Metodika ne maziau kaip trijy varikliy dydzio imciai yra parengta pagal tai, kad tikimybeé, jog partija, kurios 40 %
varikliy turi trikumy, islaikys bandyma, yra 0,95 (gamintojo rizika = 5 %), tuo tarpu partijos, kurios 65 % varik-
liy turi trikumy, tikimybé biiti priimtai yra 0,10 (vartotojo rizika = 10 %).

3. Tariama, kad ter3aly kiekio vertés, pateiktos I priedo 6.2.1 punkte, pasiskirsto pagal logaritmiskai normaly skirs-
tinj ir turi bati transformuotos logaritmuojant nattraliojo logaritmo pagrindu. Pazymimas atitinkamai maziau-
sias ir didZiausias im¢iy dydis (m, = 3 ir m = 32) ir konkrecios imties dydis pazymimas n.

4. Jei partijoje imatuotos natiiraliojo logaritmo vertés yra x;, Xa,...X; ir L yra ribinio tersalo kiekio natiraliojo loga-
ritmo verté, tuomet apibréiiama:

d=y-1L

— .2

g (di B dn)

B =

an =

5. 4 lenteléje pateiktos kiekvieno dydzio imties teigiamo sprendimo (A,) ir neigiamo sprendimo (B,,) ribinés vertés.

B;}gdqu statlst{kos rezultatas yra santykis d [V ir norint nustatyti, ar partija priimama ar nepriimama, jis turi
bati taikomas taip:

kaimg <n < m:

d,
— partija priimama, jei\Tn <A
dﬂ
— partija nepriimama, jei\T 2B
dl"l
— 2B
V n

n

— bandomas papildomas variklis, jei A <

6. PASTABOS

Bandymy statistikos viena po kitos einancias vertes padeda apskaiciuoti $ios rekursinés formulés:
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4 lentelé

2 priedélio imties sudarymo plano teigiamo ir neigiamo sprendimy ribinés vertés

MaZiausias imties dydis: 3

Suvestinis bandyty varikliy skaicius

(imties dydis)

Teigiamo sprendimo ribiné verté A,

Neigiamo sprendimo ribiné verté B

O 0 N N v B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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3 priedélis

GAMINIU KOKYBES ATITIKTIES TIKRINIMO GAMINTOJO PRASYMU METODIKA

1. Siame priedélyje aprasyta metodika, kurig reikia taikyti gamintojo prasymu tikrinant gaminiy atitiktj pagal
iSmetamuyjy tersaly kieki.

2. Metodika ne maziau kaip trijy varikliy dydZio imciai yra parengta pagal tai, kad tikimybeé, jog partija, kurios 30 %
varikliy turi trikumy, iSlaikys bandyma, yra 0,90 (gamintojo rizika = 10 %), tuo tarpu partijos, kurios 65 % varik-
liy turi trikumy, tikimybé bati priimtai yra 0,10 (vartotojo rizika = 10 %).

3. Kiekvienam i§ I priedo 6.2.1 punkte nurodyty tersaly yra taikoma 3i metodika (Zr. 2 brézini):

Tarkime:

L = ribinio ter3alo kiekio verté,

X; = i-ajam imties varikliui i§matuota verté,
n = konkrecios imties dydis.

4. Kiekvienai im¢iai apskai¢iuojama bandymuy statistika, nustatanti neatitinkanc¢iy varikliy, t. y. tokiy, kuriy x; > L,
skaiciy.

5. Tuomet:

— jei bandymo statistinis rezultatas yra maZzesnis kaip tokio dydzio imciai 5 lenteléje pateikta teigiamo spren-
dimo ribiné verté ar lygus jai, dél sio terSalo priimamas teigiamas sprendimas,

— jei bandymo statistinis rezultatas yra didesnis kaip tokio dydzio imciai 5 lenteléje pateikta neigiamo spren-
dimo ribiné verté ar lygus jai, dél sio terSalo priimamas neigiamas sprendimas,

— jei yra kitaip, pagal I priedo 9.1.1.1 punktg bandomas papildomas variklis, ir apskaiciavimas kartojamas vienu
varikliu padidéjusiai imciai.

5 lentel¢je pateiktos teigiamos ir neigiamos ribines vertés apskaiciuojamos pagal Tarptautinj standarta ISO
8422/1991.
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5 lentelé

3 priedelio imties sudarymo plano teigiamo ir neigiamo sprendimy ribinés vertés

Maziausias imties dydis: 3

Suvestinis 'zfn’ii?s‘* d‘;zriisl;“‘* skaicius Teigiamo sprendimo ribiné verté Neigiamo sprendimo ribiné verté
3 - 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6

10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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II PRIEDAS

INFORMACINIS DOKUMENTAS NR. ...

PAGAL TARYBOS DIREKTYVOS 70/156/EEB 1 PRIEDA DEL EB TIPO PATVIRTINIMO

ir dél priemoniy, kuriy reikia imtis maZinant transporto priemonése naudojamy uZzdegimo suspaudimu varikliy
i$metamuosius dujinius bei kietyjy daleliy terSalus ir transporto priemonése naudojamy priverstinio uZdegimo varikliy,
naudojanciy gamtines dujas ar suskystintas naftos dujas, i§metamuosius dujinius tersalus

(DIREKTYVA 8877 [EEB su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 1999/96EB)

Transporto priemonés tipas/pirminis variklis/variklio tipas {*)

0. BENDRIEJI DUOMENYS

0.1. Marké (imonés pavadinimas):

0.2 Tipas ir komercinis apra§ymas (nurodyti kur nors varianta):

0.3. Tipo identifikavimo baidas ir vieta, jei paZenklintas ant transporto priemonés:

0.4. Transporto priemonés kategorija (jei tinka):

0.5. Variklio kategotija: dyzelinis/kurui naudojama NG/kurui naudojama LPG (1):

0.6. Gamintojo pavadinimas ir adresas:

0.7. [statymu numatyty lenteliy ir jrasy vieta ir tvirtinimo biidas:

0.8. Jei yra komponenty ir atskiry techniniy bloky, EB patvirtinimo Zenklo vieta ir tvirtinimo badas:
0.9. Surinkimo gamyklos(-y) adresas(-ai):

PRIEDAIL

1 (Pirminio) variklio pagrindinés charakteristikos ir informacija, kaip daryti bandyma.

2. Varikliy Seimos pagrindinés charakteristikos.

3. Varikliy tipy Seimoje pagrindinés charakteristikos.

4. Su varikliu susiety transporto priemonés daliy charakteristikos (jei tinka).

5. Pirminio variklio ar variklio tipo ir, jei tinka, variklio skyriaus nuotraukos ir (ar) bréziniai.

6. Ivardyti kitus priedus, jei jy yra.

Data, byla

(1) I¥braukti tai, kas netinka.
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(PIRMINIO) VARIKLIO PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS IR INFORMACIJA, KAIP DARYTI BANDYMA, (*)

L1

1.2

1.3.

1.4.

141

1.4.2.

1.4.3.

L.5.

1.6.

WA

1.8.

1.9.

1.10.

L1L

1.12.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2,

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2

1.15.2.1.

1.15.2.2,

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

(1) Jei varikliai ir sistemos nestandartiniai, gamintojas privalo pateikti apradymo detales, kurios atitikty &ia nurodytas.

1 priedélis

Variklio apraSymas

Gamintojas:

Gamintojo variklio kodas:

Ciklas: keturiy takty/dviejy takty (2)

Cilindry skai¢ius ir i§déstymas:

Cilindro skersmuo:

Stiimoklio eiga:

Uzdegimo tvarka:

Variklio tiiris:

Tirinis suspaudimo laipsnis (%):

cm?

Degimo kameros ir stiimoklio galvutés bréZinys(-iai):

[sturbimo ir i§metimo angy maZiausias skerspjtvio plotas:

Apsisukimy daZnis tuitigja eiga:

DidZiausia naudingoji galia: kW, kai

DidZiausias leistinas variklio apsisukimy daZnis:

DidZiausias efektyvusis sukamasis MOMENTAS: ..c.uuevuucrererrecemseesmssssecrseesnae Nm, kai
UZdegimo sistema: uZdegimas suspaudimu/priverstinis uzdegimas (3

Degalai: dyzelinas/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL (3

Ausinimo sistema

Auginimas skys&iu

Skys¢io pobidis:

cm?

min-!

min-!

min-!

min-!

Circuliacinis(-fai) siurblys(-iai): taip/ne ()

Charakteristikos ar marké(-¢s) ir tipas(-ai) (jei tinka):

Perdavimo skaiius(-iai) (jei tinka):
Au$inimas oru

Orpité: taip/ne (%)

Charakteristikos ar marké(-¢s) ir tipas(-ai) {jei tinka):

Perdavimo skaicius{-iai) (jei tinka):

Gamintojo leidZiama temperatiira

Ausinimas skysciu: didZiausia temperatiira prie §¢jimo:

Ausinimas oru: kontrolinis taskas:

DidZiausia temperatiira kontroliniame tagke:

(3} Isbraukti tai, kas netinka,
) Nurodyti leistingji nuokrypi.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

117.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4,

1.18.

1.19.

2.1

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

DidZiausia oro temperatiira prie jsiurbimo tarpinio auSintuvo i$éjimo (jei tinka):
K

DidZiausia i$metamuyjy dujy temperatiira i§metimo vamzdZio(-iy) taske 3alia i$metimo kolektoriaus(-iy) i§orinio(-iy)
flango(-y) ar pripiitimo kompresoriaus(-iy):
K

Degaly temperatiira: maZiausia K, didZiausia K

dyzeliniy varikliy jpurskimo siurblio jleidZiamojoje angoje ir slégio regulatoriaus paskutinéje pakopoje, jei tai dujinis
variklis

Degaly slégis: maZiausias kPa, didziausias KPa

slégio reguliatoriaus paskutinéje pakopoje, tik dujiniams varikliams, kurie naudoja NG

Tepalo temperatiira: maZiausia K, didZiausia K

Pripaitimo kompresorius: taip/ne ()

Marké:

Tipas:

Sisternos apra$ymas {pvz., didZiausias pripatimo slégis, i$metamyjy dujy sklendé, jei tinka):

Tarpinis au§intuvas: taip/ne (1)

Maitinimo sistema

DidZiausias leistinas slégio sumaZéjimas prie jéjimo esant vardiniam variklio apsisukimy daZniui ir 100 % apkrovai,
kaip nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB (3} su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 97/21/EB {3), ir joje
nurodytomis sglygomis:

kPa

ISmetimo sistema

DidZiausias leistina i§metimo dujy prieSslégis esant vardiniam variklio apsisukimy daZniui ir 100 % apkrovai, kaip
nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB(?) su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 97/21/EB(3), ir joje
nurodytomis sglygomis:

kPa

I$metimo sistemos tiitis: cm3

Oro uZterStumg maZinancios priemonés

Karterio dujy recirkuliavimo jtaisas (apraymas ir bréZiniai):

Papildomi tar$g maZinantys jtaisai (ei yra ir jei nepatenka j skyriy su kita antraste):

Katalizinis konverteris: taip/ne ()

Marké(-és):

Tipas(-ai):

Kataliziniy konverteriy ir elementy skai¢ius:

Katalizinio(iy) konverterio(-iy) matmenys, forma ir téris:

Katalizinio veikimo tipas:

Bendras brangiyjy metaly kiekis:

() I8braukti tai, kas netinka.

() OLL375,1980 12 31, p. 46.
{) OLL125,1997 516,p.31.
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.2.
2221
2.2.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2231
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.5.4.
2.2.6.

2.2.6.1

3.1.2.1.

3.1.21.1

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.21.4.
3.1.21.4.1.
3.1.21.4.2.
3.1.2.2.

3.1.2.2.1
3.1.2.2.2.
3.1.2.3.

Santykiné koncentracija:

Substratas (sandara ir medZiaga):

Koriy tankis:

Katalizinio(-iy) konverterio(-iy) korpuso tipas:

Katalizinio(-iy) konverterio(-iy) padétis (vieta ir santykinis atstumas i§metimo grandingéje):

Deguonies jutiklis: taip/ne ()

Markeé(-¢s):

Tipas:

Vieta:

Oro jpurskimas: taip/ne (1)

Tipas (oro jpurskimo sistema, oro siurblys irt. t.):

I¥metamyjy dujy recirkuliavimas: taip/ne (1)

Charakteristikos (srauto greitis ir t. t.):

Kietyjy daleliy gaudyklé: taip/ne (1)

Kietyjy daleliy gaudyklés matmenys, forma ir tiiris:

Kietyjy daleliy gaudyklés tipas ir konstrukcija:

Padétis (santykinis atstumas i§metimo grandinéje):

Regeneravimo metodas ar sistema, apraSymas irfar bréZinys:

Kitos sistemos: taip/ne (1)

Aprasymas ir veikimas:
Degaly padavimas
Dyzeliniai varikliai

Degaly siurblys

Slégis (2): kPa ar biidinga diagrama ():
[purskimo sistema

Siurblys

Markeé(-¢s):

Tipas{-ai):

Tiekimas (2): coceervereennnee mm? taktui, kai variklio apsisukimy daZnis ........... min-! esant visam jpurskimo srautui, arba
bidinga diagrama (), (2)

Nurodyti taikyta metoda: siurblys ant variklio/siurblio bandymy stende (1)

Jei jpurskimas reguliuojamas, nurodyti tipiska degaly tickimg ir jpurskimo slégio kitimg pagal variklio apsisukimy
daznj

Jpurskimo paskuba

Ipurskimo paskubos kreive (:

Statinio jpurskimo laiko reguliavimas (3:

Ipurskimo vamzdZiai
llgis: mm
Vidinis skersmuo: mm

Purkstuvas(-ai)

(1) Ibraukti tai, kas netinka.

(3 Nurodyti leistinuosius nuokrypius
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3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.255.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.23.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.24.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.45.

Marké(-és):

Tipas(-ai):

LJAtidarymo slégis“:

kPa ()

ar birdinga diagrama (1), (3):
Reguliatorius

Marké(-és):

Tipas(-ai):

Atkirtos pradzios esant visai apkrovai apsisukimy daznis:

min-1

min1

DidZiausias apsisukimy daZnis be apkrovos:

Apsisukimy daZnis tustiaja eiga:

min!

Saltojo paleidimo sistema

Marké(-¢s):

Tipas(-ai):

Apraymas:

Pagalbiné paleidimo priemoné:

Markeé:

Tipas:
Dujiniai varikliai (3)

Degalai: NG/LPG (1)

Slégio regulatorius {ai) ar garintuvas/slégio reguliatorius(-iai) ()

Marké(-¢s):

Tipas(-ai):

Slégio maZinimo pakopy skaicius:

Slégis paskutinéje pakopoje: MAZIaUSIAS oiveersseeseseerssssssssssmsesnss kPa, didZiausias

Pagrindiniy reguliavimo viety skaicius:

TusCiosios eigos reguliavimo viety skaicius:

Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

Degaly padavimo sistema: maiSymo jtaisas/dujy jpurSkimas/skyscio ipurskimas/tiesioginis jpurskimas ()

Miginio koncentracijos reguliavimas:

Sistemos apraSymas ir (ar) diagrama ir bréZiniai:

Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

MaiSymo jtaisas

Skaidius:

Marké(-¢s):

Tipas{-ai):

Vieta:

Reguliavimo galimybés:

(') I8braukti tai, kas netinka.

(3} Nurodyti leistinuosius nuokrypius.
(%) Esant kitokios komponuotés sistemoms, pateikti lygiaverte informacija (3.2 punktui).
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3.2.4.6. Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

3.2.5. Ipurskimas i jsiurbiamaji kolektoriy

3.2.5.1. Ipurskimas: vienas/keli purkstuvai (1)

3.2.5.2. Ipurskimas: nepertraukiamas/esant vienalaikiam sinchronizavimui/esant nuosekliam sinchronizavimui ()
3.2.5.3. Ipurskimo jranga

3.2.53.1.  Marke(-és):

3.2.5.3.2 Tipas(-ai):

3.2.5.3.3. Reguliavimo galimybés:

3.2.5.3.4. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:

3.2.5.4. Padavimo siurblys (jei tinka):
3.2.5.4.1. Marké(-és):
3.2.5.4.2. Tipas(-ai):

3.2.5.4.3. Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

3.2.5.5. Purkstuvas (-ai)

3.2.5.5.1. Marké(-és):

3.2.5.5.2 Tipas(-ai):

3.2.5.5.3. Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:
3.2.6. Tiesioginis jpurskimas

3.2.6.1. Ipurskimo siurblys/slégio reguliatorius (1)

3.2.6.1.1. Marké(-¢s):

3.2.6.1.2. Tipasi{-ai):

3.2.6.1.3. Ipurskimo reguliavimas:

3.2.6.1.4. Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

3.2.6.2. Purkstuvas(-ai)

3.2.6.2.1. Marké(-és):

3.2.6.2.2. Tipas(-ai):

3.2.6.2.3. Atidarymo slégis ar bidinga diagrama (3):

3.2.6.2.4. Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

3.2.7. Elektroninis valdymo jtaisas

3.2.7.1. Markeé(-és):

3.2.7.2. Tipas(-ai):

3.2.7.3. Reguliavimo galimybeés:

3.2.8. Gamtiniy dujy degalams badinga jranga
3.2.8.1. 1 variantas

{tik patvirtinant variklius kelioms konkrecioms degaly sudétims)

3.2.8.1.1. Degaly sudétis:
metanas (CH,): bazinis kiekis: .....ooceennee %mol maZ. . %mol  didZ. e % mol
etanas (C,Hy): bazinis kiekis: .......c.co.... %mol maZ. . %mol didZ. % mol
propanas {C3Hg): bazinis kiekis: .......c.co.... %mol maZ. . %mol didZ. % mol

(') I8braukti tai, kas netinka.
(%) Nurodyti leistingjj nuokrypi.
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3.2.8.1.2.

3.2.8.1.2.1.

3.2.8.1.2.2.

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

1

butanas (C,H,,): VAV TEY ST ST — %mol MaZ. e %mol  didZ . % mol
C5/C5+: bazinis kiekis: ....cccouverssens %mol  maZ. .. %mol  didZ. .o % mol
deguonis(O,): bazinis Kiekis: v...ovvvvrrrerrres %mol  MmaZ. .eerenennne %mol  didZ . % mol
inertinés (N,), Heir t.t.): bazinis kiekis: ........ccrnene %mol mMaZ. cwcorionnee %mol  didZ. e % mol

Purkstuvas(-ai)

Markeé(-¢s):

Tipas(-ai):
Kiti (jei tinka)

vatiantas

{tik patvirtinant kelias konkrecias degaly sudétis)
Voztuvy reguliavimas

DidZiausias voZtuvy pakilimo aukstis, atidarymo ir uZdarymo kampai pagal galinius tagkus ar lygiaverciai
duomenys:

Etaloniniai ir (ar) nustatomieji intervalai (1):

UZdegimo sistema (tik priverstinio uZdegimo varikliams)

Uzdegimo sistemos tipas: bendra uZdegimo rité ir Zvakés/atskira uzdegimo rité ir Zvakeés/kita(nurodyti) (1)

Uzdegimo valdymo jtaisas

Markeé(-¢s):

Tipas{-ai):

Uzdegimo paskubos kreive/paskubos charakteristika (1), (%)

Uzdegimo paskubos nustatymas (: ....
ir didZiausias leistinas slégis

UZdegimo Zvakés

Markeé(-¢s):

Tipas(-ai):

Tarpo nustatymas: mm

Uzdegimo rité(-és)

Markeé(-és):

Tipas{-ai):

Varikliu varoma jranga

Bandymams variklis turi bati pristatytas su papildoma jranga, reikalinga varikliui dirbti (pvz., ventiliatoriumi,
vandens siurbliu ir t. t.), kaip nurodyta Direktyvos 80{1269/EEB(*) su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva
97/211/EB(#), I ptiedo 5.1.1 punkte, ir joje nurodytomis darbo salygomis.

(1) Bbraukti tai, kas netinka.

(3} Nurodyti leistingjj nuokrypi.
() OLL375,1980 12 31, p. 46.
{

4 OLL125,1997 516, p. 31
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6.1.

6.2.

7.1

7.1.1.

7.1.2

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

Pagalbiné jranga, kurig bandymui reikia prijungti

Jei pagalbinés irangos jrengti stende nejmanoma ar netikslinga tai daryti, jos suvartojama galia turi bti nustatyta ir
atimta i§ i$matuotos variklio galios visame bandymo ciklo(-y) darbo diapazone.

Pagalbiné jranga, kurig bandymui reikia nuimti

Pagalbiné jranga, reikalinga tik transporto priemonés darbui (pvz., oro kompresorius, oro kondicionavimo sistema ir
t.t), bandymui turi baiti nuimta. Jei pagalbiné jranga negali biiti nuimta, jos suvartota galia gali biiti nustatyta ir
pridéta prie i$matuotos variklio galios visame bandymo ciklo{-y) darbo diapazone.

Papildoma informacija apie bandymy salygas

Naudotas tepalas

Marké:

Tipas:

(Nurodyti alyvos procentinj kiekj miginyje, jei tepalas ir degalai yra maiSomi):

Varikliu varoma jranga (jei tinka)

Pagalbinés jrangos suvartojamg galia reikia nustatyti tik:
—  jei variklio darbui reikalinga pagalbiné jranga nepritvirtinta prie variklio ir {ar)

—  jei variklio darbui nereikalinga pagalbiné jrangai yra pritvirtinta ptie variklio.

Saragas ir identifikavimo detalés:

Galia, suvartota esant jvairiems nurodytiems variklio apsisukimy daZniams:

Galia (kW), suvartota esant jvairiems variklio apsisukimy daZniams

ranga
trang Mazas Didelis | Apsisukimy | Apsisukimy | Apsisukimy | Etaloninis
Tuslioji eiga | apsisukimy | apsisukimy | da¥nis A daZnis B daznis C | apsisukimy
daznis daZnis 0! [C) o) daznis (%)
P(a)

Variklio darbui reika-
linga pagalbiné jranga
(retkia atimti i§ i$ma-
tuotos variklio galios),
7r. 6.1 punktg

P(b)

Variklio darbui nerei-
kalinga  pagalbiné
jranga (reikia prideéti
prie imatuotos variklio
galios), 7r. 6.2 punktg

(') ESCbandymas.
() Tik ETC bandymas.
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8. Variklio charakteristikos

8.1 Variklio apsisukimy daZnis (1)

Mazas apsisukimy daznis (ny):

min!

Didelis apsisukimy daZnis (ny;):

min!

ESC ir ELR ciklams

min!

Apsisukimy daZnis tuiigja eig

Apsisukimy daZnis A:

min?!

min!

Apsisukimy daZnis B:

Apsisukimy daZnis C:

min!

ETC ciklui

Etaloninis apsisukinmy daZnis:

min!

8.2. Variklio galia (i$matuota pagal Direktyvos 80/1269/EEB (3 su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva

97/21/EB {3), nuostatas), kW

Varikliy apsisukimy daznis

Tus¢ioji eiga

Apsisukimy
daznis A (1)

Apsisukimy
daznis C (1)

Apsisukimy
daznis B ()

Etaloninis
daznis (3)

P{m)

Galia, i$matuota bandymy
stende

P(a)

Galia, suvartota pagalbinés
jrangos, kurig bandymui
reikia prijungti (6.1 punktas)

— jei pritvirtinta

— jei nepritvirtinta 0

P(b)
Galia, suvartota pagalbinés
jrangos, kurig bandymui
reikia nuimti (6.2 punktas)
— jei pritvirtinta

— jei nepritvirtinta 0

P(n)

Naudingoji variklio galia
= P(m) - P(a) + P(b)

(!} ESCbandymas.
(3 Tik ETC bandymas.

(1) Nurodyti leistingjj nuokrypi; jis turi biti + 3 % gamintojo pareiksty verciy.

{)) OLL375,1980 12 31, p. 46.
() OLL125,1997516,p. 31.
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8.3.

8.3.1.

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

Dinamometro nustatomieji parametrai ESC ir ELR bandymams ir ETC bandymo etaloniniy veréiy ciklui turi biiti
pagristi 8.2 punkto naudinggja variklio galia P(n). Variklj bandymy stende rekomenduojama jrengti naudingosios
galios reZimu. Siuo atveju P(m) ir P(n) vertés yra vienodos. Jei variklj eksploatuoti naudingosios galios reZimu yra
nejmanoma ar netikslinga, dinamometro nustatomieji parametrai turi biti pataisyti naudingosios galios reZimui,
taikant pirmiau nurodytg formulg.

ESC ir ELR bandymai

Dinamometro nustatomieji parametrai apskai¢iuojami pagal Ill priedo 1 priedélio 1.2 punkto formules.

Variklio apsisukimy daZnis
Apkrovos procentiné dalis L Apsisukimy daznis | Apsisukimy daZnis | Apsisukimy daznis
Tus¢ioji eiga A B C
10 —
25 -
50 —
75 —
100 —

ETC bandymas

Jei variklis nebandomas naudingosios galios reZimu, pataisos formulé, pagal kurig i$matuotoji galia ar ¥matuotas
ciklo darbas paver¢iamas, kaip nustatyta pagal IIl priedo 2 priedélio 2 punktg, naudingaja galia ar ciklo naudinguoju
darbu, variklio gamintojo turi biiti pateikta visai ciklo darbo reZimy sriciai ir patvirtinta techninés tarnybos.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2 priedélis

VARIKLIY SEIMOS PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS (%)

Bendrieji parametrai

Degimo ciklas:

Ausinimo priemoné:

Cilindry skaicius (1):

Atskiro cilindro darbinis tiiris:

Oro isiurbimo biidas:

Degimo kameros tipas/konstrukcija:

Voztuvas ir angos — forma, dydis ir skai¢jus:

Degaly sistema:

Uzdegimo sistema (dujiniai varikliai):

[vairios ypatybés:

—  pripiitimo jrenginio ausinimo sistema (!):

—  iSmetamyjy dujy recirkuliavimas (*):

—  vandens jpurskimas/emulsija ():

—  oro jpurskimas (1):

I¥metamuyjy terSaly vélesnis apdorojimas (1):

Tokio pat {ar pirminio variklio maZiausio) santykio (sistemos tarisfkuro tiekimas taktui) patvirtinimas pagal

diagramos(-y) numeriu(-ius):

Varikliy $eimos sgrasas

Dyzeliniy varikliy $eimos pavadinimas:

Varikliy specifikacija Sioje $eimoje:

Pirminis variklis

Variklio tipas

Cilindry skai¢ius

Vardinis apsisukimy daZnis (min-1)

Degaly tiekimas taktui (mm?3)

Vardiné naudingoji galia (kW)

Apsisukimy daZnis esant didZiausiam sukamajam momentui
(min-1)

Degaly padavimas taktui (mm?3)

DidZiausias sukamasis momentas (Nm)

Apsisukimy daZnis tuicigja eiga (min)

Cilindro darbinis tfiris (% pirminio variklio)

100

() Jei netinka, pazyméti n.
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2.2 Dujy varikliy $eimos pavadinimas:

2.2.1. Varikliy specifikacija $ioje Seimoje:

Pirminis variklis

Variklio tipas

Cilindry skai¢ius

Vardinis apsisukimy daZnis (min-1)

Degaly padavimas taktui (mg)

Vardiné naudingoji galia (kW)

Apsisukimy daZnis esant didZiausiam sukamajam momentui
(min-t)

Degaly padavimas taktui (mm?3)

DidZiausias sukamasis momentas (Nm)

Apsisukimy daZnis tustigja eiga {min-1)

Cilindro darbinis tiiris (% pirminio variklio) 100

Kibirksties paskubos reguliavimas

Iimetamuyjy dujy recirkuliavimo srautas

Oro siurblys taip/ne

Oro siurblio tikrasis tiekiamas srautas
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

3 priedélis

VARIKLIJ TIPO SEIMOS VIDUJE PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS (%)

Variklio apraSymas

Gamintojas:

Gamintojo variklio kodas:
Ciklas: keturiy takty/dviejy takty (2)

Cilindry skaicius ir i§sidéstymas:

Cilindro skersmuo:

Stimoklio eiga:

Uzdegimo tvarka:

Variklio tiiris:

cm3

Tarinis suspaudimo laipsnis (3):

Degimo kameros it stimoklio galvutés bréZinys(-iai):

Isiurbimo ir i§metimo angy maZiausias skerspjivio plotas:

Apsisukimy daZnis tugCigja eiga:

DidZiausia naudingoji galia:

DidZiausias leistinasis variklio apsisukimy daZnis:

kW, kai

DidZiausias efektyvusis sukamasis momentas:

Nm, kai

Uzdegimo sistema: uZdegimas suspaudimu/priverstinis uzdegimas (3

Degalai: dyzelinas/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL (3
Aufinimo sistema
AuSinimas skys&iu

Skys¢io prigimtis:

cm?
min!
min!
min!

min!

Circuliacinis{-iai) siurblys{-iai): taip/ne (%

Charakteristikos ar marké(-és) ir tipas(-ai) (jei tinka):

Perdavimo skai¢ius(-iai) {jei tinka):
AuSinimas oru
Orpiité: taip/ne (2)

Charakteristikos ar marké (-és) ir tipas (-ai) {jei tinka):

Perdavimo skaitius (-iai) (jei tinka):

Gamintojo leidZiama temperatiira

Auginimas skys&iu: didZiausia temperatiira prie i§¢jimo:

Ausinimas oru: kontrolinis taskas:

(1) Pateikti kiekvienai varikliy Seimai.

(3 Ibraukti tai, kas netinka.
() Nurodyti leistingjj nuokrypi.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.5.

2.2.1.6

2.2.1.7.

DidZiausia temperatiira kontroliniame taske: K

DidZiausia isiurbimo tarpinio auSintuvo prie i$¢jimo oro temperatiira (jei tinka): K

DidZiausia i$metamuyjy dujy temperatiira iSmetimo vamzdZio(-iy) taske Salia iSmetimo kolektoriaus(-iy) iSorinio{-iy)
flango(-y} ar pripiitimo kompresoriaus(-iy): K

Degaly temperatiira: maZiausia K, didZiausia K

dyzeliniy varikliy jpurskimo siurblio jleidZiamojoje angoje bei slégio regulatoriaus paskutinéje pakopoje, jei tai dujy
variklis, naudojantis NG

Degaly slégis: maZiausias kPa, didziausias kPa

slégio reguliatoriaus paskutinéje pakopoje, tik dujy varikliams, kurie kaip kurg naudoja NG

Tepalo temperatiira: maZiausia K, didZiausia K

Pripiitimo kompresorius: taip/ne (1)

Marke:

Tipas:

Sistemos apraSymas (pvz., didZiausias pripaitimo slégis, imetamyjy dujy sklendé, jei tinka):

Tarpinis aufintuvas: taip/ne (1)

Isiurbimo sistema

DidZiausias leistinas slégio sumaZéjimas prie jéjimo, esant vardiniam variklio apsisukimy daZniui ir 100 % apkrovai,
kaip nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB (?) su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 97/21/EB (), ir joje
nurodytomis sglygomis:

kPa

Ismetimo sistema

DidZiausias leistinas i¥metimo dujy priesslégis esant vardiniam variklio apsisukimy daZniui ir 100 % apkrovai, kaip
nurodyta Direktyvoje 80/1269/EEB (%) su paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 97/21/EB (%), ir joje
nurodytomis salygomis:

kPa

ISmetimo sistemos tiiris: c¢m3

Oro uZterStumg maZinancios priemonés

Karterio dujy recirkuliavimo jtaisas (apra§ymas ir bréZiniai):

Papildomi tar$a maZinantys jtaisai (jei yra ir jei nepatenka j skyriy su kita antragte):

Katalizinis konverteris: taip/ne (1)

Kataliziniy konverteriy ir elementy skai¢ius:

Katalizinio(iy) konverterio(-iy) matmenys, forma ir tiiris:

Katalizinio veikimo tipas:

Bendras brangiyjy metaly kiekis:

Santykiné koncentracija:

Substratas (sandara ir medZiaga):

Koriy tankis:

(1) Isbraukti tai, kas netinka.

() OLL375,1980 12 31,p. 46.
() OLL125,1997 516,p. 31.
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2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.5.4.

3.1.2.1.

3.1.2.11L

3.1.2.1.2,

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

3.1.2.2,

3.1.2.2.1L

3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

3.1.23.1L

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

Katalizinio(iy) konverterio(-iy) korpuso tipas:

Katalizinio{iy) konverterio(-iy) padétis (vieta ir etaloninis atstumas i§metimo grandinéje):

Deguonies jutiklis: taip/ne ()

Tipas:

Oro jpurskimas: taip/ne (1)

Tipas {oro jpurSkimo sistema, oro siurblys ir t. t.):

I$metamyjy dujy recirkuliavimas: taip/ne (1)

Charakteristikos (srautasirt. t.):

Kietyjy daleliy gaudyklé: taip/ne (1)

Kietyjy daleliy gaudyklés matmenys, forma ir tiris:

Kietyjy daleliy gaudyklés tipas ir konstrukeija:

Padétis (etaloninis atstumas i$metimo grandinéje):

Regeneravimo metodas ar sistema, apra$ymas ir (ar) brézinys:
Kitos sistemos: taip/ne (1)

Aprasymas ir veikimas:

Degaly tiekimas
Dyzeliniai varikliai
Degaly siurblys

Slégis (2): kPa ar charakteristikos diagrama (1)

Ipurskimo sistema
Siurblys

Markeé(-¢s):

Tipas(-ai):

Tiekimas (2): ... mm?3 taktui, kai variklio apsisukimy daZnis ......cooooee. min! esant visam jpurskimo srautui, arba
charakteristikos diagrama (1),():

Nurodyti taikytg metods: ant varikliofant siurblio bandymy stendo (1)

Jei ipurskimas reguliuojamas, nurodyti tipisky degaly tiekimg ir jpurSkimo slégio kitimg pagal variklio apsisukimy
daznj
Jpurskimo paskuba

Ipurskimo paskubos kreivé (2):

Statinio jpurskimo laiko reguliavimas (2):

Ipurskimo vamzdziai
Ilgis: mm
Vidinis skersmuo: mm

Purkstuvas(-ai)

Markeé(-¢s):

Tipas(-ai):

JAtidarymo slégis”: kPa (2) ar biidinga diagrama (1), (2):

() I3braukdi tai, kas netinka,
() Nurodykite leistinajj nuokrypi.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2.

3.2.2.

3.2.2.1

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.23.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

Reguliatorius

Marké(-¢s):

Tipas(-ai):

Atkirtos pradZios esant visai apkrovai apsisukimy daZnis: min-t
DidZiausias apsisukimy daznis be apkrovos: min-!
Apsisukimy daZnis tusCigja eiga: min-
Saltojo paleidimo sistema

Markeé{-és):

Tipas(-ai):

ApraSymas:

Pagalbiné paleidimo priemoné:

Marke:

Tipas:

Dugjiniai varikliai (1)

Degalai: gamtinés dujos/LPG (3

Slégio regulatorius(-iai) ar garintuvas/slégio reguliatorius(-iai) (2)

Marké(-és):

Tipas(-ai):

Slégio mazinimo pakopy skai¢ius:

Slégis paskutinéje pakopoje: maZiausias kPa, didZiausias kPa

Pagrindiniy reguliavimo viety skaiius:

Tus¢iosios eigos reguliavimo viety skaicius:

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:

Degaly padavimo sistema: mai§ymo jtaisas/dujy jpurikimas/skyscio jpurskimas/tiesioginis jpurskimas (3

Misinio koncentracijos reguliavimas:

Sistemos apradymas ir (ar) diagrama ir bréZiniai:

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:

Maisymo jtaisas

Skaicius:

Marké(-¢s):

Tipas(-ai):

Vieta:

Reguliavimo galimybés:

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:

Ipurskimas | jsiurbiamajj kolektoriy

Ipurskimas: vienas/keli purkstukai (3

Ipurskimas: nepertraukiamas/esant vienalaikiam sinchronizavimui/esant nuosekliam sinchronizavimui (%)

Ipurskimo jranga

('} Esant kitokios komponuotés sistemoms, pateikti lygiaverte informacija (3.2 punktui).

(%) Ibraukti tai, kas netinka.
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3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.34.

3.2.5.4.

3.25.4.1.

3.2.5.4.2.

3.25.4.3.

3.25.5.

3.25.5.1.

3.25.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.71.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.1.1.

Marké(-¢és):

Tipas(-ai):

Reguliavimo galimybés:

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:
Tiekimo siurblys (jei tinka):

Marké(-és):

Tipas(-ai):

Sertifikato numeris pagal Direktyvg 1999/96/EB:

Purkstuvas(-ai)

Marké(-és):

Tipas(-ai):

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:
Tiesioginis jpurskimas
Ipurskimo siurblys/slégio reguliatorius (1)

Markeé(-és):

Tipas(-ai):

Ipurskimo reguliavimas:

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:

Purkstuvas(-ai)

Marké(-¢s):

Tipas(-ai):

Atidarymo slégis ar biidinga diagrama (2):

Sertifikato numeris pagal Direktyva 1999/96/EB:

Elektroninis valdymo itaisas

Markeé(-és):

Tipas (-ai):

Reguliavimo galimybés:

Gamtinéms dujoms bidinga jranga
1 variantas

(tik patvirtinant variklius kelioms konkre¢ioms degaly sudétims)

Degaly sudétis:

metanas (CH,): bazinis kiekis: ..couoonicrreens %mol  maZ. ..
etanas (C,Hg): bazinis kiekis: ..c...cereereeene %mol  maZ. o
propanas (C;Hy): bazinis kiekis: ...oovveervieeens %mol  maZ. ...
butanas (C4;H;): bazinis kiekis: .... v %mol  maZ. .
C5/C5 +: bazinis kiekis: ..coovcnvinnreens %mol  maz. ...
deguonis (O,): bazinis kiekis: ..couvonnicnreens %mol  maz. ..
inertinés {N,, He ir t.t.): bazinis kiekis: ..oo.coreermeene %mol  maZ. oo

(1) Bbraukti tai, kas netinka.
() Nurodyti leistinajj nuokrypj.

% mol
% mol
% mol
% mol
% mol
% mol

% mol

didZ. vvirrrinnnns
didZ. i

didZ. e
didz. ......

didz. oinrrrinnnns
didZ. ovinrrennens
didZ. ovinrrennens

% mol
% mol

% mol

.. % mol

% mol
% mol

% mol
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.81.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2

5.1

5.2.

5.2.1.
5.2.2

5.3.
5.4.

5.5.
5.5.1.
5.5.2.

5.6.
5.6.1.
5.6.2.

Purk§tuvas(-ai)

Marke(-¢s):

Tipas(-ai):

Kiti (jei tinka)
2 variantas

(tik patvirtinant kelias konkre&ias degaly sudétis)

Voituvy reguliavimas

DidzZiausias voZtuvy pakilimo aukstis, atidarymo ir uzdarymo kampai pagal galinius taskus ar lygiaver¢iai duomenys:

Etaloniniai ir (ar) nustatomieji intervalai (1):

UZdegimo sistema (tik priverstinio uZdegimo varikliams)

UtZdegimo sistemos tipas: bendra uzdegimo rité ir Zvakés[atskira uZdegimo rité ir Zvakeés/rité ant Zvakesjkita

(nurodyti) ()
Uzdegimo valdymo jtaisa

Markeé(-és):

Tipas{-ai):

Uzdegimo paskubos kreivé/paskubos charakteristika (%), (3):

Uzdegimo paskubos nustatymas (3 .....ceccerrrecnrreeeens laipsniy iki VGT, kai apsisukimy daZnis ......ccccnseeernincenne min-!
ir didZiausias leistinas slégis kPa
Uzdegimo Zvakés

Markeé(-és):

Marke(-¢s):

Tarpo nustatymas: mm

Uzdegimo rité(-és)

Markeé(-és):

Tipas(-ai):

(1) I3braukti tai, kas netinka,

(3) Nurodyti leistingjj nuokrypj.
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4 priedélis

SU VARIKLIU SUSIJUSIU TRANSPORTO PRIEMONES DALIJ CHARAKTERISTIKOS

1 Slégio sumazéjimas prie i&jimo esant vardiniam variklio apsisukimy daZniui ir 100 % apKrovai: ..........ccccoueereeennees kPa
2. Priedslégis i$metimo sistemoje esant vardiniam variklio apsisukimy daZniuiir 100 % apKroval.....wecerreeesesssssssesses kPa
3. [Smetimo sistemos tiiris: cm?
4. Galia, kurig suvartoja variklio darbui reikalinga pagalbiné jranga, kaip nurodyta Direktyvos 80[1269/EEB () su

paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 97/21/EB (3, I priedo 5.1.1 punkte, ir joje nurodytomis salygomis.

Galia (kW), suvartota esant jvairiems variklio apsisukimy daZniams

Tus¢ioji
eiga

Mazas
apsisukimy
daznis

a lsjlliilrsn Apsisukimy |Apsisukimy |Apsisukimy
P s | datnis A() | dazis B () | danis C ()

Etaloninis
daznis (2)

Variklio darbui reikalinga
pagalbiné jranga (reikia atimti i3
i§matuotos variklio galios)

zr. 1 priedélio 6.1 punktg

() ESC bandymas.
() Tik ETC bandymui.
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I1II PRIEDAS

BANDYMU METODIKA

1. IVADAS

1.1.

1.2.

1.3.

Siame priede aprasyti bandymams pristatyty varikliy ismetamy tersaly dujiniy komponenty, kietyjy daleliy
ir dimingumo nustatymo metodai. Aprasyti trys bandymy ciklai, taikomi pagal I priedo 6.2 punkto nuo-
statas:

— ESC bandymas, kurj sudaro 13 stacionariy rezimy ciklas,

— ELR bandymas, kurj sudaro pereinamyjy apkrovy skirtingo apsisukimy daznio pakopos, kurios yra vie-
nos bandymo sekos sudedamosios dalys ir daromos vienu laiku,

— ETC bandymas, kurj sudaro sekundinés trukmeés pereinamyjy rezimy seka.

Bandymas daromas su varikliu ant bandymo stendo, ir jis prijungtas prie dinamometro.

Matavimo principas

Variklio i§metamus tersalus, kuriy kiekj reikia i$matuoti, sudaro dujiniai komponentai (anglies monoksidas,
visi angliavandeniliai — kai yra dyzeliniai varikliai ir daromas tik ESC bandymas; angliavandeniliai, i$skyrus
metang, — kai yra dyzeliniai ir dujiniai varikliai ir daromas tik ETC bandymas; metanas — kai yra dujinis
variklis ir daromas tik ETC bandymas ir azoto oksidai), kietosios dalelés (kai yra tik dyzeliniai varikliai) ir
dimai (kai yra dyzeliniai varikliai ir daromas tik ELR bandymas). Be to, nustatant dalies srauto ir viso srauto
praskiedimo sistemy skiedimo santykj, kaip bandymo dujos daznai naudojamas anglies dioksidas. Vadovau-
jantis gera inzinerine praktika, kaip puiki priemoné bandymo metu kylan¢ioms matavimo problemoms
nustatyti rekomenduojamas taikyti bendro anglies dioksido kiekio nustatymas.

ESC bandymas

Anks¢iau minéty i$metamyjy tersaly kiekiai tiriami nepertraukiamai per visg pasildyto variklio eksploata-
vimo rezimy nustatyta seka, éminj imant i§ nepraskiesty i$metamyjy dujy. Bandymo cikla sudaro keletas
apsisukimy daznio ir galios rezimy, kurie apima tipisky dyzeliniy varikliy eksploatavimo salygy diapazona.
Kiekvienam rezimui turi baiti nustatyta ir i§matuota kiekvieno dujinio tersalo koncentracija, i§metamyjy dujy
srautas ir gautoji galia. Vertés apskaiciuojamos taikant svorinius koeficientus. Eminys kietosioms daleléms
nustatyti praskiedziamas kondicionuotu aplinkos oru. Visai bandymo sekai imamas vienas éminys, kuris
surenkamas ant tinkamy filtry. Apskaiciuojama vienos kilovatvalandés darbui tenkanti kiekvieno tersalo
masé gramais, kaip aprasyta $io priedo 1 priedélyje. Papildomai matuojamas NO, kiekis trijuose bandymo
taskuose, techninés tarnybos (') pasirinktuose kontrolinéje srityje, ir iSmatuotos vertés lyginamos su vertémis,
apskaic¢iuotomis tiems bandymo ciklo rezimams, kurie apima pasirinktus bandymo taskus. NO, kiekio kont-
rolinis tikrinimas uZtikrina variklio i§metamy terSaly kontrolés efektyvuma esant tipiskoms variklio eksploa-
tavimo sglygoms.

ELR bandymas

Darant atsako nustatyto dydZio apkrovai bandyma pasildyto variklio diimingumas matuojamas dimy
matuokliu. Bandyme variklis veikiamas nuo 10 iki 100 % keiciama apkrova esant pastovaus apsisukimy daz-
nio rezimui, taikant tris skirtingus variklio apsisukimy daznius. Papildomai daroma techninés tarnybos ()
parinkta ketvirtoji apkrovos pakopa, ir joje gauta verté lyginama su ankstesniy apkrovos pakopy vertémis.
Taikant vidurkinimo algoritma, kaip aprasyta sio priedo 1 priedélyje, nustatoma didziausia damingumo verté.

(")  Bandymy taskai pasirenkami taikant patvirtintus statistinius randomizavimo metodus.
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ETC bandymas

Per nustatyta pasildyto variklio pereinamyjy darbo rezimy cikla, kuris gerai atspindi sunkvezimiuose ir auto-
busuose jrengty didelio galingumo varikliy tipines eksploatavimo keliuose salygas, tiriami anks¢iau minéti
teralai, prie§ tai visg i$metamuyjy dujy kiekj praskiedziant kondicionuotu aplinkos oru. Taikant variklio gau-
namus dinamometro sukamojo momento ir apsisukimy daznio signalus, variklio galia intergruojama pagal
visg ciklo trukme, taip gaunama variklio per cikla padaryto darbo verté. NO, ir HC koncentracija visam cik-
lui nustatoma integruojant analizatoriaus signalag. CO, CO, ir NMHC koncentracija gali bati nustatyta inte-
gruojant analizatoriaus signala arba kaupiant éminj maiSe. Kai yra kietosios dalelés, ant tinkamy filtry kau-
piamas proporcingas éminys. Norint apskai¢iuoti iSmetamy terSaly masés srautus, nustatomas vieno ciklo
praskiesty iSmetamyjy dujy srautas. Masés srauto vertés susiejamos su variklio padarytu darbu, taip gauna-
mas kiekvieno tersalo kiekis gramais vienai darbo kilovatvalandei, kaip aprayta sio priedo 2 priedélyje.

BANDYMU SALYGOS

Varikliy bandymy salygos

Matuojama j variklj jleidziamo oro absoliucioji temperatiira (T,), iSreiksta Kelvino laipsniais, ir sauso oro
atmosferinis slégis (p,), ireikstas kPa, ir toliau nurodytomis salygomis nustatomas F parametras:

a) dyzeliniams varikliams:

varikliams be pripatimo ir su mechaniniu pripatimu:

( Ta )
298

varikliams su turbopriptitimu ar be tiekiamo oro ausinimo:

0,7

(99
F =[=
Ps

1,5

SR
F=|—| *
P, 298

b) dujy varikliams:

0,6

AR
F = |— *

P, 298
Bandymy pripazinimas galiojanciais

Bandymas pripazintas galiojanciu, jei F parametras yra:

0,96 < F <1,06

Varikliai su pripu¢iamo oro auSinimu

Turi biti uzrasyta pripu¢iamo oro temperatiira, kuri pareikstos didZiausios galios ir pilnutinés apkrovos apsi-
sukimy daznio salygomis turi bati lygi Il priedo 1 priedélio 1.16.3 punkte nurodytai didZiausiai pripu¢iamo
oro temperatiirai * 5 K. Ausinimo terpés temperatiira turi biiti bent 293 K (20 °C).

Jei naudojama varikliy bandymy stoties sistema ar iSoriné orpité, pripuciamo oro temperatiira varikliui dir-
bant didziausios pareikstos galios ir pilnutinés apkrovos apsisukimy dazniu turi biiti lygi II priedo 1 priedélio
1.16.3 punkte nurodytai didziausiai pripu¢iamo oro temperatiirai = 5 K. Kad baty atitiktos pirmiau nuro-
dytos salygos, pripu¢iamo oro audintuvo nustatomieji parametrai turi baiti vienodi visa bandymo cikla.
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Variklio oro jsiurbimo sistema

Naudojama variklio oro jsiurbimo sistema, kurioje oro srautas ribojamas vir§utine variklio, dirbancio esant
didziausios pareikstos galios ir pilnutinés apkrovos apsisukimy dazniui, riba + 100 Pa.

Variklio iSmetimo sistema

Naudojama i§metimo sistema, kurios priesslégis varikliui dirbant didZiausios pareikstos galios ir pilnutinés
apkrovos apsisukimy dazniu baty lygus variklio virsutinei priesslégio ribai = 1 000 Pa, ir taris turi biti lygus
gamintojo nurodytam ttriui + 40 %. Gali bati naudojama varikliy bandymuy stoties sistema, jei ji uztikrina
tikrajj variklio eksploatavimo rezima. ISmetimo sistema turi atitikti imetamuyjy dujy éminiy émimo reika-
lavimus, i$déstytus III priedo 4 priedélio 3.4 punkte ir V priedo 2.2.1 punkte, EP ir 2.3.1 punkte, EP.

Jei variklis turi i$metamujy tersaly papildomo apdorojimo jtaisg, iSmetimo vamzdis turi turéti tokj pat skers-
menij, kokj turi vamzdis bent keturgubo vamzdzio skersmens atstumu aukstyn nuo placiosios dalies, kurioje
jtaisytas papildomas apdorojimo jtaisas, jleidZiamosios angos. Atstumas nuo iSmetimo kolektoriaus flanso
ar nuo turbokompresoriaus isleidZiamosios angos iki i§metamuyjy tersaly papildomo apdorojimo jtaiso turi
bati toks pat, koks yra transporto priemoneés konfigtiracijoje ar gamintojo pateiktose atstumy specifikacijo-
se. Pirmiau nurodyti kriterijai taikomi i§metamuyjy dujy priesslégiui ar srauto ribojimui, ir jie gali bati regu-
liuojami voztuvu. TuiCiuose bandymuose ir darant variklio darbo kartografavima papildomo apdorojimo
konteineris gali bati i§imtas ir pakeistas tokiu pat konteineriu, uzpildytu neaktyviu katalizatoriaus nesikliu.

AuSinimo sistema

Naudojama pakankamo tirio variklio ausinimo sistema, uztikrinanti gamintojo nustatyta normalig variklio
eksploatavimo temperatiirg.

Tepimo alyva

Darant bandyma naudojamy tepalinés alyvos specifikacijos turi bati uzradytos, kaip nurodyta II priedo
1 priedélio 7.1 punkte, ir pateiktos su bandymy rezultatais.

Degalai

Naudojami IV priede nurodyti etaloniniai degalai.

Degaly temperatiirg ir jos matavimo vietg nurodo gamintojas pagal Il priedo 1 priedélio 1.16.5 punkte
apibréztas ribas. Degaly temperatiira turi baiti ne mazesné kaip 306 K (33 °C). Jei temperatiira nenurodyta, ji
kuro tiekimo jleidZiamojoje angoje turi biiti 311 K = 5K (38 °C £ 5 °C).

Jei variklis naudoja NG ir LPG, degaly temperattra ir matavimo vieta turi bati tokios, kaip nurodyta Il priedo
1 priedélio 1.16.5 punkte ar kaip nurodyta Il priedo 3 priedélio 1.16.5 punkte, jei variklis néra pirminis varik-
lis.

ISmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistemy bandymas

Jei variklis turi i$metamyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema, bandymy cikle(-uose) ismatuotas
iSmetamuyjy terSaly kiekis turi reprezentuoti lauko salygomis i§metamus ter3alus. Jei to nejmanoma pasiekti
per vieng atskiro bandymo cikla (pvz., kietyjy daleliy periodisko regeneravimo filtrams), daromi keli ban-
dymy ciklai, o bandymy rezultatai suvidurkinami ir (ar) indeksuojami. Dél tikslios metodikos turi susitarti
variklio gamintojas ir techniné tarnyba, remdamiesi tinkamu inZineriniu vertinimu.
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1.1

1.2.

1 priedélis
ESC IR ELR BANDYMU CIKLAI

VARIKLIO IR DINAMOMETRO NUSTATOMIE]JI PARAMETRAI

Variklio apsisukimy daZniy A, B ir C nustatymas
Variklio apsisukimy daznius A, B ir C turi pateikti gamintojas pagal $ias nuostatas:

Virdutinis apsisukimy daznis ny; i§matuojamas apskaiciuojant 70 % pareikstos didZiausios naudingosios
galios P(n) vertés, kaip nustatyta II priedo 1 priedélio 8.2 punkte. DidZiausias variklio apsisukimy daZnis,
kuriam galios kreivéje gaunama $i galios verté, Zymimas n,;.

Apatinis apsisukimy daznis n;, iSmatuojamas apskaiciuojant 50 % pareikstos didZiausios naudingosios galios
P(n) vertés, kaip nustatyta Il priedo 1 priedélio 8.2 punkte. Maziausias variklio apsisukimy daznis, kuriam
galios kreivéje gaunama i galios verté, Zymimas ny,,.

Variklio apsisukimy dazniai A, B ir C apskai¢iuojami taip:

Apsisukimy daznis A =n, +25%(n, -n, )
Apsisukimy daznis B =n, +50%(n, 1, )
Apsisukimy daznis C =n, +75%(n, -1, )

Variklio apsisukimy dazniai A, B ir C gali bati patikrinti bet kuriuo i3 $iy metody:

a) Norint tiksliai nustatyti ny,; ir n,,,, darant bandymus variklio galiai patvirtinti pagal Direktyva 80/1269/EEB
matuojama papildomuose taskuose. Pagal galios kreive nustatomi didziausia galia, ny,; ir ny, ir pagal pir-
miau pateiktas nuostatas apskaiciuojami variklio apsisukimy dazniai A, B ir C.

b) Visoje pilnutinés apkrovos kreivéje daromas variklio kartografavimas nuo didziausio apsisukimy daznio
be apkrovos iki apsisukimy daznio tuiCigja eiga, naudojant bent 5 matavimo taskus kas 1000 min™" ir
matavimo taskus, atitinkancius didziausios pareikstos galios apsisukimy daznj + 50 min™'. Pagal §ig kar-
tografavimo kreive nustatomi didZiausia galia, ny, ir ny,, ir pagal pirmiau pateiktas nuostatas apskai¢iuo-
jami variklio apsisukimy dazniai A, B ir C.

Jei iSmatuoti variklio apsisukimy dazniai A, B ir C yra lygiis gamintojo pareikstiems variklio apsisukimy daz-
niams + 3 %, iSmetamyjy terSaly bandymui naudojami pareiksti variklio apsisukimy daZzniai. Jei kurio nors
variklio apsisukimy daznio leistinojo nuokrypio ribos yra perzengtos, i§metamyjy terSaly bandymui naudo-
jami i$matuoti variklio apsisukimy dazniai.

Dinamometro nustatomieji parametrai
Norint nurodytiems bandymy rezimams apskaiciuoti sukamojo momento vertes naudingosios galios saly-
gomis, kaip apibrézta II priedo 1 priedélio 8.2 punkte, eksperimentiniu biidu gaunama sukimo momento

kreivé. Reikia atsizvelgti i galia, kuria suvartoja varikliu varoma jranga, jei tinka. Dinamometro nustatomieji
parametrai kiekvienam bandymy metodui apskaic¢iuojami pagal formulg:

s = P(n)*m, jei bandoma naudingosios galios rezimu,

s = P(n)*loo + (P(a) - P(b))jei bandoma ne naudingosios galios rezimu.

Joje:

s = dinamometro nustatomasis parametras, kW,

P(n) = naudingoji variklio galia, kaip nurodyta II priedo 1 priedélio 8.2 punkte, kW,
L = apkrovos procentiné dalis, kaip nurodyta 2.7.1 punkte, %,

P(a) = pagalbinés jrangos, kurig reikia prijungti, kaip nurodyta II priedo priedélio 6.1 punkte, suvartojama
galia,

P(b) = pagalbinés jrangos, kurig reikia nuimti, kaip nurodyta II priedo 1 priedélio 6.2 punkte, suvartojama
galia.
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2.5.

2.6.
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ESC BANDYMO EIGA

Gamintojo prasymu gali biiti daromas tusciasis bandymas varikliui ir iSmetimo sistemai kondicionuoti prie§
matavimo ciklg.

Eminio émimo filtry parengimas

Bent vienai valandai prie§ bandyma kiekvienas filtras (pora) dedamas j uzdengiama, bet nesandarinama Pet-
rio lékstelg ir su lékstele dedamas j svérimo kamera stabilizavimui. Pasibaigus stabilizavimo laikui kiekvienas
filtras (pora) sveriamas, ir uZraSoma savoji filtro masé. Po to filtras (pora), kol bus panaudotas bandymui, lai-
komas uzdarytoje Petrio lekteléje ar uzsandarintame filtro laikiklyje. Jei filtras (pora) nebuvo panaudotas per
astuonias valandas po to, kai buvo iimtas i3 svérimo kameros, jis prie§ naudojant turi biti kondicionuoja-
mas ir i§ naujo pasveriamas.

Matavimo jrangos instaliavimas

Bandymy jranga ir éminiy zondai turi bati jrengti pagal reikalavimus. Jei skiedZiant i$metamasias dujas nau-
dojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos turi bti prijungtas i§metimo vamzdis.

Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

PaleidZiama praskiedimo sistema ir variklis, ir $ildoma tol, kol esant didZiausiai galiai temperatiira ir slégis
visur nusistovi pagal gamintojo rekomendacija ir gera inzinering praktika.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos paleidimas

Paleidziama kietyjy daleliy éminiy émimo sistema ir jai leidZiama veikti per aplenkimo granding. Galima
nustatyti kietyjy daleliy fono lygj praskiedimo ore leidZiant jj per daleliy filtrus. Jei vartojamas filtruotas pras-
kiedimo oras, galima daryti vieng matavima prie§ bandymga ir po jo. Jei praskiedimo oras nefiltruojamas,
matuoti galima ciklo pradzZioje ir pabaigoje ir gautas vertes suvidurkinti.

Skiedimo santykio nustatymas

Turi bati nustatytas toks praskiedimo oro tiekimas, kad praskiesty i§metamyjy dujy temperatiira, iSmatuota
pries pat pirminj filtra, bet kokiu rezimu bty ne didesné kaip 325 K (52 °C). Skiedimo santykis (q) turi biti
ne mazesnis kaip 4.

Sistemoms, kuriose skiedimo santykis kontroliuojamas matuojant CO, ar NO, koncentracija, CO, ar NO,
kiekis praskiedimo ore turi biti i$matuotas kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Prie§ bandymg ir po
jo ismatuota CO, ar NO, fono koncentracija praskiedimo ore turi biti atitinkamai ne didesné kaip 100 ppm
ar 5 ppm

Analizatoriy tikrinimas

Nustatomas iSmetamyjy dujy analizatoriy nulis, ir jie kalibruojami.

Bandymy ciklas

Su bandomuoju varikliu dinamometre daromas sis 13 rezimy ciklas:
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

Rezimo numeris |V 2TIRIG apsisukimy | - Apkrovos procen- | gy orini kocficientas | Rezimo trukmé
1 Tuscioji eiga - 0,15 4 min
2 A 100 0,08 2 min
3 B 50 0,10 2 min
4 B 75 0,10 2 min
5 A 50 0,05 2 min
6 A 75 0,05 2 min
7 A 25 0,05 2 min
8 B 100 0,09 2 min
9 B 25 0,10 2 min
10 C 100 0,08 2 min
11 C 25 0,05 2 min
12 C 75 0,05 2 min
13 C 50 0,05 2 min
Bandymy seka

Pradedamas bandymo ciklas. Daromo bandymo rezimy numeriy tvarka turi bati tokia, kokia nurodyta 2.7.1
punkte.

Variklis kiekvienu rezimu turi dirbti nustatyta laika, variklio apsisukimy daznis turi nusistovéti ir apkrova
turi pasikeisti per pirmgsias 20 s. Nurodytas apsisukimy daZnis turi biiti palaikomas + 50 min™ tikslumu,
nurodytas sukamasis momentas turi biti lygus tokj bandymo apsisukimy daznj atitinkan¢iam didZiausiam
sukamajam momentui * 2 %.

Gamintojo prasymu bandymo seka gali bati pakartota pakankamai karty, kad ant filtro bty sukaupta
didesné daleliy masé. Gamintojas turi pateikti detaly duomeny vertinimo ir apskai¢iavimo metodiky apra-
$yma. [Smetamieji dujiniai terSalai nustatomi tik per pirmajj cikla.

Analizatoriaus atsakas

Analizatoriaus i§¢jimo signalas registruojamas juostiniu saviradiu ar matuojamas atitinkama duomeny kau-
pimo sistema, i§metamosioms dujoms visag bandymo cikla tekant per analizatoriy.

Kietyjy daleliy éminiy émimas

Visg bandyma turi biiti naudojama viena pora filtry (pirminis ir atsarginis filtrai, Zr. Il priedo 4 priedélj). Rei-
kia atsizvelgti | rezimy svorinius koeficientus, nurodytus bandymo ciklo metodikoje, kiekvienam atskiram
ciklo rezimui imant éminj, proporcinga i§metamyjy terSaly masés srautui. Tai galima pasiekti atitinkamai
regulivojant éminio srautg, éminio émimo trukme ir (ar) skiedimo santykj, kad biity paisoma 5.6 punkte
nurodyty efektyviyjy svoriniy koeficienty taikymo kriterijaus.

Eminio émimo trukmeé kiekvienam reZimui turi biiti bent 4 s kiekvienam svoriniam koeficientui 0,01. Emi-
niai kiekvienam rezimui turi biiti imami kiek jmanoma véliau. Kietyjy daleliy éminio émimas turi biti baig-
tas ne anksciau kaip likus 5 s iki kiekvieno rezimo pabaigos.

Variklio darbo reZimas

Variklio apsisukimy daZznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira ir slégio sumazéjimas, iSmetamyjy dujy
temperatiira ir priesslégis, kuro srautas ir oro ar i§metamyjy dujy srautas, pripu¢iamo oro temperatiira, kuro
temperatiira ir drégnis turi bati registruojami kiekvienam rezimui, laikantis apsisukimy daznio ir apkrovos
reikalavimy (Zr. 2.7.2 punkta) imant kietyjy daleliy éminj, taciau visais atvejais — paskuting kiekvieno rezimo
minute.

Turi baiti registruojami visi apskai¢iavimui reikalingi papildomi duomenys (zr. 4 ir 5 punktus).
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2.7.6.

3.1.

3.2.

3.3.

NO, kiekio kontrolingje srityje tikrinimas

NO, kiekis kontrolinéje srityje turi bati tikrinamas i§ karto, kai tik pasibaigia 13 rezimas.

Prie§ pradedant matavimus variklis tris minutes kondicionuojamas 13 rezimu. Turi biti daromi trys mata-
vimai skirtingose techninés tarnybos parinktose kontrolinés srities vietose (!). Kiekvieno matavimo trukmé
turi biti lygi 2 min.

Matavimo metodika yra identiska NO, matavimui esant 13 reZimy ciklui ir turi bati taikoma pagal Sio
priedélio 2.7.3, 2.7.5 ir 4.1 punktus ir IIl priedo 4 priedélio 3 punkta.

Apskai¢iuojama pagal 4 punktg.

Pakartotinis analizatoriy tikrinimas

Baigus i$metamyjy dujy kiekio nustatymo bandyma, pakartotiniam analizatoriaus tikrinimui turi bati nau-
dojamos tos pacios nulio nustatymo ir patikros dujos. Bandymas laikomas priimtinu, jei skirtumas tarp rezul-
taty prie§ bandyma ir po bandymo yra mazesnis kaip 2 % patikros dujy koncentracijos vertés.

ELR BANDYMO EIGA

Matavimo jrangos instaliavimas

Diimy matuoklis ir éminiy zondai, jei naudojami, turi bati jrengti uz i$metimo sistemos duslintuvo ar uZ bet
kurio papildomo apdorojimo jtaiso, jei toks jrengtas, pagal prietaiso gamintojo nurodytas bendrasias jren-
gimo metodikas. Papildomai reikia laikytis ISO IDS 11614 10 punkto reikalavimy, jei tinka.

Pries bet kokj nulio ir visos skalés tikrinima dimy matuoklis turi buti pasildytas ir stabilizuotas pagal prie-
taiso gamintojo rekomendacijas. Jei dimy matuoklis turi valymo oru sistema optikai nuo suodZiy apsaugoti,
§i sistema taip pat turi bati jjungta ir nustatyta pagal gamintojo rekomendacijas.

Diimy matuoklio tikrinimas

Nulis ir visa skalé tikrinami taikant neskaidrumo rodmens rezimg, nes neskaidrumo skalé turi du tiksliai
apibréziamus kalibravimo taskus, butent 0 % neskaidruma ir 100 % neskaidruma. Tuomet remiantis neskai-
drumo matavimu ir L,, kurio vert¢ pateikia diimy matuoklio gamintojas, galima teisingai apskaiciuoti $vie-
sos sugerties koeficienta, kai prietaisas darant bandyma vél nustatomas, kad rodyty k verte.

Kai visas $viesos pluostas pasiekia matuoklio imtuva, nustatoma 0,0 % * 1, 0 % neskaidrumo rodmens verté.
Kai $viesai neleidZiama pasiekti imtuvo, neskaidrumo rodmens verté nustatoma 100,0 % * 1, 0 %.

Bandymo ciklas

Variklio kondicionavimas

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo rekomendacijas, variklis ir sistema turi biiti pasildyti
didziausios galios rezimu. Kondicionavimo prie§ bandyma tarpsnis dar turéty apsaugoti daroma matavima
nuo nuosédy, susidariusiy i¥metimo sistemoje per ankstesnj bandymg.

Kai variklio darbas nusistovi, ciklas turi bati pradétas per 20 + 2 s po kondicionavimo tarpsnio. Gamintojo
prasymu gali biti daromas tusciasis bandymas, kad variklis prie§ matavimo cikla galéty biti papildomai kon-
dicionuotas.

() Bandymo taskai turi biiti pasirinkti taikant patvirtintus statistinius randomizavimo metodus.
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3.3.2.  Bandymo seka
Bandyma sudaro trijy apkrovos pakopy seka kiekvienam i§ trijy variklio apsisukimy dazniy A (1 ciklas), B (2
ciklas) ir C (3 ciklas), nustatyty pagal Il priedo 1.1 punkta, po kurios eina 4 ciklas, kuriam apsisukimy daznj
kontrolingje srityje ir apkrova nuo 10 % iki 100 % parenka techniné tarnyba (*). Dinamometras prijungus
bandomajj variklj veikia pagal $ia 3 brézinyje parodyta seka.
3brézinys
ELR bandymo seka
Apsisukimy daZznis
I I 1 i I |
| lciklas | | 2cklas | | 3cklas | | 4cklas | |
cld e ++ 4 4=
| ] | | Pasitinktas
B — __ taskas |
| |
A |
100 % |
Apkrova
10 %

a) Variklis dirba 20 * 2 s esant variklio apsisukimy dazniui A ir 10 % apkrovai. Apsisukimy daznis turi bati
nurodytos vertés + 20 min™', nurodytas sukimo momentas turi biiti lygus bandymo apsisukimy daznj
atitinkan¢iam didziausiam sukamajam momentui * 2 %.

b) Pasibaigus pirmajai atkarpai, apsisukimy daznio reguliavimo svirtis staigiai perstumiama ir 10 # 1 s lai-
koma visiskai atidarytos sklendés padétyje. Reikia veikti tokia dinamometro apkrova, kad variklio apsi-
sukimy daznj per pirmgsias 3 s biity galima palaikyti + 150 min™ tikslumu ir likusig laiko atkarpos dalj
— + 20 min™ tikslumu.

¢) Punktuose a ir b aprasyta seka turi bati pakartota du kartus.

d) Po trecios apkrovos pakopos variklis per 20 + 2 s turi bati nustatytas variklio apsisukimy dazniui B ir
10 % apkrovai.

¢) Seka nuo a iki ¢ turi bati kartojama varikliui dirbant apsisukimy dazniu B.

f) Po trecios apkrovos pakopos variklis per 20 * 2 s turi bati nustatytas variklio apsisukimy dazniui C ir
10 % apkrovai.

g) Seka nuo a iki ¢ turi bati kartojama varikliui dirbant apsisukimy dazniu C.

h) Po trecios apkrovos pakopos variklis per 20 + 2 s turi bati nustatytas pasirinktam variklio apsisukimy
dazniui ir bet kokiai apkrovai, didesnei kaip 10 %.

i) Seka nuo a iki ¢ turi bati kartojama varikliui dirbant pasirinktu apsisukimy dazniu.

3.4.  Ciklo pripazinimas galiojanciu

Vidutiniy dimingumo verciy kiekvienam apsisukimy dazniui santykinis standartinis nuokrypis (SV,,, SVy,
SV, apskaiciuotas pagal sio priedélio 6.3.3 punkta kiekvienam bandymo apsisukimy dazniui taikant tris
nuoseklias apkrovos pakopas) turi biiti mazesnis kaip 15 %vidutinés vertés arba maZesnis kaip 10 % ribinés
vertés, pateiktos I priedo 1 lenteléje, — pagal tai, kuri didesné. Jei skirtumas didesnis, seka turi bati karto-
jama tol, kol 3 nuoseklios apkrovos pakopos atitiks pripazinimo galiojanciu kriterijus.

() Bandymo taskai turi bti pasirinkti taikant patvirtintus statistinius randomizavimo metodus.
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3.5.

4.1.

4.2.

Diimy matuoklio pakartotinis tikrinimas

Po bandymo diimy matuoklio nulio rodmens slinkis neturi bati didesnis kaip * 5, 0 % ribinés vertés, pateik-
tos I priedo 1 lentel¢je.

DUJINIY TERSALY KIEKIO APSKAICIAVIMAS

Duomeny vertinimas

Norint jvertinti dujiniy tersaly kiekj, kickvienam rezimui reikia suvidurkinti diagramos paskutiniy 30 s ver-
¢iy rodmenis, ir pagal vidutinius diagramos rodmenis bei atitinkamus kalibravimo duomenis kiekvienam
rezimui turi bati nustatytos vidutinés HC, CO ir NO, koncentracijos (conc). Galima taikyti skirtingy tipy duo-
meny registravimo badus, jei jie uztikrina lygiavertj duomeny rinkima.

Norint patikrinti NO, kieki kontrolinéje srityje, anksc¢iau nurodyti reikalavimai taikomi tik NO,.

I$metamuyjy dujy srautas gpw ar praskiesty iSmetamyjy dujy srautas Grory, jei taikomas pasirinktinai, turi
biti nustatyti pagal IIl priedo 4 priedélio 2.3 punkta.

Pataisa sausoms arba drégnoms dujoms

Jei nebuvo matuojama drégny dujy pagrindu, iSmatuota koncentracija drégnoms dujoms turi bati apskai-
¢iuota pagal ias formules.

conc ((drégny)) = K_*conc((sausy))

Natiiralioms iSmetamosioms dujoms:

G
_ FUEL
Kw,r - 1_FFH*G ) -Kwa
AIRD
ir
1,969
F =—""
" ( GrueL
1+
Garw
Praskiestoms ismetamosioms dujoms:
HTCRAT *CO,%((drégno))
KW,e,l =(1- 200 T Pwi
ar
K _ (I_K\m)
Wez HTCRAT *CO,%((sauso))
1+
200
Praskiedimo orui [siurbimo orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro)
Kw,d = 1=Ky, KW,a = 1=Ky,
1,608H, 1,608H,
K =—"""4d K =—"""3
W1 1000+(1,608*H,) W2 1000+(1,608*H,)
a,
_ 6,220*R *p, _ 6,220"R *p,
PP, R#10” Y ppR*10°
kurioje:

H,, Hy = vandens kiekis viename kg sauso oro, g,
Ry, R, = praskiedimo(jsiurbimo oro santykinis drégnis, %,
Pa P. = praskiedimo(isiurbimo oro sociyjy gary slégis, kPa,

ps = bendras atmosferinis slégis, kPa.
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4.3.

4.4.

4.5.

NO, kiekio pataisos drégniui ir temperatiirai

Kadangi NO, emisija priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracija turi biiti pataisyta pagal aplin-
kos oro temperatiirg ir drégni, koeficientus skaic¢iuojant pagal Sias formules:

1
K =
BP 1+A *(H,-10,71)+B *(T,-298)

kurioje:

A =0,309 Gpyp/Garp — 0,0266,
B =-0,209 Gyyp/Garp + 0,00954,
T, = oro temperatiira, K,

H, = jsiurbiamo oro drégnis, g vandens vienam kg sauso oro.

6,220 "p,

PP, R *1 0’

kurioje:
R, = jsiurbiamo oro santykinis drégnis, %,
p. = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis, kPa,

pp = suminis atmosferinis slégis, kPa.

ISmetamyjy terSaly masés srauty apskaiciavimas

[$metamyjy terSaly mases srautai (g/h) kiekvienam rezimui apskai¢iuojami Sitaip, darant prielaida, kad
ismetamyjy dujy tankis 273 K (0 °C) ir 101,3 kPa lygus 1,293 kg/m>:

=0,001587*NO___*K . *G

X,
xconc  H,D EXHW

1) NO

Xmass

=0,000966*CO__ *G

2) co nc — EXHW

X

3) HC,_=0,000479*HC_ *G

c ~EXHW

kuriose NO, .ones COones HCoone (1) yra vidutinés koncentracijos nepraskiestose ismetamosiose dujose, kaip

nustatyta 4.1 punkte.

Jei pasirinktinai dujiniy terSaly kiekis nustatomas viso srauto praskiedimo sistemoje, taikomos $ios formulés:

1) NO__ =0,001587*NO___*K

X,
xconc  H,D

G

Xmass TOTW

2) CO__ =0,000966*CO__*G

Xmass conc ~ TOTW

3) HC_  =0,000479*HC__*G

mass conc ~TOTW

kuriose NO, oner COones HCoone () yra kiekvienam rezimui nustatytos su pataisa fonui vidutinés koncent-
racijos (ppm) praskiestose i§metamosiose dujose, kaip nustatyta IIl priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punkte.

ISmetamyjy tersaly savitosios masés apskaiciavimas

[$metamuyjy teraly savitoji masé (g/kWh) visiems komponentams atskirai apskaiciuojama taip:

N ZNOX mass*WFi
NO -
IR,
C_O: zcomass*WFi
2.P(n);*WE,
—C: ZHCmass*WFi
SIP(n) WE,

Siam apskaiciavimui taikyti svoriniai koeficientai (WF) yra pagal 2.7.1 punkta.

(1) Grindziama C1 ekvivalentu.
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4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Ver¢iy kontrolinéje srityje apskai¢iavimas
NO, iSmetamuyjy terSaly kiekis trims kontroliniams taskams, parinktiems pagal 2.7.6 punkta, i¥matuojamas
ir apskaiciuojamas pagal 4.6.1 punktg, ir, be to, jis nustatomas interpoliavimu i§ bandymo rezimy tasky, arti-

miausiy atitinkamam kontroliniam taskui, kaip tai daroma pagal 4.6.2 punktg. Po to i§matuotos vertés lygi-
namos pagal 4.6.3 punktg su interpoliuojant gautomis vertémis.

ISmetamuyjy teraly savitosios masés apskaiciavimas
Kiekviename kontroliniame taske (Z) NO, ismetamyjy terSaly kickis apskai¢iuojamas taip:

Noxmass,Z:O’OO 158 7*Noxconc,Z*KH,D*GEXHW

NOx,Z:NOxmass,Z/P(n)Z

ISmetamuyjy tersaly kiekio nustatymas pagal bandymo ciklo duomenis

NO, i$metamuyjy tersaly kiekis kiekvienam kontroliniam taskui interpoliuojamas is keturiy artimiausiy ban-
dymo ciklo rezimy tasky, kurie supa pasirinktg kontrolinj taska Z, kaip parodyta 4 brézinyje. Sie rezimai (R,
S, T, U) apibréziami taip:
Apsisukimy daznis (R) = Apsisukimy dazniui (T) = ngy
Apsisukimy daznis (S) = Apsisukimy dazniui (U) = ng,
Apkrovos procentiné dalis (R) = Apkrovos procentinei daliai (S)

Apkrovos procentiné dalis (T) = Apkrovos procentinei daliai (U).

NO, imetamyjy terSaly kickis pasirinktam kontroliniam taskui Z apskai¢iuojamas pagal sias formules:

z
Mry =M+ (M - My) (0, - 0g) (g, - 1)
) Mrs =My + (Mg - Mp)(n, - np) (g - )
kuriose:
Ex Eg Er, By = savitasis NO,, iSmetamuyjy tersaly kiekis, aplinkiniy rezimy taskams apskaiciuotas pagal

4.6.1 punkta.

Mg, Mg, My, My,. = variklio sukamasis momentas aplinkiniy rezimy taskuose

4 brézinys
NO, kontrolinio tasko interpoliavimasl

Sukimo momentas

o
Apsisukimy daZnis
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

NO, ismetamyjy terSaly kiekio verciy lyginimas
Ismatuoto savitojo NO, ismetamyjy tersaly kiekio verté kontroliniam taskui Z (NO, ) su interpoliuojant
gauta verte (E,) lyginama taip:

NO, ;¢ = 100¥(NO_, - E )JE

x,diff 7

ISMETAMUJU TERSALU KIETUJU DALELIU KIEKIO APSKAICIAVIMAS

Duomeny jvertinimas

Norint jvertinti kietyjy daleliy kieki, kiekvienam rezimui turi bati registruojamos bendros éminiy ant filtry
masés (Mg, 5)-

Filtrai grgzinami i svérimo kamera ir kondicionuojami bent viena valandg, bet ne ilgiau kaip 80 valandy, ir
po to sveriami. Registruojama bendra kiekvieno filtro masé, i§ kurios atimama tuscio filtro masé (zr. Sio
priedélio 1 punkta). Kietyjy daleliy masé M; yra ant pirminio ir atsarginio filtry surinkty kietyjy daleliy masés
suma.

Jei reikia taikyti pataisg fonui, registruojama filtrus pereinancio praskiedimo oro masé (Mp,,) ir kietyjy dale-
liy masé (My). Jei buvo daromas daugiau nei vienas matavimas, dalmuo My/Mp,, turi bati apskaiciuotas kiek-
vienam atskiram matavimui ir vertés suvidurkintos.

Dalies srauto praskiedimo sistema

Ataskaitoje pateikiami kietyjy daleliy imetamyjy tersaly bandymo galutiniai rezultatai nustatomi taikant
Siuos budus. Kadangi gali bati keli praskiedimo laipsnio kontrolés bdai, tatkomi skirtingi Gyppy apskaicia-
vimo metodai. Visi apskaic¢iavimai turi biti grindZiami vidutinémis vertémis, éminiy émimo laikotarpiu gau-
tomis atskiriems rezimams.

Izokinetinés sistemosGeppw. i = Gexaw, X 4

G G

- X
EDFW,i “EXHW,i i

G +(G

_ w1

q; G

EXHW,i* T)

EXHW,i* I')

kurioje r atitinkg izokinetinio zondo ir i§metimo vamzdzio skerspjavio ploto santyki:
A
R =-2
A

Sistemos, kuriose matuojama CO, ar NO,, koncentracija

G G

- X
EDFW,i “EXHW,i i

conc i-COHC

E, Aji

qi:—
COI’]CDJ-COI’ICA‘i

kurioje:
cong; = bandymo dujy koncentracija drégnose nepraskiestose imetamosiose dujose,
concp, = bandymo dujy koncentracija drégnose praskiestose iSmetamosiose dujose,

conc, = bandymo dujy koncentracija drégname praskiedimo ore.

Koncentracijos, i§matuotos sausoms dujoms, turi biti perskai¢iuotos dregnoms dujoms pagal io priedo 4.2
punktg.

CO, matavimo sistemos ir anglies kiekio balanso metodas (")

206’5*GFUELi

G B —
EDFW,i
COzD,i'COZA,i

kurioje:
CO,p, = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose,

CO,, = CO, koncentracija praskiedimo ore

(koncentracija nurodyta drégnoms dujoms, % tiirio).

(1) Verteé galioja tik etaloniniams degalams, apibréztiems I priede.
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5.2.4.

5.3.

5.4.

5.5.

Si lygtis grindziama anglies kickio balanso prielaida (anglies atomai tiekti varikliui pasisalina kaip CO,) ir gau-
nama pagal ias pakopas:

G G

- *
EDEW,i . JExaw, i

206’5*GFUEL1

q; =
GEXHw,i*(CozD,i'CO

ZA,i)

Srauto matavimo sistemos;

G G

= *
EDFW i EXHW,i qi

GTOTW,i

b (GG

TOTW,i- DILW,i)

Viso srauto praskiedimo sistema
Ataskaitoje pateikiami kietyjy daleliy i§metamyjy terSaly bandymo rezultatai gaunami taikant tokias pako-

pas. Visi skai¢iavimai turi baiti pagristi vidutinémis vertémis, éminiy émimo laikotarpiu gautomis atskiriems
reZimams.

G G

EDEW,i  JTOTW,i

Kietyjy daleliy masés srauto apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masés srautas apskai¢iuojamas pagal formule:

i=1,...n

yra nustatomi bandymo ciklui sumuojant éminiy émimo laikotarpiu atskiriems reZimams gautas vidutines
vertes.

Kietyjy daleliy masés srauto verté dél fono gali biti pataisyta taip:

M M, [& 1 G
1:’Tmass = : - = 2 (1 - _)*WFi o
Mo \Mpy \iS DF, 1000
Jei daromas daugiau kaip vienas matavimas,
(My/M,y,, )turi biiti pakeistas
(MyMpy)

DF, = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 107 atskiriems reZimams
arba

DF, = 13,4/concCO, atskiriems rezimams.

Savitojo iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimas
Kietyjy daleliy iSmetamuyjy tersaly kiekis apskaic¢iuojamas taip:

— PT
mass

SP() W,
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5.6.

6.1.

6.1.2.

Efektyvusis svorinis koeficientas

Efektyvusis svorinis koeficientas WFy, ; kiekvienam rezimui apskaiciuojamas taip:

M\ *G
WE_ = _SAMi “EDFW

Ei *
MSAM GEDFW,i

Efetyviyjy svoriniy koefienty verté turi bati lygi 2.7.1 punkte pateikty svoriniy koeficienty vertei + 0, 003 (%
0,005 tusciosios eigos rezimui).

DUMINGUMO VERCIU APSKAICIAVIMAS

Besselio algoritmas

Besselio algoritmas taikomas 1 s vidutinéms vertéms apskaiciuoti pagal momentinius diimingumo rodme-
nis, transformuojamus pagal 6.3.1 punkta. Algoritmas kopijuoja Zemo daznio antrojo laipsnio filtra, ir, kad
biity galima jj taikyti koeficientams nustatyti, reikalingi iteraciniai skai¢iavimai. Sie koeficientai yra diimo-
macio sistemos atsako trukmeés ir éminio émimo daznio funkcija. Taigi 6.1.1 punkto veiksmai turi bati kar-
tojami, kai tik keiciasi sistemos atsako trukmé ir (ar) éminiy émimo daZnis.

Filtro atsako trukmés ir Besselio konstanty apskaiciavimas
Reikiama Besselio atsako trukmé (t;) yra damomacio fizinio ir elektrinio atsako trukmés funkcija, kaip
apibrézta IIl priedo 4 priedélio 5.2.4 punkte, ir skai¢iuojama pagal Sia lygti:
- 22

= \/1'(tp+ te)
kurioje:
t, = fizinio atsako trukmeé, s,
t, = elektrinio atsako trukmé, s.
Apskaiciavimai filtro ribiniam dazniui (f.) jvertinti grindZiami laiptinio signalo nuo 0 iki 1 jvedimu per < 0,01
s (zr. VII prieda). Atsako trukmé apibréziama kaip skirtumas tarp laiko, per kurj Besselio i$¢jimo signalas

pasiekia 10 % (t, o) ir 90 % (to) Sios laiptinés funkcijos. Tai galima gauti f_ iteravimu tol, kol tgq — t1 = t;.
Pirmoji {, iteracija gaunama pagal $ia formule:

f_=m/(10%)
Besselio E ir K konstantos skai¢iuojamos pagal Sias lygtis:

E +D*Q’

) 1+Q *\[3* D

K =2E*D*0"-1)-1
kuriose:
D =0,618034

At = 1/ éminio émimo daZznis,
Q =1/[tan(m x At x f)].
Besselio algoritmo apskaiciavimas

Taikant E ir K vertes, 1 s Besselio suvidurkintas atsakas i laiptinj j¢jimo signalg S; apskaiciuojamas taip:

Y, =Y, +E *(Si TSt S, 4*Yi-2) tK *(Yi-l - Yi-2)

kurioje:
Si5=5,=0
S =1
Y=Y, =0

Laikas t,, ir laikas t, interpoliuojami. Laiko skirtumas tarp to ir t,, apibrézia atsako trukme t; Siai f_ vertei.
Jei §i atsako trukmé néra pakankamai artima reikiamai atsako trukmei, iteracija tgsiama, kol skirtumas tarp
tikrosios atsako trukmés ir reikiamos bus mazesnis kaip 1 %, batent:

|(t90 - t10) il I O’Ol*tF
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6.2.

6.3.

Duomeny jvertinimas

Eminiy émimo daznis dimingumo matavimo vertéms gauti turi biiti ne mazesnis kaip 20 Hz.
Dimingumo nustatymas

Duomeny konversija

Kadangi pagrindinis visy dimy matuokliy matavimo vienetas yra praleidimo koeficientas, dimingumo vertés
turi biiti ver¢iamos i§ praleidimo koeficiento (t)  $viesos sugerties koeficientg (k) pagal Sias lygtis:

1 N
k = - —*n|l - —|ir
L, 100

N =100-t
kurioje:

k = $viesos sugerties koeficientas, m?,
L, = efektyvusis optinio kelio ilgis, nurodytas prietaiso gamintojo, m,
N = neskaidrumas, %,

T = §viesos praleidimo koeficientas, %.

Konversija reikalinga pries kiekviena tolesnj duomeny apdorojima.
Besselio suvidurkinto diimingumo apskaiciavimas

Tinkamas ribinis daznis f_ yra daznis, kuris duoda reikiama filtro atsako trukme t.. Si daZnj nustaius itera-
cijos procese pagal 6.1.1 punkta, apskaiciuojamos teisingos Besselio algoritmo konstantos E ir K. Paskui Bes-
selio algoritmas taikomas momentiniam damy pédsakui (k verté), kaip apradyta 6.1.2 punkte:

Yo=Y B 2SS, - Y)Y - V)

Besselio algoritmas pagal prigimtj yra rekursinis. Taigi algoritmui paleisti reikia kai kuriy pradiniy jvesties
verciy S, ir S, ir pradiniy i$vesties ver¢iy Y, ; ir Y, ,. Daroma prielaida, kad Sios vertés lygios 0.

Kiekvienai trijy apsisukimy dazniy A, B ir C apkrovos pakopai pagal atskiras kiekvieno dimy pédsako vertes
Y,, i§renkama didZiausia 1 s verté Y,

max-*
Galutinis rezultatas

Vidutinés dimingumo vertés (SV) kiekvienam ciklui (bandymo apsisukimy dazniui) apskaiciuojamos pagal
formules:

Bandymo apsisukimy dazniui A:

SVA = (Ymaxl,A + Ymax2,A + Yma)(3,A)/3
Bandymo apsisukimy dazniui B:
SVB = (Ymaxl,B + YmaxZ,B + Ymax},B)/3
Bandymo apsisukimy dazniui C:
SVC = (Ymaxl,C + YmaxZ,C + YmaxlC)/3
kuriose
Y axtr Ymaxzr Ymaxs = didZiausia 1 s Besselio suvidurkinta dimingumo verté kiekvienoje i trijy apkrovos
pakopy.

Galutiné verté apskai¢iuojama pagal formulg:

SV = (0,43*SV,) + (0,56*SV,) + (0,01*SV,)
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2 priedélis

ETC BANDYMO CIKLAS

VARIKLIO DARBO KARTOGRAFAVIMO METODIKA

Kartografuojamo apsisukimy dazniy diapazono nustatymas

Norint daryti ETC bandyma bandymy patalpoje, variklis prie§ bandymo cikla, kuriame baty gauta apsisu-
kimy daznio ir sukimo momento priklausomybés kreivé, turi bati kartografuojamas. Maziausias ir didziau-
sias kartografavimo apsisukimy dazniai apibreziami taip:

maziausias kartografavimo apsisukimy daznis = apsisukimy daznis tuicigja eiga,

didZiausias kartografavimo apsisukimy daznis = ny; x 1,02 ar apsisukimy daznis, kuriam sukamasis momen-

tas esant pilnutinei apkrovai sumazéja iki nulio, pagal tai,
kuris yra mazZesnis.

Variklio galios kartografavimas

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo rekomendacija ir gerg inZinering praktika, variklis
pasildomas esant didziausiai galiai. Variklio darbui nusistovéjus, variklis kartografuojamas taip:

a) variklis dirba neapkrautas esant tusciosios eigos apsisukimy dazniui;

b) variklis dirba su jsiurbimo siurbliu, nustatytu pilnutinei apkrovai ir esant maziausiam kartografavimo
apsisukimy dazniui;

¢) variklio apsisukimy daZnis nuo maziausio iki didZiausio kartografavimo apsisukimy daznio didinamas
vidutiniu 8 1 min™ s grei¢iu. Variklio apsisukimy daznio ir sukamojo momento taskai registruojami
bent vieno tasko per sekundg greiciu.

Kartografavimo kreivés bréZimas

Visi pagal 1.2 punktg gauti taskai sujungiami tiesinio interpoliavimo bidu. Gautoji sukamojo momento
kreivé yra kartografavimo kreive, kuri taikoma variklio ciklo normalizuotas sukamasis momento vertes
paverciant tikrosiomis sukamojo momento vertémis bandymo ciklui, apradytame 2 punkte.

Kiti kartografavimo metodai

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti kartografavimo biidai yra nepatikimi ar nereprezentuoja kurio
nors pateikto variklio, galima taikyti kitus kartografavimo metodus. Sie alternatyviis metodai turi atitikti
nurodyty kartografavimo metodiky tiksla — nustatyti didZiausig jmanoma sukimo momentg visiems varik-
lio apsisukimy dazniams, gaunamiems per bandymo ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo ar reprezen-
tatyvumo skiriasi nuo kartografavimo metody, nurodyty $iame punkte, turi patvirtinti techniné tarnyba,

taip pat ir pagristi jy taikyma. Taciau varikliams su reguliatoriumi ar su turbopripiitimu jokiu bidu nega-
lima taikyti nuolat maZzéjancio variklio apsisukimy daznio skleidimo.

Bandymy kartojimas

Variklio nereikia kartografuoti pries kiekvieng bandymo cikla. Variklis pries bandymo ciklg turi bati kar-
tografuojamas i3 naujo, jei:

— techniskai vertinant nuo paskutinio kartografavimo pra¢jo pernelyg daug laiko,
ar

— variklis buvo fiziskai pakeistas ar naujai kalibruotas, o tai gali atsiliepti variklio darbui.

ETALONINIO BANDYMO CIKLO KURIMAS

Pereinamuyjy rezimy bandymo ciklas aprasytas io priedo 3 priedélyje. Normalizuotos sukamojo momento
ir apsisukimy daznio vertés pakei¢iamos tikrosiomis vertémis, kaip tai parodyta toliau, ir gaunamas eta-
loniniy ver¢iy ciklas.
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Tikroji apsisukimy daZnio verté
Apsisukimy daznio (a. d.) verté denormalizuojama pagal sia lygti:

a.d.%((etaloninis a. d. — a. d. tuscigja eiga))
100

Tikrasis a.d. = + a. d. tuscigja eiga

Etaloninis apsisukimy daznis (n,.) atitinka 100 % apsisukimy daZnio vertes, nurodytas 3 priedélio varikliy
dinamometriniame grafike. Jis apibréziamas taip (zr. I priedo 1 brézini):

= 0, -
Der = 1y +95% ><(nhi rllo)

kurioje ny; ir n,, yra apibréziami pagal I priedo 2 punkta ar nustatomi pagal IIl priedo 1 priedélio 1.1
punktg.

Tikrasis sukamasis momentas

Sukamasis momentas yra normalizuotas pagal didZiausia atitinkamam apsisukimy dazniui sukamajj
momenty. Taikant kartografavimo kreive, apibréztg pagal 1.3 punkta, etaloninio ciklo sukimo momento
vertés atitinkamam tikrajam apsisukimy dazniui, apibréztam 2.1 punkte, denormalizuojamos taip:

% sukamojo momento x didz. sukamasis momentas
100

Kad biity galima sukurti etaloniniy verciy cikla, neigiamoms sukamo variklio tasky (,m“) sukamojo
momento vertéms suteikiamos denormalizuotos vertés, nustatytos vienu i3 $iy bady:

Tikrasis sukamasis momentas =

— neigiama verté suteikiama 40 % teigiamo sukamojo momento, atitinkancio ta patj apsisukimy daznio
taska, vertei,

— neigiamo sukamojo momento, kuris reikalingas varikliui sukti nuo maziausio iki didZiausio kartogra-
favimo apsisukimy daznio, kartografavimu,

— nustatomas neigiamas sukamasis momentas, kurio reikia, kad buty galima variklj sukti tus¢iosios eigos
ir etaloniniu apsisukimy dazniais, ir tarp $iy dviejy tasky tiesiskai interpoliuojama.

Denormalizavimo metodikos pavyzdys

Pateikiamas $io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:
% apsisukimy daznio =43

% sukamojo momento = 82

Turint Sias vertes:

etaloninis apsisukimy daznis =2 200 min™',

apsisukimy daznis tusciaja eiga = 600 min™,

gaunama, kad:

43 x (2200 - 600) B
tikrasis apsisukimy daznis = T + 600 = 1288 min

82x700
tikrasis sukamasis momentas = 100 =574 Nm

tuo tarpu kartografavimo kreivéje nustatytas didZiausias sukamasis momentas 1 288 min™" apsisukimy
dazniui yra lygus 700 Nm.

ISMETAMUJU TERSALU KIEKIO NUSTATYMO BANDYMO EIGA

Gamintojo prasymu prie§ matavimo ciklg gali bati daromas tus¢iasis bandymas varikliui ir i§metimo sis-
temai kondicionuoti.

Varikliai, kurie kaip kurg vartoja NG ir LPG, pries darant ETC bandyma turi bati pravazinéti. Varikliai dirba
ne maziau kaip du ETC ciklus ir tol, kol viename ETC cikle i§matuotas imetamo CO kiekis yra ne daugiau
kaip 10 % CO didesnis kaip ankstesniame ETC cikle i§matuotas tersaly kiekis.
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Eminiy émimo filtry parengimas (tik dyzeliniams varikliams)

Bent vienai valandai pries bandyma kiekvienas filtras (pora) dedamas  uzdengiama, bet neuzsandarinta Pet-
rio 1ékstele ir su 1ékstele dedamas i svérimo kamera stabilizavimui. Pasibaigus stabilizavimo laikui, kiek-
vienas filtras (pora) sveriamas ir uzrasoma tuscio filtro masé. Po to filtras (pora), kol bus panaudotas darant
bandyma, laikomas uzdarytoje Petrio léksteléje ar uzsandarintame filtro laikiklyje. Jei filtras (pora) nebuvo
panaudotas per astuonias valandas po to, kai buvo i$imtas i§ svérimo kameros, jis prie§ naudojant turi biti
kondicionuojamas ir i§ naujo pasveriamas.

Matavimo jrangos instaliavimas

Bandymy jranga ir éminiy zondai turi biiti jrengti pagal reikalavimus. ISmetimo vamzdis turi baiti prijung-
tas prie viso srauto praskiedimo sistemos.

Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Paleidziami praskiedimo sistema ir variklis, ir jie $ildomi tol, kol esant didziausiai galiai temperatiira ir slégis
visur nusistovi pagal gamintojo rekomendacijg ir gerg inZinering praktika.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos paleidimas (tik dyzeliniams varikliams)
PaleidZiama kietyjy daleliy éminiy émimo sistema ir jai leidZiama veikti per aplenkimo granding. Galima
nustatyti kietyjy daleliy fono lygj praskiedimo ore leidZiant jj per kietyjy daleliy filtrus. Jei vartojamas fil-

truotas praskiedimo oras, galima daryti vieng matavima prie§ bandyma ir po jo. Jei praskiedimo oras nefil-
truojamas, matuoti galima ciklo pradzioje ir pabaigoje, ir gautas vertes suvidurkinti.

Viso srauto praskiedimo sistemos reguliavimas

Visas praskiestas i$metamuyjy dujy srautas reguliuojamas taip, kad sistemoje nebtity vandens kondensato ir
kad filtro pavirsiaus didZiausia temperatiira bty 325 K (52 °C) ar mazesné (zr. V priedo 2.3.1 punktg, DT).

Analizatoriy tikrinimas

Nustatomas i$metamyjy dujy analizatoriy nulis, ir jie kalibruojami. Jei naudojami éminio émimo maisai, i3
ju turi buti i$siurbtas oras.

Variklio paleidimo procesas

Stabilizuotas variklis paleidziamas pagal gamintojo rekomenduota paleidimo metodika, pateikta savininko
naudojimo vadove, naudojant variklio starterj ar dinamometra. Pasirinktinai bandyma galima pradeéti iskart
po variklio kondicionavimo tarpsnio, variklio nei§jungus po to, kai jis pasiekia tusciosios eigos apsisukimy
daznj.

Bandymo ciklas

Bandymo seka

Bandymo seka pradedama, kai variklis pasiekia tus¢iosios eigos apsisukimy daznj. Bandymas daromas
pagal etaloninj cikla, kaip nustatyta $io priedo 2 punkte. Variklio apsisukimy daznio ir sukamojo momento
reguliavimo komandos duodamos 5 Hz dazniu (rekomenduojama 10 Hz) ar didesniu. Matuojamos varik-
lio apsisukimy daznio ir sukamojo momento vertés visg bandymo ciklg registruojamos bent karta per
sekunde, ir signalai gali bati elektroniniu badu filtruojami.

Analizatoriy atsakas

Paleidziant variklj ar pradedant bandymo seka, jei ciklas pradedamas tiesiog po variklio pradinio kondi-
cionavimo, tuo pat metu paleidZziama matavimo jranga:

— pradedanti rinkti ar analizuoti praskiedimo org,
— pradedanti rinkti ar analizuoti praskiestas imetamgasias dujas,
— pradedanti matuoti praskiesty imetamyjy dujy kiekj (CVS) ir reikiamg temperatiira bei slégj,

— pradedanti registruoti dinamometro apsisukimy daznio ir sukamojo momento i§matuotus duomenis.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

HC ir NO, kiekis praskiedimo tunelyje turi biiti matuojamas pastoviai 2 Hz dazniu. Vidutinés koncentra-
cijos nustatomos integruojant viso bandymo ciklo analizatoriaus signalus. Sistemos atsako trukmé turi biti
ne didesné kaip 20 s ir prireikus turi bati derinama su CVS srauto svyravimais bei éminio émimo trukmeés
ar bandymo ciklo nukrypimais. CO, CO,, NMHC ir CH, turi bati nustatyti integravimo biidu ar nustatant
koncentracijas éminiy émimo maiSe, j kurj renkama visag bandymo cikla. Dujiniy terSaly koncentracijos
praskiedimo ore turi bati nustatomos integravimo bidu ar nustatant { maisg surinkto praskiedimo oro émi-
nio koncentracijas. Visos kitos vertés turi biti registruojamos bent vieno matavimo per sekund¢ daZniu
(1 Hz).

Kietyjy daleliy éminiyémimas (tik dyzeliniams varikliams)

PaleidZiant variklj ar pradedant bandymo seka, jei ciklas pradedamas tiesiog po variklio pradinio kondi-
cionavimo, kietyjy daleliy éminiy émimo sistema turi bati perjungiama i§ aplenkimo grandinés j kietyjy
daleliy émimo granding.

Jei srauto kompensavimas netaikomas, éminio émimo siurblys(-iai) turi bati sureguliuotas(-i) taip, kad per
kietyjy daleliy éminiy émimo zonda ar per tiekimo vamzdj biity palaikomas nustatytos vertés srautas * 5 %.
Jei taikomas srauto kompensavimas (t. y. éminio srauto proporcingas reguliavimas), turi biti parodyta, kad
pagrindinio tunelio srauto ir kietyjy daleliy éminiy émimo srauto santykis nesikeicia daugiau kaip + 5 %
nustatytos vertés (iskyrus pirmasias 10 éminio émimo sekundziy).

Pastaba.  Dvigubo praskiedimo atveju éminio srautas yra srauto per éminio filtrus ir antrinio praskiedimo
oro srauto grynasis skirtumas.

Turi biiti registruojama vidutiné temperatira ir slégis dujy matuoklio(-iy) ar srauto matavimo prietaisy jlei-
dziamosiose angose. Jei nustatyto dydzio srautas dél didelio kietyjy daleliy kiekio ant filtro negali bati palai-
komas visa ciklo laikg (+ 5 % tikslumu), bandymas turi biiti anuliuotas. Bandymas turi biiti pakartotas nau-
dojant mazesnj srautg ir (ar) didesnio skersmens filtrg.

Variklio gesimas

Jei darant bandymga variklis kuriuo nors momentu uzgesta, varikliui turi bati daromas pradinis kondicio-
navimas, jis vél paleidziamas ir bandymas kartojamas. Jei per bandymo cikla sugenda kuri nors reikalinga
bandymo jranga, bandymas turi bati anuliuotas.

Veiksmai po bandymo

Baigus bandyma turi bati sustabdytas praskiesty i§metamuyjy dujy tirio matavimas, dujy srautas | éminio
rinkimo maiSus ir kietyjy daleliy éminiy émimo siurblys. Integruojancio analizatoriaus sistemoje éminio
émimas turi testis, kol baigiasi sistemos atsako laikas.

Koncentracija éminiy rinkimo maiSuose, jei jie naudojami, turi biti nustatoma kiek jmanoma greiciau ir
batinai ne véliau kaip 20 min po bandymo ciklo pabaigos.

Po iSmetamyjy teraly nustatymo bandymo naudojant nulines ir patikros dujas vél patikrinami analizato-
riai. Bandymas bus laikomas priimtinu, jei prie§ bandyma ir po bandymo gauty rezultaty skirtumas patik-
ros dujy vertei yra mazesnis kaip 2 %.

Tik dyzeliniams varikliams kietyjy daleliy filtrai i svérimo kamera turi biiti grazinti ne véliau kaip praéjus
valandai po bandymo ir pries svérimg jie turi biiti bent valanda, taciau ne ilgiau kaip 80 valandy kondi-
cionuojami uzdarytoje, bet neuzsandarintoje Petrio leksteléje.

Bandymo eigos tikrinimas

Duomeny poslinkis

Norint sumazinti paklaida dél ciklo matavimo ir etaloniniy veréiy signaly tarpusavio delsos, visa variklio
apsisukimy daznio ir sukimo momento i$matuoty signaly seka laike gali biiti paskubinta ar uzdelsta eta-
loniniy apsisukimy daznio ir sukimo momento sekos atzvilgiu. Jei daromas iSmatuoty signaly poslinkis,
tuo paciu dydziu ir ta pacia kryptimi turi bati paslinktos apsisukimy daznio ir sukimo momento vertés.
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Ciklo darbo vertés apskaiciavimas

Tikroji ciklo darbo verté W, (kWh) apskai¢iuojama naudojant kiekvieng pora registruojamy i§matuoty
variklio apsisukimy daznio ir sukimo momento verciy. Tai turi biiti daroma po to, kai bus padarytas koks
nors i$matuoty duomeny poslinkis, jei yra pasirinktas $is bdas. Tikroji ciklo darbo verté W,, yra naudo-
jama norint palyginti su etalonine ciklo darbo verte W, ¢ ir apskaiciuoti su stabdymu susijusj i§metamyjy
terSaly kiekj (zr. 4.4 ir 5.2 punktus). Tas pat metodas turi biiti taikomas integruojant etaloning ir tikraja
variklio galig. Jei reikia nustatyti vertes tarp gretimy etaloniniy ar gretimy i$matuoty verciy, turi bati tai-
koma tiesiné interpoliacija.

Integruojant etaloninj ir tikrajj ciklo darba visos neigiamos sukimo momento vertés turi biti prilygintos
nuliui ir jtrauktos. Jei integruojama, kai daznis mazesnis kaip 5 Hz, ir jei per duotg laiko atkarpa sukimo
momento verté pasikeicia i$ teigiamos j neigiamg ar i§ neigiamos j teigiama, neigiama dalis turi bati apskai-
¢iuota ir prilyginta nuliui. Teigiama dalis turi bati jtraukta j integruotg verte.

W, verté turi bati nuo - 15 % iki + 5 % W .

Bandymo ciklo tinkamumo patvirtinimo statistika
Turi biiti gautos apsisukimy daznio, sukimo momento ir galios i§matuoty veréiy bei jy etaloniniy verciy

tiesinés regresijos lygtys. Tai turi biiti daroma po iSmatuoty duomeny poslinkio, jei buvo pasirinktas 3is
badas. Taikant maziausiy kvadraty metoda gaunama tokia geriausios sutapties lygtis:

y =mx +b
kurioje:

y = apsisukimy daznio (min™), sukamojo momento (Nm) ar galios (kW) imatuotoji (tikroji) verté,
m = regresijos kreivés krypties koeficientas,
x = apsisukimy daznio (min™), sukamojo momento (Nm) ar galios (kW) etaloniné verté,

b = regresijos kreivés atkarpa Y asyje.

Turi biiti apskaiciuota kiekvienos regresijos kreivés standartiné jvercio y pagal x paklaida (SE) ir misriosios
koreliacijos koeficientas (r?).

Rekomenduojama $ig analiz¢ daryti taikant 1 Hz daznj. Visos neigiamos etaloninés sukimo momento
vertés ir atitinkamos iSmatuotos sukamojo momento vertés turi biiti pasalintos i§ ciklo sukamojo momento
ir galios duomeny pripazinimo galiojanciais statistikos skai¢iavimy. Kad bandymas bity patvirtintas tin-
kamu, privalu atitikti 6 lenteléje nurodytus kriterijus.

6 lentelé

Regresijos kreives leistinieji nuokrypiai

Apsisukimy daznis

Sukamasis momentas

Galia

Y pagal X jvercio stan-
dartiné paklaida (SE)

ne didesné kaip 100

min !

ne didesné kaip 13 %
didziausio  variklio
sukamojo  momento
galios kartografavimo
kreivéje

ne didesné kaip 8 %
didZiausios variklio
galios  kartografavimo
kreivéje

Regresijos kreives kryp-
ties koeficientas, m

nuo 0,95 iki 1,03

nuo 0,83 iki 1,03

nuo 0,89 iki 1,03

Misriosios koreliacijos
koeficientas, 2

ne mazesnis kaip 0,9700

ne maZesnis  kaip
0,8800

ne  maZesnis  kaip
0,9100

Regresijos kreivés
atkarpa Y ayje, b

+ 50 min™

+ 20 Nm ar *+ 2 % didz.
sukamojo momento,
kuri verte yra didesné

+ 4 kW ar + 2 % didz.
galios, kuri verté yra
didesné

I3 regresijos analizés leidZiama pasalinti taskus, jei jie pazyméti 7 lenteléje.
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7 lentelé

Taskai, kuriuos leidZziama pasalinti i3 regresijos analizés

Salygos

Pasalinami taskai

Visa apkrova, kai sukamojo momento i§matuotoji
verté < sukimo momento etaloning verte

Apkrovos néra, ne tuiCiosios eigos rezimas, kai
sukimo momento i$matuotoji verté >sukimo
momento etaloning verte

Apkrovos néra, droselio sklendé uzdaryta, tuscio-
sios eigos rezimas, kai apsisukimy daznis >etaloninj
apsisukimy daznj tuicigja eiga

Sukamojo momento ir (ar) galios

Sukamojo momento ir (ar) galios

Apsisukimy daznio ir (ar) galios

ISMETAMUJU DUJINIY TERSALU KIEKIO APSKAICIAVIMAS

Praskiesty iSmetamyjy dujy srauto nustatymas

Visas ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy srautas (kg/bandymui) apskaic¢iuojamas remiantis per cikla pada-
rytais matavimais ir atitinkamais srauto matavimo jtaiso kalibravimo duomenimis (V,, jei tai PDP (trinis
siurblys), ar K, jei tai CFV (kritinio srauto Venturi debitmatis), kaip apibrézta Il priedo 5 priedélio 2 punk-
te). Turi bati taikomos toliau pateiktos formulés, jei praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira naudojant
Silumokaitj palaikoma pastovi visg cikla (+ 6 K, jei tai PDP-CVS, * 11 K, jei tai CFV-CVS, zr. V priedg, 2.3

punktg).
PDP-CVS sistemai:

My

kurioje:

orw = 1,293xVxN x(p, - p,)x273/(101,3x T)

Miorw = vieno ciklo praskiesty drégny i$metamyjy dujy masé, kg,

Vo = dujy, bandymo sglygomis pumpuojamy per vieng apsisukima, tiiris, m>[apsisukimui,
N, = siurblio per bandyma padaryty apsisukimy bendras skaicius,

Ps = atmosferinis slégis bandymo patalpoje, kPa,

P = slégio siurblio jleidziamojoje angoje sumazéjimas, palyginti su atmosferiniu, kPa,

T = ciklo vidutiné praskiesty i§metamyjy dujy temperatiira siurblio jleidziamojoje angoje, K.

CFV-CVS sistemai:

0,5
Mpgpy = 1,293t XK xp [T

kurioje:

Mrorw = vieno ciklo praskiesty drégny iSmetamyjy dujy masé, kg,

T = ciklo trukmeé, s,

K, = kritinio srauto Venturi debitmacio kalibravimo koeficientas standartinémis salygomis,
Pa = absoliutusis slégis Venturi debitmacio jleidziamojoje angoje, kPa,

T = absoliucioji temperatiira Venturi debitmacio jleidZiamojoje angoje, K.

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumokaicio), apskai¢iuojama momentiné
iSmetamuyjy dujy masé ir ji integruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné praskiesty iSmetamuyjy dujy

masé apskai¢iuojama pagal tokias formules.

PDP-CVS sistemai:

Migry,; = 1293xVxN % (py - p,)x273/(101,3-T)

TOTW,i
kurioje:

Mrorw = momentiné praskiesty drégny iSmetamyjy dujy maseé, kg,

N, ; = bendras siurblio apsisukimy skai¢ius per laiko atkarpg.

p.i
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CFV-CVS sistemai:

Mol = 1,293%A6xK xp, [T

o TOTW,!
kurioje:

Miorw, ; = momentiné praskiesty drégny iSmetamyjy dujy masé, kg,

At

. = laiko atkarpa, s.

Jei éminio bendra kietyjy daleliy (MSAM) ir dujiniy terSaly masé yra didesné kaip 0,5 % viso CVS (pasto-
vaus srauto éminio émimas) srauto masés (MTOTW), CVS srautui turi biti padaryta pataisa dél MSAM arba
kietyjy daleliy éminio srautas turi biti sugrazintas | CVS pries srauto matavimo jtaisg (PDP ar CFV).

NO, pataisa drégniui

Kadangi NO, i$metamuyjy tersaly kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijai turi bati
daroma pataisa aplinkos oro drégniui, taikant $iose formulése pateiktus faktorius:

a) dyzeliniams varikliams:

1
K =
P 1—-0,0182%(H,-10,71)

b) dujiniams varikliams:

1
K. =
16 1—0,0329%(H,-10,71)

kuriose:

H, = isiurbiamo oro drégnis, g vandens vienam kg sauso oro ir
kuriose:

6,220%R xp,

a

py-p,*R x1 0

R, = santykinis jsiurbiamo oro drégnis, %,
p. = isiurbiamo oro sociyjy vandens gary slégis, kPa,
pp = bendras atmosferinis slégis, kPa.

ISmetamyjy tersaly masés srauto apskaiciavimas

Sisitemos su pastovios masés srautu

Sistemoms su $ilumokaiciu terSaly masé (g/bandymui) turi biti nustatyta pagal $ias lygtis:

1) NO__ =0,001587xNO___ xK .  xM

s reonc Kiip orw((dyzeliniai varikliai))

2) NO__ =0,001587xNO K, . xM

Xmass xconcx H,G TOTW((dLljirliai Varikhai))

3) €O, . =0,000966xCO_ xM

m; conc TOTW

4) HC_ =0,000479xHC_*M oo ((dyzeliniai varikliai)

5 HC_,=0,000502xHC__ xM ((LPG vartojantys varikliai))

TOTW'

7) CH,  =0,000552xCH, _xM, . ((NG vartojantys varikliai))

kuriose:

NOy cones COcone» HCeone(!) » NMHC,,,,. = vidutiné ciklo koncentracija su pataisa fonui, gauta integra-
vimo biidu (privalomas NO, ir HC) ar matuojant dujy rinkimo
maise, ppm,

Mrorw =vieno ciklo bendra praskiesty iSmetamyjy dujy masé (Zr. 4.1
punkta), kg,

Ky b = pataisos drégniui  koeficientas dyzeliniams varikliams,
apibréztas 4.2 punkte,

Ky ¢ = pataisos drégniui koeficientas dujy varikliams, apibréztas 4.2

punkte.

() Grindziama C1 ekvivalentu.
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4.3.1.1.

Koncentracijos, i§matuotos sausoms dujoms, drégnoms dujoms turi biti perskaic¢iuotos pagal Il priedo
1 priedélio 4.2 punktg.

NMHC,,,, nustatymas priklauso nuo taikomo metodo (zr. Il priedo 4 priedélio 3.3.4 punkta). Abiem atve-
jais turi baiti nustatyta CH, koncentracija ir atimta i§ HC koncentracijos pagal lygtis:

a) GC metodas:

NMHC = HC

-CH
conc conc 4conc

b) NMC metodas:

HC(w/o Cutter)*x(1—CE, )-HC(wCutter

i, - Ao Gy ey
E M

kuriose:
HC(wCutter) = HC koncentracija, kai éminio srautas teka per NMC,
HC(w/oCutter) = HC koncentracija, kai éminio srautas aplenkia NMC,
CEy = efektyvumas pagal metang, apibreztas III priedo 5 priedélio 1.8.4.1 punkte,
CE; = efektyvumas pagal etang, apibréztas Il priedo 5 priedélio 1.8.4.2 punkte.

Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa nustatymas

Norint gauti tikrasias terSaly koncentracijas turi biti i§ i$matuotos koncentracijos atimta vidutiné dujiniy
teraly fono koncentracija praskiedimo ore. Vidutinés fono koncentracijy vertés gali biti nustatytos tai-
kant éminio rinkimo maiSe metodg ar nepertraukiamu matavimu ir integravimu. Turi bati taikoma i for-
mulé:

conc = conc, - concx(1 - (1/DF))
kurioje:

conc = atitinkamo terSalo koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose atémus atitinkamo tersalo
kiekj praskiedimo ore, ppm,

conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose iSmetamosiose dujose, ppm,
congy = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiedimo ore, ppm,

DF = praskiedimo koeficientas.

Praskiedimo koeficientas apskaiciuojamas pagal $ias lygtis:

a) dyzeliniams ir LPG vartojantiems dujy varikliams:

F
DF = > ~
co, +(HC +CO ) x10
,conce conce conce,
b) NG vartojantiems dujinius varikliams:
F
DF = 3 ~
Co, +(NMHC +CO )XIO
,conce conce conce,
kuriose:
CO,, conce = CO, koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose, % tiirio,
HCne = HC koncentracija praskiestose ismetamosiose dujose, ppm C1,
NMHC,,,... = NMHC koncentracija praskiestose imetamosiose dujose, ppm C1,
COconee = CO koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, ppm,
Fq = stechiometrinis faktorius.

Koncentracijos, i§matuotos sausoms dujoms, drégnoms dujoms turi biti perskaic¢iuotos pagal Il priedo
1 priedélio 4.2 punkta.

Stechiometriniai faktoriai apskai¢iuojami pagal ig lygti:

F, = 100~ X

y Y
+543,76x[y +=
vk el
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kurioje:

X, y = degaly sudétis C,H,.

Pagal kita metoda, jei sudétis yra nezinoma, galima taikyti Siuos stechiometrinius faktorius:
Fg (dyzelinas) = 13,4
F (LPG)  =11,6

Fs (NG) =9,5.

Sistemos su srauto kompensavimu

Sistemoms be Silumokaicio terSaly masé (g/bandymui) turi bati nustatyta apskai¢iuojant momentines
iSmetamyjy tersaly mases ir momentines vertes integruojant visam ciklui. Be to, momentinei koncentra-
cijos vertei turi biiti taikoma pataisa fono koncentracijai. Turi bati taikomos Sios formulés:

n
1) NO_ = (Mo XNO . ¥0,001587xK, )-(Mor *NO__  x(1—1/DF)x0,001587xK,, ) ((dyzeliniai varikliai))
i=1
) NO_ . =D (Mygry“NO . x0,001587xK,, )-(Myory*NO,_ - x(1—1/DF)x0,001587xK,, ) ((dujiniai varikliai))
i=1
n
3) COmasszz (MTOTW,iXCoconce,ix0’000966)-(MTOTWXCOconch (I_I/DF) x0’000966)
i=1
n
4 HC, = (Myory#HC,,,.¥0.000479)-(M; o ¥HC_ x(1—1/DF)x0,000479)((dyzeliniai varikliai))
i=1
5) HC,, =D (Myory#HC,y 1 ¥0,000502)-(M; oy XHC, *(1—1/DF)x0,000502)((LPG vartojantys varikliai))
i=1
n
6) NMHCmaSSZZ (Mrorw*NMHC_ . x0,000516)~(M 1 *NMHC_ % (1—1/DF)*0,000516)((NG vartojantys varikliai))
i=1
7) CH,= D Miygrw i ¥CHg e <0,000552)~(My 1 *CH,  (1—1/DF)x0,000552) ((NG vartojantys varikliai))

i=1

kuriose:
conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, imatuota praskiestose i§metamosiose dujose, ppm,
concy = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiedimo ore, ppm,

Miorw, ; = momentiné praskiesty i$metamyjy dujy koncentracija (zr. 4.1 punkta), kg,
Miorw = bendra vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy masé (zr. 4.1 punkta), kg,
Ky p = pataisos drégniui koeficientas dyzeliniams varikliams, apibréztas 4.2 punkte,
Ky ¢ = pataisos drégniui koeficientas dujiniams varikliams, apibréztas 4.2 punkte,

DF = praskiedimo koeficientas, apibréztas 4.3.1.1 punkte.
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4.4.

5.1.

I$metamyjy terSaly savitojo kiekio apskai¢iavimas

[$metamyjy teraly kiekis (g/kWh) atskiriems komponentams apskai¢iuojamas pagal formules:
I\BX =NO_ . JW_ ((dyzeliniai ir dujiniai varikliai))

co=Co_ W

nassl W ((dyzeliniai ir dujiniai varikliai))

HC = HC /W ((dyzeliniai ir LPG vartojantys dujiniai varikliai))

NMHC = NMHC___ /W __((NG vartojantys dujiniai varikliai))

CH, = CH, |W_ ((NG vartojantys dujiniai varikliai))

kuriose:

W, = ciklo tikrasis padarytas darbas, apibréztas 3.9.2 punkte, kWh.

ISMETAMUJU TERSALU KIETUJU DALELIJ KIEKIO APSKAICIAVIMAS (TIK DYZELINIAMS VARIK-
LIAMS)

Masés srauto apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masé (g/bandymui) apskaic¢iuojama pagal formule:

Mf % MTOTW

PTmass
M, 1000

kurioje:

M = ciklo kietyjy daleliy éminio masé, mg,
Mrorw = bendra vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy masé, apibrézta 4.1 punkte, kg,

Mgam = 18 praskiedimo tunelio kietosioms daleléms rinkti paimty praskiesty i$metamuyjy dujy mase, kg,

ir:

M; =M, + My, jei sverta atskirai, mg,

M , = ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy mas¢, mg,

p

M 4, = ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy masé, mg.

Jei naudojama dvigubo praskiedimo sistema, antrinio praskiedimo oro masé turi biti atimta i§ visos kietyjy
daleliy filtrus peréjusiy dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy maseés:

Mau = Mygr - Mg

kurioje:
Mior = kietyjy daleliy filtrg peré¢jusiy dvigubai praskiesty iSmetamuyjy dujy masé, kg,

Mggc = antrinio praskiedimo oro maseé, kg.

Jei pagal 3.4 punkta nustatomas kietyjy daleliy kiekis praskiedimo ore, kietyjy daleliy masei gali biiti pada-
ryta pataisa fono koncentracijai. Siuo atveju kietyjy daleliy masé (g/bandymui) apskaiciuojama pagal for-

mule:

PT :[ Mo (M x(l_i) Mronw

ms Mg, My, | DE//]" 1000
kurioje:
Mg Mgan Mrorw = Zr. pirmiau,
Mpp = pirminio praskiedimo oro, éminiy émikliu paimto kietyjy daleliy kiekiui praskiedimo
ore nustatyti, masé, kg,

My = pirminio praskiedimo ore surinkty kietyjy daleliy masé, mg,

DF = praskiedimo faktorius, apibréztas 4.3.1.1 punkte.
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5.2. ISMETAMUJU TERSALY SAVITOJO KIEKIO APSKAICIAVIMAS

Kietyjy daleliy i$metamuyjy tersaly savitasis kiekis apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

PT=PT _|W

maSS/ act
kurioje:

W, = ciklo tikrasis padarytas darbas, apibréztas 3.9.2 punkte, kWh.
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VARIKLIY DINAMOMETRINIS GRAFIKAS DARANT ETC BANDYMA

3 priedélis

LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard.
APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis
DAZNIS momentas DAZNIS momentas DAZNIS momentas

s % % S % % S % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 ,m*
2 0 0 64 32 73,9 126 64 ,m*
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 ,m*
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 ,m*
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 ,m*
6 0 0 68 58 0 130 38,7 ,m*
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 ,m*
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 ,m*
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 ,m*
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 ,m* 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 ,m* 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 433 ,m* 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 ,m* 151 443 0
28 34,2 87,6 90 27,6 ,m* 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 ,m* 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4, 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 ,m* 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 ,m* 100 0 0 162 443 83,2
39 51,3 ,m* 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 ,m* 102 0 0 164 51 ,m*
41 29,3 ,m* 103 0 0 165 50 ,m*
42 26,7 ,m* 104 0 0 166 49,2 ,m*
43 20,4 ,m* 105 0 0 167 49,3 ,m*
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 ,m*
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 ,m*
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 ,m*
47 0 0 109 0 0 171 48,5 ,m*
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 ,m*
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 ,m*
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 ,m*
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 ,m*
56 0 0 118 64,9 »m* 180 26,3 »m*
57 0 0 119 443 ,m* 181 20,9 ,m*
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 ,m* 186 0 0
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LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard.
APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis
DAZNIS momentas DAZNIS momentas DAZNIS momentas
s % % s % % s % %
187 0 0 255 54,5, »m* 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97.5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
38(1) 8 8 268 69 83,1 336 53,2 46,8
269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 ,m* 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 ,m* 343 38,7 29,8
;gg 8 8 276 66,7 ,m* 344 35,9 71,6
210 0 0 277 65,6 »m* 345 34,6 47,3
211 0 0 278 64,5 »m" 346 34,8 80,3
212 0 0 279 62,9 »m* 347 35,9 87,2
213 0 0 280 59,3 »m* 348 38,8 90,8
214 0 0 281 54,1 »m* 349 41,5 94,7
215 0 0 282 51,3 »m" 350 47,1 99,2
116 0 0 283 47,9 ,m" 351 53,1 99,7
217 0 0 284 43,6 »m* 352 46,4 0
218 0 0 285 39,4 ,m" 353 42,5 0,7
219 0 0 286 34,7 »m* 354 43,6 58,6
287 29,8 »m* 355 47,1 87,5
i;? 8 8 288 20,9 34 356 54,1 99,5
99 0 0 289 36,9 m* 357 62,9 99
223 0 0 290 35,5 »m* 358 72,6 99,6
224 0 0 291 20,9 »m* 359 82,4 99,5
225 212 62,7 292 49,7 1,9 360 88 99,4
226 30,8 75,1 293 42,5 »m* 361 46,4 0
227 59 827 294 32 m* 362 53,4 95,2
228 346 803 295 23,6 m* 363 58,4 99,2
229 599 87 296 19,1 0 364 61,5 99
230 843 86,2 297 15,7 73,5 365 64,8 99
231 687 e 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
232 43,6 m“ 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
233 41,5 85,4 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
234 49,9 943 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
235 60,8 99 302 63,6 99 370 68,3 0
236 70,2 99,4 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
237 81,1 92,4 304 62,2 »m* 372 47,2 75,7
238 49,2 0 305 29,2 »m* 373 44,5 9
239 56 86,2 306 46,4 22 374 47,8 10,3
240 56,2 993 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
241 61.7 99 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
242 69,2 99,3 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
243 74,1 99,8 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
244 72,4 8,4 311 49,2 83,3 379 46,1 ,m*
245 71,3 0 312 52,7 96,4 380 45,5 ,m*
246 71,2 9,1 313 57,4 99,2 381 44,7 »m*
247 67,1 ,m* 314 61,8 99 382 43,8 »m"
248 65,5 ,m* 315 66,4 60,9 383 41 ,m*
249 64,4 ,m" 316 65,8 »m* 384 41,1 6,4
250 62,9 25,6 317 59 »m* 385 38 6,3
251 62,2 35,6 318 50,7 »m* 386 35,9 0,3
252 62,9 24,4 319 41,8 »m* 387 33,5 0
253 58,8 »m* 320 34,7 »m* 388 53,1 48,9
254 56,9 »m* 321 28,7 »m* 389 48,3 »m*
322 25,2 »m* 390 49,9 »m*
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LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard.
APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis
DAZNIS momentas DAZNIS momentas DAZNIS momentas
s % % s % % s % %
391 48 ,m* 459 51 100 527 60,7 ,m*
392 45,3 ,m* 460 53,2 99,7 528 54,5 ,m*
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 ,m*
394 443 79 462 55,9 53,1 530 45,5 ,m*
395 443 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 ,m*
396 43,4 98,8 464 52,5 ,m* 532 38,9 ,m*
397 443 98,9 465 51,7 ,m* 533 36,6 ,m*
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 ,m* 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 ,m* 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 ,m* 541 39,1 0
406 45 99 474 44 ,m* 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 ,m* 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 ,m* 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 ,m* 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 ,m* 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 ,m* 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 ,m* 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 ,m* 549 67,7 ,m*
414 73,1 99,7 482 13,4 ,m* 550 66,8 ,m*
415 77,7 99,8 483 6,7 ,m* 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 3,2 ,m* 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 ,m* 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 ,m* 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 ,m* 562 58,7 ,m*
427 51,3 100 495 39,7 ,m* 563 56 ,m*
428 51,1 100 496 40,5 ,m* 564 53,9 ,m*
429 51,1 100 497 40,8 ,m* 565 52,1 ,m*
430 51,8 99,9 498 39,7 ,m* 566 49,9 ,m*
431 51,3 100 499 39,2 ,m* 567 46,4 ,m*
432 51,1 100 500 38,7 ,m* 568 43,6 ,m*
433 51,3 100 501 32,7 ,m* 569 40,8 ,m*
434 52,3 99,8 502 30,1 ,m* 570 37,5 ,m*
435 52,9 99,7 503 21,9 ,m* 571 27,8 ,m*
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 5,3 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 ,m*
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595 31,6 ,m* 663 54,9 59,8 731 56,8 ,m*
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 ,m*
597 32,9 70,2 665 53,8 ,m* 733 52 »m*
598 43 79 666 52 ,m* 734 44,4 ,m*
599 57,4 98,9 667 50,4 ,m* 735 40,2 ,m*
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 ,m* 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 ,m* 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 441 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 ,m* 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 ,m* 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 ,m* 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 ,m* 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 »m* 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 »m*
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 ,m*
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61

625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 ,m* 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 »m* 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 ,m* 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 ,m* 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 ,m* 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 ,m* 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 ,m* 775 63,2 46,3
640 50,5 ,m* 708 61 ,m* 776 62,4 ,m*
641 51 ,m* 709 58,7 ,m* 777 60,3 ,m*
642 49,4 ,m* 710 55,5 ,m* 778 58,7 ,m*
643 49,2 ,m* 711 51,7 ,m* 779 57,2 ,m*
644 48,6 ,m* 712 49,2 ,m* 780 56,1 ,m*
645 47,5 ,m* 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 ,m* 714 47,9 ,m* 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 ,m* 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 ,m* 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 ,m* 788 58,7 ,m*
653 50,6 99,7 721 41,3 ,m* 789 59,3 ,m*
654 51 99,6 722 41,4 ,m* 790 58,6 ,m*
655 53 99,3 723 41,2 ,m* 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 ,m* 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 ,m* 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 ,m* 728 44,2 ,m* 796 59,9 9,6
661 55,4 ,m* 729 43,9 ,m* 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7




13/24 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

351

LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard.
APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis
DAZNIS momentas DAZNIS momentas DAZNIS momentas

s % % s % % s % %
799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6

805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 ,m* 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 ,m* 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 ,m* 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 ,m* 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 »m* 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 ,m* 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 ,m* 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 ,m* 895 61,1 ,m* 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 ,m* 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 ,m* 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 ,m* 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 ,m* 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 ,m* 906 58,3 ,m* 974 49,8 99,7
839 61,2 »m* 907 58,2 ,m* 975 50,9 100
840 61,8 ,m* 908 57,6 ,m* 976 50,4 99,8
841 62,5 ,m* 909 57,1 ,m* 977 49,8 99,7
842 62,4 ,m* 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 ,m* 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 ,m* 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 ,m* 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 9,7 914 56,1 ,m* 982 49,1 99,5
847 60,3 ,m* 915 55,2 ,m* 983 49,9 99,7
848 59,2 ,m* 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 ,m* 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 ,m* 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 ,m* 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 ,m* 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 ,m* 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 44,3 ,m* 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 ,m* 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5,4 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 ,m*
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 ,m*
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 ,m* 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 ,m* 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 ,m* 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 ,m* 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 ,m* 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 ,m* 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 ,m* 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 ,m* 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 ,m* 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 ,m* 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 ,m* 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 ,m* 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 »m* 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 »m* 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 ,m* 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 ,m* 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 ,m* 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 ,m* 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 ,m* 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 ,m* 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 ,m* 1172 57 ,m*
1037 49,8 64,4 1105 54,7 ,m* 1173 57,6 ,m*
1038 50,5 65,6 1106 53,3 ,m* 1174 56,9 ,m*
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4

1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 ,m* 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 ,m* 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 ,m* 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 ,m* 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 ,m* 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 ,m* 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 »m* 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 ,m* 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 ,m* 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 ,m* 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 ,m* 1137 46,3 ,m* 1205 57,5 57,8
1070 43 ,m* 1138 45,4 ,m* 1206 57,2 57,6




13/24 t.

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

353

LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard.
APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis APSISUKIMY sukamasis
DAZNIS momentas DAZNIS momentas DAZNIS momentas
s % % s % % s % %
1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 5,3 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 443 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 ,m* 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 »m* 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 ,m* 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 ,m* 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 ,m* 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 ,m* 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 ,m* 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 ,m* 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 ,m* 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 ,m* 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 ,m* 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 ,m* 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 ,m* 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 ,m“ 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 34,3 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 ,m* 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 ,m* 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 ,m*
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 ,m*
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 ,m* 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 ,m* 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 ,m* 1555 57,3 3,3
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 ,m* 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 ,m* 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 ,m* 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 ,m* 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 ,m* 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 77,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 ,m* 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 ,m* 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 5,3 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 ,m* 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 ,m* 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 ,m* 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 ,m* 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 ,m* 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 ,m* 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 »m* 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 ,m* 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 ,m* 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 13,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 ,m* 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 ,m* 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 ,m* 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 ,m* 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 ,m* 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard. LAIKAS VARD. Vard.
APSISUKIMUY sukamasis APSISUKIMUY sukamasis APSISUKIMUY sukamasis
DAZNIS momentas DAZNIS momentas DAZNIS momentas
s % % s % % s % %
1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1740 60,8 4,8
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1741 59,9 m*
1617 61,7 27.8 1679 60,7 11,9 1742 59,8 ,m*
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1743 59,1 m*
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1744 58,8 ,m*
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1745 58,8 m*
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1746 58,2 m"
1622 61,6 17,7 1634 59,9 124 1747 58,5 14,3
1623 617 8.7 1685 59,6 12,4 1748 57’5 44
1624 617 1.4 1686 59,6 9,1 1749 57’9 (’)
1625 61,7 5,9 }gg; ;gg 284 1750 57,8 20,9
1626 61,2 8,1 : g
Leas g sos 1689 59,8 44 i;; g?; z;
1628 61,4 31,5 1690 294 51 1753 57,5 1§ 3
1629 617 3 1691 59,5 26,3 ' ;
, , 1692 59,6 20,1 1754 58,4 38
1630 62,4 21,7 1693 59.4 35 1755 58,1 15,4
1631 62,8 21,9 1694 60,9 22,1 1756 58,8 11,8
1632 62,2 222 1695 60,5 12,2 1757 58,3 8,1
1633 62,5 31 1696 60,1 11 1758 58,3 5,5
1634 62,3 31,3 1697 60,1 8,2 1759 59 41
1635 62,6 31,7 1698 60,5 6,7 1760 58,2 4,9
1636 62,3 22,8 1699 60 51 1761 57,9 10,1
1637 62,7 12,6 1700 60 51 1762 58,5 7,5
1638 62,2 15,2 1701 60 9 1763 57,4 7
1639 61,9 32,6 1702 60,1 5,7 1764 58,2 6,7
1640 62,5 23,1 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1641 61,7 19,4 1704 59,4 6 1766 573 173
1642 61,7 10,8 1705 59,5 5,5 1767 58 114
1643 61,6 10,2 1706 59,5 14,2 1768 575 474
1644 61,4 ,m" 1707 59,5 6,2 1769 57’4 28’8
1645 60.8 m 1708 59,4 10,3 1770 ogg 543
1646 60,7 ,m“ 1709 59,6 13,8 ’ ’
1647 61 12.4 1710 59,5 13,9 i;;; 257;: igg
1648 60.4 53 1711 60,1 18,9 , .
Leao o ey 1712 59.4 131 1773 58,4 29,3
1650 60,7 29,6 1713 59,8 2.4 1774 > 338
1651 60.5 289 1714 59,9 29 1775 > 18,7
1652 60’8 27’1 1715 60,1 7.1 1776 58,8 9,8
1653 61’2 27’3 1716 59,6 12 1777 58,8 23,9
’ ’ 1717 59,6 4,9 1778 59,1 48,2
1654 60,9 20,6 ' ’ ’ ’
less 611 139 1718 59,4 22,7 1779 59,4 37,2
’ ’ 1719 59,6 22 1780 59,6 29,1
1656 60,7 13,4 ’ ’ ’
1720 60,1 17,4 1781 50 25
1657 61,3 26,1
1721 60,2 16,6 1782 40 20
1658 60,9 23,7 1722 9.4 286
7 59, . 1783 30 15
1659 61,4 321 1723 60,3 224
. ; 1784 20 10
1660 61,7 33,5 1794 59.9 20
' 1785 10 5
1661 61,8 34,1
1725 60,2 18,6
1786 0 0
1662 61,7 17 1726 60,3 11,9
1663 61,7 2,5 1727 60,4 11,6 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1728 60,6 10,6 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1729 60,8 16 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1730 60,9 17 1790 0 0
1667 61,1 ,m* 1731 60,9 16,1 1791 0 0
1668 61,4 »m* 1732 60,7 11,4 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1733 60.9 113 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1734 61,1 11,2 1794 0 0
1671 61 18 1735 61,1 25,6 1795 0 0
1672 61,5 13 1736 61 14,6 1796 0 0
1673 61 3,7 1737 61 10,4 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1738 60,6 m* 1798 0 0
1675 60,9 47 1739 60,9 m® 1799 0 0
1676 60,6 4.1 1800 0 0

,m“ = variklio sukimas.
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ETC bandymo dinamometrinio reZimo grafinis vaizdas parodytas 5 brézinyje.
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2.1.

2.2

4 priedélis

MATAVIMO IR EMINIYJ EMIMO METODIKOS

[VADAS

Bandyti pateikty varikliy iSmetami dujiniai komponentai, kietosios dalelés ir dimai turi baiti matuojami tai-
kant V priede aprasytus metodus. Atitinkamuose V priedo punktuose yra aprasytos rekomenduojamos
iSmetamuyjy dujiniy terSaly analizés sistemos (1 punktas), rekomenduojamos kietyjy daleliy praskiedimo ir
éminiy émimo sistemos (2 punktas) ir rekomenduojami diimy matuokliai ddmingumui matuoti (3 punk-
tas).

Darant ESC bandymg dujiniai komponentai turi baiti nustatyti nepraskiestose imetamosiose dujose. Nepri-
valomai jas galima nustatyti praskiestose i§metamosiose dujose, jei kietosioms daleléms nustatyti naudo-
jama viso srauto praskiedimo sistema. Kietosios dalelés turi bati nustatytos dalies srauto ar viso srauto pras-
kiedimo sistema.

Darant ETC bandyma dujiniams terSalams ir kietosioms daleléms nustatyti turi bati naudojama tik viso
srauto praskiedimo sistema, ir ji laikoma etalonine sistema. Ta¢iau techniné tarnyba gali leisti naudoti dalies
srauto praskiedimo sistema, jei jrodomas jos lygiavertiskumas pagal I priedo 6.2 prieda ir jei techninei tar-
nybai pateikiamas detalus duomeny jvertinimo ir apskai¢iavimo metodiky aprasymas.

DINAMOMETRO IR BANDYMU PATALPOS IRANGA

Variklius bandant i§metamiesiems terSalams nustatyti ant variklio dinamometro, turi biiti naudojama $i
jranga.

Variklio dinamometras

Bandymy ciklams, aprasytiems $io priedo 1 ir 2 punktuose, daryti turi bati naudojamas variklio dinamo-
metras su atitinkamomis charakteristikomis. Apsisukimy daznio matavimo sistemos tikslumas turi
bati + 2 % rodmens vertés. Sukamojo momento matavimo sistemos tikslumas diapazone, > 20 % visos
skales, turi biti £ 3 % rodmens vertés, o diapazone, £ 20 % visos skales, tikslumas turi bati + 0, 6 % visos
skales vertés.

Kiti prietaisai

Prireikus turi baiti naudojami degaly suvartojimo, oro suvartojimo, ausinimo priemonés ir tepalo tempe-
ratiiros, iSmetamyjy dujy slégio ir jsiurbimo kolektoriaus slégio mazéjimo, iSmetamyjy dujy temperati-
ros, jsiurbiamo oro temperatiiros, atmosferinio slégio, drégnio ir degaly temperatiiros matavimo prietai-
sai. Sie prietaisai turi atitikti 8 lenteléje pateiktus reikalavimus:

8 lentelé

Matavimo prietaisy tikslumas

Matavimo prietaisas Tikslumas
Degaly suvartojimas + 2 % variklio didZiausios vertés
Oro suvartojimas + 2 % variklio didZiausios vertés
Temperatiira < 600 K (327 °C) absoliuti verté + 2K
Temperatiira > 600K (327 °C) + 1 % rodmens vertés
Atmosferinis slégis absoliuti verté + 0, 1 kPa
[$metamyjy dujy slégis absoliuti verté * 0, 2 kPa
[siurbiamo oro slégio sumazéjimas absoliuti verté + 0, 05 kPa
Kitos slégio vertés absoliuti verté + 0, 1 kPa
Santykinis drégnis absoliuti verte + 3 %
Absoliutus drégnis t 5 % rodmens vertés
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2.3. ISmetamyjy dujy srautas

Apskaiciuojant iSmetamyjy terSaly kiekj nepraskiestose i§metamosiose dujose, bitina zinoti iSmetamyjy
dujy srautg (Zr. 1 priedélio 4.4 punkta). ISmetamyjy dujy srautui matuoti galima taikyti kurj nors i§ iy
metody:

a) tiesiogiai matuoti iSmetamyjy dujy srauta srauto matavimo tiita ar lygiaverte matavimo sistema;

b) atitinkamomis matavimo sistemomis matuoti oro srautg ir degaly srauta, o i¥metamyjy dujy srauta
apskaiciuoti pagal $ig lygti:

Goviw = Garw + Gy ((drégny i$metamyjy dujy mase))

I$metamyjy dyjy srauto nustatymo tikslumas turi bati £ 2, 5 %rodmens vertés arba didesnis.

2.4. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

I$metamuyjy teraly kiekiui praskiestose i§metamosiose dujose apskaiciuoti naudojant viso srauto praskie-
dimo sistemga (privaloma ETC bandymui) batina Zinoti praskiesty iSmetamuyjy dujy srautg (Zr. 2 priedélio
4.3 punktg). Visas praskiesty imetamyjy dujy masés srautas (Grorw) ar ciklo visa praskiesty iSmetamuyjy
dujy masé (Mrory) turi biiti iSmatuoti su PDP ar CFV (V priedo 2.3.1 punktas). Tikslumas turi baiti + 2 %
rodmens vertés arba didesnis, ir turi baiti nustatytas pagal III priedo 5 priedélio 2.4 punkto nuostatas.

3. DUJINIYJ KOMPONENTU NUSTATYMAS
3.1. Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriai turi turéti matavimo diapazona, atitinkantj i§metamyjy dujy komponenty koncentracijos
matavimo tikslumo reikalavimus (3.1.1 punktas). Rekomenduojama, kad analizatoriai biity naudojami tai-
kant tokj diapazong, kuriame iSmatuotos koncentracijos rodmuo sudaryty nuo 15 % iki 100 % visos skalés.

Jei iSvesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruotuvai) gali uztikrinti pakankamg tikslumg ir skiria-
maja geba diapazone iki 15 % visos skalés, matavimai, kuriy rodmenys biity maZesni kaip 15 % visos
skalés, taip pat yra priimtini. Siuo atveju norint uztikrinti kalibraciniy kreiviy tiksluma pagal III priedo
5 priedélio 1.5.5.2 punktg, biitina papildomai kalibruoti bent 4 teoriskai tolygiai i3déstytuose taskuose.

Irangos elektromagnetinis suderinamumas (EMC) turi bati tokio lygio, kad biity kiek jmanoma sumazin-
tos papildomos paklaidos.

3.1.1.  Matavimo paklaida

Bendroji matavimo paklaida, jskaitant kryzminj jautrj kitoms dujoms (Zr. Il priedo 5 priedélio 1.9 punkta),
turi baiti ne didesné kaip + 5 % rodmens ar * 3, 5 % visos skalés pagal tai, kuri verté yra mazesné. Jei kon-
centracija mazesné kaip 100 ppm, matavimo paklaida turi bati ne didesné kaip * 4 ppm.

3.1.2.  Pakartojamumas

Pakartojamumas, kuris apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis nuokrypis, gautas 10 pakartotiniy atsako
i vartojamas kalibravimo ar patikros dujas matavimy, turi bati ne didesnis kaip + 1 % visos skalés kiekvie-
name naudojamame didesnés kaip 155 ppm (ar ppmC) koncentracijos diapazone ar £ 2 % visos skalés
kiekviename naudojamame maZzesnés kaip 155 ppm (ar ppmC) koncentracijos diapazone.

3.1.3.  TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas j nulio nustatymo ir kali-
bravimo ar patikros dujy koncentracijg per bet kurj 10 s laikotarpj turi biti ne didesnis kaip 2 % visos skalés
vertes.

3.1.4.  Nulio poslinkis

Nulio poslinkis per vieng valandg turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame taikomame
diapazone. Atsakas j nulio koncentracijg yra apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuk$mg, i nulio
nustatymo dujy koncentracija per 30 s.
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3.1.5.

3.2.

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.4.

3.4.1.

Patikros vertés poslinkis

Patikros vertés poslinkis per vieng valandg turi baiti maZesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame tai-
komame diapazone. Patikros verté apibréZiama kaip skirtumas tarp atsako i patikros dujy koncentracija ir
atsako i nulio nustatymo dujy koncentracija. Atsakas i patikros verte apibréziamas kaip vidutinis atsakas,
jskaitant triuk$mg, i patikros dujy koncentracijg per 30 s.

Dujy dZiovinimas

Pasirinktinai naudojamas dujy dZiovinimo jtaisas turi kuo maziau veikti matuojamy dujy koncentracija.
Cheminés dziovinimo priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ éminio 3alinti.

Analizatoriai

3.3.1-3.3.4 punktuose aprasyti taikytini matavimo principai. Detalus matavimo sistemy aprasymas pateik-

tas V priede. Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi biti analizuojamos $iais prietaisais. Netiesinio atsako
analizatoriams leidZiama taikyti tiesinimo grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biti nedisperguojantis sugerties infraraudonosios spinduliuotés sri-
tyje (NDIR).

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis sugerties infraraudonosios spinduliuotés srityje
(NDIR).

Angliavandeniliy (HC)analizé

Dyzeliniams ir LPG vartojantiems dujy varikliams angliavandeniliy analizatorius turi biti $ildomo liepsnos
jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voztuvais, vamzdZiais ir t. t., ir Sildomas tiek, kad dujy
temperatdira bity 463 K = 10 K (190 + 10 °C). Dujy varikliams, vartojantiems NG, angliavandeniliy ana-
lizatorius gali biiti nesildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) tipo, atsizvelgiant j taikoma metoda
(zr. V priedo 1.3 punkta).

Angliavandeniliy be metano (NMHC) analizé (tik NG vartojantys dujy varikliai)

Angliavandeniliai be metano nustatomi vienu i§ iy metody:

Dujy chromatografijos (GC) metodas

Angliavandeniliai be metano nustatomi i§ angliavandeniliy, analizuojamy pagal 3.3.3 punkta, kiekio ati-
mant metano kiekj, gautg dujy chromatografu, kondicionuotu 423 K (150 °C) temperatiiroje.

Angliavandeniliy be metano skyriklio (NMC) metodas

Angliavandeniliy be metano frakcija turi biiti nustatoma pagal 3.3.3 punkta su sildomu NMC, veikianciu
kartu su FID, atimant metano kiekj i§ bendro angliavandeniliy kiekio.

Azoto oksidy (NO,) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) ar Sildomo chemiliumines-
cencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos dujos. Jei matuojamos
drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konverteriu, kurio temperatiira baty didesné kaip 328 K
(55 °C), jei tenkinami gesinimo vandens garais tikrinimo (zr. Il priedo 5 priedélio 1.9.2.2 punktg) reika-
lavimai.

ISmetamyjy dujiniy terSaly éminiy émimas

Nepraskiestos ismetamosios dujos (tik ESC)

I$metamuyjy dujiniy terSaly éminiy émimo zondai turi bati jrengiami, kiek tai jmanoma, bent 0,5 m ar 3
kartus didesniu kaip iSmetimo vamzdzio skersmuo atstumu atsizvelgiant j tai, kuris atstumas didesnis, iki
iSmetamyjy dujy iSmetimo sistemos isleidziamosios angos ir pakankamai arti variklio, kad zonde biity
uztikrinta bent 343 K (70 °C) i$metamyjy dujy temperatiira.



360

| LT

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

13/24 t.

3.4.2.

4.1.

Jei varikliai turi daug cilindry ir $akota i¥metimo kolektoriy, éminio émimo vieta turi biiti pakankamai toli
pasroviui, kad paimtas éminys atspindéty vidutinj visy cilindry i§metamy terSaly kiekj. Daug cilindry turin-
tiems varikliams, kurie turi atskiras i§metimo kolektoriy grupes, pvz., V formos variklio konfigaracija,
éminj leidZziama imti i§ kiekvienos grupés atskirai ir apskaiciuoti vidutinj i§metamuyjy tersaly kiekj. Galima
taikyti kitus metodus, jei baty parodyta, kad jie koreliuoja su anksc¢iau nurodytais metodais. [Smetamyjy
tersaly kiekiui apskai¢iuoti turi baiti naudojamas visas i§metamyjy terSaly masés srautas.

Jei variklis turi iSmetamyjy tersaly papildomo apdorojimo sistema, iSmetamuyjy terSaly éminys turi bati
imamas pasroviui nuo papildomo iSmetamyjy tersaly apdorojimo sistemos.

Praskiestos ismetamosios dujos (privaloma ETC, pasirinktinai ESC)

[Smetimo vamzdis nuo variklio iki viso srauto praskiedimo sistemos turi atitikti V priedo 2.3.1 punkto
EP dalies reikalavimus.

Dujiniy terSaly éminio émimo zondas(-ai) turi bati jrengtas(-i) praskiedimo tunelio vietoje, kurioje pras-
kiedimo oras ir i§metamosios dujos gerai sumai§omos, ir visiskai arti kietyjy daleliy éminio émimo zondo.

Eminiai ETC bandymui paprastai gali biiti imami dviem biidais:
— terSalai renkami | éminio émimo maisa visg bandymo ciklg ir matuojami baigus bandyma,

— terSalai imami nepertraukiamai ir jy kiekis integruojamas visam ciklui; $is metodas yra privalomas HC
ir NO,.

KIETUJY DALELIY KIEKIO NUSTATYMAS

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Skiesti galima taikant dalies srauto praskie-
dimo sistemg (tik ESC) ar viso srauto praskiedimo sistema (privaloma ETC bandymui). Praskiedimo siste-
mos pralaidumas turi bati pakankamai didelis, kad praskiedimo ir éminiy émimo sistemoje nesikonden-
suoty vanduo ir kad biity galima palaikyti 325 K (52 °C) ar mazesng praskiesty iSmetamyjy dujy
temperatarg iki filtro laikikliy. I praskiedimo oro leidZiama 3alinti dregme pries jam patenkant j praskie-
dimo sistema, ir tai ypa¢ naudinga, kai oro drégnis yra didelis. Praskiedimo oro temperatiira turi bati 298
K+ 5K (25 °C £ 5 °C). Jei aplinkos temperatiira yra mazesné kaip 293 K (20 °C), rekomenduojama pasil-
dyti vir§ijant virSuting 303 K (30 °C) temperatiiros ribg. Taciau praskiedimo oro temperatiira pries iSme-
tamasias dujas jleidziant j praskiedimo tunelj turi bati ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Dalies srauto praskiedimo sistema turi bati suprojektuota taip, kad iSmetamyjy dujy srautas bity padaly-
tas j dvi dalis; mazZesnioji, praskiesta oru, toliau naudojama kietyjy daleliy kiekiui nustatyti. Dél to svarbu
labai tiksliai nustatyti skiedimo santykj. Galima taikyti skirtingus padalijimo metodus, ir $iuo atveju nuo
padalijimo bado labai priklauso éminiy émimo jrangos tipas ir metodika (V priedo 2.2 punktas). Kietyjy
daleliy éminio émimo zondas turi biti jrengtas prie pat dujiniy terSaly éminio émimo zondo ir jranga turi
atitikti 3.4.1 punkto nuostatas.

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia turéti kietyjy daleliy éminiy émimo sistemg, kietyjy daleliy éminiy
émimo filtrus, mikrogramines svarstykles ir svérimo kamerg, kurioje baity kontroliuojama temperatiira ir
drégnis.

Kietyjy daleliy éminiams imti taikomas vieno filtro metodas, kai visam bandymo ciklui naudojama viena
pora filtry (Zr. 4.1.3 punkta). Darant ESC bandyma éminio émimo tarpsnyje ypac bitina kreipti démesj {
éminio émimo trukme ir j srautus.

Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai

Filtry specifikacijos

Reikia vartoti fluorintais angliavandeniliais dengtus stiklo pluosto filtrus ar filtrus su anglies fluorido mem-
brana. Visy tipy filtry 0,3 pm DOP (dioktilftalato) sulaikymo koeficientas turi bati bent 95 %, kai dujy grei-
tis prie filtro yra nuo 35 cm/s iki 80 cm/s.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry maziausias skersmuo turi bati 47 mm (37 mm darbinis skersmuo). Tinka didesnio
skersmens filtrai (4.1.5 punktas).

Pirminiai ir atsarginiai filtrai
Praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai darant bandyma eigoje turi baiti imami naudojant nuosekliai jdéty filtry

pora (pirminis ir atsarginis filtrai). Atsarginis filtras turi bati ne toliau kaip 100 mm pasroviui nuo pirmi-
nio filtro ir neturi jo liesti. Filtrai gali biti pasverti atskirai ar kaip pora sudéti darbinémis pusémis  vidy.

Srauto prie filtro greitis

Prie filtro turi biiti pasiektas nuo 35 iki 80 cm/s dujy srauto greitis. Slégio kritimo didéjimas nuo bandymo
pradzios iki pabaigos turi biti ne didesnis kaip 25 kPa.

Filtro jkrova

Rekomenduojama maziausia filtro apkrova turi biiti 0,5 mg/1 075 mm? darbinio ploto. DaZniausiai nau-
dojamy dydziy filtry jkrovos vertés parodytos 9 lenteléje.

9 lentelé

Rekomenduojamos filtro jkrovos

Filtro skersmuo Rekomenduoj a;‘:sz darbints skers- | p oy omenduojama maziausia fkrova
(mm) ) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos

Sglygos svérimo kameroje

Kameroje (ar kambaryje), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir sveriami, visa kondicionavimo ir svérimo
laika turi bt palaikoma 295 K £ 3 K (22 °C £ 3 °C) temperatiira. Turi biiti palaikomas drégnis, kurio rasos
tasko temperatiira buty 282,5K £ 3 K (9,5 °C £ 3 °C), ir santykinis drégnis biity 45 % * 8 %.

Etaloninio filtro svérimas

Kameros (ar kambario) aplinkoje neturi bati jokiy aplinkai buidingy tersaly (pvz., dulkiy), kurie nusésty ant
kietyjy daleliy filtry juos stabilizuojant. Svérimo kameros specifikacijy, apibrézty 4.2.1 punkte, pazeidimai
leidziami, jei $iy pazeidimy trukmé yra ne didesné kaip 30 min. Svérimo kamera bitinas specifikacijas
turéty atitikti pries tai, kaip joje pasirodo darbuotojai. Bent du nevartoti etaloniniai filtrai ar etaloniniy filtry
poros turi biiti pasverti per 4 valandas po éminiy filtry svérimo, ta¢iau geriau tai daryti vienu laiku. Jie turi
bati tokio pat dydzio ir i3 tokios pat medziagos, kaip ir éminiy filtrai.

Jei tarp éminio filtro svérimo veiksmy etaloniniy filtry (etaloniniy filtry poros) vidutinis masés pokytis
sudaro daugiau kaip * 5 % (atitinkamai * 7, 5 %, jei tai filtry pora) rekomenduotos maziausios filtro jkro-
vos (4.1.5 punktas) masés, visi éminiy filtrai iSmetami ir terSaly émimo bandymas kartojamas.

Jei svérimo kambarys neatitinka stabilumo kriterijy, apibrézty 4.2.1 punkte, bet etaloninio filtro (poros)
svérimas atitinka anksciau nurodytus kriterijus, variklio gamintojas gali pasirinkti, ar priimti éminio filtro
masés vertes, ar anuliuoti bandymus, sutvarkyti svérimo kambario kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Analizinés svarstyklés

Visy filtry masei nustatyti naudojamy analiziniy svarstykliy preciziskumas (standartinis nuokrypis) turi bati
20 pg ir skiriamoji geba — 10 pg (1 skaitmuo = 10 pg). MaZesniems nei 70 mm skersmens filtrams pre-
ciziskumas ir skiriamoji geba atitinkamai turi bati 2 pg ir 1 pg.

Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy praskiedimo sistemos ir éminio émimo sistemos daliy nuo i$metimo vamzdzio iki filtro laikiklio,
kurios lieciasi su nepraskiestomis ir praskiestomis imetamosiomis dujomis, konstrukcija turi kiek
jmanoma mazinti kietyjy daleliy nusédimg ar pakitima. Visos dalys turi baiti pagamintos i§ elektrai laidziy

medziagy, kurios nereaguoja su iSmetamuyjy dujy komponentais, ir jZemintos, kad bty i§vengta elektros-
tatikos reiskiniy.

DUMINGUMO NUSTATYMAS

Siame punkte pateiktos privalomos ir pasirinktinai naudojamos bandymy jrangos, skirtos ELR bandymui,
specifikacijos. Diimy kiekis turi biiti matuojamas dimy matuokliu, kuriame bty neskaidrumo ir §viesos
sugerties koeficiento rodmeny skalés. Neskaidrumo rodmeny skalé turi bati naudojama tik dimy matuo-
kliui kalibruoti ir tikrinti. Bandymo ciklo dimingumo vertés turi biiti matuojamos $viesos sugerties koe-
ficiento rodmeny skal¢je.

Bendrieji reikalavimai

ELR bandymui reikia naudoti dimingumo matavimo ir duomeny apdorojimo sistema, kurig sudaro trys
funkciniai blokai. Sie blokai gali biiti vieno komponento sudedamosios dalys ar tiekiami kaip tarpusavyje
jungiamy komponenty sistema. Trys funkciniai blokai yra:

— diamy matuoklis, atitinkantis V priedo 3 punkto specifikacijas,
— duomeny apdorojimo blokas, galintis vykdyti funkcijas, aprasytas IIl priedo 1 priedélio 6 punkte,

— spausdintuvas ir (ar) elektroniné atmenioji terpé reikiamoms diimingumo vertéms, nurodytoms
III priedo 1 priedélio 6.3 punkte, registruoti ir pateikti.

Ypatingieji reikalavimai

Tiesiskumas

Tiesiskumas turi biiti + 2 % neskaidrumo vertés.

Nulio poslinkis

Nulio poslinkis per vieng valandg turi biti ne didesnis kaip + 1 %neskaidrumo vertés.

Diimy matuoklio displéjus ir diapazonas

Neskaidrumo vertés rodymo diapazonas turi biti nuo 0 % iki 100 % neskaidrumo vertés, ir skaitomumas
turi baiti 0,1 % neskaidrumo vertés. Sviesos sugerties koeficiento rodymo diapazonas turi biiti nuo $viesos
sugerties koeficiento 0 m™ iki 0-30 m™ ir skaitomumas turi biiti 0,01 m™" $viesos sugerties koeficiento.

Prietaiso atsako trukmé

Diimy matuoklio fizikinio atsako trukmé turi biti ne didesné kaip 0,2 s. Fizikinio atsako trukmé yra lai-
kas, per kurj spartaus atsako imtuvo i$¢jimo signalas pakinta nuo 10 % iki 90 % viso nuokrypio, kai matuo-
jamy dujy neskaidrumas pasikeicia greiciau kaip per 0,1 s.

Diimy matuoklio elektrinio atsako trukmé turi bati ne didesné kaip 0,05 s. Elektrinio atsako trukmé yra
laikas, per kurj diimy matuoklio i§¢jimo signalas pakinta nuo 10 % iki 90 % visos skalés, kai $viesos Sal-
tinis yra i§jungiamas ar visiskai uzgesinamas greiciau kaip per 0,01 s.
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5.2.5.

Neutralieji filtrai

Bet kokio neutraliojo filtro neskaidrumo verté turi bati Zinoma 1,0 % tikslumu, jei jis naudojamas diimy
matuokliui kalibruoti, jo tiesiSkumui matuoti ar matavimo diapazonui nustatyti. Filtro vardinés vertés tiks-
lumas bent karta per metus turi biti tikrinamas pagal etalong, susieta su nacionaliniu ar tarptautiniu stan-
dartu.

Neutralieji filtrai yra tikslds jtaisai, ir naudojami jie gali bati lengvai paZeisti. Naudoti juos reikia kiek
jmanoma maZiau, ir prireikus tai reikéty daryti atsargiai, vengiant filtrg jbrézti ar sutersti.



364

Europos Sgjungos oficialusis leidinys 13/24 t.

1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

5 priedélis
KALIBRAVIMO METODIKA

ANALIZES PRIETAISY KALIBRAVIMAS

Ivadas

Kiekvienas analizatorius kalibruojamas taip daznai, kiek tai yra biitina, kad biity vykdomi Sioje direktyvoje
keliami tikslumo reikalavimai. Siame punkte apragytas kalibravimo metodas, kurj reikia taikyti kalibruo-
jant analizatorius, nurodytus III priedo 4 priedélio 3 punkte ir V priedo 1 punkte.

Kalibravimo dujos

Biitina atsizvelgti i kalibravimo dujy laikymo trukme.
Uzrasoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos data.

Dujy grynumas

Reikiamg dujy grynuma apibréZia toliau pateiktos priemaisy kiekio ribinés vertés. Darbui reikia turéti $ias
dujas:

ISgrynintas azotas
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
ISgrynintas deguonis
(Grynumas >99,5 % tiirio O,)
Vandenilio ir helio misinys
(40 £ 2 % vandenilio, visa kita — helis)
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
I8grynintas sintetinis oras
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Deguonies kiekis — nuo 18 % iki 21 % tiirio)

Igrynintas propanas ar CO CVS tikrinti

Kalibravimo ir patikros dujos

Reikia turéti misinius dujy, kuriy cheminé sudétis tokia:

C,Hg ir iSgrynintas sintetinis oras (Zr. 1.2.1 punkta),

CO ir i§grynintas azotas,

NO, ir isgrynintas azotas (NO, kiekis $iose kalibravimo dujose turi biiti ne didesnis kaip 5 % NO kiekio),
CO, ir iSgrynintas azotas,

CH, ir iSgrynintas sintetinis oras,

C,Hg ir iSgrynintas sintetinis oras.

Pastaba . Leidziama naudoti kitus dujy misinius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija nuo vardinés koncentracijos vertés turi nesiskirti dau-

giau kaip * 2 %. Visos kalibravimo dujy koncentracijos pateiktos nurodant jy tiring dalj (tirio procentai
ar tirio ppm).

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali bati gautos dujy dozatoriumi, skiedZiant jas isgry-
nintu N, ar igrynintu sintetiniu oru. MaiSymo jtaiso tikslumas turi bati toks, kad praskiesty kalibravimo
dujy koncentracija galéty biiti nustatyta + 2 % tikslumu.

Analizatoriy ir éminiy émimo sistemy eksploatavimo metodika

Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo paleidimo ir naudojimo instrukcijas.
Turi bati jtraukti bent tie reikalavimai, kurie pateikti 1.4-1.9 punktuose.
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1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Nuotékio bandymas

Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo i§metimo sistemos ir jo galas uzkemsa-
mas. ljungiamas analizatoriaus siurblys. Po pradinio nusistovéjimo tarpsnio visi debitmaciai turéty rodyti
nulj. Jei taip néra, tikrinamos éminio émimo linijos, ir defektas pasalinamas.

Didziausia leistina nuotékio norma vakuumo puséje turi biiti 0,5 % srauto, naudojamo toje tikrinamos sis-
temos dalyje. Naudojamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir per aplenkiamuo-
sius kanalus.

Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo linijos pradzioje taikymas, perjungiant
nuo nulio nustatymo dujy i patikros dujas. Jei po atitinkamo laikotarpio koncentracijos rodmuo yra mazes-
nis, palyginti su jleisty dujy koncentracija, tai yra kalibravimo ar skverbties problemy.

Kalibravimo metodika

Prietaiso schema

Prietaiso surinktas blokas kalibruojamas ir kalibravimo kreivés tikrinamos pagal etalonines dujas. Turi biiti
taikomi tokie pat dujy srautai, kokie yra imant i§metamyjy dujy éminj.

Pasildymo trukmé

Reikéty laikytis gamintojo rekomenduotos pasildymo trukmés. Jei ji nenurodyta, analizatorius pasildyti
rekomenduojama ne trumpiau kaip dvi valandas.

NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID analizatoriaus degimo liepsna
(1.8.1 punktas).

Kalibravimas

Turi biti kalibruojamas kiekvienas dazniausiai taikomas darbo diapazonas.

Naudojant i$gryninta sintetinj org (ar azotg), CO, CO,, NO, ir HC analizatoriuose nustatomas nulinis rod-
muo.

Per analizatorius leidZiamos atitinkamos kalibravimo dujos, rodmeny vertés uzraSomos ir pagal 1.5.5
punkta bréziama kalibraciné kreive.

I§ naujo tikrinamas nulio nustatymas ir, jei reikia, kalibravimo eiga kartojama.
Kalibracinés kreivés brézimas

Bendrosios rekomendacijos

Analizatoriaus kalibraciné kreivé turi buti bréziama bent per penkis kalibravimo taskus (iskyrus nulj),
isdéstytus kiek imanoma tolygiai. DidZiausia vardiné koncentracija turi bti lygi 90 % visos skalés vertés ar
didesné.

Kalibraciné kreive apskaiciuojama taikant maziausiy kvadraty metoda. Jei gautas daugianario laipsnis yra
didesnis kaip 3, kalibravimo tasky skaicius (jskaitant nulj) turi bati bent lygus $io daugianario laipsniui, dar
pridéjus 2.

Kalibraciné kreivé turi nenutolti daugiau kaip + 2 % nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés, o
nuo nulio — daugiau kaip + 1 % visos skalés vertés.

Pagal kalibracing kreive ir kalibravimo taskus galima patikrinti, ar teisingai buvo kalibruojama. Turi bati
nurodyti jvairGis analizatoriaus badingieji parametrai, visy pirma:

— matavimo intervalas,
— jautris,

— kalibravimo data.
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1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Kalibravimas maZesniy nei 15 % visos skalés vertés verciy srityje

Mazesniy nei 15 % visos skalés vertés verciy srityje analizatoriaus kalibraciné kreivé turi biti bréZiama dar
bent per 4 papildomus tolygiai idéstytus kalibravimo taskus (iSskyrus nulj).

Kalibraciné kreivé apskai¢iuojama taikant maziausiy kvadraty metoda.

Kalibraciné kreivé turi nenutolti daugiau kaip + 4 % nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés, o
nuo nulio — daugiau kaip + 1 % visos skalés vertés.

Alternatyviis metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad taikant alternatyvig metodika (pvz., kompiuterj, elektroniniu badu reguliuojama
intervalo pakeitima ir t. t.) tikslumas gali bati toks pat, tokie alternatyviis metodai gali bati taikomi.

Kalibravimo tikrinimas

Kiekvienas dazniausiai naudojamas matavimy intervalas pries kiekvieng analize turi bati patikrintas pagal
$ig metodika.

Kalibravimas turi bati tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné kon-
centracijos verté yra didesné kaip 80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrinéjamuose taskuose nustatytoji verté nuo pareikstos etaloninés vertés nesiskiria daugiau
kaip £ 4 % visos skalés vertés, kalibravimo parametrai gali biti pakeisti. Jei taip néra, pagal 1.5.5 punkta
turi biiti gauta nauja kalibraciné kreivé.

NO, konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO, paversti | NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta 1.7.1-1.7.8
punktuose (6 bréZinys).

Bandymo jrangos schema

Taikant 6 brézinyje parodyta bandymo jrangos schema (dar Zr. IIl priedo 4 priedélio 3.3.5 punktg) ir toliau
aprasyta metodika, konverteriy veiksmingumas gali baiti patikrintas naudojant ozonatoriy.

Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai taikomame darbo diapazone, nau-
dojant nulio nustatymo ir patikros dujas (kur NO kiekis turi biti apie 80 % darbo diapazono ir NO, kon-
centracija dujy miSinyje turi sudaryti maziau kaip 5 % NO koncentracijos). NO, analizatorius turi biti

nustatytas matuoti NO rezimu, kad patikros dujos netekéty per konverterj. Rodoma koncentracija turi biiti
uzraSoma.

Apskaiciavimas

NO, konverterio veiksmingumas apskai¢iuojamas pagal formule:

Veiksmingumas(%) = (1 + i:z)*lDO
kurioje:
a yra NO, koncentracija pagal 1.7.6 punkta,
b yra NO,, koncentracija pagal 1.7.7 punkta,
c yra NO koncentracija pagal 1.7.4 punkta,

d yra NO koncentracija pagal 1.7.5 punkta.

Deguonies tiekimas

1 dujy srautg per triSakj deguonis ar nulio patikros oras nepertraukiamai leidziamas tol, kol rodoma kon-
centracija tampa mazdaug 20 % mazesné kaip 1.7.2 punkte nurodyta kalibravimo koncentracija (analiza-
torius nustatytas matuoti NOreZimu). UZraSoma rodoma koncentracija c. Ozonatorius $io proceso metu
neveikia.
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1.7.5.

1.7.10.

B
X

Ozonatorius jjungtas
Jjungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentracijai sumazinti iki mazdaug 20 %

(maziausiai 10 %) 1.7.2 punkte nurodytos kalibravimo koncentracijos. Uzrasoma rodoma koncentracija d
(analizatorius nustatytas matuoti NO reZimu).

NO, rezimas
Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NO, rezimu, taigi dujy misinys (sudarytas i§ NO, NO,, O, ir

N,) dabar teka per konverterj. Uzrasoma rodoma koncentracija a (analizatorius nustatytas matuoti NO, rezi-
mu).

Ozonatorius iSjungtas

Ozonatorius i§jungiamas. Dujy misinys, aprasytas 1.7.6 punkte, per konverterj leidziamas | detektoriy.
UzraSoma rodoma koncentracija b (analizatorius nustatytas dirbti NO, rezimu).

NO reZimas
Jungiamas NO reZimas esant i$jungtam ozonatoriui, deguonies ar sintetinio oro srautas taip pat i$jungia-

mas. Analizatoriaus NO, rodmuo nuo gauto pagal 1.7.2 punkta rodmens turi nesiskirti daugiau kaip 5 %
(analizatorius nustatytas matuoti NO reZimu).

Tikrinimo daznis
Konverterio veiksmingumas turi biti patikrintas pries kiekviena NO, analizatoriaus kalibravima.

Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi biiti ne mazesnis kaip 90 %, taciau labai patartina, kad veiksmingumas
baty didesnis kaip 95 %.

Pastaba.  Jei ozonatorius pagal 1.7.5 punktg negali uztikrinti koncentracijos sumazéjimo nuo 80 % iki
20 %, kai analizatorius yra nustatytas dazniausiai taikomam diapazonui, tuomet turi biti taiko-
mas didZiausias diapazonas, kuriam esant atsirasty $is sumazéjimas.

6 brézinys
NO, konverterio veiksmingumo matavimo jtaiso schema

Solenoidinis voZtuvas

r

AC

|:—| I\ l l I Ozonatorius

Autotransformatorius l

[ analizatoriy

z
£

|2
N

1.8.

1.8.1.

kg

FID reguliavimas

Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi bati nustatomas taip, kaip nurod¢ prietaiso gamintojas. Norint optimizuoti atsakq daZniausiai tai-
komame diapazone, kaip patikros dujas reikéty naudoti propana.
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1.8.4.1.

Kuro ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacija, i analizatoriy tickiamos patikros dujos, turin-
¢ios 350 * 75 ppm C. Atsakas esant Siam kuro srautui nustatomas i§ skirtumo tarp atsako i patikros dujas
ir atsako j nulio nustatymo dujas. Kuro srautas po truputj pakopomis didinamas ir mazinamas lyginant su
gamintojo specifikacija. Uzraomas patikros ir nulio nustatymo dujy atsakas esant §iems kuro srautams.
Skirtumas tarp atsako j patikros ir nulio nustatymo dujas bréziamas grafike, ir kuro srautas nustatomas
pagal kreives taska su didesniu kuro srautu.

Angliavandeniliy atsako faktorius

Analizatorius kalibruojamas pagal 1.5 punkta naudojant propana su oru ir su i$grynintu sintetiniu oru.

Atsako faktoriai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy laiko tarpy. Atsako faktorius (Ry)
konkrec¢iam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija balione, isreiksta C1,

ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi biti tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 % visos skalés. Kon-
centracija turi baiti Zinoma * 2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalona, iSreiksta tiirio vienetais. Be to, dujy
balionas turi biti pries tai kondicionuojamas 24 valandas esant 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C) temperatiirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako faktoriy intervalai yra Sie:
metanas ir iSgrynintas sintetinis oras 1,00 < Ry < 1,15,
propenas ir i§grynintas sintetinis oras 0,90 < Ry < 1,10,

toluenas ir iSgrynintas sintetinis oras 0,90 < R, < 1,10.

Sie dydziai rodo santykj su atsako faktoriumi (R) propanui ir isgrynintam sintetiniam orui, kuris prilygin-
tas 1,00.

Deguonies kiekio jtakos tikrinimas

Deguonies kiekio jtaka turi biti nustatyta pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy naudojimo tarps-
niy.

Apibréziamas atsako faktorius, kuris nustatomas taip, kaip aprasyta 1.8.2 punkte. Bandymo dujos, kurias
reikia naudoti, ir rekomenduojamas santykinis atsako koeficientas yra ie:

Propanas ir azotas 0,95 < Rf < 1,05

Si verté yra santykis su atsako koeficientu (R;) propanui ir igrynintam sintetiniam orui, kuris prilygintas
1,00.

FID degikliui naudojamo oro deguonies koncentracija turi bati lygi degiklio oro deguonies koncentracijai
per paskutinj deguonies jtakos tikrinimg * 1 % mol. Jei skirtumas didesnis, turi bati patikrinta deguonies
jtaka ir, jei bitina, reguliuojamas analizatorius.

Metano atskyriklio efektyvumas (NMC, tik dujiniam varikliui, naudojanciam NG)

NMC naudojamas éminio angliavandeniliams atskirti nuo metano, oksiduojant juos visus, isskyrus meta-
na. Geriausia biity, kad metano konversija baty lygi 0 %, o visy kity angliavandeniliy, kuriems atstovauja
etanas, konversija bty 100 %. Norint tiksliai matuoti NMHGC, reikia nustatyti dvi efektyvumo vertes, kurios
bity taikomos skaiciuojant NMHC terSaly masés srauta (zr. Il priedo 2 priedélio 4.3 punkta).

Efektyvumas pagal metana

Kalibravimo dujos metanas leidZiamos per FID, aplenkiant ir neaplenkiant NMC, ir registruojamos dvi kon-
centracijos. Efektyvumas nustatomas pagal 3ia lygti:

conc
w

CE, =1—

conc
wlo

kurioje:
conc,, = HC koncentracija, kai CH, leidZziamas per NMC,

conc,,, = HC koncentracija, kai CH, aplenkia NMC.
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1.8.4.2. Efektyvumas pagal etana

Kalibravimo dujos etanas leidziamos per FID, aplenkiant ir neaplenkiant NMC, ir registruojamos dvi kon-
centracijos. Efektyvumas nustatomas pagal $ig lygti:

conc
CE =1—

conc
wlo

kurioje:
conc,, = HC koncentracija, kai C,H, leidZziamas per NMC,

conc,,, = HC koncentracija, kai C,H4 aplenkia NMC.

w/o

1.9. TrukdZiai naudojant CO, CO,, ir NO, analizatorius

Ismetamosiose dujose esancios kitos dujos, ne analizuojamosios, prietaiso rodmenis gali veikti keliais
badais. NDIR prietaisai rodo daugiau nei yra i3 tikryjy, jei | trukdancias dujas prietaisas reaguoja kaip ir |
nustatomas dujas, taciau mazesniu laipsniu. Rodmenys gaunami mazesni, kai naudojant NDIR prietaisus
trukdancios dujos platina nustatomy dujy absorbcijos juostg, o naudojant CLD prietaisus trukdancios dujos
gesina spinduliavimg. Trukdziy tikrinimo bandymai, aprasyti 1.9.1 ir 1.9.2 punktuose, turi biiti padaryti
prie$ pradedant naudoti analizatoriy ir po ilgiau trunkanéiy jo naudojimo tarpsniy.

1.9.1.  CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vandens garai ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus darbui. Todél CO, patikros dujos, kuriy koncentra-
cija yra nuo 80 % iki 100 % visos bandymo metu naudojamos didziausios darbinés koncentracijos skalés,
barbotuojamos per vandenj kambario temperatiiroje, ir registruojamas analizatoriaus atsakas. Analizato-
riaus atsakas 300 ppm ar didesniy koncentracijy diapazonuose turi bati ne didesnis kaip 1 % visos skalés
arba ne didesnis kaip 3 ppm mazesniy kaip 300 ppm koncentracijy diapazonuose.

1.9.2.  Gesinimo jtakos NO, analizatoriui tikrinimas

Dvejos dujos, turin¢ios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra CO, ir vandens garai. Atsakas j Siomis
dujomis sukeliamg gesinimg yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo metodai, kurie
leisty nustatyti gesinima esant didZiausioms numatomoms koncentracijoms, pasitaikancioms bandymy
metu.

1.9.2.1. CO, keliamo gesinimo tikrinimas

CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos didziausio darbinio diapazono skalés,
leidZiamos per NDIR analizatoriy, ir CO, koncentracijos verté uzraSoma kaip A. Po to jos mazdaug 50 %
skiedziamos NO patikros dujomis, leidZiamos per NDIR bei (H)CLD, ir CO, bei NO koncentracijy vertés
uzraSomos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO, tiekimas nutraukiamas, per (H)CLD leidZiamos tik NO
patikros dujos ir NO verté uzrasoma kaip D.

Gesinimas, kuris turi bati ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skaiciuojamas pagal $ia formulg:

(€4
gesinimo % = |1—|———————[|*100
CREGED
kurioje:
A yra neskiesto CO, koncentracija, i$matuota NDIR, %,
B yra praskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %,

C yra praskiesto NO koncentracija, i$matuota (H)CLD, ppm,

D yra neskiesto NO koncentracija, i$matuota (H)CLD, ppm.

Galima naudoti alternatyvius CO, ir NO patikros dujy skiedimo ir verciy apskai¢iavimo metodus, pvz.,
dinaminio mai§ymo ar misiniy darymo metodus.

1.9.2.2. Vandens keliamo gesinimo tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Skaiciuojant gesinima vandens garais
bitina atsizvelgti | NO patikros dujy skiedimg vandens garais ir j vandens gary koncentracijos miinyje per-
skai¢iavimg pagal bandymo metu laukiama koncentracija.
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1.10.

2.1.

2.2.

NO patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos normalaus darbinio diapazono skalés,
leidziamos per (H)CLD, ir NO koncentracijos verté uzrajoma kaip D. Po to NO patikros dujos kambario
temperatiiroje barbotuojamos i vandeni, leidziamos per (H)CLD, ir gauta NO koncentracijos verté uzra-
Soma kaip C. Turi baiti nustatyti analizatoriaus absoliutus darbinis slégis ir vandens temperatiira, ir tai uzra-
$oma atitinkamai kaip E ir F. Turi biiti nustatytas misinio so¢iyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio van-
dens temperatiira F, ir jis uzraSomas kaip G. Vandens gary koncentracija miinyje (H, %) apskai¢iuojama
pagal formulg:

H = 100%(GJE)

Tikétina praskiesty NO patikros dujy (vandens garuose) koncentracija (De) skaiCiuojama pagal sia formule:

D, = D *(1— H/100)

Dyzeliniy varikliy i$metamyjy tersaly atveju didZiausia darant bandyma tikétina i§metamy vandens gary
koncentracija (Hm, %), padarius prielaida, kad kuro H/C atomy santykis yra 1,8:1, jvertinama pagal
neskiesty CO, patikros dujy koncentracija (A, kaip iSmatuota 1.9.2.1 punkte) taikant formule:

H, = 09*A

Gesinimas vandeniu, kuris turi biti ne didesnis kaip 3 %, apskai¢iuojamas pagal formulg:
gesinimo % = 100*((D,— C)/D,)*(H, [H)

kurioje:

D, = laukiama praskiesto NO koncentracija, ppm,

C = praskiesto NO koncentracija, ppm,

H,, = didZiausia vandens gary koncentracija, %,

H = tikroji vandens gary koncentracija, %.

Pastaba. ~ Svarbu, kad Siam tikrinimui NO, koncentracija NO patikros dujose biity kiek jmanoma mazesné,
kadangi darant gesinimo apskai¢iavimus nebuvo atsizvelgta { NO, sugérimg vandeniu.

Kalibravimo daZnis

Analizatoriai pagal 1.5 punkta kalibruojami bent kas 3 ménesius arba po sistemos remonto ar pakeitimo,
kurie gali turéti jtakos kalibravimui.

CVS SISTEMOS KALIBRAVIMAS

Bendrosios nuostatos

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly debitmati, susieta su nacionaliniais ar tarptautiniais etalonais,
ir ribojimo itaisg. Srautas per sistema matuojamas esant skirtingam srauto ribojimo nustatymui, o siste-
mos kontroliniai parametrai i§matuojami ir susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy debitmacius, pvz., kalibruota Venturi debitmatj, kalibruotg laminarinio srauto
debitmatj, kalibruotg turbininj matuoklj.

Tirinio siurblio (PDP) kalibravimas

Visi su siurbliu susij¢ parametrai turi biiti matuojami vienu metu su debitmacio, kuris su siurbliu sujungtas
nuosekliai, parametrais. Bréziama apskai¢iuoto srauto (m?/min siurblio jsiurbimo angoje absoliutaus slégio
ir temperatiros salygomis) priklausomybé nuo koreliacinés funkcijos, kuri yra tam tikros siurblio para-
metry kombinacijos verté. Po to turi baiti gauta tiesiné lygtis, kuri susieja siurblio srautg ir koreliacing funk-
cijg. Jei siurblio pavara yra keliy apsisukimy dazniy, kalibruojama turi bati kiekvienam naudojamam dia-
pazonui. Kalibruojant turi bati uztikrintas temperatiiros pastovumas.
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2.2.1.

2.3.

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metodg pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srauta ribojancio jtaiso padéciai
(maziausia 6 padétys) apskaiciuojamas oro srauto greitis (Q,) m’/min standartinéms salygoms. Oro srauto
greitis toliau ver¢iamas siurblio srautu (V), kuris apskai¢iuojamas m>[apsisukimui, esant absoliu¢iam
slégiui ir absoliuciai temperatirai siurblio jsiurbimo angoje, pagal $ig lygti:

Q. T 1013
= Sx____x

 n 273 p,

kurioje:

Q, = oro srauto greitis standartinémis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m3/s,
T = temperatiira siurblio i¢jime, K,

pa = absoliutus slégis siurblio j¢jime (py - p;), kPa,

n = siurblio apsisukimy daznis, s-!

Norint jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio slydimo greicio jtaka, apskai¢iuojama koreliacijos funk-
cija (X,), susiejanti siurblio apsisukimy dazni, slégiy siurblio j¢jime ir i$¢jime skirtuma ir absoliuty slégj siur-
blio i§¢jime:

)
n Py

Sioje formulgje:
Ap,, = slégiy siurblio j¢jime ir i¢jime skirtumas, kPa,

pa = absoliutus slégis siurblio i$¢jime, kPa.

Taikant maziausiy kvadraty metoda gaunama i kalibravimo lygtis:

V0 = Do_m *(Xo)

D, ir m yra atitinkamai atkarpa ordinaciy asyje ir krypties koeficientas — regresijos tieses apibiidinancios
konstantos.

Jei CVS sistemos siurblys turi keleta apsisukimy dazniy, kalibracinés kreivés, gautos skirtingiems siurblio
srautams, turi biiti apytikriai lygiagrecios, o atkarpos ordinaciy asyje vertés (D,) mazéjant siurblio srautui
turi didéti.

Pagal lygtj apskaiciuotos vertés turi bati lygios iSmatuotai V,, vertei + 0, 5 %. Skirtingiems siurbliams m
vertés skiriasi. Kietyjy daleliy jtekis per tam tikrg laikg sumazina siurblio slydima, tai atspindi m vertés
mazéjimas. Todél siurblys turi biti kalibruojamas prie$ pradedant jj naudoti, po didesnio remonto ir tuo-
met, kai visos sistemos tikrinimas (2.4 punktas) rodo, kad slydimo greitis pakito.

Ribinio srauto Venturi debitmacio (CFV) kalibravimas

CFV kalibravimas grindziamas ribinio srauto per Venturi debitmatj lygtimi. Dujy srautas yra slégio jlei-
dziamojoje angoje ir temperatiiros funkcija, kaip tai parodyta sioje lygtyje:
KV*pA
QS =
T
kurioje:
K, = kalibravimo koeficientas,

pa = absoliutus slégis Venturi debitmacio jleidZiamojoje angoje, kPa,

T = temperatiira Venturi debitmacio jleidZiamojoje angoje, K.

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodytg metoda, pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso padéciai

(maziausiai 8 padétys) apskaiciuojamas oro srautas (Q,) m?/min standartinéms salygoms. Kalibravimo koe-
ficientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskai¢iuojamas kalibravimo duomenis taikant pagal lygti:
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2.4.1.

2.4.2.

3.1.

3.2

- QT
Ps

kurioje:
Q, = oro srautas standartinémis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m’[s,
T = temperatira Venturi debitmacio jleidZziamojoje angoje, K,

pa = absoliutus slégis Venturi debitmacio jleidziamojoje angoje, kPa.

Norint nustatyti ribinio srauto diapazong, bréziamas K, priklausomybés nuo slégio Venturi debitmacio jlei-
dziamojoje angoje grafikas. Ribiniam (su uzdaryta sklende) srautui K, verté yra palyginti pastovi. Kai slégis
mazéja (vakuumas didéja), srautas per Venturi neribojamas, K, mazéja, ir tai rodo, kad CFV naudojamas uz
leistino diapazono riby.

Maziausiai a$tuoniuose taskuose ribinio srauto diapazone turi baiti apskaiciuota vidutiné K, verté ir stan-
dartinis nuokrypis. Standartinis nuokrypis turi biti ne didesnis kaip + 0, 3 % vidutinés K, vertés.

Visos sistemos tikrinimas

Bendras CVS éminio émimo ir analizinés sistemos tikslumas turi biti nustatytas  normaliu rezimu vei-
kiancig sistema jleidZiant iSmetamyjy dujy, kuriy masé Zinoma. Ter3alas yra analizuojamas ir masé apskai-
¢iuojama pagal III priedo 2 priedélio 4.3 punkta, iSskyrus propana, kuriam vietoj HC atveju taikomo fak-
toriaus 0,000479 taikomas faktorius 0,000472. Turi biiti taikomas vienas i $iy metody.

Matavimas su ribinio srauto tiita

inomas grynyjy dujy (anglies monoksido ar propano) kiekis turi biti jleidziamas j CVS sistema per kali-
bruotg ribinio srauto tiita. Jei jsiurbimo angoje slegis pakankamai didelis, srautas, reguliuojamas ribinio
srauto tata, nepriklauso nuo slégio taitos is¢jime (= ribinis srautas). CVS sistema turi biti naudojama kaip
ir darant jprastg iSmetamuyjy dujy bandyma, mazdaug nuo 5 iki 10 min. Dujy éminys turi bti analizuo-
jamas jprasta jranga (éminio émimo maisas ar integravimo metodas), ir apskai¢iuojama dujy masé. Tokiu
bidu nustatyta masé turi biti lygi Zinomai jleisty dujy masei + 3 %.

Matavimas taikant gravimetrinj metodg

Anglies monoksido ar propano pripildyto mazo baliono masé turi biiti nustatyta + 0, 01 g tikslumu. CVS
sistema turi bati naudojama, kaip ir darant jprasta i$metamuyjy dujy bandymg, mazdaug nuo 5 iki 10 min,
kai i ja jpurskiamas anglies monoksidas ar propanas. I$leisty grynyjy dujy kiekis turi bati nustatymas pagal
masiy skirtuma. Dujy éminys turi bati analizuojamas jprasta jranga (éminio émimo maisas ar integravimo
metodas), ir apskai¢iuojama dujy masé. Tokiu biidu nustatyta masé turi bati lygi Zinomai jleisty dujy
masei £ 3 %.

KIETUJY DALELIY MATAVIMO SISTEMOS KALIBRAVIMAS

Ivadas

Kiekvienas komponentas turi bati kalibruojamas taip daznai, kiek tai yra batina norint atitikti ios direk-
tyvos tikslumo reikalavimus. Kalibravimo metodas, kurj reikia taikyti IIl priedo 4 priedélio 4 punkte ir
V priedo 2 punkte nurodytiems komponentams, apraytas Siame punkte.

Srauto matavimas

Debitmaciy ar srauto matavimo aparatiiros kalibravimas turi biti susietas su nacionaliniais ir (ar) tarptau-
tiniais etalonais. DidZiausia imatuotos vetés paklaida turi biti + 2 %rodmens vertés.

Jei dujy srautas yra nustatomas matuojant slegiy skirtuma, didZiausia skirtumo paklaida turi bati tokia, kad
Ggpp bty nustatomas + 4 % tikslumu (taip pat Zr. V priedo 2.2.1 punkta, EGA). Jis gali biti apskaiciuo-
jamas imant kiekvieno prietaiso vidutines kvadratines paklaidas.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Dalies srauto praskiedimo salygy tikrinimas

[$metamyjy dujy greicio ir slégio svyravimy diapazonas turi bati patikrintas ir nustatytas pagal V priedo
2.2.1 punkto EP dalies reikalavimus, jei tinka.

Kalibravimo daZnis

Srauto matavimo prietaisai turi bati kalibruojami bent kas tris ménesius arba tuomet, kai sistema buvo
remontuota ar buvo daromas pakeitimas, galéjes turéti jtakos kalibravimui.

DUMINGUMO MATAVIMO JRANGOS KALIBRAVIMAS

Ivadas

Diimy matuoklis turi bati kalibruojamas taip daznai, kiek tai yra bitina norint atitikti Sios direktyvos tiks-
lumo reikalavimus. Kalibravimo metodas, kurj reikia taikyti IIl priedo 4 priedélio 5 punkte ir V priedo 3
punkte nurodytiems komponentams, apraytas §iame punkte.

Kalibravimo metodika

Pasildymo trukmé

Dimy matuoklis pasildomas ir stabilizuojamas pagal gamintojo rekomendacijas. Jei dimy matuoklis turi
prapiitimo oru sistema, neleidZiancig prietaiso optikai pasidengti suodziais, $i sistema turi bati taip pat
jjungta ir nustatyta pagal gamintojo rekomendacijas.

Atsako tiesiskumo nustatymas

Diimy matuoklio tiesiSkumas turi biti tikrinamas pagal gamintojo rekomendacijas neskaidrumo rodmeny
skalgje. I dimy matuoklj jstatomi trys Zinomg praleidimo faktoriaus verte turintys neutralieji filtrai, kurie
turi atitikti III priedo 4 priedélio 5.2.5 punkto reikalavimus, ir registruojama rodmens verté. Neutraliyjy
filtry neskaidrumo vardinés vertés turi biiti mazdaug 10 %, 20 % ir 40 %.

Tiesiskumas nuo vardinés neutraliojo filtro vertés turi skirtis ne daugiau kaip + 2 % neskaidrumo vertés.
Bet koks netiesiskumas, didesnis uz nurodyta verte, prie§ bandyma turi biti pataisytas.

Kalibravimo daZnis

Diimy matuoklis turi biiti kalibruojamas pagal 4.2.2 punkta bent kas 3 ménesius arba po sistemos remon-
to, galincio turéti jtakos kalibravimui.
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1.

IV PRIEDAS

ETALONINIY DEGALU, SKIRTY PATVIRTINIMO BANDYMAMS IR GAMINIY ATITIKTIES
TIKRINIMUI, TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

DYZELINAS (1)

Parametras Vienetas Verdly rbos @ Bandymy metodas Leidimo metai

maziausia didziausia

Cetaninis skaicius (3) 52 54 EN-ISO 5165 1998 (%)
Tankis 15 °C temperatiiroje kg/m, 833 837 EN-ISO 3675 1995
Distiliavimas:
— esant 50 % temperatiirai °C 245 - EN-ISO 3405 1998
— esant 95 % temperatirai °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— galutiné virimo temperatiira °C - 370 EN-ISO 3405 1998
Plitipsnio temperatiira °C 55 - EN 27719 1993
CFPP (3alto filtro uzsikimsimo
temperatiira) °C - -5 EN 116 1981
Klampa 40 °C temperatiiroje mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Policikliniy aromatiniy angliavan-
deniliy kiekis % m/m 3,0 6,0 IP 391* 1995
Sieros kiekis (%) mg/kg - 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 (%)
Vario korozija - 1 EN-ISO 2160 1995

Anglies likutis nustatytas Conrad-
son metodu (10 % distiliavimo

likucio) % m/m - 0,2 EN-ISO 10370

Peleny kiekis % m/m - 0,01 EN-ISO 6245 1995
Vandens kiekis % m/m - 0,05 EN-ISO 12937 1995
Neutralizavimo (stipriy rugsciy)

skaicius mg KOH|g - 0,02 ASTM D 974-95 1998 (4)
Atsparumas oksidacijai (6) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205 1996

* Siuo metu yra kuriamas naujas
ir geresnis policikli-
niy aromatiniy ang-
liavandeniliy nusta-
tymo metodas % m/m - - EN 12916 [1997] (*)

(") Jei reikia apskaiciuoti variklio ar transporto priemonés Siluminj naudingumo koeficients, kuro kaloringumo verté gali bati apskaiciuota pagal formule:
Savitoji energija ((kaloringumo verté)) ((grynoji)) = (46,423—8,792d2 + 3,170d)(1 -(x +y +s))+9,420s - 2,499xM]/kg

kurioje:

d = tankis esant 15 °C temperatrai,

x = vandens masés dalis (kiekis %, padalytas i§ 100),

y = peleny masés dalis (kiekis %, padalytas i§ 100),

s = sieros masés dalis (kiekis %, padalytas i§ 100).

Specifikacijoje pateiktos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribas buvo taikytos ISO 4259 (Naftos produktai. Tikslumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikant
bandymy metodus) salygos, nustatant maziausig verte buvo skai¢iuojama pagal maziausig teigiama skirtuma 2R; nustatant didziausig ir maziausia vertes, maZiausias skir-
tumas buvo lygus 4R (R = atkuriamumas). Nepaisant $io mato, biitino statistiniais sumetimais, kuro gamintojas turéty vis délto siekti nulinés vertés, jei nustatyta didziau-
sia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausiy ir maziausiy verciy ribos. Jei reikety suzinoti, ar kuras atitinka specifikacijos reikalavimus, turéty bati
taikomos 1SO 4259 salygos.

<

(3

Cetaninio skaiCiaus intervalas neatitinka maziausio 4 R intervalo reikalavimo. Taciau, jei tarp kuro tiekéjo ir vartotojo kyla nesutarimai, tokiems gincams spresti galima
taikyti ISO 4259 sglygas, jei vietoje vieno nustatymo bus daroma tiek pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamam preciziskumui pasiekti.
(*) Leidimo ménuo bus nurodytas tinkamu laiku.

(°) Ataskaitoje turi bati pateiktas tikrasis sieros kiekis bandymy kure. Be to, sieros kiekis etaloniniuose degaluose, naudojamuose transporto priemonei ar varikliui patvir-
tinti, pagal ribines vertes, nurodytas sios direktyvos I priedo 6.2.1 punkto lentelés B eilutéje, turi biti ne didesnis kaip 50 ppm. Komisija kiek galima greiciau, tac¢iau ne
véliau kaip iki 1999 m. gruodzio 31 d. pateiks $io priedo pakeitima, kuriame, kalbant apie degalus, apibréita Direktyvos 98/70/EB IV priede, atsispindéty vidutiné sieros
kiekio rinkos degaluose verte.

(6) Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé greiciausiai bus ribota. Reikéty tiekéjo klausti apie laikymo salygas ir trukme.
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2.

GAMTINES DUJOS (NG)

Europos rinkoje yra tokiy dviejy sudéties diapazony degalai:

— H diapazonas, kurio ypatingosios etaloniniy degaly risys yra G20 ir G23,

— L diapazonas, kurio ypatingosios etaloniniy degaly risys yra G23 ir G25.

Etaloniniy degaly G20, G23 ir G25 rasiy charakteristikos yra apibendrinamos toliau:

Etaloniniai degalai G20

Ribos
Charakteristikos Vienetai Bazinis kiekis Bandymy
maz didz. metodas
Sudetis:
Metanas 100 99 100
Skirtumas % mol - - 1 ISO 6974
[Inertinés dujos + C,/C,+]
N,
Sieros kiekis mg/m” (1) - - 50 ISO 6326-5
(") Verté turi bati nustatyta etaloninémis salygomis: 293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa.
Etaloniniai degalai G23
Ribos Bandymy
Charakteristikos Vienetai Bazinis kiekis
maz. didz. metodas
Sudetis:
Metanas 92,5 91,5 93,5
Skirtumas % mol - - 1 ISO 6974
[Inertinés dujos + C,[C,+]
N, 7,5 6,5 8,5
Sieros kiekis mg/m” (1) - - 50 ISO 6326-5
(1) Verté turi biiti nustatyta etaloninémis salygomis: 293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa.
Etaloniniai degalai G25
RibOS Band m
Charakteristikos Vienetai Bazinis kiekis ymy
maz. didz. metodas
Sudetis:
Metanas 86 84 88
Skirtumas % mol - - 1 ISO 6974
[Inertinés dujos + C,/C,+]
N, 14 12 16
Sieros kiekis mg/m? (1) - - 50 I1SO 6326-5

(") Verté turi biti nustatyta etaloninémis salygomis: 293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa.
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3. SUSKYSTINTOS NAFTOS DUJOS (LPG)

A kuro ribos B kuro ribos Bandymy
Parametras Vienetas d

maziausia didziausia maziausia didZiausia metodas
Variklio 93,5 93,5 EN 589
oktaninis B priedas
skaicius
Sudétis
C; — kiekis % tiirio 48 52 83 87
C, — kiekis % tiirio 48 52 13 17 ISO 7941
Olefinai % tiirio 0 12 9 15
Garinimo mg/kg 50 50 NEM 41-015
likutis
Bendras sieros ppm 50 50 EN 24260
kiekis masés (1)
Vandenilio - Néra Néra ISO 8819
sulfidas
Varinés Klasé 1 klase 1 klase ISO 6251 (3)
plokstelés
korozija
Vanduo esant Néra Néra ApZziiira
0°C

(') Verté turi bati nustatyta etaloninémis salygomis: 293,2 K (20 °C) ir 101,3 kPa.

(%) Gali biti, kad korozijg sukelianciy medziagy buvimo tiksliai nustatyti nepavyks, jei éminyje yra korozijos inhibitoriy ar kity
cheminiy medziagy, kurios mazina éminio korozinj poveikj varinei plokstelei. Todél draudziama pridéti tokiy medziagy sie-
kiant iskreipti bandymo metodo duomenis.
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V PRIEDAS

ANALIZES IR EMINIU EMIMO SISTEMOS

1. ISMETAMUJU DUJY KIEKIO NUSTATYMAS

1.1.  Ivadas

Rekomenduojamos éminiy émimo ir analizés sistemos detaliai apibadintos 1.2 punkte ir 7 bei 8 bréziniuose.
Kadangi lygiavercius rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfigtiracijas, nebitina tiksliai kartoti 7 ir 8
bréziniy schemas. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms koordinuoti galima nau-
doti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voZtuvus, solenoidinius voztuvus, siurblius ir jungiklius. Kity
komponenty, kurie néra batini kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti, gali ir nebati, jei jy nenaudojimas
paremtas geru inZineriniu sprendimu.

7 brézinys

Neapdoroty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO,, HC analizés sistemos schema, tik ESC

- HSL1
Q nulio duj o/ @ \ ulio dujos
SP1

___ ‘ HC L%
V2
patikros dujos
R3
SP1 R1 R2 anga
oras  kuras
. > FL1
HSL2
anga anca
nulio
co anga dujos FL4
patikros dujos X NO
nulio dujos FL6 V3 v9
o patikros dujos
2 }J%{ R4 @ B anga
patikros dujos anga L2
FL3 vizlvi
L

1.2.  Analizinés sistemos apraSymas

Aprasytoji analiziné sistema dujiniams terSalams nustatyti neapdorotose (7 brezinys, tik ESC) ar praskiestose
(8 brézinys, ETC ir ESC) i§metamosiose dujose, kuri naudoja:

— HFID analizatoriy angliavandeniliy kiekiui matuoti,
— NDIR analizatorius anglies monoksido ir anglies dioksido kickiui matuoti,

— HCLD ar lygiavertj analizatoriy azoto oksidy kiekiui matuoti.

Eminiai visy komponenty analizei gali biiti imami vienu éminiy émimo zondu ar dviem labai arti vienas nuo
kito jrengtais éminiy émimo zondais, viduje éminiai paskirstomi tarp jvairiy analizatoriy. Biitina tikrinti, kad
iSmetamuyjy terSaly komponentai nesikondensuoty (jskaitant vandenj ir sieros riigstj) jokiame analizés siste-
mos taske.
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8 brézinys

Praskiesty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO,, HC analizés sistemos schema, ETC, ESC pasirinktinai

nulio dujos
HC anga
V2
patikros dujos
R3
R1 TR2 anga
oras kuras
FL1 (}J
anga
- 1) (c2) V9 [
% co anga nulio dujos FL4 H
—
B patikros dujos C NO }'
}_% nufio dujos vz V7 V8 V10 -
V13 V12

"@{RS patikros dujos anga

FL3

COZ FL6 patikros dujos i
R4
FL2

1.2.1. 7 ir 8 bréZiniy komponentai
EP: i§metimo vamzdis
I$metamyjy terSaly émimo zondas (tik 7 bréZinyje)
Rekomenduojamas tiesus, daugiaskylis uzdaro galo zondas i§ nerfidijancio plieno. Vidinis skersmuo turi biti
ne didesnis kaip vidinis éminiy émimo linijos skersmuo. Zondo sieneliy storis turi bati ne didesnis kaip
1 mm. Turi biiti ne maziau kaip trys skylés trijose skirtingose radialinése plokstumose, per kurias galéty tekéti
mazdaug tas pat srautas. Zondas savo plociu turi uzimti bent 80 % iSmetimo vamzdzio skersmens. Galima
naudoti vieng ar du éminiy émimo zondus.

SP2: HC éminio émimo praskiestose iSmetamosiose dujose zondas (tik 8 bréZinyje)

Zondas turi:
— bati apibréztas kaip pirmoji 254-762 mm ilgio sildomosios éminiy émimo linjjos HSL1 dalis,
— turéti bent 5 mm vidinj skersmeni,

— biti jrengtas toje praskiedimo tunelio DT (zr. 2.3 punkto 20 bréZinj) vietoje, kurioje praskiedimo oras ir
iSmetamosios dujos yra gerai sumaiSomos (t. y. mazdaug 10 tunelio skersmeny atstumu pasroviui nuo
tos vietos, kurioje imetamosios dujos patenka  praskiedimo tunelj),

— bati pakankamai toli (radialiai) nuo kity zondy ir tunelio sienos, kad nebtity kokiy nors sroviy ar siku-
riy jtakos,

— bati sildomas, kad dujy srauto temperatira prie zondo i§¢jimo padidety iki 463 K+ 10K (190 °C + 10 °C).
SP3: CO, CO,, NO, éminio émimo praskiestose iSmetamosiose dujose zondas (tik 8 bréZinyje)
Zondas turi:

— biti toje pat plokstumoje kaip ir SP 2,

— bati pakankamai toli (radialiai) nuo kity zondy ir tunelio sienos, kad nebtity kokiy nors sroviy ar siku-
riy jtakos,

— bati izoliuotas per visa jo ilgj ir Sildomas iki ne mazesnés kaip 328 K (55 °C) temperatiiros, kad nesi-
kondensuoty vanduo.
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HSL1: $ildoma éminiy émimo linija

Eminiy émimo linija éminys nuo atskiro zondo patenka i padalijimo taska(-us) ir HC analizatoriy.

Eminiy émimo linija turi:

— ne mazesnj kaip 5 mm ir ne didesnj kaip 13,5 mm vidinj skersmenj,

— biiti pagaminta i§ nertidijancio plieno ar PTFE (politetrafluoretilenas),

— palaikyti 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) temperatiirg, matuojamg kiekvienoje atskirai kontroliuojamoje
Sildomoje dalyje, jei i$metamyjy dujy temperatiira éminiy émimo zonde yra lygi 463 K (190 °C) ar

mazesneé,

— palaikyti didesne kaip 453 K (180 °C) sieneliy temperatiirg, jei iSmetamyjy dujy temperatiira éminiy
émimo zonde yra didesné kaip 463 K (190 °C),

— pries pat Sildomg filtrg F2 ir HFID palaikyti 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) dujy temperatiira.

HSL2: $ildoma NO, éminiy émimo linija
Eminiy émimo linija turi:

— palaikyti 328-473 K (55-200°C) sieneliy temperatiira iki pat konverterio C, jei naudojama ausinimo
vonia, ir iki pat analizatoriaus, jei auSinimo vonia nenaudojama,

— biiti pagaminta i§ nertidijancio plieno ar PTFE.

SL: CO ir CO,éminiy émimo linija

Linija turi biiti pagaminta i§ PTFE ar neriidijancio plieno. Ji gali bati Sildoma ir nesildoma.
BK: fono éminiy émimo maiSas (pasirinktinai, tik 8 bréZinyje)

Imti éminius, kuriuose nustatomos fono koncentracijos.

BG: éminiy émimo maisas (pasirinktinai, 8 bréZinyje, tik CO ir CO, éminiams)

Imti éminius, kuriuose nustatomos koncentracijos.

FI: $ildomas priesfiltris (pasirinktinai)

Jo temperatiira turi bti tokia pat kaip HSL1.

F2: Sildomas filtras

Filtras turi Salinti bet kokias kietgsias daleles i§ dujy éminio prie§ jam patenkant j analizatoriy. Jo tempera-
tra turi bati tokia pat kaip HSL1. Prireikus filtras turi biti pakeistas.

P: Sildomas éminiy émimo siurblys

Siurblys turi bati pasildomas iki HSL1 temperatiiros.

HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) angliavandeniliams nustatyti. Temperatira turi biiti palai-
koma nuo 453 K iki 473 K (nuo 180 °C iki 200 °C).

Co, CO,

NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti (gali bati naudojami skiedimo santykiui
nustatyti matuojant kietyjy daleliy kiekj).

NO

CLD ar HCLD analizatorius azoto oksidams nustatyti. Jei naudojamas HCLD, jo temperatiira turi biti palai-
koma nuo 328 K iki 473 K (nuo 55 °C iki 200 °C).

C: konverteris

Konverteris turi biiti naudojamas NO, kataliziskai redukuoti iki NO pries analize CLD ar HCLD.
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1.3.

B: au$inimo vonia (neprivaloma)

Vandeniui i§ i§metamuyjy dujy éminio at3aldyti ir kondensuoti. Vonios temperatiira palaikoma nuo 273 K iki
277 K (nuo 0 °C iki 4 °C) ledu arba 3aldant. Ji neprivaloma, jei analizatoriuje néra vandens gary, kaip nustatyta
II priedo 5 priedélio 1.9.1 ir 1.9.2 punktuose. Jei vanduo pasalinamas jj kondensuojant, tai vandens
gaudykléje arba pasroviui nuo jos turi biiti kontroliuojama éminio dujy temperatiira ar rasos tasko tempe-

ratira. Eminio dujy temperatiira ar rasos tasko temperatiira turi biiti ne didesné kaip 280 K (7 °C). Negalima
vandens Salinti cheminémis dZiovinimo priemonémis.

T1, T2, T3: temperatiiros jutiklis

Dujy srauto temperatiirai kontroliuoti.

T4: temperatiiros jutiklis

NO, — NO konverterio temperatiirai kontroliuoti.
T5: temperatiiros jutiklis

Ausinimo vonios temperattrai kontroliuoti.

G1, G2, G3: slégmatis

Slégiui éminio émimo linijose matuoti.

R1, R2: slégio reguliatorius

Atitinkamai kuro ir oro, tickiamy HFID, slégiui reguliuoti.

R3, R4, R5: slégio reguliatorius

Reguliuoti slégiui éminio émimo linjjose ir srautui j analizatorius.

FL1, FL2, FL3: debitmatis

Srautui aplenkiamojoje grandinéje kontroliuoti.

FL4-FL6: debitmatis (pasirinktinai)

Srautui per analizatorius reguliuoti.

V1-V5: selektoriaus voZtuvas

Tinkami voZtuvai éminiui imti ir patikros bei nulio nustatymo dujoms | analizatorius tiekti.

V6, V7: solenoidinis voZtuvas

NO, — NO konverteriui aplenkti.

V8: adatinis voZtuvas

Balansuoti srautui tarp NO, — NO konverterio C ir aplenkiamosios grandinés.

V9, V10: adatinis voZztuvas

Srautams j analizatorius reguliuoti.

V11, V12: svirtinis voZtuvas (pasirinktinai)

Kondensatui i§ vonios B isleisti.
NMHC analizé (tik NG vartojantiems dujiniams varikliams)

Dujy chromatografinis metodas (GC, 9 brézinys)

Taikant GC metodg, mazo Zinomo tiirio éminys jpurskiamas j analizés kolonéle, kuria jis yra neSamas iner-
tiniy neSanciyjy dujy. Kolonéléje jvairlis komponentai atskiriami pagal jy virimo temperatiirg, todél i3
kolon¢lés jie yra i§plaunami skirtingu laiku. Toliau jie pereina detektoriy, kurio atsako elektros signalo dydis
priklauso nuo komponento koncentracijos. Kadangi tai néra nepertraukiamos analizés metodas, jis gali bt
taikomas tik kartu su éminio émimo { maiSq metodu, aprasytu III priedo 4 priedélio 3.4.2 punkte.
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NMHC analizei turi biiti naudojamas automatinis GC su FID. I$metamosios dujos surenkamos éminiy émimo
maise, i§ kurio paimta dalis dujy jpurskiama i GC. Eminys Porapak kolonéleje atskiriamas j dvi dalis
(CH,/oras/CO ir NMHC/CO,[H,0). Koloné¢léje su molekuliniu sietu CH, atskiriamas nuo oro ir CO ir patenka
i FID, kuriuo matuojama jo koncentracija. Visas ciklas nuo vieno éminio jpurskimo iki kito éminio jpurs-
kimo gali trukti 30 s. Norint nustatyti NMHC, CH,, koncentracija turi baiti atimta i§ visy HC koncentracijos
(zr. 11l priedo 2 priedélio 4.3.1 punkta).

Tipiné GC jranga, surinkta serijinei CH, analizei daryti, pateikta 9 brézinyje. Galima taikyti kitus GC meto-
dus, kurie paremti geru inZineriniu sprendimu.

9 brézinys

Metano analizés proceso schema (GC metodas)

kuro tiekimas

HC

5 " MsCc |

|- .

65: [:F —_——l)(FC oro tiekimas
71,

slg

9}:
10[’_ _—__ _______

N

Vi1

bmdir;y;. li

anga patikros dujos

9 brézinio komponentai

PC: kolonélé su Poparak tipo adsorbentu

Turi biiti naudojama 610 mm ilgio x 2,16 mm vidinio skersmens kolonélé, uzpildyta Porapak N, 180/300
pm (50/80 mesy), kuri pries pradedant analiz¢ bent 12 val. turi biti kondicionuojama nesanciosiomis dujo-
mis 423 K (150 °C) temperatiiroje.

MSC: kolonélé su molekuliniu sietu
Turi biiti naudojama 13X tipo, 250/350 pm (45/60 mesy), 1220 mm ilgio x 2,16 mm vidinio skersmens

kolonél¢, kuri pries pradedant analize¢ bent 12 val. turi bati kondicionuojama ne$anciosiomis dujomis 423 K
(150 °C) temperatiiroje.

OV: krosnis

Palaikyti kolonéliy ir voztuvy pastovig temperatira, reikalinga analizatorius darbui, ir kondicionuoti
kolongles 423 K (150 °C) temperatiiroje.

SLP: éminio kilpelé

Pakankamo ilgio vamzdelis i§ neriidijancio plieno, mazdaug 1 cm” tiiriui gauti.
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P: siurblys

Eminiui j dujy chromatografa tiekti.

D: dziovintuvas

Turi biti naudojamas dziovintuvas su molekuliniu sietu vandeniui ir kitoms priemaiSoms, kuriy galéty bati
nesanciosiose dujose, Salinti.

HC

Liepsnos jonizacinis detektorius (FID) metano koncentracijai matuoti.

V1: éminio jpurskimo voZtuvas

I§ éminio émimo maiSo per SL, pavaizduotai 8 brézinyje, paimtam éminiui jpurksti. Jo neveikusis tiris turi
bati mazas, jis turi nepraleisti dujy ir pakelti temperatiirg iki 423 K (150 °C).

V3: selektoriaus voZtuvas

Pasirinkti tarp patikros dujy ir éminio jleidimo bei srauto uzdarymo.

V2,V4,V5,V6, V7, V8: adatinis voZtuvas

Srauty parametrams sistemoje nustatyti.

R1, R2, R3: slégio reguliatorius

Atitinkamai kuro (= neSanciyjy dujy), éminio ir oro srautui reguliuoti.

FC: srauto kapiliaras

Oro srautui j FID kontroliuoti.

G1, G2, G3: slégmatis

Kontroliuoti atitinkamai kuro (= nesan¢iyjy dujy), éminio ir oro srautui.

Fl, F2, F3, F4, F5: filtras

Sukepinto metalo filtrai, kurie siurblj ar prietaisg saugo nuo metalo nuodegy patekimo.

FL1: DEBITMATIS

Eminio srautui aplenkiamojoje grandinéje matuoti.

Metano atskyriklio metodas (NMC, 10 brézinys)

Atskyriklyje visi angliavandeniliai, i§skyrus CH,, oksiduojami j CO, ir H,O, taigi éminiui peréjus NMC, FID
detektorius aptinka tik CH,. Jei taikomas éminio émimo j mai$a metodas, SL turi bati jrengta srauto nukr-
eipimo sistema (Zr. 1.2 punkto 8 brézinj), kuria srautas gali buti pakaitomis leidZiamas per metano atskyriklj
ar jj aplenkiant, kaip tai parodyta 10 brézinio virSutinéje dalyje. Matuojant NMHC, abi vertés (HC ir CH,)
turi bati FID iSmatuotos ir uZregistruotos. Jei taikomas integravimo metodas, HSL1 (Zr. 1.2 punkto 8 brézinj)
lygiagreciai nuolatiniam FID turi biiti jrengtas NMC, nuosekliai sujungtas su antruoju FID (Zr. 1.2 punkto 8
brézini), kaip tai pavaizduota 10 bréZinio apatinéje dalyje. Matuojant NMHC, abi vertes (HC ir CH,) FID turi
iSmatuoti ir uZradyti.

Prie§ pradedant darba 600 K (327 °C) ar didesnéje temperatiiroje turi baiti nustatytas atskyriklio katalizinis
poveikis CH, ir C,Hy, kai vandens kiekis yra biidingas ismetamuyjy terSaly srauty saglygoms. Bandymui paim-
tame i$metamuyjy dujy sraute turi biti Zinomi rasos tasko temperatiira ir O, lygis. Turi bliti uZraomas san-
tykinis FID atsakas j CH, koncentracijg (Zr. Il priedo 5 priedélio 1.8.2 punkta):
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10 brézinys
Metano analizés proceso naudojant metano atskyriklj (NMC) schema

nulio dujos

{

patikros dujos | V4
anga

'
w

NMC x
V2 V3

SL 7r. 8 bréZinj

Eminio émimo | maisa metodas

nulio dujos

anga

H
patikros dujos ®-’
= o

. V2

HSL1 Zr. 8 bréZin

Integravimo metodas

10 bréZinio komponentai

NMC: metano atskyriklis

Skirtas visiems angliavandeniliams, i§skyrus metana, oksiduoti.

HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) HC ir CH, koncentracijoms matuoti. Temperatiira turi biiti
palaikoma nuo 453 K iki 473 K (nuo 180 °C iki 200 °C).

V1: selektoriaus voztuvas

Pasirinkti tarp éminio, nulio nustatymo ir patikros dujy. V1 yra identiskas 8 brézinio V2.

V2, V3: solenoidinis voztuvas

Aplenkti NMC.

V4: adatinis voZtuvas

Balansuoti srautui tarp NMC ir aplenkiamosios grandinés.

R1: slégio reguliatorius

Reguliuoti slégiui éminio émimo linijoje ir srautui | HFID. R1 yra identiskas 8 brézinio R3.
FL1: debitmatis

Eminio srautui aplenkiamojoje grandinéje matuoti. FL1 yra identiskas 8 brézinio FL1.
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2.1.

2.2.

ISMETAMUJU DUJU PRASKIEDIMAS IR KIETUJU DALELIY KIEKIO NUSTATYMAS

Ivadas

Rekomenduojamos praskiedimo ir éminiy émimo sistemos detaliai apibaidintos 2.2, 2.3 bei 2.4 punktuose
ir 11-22 bréziniuose. Kadangi lygiaver¢ius rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfigiracijas, nebatina
tiksliai atitikti Siuos bréZinius. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms koordinuoti
galima naudoti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voztuvus, solenoidinius voZtuvus, siurblius ir jun-
giklius. Kity komponenty, kurie néra batini kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti, gali ir nebati, jei jy nenau-
dojimas paremtas geru inZineriniu sprendimu.

Srauto dalies praskiedimo sistema

Praskiedimo sistema yra apibiidinta 11-19 bréziniuose, ji taiko iSmetamuyjy tersaly srauto dalies praskiedima.
[$metamuyjy terSaly srauto padalijimas ir vélesnis praskiedimo procesas gali bati vykdomas skirtingy tipy
praskiedimo sistemose. Norint véliau surinkti kietasias daleles, visas praskiesty i§metamuyjy terSaly srautas ar
tik jo dalis leidziami | kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (2.4 punkto 21 brézinys). Pirmasis metodas vadi-
namas viso éminiy émimo tipu, antrasis metodas — dalies éminio émimo tipu.

Skiedimo santykio apskaiciavimas priklauso nuo taikomos sistemos tipo. Rekomenduojami Sie tipai:

Izokinetinés sistemos (11, 12 bréZiniai)

Taikant Sias sistemas srautas, kuris patenka j tiekimo vamzdj, nustatomas pagal viso i§metamyjy dujy srauto
greitj ir (ar) slégj, todél per éminio émimo zondg turi tekéti nesutrikdytas ir vienodas i§metamyjy tersaly srau-
tas. Tai paprastai pasickiama i§metimo vamzdzio tiesiojoje dalyje prie§ zonda jrengiant rezonatoriy. Tokiu
atveju padalijimo santykis apskaiciuojamas pagal lengvai i$matuojamus dydzius, pvz., pagal vamzdziy skers-
menis. Pazymétina, kad izokinetinis metodas taikomas tik srauto rezimams suderinti, o ne daleléems pagal jy
dydj paskirstyti. Sis paskirstymas paprastai néra biitinas, nes dalelés yra per daug mazos, kad galéty sekti pas-
kui dujy srautus.

Srauto reguliavimo sistemos, kai matuojama koncentracija (13-17 bréZiniai)

Taikant $ias sistemas éminys paimamas i§ viso iSmetamyjy dujy srauto reguliuojant praskiedimo oro srautg
ir visa praskiesta iSmetamuyjy terSaly srautg. Skiedimo santykis nustatomas pagal bandymo dujy, pvz., CO,
ar NO,, paprastai esanciy variklio iSmetamosiose dujose, koncentracijas. Matuojama koncentracija praskies-
tose imetamosiose dujose ir praskiedimo ore, o koncentracija nepraskiestose ismetamosiose dujose gali biiti
iSmatuota tiesiogiai arba nustatyta pagal kuro srautg ir anglies balanso lygtj, jei yra Zinoma kuro sudétis. Sis-
temos gali biti kontroliuojamos pagal apskaiciuota skiedimo santykj (13, 14 bréZiniai) ar pagal srauta  tie-
kimo vamzdj (12, 13, 14 bréZiniai).

Srauto reguliavimo sistemos, kai matuojamas srautas (18, 19 bréZiniai)

Taikant $ias sistemas éminys paimamas i§ viso imetamuyjy terSaly srauto nustatant praskiedimo oro srauta
ir visa praskiesta iSmetamyjy tersaly srauta. Skiedimo santykis nustatomas pagal dviejy srauty skirtuma.
Bitina tiksliai kalibruoti debitmacius vieng pagal kita, kadangi santykinis dviejy srauty dydis didesniems skie-
dimo santykiams (15 ir didesniems) gali duoti dideles paklaidas. Srautas reguliuojamas labai nesudétingu
budu, praskiesty i$metamyjy dujy srautg laikant pastoviu ir prireikus keiciant praskiedimo oro srauta.

Taikant dalies srauto praskiedimo sistemas bitina kreipti démesj i tai, kad bity iSvengta potencialiy prob-
lemy dél kietyjy daleliy nuostolio tiekimo vamzdyje, uztikrinant, kad i§ variklio i§metamuyjy tersaly srauto
buty paimtas reprezentatyvus éminys ir kad tiksliai biity nustatytas padalijimo santykis. Aprasytose siste-
mose kreipiamas démesys j Sias labai svarbias vietas.
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11 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo zondu, kai yra imama dalis
éminio (SB reguliavimas)

DAF — I>10d —— SB
“ PSP
> ;
oras ‘l anga
DT % PIT
5r. 21 brézin | Kictujy daleliy
éminiy émimo
sistemsa

FC1

i§metamieji terSalai

Neapdorotos i§metamosios dujos tiekimo vamzdziu TT i§ iSmetimo vamzdzio EP tiekiamos j praskiedimo
tunelj DT naudojant izokinetinio éminiy émimo zonda ISP. Naudojant diferencinio slégio rele DPT i§matuo-
jamas slégiy skirtumas tarp slégio i$metimo vamzdyje ir slégio zondo jleidZiamojoje angoje. Sis signalas per-
duodamas srauto reguliatoriui FC1, kuris taip reguliuoja siurbiamaja orpiite SB, kad zondo gale baty nulinis
slégiy skirtumas. Siomis salygomis i§metamyjy dujy greiciai EP ir ISP yra vienodi ir srautas per ISP ir TT yra
pastovi iSmetamuyjy dujy srauto dalis (padalijimas). Padalijimo santykj nulemia EP ir ISP skerspavio plotai.
Praskiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1. Skiedimo santykis apskaiciuojamas pagal
praskiedimo oro srauto ir padalijimo santykio vertes.

12 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo zondu, kai yra imama dalis
éminio (PB reguliavimas)

DAF M1 —_— 1>10d ——s SB

1/
DT ; PTT

gz, 21 bréginj ety daleliy

éminiy émimo
sistema

oras

ISP

EP

FC1 —l

iSmetamieji terSalai

deltap

Neapdorotos iSmetamosos dujos tiekimo vamzdziu TT i§ iSmetimo vamzdzio EP tiekiamos j praskiedimo
tunelj DT naudojant izokinetinio éminiy émimo zondg ISP. Naudojant diferencinio slégio rele DPT ismatuo-
jamas slégiy skirtumas tarp slégio i§metimo vamzdyje ir slégio zondo jleidziamojoje angoje. Sis signalas per-
duodamas srauto reguliatoriui FC1, kuris taip reguliuoja pu¢iamaja orpite PB, kad zondo gale biity nulinis
slégiy skirtumas. Siam tikslui mazas kiekis praskiedimo oro, kurio srautas jau buvo i§matuotas srauto mata-
vimo jtaisu FM1, nukreipiamas j TT per pneumating droseliavimo sklende. Siomis salygomis dujy greitis EP
ir ISP yra vienodas srautas per ISP ir TT yra pastovi iSmetamyjy dujy srauto dalis (padalijimas). Padalijimo



386 Europos Sgjungos oficialusis leidinys 13/24 .

santykj nulemia EP ir ISP skerspiivio plotai. Praskiedimo oras siurbiamaja orpiite siurbiamas per DT, ir srauto
greitis DT j¢jime matuojamas FM1. Skiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal praskiedimo oro srauto ir pada-
lijimo santykio vertes.

13 brézZinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra matuojama CO, ar NO, koncentracija imant dalj

éminio
a1l ) l
FC2 EGA EGA
fin
DAF - [>10°d SB
l I -
’ d PSP
ofas l /

DT anga
L PIT

7r. 21 brezinj  [kietyjy daleliy
éminiy émimo
sistema

i§metamieji tersalai

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tickimo vamzdj TT i§ i§metimo vamzdZio
EP tiekiamos | praskiedimo tunelj DT. ISmetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA neapdorotose ir praskies-
tose i¥metamosiose dujose bei praskiedimo ore matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncentracija. Sie
signalai perduodami j srauto reguliatoriy FC2, kuris reguliuoja pu¢iamaja orptite PB ar siurbiamajg orpute
SB, kad DT biity palaikomas norimas i§metamyjy dujy padalijimas ir skiedimo santykis. Skiedimo santykis
apskai¢iuojamas pagal bandymo dujy koncentracijg neapdorotose imetamosiose dujose, praskiestose iSme-
tamosiose dujose ir praskiedimo ore.

14 brézZinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai matuojama CO, koncentracija, taikomas anglies kiekio
balansas ir imamas visas éminys

l |_——— 1
FC2 EGA EGA
-
pasirinktinai { P
‘l PIT
> d
oras |
DT
PSS
L FH
pasirinktinai i§ FC2 —— P
detaliy Zr.
21 brézinyje

iSmetamieji terSalai

Neapdorotos iSmetamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tiekimo vamzdj TT i§ i§metimo vamzdzio
EP tiekiamos i praskiedimo tunelj DT. ISmetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA praskiestose i§metamo-
siose dujose bei praskiedimo ore matuojama CO, koncentracija. CO, ir degaly srauto Gy signalai
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perduodami | srauto reguliatoriy FC2 ar  kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto regulaitoriy FC3 (zr.
21 brézinj). FC2 reguliuoja pu¢iamaja orpiite PB, FC3 — éminiy émimo siurblj P (Zr. 21 bréZinj), taip nus-
tatydami srauta i sistema ir is jos, kad DT bty galima palaikyti norima iSmetamyjy dujy padalijima ir skie-
dimo santykj. Skiedimo santykis apskaiciuojamas pagal CO, koncentracija ir Gyy, taikant anglies balanso
prielaida.

15 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra vienas Venturi, matuojama koncentracija ir imama dalis

éminio
EGA EGA
— 1510°d —— SB
———— an
) d PSP
oras 1 / anga
DT PIT

zr. 21 brézinj [ kietyjy daleliy éminiy
émimo sistema

EP EGA

i¥metamieji teralai

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tiekimo vamzdj TT i§ i§metimo vamzdzio
EP tiekiamos | praskiedimo tunelj DT dél neigiamo slégio, kurj Venturi VN sukuria praskiedimo tunelyje.
Dujy srautas per TT priklauso nuo kinetinés energijos mainy Venturi zonoje ir dél to priklauso nuo dujy
absoliucios temperattiros TT i$¢jime. Vadinasi, iSmetamyjy dujy padalijimas tam tikram srautui tunelyje néra
pastovus, ir skiedimo santykis esant mazai apkrovai yra Siek tick maZesnis nei esant didelei apkrovai.
I$metamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncentracija neapdo-
rotose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore, ir taip i§matuoty ver¢iy
pagrindu apskaiciuojamas skiedimo santykis.
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16 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra du Venturi ar dvi diafragmos, matuojama koncentracija
ir imama dalis éminio

EGA EGA

DAF PCV2 e 1>10°d =

T T HE

DT L PIT

Zr. 21 brézini  Ikietyjy daleliy
éminiy

émimo sistemg  SB

anga

* EGA

iSmetamieji terSalai

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tieckimo vamzdj TT i3 imetimo vamzdzio
EP tiekiamos | praskiedimo tunelj DT srauto dalikliu, kuriame yra diafragmy ar Venturi vamzdziy rinkinys.
Pirmasis (FD1) yra jrengtas EP, antrasis (FD2) — TT. Papildomai reikalingi du slégio reguliavimo voZztuvai
(PCV1 ir PCV2), kurie palaikyty pastovy iSmetamyjy dujy srauto padalijimg reguliuodami priesslégi EP ir slegj
DT. PCV1 yra pasroviui nuo SP EP, PCV2 yra tarp puciamosios orpiités PB ir DT. ISmetamyjy dujy
analizatoriumi(-iais) EGA matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncentracija neapdorotose imetamo-
siose dujose, praskiestose i§metamosiose dujose ir praskiedimo ore, ir taip iSmatuoty verciy pagrindu apskai-
¢iuojamas skiedimo santykis. Ji yra bitina tikrinant iSmetamyjy dyjy padalijima, ir gali biti panaudota
nustatyti PCV1 ir PCV2, kad jie tiksliai dalyty srauta. Skiedimo santykis apskaic¢iuojamas pagal bandymo dujy
koncentracijg.
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17 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra daugiavamzdis daliklis, matuojama koncentracija ir
imama dalis éminio

EGA

DAF

oras )

—]

$vieZio oro jpurskimas

EGA T

EGA
° ———
— 1>10°d HE
! !
d
(7 , DT | PSP
! Z
* Zr. 21 bréZinj
T I kietyjy daleliy
éminiy
émimo sistemg
— \ DAF
DPT anga

EP

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tiekimo vamzdj TT i§ i§metimo vamzdzio
EP tiekiamos | praskiedimo tunelj DT srauto dalikliu FD3, kurj sudaro keletas vienody matmeny (tokio pat
skersmens, ilgio ir kreivio spindulio) vamzdziy, jrengty EP. Smetamosios dujos per viena i§ $iy vamzdziy lei-
dziamos i DT, ir iSmetamosios dujos per kitus vamzdZius leidziamos per slopinamaja kamera DC. Taigi
iSmetamyjy dujy padalijimg nustato bendras vamzdziy skaicius. Pastovaus padalijimo kontrolé reikalauja,
kad tarp DC ir TT i$¢jimo slégis, matuojamas diferencinio slégio rele DPT, bty lygus nuliui. Nulinis slégio
skirtumas pasiekiamas j DT prie TT i$¢jimo jpurskiant $viezio oro. [Smetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA
matuojama bandymo dujy (CO, ar NO,) koncentracija neapdorotose imetamosiose dujose, praskiestose
iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore. Ji yra batina tikrinant i$metamyjy dyjy padalijima ir gali bati nau-
dojama jpurskiamam $viezio oro srautui reguliuoti, kad bity tiksliai kontroliuojamas padalijimas. Skiedimo

DC

santykis apskai¢iuojamas pagal bandymo dujy koncentracijg.
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18 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imamas visas éminys

1
FC2
pasirinktinai i P (PSS)
> i P
!
DT PSS
FH
T P
! anga
| detaliy 7r.
L 21 bréZinyje

i$metamieji terSalai

Neapdorotos ismetamosios dujos per éminiy émimo zondg SP ir tiekimo vamzdj TT i§ i§metimo vamzdzio
EP tickiamos | praskiedimo tunelj DT. Visas srautas per tunelj reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3 ir
kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos éminio émimo siurbliu P (Zr. 18 brézinj). Norint gauti norimg
i$metamuyjy dujy srauto padalinima, praskiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC2, kuris
gali kaip valdymo signalus naudoti Geypyw» Garw af Gryg- Eminio srautas § DT yra skirtumas tarp viso
srauto ir praskiedimo oro srauto. Praskiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, visas
srautas — kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM3 (Zr. 21 brézinj). Skiedimo san-
tykis apskaiciuojamas pagal $iuos du srautus.

19 brézinys

Dalies srauto praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imama dalis éminio

]
FC2
.
iPBarSB
DAF e [510°d e
3 ' |
DT il PSP

oras L

TT 3 21 breginj | Ikietyjy daleliy

L—d  GEXH éminiy émimo
sistema Zr. 21
T or | brézinj
| GAR |
' or I
GFUEL
[ R

anga

i$metamieji terSalai
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2.2.1.

Neapdorotos i§metamosios dujos per éminiy émimo zonda SP ir tickimo vamzdj TT i§ i§metimo vamzdzio
EP tiekiamos i praskiedimo tunelj DT. ISmetamyjy dujy padalijimas ir srautas { DT yra kontroliuojami srauto
reguliatoriumi FC2, kuris nustato atitinkamai puc¢iamosios orpatés PB ir siurbiamosios orpiités SB srautus
(ar greicius). Tai yra jmanoma, nes éminys, paimtas kietyjy daleliy éminio émimo sistema, grazinamas i DT.
FC2 kaip valdymo signalus galima naudoti Gyy;yw, Garw @t Gryp- Praskiedimo oro srautas yra matuojamas
srauto matavimo jtaisu FM1, visas srautas — srauto matavimo jtaisu FM2. Skiedimo santykis apskaiciuoja-
mas pagal Siuos du srautus.

11-19 bréziniy komponentai

EP: iSmetimo vamzdis

I$metimo vamzdis gali bati izoliuotas. Rekomenduojamas i§metimo vamzdZio storio ir skersmens santykis
yra 0,015 ar mazesnis, kad biity mazesné $iluminé inercija. Naudojamy lanks¢iyjy vamzdzio daliy ilgis turi
apribotas 12 karty didesniu kaip vamzdzio skersmuo ilgiu ar mazesniu ilgiu. Sulenkimy turi bati kiek
jmanoma maziau, kad blity sumazintas nusédimas dél inercijos. Jei sistema turi bandomojo stendo duslin-
tuvy, duslintuvas taip pat gali biti izoliuotas.

Jei sistema izokineting, tai bent per 6 skersmens ilgius iki zondo virSaus ir tris skersmens ilgius pasroviui nuo
jos i8metimo vamzdis turi bati be alkdiniy, sulenkimy ir staigiy skersmens poky¢iy. Dujy greitis éminiy
émimo zonoje turi bati didesnis kaip 10 m/s, i§skyrus tus¢iosos eigos rezimg. [smetamyjy dujy slégio svy-
ravimai vidutiniskai turi bati ne didesni kaip + 500 Pa. Visos priemonés, skirtos slégio svyravimams suma-
Zinti, i§skyrus ant vaziuoklés jrengiamg iSmetimo sistemg (jskaitant duslintuvg ir papildomo apdorojimo jtai-
sus), turi nekeisti variklio darbo ir nebiti kietyjy daleliy nusédimo priezastimi.

Sistemoms be izokinetinio éminiy émimo zondo tiesyjj vamzdj rekomenduojama turéti per 6 skersmens
ilgius iki zondo virSaus ir tris skersmens ilgius pasroviui nuo jo.

SP: éminiy émimo zondas (10, 14, 15, 16, 18, 19 bréZiniai)

Maziausias vidinis skersmuo turi biti 4 mm. Maziausias i$metimo vamzdzio ir zondo skersmens santykis turi
biti 4. Zondas turi bati atviru galu pries srove nukreiptas vamzdis, esantis vienoje ayje su i$metimo vamz-
dzio vidurio linija, ar dauginiy skyliy zondas, kaip apibaidinta SP1 1.2.1 punkte 5 brézinyje.

ISP: izokinetinio éminiy émimo zondas (11, 12 bréZiniai)

Izokinetinio éminiy émimo zondas turi biti nukreiptas pries srove ir jrengtas vienoje asyje su iSmetimo
vamzdzio vidurio linija toje jo vietoje, kuri atitinka EP punkte aprasytas salygas, ir turéti konstrukcija, uztik-
rinancig proporcingajj neapdoroty iSmetamyjy dujy srauto éminj. Maziausias vidinis skersmuo turi biti lygus
12 mm.

Izokinetiniam iSmetamuyjy terSaly srauto padalijimui batina turéti reguliavimo sistema, kuri tarp EP ir ISP
palaikyty nulinj slégiy skirtuma. Siomis sglygomis ismetamyjy dujy grei¢iai EP ir ISP yra tokie pat, ir masés
srautas per ISP sudaro pastovig iSmetamuyjy dujy srauto dalj. ISP turi biiti sujungtas su diferencinio slégio rele
DPT. Nulinis slégiy tarp EP ir ISP skirtumas kontroliuojamas srauto reguliatoriumi FCI.

FD1, FD2: srauto daliklis (16 bréZinys)

Norint gauti proporcingajj nataraliy iSmetamyjy dujy émini, atitinkamai imetimo vamzdyje EP ir tiekimo
vamzdyje TT jrengiamas Venturi vamzdziy ar diafragmy rinkinys. Reikia turéti reguliavimo sistema, suda-
rytg i§ dviejy slégio reguliavimo voztuvy PCV1 ir PCV2, kad srautas bity proporcingai padalytas kontro-
liuojant slégj EP ir DT.

FD3: srauto daliklis (17 bréZinys)

I$metamyjy dujy proporcingajam éminiui gauti i$metimo vamzdyje EP jrengiamas vamzdziy rinkinys (dau-
giniy vamzdziy blokas). Vienu i§ vamzdziy imetamosios dujos tiekiamos | praskiedimo tunelj DT, kitais
vamzdziais i$metamosios dujos patenka j slopinimo kamera DC. Turi biiti vienodi vamzdziy matmenys (tas
pat skersmuo, ilgis, kreivio spindulys), kadangi iSmetamyjy dujy srauto padalijimas priklauso nuo bendrojo
vamzdziy skaiciaus. Norint srautg proporcingai padalyti, reikia turéti reguliavimo sistemg, kuri tarp daugi-
niy vamzd#iy bloko j¢jimo j DC ir vamzdzio i$¢jimo j TT palaikyty nulinj slégiy skirtuma. Siomis sglygomis
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iSmetamyjy dujy greiciai EP ir FD3 yra proporcingi, ir srautas j TT sudaro pastovig iSmetamuyjy dujy srauto
dalj. Sie du taskai turi biiti sujungti su diferencinio slégio rele DPT. Nulinis slégiy tarp EP ir ISP skirtumas
kontroliuojamas srauto reguliatoriumi FC1.

EGA: iSmetamyjy dujy analizatorius (13, 14, 15, 16, 17 bréZiniai)

Gali buti naudojami CO, ar NO, analizatoriai (taikant anglies balanso metodg — tik CO, analizatorius). Ana-
lizatoriai turi buti kalibruojami kaip ir i$metamyjy dujy analizatoriai. Koncentracijos skirtumui nustatyti
galima naudoti vieng analizatoriy arba kelis. Matavimo sistemy tikslumas turi biiti toks, kad Ggppy, ; biity
nustatomas * 4 % tikslumu.

TT: tiekimo vamzdis (11-19 bréZiniai)

Tiekimo vamzdis:

— turi bti kiek jmanoma trumpesnis, bet ne ilgesnis kaip 5 m,

— turéti tokj pat kaip éminiy zondas skersmenj ar didesnj, taciau ne didesnj kaip 25 mm,

— turi biiti i§vestas j praskiedimo tunelj vienoje su jo vidurio linija asyje ir pakreiptas pasroviui.

Jei vamzdzio ilgis yra 1 m ar mazesnis, jis turi bati izoliuotas medziaga, kurios didZiausias $ilumos laidumas
baty 0,05 W/(m xK), ir kurios radialinis izoliuojancio sluoksnio storis atitikty zondo skersmenj. Jei vamzdis
ilgesnis kaip 1 m, jis turi baiti izoliuojamas ir $ildomas, kad sieneliy temperatiira biity ne mazesné kaip 523
K (250 °C).

DPT: diferencinio slégio relé (11, 12, 17 brézZiniai)

Diferencinio slégio relé turi turéti + 500 Pa arba mazesnj diapazona.

FC1: srauto reguliatorius (11, 12, 17 bréZiniai)

Izokinetinése sistemose (11, 12 bréziniai) srauto reguliatorius yra biitinas palaikyti nuliniam slegiy skirtumui
tarp EP ir ISP. Nustatyti reguliatoriy galima:

a) kiekvienam rezimui reguliuojant siurbiamosios orpiités SB greitj ar srautg ir palaikant pastovy puciamo-
sios orpiités PB greitj ar srautg (11 bréZinys) ar

b) reguliuojant siurbiamaja orpiite SB iki praskiesty iSmetamyjy dujy pastovaus masés srauto ir kontroliuo-
jant puciamosios orpiités PB srauta, kartu ir iSmetamyjy dujy éminio srautg tiekimo vamzdzio TT galo
srityje (12 brézinys).

Jei naudojama slégio kontrolés sistema, reguliavimo kontiro lickamoji paklaida turi bati ne didesné
kaip + 3 Pa. Slégio svyravimai praskiedimo tunelyje vidutiniSkai turi baiti ne didesni kaip + 250 Pa.

I3metamyjy dujy srauta proporcingai padalijant dauginiy vamzdZiy sistemoje (17 brézinys) srauto reguliatorius
reikalingas palaikyti nuliniam slégiy skirtumui tarp dauginiy vamzdziy bloko i$é¢jimo ir TT i$¢jimo. Nusta-
toma reguliuojant TT i3¢jime | DT jpurskiamo 3vieZio oro srautg.

PCV1, PCV2: slégio reguliavimo voZtuvas (16 bréZinys)

Proporcingam srauto padalijimui dviejy Venturi ar dviejy diafragmy sistemoje reikia turéti du slégio regu-
liavimo voztuvus, kuriy vienas reguliuoty priesslégi EP, kitas — slégj DT. Voztuvai EP turi bati jrengti pasro-
viui nuo SP ir tarp PB ir DT.

DC: slopinimo kamera (17 bréZinys)

Dauginiy vamzdziy bloko i$¢jime turi biti jrengta slopinimo kamera, kuri mazinty slégio svyravimus isme-
timo vamzdyje EP.

VN: Venturi (15 bréZinys)

Venturi praskiedimo tunelyje DT yra jrengtas tam, kad tickimo vamzdzio TT i$¢jimo srityje bity sukurtas
neigiamas slégis. Dujy srautas per TT nustatomas pagal kinetinés energijos mainus Venturi zonoje ir i§ esmés

yra proporcingas puciamosios orpiités PB srautui, tokiu biidu uztikrinamas pastovus skiedimo santykis.
Kadangi mainus kinetine energija veikia temperatiira TT i$¢jime ir slégio tarp EP ir DT skirtumas, tikrasis
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skiedimo santykis esant mazai apkrovai yra Siek tick mazesnis, palyginti su didele apkrova.

FC2: srauto reguliatorius (13, 14, 18, 19 bréZiniai, pasirinktinai)

Gali bati naudojamas srauto reguliatorius, kuris reguliuoty puciamosios orpiités PB ir (ar) siurbiamosios
orpiités SB srauta. Jj galima jungti prie iSmetamuyjy dujy srauto, jsiurbiamojo oro ar kuro srauto signaly ir
(ar) prie CO, ar NO, diferenciniy signaly. Tiekiant suslégtajj ora (18 brézinys), FC2 tiesiogiai reguliuoja oro
srautg.

FM1: srauto matavimo jtaisas (11, 12, 18, 19 bréZiniai)

Dujy skaitiklis ar kitas prietaisas praskiedimo oro srautui matuoti. FM1 néra biitinas, jei pu¢iamoji orptté PB
yra sukalibruota srautui matuoti.

FM2: srauto matavimo jtaisas (19 bréZinys)

Dujy skaitiklis ar kitas prietaisas praskiesty i$metamyjy dujy srautui matuoti. FM2 néra bitinas, jei siurbia-
moji orpiité SB yra sukalibruota srautui matuoti.

PB: puciamoji orpiité (11, 12, 13, 14, 15, 16, 19 bréZiniai)

Praskiedimo oro srautui reguliuoti PB gali bati prijungta prie srauto reguliatoriy FC1 ar FC2. PB nereikalinga,
jei naudojama droseliné sklendé. Sukalibruota PB gali biti naudojama praskiedimo oro srautui matuoti.

SB: siurbiamoji orpiité (11, 12, 13, 16, 17, 19 bréZiniai)

Tik dalies éminio émimo sistemoms. Sukalibruota SB gali biti naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy srau-
tui matuoti.

DAEF: praskiedimo oro filtras (11-19 bréZiniai)

Praskiedimo org rekomenduojama filtruoti ir praleisti pro aktyvuotasias anglis, kad baty pasalinti ore esan-
tys angliavandeniliai. Variklio gamintojo praSymu praskiedimo oro éminys fono kietyjy daleliy lygiui
nustatyti turi baiti imamas laikantis geros inZinerinés praktikos, kad véliau fono koncentracijos verte biity
galima atimti i§ praskiestose imetamosiose dujose nustatytos koncentracijos vertés.

DT: praskiedimo tunelis (11-19 bréZiniai)

Praskiedimo tunelis:

— turi bati pakankamo ilgio, kad iSmetamosios dujos ir praskiedimo oras galéty visiskai susimaisyti turbu-
lentinio srauto salygomis,

— turi bati pagamintas i3 neriidijancio plieno ir tokiy matmenuy:

— sieneliy storio ir skersmens santykis 0,025 ar maZesnis, jei praskiedimo tunelio vidinis skersmuo yra
didesnis kaip 75 mm,

— vardinis storis ne maZesnis kaip 1,5 mm, jei praskiedimo tunelio vidinis skersmuo yra lygus 75 mm
ar mazesnis,

— skersmuo turi bati bent 75 mm, jei taikomas dalies éminio émimo metodas,

— rekomenduojamas skersmuo galéty biti bent 25 mm, jei taikomas viso éminio émimo metodas,

— pries i$metamyjy dujy tiekima | praskiedimo tunelj gali bati $ildomas iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C)
sieneliy temperattiros, taikant tiesioginj $ildyma ar iSankstinj pasildyma skiedimo oru, jei skiedimo oro
temperatiira ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bti izoliuotas.

Variklio iSmetamieji terSalai turi baiti gerai sumaiSyti su praskiedimo oru. Pradedant eksploatuoti dalies émi-
nio émimo sistemg sumai§ymo kokybé turi biiti tikrinama darant tunelio CO, profilj, varikliui dirbant (bent
keturiuose vienodu atstumu idéstytuose matavimo taskuose). Jei biitina, galima naudoti maiSymo diafragma.
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Pastaba.  Jei apie praskiedimo tunelj DT aplinkos temperatiira yra mazesné kaip 293 K (20 °C), reikia imtis
atsargumo priemoniy, kad bity iSvengta kietyjy daleliy nuostoliy ant salty praskiedimo tunelio
sieny. Todél rekomenduojama tunelj $ildyti ir/ar izoliuoti neperzengiant anksciau nurodyty riby.

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui ausinti galima naudoti nekenksmingas ausinimo priemo-
nes, pvz., sukamqji ventiliatoriq, ir auSinama tol, kol auginimo terpés temperatiira nebus mazesné
kaip 293 K (20 °C).

HE: Silumokaitis (16, 17 bréZiniai)

Silumokaitis turi biiti pakankamo galingumo, kad isiurbiamosios orpiités SB jleidZiamojoje angoje biity
galima palaikyti temperatiirg, lygia bandymo metu naudojamai vidutinei darbo temperatarai + 11 K.

Viso srauto praskiedimo sistema

20 brézinyje pavaizduota praskiedimo sistema pagrista viso i§metamuyjy terSaly srauto praskiedimu taikant
pastovaus tirio éminio émimo (Constant Volume Sampling) koncepcijg. Turi biti iSmatuotas visas
ismetamyjy dujy ir praskiedimo oro misinio tiris. Galima naudoti PDP ar CFV sistema.

Praskiesty ismetamyjy dujy éminys leidZiamas | kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (2.4 punktas ir 21 bei
22 bréziniai), kurioje surenkamos kietosios dalelés. Jei tai daroma tiesiogiai, toks buidas vadinamas viengubu
praskiedimu. Jei éminys antrinio praskiedimo tunelyje dar karta skiedZiamas, tai vadinama dvigubu praskiedi-
mu. Sis metodas yra naudingas, jei filtro pavirsiaus temperatiira po vieno praskiedimo neatitinka jai keliamy
reikalavimy. Nors bidama i§ dalies praskiedimo sistema, dvigubo praskiedimo sistema 2.4 punkte ir 22
brézinyje aprasyta apibtdinta kaip kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos modifikacija, kadangi dauguma
jos ir tipinés éminiy émimo sistemos daliy yra tokios pat.

20 brézinys

Viso srauto praskiedimo sistema

jfono filtrg
DAF HE pasirinktinai
* ———
PSP
oras e
L PIT pasirinktinai
i$metamieji terSalai Zr. 21 brézinj!

[ kietyjy daleliy éminiy émimo sistemg ar
i DDS (zr. 22 brézinj)

/

jei taikomas EFC

N

CFY
FC3

Anga

V(@
FC3

Visas neapdoroty iSmetamuyjy dujy srautas praskiedimo tunelyje DT mai§omas su praskiedimo oru. Pras-
kiesty iSmetamyjy dujy srautas matuojamas tiriniu siurbliu PDP (Positive Displacement Pump) ar ribinio
srauto Venturi CFV (Critical Flow Venturi). Proporcingam kietyjy daleliy éminiui imti ar srautui nustatyti gali
bati naudojamas Silumokaitis HE ar elektroninis srauto kompensavimas EFC (Electronic Flow Compensa-
tion). Kadangi kietyjy daleliy masé nustatoma visame praskiestyjy iSmetamyjy dujy sraute, apskaiciuoti skie-
dimo santykio nereikia.
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2.3.1.

20 brézinio komponentai

EP: iSmetimo vamzdis

papildomo apdorojimo jtaiso iki praskiedimo tunelio turi biti ne didesnis kaip 10 m. Jei iSmetamojo vamz-
dzio ilgis pasroviui nuo i¥metimo kolektoriaus, turbokompresoriaus i3¢jimo ar nuo papildomo apdorojimo
jtaiso yra didesnis kaip 4 m, tuomet visi vamzdziai, ilgesni kaip 4 m, turi biti izoliuoti, i§skyrus linijoje
jrengta dimy matuoklj, jei naudojamas. Radialinis izoliacijos storis turi biiti bent 25 mm. Izoliavimo medzia-
gos siluminio laidumo, i§matuoto esant 673 K, verte turi bati ne didesné kaip 0,1 W/(mxK). Norint, kad i§me-
timo vamzdzio terminé inercija biity mazesné¢, rekomenduojama naudoti i§metimo vamzdzius, kuriy storio
ir skersmens santykis biity 0,015 ar maZesnis. Lanks¢iyjy vamzdzio daliy naudojimas turi biti apribotas 12
karty didesniu kaip vamzdzio skersmuo ilgiu ar mazesniu ilgiu.

PDP: tiirinis siurblys

PDP matuoja visa praskiesty iSmetamyjy dujy srautg pagal siurblio apsisukimy skaiciy ir siurblio nasuma.
PDP ar praskiedimo oro tiekimo sistema turi dirbtinai nemazinti imetimo sistemos priesslégio. Statinis
iSmetamuyjy dujy priesslégis, iSmatuotas veikiant PDP sistemai, turi bati lygus statiniam slégiui, iSmatuotam
neprijungus PDP + 1, 5 kPa, kai variklio apsisukimy daznio ir apkrovos sglygos yra vienodos. Dujy misinio
temperatiira prie§ pat PDP turi biiti lygi bandymo eigoje matuojamai vidutinei darbo temperatiirai + 6 K, kai
netaikomas srauto kompensavimas. Srauto kompensavimg galima taikyti tik tuo atveju, kai temperatiira PDP
j¢jime yra ne didesné kaip 323 K (50 °C).

CFV: ribinio srauto Venturi

CFV matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srauta, ji palaikydamas soties salygomis (kritinis srautas). Sta-
tinis i§metamuyjy dujy priesslégis, i¥matuotas veikiant CFVP sistemai, turi bati lygus statiniam slégiui, i$ma-
tuotam neprijungus CFV £ 1, 5 kPa, kai variklio apsisukimy daznio ir apkrovos salygos yra vienodos. Dujy

misinio temperatiira prie§ pat CFV turi biti lygi darant bandyma matuojamai vidutinei darbo temperati-
rai + 11 K, kai netaikomas srauto kompensavimas.

HE: $ilumokaitis (pasirinktinai, jei taikomas EFC)

Silumokaitis turi biiti pakankamo galingumo, kad galéty uztikrinti reikalaujamy riby, kurios nurodytos anks-
Ciau, temperatiirg.

EFC: elektroninis srauto kompensavimas (pasirinktinai, jei naudojamas HE)

Jei PDP ar CFV iéjime temperatiira néra palaikoma pagal anks¢iau nurodytas ribas, tai nepertraukiamam
srauto matavimui ir proporcingojo éminiy émimo kietyjy daleliy sistemoje kontrolei reikalinga srauto kom-
pensavimo sistema. Siuo tikslu nepertraukiamai matuojamo srauto signalai naudojami atitinkamai koreguoti
éminio srautui per kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos kietyjy daleliy filtrus (Zr. 2.4 punktg ir 21, 22
brézinius).

DT: praskiedimo tunelis

Praskiedimo tunelis:

— turi bati gana maZzo skersmens, kad jame galéty susidaryti turbulentinis srautas (Reynoldso skaicius dides-
nis kaip 4 000), ir pakankamo ilgio, kad i§metamosios dujos ir praskiedimo oras visiskai susimaisyty;
galima naudoti maiSymo diafragma,

— turi bati bent 460 mm skersmens, jei tai viengubo praskiedimo sistema,
— turi bati bent 210 mm skersmens, jei tai dvigubo praskiedimo sistema,

— gali bt izoliuotas.

Variklio iSmetamieji terSalai turi biiti nukreipti pasroviui toje vietoje, kur jie patenka j praskiedimo tunelj, ir
gerai sumaisyti.
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Taikant viengubg praskiedima éminys i§ praskiedimo tunelio tickiamas i kietyjy daleliy éminiy émimo sis-
tema (2.4 punktas, 21 bréZzinys). PDP ar CFV pralaidumas turi baiti pakankamas, kad pries pat pirminj kietyjy
daleliy filtrg praskiesty iSmetamuyjy dujy temperatiira biity mazesné kaip 325 K (52 °C) ar jai lygi.

Jei taikomas dvigubas praskiedimas, éminys i§ praskiedimo tunelio yra tiekiamas  antrinio praskiedimo
tunelj, kuriame jis papildomai skiedziamas ir po to leidZiamas per éminiy émimo filtrus (2.4 punktas, 22
brézinys). PDP ar CFV pralaidumas turi biti pakankamas, kad éminiy émimo zonoje praskiesto i$metamyjy
dujy srauto temperatiira biity maZesné kaip 464 K (191 °C) ar jai lygi. Antrinio praskiedimo sistema turi tiekti
pakankamg antrinio praskiedimo oro kiekj, kad pries pat pirminj kietyjy daleliy filtra dvigubai praskiesto
Smetamyjy dujy srauto temperatira biity mazesné kaip 325 K (52 °C) ar jai lygi.

DAF: praskiedimo oro filtras

Praskiedimo org rekomenduojama filtruoti ir perleisti per aktyvintgsias anglis, kad biity pasalinti ore esantys
angliavandeniliai. Variklio gamintojo prasymu praskiedimo oro éminys fono kietyjy daleliy lygiui nustatyti
turi biiti imamas laikantis geros inZinerinés praktikos, kad veliau fono koncentracijos verte bty galima atimti
i§ praskiestose iSmetamosiose dujose nustatytos koncentracijos vertés.

PSP: kietyjy daleliy éminio émimo zondas

Zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio PTT dalis ir:

— turi bati nukreiptas prie§ srove ir jrengtas toje vietoje, kurioje praskiedimo oras ir i¥metamosios dujos
buty gerai sumaidyti, t. y. praskiedimo tunelio (DT) vidurio linijoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu pasroviui nuo tos vietos, kurioje i§metamosios dujos patenka j praskiedimo tunelj,

— vidinis jo skersmuo turi bati lygus bent 12 mm,

— gali bati tiesiogiai sildomas ar praskiedimo oru i§ anksto pasildomas iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C)
sieneliy temperattiros, jei oro temperatiira pries tiekiant iSmetamasias dujas j praskiedimo tunelj yra ne
didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali biti izoliuotas.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema reikalinga kietosioms daleléms ant kietyjy daleliy filtro rinkti. Viso émi-
nio émimo ir dalies srauto praskiedimo atveju, kai per filtrus leidziamas visas praskiesty iSmetamuyjy tersaly émi-
nys, praskiedimo (2.2 punktas, 14, 18 bréziniai) ir éminio émimo sistema paprastai sudaro vientisg bloka.
Dalies éminio émimo ir dalies srauto ar viso srauto praskiedimo atveju, kai per filtrus perleidZziama tik dalis pras-
kiesto i§metamuyjy terSaly srauto, praskiedimo (2.2 punktas, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19 bréziniai; 2.3 punk-
tas, 20 breézinys) ir éminio émimo sistemos paprastai sudaro atskirus blokus.

Sioje direktyvoje viso srauto praskiedimo sistemos dvigubo praskiedimo sistema (22 brézinys) laikoma tam
tikra tipinés kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos, pavaizduotos 21 bréZinyje, modifikacija. Dvigubo pras-
kiedimo sistema sudaro visos svarbiausios kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos dalys, pvz., filtro laikikliai
ir éminiy émimo siurblys, ir ji dar turi tam tikry praskiedimo sistemos ypatumy, pvz., praskiedimo oro tie-
kimas ir antrinis praskiedimo tunelis.

Rekomenduojama éminio siurblio neiSjungti visa bandymo laika, kad reguliavimo kontarai nebiity kokiu
nors biidu veikiami. Taikant vieno filtro metoda reikia naudoti aplenkimo sistema, kad éminys per jo émimo
filtra galéty bati nukreiptas norimu laiku. Sis jungimo jtaka reguliavimo kontéirams turi bati kiek imanoma
sumazinta.
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Eminio émimo siurblys P per kietyjy daleliy éminio émimo zonda PSP ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdj PTT
ima praskiesty iSmetamyjy dujy éminj i§ dalies srauto ar viso srauto praskiedimo sistemos praskiedimo tune-
lio DT. Eminys praleidziamas pro filtro laikiklj(-ius) FH, kuriame(-iuose) yra kietyjy daleliy éminio émimo
filtrai. Eminio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis srauto kompensa-
vimas EFC (zr. 20 brézinij), praskiesty i$metamyjy dujy srautas panaudojamas kaip FC3 valdymo signalas.

—
i§ praskiedimo
tunelio Zr. 20
paveiksly

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys i§ viso srauto praskiedimo sistemos praskiedimo tunelio DT per kietyjy
daleliy éminiy émimo zondg PSP ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdj PTT tiekiamas | antrinio praskiedimo
tunelj SDT, kuriame éminys skiedZiamas dar kartg. Toliau éminys perleidziamas per filtro laikiklj(-ius) FH,
kuriame(-iuose) yra kietyjy daleliy éminio émimo filtrai. Praskiedimo oro srautas paprastai yra pastovus, tuo
tarpu éminio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis srauto kompensa-
vimas EFC (Zr. 20 brézinj), visas praskiesty iSmetamyjy dujy srautas panaudojamas kaip FC3 valdymo sig-

nalas.

21 brézinys

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

7r. 11-20 brézinius

i§ praskiedimo tunelio DT
PIT

BV

Dvigubo praskiedimo sistema (tik viso srauto sistema)

Dr

PTT

BV pasirinktinai

FC3

Kietyjy daleliy éminiy émimo sisterna

pasirinktinai

S EGA

ar
i§ PDP

ar
i§ CFV

ar
Gy

22 brézinys

BY

PDPar
CFV

FH P

FC3
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21 ir 22 bréziniy komponentai

PTT: kietujy daleliy tiekimo vamzdis (21, 22 bréZiniai)

Kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio ilgis turi bati ne didesnis kaip 1 020 mm ir turi b{iti mazinamas, kai tik tai
yra imanoma. Atitinkamais atvejais (t. y. dalies srauto praskiedimo dalies éminio émimo sistemoms ir viso
srauto praskiedimo sistemoms) turi bati jtrauktas éminio émimo zondo (atitinkamai SP, ISP, PSP, zr. 2.2 ir
2.3 punktus) ilgis.

Matmenys taikomi:

— dalies srauto praskiedimo, kai imama dalis éminio, tipui ir viso srauto viengubo praskiedimo sistemai nuo zondo
(atitinkamai SP, ISP, PSP) virsaus iki filtro laikiklio,

— dalies srauto praskiedimo, kai imamas visas éminys, tipui nuo praskiedimo tunelio galo iki filtro laikiklio,

— viso srauto dvigubo praskiedimo sistemai nuo zondo (PSP) virsaus iki praskiedimo tunelio.

Tiekimo vamzdis:

— gali bti tiesiogiai $ildomas arba praskiedimo oru i§ anksto pasildomas iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C)
sieneliy temperatiros, jei oro temperatiira pries tiekiant i¥metamasias dujas i praskiedimo tunelj yra ne
didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas.

SDT: antrinio praskiedimo tunelis (22 bréZinys)

Antrinio praskiedimo tunelio skersmuo turi bati bent 75 mm, ir jis turi biti pakankamo ilgio, kad dvigubai
praskiesto éminio buvimo tunelyje trukmé bty bent 0,25 s. Pirminio filtro laikiklis FH turi bati jrengtas ne
toliau kaip 300 mm nuo antrinio praskiedimo tunelio SDT isleidZiamosios angos.

Antrinio praskiedimo tunelis:

— gali bati tiesiogiai $ildomas arba praskiedimo oru i§ anksto pasildomas iki ne didesnés kaip 325 K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira pries tiekiant i$metamasias dujas i praskiedimo tunelj yra ne
didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali bati izoliuotas.

FH: filtro laikiklis(-iai) (21, 22 bréZiniai)

Pirminis ir atsarginis filtrai gali bati viename korpuse ar atskiruose korpusuose. Turi atitikti IIl priedo
4 priedélio 4.1.3 punkto reikalavimus.

Filtro laikiklis(-iai):

— gali bati tiesiogiai Sildomas(-i) ar praskiedimo oru i§ anksto pasildomas(-i) iki ne didesnés kaip 325 K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira prie§ tiekiant iSmetamasias dujas j praskiedimo tunelj
yra ne didesné kaip 325 K (52 °C),

— gali biti izoliuotas(-i).

P: éminiy émimo siurblys (21, 22 bréZiniai)

Jei netaikomas srauto koregavimas FC3, kietyjy daleliy éminio émimo siurblys turi biti pakankamai toli nuo
tunelio, kad biity palaikoma pastovi (+ 3 K) jleidziamy dujy temperatiira.

DP: praskiedimo oro siurblys (22 bréZinys)

Praskiedimo oro siurblys turi bati tokioje vietoje, kad tiekiamo antrinio praskiedimo oro temperatiira bty
298 K + 5K (25 °C £ 5 °C), jei praskiedimo oras néra i§ anksto sildomas.

FC3: srauto reguliatorius (21, 22 bréZiniai)

Srauto reguliatorius reikalingas kietyjy daleliy srautui kompensuoti dél temperatiiros ir priesslégio svyra-

vimy éminio kelyje, jei néra kity priemoniy. Srauto reguliatorius yra bitinas, jei taikomas elektroninis srauto
kompensavimas EFC (zr. 20 brézinj).
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3.1.

3.2.

FM3: srauto matavimo jtaisas (21, 22 bréZiniai)

Dujy skaitiklis ar prietaisas kietyjy daleliy srautui matuoti turi biiti jrengtas pakankamai toli nuo éminio
¢émimo siurblio P, kad jleidZiamy dujy temperatiira biity pastovi (+ 3 K), jei netaikomas srauto koregavimas
su FC3.

FM4: srauto matavimo jtaisas (22 bréZinys)

Dujy skaitiklis ar prietaisas kietyjy daleliy srautui matuoti turi biti jrengtas taip, kad jleidziamy dujy tem-
peratiira bty 298 K = 5 K (25 °C £ 5 °C).

BV: rutulinis voZtuvas (pasirinktinai)

Rutulinio voZztuvo vidinis skersmuo turi baiti ne mazesnis kaip kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio PTT vidinis
skersmuo, ir jungimo laikas trumpesnis kaip 0,5 sekundés.

Pastaba.  Jei apie PSP, PTT, SDT ir FH aplinkos temperatiira yra mazesné kaip 293 K (20 °C), reikia imtis
atsargumo priemoniy, kad bty ivengta kietyjy daleliy nuostoliy ant Salty iy daliy sieneliy. Todeél
rekomenduojama $ias dalis $ildyti irfarba izoliuoti pagal atitinkamuose aprasymuose nurodytas
ribas. Be to, rekomenduojama, kad imant éminj temperatira pries filtra bty ne mazesné kaip 293
K (20 °0).

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui ausinti galima naudoti nekenksmingas ausinimo priemo-
nes, pvz., sukamajj ventiliatoriy, ir ausinama tol, kol ausinamos terpés temperatiira bus mazesné
kaip 293 K (20 °C).

DUMINGUMO NUSTATYMAS

Ivadas

bei 3.3 punktuose ir 23 bei 24 bréziniuose detaliai apibaidintos rekomenduojamos diimy matuokliy siste-
mos. Kadangi lygiavercius rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfig@iracijas, nebiitina tiksliai atitikti
23 ir 24 brézinius. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms koordinuoti galima nau-
doti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voZtuvus, solenoidinius voztuvus, siurblius ir jungiklius. Kity
komponenty, kurie néra bitini kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti, gali ir nebdti, jei jy nenaudojimas
paremtas geru inZineriniu sprendimu.

Matavimo principas yra toks: $viesa sklinda per tiriamy diimy tam tikro ilgio sluoksnj ir terpés neskaidrumo
savybéms jvertinti matuojama krintanios Sviesos, kuri pasiekia imtuva, dalis. Kaip dimingumas matuoja-
mas, priklauso nuo aparatiiros konstrukcijos, ir tai galima daryti i§metimo vamzdyje (linijinis viso srauto
dimy matuoklis), iSmetimo vamzdzio gale (galinis viso srauto diimy matuoklis) ar imant éminj i i$metimo
vamzdzio (dalies srauto dimy matuoklis). Prietaiso gamintojas turi pateikti dimy matuoklio optinio kelio
ilgi, kad pagal neskaidrumo signalo verte biity galima nustatyti Sviesos sugerties koeficienta.

Viso srauto diimy matuoklis

Galima naudoti dviejy pagrindiniy tipy viso srauto diimy matuoklius (23 brézinys). Jei tai linijinis diimy
matuoklis, matuojamas viso i$metamyjy dujy kamuolio neskaidrumas. Sio tipo diimy matuokliy tikrasis
optinio kelio ilgis priklauso nuo dimy matuoklio konstrukcijos.

Jei tai galinis dimy matuoklis, viso iSmetamuyjy terSaly kamuolio neskaidrumas matuojamas kamuoliui iSei-
nant i i$metimo vamzdzio. Sio tipo diimy matuokliy tikrasis optinio kelio ilgis priklauso nuo i§metimo
vamzdzio konstrukcijos ir atstumo tarp i¥metimo vamzdzio galo ir diimy matuoklio.
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23 brézinys

Viso srauto diimy matuoklis

T N,

T1 pasirinktinai

Iee———
(R OPL

i EP

23 brézinio komponentai

EP: iSmetimo vamzdis

Jei tai linijinis dimy matuoklis, i§metimo vamzdzZio skersmuo turi biti vienodas dalyje, kurios ilgis bity 3
vamzdzio skersmens ilgiai prie§ matavimo zona ir uZ jos. Jei skersmuo matavimo zonoje yra didesnis kaip
i¥metimo vamzdzio skersmuo, rekomenduojamas prie§ matavimo zong palaipsniui siauré¢jantis iSmetimo
vamzdis.

Jei tai galinis dimy matuoklis, paskutinés 0,6 m ilgio vamzdzio dalies skerspjtvis turi biti apvalus ir neturéti
alktiniy ir sulenkimy. ISmetimo vamzdZio galas turi biiti tiesiai nupjautas. Diimy matuoklis turi biti jrengtas
per damy kamuolio viduri 25 £ 5 mm atstumu nuo iSmetimo vamzdzio galo.

OPL: optinio kelio ilgis

Dimy aptemdyto optinio kelio nuo diimy matuoklio 3viesos $altinio iki imtuvo ilgis, prireikus pataisytas
nevienalytiskumo dél tankio gradiento ir pakrascio reikinio jtakai pasalinti. Optinio kelio ilgj turi pateikti
prietaiso gamintojas, atsizvelgdamas | bet kokias priemones nuo aprikimo (pvz., prapitimo oras). Jei opti-
nio kelio ilgis nezinomas, jis turi biiti nustatytas pagal ISO IDS 1161411.6.5 punkty. Norint teisingai
nustatyti optinio kelio ilgj, maZiausias i$metamyjy dujy greitis turi bati 20 m/s.

LS: Sviesos $altinis

Kaip $viesos $altinis naudojama kaitinimo lempa, kurios spalvos temperatiira yra diapazone nuo 2 800 K iki
3 250K, ar Zalia $viesa skleidZiantis Sviesos diodas (LED), kurio didZiausias $viesos nasumas bty diapazone
nuo 550 nm iki 570 nm. Sviesos detektorius nuo apritkimo turi biiti apsaugotas tokiomis priemonémis,
kuriy jtaka optinio kelio ilgiui baity ne didesné nei leidzia gamintojo specifikacijos.

LD: Sviesos detektorius

Kaip detektorius naudojamas fotoelementas ar fotodiodas (prireikus turintis filtrg). Jei $viesos 3altinis yra kai-
tinamoji lempa, imtuvo didZiausias spektrinis atsakas turi biiti panasus j Zmogaus akies fotopiko kreive (di-
dziausias atsakas diapazone nuo 550 nm iki 570 nm, ir trumpesnéms kaip 430 nm bei ilgesnéms kaip
680 nm ilgio bangoms yra mazesnis kaip 4 % $io didZiausio atsako vertés). Sviesos detektorius nuo aprii-
kimo turi bati apsaugotas tokiomis priemonémis, kuriy jtaka optinio kelio ilgiui baty ne didesné nei leidzia
gamintojo specifikacijos.
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3.3.

CL: kolimavimo l¢Sis

ISeinanti $viesa turi biiti kolimuota i $viesos pluosta, kurio didziausias skersmuo biity 30 mm. Sviesos pluosto
spinduliai turi bati lygiagretis su leistinuoju nuokrypiu 3° pagal opting asj.

T1: temperatiiros jutiklis (pasirinktinai)

Bandymo metu galima sekti i§metamyjy dujy temperatiirg.

Dalies srauto ditmy matuoklis

Jei tai dalies srauto dimy matuoklis (24 brézinys), tipinis iSmetamyjy dujy éminys paimamas i§ iSmetimo
vamzdzio ir per tiekimo vamzdj leidziamas j matavimo kamerg. Sio tipo diimy matuokliy efektyvusis opti-
nio kelio ilgis yra diimy matuoklio konstrukcijos funkcija. Atsako trukmés vertés, nurodytos kitame punkte,
taikomos minimaliam srautui per dimy matuoklj, kaip nurodo prietaiso gamintojas.

24 brézinys

Dalies srauto diimy matuoklisPartial flow opacimeter

i$metamieji terSalai
EP _~TT
™M
LD T LS
L {

MC

P pasirinktinai

24 brézinio komponentai

EP: iSmetimo vamzdis

I$metimo vamzdis turi bati tiesus bent 6 vamzdzio skersmeny atstumu prie§ zondo virSy ir 3 skersmeny
atstumu pasroviui nuo jo.

SP: éminiy émimo zondas

Zondas turi bati atviru galu pries srove nukreiptas vamzdis, esantis vienoje ayje su iSmetimo vamzdzio vidu-
rio linija arba arti jos. Tarpas tarp zondo ir i§metimo vamzdzio sienelés turi bati bent 5 mm. Zondo skers-
muo turi uZztikrinti tipinio éminio émimg ir pakankamg srauta per dimy matuoklj.

TT: tiekimo vamzdis

Tiekimo vamzdZio:

— ilgis turi bati kiek jmanoma mazesnis, kad matavimo kameros j¢jime bty uztikrinta 373 + 30 K
(100 °C + 30 °C) iSmetamyjy dujy temperatiira,

— sieneliy temperatiira turi baiti pakankamai aukstesné nei i$metamyjy dujy rasos tasko temperatiira, kad
vandens garai nesikondensuoty,

— skersmuo visu vamzdzio ilgiu turi bati toks pat, kaip éminiy émimo zondo skersmuo,
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— atsako trukmé turi biiti mazesné kaip 0,05 s esant maZiausiam srautui per prietaisg, kaip nustatyta pagal
11l priedo 4 priedélio 5.2.4 punktg,

— turi nedaryti didelés jtakos didZiausiai dimingumo vertei.

FM: srauto matavimo jtaisas

Srauto matavimo jtaisas teisingam srautui { matavimo kamerg nustatyti. DidZiausig ir maZiausia srauta turi
nurodyti prietaiso gamintojas, ir jis turi biti toks, kad atitikty TT atsako trukmés reikalavimus ir optinio kelio
ilgio specifikacijas. Srauto matavimo jtaisas gali bati $alia éminiy émimo siurblio, jei jis naudojamas.

MC: matavimo kamera

Matavimo kameros vidaus pavirsius turi biti neatspindintis arba turéti lygiavertes optines savybes. Dél vidaus
atspindziy ar dél §viesos sklaidos atsiradusios pasalinés $viesos kritimas j detektoriy turi bti kiek jmanoma
sumazintas.

Dujy slégis matavimo kameroje turi nesiskirti nuo atmosferinio slégio daugiau kaip 0,75 kPa. Jei tai yra
nejmanoma dél konstrukcijos, dimy matuoklio rodmeny vertés turi bati perskaiciuotos j vertes, atitinkan-
Cias atmosferinj slégj.

Matavimo kameros sieneliy temperattira turi biti palaikoma * 5 K tikslumu nuo 343 K (70 °C) iki 373 K
(100 °C), taciau bet kuriuo atveju ji turi biiti pakankamai auksciau imetamyjy dujy rasos tasko temperati-
ros, kad bty i§vengta vandens gary kondensacijos. Matavimo kamera turi turéti atitinkamus temperatiros
matavimo jtaisus.

OPL: optinio kelio ilgis

Diimy aptemdyto optinio kelio nuo dimy matuoklio $viesos 3altinio iki imtuvo ilgis, prireikus pataisytas
nevienalytiskumo dél tankio gradienty ir pakrascio reiskinio jtakai pasalinti. Optinio kelio ilgj turi pateikti
prietaiso gamintojas, atsizvelgdamas i bet kokias priemones nuo apriikimo (pvz., prapiitimo oras). Jei opti-
nio kelio ilgis nezinomas, jis turi biti nustatytas pagal ISO IDS 1161411.6.5 punktg.

LS: Sviesos Saltinis

Kaip $viesos Saltinis naudojama kaitinimo lempa, kurios spalvos temperatiira yra diapazone nuo 2 800 K iki
3250 K, arba Zzalig Sviesa skleidZiantis $viesos diodas (LED), kurio didZiausias $viesos naSumas biity diapa-
zone nuo 550 nm iki 570 nm. Sviesos detektorius nuo apriikimo turi biiti apsaugotas tokiomis priemonémis,
kuriy jtaka optinio kelio ilgiui baity ne didesné nei leidzia gamintojo specifikacijos.

LD: viesos detektorius

Kaip detektorius naudojamas fotoelementas ar fotodiodas (prireikus turintis filtrg). Jei $viesos 3altinis yra kai-
tinamoji lempa, imtuvo didziausias spektrinis atsakas turi bati panasus j Zmogaus akies fotopiko kreive (di-
dziausias atsakas diapazone nuo 550 nm iki 570 nm, ir trumpesnéms kaip 430 nm bei ilgesnéms kaip
680 nm ilgio bangoms yra mazesnis kaip 4 % $io didZiausio atsako vertés). Sviesos detektorius nuo aprii-
kimo turi biti apsaugotas tokiomis priemonémis, kuriy jtaka optinio kelio ilgiui baty ne didesné nei leidzia
gamintojo specifikacijos.

CL: kolimavimo lesis
[3einanti $viesa turi biiti kolimuota  §viesos pluosta, kurio didZiausias skersmuo biity 30 mm. Sviesos pluosto
spinduliai turi bati lygiagretiis su leistinuoju nuokrypiu 3° pagal opting asj.

T1: temperatiiros jutiklis

Kontroliuoti i§metamyjy dujy temperatiirg matavimo kameros jéjime.

P: éminio émimo siurblys (pasirinktinai)

Pasroviui nuo matavimo kameros galima jrengti éminio émimo siurblj, kurivo éminys bty siurbiamas pro
matavimo kamerg.
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Pranesimas apie

VI PRIEDAS

EB TIPO PATVIRTINIMO SERTIFIKATAS

— tipo patvirtinima (),

— tipo patvirtinimo pratgsima (1),

transporto priemonés/atskiro techninio bloko (variklio tipojvarikliy Seimos/ komponento(*28)) tipo pagal Direktyva 88/77/EEB su
paskutiniais pakeitimais, padarytais Direktyva 1999/96/EB.

EB tipo patvirtinimo Nr. Pratesimo Nr.:

IPUNKTAS

0. Bendrieji duomenys

0.1. Transporto priemonés/atskiro techninio bloko/komponento () marke:

0.2. Transporto priemonés/atskiro techninio bloko/komponento (1) gamintojo Zenklinimas:
0.3. Gamintojo tipo kodas, paZenklintas ant transporto priemonés/atskiro techninio bloko/komponento (1) .......c..ouu....
0.4. Transporto priemonés kategorija:

0.5. Variklio kategorija: dyzelinis/dujy - NG/dujy - LPG ():

0.6. Gamintojo pavadinimas ir adresas:

0.7. Gamintojo jgalioto atstovo {jei yra) pavadinimas ir adresas:

II PUNKTAS

1. Trumpas apraSymas {jei tinka): Zr. I prieda

2. Techninis skyrius, atsakingas uZ bandymy darymag:

3. Bandymy ataskaitos data:

4. Bandymy ataskaitos numeris:

5. Tipo patvittinimo pratgsimo prieZastis(-ys) (jei tinka):

6. Pastabos (jei yra): Zr. I prieda

7. Vieta:

8. Data:

9. Parasas:

10. Pridedamas sgrajas dokumenty, papildandiy tipo patvirtinimo byla, saugoms administraciniame skyriuje,

i§davusiame tipo patvirtinima, kurj paprasius galima gauti.

(') Bbraukti tai, kas netinka.
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1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.4.1.

1.3.5.
1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

Priedélis

EB tipo patvirtinimo sertifikato Nr.: ..... dél transporto priemonés/atskiro techninio
bloko/komponento () tipo patvirtinimo

Trumpas aprasymas

Detalés, kurias reikia jra$yti dél transporto priemonés su jrengtu varikliu tipo patvirtinimo:

Variklio markeé (imonés pavadinimas}):

Tipas ir komercinis apra§ymas (nurodyti bet kurj varianta):

Gamintojo kodas, paZenklintas ant variklio:

Transporto priemonés kategorija (jei tinka):

Variklio kategotija: dyzelinis/dujy - NG/-suskystinty naftos dujy - LPG (1):

Gamintojo pavadinimas ir adresas:

Gamintojo jgalioto atstovo (jei yra) pavadinimas ir adresas:

Jei 1.1 nurodyta, kad variklis gavo tipo patvirtinimg, kaip atskiras techninis blokas:

Variklio/varikliy $eimos (1) tipo patvirtinimo numeris:

Detalés, kurias reikia irasyti dél varikliofvarikliy 3eimos (*) kaip atskiro techninio bloko tipo patvirtinimo (salygos,
kuriy reikia laikytis variklj jrengiant transporto priemonéje):

DidZiausias ir (ar) maZiausias slégio sumaZéjimas jsiurbimo kolektoriuje: kPa
DidZiausias leistinas priesslégis: kPa
[$metimo sistemos tiris: cm?

Variklio darbui reikalingos pagalbinés jrangos sunaudojama galia:

Tustioji eiga: ......... kW; Mazas apsisukimy daznis .......... kW; Didelis apsisukimy daZnis: .......... kw
Apsisukimy daZnis A: ........ kW; Apsisukimy daZnis B: .......... kW; Apsisukimy daZnis C: .......... kw;
Etaloninis apsisukimy daZnis: .......... kW

Naudojimo apribojimai (jei yra):

Variklio/pirminio variklio (1) i$metamuyjy dujy lygiai:

ESC bandymas (jei tinka):

CO: g/kwh
THC: g/kwh
NO,: g/kWh
PT: g/kwh
ELR bandymas (jei tinka):

Diimingumo verté: ml
ETC bandymas (jei tinka):

CO: g/kwh
THC: g/kwh (1)
NMHC: g/kWh (1)
CH,: g/kwh (1)
NO,: gfkWh ()
PT: g/kwh (7)

(I} Neustrezno ¢rtati.
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VII PRIEDAS

APSKAICIAVIMO METODIKOS PAVYZDYS

1. ESC BANDYMAS

1.1. ISmetamieji dujiniai tersalai

Matavimy duomenys, apskaiciuoti atskiry rezimy rezultatams, yra parodyti toliau. Siame pavyzdyje CO
ir NO, koncentracija yra matuojama sausose dujose, HC — drégnose dujose. HC koncentracija pateikta
propano ekvivalentu (C3), ir norint gauti C1 ekvivivalentiska kiekj, reikia dauginti i§ 3. Kitiems rezi-
mams apskaic¢iavimo metodika yra tokia pat.

P T, H, Gexi Garw GrugL HC co NO,
(kw) (K) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Drégnio pataisos faktoriaus Ky, , apskaiciavimas (IIl priedo 1 priedélio 4.2 punktas):

1,969 1,608x7,81

= —————— = 1,9058irK,, = —————
W2 1000+(1,608x7,81)

F
FH 18,09
1+

545,29

-0,0124 =0,9239

18,09
= 0,0124K,, = |1—1,9058x
"’ 541,06

Drégny dujy koncentracijos apskaiciavimas:
CO =41,2x0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495%0,9239 = 457 ppm
NO., drégnio pataisos koeficiento Ky; p, apskaiciavimas (III priedo 1 priedélio 4.3 punktas):
A =0,309x18,09/541,06—0,0266 = - 0,0163
B = -0,209x18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

1
K =
P 1—0,0163%(7,81—10,71)+0,0026x(294,8—298)

=0,9625

ISmetamuyjy terSaly savityjy masés srauty apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 4.4 punktas):
NO,_ = 0,001587x457x0,9625%563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966x38,1x563,38 = 20,735 g/h
HC = 0,000479%6,3%3x563,38 = 5,100 g/h
ISmetamuyjy teraly savitosios masés apskaiciavimas (III priedo 1 priedélio 4.5 punktas):

Toliau pateikiamas CO apskaiciavimo pavyzdys; kity komponenty apskaiciavimo metodika yra tokia
pat.

I$metamuyjy terSaly savitieji masés srautai atskiriems rezimamas yra dauginami i§ atitinkamy svoriniy
koeficienty, kaip nurodyta IIl priedo 1 priedélio 2.7.1 punkte, ir sumuojami, kad biity gautas viso ciklo
vidutinis i§metamyjy terSaly masés srautas:
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1.2

CO = (6,7%0,15) + (24,6*0,08) + (20,5%0,10) + (20,7*0,10) + (20,6*0,05) + (15,0%0,05)
+ (19,7%0,05) + (74,5%0,09) + (31,5%0,10) + (81,9%0,08) + (34,8*0,05) + (30,80,05)
+(27,3%0,05)

=30,91 g/h

Atskiry rezimy variklio galia dauginama i atitinkamy svoriniy koeficienty, kaip nurodyta IIl priedo
1 priedélio 2.7.1 punkte, ir sumuojama, kad biity gauta vidutiné ciklo galia:

P(n) = (0,1%0,15) + (96,8*0,08) + (552%0,10) + (82,9*0,10) + (46,8%0,05) + (70,1%0,05)
+ (23,0%0,05) + (1143%0,09) + (27,0%0,10) + (122,00,08) + (28,6*0,05)
+ (87,4%0,05) + (57,9%0,05)

= 60,006 kW

— 30,91
60,006

=0,0515 g/kWh

NO, iSmetamyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimas atsitiktinai pasirinktame taske
(IIT priedo 1 priedélio 4.6.1 punktas):

Tarkime, kad atsitiktinai pasirinktame taske buvo nustatytos $ios vertés:

n, =1 600 min™

M, = 495 Nm

NO, 56, z = 487,9 g/h (apskaiciuota pagal anktesnes formules)
P(n), =83 kW

NO, ,  =487,9/83 = 5878 g/kWh

ISmetamyjy tersaly kiekio vertés nustatymas pagal bandymo ciklo duomenis (III priedo
1 priedélio 4.6.2 punktas):

Tarkime, kad darant ESC bandyma atsitiktinai pasirinktame taske aplinkiniy rezimy vertés yra $ios:

nRT nSU ER ES ET EU MR MS MT MU

1368 1785 5943 | 5565 | 5889 | 4973 515 460 681 610

Er, = 5,889 + (4,973—5,889)x(1600—1368)/(1785—1368) = 5,377 g/kWh
Eqg = 5,943 + (5,565—5,943)x(1600—1368)/(1785—1368) = 5,732 g[kWh
My, = 681 + (601—681)x(1600—1368)/(1785—1368) = 641,3 Nm
M, = 515 + (460—515)x(1600—1368)/(1785—1368) = 484,3 Nm
E, = 5732 + (5,377—5,732)x(495—484,3)/(641,3—484,3) = 5,708 g/kWh

NO, iSmetamuyjy terSaly kiekio verciy lyginimas (IIl priedo 1 priedélio 4.6.3 punk-
tas):

NO . = 100%(5,878—5,708)/5,708 = 2,98 %

xdiff
ISmetamieji kietyjy daleliy tersalai

Kietyjy daleliy kiekio matavimas pagristas kietyjy daleliy rinkimo visa cikla principu, taciau éminio
masé ir srautas (Mg y, it Gppp) nustatomi atskiriems rezimams. Gy apskaiciavimas priklauso nuo tai-
kytos sistemos. Toliau pateiktuose pavyzdziuose taikoma sistema, kai matuojamas CO, kiekis, taiko-
mas anglies balanso metodas, ir sistema, kai matuojamas srautas. Taikant viso srauto praskiedimo sis-
temg, CVS jranga G matuoja tiesiogiai.

Ggpy apskaiciavimas (111 priedo 1 priedélio 5.2.3 ir 5.2.4 punktai):

Tarkime, kad ketvirtam rezimui gauti tokie matavimo duomenys. Apskaiciavimo metodika kitiems
rezimams yra tokia pat.

Gex GrugL Gpiw Grorw CO,p CO,4
(kgfh) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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a) anglies balanso metodas:

206,5%x10,76

G, = ——— = 3601,2 kg/h
EDEW0,657—0,040 o

b) srauto matavimo metodas:

= o0 =10,78
17 60—sa435

Gpppw = 334,02x10,78 = 3600,7 kg/h

Masés srauto apskaiciavimas (III priedo 1 priedélio 5.4 punktas):

Atskiry rezimy Gpppy Srautai dauginami i§ atitinkamy svoriniy faktoriy, kaip nurodyta III priedo
1 priedélio 2.7.1 punkte, ir sumuojami, kad biity gauta viso ciklo vidutiné Ggpp verté. Eminio masé
Mg an gaunama sudéjus atskiry rezimy éminio mases.

G

mrw = (3567°0,15) + (359270,08) + (3611%0,10) + (3600%0,10) + (36180,05)
+

+ (3600%0,05) + (3640%0,05) + (3614*0,09) + (3620%0,10) + (3601%0,08)
+(3639%0,05) + (3582%0,05) + (3635%0,05)

=3604,6 kg/h,

Tarkime, kad kietyjy daleliy ant filtry masé lygi 2,5 mg, tuomet:

2,5 604,6
= x3

PT
M 1,515 1000

= 5,948 g/h

Fono koncentracijos pataisa (pasirinktinai)

Tarkime, kad matuojant fono koncentracija gautos $ios vertés. Praskiedimo faktorius DF apskaiciuo-
jamas taip pat, kaip Sio priedo 3.1 punkte, ir ¢ia nepateiktas.

M, = 0,1mgM,, = 1,5 kg

DF suma = [(1-1/119,15)-0,15] + [(1-1/8,89)-0,08] + [(1-1/14,75)-0,10] + [(1-1/10,10)-0,10]
+[(1-1/18,02)-0,05] + [(1-1/12,33)-0,05] + [(1-1/32,18)-0,05] + [(1-1/6,94)-0,09]
+ [(1-1/25,19)0,10] + [(1-1/6,12)-0,08] + [(1-1/20,87)-0,05] + [(1-1/8,77)-0,05]
+[(1-1/12,59)-0,05]

=0,923

2,5 0,1
PT = -
mass 1,515

604,6
——x0,923|x3—— = 5,726 g/h
1,5 1000

ISmetamuyjy teraly savitojo kiekio apskaiciavimas (IIl priedo 1 priedélio 5.5 punktas):

P(n) = (0,1%0,15) + (96,8%0,08) + (552%0,10) + (82,9*0,10) + (46,8%0,05) + (70,1%0,05)
+ (23,0%0,05) + (1143%0,09) + (27,000,10) + (122,00,08) + (28,6*0,05)
+

+ (87,4%0,05) + (57,9%0,05)
=60,006 kW,
— 5,948
PT = = 0,099 g/kWh
60,006
—_ 5’
jei taikoma fono koncentracijos pataisa: PT = ——— = 0,095 g/kWh,

60,006
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2.1.

Tikrojo svorinio koeficiento apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 5.6 punktas):

Imkime vertes, anksciau apskaiciuotas ketvirtam rezimui, tuomet:

0,152x3604,6

F, = ————— =0,1004
i1,515%3600,7

Si verté atitinka reikalaujama verte 0,10 + 0, 003.

ELR BANDYMAS

Kadangi Europos jstatymuose dél iSmetamyjy ter3aly filtravimas Besselio filtru yra visiskai nauja vidur-
kinimo metodika, toliau pateikiamas Besselio filtro aiskinimas, Besselio algoritmo sudarymo pavyzdys
ir galutinés damingumo vertés apskaiciavimo pavyzdys. Besselio algoritmo konstantos priklauso tik
nuo diimy matuoklio konstrukcijos ir duomeny rinkimo sistemos éminiy émimo daznio. Rekomen-
duojama, kad diimy matuoklio gamintojas pateikty galutines Besselio filtro konstantas skirtingiems
éminiy émimo dazniams ir kad vartotojas taikyty Sias konstantas kurdamas Besselio algoritmg ir
apskai¢iuodamas diimingumo vertes.

Bendros pastabos apie Besselio filtra

Dél aukstadazniy iskraipymy neapdoroto neskaidrumo signalo registruotuvo kreivé paprastai biina
labai i§sklaidyta. Norint pasalinti Siuos aukstadaznius iskraipymus, darant ELR bandyma reikia nau-
doti Besselio filtrg. Pats Besselio filtras yra rekursinis antrojo laipsnio Zemo daznio filtras, uZtikrinantis
greiciausig signalo didé¢jima be jo pervirsio.

Tariant, kad tikruoju laiku i iSmetimo vamzdzio iSeina neapdoroty i$metamuyjy tersaly sleifas, kiek-
vienas diimy matuoklis pateikia véluojancig ir skirtingai iSmatuota neskaidrumo registravimo kreive.
Vélavimo trukmé ir i$matuoto neskaidrumo vertés dydis visy pirma priklauso nuo dimy matuoklio
matavimo kameros geometrijos, jskaitant imetamuyjy terSaly éminio émimo linijas, ir nuo laiko, per
kurj diimy matuoklio elektronika galéty signala apdoroti. Vertés, kurios apibaidina $iuos du reiskinius,
vadinamos fizikine ir elektrine atsako trukme ir apibidina atskirg kiekvieno tipo dimy matuoklio filtrg.

Besselio filtro taikymo tikslas — uztikrinti vienodg visos diimy matuoklio sistemos filtravimo charak-
teristika, kuria sudaro:

— dimy matuoklio fizikinio atsako trukme (t,),
— damy matuoklio elektrinio atsako trukmeé (t,),

— naudoto Besselio filtro atsako trukmeé (ty).

Bendroji sistemos atsako trukmé t,.., pateikiama lygtimi:
_ \/ 2, 2,2
tAvelr - tF tp te

Kad biity gauta ta pati dimingumo verté, §i atsako trukmeé turi bati vienoda visoms damy matuokliy
rasims. Taigi Besselio filtras turi bati sukurtas taip, kad filtro atsako trukmé (t) kartu su konkreciy
diimy matuokliy fizikinio atsako trukme (t,) ir elektrinio atsako trukme (t,) duoty reikiama bendraja
atsako trukme (t,,.,). Kadangi t, ir t, yra kiekvieno konkretaus diimy matuoklio biidingos vertés, o
taver Pagal Sig direktyva turi biti lygi 1,0 s, t; galima apskaiciuoti $iuo badu:

_\/ 2,2 2
tF_ tAvcr tp tc

Pagal apibreézima filtro atsako trukmé t; yra filtruoto i$¢jimo signalo didéjimo nuo 10 % iki 90 % laip-
tinio i¢jimo signalo vertés trukmé. Taigi Besselio filtro ribinis daznis iteruojamas tol, kol Besselio filtro
atsako trukmeé atitinka reikiamg signalo didéjimo trukme.
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a brézinys

Laiptinio jéjimo signalo ir filtruoto i§éjimo signalo registruotuvo kreivés

L2r Laiptinis iéjimo signalas
14
08T
= 06T
P _ Besselio filtruotas
I i3éjimo signalas
8 04
w)
3
02+
A tF .
0 T T Y T T T T Y Y T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Laikas [s]

a brézinyje parodytos laiptinio jéjimo signalo ir Besselio filtru filtruoto i$¢jimo signalo registruotuvo kreivés, taip pat
pazymeéta Besselio filtro atsako trukmé (tp).
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Galutinio Besselio filtro algoritmo kiirimas yra daugiapakopis procesas, kuriam baigti reikia keliy ite-
racijos cikly. Iteracijos eigos schema pateikta toliau:

Diimy matuoklio Duomeny rinkimo
- Nustatymas . .

charakteristikos o [5] sistemos bandiniy
t, t[S] Aver émimo daZnis

Biitina bendroji Bessel'io filtro "
atsako trukmé t; 1 pakopa
- - Bessel'io filtro algoritmo
fe= fonen modeliavimas f, E, K 2pakopa
Besselio filtro tatkymas
laiptiniam iéjimo signalui
Ribinio dagnio vertés 3 pakopa
pataigymas ; £ (10 %), t (90 %)
fcnew =fe* (1 +A)
/
Filtro atsako trukmés
apskai¢iavimas iteravimo biidu 4 pakopa
trier = £(90 %) —t(10 %
Ribinio daZnio vertés ser = (00 %) ~H(10%)
pataisymas l
fc,new = fC* (1 + A)
Skirtumas tarp t; ir tg ;...
Iy A = tFjiter—tF [ tF 5 pakopa

:

Iteravimo kriterijy tikrinimas

Iteravimas
ne |Al 0,01 6 pakopa

taip

'

Galutinés Bessel'io filtro konstantos ir
algoritmas

Y=...

7 pakopa
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2.2.

Besselio algoritmo apskaitiavimas

Siame pavyzdyje Besselio algoritmas kuriamas keliomis pakopomis pagal anksciau pateikty iteracijos
metodika, kuri grindziama III priedo 1 priedélio 6.1 punktu.

Tarkime, kad dimy matuoklis ir duomeny rinkimo sistema turi $ias charakteristikas:
— fizikinio atsako trukme tp 0,155,

— elektrinio atsako trukmé t, 0,05 s,

— bendroji atsako trukme t,,., 1,00 s (nustatyta pagal $ia direktyva),

— éminiy émimo daZnis 150 Hz.

1 pakopa.  Reikiama Besselio filtro atsako trukmé t;::

t =\ 1-(0,15740,057) = 0,987421 s

2 pakopa.  Ribinio daznio jvertinimas ir Besselio konstanty E, K pirmajam iteracijos procesui apskaiciavimas:

f. = 3,1415/(1OXO,987421) =0,318152 Hz

At=1/150 = 0,006667 s

Q =1/[tan (3,1415><0,006667><O,318152)] =150,076644
1

E = - = 7,07948E -5
1+150,076644x/3x0,618034+0,618034x150,076644

~
I

2x7,07948E - 5x(0,618034x150,076644 - 1) - 1 = 0,970783

Taip gaunamas Besselio algoritmas:
Y, =Y, +7.07948E - 5x(S, + 2xS_ + S, - 4xY, ) + 0,970783x (Y, - Y,,)
Cia S; atitinka jéjimo signalo vertes (,0 ar , 1), ir Y; atitinka filtruoto i§¢jimo signalo vertes.

3 pakopa.  Besselio filtro taikymas laiptiniam jéjimo signalui:

Besselio filtro atsako trukmé t;. yra apibréziama kaip filtruoto i$¢jimo signalo didéjimo nuo 10 % iki
90 % laiptinio iéjimo signalo vertés trukmé. Norint nustatyti i$¢jimo signalo 10 % (t,,) ir 90 % (to()
laika, laiptinis signalas Besselio filtru filtruojamas imant ankstesnes f_, E ir K vertes.

Pirmojo ir antrojo iteravimo skaitmeniniai indeksai, laikas, laiptinio j¢jimo signalo vertés ir gautos fil-
truoto i¢jimo signalo vertés pateiktos B lenteléje. Taskai apie t, ir to, paZyméti riebiu riftu.

Pagal B lentel¢ pirmuoju iteravimu 10 % verté gaunama tarp skaitmeniniy indeksy 30 ir 31, 0 90 %
verté gaunama tarp skaitmeniniy indeksy 191 ir 192. Norint apskaiciuoti t; ;... tyo ir tog tikslios verteés
apskaic¢iuojamos tiesiniu interpoliavimu tarp gretimy matavimo tasky pagal Sias lygtis:

t,=t

10 lower

+ At X(O,l—outlower)/ (out out

upper lower)

ty, =t + At X(O,9—0utlower)/ (out - out

90 lower upper lower)

kuriose: out,, e, it OUL gy, atitinkamai yra Besselio filtru filtruoto is¢jimo signalo gretimi taskai, ir ;.-
wer yra gretimo laiko tasko laikas, kaip pazyméta B lenteléje.

t,, = 0,200000 + 0,006667><(0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) =0,200945 s
t,o = 0,273333 + 0,006667x(0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) = 1,276147 s
4 pakopa.  Pirmojo iteracijos ciklofiltro atsako trukmé:

t. =1,276147—0,200945 = 1,075202 s

F,iter
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5 pakopa.  Skirtumas tarp reikiamos ir pirmajame iteracijos cikle gautos filtro atsako trukmés:
A= (1,075202—0,987421)/0,987421 =0,081641
6 pakopa . Iteracijos kriterijy tikrinimas:
Reikia, kad biity [A] < 0,01. Kadangi 0,081641 >0,01, iteracijos kriterijai nejvykdyti ir reikia pradéti
antrgjj iteracijos cikla. Siam iteracijos ciklui nauja ribinio daznio verté pagal f_ ir A vertes apskai¢iuo-

jama taip:

f . =0318152x(1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

c,ne

Sis naujas ribinis daznis naudojamas antrajame iteracijos cikle, vél pradedant nuo 2 pakopos. Iteracija
turi bati kartojama tol, kol jvykdomi iteracijos kriterijai. Per pirmaja ir antraja iteracija gautos vertés
apibendrinamos A lenteléje.

A lentelé

Pirmosios ir antrosiosjo iteracijos vertés

Parametras 1 iteracija 2 iteracija
f. (Hz) 0,318152 0,344126
&) 7,0794810° 8,27277710°
K &) 0,970783 0,968410
to s) 0,200945 0,185523
too (s) 1276147 1,179562
. ier (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
£, new (Hz) 0,344126 0,346417

7 pakopa.  GalutinisBesselio algoritmas:

Kai tik iteracijos kriterijai jvykdyti, pagal 2 pakopa apskaiciuojamos galutinés Besselio filtro konstan-
tos ir galutinis Besselio algoritmas. Siame pavyzdyje iteracijos kriterijai buvo jvykdyti po antrosios ite-
racijos (A = 0,006657 < 0,01). Tuomet suvidurkintoms damingumo vertéms gauti naudojamas galu-
tinis algoritmas (Zr. toliau 2.3 punktg).

Y, =Y, +8272777E - 5x(S,+ 2xS_ + S, - 4xY,,) + 0,968410%(Y,, - Y,,)
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Pirmojo ir antrojo pasikartojimo ciklo laiptinio jéjimo signalo ir Besselio filtru filtruoto i$éjimo signalo

B lentelé

vertés

Laiptinis j¢jimo signa-

Filtruotas i$¢jimo signalas Y,

i indeksas Laikas Jas S, [

: b [ 1 iteravimas 2 iteravimas
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000

-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000

0 0,000000 1 0,000071 0,000083

1 0,006667 1 0,000352 0,000411

2 0,013333 1 0,000908 0,001060

3 0,020000 1 0,001731 0,002019

4 0,026667 1 0,002813 0,003278

5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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Diimingumo verdiy apskaiciavimas

Toliau pateikiamoje schemoje pavaizduota galutinés diimingumo vertés nustatymo eiga.1. §viesos

A dainis B daznis C daznis
apkrovos 1 apkrovos 1 apkrovos 1
pakopa pakopa pakopa
A daznis B daznis C dazZnis
apkrovos 2 apkrovos 2 apkrovos 2
pakopa pakopa pakopa
A daznis B dainis C daznis
apkrovos 3 apkrovos 3 apkrovos 3
pakopa pakopa pakopa
Y ¢ L Yy l ]

Neskaidrumo rodmeny vertés N [%]

|| [ [ ]

Vertimas sviesos sugerties faktoriumi k [m-1]

‘ k=—(1/LA)* In(1- N/100) [
L L] | [

Filtravimas Bessel’io filtru

[ 1 ] IR | ]

Didziausios k vertés (pagal smailés virStne) kiekvienam daZniui ir kiekvienai
apkrovos pakopai patinkimas

YmaxI,A Yma.xl,B Ymaxl,C
YmaxZ,A YmaxZ,B YmaxZ,C
Ymax3,A Ymax3,B YmaxS,CS

| [ | [ ] [

Ciklo validumo tikrinimas kiekvienam apsisukimy dazniui

v Yy Y Yy v Yy

Vidutinés dimingumo vertés kiekvienam apsisukimy daZniui apskaiciavimas

SV, = SVy = SVe=
(Ymax LA + Ymax 2,A + Ymev.x 3,A)/3 (Yma.x 1B + Ymax 2B + Yma.x 3,B)/3 (Yma.x 1,C + Ymax 2,C * Ymax 3,C)/3

;_* . H

Galutinés dimingumo vertés apskaiCiavimas

1 SV=0,43*SV, +0,56*SVy + 0,01 * SV ‘
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b brézinyje parodytos ELR bandymo pirmosios apkrovos pakopos matuojamo neapdoroto neskai-
drumo signalo ir nefiltruota bei filtruota §viesos sugerties koeficiento (k verté) registruotuvo kreivés ir
pazyméta filtruoto k registruotuvo signalo didZiausia verté Y., 5 (virsiinés verté). C lenteléje atitin-
kamai yra pateiktos i indekso skaitmeninés vertés, laikas (éminiy émimo daznis 150 Hz), neapdorotas
dimingumas, nefiltruota k ir filtruota k vertés. Buvo filtruojama naudojant $io priedo 2.2 punkte
sukurto Besselio algoritmo konstantas. Dél didelio duomeny kiekio lenteléje pateiktos dimingumo
kreives dalys aplink registruotuvo kreives pradzig ir vir$tng.

b brézinys

ISmatuoto neskaidrumo N, nefiltruotos diiamingumo k vertés ir filtruotos diitmingumo k vertés

registruotuvo kreivés

Neskaidrumas. N [%]

30 1,00
———-Neskaidrumas, N
25+ — i
Vir§linés verté = 0,5424 m-1 Nefiltruotas dimingumas, ki 0,80
——Filtruotas diimingumas, k
20 1 . \ =
Mo 10,60 &
15 + !'-'\N 'fj
<
f/l b y X 10,40 go
105 1 E
{ \\‘t’- - 0 §
5+ e P9v “\..)'nk\ 702
0 ; et ; ; } } } + . * 0,00
0,0 1,0 2,0 30 40 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Laikas [s]

Virdiinés verté (i = 272) yra apskai¢iuojama taikant siuos C lentelés duomenis. Visos kitos atskiros
diimingumo vertés yra apskaic¢iuojamos tokiu pat baidu. Algoritmas paleidziamas S__, S_,, Y_,irY_,
vertes prilyginant nuliui.

Ly (m) 0,430
i indeksas 272

N (%) 16,783
Sy71 (m™) 0,427392
S270 (m™) 0,427532
Y, (m) 0,542383
Y, (m™) 0,542337

k vertés apskaiciavimas (Il priedo 1 priedélio 6.3.1 punktas):

1
k = - —><1n(1 ;
0,430

16,783
100

) =0,427252m "

Sioje lygtyje i verté atitinka S,,.

Besselio suvidurkinto diimingumo apskaiciavimas (Ill priedo 1 priedélio 6.3.2 punktas):

Toliau pateiktoje lygtyje naudojamos ankstesnio 2.2 punkto Besselio konstantos. Tikroji anksciau
apskaiciuota nefiltruota k verté atitinka S5, (S). Sy71 (Si1) it S»7¢ (Si.,) yra dvi pirmesnés nefiltruotos
k vertés, Yy, (Y1) ir Y,50 (Y,5) yra dvi pirmesnés filtruotos k vertés.
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Y 0,542383 + 8,272777E - 5x(0,427252 + 2x0,427392 + 0,427532—4%0,542337)

272 T
+ 0,968410><(0,542383—0,542337) = O,542389m_1

Si verté atitinka Y, ;. 5 toliau pateiktoje lygtyje.
Galutinés diimingumo vertés apskaiciavimas (IIl priedo 1 priedélio 6.3.3 punktas):

I§ kiekvienos dimingumo kreivés tolesniam apskai¢iavimui imama didziausia filtruota k verté. Tarki-
me, kad turime Sias vertes:

Yo (M)
Apsisukimy daznis
1 ciklas 2 ciklas 3 ciklas
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587)3 = 0,5482m "'

SV, =(0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462m"

SV.=(0,4912 + 0,5207 + 0,5177)/3 = 0,5099m"

SV = (0,43x0,5482) + (0,56%0,5462) + (0,01x0,5099) = 0,5467m"

Ciklo pripazinimo galiojanciu tikrinimas (Il priedo 1 priedélio 3.4 punktas)

Prie§ apskai¢iuojant SV ciklas turi baiti pripazintas galiojanciu apskaiciuojant trijy cikly santykinius
standartinius dimingumo nuokrypius kiekvienam apsisukimy dazniui.

Absoliutus standartinis Santykinis standartinis
Apsisukimy daznis Vidutiné SV verté (m™) nuokrypis nuokrypis
(m™) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Siame pavyzdyje kiekvienas apsisukimy daznis atitinka 15 % pripaZinimo tinkamu kriterijaus.
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Neskaidrumo N vertés, nefiltruotos ir filtruotos k vertés apkrovos pakopos pradzioje

C lentelé

i indeksas Laikas Neskaidrumas N Nefiltruota k verté Filtruota k verté
[l [s] [ %] [m-'] [m-"]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587
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Neskaidrumo N vertés, nefiltruotos ir filtruotos k vertés apie Y,,,,; 5 (= auk$Ciausia verté, paZyméta juodu

Sriftu)
i indeksas Laikas Neskaidrumas N Nefiltruota k verté Filtruota k verté
[-] [s] [ %] [m-'] [m-']
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0, 529704
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3. ETC BANDYMAS
3.1. ISmetamieji dujiniai terSalai (dyzeliniai varikliai)

Tarkime, kad PDP-CVS sistemai gauti $ie rezultatai:

Vo (m’[aps) 0,1776
N, (aps) 23073
ps (kPa) 98,0
p; (kPa) 2,3

T (K) 322,5

H, (g/kg) 12,8
NO, conce (PPM) 53,7
NO, conca (PPM) 0,4

COconee (PPmM) 38,9

CO¢onca (PPm) 1,0

HC e (ppm) 9,00

HConea (PPM) 3,02

CO5, conce (%) 0,723
Wee (kWh) 62,72

Praskiesty iSmetamyjy dujy srauto nustatymas (IIl priedo 2 priedélio 4.1 punktas):
M,y = 1,293%0,1776x23073%(98,0—2,3)x273/(101,3x322,5) = 4237,2 kg
NO, korekcijos koeficiento apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio 4.2 punktas):

1

K. = =1,039
P 1—0,0182%(12,8—10,71)

Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa apskaiciavimas (III priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punktas):

Tarkime, kad dyzeliniy degaly sudétis yra C;H, :

1
F =100 =136
s X1+(1,8/2)+[3,76x(1+(1,8/4))]
13,6 4
F = +(9,00 +38,9)x10" = 18,69
0,723
NO_ ~=53,7—0,4x(1-(1/18,69)) = 53,3 ppm

xconc

o, = 38,9—1,0x(1 - (1/18,69)) = 37,9 ppm

conc

HC,,. = 9.00—3,02%(1 - (1/18,69))

6,14 ppm

ISmetamyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 4.3.1 punktas):
NO, .. = 0,001587x53,3x1,039x4237,2 = 372,391 g
CO, . =0,000966x37,9x4237,2 = 155,129 g
HC, = 0,000479x6,14x4237,2 = 12,462
ISmetamuyjy terSaly savitojo kiekio apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio 4.4 punktas):
NO_ = 372,391/62,72 = 5,94 g/kWh
CO = 155,129/62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh
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3.2 I$metamieji kietyjy daleliy terSalai (dyzeliniai varikliai)

Tarkime, kad PDP-CVS sistemai, kai yra taikomas dvigubas praskiedimas, gauti Sie rezultatai:

Moy (kg) 42372

Mg, (mg) 3,030
M , (mg) 0,044
Mqor (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909
My (mg) 0,341
Mpy (kg) 1,245
DF 18,69

W, (kWh) 62,72

Ismetamuyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas (111 priedo 2 priedélio 5.1 punktas):
M; = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
M, = 2159—0,909 = 1,250 kg

3,074 2372

PT x4 =1042¢g
mass 1250 1000

ISmetamyjy terSaly masés, kai taikoma fono koncentracijos pataisa, apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio
5.1 punktas):

[3,074 (0,341 ( 1
= x|1
mass

] 237,2
- - x4
1,250 \1,245 18,69

1000

9,32¢g
Ismetamyjy terSaly savitojo kiekio apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 5.2 punktas):
PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh
PT = 9,32/62,72 = 0,149 g/kWhjei padaryta fono pataisa.

3.3. ISmetamieji dujiniai terSalai (NG vartojantis variklis)

Tarkime, kad PDP-CVS sistemai, kai taikomas dvigubas praskiedimas, gauti Sie rezultatai:

Mrorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NO, conce (PPM) 17,2
NO, conea (PPM) 0,4
CO,onee (ppm) 44,3
COconeq (ppm) 1,0
HC e (PPm) 27,0
HConea (PPM) 3,02
CH, conce (PPM) 18,0
CH, conca (Ppm) 1,7
CO3, conce (%) 0,723
Woee (kWh) 62,72

NO, korekcijos koeficiento apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio 4.2 punktas):

1
K =
e 1—0,0329%(12,8—10,71)

=1,074
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NMHC koncentracijos apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio 4.3.1 punktas):

a) GC metodas

NMHC =27,0—18,0 = 9,0 ppm

conce

b) NMC metodas

Tarkime, kad efektyvumas pagal metang yra 0,04 ir efektyvumas pagal etang — 0,98 (zr. IlI priedo
5 priedélio 1.8.4 punkta):
27,0¢(1—0,04)-18,0

NMHC =
conee 0,98—0,04

= 8,4 ppm

Koncentracijy su fono koncentracijos pataisa apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 4.3.1.1 punktas):

Tarkime, kad naudojami G20 etaloniniai degalai (100 % metanas), kurio sudétis C;H,:

1
s 1OOX1+(4/2)+[3,76x(1+(4/4))] -9

9,5
F =
0,723

+(27,0 + 44,3)x10™ = 13,01

NMHC tersalams fono koncentracija yra skirtumas tarp HC_y,.cq it CHy conea

NO_ =17,2—04x(1 - (1/13,01)) = 16,8 ppm

xconc

O, = 44,3—1,0x(1 - (1/13,01)) = 43,4 ppm

conc

NMHC, = 8,4—1,32x(1 - (1/13,01)) = 7,2 ppm

CH,  _=18,0—1,7x(1 - (1/13,01)) = 16,4 ppm

4conc

ISmetamuyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas (Il priedo 2 priedélio 4.3.1 punktas):

NO =0,001587x16,8%x1,074x4237,2 =121,330 ¢

Xmass

CO_  =0,000966x43,4x4237,2 =177,642 ¢

mass
NMHC_ =0,000502x7,2x4237,2 = 15,315 ¢g
mass
CH, . = 0,000554x16,4x4237,2 = 38,498 g

4ma
ISmetamuyjy teraly savitojo kiekio apskaiciavimas (IIl priedo 2 priedélio 4.4 punktas):
NO_ = 121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
(_:_C_) =177,642/62,72 = 2,83 g[kWh

NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4. A\-POSLINKIO KOEFICIENTAS (S,)
4.1. \-poslinkio koeficiento (S,) (!) apskai¢iavimas
2
5, =
inert % ( m) 0,x
- n+—|-
100 4/ 100
kurioje:
Sy = \-poslinkio koeficientas,

inert % = inertiniy dujy (t. y. N,, CO,, He ir t. t.) kiekis kure, % tirio,

0O,x = deguonies pradinis kiekis kure, % tiirio,

() Stoichiometnc Air[Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, June 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine fun-
damentals, McGraw-Hill, 1988, Chapter 3.4 ,Combustion stoichiometry* (pp. 68 to 72).
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n ir m nurodo degaly angliavandenilius atspindincios vidutinés C H,, formulés indeksus, t. y.:

+.

% % % % %
1x|CH,— [+2x|C,—— |+3x|C,— | +4x|C,— | +5x|C,
100 100 100 100 100
skiediklis %
l_—
100

0,

4[CHA}4[CH%]6[CH%] S[CH%]

X — |+4x — |+6x — |4 - 8% —|+..

4100 274100 276100 378100

m = —— urioje:
) skiediklis %

100

CH, = metano kiekis kure, % tiirio,

C, =visy C, angliavandeniliy (pvz., C,H,, C,H, ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio,
C, =visy C; angliavandeniliy (pvz., C;Hg, C3Hg ir t. t.) kiekis degaluose, % tario,
C, =visy C, angliavandeniliy (pvz., C,H,,, C,Hy ir t. t.) kiekis degaluose, % tiirio,
Cs  =visy C, angliavandeniliy (pvz., CsH;,, CsH;, ir t. t.) kiekis degaluose, % trio,

Skiediklis = skiedimo dujy (t. y. ,%, N,, CO,, He ir t. t.) kiekis degaluose, % tirio.

4.2. M\-poslinkio koeficiento (S,) apskai¢iavimo pavyzdZiai:
1 pavyzdys: G,s: CH, = 86 %, N, = 14 % (tario)
% %
1x|CH,— [+2x|C,— | +..
100 100 1x0,86 0,86
n = - - =
skiediklis % 14 0,86
l— —
100 100

% %
4| CH oo [+ CH, o

+..
274100 4%0,86
m = = =
skiediklis % 0,86
1_—
100
2 2
5, = = = 1,16
inert%) m| O,x ( 14)( 4)
1- n+—|- T—|x{1+—
100 4/ 100 100 4
2 pavyzdys: Gyt CH, = 87 %, CoHg = 13 % (tirio)

0/ 0,
1% CH4—0]+2><[C2—0]+..
100 100 1x0,87+2x0,13 1,13
n = = = -=113
skiediklis % 0 1
l— 1—
100 100
% %
4x|CH,— [ +6x|C,H,— | +.
100 100 4x0,87+6x0,13
m = = = 4,
skiediklis % 1
1_—
100
2 2
5, = = = 0,911

inert % m| O,x 0 4,26
1-———|[n +—]- 1-—|x(1,13+——
100 4/ 100 100



13/24 ¢ Europos Sajungos oficialusis leidinys 423

3 pavyzdys: JAV: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;Hy = 2,3 %, C;H,, = 0,2 %, O, = 0,6 %, N,

=49%
% %

4100 2100 1x0,89+2x0,045+3x0,023+4x0,002
skiediklis % i (0,64+4) i
"~ 100 0o

IX[CH +2x[c

n =

»

1
% % % %
4x CH4E +4x C2H4m +6x C2H6ﬁ +.+8x% C3H8ﬁ

m =
skiediklis %
l_—
100
4x0,89+4x0,045+8x0,023+14x0,002
= =424
0,6+4
1__
100
2 2
g - - = 0,96

M inert%|[  m) O,x 4 4,24\ 0,6
1- n+—|- 1—|x|1, 11— —
100 4/ 100 100 4 [ 100






