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(*) Sis aktas nebuvo skelbtas lietuviy kalba.



1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 2

KOMISIJOS REGLAMENTAS (EEB) Nr. 2676/90
1990 m. rugséjo 17 d.

nustatantis vyny analizés metodus Bendrijoje

EUROPOS BENDRIJU KOMISIJA,
atsizvelgdama { Europos ekonominés bendrijos steigimo sutartj,

atsizvelgdama | 1987 m. kovo 16 d. Tarybos reglamenta (EEB) Nr. 822/
87 dél bendro vyno rinkos organizavimo (') su paskutiniais pakeitimais,
padarytais Reglamentu (EEB) Nr. 1325/90 (%), ypac jo 74 straipsni,

kadangi Reglamento (EEB) Nr. 822/87 74 straipsnio 1 dalis jpareigoja
patvirtinti analizés metodus, reikalingus Sio reglamento 1 straipsnyje
minéty produkty sudéciai nustatyti, bei taisykles, kaip patikrinti, ar Sie
produktai buvo apdoroti nepazeidziant leistinos enologinés praktikos;

kadangi, kol Bendrija dar nenustat¢ medziagy, kuriy buvimas liudija
apie tam tikry enologiniy technologiju panaudojima, didziausiy koncent-
racijos verciy ir kol dar nepatvirtino lenteliy, leidzianCiy lyginti analizés
duomenis, galima leisti paCioms valstybéms naréms nustatyti Sias
didziausias koncentracijos vertes;

kadangi Reglamento EEB Nr. 822/87 13 straipsnio 1 dalis numato anali-
zinj bandyma, kuri sudaryty bent jau tiriamojo ra§inio vyno, pagaminto
konkrec¢iame regione, kokybés charakteristiku, i§vardyty Sio reglamento
priede, {vertinimas;

kadangi minéty produkty dokumentuose esancioms detaléms patikrinti
reikia jvesti vieningus analizés metodus, siekiant uztikrinti, kad buty
gaunama tiksli ir palyginama informacija; kadangi dél Sios priezasties
Sie metodai turéty buti privalomi visiems komerciniams sandoriams ir
visoms patikros metodikoms; kadangi, atsizvelgiant | ribotas prekybos
galimybes, turi biiti priimtas ribotas iprastu metodiku skaicius, kurios
padeétu greitai ir pakankamai tiksliai nustatyti reikalingus faktorius;

kadangi, kiek tai imanoma, galéty buti toliau taikomi visuotinai pripa-
zinti metodai, pvz., metodai, parengti pagal 1954 metuy Tarptauting
konvencija dél vynu analizés metody bei vynu vertinimo unifikavimo,
kurivos Tarptautinis vynuogiy ir vynuy biuras iSspausdino Recueil des
méthodes internationales d'analyse des vins (Tarptautiniy vynu analizés
metody rinkinys);

kadangi Bendrijos vynu analizés metodai buvo iSdéstyti Komisijos
reglamente EEB N 1108/82 (*); kadangi mokslo pazanga veréia keisti
kai kuriuos metodus labiau tinkamais, kitus — modifikuoti bei idiegti
naujus metodus, ypac tuos, kuriuos Tarptautinis vynuogiy ir vyno biuras
patvirtino jsigaliojus pirmiau minétam reglamentui; kadangi dél Siu
pakeitimy gausumo ir sudétingumo visi analizés metodai turi buti i$
naujo apraSyti naujame reglamente, o Reglamentas (EEB) Nr. 1108/82
turi buti panaikintas;

kadangi, siekiant uZtikrinti rezultaty, kurie buvo gauti taikant Regla-
mento (EEB) Nr. 822/87 74 straipsnyje minétus analizés metodus, paly-
ginamuma ir atsizvelgiant | Siu rezultaty tiksluma, pakartojamuma ir
atkuriamuma, reikia imtis priemoniy, kad biity remiamasi Tarptautinio
vynuogiu ir vynu biuro nustatytais apibrézimais;

kadangi, {vertinant pirma — mokslo pazanga, antra — techning oficialiy
laboratoriju iranga bei siekiant padidinti $iy laboratoriju efektyvuma ir
rentabiluma, tam tikromis salygomis pravartu leisti taikyti automati-
zuotus analizés metodus; kadangi reikia pabrézti tai, kad kilus gin¢ams
automatizuoti metodai negali pakeisti etaloniniy ir tradiciniy metody;

kadangi tankio matavimo rezultatai, gauti taikant automatizuota metoda,
kuris remiasi dazniu generatoriaus principu, yra, atsizvelgiant { ju tiks-
luma, pakartojamuma ir atkuriamuma, bent jau tokie patys kaip ir rezul-
tatai, gauti naudojant Sio reglamento priedo 1 skirsnyje iSvardytus

() OL L 84, 1987 3 27, p. 1.
() OL L 132, 1990 5 23, p. 19.
() OL L 133, 1982 5 14.
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metodus, skirtus tankiui ar savitajam tankiui matuoti; kadangi, remiantis
Reglamento (EEB) Nr. 822/87 74 straipsnio 3 dalimi, yra nurodyta, kad
Sisautomatizuotasmetodas turi baiti laikomas tolygiu S$io reglamento
priede i§vardytiems metodams;

kadangi taikant Sio dokumento priedo 25 skyriaus 2.2.3.3.2 punkte apra-
Syta metodika suminiam sieros dioksido kiekiui vynuose ir vynuogiu
misose nustatyti, kai numanomas kiekis yra mazesnis negu 50 mg/l,
gaunami geresni Sios medziagos ekstrahavimo rezultatai, palyginti su
metodais, aprasytais Reglamento (EEB) Nr. 1108/82 priedo 13 skyriaus
13 poskyrio 4 punkte; kadangi dél tos prieZasties gaunamas didesnis
suminis sieros dioksido kiekis, kuris, ypac tiriant kai kuriy vynuogiuy
sultis, gali virSyti nustatyta didziausia ribing koncentracija; kadangi,
siekiant iSvengti sunkumy realizuojant vynuogiy sultis, pagamintas pries
isigaliojant Siam reglamentui, ir iki to laiko, kol gamybos procesai bus
pritaikyti labiau desulfituoty vynuogiu misy gamybai, kai fermentacija
bus sustabdoma pridedant alkoholio, tai pereinamuoju laikotarpiu turéty
biiti leidziama naudoti metodika, apraSyta pirmiau minétame reglamente;

kadangi Siame reglamente numatytos priemonés atitinka Vynininkystés
vadybos komiteto nuomong,

PRIEME S] REGLAMENTA:

1 straipsnis

1. Sio reglamento priede yra i¥déstyti Bendrijoje taikytini vyno
analizés metodai, kuriais komerciniuose sandériuose bei visose kontrolés
operacijose galima:

— nustatyti produkty, iSvardytu Reglamento (EEB) Nr. 822/87
1 straipsnyje, sudéti,

— patikrinti, ar Sie produktai buvo apdoroti nepazeidziant leistiny
enologiniy technologiju.

2. Tiriant medziagas, kurioms yra nustatyti etaloniniai ir tradiciniai
metodai, pirmenybé turi buti teikiama rezultatams, gautiems panaudojus
etaloninius metodus.

2 straipsnis

Siame reglamente:

a) pakartojamumas — tai verté, uz kuria su tam tikra tikimybe dvieju
atskiru bandymu rezultaty, gauty tai paciai tiriamajai medziagai
vienodomis salygomis (tas pats vykdytojas, ta pati aparatiira, ta pati
laboratorija bei trumpas laiko intervalas), absoliutusis skirtumas yra
mazesnis;

b) atkuriamumas — tai verté, uz kuria su tam tikra tikimybe dvieju
atskiry bandymu rezultaty, gauty tai paciai tiriamajai medziagai skir-
tingomis salygomis (skirtingas vykdytojas, skirtinga aparatiira ir
(arba) skirtinga laboratorija ir (arba) skirtingas laikas), absoliutusis
skirtumas yra mazesnis.

Terminas ,,atskiro bandymo rezultatas” — tai verté, gauta viena karta
vienam bandiniui taikant visa etalonini metoda.

Jei néra nurodyta kitaip, tikimybé turi biiti 95 %.

3 straipsnis

1.  Automatizuoti analizés metodai yra priimtini, kai uz juos atsako
laboratorijos vadovas ir jei rezultaty tikslumas, pakartojamumas ir atku-
riamumas yra bent jau lygiaverciai rezultatams, gautiems taikant priede
iSvardytus analizés metodus.

Kilus gincui, automatizuoti metodai negali pakeisti priede iSvardytuy
metoduy.
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4 straipsnis

Visur, kur yra minimas vanduo, skirtas tirpinti, praskiesti ar plauti, tai
yra distiliuotas vanduo arba tokio pat grynumo demineralizuotas
vanduo. Visos cheminés medziagos turi buti analiziSkai gryni reagentai,
i8skyrus atvejus, kai nurodyta kitaip.

5 straipsnis
Reglamentas (EEB) Nr. 1108/82 yra panaikinamas.
Taciau $io reglamento 1 straipsnio 4 dalis taikoma iki 1990 m. gruodzio
31d.

6 straipsnis

Sis reglamentas isigalioja jo paskelbimo Europos Bendrijy oficialiajame
leidinyje diena.

Jis taikomas nuo 1990 m. spalio 1 d.

Sis reglamentas yra privalomas visas ir tiesiogiai taikomas visose valsty-
bése narése.
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PRIEDAS
1. TANKIS IR SAVITASIS TANKIS ESANT 20 °C TEMPERATURAI

1. APIBREZIMALI

Tankis yra vyno ar misos tiirio vieneto masé esant 20 °C tempe-
ratiirai. Jis yra reiSkiamas gramais mililitre ir Zymimas simboliu
p 20 °C.

Savitasis tankis, esant 20 °C temperatiirai (arba 20 °C/20 °C
santykinis tankis), yra tam tikro vyno ar misos tlirio masés ir to
paties tirio vandens masés esant 20 °C temperattrai santykis,
i§fgiSkiamas deSimtainiu skai¢iumi. Jis Zymimas simboliu d ,.
C

2. METODU ESME

Bandinio tankis ir savitasis tankis, esant 20 °C temperatiirai, yra
matuojami:

— piknometru — etaloninis metodas;

— areometru arba densimetru, naudojant hidrostatines svarsty-
kles — tradiciniai metodai.

Pastaba:

Norint gauti labai tikslius tankio matavimus, pataisa dél sieros
dioksido kiekio turi biiti daroma pagal formulg:

Prgec = Plagoc — 0,0006 % S,

kurioje p,g - pataisytas tankis;

P iSmatuotas tankis;
S suminis sieros dioksido kiekis (g/1).
3. PIRMINIS BANDINIO APDOROJIMAS

Jei vyne ar misoje yra nemazas anglies dioksido kiekis, tai
didesng jo dalj pasalinkite maiSydami 250 ml vyno 1 litro
kolboje arba filtruodami esant sumazintam slégiui per 2 g
medvilning vata, kuri dedama { ilginamaji vamzdj.

4, ETALONINIS METODAS
4.1. Aparatiira:
Iprasta laboratoriné jranga, visu pirma:

4.1.1. Apie 100 ml tiirio pirekso stiklo piknometras (') su nuimamu
termometru, turinéiu $lifo mova ir sugraduotu deSimtosiomis
laipsnio dalimis nuo 10 °C iki 30 °C (1 pav.). Termometras turi
biti etalonuotas.

1 pav.

Piknometras ir jo taros indas

Piknometras turi 25 mm ilgio ir 1| mm (ne daugiau) vidinio
skersmens Soninj vamzdelj, kuris baigiasi kiigine §lifo mova. Ant
§io Soninio vamzdelio gali buti uzdétas vadinamasis ,,indo

(") Galima naudoti bet kokj piknometra, kuris turi lygiavertes savybes.
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4.2.

42.1.

42.2.

kamstis”, kuri sudaro jungiamasis vamzdelis su $lifo jmova, uZsi-
baigiantis iSplatéjusia dalimi. Sis kamstis naudojamas kaip pléti-
mosi kamera.

Abi prietaiso $lifo jungtys turi biiti daromos labai kruopsciai.

Taros butelis, kurj sudaro to paties iSorinio tiirio (bent 1 ml tiks-
lumu) indas kaip ir piknometras bei kurio masé yra lygi pikno-
metro maseli, pripildytas 1,01 savitojo tankio skysc¢iu (2,0 % m/V
natrio chlorido tirpalas).

Termiskai izoliuotas konteineris, tiksliai atitinkantis piknometro
matmenis.

Dvieju 1ékséiu svarstyklés, kuriy skalé yra ne mazesné kaip
300 g, o jautris 0,1 mg,

arba

vienos 1ékstés svarstyklés, kuriy skalé yra ne mazesné kaip
200 g, o jautris 0,1 mg.

Piknometro kalibravimas

Kalibruojant piknometra, nustatomi tokie dydziai:

— tuscio piknometro maseé,

— piknometro taris, esant 20 °C temperatiirai,

— vandens pripildyto piknometro masé, esant 20 °C tempera-
tirai.

Metodas naudojant dviejy léksciy svarstykles

Ant kairés svarstykliy 1ékstés padékite taros inda, o ant deSinés
1ekstés — $vary ir sausa piknometra su jdétu ,,indo kamsciu”.
Dékite svarsCius ant 1ékstés su piknometru ir uzrasykite mases
rodmenj, kai svarstykliu lekstés iSsilygina: tai bus p rodmuo
gramais.

| piknometra atsargiai jpilkite kambario temperatiros distiliuoto
vandens ir jdékite termometra. Kruops$¢iai nusausinkite pikno-
metra ir jstatykite ji i termiskai izoliuota konteineri. MaiSykite jo
turinj, vartydami konteinerj tol, kol temperatiiros rodmuo bus
pastovus. Kruopsciai nustatykite lygi pagal Soninio vamzdelio
virSutinj kra$ta. Sausai nuSluostykite Soninj vamzdelj ir uzkims-
kite ji indo kamsciu. UzraSykite tiksly temperatiros ¢ °C
rodmenj, galbiit padarydami pataisa dél skalés netikslumo.
Pasverkite pripildyta piknometra, dedami svarséius tol, kol svars-
tyklés issilygins, ir uzrasykite masés p'rodmenj gramais.

Skaiciavimas (*):

Tusc¢io piknometro masés nustatymas:
tuséio piknometro masé = p + m,

kur m = piknometre esancio oro mase,
m = 0,0012 (p — p").

Tiris, esant 20 °C temperatiirai:
Vigc =+ m—p)*xF,

kur F, = faktorius, paimtas i§ I lentelés, esant temperatiirai ¢ °

C.

V5o oc turi biiti gautas = 0, 001 ml tikslumu.

Vandens mase, esant 20 °C temperatirai:

M,y o = 0,998203 x V.,

kur 0,998203 yra vandens tankis, esant 20 °C temperatiirai.
Metodas, kai naudojamos vienos lékstés svarstyklés
Nustatykite:

— $varaus ir sauso piknometro masg¢ — ji bus P,

(") Pavyzdys su skaiCiais pateiktas $io skyriaus 6 skirsnyje.
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— piknometro su ¢ °C temperatiiros vandeniu masg¢ pagal 4.2.1
skirsnyje apraSyta metodika ji bus P,,

— taros masg — 7,

Skaiciavimas (*):

Tuscio piknometro masés nustatymas:
tus¢io piknometro masé = P — m,

kur m = piknometre esancio oro mase,
m = 0,0012 (P, - P).

Tiris, esant 20 °C temperatiirai:

Vigee =[Py —(P—m)] X F,

kur F, = faktorius, paimtas i§ I lentelés, esant temperatiirai ¢ °
C.

Tdris, esant 20 °C temperatiirai, turi biiti gautas = 0, 001 ml tiks-
lumu.

Vandens masé, esant 20 °C temperatiirai:

M,y o = 0,998203 X V.,

kur 0,998203 yra vandens tankis, esant 20 °C temperatiirai.
4.3. Matavimo metodas (')
4.3.1. Metodas, kai naudojamos dviejy léksciy svarstyklés

Uzpildykite piknometra paruos$tu tiriamuoju bandiniu, kaip buvo
aprasSyta 4.2.1 skirsnyje.

p" bus masé gramais, kai svarstyklés issilygina, esant tempera-
tiirai 7 °C.

Piknometre esancio skys¢io mas¢ =p + m —p"
Tariamasis tankis esant ¢ °C:

:p+m_prv

Pec Ve

Paskaiciuokite tanki, esant 20 °C temperatiirai, naudodami viena
i§ toliau pateikty pataisy lenteliy ir atsizvelgdami { matuojamo
skyséio rusj: sausas vynas (I lentelé), natirali ar koncentruota
misa (III lentelé), saldus vynas (IV lentelé).

Savitasis vyno tankis 20 °C/20 °C yra skaiCiuojamas, dalijant jo
tankj, esant 20 °C temperatiirai, i§ 0,998203.

43.2. Metodas, kai naudojamos vienos lékstés svarstyklés (')
Pasverkite tara. Jos mas¢ bus 7}
Apskaiciuokite dT' =T, — T,,.
Tuscio piknometro masé matuojant = P — m + dT.

Pagal 4.2.1 skirsnyje pateikta apraSyma pasverkite paruostu tiria-
muoju bandiniu uZpildyta piknometra. Jo masé esant ¢ °C bus P,.

Piknometre esancio skysCio masé, esant ¢t °C = P, — (P — m +

drT).
Tariamasis tankis esant ¢ °C:

P, — (P — m+dT)
VZO"C

Pec =

Apskaiciuokite bandomojo skys¢io (sauso vyno, natiiralios ar
koncentruotos misos, saldaus vyno) tankj esant 20 °C, kaip nuro-
dyta 4.3.1 skirsnyje.

Savitasis tankis 20 °C/20 °C yra skaiciuojamas dalinant tankj,
esant 20 °C temperatiirai, i§ 0,998203.

433. Tankio matavimy pakartojamumas:
sausi ir pusiau saldds vynai: » = 0,00010;

salddis vynai: » = 0,00018.

(") Pavyzdys su skaiCiais pateiktas $io skyriaus 6 skirsnyje.
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43.4.

6.1.
6.1.1.

Tankio matavimo verciu atkuriamumas:

sausi ir pusiau saldiis vynai: R = 0,00037,
saldiis vynai: R = 0,00045.

TANKIO, ESANT 20 °C TEMPERATURAI, BEI SAVITOJO
TANKIO 20 °C/20 °C SKAICIAVIMO PAVYZDYS (ETALO-
NINIS METODAS)

Piknometrija, kai naudojamos dviejy 1éksciy svarstyklés
Piknometro etalonavimas
1. Pasveriamas §varus ir sausas piknometras:

tara = piknometras + p;
p = 104,9454 g.

2. Pasveriamas piknometras su vandeniu, kurio temperatiira yra
t°C:
tara = piknometras + vanduo + p’
p' = 12396 g, kai ¢t = 20,5 °C.

3. Apskai¢iuojama piknometre esancio oro masé:
m = 0,0012 (p —p");

= 0,0012 (104,9454 — 1,2396);

m = 0,1244 g.

3
|

4. Budingos vertés, kurias reikia atsiminti:
tuscio piknometro masé, p + m:

104,9454 + 0,1244;
105,0698 g.

ptm

ptm

Taris, esant 20 °C =F (p + m — p') .

Fy. = 1,001900;
Vo = (105,0698 — 1,2396) x 1,001900;
Voo = 104,0275 ml.

Vandens masé, esant 20 °C temperatirai:
M, = Vypoc —0,998203;
M,y = 103,8405 g.

Sauso vyno tankio ir savitojo tankio nustatymas, esant 20 °C/20 °
C temperatirai:

p" = 12622 prie 17,80 °C;

105,0698—1,2622
104,0275

Prrgoec = 0,99788 g/ml.

Pizsec =

Pagal II lentelg i§ p, .. galima apskaiciuoti p,, .. pagal santyki:

c

Prcc = Pec E m

Kai t = 17,80 °C, o alkoholio stiprumas 11 % tirio: ¢ = 0,54.
0,54

parc = 0,99788 — ——

1000
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Pagec = 0,99734 g/ml

e _ 099734
T 0,998203

=0,99913
Piknometrija, kai naudojamos vienos 1ékstés svarstyklés
Piknometro etalonavimas:
1. Svaraus ir sauso piknometro masé:
P=67,7913 g.
2. Piknometras su vandeniu, kurio temperatiira yra ¢ °C:
P, =169,2715, esant 21,65 °C temperatiirai.
3. Piknometre esanc¢io oro masé:
m = 0,0012 (P, — P);
m = 0,0012 x 101,4802;
m = 0,1218 g.

4. Budingos vertés, kurias reikia atsiminti:
tus¢io piknometro masé, P — m:
P-m = 67,7913 - 0,1218;
P-m = 67,6695 g.

Taris, esant 20 °C = [P, — (P —m)] F,.;

F21,65 °C

= 1,002140;

Vi = 1,002140 (169,2715 — 67,6695);
Vo = 101,8194 ml.

Vandens masé, esant 20 °C temperatiirai:
M, o = V5. X 0,998203;
M,y oc = 101,6364 g.

Taros butelio mase 7,
T, =171,9160 g.

Sauso vyno tankio bei savitojo tankio nustatymas, esant 20° C
temperatiirai:

T,=1719178 g;

dT=171,0178 — 171,9160 = 0,0018 g;
P—m+ dT = 67,6695 + 0,0018 = 67,6713 g;
P, =169,2799, esant 18 °C temperatiirai;

169,2799 — 67,6713
101,8194

Pis-c = 0,99793 g/ml.

Pisc =

Pagal II lentelg i§ p, .. galima apskaiciuoti p,, .. pagal santyki:

o = Pec t ——
P20c Pec 1000
Kai ¢t = 18 °C, o alkoholio stiprumas 11 % tario: ¢ = 0,49.
0,49
pac = 0,99793 — 1000

Paoec = 0,99744 g/ml

qoe - 0,99744

. 22 0,99923
¢ T ,998203 9



I LENTELE

F faktoriai, i§ kuriy reikia padauginti pirekso stiklo piknometre esanc¢io vandens mase esant t °C, norint apskaiciuoti piknometro tiirj, atitinkantj 20 °C temperatiira

°C F °C F °C F °C F °C F °C F °C F
10,0 1,000398 13,0 1,000691 16,0 1,001097 19,0 1,001608 22,0 1,002215 25,0 1,002916 28,0 1,003704
1 1,000406 1 1,000703 A 1,001113 1 1,001627 1 1,002238 1 1,002941 1 1,003731
2 1,000414 2 1,000714 2 1,001128 2 1,001646 2 1,002260 2 1,002966 2 1,003759
3 1,000422 3 1,000726 3 1,001144 3 1,001665 3 1,002282 3 1,002990 3 1,003787
A 1,000430 A 1,000738 A 1,001159 A 1,001684 A 1,002304 A 1,003015 A 1,003815
10,5 1,000439 13,5 1,000752 16,5 1,001175 19,5 1,001703 22,5 1,002326 25,5 1,003041 28,5 1,003843
6 1,000447 6 1,000764 6 1,001191 6 1,001722 6 1,002349 6 1,003066 6 1,003871
7 1,000456 7 1,000777 7 1,001207 7 1,001741 7 1,002372 N 1,003092 7 1,003899
8 1,000465 8 1,000789 8 1,001223 8 1,001761 8 1,002394 8 1,003117 8 1,003928
9 1,000474 9 1,000803 9 1,001239 9 1,001780 9 1,002417 9 1,003143 9 1,003956
11,0 1,000483 14,0 1,000816 17,0 1,001257 20,0 1,001800 23,0 1,002439 26,0 1,003168 29,0 1,003984
1 1,000492 1 1,000829 1 1,001273 1 1,001819 1 1,002462 1 1,003194 1 1,004013
2 1,000501 2 1,000842 2 1,001290 2 1,001839 2 1,002485 2 1,003222 2 1,004042
3 1,000511 3 1,000855 3 1,001306 3 1,001859 3 1,002508 3 1,003247 3 1,004071
A 1,000520 4 1,000868 A 1,001323 A 1,001880 A 1,002531 A 1,003273 A 1,004099
11,5 1,000530 14,5 1,000882 17,5 1,001340 20,5 1,001900 23,5 1,002555 26,5 1,003299 29,5 1,004128
6 1,000540 6 1,000895 6 1,001357 6 1,001920 6 1,002578 6 1,003326 6 1,004158
7 1,000550 7 1,000909 7 1,001374 7 1,001941 7 1,002602 N 1,003352 7 1,004187
8 1,000560 8 1,000923 8 1,001391 8 1,001961 8 1,002625 8 1,003379 8 1,004216
9 1,000570 9 1,000937 9 1,001409 9 1,001982 9 1,002649 9 1,003405 9 1,004245
12,0 1,000580 15,0 1,000951 18,0 1,001427 21,0 1,002002 24,0 1,002672 27,0 1,003432 30,0 1,004275
1 1,000591 |1 1,000965 B 1,001445 1 1,002023 1 1,002696 1 1,003458
2 1,000601 2 1,000979 2 1,001462 2 1,002044 2 1,002720 2 1,003485
3 1,000612 3 1,000993 3 1,001480 3 1,002065 3 1,002745 3 1,003513
A 1,000623 A 1,001008 A 1,001498 4 1,002086 A 1,002769 A 1,003540
12,5 1,000634 15,5 1,001022 18,5 1,001516 21,5 1,002107 24,5 1,002793 27,5 1,003567
6 1,000645 6 1,001037 6 1,001534 6 1,002129 6 1,002817 6 1,003594
7 1,000656 7 1,001052 7 1,001552 7 1,002151 7 1,002842 N 1,003621
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°C F °C F °C F °C F °C F °C F °C
3 1,000668 3 1,001067 ; 1,001570 ] 1,002172 3 1,002866 3 1,003649
9 1,000679 9 1,001082 9 1,001589 9 1,002194 9 1,002891 9 1,003676
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Nealkoholiniy sausy vyny tankiy, iSmatuoty pirekso stiklo piknometru esant ¢ °C, temperatiiros pataisos ¢ norint gauti rezultata, atitinkantj 20 °C temperatiira

I LENTELE

Po = p £ _c jei ¢ °C yra mazesné negu 20 °C
1000 { + jei t °C yra didesné negu 20 °C
Alkoholio stiprumas
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

10 1,59 | 1,64 | 1,67 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,20 | 2,34 | 2,46 | 2,60 | 2,73 | 2,88 | 3,03 | 3,19 | 3,35 | 3,52 | 3,70 | 3,87 | 4,06 | 4,25 | 4,44
11 1,48 | 1,53 | 1,56 | 1,60 | 1,64 | 1,70 | 1,77 | 1,86 | 1,95 | 2,05 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 2,91 | 3,06 | 3,21 | 3,36 | 3,53 | 3,69 | 3,86 | 4,03
12 1,36 | 1,40 | 1,43 | 1,46 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,78 | 1,86 | 1,96 | 2,05 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,50 | 2,62 | 2,75 | 2,88 | 3,02 | 3,16 | 3,31 | 3,46 | 3,61
13 1,22 | 1,26 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,32 | 2,44 | 2,55 | 2,67 | 2,79 | 2,92 | 3,05 | 3,18
14 1,08 | 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,23 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,46 | 1,52 | 1,60 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,11 | 2,21 | 2,31 | 2,42 | 2,52 | 2,63 | 2,74
15 (092109 | 097 | 099 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,13 | 1,19 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,55 | 1,63 | 1,70 | 1,78 | 1,86 | 1,95 | 2,03 | 2,12 | 2,21 | 2,30
16 | 0,76 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,97 | 1,01 | 1,06 | 1,10 | 1,16 | 1,21 | 1,26 | 1,32 | 1,38 | 1,44 | 1,51 | 1,57 | 1,64 | 1,71 | 1,78 | 1,85
17 | 0,59 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,95 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | L,11 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40

&) 18 | 0,40 | 0,42 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 | 0,94

Qg 19 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,47

2] 20

é 21 0,21 { 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 1,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48

e 22 | 0,44 | 0,45 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,49 | 0,51 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,93 | 0,87 | 0,90 | 0,93 | 0,97
23 0,68 { 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,90 | 0,93 | 0,96 | 1,00 | 1,03 | 1,08 | 1,13 | 1,17 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,37 | 1,41 | 1,46
24 1093|096 | 097 | 0,99 | 1,01 | 1,03 | 1,06 | 1,10 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,41 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,90 | 1,97
25 L,L19 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,32 | 1,36 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,61 | 1,67 | 1,73 | 1,80 | 1,86 | 1,93 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,32 | 2,40 | 2,48
26 1,47 | 1,51 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,67 | 1,72 | 1,77 | 1,83 | 1,90 | 1,96 | 2,03 | 2,11 | 2,19 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,62 | 2,72 | 2,81 | 2,91 | 3,01
27 1,75 | 1,80 | 1,82 | 1,85 | 1,89 | 1,93 | 1,98 | 2,04 | 2,11 | 2,18 | 2,25 | 2,33 | 2,41 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,78 | 2,88 | 2,98 | 3,09 | 3,20 | 3,31 | 3,42 | 3,53
28 | 2,04 | 2,10 | 2,13 | 2,16 | 2,20 | 2,25 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,53 | 2,62 | 2,70 | 2,80 | 2,89 | 3,00 | 3,10 | 3,21 | 3,32 | 3,45 | 3,57 | 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,07
29 | 234 | 2,41 | 2,44 | 2,48 | 2,53 | 2,58 | 2,65 | 2,72 | 2,81 | 2,89 | 2,99 | 3,09 | 3,19 | 3,30 | 3,42 | 3,53 | 3,65 | 3,78 | 3,92 | 4,05 | 4,19 | 4,33 | 4,47 | 4,61
30 | 2,66 | 2,73 | 2,77 | 2,81 | 2,86 | 2,92 | 3,00 | 3,08 | 3,17 | 3,27 | 3,37 | 3,48 | 3,59 | 3,72 | 3,84 | 3,97 | 4,11 | 4,25 | 4,40 | 4,55 | 4,70 | 4,85 | 4,92 | 5,17

Pastaba: $ia lentele galima naudoti, norint paversti savitaji tankj d,, . savituoju tankiu d, . -°C.
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III LENTELE

Natiiraliy ir koncentruoty misy tankiy, iSmatuoty pirekso stiklo piknometru esant ¢ °C, temperatiiros pataisos ¢, norint gauti rezultata, atitinkantj 20 °C temperatiira

c

P = pt —— — jei t °C yra mazesné negu 20 °C
1000 { + jei t °C yra didesné negu 20 °C
Tankis
1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 L11 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36
100 2,31 | 2,48 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 3,13 | 3,30 | 344 | 3,59 | 3,73 | 3,88 | 4,01 | 428 | 452 | 476 | 498 | 5,18 | 542 | 556 | 573 | 590 | 6,05
11 2,12 | 2,28 | 2,42 | 2,57 | 2,72 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,25 | 3,37 | 3,50 | 3,62 | 3,85 | 4,08 | 429 | 448 | 4,67 | 484 | 500 | 516 | 531 | 545
120 1,92 | 2,06 | 2,19 | 2,32 | 2,45 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,94 | 3,04 | 3,15 326 | 3,47 | 3,67 | 3,85 | 4,03 | 420 | 436 | 4,51 | 4,65 | 4,78 | 491
13¢ 1,72 | 1,84 | 1,95 | 2,06 | 2,17 | 2,27 | 2,38 | 2,48 | 2,58 | 2,69 | 2,78 | 2,88 | 3,05 | 3,22 | 3,39 | 3,55 | 3,65 | 3,84 | 3,98 | 4,11 | 424 | 436
140 1,52 | 1,62 | 1,72 | 1,81 1,90 | 2,00 | 2,09 | 2,17 | 2,26 | 2,34 | 2,43 | 2,51 | 2,66 | 2,82 | 2,96 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,56 | 3,67 | 3,76
15° 1,28 | 1,36 | 1,44 | 1,52 | 1,60 | 1,67 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,96 | 2,04 | 2,11 | 2,24 | 2,36 | 2,48 | 2,59 | 2,69 | 2,79 | 2,88 | 2,97 | 3,03 | 3,10
16° 1,05 | 1,12 | 1,18 | 1,25 | 1,31 1,37 | 1,43 1,49 | 1,55 | 1,60 | 1,66 1,71 | 1,81 1,90 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,30 | 2,37 | 2,43 | 2,49
170 0,80 | 0,86 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,04 | 1,09 | 1,13 1,18 | 1,22 | 1,26 1,30 | 1,37 | 1,44 | 1,51 1,57 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,76 | 1,80 | 1,84
) 18° 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,85 | 0,88 | 0,93 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 1,21 | 1,24
OE 190 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62
£ | 20
é* 21° 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,62
& 220 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,96 | 1,00 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,15 | 1,18 | 1,20 | 1,22 | 1,23
230 0,89 | 0,94 | 0,99 | 1,03 | 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,29 | 1,33 1,37 | 1,44 | 1,51 1,57 | 1,63 | 1,67 | 1,73 | 1,77 | 1,80 | 1,82 | 1,84
240 1,20 | 1,25 | 1,31 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,54 | 1,60 | 1,66 | 1,71 1,77 1,82 | 1,92 | 2,01 | 2,10 | 2,17 | 2,24 | 2,30 | 2,36 | 2,40 | 2,42 | 2,44
250 1,51 1,59 | 1,66 | 1,74 | 1,81 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,42 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,89 | 2,95 | 2,99 | 3,01 | 3,05
26° 1,84 | 1,92 | 2,01 | 2,10 | 2,18 | 2,26 | 2,34 | 2,42 | 2,50 | 2,58 | 2,65 | 2,73 | 2,87 | 3,00 | 3,13 | 3,25 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,65 | 3,72 | 3,79
270 2,17 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,66 | 2,75 | 2,84 | 2,93 | 3,01 | 3,10 | 3,18 | 3,35 | 3,50 | 3,66 | 3,80 | 3,93 | 4,06 | 4,16 | 426 | 435 | 4,42
28 2,50 | 2,62 | 2,74 | 2,85 | 2,96 | 3,07 | 3,18 | 3,28 | 3,40 | 3,50 | 3,60 | 3,69 | 3,87 | 4,04 | 421 | 436 | 4,50 | 4,64 | 4,57 | 486 | 4,94 | 5,00
290 2,86 | 2,98 | 3,10 | 3,22 | 3,35 | 3,47 | 3,59 | 3,70 | 3,82 | 3,93 | 4,03 | 4,14 | 434 | 453 | 4,72 | 489 | 505 | 520 | 534 | 546 | 556 | 5,64
300 320 | 3,35 | 3,49 | 3,64 | 3,77 | 391 | 4,05 | 4,17 | 430 | 443 | 455 || 4,67 | 490 | 512 | 539 | 551 | 5,68 | 584 | 596 | 6,08 | 6,16 | 6,22

Pastaba: $ia lentele galima naudoti, norint paversti savitaji tanki d,, ..! savituoju tankiu d,,. .2 °C.
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IV LENTELE

Vyny, kuriy stiprumas yra 13 % tiirio ir daugiau bei kurie turi liktinio cukraus, tankiy, iSmatuoty pirekso stiklo piknometru esant ¢ °C, temperatiiros pataisos c, norint gauti rezultata, atitin-
kantj 20 °C temperatiira

Py = pt ¢ — jei ¢ °C yra mazesné negu 20 °C
1000 .. . .
+ jei t °C yra didesné negu 20 °C
13 % ttrio vynas 15 % turio vynas 17 % turio vynas
tankis tankis tankis

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 | 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 | 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 | 1,120

100 | 236 | 2,71 | 3,06 | 342 | 3,72 | 396 | 432 || 2,64 | 299 | 336 | 3,68 | 3,99 | 430 | 459 || 2,94 | 329 | 364 | 398 | 429 | 4,60 | 4,89
e | 217 | 249 | 2,80 | 2,99 | 3,39 | 3,65 | 3,90 | 242 | 2,73 | 3,05 | 334 | 3,63 | 3,80 | 415 | 2,69 | 3,00 | 332 | 3.61 | 390 | 4,16 | 441
120 | 1,97 | 225 | 253 | 279 | 3,05 | 329 | 352 || 2,19 | 247 | 2,75 | 3,00 | 327 | 3,51 | 3,73 || 242 | 2,70 | 298 | 324 | 3,50 | 3,74 | 3,9
132 | 1,78 | 2,02 | 225 | 247 | 2,69 | 2,89 | 3,09 || 1,97 | 221 | 244 | 2,66 | 2,87 | 3,08 | 329 || 2,08 | 242 | 2,64 | 2,87 | 3,08 | 3,29 | 3,49
140 | 1,57 | 1,78 | 1,98 | 2,16 | 2,35 | 2,53 | 270 || 1,74 | 1,94 | 2,14 | 232 | 2552 | 2,69 | 2,86 | 1,91 | 2,11 | 2,31 | 2,50 | 2,69 | 2.86 | 3,03
150 | 132 | 149 | 166 | 1,82 | 1,97 | 2,12 | 226 || 146 | 1,63 | 1,79 | 1,95 | 2,10 | 225 | 239 | 1,60 | 1,77 | 1,93 | 2,09 | 224 | 239 | 2,53
160 | 1,08 | 122 | 1,36 | 1,48 | 1,61 | 1,73 | 1,84 || 1,81 | 132 | 146 | 1,59 | 1,71 | 1,83 | 1,94 || 1,30 | 144 | 1,58 | 1,71 | 1,83 | 1,95 | 2,06
17 | 093 | 094 | 1,04 | 1,13 | 1,22 | 1,31 | 140 || 091 | 1,02 | 1,12 | 121 | 1,30 | 1,39 | 1,48 || 1,00 | 1,10 | 120 | 1,30 | 1,39 | 1,48 | 1,56
18 | 058 | 0,64 | 0,71 | 0,78 | 0,84 | 0,89 | 095 || 0,63 | 0,69 | 0,76 | 0,83 | 0,89 | 0,94 | 1,00 || 0,69 | 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,95 | 1,00 | 1,06
190 | 030 | 034 | 0,37 | 0,40 | 043 | 046 | 049 || 033 | 037 | 040 | 0,43 | 046 | 049 | 052 || 036 | 039 | 042 | 046 | 0,49 | 0,52 | 0,54
200
21° | 030 | 033 | 036 | 040 | 043 | 046 | 049 || 033 | 036 | 039 | 043 | 046 | 0,49 | 0,51 [ 0,35 | 039 | 042 | 045 | 048 | 051 | 0,54
220 | 0,60 | 0,67 | 0,73 | 0,80 | 0,85 | 0,91 | 098 || 0,65 | 0,72 | 0,78 | 0,84 | 0,90 | 0,96 | 1,01 || 0,71 | 0,78 | 0,84 | 0,90 | 0,96 | 1,01 | 1,07
23 | 093 | 1,02 | 1,12 | 1,22 | 1,30 | 1,39 | 149 || 1,01 | 1,10 | 120 | 129 | 1,38 | 146 | 1,55 || 1,00 | 1,19 | 129 | 138 | 146 | 1,55 | 1,63
240 | 127 | 139 | 1,50 | 1,61 | 1,74 | 1,84 | 1,95 || 1,37 | 149 | 1,59 | 1,72 | 1,84 | 1,95 | 2,06 || 1,48 | 1,60 | 1,71 | 1,83 | 1,95 | 2,06 | 2,17
250 | 1,61 | 1,75 | 1,90 | 2,05 | 2,09 | 233 | 247 || 1,73 | 1,87 | 2,02 | 2,17 | 2,31 | 245 | 2,59 || 1,87 | 2,01 | 2,16 | 231 | 245 | 2,59 | 2,73
260 | 1,94 | 2,12 | 229 | 247 | 2,63 | 2,79 | 2,95 || 2,09 | 227 | 244 | 2,62 | 2,78 | 2,94 | 3,00 || 226 | 244 | 261 | 2,79 | 2,95 | 3,11 | 3,26
270 | 230 | 2,51 | 2,70 | 2,90 | 3,09 | 327 | 344 || 248 | 2,68 | 2,87 | 3,07 | 327 | 345 | 3,62 || 2,67 | 2.88 | 3,07 | 327 | 346 | 3,64 | 381
28 | 2,66 | 2,90 | 3,13 | 3,35 | 3,57 | 3,86 | 4,00 || 2,86 | 3,10 | 323 | 3,55 | 3,77 | 3.99 | 420 || 3,08 | 331 | 3,55 | 3,76 | 3,99 | 421 | 441
290 | 3,05 | 331 | 3,56 | 3,79 | 4,04 | 427 | 449 | 328 | 3,53 | 3,77 | 402 | 426 | 449 | 471 || 3,52 | 3,77 | 401 | 426 | 450 | 4,73 | 495
300 | 344 | 370 | 3,99 | 428 | 454 | 480 | 506 | 3.68 | 3,94 | 423 | 452 | 479 | 505 | 530 | 395 | 422 | 451 | 479 | 507 | 532 | 557

Temperatiira (°C)
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19 % turio vynas

21 % turio vynas

tankis tankis

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120

100 3,27 3,62 3,97 4,30 4,62 4,92 5,21 3,62 3,97 4,32 4,66 4,97 5,27 5,56

110 2,99 3,30 3,61 3,90 4,19 4,45 4,70 3,28 3,61 3,92 4,22 4,50 4,76 5,01

120 2,68 2,96 3,24 3,50 3,76 4,00 4,21 3,96 3,24 3,52 3,78 4,03 4,27 4,49

13° 2,40 2,64 2,87 0,09 3,30 3,51 3,71 2,64 2,88 3,11 3,33 3,54 3,74 3,95

140 2,11 2,31 2,51 2,69 2,88 3,05 3,22 2,31 2,51 2,71 2,89 3,08 3,25 3,43

150 1,76 1,93 2,09 2,25 2,40 2,55 2,69 1,93 2,10 2,26 2,42 2,57 2,72 2,86

16° 1,43 1,57 1,70 1,83 1,95 2,08 2,18 1,56 1,70 1,84 1,97 2,09 2,21 2,32

170 1,09 1,20 1,30 1,39 1,48 1,57 1,65 1,20 1,31 1,41 1,50 1,59 1,68 1,77

@) 18 0,76 0,82 0,88 0,95 1,01 1,06 1,12 0,82 0,88 0,95 1,01 1,08 1,13 1,18

95 190 0,39 0,42 0,45 0,49 0,52 0,55 0,57 0,42 0,46 0,49 0,52 0,55 0,58 0,61
g 200

é 21° 0,38 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,41 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,60

= 220 0,78 0,84 0,90 0,96 1,02 1,07 1,13 0,84 0,90 0,96 1,02 1,08 1,14 1,19

23° 1,19 1,28 1,38 1,47 1,55 1,64 1,72 1,29 1,39 1,48 1,57 1,65 1,74 1,82

240 1,60 1,72 1,83 1,95 2,06 2,18 2,29 1,73 1,85 1,96 2,08 2,19 2,31 2,42

25° 2,02 2,16 2,31 2,46 2,60 2,74 2,88 2,18 2,32 2,47 2,62 2,76 2,90 3,04

26° 2,44 2,62 2,79 2,96 3,12 3,28 3,43 2,53 2,81 2,97 3,15 3,31 3,47 3,62

27° 2,88 3,08 3,27 3,42 3,66 3,84 4,01 3,10 3,30 3,47 3,69 3,88 4,06 4,23

28° 3,31 3,54 3,78 4,00 4,22 4,44 4,64 3,56 3,79 4,03 4,25 4,47 4,69 4,89

29° 3,78 4,03 4,27 4,52 4,76 4,99 5,21 4,06 4,31 4,55 4,80 5,04 5,27 5,48

300 4,24 4,51 4,80 5,08 5,36 5,61 5,86 4,54 4,82 5,11 5,39 5,66 5,91 6,16
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V LENTELE

Sausy ir nealkoholiniy sausy vyny tankiy, iSmatuoty paprasto stiklo piknometru ar areometru esant ¢ °C, temperatiiros pataisos c, norint gauti rezultata, atitinkantj 20 °C temperatiira

c

— jei t °C yra mazesné negu 20 °C

=p+—
P ’ 1000 { + jei t °C yra didesné negu 20 °C
Alkoholio stiprumas
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
100 | 1,45 || 1,51 | 1,55 | 1,58 | 1,64 | 1,70 | 1,78 | 1,88 | 1,98 | 2,09 | 2,21 | 2,34 | 2,47 | 2,60 | 2,75 | 2,90 | 3,06 | 3,22 | 3,39 | 3,57 | 3,75 | 3,93 | 4,12 | 431
I1e | 1,35 || 1,40 | 1,43 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,65 | 1,73 | 1,83 | 1,93 | 2,03 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,65 | 2,78 | 2,93 | 3,08 | 3,24 | 3,40 | 3,57 | 3,73 | 3,90
120 | 1,24 || 1,28 | 1,31 | 1,34 | 1,39 | 1,44 | 1,50 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,04 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 291 | 3,05 | 3,19 | 3,34 | 3,49
130 | 1,12 || 1,16 | 1,18 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,33 | 2,45 | 2,57 | 2,69 | 2,81 | 2,95 | 3,07
14° 1099 || 1,03 | 1,05 | 1,07 | 1,11 | 1,14 | 1,19 | 1,24 | 1,31 | 1,37 | 1,44 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,13 | 2,23 | 2,33 | 2,44 | 2,55 | 2,66
151 0,86 || 0,89 | 0,90 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,17 | 1,23 | 1,29 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,63 | 1,71 | 1,80 | 1,88 | 1,96 | 2,05 | 2,14 |2,23
16 | 0,71 || 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 | 0,96 | 0,99 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,21 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,45 | 1,52 | 1,59 | 1,66 | 1,73 | 1,80
17° | 0,55 || 0,57 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,26 | 1,31 | 1,36
O | 18 | 038 039|039 | 040 [ 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,68 [ 0,71 | 0,74 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,91
Qg 19¢ 1 0,19 || 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46
2 | 20
é 21° | 0,21 || 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
e 22 1 0,43 | 045|045 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96
23° | 0,67 || 0,69 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,95 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,12 | 1,16 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45
24 1 091 || 0,93 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 1,01 | 1,04 | 1,07 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,45 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,76 | 1,82 | 1,88 | 1,95
25 | 1,16 || 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,26 | 1,29 | 1,33 | 1,37 | 1,42 | 1,47 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,70 | 1,76 | 1,83 | 1,90 | 1,97 | 2,05 | 2,13 | 2,21 | 2,29 | 2,37 | 2,45
260 | 1,42 || 1,46 | 1,49 | 1,51 | 1,54 | 1,58 | 1,62 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,92 | 1,99 | 2,07 | 2,14 | 2,22 | 2,31 | 2,40 | 2,49 | 2,58 | 2,67 | 2,77 | 2,86 | 2,96
27° | 1,69 || 1,74 | 1,77 | 1,80 | 1,83 | 1,88 | 1,93 | 1,98 | 2,05 | 2,12 | 2,20 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,93 | 3,04 | 3,14 | 3,25 | 3,37 | 3,48
28° | 1,97 || 2,03 | 2,06 | 2,09 | 2,14 | 2,19 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,46 | 2,55 | 2,63 | 2,73 | 2,83 | 2,93 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,85 | 4,00
290 | 2,26 || 2,33 | 2,37 | 2,40 | 2,45 | 2,50 | 2,57 | 2,64 | 2,73 | 2,82 | 2,91 | 2,99 | 3,11 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,58 | 3,70 | 3,84 | 3,97 | 4,11 | 425 | 439 | 4,54
30° | 2,56 || 2,64 | 2,67 | 2,72 | 2,77 | 2,83 | 2,90 | 2,98 | 3,08 | 3,18 | 3,28 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,88 | 4,02 | 4,16 | 4,30 | 446 | 4,61 | 476 | 492 | 5,07
Pastaba: $ia lentele galima naudoti, norint paversti savitaji tanki d,, ..! savituoju tankiu d,; ..** °C.
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VI LENTELE

Natiiraliy ir koncentruoty misy tankiy, iSmatuoty paprasto stiklo piknometru ar areometru esant 7 °C, temperatiiros pataisos ¢, norint gauti rezultata, atitinkantj 20 °C temperatiirq

c

P = Pt —— —jei t °C yra mazesné negu 20 °C
1000 { + jei t °C yra didesné negu 20 °C
Tankis
1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 L11 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36
100 2,17 | 2,34 | 2,52 | 2,68 | 2,85 | 3,16 | 3,16 | 3,29 | 3,44 | 3,58 | 3,73 | 3,86 || 4,13 | 436 | 460 | 4,82 | 502 | 525 | 539 | 556 | 573 | 587
11 2,00 | 2,16 | 2,29 | 2,44 | 2,59 | 2,86 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,37 | 3,48 || 3,71 | 3,94 | 4,15 | 433 | 452 | 4,69 | 485 | 501 | 515 | 5,29
120 1,81 1,95 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,58 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,92 | 3,03 | 3,14 | 3,35 | 3,55 | 3,72 | 3,90 | 4,07 | 423 | 437 | 452 | 4,64 | 4,77
13¢ 1,62 | 1,74 | 1,85 | 1,96 | 2,07 | 2,28 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,59 | 2,68 | 2,77 || 2,94 | 3,11 | 3,28 | 3,44 | 3,54 | 3,72 | 3,86 | 3,99 | 4,12 | 4,24
140 1,44 | 1,54 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 2,00 | 2,00 | 2,08 | 2,17 | 2,25 | 2,34 | 2,42 || 2,57 | 2,73 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,35 | 3,46 | 3,57 | 3,65
15° 1,21 1,29 | 1,37 | 145 | 1,53 | 1,68 | 1,68 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,97 | 2,03 | 2,16 | 2,28 | 2,40 | 2,51 | 2,61 | 2,71 | 2,80 | 2,89 | 2,94 | 3,01
16° 1,00 | 1,06 | 1,12 | 1,19 | 1,25 | 1,37 | 1,37 | 1,43 1,49 | 1,54 | 1,60 | 1,65 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,02 | 2,09 | 2,17 | 2,23 | 2,30 | 2,36 | 2,42
170 0,76 | 0,82 | 0,86 | 0,91 | 096 | 1,05 | 1,05 | 1,09 | 1,14 | 1,18 | 1,22 | 1,25 1,32 | 1,39 | 146 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,67 | 1,71 1,75 | 1,79
) 18° 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,63 | 0,65 | 0,72 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,82 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 0,99 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 1,20
OE 190 0,28 | 0,30 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 043 | 0,43 || 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60
£ | 20
é* 21° 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,37 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,41 | 043 | 0,44 | 046 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60
& 220 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,73 | 0,73 | 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,93 | 0,97 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,19 | 1,19
230 0,85 1 0,90 | 095 | 0,99 | 1,04 | 1,12 | 1,12 | 1,16 | 1,21 1,25 | 1,29 | 1,32 1,39 | 1,46 | 1,52 | 1,58 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,75 | 1,77 | 1,79
240 L15s | 1,19 | 1,25 | 1,31 | 0,37 | 1,48 | 1,48 | 1,54 | 1,60 | 1,65 1,71 1,76 1,86 | 1,95 | 2,04 | 2,11 | 2,17 | 2,23 | 2,29 | 2,33 | 2,35 | 2,37
250 1,44 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,74 | 1,88 | 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,22 || 2,34 | 2,45 | 2,55 | 2,64 | 2,74 | 2,81 | 2,87 | 2,90 | 2,92 | 2,96
26° 1,76 | 1,84 | 1,93 | 2,02 | 2,10 | 2,25 | 2,25 | 2,33 | 2,41 | 2,49 | 2,56 | 2,64 | 2,78 | 2,91 | 3,03 | 3,15 | 3,26 | 3,37 | 3,47 | 3,55 | 3,62 | 3,60
270 2,07 | 2,16 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,65 | 2,65 | 2,74 | 2,83 | 291 | 3,00 | 3,07 || 3,24 | 3,39 | 3,55 | 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,04 | 4,14 | 423 | 4,30
28 2,39 | 2,51 | 2,63 | 2,74 | 2,85 | 3,06 | 3,06 | 3,16 | 3,28 | 3,38 | 3,48 | 3,57 || 3,75 | 3,92 | 4,08 | 423 | 437 | 451 | 4,62 | 473 | 4,80 | 4,86
290 2,74 | 2,86 | 2,97 | 3,09 | 3,22 | 0,46 | 3,46 | 3,57 | 3,69 | 3,80 | 3,90 | 4,00 || 420 | 439 | 458 | 4,74 | 490 | 5,05 | 519 | 531 | 540 | 548
300 3,06 | 3,21 | 3,35 | 3,50 | 3,63 | 391 | 3,91 | 4,02 | 4,15 | 428 | 440 | 452 | 4,75 | 496 | 5,16 | 535 | 552 | 5,67 | 579 | 591 | 5,99 | 6,04

Pastaba: $ia lentele galima naudoti, norint paversti savitaji tanki d,, ..! savituoju tankiu d,; ..*° °C.
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Vyny, kuriy stiprumas yra 13 % tiirio ir daugiau bei kurie turi liktinio cukraus, tankiy, iSmatuoty paprasto stiklo piknometru ar areometru esant z °C, temperatiiros pataisos ¢, norint gauti

VII LENTELE

rezultata, atitinkantj 20 °C temperatiira

c iad £ O y 5 o
— )+ — jei t °C yra mazesné negu 20 °C
P = P 000 {

+ jei t °C yra didesné negu 20 °C

13 % ttrio vynas 15 % turio vynas

17 % turio vynas

tankis tankis tankis

1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 1,060 1,080 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

100 2,24 2,58 2,93 3,27 3,59 3,89 4,18 2,51 2,85 3,20 3,84 4,15 4,45 4,74 2,94 3,29 3,64 3,98 4,29 4,60 | 4,89

11° 2,06 2,37 2,69 2,97 3,26 3,53 3,78 2,31 2,61 2,93 3,49 3,77 4,03 4,28 2,69 3,00 3,32 3,61 3,90 4,16 | 4,41

120 1,87 2,14 2,42 2,67 2,94 3,17 3,40 2,09 2,36 2,64 3,13 3,39 3,63 3,84 2,42 2,70 2,98 3,24 3,50 3,74 | 3,96

13 1,69 1,93 2,14 2,37 2,59 2,80 3,00 1,88 2,12 2,34 2,77 2,98 3,19 3,39 2,18 2,42 2,64 2,87 3,08 3,29 | 3,49

140 1,49 1,70 1,90 2,09 2,27 2,44 2,61 1,67 1,86 2,06 2,42 2,61 2,77 2,94 1,91 2,11 2,31 2,50 2,69 2,86 | 3,03

150 1,25 1,42 1,59 1,75 1,90 2,05 2,19 1,39 1,56 1,72 2,03 2,18 2,32 2,47 1,60 1,77 1,93 2,09 2,24 2,39 | 2,53

16° 1,03 1,17 1,30 1,43 1,55 1,67 1,78 1,06 1,27 1,40 1,65 1,77 1,89 2,00 1,30 1,44 1,58 1,71 1,83 1,95 | 2,06

170 0,80 0,90 1,00 1,09 1,17 1,27 1,36 0,87 0,98 1,08 1,48 1,26 1,35 1,44 1,52 1,00 1,10 1,20 1,30 1,39 1,56

®) 18° 0,54 0,61 0,68 0,75 0,81 0,86 0,92 0,60 0,66 0,73 0,86 0,92 0,97 1,03 0,69 0,75 0,82 0,89 0,95 1,00 1,06

OE,: 190 0,29 0,33 0,36 0,39 0,42 0,45 0,48 0,32 0,36 0,39 0,52 0,45 0,48 0,51 0,53 0,36 0,39 0,42 0,46 0,49 | 0,54
g | 20

;‘i 210 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,45 0,47 0,32 0,35 0,38 0,44 0,47 0,50 0,53 0,35 0,39 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54

= 220 0,57 0,64 0,70 0,76 0,82 0,88 0,93 0,63 0,69 0,75 0,87 0,93 0,99 1,04 0,71 0,78 0,84 0,90 0,96 1,01 1,07

23e 0,89 0,98 1,08 1,17 1,26 1,34 1,43 0,97 1,06 1,16 1,55 1,34 1,42 1,51 1,59 1,10 1,19 1,29 1,38 1,46 1,63

240 1,22 1,34 1,44 1,56 1,68 1,79 1,90 1,32 1,44 1,54 1,77 1,89 2,00 2,11 1,48 1,60 1,71 1,83 1,95 2,06 | 2,17

250 1,61 1,68 1,83 1,98 2,12 2,26 2,40 1,66 1,81 1,96 2,24 2,39 2,52 2,66 1,87 2,01 2,16 2,31 2,45 2,59 | 2,73

26°0 1,87 2,05 2,22 2,40 2,56 2,71 2,87 2,02 2,20 2,37 2,71 2,86 3,02 3,17 2,26 2,44 2,61 2,79 2,95 3,11 3,26

270 2,21 2,42 2,60 2,80 3,00 3,18 3,35 2,39 2,59 2,78 3,17 3,36 3,54 3,71 2,67 2,88 3,07 3,27 3,46 3,64 | 3,81

280 2,56 2,80 3,02 3,25 3,47 3,67 3,89 2,75 2,89 3,22 3,66 3,88 4,09 4,30 3,08 3,31 3,55 3,76 3,99 4,21 4,41

290 2,93 3,19 3,43 3,66 3,91 4,14 4,37 3,16 3,41 3,65 4,13 4,38 4,61 4,82 3,52 3,77 4,01 4,26 4,50 4,73 | 4,95

300 3,31 3,57 3,86 4,15 4,41 4,66 4,92 3,55 3,81 4,10 4,65 4,93 5,17 5,42 3,95 4,22 4,51 4,79 5,07 5,32 | 5,57
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19 % turio vynas

21 % turio vynas

tankis tankis

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120

100 3,14 3,48 3,83 4,17 4,48 4,78 5,07 3,50 3,84 4,19 4,52 4,83 5,12 5,41

110 2,87 3,18 3,49 3,78 4,06 4,32 4,57 3,18 3,49 3,80 4,09 4,34 4,63 4,88

120 2,58 2,96 3,13 3,39 3,65 3,88 4,10 2,86 3,13 3,41 3,67 3,92 4,15 4,37

13° 2,31 2,55 2,77 2,99 3,20 3,41 3,61 2,56 2,79 3,01 3,23 3,44 3,65 3,85

140 2,03 2,23 2,43 2,61 2,80 2,96 3,13 2,23 2,43 2,63 2,81 3,00 3,16 3,33

150 1,69 1,86 2,02 2,18 2,33 2,48 2,62 1,86 2,03 2,19 2,35 2,50 2,65 2,80

16° 1,38 1,52 1,65 1,78 1,90 2,02 2,13 1,51 1,65 1,78 1,91 2,03 2,15 2,26

170 1,06 1,16 1,26 1,35 1,44 1,53 1,62 1,15 1,25 1,35 1,45 1,54 1,63 1,71

@) 18 0,73 0,79 0,85 0,92 0,98 1,03 1,09 0,79 0,85 0,92 0,98 1,05 1,10 1,15

95 190 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,52 0,56 0,41 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59
g 200

é 21° 0,37 0,41 0,44 0,47 0,50 0,53 0,56 0,41 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59

= 220 0,75 0,81 0,87 0,93 0,99 1,04 1,10 0,81 0,88 0,94 1,00 1,06 1,10 1,17

23° 1,15 1,30 1,34 1,43 1,51 1,60 1,68 1,25 1,34 1,44 1,63 1,61 1,70 1,78

240 1,55 1,67 1,77 1,89 2,00 2,11 2,23 1,68 1,80 1,90 2,02 2,13 2,25 2,36

25° 1,95 2,09 2,24 2,39 2,53 2,67 2,71 2,11 2,25 2,40 2,55 2,69 2,83 2,97

26° 2,36 2,54 2,71 2,89 3,04 3,20 3,35 2,55 2,73 2,90 3,07 3,22 3,38 2,54

27° 2,79 2,99 3,18 3,38 3,57 3,75 3,92 3,01 3,20 3,40 3,59 3,78 3,96 4,13

28° 3,20 3,44 3,66 3,89 4,11 4,32 4,53 3,46 3,69 3,93 4,15 4,36 4,58 4,77

29° 3,66 3,92 4,15 4,40 4,64 4,87 5,08 3,95 4,20 4,43 4,68 4,92 5,15 5,36

300 4,11 4,37 4,66 4,94 5,22 5,46 5,71 4,42 4,68 4,97 5,25 5,53 5,77 6,02
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2. CUKRAUS KONCENTRACHJOS VYNUOGIU MISOJE, KONCENT-
RUOTOJE VYNUOGIU MISOJE IR REKTIFIKUOTOJE KONCENT-
RUOTOJE VYNUOGIU MISOJE NUSTATYMAS REFRAKTOMET-

3.2

5.1.
5.1.1.

5.2

5.3.

RINIU METODU

METODO ESME

Lazio rodiklis esant 20 °C temperatiirai iSreikStas arba absoliucia
verte, arba sacharozés masés procentais, yra pateiktas atitinkamoje
lentel¢je, kuria naudojant galima apskaiciuoti cukraus koncentracija
gramais litre ar gramais kilograme vynuogiy misoje, koncentruotoje
vynuogiy misoje bei rektifikuotoje koncentruotoje vynuogiy misoje.

APARATURA
Abbe refraktometras
Naudojamas refraktometras turi turéti skalg, rodancia:

— arba sacharozés masés procenting dalj 0,1 % tikslumu,
— arba luzio rodiklj su keturiais skaiciais po kablelio.

Refraktometras turi turéti termometra, kurio skalé yra bent nuo + 15 °
C iki + 25 °C, bei itaisa vandeniui cirkuliuoti, kad biity galima atlikti
matavimus esant 20 °C temperatiirai (£ 5 °C).

Taip pat turi biiti grieztai laikomasi darbo su Siuo prietaisu taisykliy,
ypac nurodymy dél kalibravimo ir §viesos $altinio.

BANDINIO PARUOSIMAS
Misa ir koncentruota misa

Jei reikia, perkoskite misa per sausa keturguba marlg ir, iSpylg pirmuo-
sius filtrato lasus, atlikite filtruoto produkto matavimus.

Rektifikuota koncentruota misa

Atsizvelgdami | koncentracija, naudokite arba pacia rektifikuota
koncentruota misa, arba tirpala. Tirpalas gaminamas skiedziant 200 g
rektifikuotos koncentruotos misos vandeniu iki 500 g tirpalo. Sverti
biitina tiksliai.

DARBO EIGA

Bandinj pasildykite iki 20 °C temperatiiros. Padékite nedidelj méginio
kiekj ant apatinés refraktometro prizmés taip, kad Sis méginys tolygiai
padengty stiklo pavirSiy (kadangi prizmés yra stipriai prispaudziamos
viena prie kitos). Matavimus atlikite pagal naudojimo instrukcija,
pateikta prie naudojamo prietaiso.

Nustatykite sacharozés masés procenta 0,1 % tikslumu arba luzio
rodiklj keturiy skaiciy po kablelio tikslumu.

Su tuo paciu pavyzdziu atlikite ne maziau kaip du matavimus.
Pasizymékite temperatiira ¢ °C.

SKAICIAVIMAS

Temperatiiros pataisa

Jei prietaisas sugraduotas sacharozés masés procentais, - temperatiiros
pataisai naudokite I lentelg.

Jei prietaisas sugraduotas lazio rodiklio vertémis, - II lenteléje suras-
kite rodiklj, atitinkanti temperatiira ¢ °C, ir gausite atitinkama sacha-
rozés masés procenting dali (I stulpelis), esant temperatirai t °C.
Daroma Sios vertés pataisa dél temperatiiros ir naudojant I lentelg
iSreiSkiama kaip koncentracija, esant 20 °C temperatiirai.

Cukraus koncentracija misoje ir koncentruotoje misoje

II lenteléje raskite sacharozés masés procenting dali esant 20 °C
temperatlirai bei toje paCioje eilutéje rasite cukraus koncentracija
gramais litre ir gramais kilograme. Cukraus koncentracija iSreiSkiama
invertuotoju cukrumi su vienu skaic¢iumi po kablelio.

Cukraus koncentracija rektifikuotoje koncentruotoje misoje

III lenteléje suraskite sacharozés masés procenting dali esant 20 °C
temperatiirai. Toje pacioje eilutéje rasite cukraus koncentracija gramais
litre ir gramais kilograme. Cukraus koncentracija iSreiSkiama invertuo-
toju cukrumi su vienu skai¢iumi po kablelio.
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5.4.

Jei matavimus atlikote naudodami praskiesta rektifikuota koncentruota
misa, padauginkite gauta rezultata i$ praskiedimo koeficiento.

Misos, koncentruotos misos ir rektifikuotos koncentruotos misos
luzio rodiklis

II lenteléje raskite sacharozés masés procenting dalj esant 20 °C
temperatiirai. Toje pacioje eilutéje rasite lazio rodikli esant 20 °C
temperatiirai. Sis rodiklis raSomas su keturiais skaiciais po kablelio.

I LENTELE

Pataisa, kuri turi biiti daroma, kai sacharozés masés procentiné dalis buvo

nustatyta esant kitai nei 20 °C temperatiirai

Temperatiira Sacharozes kiekis 100 g produkto

€O 5 | 10 ‘ 15 20 30 40 ‘ 50 60 ‘ 70 ’ 75
Atimti

15 0,2510,2710,31 0,31 {0,34]0,35|0,36 | 0,37 | 0,36 {0,36

16 0,2110,23 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,31 {0,23

17 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 {0,17

18 0,1110,12 (0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,12 0,09

19 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 {0,05
Pridéti

21 0,06 | 0,071 0,07 | 0,07 { 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 {0,07

22 0,12 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 |0,14

23 0,18 10,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 {0,21

24 0,241 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 [0,29

25 0,30 0,32 (0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 {0,37

Pastaba. Temperattra neturi skirtis nuo 20 °C daugiau kaip £ 5 °C.



1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 22

II LENTELE

Lentelé, pateikianti cukraus koncentracija misose bei koncentruotose misose, iSreiksta gramais
litre ir gramais kilograme, kuri buvo nustatyta refraktometru, sugraduotu sacharozés masés
procentais arba liizio rodiklio vertémis, kai temperatiira yra 20 °C. Taip pat yra pateiktas tankis
esant 20 °C temperatiirai (')

Alkoholio
Sacharozés L:szlr?t r;(()i l(],((l:l s Tankis esant 20 ° | Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_ﬁ_ ?gn;::m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
10,0 1,34781 1,0390 82,3 79,2 4,89
10,1 1,34798 1,0394 83,4 80,2 4,95
10,2 1,34814 1,0398 84,5 81,3 5,02
10,3 1,34830 1,0402 85,6 82,2 5,09
10,4 1,34845 1,0406 86,6 83,2 5,14
10,5 1,34860 1,0410 87,6 84,1 5,20
10,6 1,34875 1,0414 88,6 85,1 5,26
10,7 1,34890 1,0419 89,7 86,1 5,33
10,8 1,34906 1,0423 90,8 87,1 5,39
10,9 1,34921 1,0427 91,8 88,1 5,45
11,0 1,34936 1,0431 92,9 89,1 5,52
11,1 1,34952 1,0435 94,0 90,0 5,58
11,2 1,34968 1,0439 95,0 91,0 5,64
11,3 1,34984 1,0443 96,1 92,0 5,71
11,4 1,34999 1,0447 97,1 92,9 5,77
11,5 1,35015 1,0452 98,2 94,0 5,83
11,6 1,35031 1,0456 99,3 95,0 5,90
11,7 1,35046 1,0460 100,3 95,9 5,96
11,8 1,35062 1,0464 101,4 96,9 6,02
11,9 1,35077 1,0468 102,5 97,9 6,09
12,0 1,35092 1,0473 103,6 98,9 6,15
12,1 1,35108 1,0477 104,7 99,9 6,22
12,2 1,35124 1,0481 105,7 100,8 6,28
12,3 1,35140 1,0485 106,8 101,9 6,35
12,4 1,35156 1,0489 107,9 102,9 6,41
12,5 1,35172 1,0494 109,0 103,8 6,47
12,6 1,35187 1,0498 110,0 104,8 6,53
12,7 1,35203 1,0502 111,1 105,8 6,60
12,8 1,35219 1,0506 112,2 106,8 6,66
12,9 1,35234 1,0510 113,2 107,8 6,73
13,0 1,35249 1,0514 114,3 108,7 6,79
13,1 1,35266 1,0519 115,4 109,7 6,86
13,2 1,35282 1,0523 116,5 110,7 6,92
13,3 1,35298 1,0527 117,6 111,7 6,99
13,4 1,35313 1,0531 118,6 112,6 7,05
13,5 1,35329 1,0536 119,7 113,6 7,11
13,6 1,35345 1,0540 120,8 114,6 7,18
13,7 1,35360 1,0544 121,8 115,6 7,24
13,8 1,35376 1,0548 122,90 116,5 7,30
13,9 1,35391 1,0552 124,0 117,5 7,37
14,0 1,35407 1,0557 125,1 118,5 7,43
14,1 1,35424 1,0561 126,2 119,5 7,50
14,2 1,35440 1,0565 127,3 120,5 7,56
14,3 1,35456 1,0569 128,4 121,5 7,63
14,4 1,35472 1,0574 129,5 122,5 7,69
14,5 1,35488 1,0578 130,6 123,4 7,76
14,6 1,35503 1,0582 131,6 124,4 7,82
14,7 1,35519 1,0586 132,7 125,4 7,88
14,8 1,35535 1,0591 133,8 126,3 7,95
14,9 1,35551 1,0595 134,9 127,3 8,01

(") Cukraus kiekis, iSreikstas invertuotojo cukraus kiekiu.
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;;r(l)trgg ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %S?ﬁprlljgfs:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
15,0 1,35567 1,0599 136,0 1283 8,08
15,1 1,35583 1,0603 137,1 129,3 8,15
15,2 1,35599 1,0608 138,2 130,3 8,21
15,3 1,35615 1,0612 139,3 131,3 8,27
15,4 1,35631 1,0616 140,4 1323 8,34
15,5 1,35648 1,0621 141,5 133,2 8,41
15,6 1,35664 1,0625 142,6 134,2 8,47
15,7 1,35680 1,0629 143,7 135,2 8,54
15,8 1,35696 1,0633 144,8 136,2 8,60
15,9 1,35712 1,0638 145,9 137,2 8,67
16,0 1,35728 1,0642 147,0 138,1 8,73
16,1 1,35744 1,0646 148,1 139,1 8,80
16,2 1,35760 1,0651 149,2 140,1 8,86
16,3 1,35776 1,0655 150,3 141,1 8,93
16,4 1,35793 1,0660 151,5 142,1 9,00
16,5 1,35809 1,0664 152,6 143,1 9,06
16,6 1,35825 1,0668 153,7 144,1 9,13
16,7 1,35842 1,0672 154,8 145,0 9,20
16,8 1,35858 1,0677 155,9 146,0 9,26
16,9 1,35874 1,0681 157,0 147,0 9,33
17,0 1,35890 1,0685 158,1 148,0 9,39
17,1 1,35907 1,0690 159,3 149,0 9,46
17,2 1,35923 1,0694 160,4 150,0 9,53
17,3 1,35939 1,0699 161,5 151,0 9,59
17,4 1,35955 1,0703 162,6 151,9 9,66
17,5 1,35972 1,0707 163,7 152,9 9,73
17,6 1,35988 1,0711 164,8 153,9 9,79
17,7 1,36004 1,0716 165,9 154,8 9,86
17,8 1,36020 1,0720 167,0 155,8 9,92
17,9 1,36036 1,0724 168,1 156,8 9,99
18,0 1,36053 1,0729 169,3 157,8 10,06
18,1 1,36070 1,0733 170,4 158.8 10,12
18,2 1,36086 1,0738 171,5 159,7 10,19
18,3 1,36102 1,0742 172,6 160,7 10,25
18,4 1,36119 1,0746 173,7 161,6 10,32
18,5 1,36136 1,0751 174,9 162,6 10,39
18,6 1,36152 1,0755 176,0 163,6 10,46
18,7 1,36169 1,0760 177,2 164,6 10,53
18,8 1,36185 1,0764 178,3 165,6 10,59
18,9 1,36201 1,0768 179,4 166,6 10,66
19,0 1,36217 1,0773 180,5 167,6 10,72
19,1 1,36234 1,0777 181,7 168,6 10,80
19,2 1,36251 1,0782 182,8 169,5 10,86
19,3 1,36267 1,0786 183,9 170,5 10,93
19,4 1,36284 1,0791 185,1 171,5 11,00
19,5 1,36301 1,0795 186,3 172,5 11,07
19,6 1,36318 1,0800 187,4 173.,5 11,13
19,7 1,36335 1,0804 188,6 174,5 11,21
19,8 1,36351 1,0809 189,7 175,5 11,27
19,9 1,36367 1,0813 190,8 176,5 11,34
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;;r(l)trgg ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %S?ﬁprlljgfs:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
20,0 1,36383 1,0817 191,9 177,4 11,40
20,1 1,36400 1,0822 193,1 178.,4 11,47
20,2 1,36417 1,0826 194,2 179.,4 11,54
20,3 1,36434 1,0831 195,3 180,4 11,60
20,4 1,36451 1,0835 196,5 181,4 11,67
20,5 1,36468 1,0840 197,7 182,3 11,75
20,6 1,36484 1,0844 198.8 183,3 11,81
20,7 1,36501 1,0849 200,0 184,3 11,88
20,8 1,36518 1,0853 201,1 185,3 11,96
20,9 1,36534 1,0857 202,2 186,2 12,01
21,0 1,36550 1,0862 203,3 187,2 12,08
21,1 1,36568 1,0866 204,5 188,2 12,15
21,2 1,36585 1,0871 205,7 189,2 12,22
21,3 1,36601 1,0875 206,8 190,2 12,29
21,4 1,36618 1,0880 207,9 191,1 12,35
21,5 1,36635 1,0884 209,1 192,1 12,42
21,6 1,36652 1,0889 210,3 193,1 12,49
21,7 1,36669 1,0893 211,4 194,1 12,56
21,8 1,36685 1,0897 212,5 195,0 12,63
21,9 1,36702 1,0902 213,6 196,0 12,69
22,0 1,36719 1,0906 214,8 196,9 12,76
22,1 1,36736 1,0911 216,0 198.,0 12,83
222 1,36753 1,0916 217,2 199,0 12,90
223 1,36770 1,0920 218,3 199,9 12,97
22,4 1,36787 1,0925 219,5 200,9 13,04
22,5 1,36804 1,0929 220,6 201,8 13,11
22,6 1,36820 1,0933 221,7 202,8 13,17
22,7 1,36837 1,0938 2229 203,8 13,24
22,8 1,36854 1,0943 2241 204,8 13,31
22,9 1,36871 1,0947 2252 205,8 13,38
23,0 1,36888 1,0952 226,4 206,7 13,45
23,1 1,36905 1,0956 227,6 207,7 13,52
23,2 1,36922 1,0961 228.,7 208,7 13,59
233 1,36939 1,0965 2299 209,7 13,66
23,4 1,36956 1,0970 231,1 210,7 13,73
23,5 1,36973 1,0975 2323 211,6 13,80
23,6 1,36991 1,0979 2334 212,6 13,87
23,7 1,37008 1,0984 234,6 213,6 13,94
23,8 1,37025 1,0988 235,8 214,6 14,01
23,9 1,37042 1,0993 237,0 215,6 14,08
24,0 1,37059 1,0998 238,2 216,6 14,15
24,1 1,37076 1,1007 239,3 217,4 14,22
24,2 1,37093 1,1011 240,3 218,2 14,28
24,3 1,37110 1,1016 241,6 2194 14,35
24,4 1,37128 1,1022 243,0 220,5 14,44
24,5 1,37145 1,1026 244.0 221,3 14,50
24,6 1,37162 1,1030 245,0 2221 14,56
2477 1,37180 1,1035 246,4 2232 14,64
24.8 1,37197 1,1041 2477 2244 14,72
249 1,37214 1,1045 248,7 2252 14,78
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
25,0 1,37232 1,1049 249.,7 226,0 14,84
25,1 1,37249 1,1053 250,7 226,8 14,90
25,2 1,37266 1,1057 251,7 227,6 14,96
25,3 1,37283 1,1062 253,0 228.,7 15,03
25,4 1,37300 1,1068 254.4 2299 15,11
25,5 1,37317 1,1072 2554 230,7 15,17
25,6 1,37335 1,1076 256,4 231,5 15,23
25,7 1,37353 1,1081 257,8 232,6 15,32
25,8 1,37370 1,1087 259,1 2337 15,39
25,9 1,37387 1,1091 260,1 234,5 15,45
26,0 1,37405 1,1095 261,1 2353 15,51
26,1 1,37423 1,1100 262,5 236,4 15,60
26,2 1,37440 1,1106 263,8 237,5 15,67
26,3 1,37457 1,1110 264,8 238,3 15,73
26,4 1,37475 1,1114 265,8 239,2 15,79
26,5 1,37493 1,1119 267,2 240,3 15,88
26,6 1,37510 1,1125 268.,5 2414 15,95
26,7 1,37528 1,1129 269,5 2422 16,01
26,8 1,37545 1,1133 270,5 2430 16,07
26,9 1,37562 1,1238 271,8 2441 16,15
27,0 1,37580 1,1144 2732 2452 16,23
27,1 1,37598 1,1148 2742 246,0 16,29
27,2 1,37615 1,1152 275,2 246,8 16,35
27,3 1,37632 1,1157 276,5 2479 16,43
27,4 1,37650 1,1163 277,9 249,0 16,51
27,5 1,37667 1,1167 278,9 249,8 16,57
27,6 1,37685 1,1171 279.9 250,6 16,63
27,7 1,37703 1,1176 281,3 251,6 16,71
27,8 1,37721 1,1182 282,6 252,7 16,79
27,9 1,37739 1,1186 283.,6 253,5 16,85
28,0 1,37757 1,1190 284.,6 2543 16,91
28,1 1,37775 1,1195 286,0 2554 16,99
28,2 1,37793 1,1201 287,3 256,5 17,07
28,3 1,37810 1,1205 288,3 257,3 17,13
28,4 1,37828 1,1209 289,3 258,1 17,19
28,5 1,37846 1,1214 290,7 259,2 17,27
28,6 1,37863 1,1220 292,0 260,3 17,35
28,7 1,37881 1,1224 293,0 261,0 14,41
28,8 1,37899 1,1228 294,0 261,8 17,47
28,9 1,37917 1,1233 295,3 262,9 17,55
29,0 1,37935 1,1239 296,7 264,0 17,63
29,1 1,37953 1,1244 298,1 265,1 17,71
29,2 1,37971 1,1250 299.,4 266,1 17,79
29,3 1,37988 1,1254 300,4 266,9 17,85
29.4 1,38006 1,1258 301,4 267,7 17,91
29,5 1,38024 1,1263 302,8 268,8 17,99
29,6 1,38042 1,1269 304,1 269.9 18,07
29,7 1,38060 1,1273 305,1 270,6 18,13
29,8 1,38078 1,1277 306,1 271,4 18,19
29,9 1,38096 1,1282 307,4 272,5 18,26




1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 26

Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
30,0 1,38114 1,1288 308,8 273,6 18,35
30,1 1,38132 1,1293 310,0 274,5 18,42
30,2 1,38150 1,1298 311,2 275,5 18,49
30,3 1,38168 1,1302 312,4 276,4 18,56
30,4 1,38186 1,1307 313,6 277,3 18,63
30,5 1,38204 1,1312 314,8 278,3 18,70
30,6 1,38222 1,1317 316,0 279,2 18,77
30,7 1,38240 1,1322 317,2 280,2 18,85
30,8 1,38258 1,1327 318,4 281,1 18,92
30,9 1,38276 1,1332 319,6 282,0 18,99
31,0 1,38294 1,1336 320,8 283,0 19,06
31,1 1,38312 1,1341 3220 283,9 19,13
31,2 1,38330 1,1346 323,2 2849 19,20
31,3 1,38349 1,1351 3244 285,8 19,27
314 1,38367 1,1356 325,6 286,8 19,35
31,5 1,38385 1,1361 326,8 287,7 19,42
31,6 1,38403 1,1366 328,1 288.,6 19,49
31,7 1,38421 1,1371 329,3 289.,6 19,56
31,8 1,38440 1,1376 330,5 290,5 19,64
31,9 1,38458 1,1380 331,7 291,5 19,71
32,0 1,38476 1,1385 3329 2924 19,78
32,1 1,38494 1,1391 334,2 293.4 19,86
32,2 1,38513 1,1396 335,5 2944 19,93
323 1,38531 1,1401 336,7 295.,4 20,00
32,4 1,38550 1,1406 338,0 296,4 20,08
32,5 1,38568 1,1411 339,3 297,3 20,16
32,6 1,38586 1,1416 340,6 298,3 20,24
32,7 1,38605 1,1422 341,9 299,3 20,31
32,8 1,38623 1,1427 343,1 300,3 20,38
32,9 1,38642 1,1432 344.4 301,3 20,46
33,0 1,38660 1,1437 345,7 302,3 20,54
33,1 1,38678 1,1442 346,9 303,2 20,61
33,2 1,38697 1,1447 348,1 304,1 20,68
333 1,38715 1,1452 349,3 305,0 20,75
334 1,38734 1,1457 350,5 305,9 20,82
33,5 1,38753 1,1461 351,7 306,9 20,90
33,6 1,38771 1,1466 3529 307,8 20,97
33,7 1,38790 1,1471 354,1 308,7 21,04
33,8 1,38808 1,1476 355,3 309,6 21,11
33,9 1,38827 1,1481 356,5 310,5 21,18
34,0 1,38845 1,1486 357,7 3114 21,25
34,1 1,38864 1,1491 359,0 3124 21,33
34,2 1,38882 1,1496 360,3 3134 21,41
34,3 1,38901 1,1501 361,5 314,3 21,48
344 1,38919 1,1506 362,8 315,3 21,55
34,5 1,38938 1,1512 364,1 316,3 21,63
34,6 1,38957 1,1517 365.,4 317,3 21,71
34,7 1,38975 1,1522 366,7 318,2 21,79
34,8 1,38994 1,1527 367,9 319,2 21,86
349 1,39012 1,1532 369,2 320,2 21,94
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
35,0 1,39031 1,1537 370,5 321,1 22,01
35,1 1,39050 1,1543 371,8 322,1 22,09
35,2 1,39069 1,1548 373,0 323,0 22,16
35,3 1,39087 1,1553 374,3 324,0 22,24
354 1,39106 1,1558 375,6 325,0 22,32
35,5 1,39125 1,1563 376,9 3259 22,39
35,6 1,39144 1,1568 378,1 326,9 22,45
35,7 1,39163 1,1573 379,4 327,8 22,54
35,8 1,39181 1,1579 380,7 328,8 22,62
35,9 1,39200 1,1584 381,9 329,7 22,69
36,0 1,39219 1,1589 383,2 330,7 22,77
36,1 1,39238 1,1594 384,5 331,6 22,85
36,2 1,39257 1,1599 385,8 332,6 22,92
36,3 1,39276 1,1604 387,0 335,5 23,99
36,4 1,39295 1,1610 388,3 334,5 23,07
36,5 1,39314 1,1615 389,6 3354 23,15
36,6 1,39332 1,1620 390,9 336,4 23,22
36,7 1,39351 1,1625 392,2 3373 23,30
36,8 1,39370 1,1630 3934 338,3 23,37
36,9 1,39389 1,1635 394,7 339,2 23,45
37,0 1,39408 1,1641 396,0 340,2 23,53
37,1 1,39427 1,1646 397,3 341,1 23,60
37,2 1,39446 1,1651 398,6 342,1 23,68
37,3 1,39465 1,1656 399,8 3430 23,75
37,4 1,39484 1,1661 401,1 344,0 23,83
37,5 1,39504 1,1666 402,4 3449 23,91
37,6 1,39523 1,1672 403,7 3459 23,99
37,7 1,39542 1,1677 405,0 346,8 24,06
37,8 1,39561 1,1682 406,2 347,7 24,13
37,9 1,39580 1,1687 407,5 348,7 2421
38,0 1,39599 1,1692 408,8 349,6 24,29
38,1 1,39618 1,1698 410,1 350,6 24,37
38,2 1,39637 1,1703 411,3 351,5 24,44
38,3 1,39657 1,1708 412,6 3524 24,51
38,4 1,39676 1,1713 413,9 3534 24,59
38,5 1,39695 1,1718 415,2 354,3 24,67
38,6 1,39714 1,1723 416,4 355,2 24,74
38,7 1,39733 1,1728 417,7 356,1 24,82
38,8 1,39753 1,1733 419,0 357,1 24,90
38,9 1,39772 1,1739 420,2 358,0 24,97
39,0 1,39791 1,1744 421,5 358,9 25,04
39,1 1,39810 1,1749 422,8 359,8 25,12
39,2 1,39830 1,1754 424,1 360,8 25,20
39,3 1,39849 1,1759 4253 361,7 25,27
394 1,39969 1,1764 426,6 362,6 25,35
39,5 1,39888 1,1770 4279 363,6 25,42
39,6 1,39907 1,1775 429,2 364,5 25,50
39,7 1,39927 1,1780 430,5 365,4 25,58
39,8 1,39946 1,1785 431,7 366,3 25,65
39,9 1,39966 1,1790 433,0 367,3 25,73
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
40,0 1,39985 1,1796 4343 368,2 25,80
40,1 1,40004 1,1801 435,6 369,2 25,88
40,2 1,40024 1,1806 4370 370,1 25,96
40,3 1,40043 1,1812 4383 371,1 26,04
40,4 1,40063 1,1817 439.7 372,1 26,12
40,5 1,40083 1,1823 441,0 373,0 26,20
40,6 1,40102 1,1828 4423 374,0 26,28
40,7 1,40122 1,1833 4437 374,9 26,36
40,8 1,40141 1,1839 445,0 375,9 26,44
40,9 1,40161 1,1844 446,4 376,9 26,52
41,0 1,40180 1,1850 4477 377,8 26,60
41,1 1,40200 1,1855 449,0 378,7 26,68
41,2 1,40219 1,1860 450,2 379,6 26,75
41,3 1,40239 1,1865 451,5 380,5 26,83
41,4 1,40259 1,1870 452.8 381,4 26,90
41,5 1,40279 1,1875 4541 382,3 26,98
41,6 1,40298 1,1881 4553 383,2 27,05
41,7 1,40318 1,1886 456,6 384,2 27,13
41,8 1,40338 1,1891 457,9 385,1 27,21
41,9 1,40357 1,1896 459,1 386,0 27,28
42,0 1,40377 1,1901 460,4 386,9 27,35
42,1 1,40397 1,1907 461,7 387,8 27,43
422 1,40417 1,1912 463,1 388,8 27,52
42,3 1,40436 1,1917 464,4 389,7 27,59
42,4 1,40456 1,1923 465,8 390,7 27,68
42,5 1,40476 1,1928 467,2 391,6 27,76
42,6 1,40496 1,1934 468,5 392,6 27,84
42,7 1,40516 1,1939 469,9 393,5 27,92
42,8 1,40535 1,1945 471,2 394,5 28,00
42,9 1,40555 1,1950 472,6 395,4 28,08
43,0 1,40575 1,1956 4739 396,4 28,16
43,1 1,40595 1,1961 4752 3973 28,23
432 1,40615 1,1967 476,6 3983 28,32
433 1,40635 1,1972 477,9 399,2 28,40
434 1,40655 1,1977 479,3 400,1 28,48
43,5 1,40675 1,1983 480,6 401,1 28,56
43,6 1,40695 1,1988 481,9 402,0 28,63
43,7 1,40715 1,1994 483,3 402,9 28,72
43,8 1,40735 1,1999 484,6 403,9 28,79
43,9 1,40755 1,2005 486,0 404,8 28,88
44,0 1,40775 1,2010 487,3 405,7 28,95
44,1 1,40795 1,2015 188,6 406,7 29,03
44,2 1,40815 1,2021 490,0 407,6 29,11
44,3 1,40836 1,2026 491,3 408,5 29,19
44.4 1,40856 1,2032 4927 409,5 29,27
44,5 1,40876 1,2037 4940 410,4 29,35
44,6 1,40896 1,2042 4953 411,3 29,43
447 1,40916 1,2048 496,7 412,3 29,51
44,8 1,40937 1,2053 498.0 413,2 29,59
44,9 1,40957 1,2059 499.,4 414,1 29,67
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
45,0 1,40977 1,2064 500,7 415,0 29,75
45,1 1,40997 1,2070 502,1 416,0 29,83
45,2 1,41018 1,2076 503,5 417,0 29,92
45,3 1,41038 1,2081 504,9 4179 30,00
45,4 1,41058 1,2087 506,3 4189 30,08
45,5 1,41079 1,2093 507,8 419,9 30,17
45,6 1,41099 1,2098 509,2 420,9 30,25
45,7 1,41119 1,2104 510,6 421,8 30,34
45,8 1,41139 1,2110 512,0 422,8 30,42
45,9 1,41160 1,2115 5134 4237 30,50
46,0 1,41180 1,2121 514,8 4247 30,59
46,1 1,41200 1,2127 516,1 425,6 30,66
46,2 1,41221 1,2132 517,5 426,5 30,75
46,3 1,41241 1,2137 518,8 4217,5 30,82
46,4 1,41262 1,2143 520,2 428.4 30,91
46,5 1,41282 1,2148 521,5 429,3 30,99
46,6 1,41302 1,2154 522.,8 430,2 31,06
46,7 1,41323 1,2159 524,2 431,1 31,15
46,8 1,41343 1,2165 525,5 432,0 31,22
46,9 1,41364 1,2170 526,9 432,9 31,31
47,0 1,41384 1,2175 528,2 433.8 31,38
47,1 1,41405 1,2181 529,6 434.8 31,47
472 1,41425 1,2187 531,0 435,7 31,55
47,3 1,41446 1,2192 532,4 436,7 31,63
47,4 1,41466 1,2198 533,8 437,6 31,72
47,5 1,41487 1,2204 535,3 438,6 31,81
47,6 1,41508 1,2210 536,7 439,5 31,89
47,7 1,41528 1,2215 538,1 440,5 31,97
47,8 1,41549 1,2221 539,5 441.4 32,05
47,9 1,41569 1,2227 540,9 442.4 32,14
48,0 1,41590 1,2232 5423 4433 32,22
48,1 1,41611 1,2238 543,6 4442 32,30
48,2 1,41632 1,2243 545,0 4451 32,38
48,3 1,41652 1,2249 546,3 446,0 32,46
48,4 1,41673 1,2254 547,7 446,9 32,59
48,5 1,41694 1,2260 549,1 4478 32,63
48,6 1,41715 1,2265 550,4 448,7 32,70
48,7 1,41736 1,2271 551,8 449,7 32,79
48,8 1,41756 1,2276 553,1 450,6 32,86
48,9 1,41777 1,2282 554,5 451,6 32,95
49,0 1,41798 1,2287 555,8 4523 33,02
49,1 1,41819 1,2293 557,2 4533 33,11
49,2 1,41840 1,2298 558,6 4542 33,19
49,3 1,41861 1,2304 560,0 455,1 33,27
49,4 1,41882 1,2310 561,4 456,1 33,36
49,5 1,41903 1,2315 562,8 457,0 33,44
49,6 1,41924 1,2321 564,2 4579 33,52
49,7 1,41945 1,2327 565,6 458,8 33,61
49,8 1,41966 1,2332 567,0 459,8 33,69
49,9 1,41987 1,2338 568.,4 460,7 33,77
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
50,0 1,42008 1,2344 569,8 461,6 33,86
50,1 1,42029 1,2349 571,2 462,5 33,94
50,2 1,42050 1,2355 572,6 463,5 34,02
50,3 1,42071 1,2361 574,0 464.4 34,10
50,4 1,42000 1,2366 575,4 465,3 34,19
50,5 1,42114 1,2372 576,9 466,2 34,28
50,6 1,42135 1,2378 578.,3 467,2 34,36
50,7 1,42156 1,2384 579,7 468,1 34,44
50,8 1,42177 1,2389 581,1 469,0 34,53
50,9 1,42198 1,2395 582,5 469,9 34,61
51,0 1,42219 1,2401 583.9 470,9 34,69
51,1 1,42240 1,2407 585,4 471,8 34,78
51,2 1,42261 1,2413 586,9 472,8 34,87
51,3 1,42283 1,2419 588,3 473,8 34,95
514 1,42304 1,2425 589,8 474,7 35,04
51,5 1,42325 1,2431 591,3 475,7 35,13
51,6 1,42346 1,2437 592,8 476,6 35,22
51,7 1,42367 1,2443 5943 477,6 35,31
51,8 1,42389 1,2449 595,7 478,6 35,39
51,9 1,42410 1,2455 597,2 479,5 35,48
52,0 1,42431 1,2461 598,7 480,5 35,57
52,1 1,42452 1,2466 600,1 481,5 35,65
52,2 1,42474 1,2472 601,5 4823 35,74
52,3 1,42495 1,2478 602,9 483,2 35,82
52,4 1,42517 1,2483 604,3 484,1 3591
52,5 1,42538 1,2489 605,8 485,0 35,99
52,6 1,42559 1,2495 607,2 4859 36,08
52,7 1,42581 1,2500 608,6 486,8 36,16
52,8 1,42602 1,2506 610,0 487,7 36,24
52,9 1,42624 1,2512 611,4 488.,6 36,33
53,0 1,42645 1,2518 612,8 489,6 36,41
53,1 1,42666 1,2524 6143 490,5 36,50
53,2 1,42686 1,2530 615,8 491.4 36,59
53,3 1,42707 1,2536 617,2 492.4 36,67
53,4 1,42727 1,2542 618,7 4933 36,76
53,5 1,42748 1,2548 620,2 4943 36,85
53,6 1,42769 1,2554 621,7 495,2 36,94
53,7 1,42789 1,2560 623,2 496,2 37,03
53,8 1,42810 1,2566 624.,6 497,1 37,11
53,9 1,42830 1,2571 626,1 498,0 37,20
54,0 1,42851 1,2577 627,6 499,0 37,29
54,1 1,42874 1,2583 629,0 499,9 37,37
54,2 1,42897 1,2589 630,4 500,8 37,45
54,3 1,42919 1,2595 631,8 501,7 27,54
54,4 1,42942 1,2600 633,2 502,6 37,62
54,5 1,42965 1,2606 634,7 503,5 37,71
54,6 1,42988 1,2612 636,1 504,3 37,79
54,7 1,43011 1,2617 637,5 505,2 37,88
54,8 1,43033 1,2623 6389 506,1 37,96
54,9 1,43056 1,2629 640,3 507,0 38,04
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
55,0 1,43079 1,2635 641,7 507,9 38,11
55,1 1,43101 1,2640 643,2 508,8 38,22
55,2 1,43123 1,2646 644,6 509,7 38,30
55,3 1,43145 1,2652 646,1 510,7 38,39
55,4 1,43167 1,2658 647,6 511,6 38,48
55,5 1,43189 1,2664 649,1 512,5 38,57
55,6 1,43210 1,2670 650,5 513,4 38,65
55,7 1,43232 1,2676 652,0 514,3 38,74
55,8 1,43254 1,2682 653,5 515,3 38,83
55,9 1,43276 1,2688 654,9 516,2 38,91
56,0 1,43298 1,2694 656,4 517,1 39,00
56,1 1,43320 1,2700 657,9 518,0 39,09
56,2 1,43342 1,2706 659,4 5189 39,18
56,3 1,43364 1,2712 660,8 519,9 39,26
56,4 1,43386 1,2718 662,3 520,8 29,35
56,5 1,43409 1,2724 663,8 521,7 39,44
56,6 1,43431 1,2730 665,3 522,6 39,53
56,7 1,43453 1,2736 666,8 523,5 39,62
56,8 1,43475 1,2742 668,2 5244 39,70
56,9 1,43497 1,2748 669,7 525,4 39,79
57,0 1,43519 1,2754 671,2 526,3 39,88
57,1 1,43541 1,2760 672,7 527,2 39,97
57,2 1,43563 1,2766 674,3 528,2 40,06
57,3 1,43586 1,2773 675,8 529,1 40,15
57,4 1,43608 1,2779 677,4 530,1 40,25
57,5 1,43630 1,2785 678,9 531,0 40,34
57,6 1,43652 1,2791 680,4 532,0 40,43
57,7 1,43674 1,2797 682,0 5329 40,52
57,8 1,43697 1,2804 683,5 533,8 40,61
57,9 1,43719 1,2810 685,1 534,8 40,70
58,0 1,43741 1,2816 686,6 535,7 40,80
58,1 1,43763 1,2822 688,1 536,6 40,88
58,2 1,43786 1,2828 689,6 537,5 40,97
58,3 1,43808 1,2834 691,0 538,4 41,06
58,4 1,43831 1,2840 692,5 539,3 41,14
58,5 1,43854 1,2846 694,0 540,2 41,23
58,6 1,43876 1,2852 695,5 541,1 41,32
58,7 1,43899 1,2858 697,0 542,0 41,41
58,8 1,43921 1,2864 698.,4 5429 41,50
58,9 1,43944 1,2870 699.,9 543,8 41,58
59,0 1,43966 1,2876 701,4 5447 41,67
59,1 1,43989 1,2882 702,9 545,7 41,76
59,2 1,44011 1,2888 704,5 546,6 41,86
59,3 1,44034 1,2895 706,0 547,5 41,95
59,4 1,44056 1,2901 707,6 548,5 42,04
59,5 1,44079 1,2907 709,1 549.4 42,13
59,6 1,44102 1,2913 710,6 550,3 42,22
59,7 1,44124 1,2920 712,2 551,2 42,32
59,8 1,44147 1,2926 713,7 552,2 42,41
59,9 1,44169 1,2932 715,3 553,1 42,50
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
60,0 1,44192 1,2938 716,8 554,0 42,59
60,1 1,44215 1,2944 7183 5549 42,68
60,2 1,44237 1,2950 719,8 555.,8 42,77
60,3 1,44260 1,2956 721,2 556,7 42,85
60,4 1,44283 1,2962 722,7 557,6 42,94
60,5 1,44306 1,2968 7242 558,4 43,03
60,6 1,44328 1,2974 725,7 559,3 43,12
60,7 1,44351 1,2980 727,2 560,2 4321
60,8 1,44374 1,2986 728,6 561,1 43,29
60,9 1,44396 1,2992 730,1 562,0 43,38
61,0 1,44419 1,2998 731,6 562,8 43,47
61,1 1,44442 1,3004 733,1 563,8 43,56
61,2 1,44465 1,3011 734,7 564,7 43,65
61,3 1,44488 1,3017 736,2 565,6 43,74
61,4 1,44511 1,3023 737,8 566,5 43,84
61,5 1,44533 1,3030 739,4 567,4 43,93
61,6 1,44556 1,3036 740,9 568.,4 44,02
61,7 1,44579 1,3042 7425 569,3 44,12
61,8 1,44602 1,3048 744.,0 570,2 4421
61,9 1,44625 1,3055 745,6 571,1 44,30
62,0 1,44648 1,3061 747,1 572,0 44,39
62,1 1,44671 1,3067 748,6 5729 44,48
62,2 1,44694 1,3073 750,2 573,8 44,57
62,3 1,44717 1,3080 751,7 574,7 44,66
62,4 1,44740 1,3086 753,3 575,6 44,76
62,5 1,44764 1,3092 754,8 576,5 44,85
62,6 1,44787 1,3098 756,3 577,4 44,94
62,7 1,44810 1,3104 7579 5783 45,03
62,8 1,44833 1,3111 759,4 579,2 45,12
62,9 1,44856 1,3117 761,0 580,1 45,21
63,0 1,44879 1,3123 762,5 581,0 45,31
63,1 1,44902 1,3130 764,1 582,0 45,40
63,2 1,44926 1,3136 765,7 582,9 45,49
63,3 1,44949 1,3143 767,3 583,8 45,59
63,4 1,44972 1,3149 768.,9 584,8 45,69
63,5 1,44996 1,3156 770,6 585,7 45,79
63,6 1,45019 1,3162 772,2 586,6 45,88
63,7 1,45042 1,3169 773,8 587,6 45,98
63,8 1,45065 1,3175 775,4 588.,5 46,07
63,9 1,45089 1,3182 777,0 589.,4 46,17
64,0 1,45112 1,3188 778,6 590,4 46,26
64,1 1,45135 1,3195 780,1 591,3 46,35
64,2 1,45159 1,3201 781,7 592,1 46,45
64,3 1,45183 1,3207 783,2 593,0 46,53
64,4 1,45206 1,3213 784,8 593,9 46,63
64,5 1,45230 1,3219 786,3 594,8 46,72
64,6 1,45253 1,3266 787,8 595,7 46,81
64,7 1,45276 1,3232 789.,4 596,6 46,90
64,8 1,45300 1,3238 790,9 597,5 46,99
64,9 1,45324 1,3244 792,5 598,3 47,09
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Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
65,0 1,45347 1,3251 794,0 599,2 47,18
65,1 1,45371 1,3257 795,6 600,1 47,27
65,2 1,45394 1,3264 797,2 601,1 47,37
65,3 1,45418 1,3270 798.8 602,0 47,46
65,4 1,45441 1,3277 800,4 602,9 47,56
65,5 1,45465 1,3283 802,1 603,8 47,66
65,6 1,45489 1,3290 803,7 604,7 47,75
65,7 1,45512 1,3296 805,3 605,6 47,85
65,8 1,45536 1,3303 806,9 606,6 47,94
65,9 1,45559 1,3309 808,5 607,5 48,04
66,0 1,45583 1,3316 810,1 608,4 48,13
66,1 1,45607 1,3322 811,6 609,3 48,22
66,2 1,45630 1,3328 813,2 610,1 48,32
66,3 1,45654 1,3335 814,8 611,0 48,41
66,4 1,45678 1,3341 816,3 611,9 48,50
66,5 1,45702 1,3347 817,9 612,8 48,60
66,6 1,45725 1,3353 819,4 613,6 48,69
66,7 1,45749 1,3360 820,9 614,5 48,77
66,8 1,45773 1,3366 822,5 615,4 48,87
66,9 1,45796 1,3372 824,1 616,2 48,97
67,0 1,45820 1,3378 825,6 617,1 49,05
67,1 1,45844 1,3385 827,2 618,0 49,15
67,2 1,45868 1,3391 828,8 618,9 49,24
67,3 1,45892 1,3398 830,4 619,8 49,34
67,4 1,45916 1,3404 832,0 620,7 49,43
67,5 1,45940 1,3411 833,7 621,6 49,53
67,6 1,45964 1,3418 835,3 622,5 49,63
67,7 1,45988 1,3424 836,9 623,4 49,73
67,8 1,46012 1,3431 838.5 6243 49,82
67,9 1,46036 1,3437 840,1 625,2 49,92
68,0 1,46060 1,3444 841,7 626,1 50,01
68,1 1,46084 1,3450 843,4 627,0 50,11
68,2 1,46108 1,3457 845,1 628,0 50,21
68,3 1,46132 1,3464 846,7 628,9 50,31
68,4 1,46156 1,3471 848.,4 629,8 50,41
68,5 1,46181 1,3478 850,1 630,8 50,51
68,6 1,46205 1,3484 851,8 631,7 50,61
68,7 1,46229 1,3491 853,5 632,6 50,71
68,8, 1,46253 1,3498 855,1 633,5 50,81
68,9 1,46277 1,3505 856,8 634,5 50,91
69,0 1,46301 1,3512 858,5 635,4 51,01
69,1 1,46325 1,3518 860,1 636,3 51,10
69,2 1,46350 1,3525 861,7 637,2 51,20
69,3 1,46374 1,3531 863,3 638,0 51,29
69,4 1,46398 1,3538 864,9 638,9 51,30
69,5 1,46423 1,3544 866,9 639,8 51,49
69,6 1,46447 1,3551 862,2 640,7 51,58
69,7 1,46471 1,3557 869,8 641,6 51,68
69,8 1,46495 1,3564 871,4 642,4 51,78
69,9 1,46520 1,3570 873,0 643,3 51,87
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kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-
tarai
70,0 1,46544 1,3577 874,6 644,2 51,97
70,1 1,46568 1,3583 876,2 645,1 52,06
70,2 1,46593 1,3590 877,8 6459 52,15
70,3 1,46618 1,3596 879,4 646,8 52,25
70,4 1,46642 1,3603 881,0 647,7 52,35
70,5 1,46667 1,3609 882,7 648,6 52,45
70,6 1,46691 1,3616 8843 649.,4 52,54
70,7 1,46715 1,3622 885,9 650,3 52,64
70,8 1,46740 1,3629 887,5 651,2 52,73
70,9 1,46765 1,3635 889,1 652,1 52,83
71,0 1,46789 1,3642 890,7 652,9 52,92
71,1 1,46814 1,3649 892.,4 653,8 53,02
71,2 1,46838 1,3655 894,1 654,7 53,12
71,3 1,46863 1,3662 895,7 655,6 53,22
71,4 1,46888 1,3669 897,4 656,5 53,32
71,5 1,46913 1,3676 899,1 657,4 53,42
71,6 1,46937 1,3683 900,8 6583 53,52
71,7 1,46962 1,3689 902,5 659,2 53,62
71,8 1,46987 1,3696 904,1 660,1 53,72
71,9 1,47011 1,3703 905,8 661,0 53,82
72,0 1,47036 1,3710 907,5 661,9 53,92
72,1 1,47061 1,3717 909,2 662,8 54,02
72,2 1,47086 1,3723 910,8 663,7 54,12
72,3 1,47110 1,3730 912,5 664,6 54,22
72,4 1,47135 1,3737 914,2 665,5 54,32
72,5 1,47160 1,3744 915,9 666,4 54,42
72,6 1,47185 1,3750 917,5 667,3 54,51
72,7 1,47210 1,3757 919,2 668,2 54,62
72,8 1,47234 1,3764 920,9 669,0 54,72
72,9 1,47259 1,3771 922,5 669,9 54,81
73,0 1,47284 1,3777 924,2 670,8 64,91
73,1 1,47309 1,3784 925,9 671,7 55,01
73,2 1,47334 1,3791 927,6 672,6 55,11
73,3 1,47359 1,3798 929,2 673,5 55,21
73,4 1,47384 1,3804 930,9 674,4 55,31
73,5 1,47409 1,3811 932,6 675,2 55,41
73,6 1,47434 1,3818 934,3 676,1 55,51
73,7 1,47459 1,3825 936,0 677,0 55,61
73,8 1,47484 1,3832 937,6 677,9 55,71
73,9 1,47509 1,3838 939,3 678,8 55,81
74,0 1,47534 1,3845 941,0 679,7 5591
74,1 1,47559 1,3852 942.7 680,5 56,01
74,2 1,47584 1,3859 9444 681,4 56,11
74,3 1,47609 1,3866 946,0 682,3 56,21
74,4 1,47634 1,3872 947,7 683,2 56,31
74,5 1,47660 1,3879 949.4 684,0 56,41
74,6 1,47685 1,3886 951,1 6849 56,51
74,7 1,47710 1,3893 952,8 685,8 56,61
74,8 1,47735 1,3900 954.,4 686,7 56,71
74,9 1,47760 1,3906 956,1 687,5 56,81
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III LENTELE

Lenteléje pateikiama cukraus koncentracija rektifikuotoje koncentruotoje misoje, iSreiksta

gramais litre ir gramais kilograme, kuri buvo nustatyta refraktometru, sugraduotu sacharozés

maseés procentais arba liZio rodiklio vertémis, kai temperatiira yra 20 °C. Taip pat yra pateiktas
tankis esant 20 °C temperatiirai (')

Alkoholio
Sacharozés L:szlr?t r;(()i l(],((l:l s Tankis esant 20 ° | Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_ﬁ_ ?gn;::m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
50,0 1,42008 1,2342 627,6 508,5 37,28
50,1 1,42029 1,2348 629,3 509,6 27,38
50,2 1,42050 1,2355 630,9 510,6 27,48
50,3 1,42071 1,2362 632,4 511,6 37,56
50,4 1,42092 1,2367 634,1 512,7 37,66
50,5 1,42113 1,2374 635,7 513,7 37,76
50,6 1,42135 1,2381 637,3 514,7 37,85
50,7 1,42156 1,2386 638,7 515,7 37,94
50,8 1,42177 1,2391 640,4 516,8 38,04
50,9 1,42198 1,2396 641,9 517,8 38,13
51,0 1,42219 1,2401 643.4 518,8 38,22
51,1 1,42240 1,2406 645,0 519,9 38,31
51,2 1,42261 1,2411 646,5 520,9 38,40
51,3 1,42282 1,2416 648,1 522,0 38,50
51,4 1,42304 1,2424 649,6 523,0 38,59
51,5 1,42325 1,2427 651,2 524,0 38,68
51,6 1,42347 1,2434 652,9 525,1 38,78
51,7 1,42368 1,2441 654,5 526,1 38,88
51,8 1,42389 1,2447 656,1 527,1 38,97
51,9 1,42410 1,2454 657,8 528,2 39,07
52,0 1,42432 1,2461 659.,4 529,2 39,17
52,1 1,42453 1,2466 661,0 530,2 39,26
52,2 1,42475 1,2470 662,5 531,3 39,35
52,3 1,42496 1,2475 664,1 532,3 39,45
52,4 1,42517 1,2480 665,6 533,3 39,54
52,5 1,42538 1,2486 667,2 534,4 39,63
52,6 1,42560 1,2493 6689 5354 39,73
52,7 1,42581 1,2500 670,5 536,4 39,83
52,8 1,42603 1,2506 672,2 537,5 39,93
52,9 1,42624 1,2513 673,8 538,5 40,02
53,0 1,42645 1,2520 675,5 539,5 40,12
53,1 1,42667 1,2525 677,1 540,6 40,22
53,2 1,42689 1,2530 678,5 541,5 40,30
53,3 1,42711 1,2535 680,2 542.,6 40,40
53,4 1,42733 1,2540 681,8 543,7 40,50
53,5 1,42754 1,2546 683.,4 5447 40,59
53,6 1,42776 1,2553 685,1 5458 40,69
53,7 1,42797 1,2560 686,7 546,7 40,79
53,8 1,42819 1,2566 688,4 547,8 40,89
53,9 1,42840 1,2573 690,1 5489 40,99
54,0 1,42861 1,2580 691,7 549,8 41,09
54,1 1,42884 1,2585 693,3 550,9 41,18
54,2 1,42906 1,2590 6949 551,9 41,28
54,3 1,42927 1,2595 696,5 553,0 41,37
54,4 1,42949 1,2600 698,1 554,0 41,47
54,5 1,42971 1,2606 699,7 555,1 41,56
54,6 1,42993 1,2613 701,4 556,1 41,66
54,7 1,42014 1,2620 703,1 557,1 41,76
54,8 1,42036 1,2625 704,7 558,2 41,86
54,9 1,42058 1,2630 706,2 559,1 41,95

(") Cukraus kiekis, iSreikstas invertuotojo cukraus kiekiu.
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
55,0 1,43079 1,2635 707,8 560,2 42,04
55,1 1,43102 1,2639 709,4 561,3 42,14
55,2 1,43124 1,2645 711,0 562,3 42,23
55,3 1,43146 1,2652 712,7 563,3 42,33
55,4 1,43168 1,2659 714,4 5643 42,44
55,5 1,43189 1,2665 716,1 565,4 42,54
55,6 1,43211 1,2672 717,8 566,4 42,64
55,7 1,43233 1,2679 719,5 567,5 42,74
55,8 1,43255 1,2685 721,1 568,5 42,83
55,9 1,43277 1,2692 722,8 569,5 42,93
56,0 1,43298 1,2699 724.,5 570,5 43,04
56,1 1,43321 1,2703 726,1 571,6 43,13
56,2 1,43343 1,2708 727,7 572,6 43,23
56,3 1,43365 1,2713 729,3 573,7 43,32
56,4 1,43387 1,2718 730,9 574,7 43,42
56,5 1,43409 1,2724 732,6 575.,8 43,52
56,6 1,43431 1,2731 7343 576,8 43,62
56,7 1,43454 1,2738 737,6 577,8 43,72
56,8 1,43476 1,2744 737,6 578,8 43,81
56,9 1,43498 1,2751 739,4 579,9 43,921
57,0 1,43519 1,2758 741,1 580,9 44,02
57,1 1,43542 1,2763 7428 582,0 44,12
57,2 1,43564 1,2768 744.,4 583,0 44,22
57,3 1,43586 1,2773 7459 584,0 44,31
57,4 1,43609 1,2778 747,6 585,1 44,41
57,5 1,43631 1,2784 746,3 586,1 44,51
57,6 1,43653 1,2791 751,0 587,1 44,61
57,7 1,43675 1,2798 752,7 588,1 44,71
57,8 1,43698 1,2804 754,4 589,2 4481
57,9 1,43720 1,2810 756,1 590,2 4491
58,0 1,43741 1,2818 757,8 591,2 45,01
58,1 1,43764 1,2822 759,5 5923 45,11
58,2 1,43784 1,2827 761,1 593.,4 45,21
58,3 1,43809 1,2832 762,6 594,3 45,30
58,4 1,43832 1,2837 764,3 595.4 45,40
58,5 1,43854 1,2843 766,0 596,4 45,50
58,6 1,43877 1,2850 767,8 597,5 45,61
58,7 1,43899 1,2857 769,5 598.,5 45,71
58,8 1,43922 1,2863 771,1 599,5 45,80
58,9 1,43944 1,2869 772,9 600,6 45,91
59,0 1,43966 1,2876 774,6 601,6 46,01
59,1 1,43988 1,2882 776,3 602,6 46,11
59,2 1,44011 1,2889 778,1 603,7 46,22
59,3 1,44034 1,2896 779,8 604,7 46,32
59.4 1,44057 1,2902 781,6 605,8 46,43
59,5 1,44079 1,2909 783,3 606,8 46,53
59,6 1,44102 1,2916 785,2 607,9 46,64
59,7 1,44124 1,2921 786,8 608,9 46,74
59,8 1,44147 1,2926 788.,4 609,9 46,83
59,9 1,44169 1,2931 790,0 610,9 46,93
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
60,0 1,44192 1,2936 791,7 612,0 47,03
60,1 1,44215 1,2942 793,3 613,0 47,12
60,2 1,44238 1,2949 795,2 614,1 17,23
60,3 1,44260 1,2956 796,9 615,1 47,34
60,4 1,44283 1,2962 798.,6 616,1 47,44
60,5 1,44305 1,2969 800,5 617,2 47,55
60,6 1,44328 1,2976 802,2 618,2 47,65
60,7 1,44351 1,2981 803.,9 619,3 47,75
60,8 1,44374 1,2986 805,5 620,3 47,85
60,9 1,44397 1,2991 807,1 621,3 47,94
61,0 1,44419 1,2996 808,7 622,3 48,04
61,1 1,44442 1,3002 810,5 623,4 48,14
61,2 1,44465 1,3009 812,3 624,4 48,25
61,3 1,44488 1,3016 814,2 625,5 48,36
61,4 1,44511 1,3022 815,8 626,5 48,46
61,5 1,44534 1,3029 817,7 627,6 48,57
61,6 1,44557 1,3036 819,4 628,6 48,67
61,7 1,44580 1,3042 821,3 629,7 48,79
61,8 1,44603 1,3049 823.,0 630,7 48,89
61,9 1,44626 1,3056 824,8 631,7 48,99
62,0 1,44648 1,3062 826,6 632,8 49,10
62,1 1,44672 1,3068 828.3 633,8 49,20
62,2 1,44695 1,3075 830,0 634,8 49,30
62,3 1,44718 1,3080 831,8 635,9 49,40
62,4 1,44741 1,3085 8334 636,9 49,50
62,5 1,44764 1,3090 835,1 638,0 49,60
62,6 1,44787 1,3095 836,8 639,0 49,71
62,7 1,44810 1,3101 838.,5 640,0 49,81
62,8 1,44833 1,3108 840,2 641,0 4991
62,9 1,44856 1,3115 842,1 642,1 50,02
63,0 1,44879 1,3121 843,8 643,1 50,12
63,1 1,44902 1,3128 845,7 644,2 50,23
63,2 1,44926 1,3135 847,5 645,2 50,34
63,3 1,44949 1,3141 849,3 646,3 50,54
63,4 1,44972 1,3148 851,1 647,3 50,56
63,5 1,44995 1,3155 853,0 648,4 50,67
63,6 1,45019 1,3161 854,7 649.,4 50,77
63,7 1,45042 1,3168 856,5 650,4 50,88
63,8 1,45065 1,3175 858,4 651,5 50,99
63,9 1,45088 1,3180 860,0 652,5 51,08
64,0 1,45112 1,3185 861,6 653,5 51,18
64,1 1,45135 1,3190 863.,4 654,6 51,29
64,2 1,45158 1,3195 865,1 655,6 51,39
64,3 1,45181 1,3201 866,9 656,7 51,49
64,4 1,45205 1,3208 868,7 657,7 51,60
64,5 1,45228 1,3215 870,6 658.8 51,71
64,6 1,45252 1,3221 872,3 659.,8 51,81
64,7 1,45275 1,3228 874,1 660,8 51,92
64,8 1,45299 1,3235 876,0 661,9 52,03
64,9 1,45322 1,3241 877,8 662,9 52,14
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
65,0 1,45347 1,3248 879,7 664,0 52,25
65,1 1,45369 1,3255 881,5 665,0 52,36
65,2 1,45393 1,3261 883,2 666,0 52,46
65,3 1,45416 1,3268 885,0 667,0 52,57
65,4 1,45440 1,3275 886,9 668,1 52,68
65,5 1,45463 1,3281 888,8 669,2 52,79
65,6 1,45487 1,3288 890,6 670,2 52,90
65,7 1,45510 1,3295 892.,4 671,2 53,01
65,8 1,45534 1,3301 894,2 672,3 5,12
65,9 1,45557 1,3308 896,0 673,3 53,22
66,0 1,45583 1,3315 898,0 674,4 53,34
66,1 1,45605 1,3320 899,6 675,4 53,44
66,2 1,45629 1,3325 901,3 676,4 53,54
66,3 1,45652 1,3330 903,1 677,5 53,64
66,4 1,45676 1,3345 904,8 678,5 53,75
66,5 1,45700 1,3341 906,7 679,6 53,86
66,6 1,45724 1,3348 908,5 680,6 53,96
66,7 1,45747 1,3355 910,4 681,7 54,08
66,8 1,45771 1,3361 912,2 682,7 54,18
66,9 1,45795 1,3367 913,9 683,7 54,29
67,0 1,45820 1,3374 9159 684,8 54,40
67,1 1,45843 1,3380 917,6 685,8 54,51
67,2 1,45867 1,3387 919,6 686,9 54,62
67,3 1,45890 1,3395 921,4 687,9 54,73
67,4 1,45914 1,3400 923,1 688.,9 54,83
67,5 1,45938 1,3407 925,1 690,0 54,95
67,6 1,45962 1,3415 927,0 691,0 55,06
67,7 1,45986 1,3420 928.,8 692,1 55,17
67,8 1,46010 1,3427 930,6 693,1 55,28
67,9 1,46034 1,3434 932.,6 694,2 55,40
68,0 1,46060 1,3440 934,4 695,2 55,50
68,1 1,46082 1,3447 936,2 696,2 55,61
68,2 1,46106 1,3454 938.,0 697,2 55,72
68,3 1,46130 1,3460 939,9 698,3 55,83
68,4 1,46154 1,3466 941,8 699.,4 55,94
68,5 1,46178 1,3473 943,7 700,4 56,06
68,6 1,46202 1,3479 945,4 701,4 56,16
68,7 1,46226 1,3486 947,4 702,5 56,28
68,8, 1,46251 1,3493 949,2 703,5 56,38
68,9 1,46275 1,3499 951,1 704,6 56,50
69,0 1,46301 1,3506 953,0 705,6 56,61
69,1 1,46323 1,3513 954,8 706,6 56,72
69,2 1,46347 1,3519 956,7 707,7 56,83
69,3 1,46371 1,3526 958.,6 708,7 56,94
69,4 1,46396 1,3533 960,6 709,8 57,06
69,5 1,46420 1,3539 962.4 710,8 57,17
69,6 1,46444 1,3546 964,3 711,9 57,28
69,7 1,46468 1,3553 966,2 712,9 57,39
69,8 1,46493 1,3560 968,2 714,0 57,51
69,9 1,46517 1,3566 970,0 715,0 57,62
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Alkoholio
Sa‘cha}rozés L:;lgtr;g ‘!‘é‘ s Tankis esant 20A° Cukraus kiekis Cukraus kiekis %Sz_lprli'gnels:m
kiekis, % temperatirai C temperatiirai g/l g/kg 20 °C tempera-

tarai
70,0 1,46544 1,3573 971,8 716,0 57,72
70,1 1,46565 1,3579 973.,8 717,1 57,84
70,2 1,46590 1,3586 975.,6 718,1 57,95
70,3 1,46614 1,3593 977,6 719,2 58,07
70,4 1,46639 1,3599 979.4 720,2 58,18
70,5 1,46663 1,3606 981,3 721,2 58,29
70,6 1,46688 1,3613 983.,3 7223 58,41
70,7 1,46712 1,3619 985,2 7234 58,52
70,8 1,46737 1,3626 987,1 724,4 58,63
70,9 1,46761 1,3633 988,9 725,4 58,74
71,0 1,46789 1,3639 990,9 726,5 58,86
71,1 1,46810 1,3646 992,8 727,5 58,97
71,2 1,46835 1,3653 994.,8 728,6 59,09
71,3 1,46859 1,3659 996,6 729,6 59,20
71,4 1,46884 1,3665 998.,5 730,7 59,31
71,5 1,46908 1,3672 1000,4 731,7 59,42
71,6 1,46933 1,3678 1002,2 732,7 59,53
71,7 1,46957 1,3685 1004,2 733,8 59,65
71,8 1,46982 1,3692 1006,1 734,8 59,76
71,9 1,47007 1,3698 1008,0 735,9 59,88
72,0 1,47036 1,3705 1009,9 736,9 59,99
72,1 1,47056 1,3712 1012,0 738,0 60,11
72,2 1,47081 1,3718 1013,8 739,0 60,22
72,3 1,47106 1,3725 1015,7 740,0 60,33
72,4 1,47131 1,3732 1017,7 741,1 60,45
72,5 1,47155 1,3738 1019,5 742,1 60,56
72,6 1,47180 1,3745 1021,5 743,2 60,68
72,7 1,47205 1,3752 10234 7442 60,79
72,8 1,47230 1,3758 10254 7453 60,91
72,9 1,47254 1,3765 1027,3 746,3 61,02
73,0 1,47284 1,3772 1029,3 747,4 61,14
73,1 1,47304 1,3778 1031,2 748.,4 61,25
73,2 1,47329 1,3785 1033,2 749,5 61,37
73,3 1,47354 1,3792 1035,1 750,5 61,48
73,4 1,47379 1,3798 1037,1 751,6 61,60
73,5 1,47404 1,3805 1039,0 752,6 61,72
73,6 1,47429 1,3812 1040,9 753,6 61,83
73,7 1,47454 1,3818 1042,8 754,7 61,94
73,8 1,47479 1,3825 1044,8 755,7 62,06
73,9 1,47504 1,3832 1046,8 756,8 62,18
74,0 1,47534 1,3838 1048,6 757,8 62,28
74,1 1,47554 1,3845 1050,7 758,9 62,41
74,2 1,47579 1,3852 1052,6 759,9 62,52
74,3 1,47604 1,3858 1054,6 761,0 62,64
74,4 1,47629 1,3865 1056,5 762,0 62,76
74,5 1,47654 1,3871 1058,5 763,0 62,87
74,6 1,47679 1,3878 1060,4 764,1 62,99
74,7 1,47701 1,3885 1062,3 765,1 63,10
74,8 1,47730 1,3892 1064,4 766,2 63,23
74,9 1,47755 1,3898 1066,3 767,2 63,33
75,00 1,47785 1,3905 1068,3 768,3 63,46




1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 40

VYMi1
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3. ALKOHOLIO STIPRUMAS PAGAL TUR]

APIBREZIMAS

Alkoholio stiprumas pagal tirj yra etilo alkoholio kiekis litrais, esantis
100 litry vyno, kai abu tiiriai matuojami esant 20 °C temperatiirai. Jis
yra Zymimas simboliu ,,% tiirio”.

Pastaba:

Etilo alkoholio homologai kartu su etilo alkoholiu ir etilo alkoholio
homologais, sudaranciais etilesterius, yra jtraukiami { alkoholio
stipruma, kadangi ju biina distiliate.

METODU ESME

Kalcio hidroksido suspensija paSarminto vyno distiliavimas. Distiliato
alkoholio stiprumo matavimas.

Etaloniniai metodai:

— distiliato alkoholio stiprumo nustatymas, taikant piknometrijos
metoda,

— vyny alkoholio stiprumo nustatymas, naudojant hidrostatines
svarstykles,

— vyny alkoholio stiprumo nustatymas elektroninés densimetrijos
metodu, naudojant daznio osciliatoriy.

Tradiciniai metodai:

Distiliato alkoholio stiprumo matavimas areometru.

Distiliato alkoholio stiprumo matavimas refraktometrijos metodu.

Pastaba:

Noré¢dami gauti alkoholio stipruma, zinodami distiliato tankj, pasinau-
dokite I, II ir III lentelémis, esanCiomis Sios priedo dalies II priede.
Sios vertés buvo apskaigiuotos pagal Tarptautines alkoholio stiprumo
lenteles, kurias 1972 m. savo Rekomendacijose Nr. 22 iSleido Tarptau-
tiné teisinés metrologijos organizacija (ILMO) ir kurias priémé Vyni-
ninkystés vadybos komitetas (Generaliné Asambléja, 1974 m.).

I lentel¢je pateikiama bendroji formulé, vaizduojanti alkoholio
stipruma % tirio bei alkoholio ir vandens miSiniy tanki kaip tempera-
taros funkcija.

DISTILIATO GAVIMO BUDAS

Aparatiira

Distiliavimo aparatas, kurj sudaro:

— 1 litro talpos apvaliadugné kolba su §lifo jungtimis,

— apie 20 cm auks¢io rektifikavimo kolona ar koks nors Kkitas
aparatas, apsaugantis nuo issitaskymo,

— kaitinimo S$altinis; atitinkama jranga, kad neivyktuy ekstrahuojamos
medziagos pirolize,

— kondensatorius su iStgstu antgaliu distiliatui nutekéti { graduotos
surinkimo kolbos, turincios kelis mililitrus vandens, dugna.

Distiliavimo garais aparatas, kurj sudaro:

1) garo generatorius;

2) barboteris;

3) rektifikavimo kolona;
4) kondensatorius.

Gali buti naudojamas bet kokio tipo distiliavimo ar distiliavimo garais
aparatas, jei tik jis atitinka tokio bandymo reikalavimus:

penkis kartus i§ eilés iSdistiliuokite etilo alkoholio ir vandens misini,
kurio alkoholio stiprumas yra 10 % tiirio. Po penktojo distiliavimo
distiliato alkoholio stiprumas turi biiti maziausiai 9,9 % tirio, t. y.
alkoholio nuostoliai kiekvieno distiliavimo metu neturi virSyti 0,02 %.
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3.2

3.2.1.

3.3.

34.

4.1.
4.1.1.

4.2.

4.3.
43.1.

43.2.
43.3.

Reagentai

2 M kalcio hidroksido suspensija, kuri gaunama atsargiai uzpilant 1
litra 60-70 °C temperatiros vandens ant 120 g negesinty kalkiy
(Ca0).

Bandinio paruoSimas

Pasalinkite didziaja dali anglies dioksido i§ jauny ir Sampanizuoty
vyny, mai§ydami 250-300 ml vyno 500 ml kolboje.

Darbo eiga
[ matavimo kolba jpilkite 200 ml vyno.
Uzrasykite vyno temperatiira.

Perpilkite vyna { distiliavimo kolba bei jstatykite distiliavimo garais
aparato gary vamzdelj. Keturis kartus praskalaukite matavimo kolba,
kiekviena karta ipyle¢ po 5 ml vandens, o vandenj supilkite | kolba
arba | barboterj. [pilkite 10 ml kalcio hidroksido (3.2.1) bei idékite
keleta gabaléliy inertinés korétos medziagos (pemzos ar pan.).

Rinkite distiliata i 200 ml matavimo kolba, kuri buvo naudojama
vynui matuoti.

Jei naudojamas paprastas distiliatorius, - isdistiliuokite apie tris ketvir-
tadalius pradinio tiirio, o jei naudojamas distiliavimas garais, - iSdisti-
liuokite 198-199 ml distiliato. | distiliata jpilkite distiliuoto vandens,
kad suminis tiris biity 200 ml, bei ziurékite, kad distiliato tempera-
tiros svyravimai nevirSyty 2 °C, palyginti su pradine temperatiira.

Viska atsargiai iSmaiSykite.
Pastaba:

Jei vyne yra ypac didelé amonio jony koncentracija, distiliatag galima
perdistiliuoti tomis paciomis salygomis, kaip buvo aprasyta pirmiau,
tik kalcio hidroksido suspensija reikia pakeisti 1 M sieros ragstimi,
parskiedus santykiu 1:10 (V/V).

ETALONINIAI METODAI

Distiliato alkoholio stiprumo nustatymas, taikant piknometrijos
metoda

Aparatiira

Naudokite etalonuota piknometra taip pat, kaip buvo aprasyta skyriuje
,,Tankis ir savitasis tankis” (priedas, 1 skyrius).

Darbo eiga

ISmatuokite tariamaji distiliato (3.4) tankj, kai temperatiira yra ¢ °C,
kaip buvo apraSyta skyriuje ,,Tankis ir savitasis tankis” (priedas,
1 skyrius, 4.3.1 ir 4.3.2 skirsniai). Sis tankis bus Zymimas p,.

Rezultaty gavimas
Skaiciavimo metodika

I lenteléje suraskite alkoholio stipruma esant 20 °C temperatiirai. Sios
lentelés horizontalioje eilutéje, kurioje pateikta temperatira 7T (iSreiksta
sveiku skaiCiumi), esanti zemiau ¢ °C, suraskite maziausia tankj, kuris
yra didesnis uz p,. Po $iuo tankiu esancios lentelés skirtuma panaudo-
kite apskaiciuoti tankiui p, kai temperatira yra 7.

Toje eiluteje, kur jraSyta temperatiira 7, suraskite tanki p, kuris yra
gretimas ir didesnis uz p’, ir apskaiciuokite tankio p ir tankio p’ skir-
tuma. Padalykite §j skirtuma i§ lentel¢je esancio skirtumo, kuris
pateiktas p’ tankio desinéje. Dalmuo rodo deSimtasias alkoholio
stiprumo dalis, o sveikoji Sio skaiCiaus dalis yra duota stulpelio,
kuriame pateiktas tankis p’, virSuje.

Alkoholio stiprumo skaifiavimo pavyzdys yra pateiktas Sios priedo
dalies I priede.

Pastaba:

Tokia temperatiiros pataisa yra itraukta i kompiutering programa ir ja
galima daryti automatiskai.

Pakartojamumas, »: » = 0,10 % tirio

Atkuriamumas, R: R = 0,19 % tirio
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.5.

1.5.1.
1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.6.

1.6.1.

Vyny alkoholio stiprumo nustatymas, naudojant hidrostatines
svarstykles

MATAVIMO METODAS
Ivadas

Alkoholio stiprumas pagal tlrj turi buti iSmatuotas prie§ pateikiant |
prekyba, i§ esmés siekiant atitikti Zenklinimo taisykles.

Alkoholio stiprumas pagal tiiri yra etilo alkoholio kiekis litrais, esantis
100 litry vyno, kurio tiiris matuojamas esant 20 °C. Zymimas % tiirio.

Taikymo tikslas ir sritis

Aprasytas matavimo metodas yra densimetrija naudojant hidrostatines
svarstykles.

Atsizvelgiant | galiojanCias reglamentuojancias nuostatas, nustatytoji
bandymo temperatiira lygi 20 °C.

Metodo esmé ir apibrézimai

Metodas pagristas vyno distiliavimu gaunant tokj pat distiliato tiiri.
Distiliavimo metodas yra aprasSytas Siame skyriuje. Distiliuojant atski-
riamos nelakiosios medziagos. Alkoholio stiprumo vertg sudaro etilo
alkoholio homologai, etilo alkoholis ir etilo alkoholio homologai,
sudarantys etilesterius, kadangi ju yra distiliate.

Matuojamas gauto distiliato tankis. SkysCio tankis esant tam tikrai
temperatiirai lygus masés ir tirio santykiui: p2 = m/V; vynui jis iSreis-
kiamas g/ml.

Vyno alkoholio stiprumas gali biiti iSmatuotas densimetrijos metodu
naudojant hidrostatines svarstykles, pagristas Archimedo désniu, pagal
kurj skystyje imerkto kiino vertikaliojo kélimo jéga yra lygi iSstumto
skyscio sunkiui.

Reagentai

Jei nenurodyta kitaip, analizei turi buti naudojami tik patvirtinti anali-
zisSkai gryni reagentai ir bent 3 klasés vanduo, apibréztas ISO
3696:1987.

Pliidés plovimo tirpalas (natrio Sarmas, 30 % m/V)

Ruosdami 100 ml tirpalo, pasverkite 30 g natrio hidroksido ir pras-
kieskite 100 ml kolboje iki zymes 96 % tirio etanoliu.

Aparatiira ir jranga
Iprasta laboratoriné aparatiira ir dar konkreciai $i:
Vienos lékstés hidrostatinés svarstyklés, kuriy jautris 1 mg.

Pludeé, kurios turis bent 20 ml, specialiai pritaikyta svarstykléms, kabi-
nama ant sitilo, kurio skersmuo ne didesnis kaip 0,1 mm.

Matavimo cilindras, turintis lygio Zymg. Pludg turi buti imanoma jsta-
tyti 1 §i cilindra Zzemiau Zymés; skysCio pavir§iy gali kirsti tik plude
laikantis sitilas. Matavimo cilindro vidinis skersmuo turi biti bent
6 mm didesnis uz pludés skersmeni.

Termometras (arba temperatiiros jutiklis), graduotas laipsniais ir
laipsnio deSimtosiomis dalimis nuo 10 °C iki 40 °C, ir kalibruotas
0,05 °C.

Svareliai, kalibruoti patvirtintos sertifikavimo institucijos.
Darbo eiga

Po kiekvieno matavimo pliidé ir matavimo cilindras turi biiti plaunami
distiliuotu vandeniu, dziovinami mink$tu laboratoriniu popieriumi,
nepaliekanciu plauseliy, ir skalaujami tirpalu, kurio tankis turi biiti
nustatytas. Siekiant apriboti alkoholio nuostolius dél garavimo, mata-
vimai turi biiti daromi kiek imanoma greiciau, aparatiirai pasiekus
pusiausvyra.

Svarstykliy kalibravimas

Nors svarstyklés paprastai turi viding kalibravimo sistema, hidrosta-
tines svarstykles turi biiti jmanoma kalibruoti svareliais, patikrintais
oficialigja sertifikavimo institucija.
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1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.4.1.
1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.6.5.

1.6.5.1.
1.6.5.2.
1.6.5.3.
1.6.54.

1.6.6.

2.1.

2.2.

Plidés kalibravimas

I cilindra iki zymes jpilkite du kartus distiliuoto vandens (arba lygia-
ver¢io grynumo vandens, pvz., mikrofiltru filtruoto vandens, kurio
savitoji varza 18,2 M/cm) esant temperatiirai 15 °C — 25 °C, bet
geriau 20 °C.

[merkite plude ir termometra, maisykite, nuskaitykite aparato rodoma
skyscio tankj ir prireikus darykite rodmens pataisa, kad jis bty lygus
vandens tankio rodmeniui esant matavimo temperatiirai.

Tikrinimas, naudojant vandens ir alkoholio tirpalq

I cilindra iki zymés ipilkite zinomo stiprumo vandens ir alkoholio
miSinio, esant temperatiirai 15 °C — 25 °C, bet geriau 20 °C.

[merkite plude ir termometra, maisykite, nuskaitykite aparato rodoma
skysCio tankj (arba alkoholio stipruma, jei jmanoma). Tokiu biidu
nustatytas alkoholio stiprumas turéty buti lygus anks¢iau nustatytam
alkoholio stiprumui.

Pastaba.

Be to, §is zinomo alkoholio stiprumo tirpalas gali biiti naudojamas
pladei kalibruoti vietoj du kartus distiliuoto vandens.

Distiliato tankio matavimas (arba jo stiprumo, jei prietaisas leidzia
tai daryti)

Ipilkite bandinio { matavimo cilindra iki gradavimo Zymés.

[merkite pludg ir termometra, maisykite, nuskaitykite aparato rodoma
skyscio tankio vertg (arba alkoholio stiprumo vertg, jei tai jmanoma).
Uzrasykite temperatiira, jei matuojamas tankis pt, esant t °C.

Darykite pt pataisa, naudodami vandens ir alkoholio misiniy pt tankio
verciy lentelg (8io skyriaus II priedo II lentelé).

Plidés ir matavimo cilindro plovimas

[merkite pludg i pludés plovimo tirpala matavimo cilindre.
PeriodiSkai sukdami, palikite pladg mirkti viena valanda.

Plaukite dideliu kiekiu vandentiekio vandens ir distiliuotu vandeniu.

Dziovinkite minkstu laboratoriniu popieriumi, kuris nepalikty plau-
Seliu.

Vykdykite §ig procediira naudojant plidg pirma kartg ir véliau regulia-
riai.

Rezultatas

Naudodami tankj p20, apskaiciuokite tikraji alkoholio stipruma pagal
lentelg, kurioje pateiktos vandens ir alkoholio miSiniy alkoholio
stiprumo pagal tiirj ( % tirio) esant 20 °C vertés, kaip tankio esant
20 °C funkcija, t. y., tarptauting lentelg, kurig priémé Tarptautiné
teisinés metrologijos organizacija savo Rekomendacijoje Nr. 22.

MATAVIMU, DAROMU TAIKANT HIDROSTATINIU SVARS-
TYKLIU IR ELEKTRONINIO DENSIMETRO METODIKAS,
LYGINIMAS

Naudojant éminius, kurio alkoholio stiprumas nuo 4 % iki 18 % tirio,
buvo matuojamas pakartojamumas ir atkuriamumas, padarius tarplabo-
ratorinius bandymus. Buvo lyginamas skirtingy éminiy alkoholio
stiprumas, iSmatuotas naudojant hidrostatines svarstykles ir elektroninj
densimetra, ir pakartojamumo bei atkuriamumo vertés, gautos darant
platy daugiametj tarplaboratorinj tyrima.

Eminiai

Skirtingo tankio ir alkoholinio stiprumo vynai, ruosiami kas ménesi
pramoniniu mastu, buvo paimti i§ tinkamai saugomu buteliy atsargy ir
pateikti laboratorijoms kaip anoniminiai produktai.

Laboratorijos

Laboratorijos, dalyvaujan¢ios vykdant ménesinj tarplaboratorini
tyrima, kuri organizavo Unione Italiana Vini (Verona, Italija) pagal
ISO 5725 (UNI 9225) ir AOAC, ISO ir IUPAC parengto Cheminés
analizés laboratoriju kvalifikacijos tikrinimo protokolo taisykles bei
ISO 43 ir ILAC G13 rekomendacijas. Si bendrové turi pateikti visiems
dalyviams meting ataskaita.
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2.3.

2.3.1.

23.2.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

Iranga

Elektroninés hidrostatinés svarstyklés (tikslumas — 5 skaiciai po
kablelio), jei imanoma, su duomeny apdorojimo itaisu.

Elektroninis densimetras, jei imanoma, su automatiniu émikliu.
Analizé

Pagal metody tinkamumo patvirtinimo taisykles alkoholio stiprumui
nustatyti kiekvienas éminys buvo analizuojamas i§ eilés du kartus.

Rezultatas

1 lenteléje pateikti matavimy rezultatai, gauti laboratorijose, taikan-
Ciose hidrostatiniy svarstykliy metoda.

2 lenteléje pateikti rezultatai, gauti laboratorijose, taikanciose elektro-
ninj densimetra.

Rezultaty jvertinimas

Bandymy rezultatai buvo tiriami individualiai sistemingajai paklaidai
nustatyti (p < 0,025), paeiliui naudojant Cochrano ir Grubbo kriterijus
ir taikant metodikas, apraSytas tarptautiniame protokole Metodo
charakteristiky tyrimy projektavimas, vykdymas ir interpretavimas
(Protocol for the Design, Conduct and Interpretation of Method-
Performance Studies).

Pakartojamumas (v) ir atkuriamumas (R)

Pakartojamumas (r) ir atkuriamumas (R) buvo apskaiCiuojami, kaip
apibrézta tame protokole, tiems rezultatams, kurie liko atmetus riktus.
[vertinant nauja metoda, daznai néra patvirtinto etaloninio arba jsta-
tymu nustatyto metodo, pagal kurj biity galima palyginti preciziskumo
kriterijus, todél preciziSkumo duomenis, gautus darant tarplaboratorinj
bandyma, naudinga lyginti su prognozuojamais preciziskumo lygiais.
Sie prognozuojami lygiai yra apskaiiuojami pagal Horwitz lygti.
Bandymo rezultaty ir prognozuojamuy lygiy lyginimas rodo, ar
metodas yra pakankamai tikslus, nustatant matuojamos analités
koncentracija. Horwitz prognozuojama verté yra apskaic¢iuojama pagal
Horwitz lygti.

RSDR — 210510 C)

¢ia: C — matuojama analités koncentracija, iSreiksta deSimtaine trup-
mena (pvz., 1 g/100 g =0,01).

Horrat verté leidzia palyginti konkrecios analités koncentracijos mata-
vimo metodo tikraji i$matuota preciziskuma ir Horwitz lygtimi prog-
nozuojama preciziskuma. Ji apskaic¢iuojama taip:

HoR = RSDR(i$matuota)/RSDR(Horwitz)
Tarplaboratorinis precizisSkumas

Horrat verté, lygi 1, paprastai rodo patenkinama tarplaboratorinj preci-
ziskuma, tuo tarpu kai verté, lygi 2, rodo nepatenkinama precizis-
kuma, t. y., preciziSkuma, per daug kintantj didelei daliai analizés
atvejuy, arba gauta dispersija yra didesné nei buvo galima tikétis
taikomo metodo tipui. Be to, Hor yra apskaiciuojamas ir naudojamas
tarplaboratoriniam preciziskumui jvertinti pagal §i aproksimavima:

RSDr(Horwitz) = 0,66 RSDR(Horwitz) (daroma aproksimacija, kad
r=0,66 R).

3 lenteléje parodyti matavimy rezultaty, gauty laboratorijose, naudo-
janciose elektroning densimetrija, ir rezultaty, gauty laboratorijose,
naudojanciose hidrostatines svarstykles, skirtuma. ISskyrus 2000/3
éminj, kurio alkoholio stiprumas yra labai mazas ir kuriam blogas
atkuriamumas gaunamas pagal abu metodus, visiems kitiems
éminiams paprastai stebimas labai geras sutapimas.

Patikimumo parametrai

4 lenteléje pateikti vidutiniai bendrieji patikimumo parametrai, apskai-
¢iuoti pagal visus ménesinius tyrimus, darytus nuo 1999 m. sausio iki
2001 m. geguzeés.

Konkre¢iai:

pakartojamumas (r) = 0,074 ( % tario) hidrostatiniy svarstykliy ir
0,061 ( % turio) elektroninés densimetrijos metodo;
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2.7.

atkuriamumas (R) = 0,229 ( % tirio) hidrostatiniy svarstykliy ir 0,174
( % tario) elektroninés densimetrijos metodo.

ISvada

Rezultatai, gauti nustatant jvairiy vyno rasiy alkoholio stipruma, rodo
matavimy, daryty naudojant hidrostatines svarstykles ir elektronini
densimetra su daznio generatoriumi, palyginamuma ir abieju metodu
tinkamumui patvirtinti naudojamy parametry verciu panaSuma.

Lenteliy paai§kinimai

Vidutiné verté

- N
- Nc

Riktai

- Sr
- RSDr

- Hor

- HoR

visy statistinéje analizéje naudoty duomeny
vidurkis

visas pateikty duomeny skaicius

duomenu, nejtraukty { statisting analiz¢ dél neatitik-
ties, skaiCius

rezultaty, nejtraukty { statisting analizg dél ju pripa-
zinimo riktais pagal Cochrano arba Grubbo krite-
rijus

statistinéje analizéje naudoty rezultaty skaicius
pakartojamumo ribiné verté

pakartojamumo standartinis nuokrypis

pakartojamumo variacijos koeficientas (Sr x 100/
Vidutiné verté)

Horrat pakartojamumo verté — iSmatuotosios RSDr
vertés ir RSDr vertes, jvertintos pagal Horwitz
lygti, darant prielaida r = 0,66R, santykis

atkuriamumo ribiné verté
atkuriamumo standartinis nuokrypis

Horrat atkuriamumo verté — iSmatuotosios RSDR
vertés ir RSDR vertés, apskaiiuotos pagal lygti
HoR = RSDR(i$matuotoji)/RSDR, santykis




1 lentele. Hidrostatines svarstykles (HB)

Vidurkis n Riktai nl r Sr RSDr Hor R SR RSDR HoR Kartf):]' 'imq sll;lr'g;:;:s
skaicius CtD95

1999/1 11,043 17 1 16 0,0571 0,0204 0,1846 0,1004 0,1579 0,0564 0,5107 0,18 2 0,1080
1999/2 11,247 14 1 13 0,0584 0,0208 0,1854 0,1011 0,1803 0,0644 0,5727 0,21 2 0,1241
1999/3 11,946 16 0 16 0,0405 0,0145 0,1211 0,0666 0,1593 0,0569 0,4764 0,17 2 0,1108
1999/4 7,653 17 1 16 0,0502 0,0179 0,2344 0,1206 0,1537 0,0549 0,7172 0,24 2 0,1057
1999/5 11,188 17 0 17 0,0871 0,0311 0,2780 0,1515 0,2701 0,0965 0,8622 0,31 2 0,1860
1999/6 11,276 19 0 19 0,0846 0,0302 0,2680 0,1462 0,2957 0,1056 0,9365 0,34 2 0,2047
1999/7 8,018 17 0 17 0,0890 0,0318 0,3964 0,2054 0,2573 0,0919 1,1462 0,39 2 0,1764
1999/9 11,226 17 0 17 0,0580 0,0207 0,1846 0,1423 0,2796 0,0999 0,8896 0,45 2 0,1956
1999/10 11,026 17 0 17 0,0606 0,0216 0,1961 0,1066 0,2651 0,0947 0,8588 0,31 2 0,1850
1999/11 7,701 16 1 15 0,0643 0,0229 0,2980 0,1535 0,2330 0,0832 1,0805 0,37 2 0,1616
1999/12 10,987 17 2 15 0,0655 0,0234 0,2128 0,1156 0,1258 0,0449 0,4089 0,15 2 0,0827
2000/1 11,313 16 0 16 0,0986 0,0352 0,3113 0,1699 0,2577 0,0920 0,8135 0,29 2 0,1754
2000/2 11,232 17 0 17 0,0859 0,0307 0,2731 0,1489 0,2535 0,0905 0,8060 0,29 2 0,1740
2000/3 0,679 10 0 10 0,0680 0,0243 3,5773 1,2783 0,6529 0,2332 34,3395 8,10 2 0,4604
2000/4 11,223 18 0 18 0,0709 0,0253 0,2257 0,1230 0,2184 0,0780 0,6951 0,25 2 0,1503
2000/5 7,439 19 1 18 0,0630 0,0225 0,3023 0,1549 0,1522 0,0544 0,7307 0,25 2 0,1029
2000/6 11,181 19 0 19 0,0536 0,0191 0,1710 0,0932 0,2783 0,0994 0,8890 0,32 2 0,1950
2000/7 10,858 16 0 16 0,0526 0,0188 0,1731 0,0939 0,1827 0,0653 0,6011 0,22 2 0,1265
2000/9 12,031 17 1 16 0,0602 0,0215 0,1787 0,0985 0,2447 0,0874 0,7263 0,26 2 0,1704
2000/10 11,374 18 0 18 0,0814 0,0291 0,2555 0,1395 0,2701 0,0965 0,8482 0,31 2 0,1866
2000/11 7,644 18 0 18 0,0827 0,0295 0,3863 0,1988 0,2289 0,0817 1,0694 0,36 2 0,1565
2000/12 11,314 19 1 18 0,0775 0,0277 0,2447 0,1336 0,2421 0,0864 0,7641 0,28 2 0,1667
2001/1 11,415 19 0 19 0,0950 0,0339 0,2971 0,1623 0,2410 0,0861 0,7539 0,27 2 0,1636
2001/2 11,347 19 0 19 0,0792 0,0283 0,2493 0,1361 0,1944 0,0694 0,6119 0,22 2 0,1316
2001/3 11,818 16 0 16 0,0659 0,0235 0,1990 0,1093 0,2636 0,0941 0,7965 0,29 2 0,1834
2001/4 11,331 17 0 17 0,1067 0,0381 0,3364 0,1836 0,1895 0,0677 0,5971 0,22 2 0,1229
2001/5 8,063 19 1 18 0,0782 0,0279 0,3465 0,1797 0,1906 0,0681 0,8442 0,29 2 0,1290
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2 lentele. Elektronine densimetrija (ED)

Vidurkis nl n Riktai nl r Sr RSDr Hor R SR RSDR HoR Kartf):]' 'imq sll;lr'g;:;:s
skaicius CtD95

D1999/1 11,019 18 1 17 0,0677 0,0242 0,2196 0,1193 0,1996 0,0713 0,6470 0,23 2 0,1370
D1999/2 11,245 19 2 17 0,0448 0,0160 0,1423 0,0776 0,1311 0,0468 0,4165 0,15 2 0,0900
D1999/3 11,967 21 0 21 0,0701 0,0250 0,2091 0,1151 0,1552 0,0554 0,4631 0,17 2 0,1040
D1999/4 7,643 19 1 18 0,0610 0,0218 0,2852 0,1467 0,1340 0,0479 0,6262 0,21 2 0,0897
D1999/5 11,188 21 3 18 0,0260 0,0093 0,0829 0,0452 0,2047 0,0731 0,6536 0,24 2 0,1442
D1999/6 11,303 21 0 21 0,0652 0,0233 0,2061 0,1125 0,1466 0,0523 0,4631 0,17 2 0,0984
D1999/7 8,026 21 0 21 0,0884 0,0316 0,3935 0,2039 0,1708 0,0610 0,7600 0,26 2 0,1124
D1999/9 11,225 17 0 17 0,0372 0,0133 0,1183 0,0645 0,1686 0,0602 0,5366 0,19 2 0,1178
D1999/10 11,011 19 0 19 0,0915 0,0327 0,2969 0,1613 0,1723 0,0615 0,5588 0,20 2 0,1129
D1999/11 7,648 21 1 20 0,0615 0,0220 0,2872 0,1478 0,1538 0,0549 0,7183 0,24 2 0,1043
D1999/12 10,999 16 1 15 0,0428 0,0153 0,1389 0,0755 0,2015 0,0720 0,6541 0,23 2 0,1408
D2000/1 11,248 22 1 21 0,0697 0,0249 0,2212 0,1206 0,1422 0,0508 0,4516 0,16 2 0,0944
D2000/2 11,240 19 3 16 0,0448 0,0160 0,1424 0,0776 0,1619 0,0578 0,5145 0,19 2 0,1123
D2000/3 0,526 12 1 11 0,0327 0,0117 2,2185 0,7630 0,9344 0,3337 63,4009 14,39 2 0,6605
D2000/4 11,225 19 1 18 0,0476 0,0170 0,1514 0,0825 0,1350 0,0482 0,4295 0,15 2 0,0924
D2000/5 7,423 21 0 21 0,0628 0,0224 0,3019 0,1547 0,2635 0,0941 1,2677 0,43 2 0,1836
D2000/6 11,175 23 2 21 0,0606 0,0217 0,1938 0,1056 0,1697 0,0606 0,5424 0,20 2 0,1161
D2000/7 10,845 21 5 16 0,0440 0,0157 0,1449 0,0786 0,1447 0,0517 0,4766 0,17 2 0,0999
D2000/9 11,983 22 1 21 0,0841 0,0300 0,2507 0,1380 0,2410 0,0861 0,7183 0,26 2 0,1651
D2000/10 11,356 22 1 21 0,0635 0,0227 0,1997 0,1090 0,1865 0,0666 0,5866 0,21 2 0,1280
D2000/11 7,601 27 0 27 0,0521 0,0186 0,2448 0,1258 0,1685 0,0602 0,7916 0,27 2 0,1162
D2000/12 11,322 25 1 24 0,0476 0,0170 0,1503 0,0820 0,1594 0,0569 0,5028 0,18 2 0,1102
D2001/1 11,427 29 0 29 0,0706 0,0252 0,2207 0,1206 0,1526 0,0545 0,4771 0,17 2 0,1020
D2001/2 11,320 29 1 28 0,0675 0,0241 0,2128 0,1161 0,1570 0,0561 0,4952 0,18 2 0,1057
D2001/3 11,826 34 1 33 0,0489 0,0175 0,1476 0,0811 0,1762 0,0629 0,5322 0,19 2 0,1222
D2001/4 11,339 31 2 29 0,0639 0,0228 0,2012 0,1099 0,1520 0,0543 0,4788 0,17 2 0,1026
D2001/5 8,058 28 0 28 0,0473 0,0169 0,2098 0,1088 0,2025 0,0723 0,8976 0,31 2 0,1412
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3 lentele. Hidrostatiniy svarstykliy (HB) ir elektronines densimetrijos (DE) rezultaty lyginimas

Vidurkis (HB) n Riktai nl Vidurkis (ED) n Riktai nl TAV(HB — ED)
1999/1 11,043 17 1 16 D1999/1 11,019 18 1 17 0,024
1999/2 11,247 14 1 13 D1999/2 11,245 19 2 17 0,002
1999/3 11,946 16 0 16 D1999/3 11,967 21 0 21 —0,021
1999/4 7,653 17 1 16 D1999/4 7,643 19 1 18 0,010
1999/5 11,188 17 0 17 D1999/5 11,188 21 3 18 0,000
1999/6 11,276 19 0 19 D1999/6 11,303 21 0 21 -0,028
1999/7 8,018 17 0 17 D1999/7 8,026 21 0 21 —0,008
1999/9 11,226 17 0 17 D1999/9 11,225 17 0 17 0,002
1999/10 11,026 17 0 17 D1999/10 11,011 19 0 19 0,015
1999/11 7,701 16 1 15 D1999/11 7,648 21 1 20 0,052
1999/12 10,987 17 2 15 D1999/12 10,999 16 1 15 -0,013
2000/1 11,313 16 0 16 D2000/1 11,248 22 1 21 0,065
2000/2 11,232 17 0 17 D2000/2 11,240 19 3 16 —0,008
2000/3 0,679 10 0 10 D2000/3 0,526 12 1 11(*) 0,153
2000/4 11,223 18 0 18 D2000/4 11,225 19 1 18 —0,002
2000/5 7,439 19 1 18 D2000/5 7,423 21 0 21 0,016
2000/6 11,181 19 0 19 D2000/6 11,175 23 2 21 0,006
2000/7 10,858 16 0 16 D2000/7 10,845 21 5 16 0,013
2000/9 12,031 17 1 16 D2000/9 11,983 22 1 21 0,049
2000/10 11,374 18 0 18 D2000/10 11,356 22 1 21 0,018
2000/11 7,644 18 0 18 D2000/11 7,601 27 0 27 0,043
2000/12 11,314 19 1 18 D2000/12 11,322 25 1 24 - 0,008
2001/1 11,415 19 0 19 D2001/1 11,427 29 0 29 —-0,012
2001/2 11,347 19 0 19 D2001/2 11,320 29 1 28 0,027
2001/3 11,818 16 0 16 D2001/3 11,826 34 1 33 —0,008
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Vidurkis (HB) n Riktai nl Vidurkis (ED) n Riktai nl TAV(HB — ED)
2001/4 11,331 17 0 17 D2001/4 11,339 31 29 - 0,008
2001/5 8,063 19 18 D2001/5 8,058 28 28 0,004
Vidutinis skirtumas/TAV(HB — ED) 0,014
Standartinis skirtumo nuokrypis 0,036

(*) 12000/3 bandyma neatsivelgta.
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4.C.

1.1.

1.2.

1.3.

4 lentelé. Patikimumo parametrai

Hidrostatinés Elektroniné
svarstyklés densimetrija
nl 441 557
Santykiné pakartojamumo dispersija 0,309 0,267
r 0,074 0,061
Sr 0,026 0,022
Santykiné atkuriamumo dispersija 2,948 2,150
R 0,229 0,174
sR 0,082 0,062

Vyny alkoholio stiprumo nustatymas elektroninés densimetrijos
metodu, naudojant daZnio osciliatoriy

Matavimo metodas
Zyméjimas ir pateikimas

Tam, kad buty laikomasi etikeciu Zyméjimo taisykliu, vyny alkoholio
stiprumas pagal ttr| (AST) turi buti iSmatuotas prie§ juos parduodant.

Alkoholio stiprumas pagal tiirj yra apibréztas $io straipsnio 1 dalyje.
Tikslas ir taikymo sritis

Aprasytasis matavimo metodas yra elektroninés densimetrijos
metodas, naudojant daznio osciliatoriy.

Pagal galiojancias nuostatas nustatyta 20 °C bandymy temperatiira.
Principas ir apibrézZimai

Metodo principas yra distiliuoti vyna dozémis viena po kitos. Distilia-
vimo metodas yra apraSytas §io straipsnio 3 dalyje. Distiliavimas
leidzia pasalinti nelakias medziagas. Alkoholio stiprumas apima
etanolio homologus, kaip ir etanolj ir jo homologus, esancius esteriy
sudétyje, kadangi jie aptinkami distiliate.

Po to matuojamas gauto distiliato tankis. Esant konkreéiai
temperatiirai, skyscio tankis tolygus jo masés koeficientui,
padalintam i$ jo apimties:

p =m/V, vynui ireiSkiamas g/ml.

Tokiam alkoholio ir vandens tirpalui kaip distiliatas, zinant tempera-
tlra, tankiui nustatyti gali buti panaudotos lentelés, leidZiancios tanki
susieti su alkoholio stiprumu. Sis alkoholio stiprumas atitinka vyno
alkoholio stipruma (distiliuojant dozg po dozés).

Siame metode distiliato tankis yra matuojamas taikant elektroninés
densimetrijos metoda, kuriam naudojamas daznio osciliatorius.
Principas yra iSmatuoti vamzdelio, kuriame yra elektromagnetiniam
poveikiui skirtas bandinys, svyravimo perioda. Apskai¢iuojamas tankis
— jis siejamas su svyravimo periodu, taikant tokia formulg:

(€ (M
p=T (47:2\/)'(\/) M

= bandinio tankis

sukelto vibravimo periodas

= tus¢io vamzdelio masé

atgalinés eigos konstanta

< a0z HHo
|

= vibruojamo bandinio turis

Sis rysys igauna formulés p = A T2 — B (2) pavidala; taigi egzistuoja
linijinis ry$ys tarp tankio ir periodo pakelto kvadratu. Kiekvienas osci-
liatorius turi jam buidingas konstantas A ir B, kurios nustatomos iSma-
tuojant zinomos tankio nestabilumo perioda.
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1S

1.4.
1.4.1

1.4.2

L.5.
1.5.1

1.5.2

153

1.54

Reagentai ir produktai
Pagrindiniai skysciai

Densimetras pritaikytas dviems pagrindiniams skys¢iams. Pagrindiniy
skyséiy tankis turi apimti matavimui skirty distiliaty tankumus. Reko-
menduojamas didesnis nei 0,01000 g/ml tankio nukrypimas tarp
pagrindiniy skys¢iu. Tankis turi biiti Zinomas esant mazesniam nei +/-
0,00005 g/ml tikslumui, esant 20,00 +/- 0,05 °C temperatiirai.

Vynu AST matavimui, taikant elektroninés densimetrijos metoda,
pagrindiniai skysciai yra Sie:
— sausas oras (neuzterstas),

— turi biiti naudojamas maziausiai 3 kokybés lygio vanduo, atitin-
kantis ISO norma 3696:1987,

— pagrindinio tankio alkoholio ir vandens tirpalai,

— tirpalai prilyginti nacionaliniams etalonams Zemesnio nei 2 mm?/s
klampumo.

Valymo ir dziovinimo priemonés
— dezinfekavimo priemonés, riigstys,
— organiniai tirpikliai: 96 % etilo alkoholis, grynas acetonas.

Prietaisai
Elektroninis densimetras su daznio osciliatoriumi
Elektronini densimetra sudaro Sios dalys:

— matavimo elementas su matavimo vamzdeliu ir termostatinis
apvalkalas,

— vamzdelio svyravimo ir svyravimo periodiSkumo matavimo palei-
dimo sistema,

— laikrodis,
— skaitmeninis indikatorius ir, kai biitina, skai¢iuotuvas.

Densimetras padedamas ant nepriekaiStingai stabilios atramos ir
izoliuojamas nuo bet kokios vibracijos.

Matavimo elemento temperatiiros kontrolé

Matavimo vamzdelis yra patalpintas termostatiniame apvalkale.
Temperatiiros stabilumas turi biiti didesnis nei +/+/- 0,02 °C.

Kai densimetru galima pasinaudoti, biitina atlikti matavimo elemento
temperattiros kontrolg, nes ji daro stipry poveiki matavimo rezulta-
tams. 10 % AST alkoholio ir vandens tirpalo tankis yra 0,98471 g/ml,
esant 20 °C ir 0,98447 g/ml, esant 21 °C arba galimas 0,00024 g/ml
nukrypimas.

Nustatyta bandymuy temperatira yra 20 °C. Elemento temperatiiros
matavimas atlickamas naudojantis termometru su zemesne nei 0,01 °C
rezoliucija ir pagal nacionalinius standartus. Tai turi uztikrinti tempera-
taros matavima +/- 0,07 °C tikslumu.

Prietaiso kalibravimas

Prie$ naudojant prietaisa pirma karta, jis turi biti kalibruojamas, véliau
— kas SeSis ménesius arba tada, jei patikrinimas nepatenkinamas.
Tikslas yra panaudoti du pagrindinius fluidus, konstantoms A ir B
apskaiciuoti (zr. :2 formulé aukscéiau). Kalibravimui igyvendinti biitina
vadovautis prietaiso naudojimosi instrukcijomis. 1§ esmés, §is kalibra-
vimas atliekamas su sausu oru (atsizvelgiant | atmosferos slégj) ir su
ypa¢ grynu vandeniu (du kartus distilivotu ir (arba) mikrofiltruotu,
esant ypac¢ auksto atsparumo lygiui > 18 M).

Kalibravimo tikrinimas
Kalibravimui patikrinti matuojamas pagrindiniu skysciy tankis.

Kiekviena dieng atlickamas oro tankio patikrinimas. Teorinio ir nusta-
tyto tankio didesnis nei 0,00008 g/ml skirtumas gali rodyti vamzdelio
uzterStuma. Tokiu atveju ji bitina iSvalyti. Po valymo i§ naujo tikri-
namas oro tankis, jei Sis patikrinimas néra jtikinantis — prietaisa biitina
sureguliuoti.

Vandens tankis taip pat tikrinamas. Jei nustatyto tankio nukrypimas
nuo teorinio didesnis nei 0,00008 g/ml — prietaisas reguliuojamas.
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1.5.5

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10

Jei elemento temperatiiros patikrinimas yra sudétingas, tiesiogiai
galima atlikti tiesioginj alkoholio ir vandens tirpalo tankumo AST
tikrinima, kuris palyginamas su analizuoty distiliaty tankiu.

Kontrolé

Jei skirtumas tarp pagrindinio tirpalo teorinio tankio (zinomas esant
+/- 0,00005 g/ml tikslumui) ir i§matuotojo didesnis nei 0,00008 g/ml,
bitina patikrinti elemento temperatiira.

Pavyzdziy atrinkimas ir paruosimas

(zr. $io straipsnio 3 punkta ,,Distiliato gavimo biidas”)

Matavimas

Gavus distila, matuojamas tankis arba, taikant densimetrija, jo AST.

Vykdytojas isitikina, kad matavimo elemento temperatira stabili.
Densimetro elemento viduje esantis distiliatas turi biiti be oro pursly ir
homogeniskas. Jei disponuojama skaidrinimo sistema, leidziancia
patikrinti, ar néra pursly, ja nedelsiant, tuoj pat pat po patikrinimo,
bitina iSjungti, nes lempos skleidziama §iluma daro jtaka matavimo
temperatiirai.

Jei prietaisas duoda tik perioda, tankis skaiiuojamas naudojant
konstantas A ir B (zr. 1.3). Jei prietaisas AST tiesiogiai neduoda,
zinant tankj, AST nustatomas pasitelkiant lenteles.

Rezultaty uzrasymas

Vyno ir nustatytasis distiliatui alkoholio stiprumas pagal ttrj yra lygis.
Jis iSreiskiamas ,,% tar.”

Jei temperatiiros salygu nesilaikoma, bitina atlikti koregavima 20 °C
pasiekti. Rezultatas uzraomas dvieju de$imtainiy tikslumu.

Pastabos

Siekiant iSvengti galimo prie§ tai buvusio bandinio sukelto uzterS§imo,
1 elementa talpinamas tiris turi bati pakankamai didelis. Todél bitina
atlikti maziausiai du matavimus. Tre€iasis matavimas yra bitinas tada,
jei tuo nepasiekti | pasikartojamumo ribas jtraukti rezultatai. Apskritai
dvieju paskutiniyju matavimy rezultatai yra homogeniski ir pirmoji
verté yra eliminuojama.

Patikimumas
Bandiniams su nuo 4 iki 18 % alkoholio stiprumu pagal trj.

Pasikartojamumas (r) = 0,067 (% tar.),
Atgaminamumas (R) = 0,0454 +0,0105 x AST.

Tarplaboratoriniai bandymai. Priedy patikimumas ir tikslumas

1.10 dalyje nurodytos metodo atlikimo charakteristikos yra gautos
atlickant tarplaboratorinius tyrimus pagal tarptautiniu lygiu nustatyta
tvarka, 11 laboratorijy ir imant 6 bandinius.

Bandymo smulkmenos, pasikartojamumo ir atgaminamumo skaicia-
vimai apraSyti straipsnyje ,,ALKOHOLIO STIPRUMAS PAGAL
TURID” Tarptautinés vynuogiy ir vyno organizacijos 2004 m. laidos
tarptautiniame analizés metody rinkinio ,,Recueil International des
Méthodes d’Analyse” 4.B.2 punkte.

VYNO ALKOHOLIO STIPRUMO SKAICIAVIMO PAVYZDYS
Matavimai piknometru naudojant dviejy léksciy svarstykles
Piknometro konstantos buvo nustatytos ir apskaiCiuotos pagal

1 skyriaus ,,Tankis ir savitasis tankis” 6.1.1 skirsnyje aprasyta meto-
dika.
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6.1.2. Distiliatu pripildyto piknometro svérimas (pavyzdys su skaiciais)
t°C =18,90 °C
Tara = piknometras + ¢ °C temperatiiros o . _ o
distiliatas + p" t °C pataisyta 18,70 °C
p" =28074 g

p + m— p" = distiliato masé esant temperattirai £ © 15,0698 — 2,8074 = 102,2624 g.
C:

Tariamasis tankis esant temperatiirai ¢ °C:

p+m—p” 102,2624
= . 18,70°C = ————— =0,983076
P piknometrotiirisesabt 20°C { P 104,0229
6.1.3. Alkoholio stiprumo skaiciavimas

Tariamuyjy tankiy lentelés 18 °C eilutéje maziausias
tankis, kuris yra didesnis uz gauta 0,983076 tankj,
yra 0,98398, esantis stulpelyje, atitinkanc¢iame 11 %
tario.

Zr i vandens ir alkoholio miSiniy,
esant skirtingoms temperatiiroms,
tariamyjy tankiy lentelg, kaip nuro-

Taigi tankis, esant 18 °C temperatiirai, yra: (98307,6
+0,7 x 22) 105 = 0,98323.

dyta pirmiau. 0,98398 — 0,98323 = 0,00075.
Trupmeniné alkoholio stiprumo dalis yra 75/114
= 0,65 % turio

Alkoholio stiprumas yra 11,65 % ttirio

6.2. Matavimai piknometru naudojant vienos lékstés svarstykles

6.2.1. Piknometro konstantos buvo nustatytos ir apskaiCiuotos pagal
1 skyriaus ,,Tankis ir savitasis tankis” 6.2.1 skirsnyje aprasyta meto-
dika.

6.2.2. Distiliatu pripildyto piknometro svérimas
Taros butelio masé matuojant: T, =1719178 g.

Piknometro, pripildyto distiliatu, kurio tempe- P, =167,8438g.
ratiira yra 20,50 °C, masé:

Pataisa dél svérimo ore: dT =171,9178 —171,9160
=+0,0018.
Distiliato maseé, esant 20,50 °C temperatiirai, L, =167,8438 — (67,6695 + 0,0018)
yra:
=100,1725.
Tariamasis distiliato tankis: 100,1725
Pasrc = 7]00,8194 = 0,983825
6.2.3. Alkoholio stiprumo skaiciavimas
Tariamyjy tankiy lentelés 20 °C eilutéje maziausias
tankis, kuris yra didesnis uz gauta 0,983825 tankj,
yra 0,98471, esantis 10 % turio stulpelyje.
Zr i vandens ir alkoholio miSiniy, Tankis, esant 20 °C temperatiirai, yra: (98382,5
esant skirtingoms temperatiiroms, + 0,5 x 24) 105 = 0,983945.

tariamujy tankiy lentelg, kaip nuro-

S 0,98471 — 0,983945 = 0,000765.
dyta pirmiau.

Trupmeniné alkoholio stiprumo dalis yra 76,5/119
= 0,64 % turio

Taigi alkoholio stiprumas yra 10,64 % turio
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FORMULE, PAGAL KURIA SKAICIUOJAMAS ALKOHOLIO
STIPRUMAS ETILO ALKOHOLIO IR VANDENS MISINIUOSE IR
SUDAROMOS LENTELES

Etilo alkoholio ir vandens miSiniy, esant ¢ temperatiirai Celsijaus laipsniais, tankis
r, iSreikstas kilogramais kubiniame metre (kg/m?) pateikiamas zemiau esancioje
formuléje kaip funkcija:

— alkoholio stiprumo masés dalimis p, i$reiSkiamo deSimtainiu skai¢iumi ('),
— temperatiiros ¢ laipsniais pagal Celsiju (EIPT 68),
— Zemiau pateikiamy skaitmeniniy koeficienty.

Si formulé taikoma, kai temperatiira yra nuo — 20 °C iki +40 °C.

12 6
o= A+ S A4 E B
k=2 ) =1

n m n =15 m;= 9
+ 2 2 Cypt-00 ol e
1 m, =10 ms= 2
i=1 k=1 "~ ,
Skaitmeniniai koeficientai, esantys formuléje.
A,
k kg/m? Bk
1 9,982012300 - 102 —2,0618513 - 10~ ! kg/(m? - °C)
2 —1,929769495 - 102 —5,2682542 - 10~ 3 kg/(m? - °C?)
3 3,891238958 - 102 3,6130013 - 10-3 kg/(m? - °C3)
4 —1,668103923 - 103 —3,8957702 - 10~ 7 kg/(m? - °C*%)
5 1,352215441 - 104 7,1693540 - 10~ ° kg/(m? - °C)
6 —8,829278388 - 10+ —9,9739231 - 10~ ! kg/(m? - °C°)
7 3,062874042 - 10°
8 —6,13838234 - 10°
9 7470172998 - 10°
10 —5,478461354 - 10°
11 2,234460334 - 103
12 —3,903285426 - 10+
k Cl, k CZ, k
kg/(m? °C) kg/(m? - °C?)
1 1,693443461530087 - 10! - 1,193013005057010 - 102
2 —1,046914743455169 - 10! 2,517399633803461 - 10!
3 7,196353469546523 - 10! —2,170575700536993
4 —17,047478054272792 - 10? 1,353034988843029 - 10!
5 3,924090430035045 - 103 —5,029988758547014 - 10!
6 —1,210164659068747 - 10* 1,096355666577570 - 10?
7 2,248646550400788 - 104 — 1,422753946421155 - 10?
8 —2,605562982188164 - 104 1,080435942856230 - 10?
9  1,852373922069467 - 104 —4,414153236817392 - 10!
10 —7,420201433430137 - 10° 7,442971530188783
11 1,285617841998974 - 103
k C3, k C4, k CS, k
kg/(m? °C?) kg/(m3 °C*) kg/(m? °C5)
1 —6,802995733503803 - 10+ 4,075376675622027 - 10°° —2,788074354782409 - 108

(") Pavyzdziui, kai alkoholio stiprumas yra 12 % masés, tai p = 0,12.



1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 55

El

O 021N W

C

3,k
kg/(m? °C3)

1,876837790289664 - 102
—2,002561813734156 - 107!
1,022992966719220
—2,895696483903638
4,810060584300675
—4,672147440794683
2,458043105903461
—5,411227621436812 - 107!

oy Cs
kg/(m? °C*%) kg/(m? °C3)
—8,763058573471110 - 10°° 1,345612883493354 - 108

6,515031360099368 - 10°¢
—1,515784836987210 - 10°¢



I LENTELE
TARPTAUTINES ALKOHOLIO STIPRUMO VRTES ESANT 20 °C TEMPERATURALI

Etilo alkoholio ir vandens miSiniy tariamyjy tankiy lentelé — Pirekso stiklo piknometrui

Tankiai esant temperatiirai ¢ °C su pataisa dél svérimo ore

Alkoholio stiprumas % tario

5 6 10 11

00 |999,64| 1,50 |998,14| 1,44 [996,70| 1,40 [995,30| 1,35 [993,95| 1,30 [992,65| 1,24 |991,41| 1,19 |990,22| 1,14 |989,08| 1,10 |987,98| 1,05 |986,93| 1,00 |985,93| 0,95
0,07 ~0,06 ~0,06 ~0,06 0,06 0,06 ~0,06 0,05 0,04 ~0,03 0,02 0,01

1o |999,71| 1,51 |998,.20| 1,44 [996,76| 1,40 [995,36| 1,35 [994,01| 1,30 |992,71| 1,24 |991,47| 1,20 {990,27| 1,15 |989,12| 1,11 |988,01| 1,06 |986,95| 1,01 |985,94| 0,97
-0,05 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01 0,00

20 1999,76| 1,51 |998,25| 1,45 |996,80| 1,40 |995,40| 1,35 |994,05| 1,30 [992,75| 1,25 [991,50| 1,20 |990,30| 1,16 |989,14| 1,11 |988,03| 1,07 |986,96| 1,02 |985,94| 0,98
-0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,01 0,02

30 1999,79| 1,51 998,28| 1,45 |996,83| 1,41 |99542| 1,35 [994,07| 1,30 [992,77| 1,25 [991,52| 1,21 [990,31| 1,16 |989,15| 1,12 |988,03| 1,08 |986,95| 1,03 |985,92| 1,00
0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

40 199981 1,51 |998,30| 1,46 (996,84 | 1,40 [995,44| 1,36 [994,08| 1,30 [992,78| 1,26 |991,52| 1,21 |990,31| 1,17 |989,14| 1,13 |988,01| 1,09 |986,92| 1,04 |985,88| 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05

50 1999,81| 1,51 [998,30| 1,46 |996,84| 1,40 |99544| 1,37 [994,07| 1,31 [992,76| 1,26 [991,50| 1,21 [990,29| 1,17 |989,12| 1,14 |987,98| 1,10 |986,88| 1,05 |985,83| 1,01
0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06

60 [999,80| 1,51 [99829| 1,46 996,83 1,41 [995.42| 1,36 |994,06| 1,32 992,74| 1,27 |991,47| 1,22 |990,25| 1,18 {989,07| 1,14 |987,93| 1,10 |986,83| 1,06 985,77 1,03
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

70 1999,77| 1,51 998,26| 1,46 |996,80| 1,41 |99539| 1,37 [994,02| 1,32 [992,70| 1,27 [991,43| 1,23 [990,20| 1,19 |989,01| 1,15 |987,86| 1,11 |986,75| 1,07 |985,68| 1,03
0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09

80 1999,72| 1,50 998,22| 1,46 |996,76| 1,42 |99534| 1,37 [993,97| 1,32 [992,65| 1,27 [991,38| 1,24 [990,14| 1,19 |988,95| 1,16 |987,79| 1,12 |986,67| 1,08 |985,59| 1,05
0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

90 [999,67| 1,51 [998,16| 1,46 [996,70| 1,42 99528 | 1,37 993,91 1,32 [992,59| 1,28 991,31 1,24 |990,07| 1,20 |988,87| 1,17 |987,70| 1,13 |986,57| 1,09 |985,48| 1,06
0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12

100 1999,60| 1,51 |998,09| 1,46 |996,63| 1,42 |99521| 1,37 |993,84| 1,33 |992,51| 1,28 |991,23| 1,25 |989,98| 1,20 |988,78| 1,17 |987,60| 1,14 |986,46| 1,10 |985,36| 1,06
0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13
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Alkoholio stiprumas % tiirio

5

6

10

1

11

120

99951
0,10
999,41
0,11
999,30
0,12
999,18
0,13

151
1,50

1,50

1,50

998,00
0,09
997,91
0,11
997,80
0,12
997,68
0,14

1,46

1,46

1,46

1,46

996,54
0,09
996,45
0,11
996,34
0,12
996,22
0,14

141
1,42

1,42

1,43

995,13
0,10
995,03
0,11
994,92
0,13
994,79
0,13

1,38

1,38

993,75
0,10
993,65
0,11
993,54
0,13
993,41
0,13

1,33

1,34

1,34

1,34

992,42
0,11
992,31
0,11
992,20
0,13
992,07
0,14

1,29
1,29

1,30

1,30

991,13
0,11
991,02
0,12
990,90
0,13
990,77
0,14

1,25

1,25

1,25

1,26

989,88
0,11
989,77
0,12
989,65
0,14
989,51
0,15

1,21

1,22

1,23

1,23

988,67
0,12
988,55
0,13
988,42
0,14
988,28
0,16

1,20

1,21

987,49
0,13
987,36
0,14
987,22
0,15
987,07
0,16

1,16

1,17

986,34
0,13
986,21
0,15
986,06
0,16
985,90
0,17

1,13

1,13

985,23
0,14
985,09
0,16
984,93
0,16
984,77
0,18

999,05

1,51

997,54

1,46

996,08

1,42

9

994,66

1,38

993,28

1,35

991,93

1,30

990,63

1,27

989,36

1,24

988,12

1,21

986,91

1,18

985,73

984,59

190

0,15
998,90
0,16
998,74
0,17
998,57
0,18
998,39
0,19

1,50
1,50
1,50

H

1,50

0,14
997,40
0,16
997,24
0,17
997,07
0,18
996,89
0,19

1,46

1,46

1,46

1,46

0,14
995,94
0,16
995,78
0,17
995,61
0,18
995,43
0,19

1,43
1,43
1,42

9

1,43

0,15
994,51
0,16
994,35
0,16
994,19
0,19
994,00
0,19

1,39

0,15
993,13
0,16
992,97
0,17
992,80
0,19
992,61
0,19

1,35
1,36
1,36

>

1,36

0,15
991,78
0,17
991,61
0,17
991,44
0,19
991,25
0,19

0,16
990,47
0,17
990,30
0,18
990,12
0,19
989,93
0,20

1,27
1,28
1,28

i

1,29

0,16
989,20
0,18
989,02
0,18
988,84
0,20
988,64
0,20

1,25

1,25

1,26

1,26

0,17
987,95
0,18
987,77
0,19
987,58
0,20
987,38
0,21

1,21

1,22

1,23

1,23

0,17
986,74
0,19
986,55
0,20
986,35
0,20
986,15
0,22

1,19

1,19

1,20

1,21

0,18
985,55
0,19
985,36
0,21
985,15
0,21
984,94
0,23

1,15

1,16

1,17

0,19
984,40
0,20
984,20
0,22
983,98
0,22
983,76
0,24

1,13

20°

998,20

1,50

996,70

1,46

995,24

1,43

993,81

992,42

1,36

991,06

989,73

1,29

988,44

1,27

987,17

1,24

985,93

1,22

984,71

983,52

Alkoholio stiprumas % tario

6

10

11

20

998,20

1,50

H

996,70

1,46

995,24

1,43

9

993,81

992,42

1,36

>

991,06

989,73

1,29

988,44

1,27

987,17

1,24

985,93

1,22

984,71

983,52

2]

220

0,20
998,00

0,21
997,79

1,50

1,50

0,20
996,50

0,21
996,29

1,46

1,46

0,20
995,04

0,21
994,83

1,43

1,43

0,20
993,61

0,21
993,40

1,40

1,40

0,21
992,21

0,21
992,00

1,36

1,37

0,21
990,85

0,22
990,63

1,33

1,33

0,21
989,52

0,22
989,30

1,30

1,31

0,22
988,22
0,23
987,99

1,27

1,28

0,22
986,95

0,24
986,71

1,25

1,25

0,23
985,70

0,24
985,46

1,23

1,23

0,24
984,47

0,24
984,23

1,19

1,21

0,24
983,28

0,26
983,02

1,18

1,18
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Alkoholio stiprumas % tiirio

o
5 6 7 10 11
0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,25

230 [997,57| 1,50 [996,07| 1,47 [994,60| 1,43 [993,17| 1,40 |991,77| 1,37 |990,40| 1,34 |989,06| 1,31 |987,75| 1,28 |986,47| 1,26 |985.21| 1,24 [983,97| 1,20 |982,77| 1,20
0,24 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,26 0,27 0,29

240 (99733 | 1,49 [995,84| 1,47 [994,37| 1,43 [992,94| 1,41 |991,53| 1,37 |990,16| 1,34 |988,82| 1,32 |987,50| 1,29 |986,21| 1,26 |984,95| 1,25 [983,70| 1,22 |982,48]| 1,20
0,24 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28

250 (997,09 1,50 |995,59| 1,46 |994,13| 1,44 |992,69| 1,40 |991,29| 1,38 [989,91| 1,35 |988,56| 1,32 |987,24| 129 |98595| 1,27 |984.68| 1,26 [98342| 1,22 [982,20] 1,21
0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,30

260 (996,84 1,50 [995,34| 1,47 [993,87| 1,43 [992,44| 1,41 |991,03| 1,38 |989,65| 1,35 |988,30| 1,32 |986,98| 1,31 |985,67| 1,27 |984,40| 1,26 |983,14| 1,24 [981,90] 1,22
0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,30 0,30

270 996,58 1,50 [995,08| 1,47 [993,61| 1,44 [992,17| 1,41 |990,76| 1,38 |989,38| 1,35 |988,03| 1,33 |986,70| 1,31 |98539| 1,28 |984,11| 1,27 [982,84| 1,24 [981,60]| 1,23
0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

28 (99631 1,50 [994,81| 1,47 [993,34| 1,44 [991,90| 1,42 |990,48| 1,38 |989,10| 1,36 |987,74| 1,33 |986,41| 1,31 |985,10| 1,29 |983,81| 1,28 [982,53| 1,25 [981,28] 1,23
0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32

290 1996,03| 1,50 994,53| 1,47 |993,06| 145 |991,61| 1,41 |990,20| 1,39 |988,81| 1,36 |987.45| 1,34 |986,11| 1,32 |984,79| 1,29 |983,50| 1,28 |982,22| 126 |980,96| 1,24
0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33

300 199575 1,51 |994,24| 1,47 [992,77| 1,45 [991,32| 1,42 [989,90| 1,39 [988,51| 1,37 |987,14| 1,34 |985,80| 1,32 |984,48| 1,30 |983,18| 1,28 |981,90| 1,27 |980,63| 1,25
0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34

310 199545 1,51 |993,94| 1,47 [992,47| 1,45 [991,02| 1,43 [989,59| 1,39 |988,20| 1,37 |986,83| 1,34 |985,49| 1,33 |984,16| 1,31 |982,85| 1,29 |981,56| 1,27 [980,29| 1,26
0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36

320 995,14 1,51 [993,63| 1,47 |992,16| 1,46 [990,70| 1,42 |989,28| 1,40 |987,88| 1,37 |986,51| 1,35 |985,16| 1,33 |983,83| 1,32 |982,51| 1,30 |981,21| 1,28 |979,93| 1,26
0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35

330 1994,83| 1,51 [993,32| 1,48 |991,84| 1,46 |990,38| 1,42 |988,96| 1,41 [987,55| 1,37 |986,18| 1,36 |984,82| 1,34 |983,48| 1,32 |982,16| 1,30 |980,86| 1,28 |979,58| 1,28
0,32 0,33 0,33 0,33 0,35 0,34 0,35 0,35 0,34 0,35 0,36 0,37

340 199451 1,52 [992,99| 1,48 [991,51| 1,46 [990,05| 1,44 [988,61| 1,40 [987,21| 1,38 |985,83| 1,36 |984,47| 1,33 |983,14| 1,33 |981,81| 1,31 |980,50| 1,29 |979,21| 1,28
0,33 0,33 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37

350 |994,18| 1,52 |992,66| 1,49 [991,17| 1,47 [989,70| 1,43 [988,27| 1,41 |986,86| 1,38 |985.48| 1,36 |984,12| 1,34 |982,78| 1,33 |981,45| 1,31 |980,14| 1,30 [978,84| 1,29
0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38

360 1993,84| 1,53 992,31 1,49 990,82 1,47 |989,35| 1,43 |987,92| 1,41 |986,51| 1,38 |985,13| 1,37 |983,76| 1,34 |982,42| 1,34 |981,08| 1,31 |979,77| 1,31 |978,46| 1,29
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Alkoholio stiprumas % tiirio

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,39 0,39
37°1993,49| 1,53 [991,96| 1,50 |990,46| 1,46 [989,00| 1,44 |987,56| 1,41 |986,15| 1,39 (984,76 1,37 |983,39| 1,35 [982,04| 1,33 |980,71| 1,33 {979,38| 1,31 |978,07| 1,30
0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39
38 1993,13| 1,53 [991,60| 1,50 |990,10| 1,47 [988,63| 1,44 |987,19| 1,41 [985,78| 1,39 |984,39| 1,37 |983,02| 1,36 [981,66| 1,34 |980,32| 1,32 (979,00| 1,32 |977,68| 1,31
0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39 0,40 0,40
390 (992,77 1,54 |991,23| 1,50 |989,73| 1,47 |988,26| 1,45 [986,81| 1,41 (985,40 1,39 |984,01| 1,38 |982,63| 1,35 |981,28| 1,35 [979,93| 1,33 (978,60 1,32 |977,28| 1,32
0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40 0,39 0,40 0,41
40° 1992,40| 1,54 [990,86| 1,51 |989,35| 1,48 |987,87| 1,44 |986,43| 1,42 |985,01| 1,39 (983,62 1,38 [982,24| 1,36 |980,88| 1,34 |979,54| 1,34 |978,20| 1,33 (976,87 1,32
Alkoholio stiprumas % tiirio
*©
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 1986,93| 1,00 [985,93| 0,95 [984,98| 0,92 |984,06| 0,88 |983,18| 0,84 |982,34| 0,80 (981,54 0,78 [980,76| 0,75 |980,01| 0,73 |979,28| 0,72 |978,56| 0,70 [977,86| 0,70
-0,02 -0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17
1 [986,95| 1,01 (985,94 0,97 |984,97| 0,92 |984,05| 0,90 |983,15| 0,85 [982,30| 0,83 |981,47| 0,79 |980,68| 0,77 |979,91| 0,75 [979,16| 0,74 [978,42| 0,73 |977,69| 0,72
—-0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
2 1986,96| 1,02 |{985,94| 0,98 [984,96| 0,94 [984,02| 0,91 |983,11| 0,88 |982,23| 0,84 |981,39| 0,81 [980,58| 0,79 [979,79| 0,77 |979,02| 0,76 |978,26| 0,75 |977,51| 0,74
0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19
3 1986,95| 1,03 [985,92| 1,00 |984,92| 0,95 |983,97| 0,92 |983,05| 0,89 |982,16| 0,86 [981,30| 0,83 |980,47| 0,81 [979,66| 0,79 |978,87| 0,78 (978,09 0,77 |977,32| 0,77
0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
4 1986,92| 1,04 |985,88| 1,00 [984,88| 0,97 (983,91 | 0,93 |982,98]| 0,91 |982,07| 0,87 |981,20| 0,85 [980,35| 0,83 [979,52| 0,81 |978,71| 0,80 |977,91| 0,79 |977,12]| 0,79
0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,22
5 1986,88| 1,05 [985,83| 1,01 |984,82| 0,98 |983,84| 0,95 |982,89| 0,92 |981,97| 0,89 [981,08| 0,87 |980,21| 0,84 (979,37| 0,83 |978,54| 0,82 [977,72| 0,82 |976,90| 0,80
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,17 0,19 0,21 0,22
6 1986,83| 1,06 [985,77| 1,03 |984,74| 0,99 [983,75| 0,96 |982,79| 0,94 |981,85| 0,90 [980,95| 0,88 |980,07| 0,87 [979,20| 0,85 |978,35| 0,84 (977,51| 0,83 |976,68| 0,83
0,08 0,09 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23
7 1986,75| 1,07 [985,68| 1,03 |984,65| 1,00 [983,65| 0,98 |982,67| 0,95 |981,72| 0,92 (980,80 0,89 |979,91| 0,89 [979,02| 0,86 |978,16| 0,86 [977,30| 0,85 |976,45| 0,85
0,08 0,09 0,11 0,13 0,13 0,14 0,15 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25
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Alkoholio stiprumas % tiirio

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

8 [986,67] 1,08 |985,59] 1,05 |984,54] 1,02 |983,52] 0,98 [982,54] 0,96 |981,58] 0,93 [980,65] 0,92 |979,73] 0,90 |978,83] 0,88 [977,95] 0,88 [977,07] 0,87 [976,20] 0,87
0,10 0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26

9 1986,57| 1,09 |985,48| 1,06 |984,42| 1,02 |983,40| 1,00 |982,40| 0,98 |981,42| 0,95 [980,47| 0,93 [979,54| 0,92 [978,62| 0,89 |977,73| 0,90 |976,83| 0,89 |975,94| 0,89
0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18 0,20 0,20 0,23 0,24 0,26

10 |986,46| 1,10 |98536| 1,06 [984,30| 1,04 [983,26| 1,02 |982,24| 0,99 |981,25| 0,96 |980,29| 0,95 |979,34| 0,92 |978.42| 0,92 |977,50| 0,91 |976,59| 0,91 [975,68| 0,91
0,12 0,13 0,14 0,16 0,16 0,17 0,19 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29

11 [986,34| 1,11 [98523| 1,07 |984,16| 1,06 |983,10| 1,02 |982,08| 1,00 |981,08| 0,98 |980,10| 0,96 |979,14| 0,95 |978,19| 0,94 |977,25| 0,93 |976,32| 0,93 |975,39| 0,92
0,13 0,14 0,16 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,25 0,27 0,28

12 198621 1,12 [985,00| 1,09 [984,00] 1,06 [982,94| 1,04 |981,90| 1,01 |980,89| 1,00 |979,89| 0,97 |978,92| 0,97 |977,95| 0,95 [977,00| 0,95 [976,05| 0,94 [975,11] 0,95
0,15 0,16 0,16 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30

13 |986,06| 1,13 |984,93| 1,09 [983,84| 1,08 [982,76| 1,05 [981,71| 1,02 |980,69| 1,01 |979,68| 0,99 |978,69| 0,98 |977,71| 0,97 |976,74| 0,97 |975,77| 0,96 |974,81| 0,96
0,16 0,16 0,18 0,18 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

14 |985,90| 1,13 |984,77| 1,11 |983,66| 1,08 |982,58| 1,07 |981,51| 1,04 |980,47| 1,02 |979,45| 1,00 |978,45| 1,00 |977,45| 0,98 |976,47| 0,98 |975.49| 0,98 |975,51] 0,98
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,30 0,32

15 [985,73| 1,14 |984,59| 1,12 |983,47| 1,09 982,38 1,08 |981,30| 1,05 |960,25| 1,04 |979,21| 1,01 |978,20| 1,01 |977,19| 1,00 |976,19| 1,00 |975,19| 1,00 |974,19| 1,00
0,18 0,19 0,20 0,22 0,22 0,24 0,24 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32

16 |985,55| 1,15 |984,40| 1,13 [983.27| 1,11 [982,16| 1,08 |981,08| 1,07 |980,01| 1,04 |978,97| 1,04 |977,93| 1,02 |976,91| 1,02 |975.89| 1,01 |974,88| 1,01 [973,87| 1,02
0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33

17 198536 1,16 |984,20| 1,14 [983,06| 1,12 [981,94| 1,00 [980,85| 1,08 |979,77| 1,06 |978,71| 1,05 |977,66| 1,04 |976,62| 1,03 |975,59| 1,03 |974,56| 1,02 |973,54| 1,04
0,21 0,22 0,22 0,23 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,35

18 [985,15| 1,17 [983,98| 1,14 |982,84| 1,13 |981,71| 1,11 |980,60| 1,09 |979,51| 1,07 |978,44| 1,06 |977,38| 1,05 |976,33| 1,05 |975,28| 1,04 |974,24| 1,05 |973,19| 1,05
0,21 0,22 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35

19 |984,94| 1,18 |983,76| 1,16 [982,60| 1,13 [981,47| 1,12 |980,35| 1,10 |979,25| 1,09 |978,16| 1,07 |977,09| 1,07 |976,02| 1,06 |974,96| 1,06 |973,90| 1,06 [972,84| 1,06
0,23 0,24 0,24 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,36

20 984,71 1,19 |983,52| 1,16 |982,36| 1,15 [981.21| 1,13 [980,08| 1,11 [978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08
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Alkoholio stiprumas % tiirio

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

200 (984,71 1,19 [983,52| 1,16 [982,36| 1,15 |981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 [973,56| 1,08 [972,48] 1,08
0,24 0,24 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37

210 |984,47| 1,19 [983,28| 1,18 [982,10| 1,15 |980,95| 1,14 |978,81| 1,12 |978,69| 1,11 |977,58| 1,10 |976,48| 1,10 |97538| 1,09 [974,29| 1,09 [973,20| 1,09 972,11 1,09
0,24 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,35 0,36 0,37

220 (98423 | 1,21 [983,02] 1,18 [981,84| 1,17 |980,67| 1,15 |979,52| 1,13 |978,39| 1,12 |977,27| 1,12 |976,15| 1,10 |975,05| 1,11 [973,94| 1,10 |972,84| 1,10 |971,74] 1,12
0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,35 0,37 0,39

23 [983,97| 1,20 [982,77] 1,20 [981,57| 1,18 [980,39| 1,16 |979,23| 1,15 |978,08| 1,13 |976,95| 1,13 |975.82| 1,12 |974,70| 1,11 [973,59| 1,12 [972,47| 1,12 |972,47] 1,12
0,27 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40

240 (983,70| 1,22 [982,48| 1,20 [981,28| 1,18 |980,10| 1,17 |978,93| 1,16 |977,77| 1,15 |976,62| 1,13 |975.49| 1,14 |97435| 1,13 [973.22| 1,13 [972,00| 1,14 |970,95| 1,14
0,28 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40

250 (983,42 1,22 982,20] 1,21 |980,99| 1,20 |979,79| 1,18 |978,61| 1,17 |977,44| 1,15 |976,29| 1,15 |975,14| 1,15 |973,99| 1,14 |972,85| 1,15 |971,70| 1,15 |970,55| 1,16
0,28 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41

260 983,14 1,24 [981,90| 1,22 [980,68| 1,20 |979,48| 1,19 |978,29| 1,18 |977,11| 1,17 |975,94| 1,16 |974,78| 1,16 |973,62| 1,16 |972,46| 1,16 [971,30| 1,16 |970,14] 1,17
0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,42

270 982,84 1,24 [981,60| 123 [980,37| 1,21 [979,16| 1,20 |977,96| 1,19 |976,77| 1,18 |975,59| 1,17 |974.42| 1,18 |97324| 1,17 [972,07| 1,17 [970,90| 1,18 [969,72] 1,18
0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,38 0,40 0,41 0,43

28 [982,53| 1,25 [981,28| 1,23 [980,05| 1,22 |978,83| 1,21 |977.62| 1,20 |976,42| 1,19 |97523| 1,19 |974,04| 1,18 |972,86| 1,19 [971,67| 1,18 [970,49| 1,20 |969,29| 1,20
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,42 0,43

290 (982,22 1,26 980,96| 1,24 |979,72| 1,23 |978.49| 1,22 |977,27| 1,21 |976,06| 1,20 |974,86| 1,20 |973,66| 1,20 |972.46| 1,19 |971,27| 1,20 [970,07| 121 |968.86| 1,22
0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45

300 |981,90| 1,27 |980,63| 1,25 [979,38| 1,24 [978,14| 1,23 [976,91| 1,22 [975,69| 1,21 |974.48| 1,22 |973,26| 1,21 |972,05| 1,21 |970,84| 1,21 |969,63| 1,22 |968,41| 1,23
0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45

310 |981,56| 1,27 |980,29| 1,26 [979,03| 1,25 [977,78| 1,24 [976,54| 1,23 [975,31| 1,23 |974,08| 1,22 |972,86| 1,22 |971,64| 1,22 |970,42| 1,23 |969,19| 1,23 [967,96| 1,24
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46

320 {98121 1,28 [979,93| 1,26 |978,67| 1,26 |977.41| 1,25 |976,16| 1,24 |974,92| 1,23 [973,69| 1,23 |972,46| 1,24 |971,22] 1,23 |969,99| 1,24 |968,75| 1,25 |967,50| 1,25
0,35 0,35 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,45 0,46

330 980,86 1,28 |979,58| 1,28 |978,30| 1,26 |977,04| 1,26 |975,78| 1,25 |974,53| 1,24 |973,29| 1,25 |972,04| 1,24 |970,80| 1,25 |969,55| 1,25 |968,30| 1,26 |967,04| 1,27
0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47
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Alkoholio stiprumas % tiirio

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
340 1980,50| 1,29 (979,21 1,28 |977,93| 1,27 [976,66| 1,27 |97539| 1,26 |974,13| 1,25 (972,88 1,26 |971,62| 1,25 [970,37| 1,26 |969,11| 1,27 (967,84 1,27 |966,57| 1,29
0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,46 0,46 0,48
350 (980,14 | 1,30 |978,84| 1,29 (977,55| 1,28 [976,27| 1,27 |975,00| 1,27 {973,73| 1,27 |972,46| 1,26 |971,20| 1,27 [969,93| 1,28 |968,65| 1,27 [967,38| 1,29 966,09 1,30
0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48
360 1979,77| 1,31 [978,46| 1,29 |977,17| 1,29 [975,88| 1,28 |974,60| 1,28 [973,32| 1,28 (972,04 1,28 |970,76| 1,28 [969,48| 1,28 |968,20| 1,29 (966,91 | 1,30 |965,61| 1,32
0,39 0,39 0,40 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49
37° 1978,38| 1,31 (978,07 1,30 |976,77| 1,29 [975,48| 1,29 |974,19| 1,29 [972,90| 1,29 |971,61| 1,29 |970,32| 1,29 [969,03| 1,30 |967,73| 1,30 [966,43| 1,31 |965,12| 1,33
0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50
38 (979,00 1,32 |977,68| 1,31 [976,37| 1,30 |975,07| 1,30 |973,77| 1,30 {972,47| 1,30 |971,17| 1,30 |969,87| 1,30 [968,57| 1,31 |967,26| 1,32 [965,94| 1,32 |964,62| 1,34
0,40 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50
39 (978,60 1,32 |977,28| 1,32 [975,96| 1,31 |974,65| 1,30 |973,35| 1,31 [972,04| 1,31 [970,73| 1,31 |969,42| 1,32 [968,10| 1,32 |966,78| 1,33 [965,45| 1,33 |964,12| 1,36
0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,51
40° (978,20 1,33 |976,87| 1,32 [975,55| 1,32 |974,23| 1,31 (972,92 1,32 |971,60| 1,32 [970,28| 1,32 |968,96| 1,33 |967,63| 1,33 |966,30| 1,34 |964,96| 1,35 [963,61| 1,37
Alkoholio stiprumas % tario
r
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 1978,56| 0,70 [977,86| 0,70 |977,16| 0,69 |976,47| 0,71 |975,76| 0,71 |975,05| 0,72 |974,33| 0,75 |973,58| 0,77 (972,81| 0,80 |972,01| 0,83 (971,18 0,87 |970,31| 0,90
0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,39 0,41
1 1978,42| 0,73 |977,69| 0,72 |976,97| 0,72 |976,25| 0,73 |975,52| 0,73 |974,79| 0,75 |974,04| 0,77 |973,27| 0,80 [972,47| 0,82 |971,65| 0,86 [970,79| 0,89 |969,90| 0,92
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41
2 1978,26( 0,75 |977,51| 0,74 [976,77| 0,75 |976,02| 0,75 |975,27| 0,76 [974,51| 0,77 |973,74| 0,79 |972,95| 0,82 |972,13| 0,85 |971,28| 0,88 [970,40| 0,91 |969,49| 0,95
0,17 0,19 0,22 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42
3 1978,09| 0,77 [977,32| 0,77 |976,55| 0,76 [975,79| 0,78 |975,01| 0,78 |974,23| 0,80 [973,43| 0,81 |972,62| 0,85 (971,77| 0,87 [970,90| 0,90 [970,00| 0,93 |969,07| 0,98
0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40 0,43
4 197791 0,79 |977,12| 0,79 [976,33| 0,79 |975,54| 0,80 [974,94| 0,80 |973,94| 0,82 [973,12| 0,84 |972,28| 0,87 |971,41| 0,89 |970,52| 0,92 |969,60| 0,96 [968,64| 1,00
0,19 0,22 0,23 0,26 0,27 0,30 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44
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Alkoholio stiprumas % tiirio

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 1977,72] 0,82 |976,90| 0,80 |976,10| 0,82 |975,28| 0,81 |974,47| 0,83 |973,64| 0,85 [972,79| 0,86 [971,93| 0,89 [971,04| 0,91 |970,13| 0,95 |969,18| 0,98 |968,20| 1,01
0,21 0,22 0,25 0,26 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,44

6 1977,51| 0,83 |976,68| 0,83 |975,85| 0,83 975,02 0,84 |974,18| 0,85 |973,33| 0,87 |972,46| 0,86 [971,58| 0,91 [970,67| 0,94 [969,73| 0,97 |968,76| 1,00 |967,76| 1,03
0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44

7 1977,30| 0,85 |976,45| 0,85 |975,60| 0,86 |974,74| 0,86 |973,88| 0,87 [973,01| 0,89 [972,12| 0,90 [971,22] 0,93 [970,29| 0,96 |969,33| 0,99 |968,34| 1,02 |967,32| 1,06
0,23 0,25 0,27 0,28 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,43 0,46

8 [977,07| 0,87 [976,20| 0,87 |975,33| 0,87 |974,46| 0,89 |973,57| 0,89 |972,68| 0,91 |971,77| 0,92 |970,85| 0,96 [969,89| 0,98 [968,91| 1,00 [967,91| 1,05 |966,86| 1,07
0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0,34 0,35 0,38 0,39 0,41 0,44 0,46

9 1976,83| 0,89 |975,94| 0,89 975,05 0,89 |974,16| 0,90 |973,26| 0,92 [972,34| 0,92 [971,42| 0,95 [970,47| 0,97 [969,50| 1,00 |968,50| 1,03 |967,47| 1,07 |966,40| 1,09
0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46

10 1976,59| 091 [975,68| 0,91 [974,77| 0,91 [973,86] 0,93 [972,93| 0,93 |972,00| 0,95 |971,05| 0,97 970,08 0,99 |969,09| 1,02 |968,07| 1,05 |967,02| 1,08 [965,94| 1,12
0,27 0,29 0,30 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47

11 976,32] 0,93 |97539| 0,92 |974,47| 0,94 [973,53| 0,94 [972,59| 0,95 [971,64| 0,97 [970,67| 0,99 |969,68| 1,01 |968,67| 1,04 |967.63| 1,07 |966,56| 1,09 |965.47| 1,13
0,27 0,28 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48

12 1976,05| 0,94 [975,11| 0,95 |974,16| 0,95 |973.21| 0,96 |972,25| 0,97 |971,28| 0,99 |970,29| 1,01 |969,28| 1,03 |968,25| 1,06 |967,19| 1,08 |966,11| 1,12 |964,99] 1,15
0,28 0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

13 1975,77| 096 [974,81| 0,96 [973,85| 0,97 [972,88] 0,98 [971,90| 0,99 [970,91| 1,01 |969,90| 1,03 |968,87| 1,05 |967.82| 1,08 |966,74| 1,10 |965,64| 1,14 |964,50| 1,17
0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

14 1975,49| 098 [974,51| 0,98 [973,53| 0,99 [972,54| 1,00 [971,54| 1,01 |970,53| 1,03 |969,50| 1,04 |968,46| 1,07 |967,39| 1,10 |966,29| 1,12 |965,17| 1,16 |964,01| 1,19
0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49

15 |975,19| 1,00 |974,19| 1,00 {973,19| 1,00 {972,19| 1,02 {971,17| 1,03 |970,14| 1,04 |969,10| 1,06 |968,04| 1,09 |966,95| 1,12 |965,83| 1,14 |964,69| 1,17 |963,52] 1,21
0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46 0,48 0,51

16 |974,88| 1,01 [973,87| 1,02 [972,85] 1,02 [971,83] 1,03 |970,80| 1,05 |969,75| 1,06 |968,69| 1,08 |967,61| 1,11 |966,50| 1,13 [96537| 1,16 [964,21| 1,20 [963,01] 1,22
0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48 0,50 0,50

17 |974,56| 1,02 |973,54| 1,04 [972,50| 1,04 [971,46] 1,05 [970,41| 1,06 |969,35| 1,08 |968,27| 1,10 |967,17| 1,12 |966,05| 1,16 |964.89| 1,18 |963,71| 1,20 [962,51| 1,24
0,32 0,35 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,52

18 |97424| 1,05 [973,19] 1,05 [972,14| 1,05 [971,00] 1,07 |970,02| 1,08 |968,94| 1,10 |967,84| 1,12 |966,72| 1,14 |965,58| 1,17 |964,.41| 1,19 [963.22| 123 [961,99] 1,25
0,34 0,35 0,36 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52
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Alkoholio stiprumas % tiirio

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
19 1973,90| 1,06 [972,84| 1,06 |971,78| 1,08 |970,70| 1,08 [969,62| 1,10 |968,52| 1,11 [967,41| 1,14 [966,27| 1,16 |965,11| 1,18 [963,93| 1,21 [962,72| 1,25 |961,47| 1,27
0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,52
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,14 [966,96| 1,15 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
Alkoholio stiprumas % tario
o
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,14 [966,96| 1,15 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.,44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
0,36 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,49 0,50 0,52 0,53
21 973,20 1,09 (972,11 1,09 |971,02| 1,11 |969.91| 1,12 [968,79| 1,13 |967,66| 1,15 |966,51| 1,16 [965,35| 1,20 |964,15| 1,21 |962,94| 1,25 |961,69| 1,27 960,42 | 1,31
0,36 0,37 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,48 0,49 0,51 0,52 0,54
22 (972,84 1,10 |971,74| 1,12 (970,62 1,12 |969,50| 1,13 [968,37| 1,15 |967,22| 1,16 966,06 1,19 |964,87| 1,21 |963,66| 1,23 [962,43| 1,26 |961,17| 1,29 [959,88| 1,32
0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55
23 197247 1,12 [971,35| 1,13 |970,22| 1,14 |969,08| 1,14 (967,94 1,17 |966,77| 1,18 |965,59| 1,20 [964,39| 1,22 |963,17| 1,25 [961,92| 1,28 |960,64| 1,31 |959,33| 1,33
0,38 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,52 0,54 0,55
24 1972,09| 1,14 [970,95| 1,14 969,81 1,15 |968,66| 1,16 [967,50| 1,18 |966,32| 1,20 |965,12| 1,22 [963,90| 1,24 |962,66| 1,26 |961,40| 1,30 |960,10( 1,32 |958,78| 1,35
0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,55
25 (971,70 1,15 |970,55| 1,16 [969,39| 1,16 |968,23| 1,18 [967,05| 1,20 |965,85| 1,21 |964,64( 1,23 |963,41| 1,26 |962,15| 1,28 (960,87 1,31 |959,56| 1,33 [958,23| 1,37
0,40 0,41 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,57
26 (971,30| 1,16 [970,14| 1,17 |968,97| 1,18 [967,79| 1,20 966,59 1,21 |965,38| 1,23 [964,15| 1,24 962,91 | 1,27 |961,64| 1,30 [960,34| 1,32 |959,02| 1,36 [957,66| 1,38
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56
27 197090 1,18 [969,72| 1,18 |968,54| 1,20 |967,34| 1,21 [966,13| 1,23 [964,90| 1,24 |963,66| 1,26 [962,40| 1,29 |961,11| 1,31 [959,80| 1,34 |958,46| 1,36 |957,10| 1,40
0,41 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59
28 (970,49 1,20 1969,29| 1,20 [968,09| 1,21 |966,88| 1,22 [965,66| 1,24 |964,42| 1,26 [963,16| 1,28 |961,88| 1,31 |960,57| 1,33 |959,24| 1,35 |957,89( 1,38 [956,51| 1,41
0,42 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,53 0,53 0,55 0,56 0,58
29 (970,07 1,21 |968,86| 1,22 [967,64| 1,23 |966,41| 1,24 [965,17| 1,25 |963,92| 1,28 |962,64( 1,29 |961,35| 1,31 |960,04| 1,35 [958,69| 1,36 |957,33| 1,40 [955,93| 1,42
0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,55 0,58 0,58
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Alkoholio stiprumas % tiirio

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

30 [969,63| 1,22 |968,41| 1,23 |967,18| 1,24 (965,94 1,26 |964,68| 1,26 (963,42 1,29 |962,13| 1,31 [960,82| 1,33 |959,49| 1,35 |958,14| 1,39 |956,75| 1,40 |95535| 1,44
0,44 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60

31 1969,19| 1,23 [967,96| 1,24 |966,72| 1,26 |965.46| 1,27 |964,19| 1,28 [962,91| 1,30 |961,61| 1,32 [960,29| 1,35 |958,94| 1,37 |957,57| 1,40 |956,17| 1,42 |954,75| 1,44
0,44 0,46 0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59

32 1968,75| 1,25 [967,50| 1,25 |966,25| 1,27 |964,98| 1,29 |963,69| 1,29 [962,40| 1,32 |961,08| 1,33 [959,75| 1,36 |958,39| 1,39 |957,00| 1,41 |955,59| 1,43 |954,16| 1,46
0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,57 0,57 0,59 0,61

33 [968,30| 1,26 |967,04| 1,27 |965,77| 1,28 |964,49| 1,30 |963,19| 1,31 |961,88| 1,33 |960,55| 1,35 (959,20 1,38 |957,82| 1,39 |956,43| 1,43 |955,00| 1,45 |953,55| 1,47
0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56 0,59 0,59 0,60

34 (967,84 1,27 [966,57| 1,29 |965.28| 1,29 (963,99 1,31 |962,68| 1,33 |961,35| 1,34 |960,01| 1,37 |958,64| 1,38 |957,26| 1,42 |955,84| 1,43 |954,41| 1,46 |952,95| 1,49
0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,58 0,60 0,62

35 1967,38| 1,29 [966,09| 1,30 |964,79| 1,31 [963.48| 1,32 |962,16| 1,34 [960,82| 1,36 |959,46| 1,38 |958,08| 1,40 |956,68| 1,42 |95526| 1,45 |953,81| 1,48 |952,33| 1,50
0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62

36 966,91 1,30 [965,61| 1,32 |964,29| 1,32 [962,97| 1,34 |961,63| 1,35 [960,28| 1,37 |958,91| 1,40 |957,51| 1,41 [956,10| 1,44 |954,66| 1,46 [953,20| 1,49 |951,71| 1,51
0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56 0,57 0,59 0,60 0,61 0,62

37 (966,43 1,31 [965,12| 1,33 |963,79| 1,34 [962,45| 1,35 |961,10| 1,37 [959,73| 1,38 |958,35| 1,41 [956,94| 1,43 |955,51| 1,45 |954,06| 1,47 [952,59| 1,50 |951,09| 1,53
0,49 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63

38 196594 1,32 |964,62| 1,34 |963.28| 1,35 [961,93| 1,37 |960,56| 1,38 [959,18| 1,40 |957,78| 1,42 |956,36| 1,44 |954,92| 1,46 |953,46| 1,49 |951,97| 1,51 |950,46| 1,54
0,49 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64

39 196545 1,33 |964,12| 1,36 |962,76| 1,36 |961,40| 1,38 |960,02| 1,40 |958,62| 1,41 |957,21| 1,43 |955,78| 1,46 |954,32| 1,47 |952,85| 1,50 |951,35| 1,53 |949,82| 1,55
0,49 0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63 0,64

40 [964,96| 1,35 [963,61| 1,37 [962,24| 1,38 [960,86| 1,39 [959,47| 1,41 [958,06| 1,43 [956,63| 1,44 [955,19| 1,47 [953,72| 1,49 [952,23| 1,51 [950,72| 1,54 [949,18| 1,57
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Zemiau pateiktos pataisos yra pridedamos arba atimamos i§ tariamojo alkoholio stiprumo vertés, esant temperatiirai t °C (paprasto stiklo spiritometras)

II LENTELE

TARPTAUTINES ALKOHOLIO STIPRUMO VERTES ESANT 20 °C TEMPERATURAI

Tariamojo alkoholio stiprumo pataisy dél temperatiiros lentelé

Tariamasis alkoholio stiprumas esant t °C temperatiirai

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0° 0,76 0,77 0,82 0,87 0,95 1,04 1,16 1,31 1,49 1,70 1,95 2,26 2,62 3,03 3,49 4,02 | 456
1o 0,81 0,83 0,87 0,92 1,00 1,09 1,20 1,35 1,52 1,73 1,97 2,26 2,59 2,97 3,40 387 | 436
20 0,85 0,87 0,92 0,97 1,04 1,13 1,24 1,38 1,54 1,74 1,97 2,24 2,54 2,89 3,29 3,72 | 4,17
30 0,88 0,91 0,95 1,00 1,07 1,15 1,26 1,39 1,55 1,73 1,95 2,20 2,48 2,80 3,16 3,55 | 3,95
4o 0,90 0,92 0,97 1,02 1,09 1,17 1,27 1,40 1,55 1,72 1,92 2,15 2,41 2,71 3,03 338 | 3,75
50 0,91 0,93 0,98 1,03 1,10 1,17 1,27 1,39 1,53 1,69 1,87 2,08 2,33 2,60 2,89 321 | 3,54
6° 0,92 0,94 0,98 1,02 1,09 1,16 1,25 1,37 1,50 1,65 1,82 2,01 2,23 2,47 2,74 3,02 | 332
70 0,91 0,93 0,97 1,01 1,07 1,14 1,23 1,33 1,45 1,59 1,75 1,92 2,12 2,34 2,58 2,83 | 3,10
3 8° 0,89 0,91 0,94 0,98 1,04 L11 1,19 1,28 1,39 1,52 1,66 1,82 2,00 2,20 2,42 2,65 | 2,88
g 90 5 0,86 0,88 0,91 0,95 1,01 1,07 1,14 1,23 1,33 1,44 1,57 1,71 1,87 2,05 2,24 244 | 2,65
s =
8 100 = 0,82 0,84 0,87 0,91 0,96 1,01 1,08 1,16 1,25 1,35 1,47 1,60 1,74 1,89 2,06 224 | 243
£
= 11 0,78 0,79 0,82 0,86 0,90 0,95 1,01 1,08 1,16 1,25 1,36 1,47 1,60 1,73 1,88 2,03 | 220
120 0,72 0,74 0,76 0,79 0,83 0,88 0,93 0,99 1,07 1,15 1,24 1,34 1,44 1,56 1,69 1,82 | 1,96
130 0,66 0,67 0,69 0,72 0,76 0,80 0,84 0,90 0,96 1,03 1L11 1,19 1,28 1,38 1,49 1,61 1,73
140 0,59 0,60 0,62 0,64 0,67 0,71 0,74 0,79 0,85 0,91 0,97 1,04 1,12 1,20 1,29 139 | 1,49
150 0,51 0,52 0,53 0,55 0,58 0,61 0,64 0,68 0,73 0,77 0,83 0,89 0,95 1,02 1,09 L6 | 124
16° 0,42 0,43 0,44 0,46 0,48 0,50 0,53 0,56 0,60 0,63 0,67 0,72 0,77 0,82 0,88 094 | 1,00
17° 0,33 0,33 0,34 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,46 0,48 0,51 0,55 0,59 0,62 0,67 071 | 0,75
18 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,45 048 | 0,51
190 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 024 | 025
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Tariamasis alkoholio stiprumas esant ¢ °C temperatirai

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
21° 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,22 0,23 0,25 0,26
220 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,44 0,47 0,49 0,52
230 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,54 0,57 0,60 0,63 0,66 0,70 0,74 0,78
240 0,55 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,67 0,70 0,73 0,77 0,81 0,85 0,89 0,94 0,99 1,04
250 0,69 0,71 0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,89 0,93 0,97 1,02 1,07 1,13 1,19 1,25 1,31
260 0,85 0,87 0,90 0,93 0,96 1,00 1,04 1,08 1,13 1,18 1,24 1,30 1,36 1,43 1,50 1,57
27° 1,03 1,07 1,11 1,15 1,19 1,23 1,28 1,34 1,40 1,46 1,53 1,60 1,68 1,76 1,84
28° 1,21 1,25 1,29 1,33 1,38 1,43 1,49 1,55 1,62 1,69 1,77 1,85 1,93 2,02 2,11
[8) 290 1,39 1,43 1,47 1,52 1,58 1,63 1,70 1,76 1,84 1,92 2,01 2,10 2,19 2,29 2,39
g 300 g 1,57 1,61 1,66 1,72 1,78 1,84 1,91 1,98 2,07 2,15 2,25 2,35 2,45 2,56 2,67
s B=|
a;’_ 310 < 1,75 1,80 1,86 1,92 1,98 2,05 2,13 2,21 2,30 2,39 2,49 2,60 2,71 2,83 2,94
§ 320 1,94 2,00 2,06 2,13 2,20 2,27 2,35 2,44 2,53 2,63 2,74 2,86 2,97 3,09 3,22
330 2,20 2,27 2,34 2,42 2,50 2,58 2,67 2,77 2,88 2,99 3,12 3,24 3,37 3,51
340 2,41 2,48 2,56 2,64 2,72 2,81 2,91 3,02 3,13 3,25 3,38 3,51 3,65 3,79
350 2,62 2,70 2,78 2,86 2,95 3,05 3,16 3,27 3,39 3,51 3,64 3,78 3,93 4,08
36° 2,83 2,91 3,00 3,09 3,19 3,29 3,41 3,53 3,65 3,78 391 4,05 421 4,37
370 3,13 3,23 3,33 3,43 3,54 3,65 3,78 3,91 4,04 4,18 4,33 4,49 4,65
380 3,36 3,47 3,57 3,68 3,79 3,91 4,03 4,17 4,31 4,46 4,61 4,77 4,94
390 3,59 3,70 3,81 3,93 4,05 4,17 4,30 4,44 4,58 4,74 4,90 5,06 5,23
400 3,82 3,94 4,06 4,18 431 4,44 4,57 4,71 4,86 5,02 5,19 5,36 5,53
Tariamasis alkoholio stiprumas esant ¢ °C temperattrai
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
0° s 3,49 4,02 4,56 5,11 5,65 6,16 6,63 7,05 7,39 7,67 7,91 8,07 8,20 8,30 8,36 8,39 8,40
=]
=
1° A~ 3,40 3,87 4,36 4,86 5,35 5,82 6,26 6,64 6,96 7,23 7,45 7,62 7,75 7,85 7,91 7,95 7,96
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Tariamasis alkoholio stiprumas esant ¢ °C temperatirai

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
20 3,29 3,72 4,17 4,61 5,05 5,49 5,89 6,25 6,55 6,81 7,02 7,18 7,31 7,40 7,47 7,51 7,53
30 3,16 3,55 3,95 4,36 4,77 5,17 5,53 5,85 6,14 6,39 6,59 6,74 6,86 6,97 7,03 7,07 7,09
4o 3,03 3,38 3,75 4,11 4,48 4,84 5,17 5,48 5,74 5,97 6,16 6,31 6,43 6,53 6,59 6,63 6,66
50 2,89 3,21 3,54 3,86 4,20 4,52 4,83 5,11 5,35 5,56 5,74 5,89 6,00 6,10 6,16 6,20 6,23
6° 2,74 3,02 3,32 3,61 3,91 4,21 4,49 4,74 4,96 5,16 5,33 5,47 5,58 5,67 5,73 5,77 5,80
7° 2,58 2,83 3,10 3,36 3,63 3,90 4,15 4,38 4,58 4,77 4,92 5,05 5,15 5,24 5,30 5,34 5,37
8° 2,42 2,65 2,88 3,11 3,35 3,59 3,81 4,02 421 4,38 4,52 4,64 4,74 4,81 4,87 4,92 4,95
3 90 2,24 2,44 2,65 2,86 3,07 3,28 3,48 3,67 3,84 3,99 4,12 4,23 4,32 4,39 4,45 4,50 4,53
Ig 100 2,06 2,24 2,43 2,61 2,80 2,98 3,16 3,33 3,48 3,61 3,73 3,83 391 3,98 4,03 4,08 4,11
<
g 110 1,88 2,03 2,20 2,36 2,52 2,68 2,83 2,98 3,12 3,24 3,34 3,43 3,50 3,57 3,62 3,66 3,69
E 120 1,69 1,82 1,96 2,10 2,24 2,38 2,51 2,64 2,76 2,87 2,96 3,04 3,10 3,16 3,21 3,25 3,27
13¢ 1,49 1,61 1,73 1,84 1,96 2,08 2,20 2,31 2,41 2,50 2,58 2,65 2,71 2,76 2,80 2,83 2,85
140 1,29 1,39 1,49 1,58 1,68 1,78 1,88 1,97 2,06 2,13 2,20 2,26 2,31 2,36 2,39 2,42 2,44
150 1,09 1,16 1,24 1,32 1,40 1,48 1,56 1,64 1,71 1,77 1,83 1,88 1,92 1,96 1,98 2,01 2,03
16° 0,88 0,94 1,00 1,06 1,12 1,19 1,25 1,31 1,36 1,41 1,46 1,50 1,53 1,56 1,58 1,60 1,62
170 0,67 0,71 0,75 0,80 0,84 0,89 0,94 0,98 1,02 1,05 1,09 1,12 1,14 1,17 1,18 1,20 1,21
18 0,45 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,62 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81
19 0,23 0,24 0,25 0,27 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,40 0,41
Tariamasis alkoholio stiprumas esant t °C temperatiirai
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
o 210 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40
O‘@’ 220 0,47 0,49 0,52 0,55 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70 0,72 0,74 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80
= =
g 230 g 0,70 0,74 0,78 0,82 0,86 0,90 0,93 0,97 1,01 1,04 1,07 1,10 1,12 1,15 1,17 1,18 1,19
é 240 < 0,94 0,99 1,04 1,10 1,15 1,20 1,25 1,29 1,34 1,39 1,43 1,46 1,50 1,53 1,55 1,57 1,59
5}
= 250 1,19 1,25 1,31 1,37 1,43 1,49 1,56 1,62 1,68 1,73 1,78 1,83 1,87 1,90 1,94 1,97 1,99
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Tariamasis alkoholio stiprumas esant t °C temperatiirai

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
260 1,43 1,50 1,57 1,65 1,73 1,80 1,87 1,94 2,01 2,07 2,13 2,19 2,24 2,28 2,32 235 | 2,38
270 1,68 1,76 1,84 1,93 2,01 2,10 2,18 2,26 2,34 2,41 2,48 2,55 2,61 2,66 2,70 2,74 | 2,77
28 1,93 2,02 2,11 2,21 2,31 2,40 2,49 2,58 2,67 2,76 2,83 2,90 2,98 3,03 3,08 313 | 3,17
200 2,19 2,29 2,39 2,50 2,60 2,70 2,81 2,91 3,00 3,09 3,18 3,26 3,34 3,40 3,46 351 | 3,55
300 2,45 2,56 2,67 2,78 2,90 3,01 3,12 3,23 3,34 3,44 3,53 3,62 3,70 3,77 3,84 3,90 | 3,95
31 2,71 2,83 2,94 3,07 3,19 331 3,43 3,55 3,67 3,78 3,88 3,98 4,07 4,15 422 428 | 433
320 2,97 3,09 3,22 3,36 3,49 3,62 3,74 3,87 4,00 411 422 4,33 4,43 4,51 4,59 466 | 4,72
330 3,24 3,37 3,51 3,65 3,79 3,92 4,06 420 433 445 4,57 4,68 4,79 4,38 4,97 504 | 5,10
340 3,51 3,65 3,79 3,94 4,09 423 4,37 4,52 4,66 4,79 4,91 5,03 5,15 5,25 5,34 542 | 549
350 3,78 3,93 4,08 423 4,38 4,53 4,69 4,84 4,98 5,12 5,26 5,38 5,50 5,61 5,71 580 | 587
360 4,05 421 437 4,52 4,68 4,84 5,00 5,16 5,31 5,46 5,60 5,73 5,86 5,97 6,08 6,17 | 625
37 433 4,49 4,65 4,82 4,98 5,15 5,31 5,48 5,64 5,80 5,95 6,09 6,22 6,33 6,44 6,54 | 6,63
380 4,61 4,77 4,94 5,12 5,29 5,46 5,63 5,80 5,97 6,13 6,29 6,43 6,57 6,69 6,81 6,92 | 7,01
390 4,90 5,06 5,23 5,41 5,59 5,77 5,94 6,12 6,30 6,47 6,63 6,78 6,93 7,06 7,18 729 | 739
400 5,19 5,36 5,53 5,71 5,90 6,08 6,26 6,44 6,62 6,80 6,97 7,13 7,28 741 7,54 766 | 7,76
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III LENTELE

TARPTAUTINES ALKOHOLIO STIPRUMO VERTES ESANT 20 °C TEMPERATURAI

Tankio vertés, esant temperatiirai t °C, su pataisa dél svérimo ore

Etilo alkoholio ir vandens miSiniy tariamyjy tankiy lentelé - paprasto stiklo aparatams

Alkoholio stiprumas % tario

5 10 11

0 [999.34| 1,52 [997.82| 1,45 [99637| 1,39 [994,98| 1,35 [993,63| 1,29 [992,34| 1,24 [991,10| 1,18 |989,92| 1,15 |988,77| 1,09 |987,68| 1,05 |986,63| 1,00 |985,63| 0,96
~0,09 -0,09 -0,09 -0,08 -0,08 -0,08 -0,07 -0,05 -0,05 ~0,04 -0,03 -0,02

1 199943 1,52 [997,91| 1,45 996,46 1,40 [995,06| 1,35 993,71| 1,29 [992,42| 1,25 |991,17| 1,20 |989,97| 1,15 |988,82| 1,10 |987,72| 1,06 |986,66| 1,01 |985,65| 0,97
~0,06 -0,06 ~0,06 -0,06 -0,06 -0,05 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01

2 999,49 1,52 [997,97| 1,40 [996,52| 1,40 [995,12| 1,35 [993,77| 1,30 [992,47| 1,25 [991,22| 1,21 [990,01| 1,16 [988,85| 1,11 [987,74| 1,06 |986,68| 1,02 |985,66| 0,98
-0,05 -0,05 -0,04 0,04 -0,04 0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 0,00 0,01

3 1999,54| 1,52 [998,02| 1,46 [996,56| 1,40 [995,16| 1,35 [993,81| 1,30 [992,51| 1,26 [991,25| 1,21 [990,04| 1,16 |988,88| 1,12 |987,76| 1,08 |986,68| 1,03 |985,65| 0,99
-0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,01 0,02

4 1999,57| 1,52 [998,05| 1,46 996,59 1,40 [995,19| 1,36 |993,83| 1,30 [992,53| 1,26 |991,27| 1,22 {990,05| 1,17 |988,88| 1,13 |987,75| 1,08 |986,67| 1,04 |985,63| 1,00
-0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03

5 1999,59| 1,52 [998,07| 1,46 [996,61| 1,40 [99521| 1,36 [993,85| 1,31 [992,54| 1,27 [991,27| 1,22 [990,05| 1,17 |988,88| 1,14 |987,74| 1,09 |986,65| 1,05 |985,60| 1,02
0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06

6 (999,59 1,52 |998,07| 1,46 |996,61| 1,41 |99520| 1,36 |993,84| 1,31 |992,53| 1,27 |991,26| 1,23 |990,03| 1,18 |988,85| 1,14 |987,71| 1,10 |986,61| 1,07 |985,54| 1,02
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

7 1999,58| 1,52 [998,06| 1,46 [996,60| 1,41 [995,19| 1,36 [993,83| 1,32 [992,51| 1,27 |991,24| 1,23 [990,01| 1,19 |988,82| 1,15 |987,67| 1,11 |986,56| 1,08 |985.48| 1,04
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

8 [999,55| 1,52 [998,03| 1,46 [996,57| 1,41 [995,16| 1,37 [993,79| 1,32 [992,47| 1,28 [991,19| 1,23 [989.96| 1,20 |988,76| 1,16 |987,60| 1,11 |986,49| 1,09 |985,40| 1,05
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08

9 1999,51| 1,52 [997,99| 1,46 |996,53| 1,41 |995,12| 1,37 |993,75| 1,32 |992,43| 1,29 |991,14| 1,24 |989,90| 1,20 |988,70| 1,16 |987,54| 1,13 |986,41| 1,09 |98532| 1,06
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

10 999,45| 1,52 {997,93| 1,46 |996,47| 141 |995,06| 1,37 [993,69| 1,33 |992,36| 1,29 |991,07| 1,24 |989,83| 1,21 |988,62| 1,17 |987,45| 1,14 |986,31| 1,10 |985,21] 1,07
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Alkoholio stiprumas % tiirio

5

6

10

1

11

12

13

0,07
999,38
0,09
999,29
0,09
999,20
0,11
999,09
0,12

1,51

1,51

1,51

1,51

0,06
997,87
0,09
997,78
0,09
997,69
0,11
997,58
0,12

1,46

1,46

1,46

1,46

0,06
996,41
0,09
996,32
0,09
996,23
0,11
996,12
0,12

1,42
1,42
1,42

9

1,42

9

0,07
994,99
0,09
994,90
0,09
994,81
0,11
994,70
0,12

1,38

1,38

0,07
993,62
0,09
993,53
0,10
993,43
0,11
993,32
0,12

1,33

1,33

1,33

1,34

0,07
992,29
0,09
992,20
0,10
992,10
0,12
991,98
0,12

1,30

1,30

0,07
991,00
0,10
990,90
0,10
990,80
0,12
990,68
0,13

1,25

1,26

1,26

1,27

0,08
989,75
0,11
989,64
0,10
989,54
0,13
989,41
0,13

1,22

1,22

1,23

1,23

0,09
988,53
0,11
988,42
0,11
988,31
0,13
988,18
0,14

1,19

1,20

0,10
987,35
0,11
987,24
0,12
987,12
0,14
986,98
0,14

0,10
986,21
0,12
986,09
0,13
985,96
0,15
985,81
0,15

0,11
985,10
0,13
984,97
0,14
984,83
0,16
984,67
0,16

1,08

1,09

1,10

15

998,97

1,51

997,46

1,46

996,00

1,42

994,58

993,20

1,34

991,86

990,55

1,27

989,28

1,24

988,04

1,20

986,84

985,66

984,51

16

18

19

0,13
998,84
0,14
998,70
0,15
998,55
0,17
998,38
0,18

1,51
1,51
1,51

H

1,50

0,13
997,33
0,14
997,19
0,15
997,04
0,16
996,88
0,18

1,46

1,46

1,47

1,47

0,13
995,87
0,14
995,73
0,16
995,57
0,16
995,41
0,18

1,42

1,42

9

1,42

9

1,42

0,13
994,45
0,14
994,31
0,16
994,15
0,16
993,99
0,18

0,14
993,06
0,14
992,92
0,16
992,76
0,16
992,60
0,19

1,34

1,35

1,35

1,35

0,14
991,72
0,15
991,57
0,16
991,41
0,16
991,25
0,19

0,14
990,41
0,15
990,26
0,17
990,09
0,17
989,92
0,19

1,28

1,28

1,28

1,29

0,15
989,13
0,15
988,98
0,17
988,81
0,18
988,63
0,20

1,24

1,25

1,26

1,26

0,15
987,89
0,16
987,73
0,18
987,55
0,18
987,37
0,21

1,22

1,22

1,23

1,24

0,17
986,67
0,17
986,50
0,18
986,32
0,19
986,13
0,22

0,17
985,49
0,17
985,32
0,19
985,13
0,20
984,93
0,22

0,18
984,33
0,18
984,15
0,19
983,96
0,21
983,75
0,23

20

998,20

1,50

996,70

1,47

995,23

1,42

s

993,81

992,41

1,35

991,06

989,73

1,30

988,43

1,27

987,16

1,24

985,92

984,71

983,52

Alkoholio stiprumas % tirio

5

6

10

1

20

998,20

1,50

996,70

1,47

995,23

1,42

s

993,81

1,40

992,41

1,35

991,06

1,33

989,73

1,30

988,43

1,27

987,16

1,24

985,92

1,21

984,71

1,19

983,52

1,17

21

0,19
998,01

1,50

0,19
996,51

1,47

0,19
995,04

1,42

9

0,19
993,62

1,40

0,19
992,22

1,36

0,20
990,86

1,33

0,20
989,53

1,31

0,21
988,22

1,27

0,21
986,95

1,25

0,22
985,70

1,22

0,23
984,48

1,19

0,23
983,29

1,17

S00T°80°€l — L'T— 9L9Cd0661

100°TT0

IL



Alkoholio stiprumas % tiirio

5

6

10

1

0,20 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24

22 [987,81| 1,50 [996,31| 1,46 [994,85| 1,43 [993,42| 1,40 [992,02| 1,36 [990,66| 1,34 |989,32| 1,31 [988,01| 1,28 |986,73| 1,25 |985.48| 1,23 |984,25| 1,20 |983,05| 1,18
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,25

23 [997,60| 1,50 [996,10| 1,46 [994,64| 1,43 [99321| 1,40 |991,81| 1,37 [990,44| 1,34 |989,10| 1,31 |987,79| 1,29 |986,50| 1,26 |985.24| 1,23 |984,01| 1,21 |982,80| 1,19
0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26

24 (997,39 1,50 [995,89| 1,47 |994.42| 1,43 (992,99 1,40 |991,59| 1,37 [990,22| 1,35 |988,87| 1,31 |987,56| 1,29 |986,27| 1,27 |985,00| 1,24 |983,76| 1,22 |982,54| 1,20
0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,27

25 [997,16| 1,50 [995.66| 1,47 994,19 1,43 [992,76| 1,41 [991,35| 1,37 |989,98| 1,35 |988,63| 1,32 |987,31| 1,29 |986,02| 1,27 |984,75| 1,25 |983,50| 1,23 |982,27| 1,21
0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28

26 1996,93| 1,50 [995.43| 1,47 |993,96| 1,44 (992,52 1,41 |991,11| 1,37 |989,74| 1,35 |988,39| 1,33 |987,06| 1,30 |985,76| 1,28 |98448| 1,25 |983,23| 1,24 |981,99| 1,22
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29

27 1996,68| 1,50 [995,18| 1,47 [993,71| 1,44 99227 1,41 |990,86| 1,38 |989,48| 1,35 |988,13| 1,33 |986,80| 1,31 |985,49| 1,29 |984,20| 1,26 |982,94| 1,24 |981,70| 1,23
0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,30

28 [996.43| 1,50 [994,93| 1,48 [993.45| 1,44 [992,01| 1,41 [990,60| 1,38 [989,22| 1,36 [987,86| 1,34 [986,52| 1,31 [985.21| 1,29 |983,92| 1,27 |982,65| 1,25 |981,40| 1,23
0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31

29 1996,17| 1,51 |994,66| 1,48 |993,18| 1,44 (991,74 1,41 |990,33| 1,39 |988,94| 1,36 |987,58| 1,34 (986,24 1,32 |984,92| 1,29 |983,63| 1,28 |982,35| 1,26 |981,09| 1,24
0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

30 [995,90| 1,51 [99439| 1,48 [99291| 1,45 [991,46| 1,41 [990,05| 1,39 |988,66| 1,37 |987,29| 1,34 [985,95| 1,32 |984,63| 1,30 |983,33| 1,29 |982,04| 1,27 |980,77| 1,25
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32

31 (995,61 1,51 [994,10| 1,48 |992,62| 1,45 [991,17| 1,42 |989,75| 1,39 |988,36| 1,37 |986,99| 1,35 |985,64| 1,33 |984,31| 1,30 |983,01| 1,29 |981,72| 1,27 |980,45| 1,26
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34

32 [99532| 1,51 [993,81| 1,48 [992,33| 1,45 [990,88| 1,42 |989.45| 1,40 |988,05| 1,37 |986,68| 1,35 |985,33| 1,33 |984,00| 1,31 |982,69| 1,30 |981,39| 1,28 |980,11 | 1,26
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34

33 1995,02| 1,52 [993,50| 1,48 |992,02| 1,45 [990,57| 1,43 |989,14| 1,40 |987,74| 1,37 |986,37| 1,36 |985,01| 1,34 |983,67| 1,31 |982,36| 1,31 |981,05| 1,28 |979,77| 1,27
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

34 (994,72 1,53 (993,19 1,48 |991,71| 1,45 |990,26| 1,43 |988,83| 1,41 |987,42| 1,38 |986,04| 1,36 |984,68| 1,34 |983,34| 1,32 (982,02 1,31 |980,71| 1,29 |979.42| 1,28
0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

35 [994,40| 1,53 [992,87| 1,48 [99139| 1,46 |989.93| 1,43 |988,50| 1,41 |987,09| 1,38 |985,71| 1,36 |984,35| 1,34 |983,01| 1,33 |981,68| 1,31 |980,37| 1,30 |979,07| 1,29
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Alkoholio stiprumas % tiirio

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37
36 [994,08| 1,53 1992,55| 1,49 [991,06| 1,46 |989,60| 1,43 [988,17| 1,41 |986,76| 1,39 |985,37( 1,36 |984,01| 1,35 |982,66( 1,33 |981,33| 1,32 |{980,01| 1,31 [978,70| 1,29
0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37
37 (993,75 1,54 1992,21| 1,49 [990,72| 1,46 |989,26| 1,44 [987,82| 1,41 |986,41| 1,39 |985,02( 1,37 |983,65| 1,35 |982,30( 1,33 (980,97 1,32 |979,65| 1,32 [978,33| 1,30
0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38
38 993,41 1,54 |991,87| 1,50 {990,37| 1,47 |988,90| 1,44 |987,46| 1,41 |986,05| 1,39 |984,66| 1,37 (983,29 1,36 [981,93| 1,34 |980,59| 1,32 |979,27| 1,32 [977,95| 1,31
0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39
39 1993,06| 1,54 |991,52| 1,51 [990,01| 1,47 |988,54| 1,44 |987,10| 1,41 |985,68| 1,39 |984,29| 1,37 [982,92| 1,36 [981,56| 1,34 |980,22| 1,33 |978,89| 1,33 |977,56| 1,31
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39
40 992,71 1,55 |991,16| 1,51 |989,65| 1,48 |988,17| 1,45 |986,72| 1,42 (985,30 1,39 |983,91| 1,37 [982,54| 1,36 |981,18| 1,35 [979,83| 1,33 |978,50| 1,33 [977,17| 1,32
Alkoholio stiprumas % tiirio
0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 1986,63| 1,00 [985,63| 0,96 |984,67| 0,92 |983,75| 0,87 |982,88| 0,84 |982,04| 0,81 |[981,23| 0,77 |980,46| 0,75 [979,71| 0,73 |978,98| 0,72 [978,26| 0,70 |977,56| 0,70
—-0,03 0,02 —-0,01 0,00 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
1 1986,66| 1,01 |985,65( 0,97 |984,68| 0,93 |983,75| 0,89 [982,86| 0,86 |982,00| 0,82 (981,18 0,79 |980,39| 0,77 [979,62| 0,75 |978,87| 0,74 (978,13 | 0,72 |977,41| 0,72
-0,02 -0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17
2 1986,68| 1,02 |985,66| 0,98 [984,68| 0,94 (983,74 0,91 |982,83| 0,87 |981,96| 0,84 |981,12| 0,81 [980,31| 0,79 [979,52| 0,77 |978,75| 0,76 |977,99| 0,75 |977,24| 0,74
0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
3 1986,68| 1,03 [985,65| 0,99 |984,66| 0,96 |983,70( 0,92 |982,78| 0,88 |981,90| 0,86 [981,04| 0,83 |980,21| 0,81 [979,40| 0,79 |978,61| 0,78 (977,83 | 0,77 |977,06| 0,76
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
4 1986,67| 1,04 |985,63| 1,00 [984,63| 0,97 |983,66| 0,93 (982,73 0,90 |981,83| 0,87 [980,96( 0,85 |980,11| 0,83 |979,28( 0,81 |978,47| 0,80 |977,67| 0,79 [976,88| 0,79
0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20
5 1986,65( 1,05 [985,60( 1,02 |984,58| 0,98 |983,60| 0,95 |982,65| 0,91 [981,74| 0,89 [980,85| 0,87 |979,98| 0,84 |979,14| 0,83 |978,31| 0,82 [977,49| 0,81 [976,68| 0,81
0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
6 1986,61| 1,07 [985,54| 1,02 |984,52| 0,99 |983,53| 0,96 |982,57| 0,93 [981,64| 0,90 (980,74 0,89 [979,85| 0,86 |978,99| 0,85 |978,14| 0,84 |977,30( 0,83 (976,47 0,83
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Alkoholio stiprumas % tiirio

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,20 0,22

7 986,56 1,08 (98548 1,04 [984,44| 1,00 |983,44| 0,97 |982,47| 0,95 |981,52| 0,92 |980,60| 0,90 (979,70 0,88 (978,82| 0,87 [977,95| 0,85 |977,10| 0,85 |976,25| 0,85
0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

8 986,49 1,09 (985,40 1,05 [984,35| 1,01 [983,34| 0,98 |982,36| 0,96 |981,40| 0,94 |980,46| 0,92 |979,54| 0,90 (978,64| 0,88 [977,76| 0,87 [976,89| 0,87 [976,02| 0,87
0,08 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

9 (986,41 1,09 (98532 1,06 [984,26| 1,03 [983,23| 1,00 |982,23| 0,97 |981,26| 0,95 |980,31| 0,93 |979,38| 0,92 (978,48 | 0,90 [977,56| 0,89 [976,67| 0,89 [975,78| 0,89
0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

10 [986,31| 1,10 |98521| 1,07 |984,14| 1,04 |983,10| 1,01 |982,09| 0,99 (981,10 0,96 [980,14| 0,94 [979,20| 0,93 |978,27| 0,92 |977,35| 0,91 |976,44| 0,91 |975,53| 0,91
0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

11 (986,21 1,11 |985,10( 1,08 [984,02| 1,05 [982,97| 1,03 |981,94| 1,00 |980,94| 0,97 |979,97| 0,96 |979,01| 0,95 [978,06| 0,94 [977,12| 0,93 [976,19| 0,93 [975,26| 0,92
0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27

12 [986,09| 1,12 |984,97| 1,09 |983,88| 1,06 |982,82| 1,04 |981,78| 1,01 |980,77| 0,99 (979,78 0,98 [978,80| 0,96 [977,84| 0,96 |976,88| 0,95 |975,93| 0,94 |974,99| 0,94
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28

13 (98596 1,13 |984,83| 1,10 |983,73| 1,07 |982,66| 1,05 |981,61| 1,03 |980,58| 1,00 (979,58 0,99 [978,59| 0,98 [977,61| 0,97 |976,64| 0,97 |975,67| 0,96 |974,71| 0,96
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29

14 (98581 1,14 |984,67| 1,11 |983,56| 1,08 |982,48| 1,06 |981,42| 1,04 |980,38| 1,02 (979,36 1,00 [978,36| 0,99 [977,37| 0,99 |976,38| 0,98 |975,40| 0,98 |974,42| 0,98
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

15 [985,66| 1,15 |984,51| 1,12 |983,39| 1,09 |982,30| 1,07 |981,23| 1,05 |980,18| 1,04 (979,14 1,02 [978,12| 1,01 [977,11| 1,00 |976,11| 0,99 |975,12| 1,00 |974,12| 1,00
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30 0,31

16 [985,49| 1,16 |984,33| 1,13 |983,20| 1,10 |982,10| 1,08 |981,02| 1,06 |979,96| 1,05 [978,91| 1,04 [(977,87| 1,02 [976,85| 1,02 |975,83| 1,01 |974,82| 1,01 |973,81| 1,02
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25 0,27 0,29 0,30 0,31

17 (98532 1,17 |984,15| 1,14 [983,01| 1,11 [981,90| 1,09 |980,81| 1,08 |979,73| 1,06 |978,67| 1,05 |977,62| 1,04 |976,58| 1,04 [975,54| 1,02 [974,52| 1,02 |973,50| 1,04
0,19 0,19 0,20 0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33

18 (985,13 1,17 [983,96| 1,15 (982,81 | 1,13 |981,68| 1,11 |980,57| 1,09 |979,48| 1,07 |978,41| 1,06 (977,35| 1,05 [976,30| 1,05 [975,25| 1,04 |974,21| 1,04 |973,17| 1,05
0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34

19 |984,93| 1,18 |983,75| 1,16 [982,59| 1,14 |981,45| 1,12 |980,33| 1,10 |979,23| 1,08 |978,15| 1,07 |977,08| 1,07 [976,01| 1,06 [974,94| 1,05 [973,89| 1,06 [972,83| 1,06
0,22 0,23 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35

20 (984,71( 1,19 [983,52| 1,17 |982,35| 1,14 |981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 (977,87 1,08 [976,79| 1,08 [975,71| 1,08 [974,63| 1,07 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08
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Alkoholio stiprumas % tiirio

: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
200 (984,71 1,19 [983,52| 1,17 [982,35| 1,14 [981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 [973,56| 1,08 |972,48] 1,08
0,23 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36
210 984,48 1,19 [983,29| 1,17 [982,12| 1,16 |980,96| 1,14 |979,82| 1,13 |978,69| 1,11 |977,58| 1,10 |976,48| 1,09 |97539| 1,09 [974,30| 1,09 [973,21] 1,00 972,12 1,09
0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36
22 |984,25| 1,20 [983,05| 1,18 [981,97| 1,17 [980,70| 1,15 [979,55| 1,14 [978.41| 1,12 [977,29| 1,12 |976,17| 1,10 |975,07| 1,10 |973,97| 1,10 |972,86| 1,10 |971,76| 1,11
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37
23 984,01| 1,21 |982,80| 1,19 |981,61| 1,18 |980,43| 1,16 |979.27| 1,15 |978,12| 1,13 [976,99| 1,13 [975,86| 1,12 |974,74| 1,11 [973,63| 1,12 |972,51| 1,12 |971,39]| 1,13
0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38
24 1983,76| 1,22 |982,54| 1,20 |981,34| 1,19 |980,15| 1,17 |978,98| 1,16 |977.82| 1,14 |976,68| 1,14 [975,54| 1,13 [974,41| 1,13 |973,28| 1,13 |972,15| 1,14 |971,01| 1,14
0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39
25 [983,50| 1,23 [982,27| 1,21 [981,06| 1,20 [979.86| 1,18 [978,68| 1,17 [977.51| 1,16 [976,36| 1,15 [97521| 1,15 |974,06| 1,14 |972,92| 1,15 |971,77| 1,15 |970,62| 1,15
0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39
26 1983,23| 1,24 |981,99| 1,22 |980,77| 1,20 |979,57| 1,19 |978,38| 1,18 [977.20| 1,17 [976,03| 1,16 [974,87| 1,16 [973,71| 1,16 |972,55| 1,16 |971,39| 1,16 |970,23| 1,17
0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41
27 1982,94| 1,24 |981,70| 1,23 |980,47| 1,21 |979.26| 1,20 |978,06| 1,19 |976,87| 1,18 [975,69| 1,18 [974,51| 1,17 [973,34| 1,17 |972,17| 1,17 |921,00| 1,18 |969,82| 1,18
0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,41
28 [982,65| 1,25 [981,40| 1,23 [980,17| 1,22 [978,95| 1,21 [977,74| 1,20 |976,54| 1,20 |97534| 1,19 |974,15| 1,19 |972,96| 1,18 |971,78| 1,18 |970,60| 1,19 |969,41| 1,20
0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42
29 [982,35| 1,26 [981,09| 1,24 [979.85| 1,23 [978,62| 1,22 [977,40| 1,21 [976,19| 1,21 [974,98| 1,20 |973,78| 1,20 |972,58| 1,19 |971,39| 1,19 |970,20| 1,21 |968,99| 1,21
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,40 0,42 0,43
30 [982,04| 1,27 [980,77| 1,25 979,52| 1,24 |978,28| 1,23 |977,05| 1,22 |975.83| 1,21 |974,62| 1,21 [973.41| 1,21 [972,20] 1,21 [970,99| 1,21 [969,78| 1,22 |968,56| 1,23
0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43
31 [981,72] 1,27 [980,45| 1,26 979,19| 1,25 |977,94| 1,24 |976,70| 1,23 |975.47| 1,22 |974,25| 1,22 |973,03| 1,22 [971,81| 1,22 [970,59| 1,23 [969,36| 1,23 |968,13| 1,24
0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45
32 |981,39] 1,28 |980,11| 126 |978.85| 1,26 |977,59| 125 [976,34| 1,24 [975,10| 1,23 [973.87| 1,23 [972,64| 1,23 [971,41| 1,24 [970,17| 1,24 [968,93| 1,25 [967.68| 1,26
0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45
33 |981,05| 1,28 [979,77| 127 |978,50| 126 |977.24| 126 [975,78| 125 [974,73| 1,25 [973.48| 1,24 [972.24| 1,24 (971,00 1,25 [969,75| 1,25 [968,50| 1,27 [967,23| 1,27
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45 0,45
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Alkoholio stiprumas % tiirio

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
34 1980,71| 1,29 [979,42| 1,28 |978,14| 1,27 |976,87| 1,27 [975,60| 1,26 |974,34| 1,26 [973,08| 1,25 |971,83| 1,25 |970,58| 1,26 [969,32| 1,27 968,05 1,27 |966,78| 1,29
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45 0,47
35 1980,37| 1,30 {979,07| 1,29 |977,78| 1,28 |976,50| 1,28 [975,22| 1,27 |973,95| 1,27 |972,68| 1,26 |971,42| 1,27 |970,15| 1,27 [968,88| 1,28 967,60 1,29 |966,31| 1,30
0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47
36 980,01 1,31 |978,70| 1,29 |977.41| 1,29 (976,12 1,28 |974,84| 1,28 [973,56| 1,28 |972,28| 1,28 [971,00| 1,28 |969,72| 1,28 [968,44| 1,29 |967,15| 1,31 [965,84| 1,31
0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47
37 1979,65( 1,32 |978,33| 1,30 |977,03| 1,30 (975,73 1,29 |974,44| 1,29 (973,15| 1,29 |971,86| 1,29 [970,57| 1,29 969,28 | 1,29 [967,99| 1,30 |966,69| 1,32 |965,37| 1,32
0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48
38 1979,27| 1,32 {977,95| 1,31 |976,64| 1,30 |975,34| 1,30 [974,04| 1,30 |972,74| 1,30 |971,44| 1,30 [970,14| 1,30 |968,84| 1,31 [967,53| 1,31 966,22 | 1,33 |964,89| 1,34
0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,49
39 1978,89| 1,33 (977,56 1,31 |976,25| 1,31 |97494| 1,31 [973,63| 1,31 |972,32| 1,31 [971,01| 1,31 [969,70| 1,31 |968,39| 1,32 [967,07| 1,33 |965,74| 1,34 |964,40| 1,36
0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50
40 1978,50| 1,33 [977,17| 1,32 |975,85| 1,32 (974,53 1,32 |973,21| 1,31 |971,90| 1,32 [970,58| 1,33 |969,25| 1,33 (967,92 1,33 [966,59| 1,34 [96525| 1,35 |963,90| 1,37
Alcoholic strength by % vol
r
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 978,26 0,70 [977,56| 0,70 |976,86| 0,69 |976,17| 0,70 |975,47| 0,72 |974,75| 0,72 |974,03| 0,74 |973,29| 0,77 (972,52| 0,80 |971,72| 0,83 (970,89 0,87 |970,02| 0,90
0,13 0,15 0,17 0,20 0,22 0,24 0,27 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39
1 1978,13| 0,72 |977,41| 0,72 |976,69| 0,72 |975,97| 0,72 |975,25| 0,74 |974,51| 0,75 |973,76| 0,77 |972,99| 0,79 [972,20| 0,83 |971,37| 0,85 [970,52| 0,89 |969,63| 0,93
0,14 0,17 0,19 0,21 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,41
2 1977,99( 0,75 |977,24| 0,74 [976,50| 0,74 |975,76| 0,75 |975,01| 0,76 [974,25| 0,78 |973,47| 0,79 |972,68| 0,82 |971,86| 0,85 |971,01| 0,87 (970,14 0,92 |960,22| 0,96
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
3 1977,83| 0,77 [977,06| 0,76 |976,30| 0,77 [975,53| 0,77 |974,76| 0,78 |973,98| 0,80 (973,18 | 0,82 |972,36| 0,84 [971,52| 0,87 |970,65| 0,89 [969,76| 0,94 |968,82| 0,98
0,16 0,18 0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,42
4 (977,67| 0,79 |976,88| 0,79 [976,09| 0,79 |975,30| 0,79 (974,51 0,81 |973,70| 0,82 [972,88| 0,84 |972,04| 0,86 |971,18( 0,89 |970,29| 0,92 |969,37| 0,96 [968,40| 1,00
0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,35 0,38 0,40 0,41
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Alcoholic strength by % vol

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 1977,49| 0,81 |976,68| 0,81 |975.87| 0,81 |975,06| 0,81 |974,25| 0,83 |973.42| 0,84 [972,58| 0,86 [971,71| 0,88 [970,83| 0,92 |969,91| 0,94 |968,97| 0,98 |967,99| 1,02
0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43

6 1977,30| 0,83 |976,47| 0,83 |975,64| 0,83 |974.81| 0,84 |973,97| 0.85 [973,12| 0,87 [972,25| 0,88 [971,37] 0,91 [970,46| 0,94 |969,52| 0,96 |968,56| 1,00 |967,56| 1,04
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43

7 1976,10| 0,85 |976,25| 0,85 |97540| 0,85 |974,55| 0,86 |973,69| 0,87 [972,82| 0,89 [971,93| 0,91 [971,02] 0,93 [970,09| 0,96 |969,13| 0,98 |968,15| 1,02 |967,13| 1,06
0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

8 [976,89| 0,87 [976,02] 0,87 |975,15| 0,87 |974,28| 0,88 |973,40| 0,89 |972,51| 0,91 |971,60| 0,93 |970,67| 0,95 |969,72| 0,98 [968,74| 1,01 [967,73| 1,04 |966,69| 1,08
0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,41 0,43 0,45

9 1976,67| 0,89 |975,78| 0,89 |974,89| 0,89 |974,00| 0,90 |973,10| 0,91 [972,19| 0,93 [971,26] 0,95 [970,31] 0,98 [969,33| 1,00 |968,33| 1,03 |967,30| 1,06 |966,24| 1,09
0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45

10 |976,44| 091 [975,53| 0,91 [974,62| 0,91 [973,71] 0,92 [972,79| 0,93 |971,86| 0,95 |970,91| 0,97 |969,94| 1,00 |968,94| 1,02 |967,92| 1,05 |966,87| 1,08 |965,79| 1,11
0,25 0,27 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45

11 976,11 0,93 97526 0,92 |974,34| 0,93 |973,41| 0,94 |972,47| 0,95 |971,52| 0,97 |970,55| 0,99 |969,56| 1,02 |968,54| 1,04 |967,50| 1,07 |966,43| 1,09 |965,34] 1,13
0,26 0,27 0,29 031 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46

12 975,93 0,94 [974,99| 0,94 |974,05| 0,95 |973,10| 0,96 |972,14| 0,97 |971,17| 0,99 |970,18| 1,01 |969,17| 1,03 |968,14| 1,06 |967,08| 1,09 |965,99| 1,11 |964,88] 1,15
0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47

13 |975,67| 0,96 [974,71| 0,96 [973,75| 0,97 [972,78] 0,98 [971,80| 0,99 |970,81| 1,01 |969,80| 1,02 |968,78| 1,05 |967,73| 1,08 |966,65| 1,11 |965,54| 1,13 |964,41| 1,17
0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47

14 |975,40| 098 |974,42| 0,98 [973,44| 0,99 [972,45] 1,00 [971,45| 1,01 |970,44| 1,02 |969,42| 1,04 |968,38| 1,07 |967,31| 1,10 |966,21| 1,12 |965,09| 1,15 [963,94| 1,19
0,28 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

15 |975,12| 1,00 |974,12| 1,00 {973,12| 1,00 |972,12| 1,02 |971,10| 1,03 |970,07| 1,04 |969,03| 1,06 |967,97| 1,09 |966,88| 1,12 |965,76| 1,14 |964,62| 1,17 |963.45| 1,20
0,30 0,31 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49

16 |974,82| 1,01 [973,81] 1,02 [972,79| 1,02 [971,77] 1,03 |970,74| 1,05 |969,69| 1,06 |968,63| 1,08 |967,55| 1,11 |966,44| 1,13 [96531| 1,16 [964,15| 1,19 [962,96] 1,22
0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,49

17 |974,52| 1,02 [973,50| 1,04 [972,46| 1,04 [971,42] 1,05 [970,37| 1,06 |969,31| 1,08 |968,23| 1,10 |967,13| 1,12 |966,01| 1,15 |964.86| 1,18 |963,68| 1,21 [962,47| 1,24
0,31 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50

18 (97421 1,04 [973,17| 1,05 [972,12| 1,06 [971,06] 1,07 [969,99| 1,08 |968,91| 1,10 |967,81| 1,11 |966,70| 1,14 |965,56| 1,17 |964,39| 1,19 |963,20| 1,23 [961,97| 1,26
0,32 0,34 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50
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Alcoholic strength by % vol

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
19 1973,89| 1,06 [972,83| 1,06 |971,77| 1,07 |970,70| 1,09 [969,61| 1,10 |968,51| 1,11 [967,39| 1,13 [966,26| 1,16 |965,10| 1,18 [963,92| 1,21 |962,71| 1,24 |961,47| 1,28
0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,13 [966,97| 1,14 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
Alcoholic strength by % vol
o
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
200 1973,56( 1,08 [972,48| 1,08 [971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,13 |966,97| 1,16 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.44| 1,23 962,21 | 1,26 |960,95| 1,29
0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52
21° 1973,21( 1,09 (972,12| 1,09 [971,03| 1,11 ]969,92| 1,11 |[968,81| 1,13 |967,68| 1,15 |966,53| 1,17 [965,36| 1,19 |964,17| 1,22 |962,95| 1,24 |961,71| 1,28 960,43 | 1,31
0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52
22 1972,86| 1,10 [971,76| 1,11 |970,65| 1,12 [969,53| 1,13 |968,40| 1,15 [967,25| 1,16 [966,09| 1,19 |964,90| 1,21 [963,69| 1,23 [962,46| 1,26 [961,20| 1,29 |959,91| 1,32
0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52 0,53
23 (972,51 1,12 |971,39| 1,13 |970,26| 1,13 [969,13| 1,15 |967,98| 1,16 [966,82| 1,18 |965,64( 1,20 |964,44| 1,23 [963,21| 1,25 |961,96| 1,28 [960,68| 1,30 |959,38| 1,33
0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54
24 (972,15 1,14 |971,01| 1,14 |969,87| 1,15 [968,72| 1,16 |967,56| 1,18 [966,38| 1,20 [965,18| 1,22 1963,96| 1,24 (962,72 1,27 |961,45| 1,29 |960,16| 1,32 [958,84| 1,34
0,38 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54
25 |971,77| 1,15 [970,62| 1,15 |969,47| 1,17 [968,30| 1,18 |967,12| 1,19 965,93 | 1,21 |964,72| 1,24 |963.,48| 1,26 (962,22 1,28 [960,94| 1,31 [959,63| 1,33 |958,30| 1,36
0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55
26 (971,39 1,16 970,23 | 1,17 |969,06| 1,18 [967,88| 1,20 |966,68| 1,21 |965,47| 1,23 [964,24| 1,25 1962,99| 1,27 |961,72| 1,30 [960,42| 1,32 |959,10| 1,35 [957,75| 1,38
0,39 0,41 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,52 0,53 0,55
27 (971,00 1,18 [969,82| 1,18 |968,64| 1,20 [967.44| 1,21 966,23 1,22 |965,01| 1,25 [963,76| 1,27 1962,49| 1,28 [961,21| 1,31 [959,90| 1,33 |958,57| 1,37 [957,20| 1,40
0,40 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56
28 1970,60| 1,19 [969,41| 1,20 |968,21| 1,21 [967,00| 1,23 |965,77| 1,24 [964,53| 1,26 |963,27| 1,28 [961,99| 1,30 [960,69| 1,32 |959,37| 1,35 |958,02| 1,38 |956,64| 1,41
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55 0,56
29 1970,20| 1,21 [968,99| 1,21 |967,78| 1,23 [966,55| 1,24 |965,31| 1,26 [964,05| 1,27 |962,78| 1,29 |961,49| 1,32 [960,17| 1,34 |958,83| 1,36 [957,47| 1,39 |956,08| 1,43
0,42 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,58
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Alcoholic strength by % vol

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

30

969,78

1,22

>

968,56

1,23

967,33

1,24

>

966,09

1,25

964,84

1,27

963,57

962,28

1,31

960,97

959,64

1,35

958,29

956,91

1,41

955,50

1,44

31

32

33

34

0,42
969,36
0,43
968,93
0,43
968,50
0,45
968,05
0,45

1,23

1,25

1,27

1,27

>

0,43
968,13
0,45
967,68
0,45
967,23
0,45
966,78
0,47

1,24

1,25

1,27

1,29

0,44
966,89
0,46
966,43
0,47
965,96
0,47
965,49
0,48

1,25

1,27

1,28

1,30

0,45
965,64
0,48
965,16
0,48
964,68
0,49
964,19
0,49

1,27

1,28

1,30

0,47
964,37
0,49
963,88
0,50
963,38
0,50
962,88
0,50

1,29

1,30

1,31

1,32

0,49
963,08
0,50
962,58
0,51
962,07
0,51
961,56
0,52

0,51
961,77
0,51
961,26
0,52
960,74
0,52
960,22
0,54

1,32

1,33

1,35

1,37

0,52
960,45
0,52
959,93
0,54
959,39
0,54
958,85
0,55

0,53
959,11
0,54
958,57
0,55
958,02
0,55
957,47
0,57

1,37

1,39

1,40

1,41

0,55
957,74
0,56
957,18
0,56
956,62
0,56
956,06
0,58

1,40

1,42

1,44

0,56
956,35
0,57
955,78
0,58
955,20
0,58
954,62
0,59

1,43

1,44

1,45

1,47

0,58
954,92
0,58
954,34
0,59
953,75
0,60
953,15
0,60

1,45

1,47

1,48

1,49

35

967,60

1,29

996,31

965,01

1,31

963,70

962,38

1,34

961,04

959,68

1,38

958,30

1,40

956,90

1,42

955,48

1,45

954,03

1,48

952,55

1,50

36

37

38

39

0,45
967,15
0,46
966,69
0,47
966,22
0,48
965,74
0,49

1,31

1,32

1,33

1,34

0,47
965,84
0,47
965,37
0,48
964,89
0,49
964,40
0,50

1,34

1,36

0,48
964,53
0,48
964,05
0,50
963,55
0,51
963,04
0,51

1,32

1,34

1,35

1,36

0,49
963,21
0,50
962,71
0,51
962,20
0,52
961,68
0,53

1,34

1,36

0,51
961,87
0,52
961,35
0,52
960,83
0,53
960,30
0,54

1,36

1,37

1,39

1,40

0,53
960,51
0,53
959,98
0,54
959,44
0,54
958,90
0,55

1,39

1,40

1,42

0,54
959,14
0,55
958,59
0,55
958,04
0,56
957,48
0,56

1,39

1,40

1,42

1,43

0,55
957,75
0,56
957,19
0,57
956,62
0,57
956,05
0,58

1,42

1,43

1,44

1,45

0,57
956,33
0,57
955,76
0,58
955,18
0,58
954,60
0,60

1,44

1,45

1,46

1,48

0,59
954,89
0,58
954,31
0,59
953,72
0,60
953,12
0,61

1,46

1,48

1,49

1,50

0,60
953,43
0,60
952,83
0,60
952,23
0,61
951,62
0,62

1,49

1,50

1,51

1,52

0,61
951,94
0,61
951,33
0,61
950,72
0,62
950,10
0,64

1,51

1,52

1,54

1,55

40

965,25

1,35

963,90

962,53

1,38

961,15

959,76

1,41

9

958,35

1,43

956,92

1,45

955,47

1,47

954,00

1,49

952,51

951,00

1,54

949,49

1,56
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IV LENTELE

Lenteléje pateikti gryny etilo alkoholio ir vandens miSiniy bei distiliaty liZio rodiklis ir atitinkamos alkoholio
stiprumo vertés, esant 20 °C temperatiirai

LiiZio rodiklis | Alkoholio stiprumas esant 20 °C temperatiirai || [ z7io rodiklis | Alkoholio stiprumas esant 20 °C temperatiirai
esant 20 °C Etanolio ir vandens T esant 2O_°C. Etanolio ir vandens filinra
temperatdirai miiniai Distiliatai temperatiirai mikiniai Distiliatai
T T 1 I

1,33628 6,54 6,48 1,34222 16,76 16,65

1,33642 6,79 J 8';2 6,74 } g’;g 1,34236 16,99 8';; 16,88 g’;i
1,33656 7,05 0’25 7,00 0’27 1,34250 17,22 0'22 17,12 0’22
1,33670 7,30 + 0,28 7,27 + 0'27 1,34264 17,44 { 0’24 17,34 0’22
1,33685 7,58 0’25 7,54 0'25 1,34278 17,68 0’21 17,56 0’22
1,33699 7,83 + 0,26 7,79 + 0’26 1,34291 17,89 { 0'23 17,78 0’23
1,33713 8,09 0’25 8,05 OY25 1,34305 18,12 0'24 18,01 0’22
1,33727 8,34 + 0,28 8,30 + 0’26 1,34319 18,36 { 0’23 18,23 0’23
1,33742 8,62 0’25 8,56 0'25 1,34333 18,59 0’23 18,46 0’24
1,33756 8,87 + 0'25 8,81 + 0’25 1,34347 18,82 { 0'23 18,70 { 0’22
1,33770 9,12 0’24 9,06 OY24 1,34361 19,05 0'23 18,92 0’25
1,33784 9,36 + 0'27 9,30 + 0’25 1,34375 19,28 { 0’23 19,17 + 0’23
1,33799 9,63 0’24 9,55 0,26 1,34389 19,51 0’24 19,40 0’22
1,33813 9,87 + 0'25 9,81 + 0’24 1,34403 19,75 { 0'23 19,62 + 0’24
1,33827 10,12 0’23 10,05 0’24 1,34417 19,98 0'24 19,86 0’23
1,33841 10,35 + 0,26 10,29 + 0'25 1,34431 20,22 { 0’22 20,09 + 0'24
1,33856 10,61 0’25 10,54 0’24 1,34445 20,44 0’21 20,33 0’21
1,33870 10,86 + 0’24 10,78 + 0’24 1,34458 20,65 { 0’24 20,54 + 0’22
1,33884 11,10 0'23 11,02 0’24 1,34472 20,89 0’22 20,76 0’23
1,33898 11,33 + 0’24 11,26 { 0’24 1,34486 21,11 { 0’23 20,99 { 0’22
1,33912 11,47 0’24 11,50 0'24 1,34500 21,34 0’21 21,21 0'23
1,33926 11,81 + 0’24 11,74 + 0’24 1,34513 21,55 { 0'23 21,44 + 0’21
1,33940 12,05 0'25 11,98 0’24 1,34527 21,78 0'22 21,65 0’22
1,33955 12,30 + 0’23 12,22 + 0’24 1,34541 22,00 { 0’23 21,87 + 0’23
1,33969 12,53 0’23 12,46 0’23 1,34555 22,23 0’21 22,10 0’21
1,33983 12,76 + 0'24 12,69 + 0’23 1,34568 22,44 { 0’23 22,31 + 0’23
1,33997 13,00 0’23 12,92 0’23 1,34582 22,67 0’23 22,54 0’21
1,34011 13,23 + 0'24 13,15 + 0’25 1,34596 22,90 { 0’23 22,75 + 0’21
1,34025 13,47 0’23 13,40 0’22 1,34610 23,13 0’20 22,96 0'21
1,34039 13,70 + 0’23 13,62 + 0'24 1,34623 23,33 { 0’24 23,17 + 0’23
1,34053 13,93 0'23 13,86 0’23 1,34637 23,57 0’24 23,40 0’21
1,34067 14,16 0’25 14,09 + 0’23 1,34651 23,81 { 0’23 23,61 + 0'24
1,34081 14,41 0’25 14,32 0’25 1,34665 24,04 0’22 23,85 0'24
1,34096 14,66 0’23 14,57 { 0'24 1,34678 24,26 { 0’22 24,09 + 0’22
1,34110 14,89 0’24 14,81 0'25 1,34692 24,48 0’24 24,31 0’25
1,34124 15,13 0’23 15,06 + 0’22 1,34706 24,72 { 0’23 24,56 + 0'22
1,34138 15,36 0’23 15,28 0’22 1,34720 24,95 0’21 24,78 0'22
1,34152 15,59 0’24 15,50 + 0’24 1,34733 25,16 { 0’24 25,00 0’23
1,34166 15,83 0’23 15,74 0'22 1,34747 25,40 0’22 25,23 0’22
1,34180 16,06 0’23 15,96 0'23 1,34760 25,62 0’24 25,45 0'25
1,34194 16,29 0:23 16,19 0:22 1,34774 25,86 0i24 25,70 0123
1,34208 16,52 0,24 16,41 0,24 1,34788 26,10 022 25,93 0,22
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4. SUMINIS SAUSOJO EKSTRAKTO KIEKIS

Suminis sausyjy medziagy kiekis

1 APIBREZIMAS

Suminj sausojo ekstrakto ar sausyju medziagy kieki sudaro visos
medziagos, kurios apibréztomis fizinémiss salygomiss yra nelakios.
Sios fizinés salygos turi bati tokios, kad ekstrakta sudarancios
medziagos bandymo metu pakisty kiek jmanoma maziau.

Becukris ekstraktas - tai skirtumas tarp suminio sausojo ekstrakto
kiekio ir suminio cukry kiekio.

Sumazintas ekstraktas - tai suminio sausojo ekstrakto kiekio ir suminio
cukry kiekio, vir§ijanCio 1 g/l, kalio sulfato, virSijanc¢io 1 g/l, manito
ar kity cheminiy medziagy, kurios galéjo buti idétos | vyna, kiekio
skirtumas.

Liekamasis ekstraktas - tai becukris ekstraktas atémus fiksuota rugstin-
guma, iSreik$ta vyno riigsties kiekiu.

Ekstrakto kiekis yra reiskiamas gramais litre ir turi blti nustatomas
mazdaug 0,5 g tikslumu.

2. METODO ESME
Specialusis metodas: matavimas densimetru.

Suminis sausojo ekstrakto kiekis yra apskaiCiuojamas netiesiogiai
pagal savitaji misos tankj, o vynui - pagal savitaji nealkoholinio vyno
tanki.

Sis sausasis ekstraktas yra iSreiskiamas sacharozés kiekiu, kurj istir-
pinus 1 litre vandens, gaunamas tokio pacio savitojo tankio tirpalas
kaip ir misa ar nealkoholinis vynas. Sis kiekis yra pateiktas I lenteléje.

3. SKAICIAVIMO METODIKA

Savitasis ,,nealkoholinio vyno tankis”d, 20/20 yra skai¢iuojamas pagal
tokig formulg:

d =d,—d, + 1,000

kur

d, = savitasis vyno tankis esant 20 °C temperatlirai (su pataisa dél
lakiojo raigstingumo) ("),

d, = savitasis vandens ir alkoholio miSinio, kurio alkoholio
stiprumas yra toks, kaip ir vyno, tankis esant 20 °C tempera-
tlrai.

d_taip pat galima apskaiciuoti i§ tankio verciu, esant 20 °C tempera-
tirai, vyno p, ir to paties alkoholio stiprumo vandens ir alkoholio
miSinio p, pagal formulg:

d.=1,0018 (p, — p,) + 1,000,

kurioje koeficientas 1,0018 artéja prie 1, kai |V yra mazesnis uz 1,05 -
tai dazniausiai pasitaikantis atvejis.

4. REZULTATU UZRASYMAS

Skaiciuojant suminj sausojo ekstrakto kiekj g/l i§ nealkoholinio vyno
savitojo tankio &, 20/20 ar i§ misos savitojo tankio d,, ../’ °¢, reikia
naudoti I lentele.

Suminis sausojo ekstrakto kiekis yra reiskiamas g/l vienos deSimtosios
tikslumu.

(") Pries atliekant §j skai¢iavima, savitasis vyno tankis (ar tankis), kuris buvo iSmatuotas
pagal auk$Ciau apraSyta metoda, turi biti koreguojamas dél lakaus ragstingumo pagal
tokia formule:d, = d,; .2 — 0,0000086 a arba p, = p,, . = 0,0000086 akur a yra lakusis
rugstingumas, iSreikstas miliekvivalentais litre.
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I LENTELE

skirta suminiam sausojo ekstrakto kiekiui apskaiciuoti (g/1)

Savitasis

Savitojo tankio tre¢ias skai¢ius po kablelio

tankis su
dviem
skaiciais po 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
kablelio
Ekstrakto kiekis, g/l
1,00 0 2,6 5,1 7,7 10,3 12,9 15,4 18,0 20,6 | 23,2
1,01 25,8 28,4 31,0 33,6 36,2 38,8 41,3 43,9 46,5 49,1
1,02 51,7 54,3 56,9 59,5 62,1 64,7 67,3 69,9 72,5 75,1
1,03 77,7 80,3 82,9 85,5 88,1 90,7 93,3 95,9 98,5 | 101,1
1,04 103,7 | 106,3 | 109,0 | 111,6 | 114,2 | 116,8 | 119,4 | 122,0 | 124,6 | 127,2
1,05 129,8 | 1324 | 135,0 | 137,6 | 140,3 | 142,9 | 145,5 | 148,1 | 150,7 | 153,3
1,06 155,9 | 158,6 | 161,2 | 163,8 | 166,4 | 169,0 | 171,6 | 174,3 | 176,9 | 179,5
1,07 182,1 | 184,8 | 187,4 | 190,0 | 192,6 | 195,2 | 197,8 | 200,5 | 203,1 | 205,8
1,08 208,44 | 211,0 | 213,6 | 216,2 | 218,9 | 221,5 | 224,1 | 226,8 | 229,4 | 232,0
1,09 234,7 | 237,3 | 239,9 | 242,5 | 245,2 | 247,8 | 250,4 | 253,1 | 255,7 | 258,4
1,10 261,0 | 263,6 | 266,3 | 268,9 | 271,5 | 274,2 | 276,8 | 279,5 | 282,1 | 284,8
1,11 287,4 | 290,0 | 292,7 | 295,3 | 298,0 | 300,6 | 303,3 | 305,9 | 308,6 | 311,2
1,12 313,9 | 316,5 | 319,2 | 321,8 | 324,5 | 327,1 | 329,8 | 332,4 | 335,1 | 337.,8
1,13 340,4 | 343,0 | 345,7 | 348,3 | 351,0 | 353,7 | 356,3 | 359,0 | 361,6 | 364,3
1,14 366,9 | 369,6 | 372,3 | 375,0 | 377,6 | 380,3 | 382,9 | 385,6 | 388,3 | 390,9
1,15 393,6 | 396,2 | 398,9 | 401,6 | 404,3 | 406,9 | 409,6 | 412,3 | 415,0 | 417,6
1,16 420,3 | 423,0 | 425,7 | 428,3 | 431,0 | 433,7 | 436,4 | 439,0 | 441,7 | 444,4
1,17 447,1 | 449,8 | 452,4 | 455,2 | 457,8 | 460,5 | 463,2 | 465,9 | 468,6 | 471,3
1,18 473,9 | 476,6 | 479,3 | 482,0 | 484,7 | 487,4 | 490,1 | 492,8 | 495,5 | 498,2
1,19 500,9 | 503,5 | 506,2 | 508,9 | 511,6 | 514,3 | 517,0 | 519,7 | 522,4 | 525,1
1,20 527,8 — — — — — — — — —
Interpoliacijos lentelé
Savitojo tankio Savitojo tankio Savitojo tankio
ketvirtas Ekstrakto kiekis ketvirtas Ekstrakto kiekis ketvirtas Ekstrakto
skaicius po g/l skaicius po g/l skaiius po kiekis g/l
kablelio kablelio kablelio
1 0,3 4 1,0 7 1,8
2 0,5 1,3 8 2,1
3 0,8 1,6 9 2,3
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.2.

22.1.

3.1.

3.1.1.1

3.1.1.2.

3.1.1.3

3.1.1.4.

3.1.1.5.

5. REDUKUOJANTIEJI CUKRUS

APIBREZIMAS

Redukuojantieji cukriis yra visi cukris, turintys ketony ir aldehidy
savybiy, ir yra nustatomi pagal ju redukuojant poveiki vario druskos
Sarminiam tirpalui.

METODU ESME

Skaidrinimas

Etaloninis metodas: neutralizavus ir paSalinus alkoholi, vynas yra
perleidziamas per jonitinj filtra, kuriame jo anijonai pakeitia acetato

jonus, o po to nuskaidrinamas neutraliu $vino acetatu.

Tradicinis metodas: vynas yra apdorojamas vienu i§ zemiau pateikty
reagenty:

Neutraliuoju §vino acetatu;

Cinko heksacianoferatu (II).

Nustatymas

Atskiras metodas: nuskaidrintas vynas ar misa yra veikiami tam tikru
Sarminio vario druskos tirpalo kiekiu, o po to jodometriniu badu yra
nustatomas vario jony perteklius.

SKAIDRINIMAS

Cukraus kiekis tirpale, kuriame jj reikia nustatyti, turi bati nuo 0,5 g/
iki 5 g/l

Sausy vyny skaidrinimo metu skiesti nereikia, o saldiis vynai skaidri-
nimo metu turi biti praskiedziami, kad bity gaunamas toks cukraus
kiekis, kaip nurodyta lentel¢je:

ApraSymas Cukraus kiekis (g/1) Tankis Skiedimas (%)
Misos ir mistelés > 125 > 1,038
Saldiis vynai — spirituoti arba nuo 25 iki 125 nuo 1,005 iki 4
ne 1,0384
Pusiau saldiis vynai nuo 5 iki 25 nuo 0,997 iki 20
1,005
Sausi vynai <5 < 0,997 Skiesti nereikia

Etaloninis metodas

Reagentai

1 M druskos riigsties tirpalas (HCI);

1 M natrio hidroksido tirpalas (NaOH);

4 M acto riigstis (CH,COOH);

2 M natrio hidroksido tirpalas (NaOH);

Anijonitiné derva (Dowex 3 (20-50 meSu) ar panasi derva).
Kolonélés su anijonitine derva paruosimas:

biuretés apacioje padékite nedidelj stiklo vatos tampona ir ipilkite 15
ml anijonitinés dervos (3.1.1.5).

Pries panaudojant derva, reikia atlikti du dervos regeneracijos ciklus,
apdorojant ja atitinkamai 1 M druskos riigsties tirpalu (3.1.1.1) ir
natrio hidroksido tirpalu (3.1.1.2). I$plove derva su 50 ml distiliuoto
vandens supilkite ja { cheming stikling, jpilkite 50 ml 4 M acto rtgs-
ties (3.1.1.3) ir maiSykite penkias minutes. Derva supilkite atgal {
biuretg ir per kolon¢lg perleiskite 100 ml 4 M acto riigsties tirpalo
(3.1.1.3). (Geriausiai turéti dervos, uzpiltos §iuo 4 M acto rligsties
tirpalu, atsarga, kuri laikoma butelyje.) Po to plaukite kolonélg su
distiliuotu vandeniu tol, kol eliuatas bus neutralus.
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3.1.1.6.

3.1.1.7.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

4.1.1

Dervos regeneravimas

Derva iSplaukite su 150 ml 2 M natrio hidroksido tirpalu. Taip bus
pasalintos riigstys ir dauguma esanciy dervoje pigmenty. Po to plau-
kite derva 100 ml vandens ir apdorokite ja 100 ml 4 M acto rugsties
tirpalu. Plaukite kolonélg distiliuotu vandeniu tol, kol eliuatas bus
neutralus.

Neutralaus §vino acetato tirpalas (beveik sotus).

Paimkite 250 g neutralaus Svino acetato [Pb(CH; COO), x 3 H,0]
ir praskieskite iki 500 ml labai kar$tu vandeniu.

Viska maisykite, kol istirps.

Kalcio karbonatas (CaCO,)

Darbo eiga

Sausi vynai

Ipilkite { cheming stikling, kurios skersmuo yra 10— 12cm, 50 ml vyno
bei %2 (n — 0,5)ml 1 M natrio hidroksido tirpalo (3.1.1.2) (n — 0,1 M
natrio hidroksido tirpalo tiiris, sunaudotas suminiam ragStingumui 10
ml vyno nustatyti) ir garinkite ant verdancio vandens vonios kar§to
oro srovéje tol, kol skyscio lieka apie 20 ml.

Supilkite §i skysti 1 kolonélg su acetato pavidalo anijonitine derva
(3.1.1.5) po 3 ml kas dvi minutes. Surinkite eliuata { 100 ml matavimo
kolba. ISplaukite inda ir kolonélg SeSis kartus, kiekvieng karta naudo-
dami po 10 ml distiliuvoto vandens. Visa laika maiSydami { surinkta
eliuvata jpilkite 2,5 ml prisotinto §vino acetato tirpalo (3.1.1.6) ir 0,5 g
kalcio karbonato (3.1.1.7): keleta karty gerai suplakite ir palikite
pastovéti maziausiai 15 minuciu. Iki zymés skieskite vandeniu.
Filtruokite.

1 ml filtrato atitinka 0,5 ml vyno.
Misos, mistelés, saldus ir pusiau saldis vynai:
Zemiau pateikiami orientaciniai kiekiai praskiedimui.

1. Misos ir mistelés: paruoskite 10 % skyscio, kuris bus analizuo-
jamas, tirpala ir paimkite 10 ml praskiesto bandinio.

2. Spirituoti ir nespirituoti saldiis vynai, kuriy tankis yra nuo 1,005
iki 1,038: paruoskite 20 % skyscio, kuris bus analizuojamas, tirpala
ir paimkite 20 ml praskiesto bandinio.

3. Pusiau saldiis vynai, kuriy tankis esant 20 °C temperatiirai yra
nuo 0,997 iki 1,005: paimkite 20 ml nepraskiesto vyno.

Praleiskite pirmiau nurodyta vyno tiirj per kolonélg su acetato pavi-
dalo anijonitu (3.1.1.5) po 3 ml kas dvi minutes. Surinkite elivata i
100 ml matavimo kolba, o koloné¢lg praskalaukite vandeniu, kol
bus gauta apie 90 ml elivato. [ gauta tirpala iberkite 0,5 g kalcio
karbonato ir jpilkite 1 ml sotaus §vino acetato tirpalo. ISmaiSykite
ir palikite 15 minuciy pastovéti. Kartkartémis pamaisykite. Iki
zymés praskieskite vandeniu. Filtruokite.

1 atveju: 1 ml filtrato atitinka 0,01 ml misos ar mistelés.

2 atveju: 1 ml filtrato atitinka 0,04 ml saldaus vyno.

3 atveju: 1 ml filtrato atitinka 0,20 ml pusiau saldaus vyno.

CUKRAUS NUSTATYMAS
Reagentai
Sarminis vario druskos tirpalas:

— vario sulfatas CuSO, - 5H,0 25¢g
— citriny ragstis (C,HO, - H,0) 50g
— natrio karbonato kristalohidratas, Na,CO, - 10H,0 388 ¢g
— vanduo 1000 ml
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4.3.
43.1.

Istirpinkite vario sulfata 100 ml vandens, citriny rugstf - 300 ml
vandens, o natrio karbonatg - 300-400 ml karSto vandens. SumaiSykite
citriny rugsties ir natrio karbonato tirpalus. Supilkite vario sulfato
tirpala ir praskieskite vandeniu iki vieno litro.

30 % kalio jodido tirpalas:
— kalio jodidas (KJ) 30g

— vanduo 100 ml

Laikyti spalvoto stiklo butelyje.

25 % sieros rigstis:

— koncentruota sieros rugstis, (H,SO,) p,, = 1,84 g/ml 25¢g
— vanduo 100 ml

Létai supilkite rugsti | vandenj, leiskite atvésti bei praskieskite
vandeniu iki 100 ml.

5 g/l krakmolo tirpalas:

Sumaisykite 5 g krakmolo su mazdaug 500 ml vandens. UZzvirinkite
ir, visa laika maiSydami, virkite 10 minuciu. Pridékite 200 g natrio
chlorido (NaCl). Leiskite atvésti ir praskieskite vandeniu iki 1 litro.
Natrio tiosulfatas - 0,1 M tirpalas.

Invertuotojo cukraus tirpalas - 5 g/l, kuris naudojamas nustatymo
metodui patikrinti:

1200 ml matavimo kolba supilkite:

g grynos sausos sacharozés 4775 ¢
(CIZHZZOH)

vandens apie 100 ml
koncentruotos druskos rugsties 5 ml

(HCI) (py = 1,16-1,19 g/ml)

Pasildykite kolba 60 °C temperatiiros vandens vonioje tol, kol kolboje
esandio tirpalo temperatiira pasieks 50 °C. Po to kolba su tirpalu palai-
kykite dar 15 minuciy esant 50 °C temperatirai. Palikite kolba 30
minuciy natiiraliai atvésti, po to panardinkite ja | Salto vandens vonia.
Perpilkite tirpala { vieno litro matavimo kolba ir praskieskite vandeniu
iki vieno litro. Toks tirpalas patenkinamai issilaiko vienag ménesj. Kai
ji norésite naudoti, neutralizuokite méginj (tirpalo riigStingumas yra
apie 0,06 M) natrio hidroksido tirpalu.

Darbo eiga

300 ml kugingje kolboje sumaiSykite 25 ml Sarminio vario druskos
tirpalo, 15 ml vandens ir 10 ml nuskaidrinto tirpalo. Siame cukraus
tirpalo tdryje invertuotojo cukraus kiekis neturi virS§yti 60 mg.

Idékite keleta nedideliu pemzos gabaléliy. Prie kolbos prijunkite griz-
tamaji kondensatoriy ir per dvi minutes uzvirinkite misini. Pavirkite
misinj lygiai 10 minu¢iy.

Tuojau pat atSaldykite kolba po tekanciu Saltu vandeniu. Tirpalui

visiSkai atausus, ipilkite 10 ml 30 % kalio jodido tirpalo (4.1.2), 25 ml
25 % sieros rugsties (4.1.3) ir 2 ml krakmolo tirpalo (4.1.4).

Gautg tirpalg titruokite 0,1 M natrio tiosulfato tirpalu (4.1.5) Saky-
kime, kad n yra sunaudoty mililitry skaicius.

Taip pat atlikite kontrolinj titravima, vietoj 10 ml cukraus tirpalo
imdami 10 ml distiliuvoto vandens. Sakykim, kad n' yra sunaudoto
natrio tiosulfato mililitry skaicius.

Rezultaty uZraSymas
Apskaiciavimas

Cukraus kiekis, iSreikStas invertuotoju cukrumi, esanciu bandinyje,
pateikiamas Zemiau lenteléje kaip sunaudoto natrio tiosulfato mililitry
skaiciaus (n' — n) funkcija.

Vyne esantis cukraus kiekis turi biti iSreikstas invertuotojo cukraus
gramais litre su vienu skai¢iumi po kablelio, atsizvelgiant | tai, kad
nuskaidrinant tirpalas buvo praskiestas, bei { bandinio turj.
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4.3.2. Pakartojamumas
r =0,015x
x, = invertuotojo cukraus koncentracija g/l bandinyje.
433. Atkuriamumas
R = 0,058 x,
X, = invertuotojo cukraus koncentracija g/l bandinyje.
0,1 M natrio tiosulfato tario,
(n' — n) ml, ir redukuojanciujy cukry kiekio, mg, santykis
([Ileaf)?f?\;[ ) Redukuoj(amntgi;aji cukriis Skirtumas (12]136%01\;[ ) Redukuoj(amntgi;:ji cukriis Ski;tsum-
1 2,4 2,4 13 33,0 2,7
2 4,8 2,4 14 35,7 2,8
3 7,2 2,5 15 38,5 2,8
4 9,7 2,5 16 41,3 2,9
5 12,2 2,5 17 442 2,9
6 14,7 2,6 18 47,2 2,9
7 17,2 2,6 19 50,0 3,0
8 19,8 2,6 20 53,0 3,0
9 22,4 2,6 21 56,0 3,1
10 25,0 2,6 22 59,1 3,1
11 27,6 2,7 23 62,2
12 30,3 2,7
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2.1.

2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.

2.2.

22.1.
22.2.

223.

22.4.

2.3.
23.1.

23.2.

6. SACHAROZE

METODU ESME

1. Kokybiné analizé plonasluoksnés chromatografijos bidu: sacharozé
atskiriama nuo kity cukry, panaudojant plonasluoksng chromatogra-
fija ant celiulioze padengtos plokstelés. RySkinimui naudojamas
105 °C. temperatiiros karbamido hidrochloridas.

11

—

Analiz¢ ir nustatymas didelio efektyvumo skyséiu chromatografijos
budu: sacharozé yra atskiriama kolonéléje su alkilaminu skiepytu
silikageliu ir nustatoma refraktometriniu biidu. Rezultatas apskai-
Ciuojamas pagal iSorinj etalong, analizuojama tomis paciomis saly-
gomis.

Pastaba:

Misos ar vyno kokybinei analizei galima taikyti deuterio magne-
tinio branduoliy rezonanso metoda, kuris apraSytas nustatant misuy,
rektifikuoty ir koncentruoty misy ir vyny sodrinima.

Sacharozei rasti ir nustatyti gali biiti panaudota ir dujy chromato-
grafija, kaip aprasyta 42 skyriaus f) punkte.

KOKYBINE ANALIZE PLONASLUOKSNES CHROMATOGRA-
FIJOS METODU

Aparatiira

Chromatografinés plokstelés, padengtos norimo storio celiuliozés
milteliais (pvz., MN 300) (20 x 20).

Chromatografavimo indas.
Mikrosvirkstas arba mikropipeté.

Termostatu reguliuojama dziovinimo spinta, 105 °C+ 2 °C. tempera-
taros.

Reagentai
Blukinan¢ios medzio anglys.

Judancioji fazé: dichlormetanas - lediné acto riigstis (p20 = 1,05 g/ml)
— etanolis — metanolis — vanduo (50 : 25 : 9 : 6 : 10).

RysSkinantis reagentas:

karbamidas Sg
2 M druskos riigstis 20 ml
etanolis 100 ml

Etaloniniai tirpalai:

gliukozé 35¢g
fruktoze 35¢g
sacharozé 05¢g
distiliuotas vanduo 1000 ml
Darbo eiga

Bandinio paruosimas

Kai vynas ar misa yra sodrios spalvos, juos reikia i§blukinti panaudo-
jant aktyvintas medzio anglis.

Jei tai rektifikuota koncentruota misa, - naudokite tirpala, kuriame
cukraus koncentracija yra 25 % masés (25° pagal Brikso skalg) bei
kuris ruoSiamas pagal skyriaus ,,Vyno ir misos pH” 4.1.2 skirsnyje
pateikta apraSyma. Praskieskite §j tirpala keturiskart vandeniu — t. y.
100 ml matavimo kolboje 25 ml tirpalo praskiedziama iki Zymes.

Chromatogramos gavimas

2,5 cm nuo apatinio plokstelés krasto padékite lygiagreciai:
— 10 pl bandinio ir

— 10 pl etalono.
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2.4.

3.1.
3.1.1.

3.1.2.
3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.24.

3.3.
33.1.

33.2.

34.

3.4.1.
3.42.

Idekite plokstelg i inda, kuris i§ anksto yra pripildytas judanciosios
fazés gary. Leiskite judanciajai fazei pakilti per 1 cm atstuma nuo
plokstelés virSaus. Po to iSimkite plokstelg ir iSdziovinkite ja karSto
oro srovéje. Pakartokite toki pakilima dar du kartus, kiekviena karta
i8dziovindami plokstelg. Vienodai nupurkskite plokstelg 15 ml ryski-
nancio reagento ir mazdaug penkioms minutéms idékite i dZziovinimo
spinta, esant 105 °C temperatiirai.

Rezultatai

Sacharozés ir fruktozés buvima likudija tamsiai meélynos démés
baltame fone, o gliukozé palieka nelabai sodrig zalia démeg.

BANDYMAS IR NUSTATYMAS PANAUDOJANT DIDELIO
EFEKTYVUMO SKYSCIU CHROMATOGRAFIJOS METODA

Chromatografijos salygos pateikiamos tik orientaciniai.
Aparatiira

Didelio efektyvumo skys¢iy chromatografijos prietaisas su:
1. 10 pl kilpiniu inzektoriumi.

2. Detektoriumi: diferenciniu refraktometru ar interferometriniu
refraktometru.

3. Kolonéle su silikageliu, skiepytu alkilaminu (ilgis — 25 cm, vidinis
skersmuo - 4 mm).

4. Prieskolonéle, uzpildyta ta pacia nejudancia faze.

5. Jtaisu prieskolonéléms ir analizés kolonéléms izoliuoti arba ju
temperatiirai palaikyti (30 °C). Savira$iu ir, jei reikia, integrato-
riumi.

6. Savirasiu ir, jei reikia, integratoriumi.

7. Judanciosios fazés tekéjimo greitis: 1 ml/min.

Membraninio filtravimo jrenginys (0,45 pum).

Reagentai

Bidistiliatas.

Acetonitrilas (CH,CN) didelio efektyvumo skysc¢iy chromatografijai.

Judancioji fazé: acetonitrilas ir vanduo, prie§ tai filtruotas per
membrang (0,45 pm), (80 : 20 V/V).

Pries§ panaudojant $ia judanciaja fazg, ji turi biti paSalintos dujos.

Etaloninis tirpalas: 1,2 g/l vandeninio sacharozés tirpalo. Filtruokite
panaudodami 0,45 um membraninj filtra.

Darbo eiga
Bandinio paruoSimas

— Vynai ir misos: filtruokite naudodami 0,45 pm membranin; filtra.

— Rektifikuotos koncentruotos misos: naudokite tirpala, kuris
gaunamas praskiedus rektifikuota koncentruota misa iki 40 % (m/
V), kaip aprasyta skyriaus ,,Suminis rigstingumas” 5.1.2 skirsnyje,
ir filtruotas per 0,45 pm membraninj filtra.

Chromatografiné analizé

I chromatografa paeiliui ipurkskite 10 pl etaloninio tirpalo ir 10 pm
bandinio, kuris buvo paruostas pagal 3.3.1 skirsnyje pateikta apra-
Syma. Pakartokite $iuos jpurskimus ta pacia tvarka.

Uzrasykite chromatograma.
Sacharozés sulaikymo trukmé yra apie 10 minuciy.
Skaiciavimas

Skaic¢iavimams imamas dviejy rezultaty vidurkis - tiek etaloniniam
tirpalui, tiek bandiniui.

Vynai ir misos: apskaiciuokite koncentracija g/1.

Rektifikuota koncentruota misa: sakykim, kad C yra 40 % (m/V) rekti-
fikuotos koncentruotos misos tirpale esanti sacharozés koncentracija g/
1. Taigi sacharozés koncentracija g/kg rektifikuotoje koncentruotoje
misoje bus 2,5 x C.
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3.5.

Rezultaty uZraSymas

Sacharozés koncentracija vynuose, misose ir rektifikuotose koncent-
ruotose misose yra reiSkiama gramais litre - tai taikoma vynams ir
misoms, bei gramais kilograme - tai taikoma rektifikuotoms koncent-
ruotoms misoms; nurodant koncentracija, raSomas vienas skaiius po
kablelio.
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4.2.

4.3.

4.4.

7. GLIUKOZE IR FRUKTOZE

APIBREZIMAS

Gliukozé ir fruktozé gali buti atskirai nustatomos fermentiniu metodu,
kurio vienintelis tikslas yra apskaiciuoti gliukozés ir fruktozés santyki.

METODO ESME

Gliukoze ir fruktozé yra fosforilinamos su adenozintrifosfatu (ATP)
fermentuojant su heksokinaze (HK) kaip katalizatoriumi ir gaunamas
gliukozo-6-fosfatas (G6P) ir fruktozo-6-fosfatas (F6P):

HK  Gep + ADP

p—

fruktoze + ATP __H®__ F6P + ADP
—_—

gliukozé + ATP

Gliukozo-6-fosfatas i§ pradziu oksiduojamas su nikotinamidadenindi-
nukleotido fosfatu (NADP) iki gliukonato-6-fosfato, dalyvaujant
fermentui - gliukozo-6-fosfatdehidrogenazei (G6PGH). Gautas redu-
kuoto nikotinamidadenindinukleotido fosfato kiekis atitinka gliukozo-
6-fosfato kiekj ir pacios gliukozés kieki.

G6PDH
G6P + NADP*—.———— gluconate 6-phosphate + NADPH + H*

Redukuotas nikotinamidadenindinukleotido fosfatas nustatomas pagal
jo absorbcija esant 340 nm.

Pasibaigus §iai reakcijai fruktozo-6-fosfatas paveréiamas i gliukozo-6-
fosfata veikiant fosfogliukozés izomerazei (PGI):

rep POl Gep

Gliukozo-6-fosfatas vél reaguoja su nikotinamidadenindinukleotido
fosfatu, sudarydamas gliukonato-6-fosfata ir redukuota nikotinamida-
denindinukleotido fosfata, kuris véliau yra nustatomas.

APARATURA

— Spektrofotometras, leidziantis atlikti matavimus esant bangos ilgiui
340 nm, - tai bangos ilgis, kuriame NADPH absorbcija yra
didziausia. Kadangi bus atlickamas absoliu¢iy ver¢iy nustatymas
(t. y. kalibravimo kreivés nenaudojamos, taCiau etalonuojama
naudojant NADPH ekstinkcijos koeficienta), tai reikia patikrinti
prietaiso bangy ilgiy skales bei optinio tankio vertes.

Jei tokio prietaiso néra, galima naudoti spektrofotometra su diskre-
tinio spektro Saltiniu, kuris leisty atlikti matavimus esant bangos
ilgiui 334 nm ar 365 nm.

— Stiklo kiuvetés, kuriu storis 1 cm, arba vienkartinés kiuvetés.

— Pipetés, skirtos fermentinés analizés tirpalams: 0,02 ml, 0,05 ml,
0,1 ml ir 0,2 ml

REAGENTAI

1 tirpalas: buferinis tirpalas (0,3 M trietanolaminas, pH 7,6, ir Mg?*
4 x 107 M): istirpinkite 11,2 g trietanolamino hidrochlorido ((C,H;);N
x HCI) ir 0,2 g (MgSO, x 7H,0) 150 ml bidistiliato, jpilkite apie 4 ml
5 M natrio hidroksido (NaOH) tirpalo, kad pH butu 7,6, ir praskieskite
iki 200 ml.

Toki buferinj tirpala galima laikyti keturias savaites esant + 4 °C
temperatrai.

2 tirpalas: nikotinamidadenindinukleotido fosfato tirpalas (apie
11,5 x 1073 M): itirpinkite 50 mg natrio nikotinamidadenindinukleo-
tido fosfato 5 ml bidistiliato.

Si tirpala galima laikyti keturias savaites esant +4 °C temperatirai.

3 tirpalas: adenozin-5'-trifosfato tirpalas (apie 81 x 10 M): iStirpin-
kite 250 mg natrio adenozin-5'—trifosfato ir 250 mg natrio riigsciojo
karbonato (NaHCO,) 5 ml bidistiliato.

Sj tirpala galima laikyti keturias savaites esant +4 °C temperatiirai.

4 tirpalas: heksokinazés ir gliukozo-6-fosfatdehidrogenazés tirpalas:
sumaisykite 0,5 ml heksokinazés (2 mg baltymo/ml ar 280 vnt./ml) su
0,5 ml gliukozo-6-fosfatdehidrogenazé (1 mg baltymo/ml).

Sj tirpala galima laikyti metus esant + 4 °C temperatiirai.
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5.2.

5 tirpalas: fosfogliukozés izomerazé (2 mg baltymo/ml ar 700 vnt./
ml). Suspensija naudojama neskiesta.

Sj tirpala galima laikyti metus esant + 4 °C temperatiirai.
Pastaba:

Visus i$vardytus tirpalus galima nusipirkti.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

Pagal apskaiCiuota gliukozés + fruktozés kiekj litre bandinj praskies-
kite tokiu santykiu:

Matavimas esant Matavi "
bangos ilgiui l? av1ma'sl esan Praskiedimas Praskiedimo
340nm ir 334 angos rgiu vandeniu faktorius F
365 nm
nm

Iki 0,4 g/l 0.8 g/l - -
1ki 4,0 g/ 8,0 g/l 1+9 10
1ki 10,0 g/l 20,0 g/l 1+24 25
1ki 20,0 g/l 40,0 g/l 1+49 50
1ki 40,0 g/l 80,0 g/l 1+99 100
1ki 40,0 g/l 80,0 g/l 1+999 1000
Nustatymas

Su spektrofotometru esant bangos ilgiui 340 nm atlikite matavimus,
naudodami orq (Sviesos kelyje néra kiuvetés) arba vandenj kaip paly-

ginamaji tirpala.
Temperatiira turi biiti 20-25 °C.
[ dvi 1 cm storio kiuvetes jpilkite tokiy medziagy:

Kiuveté su

palyginamuoju tirpalu

Kiuveté su vandiniu

1 tirpalas (4.1) 2,50 ml 2,50 ml
(temperatiira 20 °C):

2 tirpalas (4.2): 0,10 ml 0,10 ml
3 tirpalas (4.3): 0,10 ml 0,10 ml
Bandinys, kuris bus 0,20 ml
matuojamas

Bidistiliatas 0,20 ml

Sumaisykite ir po mazdaug triju minu¢iy uzrasykite tirpaly optinj tankj
(4,). Ivykdykite reakcija ipildami:

4 tirpalo (4.4) 0,02 ml 0,02 ml

Vél sumaiSykite. Palaukite 15 minuciy, uzraSykite optinio tankio
rodmenj ir po dar dviejy minuciy patikrinkite, ar reakcija baigési (4,).
Tuoj pat ipilkite:
5 tirpalo (4.5)

0,02 ml 0,02 ml

Sumaisykite. Palaukite 10 minuciy, uzraSykite optinio tankio rodmeni,
o po dar dvieju minu¢iy patikrinkite, ar reakcija baigési (45).

Apskaiciuokite skirtumus tarp optinio tankio verciu:
A4, — A, atitinka gliukozg,

A, — A, atitinka fruktoze

palyginamojoje ir bandinio kiuvetése.

Apskaiciuokite skirtumus tarp optinio tankio rodmenu palyginamojoje
kiuvetéje (A Ay) ir bandinio kiuvetéje (A Ag)
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5.3.
5.3.1.

53.2.

5.3.3.

gliukozé: A A=A Ag— A A,
fruktozé: A A, = A Ay — A 4,
Pastaba:

kiekvienos partijos fermenty reakcijos laikas gali biiti skirtingas.
Pirmiau pateikta verté yra tiktai orientaciné, todél rekomenduojama ja
nustatyti kiekvienai partijai.

Rezultaty uZrasymas
Skaiciavimas

Bendroji formulé koncentracijoms skai¢iuoti yra:

V x M
cleM = g x1o00 24
ia:
V' = bandomojo tirpalo tiiris (ml);
v = bandinio tiris (ml);
M = nustatomosios medziagos molekuliné mas¢;
d = kiuvetés storis (cm);
¢ = NADPH absorbcijos koeficientas esant bangos ilgiui 340 nm

(e=6,3 mmol™! x1xcm™)
V= 2,92 ml gliukozei nustatyti;
V. = 2,94 ml fruktozei nustatyti;

v = 0,20 ml;
M = 180;

d =1
Taigi:

gliukoze: C (g/1) = 0,417 A A;
fruktoze: C (g/) = 0,420 A 4.

Jeigu bandinys buvo skiedziamas ji ruosiant, padauginkite gauta rezul-
tatq 1§ praskiedimo koeficiento F.

Pastaba:

Jei matavimai buvo atlikti esant bangos ilgiui 334 nm arba 365 nm,
tuomet gaunami tokie rezultatai:

— matavimas esant bangos ilgiui 334 nm: ¢ = 6,2 (mmol™! x 1 x cm
-):
gliukoze: C (g/1) = 0,425 A 4;
fruktoze: C (g/l) = 0,428 A A4;

— matavimas esant bangos ilgiui 365 nm: ¢ = 3,4 (mmol X I"! x cm
-1y
gliukoze: C (g/1) = 0,773 A A;
fruktozé: C (g/1) = 0,778 A 4.

Pakartojamumas (r)
r= 0,056 x,
Atkuriamumas (R)

R = 0,12+ 0,076 x,

x, = gliukozés arba fruktozés koncentracija g/l.

i
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8. VYNUOGIU MISU, KONCENTRUOTU VYNUOGIU MISU, REKTIFI-
KUOTY KONCENTRUOTU VYNUOGIU MISU IR VYNU SODRI-
NIMO NUSTATYMAS TAIKANT DEUTERIO MAGNETINIO BRAN-

DUOLIU REZONANSO METODA

1. APIBREZIMAS

Deuteris, esantis vynuogiy misos cukruje ir vandenyje, po vyno
fermentacijos persiskirsto vyno I, II, III ir IV molekulése:

CH,D CH, OH CH, CHD OH

I 1
CH,CH,0D HOD
i v

Cukraus jdéjimas (sausas cukrinimas) prie§ misos fermentacija turi
itakos deuterio pasiskirstymui.

Palyginti su to paties regiono natiralaus kontrolinio vyno rodikliais,
sodrinimas cukrumi sukelia tokius nukrypimus:

Parametrai
Vynas (D/H) DMy | OHEF R
— Natiiralus — — — —
— Sodrintas:
— runkeliy cukrus T = s -
— cukranendriy cukrus . . . —
— kukuriizy cukrus
(D/H);: izotopy santykis I molekulgje;
(D/H),;: izotopu santykis II molekuléje;

(D/H),:  vandens izotopuy santykis vyne.

R = 2 (D/H),/(D/H), — $reiskia santykinj deuterio pasiskirstyma I ir
II molekulése; R yra matuojamas tiesiogiai pagal signaly h-
intensyvuma ir R = 3hy/h,.

(D/H), daugiausia apibidina augala, kuris susintetino cukry ir - kiek
maziau - geografing vieta, kur buvo nuimtas derlius (fotosintezei
naudoto vandens kokybe).

(D/H),, apibiidina vynuogiy auginimo vietos klimata (lietaus vandens
kokybg ir oro salygas) ir, kiek maziau, cukraus koncentracija neper-
dirbtoje misoje.

(D/H),apibiidina gamybos vietos klimata ir cukraus kieki neperdirb-
toje misoje.

2. METODO ESME

Pirmiau apibiudinti parametrai (R, (D/H), (D/H),) yra nustatomi
deuterio magnetinio branduoliu rezonanso metodu etilo alkoholyje,
kuris buvo ekstrahuotas i§ vyno ar i§ misos, koncentruotos misos ar
rektifikuotos koncentruotos misos fermentacijos produktu, kurie buvo
gauti pagal nurodytas salygas. Sie parametrai gali biti papildyti nusta-
tant vandens, ekstrahuoto i§ vyno, izotopu santyki (D/H),Q ir '*C/
2santyki etilo alkoholyje.
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3.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.23.

ANALIZEI SKIRTO BANDINIO PARUOSIMAS

Vyne esancio etilo alkoholio ir vandens ekstrahavimas

Pastaba:

etilo alkoholiui ekstrahuoti galima naudoti bet kok{ metoda, jei disti-
liate, kuriame yra 92 % - 93 % masés (95 % tirio), iSgaunama nuo
98 % iki 98,5 % viso vyne esancio alkoholio.

Aparatiira ir reagentai

Aparata, kuris yra skirtas etilo alkoholiui ekstrahuoti (1 pav.), sudaro:

— Sildomas elektra gaubtas su jtampos reguliatoriumi,

— litro talpos apvaliadugné kolba su slifo sujungimu,

— Cadiot kolonélé su besisukancia juosta (judanti dalis i$ teflono),
— 125 ml kaginés kolbos su §lifo jungtimis,

— 125 ml ir 60 ml buteliai su plastikiniais kamsciais.

Reagentai vandens nustatymui pagal Karlo FiSerio metoda (pvz.,
Merck 9241 ir 9243).

Darbo eiga

Nustatykite vyno alkoholio stipruma () 0,05 % tikslumu.

Etilo alkoholio ekstrahavimas

Ipilkite vienalyti 500 ml vyno, kurio alkoholio stiprumas yra #,
bandinj | distiliavimo aparato, kurio deflegmavimo santykis yra apie
0,9, kolba. Padékite i§ anksto kalibruota 125 ml kiiging kolba su $lifo
kamsciu distiliatui surinkti. Surinkite mazdaug 40-60 ml tarp 78,0 °C
ir 78,2 °C verdancio skys¢io. Jeigu temperatira pakyla per 78,5 °C,
nutraukite rinkima penkioms minutéms.

Kai temperatiira nukrinta iki 78 °C, vél pradékite rinkti distiliata.
Taciau kai jo temperatiira vél pakyla iki 78,5 °C, pakartokite ta pati
veiksma — t. y. palaukite, kol temperatiira, nutraukus rinkima ir palikus
tekéti uzdaru ratu, lieka pastovi. Visas distiliavimas trunka apytiksliai
penkias valandas. Tokia procediira sudaro salygas i§ distiliato, kurio
stiprumas yra 92 %93 % masés (95 % tirio) — tai stiprumas, kuriai
buvo numatytos 4 skirsnyje aprasytos MBR salygos - igauti nuo 98 %
iki 98,5 % suminio vyne esancio alkoholio.

Surinktas etilo alkoholis pasveriamas.

Vienalytis 60 ml tirio likutis yra laikomas 60 ml kolboje ir tai yra
vyne buves vanduo. Jei reikia, galima nustatyti jo izotopy santykj.

Pastaba:

Jei turite spektrometra su 10 mm zondu (Zr. 4 skirsnj), pakanka viena-
ly¢io 300 ml vyno bandinio.

Ekstrahuoto alkoholio stiprumo nustatymas

Vandens kiekis (pg) yra nustatomas Karlo FiSerio metodu, naudojant
0,5 ml alkoholio bandinj, kurio mas¢ p yra tiksliai iSmatuota.
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variklis — 1 o

hermetiska jungtis ____Q]

I

vakuumas

\

termometras —e

=

i

kolonélé — o

—— termometras

1
-1 T

kamstis 4_1 HD

U

zondas

— kolba
1 pav.

Distiliavimo aparatas, skirtas etilo alkoholiui ekstrahuoti

Stiprumas, iSreikStas alkoholio mase, yra apskai¢iuojamas pagal
formule:

m

2 =222 o0
P

3.2. Misy, koncentruoty misy ir rektifikuoty misy fermentavimas
3.2.1. Aparatiira ir reagentai

Vyno riigstis

DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base (azoto Saltinis mieléms) be amino
rugsciy

Aktyvintos sausos mielés (Saccharomyces cerevisae)

Jei misos izotopu santykis yra zinomas, mieles galima aktyvinti 15
minu¢iy prie§ panaudojima minimaliame drungno nedistiliuoto
vandens kiekyje, kad izotopu santykis biity panasus | misos.
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32.2.
322.1.

3222,

3.2.2.3.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Jei misos izotopy santykis néra Zzinomas, geriau naudoti SvieZias
mieles arba be iSankstinio aktyvinimo.

Fermentavimo indas, kurio talpa yra 1,5 1, sujungiamas su jtaisu,
skirtu sandarinti ir kondensuoti alkoholio garus, kadangi negalima
leisti, kad fermentavimo metu iSgaruoty bent truputis etilo alkoholio.
Fermentuojamy cukry virsmo | etilo alkoholi norma turi bati didesné
negu 98 %.

Darbo eiga

Misos

— Sviezios misos
Supilkite viena litra misos | fermentavimo inda. Misoje esancio
fermentuojamu cukry koncentracija turi buti nustatyta i§ anksto.
Idékite 1 g sausy mieliy, kurios buvo aktyvintos i§ anksto. [ inda
istatykite sandarinimo jtaisa. Fermentavimas turi vykti esant
mazdaug 20 °C temperatiirai tol, kol sunaudojamas visas cukrus.
Nustacius fermentavimo produkto alkoholio stipruma ir apskai-
¢iavus cukry virtimo | alkoholj laipsnj, fermentuotas skystis yra

centrifuguojamas ir distiliuvojamas, kad bty atskirtas etilo alko-
holis.

— Misos, kuriy fermentavimas buvo sustabdytas, idéjus sieros diok-
sido

Pasalinkite sulfita i§ mazdaug vieno litro (t. y. 1,2 1) misos. Supil-
kite misa | kolba su griztamuoju kondensatoriumi ir, Sildydami
70-80 °C temperatiiros vandens vonioje, leiskite | misa azoto
burbuliukus tol, kol suminis sieros dioksido kiekis bus mazesnis
kaip 200 mg/l. Ziarékite, kad garinant vandeni misa nevirsty
koncentruota misa. Todél pasirfipinkite geru kondensatoriumi.
Supilkite 1 1 desulfituotos misos | fermentavimo inda ir toliau
viska darykite taip, kaip su §viezia misa.

Pastaba:

jei misai sulfituoti buvo naudojamas kalio pirosulfitas, prie§ pasali-
nant sulfita { misa reikia papildomai jpilti 0,25 ml sieros riigsties
(p,o = 1,84 g/ml) vienam gramui pirosulfito.

Koncentruotos misos

Ipilkite V ml koncentruotos misos, kurioje yra tam tikras Zinomas
kiekis cukraus (mazdaug 170 g), i fermentavimo inda. [ misa ipilkite
vandens, kad gautuméte viena litra tirpalo - (1000 — ¥) ml. Vanduo
imamas i$ jprasto vandens Saltinio, kuriame yra toks pat izotopu
santykis kaip ir natliralios misos bandiniuose. [dékite (3.2.1) sausu
mieliy (1 g) ir 3 g DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base (azoto Saltinio
mieléms) be amino riig§ciy. Sumaisykite ir tgskite toliau, kaip buvo
apraSyta pirmiau.

Rektifikuotos koncentruotos misos

Viska darykite taip pat, kaip apraSyta 3.2.2.2 skirsnyje. Ipilkite
vandens, kad gautume viena litra tirpalo - (1000 — V) ml. Vanduo
imamas i$ jprasto vandens Saltinio, kuriame yra toks pat izotopu
santykis kaip ir natiiralios misos bandiniuose, taciau jame dar istirpi-
nama 3 g vyno rugsties.

Pastaba:

pasilikite 50 ml misos, sieros dioksidu apdorotos misos, koncentruotos
misos ar rektifikuotos koncentruotos misos bandinj, kuris bus skirtas
vandeniui ekstrahuoti ir jo izotopu santykiui (D/H),,? nustatyti. Misoje
esanciam vandeniui ekstrahuoti galima paprasciausiai panaudoti azeo-
tropini distiliavima su toluenu.

Alkoholio bandinio paruosimas MBR analizei
Reagentai

N, N-tetrametilkarbamidas (TMK): naudokite etaloninio TMK bandini
su nustatytu ir kontroliuojamu izotopuy santykiu D/H. Toki bandinj
galite gauti i§:

Directorate-General for Science, Research and Development,
Co mmunity Bureau of References,
200 rue de la Loi, B-1049, Brussels.

Darbo eiga

— 15 mm skersmens MBR zondas
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.

4.2.
42.1.

42.2.

IS anksto pasvertame butelyje surinkite 7 ml alkoholio, kuris buvo
gautas pagal 3.1.2 skirsnyje pateikta aprasyma, ir ji pasverkite
0,1 mg tikslumu (m,). Tada paimkite 3 ml vidinio etalono (TMK)
ir ji pasverkite 0,1 mg tikslumu (mg ). SumaiSykite bandinj plak-
dami.

— 10 mm skersmens MBR zondas
Pakanka 3,2 ml alkoholio ir 1,3 ml TMK.

Atsizvelgdami | naudojamo spektrometro ir zondo tipa (zr. 4
skirsnj), naudokite atitinkama heksafluorbenzeno kieki, kuris
naudojamas kaip lauko daznio stabilizavimo (sinchronizavimo)

medziaga.
Spektrometras 10 mm zondas 15 mm zondas
7,05 T 150 pl 200 pl
94T 35 ul 50 ul

Vandens bandinio paruoSimas MBR analizei, norint nustatyti
galima vandens izotopy santykj

Reagentai
N, N-tetrametilkarbamidas (TMK): zidr. 3.3.1 skirsni.
Darbo eiga

Ipilkite 3 ml vandens, kuris buvo gautas pagal 3.1.2 ar 3.2 (pastaba)
skirsnius, i pasverta kolba ir pasverkite 0,1 mg tikslumu (m'y). Tada
ipilkite 4 ml vidinio etalono (TMK) ir pasverkite 0,1 mg tikslumu (m'
.- Sumaisykite bandinj plakdami.

Pastaba:

jei laboratorija izotopy santykiui matuoti turi masiy spektrometra,
norint sumazinti MBR spektrometro apkrova matavimus galima atlikti
ir su $iuo instrumentu. Taciau kiekvienam analizuojamy vyny rinkiniui
reikia etalonuoti santyki TIV (5.2).

ALKOHOLIO IR VANDENS 2H MBR SPEKTRU UZRASYMAS
Izotopu parametru nustatymas
Aparatiira

— MBR spektrometras, sujungtas su specialiu ,,deuterio” zondu, kuris

pagal lauko stipruma Bo nustatytas atitinkamam lauko dazniui V,
(pvz., jei B, = 7,05 T, tai V, = 46,05 MHz ir, jei B, =9,4 T, tai V,
= 61,4 MHz) ir kuris turi protony atskyrimo kanala (B,) bei lauko
daznio stabilizavimo (sinchronizavimo) kanala, nustatyta fluoro
dazniui.
Skiriamoji geba, iSmatuota spektrui, transformuota nenaudojant
eksponentinio daugiklio (t. y. LB = 0) (2b pav.) ir iSreiksta etilo
alkoholyje metilo ir metileno grupiu signaly bei TMK metilo
grupés signalo puse plocio, turi biiti mazesné negu 0,5 Hz. ISma-
tuotas etilo alkoholyje, kurio stiprumas yra 95 % tiirio (93,5 %
masés) metilo grupés signalo jautrumas, taikant eksponentini
daugikli LB, lygu 2, turi bati didesnis arba lygus 150.

Tokiomis salygomis vienpusis pasikliovimo intervalas signalo
auksciui matuoti su 97,5 % tikimybe ir 10 spektro pakartojimy yra
0,35 %.

— Automatinis bandiniy keitiklis (galéty biti).

— Duomeny apdorojimo programiné jranga.

— 15 mm ar 10 mm ampulés pagal spektrometro charakteristikas.
Spektrometro etalonavimas ir patikrinimai

Etalonavimas

Atlikite jprastinj vienalytiSkumo ir jautrumo etalonavima pagal gamin-
tojo pateiktas specifikacijas.

Etalonavimo tikrumo patikrinimas

Naudokite etaloninius etanolius, pazymétus raidémis C, V ir B bei
turinius skirtingas izotopu koncentracijas, taciau yra tiksliai etalo-
nuoti. Jie turi tokias vertes:
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— C: alkoholis, gautas i§ cukranendriy cukraus arba kukurtizy,
— V: alkoholis, gautas i vyno,
— B: alkoholis, gautas i§ runkeliu.

Siuos etalonus teikia Bendrijos etalony biuras.

Pagal 4.3 skirsnyje apraSyta procedira nustatykite Siu alkoholiy
izotopu vertes ir pazymekite jas C,, V.. ir B, (zi0r. 5.3 skirsnj).
Palyginkite jas su duotomis atitinkamomis etaloninémis vertémis,
kurios pazymétos C, B, ir V, uZzraSytomis kaip virSutinis indeksas
(zr. 5.3 skirsnj).

st?

T™MU
CH,D CH, OH
CH; CHD OH
Fonas x 10
CH; CH, 00
I T ‘ 1 r T I T ] T l L l T ' T
7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0
PPM
2a pav.

Vyne esancio etanolio spektras vidiniu etalonu (N, N-tetrametilkarba-
mido (TMK) 2H MBR

CHyD CHp OH
CH3 CHDOH
- 0,4 Hz
— 0,4 Hz 0,4 Hz
T T y T " 1 A T
2za.a 17@.@ 70.8
HERTZY HERTZY - HERTZY
2b pav.

Etilo alkoholio 2H spektras, kuris buvo iSmatuotas tokiomis pat saly-
gomis kaip ir 2a paveiksle, ta¢iau be eksponentinio daugiklio (LB = 0).

Standartinis pakartojamumo nuokrypis, gautas 10 karty pakartojus
kiekviena spektra ir apskaiCiavus vidurki, santykiui R turi buti
mazesnis negu 0,01, o (D/H), ir (D/H),, — mazesnis negu 0,3 milijo-
nyju.

Ivairiy izotopiniy parametry (R, (D/H), ir (D/H),) vidutinés vertés
neturi nukrypti nuo atitinkamy standartiniy ty parametry pakartoja-
mumo normy, Kurias tiems trims etaloniniams alkoholiams nustato
Bendrijos etalony biuras. Jei gauti rezultatai neatitinka normy, mata-
vimus reikia atlikti dar karta.
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4.3.

5.2.

MBR spektro gavimo salygos

[ 15 mm ar 10 mm ampule jpilkite alkoholio bandinj, kuris buvo
paruostas pagal 3.3 skirsnyje pateikta apraS§yma (ar vandens bandinj,
kuris paruostas pagal 3.4 skirsnyje pateikta apraSyma). Ampulg istaty-
kite i zonda.

MBR spektro gavimo salygos yra tokios:

— pastovi zondo temperattira (pvz., 302 K),

— nustatymo laikas 1200 Hz spektro plo¢iui yra maziausiai 6,8 s (su
16 K atmintimi) (t. y. apie 20 milijonuju, esant 61,4 MHz arba 27
milijonyju, esant 46,1 MHz),

— 90° impulsas,

— nustatymo laiko reguliavimas: jo verté turi buti tos pacios eilés
kaip ir pauzés laiko,

— parabolinis detektavimas: jei tai etilo alkoholis, - nustatykite
postami (offset) 01 tarp OD ir CHD etalono signaly, o jei vanduo,
— tarp HOD ir TMK etalono signalu,

— pagal protony spektra, iSmatuota toje pacioje ampuléje su atsky-
rimo rite, nustatykite protony atskyrimo postimio 02 vertg.
Signalo atskyrimas yra geras, kai 02 yra CH,- ir CH,- grupiu
dazniy intervalo viduryje. Naudokite plataus daznio diapazono
atskyrimo rezima.

Kiekvienam spektrui atlikite keleta NS kaupimy, kuriy pakakty norint
gauti signalo ir fono santykj, nurodyta 4.1 skirsnyje, ir pakartokite §i
NS kaupimy cikla NE = 10 karty. NS vertés priklauso nuo naudojamo
spektrometro ir zondo tipuy (zilir. 4 skirsnj). Galimy varianty pavyz-
dziai:

Spektrometras 10 mm zondas 15 mm zondas
7,05 T NS =304 NS =200
94T NS =200 NS =128
REZULTATU UZRASYMAS

Etilo alkoholis

Kiekvienam i§ 10 gauty spektry (zr. etilo alkoholio MBR spektra, 2a
pav.) apskaiciuokite:

R — 3hy 3 x I signalo aukstis(CH;CHD OH)
~ h, " II signalo aukstis(CH,D CH,OH)
My (D/ H)sx
— (D/H), = 15866 x T, x 5
' D/H
- (D/H)H =2,3799 x Ty x T x ( /D )St
my t,
kartu su:
T — I signalo aukstis(CH,D CH, OH)
" ™ vidonio etalonosignal signalo aukstis(TMU)
T. — I signalo aukstis(CH;CHD OH)
" vidonio etalonosignal signalo aukstis(TMU)
— mg ir m,, zitir 3.3.2. skirsnj,

— P, ziar 3.1.2.3. skirsnj,

— (D/H),, = vidinio etalono (TMK) izotopy santykis, nurodytas ant
buteliuko, kurj tiekia Bendrijos etalony biuras.

Smailiy auk$¢iu naudojimas vietoj plocio, o tai mazina tiksluma,
remiasi prielaida, kad smailés pusaukscio plociai yra vienodi, ir tai yra
pagristas aproksimavimas, jei taikytinas 2b pav.

Vanduo
Kai su MBR yra nustatoma vandens ir TMK miSinio vandens izotopy

santykis, naudojama tokia priklausomybé:

— (D/H)® = 09306 x T,y x —* x (D/H),
m

E

su
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5.3.

6.1.

signalo plotas(HOD)i§ vyno ekstrahuot o vandens

T, =
v signalo plotas(TMU)vidino etalono

— m' ir m'y zr, 3.4.2 skirsnj;

— (D/H),, = vidinio etalono (TMK) izotopu santykis, nurodytas ant
buteliuko, kurj tiekia Bendrijos etalony biuras.

Kiekvienam izotopy parametrui apskaiciuokite 10 rezultaty vidurkj bei
pasikliovimo intervala.

Programiné jranga (pvz., SNIF — NMR), naudojama su spektrometro
kompiuteriu, leidzia atlikti tokius skaiCiavimus tiesiogiai bandymuy
metu.

Pastaba:

Jei, atlikus spektrometro etalonavima, etaloniniy alkoholiy (4.2.2 skirs-
nis) budinguyju izotopu vidutiniy ver¢iy ir Bendrijos etalony biuro
pateikty verciy sisteminga paklaida yra ne didesné uz standartinj
nuokrypj, tikrosioms X bandinio vertéms gauti galima taikyti Sias
pataisas.

Interpoliacija atlieckama imant etalono vertes, i kuriy tarpa patenka X
bandinio verté.

Sakykim, kad (D/H) X.. yra iSmatuota verté, o (D/H),X pataisyta verté.
Taigi gauname:

(D/H)X.. = (D/H)P, + a [(D/H)X.. — (D/H)E..]

kur
(D/H)* - (D/H);*
(D/H)™ = (D/H)™
Pavyzdys:

Etalony pavyzdzius pateikia ir etalonuoja Bendrijos etalonu biuras:
(D/H),Y, = 102,0 milijonuju (D/H), = 91,95 milijonuju.

Tariamas nekoreguotas bandinys:

(D/H),Y... = 102,8 milijonuyju (D/H)2,, = 93,0 milijonuju.

Tariamas nekoreguotas bandinys: (D/H)/X,, = 100,2 milijonuju;
PaskaiCiuojama o = 1,0255 ir (D/H)/X,, = 99,3 milijonuju.
REZULTATU INTERPRETAVIMAS

Palyginkite jtariamo bandinio santykio RX vertg su kontroliniy vyny R
santykiais. Jei RX skiriasi daugiau negu per du standartinius nuokry-
pius nuo kontrolinio vyno vidutinés R' vertés, galima manyti, kad
vyne yra priemaisy.

Cukraus, gauto i§ cukriniy runkeliy ir cukranendriy, ar kukurizy
gliukozés priedas

Vynai

RX verté yra didesné uz R': manoma, kad buvo idéta cukraus, gauto i§

cukriniy runkeliy.

RX verté yra mazesné uz R': manoma, kad buvo i{déta cukraus, gauto i$
cukranendriy ar kukuriizy.

Atkreipkite démesi, kad (D/H) X ir (D/H) X vertés yra padidéjusios.
Nagrin¢kite (D/H)X:

— manoma, kad buvo idéta cukraus, gauto i§ cukriniy runkeliu, jeigu
itariamo bandinio vert¢ yra mazesné uz viduting (D/H),!, kontro-
liniy bandiniy vert¢ daugiau nei per vieno standartinio nuokrypio
verte,

— manoma, kad buvo idéta cukraus, gauto i§ cukranendriy ar kuku-
riizy, jeigu (D/H)X verté yra didesné uz (D/H) |* verte daugiau nei
per vieno standartinio nuokrypio vertg,

— sodrinimo E, kuris yra iSreikstas etilo alkoholio procentais turyje,
skaiCiavimas:

— cukraus, gauto i§ cukriniy runkeliy, priedas:
T X
(D/H), — (D/H),

E% vol =t" L =
(D/H); — (D/H),

kur
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6.2.

(D/H)E = cukriniu runkeliy alkoholio aptikimo I izotopu
santykis;

(DH)P =925 ()

tv = tiriamo vyno (X) alkoholio stiprumas.

— Cukraus, gauto i§ cukranendriy ar kukuriizy, priedas:
(D/H), — (D/H),

A

B = o i (o)

kur

(D/H)¢ = cukraus i§ cukranendriy ar kukurlizy aptikimo I
izotopu santykis;

(D/H)¢ = 110,5 (zilir.ta paciq iSnasa);

tv = tiriamo vyno (X) alkoholio stiprumas.

Misos, koncentruotos misos ir rektifikuotos koncentruotos misos

Alkoholio, kuris buvo ekstrahuotas, kaip nurodyta 3.1 skirsnyje, i§
fermentuoto produkto, gauto (3.2) i§ misos, koncentruotos ir rektifi-
kuotos koncentruotos misos, izotopu parametry vertés yra nustatomos
remiantis instrukcijomis, pateiktomis 6 skirsnyje ,,Rezultaty skaicia-
vimas” (6.1.1), ir lyginamos su alkoholiu, kuris buvo ekstrahuotas i$
misy fermentuoto produkto.

Sodrinimas E % tario iSreiSkia alkoholio kiekj, kuris buvo ipiltas {
fermentuota produkta. Zinodami, kad prie§ (koncentruotu misy ir
rektifikuoty misy) fermentavima produktas galéjo buiti skiedziamas,
bei darydami prielaida, kad 16,83 g cukraus duoda 1 % tiirio alko-
holio, apskaiciuokite cukraus kieki (masg), kuris buvo idétas { misos,
koncentruotos misos ar rektifikuotos koncentruotos misos litra.

Cukraus, gauto i§ cukriniy runkeliy ir cukranendriy, ar kukurizy
gliukozés miSiniy priedas

Izotopu santykiai (D/H),R pasikei¢ia maziau, negu dedant tik viena
cukraus rasj.

(D/H),, vert, kaip ir (D/H),,Q yra didesnés.

Norint patikrinti, ar buvo jdéta tokiy priedy, taikant masiy spektromet-
rijos metoda nustatomas etilo alkoholio *C/2C santykis: tuo atveju,
jei yra priemaisu, santykis yra didesnis.

(") Pateikiamos tokios vertés, kadangi dar néra sukurto tokiu veréiu Bendrijos duomeny

banko.
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3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

9. PELENINGUMAS

APIBREZIMAS

Peleningumas yra visu produkty kiekis, kuris liko sudeginus likuti,
gauta iSgarinus vyna. Sudeginama taip, kad visi katijonai (iSskyrus
amonio katijonus) pavirsta karbonatais ar kitomis bevandenémis neor-
ganinémis druskomis.

METODO ESME

Vyno ekstraktas yra iSkaitinamas esant 500-550 °C temperatiirai, kol
organiné medziaga visiSkai sudega (oksiduojasi).

APARATURA

Verdanc¢io vandens vonia.

Svarstyklés, kurios sveria 0,1 mg tikslumu.

Plytel¢ ar infraraudonuju spinduliy garintuvas.

Elektriné mufeliné krosnis su temperatiiros reguliatoriumi.
Eksikatorius.

Ploksciadugné 1éksté i§ platinos, kurios skersmuo yra 70 mm, o
aukstis — 25 mm.

DARBO EIGA

[ i$ anksto pasverta platinos lekstg (pradiné masé P° g) su pipete ipil-
kite 20 ml vyno. ISgarinkite vyna ant verdan¢io vandens vonios, o
gautas nuosédas pakaitinkite ant virykles, ikaitusios iki 200 °C tempe-
ratiiros, ar po infraraudonuju spinduliy garintuvu, kol prasidés karbo-
nizacija. Kai nesiskiria jokie garai, idékite 1ékstg | elektring mufeling
krosni, kurios temperatiira yra 525 °C £+ 25 °C. Po 15 minuciu karbo-
nizacijos, iSimkite 1ekste i§ krosnies, atauSinkite, ipilkite 5 ml disti-
liuoto vandens, iSgarinkite vandenj ant vandens vonios ar po infrarau-
donuyju spinduliy garintuvu ir vél 10 minuciy kaitinkite nuosédas esant
525 °C temperatiirai.

Jei karbonizuotos dalelés visiskai nesudegé (oksidavosi), pakartokite
Sig procediira dar karta — karbonizuoty daleliy plovimas, vandens isga-
rinimas ir deginimas.

Siekiant iSvengti putojimo, prie$ pirmaji iSkaitinima { vynu, turinciy
didelj cukraus kiekj, ekstrakta geriausia {lasinti kelis lasus gryno auga-
linio aliejaus.

Atvésinta eksikatoriuje 1¢ksté pasveriama (P, g).

Taigi pelenu masé 20 ml bandinyje yra P = (P, — P)) g.

REZULTATU UZRASYMAS

Skai¢iavimo metodas

Peleny masé P gramais litre bus skaiiuojama, imant du skaicius po
kablelio, pagal formulg: P = 50 p.
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3.1.
3.2
3.3.
3.4.

10. PELENU SARMINGUMAS

APIBREZIMAS

Peleny Sarmingumas — katijony, sujungty su vyne esanciomis organi-
némis rugstimis, i§skyrus amonio jonus, suma.

METODO ESME

Pelenai istirpinami zinomame (pertekliniame) karsto etalonuoto rags-
ties tirpalo kiekyje: perteklius nustatomas titruojant su imetiloranziniu
ndikatoriumi.

REAGENTAI IR APARATURA

0,05 M sieros riigsties tirpalas (H,SO,).

0,1 M natrio hidroksido tirpalas (NaOH).
Metiloranzinio 0,1 % tirpalas distiliuotame vandenyje.
Verdancio vandens vonia.

DARBO EIGA

[ pelenus, gautus i 20 ml vyno ir esanCius platinos lékstéje, ipilkite
10 ml 0,05 M sieros rugsties tirpalo (3.1). Palaikykite lékste ant
verdancio vandens vonios apie 15 minuéiy. Kad nuosédos greiciau
iStirpty, pamaisSykite jas su stikliniu pagaliuku. [laSinkite du lasus
metiloranZinio tirpalo ir titruokite sieros riigsties pertekliy 0,1 M natrio
hidroksido tirpalu (3.2) tol, kol indikatoriaus spalva pasikeis | geltona.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaic¢iavimo metodas

Peleny Sarmingumas, isreikStas miliekvivalentais litre su vienu skai-
¢iumi po kablelio, yra skai¢iuojamas pagal formulg:

A=5(10—n)

kurioje n — sunaudoto 0,1 M natrio hidroksido kiekis mililitrais.
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2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.2

5.3.

11. CHLORIDAI

METODO ESME

Chloridai yra nustatomi tiesiogiai vyne, titruojant potenciometriskai su
Ag/AgCl elektrodu.

APARATURA

pH/mV metras, sugraduotas maziausiai kas 2 mV.

Magnetiné maiSyklé.

Ag/AgCl elektrodas, elektrolitas — sotus kalio nitrato tirpalas.
Mikrobiureté, sugraduota 1/100 ml.

Chronometras.

REAGENTAI

Etaloninis chlorido tirpalas: 2,1027 g kalio chlorido (KCI) (Br ne
daugiau kaip. 0,005 %), kuris prie§ naudojima kelias dienas dziovi-
namas eksikatoriuje, iStirpinamas distiliuotame vandenyje ir praskie-
dziamas iki 1 litro. 1 ml Sio tirpalo yra 1 mg CI".

Sidabro nitrato titravimo tirpalas: 4,7912 g analiziskai gryno sidabro
nitrato AgNO, istirpinamas 10 % (V/V) alkoholio tirpale ir praskie-
dziamas vandeniu iki 1 litro. 1 ml Sio tirpalo atitinka 1 mg CI-.

Azoto riigstis, maziausiai 65 % grynumo (p,, = 1,40 g/ml).
DARBO EIGA

5,0 ml etaloninio chlorido tirpalo supilkite { 150 ml cilindrinj inda,
kuris yra padétas ant magnetinés maiSyklés. Po to tirpala praskieskite
distiliuotu vandeniu mazdaug iki 100 ml bei partigstinkite 1,0 ml
azoto rigsties (maziausiai 65 %). Panarding elektroda, lengvai maisy-
dami titruokite tirpala sidabro nitrato tirpalu, laSindami ji i§ mikrobiu-
retés. Pirmus 4 ml {lasinkite po 1,00 ml bei pasizymékite atitinkamas
vertes milivoltais. Po to 2 ml sulaSinkite 0,20 ml dalimis. Galiausiai
lasinkite po 1 ml, kol suminis {lasinto tirpalo tiiris bus 10 ml. Po kiek-
vieno {lasinimo palaukite apytiksliai 30 sekundziy ir tada pasizymékite
gautas vertes milivoltais. Toliau, remdamiesi gautais rezultatais, ant
milimetrinio popieriaus nubraizykite kreivg — vienoje aSyje pazymeékite
gautas vertes, kitoje — atitinkama titranto ttir{ mililitrais. Gautoje krei-
véje pagal ypatingaji taSka nustatykite ekvivalentinio tasko potenciala.

5 ml etaloninio chlorido tirpalo ipilkite i 150 ml cilindrinj inda,
kuriame jau yra jpilta 95 ml distiliuoto vandens ir 1 ml azoto riigsties
(maziausiai 65 %). Imerkite elektroda ir titruokite lengvai maiSydami,
kol pasieksite ekvivalentinio taiko potenciala. Si procediira kartojama
tol, kol gauti rezultatai bus pakankamai panasis. Taip prie§ kiekvieng
bandyma nustatomas chloridy, esanciy bandiniuose, kiekis.

50 ml analizei skirto vyno supilkite { 150 ml talpos cilindrinj inda.
Ipilkite 50 ml distiliuoto vandens bei 1 ml azoto riigSties (maZiausiai
65 %) ir titruokite pagal 4.2 skirsnyje aprasyta metodika.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaiciavimai

Jei n yra sidabro nitrato titravimo tirpalas mililitrais, tai chlorido kiekis
bandomajame skystyje bus:

20 x n iSreiksta Cl miligramais litre;
0,5633 x n iSreikSta miliekvivalentais litre;

32,9 xn iSreiksta natrio chlorido miligramais litre.

Pakartojamumas (7):
r = 1,2 mg Cl litre;
r = 0,03 miliekvivalentai litre;

r = 2,0 mg NaCl litre.

Atkuriamumas (R):

R = 4,1 mg Cl litre
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= 0,12 miliekvivalentai litre;

6,8 mg NaCl litre.

Pastaba: kai norima labai tiksliai nustatyti.

Zitirékite titravimo kreive, kuri gaunama titruojant bandini sidabro
nitrato tirpalu.

a) Supilkite 50 ml analizuojamo vyno i 150 ml talpos cilindrini inda.
Po to ipilkite 50 ml distiliuoto vandens ir 1 ml azoto rugsties
(maziausiai 65 %). Titruokite su sidabro nitrato tirpalu, kiekvieng
karta jpildami po 0,5 ml, ir uzra$ykite atitinkama potenciala mili-
voltais. Atlike pirma titravimo procediira, nustatykite, kiek apytiks-
liai reikia sidabro nitrato tirpalo;

b) vél pradékite titravima tokiomis pat salygomis. Kiekviena karta
ipilkite po 0,5 ml titravimo tirpalo, kol jpiltas titravimo tirpalo
kiekis bus 1,5-2 ml mazesnis nei a punkte aprasytu atveju. Toliau
kaskart pilkite po 0,2 ml. Tgskite pilti tirpala ties apytiksliai nusta-
tytu ekvivalentiniu tasku simetriskai, t. y. pirma jpilkite po 0,2 ml,
toliau — po 0,5 ml ir t. t.

Matavimo ekvivalentinis taSkas bei tikslus sunaudoto sidabro nitrato
kiekis nustatomas:

— arba nubraizius kreivg ir joje nustacius ekvivalentinj taska,
— arba atlikus tokius skai¢iavimus:
AA E,

V=V AVi——
* AAE, + AAE,
kur
vV = titranto taris ekvivalentiniame taske;
4 = titranto thris prie$ didZiausig potencialo pokytj;
a4V, = pastovus jpilamas titranto taris, t. y. 0,2 ml;
44 E, = antrasis potencialy skirtumas prie§ didziausia poten-
cialo pokyti;
44 E, = antrasis potencialy skirtumas po didziausio potencialo
poky¢io.
Pavyzdys:
E . Antrasis
AgNO, titranto tiiris potencialas, Skliug as, skirtumas,
mV AAE
0 204
4
0,2 208 0
4
0,4 212 2
6
0,6 218 0
6
0,8 224 0
6
1,0 230 2
8
1,2 238 4
12
1,4 250 10
22
1,6 272 22
44
1,8 316 10
34
2,0 350 8
26
2,2 376 6
20
2,4 396
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Siame pavyzdyje ekvivalentinis taskas yra tarp 1,6 ir 1,8 ml: didZiau-
sias potencialo pokytis (A £ A = 44 mV) jvyksta Siame intervale.
Sidabro nitrato titravimo tirpalo tiiris, sunaudotas chloridams nustatyti
bandinyje, yra:

22
V=16+02 ——— =1
,6+0, » 110 ,74 ml
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1.1.

1.2.

2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.2.
22.1.

222,

2.3.
2.3.1.

23.2.

23.3.

12. SULFATAI

METODU ESME
Etaloninis metodas

Bario sulfato nusodinimas ir svérimas. Bario fosfatas, iSkrites tokiomis
paciomis salygomis, yra pasalinamas, plaunant susidariusias nuosédas
druskos ragstimi.

Tuo atveju, jei misoje ar vyne yra didelis sieros dioksido kiekis, reko-
menduojama pasalinti sulfitus, virinant bandini hermetiskame inde.

Greitas nustatymo metodas

Vynai yra klasifikuojami | kelias kategorijas, naudojant vadinamaji
riby metoda, kurio esmé - bario sulfato nusodinimas titruojant bario
jonais.

ETALONINIS METODAS

Reagentai

2 M druskos riigsties tirpalas.

Bario chlorido tirpalas — (BaCl, - 2H,0).
Darbo eiga

Bendra darbo eiga

Ipilkite 40 ml analizuojamo bandinio { 50 ml centrifugos mégintuvélj.
Taip pat jpilkite 2 ml 2 M druskos riigsties ir 2 ml bario chlorido
tirpalo, kurio koncentracija yra 200 g/l. Maisykite maiSymo lazdele.
Nuplaukite lazdele su nedideliu kiekiu distiliuoto vandens ir mégintu-
vélj palikite pastovéti penkias minutes. Tada centrifuguokite penkias
minutes, po to centrifugata atsargiai nupilkite.

Bario sulfato nuosédos plaunamos taip: jpilkite 10 ml 2 M druskos
rigsties, nuosédas suspenduokite ir centrifuguokite penkias minutes.
Tada centrifugata atsargiai nupilkite. Pakartokite plovimo procediira
du kartus tokiomis paciomis salygomis, kiekviena karta panaudodami
po 15 ml distiliuoto vandens.

Su distiliuotu vandeniu visas nuosédas kiekybiskai nuplaukite {
pasverta platinos tigli ir ant verdancio vandens vonios iSgarinkite, kad
likty sausos nuosédos. ISdziovintos nuosédos keleta karty trumpai
iSkaitinamos, kol pasidaro baltos. Atvésinkite jas eksikatoriuje ir
pasverkite.

Sakykim, kad m yra gauto bario sulfato masé miligramais.

Speciali metodika: sulfituota misa ir vynas, kuriuose yra didelis sieros
dioksido kiekis.

Pirmiausia pasalinkite sieros dioksida.

[ 500 ml kiiging kolba, kurioje yra laSinamasis piltuvas ir isleidimo
atSaka, ipilkite 25 ml vandens ir 1 ml grynos druskos rugsties (p ,,
= 1,15 to 1,18 g/ml) Tirpala uzvirinkite, kad i$ jo iSeity oras, ir i§ laSi-
namojo piltuvo fpilkite 100 ml vyno. Toliau virinkite, kol skyscio
kiekis kolboje sumazés iki mazdaug 75 ml, ir atvésing visa skysti
supilkite { 100 ml matavimo kolba. Ipilkite iki Zymés vandens. Nusta-
tykite sulfatus 40 ml bandinyje pagal 2.2.1 skirsnyje aprasyta meto-
dika.

Rezultaty uZrasymas

Skaiciavimai:

Sulfato kiekis kalio sulfato K,SO, litre, isreikstas miligramais, yra:
18,67 x m

Sulfato kiekis misose ar vyne yra iSreiSkiamas sveiku skai¢iumi mili-
gramy kalio sulfato litre.

Pakartojamumas

Iki 1000 mg/l: » = 27 mg/l;
mazdaug 1500 mg/l: » = 41 mg/l
Atkuriamumas

Iki 1000 mg/l: R = 51 mg/l
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mazdaug 1500 mg/l: R = 81 mg/l
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3.2
3.3.

4.1.
4.2.
43.

44,

5.1

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

13. SUMINIS RUGSTINGUMAS

APIBREZIMAS

Suminis vyno ragstingumas yra jo titruojamy riigStingumu suma, kai
jis titruojamas iki pH 7, naudojant etalonini Sarminj tirpala.

Anglies dioksidas néra jtraukiamas i suminj rigstinguma.
METODO ESME

Potenciometrinis titravimas ar titravimas naudojant bromtimolio mély-
naji kaip indikatoriy ir palyginimas su ekvivalentinio tasko spalvos
standartu.

REAGENTAI

Buferinis tirpalas pH 7,0:

— kalio dihidrofosfatas (KH,PO,) ... 1073 g
— 1 M natrio hidroksido (NaOH) tirpala ... 500 ml
— vandens iki ... 1000 ml

Be to, galima nusipirkti gatava buferini tirpala.

0,1 M natrio hidroksido (NaOH) tirpalas

4 g/l bromtimolio mélynojo indikatoriaus tirpalas:

— bromtimolio mélynasis (C,,H,Br,0O;S) ... 4g
— neutralus etilo alkoholis, 96 % tirio ... 200 ml

Istirpinkite ir jpilkite:
— vandens, 1§ kurio pasalintas CO, ... 200 ml

— 1 M natrio hidroksido tirpalo tiek, kad apytiksliai 7,5 ml
susidaryty mélynai zalia spalva (pH 7)

— vandens iki ... 1000 ml

APARATURA
Vakuuminis vandens siurblys.
500 ml vakuuminé kolba.

Potenciometras su pH skale ir elektrodais. Stiklinis elektrodas turi biiti
laikomas distiliuotame vandenyje. Kalomelio/sotaus kalio chlorido
elektrodas turi bati laikomas so¢iame kalio chlorido tirpale. DaZniau-
siai naudojamas sujungtasis elektrodas — jis turi bti laikomas disti-
liuotame vandenyje.

Matavimo cilindrai: 50 ml (vynui), 100 ml (rektifikuotai koncentruotai
misai).

DARBO EIGA
Bandinio paruoSimas:
Vynai

Anglies dioksido pasalinimas. [ vakuuming kolba ipilkite apie 50 ml
vyno: su vandens siurbliu i$siurbkite i§ kolbos ora, kad susidaryty
vakuumas. Jis kolboje turi biiti viena dvi minutes. Vyna kolboje reikia
pastoviai plakti.

Rektifikuotos koncentruotos misos

Ipilkite 200 g tiksliai pasvertos rektifikuotos koncentruotos misos. Iki
500 ml Zymés praskieskite vandeniu. Sumaisykite.

Potenciometrinis titravimas
pH-metro kalibravimas

Pagal gamintojo instrukcijas pH-metras yra kalibruojamas naudoti
esant 20 °C temperatiirai su pH 7,00 buferiniu tirpalu, kurio tempera-
tura yra 20 °C.
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5.2.2.

5.3.

5.3.1.

53.2.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.3.

Nustatymo metodas

| matavimo cilindra (4.4) ipilkite tam tikra bandinio, kuris paruo-
Siamas pagal 5.1 skirsnyje apraSyta metodika, kieki: jei tai vynas, — 10
ml, jei rektifikuota koncentruota misa, — 50 ml. Tada jpilkite apie 10
ml distiliuoto vandens bei i§ biuretés toliau laSinkite 0,1 M natrio
hidroksido tirpala (3.2), kol pH pasiekia 7 esant 20 °C temperatiirai.
Natrio hidroksidas turi buti laSinamas létai, o tirpalas nuolat
maiSomas. Sakykim, kad n ml yra ipiltas 0,1 M NaOH kiekis.

Titravimas su indikatoriumi (bromtimolio mélynasis)
ISankstinis bandymas: ekvivalentinio tasko spalvos nustatymas.

[ matavimo cilindra (4.4) ipilkite 25 ml virinto distiliuoto vandens, 1
ml bromtimolio mélynojo tirpalo (3.3) ir pagal 5.1 skirsni paruosto
tirpalo: 10 ml — jei tai yra vynas, arba 50 ml — jei tai rektifikuota
koncentruota misa. Pilkite 0,1 M natrio hidroksido tirpalo (3.2), kol
spalva tampa mélynai zalia. Tada ipilkite 5 ml pH 7 buferinio tirpalo
3.7).

Nustatymas

| matavimo cilindrg (4.4) ipilkite 30 ml virinto distiliuoto vandens, 1
ml bromtimolio mélynojo tirpalo (3.3) ir pagal 5.1 skirsni paruosto
tirpalo: 10 ml — jei tai yra vynas, arba 50 ml — jei tai rektifikuota
koncentruota misa. [pilkite 0,1 M natrio hidroksido tirpalo (3.2), kol
bus gauta tokia pat spalva, kaip ir atlikus iSankstinj bandyma (5.3.1).
Sakykim, kad n ml yra jpiltas 0,1 M natrio hidroksido kiekis.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaiciavimo metodas
Vynai

Suminis riigStingumas, iSreikStas miliekvivalentais litre, yra apskai-
Ciuojamas pagal formulg:

A=10n.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Suminis rigstingumas, isSreikStas vyno riigSties gramais litre, yra
apskai¢iuojamas pagal formulg:

A'=0,075 4

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Rektifikuotos koncentruotos misos

— Suminis rigstingumas, iSreikstas miliekvivalentais rektifikuotos
koncentruotos misos kilograme, yra apskaiiuojamas pagal
formule a — 5 n.

— Suminis ragstingumas, iSreikStas miliekvivalentais suminio cukry
kiekio kilogramui, yra apskai¢iuojamas pagal formulg:

500 x
A= 1
P
P = — % suminé cukry koncentracija m/m.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Pakartojamumas (r), kai atlieckamas titravimas su indikatoriumi:

r 0,9 miliekvivalento/litre;

r = 0,07 g vyno rugsties/litre.

Taikoma baltiems, rausviems ir raudoniems vynams.
Atkuriamumas (R), kai atlieckamas titravimas su indikatoriumi (5.3):
Baltiems ir rausviems vynams:

R = 3,6 miliekvivalentu/litre;

R = 0,3 g vyno rugsties/litre.

Raudoniems vynams:

R = 5,1 miliekvivalentw/litre;

R = 0.4 g vyno riigsties/litre.



1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 111

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.

4.2.
4.3.

14. LAKIOSIOS RUGSTYS

APIBREZIMAS

Lakiasias riigStis sudaro visos vyne esancios acto riigSties homolo-
ginés eilés rugstys, laisvos arba kaip druskos.

METODO ESME

Lakiyju riig8ciy pasalinimas i§ vyno, distiliuojant su vandens garais ir
distiliato titravimas.

Pirmiausia i§ vyno paSalinamas anglies dioksidas.

Laisvo ir suriSto sieros dioksido, kuris buvo isdistiliuotas tokiomis
salygomis, riigStingumas turi biti atimtas i§ distiliato riigstingumo.

Taip pat turi biiti atimtas ir bet kurios sorbo rugsties, kuri galéjo buti
imaiSyta | vyna, rugStingumas.

Pastaba: Taip pat distiliate yra dalis salicilo rugsties, kadangi kai
kurios $alys naudoja ja vynams stabilizuoti prie§ analizg. Tai turi biti
nustatyta ir atimta i§ rigStingumo vertés. Nustatymo metodas yra
pateiktas Sio skyriaus 7 skirsnyje.

REAGENTAI

Kristalin¢ vyno ragstis (C,H,O,).

0,1 M natrio hidroksido tirpalas (NaOH).

1 % fenolftaleino tirpalas 96 % turio neutraliame alkoholyje.
Druskos rugstis (p,, = 1,18 — 1,19 g/ml), skiesta santykiu 1: 4 (V/V).
0,005 M jodo (J,) tirpalas.

Kristalinis kalio jodidas (KJ).

5 g/l krakmolo tirpalas.

SumaisSykite 5 g krakmolo su mazdaug 500 ml vandens. Uzvirkite
nuolat maiSydami ir pavirinkite apie 10 minuciu. Ipilkite 200 g natrio
chlorido. Kai tirpalas atvésta, praskieskite, kad susidaryty 1 litras.

Sotus natrio borato (Na,B,0, x 10H,0) tirpalas, t. y. apie 55 g/l, esant
20 °C temperatirai.

APARATURA
Distiliavimo garais aparata sudaro:

1. Gary generatorius: garuose neturi biiti anglies dioksido.
2. Kolba su gary vamzdeliu.
3. Distiliavimo kolonélé.
4. Kondensatorius.
Si aparatiira turi biti tris kartus ibandyta tokiu badu:

(a) i kolba ipilkite 20 ml virinto vandens. Surinkite 250 ml disti-
liato ir i ji ipilkite 0,1 ml 0,1 M natrio hidroksido tirpalo (3.2)
bei ilasinkite du laSus fenolftaleino tirpalo (3.3). Roziné spalva
turi neiSnykti maziausiai 10 sekundziy (t. y. garai be anglies
dioksido);

(b) 1 kolba ipilkite 20 ml 0,1 M acto rugsties tirpalo. Surinkite 250
ml distiliato. Titruokite 0,1 M natrio hidroksido tirpalu (3.2):
maziausias naudojamo tirpalo kiekis turi buti 19,9 ml (ty.
maziausiai 99,5 % acto riigSties buvo nudistiliuota su van-dens
garais);

(c) i kolba jpilkite 20 ml 1 M pieno rugsties tirpalo. Surinkite 250
ml distiliato ir titruokite riigsti su 0,1 M natrio hidroksido
tirpalu (3.2).

Ipiltas natrio hidroksido kiekis turi biti mazesnis arba lygus
1,0 ml (t. y. nudistilivota ne daugiau kaip 0,5 % pieno rugs-
ties).

Bet koks aparatas ar metodas, su kuriais buvo atlikti Sie
bandymai ir gauti patenkinami rezultatai, atitinka reikalavimus,
keliamus oficialiems tarptautiniams aparatams ar metodams.

Vandens siurblys.

Vakuuminé kolba.
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5.2.

5.3.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.
7.2.1.
7.2.2.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas: anglies dioksido paSalinimas. [ vakuuming
kolba jpilkite apie 50 ml vyno: su vandens siurbliu i§ kolbos issiurb-
kite ora, kad susidaryty vakuumas. Vakuumas kolboje turi biiti viena
dvi minutes. Vyna kolboje reikia nuolat plakti.

Distiliavimas su vandens garais

I kolba jpilkite 20 ml vyno, i§ kurio buvo pasalintas anglies dioksidas,
kaip aprasyta 5.1 skirsnyje. [dékite apie 0,5 g vyno ragsties (3.1).
Surinkite maziausiai 250 ml distiliato.

Titravimas

Titruokite 0,1 M natrio hidroksido tirpalu (3.2) ir {lasinkite du lasus
fenolftaleino (3.3), kuris bus indikatoriumi. Sakykime, kad » ml yra
sunaudoto natrio hidroksido kiekis.

[lasinkite keturis lasus druskos riigsties (3.4), skiestos 1: 4 santykiu,
ipilkite 2 ml krakmolo tirpalo (3.3) ir imeskite keleta kalio jodido kris-
taly (3.6). Nutitruokite laisva sieros dioksida 0,005 M jodo tirpalu
(3.5). Sakykim, kad »n’ ml yra sunaudotas kiekis.

Ipilkite sotaus natrio borato tirpalo (3.8), kol vél atsiras roziné spalva.
Titruokite surista sieros dioksida 0,005 M jodo tirpalu (3.5). Sakykim,
kad n” ml yra sunaudotas kiekis.

REZULTATU UZRASYMAS
Skai¢iavimo metodas

Lakusis riigstingumas, iSreikstas miliekvivalentais litre su vienu skai-
¢iumi po kablelio, yra skaic¢iuojamas taip:

A=5@n—0,1n"—0,05n").

Lakusis rtgsStingumas, iSreikStas acto riig§ties gramais litre su dviem
skaicCiais po kablelio, yra skai¢iuojamas pagal formulg:

0,300 (n — 0,1 n" = 0,05 n").

Pakartojamumas (7)

r 0,7 miliekvivalentai/litre;

r = 0,04 g acto rugsties/litre.

Atkuriamumas (R)

R = 1,3 miliekvivalentai/litre;

R = 0,08 g acto rugsties/litre.

Vynas, kuriame yra sorbo riigsties

Kadangi 96 % sorbo rugsties yra nudistiliuojama su vandens garais |
250 ml distiliato, jos rugstingumas turi buti atimamas i$ lakiojo rugs-
tingumo, kai zinoma, kad 100 mg sorbo riigsties atitinka 0,86 miliek-
vivalentus riig§tingumo arba 0,053 g acto rtigsties, ir kai zinoma sorbo
rigsties koncentracija mg/l, kuri nustatoma kitais metodais.

[ DISTILIATA PATEKUSIOS SALICILO RUGSTIES NUSTA-
TYMAS, ZINANT LAKUJI RUGSTINGUMA

Metodo esmé

Nustacius lakiasias riigstis ir padarius pataisas dél sieros dioksido bei
partigStinus distiliata, salicilo riigSties buvima parodo violetinés
spalvos atsiradimas jdéjus gelezies (III) druskos.

Salicilo riigstis, esanti distiliate, turin¢iame lakiyjuy rigséiy, nustatoma
antrame tokio paties kiekio distiliate, kuriam buvo nustatinéjamas
lakusis rig§tingumas. Siame distiliate salicilo rigstis nustatoma lygi-
namuoju kolorimetriniu metodu. Jos kiekis yra atimamas i§ lakiuju
rugsciy distiliato rugstingumo.

Reagentai
Druskos ragstis (HCI) (p,, = 1,18 — 1,19 g/l).
Natrio tiosulfatas (Na,S,0, x 5H,0), 0,1 M tirpalas.
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7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

10 % (m/V) gelezies (III) amonio sulfatas (Fe,(SO,), x (NH,),SO, %
24H,0).

0,01 M natrio salicilatas.

Tirpalas, kuriame yra 1,60 g/l natrio salicilato (NaC,H,0;).
Darbo eiga

Salicilo rigsties nustatymas lakiyjy riugsciy distiliate

Tuojau po to, kai buvo nustatytas lakusis rugstingumas ir pakore-
guotas laisvo ir suri§to sieros dioksido kiekis, i kiiging kolba ipilkite
0,5 ml druskos ragsties (7.2.1), 3 ml 0,1 M natrio tiosulfato tirpalo
(7.2.2) ir 1 ml gelezies (IIT) amonio sulfato tirpalo (7.2.3).

Jei yra salicilo riigsties, atsiranda violetiné spalva.
Salicilo riigsties nustatymas

Ant pirmiau minétos kolbos pasizymékite distiliato thirj. Tada i§ kolbos
i$pilkite distiliata ir ja praskalaukite.

Paimkite nauja 20 ml vyno bandinj ir iSdistiliuokite su vandens garais.
Gauta distiliata surinkite | ta pacia kiging kolba iki pazymétos
padalos. Ipilkite 0,3 ml grynos druskos riigsties (7.2.1) ir 1 ml geleZies
(IIT) amonio sulfato tirpalo (7.2.3). Kaginéje kolboje esantis turinys
nusidazo violetine spalva.

I kuging kolba, kuri yra visiSkai vienoda kaip ir kolba, turinti pazy-
méta padala, ipilkite tiek pat distiliuoto vandens, kiek yra distiliato.
Ipilkite 0,3 ml grynos druskos riigsties (7.2.1) ir 1 ml gelezies (III)
amonio sulfato tirpalo (7.2.3). I$ biuretés lasinkite 0,01 M natrio sali-
cilato tirpala (7.2.4), kol atsiradusi violetiné spalva tampa tokia pati
kaip ir kuiginéje kolboje su vyno distiliatu.

Sakykim, kad »n"” ml yra ipilto i$ biuretés tirpalo kiekis.
Pataisa dél lakiyjy rigsciy

Atimkite kieki 0,1 x n” ml i§ 0,1 M natrio hidroksido tirpalo kiekio n
ml, kuris naudojamas distiliato riigStingumui titruoti, kai nustatiné-
jamas lakusis ruigStingumas.
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15. NELAISVASIS RUGSTINGUMAS

METODO ESME

Nelaisvasis riig§tingumas yra apskaiciuojamas i§ suminio riigStingumo
atémus lakyji rigstinguma.

REZULTATU UZRASYMAS
Nelaisvasis riigstingumas yra iSreiskiamas:
— miliekvivalentais litre,

— vyno rigsties gramais litre.
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1.1.

1.2.

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

16. VYNO RUGSTIS

METODU ESME
Etaloninis metodas

Vyno riigtis nusodinama kalcio (£) tartrato pavidalu ir yra nustatoma
gravimetriSkai. Palyginimui $is nustatymas gali buti atliekamas voliu-
mometriniu metodu. Nusodinimo salygos (pH, suminis naudojamas
tiris, nusodinamy jonuy koncentracijos) yra tokios, kad kalcio ()
tartrato nusodinimas yra visiSkas, tuo tarpu kai kalcio D(—) tartratas
lieka tirpale.

Jei { vyna buvo {déta mezovyno riigsties, dél kurios kalcio (£) tartratas
nuséda ne visiskai, ja pries naudojima reikia hidrolizuoti.

Tradicinis metodas

Vyno riigstis, atskirta naudojant jonitini filtra, yra nustatoma kolori-
metriskai elivate, iSmatavus raudonos spalvos, atsirandancios reakci-
joje su vanadzio raigStimi, intensyvuma. Eliuate taip pat yra pieno ir
obuoliy riigi¢iy, taciau jos netrukdo.

ETALONINIS METODAS

Gravimetrinis metodas

Reagentai

Kalcio acetato tirpalas, kuriame yra 10 g kalcio litre:

kalcio karbonatas (CaCO,) ... 25¢
lediné acto riigstis (CH;COOH) (p,, = 1,05 g/ml) ... 40 ml
vanduo iki ... 1 litro

Kristalinis kalcio () tartratas CaC,0OH, x 4H,0

1 400 ml laboratoring stikling ipilkite 20 ml L(+) vyno riigsties tirpalo
(5 g/1). Dar jpilkite 20 ml amonio D(-) tartrato tirpalo (6,126 g/l) ir 6
ml kalcio acetato tirpalo, kuriame yra 10 g kalcio litre (2.1.1.1).

Palikite dviem valandoms, kad susidaryty nuosédos. Supilkite
nuosédas { stiklo filtra, kurio akytumas yra Nr. 4, ir i§plaukite jas tris
kartus su mazdaug 30 ml distiliuoto vandens. Nuosédas iSdziovinkite
dziovinimo spintoje, esant 70 °C temperatiirai, iki pastovios masés.
Naudojant pirmiau nurodytus reagenty kiekius, gaunama apie 340 mg
kristalinio kalcio (%) tartrato.

Laikykite uzkimstame butelyje.
Nusodiklio tirpalas (pH 4,75):

— D(-) vyno rugstis ... 122 mg

— 25 % (V/V) amonio hidroksido tirpalas 0,3 ml
(Py = 0,97 g/ml) ...

— kalcio acetato tirpalas (10 g kalcio/litre) 8,8 ml

— vanduo iki ... 1000 ml

Istirpinkite D(-) vyno riigsti, jpilkite amonio hidroksido tirpala ir pras-
kieskite vandeniu iki mazdaug 900 ml. Toliau ipilkite 8,8 ml kalcio
acetato tirpalo (2.1.1), skieskite vandeniu iki vieno litro tirpalo, ir su
acto rugstimi pakoreguokite pH iki 4,75. Kadangi kalcio () tartratas
Siame tirpale Siek tiek tirpus, jdékite 5 mg kalcio (£) tartrato litrui
tirpalo, maisykite 12 valanduy ir filtruokite.

Darbo eiga
Vynai, i kuriuos nebuvo déta mezovyno riigsties

[ 600 ml laboratoring stikling ipilkite S00 ml nusodiklio tirpalo ir 10
ml vyno. SumaiSykite ir inicijuokite nuosédy susidaryma patrindami
indo Sonus su stiklo lazdelés galu. Palikite 12 valandu (pernakt), kad
susidaryty nuosédos.

Filtruokite skysti ir nuosédas per pasverta stiklo filtra Nr. 4, kuris yra
istatytas | Svaria vakuumavimo kolba. Su filtratu praskalaukite inda,
kuriame susidaré nuosédos, kad jame nieko nelikty.
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2.1.2.2.

2.2.
2.2.1.

22.1.1.
22.1.2.

2.2.1.3.

22.14.

222,

2.2.3.

Nuosédas i§dziovinkite dziovinimo spintoje, esant 70 °C temperatiirai,
kol masé pasidarys pastovi. Pasverkite. Sakykim, kad p yra gauto kris-
talinio kalcio (%) tartrato (CaC,OH, x 4H,0) masé.

Vynai, i kuriuos buvo déta mezovyno riugsties

Analizuojant vynus, | kuriuos buvo déta mezovyno riigSties ar
manoma, kad buvo déta, pirmiausia Sia rigsti reikia hidrolizuoti tokiu
bidu.

1 50 ml kiiging kolba ipilkite 10 ml vyno ir 0,4 ml ledinés acto rugs-
ties (CH,COOH, p,, = 1,05 g/ml). Ant kolbos uzdékite griztamaji
kondensatoriy ir pavirinkite 30 minuciy. Leiskite atvésti ir tada perpil-
kite kiiginéje kolboje esantj tirpala { 600 ml laboratoring stikling.
Kolba praskalaukite du kartus, kiekviena karta jpildami po 5 ml
vandens, ir toliau darykite taip, kaip buvo aprasyta pirmiau.

Apskaiciuokite mezovyno riigsties kieki, kuris pridedamas prie galu-
tinio vyninés riigsties kiekio.

Rezultaty uzrasymas

Viena kalcio (+) tartrato molekulé atitinka pus¢ L(+) vyno ragsties,
esancios vyne, molekulés.

Vyno riigsties kiekis, esantis litre vyno ir iSreikStas miliekvivalentais,
lygus 384.5 p.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Vyno rugsties kiekis vyno litre, iSreikStas vyno rigsties gramais, yra
lygus 28,84 p.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Vyno rugsties kiekis vyno litre, iSreikstas rigsciuoju kalio tartratu yra
lygus 36,15 p.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.
Palyginamoji voliumometriné analizé

Reagentai

Druskos rugstis (HCI) (1:5 v/v) (p,, = 1,18 to 1,19 g/ml)
EDTR tirpalas, 0,05 M:

EDTR (etilendinitrilotetraacto riigsties dinatrio druska):

(C,,H,,N,0O(Na, x 2H,0) ... 18,61 g
distiliuoto vandens iki ... 1000
ml

Natrio hidroksido tirpalas, 40 % (m/V):
natrio hidroksidas (NaOH) ... 40 g

distiliuoto vandens iki ... 100 ml

Kompleksonometrinis indikatorius: 1 % (m/m)

2-hidroksi-1-(2-hidroksi-4-sulfo-1-naftilazo)-3-naftalen- lg
karboksirtgstis (C,H ,N,O0,S - 3H,0) ...

bevandenis natrio sulfatas (Na,SO,) ... 100 g
Darbo eiga

Pasvérg stiklo filtra, kuriame yra kalcio (%) tartratas, istatykite ji i
vakuumavimo kolba ir istirpinkite nuosédas su 10 ml praskiesta
druskos ragstimi (2.2.1.1). ISplaukite stiklo filtra su 50 ml distiliuoto
vandens.

pilkite 5 ml 40 % natrio hidroksido tirpalo (2.2.1.3) ir apie 30 mg
indikatoriaus (2.2.1.4). Titruokite su 0,05 M EDTR (2.2.1.2).
Sakykim, kad sunaudota » ml titranto.

Rezultaty uzraSymas
Vyno rigsties kiekis vyno litre, iSreikStas miliekvivalentais, lygus 5 n.

Jis yra uzrasomas su vienu skai¢iumi po kablelio.
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Vyno riigsties kiekis vyno litre, iSreikStas vyno riigSties gramais, yra
lygus 0,375 n.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Vyno riigsties kiekis vyno litre, iSreikstas kalio riig§¢iuoju tartratu, yra
lygus 0,470 n.

Jis uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.2
3.3.

17. CITRINU RUGSTIS

METODO ESME

Katalizinama citratliaze (CL) citriny rgstis skyla | oksalacetata ir
acetata:

citratas CL . Oksalacetatas + acetatas

_
Dalyvaujant malato dehidrogenazei (MDH) ir laktato dehidrogenazei
(LDH), oksalacetatas ir jo dekarboksilinimo produktas — piruvatas
redukuojami | L-malata ir L-laktata, naudojant redukuota nikotinami-
dadenindinukleotida (NADH):

MDH

oksalacetatas + NADH + H* L-malate + NAD*

LDH

pyruvate + NADH + H* L-lactate + NAD*

NADH kiekis, kuris Siose reakcijose oksiduojasi { NAD*, yra propor-
cingas esamam citrato kiekiui. NADH oksidacija yra matuojama, kai
sumazéjimu absorbcija, o bangos ilgis yra 340 nm.

REAGENTAI

Buferinis tirpalas pH 7,8.

(0,51 M glicilglicinas; pH 7,8; Zn?** (0,6 x 10°M):
Istirpinkite 7,13 g glicilglicino mazdaug 70 ml bidistiliato.

Nustatykite pH 7,8, naudodami mazdaug 10 ml 5 M natrio hidroksido,
ipilkite 10 ml cinko chlorido (ZnCl, H,O) tirpalo ir praskieskite bidis-
tiliatu, kad susidaryty 100 ml.

Redukuoto nikotinamidadenindinukleotido (NADH) tirpalas (6 x 103
M): istirpinkite 30 mg NADH ir 60 mg NaHCO, 6 ml bidistiliato.

Malato dehidrogenazés/laktato dehidrogenazés tirpalas (MDH/LDH,
0,5 mg MDH/ml, 2,5 mg LDH/ml): sumai$ykite 0,1 ml MDH (5 mg
MDH/ml) ir 0,4 ml amonio sulfato tirpalo (3,2 M ir 0,5 1 LDH (5 mg/
ml). Si suspensija patvari maziausiai metus, jei laikoma esant 4 °C
temperatiirai.

Citratliazé (CL, 5 mg baltymo/ml): iStirpinkite 168 mg liofilizato 1 ml
ledinio vandens. Sis tirpalas patvarus maziausiai savaitg, laikant 4 °C
temperattiroje, o uzSaldytas — maziausiai keturias savaites.

Rekomenduojama prie$ naudojima patikrinti fermenty aktyvuma.
Polivinilpolipirolidonas (PVPP).

Pastaba: visus reagentus galima nusipirkti.

APARATURA

Spektrofotometras, su kuriuo galima atlikti matavimus esant bangos
ilgiui 340 nm, kadangi tuomet NADH absorbcija yra didZiausia.

Jei tokio néra, galima naudoti spektrofotometra su diskretinio spektro
Saltiniu, kuris leidzia atlikti matavimus esant bangos ilgiui 334 nm ar
365 nm.

Kadangi matuojama absoliuti absorbcija (t. y. kalibravimo kreivés
nenaudojamos), o etalonavimas atlickamas pagal NADH ekstinkcijos
koeficienta, reikia patikrinti aparato bangu ilgio skalg ir spektring
absorbcija.

1 cm storio stiklo kiuvetés arba vienkartinés kiuvetés.
Mikropipetés, skirtos ipilti nuo 0,02 ml iki 2 ml.
BANDINIO PARUOSIMAS

Citratas yra paprastai nustatomas tiesiogiai vyne, todé¢l nebiitina preli-
minariai panaikinti pigmentacijos (spalvos) ir nereikia skiesti, taciau
tik tuomet, kai citriny rugsties kiekis yra mazesnis negu 400 mg/l. Jei
taip néra, praskieskite vyna tiek, kad citrato koncentracija buty nuo
20 mg/1 iki 400 mg/l1 (t. y. 5-80 pg citrato analizuojamame bandinyje).

Analizuojant raudonus vynus, kuriuose yra daug fenolio junginiu,
rekomenduojama vyna pirmiausia apdoroti su PVPP.

Istirpinkite apie 0,2 g PVPP vandenyje ir palikite 15 minuciy. Po to
filtruokite su rievétu filtru.
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6.1.

6.2.

1 50 ml kiiging kolba ipilkite 10 ml vyno, su mentele sudékite nuo
filtro drégna PVPP. Plakite dvi tris minutes ir filtruokite.

DARBO EIGA

Su spektrofotometru, nustatytu 340 nm bangos ilgiui, ir naudodami
1 cm kiuvetes iSmatuokite absorbcija. Kaip nulinj absorbcijos etalona
naudokite org (be kiuvetés Sviesos kelyje). [ 1 cm kiuvetes supilkite:

Palyginamoji kiuvete Bandinio kiuveté
(ml) (ml)
2.1 tirpalas 1,00 1,00
2.2 tirpalas 0,10 0,10
Matuojamas bandinys - 0,20
Bidistiliatas 2,00 1,80
2.3 tirpalas 0,02 0,02

Sumaisykite ir mazdaug po penkiy minuciy uzsirasykite tirpaly palygi-
namojoje ir bandinio kiuvetéje optinio tankio vertes (4, ).

Ipilkite:
2.4 tirpalo 0,02 ml 0,02 ml

Sumaisykite, palaukite, kol pasibaigia reakcija (apie penkias minutes)
ir uzsiraSykite tirpaly palyginamojoje ir bandinio kiuvetéje optinio
tankio vertes (4,).

Paskaiciuokite palyginamosios ir bandinio kiuveciu optinio tankio
ver¢iy skirtuma(4, — 4,), atitinkamai A 4, ir A Ag.

Galiausiai apskaiciuokite skirtuma tarp gauty rezultaty:
AA=AA —AA4,.

Pastaba: laikas, kuris reikalingas fermentams veikti, skirtingoms vyno
partijoms gali skirtis. Pirmiau pateikta verté yra tik orientacing ir reko-
menduojama, kad ji bty nustatoma kiekvienai partijai.

REZULTATU UZRASYMAS

Citriny riigsties koncentracija nurodoma miligramais litre, suapvalinant
iki sveikojo skai¢iaus.

Skai¢iavimo metodas
Bendra formulé koncentracijai mg/l apskaiciuoti yra tokia:

V xM
C:X—XAA
exdxvy

kur V' kontrolinio tirpalo kiekis ml (Siuo atveju 3,14 ml);
v bandinio kiekis ml (Siuo atveju 0,2 ml);
M medziagos, kuri bus nustatyta, molekuliné masé

(Siuo atveju bevandenés citriny rigsties masé yra M = 192,1)

D kiuvetés storis cm ($iuo atveju 1 cm);

€ NADH absorbcijos koeficientas (340 nm, ¢ = 6,3 mmol! x | x
cm™).

Taigi

C=479x A4

Jei bandinys buvo skiestas ji ruoSiant, padauginkite rezultata i§ pras-
kiedimo koeficiento.

Pastaba:

Esant 334 nm, C =488 x A 4 (= 6,2 m mol™! x| x cm™).
Esant 365 nm, C =887 x A4 (=3,4 mmol™! x| x cm™).
Pakartojamumas (7)

Citriny rugsties koncentracija mazesné negu 400 mg/l: » = 14 mg/1.

Citriny rugsties koncentracija didesné negu 400 mg/l: » = 28 mg/l.
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6.3.

Atkuriamumas (R)
Citriny rugsties koncentracija mazesné negu R = 39 mg/l.

Citriny ragsties koncentracija, didesné negu R = 65 mg/I.
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1.2.

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

18. PIENO RUGSTIS

METODO ESME

Reakcijos metu, kurios katalizatoriai yra L-laktatdehidrogenazé (L-
LDH) ir D-laktatdehidrogenazé (D-LDH), nikotinamidadenindinukleo-
tidas (NAD) oksiduoja visa pieno rugsti (L-laktata ir D-laktata) { piru-
vata.

Reakcijos pusiausvyra paprastai gana stipriai yra pasislinkusi i laktato
pusg. Kai i§ reakcijos miSinio paSalinamas piruvatas, jo susidaro
daugiau.

L-glutamato ir piruvato reakcijoje, kurios katalizatorius yra glutamat-
piruvatminotransferazé (GPA), piruvatas virsta L-alaninu:

L-LDH

(1) L-laktatas + NAD* piruvatas + NADH + H*

(2) D-laktatas + NAD* _P-LPH  nirgvatas + NADH + H*

(3) Piruvatas + L-glutamatas GPT » L-alaninas + a-ketogluta-
_

ratas

Susidariusio NADH kiekis, kuris nustatomas pagal padidéjusia absorb-
cija esant bangos ilgiui 340 nm, yra proporcingas pradiniam laktato
kiekiui.

Pastaba:

L-pieno rugstis gali buiti nustatoma atskirai pagal 1) ir 3) reakcijas, o
D-pieno rigstis gali biiti panaSiai nustatyta pagal 2 ir 3 reakcijas.

Tradicinis metodas
Pieno rugstis, atskirta praleidziant per jonito kolonélg, oksiduojama i

etanolj ir nustatoma kolorimetriniu metodu po reakcijos su natrio
nitroprusidu ir piperidinu.

ETALONINIS METODAS
Reagentai

Buferinis tirpalas, pH 10 (glicilglicinas 0,6mol/l; L-glutamatas 0,1mol/
)

Istirpinkite 4,75 g glicilglicino ir 0,88 g L-glutamino riigsties mazdaug
50 ml bidistiliato. Tada nustatykite pH verte 10, ipyle keleta mililitry
10 M natrio hidroksido, praskieskite bidistiliatu, kad susidaryty 60 ml
tirpalo.

Sis tirpalas tinka naudoti maziausiai 12 savaiéiu, esant 4 °C tempera-
tarai.

Nikotinamidadenindinukleotido (NAD) tirpalas, mazdaug 40 > 107.
M: istirpinkite 900 mg NAD 30 ml bidistiliato. Sis tirpalas tinka
naudoti maziausiai keturias savaites, esant 4 °C temperatirai.

Glutamatpiruvatminotransferazés (GPA) suspensija, 20 mg/ml.
Suspensija tinka naudoti maziausiai metus, esant 4 °C temperattrai.

L-laktatdehidrogenazés (L-LDH) suspensija, 5 mg/ml. Suspensija tinka
naudoti maziausiai metus, esant 4 °C temperatrai.

D-laktatdehidrogenazés (D-LDH) suspensija. Suspensija tinka naudoti
maziausiai metus, esant 4 °C temperatirai.

Rekomenduojama prie§ bandymus patikrinti fermenty aktyvuma.

Pastaba: visy reagenty galima nusipirkti.

Aparatira

Spektrofotometras, su kuriuo galima atlikti matavimus esant bangos
ilgiui 340 nm, kadangi tuomet NADH absorbcija yra didZiausia.

Jei tokio néra, galima naudoti spektrofotometra su diskretinio spektro
Saltiniu, kuris leidzia atlikti matavimus esant bangos ilgiui 334 nm ar
365 nm.

Kadangi matuojama absoliuti absorbcija (t. y. nenaudojamos kalibra-
vimo kreivés, tafiau etalonavimas yra atlickamas pagal NADH
ekstinkcijos koeficienta), reikia patikrinti bangy ilgio skalg ir prietaiso
spektring absorbcija.
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22.2.
223.

2.3.

2.4.

24.1.

24.2.

1 cm storio stiklo kiuvetés arba vienkartinés kiuvetés.
Mikropipetés, skirtos bandiniams ipilti nuo 0,02 ml iki 2 ml.
Bandinio paruosimas

[Zanginé pastaba: pirstais negalima liesti jokios stiklo irangos dalies,
kuri susiliecia su reakcijos miSiniu, kadangi gali patekti L-pieno rags-
ties ir iskreipti rezultatus.

Laktatas paprastai yra nustatomas naudojant tiesiogiai vyna be iSanks-
tinio pigmentacijos (spalvos) pasalinimo ir be skiedimo, jei tik pieno
riigsties koncentracija yra mazesné negu 100 mg/l. Taciau jei pieno
rugsties koncentracija yra:

— nuo 100 mg/l iki 1 g/l — skieskite santykiu 1/10 bidistiliatu,
— nuo 1 g/l iki 2,5 g/l — skieskite santykiu 1/25 bidistiliatu,
— nuo 2,5 g/l iki 5 g/l — skieskite santykiu 1/50 bidistiliatu.

Darbo eiga
Suminio pieno rigsties kiekio nustatymas

Prie§ atliekant matavimus, buferinio tirpalo temperatiira turi biiti nuo
20 °C iki 25 °C.

Spektrofotometru, kuris yra nustatytas 340 nm bangos ilgiui, nustaty-
kite absorbcija, naudodami 1 cm storio kiuvetes, kuriose oras yra kaip
nulinés absorbcijos palyginamasis etalonas (Sviesos kelyje néra
kiuvetés) arba vanduo kaip palyginamasis tirpalas.

I 1 cm storio kiuvetes supilkite tokius skyscius:

Palyginamoji kiuveté Bandinio kiuveté
(ml) (ml)
2.1.1 tirpalas 1,00 1,00
2.1.2 tirpalas 0,20 0,20
Bidistiliatas 1,00 0,80
2.1.3 suspensija 0,02 0,02
Bandinys, su kuriuo - 0,20

atliekami matavimai

PamaiSykite tirpala su stikline lazdele ar sintetinés medziagos strypeliu
suplotu galu: mazdaug po penkiy minuciy iSmatuokite tirpaly optini
tankj kiuvetéje su palyginamuoju ir su bandinio tirpalu (4,).

Ipilkite 0,02 ml 2.1.4 tirpalo ir 0,05 ml 2.1.5 tirpalo, sumaisykite,
palaukite, kol pasibaigs reakcija (apie 30 minuciy), ir iSmatuokite
tirpaly optinj tankj etaloninéje kiuvetéje su palyginamuoju ir su
bandinio tirpalu (4,).

Apskaiciuokite tirpaly optinio tankio verciy skirtuma( 4, — 4,) kiuve-
tése su palyginamuoju ir bandinio tirpalu, A 4 ir A 4.

Galiausiai apskaiciuokite skirtuma tarp $iy rezultaty:
AAd=ANA;— A4,
L-pieno rigsties ir D-pieno riigSties nustatymas

L-pieno rugstis ar D-pieno rligstis gali biiti nustatomos atskirai, naudo-
jant ta paciag metodika kaip ir suminiam pieno riigsties kiekiui nusta-
tyti, taciau ji yra atlickama iki Al vertés nustatymo. Toliau tgskite
taip: 4,

ipilkite 0,02 ml 2.1.4 tirpalo, suplakite, palaukite, kol pasibaigs reak-
cija (apie 20 minuciy), ir iSmatuokite tirpalu optinj tankj kiuvetéje su
palyginamuoju ir su bandinio tirpalu ( 4,).

Ipilkite 0,05 ml 2.1.5 tirpalo, suplakite, palaukite, kol pasibaigs reak-
cija (apie 30 minuciy), ir iSmatuokite tirpaly optinj tankj kiuvetéje su
palyginamuoju ir su bandinio tirpalu ( 4,).

Paskaiciuokite skirtumus tarp tirpalu optinio tankio ver¢iw:( 4, — 4,)
L-pieno riigsciai ir ( 4, — 4,) skirtuma D-pieno riig§€iai, A A, ir A 4.

Galiausiai apskaiiuokite skirtuma tarp $iy rezultaty:

AA=AAg—Ady,
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2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.

2.53.

Pastaba:

Laikas, reikalingas fermenty reakcijai uzbaigti, gali skirtis skirtingose
vyno partijose. Pirmiau pateikta verté yra tik orientacing, ir rekomen-
duojama, kad biity nustatoma kiekvienai partijai atskirai. Nustatant
vienos L-pieno riigsties koncentracija, inkubacinis periodas gali buti
sutrumpintas iki 10 minuciy.

Rezultaty uZraSymas

Pieno rigsties koncentracija yra duota gramais litre su vienu skai¢iumi
po kablelio.

Skaiciavimo metodas
Bendra formulé koncentracijai g/l apskaiciuoti yra tokia:

VXM
c- VM AA
exdxvx1000

kur

V' kontrolinio tirpalo kiekis ml (L-pieno riigstis: V =2,24 ml; D-pieno
ragstis ir suminis pieno rugsties kiekis: V =2,29 ml);

v bandinio kiekis ml (Siuo atveju 0,2 ml);

M medziagos, kuri bus nustatyta, molekuliné mas¢ (Sivo atveju DL-
pieno ragsties molekuliné masé yra M =90,08);

d kiuvetés storis cm (Siuo atveju 1 cm);

¢ NADH absorbcijos koeficientas (esant 340 nm, € = 6,3 mmol~' x |
x cm™).

Suminé pieno riigsties ir D-pieno rugsties koncentracija
C=0,164xA4

Jei bandinys buvo skiestas jo ruo$imo metu, padauginkite rezultata i§
praskiedimo koeficiento.

Pastaba:

Matavimai esant 334 nm: C = 0,167 x A 4, (¢ = 6,2 m mol™! x | x cm
-1
Matavimai esant 365 nm: C = 0,303 x A 4, (¢ = 3,4 m mol™! x| x cm
-1

L-pieno rigstis
C=0,160xAA4

Jei bandinys buvo skiestas jo ruo$imo metu, padauginkite rezultatg i$
praskiedimo koeficiento.

Pastaba:
Matavimai esant 334 nm: C = 0,163 A 4, (e = 6,2 m mol™! x 1 X cm
-1

Matavimai esant 365 nm: C = 0,297 A 4, (¢ = 3,4 m mol™! x 1 x cm

1),
Pakartojamumas (r)

r=0,02+ 0,07 x, g/l

X, yra pieno riigties koncentracija (g/1) bandinyje.
Atkuriamumas (R)

R=10,05+0,125x, g/l

X, yra pieno riigsties koncentracija (g/) bandinyje.
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2.3.

2.4.

3.2
3.3.

19. L-OBUOLIU RUGSTIS

METODO ESME

Vykstant reakcijai, kurios katalizatorius yra L-malatdehidrogenazé (L-
MDH), nikotinamidadenindinukleotidas (NAD) oksiduoja L-obuoliy
rugsti | oksalacetata.

Reakcijos pusiausvyra paprastai gana stipriai pasistumia | malato pusg.
Kai i§ reakcijos miSinio Salinamas oksalacetatas, jo susidaro daugiau.
Vykstant L-glutamato ir oksalacetato reakcijai, kurios katalizatoriumi
yra glutamatoksaloacetataminotransferazé (GOA), oksalacetatas virsta
L-aspartatu:

1) L-malatas + NAD* _LMDH __ oksalacetatas + NADH + H

GOT

2) Oksalacetatas + L-glutamata

L-aspartatas + a-keto-

glutaratas

Susidariusio NADH kiekis, kuris nustatomas pagal padidéjusia absorb-
cija esant bangos ilgiui 340 nm, yra proporcingas pradiniam malato
kiekiui.

REAGENTAI
Buferinis tirpalas pH 10
(glicilglicinas 0,6M; L-glutamatas 0,1 M)

Istirpinkite 4,75 g glicilglicino ir 0,88 g L-glutamino riigSties mazdaug
50 ml bidistiliate. Tada nustatykite pH vertg 10 ipyl¢ mazdaug 4,6 ml
10 M natrio hidroksido ir praskieskite bidistiliatu, kad susidaryty 60
ml tirpalo.

Sis tirpalas tinka naudoti maziausiai 12 savai€iy, esant 4 °C tempera-
tarai.

Nikotinamidadenindinukleotido (NAD) tirpalas, mazdaug 47 x 10 .
M:

istirpinkite 420 mg NAD 12 ml bidistiliate. Sis tirpalas tinka naudoti
maziausiai keturias savaites, esant 4 °C temperatirai.

Glutamatoksaloacetataminotransferazés (GOA) suspensija, 2 mg/ml.
Suspensija tinka naudoti maziausiai metus, esant 4 °C temperatiirai.

L-malatdehidrogenazés (L-MDH) suspensija, 5 mg/ml. Suspensija
tinka naudoti maziausiai metus, esant 4 °C temperatirai.

Pastaba: visy reagenty galima nusipirkti.
APARATURA

Spektrofotometras, leidziantis atlikti matavimus esant bangos ilgiui
340 nm, kadangi tuomet NADH absorbcija yra didziausia.

Jei tokio néra, galima naudoti spektrofotometra su diskretinio spektro
Saltiniu, kuris leidzia atlikti matavimus esant bangos ilgiui 334 nm ar
365 nm.

Kadangi yra atlieckami absoliucios absorbcijos matavimai (t. y. nenau-
dojamos kalibravimo kreivés, taciau etalonavimas yra atlieckamas pagal
NADH ekstinkcijos koeficienta), reikia patikrinti banguy ilgiy skalg ir
prietaiso absorbcijos spektra.

1 cm storio stiklo kiuvetés ar vienkartinés kiuvetes.
Mikropipetés, skirtos bandiniams lasinti nuo 0,01 ml iki 2 ml.
BANDINIO PARUOSIMAS

L-malatas paprastai yra nustatomas naudojant tiesiogiai vyna be
iSankstinio pigmentacijos (spalvos) pasalinimo ir be skiedimo, jei L-
obuoliy rugsties koncentracija yra mazesné negu 350 mg/l (matuota
esant 365 nm bangos ilgiui). Taciau, jei koncentracija didesné, pras-
kieskite vyna su bidistiliatu, kol L-malato koncentracija tampa nuo
30 mg/1 iki 350 mg/I (t. y. L-malato kiekis bandinyje yra 3-35 pg).

Jei malato koncentracija vyne yra mazesné¢ negu 30 mg/l, bandinio
kieki galima padidinti iki 1 ml. Reikia ipilti tiek vandens, kad suminis
taris dviejose kiuvetése bty vienodas.
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6.2.

DARBO EIGA

Su spektrofotometru, kuris yra nustatytas 340 nm bangos ilgiui, iSma-
tuokite absorbeija 1 cm storio kiuvetéje, naudodami ora vietoj palygi-
namojo tirpalo (§viesos kelyje néra kiuvetés) arba vandeni kaip palygi-
namajj tirpala.

I 1 cm storio kiuvetes supilkite tokius tirpalus:

Palyginamoji kiuvete Bandinio kiuveté
(ml) (ml)
2.1 tirpalas 1,00 1,00
2.2 tirpalas 0,20 0,20
Bidistiliatas 1,00 0,90
2.3 suspensija 0,01 0,01
Analizuojamas - 0,10

bandinys

Pamaisykite tirpala ir mazdaug po penkiy minuciy iSmatuokite tirpaluy
absorbcija palyginamojoje ir bandinio kiuvetéje (4,).

Ipilkite:

2.4 tirpalas 0,01 ml 0,01 ml

Sumaisykite, palaukite, kol pasibaigs reakcija (5—10 minuéiy) ir i$ma-
tuokite tirpaly optinj tankj palyginamojoje ir bandinio kiuvetéje (4,).

Paskaiciuokite tirpaly palyginamojoje ir bandinio kiuvetéje optinio
tankio verciy skirtuma (4, — 4,) A Ay ir A 4.

Galiausiai, apskaiciuokite $iy rezultaty skirtuma: A 4 = A A;— A 4.

Pastaba: Laikas, reikalingas fermenty reakcijai uzbaigti, gali skirtis
ivairiose vyno partijose. Pirmiau pateikta verté yra tik orientaciné ir
rekomenduojama, kad ji bitu nustatinéjama kiekvienai partijai
atskirai.

REZULTATU UZRASYMAS

L-obuoliy rugsties koncentracija nurodoma gramais litre su vienu skai-
¢iumi po kablelio.

Skai¢iavimo metodas
Bendra formulé koncentracijai (g/l) apskai¢iuoti:

c = VM < AA
T exdxvx1000
kur

V analizuojamo tirpalo turis ml (Cia 2,22 ml);
v bandinio tiris ml ($iuo atveju 0,1 ml);

M analizuojamos medziagos molekuliné mas¢ (Siuo atveju L-obuoliu
rugsties molekuliné masé yra M = 134,09)

d kiuvetés storis cm (Siuo atveju 1 cm);

¢ NADH absorbcijos koeficientas (esant 340 nm, ¢ = 6,3 m mol™" X
I x em™).

Taigi L-malato koncentracija:
C=0473 x A4 g/

Jei bandinys buvo praskiestas jo ruo$imo metu, padauginkite rezultata
i§ praskiedimo koeficiento.

Pastaba:

Matavimai esant 334 nm: C = 0,482 x A 4
Matavimai esant 365 nm: C = 0,876 x A 4
Pakartojamumas (r)

r=0,03 + 0,034 x,

X, yra obuoliu riigsties koncentracija (g/l) bandinyje.
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Atkuriamumas (R)
R=0,05+0,071 x,

X, yra obuoliy rigsties koncentracija (g/l) bandinyje.
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3.1

3.2.

3.3.

20. D-OBUOLIU RUGSTIS

(fermentinis metodas)

METODU ESME

Vykstant D-obuoliy riig§ties druskos dehidracijai (D-MDH), D-
obuoliy ragstis (D-obuoliy rugsties druska), veikiant nikotina-
mido adenino dinukleotidui (NAD), oksiduojasi | oksalacetata.
Susidargs oksalacetatas suskyla | piruvata ir karbonato ragsti.

D-MDH

D-malatas + NAD" piruvatas + CO, + NADH + H*

Susidariusio NADH kiekis yra proporcingas D-obuoliy riigsties
koncentracijai ir yra nustatomas, kai bangos ilgis yra 334, 340
arba 365 nm.

REAGENTAI
Bandymu rinkinys apie 30 nustatymuy:

a) buteliukas Nr. 1 su mazdaug 30 ml Hepes neutralizatoriaus
[N-(2-hidroksietilo) piperazino-N-2- etansulfonriigstis]
pH = 9,0 ir stabilizatoriai;

b) buteliukas Nr. 2 su mazdaug 210 mg NAD liofilizato;

c¢) trys buteliukai Nr. 3 su D-MDH liofilizatu, — mazdaug po 8
vienetus kiekviename.

Tirpaly paruosimas

Buteliuko Nr. 1 turinys naudojamas neskiestas. Prie§ naudojima
tirpalas turi susilti iki 20-25 °C.

Buteliuko Nr. 2 turinys praskiedziamas su 4 ml dvigubai disti-
liuoto vandens.

Vieno i$ triju buteliy Nr. 3 turinys praskiedziamas su 0,6 ml
dvigubai distiliuoto vandens. Prie§ naudojima tirpalas turi susilti
iki 20-25 °C.

Tirpaly patvarumas

Buteliuko Nr. 1 turinys tinka naudoti vienerius metus, laikant j{
+ 4 °C temperattroje; tirpalas Nr. 2 tinka naudoti tris savaites,
jei laikomas + 4 °C temperatiiroje, ir du ménesius, jei laikomas —
20 °C temperatiiroje; tirpalas Nr. 3 tinka naudoti penkias dienas,
laikant ji + 4 °C temperatiiroje.

APARATURA

Spektrofotometras, kuriuo matuojama, kai bangos ilgis yra
340 nm, nes tuomet NADH absorbcija yra maksimali. Jei auks-
¢iau minéto prietaiso gauti neimanoma, tai galima naudoti spek-
trofotometra su diskretinio spektro Saltiniu, kuris leidzia atlikti
matavimus, kai bangos ilgis yra 334 nm ar 365 nm. Kadangi
atlickami absoliucios absorbcijos matavimai (t. y. nenaudojamas
kalibravimo tirpaly komplektas, o atsizvelgiama | NADH gesimo
koeficienta), reikia tikrinti bangy ilgio diapazonus ir aparato
spektro absorbcija.

1 cm storio optinio kelio stiklo kiuvetés (taip pat galima naudoti
vienkartines kiuvetes).

Mikropipetés, su kuriomis galima paimti 0,01 ml ir 2 ml.
BANDINIO PARUOSIMAS

D-obuoliy riigties analizé paprastai atlickama tiesiogiai tiriant
vyna, pries tai neatlikus dekolorizacijos.

D-obuoliy ragsties kiekis kiuvetéje turi biti nuo 2 pg iki 50 pg.
Todél vyna reikia praskiesti, kad D-obuoliy riigsties koncentra-
cija biity atitinkamai nuo 0,02 g/l iki 0,5 g/l arba nuo 0,02 g/l iki
0,3 g/l.

Praskiedimo lentelé:
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Apytikris D-obuoliy riigsties
kiekis litre
ey A Praskiedimas Praskiedimo
Bangos ilgis matuojant: vandeniu faktorius F
340 arba
334 nm 365 nm
03¢g 0,5¢g o 1
0,3-30¢g 0,5-50 g 1+9 10
DARBO EIGA

Nustacius 340 nm spektrofotometro bangos ilgj, naudojant 1 cm
kiuvetes nustatoma absorbcija; nuliné absorbcija nustatoma pagal
ora (kai optiniame kelyje néra kiuvetés), arba pagal vandeni.

[ kiuvetes pipete ilaSinama:

Pavyzdinis tirpalas Tiriamasis tirpalas
Tirpalas Nr. 1 1,00 ml 1,00 ml
Tirpalas Nr. 2 0,10 ml 0,10 ml
Dvigubai disti- 1,80 ml 1,70 ml
livotas vanduo
Matuojamas — 0,10 ml
bandinys

SumaiSius ir palaukus mazdaug SeSias minutes, iSmatuojama
pavyzdinio ir tiriamojo tirpalo absorbcija (A,).

Papildoma:

Pavyzdinis tirpalas Tiriamasis tirpalas

Tirpalas Nr. 3 0,05 ml 0,05 ml

SumaiSius ir palaukus, kol pasibaigs reakcija (mazdaug 20
minuciy), iSmatuojama pavyzdinio ir tiriamojo tirpalo absorb-
cijos (A,).

Apskaifiuojamas pavyzdinio (AAy) ir tiriamojo (AAE) tirpaly
absorbcijos skirtumas (A, — A,). Pabaigoje apskaiCiuojamas Siu
skirtumy skirtumas: AA = AA, — AA,.
Pastaba: jvairiy bandiniy partijy fermenty aktyvumui pasibaigti
reikalingas laikas gali skirtis. Anksciau nurodytas laikas yra tik
orientacinis, kiekvienos bandiniy partijos laikq rekomenduojama
nustatyti atskirai.

D-obuoliy riigstis reaguoja greitai. Fermentas pakeicia ir L vyno
ragsti — tiesa, zymiai 1é¢iau. Todél kyla nesmarki Salutiné reak-
cija, kuria galima pakoreguoti ekstrapoliuojant (zr. A priedélj).
REZULTATU UZRASYMAS

Bendra formule, pagal kuria apskai¢iuojama koncentracija mg/l,
yra tokia:

X
SLL TN
Cia:
v = tirilamojo tirpalo ttris mililitrais (2,95 ml)
v = bandinio taris mililitrais (0,1 ml)
PM = medziagos, kurig reikia nustatyti, molekuliné masé¢ (D-
obuoliy ragsties PM = 134,09)
d = kiuvetés optinis kelias centimetrais (1 cm)
€ = NADH absorbcijos koeficientas:

esant 340 nm bangos ilgiui = 6,3 (1 mmol' cm™)
esant 365 nm bangos ilgiui = 3,4 (1 mmol-' cm™)

esant 334 nm bangos ilgiui = 6,18 (1 mmol' cm™).
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Jeigu bandinys ruoSiant buvo praskiestas, rezultatas padaugi-
namas i§ praskiedimo faktoriaus.

D-obuoliy riigsties koncentracija nurodoma miligramais viename
litre (mg/1) be skaitmenu po deSimtainés trupmenos kablelio.

TIKSLUMAS

Detaltis metodo tikslumo tarplaboratorinio bandymo duomenys
apibendrinti B priedélyje. Tarplaboratoriniais bandymais nustatyti
dydziai negali buti taikomi kitokioms analitiniy medziagy apim-
tims ir matricoms, negu nurodyta B priedélyje.

Pakartojamumas

Dvieju atskiry rezultaty, gauty tiriant ta pacia medziaga, abso-
liutus skirtumas, laborantui ja iStyrus tuo paciu aparatu per trum-
piausia laiko tarpa, daugiau kaip 5 % atveju nevirSija pakartoja-
mumo vertes r.

r=11 mg/l
Atkuriamumas

Dvieju atskiry rezultaty, gauty tiriant ta pacia medziaga, abso-
liutus skirtumas, tiriant medziaga dviejose skirtingose laboratori-
jose, daugiau kaip 5 % atveju nevirsija atkuriamumo vertés R.

R =20 mg/l.

MAZU D-OBUOLIU RUGSTIES (D(+)-OBUOLIU RUGS-
TIES) KIEKIU VYNE NUSTATYMAS

TAIKYMO SRITIS

Aprasytas metodas taikomas mazesniems nei 50 mg/l D-obuoliy
rugsties kiekiams vyne nustatyti, naudojant fermentus.

METODO ESME

Metodo esmé aprasyta 1 punkte. Susidariusio NADH, kai {
kiuvete ipilta 50 mg/l D-obuoliy rugsties, kiekis yra proporcingas
esan¢iam D-malato kiekiui ir nustatomas pagal absorbcijos padi-
déjima, kai bangos ilgis yra 340 nm.

REAGENTAI

D-obuoliy rigsties 0,199 g/l koncentracijos tirpalas ir 2 punkte
nurodyti reagentai.

PRIETAISAI

Prietaisai nurodyti 3 punkte.

BANDINIO PARUOSIMAS

Bandinys paruosSiamas, kaip nurodyta 4 punkte.
DARBO EIGA

Darbo eiga apraSyta 5 punkte, tik { matavimo kiuvetg jpilama
50 mg/l D-obuoliy riigsties (vietoj to paties kiekio vandens ipilti
0,025 ml 0,199 g/l koncentracijos D-obuoliy ragsties tirpalo);
gautus rezultatus sumazinti 50 mg/l.

VIDINIS NUSTATYMAS

Toliau pateiktoje lenteléje pateikiama metodo D-obuoliy rigsties
kiekiui nustatyti, pridéjus 50 mg/l §io izomero, vidinio nusta-
tymo santrauka.

Darby apimtis Nuo 0 mg/l iki 70 mg/l D-obuoliy rigsties

Siose ribose metodas apskai¢iuoja tiesioging priklausomybe
su koreliacijos koeficientu nuo 0,990 iki 0,994

Kiekio riba 24,4 mg/1

Nustatymo riba 8,3 mg/1

Jautrumas 0,0015 abs/mg/1
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Atstatomasis koeficientas

Nuo 87,5 % iki 115,0 % baltiems vynams ir nuo 75 % iki
105 % raudoniems vynams

Pakartojamumas

= 12,4 mg/1 baltiems vynams (pagal OIV metoda = 12,5 mg/
1))

12,6 mg/l raudoniems vynams (pagal OIV metoda
12,7 mg/1)

Skirtumu koeficientas

Nuo 4,2 % iki 7,6 % (baltiems vynams ir raudoniems
vynams)

Intralaboratorinis kintamumas

CV =174 % (s = 4,4 mg/1; vid. = 59,3 mg/1)
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A priedélis
Kaip elgtis, kai kyla Salutinés reakcijos

Salutinés reakcijas dazniausiai sukelia fermento antrinés reakcijos, bandinio
matricoje esantys kiti fermentai arba dviejy ar daugiau matricos elementy tarpu-
savio saveika su fermentinés reakcijos bendruoju faktoriumi.

Kai reakcija vyksta normaliai, absorbcijos dydis po kiek laiko — paprastai praéjus
nuo 10 iki 30 minuciy (tai priklauso nuo konkrecios fermentinés reakcijos
greiio), tampa pastovus. Taciau jeigu kyla antrinés reakcijos, absorbcijos dydis
nenusistovi, o laikui bégant tolydzio auga. Tokj procesa jprasta vadinti Salutine
reakcija.

Jeigu kyla Salutiné reakcija, pragjus laikui, per kurj standartinis tirpalas pasiekia
galuting absorbcija, tirpalo absorbcija reikia matuoti reguliariais laiko tarpais (kas
dvi ar kas penkias minutes). Jeigu absorbcija tolydzio didéja, reikia atlikti Sesis ar
septynis matavimus ir juos ekstrapoliuoti grafiskai arba skai¢iuojant. taip nusta-
toma absorbcija, kuri buty gauta pridéjus galutini fermenta (T0). Substrato
koncentracija skaiCiuojama pagal tuo laiku ekstrapoliuota absorbcijos skirtuma
(Af — Ai).

Absorbcija

Absorbcija

pagrinding ir $alutiné reakcijos

------
--—
- -
- - -
-
- -

'
]
L]
: AA/At = constant
:
t
]
1

pagrindiné reakcija

Salutiné reakciia

-----
......
_______

Laik
TO (Galutinio fermento pridéjimas) alkes

Absorbcija
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B priedélis

Statistiniai tarplaboratorinio bandymo rezultatai

Tarplaboratorinio bandymo atlikimo 1995
metai:
Laboratorijy skaicius: 8
Bandiniy kiekis: 5 pridéjus D obuoliy riigsties

Bandinys A B C D E
Laboratorijy skaiCius, likgs eliminavus nenormalius 7 8 7 8 7
rezultatus pateikusias laboratorijas
Nenormalius rezultatus pateikianciy laboratorijy skai- 1 o 1 o 1
Cius
Priimty rezultaty skai¢ius 35 41 35 41 36
Vidutinis (x) dydis (mg/1l) 161,7 65,9 33,1 106,9 111,0
Standartinis pasikartojamumo nuokrypis (sr) (mg/1) 4,53 4,24 1,93 4,36 4,47
Santykinis standartinis pasikartojamumo nuokrypis 2,8 6,4 5,8 4,1 4,00
(RSDr) (%)
Pasikartojamumo riba (r) (mg/l) 12,7 11,9 5,4 12,2 12,5
Standartinis atkuriamumo nuokrypis (sR) (mg/1) 9,26 7,24 5,89 6,36 6,08
Santykinis standartinis atkuriamumo nuokrypis 5,7 11 17,8 5,9 5,5

(RSDR) (%)

Atkuriamumo riba (R) (mg/l) 25,9 20,3 16,5 17,8 17,0

Bandiniy rasys:

A: raudonasis vynas B: raudonasis vynas C: baltasis vynas D: baltasis vynas E:
baltasis vynas.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

4.1.

4.2.

21. SUMINIS OBUOLIU RUGSTIES KIEKIS

METODO ESME

Obuoliy rigstis, kuri atskiriama su anijonitiniu filtru, eliuate yra nusta-
toma kolorimetriS§kai, matuojant geltonos spalvos tirpalo, kuris susi-
daro obuoliy rugsciai reaguojant su chromotropo riigtimi ir esant
koncentruotai sieros rugsCiai, absorbcija. Kadangi yra pasaliniy
medZziagy, rezultatus reikia tikslinti — t. y. i§ optinio tankio vertés, kuri
buvo gauta naudojant 96 % koncentracijos sieros ir chromotropo
ragstis, reikia atimti optinio tankio vertg, kuri buvo gauta naudojant
86 % koncentracijos riigstj (esant tokiai riig§¢iu koncentracijai obuoliy
rugstis nereaguoja).

APARATURA

Stiklo kolonélé, kurios ilgis yra mazdaug 250 mm, o vidinis skersmuo
— 35 mm, su Ciaupu.

Stiklo kolonél¢, kurios ilgis yra mazdaug 300 mm, o vidinis skersmuo
— 10-11 mm, su Ciaupu.

Termostatuojama vandens vonia, kurios vandens temperatiira yra 100 °

C.

Spektrofotometras absorbcijai matuoti esant bangos ilgiui 420 nm.
Naudojamos 1 c¢m storio kiuvetés.

REAGENTAI

Stiprios bazés jonitas (pvz., Merck I1I).

5 % natrio hidroksidas (m/V).

30 % acto rugstis (m/V).

0,5 % acto rugstis (m/V).

10 % natrio sulfato tirpalas (m/V).

95-97 % koncentruota sieros riigstis (m/m).
86 % sieros rugstis (m/m).

5 % chromotropo riigstis (m/V).

Pries kiekviena bandyma paruoskite Sviezia tirpala: 500 mg natrio
chromotropato (C,,H(Na,O,S, x 2H,) istirpinkite 10 ml distiliuoto
vandens.

DL-obuoliy ragsties tirpalas 0,5 g/1.

Istirpinkite 250 g obuoliy riigSties (C,H(O;) natrio sulfato tirpale
(10 %) ir praskieskite matavimo kolboje 10 % natrio sulfato tirpalu
(3.5) iki 500 ml zymés.

DARBO EIGA
Jonito paruoSimas

Kolonélés (35 x 250 mm) apacioje vir§ ¢iaupo idékite vatos kamstelj,
sumirkyta distilivotu vandeniu. Po to { stiklo kolonélg supilkite anijo-
nitinés dervos suspensija. Skyscio lygis turi biiti 50 mm vir§ dervos.
Isplaukite kolonélg su 1000 ml distiliuvoto vandens. Paskui plaukite
kolonélg su natrio hidroksido tirpalu (5 %) ir iSleiskite tirpala pro
Ciaupa. Vir§ dervos turi likti 2-3 mm skyséio. Paskui dar du kartus
plaukite kolonélg su 5 % natrio hidroksido tirpalu ir palikite vienai
valandai. Vél plaukite kolonélg su 1 000 ml distiliuoto vandens. Uzpil-
dykite kolonélg 30 % acto rugsties tirpalu, isleiskite tiek tirpalo, kad
vir§ jonito likty 2-3 mm, ir vél du kartus i$plaukite kolonélg su 30 %
acto rhgsties tirpalu. Prie$ naudojima palikite maziausiai 24 valan-
doms. Tolesniems tyrimams laikykite jonita acto riigstyje (30 %).

Jonitinio filtro paruosimas

Kolonélés (11 x 300 mm) apacioje vir§ Ciaupo idékite vatos kamstelj.
Supilkite jonito suspensija (kuri paruosta pagal 4.1 skirsnyje apraSyta
metodika) | filtra. Suspensijos aukstis filtre turi buti 10 cm. Atsukite
Ciaupa ir isSleiskite 30 % acto ruigsties tirpala. Vir§ jonito turi likti 2-3
mm tirpalo. ISplaukite kolonélg su 50 ml 0,5 % acto rtigsties tirpalu.
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4.3.

4.4.

4.5.

DL-obuoliy riigsties atskyrimas

I koloné¢lg (kuri buvo paruosta pagal 4.2 skirsnyje pateikta apraSyma)
supilkite 10 ml vyno ar misos. Atsukite Ciaupa ir leiskite laséti (vidu-
tinis laséjimo greitis — vienas lasas per sekundg). Las¢jima sustabdy-
kite, kai vir§ dervos lieka 2-3 mm skyscio. ISplaukite kolonélg su 50
ml acto riigsties 0,5 % tirpalu, paskui su 50 ml distiliuoto vandens ir
leiskite laséti tokiu pat greiciu, kaip ir anks¢iau. Sustabdykite laséjima,
kai vir§ dervos lieka 2-3 mm skyscéio.

ISplaukite riigstis, kurias absorbavo jonitas, su 10 % natrio sulfato
tirpalu (3.5). Surinkite eliuata { 100 ml matavimo kolba.

Kolonélg galima atnaujinti, atliekant tokig pat procediira, kuri buvo
aprasyta 4.1 skirsnyje.

Obuoliy rigsties nustatymas

Pazymékite du 30 ml mégintuvélius su placiu kakleliu (su $lifo kams-
¢iais): A ir B. | kiekviena mégintuvélj ipilkite 1,0 ml eliuato (4.3) ir 1
ml 5 % chromotropo riigsties tirpalo. | A mégintuvelj (palyginamaji)
ipilkite 10 ml sieros riigsties 86 % tirpalo, o | B mégintuvélj (bandinj)
ipilkite 10 ml 96 % sieros rugsties tirpalo. Uzkimskite ir suplakite,
kad skystis susimaiSyty. Taciau zitirékite, kad kamstis nesuslaptu.
Pamerkite mégintuvélius | verdancio vandens vonia ir palaikykite 10
minuciy. Ausinkite mégintuvélius 90 minuciy tamsoje, esant 20 °C
temperatiirai. Po to tuoj pat nustatykite absorbcijos vertg esant bangos
ilgiui 420 nm, naudodami 1 cm storio kiuvetg.

Kalibravimo kreivés braiZymas

Su pipete jpilkite 5,0 ml, 10,0 ml, 15,0 ml ir 20 ml bandinio { keturias
50 ml matavimo kolbas. Iki Zymés praskieskite 10 % natrio sulfato
tirpalu.

Sie tirpalai atitinka eliuatus, gautus i§ vyno, kuriuose yra 0,5 g/I, 1,0 g/
1, 1,5 g/l ir 2,0 g/l obuoliy ragsties.

Toliau darykite taip, kaip aprasyta 4.4 skirsnyje.

Siy tirpalu optinio tankio verdiy grafikas priklauso nuo obuoliu
riig8¢iy koncentracijy juose ir yra tiesi linija, einanti per koordinaciu
pradzia.

Kadangi gaunamos spalvos intensyvumas labai priklauso nuo naudo-
jamos sieros rtgsties koncentracijos, todél reikia patikrinti kalibravimo
kreive bent viename taske kiekvienam matavimy rinkiniui, norint
patikrinti, ar nepasikeité sieros riigsties koncentracija.

REZULTATU UZRASYMAS

Naudojant kalibravimo kreive, eliuato koncentracija yra nustatoma
ekstrapoliuojant nustatyta optinio tankio vertg, ir gaunama atitinkama
obuoliy ragsties koncentracija (g/l). Rezultatas uzrasomas su vienu
skai¢iumi po kablelio.

Pakartojamumas:

Turinys mazesnis uz 2 g/l: r = 0,1 g/l
Turinys didesnis uz 2 g/l: r = 0,2 g/l
Atkuriamumas:

R=03 g/l
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22. SORBO RUGSTIS

METODU ESME

Nustatymas naudojant ultravioletinés absorbcijos spektrofotomet-
rija

Sorbo rugstis (trans, trans, 2,4-heksadieno riigstis), ekstrahuota disti-
liuojant vandens garais, yra nustatoma vyno distiliate, naudojant ultra-
violetinés absorbcijos spektrofotometrija. Medziagos, kurios trukdo
nustatyti ultravioletingje srityje, yra pasalinamos, sausai iSgarinant
vyna, esant silpnam Sarmui, kalcio hidroksidui. [rodyti buvima kiekiy
(1 mg/l), mazesniy uz 20 mg/l, naudojama plonasluoksné chromato-
grafija.

Nustatymas naudojant dujy chromatografija

Sorbo rugstis, ekstrahuojama etileteriu, yra nustatoma duju chromato-
grafija, naudojant vidinj etalona.

Riigsties pédsaky nustatymas naudojant plonasluoksne chromato-
grafija

Sorbo ragstis, ekstrahuojama etileteriu, yra iSskiriama naudojant
plonasluoksng chromatografija, o jos koncentracija jvertinama pusiau
kiekybiskai.

NUSTATYMAS NAUDOJANT ULTRAVIOLETINES ABSORB-
CIJOS SPEKTROFOTOMETRIJA

Reagentai

Kristaliné vyno riigstis (C,H,O,).

Kalcio hidroksido Ca(OH), tirpalas, apytiksliai 0,02M.

Etaloninis sorbo riigsties tirpalas (20 mg/1).

Istirpinkite 20 mg sorbo riigsties (C,H,O,), mazdaug 2 ml 0,1 M
natrio hidroksido tirpalo. Supilkite tirpala i 1000 ml matavimo kolba
ir iki Zymés praskieskite vandeniu. Taip pat vandenyje galima iStirpinti
26,8 mg kalio sorbato (C,H,KO,), ir praskiesti vandeniu, kad susida-
ryty 1000 ml tirpalo.

Aparatiira
Distiliavimo garais aparatas (zr. skyriy ,,Lakiosios riigstys”).
Verdancio vandens vonia.

Spektrofotometras, kuris leidzia iSmatuoti absorbcija esant bangos
ilgiui 256 nm, naudojant 1 cm storio kvarco kiuvetg.

Darbo eiga
Distiliavimas

[ distiliavimo garais aparato kolbg jpilkite 10 ml vyno ir idékite 1-2 g
vyno ragsties (2.1.1). Surinkite 250 ml distiliato.

Kalibravimo kreivés braizymas

Praskieskite etaloninj tirpala (2.1.3) tokiu santykiu, kad gautuméte
keturis etaloninius tirpalus, kuriuose biity atitinkamai 0,5 mg, 1,0 mg,
2,5 mg ir 5 mg sorbo riigsties litre. Su spektrofotometru esant bangos
ilgiui 256 nm, iSmatuokite ju optinio tankio vertes, palyginimui
naudodami distiliuota vandenj. Optinio tankio priklausomybé nuo
koncentracijos yra tiesiné. Grafikas bus tiesé.

Nustatymas

Ipilkite 5 ml distiliato { garinimo l€kstg, kurios skersmuo yra 55 mm,
ir 1 ml kalcio hidroksido tirpalo (2.1.2). Garinkite ant vandens vonios,
kol liks sausos liekanos.

Istirpinkite nuosédas keliuose mililitruose distiliuoto vandens, supilkite
visg tirpala { 20 ml matavimo kolba ir iki zymés praskieskite
vandeniu, kuriuo plovéte 1ékste su nuosédomis. Su spektrofotometru
iSmatuokite absorbcija esant bangos ilgiui 256 nm, kaip palyginamaji
tirpala naudodami tirpala, gauta praskiedus 1 ml kalcio hidroksido
tirpalo (2.1.2) 19 ml vandens.

Raskite i§matuota optinio tankio vertg kalibravimo kreivéje ir nustaty-
kite sorbo riigsties koncentracija C tirpale.



1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 136

2.4.
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3.2.1.

32.2.

3.3.

3.3.1.

33.2.

3.3.3.

Pastaba: Taikant §] metoda, galima neatsizvelgti i nuostolius dél gari-
nimo, o matuojamas apdoroto distiliato, kuris skiedziamas distiliuotu
vandeniu santykiu 1: 4, optinis tankis.

Rezultaty uZraSymas
Skaiciavimas

Sorbo rugsties koncentracija vyne, iSreiksta mg/l, yra apskaiciuojama
pagal formulg 100 x C

kurioje C sorbo ragsties koncentracija (mg/l) tirpale, kuris buvo
analizuotas taikant spektrofotometrijos metoda.

NUSTATYMAS NAUDOJANT DUJU CHROMATOGRAFIJA
Reagentai
Etileteris ((C,H,),0), distiliuotas prie§ pat naudojima.

Vidinio etalono tirpalas: undekano riigities (C,,H,,0,), 1 g/l koncent-
racijos tirpalas 95 % etilo alkoholyje.

Vandeninis sieros rugsties (H,SO,) tirpalas (p,, = 1,84 g/ml) skiestas
santykiu 1: 3 (V/V)

Aparatiira

Duju chromatografas su liepsnos jonizacijos detektoriumi ir nertdi-
jancio plieno kolonélé (4 m x Y3 colio), kuri i§ anksto buvo apdorota
su dimetildichlorsilanu ir uzpildyta nejudamaja faze, kuria sudaro
2,2'—oksidietanolio sukcinato (5 %) ir fosforo rugsties (1 %) misinys
(DEGS — H,PO,) arba 2,2'-oksidietanolio adipato (7 %) ir fosforo
riigSties (1 %) miSinys (DEGA — H,PO,) skiepytas Gaschrom Q, 80-
100 mesu.

Kolonélés apdorojimas su DMDCS: perleiskite per kolonélg tirpala,
kuriame yra 2—-3 g toluene iStirpinto DMDCS. Po to tuoj pat iSplaukite
kolonéle su metanoliu, véliau su azotu ir galiausiai iSplaukite su
heksanu ir vél azotu. Dabar kolonélé yra paruosta uzpildyti.

Darbo salygos:

Krosnies temperatiira: 175 °C.

Inzektoriaus ir detektoriaus temperattira: 230 °C.
Nesiklis: azotas (tekéjimo greitis — 200 ml/min).

10 pl talpos mikrosvirkstas, sugraduotas kas 0,1 pl.

Pastaba: galima naudoti kitas kolonéliy rasis, kurios uZztikrina gera
atskyrima, ypac kapiliarines kolonéles (pvz. FFAP). Aprasytas darbo
metodas yra pateikiamas kaip pavyzdys.

Darbo eiga
Analizuojamo bandinio paruosimas

[ stiklini mégintuvéli su §lifo kamsc¢iu, kurio talpa yra apytiksliai 40
ml, ipilkite 20 ml vyno, 2 ml vidinio etalono tirpalo (3.1.2) bei 1 ml
praskiestos sieros riigsties (3.1.3).

Tirpala maisykite kartkartémis apversdami mégintuvéli. Sumaisg {
tirpala {pilkite dar 10 ml etileterio (3.1.1). Ekstrahuokite sorbo ruigstj i
organinj sluoksni, plakdami mégintuvélio turini penkias minutes. Leis-
kite atsiskirti.

Etaloninio tirpalo paruosimas

Paimkite vyna, kurio eterinio ekstrakto chromatogramoje néra sorbo
rugsties eliuavimo smailés. [pilkite | tokj vyna sorbo riigsties, kurios
koncentracija yra 100 mg/l. 20 ml taip paruosto bandinio apdorokite
pagal 3.3.1 skirsnyje aprasyta metodika.

Chromatografija

| chromatografa su mikrosvirkstu paeiliui {Svirkskite 2 pl eterinio ekst-
rakto, kuris buvo gautas pagal 3.3.2 skirsnj ir 2 pl eterinio ekstrakto,
kuris buvo gautas pagal 3.3.1 skirsni.

Uzrasykite atitinkamas chromatogramas: patikrinkite sorbo rtigsties ir
vidinio etalono sulaikymo trukmiy atitikima. ISmatuokite kiekvienos
uzraSytos smailés aukstj (arba iSmatuokite plota).
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3.4.
3.4.1.

4.2.
4.2.1.

42.2.
423.

42.4.
4.3.
43.1.

432,

433.

Rezultaty uZraSymas
Skaiciavimas
Sorbo rigsties koncentracija (mg/l) analizuojamame vyne yra apskai-
¢iuojama pagal formule:
100 x b X {,
H i
kurioje
H sorbo riigsties smailés aukstis etaloniniame tirpale;
h sorbo rigsties smailés aukstis analizuojamame tirpale;
I vidinio etalono smailés aukstis etaloniniame tirpale;

i vidinio etalono smailés aukstis analizuojamame tirpale.

Pastaba: Sorbo rugsties koncentracija galima nustatyti matuojant
atitinkamos smailés plota.

SORBO RUGSTIES PEDSAKU NUSTATYMAS TAIKANT
PLONASLUOKSNE CHROMATOGRAFIJA

Reagentai
Etileteris ((C,H,),0).

Vandeninis sieros riigsties (H,SO,) tirpalas (p,, = 1,84 g/ml), skiestas
santykiu 1: 3 (V/V).

Etaloninis 20 mg/l sorbo rtgsties tirpalas mazdaug 10 % tirio etilo
alkoholio ir vandens misSinyje.

Judancioji fazé: heksanas-pentanas-acto rugstis (20:20:3) (CH,,/
C,H,,/CH,COOH), p,, = 1,05 g/ml.

Aparatira

20 x 20 cm plokstelés, skirtos plonasluoksnei chromatografijai ir
padengtos poliamido Zzele (0,15 mm storio), { kuria jdéta fluorescen-
cinio indikatoriaus.

Indas plonasluoksnei chromatografijai.

Mikropipeté arba mikro§virkstas, kuriais 5 pl kieki galima uzlasinti
+0, 1 pl tikslumu.

Ultravioletiné lempa (254 nm).
Darbo eiga
Analizuojamo bandinio paruosimas

[ stiklo mégintuvélj su §lifo kams¢iu, kurio talpa yra apytiksliai 25 ml,
ipilkite 10 ml vyno, 1 ml skiestos sieros rugsties (4.1.2) bei 5 ml etile-
terio (4.1.2). Tirpalas maiSomas kartais apverCiant mégintuvelj. Leis-
kite nusistovéti.

Praskiesty etaloniniy tirpaly paruosimas

1§ 4.1.3 skirsnyje nurodyto tirpalo paruoskite penkis praskiestus etalo-
ninius tirpalus, kuriuose biity atitinkamai 2 mg/l, 4 mg/l, 6 mg/l, 8 mg/
1 ir 10 mg/1 sorbo rugsties.

Chromatografija

Mikro$virkstu ar mikropipete uzlasinkite 5 pl eterinio ekstrakto, gauto
pagal 4.3.1 skirsnj, ir po 5 ul kiekvieno praskiesto etaloninio tirpalo
(4.3.2) ant plokstelés taip, kad nuo apatinio plokstelés krasto likty
2 cm ir tarp lasy buity taip pat 2 cm tarpas.

I chromatografo inda mazdaug iki 0,5 cm aukscio ipilkite judanciosios
fazés (4.1.4) ir palaukite, kol visas oras inde bus prisodrintas tirpalo
gary. Tada | inda idékite plokstelg. Palaukite, kol chromatograma
iSryskés nuo 12 cm iki 15 cm (rySkinama mazdaug 30 minuciy).
I8dziovinkite plokstele vésaus oro srovéje. Istirkite chromatograma po
254 nm ultravioletine lempa.

Démelés, rodancios sorbo riigsties buvima, taps tamsiai violetinés
geltoname fluorescuojanciame plokstelés fone.
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4.4.

Rezultaty uZraSymas

Démeliy, atsiradusiy dél analizuojamo bandinio ir etaloniniy tirpaly,
intensyvumo palyginimas leidzia atlikti pusiau kiekybini sorbo rugs-
ties koncentracijos nuo 2 mg/l iki 10 mg/l jvertinima. 1 mg/l koncent-
racija galima nustatyti, uzlasinus 10 pl analizuojamo bandinio.

Koncentracijas, kurios virSija 10 mg/l, galima nustatyti, uzlasinus
maziau negu 5 pl analizuojamo tirpalo (kiekis matuojamas mikro-
$virkstu).
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I1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.

2.2.

22.1.

22.2.
223.
22.4.

2.3.

23.1.

23. L-ASKORBO RUGSTIS

METODU ESME

Naudojant sitilomus metodus galima nustatyti, ar vyne bei misoje yra
L-askorbo riigsties ir dehidroaskorbo riigsties.

Etaloninis metodas (fluorimetrija)

L-askorbo rugstis yra oksiduojama ant aktyvinty angliy | dehidroas-
korbo riigsti. Pastaroji, reaguodama su o-fenilendiaminu (OPDA),
sudaro fluorescuojanti junginj. Kontrolinio bandymo metu, naudojant
boro riigsti, galima nustatyti paraziting fluorescencija (susidaro boro
rigsties ir dehidroaskorbo riigsties kompleksas) ir atlikti fluorimetrini
nustatyma.

Tradicinis metodas (kolorimetrija)

Jodas oksiduoja L-askorbo rtigsti i dehidroaskorbo riigsti, kuri nusodi-
nama susidarant bis (2,4-dinitrofenilhidrazonui). Atskirtas pluonas-
luoksnés chromatografijos metu ir istirpintas acto rugstyje, raudonos
spalvos darinys yra nustatomas spektrofotometriSkai esant bangos
ilgiui 500 nm.

ETALONINIS METODAS (fluorimetrinis metodas)
Reagentai

o-fenilendiamino dihidrochlorido tirpalas (C.H,,CL,N,): 0,02 g/100
ml.. RuoSiamas prie§ pat naudojima.

Natrio acetato tirpalas (CH,COONa - 3H,0): 500 g/1.
Boro rligsties ir natrio acetato miSinio tirpalas

IStirpinkite 3 g boro riigsties (H,BO;), 100 ml natrio acetato tirpalo
(2.1.2). Sis tirpalas turi bati ruo$iamas prie§ pat naudojima.

Acto rugsties tirpalas CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml), ledin¢ acto riigstis
praskiesta iki 56 % (V/V); pH yra apie 1,2.

Etaloninis L-askorbo ragsties tirpalas (1 g/1).

Prie§ pat naudojima 50 ml acto ragsties tirpale (2.1.4) iStirpinkite
50 mg L-askorbo riigdties (C,HgOy), kuri prie§ tai buvo iSdZiovinta
nuo $viesos apsaugotoje dziovinimo spintoje.

Analizinio grynumo risies aktyvintos anglys (')

I 2 1 kiiging kolba idékite 200 g aktyvinty angliy ir jpilkite 500 ml
10 % (V/V) druskos riigsties (HC) tirpalo (p ,, 1,19 g/ml). Uzvirinkite
ir filtruokite per stiklo filtra, kurio akytumas yra 3. Taip apdorotas
anglis supilkite { 2 1 kiiging kolba, jpilkite 1 1 vandens, suplakite ir
filtruokite per stiklo filtra, kurio akytumas yra 3. Pakartokite §i
veiksma dar du kartus. Filtra su likuéiu ant jo {dékite | termostatuo-
jama dziovinimo spinta, esant 115 £ 5 °C, ir palikite 12 valandu
(pernakt).

Aparatiira

Fluorimetras. Naudokite spektrofluorimetra, kuriame yra istisinio
spektro lempa. Optimaltis suzadinimo ir emisijos bangy ilgiai
bandymui turi buti nustatyti i§ anksto ir priklauso nuo naudojamos
aparatiiros. Pavyzdziui, suzadinimo bangos ilgis gali buti apytiksliai
350 nm, o emisijos bangos ilgis — apytiksliai 430 nm. Naudojamos
1 cm storio kiuvetés.

Stiklo filtras, kurio akytumas yra 3.

Mégintuvéliai (apytiksliai 10 mm skersmens).

Lazdelés, skirtos maisyti mégintuvéliuose.

Darbo eiga

Vyno ar misos bandinio paruosimas

I matavimo kolba ipilkite vyno ar misos ir praskieskite su 56 % acto
rigsties tirpalu (2.1.4), kad susidaryty 100 ml. Gautame tirpale L-
askorbo riigsties koncentracija turi biiti nuo 0 mg/l iki 60 mg/l. Sumai-
Sykite kolbos turinj. [dékite 2 g aktyvinty angliy (2.1.6) ir palikite 15

(") (Vienas i§ prekybiniy pavadinimy ,,Norite”
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

minuciy pastovéti. RetkarCiais pamaiSykite. Filtruokite tirpalag per
paprasta filtravimo popieriy, taciau pirmus kelis filtrato mililitrus i$pil-
kite lauk.

Paimkite dvi 100 ml matavimo kolbas. [ pirma kolba jpilkite 5 ml
filtrato ir 5 ml sumaisyto boro riigsties ir natrio acetato (2.1.3) tirpalo
(tusciasis bandinys), o | antra (analizuojama bandinj) — 5 ml natrio
acetato tirpalo (2.1.2). Palikite 15 minuciy pastovéti. RetkarcCiais
pamaisykite. Tki 100 ml Zymés pripilkite distiliuoto vandens.

I§ kiekvienos kolbos paimkite po 2 ml tirpalo ir jpilkite 5 ml o-feni-
lendiamino tirpalo (2.1.1), tada iSmaiSykite. Tegul reakcija vyksta apie
30 minuciy, kol tirpalas patamséja. Tada atlikite spektrofluorimetrinius
matavimus.

Kalibravimo kreivés braizymas

[ tris 100 ml matavimo kolbas jpilkite atitinkamai 2 ml, 4 ml ir 6 ml
etaloninio L-askorbo riigsties tirpalo (2.1.5), iki 100 ml Zymés pras-
kieskite acto rugsties tirpalu (2.1.4) ir plakdami tirpala sumaisykite.
Taip paruostuose etaloniniuose tirpaluose 100 ml yra 2 mg, 4 mg ir
6 mg L-askorbo riigsties.

I kiekviena kolba idekite 2 g aktyvinty angliy (2.1.6) ir palikite 15
minuciy pastovéti. RetkarCiais pamaiSykite. Filtruokite tirpalag per
paprasta filtravimo popieriy, taciau pirmus keleta mililitry filtrato iSpil-
kite lauk. [ tris 100 ml matavimo kolbas jpilkite atitinkamai po 5 ml
kiekvieno surinkto filtrato (pirmas rinkinys). Pakartokite procediirg ir
taip turésite antra trijy matavimo kolby rinkini. [ kiekviena pirmo
rinkinio kolba (skirtg tus¢iam bandymui) ipilkite 5 ml borato riigsties
ir natrio acetato miSinio tirpalo (2.1.5), o { kiekviena antro rinkinio
kolba ipilkite po 5 ml natrio acetato tirpalo (2.1.2).

Palikite pastovéti 15 minuciy. Retkaréiais pamaiSykite. Tki 100 ml
zymés praskieskite distiliuotu vandeniu. I§ kiekvienos kolbos paimkite
po 2 ml tirpalo, jpilkite po 5 ml o-fenilendiamino tirpalo (2.1.1) ir
iSmaisykite. Reakcija turi vykti apie 30 minuciy, kol tirpalas patam-
s¢ja. Tada atlikite spektrofluorimetrinius matavimus.

Nustatymas fluorimetriniu metodu

Kiekvienam tirpalui, pagal kuri ruoSiama kalibravimo kreivé, bei
analizuojamam tirpalui nustatykite matavimy skalés nulj, panaudodami
atitinkama tuscia bandini. Tada iSmatuokite kiekvieno tirpalo fluores-
cencijos intensyvuma.

Nubraizykite kalibravimo kreivg. Tai bus tiesi linija, einanti per koor-
dinaciy pradzia. Ant Sios tiesés raskite verte, kuri atitinka nustatytajai,
ir pagal ja — analizuojamame tirpale esancia L-askorbo rugsties + dehi-
idroaskorbo riigsties koncentracija C.

Rezultaty uzrasymas

L-askorbo rugsties ir dehidroaskorbo riigsties koncentracija (mg/l)
vyne yra apskai¢iuojama pagal formulg C x F, kurioje F yra praskie-
dimo faktorius.
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2.2.

2.2.1.
22.2.

2.2.3.

3.1.

3.1.1.

4.1.

4.1.1.

24. pH

METODO ESME

ISmatuojamas potencialy skirtumas tarp dvieju bandomajame skystyje
imerkty elektrody. Vieno Siu elektrody potencialas yra skyséio pH
funkcija, o kito potencialas yra fiksuotas ir Zinomas. Jis yra palygina-
masis elektrodas.

APARATURA

pH matavimo prietaisas, kurio skalé sugraduota pH vienetais, leidzia
pamatuoti maziausiai = 0, 05 pH vieneto tikslumu.

Elektrodai
Stiklinis elektrodas, laikomas distiliuotame vandenyje.

Sotus kalomelio palyginamasis elektrodas, laikomas soc¢iame kalio
chlorido tirpale.

Arba kombinuotas elektrodas, laikomas distiliuotame vandenyje.
REAGENTAI
Buferiniai tirpalai

Sotus kalio hidrotartrato tirpalas, kuriame yra maziausiai 5,7 g kalio
hidrotartrato litre (C,H,KOy), kai temperatiira 20 °C. (Si tirpala galima
laikyti iki dvieju ménesiy, i 200 ml jdedant 0,1 g timolio.)

3,57, kai temperatiira 20 °C
pH 3,56, kai temperatiira 25 °C

3,55, kai temperatiira 30 °C

Kalio hidroftalato 0,05 M tirpalas, kuriame yra 10,211 g kalio hidro-
ftalato (C{H;KO,) litre, kai temperatiira 20 °C. (Didziausia lakymo
trukmé — du ménesiai.)

3,999, kai temperatiira 15 °C
4,003, kai temperattira 20 °C
4,008, kai temperatiira 25 °C
4,015, kai temperatiira 30 °C

pH

Tirpalas, kuriame yra:

kalio dihidrofosfato KH,PO,... 3,402 g
kalio hidrofosfato K,HPO, 4354 ¢
vandens iki... 1000 ml

(Didziausia lakymo trukmé — du ménesiai)

6,90 kai temperattiral5 °C
6,88 kai temperattra 20 °C
6,86 kai temperatira 25 °C
6,85 kai temperattra 30 °C

pH

Pastaba: taip pat galima naudoti parduodamus buferinius tirpalus.
DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas analizei

Misos ir vyno atveju: naudokite misa ar vyna be jokiy papildomy
procediiry.

Rektifikuotos koncentruotos misos atveju: praskieskite rektifikuota
koncentruota misa vandeniu, kad suminé cukry koncentracija bty
apie 25 £ 0, 5 % (m/m) (25° pagal Brikso skalg).

Jei P — suminé cukry koncentracija (m/m) procentais rektifikuotoje
koncentruotoje misoje, pasverkite

2500
Pg
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4.2.

4.3.

4.4.

ir praskieskite vandeniu, kad biity 100 g tirpalo. Naudojamo vandens
laidumas turi buti 2 mikrosimensai/cm.

Nulio nustatymas

Pries pradedant matavimus reikia nustatyti aparato nulini. Jis nusta-
tomas pagal aparato instrukcijas.

Prietaiso, matuojancio pH, kalibravimas

pH matavimo prietaisas kalibruojamas esant 20 °C temperatiirai ir
naudojant buferinius 20 °C temperattros tirpalus, kuriy pH 6,88 ir
3,57.

Skalés kalibravimui patikrinti, esant 200C temperatiirai, naudokite
buferini tirpala, kurio pH 4,00.

Nustatymas

I analizuojama tirpala, kurio temperatiira turi biiti 20-25 °C ir kiek
galima arciau 20 °C, imerkite elektroda. pH verté skaitoma tiesiogiai
skaléje.

To pacio bandinio pH matuokite maziausiai du kartus.
Galutinis rezultatas — dviejy matavimo rezultaty aritmetinis vidurkis.
REZULTATU UZRASYMAS

Misos, vyno ar 25 % (m/m) (25° pagal Brikso skalg) rektifikuotos
koncentruotos misos tirpalo pH uzraSoma su dviem skaiCiais po
kablelio.
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2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.2.
2.2.1.

22.1.1.

25. SIEROS DIOKSIDAS

APIBREZIMALI

Laisvas sieros dioksidas yra sieros dioksidas, esantis misoje ar vyne
kaip H,SO,, HSO,

Pusiausvyra tarp $iy daleliy yra pH ir temperatiiros funkcija:

H,SO, ————— H* + HSO,

H,SO; yra molekulinis sieros dioksidas.

Suminis sieros dioksidas yra suminis visy sieros dioksido formuy,
laisvy ar susijungusiy su kitomis vyno sudedamosiomis dalimis, kiekis
vyne.

LAISVAS IR VISAS SIEROS DIOKSIDAS

Metody esmé

Etaloninis metodas

Vynai ir misos

Sieros dioksido nesiklis - oras ar azotas. Jis jungiamas ir oksiduojamas
barbotuojant per praskiesta ir neutraly vandenilio peroksido tirpala.
Susidariusi sieros riigStis nustatoma titruojant etaloniniu natrio hidro-
ksido tirpalu. Laisvas sieros dioksidas yra pasalinamas i§ vyno, barbo-
tuojant Zemoje temperattiroje (10 °C).

Visas sieros dioksidas yra pasalinamas i§ vyno, barbotuojant aukstoje
temperatiiroje (apytiksliai 100 °C).

Rektifikuotos koncentruotos misos

Visas sieros dioksidas pasalinamas i$ anksCiau praskiestos rektifi-
kuotos koncentruotos misos, barbotuojant aukstoje temperatiiroje
(apytiksliai 100 °C).

Greitas nustatymo metodas (vynams ir misoms)

Laisvas sieros dioksidas nustatomas tiesioginiu jodometriniu metodu.
Toliau po hidrolizés Sarmais jodometriskai nustatomas sujungtas sieros
dioksidas. Sudéjus su laisvu sieros dioksidu, gaunamas suminio sieros
dioksido kiekis.

Etaloninis metodas

Aparatiira

Naudojamas aparatas turi buti toks, koks pavaizduotas piesinyje, ypac
kondensatorius.

Vandens siurblys

120

Loxr

Matmenys pateikiami milimetrais. Vidiniai keturiy koncentriniy
vamzdeliy, sudaranciy kondensatoriy, skersmenys yra atitinkamai
45 mm, 34 mm, 27 mm ir 10 mm.
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22.1.2.
22.2.

222.1.
2222.
22.23.

2224
223.
223.1.

223.2.

223.2.1.

2.2.3.3.
2233.1.

22332

Duju tiekimo vamzdelis | barboter; B baigiasi nedideliu 1 cm skers-
mens rutuliu su 20-¢ia 0,2 mm skyluciy, isdéstyty isilgai didziausio
horizontalaus apskritimo. Taip pat toks vamzdelis gali baigtis akyto
stiklo plokste, kurioje susidaro daug labai mazy burbuliuky, ir todél
yra geras salytis tarp skyscio ir dujuy.

Duju tekéjimo greitis per aparata turi buti mazdaug 40 litry per
valanda. DeSinéje piesinio puséje pavaizduotas butelis skirtas apriboti
slégio sumazéjima, kuri sukelia vandens siurblys, iki 20-30 cm
vandens stulpelio. Siekiant palaikyti reikiama vakuuma, tarp barbo-
terio ir butelio turi biiti debitmatis su pusiau kapiliariniu vamzdeliu.

Mikrobiurete.
Reagentai
85 % fosforo riigstis (H,PO,), p,, = 1,71 g/ml.

Vandenilio peroksido (H,0,) tirpalas, 9,1 g/litre (trys tiriai).

Indikatorius:

metilo raudonasis ... 100 mg
metileno mélynasis ... 50 mg
alkoholis, 50 % tdrio ... 100 ml

Natrio hidroksido (NaOH) tirpalas, 0,01 M.
Darbo eiga
Laisvo sieros dioksido nustatymas

Dvi dienas prie§ analizg¢ vynas turi biiti laikomas pilname ir sandariai
uzdarytame butelyje 20 °C temperatiiroje.

| barboterj B jpilkite 2-3 ml vandenilio peroksido tirpalo (2.2.2.2),
ilasinkite du lasus indikatoriaus ir neutralizuokite vandenilio peroksido
tirpala su 0,01 M natrio hidroksido tirpalu (2.2.2.4). Prijunkite barbo-
ter] prie aparato.

[ barbotavimo aparato kolba A ipilkite 50 ml bandinio ir 1 ml fosforo
rugsties (2.2.2.1). Prijunkite kolba prie aparato.

15 minuciy per skysti leiskite ora (arba azota). Pasalinamas laisvas
sieros dioksidas oksiduojamas | sieros riigti. ISimkite i§ aparato
barboterj ir titruokite gauta rigsti su 0,01 M natrio hidroksido tirpalu
(2.2.2.4). Sakykim, kad sunaudota n ml natrio hidroksido.

Rezultaty uzra§ymas

I8siskyres sieros dioksidas iSreiskiamas sveiku skai¢iumi mg/l.
Skai¢iavimas

Laisvojo sieros dioksido kiekis yra 6,4 n mg/l.

Suminio sieros dioksido kiekio nustatymas

Jei tai rektifikuota koncentruota misa, naudokite tirpala, gaunama skie-
dziant bandinj iki 40 % (m/V), kaip nurodyta skyriaus ,,Suminis rugs-
tingumas” 5.1.2 skirsnyje. | barbotavimo aparato A kolba, kurios talpa
250 ml, jpilkite 50 ml gauto tirpalo ir 5 ml fosforo riigsties (2.2.2.1).
Prijunkite kolba prie aparato.

Vynai ir misos

Jei apskaiCiuota suminé SO, koncentracija bandinyje yra ne didesné
kaip 50 mg/l, { barbotavimo aparato 250 ml A kolba ipilkite 50 ml
bandinio ir 15 ml fosforo rugsties (2.2.2.1). Prijunkite kolba prie
aparato.

Taciau véliausiai iki »MS5 1996 m. rugpjiacio 31 d. <, analizuojant
sieros dioksido kiekj vynuogiy sultyse, naudojami 5 ml 25 % fosforo
rugsties tirpalo (m/V).

Jei apskaiiuota suminé SO, koncentracija bandinyje yra didesné negu
50 mg/l, { barbotavimo aparato 100 ml A kolba jpilkite 20 ml bandinio
ir 5 ml fosforo ragsties (2.2.2.1). Prijunkite kolba prie aparato.

[ barboteri B jpilkite 2-3 ml vandenilio peroksido tirpalo (2.2.2.2), ji
neutralizuokite tokiu pat budu, kaip buvo apraSyta anks¢iau, o A
kolboje esantj vyna uzvirinkite ant nedidelés 4-5 cm aukscio liepsnos,
kuri turi tiesiogiai liesti kolbos dugna. Nedékite kolbos ant metalinés
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2234

223.4.1.

22342,

22.34.3.

plokstés. Ji dedama ant skridinio su mazdaug 30 mm skersmens anga.
Tai padeda apsaugoti ekstrahuotas i§ vyno ir nusédusias ant kolbos
sieneliy medziagas nuo perkaitinimo.

Toliau tirpala virkite ir per ji leiskite oro (ar azoto) srovg. Per 15
minuciy pasalinamas ir oksiduojamas visas sieros dioksidas. Susidariu-
sios sieros rugsties kieki nustatykite titruodami 0,01 M natrio hidro-
ksido tirpalu (2.2.2.4).

n ml — sunaudotas kiekis.
Rezultaty uzrasymas
Misos ir vynai: suminio sieros dioksido kiekis yra uzraSomas mg/I.

Rektifikuota koncentruota misa: suminio sieros dioksido kiekis uzra-
Somas miligramais suminio cukry kiekio kilograme.

Skai¢iavimas
Vynai
Suminis sieros dioksido kiekis mg/l:

— bandiniai su nedideliu sieros dioksido kiekiu (50 ml bandinys): 6,4
n,

— kiti bandiniai (20 ml bandinys): 16 n.
Rektifikuotos koncentruotos misos

Suminis sieros dioksido kiekis miligramais suminio cukry kiekio kilo-
gramui (50 ml paruostas bandinys (2.2.3.3.1)):

1600 x n
P
kur P procentiné suminio cukry kiekio koncentracija (m/m) procen-
tais.

Pakartojamumas (7)

50 ml bandinys mazesnis uz 50 mg/l: r = 1 mg/l.
20 ml bandinys didesnis uz 50 mg/l: r = 6 mg/l.
Atkuriamumas (R)

50 ml bandinys mazesnis uz 50 mg/l: R = 9 mg/l.
20 ml bandinys didesnis uz 50 mg/l: R = 15 mg/l.

MOLEKULINIS SIEROS DIOKSIDAS
Metodo esmé

Molekulinio sieros dioksido (H,SO;), procentiné dalis laisvame sieros
diokside yra skai¢iuojama kaip pH, alkoholio stiprumo ir temperatiiros
funkcija.

Turint temperatiiros ir alkoholio stiprumo vertes:
H,SO, —————= H*+ HSO,,

L

(D)[H,S0,] = Tow s+

kurioje:

pKy, =pKr- IJrAi\gI\/I

L = [H,SO;] + [HSO; ]

kurioje:

1 joniné jéga;

Air B k(_)eﬁcientai, kurie priklauso nuo temperatturos ir alkoholio
stiprumo;

K, termodinaminé disociacijos konstanta: K, vertés skirtingoms
?;Jl_?holio stiprumo ir temperatiiros vertéms pateiktos 1 lente-

K, misrioji disociacijos konstanta.
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3.2.

Zinant viduting joninés jégos I verte 0,038, 2 lenteléje galima surasti
pK,, vertes pagal skirtingas alkoholio stiprumo ir temperattiros vertes.

Molekulinis sieros dioksido kiekis, apskaiCiuotas pagal (1) formule,
pateikiamas 3 lenteléje pagal skirtingas pH, alkoholio stiprumo ir
temperaturos vertes.

Skaiciavimas

Zinant vyno pH ir jo alkoholio stipruma, 3 lenteléje galima surasti
molekulinio sieros dioksido procentini kieki, kai temperatira T °C.
Sakykim, kad ji yra X %

Molekulinio sieros dioksido kiekis mg/1:

Xx C,

kur C laisvo sieros dioksido kiekis mg/l.
1 LENTELE

Termodinaminés disociacijos konstantos p K, vertés

Alkoholio Temperatira °C
stiprumas (m/m

%) 20 25 30 35 40
0 1,798 2,000 2,219 2,334 | 2,493
5 1,897 2,098 2,299 2,397 | 2,527

10 1,997 2,198 2,394 2,488 | 2,606

15 2,099 2,301 2,503 2,607 | 2,728

20 2,203 2,406 2,628 2,754 | 2,895

2 LENTELE

Misrios disociacijos konstantos vertés p K,, (/= 0,038)

Alkoholio Temperatiira °C
stiprumas (m/m

%) 20 25 30 35 40
0 1,723 1,925 2,143 2,257 | 2,416
5 1,819 2,020 2,220 2,317 | 2,446

10 1,916 2,116 2,311 2,405 | 2,522

15 2,014 2,216 2,417 2,520 | 2,640

20 2,114 2,317 2,538 2,663 | 2,803

3 LENTELE

Molekulinio sieros dioksido procentiné dalis laisvame sieros diokside

Molekulinis SO,/laisvas SO, T'=20°C 1=0,038
Alkoholio stiprumas (m/m %)
pH
0 5 10 15 20

2,8 7,73 9,46 11,55 14,07 17,09
2,9 6,24 7,66 9,40 11,51 14,07
3,0 5,02 6,18 7,61 9,36 11,51
3,1 4,03 4,98 6,14 7,58 9,36
32 3,22 3,99 4,94 6,12 7,58
33 2,58 3,20 3,98 4,92 6,12
34 2,06 2,56 3,18 3,95 4,92
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Molekulinis SO,/laisvas SO, T'=20°C I1=10,038
Alkoholio stiprumas (m/m %)
pH
0 5 10 15 20

3,5 1,64 2,04 2,54 3,16 3,95
3,6 1,31 1,63 2,03 2,53 3,16
3,7 1,04 1,30 1,62 2,02 2,53
3,8 0,83 1,03 1,29 1,61 2,02

T=25°C
2,8 11,47 14,23 17,15 20,67 | 24,75
2,9 9,58 11,65 14,12 17,15 | 22,71
3,0 7,76 9,48 11,55 14,12 17,18
3,1 6,27 7,68 9,40 11,55 14,15
32 5,04 6,20 7,61 9,40 11,58
33 4,05 4,99 6,14 7,61 9,42
34 3,24 4,00 4,94 6,14 7,63
3,5 2,60 3,20 3,97 4,94 6,16
3,6 2,07 2,56 3,18 3,97 4,55
3,7 1,65 2,05 2,54 3,18 3,98
3,8 1,32 1,63 2,03 2,54 3,18

T=30°C
2,8 18,05 20,83 24,49 29,28 | 35,36
2,9 14,89 17,28 20,48 24,75 | 30,29
3,0 12,20 14,23 16,98 20,71 25,66
3,1 9,94 11,65 13,98 17,18 | 21,52
32 8,06 9,48 11,44 14,15 17,88
33 6,51 7,68 9,30 11,58 14,75
34 5,24 6,20 7,53 9,42 12,08
3,5 4,21 4,99 6,08 7,63 9,84
3,6 3,37 4,00 4,89 6,16 7,98
3,7 2,69 3,21 3,92 4,95 6,44
3,8 2,16 2,56 3,14 3,98 5,19

3 LENTELE
(tesinys)
T'=35°C
Spirta saturs (tilpuma %)
pH
0 5 10 15 20

2,8 22,27 24,75 28,71 34,42 | 42,18
2,9 18,53 20,71 24,24 29,42 | 36,69
3,0 15,31 17,18 20,26 24,88 | 31,52
3,1 12,55 14,15 16,79 20,83 | 26,77
3,2 10,24 11,58 13,82 17,28 | 22,51
3,3 8,31 9,42 11,30 14,23 18,74
34 6,71 7,63 9,19 11,65 15,49
3,5 5,44 6,16 7,44 9,48 12,71
3,6 4,34 4,95 6,00 7,68 10,36
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T'=35°C
Spirta saturs (tilpuma %)
pH
0 5 10 15 20

3,7 3,48 3,98 4,88 6,20 8,41
3,8 2,78 3,18 3,87 4,99 6,80

T=40°C
2,8 29,23 30,68 34,52 40,89 | 50,14
2,9 24,70 26,01 29,52 35,47 | 44,74
3,0 20,67 21,83 24,96 30,39 | 38,85
3,1 17,15 18,16 20,90 25,75 | 33,54
3,2 14,12 14,98 17,35 21,60 | 28,62
33 11,55 12,28 14,29 17,96 | 24,15
34 9,40 10,00 11,70 14,81 20,19
3,5 7,61 8,11 9,52 12,13 16,73
3,6 6,14 6,56 7,71 9,88 13,77
3,7 4,94 5,28 6,22 8,01 11,25
3,8 3,97 4,24 5,01 6,47 9,15
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26. NATRIS

METODU ESME

Etaloninis metodas: atominé absorbciné analizé

Natris yra nustatomas tiesiogiai vyne atominés absorbcinés analizés
metodu, pries tai { vyna idéjus jonizacija slopinancio reagento (cezio
chlorido), kuris neleidzia natriui jonizuotis.

Tradicinis metodas: liepsnos fotometrija

Natris nustatomas tiesiogiai paskiestame vyne (maziausiai 1: 10),
taikant liepsnos fotometrija.

ETALONINIS METODAS
Reagentai
Tirpalas, kuriame yra 1 g/l natrio

Naudokite standartini komercinj tirpala, kuriame yra 1 g/l natrio. Sis
tirpalas ruoSiamas tokiu biidu: distiliuvotame vandenyje iStirpinkite
2,542 g bevandenio natrio chlorido (NaCl) ir praskieskite iki 1 litro
distiliuotu vandeniu.

Laikykite §j tirpala polietileno butelyje.

Matricos (modelinis) tirpalas:

citriny rigstis (C;H;O0, H,0)... 35¢g
sacharoz¢ (C,H,,0,))... 15¢g
glicerolis (C;H,0,)... 50g
bevandenis kalcio chloridas (CaCl,)... 50 mg
bevandenis magnio chloridas (MgCL,)... 50 mg
absoliutusis alkoholis (C,H;OH)... 50 ml
dejonizuotas vanduo iki... 500 ml

Cezio chlorido tirpalas, kuriame yra 5 % cezio

Istirpinkite 6,330 g cezio chlorido (CsCl) 100 ml distiliuoto vandens.
Aparatiira

Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro-acetileno degikliu.
Natrio lempa su tus¢iaviduriu katodu.

Darbo eiga

Bandinio paruosimas

1 50 ml matavimo kolba pipete ipilkite 2,5 ml vyno, 1 ml cezio chlo-
rido tirpalo (2.1.3) ir iki Zymés praskieskite distiliuotu vandeniu.

Kalibravimas

I kiekvieng rinkinio 100 ml matavimo kolba ipilkite 5,0 ml matricos
tirpalo ir atitinkamai 0 ml, 2,5 ml, 5,0 ml, 7,5 ml ir 10 ml 1 g/l natrio
turincio tirpalo (2.1.1), kuris i§ anksto praskiedziamas santykiu 1: 100.
I kolbas taip pat ipilkite po 2 ml cezio chlorido tirpalo (2.1.3) ir iki
100 ml praskieskite distiliuotu vandeniu.

Taip paruostuose etaloniniuose tirpaluose yra atitinkamai 0 mg/l,
0,25 mg/l, 0,50 mg/l, 0,75 mg/l ir 1,00 mg/l natrio bei 1 mg/l cezio.
Laikykite $iuos tirpalus polietileno buteliuose.

Analize

Nustatykite bangos ilgi 589,0 nm ir optinio tankio nulji pagal matricos
tirpala, kuriame yra 1 g/l cezio (2.3.1). Tiesiogiai { spektrofotometro
degiklj jpurkskite skiesta vyna, po to etaloninius tirpalus (2.3.2). UZzra-
Sykite optinio tankio vertes. Pakartokite kiekviena matavima.

Rezultaty uZrasymas
Skaiciavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip optinio tankio vertés priklauso nuo natrio
koncentracijos etaloniniuose tirpaluose.
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24.2.

24.3.

Vyne natrio koncentracija mg/l bus 20 C, uzraSoma suapvalinus iki
sveiko skaiciaus.

Pakartojamumas (r)

r =1+0,024 x, mg/L

X, = natrio koncentracija mg/l bandinyje.
Atkuriamumas (R)

R =25+0,05x mg/l

x, = natrio koncentracija mg/l bandinyje.

i
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27. KALIS

METODUY ESME

Etaloninis metodas

Kalis yra nustatomas tiesiogiai praskiestame vyne, naudojant atoming
absorbcing analizg, prie§ tai { vyna idéjus jonizacijos slopinimo
reagento (cezio chlorido), kuris neleidzia kaliui jonizuotis.

Tradicinis metodas

Kalis nustatomas tiesiogiai praskiestame vyne, naudojant liepsnos
fotometrija.

ETALONINIS METODAS
Reagentai
Tirpalas, kuriame yra 1 g/l kalio

Naudokite etaloninj prekyboje esantj tirpala, kuriame yra 1 g/l kalio.
Sis tirpalas ruosiamas taip: distiliuotame vandenyje istirpinkite 4,813 g
kalio hidrotartrato (C,H;KOy) ir praskieskite iki 1 litro distiliuotu
vandeniu.

Matricos (modelinis) tirpalas:

citriny riigstis (C;H O, x H,0)... 35¢g
sacharozé (C,,H,,0,))... 15¢g
glicerolis (C;H;0,)... 50 g
bevandenis kalcio chloridas (CaCl,)... 50 mg
bevandenis magnio chloridas (MgCl,)... 50 mg
absoliutusis alkoholis (C,H;OH)... 50 ml
vanduo iki... 500 ml

Cezio chlorido tirpalas, kuriame yra 5 % cezio

Istirpinkite 6,33 g cezio chlorido (CsCl) 100 ml distiliuoto vandens.
Aparatira

Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro ir acetileno degikliu.
Kalio lempa su tusciaviduriu katodu.

Darbo eiga

Bandinio paruoSimas

[ 50 ml matavimo kolba pipete pilkite 2,5 ml vyno (kuris pries tai
buvo praskiestas santykiu 1: 10), 1 ml cezio chlorido tirpalo (2.1.3) ir
iki zymés praskieskite distiliuotu vandeniu.

Kalibravimas

I kiekviena rinkinio 100 ml matavimo kolba ipilkite 5,0 ml matricos
tirpalo (2.1.2) ir atitinkamai 0 ml, 2,0 ml, 4,0 ml, 6,0 ml ir 8,0 ml 1 g/
1 kalio tirpalo (2.1.1) (kuris i§ anksto praskiedziamas santykiu 1: 10). [
kolbas taip pat ipilkite po 2 ml cezio chlorido tirpalo (2.1.3) ir iki 100
ml praskieskite distiliuotu vandeniu.

Taip paruosStuose etaloniniuose tirpaluose yra atitinkamai 0 mg/l, 2 mg/
1, 4 mg/l, 6 mg/l ir 8 mg/l kalio bei 1 g/l cezio. Laikykite Siuos tirpalus
polietileno buteliuose.

Analizé

Nustatykite bangos ilgi 769,9 nm ir optinio tankio nulj pagal matricos
tirpala, kuriame yra 1 g/l cezio (2.3.1). Tiesiogiai | spektrofotometro
degiklj ipurkskite skiesta vyna (2.3.1), po to — etaloninius tirpalus
(2.3.2). Uzrasykite optinio tankio vertes. Pakartokite kiekviena mata-
vima.

Rezultaty uZraSymas
Skaiciavimy metodas

Nubraizykite optinio tankio ir kalio koncentracijos etaloniniuose tirpa-
luose priklausomybés grafika.
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24.2.

243.

24.4.

UzraSykite skiesto vyno bandinio optinio tankio viduting vertg, suap-
valing iki sveiko skaiCiaus, ir apskaiciuokite kalio koncentracija (mg/1)
C.

Vyne kalio koncentracija (mg/l), uzrasyta suapvalinus iki sveiko skai-
Ciaus, apskaiCiuojama pagal formul¢ F x C, kur F yra praskiedimo
faktorius ($iuo atveju 200).

Pakartojamumas (r)

r =35 mg/l.

Atkuriamumas (R)

R =66 mg/l.

Kiti rezultaty uzraSymo biidai
Miliekvivalentais litre: 0,0256 x F x C.

Kalio riigsciojo tartrato mg/l: 4,813 x F' x C.
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28. MAGNIS

METODO ESME

Magnis yra tiesiogiai nustatomas atitinkamai praskiestame vyne,
naudojant atominés absorbcijos analizg.

REAGENTAI
Koncentruotas etaloninis tirpalas, kuriame yra 1 g/l magnio

Naudokite parduodama etalonini magnio tirpala (1 g/1). Si tirpala
galima paruosti taip: iStirpinkite distiliuotame vandenyje 8,3646 g
magnio chlorido (MgCl, x 6H,0) r praskieskite iki 1 litro.

Praskiestas etaloninis tirpalas, kuriame yra 5 mg/l magnio

Pastaba: laikykite etaloninius magnio tirpalus polietileno buteliuose.
APARATURA

Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro ir acetileno degikliu.
Magnio lempa su tuséiaviduriu katodu.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

Praskieskite vyna distiliuotu vandeniu santykiu 1: 100.
Kalibravimas

I kiekvieng rinkinio 100 ml matavimo kolba ipilkite 5 ml, 10 ml, 15
ml ir 20 ml etaloninio magnio tirpalo (2.2) ir iki 100 ml praskieskite
distilivotu vandeniu. Taip paruoStuose etaloniniuose tirpaluose bus
atitinkamai 0,25 mg/1, 0,50 mg/l, 0,75 mg/1 ir 1,0 mg/l magnio. Siuos
tirpalus laikyti polietileno buteliuose.

Analizé

Nustatykite bangos ilgi 285 nm. Su distiliuotu vandeniu nustatykite
optinio tankio nulj. [purkskite skiesta vyna tiesiai | spektrofotometro
degikli, po to — etaloninius tirpalus (4.2).

Uzrasykite optinio tankio vertes. Kiekviena bandyma pakartokite.
REZULTATU UZRASYMAS
Skai¢iavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal magnio
koncentracija etaloniniuose tirpaluose. Remdamiesi §iuo grafiku nusta-
tykite viduting skiesto vyno bandinio optinio tankio vertg ir apskai-
¢iuokite magnio koncentracija C mg/l.

Magnio koncentracija (mg/l), uzraSoma ir apskaiCiuojama pagal
formulg 100 C suapvalinus iki sveiko skaiciaus.

Pakartojamumas (r)
r=3 mg/l.
Atkuriamumas (R)

R =8 mg/l.
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29. KALCIS

METODO ESME

Kalcis yra tiesiogiai nustatomas atitinkamai praskiestame vyne, naudo-
jant atominés absorbcijos analizg, taciau pries tai | vyna dedama joni-
zacija stabdancio reagento.

REAGENTAI
Standartinis tirpalas, kuriame yra 1 g kalcio litre

Naudokite parduodama etalonini kalcio tirpala (1 g/l). S tirpala galima
paruosti iStirpinus 2,5 g kalcio karbonato (CaCO,) druskos riigstyje
(HCI), praskiestoje santykiu 1: 10 (V/V). Druskos riigsties imama tiek,
kad kalcio karbonatas visi$kai istirpty, ir tada praskiedziama distiliuotu
vandeniu iki 1 litro tirpalo.

Praskiestas etaloninis tirpalas, kuriame yra 50 mg/l kalcio

Pastaba: laikykite etaloninius kalcio tirpalus polietileno buteliuose.

Lantano chlorido tirpalas, kuriame yra 50 g/l lantano

Istirpinkite 13,369 g lantano chlorido (LaCl, x 7H,0), distiliuotame
vandenyje. [pilkite 1 ml druskos rugsties (HCI), skiestos santykiu 1:
10 (V/V), ir iki 100 ml pripilkite distiliuoto vandens.

APARATURA

Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro ir acetileno degikliu.
Kalcio lempa su tuséiaviduriu katodu.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

[ 20 ml matavimo kolba ipilkite 1 ml vyno, 2 ml lantano chlorido
tirpalo (2.3) ir iki Zymés praskieskite distiliuotu vandeniu. Vyne, kuris
skiestas santykiu 1: 20, yra 5 g/1 lantano.

Pastaba: saldziuose vynuose pakanka 5 g/l lantano koncentracijos, jei
skiedziant cukraus kiekis netampa mazesnis negu 2,5 g/l. Vynams,
kurie turi didesng cukraus koncentracija, lantano koncentracija reikia
padidinti iki 10 g/l.

Kalibravimas

I kiekviena rinkinio 100 ml matavimo kolba ipilkite 0 ml, 5 ml, 10
ml, 15 ml ir 20 ml praskiesto etaloninio kalcio tirpalo (2.2), po 10 ml
lantano chlorido tirpalo (2.3) ir iki 100 ml praskieskite distiliuotu
vandeniu. Taip paruostuose etaloniniuose tirpaluose bus atitinkamai
0 mg/l, 2,5 mg/l, 5,0 mg/l, 7,5 mg/l ir 10 mg/1 kalcio ir 5 g/l lantano.
Siuos tirpalus reikia laikyti polietileno buteliuose.

Analizé

Nustatykite bangos ilgj 422,7 nm. Su tirpalo, kuriame yra 5 g/l lantano
(4.2), nustatykite optinio tankio nulj. [purkskite skiesta vyna tiesiai {
spektrofotometro degikli, o po to penkis etaloninius tirpalus (4.2).
Uzrasykite optinio tankio vertes. Kickviena bandyma pakartokite.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaiciavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal kalcio
koncentracija etaloniniuose tirpaluose.

Remdamiesi Sivo grafiku nustatykite viduting praskiesto vyno
bandinio optinio tankio vertg ir apskai¢iuokite kalcio koncentracija C
mg/l. Kalcio koncentracija (mg/l) vyne apskaiCiuojama pagal formulg
20 C ir uzrasoma suapvalinus iki sveiko skaiCiaus.

Pakartojamumas (r)

Koncentracija mazesné uz 60 mg/l: r = 2,7 mg/l.

Koncentracija didesné uz 60 mg/l: r = 4 mg/l.
Atkuriamumas (R)
0,114x, — 0,5.

koncentracija bandinyje (mg/l).

R

X,

i
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30. GELEZIS

METODU ESME
Etaloninis metodas

Atitinkamai praskiedus vyna ir paSalinus alkoholi, gelezis yra nusta-
toma tiesiogiai, naudojant atominés absorbcijos analizg.

Tradicinis metodas

Po suardymo 30 % vandenilio peroksido tirpale suminé gelezis, dabar
jau trivalenté (Fe(Ill)), redukuojama | dvivalente gelezi (Fe(Il)) ir
nustatoma pagal spalva, atsirandancia dél o-fenantrolino pridéjimo.

ETALONINIS METODAS
Reagentai
Koncentruotas etaloninis gelezies tirpalas, kuriame yra 1 g/l Fe (III).

Naudokite parduodama etaloninj tirpala (1 g/1). Sis tirpalas ruosiamas
taip: distiliuotame vandenyje, kuris truputj partig§tinamas 1 M druskos
rigStimi, iStirpinkite 8,6341 g gelezies amonio sulfato (FeNH,(SO,), x
12H,0) ir praskieskite distiliuotu vandeniu iki 1 litro.

Skiesti skirtas etaloninis gelezies tirpalas, kuriame yra 100 mg/l gele-
Zies.

Aparatiira

Sukamasis garintuvas su termostatu reguliuojama vandens vonia.
Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro ir acetileno degikliu.
Gelezies lempa su tus¢iaviduriu katodu.

Darbo eiga

Bandinio paruosimas

Su sukamuoju garintuvu (50-60 °C) i§ vyno pasalinkite alkoholj ir
sumazinkite bandinio tiirj per pusg. Tada pripilkite distiliuoto vandens,
kad vél buty pradinis bandinio tiiris.

Jei reikia, prie$ analiz¢ bandinj praskieskite.
Kalibravimas

[ rinkinio 100 ml matavimo kolbas ipilkite atitinkamai 1 ml, 2 ml, 3
ml, 4 ml ir 5 ml tirpalo, kuriame yra 100 mg/l gelezies (2.1.2), ir iki
100 ml praskieskite distiliuotu vandeniu. Taip paruoStuose tirpaluose
yra atitinkamai 1 mg/l, 2 mg/l, 3 mg/l, 4 mg/l ir 5 mg/1 gelezies.

Siuos tirpalus laikykite polietileno buteliuose.
Analizé

Nustatykite bangos ilgi 248,3 nm. Su distiliuotu vandeniu nustatykite
optinio tankio nulj. [purkskite skiesta bandinj tiesiogiai | spektrofoto-
metro degikli, o po to penkis etaloninius tirpalus (2.3.2). Uzrasykite
optinio tankio vertes. Kiekvieng matavima pakartokite.

Rezultaty uzZraSymas
Skaiciavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal geleZies
koncentracija etaloniniuose tirpaluose. Siame grafike raskite nustatyta
viduting praskiesto vyno bandinio optinio tankio vertg ir apskaic¢iuo-
kite gelezies koncentracija C.

Gelezies koncentracija (mg/l) vyne, apskaifiuojama pagal formulg F x
C, kur F — praskiedimo faktorius, ir uzraSoma su vienu skai¢iumi po
kablelio.
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31. VARIS

METODO ESME

Naudojama atominés absorbcijos analize.

APARATURA

Platinos 1ékstelé.

Atominés absorbcijos spektrofotometras.

Vario lempa su tuséiaviduriu katodu.

Dujuy tiekimas: oras ir acetilenas arba azoto (I) oksidas/acetilenas.
REAGENTAI

Metalinis varis.

Koncentruota 65 % azoto riigstis (HNO),, p,, = 1,38 g/ml.
Praskiesta azoto ruigstis santykiu 1: 2 (V/V).

Tirpalas, kuriame yra 1 g/l vario.

Naudokite parduodama etalonini vario tirpala. Si tirpala galima
paruosti taip: pasverkite 1,000 g metalinio vario ir viska atsargiai
supilkite { 1000 ml matavimo kolba. Ipilkite pakankama kieki pras-
kiestos 1: 2 (V/V) azoto ragsties (3.3), kad istirpty metalas, po to 10
ml koncentruotos azoto rugsties (3.2) ir iki zymés pripilkite bidisti-
liato.

Tirpalas, kuriame yra 100 mg/1 vario.

[ 100 ml matavimo kolba ipilkite 10 ml tirpalo, kuris buvo paruostas
pagal 3.4 skirsnj, ir iki Zymés ipilkite bidistiliato.

DARBO EIGA

Bandinio paruosimas ir vario nustatymas
Jei reikia, tirpalg praskieskite bidistiliatu.
Kalibravimas

[ 100 ml matavimo kolbas pipete ipilkite 0,5 ml, 1 ml ir 2 ml tirpalo
(3.5 skirsnis) (100 mg/l vario) ir iki Zymés fipilkite bidistiliato. Taip
paruostame tirpale yra atitinkamai 0,5 mg/l, 1 mg/1 ir 2 mg/I vario.

ISmatuokite absorbcija esant bangos ilgiui 324,8 nm. Pagal bidistiliata
nustatykite nuli. ISmatuokite i$ eilés etaloniniy tirpaly, paruosty pagal
4.2 skirsnj, optinio tankio vertes. Bandymus pakartokite dar karta.

REZULTATU UZRASYMAS
Skai¢iavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal vario
koncentracija etaloniniuose tirpaluose.

Remdamiesi $iuo grafiku apskaiciuokite koncentracija C mg/l.

Jei F' — praskiedimo faktorius, vario koncentracija (mg/l) apskaiciuo-
jama pagal formulg /' x C. Rezultatas uzraSomas su dviem skaiCiais
po kablelio.

Pastabos:

a) pagal naudojamo prietaiso jautruma ir vario koncentracija bandi-
nyje pasirinkite atitinkamus tirpalus kalibravimo kreivei brézti bei
juos atitinkamai skieskite;

b) jei numanote, kad analizuojamame bandinyje vario koncentracija
labai nedidelé, darykite taip: i platinos Iékstelg ipilkite 100 ml
bandinio ir garinkite ant verdancio vandens vonios, kol bandinys
taps panasus { sirupa. [lasinkite 2,5 ml koncentruotos azoto riigsties
(3.2), kad Iékstelés dugnas visisSkai biity padengtas. Likutj atsargiai
iSkaitinkite ant elektrinés plytelés arba ant nedidelés ugnies; tada
lekstele idékite § mufeling krosni, kurios temperatiira 500 + 25 °C,
ir palikite mazdaug valandai. Atvésing sudrékinkite pelenus 1 ml
koncentruotos azoto riigsties (3.2), griisdami tuo pat metu stikliniu
gristuveliu. Miinj iSgarinkite ir vél iSkaitinkite pagal pirmiau
apraSyta procedira. [dékite 1ékstelg 15 minuciy { mufeling krosni.
Pakartokite veiksma su azoto riig§timi maziausiai tris kartus. Pras-
kieskite leksteléje esancius pelenus 1 ml koncentruotos azoto rugs-
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ties (3.2) ir 2 ml bidistiliato. Viska supilkite { 10 ml kolba. Tris
kartus iSplaukite lékstelg su 2 ml bidistiliato ir galiausiai kolbos
turinj praskieskite bidistiliatu iki zZymes.
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32. KADMIS

METODO ESME

Kadmis yra nustatomas tiesiogiai vyne, naudojant beliepsnés atominés
absorbcijos analizg.

APARATURA

Visos stiklinés detalés prie§ naudojima turi biti plaunamos koncent-
ruota azoto rugStimi, kuri pasildoma iki 70-80 °C, ir skalaujamos
bidistiliatu.

Atominés absorbcijos spektrofometras su grafitine krosnele, fono
korekcija ir multipotenciometru.

Lempa su tus¢iaviduriu kadmio katodu.

5 pl mikropipetés su specialiais galiukais atominei absorbcijai
matuoti.

REAGENTAI

Naudojamas bidistiliatas, gautas distiliavimo aparate i§ borosilikatinio
stiklo, arba atitinkamo grynumo vanduo. Visi reagentai turi bti anali-
zinio grynumo ir be kadmio priemaisy.

85 % fosforo riigstis(p,, = 1,71 g/ml).

Fosforo riigsties tirpalas, gautas atskiedus 8 ml fosforo riigsties 92 ml
vandens.

0,02 M etilendinitrilotetraacto riigsties natrio druskos (EDTR) tirpalas.

pH 9 buferinis tirpalas: 100 ml matavimo kolboje keliuose mililitruose
vandens istirpinkite 5,4 g amonio chlorido, ipilkite 35 ml 25 %
amoniako tirpalo (p,, = 0,92 g/ml) ir iki 100 ml praskieskite vandeniu.

Eriochromo juodasis T: 1 % (m/m) miSinys su natrio chloridu.
Kadmio sulfatas (CdSO, x 8H,0).
Kadmio sulfato titra biitina patikrinti taip:

102,6 mg kadmio sulfato supilkite { stikling, kurioje yra truputis
vandens. MaiSykite, kol druska istirps. Ipilkite 5 ml pH 9 buferinio
tirpalo ir mazdaug 20 mg eriochromo juodojo T. Titruokite EDTR
tirpalu, kol indikatorius pradés mélynuoti.

Turi buti jpilta lygiai 20 ml EDTR. Jei Sis kiekis truputj kitoks, atitin-
kamai pakeiskite pasverto kadmio sulfato kiekj, kuris naudojamas
etaloniniam tirpalui ruosti.

Kadmio etaloninis tirpalas, kuriame yra 1 g/l kadmio.

Naudokite etalonini parduodama tirpala. Ji galima pasigaminti taip:
vandenyje iStirpinkite 2,2820 g kadmio sulfato ir iki vieno litro pras-
kieskite vandeniu. Laikykite §j tirpala Slifo kams¢iu uzkimstame bute-
lyje i§ borosilikatinio stiklo.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

Fosforo riigsties tirpalu praskieskite vyna santykiu 1: 2 (V/V).
Tirpaly paruoSimas, prie§ bréZiant kalibravimo kreive

Naudodami kadmio etaloninj tirpala, nuosekliai praskieskite tirpalus,
kad ju titrai buty atitinkamai 2,5 pg/l, 5 pg/l, 10 pg/l ir 15 pg/l
kadmio.

Nustatymas

Krosnies programavimas (kaip pavyzdys)

Dziovinimas esant 100 °C temperatiirai, 30 sekundziy.

Mineralizacija esant 900 °C temperatiirai, 20 sekundziy.

Atomizacija esant 2250 °C temperatiirai, 2-3 sekundes.

Azoto srautas (plovimo dujos): 6 litrai per minutg.

Pastaba: Baigdami analizg temperatiira padidinkite iki 2700 °C, kad
iSsivalyty krosnis.
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Atominés absorbcijos matavimai

Ismatuokite absorbcija esant bangos ilgiui 228,8 nm. Pagal bidistiliata
nustatykite optinio tankio skalés nuli. Su mikropipete | degiklj ilasin-
kite tris kiekvieno kalibruoti paruosto tirpalo bei analizuojamo
bandinio 5 pl porcijas. UZzrasykite optinio tankio vertes. Pagal triju
bandymy rezultatus apskaiciuokite viduting optinio tankio verte.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaiciavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal kadmio
koncentracija etaloniniuose tirpaluose. Gautas grafikas yra tiesé.
Remdamiesi nustatyta vidutine bandinio optinio tankio verte, kalibra-
vimo kreivéje raskite kadmio koncentracija C. Kadmio koncentracija
(mg/l) vyne yra 2 C.
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33. SIDABRAS

METODO ESME

Po bandinio sudeginimo atlickama atominé absorbcijos analizé.
APARATURA

Platinos 1ékstelé.

Vandens vonia su termostatu temperatiirai reguliuoti iki 100 °C.
Krosnis, kurios temperatiira reguliuojama nuo 500 °C iki 525 °C.
Atominés absorbcijos spektrofotometras.

Lempa su sidabro tus¢iaviduriu katodu.

Dujuy tiekimas: oras, acetilenas.

REAGENTAI

Sidabro nitratas (AgNO,).

65 % koncentruota azoto riigstis (HNO;), p,, = 1,38 g/ml.
Praskiesta azoto ragstis, 1: 10 (V/V).

Tirpalas, kuriame yra 1 g/l sidabro.

Naudokite etaloninj prekybinj sidabro tirpala.

Sj tirpala galima paruogti taip: 1,575 g sidabro nitrato itirpinkite pras-
kiestoje azoto riigstyje ir iki 1 000 ml praskieskite ta pacia praskiesta
azoto rugstimi (3.3).

Tirpalas, kuriame yra 10 mg/l sidabro.

10 ml tirpalo, paruosto kaip aprasyta 3.4 skirsnyje, praskieskite iki
1000 ml su praskiesta azoto riigstimi.

DARBO EIGA
Bandinio paruoSimas

I platinos lekstelg pilkite 20 ml bandinio ir iSgarinkite ant verdancio
vandens vonios. Likutj iSkaitinkite 500-525 °C temperatiiros krosnyje.
Sudrékinkite baltus pelenus 1 ml koncentruotos azoto rugsties (3.2).
Vél isgarinkite ant verdancio vandens vonios. Dar karta jpilkite 1 ml
azoto rugsties (3.2) ir iSgarinkite. [pilkite 5 ml praskiestos azoto rugs-
ties (3.3) ir lengvai pakaitinkite, kol viskas istirps.

Kalibravimas

[ 100 ml matavimo kolby rinkinj jpilkite atitinkamai 2 ml, 4 ml, 6 ml,
8 ml, 10 ml ir 20 ml tirpalo (3.5) (10 mg/1 sidabro) ir iki Zymés pripil-
kite praskiestos azoto riuigSties (3.3): tokiuose tirpaluose yra atitin-
kamai 0,20 mg/l, 0,40 mg/l, 0,60 mg/1, 0,80 mg/l, 1,0 mg/l ir 2,0 mg/l
sidabro.

Nustatykite bangos ilgi 328,1 nm. Pagal bidistiliata nustatykite nulj.
Paeiliui i$matuokite kiekvieno etaloninio tirpalo, paruo$to pagal 4.2
skirsnj, optinio tankio vertg. Matuokite po du kartus.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaiciavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal sidabro
koncentracija etaloniniuose tirpaluose.

Remdamiesi nustatyta bandinio optinio tankio verte, kalibravimo krei-
véje raskite koncentracija C mg/l.

Sidabro koncentracija (mg/l) vyne yra 0,25 C. Ji uzraSoma su dviem
skaiciais po kablelio.

Pastaba: Kalibravimo kreivei braizyti pasirinkite tokias tirpaly
koncentracijas, bandinio kiekj ir galutini skysc¢io kieki, kurie atitikty
naudojamo aparato jautruma.
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34. CINKAS

METODO ESME

Pasalinus alkoholj, cinkas yra nustatomas tiesiogiai vyne, naudojant
atominés absorbcijos analizg.

REAGENTAI

Vanduo du kartus distiliuojamas aparate, kuris pagamintas i§ borosili-
katinio stiklo, arba naudojamas panaSaus grynumo vanduo.

Etaloninis tirpalas, kuriame yra 1 g/l cinko.

Naudokite prekybinj etalonini cinko tirpala. Sj tirpala taip pat galima
paruosti taip: vandenyje iStirpinkite 4,3975 g cinko sulfato (ZnSO, %
7H,0) ir iki vieno litro pripilkite vandens.

Praskiestas etaloninis tirpalas, kurio litre yra 100 mg cinko.
APARATURA

Sukamasis garintuvas su termostatuojama vandens vonia.

Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro ir acetileno degikliu.
Lempa su cinko tuséiaviduriu katodu.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

Sukamajame garintuve (50-60 °C) i§ 100 ml vyno pasalinkite alkohol{
ir sumazinkite bandinio tiri du kartus. Po to iki 100 ml praskieskite
bidistiliatu.

Kalibravimas

I kiekviena rinkinio 100 ml matavimy kolba ipilkite atitinkamai 0,5
ml, 1 ml, 1,5 ml ir 2 ml tirpalo, kuriame yra 100 mg/1 cinko (2.2), ir
iki zymés praskieskite bidistiliatu. Taip paruoStuose tirpaluose yra
atitinkamai 0,5 mg/l, 1 mg/l, 1,5 mg/l ir 2 mg/I cinko.

Nustatymas

Nustatykite bangos ilgj 213,9 nm. Pagal bidistiliata nustatykite optinio
tankio skalés nuli. [purkskite vyna tiesiogiai | spektrofotometro
degiklj, po to paeiliui etaloninius tirpalus. UZzrasykite optinio tankio
vertes. Kiekviena matavima pakartokite.

REZULTATU UZRASYMAS
Skai¢iavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal cinko
koncentracija etaloniniuose tirpaluose. Grafike pazymékite viduting
optinio tankio verte, kuri atitinka praskiesta vyno bandinj, ir uzrasykite
cinko koncentracija su vienu skai¢iumi po kablelio.
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35. SVINAS

METODO ESME

Svinas nustatomas tiesiogiai vyne, naudojant beliepsnés atominés
absorbcijos analizg.

APARATURA

Visos stiklinés detalés prie§ naudojima turi buti plaunamos koncent-
ruota azoto ragstimi, kuri pasildoma iki 70-80 °C, ir skalaujamos
bidistiliatu.

Atominés absorbcijos spektrofotometras su grafitine krosnele, fono
absorbcijos korekcija ir multipotenciometru.

Lempa su §vino tus¢iaviduriu katodu.

5 ul mikropipetés su specialiais galiukais atominei absorbcijai
matuoti.

REAGENTAI

Visi reagentai turi bti analizinio grynumo, ypa¢ be $vino priemaisu.
Naudojamas bidistiliatas, gautas distiliavimo aparate i§ borosilikatinio
stiklo, arba atitinkamo grynumo vanduo.

85 % fosforo riigstis (p,, = 1,71 g/ml).

Fosforo ruigsties tirpalas, gautas atskiedus 8 ml fosforo riigsties 92 ml
vandens.

Azoto rugstis (p,, = 1,38 g/ml).

Svino tirpalas, kuriame yra 1 g/1 §vino.

Naudokite prekybinj etaloninj tirpala. Si tirpala galima paruoiti taip:
praskiestoje 1 % (V/V) azoto riigstyje iStirpinkite 1,600 g §vino nitrato
Pb(NO,), ir iki vieno litro praskieskite ta pacia azoto riigStimi. Laiky-
kite tirpala borosilikatinio stiklo butelyje su §lifo kams¢iu.

DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

Fosforo rugsties tirpalu praskieskite vyna 1 : 2 ar 1 : 3 santykiu, atsiz-
velgdami | numatoma §vino koncentracija.

Tirpaly paruoSimas kalibravimo kreivei brézti

Naudodami $vino etaloninj tirpala ir ji nuosekliai skiesdami bidisti-
liatu, paruoskite tirpalus, kurinose biity atitinkamai 2,5 pg/l, 5 pg/l, 10
pg/lir 15 pg/l Svino.

Nustatymas

Krosnies programavimas (kaip pavyzdys)

Dziovinimas esant 100 °C temperatiirai, 30 sekundziy.
Mineralizacija esant 900 °C temperatiirai, 20 sekundziy.
Atomizacija esant 2 250 °C temperatiirai, 2—3 sekundes.
Azoto srautas (plovimo dujos): 6 litrai per minutg.

Pastaba: Baigiant analizg¢ temperatiira padidinkite iki 2700 °C, kad
iSsivalyty krosnis.

Matavimai:

ISmatuokite absorbcija esant bangos ilgiui 217 nm. Pagal bidistiliata
nustatykite optinio tankio skalés nuli. Su mikropipete { krosnj ilasin-
kite tris kiekvieno kalibruoti paruosSto tirpalo bei analizuojamo
bandinio 5 pl porcijas. UzraSykite optinio tankio vertes. Pagal triju
bandymu rezultatus apskaiciuokite viduting optinio tankio vertg.

REZULTATU UZRASYMAS
Skaiciavimo metodas

Nubraizykite grafika, kaip kinta optinio tankio vertés pagal Svino
koncentracija etaloniniuose tirpaluose. Gautas grafikas yra tiese.
Remdamiesi nustatyta vidutine bandinio optinio tankio verte, kalibra-
vimo kreivéje raskite §vino koncentracija C. Svino koncentracija vyne
mikrogramais litre yra
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CxF
kur F

= praskiedimo faktorius.
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2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

4.1.

36. FLUORIDAI

METODO ESME

Fluoriduy kiekis vyne, kuris jpilamas { buferinj tirpala, nustatomas
naudojant atrankinj kietos membranos jonuy elektroda. ISmatuotas
potencialas yra proporcingas fluoridy jonuy aktyvumo analizuojamoje
terpéje logaritmui pagal tokia lygti:

(1)E = E S log a

kurioje:

E jonu atrankinio elektrodo potencialas analizuojamoje terpéje,
iSmatuotas pagal lyginamajj elektroda;

standartinis jutiklio potencialas;

S jonu atrankinio elektrodo lygties krypties koeficientas (Nernsto
koeficientas). Esant 25 °C temperatiirai, teorinis krypties koefi-
cientas lygus 59,2 mV;

a . fluoridy jonuy aktyvumas analizuojamoje terpéje.

APARATURA
Atrankinis fluorido jony kristalinés membranos elektrodas.
Lyginamasis elektrodas (kalomelis arba Ag/AgCl).

Milivoltmetras (pH matavimo prietaisas su iSplésta, milivoltus
rodancia skale), kurio tikslumas — 0,1 mV.

Magnetiné maisyklé su izoliuojancia plokstele, apsaugancia tirpala
nuo variklio iSskiriamos Silumos. MaiSymo indas su plastikiniu dang-
teliu (pagamintu i§ polietileno ar panasios medziagos).

Plastikinés laboratorinés stiklinés, kuriy talpa 30 ml ar 50 ml, bei plas-
tikiniai buteliai (pagaminti i§ polietileno ar panasios medziagos).

Tikslios pipetés (pipetés, sugraduotos mikrolitrais, ar kitos panasios).
REAGENTAI
Pradinis fluorido tirpalas, kuriame yra 1 g/ fluorido.

Naudokite etalonini prekybinij tirpala, kuriame yra 1 g/l fluorido. $i
tirpala galima paruosti taip: distiliuotame vandenyje istirpinkite 2,210 g
natrio fluorido (kuris buvo dziovintas tris keturias valandas esant 105 °
C temperatiirai). Praskieskite distiliuotu vandeniu iki vieno litro. Toks
tirpalas laikomas plastikiniame butelyje.

Etaloniniai atitinkamos koncentracijos fluorido tirpalai paruoSiami
praskiedziant pradinj tirpala distilivotu vandeniu ir laikomi plastiki-
niuose buteliuose. Tirpaly, kuriuose fluorido kiekis yra mg/l, negalima
ruosti i§ anksto.

Buferinis tirpalas, pH 5,5.

I vandeni (apie 50 ml) idékite 10 g trans-1,2-diaminocikloheksantet-
raacto rugsties (CDTA). Po to supilkite tirpala, kurj sudaro 58 g natrio
chlorido ir 29,4 g natrio citrato, iStirpinto 700 ml distiliuoto vandens.
CDTA istirpinamas mazdaug 6 ml 32 % (m/V) natrio hidroksido
tirpalo.

Galiausiai ipilkite 57 ml acto riigsties (p,, = 1,05 g/ml) ir, naudodami
32 % natrio hidroksido tirpala (apie 45 ml), nustatykite pH vertg 5,5.
Palikite tirpala atvésti ir iki vieno litro praskieskite distiliuotu
vandeniu.

DARBO EIGA

Parengiamasis komentaras

Svarbu, kad matuojant visi tirpalai buty 25 °C temperatiros (+ 1 °C).
(Didesnis kaip 1 °C temperattiros nukrypimas sukelia mazdaug 0,2
mV pakitimus.)

Tiesioginis metodas

| plastiking laboratoring stikling jpilkite tam tikra tar{ vyno ir tiek pat
buferinio tirpalo.
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4.2.

Po to tirpala nestipriai ir tolygiai maiSykite. Kai indikatorinis elek-
trodas nusistovi (potencialas kinta ne daugiau kaip 0,2-0,3 mV per tris
minutes), uzsirasykite potencialo vertg mV.

Zinomy priedy metodas

Nuolat maiSydami | analizuojama terpg su tikslia pipete ilasinkite
zinoma etaloninio fluorido tirpalo kieki. Kai potencialo verté nesi-
keic¢ia, uzrasykite jo vertg mV.

Etaloninio tirpalo, kurj reikia jpilti, koncentracija pasirenkama taip:

a) dviguba arba triguba nei fluoridy koncentracija analizuojamoje
terpéje;

b) analizuojamos terpés taris turi likti beveik nepakites (tiris gali
padidéti 1 % ar maziau).
(b salyga supaprastina skai¢iavimus, zr. 5 skirsni.)

Apytikslé analizuojamos terpés koncentracija nustatoma pagal kalibra-
vimo kreiveg, kuri braizoma ant popieriaus pusiau logaritminéje
skaléje, kai naudojamos etaloniniy fluorido tirpaly su 0,1 mg/l, 0,2 mg/
1, 0,5 mg/l, 1,0 mg/l, 2,0 mg/l vertés.

Pastaba: Jei apytikslé analizuojamos terpés koncentracija nepatenka {
etaloniniy tirpaly koncentracijy eilg, bandinj praskieskite.

Pavyzdys

Jei apytikslis fluorido kiekis analizuojamoje terpéje (20 ml) yra
0,25 mg/l F~, koncentracija turi buti didinama 0,25 mg/l. Norédami tai
padaryti, pasinaudokite atitinkama lasinimo pipete, su kuria galima
ilasinti, pavyzdziui, 0,20 ml (=1 %) etaloninio tirpalo, kuriame yra
25 mg/l F~, ar 0,050 ml etaloninio tirpalo, kuriame yra 100 mg/l F-.

SKAICIAVIMAI

Fluorido kiekis analizuojamoje terpéje, isreikStas mg/l, apskaiciuo-
jamas pagal tokig formulg:

V,xC, 1

Cr = v, ) (antilog A E/S) -

C,. fluorido koncentracija analizuojamoje terpéje (mg/l);

C, 1ianalizuojama terpg ( V, ) pridéto fluorido koncentracija (mg/l);

V. pradinis analizuojamos terpés tliris pries jpilant papildomai (ml);
V., pridéto tirpalo tiris (ml);

A E E, and E, potencialu, gauty pagal 4.1 ir 4.2 skirsnius, skirtumas

(mV)d;

elektrodo analizuojamame tirpale lygties krypties koeficientas.

=]

Jei V, yra beveik toks pat kaip , (zr. 4.2 skirsnij), taikoma tokia supap-
rastinta formulé :
1

C=C X ——
r " (antilog 4E/S) -1

Gauta vertg reikia padauginti i§ praskiedimo koeficiento, kadangi buvo
ipilta buferinio tirpalo.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.
2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.2.1.
2.1.2.2.
2.1.2.3.

2.1.3.

37. ANGLIES DIOKSIDAS

METODO ESME

Etaloninis metodas
Ramiis vynai (CO, slégis < 0,5 x 10° Pa) (')

Paimtas vyno bandinys atvésinamas iki mazdaug 0 °C ir sumaiSomas
su pakankamu kiekiu natrio hidroksido, kad pH verté¢ buty 10-11.
Titruojama rugsties tirpalu, dalyvaujant karboanhidrazei. Anglies diok-
sido kiekis apskai¢iuojamas pagal rigsties kieki, kuris reikalingas pH
8,6 vertei (hidrokarbonato jonas) pakeisti { 4,0 (anglies rugstis).
Siekiant nustatyti, kokj natrio hidroksido tirpalo kieki sunaudoja vyno
rigstys, tokiomis paciomis salygomis atliekamas dekarbonizuoto vyno
tusciasis titravimas.

Putojantys ir pusiau putojantys vynai

Analizuojamo vyno bandinys atvésinamas beveik iki uzsalimo tempe-
ratdiros. I§ butelio nupilamas tam tikras vyno kiekis, kuris bus naudo-
jamas tus¢iajam bandymui po dekarbonizacijos. Likes butelyje vynas
paSarminamas, kad visas anglies dioksidas virsty Na,CO; Toliau
titruojama ragsties tirpalu, dalyvaujant karboanhidrazei. Anglies diok-
sido kiekis apskai¢iuojamas pagal rigsties kieki, kuris reikalingas pH
8,6 vertei (hidrokarbonato jonas) pakeisti i 4,0 (anglies rugstis).
Siekiant nustatyti, kokj natrio hidroksido tirpalo kieki sunaudoja vyno
rugstys, tokiomis paciomis salygomis atlieckamas dekarbonizuoto vyno
tusciasis titravimas.

ETALONINIS METODAS

Ramiis vynai (CO, slégis < 0,5 x 10 Pa)
Aparatiira

Magnetiné maisyklé.

pH matavimo prietaisas.

Reagentai

0,1 M natrio hidroksido tirpalas (NaOH).
0,05 M sieros riigsties tirpalas (H,SO,).
Karboanhidrazés (1 g/1) tirpalas.

Darbo eiga

Atvésinkite vyno bandinj iki mazdaug 0 °C kartu su 10 ml bandiniy
pipete.

1 100 ml laboratoring stikling ipilkite 25 ml natrio hidroksido tirpalo
(2.1.2.1) ir {lasinkite du laSus vandeninio karboanhidrazés tirpalo
(2.1.2.3). Su atvésinta iki 0 °C pipete jpilkite 10 ml vyno.

Padekite stikling ant magnetinés maiSyklés, istatykite pH elektroda ir
vidutiniskai maiSykite.

Kai skyscio temperatiira pasiekia kambario temperatiira, létai titruokite
tirpala sieros rugsties tirpalu (2.1.2.2), kol pH tampa 8.6. Pasizymékite
biuretés rodmeni.

Toliau titruokite tirpalg sieros riigsties tirpalu (2.1.2.2), kol pH tampa
4,0. Sakykim, kad » ml yra kiekis, sunaudotas mazinant pH nuo 8,6
iki 4,0.

IS mazdaug 50 ml vyno bandinio paSalinkite. CO,. Tai atliekama taip:
tris minutes vakuume maiSykite vyna esantj kolboje, kuri Sildoma
vandens vonioje iki 25 °C temperatiiros

Atlikite tokia pacia procedira su 10 ml dekarbonizuoto vyno.
Sakykim n' ml yra sunaudotas kiekis.

(") 10° pascal (Pa) =1 bar.
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2.2.
2.2.1.

22.1.1.
22.1.2.

222,

222.1.
2222.
22.23.

2.2.3.

22.4.

2.3.

Rezultaty uzrasymas

1 ml 0,1 M natrio hidroksido tirpalo atitinka 4,4 mg CO,.
CO, kiekis (g/l) vyne yra apskai¢iuojamas pagal formulg:
0,44 (n — n")

Gautas rezultatas uzraSomas su dviem skaiciais po kablelio.

Pastaba: jei vynuose CO, yra mazai (CO, < 1 g/l), nebiitina déti
karboanhidrazés, kuri katalizuoja CO, hidratacija.

Putojantys ir pusiau putojantys vynai
Aparatiira

Magnetiné maisyklé.

pH matavimo prietaisas.

Reagentai

50 % (m/m) natrio hidroksidas (NaOH).
0,05 M sieros rigsties tirpalas (H,SO, ).
Karboanhidrazés (1 g/l) tirpalas.

Darbo eiga

Pazymékite vyno lygi butelyje ir tada ausinkite, kol vynas pradeda
uzsalti. Leiskite buteliui truputi susilti. Vyna suplakite, kad iStirpty
ledo kristalai. Greitai iStraukite kamstj ir { matavimo cilindra pripilkite
45-50 ml vyno tusCiajam titravimui. Tikslus nupilto vyno kiekis v ml
yra nustatomas pagal zyme ant cilindro, kai vynas susyla iki kambario
temperaturos.

Po to, kai nupilamas bandinys tu$¢iajam titravimui, tuoj pat i 750 ml
butelj ipilkite 20 ml natrio hidroksido tirpalo (2.2.2.1).

Palaukite, kol vynas susils iki kambario temperatiiros.

[ 100 ml laboratoring stikling ipilkite 30 ml virinto distiliuoto vandens
ir {laSinkite du laSus karboanhidrazés tirpalo (2.2.2.3). Ipilkite 10 ml
pasarminto vyno. Padékite stikling ant magnetinés maisyklés, i stikling
istatykite elektroda bei jmeskite magnetini strypeli ir vidutiniSku
grei¢iu maisykite.

Létai titruokite tirpala sieros raigsties tirpalu (2.1.2.2), kol pH tampa
8.6. Pasizymeékite biuretés rodmeni.

Toliau létai titruokite tirpala su sieros riigsties tirpalu (2.1.2.2), kol pH
tampa 4,0. Sakykim, kad » ml yra kiekis, sunaudotas mazinant pH
nuo 8,6 iki 4,0.

IS v ml vyno, palikto tuS¢iajam titravimui, paSalinkite CO, Tai daroma
taip: tris minutes vakuume maisykite vyna esanti kolboje, kuri Sildoma
iki 25 °C temperatliros vandens vonioje. Nupilkite 10 ml dekarboni-
zuoto vyno, { ji ipilkite 30 ml virinto distiliuoto vandens bei ilasinkite
du tris laSus natrio hidroksido tirpalo (2.2.2.1), kad pH bty 10-11.
Toliau vadovaukités pirmiau apraSyta procedira. Sakykim, n' yra
ipiltas 0,5 M sieros rugsties kiekis.

Rezultaty uzrasymas
1 ml 0,05 M sieros riigsties atitinka 4,4 mg CO,.

Ispilkite i§ butelio pasarminta vyna ir 1 ml tikslumu nustatykite
pradinj vyno turj: iki zymes pripilto vandens tiris bus /' ml.

CO, kiekis (g/l) vyne apskaiciuojamas pagal tokia formulg:

V- 20
044(n -y x L=V 120
V—=v
Rezultatas uzraSomas su dviem skaiciais po kablelio.
»M13 Teorinio perteklinio slégio skai¢iavimas <«

Virsslégis, esant 20 °C temperatiirai (Paph,,) iSreiskiamas paskaliais ir
apskaiciuojamas pagal formulg:

Y
1,951 x 10°(0,86 — 0,01 A)(1 — 0,00144 )

Paph,, = — Patm,

kurioje:
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CO, kiekis (g/l) vyne;
vyno alkoholio stiprumas, esant 20 °C temperatiirai;
cukraus kiekis (g/1) vyne;

atmosferos slégis, iSreikstas paskaliais.
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VYMi13
37a. PUSIAU PUTOJANCIU IR PUTOJANCIU VYNU PERTEKLINIO
SLEGIO MATAVIMAS
1. METODO ESME

Kai temperatiira stabilizuojasi ir butelio turinys suplakamas,
perteklinis slégis matuojamas afrometru (spaudimo matuoklis).
Jis iSreiSkiamas paskaliais (Pa) (I tipo metodas). Metodas taip
pat taikomas gazuotiems pusiau putojantiems vynams ir gazuo-
tiems putojantiems vynams.

2. APARATURA

Prietaisas, kuriuo matuojamas perteklinis slégis pusiau puto-
jancio ir putojancio vyno buteliuose, vadinamas afrometru. Jis
gali buti jvairiy formy, atsizvelgiant { tai, kaip uzkimstas butelis
(metalinis virSus, uzsukamas kamstis, kamstis i§ kams¢iamedzio
ar plastikinis kamstis).

2.1. Buteliai su metaliniu virSumi ar uzsukamu kamsc¢iu
Prietaisa sudaro trys dalys (1 paveikslas):

— VirSutiné dalis (adatos laikiklis su sriegiu) sudaryta i§ mano-
metro, rankinio verzian¢iojo ziedo, i viduriniaja dalj jsrie-
giamo Archimedo sraigto ir kamstj perduriancios adatos.
Adatoje yra Soniné anga, per kuria spaudimas perduodamas i
manometra. Tarpine uztikrinamas hermetiSkumas tarp butelio
kamscio ir prietaiso.

— Vidurinioji dalis (verzl¢) padeda centruoti virSuting dalj. Ji
isukama { apating dalj ir tvirtai laiko prietaisa ant butelio.

— Apatiné dalis (spaustuvas) turi galini kakliuka, kuris palenda
po butelio ziedu ir laiko visa prietaisa. Ziedai yra pritaikyti
kiekvienam butelio tipui.

2.2. Buteliai su kams¢iu
Prietaisa sudaro dvi dalys (2 paveikslas):

— VirSutiné dalis yra tokia pati, kaip pries tai aprasyto prietaiso,
taciau adata — ilgesné. Ji sudaryta i$ ilgo tusciavidurio vamz-
delio, kurio gale yra antgalis kam3giui perdurti. Sis antgalis —
nuimamas. Pradiirus kamstj, antgalis jkrenta | vyna.

— Apatiné dalis sudaryta i§ verzlés ir prie kamscio priglun-
dancio pagrindo. Pagrinde yra keturi suspaudimo varZztai,
laikantys prietaisa ant kamscio.

2 pieSinys. Afrometras buteliams su
kam§c¢iais

1 piesinys. Afrometras buteliams su meta-
liniu virSumi ar su uzsukamu kamsciu

Pastabos apie ant Siy dvieju tipu prietaisy tvirtinamus mano-
metrus:
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3.1

3.2

— Jie gali biti mechaniniai su Burdono vamzdeliu, arba skait-
meniniai su pjezo elektriniu davikliu. Pirmuoju atveju
Burdono vamzdelis turi buti nertidijancio plieno.

— Manometrai sugraduoti paskaliais (santrumpa Pa). Matuojant
pusiau putojanciy vyny slégj, praktiskiau kaip vieneta
naudoti 10° Pa ar kilopaskalj (kPa).

— Sie manometrai yra jvairiy klasiu. Manometro klasé
priklauso nuo parodymu tikslumo, atsizvelgiant { maksimaly
parodyma, isreiksta procentais (pvz., 1 000 kPa manometro I
klasé reiskia, kad maksimalus 1000 kPa slégis iSmatuojamas
+ 10 kPa tikslumu). Tiksliems matavimams rekomenduo-
jamas I klasés prietaisai.

DARBO EIGA

Matavimai atlickami su tais buteliais, kuriy temperatiira buvo
stabilizuojama maziausiai 24 valandas. Kai praduriamas kamstis,
butelio turinj reikia gerai suplakti, kol slégis nesikeicia, ir tik
tada matuoti.

Buteliai metaliniu virSumi ar uZzsukamais kams¢iais

Uzkisti spaustuvo galinj kakliuka po butelio ziedu. Sukti verzlg
tol, kol prietaisas bus prispaustas prie butelio. [sukti virSuting
dalj i verzlg. Siekiant iSvengti pernelyg didelio dujuy nutekéjimo,
kamstj reikia pradurti kuo greiiau ir prispausti prie jo tarping.
Tada butelio turinj reikia gerai suplakti, kol slégis nebesikeicia,
ir tik tada matuoti.

Buteliai su kams¢iais

UzZmauti antgali ant adatos galo, tada uzdéti prietaisa ant
kamscio. Priverzti keturis varztus. Sukti virSuting dali (adata
perduria kamstj). Antgalis turi ikristi { buteli, kad slégis buty
perduotas | manometra. Suplakus butelj ir palaukus, kol slégis
nebesikeiia, uzraSyti manometro parodymus. ISmatavus slégj,
iSimti antgalj.

REZULTATU UZRASYMAS

Perteklinis slégis, esant 20 °C temperatiirai (Paph,,) iSreiskiamas
paskaliais (Pa) arba kilopaskaliais (kPa). Rezultatas uzraomas
pagal manometro tiksluma (pvz., 6,3 x 105 Pa arba 630 kPa,
taciau ne 6,33 x 10° Pa ar 633 kPa, jei tai I klasés manometras,
kurio maksimalus rodmuo 1000 kPa).

Jei matavimo metu temperatiira yra kita, nei 20 °C, matavimus
reikia koreguoti: iSmatuotas slégis dauginamas i§ atitinkamo
koeficiento (zr. 1 lentelg).

1 lentelé

Perteklinio slégio Paph,, putojanciame ir pusiau putojan-
¢iame vyne santykis, esant 20 °C temperatiirai, su slégio
pertekliumi Paph, temperatiiroje

°oC

0 1,85
1 1,80
2 1,74
3 1,68
4 1,64
5 1,59
6 1,54
7 1,50
8 1,45
9 1,40
10 1,36
11 1,32
12 1,28
13 1,24
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(%]

°C

14 1,20
15 1,16
16 1,13
17 1,09
18 1,06
19 1,03
20 1,00
21 0,97
22 0,95
23 0,93
24 0,91
25 0,88

REZULTATU KONTROLE

Tiesioginio fiziniy parametry nustatymo metodas (I tipo kriteri-
jaus metodas)

Afrometry tikrinimas

Afrometrus bitina reguliariai tikrinti (maziausiai karta per
metus).

Tikrinama su kalibravimo stendu. Ji naudojant, galima palyginti
testuojamo ir kartu prijungto etaloninio aukstesnés klasés mano-
metro, nustatyto pagal nacionalinius etalonus, parodymus. Tikri-
nant stebimi abiejy prietaisy parodymai i$ pradziy slégi didinant,
po to mazinant. Jei parodymai skiriasi, reguliavimo varztu
galima pakoreguoti tikrinamojo manometro parodymus.

Toki kalibravimo stenda turi visos laboratorijos ir pripazintos
institucijos; ji taip pat galima jsigyti pas manometry gamintojus.
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38. CIANIDO DARINIAI

(Ispéjimas: bitina laikytis saugos priemoniy, numatyty dirbant su tokiais
chemikalais, kaip antai: chloraminas T, piridinas, kalio cianidas, druskos
rugstis ir fosforo riigstis. Panaudoti produktai turi biiti Salinami tinkamai,
laikantis galiojanc¢iuy aplinkosaugos taisykliy. Saugotis riigstinto vyno disti-
liacijos metu iSsiskirianc¢ios ciano vandenilio riigsties.)

1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

METODU ESME

Visa vyne esanti laisva ciano vandenilio riigstis iSsiskiria vyks-
tant rtgstinei hidrolizei. Ji atskiriama distilivojant. [vykus reak-
cijai su chloraminu T ir piridinu, susidargs gliutamino dialde-
hidas randamas kolorimetrijos biidu pagal mélyna spalva, kuria
jis sudaro su 1,3 dimetil barbitiiro rigstimi.

APARATURA
Distiliavimo aparatas

Naudojamas alkoholio kiekiui vyne nustatyti skirtas distiliavimo
aparatas.

500 ml talpos apvaliadugné kolba su standartizuotomis Slifuo-
tomis jungtimis

Termostatu kontroliuojama vandens vonia, palaikant 20 °C
temperatura

Spektrofotometras, kuriuo galima matuoti absorbcija esant
590 nm bangos ilgiui

Stiklinés arba vienkartinés kiuvetés, turinios 20 mm optini
kelia.

REAGENTAI
25 % (m/v) fosforo riigstis (H3PO4)
3 % (m/v) chloramino T tirpalas (C7H7CINNa O2S, 3H20)

1,3 dimetil barbitiiro riigsties tirpalas: 3,658 g dimetil barbitiiro
rugsties (COH8N203) istirpinama 15 ml piridino ir 3 ml druskos
ragsties (p20 = 1,19 g/ml) ir jpilama 50 ml distiliuoto vandens.

Kalio cianidas (KCN)

10 % (m/v) kalio jodido (KI) tirpalas
Sidabro nitrato (AgNO?3) tirpalas, 0,1 M
DARBO EIGA

Distiliavimas

1 500 ml talpos kolba (zr. 2.2 punkta) jpilama 25 ml vyno, 50 ml
distiliuoto vandens, 1 ml fosforo riigsties (zr. 3.1 punkta) ir
idedami keli stiklo rutuliukai. Kolba i§ karto uzdedama ant disti-
liavimo aparato. Distiliatas smailé¢jan¢iu vamzdziu nuvedamas i
50 ml talpos kalibruota kolba, kurioje yra 10 ml vandens. Kali-
bruota kolba panardinama lediniame vandenyje. | kalibruota
kolba surenkama nuo 30 iki 35 ml distiliato (arba i§ viso apie
45 ml skyscio).

Smailéjantis kondensatoriaus vamzdelis praskalaujamas keliais
mililitrais distiliuoto vandens, distiliatas pasildomas iki 20 °C
temperatiiros, ir iki kalibravimo linijos pripilama distiliuoto
vandens.

Matavimas

25 ml distiliato ipilama i 50 ml talpos kiiging kolba su §lifuotu
stikliniu kams¢iu, i ji ipilama 1 ml chloramino T tirpalo (zr. 3.2
punkta) ir sandariai uzkemSama kams¢iu. Praéjus lygiai 60
sekundziy ipilama 3 ml 1,3 dimetil barbitiiro riigsties tirpalo (Zr.
3.3 punkta), sandariai uzkemSama kams$¢iu ir palaikoma 10
minuéiy. Po to 20 mm optinj kelig turinCiose kiuvetése, esant
590 nm bangos ilgiui, iSmatuojama absorbcija, palyginant su
kontroliniu tirpalu (25 distiliuoto vandens vietoj 25 ml distiliato).
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

KALIBRAVIMO KREIVES BRAIZYMAS
Kalio cianido argentometrinis titravimas

Apie 0,2 g tiksliai atseikéto KCN (zr. 3.4 punkta) iStirpinama
100 ml vandens 300 ml kalibruotoje kolboje. Ipylus 0,2 ml kalio
jodido tirpalo (zr. 3.5 punkta), titruojama 0,1 M sidabro nitrato
tirpalu (zr. 3.6 punkta), kol atsiranda stabili gelsva spalva.

Laikant, kad 13,2 mg KCN yra 1 ml 0,1 M sidabro nitrato
tirpalo, apskai¢iuojama KCN bandinio koncentracija.

Standartiné kreivé
Standartiniy tirpaly paruosimas

5.1 punkte nurodyta tvarka nustac¢ius KCN koncentracija, paruo-
Siamas standartinis tirpalas, turintis 30 mg/l ciano vandenilio
rugsties (30 mg HCN 72,3 mg KCN). Tirpalas praskiedziamas
1/10 santykiu.

1,0 ml, 2,0 ml, 3,0 ml, 4,0 ml ir 5,0 ml praskiesto bandinio supi-
lama { 100 ml talpos kalibruotas kolbas, kurios iki kalibravimo
linijos pripilamos vandens. Paruosti tirpalai viename litre turi
atitinkamai 30 pg, 60 pg, 90 pg, 120 pg ir 150 pg.

Titravimas

Paémus tokiu budu gauty tirpaly bandinius, atliekami 4.1 ir 4.2
punktuose aprasyti veiksmai.

Gauti absorbcijos dydziai, standartinius tirpalus laikant atitin-
kamo ciano vandenilio riigSties kiekio funkcija, sudaro tiesg,
einancia per koordinaciy susikirtimo taska.

REZULTATU UZRASYMAS

Ciano vandenilio riigstis nurodoma mikrogramais viename litre
(ug/l), be skaitmeny po deSimtainés trupmenos kablelio.

Skaiciavimo metodas

Pagal kalibracing kreivg nustatomas ciano vandenilio rligsties
kiekis. Jeigu bandinys praskiestas, rezultatas padauginamas is
praskiedimo faktoriaus.

Pakartojamumas (r) ir atkuriamumas (R)
Baltojo vyno =r = 3,1 pg/l arba apytikriai 6 % - X,
R = 12 ug/l arba apytikriai 25 % - x;

Raudonojo vyno =r = 6,4 ng/l arba apytikriai 8 % - x;
R = 23 pg/l arba apytikriai 29 % - x;

x, = vidutiné HCN koncentracija vyne
x, = 48,4 pg/l baltajame vyne

x. = 80,5 pg/l raudonajame vyne.
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2.1.
2.2.

2.3.

3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

39. ALILIZOTIOCIANATAS

METODO ESME

Vyne esantis alilizotiocianatas surenkamas distiliavimo metu ir identi-
fikuojamas taikant dujy chromatografijos metoda.

REAGENTAI
Absoliutusis etilo alkoholis.

Etaloninis tirpalas: alilizotiocianato absoliuc¢iajame alkoholyje tirpalas,
kuriame yra 15 mg/1 alilizotiocianato.

Saldomasis miginys, kuri sudaro etilo alkoholis ir sausas ledas (tempe-
ratira — 60 °C).

APARATURA

Distiliavimo aparatas parodytas paveiksle kitame puslapyje. Per
aparata nuolat leidziama azoto srové.

Kaitinimo gaubtas, reguliuojamas termostatu.
Debitmatis.

Duju chromatografas su liepsnos jonizaciniu detektoriumi, turinciu
atrankinj filtra sieros junginiams (bangos ilgis — 394 nm), ar kita
tinkama detektoriu.

Neriidijancio plieno chromatografavimo kolonélé, kurios vidinis
skersmuo 3 mm ir ilgis 3 m, uzpildyta 10 % Carbowax 20 M ant
Chromosorb WHP, 80-100 meSu.

10 pl mikrosvirkstas.
DARBO EIGA

[ distiliavimo kolba ipilkite du litrus vyno, o { du surinkimo mégintu-
vélius jpilkite keleta mililitry etilo alkoholio (2.1), kad akytoji duju
dispergavimo vamzdeliy dalis buty visiSkai apsemta. Abu meégintuve-
liai 1§ iSorés auSinami Saldomuoju misiniu. Sujunkite kolba ir surin-
kimo mégintuvélius ir pradékite leisti per aparata azota, kurio tekéjimo
greitis — trys litrai per valanda. Kaitinimo gaubtu pasSildykite vyna iki
80 °C, isdistiliuokite ir surinkite 45-50 ml distiliato

Stabilizuokite chromatografa. Rekomenduojama laikytis tokiu salygu:
— inzektoriaus temperatiira: 200 °C,

— kolonélés temperatiira: 130 °C,

— helio duju nesiklio tekéjimo greitis: 20 ml/min.

Su mikrosvirkstu iSvirkskite tokj etaloninio tirpalo kieki, kad duju
chromatografe galima buty lengvai identifikuoti smailg, kuri atitinka
alilizotiocianata.

PanaSiai | chromatografa iSvirkskite distiliato bandinj. itrékite, kad
gautos smailés sulaikymo trukmé atitikty alilizotiocianato smailés
sulaikymo laika.

Pirmiau aprasytomis salygomis chromatogramoje nebus vyne natira-
liai esanciu junginiy trukdanciy smailiy.
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Distiliavimo azoto srovéje aparatas

N, tickimas

e

Debitmatis

3000ml

40 ml

Kaitinimo gaubtas

Dujy dispergavimo
vamzdelis
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1.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.

40. CHROMATINES SAVYBES

VYNAI IR MISOS
APIBREZIMAI
Vyno chromatinés savybés yra jo Sviesumas ir jo spalvotumas.

Sviesumq apiblidina $viesos praleidimo faktorius, ir jis kinta atvirksciai
vyno spalvos sodrumui.

Spalvotumq rodo vyraujantis bangos ilgis (kuris charakterizuoja
atspalvj) ir spalvos grynumas.

Pagal susitarima ir patogumo délei chromatinés raudono ir rausvo
vyno savybés yra nurodomos kaip spalvos sodrumas ir atspalvis,
laikantis tradicinio metodo.

Metody esmé
Etaloninis metodas

Tai yra spektrofotometrinis metodas, kuris leidzia nustatyti etaloninés
spalvos matavimy sistemos koordinaciy vertes ir tris spalvotumo koor-
dinates, reikalingas spalvai nustatyti, kaip nurodo Tarptautiné
apSvietos komisija (TAK).

Tradicinis metodas (taikomas raudonam ir rausvam vynui)

Tai yra spektrofotometrinis metodas, kuris chromatines savybes
iSreiskia pagal susitarima tokiu biidu.

Spalvos sodrumas iSreiSkiamas optinio tankio ver¢iy, esant bangos
ilgiui 420 nm, 520 nm ir 620 nm ir Sviesai einant per 1 cm storio
bandinj, suma.

Atspalvis yra iSreiSkiamas optiniy tankiy santykiu esant bangos ilgiui
420 nm ir 520 nm.

Etaloninis metodas
Aparatiira

Spektrofotometras, kuriuo galima atlikti matavimus nuo 300 nm iki
700 nm bangy ilgiy intervale.

Stiklo kiuveciy, kuriy storis b lygus 0,1 cm, 0,2 cm, 0,5 cm, 1,2 cm ir
4 cm, poros.

Darbo eiga
Bandinio paruo$imas

Drumsta vyna biitina skaidrinti centrifuguojant. Taip pat i§ jauny ir
putojanéiy vyny reikia paSalinti didziaja dali anglies dioksido. Tai
atlickama vyna maiSant vakuume.

Matavimai

Kiuvetés storj b reikia pasirinkti taip, kad iSmatuotas optinis tankis
bity 0,3 - 0,7.

Rekomendacijos, kaip pasirinkti tinkamo storio kiuvetg: baltam vynui
naudokite 2 cm (aba 4 cm) storio kiuvetes, rausvam vynui — 1 cm, ir
raudonam vynui — 0,1 cm (arba 0,2 cm).

Norint optinio tankio ver¢iu skaléje nustatyti nulj, esant bangos ilgiui
445 nm, 495 nm, 550 nm ir 625 nm, spektrofotometrinius matavimus
reikia atlikti su distiliuotu vandeniu kaip palyginamuoju tirpalu, kuris
ipilamas { tokio pat storio b kiuvete.

Toliau su b storio kiuvete, keiciant bangos ilgj, iSmatuojamos keturios
vyno optinio tankio vertés ir uzraSomos su trim skaiciais po kablelio.
Sakykim, jos bus 4,45, A49s: Ass0» Agos-

Skaiciavimai

Panaudodami I lentelg ir gautas optinio tankio vertes, kai kiuvetés
storis b cm, apskaiciuojame atitinkamas praleidimo faktoriy vertes (7
%). Sakykim, jos bus Ty,s, Tyos, Tsso it Tgys.

— Pagal Sias formules apskaiCiuokite etaloninés spalvy sistemos
koordinaciy vertes X, Y ir Z, iSreikStas deSimtainémis trupme-
nomis:

X =042 Tyt 0,35 Tygy + 0,21 Ty;
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1.3.4.

1.3.4.1.

1.3.4.2.

1.3.423.

Y=0,20 Tyt 0,63 Tyso + 0,17 T
Z=024 T+ 0,94 T,,;.
— Pagal formules apskaiciuokite spalvotumo koordinates x ir y:

B X B Y
YT X 1Y 4z YT XYY 12

Rezultaty uzrasymas

Santykinis $viesumas yra Y verté, isSreikSta procentais. (Jei visiskai
tamsu, - Y= 0 %, jei tai bespalviai skys¢iai, - Y= 100 %).

Spalvotumas iSreiSkiamas vyraujanciu bangos ilgiu ir grynumu.

Nustatant Sivos dydzius, galima pasinaudoti spalvotumo diagrama,
pateikta 1 paveiksle. Taskas O, pazymétas Sioje diagramoje, atstoja
naudojama baltos $viesos Saltini, Sio tasko koordinatés atitinka etalo-
ninio $altinio C koordinates: x, = 0,3101 ir y, = 0,3163, kuris atstoja
vidutinio rySkumo dienos $viesa.

— Vyraujantis bangos ilgis.

Spalvotumo diagramoje pazymékite taska C su x, y koordinatémis.
Jei C yra trikampio AOB iSoréje, nubrézkite tiesia linija,
jungiancia O su C, ir pratgskite taip, kad ji kirsty spektro trajekto-
rija taske S, kuris atitinka vyraujantj bangos ilgi.

Jei C taskas yra trikampio AOB viduje, nubrézkite tiesia linijg i§
C { O ir prateskite taip, kad ji kirstu spektro trajektorija taske,
kuris atitiks spalvos, papildanc¢ios vyno spalva, bangos ilgi. Sis
bangos ilgis Zymimas jo dydziu, po kurio yra raidé C.

— Grynumas

Jei taskas C yra uz trikampio AOB riby, grynumas apskaiciuo-
jamas pagal tokj santykj (procentais):

astumas C — O

100 X —mM8M8M8 ——
astumas O — S

Jei taskas C yra trikampio AOB viduje, grynumas apskai¢iuojamas
pagal tokij santykj (procentais):

100 x astumas C — 0(1)
astumas O — S

¢ia P yra taskas, kuriame tiesi linija OC kerta AB linija.

Grynumas taip pat gaunamas tiesiogiai i§ spalvotumo diagramuy,
zinant x ir y vertes (2, 3, 4, 5 ir 6 paveikslai).

Rezultatai

Vyno spalva visiSkai apibrézia jo Sviesumas, jo spalvotumas (isreikstas
vyraujanéiu bangos ilgiu) ir jo grynumas.

Sie rodikliai, kartu ir kiuvetés storis, turi biiti nurodomi analizés atas-
kaitoje.

(") Sis atstumas turi biiti matuojamas nuo O tasko iki C tasko.
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I LENTELE

Optinio tankio ver¢iy pakeitimas j Sviesos pralaidumo koeficientus
(T %)

Naudojimo metodas

Pirmame vertikaliame stulpelyje raskite pirmaji deSimtaini optinio
tankio vertés skaiCiy. Eilutg, kurioje yra Sis skaiius, pavadinkime R.
VirSutinéje horizontalioje eilutéje raskite antraji deSimtaini optinio
tankio vertés skaiCiy, stulpelis, kuriame yra $is skaicius — C. Raskite
langelj, kuriame kertasi R eiluté ir C stulpelis. Norédami apskaiciuoti
Sviesos praleidimo faktoriy, padalykite tame langelyje esantj skaiiy i§
10, jei optinio tankio verté yra mazesné uz 1, i§ 100, jei ji yra nuo 1
iki 2, ir i§ 1000, jei ji yra tarp 2 ir 3.

Pastaba:

skaiCius, esantis kiekvieno langelio deSiniame kampe, leidzia interpo-
liuojant jskaityti optinio tankio vertés tre¢iaji deSimtainj skaiciy.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10002 | 97722 | 9552 | 9332 9122 89120 | 8712 | 851Y | 8321 | 813Y

7948 | 7768 | 7597 | 74177 | 72416 | 708 | 69216 | 676'S | 6615 | 646'

6314 | 6174 | 603 | 58914 | 57513 | 56213 | 54913 | 53712 | 52512 | 51312

5011 | 4901 | 4791 | 4681 | 457 | 4479 | 436° | 427 | 4170 | 407°

3989 | 3899 | 380° | 371% | 3638 | 3558 | 347% | 3398 | 3317 | 3248

3167 3097 | 3027 | 2957 | 288¢ | 2827 | 275¢ | 269¢ | 263°¢ | 257°

2516 2455 | 2406 | 2345 | 2295 | 2245 | 2195 | 2145 | 209° | 2045

1994 | 1955 190 4 186 ¢ 1824 | 1784 174 4 170 ¢ 1664 | 1624

1583 | 1554 | 1513 1484 | 1444 | 1413 1383 1353 1323 | 1293

1263 | 1233 1203 1172 1153 1122 1103 1072 | 1053 | 1022

Pavyzdys:
Optinis 0,47 1,47 2,47 3,47
tankis
T% 339 3.4 0,3 0

Sviesos pralaidumo koeficiento 7' % vertés turi buti iSreikstos 0,1 %
tikslumu.
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1 PAVEIKSLAS

Spalvotumo diagrama su visomis spektre esan¢iomis spalvomis
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2.2.

2.2.1.
22.2.
223.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.4.

REKTIFIKUOTOS KONCENTRUOTOS MISOS
Metodo esmé

Rektifikuotos koncentruotos misos optinis tankis matuojamas 1 cm storio kiuvetéje esant
bangos ilgiui 425 nm. Taciau pirmiausia jg reikia atskiesti, kad cukraus koncentracija biity
25 % (m/m) (25° pagal Brikso skalg).

Aparatiira

Spektrofotometras, kuriuo galima atlikti matavimus esant bangos ilgiui 300 nm—700 nm.
1 cm storio stiklo kiuvetés.

Membraninis filtras, kurio akuéiy skersmuo 0,45 pm.

Darbo eiga

Bandinio paruosimas

Naudokite tirpala, kuriame cukraus koncentracija yra 25 % (m/m) (25° pagal Brikso skalg)
bei kuris paruoSiamas pagal skyriaus ,,pH” 4.1.2 skirsnyje apraSyta metodika. Ji filtruokite
per membraninj filtra, kurio akuciy skersmuo 0,45 pm.

Optinio tankio nustatymas
[ 1 cm storio kiuvetg ipilkite distiliuoto vandens ir taip nustatykite optinio tankio skalés nulj.

ISmatuokite tirpalo, kuriame yra 25 % cukraus (25° pagal Brikso skalg) bei kuris buvo
paruostas pagal 2.3.1 skirsnyje nurodytus reikalavimus, optinj tanki 4, esant tokiam paciam
bangos ilgiui. Tirpalas supilamas i 1 cm storio kiuvetg.

Rezultaty uZraSymas

Rektifikuotos koncentruotos misos tirpalo, kuriame yra 25 % cukraus (25° pagal Brikso
skalg), o bangos ilgis 425 nm, optinio tankio verté uZraSoma su dviem skaiciais po kablelio.
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3.1.

3.2.

4.1.
4.2.

5.1

5.2

5.3.

5.3.1.

41. FOLIN-CIOCALTEU RODIKLIS

APIBREZIMAS

Folin-Ciocalteu rodiklis — tai rezultatas, gautas naudojant zemiau apra-
Syta metoda.

METODO ESME

Visus fenolio junginius vyne oksiduoja Folin-Ciocalteu reagentas. Si
reagenta sudaro volframo ragsties (H,PW,0,,) ir molibdeno riigsties
(H,PMo,,0,,) misinys, kuris po fenoliu oksidacijos redukuojamas {
mélynos spalvos volframo (W O,;) ir molibdeno (Mo,O,,) oksidu
misinj.

Gauta meélyna spalva atitinka didziausia absorbcija esant bangos ilgiui
750 nm, proporcinga suminiam esanciy fenolio junginiy kiekiui.
REAGENTAI

Jie turi biti analizinio grynumo. Naudojamas distiliuotas vanduo arba
panasus i ji.

Folin-Ciocalteu reagentas

Si reagenta galima nusipirkti jau paruosta naudoti. Taip pat ji galima
pasigaminti: 700 ml distiliuoto vandens iStirpinkite 100 g natrio
volframato (Na,WO, x 2H,0) ir 25 g natrio molibdato (Na,MoO, x
2H,0). Ipilkite 50 ml 85 % fosforo riigsties (p,, = 1,71 g/ml) ir 100 ml
koncentruotos druskos riigsties (r,, = 1,19 g/ml). Uzvirkite ir pavirin-
kite 10 valandy kolboje su griztamuoju $aldytuvu. Tada idékite 150 g
licio sulfato (Li,SO, x H,0), ilasinkite keleta laSy bromo ir dar karta

pavirinkite 15 minuciy. Leiskite atvésti ir praskieskite distiliuotu
vandeniu iki vieno litro.

Bevandenio natrio karbonato (Na,CO;) 20 % (m/V) tirpalas.
APARATURA

Iprasta laboratoriné jranga:

100 ml matavimo kolbos.

Spektrofotometras, su kuriuo galima atlikti matavimus esant bangos
ilgiui 750 nm.

DARBO EIGA
Raudonas vynas

[ 100 ml matavimo kolba (4.1) bitinai paeiliui supilkite zemiau iSvar-
dytus skyscius:

1 ml vyno, kuris buvo praskiestas santykiu 1 : 5;
50 ml distiliuoto vandens;

5 ml Folin-Ciocalteu reagento (3.1);
20 ml natrio karbonato tirpalo (3.2).

Praskieskite distiliuotu vandeniu iki 100 ml.

Sumaisykite. Palaukite 30 minuciy, kol reakcija baigsis. Nustatykite
optinj tankj 1 cm storio kiuvetéje esant bangos ilgiui 750 nm. Palygi-
namuoju tirpalu naudokite distiliuota vandeni.

Jei gauta optinio tankio verté néra apytiksliai 0,3, biitina atitinkamai
praskiesti.

Baltas vynas

Atlikite ta pacia analize su 1 ml neskiesto vyno.

Rektifikuota koncentruota misa

Bandinio paruosimas

Naudokite tirpala, kuriame cukraus koncentracija yra 25 % (m/m) (25°

pagal Brikso skalg) bei kuris buvo paruostas pagal skyriaus ,,pH”
4.1.2 skirsnyje aprasyta metodika.
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5.3.2.

6.2.

Matavimas

Atlikite tuos pacius veiksmus, kaip ir raudonam vynui (5.1), naudo-
dami 5 ml bandinj, paruosta pagal 5.3.1 skirsni. ISmatuokite optini
tankj, tik palyginimui naudokite paruosSta 5 ml 25 % (m/m) invertuo-
tojo cukraus tirpala.

REZULTATUUZRASYMAS
Skai¢iavimo metodas

Rezultatas isreiskiamas rodikliu, gautu dauginant optinio tankio vertg
i8 100, jei tai raudonas vynas, praskiestas santykiu 1 : 5 (arba atitin-
kamu koeficientu, jei praskiedimo santykis kitoks), arba i§ 20, jei tai
baltas vynas. Jei tai rektifikuota koncentruota misa, dauginama i$ 16.

Pakartojamumas

Dvieju tyrimy, kurie atliekami tuo pat metu ar labai greitai vienas po
kito to paties analitiko, rezultaty skirtumas turi bti ne didesnis kaip 1.

Geras rezultaty pakartojamumas bus naudojant ypatingai §varia jranga
(matavimo kolbas ir spektrofotometro kiuvetes).
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42. SPECIALUS REKTIFIKUOTOS KONCENTRUOTOS VYNUOGIUY

2.1.

2.2.
2.3.

3.1.

3.2
3.3.

4.1.

4.2.

43.

5.1.

MISOS ANALIZES METODAI

SUMINIS KATIJONU KIEKIS
METODO ESME

Bandinys apdorojamas stipriai rigstiniu katijonitu. katijonai pakei-
¢iami H*. Suminis katijony kiekis apskai¢iuojamas pagal suminio iSte-
kancio skys€io ragstingumo ir suminio bandinio rigStingumo skir-
tuma.

APARATURA

Stiklo kolonélé, kurios vidinis skersmuo yra 10-11 mm, o ilgis apie
300 mm, su isleidimo Ciaupu.

Prietaisas pH matuoti, kurio skalé sugraduota bent jau kas 0,1 pH.
Elektrodai:

— stiklo elektrodas, laikomas distiliuotame vandenyje,

— kalomelio/sotaus kalio chlorido lyginamasis elektrodas, laikomas
soc¢iame kalio chloride,

— arba bendras elektrodas, laikomas distiliuotame vandenyje.

REAGENTAI

Per nakti mirkyta vandenyje stipriai rugstiné katijonito derva H*
forma.

0,1 M natrio hidroksido tirpalas.
Popierinis pH indikatorius.
DARBO EIGA

Bandinio paruoSimas

Naudokite tirpala, gauta skiedZiant rektifikuota koncentruota misa iki
40 %, kaip aprasyta skyriaus ,,Suminis rtgStingumas” 5.1.2 skirsnyje.

Jonitinio filtro paruosimas

I kolonélg ipilkite mazdaug 10 ml iSbrinkusio jonito H* formos. Plau-
kite kolonélg distiliuotu vandeniu, kol bus paSalinta visa riigstis.
Tikrinti naudokite popierinj indikatoriu.

Jony mainai

Pro kolonélg praleiskite 100 ml rektifikuotos koncentruotos misos
tirpalo, kuris buvo paruostas pagal 4.1 skirsnj. Greitis — vienas lasas
per sekundg. IStekanti skysti surinkite { laboratoring stikling. Praska-
laukite kolonélg 50 ml distiliuvoto vandens. IStekanc¢iame skystyje
(kartu su skalauti naudotu vandeniu) esanéia rugsti titruokite 0,1 M
natrio hidroksido tirpalu, kol 20 °C temperatiiroje pH bus 7. Sarmo
tirpalas turi biiti pilamas ir nuolat maiSomas. Sakykim, kad » ml bus
sunaudotas 0,1 M natrio hidroksido tirpalo kiekis.

REZULTATU UZRASYMAS

Suminis katijony kiekis iSreiSkiamas miliekvivalentais suminio cukry
kiekio kilogramui ir uzraSomas su vienu skai¢iumi po kablelio.

Skaic¢iavimai

— Istekancio skyscio rigstingumas, iSreikStas miliekvivalentais rekti-
fikuotos koncentruotos misos kilogramui:
E=25n.

— Suminis rektifikuotos koncentruotos misos rigstingumas miliekvi-
valentais kilogramui (Zr. ,,Suminis riig§tingumas” 6.1.2 skirsnj): a.

— Suminis katijony kiekis miliekvivalentais suminio cukry kiekio
kilogramui:

25n—a
2 — %100
P

kur P = procentiné suminio cukry kiekio koncentracija (m/m).
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2.2.

3.1.

3.2.

4.2.

5.1.

LAIDUMAS
METODO ESME

Skyscio stulpelio, esancio tarp dvieju lygiagreCiu platinos elektrody,
elektrinis laidumas jo galuose matuojamas jjungus ji i Wheatstone
tiltelio viena peti.

Laidumas kinta dél temperattiros kitimo, todél jo verté nurodoma esant
20 °C temperatiirai.

APARATURA

Konduktometras, kuris leidzia matuoti laiduma nuo 1 iki 1000 mikro-
simensy vienam cm (uS X cm™!).

Vandens vonia, kuri palaiko 20 °C bandinio temperatiira (20 + 2 °C).
REAGENTAI

Demineralizuotas vanduo, kurio savitasis laidumas maZesnis nei 2
puSx cm- !, esant 20 °C temperatiirai.

Etaloninis kalio chlorido tirpalas.

Demineralizuotame vandenyje (3.1) istirpinkite 0,581 g kalio chlorido
(KCl), kuris prie§ tai buvo dziovinamas esant 105 °C temperatiirai iki
nekintamos masés. Pripilkite demineralizuoto vandens (3.1), kad buity
vienas litras tirpalo. Sio tirpalo laidumas, esant 20 °C temperatiirai,
yra 1000 pS x cm™'. Jo negalima laikyti ilgiau kaip tris ménesius.

DARBO EIGA
ANALIZUOJAMO BANDINIO PARUOSIMAS

Naudokite tirpala, kuriame suminio cukry kiekio koncentracija yra
25 % (m/m) (25° pagal Brikso skalg), kaip aprasyta skyriaus ,,pH”
4.1.2 skirsnyje.

Laidumo nustatymas

Idékite analizuoj ama bandinj | vandens vonia, kad tirpalo temperatiira
pasiekty 20 °C. Ziurékite, kad temperatiira nepasikeisty daugiau kaip
+0,1 °C.

Su analizuojamu bandiniu du kartus praskalaukite konduktometring
céle.

ISmatuokite laiduma ir uzraSykite rezultata pS x cm™!.
REZULTATU UZRASYMAS

Atlikus rektifikuotos koncentruotos misos 25 % (m/m) (25° Pagal
brikso skalg) tirpalo analizg, gautas rezultatas uzraSomas sveiku skai-
¢iumi (uS em 1), kai temperatiira 20 °C.

Skaiciavimai

Jei prietaisu negalima kontroliuoti temperatiiros, iSmatuotas laidumas
tikslinamas pagal I lentelg. Jei temperatiira yra Zemiau 20 °C, pridékite
pataisos vertg, jei temperatiira yra per 20 °C, pataisos vertg atimkite.

I LENTELE
Laidumui taikomos pataisos esant kitai nei 20 °C temperattirai (uS X
cm 1)
Temperatira (°C)

Laidumas 220-
202 | 204 | 206 | 20,8 | 21,0 | 212 | 214 | 21,6 | 21,8 0

19,8 19,6 19,4 19,2 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 | 18,0-
©)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2
100 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4
150 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7
200 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9
250 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
300 1 3 4 5 7 8 9 11 12 13
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1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

222,

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

23.1.

Temperatura (°C)
Laidumas | 00 | 204 | 206 | 208 | 210 | 212 | 214 | 216 | 218 22(’)0 )
198 | 196 | 194 | 192 | 190 | 188 | 186 | 184 | 182 | 18,0-
Q]
350 1 3 5 6 8 9 | 11 12 | 14 | 15
400 2 3 5 7 9 | 11 12| 14| 16 | 18
450 2 3 6 8 | 10 | 12 | 14 6 | 18 | 20
500 2 4 7 9 | 11 13| 15 | 18 | 20 | 22
550 2 5 7 10| 1214|1719 ]| 2|24
600 3 5 8 11 13 | 16 | 18 | 21 | 24 | 26

() Atimti pataisa.
(?) Pridéti pataisa.

HIDROKSIMETILFURFUROLAS (HMF)

METODU ESME

Kolorimetrinis metodas

Aldehidai, gauti i§ furano, i§ kuriu pagrindinis — hidroksimetilfurfu-
rolas, reaguoja su barbitiro riigS§timi ir p - toluidinu ir susidaro
raudonas junginys, nustatomas kolorimetriskai esant bangos ilgiui
550 nm.

Didelio efektyvumo skys¢iy chromatografija (HPLC)

Atskyrimas kolonéléje, taikant atvirkstiniy faziy chromatografija, ir
nustatymas esant bangos ilgiui 280 nm.

KOLORIMETRINIS METODAS
Aparatiira

Spektrofotometras, kuris leidzia atlikti matavimus esant bangos ilgiui
300 nm-700 nm.

1 cm storio stiklo kiuvetés.
Reagentai
Barbitiro rigsties 0,5 % tirpalas (m/V).

Distiliuvotame vandenyje iStirpinkite 500 mg barbitiiro riigsties
(C,O;N,H,) ir truputj pakaitinkite ant vandens vonios, kurios vandens
temperattra 100 °C. Praskieskite distiliuotu vandeniu iki 100 ml. Tokj
tirpala galima laikyti savaitg.

10 % (m/V) p-toluidino tirpalas.

[ 100 ml matavimo kolba idékite 10 g p-toluidino (C;H,(CH,)NH,),
po to ipilkite 50 ml izopropanolio (CH,CH(OH)CH,) ir 10 ml ledinés
acto rugsties (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml). Praskieskite izopropa-
noliu iki 100 ml. Sj tirpala reikia atnaujinti kiekviena diena.

Etanalio (acetaldehido) (CH;CHO) 1 % (m/V) vandeninis tirpalas.

Paruoskite tik prie§ pat naudojima.

Hidroksimetilfurfurolo (C,0;H,) vandeninis tirpalas, kuriame yra 1 g/l
Sios medZziagos.

Paruoskite nuoseklia eilg tirpaly, kurivose butu 5 mg/l, 10 mg/l,
20 mg/l, 30 mg/1 ir 40 mg/1 Sios medziagos. Tirpalas, kuriame yra 1 g/
1 hidroksimetilfurfurolo, ir skiesti tirpalai turi buti ruoSiami tik pries
pat naudojima.

Darbo eiga
Bandinio paruosimas
Naudokite tirpala, kuris gaunamas skiedziant rektifikuota koncentruota

misg iki 40 % (m/V) pagal skyriaus ,,Suminis riigstingumas” 5.1.2
skirsnyje apraSyta metodika. Analizé atliekama su 2 ml $io tirpalo.
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23.2.

2.3.3.

2.4.

24.1.

3.1.2.

3.2.

32.1.
32.2.
3.2.3.
324.

3.2.5.

Kolorimetriné analizé

I dvi 25 ml kolbas a ir b su slifo kams¢iais jpilkite po 2 ml bandinio,
kuris paruostas pagal 2.3.1 skirsnyje pateiktus reikalavimus. | kiek-
viena kolba jpilkite po 5 ml p-toluidino tirpalo (2.2.2) ir sumaisykite. [
b kolba (palyginimui) ipilkite 1 ml distiliuoto vandens, o | a kolbg —
1 ml barbitiro ragsties (2.2.1). Suplakite, kad tirpalas susimaiSyty.
Kolby turinj supilkite | spektrofotometro 1 cm storo kiuvetes. sant
bangos ilgiui 550 nm, atlikite b kolbos tirpalo matavimus ir optinio
tankio skaléje nustatykite nuli. Zitrékite, kaip kinta optinio tankio
verté, atlieckant a kolboje esancio tirpalo matavimus. UzraSykite
didziausia vertg 4, kuri gaunama po dviejy penkiy minuciy.

Bandinius, kuriuose hidroksimetilfurfurolo koncentracija didesné negu
30 mg/l, prie§ analizg biitina praskiesti.

Kalibravimo kreivés braizymas

[ du 25 ml kolbu « ir b rinkinius jpilkite po 2 ml hidroksimetilfurfu-
rolo tirpaly, kuriu koncentracija yra atitinkamai 5 mg/l, 10 mg/l,
20 mg/l, 30 mg/1 ir 40 mg/l (2.2.4), bei apdorokite juos, kaip aprasyta
2.3.2 skirsnyje.

Grafikas, parodantis optinio tankio verCiu kitima pagal hidroksimetil-
furfurolo koncentracija mg/l, yra tiesi linija, einanti per nulj.

Rezultaty uZrasymas

Hidroksimetilfurfurolo koncentracija rektifikuotose koncentruotose
misose iSreiSkiama miligramais suminio cukry kiekio kilogramui.

Skaiciavimo metodas

Hidroksimetilfurfurolo koncentracija C mg/l analizuojamame bandi-
nyje yra kalibravimo kreivéje esanti koncentracija, atitinkanti bandinio
optinio tankio vertg A.

Hidroksimetilfurfurolo koncentracija miligramais suminio cukry kiekio
kilogramui apskai¢iuojama pagal formulg:
250 x ¢
P
kur P procentiné suminio cukry kiekio koncentracija (m/m) rektifi-
kuotoje koncentruotoje misoje.
DIDELIO EFEKTYVUMO SKYSCIU CHROMATOGRAFIJA
Aparatiira
Didelio efektyvumo skysciy chromatografas su:
— kilpiniu inzektoriumi, 5 pl ar 10 pl,

— spektrofotometro detektoriumi matavimams, kai bangos ilgis
280 nm,

— oktadecilu skiepyto silikagelio kolonélé (pvz., Boandapak C18 —
Corasil, Waters Ass.),

— savira$iu, geriausia — integratoriumi.
Judanciosios fazés tekéjimo greitis — 1,5 ml/min.
Membraninis filtras, kurio akuéiy skersmuo 0,45 pm.
Reagentai

Bidistiliatas.

Distiliuotas ar HPLC kokybés metanolis (CH,OH).
Acto ragstis (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml).

Judancioji fazé: vanduo-metanolis (3.2.2)-acto rugstis (3.2.3), prie§ tai
filtruoti per membraninj filtra (0,45 pm), (40 : 9 : 1 V/V).

Sia judanciaja faze reikia ruodti kasdien ir prie§ naudojima pasalinti
dujas.

Etaloninis hidroksimetilfurfurolo 25 mg/l (V/V) tirpalas.

[ 100 ml matavimo kolba idékite tiksliai pasvertus 25 mg hidroksime-
tilfurfurolo (C(H,0) ir iki Zymés pripilkite metanolio (3.2.2). Pras-
kieskite §i tirpala metanoliu (3.2.2) santykiu 1 : 10 ir filtruokite per
membraninj filtra (0,45 pl).



1990R2676 — LT — 13.08.2005 — 011.001 — 192

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

34.

34.1.

1L

2.1.

2.1.1.

2.1.5.
2.1.6.

Si tirpala galima laikyti du tris ménesius, jei jis supiltas { rudo stiklo
butelj ir laikomas saldytuve.

Darbo eiga
Bandinio paruosimas

Naudokite tirpala, kurj gausite praskiesdami rektifikuota koncentruota
misa iki 40 % (m/V) pagal skyriaus ,,Suminis rugstingumas” 5.1.2
skirsnyje aprasyta metodika, ir filtruokite ji per 0,45 um membraninj
filtra.

Chromatografiné analizé

[ chromatografa ipurkskite 5 pl (ar 10 pl) bandinio, kuris buvo
paruostas pagal 3.3.1 skirsnyje pateiktus nurodymus, ir 5 pl (ar 10 pl)
etaloninio hidroksimetilfurfurolo tirpalo (3.2.5). Uzrasykite chromato-
grama.

Hidroksimetilfurfurolo sulaikymo trukmé yra mazdaug SeSios septy-
nios minutés.

REZULTATU UZRASYMAS

Hidroksimetilfurfurolo koncentracija rektifituotose koncentruotose
misose iSreiSkiama miligramais suminio cukrp kiekio kilogramui.

Skaiciavimo metodas

Sakykim, kad hidroksimetilfurfurolo koncentracija 40 % (m/V) rektifi-
kuotos koncentruotos misos tirpale yra C mg/l.

Hidroksimetilfurfurolo koncentracija (mg/l) suminiame cukry kiekyje
apskaiciuojama pagal formulg:

250 x ¢
P

kurioje P procentiné suminio cukry kiekio koncentracija (m/m) rekti-
fikuotoje koncentruotoje misoje.

SUNKIEJI METALAI

METODU ESME

Greitas sunkiyjy metaly nustatymo metodas

Sunkieji metalai atitinkamai skiestoje rektifikuotoje koncentruotoje
misoje aptinkami pagal spalva, kuri atsiranda dél sulfidy susidarymo.
Jie nustatomi lyginant su etaloniniu S$vino tirpalu, atitinkanciu
didziausia leisting koncentracija.

Svino kiekio nustatymas atominés absorbcijos spektrofotometrija

Chelatas, kuri sudaro §vinas ir amonio pirolidinditiokarbamatas, ekst-
rahuojamas su metilizobutilketonu, o optinio tankio verté iSmatuojama
esant bangos ilgiui 283,3 nm. Svino kiekis nustatomas naudojant
zinomus papildomus §vino kiekius etaloniniuose tirpaluose.

GREITAS SUNKIUJU METALU NUSTATYMO METODAS
Reagentai
Praskiesta 70 % (m/V) druskos riigstis

Paimkite 70 g druskos riigsties (HCI) (p,, = 1,16 - 1,19 g/ml) ir pras-
kieskite vandeniu iki 100 ml.

Praskiesta 20 % (m/V) druskos riigstis

Paimkite 20 g druskos riigsties (HCI) (p,, = 1,16 - 1,19 g/ml) ir pras-
kieskite vandeniu iki 100 ml.

Praskiestas amoniakas. Paimkite 14 g amoniako (NH;) (p,, = 0,931 -
0,934 g/ml) ir praskieskite vandeniu iki 100 ml.

Buferinis tirpalas, kurio pH 3,5

25 ml vandens iStirpinkite 25 g amonio acetato (CH,COONH,)) ir jpil-
kite 38 ml praskiestos druskos riigsties (2.1.1). Jei reikia, praskiesta
druskos riigstimi (2.1.2) ar praskiestu amoniaku (2.1.3) pakoreguokite
pH ir praskieskite vandeniu iki 100 ml.

4 % (m/V) tioacetamido tirpalas (C,H;SN).
85 % (m/V) glicerolio tirpalas (C,HO;) (n,2°C = 1,449 — 1,455).
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2.2.

2.3.

3.1.

3.1.1.
3.1.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.
3.23.
3.24.

3.3.

33.1.

3.3.2.

3.33.

3.34.

Tioacetamido reagentas.

1 0,2 ml tioacetamido tirpalo (2.1.5) jpilkite 1 ml miSinio, kurj sudaro
5 ml vandens, 15 ml 1 M natrio hidroksido tirpalo ir 20 ml glicerolio
(2.1.6). 20 sekundziy pasildykite ant 100 °C temperatiiros vandens
vonios. Tirpala ruoskite tik prie§ pat naudojima.

Tirpalas, kuriame yra 0,002 g/l svino.
1 g/l $vino tirpala paruoskite taip: vandenyje istirpinkite 0,400 g $vino
nitrato (Pb(NO;),) ir praskieskite vandeniu iki 250 ml. Prie§ pat

naudojima $i tirpala praskieskite vandeniu santykiu 1 : 500 (V/V).
Gautame tirpale bus 0,002 g/l Svino.

Darbo eiga

10 ml vandens istirpinkite 10 g rektifikuotos koncentruotos misos
bandinj. Ipilkite 2 ml buferinio tirpalo, kurio pH 3,5 (2.1.4). Sumaisy-
kite. Po to jpilkite 1,2 ml tioacetamido reagento (2.1.7). Iskart sumai-
Sykite. Laikydamiesi tokiu paciu salygu paruoskite palyginamaji
tirpala su 10 ml 0,002 g/l §vino tirpalo (2.1.8).

Po dvieju minuéiy ruda rektifikuotos koncentruotos misos tirpalo
spalva neturi biiti intensyvesné negu palyginamojo tirpalo spalva.

Skaiciavimai
Pagal pirmiau apraSytos procediiros salygas palyginamasis bandinys
atitinka didziausia leisting sunkiyju metaly koncentracija, iSreiksta

2 mg/kg $vino rektifikuotoje koncentruotoje misoje.

SVINO KIEKIO NUSTATYMAS TAIKANT ATOMINES ABSORB-
CIJOS SPEKTROFOTOMETRIJOS METODA

Aparatiira

Atominés absorbcijos spektrofotometras su oro ir acetileno degikliu.
Lempa su $vino tus¢iaviduriu katodu.

Reagentai

Praskiesta acto riugstis.

Paimkite 12 g ledinés acto riigsties (p,, = 1,05 g/ml) ir praskieskite
vandeniu iki 100 ml.

1 % (m/V) amonio pirolidinditiokarbamato tirpalas (C;H,,N,S,).
Metilizobutilketonas ((CH,),CHCH,COCH,).

Tirpalas, kuriame yra 0,010 g/ Svino.

Praskieskite 1 g/l Svino tirpalo (2.1.8) iki 1 % (V/V).

Darbo eiga

Analizuojamo bandinio paruosimas

Misinyje, kurj sudaro vienodas praskiestos acto rugsties (3.2.1) ir
vandens kiekis, istirpinkite 10 g rektifikuotos koncentruotos misos, ir
pripilkite tiek Sio miSinio, kad biity 100 ml tirpalo.

Ipilkite 2 ml amonio pirolidinditiokarbamato tirpalo (3.2.2) ir 10 ml
metilizobutilketono (3.2.3). Plakite 30 sekundziu patalpoje, kur nebiity
ryskios Sviesos. Palikite kuriam laikui, kad atsiskirty du sluoksniai.
Naudokite metilizobutilketono sluoksni.

Etaloniniy tirpaly paruosimas

Paruoskite tris etaloninius tirpalus, kuriuose be 10 g rektifikuotos
koncentruotos misos biity atitinkamai jpilta 1 ml, 2 ml ir 3 ml tirpalo,
kuriame yra 0,010 g/l $vino (3.2.4). Apdorokite Siuos tirpalus taip,
kaip ir analizuojamaji tirpala.

Palyginamasis tirpalas

Paruoskite palyginamajj tirpala pagal tas pacias salygas, kaip nurodyta
3.3.1 skirsnyje, taciau nepilkite koncentruotos rektifikuotos misos.

Analizé
Nustatykite bangos ilgj 283,3 nm.

Ipurskite { liepsng palyginamojo bandinio metilizobutilketono ir nusta-
tykite optinio tankio skalés nulj.
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3.4.

3.4.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

Naudodami atitinkamus tirpaly ekstraktus, nustatykite analizuojamojo
bandinio ir etaloniniy tirpaly optiniy tankiy vertes.

Rezultaty uzZraSymas

Uzrasykite Svino kieki miligramais rektifikuotos koncentruotos misos
kilogramui su vienu skai¢iumi po kablelio.

Skaiciavimai

Nubraizykite kreive, rodancia, kaip kinta optinio tankio vertés pagal
$vino, ipilto | etaloninius tirpalus, koncentracija. Nuliné pridéto
bandinio koncentracija atitinka koncentracija analizuojamame tirpale.

Ekstrapoliuokite tiesia linija, kuri jungia taskus, kol ji kirs neigiama
koncentracijos verCiy asies dali. Atstumas tarp susikirtimo tasko ir
koordinaciy pradzios rodo $vino koncentracija analizuojamame tirpale.

ETANOLIO NUSTATYMAS CHEMINIU BUDU

Sis metodas naudojamas alkoholio stiprumui nustatyti skysciuose,
kuriuose yra mazai alkoholio: misos, koncentruotos misos ir rektifi-
kuotos koncentruotos misos.

METODO ESME

Paprastas skys¢io distiliavimas. Etanolio oksidavimas kalio dichro-
matu. Dichromato PertekliAus titravimas gelezies (II) tirpalu.

APARATURA

Naudokite distiliavimo aparata, kuris buvo apraSytas skyriaus ,,Alko-
holinis stiprumas pagal tiirj” 3.2 skirsnyje.

REAGENTAI
Kalio dichromato tirpalas

Vandenyje istirpinkite 33,600 g kalio dichromato (K,Cr,0,) ir pras-
kieskite, kad susidaryty vienas litras 20 °C temperatiiros tirpalo.

Vienas $io tirpalo mililitras oksiduoja 7,8924 mg alkoholio.
Gelezies (II) amonio sulfato tirpalas

Vandenyje istirpinkite 135 g gelezies (1I) amonio sulfato (FeSO, x
(NH,),SO, x 6H,0), ipilkite 20 ml koncentruotos sieros rigsties
(H,S0,) (p,y = 1,84 g/ml) ir praskieskite vandeniu iki 1 litro. Sio ka
tik paruosto tirpalo moliné ekvivalento koncentracija yra mazdaug
tokia pati kaip dichromato tirpalo. Paskui jis létai oksiduojasi.

Kalio permanganato tirpalas

Vandenyje istirpinkite 1,088 g kalio permanganato (KMnO,) ir pras-
kieskite iki 1 litro.

Sieros rugstis, praskiesta santykiu 1 : 2 (V/V)

[ 500 ml vandens laipsniskai ir nuolat maiSydami fipilkite 500 ml
sieros riigSties (H,SO,) (p,, = 1,84 g/ml).

GelezZies o—fenantrolino reagentas

100 ml vandens istirpinkite 0,695 g gelezies sulfato (FeSO, x 7H,0)
bei idékite 1,485 g o — fenantrolino monohidrato (C,,H,N, x H,0).
Kad medziagos geriau istirpty, tirpala pakaitinkite. Gautas skaisciai
raudonos spalvos tirpalas laikosi gerai.

DARBO EIGA
Distiliavimas

I distiliavimo kolba ipilkite 100 g rektifikuotos koncentruotos misos ir
100 ml vandens. Distiliata surinkite { 100 ml matavimo kolba ir iki
zymés praskieskite vandeniu.

Oksidavimas

Paimkite kolba su Slifo kamsc¢iu ir praplatintu kakleliu, kad ji biity
galima skalauti be nuostoliy. [ kolba ipilkite 20 ml kalio dichromato
titranto tirpalo (3.1) ir 20 ml praskiestos sieros rugsties (3.4) santykiu
1 : 2 (V/V). Viska suplakite. Ipilkite 20 ml distiliato. Uzkimskite
kolba, suplakite turinj ir palaukite maziausiai 30 minuciy. Retkarciais
suplakite. (Tai — ,,matavimy” kolba.)
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4.3.

5.1

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.
3.2.

Titruokite kalio dichromato tirpala gelezies (II) amonio sulfato tirpalu
(3.2). Paimkite dar viena kolba ir | ja ipilkite tokius pacius reagenty
kiekius, taciau vietoj 20 ml distiliato ipilkite 20 ml distiliuoto vandens
(tai bus kolba su palyginamuoju bandiniu).

Titravimas

I ,matavimy” kolba jlasinkite keturis o-fenantrolino reagento (3.5)
laSus. Dichromato pertekliy titruokite gelezies (II) amonio sulfato
tirpalu (3.2). Kai miSinio spalva i§ zaliai mélynos pasikei¢ia | ruda,
titravima baikite.

Norédami nustatyti kuo tikslesnj ekvivalentinj taska, kalio permanga-
nato tirpalu (3.3) pakeiskite miSinio spalva i$ rudos vél { Zaliai mélyna.
Atimkite vieng deSimtaja dali Sio naudoto tirpalo tiirio i§ ipilto gele-
zies (1) tirpalo tirio. Sakykim, kad skirtumas — » ml.

Ta pati pakartokite su palyginamojo bandinio kolba. Sakykim, kad ¢ia
gautas skirtumas - n' ml.

REZULTATU UZRASYMAS

Etanolis iSreiSkiamas gramais cukraus kilogramui ir uZraSomas su
vienu skai¢iumi po kablelio.

Skaiciavimo metodas

n' ml gelezies tirpalo redukuoja 20 ml dichromato tirpalo, kuris oksi-
duoja 157,85 mg gryno etanolio.

Vienas mililitras gelezies (II) tirpalo redukuoja taip, kaip ir

157,85
n!

mg etanolio

n — n' ml gelezies (II) tirpalo redukuoja taip, kaip ir

157,85 (n — n')

'

n

mg etanolio

Etanolio koncentracija gramais rektifikuotos koncentruotos misos kilo-
gramui apskaic¢iuojama pagal formulg:

7,892 x (n' —n)

Etanolio koncentracija gramais suminio cukry kiekio kilogramui
apskaiCiuojama pagal formulg:

789,2 x u

n' P
kurioje P = procentiné suminio cukry kiekio koncentracija (m/m)
MEZO-INOZITOLIS, SCILO-INOZITOLIS IR SACHAROZE
METODO ESME
Sililinty dariniy nustatymas duju chromatografijos metodu.

REAGENTAI

Vidinis etalonas: ksilitolis (mazdaug 10 g/l vandeninio tirpalo, i kurj
idéta ant mentelés galiuko natrio azido).

Bis (trimetilsilil)trifluoracetamidas — BSTFA — (C{H,;F,NOSi,).
Trimetilchlorsilanas (C;H,CISi).

Piridinas p. A. (C;H,N).

Mezo-inozitolis (C¢H,,0y).

APARATURA

Dujy chromatografas

Kapiliariné kolonélé (pvz., lydytas kvarcas, padengtas OV 1; plévelés
storis 0,015 um; kolonélés ilgis 25 m, o vidinis skersmuo 0,3 mm.

Darbo salygos:
— duju nesiklis: vandenilis ar helis,
— dujuy nesiklio tekéjimo greitis: apie 2 ml/min,

— inzektoriaus ir detektoriaus temperatiira: 300 °C,
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3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

— temperatiiros programavimas: 1 minuté esant 160 °C, 4 °C per
minutg iki 260 °C, pastovi 260 °C temperatiira 15 minuciy,

— padalijimo santykis: apie 1 : 20.
Integratorius.

Mikrosvirkstas - 10 pl.

Mikropipetés — 50 pl, 100 pl ir 200 pl.
2 ml kolba su tefloniniu kamsciu.
Krosnelé.

ANALIZES METODAS

1 50 ml kolba idékite 5 g rektifikuotos koncentruotos misos bandinio,
kuris buvo prie§ tai labai tiksliai pasvertas. [pilkite 1 pl etaloninio
ksilito tirpalo (2.1) ir iki zymés paskieskite vandeniu. Viska sumaiSy-
kite. [ kolba (3.6) ipilkite 100 pl tirpalo ir iSgarinkite $ilto oro srovéje.
Garinima pagreitina 100 pl absoliutaus etilo alkoholio.

Likutj atsargiai iStirpinkite 100 pl piridino (2.4) ir ipilkite 100 pl bis-
(trimetilsilil)trifluoracetamido (2.2) ir 10 pl trimetilchlorsilano (2.3).
Kolba uzkimskite tefloniniu kams¢iu ir pasildykite vieng valanda esant
60 °C temperatiirai.

Nupilkite 0,5 pl skaidraus tirpalo ir jpurkskite su pakaitinta tuséiavi-
dure adata pagal nurodyta skilimo santykj.

REZULTATU SKAICIAVIMAS
Paruosiamas tirpalas, kuriame yra:

60 g/l gliukozés, 60 g/l fruktozés, 1 g/l mezo-inozitolio ir 1 g/l sacha-
rozes.

Pasverkite 5 g §io tirpalo ir pakartokite visa darbo eiga, kuri aprasyta
4 skirsnyje. I$ chromatogramos pagal ksilitoljapskai¢iuojami mezo-
inozitolio ir sacharozés rezultatai.

Analizuojant scylo-inozitolj, kurio negalima nusipirkti ir kurio sulai-
kymo trukmé yra tarp paskutinés gliukozés anomeriniy formy smailés
ir mezo-inozitolio smailés (zr. diagrama), imamas tas pats rezultatas
kaip ir mezo-inozitoliui.

REZULTATU UZRASYMAS

Mezo-inozitolis ir scilo-inozitolis iSreiskiami miligramais cukraus kilo-
gramui. Sacharozé iSreiSkiama gramais misos kilogramui.
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sacharozé

mezo-inozitolis
L

ksilitolis
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Mezo-inozitolio, scilo-inozitolio ir sacharozés chromatograma dujinéje fazéje
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YMé6
43. VANDENS KIEKIO VYNE IZOTOPINIO SANTYKIO 80/'*O NUSTA-
TYMAS
L METODO APRASYMAS

1. Metodo tikslas

Sio metodo tikslas — i¥matuoti kitokios kilmés vandens izotopinj
santykj '80/'0O. Izotopinis santykis '8O/'°O gali buti iSreikstas
nukrypimu 8%o santykyje nuo tarptautinés nuorodos V.SMOW
izotopinio santykio reikSmés:

8i[%] = {RiR -1}(1000

SMOW

2. Principas

Izotopinis santykis '*O/'°O nustatomas pagal izotopiniu santykiy
(MSIR) masés spktrometrija i$ joniniu sroviu m/z 46 (2C'*0'*0)
ir m/z 44 (12C'°0O,), kurias pagamina anglies dioksidas, gautas po
pasikeitimo su vandeniu vyne pagal reakcija:

C160, + H,180 <—> C1601£0 + H,160

Analizei naudojamas dujinés fazés anglies dioksidas.
3. Reagentai

— Anglies dioksidas analizei,

— SMOW (Standartinis vidutinis vandenyno vanduo),
— GISP (Grenlandijos ledyninés dangos nusédimas),
— SLAP (Standartinis lengvas arktinis nusédimas),

— Laboratorijai biidingas etaloninis vanduo, ripestingai sunor-
mintas pagal Tarptautinés atominés energetikos agentliros
Vienoje (TATENA) etaloninj bandinj.

4. Laboratorijos jranga

— izotopiniy santykiu masés spektrometras su 0,05 % vidiniu
pakartojamumu,

— trigubas kolektorius lygiagre¢iam jony m/z 44, 45 ir 46 uzra-
Symui arba, pagal numatyma, dvigubas kolektorius jony m/z
44 ir 46 matavimui,

— termostatiné sistema (£ 0,5 °C) pusiausvyrai tarp CO, ir
vandens masei vyne pasiekti,

— vakuuminis siurblys, galintis pasiekti vidinj 0,13 Pa slégj,

— 15 ml talpos stikliniai indeliai bandiniams ir kapiliarinis
prijungimo vamzdelis, kurio vidinis diametras mazdaug
0,015 mm,

— Eppendorf’o pipeté su plastikiniu iSmetamu piltuvu.
5. Eksperimentiniai apibréZimai
S.1. Rankinis metodas

Subalansavimo metodo darbinis rezimas

Bandinio pristatymas

— Imama fiksuotos 1,5 ml talpos Eppendrof’o pipeté, pritai-
komas piltuvas ir analizei skirtas skystis perpilamas i rutuling
kolba. Tada ant rutulinés kolbos kaklelio uztepamas silicio
tepalas, o pati kolba prijungiama prie voztuvo; reikia patik-
rinti, kad ji biity sandariai uzdaryta,

— Operacija pakartojama su kiekviena rutuline kolba ant
darbinés plokstumos, o | viena kolba {pilamas laboratorijos
etaloninis vanduo.

Plokstumos degazavimas

Dvi plokstumos atSaldomos skystu azotu, paskui visa sistema
iSvaloma iki 0,1 mm Hg atidarant voztuvus.

Tada voztuvai uzdaromi ir leidziama viskam uZzkaisti. Degaza-
vimo ciklas kartojamas, kol baigiasi slégio svyravimai.
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5.2

Vandens ir CO, subalansavimas

Darbinés plokstumos atSaldomos iki — 70 °C (skysto azoto ir
alkoholio misinys), kad uzsalty vanduo ir kad ji visa buty galima
sudéti | vakuuma. Stabilizavus vakuuma, izoliuojama plokstuma
uzdarant voztuva ir iSvaloma CO, jvedimo sistema. | darbing
plokStuma jterpiamas dujinis CO, ir, plokStuma izoliavus nuo
likusios sistemos dalies, ji jdedama | termostating vonia 25 °C
(= 0,5 °C) 12 valandy (vienai nak¢iai). Siekiant nustatyti tinka-
miausia subalansavimo laika, patartina bandinius paruosti dienos
pabaigoje ir leisti pusiausvyrai nusistovéti per naktj.

Mainu reakcijoje gauto CO, perneSimas

Prie darbinés plok§tumos ant tu$¢ios linijos pritvirtinamas
bandiniy laikiklis, ant kurio yra tiek matavimo kamery, kiek
rutuliniy kolby su pasikeitusiu CO,. Tus¢ios kameros riipestingai
iSvalomos ir pasikeitusios dujos i§ kolby viena po kitos perke-
liamos | matavimo kameras, kurios buvo at$aldytos skystu azotu.
Po to matavimo kameros atSildomos iki kambario temperatiiros.

Automatinio pasikeitimo aparato naudojimas

Subalansavimui pasiekti | bandiniy indelius pripilama arba 2 ml
vyno, arba 2 ml vandens (laboratorijos darbo etalonas) ir atvési-
nama iki — 18 °C. Bandiniy stikleliai su uzSaldytu produktu
idedami { pusiausvirinimo sistema, joje sudaromas vakuumas, ir
tada jvedamas anglies dioksidas 800 hPA slégyje.

Pusiausvyra pasiekiama 22 + 0,5 °C po ne maziau kaip penkiy
valandy vidutini§kai kratant. Kadangi pusiausvirinimo trukmé
priklauso nuo indelio geometrijos, pirmiausia reikia nustatyti
optimalia trukme naudojamai sistemai.

Tuomet anglies dioksidas i§ indeliy perkeliamas | masés spektro-
metro {vedimo kamera per kapiliarini vamzdelj, ir atlickamas
matavimas pagal konkrety protokola kiekvienam jrangos tipui.

Apskaiciavimas ir rezultaty iSraiSka
Jonu m/z 46 ir 44 (1,/1,,) santykio intensyvumas tarp bandinio ir
etalono reliatyvus skirtumas o iSreiSkiamas %o pagal tokia lygti:

(L /1) bandinys

&’ bandi =
anainys {(Lu, /L) etalonas

1}x 1000

Bandinio O kiekis palyginus su etalonu V.SMOW pagal V.
SMOWY/SLAP skalg isreiskiamas santykiu:

&’ bandinys - 8 SMOW
& SMOW - &’ SLAP

%0 = { }x 55,5

SLAP priimama reikSmé prilygsta — 55,5 %o palyginus su V.
SMOW. Izotopinis etalono santykis turi biiti nustatytas po kiek-
vienos 10 nezinomy bandiniy matavimy serijos.

Tikslumas
— pakartojamumas (r) lygus 0,24 %o,
— atkuriamumas (R) lygus 0,50 %o.
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44. ETILO KARBAMIDO KIEKIO VYNE NUSTATYMAS: ATRANKINIO
APTIKIMO METODAS, TAIKANT DUJU CHROMATOGRAFIJA IR

MASIU SPEKTROMETRIJA

(Taikoma nustatant etilo karbamido kiekj, esant nuo 10 iki 200 pg/l

koncentracijoms)

spéjimas: bitina laikytis saugos priemoniy, numatyty dirbant su tokiais
chemikalais, kaip antai: etanolis, acetonas ir kancerogeniniai produktai (etilo
karbamidas ir dichlormetanas). Panaudoti produktai turi biiti Salinami
tinkamai, laikantis galiojan¢iy aplinkosaugos taisykliy.)

A.

Metody esmé

Propilo karbamido { bandinj jpilama pagal vidinj standarta,
tirpalas praskiedziamas vandeniu ir supilamas { 50 ml kietos
fazés ekstrakcijos stulpeli. Etilo karbamidas ir propilo karba-
midas iSplaunami dichlormetanu.

Elivatas sodrinamas vakuuminiame rotaciniame garintuve.
Koncentratas iStiriamas dujinés chromatografijos (GC) budu.
Nustatoma masiu spektrometrijos biidu, taikant fragmentometrija
SIM (pasirinkty jony stebéjimo) rezimu.

Aparatiira ir chromatografijos salygos (pavyzdys)

a) Duju chromatograma ir masiy spektrometras (GC/MS) ir,
jeigu reikia, bandinio filtras ir duomeny apdorojimo arba jai
tolygi sistema.

30 m (*) x 0,25 mm vidinio skersmens lydyto silicio kapilia-
rinis stulpelis, 0,25 um Carbowax 20M

Veikimas: 180 °C purkstuvas, helio dujy kreiptuvas (1 ml per
minutg, esant 25 °C), purSkimas neskaidomu budu.

Temperatiiros planas: 0,75 minutés 40 °C, po to 10 °C per
minutg grei¢iu pakyla iki 60 °C, o po to po 3 °C per minutg
iki 150 °C (**) temperatiiros, pakyla iki 220 °C temperatiiros
ir laikosi 4,25 minutés. Etilo karbamido specifinis sulaikymo
laikas — nuo 23 iki 27 minuéiy, propilo karbamido — nuo 27
iki 31 minutés.

Duju chromatogramos ir spektrometro (GC/MS) sasaja: 220 °
C perdavimo linija. Masiy spektrometro parametrai nustatyti
su perfluoro tributilaminu ir geriausiai pritaikytas mazesniam
masés jautrumui, SIM duomeny rinkimo rezimas, tirpiklio
sulaikymo ir duomeny rinkimo pradzios laikas 22 minutés,
vieno jono duomeny priémimo laikas 100 ms.

b) Vakuuminis rotacinis garintuvas arba dany gamybos Kuderna
pobiidzio sodrinimo sistema.

(NB etilo karbamido regeneravimo i§ bandomojo bandinio
rodiklis C(g) proceso metu turi bti tarp 90 ir 110 %).)

c) Kolba — kriausés formos, 300 ml talpos, vienas Slifuotas
kaklelis.

d) Sodrinimo vamzdis — 4 ml, graduotas, su teflonu dengta jung-
timi ir kamséiu.

Reagentai

a) Acetonas — LC kokybés

(NB Kiekvieng partija prie§ taikant GC/MS reikia patikrinti,
ar néra aptinkamuy m/z 62, 74 ir 89 jonu.)

b) Dichlormetanas

(NB Kiekvieng partija, prisodrinus 200 karty, prie§ taikant
GC/MS, reikia istirti ir patikrinti, ar néra aptinkamuy m/z 62,
74 ir 89 jonu.)

c¢) Etanolis — grynas (be vandens)

d) Etilo karbamido (EB) — standartiniai tirpalai

(*) Tam tikriems ypa¢ sodrintiems vynams pageidaujamas 50 m ilgio kapiliarinis stulpelis.
(**) Tam tikriems ypa¢ sodrintiems vynams pageidaujamas 2 °C per minute temperatiiros

planas.
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1. Pradinis tirpalas — 1,00 mg/ml. 100 mg (grynumas 99 %)
EB pasveriama 100 ml matavimo kolboje ir praskiedziama
acetonu.

2. Standartinis darbinis tirpalas — 10,0 pg/ml. 1 ml EB
pagrindinio tirpalo perpilama i 100ml matavimo kolba ir
praskiesti acetonu iki pazenklintos ribos.

(S

~

Propilo karbamido (PC) standartiniai tirpalai

1. Pradinis tirpalas — 1,00 mg/ml. 100 mg PC (reagento
kokybés) pasveriama 100 ml matavimo kolboje ir praskie-
dziama acetonu iki pazenklintos ribos.

2. Standartinis darbinis tirpalas — 10,0 pg/ml. 1 ml PC
pagrindinio tirpalo perpilama { 100 ml matavimo kolba ir
praskiedziama acetonu iki pazenklintos ribos.

3. Vidinis standartinis PC tirpalas — 400 ng/ml. 4 ml standar-
tinio PC tirpalo perpilama { 100 ml matavimo kolba ir
praskiedziama vandeniu iki pazenklintos ribos.

f) Standartinio kalibravimo EB — PC tirpalai

EB standartinis darbinis tirpalas (Zzr. d punkto 2 papunktj) ir
PC standartinis darbinis tirpalas (zr. e punkto 2 papunkti)
praskiedziami dichlormetanu, paruosiant tokius tirpalus:

1. (100 ng EB ir 400 ng PC)/ml;
2. (200 ng EB ir 40 ng PC)/ml;
3. (400 ng EB ir 400 ng PC)/ml,
4. (800 ng EB ir 400 ng PC)/ml;
5. (1600 ng EB ir 400 ng PC)/ml.
g) Bandomasis bandinys — 100 ng EB/ml 40 % etanolio.

1 ml standartinio darbinio EB tirpalo (zr. d punkto 2
papunktj) perpilama { 100 ml matavimo kolba ir iki pazy-
metos ribos praskiedziama 40 % etanoliu.

h) Kietos fazés ekstrakcijos stulpelis — vienkartiné medziaga,
fasuota su diatomitu, 50 ml talpos

NB prie§ pradedant analizg, reikia pazitireti, kiek i§ kiek-
vienos ekstrakcijos stulpeliy partijos regeneruojama EB ir PC
ir patikrinti, ar néra aptinkamy m/z 62, 74 ir 89 jonuy. Bando-
majam bandiniui paruosiama 100 ng EB/ml (Zr. g punkta).
5,00 ml bandomojo bandinio analizé aprasyta D poskyrio a
punkte, E poskyryje ir F poskyryje. Jeigu regeneruojama nuo
90 iki 110 ng EB/ml, toks rezultatas yra patenkinamas. Sugé-
rikliai, kuriy dalely¢iy skersmenys yra nevienodi, gali sulé-
tinti srauta, o tai turés jtakos EB ir PC regeneravimui. Jeigu
po keliu bandymu nepavyksta atgauti nuo 90 iki 110 %
bandomojo bandinio dydzio, reikéty pakeisti stulpelj arba
ivertinant EB kieki naudotis pakoreguota kalibracine regene-
racijos kreive. Norint gauti pakoreguota kalibracing kreivg,
pagal f punkto apraSa paruoSiamas standartinis tirpalas, tik
vietoje dichlormetano naudojamas 40 % etanolis.

Pagal D, E ir F poskyriy aprasa atlickama 1 ml standartinés
kalibravimo tirpalo analizé.

Pagal ekstrahuoty standarty EB ir PC proporcija sudaroma
nauja kalibraciné kreivé.

Bandomojo bandinio paruosimas

I dvi atskiras 100 ml menziras supilami tokie bandomosios
medZziagos tlriai:
a) vyny, turin¢iy daugiau kaip 14 % alkoholio: 5,00 + 0,01 ml;

b) vyny, turiniy ne daugiau kaip 14 % alkoholio: 20,00
+£0,01 ml

I kiekvieng menziira jpilama po 1 ml standartinio vidinio PC
tirpalo (zr. C poskyrio e punkto 3 papunktj) ir vandens, kad
bendras tiiris biity 40 ml (arba 40 g).

Ekstrahavimas

Ekstrahavimas turi biiti atliekamas po ekstrahavimo gaubtu, esant
tinkamai ventiliacijai.
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Pagal D poskyrio nuostatas paruostas bandinys perpilamas | ekst-
rahavimo stulpelj.

Menziira praskalaujama 10 ml vandens, o skalavimui panaudotas
vanduo perpilamas | stulpelj.

Skystis paliekamas kelioms minutéms, kad galéty sugerti.
Sugertos medZziagos iSplaunamos 2 x 80 ml dichlormetano.
Eliuatas surenkamas 300 ml talpos kiiginéje kolboje.

Nuo 2 iki 3 ml eliuoto iSgarinama rotaciniu garintuvu vandens
vonioje, esant 30 °C. (NVB: negalima leisti, kad viskas i§garuoty
sausai.)

Likuciy koncentratas Pastero pipete perneSamas i graduota 4 ml
vamzdeli.

Kolba praskalaujama 1 ml dichlormetano, o skalavimui panau-
dotas skystis supilamas | vamzdeli. Bandinys sodrinamas po
silpna azoto srovele iki 1 ml.

Jei bitina, koncentrata galima perkelti { automatinio bandiniy
rinktuvo kolba GC/MS analizei atlikti.

GC/MS analizé

a) Kalibraciné kreivé

Po 1 pl kiekvieno standartinio kalibravimo skys¢io (zr. C
poskyrio f punkta) i$virk§¢iama i GC/MS. Nubraizoma EB ir
PC santykio lauko kreive, vertikalioje asyje Zymint m/z 62
jona, o horizontalioje — EB kiekj ng/ml (100, 200, 400, 800,
1600 ng/m).

b

~

EB kiekio jvertinimas

1 pl pagal E poskyri paruosto ekstrakto iSvirks¢iamas | GC/
MS sistemg ir apskaiciuojamas EB ir PC lauko santykis, esant
m/z 62 jonui. Naudojantis vidinio standartinio kalibravimo
kreive, nustatoma EB koncentracija (ng/ml). EB kieki ekst-
rakte (ng) padalijus i§ bandomojo bandinio tiirio (ml), apskai-
¢iuojama EB koncentracija (ng/ml).

¢) EB tapatumo patvirtinimas

Nustatoma, ar EB sulaikymo laikotarpiu fiksuojami m/z 62,
74 ir 89 jonai. Tokie aptikimai budingi atitinkamai fragmen-
tams (M — C2H2)* ir (M — CH3)" ir molekuliniam jonui (M)
*. EB buvimas patvirtinamas, jeigu §iy jony santykinés
proporcijos nevirsija 20 % EB standarto proporciju. Norint
pakankamai gerai aptikti m/z 89 jona, gali prireikti toliau
sodrinti ekstrakta.

Tarplaboratoriné analizé

Lenteléje parodyti faktinio daleliy srauto bandinio ir abiejy vyno
rasiy atskiri rezultatai.

Cochrano testo metu buvo atmesta tik viena rezultaty pora i
dvieju skirtingu laboratoriju: daugiau kaip 14 % alkoholio
turin¢io vyno ir 14 % arba maziau alkoholio turin¢io vyno.

Didéjant etilo karbamido koncentracijai, santykinis atkuria-
mumas (RSDR) yra linkegs mazéti.
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Etilo karbamido EB alkoholiniuose gérimuose nustatymo
GC/MS metodu apibiidinimas

Vidutini- Pridét
saptikio | TR RSD RSDR
Bandinys EB Sr SR ST >
Kickis regener- (%) (%)
(ng/ml) acija (%)
Vynai, turintys daugiau 40 1,59 4,77 4,01 12,02
kaip 14 % alkoholio
80 89 3,32 7,00 4,14 8,74
162 90 8,20 11,11 5,05 6,84
Vynai, turintys 14 % 11 0,43 2,03 3,94 18,47
arba maziau alkoholio
25 93 1,67 2,67 6,73 10,73
48 93 1,97 4,25 4,10 8,86
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VYM10

45. 1ZOTOPY “C/2C KIEKIO VYNO ETANOLYJE IR ETANOLYJE,
GAUTU FERMENTUOJANT MISA, KONCENTRUOTA MISA ARBA
REKTIFIKUOTA KONCENTRUOTA MISA, NUSTATYMAS 1ZOZ-

TOPY MASES SPEKTROMETRIJOS BUDU

1. TAIKYMO SRITIS

Siuo metodu nustatomas izotopy '*C/2C kiekis vyno etanolyje ir
etanolyje, gauty fermentuojant i§ vynuogiy gautus produktus
(misa, koncentruota misa, rektifikuota koncentruota misa).

2. NORMATYVINES NUORODOS

ISO: 5725:1994 , Matavimo metody ir rezultaty tikslumas
(teisingumas ir tikslumas): Pagrindinis metodas stan-
dartinio matavimo metodo pakartojamumui ir palygi-
namumui nustatyti”.

V-PDB: Vienna-Pee-Dee Belemnite (RPDB = 0,0112372).

Sio reglamento priedo 8 metodas: ,,Vynuogiu misos, koncentruotos vynuogiu misos,
rektifikuotos koncentruotos vynuogiy misos ir vyno
sodrinimo radimas panaudojant deuterio magnetinio
branduoliy rezonanso metoda (SNIF-NMR).”

3. SAVOKOS
BC/12C: anglies izotopy 13 ('3C) ir 12 ('2C) santykis
pateiktame bandinyje.
5 BC: anglies izotopy 13 (3C) kiekis, iSreikstas tukstan-

tosiomis dalimis (%o).

SNIF-NMR: natiiralus izomero frakcionavimas, tiriant ji
magnetinio branduoliy rezonanso metodu.

V-PDB: Vienna-Pee-Dee Belemnite.PDB yra pagrindinis
rodiklis matuojant nattiralius anglies 13 izotopo,
gauto i§ Pee-Dee formavimo belemnito Piety
Karolinoje (JAV), kalcio karbonato kiekio poky-
¢ius. PDB atsargos seniai i$naudotos, taciau jis
tebéra pagrindinis rodiklis, parodantis anglies 13
izotopo kiekio natiiralius pokycius, ir yra naudo-
jamas kalibruojant etaloning medziaga, saugoma
Tarptautingje atominés energijos agentiiroje
(TATENA) Vienoje (Austrija). Gamtoje aptin-
kamo anglies 13 izotopo kiekis paprastai iSreis-
kiamas jo santykiu su V-PDB.

m/z: mases ir kriivio santykis.

4. METODAS

Fotosintezés metu anglies dioksido asimiliavimas vyksta dviem
metabolizmo budais, t. y. C, metabolizmas (Kalvino ciklas) ir C,
metabolizmas (Hatch ir Slack). Sie fotosintezés mechanizmai yra
skirtingy izotopu frakcionavimo rii§iy. C, augaly produktai,
pavyzdziui, cukrus ir dél fermentavimo susidargs alkoholis, turi
didesnj anglies 13 kieki nei panaSiis C, augaly fotosintezés
produktai. Dauguma augaly, iskaitant vynuogienojus ir cukrinius
runkelius, priklauso C, grupei. Cukranendrés ir kukuriizai
priklauso C, grupei. Matuojant anglies 13 kieki galima aptikti ir
jvertinti C, augalu cukry (cukranendriy ir kukurtizy izogliukoz¢),
kurio buvo pridéta { vynuogiy produktus (vynuogiy misa, vyna ir
t. t.). Duomenys apie anglies 13 kieki kartu su duomenimis,
gautais i§ SNIF-NMR, leidzia nustatyti pridéty cukraus misiniy
ir 1§ ju susidariusio alkoholio gauto i§ C, ir C, augalu.

Anglies 13 kieki galima nustatyti pagal anglies dioksido, susida-
riusio visiSkai sudeginus bandini, kieki. Pagrindiniy izotopo-
mery, kuriy masé 44 (12C'°O,), 45 (3C'°O, ir 2C70'0) ir 46
("2C'%0'%0) ir kurie sudaryti i§ jvairiausiu '*O, 7O, '°O, BC ir
12C kombinacijy, gausa galima nustatyti trimis skirtingais masés
izotopy spektrometro kolektoriais matuojant jony sroves. [ izoto-
pomerus 3C70'0 ir 2CV70, galima nekreipti démesio, jei ju
kiekis yra nedidelis. m/z = 45 jonu srové patikslinama pagal
2C170'°0, kuris apskaiCiuojamas remiantis m/z = 46 srovés
intensyvumu ir atsizvelgiant { 'O ir 7O pertekliy (Kreigo korek-
cija). Lyginant su etalonu, kalibruotu pagal tarptautini V-PDB
etalona, galima apskaiCiuoti anglies 13 kiekj pagal 6°C santy-
king skalg.
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6.1.

REAGENTAI

Nuo konkrecioje laboratorijoje naudojamy prietaisy (6 punktas)
priklauso, kokie reagentai ir reikmenys bus naudojami. Paprastai
naudojamos sistemos, sudarytos remiantis elementy analizatoriy
principu. Sios sistemos gali bati turéti technika, kuri sudaro
salygas jstatyti bandinius, idétus | sandarias metalines kapsules,
arba per pertvarg jSvirksti skystus bandinius Svirkstu.

Priklausomai nuo naudojamy prietaisy rtsies, gali buti naudo-
jamos §ios pamatinés medziagos, reagentai ir reikmenys:

— pamatinés medziagos,

— gaunamos 1§ TATENA:

Pavadinimas Medziaga 8'3C lyginant su V-PDB (9)
- TAEA-CH-6 Sacharozé - 10,4 %o
- IAEA-CH-7 Polietilenas - 31,8 %o
— NBS22 Aliejus — 29,7 %o
— USGS24 Grafitas — 16,1 %o

— gaunamos i§ IRMM Geelyje (Belgija) (Pamatiniy medziagy
ir maty institutas):

Pavadinimas Medziaga 613C lyginant su V-PDB (9)
— CRM/BCR 656 Vyno alkoholis — 26,93 %o
— CRM/BCR 657 Gliukozé — 10,75 %o
— CRM/BCR 660 Vandeninis alkoholio — 26,72 %o

tirpalas (12 % koncentra-
cijos)

— standartinis darbinis bandinys su zinomu *C/2C kiekiu, kali-
bruotas pagal tarptautines pamatines medZziagas,

— toliau pateikiamas medziagy, skirty nuolatinio srauto siste-
moms, sarasas:

— tyrimui skirtas helis (CAS 07440-59-7),
— tyrimui skirtas deguonis (CAS 07782-44-7),

— tyrimui skirtas anglies dioksidas, naudojamas kaip
antrinés etaloninés dujos anglies 13 kiekiui nustatyti
(CAS 00124-38-9),

— oksidacijos reagentas, skirtas naudoti degimo sistemoje,
pavyzdziui, vario (II) oksidas, naudojamas pagrindiniam
tyrimui (CAS 1317-38-0),

— desikantas, skirtas paSalinti vandeniui, susidariusiam
degimo metu, pavyzdziui, anhidronas, naudojamas
elementy analizei (magnio perchloratas) (CAS 10034-81-
8). (Tai nebitina prietaisams, kuriuose jrengta vandens
Salinimo sistema, turinti Saldytuva-gaudyklg arba selekty-
vaus pralaidumo kapiliarus).

PRIETAISAI IR [RANGA
Izotopy kiekio masés spektrometras (IKMS)

Izotopu kiekio masés spektrometru (IKMS) galima 0,05 %o tiks-
lumu arba tiksliau nustatyti santykinj *C kiekj gamtinés kilmés
CO, dujose (9 punktas). Vidinis tikslumas - tai dviejy to paties
CO, bandinio matavimy rezultaty skirtumas. Masés spektro-
metras, naudojamas izotopy kiekiui nustatyti, paprastai turi
triguba kolektoriy, kad vienu metu biity galima matuoti m/z = 44,
45 ir 46 intensyvuma. Izotopu kiekio masés spektrometras turi
turéti arba dviguba ivedimo sistema, kad buty galima tirti nezi-
noma bandinj ir etaloninj bandinj, arba turéti integruota degi-
nimo sistema, kurioje bandinys kiekybiskai sudeginamas ir, prie§
atlickant iSmatavima masés spektrometru, nuo kity degimo
produkty atskiriamas anglies dioksidas.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Deginimo jranga

Tai — deginimo jranga, kurioje visa etanolio kieki galima sude-
ginti iki anglies dioksido, kartu atskiriant visus kitus degimo
produktus, iskaitant ir vandeni, be jokio izotopy frakcionavimo.
Si jranga gali buti nuolatinio srauto sistema, integruota | masés
spektrometra (6.2.1 punktas), arba atskira deginimo sistema
(6.2.2 punktas). [ranga turi leisti gauti bent nurodyta 11 punkte
tiksluma.

Nuolatinio srauto sistemos

Jos sudarytos arba i$ elementy analizatoriaus, arba i§ duju chro-
matografo su prijungta deginimo sistema.

Sistemoms, turinioms technika, kuri sudaro salygas istatyti
bandinius, idétus | sandarias metalines kapsules, naudojama $i
laboratorijos jranga:

— kalibruotas mikrosvirkstas arba mikropipet¢ su atitinkamu
piltuvéliu,

— 1 pg tikslumo arba tikslesnés svarstyklés,

— replés, skirtos kapsulei paruosti,

— alavinés kapsuleés, skirtos skystiems bandiniams,

— alavinés kapsulés, skirtos kietiems bandiniams.

Pastaba:

norint sumazinti etanolio bandiniy iSgaravimo rizika, | kapsules
galima déti absorbento (pavyzdziui, chromosorb W 45-60
mesh), i§ anksto nustacius, kad jame néra didelio kiekio anglies,
kuri galéty daryti jtaka tyrimy rezultatui.

Sistemoms, turinioms elementy analizatoriy su skyscio jpurs-
kikliu arba chromatografa su deginimo sistema, naudojama S§i
laboratorijos jranga:

— Svirkstas skysciams,

— kolba, turinti sandarinimo sistema ir nepaslankia pertvarélg.
Minétuose saraSuose iSvardinti laboratorijos jrangos pavyzdziai
kali buti pakeista kita tos pacios paskirties jranga, priklausomai

nuo to, kokios risies deginimo sistema ir masés spektrometras
naudojami atitinkamoje laboratorijoje.

Atskira paruosimo sistema

Siuo atveju tiek anglies dioksido bandiniai, susidare sudeginus
tyrimams skirtus bandinius, tiek etaloninis bandinys kaupiami
stiklinése kolbose, kurios tyrimams prijungiamos prie dvigubos
spektrometro jvedimo sistemos. Galima naudoti {vairius literata-
roje apraSytus deginimo prietaisus:

— uzdara degimo sistema su cirkuliuojanciu deguonimi,
— elementy analizatoriy su helio ir deguonies srautu,
— sandarig stikling kolba su oksidantu vario (II) oksidu.
BANDINIY PARUOSIMAS TYRIMAMS

Pries pradedant izotopu tyrima, i§ vyno turi biiti ekstrahuotas
etanolis. Tam vynas yra distiliuojamas 3.1 punkte apraSytu
metodu Nr. 8 (SNIF-NMR).

Vynuogiy misos, koncentruotos vynuogiu misos ir rektifikuotos
koncentruotos vynuogiy misos atveju pirmiausiai reikia fermen-
tuoti cukry i alkoholj 3.2 punkte aprasytu metodu Nr. 8.

DARBU EIGA

Visus paruoSiamuosius darbus reikia atlikti neprarandant etanolio
jam nugaruojant, nes tai galéty pakeisti izotoping bandinio
sudétj.

Toliau pateiktas etanolio bandinio deginimo eigos apraSymas
skirtas komercinéms automatinéms deginimo sistemoms. Visus
kitus metodus, uztikrinancius etanolio bandinio virsma anglies
dioksidu neprarandant etanolio jam nugaruojant, taip pat galima
naudoti anglies dioksidui, skirtam izotopy tyrimui, paruosti.

Tyrimo eiga, naudojant elementy analizatoriy:

a) bandiniy kapsuliy paruosimas:
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— naudoti Svarias kapsules, reples ir darbinj padekla,
— reikiamo dydZio kapsulg imti replémis,

— mikropipete ipilti { kapsulg reikiama kiekj skyscio,
— pastaba:

norint gauti 2 mg anglies, reikia 3,84 mg absoliuciojo
etanolio arba 4,17 mg 92 % m/m alkoholio koncentracijos
distiliato. Tinkamas distiliato kiekis apskaiciuojamas tokiu
pat budu, remiantis reikalingu tyrimui anglies kiekiu,
atsizvelgiant { masés spektrometro jautruma,

— replémis uzdaryti kapsulg,

— kiekviena kapsulé turi bati visiskai sandari. Jei taip néra,
ji turi biiti atmesta ir paruosta nauja kapsulé;

— kiekvienam bandiniui paruosti dvi kapsules,

— kapsules padéti atitinkamoje elementu analizatoriaus auto-
matinio bandiniu keitiklio vietoje. Kiekviena kapsulg
tinkamai pazyméti serijos numeriu,

— kapsules su darbiniu standartu visuomet déti bandiniy
serijos pradzioje ir gale,

— 1 bandiniy serijas reguliariai jterpti kontrolinius bandinius;

b) elementy analizatoriaus ir masés spektrometro patikrinimas ir
nustatymas:

— nustatyti elementy analizatoriaus krosnies temperatiirg ir
helio bei deguonies srauta, kad bandinys biity optimaliai
sudegintas,

— patikrinti elementy analizatoriaus ir masés spektrometro
sistemu sandaruma (pavyzdziui, iSmatuojant m/z = 28
jonu srove, kuri atitinka N,),

— nustatyti masés spektrometra jony srovéms m/z = 44, 45
ir 46 matuoti,

— prie§ pradedant tirti bandinius, patikrinti sistema naudo-
jant zinoma kontrolini bandinj;

¢) priemoniy serijy nustatymas

Bandiniai, sudéti ant elementy analizatoriaus (arba chromato-
grafo) automatinio bandiniy keitiklio, tiriami i$ eilés. Anglies
dioksidas, gautas sudeginus kiekviena bandini, patenka {
masés spektrometra, kuriame iSmatuojamos jony srovés. Su
prietaisais sujungtas kompiuteris uzraso jonu sroviy stipruma
ir apskaiciuoja kiekvieno bandinio & vertg (9 punktas).

APSKAICIAVIMAS

Sio metodo tikslas — nustatyti 3C/"2C izotopu kieki etanolyje,
gautame i§ vyno arba vynuogiu produkty po fermentavimo. '3C/
2C izotopy kieki galima isreiksti jo nuokrypiu nuo darbinio
etalono. Tokiu atveju anglies 13 (8 '*C) izotopinis nuokrypis
apskaiCiuojamas delta skaléje tikstantosiomis dalimis (6/1 000),
palyginant bandinio tyrimy rezultatus su darbiniu standartu, kali-
bruotu pagal pirminj tarptautini etalong (V-PDB). & 3C vertés
darbinio standarto atzvilgiu iSreiskiamos taip:

8 13C

£ %o = 1000 x (R, -R )R,

sam/re sam”

kai R, ir R yra atitinkamai C/'2C izotopy kiekiai bandinyje

sam

ir anglies diokside naudojamame kaip etaloninés dujos.
§ BC vertés, atsizvelgiant { V-PDB, isreiskiamos taip:

3 BC Y60 = 3 13(:sa\m/ref +3 ]SCref/V-I’DB + (8 13C

sam/V-PDB 6 13(jref/
vaps)1 000,

X
sam/ref

kai & 3C,.ypps yra anksCiau nustatytasis darbinio standarto
izotopinis nuokrypis nuo V-PDB.

Tyrimy metu dél skirtingy tyrimu salygu gali atsirasti nedideliy
nukrypimy. Siuo atveju bandinio & 13C vertés turi biiti pakore-
guotos atsizvelgiant | skirtuma tarp iSmatuotos standartinio
darbinio bandinio & *C vertés ir jo tikrosios vertés, pries tai kali-
bruotos pagal V-PDB lyginant su viena i$ tarptautiniy pamatiniy
medziagy. Skirtuma tarp dvieju standartinio darbinio bandinio
matavimy rezultaty, o tuo paciu ir bandiniy tyrimo rezultaty
korekcija, galima laikyti tiesiogine priklausomybe. Bandiniu
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serijos tyrimas turi biiti pradétas ir uzbaigtas standartinio
darbinio bandinio tyrimu. Tada, remiantis tiesiogine priklauso-
mybe, gali buti apskaiCiuotas kiekvieno bandinio tyrimo rezul-
taty korekcijos koeficientas.

KOKYBES UZTIKRINIMAS IR KONTROLE

Patikrinti, ar darbinio etalono *C verté nesiskiria nuo leistinos
daugiau nei 0,5 %o. Kitu atveju reikia patikrinti ir, jei butina,
suderinti spektrometro jrangos nustatymus.

Kiekvieno bandinio atveju, patikrinti, ar skirtumas tarp dviejy i§
eilés tirty to paties bandinio kapsuliy tyrimo rezultaty nevirsija
0,3 %o. Galutinis pateikto bandinio tyrimo rezultatas yra abieju
bandinio kapsuliy rezultaty vidurkis. Jei nuokrypis virsija 0,3 %o,
tyrimas turi biiti pakartotas.

Patikrinti, ar apskaiCiavimai yra tikslis, galima remiantis m/z = 44
jonu srovés stiprumu, kuris yra proporcingas | elementy analiza-
toriu jpurkstos anglies kiekiui. Standartinémis salygomis tiriamy
bandiniy jonuy srovés stiprumas turéty biti beveik pastovus.
Zymus nuokrypis gali biiti dalies etanolio nugaravimo (pavyz-
dziui, nesandari kapsulé) arba elementy analizatoriaus ar masés
spektrometro nestabilumo pasekmé.

METODO TAIKYMO CHARAKTERISTIKOS (tikslumas)

Pirmaisiais tarplaboratoriniais tyrimais (11.1) buvo tirti turintys
alkoholio distiliatai, gauti i§ vyno, cukranendriy ir runkeliy, o
taip pat jvairQis §iu triju rasiy skirtingos kilmés alkoholiy misi-
niai. Kadangi $is tyrimas neapima paties distiliavimo proceso,
buvo atsizvelgta ir { papildoma informacija, gauta i$ kity tarpla-
boratoriniy vyno tyrimy (11.2 punktas), ir ypac i§ izotopy mata-
vimy tinkamumo tyrimu (11.3 punktas). Rezultatai rodo, kad
ivairios distiliavimo sistemos, ir ypa¢ naudojant SNIF-NMR
atlikti matavimai, esant normalioms salygoms, & *C kiekj alko-
holyje nustato be zymiuy nukrypimu. Bendruyju tyrimy metu
(11.1 punktas) gauti tikslumo distiliaty parametrai yra beveik
identiski vyno tikslumo parametrams.

Bendrieji distiliaty tyrimai
Tarplaboratoriniy tyrimy metai: 1996

Laboratorijy skaicius: 20

Bandiniy skaicius: 6 bandiniai, lyginami dvigubai
koduotu tyrimu

Tyrimo objektas: d 13C i8 etanolio

Bandiniy kodas Alkoholis, gautas i§ | Alkoholis, gautas i§ | Alkoholis, gautas i§
vyno runkeliy cukranendriy
A&G 80 % 10 % 10 %
B&C 90 % 10 % 0%
D&F 0% 100 % 0%
E&l 90 % 0% 10 %
H & K 100 % 0% 0%
J&L 0% 0% 100 %
Bandiniai AIG B/C D/F E/I H/K J/L
Laboratorijy skaicius, 19 18 17 19 19 19
atmetus klaidingus
rezultatus
Priimty rezultaty skai- 38 36 34 38 38 38
¢ius
Viduting verté (6 C) %o |-25,32 |-26,75 |-27,79 |-25,26 |-26,63 |-12,54
S?2 0,0064| 0,0077| 0,0031 0,0127| 0,0069] 0,0041
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Bandiniai A/G B/C D/F E/N H/K J/L
Pakartojamumo standar- 0,08 0,09 0,06 0,11 0,08 0,06
tinis nuokrypis (S,) %o
Pakartojamumo riba r 0,22 0,25 0,16 0,32 0,23 0,18

>

(2,8 % S,) %o

>

Sg? 0,0389( 0,0309] 0,0382] 0,0459| 0,0316] 0,0584
Palyginamumo standar- 0,20 0,18 0,20 0,21 0,18 0,24
tinis nuokrypis (Sg) %o
Palyginamumo riba R 0,55 0,49 0,55 0,60 0,50 0,68
(2,8 x Sy) %o
Tarplaboratoriniai dviejy vyno ra§iy ir vienos alkoholio
rusies tyrimai
Tarplaboratoriniy tyrimy metai: 1996
Laboratorijy skaicius: 14 vyny distiliavimui, i$ ju 7
tuo pat metu ir 3 '*C vyno
etanolyje kiekio nustatymui
8 & 13C kiekio nustatymui alko-
holio bandiniuose
Bandiniy skaicius: 3 (9,3 % koncentracijos
baltasis vynas, 9,6 % koncent-
racijos raudonasis vynas ir
93 % m/m alkoholis)
Tyrimo objektas: & 1BC 1§ etanolio
Bandiniai Raudonasis vynas Baltasis vynas Alkoholis
Laboratoriju skaicius 7 7 8
Priimty rezultaty skai- 7 7 8
Cius
Viduting verté (5 *C) %o —26,20 —26,20 — 25,08
Pakartojamumo pasis- 0,0525 0,0740 0,0962
kirstymas Sg?
Pakartojamumo standar- 0,23 0,27 0,31
tinis nuokrypis (Sg) %o
Pakartojamumo riba R 0,64 0,76 0,87

(2.8 % Sy) %o

Tyrimuose dalyvavusios laboratorijos naudojo skirtingas distilia-
vimo sistemas. Bet kurioje laboratorijoje atlikty izotopy & '*C
tyrimy visuose distiliatuose rezultatai néra klaidinantys ar zymiai
nukrype nuo vidutiniy verfiy. Rezultaty pasiskirstyma
(S* = 0,0059) galima palyginti su bendrujy distiliaty tyrimy
pakartojamumo pasiskirstymu Sr? (11.1 punktas).

Izotopy matavimy tinkamumo tyrimy rezultatai

Nuo 1994 mety gruodzio ménesio reguliariai atliekami tarptauti-
niai izotopu vynuose ir alkoholiuose (96 % koncentracijos disti-
liatai) matavimy tinkamumo tyrimai. Pagal $iy tyrimy rezultatus
tyrimuose dalyvaujancios laboratorijos gali patikrinti ju tyrimy
kokybe. Statistiné duomeny analizé sudaro salygas jvertinti mata-
vimy nukrypimus, atsirandancius tomis paciomis salygomis, ir
tuo paciu nustatyti pasiskirstymo ir palyginamumo ribas. Toliau
pateiktoje lenteléje apibendrinti 6 '*C vyno ir distiliato etanolyje
nustatymo rezultatai:
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Vynas Distiliatai
Data
N Sg S R N Sg S R
1994 mety gruodzio 6 0,210 | 0,044 | 0,59 6 0,151 | 0,023 | 0,42
mén.
1995 mety birzelio mén. 8 0,133 {0,018 | 0,37 8 0,147 | 0,021 | 0,41
1995 mety gruodzio 7 0,075 | 0,006 | 0,21 8 0,115 { 0,013 | 0,32
meén.
1996 mety kovo mén. 9 10,249 | 0,062 | 0,70 11 ]0,278 | 0,077 | 0,78

1996 mety birzelio mén. 8 10,127 | 0,016 | 0,36 8 10,189 0,036 | 0,53
1996 metu rugséjo mén. 10 | 0,147 {0,022 | 0,41 11 0,224 | 0,050 | 0,63

1996 mety gruodzio 10 {0,330 | 0,109 | 0,92 9 10,057 0,003 | 0,16
mén.
1997 mety kovo mén. 10 | 0,069 | 0,005 | 0,19 8 10,059]0,003| 0,16

1997 mety birseliomén. | 11 |0,280]0,079 | 0,78 | 11 {0,175 | 0,031 | 0,49
1997 mety rugséjo mén. | 12 | 0,237]0,056 | 0,66 | 11 {0,203 | 0,041 | 0,57

1997 mety gruodzio 11 0,127 | 0,016 | 0,36 12 0,156 0,024 | 0,44
men.
1998 mety kovo mén. 12 | 0,285 0,081 | 0,80 13 10,2451 0,060 | 0,69

1998 mety birZzelio mén. 12 10,1821 0,033 | 0,51 12 10,263 |1 0,069 | 0,74
1998 mety rugséjo meén. 11 |0,264 | 0,070 | 0,74 12 10,327 | 0,107 | 0,91
Svertinis vidurkis 0,215 | 0,046 | 0,60 0,209 | 0,044 | 0,59

N:
tyrimuose dalyvaujanciy laboratoriju skaicius.

Pakartojamumo ir palyginamumo ribos

Pirmiau pateiktose lentelése pateikti skirtingy tarplaboratoriniy
tyrimy duomenys leidzia nustatyti §io metodo, iskaitant distilia-
vimo stadija, pakartojamumo ir palyginamumo ribas:

pakartojamumo riba r: 0,24,

palyginamumo riba R: 0,6.



