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(Atti per i quali la pubblicazione non é una condizione di applicabilita)

CONSIGLIO

DIRETTIVA DEL CONSIGLIO
del 15 luglio 1980

che modifica le direttive che fissano le norme fondamentali relative alla protezione sanitaria
della popolazione e dei lavoratori contro i pericoli derivanti dalle radiazioni ionizzanti

(80/836/Euratom)

IL CONSIGLIO DELLE COMUNITA EUROPEE,

visto™ il- trattato che istituisce la Comunita europea
dell’energia atomica, in particolare gli articoli 31 e 32,

vista la proposta della Commissione, redatta previo
parere del gruppo di personalita designate dal comitato
scientifico e tecnico tra gli esperti scientifici degli Stati
~membri,

visto il parere del Parlamento europeo (%),

visto il parere del Comitato economico e sociale (?),

considerando che, a norma del trattato che istituisce la
Comunita europea dell’energia atomica, occorre fissare
le norme fondamentali relative alla protezione sanitaria
della popolazione e dei lavoratori contro i pericoli deri-
vanti dalle radiazioni ionizzanti, previste in particolare
all’articolo 30, affinché, conformemente all’articolo 33
del trattato Euratom, ciascuno Stato membro sia in
grado di stabilire le disposizioni legislative, regolamen-
tari ed amministrative atte a garantire 'osservanza di
tali norme fondamentali, di adottare le misure necessa-
rie per quanto riguarda I'insegnamento, I’educazione e
la formazione professionale e di stabilire le proprie

(1) GU n. C 140 del 5. 6. 1979, pag. 174.
(3) GU n. C 128 del 21. 5. 1979, pag. 31.

disposizioni in armonia con quelle corrispondenti appli-
cabili negli-altri Stati membri 5

considerando che in data 2 febbraio 1959, il Consiglio
ha adottato le direttive che fissano tali norme fonda-
mentali (3), modificate da ultimo con direttiva
76/579/Euratom (%) ;

considerando che alla luce dell’evoluzione delle cono-
scenze scientifiche in materia di radioprotezione si &
manifestata I'importanza di una revisione parziale di
dette direttive ;

considerando che la protezione sanitaria dei lavoratori e
della popolazione esige che qualsiasi attivita implicante
un pericolo derivante da radiazioni ionizzanti sia sotto-
posta a regolamentazione ;

considerando che le norme fondamentali devono essere
adeguate alle condizioni d’impiego dell’energia nucleare
e che esse variano a seconda che si tratti della sicurezza
individuale dei lavoratori esposti alle radiazioni ioniz-
zanti o della protezione della popolazione ;

considerando che la protezione sanitaria dei lavoratori
esposti alle radiazioni ionizzanti esige sia un’organizza-
zione per prevenire ’esposizione e per valutarne la gra-
vita, sia un controllo medico adeguato ;

() GU n. 11 del 20. 2. 1959, pag. 221/59.
(*) GU n. L 187 del 12. 7. 1976, pag. 1.
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considerando che la protezione sanitaria della popola-
zione richiede un sistema di vigilanza, d’ispezione e d’in-
tervento in caso d’incidente ;

considerando il carattere esemplare, soprattutto in
rapporto agli studi condotti su altri rischi, degli studi
effettuati sui rischi delle radiazioni ionizzanti, I'impor-
tanza dei risultati positivi ottenuti in radioprotezione e
consapevole della funzione che deve svolgere ’armoniz-
zazione comunitaria delle norme fondamentali ;

considerando che gli Stati membri hanno 'obbligo di
adottare, anteriormente al-3 giugno 1980, le misure
necessarie per conformarsi alla direttiva 76/579/Eura-

tom ; che le norme fondamentali stabilite nella presente
direttiva e nella direttiva precitata sono, in parte, co-
muni alle due direttive ; che in questo settore & bene
evitare di modificare le legislazioni nazionali a breve
distanza ; che & pertanto opportuno autorizzare gli Stati
membri a non conformarsi alla direttiva summenzionata
ed a fissare, per gli Stati membri che non si serviranno
di tale autorizzazione, un termine sufficientemente lungo
per adeguarsi alla presente direttiva ed un termine pilt
breve per gli Stati membri che se ne serviranno,

HA ADOTTATO LA PRESENTE DIRETTIVA :

TITOLO 1

DEFINIZIONI

Articolo 1

Per I’applicazione della presente direttiva i termini indi-
cati qui appresso vanno intesi nel modo seguente :

a) Termini fisici, grandezze e unita

Radiazioni ionizzanti : radiazioni costituite da fotoni o
da particelle aventi la capacita di determinare, diretta-
mente o indirettamente, la formazione di ioni.

Attivita (A) : quoziente di dN diviso per dt, in cui dN &
il numero di trasformazioni nucleari spontanee che si
producono in una quantita di un radionuclide durante il
tempo dt.

dN
A=—
dt

Questa definizione non si applica al termine « attivita »,

contenuto negli articoli 2, 3, 4, 6 e 13.
Becquerel (Bq) : nome speciéle dell’'unita S.I. di attivita.

1 Bq=1s1

Nella presente direttiva si forniscono anche i valori da
utilizzare quando I’attivita & espressa in curie.

1 Ci = 3,7 X 101° Bq (esattamente)
1 Bq = 2,7027 x 10— (i

Dose assorbita (D) : quoziente di de diviso per dm, in
cui d& e Dlenergia media comunicata dalle radiazioni
ionizzanti alla materia in un elemento volumetrico e dm

la massa di materia contenuta in tale elemento volume-
trico.

de

~ dm

Gray (Gy) : nome speciale dell’unita S.I. di dose assor-
bita.

1 Gy = 1] kg

Nella presente direttiva si forniscono anche i valori da
utilizzare quando la dose assorbita ¢ espressa in rad

(rd).

1rd = 1072 Gy
1 Gy = 100 rad

Trasferimento lineare di energia o potere frenante li-
neare ristretto per collisione (L) : quoziente di dE di-
viso per dl, in cui dl ¢ la distanza percorsa da una parti-
cella carica in un mezzo e dE la perdita media di energia
dovuta alle collisioni nei casi di trasferimento di energia
inferiore ad un valore A determinato.

f=(L
AT dl)A

Ai fini della radioprotezione si prendono in considera-
zione tutte le energie trasferite, cosicché

L, diviene L,

Fluenza (di particelle) (®) : quoziente di dN diviso per
da, in cui dN ¢ il numero di particelle che penetrano in
una sfera e da & I’area del cerchio massimo di tale sfera.

AN

da
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Rateo di fluenza (9) : quoziente di d® diviso per dt, in
cui d®¢ Pincremento di fluenza nell’intervallo di tempo

dt.

032
dt

b) Termini radiologici, biologici ¢ medici

Esposizione : qualsiasi esposizione di persone a radia-
zioni ionizzanti. Si distinguono

— l’esposizione esterna : esposizione prodotta da sor-
genti situate all’esterno dell’organismo ;

— Desposizione interna : esposizione prodotta da sor-
p .
genti incorporate nell’organismo ;

— I’esposizione totale : somma dell’esposizione esterna
e dell’esposizione interna.

Esposizione continua : esposizione esterna permanente
la cui intensita puo tuttavia variare nel tempo, oppure
esposizione interna derivante da una incorporazione
permanente, ma di entita variabile nel tempo.

Esposizione unica : esposizione esterna di breve durata,
oppure esposizione interna conseguente all’incorpora-
zione di radionuclidi in un breve periodo di tempo.

Fattore di qualita (Q): funzione del trasferimento li-
neare di energia (Lw), utilizzata per ponderare le dosi
assorbite, onde attribuire loro significato ai fini della
radioprotezione. Il valore del fattore di qualita da utiliz-
zare per valutare P’equivalente di dose e fissato, per i
diversi tipi di radiazioni, nell’allegato II.

Fattore efficace di qualita (Q) : valore medio del fattore
di qualita quando la dose assorbita & liberata da parti-
celle aventi diversi valori di Lo. Viene calcolato se-
condo la relazione

Q‘=_ / Q4 dlw

Equivalente di dose (H): prodotto ottenuto moltipli-
cando la dose assorbita (D) per il fattore di qualita (Q) e
per il prodotto di tutti gli altri fattori modificativi (N).
Ogniqualvolta la parola « dose » € usata da sola, si deve
intendere che essa indichi sempre ’equivalente di dose.

Sievert (Sv) : nome speciale dell’unita S.I. di equivalente

di dose.
1S =1]J Kg?
Nella presente direttiva si forniscono anche i valori da

utilizzare quando l’equivalente di dose & espresso in
rem.

1 rem = 102 Sv
1 Sv =100 rem

Indice di cquivalente di dose profondo (H,,,) in un
punto : equivalente di dose massima nel volume centrale
di 28 cm di diametro di una sfera di 30 cm di diametro
centrata in questo punto e costituita da un materiale
equivalente al tessuto molle con densita di 1 g cm™3.

Indice di equivalente di dose superficiale (H,,) in un
punto : equivalente di dose massima nel volume com-
preso tra 0,07 mm e 1 cm dalla superficie di una sfera di
30 cm di diametro centrata in questo punto e costituita
da un materiale equivalente al tessuto molle con densita
di 1 g cm™3. Non & necessario valutare ’equivalente di
dose nello strato esterno di 0,07 mm di spessore.

Dose efficace : somma degli equivalenti di dose medi
ponderati nei vari organi o tessuti.

Esposizione globale : esposizione, considerata omoge-
nea, del corpo intero.

Esposizione parziale : esposizione che colpisce soprat-
tutto una parte dell’organismo o uno o piu organi o
tessuti, oppure esposizione del corpo intero considerata
non omogenea.

Dose impegnata : dose ricevuta da un organo o da un
tessuto, in 50 anni, in seguito all’lncorporazmne di uno
o piu radionuclidi.

Dose genetica : dose che, se fosse effettivamente rice-
vuta da ciascun individuo di una determinata popola-
zione dal concepimento all’eta media di procreazione,
darebbe luogo in tale popolazione nel suo insieme ad un
carico genetico pari a quello delle dosi effettivamente
ricevute dagli individui di tale popolazione. La dose
genetica pud essere valutata moltiplicando la dose
annuale geneticamente significativa per leta media di
procreazione, fissata in 30 anni.

Dose annuale geneticamente significativa :1a media, in’
una popolazione, delle dosi annuali individuali alle
gonadi, ciascuna di tali dosi essendo ponderata in fun-
zione di un fattore che tiene conto del numero probabile
di figli che verranno concepiti dopo l’irradiazione.

Dose collettiva : 1a dose collettiva (S) per una popola-

zione o per un gruppo ¢ data dalla somma
S=2XYHiP
i

dove H; & la media delle dosi globali o delle dosi che
colpiscono un determinato organo tra i P; membri del
sottogruppo « i » della popolazione o del gruppo.
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Contaminazione radioattiva: contaminazione di un
materiale, di una superficie, di un ambiente qualsiasi o
di un individuo, prodotta da sostanze radioattive. Nel
caso particolare del corpo umano, la contaminazione
radioattiva include tanto la contaminazione esterna
cutanea quanto la contaminazione interna, per qualsiasi
via essa sia prodotta.

Limiti di dose : limiti fissati nella presente direttiva per
le dosi riguardanti P’esposizione dei lavoratori esposti,
degli apprendisti, degli studenti e delle persone del
pubblico, senza tener conto delle dosi provenienti dal
fondo naturale di radiazioni e dell’esposizione subita
dagli individui durante esami e trattamenti medici cui
essi sono sottoposti. I limiti di dose si applicano alla
somma della dose ricevuta per esposizione esterna nel
periodo considerato e della dose impegnata derivante
dall’incorporazione di radionuclidi nello stesso periodo.

Introduzione : attivita introdotta nell’organismo dal-
PPambiente esterno.

Limite annuale di introduzione : attivita che, introdotta
nell’organismo, comporta per un determinato individuo
una dose impegnata pari alla dose limite annuale ap-
propriata fissata dagli articoli 8, 9, 10 e 12.

Limite derivato di concentrazione di un radionuclide
nell’aria inalata: concentrazione media annuale
nell’aria inalata, espressa in unita di attivita per unita di
volume, che, per 2 000 ore di lavoro all’anno, comporta
un’introduzione pari al limite di introduzione annuale.

Radiotossicita : tossicita dovuta alle radiazioni ioniz-
zanti emesse da un radionuclide incorporato e dai suoi
prodotti di decadimento ; la radiotossicita dipende non
soltanto dalle caratteristiche radioattive di tale radionu-
clide, ma anche dal suo stato chimico e fisico, nonché
dal metabolismo di detto elemento nell’organismo o
nell’organo.

¢) Altri termini

Sorgente : apparecchio o sostanza avente la capacita di
emettere radiazioni ionizzanti.

Sorgente sigillata : sorgente formata da sostanze ra-
dioattive solidamente incorporate in materie solide e di
fatto inattive, o sigillate in un involucro inattivo che
presenti una resistenza sufficiente per evitare, in condi-
zioni normali di impiego, qualsiasi dispersione di so-
stanze radioattive.

Sostanza radioattiva : ogni sostanza contenente uno o
pit radionuclidi di cui, ai fini della radioprotezione, non
si puo trascurare I’attivita o la concentrazione.

Fondo naturale di radiazioni : insieme delle radiazioni
ionizzanti provenienti da sorgenti naturali terrestri e
cosmiche, sempreché I’esposizione che ne risulta non sia
accresciuta in modo significativo dalle attivita umane.

Complesso critico : insieme di materie fissili in cui &
possibile mantenere una reazione a catena.

Popolazione nel suo insieme : 'intera popolazione, ossia
i lavoratori esposti, gli apprendisti, gli studenti e le
persone del pubblico.

Lavoratori esposti : persone sottoposte, per il lavoro
che svolgono, a un’esposizione che pud comportare dosi
annuali superiori a un decimo dei limiti di dose annuale
fissati per i lavoratori. '

Gruppi di riferimento (gruppi critici) della popola-
zione : gruppi che comprendono persone la cui esposi-
zione ¢ ragionevolmente omogenea e rappresentativa di
quella degli individui della popolazione maggiormente
esposti.

Persone del pubblico : individui della popolazione, es-
clusi i lavoratori, gli apprendisti e gli studenti, esposti
durante le ore di lavoro.

Zona controllata : zona sottoposta a regolamentazione
per motivi di protezione contro le radiazioni ionizzanti
ed il cui accesso & regolamentato.

Zona sorvegliata : zona sottoposta ad un’adeguata
sorveglianza ai fini della protezione contro le radiazioni
ionizzanti.

Livello d’intervento : valore di dose assorbita, di equi-
valente di dose oppure valore derivato, fissato al fine di
predisporre piani di emergenza.

Medico autorizzato : medico responsabile della sorve-
glianza medica dei lavoratori della categoria A, contem-
plati all’articolo 23 la cui qualificazione e specializza-
zione sono riconosciute dalle autorita competenti.

Esperto qualificato : persona che possiede le cognizioni
e ’addestramento necessari sia per effettuare esami fi-
sici, tecnici o radiotossicologici, sia per fornire le indica-
zioni, a seconda del caso, occorrenti per garantire una
protezione efficace degli individui e un funzionamento
corretto dei dispositivi di protezione, e la cui qualifica-
zione & riconosciuta dalle autoritd competenti.

Incidente : avvenimento imprevisto che provoca danni
ad un’installazione o ne perturba il buon funzionamento
€ puo comportare, per una o pill persone, una dose
superiore ai limiti di dose.
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Esposizione eccezionale concordata : esposizione che
comporta il superamento di uno dei limiti di dose an-
nuale fissati per i lavoratori esposti, ammessa in via
eccezionale in talune situazioni che si presentano nel
corso di operazioni normali, quando non si possano
utilizzare altre tecniche che permettano di evitare tali
esposizioni,

Esposizione accidentale : esposizione di carattere for-
tuito e involontario che provoca il superamento di uno
dei limiti di dose fissati per i lavoratori esposti.

Esposizione d’emergenza : esposizione giustificata in
condizioni particolari per soccorrere individui in peri-
colo, prevenire ’esposizione di un gran numero di per-
sone o salvare un’installazione di valore e che provoca il
superamento di uno dei limiti di dose fissati per i lavo-
ratori ; possono anche essere superati i limiti fissati per
le esposizioni eccezionali concordate. A queste esposi-
zioni possono sottoporsi soltanto dei volontari.

Apprendista : persona che, in seno ad un’impresa, riceve
una formazione ed un insegnamento per esercitare un
mestiere particolare.

TITOLO It

CAMPO D’APPLICAZIONE, DENUNCIA E AUTORIZZAZIONE

Articolo 2

La presente direttiva si applica alla produzione, al trat-
tamento, alla manipolazione, all’utilizzazione, alla de-
tenzione, all’immagazzinamento, al trasporto e all’eli-
minazione di sostanze radioattive naturali e artificiali e
a qualsiasi altra attivitd che comporti un rischio risul-
tante dalle radiazioni ionizzanti.

Articolo 3

Ogni Stato membro sottopone Pesercizio delle attivita
indicate all’articolo 2 all’obbligo di denuncia. Fatte
salve le disposizioni di cui all’articolo §, queste attivita
sono sottoposte ad autorizzazione preventiva nei casi
determinati da ciascuno Stato membro, tenuto conto del
rischio possibile e di altre considerazioni pertinenti.

Articolo 4

Fatte salve le disposizioni di cui all’articolo 5, il regime
di denuncia e di autorizzazione preventiva pud non
essere applicato alle attivita che implicano :

a) l'impiego di sostanze radioattive, quando le quantiti
interessate non superano in totale i valori indicati
nell’allegato I;

b) Pimpiego di sostanze radioattive la cui concentra-
zione ¢ inferiore a 100 Bq g—?! (0,0027 pCi g—1) ;
per le sostanze radioattive naturali solide detto li-
mite & portato a 500 Bq g 1 (0,014 pCi g =) ;

c) limpiego di strumenti di navigazione e di apparec-
chi di orologeria che contengono vernici radiolumi-
nescenti, ma non la loro fabbricazione o ripara-
zione, salvo il caso contemplato alla precedente let-
tera a) ;

d) Pimpiego di apparecchi che emettono radiazioni
ionizzanti e contengono sostanze radioattive in
quantita superiori ai valori previsti alla lettera a), a
condizione che

1. siano di tipo riconosciuto dalle autorita compe-
tenti ;

2. presentino vantaggi che, rispetto al rischio po-
tenziale e a giudizio delle autorita competenti,
ne giustificano 'impiego ;

3. siano costruiti sotto forma di sorgenti sigillate
che garantiscano una protezione efficace contro
qualsiasi contatto con le sostanze radioattive e
contro qualsiasi perdita di queste ultime, e

4. non comportino, in nessun punto situato a
0,1 m dalla superficie accessibile dell’apparec-
chio e in condizioni di funzionamento normale,
un’intensita di dose superiore a ‘

1 pSv h—1 (0,1 mrem h 1)

e) Pimpiego di apparecchi diversi da quelli di cui alla
successiva lettera f) che emettono radiazioni ioniz-
zanti, ma non contengono sostanze radioattive, a
condizione che

1. siano di tipo riconosciuto dalle autorita compe-
tenti ;

2. presentino vantaggi che, rispetto al rischio po-
tenziale e a giudizio delle autorita competenti,
ne giustificano 'impiego, e

3. non comportino, in nessun punto situato a
0,1 m dalla superficie accessibile dell’apparec-
chio ed in condizioni di funzionamento normale,
un’intensita di dose superiore a

1 pSv h—1 (0,1 mrem h 1)
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f) Timpiego di tubi catodici per fornire immagini visive
che, in nessun punto situato a 0,05 m dalla superfi-
cie accessibile dell’apparecchio, comportino un’in-
tensita di dose superiore a

5uSvh-1 (0,5 mrem h-1)

Articolo §

Oltre ai casi di divieto previsti dalla legislazione nazio-
nale e indipendentemente dall’entita del rischio, un
regime di autorizzazione preventiva dev’essere applicato

per:

a) la somministrazione di sostanze radioattive alle
persone a fini diagnostici, di terapia o di ricerca ;

b) Iimpiego di sostanze radioattive nei giocattoli e
Pimportazione di giocattoli contenenti sostanze
radioattive ;

¢) laggiunta di sostanze radioattive nella produzione e
fabbricazione di derrate alimentari, medicinali,
prodotti cosmetici e prodotti per uso domestico
(eccettuati gli strumenti e gli apparecchi di cui all’ar-
ticolo 4, lettera c), nonché 'importazione a scopo
commerciale di tali derrate, medicinali e prodotti,
qualora essi contengano sostanze radioattive.

TITOLO III

LIMITAZIONE DELLE DOSI NEL CASO DI ESPOSIZIONI CONTROLLATE

Articolo 6

La limitazione delle dosi individuali e collettive dovute a
esposizioni controllate si deve fondare sui seguenti prin-
cipi generali :

a) qualsiasi attivita che comporti un’esposizione alle
radiazioni ionizzanti deve essere glustlflcata dai
vantaggi che essa procura ;

b) qualsiasi esposizione deve essere mantenuta al livello
piu basso ragionevolmente ottenibile ;

c) fatte salve le disposizioni dell’articolo 11, la somma
delte dosi ricevute e impegnate non deve superare i
limiti di dose fissati nel presente titolo per i lavora-
tori esposti, gli apprendisti e gli studenti, e le per-
sone del pubblico.

I principi su esposti alle lettere a) e b) si applicano a
tutte le esposizioni alle radiazioni ionizzanti, ivi com-
prese le esposizioni di tipo medico. Il principio su espo-
sto alla lettera c¢) non si applica all’esposizione subita
dagli individui a causa di esami e trattamenti medici cui
essi siano sottoposti.

’ CAPITOLO 1

LIMITAZIONE DELLE DOSI PER I LAVORATORI
ESPOSTI

Articolo 7

Il lavoratore che non abbia compiuto il diciottesimo
anno di eta non puo esercitare un’attivita che ne farebbe
un lavoratore esposto.

2. Non sono ammesse ai lavori che comportano un
rischio di contaminazione radioattiva elevata le donne
in periodo di allattamento ; ove necessario, sara assicu-
rata una sorveglianza speciale della contaminazione
radioattiva del corpo.

Articolo 8

Esposizione globale dell’organismo

1. I limiti di dose per l’esposizione globale dell’organi-
smo sono fissati per i lavoratorl esposti in 50 mSv
(5 rem) per anno.

2. Per le donne in stato di procreare la dose all’addome
non deve eccedere 13 mSv (1,3 rem) nel corso di un
trimestre.

3. In caso di dichiarazione di gravidanza, devono es-
sere prese disposizioni affinché ’esposizione della donna
sul luogo di lavoro sia tale che la dose al feto, accumu-
lata durante il periodo di tempo che intercorre tra la
dichiarazione della gravidanza ed il momento del parto,
sia ridotta per quanto ragionevolmente possibile e
comunque non superi 10 mSv (1 rem). In genere questa
limitazione puo essere garantita mettendo la donna nelle
condizioni di lavoro proprie dei lavoratori della catego-
ria B.

Articolo 9

Esposizione parziale dell’organismo

Nel caso di esposizione parziale dell’organismo :
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a) il limite per la dose efficace, valutata secondo le
modalita fissate nell’allegato I, sezione E , & fissato
in 50 mSv (5 rem)/anno, e la dose media in ognuno
degli organi o tessuti interessati non deve superare
500 mSv (50 rem)/anno.

b) inoltre :

— il limite di dose per il cristallino ¢ fissato in
300 mSv (30 rem)/anno ;

— il limite di dose per la pelle ¢ fissato in 500 mSv
(50 rem)/anno. Se Pesposizione risulta da una
contaminazione radioattiva cutanea, questo
limite si applica alla dose media su qualsiasi
superficie di 100 cm? ;

— il limite di dose per le mani, avambracci, piedi e
caviglie & fissato in 500 mSv (50 rem)/anno.

CAPITOLO II

LIMITAZIONE DELLE DOSI PER GLI APPRENDISTI E
PER GLI STUDENTI

Articolo 10

1. Per gli apprendisti e gli studenti di eta non inferiore
ai 18 anni che si avviano ad una professione nel corso
della quale saranno esposti alle radiazioni ionizzanti, o i
cui. studi implicano necessariamente I'impiego di sor-
genti di radiazioni ionizzanti, i limiti di dose sono uguali
a quelli fissati agli articoli 8 e 9 per i lavoratori esposti.

2. Per gli apprendisti e gli studenti di etd compresa tra
i 16 e i 18 anni che si avviano ad una professione nel
corso della quale saranno esposti alle radiazioni ioniz-
zanti, o i cui studi implicano necessariamente 'impiego
di sorgenti di radiazioni ionizzanti, i limiti di dose sono
pari a 3/4y dei limiti di dose annuale fissati -agli arti-
coli 8 e 9 per i lavoratori esposti.

3. Per gli apprendisti e gli studenti di eta non inferiore
ai 16 anni, ai quali non si applicano le disposizioni di
cui ai paragrafi 1 e 2, e per gli apprendisti e studenti di
eta inferiore ai 16 anni, i limiti di dose sono uguali a
quelli fissati all’articolo 12 per le persone del pubblico.
Peraltro i contributi alle dosi annuali che essi sono su-
scettibili di ricevere in relazione alla loro formazione
non possono superare 1/,, dei limiti di dose contem-
plati dall’articolo 12, né la dose per ogni esposizione
puod superare 1/100 di tali limiti di dose.

CAPITOLO 111
ESPOSIZIONI ECCEZIONALI CONCORDATE
Articolo 11

1. Possono essere sottoposti.ad un’esposizione eccezio-
nale concordata soltanto i lavoratori di categoria A di
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cui all’articolo 23. Qualsiasi esposizione eccezionale
concordata & soggetta ad autorizzazione appropriata.

Tale autorizzazione va concessa esclusivamente in situa-
zioni eccezionali che sopravvengano nello svolgimento
di operazioni normali, quando non si possano utilizzare
altre tecniche che non comportino siffatte esposizioni.
Per concedere questa autorizzazione si dovra tener
conto dell’eta e dello stato di salute dei lavoratori inte-

ressati.

2. Le dosi ricevute o impegnate per esposizioni ecce-
zionali concordate non debbono superare in un anno il
doppio, e nella vita il quintuplo, dei limiti di dose an-
nuale fissati agli articoli 8 e 9.

3. Le esposizioni eccezionali concordate non debbono
essere ammesse

a) se, nei dodici mesi precedenti, il lavoratore ha subito
un’esposizione comportante il superamento dei li-
miti di dose annuale fissati agli articoli 8 e 9 ; op-
pure

b) se in precedenza il lavoratore ha subito esposizioni
accidentali o di emergenza comportanti dosi la cui
somma supera il quintuplo dei limiti di dose annuale
fissati agli articoli 8 € 9 ; oppure

¢) se il lavoratore & una donna in stato di procreare.

4. 1l superamento dei limiti di dose in seguito ad una
esposizione eccezionale concordata non costituisce di
per sé stesso una ragione per escludere il lavoratore
dalle sue occupazioni abituali. Le successive condizioni
di esposizione vanno subordinate all’assenso del medico
autorizzato.

5. Ogni esposizione eccezionale concordata dev’essere
registrata nella cartella sanitaria del lavoratore, di cui
all’articolo 36, nella quale saranno riportati anche il
valore stimato della dose quello delle attivita introdotte
nell’organismo.

6. Prima di subire un’esposizione eccezionale concor-
data, ogni lavoratore deve ricevere adeguate informa-
zioni sui rischi e sulle precauzioni da adottare nell’ope-
razione in questione.

CAPITOLO IV

LIMITAZIONE DELLE DOSI PER LA POPOLAZIONE

Articolo 12
Limiti di dose per le persone del pubblico
1. Per le persone del pubblico, fatte salve le disposi-

zioni fissate dall’articolo 13, devono essere rispettati i
limiti di dose appresso indicati.
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2. In caso di esposizione globale dell’organismo, il
limite di dose & fissato a § mSv (0,5 rem)/anno.

3. In caso di esposizione parziale dell’organismo :

a) il limite di dose efficace, valutato secondo le moda-
lita fissate nell’allegato II, sezione E & fissato a
5 mSv (0,5 rem)/anno, e la dose media in ciascuno
degli organi o tessuti interessati non deve eccedere
50 mSv (5 rem)/anno,

b) inoltre
— il limite di dose per il cristallino e fissato a
30 mSv (3 rem)/anno ;

— il limite di dose per la pelle ¢ fissato a 50 mSv
(5 rem)/anno ;

— il limite di dose per le mani, avambracci, piedi
e caviglie & fissato a 50 mSv (5 rem)/anno.

Articolo 13
Esposizione della popolazione nel suo insieme

1. Ogni Stato membro deve vigilare affinché il contri-
buto di ciascuna attivita, in termini di esposizione della
popolazione nel suo insieme, sia mantenuto entro un
valore minimo giustificato da questa attivita, tenuto
conto. dei principi enunciati all’articolo 6, lettere a) e b).

2. 1l totale di tutti i suddetti contributi deve essere
tenuto sotto controllo ; in particolare, la dose genetica
derivante dal complesso di questi contributi deve costi-
tuire oggetto di una stima.

3. Gli Stati membri comunicano regolarmente alla
Commissione i risultati dei controlli e delle stime di cui
sopra. '

TITOLO IV

LIMITI DERIVATI

Articolo 14

L’utilizzazione dei limiti derivati stabiliti nel presente
titolo costituisce un mezzo per garantire ’osservanza dei
limiti di dose definiti nel titolo III ; per raggiungere lo
sCopo possono tuttavia essere utilizzati altri metodi.

Articolo 15

Esposizione unicamente esterna

In caso di esposizione esterna dell’intero organismo o di
una parte considerevole di esso, i limiti di dose fissati
dagli articoli 8, 9 e 12 si considerano rispettati se sussi-
stono le condizioni di cui all’allegato II.

Articolo 16

Esposizione unicamente interna

In caso di esposizione interna, i limiti di dose fissati
dagli articoli 8, 9 e 12 si considerano rispettati se i va-
lori delle introduzioni e delle concentrazioni di radionu-
clidi nell’aria non superano i valori di cui all’allegato III.

a) Le tabelle dell’allegato III fissano :

— per i lavoratori esposti, i limiti di introduzione
annuale di radionuclidi dovuti ad inalazione,
nonché

— per i lavoratori esposti, i limiti derivati di con-
centrazione di radionuclidi nell’aria inalata ; tali
valori vanno considerati come medie relative ad
un anno ;

— per le persone del pubblico, i limiti di introdu-
zione annuale di radionuclidi dovuti ad inala-
zione e ingestione.

b) Allorché si tratta di una miscela di radionuclidi,
occorre avvalersi dei metodi fissati nell’allegato III,
punto 2.

Articolo 17
Esposizioni esterna ed interna concomitanti

Qualora si verifichi una esposizione esterna globale, o di
una parte considerevole del corpo, e una contamina-
zione radioattiva interna dovuta a uno o piu radio-
nuclidi, si considerano rispettati i limiti fissati dagli arti-
coli 8, 9 e 12 quando sussistano le condizioni di cui
all’allegato IL
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TITOLO V

ESPOSIZIONI ACCIDENTALI E ESPOSIZIONI D’EMERGENZA DEI LAVORATORI

Articolo 18

Qualsiasi esposizione accidentale o di emergenza va iscritta nella cartella sanitaria del lavo-
ratore prevista dall’articolo 36. Nei limiti del possibile, le dosi ricevute o impegnate nel
corso di esposizioni accidentali o di emergenza vanno registrate separatamente nella scheda
dosimetrica prevista dall’articolo 31. Vanno altresi applicate le disposizioni di cui all’arti-
colo 37. Alle esposizioni di emergenza possono sottoporsi soltanto dei volontari.

TITOLO VI

PRINCIPI FONDAMENTALI DI PROTEZIONE OPERATIVA DEI LAVORATORI
- ESPOSTI

Articolo 19

La protezione operativa dei lavoratori esposti si basa sui
principi seguentt :

a) classificazione dei luoghi di lavoro in diverse zone ;
b) classificazione dei lavoratori in diverse categorie ;

¢) attuazione delle disposizioni e delle misure di sorve-
glianza in ordine alle varie zone e alle varie categorie
di lavoratori.

Tali principi di protezione si applicano anche nei con-
fronti degli apprendisti e degli studenti contemplati
all’articolo 10, paragrafi 1 e 2.

CAPITOLO 1
MISURE PER LA PREVENZIONE DELL’ESPOSIZIONE

Sezione 1

Classificazione e delimitazione delle zone

Articolo 20

Ai fini della radioprotezione, ogni Stato membro adotta
provvedimenti nei confronti di qualsiasi luogo di lavoro
in cui sussiste un rischio di esposizione alle radiazioni
ionizzanti.

Nelle zone di lavoro dove le dosi non sono suscettibili di
superare /1o dei limiti di dose annuale fissati per i

lavoratori esposti, non & necessario prevedere disposi-
zioni particolari per la radioprotezione.

Nelle zone di lavoro dove le dosi sono suscettibili di
superare /1o dei limiti di dose annuale fissati per i
lavoratori esposti, le disposizioni devono essere adattate
al tipo dell’installazione e delle sorgenti, nonché all’en-
titd e alla natura dei rischi. L’entita dei mezzi di preven-
zione e di sorveglianza, nonché la natura e la qualita
degli stessi, debbono essere commisurati ai rischi ine-
renti ai lavori che espongono alle radiazioni ionizzanti.

Deve essere fatta distinzione tra :
a) zona controllata

Ogni zona in cui possono essere superati i 3/4 dei
limiti di dose annuale fissati per i lavoratori esposti,
deve costituire una zona controllata o essere inclusa
nella stessa.

Nell’allegato IV figura, a titolo indicativo, un elenco
degli stabilimenti e delle installazioni in cui la pre-
senza di macchine radiogene o di sorgenti che pos-
sono dar luogo ad una esposizione, giustifica in
linea di massima la delimitazione di una o piu zone
controllate.

b) zona sorvegliata

E considerata zona sorvegliata qualsiasi zona nella
quale puo essere superato !/, dei limiti di dose
annuale fissati per i lavoratori esposti, e che non sia
considerata zona controllata.
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Articolo 21

Le zone controllate debbono essere delimitate.

Tenuto conto della natura e dell’entita dei rischi di ra-
diazioni, occorre

a) organizzare una sorveglianza ambientale di radio-
protezione nelle zone controllate e sorvegliate e, in
particolare, procedere secondo il caso a misurazioni
delle attivita, delle dosi e dell’intensita delle dosi,
registrandone i risultati ;

b) prevedere istruzioni di lavoro adeguate al rischio di
radiazioni nelle zone controllate e sorvegliate ;

c) apporre i segnali di rischio inerenti alle sorgenti
nelle zone controllate ;

d) indicare mediante segnali le sorgenti nelle zone con-
trollate e sorvegliate.

Tali compiti sono affidati ad esperti qualificati.

Articolo 22

Per qualsiasi zona controllata, occorre regolamentare
’accesso almeno mediante segnaletica appropriata.

Sezione 2

Classificazione dei lavoratori esposti

Articolo 23

Ai fini della sorveglianza, i lavoratori esposti vanno
suddivisi in due categorie :

— categoria A : quelli suscettibili di ricevere una dose
superiore ai 3/4¢ di uno dei limiti di dose annuale ;

— categoria B : quelli che non sono suscettibili di rice-
vere tale dose.

Articolo 24

I lavoratori esposti, gli apprendisti e gli studenti di cui
all’articolo 10, paragrafi 1 e 2, devono essere informati
dei rischi che il lavoro comporta per la loro salute, delle
precauzioni da prendere e dell’importanza di attenersi
alle prescrizioni tecniche e mediche e, inoltre, devono

ricevere una formazione adeguata nel campo della
radioprotezione.

Sezione 3

Esame e verifica dei dispositivi di protezione e degli
strumenti di misurazione

Articolo 25

Gli esami e le verifiche dei dispositivi di protezione e
degli strumenti di misurazione debbono essere affidati
ad esperti qualificati.

Gli esami e le verifiche comprendono :

a) lesame critico preventivo dei progetti di installa-
zione sotto il profilo della radioprotezione,

b) il collaudo delle nuove installazioni sotto il profilo
della radioprotezione,

c) la verifica periodica dell’efficacia dei dispositivi ¢ .
delle tecniche di protezione,

d) la verifica periodica delle buone condizioni di fun-
zionamento degli strumenti di misurazione e del
corretto impiego degli stessi.

CAPITOLO 11

VALUTAZIONE DELL’ESPOSIZIONE

Articolo 26

Il tipo e la frequenza delle valutazioni dell’esposizione
devono essere fissate in modo tale da garantire in ogni
caso 'osservanza della presente direttiva.

Sezione 1

Sorveglianza collettiva

Articolo 27

Tenuto conto degli effetti dannosi delle radiazioni, &
necessario procedere alla misurazione

a) delle intensita di dose o delle intensita di fluenza con
indicazione della natura e delle qualita delle radia-
zioni di cui trattasi ;

b) della concentrazione atmosferica e della densita
superficiale delle sostanze radioattive contaminanti,
indicando la natura e lo stato fisico e chimico di .
queste ultime.
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Nei casi appropriati, i risultati di tali misurazioni ser-
vono a stimare le dosi individuali.

Sezione 2

Sorveglianza individuale

Articolo 28

La stima delle dosi individuali dev’essere sistematica per
i lavoratori della categoria A. Essa & basata sulle misu-
razioni individuali o, qualora queste ultime risultino
impossibili o insufficienti, su una stima effettuata sia a
partire da misurazioni individuali compiute su altri
lavoratori esposti, sia sulla scorta dei risultati della
sorveglianza collettiva prevista dall’articolo 27.

Articolo 29
In caso di esposizione accidentale o di emergenza oc-

corre stimare le dosi assorbite, sia che si tratti di esposi-
zioni globali che di esposizioni parziali.

Articolo 30
I risultati della sorveglianza individuale vanno trasmessi
ad un medico autorizzato per interpretazione sul piano

sanitario. In caso d’emergenza, tale trasmissione deve
essere immediata.

Sezione 3

Registrazione dei risultati

Articolo 31

Sono conservati in archivio per un periodo di almeno
30 anni :

a) i risultati delle misurazioni della sorveglianza collet-

. tiva, che siano serviti per la stima delle dosi indivi-
duali

b) la scheda dosimetrica contenente 1 dati relativi alla
stima delle dosi individuali ;

c) in caso di esposizione accidentale o d’emergenza, i
rapporti relativi alle circostanze ed ai provvedimenti
di intervento.

Per i documenti di cui alle lettere b) e ¢) il periodo di
30 anni decorre dalla cessazione del lavoro comportante
un’esposizione alle radiazioni ionizzanti.

CAPITOLO 111

SORVEGLIANZA MEDICA DEI LAVORATORI ESPOSTI

Articolo 32

La sorveglianza medica dei lavoratori esposti & basata
sui principi che disciplinano normalmente la medicina
del lavoro. Essa comprende, a seconda dei casi, visite di
assunzione e visite mediche periodiche. La frequenza e
la natura di queste ultime sono determinate dalle condi-
zioni di salute del lavoratore, dalle condizioni di lavoro
e dagli eventuali incidenti che ne possono derivare.

Articolo 33

Nessun lavoratore pud essere assegnato ad un posto di
lavoro, qualunque ne sia la durata, che lo esponga al
rischio di radiazioni ionizzanti, qualora le conclusioni
mediche vi si oppongano.

Sezione 1

Sorveglianza medica dei lavoratori della categoria A

Articolo 34

La sorveglianza medica dei lavoratori della categoria A
¢ affidata a medici autorizzati.

Essa comporta :

a) una visita medica di assunzione

La visita ha lo scopo di accertare I’indoneita del
lavoratore ad occupare il posto di lavoro al quale &
inizialmente destinato. Essa comprende un’anamnesi
completa da cui risultino tutte le esposizioni prece-
denti e conosciute a radiazioni ionizzanti, dovute sia
alle mansioni esercitate, sia ad esami e trattamenti
medici ; comprende altresi un esame clinico generale
e tutti gli altri esami necessari per valutare lo stato
generale di salute del lavoratore.

b) una sorveglianza medica generale

Il medico autorizzato deve poter accedere a qualun-
que informazione egli ritenga necessaria per valutare
lo stato di salute dei lavoratori sorvegliati e le con-
dizioni ambientali del posto di lavoro che possano
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incidere sotto il profilo medico sull’idoneita dei
lavoratori ad assolvere le mansioni loro assegnate.

c)- visite mediche periodiche

La salute dei lavoratori dev’essere seguita con visite
periodiche per verificare se i lavoratori continuano
ad essere idonei ad esercitare le proprie mansioni.
La natura di tali visite dipende dal tipo e dall’entita
dell’esposizione alle radiazioni ionizzanti e dallo
stato di salute del lavoratore. Per ogni lavoratore, lo
stato di salute dev’essere accertato quanto meno una
volta all’anno e con maggior frequenza ogniqual-
volta lo richiedano le condizioni di esposizione o la
salute del lavoratore. '

Il medico autorizzato puo far presente la necessita di
protrarre la sorveglianza medica dopo la cessazione
del lavoro, per la durata che egli ritiene necessaria al
fine di salvaguardare la salute dell’interessato.

Articolo 35

Per quanto riguarda I'idoneita dei lavoratori della cate-
goria A, la classificazione medica ¢ la seguente :

—- idoneo ;
— idoneo, a certe condizioni ;

— non idoneo.

Articolo 36

1. Per ciascun lavoratore della categoria A viene co-
stituita una cartella sanitaria, tenuta aggiornata per
tutto il periodo di appartenenza del lavoratore a tale
categoria. In seguito, la cartella sara conservata in ar-
chivio per un periodo di almeno trenta anni dal mo-
mento in cui ha termine il lavoro che comporta esposi-
zione a radiazioni ionizzanti.

2. La cartella sanitaria contiene le informazioni rela-
tive ai posti di lavoro cui il lavoratore ¢ stato assegnato,
i risultati della visita medica d’assunzione e di quelle
periodiche, la registrazione delle dosi ricevute dal lavo-
ratore che consenta di accertare 'osservenza dei valori
limite fissati dagli articoli 8, 9 e 11, nonché la registra-
zione delle dosi ricevute durante esposizioni accidentali
e d’emergenza.

Sezione 2
Sorveglianza eccezionale dei lavoratori esposti
Articolo 37

In tutti 1 casi in cui sono stati superati i limiti di dose
fissati dagli articoli 8 e 9, deve essere esercitata una

sorveglianza eccezionale. Le successive condizioni di
esposizione devono essere soggette all’assenso del me-
dico autorizzato.

Articolo 38

Le visite mediche periodiche previste dall’articolo 34
sono integrate da esami e interventi di decontamina-
zione e di terapia d’urgenza che il medico autorizzato
ritenga necessari.

Sezione 3

Ricorso

Articolo 39

Ogni Stato membro stabilisce le modalita di ricorso
contro le conclusioni e le decisioni adottate a norma
degli articoli 33 e 37.

CAPITOLO IV

Articolo 40

1. Ogni Stato membro adotta tutti i provvedimenti atti
a garantire in modo efficace la protezione dei lavoratori
esposti. Esso stabilisce le norme relative alla classifica-
zione dei luoghi di lavoro e dei lavoratori, all’attuazione
delle disposizioni intese a prevenire I’esposizione, non-
ché alle relative misure per la sorveglianza. Esso istitui-
sce inoltre uno o pit sistemi di ispezione al fine di vigi-
lare sugli esami, verifiche e rilevamenti previsti dalla
presente direttiva e di promuovere le misure per la sor-
veglianza e per l’intervento in tutti i casi in cui esse si
rivelino necessarie.

2. Ogni Stato membro prende le disposizioni necessa-
rie affinché i lavoratori abbiano accesso ai risultati delle
misurazioni di esposizione e degli esami biologici che li
riguardano.

3. Ogni Stato membro adotta le disposizioni necessarie
per riconoscere la qualifica degli esperti responsabili
degli esami e delle verifiche dei vari dispositivi di prote-
zione e degli strumenti di misurazione, nonché per rico-
noscere i medici incaricati della sorveglianza medica dei
lavoratori della categoria A. A tal fine ogni Stato
membro provvede alla formazione di tali specialisti.

4. Ogni Stato membro & tenuto a vigilare che i mezzi
necessari ad un’adeguata radioprotezione siano messi a
disposizione dei servizi responsabili. La creazione di un
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servizio specializzato di radioprotezione & necessaria
ogniqualvolta si tratti di impianti comportanti un note-
vole rischio di esposizione o di contaminazione radio-
attiva. Detto servizio puo essere comune a piu installa-
zioni, ma dev’essere distinto dalle unita di produzione e
di funzionamento.

5. Ogni Stato membro facilita ’accesso all’interno
della Comunita, secondo modalita appropriate, alle

informazioni utili riguardanti le mansioni di ogni lavo-
ratore esposto ¢ le dosi ricevute.

6. Ogni Stato membro elaborerd, ad uso dei medici
incaricati della sorveglianza medica dei lavoratori espo-
sti, un elenco indicativo dei criteri che vanno presi in
considerazione per valutare I'idoneita all’esposizione a
radiazioni ionizzanti.

TITOLO VII

PRINCIPI FONDAMENTALI DI PROTEZIONE OPERATIVA DELLA POPOLAZIONE

Articolo 41

Ogni Stato membro adotta le disposizioni necessarie per
applicare i principi fondamentali di protezione opera-
tiva della popolazione.

Articolo 42

La protezione operativa della popolazione & 'insieme
delle disposizioni e degli accertamenti atti ad indivi-
duare e eliminare i fattori che, nella produzione e
nell’utilizzazione delle radiazioni ionizzanti, ovvero
nello svolgimento di un’operazione qualsiasi che
esponga ai loro effetti, possono comportare per la popo-
lazione un indebito rischio di esposizione. L’ampiezza
dei mezzi posti in atto dipende dalla gravita dei rischi di
esposizione, in particolare in caso di incidenti, e dalla
situazione demografica. La protezione operativa ri-
guarda sia il campo medico che gli altri campi. Essa
comprende I’esame e il controllo dei dispositivi di prote-
zione e le determinazioni dosimetriche da effettuare per
la protezione della popolazione.

Articolo 43

Gli esami e le verifiche delle disposizioni di protezione
comportano tra ’altro :

a) I’esame e ’approvazione dei progetti di installazioni
che comportano un rischio di esposizione e dei
progetti d’insediamento di dette installazioni nel
territorio ;

b) il collaudo delle nuove installazioni dal punto di
vista della protezione contro qualsiasi esposizione o
contaminazione radioattiva che possa uscire dal
perimetro dello stabilimento, tenendo conto delle
condizioni demografiche, meteorologiche, geologi-
che, idrologiche ed ecologiche ;

c) la verifica dell’efficacia dei dispositivi tecnici di
protezione ;

d) il collaudo, dal punto di vista della sorveglianza del
rischio di radiazioni, delle apparecchiature di misu-
razione dell’esposizione e della contaminazione
radioattiva ;

e) la verifica del buon stato di funzionamento degli
strumenti di misurazione e del corretto impiego
degli stessi ;

f) la predisposizione e ’approvazione di piani di emer-
genza ogniqualvolta cio si riveli necessario ;

g) la predisposizione e I'applicazione di formule di
scarico dei rifiuti e le disposizioni da adottare in
materia di misurazioni.

I compiti di cui ai punti da a) e g) saranno svolti con-
formemente a modalita determinate dalle autorita
competenti a seconda del livello di rischio di esposi-
zione.

Articolo 44

1. La sorveglianza della salute della popolazione si
basa, in particolare, sulla valutazione delle dosi ricevute
dalla popolazione, sia in circostanze normali che in caso
di incidente.

2. La sorveglianza si esercita :
a) sull’insieme della popolazione del territorio ;

b) sui gruppi di riferimento della popolazione in tutti i
luoghi in cui tali gruppi possono trovarsi.

3. Le stime delle dosi da effettuarsi per la protezione
della popolazione, comportano tra P’altro, tenuto conto
degli effetti dannosi delle radiazioni :

a) la stima delle esposizioni esterne, con I'indicazione a
seconda dei casi, della qualita delle radiazioni in
causa ;

b) la stima delle contaminazioni radioattive, con indi-
cazione della natura e dello stato fisico e chimico



N. L 246/14

Gazzetta ufficiale delle Comunita europee -

17.9. 80

delle sostanze radioattive contaminanti, nonché la
determinazione dell’attivita delle sostanze radioat-
tive e della loro concentrazione ;

c) la stima delle dosi che i gruppi di riferimento della
popolazione sono suscettibili di ricevere in circo-
stanze normali o eccezionali, e la specificazione delle
caratteristiche di tali gruppi ;

d) la stima della dose genetica e della dose annuale

geneticamente significativa, effettuata tenendo conto.

delle caratteristiche demografiche. Per quanto possi-
bile, si dovranno sommare tutte le dosi imputabili
alle varie sorgenti d’esposizione ;

e) la frequenza di esecuzione di tali stime & fissata in
modo da garantire in ogni caso 'osservanza della
presente direttiva ; :

f) le registrazioni relative alle misurazioni dell’esposi-
zione esterna o della contaminazione radioattiva,
nonché i risultati della stima delle dosi ricevute dalla
popolazione, debbono essere conservati in archivio,
coimpresi quelli concernenti le esposizioni accidentali
e di emergenza.

Articolo 45

1. Ciascuno Stato membro istituisce un sistema di
ispezione per vigilare sulla protezione sanitaria della
popolazione, per interpretare, sotto il profilo sanitario, i
risultati delle stime di cui all’articolo 44, paragrafo 3 e
per garantire ’osservanza dei limiti di dose fissati all’ar-
ticolo 12.

2. Ciascuno Stato membro promuove gli opportuni
provvedimenti di vigilanza e di intervento ogniqualvolta
- essi si rivelino necessari.

3. Ciascuno Stato membro adotta provvedimenti atti a
garantire e a coordinare in modo efficace la protezione
sanitaria della popolazione ; stabilisce la frequenza delle
stime e prende ogni provvedimento necessario per ’i-
dentificazione dei gruppi di riferimento della popola-
zione, tenuto conto delle effettive vie di propagazione
della radioattivita. Se del caso, tali provvedimenti pos-
sono essere adottati da uno Stato membro insieme con
altri Stati membri.

4. Ciascuno Stato membro, per I'eventualita che ab-
biano a verificarsi incidenti, stabilisce :

a) i livelli d’intervento, nonché i provvedimenti da
adottare da parte delle competenti autorita, e le

modalita di protezione nei confronti dei gruppi di
popolazione suscettibili di ricevere una dose supe-
riore ai limiti di dose fissati all’articolo 12 ;

b) i dispositivi d’intervento — in personale e mezzi —-
atti a salvaguardare e preservare la salute della
popolazione. Se del caso, detti provvedimenti pos-
sono essere adottati da uno Stato membro insieme
ad altri Stati membri.

5. Qualsiasi incidente che provochi un’esposizione
della popolazione deve essere notificato senza indugio,
quando le circostanze lo esigono, agli Stati membri limi-
trofi e alla Commissione.

Articolo 46

1. GIli Stati membri sono autorizzati a non adottare le
misure previste dall’articolo 40, paragrafo 1, della diret-
tiva 76/579/Euratom, modificata dalla direttiva 79/
343/Euratom (1).

Gli Stati membri che si avvalgono di tale autorizzazione
adottano le misure necessarie per conformarsi alla pre-

sente direttiva entro 30 mesi a decorrere del 3 giugno
1980.

Gli Stati membri che non si avvalgono di tale autorizza-
zione adottano le misure necessarie per conformarsi alla

presente direttiva entro 4 anni a decorrere dal 3 giugno
1980.

2. Gli Stati membri comunicano alla Commissione le

disposizioni adottate in applicazione della presente di-
rettiva.

Articolo 47

Gli Stati membri sono destinatari della presente diret-
tiva.

Fatto a Bruxelles, addi 15 luglio 1980.

Per il Consiglio
Il Presidente
J. SANTER

() GU n. L 83 del 3. 4. 1979, pag. 18.
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1. Valori delle attivitd da

radionuclidi (1) :

Nuclidi di radiotossicita
Nuclidi di radiotossicita
Nuclidi di radiotossicita
Nuclidi di radiotossicita

2. 1 principali nuclidi radioattivi sono cosi classificati, secondo la

relativa :

ALLEGATO 1

molto elevata :
elevata :
moderata :

debole :

a) Radiotossicita molto elevata (gruppo 1) :

210Pb
228Th
237Np
242mA
247Cm

254ES

210P
229Th
236P
243Am
24SCm

255
Es

223R
230Th

238
94Pu

240Cm

248Cf

225R
231Pa
239P
242C
249Cf

b) Radiotossicita elevata (gruppo 2) :

iNa
2INDb
125I

154Eu
207B

230Pa

253ES

¢) Radiotossicita moderata (gruppo 3) :

ZBe
3¢l
5:Cr
37Co
ggAs
%Kr
30Y
1INb
96TC

lOBPd
1 2551‘1

lle

(1) L’elenco alfabetico degli elementi figura alla fine del presente allegato.

3Cl1
106R
12GI
160Tb
21 OB1

236U
254
gngS

lgC
féAr
5:Mn
33Co
15As
3eKr
92Y
93mNb
97mTC
109Pd
1223b

1 3lmT

45
2oca

llOmA‘g

131
531

170Tm
21 lAt

244Pu

255
1ooFm

ISF
1K
55Mn
2sNi
ggAs
37Rb
230Y
2%iNb
97TC
IOSAg
1 21Te

132
s0le

5S¢
115mCd
134Cs
l8le
224Ra

242
9sAm

256
100Fm

ffNa
15K
seFe
SaNi
33As
38T
SGZr
95“‘Nb
Tc

lllAg
l21mT

226R
230U

240
94Pu

243
06Cm

250Cf

60Co
114mI
140
56Ba
182
73la
228AC

24lCm

14Si
30Ca
5oFe
§5Cu
jiSe
385t
46Zr
WNb
97R1.1
lOQCd

123
52 Te

134
501e

.10°Bq; 1,4 -
.10°Bq; 1,4 -
-105Bq; 1,4 -
.105Bq ; 1,4 -

th A n n

non superare, conformemente all’articolo 4, lettera a), per i

10-7 Ci (gruppo 1)
10—¢ Ci (gruppo 2)
103 Ci (gruppo 3)
10—* Ci (gruppo 4)

loro radiotossicita

228R 227AC 23(7)Th
G
241 Pll 242Pu 241Am
244Cm 245Cm 246Cm
251Cf 252Cf 254Cf
QOSI_ 91Y 93Z1‘
124Sb 12SSb 1241
126Ce  '2%Eu(13a)
l??lr 204Tl 21 2Pb
22Th  oTh nat(*)
249Bk 246Cf 253Cf
e e s
dSc WS¢ 2V
5¢Fe 57Co 55Co
$%Zn  %™Zn  }{Ga
35Br J6Kr JeKr
59Sr  3Sr 3851
sZr  WZr  WZr
gOMo 93Mo 99Mo
103RL1 105Ru 105Rh
115Cd llSmI 113Sn
1 25mTe 1 27mr1—‘e 1 29mTe
12OI 1231 1301

(*) 1 bequerel di torio natuale corrisponde ad 1 disintegrazione alfa/secondo (0,5 disintegrazioni/se-

condo di Th—232 ¢ 0,5 disintegrazioni/secondo di Th—228),

1 curie di torio naturale corrisponde a 3,7 - 1010 disintegrazioni alfa/secondo (1,85 -101° disintegra-
zioni/secondo di Th™232 e 1,85 - 101° disintegrazioni/secondo di Th=228).
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132y 132my 133y 1357 135ye  W20g 1360y 13
1Blp, MO, 1Moo 13o,  mo, 1390, 1Mo 10,
142p, 143p, HING O IONG 'Wpm '#pm 'Slsm 'Sm
132mE 1 (9h) e, 864 '8cd YDy 1860y 18%Ho
1690 g Wlpn Syp M7, I8ly AR ATY
183pe  186Re  188p. 1835 1910 19850 1907, 1947,
191py 193p, 197p, 190y %An '%Aw 'YUHg  'YmHg
203Hg 20077 2017 2021y 203p)  200p; 212p; 220p 0
2pn 2ory Wy Wy Wp, By 23715 24015
20U + 2Np  ZINp  4Pu %Pu 2%Pu %Am  20Am
2bma o A 2o, 2Wopy 2iop 2dp,
d) Radiotossicita debole (gruppo 4) :
H 30 3Ar  35Mn  33"Mn 33Mn 3$Mn $§™Co
60mCo 8.Co §2"Co  33Ni 80Zn iiGe oKr J2Kr
36Kr 83mKr 85mKr 30Kr  5Sr 3Sr 85er 87er
9““Y aNb  §°"Nb HU22mND #Nb  {INb
‘ Bunto 19Mo gﬁmTc Qg 108mpy  Hdmp o Hp. 1 23Te
127 1 29Te 183, 120my 121y 1287 1297 1341
Bmye  Byxe 120 120, 180y Wos g 1mcs
1350s 1¥mCs 138cs Yce  9mEs  '93mpe  197mpr  203p,
05p,  Mp, 2Wp. o 28y 2381 23915 ooU nat (*)
25py  20py Am 20Am Z0Am 2%Am 2%Am 28Cm
3. Peri nuclidi In=115, Nd—44, Rb™87, Re~187, Sm~147, il regime di denuncia e di autorizza-
zione preventiva pud non essere applicato, indipendentemente dalle qualita utilizzate.
4. Per miscele di radionuclidi, diverse dal Th-nat e dall’U-nat appartenenti a diversi gruppi
di radiotossicita, il regime di denuncia e d’autorizzazione preventiva pud non essere
applicato se la somma dei rapporti tra P’attivita di ciascuno dei radionuclidi e il limite
fissato nel paragrafo 1 per il gruppo al quale esso appartiene ¢ inferiore o uguale a 1.
5. Per le vernici radioluminescenti, il regime di denuncia e d’autorizzazione preventiva pud
non essere applicato se Iattivita globale in sostanze radioattive non supera 2 - 10° Bq di
tritio (5,4-10-2Ci), 1-108Bq di 47Pm (2,7-10—2Ci) o 5-105Bq di 226Ra
(1,4 - 10—5Ci) e se tali vernici sono detenute o impiegate per la fabbricazione o la ripa-
razione degli strumenti e degli apparecchi di cui all’articolo 4, lettera c).
6. I radionuclidi che non sono riportati nel presente allegato, ogniqualvolta se ne presenti
la necessita, sono assegnati dalle autorita competenti ad un gruppo di tossicita.
7. Per le reticelle per gas impregnate di torio, il regime di denuncia e di autorizzazione

preventiva puo non essere applicato, salvo per quanto riguarda la loro fabbricazione.

(*) 1 becquerel di uranio naturale corrisponde a 1 disintegrazione alfa/secondo (0,489 disintegra-

zioni/secondo di U=28, 0,489 disintegrazione/secondo di U234 ¢ 0,022 disintegrazioni per secondo
di U-235),

1 curie di uranio naturale corrisponde a 3,7 - 1010 disintegrazioni alfa/secondo (1,81 - 10%° disinte-
grazioni/secondo di U238, 1,81 - 108 disintegrazioni/secondo di U™23* e 8,31 - 100 disintegra-
zioni/secondo di U235,
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Elenco alfabetico degli elementi

Numero

Simbolo Atomico Nome

Ac 89 Attinio
Ag 47 Argento
Al 13 Alluminio
Am 95 Americio
Ar 18 Argo

As 33 Arsenico
At 85 Astato

Au 79 Oro

B 5 Boro

Ba 56 Bario

Be 4 Berillio

Bi 83 Bismuto
Bk 97 Berkelio
Br 35 Bromo

C 6 Carbonio
Ca 20 Calcio

Cd 48 Cadmio
Ce 58 Cerio

Ct 98 Californio
Cl 17 Cloro

Cm 96 Curio

Co 27 Cobalto
Cr 24 Cromo

Cs 55 Cesio

Cu 29 Rame

Dy 66 Disprosio
Er 68 Erbio

Es 99 Einsteinio
Eu 63 Europio

F 9 Fluoro

Fe 26 Ferro

Fm 100 Fermio

Fr 87 Francio
Ga 31 Gallio

Gd 64 Gadolinio
Ge 32 Germanio
H 1 Idrogeno
He 2 Elio

Hf 72 Afnio

Hg 80 Mercurio
Ho 67 Olmio

1 53 Iodio

In 49 Indio

Ir 77 Iridio

K 19 Potassio
Kr 36 Cripto

La 57 Lantanio
Li 3 Litio

Lu 71 Lutezio
Md 101 Mendelevio
Mg 12 Magnesio
Mn 25 Manganese
Mo 42 Molibdeno

Numero

Simbolo atomico Nome

N 7 Azoto

Na 11 Sodio

Nb-- 41 Niobio

Nd - 60 Neodimio

Ne 10 Neon

Ni 28 Nichel

No 102 Nobelio

Np - 93 Nettunio

O 8 Ossigeno

Os 76 Osmio

P 15 Fosforo

Pa 91 Protattinio

Pb 82 Piombo

Pd 46 Palladio

Pm 61 Prometio

Po 84 Polonio

Pr 59 Praseodimio

Pt 78 Platino

Pu 94 Plutonio

Ra 88 Radio

Rb 37 Rubidio

Re 75 Renio

Rh 45 Rodio

Rn 86 Radon

Ru 44 Rutenio

S 16 Zolfo

Sb 51 Antimonio

Sc 21 Scandio

Se 34 Selenio

Si 14 Silicio

Sm 62 Samario
50 Stagno

Sr 38 Stronzio

Ta 73 Tantalio

Tb 65 Terbio

Tc 43 Tecnezio

Te 52 Tellurio

Th 90 Torio

Ti 22 Titanio

Tl 81 Tallio

Tm 69 Tulio

U 92 Uranio

A% 23 Vanadio

W 74 Volframio

Xe 54 Xeno

Y 39 Ittrio

Yb 70 Itterbio

Zn 30 Zinco

Zr 40 Zirconio
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ALLEGATO 11

A. Rapporto tra il fattore di qualita Q e il trasferimento lineare d’energia L,

L« nell’acqua *
(ch/pmc;v QL)

3,5 o meno 1
7 . 2
23 5
53 - 10
175 o piu 20

(*) 1 valori intermedi saranno ottenuti utilizzando la curva
della figura 1.

B. Valori del fattore efficace di qualita Q

I valori del fattore efficace di qualita Q dipendono dalle condizioni di esposizioni nonché
dal tipo della radiazione incidente e della sua energia. In caso di esposizione esterna -
omogenea del corpo intero si utilizzano i valori riportati nella seguente tabella. Gli stessi
valori si applicano in linea generale per le altre condizioni di esposizione. Qualora oc-
corrano altri valori, essi debbono essere calcolati a partire dai valori di Q indicati al
punto A e utilizzando le curve della figura 2.

Radiazioni Q
Radiazioni X, y, B, elettroni e positroni 1
Neutroni di energia sconosciuta 10

C. Fattore di conversione (rateo di fluenza dei neutroni in cm~2s ! in rateo di equivalente
di dose di 1 pSv h—! e 1mrem h—?) ¢ fattore di qualita efficace Q in funzione dell’energia
dei neutroni (1). (Questi fattori possono altresi essere utilizzati per comparare P'intensita
di fluenza dei neutroni e il rateo di indice di equivalente di dose)

E e . Fattore di conversione (?) () Fattore di
nergla €1 neutront S - qualitﬁ effica(:e G
MeV ((C:;‘/Zhs_l)) per ((rg?em 1_1)) per (2) (3)
2,5-107° 26 260 2,3
(neutroni termici) 4
1-10—7 24 240 2
1-10—° 22 220 2
11073 23 230 b)
1-10— 24 240 2
1-1073 27 : 270 2
1-10"2 28 280 2
21072 17 170 3,3
5-10— ‘ 8,5 85 5,7
1-107" .48 48 7.4
5-1077 1,4 14 11
1 0,85 8,5 10,6
2 0,70 7,0 9,3
5 0,68 6,8 7,8
10 0,68 6,8 6,8
20 0,65 6,5 6,0
50 0,61 6,1 5,0
1102 - 0,56 5,6 4.4
2102 0,51 5,1 3,8
5102 0,36 3,6 3.2
1-10% 0,22 2,2 2.8
2-10° 0,16 1,6 2,6
3108 0,14 1,4 2,5

(1) Per ampi fasci unidirezionali di neutroni monoenergetici a incidenza normale.
(3) Nel punto’in cui il rateo di equivalente di dose ¢ massima.
(3) 1valori intermedi si ottengono utilizzando le curve delle figure 3 e 4.
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D. Fattore di conversione (dell’intensitd di fluenza dei protoni (cm—2s~!) in intensita di
equivalente di dose di 1 uSv h= é mrem h—1) e fattore di qualita efficace Q in funzione
dell’energia dei protoni (). (Questi fattori possono altresi essere utilizzati per comparare

il rateo di fluenza dei protoni e il rateo di indice di equivalente di dose).

Energia dei neutroni

Fattore di conversione (2) (3)

Fattore di
qualita efficace Q

MeV (cm—2 S-—l) (cm=2? S_l)
(wSv h1y P (mrem h-1) P & e)
da2ae60 0,040 0,40 1,4
1102 0,041 - 0,41 1,4
1,5 - 102 0,042 0,42 1,4
2 10?2 0,043 0,43 1,4
2,5 - 102 0,21 2,1 1,4
3 102 0,24 2,4 1,5
4 107 0,25 2,5 1,6
6 - 102 0,24 2,4 1,7
8 102 0,22 2,2 1,8
1 108 0,20 2,0 1,9
1,5 - 103 0,16 1,6 2,0
2 103 0,14 1,4 2,1
3 108 0,11 1,1 2,2
(1) Per ampi fasci unidirezionali di protoni moﬁééhéréetici, a incid'f:i;za normale.
(3) Nel punto in cui il rateo di equivalente di dose & massima.
(*) 1 valori intermedi si ottengono utilizzando la curva della figura .
E. Modalita di valutazione della dose efficace
La dose efficace & pari a
2 WrHry
T
dove :
Hp e l’equivalenfe di dose medio nell’organo o nel tessuto T ;
Wr ¢ il fattore di ponderazione relativo all’organo o al tessuto T.
I valori dei fattori di ponderazione sono i seguenti :
Gonadi 0,25
Mammelle 0,15
Midollo osseo rosso 0,12
Polmone 0,12
Tiroide 0,03
Ossa (superfici ossee) (1) 0,03
Rimanenti organi o tessuti 0,30

F. Le dosi limite fissate dagli articoli 8, 9 e 12 considerano rispettate se I’indice di equiva-
lente di dose profondo non supera il limite di dose fissato per 'esposizione globale e se
'indice di equivalente di dose superficiale non supera il limite di dose fissato per la pelle.

G. In caso di esposizioni esterna e interna concomitanti, si considerano rispettati i limiti

fissati dagli articoli 8, 9 e 12 quando siano soddisfatte le due condizioni seguenti :

(1) Per determinare il contributo dei rimanenti organi o tessuti si valutera la dose media per i 5 organi o
tessuti pill esposti dei rimanenti organi o tessuti (eccettuati il cristallino, la pelle, le mani, gli avam-
bracci, i piedi e le caviglie) utilizzando per ognuno un fattore di ponderazione 0,06. Si trascurera in
questo caso ’esposizione di tutti gli altri organi e tessuti.
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a) H; 1t
» P + } S 1
H LT

}

in cui

Hi,; ¢ P'indice di equivalente di dose profondo annuale,

Hy e il limite di dose annuale per I’esposizione globale,

Ij € 'introduzione annuale del radionuclide j, e I ¢ il limite annuale d’introduzione
di questo radionuclide ;

i limiti di dose fissati, secondo i casi, dagli articoli 9, lettera b) e 12, paragrafo 3, let-
tera b) sono rispettati.
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Fattori di conversione del rateo di fluenza dei protoni in rateo di equivalente di dose.
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ALLEGATO I

1. Limiti annuali di introduzione per inalazione e limiti derivati di concentrazione di radio-
nuclidi nell’aria inalata per i lavoratori esposti e limiti annuali di introduzione per inalazione
e per ingestione per le persone del pubblico

I valori delle tabelle 1a e 1b corrispondono ai limiti di dose annuale fissati dagli articoli 8, 9
e 12 per i lavoratori esposti € le persone del pubblico.

I valori della tabella 2 sono quelli fissati nella direttiva 76/579/Euratom. Essi non corri-
spondono. esattamente ai limiti di dose annuale fissati agli articoli 8, 9 e 12 ma, provviso-
riamente, il rispetto di questi valori sara considerato garanzia del rispetto dei limiti di dose
annuale fissati dagli articoli 8, 9 e 12.

I valori delle tabelle 1 e 2 si riferiscono agli adulti. Nel caso dei bambini, va tenuto conto
delle caratteristiche anatomiche e fisiologiche che possono comportare modificazioni di
questi valori.

2. Miscele di radionuclidi

a) Se la composizione della miscela & ignota, ma si puo escludere con certezza la presenza
di taluni radionuclidi, si utilizza il piti basso dei limiti fissati per i radionuclidi che pos-
sono essere presenti.

b) Se la composizione precisa della miscela & ignota, ma ne sono stati identificati i radio-
nuclidi, si utilizza il piti basso dei limiti fissati per i radionuclidi presenti.

c) Se la concentrazione e la tossicita di uno dei radionuclidi della miscela predominano, si
utilizzano i limiti annuali di introduzione fissati per questo radionuclide nel paragrafo 1.

d) In presenza di una miscela di radionuclidi di composizione nota, deve essere soddisfatta
una delle condizioni seguenti :

I;
— <1
Lo

in cui Ij & 'introduzione annuale del radionuclide j e I, il limite di introduzione annuale
d1 questo radionuclide, Cjla concentrazione media annuale nell’aria del radlonucllde je
C;.p il limite derivato di concentrazione di questo radionuclide nell’aria.
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: TABELLA 1a
(Attivita espresse in becquerel)
Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (*#)
2 000 h/anno
Bq Bqm™3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
H Acqua . 3100 8 - 108 3-108 3108
?H Elemento 2100
32
15P D 3-107 1-104 3-10¢°
W 1-107 6-103 1-10¢
2-10¢
33
15P D 3-108 1-10°% 3-107
W 1-108 4-10¢ 1-107
2-107
55Mn D 2-10° 8 - 108 2108
W 2-10° 9-105 2-108
7-107
52Mn D 4107 2104 4-106
W 3-107 1-104 3-10¢ ‘
3-10¢
52 ™Mn D 3100 1-106 3108
W 4-10° 2108 4-108
1 ‘ 108 »
52Mn D 5-108 2108 5107
W 4108 2-108 4.107
2-108
54 . 7 4
95Mn D 3-10 1-10 3-10°
\ 3-107 1-10% 3-10¢
7 -10¢
56
55Mn D 6108 2-105 6-107
W 8- 108 3108 8107
2-107

(*) (**) (***) Vedi note alle fine della tabella.




N. L 246/28 Gazzetta ufficiale delle Comunita europee 17. 9. 80
Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati  Limiti ;nhuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di e
2000 h/anno )
Bq Bqm™3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
55
53Co \' 1-108 4 .10 1-107
Y 1-108 4104 1-107
a) 4-10°
b) 6-10°
26 3 . 106
27Co W 1-107 5-10 1-10
Y 7 - 106 3-103 7108
2-109
27Co W 1-108 4-10° 1-107
Y 2-107 1-10* - 2106
a) 3-107
b) 2-107
23Co W 4-107 210 4108
Y 3-107 1-10¢ 3-106
a) 6-10¢
b) 5-10¢
58mCo W 3-10° 1-10¢ 3108
Y 2-10° 110 2-108
2-108
60 6 3 . 105
89¢Co W 6-10 3-10 6-10
Y 1-108 5-102 1-105
a) 2-106
b)-7 105
60m
977 Co W 1-1011 6107 1-1010
Y 1-101 4107 1-1010
4-10°
§7Co W 2-10° 1-108 2108
Y 2:10° 9-10° 2-108
a) 7107
b) 8 - 107
82mc, W 6-10° 3.108 6108
Y 6-10° 21096 6-108
1 108
f4Kr 1-105
S0Kr 3-10
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**)
2 000 h/anno
Bq Bqm3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
TIKs 1-105
7oKr 610
Slgr 2107
S Kr 9108
gngr 8-105
85 )
36Kr 5-10¢
87Kr 2105
88Kr 7-104
§osr D 8 - 1010 3-107 8 ~10?
Y 9-1010 4-107 9-10°
' 4109
S&Sr D 3-10° 1-106 3-108
Y 3-10° 1-106 3-108
9-107
83 5 7
38Sr D 3-108 1-10 3-10
Y 1-108 S-104 1-107
a) 1-107
b) 8-10°
SamSr D 21010 9106 2-10°
Y 3-10%0 1-107 3-10°
8- 108
85 8 4 . 7
38Sr D 1-10 4-10 1-10
Y 6-107 2104 6 - 10°
a) 9-106
b) 1-107
87m 9 6 . 108
SaTSr D 5-10 2-10 510
Y 6-10° 2-10¢ 6-108
a) 2-108
b) 1-108
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di

Limiti derivati

Limiti annuali di

Limiti annuali di

) introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di .
2 000 h/anno )
Bq Bqm™3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
8osr D 3.107 1-10¢ 3106
Y 5-10¢ 2-103 5-10°%
2-10¢
38Sr D 7-10 3-102 7-10%
Y 1-108 6101 1-104
a) 1-10°
b) 2-10¢
LSt D 2108 9104 2107
Y 1-108 5-10¢ 1-107
a) 8-10¢
b) 6-10°
385t D 3108 1105 3107
Y 2-108 1-105 2107
1-107
807+ D 1-108 6 - 104 1-107
W 1-108 410 1-107
Y 9107 4-10% 9.-10¢
5-10¢
S0z D 8- 106 3103 8- 10
W 2-107 7-10° 2106
Y 1-107 5-10% 1-10¢
1-107
40Zr D 1-108 5104 1-107
W 9107 410 9. 106
Y 9-107 4104 9-10¢
6-10°
oZr D 2108 1-102 2-10*
W 9105 410 9. 10
Y 2-10¢ 9-10?2 2-105
S-10¢
90Zr D 5106 2103 5105
A\ 1-107 6103 1-10¢
Y 1-107 4-103 1-10°

5108
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Lavoratori esposti

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di -

introduzione per

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (*4)
2 000 h/anno
Bq Bq m™3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
0Zr D 7107 3104 7108
W 5-107 210 5-108
Y 5-107 210 5106
2-10¢
88 9 6 . 8
41Nb \ 8-10 4-10 8-10
Y 8 - 10° 3-106 8 - 108
2-108
8ONb W 2-10° 6 - 105 2108
(66 min) Y 1-10° 610 1-108
4-107
89 5 7
41Nb ¥ 7108 3-10 7-10
(122 min) Y 6108 2105 6107
2107
90 4 7
2INb \% 1-108 4-10 1-10
Y 9107 4-10* 9106
4-106
2™Nb \% 5107 2104 5-108
Y 6-105 3103 6 - 105
3-107
JiNDb W 7106 3-10 7105
Y 6 - 105 2-102 6- 104
4-106
JiNb W 5-107 2- 10 5108
Y 4-107 210 4-106
8 - 106
2 Nb \V 1-108 4. 10 1-107
Y 8- 107 3-104 8 - 106
8106
96 |
1'Nb \ 1-108 4-104 1-107
Y 9107 4104 9106
4-106
97
41Nb \V 3-10° 1-106 3-108
Y 3-10° 1-106 3-108

8- 107
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nelf’aria per una inalazione ingestione
esposizione di e
2000 h/anno - (**)
Bq Bqm™ Bq Bq
1 2 3 4 5 6
98, , !
41Nb | W 2-10° 8- 108 2-108
Y 2-10° 8-10% 2-108
5-107
49Mo D - 3-108 1-10% 3-107
Y 2-108 7104 2-107
v a) 2-107
b) 7108
93, |
49Mo D 2-108 8104 2-107
Y 7 - 10° 3-108 7-105
a) 1-107
b) 9-107
o “
12 Mo D 7 - 108 3108 7107
Y 5-108 2-105 5-107
a) 4-107
b) 2-107
:99
42Mo D 1-108 4104 1-107
Y 5-107 2-104 5-10¢
a) 6-10¢
by 4-10¢
- _ -
49Mo D 5-107 2-10¢ 5-108
Y 6 - 10° 2-10¢ 6-108
2-108
116
59 Te D 8108 3105 8107
w 1-10° 5108 1-108
3107
121
59Te D 2-108 6104 2-107
W 1-108 5-10¢ 1-107
1-107
121 m
59 Te D 7 - 108 3-10% 7-105
W 2-107 6102 2-10°
2-10¢
123
59Te D . 7-10¢ 3-108 7-105
w 2-107 7-10% 2-108
2-10¢
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di ; Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
7 introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*} | per inalazione ‘ nell'aria per una nalazione ingestione
' esposizione di (**)
2 000 h/anno _ ,
7 _ Bq ‘ qu'3 : Bq | : | Bq
1 2 ﬁ 3 | 4 5 | 6
]231’1’1 ‘ y 3 5
59 Te b 1 8- 108 310 . 8-10
W ; 2-107 8- 103 2-10¢
‘ 2106
120mye D 2107 | 6103 2108 .‘
W : 3.107 1- 104 3106
| | 4108
1277e D 8 - 108 3-108 8- 107
R 6 - 108 3108 : 6 - 107
‘ 3-107
127mp, D 1-107 | 4103 1-108
LW 9106 4-10° 9 - 105
2 - 108
F o Te D 2-10° A 1-106 2108
W , 3-10° | 1-108 3108
" 1108
komye D 2-107 { 1-10 | 2 - 106
| W ; 9. 106 : 4-10° 9. 108
2108
131 , : 14 7
25Te D 2108 | 8-10 210
W 3108 . 1-105 3107
‘ | 2-107
135 Te b | 2-107 | 1-104 2106
w oo 3107 ? 1-10¢ 3108
' | 2108
'§3Te D 8- 106 3 4-10° 8 - 105
W I 7108 3-103 | 7-10°
| 2-105
1331 D | 7 - 108 | 3-108 | 7-107
W : 1-10° ; 5108 1-108
: 5 - 107
133m - . 104 : 07
25" Te D 1-108 6 - 10 1-10
W : 2- 108 | 1-10s | 2- 107
T - 107
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di **)
2 000 h/anno
Bq Bq m3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
134Te D 1-108 5104 1-107
\'% 3.108 1-105 3107
2107
2% D 3-108 1-105 3107
1-107
129my D 8- 108 3105 8- 107
4107
121
3 D 7 - 108 3-105 7-107
4107
1230 D 2108 910 2107
1-107
124 D 3106 1-10° 3-105
2- 105
125 D 2108 1-10° 2105
' 1-105
1201 D 1-106 5102 1108
8 - 10
128 D 4-10° 2106 4108
2-108
1251 D 3-108 1-102 3-104
2-10
1391 D 3-107 1-104 3108
: 1-106
131
53l D 2106 7 - 102 2-105
1-105
'35 D 3108 1-108 3107
1-107
182m, D 3-108 1-105 3107

1-107
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di -
2000 h/anno )
Bg Bqm™3 Bq Bq
1 2 3 4 S 6
133 D 1-107 410 1-106
5-105
331 D 2100 7105 2108
8-107
135 D 6107 2 - 104 6 - 106
3106
]é.’i 6 8
55Cs D 5-10° 2-10 §5-10
2-108
12%cs D 410 1-108 4-108
2-108
129¢s D 1-109 5108 1-108
9-107
139¢s D 7109 3108 7108
2-108
131 ° s 8
55Cs D 1-10 5-10 1-10
' 8-107
1320 D 1-108 610 1-107
1-107
134Cs D 4-106 2103 4-105
3-105
134meg D 5-10° 2- 108 5-108
4-108
135,
55Cs D 4-107 2104 4108
3-108
Bame D 7-10° 3100 7108
55 Cs ' :
4-108
130¢s D 2-107 1-10° 2106
2-10¢
ey D 6 - 106 210 6105

4-10



N. L 246/36 Gazzetta ufficiale delle Comunita europee 17.9. 80 _
Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di *3)
2000 h/anno (
Bq Bq m3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
e D 2100 9105 2:108
' ' 7107
Hice W 3107 1-10° 3106
Y 2-107 1-10% 2-10¢
2-10¢
133Ce W 1-108 6-10 1-107
Y 1-108 5+104 1-107
6108
137, 9 6 8
58Ce W -5-10 2-10 5-10
Y 5-10° 2-10¢ 5-108
2-108
137m ~ ) 4 7
58 Ce W 2-108- 7-10 - 2-10
Y 1108 6104 1-107-
9-106
139 Ce W 3107 1-104 3106
Y 2-107 1-104 2108
2-107
141
58Ce \ 3-107 1-104 3-10¢
Y 2-107 - 9-10° 2-10¢
6 - 10¢
143Ce w 7107 3-10 7 - 108
Y 6-107 2104 5106
4 -106
'58Ce W 9:10° 4-102 9104
Y 5-10° 2102 5-104
8 -10s
*31Po D 2-100 1-106 2-108
W 3-10° 1-10¢ 3-108
9-107
20°Po D 1-10° 6- 105 1-108
W 3-10° 1-106 3-108

8107
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (*#)
2 000 h/anno
Bq Bqm™3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
207Po D 9108 410 9107
W 1-10° 4-108 1-108
3-107
2L 9po D 210 1-101 2-103
W 2-104 1-101 2-10°
1-104
223Ra W 3-10¢ 1-10 3103
210
224Ra \% 610 3101 6103
3109
?22Ra W 210 1-10 2108
310
22%Ra W 2104 1-101 2103
7103
227Ra W 5-108 2105 5107
6-107
283Ra W 4-10° 2101 4-10°
9103
228 Th W 6106 2-10° 6105
Y 5106 2103 5105
2107
287 Th W 1-104 5-100 1-10°
Y 1-10 5-10° 1-10°
5105
288 N 4102 2-10—1 4- 10!
Y 6-102 3-10-1 6101
2 - 104
220 W 3100 1-10-2 3100
Y 9101 4. 10-2 9100

2-10%
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (*4)
2 000 h/anno
Bq Bqm3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
230Th N 2102 1-10-1 2101
Y 6 - 102 2-101 6101
1-109
230 Th \ 2108 1-105 2107
Y 2108 1-105 2107
1-107
2821y \/ 4101 21072 4-10°
Y 1-102 4.1072 1-101
' 3-103
238Th W 7 .106 3.103 7105
Y 6106 2103 6-105
1-106
~goTh-nat W 7101 41072 7100
Y 2102 71072 2101
5-103
230U+ D 210 6100 2-10°
W 1-10 5100 1-103
Y 1-104 4-10° 1-103
a) 1-104
b) 2105
285 ("'**) D 3-108 1-105 3-107
W 2108 9.104 2107
Y 2108 7104 2107
2107
235U+ D 8- 10 3100 8- 102
W 1-109 6-10° 1-103
Y 3.102 1-10-1 310t
a) 8-10°
b) 2-10s
QSgU(**») D 4. 104 2101 4103
W 3-10° 1-10? 3-103
Y 1-103 6- 10— 1-102
a) 4104

b) 7-108%




b) 7-105
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di =~
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**)
2 000 h/anno
Bq Bq m3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
238U¢*) D 5-104 210t 5103
W 3-104 1-10! 3-10%
Y 1-103 6101 1-102%-
a) 4-104
b) 7105
235U+ D 5104 2101 5103
W 3-10¢ 1-10t 3-10%.
Y 2-103 6101 2102
a) 5-104
b) 7-105
28000+ D 5104 2-101 5103
W 3-10¢ 1-10L 3-103
Y 1-103 6101 1-10?
a) 5-104
b) 8105
235U(r*) D 1-108 410 1-107
W 6-107 3104 6106
Y 6-107 2104 6 - 1086
6 - 106
259U *¥) D 5104 2100 510
W 3-104 1-10 3-103
Y 2-103 7 - 1071 2-102
a) 5-104
b) 8- 105
25300 *%) D 7-10° 3-10¢ 7 - 108
W 6-10° 3-10¢ 6 - 108
Y 6-10° 2 - 106 6-108
2-108
289U(**) D 1-108 6 - 10° 1-107
W 1-108 4-104 1-107
Y 9-107 4-10* 9-10¢
5-109
9oU-nat(**¥) D 5-104 2101 5-103
W 3-104 1-101 3-103
Y .1-108 6-10 1-102
a) §-104




N. L 246/40

Gazzetta ufficiale delle Comunita europee

17.9. 80

Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**
2 000 h/anno )
Bq qu"3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
234Pu \% 8 - 106 3-10 8 - 105
Y 7106 310 7108 .
3-107
23%pu W 1-101 5107 1- 1010
Y 9.1010 4-107 9-10°
3-10°
230pu W 7 - 102 3-10— 7101
Y 1-10 6-10-1 1-102
a) 8104
b) 6 - 105
237Pu \% 1-108 5109 1-107
Y 1-108 510 1-107
5-107
238pu W 2102 9102 2-101
Y 6 - 102 3-10-1 6 - 101
a) 310
b) 3105
289Pu W 2-102 8 - 10-2 2- 101
Y 5-102 2101 5101
ay 2-10*
b) 2- 105
2§%u \% 2102 8- 102 2-10
Y 5-102 2. 10— 5101
a) 2104
b) 2- 105
28LPu W 1-104 4 10° 1108
Y 2-104 1-10! 2-10°
a) 1-10°
by 1-107.
282py W 2102 9-10-2 2101
Y 6 - 102 210 6 - 10
a) 3104
b) 3-105
243pu W 1-10° 5105 1-108
Y 1-10° 610 1-108

6- 107
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P
Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati  Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**)
2 000 h/anno
Bq Bq m™3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
284pu W 2-102 9.10"2 2-10t
Y 6102 2-101 6-101
a) 3104
b) 3- 105
2§ Pu w 2108 7104 2107
Y 2-108 6104 2-107
8- 109
3% Am W 1-100 4106 1-10°
3-108
238Am W 1-108 4108 1-107
1-108
239 Am W 5-108 2105 5-107
2-107
280Am \ 1-108 410 1-107
8-10¢
26t Am W 2-102 8-10-2 210
5-103
282mAm W 2102 8- 1072 2- 10!
5-103
262 Am W 3106 1103 3109
2107
283 Am W 2102 8- 102 2101
5-103
2§48 Am W 1-108 6 10° 1107
2-108
2 Am \ 6 - 106 3-103 6- 105
1-107
2$3Am W 3100 1-108 3108
1-108
246m
$8mAm w 6 10° 3 - 106 6- 108

2-108
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di .
2000 h/anno **)
Bq Bq m3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
24%Am W 4-10° 210 4108
1-108
282Cm W 4-.107 2-10% 4.106
6-107
232Cm W 2-104 8- 100 2.103
4105
241
96Cm W 9-10° 4.-10? 9 -104 ,
5106
*§6Cm W 1-10¢ 4100 1-103 |
2-10%
2
56Cm W 3-10° 1-10— 3-101
7-103
QgéCm A\ 4102 2.10-1 4. 101
9-10°%
2§8Cm W 2102 8102 2100
5-10%
Qgng W 2102 8-102 2- 10
5-103
Qgng W 2-10% 9.102 2.101
5-10%
23(§Cm W 510! 2-1072 5.10°
| 1-103
248Cm W 5108 2108 5107
2-108
23§Cf W 2107 9.103 2.106
Y 2-107 9-103 2-10°
9-107
e W 4-105 2102 4104
Y 1-102

3-10%

3-104

1-106
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti den'vaﬁ 7 Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
- esposizione di : (e %)
2 000 h/anno ,
Bq Bq m3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
288t W 3103 1-100 3-10?
Y 4.108 2-10° 4102
8-104
24 :
Qng W 2102 8-102 2-10t
Y 5:102 2-101 5-10?
4-103
239ct W 5102 2101 5101
Y 1103 4-10— 1-102
| 1-10
251 o
08Cf W 2-102 8102 2101
Y 5-102 2-10- 5101
4103
e W 1103 4-10-t 1102
Y 1-103 6- 101 1-102
2104
233ct W 7104 3101 7103
Y 6104 310t 6-10%
2-10¢
254 - —
98Cf W 8102 4101 8- 10t
Y 6 - 102 3-101 6- 10t
1-10%

i

(*) Per lutilizzazione dei segnj : D (= giorno), \X’ (= settimana), Y (= anno) ved tabella tc.
(**) Per l'utilizzazione dia) e b) vedi tabella 1d. .

(***)

Tenuto conto della tossicita chimica dei composti solubili dell’uranio, I'inalazione e Iingestione non dovrebbero superare
rispettivamente 2,5 mg e 150 mg nel corso di una giornata, qualunque sia la composizione isotopica.
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TABELLA 1b
(Attivita espresse in curie)
Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuahi di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di **)
2 000 h/anno
Gi Cim™3 Ci Ci
1 2 3 4 b 6
?H Acqua 8,1-1072 2,2-10-5 8,1-1073 8,1-10-3
H Elemento 5,410~
32p D 8,110~ 2,710 8,1-10-5
W 2,710~ 1,6 - 107 2,7 105
54105
33 _ _ _
5P D 8,1-10-3 271076 8,1-10%
W 2,7-1073 1,1-107° 2,710
5410
2EMn D 54-10—2 22105 54103
W 54-10-2 2,4-10-5 541073
1,9 -10-3
52Mn D 1,1-10-3 5410~ 1,110~
\V 8,110 2,7 -10-7 8:1-10-5
8,1-10-5
32™Mn D 8,1-10—2 2,7-10-5 8,1-10-3
W 1,1 - 101 54-10—5 1,1-102
2,7 - 103
52Mn D 1,4-10-2 5.4-10-° 1,4-10-3
W 1,1-102 5,4-10—¢ 1?1 - 1073
54-103
5&Mn D 8,110~ 27107 8,110
W 8,1-10™ 2,7 1077 8,1-10-5
1,9 - 10
3%Mn D 1,6 - 10—2 5410 1,6 - 103
W 2,2-102 8,1-10-% T 221073
5410~

(*) (**) (***) Vedi note alla fine della tabella.
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N. L 246/45

Lavoratori esposti

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di *)
2 600 h/anno
Gi Cim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
35Co W 271073 1,1-10-¢ 2,710~
Y 2,7 1073 1,110 271074
a) 1,1-10™
b) 1,6 - 10~
29Co W 2,710~ 1,4 -10~7 2,7-10-5
Y 1,9 - 107 8,1-10-% 1,9 - 105
54-10-S
57Co W 2,7-103 1,110~ 2,710~
Y 54107 2,710~ S4-10-5
a) 8;1-107*
b) 5,4-10~4
53Co W 1,1-10-3 5.4-10~7 1,110~
Y 8,1-10 2,7-10~7 8,1-10-S
a) 1,6- 1074
b) 1,4 -107%
55™Co W 8,1-102 2,7-10°5 8,1-1073
Y 54-10—2 2,7 -10-5 54-1073
54-10-3
$9¢Co % 1610~ 8,1-10-% 1,6 - 10-5
Y 2,7-10-5 1,4-10°8 2,7-1076
a) 5,4-10-5
b) 1,9 - 10-5
09m g N\ 2,7 1070 1,6 - 10-3 2,7- 1071
Y 2,7-107° 1,1-1072 2,7 101
1,1-10-1
8lco \% 54-10—2 2,7-10-5 54103
Y 54102 2,4 10-5 54107
a) 1,9-10-3
b) 2,2-10-3
82mcy, \% 1,6 - 10— 8,1-10-5 1,6 - 102
Y 1,6 - 10— 5,4-10-5 1,6 - 102
2,7-1073
74 _
36Kr 2,710
S6Kr 8,110
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali &i
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di **)
. 2 000 h/anno
Ci Cim™3 Gi Gi
1 2 3 4 s 6
77
36Kr 2,7 -107°
oKr 1,6 - 10—
gé,Kr 5,4 * 10_4
B amKr 2,4-102
Samg 2,210~
S6Kr 1,4 - 104
36Kr 54-107°
88Ke 1,9 - 10—
89sr D 2,2 - 109 8,1- 107 2,210~
' Y 2,4-10° 1,1-1073 2,410
’ 1,1- 101
SLsr D 8,1-10™2 2,7-10-5 8,1-103
Y 8,1 102 2,7-1075 8,1-1073
| 241073
83sr D 8,1-10-3 271076 8,1-10™4
Y 2,7-1073 1,410~ 2,7-107*
a) 2,710
b) 2,2 10~4
Bomsy D 54101 2,410 541072
Y 8,110~ 2,7-107* 8,1-10~2
2,2 - 102
gasr D 2,7 1073 1,1-10-% 2,710
Y 1,6 - 103 54-10~7 1,6 - 102
a) 2,410
b) 2,710~
8mSr D 1,410 5,410~ 14102
Y 1,6 - 101 54-10-5 1,6- 102
a) S,4-1073

b) 2,7-1073
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N. L 246/47

Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una malazione ingestione
esposizione di **)
2 000 h/anno
Ci Cim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
Basr D 8,1-107¢ 2,7-1077 8,1-10-5
Y 1,4-107 54108 1,4-10-5
54-10—5
20se D 1,9-10°5 8,1-10—° 1,9 - 1076
Y 2,7 -10-6 1,6 - 102 2,710~
a) 2,710~
b) 5,4 10-5
I4Sr D 5,4 -10-3 2,4 1076 54107
Y 2,7- 1073 1,4 - 10~ 2,7 107
a) 2,210~
b) 1,6 - 1074
925, D 8,1 103 2,7 106 8,110
Y 541073 2,7-1076 54107
2,710~
o D 2,7-10-3 1,6 - 10~ 2710~
\ 2,7 103 1,1-10-° 2,710
Y 2,4 -10-3 1,110~ 2,410
1,410
887r D 2,210~ 8,1-108 22-10-5
\ 54-10—4 1,9 - 107 54-10-5
Y 2,710 1,4-10~7 2,7 - 10-5
2,7-107*
897r D 2,7 103 1,4 - 10~° 2,7 - 10~
W 2,4 - 1073 1,110~ 241074
Y 241073 1,1-10-5 24104
| 1,6 - 10
oz D 54106 2,710 54-10-7
W 2,4-10-5 1,1-10-8 24105
Y 54-10-5 241078 54106
1,410~
90Zr D 1,4 - 1074 54 - 10-8 14105
N 2,7-107% 1,6 - 10~7 2,7-10-5
Y 2,7-10™% 1,1-10-7 2,7-10-5

1,4-10™
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di )
2 000 h/anno
Gi Cim™3 Ci Gi
1 2 3 4 5 6
W Zr D 1,9 - 1073 8,1-10~7 1,910~
W 1,4 - 1073 541077 1,410~
Y 1,4-103 5,4-1077° 1,4-107* .
54105
88
41Nb W 2,210 1,110~ 221072
Y 2,2-101 8,1-10—5 22-1072
54-10-3
8INb W 54102 1,6 - 105 541073
(66 min) Y 27102 1,6 - 10~ 27103
1,1-10-3
41Nb W 1,9 - 102 8,1-10—6 1,9 - 1073
(122 min) Y 1,6 102 54107 1,6 - 103
5410
90
41Nb W 2,7 1073 1,1-10-¢ 27107
Y 2,4-1073 1,1-10-° 24-1074
1,1-10~*
$IMNb \ 1,4 1073 541077 1,410~
Y 1,6 - 1074 8,1-10°8 1,6 - 10—5
8,110
YiND W 1,9 - 10~ 8,1-10-# 1,910~
Y 1,6 - 10-5 54-10~° 1,6 - 106
1,1- 10—
2Nb W 1,4 1073 54107 1,4 - 107
Y 1,1-10-3 54107 1L1-1074
' 2,2-1074
T™Nb W 7 - 1072 1,1-107¢ 2,710
Y 22103 8,1-1077 221074
2,2-107*
1oNb \4 2,7 1073 1,1-10-¢ 2,710~
Y 241073 1,1- 105 2,410~
1,1- 1074
YINb \ g1-102 2,7-10-° 8,1-1073
Y 8,1-102 2,7 -10-5 8,1-103

22103
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Lavoratori esposti

N. L 246/49

Persone del pubblico

Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di ("
2 000 h/anno
Ci Cim™3 Gi G
1 2 3 4 5 6
18Nb w 54-10~2 2,2-10-5 5,4-107°
Y 541072 2,2-10-5 54-1073
1,410
99Mo D 8,110 2,710~ 8,110~
Y 54-1073 1,9 - 105 54-10%
a) 5,4-107
b) 1,910~
5Mo D 54103 2,210~ 5410~
Y 1,910 8,1-1078 1,9 - 10-5
' a) 2,7 -10™*
b) 2,4 -1073
93™Mo D 1,9 1072 8,110 1,9- 1073
Y 1,4 102 5,4-10-¢ 1,4-1073
a) 1,1-10-%
b) 5,410~
19Mo D 271073 1,1-10- 2710~
Y 1,4 1073 54-1077 1,410
a) 1,6 - 10~
b) 1,1-10~*
195Mo D 1,4 - 101 5,4-10-° 141072
Y 1,6 - 10— 54-10-° 1,6 - 10—2
5,4-1073
107e D 2,210~ 8,110 2,2-1073
W 2,7-1072 1,4-10°5 2,7-1073
8,1-10~*
121e D 541073 1,6 - 105 5410~
w 2,7-10-3 1,4 -10—° 2,710~
2,710~
12} mre D 1,910 8,1-10—8 1,9 10-s
Y 54-10* 1,6 - 107 54-10-5
54-10-5
123 _ s s
59Te D 1,910 8,1-10 1,910
W 541074 1,910~ 54105
54-10-5
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
, _ introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una mnalazione ingestione
esposizione di **)
2 000 h/anno
Ci Cim™3 Gi Gi
1 2 3 4 5 6
123me D 2,2-10* 8,1-107® 2,2-10°5
W 5,4 -10™¢ 2,2-10~7 5,4-10-5
54-1075
D 54-107% 1,6 - 10~ 54-10-5
125m g W 8,110~ 2,7-10-7 8,110~
1,110~
127 _ e 5
27Te D 221072 8,1-10 2,2-10
W 1,6 - 102 8,1-10-¢ 1,6 - 103
8,1-10~4
127m _ . _
2imTe D 2,7 107 1,1-10~7 271075
W 2,410 1,1-10—7 2,4-10—
54-10°5
'3oTe D 54102 2,7 1075 541073
W 8,1-102 2,7 -10—3 8,1-103
2,7-1073
129mTe D 5,4-10™* 2,7 - 1077 5,4-10-5
w 24-104 1,1-107 24-10-5
54-10—5
13hTe D 54103 2,2-107¢ 54107
- w 8,1-1073 2,7 -10-¢ 8,1-107
54107
13lmre D 54107 27107 54-10-5
W 8,1-10™ 2,7 -1077 8,1-10—5
5,4-10-3
132 _ _
50Te D 2,2-104 1,1-1077 2,2-1073
W 1,910 8,1-10"8 1,9 -10—5
5.4-10-¢
133 _ _ —
1357e D 1,9 102 8,1-10-° 1,9 102
W 2,7 - 1072 1,4-10—5 2,7-1073
1,4-10-3
133me D 2,7 1073 1,6 - 10~¢ 2,710~
W 54-103 2,7 -10—° 54-10

2,7-10%
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**)
2 000 h/anno
CGi Gim™3 Gi Ci
1 2 23 4 5 6
133Te D 2,7-1073 1,410~ 2710
W 81103 2,7-10-6 8,1-10*
541074
120 . .
53l D 8,1-103 2,7-10-6 8,1-10 .
2,710
120my D 2,2 102 8,1-10-¢ 2,2-10-3
1,1-1073
124 D 1,9 -10~2 8,1-10-6 1,9 - 103 4.
1,1-1073
123 _
531 D 5,4-1073 2,410 541074
2,710~
124 . ! ) N -
cal D 8,1-10-5 2,7-10°8 8,1-10-¢
5,4-10-6
125 —s .10-8 6
531 D 54-10 2,7-10 54-10-
2,7 -10¢
126 —s —8 —6
21 D 2,7-10 1,4 - 10 2,710
2,2-10™°
128 D 1,1-107 5,4 -10-5 1,1-10-2
54-10-2
129 D 8,1-10~¢ 2,7-10-° 8,1-10~7
54-1077
130 — . 105
5al D 8,1-10™¢ 2,710 8,1-10
2,7 -10-5
131 D 54-10-5 1,9 - 10-8 5,4-10°
271076
132 D 8,1-10-3 2,7-10-® 8,1-10
2,710~
18%my D 8,1-1073 2,7-107¢ 8,110~

2,710
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di *
2 000 h/anno
Ci Gim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6.
133
531 D 2,710 1,1-107 2,7 - 103
1,4-10-5
Hi D 5.4-10-2 1,9 - 10-5 54-1073
221073
lggl D 1,6 - 103 541077 1,6 - 10
8,1-10-5
12205 D 1,4- 10— 5,4-10-5 1,4 - 102
54103
s D 1,1 - 101 2,7-10-5 1,1-10—2
5.4-10-3
129 _ —_ —3
£3Cs D 2,7-10-2 1,4-10-5 2,7-10
2,4-10-3
130 — -5 —2
3¢s D 1,9 - 10-1 8,1-10 1,9 - 10
5,410
13kcs D 2,7 - 102 1,410 2,710
2,2-10-3
132
55Cs D 2,7 - 103 1,6 - 10— 2,7 10—
2,7 107
134 . -
£5Cs D 1,1- 10— 5.4-10-® 1,1-10-5
8,110~
134mcg D 1,4 - 10~ 5,4-10-5 1,4 102
' 1,1-10-2
132cs D 1,1 - 10-3 5,410~ 1,110~
8,1-10-5
135m 4 - . )
55 Cs D 1,9 - 101 8,1-10-5 1,9-1072
1,1-10-2
136 _
55Cs D 5410~ 2,710~ 54-10—
54105
137 _ _
55Cs D 1,6 - 10— 5,4-108 1,6 - 103

1,1-10-5
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**)
2 000 h/anno
Gi Cim™3 Gi Gi
1 2 3 4 s 6
1385 D 5,4-1072 2,4-10-5 54-10-3
1,9-1073
1347 . s
58Ce W 8,1-10~¢ 2,710 8,1-10
Y 54-107% 2,7 107 54105
| 541075
185ce W 2,710 1,6+ 10~ 27107
Y 2,7-1073 1,410~ 2,7-10—4
1,6 - 10~
137 - s ) -
58Ce W 1,410 54-10 1,4- 10
Y 1,4 - 10 54 -10-5 1,4 - 102
541073
137mCe \ 54-1073 1,9 - 105 54104
Y 2,7-1073 1,6 - 10-6 2,7 1074
' 2,4-10*
139 . e s s
58Ce W 8,1-10 2,710 8,1-10
Y 5,410 2,7 1077 54-10-s
5410~
Hlce W 8,110~ 2,710~ 8,1-10-5
Y 5410 2,4-10-7 54 -10-5
1,6 - 10—
143 -3 . —7 . —4
58Ce W 1,9-10 8,1-10 1,9-10
Y 1,6 - 10-3 5410~ 1,6 - 10~
1,110
144Ce W 2,4-10-5 1,1-10-8 2410~
Y 1,4 - 10-5 54100 1,4-10-6
2,2 -10-5
20%Po D 54-10~2 2,7-10-5 54103
W 8,1-102 2,710~ 8,1-1073
241073
205 _ ] .
84Po D 2,7-1072 1,6 - 10~ 2,710
W 8,1-102 2,7 1075 8,1-1073

2,2-1073
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Lavoratori esposti Persone del pubblico N
Limiti annuali di © Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**
2 000 h/anno
Ci Cim™3 Gi Ci
1 2 3 4 S 6
207 — — _
g4Po D 24102 1,1-10—5 2,4 -103
W 2,7-10"2 1,1-10-° 2,7-1073
8,1-10—*
210 _ —10 —8
g4Po D 54410~ 2,7-10 5,410
W 54-10—7 2,7 100 54-10°8
2,7 -107
223 N
gsRa W 8,1-10—7 2,7 - 1010 8,1-10-8
5,4-1077
224 — —
gsRa W 1,6 - 10—¢ 8,1-1071° 1,6 - 107
8,1-10-7
225 — _
g8Ra W 5,4-1077 2,7 -10710 5,4-10°8
8,1-10~7
226 7 1(—10 —
gsRa W 5,4-10 2,710 5,4-10°8
1,9 - 10—
227 —2 —6 —3
g8Ra A\ 1,4-10 2 54-10 1,4-10
1,6 - 103
228 -
ggRa - W 1,1-10—° 541010 1,1-10—~
2,4- 107
226 " s _
90Th W 1,6 - 10— 54-10 1,6 -10—3
Y 1,4-10— 54-10°8 1,4-10-5
54-10—4
227
90Th W 2,7-107 1,4 - 1010 2,7-10°8
Y 2,7-1077 1,4 - 1010 2,7-1078
1,4-10—5
228 —12 —9
§oTh W 1,1-10-8 54-10 1,1-10
Y 1,6 - 108 8,1-10—12 1,6 - 10—°
54-10-7
229 —10 —13 —11
90Th W 8,1-10 2,710 8,1-10
Y 2,4-10—° 1,1-1012 2,4 -10710

54-10"8
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati ~ Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) - per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di **)
2 000 h/anno
Ci Cim™3 Gi Ci
1 2 3 4 h) 6
230 B B
90Th Y 54-10—° 2,7 -1012 541010
' Y 1,6 - 108 5,4-1012 1,6 - 109
2,710~
281 Th \ 54103 2,7-10-¢ 54-10~4
Y 54103 2,7 - 104 5,4-10—
2,710
232 R o
90Th W 1,1-10° 5,4-1013 1,1-1010
Y 2,7 - 109 1,1-10-12 2,7 - 1010
8,1-10°8
234 4 ' —8 —5
90Th W 1,9 - 10— 8,1-10 1,9-10
Y 1,6 - 104 54-1078 1,6 - 10—5
' 2,710
90Th-nat \ 1,910 1,1-10712 1,9 - 1010
Y 5,410~ 1,9 - 10-12 5,4 1010
‘ 1,410~
230, . B 3
9oU(***) D 54-1077 1,6 - 1010 5,4-10-8
W 2,710~ 1,4 - 10-10 2,7 -10-8
Y 2,7-107 1,1-10—10 2,7-108
a) 2,7-10—~7
b) 5,4-10—°¢
iU D 8,1-10-3 2,7 10~ 8,110
W 54-10-3 2,4-10—¢ 5,410
Y 54103 1,9 - 10— 54104
54-10—
232, 1w
92U(**) D 22107 8,1 10-11 22108
W 2,710~ 1,6 - 10-10 2,7-10-8
Y 8,1-10—° 2,7 -10-12 8,1-10—10
a) 2,2-107
b) 5,4 -10-°
233U+ D 1,1-10- 5,4 - 101 1,1-10~7
W 8,1-10—~ 2,7-10710 8,1-1078
Y 2,7-1078 1,6 - 10-11 2,7-10-9
a) 1,110~

b) 1,9-10-5
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti annuali di Limiti derivati Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una " inalazione ingestione
esposizione di *)
2 000 h/anno
Ci Cim™3 Gi Ci
1 2 3 4 5 6
23500+ D - 14 -10-6 5,4 - 10-10 14-10~7
| NG 8,110~ 2,7+ 1010 8,110
Y 2,7-10-8 1,6 - 1011 2,7 -10-9
’ a) 1,1-10-6
b) 1,9-10-5
230+ D 1,4 -10-6 5,4 - 10-10 1,4 -10~7
W 8,1-10-7 2,7 -10710 8,1-10~8
Y 54-10°8 1,6 - 101! 5,4-10—°
a) 1,4-10-¢
b) 1,9 10-S
200U+ D 1,4 - 10~ 5,4 - 10-10 1,4 - 107
W 8,1-10~7 2,7 - 10-10 8,1-10-%
Y 2,7-10-8 1,6 - 1011 2,710
a) 1,4-10-6
b) 2,2 -10-5
237U D 2,7-10-3 1,110 2,710
‘ W 1,6 - 1073 8,1-10~7 1,6 - 10~
Y 1,6 - 103 5,4-107 1,6 - 1074
1,6 - 10—
238U(- %) D 1,4 - 10— 5,4 - 1010 1,4 - 107
W 8,1-10~7 2,7 -10—10 8,1-10-8
Y 54-10-8 1,9 - 1011 54-10°
a) 1,4-10-6
b) 2,2-10-5
239 7
9oU(***) D 1,9 - 101 8,1-10-5 1,910~
W 1,6 - 101! 8,1-10-3 1,6 102
Y 1,6 - 102 54105 1,6 - 1072
54-10-3
280U D 2,7 103 1,6 106 2,710~
W 2,7 103 1,1-10-° 27104
Y 2.4 - 103 1,1-10-¢ 2,410
1,4-10—
9oU-nat (**%) D 1,4 - 10~ 5,4 - 1010 1,4 -10~7
W 8,1-10—7 2,7 - 1010 8,1-10°8
Y 2.7 108 1,6 - 101 2,7-10-°
a) 1,4-10—°

b) 1,9-10-5
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di &
2 000 h/anno
Ci Cim™3 G G
1 2 3 4 h) 6
234 3
94Pu W 2,2-10 8,1-10-8 2,2-1075
Y 1,9-10~ 8,1-1078 1,9-10—s
8,1-104
235 0 —3 . 101
94Pu A\ 2,710 1,4-10 2,7-10
Y 2,4-10° 1,1-1073 2,4-10
8,1-10~2
236 —12 -9
94Pu A\ 1,9-10°8 8,1-10 1,9-10
Y 2,7-10"8 1,6 - 1011 2,7 -10—°
a) 2,2-10-¢
b) 1,6 - 10—5
237Pu W 2,7-10-3 1,4 - 10-6 2,7-10—4
Y 2,7 103 1,4 - 10— 2,7-10*
1,4 103
238 — 12 —10
94Pu W 54-10—° 24 -10— 5,4-10
Y 1,6 - 108 8,1-10—12 1,6 - 10—
a) 8,110
b) 8,1-10-°
*§1Pu W 5410 2,2 10-12 541010
Y 1,4-10°8 5,4-10712 1,4-10—°
a) 54-10~
b) 5,4-10—°
240 —_ —10
94Pu W 5,4-10—° 2,2-10712 544-10
Y 1,4-10-8 5,4-10—12 1,4-10-°
a) 54-1077
b) 5,4-10—¢
2ipu W 2,710~ 1,1-10-10 2,7-10-8
Y 54107 2,7 - 1010 54-10-8
a) 2,7-10
b) 2,7 -10™4
242 - —12 —10
94Pu W 5,4-10—° 2,4-10 5,410
Y 1,6 - 108 5,4-10712 1,6 - 10—°
a) 8,1-10-7
b) 8,1-10~°
243 . _ .
94Pu Y 2,7-1072 1,4-10-5 2,7-1073
Y 2,710 1,6 - 10— 2,7-1073

1,6 - 1073
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti annuali di
introduzione

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (¥) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (*)
2 000 h/anno
Gi Cim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
244 . _ —12 . —10
94Pu- W 54-10—° 2,410 5410
Y 1,6 - 108 5,4-10712 1,6 - 10—°
a) 8,1-10~7
b) 8,1-10-¢
245 . - -
§4Pu W 5,4-10-3 1,9 - 10 5410
Y 54-103 1,6 - 10—* 54107
2,2-107%
237 Am W 2,7-101 1,110 2,7- 102
8,1-1073
238 3 6 )
95Am A\ 2,7 10— 1,1-10 2,710 ’
2,7-1073
239 — —6 3
95Am W 1,4-102 54-10 1,4-10-
5,4-10™
240 _ 6 4
95Am W 2,7-1073 1,1-10 2,710
2,210~
241 ' - —12 —10
- “95Am W 5,4 -10-° 2,210 5410
) 1,4-1077
242m Am W 54-10~° 2,2-10-12 5410710
1,4 -10~7
242 ) _
05Am W 8,110~ 2,7-1078 8,1-10-%
541074
283 Am W 54109 2,2 1012 5.4 - 1010
1,4-10~7
245™Am \% 2,7-10-3 1,6 - 10— 2,7 -10—4
54103
*$5Am W 1,6 - 10— 8,1-10-% 1,6 -10-5
2,7 - 104
245 _ —
95Am W 8,1-10—2 2,710~ 8,1-10—3
2,7-103
246mp % 1,6 - 10— 8,1-10-5 1,6 - 1072

54-1073
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N. L 246/59

Lavoraton esposti

Limiti annuali di
introduzione

Persone del pubblico

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti annuali di
introduzione per

Limiti annuali di
introduzione per

Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di **)
2 000 h/anno
Ci Cim™3 G CGi
1 2 3 4 5 6
%48Am W 1,1-10- 5.4-10-3 1,1 10—
2,7-10-3
238 —3 -7 —a
96Cm W 1,1-10 5,4-10 1,110
1,6 -1073
240 -7 —10 —8
96Cm W 5,4-10 2,2-10 54-10
1,1-10-5
241
96Cm W 2,4-10-3 1,1-10-8 2,4-10—°
- 1,4-104
242 — —_
96Cm A% 2,7-10—~7 1,1-10-1° 2,7-10-8
54-10-°
243 _ _ _
96Cm w 8,1-10-° 2,7 10712 8,1-10-10
1,9-1077
244 ) i — .
906Cm W 1,1-10°8 5,4-10712 1,1-10-°
24-10~7
245 f' a
96Cm W 54-10~° 2210712 5410710
1,4-10—7
246 " —12 —10
96Cm W 54-10—° 2,2-10 5,4-10
1,4-10~7
247 _ _
96Cm W 54-10—° 2,4 -10712 5410710
1,4-10—7
248 — —13 —10
96Cm A\ 1,4 -10—° 5.4-10 1,4-10
2,7-1078
240Cm \% 1,4 - 102 5.4 -10-5 14103 ‘
54-1073
244 - -7 —5
9gCf W 5,4-10— 24-10 5,4-10
Y 5,4-10 2,4-10~7 5,4-10—5
| 241073
246
98Cf W 1,1-10-% 5,4-10—° 1,1-10-°
Y 8,1-10—° 2,7 -107° 8,1-10—7

2,7-10-5
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Lavoratori espostt Persone del pubblico
Limiti apnuali di | Limiti derivati ' Limiti annuali di Limiti annuali di
introduzione di concentrazione introduzione per introduzione per
Radionuclidi Forma (*) per inalazione nell’aria per una inalazione ingestione
esposizione di (**)
2000 h/anno
Ci Gim™3 Ci Gi
1 2 3 4 6
248 - ' . .
98Cf W 8,1-1078 - 2,7 -10—1 8,1-10—°
Y 1,1 - 10—~ 5,4-10™ 1,1-10°%
2,2-10%
2dact W 5,410~ 2,2 -10-12 5.4 - 1010
Y 1,4-10% 5.4 102 1,4-10—°
1,1-107
250 B B )
98Cf W 1,4-10-8 5,4-10—12 1,4-107°
Y 2,7-10°8 1,110 2,7 -10—°
2,7-1077
25.1 ~ o _
98Ct W 5,4-10—° 2,2 1012 5,4 -10—10
Y 1,4-10°8 5410712 1,4-10—°
1,1-10—7
252 . -
98Cf W 2,7-10"8 1,1-1011 2,7 -107°
Y 2,7-10-8 1,6 - 1011 2,7 -10°
54-1077
253
98Cf A\ 1,910 8,1-10—10 1,9-107
Y 1,6 - 10~ 8,1-10710 1,6 - 107
5,410
954 _ i -
98Cf W 2,2-1078 1,1-10™11 2,2-10°
Y 1,6 -10—8 8,1-10712 1,6 -10—°
2,7-1077

(*) Per P'utilizzazione dei ségni : D (= giorno), W (= settimana), Y (= anno) vedere tabella 1c.

1**) Per I'utilizzazione di « a » e « b » vedere tabella 1d.
(***) Tenuto conto della tossicitd chimica dei composti solubili dell’uran
spettivamente 2,5 mg e 150 mg nel corso di una giornata, qualunque sia la composizione isotopica.

io, I'inalazione e I'ingestione non dovrebbero superare ri-
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TABELLA 1c
Elemento Forma Composti
H - -
1sP W fosfati
D tutti gli aleri composti
2sMn W ossidi, idrossidi, alogenuri, nitrati
D tutti gli altri composti
»,Co Y ossidi, idrossidi, alogenuri, nitrati
W tutti gli aleri composti
36KI‘ — —
385r Y SrTlO:;
D composti solubili
a0t Y carburo
W ossidi, idrossidi, alogenuri, nitrati
D tutti gli altri composti
41Nb Y ossidi, idrossidi
W tutti ghi altri composti
Mo Y ossidi, idrossidi, MoS,
D tutti gli aleri composti
sale W ossidi, idrossidi, nitrati
D tutti gli altri composti
s3l D tutti
55Cs D tutti
ssCe Y ossidi, idrossidi, fluoruri
W tutti gli altri composti
gaPO W ossidi, idrossidi, nitrati
D tutti ghi altri composti
gsRa W tutti
ooTh Y ossidi, idrossidi
W tutti gli altri composti
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Elemento Forma Composti
92U ) D UF6, UOZFz € U02 (NO3)2
W meno solubili come UQO;, UF, e UCl,
Y ossidi altamente insolubili, cioe UO, e U;04
94Pu Y PUO2
W tutti ghi altri composti
osAm W tutti composti
96Cm W tutti composti
9sCf Y ossidi, idrossidi
A\ tutti gli altri composti
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N. L 246/63

TABELLA 1d

Elemento

Composti

27Co a) ossidi, idrossidi e tutti gli altri composti inorganici ingeriti in quantita di
tracce '
b) composti organicamente complessi ¢ tutti i composti inorganici, eceetto 0s-
sidi ed idrossidi in presenza di materiale « carrier »
3897 a) sali solubili
b) SrTiO,
42Mo a) tuttt i composti eccetto MoS,
b) MOSZ
92U a) composti inorganici solubili in acqua
(uranio esavalente)
b) composti relativamente insolubili, come UF,, UO, e U;04
(uranio tetravalente)
9401 a) tutti i composti eccetto ossidi ed idrossidi

ossidi ed idrossidi -
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TABELLA 2
Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti di incorporazione Limiti derivati Limiti di incorporazione | Limiti di incorporazione
annuale per di concentrazione annuale per inalazione annuale per ingestione
Radionuclidi Forma inalazione nell’aria per
un’esposizione di
2 000 h/anno
uGi Ci/m3 pCi pGi
1 2 3 4 5 6
7
4Be sol. 1,4 - 109 6-10-° 1,4 - 103 1,4 - 103
insol. 3,010 1-10-6 3,0 102 1,4 - 103
%c (co,) sol. 8,7 - 103 410~ 8,7 - 102 6,6 - 10
insol.
8y sol. 1,3- 104 5-10-6 1,3 - 103 66102
insol. 6,4 - 10 3-10-¢ 6,4 - 102 4,0 - 102
22Na sol. 43102 2-10~7 43101 3,2-101
insol. 2,1-101 9-10-° 2,1 2,4-101
iNa sol. 3,1-103 1-10-¢ 3,1-102 1,5 - 102
insol. 3,6 102 1-10~7 3,6 - 10! 2,2 101
3lsi sol. 1,4 104 6-10-5 1,4 - 103 7,0 - 102
insol. 2,5 - 10° 1-10-° 2,5 - 102 1,5 - 102
33s sol. 6,8 - 102 3-10-7 6,8 - 101 5,0 - 10!
insol. 6,3 - 10? 3-10~ 6,310 2,2-102
3¢ sol. 8,7 - 102 4-10~7 8,7 - 10 6,6 - 10
insol. 5,7 - 10 2-10-8 5,7 4,6 - 10
B sol. 6,4 - 10° 3-10-¢ 6,4 - 102 3,210
insol. 5,1-103 2-10-¢ 5,1-10? 3,2 102
37 Ar 6103
féAl' 2-10—¢
ek sol. 5,010 2-10- 5,0 - 102 2,5 - 102
insol. 2,7 - 102 1-10—7 2,7 -101 1,6 - 101
40Ca sol. 8,0 - 10 3108 8 7.3
insol. 3,0-102 1-10~7 3,010 1,4 - 102
$7Ca sol. 4,3 -102 2-1077 4,3 101 4,0 - 10
insol. 42102 2-10-7 4,2 - 10! 2,6 101
165 sol. 6,0 - 102 2-10-7 6,0 - 101 3,0- 10
insol. 6,0 - 10! 2-10-8 6 3,0- 101
47sc sol. 1,5 - 1o 61077 1,5 - 102 7,1- 101
insol. 1,2 - 103 5-10~7 1,2 - 102 7,1- 101
483c sol. 43-102 210~ 43101 - 2,210
insol. 3.5 102 1-107 3,510t 2,210
38v sol. 15102 210~ 4,5 10! 2,310
insol. 4102 61078 1,4 - 10 2,310
e sol. 2,610 1-10-5 2,6 103 13- 103
insol. 5,6 - 103 2-10—° 1,2-103

5,6 - 102
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Lavorator esposti

Limiti di incorporazione
annuale per

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti di incorporazione
annuale per inalazione

Persone del pubblico

Limiti di incotporazione
annuale per ingesticne

Ra(iionuclidi Forma - inalazione nell’aria per
un’esposizione di
2 000 h/anno
uCi Ci/m3 uCi nCx
2 3 4 5 6
SeFe sol. 2,1-103 9-10—7 2,1-10? 6,3 - 102
insol. 2,610 1-10-¢ 2,6 102 1,810
SoFe sol. 3,7 102 1-10—7 3,7-101 47101
insol. 1,3 102 5-10-8 1,3 - 101 42101
g o ,, ) e
SaNi sol. 1,2 103 5-10—7 1,2 102 1,6 - 102
insol. 1,9 - 10 8107 1,9 102 1,6 - 10
SaNi sol. 1,6 - 102 6108 1,6 - 101 2.2 101
insol. 7,0 - 102 3-10—7 7.0 - 101 5,7 102
0aNi sol. 2,3-10° 9-10-7 2,3-102 1,1- 102
insol. 1,3-10 5-10~ 1,3 - 102 8,0 - 101
faCu sol. 53103 2-10-6 53102 2,6 102
insol. 2,6 - 10 1-10~6 2,6 102 1,7 - 102
43Zn sol. 2,6 - 102 1-10—~7 2,6 - 101 7,9 - 101
insol. 1,5 - 102 6-10-8 1,510 1,4 102
§3™Zn sol. 9,5 - 102 4-10~7 9,5 101 5,410
insol. 8,0 - 102 3-10~7 8,0 - 101 4,9 101
83zn sol. 1,8 - 104 7106 1,8-103 1,4 - 10°
insol. 2,3 109 9. 10-¢ 2,310 1,4 103
12Ga sol. 5,9 102 21077 5,910 3,010
insol. 4,7 -102 2107 4710 3,0 101
75Ge sol. 2,6 10% 1-10-5 2,610 13- 103
insol. 1,6 - 104 6105 1,6 - 103 1,3 - 10
13As sol. 51-10° 2-10-¢ 5.1-102 3,8-102
insol. 9,5 - 102 410~ 9,5 - 101 3,7 102
T3As sol. 8,7 - 102 3107 8.7 - 101 4210
insol. 3,1-102 1-10—7 3,1-101 42 10!
78As sol. 3,2-102 1-10—7 32101 1,6 - 101
insol. 2,5 - 102 110~ 2,5 10! 1,5 101
jiAs sol. 1,310 5-10~7 13102 6,6 - 10!
insol. 1,0 - 103 410~ 1,0 - 102 6,4 - 101
13se sol. 3,1- 10 1-10-6 3,1-102 2,4 - 102
insol. 3,1-102 1-10— 3,110 2,2-102
82, sol. 2,810 1-10-5 2,8 102 2,1-102
insol. 4,7 - 102 2-10~7 4,7 - 101 3,010
8%Rb sol. 7,1-102 3-10-7 7.1 101 54101
insol. 1,7 - 102 710~ 1,7 101 1,9 - 101
99 sol. 3,2-102 1-10~7 3,210 1,6 - 101
insol. 2,6 - 102 1-10~ 2,6 101 1,6 - 101
Y sol. 5,510 2-10- 5,510 2,7 - 103
insol. 4310 210~ 4,310 2,710
90Y sol. 8,7 - 101 4-10-8 8,7 2,1-101
insol. 8,0 - 101 3.10-8 8,0 2,110
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti di incorporazione Limiti derivati Limiti di_i;ﬁgdfpdrazione Limiti di mcor};orazione
annuale per di concentrazione annuale per inalazione annuale per ingestione
Radionuclidi Forma inalazione nell’aria per
un’esposizione di
2 000 h/anno
uGi Ci/m3 uGi uGi
1 2 3 4 5 6
Ny sol. 9,5 - 102 4-10-7 9,5 10! 4,6 101
insol. 73102 3107 7,3 - 101 4,6 - 101
By sol. 43102 2-10-7 43101 22-101
insol. 3,4-102 1-10~7 3.4-101 2,2 - 101
28mTe sol. 1,9 - 108 8105 1,9 - 10* 9,6 - 103
insol. 7,3 - 104 3-10-S 7,310 8,0 - 103
28Tc sol. 1,6 - 10 6-10-7 1,6 - 102 7.8 - 101
insol. 6,0 - 102 2-10—7 6,0 - 101 3,810t
T S sol. 5.8-10° 2-10-° 58102 2,8 - 102
insol. 3,8 102 2-10-7 3.8 101 1,4 - 102
19Tc sol. 2710 1-10-5 2.7 -10° 1,4 - 103
insol. 7,3 - 102 3-107 7,3 - 101 6,4 - 102
9™ Tc sol. 9,5 - 10 4-10-5 9,510 4,6 - 103
insol. 3,510 1-10-5 3,510 2,210
NVTe sol. 5310 210~ 53102 2,6 - 102
' insol. 1,5 - 102 6-108 1,5 - 101 1,3 102
21Ru sol. 5,810 2-10-¢ 5,8 102 2,9 - 102
insol. 4,410 2-10-6 4.4 102 2,8 - 102
'34Ru sol. 13-10° 510~ 1,3 102 6,6 - 101
insol. 2,1-102 8108 2,1-101 6,4 - 101
19°Ru sol. 1,8 - 10° 7.10-7 1,8 - 102 8,8 - 101
insol. 1,3-103 5107 1,3-102 8,0 - 101
106 ’ o -
44Ru sol. 1,9 - 102 8-10-8 1,9 - 10t 9,6
insol. 1,410 6-10—° 1,4 9,6
193mpy, sol. 1,9 105 8-10-5 1,9 - 109 9,6 - 103
insol. 1,5 - 105 6-10-5 1,5 104 9,6 - 103
192Rh sol. 2,1- 10 8- 10~ 2,1-102 1,0 - 102
insol. 1,3 103 5-10~ 1,3 - 102 8,0 - 10
19%pd sol. 3.4 - 103 1-10-¢ 3,4-102 2,7 102
insol. 1,910 7-10~7 1,9 - 102 2,2 102
192pa sol. 1,4 - 10 6-10—7 1,4 - 102 7,0 - 101
insol. 8,7 - 102 4-107 8,7 - 101 5,6 101
195 Ag sol. 1,5 - 103 6-10-7 1,5 102 7,8 - 101
insol. 2,0 102 8- 108 2,0 - 101 7,7 - 101
HOmAg sol. 48 -10? 2-107 4,8 - 10! 2,410
insol. 2,6 - 101 1-10-8 2,6 2,4 - 107
HlAg sol. 7.1-102 3-10~7 7.1- 10! 3,5 101
insol. 55102 2-10—7 55101 3,4-101
Hacd sol. 1,3-102 5-10-8 1310 14102
| insol. 1,8 - 102 7-10-% 1,8 - 101 1,4 - 102
2med sol. 8,710t 4-10-8 8,7 2,0 - 101
insol. 8,7 101 4-10-8 8,7 2,010
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Lavoratori esposti

Persone del pubblico

Limiti di incorporazione
annuale per

Limiti derivati
di concentrazione

Limiti di incorporazione
annuale per inalazione

Limiti di incorporazione
annuale per ingestione

Radionuclidi Forma inalazione nell’aria per
un’esposizione di
2 000 h/anno
uGi Ci/m3 pGi nGi
1 2 3 4 5 6
Hicd sol. 5,5 -102 2-10~7 5,510 2,7 101
insol. 4,6 - 102 2-10-7 4,6 - 101 2,9 101
L3min sol. 2,1-10% 8105 2,1-103 1,0 - 103
insol. 1,7 - 104 7-10- ,7 - 103 1,0 - 103
émpy sol. 2,6 - 102 1-10~7 2,6 - 101 1,4 - 101
insol. 5,4 - 101 2-10-8 5.4 1,4 - 101
13mn sol. 5,910 2-10-% 5,9 -102 3,0 - 102
insol. 47 -10% 2-10-¢ 4,7 - 102 3,0 102
13sn sol. 8,7 - 102 4107 8,7 - 101 6,8 - 101
insol. 1,3 - 102 5108 1,3 - 101 6,5 - 101
1229n sol. 2,9 102 1-10-7 2,9 101 1,4 - 101
insol. 2,1 - 102 81078 2,1- 10! 1,4 -101
1225 sol. 4,7 102 2-10~7 4,7 101 2,3 - 10!
insol. 3,6 102 1-10—7 3,6 101 2,3 - 101
124sp sol. 3,7 - 102 2-10~7 3,7-101 1,8 - 101
insol. 4,8 - 10! 2-10-8 4.8 1,8 - 101
12351, sol. 1,3-10° 5-1077 1,3 - 102 8,0 - 10!
insol. 6,6 - 101 3-1078 6,6 7.9- 101,
Hlmye 210~
1§2Xe 1-10-5
3iXe 4-10-
13lpa sol. 2,910 1-10-¢ 2,9 102 1,4 - 102
insol. 8,7 - 102 41077 8,7 - 101 1,4 - 102
14084 sol. 32102 1-10—7 3,2 - 101 2,1- 101
insol. 1,1 102 41078 1,110t 2,0- 10!
14012 sol. 3,9-102 2107 3,9 101 1,9 - 101
insol. 3.1-102 1-10~7 3,1-101 1,9 - 101
L epr sol. 4.8 10° 2107 4.8 101 2,4 - 101
insol. 3,9 - 102 2-10~7 3.9 10t 2,4-101
- sol. 8,0 - 102 3107 8,0 - 101 3,9-101
insol. 4,4 - 102 2107 4,4-101 3,9 101
1aoNd sol. 8,7 - 10° 410~ 8,7 - 101 49101
insol. 5,7 -102 2-10-7 57101 4,9 -101
18N sol. 4,510 2106 45102 22102
insol. 3,6 - 103 1-10-¢ 3,6 102 22102
47pm sol. 1,6 - 102 61078 1,6 - 101 1,8 - 102
insol. 2,4 - 102 1-10—~7 2,410 1,8 - 102
H49p sol. 7.1 - 102 310~ 7.1-101 3,510
insol. 5,6 - 102 2-10-7 5,6 101 3,5- 101
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Lavoratori esposti

17. 9. 8(

Persone del pubblico

Limiti di incorporazione Limiti dérivaﬁ Limiti di ihcorﬁérazioﬂej ﬁiﬂr:uﬁwincorporazir‘one
annuale per di concentrazione annuale per inalazione annuale per ingestione
Radionuclidi Forma inalazione nell’aria per
un’esposizione di
2 000 h/anno
uCi Ci/m’ ne e
1 2 3 4 5 6

Blsm sol. 1,6 102 6~ 108 1,6 - 101 3,0- 102
: insol. 3,5-102 1-10-7- 3,5-101 3,0 102
asm sol. 12103 5107 1,2 102 6,2 - 101
insol. 1,0 - 103 410~ 1,0 - 102 6,2 - 101
124me, sol. 1,0 - 10 4-10~7 1,0 - 102 5,010
insol. 3,0 - 102 3-10~7 8,0 - 101 5,010
o sol. 3,1-101 1-10-8 3,1 6,110
insol. 4,6 - 101 2.10-8 J 4.6 6,1 101
boAEu sol. 9.5 4102 9,5 - 101 18- 10
insol. 1,8 - 101 7-10-9 1,8 1,8 - 101
B2Eu sol. 23102 9.10-8 2,3-10! 1,6 - 102
insol. 1,8 - 102 71078 1,8 - 10 1,6 - 102
Ricd sol. 5,6 - 102 2-10~7 5,6 - 101 1,7 - 102
insol. 2,3 -102 9.10-# 2,3-101 1,7 - 102
12964 sol. 1,2 103 510~ 1,2 102 6,2 - 101
insol. 1,0 - 103 4-10-7 1,0 - 102 6,2 - 101
19T sol. 2,5 102 1-10~7 2,5 - 101 3,510
insol. 8,0 - 101 3.10°8 8,0 3,610
L 8Dy sol. 6,4 - 10° 3-10— 6.4 - 102 32102
insol. 5,210 2-10-5 5,2+ 102 3,2-102
oDy sol. 6,1-102 2107 6,1-101 3,0 10!
insol. 49102 2-10~7 4,9 10! 3,010t
10840 sol. 5,0-10° 210~ 5,0 - 10 2,5 101
insol. 41102 210~ 4,110 2,510
oS Er sol. 1,5 - 103 610~ 1,5 102 7.4 - 10!
insol. 9,5 - 102 410~ 9,5 - 101 74101
I Er sol. 18- 10° 7. 10— 1,8 102 8,8 - 10!
insol. 1,510 610~ 1.5 102 8,8 - 101
1 Tm sol. 8,7 - 101 4-10-8 8,7 3,710

insol. 8,7 - 101 3-1078 8,7 3,7-10" .
A Tm sol. 2.8 102 1-10~7 2.8 101 4,1-102
insol. 5,8 102 2-10~ 5,8 - 101 4,1-102
173Yb sol. 1,810 710~ 1,8 - 102 8.8 - 101
insol. 1,510 6107 1,5 - 102 8,810
17 L sol. 1,6 - 10° 6107 1,6 - 102 8,0 - 101
insol. 1,3 103 5107 1.3 102 8,0 - 10
18l hr sol. 9,5 - 101 4-1078 9,5 5,6 - 101
insol. 1,8 - 102 7-10-8 1,8 101 5,6 101
182 ra sol. 9,5 - 101 4107 9,5 3,210
insol. 5,510 2108 5,5 3210
Bl sol. 5,810 210~ 5.8 -102 2,9 102
insol. 3,1-102 110~ 3,110 2,6 - 102
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti di incorporazione Limiti derivati Limiti di incorporazione | Limiti di incorporazione
annuale per di concentrazione annuale per inalazione annuale per ingestione
Radionuclidi Forma inalazione nell’aria per
un’esposizione di
2000 h/anno
e Ci/m> e pCi
1 2 3 4 5 6
Bow sol. 1,9 - 10 8-10-7 1,9 - 102 9,6 - 101
insol. 2,8 - 102 1-10~7 2,8 101 8,8 - 101
ATy sol. 1,1-10° 4-10-7 1,1-102 5.4 -101
insol. 8,0 - 102 3-1077 8,0 - 101 5,0- 101
13Re sol. 6.4 -103 3.10-% 6,4 - 102 4,5 -10°
insol. 3,9 - 102 2-10-7 3,9 101 2,2 - 102
18%Re sol. 1,5 102 6107 1,5 - 102 7.4 - 101
insol. 6,0 - 102 2-10~7 6,0 - 101 3,8 101
lggRe sol. 1,0 - 103 4-10-7 1,0-102 5,0 101
insol. 4,0 - 102 2-10~7 4,0 - 101 2,5 - 10
1830 sol. 1,2 - 103 5-10-7 1,2 - 102 59101
insol. 1,2 - 102 5-10-# 1,2 - 101 5,3 - 10!
19Lm0s sol. 4,0 - 10 2-10-5 4,0 - 103 2,0 - 103
insol. 2,3 - 104 9.10-6 2,3 103 1,9 - 10
191 ‘ -
760s sol. 2,7-103 1-10-6 2,7 -102 1,4 - 102
insol. 1,0 - 103 41077 1,0 102 1,3-102
19%0s sol. 9,5 - 102 4-10~ 9,5 - 101 47101
insol. 6,8 - 102 3-10~7 6,8 - 10! 42101
L sol. 32108 1-10-6 3,102 1,6 - 102
insol. 1,0 - 10 410~ 1,0 - 102 1,4-102
9% sol. 3,1-102 1-10-7 3,110t 32101
insol. 6,4 - 101 3-10°8 6,4 3,0 10!
D2 sol. 5,5-102 2107 5,5+ 101 2,7 - 101
insol. 3,9-102 2-10~7 3,910 2,4 - 101
19%pt sol. 1,9 - 10 8-10~7 1,9 - 102 9,6 - 101
insol. 1,4 - 10 6-10~7 1,4 - 102 8,8 - 101
193mpy sol. 1,810 7-10-¢ 1,8 - 10 8,8 - 102
insol. 1,3 - 109 5-10-6 1,3 - 108 8,0 - 102
193pt sol. 2,6 103 1-10-5 2.6 - 102 7.5 - 102
insol. 8,0 - 102 3-10~7 8,0 - 101 1,2 - 103
192mPt sol. 1,6 - 104 6 10-° 1,6 - 10 8,0 - 102
insol. 1,2 - 104 5-10-6 1,2 -103 7,4 - 102
14Pt sol. 1,9 103 8- 10~ 1,9 102 9.6 - 101
insol. 1,410 6-10~7 1,4 - 102 88101 -
oAU sol. 2,6 10° 1-10- 2,6 -10° 13102
insol. 1,5 - 103 6107 1,5 - 102 1,2 - 102
198 Au sol. 8,0 - 102 310~ 8,0 - 101 41101
insol. 59102 2-10-7 - 59101 3,710
199Au sol. 2,710 1-10-° 2,7 10 1,4 - 102
insol. 2,0 - 10 8-10-7 2,0 - 102 1,3-102
13 Hg sol. 1,8 103 710~ 1,8 102 1,5 102
insol. 2,1-10° 8-10-7 2,1-102 1,4 - 102




(*) Applicabile unicamente per le persone di eta non inferiore a 16 anni.

(**) St suppone la presenza di prodotti di decadimento di

220
86
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Lavoratori esposti Persone del pubblico
Limiti di incorporazione Limiti derivat | Limiti giimincorporazione Limiti di incorporazione
annuale per di concentrazione annuale per inalazione annuale per ingestione
Radionuclidi Forma inalazione nell’aria per
: un’esposizione di
2 000 h/anno
uCi Ci/m? uCi e
1 2 3 4 5 6
“x)(—»l be sol. 2,9 - 103 1-10-¢ 2,9 - 102 2,4 - 102
insol. 6,2 - 103 3-10-¢ 6,2 - 102 3,9 - 102
20t sol. 1,8 - 102 71078 1,8 101 1,4 - 101
insol. 3,1-102 1-10~7 3,1- 10 8,8 - 101
200 . 103 . 10—6 - 102 3,5 102
g1 11 sol. 6,6 - 10 3-10 6,6 ”
insol. 2,8 - 103 1-107¢ 2,8 - 102 1,8 - 102
2 sol. 5,0-103 2106 5,0-102 2,5-102
insol. 2,2 - 103 910~ 2,2 -102 1,4-102
2027 sol. 1,9 103 8- 10— 1,9 - 102 9,6 - 101
insol. 6,0 - 102 2107 6,0 - 101 5,6 - 101
29411 sol. 1,510 6-10~7 1,5 102 8,8 - 101
insol. 6,6 - 101 3.10°8 6,6 4,9 - 101
203Pb sol. 6,3 10° .3-10-¢ 6,3 - 102 3,1-102
insol. 4,5-103 2-10-¢ 4,5-102 2,8-102
219pb sol. 3,1-10 1- 1010 3,1-10-2 9,6 - 102
insol. 6,0 - 101 2-10-10 6,0 - 1072 1,4-10°
2i2py, sol. 4.4 -10! 21078 4.4 1,5 - 10
insol. 4,8 -10? 2-10-8 4.8 1,4 - 101
200Bi sol. 4,7 - 102 2.10~ 4,7 - 101 3,0- 101
insol. 3,6-102 1-10-7 3,6 - 101 3,0-101
297Bi sol. 42102 2-10~7 42 10! 5.1-101
’ insol. 34-10% 1-10°8 34 5,0- 10t
29Bi sol. 1,6 - 101 6-10—9 1,6 3,310t
insol. 1,5 - 10 6-10-° 1,5 3,3- 101
22 sol. 24102 1-10~7 24101 2,8 102
insol. 5,0 102 210~ 5,0 - 101 2,8 102
Z4EAL(*) sol. 1,8 101 7109 1,8 1,4
insol. 8,7 - 101 3-10-# 8,7 5.8 - 101
*36Rn(*?) 73102 3-10~7 73101 _
28&Rn (*¥) 7,3 102 3107 7,3 - 101 -
227 4 _ _ _
§6Ac sol. 581073 2-10-% 5.8-107% 1,5
insol. 6,5 - 102 3.10-1 6,5 - 10~3 2,4 102
285 Ac sol. 1,9 102 8 - 10-8 1.9 - 101 7,0 - 101
insol. 4,2-101 2108 4.2 7,0 - 101
230pa sol. 4, 2-10-° 4210 1,9 - 102
insol. 2,0 8 - 1010 2,0-101 2,0 - 102

Rh e di 28262 Rn nella misura in cui essi sono presenti nell’aria non fil-

trata. Per tutti gli altri isotopi i prodotti di decadimento non sono considerati presenti nelle quantita incorporate; qualora se ne
constati la presenza, occorre applicare le regole proprie delle miscele (vedi paragrafo 2).
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Lavoratori espositi Persone del pubblico
Limiti di incorporazione Limiti derivati Limiti di incorporazione | Limiti di incorporazione
annuale per di concentrazione annuale per inalazione - | annuale per ingestione
Radionuclidi Forma inalazionre nell’aria per
un’esposizione di
2 000 h/anno
uGi Ci/m3 e uGi
1 2 3 4 5 6
23!pa sol. 2,8-10°3 1-10-12 2,8 1074 7,0 - 1071
insol. 2,7 1071 1-10-10 2,7 102 2,2 101
233pa sol. 1,5-103 6-10~7 1,5 - 102 9,6 - 101
insol. 4.4 - 102 2107 4410 9,6 - 101
237 Np sol. 1,0 - 10-2 4.-10-1 1,0 102 2,5
insol. 3,0-10—1 41010 3,0-102 2,8-101
233Np sol. 2,110 810~ 2.1-102 1,0 - 102
insol. 1,7 - 103 71077 1,7 - 102 1,0 - 102
249 ‘ - .
97Bk sol. 2,3 9 - 1010 2,310 4,7 - 102
insol. 3,0-10? 1-10-7 3,010 4,7 -10?
2398k sol. 3,6-102 1-10~ 3,6 10! 1,8 - 102
insol. 2,810 1-10-¢ 2,8-102 1,8 - 102
253 _
95Es sol. 1,9 8 - 1010 1,9 - 10 1,8 - 101
insol. 1,5 6 - 1010 1,5 - 1071 1,8 - 101
23 4mEs sol. 1,310 5-10-° 1,3 1,5 - 101
insol. 11,5101 : 6109 1,5 1,5 - 101
234Es sol. 47-10-2 2-10-11 4,7 -10-3 1,1- 101
insol. 2,7 101 1-10-10 2,7 102 1,1-10?
200Es sol. 12 5-10-10 1,2 - 101 2,2-101
insol. 1,0 41010 1,0 - 101 2,2- 101
23 4Fm sol. 1,6 - 102 6108 1,6 - 101 9,6 - 101
insol. 1,8 - 102 7108 1,8 - 101 9,6 - 101
2 Fm sol. 4,1-101 2108 4.1 2,6 - 101
insol. 2,7 -101 1-10-8 2,7 2,6 - 101
20Fm sol. 6,9 31079 6,9-10—1 71101
insol. 4.4 2-107° 4,410 7,1-101
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ALLEGATO IV

Stabilimenti e installazioni di cui all’articolo 20, lettera a), secondo comma

Stabilimenti e installazioni comprendenti reattori e complessi critici
Stabilimenti e installazioni comprendenti acceleratori e generatori di raggi X

Stabilimenti e installazioni comprendenti sorgenti sigillate utilizzate in radioterapia e in
gammagrafia, e irradiatori industriali

Installazioni industriali operanti sul torio e sull’uranio naturale o arricchito, destinate:
— alla raffinazione dell’'uranio

— alla concentrazione di minerale

Stabilimenti per la fabbricazione di elementi combustibili

Stabilimenti per il trattamento di combustibili irradiati

Coltivazioni minerarie di uranio e di torio

Stabilimenti per il trattamento di residui radioattivi e aree di deposito

Laboratori e stabilimenti ad alta attivita. .




	Direttiva 80/836/Euratom del Consiglio, del 15 luglio 1980, che modifica le direttive che fissano le norme fondamentali relative alla protezione sanitaria della popolazione e dei lavoratori contro i pericoli derivanti dalle radiazioni ionizzanti

