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‘a mano che gli pervenivano. ‘ ) .
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In seguitb a;l'LﬂC’dﬂn40 nella centrale nucleare di "Three Mile Islcnd®

negli Stati Uniti,vla Cormissione delle Comunitd europcee. ha deciso ocome
prima misura di inviare due funzionari negli Stati Uniti per raccogliere

informazioni dirette in loco,

Jumerosi paesi membri della Conunitd e aliri paesi, avevano ritemito nc~

cessario inviare dei reppresentantlsulpmsto Erano quindi rappresentati

[

il Belgio, la Francia, 1 'Italiz, i Paesi Bassi, la Repubblica federale

di Germania_ed il Regno Unito.

‘ i

La "huclear Regu ulatory Commissiun®, organizzazione foderale reeponsabile
\ ‘ : . ’

in materia di sicurezzx ‘nel ssitore rucleare, ha oercato di informare il
piu rapidamente posclolle il pubbllco sulla dinamica dell incidente.

L dfflClo éeil programmi 1nternaz‘ona11 na fatto il possibile per metiere

a disposizione dei visitatori stran1er1 le informazioni preliminari mano

- r
Riuwnioni informative con gli specialisti della NRC su alcuni aspetti
dellfincidente hanno consentito uno scambio di idee, chiarendo slcuni

puntie. ,

I1 5 aprlle 1979 la NRC ha organizzato una visita sul luogo dell'inci-
dente, In questa occas ione Harold Den»on, responsablle principale-
della NRC sul posto ha resentato a mlauletown, la 1oca11ta pid v101na,

,

una re 1aulcne sulls situazione del]a ccntrale.

Il rapporto che segue sull 'incidente e sul relativo corso degli eventi & basato

sulle 1nforhaz1on1 preliminari, sia orali che scritte, fornitie dalla
huc e sulle’ 1nform321on1 contenute nelle reolazioni "NUREG" pubbl;cate‘
dalla KRC sulla centrale in quos»lone, che hanno potuto essere consul-

tate presso il "Public Documeni Roow™ a washington D.C.

'o‘oo/ooo



Pata la matura preliminare delle inforrmavioni, anche il centenuto del
. ‘ . ‘

presente rapporio va considerato c¢oang preliminare ¢ lé conclusioni
dovranno essere riveduie alla luce dei risuliati dell'esame partico-

larcgiziato delle informazioni sull'incidente,

2

Irndipendentemente dall'analisi fatta dalla NRC, il presidcnie'Carfer'

ha nominato una commissione di 11 persone che prescntera un rapporto

1 entro sei mesi. o v )
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LA CTrRALE FUCLDARS DI THRED MILE ISLAND
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Descrizione renerale éoll'imoinnto

itrale di "“Three llile Island" si {rova nella zona sudorientale della
Pennoylvenia, su untisola di forma allungata lungo la riva orientale del
Tiama Sufguchanna. Dista circa 3 miglia (5 km) da Middletown, l'aditato

pily vieino e poco piu di 10 miglia (16 xm) da Harrisburg.

Lo contrale & di proprietad delle Metropolitan Edison Company, Jersey

Gentral Power and Lignt CompanJ e Pennsylvarla Eletrlc Company. Le tre

société'proprletarle sono affiliate alla Gemeral Public Utilities Cor- °

\

1o centrale Three lidle Island & formata da due unitd dotate di reattori
ad acqua pressurizzata sU progeito Babcock and Wilcox. LTunita 1 ha una'

potenza netta dl 792 Fve e l’unlta 2 una potenza neita di 880 mhvo .

v
! - 4

r';A”luCﬂte 3 avveruto nell'unlta 2 il 28 ‘arzo 1979, mentire l'unlta 1

era Tevro p»r la manuten21one annuae

ia coqkruzione dellfunita 2 TMI & iniziata pilu di lovanni'fa. I1 reattore |

¢ d‘\o‘,duo crltlco il 28 marzo 1978 e 1'crogaz10ne ai ennrgla elettrica

sile rele @ xnlzlava 11 30 dlcembre 1978.

Ad -

Lot Smporta ﬂt1 del.u concezione delltimpvianto’

et

KNegla ukJJJ Uniti 4 reottorl ad acqua pre°°ur1zzata (r ) ono proget—
tuti dalla ncsvlnghouoc, dzlla Cowbu tlon En~1neer1nr de lla Babcock

rn0 Wiloox,

T reaticri europei PWR sono essenzialmente di progetiazione eurou, A,

PR

oo deriveti dal West “bhouge. Una cenira le nucleare & in cosiruzicnse.
a ﬁQZLPla~ka;llCh Su'probettouBaococx-ullcox (B & h) cone 1a centr le Til.

BTN



Per alcuni aspetti 1l'unitd 2 dol I dlfferlscc notevolmente dalle altre
centrali PrRe. Le seguenii caratteristiche di progetio possono aver in-

Tluito sull'evoluzione dell'incidentes:

- la disposizione geometrica dei diversi elementi del sistema di raf-
freddamentO'primario e il numero di éircuiti: il reattore B & W
della centrale TMI ha due circuiti di refrigerante pfimario; cla-

- scuro con un generatore di vapore. Aliri PWR (per es.: Hesiinghouse)
hanno tre circuiti di refrigerante primario e tire generatori(di

vapore;

-~ caratteristiche del gencratori di vapore. i generatori di vapore.
B & W sono del tlpo a passaggio unico mentre £li altri generatori
sono delv ipo ad U. Quelli della B & W producono vapore surriscal-
dato, ma hanno Ura minore qu“ntlta d'acqua sul lato secordario;

~ sisiecma i inter venti»di sicurezza: nell'impianto TiKI il trip
della turbina non determina lfarresto rapido del reattore, menire
jn 2ltri reattori si ha’uno scram in caso di trip della iturvina,.

. S , - .

Nel THI'1l'isolamento automatico dellfinvolucro éi contenimento
interviene solianto in caso di alta pressione (0,28 kg/em2),
In z1ltri 1mp1“n11 1'1 solamento dell'ln"oluﬂro di COﬁtcnlmcqto inter—
viere in caso di eccesso di p*esmonn nel contenlmenuo 0 d1 aziona~—
mén- o del raffrbddameﬁto di emergenZd del nocciolo (iniezione ad

alta pre»smonb) Quesuo dopplo smatema di 1ntarvento e quello usato

in genere .in Europa.'

ot A o . g ooo/no-
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DESCLITIONT DILL ‘xﬂ?T] TTE )
Allc;4 circa del 28 marso 1979, il cisicma ai r—f ldomente secondario

{non nucleare) delltinpianto Wi ha subifo un guosito, Norimalmente questo

pistcma fa circolarc l'acqua aitraverso i genevatori di vapore dellfime-

-

pianio, dove 8i trasferea in vapore che passa quindi alla turbina, Il

vapore vi.ene quindi cen 1n.,r.,o e llacqua di conde nsa V1enn ponnata at-

.

{traverso un sistema di depurazione per essere poi r1nv1a»a dn una pomﬂa

S

“ ]

di alimento al gencratiore di wvepore..

“Un'anomalia al sistema di alimpntazione'&ell'acqua ha provocato .

‘1tarrecto acLlo pompﬁ<b.aleentaz1onechea,loro volta hanno provocato 1tar=
resvo della turbinz ¢ ouindi della prod uzione di elettrlolta. Poiché¢ i gene-
\ ratorl di vapore rom smaliiveno il calore in seguito all'arrespo Gulln
circolazione dell'acqua, 15 pressione nel sistema‘di réffreddamento del
::reattore & aumentata e si 3 aperta la valvola di sicurezza del pressurizza-
tore riducendo la piession nel reattore, Il reattore si & arrestato automa-
tlcéﬁ;ﬁfe'a causa del raplao 1nser1mento programmato delle barre di controllo
elax@a21on&nuclearezu & arrestata con produzione di calore residuo .o di
decadimento; Guesti failii si sono verificati ?nﬁro 30 secundi dall;inizio

ell'incidente.

Fino a quesioc pusto la sequenza & stata norzle o la risposia delliie-
pianio ¢ stata quella previste. Il sistema eusiliare dtacqua di alimenta=

ziéne:avrcbbe dovuto entrare in funzioqe Torncndo "efrl eI ante secen-

cdario ai due generatori di.vapcre ucll‘lmplan»o per smaliire il an’

&

- Inolire, la valvola éi sicurez zza del prc,sur;zzatorc avreghe 4

chiucersi in seguito alla diminuzione di pressione nel rezltore.

Tutte e'tre le pompe del sisztes a_*ﬁsiliare'dcll‘afqua‘dialimentazionesono:'
. statce ncsne'in moto ma ncn hanno aliive 10 la circolazione perchi le

valvole crano chiuse, la circ 1 zione aoll' myx;d%alimenfazioneamsiliare‘
& ripresa dopo 8 m1 mti cir rca 1 1t peruura'dclie valvole. I*oltre,
la valvola di sicurezza del»prcs:uriizatore non si & chiusa e la pres—
cione dcl.sistcma di raffred umento-dei‘réattoré ha'cbntinuato a Gimi-

nuire. . I | DT S .

eoce/ esse



Qﬁando le prcssionc del reaitorc ha raggiunto il valore di 112 kg/cmZ

i1 Sictoma di raffreddamcato di emergenza del nocciolo (IXCS) & eatrato
in funsiene come progetiaio ed ha iniziato ad iniettare acqua Iredda
nel rcattore. A questo punto untindicazione di rapido aumento del li-
“wvello nel precsarizzatore ha indoito gli operatori delltimpiantio ad
intcrrompcre la ciroola"lope del sistema di raffreddamento di emergenza.

‘Brano trﬂ°corg1 11- 2 m1nut1<dall'1n01dcnte.‘

Circa 1 a2 ore dall'incidente zli operatori'hanno arrestato le quatiro
grandi pompe che fonno 01rco]are il re;rlgnrnnte nel reattores. In se-
fuito o tale azione & iniziato il grave danno al cornl ustibile nucleare,
¥clle orc successive 5010 state rilevate noievoli differense i tempe~
ivat“ 2 nel noceciolo indica ntx che la 01rc01az1one di refrigerante at-

.

traverso i1 nocciole era linmitata.

Si ritiene che 1'alta {empefaiura nel n0001010 abbie prodoito il rigom-
Tiomento e lo gccpplo d1 nunerbse gualne di com oustibile, provocando
1 ¢ emissione di prodotii di fissicae nﬁl r~¢115eranze primario. ' in
’
cuesta periodo che ha avutn luo"o la rcauxo e alTCOﬂlO~uC§R& che ra
 prodotio l’ldrogeno. L'ldrogono raccolio zlla somnitd del conteni tore
del reattore e le bolle di gno hhnno causato nrobloml alla circola-

zione del refrigerante primario, o

-Durante quesio periodd di parecchie ore, menfre si'verificavano danni
al coroustibile il refrigerante del sistema éi raffreddamento primario
del reattore & stato gcaricagto sul pavirento dcll‘edlflclo di conte=- .
nimento del reatiore atiraverso la valvola di scarico del pressuriz~
zatore ¢ il serbatoio di'drcnagrxo. Farte di questo refrigerante &
stato auiomatica nente'ponpuio dull'CQlflLlO di contenimento del reai-—
tore 2l servetoio dell’od1¢1c1o aualllur*o. b'aczua & uscita Jdai serba-
toi por trOﬂvOplenoconemanazzoncdl radicattivita dallledificio ausi-
liario, Lo scarico & stato effettuato in circa 40 mimuti. L'edificio

di cortenimento del reaittore & stato chiuso ermeticamente alle 9 circa.
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- Per tutto il pomeriggio e nella prima ma tinata del QS £2r0 1977,
gli operatori hanno isolato la ValVOLu di sicurezza non funzlonante
ed horno tentato di dcyrcssurlz“arc i1 cistema Qi raffreddizenio
del roautore per poter retiere in "“nz10ue il sistema di smaltimento

del calor ealduc. Poiché questo tanbatlvonon ha avuto successo o
s

stats deciso di'ri -recsurizzare il sisteraa

‘Dope la ripressurizzazione (ore 20) unz delle pompe pw*; ipali Qel

a
iperapte el circuito A & staia riavviata od 11 flusso atiraverso

occiolo tel reattore @ tdtb.ristabilito. I1 calere & stato aspor—
 tat6 dal fc;ttore 2ftravcrso il generatore Gi vapore e il condenéaioreﬂ
Ils z*em; p”4hur10 e stato mantenuto a una pres ssioné di 70 kg/cm2 e |
| una tempery sfura i cirea 138°C, ' -

T1 r;-;readamunuo del rCattore é'proseguitb essenzialmente in qacutp
forma‘mentre ltidrogeno del 31s£eha del refrigofante primario & stato
***cﬁatovmediﬁnﬁe'deg&ﬁsazione. Si ¢ avuto cos 1 un irasferimento
grhdugle delitidrogeno dal pieugurlzzaLore scaricandolo nell'ihvo—
luero di contenlﬁcnuo. uli altri sforzi sono stati QCQlCutl essens=
zizim:nte o mantencre questa condizione, mentre & stata c ’u1od

wna serie di analisi e misure per confernaré nuserosi paranctr

Qucs‘¢ s;or21 sono stati dlrcﬁvl verso la prpvar zione delle‘faSi'

sacceQS1ve del prOuesao dl ruffrcddameaic.'

.
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RIIASTI DI ATTIVITAY B USPOSTZICNE DRLLPATEINTE

Du anue lP nrﬁucrtn #i sono veri )icati scarichi nell'atmosf{era soprat-
tutto dL Fas nob111 radloattiv1 benché si siano rilasciate anche quan-‘
tita llmluaie di iodio 131 e cesio 137.
Sono stati effttiuati intenzionslmente rilasci di scarichi liquidi ra=
Giozttivi nel ilumu'uu°vuenan”a, t2li rilasci rientrevano probabilmente
nCi 11' 1i citati nnlle :pecifiche tecnicha per'l‘impiahto.
I fun:ionirlvgovernativi hanno valutato_all,l nren Ja dose media indiviw
duslc ricevuia duranie la prima‘scttimana BCgucnteﬁleincidcnte in ﬁn
rageio di S0 miglia inio:wu)alga;ccntrale.1ﬁtdose massima-assorbita da un '
individuo che fosse Ter ivctc“i co°fantnmen*° alltaria aperta nel punto
piﬁ_esposto accessquWe al vuballco sareabu stata inferiore a 100 rren,
tito o di paragone ld aose ]1m1ue per 1nd1v1duo & 500 rem/énno e il

s o“o.o naturalie circa 1CO mrem/c.l N06

g
‘

L'analibiydi diversi canpioni di‘ariavenlatte ha indicato la pressnoa
¢i iodio 131 in alcuni‘casi ¢ nel latte 1a pre"enza di tracce di

cosio 137; i risulfati per ltacqua, il tnrrcno e la vegetazione erano
inferiori ai limiti rilevabili, In ogni caso le concenirazioni massine
presenti corrispondono a dosi'potenziali inferiori al 5% éella doue'
limite annua, - ' | ’ ‘

A tutto il 4.aprile, 3 agenti facenti parte del personale della cen—
trale avevano assorbito dosi dl»; rca 4 rea ed altri hanno ricevuto
dosi in*erlorx. La massima dooe biologica uWﬂlelDlle per lavora»nre

nucleire & di 5 rem/annos S ‘

Da quinto precedentenente indicato & poss bllC concludere che le dosi
ricevaie a causa dell'inoidenﬁe dalla popolazione che vive intorno al-
la centrale TiI e dal personale della centrale stessa non sono rile-

" . vanti dal punto di vista della fisica sanitariae -
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. Lo Siato della PennsYlvania dispone di due organizzazioni per i piand di '
_emergenzal .

= il Centro di coordiﬁﬁmento di emergenza per la Pennsylvania (Pennsylvania
Energency uanagenent Agency (PudA))con.il coxpito di applicare le misure .

di protezzonu della popolavlone decisc dal rfwerma,’core,‘

- il Reparto raulologlco del Llnlstcro aell'amblcnte (R dlolo gical
A cessment Branch of the Env1ronmental Rcsourcev Doparﬁment) che ha 11

compito Qi con 1g11are al governatore dello Stato le mlgure p*otetuvce

Il PELA dlspone di 4 cenorl operat1v1 prov1n01a11 (Eme;gency Pperaulon
' Centers (EOC)), ai cui uno a Harrisburg, a cui comunica gli ordini o le
; >*¢cccmandaz1on1 dcl governatore. Ta11 centrl hanno il conpxto ai’ avvcr-
' tlre la pop01a21one.' - c
L'1n01dente Sl & verificato 11 28 narzo ¢11e ore 4 del mattinc, Al e T
41 gcrente della centrule ha dlchlaraho lo stato di emergensa nella
cenur le stessa dopo aver conotatato un elevato owaO di Iadloabt¢v1ta
nhll‘cd1f1c1o ai conflnwmenuo del reattore.'ﬁuuthvla, dato che uurunte
i prim ni glornl 1e 1etture delle dOol effettuaie 1ntorno alla centrale
. resiuvano basue, non uono’statc prcge mloure dl 1ntcrvcnto fuorl della
- centrales R ' \
Venerdl mattina, 30 marzo 511e'ore‘8"4d, lo sfiato di uno dei serbatoi
di dccadlmento dei gas residui attraverso il camino ha caus tb unz dose
‘alca: 1nod1 1 2 R/H (plu tardl corretta ln 0,6 R/H) In seguito a;QIO
la NEo, dato che non era utata 1nformata‘da1 gerente della sua inten-
| zionc di sflatare i serbut01 e dato che ignorava l'orlglne del rilascio,
ha sugger;to al govcrnatore dclla Pennsy lvania d1 evacuare lc donne
incirte ed i bamblnl in etd prcucolaoblca da untarea dl 5 mlglia intorno
alla centrales I1° goverﬂatore ha pubbllcato tule ruccomanmauwone (non
un'1r~1un41onc) alla popola21onc alle 12, Il PELA, con ltziuto dellifor-
‘ g&nlgzaulone per la difesa clv1le ha deto 1%allarme ai re identi di .
Kmiddlctown scrvéndoﬁi'di'veicoli muniti di altoparlantc. (Ques.a & stata

l'un:ca misura a carattore protettlvo presa dul oovernatO“e), Misura che
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- & stata comngue interprotata da tutti cone vn ordine, Di conseguensa,
Ctutta la popolazione ai liddletown in un raggio di 3,5 miglia dalla cen—
trdle, ha ebbardonato la zona ¢ seno siaie chiuse 23 scuole, Durante il
weck—cnd dal 31 nmarzo al 1° aprile £i & temufo che la bolla di idrogeno
del contenitore pressurizzato della centrale di THI espled sse, e furono
dunque prese dispoesizioni ber'evacuarc tutta la regione entro un raggio di
25 ﬁiglia dalla cenirale. Tale ordine di evacuazione non & stato mai im-
partito, in quanio le autoritd temevano che provocasse un mostruoso imbot-
tigliancnfog Malerado cid, migliais di‘persone harno volontariamentie abban~
donatc la propria casa durante il weck—end (le stime varie erano tra'
80,000 ¢ 200.000).

-

Preoblemi riscontrati durante llemercsenca

Rappresentanti ufficiali della FRC hznno comunicato durante colloqui avuti
di aver incontrato. i seguenti problemis

= l0 Stato e le autoritd locali non erano adeguatamenie prepazrati a un %alce
tipo di emergenza; (nel 1974 la socictd Edison scrisse alle antoritd del
comune dj Kidédletown che "anche il massimo incidente prevedidvile conside—~
rato dalla ATC non avrebbe richiesto ltevacuazione della cittd di Middle~
toWn ewe Si pud dunque affermare che non & necessario disporre di itine-

&

rari specifici Qi evacuazione see')}

-~ la rageemardazione i cvacuazione selettiva awvellata dal governatore ha

)

vuto conseguenze inattese, Aliri hanno penszto: 'Perchéio no?" Y quindi

-

5ia del 504 della popclazione che si trovava nella zona delle 5 miglia

+

(25,000 persone) ha atbvandonato la regione e nella zona celle 25 miglia

5,
(65C.000 persone) almeno il 109 (secondo alcuni il 305%); -

- 31 Finistero della sanitd, delltistruzione e degli affari scciali

a
(Pepartment of Heaith, Education and Helfare (HEW)) ha definito gli oriern-
tanenti per la protezione, raccomandando la distribuzione di un prodotto
per il blocco della tiroide (ioduro di potassio (KI))ailapopolazione in

caso 4i rilasei di iccio radicattivo. Quando si & verificato l'incidente
non crano rcperibii% dosi di KI (i1 Ministero aveva, appena iniziato i

~coniatii con i produtiori di KI)e. Due giorni dopo l*incidente furono
caricate, per essere inviate a Middletown 50,000 fiale di KI in forma
liquida. Ha dato che le fughe di icdié nell'ambiente erano restate basse,

tali fizle non sono siate usaic;



~ diverse orgonizzazicni hanno partecipato sl controllo delltambientes

oy 1o Stato della Pcnn°alv1n1a

» il Depurtmeﬂt 0; the Env1ronment (mlnlouero dcll'ambleﬂte)
° 1‘Env1ronm»1o Pro cgtlon Agency (A{cnzxa p T la prote41onc
| dcllfte ﬁo;ente) ‘ . ' o ' '

'Dur'nte i prunl tre glornl ci sono gtaul lanbu 1m’ '*Qrdi nélA
~'con~rollo de1 rloultatl. Alenl camp10n1 sono pervcnuul molti gliorni
.dopo 11 loro prclva0° alcun1 sono stati inviati senza ‘irdicazione
 del luogo di prellevo o senza data (che invece sono nol o] impbrtanti

per decldere le mlsure protettlve), BN

- 1n121a1menue, Bi gono avut1 nnmer091 proble¢1 dl c0uun1c;21one tra
il (ercrte della cent: ule, la NRC ed 11 governo. ‘Succes 1vanenuc
‘uLCan llnee tcle‘oalche ai colle"amenuo permanente tra le d vers
orbwnlzzkulonlllntcr uate sono state 1n99u11ate da opcr tori della

societd dei telefoni presenulvln permarenza Sui posto,
: ’ : o - e .
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CONCIUSIONT

In base ad un'analisi prelininare, secondo la NRC & possibile che i secguernti
> 6potenz 1a11[uautlabbl“nooe\ crminato 1'incidente al nocciolo e lo scarico
di radiozttiviid delltimpianto del Tiil. ) , ‘

A

le Al vcrifioar~1 uella c,u a prima dc‘]' ncidente, mancanza dlacqua di alimen~

tazione,, ambedue Yo wvalvole dal circuitoausiliario ¢clifacqua 43 alimen~

tazione ¢rano ¢hiunnca

In volvols di sicurernza eletivomasmetica de) proscurirzatore, che gi &

N
¢

cperia durante l'aumento iniziale di-pressione, non o & chiusa coords

L e

ia pressiore ¢ scerta sotto 11 livello di azicnamento della valvolas

"3 In bC”ul!O alla rgylua chrcmsurizzuzione del pressurizzatore, 1tindie

<1zig:c A3 Jivello del procouYissatore mad aver frito errereamonto

yomgare 211%ccictenna didun-alte 13welle nel sistens di roaffroddnr.ent s

2l rontt

ovn. L¥indiczzicne del livello del preu uriziatore evidenie-

rente i=dnssce w11 anernieori od arrectare prematuravente 1%i~icnione

:d alta prencione, nonostante esistessero notevoli vuoii nel sisicna

.3 rafiredda ncnto del re Jttore,

e Yoiché 1¥involucro ¢i counienimento rnon viene isolato 2lltinizic dele

ifiniezione ad alth pressione (RPI), 2 'ocqua ad alia radioatlivitid

[eld

scaricata dalla valvola di sicurezza ta pompata fuori azl conte~

nitore in seguito all'avviamento aulom2iico di una peupa di iravaso,

“ale acqua € enirata nel sisiema di tratiamento dei residui radioat

1ivi dellfedificio ausiliario ¢ parie di essa & traboccatz sul pavi-
. nento, Lfcliminazione di gas da questa acqua attfaverso il sistenn cGi
ventilazione e i filtri dell'edificio zusiliario ha costituiio la

Tonte principale'di.scarico all'esterno di gas nobili radiocattivi,

-

5 In ‘conscpuenza ; i1 sistemn @i diniczione ad altz preostione ha funzio--

rato od intermittenza nel tentativo di regolare le perdite di refri-

gerante primario attraverso la valvola di sicureszza clettrOﬂ:gncilca

.

di sfogo, o:tata e?idcntomcnte sulltindicazione del Jivello del Loenon-

sizzaiore, A causa delle presenza di vapore.c/o di wwoii non condensa-
t1l1i in altre parti del sisicnn di ra{freddanento del recatiore, si &
verificata un'ulteriore riduzione della quantitd di refrigerante

‘

- primario,

CeiSone
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6e Lfarresto delle penpe d: raffreddanento del reattiore durante il regime

{ransitorio, quale protezionc contro dammi alla pompa'dovuti alle vibro-

zioni, ha provocato danni al combusiibile in quanto i wvuoti creatisi

nel sictema di raffrcddamento del \reattore hanno impecdito la circola-

sione naturale. ‘ O

~

In seguito a tale analisi la FC ha elaborato un elenco di azioni che Autti
gli operatori di reattori ad acqua loggcra in funzione dovramo intrapren-—
deraa. Lale elenco verrd anche 1noltrato agli. opcrauorl dei ‘cattorl ad

acqua leggera 1ﬂ Buropae.

 Fra i sei guastl potenziali, uno (2) 2 pur“nente meccanico, uno (4) d
dovuto ad un errore di p;o~euto e uno (1) ad un errore wieno. Tre ccr1~
'inc*denul (3) (5) (6) pPOSSoNo essere considerati come -una combinaziome
di suasti meceanici eﬂdlvcrpor;'umani, . ,IJI s ' ' ,
Liincidente pil importénte, che ha dato 1l via a tuita la sequenza degii ‘
echtl, e la chlu sura ]le V“L"Olu dcl sistema di alimentazione ausi-

‘lna“lo dei boneratorl d Vaporcs 11 funvxoaancnto Bel reattore in t2li

‘cowt1ulon1 costituisce una flurranie v;o]a21ono dc;lo ncrie della hAS
convenute ne]]e op001f161 . tecniche dc'l'lmplanto (LJH 0432—nnp,

" A Tchb, 8/19[8), secordo le qualﬂi "txe pompe 1nd1ﬁcnunnx1 di alimenta~
zione di emergcnza del vcneratorc<t1vapore e lc relutlvc conaoute ao— |
vranno, essere oporat;ve ;..‘. uenaa a;e violazione 1%incidente non si l
uareooe verlflcato. Rcst“ 1noltre da v*dere per quale movlvo soltanto ;
8 rlnuul p1u tardl 5i ala cc ca,o di ﬁprlﬁe le Valvole. ;

_ | , |
La nancata chlusura del]a valvola elettromwgnetzr" dl sicurezza guando 'F
la pressione @& Sue°& ctto 11 llvello di. inter "ent hz costituito un ‘
£1a3 to meccanlco. hon sl uple ca futtavia per qual motlvo ltiniziativa |
di 1solare tale va]vola sia stata preta ooltanto pitu €i due ore dopo

1'1n1210 dell‘lnclderie.

Serora che- 1'1nterru 1onn preautura del raffrcduMmento d°1 nocciole me-
ulauue 1nlcz1one ad alta nre551one sia dovuua ad un'er“ata 1nd1chz~ono
‘ai llvello. 01 ol chlﬁde pcraltro Fc Cll operatorl dispenessero di altri

datl relat1v1 agll Btrunen ie

?_v: f   ..f' ". :.'” :'ﬁ..(;-o
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In baso alle info~ﬁau10n1 atiualmente disponibdili, l%errcia indicazione
'Gl livello deve ecserc consideraita un guasto meccanico, Si potrebbe perd
trai#arc anche di un crrore di progettuzione qualora 1l'inlicatore di li=~
vello non fosse siato progettatd per funzionarce in condizioni di varia-
ziori di pressione e con bolle di gas nel sistema, come si & verificato

durante l'incidente,

Nel TwI 1*isolamento Gell'involucro di contenimento & iniziato solianto
dope il raggiungimento dell'alta pressione nelltinvolucro stesso

:(0,28 kg/cm2), e cid & avvenuto soltanto 5 ore dopo l¥inizio dell¥inci-
.Genice In 2ltiri 1mp1aﬂt1, 1tinvolucro del reatiore viene isolato anche
quando entra in funzione il sistema di raffreddamenio éi emergenza del
nocciolos Se cid fosse avvenuto nel TiI, 1lfacqua ad alta radioaitivita
del primaric non sarebbe stata pompata nelltedificie auciliario, Si
tra‘ta di un errore di progettazione che riduce la capacitd dellfinvo~

lucere di limitare lo scarico di attivita,.

Il funzionzmento interrittente del sisicma @i raffrcddamento di emergenna
del nocciolo & avvenuto in seguito alltindicazione di Jivelloe nelvpres~
surizzatores Questa indicazione, pronbilnCﬁte errata, ba determinato
l%interruzione prcnatara dellt'iniezione ad alta p*‘cas:».o*m e su di essa

sl possono ripeterc i commenti gia fatti prccedcntcmcntc.

.Ltarresto delle pompe di raffreddamenio del primaTio era basato sulla
supposizione che la circolazione naturale sarebbe stata sufficiente a
raf{reddare 11 rnattore fermo. ”uttav1a, nelle prove relative al raffred
dam>nto a circolazione naturale non scno staie 51mu1atc le condisioni di
bassa pressione verlflcate51 aur°nte l¥incidente, ne si & tenuto conto
dell'eventuale presernz a di bolle di gos nel sis%ema prlm“rio. Gli cope~
ratori dell'impianto non si sono resi conto di tale diversita delle
coriizioni, . | | v
Sull'incidente posSsono 1noltre essere fgttﬁ le segunnux oiscrvaulonl,
a carattere prellmlnurc, e perclo "usccutibil* dllesscrc rivedutie

quando si disporra d1.magg1or1_1nformaz1oni.

- - . . . ' ’ ' + .
N : . S : : . ooo/aco



Errori umani B L ' _—

) ~ . o i
~ Gli errori umani verificatisi mostrano la necessitd di dedicare nag-

giorc attenziones

1) alla preparazione teenica derli overatori dell!impiantos gli opera~

torl dovrebbero avere un livello tcenico tale da non prendere mai

.

-;declalonl come 11 bloccagg1o di un sistema 1mportantc, in. v1ol ong

A gt -.1.~

delle spe01flche tecn1che° T

i

_ 2) ali*<cpezione desli imnianti nucleari: & di primaria importanza un

conirollo rigoreso e continuo da parte di un organismo indipendentice.
La NRC ha gid effettuato controlli permanenti in alcuni impianti nu-
cleari, Ed & probabile che l'impiego degli ispetiori residenti nel

siio venga accelerato,

A'Bopo 1finizio delltincidente e nelle ore cruciali che seguirono lYopera
‘tore dcll'lmplanio avrebbe dovuto prend re talune difficili ed impor-
“tanti decisioni, alcune delle quull sono state probabi nente sbagliatee
Dovrebbero pertanto essere is tituite squudre iecniche di assistenza che
po«sano ‘essere inviate dimmediatamente in un 1np1unto in difficolia per

Qslstere l'eserccnte nelle sue de01,10n1.

'

Errori di_progetio
Nt ' '
- L'aziohamcnto H dlvutnza delle valvo e d1 _Spurgo del contcn*tore del
, reattore non b p0351b110 nel TEI né in nessun altro rcatiorc ad acq'af
::;cggcrn, in quwrvo 1'.p°rtura a001de ta‘e de’]e valvole potreobe pPro-
vocare un 1nc1acntc d1 perd;ua d1 relrigcrantc.s Tale punto dovrebbe
cusere rlcuamxuato in ba e all' sper icnza dcll'lnc¢denuc del 1%Te
tIl tclcfunulonhncnto delle valvolc di spurgo avrebbc potuto permaticre

1o °carlco dell'ld;o;cﬂo dal contenluore pres ourlzaa 0.

" -.Snnbra ‘che 11 controllo degll ocarlchl nel cumlno dell'ed1f1c1o ausi.-

 '13ar1o non abbla funz1onato corretta:ente. P01che tali- rlvelauorl
~dcbbono d&re lc 1nforﬂa21on1 deflnltlve sui r1<ch1 radlolog101 p°r

.. .\.
N

B '0.00/000-



ltambiente e sulle misure di emergenza necessaric aov*cbbcro cscere

comunque a prova di guasto in qua131a31 01rcoutunua.

- La capacitd dei serbatoi di raccolts dei residui liquidi e gassosi
cra troppo ridotta; durante i'incidentc essi dovettero essere scari-~
cati diversc volte nell'ombicnte e nuovi gerbatol doveitero esscre
trasportati in fretia al sito per 1nm“ azzinare i rc51du1 11qu1d1. La
forma21one di residui durante un incidente dovrcbbe pﬁr01o ecsere
presa in considerazione nel calcolo della capacita dl dep051to.

"Prosrammazione delle nisure di emermenza

.
,

Le autorita dello Stato dol]a Pennﬁylvwnla e le auuorlta locali non
. erano pronte ad affrontare un tale caso di emergenza. L'incidentie ha
_mostrato che la programmazione éei servizi di emergenza dovrebbe essexr

ogzetto di pdrticolare attenzione spccialmente per quanto riguarda:

- incidenti di rlfezlnento per i quall devono essere e*aboratl

programmi'di cmergcnaa, e

- fissazione dei livelli dell‘ézione protettiva;

' = responsabilitd spécifiche‘dellé organizzézioni partecipahti;

- .
. 1

- attrezzature e perscnale di cmergenza;

~ sisteni di cormnicazione; _ o . ‘ , '

. . - b L o =

~ strade &i evacuazione e centri di acéoglihentb;_
~ distribuzione @i prodotti per il blocco della tiroide (KI);
- programmi e gruppi di controllo ambientale;

- addestramento delrpersonale addetto agli'intervénti di emergenza,

P AN S A L g | , YA
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, perc1b essere considerate blgnlflcatlve. -

‘InTormazioni - - ' " S

-rlhnxonl di 1nforma21one rer i tecnici stranieri.

- S - , , _
Consemuente radioloriche delltincidente : I , ,

N . . . . .

- Sccondo i risultati dell'inchiesta le dosi assorbite ddlla popolazione

01rcootante in consesucnza dell'incidente scno basse rispetto alle do=
5111m1t1. ‘Anche la contaminazione amblcnualc & stata minima e fan al

4 aprlle anche 1'esposizione degli aduettl rlentrava nei limiti annuall.

" Dal punto di vista sanitario le conseguenze dell'lncluente non possono

. -

Yalutazione di sicurczza ... . L ' -

L'*nciden#e del THI ha dimostrafo che i ristemi di sicurezza hanno Sa-

ruto limitare a llvelli accettablll le omzsvlonl di radloattlv1ta nel-

1 ‘mbiente, Tuttav1a £li eventi hanno mostrato che negli studi di ve valu=-

tanione della sicurczza riguardanti il rcattore ad;acqua pressurlzzata

‘non sono stati encora esaminati tutti i principali evenii possibili e

in particolare la formazione di idrogeno nelle reaziori zirconio-acqua
1‘accumu1u21one di 1drogeno nelle pxrte supcrlore del contenltore

pres urlzaato, .che sono causa di dlffxcol 4 di raffr cudumento e di

rischi di esplosione. Occorrera quindi ricsaminare la valutazione di’

sicurezza dei reattori PWR in rapporto a tali problemi. N

11 pubbllco amﬂrlcano sembra essere abbastanza ben 1nformato sull'ener—
gia nucleare e sui suoi rischis In gencrale le azzonl del pubbllco an—
che durante le fasi pin crltiche dell'lncldente non posgono essere con-

sn«crate esageruuc. Inoltre i sondagbl d'oplnlone hanno mootrato che

1ta ttcg 1annnto nei confronti . dell'enorgla nucleare, che era plutto to

pou111vo, non ¢ canblato notevolmcnte in scgulto 2llt'i J1uente.fv»

-

Nei corso dell'ihcidente le autoritd americane e in pariicolare la HRC
si »ono contlnuamente preoccupate di readere pubbllcho tutte le infor-
m¢“10n1 dpronlblll come ) dlnostrato partlcolarmcnte dalle informa= -
21un1\trasnesse via telex dalle anbacciate amcrlcane di tutto il mondo,

L'uff1c10 della NRC per i programml 1nterna21on111 ha anche organzzzato
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tale disponibilita a diffondere.tutte le informazioni & stata tanto
pid apprezzata in quanto la NRC doveva valutare con particolare caute=
la i fatti, a causa delle vaste conseguenze a cui potrebbe portare

qualsiasi conclusione prematura.




