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2014. jalius 10-én az Eurdpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsig ugy hatdrozott, hogy eljardsi szabalyzata
29. cikkének (2) bekezdése alapjan sajat kezdeményezésti véleményt dolgoz ki a kovetkezd targyban:

A holnap valdsdga. 3D-nyomtatds — az eurdpai gazdasdg megerdsitésének eszkoze.

A bizottsdgi munka elSkészitésével megbizott Ipari Szerkezetvaltds Konzultativ Bizottsaga (CCMI) 2015.
méjus 4-én elfogadta véleményét.

Az Eurbpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg a 2015. mdjus 27-28-dn tartott, 508. plendris {ilésén (a mdjus
28-i iilésnapon) egyhangulag elfogadta az aldbbi véleményt.

1. Kovetkeztetések és ajanldsok

1.1 Az additiv gyartds olyan kulcsfontossdgu alaptechnoldgia, amely lehetévé teszi a gydrtds j megkozelitéseinek, illetve
a jove gyarainak és termékeinek létrejottét. A digitalis forradalom — ezzel a gyartasi forradalommal egyiitt — lehetévé teszi,
hogy Eurdpa visszakoltoztesse a gydrtdst az alacsonyabb munkabért add térségekbdl, hogy serkentse az innovéciot, és
fenntarthaté novekedést idézhessen el6 hazai foldon.

1.2 Az EGSZB bizik abban, hogy az EU fenn tudja tartana jelenlegi vildgszintii pozici6jit az additiv gydrtds terén, ehhez
viszont a kovetkezd intézkedéseket kell megtenni eurdpai, valamint nemzeti szinten;

1.3 Az informatikai infrastruktirdba torténé beruhdzdsokat kiemelten kell kezelni, hogy valamennyi polgdr és
véllalkozds hozzaférhessen a nagy sebességli, az elérhetd legmagasabb szintli minGségi és biztonsdgi szabvdnyoknak
megfeleld internetes hdlézatokhoz.

1.4 A nagy mennyiségii digitdlis adat tdroldsdra és dtvitelére szolgdlé eurdpai kapacitdsokat meg kell erdsiteni és
naprakésszé kell tenni, tovdbbd az eurdpai polgdrok és vallalkozdsok jogos érdekeivel Gsszhangban garantdlni kell az adatok
védelmét;

1.5 Az unids intézményeknek és a nemzeti kormanyoknak fel kell késziteniiik a polgdrokat a digitalis tarsadalom és az
ehhez kapcsoldé olyan forradalmi technolégidk kihivasaira, mint az additiv gydrtds. Ehhez olyan kulturalis, oktatdsi és
képzési programokba kell beruhdzni, amelyek megfelelnek a termelési rendszerek 4j generdcidja dltal megkivant tij szakmai
profilok dinamikdjinak és kovetelményeinek.

1.6 Az additiv gydrtdsban rejlé lehetSségek teljes mértékd kiakndzdsa érdekében a véllalatoknal és az érintett oktatdsi és
kutatdsi intézményekben (pénziigyi és adotigyi osztonzdk révén) el§ kell mozditani a kutatdst és a kreativitdst;

1.7 Tovabbi kutatdsokra van sziikség az anyagok vélasztékdnak és az alkalmazdsok szdmdnak bdévitése, valamint a
technoldgia teherbirdsdnak, sebességének, termelékenységének és fejlettségének fokozasa végett. Lépéseket kell tenni
Eurépdban annak érdekében, hogy a termelési folyamat kiforrottd valhasson, és igy biztosithassuk versenyképes poziciénkat
a globdlis piacokon, és az EU-n belill tarthassuk az ipardghoz kapcsolddé gazdasdgi elényoket és jo6 minGségi
munkahelyeket;
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1.8 Az eurdpai innovacids partnerségeknek fokozott eréfeszitéseket kell tenniiik, hogy tij anyagokat fejlesszenek ki az
additiv gyartds szdmdra. A bdvitett anyagvalaszték és a beszdllitok szdmdnak novekedése elGsegiti a versenyképesebb
arszabdst és Uj ipardgak megjelenését, tovabba nagyobb mennyiségben tesz hozzaférhetévé additiv gydrtdsi alapanyagokat,
igy versenyképesebb beszallitéi piacokat hoz létre.

1.9 Az EU-nak meg kell konnyitenie az Gj additiv gyartasi berendezésekbe torténd beruhdzdsokat, és osztonoznie kellene
az additiv gyartasi technoldgia fejlesztését a rugalmas és mas termelési és utémunkalati technoldgidkkal konnyen 6tvozhetd
termelési rendszereken beliil, hogy még tobb teriileten lehessen alkalmazni, és novekedjen a forgalom.

1.10 Az eurdpai és a nemzeti szabdlyozasi keret nem tudott 1épést tartani az additiv gyartds gyors titem véltozasaival,
ezért kiilon szabalyozdsra van sziikség, elsGsorban a szabvanyok és a tanusitds, a szellemi tulajdon, a fogyasztévédelem, a
munkahelyi egészség és balesetvédelem, valamint a kornyezet vonatkozdsdban.

1.11 Az additiv gydrtds szabélyozdsdnak folyamatit a technolégia hatdsat vizsgdl6 interdiszciplindris és tudomdnyos
kutatdsra kell alapozni, valamennyi érdekelt fél teljes kord részvételével.

2. Altalinos megjegyzések

2.1 A gyaripar jelentésen hozzdjarul a gazdasighoz, killonosen az innovdciot, a termelékenységet és a mindségi
munkahelyeket tekintve. Eurépa ipara azonban tért vesztett az elmilt két évtizedben, aminek kovetkeztében csokkent az
iparban foglalkoztatottak szdma és az ipar iltal képviselt hozzdadott érték (). Evtizedekig folyt a gyartdsi dgazat
ritkitdsa (az olcs6 munkaerd felé torténd kiszervezés miatt), dm a magas munkabért biztosité orszagokban most Gjra a
termelés, a belfoldi gyartdsi kapacitdsnak az innovacié megvaldsitasaban betoltott kritikus szerepe, illetve a fejlett
technoldgidkon alapulé 4j termékek ,nagy tételben” torténd gyors eldallitasa keriilt a kozéppontba. A sikeres ipari stratégidk
tartopilléreit az innovaci6, az automatizdlds és a kifinomult folyamatok adjik, és ezek a vezetS pozici6 meg6rzéséhez
elengedhetetlennek is bizonyultak (). A megfelel6 fejlett gyartasi technoldgidk segitségével Eurépa visszakoltoztetheti a
gydrtdst az alacsonyabb munkabért add térségekbdl, hogy serkentse az innovécidt, és fenntarthaté novekedést
idézhessen eld hazai f6ldon. Eurdpa csak igy kertilhet vezetd szerepbe az (j ipari forradalom tekintetében.

2.2 Az additiv gydrtds (Additive Manufacturing, AM) azt a folyamatot jelenti, amelynek sordn alapanyagok Osz-
szeillesztésével — rendszerint egymadsra rétegezésével — egy haromdimenzids modell adatai alapjan dllitanak el tdrgyakat,
ellentétben a hagyomanyos, tn. szubtraktiv gyartdsi médszerekkel. Ipari korokben a hivatalos (az ASTM F2792 szabvany
szerinti) megnevezés az ,additiv gyartds”, a ,3D-nyomtatds” pedig ennek széles korben elterjedt szinonimdja.

e 2

2.3 Az additiv gyartds gydjt6fogalom, amely kiillonb6z6 anyagokat (fémeket, polimereket, kerdmidkat stb.) alkalmazé
technoldgidk és folyamatok adott korére utal. Ezek a technolégidk mdr olyan szinten kiforrottak, hogy egyre nagyobb
1étjogosultsagot engednek a tobbletértéket képvisel§ kereskedelmi alkalmazdsoknak. Az additiv gydrtast vilagszerte olyan
kulcsfontossdgt alaptechnoldgiaként tartjdk szdmon, amely lehetévé teszi a gydrtds Gj megkozelitéseinek, illetve a jovd
gyarainak és termékeinek létrejottét. Mar léteznek tgynevezett FABLAB-ek, azaz 3D-nyomtatdssal kapcsolatos
szolgaltatdsokat végzd, illetve ilyen termékeket el6allit6 laboratériumok.

(") Industry 4.0 — The new industrial revolution: How Europe will succeed [Ipar 4.0 — Az 4 ipari forradalom: Hogyan lehet sikeres Eurdpal.
Roland Berger Strategy Consultants, 2014.
A Production in the Innovation Economy (PIE) [Termelés az innovdcids gazdasdgban]. Az MIT tanulménya, 2013.
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2.4 Az additiv gydrtds gyorsan novekvd dgazat. A novekedés az elmdlt négy év sordn felgyorsult, mivel egyre tobb
szervezet alkalmaz additiv gydrtdst tdmogatd termékeket és szolgéltatdsokat. Az elmdlt 25 évben az oOsszes termék és
szolgaltatds altal termelt bevétel osszetett éves novekedési ratdja (CAGR) vilégszinten 27 %-os volt, ami elismerésre méltd. A
CAGR az elmdlt hdrom évre vonatkozdan (2011-2013) 32,2 % volt, ami 2013-ban egy 2,43 millidrd eurds piacnak felelt
meg (*). A Wohlers Associates tandcsadé cég elSrejelzése szerint a piac forgalma 2016-ra meghaladja az 5,5 millidrd eurt,
2018-ra pedig a 10 millidrd eurét. Mivel azonban az AM-dgazat még feltorekvd technoldgidt képvisel, az dgazati szakértSk
szerint a jelenlegi piaci jelenlét a feltart lehetséges alkalmazasi teriileteknek csupdn a toredeket fedi le. 2011-ben a szakértSk

a piaci részesedést kevesebb mint 8 %-ra becsiilték (17 millidrd eurds teljes piaccal szimolva) (*). Ha az AM-dgazat a globalis
gyartasi Placnak csak a 2 %-dt meg tudja szerezni, mar akkor tizszeresére nének a lehetéségei (koriilbelil 170 millidrd
eurdra) (

2.5 Az alkalmazdsi teriillet a '90-es évek elején még csak prototipusok készitésére terjedt ki, azdta mdr mikods
alkatrészeket is gydrtanak ezzel a technoldgidval. Az el8revetitett novekedést elsGsorban a kiilonboz8 anyagokat (mdanyag,
fém, kerdmia) tartalmazé mikodSképes, osszetett végtermékek gyors, koltséghatékony és nagy tételben torténd
sorozatgyartasatol varjak, és kevésbé az egyedi tervezésti termékektdl és a prototipusoktdl. Az AM-dgazat a prototipusok
terén madr kiforrott, de a mikodSképes végtermékeket tekintve még mindig az ,Gjité” szakaszban van. A piacon mdr
megjelentek innovativ AM-gydrtdsa termékek, de ezek még nem életképesek, mivel hidnyoznak a nagy teljesitményti AM-
gépek és a nagy mennyiség elddllitasira képes gydrtasi rendszerek.

2.6 Az innovativ additiv folyamatok Oridsi valtozdsokat generdlnak a tdrgyak tervezésének és készitésének eddigi
modjdban. Az AM-technoldgia javithatja a meglévé termékek kézzelfoghaté értékét a jelenlegi elldtdsi lancokon beliil, illetve
gyokeres valtozasokat idézhet el6 a termékekben, az elldtasi lincokban és az iizleti modellekben (°). Eurépanak az élen kell
lennie, amikor beindul az additiv gyartds iparosoddsa. Az additiv gyartds eurdpai Okoszisztémdiban akkor vérhaté a
novekedés a jovében, ha a szereplSk bévitik jelenlegi tevékenységeiket (amikor a prototipusok elGallitasardl attérnek a

gyartasra), illetve ha 4j tevékenységekbe kezdenek az értékldnc mentén.

2.7 Az additiv gyértésra vilagszerte gy tekintenek, mint olyan kulcsfontosségli alaptechnolégiéra amely innovaciéra
sarkall a termékekben és az ellatdsi lancban. Egyre j jobban bekeriil a koztudatba, és mar jelentSs kormdnyzati timogatasban
is részesiil (az Egyesiilt Allamokban, Kiniban és Szmgapurban) hogy minél kiforrottabb lehessen. Az EU a miiltra val6
tekintettel jo helyzetben van, de ha nem tesz 1épéseket, elveszitheti pozicidjat, és lemaradhat az @ij piacokért folyd
versenyben.

3. Részletekre vonatkoz6 megjegyzések

3.1 Az additiv gydrtds forradalmi hatdsa

3.1.1  Ami a gydrakat illeti, az additiv gydrtds j megkozelitésmoédoknak és a ,jovs gydrdnak” kialakuldsdt fogja
eredményezni, mivel:

— ugyanazokkal a berendezésekkel, anyagokkal és eljardsokkal tobbféle végtermék el6allitasat teszi lehet6vé, és elGsegiti
olyan termelési mddszerek alkalmazdsdt, amelyek hagyomdnyos gydrtdsi modszerekkel koriilményesen, vagy egyaltaldn
nem kivitelezhetdk,

— az egyik legnagyobb elénye az, hogy j6l 6tvozhetS az tizemben alkalmazott mds értékes gydrtdsi megolddsokkal,

0 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry [3D-nyomtatds és additiv gydrtds: dgazati helyzetkép]. A Wohlers Associates
éves, vilagszintd helyzetjelentése, 2014.

() Shaping Our National Competency in Additive Manufacturing — A Technology Innovation Needs Analysis [Nemzeti kompetencidnk alakitdsa az
additiv gydrtds terén — a technoldgiai innovdcids igények elemzése]. Az Egyesiilt Kirdlysdg Technoldgiai Stratégiai Bizottsdgdnak additiv
gydrtdssal foglalkoz6 kiilonleges érdekcsoportja, 2012.

é) 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry [3D-nyomtatds és additiv gydrtds: dgazati helyzetkép]. A Wohlers Associates
éves, vildgszintd helyzetjelentése, 2014.

© 3D opportunity: Additive manufacturing paths to performance, innovation, and growth [A 3D-ben rejl§ lehetGségek: az additiv gydrtds iitjai a
teljesitmény, az innovdcié és a novekedés felé]. Deloitte Review, 2014.
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— kulcsfontossagt technoldgiat jelent a dinamikus, decentralizélt elldtdsi laincokon belil torténd digitdlis elGallitds terén. A
digitalis tervek (mérnoki megolddsok) globalis terjesztése és a specifikdcios fajlok képezik a termékek helyi igényekhez
val6 igazitdsanak és gydrtdsanak alapjat, és ezek véltjdk fel a termékek kozponti gydrakbol valé széllitasat is. A digitdlis
elddllitds osztott és véltozatos gydrtdsi alapot eredményez, amelyben maga a gyartds kozelebb keriil a fogyasztéhoz
(ideértve egyes termékek otthon vagy nyomddkban, kis tételben torténd eldillitasat is). Az elldtdsi lancok otvozhetik is
az Osszetett termékeket elGallitd t8keigényes gydrakat az alkatrészek osztott, kis 1éptékii médszerekkel (a fogyasztéhoz,

illetve a fogyasztas helyszinéhez kozeli, egyéni tervek alapjan dolgozé mihelyekben) torténd egyénre szabasaval.

3.1.2 A termékek vonatkozdsdban az additiv gydrtds lesz a termékinnovécié sarokkove:

— A nagyobb mérnoki szabadsdg termékek 1j generdcidjit eredményezi: a szinte korldtlan tervezési szabadsignak
koszonhetSen szdmos dgazatban (gépjarmdi, repiilés, gyogydszat, gépek és berendezések, sporteszkozok, életmod) olyan
elényok széles korét élvezhetjitk, mint a miniatiirizdlds, a funkciok otvozése, a konnyd siily, a személyre szabott
tulajdonsdgok, forma és méretek stb.

— Az elképesztGen rovid dtfutdsi idGknek koszonhetSen j lehetGségek nyilnak a funkciondlis prototipusok, illetve a
személyre szabott fogyasztéi és iizleti termékek terén az Osszes ipari dgazatban.

— Az alkalmazisfejlesztés hatalmas gazdasigi lehetGséget jelent Eurépa szdmdra. A fejlett alkalmazdsok
technoldgiai és piaci fejlesztése egy Okoszisztéma Osszedllitdsaval és a 1épések digitalizdlasaval indul. Ebbdl
kozpontositott iizleti koncepcié alakul ki. A piac bévitéséhez (a région belil vagy azon kiviil) az értéklancon beliil
az egyes blokkok szegmentélt decentralizdcidjdra is szitkség van. A termékekre, a tervekre és a gydrtdsi megolddsokra
vonatkozo franchise rendszer lehetévé teszi, hogy az alkalmazdsok vildgszerte vald terjesztésébdl Eurépanak haszna
szdrmazzon.

3.1.3  Vallalati szinten az additiv gyartds gyokeresen megvéltoztatja az {izleti modelleket:

— A digitélis gyértds olyan forradalmi, ,digitdlis elvek alapjén vezérelt” iizleti modelleket eredményez, amelyek gyorsan
valtoznak, és magas szinten személyre szabhatok. Az internet segitségével a felhasznalok altal 1étrehozott tartalom a
kézzelfoghaté termékek gydrtGjahoz keriilhet. Annak djragondoldsa, hogy a villalkozdsok hogyan dllitjdk el§ és
szallitjdk termékeiket elldtdsi lincaik mentén, tj termelési lancokat és tizleti modelleket eredményez, gondolhatunk itt a
rovid hatdridejd, igény szerinti, a fogyasztéhoz kozeli gyartasra, az alkatrészek javitdsdra, az elektronikus eldallitsra, a
,hosszii farkat” képezd alkatrészek (*) digitdlis druhdzaira, illetve a tomeges testre szabdsra. A jelenlegi értéklancot egy
egyszer(ibb és rovidebb értéklanc valthatja fel.

— A hagyominyos additiv gyartasi szolgaltatisokat nydjté vallalkozdsok dttérnek az OEM (%) - dgazat iigyfeleinek
kiszolgdldsdra: a szerzGdéses gydrtdsra és az egyedi szolgdltatdsokra. A beszdlliti ldncokat mérnoki tervezési eszkozok
és digitalis elektronikus elGéllitdsi folyamatok tdmogatjdk, ezdltal ,demokratizdlodik” a tervezés, hogy barki
elvégezhesse. Egy ilyen iizleti modell szdmos el6nnyel, de problémaval is jar.

) Ritka, nehezen beszerezhetd, emiatt magas art alkatrészek.
(8) ,Eredetiberendezés-gydrtd”.
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— Az additiv gyértds gazdasdgos sorozatgyartdst tesz lehetévé additiv gyartdsi szolgaltatdsokat kinald véllalkozdsok,
gyartdssal foglalkozé cégek vagy akar otthoni felhasznilok szamara 3D-modell alapjan (,gyar az iréasztalon”). Uj
szolgaltatdi tipusok vannak kialakuléban: 3D-nyomdak nyiltak tobb eurdpai varosban, tovdbbd a 3D-tartalom és az
igény szerinti szolgéltatdsok kapcsol6ddsi feliiletet képeznek a 3D-tartalom elddllit6i, a katalogusokbdl alkatrészeket
megrendel§ fogyasztok és az additiv gydrtassal foglalkozé véllalkozdsok kozott.

3.2 Az additiv gydrtds technoldgiai hatdsa

3.2.1 A gydrtdsi rendszerek 4j generdcidjira van sziikség

— Az additiv gyértds nemzetkozi dtitervei (°), (*%), ("), (*3), (*?) kiemelik, hogy az additiv gyartds jelentSs technoldgiai
lépései kulesszerepet jatszanak az additiv gydrtds javasolt hozzdadott értékének és elterjedésének elémozditdsaban. Az
additiv gyartds mai technoldgidit prototipusok el@allitasara fejlesztették ki, a gépek még nem dllnak készen a nagy
mennyiségben val termelésre. Az ezzel foglalkozé villalkozdsok technoldgiai akaddlyokba titkznek, amikor az additiv
gyartast sorozatgyartdsi technoldgidvd probdljak dtalakitani. Az additiv gyédrtds elvén mikods gépek belss felépitése
ugyanazt a koncepciét koveti, mint a prototipusok elgéllitdsdnak korszakdban, és még talsdgosan kevés tjitast vezettek
be (a mai gépek belulrdl szinte ugyanigy néznek ki, mint el6deik 10-15 éve). Forradalmi jellegti ,gépi” tjitdsokra van
szitkség ahhoz, hogy az ipardg a kovetkez§ szintre léphessen ().

— A fejlesztés felgyorsitdsa érdekében az additiv gydrtdssal foglalkozé véllalatoknak és kutatoknak hozzaférést kell
biztositani a nyilt (mind hardveres, mind szoftveres) platformokhoz, hogy a kereskedelemben kaphaté ,fekete doboz”
jellegli gépek korlatain feliil lehessen emelkedni.

— A hasznos tulajdonsdgok (koltséghatékonysdg, teherbirds, megbizhat6sdg) fokozdsaval ki lehetne szélesiteni az additiv
gyartasban rejlé jelenlegi lehetdségeket, hogy alkalmazasi teriiletek széles korében megvaldsulhasson a nagyobb tételben
torténd termelés. A technoldgiai korldtok eltoldddsa és a mds folyamatokkal valé 6sszefonddds (hibrid termelés) attorést
jelentd alkalmazdsok el6tt nyitja meg az utat (*°). Ahhoz, hogy a gyériparban is elterjedjen, az additiv gyartdsnak a gydri
kornyezetbe és ellendrzési rendszerekbe is be kell épiilnie.

— A fenti stratégiai kutatds mellett 6j, forradalmi jellegli koncepcidkat is taldlni kell a termelési rendszerekkel kapcsolatban:
a meglévd additiv gyartasi technologidkat alapul véve gyokeresen at kell gondolni a termékek felépitésének modjat és
azt, hogy ezek a rendszerek hogyan épiilnek be a gydri kornyezetbe. Ez azt jelenti, hogy a holnap additiv gyartdsanak
alapjat mar nem egy gydrcsarnokban egymds mellé helyezett, adott gydrtdsi szakaszokért felel6s additiv gyartogépek
adjak: az alkalmazdsi igények folyamatos additiv gyartdsi rendszerek koncepcidjat kovetelik meg, amelyek a gydrtds
kiilonboz8 1épéseinek lancolatn alapulnak. Ezeket a koncepciékat mar most ,2.0-s verzidji AM-gépként” ismerik, és
ezek képezik majd a jovébeli AM-gépek fejlesztésének hajtderejét.

3.2.2 Az additiv gydrtds taniisitdsdt lehetGvé tev§ j folyamatokra van sziikség

Ahhoz, hogy az additiv gydrtdsi technoldgidkat megvaldsitsdk az iparban, azokat tanusitani kell. A tandsitdssal valik a
technoldgia iparivd. Most még ki kell fejleszteni az additiv gydrtds tanusitdsat lehet6vé tevd folyamatokat, példdul folyamat
kozben torténd fejlett vizsgalatokat és minGségellendrzési technoldgidkat, hogy garantdlni lehessen az elSirdsok betartdsit.
Ezeknek legaldbb azt ki kell tudniuk mutatni, ha a termék nem felel meg valamilyen el6irdsnak, és mindenképp ki kell
fejleszteni modszert arra, hogy elejét lehessen venni a szabvanytol valé eltéréseknek, és a hibakat ki lehessen javitani.

() A MANUFUTURE kezdeményezésére létrehozott eurépai AM-platform 2013. évi Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda
[Additiv gydrtds: stratégiai kutatdsi menetrend] cimd konzultdciés dokumentuma.

(*%  DMRC (Direct Manufacturing Research Centre, Paderborn, Németorszag): Thinking ahead the Future of Additive Manufacturing —

Analysis of Promising Industries [Az additiv gydrtds jovdjének elgondoldsa — az igéretes ipardgak elemzése], 2012.

Innovatie Zuid: Hightech Systemen en materialen: Roadmap 3D-Printen, 2013.

(**)  EFFRA: Factories of the Future 2020 Factories of the Future Public-Private Partnership roadmap [A jovd gydrai — 2020: , A jovd gydrai” koz-
magdn partnerség menetrendje], 2013.

(**)  Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap [Sorozatgydrtds additiv eszkozokkel: kutatdsi menetrend]. Flanders MAKE,
2014.

(" Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap [Sorozatgydrtds additiv eszkozokkel: kutatdsi menetrend]. Flanders MAKE,
2014.

(") EPSRC - Centre for Innovative Manufacturing in Additive Manufacturing [az additiv gyartdson beliili innovativ gyarts kozpontja]
http://www.3dp-research.com/Home
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3.2.3 Fejlesztésre és j anyagokhoz valé hozziférésre van sziikség

— A forgalmazdsi csatorndk irdnyitéinak tovdbbra is domindns helyzetiik van: a gépgyartok példdul karbantartdsi és
garanciaszerz8déseikbe belefoglaljak, hogy konkrét, koltséges nyersanyagokat kotelezé hasznalni — amelyeket gyakran
kizdrélag 6k forgalmaznak — vagy pedig a ,penge a borotvdhoz” tipusd iizleti modellt haszndljak, amelyben a
fogybeszkozok esetében fiiggési helyzet jon létre. A forgalmazdsi csatorndk kézben tartdsa, valamint a még mindig
korldtozottnak tekintheté mennyiségek (*%) egyiittesen kevésbé vonzé helyzetet jelentenek az anyagszolgaltatok
szdmara ahhoz, hogy nagy Osszegeket fektessenek be 4j anyagok kifejlesztésébe.

— Az anyagbeszerzési forrdsok korldtozott szdma a nyersanyagok esetében tilzottan magas drakhoz vezet, és a
végfelhasznalok szdmdra a beszerzési garancia kockdzata is novekszik. Ez a piaci mechanizmus csorbitja az additiv
gyartas lehetGségeit.

— Jelenleg a kétszamjegy(i novekedést felmutatd piac gazdasdgi lehetségeket teremt, és Gjabb anyagszolgéltatékat vonz.
Az anyagok kifejlesztésének igényét tdmogatni és 6sztonozni kell. Fontos az anyagvalaszték bévitése és az anyagok
tulajdonsdgainak javitdsa. A beszdllitok szamdnak novelése elGsegiti a versenyképesebb drszabdst, igy a gépek
garancidjanak figyelmen kiviil hagydsa vonzobb lehet8séggé vdlik, és igy nagyobb volument és versenyképesebb
anyagpiacok alakulnak ki.

— A szélesebb anyagvdlaszték 1j ipardgak el6tt nyit utat, és az additiv gydrtdsban haszndlt anyagok nagyobb mennyisége
irdnt teremt keresletet.

3.2.4  FG6 technikai akaddlyok — Az olyan iparagakban, mint az Grrepiilés, a gépjarmdipar, az orvosi, illetve fogyasztasi
cikkek, a nagy kaliberti dttorés elStt all6 akadalyok elsGsorban a termelékenység fokozdsdval kapcsolatosak, és az
aldbbiakban foglalhatok ossze:

— a folyamat teherbirdsa nem megfeleld, a termelés sebessége nem elégséges (ez tdlzott eldallitdsi koltségekhez vezet),
— gyari és hibrid gyartdsi kornyezetbe beépithetd, Gj generacids additiv gyartasi technoldgidkra van sziikség,

— az anyagok és a termékek tulajdonsdgai elégtelenek és nem konzisztensek, igen korldtozott mértékben éll rendelkezésre
additiv gydrtdsi alapanyag, és lassti az anyagfejlesztés,

— hidnyzik az attorést jelentd Gj alkalmazdsok multidiszciplindris fejlesztésének technoldgidja.

3.2.5  Stratégiai kutatdsra van szitkség a kovetkezékhoz:

— hogy az additiv gydrtds olyan sorozatgydrtdsi technolégidva vilhasson, amelyet Gj generdcios gépekkel lehet végezni,
— hogy az additiv gydrtds valodi termelGeszkozként épiilhessen be a gydri kornyezetbe és a gydrtdsi rendszerekbe,

— az additiv gyértdsi alapanyagok vdlasztékinak bdvitéséhez,

— 4jito jellegii alkalmazdsok (és fejlesztési eszkozeik) kifejlesztéséhez.

(%) 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry [3D-nyomtatds és additiv gydrtds: dgazati helyzetkép]. A Wohlers Associates
éves, vildgszintd helyzetjelentése, 2014.
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3.2.6  Fenndll a technoldgia Eur6pabdl vald elszivirgdsanak veszélye:

— Az additiv gydrtasi technoldgia és az additiv gyartds piaca mdr bizonyos szinten kiforrott, az els§ konszoliddciok madr
létrejottek ezen a szakteriileten. Nagy, egyesiilt dllamokbeli székhelyd vallalatok fektetnek be és vasarolnak fel olyan
(gyakran EU-s székhelyt) kkv-kat, amelyek az additiv gyartds terén tuddssal, szellemi tulajdonnal és szabadalmakkal
rendelkeznek. Az igy megszerzett tuddst gyakran Eurépdn kivill hasznositjdk, mivel az uniés piacok sokrétiiek és
nehezen hozzaférhet8ek. Az eurdpai kkv-nak is érdekiikben dll, hogy Eurépén kiviili nagyvéllalatok felvdsdroljak Gket,
mivel ezzel 4j, tdg piacok nyilnak meg az alkalmazdsaik el6tt. Mindkét fenti ok magdban hordozza annak a veszélyét,
hogy az additiv gyartds eddig Eurépdban folyé fejlesztése elhagyja a térséget.

— Az additiv gyartdssal foglalkozd EU-s székhelyti vallalatok szdmara nem konny(i a bdvités Eurdpan belul. A kis és
nagyon kiilonboz8 piacok szdmossdga miatt magas beruhdzasi koltségeket kell viselni, miel6tt el lehetne érni egy
életképes szintd piaci mennyiséget. Ezenkiviil az 1j piacokra valo attérést az is gyakran lassitja, hogy bizonyos elemek
hidnyoznak az értéklancbol. Ezért az additiv gyartdssal foglalkozé unids székhelyt vallalatok el@szeretettel keresnek
nagy nem unids piacokat, hogy tuddsukat mdr korai szakaszban hasznosithassak.

3.3 Az additiv gyartds hatdsa jogi kérdésekre (*7)

— Additiv gydrtdson ma széles korben (a médidban, a sajtoban, a lakossdg és a politikusok korében) végfelhaszndléi szintd,
3D-nyomtatdsi technologidt értenek, ,intelligens” otthoni nyomtatdst, nem pedig egy jovdbeli gyartasi technoldgidt. Bar
mindkét értelmezés megdllja a helyét a jovSben, a tendencidk, az akadalyok és a kutatdsi prioritdsok alapvetGen eltérnek.
Az olyan témdkat, mint a szabvanyositds, a szellemi tulajdonjogok és a jogi felelGsség, teljesen kiilonbozSképpen kell
szemlélni attdl figgden, hogy mely technoléogidkrol és alkalmazdsi teriiletekrdl van szo.

— Szabvényok és tandsitds: Altalinosan elismert tény, hogy a szabvinyok hidnya miatt az additiv gyirtds csak
korldtozottan tudott elterjedni az olyan kulcsfontossdgti dgazatokban, mint példdul az drrepiilés, a gy6gydszat és a
fogdszat. A szabvanyok hozzéférhet8sége elGsegiti a technoldgidk alkalmazasanak elterjedését, és széles korti kutatdsi és
fejlesztési lehetGségeket teremt. A professziondlis piacok gyakran kovetelményeket tdmasztanak és tandsitast igényelnek,
emiatt az Uj technoldgidk elfogadtatdsa igen nehéz. Az additiv gydrtds széles kord elterjedése el6tt allo akadalyok
egyszerre technikai és jogi természetiiek. Ezért ezeknek a technoldgidknak a jovébeli fejlesztéséhez elengedhetetlen,
hogy az ipardg tovdbbra is tevékenyen részt vegyen az ASTM F42, a BSI és az ISO munkacsoportjaiban.

— Szellemi tulajdon: A szakért6k aggodalmuknak adnak hangot azzal kapcsolatban, hogy az additiv gyartdsi
technolégidk egyre szélesebb kort felhaszndldsa elkeriilhetetleniil szellemi tulajdonjogi problémakhoz fog vezetni (*%).

— Az additiv gydrtdsnak jelentds kihatdsa lehet a szellemi tulajdonjogokra, ugyanis a digitdlis féjlban leirt tirgyak sokkal
konnyebben masolhatdk és terjeszthetSk — illegdlisan is. Ugyanaz jatszodhat le, ami a film- és zeneiparban is torténik: 4j
nem kerﬁ;skedelmi modellek jonnek létre, és egyre nagyobb a fesziiltség az innovécié hatréltatdsa és az illegdlis terjesztés
kozott (V7).

— A fejlesztdk szellemi tulajdonjogdnak védelme oridsi problémat jelent, amely nagyon hasonlé ahhoz, ami a zene- és
filmipari jogok védelménél tapasztalhatd. Az additiv gydrtds dgazatdban olyan megoldast kell keresni a szellemi
tulajdonjogok védelmére, amelyet maga az dgazat fejleszthet ki. A szellemi tulajdonjogok védelmére szolgalo, széles
korben alkalmazott technoldgia segitségével legy8zhets az az aggdly is, hogy az additiv gyartdsi dgazat felett csupan
néhdny szervezet gyakorolja az irdnyitdst az idevonatkozd szellemi tulajdonjogok védelmével, és igy korldtozza a
konkurenciat és 0j alkalmazdsi teriiletek feltdrdsat. Ez ugyanis lassitia az innovaciét, és magasan tartja a
rendszerkoltségeket.

(*’) A MANUFUTURE kezdeményezésére létrehozott eurépai AM-platform 2013. évi Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda
[Additiv gydrtds: stratégiai kutatdsi menetrend] cimd konzultdciés dokumentuma.

("% Is intellectual property law ready for 3D printers? The distributed nature of Additive Manufacturing is likely to present a host of practical
challenges for IP owners [Készen dll-e a szellemi tulajdonrdl sz6l6 jog a 3D-nyomtatdsra? Az additiv gydrtds osztott jellege bizonydra szdmos
gyakorlati kihivdst rejteget a szellemi jogok tulajdonosai szdmdra]. The National Law Journal, 2013. februdr 4.

") Scapolo, F., Churchill, P, Castillo, H. C. G. és Viaud, V. el6retekintS tanulmédnya: How will standards facilitate innovation and
competitiveness in the European Union in the year 2025? [Hogyan segitik el a szabvdnyok az innovdcidt és a versenyképességet az Eurdpai
Unidban 2025-ben?]. Eurdpai Bizottsdg, 2012. december.
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— Jogi felelGsség: A jogi felelGsséggel kapcsolatban tobb probléma is felmeriil, kiillondsen az amatSr vagy tdjékozatlan
tervezSk, alkatrészgyartok és forgalmazok tekintetében. Ha elromlik egy alkatrész, ki a felelés? Ez a teriilet egyre
nagyobb problémét jelent az additiv gyartds dgazatdban, kiilonosen ott, ahol a rugalmassdg, az egyéni kifejezésmod és
az egyedi tervezés ismeretlen teriileteket tar fel. Uj tizleti modelleket kell kifejleszteni az additiv gydrtasi technoldgidval
késziilt alkatrészek forgalmazdsdra és az ezzel jaré tizleti kockdzatokra.

— Az additiv gydrtds hitelesitése és tandsitdsa (*°): Az additiv gyrtdsi technolégia minden egyes elemét (azaz az
anyagokat, a berendezéseket, a folyamatokat) hitelesiteni kell és tantsitvannyal kell elldtni, hogy sokszorosithatdan, jo
mindségl alkatrészeket lehessen gyartani. Ha mell6z ziik a szabvanyokat, akkor els6 nekifutdsra nehéz jo mindség
alkatrészt el@allitani. Az additiv gyartdsi hitelesitési és tandsitdsi szabvanyok kidolgozdsa azért bonyolult, mert a
gépeknek, anyagoknak és folyamatoknak sokféle kombindcidjuk létezik, tovdbbd nincs az additiv gydrtds
modszertandnak kozponti adattira vagy szakmai kozpontja. Az additiv gydrtisi technologidk szélesebb kord
alkalmazdsdhoz szabvdnyokat kell kidolgozni az Gsszes anyag, folyamat és termék gyorsabb és koltséghatékonyabb
tandsitasanak megkonnyitésére.

3.4 Az additiv gydrtds hatdsa a foglalkoztatdsra, a képzésre és az oktatdsra

— Az additiv gydrtasi technolégidknak kozvetlen kihatdsuk lesz a hagyomdnyos termelési modellekre, killonosen a belsé
mihelyek szervezésére. Az additiv gyartds megkonnyiti a fogyasztohoz kozel elhelyezkeds ,minimalmok” létrehozasat,
ott, ahol arra igény van. Ez 0j munkahelyeket hoz létre, ezek viszont még nem mérhetdk, mivel az ipari alkalmazds még
tulsdgosan dj.

— A foglalkoztatdsi adatokra gyakorolt val6s hatdst igen nehéz meghatdrozni, mivel err6l még nem készilt tanulmany,
tovabba mivel igen valdszind, hogy a jelenlegi munkahelyek és a jovébeli additiv gyartassal foglalkozé szereplSk
egymast helyettesitik majd.

— Az additiv gyartdsi technoldgidkkal kapcsolatos munkahelyek sajitos készségeket is megkovetelnek majd: a
gépkezelSknek tudniuk kell kezelni a folyamatra jellemzd szoftvereket, a mérnokoknek tudniuk kell az Gj rendszerekkel
alkatrészeket tervezni, topoldgiai optimalizdciét végezni, dttervezni stb.

— Az additiv gydrtdsi technoldgidk elterjedésével oktatdsi és képzési intézményekre is sziikség lesz ahhoz, hogy
megGrizzik és tovabbfejlesszitk a munkavallalok foglalkoztathat6sdgat. Az eurdpai iskolai tantervek jelenleg nagyrészt
figyelmen kiviil hagyjdk az additiv gydrtast, és ugyanez igaz az iskoldn kiviili képzésre is. A legtobb képzési tanfolyam
egyszertien csak leirja a technoldgidt és annak varhaté teljesitményét, és nem célja, hogy a didkok valodi készségeket
sajatitsanak el. A helyi 6nkormdnyzatoknak az additiv gydrtdst be kellene épiteniiik a tantervekbe, legaldbb a
szakképzésben. A 3D-nyomtatds rovid id6 alatt eljutott oddig, hogy magdban foglalja a teljes innovécids folyamatot
(koncepcio, tervezés, szamitastechnika, robotika és a végtermék tényleges elillitdsa). E technoldgia vonzerejét hatékony
képzési modszerként fel lehetne haszndlni az iskolai oktatisban, hogy a gyermekek figyelmét a technoldgidra és a
gydrtdsra irdnyitsa.

— Az lenne kivanatos, hogy a képzési kindlatot az ipar, a helyi onkormdnyzatok, az oktatdsi intézmények és a
munkavillal6i szervezetek egyiittmtikodésével dolgozzak ki, és az az dgazatban miikodd viallalatok valddi sziikségletein
alapuljon.

3.5 Munkahelyi egészségvédelem és biztonsig

Nagyon kevés tanulmdny sziiletett az additiv gydrtasr6l a munkahelyi egészségvédelem és biztonsdg nézépontjabol, ezekre
pedig nagy sziikség lenne, mégpedig az aldbbiak miatt:

— vegyi anyagokkal Gsszefiiggd kockdzatok a polimer alkatrészek additiv gyartdsa sordn haszndlt illékony gyantdkbdl,
illetve a fémporokban talalhat6 illékony fémes és nemfémes adalékanyagokbdl eredGen,

(*°)  Measurement Science: Roadmap for metal-based Additive Manufacturing [A mérés tudomdnya: dititerv a fémalapii additiv gydrtdshoz]. National
Institute of Standards and Technology [Nemzeti Szabvanyiigyi és Technoldgiai Intézet], 2013. mdjus.
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— vegyi-fizikai kockdzatok a porok hasznélatdbdl eredGen, kiilonosen ha ezek a porok nanorészecskéket is tartalmaznak,
— robbandsveszély a porok haszndlatdbol addddan,
— egyedi veszélyforrasok: lézerforrasok, elektronsugarak stb. hasznélatdbdl ereden

Ha beindulnak az additiv gydrtds ipari alkalmazdsai, siirgésen sziikség lesz a munkavallalokat fenyeget§ veszélyek
felmérésérél sz6l6 tanulmanyokra, hogy védelmi rendszereket és szabvanyokat lehessen kialakitani. Balesetvédelmi képzést
is ki kell fejleszteni az AM-gépeken dolgozé munkavallalok szamdra. Ez a feljavitandd, illetve kialakitandé oktatdsi program
részét képezheti.

Kelt Briisszelben, 2015. méjus 28-4n.

az Eurdpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg
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