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A BIZOTTSAG 118/2010/EU RENDELETE
(2010. februdr 9.)

a mezdgazdasigi termékek feldolgozdsival elGillitott egyes drucikkek behozatali szabdlyainak
végrehajtdsihoz sziikséges analitikai moédszerek és mds technikai jellegli rendelkezések
megallapitdsdrél sz616 900/2008/EK rendelet médositisardl

AZ EUROPAI BIZOTTSAG,
tekintettel az Eurdpai Unié miikodésérsl sz0l6 szerzGdésre,

tekintettel a vdm- és a statisztikai ndmenklat(rdrdl, valamint a
Kozos Vamtarifarol szolo, 1987. jalius 23-i 2658/87/EGK
tandcsi rendeletre (1) és kiilonosen annak 9. cikkére,

mivel:

(1) A 900/2008/EK bizottsdgi rendelet () meghatdrozza
azokat a képleteket, eljardsokat és modszereket,
amelyeket — a mezdgazdasagi termékek feldolgozdsaval
elgallitott egyes drucikkekre vonatkozo, a 3448/93/EK
tandcsi rendelet 7. cikkében el8irt preferencidlis kereske-
delmi szabdlyok alkalmazdsira vonatkozd részletes
szabdlyok megéllapitdsar6l sz6lo, 1996. jalius 25-i
1460/96EK bizottsagi rendelet (%) 1. és
L. mellékletének alkalmazdsdban — a keményits-/sz616-
cukor-tartalom meghatdrozdsara kell hasznalni.

(2)  Egy szakért6i csoport megvizsgdlta a 900/2008/EK
rendeletet abbdl a célbdl, hogy felmérje: figyelembe
veszi-e a rendelet a szovegében meghatdrozott
modszerek terén bekovetkezett tudomanyos és mszaki
fejlédést. Az emlitett felmérés keretében elvégzett tanul-
ményok és vizsgdlatok azt jelzik, hogy - keményits-
[sz6l8cukor-tartalom meghatdrozdsara hasznalt,
natrium-hidroxiddal végzett szolubilizalds (a sz6l8cukrot
eredményezd enzimatikus lebontds el6tt) és a teljes sz616-

cukor-tartalom — jelenleg a legtobb termék tekintetében
el6irt — enzimatikus eljdrdssal torténd, spektrofotometrids
kiszdmitdsa mar nem felel meg a jelenlegi mszaki kove-
telményeknek, ezért e mddszereket aktualizdlni kell.

(3)  Ezért el6 kell irni, hogy a keményit§/sz6l6cukor lebon-
tdsat enzimatikus eljdrdssal, amildz és amiloglitkoziddz
haszndlatdval kell végezni, a teljes sz6l6cukor-tartalom
meghatdrozdsdhoz pedig nagy hatékonysdgt folyadék-
kromatografiat (HPLC) kell hasznélni, valamint meg kell
hatdrozni az enzimatikus modszer végrehajtdsanak
modjat.

(4 A 900/2008/EK rendeletet ezért ennek megfelelGen
médositani kell.

(5) Az e rendeletben el8irt intézkedések osszhangban vannak
a Vamkodex Bizottsdg véleményével,

ELFOGADTA EZT A RENDELETET:

1. cikk
A 900/2008/EK rendelet I. mellékletének helyébe e rendelet
mellékletének szovege 1ép.

2. cikk

Ez a rendelet az Eurdpai Unié Hivatalos Lapjdban val6 kihirdetését
kovetd huszadik napon 1ép hatalyba.

Ez a rendelet teljes egészében kotelezd és kozvetleniil alkalmazandé valamennyi tagéllamban.

Kelt Briisszelben, 2010. februdr 9-én.

HL L 256., 1987.9.7., 1. o.
() HL L 248., 2008.9.17., 8. o.
HL L 187., 1996.7.26., 18. o.

a Bizottsdg részérdl
az elnok
José Manuel BARROSO
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MELLEKLET
. MELLEKLET

A keményit6 és bomlistermékei, koztikk a szdl6cukor enzimatikus meghatirozdsa élelmiszerekben nagy

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

4.6.

o

HL
() HL

hatékonysdgii folyadékkromatografidval (HPLC)

Alkalmazdsi teriilet

Ez a médszer az emberi fogyasztdsra szdnt élelmiszerekben 1évé keményitd és bomldstermékei, koztik a sz616-
cukor (a tovabbiakban: keményitd) tartalmanak meghatdrozdsdra szolgdl. A keményitStartalom a sz6l6cukor nagy
hatékonysagti folyadékkromatografidval (HPLC) végzett mennyiségi elemzése alapjn keriil meghatdrozdsra, miutin
a keményit6t és bomldstermékeit enzimatikus tton szdlGcukorrd alakitottdk at.

A teljes sz8lGcukor-tartalom és a keményitSként kifejezett teljes szGlGcukor-tartalom fogalmanak megha-
tirozdsa

A teljes sz6lGcukor-tartalom az e melléklet 7.2.1. pontja szerint kiszamitott Z értéknek felel meg. A keményitS és
osszes bomldsterméke, koztiikk a sz6l6cukor tartalmdt jelenti.

Az 1460[96[EK rendelet III. mellékletében meghatarozott keményits-[sz6lGcukor-tartalmat a »Z« teljes sz6lGcukor-
tartalom alapjan és e rendelet 2. cikkének 1. pontjdban megadott médon kell kiszamitani.

Az 1043/2005[EK bizottsdgi rendelet () IV. mellékletének 3. oszlopaban meghatdrozott keményité- vagy dextrin-
tartalmat a 904/2008EK bizottsdgi rendelet (%) 2.1. cikkében megadott »Z« teljes sz8lGcukor-tartalom alapjan kell
kiszdmitani.

Az ezen melléklet 1. pontjdban emlitett keményitStartalom megfelel a melléklet 7.2.2. pontja szerint kiszdmi-
tott, %-ban (m/m) kifejezett »E« értéknek, és egyenértékii a keményitSként kifejezett »Z« teljes szdél6cukor-tarta-

lommal. Ez az »E« érték a fent emlitett szamitdsi modszereket nem befolydsolja.

Alapelvek

A mintdkat homogenizdljak és feloldjak vizben. A mintdkban taldlhaté keményitSt és annak bomldstermékeit az
alabbi két 1épésben enzimatikus tton szélécukorra alakitjak at:

1. A keményit6t és bomldstermékeit héstabil alfa-amilazt haszndlva 90 °C-on részben dtalakitjdk oldhatd sz6l6-
cukorldncokkd. A hatékony dtalakitds érdekében a mintat tokéletesen fel kell oldani, vagy nagyon kicsi szildrd
darabokat tartalmazé szuszpenziot kell 1étrehozni.

2. Az oldhaté szélécukorldncokat 60 °C-on amiloglitkoziddz hasznélatdval sz6lGcukorrd alakitjdk at.
A nagy fehérje- vagy zsirtartalmi termékeket deritik és sziirik.
A cukrok meghatdrozdsat HPLC-analizissel végzik.

Mivel az enzimatikus kezelés alatt a szacharéz részleges inverzidjira keriilhet sor, a helyesbitett sz6lGcukor-
tartalom kiszdmitdsa céljabol a szabad cukrok meghatdrozdsdt is HPLC-analizissel végzik.

Reagensek és egyéb anyagok

Minden reagensnek elismert analitikai tisztasdginak, a viznek pedig dsvanymentesitettnek kell lennie.
Sz6l6cukor, legaldbb 99 %-os.

Gytimolcscukor, legaldbb 99 %-os.

Szacharéz, legaldbb 99 %-os.

Maltéz-monohidrét, legaldbb 99 %-os.

Lakt6z-monohidrit, legaldbb 99 %-os.

Hdstabil alfa-amildz-oldat (1,4-alfa-D-glitkdn-gliikkanohidroldz), melynek aktivitdsa mintegy 31 000 egység/ml (1
egység 3 perc alatt 6,9 pH-érték mellett, 20 °C-on 1,0 mg maltézt szabadit fel a keményitébdl). Ez az enzim kis
mennyiségben szennyezSdéseket (pl. szdlGcukrot vagy szachardzt) és egyéb interferdlé enzimeket tartalmazhat.
Tarolds kb. 4 °C-on. Mds alfa-amildz-forrdst is lehet haszndlni, ha az hasonlé enzimaktivitdssal rendelkezs végsé
oldatot eredményez.

L 172, 2005.7.5., 24. o.

L 249., 2008.9.18., 9. o.
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4.7.  Amiloglikkoziddz (1,4-alfa-D-glitkdn gliikohidroldz) Aspergillus niger-b6l, kb. 120 egység/mg vagy 70 egység/mg
aktivitdsi por (1 egység percenként 4,8 pH érték mellett, 60 °C-on 1 micromol sz6l8cukrot szabadit fel a
keményit6bdl). Ez az enzim kis mennyiségben szennyezddéseket (pl. szél8cukrot vagy szachardzt) és egyéb
interferdld enzimeket (pl. invertdzt) tartalmazhat. Térolds kb. 4 °C-on. Mds amiloglitkoziddz-forrdst is lehet hasz-
nélni, ha az hasonlé enzimaktivitdssal rendelkez8 végsS oldatot eredményez.

4.8.  Cink-acetdt-dihidrat, p.a.

4.9.  Kdlium-hexaciano-ferrat (II) (K4[Fe(CN)]¢.3H,0), extra tisztasagu.
4.10. Vizmentes ndtrium-acetdt, p.a.

4.11. Jégecet, 96 % (v|v) (legaldbb).

4.12. Natrium-acetdt puffer (0,2 mol/l). Mérjiink ki 16,4 gramm ndtrium-acetdtot (ldsd 4.10. pont) egy f6z8pohdrba.
Oldjuk fel vizben, és ontsiik bele egy 1 000 ml-es mérSlombikba. Ontsiik fel a jelzésig vizzel, és a pH-értéket
ecetsav hozzdaddsaval (pH-méré segitségével, ldsd 5.7. pont) dllitsuk be 4,7-re. Az igy kapott oldat 4 °C-on térolva
legfeljebb hat hénapig haszndlhaté fel.

4.13. Amilogliikoziddz-oldat. Készitsiink oldatot amilogliikoziddz-porbdl (ldsd 4.7. pont) ndtrium-acetdt puffer (ldsd
4.12. pont) felhaszndldsdval. Az oldatot elegendS mértékd, a mintdban taldlhaté keményitd mennyiségének megfe-
lel§ enzimaktivitds kell, hogy jellemezze (pl. 100 ml végsé térfogatt oldatban a minta 1 g keményitStartalmdra jutd
kb. 600 egység/ml aktivitds 0,5 g 120 egység/mg-os amilogliikoziddz-porbdl nyerhetd, ldsd 4.7. pont). Kozvetleniil
a felhaszndlas elStt készitsik el.

4.14. Referenciaoldatok. Készitsiink a cukrok HPLC-analizisében szokdsosan haszndlt sz8lécukor-, gyiimélescukor-,
szachardz-, maltéz- és lakt6zoldatot (vizben vald felolddssal).

4.15. Derit§ reagensek (Carrez I). Oldjunk fel egy f6z6pohdr vizben 219,5 gramm cink-acetdtot (lasd 4.8. pont). Ontsitk
at egy 1 000 ml-es mérélombikba, és adjunk hozzd 30 ml ecetsavat (ldsd 4.11. pont). Alaposan keverjiik Gssze, és
ontsik fel a jelzésig vizzel. Az igy kapott oldat szobahémérsékleten tdrolva legfeljebb hat hénapig haszndlhaté fel.
Més reagens is hasznalhaté a deritéshez, ha egyenértékdi a Carrez-oldattal.

4.16. Derit§ reagensek (Carrez II). Oldjunk fel egy f6z&pohdr vizben 106,0 gramm kélium-hexaciano-ferratot (II) (ldsd
4.9. pont). Ontsitk egy 1 000 ml-es mérélombikba. Alaposan keverjiik dssze, és ontsiik fel a jelzésig vizzel. Az igy
kapott oldat szobahdmérsékleten tdrolva legfeljebb hat honapig haszndlhat6 fel. Mds reagens is haszndlhaté a
deritéshez, ha egyenértékii a Carrez-oldattal.

4.17. A HPLC mozg6 fézisa. Készitsiik el a cukrok HPCL-analizise sordn szokdsosan hasznalt mozgé fézist. Amennyiben
aminopropil szilikagél-oszlopot haszndlunk, az egyik dltalinosan hasznalt mozgé fazis példdul a HPLC-tisztasdga
viz és az acetonitril elegye.

5. Berendezések

5.1.  Normél laboratériumi iivegedények.

5.2.  Red6s sztir6k, pl. 185 mm-esek.

5.3.  FecskenddsziirSk, 0,45 pm, vizes oldatokhoz megfeleld.

5.4. Mintatarté ampulldk a HPLC automata mintavev6hoz.

5.5. 100 ml-es mérslombikok.

5.6. Mdanyag fecskenddk, 10 ml.

5.7.  PH-méré.

5.8.  Analitikai mérleg.

5.9. 60 °C-ra és 90 °C-ra bedllithatd, héfokszabalyzoval elldtott vizfiirdg.

5.10. Cukoranalizisre alkalmas HPLC-berendezés.
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6.2.

6.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.

Eljdrds
Kiilénbozd terméktipusok mintdinak elékészitése

A terméket homogenizdljdk.

A minta mennyisége

A minta mennyiségét a feltiintetett Osszetevék és a HPLC-analizis feltételei (a sz8lGcukor-referenciaoldat koncent-
ricija) alapjdn dllapitjdk meg. Nem Iépheti til a kovetkezd értékeket:

) o a mérélombik térfogata (pl.100 ml),
a minta mennyisége (g) =

becsiilt keményitGtartalom (%)

A mintdt 0,1 mg-os pontossdggal kell kimérni.

Vakpréba

A vakproba elvégzéséhez a teljes elemzést végrehajtjuk (a 6.4. pontban leirtak szerint) a minta hozzdaddsa nélkiil.
A vakproba eredményét felhaszndljuk a keményitStartalom kiszdmitdsandl (ldsd 7.2. pont).

Elemzés
A mintdk el6készitése

Rézogatdssal vagy keveréssel homogenizdljuk a mintdt. A vizsgdlati minta kivalasztott mennyiségét (ldsd 6.2. pont)
bemérjitk a mér8lombikba (lasd 5.5. pont), és hozzdadunk koriilbelil 70 ml meleg vizet.

Feloldodds vagy szuszpendalds utdn adjunk hozzd 50 mikroliter hdstabil alfa-amildzt (ldsd 4.6. pont), és vizfiir-
dében (ldsd 5.9. pont) melegitsitk 30 percen keresztiil 90 °C-on. Amilyen gyorsan csak lehet, hiitsiik le vizfiird6ben
60 °C-ra, és adjunk hozzd 5 ml amiloglitkoziddz-oldatot (lasd 4.13. pont). A reakcidoldat pH-értékét befolydsold
mintdkndl ellendrizziik a pH-értéket, és 4,6-4,8 kozotti értékre allitsuk be, ha sziikséges. Hagyjuk 60 percen
keresztiil, hogy a reakcié 60 °C-on végbemenjen. Hiitsiik le a mintdkat szobahémérsékletire.

Derités

A magas fehérje- vagy zsirtartalmd mintdkat deriteni kell: adjunk hozzd 1 ml Carrez I-et (ldsd 4.15. pont) a
mintaoldathoz. Razzuk fel a mintaoldatot, majd adjunk hozzd 1 ml Carrez II-t (ldsd 4.16. pont). Rdzzuk fel a
mintdt megint.

A HPLC-analizis el6készitése

A mérdlombikban taldlhaté mintat a jelzésig felontjiik vizzel, homogenizdljuk, majd egy redds sztir6n (ldsd 5.2.
pont) dtszdrjiik. A mintakivonatot elkiilonitjik.

A kivonatokat az extraktummal el6zdleg dtmosott fecskenddvel (lasd 5.6. pont) felszerelt fecskend@sziirén (lasd
5.3. pont) dtsz{irjitk. A szdrletet ampulldkba (ldsd 5.4. pont) gydjtjiik.

Kromatogrdfia

A HPLC-t a cukoranalizis szokdsos mddjan végezziik el. Ha a HPLC-analizis nyomokban maltézt mutat ki, a
keményité konverziéja nem ment teljes mértékben vége, aminek til alacsony szélécukor-kinyerés az eredménye.

Az eredmények kiszdmitdsa és kifejezése
A HPLC-eredmények kiszdmitdsa

A keményit6tartalom kiszdmitdsihoz két HPLC-elemzés eredményeire van szitkség, mégpedig az enzimatikus
kezelés el6tt (»szabad cukrok«) és utin (e modszer leirdsa szerint) a mintdban jelen 1év8 cukrokra vonatkozd
értékekre. Az enzimekben jelen 1év6 cukrokra vonatkozé értékek kiigazitdsa céljdbol vakprobat is kell végezni.

A HPLC-analizisben a cstcsteriiletet integraldssal kell meghatdrozni, a koncentraciét pedig a referenciaoldatokkal
(ldsd 4.14. pont) valé kalibrlds utdn kell kiszdmitani. Az enzimatikus kezelés utdni sz8lGcukor-koncentraciobol
(g/100 ml) ki kell vonni a vakpréba sordn kapott szél6cukor-koncentrdcidt (g/100 ml). Végezetil a cukrok

molni, a kovetkez bontdsban:
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7.2.
7.2.1.

7.2.2.

— sz6l6cukor (glikdz): »Ge
— gytimolcscukor (fruktdz): »Fe
— szachardz: »S«
2. A cukrok koncentricidjat (g/100 g) kimutaté HPLC-analizis az enzimatikus kezelés utdn:
— a vakprobat kovetSen korrigalt szélGcukorérték (gliikoz): »Ge o
— gytimolcscukor (fruktdz): »Fe«
— szachardz: »Su«
A keményit6tartalom kiszdmitdsa
A »Z« teljes sz6l6cukor-tartalom kiszdmitdsa

Ha a gyiimolcscukor enzimatikus kezelés utdni mennyisége (F,) nagyobb, mint az enzimatikus kezelés el6tti
mennyisége (F), akkor a mintdban taldlhaté szacharéz részben gyiimolcscukorrd, részben szélGcukorrd alakult
at. Ez azt jelenti, hogy a felszabaditott sz8lGcukor értékét korrigalni kell (F, — F).

Z, azaz a korrekcié utdni teljes sz6l6cukor-tartalom g/100 g-ban kifejezve:
Z= (Gc cor) - (Fc - F)

A keményitSként kifejezett teljes sz6lGcukor-tartalom kiszdmitdsa

E = »keményitStartalom« g/100 g-ban kifejezve
E= [(C‘c cor) - (Fc - F)] x 0,9

Pontossig

Ez a pont a két mintdn elvégzett mddszer pontossdgi adataival kapcsolatos laboratériumi korvizsgdlat részletes
adatait tartalmazza. Az adatok az ebben a mellékletben leirt médszerre vonatkozé teljesitménykovetelményeket
fejezik ki.

Egy laboratériumi korvizsgdlat eredményei (tdjékoztatdsként)

Az eurdpai vamlaboratériumok részvételével laboratériumi korvizsgdlatot hajtottak végre 2008-ban.

A pontossdgi adatokat a kovetkezd jegyzSkonyv szerint értékelték: »Protocol for the design, conduct and inter-
pretation of method-performance studies, W. Horwitz, (az IUPAC miszaki jelentése), Pure & Appl. Chem., 67.
kotet, N° 2, 331-343. o., 1995.

A pontossagi adatokat az aldbbi tdbldzat mutatja.

ll\'ﬁnték . 7 7

! ]c{itl){lgglades kekszszelet 1. minta 2. minta
A laboratériumok szdma 41 42
Laboratériumok szdma a kiugrd adatok eltdvolitdsa utin 38 39
Kozépérték (%, m/m) 29,8 55,0
IsmételhetGség szordsa st (%, m/m) 0,5 0,5
Reprodukdlhatésdg szérdsa sR (%, m/m) 1,5 2,3
IsmételhetSség hatdrértéke r (%, m/m) 1,4 1,4
Reprodukdlhatdsdg hatdrértéke R (%, m/m) 4,2 6,6”




