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1. BEVEZETES

2015. 4prilis 29-én az Eurdpai Parlament és a Tanacs elfogadta a 94/62/EK* iranyelvnek a
konnyli mutianyag hordtasakok felhaszndlasanak csokkentése tekintetében torténd
madositasardl sz616 (EU) 2015/7207 iranyelvet.

Ezen iranyelv célja, hogy csokkentse a konnyli milanyag hordtasakok felhasznaldsat,
mérsékelve ezaltal a tasakok altal termelt hulladékot és annak kornyezeti felhalmozodasat,
amely sulyosbitana a kornyezeti muanyaghulladék széles korben elterjedt problémajat és
kilondsen a tengerszennyezést.

A csomagolasi hulladékrol szol6 iranyelv 20a. cikkének (2) bekezdése azzal a feladattal bizza
meg a Bizottsagot, hogy az Eurdpai Parlament és a Tanacs szamara készitsen jelentést,
amelyben megvizsgalja az oxidativ Uton lebomlé milanyag hordtasakok felhasznaldsanak
kdrnyezeti hatdsat, valamint sziikség szerint terjesszen eld egy jogalkotasi javaslatot.

E jelentés célja, hogy tajékoztassa az Eurdpai Parlamentet és a Tanacsot a Bizottsag altal a
megbizatas terén elért eredményekrdl.

A Bizottsag a miianyag hordtasakokon talmenden megvizsgalta az ugynevezett oxidativ iton
leboml6 miianyagok kornyezetre gyakorolt hatdsat, és vizsgalatat aldtdmasztotta egy 2017
aprilisaban kiadott tanulmannyal®, amely az alabbi harom kiemelt kérdéssel foglalkozik:

e az oxidativ Uton lebomld6 milianyagok biologiai lebonthatésaga kiilonbozo
kornyezetekben,

o szemeteléssel kapcsolatos krnyezeti hatasok és
e (jrahasznositassal kapcsolatos kérdések.

E teriileteken beliil kiilonb6z6é hipotéziseket hatdroztak meg azokra az Aallitdsokra és
feltételezésekre vonatkozoan, amelyeket az oxidativ uton lebomlé miianyagokat feldolgozé
ipar fogalmazott meg az anyaggal kapcsolatban. Ezeket az allitasokat és feltételezéseket a
hipotézisek kapcsan gyiijtott bizonyitékok alapjan megvizsgaltak, hogy meggy6zddjenek azok
tamogathatdsagarol, illetve megcafolhatdsagarol.

A tanulmany alapjaul szakirodalom szolgalt, amely kiterjedt a tudomanyos beszamolokra és
az erdekelt felektdl és technikai szakértoktol szarmazo informaciokra is.

2. BIODEGRADACIO, KOMPOSZTALAS ES OXIDATIV UTON TORTENO LEBOMLAS
A targyalt kérdések alapos megértéséhez meg kell hatarozni és magyarazni a biodegradacio, a
komposztalas és az oxidativ Gton torténd lebomlas folyamatait.

A ,biodegradici6” az a folyamat, mely soran a mikroorganizmusok az anyagot a
természetben megtalalhat6 elemekre, gy mint szén-dioxidra, vizre vagy biomasszara bontjak.

A csomagolasrol és a csomagolasi hulladékrol sz616, 1994. december 20-i 94/62/EK iranyelv. HL L
365.,1994.12.31., 10. 0.

2 Az (EU) 2015/720 iranyelv. HL L 115., 2015.5.6., 11. 0.

Az oxidativ Gton lebomlé milanyagok felhasznaldsanak kornyezeti hatasaval foglalkozd tanulmanyrol
sz016 végleges jelentés elérhetd a Bizottsag honlapjan:_https://publications.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/bb3ec82e-9a9f-11e6-9bca-01laa75ed71al/language-en/format-PDF/source-
56357670.



https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bb3ec82e-9a9f-11e6-9bca-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-56357670
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bb3ec82e-9a9f-11e6-9bca-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-56357670
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bb3ec82e-9a9f-11e6-9bca-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-56357670

A biodegradacié végbemehet oxigéndis kornyezetben (aerob bomléas) vagy oxigénben
szegény kornyezetben (anaerob bomlas) is.

A ,komposztalas” feliigyelt koriilmények kozott torténd fokozott biodegradaciot jelent,
amelyet foként a mesterséges levegdztetés és az anyagban végbemend bioldgiai aktivitasbol
szarmazO természetes hétermelés jellemez. A keletkezé anyag, azaz a komposzt értékes
tapanyagokat tartalmaz és talajjavitoként is hasznalhato.

Elméletben szinte minden anyag® még nyilt kérnyezetben is eldbb-utobb lebomlik, bér
egyesek csak évszazadok vagy még tobb id6 alatt. Ezért csak akkor van értelme a miianyag
biodegradaciojara a szennyezés elkeriilésére szolgalé modszerként tekinteni, ha azt ,,&szszertt”
idékerethez® kotik. Ezt is meg kell vizsgalni, figyelembe véve az olyan konkrét feltételeket
és/vagy korlilményeket, mint a tengeri kdrnyezet, ahol a biodegradacié kulénleges kihivast
jelent.

A biopolimerek ellendrzott koriilmények kozott €s nyilt kornyezetben egyarant gyorsan
lebomlanak

A mesterséges szintézis soran keletkezd anyagok, példaul a hagyomanyos miianyagok
biodegradacioja elméletben akkor lehetséges, ha az anyag Kis részecskékre bomlik és a
molekulatomege elég kicsi ahhoz, hogy lehetévé tegye a biologiai lebomlast. A degradacio
mértékét olyan tényezOk hatdrozzdk meg, mint a fény, a paratartalom, az oxigén és a
hémérséklet. A nyilt kornyezetben a hagyomanyos miianyag bioldgiai lebomlasa hosszu
ideig, akar tobb szdz évig is eltarthat. A ,biologiailag lebonthat6” cimkével ellatott
milanyagok csak meghatarozott kornyezeti feltételek mellett bomlanak le bioldgiai
értelemben. A biodegradaci6é nem az anyag er6forrasbazisatol fligg: a bioldgiailag lebonthatd
miianyag (akarcsak a hagyomanyos milanyag) lehet fosszilis alapt vagy bioalapi®.

Az ugynevezett ,,oxomllanyagok”, vagy oxidativ Gton lebomldé milanyagok hagyomanyos
milanyagok, amelyek olyan adalékanyagokat tartalmaznak, melyek UV-sugarzas vagy
hoéhatas kovetkeztében felgyorsitjak az anyag aprd részekre bontisat. Az adalékanyagok
hatasdra a miianyag idével miilanyag részecskékre, majd mikromiianyagokra toredezik,
amelyek hasonlo tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a hagyomanyos miianyagok
apr6zddasabol szarmazo mikromianyagok.

Ez a gyorsitott aprézodas a biodegradaciot is meggyorsitand. Egyes érdekelt felek ugy
mutatjak be az ,oxidativ uton torténd lebomlast”, mint amely megoldast nyujt a nyilt
kornyezetben taldlhaté miianyagok kornyezeti hatasara. Allitasuk szerint még a hulladékként
hatrahagyott oxidativ uton lebomldé miianyag is apr6zdodik €s biologiailag lebomlik a nyilt
kdrnyezetben anélkil, hogy barmilyen karos maradékanyagot vagy miianyag részecskét
hagyna maga utan.

A kérdés azonban az, hogy a milanyagrészek vajon teljes mértékben lebomlanak-e észszerii
idokereten beliil akar ellendrizetlen feltételek mellett a nyilt kornyezetben, akar
hulladéklerakokban vagy tengeri kdrnyezetben. Amennyiben nem bomlanak le, az oxidativ
uton lebomlé miianyagok hozzdjarulnak a mikromiianyagok (tengeri) kornyezetbe torténd
juttatdsahoz, félrevezetve ezzel a fogyasztokat. Amint azt a kézelmultban végzett kutatasok

4 Ide tartoznak a mesterséges szintézis soran keletkez6 anyagok (pl. miianyagok) és a természetes

szintézis soran keletkezd anyagok (,,biopolimerek”, pl. celluléz és proteinek) is, kivéve a kdzeteket és a
fémeket.

Az ,¢észszerl” iddkeret meghatdrozasa termékenként valtozhat tobbek kozott az adott termék
felhaszndlasatdl és kornyezeti hatésatdl fiiggden; a kornyezeti hatast a polimer teljes lebomlasahoz
sziikséges id6hoz viszonyitjak.

A bioalapt milanyagok a hagyomanyos milanyagokéval azonos tulajdonsagokkal rendelkeznek, de
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kimutattak, a tengeri kornyezetbe juttatott mikromiianyagok bekeriilnek a taplaléklancba, és
végiil emberek fogyasztjak el dket.

Az is fontos kérdés, hogy az oxidativ uton lebomlé milanyagok feltételezett biodegradacidja
hatassal van-e a fogyasztok szemetelési szokéasaira.

Tovabba kérdések merilnek fel az Gjrahasznositasi folyamattal kapcsolatban is, mivel a
hulladékaramban a milanyag velejaro, s6t oxidaloszerekkel programozott aprozodasa negativ
hatassal lehet a miianyag ijrahasznositasara.

3.1.

3.2.

AZ OXIDATIV UTON LEBOMLO MUANYAGOK, KOZTUK A MUANYAG HORDTASAKOK
BIOLOGIAI LEBONTHATOSAGAVAL KAPCSOLATOS KERDESEK

Aprdzddas és biodegradacio nyilt kdrnyezetben

Jelentds szamu tanulmany kimutatta, hogy a nyilt kdrnyezetben 1évé oxidativ uton
lebomlé miianyag — amennyiben hosszabb ideig hohatasnak és/vagy UV-fénynek
teszik ki — valéban addig oxidalodik, amig térékennyé vélik és felaprézodik'.

A bomlas els6 szakasza felkésziti az oxidativ uton leboml6 milanyagot a
biodegradaciora azaltal, hogy akkorara csokkenti a miianyag molekulasulyat, hogy
biolégiai organizmusok is el tudjak fogyasztani azt®.

Bar az oxidal6 adalékanyagok nyilt kdrnyezetben felgyorsitjdk a hagyomanyos
polimerek aprozodasat, ennek iiteme nagy mértékben eltérhet a hémérséklet, a
fényerdsség és a nedvesség altal meghatarozott feltételek fliggvényében. Nem vitatott,
hogy az oxidativ uton leboml6 milanyag nem kezdi meg a lebomlast, amig nincs
kitéve UV-sugarzasnak és bizonyos foku héhatasnak. Mivel ezek a feltételek naprol
napra és a helyi korilmények szerint valtoznak, nehéz, ha ugyan nem lehetetlen
meghatarozni azt az id6tartamot, amely alatt példaul az oxidativ Gton lebomlo
mianyag hordtasak aprozddasa nyilt kdrnyezetben végbemegy. Ezért nincs dontd
bizonyiték az apr6zédas olyan mértékére, amely a mianyag kelléen kis, a
biodegradaciot lehetdvé tevé molekulasUlyat eredményezi.

Az oxidativ uton lebomlé miianyagokkal kapcsolatban fontos kérdés, hogy milyen
Osszefliggés van a milanyag felhasznalasi id6tartama ¢€s a nyilt kdrnyezetben torténd
lebomlasahoz sziikséges id6 kozott. Még ha a biodegradaciot el6 tudjak is mozditani a
kémiai Osszetétel pontos megtervezésével, nem all rendelkezésre bizonyiték annak
egyértelmii megallapitasara, hogy a folyamat valds helyzetekben is végbemegy. Ha az
aprozodas bekdvetkezéséhez sziikséges korilmények nem allnak fenn vagy
elégtelenek, a biodegradéaciora nem keriil sor®.

Komposztélas

A komposztalés esetében nem elég, ha az anyag lebomlik, hanem a hasznos komposzt
részéve is kell valnia, és tdpanyaggal kell ellatnia a talajt. A bizonyitékok arra utalnak,

Végleges jelentés, lasd a fenti 3. labjegyzetet (3. tablazat, 21. 0.).

DEFRA: Review of standards for biodegradable plastic carrier bags (A biolégiailag lebonthatd
milanyag hordtasakokra vonatkozd szabvanyok felillvizsgalata), 2015. december, a Loughborough
Egyetemrdl szarmazo bizonyitékoknak a végleges jelentésben hivatkozott (lasd a fenti 3. labjegyzetet,
16. 0.) felllvizsgélata.

Végleges jelentés, lasd a fenti 3. labjegyzetet (Executive summary, E.1.1, ii [Osszefoglalo, E.1.1, ii]).
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3.3.

3.4.

hogy az oxidativ Gton lebomlé milanyag a komposztalas vagy az anaerob bomlas
semmilyen formajara nem alkalmas, és nem felel meg a komposztalas altal
Gjrahasznositott csomagoléanyagra vonatkozé jelenlegi uniés szabvanyoknak'®. A
fennmaradé milanyagrészek és az esetleg keletkez6 mikromiianyagok k&ros hatéssal
lehetnek a komposzt mindségére.

Apro6zo6das és biodegradacio hulladéklerakokban

Az oxidativ uton lebomldé milianyag aprézodasdhoz oxigén sziikséges. A
hulladéklerakok legtobb részében, kiilondsen a belsd teriileteken kevés az oxigén. Az
aktualis bizonyitékok alapjan a hulladéklerakok mélyebb rétegeiben (ahol az anyag
nem jut elég levegdhoz, és csak anaerob bomlés lehetséges) csak kis mértékben, vagy
hulladéklerakok kiils6bb rétegeiben, ahol az anyag hozzafér a leveg6hdz, lehetséges az
aerob bomlas.

Az alapvetd kiilonbség kornyezetvédelmi szempontbdl az, hogy az aerob bomlas szén-
dioxidot, mig az anaerob bomlas metant termel, amely a CO,-nél (100 éves
id6tavlatban) huszonotszor karosabb Uveghazhatasu gaz.

Kovetkezésképp, ha biodegradaciora keriilne sor a hulladéklerakok mélyebben fekvo
rétegeiben, az oxidativ ton leboml6 miianyag az iiveghazhatast gdzok szempontjabol
kiss¢ karosabb, mint a hagyomanyos milanyag, mivel az nem bomlik le ilyen
korialmények kozott.

Aprozodas és biodegradacio tengeri kérnyezetben

Jelenleg nem 4ll rendelkezésre elegendd bizonyiték annak igazoldsara, hogy az
oxidativ uton leboml6é miianyagok, koztiikk a miianyag hordtasakok, észszerii hataridén
belll lebomlanak a tengeri kdrnyezetben.

Csak kevés tesztet végeztek ezzel kapcsolatban, és jelenleg nem létezik olyan elismert
szabvany, amely referenciaként szolgalhatna és lehetdvé tehetné a tantsitast.

Még ha feltételezzlk is, hogy az oxidativ Uton lebomlé milanyag a biodegradaciot
lehetéveé tévo szintre aprozodhat a tengeri kornyezetekben, a biodegradacio ebben a
kdrnyezetben — az alacsonyabb oxigénkoncentracio és az ott él16 baktériumok miatt —
varhatdan sokkal lassabb lesz, mint szarazfoldi nyilt kérnyezetben. Raadasul, miel6tt a
milanyag hordtasakok aprézodnak, jelentdés kar érheti a tengeri Okoszisztémak
allatvilagat (pl. tekndsok, tengeri madarak vagy balnak).

Nem létezik dontd bizonyiték sem az oxidativ ton lebomldé milanyag tengeri
kornyezetben torténd aprozodasahoz sziikséges idordl, sem az aprozodas mértékérol.
Raadasul, a tengeri kornyezetbe jutott barmely mas miianyaghoz hasonléan fennall a
veszélye, hogy a milanyagrészek igen hossza ideig a tengerben maradnak, sulyos
kornyezeti kart okoznak, valamint esetlegesen kéros egészségligyi hatasokat fejtenek
Ki.
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Végleges jelentés, lasd a fenti 3. labjegyzetet (4.1.2.1. 31. 0.).
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3.5.

4.1.

4.2.

Kovetkeztetések az oxidativ uton lebomlé miianyagok, koztiik a miianyag
hordtasakok ellendrizetlen feltételek mellett, kiilonb6z6 kornyezetekben torténo

-7 =7

Mind a tudoméanyos kozosség, mind az ipar altalanosan egyetért abban, hogy az
oxidalo adalékanyagok nyilt kdérnyezetben felgyorsitjadk a hagyomanyos polimerek
aprozodasat.

Azonban ezen kornyezetek egyikében sem sikerilt dokumentalni a teljes
biodegradacios folyamatot. A kisérletek tobbségét tul rovid idotartammal végezték el a
teljes biodegradacié igazolasahoz, és a molekulasuly-csokkenésre vonatkozéan az
aprdzodas kezdeti szakaszaban végzett mérések eredményeit bizonyos modellek
szerint extrapolaltak. Jelenleg ezért nem 1étezik bizonyiték, amely megerésitené, hogy
az apr6zodas elég gyors és a molekulastly csokkenéséhez vezet, amely lehetévé teszi
az észszert idokereten beliili biodegradéciot.

A bizonyitékok tovabbd arra is utalnak, hogy az oxidativ Gton leboml6 miianyag a
komposztalas vagy az anaerob bomlas semmilyen formajara nem alkalmas.

HULLADEKTERMELESSEL KAPCSOLATOS KERDESEK

Az oxidal6 adalékanyagok esetleges toxikus hatasai

Az oxidativ Gton lebomlé miianyagbdl szarmazé fennmarad6 adalékanyagok talajra
gyakorolt toxikus hatasai aggodalomra adnak okot™.

Nem lehet azonban levonni az 0sszes oxidal6 adalékanyagra érvényes
kovetkeztetéseket, mert eltéré koncentracioju kiilonbozd oxidalé adalékanyagokat
hasznalnak.

A rendelkezésre all6 bizonyiték alapjan ugy tiinik, hogy az oxidativ uton lebomlo
milanyagot gyartd ipar képes olyan termékeket eldallitani, amelyek toxikus hatésa a
novény- és allatvilagra minimalis; azt azonban nem siker(lt véglegesen bizonyitani,
hogy ez semmilyen karos hatassal nem jar.

Az oxidativ uton lebomlé miianyagokra vonatkozo néhany tesztelési szabvany kikdti
valamilyen toxicitasi teszt elvégzését, de ezek a szabvanyok nem kotelezéek az unids
piac termékei szamadra; rdadasul egyes szabvanyok gy tartalmaznak ellen6rzo listakat,
hogy nem hatarozzak meg a toxikoldgiai teszteredmények megfelelési kritériumait.

A megfeleld unids szabvanyok hidnydban nincs arra garancia, hogy a piacon elérhetd
minden oxidativ Uton lebomlé miianyag melldzi a toxikus hatdsokat, és tovabbra is
bizonytalansag 6vezi a valo6s toxikoldgiai hatasokat.

A hulladéktermelés esetleges ndvekedése

Bér jelenleg nincsenek bizonyité informaciok a milanyag milanyagtipus szerinti
artalmatlanitasar6l vagy a szemetelésrdl, vagy az oxidativ Uton lebomlé miianyag

11

Bar nem terjedt el széles korben, egyes tanulmanyok ramutattak a kobalt felhasznalasara, és tovabbra is
fennall annak a lehetdsége, hogy a gyartok kobaltot, mangant vagy egyéb, aggodalomra okot add
anyagokat kevernek az adalékanyagaikba, és ebben semmilyen okotoxicitasi szabalyozds nem
akadalyozza meg Oket.

Végleges jelentés, lasd a fenti 3. labjegyzetet (59-60. 0.).
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4.3.

értékesitese altal a fogyasztok hulladékartalmatlanitési szokéasaira gyakorolt hatasrol,
ha az oxidativ uton leboml6 miianyagot a kdrnyezeti miianyaghulladék problémajanak
megoldasként mutatjak be, az befolyasolhatja a szemetelési szokésokat azéltal, hogy
néveli a milanyag nem megfeleld eltavolitisanak valoszintiségét'. Bizonyos oxidativ
uton lebomlo termékek, mint példaul a mezdgazdasadgban alkalmazott talajtakarok
esetében a hulladéktermelés elkerilhetetlen, mivel ezeket a termékeket azzal a céllal
értékesitik a gazdaknak, hogy ne gytijtsék be 6ket, hanem hagyjak ott a féldeken (vo. a
hagyomanyos miianyagokra vonatkozo visszavételi rendszerekkel).

Tengeri hulladék

A tengeri kornyezetben okozhatjdk potencidlisan a legnagyobb kart a
milanyaghulladékok, koztiik az aprozodott miianyag és a mikromtiianyag; ugyanakkor
itt a legkevésbé valoszinii, hogy a miianyagot 6sszegytijtik vagy ujrahasznositjak.

Mivel az oxidativ uton lebomldé miianyagot ugy tervezték, hogy a hagyoményosnal
gyorsabban aprézddjon, kevesebb annak az esélye, hogy a hulladékot hulladékgyiijté
akciok soran 0Osszeszedik, viszont valdsziniibb, hogy a sz¢él és a viz kdnnyebben
elszallitja. Mivel ezek a tényezdk hozzajarulhatnak ahhoz, hogy az oxidativ uton
leboml6 milanyag a hagyomanyosnal konnyebben jusson tengeri kornyezetbe,
megallapithato, hogy az oxidativ uton leboml6 milanyag néveli a mikromiianyag altali
szennyezést, es igy kornyezeti kockézatot hordoz magaban.

Nincs dontd bizonyiték arra vonatkozdan, hogy az oxidativ uton lebomldé miianyag
¢észszer(i hataridén beliil teljes biodegradacion esik at a tengeri kdrnyezetben.

Annak megallapitasara sincs elég bizonyiték, hogy az oxidativ uton leboml6é miianyag
novelné vagy csokkentené a miianyag abszolut mennyiségét a tengeri kornyezetekben.
Az elmélet szerint ha a szarazfoldon teljes biodegradacio megy végbe, akkor a
maskulonben a tengeri kdrnyezetbe jutd6 mennyiség csokkenne. A szérazfoldi teljes
biodegradacio azonban nem bizonyitott. Kovetkezéskepp fennall a kockézata annak,
hogy az oxidativ uton lebomld6 miianyagok aprézodasi mintdja sulyosbitja a
mikromilanyagok tengeri jelenlétével kapcsolatos problémakat.

Tovébba, bar a gyors aprozodas csokkentheti az allatok belegabalyodéasat a
mianyagba, egyszersmind noveli a tengeri dallatok 4ltal elfogyasztott milanyag
mennyiségét.

Mivel az oxidativ aton lebomlé mtianyag hajlamos gyorsabban apr6zodni, mint a
hagyoméanyos milanyag, a mikromiianyagok tengeri kdrnyezetben vald jelenlétével
Osszefliggd karos hatasok rovidebb idon beliil koncentrdlodnak. Ez végsé soron
karosabb lehet, mintha a hatdsok hosszabb tavra terjednének, mivel ndvelné az érintett
egyének, fajok és ¢léhelyek aranyat, valamint az egyénre nehezedd terhet.
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A hulladéktermelési szokasokrél és a biolégiai lebonthatésagrél lasd még: UNEP Biodegradable
plastics and marine litter: misconceptions, concerns, and impacts on marine environments (az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja: Bioldgiailag lebonthaté milanyagok és tengeri hulladék: tévhitek,
aggalyok és a tengeri kdrnyezetre gyakorolt hatasok) (2015), 29. o.
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5.1.

5.2.

UJRAHASZNOSITASSAL KAPCSOLATOS KERDESEK

Az oxidativ uton lebomlé miianyag azonositasa

A velejaré és az oxidal6 adalékanyagokkal tervezett programozott apr6z6das nem
kivanatos szdmos ujrahasznositott mianyagbol késziilt termék esetében. Az oxidativ
uton leboml6d miianyagnak ezért azonosithatonak kell lennie, és el kell kiiloniteni az
ujrahasznositasra szant egy¢b milanyagoktol.

A jelenleg elérhet6 technologia azonban nem képes garantdlni az oxidativ tUton
lebomlé milanyagok ujrafeldolgozok altali azonositasat és kiilonvalogatasat. Igy az
oxidativ uton lebomld milanyag az 1jrahasznositds soran keveredni fog a
hagyomanyos miianyaggal.

Mindségi kérdések és az ujrahasznositott anyagok értékesithetésége

Komoly aggalyok meriiltek fel az uUjrafeldolgozé iparban annak kapcsan, hogy az
oxidativ uton lebomlé milanyag karosan befolyasolja az ujrahasznositott milanyag
mindségeét. Tesztek kimutattak, hogy az oxidativ uton lebomlé milanyagok jelenléte a
hagyomanyos milanyag-ujrahasznosit6é rendszerekben rossz mindségii tijrahasznositott
anyagokat eredményezhet. Bar jO mindségli ujrahasznositott termékek gyartasa is
lehetségesnek tiinik, nincs bizonyiték arra, hogy az oxidativ uton lebomlé milanyagok
nincsenek negativ hatassal az Gjrahasznositott termékre®?,

Egyes bizonyitékok szerint az oxidald adalékanyagok Ujrahasznositott anyagokra
kifejtett hatdsa bizonyos koriilmények kozott elkeriilhetd stabilizatorok segitségével. A
stabilizator megfeleld mennyisége és kémiai Osszetétele az alapanyagban talalhatd
oxidalé adalékanyagok koncentracidjatol és jellegétol fiiggene. Azonban, mivel az
oxidativ tton lebomlé milanyag koncentracidja az 1jrahasznositott anyagban
val6shelyzetekben ismeretlen, nehéz megéllapitani a stabilizatorok helyes adagolasat.

Egy masik fobb probléma, hogy lehetetlen teljes mértékben kontrollalni az oxidativ
uton lebomld miianyagok eloregedését a termékek felhasznaldsi szakaszaban, mieldtt
hulladék valna bel6liik és bekeriilnének az Gjrahasznositas folyamatba.

Az oxidativ uton lebomlé6 miianyagok Ilétezése és a masodlagos nyersanyagok
piacainak globalis jellege kockazatot jelent a hosszu élettartamu termékekben talalhato6
ujrahasznositott milanyag altalanosabb felhasznalasara nézve. Az azzal kapcsolatos
bizonytalansag, hogy az Ujrahasznositott anyag tartalmaz-e oxidativ Gton lebomlo
milanyagot, illetve az Gjrahasznositds elétt végbement oxidacio és degradacié mértéke
korali  bizonytalansdg korlatozza az Ujrahasznositott anyag végfelhasznalasi
lehetdségeit, ami negativ hatassal van az anyag arara és a milanyag-Ujrafeldolgozé ipar
versenykepességere.
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Végleges jelentés, lasd a fenti 3. labjegyzetet (97-101. 0.).
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6. KOVETKEZTETESEK

Figyelembe véve a jelentés alaﬁjét képezd tanulmany legfobb eredményeit, valamint egyéb
rendelkezésre allo jelentéseket™, az oxidativ iton lebomlé milanyag kedvezd kornyezeti
hatasaval kapcsolatos tobb fontos kérdés nem nyert dontd bizonyitast.

Vitathatatlan, hogy az oxidativ uton leboml6é milanyagok, koztiilk a milanyag hordtasakok a
hagyomanyos milanyagnal gyorsabban bomlanak le nyilt kdrnyezetben. Nincs azonban
bizonyiték arra, hogy az oxidativ Gton lebomlé miitanyagok észszerli idokereten beliil valoban
teljes mértékben lebomlanak nyilt kornyezetben, hulladéklerakokban vagy tengeri
kornyezetben. Kilénosen hulladéklerakokban és tengeri kérnyezetben nem bizonyitott az elég
gyors biodegradacio.

Kutatok, nemzetk6zi €és allami intézmények, vizsgalati laboratoriumok, mianyaggyartok
szakmai szervezetei, Ujrahasznositok ¢és egyéb szakérték széles kore ezért arra a
kdvetkeztetésre jutott, hogy az oxidativ ton lebomlé miianyag nem nyujt megoldast a
kdrnyezet szamara, és nem alkalmas hossz( tavu felhasznalasra, Ujrahasznositasra és
komposztélasra.

Jelentés a kockdzata annak, hogy az aprézddott milanyagok nem bomlanak le teljesen,
tovabba az a veszély is fenyeget, hogy a mikromiianyagok gyorsan felhalmozddnak a
kornyezetben, kiilondsen a tengeri kornyezetben. A mikromilanyagok régota felismert
globalis problémat jelentenek, amelyre siirgésen megoldast kell talalni, nemcsak a hulladék
eltakaritasa, hanem a mtianyagszennyezés megel6zése tekintetében is.

Nem tadmasztjak ald bizonyitékok azokat az allitdsokat, melyek szerint az oxidativ Uton
leboml6 millanyag ,oxidativ uton biologiailag lebonthatdo” megoldast kindl a
hulladéktermelésre, nem jar semmilyen negativ hatassal a kornyezetre nézve, és kiléngsen
nem hagy hatra miianyagrészecskéket vagy toxikus maradékanyagokat.

A kedvezd kornyezeti hatdsra vonatkozd dontd bizonyiték hidnyéaban, sét a karos hatdsokra
utalo jelek miatt, tekintettel a fogyasztokat félrevezet6 kijelentésekre, fontolora kell venni az
unids szintli intézkedések meghozataldt. Ezért a muanyagokra irdnyuld eurdpai stratégia
Osszefiiggésében elinditanak egy folyamatot az oxidativ uton lebomlé milanyag unids
felhasznalasanak korlatozasa érdekében.

1 Lasd UNEP: Biodegradable plastics and marine litter: misconceptions, concerns, and impacts on

marine environments (az ENSZ Kdrnyezetvédelmi Programja: Bioldgiailag lebonthaté milanyagok és
tengeri hulladék: tévhitek, aggalyok és a tengeri kornyezetre gyakorolt hatasok) (2015); OWS: Benefits
and challenges of oxo-biodegradable plastics (Az oxidativ uton biologiailag lebonthaté miianyagok
elényei és kihivasai) (2013); European Bioplastics: ‘Oxo-biodegradable’ plastics (Oxidativ Uton
biologiailag lebonthatdé miianyagok) (2009). European Bioplastics: ‘Oxo-biodegradable’ plastics and
other plastics with additives for degradation (Oxidativ uton bioldgiailag lebonthaté miianyagok €és a
lebomlast eldsegité adalékanyagokkal ellatott egyéb miianyagok)(2015); Ellen MacArthur Foundation:
The new Plastics Economy: rethinking the future of plastics (Az j milanyaggazdasig: a miianyagok
jovojének wjragondolasa) (2016); Ellen MacArthur Foundation: The new Plastics Economy: oxo-
degradable plastic packaging is not a solution to plastic pollution, and does not fit in a circular
economy (Az 0j milanyaggazdasag: az oxidativ uton lebomldé miianyag-csomagolds nem megoldas a
milanyagszennyezésre, és nincs helye a korforgdsos gazdasigban) (2017 — ezt a nyilatkozatot
vilagszerte tdébb mint 150 szervezet, koztik vallalkozasok és iparszévetségek, nem kormanyzati
szervezetek ¢és egyesiiletek, kozintézmények, kutatoszervezetek és kutatok erdsitették meg); EPA
Network: Recommendations towards the EU Plastics Strategy (Az uniés milanyag-stratégiara
vonatkoz6 ajanlasok (2017 — Ausztria, Dania, Finnorszag, Hollandia, 1zland, Németorszag, Norvégia,
Portugélia, Romania, Skdcia, Spanyolorszag, Svajc és Szlovénia kdrnyezetvédelmi lgyndkségeinek
vezetdit tomoritd eurdpai halozat mianyagokkal foglalkozo érdekcsoportjanak vitaanyaga).
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