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(Kotelezden kozzéteendd jogi aktusok)

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2005/55/EK IRANYELVE
(2005. szeptember 28.)

a jirmiivek hajtisira haszndlt kompressziés gyiijtisd motorok giz-halmazillapoti szennyezGanyag-

és légszennyezirészecske-kibocsitisa, valamint a jirmiivek hajtdsira haszndlt, f6ldgiz- vagy PB-

gaziizemdi kiilsé gydjtisi motorok giz-halmazillapotd szennyezdanyag-kibocsitdsa elleni intézkedé-
sekre vonatkoz tagdllami jogszabilyok kozelitésérdl

(EGT vonatkozésii szoveg)

AZ EUROPAI PARLAMENT ES AZ EUROPAI UNIO TANACSA, zetése érdekében. Miutdn tovdbbi modositdsok véltak
szitkségessé, az dtldthat6sdg érdekében az irdnyelvet dt
kell dolgozni.

tekintettel az Eur6pai Kozosséget 1étrehozé szerzddésre és kiilo-
nosen annak 95. cikkére,

(2) A 88/77[EGK irdnyelv médositdsardl szol6 91/542[/EGK

tandcsi irdnyelv (), a jarmfivek hajtdsdra hasznalt komp-

tekintettel a Bizottsdg javaslatdra, resszids gyujtisti motorok gdz-halmazdllapoti szennye-
z8anyag- és légszennyezGrészecske-kibocsatasa, valamint
a jarmtivek hajtdsira haszndlt, foldgdz- vagy PB-gdzii-
zem kiilsé gytjtdsi motorok gaz-halmazallapoti szeny-

tekintettel az Eurépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg vélemé- 3 NS RSN .
nyez@anyag-kibocsatdsa elleni intézkedésekre vonatkozé

Lo (1

nyére (), tagdllami jogszabalyok kozelitésér6l és a 88/77/EGK
tandcsi irdnyelv modositdsarol sz6l6, 1999. december 13-i
1999/96/EK eurdpai parlamenti és tandcs irdnyelv (%), és

a Szerz8dés 251. cikkében szabilyozott eljardsnak megfe- a 88/77/EGK irdnyelvnek a miiszaki fejlédéshez torténd

lelen (), hozzdigazitdsdrdl sz6l6 2001/27[EK bizottsdgi irdnyelv ()
olyan el8irdsokat vezettek be, amelyek, noha 6nalloak,
szorosan kapcsolodnak a 88/77/EGK irdnyelvben feldlli-

mivel: tott sémdahoz. Ezen 6néllé el6irdsokat az érthetdség és a

jogbiztonsdg érdekében teljesen integralni kell a
88/77[EGK irdnyelv dtdolgozott valtozatdba.

(1) A jarmivek hajtdsira hasznalt kompresszids gyujtast
motorok gaz-halmazallapotii szennyezBanyag- és lég-
szennyezdrészecske-kibocsdtdsa, valamint a jarmtvek haj-

tdsdra haszndlt, foldgdz- vagy PB-gdziizemd kiils gydj- (3)  Sziikséges, hogy valamennyi tagdllam azonos kovetelmé-
tésti motorok gdz-halmazéllapotd szennyez8anyag-kibo- nyeket fogadjon el, kiilonésen annak érdekében, hogy a
csatdsa elleni intézkedésekre vonatkozo tagéllami jogsza- 70/156/EGK irdnyelv tdrgyit képezs tipusjovihagydsi
bélyok kozelitésérdl szolo, 1987. december 3-i 88/77/ rendszer minden autdtipusra alkalmazhat6 legyen.

EGK tandcsi irdnyelv () egyike a gépjirmtvek és pétko-

csijaik tipusjévahagydsdra vonatkozé tagdllami jogszabd-

lyok kozelitésérsl szol6, 1970. februdr 6-i 70/156/EGK

tandcsi irdnyelvvel (*) szabdlyozott tipus-jovdhagyisi eljé- , ) e g a1 L .
rdssal kapcsolatos kiilondllé irdnyelveknek. A 88/77/EGK (4 A Bizottsig levegorfnnose.gl, .lfozfm ko’zl.ekedes1 emis-
iranyelvet tobbszor lényegesen médositotték, az egyre szi0s, iizemanyag- és emisszidcsokkentési technoldgiai

szigortibb szennyez8anyag-kibocsédtdsi hatdrértékek beve- programja, a tovdbbiakban: ,az els§ aut6-olaj program”,
megmutatta, hogy a jov8beni levegémindségi szabvanyok

elérése érdekében a nagy teljesitményi jarmdvek szennye-

(') HLC 108, 2004.4.30., 32. o. z8anyag-kibocsdtdsdnak tovabbi csokkentésére van szik-
() Az Eurépai Parlament 2004. mércius 9-i véleménye (HL C 102. E, ség.

2004.4.28., 272. 0.) és a Tandcs 2005. szeptember 19-i hatdrozata.
(3) HL L 36., 1988.2.9., 33. 0. A legutébb a 2003-as csatlakozdsi
okmdnnyal médositott irdnyelv.
() HL L 42, 1970.2.23., 1. o. A legutébb a 2005/49/EK bizottsdgi
irdnyelvvel (HL L 194., 2005.7.26., 12. 0.) médositott irdnyelv. (

) HLL 295,1991.10.25, 1. o.
HL L 44.,2000.2.16., 1. o.
) HLL107.,2001.4.18., 10. o.
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Az els6 auté-olaj program a kozéptivi levegdmindségi
célok elérésének kulcsintézkedéseiként az emisszids hatar-
értékeknek a szén-monoxid, Osszes szénhidrogén, nitro-
gén-oxidok és részecskék kibocsitdsa 30 %-os mérséklé-
sének megfeleld csokkentését ismerte fel a 2000. évtdl.
Ezenkivill a kipufogdgdz fiiststiriségének 30 %-os csok-
kentése hozzdjarul a részecskekibocsdtds csokkentéséhez.
Az emisszids hatdrértékek (szén-monoxid, Osszes szén-
hidrogén és nitrogén-oxidok) 30 %-os, valamint a részecs-
kék kibocsdtdsanak 80 %-os mérséklése 2005. évtdl nagy-
ban hozzdjirul a levegd mindségének kozép- és hosszii
tava javitisdhoz. A 2008. évtSl alkalmazdsra keriil§ nit-
rogén-oxid hatdrértékek e szennyezSanyag-kibocsatds
tovabbi 43 %-os csokkenését eredményezik.

A motorok gdz-halmazillapoti szennyezGanyag- és 1ég-
szennyezdrészecske-kibocsatdsara és fiist fényelnyelésére
olyan tipus-j6vahagydsi vizsgélatokat alkalmaznak, ame-
lyek a motorok szennyezGanyag-kibocsatdsdnak repre-
zentativabb kiértékelését teszik lehetévé olyan vizsgdlati
koriilmények kozott, amelyek jobban hasonlitanak a jar-
mivek {izemeltetése sordn jelentkezdkre. 2000-t6l a
hagyomdnyos kompresszids gytjtdsi motorokat és azon
kompresszidgydjtisi  motorokat, amelyek bizonyos
tipusi szennyez@anyagkibocsdtds-csokkentd berendezés-
sel vannak felszerelve, egy allanddsult allapotok szerint
végzett vizsgdlati ciklussal és egy uj, a fiist fényelnyelését
a terhelésre adott reakcidban mérd vizsgalattal kell tesz-
telni. A korszerdi szennyezdanyagkibocsdtds-csokkentd
berendezéssel felszerelt kompresszios gyujtdst motorokat
ezenkivill egy Uj tranziens tesztciklussal is vizsgalni kell.
2005-t61 minden kompressziés gyujtdsi motort vala-
mennyi emlitett tesztciklussal be kell vizsgalni. A gazii-
zem{i motorokat csak az @j tranziens tesztciklussal kell
vizsgalni.

Meghatdrozott miikodési tartomdnyban véletlenszertien
kivélasztott terhelési viszonyok mellett, a hatarértékeket
egy megfelel6 szdzalékndl magasabb értékkel nem lehet
meghaladni.

Uj szabvanyok és vizsgalati eljarasok kialakitdsakor sziik-
séges figyelembe venni a Kozosségben vérhat6 jovdbeni
forgalomnovekedés hatdsit a leveg6mindségre. A Bizott-
sdg e téren folytatott munkdja megmutatta, hogy a
Kozosség motorgyartd ipara nagy lépéseket tett a gdz-hal-
mazallapott szennyezd anyagok és légszennyezs részecs-
kék kibocsatasdnak jelentds csokkentését lehetGvé tevd
technoldgia tokéletesitésében. Még mindig szikséges
azonban nyomdst gyakorolni a szennyezanyag-kibocsé-
tasi korlatok tovabbi javitdsa és mds technikai fejlesztések
irdnyaba a kornyezetvédelem és a kozegészségiigy érdeké-
ben. Kiilonosen figyelembe kell venni minden jévébeni
intézkedésnél az ultrafinom részecskék jellemzéi teriiletén
folyamatban 1év§ kutatdsok eredményeit.

Szitkséges, hogy tovdbb javitsik a motorhajtéanyagok
mindségét, a mikodd emisszibesokkent§ rendszerek
hatékony és tartés mitkodésének lehet6vé tétele érdeké-
ben.

(10)

(12)

27 2

2005-t6l G elbirdsokat kell bevezetni a fedélzeti diag-
nosztikai rendszerek tekintetében (on-board diagnostics,
OBD), hogy megkonnyitsék a motorok szennyezGa-
nyagkibocsatds-csokkentd berendezései teljesitményrom-
lasdnak vagy meghibdsoddsdnak azonnali érzékelését. Ez
megerdsiti a diagnosztikai és javitokapacitdsokat, jelentd-
sen javitva az tizemben 1év6 nagy teljesitményd jarmtivek
fenntarthaté emisszi6s jellemzdit. Mivel a nagy teljesitmé-
ny( dizelmotorokra az OBD-k vildgszerte kezdeti stadiu-
mukban vannak, a Kozosségben két 1épcsSben kell beve-
zetni Gket, lehet6vé téve a rendszer fejlesztését, hogy az
OBD rendszerek ne adjanak téves jelzéseket. Azért, hogy
tdmogatast nyujtsanak a tagdllamoknak annak biztosita-
saban, hogy a nagy teljesitmény( jarmdvek tulajdonosai
és uzemeltetdi teljesitsék az OBD rendszerek altal jelzett
hibdk kijavitdsdra vonatkozd kotelezettségiiket, rogziteni
kell a hibdnak a vezet§ felé tortént jelzésétdl kezdve meg-
tett utat vagy eltelt idét.

A kompressziés gydjtasi motorok természetes jellemzdje
a tartdssag, és kimutatott tény, hogy helyes és hatékony
karbantartdssal magas szinvonald szennyez8anyag-kibo-
csatési jellemzdket tudnak fenntartani a nagy teljesitmé-
ny( jarmivek tizemeltetése sordn nagy megtett tdvolsago-
kon keresztiil. A jov6beni szennyezBanyag-kibocsatasi
szabvanyok azonban a motor utdn szerelt szennyezda-
nyagkibocsatds-csokkentd rendszerek bevezetése iranyaba
fognak haladni, mint amilyenek a nitrogénoxid-semle-
gesité rendszerek, dizel részecskesziirék, e kettd kombi-
ndcidi és esetleg még meghatdrozandé mds rendszerek.
Ezért szikséges rogziteni a hasznos élettartam kovetelmé-
nyét, amelyre egy motor szennyezanyagkibocsats-csok-
kentés rendszere ezen élettartam alatti megfelel6ségének
biztositdsat alapozzdk. E kovetelmény megéllapitdsakor
megfelelGen figyelembe kell venni a nagy teljesitményt
jarmdvek dltal megtett jelentSs tavolsdgokat, annak sziik-
ségességét, hogy megfeleld és id6ben elvégzett karbantar-
tast vegyenek fel a kovetelmények kozé, és azt, hogy az
N, kategéridjii jarmdvek tipusjévdhagydsa vagy ezen
irdnyelv, vagy a gépjarmtivek szennyezGanyag-kibocsatdsa
altal okozott levegdszennyezés elleni intézkedésekre
vonatkozé tagillami jogszabdlyok kozelitésérsl szolo,
1970. marcius 20-i 70/220/EGK tandcsi irdnyelv (') sze-
rint torténjék.

A tagdllamok szdmadra lehetdvé kell tenni, hogy addked-
vezményekkel meggyorsitsdk olyan jarmdvek forgalomba
hozataldt, amelyek megfelelnek a kozosségi szinten elfo-
gadott kovetelményeknek, feltéve, hogy ezek az Gszton-
z8k megfelelnek a Szerz6dés el6irdsainak és kielégitenek
bizonyos feltételeket, amelyek célja, hogy megakadélyoz-
zak a belsd piac torzuldsit. Ez az irdnyelv nem érinti a
tagdllamok azon jogdt, hogy a gépjirmivek dtaddja
kiszdmitdsdndl a szennyezd és egyéb anyagok kibocsitd-
sat figyelembe vegyék.

(") HL L 76, 1970.4.6., 1. o. A legutébb a 2003/76/EK bizottsigi
irdnyelvvel (HL L 206., 2003.8.15., 29. 0.) médositott irdnyelv.
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(13)  Mivel ezen adokedvezmények koziil egyesek dllami tdmo- ELFOGADTA EZT AZ IRANYELVET:

(14)

(16)

17)

(18)

(20)

gatdsoknak minGsiilnek a SzerzG6dés 87. cikkének (1)
bekezdése értelmében, ezekrdl a Szerz8dés 88. cikkének
(3) bekezdése értelmében a Bizottsdgot értesiteni kell,
hogy a kompatibilitds vonatkozé kritériumai szerint kiér-
tékeljék. Az ilyen intézkedések ezen irdnyelvnek megfe-
lels alkalmazdsa nem érinti a SzerzGdés 88. cikkének (3)
bekezdése szerinti értesitési kotelezettséget.

Az eljards egyszertisitése és meggyorsitasa érdekében a
Bizottsdgot meg kell bizni az irdnyelvben meghatdrozott
alapvetd elSirdsok megvaldsitdsa, valamint az irdnyelv
mellékleteinek a tudomdnyos és technikai haladdshoz tor-
ténd igazitdsa érdekében sziikséges intézkedések megho-
zatalaval.

Az ezen iranyelv végrehajtisahoz és a tudomdnyos és
technikai haladdshoz torténs igazitdsdhoz sziikséges
intézkedéseket a Bizottsdgra ruhdzott végrehajtdsi hatds-
korok gyakorldsira vonatkozo eljardsok megallapitdsardl
sz616, 1999. janius 28-i 1999/468/EK tandcsi hatdrozat-
tal () 6sszhangban kell elfogadni.

A Bizottsignak folyamatosan figyelemmel kell kisérnie a
szennyezGanyag-kibocsatdsi hatdrértékek bevezetésének
sziikségességét a még szabdlyozatlan szennyez$ anya-
gokra, amelyek 0j alternativ {izemanyagok és 0j szennye-
z8anyagkibocsatds-csokkentS rendszerek szélesebb korii
alkalmazdsanak kovetkeztében lépnek fel.

A Bizottsdgnak a lehetd leghamarabb dltala megfelelének
itélt javaslatokat kell benydjtania a NO,- és részecskekibo-
csatds hatdrértékeinek kovetkez8 szakaszdra vonatko-
zban.

Mivel ennek az irdnyelvnek a célkitiizését, nevezetesen a
bels§ piac megvaldsitasit a gdz-halmazallapoti és
részecskekibocsdtdsokra vonatkoz6, minden tipust jar-
mire alkalmazandé kozos technikai kovetelmények beve-
zetése Gtjdn a tagdllamok nem tudjék kielégitGen megva-
16sitani, és ezért az intézkedés terjedelme miatt az k6zos-
ségi szinten jobban megvaldsithat6, a Kozosség intézke-
déseket hozhat a Szerz6dés 5. cikkében meghatdrozottak
szerinti szubszidiaritds elvének megfelelGen. Az e cikkben
meghatdrozott ardnyossig elvének megfelelGen ez az
irdnyelv nem lépi til az e célkit(izés eléréséhez szitkséges
mértéket.

Az irdnyelv nemzeti jogba torténd atiiltetésének kotele-
zettségét azokra az el6irdsokra kell korldtozni, amelyek a
korabbi irdnyelvekhez képest lényeges véltozdst jelente-
nek. A viltozatlan el6irdsok atiiltetésének kotelezettsége a
kordbbi irdnyelvek alapjn 4ll fenn.

Ez az irdnyelv nem érinti a tagdllamoknak a IX. melléklet
B. részében felsorolt irdnyelvek nemzeti jogba torténd
atiiltetésének és alkalmazdsdnak hatdridSire vonatkozd
kotelezettségeit,

(') HLL184,1999.7.17. 23. 0.

1. cikk

Fogalommeghatirozisok

Ezen irdnyelv alkalmazasdban:

a) ,jarm@”: barmely, a 70/156/EGK irdnyelv 2. cikkében meg-
hatdrozott és kompresszids gyujtasi vagy gdzmotorral haj-
tott jarmd, kivéve az M, Kkategéridji jirmiiveket
3,5 tonna vagy anndl kisebb engedélyezett maximalis Ossz-
tomeggel;

b) ,kompressziés gydjtisi vagy gdzmotor” a jarmd hajtdsira
szolgdlé olyan er6forrds, amelyre mint a 70/156/EGK irdny-
elv 2. cikkében meghatdrozott 6ndllé mdszaki egységre
tipusjovéhagyds adhato;

¢ kiemelten kornyezetbardt jirm( (EEV«)” olyan jirmd,
amelynek hajtémotorja megfelel az I. melléklet 6.2.1. pont-
jaban szerepld tabldzatok C sordban megadott megenged-
het$ szennyezGanyag-kibocsatasi hatdrértékeknek.

2. cikk

A tagdllamok kotelezettségei

(1) Azon kompresszids gyUjtisti vagy gdzmotortipusokra és
kompressziés gytjtasi vagy gdzmotorral hajtott jarmdtipusok
tekintetében, amelyek nem teljesitik az I-VIIL. mellékletek kove-
telményeit és kiilondsen, amelyeknél a motor gaz-halmazalla-
potil szennyezGanyag- és 1égszennyezdrészecske-kibocsitdsa és a
fustkibocsdtdsa nem felel meg az I. melléklet 6.2.1. pontjdban
szerepl§ tablazatok A sordban feltiintetett hatdrértékeknek, a
tagallamok:

a) megtagadjdk a 70/156/EGK irdnyelv 4. cikkének (1) bekez-
dése szerinti EK-tipusjovdhagyds kiaddsat; és

b) megtagadjik a nemzeti tipusjévahagyast.

(2) A harmadik orszagokba torténé exportra vagy tizemben
1év6 jarmiivek motorjainak cseréjére sznt jarmiivek és motorok
kivételével, ha nem teljesiilnek az I-VIIL. mellékletek kovetelmé-
nyei és killonosen, ha a motor géz-halmazéllapotd szennyezGa-
nyag- és légszennyezGrészecske-kibocsatdsa és fustkibocsatasa
nem felel meg az L. melléklet 6.2.1. pontjiban szerepl§ tédblaza-
tok A sordban feltiintetett hatdrértékeknek, a tagdllamok:

a) az 0j jarmiveket és 4j motorokat a 70/156/EGK irdnyelvnek
megfelel@en kisér6 megfelelGségi igazoldsokat nem tekintik
tobbé érvényesnek az emlitett irdnyelv 7. cikke (1) bekezdé-
sének céljaira; és
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b) megtiltjdk a kompresszids gytjtasa és a gaziizemd motorral
hajtott 4ij jarmtvek nyilvantartdsba vételét, eladdsét, forga-
lomba helyezését vagy haszndlatat, és az 4j kompresszios
gyujtdst és gaziizemd motorok értékesitését és haszndlatdt.

(3) Az (1) és (2) bekezdés sérelme nélkiil, 2003. oktéber 1-jé
t6l és a harmadik orszdgokba torténd exportra vagy iizemben
1év6 jarmtivek motorjainak cseréjére szant jarmivek és motorok
kivételével, az I-VIIL. mellékletek kovetelményeinek nem megfe-
lel6 gazmotortipusokra és gdzmotorral hajtott jarmdtipusok
tekintetében a tagdllamok:

a) az 0 jarmtiveket és 4j motorokat a 70/156/EGK irdnyelvnek
megfelelSen kisér6 megfelelGségi igazoldsokat nem tekintik
tobbé érvényesnek az emlitett irdnyelv 7. cikke (1) bekezdé-
sének céljaira; és

b) megtiltjdk az @j jirmdvek nyilvantartdsba vételét, eladdsat,
forgalomba helyezését vagy haszndlatdt, és az 4j motorok
értékesitését és haszndlatdt.

(4) Ha az [-VII mellékletben, valamint a 3. és 4. cikkben
meghatdrozott kovetelmények teljesiilnek, kiilonosen ahol a
gdz-halmazdllapotd szennyez8anyag- és légszennyezSrészecske-
kibocsatdsa és a motor fustkibocsdtdsa megfelel az I. melléklet
6.2.1. pontjaban szerepl§ tdblazatok B1 vagy B2 sordban feltiin-
tetett hatdrértékeknek, vagy a C sorban feltiintetett megengedett
hatarértékeknek, egy motor giz-halmazéllapotii szennyezGa-
nyag- és légszennyezGrészecske-kibocsdtdsaval vagy a fiistjének
fényelnyelésével kapcsolatos okbdl egyik tagdllam sem:

a) tagadhatja meg a 70[156/EGK irdnyelv 4. cikkének (1)
bekezdése szerinti EK-tipusjévahagyds vagy a nemzeti tipus-
jovahagyds megaddsat egy kompresszids gydjtasi vagy gaz-
motorral hajtott jarmditipusra;

b) tilthatja meg a kompresszios gytjtdsi vagy gdzmotorral haj-
tott Uj jarmdvek nyilvantartasba vételét, eladdsat, forgalomba
helyezését vagy hasznalatdt;

¢) tagadhatja meg az EK-tipusjovdhagyds kiaddsit egy komp-
resszids gyUjtasu vagy gazmotortipusra;

d) tilthatia meg Uj kompressziés gyujtisa és gdziizemd
motorok értékesitését és hasznalatdt.

(5) 2005. oktdber 1-jei hatéllyal a kompresszids gyujtdst vagy
gdzmotortipusokra és kompresszids gyudjtasi vagy gdzmotorral
hajtott jarmdtipusokra, amelyek nem teljesitik az [-VIII. mellék-
let, valamint a 3. és 4. cikk kovetelményeit és kiilonosen, ame-
lyeknél a motor gdz-halmazéllapoti szennyezanyag- és lég-
szennyezdrészecske-kibocsdtdsa és fiistjének fényelnyelése nem
felel meg az I. melléklet 6.2.1. pontjiban szerepld tdbldzatok B1
sordban feltiintetett hatdrértékeknek, a tagallamok:

a) megtagadjdk a 70/156/EGK irdnyelv 4. cikkének (1) bekez-
dése szerinti EK-tipusjovdhagyds kiaddsat; és

b) megtagadjak a nemzeti tipusjovahagyast.

(6) 2006. oktdber 1-jei hatdllyal a harmadik orszdgokba tor-
ténd exportra vagy tizemben lévé jirmiivek motorjainak cseré-
jére szant jarmiivek és motorok kivételével, ha nem teljesiilnek
az [-VIIL melléklet, valamint a 3. és 4. cikk kovetelményei és
killonosen, ha a motor gdz-halmazallapotii szennyez8anyag- és
légszennyezbrészecske-kibocsatasa és fustjének fényelnyelése
nem felel meg az I. melléklet 6.2.1. pontjdban szereplé tabldza-
tok B1 sordban feltiintetett hatdrértékeknek, a tagdllamok:

a) az Uj jairmdveket és Uj motorokat a 70/156/EGK irdnyelv
szerint kisér§ megfelelGségi igazoldsokat nem tekintik tobbé
érvényesnek az emlitett irdnyelv 7. cikke (1) bekezdésének
céljaira; és

b) megtiltjdk a kompresszids gydjtdsi és gdziizemd motorral
hajtott 4j jarmdvek nyilvantartdsba vételét, eladdsat, forga-
lomba helyezését vagy hasznalatdt, és az 1j kompresszios
gyujtast és gaziizemii motorok értékesitését és hasznalatat.

(7)  2008. oktéber 1-jei hatdllyal a kompressziés gydjtast vagy
gdzmotortipusokra és kompresszids gydjtdsi vagy gdzmotorral
hajtott jarmtipusokra, amelyek nem teljesitik az [-VIIL. mellék-
let, valamint a 3. és 4. cikk kovetelményeit és killonosen, ha a
motor gdz-halmazéllapotii szennyez8anyag- és légszennyezdré-
szecske-kibocsdtdsa és fiistjiének fényelnyelése nem felel meg az
L. melléklet 6.2.1. pontjdban szerepl§ tabldzatok B2 sordban fel-
tiintetett hatarértékeknek, a tagallamok:

a) megtagadjik a 70/156/EGK irdnyelv 4. cikkének (1) bekez-
dése szerinti EK-tipusjovahagyas kiaddsat; és

b) megtagadjak a nemzeti tipusjovahagyast.

(8) 2009. oktéber 1-jei hatdllyal a harmadik orszdgokba
exportra vagy lizemben lév6 jarmiivek motorjainak cseréjére
szant jarmivek és motorok kivételével, ha nem teljesiilnek az
[-VIIL. melléklet, valamint a 3. és 4. cikk kovetelményei és kiilo-
nosen, ha a motor gdz-halmazéllapoti szennyezGanyag- és lég-
szennyezdrészecske-kibocsdtdsa és fustkibocsdtdsa nem felel
meg az [ melléklet 6.2.1. pontjdban szerepld tablazatok B2
sordban feltiintetett hatdrértékeknek, a tagillamok:

a) az U jairmdveket és Uj motorokat a 70/156/EGK irdnyelv
szerint kisér8 megfelelGségi igazoldsokat nem tekintik tobbé
érvényesnek az emlitett irdnyelv 7. cikke (1) bekezdésének
céljaira; és
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b) megtiltjdk a kompresszids gydjtasi és gaziizemii motorral
hajtott @ij jarmtvek nyilvantartdsba vételét, eladdsét, forga-
lomba helyezését vagy haszndlatat, és az 4j kompresszios
gyUjtst és gaziizemd motorok értékesitését és haszndlatdt.

(9) A (4) bekezdésnek megfelelGen, egy motort, amennyiben
teljesiti [-VIIL. melléklet kovetelményeit, és killonosen megfelel
az I melléklet 6.2.1. pontjaban szerepl§ tabldzatok C sordban
feltiintetett hatdrértékeknek, tgy kell tekinteni, hogy teljesiti az
(1)—(3) bekezdésben szerepld kovetelményeket.

A (4) bekezdésnek megfelelGen, egy motort, amennyiben teljesiti
[-VIIL. melléklet, valamint a 3. és 4. cikk kovetelményeit, és
killonosen megfelel az I. melléklet 6.2.1. pontjdban szerepld tab-
lazatok C sordban feltiintetett hatdrértékeknek, gy kell tekin-
teni, hogy teljesiti az (1)-(3) és az (5)—(8) bekezdésben szerepls
kovetelményeket.

(10) Azon kompresszids gyudjtasu vagy gdzmotorok esetében,
amelyeknek a tipusjovdhagydsi rendszer keretében meg kell
felelniiik az I. melléklet 6.2.1. pontjdban meghatdrozott hatdrér-
tékeknek, a kovetkezdket kell alkalmazni:

meghatdrozott ellenérzési tartomdnyban véletlenszertien kivd-
lasztott terhelési viszonyok mellett — az ilyen rendelkezés haté-
lya ald nem tartoz6 egyedi motor-iizemallapotok kivételével — a
mindéssze 30 mdsodpercnyi id6tartam alatt vett kibocsdtdsmin-
tdk 100 %-nal nagyobb értékkel nem haladhatjdk meg az I. mel-
léklet 6.2.1. pontjdban foglalt tabldzatok B2 és C soraiban taldl-
haté hatdrértékeket. Az ellenSrzési tartomdnyt, amelyre az éat
nem léphetd szdzalékokat alkalmazni kell, valamint a rendelke-
zések ald nem tartozé motor-iizemallapotokat és az egyéb meg-
felels koriilményeket a 7. cikk (1) bekezdésében emlitett eljdrds-
sal osszhangban kell megallapitani.

3. cikk

A kibocsitiscsokkentd rendszerek tartdssiga

(I) 2005. oktéber 1-jétdl az 1j tipusengedélyek esetén, 2006.
oktéber 1-jétdl valamennyi tipusengedély esetén a gyartonak
bizonyitania kell, hogy az 1. melléklet 6.2.1. pontjdban szerepld
tdblazatok B1 vagy B2 vagy C sordban feltintetett hatdrérté-
kekre tekintettel jovdhagyott kompresszibs gydjtdsti vagy géz-
motortipus az aldbbiakban megjelolt hasznos élettartam sordn
megfelel e hatdrértékeknek:

a) N; é M, kategoridju jarmiivekre szerelt motorok esetén
100 000 km vagy — ha ez kordbbi — ot év;

b) N, kategéridjii, N, kategoridja és 16 tonnat meg nem halad6
miszakilag megengedett legnagyobb 6ssztomegti, valamint
M; kategéridja, 1. és 1L osztdlyd, és A és B osztilyt és 7,5
tonndt meg nem haladé mdszakilag megengedett legna-
gyobb Ossztomegl jarmtvekre szerelt motorok esetén
200 000 km vagy — ha ez kordbbi — hat év, amely elGszor
teljesiil;

¢) N; kategoridji és 16 tonnit meghaladé mdszakilag megen-
gedett legnagyobb Ossztomegd, valamint M; kategoridjd, II1.
osztdlyt és B osztalyt és 7,5 tonndt meghaladé mfszakilag
megengedett legnagyobb 0ssztomegli  jarmiivekreszerelt
motorok esetén 500 000 km vagy — ha ez kordbbi — hét év.

Uj tipusokra vonatkozéan 2005. oktéber 1-jét6l, valamennyi
tipusra vonatkozdan, pedig 2006. oktober 1-jétdl a jarmtivek
szdmdra megadott tipusjovdhagydsokhoz sziikséges a kibocsatas-
csokkentd berendezéseknek a jarmiivek rendes élettartama alatti
és a szokdsos uzemi korilmények kozotti helyes mikodésének
igazoldsa is (megfelel6en karbantartott és haszndlt iizemel§ jar-
mivek megfelel§sége).

(2) Az (1) bekezdés végrehajtasahoz sziikséges intézkedéseket
legkésébb 2005. szeptember 28-ig el kell fogadni.

4. cikk
Fedélzeti diagnosztikai rendszerek

(1) 2005. oktober 1-jétdl a jarmtvek 0j tipusengedélyeire,
2006. oktdber 1-jétdl pedig minden tipusengedélyre, az 1. mel-
léklet 6.2.1. pontjdban szerepld tabldzatok B1 vagy C sordban
feltiintetett kibocsdtdsi hatarértékekre tekintettel jévahagyott
kompressziés gydjtdsi vagy gdzmotortipus vagy egy ilyen
motorral hajtott jairmtnek rendelkeznie kell fedélzeti diagnoszti-
kai (OBD) rendszerrel, amely jelzi a vezetSnek a hiba felmeriilé-
sét a (3) bekezdésben szerepld tdblazat B1 vagy C sordban meg-
jelolt OBD kiiszobértékek tallépése esetén.

Kipufogdgdz-utokezel rendszerek esetén az OBD rendszer az
alabbiak barmelyikének jelentés miikodési hibdjat figyelheti:

a) egy katalizatorét, ha az killon egységként van felszerelve,
akér a nitrogénoxid-mentesit§ rendszer, akdr a dizel részecs-
kesz{ird része, akdr nem az;

b) egy nitrogénoxid-mentesit rendszerét (deNO,), ha az fel
van szerelve;

) egy dizel részecskesz(iréét, ha az fel van szerelve;

d) egy kombindlt nitrogénoxid-mentesitG (deNO,) és dizel
részecskesz(ird rendszerét.

(2) 2008. oktdber 1-jétdl a jarmiivek d0j tipusengedélyeire,
2009. oktober 1-jétd] pedig minden tipusengedélyre, az I. mel-
léklet 6.2.1. pontjiban szerepl§ tabldzatok B2 vagy C sordban
feltiintetett kibocsdtdsi hatdrértékekre tekintettel jovdhagyott
kompressziés gydjtdsi vagy gdzmotortipus vagy egy ilyen
motorral hajtott jairmtinek rendelkeznie kell fedélzeti diagnoszti-
kai (OBD) rendszerrel, amely jelzi a vezetnek a hiba felmeriilé-
sét a (3) bekezdésben szerepld tdblazat B1 vagy C sordban meg-
jelolt OBD kiiszobértékek tallépése esetén.
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Az OBD rendszernek része kell, hogy legyen az elektronikus
motorvezérl§ rendszerhez (EECU) és a motor vagy a jarmd bar-
mely més elektronikus rendszeréhez csatlakozé feliilet, amely
inputot ad az EECU-nak vagy attdl outputot kap, és befolydsolja
a szennyezGanyagkibocsatds-csokkentd rendszer helyes miikodé-
sét, mint amilyen az EECU és a sebességvilt6 elektronikus
vezérl6 egysége kozotti csatlakozd feliilet.

(3) Az OBD-kiiszobértékek a kovetkezdk:

Kompresszids gytjtdsti motorok
Sor Nitrogén-oxidok témege Részecskék tomege
(NO,) g/lkWh (PT) g/lkWh
B1 (2005) 7,0 0,1
B2 (2008) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

(4) A tesztelés, a diagnosztika, a szervizelés és a javitds célja-
bél teljes korti és egységes hozzaférést kell biztositani az OBD-
re vonatkoz6 informdciékhoz a 70/220/EGK irdnyelv vonat-
kozé rendelkezéseinek és az alkatrészek cseréjére vonatkozd
OBD rendszerekkel valé kompatibilitdst biztosité rendelkezések-
nek megfelelGen.

(5) Az (1)—(3) bekezdés végrehajtdsinak intézkedéseit legké-
s6bb 2005. szeptember 28-ig el kell fogadni.

5. cikk

Uzem kézben reagenst fogyaszté kibocstdscsokkentd
rendszerek

A 4. cikk végrehajtdsahoz szitkséges intézkedések meghatdroza-
sakor a Bizottsdg, a 7. cikk (1) bekezdésének megfelelGen, adott
esetben technikai intézkedéseket hozhat annak érdekében, hogy
minimdlisra csokkentse az {izem kozben reagenst fogyasztd
kibocsdtdscsokkentd rendszerek nem megfelel§ tizemben tartd-
sanak kockdzatit. Ezen tdlmenden, adott esetben intézkedéseket
kell hozni az tizem kozben elhaszndl6dé reagensek haszndlata
sordn torténé ammoniakibocsatds minimadlisra csokkentésének
biztositdsara.

6. cikk
Addkedvezmények

(1) A tagédllamok csak olyan jarmtivek tekintetében nydjthat-
nak ad6kedvezményeket, amelyek megfelelnek ezen irdnyelvnek.
E kedvezményeknek meg kell felelniitk a Szerz8dés rendelkezé-
seinek, valamint e cikk (2) vagy (3) bekezdésének.

(2) A kedvezményeknek minden olyan 1 jirmiire vonatkoz-
niuk kell, amelyet egy tagdllamban forgalomba hoznak, és amely
mér el6zetesen megfelel az 1. melléklet 6.2.1. pontjdban szerepls
tdblazatok B1 vagy B2 sordban feltiintetett hatdrértékeknek.

E kedvezményeket a B1 sor kibocsatdsi hatdrértékeinek a 2. cikk
(6) bekezdésében rogzitettek szerinti kotelezd alkalmazdsdnak
idépontjatdl, illetve a B2 sor kibocsdtdsi hatdrértékeinek a 2.
cikk (8) bekezdésében rogzitettek szerinti kotelezs alkalmazdsa-
nak id6pontjat6l meg kell sziintetni.

(3) A kedvezményeknek minden olyan 4j jirmire vonatkoz-
niuk kell, amelyet egy tagdllamban forgalomba hoznak, és amely
mar el6zetesen megfelel az I. melléklet 6.2.1. pontjaban szerepld
tdbldzatok C sordban feltiintetett hatdrértékeknek.

(4) Az (1) bekezdésben hivatkozott feltételeken tilmenden, a
kedvezmények egyik jarmtipusra sem lehetnek nagyobbak,
mint az I melléklet 6.2.1. pontjdban szerepl§ tabldzatok B1
vagy B2 sordban szerepld hatdrértékek vagy C soraban szerepld
megengedett hatdrértékek teljesitését biztositd technikai megol-
dédsok tobbletkoltségének és a jarmire torténd felszerelése kolt-
ségének Osszege.

(5) A tagdllamok megfelel§ iddben értesitik a Bizottsigot az e
cikkben emlitett adokedvezmények bevezetésének vagy médosi-
tasdnak terveirdl, hogy észrevételeit megtehesse.

7. cikk

Végrehajtasi intézkedések és méodositisok

(1) Az irdnyelv 2. cikke (10) bekezdésének, valamint 3. és 4.
cikkének végrehajtdsihoz sziikséges intézkedéseket a Bizottsdg,
a 70/156/EGK irdnyelv 13. cikkének (1) bekezdésével létreho-
zott bizottsdg segitségével, az emlitett iranyelv 13. cikkének (3)
bekezdésével osszhangban fogadja el.

(2) Az irdnyelvnek a tudomdnyos és technikai haladashoz tor-
téné igazitdsdhoz sziikséges modositdsokat a Bizottsdg, a
70/156/EGK iranyelv 13. cikkének (1) bekezdésével létrehozott
bizottsdg segitségével, az emlitett irdnyelv 13. cikkének (3)
bekezdésével 6sszhangban fogadja el.

8. cikk

Feliilvizsgilat és jelentések

(1) A Bizottsdg attekinti annak szitkségességét, hogy a nagy
teljesitményii jirmtvekre és motorokra alkalmazandé j kibo-
csdtdsi hatdrértékeket fogadjanak el a még nem szabdlyozott
szennyez§ anyagokra vonatkozdan. A felilvizsgalatot Gj alterna-
tiv tizemanyagok és Uj, adalékokat kezelni képes kipufogdgdzki-
bocsatas-csokkentd rendszerek az irdnyelvben szerepld jovébeni
szabvdnyoknak torténd megfelelést szolgdlé szélesebb piaci
bevezetésének figyelembevételére kell alapozni. Ha indokolt, a
Bizottsdg javaslatot nydjt be az Eurdpai Parlament és a Tandcs
részére.
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(2) A Bizottsdg a nehéz tehergépjarmiivek NO,- és részecske-
kibocsétdsdnak tovabbi korldtozdsira vonatkozdan jogalkotdsi
javaslatokat nyjt be az Eur6pai Parlament és a Tandcs részére.

A Bizottsdg adott esetben megvizsgélja, hogy sziikséges-¢ kiegé-
szité korlatozdst megdllapitani a részecskeszintekre és -méretre
vonatkozdan, és amennyiben igen, ezt javaslatiba belefoglalja.

(3) A Bizottsdg jelentést nydjt be az Eur6pai Parlament és a
Tandcs részére az egész vilagra kiterjedGen Osszehangolt teszt-
ciklusrél (WHDC) folytatott tdrgyaldsok elGrehaladdsardl.

(4) A Bizottsag jelentést nyujt be az Eurdpai Parlament és a
Tandcs részére a fedélzeti mérérendszerek (OBM) iizemeltetési
kovetelményeirSl. E jelentés alapjin a Bizottsdg, sziikséges ese-
tén, javaslatot tesz a miiszaki el8irdsok és megfelel6 mellékletek
beillesztésének intézkedéseire, hogy lehetévé téve az OBD rend-
szerekkel legalabb egyenértékdi szintl feliigyeletet biztositd és
azokkal kompatibilis OBM rendszerek tipusjovahagydsat.

9. cikk
Atiiltetés

(1) A tagdllamok legkésébb 2006. november 9-ig elfogadjk
és kihirdetik azokat a rendelkezéseket, amelyek szitkségesek
ahhoz, hogy ennek az irdnyelvnek megfeleljenek. Amennyiben a
7. cikkben emlitett végrehajtdsi intézkedések elfogaddsat 2005.
december 28-4n tili id6pontra halasztjdk, a tagdllamok az e vég-
rehajtdsi intézkedéseket tartalmazé irdnyelvben el6irt dtiiltetési
id6pontra teljesitik e kotelezettségiiket. E rendelkezések szove-
gét, valamint el6irdsaik és az ezen irdnyelv elSirdsai kozotti meg-
felelést bemutaté tabldzatot haladéktalanul kozlik a Bizottsdggal.

A tagallamok ezeket a rendelkezéseket 2006. november 9-t6l,
illetve — amennyiben a 7. cikkben emlitett végrehajtdsi intézke-
dések elfogaddsdt 2005. december 28-dn tdli id6pontra halaszt-
jak — az e végrehajtasi intézkedéseket tartalmazé irdnyelvben
meghatdrozott dtiiltetési id6ponttdl alkalmazzak.

Amikor a tagdllamok elfogadjak ezeket az intézkedéseket, azok-
ban hivatkozni kell erre az irdnyelvre, vagy azokhoz hivatalos
kihirdetésiik alkalmaval ilyen hivatkozdst kell flizni. Emellett

tartalmazzanak egy arra vonatkozé megdllapitast, hogy a meg-
1év6 torvényekben, rendeletekben és igazgatdsi elSirdsokban sze-
repl azon hivatkozdsokat, amelyek az irdnyelvvel hatdlyon
kiviil helyezett irdnyelvekre hivatkoznak, ezen irdnyelvre torténd
hivatkozdsoknak kell tekinteni. A hivatkozds és fenti megallapi-
tds modjat a tagdllamok hatdrozzak meg.

(2) A tagdllamok kozlik a Bizottsdggal nemzeti joguknak azo-
kat a f6bb rendelkezéseit, amelyeket az ezen irdnyelv éltal szaba-
lyozott teriileten fogadnak el.

10. cikk
Hatilyon kiviil helyezés

A IX. melléklet A. részében felsorolt irdnyelvek 2006. november
9-i hatéllyal hatdlyon kiviil helyezésre keriilnek, a tagdllamoknak
a IX. melléklet B. részében felsorolt irdnyelvek nemzeti jogba
torténd atiiltetésének és alkalmazdsdnak hatdridgire vonatkozd
kotelezettségeinek sérelme nélkiil.

A hatalyon kiviil helyezett irdnyelvekre torténd hivatkozdsokat
ezen irdnyelvre torténé hivatkozdsoknak kell tekinteni, és azokat
a X. mellékletben szerepl6 megfelelési tdblézattal 6sszhangban
kell olvasni.

11. cikk

Hatélybalépés

Ez az irdnyelv az Eurdpai Unié Hivatalos Lapjdban torténd kihirde-
tésének napjat kovetS huszadik napon 1ép hatélyba.

12. cikk

Cimzettek

Ennek az irdnyelvnek a tagdllamok a cimzettjei.

Kelt Strasbourgban, 2005. szeptember 28-4n.

az Eurdpai Parlament részérdl a Tandcs részérdl

az elnok az elnok

J. BORRELL FONTELLES D. ALEXANDER
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I. MELLEKLET

HATALY, FOGALOMMEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK, EK-TIPUSJOVAHAGYASI KERELEM,

MUSZAKI LE[RASOK ES VIZSGALATOK ES GYARTASMEGFELELGSEG

HATALY

Ennek az irdnyelvnek a hatdlya minden kompresszids gydjtasi motorral elldtott gépjarmtibdl szarmazé
géz-halmazallapott szennyezd anyagra és légszennyezd részecskére, és minden kills§ gyujtasd, foldgdzzal
vagy PB-gdzzal uizemeltetett gépjirmiibdl szdrmazé gdz-halmazillapotd szennyez$ anyagra, valamint az
1. cikkben meghatdrozott kompresszios gytjtasa és kiilsG gyujtdst motorra kiterjed, az olyan N;, N, és
M, kategéridba tartozd jarmtvek kivételével, amelyek a gépjarmiivek kilsé gytjtasi motorjainak kipufo-
g6gazai dltal okozott leveg@szennyezés elleni intézkedésekre vonatkozé tagallami jogszabdlyok kozelitésé-
16l sz616, 1973. mércius 20-i 70/220/EGK tandcsi irdnyelv (') alapjan kaptak tipusjévahagyast.

FOGALOMMEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK
Ennek az irdnyelvnek az alkalmazdsdban:

vizsgdlati ciklus™ meghatdrozott fordulatszdmon és nyomatékkal elvégzett vizsgdlati programpontok sora,
amelyeket a motor llandésult tizemi éllapotdban (ESC-vizsgélat) vagy dtmeneti iizemi 4llapotdban (ETC,
ELR-vizsgdlat) hajtanak végre;

,€gy motor (motorcsaldd) jévdhagydsa™ egy motortipus (motorcsaldd) gdz-halmazéllapoti szennyezd anyagok
és légszennyezd részecskék kibocsétdsi szintje szempontjdbdl torténd jovahagyasa;

Jdizelmotor™: egy kompresszi6s gytjtasa elven mikodé motor;
gdzmotor”: foldgdzzal (FG) vagy propan-butdn gdzzal (PB-gdz) mikodtetett motor;

Jmotortipus™ olyan motorok kategoridja, amelyek az irdnyelv II. mellékletében rogzitett 6 jellemz6ik tekin-
tetében nem kiilonboznek egymastol;

Jmotorcsaldd™: egy gyarté motorjainak csoportja, amelyek ezen irdnyelv II. mellékletének 2. fiiggeléke sze-
rint meghatdrozott kialakitdsuk folytdn a kipufogdgdz hasonlé szennyezGanyag-kibocsdtdsi jellemzdivel
rendelkeznek; a csaldd minden tagjdnak meg kell felelnie a vonatkozé szennyezGanyag-kibocsatdsi hatdrér-
tékeknek;

Lalapmotor”; egy motorcsalddbol kivélasztott olyan motor, amelynek szennyezSanyag-kibocsatisi jellemzéi
az egész motorcsalddra jellemzdek;

,gdz-halmazdllapotii szennyezG anyag™ szén-monoxid, szénhidrogének (dizelmotorokndl CH, g5, PB-gdznil
CH, 5,5 ¢s foldgdzndl nem-metdn szénhidrogénekre (NMHC) CH,,; ardny és etanoliizemd dizelmotorok
esetén CH;0,; molekula feltételezésével), metdn (f6ldgazndl CH, ardny feltételezésével) és nitrogén-oxidok,
ez utdbbiak nitrogén-dioxid (NO,) egyenértékben kifejezve;

Jégszennyezd részecskék”™ mindazon anyagok, amelyek osszegytlnek egy meghatdrozott jellemzdkkel rendel-
kez§ sztir6betéten, ha a kipufogdgazt tiszta, sziirt levegGvel olyan mddon higitjak, hogy a hémérséklet a
325 K-t (52 °C) ne haladja meg;

list™ egy dizelmotor kipufogbgdz-dramdban lebegd részecskék, amelyek a fényt elnyelik, visszaverik vagy
megtorik;

Jeffektiv teljesitmény™ az ,EK kW"-ban kifejezett teljesitmény, amely fékpadon a forgattyistengely vagy
annak megfelelGje végén mérhet§ a gépjarmivek motorteljesitményére vonatkozé tagdllami jogszabalyok
kozelitésérsl sz616, 1980. december 16-i 80/1269/EGK tandcsi irdnyelvben () meghatdrozott EK teljesit-
ménymérési médszer szerint mérve;

HLL 76.,1970.4.6., 1. 0. A legutébb a 2003/76/EK bizottsdgi irdnyelvvel (HL L 206., 2003.8.15., 29. 0.) mddositott irdnyelv.
HL L 375., 1980.12.31., 46. 0. A legutobb az 1999/99/EK bizottsagi irdnyelvvel (HL L 334., 1999.12.28., 32. 0.) médositott irdnyelv.
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

LQydrtd dltal megadott legnagyobb teljesitmény (P,,.)": a gyarté éltal a tipusjovahagydsi kérelemben megadott
legnagyobb teljesitményt jelenti, EK kW-ban (hasznos teljesitmény) kifejezve;

LSzdzalékos terhelés™ a legnagyobb rendelkezésre 4ll6 nyomaték hényadat jelenti egy motor-fordulatszdmnal;

JESC-vizsgdlat™ egy, az e melléklet 6.2. pontja szerint dllanddsult allapotban lefolytatott, 13 tizemmodbol
all6 vizsgalati ciklus;

JELR-vizsgdlat™ egy, az e melléklet 6.2. pontja szerint lefolytatott, dllandé motor-fordulatszdmon alkalma-
zott terhelési fokozatok sorabél allo ciklus;

JETC vizsgdlat™ egy, 1 800, az ¢ melléklet 6.2. pontja szerint lefolytatott, masodpercrél-mésodpercre vél-
tozé dtmeneti tizemmodbal all6 ciklus;

Jmotor iizemi fordulatszdm-tartomdnya™ a motor tizemeltetése sordn legtobbet hasznalt fordulatszdém-tarto-
mény, amely ezen irdnyelv III. mellékletében meghatdrozott alacsony és magas fordulatszamok kozott
helyezkedik el;

JRis fordulatszdm (ny,,)" az a legalacsonyabb motor-fordulatszdm, amelynél a motor a gyart6 altal megadott
legnagyobb teljesitmény 50 %-at adja le;

Jnagy fordulatszdm (ny,)" az a legmagasabb motor-fordulatszdm, amelynél a gyartd dltal megadott legna-
gyobb teljesitmény 70 %-t adja le;

A, B és C motor-fordulatszimok™ azok a vizsgélati fordulatszimok a motor tizemi fordulatszdm-tartoma-
nyén belill, amelyeket ezen irdnyelv IIl. mellékletének 1. fiiggelékében meghatdrozott médon az ESC- és
ELR-vizsgdlatoknal kell alkalmazni;

Lellendrzési tartomdny™ az A és C motor-fordulatszamok kozotti és a 25 és 100 szdzalékos terhelés kozotti
tertilet;

Jreferencia-fordulatszdm (n,)" az a 100 szdzalékos fordulatszdm-érték, amelyet ezen irnyelv III. mellékleté-
nek 2. fiiggelékében meghatdrozott médon az ETC-vizsgélat relativ fordulatszdm-értékeinek denormalizd-
lasdhoz kell haszndlni;

istolésmérd™ olyan késziilék, amely a fényelnyelés elvének alkalmazdsdval a fiistolés (fényelnyelés) méré-
sére szolgal;

FG-tartomdny” (f6ldgdz-tartomdny): az 1993. novemberi EN 437 eur6pai szabvinyban meghatdrozott H
vagy L tartomanyok egyike;

Lonalkalmazkoddsi képesség™ a motor barmely eszkoze, amely lehet6vé teszi a levegdfiizemanyag ardny
allando6 értéken valo tartasat;

Jjrakalibrdlds™ egy foldgdzmotor finom beszabdlyozdsa annak érdekében, hogy egy més foldgaz-tarto-
ményban ugyanazok legyenek a motor jellemz6i (teljesitmény, iizemanyag-fogyasztas);

,Wobbe-index (alsé Wy vagy felsé W,)": az egységnyi térfogati gdz megfelel§ fiitGértékének és az azonos
referenciaviszonyok kozott mért relativ stirtisége négyzetgyokének hanyadosa:

Plevegs
W= Hgézx

Pgéz

A-eltoldsi tényezd (S))™: egy kifejezés, amely a motorvezérl§ rendszer megkivant flexibilitdsdt irja le a levegd-
felesleg-hdnyados véltozdsdra vonatkoztatva, ha a motor a tiszta metdntdl kiilonboz8 osszetételd gdzzal
tizemel (az Sy kiszdmitdsdt 1dsd a VII. mellékletben);
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.32.1.

,gdtl6 berendezés™ a motor vagy a jarmd minden olyan eleme, amely méri vagy érzékeli az tizemi paraméte-
reket (pl. a jarmisebességet, motor-fordulatszdmot, a haszndlt sebességfokozatot, hémérsékletet, szivdsi
vikuumot a belépésnél vagy barmely mds paramétert) vagy reagal ezekre a kibocsitdscsokkentd berende-
zés barmely részének mitikodtetése, moduldlésa, késleltetése vagy kikapcsoldsa céljabol, ugy, hogy romlik a
kibocsatascsokkent$ berendezés hatékonysdga olyan korilmények kozott, amelyeknek bekovetkezése a
jarmd rendes haszndlata sordn vérhatd, hacsak egy ilyen berendezés nem képezi 1ényeges részét az alkal-
mazott kibocsatdsi bizonylatoldsi vizsgélati eljarasoknak.

1. dbra

A vizsgidlati ciklusok specifikus leirdsa

Leadott teljesitmény (a leadottP__%-a)

P
100 max
I’max 50%-a
80 P 70%-a
el
60
Ellenérzott
teriilet
40 A
20
0 |
Alapjérat 1y A B C Dof Dy

Motor-fordulatszdm

JRiegészitd szabdlyzd berendezés” egy motorra vagy jarmtire szerelt olyan rendszer, funkcié vagy szabdlyozdsi
stratégia, amelyet a motor és/vagy segédberendezésének védelmére haszndlnak olyan tizemi koriilmények
ellen, amelyek kdrosoddst vagy meghibdsoddst okozhatndnak, vagy amelyet a motor inditdsdnak megkony-
nyitésére haszndlnak. Egy kiegészitG vezérl6berendezés lehet egy stratégia vagy intézkedés is, amelyrdl
kielégitGen bemutattak, hogy nem egy gatl berendezés;

Jesszeriitlen kibocsdtdscsokkentd stratégia” barmely stratégia vagy intézkedés, amely az alkalmazandé kibocsd-
tas-csokkentési vizsgalati eljardsokban vart mérték ald csokkenti a kibocsatdscsokkentd rendszer hatékony-
sagat, amikor a jarmd normal hasznalati feltételek kozott tizemel.

Jelek és roviditések

Vizsgdlati paraméterek jelolései

Jel Egység Meghatdrozds
A, m? Az izokinetikus mintavev$ szonda keresztmetszete
A; m’ A kipufogdcsé keresztmetszete
CE; — Etdn-hatdsfok
CEy — Metén-hatasfok
C1 — Szén 1 egyenértéki szénhidrogén
conc ppm/vol. % Koncentraciot jelz§ alsé index
D, m’[s A térfogat-kiszoritdsos szivattyd kalibricids figgvényének tengely-
metszete
DF — Higitasi tényez8
D — Bessel-fliggvény egyiitthat6ja
E — Bessel-fliggvény egyiitthat6ja
E, g/kWh A kontrollpont interpoldlt NO,-kibocsatds
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Jel Egység Meghatérozds

f, — Laboratériumi 1égkori tényezd

f. st Bessel-sztir§ kikapcsoldsi frekvencia

Fi — Uzemanyagfiiggd tényezd a nedves koncentréciénak szdraz koncent-

rdciéra val6 dtszamitdsiahoz

Fq — Sztochiometrikus egyiitthatd

Garw kg/h Beszivott leveg$ tomegdrama nedves alapon

Garp kg/h Beszivott leveg$ tomegdrama szdraz alapon

Gpuw kg/h Higit6levegd tomegérama nedves alapon

Geprw kg/h Egyenértékd higitott kipufogdgaz-tomegdram nedves alapon

Gexiw kg/h Kipufogdgdz-tomegdram nedves alapon

Grum, kg/h Uzemanyag tdmegérama

Grotw kg/h Higitott kipufogdgdz tomegdrama nedves alapon

H MJ/m’ Fit6érték

Hier glkg Az abszolat nedvességtartalom referenciaértéke (10,71 g/kg)

H, glkg A beszivott leveg8 abszolut nedvességtartalma

Hy glkg Higit6levegd abszoliit nedvességtartalma

HTCRAT mol/mol Hidrogén/szén ardny

i — Egy egyedi tizemmadot jel6l6 alsé index

K — Bessel-dllando

k m’ Fényelnyelési tényezd

Kiip — Nedvességkorrekcids tényezé NO,-ra dizelmotorndl

Ky — Nedvességkorrekcios tényezd NO,-ra gdzmotorndl

Ky CVF kalibrécios fuggvény

Ky — Széraz-nedves korrekcids tényezs a beszivott levegdre

K. — Széraz-nedves korrekcids tényezd a higitolevegére

Ky, — Széraz-nedves korrekcids tényez6 a higitott kipufoggdzra

Ky, — Széraz-nedves korrekcids tényezd a higitatlan kipufogdgazra

L % A legnagyobb nyomatékhoz viszonyitott szdzalékos nyomaték a vizs-

gélt motornal
L, m Tényleges optikai dthossz
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Jel Egység Meghatérozés

m A térfogat-kiszoritdsos szivattyd kalibracids fuiggvény meredeksége

mass gfh vagy g Kibocsétds tomegdramat jelzd als6 index

Mpy, kg A részecskeminta-vevd sziir6kon athaladt higitéleveg6-minta tomege

My mg Az 6sszegytjtott higitdlevegd részecske-minta tomege

M mg Osszegyfijtott részecske-minta tomege

M;, mg Az elsGdleges sziirn osszegytijtott részecske-minta tomege

Mg, mg A tartaléksziir6n Osszegytjtott részecske-minta tomege

Mam A részecskeminta-vevd szlir6n dtdramlott higitott kipufogdgdz minta
tomege

Mgec kg Mésodlagos higitdlevegd tomege

Mromw kg Osszes CVS-tomeg a ciklus alatt, nedves alapon

Mromwi kg Pillanatnyi CVS-tomeg, nedves alapon

N % Fényelnyelés (4tltszatlansdg)

Np — A térfogat-kiszoritdsos szivattya 9sszes fordulata a ciklus alatt

Np; — A térfogat-kiszoritdsos szivattya dsszes fordulata egy id6koz alatt

n min” Motor fordulatszdma

n, s! Térfogat-kiszoritdsos szivattyd fordulatszdéma

ny; min’! Nagy motor-fordulatszdm

N, min’! Kis motor-fordulatszdm

Ny min’! Referencia-motorfordulatszdm az ETC teszthez

Pa kPa A motor éltal beszivott leveg§ telitési g6znyomdsa

Pa kPa Abszoliit nyomds

Ps kPa Teljes 1égnyomas

Pd kPa A higitélevegd telitési g6znyomadsa

Ps kPa Széraz légkori nyomads

o kPa Nyomdsesés a szivattyt szivocsonkjandl

P(a) kw A Yizsgélat sordn felszerelendd segédberendezések dltal felvett teljesit-
mény

P(b) kw A yizsgélat sordn leszerelend6 segédberendezések dltal felvett teljesit-
mény

P(n) kw Nem korrigélt hasznos teljesitmény

P(m) kw A fékpadon mért teljesitmény
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2.32.2.

Jel Egység Meghatérozés

Q — Bessel-dlland6

Q m’s CVS térfogatdram

q — Higitasi arany

r — Az izokinetikus szonda és a kipufogdcsG keresztmetszeteinek ardnya

R, % A beszivott levegd relativ nedvességtartalma

Ry % A higitélevegd relativ nedvességtartalma

R¢ — A FID (langionizacio6s detektor) valasztényezdje

p kg/m’ Stirtiség

S kw A fékpad beillitdsa

S; m’ Pillanatnyi fiistérték

S\ \-eltolasi tényezd

T K Abszolit hémérséklet

T, K Beszivott levegd abszolt hdmérséklete

t s Mérési id8

t, s Villamos reakci¢idd

tp s A sziir reakcitideje a Bessel-fiiggvényhez

t, s Fizikai reakci6id§

At s Az egymads utan felvett fiistadatok kozott eltelt id6 (= 1/mintavétel
gyakorisdga)

Ay S A pillanatnyi CFV-dram id6koze

T % Fust fényateresztése

Vo m’[rev A térfogat-kiszoritdsos szivattyd térfogatirama tényleges viszonyok
kozott

W — Wobbe-index

Wt kwh Az ETC ciklus tényleges munkéja

W kWh Az ETC ciklus referencia munkdja

WEF — Sulyozdsi tényezd

WF; — Effektiv stlyozsi tényezs

Xo m’[rev A térfogat-kiszoritdsos szivattyt térfogatdramdnak kalibrdcids fiiggvé-
nye

Y, m’! 1 mp-es Bessel dtlagos fiist érték

A vegyi dsszetevk jelolései

CH, Metan

C,H, Etin

C,H;OH Etanol

C;Hg Propéan

co Szén-monoxid
DOP Dioktil-ftalat

Cco, Szén-dioxid

HC Szénhidrogének
NMHC Nem metén szénhidrogének
NO, Nitrogén-oxidok
NO Nitrogén-monoxid
NO, Nitrogén-dioxid

PT Részecskék.
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3.1.2.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

Az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja

Roviditések

CFV Kritikus dramldsti Venturi-cs§ (critical flow Venturi)

CLD Kemilumineszcens (kémiai lumineszcencia elvén miikodd) detektor (chemiluminescent
detector)

ELR Eurdpai terhelési reakcié-vizsgdlat (European load response test)

ESC Eurdpai dllanddsult dllapotti ciklus (European steady state cycle)

ETC Eurdpai dtmeneti ciklus (European transient cycle)

FID Léngionizacids detektor

GC Gazkromatograf

HCLD Fitott kemilumineszcens (kémiai lumineszcencia elvén miikod6) detektor (heated chemi-
luminescent detector)

HFID Fiit6tt langionizdcios detektor

LPG Propéan-butdn géz (liquified petroleum gas)

NDIR Nemdiszperziv infravoros-abszorpci6 elvén mitkodd gazelemzd késziilék (non-dispersive
infrared analyser)

NG Foldgdz

NMC Nem-metdn eltdvolit6 (non-methane cutter)

EK-TIPUS-JOVAHAGYASI KERELEM
EK-tipus-jovahagydsi kérelem egy motortipusra vagy motorcsalidra, mint 6néllé miiszaki egységre

Egy motortipus vagy motorcsaldd, dizelmotor esetében a gdz-halmazallapotd szennyezd anyagok és 1ég-
szennyez$ részecskék kibocsatdsi szintje szempontjdbdl, gdzmotorok esetében a gdz-halmazéllapotd
szennyez$ anyagok kibocsdtdsi szintje szempontjdbdl torténd tipusjovdhagyds irdnti kérelmet a motor
gyart6janak vagy a gydrtd jogszertien meghatalmazott képviselGjének kell benytjtania.

A kérelemhez az aldbb felsorolt dokumentumokat kell mellékelni harom példanyban, és a kovetkezd rész-
letadatokat kell megadni:

A motortipus, vagy ha azt érinti, a motorcsaldd leirdsat, amely tartalmazza az ezen irdnyelv II. mellékleté-
ben megadott, a gépjirmtirek és pstkocsijaik tipusjévahagydsdnva vonatkozd togallami jogszabilyok kéze-
litésérdl sz6l6 70/156EGK irdnyelv (') 3. és 4. cikkében szerepld kovetelményeknek megfelel$ részadato-

kat.

Egy, a II. mellékletben leirtak szerinti ,motortipust” vagy ,alapmotort” 4t kell adni a 6. pontban meghatd-
rozott jovahagydsi vizsgélatok elvégzésével megbizott miiszaki szolgalatnak.

EK-tipus-jovihagydsi kérelem egy jarmiitipusra a motorja szempontjibél

Egy jarmtinek a dizelmotorja vagy -motor-csalidja gdz-halmazdllapotd szennyez$ anyagok és 1égszeny-
nyezd részecskék kibocsatdsi szintje szempontjabdl, és gdzmotorja vagy -motor-csalddja gdz-halmazélla-
potd szennyezGanyag-kibocsdtasi szintje szempontjdbdl torténd jovahagydsa irdnti kérelmet a motor gydr-
tojanak vagy a gyarté jogszertien meghatalmazott képvisel6jének kell benytjtania.

A kérelemhez az aldbb felsorolt dokumentumokat kell mellékelni harom példdnyban, és a kovetkezd rész-
letadatokat kell megadni:

a jarmditipus, a motorhoz kapcsolddé jarmtirészek és a motortipus, vagy ha azt érinti, a motorcsaldd lefra-
sat, amely tartalmazza az ezen irdnyelv II. mellékletében megadott részletadatokat, azzal a dokumentacio-
val egyiitt, amelyet a 70/156/EGK irdnyelv 3. cikkének alkalmazdsa megkovetel.

EK-tipus-jovahagydsi kérelem egy jovihagyott motorral felszerelt jirmiitipusra

Egy jirmtinek a jovdhagyott dizelmotorja vagy -motor-csalddja gdz-halmazillapotd szennyezd anyagok
és 1égszennyezd részecskék kibocsdtdsi szintje szempontjabél, és jévahagyott gdzmotorja vagy -motor-
csalddja gdz-halmazéllapotti szennyezGanyag-kibocsétdsi szintje szempontjdbdl torténd jovédhagydsa irdnti
kérelmet a motor gyart6janak vagy a gyart6 jogszertien meghatalmazott képviseljének kell benydjtania.

(") HLL42,1970.2.23, 1. 0. A legutébb a 2004/104/EK bizottsagi irdnyelvvel (HL L 337., 2004.11.13., 13. 0.) médositott irdnyelv.
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3.3.2. A kérelemhez az aldbb felsorolt dokumentumokat kell mellékelni harom példanyban, és a kovetkezd rész-
letadatokat kell megadni:

3.3.2.1. A jarmtipus, és a motorhoz kapcsolddé jarmdrészek leirdsat, amely tartalmazza — amennyire idetartoz-
nak — az irdnyelv II. mellékletében megadott részletadatokat és a jarmtbe épitett motor, vagy ha azt érinti,
a motorcsaldd, mint 6nallé miszaki egység EK-tipusbizonyitvanydnak (VL. melléklet) egy mdsolatdt, azzal
a dokumentdciéval egyiitt, amelyet a 70/156/EGK irdnyelv 3. cikkének alkalmazdsa megkovetel.

4. EK-TIPUSJOVAHAGYAS
4.1. Altalanos iizemanyagra vonatkozé EK-tipusjévihagyis megadisa
Egy iizemanyag dltaldnos EK-tipusjovdhagydsit a kovetkezd kovetelmények teljesiilése esetén adjék meg:

4.1.1. Dizel {izemanyag esetén az alapmotor teljesiti ezen irdnyelv kovetelményeit a IV. mellékletben leirt refe-
rencia-lizemanyaggal.

4.1.2. Foldgdz-motor esetében az alapmotorrdl ki kell mutatni, hogy bérmilyen, kereskedelemben kaphat6
tizemanyaghoz alkalmazkodni tud. Foldgdz esetében dltaldban kétféle tizemanyag létezik, magas f(itGér-
tékd iizemanyag (H-gdz) és alacsony fiitGérték iizemanyag (L-gdz), de mindkét tartomdnyban erds szords-
sal és a gdzok jelentds mértékben kiilonboznek egymdstél Wobbe-indexszel kifejezett energiatartalmukban
és N-eltoldsi tényezdjiikben (S)). A Wobbe-index és -cltoldsi tényezd kiszdmitdsdra szolgdlé képletek a
2.27. és 2.28. pontban taldlhatok. A 0,89 és 1,08 kozotti A-eltoldsi tényezdjii foldgazokat (0,89 < S, <
1,08) a H-tartomdnyba, mig az 1,08 és 1,19 kozotti A-eltoldsi tényezdjd foldgazokat (1,08 < S, < 1,19) az
L-tartomdnyba tartozénak tekintik. A referencia-tizemanyagok osszetétele S, lehetséges szélsGséges értékeit
tiikrozi.

Az alapmotornak ki kell elégitenie az irdnyelv kovetelményeit a IV. mellékletben meghatirozott Gy
(1. izemanyag) és G,s (2. iizemanyag) referencia-iizemanyagokkal anélkiil, hogy a két vizsgalat kozott az
tizemanyag véltozdsa miatt barmilyen utdndllitdst végeznének. Az tizemanyag-véltds utdn azonban egy
ETC-cikluson 4t alkalmazkoddsi menetet lehet lefolytatni, mérés nélkiil. A vizsgdlat el6tt az alapmotort be
kell jaratni a III. melléklet 2. fuggelékének 3. pontjdban leirt eljdrds alkalmazdsaval.

4.1.2.1. A gydrt6 kérésére a motort lehet egy harmadik iizemanyaggal (3. izemanyag) bevizsgdlni, ha a A -eltoldsi
tényez$ (S)) 0,89 (vagyis Gy also értéke) és 1,19 (vagyis G, felsé értéke) kozott van, példdul ha a
3. izemanyag kereskedelemben kaphat6 tizemanyag. Ennek a vizsgélatnak az eredményei szolgdlhatnak a
gyartds megfelelGsége kiértékelésének alapjdul.

4.1.3. Olyan foldgaz-iizem( motor esetében, amely onmikodGen alkalmazkodik egyfeldl a H-gdzok valasztéka-
hoz, mésfel6l az L-gdzok vélasztékdhoz, és amelynél egy kapcsoloval kell 4tvaltani a H-tartomany és az
L-tartomdny kozott, az alapmotort az egyes tartomdnyokra a IV. mellékletben meghatdrozott megfelel§
referencia-iizemanyaggal vizsgalni kell a kapcsolé mindkét dllasdban. Az iizemanyag a H-gdz tartomdny-
ban Gy (1. izemanyag) és G,; (3. izemanyag), az L-gdz tartomdnyban pedig G,s (1. izemanyag) és G,;
(2. tizemanyag). Az alapmotornak teljesitenie kell az irdnyelv kovetelményeit a kapcsolé mindkét allasdban
anélkiil, hogy az adott kapcsoloalldsban végzett két vizsgdlat kozott az tizemanyag valtozdsa miatt barmi-
lyen utdndllitist végeznének. Az iizemanyag-viltds utdn azonban egy ETC-cikluson dt alkalmazkoddsi
menetet lehet lefolytatni, mérés nélkiil. A vizsgdlat el6tt az alapmotort be kell jératni a III. melléklet 2. fig-
gelékének 3. pontjdban leirt eljdrds alkalmazdsaval.

4.1.3.1. A gyart6 kérésére a motort lehet a G5 helyett egy harmadik {izemanyaggal (3. izemanyag) bevizsgélni, ha
a N -eltoldsi tényezd (S)) 0,89 (vagyis Gy alsé értéke) és 1,19 (vagyis G,s fels6 értéke) kozott van, példaul
ha a 3. iizemanyag kereskedelemben kaphaté tizemanyag. Ennek a vizsgdlatnak az eredményei szolgalhat-
nak a gydrtds megfeleldség kiértékelésének alapjaul.

4.1.4. Foldgaziizemd motorok esetén a szennyez8anyag-kibocsatdsi eredmények ,r” viszonyszdmdt minden egyes
szennyez$ anyagra az aldbbiak szerint kell meghatdrozni:

. kibocsatdsi eredmény a 2. referencia-iizemanyaggal
kibocsatasi eredmény az 1. referencia-tizemanyaggal
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4.1.5.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

vagy

_ kibocsatdsi eredmény a 2. referencia-tizemanyaggal
kibocsatasi eredmény a 3. referencia-tizemanyaggal

a

és

_ kibocsétdsi eredmény az 1. referencia-iizemanyaggal
kibocsdtdsi eredmény a 3. referencia-iizemanyaggal

T,

PB-gdz esetében az alapmotorrdl ki kell mutatni, hogy béarmilyen, kereskedelemben kaphaté iizema-
nyaghoz alkalmazkodni tud. PB-gdz esetében a C5/C, Osszetétel valtozik. A referencia-tizemanyagok titkro-
zik ezeket az eltéréseket. Az alapmotornak ki kell elégitenie ezen irdnyelv kovetelményeit a IV. melléklet-
ben meghatédrozott ,A” és ,B” referencia-iizemanyagokkal anélkiil, hogy a két vizsgdlat kozott az {izema-
nyag véltozdsa miatt barmilyen utdndllitdst végeznének. Az tizemanyag-valtds utdn azonban egy ETC-cik-
luson 4t alkalmazkoddsi menetet lehet lefolytatni, mérés nélkiil. A vizsgélat elStt az alapmotort be kell
jératni a III. melléklet 2. fiiggelékének 3. pontjdban leirt eljards alkalmazdsdval.

A szennyezGanyag-kibocsdtdsi eredmények 1" viszonyszdmdt az egyes szennyez$ anyagokra az aldbbiak
szerint kell meghatarozni:

= kibocsétdsi eredmény a B. referencia-iizemanyaggal
kibocsatasi eredmény a A. referencia-izemanyaggal

Uzemanyagok egy tartomdanydra korltozott EK-tipusjvahagyds megaddsa

Uzemanyagok egy tartoménydra korldtozott EK-tipusjévahagyast a kovetkezd kovetelmények teljesitése
esetén adnak ki:

,,,,,

nyag-tartomanyaval torténd tizemelésre.

Az alapmotort a megfelel§ tartomdnyra a IV. mellékletben meghatdrozott megfelel§ referencia-tizema-
nyaggal kell vizsgdlni. A H-tartomdnyba esG gdzokra a két iizemanyag a Gy (1. iizemanyag) és a Gy
(3. tizemanyag), az L-tartomdnyba es§ gdzokra pedig a G5 (2. iizemanyag) és a G,; (3. izemanyag). Az
alapmotornak ki kell elégitenie a szennyez8anyag-kibocsatdsi kovetelményeket anélkiil, hogy a két vizsga-
lat k6zott az iizemanyag valtozdsa miatt barmilyen utdnallitist végeznének. Az iizemanyag-valtds utdn
azonban egy ETC-cikluson 4t alkalmazkoddsi menetet lehet lefolytatni, mérés nélkiil. A vizsgélat el6tt az
alapmotort be kell jdratni a III. melléklet 2. fiiggelékének 3. pontjdban leirt eljards alkalmazdséval.

A gyarté kérésére a motort a G23 helyett egy harmadik tizemanyaggal (3. tizemanyag) is vizsgdlni lehet,
ha a \-eltoldsi tényezd (S)) 0, 89 (vagyis Gy alsé értéke) és 1, 19 (vagyis G,; fels6 értéke) kozott van, pél-
ddul ha a 3. izemanyag kereskedelemben kaphat6 tizemanyag. Ennek a vizsgdlatnak az eredményei szol-
gdlhatnak a gyartds megfelelGség kiértékelésének alapjdul

A szennyezanyag-kibocsdtdsi eredmények 1" viszonyszdmdt az egyes szennyez$ anyagokra az aldbbiak
szerint kell meghatdrozni:

. kibocsatdsi eredmény a 2. referencia-iizemanyaggal
kibocsatasi eredmény az 1. referencia-tizemanyaggal

vagy

_ kibocsitdsi eredmény a 2. referencia-iizemanyaggal
kibocsatdsi eredmény a 3. referencia-iizemanyaggal

a

és

_ kibocsétdsi eredmény az 1. referencia-iizemanyaggal
kibocsatasi eredmény a 3. referencia-izemanyaggal

T,

A felhasznalohoz torténd leszéllitaskor a motort el kell latni egy cimkével (ldsd az 5.1.5. pontot), amelyen
fel kell tiintetni, hogy a motort milyen gdz-tartomanyra hagytak jova.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.222.

4.2.2.3.

4.3.

4.4,

5.1.4.

Kipufogdgdz-kibocsdtasi jovahagyds egy foldgdz- vagy PB-gdz-izemi motorra egy meghatrozott osszeté-
telti gdzzal torténd tizemeltetésre.

Az alapmotornak ki kell elégitenie a szennyez8anyag-kibocsatésra vonatkozé kovetelményeket a IV. mel-
lékletben meghatérozott referencia-iizemanyagokkal, vagyis foldgdzmotor esetében a Gy és G,s, PB-gdz-
motor esetében az ,A” és ,B” referencia-iizemanyagokkal. A vizsgilatok kozott szabad finombedllitdst
végezni az {izemanyag-elldto rendszeren. A finombedllitds az {izemanyag-adatbdzis Gjrakalibraldsat jelenti
anélkiil, hogy akdr az alapvetd szabdlyozdsi stratégia, akdr az adatbdzis alapvet§ szerkezete megvéltozna.
Szikség esetén megengedhet§ az tizemanyag-dramlds mértékével kozvetlen kapcsolatban 4ll6 elemek (pél-
daul befecskendezd fivokdk) kicserélése.

A gyartd kérésére a motor bevizsgdlhaté a Gy és G, vagy a G,s és G,; referencia-iizemanyagokkal, amely
esetben a tipusjovdhagyds ennek megfelel6en csak a gazok H-, illetve L-tartomdnydra érvényes.

A felhasznaléhoz torténd leszéllitaskor a motort el kell latni egy cimkével (ldsd az 5.1.5. pontot), amelyen
fel kell tiintetni, hogy a motort milyen {izemanyag-osszetételre kalibraltdk.

Egy motorcsaldd egy tagjinak szennyezGanyag-kibocsitisi jovihagydsa

A 4.3.2. pontban emlitett eset kivételével az alapmotorra vonatkozé jévahagydst minden tovébbi vizsgélat
nélkiil ki kell terjeszteni a motorcsaldd minden tagjdra, abba a tartomédnyba tartozé minden tizemanyag-
osszetételre (a 4.2.2. pontban leirt motorok esetében), vagy arra az iizemanyag-tartomdnyra (a 4.1. vagy
4.2. pontban leirt motorok esetében), amelyre az alapmotort jévahagytak.

Mdsodlagos vizsgdlati motor

Abban az esetben, ha egy motorcsalddhoz tartozé motor vagy egy jarmd e motor szempontjabdl torténd
tipusjovdhagydsanak kérésekor a technikai szolgalat tgy itéli meg, hogy a kivélasztott alapmotor tekinteté-
ben a benyujtott kérelem nem képviseli teljes mértékben az 1. melléklet 1. fiiggelékének meghatdrozisa
szerinti motorcsalddot, a jovahagyé hatdsag egy alternativ, és ha sziikséges, egy tovabbi referencia vizsga-
lati motort valaszthat ki és vizsgdlhat meg.

A tipusbizonyitviny

A 3.1.1, 3.2.2. és 3.3.3. pontban emlitett jovdhagyds esetén egy, a VI. mellékletben kozolt mintdnak meg-
felels bizonyitvanyt kell kiadni.

A MOTOROK JELOLESEI

Egy miszaki egységként jovahagyott motoron az aldbbiakat kell feltiintetni:
a motor gyartdjanak védjegye vagy kereskedelmi neve;

a gyartd kereskedelmi lefrdsa;

az EK-tipus-jovdhagydsi szdm, elStte az EK-tipusjovdhagydst megadd orszdg megkiilonboztet betdje
(betdii) vagy szdma(i) ().

Foldgdz-tizemd motor esetében az EK-tipus-jovahagydsi szdm utdn az aldbbi jelolések valamelyikét kell
elhelyezni:

- H a H-gdztartomdnyra jévahagyott és kalibralt motor esetében,
— L az L-géztartomdnyra jovéhagyott és kalibrdlt motor esetében,

- HL a mind a H-, mind az L-gdztartomdnyra jovéhagyott és kalibrdlt motor esetében,

(") 1 =Németorszdg, 2 = Franciaorszdg, 3 = Olaszorszdg, 4 = Hollandia, 5 = Svédorszdg, 6 = Belgium, 7 = Magyarorszdg, 8 = Cseh Koz-
térsasdg, 9 = Spanyolorszdg, 11 = Egyesiilt Kirdlysdg, 12 = Ausztria, 13 = Luxemburg, 17 = Finnorszdg, 18 = Ddnia, 20 = Lengyelor-
szag, 21 = Portugdlia, 23 = Gorogorszag, 24 = frorszég, 26 = Szlovénia, 27 = Szlovakia, 29 = Esztorszég, 32 = Lettorszag, 36 = Litva-
nia, 49 = Ciprus, 50 = Milta.
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5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.2.

5.3.

H, olyan motor esetében, amelyet egy bizonyos Gsszetételd, H-gdztartomdnyba tartozd gizra hagytak
jova és kalibrdltak, és amely 4talakithat6 egy mésik H-gdztartomdnyba tartozé adott gdzra a motor
tizemanyagelldt6-rendszerének finomhangoldsa ttjan,

- L olyan motor esetében, amelyet egy bizonyos Osszetételdi, L-gaztartomdnyba tartozé gdzra hagytak
jOva és kalibraltak, és amely dtalakithaté egy mésik L-gdztartomdnyba tartozé adott gdzra a motor
tizemanyagelldt6-rendszerének finomhangoldsa Gtjan,

- HL, olyan motor esetében, amelyet egy bizonyos osszetételti, H- vagy L-gdztartomanyba tartozé gézra
hagytak jovd és kalibréltak, és amely dtalakithaté egy mdsik H- vagy L-gdztartomdnyba tartozé adott
gdzra a motor {izemanyagelldto-rendszerének finomhangoldsa dtjdn.

Cimkék

Foldgaz- vagy PB-gdziizemd, az iizemanyag-tartomany szempontjibol korlitozott tipusjovdhagydssal ren-
delkez6 motoroknal az aldbbi cimkék alkalmazhatok:

Tartalom
Az aldbbi informécidkat kell megadni:
A 4.2.1.3. bekezdés szerinti esetben a cimkén fel kell tiintetni:

,CSAK A H-TARTOMANYBA TARTOZO FOLDGAZZAL UZEMELTETHETO". ,H” helyett ,L™-et kell frni,
ha ez a helyzet.

A 4.2.2.3. bekezdés szerinti esetben a cimkén fel kell tiintetni:

,CSAK ... SPECIFIKACIOJU FOLDGAZZAL UZEMELTETHETO” vagy ,CSAK ... SPECIFIKACIOJU PB-
GAZZAL UZEMELTETHETO” aszerint, hogy melyik a helyes. A IV. melléklet tiblizatdban (tdblizataiban)
szerepld minden alkalmazhat6 informaciot meg kell adni a motor gydrtdja dltal el6irt egyes sszetevikkel
és hatdrértékekkel egyiitt.

A bettiknek és szdmoknak legaldbb 4 mm magasaknak kell lennitik.
Megjegyzés:

Ha egy ilyen cimke helyhidny miatt nem helyezhetd el, egyszerdsitett kodokat kell alkalmazni. Ebben az
esetben az Osszes fenti informdciot tartalmazé magyardzé listdnak konnyen hozzéférhetSnek kell lennie
minden olyan személy szdmadra, aki az tizemanyag-tartalyt feltolti vagy karbantartdst vagy, javitdst végez a
motoron és tartozékain, tovabbd az érintett hatésdgok szdmdra. A magyardzo lista elhelyezésérdl és tartal-
mérdl a gyartonak és a jovahagyd hatdsagnak kell megallapodnia.

Tulajdonsdgok

A cimkéknek a motor hasznos ¢lettartama sordn épeknek kell maradniuk. A cimkéknek vildgosan olvasha-
toknak, az azokon szerepld bettiknek és szdmoknak eltdvolithatatlanoknak kell lenniiik. Ezen feliil a cfm-
kéket tgy kell felerSsiteni, hogy rogzitésiik a motor hasznos élettartama alatt kitartson, és ne lehessen a
cimkéket azok megsemmisitése vagy olvashatatlannd tétele nélkiil eltavolitani.

Elhelyezés

A cimkéket a motor olyan részéhez kell rogziteni, amely a motor rendes tizemeléséhez sziikséges, és szo-
kdsos esetben a motor élettartama sordn nem kell kicserélni. Ezen felil a cimkéket tgy kell elhelyezni,
hogy egy étlagos személy jol lathassa Sket, miutdn a motort a mitkodéséhez szitkséges osszes segédberen-
dezéssel felszerelték.

Abban az esetben, ha egy jarmitipus EK-tipusjévahagydsat kérik a motor szempontjibdl, az 5.1. pontban
meghatdrozott jelolést az tizemanyag-betoltényilds kozelében is el kell helyezni.

Abban az esetben, ha egy jovdhagyott motorral felszerelt jarmdtipusnak az EK-tipusjévahagydsat kérik, az
5.1.5. pontban meghatirozott jelolést az tizemanyag-betoltényilds kozelében is el kell helyezni.
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6. ELOIRASOK ES VIZSGALATOK

6.1. Altalinos megjegyzések

6.1.1. Kibocsdtdscsokkentd berendezések

6.1.1.1. Azokat az alkatrészeket, amelyek hatdssal lehetnek a dizelmotorok gdz-halmazéllapoti szennyez$anyag-

és 1égszennyezGrészecske-kibocsédtdsira és a gdzmotorok gdz-halmazdllapotl szennyezanyag-kibocsata-
séra, gy kell megtervezni, legydrtani, sszeszerelni és felszerelni, hogy a motor normélis izemben megfe-
leljen az ezen irdnyelvben el8irt kovetelményeknek.

6.1.2. A kibocsdtdscsokkentd berendezések funkcidi
6.1.2.1. Gatlo berendezések ésfvagy ésszertitlen kibocsatdscsokkentési stratégia alkalmazdsa tilos.
6.1.2.2. Egy kiegészit$ vezérlGberendezés akkor szerelhetd fel egy motorra vagy egy jarmiire, ha a berendezés:

- csak a 6.1.2.4. pontban megadott feltételektd] eltérd feltételek kozott mikodik, vagy

- csak ideiglenesen 1ép miikodésbe a 6.1.2.4. pontban megadott feltételek kozott olyan céllal, mint a
motor kdrosodis elleni védelme, a levegSkezelS berendezés kdrosodds elleni védelme, fiistkezelés, hi-
deginditds vagy bemelegités, vagy

- csak fedélzeti (mdszerfali) jelzések hozzdk miikodésbe olyan célbdl, mint az {izembiztonsdg vagy az
araszolva hazajutds biztositdsa.

6.1.2.3. A 6.1.2.4. pontban meghatdrozott koriilmények kozott miikods és a szokdsos kibocsitds-vizsgdlati
ciklusok sordn alkalmazotthoz képest eltér§ vagy modositott motorvezérlg stratégidba vald atvaltast ered-
ményezd motorvezérl§ berendezés, funkcid, rendszer vagy mérGeszkoz haszndlata akkor engedélyezett, ha
— a 6.1.3. ésfvagy a 6.1.4. pontban foglalt kovetelményeknek megfelelSen — teljes mértékben ki lett
mutatva, hogy az intézkedés nem csokkenti a kibocsatdscsokkent§ berendezés hatékonysdgdt. Minden
egyéb esetben az ilyen berendezést gatloberendezésnek kell tekinteni.

6.1.2.4. A 6.1.2.2. pont alkalmazdsdban a nyugalmi és dtmeneti izemdllapotra meghatdrozott alkalmazési koriil-
mények a kovetkezsk:

— 1000 métert meg nem haladé6 tengerszint feletti magassg (vagy 90 kPa-nak megfelel§ légnyomds),
— 28365303 K (10-30 °C) kozotti kiils6 h6mérséklet,

— 34365 368 K (70-95 °C) kozotti hiit6kozeg-h6mérséklet.

6.1.3. Az elektronikus kibocsdtdscsokkentd rendszerekre vonatkozd kiilonleges kovetelmények
6.1.3.1. Dokumentdciés kévetelmények

A gyarténak rendelkezésre kell bocsitania egy dokumenticidcsomagot, amely biztositja a rendszer alap-
vet$ terveinek, tovabbd azon eszkozoknek a megismerését, amelyekkel a kimeneti valtozokat vezérli,
legyen a vezérlés akdr kozvetlen, akdr kozvetett.

A dokumentéciot két részbdl 4ll

a) a hivatalos dokumentdcids csomag, amelyet a miiszaki szolgdlat szdmadra kell benydjtani a tipusjova-
hagyés irdnti kérelemmel egyiitt, és amelynek tartalmaznia kell a rendszer teljes leirdsat. Ez a doku-
mentdcid rovid is lehet, ha kimutatja, hogy valamennyi olyan kimeneti jel azonositisa megtortént,
amelyet a killonbozg egységek szabdlyozdsi tartomdnydbol levezetett matrix lehet6vé tesz. Ezt az
informdciot az I. melléklet 3. pontjdban el6irt dokumentdciéhoz kell csatolni;

b) a kiegészitS anyag, amely bemutatja mindazon jellemzdket, amelyeket barmely kiegészitd vezérlGbe-
rendezés modosit, tovabbd a berendezés mtikodésének hatdrfeltételeit. A kiegészitG anyagnak tartal-
maznia kell az iizemanyag-ellat rendszer vezérlési logikdjat, az id6zitési stratégidkat és a ,ki-be” kap-
csoldsi pontokat valamennyi iizemmaodban.
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6.1.4.

6.1.4.1.

6.1.4.2.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.2.

A kiegészit6 anyagnak ezen kiviil tartalmaznia kell minden kiegészit6 vezérl6berendezés alkalmazasé-
nak indokldsdt, és tovabbi anyagokat és vizsgdlati adatokat a motorra vagy a jarmdre szerelhetd kiegé-
szit8 vezérl6berendezésnek a kipufogdgdz szennyezGanyag-kibocsdtdsdra gyakorolt hatdsdrdl.

Ez a kiegészitG anyag szigortian bizalmas marad és a gyarténak kell tdrolnia, de betekintés céljabol
rendelkezésre kell bocsdtania a tipusjévdhagyds alkalmdval vagy a tipusjévahagyds érvényességi ideje
sordn barmikor.

Annak eldontése érdekében, hogy valamely stratégia vagy intézkedés gatloberendezésnek vagy ésszertitlen
kibocsatdscsokkentési stratégidnak tekintendG-e a 2.29. és a 2.31. pontban megadott meghatdrozdsok
értelmében, a jovdhagyé hatdsdg ésfvagy a mdszaki szolgélat elGirhat egy ETC-ciklusti NO-sz{irévizsgala-
tot is, amely akdr a tipusvizsgdlat, akdr a gyartds-megfelelGség ellenSrzésekor is elvégezhetd.

A TII melléklet 4. fiiggelékében meghatdrozott kovetelmények alternativdjaként az ETC-szirGvizsgalat
sordn a NO,-kibocsitds meghatdrozdsihoz higitatlan kipufogdgdzbdl is lehet mintdt venni és a
2000. oktdber 15-i ISO DIS 16183 miiszaki el6irasait kell alkalmazni.

Annak eldontésekor, vajon valamely stratégia vagy intézkedés gitloberendezésnek vagy ésszertitlen kibo-
csdtascsokkentési stratégidnak tekintendé-e a 2.29. és a 2.31. pontban megadott meghatdrozasok értelmé-
ben, az adott NO,-hatdrértékre tovabbi 10 %-os t(irés alkalmazhaté.

A tipusjévdhagyds kiterjesztésére vonatkozd dtmeneti rendelkezések

E pont rendelkezéseit csak azokra az 1j, kompresszids gyujtdsti motorokra és kompresszids gytjtasi
motor éltal hajtott Gj jarmtvekre kell alkalmazni, amelyek tipusjévdhagydsa a 6.2.1. pontban szerepl§ téb-
ldzat A. sordnak kovetelményei alapjén tortént.

A 6.1.3 és 6.1.4 pont alternativdjaként a gyarté be kell, hogy mutassa a mszaki szolgilatnak a sz{irés
NO, ETC vizsgilat eredményeit a II. részben jellemzett anyamotor karakterisztikdinak motor-megfelelGsé-
gét, figyelembevéve a 6.1.4.1 és a 6.1.4.2 pontok rendelkezéseit. A gyarténak emellett biztositania kell
egy irdsos nyilatkozatot arrdl, hogy a motor nem alkalmaz semmilyen gétlé berendezést vagy ésszertitlen
szennyezGanyag-kibocsdtds ellen6rzési stratégiat (lisd a 2. pontban leirt meghatdrozdsokat).

A gydrtonak biztositania kell emellett egy irdsos nyilatkozatot a sz{irds NO, vizsgdlat eredményeirl és az
anyamotor kijelolésérdl, ahogy erre a 6.1.4. pont hivatkozik, szintén alkalmazhat6 a I részben leirt
motorcsaldd minden egyes motortipuséra.

A géz-halmazéllapotd szennyez anyagok és légszennyezd részecskék, valamint fiist kibocsitdsdra
vonatkozé elGirdsok

A 6.2.1. pont tabldzatainak A sora szerinti tipusjovdhagydshoz a szennyezGanyag-kibocsatdst hagyoma-
nyos dizelmotorokndl, beleértve azokat a motorokat is, amelyek elektronikus tizemanyag-befecskendezd
berendezéssel, kipufogdgdz-visszavezetd rendszerrel (EGR), ésfvagy oxiddcids katalizdtorokkal vannak fel-
szerelve, az ESC- és ELR-vizsgdlatokkal kell meghatdrozni. A korszerti kipufogdgdz-utdkezelS rendszerek-
kel, ideértve az NO,-katalizdtorokat és/vagy részecske-csapddkat, felszerelt dizelmotorokat ezen felil még
az ETC-vizsgdlattal is vizsgalni kell.

A 6.2.1. pont tiblizatainak B1 vagy B2 sora vagy C sora szerinti tipusjévéhagydsi vizsgilathoz a szennye-
zGanyag-kibocsdtdst az ESC-, ELR- és ETC-vizsgdlatokkal kell meghatdrozni.

Gézmotorokndl a gdz-halmazéllapotd szennyez&anyag-kibocsatdst az ETC-vizsgélattal kell meghatdrozni.

Az ESC- és ELR-vizsgélati eljards lefrdsa a III. melléklet 1. fuggelékében, az ETC-vizsgdlati eljirds lefrdsa a
1L melléklet 2. és 3. fiiggelékében taldlhato.

A vizsgdlatra dtadott motor gdz-halmazéllapotd szennyez@anyag- és légszennyezdrészecske-kibocsatasat,
ha van ilyen, és fistkibocsdtdsat, ha van ilyen, a IIl. melléklet 4. fuggelékében leirt mddszerekkel kell
mérni. A gdz-halmazillapotd szennyezd anyagokhoz ajanlott elemzési mddszerek, az ajanlott részecske-
minta-vevé mddszerek és az ajnlott fiistmérési mddszer leirdsa az V. mellékletben taldlhatd.
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6.2.1.

A miiszaki szolgdlat mds modszereket vagy elemzé késziilékeket is jovahagyhat, ha tgy taldlja, hogy azok
a kérdéses vizsgélati ciklus esetében egyenértékdi eredményeket adnak. A rendszer egyenértékiiségének
megéllapitdsat a sz6ban forgd modszer és az ezen irdnyelv egyik referenciamoédszere kozotti, 7 (vagy tobb)
mintapdrra kiterjedd korreldcios vizsgdlatra kell alapozni. A részecskekibocsatdsra vonatkozoan csak a tel-
jesdrami higité rendszer fogadhaté el referenciarendszernek. Az ,eredmények” kifejezés a specifikus vizs-
gélati ciklus szennyezGanyag-kibocsdtdsi értékeire utal. A korreldcids vizsgdlatot ugyanabban a laboratéri-
umban, vizsgdl6dlldsban, ugyanazon a motoron kell elvégezni, lehetSleg egyidGben. Az egyenértékiiség
akkor 4ll fenn, ha a mintapdrok dtlagai + 5 %-on beliil megegyeznek egymdssal. Ahhoz, hogy az irdny-
elvbe egy 1j modszert lehessen felvenni, az egyenértékiiség megéllapitdsat az ISO 5725 szabvanyban leirt
megismételhetdségi és reprodukélhat6sagi szdmitdsra kell alapozni.

Hatdrértékek

A szén-monoxid, az 0sszes szénhidrogén, a nitrogén-oxidok és a részecskék ESC-vizsgilattal meghatdro-
zott fajlagos tomege és a fiist ELR-vizsgalattal meghatdrozott fényelnyelése nem haladhatja meg az 1. tab-
lazatban megadott értékeket.

1. tdbldzat

Hatdrértékek — ESC- és ELR-vizsgdlat

Szén:monoxid Szénhidrogé- Nitrogén- Részecskék tomege Fiist

Sor tomege nek tomege | oxidok témege
(CO)gkWh | (HO) g/kWh | (NO g/kwh (PT) g/kWh m!
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (Y 0,8
B 1 (2005) 15 0,46 3,5 0,02 0,5
B 2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(") Hengerenként 0,75 dm’nél kisebb lokettérfogatii és a névleges teljesitményhez tartozé, 3 000 min”-nél magasabb
névleges fordulatszima motoroknal.

Azon dizelmotoroknal, amelyeket ETC-vizsgalattal is vizsgdlnak, és kiilonosen a gdzmotorokndl, a szén-
monoxid, a nem-metdn szénhidrogének, a metdn (ahol van ilyen), a nitrogén-oxidok és a részecskék (ahol
van ilyen) fajlagos tomege nem haladhatja meg a 2. tdbldzatban megadott értékeket.

2. tdbldzat

Hatdrértékek — ETC-vizsgalatok

Szén-monoxid Nem-metdn Metdn tomege | Nitrogén-oxi-
A szénhidrogének 8 8¢ Részecskék tomege
tomege o dok témege
Sor tomege (CH ) (1)
A (PT) () gl/kWh
(CO) g/kWh (NMHO) g/kwh g/kWh (NO,) g/lkWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 ()

B 1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B 2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Csak foldgaziizemd motorokra.

(®) Nem alkalmazhat6 géziizemd motorokra az A és a B1 és B2 fizisban.
() Hengerenként 0,75 dm*-nél kisebb lokettérfogatii és 3 000 min™'-nél magasabb névleges teljesitményhez tartozé for-
dulatszdmti motoroknal.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.4.

8.1.

Szénhidrogén-mérés dizelmotorokndl és gdziizemii motorokndl

A gyiart6 vélaszthatja azt a megolddst, hogy az osszes szénhidrogén (THC) tomegét mérjék az ETC-vizsga-
lat sordn a nem-metdn szénhidrogének tomegének mérése helyett. Ebben az esetben az osszes szénhidro-
gén tomegére vonatkozé hatdrérték azonos azzal, ami a 2. tdbldzatban a nem-metdn szénhidrogének
tomegére van megadva.

Kiilonleges kovetelmények dizelmotorokndl

A nitrogén-oxidok fajlagos tomege, amelyet az ESC-vizsgdlat ellendrzési tartomdnyédnak véletlenszertien
kivalasztott ellendrzési pontjain mértek, nem haladhatja meg 10 %-ndl nagyobb mértékben a szomszédos
vizsgdlati izemmodok alapjan interpoldlt értékeket (ldsd a IIL melléklet 1. fiiggelékének 4.6.2. és 4.6.3.
pontjat).

Az ELR-vizsgdlat véletlenszer( vizsgalati fordulatszdmédndl mért fustérték nem haladhatja meg a két szom-
szédos vizsgdlati fordulatszdm legmagasabb fustértékét 20 %-ndl nagyobb mértékben, vagy a hatdrérték
5 %-dndl nagyobb mértékben, attdl fiiggéen, hogy melyik a nagyobb.

BEEPITES A JARMUBE

A motor beépitésének a jirmtibe a motor tipusjévahagydsa tekintetében meg kell felelnie az aldbbi jellem-
z6knek:

a szivési vikuum nem lehet nagyobb a jévdhagyott motorra a VI mellékletben megadottnal;
a kipufogé ellennyomds nem lehet nagyobb a jévahagyott motorra a VI. mellékletben megadottndl;

a kipufogérendszer térfogata nem térhet el tobb mint 40 %-kal a jévdhagyott motorra a VI. mellékletben
megadottol;

a motor tizemeltetéséhez szitkséges segédberendezések teljesitményfelvétele nem lehet nagyobb a jévaha-
gyott motorra a VI. mellékletben megadottndl.

MOTORCSALAD
A motorcsalddot meghatirozé paraméterek

A motorcsaldd, a gydrté altal megadottak szerint, azokkal az alapvet§ jellemzdkkel hatdrozhaté meg,
amelyeknek a csaldd minden motorjdndl azonosaknak kell lenniiik. Egyes esetekben a paraméterek kol-
csonhatdsban lehetnek egyméssal. Ezeket a hatdsokat szintén figyelembe kell venni annak biztositdsara,
hogy egy csalddba csak hasonl6 kipufogdgdz-kibocsatdsi jellemzdkkel biré motorok keriiljenek.

Ahhoz, hogy a motorokat ugyanabba a csalddba tartozéknak lehessen tekinteni, az aldbb felsorolt alap-
veté paraméterek tekintetében kell azonosaknak lenniiik:

Munkafolyamat:

- 2 itemd

- 4itemd

Hiit6kozeg:

- levegd

- iz

- olgj

Gazmotorokndl és utdkezelGvel felszerelt motoroknal
- hengerek szdma

(mds dizelmotorok, amelyek hengerszdma kisebb az alapmotoréndl, ugyanahhoz a motorcsalddhoz tarto-
z6nak tekinthet6k, feltéve, hogy az tizemanyagrendszer minden egyes hengerhez kiilon adagolja az iizem-
anyagot).
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8.1.7.

8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Az egyes hengerek trtartalma:

- amotoroknak 15 %-os teljes szordson beliil kell lenniiik
LevegGbeszivds rendszere

- atmoszférikus szivas

- feltoltott

- feltoltott, leveg6hiitdvel

Az égéstér tipusajkialakitdsa:

- elSkamris

- Orvénykamrds

- nyilt kamrds

Szelepek és nyilisok — elrendezés, méret és darabszdm:
- hengerfej

- hengerpalast

- forgattythdz

Uzemanyag-befecskendez rendszer (dizelmotorok):

- szivattydsoros befecskendezd

- vezetékben elhelyezett szivattyt

- eloszto rendszert adagoldszivattyt

- egyedi elemes

- egyedi befecskendezd

Uzemanyagelldt6 rendszer (gdzmotorok):

- keverSegység

- gazbevezetés|-befecskendezés (egypontos, tobbpontos)
- folyadék-befecskendezés (egypontos, tobbpontos).
Gytijtdsi rendszer (gdzmotorok)

Kilonféle jellemzdk:

- kipufogbgéz-visszavezet$ rendszer

- viz befecskendezés/emulzi6

- mdsodlagos levegs befecskendezés

- feltoltSleveg6-hitd rendszer

A kipufogdgdz utdkezelése:

- hdromutas katalizdtor

- oxiddciés katalizdtor

- redukcids katalizator

- hdreaktor

- részecske-csapda
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

Az alapmotor kivalasztisa
Dizelmotorok

A csaldd alapmotorjat azon elsGdleges kritérium alapjan kell kivdlasztani, hogy melyik motorndl a legna-
gyobb a loketenkénti izemanyag-szallitds a gyart6 dltal megadott legnagyobb nyomatékhoz tartozé fordu-
latszamndl. Ha egynél tobb motor felel meg ennek az elsGdleges feltételnek, az alapmotort azon masodla-
gos kritérium alapjan kell kivélasztani, hogy melyik motorndl a legnagyobb a loketenkénti {izemanyag-
széllitds a névleges fordulatszamndl. Bizonyos esetekben a jovdhagyo hatdsag ugy itélheti meg, hogy a csa-
1ad legrosszabb szennyezGanyag-kibocsdtdsi értékét egy mdsodik motor vizsgdlata jellemezheti a legjob-
ban. Igy a jévahagyo hat6sdg egy masodik motort is kivalaszthat a vizsgdlathoz olyan tulajdonsigok alap-
jan, amelyekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a csaldd motorjai koziil ennek lehet a legnagyobb a szeny-
nyezGanyag-kibocsdtdsa.

Ha az egy csalddba tartozé motorok olyan valtozé tulajdonsdgokkal is rendelkeznek, amelyekrdl feltételez-
het6, hogy hatdssal vannak a szennyezanyag-kibocsatdsra, ezeket a tulajdonsdgokat is meg kell allapitani,
és figyelembe kell venni az alapmotor kivélasztdsanal.

Gdzmotorok

A csaldd alapmotorjdt azon elsdleges kritérium alapjan kell kivalasztani, hogy melyik motornak a legna-
gyobb a hengertérfogata. Ha egynél tobb motor felel meg ennek az elsGdleges feltételnek, az alapmotort
egy masodlagos kritérium alapjén kell kivalasztani, az alabbi sorrendben:

- a legnagyobb loketenkénti iizemanyag-szdllitds a gyart6 dltal megadott legnagyobb teljesitményhez
tartozd fordulatszamnal,

- alegnagyobb elégyjtds,
- alegkisebb mértékd kipufogdgaz-visszakeringetés,
- levegdszivattyd hidnya vagy a legkisebb tényleges levegdszallitisa szivattyq.

Bizonyos esetekben a jévahagyé hatésdg tigy itélheti meg, hogy a csaldd legrosszabb szennyez$anyag-
kibocsdtds értékét egy mdsodik motor vizsgdlata jellemezheti a legjobban. Igy a jévihagyé hatésig egy
maésodik motort is kivélaszthat a vizsgdlathoz olyan tulajdonsdgok alapjin, amelyekbdl arra lehet kovet-
keztetni, hogy a csaldd motorjai koziil ennek lehet a legnagyobb a szennyez8anyag-kibocsétdsa.

A GYARTAS MEGFELELOSEGE

A gyértds megfelelGségét biztositd intézkedéseket a 70/156/EGK irdnyelv 10. cikkének megfelel6en kell
megtenni. A gyértds megfelelGségének ellendrzése az ezen irdnyelv VI. mellékletében meghatédrozott tipus-
bizonyitvanyokban szerepld leirds alapjin torténik.

Ha az illetékes hatdsdgok nincsenek megelégedve a gydrté ellendrzési eljardsaival, a 70/156/EGK irdnyelv
X. mellékletének 2.4.2. és 2.4.3. pontjét lehet alkalmazni.

Amennyiben mérni kell a szennyez8anyag-kibocsatast, és egy motor tipusjovdhagydsinak egy vagy tobb
kiterjesztése van, a vizsgdlatokat a szoban forgd kiterjesztésre vonatkozd informdcids csomagban leirt
motoron kell elvégezni.

Egy szennyezGanyag-vizsgalatnak aldvetett motor megfelelGsége:

Miutdn a motort dtadtdk a hatdsdgoknak, a gydrté tobbé semmiféle bedllitdst sem végezhet a kivalasztott
motorokon.

Hérom motort kell véletlenszertien kivélasztani a sorozatbdl. Azokat a motorokat, amelyekre a 6.2.1. pont
tdbldzatainak A sora szerinti tipusjovahagyds céljabol csak az ESC- és ELR-vizsgélatot vagy csak az ETC-
vizsgélatot kell alkalmazni, ezeknek az alkalmazandé vizsgélatoknak kell aldvetni a gydrtds megfelelGségé-
nek ellendrzéséhez. A hatdsdg egyetértésével minden mds, a 6.2.1. pont tdbldzatainak A, B1 vagy B2 vagy
C sora szerint tipusjévahagyast kapott motort vagy az ESC- és ELR-ciklussal, vagy pedig az ETC-ciklussal
kell vizsgalni a gyartds megfelel6ségének ellendrzéséhez. A hatdrértékek e melléklet 6.2.1. pontjdban lettek
megadva.
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9.1.1.1.2.

9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

A vizsgélatokat e melléklet 1. fuggeléke szerint kell elvégezni akkor, ha az illetékes hatdsdg meg van elé-
gedve a gyarté dltal a gépjarmiivekre és pétkocsijaikra vonatkozé 70/156/EGK irdnyelv X. melléklete sze-
rint megadott gydrtdsi szordssal.

A vizsgdlatokat e melléklet 2. fuggeléke szerint kell elvégezni akkor, ha az illetékes hatdsdg nincs megelé-
gedve a gyarté dltal a gépjarmiivekre és pétkocsijaikra vonatkozé 70/156/EGK irdnyelv X. melléklete sze-
rint megadott gydrtdsi szordssal.

A gydrt6 kérésére a vizsgédlatokat e melléklet 3. fiiggeléke szerint lehet elvégezni.

Egy motor mintavételes vizsgélata alapjan egy sorozat gyartdsit megfelelének kell tekinteni, ha a vonat-
kozo fiiggelékben alkalmazott vizsgdlati kritériumok alapjin az 6sszes szennyez$ anyaggal kapcsolatban
~megfelels” dontés sziletett, és nem megfelelének kell tekinteni, ha egy szennyez$ anyaggal kapcsolatban
elutasitdsi dontés sziiletett.

Ha egy szennyezd anyagra nézve ,megfelel6” dontés sziiletett, ezt a dontést a mds szennyezd anyagokkal
kapcsolatos dontés érdekében végzett tovabbi vizsgdlatok eredményeként nem lehet megvéltoztatni.

Ha nem sziletett elfogaddsi dontés minden szennyezd anyagra és nem sziiletett elutasitdsi dontés egy
szennyezd anyagra sem, a vizsgdlatot egy mdsik motoron kell elvégezni (ldsd a 2. dbrdt).

Ha nem sziiletett dontés, a gydrté barmikor elhatdrozhatja a vizsgélat ledllitdsit. Ebben az esetben elutasi-
tasi dontést kell rogziteni.

DA vizsgdlatokat Gjonnan gyartott motorokon kell elvégezni. A gaziizemii motorokat a III. melléklet 2.
fuggelékének 3. bekezdésében meghatdrozott médszer szerint be kell jaratni.

A gyért6 kérésére azonban a vizsgélatokat olyan dizel- vagy gdzmotorokon lehet elvégezni, amelyek mar
tobbet jartak a 9.1.1.2. pontban emlitett id6nél, de maximum 100 orit. Ebben az esetben a bejdratasi
miveletet a gyarté végzi el, akinek véllalnia kell, hogy semmiféle bedllitist sem végez ezeken a moto-
rokon.

Ha a gyart6 kéri, hogy a 9.1.1.2.1. pont szerint elvégezhesse a bejaratdsi mdiveletet, ez végrehajthato:

- minden vizsgdlandé motoron, vagy

- az els6 vizsgdlandé motoron, egy valtozési egyiitthaté meghatdrozasdval az alabbiak szerint:

- az elsd vizsgdlandé motoron megmérik a szennyezGanyag-kibocsatdst nulla és ,x” ora elteltével,

- kiszdmitjdk a szennyezGanyag-kibocsitds véltozdsi egyiitthatéjat minden egyes szennyezd
anyagra a nulla és ,x” 6ra kozott:

kibocsdtds ,x" 6ra/Kibocsatds nulla ora

ez egynél kevesebb lehet.

A kovetkezd motorokat nem kell bejdratdsnak aldvetni, de a nulla érdhoz tartozd szennyezéanyag-kibo-
csdtdsukat modositani kell a véltozdsi egyiitthatoval.

Ebben az esetben az alkalmazott értékek:

— az elsé motor ,x” 6rdndl mért értékei,

- a tobbi motor nulla 6rdndl mért értékei, megszorozva a valtozési egyiitthatoval.

A dizelmotorokndl és a PB-gdziizemd motorokndl ezeket a vizsgalatokat kereskedelemben kaphaté tizem-
anyagokkal lehet elvégezni. A gyarté kérésére azonban a IV. mellékletben leirt referencia-iizemanyagok
hasznélhatok. Az e melléklet 4. pontjdban leirt vizsgdlatokat minden gdzmotorndl legaldbb két referencia-
tizemanyaggal kell elvégezni.
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9.1.1.2.4. Foldgéziizemid motorokndl valamennyi vizsgdlat kereskedelemben kaphat6 tizemanyaggal végezhetd a
kovetkezé médon:

- Hjeld motorokndl a H-tartomanyba tartoz6 kereskedelemben kaphaté tizemanyaggal
(0,89 < S, < 1,00),

— L jelti motoroknal az L-tartomdnyba tartozé kereskedelemben kaphat6 {izemanyaggal;
(1,00 < S, < 1,19),

- HL jelti motorokndl a A-eltoldsi tényezs széls§ értékei kozé esS, kereskedelemben kaphaté tizema-
nyaggal (0,89 < S, < 1,19).

A gyarté kérésére haszndlhatok a IV. mellékletben leirt referencia iizemanyagok. Ez a e melléklet 4. pont-
jaban leirt vizsgdlatokat vonja maga utdn.

9.1.1.2.5. Ha kereskedelemben kaphat6 iizemanyagot hasznalva vita tdimad a gaziizem motorok meg nem felelése
kovetkeztében, a vizsgdlatokat azzal a referencia-iizemanyaggal kell elvégezni, amellyel az alapmotort vizs-
géltdk, vagy egy, a 4.1.3.1. és 4.2.1.1. bekezdés szerint megengedett 3. iizemanyaggal, amellyel az alapmo-
tort vizsgalhattdk volna. Ekkor az eredményt szamitdssal kell médositani, a 4.1.4., 4.1.5.1. és 4.2.1.2.
pontban leirt megfelel§ 1", ,ra” vagy ,tb” tényezd(k) alkalmazdsaval. Ha az r, ra vagy rb kisebb egynél,
nem kell korrekciot végezni. A mért és a szdmitott eredményeknek azt kell igazolniuk, hogy a motor min-
den vonatkozé tizemanyaggal (1., 2. és, ha alkalmazhat6, 3. tizemanyag foldgaziizem( motorok esetén és
A és B izemanyag PB-gdz-tizem{i motorok esetén) megfelel a hatdrértékeknek.

9.1.1.2.6. Az egy bizonyos Gsszetétel( izemanyaggal valé miikodésre tervezett gdzmotor gyartds-megfelelGségi vizs-
gélatait azzal az iizemanyaggal kell elvégezni, amelyre a motort bedllitottdk

2. dbra

A gyirtds-megfelelGség vizsgilatinak folyamatdbrija

Hérom motor vizsgalata

Y

™ A vizsgalat statisztikai eredményének szamitasa

!

A vonatkoz6 fiiggelék szerint a vizsglat statisztikai eredménye IGEN
megegyezik a sorozat elutasitdsi kritériumdval legaldbb egy >
szennyezdanyagnal?

¢ NEM

NEM A vonatkoz6 fiiggelék szerint a vizsgdlat statisztikai eredménye
megegyezik a sorozat elfogaddsi kritériumdval legaldbb egy
szennyezdanyagndl?

¢ IGEN

Elfogaddsi dontés egy vagy tobb szennyezdanyagra

A sorozat
visszautasitva

Y
IGEN
Elfogadési dontés sziiletett minden szennyezGanyagra? >

A sorozat
elfogadva

' s

Y NEM

Egy Gjabb motor vizsgélata
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1. fliggelék
A GYARTAS MEGFELELOSEGENEK VIZSGALATI ELJARASA, HA A SZORAS KIELEGITO

Ez a fiiggelék a gyartds szennyez$anyag-kibocsatds szempontjabdl tekintett megfelel6ségének igazoldsdra szolgald eljé-
rdst irja le arra az esetre, ha a gydrtd dltal megadott gyartdsi szords kielégits.

Legaldbb hdrom motorbdl 4ll6 mintanagysdg mellett a mintavételi eljdrds Ggy van meghatdrozva, hogy annak valdszi-
ntisége, hogy a tétel dtmenjen a proban 40 %-nyi hibds motor mellett, 0,95 (a gydrté kockdzata = 5 %), mig annak
val6szintisége, hogy a tételt elfogadjik 65 %-nyi hibds motor mellett, 0,10 (a fogyasztd kockézata = 10 %).

Az 1. melléklet 6.2.1. pontjdban megadott valamennyi szennyez§ anyagra az aldbbi eljardst kell alkalmazni (lisd a
2. &braét):

Legyen:

L = aszennyez anyag hatdrértékének természetes logaritmusa;

X = a mintai-edik motorjan mért érték természetes logaritmusa;

s = a gyartasi szords becsiilt értéke (a mérések természetes logaritmusdnak vétele utdn);
n = amintdk aktudlis szdma

A hatdrértékre vonatkoztatott sz6rdsok Osszegét minden mintéra az aldbbi képlettel kell kiszdmitani:
l n
<D (L—x)
i=1

Ekkor:

— ha a vizsgilati statisztika eredménye nagyobb, mint a mintanagysdgra a 3. tdbldzatban megadott ,megfelels”
kiiszobérték, a szennyezd anyagra ,megfelels” dontés sziiletik,

- ha a vizsgilati statisztika eredménye kisebb, mint a mintanagysdgra a 3. tdbldzatban megadott elutasitdsi kiiszob-
érték, a szennyezd anyagra elutasitdsi dontés sziiletik,

- egyéb esetben egy tovabbi jarmdvet kell megvizsgdlni az L. melléklet 9.1.1.1. pontja szerint, és a szdmitasi eljdrdst
az egy tovabbi elemmel megnovelt mintéra kell alkalmazni.
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3. tdbldzat

Az 1. fuggelék mintavételi eljarasanak elfogadasi és elutasitdsi kiiszobértékei

Minta legkisebb nagysdga: 3

Vizsgalt motorok sszes szdma
(mintanagysag)

Elfogadasi kiiszobérték A,

Elutasitdsi kiiszobérték B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

- 4,724
- 4,790
- 4,856
-4,922
- 4,988
- 5,054
-5,120
-5,185
—-5,251
-5,317
-5,383
- 5,449
-5,515
- 5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
-5911
-5977
-6,043
-6,109
-6,175
-6,241
- 6,307
-6,373
-6,439
- 6,505
-6,571
-2,112
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2. fliggelék
A GYARTASMEGFELELOSEG VIZSGALATANAK ELJARASA, HA A SZORAS NEM KIELEGITO VAGY NEM ISMERT

1. Ez a figgelék a gydrtds szennyezdanyag-kibocsitds szempontjdbdl tekintett megfelelGségének igazoldsira szolgdlé elja-
rdst i1ja le arra az esetre, ha a gyarté dltal megadott gyartdsi szords nem kielégité vagy nem 4ll rendelkezésre.

2. Legaldbb hdrom motorbdl dll6 mintanagysdg mellett a mintavételi eljirds tigy van meghatdrozva, hogy annak val6szi-
ntisége, hogy a tétel dtmenjen a proban 40 %-nyi hibds motor mellett, 0,95 (a gydrté kockdzata = 5 %), mig annak
val6szintisége, hogy a tételt elfogadjdk 65 %-nyi hibds motor mellett, 0,10 (a fogyasztd kockdzata = 10 %).

3. Az I melléklet 6.2.1. pontjdban megadott szennyez§ anyagok értékeit lognormadlis eloszldstinak tekintjiik, és termé-
szetes logaritmusukat véve kell Sket transzformalni. Jeloljiik m,-valés m-mel a minimalis, illetve a legnagyobb minta-

szdmot (m,= 3 és m = 32) és jeloljitk n-nel az aktudlis mintaszdmot.

4. Ha egy sorozatban mért értékek természetes logaritmusai x;, X, ... x; és L a szennyez§ anyag hatdrértékének természe-
tes logaritmusa, akkor meg kell hatdrozni az aldbbiakat:

di=xi—L

és

=

(oW
B3
=N

(di —dn)’

i=1

=N

2 _
Vo, =

5. A 4. tdblazatban lathatok az elfogaddsi (A,) és az elutasitdsi (B,) kiiszobértékek az érvényes mintanagysag fiiggvényé-
ben. A vizsgdlati statisztikai eredmény a d,/V, hdnyados és ezt kell felhaszndlni annak megallapitdsihoz, hogy egy
sorozat elfogadhat6-e vagy nem, a kovetkezSképpen:

m, < n < m értékekre:

- asorozat elfogadhat6, ha a/vrl <A,

—  asorozat elutasitand6, ha d, /v, = By,

- Ujabb mérést kell végezni, ha A,< d_n/vn <B,.

6. Megjegyzések

Az aldbbi rekurziv képletek jol haszndlhatok a vizsgdlati statisztika egymdst kovets értékeinek kiszdmitdsdhoz:
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4. tdbldzat

A 2. filggelék mintavételi eljdrdsanak elfogadasi és elutasitdsi kiiszobértékei

Minta legkisebb nagysdga: 3

Vizsgalt motorok sszes szdma
(mintanagysag)

Elfogadasi kiiszobérték A,

Elutasitdsi kiiszobérték B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
- 0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
- 0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
- 0,38266
-0,35570
-0,32840
- 0,30072
-0,27263
- 0,24410
-0,21509
- 0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
- 0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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3. fiiggelék
A GYARTO KERESERE TORTENG GYARTASMEGFELELOSEGI VIZSGALAT ELJARASA

Ez a fiiggelék a gydrtds szennyez@anyag-kibocsdtds szempontjabdl tekintett megfelel6ségének igazoldséra szolgalé eljé-
rdst irja le arra az esetre, ha ez a gyart6 kérésére torténik.

Legaldbb hdrom motorbdl dll6 mintanagysdg mellett a mintavételi eljirds tigy van meghatdrozva, hogy annak val6szi-
ntisége, hogy a tétel dtmenjen a prébdn 30 %-nyi hibds motor mellett, 0,90 (a gydrté kockdzata = 10 %), mig annak
val6szintsége, hogy a tételt elfogadjdk 65 %-nyi hibds motor mellett, 0,10 (a fogyasztd kockdzata = 10 %).

Az 1. melléklet 6.2.1. pontjdban megadott valamennyi szennyezd$ anyagra az aldbbi eljardst kell alkalmazni (lisd a
2. 4brét):

Legyen:

L = aszennyez§ anyag hatdrértéke;

x; = aminta i-edik motorjan mért érték;
n = az aktudlis minta szima

Ki kell szdmitani a mintdra a vizsgdlati statisztikdt, mennyiségileg megadva a nem megfelel6 motorok szdmdt, azaz
ahol x; = L:

Ezutan:

— ha a vizsgdlati statisztika eredménye kisebb, mint a mintanagysdgra az 5. tdbldzatban megadott elfogadsi
kiiszobérték vagy azzal egyenld, a szennyezd anyagra elfogaddsi dontés sziiletik,

— ha a vizsgdlati statisztika eredménye nagyobb, mint a mintanagysigra az 5. tdbldzatban megadott elutasitdsi
kiiszobérték vagy azzal egyenld, a szennyezd anyagra elutasitdsi dontés sziiletik,

egyéb esetben egy tovabbi jarmtivet kell megvizsgilni az I. melléklet 9.1.1.1. pontja szerint, és a szdmitasi eljardst
egy tovabbi elemmel megnévelt mintdra kell alkalmazni.

Az 5. tabldzatban az elfogadasi és elutasitdsi kiiszobértékek az ISO 8422/1991 szabvany segitségével keriiltek kiszé-
mitdsra.
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5. tdbldzat
A 3. fiiggelék mintavételi eljdrdsanak elfogadasi és elutasitdsi kiiszobértékei

Minta legkisebb nagysdga: 3

Vizsgdlt motorok Ssszes szdma Elfogadsi kiiszobérték Elutasitdsi kitszobérték
(mintanagysag)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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II. MELLEKLET
[...] ADATKOZLO LAP

AZ EK-TIPUSJOVAHAGYASRA VONATKOZO 70/156/EGK TANACSI IRANYELV 1. MELLEKLETENEK
MEGFELELOEN

és a jarmiivek hajtdsira haszndlt kompressziés gydjtisi motorok giz-halmazillapotd szennyezGanyag- és
légszennyezirészecske-kibocsitdsa, valamint a jirmiivek hajtdsira hasznalt, foldgiz- vagy PB-gdz-iizemii kiilsé
gytjtdsi motorok giz-halmazillapotii szennyezGanyag-kibocsétisa elleni intézkedésekre vonatkozéan

(2005/55EK irdnyelve)

Jarmitipus/alapmotor/MOtOItIPUS (1) .. en ettt ettt e

0. ALTALANOS ADATOK

0.1. Gyartmany (vALlAIKOZAS NIEVE): .....uuit ittt e
0.2. Tipus és kereskedelmi leirds (minden valtozatot megemlitve): .............ooiiiiiiiriiiiiiiiiiiieeeans
0.3. A tipusmegjel6lés mddja és helye, ha fel van tiintetve a JArmavon: ............coooiiiiiiiiiiiiiiii
0.4. A jarm kategdridja (ha értelmezhetd): ... ..o
0.5. A motor kategéridja: dizel/foldgdz-iizem(i|PB-gdziizemd/etanol tizemd (!): ..........cooiiiiiiiii
0.6. A GYATTO NEVE €8 CIITIC: ...\ttt ittt e
0.7. A hatésagi jelol6 tablak és feliratok helye és felerdsitésik modja: ...
0.8. Alkatrészek és 6ndllé miszaki egységek esetében az EK-jévahagyisi jel helye és felerGsitésének maédja:

0.9. Az Osszeszerel§ tizem(ek) cime(): ...
Mellékletek

1. A(z alap)motor alapvetd jellemzdi és a vizsgdlat végrehajtdsdra vonatkozd adatok.

2. A motorcsaldd alapvet§ jellemzdi.

3. A csaldd motortipusainak alapvetd jellemzdi.

4. A motorral kapcsolatos jarmiirészek jellemz6i (szikség szerint).

5. Az alapmotor/motortipus és, ha sziikséges, a motortér fényképei és/vagy rajzai.

6. Tovéabbi mellékletek jegyzéke, ha ilyenek vannak.

Détum, iratszam

(") A nem kivént rész torlends.
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1. fliggelék

A(Z ALAP)MOTOR FO JELLEMZOI ES A VIZSGALAT VEGREHAJTASARA VONATKOZO INFORMACIOK (1)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.1.

1.16.2.

Motor leirdsa

A gydrtd motorkOdja: ...

Munkaciklus: négyiitemi/ketiitemd (%):

Hengerek sz4ma és elrendezése: ............ooviuiiiiii i
O mm
LKL ettt et mm
GYGJEAST SOTTENM: ... ettt ettt
MOEOT TITATTAIMA ..ottt e cm’
Térfogat-kompresszio VISZONY (3): ... ..ceiiii oo
Az égéstér és a dugattyGfenék rajza(l): .........oiiiiiii
A szivo és kipufogd nyildsok legkisebb keresztmetszete: .............ccoviiiiiiiiiiiiiiiii cm?
Alapjdrati fordulatszam: ... .. ..o min™
Legnagyobb leadott teljesitmény: .................co.oeeeni. kW min” fordulatszdémon
A motor legnagyobb megengedett fordulatszdma: ...............cooiiiiii min™
Legnagyobb leadott nyomaték: ..................co Nm .o min fordulatszdmon
A gytijtds rendszere: kompressziogyuijtas/kiils gyujtds ()

Uzemanyag: Dizel[PB-gdz[Foldgdz-H[Foldgaz-L[Foldgaz-HL [etanol (%)

Hiitdrendszer

Folyadékos

FOLYadek JEllege: .. ..ouenit ittt
Keringet&szivattyti(k): van/nincs (%)

Jellemz8k vagy gydrtmany(ok) és tipus(ok) szikség Szerint: ............ccveiuiiiiiiiiiiiii
A hajtds(ok) dttételi viszonyszdma(i) (SZGKSEZ €SEtEN): .. .uiuniniuin ittt
Levegé

Ventildtor: van/nincs (%)

Jellemzdk vagy gyartmény(ok) és tipus(ok) szikség SZErint ...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiii
A hajtds(ok) dttételi viszonyszama(i) (SZiKség eSEtén): .......oeuiuiiniiiiiiii
Gydit6 dltal megengedett hmérséklet

Folyadékhtitésnél: Maximélis kilépd hémérséklet: ... K
Léghtitésnél: .............coooiiiiii. referenciapont: ............oooiiiiiiiiiiis
Legmagasabb hémérséklet a referenciapontndl: ..............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiii K

(") Nem hagyoméanyos motorok és rendszerek esetén a gyarté szolgaltasson az itt hivatkozottakkal egyenértékii részletadatokat.

() A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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1.16.3. Legmagasabb levegd-hémérséklet a szivooldali kozbensd hiit (intercooler) kilép&jénél (szitkség esetén):
...................................................................................................................... K

1.16.4. A legmagasabb kipufogdgdz-hémérséklet a kipufogdcsSnek (csoveknek) a kipufogd-gytijtdesS (-csovek)
vagy a turbofeltolts kiilsG peremével (peremeivel) szomszédos pontjan:
...................................................................................................................... K

1.16.5. Uzemanyag hémérséklete: min. ...............cc.coeeivviinnn.. K, MaX. ...ooooiviiiiiie K
dizelmotorokndl a befecskendez$ szivattyd belépdn, gdziizemd motorokndl a nyomdsszabélyzé utols6
fokozatdndl

1.16.6. Uzemanyag nyomasa: Min. ..............ccocoveeiiiieeiinen. KPa, MaX. ....ccoeviiiiiiiiiniiiiiin kPa
a nyomdsszabalyz6 utolsé fokozatanal, csak foldgdziizemd gazmotorok esetén

1.16.7. Ken@anyag hémérséklete: min. ................coocooiiiiinni. K, max. .....oooooiiiiiiii K

1.17. Feltoltd: van/nincs (*)

1.17.1. GYAITIMAIY: .ot

1.17.2. DU,

1.17.3. A rendszer leirdsa (pl. legnagyobb toltényomas, feltoltényomds hatdrolé szelep, ha van):

1.17.4. K6zbens6 hiits (intercooler): van/nincs ()

1.18. Levegd szive rendszer
Legnagyobb megengedhet§ szivdsi vakuum névleges motor-fordulatszdmnadl és 100 %-os terhelésnél, a 80/
1269/EGK irdnyelvben (%) megadottak szerint &s az ott el6irt iizemi korilmények kozott:
................................................................................................................... kPa

1.19. Kipufogérendszer
Legnagyobb megengedhetd ellennyomds névleges motorfordulatszdimndl és 100 %-os terhelésnél, a
80/1269/EGK irdnyelvben megadottak szerint és az ott el6irt izemi korilmények kozott:
................................................................................................................... kPa
Kipufogorendszer trfogatar ............oiuiuiiuiiiiitii i dm’

2. Légszennyezés elleni intézkedések

2.1. Kartergdzok visszavezetésére szolgdld berendezés (leirds és rajzok): ........ccocovuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn.

2.2. Tovébbi kibocsitdscsokkents berendezések (ha van ilyen, és ha nem szerepel mds rovatban) ................

2.2.1. Katalizétor: van/nincs (')

2.2.1.1. GYATIMANY(OK): ..ottt ettt et

2.2.1.2. DS OK): ettt ettt et e e

2.2.1.3. Katalizatorok és elemek szama: .............oooiiiiiiiiiiiiiii i

2.2.1.4. Katalizdtor(ok) méretei, alakja és térfogata: .............ooiuiiiuiiiii i

2.2.1.5. Katalitikus hatds tIPUSA: .........ouiiniiii i

2.2.1.6. Teljes NemeSTM-tOItEt: ... ... oi e

(") A nem kivant rész torlends.

() HLL375,1980.12.31, 46. o.
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22.1.7. Relatiy KONCENIIACIO: +..uettit ettt e e
2.2.1.8. Hordozd (SZErkezet €8 anyag): .........c..iuiuniuiinitit i
2.2.1.9. CellaSTITiSg: ..ot
2.2.1.10. A Kkatalizdtor(ok) hdzdnak thPusa: ..........oo.iiiiii
2.2.1.11. A katalizator(ok) elhelyezése (helye és referenciatdvolsdga a kipufogé vezetékben):
2.2.2. Oxigénérzékeld: van/nincs (*)
222.1. GYATtMANY(OK): ..ttt ettt et e e
2222, U
2.22.3. EIREIYEZES: ..o
2.2.3. Leveg8befecskendezés van/nincs (')
2.2.3.1. Tipus (pulzdld levegl, levegGszivattyll, Sth.): ......ovuiuieieiii i
2.2.4. EGR (kipufogdgdz-visszavezet§ rendszer): van/nincs ()
2.24.1. Jellemzdk (dramld mennyiség Sth.): .....o.eniuie i
2.2.5. Részecskecsapda: van/nincs (*)
2.2.5.1. A részecskecsapda méretei, alakja és térfogata: ...
2.2.5.2. A részecskecsapda tipusa és kialaKitdsa: ...........oooiiiiiii
2.2.5.3. Elhelyezés (referenciatdvolsdg a kipufogOesGben): ..........ooiiiiiiiiiii i
2.2.5.4. A regeneralds mddja vagy rendszere, lefrds €5[vagy Tajz: ..........c.oiiiiiiiiiiiiiii e
2.2.6. Mas rendszerek: vannak/nincsenek (')
2.2.6.1. Lefrds €s MUKOAES: .......iuiei i
3. Uzemanyagelldtds
3.1. Dizelmotorok
3.1.1. Tadpszivattya
NYOMAS (3 oo kPa vagy jelleggorbe (1): ...oovevniiiiiiii
3.1.2. Befecskendez rendszer
3.1.2.1. Szivattyt
3.1.2.1.1. GYArtMANY(0K): .ottt e
3.1.2.1.2. EPUS(OK): ettt et ettt
3.1.2.1.3. Széllitoteljesitmény: .............. mm’ () iitemenként ford/perc motorfordulatszdmndl .............. teljes
befecskendezéssel, vagy jelleg@orbe (') (: w.nernieniinii et

Meg kell adni az alkalmazott mddszert: motoron/szivattyt prébapadon (')

Ha nyomésfokozét alkalmaznak, meg kell adni az iizemanyag-széllitds jellemzdit és a feltdltényomds érté-
két a motor fordulatszamanak fiiggvényében.

3.1.2.1.4. Elgbefecskendezés

3.1.2.1.4.1. Az el8befecskendezés gOrDEE (): ..ovnivniinin i
3.1.2.1.4.2. A befecskendezés statikus IdGZIESE (2): ....vuininieie i
3.1.2.2. Befecskendezd cs6vezeték

3.1.2.2.1. HOSSZ: e mm
3.1.2.2.2. BElSG AUMEIG: ...t mm
3.1.2.3. Injektor(ok)

(") A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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3.1.2.3.1. GYATLIMANY(OK): oottt e e
3.1.2.3.2. o1 (o) 3PP
3.0.2.3.30 NYIESE NYOMAS: . ..iiviette ettt e et e e e kPa (%)

Vagy Jelleg@OrDe (1) () . .nei i
3.1.2.4. Vezérls
3.1.2.4.1. GYATtMANY(OK): ..ttt ettt
3.1.2.4.2. TEPUS(OK): ettt et et e e
3.1.2.4.3. Fordulatszam, amelynél teljes terhelés mellett a lezdrds megkezdddik: ..................cooeiiii. ford/perc
3.1.2.4.4. Legnagyobb terheletlen fordulatszam: ................c ford/perc
3.1.2.4.5. Alapjérati fordulatszam: ... ford/perc
3.1.3. Hidegindité rendszer
3.1.3.1. L1} (€]« P
3.1.3.2. TEPUS(OK): ettt et e e
3.1.3.3. LTI e
3.1.3.4. Inditd seg@dberendezés: ...........iiuiiii i
3.1.3.4.1. GYAITIMAIY: ..ot e e e e e e e
3.1.3.4.2. DU, ettt
3.2. Gdziizemii motorok (°)
3.2.1. Uzemanyag: Foldgaz/PB-gdz (')
3.2.2. Nyomdsszabalyz6(k) vagy elpdrologtaté/nyomésszabalyzo(k) (%)
3.2.2.1. GYATTIMANY(OK): ettt ettt e e e
3.2.2.2. T DUS(OK): ettt ettt ettt e
3.2.2.3. Nyomdscsokkentd fOKOZAtoK SZAMA: .......i.iniei it
3.2.2.4. Nyomds az utolsé fokozaton: min. ..............c.coeeviennennn. kPa, MaX. evveeeeeia s kPa
3.2.2.5. FG Gllitdsi PONLOK SZAMMA: ... .vtit ittt e
3.2.2.6. Alapjérati bedllitdsi PONtoK SZAMA: .........iuiiiti e
3.2.2.7. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek (*) megfelelSen: ........................oo
3.2.3. Uzemanyag-betdpldlé rendszer: keverdegység/gazbefecskendezés/folyadék-befecskendezés/kdzvetlen befecs-

kendezés (')
3.2.3.1. Keverék diissdganak szabalyozdsa: .............coiuiiieiiiii i
3.2.3.2. A rendszer leirdsa ésfvagy gorbe és rajZok: ..........iiiiiiii
3.2.3.3. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelSen: ................coocoiiiiiiiiii
3.2.4. KeverSegység
3.2.4.1. SZAM .
3.2.4.2. GYATEMANY(OK): .ottt ettt et e e e e
3.2.4.3. TEPUS(OK): -ttt ettt et e
3.2.4.4. EIRELYEZES: . ..oeie e
3.2.4.5. Bedllitdsi lehet@SEgek: ... on et
(") A nem kivant rész torlendd.
() A tiirés el6irando.
() Masként kialakitott rendszerek esetén egyenértékd informacit kell szolgaltatni (a 3.2. pont céljdra).
(*) A jarmivek hajtdsdra haszndlt stritéses gyujtdsu motorok gazhalmazallapotd szennyezGanyag- és 1égszennyez8részecske-kibocsatasa,

valamint a jarmdvek hajtdséra haszndlt, foldgdz- vagy PB-gdziizemd kiils§ gytjtdsi motorok géz-halmazallapotd szennyez8anyag-kibo-

1999. december 13-1 1999/96 EK eurdpai parlament és tandcsi irdnyelvének (HL L 44., 2000.2.16., 1. 0.) megfelelGen:
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3.2.4.6.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.2.5.4.

3.2.5.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

3.2.5.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

Bizonyitvanyszdm az 1999/96EK iranyelvnek megfelelGen: .......................col

Befecskendezés a szivcsSbe
Befecskendezés: egypontos/tsbbpontos ()
Befecskendezés: folyamatos/szimultan id6zitett/szekvencidlisan idézitett ()

Befecskendezd berendezés

GYATIMANY(OK): ..ot eet ettt e e e
TEPUS(OK): -ttt ettt ettt e
Bedllitdsi lehetESEgek: «....ouinnieii e
Bizonyitvanyszdm az 1999/96[EK iranyelvnek megfelelGen: .......................ool

Tépszivattyt (ha van):

GYArtMANY(OK): .o .vnetin et
TEPUS(OK): -ttt et e
Bizonyitvinyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelSen: .................coocooiiiiiiii.
Befecskendezd(k):

GYATEMANY(OK): ettt ettt
TEPUS(OK): e ettt et
Bizonyitvanyszdm az 1999/96[EK iranyelvnek megfelelGen: ......................ccl

Kozvetlen befecskendezés

Befecskendezd szivattyti/nyomésszabalyzo (')

GYATTMANY(OK): ..ottt et e e e
TEPUS(OK): -ttt ettt
Befecskendezés idGZItESe: ... .. ..ieine i

Bizonyitvanyszdm az 1999/96EK irdnyelvnek megfelelGen: ...l

Befecskendezd (k)

GYATTMANY(OK): .ot eee ettt e
TEPUS(OK): vttt et e e
Nyitasi nyomds vagy jelleggorbe (3): .........cooimmmmiee e

Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelSen: ................c.coc

Elektronikus szabalyzbegység (ECU)

GYArtmANY(0K): ..ot
TEPUS(OK): vttt et e e

Bedllitdsi lehet@SEgek: . .. . et

Foldgdz-tizemanyag-specifikus berendezések:

1. véltozat
(kizdrolag tobb killonboz6 osszetevébdl dll6 iizemanyagra jovahagyott motorok esetében)

(") A nem kivant rész torlends.

() A tiirés elirandé.
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3.2.8.1.1. Uzemanyag osszetétele:
metdn (CH,): alap: ......... mél%  min. ......... mol%  max.......... mol%
etdn (C,Hy): alap: ......... mol%  min. ......... mol%  max.......... mél%
propan (C;Hj): alap: ......... mél%  min. ......... moél%  max.......... mol%
butdn (C,H,): alap: ......... mol%  min. ......... mol%  max. ......... mol%
C5/C5+: alap: ......... mol%  min.......... moél%  max.......... mol%
oxigén (O,): alap: ......... mél%  min. ......... moél%  max.......... mol%
inert (N,, He stb.): alap: ......... mol%  min.......... mol%  max.......... mol%

3.2.8.1.2. Befecskendez6(k)

3.2.8.1.2.1. GYAItMANY(OK): . ouetinetit et ettt e

3.2.8.1.2.20 THPUS(OK): .+ oeeeeet ettt et et e e e e

3.2.8.1.3. Egyéb (ha van)

3.2.8.2. 2. véltozat
(kizdrolag tobb kiilonbozg osszetevébdl dll6 iizemanyagra jovahagyott motorok esetében)

4. Szelepiddzités

4.1. Aliegnagyobb szelepemelkedés és a nyitdsi és zdrdsi szogek a holtpontokhoz képest, vagy egyenértékii ada-
tok:

4.2. Referencia ésfvagy bedllitdsi tartomanyok (1): ...........iieeeieiii it

5. Gytijtdsi rendszer (csak szikragydjtisii motorok esetén)

5.1. A gyijtdsi rendszer tipusa: kozonséges tekercs és gyertydk/egyedi tekercs és gyertydk/gyertydn 1évS tekercs|
egyéb(megadandd) (')

5.2. Gytjtdsvezérld egység

5.2.1. GYArtMANY(0K): .ottt e

5.2.2. DS (OK): ettt ettt

5.3. El6gytjtasi gorbe/eldgytijtasi trkép) (1) ()1 wovvvreiiri e

5.4. Gytjtas id6zitése (): ......... fok a felsé holtpont eltt ............coviiiiiiiiiiiii, ford/min
fordulatszdmndl €5 ........... ..o Pa abszolit szivocsG-nyomdsndl

5.5. Gytjtégyertydk

5.5.1. GYATEIMANY(OK): ettt ettt et e e e e

5.5.2. TEPUS(OK): -ttt ettt et

5.5.3. RE8 DEAIIIEASA: .. eueenie et mm

5.6. Gytjtétekercs(ek)

5.6.1. GYATTMANY(OK): ..ottt ettt e e e e e e e

5.6.2. DS OK): ettt ettt et e

(") A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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6.1.

6.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

A motor éltal hajtott berendezések

A motort a mtikddéséhez sziikséges segédberendezésekkel (pl. ventildtorral, vizszivattytival, stb.) kell a vizs-
gdlatra benytjtani, a 80/1269/EGK irdnyelv 1. mellékletének 5.1.1. pontjdban megadottak szerint és az ott
el6irt iizemi koriilmények kozott.

A vizsgdlathoz felszerelendd segédberendezések

Ha lehetetlen vagy nem célszerti a fékpadon 1év6 motorra felszerelni a segédberendezéseket, az dltaluk fel-
vett teljesitményt meg kell hatdrozni, és a vizsgélati ciklus(ok) egész iizemeltetési tartomédnydban le kell
vonni a mért motorteljesitménybdl.

A vizsgdlathoz leszerelendd segédberendezések

Azokat a segédberendezéseket, amelyek csak a jarmid mikodéséhez szitkségesek (pl. levegSkompresszor,
légkondiciondl6 rendszer, stb.) a vizsgalat idejére le kell szerelni. Ha a segédberendezéseket nem lehet lesze-
relni, az dltaluk felvett teljesitményt meg kell hatdrozni, és a vizsgdlati ciklus(ok) teljes tizemeltetési tartoma-
nyaban hozz4 kell adni a mért motorteljesitményhez.

Kiegészitd informécid a vizsgdlati koriilményekrdl

A haszndlt kendanyag

GYAITIMAIY: .o
DU e

(meg kell adni a keverékben 1év6 olaj szdzalékardnydt, ha a kenBanyagot és az iizemanyagot

REVEIT K. ot
A motor dltal hajtott berendezések (ha van ilyen)

A segédberendezések dltal felvett teljesitményt csak akkor kell meghatdrozni,

- ha a motor mtikodéséhez sziikséges segédberendezések nincsenek a motorra szerelve, és/vagy

- ha a motor mtikodéséhez nem sziikséges segédberendezések vannak a motorra szerelve.

Felsorolds és azonositd részletadatok: ................ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiii

A killonb6z8 megadott motor-fordulatszamokndl felvett teljesitmény:

Kiilonb6z8 motor-fordulatszamoknél felvett teljesitmény (kW)

Berendezés Alacsony Magas Referencia-
Alapjdrat fordulat- fordulat- A fo,rdul]at— B fo’rdul?t— ¢ fo’rdulla U fordulat-
p . szam (') szam (') szam () P
szdm szam szdm (°)
P(a)
A motor mikodé-
séhez szitkséges
segédberendezések

(le kell vonni a
mért motorteljesit-
ménybdl), ldsd a
6.1. pontot

P(b)

A motor miikodé-
séhez nem sziiksé-
ges segédberendezé-
sek (hozza kell adni
a mért motortelje-
sitményhez), lisd a
6.1. pontot

(") ESC vizsgalatnal.
(%) csak ETC vizsgélatndl.
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8. A motor miikodési adatai

8.1. Motor fordulatszdmok ()
Alacsony fordulatsZam (Ng): . ...eeeuenie i ford[perc
Magas fordulatsZam (Np): ..eveenen e ford/perc
az ESC- és ELR-ciklusokhoz
ALBPJATAL: .o ford[perc
A fordulatSZAm: ... ford[perc
B ordulatsZam: .. .....oei ford/perc
CordulatSZAM: ... ford/perc
az ETC-ciklushoz
Referencia-fordulatszam: ..o ford|perc

8.2. Motorteljesitmény (a 80/1269/EGK irdnyelvben meghatdrozott rendelkezéseknek megfelelSen mérve) kW-ban

Motor fordulatszdma

Alapjérat

A fordulat-
szam (')

B fordulat-
szdm (')

C fordulat-
szém (')

Referencia-
fordulatszdm (3

P(m)

A fékpadon mért telje-
sitmény

P(a)

A vizsgilathoz felszere-
lendS  segédberendezé-
sek dltal felvett teljesit-
mény (6.1. pont)

— ha fel vannak szerelve

— ha nincsenek felsze-
relve

P(b)

A vizsgdlathoz leszere-
lendS  segédberendezé-
sek dltal felvett teljesit-
mény (6.1. pont)

— ha fel vannak szerelve

— ha nincsenek felsze-
relve

P(n)

Motor hasznos teljesit-
ménye

= P(m) - P(a) + P(b)

(") ESC vizsgalat.
(%) csak ETC vizsgdlat.

(") A tdrés el6irandé; a gydrt6 dltal megadott értéktsl + 3 %-on beliil legyen.
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8.3.

8.3.2.

Fékpad bedllitdsai (kW)

A fékpadot az ESC- és ELR-vizsgilathoz és az ETC-vizsgilat referenciaciklusdhoz a 8.2. pontban szereplé
P(n) leadott motorteljesitmény alapjdn kell bedllitani. Ajinlatos a motort a ,netté” iizemi felszereltséggel
szerelni a fékpadra. Ebben az esetben a P(n) és a P(m) azonos. Ha nem lehetséges vagy nem célszerd a
motort ,nett6” felszereltséggel iizemeltetni, a fékpad bedllitdsait a fenti képlet alkalmazdsaval a ,nettd” fel-
szereltségre kell korrigdlni.

ESC- és ELR-vizsgdlatok

A fékpad bedllitdsait a III. melléklet 1. fuggelékének 1.2. pontjdban megadott képlet szerint kell kiszdmitani.

Motorfordulatszém

Szazalékos terhelés
Alapjarat A fordulatszam B fordulatszdm C fordulatszdm

10 -

25 -

50 -

75 -

100

ETC vizsgélat

Ha a motort nem ,nett6” felszereltséggel vizsgaljdk, a III. melléklet 2. fiiggelékének 2. pontja szerint megha-
tarozott mért teljesitménynek vagy mért ciklusmunkdnak hasznos teljesitményre vagy hasznos ciklusmun-
kéra val6 dtalakitdsra szolgdld korrekcids képletet a motorgydrténak kell benytjtania a ciklus teljes tize-
meltetési tartomdnydra, és a miszaki szolgélatnak kell azt jovdhagynia.
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2. fliggelék
A MOTORCSALAD ALAPVETO JELLEMZOI

1. Ko6z6s paraméterek
1.1. BEST CIKIUS ...t
1.2. HUEOKOZEZ: .. vnieee et
1.3. HengereK SZAMA (1): .. ouuiunii et
1.4. Egy henger Grtartalma: ..........c.ooiuiiiiii i e
1.5. Levegdbetdplalds MOdjar ......ouiuitie
1.6. Egéstér tipusa/kialakitdsa: ............coooiiie
1.7. Szelepek és nyildsok — elrendezés, méret €s darabszdm: ..............cooiiiiiiiiii
1.8. UzemanyagellAtd TeNdSZEr: ................oiiiun ittt et
1.9. Gytjtasi rendszer (gaziizemt MOLOTOK): .........c..iiiiiiiiii it
1.10. Egyéb jellemzdk:

= {eltdltd hltOrendszere (1): ....v.ieieie i

—  kipufogOgaz-visSZavezetés (1): .. ...iuuiin i

- viz-befecskendezéslemulgalds (): .......oooiiiiii

= levegB-befecskendezés (1): ...ivuieniin e
1.11. Kipufoggaz-utOKezZelés (1): ... iiuniie ittt

Az azonos (vagy az alapmotorndl a legkisebb) ardny kimutatdsa a rendszer kapacitdsa és a 1oketenkénti

tizemanyag-szallitds kozott, a kovetkezd szdmii diagram(ok)nak megfelelGen: ...................cocoiiiil,
2. Motorcsalid-jegyzék
2.1. A dizelmotor-csaldd neve: ........ ...
2.1.1. A csaldd motorjainak Jefrdsa: ..........iuiitiuii i

Alapmotor

Motortipus

Hengerek szdma

Névleges fordulatszdm (ford/perc)

Loketenkénti {izemanyag-szllitds (mm’)

Névleges effektiv teljesitmény (kW)

Legnagyobb nyomatékhoz tartozé fordulatszdm

(ford/perc)

Loketenkénti {izemanyag-szllitds (mm’)

Maximalis nyomaték (Nm)

Alacsony alapjdrati fordulatszdm (ford/perc)

Hengertérfogat (az alapmotor %-dban) 100

(') Ha nem alkalmazhaté, n.a.-val kell jelezni.
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2.2.

2.2.1.

GAZMOTOT-CSALAA NMEVE: ...\ et e e e e

A csaldd motorjainak Jefrdsa: ...

Alapmotor

Motortipus

Hengerek szdma

Névleges fordulatszdm (ford/perc)

Loketenkénti iizemanyag-szdllitds (mm”)

Névleges effektiv teljesitmény (kW)

Fordulatszdm maximdlis nyomatéknal (ford/perc)

Loketenkénti iizemanyag-szdllitds (mm”)

Maximdlis nyomaték (Nm)

Alacsony alapjdrati fordulatszdm (ford/perc)

Henger térfogata (az alapmotor %-dban)

100

GyujtdsidGzités

Kipufogbgaz-visszakeringetés drama

LevegGszivattyd van/nincs

LevegGszivattyd tényleges drama
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3. fiiggelék
A CSALADHOZ TARTOZO MOTORTIPUS ALAPVETO JELLEMZOI ()

1. Motor leirdsa
1.1. GYALTO: ettt
1.2. GYArtd MOLOTKOMIA: ...ttt e e e
1.3. Munkaciklus: kétiitem(i/négyiitem (%)
1.4. Hengerek szdma €s elrendezése: ............c.ooviuiiiuiiiuiii i
1.4.1. BUTAt: mm
1.4.2. ) PN mm
1.4.3. GYGJEAST SOTTENM: ... ee ettt e e et ettt et
1.5. A MOTOL TEIOZATAL .. e.uie ittt cm’
1.6. Térfogat-SUITtEST VISZOIY (%) .. evnevnein ettt ettt
1.7. Az égéstér és a dugattyfenék rajzal: ...
1.8. A szivo- és kipufogé nyildsok minimdlis keresztmetszete: .............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa, cm’
1.9. Alapjrati fordulatszam: ... min™
1.10. Legnagyobb effektiv teljesitmény: ....................cel. KW o min’ fordulatszdmnal
1.11. Legnagyobb megengedett motorfordulatszam: ..............cooviiiiiiiiiiiiiii min™
1.12. Legnagyobb hasznos nyomaték: ......................... Nm oo min’ fordulatszdmnal
1.13. Gytjtdsi rendszer: stiritéses gyujtas/kiils gytjtas (%)
1.14. Uzemanyag: Dizel[PB-gdz|Foldgdz-H/Foldgdz-L|Foldgdz-HLetanol (%)
1.15. Hiitdrendszer
1.15.1. Folyadékos
1.15.1.1. FOLyadék JEllege: ........ouenieeiiti e
1.15.1.2. Keringet$ szivattyti(k) van/nincs (%)
1.15.1.3. Jellemzdk vagy gyartmény(ok) és tipus(ok) (sziikség SZerint): ...........coveiiiiiriiiiniiiiiiiiiieeean
1.15.1.4. A hajtds(ok) dttételi viszonyszama(i) (SZUKSEZ €SELEN): ...uvuiuiiniuiin ittt
1.15.2. Levegé
1.15.2.1. Ventildtor: van/nincs (%)
1.15.2.2. Jellemzdk vagy gydrtmdny(ok) és tipus(ok) (szitkség szerint): ............coocoiiiiiiiiiiiiiiii
1.15.2.3. A hajtds(ok) dttételi viszonyszdma(i) (SZUKs€g €SEtEn): ......iuiniuiinitiii e
1.16. A gydrt dltal megengedett hémérsékletek
1.16.1. Folyadékhtités: Legmagasabb hémérséklet a kilépésnél: ..., K
1.16.2. LEGRULES: .ottt e e

FEEETENCIAPOIIE ..ottt ettt et

(") A csaldd minden motorjdra meg kell adni.

() A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

Legmagasabb hémérséklet a referenciaponton: ..............coooiiiiiiiiiiiiiiiiii K
Legnagyobb leveg6-hémérséklet a szivooldali kozbenss hiitd (intercooler) kilépdjénél (sziikség esetén): .. K

A legmagasabb kipufogdgdz hémérséklet a kipufogdcsének (csoveknek) a kipufogd-gytijtSess (-csovek)

vagy a turb6feltolts kiils peremével (peremeivel) szomszédos pontjdn: ..........oooiiiiiiiiiii, K
Uzemanyag hémérséklete: min. ...............ccooeveiieiinn. K, MaX. oo K

dizelmotorokndl a befecskendezd szivattyt belépén, gdziizemd motorokndl a nyomdsszabédlyzd utolsé
fokozatdndl

Uzemanyag nyomésa: min. .............c.ccoeveeeeeneeennn.. KPa, MaX. .....oevvvniiiiiiiiiiiiieane, kPa
a nyomdsszabdlyz6 utols6 fokozatdndl, csak foldgdziizemii gdzmotorok esetén

KenGanyag hémérséklete: min. .............cooooeiiiiin.. K, max. ...oooooviiiiiiiiiiii K
Feltiltd: van/nincs (')

(€ Vi L1y O PP PP PR PPPPRPIN
DU e
A rendszer leirésa (pl. legnagyobb tolt6nyomds, feltoltnyomads hatdrolé szelep, ha van):

Kozbensé hit (intercooler): van/nincs (*)

Levegdbeszivg rendszer

Legnagyobb megengedhetd szivési vikuum névleges motor-fordulatszimndl és 100 %-os terhelésnél a leg-

utébb a 97/21/EK irdnyelvvel médositott 80/1269/EGK irdnyelvben megadottak szerint és az ott eldirt
tizemi koriilmények kozott:

Kipufogdrendszer

Legnagyobb megengedhetd ellennyomds névleges motor-fordulatszamndl és 100 %-os terhelésnél a 80/
1269/EGK irdnyelvbenmegadottak szerint és az ott el6irt tizemi koriilmények kozott:

Kipufogdrendszer térfogata: ...........oooiuiiiii i cm’

Légszennyezés elleni intézkedések

Kartergdzok visszavezetésére szolgalé berendezés (leirds és rajzok): ............ccocviiiiiiiiiiiiiiiiin.
Tovébbi kibocsétdscsokkentd berendezések (ha van ilyen és ha nem szerepel mds rovatban): ...............
Katalizator: van/nincs (")

GYArtMANY(0K): .ottt e
TEPUS(OK): - ettt ettt e
Katalizdtorok és elemek SZAMAa: .............iuiiiuiii e
A katalizétor(ok) méretei, alakja €s térfogata: ..o
Katalitikus hatds tPUSA: ... iueee e e
Teljes NeMESIEM-tOLEEt: ... vuunit it e

Relativ KONCENTIACIO: ... e it e e

(") A nem kivént rész torlends.
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2.2.1.8. Hordozd (szerkezet €s anyag): ..........ouiuiuiuiuii e
2.2.1.9. CellaSTITISEG: ... ouee et
2.2.1.10. A katalizator(ok) hdzdnak tipusa: ...........o.iiii
2.2.1.11. A katalizdtor(ok) elhelyezése(helye és referencia-tdvolsdga a kipufogé vezetékben): ...........................
2.2.2. Oxigén-érzékeld van/nincs (')
222.1. GYArtMANY(OK): ..ottt
2222, DU
222.3. EIREIYEZES: .. ontin i e
2.2.3. LevegSbefecskendezés van/nincs (")
2.23.1. Tipus (pulzdld levegs, levegBszivattyll, Sth.): ......evniuieie it
2.2.4., EGR (kipufogdgaz-visszavezetd rendszer): van/nincs (')
2.2.4.1. Jellemz8k (dramlé mennyiség sth.): ........o.iuieiuitiii
2.2.5. Részecskecsapda: van/nincs (")
2.2.5.1. A részecskecsapda méretei, alakja és térfogata: ...
2.2.5.2. A részecskecsapda tipusa és kialakitdsa: ...
2.2.5.3. Elhelyezés (referenciatdvolsdg a kipufogdesdben): ..........c.ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiii
2.2.5.4. A regenerdlds médja vagy rendszere, lefrds €s/vagy Tajz: .........coooiiiiiiiiiii
2.2.6. Més rendszerek vannak/nincsenek (')
2.2.6.1. Lefrds €5 MUKOAES: ...o.uinit e e
3. Uzemanyagbetaplalds
3.1. Dizelmotorok
3.1.1. Tépszivattyt
NYOMAS (%) evvevnevneineiieeieieie e, - kPa vagy jelleggorbe (!): .........ocoooiiiiiiiiiiiiieee
3.1.2. Befecskendezd rendszer
3.1.2.1. Szivattyt
3.1.2.1.1. GYATTMANY(OK): .o v ettt ettt e e ettt e e e
3.1.2.1.2. TEPUS(OK): ettt et et
3.1.2.1.3. Széllitoteljesitmény: .............. mm’ (%) iitemenként ford/perc motorfordulatszimndl, .............. teljes
befecskendezéssel, vagy jelleg@orbe (1) (3): ......uiiiiii i

Meg kell adni az alkalmazott médszert: motoron/szivattyd fékpadon (%)

Ha nyomadsfokozdt alkalmaznak, meg kell adni az iizemanyag-széllitds jellemzgit és a feltoltényomds érté-
két a motor fordulatszdmanak fiiggvényében.

3.1.2.1.4. Elébefecskendezés

3.1.2.1.4.1. Az el6befecskendezés gOIDEIE (): ... .oiiiiiiiiiii e
3.1.2.1.4.2. A befecskendezés statikus IBZIESE (2): ...vvnrenee e
3.1.2.2 Befecskendezd csévezeték

3.1.2.2.1. HOSSZ: e mm
3.1.2.2.2. BEISG QUMEIG: ...t mm
3.1.2.3. Injektor(ok)

3.1.2.3.1. L@ 1T (o) 4 PP
3.1.2.3.2. THPUS(OK): ettt et ettt
3.1.2.3.3. INYItAST IIYOIMAS: .. eeetitet ittt kPA (%) vagy jelleggorbe (*) ():

(") A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.
3.1.2.4.2.
3.1.2.4.3.
3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.
3.1.3.2.
3.1.3.3.
3.1.3.4.
3.1.3.4.1.
3.1.3.4.2.
3.2.
3.2.1.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.2.3.
3.2.2.4.
3.2.2.5.
3.2.2.6.
3.2.2.7.
3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2
3.2.3.3.
3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.
3.2.4.6.
3.2.5.

3.2.5.1.
3.2.5.2.

3.2.5.3.

Vezérlg

GYATTMANY(OK): -ttt et ettt e et

ST (o) 4

Fordulatszam, amelynél teljes terhelés mellett a lezdrds megkezdddik: ......................ooo.. ford/perc
Legnagyobb terheletlen fordulatszam: ..o ford[perc
Alapjérati fordulatsZam: ... ...t ford/perc
Hidegindit6 rendszer

GYArtMANY(0K): .ottt

TEPUS(OK): et ettt ettt et

Inditd se@edberendezés: ...........ouiiniiii i
GYAITIMAIY: .ottt e et ettt
EPUS:
Gdziizemil motorok (')

Uzemanyag: Foldgdz/PB-gdz (%)

Nyomdsszabélyzd(k) vagy elparologtatd/nyomdsszabélyzo(k) ()

GYATMANY(OK): - v ettt ettt et e e ettt e e
ST (o) 3 P
NyomadscsokkentS fok0zatok SZAMA: ...........ouiuieiiii i
Nyomds az utolsé fokozaton: min. ...............cccoeeeeveninne. kPa, Max. ...oovereeei e kPa
FG All{tdSi PONEOK SZAIIAI .. \uittit ittt e et
Alapjdrati bedllitdsi pontok SZAMAa: ...........o.iuiiii

Bizonyitvinyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelGen: ...................i

Uzemanya;—betéplélé rendszer: keverGegység/gdzbefecskendezés/folyadék-befecskendezés/kozvetlen befecs-
kendezés (%)

Keverék dissdganak szabdlyOzasa: ..............oouviiiuiiiiiiiiiii
A rendszer leirdsa és[vagy gorbe és rajzok: ...
Bizonyitvinyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelen: ...
KeverSegység

SZAIMIL L.
GYArtMANY(0K): .ottt ettt
TEPUS(OK): ettt ettt ettt et
EIREIYEZAS: ...t
Bedllitdsi JehetGsEgek: ......iuieie i
Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelGen: ...................i

Befecskendezés a szivocsébe
Befecskendezés: egypontos/tsbbpontos (%)
Befecskendezés: folyamatos/szimultin idézitett/szekvencialisan idézitett (%)

Befecskendezd berendezés

(") Mdsként kialakitott rendszerek esetén egyenértéki informacit kell szolgdltatni (@ 3.2. pont céljéra).

() A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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3.2.5.3.1. GYATTMANY(OK): .ottt ettt et et e et e
3.2.5.3.2. TEPUS(OK): ettt ettt et
3.2.5.3.3. Bedllitdsi IehetGségek: .......iuimnieiii i
3.2.5.3.4. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelGen: ...
3.2.5.4. Tapszivattyd (ha van):
3.2.5.4.1. GYATTMANY(OK): .ottt ettt ettt et e
3.2.5.4.2. TEPUS(OK): ettt ettt ettt e
3.2.5.4.3. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelGen: ................coiiii
3.2.5.5. BefecskendezS(k):
3.2.5.5.1. GYATMANY(OK): -ttt et ettt ettt e
3.2.5.5.2. ST (o) 4
3.2.5.5.3. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelGen: ...
3.2.6. Kozvetlen befecskendezés
3.2.6.1. Befecskendez szivattyti/nyomdsszabilyz6 ()
3.2.6.1.1. L@ 1 (o) 4 PP
3.2.6.1.2. TEDUS(OK): ettt ettt e
3.2.6.1.3. Befecskendezés IAGZIESE: ... ....vuiuiniti it
3.2.6.1.4. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelGen: ..o
3.2.6.2. Befecskendez§(k)
3.2.6.2.1. GYATTMANY(OK): .o v ettt ettt e e e e e et
3.2.6.2.2. TEPUS(OK): ettt ettt et e
3.2.6.2.3. Nyitdsi nyomds vagy jelleggorbe (3): .. .inieei e
3.2.6.2.4. Bizonyitvanyszdm az 1999/96/EK irdnyelvnek megfelelen: ...
3.2.7. Elektronikus szabélyzdegység (ECU)
3.2.7.1. GYATTMANY(OK): .. ettt ettt et e e e
3.2.7.2. THPUS(OK): ettt ettt et e
3.2.7.3. Bedllitdsi JehetGSEgek: . ... .uene it
3.2.8. Foldgdz-izemanyagspecifikus berendezések:
3.2.8.1. 1. véltozat

(kizdrolag tobb killonbozs dsszetev6bdl dll6 iizemanyagra jovahagyott motorok esetében)
3.2.8.1.1. Uzemanyag sszetétele:

metan (CH,):
etan (C,Hy):
propan (C;Hy):
butén (C,H,):
C5/C5+:
oxigén (O,):

inert (N,, He stb):

(") A nem kivant rész torlends.

() A tiirés elirandé.

alap: ............ mol%
alap: ............ mol%
alap: ............ mol%
alap: ............ mol%
alap: ............ mol%
alap: ............ mol%
alap: ............ mol%

min. ............ mol%
min. ............ mol%
min. ............ mol%
min. ............ mol%
min. ............ mol%
min. ............ mol%
min. ............ mol%

max. ............ mol%
max. ............ mol%
max. ............ mol%
Mmax. ............ mol%
max. ............ mol%
max. ............ mol%
Mmax. ............ mol%
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3.2.8.1.2. Befecskendez6(k)

3.2.8.1.2.1. GYAITMANY(OK): +. ottt ettt ettt ettt e
3.2.8.1.2.2.  THPUS(OK): ettt ettt
3.2.8.1.3. Egyéb (ha van)

3.2.8.2. 2. véltozat

(kizdrolag tobb killonboz6 sszetevébdl dllo tizemanyagra jovahagyott motorok esetében)

4. Szelepiddzités

4.1. Aliegnagyobb szelepemelkedés és a nyitdsi és zdrdsi szogek a holtpontokhoz képest, vagy egyenértéki ada-
tok:

4.2. Referencia és/vagy bedllitdsi tartomanyok (1): .......oenieiinie e

5. Gyiijtdsi rendszer (csak szikragydjtdsii motorok esetén)

5.1. A gyijtdsi rendszer tipusa: kozonséges tekercs és gyertydk/egyedi tekercs és gyertydk/gyertydn 1évS tekercs|
egyéb(megadni) (')

5.2 Gytjtdsvezérld egység

5.2.1. GYArtMANY(0K): .ottt

5.2.2. TEDUS(OK): ettt ettt e

5.3. ElSgytitasi gorbe/elgytijtasi jelleg () (B .oerrrmiiri oo

5.4. Gytjtds id6zitése (): ................ fok a fels6 holtpont el6tt ford/min fordulatszémndl ................ és
Pa abszollt SZIVOCSE-NYOMASNAL ... ..o.eeit et

5.5. Gytjtogyertydk

5.5.1. GYATTMANY(OK): . v ettt ettt ettt e e e

5.5.2. ST (o) 3P

5.5.3. RE8 DEAIlIEASA: ..ottt mm

5.6. Gyijtdtekercs(ek)

5.6.1. GYArtMANY(0K): .ottt

5.6.2. ST (o) 4

(") A nem kivant rész torlends.
() A tiirés elirandé.
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4. fliggelék

A MOTORRAL KAPCSOLATOS JARMURESZEK JELLEMZOI

1. Szivérendszer-vikuum névleges motor-fordulatszémndl és 100 %-os terhelésnél: .................cccoiiiiini. kPa
2. Kipufogérendszer ellennyomdsa névleges motor-fordulatszamnal és 100 %-os terhelésnél: ........................ kPa
3. Kipufogorendszer trfOgata: .. .. ....o.iuiuiniui it cm’

4. A motor miikddéséhez szitkséges segédberendezések felvett teljesitménye a 80/1269/EGK irdnyelv I. mellékletének

5.1.1. pontjdban megadottak szerint és az ott eldirt tizemi koriilmények kozott

Felvett teljesitmény (kW) kiilonb6z6 motor-fordulatszémok mellett

Berendezés - Alacsony Magas for- | A fordulat- | B fordulat- | C fordulat- Referencia-
Alapjdrat fordulat- P PR . P fordulat-
. dulatszdm | szdm (') szam (') szam (') P
szam szadm ()
P(a)

A motor mikodéséhez szik-
séges segédberendezések (le
kell vonni a mért motortelje-
sitménybd)

Lasd 1. fuggelék, 6.1. pont

() ESC-vizsgdlat.
() csak ETC-vizsgdlat.
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1.1.

1.2

1.3.

11I. MELLEKLET

VIZSGALATI ELJARAS

BEVEZETES

Ez a melléklet a vizsgdlt motor gdz-halmazallapotd-Osszetevd-, részecske- és fiistkibocsatdsinak meghata-
rozédsi médszerét irja le. Hirom vizsgilati ciklus leirdsa kovetkezik, amelyeket az 1. melléklet 6.2. pontji-
nak rendelkezései szerint kell végrehajtani:

- az ESC, amely egy dllanddsult dllapotii 13 tizemmodban lefolytatott ciklusbél 4ll,

— az ELR, amely dtmeneti terhelési fokozatokbdl all killonboz8 fordulatszdmokndl, amelyek egyetlen
vizsgélati eljards szerves részei, és amelyeket egyid6ben kell elvégezni,

- az ETC, amely dtmeneti izemmo6dok mdsodpercrdl-masodpercre véltozé egymdsutdnjdbol 4ll.

A vizsgilatot probapadra szerelt, fékpaddal osszekapesolt motorral kell végezni.

Meérési elv

A motor kipufogdgdzdban 1év6 mérend§ szennyez$ anyagok: a gdz-halmazéllapotii osszetevsk (szén-
monoxid, Osszes szénhidrogén a dizelmotorokndl csak az ESC-vizsgdlatndl; nem-metdn szénhidrogének
dizelmotorokndl és gdzmotorokndl csak az ETC-vizsgédlatndl; metdn gdzmotorokndl csak az ETC-vizsgélat-
ndl és a nitrogén-oxidok), a részecskék (csak a dizelmotorokndl) és a fiistolést (dizelmotorokndl csak az
ELR-vizsgdlatndl). Ezenfeliil a szén-dioxidot gyakran haszndljdk nyomjelz8 gdzként a részleges vagy teljes
atdramldsa higité rendszerek higitdsi ardnydnak meghatdrozdsdra. A bevett szakmai gyakorlat szerint ajin-
latos a szén-dioxid 4ltalinos mérése a probajaratds alatti mérési problémak felderitésére.

ESC-vizsgdlat

Az tizemmeleg motor iizeméllapotainak egy el6irt egymdsutdnja alatt folyamatosan vizsgdlni kell a kipufo-
g6gdz fenti komponens-kibocsdtasait a higitatlan kipufog6gdzbol vett minta alapjan. A vizsgdlati ciklus
egy sor fordulatszdm- és terhelési iizemmaodbdl 4ll, amelyek felolelik a dizelmotorok jellemzd tizemelési
tartomdnyat. Minden egyes iizemmodban meg kell hatdrozni mindegyik gdz-halmazéllapotd szennyezd
anyag koncentraci6jat, a kipufogdgdz-dramot és a motor teljesitményét, és a mért értékeket salyozni kell.
A részecskemintit elGkészitett kiilsG levegGvel kell felhigitani. A teljes vizsgélati eljdrds alatt egy mintdt kell
venni és Osszegydjteni alkalmas sztir6kon. Az egyes kibocsétott szennyezd anyagok gramm/kilowattora-
ban kifejezett mennyiségét e melléklet 1. figgelékében leirt mdédon kell kiszdmitani. Ezenfelill az ellendr-
zési tartomanynak a mdszaki szolgdlat dltal kivalasztott hirom vizsgilati pontjan (*) mérni kell a NO,
mennyiségét, és a mért értékeket ossze kell hasonlitani azokkal az értékekkel, amelyek a vizsgélati ciklus-
nak a kivdlasztott vizsgdlati pontokat koriilvevs {izemmodjaibdl keriiltek kiszdmitdsra. A NO, ellendrzése
biztositja a motor szennyezGanyag-kibocsatdsa csokkentésének hatékonysdgdt a motor tipikus tizemelte-
tési tartomdnydn beliil.

ELR-vizsgdlat

Az el6irt terhelésre adott reakcié vizsgdlata sordn fiistolésmérd segitségével elemezni kell a bemelegedett
motor fistjét. A vizsgdlat a motor 10 %-t6l 100 %-ig terjed§ terhelésébdl dll allandé fordulatszémon,
hérom kilonboz6 motor-fordulatszamnal. Ezenfeliil egy negyedik terhelési fokozattal is kell jarni, amelyet
a miszaki szolgdlat valaszt ki (*) és ennek értékét Gssze kell vetni az €l6z6 terhelési fokozatok értékeivel.
A fist csucsértékét az e melléklet 1. figgelékében leirt dtlagold algoritmussal kell meghatdrozni.

(") A vizsgdlati pontokat a véletlen kivlasztis elfogadott statisztikai médszerével kell kivilasztani.
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ETC-vizsgdlat

A bemelegedett motor iizeméllapotai mellett végzett elirds szerinti tranziens ciklus sordn, amely jol koze-
liti a tehergépkocsikba és buszokba épitett nagy igénybevételti motorok dttipustdl fiiggé menetjellegét,
vizsgalni kell a fenti szennyezd anyagokat a teljes kipufogdgdz-mennyiség elSkészitett kiils6 levegdvel tor-
tént felhigitdsa utdn. A motor fékpad nyomaték- és fordulatszdm-visszajelzéseit hasznélva a teljesitményt a
ciklus idejének figyelembevételével osszesiteni kell, ami a motornak a ciklus alatt végzett munkdjit adja.
jeleinek integraldsdval. A CO, CO, és a nem-metdn szénhidrogének (NMHC) koncentricidja meghatédroz-
haté a gdzelemz§ késziilék jeleinek integréldsdval vagy zsdkos mintavétel titjdn. A részecskék mennyiségé-
nek meghatdrozdsdhoz megfelel§ szdir6kon ardnyos mintdt kell osszegydjteni. A higitott kipufog6gdz dra-
mét az egész ciklusra meg kell hatdrozni a kibocsitott szennyezd anyagok tomegének kiszdmitisdhoz. A
kibocsdtott szennyezGanyag-tomeg értékeket a motor munkdjra kell vonatkoztatni, hogy megkapjuk az
egyes szennyez$ anyagok kilowattérnként kibocsdtott mennyiségét grammokban, az e melléklet 2. figge-
1ékében leirtak szerint.

VIZSGALATI KORULMENYEK
A motor vizsgilati koriilményei

Meg kell mérni a motor éltal beszivott levegé Kelvinben kifejezett (T,) abszolut hémérsékletét és a kPa-
ban kifejezett (p,) szdraz 1égkori nyomést, és meg kell hatdrozni az F paramétert az aldbbi elirdsok sze-
rint:

a) dizelmotorokra:

Atmoszférikus szivast és mechanikus feltoltésti motorokra:

0,7
F= 2 X T
ps) \298

Turbéfeltoltds motorra a belépd levegd hiitésével vagy a nélkiil:

0,7 1,5
F= 2N (L
Ps 298

b) gdziizemd motorokra:

1,2 0,6
F= 2 X Ta
Ps 298

A vizsgdlat érvényessége

A vizsgilat érvényességéhez az F paraméternek olyannak kell lenni, hogy teljesiiljon a kovetkezs:
0,96 <F<1,06

Felt6ltGlevegd-hiitéses motorok

A feltoltdlevegs hémérsékletét fel kell jegyezni és ennek a gydrté dltal megadott legnagyobb teljesitmény-
nek megfelel§ fordulatszamnal és a teljes terhelésnél + 5 K-re meg kell kozelitenie a II. melléklet 1. fiigge-
lékének 1.16.3. pontjdban megadott legnagyobb feltoltSlevegs-hdmérsékletet. A hiit6kozeg hémérsékleté-
nek legaldbb 293 K-nek (20 °C) kell lennie.

Ha a vizsgdl6 dllomds rendszerét vagy egy kiilsG fivot hasznéljanak, a feltoltlevegd hémérsékletének = 5
K-re meg kell kozelitenie a II. melléklet 1. fiiggelékének 1.16.3. pontjdban megadott legnagyobb feltoltsle-
veg6-hémérsékletet a megadott legnagyobb teljesitménynek megfeleld fordulatszamnal és a teljes terhelés-
nél. A fenti feltételek teljesitéséhez sziikséges feltoltSlevegd-hiits bedllitdst kell haszndlni az egész vizsgélati
ciklus alatt.
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A motor levegGellité rendszere

Olyan motor-levegGszivo rendszert kell alkalmazni, amely + 100 Pa-on beliil megkozeliti a megadott leg-
nagyobb teljesitménynek megfelel§ fordulatszamon és teljes terheléssel mitkodd motor levegdszivé ellenal-
ldsdnak fels§ hatérat.

A motor kipufogérendszere

Olyan kipufogérendszert kell alkalmazni, amely * 1 000 Pa-on beliil megkozeliti a megadott legnagyobb
teljesitménynek megfelel6 fordulatszdmon és teljes terheléssel, a gydrt6 dltal megadott érték + 40 %-dn
beliil es§ volumen mellett mitkodd motor kipufogd-ellennyomdsdnak felsé hatdrat. Haszndlhaté a vizsgdld
dllomds rendszere, ha az a motor tényleges iizemi koriilményeit reprezentdlja. A kipufogérendszernek
meg kell felelnie a III. melléklet 4. fuggelékének 3.4. pontjdban és az V. melléklet 2.2.1., EP és 2.3.1., EP
szakaszdban leirt kipufogdgdz-mintavételi kovetelményeknek.

Ha a motor kipufogdgdz-utokezel§ berendezéssel van elldtva, a kipufogdcesd dtmérjének az utékezel§
berendezést tartalmazé expanzids szakasz elejéhez vezet§ részen legaldbb 4 csGatmérényi hosszon olyan-
nak kell lennie, mint a gépjarmtbe épitett dllapotban. A kipufogd-gytijtGesd pereme vagy a turbéfeltolts
kilép6 csonkja és a kipufogdgdz-utokezel§ berendezés kozotti tévolsdgnak ugyanakkordnak kell lennie,
mint a gépjarmiibe épitett dllapotban, vagy a gydrté 4ltal megadott hatdrok kozé kell esnie. A kipufogé-
gdz-ellennyomadsnak vagy ellendlldsnak ugyanazoknak a kritériumoknak kell megfelelnie, mint amelyek az
el6z8 pontban szerepelnek, és ezt egy szeleppel lehessen beszabilyozni. Az utdkezel8 berendezés tartdlyét
a elGzetes vizsgdlatok és a motor jelleggorbéjének felvétele sordn el lehet tdvolitani és egy olyan tartéllyal
lehet helyettesiteni, amelyben egy inaktiv katalizdtortart6 van.

Hiitdrendszer

A motorhiit6 rendszer teljesitményének elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy fenn tudja tartani a gyart6
dltal el6irt rendes tizemi hémérsékleteket.

Kendolaj

A vizsgélat sordn hasznélt kenGolaj adatait fel kell jegyezni, és csatolni kell a vizsgdlati eredményekhez, a
II. melléklet 1. fiiggelékének 7.1. pontja szerint.

Uzemanyag
Az tizemanyag a IV. mellékletben megadott referencia-iizemanyag legyen.

Az tizemanyag hémérsékletét és a mérési pontot a II. melléklet 1. fiiggelékének 1.16.5. pontjdban mega-
dott hatdrokon beliill a gyarténak kell megadnia. Az iizemanyag hémérséklete nem lehet alacsonyabb,
mint 306 K (33 °C). Ha nincs kiilon megadva, a h6mérsékletnek 311 K + 5 K-nek (38 °C £ 5 °C) kell len-
nie az tizemanyag-elldté rendszerbe valé belépésnél.

Foldgaz- és PB-gdz-tizem{i motorokndl az {izemanyag hémérsékletének és a mérési pontnak a II. melléklet
1. fiiggelékének 1.16.5. pontjdban vagy a IL. melléklet 3. fiiggelékének 1.16.5. pontjdban megadott hatdrok
kozott kell lennie, ha a motor nem alapmotor.

A kipufogdgiz-utokezel§ berendezés vizsgilata

Ha a motor fel van szerelve kipufogdgdz-utdkezel§ berendezéssel, a vizsgélati ciklus(ok) sordn mért szeny-
nyezGanyag-kibocsétdsnak reprezentativnak kell lennie az iizemi szennyezanyag-kibocsdtdsra. Amennyi-
ben ezt nem lehet egyetlen ciklussal elérni, (pl. az id6r6l-id6re regeneralt részecskesziir6k miatt), tobb
vizsgdlati ciklust kell lefolytatni és a vizsgélatok eredményeit dtlagolni és/vagy silyozni kell. A pontos eljd-
rdsr6l a motor gydrtdjanak és a miszaki szolgdlatnak kell megegyeznie, a j6 mérnoki megitélés alapjan.
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1.2.

1. fliggelék

ESC ES ELR VIZSGALATI CIKLUSOK

A MOTOR ES A FEKPAD BEALLITASAI
Az A, B és C motor-fordulatszimok meghatirozdsa
Az A, B és C motor-fordulatszdmokat a gyartonak kell megadnia az aldbbi el6irdsoknak megfelelGen:

Az ny; magas fordulatszdmot a II. melléklet 1. fiiggelékének 8.2. pontja szerint meghatdrozott, a megadott
P(n) legnagyobb hasznos teljesitmény 70 %-dt szdmitdsba véve kell megallapitani. Az n, az a legmagasabb
motor-fordulatszdm, amelynél a teljesitménygorbén ez a teljesitményérték el6fordul.

Az n,, alacsony fordulatszdémot a II. melléklet 1. fuggelékének 8.2. pontja szerint meghatdrozott, a mega-
dott P(n) legnagyobb hasznos teljesitmény 50 %-dt szdmitdsba véve kell megdllapitani. Az n,, az a legala-
csonyabb motor-fordulatszdm, amelynél a teljesitménygorbén ez a teljesitményérték el6fordul.

Az A, B és C motor-fordulatszdmokat az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:

A fordulatszdm = n,, + 25 % (ny; - ny,)

B fordulatszdm = n;, + 50 % (ny; - ny,)

C fordulatszdm = n,, + 75 % (ny; - ny,)

Az A, B és C motor-fordulatszamokat az alabbi mddszerek valamelyikével kell igazolni:

a) A 80/1269[EGK irdnyelv szerinti motorteljesitmény-jovdhagyds sordn kiegészit§ vizsgdlati pontokat is
ki kell mérni az ny; és az ny, pontos meghatrozdsdra. A teljesitménygorbébdl meg kell dllapitani a leg-
nagyobb teljesitményt, n,-t és ni-t, és az A, B és C motor-fordulatszdmokat a fenti elirdsok szerint
kell kiszdmitani.

b) A motor jelleggorbéjét fel kell venni a teljes terhelési gorbe mentén, a legnagyobb terheletlen fordulat-
szamtol az alapjérati fordulatszdmig, 1 000 fordulat/min tartomédnyonként legaldbb 5 mérési pontot
felvéve, és tovabbi mérési pontokat a megadott legnagyobb teljesitményhez tartozé fordulatszémhoz
képest £ 50 ford/min fordulatszdémon belil. A felvett gorbébdl meg kell dllapitani a legnagyobb telje-
sitményt, n-t és ny,t, és az A, B és C motor-fordulatszamokat a fenti el6irdsok szerint kell kiszdmi-
tani.

Ha a mért A, B és C motor-fordulatszdmok + 3 %-ra megkozelitik a gyart6 altal megadott motor-fordulat-
szamokat, a szennyezGanyag-kibocsatdsi vizsgdlatok sordn a gyarté dltal megadott motor-fordulatszamo-
kat kell haszndlni. Ha az eltérés barmelyik motor-fordulatszdmndl magasabb 3 %-ndl, a szennyezSanyag-
kibocsatasi vizsgdlatok sordn a mért motor-fordulatszamokat kell hasznalni.

Fékpad bedllitisok meghatirozisa

A 1L melléklet 1. fuggelékének 8.2. pontjdban meghatdrozott ,nett6” feltételek kozotti, el6irt vizsgélati
tizemmoddokhoz tartozé nyomatékértékek kiszdmitdséhoz kisérleti Gton meg kell hatdrozni a teljes terhe-
léshez tartoz6 nyomatéki gorbét. Szitkség szerint figyelembe kell venni a motorrdl meghajtott segédberen-
dezések dltal felvett teljesitményt. A fékpad bedllitdsait az egyes vizsgélati izemmdbdokhoz az aldbbi kép-
lettel kell kiszdmitani:

s = P(n) x (L/100) ha ,nett6” kortilmények kozott vizsgaljuk

s = P(n) x (L/100) + (P(a) - P(b)) ha nem ,nettd” koriilmények kozott vizsgaljuk

ahol:

s = fékpad bedllitasi értéke, kW

P(n) = hasznos motorteljesitmény a II. melléklet 1. fiiggelék 8.2. pontja szerint, kW

L = szazalékos terhelés a 2.7.1. pont szerint, %

P(a) = A felszerelendd segédberendezések dltal felvett teljesitmény, a I melléklet 1. fiiggelék 6.1.
pontja szerint

P(b) = A leszerelend§ segédberendezések dltal felvett teljesitmény, a I melléklet 1. fiiggelék 6.2.

pontja szerint
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2.7.1.

ESC-VIZSGALAT

A gyiart6 kivansdgdra a mérési ciklus el6tt egy el6zetes vizsgélat végezhetd, a motor és a kipufogérendszer
kondicionéldsa céljabol.

2.2

A mintavev§ sziirGk el6készitése

Legaldbb egy Ordval a vizsgdlat megkezdése elStt minden sz{ir(pér)t egy zdrt, de nem tomitett Petri-csé-
szébe és azzal egyiitt egy mérékamrdba kell helyezni stabilizalds céljabol. A stabilizaldsi idszak végén
minden sz(ir§(par)t le kell mérni, és a térasilyt fel kell jegyezni. Ezutdn a szlir6(pdr)t zdrt Petri-csészében
vagy légmentesen lezdrt szlirGtartéban kell tdrolni addig, amig nem lesz rd szitkség a vizsgdlathoz. Ha a
szlir6(pdr) a mérékamrabol tortént eltdvolitdsa utdni nyolc 6rdn belill nem keriil felhasznéldsra, hasznélat
el6tt ismét kondiciondlni kell és le kell mérni.

A mérdberendezés felszerelése

A miszereket és a mintavevs szonddkat el8irt médon kell felszerelni. Ha a kipufogdgaz higitdsdhoz teljes
dtdramldsa higit rendszert hasznalnak, a kipufogdcsg végét be kell kotni a rendszerbe.

A higit6 rendszer és a motor inditisa

A higité rendszert és a motort el kell inditani, és be kell melegiteni, amig nem stabilizdlodik minden
hémérséklet és nyomds a teljes terheléshez tartozo értéken a gyartd ajinldsdnak és a bevett szakmai gya-
korlatnak megfelelGen.

A részecskeminta-vevd rendszer elinditdsa

A részecskeminta-vevd rendszert el kell inditani és megkeriil§ vezetéken (by-pass) at kell jératni. A higito-
levegd hattér-részecskeszintjét a higitélevegdnek a részecskesziirén valé dtengedésével lehet meghatdrozni.
Ha sziirt higitlevegSt haszndlnak, egy mérés végezhet§ a vizsgilat el6tt vagy utdn. Ha a higitdlevegdt
nem szfirik, mérés végezhetd a ciklus elején és végén, és az értékeket 4tlagolhatjdk.

A higitdsi ardny bedllitdsa

A higitdlevegdt tgy kell beszabélyozni, hogy a higitott kipufogdgdz hémérséklete kozvetleniil az elsddle-
ges sziir§ el6tt mérve egyik tizemmodnal se 1épje til a 325 K (52 °C)-t. A (q) higitdsi ardnynak legalibb
4-nek kell lennie.

Azokndl a rendszereknél, amelyek CO, vagy NO, koncentrdci6-mérést haszndlnak a higitdsi ardny szabd-
lyozédséhoz, a higitolevegd CO,- vagy NO,- tartalmit minden vizsgalat el6tt és utdn meg kell mérni. A
vizsgdlat eltti és utdni higitélevegd CO, vagy NO, héttérkoncentrdcié mérési értékeinek egymdashoz
képest 100 ppm-en, illetve 5 ppm-en beliil kell lenniiik.

A gizelemz§ késziilékek ellendrzése

A gézelemzd késziilék nullpontjat és kalibraldsi értékét be kell allitani.

A vizsgilati ciklus

A kovetkez$ 13 tizemm6dbol dllo ciklust kell lefolytatni a fékpad mikodtetése mellett a vizsgalt
motoron:
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Uzemméd szdma Motor fordulatszdm | Szdzalékos terhelés Stilyozasi tényezd | Uzemméd idStartama
1 Alapjérat - 0,15 4 perc
2 A 100 0,08 2 perc
3 B 50 0,10 2 perc
4 B 75 0,10 2 perc
5 A 50 0,05 2 perc
6 A 75 0,05 2 perc
7 A 25 0,05 2 perc
8 B 100 0,09 2 perc
9 B 25 0,10 2 perc
10 C 100 0,08 2 perc
11 C 25 0,05 2 perc
12 C 75 0,05 2 perc
13 C 50 0,05 2 perc
2.7.2. A vizsgdlat miiveletsorozata
A vizsgélati miiveletsorozatot el kell inditani. A vizsgdlatot a 2.7.1. pontban megadott iizemmdd-szdmok
sorrendjében kell elvégezni.
A motort minden {izemmodban az el6irt ideig kell jdratni, a motorfordulatszdm és a terhelés bedllitdsat az
els6 20 mésodpercben kell elvégezni. A megadott fordulatszdmot + 50 fordulat/percen belill kell tartani, a
megadott nyomatékot a legnagyobb nyomaték 2 %-an beliil kell tartani a vizsglati fordulatszdmon.
A gyart6 kérésére a vizsgdlati miiveletsorozat megfelel§ szdmban megismételheté ahhoz, hogy nagyobb
részecsketomeget lehessen Gsszegytjteni a szlir6n. A gyartonak részletes leirdst kell adnia az adatok kiérté-
kelésérdl és a szamitdsi eljdrdsokrol. A gdz-halmazallapotd szennyez$anyag-kibocsitdst csak az elsé ciklus
alatt kell meghatdrozni.
2.7.3. A gdzelemzd késziilék reagdldsa
A gézelemzd késziilék kimend adatait szalagos regisztralokésziilékkel kell rogziteni, vagy egy egyenértéki
adatgytijté rendszerrel kell mérni, mikozben a kipufogdgdz az egész vizsgilati ciklus alatt dtdramlik a géz-
elemzd késziiléken.
2.7.4. Részecske-mintavétel
A teljes vizsgdlati eljarashoz egy pér sziirét (elsédleges és masodlagos sztird, 1asd a III. melléklet 4. fiiggelé-
kében) kell haszndlni. A vizsgdlati ciklus lefrdsdban megadott izemmédonkénti stlyozdsi tényezdket kell a
mintavétel sordn figyelembe venni azzal, hogy a ciklus minden tizemmédjdban a kipufogdgdz tomegéra-
méval ardnyos mintdt kell venni. Ez a minta dtdramldsi sebességének, a mintavétel idejének és/vagy a higi-
tasi ardnynak a megfelel§ bedllitdsaval érhetd el gy, hogy teljesiiljon a tényleges silyozdsi tényezdk 5.6.
pontban megadott kritériuma.
Az tizemmoédonkénti mintavételi idGtartamnak 0,01 stlyozdsi tényezénként legaldbb 4 mdsodpercnek kell
lennie. Az egyes tizemmédokon beliil a mintavételt a lehetS legkésGbb kell végrehajtani. A részecske-min-
tavétel befejezése nem lehet az egyes iizemmddok vége el6tt tobb, mint 5 mdsodperccel.
2.7.5. A motor iizemdllapotai

A részecske-mintavétel alatt, de legaldbb az egyes tizemmddok utols6 perce alatt, a fordulatszdmra és ter-
helésre vonatkozé kovetelmények (ldsd a 2.7.2. pontot) betartdsa mellett, minden {izemmaddban fel kell
jegyezni a motor fordulatszdmat és terhelését, a beszivott levegd hémérsékletét és depresszibjat, a kipufo-
g6gdz hémérsékletét és ellennyomdsdt, az tizemanyag-dramot és a levegs- vagy kipufogbgdz-dramot, a fel-
toltSlevegs hémérsékletét, az tizemanyag hémérsékletét és nedvességtartalmat.

Minden mds, a szdmitdshoz sziikséges kiegészitG adatot fel kell jegyezni (ldsd a 4. és 5. pontot).
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2.7.6. Az NO, vizsgdlata az ellendrzési tartomdnyban

Az NO; ellendrzési tartomdnyon beliili vizsgélatit kozvetleniil a 13. tizemmdd befejezése utdn kell végre-
hajtani.

A mérések megkezdése el6tt a motort a 13. iizemmodban hdrom percen keresztiill kondiciondlni kell. A
méréseket a miszaki szolgdlat 4ltal kivédlasztott kiillonbozd helyeken () kell végezni, az ellenSrzési tarto-
ményon belill. Az egyes mérések idtartamanak 2 percnek kell lennie.

A mérési eljards azonos a 13. ciklus-izemmoddban végzett méréssel, és e melléklet 2.7.3., 2.7.5. és 4.1.
pontja, valamint a IIl. melléklet 4. fuggelékének 3. pontja szerint kell elvégezni.

A szamitast a 4. pontj szerint kell elvégezni.
2.7.7. A gdzelemzd késziilék ismételt ellendrzése

A szennyezGanyag-kibocsatdsi vizsgdlat utdn egy nulliz6gdzt és a kordbbival azonos felsGérték-kalibral6
gazt kell haszndlni az ellen6rzés megismétléséhez. A vizsgélat akkor tekinthet$ elfogadhatdnak, ha a vizs-
gélat el6tti és a vizsgdlat utdni eredmény kozotti killonbség a felséérték-kalibralé gdz értékének 2 %-dndl

kisebb.
3. ELR-VIZSGALAT
3.1. A méréberendezés felszerelése

A fiistolésmért és a mintavevé szondakat, ha vannak, a kipufogé hangtompitéja vagy, ha felszerelték,
barmely utékezeld berendezés utdn kell elhelyezni, a késziilék gydrtdja dltal eldirt dltaldnos felszerelési el-
irdsnak megfelelGen. Ezenfeliil, ahol alkalmazhatdk, be kell tartani az ISO IDS 11614 10. pontjanak kove-
telményeit is.

Barmely nulldz6 vagy skdla végkitérés ellendrzés el6tt a fiistolésmérdt fel kell melegiteni és stabilizalni kell
a késziilék gyartéjanak ajanldsa szerint. Ha a fustolésmérg oblitSlevegs rendszerrel is el van litva a
mérGoptika bekormozdddsinak megakadalyozdsa céljdbdl, ezt a rendszert is aktivélni kell és be kell dllitani
a gyartd ajanldsainak megfelelGen.

3.2. A fiistolésmérg ellendrzése

A nullpont vagy skala végkitérés ellendrzését a %-os fényelnyelés-leolvasisi tizemmaodban kell végezni,
mivel az opacitds-skdla két valoban meghatdrozhaté kalibrdciés pontot nytjt, nevezetesen a 0 % és a
100 %-os fényelnyelést.

A fényelnyelési egyiitthaté ekkor korrekt médon szamithaté a mért fényelnyelés és az fiistolésmérs gyar-
toja dltal megadott L, alapjdn, amikor a késziiléket a vizsgdlat céljabdl visszadllitjdk a k leolvasasi iizem-
modba.

A fistolésmérS fénysugardnak elzdrdsa nélkil a leolvasdst 0,0 % + 1,0 % opacitisra kell beszabélyozni.
Amikor az érzékel6t nem éri fénysugdr, a leolvasdst 100,0 % = 1,0 % opacitdsra kell beszabalyozni.

3.3. A vizsgilati ciklus
3.3.1. A motor kondiciondldsa

A motor és a rendszer bemelegitését legnagyobb teljesitménnyel kell végezni a gydrt6 ajanldsai szerinti
motor-paraméterek stabilizéldsa céljdbol. Az el6kondiciondld fazisnak az is feladata, hogy a kipufogérend-
szerben a korabbi vizsgdlatok sordn lerakddott anyagok ne befolydsoljak az éppen végzett vizsgalatot.

Ha a motor stabilizdlédott, a ciklust az el6kondiciondl fazis befejezésétdl szamitott 20 + 2 mdsodpercen
beliil meg kell kezdeni. A gyéartd kérésére a mérési ciklus elStt a tovabbi kondiciondlds céljdbol egy el6ze-
tes vizsgalat végezhetd.

(") A vizsgdlati pontokat a véletlen kivlasztis elfogadott statisztikai médszerével kell kivilasztani.
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3.3.2. A vizsgdlati miveletsorozat

A vizsgdlat hirom terhelési fokozat egymdsutdnjabol 4ll a III. melléklet 1.1. pontjdban foglaltaknak megfe-

lel6en meghatdrozott hdrom A (1. ciklus), B (2. ciklus) és C (3.ciklus) motor-fordulatszdm mindegyikénél,

amelyet egy, a mdszaki szolgdlat altal kivdlasztott (). 4. ciklus kovet az ellendrzési tartomdnyon beliil,

10 % és 100 % terhelés kozott. A 3. dbrdn lithat6 aldbbi miiveletsorozatot kell végrehajtani a fékpad iize-

melése kozben a vizsgélati motoron.

3. dbra
Az ELR-vizsgdlat miiveletsorozata
Fordulatszdm

I [ [ [ I |

| 1.ciklus | | 2.ciklus || 3.ciklus || 4. ciklus : |

ol [ S B !

\ ! | ,

B -1 lL

| | | |
Al — .

100%

[

Terhelés
10%

a) A motort az A fordulatszdimon és 10 %-os terheléssel kell mdikodtetni 20 + 2 mdsodpercig. Az el6irt
fordulatszamot + 20 ford/perc értéken beliil, az elSirt nyomatékot a vizsgélati fordulatszamon lehetsé-
ges legnagyobb nyomaték + 2 %-dn beliil kell tartani.

b) A megel6z8 szakasz végén a gdzkart gyorsan teljesen nyitott helyzetbe kell allitani és 10 + 1 mdsod-
percig ott kell tartani. Az ahhoz szitkséges fékpad-terhelést kell alkalmazni, hogy a motor fordulat-
szdma a szakasz elsG 3 mdsodpercében * 150 ford/perc a szakasz tobbi részében £ 20 ford/perc pon-
tossdggal fennmaradjon.

¢) Az a) és b) pontban leirt miveletsorozatot kétszer meg kell ismételni.

d) A harmadik terhelési 1épés befejeztével a motort a B fordulatszdmra és 10 %-os terhelésre kell bealli-
tani 20 * 2 masodpercen beliil.

¢) A B fordulatszdmon jaré motorral végre kell hajtani az a)—c) miiveletsorozatot.

f) A harmadik terhelési 1épés befejeztével a motort a C fordulatszdmra és 10 %-os terhelésre kell bedlli-
tani 20 + 2 masodpercen beliil.

g) A C fordulatszdmon jaré motorral végre kell hajtani az a)—c) miveletsorozatot.

h) A harmadik terhelési 1épés befejeztével a motort a vélasztott fordulatszdmra és barmely 10 %-nél
nagyobb terhelésre kell bedllitani 20 * 2 mdsodpercen beliil.

i) A vialasztott fordulatszdmon jaré motorral végre kell hajtani az a)—c) mveletsorozatot.

3.4. A ciklus érvényessége

"

Az egyes vizsgélati fordulatszamoknal mért dtlagos fiistértékek (az egyes vizsgdlati fordulatszdmokndl a
hédrom egymdst kovetd terhelési 1épésbdl e fuggelék 6.3.3. pontja szerint kiszdmitott SV,, SVi, SV) relativ
szérdsanak kisebbnek kell lennie az dtlagérték 15 %-dnal vagy az 1. melléklet 1. tdbldzatdban megadott
hatérérték 10 %-andl, attdl fuiggden, hogy melyik a nagyobb. Ha a kiillonbség nagyobb, a miiveletsorozatot
addig kell ismételni, amig 3 egymést kovetd terhelési lépés ki nem elégiti az érvényességi feltételeket.

A vizsgilati pontokat a véletlen kivalasztds elfogadott statisztikai médszerével kell kivélasztani.
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3.5.

4.1.

4.2.

A fiist6lésmérg ismételt ellendrzése

A fiistolésmérs vizsgdlat utdni nulla-eltoléddsa nem haladhatja meg az 1. melléklet 1. tdbldzatdban mega-
dott hatdrérték 5 %-at.

A GAZ-HALMAZALLAPOTU KIBOCSATAS KISZAMITASA
Az adatok kiértékelése

A géz-halmazallapott szennyezd anyagok kiértékeléséhez az egyes tizemmddok utolsé 30 mésodpercének
diagram-leolvasésait kell dtlagolni és az egyes tizemmoddok HC (szénhidrogén), CO és NO, atlagos kon-
centracidit (conc) az dtlagos diagram-leolvasdsokbdl és a megfelel§ kalibréciés adatokbdl kell meghatd-
rozni. Msfajta adatrogzités is haszndlhato, ha az egyenértéki adatgydjtést biztosit.

Az ellendrzési tartomdnyban végzett NO,-vizsgélatndl a fenti kovetelmények csak az NO,-ra vonatkoznak.

A Gpxuw kipufogdgdz-dramot, vagy ha ennek haszndlatét vélasztjak, a Grony higitott kipufogdgdz-dramot a
1. melléklet 4. fiiggelékének 2.3. pontja szerint kell meghatdrozni.

Széraz[nedves korrekcié

Ha a mérés nem nedves alapon tortént, a mért koncentraciot az aldbbi képletekkel kell nedves alaptra
dtszdmitani:

conc (nedves) = K,, x conc (szdraz)

A higitatlan kipufog6gdzra:

G
Kw, = (1 —Fy x FUEL) — Kw,2
AIRD

és

Higitott kipufogdgdzra:

HTCRAT % t
Kwer = (1 _ HTCRAT x CO, % (we )) K

200
vagy
K _ 1 — Kw1
Wl = | 4 HTCRAT x €O, % (dry)
200
A higitélevegbre A belépé levegdre (ha eltér a higitdleveg6tdl)
Kwa =1—Kwi Kwa =1 —Kw»
o _ 1608 x Hy ko _ 1608 xH,
W17 1000 + (1,608 x Hy) W27 1000 + (1,608 x H,)
6,220 x Ry x py 6,220 x R, x p,
d H,

T ps—pa xRy x 102 " PE—pa *R, x 102

ahol:

H, Hy = gviz kg szdraz levegs

Ry R, = a higité/belépd levegd relativ nedvességtartalma, %
Pa P = a higitd/belépd levegd telitési g6znyomadsa, kPa

Ps = teljes légkori nyomds, kPa
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4.3.

4.4.

"

NO, korrekcidja nedvességre és hGmérsékletre

Mivel az NO,-kibocsdtds fiigg a kornyezd levegd allapotétdl, az NO,-koncentraciot korrigdlni kell a kor-
nyezd leveg6 hémérsékletének és nedvességtartalmanak figyelembevételével, az aldbbi képletben megadott
tényezdkkel:

1
T 14+ Ax(H,—10,71) + B x (T, — 298)

Kup

ahol:

A = 0,309 Gyp/Gano - 0,0266

=]
I

- 0,209 Gy /Gamo *+ 0,00954

!
I

a levegs hémérséklete, K

H, = a belépd levegd nedvessége, g viz/kg szdraz levegd

6,220 x R, X p,

H=—""—""""t
P — Ppa Ra x 1072
ahol.
R, = a belépd levegd relativ nedvességtartalma, %

p. = a beszivott levegd telitési g6znyomdsa, kPa

ps = teljes légkori nyomds, kPa

A szennyez8anyag-kibocsitds tomegdramdnak szdmitdsa

A kibocsédtds tomegdramat (g/h) minden egyes iizemmodra az aldbbiak szerint kell kiszdmitani, feltéte-
lezve, hogy a kipufogdgéz stirtisége 273 K (0 °C) h6mérsékleten és 101,3 kPa nyomdson 1,293 kg/m™:

(1) NOy nass = 0,001587 x NOy one * Kigp % Grxiw

(2) COymass = 0,000966 x COppe * Gixprw

(3) HCpus = 0,000479 x HCyc * Grxuw

ahol NO; ne COpone HCeone () @ 4.1. pontban meghatdrozott 4tlagos koncentraciok (ppm) a higitatlan
kipufog6gdzban.

Ha, vélasztds szerint, a gdz-halmazdllapott szennyezGanyag-kibocsétdst teljes dtdramldsi higité rendszerrel
hatérozzdk meg, az aldbbi képleteket kell alkalmazni:

(1) NOy mass = 0,001587 x NOy conc X Kigp * Gromw

(2) COymuss = 0,000966 x COyyc X Gromw

(3) HCuss = 0,000479 x HCiope * Grorw

ahol NO; ione COones HCoone) @ IIL melléklet 2. fiiggelékének 4.3.1.1. pontja szerint meghatdrozott dtlagos
korrigélt hattér-koncentraciok (ppm) a higitott kipufogdgdzban az egyes iizemmodokban.

C1 egyenértékre alapozva.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

A fajlagos szennyezGanyag-kibocsitisok szdmitdsa

A kibocsétdsokat (g/kWh) minden egyes komponensre a kovetkezdképpen kell kiszdmitani:

mx _ ZNOX mass X WFi

P(n), x WF
i
E _ Zcomass x WFi
© Y P(n), x WF;
i
H_C _ ZHCmass x WFi

> P(n), = WF,

A fenti szdmitdshoz haszndlt (WF) stlyozétényezdk a 2.7.1. pont szerintiek
Az ellendrzési tartomdny értékeinek szdmitdsa

A 2.7.6. pont szerint kivalasztott hrom ellendrzési pontban meg kell mérni a NO, kibocsétdst és ki kell
szdmitani a 4.6.1. pont szerint, és interpoldciéval is meg kell hatdrozni a vizsgélati ciklusnak a széban
forgd ellendrzési ponthoz legkozelebb esd tizemmodjaibdl a 4.6.2. pont szerint. Ezutdn a mért értékeket a
4.6.3. pont szerint ossze kell vetni az interpolalt értékekkel.

A fajlagos kibocsdtds szdmitdsa
Az egyes (Z) ellenSrzési pontokban a kibocsitott NO, értékét az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:

NOy passz = 0,001587 x NOy conez * Kip * Gexnw

NOX mass,Z

NOy 7 =
* P(n),

A szennyezéanyag-kibocsdtds értékének meghatdrozdsa a vizsgdlati ciklus alapjdn

Az NO,-kibocsitdst minden egyes ellenSrzési pontban a ciklusnak a kivalasztott Z ellendrzési pontot a 4.
dbran lathaté médon koriilvevs négy legkozelebbi izemmédjabdl kell interpoldlni. Ezekre az (R, S, T, U)
tizemmodokra az aldbbi meghatdrozasok érvényesek:

(R) fordulatszdm = (T) fordulatszdm = ng;

(S) fordulatszdm = (U) fordulatszdm = ng;,

(R) szdzalékos terhelés (S) szdzalékos terhelés
(T) szdzalékos terhelés = (U) szézalékos terhelés

A NO,-kibocsatdst a kivélasztott Z ellendrzési ponton az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:

_ Egs + (Ery — Egs) * (Mz — Mgs)

E, =
g Mty — Mgs
és
Bt o Er + (Ey — Er) x (nz — ngy)
™ Ngy — NRT
Eoe = Eg + (Es — Er) * (n, — ngr)
o Ngy — DRt
Mt = Mr + (My — Mr) * (n, — nrr)
v Ngy — DRt
Mac = Mg + (Ms — Mg) * (nz — ngr)
RS =

Ngy — NRT
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4.6.3.

5.1.

5.2.

ahol
Ep Es, Er, By = a kornyezd tizemmodok fajlagos NO,-kibocsdtdsa a 4.6.1. pont szerint szdmitva

Mg, Mg, M, My = a motor nyomatéka a koriilvevs iizemmddokban
4. dbra

A NO, ellendrzési pont interpolicidja

Nyomaték
M T
T

Mry

My u

-

Fordulatszdm

Ngar nz Mgy

Az NO,-kibocsdtdsi értékek dsszehasonlitdsa

A Z ellendrzési ponton mért fajlagos NO,-kibocsétdst (NO,,) ossze kell hasonlitani az (E;) interpolalt
értékkel az aldbbiak szerint:

NOy, — E,

NO, i = 100 x
diff Ez

A RESZECSKEKIBOCSATAS SZAMITASA
Az adatok kiértékelése

A részecskék mennyiségének kiértékeléséhez minden tizemmaodban fel kell jegyezni a sztir6kon dthalad6
minta 0ssztomegét (Mgan;)-

A sztir6ket vissza kell helyezni a mérSkamraba és legaldbb egy 6rdn keresztiil, de 80 érdndl nem hosszabb
ideig kondiciondlni kell Sket, majd el kell végezni a mérlegelést. Fel kell jegyezni a szlir6k Gsszstlydt és
ebbdl ki kell vonni a térasalyt (ldsd e fiiggelék 1. pontjdt). Az M; részecsketomeg az elsGdleges és a mdsod-
lagos sztir6n Osszegytilt részecskék tomegének Gsszege.

Ha hattérkorrekciot kell alkalmazni, fel kell jegyezni a sz(ir6kon dthalad6 higitélevegd (Mp,) tomegét és a
részecskék (M) tomegét. Ha egynél tobb mérést végeztek, az My/Mp,, hanyadost minden egyes mérésre ki
kell szdmitani és a kapott értékeket dtlagolni kell.

Részdramii higité rendszer

A részecskekibocsdtds véglegesként kozlendd vizsgdlati eredményeit az aldbbi 1épésekben kell meghatd-
rozni. Mivel tobbféle higitdsiardny szabalyozds hasznélhatd, kilonbozd szdmitdsi modszerek vonatkoznak
a Gpppy-re. Minden szdmitést az egyes izemmodoknak a mintavételi idGszak alatt mutatott dtlagértékeire
kell alapozni.
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5.2.1. Izokinetikus rendszerek

Geprw,i = Gexiw,i X G

_ Gowwit (Gexs wi * 1)
L=

Gexn w,i * T

ahol r az izokinetikus szonda és a kipufogdcsG keresztmetszetének ardnya:

5.2.2. CO,- vagy NO,-koncentrdciét méré rendszere

Geprwi = Gexawi X G

_ (concg; — concy ;)

CONCpj — CONCA j

ahol:

conc; = az indikdtor gdz nedves koncentracidja a higitatlan kipufogdgdzban
conc, = az indikdtor gz nedves koncentracidja a higitott kipufogégézban
conc, = az indikdtor gz nedves koncentracidja a higitlevegben

A szdraz alapon mért koncentraciot nedves alapra kell dtszdmitani e fiiggelék 4.2. pontja szerint.

5.2.3. CO, mérést és a szénmérleg mddszerét haszndld rendszerek (')
Gepr w,i = 7206,5 * Grum,i
" COgp; — €Oz,
ahol:
CO,p, = COykoncentrici6 a higitott kipufogdgdzban
CO,, = COykoncentrici6 a higitdleveg6ben

(koncentracidk tf %-ban nedves alapon)

Ez az egyenlet a szénmérleg elvén alapul (a motorba bevitt szénatomok CO, alakjiban tdvoznak) és a
kovetkezd 1épések sordn hatdrozhaté meg:

Geprw,i = Gexiwi X G

és
_ 206,5 x Grug,i
Gexn w,i X (CozD,i —CO24,)

qi

5.2.4. Aramldsméréses rendszerek

Geprwi = Gexawi X G

Gror wii
qi

GTOT Wi — GDIL Wi

(") Az érték csak az 1. mellékletben el6irt hivatkozasi iizemanyagra érvényes.
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5.3. Teljes drami higité rendszer

A részecskekibocsatds véglegesként kozolt vizsgdlati eredményeit az aldbbi 1épésekkel kell meghatarozni.
Minden szdmitdst az egyes izemmaodoknak a mintavételi idGszak alatt mutatott dtlagértékeire kell ala-
pozni.

Grprwi = Grorwi
5.4. A részecske-tomegiram szdmitdsa

A részecske-tomegaramot a kovetkezSképpen kell kiszdmitani:

My Geoew

PT, =
5T Meam 1000

ahol:

i=n

Grprw = Z Gepr w,i * WE
P

i1
Msam ZE Msam,i

i=n

az egész vizsgilati ciklusra a mintavételi iddszak egyes izemmodjai dtlagértékeinek Gsszegzésével megha-
tdrozva.

A részecske-tomegdram korrigdlhaté a hdttér figyelembevételére az aldbbiak szerint:

M M i=n 1 C
PTmass = f —d x Z 1——) x \NF1 X EDF W
Msam \ Mpi P DF 1000

M M
Ha egynél tobb mérést végeztek, 4 helyettesitendd a kovetkezdvel: 4
Mpr DIL
13,4 .
DF, = : az egyes tizemmodokra

" (concCO; + (concCO + concHC) x 10—4

vagy

13,4
concCO,

i = az egyes iizemmodokra.

5.5. A fajlagos kibocsitds szamitdsa

A fajlagos részecskekibocsdtast a kovetkezSképpen kell szdmitani:

ﬁ — PTmﬂSS
>_P(n); x WF;

5.6. Tényleges stlyozdsi tényezd
A WFy; tényleges stlyozdsi tényezs az egyes iizemmodokra az aldbbiak szerint szdmithaté:

Msami * G
WFE‘i _ SAM,i EDF W

Msam * Gepr wi

A tényleges stilyozési tényezdk értéke nem térhet el +0,003-nél (alapjérati izemmoédban + 0,005-nél)
tobbel a 2.7.1. pontban felsorolt stlyozisi tényezSktdl.
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6.1.

A FUSTOLESI ERTEKEK SZAMITASA
Bessel-algoritmus

A 6.3.1. pont szerint konvertdlt pillanatnyi fustérték leolvasasokbdl Bessel-algoritmus titjdn kell kiszdmi-
tani az 1 mdsodperces dtlagértékeket. Az algoritmus egy aluldtereszté mésodrendd sziirét emuldl, hasznd-
lata iterdcids szdmitdst igényel az egyiitthatok megdllapitdsdhoz. Ezek az egyiitthatok a fuistolésmérd rend-
szer valaszidejétdl és a mintavétel gyakorisdgatdl fuggenek. Ezért ha a rendszer vilaszideje és/vagy a minta-
vétel gyakorisdga megvdltozik, a 6.1.1. pontot meg kell ismételni.

A sziir6 vdlaszidejének és a Bessel-dllandénak a szdmitdsa

A sziikséges Bessel-valaszidd (t;) a fustolésmérd rendszernek a III. melléklet 4. fuggeléke 5.2.4. pontjaban
leirtak szerinti fizikai és elektromos vélaszidejétd] figg, és az aldbbi Osszefliggésbdl szamithatd:

— 2 2
tp = l—<tp+te)

ahol:
t, = a fizikai valaszidé, s
t. = az elektromos vélaszidg, s

A sziir§ levagési frekvencidjnak (f) becslésére szolgdld szdmitdsok 0,01 s-ndl nem hosszabb id6 alatt
bekovetkezd 0-rdl 1-re ugré bemenetet vesznek alapul (ldsd a VII. mellékletet). A vélaszidS gy van meg-
hatérozva, mint az az id6, ami azon két idSpont kozott telik el, amikor ennek az ugrdsnak a sordn a Bes-

tog-tio=t; nem lesz. Az f, elsd iterdcidjat az aldbbi képlet adja meg:

s

f. =
¢ 10 x tg

Az E és K Bessel-dllandokat a kovetkezd egyenletekkel kell kiszadmitani:

1
(1+Qx4/(3xD)+DxQ?)

K=2xExDxQ*-1)-1

ahol:
D = 0,618034
1
At = — T —
mintavételi gyakorisdg

1
[tan(m x At x )]

A Bessel-algoritmus szdmitdsa

E és K értékének felhaszndldsaval az 1 mp-es Bessel dtlagolt vdlaszid6t egy S; ugré bemenetre az aldbbiak
szerint kell kiszdmitani:

Y=Y v Ex(§+2x5 ,+85 ,-4xY, ) +Kx(Yi;-Yi))

ahol:
$2=8.=0
S, =1
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6.2.

6.3.

Aty és to idSket interpoldlni kell. A to, és a t;, kozotti id6kilonbség meghatdrozza az ehhez az f, érték-
hez tartozé t; valaszid6t. Ha ez a vilaszid6 nem kozeliti meg eléggé a kivant vélaszid6t, az iterdciét foly-
tatni kell addig, amig a tényleges vélaszid§ a kivant vélaszid6hoz 1 %-on belilli kozelségbe nem keriil, az
alabbiak szerint:

((tgo - t1g) - t)) < 0,01 x ¢
Az adatok kiértékelése
A fiist meghatdrozisa

Az adatok konvertdldsa

Mivel minden fiistolésmérg alapvet mért értéke a fényateresztés, a fustértékeket a (1) fénydteresztésrdl a
(k) fényelnyelési egyiitthatéra kell konvertalni az aldbbiak szerint:

és
N=100-t
ahol:
k = a fényelnyelési egyiitthato, m™
L, = tényleges optikai tithossz a késziilék gyartéjanak megaddsa szerint, m

N

fényelnyelés, %

T = atldtszosdg, %

A konverziot el kell végezni barmilyen tovébbi adatfeldolgozds el6tt.

A Bessel dtlagolt fiistérték kiszdmitdsa

A helyes f, levgdsi frekvencia az, ami a t; kivint szlirG-valaszid6t eredményezi. Ha ezt a frekvencidt a
6.1.1. pontban leirt iterdcids eljardssal meghatdroztdk, a megfelels E és K Bessel-dllandok kiszdmithatdak.
Ekkor a Bessel-algoritmust kell alkalmazni a fiist pillanatnyi jelére (k-érték), a 6.1.2. pontban leirtak sze-
rint:

Y=Y v Ex(§+2x5 ,+85 ,-4xY, ) +Kx(Yi;-Yi))

A Bessel-algoritmus rekurziv jellegd. Igy bizonyos S, , és S, , kezdeti bemend értékekre és Y., és Y., kez-
deti kimend értékekre van szitkség az algoritmus elinditdsdhoz. Ezek 0-nak vehetdk fel.

A hirom, A, B és C fordulatszdm minden terhelési fokozatdban minden egyes fiist jelének egyedi Y; értékei
kozil ki kell vélasztani az Y,,,, legnagyobb 1 mp-es értéket.

Végeredmény

Az (SV) atlagos fiistértékeket az egyes ciklusokra (vizsgdlati fordulatszdmokra) az aldbbiak szerint kell
kiszamitani:

Az A vizsgélati fordulatszdmra: SV, = (Youaa + Yowoa T Ymaca) [ 3

A B vizsgalati fordulatszdmra: SV = (Yowmap * Yoaos + Yoass) [ 3

A C vizsgélati fordulatszamra: ~ SV¢ = (Youmac + Yoawac ¥ Yoasd [ 3

ahol:

Yonaxtr Yinaxzs Ymazs = i{egnagyobb 1 mp-es Bessel atlagos fustérték a hdrom terhelési lépcsé mindegyi-
ére

A végleges értékeket a kovetkezképpen kell kiszdmitani:

SV = (0,43 x SV,) + (0,56 x SV,) + (0,01 x SV()
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2. fiiggelék

ETC VIZSGALATI CIKLUS

A MOTOR JELLEGGORBE-FELVETELI ELJARASA
A jelleggorbe-felvételi fordulatszdm-tartomény meghatirozasa

Az ETC ciklusnak a vizsgdlédlldsban vald eldéllitdséhoz a motor jelleggorbéjét a vizsgélati ciklus el6tt fel
kell venni a fordulatszdm-nyomaték gorbe meghatdrozdsihoz. A legkisebb és legnagyobb felvételezési for-
dulatszdmok az aldbbiak:

Legkisebb felvételezési fordulatszdm = alapjérati fordulatszdm

Legnagyobb felvételezési fordulatszim = ny; x 1,02 vagy az a fordulatszdm, ahol a teljes terhelés mel-
letti nyomaték nulldra esik, aszerint, hogy melyik kisebb

A motorteljesitmény feltérképezése

A motort legnagyobb teljesitményen jaratva be kell melegiteni, hogy a motor paraméterei stabilizdlédjanak
a gyértd ajanldsdnak és a bevett szakmai gyakorlatnak megfelelen. Ha a motor iizeme stabilizédlédott, a
motor jelleggorbéjét az aldbbiak szerint kell felvenni:

a) motort terhelésmentesiteni kell és alapjératon kell jaratni;

b) a motort a befecskendez§ szivattyu teljes terhelésnek megfelel§ dllasa mellett a legkisebb felvételezési
fordulatszémon kell jératni;

¢) ndvelni kell a motor fordulatszdmat 8 + 1 min™[mp 4tlagos iitemben, a legkisebb felvételezési fordu-
latszdmtdl a legnagyobb felvételezési fordulatszdmig. A motor fordulatszdmét és nyomatékdt fel kell
jegyezni legaldbb mdsodpercenként egy pontnyi mintavételi gyakorisdggal.

A jelleggorbe elkészitése

Az 1.2. pont szerint felvett dsszes adatpontot 6ssze kell kétni, a pontok kozott linedris interpoldciéval.
Az eredményiil kapott nyomatéki gorbe a jelleggorbe, és ezt a motorciklus normalizalt nyomatékértékei-
nek a vizsgilati ciklus tényleges nyomatékértékeire valé konvertaldsdra kell haszndlni a 2. pontban leirtak
szerint.

Mais felvételezési médok

Ha a gyart6 agy gondolja, hogy a fenti felvételezési technika megbizhatatlan, vagy egy adott motort nem
reprezentdl megfelel6en, mds felvételezési technika is haszndlhatd. Ezeknek az alternativ technikdknak ki
kell elégiteniiik a leirt felvételezési eljardsoknak azt a céljat, hogy a vizsgdlati ciklus sordn elért minden
motor-fordulatszdmndl meghatdrozzdk a legnagyobb rendelkezésre dll6 nyomatékot. Az e pontban leirt
felvételezési technikdtdl biztonsagi vagy reprezentdciés okokbol valé eltérést a miszaki szolgdlatnak kell
jovéhagynia, haszndlatdnak indokldsdval egyiitt. Reguldtorral vagy turbéfeltsltdvel felszerelt motorokndl
azonban semmi esetre sem hasznalhat6 a motorfordulatszdm folyamatos csokkentésének modszere.

Megismételt vizsgilatok

Egy motor jelleggorbéjét nem kell minden egyes vizsgdlati ciklus el6tt felvételezni. Egy motort akkor kell a
vizsgdlati ciklus el6tt Gjra felvételezni, ha:

- az utolsé felvételezés 6ta szakmai megitélés szerint ésszertitleniil hosszi id6 telt el,

vagy

- a motoron olyan fizikai médositdsokat vagy 0j bedllitdsokat végeztek, amelyek hatdssal lehetnek a
motor teljesitGképességére.

A REFERENCIA VIZSGALATI CIKLUS LETREHOZASA

A tranziens vizsgélati ciklus e melléklet 3. fuggelékében van leirva. A fordulatszdm és nyomaték normali-
zalt értékeit az aldbbiak szerint 4t kell alakitani tényleges értékekre, ez szolgaltatja a referenciaciklust.
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2.1.

2.2

2.3.

Tényleges fordulatszim

A fordulatszémot a kovetkezd egyenlet hasznélatdval kell denormalizalni:

fordulatszdm% (referencia fsz - alapjarati fsz)
100

Tényleges fordulatszam = + alapjdrati fsz.

Az (n,) referencia-fordulatszdm a 3. fuggelékben taldlhaté motor fékpad programban megadott 100 %-os
fordulatszam értékeknek felel meg. Definici6ja a kovetkezd (lasd az I. melléklet 1. dbrdjdt):

— 0
Ny = My + 95 % x (nhi - 1lllo>

ahol ny; és ny, vagy az I. melléklet 2. pontja szerint van megadva, vagy a III. melléklet 1. fiiggelékének 1.1.
pontja szerint van meghatrozva.

Tényleges nyomaték

A nyomaték a megfelel§ fordulatszdmhoz tartozé legnagyobb nyomatékra van normalizélva. A referencia-
ciklus nyomatéki értékeit denormalizdlni kell az 1.3. pontban megéllapitott jelleggorbe segitségével, az
aldbbiak szerint:

Tényleges nyomaték = (% nyomaték x max. nyomaték/100)
a 2.1. pontban meghatdrozott megfelel§ tényleges fordulatszamra

Az (,m”) hajtdsi pontok negativ nyomatéki értékei a referencia-ciklus létrehozdsdhoz denormalizdlt értéket
vesznek fel, amelyet az aldbbi modszerek valamelyikével kell meghatdrozni:

- akapcsolatos fordulatszdmponton rendelkezésre dllé pozitiv nyomaték 40 %-a, negativ elGjellel,

- a motor legkisebb felvételezési fordulatszdmardl legnagyobb felvételezési fordulatszdmra valé hajtdsd-
hoz sziikséges negativ nyomaték felvételezése,

— a motor alapjdraton és referencia-fordulatszdmon torténd hajtdsdhoz sziikséges negativ nyomaték
meghatdrozdsa és linedris interpolalds e két pont kozott.

Példa a denormalizilsi eljardsra

Példaként az aldbbi vizsgdlati pontokat denormalizaljuk:

% fordulatszdm 43
nyomaték = 82

Ha adottak az aldbbi értékek:

2200 min™'

referencia-fordulatszdm
alapjdrati fordulatszém = 600 min™'
az eredmények:
tényleges fordulatszdm = (43 x (2 200 — 600)/100) + 600 = 1 288 min™
tényleges nyomaték = (82 x 700/100) = 574 Nm

ahol a jelleggorbe szerint a megfigyelt legnagyobb nyomaték 1 288 min™' fordulatszdmon 700 Nm.

A SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATASI VIZSGALAT

A gyart6 kivansdgdra a mérési ciklus el6tt egy el6zetes vizsgdlat végezhetd, a motor és a kipufogérendszer
kondiciondldsa céljdbol.

A foldgéz- és PB-gdz-izemid motorokat az ETC-vizsgdlat alkalmazdsaval kell bejaratni. A motort legaldbb
két ETC-cikluson 4t kell jaratni és addig, amig az egy ETC-ciklus alatt mért CO-kibocsitds nem haladja
meg 10 %-nal nagyobb mértékben az el6z6 ETC-ciklus alatt mért CO-kibocsatdst.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

7.2

A mintavevd sziir6k el6készitése (csak dizelmotoroknal)

Legaldbb egy 6rédval a vizsgdlat megkezdése elStt minden szlir$(par)t egy csukott, de nem légmentesen zart
Petri-csészébe és azzal egyiitt egy mérékamraba kell helyezni stabilizdlds céljabol. A stabilizélasi id6szak
végén minden sz(iré(par)t le kell mérni és a tdrastlyt fel kell jegyezni. Ezutdn a sz{ir8(pér)t csukott Petri-
csészében vagy légmentesen lezdrt szlirGtartoban kell tdrolni addig, amig nem lesz rd sziikség a vizsgélat-
hoz. Ha a sz{ir6(pédr) a mérékamrabdl tortént eltdvolitisa utdni nyolc érdn beliil nem keriil felhasznaldsra,
haszndlat el6tt ismét kondiciondlni kell és le kell mérni.

A mérdberendezés felszerelése

A miszereket és a mintavevd szonddkat az el6irt médon kell felszerelni. A kipufogdesS végét be kell
kotni a teljes dtdramldst higité rendszerbe.

A higit6 rendszer és a motor inditdsa

A higité rendszert és a motort el kell inditani, és be kell melegiteni, amig nem stabilizdlédik minden
hémérséklet és nyomds a teljes terheléshez a gydrtd ajanldsdnak és a bevett szakmai gyakorlatnak megfe-
lelGen tartozé értéken.

A részecskeminta-vevd rendszer elinditdsa (csak dizelmotoroknal)

A részecskeminta-vevd rendszert el kell inditani és megkeriil6 vezetéken (by-pass) at kell jératni. A higito-
leveg$ hattér-részecskeszintjét higitélevegbnek a részecskesziir6n vald dtengedésével lehet meghatrozni.
Ha sziirt higitéleveg6t haszndlnak, egy mérés végezhetS a vizsgdlat elStt vagy utdn. Ha a higitdlevegdt
nem sziirik, mérések végezhetdk a ciklus elején és végén, és az értékeket dtlagolhatjak.

A teljes dtdaramlasi higité rendszer beillitdsa

A teljes higitott kipufogdgdz-dramot agy kell beszabélyozni, hogy a rendszerben ne kovetkezzék be ned-
vesség-lecsap6dds és a sziirg feliiletének legmagasabb hémérséklete 325 K (52 °C) vagy annil kevesebb
legyen (ldsd az V. melléklet 2.3.1. pontjiban a DT részt).

A gizelemz§ késziilékek ellendrzése

A gizelemz8 késziilékeket nulldzni és felsGértékre kalibralni kell. Mintavevs zsikok hasznalata esetén eze-
ket ki kell tiriteni.

A motor inditdsinak folyamata

A stabilizélt motort a gydrté dltal a kezelési titmutatoban ajénlott eljardssal kell elinditani, az inditémotort
vagy a fékpadot haszndlva. A vizsgédlat kozvetleniil a motor el6kondiciondldsi fézisdbdl is elindithat6 a
motor elGzetes ledllitdsa nélkiil, ha a motor elérte az alapjérati fordulatszémot.

A vizsgidlati ciklus
A vizsgdlat menete

A vizsgdlati miveletsorozatot akkor kell elkezdeni, ha a motor elérte az alapjérati fordulatszdmot. A vizs-
gélatot a e fiiggelék 2. pontjdban leirt referenciaciklus szerint kell végrehajtani. A motor-fordulatszam és
-nyomaték bedllitdsi pontok utasitdsait 5 Hz vagy nagyobb gyakorisdggal (10 Hz ajanlott) kell kiadni.

A visszajelzett motor-fordulatszdmot és -nyomatékot a vizsgdlati ciklus alatt legaldbb mésodpercenként
egyszer fel kell jegyezni és a jeleket elektronikus titon sz{irni lehet.

A gdzelemz6 késziilék reagdldsi ideje

A motor, vagy ha a ciklus kozvetleniil az el6kondiciondlds utdn indul, a vizsgdlati mtveletsorozat inditdsa-
kor a méréberendezést is el kell inditani, és vele egy idében kell:

- a higit6leveg8 mintavételét vagy elemzését elinditani,
- a higitott kipufogdgdz mintavételét vagy elemzését elinditani,

- a higitott kipufogdgdz mennyiségének (CVS) és az el6irt hémérsékletek és nyomdsok mérését elindi-
tani,

- a fékpad visszajelzett fordulatszdm- és nyomaték-adatai feljegyzését elinditani.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

A szénhidrogéneket és NO,-ot folyamatosan kell mérni a higitéalagtitban 2 Hz-es frekvencidval. Az dtla-
gos koncentricidkat az elemzikésziiléknek az egész vizsgélati ciklus alatt adott jelei integraldsdval kell
meghatdrozni. A rendszer vélaszideje nem lehet 20 s-ndl hosszabb és sziikség esetén ossze kell hangolni a
CVS édramlds ingadozdsaival és a mintavételi-id6-|vizsgalati-ciklus eltoléddsokkal. A CO, CO,, NMHC
(nem-metdn szénhidrogének) és CH, értékeit integraldssal, vagy a mintavev$ zsdkban a ciklus alatt Gssze-
gytjtott gaz koncentracidjanak elemzésével kell meghatdrozni. A higitdlevegében 1év6 gaz-halmazéllapotii
szennyez$ anyagok koncentrdcidjat integréldssal vagy a hattérzsdkba vald begytijtéssel kell meghatdrozni.
Minden mads értékre legaldbb mdsodpercenként egy mérést (1 Hz) kell feljegyezni.

Részecske-mintavétel (csak dizelmotorokndl)

A motor, vagy ha a ciklus kozvetleniil az el6kondiciondlds utdn indul, a vizsgélati mtveletsorozat inditdsa-
kor a részecskeminta-vevs rendszert a megkeriil§ vezetékrdl ét kell kapcsolni részecske-mintavételre.

Ha nem alkalmaznak dramlés-kiegyenlitést, a mintavevd szivattyti(ka)t tigy kell beszabédlyozni, hogy a
részecskeminta-vevS szonddn vagy az atvezet§ csovon idSegységenként dtdramlé mennyiség a bedllitott
dramldsi mennyiséghez képest + 5 %-on beliil maradjon. Ha dramlds-kiegyenlitést (azaz ardnyos mintad-
ram-szabélyozdst) alkalmaznak, ki kell mutatni, hogy a higitdalagiit draménak és a részecske-minta drama-
nak ardnya nem tér el + 5 %-ndl t6bbel a bedllitott értéktdl (kivéve a mintavétel els6 10 mdsodpercét).

Megjegyzés: KettSs higitds alkalmazdsa esetén a mintadram a mintavevd sz(ir6kon dthaladé dram és a
mésodlagos higitdleveg$ dramanak netté kiilonbsége.

Fel kell jegyezni az dtlagos hdmérsékletet és nyomadst a gdzmennyiség-mér6(k) vagy dramldsmér miisze-
rek belépési pontjan. Ha a bedllitott dramldsi mennyiség a szlir@ nagy részecske-terhelése miatt nem tart-
hat6 a teljes ciklus alatt (+ 5 %-on beliil), a vizsgdlatot érvénytelennek kell tekinteni. A vizsgalatot meg kell
ismételni kisebb dramldsi mennyiséggel és/vagy nagyobb atmérdji sztirGvel.

A motor ledlldsa

Ha a vizsgilati ciklus valamely pontjdn a motor ledll, a motort djra kell kondiciondlni, ismét el kell indi-
tani és a vizsgalatot meg kell ismételni. Ha a vizsgdlati ciklus sordn barmelyik sziikséges vizsgalati beren-
dezés elromlik, a vizsgdlatot érvénytelennek kell tekinteni.

Uzemelés a vizsgdlat utdn

A vizsgélat befejeztével a higitott gdz térfogatinak mérését, a gdz bedramldsdt a gydjt6zsikokba és a
részecskeminta-szivattytt le kell llitani. Integrdlé elemzd rendszer esetében a mintavételt addig kell foly-
tatni, amig a rendszer valaszid6i le nem telnek.

szamitott 20 percnél semmiképpen sem késébb, elemezni kell.

A szennyezGanyag-kibocsdtdsi vizsgdlat utdn egy nulldzdgdzt és a kordbban haszndlt felsGérték-kalibrdlo
gézt kell haszndlni a gdzelemzd késziilék ismételt ellendrzéséhez. A vizsgélat akkor tekinthetd elfogadha-
tonak, ha a vizsgilatot megel6zé és a vizsgdlatot kovetd mérési eredmények kozotti kiilonbség a felsGér-
ték-kalibrdl6 gaz értékének 2 %-dndl kisebb.

Csak dizelmotorok esetében a részecskesziirSket vissza kell helyezni a mérékamrdba legkésébb egy 6raval
a vizsgélat befejezése utdn, és lemérés el6tt legaldbb egy 6ran at, de 80 6rdndl nem hosszabb ideig csukott,
de nem légmentesen zdrt Petri-csészében kondiciondlni kell.

A vizsgdlat érvényessége

Az adatok eltoldsa

A visszajelzett értékek és a referenciaciklus értékei kozotti idSbeli késés torzité hatdsinak minimalizaldsa
érdekében az egész motorfordulatszdm és -nyomaték visszajelzési jelszekvencidt siettetni vagy késleltetni
lehet az iddben, a referencia fordulatszim- és nyomaték-szekvencidhoz képest. Ha a visszajelzett jeleket
eltoljék, mind a fordulatszdmot, mind a nyomatékot azonos mértékben és irdnyba kell eltolni.



L 27572

Az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja

2005.10.20.

3.9.2.

3.9.3.

A ciklus munkdjdnak szdmitdsa

A ciklus W, (kW) tényleges munkdjit a motor valamennyi feljegyzett visszajelzett fordulatszdm- és nyo-
matékérték pérjabol kell kiszamitani. Ezt, ha ezen opcidt valasztottdk, a visszajelzett adatok barminemd
eltoldsat kovetden kell elvégezni. A ciklus W, tényleges munkdjdt a referenciaciklus W, munkéjval valé
osszehasonlitdshoz és a fékpadi fajlagos szennyezGanyag-kibocsitds (lasd a 4.4. és 5.2. pontot) kiszdmita-
sahoz kell hasznalni. Azonos médszert kell alkalmazni mind a referencia- és a tényleges ciklus munkaja-
nak Osszegzéséhez. Ha szomszédos referenciaértékek vagy szomszédos mért értékek kozé esd értékeket
kell meghatérozni, linedris interpolaci6t kell alkalmazni.

A referencia- és a tényleges ciklus munkdjinak integraldsindl minden negativ nyomatéki értéket nulldval
kell egyenlévé tenni és igy kell beszdmitani. Ha az integralds 5 Hz-nél kisebb frekvencidval torténik, és ha
egy adott id6ponton beliil a nyomaték értéke pozitivrGl negativra vagy negativrdl pozitivra vélt, a negativ
részt ki kell szdmitani és egyenlGvé kell tenni nulldval. A pozitiv részt be kell vonni az integraldsba.

W,-nek W, -hez képest — 15 %, illetve + 5 %-kal szabad csak eltérnie
A vizsgdlati ciklus érvényességének statisztikdja

A visszajelzett fordulatszdm-, nyomaték- és teljesitményértékek referenciaértékekre vonatkoztatott linedris
regressziojat meg kell hatdrozni. Ezt, ha ezen opciot vélasztottdk, a visszajelzett adatok barmilyen eltoldsa
utdn kell elvégezni. A legkisebb négyzetek méodszerét kell alkalmazni, ahol a legjobban illeszkedd egyenlet
az alabbi alak:

y=mx+b
ahol:
y = afordulatszdm (min™), nyomaték (Nm) vagy teljesitmény (kW) visszajelzett (tényleges) értéke
m = a regresszibs egyenes meredeksége
x = afordulatszdm (min™), nyomaték (Nm) vagy teljesitmény (kW) referenciaértéke
b = aregresszids egyenes és az y tengely metszéspontja

Minden regresszids egyenesre ki kell szdmitani y becslésének x-re vonatkozé szérdsdt és az (r?) determind-
cids egyiitthatot.

Ajanlatos az elemzést 1 Hz gyakorisdggal végezni. Minden negativ referencianyomaték-értéket és hozza
tartozd visszajelzett értéket torolni kell a ciklus nyomatékanak és teljesitményének érvényességi statisztikdi
szdmitdsdbol. Ahhoz, hogy egy vizsgélat érvényesnek legyen tekinthetd, teljesiteni kell a 6. tdbldzat kritéri-
umait.

6. tdbldzat

A regresszids egyenes tiirései

Fordulatszdm Nyomaték Teljesitmény

A maximdlis felvételezett
teljesitmény max 8 %
(15 %) (*) a

A maximalis felvételezett
nyomaték max 13 %
(15 %) (*) a

Y becslésének szérdsa (SE) |Max 100 min™

X-re vonatkozva

A regresszids egyenes 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03 (0,83-1,03) (¥)
meredeksége, m
Korreldcids egyiitthatd, r*  |min 0,9700 (min |min 0,8800 min 0,9100
0,9500) (*) (min 0,7500) (¥) (min 0,7500) (*)
A regresszios egyenes met- |+ 50 min” + 20 Nm vagy a max nyo- |+ 4 kW vagy a max. telje-

széspontja az Y tengellyel,

maték + 2 %-a, (+ 20 Nm
vagy * 3 %) (*) amelyik
nagyobb

sitmény + 2 %-a (+ 4 kW
vagy * 3 %) (*) amelyik
nagyobb

(*) 2005. oktober 1-jéig a zarbjelben szerepld értékek hasznalhatok gdzmotorok tipusjovahagydsahoz. (A Bizottsig
jelentést készit a gdzmotor-technoldgia fejlddésétsl, hogy megerdsitse vagy médositsa a regresszids egyenes e tabla-
zatban megadott tiiréseinek a gdzmotorokra alkalmazando értékeit.)

A regresszidanalizisbdl a 7. tdbldzatban megadott pontok torolhetsk.
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4.1.

7. tdbldzat

A regresszidanalizisbdl torolheté pontok

Feltételek

Térlend8 pontok

Teljes terhelés és a nyomaték-visszajelzés < referen-
cianyomaték

Nyomaték és[vagy teljesitmény

Terheletlen, nem alapjdrati pont és a nyomaték-visz-
szajelzés > referencianyomaték

Nyomaték és/vagy teljesitmény

Terheletlen/zért fojtészelep, alapjdrati pont és fordu-
latszdm >referencia alapjérati fordulatszdm

Fordulatszdm ésfvagy teljesitmény

A GAZ-HALMAZALLAPOTU SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATAS SZAMITASA

A higitott kipufogégdz draménak meghatirozisa

A ciklus sordn dthaladt higitott kipufogdgdz teljes dramadt (kg/vizsgilat) a ciklus sordn végzett mérések és
az dramldsmérg berendezés megfelel§ kalibracids adatai alapjan kell kiszamitani (V, a PDP-hez vagy Ky a
CFV-hez, a III. melléklet 5. fuggelékének 2. pontjdban leirtak szerint). Az aldbbi képleteket kell haszndlni,
ha a ciklus alatt a higitott kipufogdgdz hdmérsékletét hScseréls segitségével dlland6 értéken tartjdk (+ 6 K
a PDP-CVS-nél, + 11 K a CFV-CVS-né], ldsd az V. melléklet 2.3. pontjit). (PDP = térfogat-kiszoritdsos szi-

vattyd, CFV = kritikus dramldst Venturi-cs6.)

A PDP-CVS rendszerhez:

Mrony = 1,293 x Vg x N, % (py = py) x 273 | (1013 x T)

ahol:

Mporw = a ciklus sordn dtaramld higitott kipufogdgaz tomege nedves alapon, kg

Vo = a vizsgdlati koriilmények kozott fordulatonként dtszivattytzott gdz térfogata, m*[ford

Ny = a szivattytnak a vizsgdlat sordn megtett dsszes fordulata

Ps = 1égkori nyomds a vizsgdlokamraban, kPa

P = 1égkori értékhez képesti szivds a szivattyd belépd nyilasdndl, kPa

T = a higitott kipufogdgdz dtlagos hmérséklete a szivattyd belépd nyildsdndl a ciklus alatt, K

A CFV-CVS rendszerhez:

Mrorw = 1,293 x t x K, x p, [ T

ahol:

Miorw = a ciklus sordn dtdraml6 higitott kipufogdgdz tomege nedves alapon, kg

t = a ciklus ideje, s

K, = a kritikus dramldsa Venturi-cs§ kalibraciés tényezdje normal koriilményekre
Pa = abszolt nyomds a Venturi-cs§ belép6jénél, kPa

T = abszolat h6mérséklet a Venturi-cs§ belépgjénél, K

Ha dramlés-kiegyenlitéses (azaz hdcseréld nélkiili) rendszert alkalmaznak, ki kell szdmitani a pillanatnyi
tomegkibocsatast és integralni kell az egész ciklusra. Ebben az esetben a higitott kipufogdgdz pillanatnyi

tomegét az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:

A PDP-CVS rendszerhez:

Mromw; = 1,293 x Vi x Ny x (py — py) * 273 [(101,3 x T)

ahol:

Mromw; = a higitott kipufogdgaz pillanatnyi tdmege nedves alapon, kg

N,; = aszivattyt id6kozonként megtett fordulatainak szdma

pi
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4.3.

A CFV-CVS rendszerhez:
Mrorw; = 1,293 x At x K, x p, [ T
ahol:

Mromw; = a higitott kipufogdgdz pillanatnyi tomege nedves alapon, kg

At; id6koz, mp
Ha a részecskék (Mgay) és a gdz-halmazdllapotd szennyezd anyagok teljes mintatomege meghaladja a teljes

CVS-dramlds (Mrorw) 0,5 %-at, a CVS-dramldst korrigdlni kell az Mgy cra, vagy a részecskeminta dramdt
vissza kell vezetni a CVS-be a (PDP vagy CFV) dramldsmér$ berendezés elé.

A NO,korrekcidja nedvességre

Mivel az NO,-kibocsdtds fiigg a kornyezd levegd allapotétdl, az NO,-koncentraciot korrigdlni kell a kor-
nyezd levegd nedvességtartalmadra, az aldbbi képletben megadott tényezdkkel.

a) dizelmotorokra:

1
Kup =
%P7 10,0182 x (H, — 10,71)
b) gdzmotorokra:
1
Kyg =
16T 10,0329 x (H, — 10,71)
ahol:
H, = a beszivott leveg8 nedvességtartalma, g viz/kg szdraz levegd
lyben:
amelyben 6220 xR, xp,
‘e PB — Pa X Ry % 102
R, = belépd levegd relativ paratartalma, %
Pa = belép6 levegd telitési g6znyomadsa, kPa
Ps = teljes légkori nyomds, kPa

A kibocsitdsi tomegdram szdmitdsa
Allands tomegdramii rendszerek

HécserélGvel elldtott rendszereknél a szennyezd anyagok (g/vizsgdlat) tomegét az aldbbi osszefiiggésekkel
kell meghatérozni:

1. NO, pass = 0,001587 x NO, (e * Kijp * Mrorw (dizelmotorok)

2. NOj fass = 0,001587 x NO; ¢one * Kiyg * Myorw (gdzmotorok)

3. COpuss = 0,000966 x COyope X Myorw

4. HC,. = 0,000479 x HC_opc ¥ Mroryw (dizelmotorok)

5. HCpuy = 0,000502 x HC,,o X Myory (PB-gdz-iizemt motorok)

6. NMHC,,,; = 0,000516 x NMHC,,,. * Mory (foldgdz-tizemt motorok)
7. CHy s = 0,000552 x CH, one X Myorw (fldgdz-tizem@ motorok)
ahol:

NOy cones COconer HCeone (1), NMHC,,c = dtlagos, hdttérrel korrigdlt koncentriciok a teljes ciklusra, integrd-
lasbol (kotelezé az NO,-re és HC-re) vagy zsikos mérés alapjin,

ppm

Mporw = a higitott kipufogdgdz 4.1. pontban meghatdrozott teljes tomege a teljes ciklusra, kg
Kup = a4.2. pont szerinti nedvességkorrekcids tényez$ dizelmotorokra

Kuc = a4.2. pont szerinti nedvességkorrekcids tényezé gdzmotorokra

(") C1 egyenértékre alapozva.
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A szdraz alapon mért koncentricidkat nedves alapra kell dtalakitani a III. melléklet 1. fuggelékének 4.2.
pontja szerint.

Az NMHC,,,,. meghatdrozdsa az alkalmazott médszertdl fiigg (ldsd a III. melléklet 4. fiiggelékének 3.3.4.
pontjat). A CH, koncentrdci6jat mindkét esetben meg kell hatdrozni és le kell vonni a HC-koncentraciébdl
az aldbbiak szerint:

a)  GC (gazkromatograf) médszer
NMHCconc = HCconc - CH4 conc

b) NMC (nem-metdn szénhidrogéneket eltdvolité) modszer

NMHC,op = HC(w/o. Cutter) x (1 — CEy) — HC(w Cutter)

CEp — CEy
ahol:
HC(wCutter) = HC-koncentrécid, ha a mintagdz atdramlik az NMC-n
HC(w/oCutter) = HC-koncentracié, ha a mintagdz elkeriili az NMC-t
CEy = A IIL melléklet 5. fiiggelékének 1.8.4.1. pontja szerint meghatdrozott metdn-hatds-
fok
CE; = AL melléklet 5. fiiggelékének 1.8.4.2. pontja szerint meghatdrozott etdn-hatasfok

A hattérrel korrigdlt koncentrdcidk meghatdrozdsa

lapotii szennyezd anyagok dtlagos héttér-koncentracidjét le kell vonni a mért koncentraciokbdl. A héttér-
koncentrdcidk 4tlagos értékét mintavevd zsidk modszerrel vagy folyamatos mérésekbdl integraldssal lehet
meghatdrozni. Az aldbbi képletet kell hasznélni:

1
CONC = CON¢c, — CONcy (1 - —)

DF
ahol:
conc = a szoban forgd szennyezd anyag koncentricidja a higitott kipufogdgdzban, a szoban forgd
szennyez$ anyag higitolevegSben 1év6 mennyiségével korrigdlva, ppm
conc, = a széban forgd szennyezd anyagnak a higitott kipufogdgdzban mért koncentrécidja, ppm
concg = aszdban forgd szennyezd anyagnak a higitélevegdben mért koncentracidja, ppm
DF = higitési ardny

A higitasi ardnyt a kovetkezSképpen kell meghatdrozni:

a) dizel és PB-gdz-iizem( motorokra:
Fs

DF =
Coz,conc et (HCconc e T COconc e) x 1074

b) foldgdz-tizemd motorokra:

Fs
DF = .
COZ,conc et (NMHCconc e T Coconc e) x 10~
ahol:
COycme = COa higitott kipufogdgdz CO,-koncentricidja, térf.%
HConee = a higitott kipufogdgdz HC-koncentricidja, ppm C1

NMHC,.. = c a higitott kipufogogdz NMHC-koncentraci6ja, ppm C1
COconee = a higitott kipufogdgdz CO-koncentrécidja, ppm
Fq = sztochiometrikus egyiitthat6

A széraz alapon mért koncentrdcidkat nedves alapra kell dtalakitani a III. melléklet 1. fuggelékének 4.2.
pontja szerint.

A sztochiometrikus egyiitthatét az aldbbiak szerint kell kiszamitani:
Fs =100 x (x/x + (y/2) +3.76 x (x + (v/4)))
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ahol:
X,y = fzemanyag-osszetétel C.H,

Alternativaként, ha az tizemanyag Osszetétele nem ismert, az aldbbi sztochiometrikus egyiitthatok hasznél-

hatok:
Fg (dizel) = 13,4
F, (PB giz) = 11,6
F; (foldgdz) = 9,5
4.3.2. Aramldskiegyenlitéses rendszerek

A hdcseréls nélkili rendszereknél a szennyezd anyagok (gfvizsgdlat) tomegét a pillanatnyi kibocsitott
szennyezanyag-tomegek kiszdmitdsdval és a pillanatnyi értékeknek az egész ciklusra vald integréldsdval
kell meghatdrozni. A hdttér-korrekciot is kozvetlenil a pillanatnyi koncentracidértékekre kell alkalmazni.
Az aldbbi képleteket kell haszndlni:

n

(1) NOymass = »_ (Mrorws * NOxconcei * 0,001587 % Kup)
"1 (Mrorw % NOyconea * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Kyyp) (dizelmotorok)
n
(2) NOymass = »_ (Mrorwi * NOyconcei * 0,001587 x Kyyc)
"1 (Mronw % NOyoncg * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Kyy.6) (gdzmotorok)

=

(3) COrmass = (MTOTW,i x COconce,i x 0,000966)
“' (Mrotw % COoned * (1 — 1/DF) x 0,000966)

=

(4) HCass = (Mrorw; X HCeoncei * 0,000479)
e —(Mrorw * HCeoned * (1 — 1/DF) x 0,000479) (dizelmotorok)
(5) HCiass = (MTOTW,i x HCconce,i X 0,000502)

i=

—(Mrorw %X HCeoned * (1 — 1/DF) x 0,000502) (PB-gdz-tizem motorok)

(6) NMHCrass = Y (Mrorw, * NMHCeoncei * 0,000516)
o —(Mrotw X NMHC,gpeq % (1 — 1/DF) x 0,000516) (f6ldgdz-iizemd motorok)

n

(7) CH4 mass — Z (MTOTW,i x CH4 conce,i x 0,000552)
"1 (Mrorw * CHyconeg * (1 — 1/DF) x 0,000552) (foldgdz-iizemd motorok)

ahol:
conc, = a széban forgd szennyezd anyagnak a higitott kipufogdgdzban mért koncentrécidja, ppm
concg = a széban forgd szennyezd anyagnak a higitélevegdben mért koncentricidja, ppm

Mromw; = a higitott kipufogdgdz pillanatnyi tomege (ldsd a 4.1. pontot), kg

Mporw = a higitott kipufogdgaz teljes tomege a ciklus alatt (ldsd a 4.1. pontot), kg

Kup = a4.2. pont szerint meghatdrozott nedvességkorrekcios tényezd dizelmotorokra
Kuc = a4.2. pont szerint meghatdrozott nedvességkorrekcios tényezd gdzmotorokra

s sz .
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4.4, A fajlagos szennyezGanyag-kibocsitds kiszamitdsa

A kibocsatdst (g/kWh-ban) az egyes GsszetevSkre az aldbbi médon kell kiszdmitani:

__ NO
NO, = —™%  (dizel- és gdziizem{ motorok)
Wact

CO=——  (dizel- és gdziizemd motorok)

FETal — HCmass

(dizel- és PB-gdz-tizemd motorok)
Wact

NMHCiass

NMHC = (foldgdz-tizemd motorok)

act

_ CH.
CH, = =4 mass (foldgdz-tizem(i motorok)
act

ahol:

W.. = aciklus 3.9.2. pont szerint meghatdrozott tényleges munkdja, kWh

5. A RESZECSKEKIBOCSATAS SZAMITASA (CSAK DIZELMOTOROKNAL)
5.1. A témegdram kiszdmitdsa

A részecskék (gfvizsgdlat) tomegét az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:
PTinass = (M¢/Msam) * (Mrorw/1 000)

ahol:
M; = a ciklus alatt 6sszegytjtott részecskék tomege, mg

Mporw = a higitott kipufogdgdz 4.1. pont szerint meghatdrozott ossztomege a ciklus alatt, kg

Mg = a higit6alagltbdl részecske-mintavétel céljdbdl kivett higitott kipufogdgaz tomege, kg
és:

M, = M, + My, ha kiilon lettek mérve, mg

M;, = az elsGdleges sziirdn Osszegyjtott részecskék tomege, mg

Mg, a mésodlagos szir6n osszegytijtott részecskék tomege, mg

KettSs higitorendszer alkalmazdsa esetén a mdsodlagos higitélevegd tomegét le kell vonni a részecskeszii-
r6kon dthaladé kétszeresen higitott kipufogdgdz-minta teljes tomegébdl

Msam = Mror — Msgc

ahol:
Mior = a részecskeszlir6n dthaladé kétszeresen higitott kipufogdgdz tomege, kg
Mge = a mdsodlagos higitélevegd tomege, kg

Ha a 3.4. pont szerint meghatdrozzdk a higitolevegd részecske-hattérszintjét, a részecsketomeget korrigalni
lehet a hattér figyelembevételével. Ebben az esetben a (g/vizsgdlat) részecsketomeget az aldbbiak szerint

kell kiszdmitani:
M M 1 M
Pl = | o — (ot x (1= ) ) | x oy
Msam Mpr DF 1 000
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ahol:
M;, Mg, Migrw = ldsd fent
Mp, = arészecske héttér-mintavevd altal begytjtott elsGdleges higitdlevegd tomege, kg
M; = az els6dleges higitdlevegdbdl begyijtott hattér-részecskék tomege, mg
DF = a 4.3.2. pont szerint meghatdrozott higitdsi ariny
5.2. A fajlagos kibocsitds szamitdsa

A részecskekibocsdtast (g/kWh-ban) az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:

ﬁ - P’Tmass
Wact

ahol:

W,. = aciklus 3.9.2. pont szerint meghatdrozott tényleges munkdja, kWh.
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ETC MOTOR-FEKPADI PROGRAM

3. fliggelék

P Normalis Normalis P Normalis Normalis . Normalis Normalis
1d8 ) . 1d6 . p 1d8 ) p
s sebesség nyomaték s sebesség nyomaték s sebesség nyomaték
% % % % % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 ,,m”
2 0 0 64 32 73,9 126 64 ,,m”
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 ,,m”
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 ,»m”
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 ,,m”
6 0 0 68 58 0 130 38,7 ,,m”
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 ,»m”
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 ,»m”
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 ,»m”
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 ,»m” 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 ,»m” 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 433 ,m” 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 ,»m” 151 443 0
28 34,2 87,6 90 27,6 ,»m” 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 ,»m” 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 ,,m” 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 ,,m” 100 0 0 162 443 83,2
39 51,3 ,,m” 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 ,»m” 102 0 0 164 51 ,»m”
41 29,3 ,»m” 103 0 0 165 50 ,»m”
42 26,7 ,,m” 104 0 0 166 49,2 ,,m”
43 20,4 ,,m” 105 0 0 167 49,3 ,,m”
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 ,,m”
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 ,,m”
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 ,,m”
47 0 0 109 0 0 171 48,5 ,,m”
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 ,,m”
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 ,,m”
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 ,,m”
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 ,,m”
56 0 0 118 64,9 ,»m” 180 26,3 ,»m”
57 0 0 119 443 ,»m” 181 20,9 ,»m”
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 ,»m” 186 0 0
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187 0 0 255 54,5 ,»,m” 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 534 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 91 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 ,»,m” 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 ,»,m” 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 ,»,m” 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 ,»,m” 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 ,»,m” 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 ,»,m” 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 ,»,m” 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 ,»,m” 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 ,»,m” 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 ,»,m” 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 ,»,m” 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 ,»,m” 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 ,»,m” 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 ,»,m” 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 ,»,m” 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 ,»,m” 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 ,»,m” 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 ,,m” 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 ,»,m” 362 534 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 ,»,m” 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 ,,m” 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 ,»,m” 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 454 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 ,»,m” 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 ,»,m” 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 473 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 ,»-m”
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 ,»,m”
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 ,,m”
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 ,»-m”
247 67,1 ,»-m” 315 66,4 60,9 383 41 ,»-m”
248 65,5 ,»m” 316 65,8 ,»m” 384 41,1 6,4
249 64,4 ,-m” 317 59 ,,m” 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 ,»,m” 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 ,»,m” 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 ,»,m” 388 53,1 48,9
253 58,8 ,,m” 321 28,7 ,»,m” 389 48,3 ,,m”
254 56,9 ,»-m” 322 25,2 ,»,m” 390 49,9 ,-m”
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391 48 ,»,m” 459 51 100 527 60,7 ,»m”
392 45,3 ,,m” 460 53,2 99,7 528 54,5 ,-m”
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 ,-m”
394 443 79 462 55,9 53,1 530 45,5 ,,m”
395 443 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 ,»,m”
396 43,4 98,8 464 52,5 ,»,m” 532 38,9 ,-m”
397 44,3 98,9 465 51,7 ,»,m” 533 36,6 ,»-m”
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 ,»m” 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 ,»,m” 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 ,»,m” 541 39,1 0
406 45 99 474 44 ,»,m” 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 ,»,m” 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 ,»,m” 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 ,»,m” 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 ,»,m” 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 ,»,m” 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 ,»,m” 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 ,»,m” 549 67,7 ,»-m”
414 73,1 99,7 482 13,4 ,»,m” 550 66,8 ,»-m”
415 71,7 99,8 483 6,7 ,»,m” 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 32 ,»,m” 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99.4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 ,»m” 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 ,»,m” 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 ,»,m” 562 58,7 ,»-m”
427 51,3 100 495 39,7 ,»,m” 563 56 ,,m”
428 51,1 100 496 40,5 ,»,m” 564 53,9 ,»m”
429 51,1 100 497 40,8 ,,m” 565 52,1 ,,m”
430 51,8 99,9 498 39,7 ,»,m” 566 49,9 ,»-m”
431 51,3 100 499 39,2 ,»,m” 567 46,4 ,,m”
432 51,1 100 500 38,7 ,»,m” 568 43,6 ,»,m”
433 51,3 100 501 32,7 ,»,m” 569 40,8 ,,m”
434 52,3 99,8 502 30,1 ,»,m” 570 37,5 ,»-m”
435 52,9 99,7 503 21,9 ,»,m” 571 27,8 ,,m”
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 L1
439 52 99.8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99.4 511 0 0 579 3.9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 573 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 ,»-m”
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595 31,6 ,»,m” 663 54,9 59,8 731 56,8 ,»,m”
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 ,-m”
597 32,9 70,2 665 53,8 ,»,m” 733 52 ,»-m”
598 43 79 666 52 ,»,m” 734 444 ,,m”
599 57,4 98,9 667 50,4 ,»,m” 735 40,2 ,»,m”
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 ,»-m” 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 ,»,m” 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 ,,m” 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 ,,m” 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 ,»-m” 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 ,»-m” 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 ,,m” 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 534 689 61,8 98,8 757 66,2 ,»-m”
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 ,»-m”
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49.4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 ,»m” 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 ,»,m” 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 ,»,m” 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 ,»,m” 772 62,7 98,8
637 65,6 35 705 61,6 ,»,m” 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 ,»,m” 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 ,»,m” 775 63,2 46,3
640 50,5 ,»,m” 708 61 ,»m” 776 62,4 ,»,m”
641 51 ,-m” 709 58,7 ,»,m” 777 60,3 ,»,m”
642 49.4 ,-m” 710 55,5 ,»,m” 778 58,7 ,-m”
643 49,2 ,,m” 711 51,7 ,»,m” 779 57,2 ,,m”
644 48,6 ,,m” 712 49,2 ,»m” 780 56,1 ,,m”
645 47,5 ,-m” 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 ,»-m” 714 47,9 ,»,m” 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 ,»,m” 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 ,»,m” 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 ,»,m” 788 58,7 ,»,m”
653 50,6 99,7 721 41,3 ,»,m” 789 59,3 ,,m”
654 51 99,6 722 41,4 ,»,m” 790 58,6 ,-m”
655 53 99,3 723 41,2 ,»,m” 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 ,»m” 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 ,»m” 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 ,,m” 728 44,2 ,»,m” 796 59,9 9,6
661 55,4 ,-m” 729 43,9 ,»,m” 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 ,»,m” 943 51,4 43,9
808 63 32 876 60,3 ,»,m” 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 ,»,m” 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 ,»,m” 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 ,»m” 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 ,»-m” 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 ,»-m” 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 ,,m” 895 61,1 ,»,m” 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 ,»,m” 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 523 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59.3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 573 ,,m” 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 ,»,m” 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 ,»,m” 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 ,»-m” 906 58,3 ,»,m” 974 49,8 99,7
839 61,2 ,,m” 907 58,2 ,»,m” 975 50,9 100
840 61,8 ,»m” 908 57,6 ,»,m” 976 50,4 99,8
841 62,5 ,,m” 909 57,1 ,»,m” 977 49,8 99,7
842 62,4 ,»-m” 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 ,,m” 911 57 26,3 979 50,4 99.8
844 63,7 ,»,m” 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 ,,m” 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 ,»,m” 982 49,1 99,5
847 60,3 ,,m” 915 55,2 ,»,m” 983 49,9 99,7
848 59,2 ,»m” 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 ,,m” 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 ,»-m” 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 ,,m” 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 ,»m” 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 ,»-m” 923 55,9 9,2 991 533 46
856 443 ,»m” 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 ,,m” 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5.4 998 55,8 2,2
863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 554 ,,m”
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 ,,m”
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 ,»,m” 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 ,»,m” 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 ,»,m” 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 ,»-m” 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 ,»-m” 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 ,-m” 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49.4 ,»-m” 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 ,»,m” 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 ,,m” 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 ,,m” 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 ,»-m” 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 ,»,m” 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 ,,m” 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 ,»,m” 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 ,»-m” 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 ,»,m” 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 ,,m” 1099 61,3 98,8 1167 533 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 ,»,m” 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 ,»,m” 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 ,»,m” 1171 56,8 234
1036 49,4 64,3 1104 56 ,»m” 1172 57 ,»m”
1037 49,8 64,4 1105 54,7 ,»,m” 1173 57,6 ,»-m”
1038 50,5 65,6 1106 53,3 ,»,m” 1174 56,9 ,»-m”
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 ,»,m” 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 ,»,m” 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 ,»,m” 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 ,»,m” 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 ,»,m” 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 ,»m” 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 ,»,m” 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 ,»,m” 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47.4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 ,»,m” 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 ,,m” 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 ,,m” 1137 46,3 ,»,m” 1205 57,5 57,8
1070 43 ,»,m” 1138 45,4 ,»,m” 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 43 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 5,3 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59.4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24.4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 573 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 443 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 ,,m” 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 ,»m” 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 ,,m” 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 ,»-m” 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 ,,m” 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 ,»m” 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 ,,m” 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 ,,m” 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 ,»m” 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 ,,m” 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 473
1260 60,5 ,»m” 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 ,,m” 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 ,»,m” 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 ,»-m” 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 343 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 ,»-m” 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 ,»m” 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 ,-m”
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 ,,m”
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 ,»,m” 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 ,»,m” 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 ,»,m” 1555 57,3 33
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 ,»,m” 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 ,»,m” 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 ,»,m” 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 ,,m” 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 ,»,m” 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 374 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 73 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59.4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 71,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 ,»,m” 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 ,»,m” 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 5,3 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 ,»,m” 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 ,»,m” 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 ,»,m” 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 ,»,m” 1597 59,5 32,9
1462 60,2 353 1530 56,7 ,»,m” 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 , 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 ,»m” 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 ,»,m” 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 ,»,m” 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 ,»,m” 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 3,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 ,»,m” 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 ,»,m” 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 ,»,m” 1607 60,1 343
1472 60,9 40,8 1540 59,6 ,»,m” 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 ,»,m” 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1739 60,9 ,»,m”
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1740 60,8 4,8
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1741 59,9 ,-m”
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1742 59,8 ,,m”
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1743 59,1 ,»m”
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1744 58,8 ,-m”
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1745 58,8 ,»-m”
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1746 58,2 ,»-m”
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1747 58,5 14,3
1624 61,7 1,4 1686 59,6 91 1748 57,5 4.4
1625 61,7 59 1687 59,9 0 1749 57,9 0
1626 61,2 8,1 1688 59,9 20,4 1750 57,8 20,9
1627 61,9 45,8 1689 59,8 4,4 1751 58,3 9,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3,1 1752 57,8 82
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3 1753 57,5 15,3
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1 1754 58,4 38
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1755 58,1 15,4
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1 1756 58,8 11,8
1633 62,5 31 1695 60,5 12,2 1757 58,3 8,1
1634 62,3 31,3 1696 60,1 11 1758 58,3 5,5
1635 62,6 31,7 1697 60,1 8,2 1759 59 4,1
1636 62,3 22,8 1698 60,5 6,7 1760 58,2 4,9
1637 62,7 12,6 1699 60 5,1 1761 57,9 10,1
1638 62,2 15,2 1700 60 5,1 1762 58,5 7,5
1639 61,9 32,6 1701 60 9 1763 57,4 7
1640 62,5 23,1 1702 60,1 5,7 1764 58,2 6,7
1641 61,7 19,4 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1642 61,7 10,8 1704 59,4 6 1766 57,3 17,3
1643 61,6 10,2 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
1644 61,4 ,»m” 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1645 60,8 ,»-m” 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1646 60,7 ,»-m” 1708 59,4 10,3 1770 58,8 24,3
1647 61 12,4 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1648 60,4 53 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1649 61 13,1 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1650 60,7 29,6 1712 59,4 13,1 1774 59 33,8
1651 60,5 28,9 1713 59,8 5,4 1775 59 18,7
1652 60,8 27,1 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1653 61,2 27,3 1715 60,1 7,1 1777 58,8 239
1654 60,9 20,6 1716 59,6 12 1778 59,1 48,2
1655 61,1 13,9 1717 59,6 4,9 1779 59,4 37,2
1656 60,7 13,4 1718 59,4 22,7 1780 59,6 29,1
1657 61,3 26,1 1719 59,6 22 1781 50 25
1658 60,9 23,7 1720 60,1 17,4 1782 40 20
1659 61,4 32,1 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1660 61,7 33,5 1722 59,4 28,6 1784 20 10
1661 61,8 34,1 1723 60,3 22,4 1785 10 5
1662 61,7 17 1724 59,9 20 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1725 60,2 18,6 1787 0 0
1664 61,5 59 1726 60,3 11,9 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1727 60,4 11,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1728 60,6 10,6 1790 0 0
1667 61,1 ,,m” 1729 60,8 16 1791 0 0
1668 61,4 ,»m” 1730 60,9 17 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1731 60,9 16,1 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1732 60,7 11,4 1794 0 0
1671 61 18 1733 60,9 11,3 1795 0 0
1672 61,5 13 1734 61,1 11,2 1796 0 0
1673 61 3,7 1735 61,1 25,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1736 61 14,6 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1737 61 10,4 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1738 60,6 ,,m” 1800 0 0

»m” = motoring.
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Az ETC fékpad program grafikus dbrzoldsa az 5. dbréan lathatd.
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2.1.

2.2.

4. fliggelék
MERESI ES MINTAVETELI ELJARASOK
BEVEZETES

A vizsgdlatra dtadott motor dltal kibocsatott gdz-halmazallapotd szennyez8 OsszetevSket, részecskéket és
fustot az V. mellékletben leirt mddszerekkel kell megmérni. Az V. mellékletben szereplé modszerek leirjdk
az ajanlott gdzelemzé modszereket (1. pont) az ajanlott részecske-higitd és -mintavevd rendszereket (2.
pont) és a fiist méréséhez ajanlott fiistolésméréket (3. pont).

Az ESC esetében a gdz-halmazéllapotii osszetevSket a higitatlan kipufogdgdzbdl kell meghatdrozni. A higi-
tott kipufogdgdzbdl torténd meghatdrozds is valaszthatd, ha a részecskék meghatdrozdsdhoz teljes dramd
higit6 rendszert haszndlnak. A részecskék mennyiségét részleges vagy teljes drami higitorendszerrel kell
meghatdrozni.

Az ETC esetében csak teljes dramu higité rendszer hasznalhat6 a gdzok és részecskék kibocsatasanak meg-
hatdrozaséra, és referenciarendszernek ez tekintendd. A miiszaki szolgdlat azonban részleges dtdramldst
higité rendszereket is jovahagyhat, ha igazolva van egyenértékiiségiik az I. melléklet 6.2. pontja szerint, és
ha a mdszaki szolgdlatnak benyujtjék az adatkiértékelés és a szdmitdsi eljardsok részletes lefrdsat.

A FEKPAD ES VIZSGALOKAMRA FELSZERELESE

A aldbbi berendezést kell haszndlni a motorok szennyezSanyag-kibocsatisanak motorfékpadon torténd
vizsgélatdhoz.

Motorfékpad

Az e melléklet 1. és 2. fuggelékében leirt vizsgélati ciklusokhoz megfelel§ jellemzdkkel biré motorfékpa-
dot kell haszndlni. A fordulatszimmérd rendszer leolvasisi pontossdgdnak a leolvasott érték + 2 %-dnak
kell lennie. A nyomatékmér$ rendszer pontossigdnak a leolvasott érték * 3 %-dnak kell lennie a teljes
skila 20 %-a feletti tartomdnyban, és a teljes méréstartomdny +0,6 %-dnak a teljes méréstartomany
20 %-4t meg nem haladé tartomanyban.

s

Egyéb miiszerek

Az el6irt mszereket kell haszndlni az iizemanyag-fogyasztdsnak, a leveg6felhaszndlds, a hitGkozeg és a
kenGanyag hémérséklet, a kipufogdgdz-nyomds és a szivdsi vikuum, a kipufogdgdz hémérséklet, a beszi-
vott leveg hdmérséklet, a 1égkori nyomds, a nedvességtartalom és az tizemanyag hémérséklet mérésére.
A késziilékeknek teljesiteniiik kell a 8. tdblazat kovetelményeit:

8. tdbldzat

Mérémiiszerek pontossiga

Mérémiiszer Pontossag
Uzemanyag-fogyasztas Motor maximdlis értékének + 2 %-a
Leveg6felhaszndlds Motor maximalis értékének + 2 %-a
hémérsékletek < 600 K (327 °C) + 2 K abszolit érték
hémérsékletek > 600 K (327 °C) Leolvasds + 1 %-a
Légkori nyomds 0,1 kPa abszolut érték
Kipufogdgdz nyomdsa + 0,2 kPa abszoldt érték
Belép§ szivasi vakuum + 0,05 kPa abszolat érték
Egyéb nyomésértékek t 0,1 kPa abszolut érték
Relativ pératartalom + 3 % abszolut érték
Abszolit paratartalom Leolvasds + 5 %-a
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2.3.

2.4.

3.1.

3.1.1.

Kipufogogdz-dram

A higitatlan kipufogdgdz szennyezdanyag-kibocstisdnak szdmitdsdhoz ismerni kell a kipufogdgdz-dram
nagysdgat (lasd az 1. fuggelék 4.4. pontjt). A kipufogdgdz-dram meghatdrozasdhoz az aldbbi két médszer
valamelyike hasznélhaté:

a)  a kipufogdgdz-dram kozvetlen mérése mérdtorokkal vagy ezzel egyenértékd mérési modszerrel;

b) alevegSiram és az iizemanyag-dram megfelel6 mérérendszerekkel valé megmérése és a kipufogdgdz-
dram kiszdmitdsa az aldbbi képlettel:

Gexiw = Garw * G, (nedves kipufogdgdz-tomegre)

A kipufogdgdz-dram meghatdrozdsi pontossdgdnak a leolvasott érték + 2,5 %-dnak vagy anndl jobbnak
kell lennie.

A higitott kipufogdgdz drama

A higitott kipufogdgdz szennyez@anyag-kibocsdtdsinak szdmitdsdhoz teljes 4tdramldsa higité rendszer
hasznélata esetén (az ETC-nél kotelezd) ismerni kell a higitott kipufogdgdz dramdt (ldsd a 2. figgelék 4.3.
pontjat). A higitott kipufogdgdz teljes tomegdramat (Grorw) vagy az egész ciklus alatt dtdramlott higitott
kipufogdgdz teljes tomegét (Mrory) PDP-vel (positive displacement pump, térfogat-kiszoritdsos szivattyt)
vagy CFV-vel (critical flow Venturi, kritikus dramldsa Venturi-cs6) kell mérni (V. melléklet 2.3.1. pont). A
pontossagnak a leolvasott érték * 2 %-dnak vagy anndl nagyobbnak kell lennie, és azt a III. melléklet 5.
fuggelékének 2.4. pontjdban foglalt rendelkezéseknek megfelelden kell meghatérozni.

A GAZ-HALMAZALLAPOTU KOMPONENSEK MEGHATAROZASA
A gizelemz§ késziilékek dltalinos elSirdsai

A gézelemz6 késziilékek méréstartomédnydnak meg kell felelnie a kipufog6gdz dsszetevék koncentréci6ja-
nak megkivant pontossigi mérésére (3.1.1. pont). Ajénlatos a gdzelemzd késziilékeket gy hasznélni,
hogy a mért koncentrdcié a teljes méréstartomany 15 %-a és 100 %-a kozé essen.

Ha olyan leolvasé rendszereket (szdmitogépek, adatregisztrlé berendezések) alkalmaznak, amelyek a teljes
méréstartomdny 15 %-a alatt is megfelel§ pontossgiiak és felbontoképességtiek, akkor a teljes méréstarto-
mény 15 %-a alatti mérések is elfogadhatok. Ebben az esetben kiegészit§ kalibraldst kell végezni legalibb
négy nem-nulla, egyenletesen elosztott ponton, a Ill. melléklet 5. fiiggelékének 1.5.5.2. pontja szerinti
kalibrélési gorbék pontossigdnak biztositdsa érdekében.

A berendezés elektromdgneses zavarttirési (EMC) szintjének biztositania kell, hogy a jarulékos hibdk mini-
mdlisak legyenek.

Mérési hiba

A teljes mérési hiba, beleértve a mds gazokkal szembeni keresztérzékenységet is (lasd a III. melléklet 5.
fiiggelékének 1.9. pontjdt) nem haladhatja meg a leolvasott érték + 5 %-a vagy a teljes skalaérték + 3,5 %-
a koziil a kisebbiket. 100 ppm-nél kisebb koncentréciok esetén a mérési hiba nem lehet + 4 ppm-nél

nagyobb.
Reprodukdlhatésdg

A reprodukdlhatdsdg, ami egy adott kalibrdl6 gdzra vagy egy felsGérték-kalibrdl6 gdzra kapott tiz megis-
mételt mérési eredmény szérdsdnak 2,5-szerese, nem lehet nagyobb, mint a teljes méréstartomanyhoz tar-
tozd koncentraci6 + 1 %-a minden hasznalt tartomanyban 155 ppm (vagy ppm C) folott, illetve + 2 %-a
minden haszndlt tartomdnyban 155 ppm (vagy ppm C) alatt.

Zaj

A gézelemzd késziilék cstcstol-csticsig reagdldsa nulldzoé és kalibrdld vagy felséérték-kalibralé gazokra bar-
mely 10 mésodperces id6kozben nem lehet nagyobb, mint a teljes méréstartomdny 2 %-a az osszes hasz-
nalt tartomdnyban.

Nullpont-eltolédds

A nullpont-eltoléddsnak egy egyoérds idStartam sordn kisebbnek kell lennie, mint a teljes méréstartoméany
2 %-a a legalacsonyabb haszndlt tartomdnyban. A nullpont vélasz meghatdrozdsa: az dtlagos vélasz, a
zavardjelet is beleértve, egy nulldzgdzra egy 30 mdsodperces idGtartam alatt.
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3.2

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

Felsdérték-eltolodds

A felsGérték-eltoloddsnak egy egyords idGtartam sordn kisebbnek kell lennie, mint a teljes méréstartoméany
2 %-a a legalacsonyabb haszndlt tartomédnyban. A fels6érték definicidja: a felsGérték-vélasz és a nullpont
valasz kozotti kilonbség. A felsGérték-valasz: az dtlagos vélasz, a zavardjelet is beleértve, egy felsGérték-
kalibrdl6 gazra egy 30 mdasodperces id6tartam alatt.

Gézszaritas

szaritok nem fogadhatdk el a mintdban 1évé viz eltdvolitdsara.
Gizelemzd késziilékek

Az alkalmazandé mérési elveket a 3.3.1.-3.3.4. pontok irjdk le. A mérérendszerek részletes lefrdsa az V.
mellékletben taldlhaté. A mérend§ gdzokat az aldbbi késziilékekkel kell elemezni. Nem-linedris elemzd
késziilékek esetében megengedett linearizdlé dramkorok hasznélata.

Szén-monoxid (CO) elemzés

A szénmonoxid-elemz8 késziiléknek nemdiszperziv infravoros abszorpciés (NDIR) késziiléknek kell len-
nie.

Szén-dioxid (CO,) elemzés
A széndioxid-elemz6 késziiléknek nemdiszperziv infravoros abszorpcids (NDIR) késziiléknek kell lennie.
Szénhidrogén (HC) elemzés

Dizelmotorok és PB-géz-iizem(i motorok esetében a szénhidrogén-elemzé késziiléknek fiitott lingioniza-
ci6s detektornak (HFID) kell lennie oly médon fiitott detektorral, szelepekkel, csovezéssel stb., hogy a géz
hémérsékletét 463K + 10K (190 = 10 °C) értéken tartsa. Foldgdz-tizem(i motorok esetében az alkalmazott
modszertdl fiiggben a szénhidrogén-elemz8 késziilék lehet egy nem fiitott langionizdcids detektor (FID)
(lasd az V. melléklet 1.3. pontjat).

Nem-metdn szénhidrogén (NMHC) elemzés (csak foldgdz-iizemii motorokra)
A nem-metdn szénhidrogéneket az aldbbi médszerek egyikével kell meghatdrozni:
Gazkromatogréfids (GC) médszer

A nem-metdn szénhidrogéneket tigy kell meghatdrozni, hogy a 3.3.3. pont szerint megmért szénhidrogé-
nekbdl le kell vonni a 423 K (150 °C) hémérsékleten kondiciondlt gazkromatograffal (GC) kielemzett
metant.

Nem-metdn eltdvolit6 (NMC) modszer

A nem-metdn frakcié meghatdrozasat egy a 3.3.3. pont szerinti FID-del sorba kotott ftitott NMC-vel kell
végezni, kivonva a metdnt a szénhidrogénekbdl.

A nitrogén-oxidok (NO,) elemzése

A nitrogénoxid-elemz§ késziiléknek szdraz alapon torténd mérésnél kemilumineszcens detektornak (CLD)
vagy fiitott kemilumineszcens detektornak (HCLD) kell lennie NO,/NO konverterrel. Nedves alapon tor-
téné mérésnél 328 K (55 °C) feletti h6mérsékleten tartott konverteres HCLD-t kell haszndlni, feltéve, hogy
a vizes keresztcsillapitdsi proba (ldsd a IIL melléklet 5. fiiggelékének 1.9.2.2. pontjit) eredménye megfe-
lels.
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Giéz-halmazéllapotd szennyezGanyag-kibocsitis mintavétele
Higitatlan kipufogdgdz (csak ESC)

A gdz-halmazillapotd szennyezSanyag-mintavételi szonddkat, amennyire lehetséges, legaldbb 0,5 m-rel
vagy hdrom kipufogdcs-dtmérével — attdl figgden, melyik a nagyobb — a kipufogdgdz-rendszer kilépési
helye elé kell elhelyezni, és elegendGen kozel a motorhoz ahhoz, hogy a kipufogdgdz hémérséklete a
szonddndl legaldbb 343 K (70 °C) legyen.

Tobbhengeres, eldgazé kipufogd-gytijtGesdvel rendelkez8 motorokndl a szondédt a motortdl elegenden
messze kell elhelyezni ahhoz, hogy a minta az 6sszes henger szennyez@anyag-kibocsatasdnak dtlagat kép-
viselje. Elkiilonitett kipufogdgy(ijt6esG csoportokkal rendelkezd tobbhengeres motorokndl, példdul V-
motorokndl, megengedhetd a kiilon csoportonkénti mintavétel és az dtlagos szennyez@anyag-kibocsétés
kiszdmitdsa. Mds modszerek is hasznalhatok, ha kimutattdk, hogy a fentiekkel azonos eredményt adnak. A
kipufog6gdz szennyezBanyag-kibocsitds szdmitdsdhoz a motor teljes kipufogdgdz-tomegaramat kell hasz-
nélni.

Ha a motor kipufogbgdz-utokezel§ rendszerrel van felszerelve, a kipufogdgdz-mintit az utdkezel§ rend-
szer utdni szakaszbdl kell venni.

Higitott kipufogdgdz (kotelez6 az ETC-nél, vdlaszthaté az ESC-nél)

A kipufogdcs6nek a motor és a teljes dtdramldst higité rendszer kozott meg kell felelnie az V. melléklet
2.3.1., EP szakaszdnak.

A gdz-halmazéllapotd szennyez@anyag-kibocsitds mintavevd szonddjit (szonddit) a higitdalagitban a
részecskeminta-vevs szonda kozvetlen kozelében és olyan ponton kell elhelyezni, ahol a higitdleveg6 és a
kipufog6gdz mdr jol osszekeveredett.

Az ETC-vizsgélat sordn a mintavétel dltaldban kétféleképpen végezhetd:

- a teljes ciklus sordn keletkezd szennyez$ anyagokat mintavev$ zsdkban gytijtik Ossze, és a vizsgélat
befejezése utdn elemzik,

- a szennyez§ anyagok mintavétele folyamatosan torténik, és az egész ciklusra integrdljdk Gket; ez a
modszer kotelezs a HC és az NO, mérésénél.

A RESZECSKEK MEGHATAROZASA

A részecskék meghatdrozasdhoz higité rendszerre van szitkség. A higitds részleges dtdramldst (csak az
ESC-nél) vagy teljes dtdramldst (kotelez§ az ETC-nél) higité rendszerrel végezhetS el. A higité rendszer
atbocsatoképességének elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy teljes mértékben kikiiszobolje a viz lecsapé-
ddsdt a higité és mintavevd rendszerben és a higitott kipufogdgaz hémérsékletét a kozvetleniil a sziirdtar-
tok el6tt 1évs szakaszban 325 K (52 °C) hémérsékleten vagy azalatt tartsa. Megengedett a higitolevegé szé-
ritdsa a higité rendszerbe val6 belépés el6tt, és ez killonosen hasznos akkor, ha a higitélevegs nedvesség-
tartalma magas. A higitélevegd hémérsékletének 298 K + 5 K-nek (25 °C £ 5 °C) kell lennie. Ha a kornye-
zeti hémérséklet alacsonyabb, mint 293 K (20 °C), ajdnlatos a higitélevegét a 303 K (30 °C) fels6 hémér-
sékleti hatdr folé melegiteni. A kipufogdgdznak a higitdalagitba valé bevezetése el6tt azonban a
higitéleveg6 hémérséklete nem lehet magasabb, mint 325 K (52 °C).

A részleges atdramldsa rendszert gy kell kialakitani, hogy az a kipufogdgdz-dramot két részre vélassza,
amelyek koziil a kisebbiket higitjdk fel levegével, majd haszndljék a részecskék megmérésére. Ehhez alap-
vetéen fontos a higitdsi ardny nagyon pontos meghatdrozdsa. Tobbféle megosztdsi mddszer haszndlhatd,
igy a megosztds mddja jelentés mértékben meghatdrozza a mintavev$ berendezést és az alkalmazandd
eljdrdsokat (V. melléklet, 2.2. pont). A részecskeminta-vevS szonddt a gdzmintavev$ szonda kozvetlen
kozelében kell elhelyezni, és beépitésének modja meg kell feleljen a 3.4.1. pont elSirdsainak.

A részecskék tomegének meghatdrozésihoz részecskeminta-vevs rendszerre, részecskeminta-vevg szirdre,
analitikai mérlegre és egy hémérséklet- és nedvességtartalom szabdlyozdssal ellitott mérSkamrdra van
szitkség.

A részecske-mintavételre az egyszlirGs médszert (ldsd a 4.1.3. pontot) kell hasznalni, amely egy sz{ir6part
alkalmaz az egész vizsglati ciklus sordn. Az ESC-vizsgdlat esetében kiilonos figyelmet kell forditani a min-
tavételi idSkre és a vizsgdlat mintavételi fizisdban az dramldsra.
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4.1. Részecske-mintavevd sziiré
4.1.1. A szilir6 leirdsa
Fluérkarbon bevonati tivegszal sziirSket vagy fluérkarbon alapti membransztiréket kell haszndlni. Minden
szlir6tipusnak legaldbb 95 %-os 0,3 pm DOP (dioktilftaldt) mintavételi hatékonysdganak kell lennie 35
cm/s és 80 cm/s kozotti merdSleges gdzaramldsi sebesség mellett.
4.1.2. A sziir6k mérete
A részecskeszir dtmér6jének legaldbb 47 mm-nek (37 mm hasznos dtmérd) kell lennie. Nagyobb dtmé-
r6jii sztir6k elfogadhatdk (4.1.5. pont)
4.1.3. Elsédleges és mdsodlagos sziirék
A vizsgdlati miveletsorozat alatt a higitott kipufogdgazt két egymds utdn elhelyezett sziirén (egy elsGdle-
ges és egy mdsodlagos sz(ir6n) kell dtengedni. A mdsodlagos sziirg legfeljebb 100 mm-rel lehet az elsGdle-
ges sz(ir6 utdn elhelyezve, de azzal nem érintkezhet. A sz(ir6ket kiilon vagy parban lehet lemérni, utobbi
esetben a szennyezett oldalukat egymds felé forditva.
4.1.4. Merdleges sziirdsebesség
A gdznak a sz(ir§ sikjira merdleges dramldsi sebessége 35 és 80 cm/s kozott kell legyen. A vizsgdlat el6tti
és utdni llapot kozotti nyomdsesés-novekedés nem lehet tobb, mint 25 kPa.
4.1.5 SziirGterhelés
Az ajénlott minimalis szdrdterhelés 0,5 mg/1 075 mm? hasznos feliilet. A leggyakrabban hasznélt szlir6-
méretekre vonatkozé értékek a 9. tabldzatban lathatok.
9. tdbldzat
Ajénlott szfirSterhelések
Sziir6 dtmérje Ajanlott hasznos dtmérd Ajanlott legkisebbterhelés
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 23
110 100 3,6
4.2. A mérékamra és az analitikai mérleg leirdsa
4.2.1. A mér6kamrdra vonatkozo feltételek
A részecskesziir6k elGkészitésére (kondiciondldsdra) és mérlegelésére szolgdld kamra (vagy helyiség)
hémérsékletének minden szlir6-el8készités és -mérlegelés alatt 295 K + 3 K-nek (22 °C 3 °C) kell lennie.
A nedvességtartalmat 282,5 K + 3 K (9,5°C £ 3 °C) harmatpont és 45 + 8 % relativ nedvességtartalom
értéken kell tartani.
4.2.2. A referenciasziird lemérése

A kamrénak (helyiségnek) mentesnek kell lennie minden olyan kornyezeti szennyez8déstSl (példdul por-
tol), ami a stabilizdlodds alatt lerakddhatna a részecskesztirGkre. A mérdhelyiségben a 4.2.1. pontban
megadott értékektdl valo eltérések (zavarok) csak akkor engedhet6k meg, ha a zavarok idGtartama nem
haladja meg a 30 percet. A méréhelyiségnek a személyzet belépése el6tti idGszakban kell teljesitenie az
elsirt kovetelményeket. Legaldbb két hasznalatlan referenciasziirSt vagy referencia sztir8part kell lemérni a
mintavevd sziiré(par) mérésével lehetSleg egy id6ben, de mindenképpen négy 6ran belil. A referenciaszii-
r6k méretének és anyagdnak ugyanolyannak kell lennie, mint a mintavevd sz(irdké.
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Ha a referenciasziir6k (referencia sztir6parok) atlagos siilya a mintavevs sztir6k mérlegelései kozotti id6-
ben nagyobb mértékben véltozik meg, mint az ajanlott sztirGterhelés (4.1.5. pont) * 5 %-a (szlirGpdr ese-
tén + 7,5 %-a), az Osszes mintavevd sziir6t el kell dobni és a szennyez8anyag-kibocsatdsi vizsgélatot meg
kell ismételni.

Ha a 4.2.1. pontban leirt méréhelyiség-stabilitdsi kritériumok nem teljesiilnek, de a referencia-sziré(par)
mérése kielégiti a fenti feltételeket, a motorgydrtd valaszthat, hogy vagy elfogadja a mintavevd sztirGsulyo-
kat, vagy semmisnek tekinti a vizsgalatot, kijavitja a mérdhelyiség szabélyozdsit és tjra lefolytatja a vizsgd-
latot.

Analitikai mérleg

Az Gsszes sziirG salyanak megallapitisahoz haszndlandé analitikai mérleg pontossdgdnak (szordsdnak) 20
pg-nak, felbontdsanak 10 pg-nak (1 osztds = 10 pg) kell lennie. 70 mm-nél kisebb atmérdjii sztirck eseté-
ben a pontossagnak és a felbontdsnak 2 pg-nak, illetve 1 pg-nak kell lennie.

pe

A részecskemérés tovabbi elGirasai

A higité rendszer és a mintavevd rendszer minden részét, amely kapcsolatba kertil kezeletlen és higitott
kipufogbgdzzal, a kipufogdes6tdl a szirdtartdig tigy kell kialakitani, hogy a részecskék lerakéddsa vagy
megvaltozdsa minimélis legyen. Minden alkatrésznek a kipufogdgdzok osszetevéivel kolesonhatdsba nem
1épd, villamos vezet$ anyagbdl kell késziilnie, és az elektrosztatikus hatdsok kikiiszobolése céljabdl foldelt-
nek kell lennie.

A FUSTOLES MEGHATAROZASA

Ez a pont az ELR-vizsgilathoz megkovetelt és opciondlis vizsgalati berendezéseket irja le. A fiistolést olyan
fustolésmérdvel kell mérni, amelyen mind a fényelnyelés, mind a fényelnyelési egytitthaté leolvashat6. A
fényelnyelés-leolvasdsi tizemmaodot csak a fiistolésmérd kalibréldsdhoz és ellendrzéséhez szabad haszndlni.
A vizsgalati ciklus alatti fustértékeket a fényelnyelési egyiitthat6 leolvasdsi tizemmaodban kell mérni.

Altaldnos kévetelmények

Az ELR-vizsgdlathoz olyan fiistolésmérd és adatfeldolgozo rendszert kell haszndlni, amely hdrom funkcio-
nalis egységet foglal magdban. Ezeket az egységeket egyesiteni lehet egyetlen késziilékben, de feldllithatok
egymdssal osszekapesolt elemek rendszereként is. A hdrom funkciondlis egység a kovetkezd:

— az V. melléklet 3. pontjanak megfelel§ fiistolésmérd,

- adatfeldolgozé egység, amely képes a IIl. melléklet 1. fiiggelékének 6. pontjdban leirt funkcidk ell4td-
sdra, és

- nyomtats- és/vagy elektronikus tdroléeszkoz, a III. melléklet 1. fuggelékének 6.3. pontjdban leirt
sziikséges fiistértékek feljegyzésére és kiaddsdra.

Specifikus kovetelmények

Linearitds

A linearitdsnak fényelnyelésben mérve + 2 %-on beliil kell lennie.

Nullponteltolddds

A nullponteltolddds egy 6ra alatt nem haladhatja meg fényelnyelésben mérve a = 1 %-ot.
A fiistolésmérd kijelzdje és mérési tartomdnya

A fényelnyelés kijelzéséhez a tartomdny 0-100 % fényelnyelés, a leolvashatdsignak 0,1 % fényelnyelés
legyen. A fényelnyelési egyiitthat6 kijelzésének tartomanya 0-30 m™ fényelnyelési egyiitthaténak, a leol-
vashat6sdgnak 0,01 m™ fényelnyelési egyiitthaténak kell lennie.
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5.2.4. A miiszer idédllanddja
A fistolésmérd fizikai idGdllandéja nem lehet 0,2 s-ndl hosszabb. A fizikai id6éllandé meghatdrozésa: az
az id6, ami akozott telik el, amig a gyorsreagdldst vevs a teljes eltérés 10 %-dt és 90 %-at eléri, ha a meg-
mért gdz fényelnyelése 0,1 mp-nél rovidebb id6 alatt megvéltozik.
A fustolésmérg villamos idGalland6ja nem lehet 0,05 s-ndl hosszabb. A villamos idGéllandé az az idé,
amely akozott telik el, hogy a fustolésmérd kimend jele a teljes méréstartomdny 10 %-dt, illetve 90 %-dt
eléri, ha a fényforrds 0,01 mp-nél rovidebb id6 alatt megszakad vagy teljesen kialszik.
5.2.5. Semleges optikaisziirg

Minden, a fiistolésmérd kalibréldsdhoz, linearitds méréséhez, vagy fels6érték-bedllitdsdéhoz hasznalt semle-
ges optikaistiriségsztirének 1,0 % fényelnyelésen beliil kell ismerni a z értékét. A sz(ir6 névleges értékének
pontossagat legaldbb évente egyszer ellendrizni kell nemzeti vagy nemzetkdzi szabvanyokhoz hasonlit-
haté referenciaeszkéz Gtjdn.

A semleges optikaistirtiségsztirGk precizids késziilékek és haszndlat kozben konnyen megsériilhetnek.
Kezelésiiket a minimumra kell szoritani, és ha mégis szitkséges, olyan gondosan kell végezni, hogy a szii-
r6k meg ne karcolddjanak és be ne szennyezddjenek.
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1.2.1.
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5. fiiggelék

A KALIBRACIOS ELJARAS

AZ ELEMZO MUSZEREK KALIBRALASA
Bevezetés

Minden elemz§ késziiléket az ahhoz sziikséges gyakorisdggal kell kalibrélni, hogy teljesiteni tudja ezen
irdnyelv pontossdgi kovetelményeit. A III. melléklet 4. fuggelékének 3. pontjdban és az V. melléklet 1.
pontjiban szereplS elemzd késziilékeknél alkalmazandé kalibraldsi médszer van leirva ebben a pontban.

Kalibrdl6 gézok

A kalibrdl6 gdzok megengedett tdrolasi idejét figyelembe kell venni.

A kalibrdl6 gdzok gyarté dltal megallapitott lejarati idejét fel kell jegyezni.
Tiszta gdzok

A gdzok megkivant tisztasdgdt az aldbbiakban megadott szennyezettségi hatdrértékek hatdrozzdk meg. A
mivelethez az aldbbi gdzokra van sziikség:

Tisztitott nitrogén
(Szennyezettség < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Tisztitott oxigén
(Tisztasdg: > 99,5 tf % O,)
Hidrogén-hélium-keverék
(40 2 % hidrogén, a tobbi hélium)
(Szennyezettség: < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Tisztitott szintetikus levegd
(Szennyezettség: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Oxigéntartalom: 18-21 tf % kozott)
Tisztitott propan vagy CO a CVS verifikdldshoz
Kalibrdlg és felsoérték-bedllité gdzok
Az aldbbi kémiai Osszetételdi gazkeverékek élljanak rendelkezésre:
C;H; és tisztitott szintetikus levegd (ldsd a 1.2.1. pontot);
CO és tisztitott nitrogén;
NO, és tisztitott nitrogén (ezen kalibrdlé gdz NO,-tartalma nem haladhatja meg NO-tartalmédnak 5 %-dt);
CO, és tisztitott nitrogén
CH, és tisztitott szintetikus levegd
C,H; és tisztitott szintetikus levegd

Megjegyzés: Mds gdzkombinaciok is megengedhetdk, ha a gdzok nem lépnek egymdssal reakcidba.

L7z

A kalibréldshoz és a fels6érték bedllitdsdhoz haszndlt gdzokat gazkeverdvel is el6 lehet dllitani, nagy tiszta-
sdgl N,-nel vagy nagy tisztasdgu szintetikus levegGvel higitva. A keveréberendezés pontossaganak olyan-
nak kell lennie, hogy a higitott kalibrdl6 gazok koncentricidja £ 2 %-on beliil legyen meghatérozhaté.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

A gizelemz§ késziilékek és a mintavevd rendszer mitkodtetési folyamata

A gazelemz§ készillékek mikodtetése a késziilék gyartGjanak tizembe helyezési és kezelési el6irdsainak
megfelelden torténjék. Az 1.4.-1.9. pontban leirt minimdlis kovetelményeket be kell tartani.

Géztomorségi vizsgilat

El kell végezni a rendszer gaztomorségi vizsgalatat. A szondat le kell kapcsolni a kipufogérendszerrdl és a
rendszer végét le kell zarni. A gizelemzd késziilék szivattydjat be kell kapcsolni. A kezdeti stabilizdléddsi
id6szak utin minden dramldsmérének nulla értéket kell mutatnia. Ha nem igy van, ellendrizni kell a min-
tavevs vezetékeket és a hibat ki kell javitani.

A legnagyobb megengedhetd szivargdsi érték a szivooldalon a haszndlat kozben a rendszer ellendrzés alatt
all6 részén atdramlé mennyiség 0,5 %-a lehet. A haszndlat kozbeni dtdramlé mennyiség megbecsléséhez a
gazelemzd késziiléken és a megkeriil§ vezetéken atfolyé mennyiség vehetd figyelembe.

Egy masik médszer egy koncentriciéugrds elGidézése a mintavevs vezeték elején nulla- gdzrdl kalibralo
gdzra val6 4tvéltds Gtjdn. Ha megfelelS id§ eltelte utdn a koncentrdcié kisebbnek mutatkozik, mint a beve-
zetett gdzé, az kalibrdldsi vagy szivargdsi problémat jelez.

A kalibréldsi eljrds
Miiszeregység

A miiszeregységet kalibralni kell, és a kalibrédldsi gorbéket szabvanyos gdzokkal osszehasonlitva kell ellen-
Grizni. Ugyanakkora gdzdramot kell alkalmazni, mint a kipufogdgdz-minta vételekor.

Bemelegedési idd

A felmelegitési id6nek a gyarté éltal ajanlottnak kell lennie. Ha nincs megadva, ajénlatos a gdzelemzd
késziilékeket legaldbb két ordn 4t el6melegiteni.

NDIR és HFID elemzék

Az NDIR elemzd késziiléket szitkség szerint be kell hangolni, és a HFID elemz§ késziilék langjat optimali-
zdlni kell (1.8.1. pont).

Kalibrdlds
Minden, a szokdsos koriilmények kozott hasznalt miikodési tartomanyt kalibrélni kell.

Tisztitott szintetikus levegd (vagy nitrogén) alkalmazdsival a CO-, CO,-, NO,- és szénhidrogén (HO)-
elemzd késziilékek nullpontjait be kell dllitani.

A megfelel6 kalibrdl6 gdzokat be kell vezetni a gazelemzé késziilékekbe, az értékeket fel kell jegyezni és el
kell késziteni a kalibraldsi gorbét az 1.5.5. pont szerint.

A nulldzdst ismét ellendrizni kell, és szitkség esetén meg kell ismételni a kalibrdldsi eljdrdst.
A kalibrdldsi girbe felvétele
Altaldnos szempontok

A gézelemz§ késziilék kalibréldsi gorbéjét (a nullpontot nem szdmitva) legaldbb 6t, a lehetd legegyenlete-
sebben elosztott pont alapjin kell felvenni. A legnagyobb névleges koncentraci6 a teljes skdla 90 %-dnak
vagy anndl nagyobb értéknek feleljen meg.

A kalibréldsi gorbét a legkisebb négyzetek médszerével kell meghatdrozni. Ha az eredményiil kapott poli-
nom hdromndl magasabb fokd, a kalibraldsi pontok szdma (a nullpontot is beleértve) legaldbb e polinom
fokszdma plusz 2 legyen.

A kalibraldsi gorbe nem térhet el + 2 %-ndl tobbel az egyes kalibrdldsi pontok névleges értékétdl, illetve a
teljes skdla £ 1 %-dndl tobbel a nullponton.
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1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

A kalibraldsi gorbébdl és a kalibraldsi pontokbdl ellendrizni lehet, hogy a kalibréldst helyesen végezték-e
el. A gézelemz6 késziilék kiilonbozd jellemz8 paramétereit fel kell tiintetni, kiilonosen:

- amérési tartomdnyt,

- az érzékenységet,

- a kalibrélds elvégzésének idGpontjat.
Kalibrdlds a skdla 15 % alatti részén

A gézelemz§ késziilék kalibraldsi gorbéjét (a nullponton kiviil) legaldbb 4, a teljes skdla 15 %-a alatti névle-
ges értékek kozott egyenletesen elosztott tovabbi kalibraldsi pont alapjan kell felvenni.

A kalibréldsi gorbét a legkisebb négyzetek modszerével kell meghatdrozni

A kalibrélasi gorbe nem térhet el + 4 %-ndl tobbel az egyes kalibrdldsi pontok névleges értékétél és a teljes
skéla + 1 %-dnal tobbel a nullindl.

Alternativ médszerek

Ha igazolhatd, hogy alternativ megolddsok (pl. szdmitogép, elektronikus vezérlésti tartomdnyvalté stb.)
azonos pontossdgot adnak, ezeket az alternativakat is lehet hasznalni.

A Kkalibrilés ellenGrzése

Minden szokdsosan hasznalt mifkodési tartomdnyt minden elemzés el6tt ellendrizni kell az aldbbi eljards-
sal.

A kalibraldst egy nulldz6gdz és egy olyan szélséérték-kalibralé gdz alkalmazdsaval kell ellendrizni, amely-
nek névleges értéke nagyobb, mint a mérési tartomany-skdla végértékének 80 %-a.

Ha a két figyelembe vett ponton a taldlt érték nem kiilonbozik a teljes skdla + 4 %-dndl tobbel a gydrt6
altal megadott referenciaértéktdl, a bedllitdsi paraméterek mddosithatok. Ha nem igy van, 4j kalibraldsi
gorbét kell felvenni az 1.5.5. pontnak megfelelGen.

A NO,-konverter hatékonysdginak vizsgdlata

A NO,-nek NO-4 tortén6 dtalakitdsdra haszndlt konverter hatékonysagat az 1.7.1.-1.7.8. pontokban leirt
modon kell ellendrizni (6. dbra).

A vizsgdlG berendezés

A 6. dbran lathaté vizsgdld berendezéssel (ldsd a III. melléklet 4. fiiggelékének 3.3.5. pontjat is) és az aldbb
leirt eljdrdssal, egy 6zonfejleszts segitségével ellendrizhetd a konverter hatékonysaga.

Kalibrdlds

A CLD-t és a HCLD-t a leggyakrabban haszndlt {izemi tartoményban kell kalibrdlni a gydrté elSirdsainak
megfelelden, nulla és kalibrél6 géz hasznélatdval (a kalibrdl gdz NO-tartalmdnak koriilbeliil az {izemi tar-

koncentrédcié 5 %-a). Az NO,-elemzd késziiléknek NO-tizemmodban kell lennie tgy, hogy a kalibrélé gz
nem halad 4t a konverteren. A jelzett koncentraciot fel kell jegyezni.

Szdmitds

Az NO,-konverter hatdkonysagat az aldbbi médon kell kiszdmitani:

Hatékonysag (%) = (1 " 3:2) x 100

ahol,

a = az NO,-koncentrici6 az 1.7.6. pont szerint
b = az NO,-koncentrici6 az 1.7.7.pont szerint
¢ = az NO-koncentraci6 az 1.7.4. pont szerint

d = az NO-koncentrici6 az 1.7.5. pont szerint
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

Oxigén hozzdaddsa

Egy T-idomon keresztiil oxigént vagy nulla bedllité leveg6t kell adni folyamatosan a gazdramhoz, amig a
kijelzett koncentrdcié nem lesz kb. 20 %-kal kisebb, mint az 1.7.2. pont szerinti kijelzett kalibrdldsi kon-
centracid (A gdzelemzd késziildk NO-iizemmddban van). A kijelzett ,.c” koncentraciot fel kell jegyezni. A folya-
mat alatt az 6zonfejleszté nem mdikodik.

Az 6zonfejlesztd mitkodtetése

Ekkor az 6zonfejlesztSt be kell kapesolni és elegendd 6zont kell fejleszteni ahhoz, hogy a NO-koncentrd-
ci6t levigye kb. az 1.7.2. pont szerinti kalibrdldsi koncentracié 20 %-a korili (legalacsonyabban 10 %)
értékre. A jelzett ,d” koncentrdciot fel kell jegyezni. (A gdzelemzd késziildk NO-iizemmddban van).

NO, iizemméd

Ekkor az NO-elemz§ késziiléket NO,-iizemmodba kell kapcsolni, hogy a (NO, NO,, O, és N, dsszetétel)
gazkeverék dthaladjon a konverteren. A jelzett koncentraciét fel kell jegyezni. (A gdzelemzd késziilék NO,-
iizemmddban van.)

Az 6zonfejlesztd kikapcsoldsa

Ekkor az 6zonfejlesztSt ki kell kapcsolni. Az 1.7.6. pontban leirt gizkeverék a konverteren dt halad a
detektorba. A jelzett ,b” koncentraciot fel kell jegyezni. (A gdzelemz6 késziilék NO,-iizemmédban van).

NO iizemmad

NO-iizemmodba kapcsolva, kikapcsolt 6zonfejlesztS mellett, az oxigén vagy a szintetikus leveg$ dramldsét
is meg kell sziintetni. A gdzelemz§ késziiléken leolvashaté NO,-érték nem kiilonbozhet + 5 %-ndl tobbel
az 1.7.2. pont szerint mért értéktdl. (A gdzelemzd késziilek NO-iizemmddban van).

Vizsgdlati idékozok

A konverter hatékonysdgit az NO,-elemz8 késziilék minden kalibraldsa el6tt meg kell vizsgdlni.
Hatékonysdgi kovetelmény

A konverter hatékonysdga nem lehet kisebb 90 %-ndl, de er8sen ajinlott a nagyobb, 95 %-os hatékonysag.

Megjegyzés: Ha a gazelemz§ késziilék leggyakrabban hasznalt tartomdnydban az 6zonfejleszt6 nem tudja
elérni a koncentracié 80 %-rdl 20 %-ra csokkentését az 1.7.5. pont szerint, akkor azt a leg-
magasabb tartomdnyt kell haszndlni, amelynél ez a csokkentés még elérhetd.

6. dbra

A NO,konverter hatékonysigdt ellendrzd késziilék vizlata

Mégnesszelep
l }
0,
kg
Viltakozé dram I I:——I I‘ ‘ ‘ [ Ozonfejleszt6
Variac l
A gizelemz6 késziilékhez
NO/N,
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

A FID beillitésa
A detektor vdlasz optimalizdldsa

A FID-et a késziilék gyartéjanak elGirdsai szerint kell bedllitani. Levegdvel kevert propdn kalibrdlé gdzt
kell haszndlni a vélasz optimalizdldsdra a leggyakrabban haszndlt mérési tartomdnyban.

A gyért6 ajanldsa szerinti izemanyag- és leveg6dramok mellett, egy 350 + 75 ppm C (széntartalma) kalib-
ral6 gézt kell a gdzelemzd késziilékbe vezetni. A reagdldst egy adott iizemanyag-dramndl a kalibrdlé gdzra
adott vilasz és a nulldz6 gézra adott vdlasz kiilonbségébdl kell meghatrozni. Az {izemanyag-dramot 1épé-
senként kell valtoztatni a gyartd ajanldsa alatti és feletti értékekre. Ezeknél az tizemanyagdramoknal fel kell
jegyezni a kalibrdcids és a nulldzé vilaszt. A kalibrécios és a nulldzo vélasz kozotti killonbséget egy gor-
bén dbrdzolni kell és az tizemanyag-dramot a gorbe diis oldaldra kell bedllitani.

Szénhidrogén vdlasztényezdk

A gézelemz§ késziiléket propdn-levegd keverékkel és tisztitott szintetikus leveg6vel kell kalibrélni az 1.5.
pont szerint.

A viélasztényezSket a gdzelemz§ késziilék tizembedllitdsakor és nagyobb iizemsziinetek utdn kell meghata-
rozni. Az egyedi (R) valasztényezd egy bizonyos szénhidrogén fajtdra a FID C1 leolvasdsi érték ardnya a
gdzpalackban 1év6 gdz ppm Cl-ben kifejezett koncentraciéjahoz.

s sz

ként. A koncentraciot + 2 % pontossdggal kell ismerni egy térfogatban kifejezett gravimetrikus etalonér-
tékhez képest. Ezen feliil a gaztartdlyt 24 6rdn 4t 298 K = 5 K (25 °C £ 5 °C) hémérsékleten kell el6kondi-
ciondlni.

Az alkalmazandé vizsgdlogdzok és az ajanlott relativ valasztényezd-tartomdnyok az aldbbiak:
Metdn és tisztitott szintetikus levegé 1,00 < Ry < 1,15

Propilén és tisztitott szintetikus levegd 0,90 < Ry < 1,10

Toluol és tisztitott szintetikus levegs 0,90 < Ry < 1,10

Ezek a propdnra és nagy tisztasdgu szintetikus levegdre adott Ry = 1,00 vilasztényezdhoz viszonyitott
értékek.

Az oxigén keresztérzékenység ellendizése

Az oxigén keresztérzékenységet a gdzelemz§ késziilék izembedllitdsakor és nagyobb iizemsziinetek utdn
kell meghatdrozni.

A vélasztényez§ definicidja és meghatdrozasi médja megegyezik az 1.8.2. pontban leirtakkal. Az alkalma-
zand6 vizsgdlogdz és az ajanlott relativ valasztényezd tartomdny az aldbbi:

Propdn és nitrogén 0,95 < Ry < 1,05

Ez az érték a propdnra és tisztitott szintetikus levegére vonatkozé Ry = 1,00 vélasztényez6hoz viszonyitott
érték.

A FID égésleveg oxigén-koncentraciéja nem térhet el £ 1 mo6l%-ndl tobbel a legutébbi oxigén keresztér-
zékenység ellendrzésnél haszndlt égéslevegd oxigén-koncentricidjatdl. Ha a kilonbség nagyobb, ellen-
Grizni kell az oxigén keresztérzékenységet, és szitkség esetén be kell dllitani a gazelemz§ késziiléket.

A nem-metdn eltdvolité (NMC, csak foldgdz-iizemii motorokndl) hatdsfoka

Az NMC a nem-metdn szénhidrogéneknek a mintagdzbdl valé eltdvolitdsdra szolgdl azdltal, hogy a meta-
non kiviill minden szénhidrogént oxiddl. Idedlis esetben a konverzié metdnra 0 % és minden mds, a teszt-
ben etdn 4ltal képviselt szénhidrogénre 100 %. Az NMHC pontos mérése érdekében meg kell hatdrozni a
két hatasfokot és fel kell haszndlni az NMHC (nem-metdn szénhidrogén)-kibocsdtds tomegdramdnak kisza-
mitdsahoz (ldsd a III. melléklet 2. fuggelékének 4.3. pontjat).
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1.8.4.1. Metdn hatdsfok

A metén kalibricids gzt 4t kell engedni a FID-en az NMC-n dthaladva és azt megkeriilve, és fel kell je-
gyezni a két koncentrciot. A hatdsfok az aldbbi képlettel hatdrozhaté meg:

CEy = 1 — (concy, /concy,,)

ahol:

conc, = HC koncentricid, ha a CH, dtfolyik az NMC-n

conc,, = HC koncentracié, ha a CH, elkeriili az NMC-t
1.8.4.2. Etdn hatdsfok

Az etdn kalibrdcids gdzt dt kell engedni a FID-en az NMC-n dthaladva és azt megkeriilve, és fel kell je-
gyezni a két koncentraciot. A hatdsfok az aldbbi képlettel hatdrozhaté meg:

CEg=1_ concy
CoNCy /o
ahol,
conc, = HC koncentrécid, ha a C,H; étfolyik az NMC-n
conc,, = HC koncentracié, ha a C,H, elkeriili az NMC-t
1.9. Keresztérzékenységek a CO-, CO,- és NO,-elemz§ késziilékeknél

A kipufogdgdzban 1évG, az éppen elemzett gdztdl eltérd gazok kiilonféleképpen befolydsolhatjak a leolva-
sott értéket. Pozitiv keresztérzékenység hatds 1ép fel az NDIR késziilékekben, ha a zavaré gdz a mérendd
gézzal azonos, de kisebb mértékd hatdst kelt. Negativ keresztérzékenység hatds 1ép fel az NDIR késziilé-
kekben azdltal, hogy a zavard giz kiszélesiti a mért gdz elnyelési sdvjdt, és a CLD késziilékekben azdltal,
hogy a zavaré gaz fojtja a sugdrzast. Az 1.9.1. és 1.9.2. pontban leirt keresztérzékenység ellenSrzést a géz-
elemzd késziilék tizembedllitdsa elStt és nagyobb tizemsziinetek utdn kell elvégezni.

1.9.1. CO-elemzd késziilék keresztérzékenységének ellendizése

A CO-elemz§ késziilék eredményeire a viz és a CO, lehet hatdssal. Ezért egy, a vizsgdlat sordn hasznalt
legmagasabb i{izemi tartomdnyskala végértéke 80-100 %-dnak megfelels koncentraci6jii CO,-kalibralogdzt
kell szobahSmérsékleten vizen dtbuborékoltatni, és fel kell jegyezni a gdzelemzd késziilék kijelzését. A
gézelemzd késziilék kijelzése nem lehet a teljes skdla 1 %-dndl nagyobb a 300 ppm vagy afolotti tartomd-
nyokban, és 3 ppm-nél nagyobb a 300 ppm alatti tartomédnyokban.

1.9.2. NO -elemz6 késziilék keresztcsillapitdsi vizsgdlata

A CLD (és HCLD) elemzd késziilékek szempontjabdl figyelembe veendd két gdz a CO, és a vizgdz. E
gézok keresztcsillapitdsi hatdsa koncentricidjukkal ardnyos, ezért a vizsgélat alatt virhatéan eléfordul6 leg-
nagyobb koncentracional bekovetkezd keresztcsillapitdst meghatdrozd vizsgilati eljardsokra van sziikség.

1.9.2.1. CO, keresztcsillapitdsi vizsgdlat

kalibralogazt kell dtbocsétani az NDIR elemzd késziiléken és a CO,-értéket ,A™-val jelolve fel kell jegyezni.
Ez utdn koriilbeliil 50 %-ra kell felhigitani NO-kalibrdl6gazzal, 4t kell bocsitani az NDIR és (H)CLD
elemzd késziiléken és a CO,-, illetve NO-értékeket B -vel, illetve ,C"-vel jelolve fel kell jegyezni. Ekkor a
CO, -t el kell zdrni, és csak a NO-kalibralogazt kell a (H)CLD-n 4tbocsdtani, és NO-értéket ,D"-vel jelolve
fel kell jegyezni.

A keresztcsillapitdst, ami nem lehet nagyobb a teljes skdla 3 %-dndl, az aldbbiak szerint kell kiszdmitani:

% keresztcsillapitds = [1 - (%)] x 100
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ahol:
A = ahigitatlan CO, koncentriciéja NDIR-rel mérve, %
B = ahigitott CO, koncentricidja NDIR-rel mérve, %
C = ahigitott NO koncentraci6ja (H)CLD-vel mérve, ppm
D = a higitatlan NO koncentrici6ja (H)CLD-vel mérve, ppm

1.9.2.2.

A CO, és NO-kalibralogaz higitdsara és az értékek mennyiségi meghatdrozasira mds médszer, pl. a dina-
mikus elegyités/keverés is hasznalhaté.

A viz keresztcsillapitdsdnak vizsgdlata

tdsdndl figyelembe kell venni a NO-kalibrdlogdz vizg6zzel val higitdsét és a keverék vizgdz koncentraci6-
janak a vizsgdlatnal varhat6 értékre torténd bedllitdsat.

gézt kell dtbocsdtani az (H)CLD elemz8 késziiléken és az NO-értéket ,D"-vel jelolve fel kell jegyezni. Ezu-
tin a NO-gdzt szobahSmérsékleten vizen kell dtbuborékoltatni, at kell bocsdtani a (H)CLD-n és a NO-érté-
ket ,C"-vel jelolve fel kell jegyezni. A gézelemzd késziilék abszolit mtikodési nyomdsét és a vizhEmérsék-
letet meg kell dllapitani és ,E™-vel, illetve ,F-fel jelolve fel kell jegyezni. A keveréknek a buborékoltatd-viz
JF hémérsékletének megfeleld telitési g6znyomdsat meg kell llapitani és ,G™-vel jelolve fel kell jegyezni.

H = 100 * (G[E)
A higitott NO-kalibralogaz vérhaté koncentracidja (vizgézben) (D,) az aldbbiak szerint szdmitandé:
D, =D x (1 - H/100)

Dizelmotorok kipufogdgazaira a kipufogdgdznak a vizsgdlat alatt vrhat6 legnagyobb vizg6z-koncentraci-
6jat (Hm, %-ban), H/C = 1,8:1 atomszdmaranyt feltételezve az tizemanyagban, az aldbbiak szerint kell a
higitatlan CO,-kalibralogdz koncentrdcidja (az 1.9.2.1. pontban mért ,A”) alapjan felbecsiilni:

Hn=0,9x A

A viz keresztcsillapitasi értéke, ami nem lehet nagyobb 3 %-ndl, az aldbbiak szerint szdmithaté:

% keresztcsillapitds = 100 x ((D. — C)/D.) * (Hm/H)

ahol:

D, = avarhaté higitott NO-koncentrdcié ppm-ben
C = ahigitott NO koncentraci6ja ppm-ben

H, = alegnagyobb vizgéz-koncentricié %-ban

H = a tényleges vizgdz-koncentrici6 %-ban

Megjegyzés:  Fontos, hogy ennél a vizsgdlatndl a NO-kalibrdlogdz NO,-koncentriciéja minimdlis legyen,
mert a keresztcsillapitds szdmitdsdndl a NO, vizben valé elnyelése nincs figyelembe véve.

Kalibralasi id6k6z6k

A gézelemz§ késziilékek 1.5. pont szerinti kalibrdldsdt legaldbb hirom havonként el kell végezni, vagy
amikor a rendszeren olyan javitds vagy csere tortént, ami a kalibraldsra hatdssal lehet.
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2.2.

2.2.1.

A CVS (ALLANDO TERFOGATU MINTAVEVG)-RENDSZER KALIBRACIOJA
Altalinos megjegyzések

A CVS-rendszert a nemzeti vagy nemzetkozi szabvanyoknak megfelel§ pontos dramldsméré és egy fojto-
késziilék segitségével kell kalibrdlni. A rendszeren dtdramlé gz mennyiségét kiilonb6z6 fojtds-bedllitdsok-
ndl kell mérni, tovabbd mérni kell a rendszer szabdlyozdsi paramétereit és ezeket az dramldshoz kell viszo-
nyitani.

Tobbféle dramldsmérd haszndlhat6, pl. kalibrdlt Venturi-cs6, kalibrélt lamindris (Hagen-Poiseuille elvti)
dramldsmérd, kalibrélt forg6lapatos dramldsmérd.

A térfogat-kiszoritdsos szivattyi (PDP) kalibralisa

A szivattyt minden paraméterét egyidejtileg kell mérni a szivattytival sorbakapcsolt dramldsmérd paramé-
tereivel. A szémitott dramldsi értéket (m’/min-ben a szivattyd beléps csonkjéndl, abszolit nyomdson és
hémérsékleten) egy, a szivattyd-paraméterek egy bizonyos kombindcidjanak értékét képvisel§ korreldcios
fuggvénnyel kell dbrdzolni. Ezutdn meg kell hatdrozni a szivattyi-dram és a korreldcids figgvény kozotti
linedris Osszefiiggést. Ha egy CVS tobbféle fordulatszimi meghajtdssal rendelkezik, a kalibrdldst minden
hasznalt tartomdnyra el kell végezni. A kalibralds alatt stabil h6mérsékletet kell fenntartani.

Az adatok elemzése

A levegSiramlds értékét (Q,) minden fojtis-bedllitdsra (legaldbb 6 bedllitds) normdl m’/min egységben kell
kiszdmitani az dramldsmérd adatai alapjdn, a gyért6 dltal eléirt mddszerrel. Ezutdn a leveg@aramlds értékét
m’[fordulat egységben kifejezett szivattyd-dramldsra (Vo) kell dtalakitani, a szivattyt belépS csonkjénal
fennéllé abszolit hémérséklet és nyomds figyelembevételével az aldbbiak szerint:

Q, T 1013

T R
ahol:
Q. = leveg&iram normal koriilmények kozott (101,3 kPa, 273 K), m’[s
T = hémérséklet a szivattyt belépGjénél, K
pa = abszolit nyomds a szivattyd belép6jénél (py—p,), kPa
n = a szivattyd fordulatszdma, ford/s

A szivattytndl fellép6 nyomdsvéltozdsok hatdsdnak és a szivattyl veszteségi tényezGjének figyelembevétele
céljdbdl a szivattyt fordulatszama, a szivattya belépd és kilépd kozotti nyomadsesése és a szivattyu kilép6-
jén mért abszolat nyomds kozotti korreldcids fiiggvény az aldbbiak szerint szdmithaté:

A
oo Lu [
n Pa

ahol:
Ap, = A szivattyii be- és kilép6 csonkja kozotti nyomadskiilonbség, kPa
pa = abszolat kilépé nyomds a szivattyt kiléps csonkjanal, kPa

A kalibrdciés egyenlet 1étrehozasdhoz linedris illesztést kell végrehajtani a legkisebb négyzetek méodszerével
az aldbbiak szerint:

Vo =Dy - m x (X)
D, és m rendre a regresszids egyenest leird tengelymetszet és meredekség allandok.

Tobb fordulatszammal mtk6d6 CVS-rendszernél a szivattyt killonb6z8 dramldsi tartomdnyaihoz tartozd
kalibracios gorbéknek megkozelitSleg parhuzamosaknak kell lenniiik, és a (D) tengelymetszet-értékeknek
a szivattyd dramldsi tartomédnyanak csokkenésével novekedniiik kell.
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2.3.

2.4.

2.4.1.

Az egyenletbd] kiszdmitott értékeknek + 0,5 %-ra meg kell kozeliteniiik a V, mért értéket. Az m értéke
szivattyardl szivattyara valtozik. A részecske-bedramlds a szivattyl veszteségi tényezdjének csokkenését
fogja eredményezni, amit kisebb m értékek jeleznek. Ezért a kalibraciét a szivattyt iizembe helyezésekor,
nagyobb karbantartdsok utdn és akkor kell elvégezni, ha az egész rendszer verifikdldsa (2.4. pont) a veszte-
ségi tényezé mértékének megvaltozasit jelzi.

A kritikus dramldsi Venturi-csd (CFV) kalibrildsa

A CFV kalibréldsa a kritikus Venturi-cs6 dramlési egyenletén alapul. A gédzdram a belépS nyomds és a
hémérséklet fiiggvénye az aldbbiak szerint:

Q=K x %
ahol:
K, = kalibrdcids egyiitthatd
pa = abszolit nyomds a Venturi-cs6 bemeneténél, kPa
T = hémérséklet a Venturi-csé bemeneténél, K

Az adatok elemzése

A levegSiramlds értékét (Q,) minden fojtds-bedllitdsra (legaldbb 8 bedllitds) normdl m’/min egységben kell
kiszdmitani az dramldsmér@ adatai alapjdn, a gydrté dltal el6irt modszerrel. A kalibraciés egyiitthatot min-
den bedllitdsra a kalibracios adatokbol kell kiszdmitani az aldbbiak szerint:

ahol:

Q. = leveg&aram normal koriilmények kozott (101,3 kPa, 273 K), m’[s
T = hémérséklet a Venturi-csé bemeneténél, K

pa = abszolit nyomds a Venturi-cs6 bemeneténél, kPa

A kritikus dramlds tartomédnydnak meghatdrozdsahoz K-t a Venturi-csé belépé nyomdsanak fiiggvényében
kell dbrézolni. Kritikus (fojtott) dramlds esetén K, értéke viszonylag dllandé. Ha a nyomds csokken (a
vékuum nd) a Venturi-cs6 fojtatlannd valik és a K, csokken, ami arra mutat, hogy a CFV a megengedett
tartoményon kiviil mtikodik.

A kritikus dramlds tartomdnydban felvett legaldbb 8 pont alapjan ki kell szdmitani az atlagos K-t és a sz6-
rast. A sz6ras nem haladhatja meg az dtlagos K, * 0,3 %-t.

Az egész rendszer hitelesitése

A CVS mintavev$ rendszer és az elemzd rendszer teljes pontossagat gy kell meghatdrozni, hogy ismert
tomeg(i szennyezd gdzt bocstanak a szokdsos modon mikodtetett rendszerbe. A szennyezd anyagot ele-
mezni kell és meg kell hatdrozni a tomegét a III. melléklet 2. fuggelékének 4.3. pontja szerint, a propan
esetét kivéve, ahol a HC-re a 0,000479 tényezd helyett egy 0,000472-es tényez6t kell haszndlni. A kovet-
kezd két médszer valamelyikét kell alkalmazni.

Meérés kritikus dramldsi peremmel

Egy kalibralt kritikus dramldst peremen 4t ismert mennyiségii tiszta gazt (szén-monoxidot vagy propant)
kell a CVS rendszerbe engedni. Ha a belépd nyomds elég nagy, az dtdramlé mennyiség, amit a kritikus
dramldst perem szabdlyoz, fiiggetlen a perem kilépé nyomésdtdl (= kritikus dramlds). A CVS-rendszert
5-10 percen 4t agy kell mtikodtetni, mint a szokdsos kipufogdgdz szennyezanyag-kibocsdtasi vizsgalat-
nal. Egy gdzmintdt kell elemezni a szokdsos berendezéssel (mintavevd zsdk vagy integralds), és ki kell szd-
mitani a gdz tomegét. Az igy meghatdrozott tomeg nem térhet el + 3 %-ndl tobbel a beengedett gdz
ismert tomegétdl.
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2.4.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Gravimetrids mddszerif mérés

Meg kell éllapitani egy szén-monoxiddal vagy propdnnal megtoltott kis tartaly salyat + 0,01 gramm pon-
tossaggal. A CVS-rendszert 5-10 percen 4t tigy kell mdikodtetni, mint a szokdsos kipufogdgdz szennyezd-
anyag-kibocsitési vizsgdlatndl, mikozben a szén-monoxidot vagy propant bevezetik a rendszerbe. A kien-
gedett tiszta gdz mennyiségét sulykiilonbség-méréssel kell meghatdrozni. Egy gdzmintét kell elemezni a
szokdsos berendezéssel (mintavevs zsdk vagy integrélds), és ki kell szdmitani a gdz tomegét. Az igy meg-
hatérozott tomeg nem térhet el + 3 %-ndl tobbel a beengedett gdz ismert tomegétdl.

A RESZECSKEMERO RENDSZER KALIBRALASA
Bevezetés

Minden berendezést olyan gyakran kell kalibrdlni, hogy ezen irdnyelv pontossigi kovetelményei teljesithe-
t6k legyenek. A IIL. melléklet 4. fiiggelékének 4. pontjéban és az V. melléklet 2. pontjdban szerepld beren-
dezésekre alkalmazand6 kalibraldsi modszer van leirva ebben a pontban.

Aramldsmérés

A gazatfolydsmérdket, illetve az dramldst mér6 mdszerezést a nemzeti és[vagy nemzetkozi szabvanyok
szerint kell kalibrélni. A legnagyobb hibdnak a leolvasott érték * 2 %-dn beliil kell lennie.

Ha a gdzdramot nyomdskiilonbség-mérési modszerrel hatdrozzdk meg, a killonbség legnagyobb hibajanak
olyannak kell lennie, hogy a Gy pontossdga + 4 %-on belil maradjon (ldsd az V. melléklet 2.1.1., EGA
pontjét is). Ez az egyes miszerek hibanégyzete dtlagdnak négyzetgyoke segitségével szdmithatd.

A részdram viszonyok ellendrzése

A kipufogdgaz sebességtartomanydt és a nyomdsingadozdsokat az V. melléklet 2.2.1., EP szakaszdnak
kovetelményei szerint kell ellendrizni és szitkség esetén bedllitani.

Kalibraldsi id6kozok

Az dramlasméré miiszerek kalibraldsat legaldbb hdromhavonként, vagy amikor a rendszeren olyan médo-
sitds tortént, ami a kalibrdldsra hatdssal lehet, el kell végezni.

A FUSTOLESMERO BERENDEZES KALIBRALASA
Bevezetés

A fistolésmérét olyan gyakran kell hitelesiteni, hogy ezen irdnyelv pontossagi kovetelményei teljesitheték
legyenek. A III. melléklet 4. fuggelékének 5. pontjdban és az V. melléklet 3. pontjdban szerepld alkatré-
szeknél alkalmazandé kalibréldsi modszert ez a pont tartalmazza.

A Kkalibréldsi eljdrds

Bemelegitési id6

A fiistolésmérdt a gydrtd ajanldsai szerint kell bemelegiteni és stabilizdlni. Ha a fiistolésmérS oblitSlevegd-
rendszerrel van elldtva a késziilék-optikdk elkormosoddsdanak meggétldsa céljabdl ezt a rendszert is akti-
vélni kell és be kell szabalyozni a gyart6 ajinldsai szerint.

A vdlasz linearitdsdnak megdllapitdsa

A fiist6lésmérg linearitdsat a fényelnyelés-leolvasdsi izemmddban kell ellendrizni a gyartd ajanlésai sze-
rint. Hdrom semleges, a III. melléklet 4. fiiggelékének 5.2.5. pontja kovetelményeinek megfeleld, ismert
ateresztSképességii sziir6t kell a fistolésmérdbe helyezni, és az értékeket fel kell jegyezni. A semleges szii-
6k névleges fényelnyelése 10 %, 20 % és 40 % koriil legyen

A linearitds nem térhet el + 2 % fényelnyelésnél tobbel a semleges sz{ir6 névleges értékétdl. Minden a fenti
értéket meghaladé nemlinearitdst még a vizsgélat el6tt ki kell kiiszobolni.

Kalibralasi id6koz

A fustolésmér 4.2.2. pont szerinti kalibrdldsdt legaldbb hdrom havonként, vagy amikor a rendszeren
olyan modositds tortént, ami a kalibraldsra hatdssal lehet, el kell végezni.
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IV. MELLEKLET

A JOVAHAGYASI VIZSGALATOKHOZ ES A GYARTAS MEGFELELOSEGENEK ELLENORZESEHEZ

HASZNALANDO REFERENCIA-UZEMANYAG MUSZAKI JELLEMZOI

Dizel-iizemanyag ()

Hatérok (%)
Paraméter Egység Vizsgélat médszere Kiadis éve
Minimum Maximum

Cetanszam (°) 52,0 54,0 EN-ISO 5165 1998 (4
Strdség 15 °C-on kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995
Desztilldcio:
- 50 % pont °C 245 - EN-ISO 3405 1998
- 95 % pont °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— végforrpont °C - 370 EN-ISO 3405 1998
Lobbandspont °C 55 - EN 27719 1993
CFpPP °C - -5 EN 116 1981
Viszkozitds 40 °C-on mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Policiklikus aromatikus szén-
hidrogének % m/m 3,0 6,0 IP 391 (*) 1995
Kéntartalom (°) mg/kg - 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 (%
Vorosréz korr6zié - 1 EN-ISO 2160 1995
Conradson szdm (10 % DR) % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Hamutartalom % m/m - 0,01 EN-ISO 6245 1995
Viztartalom % m/m - 0,05 EN-ISO 12937 1995
Kozombositési (erSs sav) szdm mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974-95 1998 (%)
Oxidaci6s stabilitds (°) mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205 1996
(*) A policiklikus aromdsokra

kifejlesztés alatt 4ll6 jobb

médszer % m/m - - EN 12916 [2000] (*)

@)

Ha egy motor vagy jarmi termikus hatdsfokét kell kiszdmitani, az {izemanyag f(itGértékét az aldbbi Osszefiiggés alapjan lehet kiszamitani:

Fajlagos energia (ftit6érték) (nettd) MJ/kg = (46,423 — 8,792d2 + 3,170d) [1 — (x + y +s)] + 9,420s — 2,499x

ahol:

d = stirtiség 15 °C hémérsékleten

x = viztartalom, tomegarany (% osztva 100-zal)

y = hamutartalom, tomegarany (% osztva 100-zal)

s = kéntartalom, témegarany (% osztva 100-zal)

A specifikiciéban megadott értékek ,valés értékek”. Hatdrértékeik megllapitasindl az ,Asvanyolajtermékek. A vizsgdlati médszerek precizitdsi adatainak meghatdro-
zdsa és alkalmazdsa” cim(i ISO 4259 szabvény feltételei keriiltek alkalmazdsra, és legkisebb érték meghatdrozdsa esetén nulla feletti minimdlis 2R, a legnagyobb
és legkisebb érték meghatdrozasa esetén minimdlis 4R kiilonbséget vettiink figyelembe; (R = reprodukalhatésag). Fiiggetleniil ett] az el6irdstdl, amely statisztikai
okokbdl szitkséges, az tizemanyag gyértdja torekedjen nulla érték elérésére, ahol 2R az elSirt maximalis érték és a kozépérték elérésére, ahol alsé és felsé hatdr
van el6irva. Ha azt a kérdést kell tisztdzni, hogy egy tizemanyag megfelel-e a specifikdci6 kovetelményeinek, az 1ISO 4259 feltételeit kell alkalmazni.

A cetdnszdm-tartomany nincs osszhangban a minimdlis 4R tartomdnyra vonatkozé kovetelménnyel. Az iizemanyag széllitGja és felhasznaléja kozotti vitdk ese-
tén azonban az ISO 4259 elirdsait lehet hasznalni az ilyen vitdk felolddsdra, feltéve, hogy egyszeri meghatdrozas helyett inkabb annyi ismételt mérést végez-
nek, amennyi elegend§ a szitkséges pontossdg eléréséhez.

A kiadds hénapja hamarosan megadasra kertil.

A vizsgalatndl haszndlt tizemanyag tényleges kéntartalmat meg kell adni. Emellett a referencia-iizemanyagnak, amelyet annak ellendrzésére haszndlnak, hogy
egy jarmi megfelel-e ezen irdnyelv I. mellékletének 6.2.1. pontjdban 1évé tablazat B sordban megadott hatdrértékeknek, a legnagyobb kéntartalma 50 ppm lehet.
A Bizottsg a lehetd leghamarabb kidolgozza ezen melléklet egy médositasat, amely titkrozi az iizemanyagok kéntartalmanak piaci atlagat, a 98/70/EK irdnyelv
IV. mellékletében meghatdrozott {izemanyag tekintetében.

Ha el6irjék is az oxiddcios stabilitdst, a tdroldsi idStartam val6szindleg korldtozott. Célszert kikérni a széllit6 tandcsét a tdrolasi koriilményekre és az élettar-
tamra vonatkozdan.
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Etanol dizelmotorokhoz (')

Hatérok (%)
Paraméter Egység Vizsgilat médszere (°)
Minimus Maximum
Alkohol, tomeg % m/m 92,4 - ASTM D 5501
Etanoltdl kiilonboz8 alkohol az osszes alko-
holbdl, tomeg % m/m - 2 ADTM D 5501
Stirtiség 15 °C-on kg/m3 795 815 ASTM D 4052
Hamutartalom % m/m 0,001 ISO 6245
Lobbandspont °C 10 ISO 2719
Savassdg, ecetsavban megadva % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
K6z6mbaositési (erds sav) szdm KOH mg/l _ 1
Szin Skaldnak megfelel6 - 10 ASTM D 1209
Szdraz maradék 100 °C-on mg/kg 15 ISO 759
Viztartalom % m/m 6,5 ISO 760
Aldehidek ecetsavban kifejezve % m/m 0,0025 ISO 1388-4
Kéntartalom mg/kg - 10 ASTM D 5453
Eszterek, etilacetdtban kifejezve % m/m _ 0,1 ASSTM D 1617

(') Az etanol iizemanyaghoz a motorgyért6 el§irdsa szerint cetdnszamjavité adagolhaté. A legnagyobb megengedett mennyiség 10 % m/m.

() A specifikiciéban megadott értékek ,valés értékek”. Hatdrértékeik megdllapitdsandl az ,Asvinyolajtermékek. A vizsgdlati mddszerek precizitdsi adatainak meghatdro-
zdsa és alkalmazdsa” cim( 1SO 4259 szabvény feltételei keriiltek alkalmazdsra, és a legkisebb érték meghatdrozdsa esetén nulla feletti minimalis 2R, a legnagyobb
és legkisebb érték meghatdrozdsa esetén minimadlis 4R kiilonbséget vettiink figyelembe (R = reprodukdlhatdsdg). Fiiggetleniil ettdl az el6irastol, amely statisztikai
okokbdl sziikséges, az tizemanyag gyértdja torekedjen nulla érték elérésére, ahol 2R az elSirt maximalis érték és a kozépérték elérésére, ahol alsé és felsé hatdr
van elSirva. Ha azt a kérdést kell tisztazni, hogy egy tizemanyag megfelel-e a specifikicio kovetelményeinek, az 1SO 4259 feltételeit kell alkalmazni.

() Egyenértékdi ISO-médszereket fognak alkalmazni a fenti értékekre, ha kiaddsra keriilnek.
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FOLDGAZ (NG)

Az eurdpai piacon kaphaté tizemanyagok két tartomdny valamelyikébe tartoznak:

- H-tartomdny, az ennek szélein elhelyezked§ referencia-iizemanyagok a Gy és a G,
- L-tartomdny, az ennek szélein elhelyezked§ referencia-tizemanyagok a G,; és a Gys.

A Gy, Gys és G,s referencia-iizemanyagok jellemzdit az aldbbiakban foglaljuk ossze:

Gy, referencia-iizemanyag

« . Hatdrok Vizsgélat
Jellemz6 Egység Alap médszere
Minimum Maximum
Osszetétel:
Metan 87 84 89
Etin 13 11 15
Egyéb () mol-% - - 1 ISO 6974
Kéntartalom mg/m’® (%) - - 10 ISO 6326-5
(") Inert +C,,
() Az értéket normal korilmények kozott kell meghatdrozni (293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa).
G,; referencia-iizemanyag
Hatarok o
Jellemz8 Egység Alap VI,Z ;galat
Minimum Maximum modszere
Osszetétel:
Metdn 92,5 91,5 93,5
Egyéb (1) mol-% - - 1 ISO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Kéntartalom mg/m’® (%) - - 10 ISO 6326-5
(") Inert (nem N,) +C,, +Cy,
() Az értéket normal korilmények kozott kell meghatdrozni (293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa).
G,; referencia-iizemanyag
. . Hatdrok Vizsgélat
Jellemz8 Egység Alap médezere
Minimum Maximum
Osszetétel:
Metdn 86 84 88
Egyéb (1) moél-% - - 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Kéntartalom mg/m’ (%) - - 10 ISO 6326-5

(") Inert (nem N) +C,, +C,,

() Az értéket normdl korillmények kozott kell meghatirozni (293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa).
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PB-GAZ (LPG)

Hatdrok A {izemanyag Hatérok B iizemanyag
Paraméter Egység Vizsgdlat médszere
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum
Motor oktdnszdm 92,5 (Y 92,5 EN 589
B melléklet

Osszetétel
C,-tartalom tf-% 48 52 83 87
C,—tartalom tf-% 48 52 13 17 ISO 7941
Olefinek tf-% 12 14
Desztilldcios mg/kg 50 50 NFEM 41015
maradék
Osszes kéntartalom ppm sy () 50 50 EN 24260
Kénhidrogén — Nincs Nincs ISO 8819
Vorosréz-korr6zid osztalyozas 1. osztdly 1. osztdly ISO 6251 (%)
Viz 0 °C-on Mentes Mentes Szemrevételezés

(') Az értéket normal koriilmények kozott kell meghatdrozni 293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa.

() El6fordulhat, hogy ez a mérési médszer nem jelzi pontosan a korroddlé anyagok jelenlétét, ha a mintdban korrézié-inhibito-
rok vagy mds olyan anyagok vannak, amelyek csokkentik a minta rézlemezre gyakorolt korrézids hatdsét. Ezért ilyen adalé-
kok hozzdaddsa csak azért, hogy a vizsgdlati médszert befolyasoljdk, tilos.
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1.1.

1.2.

V. MELLEKLET
ELEMZO ES MINTAVEVO RENDSZER
A GAZ-HALMAZALLAPOTU SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATAS MEGHATAROZASA
Bevezetés

Az 1.2. pont és a 7. és 8. dbra részletesen bemutatja az ajanlott mintavételi és elemzd rendszereket. Mivel
ugyanaz az eredmény tobbféle osszedllitdssal is elérhetd, nem kell szigordan ragaszkodni a 7. és 8. dbra-
hoz. Kiegészitd alkatrészek: miiszerek, szelepek, magnesszelepek, szivattytk és kapcsolok alkalmazhatok
kiegészit6 adatok nyerése és a részrendszerek miikodésének oOsszehangoldsa céljdbol. Més alkatrészek,
amelyek egyes rendszerek pontossdgdnak biztositdsdhoz nem sziikségesek, elhagyhat6k, ha elhagydsuk a
bevett szakmai megitélésen alapul.

7. dbra

Higitatlan kipufog6giz CO, CO,, NOx és HC osszetevdit elemzé rendszer folyamatibrdja; csak az
ESC-vizsgilatnal

SP1
——— . v HC ——
v2
R3
sP1 R1T R2
< F1 F2 P FLt
mintavevs szonda
y [}nse2
1 FLS
co b FL4
B V10 v4
o]
ve
FLG
- @
Va2 | Vit Vs 2
"@(Rf' % FL2
FL3 viz | vie

Az elemzdrendszer leirdsa

A higitatlan (7. dbra, csak ESC) vagy higitott (8. dbra, ETC és ESC) kipufogdgdz gdz-halmazallapotii szeny-
nyezGanyag-kibocsétdsdnak meghatdrozasdra szolgalé elemzd (analitikai) rendszert az aldbbiak haszndlatd-
nak alapulvételével irjuk le:

—  HFID elemzd késziilék a szénhidrogének mérésére,
— NDIR elemz§ késziilékek a szén-monoxid és szén-dioxid mérésére,
—  HCLD vagy egyenértékdi elemzé késziilék a nitrogén-oxidok mérésére.

A mintdt az Osszes Osszetev6hoz egyetlen mintavevd szonddval vagy két szorosan egymds mellett elhelye-
zett szonddval lehet venni, belsé megosztdssal a kiilonb6z6 elemzd késziilékekhez. Ugyelni kell arra, hogy
az elemz§ rendszer egyetlen pontjdn se kovetkezhessen be a kipufogdgdz-Gsszetevék kondenzécibja (a
vizet és kénsavat is beleértve).
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8. dbra
Higitott kipufogdgiz CO, CO,, NO, és HC osszetevdit elemzd rendszer folyamatibrija; az ETC-
vizsgilatndl, vilaszthat6an az ESC-nél
PSS-hez, ldsd 21. dbra
PSP ?ﬂullézo’géz@
SP2 He szell6z6
v2
ik, PP
uono}sl Jésd, kalibrl géz s
21. dbra Y
t SP3 R1 R2 szell6z8
oT i levegd tiizelSanyag
ST FL1
o5 I
szelléz6 P
° szeﬂo%_r_)
FLE T3 G2 Ve 7
l': szell§z6 nullézgdz FL4
B EE "
— kalibralé giz c NO
nullizégiz v V7 v8 vio
FL6 ibrilé o
’_g co kalibrilé gz welléns
V13 1V12 2 R4
kalibral giz szell§zd
FL2
FL3
1.2.1. A 7. és 8. dbra elemei

E

P kipufogécsé

Kipufogégiz mintavevd szonda (csak a 7. dbrdn)

Rozsdamentes acélbol késziilt egyenes, zartvégd, soklyukd szonda alkalmazdsa ajinlott. A szonda belsé
atmérdje nem lehet nagyobb a mintavevs vezeték belsG dtmérgjénél. A szonda falvastagsdga nem lehet

n

k

agyobb 1 mm-nél. A szonddn legaldbb hdrom, harom kiilonb6z8 sugdrirdnyt sikban elhelyezett lyuknak
ell lennie, tigy méretezve, hogy mindegyiken kozel azonos nagysagt dramlds alljon el8. A szonda a kipu-

fogdess dtmérjének legaldbb 80 %-dt érje at. Egy vagy két mintavevd szonda alkalmazhaté.

S

P2 higitott kipufogégiz HC-mintavevd szonda (csak a 8. dbrin)

A szonda:

S

a szénhidrogén mintavevd-vezeték (HSL3) els6 254-762 mm-es szakaszat képezze,

bels§ atmérdgje legaldbb 5 mm legyen,

a DT higitdalagtt (ldsd 2.3. pontot, 20. dbra) olyan pontjén legyen elhelyezve, ahol a higitélevegé és
a kipufogdgdz mar jol 6sszekeveredtek (azaz kb. 10 alagat-dtmérényi tavolsagra attél a ponttdl, ahol

a kipufogdgaz belép az alagutba),

(sugdrirdnyban) elég messze legyen a tobbi szondétdl és az alagat faldtél ahhoz, hogy hullim- és
orvényhatdsokt6l mentes legyen,

gy legyen fiitve, hogy a szonddbdl val6 kilépés helyén a gdz hémérsékletét 463 K + 10 K (190 °C =
10 °C) értékre emelje.

P3 higitott kipufogdogiz CO-, CO2-, NOx-mintavevd szonda (csak a 8. dbréin)

A szonda:

az SP2-vel azonos sikban legyen,

(sugdrirdnyban) elég messze legyen a tobbi szondétdl és az alagat faldtél ahhoz, hogy hullim- és
orvényhatdsoktdl mentes legyen,

a vizkondenzdcié elkeriilése érdekében legaldbb 328 K (55 °C) hémérsékletre fiitott és teljes hosszé-
ban hészigetelt legyen.
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HSL1 fiitott mintavevd vezeték

A mintavevd vezeték a gdzmintit egy szonddtdl a szétosztdsi pont(ok)hoz és a HC-elemz§ késziilékhez

vezeti.

A mintavev§ vezeték:

- bels6 dtméréje legaldbb 5 mm, legfeljebb 13,5 mm legyen,

- rozsdamentes acélbol vagy PTFE-bd] (teflonbdl) késziiljon,

- minden kiilon szabélyozott ftitott szakaszon mérve tartson fenn 463 K = 10 K (190 °C £ 10 °C) cs6-
falhémérsékletet, ha a kipufogdgdz hdmérséklete a mintavevs szonddndl 463 K (190 °C) vagy anndl

alacsonyabb,

- tartson fenn 453 K (180 °C) értéknél magasabb csGfalhémérsékletet, ha a kipufogdgdz hémérséklete a
mintavevé szonddndl 463 K (190 °C) értéknél magasabb,

— tartson fenn 463 K + 10 K (190 °C # 10 °C) gdzhSmérsékletet kozvetleniil az F2 fitott sziird és a
HFID el6tt.

HSL2 fiitott NO,-mintavevd vezeték
A mintavevd vezeték:

— tartson fenn 328 K és 473 K (55 °C és 200 °C) kozotti cs6fal-hémérsékletet a C konverterig, ha hasz-
nélnak B htit6fiird6t, és a gdzelemzd késziilékig, ha nem haszndlnak B hiit6fiird6t,

- rozsdamentes acélbol vagy PTFE-bd] késziiljon.

SL fiitott CO és CO, mintavevd vezeték

A vezeték PTFE-bdl vagy rozsdamentes acélbél késziiljon. Lehet fiitott vagy fitetlen is.
BK hittér-zsik (opciondlis; csak a 8. dbrin)

Mintavételhez a hattér-koncentrdciok meghatdrozdsara.

BG mintavev§ zsik (opciondlis; csak a 8. dbrdn)

Mintavételhez a minta-koncentrdciék meghatdrozdsdra.

F1 fiit6tt el@sziird (opciondlis)

Hémérséklete legyen azonos a HSL1-ével.

F2 fiitott sziir6

A sz{ir§ vélasszon le minden szildrd részecskét a gdzmintabdl a gdzelemzd késziilék elStt. Homérséklete a
HSL1-ével legyen azonos. A sz(ir§ sziikség szerint cserélendd.

P fiitott mintavevd szivattyd
A szivattytt a HSL1 hémérsékletére kell fiiteni.
HC

Fiitott langionizaci6s detektor (HFID) a szénhidrogének meghatdrozdsdra. A hdmérsékletet 453 K-473 K
(180 °C - 200 °C) kozott kell tartani.

Co, Co,

NDIR elemz§ késziilékek a szén-monoxid és a szén-dioxid meghatdrozdsira (opciondlis a higitasi ardny
meghatdrozdsdra a PT mérésnél).

NO

CLD vagy HCLD elemz8 késziilék a nitrogén-oxidok meghatdrozdsira. HCLD alkalmazdsa esetén
328-473 K (55 °C-200 °C) hémérsékleten kell tartani.

C Konverter

Konvertert kell alkalmazni a NO,-nek NO-d4 val¢ katalitikus redukcijahoz, még a CLD-ben vagy HCLD-
ben val6 elemzés eldtt.
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1.3.

B hiitdfiirdd (opcionilis)

A kipufogdgdz-mintdban 1év§ viz lehiitésére és kondenzdldsdra. A fiird6t jég vagy hiit6berendezés segitsé-
gével 273 K-277 K (0 °C—4 °C) hdmérsékleten kell tartani. Alkalmazdsa opcionilis, ha az elemz6 késziilék
a Il melléklet 5. fuggelékének 1.9.1. és 1.9.2. pontjai szerint mentes a nedvesség zavar6 hatdsit6l. Ha a
vizet kondenzacié Gtjdn tdvolitjdk el, a mintagdz hdmérsékletét vagy a harmatpontot folyamatosan ellen-
Grizni kell vagy magdban a vizcsapddban, vagy az utdn. A mintagdz h6mérséklete vagy a harmatpont nem
lehet 280 K-nél (7 °C) magasabb. Kémiai szdritokat nem szabad a minta viztelenitéséhez hasznalni.

T1, T2, T3 hémérséklet-érzékel6k

A gézdram hémérsékletének figyelésére.

T4 hdmérséklet-érzékeld

Az NO,-NO konverter hdmérsékletének figyelésére.

T5 hémérséklet-érzékels

A hiit6firds hémérsékletének figyelésére.

G1, G2, G3 nyomdsmérdk

A mintavevé-vezetékek nyomdsdnak mérésére.

R1, R2 nyomdsszabilyzok

A levegd, illetve az iizemanyag nyomdsdnak szabdlyozdsira a HFID szdmadra.

R3, R4, R5 nyomdsszabdlyzok

A mintavevé-vezetékek nyomdsdnak és a gazelemzd késziilékekhez mend dramlésnak a szabélyozésara.
FL1, FL2, FL3 dramlismérék

A minta megkeriil§-dramldsdnak figyelésére.

FL4-FL6 dramlismér6k (opciondlis)

A gazelemz§ készillékeken dtfolyd dramlds figyelésére.

V1-V5 vilasztoszelepek

Megfelels szelepelrendezés annak kivélasztdsdra, hogy a gdzelemz8 késziilékekbe minta, kalibrdlé gdz vagy
nulldz6gdz keriiljon.

V6, V7 mégnesszelepek

Az NO, — NO konverter megkeriilésére.

V8 tiiszelep

Az dramldsnak a C NO,~NO konverter és a megkeriil§ vezeték kozotti kiegyenlitésére.

V9, V10 tiiszelepek

A gdzelemz§ késziilékek gdzaramldsinak szabdlyozasara.

V11, V12 kétillisi szelepek (opcionilis)

A B fiird6 kondenzdtumanak leeresztésére.

Nem-metin szénhidrogén (NMHC)-elemzés (csak f6ldgziizemii motorokndl)

Gdzkromatogrdfids mddszer (GC, 9. dbra)

A GC modszer alkalmazdsa esetén a minta egy kicsi, megmért mennyiségét befecskendezik egy elemzd
toronyba, amelyen dtmossa Gket egy semleges vivGgdz. A torony az egyes OsszetevGket forrdspontjuk alap-
jan szétvélasztja ugy, hogy azok kilonboz$ id6kben mosddnak ki a toronybdl. Ezutdn egy detektoron
haladnak 4t, amely a koncentracidjuktdl fiiggd villamos jelet ad. Mivel ez nem folyamatos elemzési tech-

nika, csak a III. melléklet 4. figgelékének 3.4.2. pontjdban leirt zsdkos mintavételi modszerhez kapcsolva
hasznélhaté.
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Az NMHC-hez FID-del elldtott automatizdlt GC-t kell haszndlni. A kipufogdgdzt mintavevd zsdkba kell
gy(jteni, amelybdl egy részét ki kell venni és a GC-be kell injektdlni. A minta a Porapak-toronyban két
részre kilonil el (CH,[levegd/CO és NMHC/CO,/H,0). A molekulasziir torony elvélasztja a CH,-et a
leveg6tdl és a CO-tdl mieldtt még beengedné a FID-be, ahol megtorténik a koncentrdcié mérése. Egy, az
egyik minta injektdldsatdl a kovetkezd minta injektdldsdig terjedd teljes ciklus 30 mp alatt folytathaté le.
Az NMHC meghatdrozdséhoz a CH,-koncentraciét ki kell vonni a teljes HC-koncentraciobol (lasd a IIL
melléklet 2. fuggelékének, 4.3.1. pontjat).

A 9. dbrdn egy tipikus, a CH, rutinszerti meghatdrozdsahoz Osszedllitott GC lthat6. A bevett szakmai
megitélésre alapozva mds GC mddszerek is hasznalhatok.

9. dbra
Meténelemzés (GC médszer) folyamatdbrija

A

j I PC ii }) iizemanyag-
L v4 HC
4| .
5. E ] MSC | ] [FC
6 . r= - - leveg6-
7 b — | €
|- se(()
8‘ : : * | R2 szell6z8
9
10[ '
_’._. - |._ — e — e — — — —
All
\ANE
minta l l

szelléz6 kalibrdlé géz

A 9. dbra elemei:

PC Porapak oszlop

Porapak N, 180/300 pm (50/80 szitastirtiség), 610 mm hossz x 2,16 mm belsé dtmérd haszndlandé és
legalabb 12 6rat 423 K (150 °C)-on kondiciondlandé vivégdzzal az els6 hasznélat el6tt.

MSC molekulasziird oszlop

13X tipus, 250/350 pm (45/60 szitastirtiség), 1 220 mm hossz x 2,16 mm bels§ dtmérd hasznalando és
legaldbb 12 6rat 423 K (150 °C)-on kondiciondlandé vivégazzal az els§ hasznélat elétt.

OV kemence

A tornyok és szelepek stabil hdmérsékletének biztositdsdhoz az elemz8k miikodése sordn, és a tornyok
423 K (150 °C) hdmérsékleten torténd kondiciondldsdhoz.

SLP mintavevd hurok

Elegend@en hosszii rozsdamentes acélesS koriilbeliil 1 cm”® térfogat eléréséhez.
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P szivattyi
A mintdnak a gdzkromatografba torténé tovabbitdsdra.
D szarité

Molekulasziirdt tartalmazé szdritot kell haszndlni a vivégdzban esetleg jelenlévs viz és mds szennyezSk
eltdvolitasara.

HC (szénhidrogének)
Langionizaci6s detektor (FID) a metdn-koncentracié mérésére.
V1 mintainjektdl6 szelep

A mintavevd zsdkbdl vett minta injektaldsdra a 8. dbra SL-jén keresztiil. Kis holttertinek, gdztomornek és
423 K (150 °C) hémérsékletre ftithetdnek kell lennie.

V3 vilasztoszelep

A kalibrdl6 gdz, a minta vagy az dramlds kivélasztdsara.

V2, V4,V5,V6, V7, V8 tiiszelepek

A rendszerben az dramldsok bedllitdsdra.

R1, R2, R3 nyomisszabélyzok

Az iizemanyag (= vivGgdz), a minta, illetve a levegd dramldsdnak beszabdlyozdsara.
FC dramlasi kapilldris

A FID-be dramlé levegd mennyiségének szabdlyozdsara.

G1, G2, G3 nyomdsmérdk

Az tizemanyag (= viv6gdz), a minta, illetve a leveg$ dramldsdnak ellenérzésére.
F1, F2, F3, F4, F>5 sziir6k

Szinterezett fém sztir6k annak megakaddlyozdsara, hogy szemcsék keriilhessenek a szivattytiba vagy a
miszerbe.

FL1
A minta megkeriil6-dramldsdnak mérésére.
1.3.2. Nem-metdn eltdvolité mddszer (NMC, 10. dbra)

Az eltavolité a CH, kivételével minden szénhidrogént CO,-vé és H,0-vd oxiddl dgy, hogy a mintit az
NMC-n é4tbocsétva a FID csak a CH,-et érzékeli. Mintavev$ zsdk haszndlata esetén egy dramlds-elterel§
rendszert kell felszerelni az SL-nél (l4sd 1.2. pont, 8. dbra), amelynek segitségével az dramlds az eltdvoliton
4t vagy azt megkeriilve vezethet$, a 10. dbra fels§ része szerinti elrendezésben. Az NMHC méréshez a
FID-en mindkét értéket (HC és CH,) meg kell figyelni és fel kell jegyezni. Az integrldsos méodszer hasznd-
lata esetén egy mdsodik FID-del sorba kapcsolt NMC-t kell felszerelni a rendes FID-del parhuzamosan a
HSL1-be (ldsd 1.2. pont 8. dbra), a 10. dbra alsé része szerinti elrendezésben. Az NMHC méréshez mind-
két FID (HC és CH,) értékeit meg kell figyelni és fel kell jegyezni.

Az eltdvolité CH,-re és C,H,-ra gyakorolt katalitikus hatdsdnak karakterisztikdjit 600 K (327 °C)-on vagy
ennél magasabb hémérsékleten kell megvizsgalni a vizsgilat megkezdése el6tt, a kipufogbgdz-dram viszo-
nyaira jellemzé H,O-értékeknél. A kipufogdgdz-dram-minta harmatpontjit és O,-szintjét ismerni kell. A
FID relativ reagdldsat a CH,-re fel kell jegyezni (ldsd a III. melléklet 5. fiiggelékének 1.8.2. pontjdt).
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10. dbra

Nem-metdn eltdvolitéval (NMC) végzett metin-elemzés folyamatibrija

va2

kalibrdl6 giz 7 V4 7
—— szell6z8
K- e @~
i va Ho

minta

SL (lisd a 8. dbrét)

Zsakos mintavételi modszer

nulldzégiz

szell6z68
kalibrdl6 géz ®->
— szell6z6
V2

minta vi HC

HSL1 (l4sd a 8. 4brdt)

Integrdlé médszer

A 10. dbra elemei

NMC Nem-metin eltivolité

A metdn kivételével minden szénhidrogén oxidéldsdra.
HC

Fiitott langionizaciés detektor (HFID) a HC- és a CH,-koncentrdcié mérésére. A h6mérsékletet 453 K-473
K (180 °C—200 °C) értéken kell tartani.

V1 vilasztdszelep

A minta, a nulldzégaz és a kalibralé gaz kivalasztdsdra. V1 azonos a 8. dbran szereplS V2-vel.
V2, V3 miégnesszelepek

Az NMC elkeriiléséhez.

V4 tiiszelep

Az NMC-n 4thaladé és az azt megkeriil§ dramlds kiegyenlitésére.

R1 nyomidsszabilyzé

A mintavev8 vezeték nyomdsinak és a HFID-be mend dramldsnak a szabdlyozdsira. Az R1 azonos a
8. dbrén szerepl$ R3-mal.

FL1 dramlésmérd

A minta megkeriil6-dgi dramldsdnak mérésére. FL1 azonos a 8. dbran szerepl$ FL1-gyel.



2005.10.20.

Az Eurdpai Unié Hivatalos Lapja

L275/117

2.1.

2.2

A KIPUFOGOGAZ HIGITASA ES A RESZECSKEK MEGHATAROZASA

Bevezetés

Az 2.2. és 2.3. pontok, valamint a 11-22. dbrdk részletesen ismertetik az ajanlott higité és mintavevs
rendszereket. Mivel ugyanaz az eredmény tobbféle Gsszedllitdssal is elérhetS, nem kell szigortian ragasz-
kodni ezekhez az 4dbrdkhoz. Kiegészit§ alkatrészek: miszerek, szelepek, magnesszelepek, szivattyik és
kapcsolok alkalmazhatok kiegészitd adatok nyerése és a részrendszerek mikodésének osszehangoldsa cél-
jabol. Més alkatrészek, amelyek egyes rendszerek pontossdgdnak biztositdsdhoz nem sziikségesek, elhagy-
hatok, ha elhagydsuk a mtszaki szempontok helyes megitélésen alapul.

Részdrami higité rendszer

A 11-19. dbrak egy olyan higit6 rendszert dbrdzolnak, amely a kipufogbgdz-dram egy részének higitdsin
alapul. A gdzdram felosztdsa és azt kovetd higitdsa kilonbozdféle higité rendszerekkel oldhatd meg. A
rakovetkezd részecske-mintavétel céljabdl a higitott kipufogdgazt teljes egészében vagy csak részben kell
dtengedni a részecskeminta-vevs rendszeren (2.4. pont, 21. dbra). Az els6 modszert teljes drami mintavevd
tipusiinak, a masodikat részmintavevd tipusiinak nevezik.

A higitasi ardny kiszdmitdsa az alkalmazott rendszertdl fiigg. Az aldbbi rendszereket célszerti haszndlni:

Izokinetikus rendszerek (11. és 12. dbrdk)

Ezeknél a rendszereknél az dtvezetd csSbe keriil§ gdzdram a gdzsebesség és[vagy gdznyomds tekintetében
a teljes kipufogdgdz-dramhoz igazodik, ezért a mintavevd szonddnal zavartalan és egyenletes kipufogdgaz-
dramldsra van sziikség. Ez dltaldban egy rezondtor alkalmazdsdval és a mintavevd hely eldtti cs@szakasz
egyenes kiképzésével érhetd el. Ekkor a megosztési ardny egyszertien mérhetd értékekbdl, példaul a csGat-
mér6kbdl szdmithat6 ki. Meg kell jegyezni, hogy az izokinézis alkalmazdsa csak az dramldsi viszonyok
azonossdgdt biztositja, a méreteloszldsét nem. Ez utdbbira éltaldban nincs is sziikség, mert a részecskék
elég kicsinyek ahhoz, hogy az dramvonalakat kovessék.

Aramlés—szabélyozésﬁ rendszerek koncentricié méréssel (13.-17. dbrdk)

Ezeknél a rendszereknél a mintavétel a teljes kipufogdgaz-drambol torténik a higitélevegs dramldsanak és
a teljes higitott kipufogdgdz-mennyiség dramldsdnak szabdlyozdsdval. A higitdsi ardnyt a motor kipufogé-
gédzaiban természetesen el6forduléd nyomjelzé gazok, mint a CO, vagy a NO, koncentraci6jabol lehet meg-
allapitani. A higitott kipufogdgdzban és a higitélevegben fenndllé koncentriciét meg kell mérni, mig a
higitatlan kipufogégdzban fenndllé koncentracié vagy kozvetleniil mérhet§ vagy, ha ismert az {izemanyag
osszetétele, az iizemanyag-dram és a szénmérleg egyenlete segitségével dllapithaté meg. A rendszerek a
szamitott higitdsi ardny alapjan (13., 14. dbra) vagy az dtvezetS cs6be dramlé gdz mennyisége alapjin
(12., 13., 14. dbra) szabalyozhatok.

Araml:is-szabeilyozésti rendszerek dramldsméréssel (18., 19. bra)

Ezeknél a rendszereknél a mintavétel a teljes kipufogdgdz-drambdl torténik a higitélevegd dramldsdnak és
a teljes higitott kipufog6gdz-mennyiség dramldsdnak bedllitisaval. A higitdsi ardny a két dramlds kiillonbsé-
gébdl dllapithaté meg. Fontos, hogy az dramldsmérSk egymdshoz képest pontosan legyenek kalibrdlva,
mivel a két dramlds relativ nagysdga nagyobb higitdsi ardnyok (15-sz6rds és nagyobb higitds) esetén jelen-
t6s hibdkat okozhat. Az dramlds szabdlyozdsa itt igen egyszeri, mert a higitandé kipufogdgdz-dram
dllandé értéken tartdsa mellett sziikség esetén a higitélevegd dramlésa véltoztathatd.

Részleges dtdramldst higité rendszerek alkalmazdsa esetén tigyelni kell az olyan esetleges zavaré korilmé-
nyek elkeriilésére, mint a részecskék elveszése az dtvezetS csGben, biztositva, hogy a minta valéban a
motor kipufogdgazara jellemz§ legyen, tovdbbd a megosztdsi ardny meghatdrozdsira. A leirt rendszerek
figyelmet forditanak ezekre a kritikus teriiletekre.
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11. dbra

Részleges dtdramldsd higit6 rendszer izokinetikus szonddval és részmintavétellel (szivoventilitor
(SB)-vezérlés)

DAF  PB  FM1 — 1> 10 — sB
k |

PSP
d /
l
1égz8
DT % PYT

lasd a 21. dbrat  a részecske-
minta-vevé
rendszerhez

leveg6

FC1

kipufogdgaz

A higitatlan kipufogdgazt az EP kipufogdcsébdl az ISP izokinetikus mintavevé szonda tovébbitja a TT
atvezetd csovon 4t a DT higitéalagitba. A kipufogdgdznak a kipufogdcss és a szonda szdja kozotti nyo-
mdskiilonbségét a DPT nyomds-jeladé méri. Ez a jel az FC1 dramldsszabalyzéba keriil, amely dgy vezérli
az SB szivéventildtort, hogy a szonda szdjandl nulla érték(i nyomdskiilonbség édlljon fenn. Ilyen koriilmé-
nyek kozott az EP-ben és az ISP-ben azonos gazsebesség alakul ki, és az ISP-n és TT-n dtdramlé mennyisé-
gek a kipufogdgdz-dram dllandé (megosztott) hanyadat képviselik. A megosztdsi ardny az EP és az ISP
keresztmetszeti teriileteinek ardnyabdl hatdrozhaté meg. A higitleveg dramédt az FM1 dramldsmérd
késziilék méri. A higitdsi ardny az dtdraml6 higitélevegd mennyiségébdl és a megosztasi ardnybdl szamit-
hato.

12. dbra

Részleges dtdramlasd higit6 rendszer izokinetikus szonddval és részmintavétellel
(nyoméventilitor(PB)-vezérlés)

DAF FM1 — 1>10d — sB

! 1 PSP
i/

levegd égz6
DT ; PTT
ldsd a 21. 4brdt , a
részecskeminta-
vevd
ISP rendszerhez
EP
kipufogbgdz dglzrp FC1 —!

A higitatlan kipufogdgazt az EP kipufogdcsébdl az ISP izokinetikus mintavevd szonda tovébbitja a TT
atvezetd csovon 4t a DT higitéalagitba. A kipufogdgdznak a kipufogdcess és a szonda szdja kozotti nyo-
méskiilonbségét a DPT nyomds-jeladé méri. Ez a jel az FC1 dramldsszabélyzoba keriil, amely tigy vezérli a
PB nyomdventildtort, hogy a szonda csicsdndl nulla értékd nyomdskiilonbség dlljon fenn. Ez az FM1
dramldsméré késziilékkel mar megmért higitdlevegd egy kis részének elvételével és egy pneumatikus
kiomlSnyildson dt a TT-be vezetésével torténik. llyen koriilmények kozott az EP-ben és az ISP-ben azonos
gazsebesség alakul ki, és az ISP-n és a TT-n dtdramlé mennyiségek a kipufogdgdz-dram dllandé (megosz-
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tott) hdnyadat képviselik. A megosztdsi ardny az EP és az ISP keresztmetszeti teriileteinek ardnydbdl hata-
rozhatd meg. A higit6leveg6t az SB szivéventildtor szivja 4t a DT-n, az dtdramlé mennyiséget az FM1 méri
a DT belép6 nyildsdnal. A higitési ardny az dtdramlé higitélevegé mennyiségébdl és a megosztasi ardnybol
szdmithato.

13. dbra

Részdrami higité rendszer CO,- vagy NO,-koncentricié méréssel és részmintavétellel

1l T - l
FC2 EGA EGA
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A higitatlan kipufogdgdzt az EP kipufogdcsébdl az SP mintavev szonda és a TT dtvezetS cs6 tovabbitja a
DT higitéalagiitba. A nyomjelzGgdz (CO, vagy NO,)-koncentraciokat a kezeletlen kipufogdgdzban, a higi-
tott kipufogdgdzban, valamint a higitélevegében az EGA kipufogbgdz-elemzé késziilék(ek) méri(k). Ezek a
jelek az FC2 dramldsszabilyzoba keriilnek, amely vagy a PB nyomdventildtort vagy az SB szivéventildtort
vezérli annak érdekében, hogy a DT-ben a kivant kipufogdgdz-megosztds és higitdsi ardny dlljon fenn. A
higitdsi ardny a kezeletlen kipufogdgdz, a higitott kipufogdgdz és a higitélevegs nyomjelz8gdz-koncentrd-

14. dbra

Részleges dtiramldsd higité rendszer CO,-koncentricioméréssel, szénmérleggel és teljes

mintavétellel
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A higitatlan kipufogdgézt az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szonda és a TT 4tvezet$ csé tovabbitja a
DT higitéalagttba. A CO,-koncentricidkat a higitott kipufogdgdzban, valamint a higitélevegében az EGA
kipufogbgdz-clemzé késziilék(ek) méri(k). A CO,- és az tizemanyag-dramlds Gy jelei vagy az FC2 dram-
ldsszabdlyzoba vagy a részecskeminta-vevs rendszer FC3 dramldsszabdlyzdjdba keriilnek (ldsd a 21. dbrat).
Az FC2 a PB nyomoventildtort, mig az FC3 a P mintavevd szivattyut vezérli (ldsd a 21. dbrdt), ezdltal sza-
balyozva a rendszerbe belépd, illetve abbdl kiléps dramokat és fenntartva a DT-ben a kivant kipufog6gdz-
megosztast és higitdsi ardnyt. A higitdsi ardny a CO,-koncentraciob6l és a Gpy-bdl szdmithat6 a szénmér-
leg feltételezésével.

15. dbra

Részleges dtdaramlisi higité rendszer egy Venturi-csGvel, koncentriciéméréssel és részmintavétel-
lel
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kipufogogaz

A higitatlan kipufogdgéz az EP kipufogdcs6bdl az SP mintavevd szonddn és a TT 4tvezetd csovon keresz-
till kertil a DT higitéalagitba, a DT-ben elhelyezett VN Venturi-cs§ altal 1étrehozott szivds hatdsdra. A
TT-n dtdramlé gdz mennyisége a Venturi-zondban 1étrejové nyomatékeserétdl fiigg, és ezért fugg a gz
abszoliit hmérsékletétsl a TT-bdl vald kilépés helyén. Kovetkezésképpen egy adott alagttdramldsi értéknél
a kipufogdgdz-megosztds nem dllandd, és a higitasi ardny kis terhelésnél egy kicsit kisebb, mint nagy ter-
helésnél. A nyomjelz8 gdzok (CO, vagy NO,) koncentracidit a kezeletlen kipufogdgdzban, a higitott kipu-
fogbgdzban, valamint a higitélevegSben az EGA kipufogdgdz-elemzd késziilék(ek) méri(k), és a higitdsi
ardny az igy mért értékekbdl szamithaté.
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16. dbra

Részleges dtdramldsd higit6 rendszer két Venturi-csgvel vagy két fojtotircsival,
koncentricioméréssel és részmintavétellel
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A higitatlan kipufogdgdz az EP kipufogdcs6bdl az SP mintavevd szonddn és a TT atvezetd csovon keresz-
tiil keriil a DT higitoalagttba, egy fojtotarcsakbol vagy Venturi-csovekbdl dllo dramldsmegosztd ttjan. Az
elsé (FD1) az EP-ben van, a mdsodik (FD2) a TT-ben. Ezen feliil még két nyomdsszabdlyzé szelepre (PCV1
és PCV2) is szitkség van az dllandd kipufogdgdz-megosztds fenntartdsihoz, az EP ellennyomdsdnak és a
DT nyomdsdnak szabdlyozdsa utjdn. A PCV1 az SP utdn van elhelyezve az EP-ben, a PCV2 a PB nyomé-
ventildtor és a DT kozott. A nyomjelzé gazok (CO, vagy NO,) koncentraciéit a higitatlan kipufogbgdzban,
a higitott kipufogdgazban, valamint a higitolevegében az EGA kipufogogdz-elemz8 késziilék(ek) méri(k).
Ezek a kipufogdgdz-megosztis ellenSrzéséhez szitkségesek, és a PCV1 és PCV2 bedllitdsdhoz is felhaszndl-
haték a pontos megosztds-szabélyozds érdekében. A higitdsi ardny a nyomjelzé gdzkoncentraciokbdl sza-
mithatd ki.
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17. dbra

Részleges dtdramldsi higit6 rendszer tobbcsoves megosztissal, koncentricioméréssel
és részmintavétellel
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A higitatlan kipufog6gdz az EP kipufogdcsébdl a TT dtvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitéalagtitba
az FD3 dramldsmegosztd segitségével, amely egy sor azonos méretli (dtmérGjli, hosszisdgi és hajlitdsi
sugarti) cs6bdl dll, az EP-be szerelve. A kipufogdgdz e csovek egyikén t a DT-be keriil, a maradék pedig a
t6bbi cs6 Gtjan a DC csillapité kamran halad 4. Igy a kipufogdgdz megosztisinak mértékét az osszcs6-
szdm hatdrozza meg. Az dllandé megosztisi ardny szabdlyozdsahoz az kell, hogy a DC, valamint a TT
kiléps nyildsa kozotti nyomdskiilonbség, amit a DPT nyomdskiilonbség-jeladé mér, nulla legyen. A nulla
nyomdskiilonbség tigy érhetd el, hogy friss leveg6t fecskendeziink a DT-be a TT kilépd nyildsa kozelében.
A nyomjelz$ gdz (CO, vagy NO,) koncentraciokat a kezeletlen kipufogbgdzban, a higitott kipufogdgdz-
ban, valamint a higitélevegében az EGA kipufogbgaz-elemzé késziilék(ek) mérik). Ezek a kipufogdgdz-
megosztds ellendrzéséhez szitkségesek és felhaszndlhatok a befecskendezett levegd mennyiségének szabd-
lyozdsdra a pontos megosztds-szabdlyozds érdekében. A higitdsi ardny a nyomjelzé gazok koncentracio-
ibél szamithaté ki.
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18. dbra

Részleges dtiramldsd higit6 rendszer dramldsszabélyozissal és teljes mintavétellel
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A higitatlan kipufogdgdz az EP kipufogdcs6bdl az SP mintavevd szonddn és a TT atvezetd csovon keresz-
tiil keriil a DT higitéalagtitba. Az alagtiton 4toml§ teljes dramot az FC3 dramldsszabalyzo és a részecske-
minta-vevd rendszer P mintavev§ szivattydja (ldsd a 18. dbrét) szabalyozza. A higitolevegd dramat a kivant
kipufog6gdz-megosztas bedllitdsihoz az FC2 dramldsszabélyzo szabélyozza, amely vezérlGjelként a Gy,
Garw vagy Gyyp, értékeket haszndlhatja. A DT-be draml6é mintamennyiség a teljes dtdramlé mennyiség és a
higitéleveg$ mennyiségének kiilonbsége. A higitlevegs dramat az FM1 dramldsmérd késziilék, a teljes atd-
ramlé mennyiséget a részecskeminta-vevd rendszer (ldsd a 21. dbrdt) FM3 dramldsmérg késziiléke méri. A
higitasi ardny ebbdl a két dramlési értékbdl szdmithaté.

19. dbra

Részleges dtiramldsd higité rendszer dramldsszabdlyozassal és részmintavétellel
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2.2.1.

A higitatlan kipufogdgéz az EP kipufogdcs6bdl az SP mintavevd szonddn és a TT 4tvezetd csovon keresz-
tiil keriil a DT higit6alagttba. A kipufogdgdz megosztdsit és DT-be dramldsit az FC2 dramldsszabalyzo6
szabdlyozza, amely megfelel6 médon dllitja be a PB nyomdéventildtor és az SB szivéventilator dltal létreho-
zott gdzdramlast (illetve fordulatszdmukat). Ez azért lehetséges, mert a részecskeminta-vevs rendszerrel
kivett minta visszakeriil a DT-be. Az FC2 vezérlgjeleként a Gegqw, Gagrw Vagy Grup, haszndlhat6. A higito-
leveg$ dramét az FM1 dramldsmérd késziilék, a teljes dtdraml6é mennyiséget az FM2 dramldsmérg késziilék
méri. A higitdsi ardny ebbdl a két dramlési értékbdl szdmithato.

A 11.-19. dbra elemei

EP kipufogécsé

A kipufogdcsG hészigetelt lehet. A kipufogdesG hétehetetlenségének csokkentése érdekében ajénlatos
0,015 vagy kisebb falvastagsdg/atmérg viszonyt alkalmazni. A flexibilis toml6s szakaszok hossza nem
lehet tobb az dtmérS 12-szeresénél. A centrifugdlis erS hatdsdra bekovetkez$ lerakoddsok csokkentése
érdekében a legkevesebb hajlatot kell alkalmazni. Ha a rendszerben prébapadi hangtompit is van, ez is
lehet hészigetelt.

Izokinetikus rendszerekben a szonda csticsa el6tt legaldbb hat csGatmérényi, utdna legaldbb hdrom csdat-
mérényi hosszon nem lehetnek a kipufogécs6ben konyokok, hajlatok és hirtelen dtmérévéltozdsok. A
mintavételi zondban a gzsebességnek 10 m/s-ndl nagyobbnak kell lennie, az alapjdrati iizemmad kivételé-
vel. A kipufogdgazok dtlagos nyomdsingadozdsa nem haladhatja meg a + 500 Pa értéket. A nyomdasinga-
dozédsok csokkentésére tett intézkedések, amelyek tilmennek a (hangtompitét és utékezelS berendezést is
tartalmazd) dobozos tipusii kipufogérendszer alkalmazdsdn, nem véltoztathatjdk meg a motor teljesitmé-
nyét és nem okozhatnak részecskelerak6dést.

Nem izokinetikus szond4val elldtott rendszereknél ajanlatos, hogy a cs6 a szonda csticsa el6tt legaldbb hat
csGatmérényi, utdna legaldbb hdrom cs6dtmérényi hosszon egyenes legyen.

SP mintavev§ szonda (10., 14., 15., 16., 18., 19. dbrdk)

A minimélis bels§ dtmérének 4 mm-nek kell lennie. A kipufogdes§ és a mintavevd szonda dtmérGjének
ardnya legaldbb 4 legyen. A szonda az dramléssal szembeforditott nyitott cs6 a kipufogdcs6 kozépvonald-
ban elhelyezve, vagy egy, az 1.2.1. pont 5. dbrdjdn SP1 alatt leirt tobblyukd szonda.

ISP izokinetikus mintavevd szonda (11. és 12. dbra)

Az izokinetikus mintavevd szondat a kipufogdcsS kozépvonaldban az dramléssal szembeforditva kell elhe-
lyezni ott, ahol az EP szakaszban leirt dramldsi koriilmények teljesiilnek, és tgy kell kialakitani, hogy a
minta a higitatlan kipufogdgdzzal ardnyos legyen. A belsé dtmérdének legaldbb 12 mm-nek kell lennie.

Az izokinetikus kipufogdgdz-megosztdsndl egy szabélyzorendszerre van szitkség, amely az EP és az ISP
kozotti nyomaskiilonbséget nulla értéken tartja. llyen koriilmények kozott az EP-ben és az ISP-ben azonos
kipufogbgdz-sebességek alakulnak ki, és az ISP-n dtfolyé tomegdram a kipufog6gdz dramnak mindig azo-
nos hdnyada. Az ISP-t egy DPT nyomdskiilonbség-jeladohoz kell kotni. Az EP és az ISP kozotti nyomdskii-
16nbség nulla értéken tartdsit az FC1 dramldsszabalyzoval lehet elérni.

FD1, FD2 dramldsmegoszto (16. dbra)

Az EP kipufogdcsébe, illetve a TT dtvezet$ csébe egy-egy készlet Venturi-cs§ vagy fojtotdrcsa van beépitve
a higitatlan kipufogdgdzzal ardnyos minta kivételéhez. Egy az EP-ben és a DT-ben keletkez6 nyomdst sza-
balyozo, két (PCV1 és PCV2) szelepbdl dll6 szabélyzorendszerre van sziikség az ardnyos dramldsmegosz-
tashoz.

FD3 dramldsmegoszté (17. dbra)

Egy cs6készlet (tobbesoves egység) van az EP kipufogbcsdbe épitve a higitatlan kipufogdgdzzal ardnyos
minta kivételéhez. A csovek egyike a kipufogdgdzt a DT higitéalagttba vezeti, a tobbi egy DC csillapit6
kamrdba. A csoveknek azonos méretticknek (azonos dtmérs, hossz, hajlitési sugar) kell lenniiik, igy a
kipufogdgdz megosztdsa a csovek szamdtdl figg. Az ardnyos megosztishoz egy szabilyzérendszerre van
szitkség, amely a tobbcsoves egységbdl a DC-be 1épés és a TT kilépési helye kozotti nyomdskilonbséget
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nulla értéken tartja. llyen viszonyok kozott a kipufogdgaz-sebességek az EP-ben és az FD3-ban ardnyosak,
és a TT dramlds a kipufog6gdz dramnak mindig azonos hdnyada. A két pontot egy DPT nyomadskiilonb-
ség-jelad6hoz kell kotni. A nulla nyomédskiilonbséget az FC1 dramldsszabélyzé biztositja.

EGA kipufogogiz-elemzd§ késziilék (13., 14., 15., 16., 17. dbrik)

CO,-vagy NO,-elemzdk haszndlhatok (szénmérleg-modszer esetében csak CO,). Az elemz§ késziilékeket
gy kell kalibrdlni, mint a gdz-halmazéllapotd szennyezGanyag-kibocsdtds mérésére szolgald késziilékeket.
A koncentraciokiilonbségek meghatdrozasdra egy vagy tobb elemzd késziilék hasznalhaté. A mérdrend-
szerek pontossdganak olyannak kell lennie, hogy a Gpry; pontossga = 4 %-on beliil maradjon.

TT 4tvezetd csd (11-19. dbrik)

Az atvezetd cs6:

— alchetd legrovidebb legyen, de semmiképpen se hosszabb 5 m-nél,

- aszonddéval azonos vagy anndl nagyobb, de legfeljebb 25 mm dtmérdjd legyen,

- ki6ml§ nyildsa a higitéalagtit kozepén legyen és az dramlds irdnyaba (ne azzal szembe) nézzen.

Ha a cs6 1 méternél nem hosszabb, akkor legfeljebb 0,05 W/(m [ K) hdvezetd-képességti anyaggal kell szi-
getelni, és a hészigetelés sugdrirdnyti vastagsga feleljen meg a szonda dtmérgjének. Ha a cs6 1 méternél
hosszabb, tgy kell szigetelni és fiiteni, hogy a legkisebb cséfal-hdmérséklet 523 K (250 °C) legyen.

DPT nyomdskiilonbség-jeladé (11., 12. és 17. dbra)
A nyomdskiilonbség-jeladé mérési tartomanya + 500 Pa vagy kisebb legyen.
FC1 dramldsszabilyzé (11., 12. és 17. dbra)

Izokinetikus rendszereknél (11. és 12. dbra) dramldsszabdlyzora van szitkség az EP és az ISP kozotti nyo-
méskiilonbség nulla értéken valo tartdsdra. A szabdlyozds torténhet:

a) az SB szivoventildtor fordulatszimanak vagy szllitdsdnak szabdlyozdsdval és a PB nyomdventildtor
fordulatszdmanak vagy széllitdsdnak dllandé értéken tartdsdval minden tizemmodban (11. dbra), vagy

b) az SB szivéventildtoron 4thalad higitott kipufogdgdz tomegdramdnak bedllitisdval dllandé értékre és
a PB nyomoventildtor dramédnak szabdlyozdsdval, ezdltal szabdlyozva a kipufogdgdz-minta dtidramld
mennyiségét a TT atvezetScs§ végpontjan (12. dbra).

Nyomdsszabdlyozott rendszer esetében a marad6 hiba a szabdlyzokorben nem lehet + 3 Pa-ndl nagyobb.
A nyomdsingadozdsok dtlaga a higitdalagttban nem lehet nagyobb + 250 Pa-ndl.

Tébbesoves rendszerben (17. dbra) dramldsszabélyzora van szitkség az ardnyos kipufogdgdz-megosztas-
hoz, hogy a tobbcsoves egység kilépdje és a TT kilépsje kozotti nyomdskiilonbséget nulla értéken tartsa.
A beillitds a TT végpontjin a DT-be fecskendezett levegdaram szabélyozasdval végezhetd.

PCV1, PCV2 nyomésszabilyzé szelep (16. dbra)

A két Venturi-csoves vagy két fojtotarcsds rendszerben az ardnyos dramlds-megosztishoz két nyomdssza-
balyz6 szelepre van sziikség, amelyek az EP ellennyomdsat és a DT-ben fenndllé6 nyomadst szabdlyozzdk. A
szelepeket az EP-ben az SP utdn, és a PB és DT kozott kell elhelyezni.

DC csillapit6 kamra (17. dbra)

A tobbesoves egység kilépésénél egy csillapité kamrat kell beépiteni az EP kipufogdcsé nyomdsingadozd-
sainak minimaliz4ldsa céljabol.

VN Venturi-cs§ (15. dbra)

A DT higitéalagitba egy Venturi-csé van beépitve, hogy szivohatds keletkezzék a TT dtvezetd csé kilépdjé-
nek kornyezetében. A TT-n atfoly6 gdzdramot a Venturi-zondban fellépé nyomatékesere hatdrozza meg,
és alapjdban véve ardnyos a PB nyomoventildtor dramdval, ezdltal dllandé higitdsi ardnyt biztositva.
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Mivel a nyomatékesere fiigg a TT kilépdjénél uralkodd hémérséklettdl és az EP és DT kozotti nyomdskii-
16nbségtdl, a tényleges higitési ardny kis terhelésnél valamivel kisebb, mint nagy terhelésnél.

FC2 dramldsszabilyzé (13., 14, 18,, 19. dbrik, opcionilis)

A PB nyomoventildtor ésfvagy az SB szivéventildtor dramdnak szabdlyozdsihoz egy dramldsszabalyzo
hasznélhaté. Ezt a kipufogdgaz-, a beszivott levegd vagy az tizemanyag-dram jele és/vagy a CO, vagy NO,
killonbség jele vezérelheti. Nyomds alatti leveg@szallitds esetén (18. dbra) az FC2 kozvetlenill szabélyozza
a levegGaramot.

FM1 dramldsmérd késziilék (11., 12,, 18. és 19. dbra)

Gazfogyasztasmér vagy mds dramldsmérd a higitdleveg8 dramldsanak mérésére. Ha a PB nyoméventilator
hitelesitve van az dramlds mérésére, az FM1 opciondlis.

FM2 éramldsmérd mdiszer (19. dbra)

Gézfogyasztdsmérd vagy mds dramldsmérd a higitott kipufog6gdz dramldsinak mérésére. Ha a PB nyomé-
ventildtor hitelesitve van az dramlds mérésére, az FM1 opciondlis.

PB nyoméventilitor (11., 12, 13,, 14, 15,, 16., 19. dbra)

A higitéleveg$ dramldsdnak szabalyozdsira a PB kapcsolatban dllhat az FC1 vagy FC2 dramldsszabalyzo-
val. Pillangészelep hasznélata esetén a PB alkalmazdsdra nincs sziikség. Ha kalibrélva van, a PB a higitdle-
veg$ dramldsdnak mérésére is haszndlhaté.

SB szivéventilitor (11., 12, 13, 16., 17. és 19. dbra)

Csak részmintavételi rendszerekhez. Ha kalibrdlva van, az SB a higitott kipufogdgdz dramldsinak mérésére
is haszndlhato.

DAF higitélevegd sziiré (11.-19. dbra)

Ajénlatos a higitoleveg6t sziirni és aktivszénen dtengedni a héttér-szénhidrogének eltdvolitdsira. A gyart6
kivansdgdra, a bevett szakmai megitélésre alapozva, a higitdlevegébsl mintdt lehet venni a hattér
részecske-szennyezettségi szintjének meghatdrozdsdra, amit azutdn le lehet vonni a higitott kipufogdgdz-
ban mért értékekbol.

DT higitoalagiit (11.-19. dbra)
A higitéalagt:

- elég hosszii legyen ahhoz, hogy a kipufogdgdz és a higitdlevegd turbulens dramlési viszonyok kozott
teljesen osszekeveredjen,

- rozsdamentes acélbdl késziiljon:

— 0,025 vagy kisebb falvastagsdg/dtmér ardnnyal 75 mm-nél nagyobb bels§ dtmérdji higitd alag-
utak esetében,

- 1,5 mm-nél nem kisebb névleges falvastagsiggal legfeljebb 75 mm bels6 dtmérdjii higit6 alagutak
esetében,

- részmintavétel esetén legyen legaldbb 75 mm dtmérdj,
- ajanlatos, hogy teljes mintavétel esetén legaldbb 25 mm dtmérdji legyen,

- felftithetd lehet legfeljebb 325 K (52 °C) cs6fal-hdmérsékletre kozvetlen melegitéssel vagy a higitdle-
veg$ elémelegitésével, feltéve, hogy a levegé hdmérséklete nem haladja meg a 325 K (52 °C) értéket,
miel6tt a kipufogdgdz belépne a higitbalagttba,

- hészigetelt lehet.

A motor kipufogdgazat alaposan Ossze kell keverni a higitolevegGvel. Részmintavevs rendszereknél a
keveredés mindségét tizembedllitds utdn ellendrizni kell jaré6 motor mellett, az alagit CO, profiljdnak fel-
vételével (legaldbb négy egyenletesen elosztott ponton). Sziikség esetén keverdnyilds alkalmazhato.
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2.3.

Megjegyzés: Ha a (DT) higitéalagit kornyezetében a kornyezeti hémérséklet 293 K (20 °C) alatt van,
tigyelni kell, hogy ne vesszenek el részecskék azéltal, hogy lerakddnak a higitéalagit hideg
faldra. Ezért ajanlatos az alagutat a fent megadott hatdrokon beliil melegiteni és/vagy hdszi-
getelni. Nagy motorterhelések esetén az alagutat nem agressziv eszkozokkel, pl. egy levegd-
keringetd ventildtorral hiteni lehet, feltéve, hogy a hiit6kozeg hémérséklete nem alacso-
nyabb, mint 293 K (20 °C).

HE hécseréld (16., 17. dbrik)

A hdcseréld teljesitményének elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy az SB szivéventilator beléps oldaldn a
hémérsékletet a vizsgalat sordn megfigyelt 4tlagos tizemi hémérséklethez képest + 11 K értéken tartsa.

Teljes dtiramldsa higité rendszer

A 20. dbran olyan higité rendszer lathatd, amely a teljes kipufogdgdz-dram higitdsdn alapul, és amely a
CVS (constant volume sampling, dllandé térfogat mintavétel) elvét alkalmazza. A kipufogdgdz és higitole-
vegd keverék teljes térfogatat meg kell mérni. Erre a PDP- vagy a CFV-rendszer hasznélhato.

A rédkovetkezd részecske-mintavétel céljdbdl a higitott kipufogdgdzbol vett mintdt 4t kell engedni a
részecskeminta-vevs rendszeren (2.4. pont, 21. és 22. dbra). Ha ez kozvetleniil torténik, egyszeres higitdsrdl
beszéliink. Ha a mintdt egy mésodik higitéalagitban még egyszer felhigitjdk, kétszeres higitdsrdl van sz6. Ez
akkor hasznos, ha a sztir felilleti h6mérsékletére vonatkozé kovetelményt egyszeres higitdssal nem lehet
teljesiteni. Bar a kétszeri higit6 rendszer részben val6jiban higité rendszer, leirdsa mégis mint a 2.4. pont
22. 4bréjan lathat6 részecskeminta-vevé rendszer egy valtozata szerepel, mivel nagyobb részében egy tipi-
kus részecskeminta-vevs rendszerrel azonos.

20. dbra

Teljes dtdramldsd higité rendszer

a héttér-sziir6hoz

DAF HE opcionalis

PSP
[ prT

a 21. 4brat

levegé

opcionalis

EP 14
kipufogdgdz

a kipufogdgdz-mintavevé rendszerhez, vagy PDP I

ha van EFC
e

1égz6

N

A DT higitdalagiitban a higitatlan kipufog6gdz teljes mennyisége osszekeveredik a higitolevegGvel. A higi-
tott kipufogdgdz dramdt vagy egy PDP térfogat-kiszoritdsos szivattytval vagy egy CFV kritikus dtdramldsi
Venturi-csével kell mérni. Az ardnyos részecske-mintavételhez és az dramlds meghatdrozdséhoz egy HE
hécseréls vagy egy EFC elektronikus dramlds-kiegyenlité haszndlhaté. Mivel a részecskék tomegének meg-
hatérozdsa a teljes higitott kipufogdgdz dramon alapul, a higitdsi ardnyt nem kell kiszdmitani.
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A 20. dbra elemei
EP kipufogécsé

A kipufogdesS hossza a motor kipufogd-gytijtSesovétsl, a turbofeltsltd kiléps csonkjatdl vagy az utdke-
zel§ késziiléktdl a higitdalagiitig nem lehet hosszabb 10 méternél. Ha a kipufogdes a motor kipufogd
gytijtSesovétdl, a turbofeltolts kiléps csonkjdtdl vagy az utdkezel§ késziiléktSl szdmitva hosszabb 4
méternél, akkor a cs6 4 métert meghaladd részét szigetelni kell, kivéve a vezetékbe helyezett fiistolésmé-
r6t, ha van. A hdszigetelés sugdrirdnyl vastagsdganak legaldbb 25 mm-nek kell lennie. A szigetel§anyag
hévezetd képessége nem lehet nagyobb 0,1 W/(m * K) értéknél, 673 K (400 °C) hémérsékleten mérve. A
kipufogiesd hétehetetlenségének csokkentése érdekében ajdnlatos 0,015 vagy ennél kisebb falvastagsig|
atmér6 viszonyt alkalmazni. A flexibilis tomlds szakaszok hossza nem lehet tobb az dtmérd 12-szeresé-
nél.

PDP térfogat-kiszoritdsos szivattyii

A PDP a higitott kipufogdgéz teljes dramdt a szivattyd éltal megtett fordulatok szdmdval és a szivattyd egy
fordulatra esé térfogat-kiszoritdsdval méri. A kipufogérendszer ellennyomdsit a PDP vagy a higitdlevegd-
bevezetd rendszer nem csokkentheti mesterségesen. A miikodé PDP-rendszer mellett mért statikus kipu-
fog6-ellennyomds nem térhet el + 1,5 kPa-ndl tobbel attdl az értéktsl, amely azonos motorfordulatszdm-
ndl és -terhelésnél a PDP-hez val6 csatlakoztatds nélkiil mérhetd. A gazkeverék hémérséklete kozvetleniil a
PDP el6tt nem térhet el + 6 K-nél tobbel az dramléskiegyenlité nélkiili vizsgalat sordn mért dtlagos iizemi
hémérséklettsl. Aramldskiegyenlités csak akkor hasznalhat6, ha a hémérséklet a PDP-be val6 belépésnél
nem magasabb, mint 323 K (50 °C).

CFV kritikus dramldsa Venturi-csG

A CFV a higitott kipufog6gdz teljes dramdt dgy méri, hogy az dramldst fojtott dllapotban tartja (kritikus
dramlds). A mtik6ds CFV-rendszer mellett mért statikus kipufogd ellennyomds nem térhet el + 1,5 kPa-
nél tobbel attdl az értéktdl, amely azonos motor-fordulatszdmnal és -terhelésnél a CFV-hez val6 csatlakoz-
tatds nélkiil mérhetS. A gézkeverék hémérséklete kozvetleniil a CFV el6tt nem térhet el + 11 K-nél t6bbel
az dramldskiegyenlit nélkiili vizsgdlat sordn mért dtlagos iizemi hdmérséklettdl.

HE hécseréld (EFC haszndlata esetén opciondlis)

A hdécserél teljesitménye legyen elegendd ahhoz, hogy a hémérsékletet a fent megkivant hatdrok kozott
tartsa.

EFC elektronikus dramldskiegyenlitd (HE haszndlata esetén opcionilis)

Ha a PDP vagy CFV bemeneténél a h6mérsékletet nem a fent megadott hatdrok kozott tartjak, egy dram-
laskiegyenlits rendszerre van szitkség a gdzdram folyamatos mérésére és az ardnyos mintavétel szabalyoza-
sdra a részecskerendszerben. Ebbél a célbél a folyamatosan mért gdzdram-jelek szolgdlnak a részecske-
minta-vevd rendszer részecskesziirin dthaladé minta-dram korrigdldsira (ldsd a 2.4. pont 21., 22. dbrd-
jat).

DT higit6alagit
A higitéalagut:

- elég kis 4tmérdji legyen ahhoz, hogy turbulens dramlast idézzen el§ (a Reynolds-szam 4000-nél
nagyobb legyen) és elég hosszt ahhoz, hogy a kipufogdgaz és a higitdlevegd tokéletesen Osszekeve-
redjen; szitkség esetén keverdnyilds alkalmazhato,

- dtmérGje legaldbb 460 mm legyen egyszeres higitdst rendszer esetén,
- 4tmérGje legaldbb 210 mm legyen kétszeres higitdst rendszer esetén,
- hészigetelt lehet.

A motor kipufogdgdzat a higitéalagitba torténd belépésénél folydsiranyba kell irdnyitani és alaposan el
kell keverni.
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2.4,

Egyszeres higitds alkalmazdsa esetén a higitdalagiitbdl vett minta a részecskeminta-vevs rendszerbe kertil
(2.4. pont, 21. dbra). A PDP vagy CFV étfolyési teljesitményének elegendének kell lennie ahhoz, hogy a
higitott kipufogdgdz hémérsékletét kozvetleniil az elsédleges részecskesziirg el6tt 325 K (52 °C) vagy
anndl alacsonyabb értéken tartsa.

Kétszeres higitds alkalmazdsa esetén a higitdalaglithbdl vett minta a masodlagos higitdalagitba keriil, ahol
tovébb higul, majd igy halad 4t a mintavev sz(ir6kon (2.4. pont, 22. dbra). A PDP vagy CFV dtfolyisi tel-
jesitményének elegend6nek kell lennie ahhoz, hogy a DT-ben dramlé higitott kipufogdgdz hdmérsékletét a
mintavevé zéndban 464 K (191 °C) vagy anndl alacsonyabb értéken tartsa. A masodlagos higité rendszer-
nek elegendé mdsodlagos higitolevegdt kell szolgdltatnia ahhoz, hogy a kétszeresen higitott kipufogdgdz
hémérsékletét kozvetleniil az elsGdleges részecskesziirg elétt 325 K (52 °C) vagy anndl alacsonyabb érté-
ken tartsa.

DAF higitélevegd sziir

Ajanlatos a higitéleveg6t sziirni és aktivszén szlir6n dtbocsdtani, a héttér-szénhidrogének eltavolitdsa célja-
bol. A gyart6 kérésére a higitdlevegdbdl a bevett szakmai gyakorlatnak megfelelGen, mintdt kell venni a
hattér részecskeszintjének meghatdrozasdra, amit aztdn le lehet vonni a higitott kipufogdgazzal mért érté-
kekbél.

PSP részecskeminta-vev§ szonda

A szonda a PTT bevezetd szakaszdt képezi és:

- szembe kell forditani az dramldssal olyan helyen, ahol a higitélevegé és a kipufogdgdz mar jol Gssze-
keveredett, azaz a higité rendszer DT higitéalagitjdnak kozépvonaldban, dramlasirinyban koriilbeliil
10 alagut-dtmérdnyi tdvolsdggal azutdn a pont utdn, ahol a kipufogdgdz belépett a higitéalagtitba,

- legyen legaldbb 12 mm bels§ dtmérdjd,

- fiithetd lehet legfeljebb 325 K (52 °C) cs6fal-hdmérsékletre kozvetlen melegitéssel vagy a higitdlevegd
elémelegitésével feltéve, hogy a levegé hdmérséklete nem haladja meg a 325 K (52 °C) értéket, miel6tt
a kipufogdgdz belépne a higitdalagiitba,

- h&szigetelt lehet.

Részecskeminta-vev§ rendszer

A részecskeminta-vevs rendszer feladata a részecskék Osszegytjtése a részecskeszlir6n. A részdramil higité
rendszerbdl torténd teljes mintavétel esetén, amelynél az egész higitott kipufogdgdz minta 4thalad a sz{irg-
kon, a higitd (2.2. pont, 14., 18. dbra) és mintavevd rendszer dltaldban egy egységet képez. A részdramii
higit6 rendszerb6l vagy a teljesdramil higitd rendszerbdl torténd részmintavétel esetén, amikor a higitott kipufo-
gbgdznak csak egy része halad dt a sz(ir6kon, a higité (2.2. pont, 11., 12, 13., 15,, 16., 17., 19. dbra; 2.3.
pont 20. dbra) és mintavevs rendszer dltaldban kiilon egységet képeznek.

Ebben az irdnyelvben egy teljes dramldsti higitérendszer kétszeres higité rendszerét (22. dbra) egy, a 21.
abran lathaté tipikus részecskeminta-vevd rendszer egy sajatos valtozatdnak tekintjik. A kétszeres higitd
rendszerben a részecskeminta-vevs rendszer minden lényeges eleme megtaldlhatd, mint a sz{ir6tartok és a
mintavevs szivattyd.

A szabdlyz6 dramkorok lokésszeri igénybevételének elkeriilése érdekében ajinlatos a mintavevd szivattytt
az egész vizsgdlati folyamat alatt jdratni. Az egyszlirGs modszer esetében megkeriil§ rendszert kell alkal-
mazni, hogy a minta csak a megkivant idépontokban haladjon 4t a sztir6kon. Az dtkapcsoldsnak a sza-
balyz6 dramkorokre gyakorolt hatdsdt a legkisebbre kell korldtozni.
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Egy részleges dramldsa vagy teljes dramldst higité rendszer DT higitéalagatjabol a PSP részecskeminta-
vevd szondén és a PTT részecske dtvezet§ csovon keresztiil a P mintavevd szivattyd higitott kipufogdgaz
mintdt vesz. A minta dthalad egy (vagy tobb) FH szirStartén, amely a részecske-mintavevdsziirSket fog-
lalja magdban. A mintadramlds nagysdgdt az FC3 dramldsszabilyz6 szabélyozza. EFC elektronikus dram-
las-kiegyenlités (ldsd a 20. dbrdt) alkalmazdsa esetén a higitott kipufog6gdz-dram szolgél az FC3 vezérlGje-

leként.
22. dbra
Kétszeres higit6 rendszer (csak teljes dramii rendszernél)
FM4 DP SDT
BV

—%—/PTT

aDThigitd6 BV opciondlis
alaguttol, ldsd 5aDgF;/
CFV

A higitott kipufogdgdz-minta a teljes drami higitérendszer DT higit6alagtitjdbol a PSP részecskeminta-
vev$ szonddn és a PTT részecske-dtvezet$ cs6von keresztiil az SDT mdsodlagos higitéalagitba jut, ahol
még egyszer felhigitjdk. Ezutdn a minta dthalad az FH sz{irdtarto(ko)n, amely a részecske-mintavevdsziirs-
ket tartja. A higitélevegé drama dltaldban dlland6, mig a minta dramdt az FC3 dramldsszabélyzé szabi-
lyozza. EFC elektronikus dramlds-kiegyenlités (ldsd a 20. 4brat) alkalmazdsa esetén a teljes higitott kipufo-

21. dbra

Részecskeminta-vev rendszer

PTT l a DT higitdalagtittél

BV

FH

FM3

FC3

valaszthatd

az EGA-t6l

vagy
a PDP-161

vagy
a CFV-t6l

vagy

a Gy, -tél

FH P FM3

FC

gbgdz-dram szolgdl az FC3 vezérlGjeleként.
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2.4.1.

A 21. és 22. dbra elemei
PTT részecskedtvezetd csd (21. és 22. ébra)

A részecske-dtvezet§ cs6 nem lehet hosszabb 1020 mm-nél, és a lehet§ legrovidebbnek kell lennie. A
hosszban madr benne kell lennie a mintavevd szonddk (SP, ISP, illetve PSP, ldsd a 2.2. és a 2.3. pontot)
hosszdnak is, ahol ilyenek vannak (azaz részleges dtdramldst higité rendszerbdl torténd részmintavétel,
valamint teljes dramt higité rendszer esetén).

A méretek az aldbbiakra vonatkoznak:

—  részdramil higitd, rész-mintavételezé rendszernél és a teljesdramil egyszeres higitd rendszernél a szonda (SP,
ISP, illetve PSP) csticsétdl a sziirGtartdig,

—  részdramil higité, teljes mintavételezd rendszernél a higitdalagat végétdl a sziirdtartdig,
—  ateljes dramil kétszeres higitdsii rendszernél a (PSP) szonda cstcsétol a mdsodlagos higitéalagutig.
Az atvezet$ csé:

- fiithetd lehet legfeljebb 325 K (52 °C) cs6fal-hdmérsékletre kozvetlen melegitéssel vagy a higitdlevegd
elémelegitésével, feltéve, hogy a leveg6 hémérséklete nem haladja meg a 325 K (52 °C) értéket,
miel6tt a kipufogdgdz belépne a higitbalagitba,

- hészigetelt lehet.
SDT mésodlagos higitéalagiit (22. 4bra)

A midsodlagos higitoalagit minimdlis dtmérGje 75 mm legyen, és az alagit legyen elég hosszi ahhoz,
hogy a kétszeresen higitott minta legaldbb 0,25 mdsodpercig benne tartézkodjék. Az FH elsGdleges szird-
tarté 300 mm-nél nem lehet tivolabb az SDT kilépd nyildsatol.

A maésodlagos higit6alagtt:

- fiithetd lehet legfeljebb 325 K (52 °C) cséfal-hdmérsékletre kozvetlen melegitéssel vagy a higitdlevegd
elémelegitésével, feltéve, hogy a levegé hémérséklete nem haladja meg a 325 K (52 °C) értéket,
miel6tt a kipufogdgdz belépne a higitdalagitba,

- h&szigetelt lehet.
FH sziirdtarté(k) (21. és 22. dbra)

Az elsGdleges és a mdsodlagos szlir6hoz egy kozos sziir6hdz vagy kilon-kiilon sztir6hdz haszndlhatd. A
III. melléklet 4. fiiggeléke 4.1.3. pontjdnak kovetelményeit teljesiteni kell.

A sziirStarto(k):

- fithetd(ek) lehet(nek) legfeljebb 325 K (52 °C) cs6fal-hémérsékletre kozvetlen melegitéssel vagy a higi-
tolevegd elémelegitésével, feltéve, hogy a levegé hémérséklete nem haladja meg a 325 K (52 °C) érté-
ket, miel6tt a kipufogdgdz belépne a higitbalagtitba,

- hdszigetelt(ek) lehet(nek).
P mintavevd szivattyd (21. és 22. dbra)

A részecskeminta-vevd szivattytinak elég messze kell lennie az alagittél ahhoz, hogy a belép6 gdz hémér-
séklete dlland6 (¢ 3 K) maradjon, ha az FC3-mal nem korrigdljék az dramldst.

DP higitélevegé szivattyii (22. dbra)

A higitdlevegd szivattyut gy kell elhelyezni, hogy a mésodlagos higitélevegs 298 K + 5 K (25 °C £ 5°C)
hémérsékleten élljon rendelkezésre, ha a higitélevegd nincs elémelegitve.
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3.1.

3.2

FC3 dramldsszabdlyzé (21. és 22. dbra)

Ha mds eszkoz nem 4ll rendelkezésre, egy dramldsszabalyzot kell haszndlni a részecskeminta draménak a
minta dtjiban el6fordulé hémérséklet- és ellennyomds-véltozdsok miatti kompenzéldsira. Az EFC elektro-
nikus dramlds-kiegyenlitS (ldsd a 20. dbrdt) haszndlata esetén sziikséges az dramldsszabdlyzd.

FM3 dramldsmérd (21. és 22. dbra)

A részecskeminta-dramlds gdzmérGjének vagy dramladsmérd miiszereinek elég messze kell lenniiik a P min-
tavevg szivattyttol ahhoz, hogy a gdz beléps hémérséklete dlland6 (+ 3 K) maradjon, ha az FC3-mal nem
korrigédljak az dramldst.

FM4 dramldsmérG (22. dbra)

A higit6leveg6-dramlds gadzmérgjét vagy dramlasmérs késziilékét tgy kell elhelyezni, hogy a gdz belépd
hémérséklete 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C) maradjon.

BV gombszelep (opcionilis)

A gombszelep dtmérdjének legaldbb akkordnak kell lennie, mint a PTT mintavevd cs belsd dtmérGje és
kapcsoldsi idejének 0,5 mp-nél révidebbnek kell lennie.

Megjegyzés: Ha a PSP, PTT, SDT és FH kozelében a kornyezeti hémérséklet 293 K (20 °C) alatt van,
tigyelni kell, hogy ne vesszenek el részecskék azaltal, hogy lerakddnak e részek hideg falra.
Ezért ajanlatos ezeket az alkatrészeket a megfelel§ helyeken a megadott hatdrokon beliil
melegiteni és/vagy hdszigetelni. Az is ajnlatos, hogy a sziir6 felilletének hémérséklete a
mintavétel alatt ne legyen alacsonyabb, mint 293 K (20 °C).

Nagy motorterhelések esetén a fenti alkatrészeket nem agressziv eszkozokkel, pl. egy levegd-
keringet§ ventildtorral hiiteni lehet, feltéve, hogy a hiit6kozeg hémérséklete nem alacso-
nyabb, mint 293 K (20 °C).

A FUSTOLES MEGHATAROZASA

Bevezetés

A 3.2, és 3.3. pont, valamint a 23. és 24. dbra részletesen leirja az ajanlott fiistolésmérs rendszereket.
Mivel ugyanaz az eredmény tobbféle osszedllitdssal is elérhets, nem kell szigordan ragaszkodni a 23. és
24. dbréhoz. Kiegészit§ alkatrészek: mdszerek, szelepek, mdgnesszelepek, szivattyiik és kapcsoldk alkal-
mazhatok kiegészitG adatok nyerése és a részrendszerek mifkodésének osszehangoldsa céljabol. Mds alkat-
részek, amelyek egyes rendszerek pontossigdnak biztositdsdhoz nem sziikségesek, elhagyhatdk, ha elha-
gyasuk a miiszaki szempontok helyes megitélésen alapul.

A mérés elve az, hogy fényt bocsdtanak keresztiil a mérendd fuist egy meghatdrozott hosszan, és a beesé
fénybdl az érzékeldt elérd rész ardnydt haszndljak fel a kozeg fényelnyelésének kiszdmitdsdhoz. A fiistmé-
rés fiigg a berendezés kialakitdsatdl, és a kipufogdcsében (teljes dtdramldsa, vezetékbe helyezett fiistolés-
mérd), a kipufogdesS végénél (teljes dtdramldsi, vezeték végén elhelyezett fustolésmérd), vagy a kipufogo-
cs6bdl vett mintdn (részleges atdramldst fistolésmérd) végezhetS el. A fényelnyelési egyiitthatonak a
fényelnyelési jelb6l valé meghatdrozdsahoz a késziilék gyartéjanak meg kell adnia a késziilék optikai
uthosszat.

Teljesdramii fiistolésmérd

A teljesdramu fiistolésmérének két alaptipusa hasznalhat6 (23. dbra). A kipufogévezetékbe helyezett fiisto-
lésmérével a kipufogbesSben 16v6 teljes kipufogdgaz-drammérésre keriil sor. Az ilyen tipust fiistolésmérd-
nél a tényleges optikai uthossz a fustolésmérd kialakitdsdnak fiiggvénye.

A kipufogévezeték végén elhelyezett fustolésmérdvel a kipufogdcsében 1évé teljes kipufogdgdz-drammé-
résre keriil, amint az a kipufogdcs6bdl kilép. Az ilyen tipust fustolésmérdnél a tényleges optikai tthossz a
kipufogdesd kialakitdsanak és a kipufogdess és a fustolésmérd kozotti tavolsagnak a fiiggvénye.
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3.2.1.

LS

CL

A 23. dbra elemei

EP kipufogécsé

Vezetékbe helyezett fiistolésmér6nél a mérési zona el6tt és utdn 3 csGatmérdnyi hosszon nem véltozhat
meg a kipufogbesd dtméréje. Ha a mér6zéna dtmérdje nagyobb, mint a kipufog6csdé, a mérési zona el6tt

23. dbra

Teljes dtdramlisi fiistolésmérd

B

T1 opcionilis

OPL

L 2

—°

ajanlatos fokozatosan véltozé dtmérGjii csovet alkalmazni.

A vezeték végén elhelyezett fiistolésmérénél a kipufogdesé 0,6 m hosszid utolsé szakaszdnak kor kereszt-
metszettinek kell lennie és nem lehetnek benne hajlatok és konyokok. A kipufogdesS végét merdlegesen
kell levagni. A fustolésmérdt a kipufogdgdz-dram kozepére kell szerelni a kipufogdcsS végétsl mért 25 +
5 mm tdvolsagon belill.

OPL optikai dthossz

A fust dltal elsotétitett optikai Gt hossza a fényforrds és az érzékel§ kozott, szitkség szerint korrigdlva a
stirtiségi gradiensek és a falhatds okozta egyenetlenségek hatdsdval. Az optikai tithosszat a késziilék gyart6-
janak kell megadnia, figyelembe véve a kormosodas elkeriilését célz6 intézkedéseket (pl. az 6blitSlevegdt)
is. Ha az optikai tithossz nem 4ll rendelkezésre, azt az I1SO IDS 11614 szabvany 11.6.5. pontja szerint kell

megéllapitani.

o\

CL

EP

Az optikai tthossz korrekt meghatdrozasahoz legaldbb 20 m/s kipufogbgdz-sebesség sziikséges.

LS fényforras

A fényforrdsnak egy 2800-3250 K kozotti szinhémérsékletd izzdéldmpdnak, vagy egy 550-570 nm
kozotti szinkép-csticst zold fényt kibocsdté LED-nek kell lennie. A fényforrdst 6vni kell a kormosodéstél
olyan eszkozokkel, amelyek nem befolydsoljdk az optikai tthosszat a gyartd dltal megadottndl nagyobb

mértékben.

LD fényérzékeld

Az érzékeldnek egy (szikség esetén sziirdvel elldtott) fotocellinak vagy fotodidddnak kell lennie. 1zz6-
lampa fényforras esetén az érzékel szinképi csticsérzékenységének hasonlonak kell lennie az emberi szem
fényérzékelésti gorbéjéhez az 550-570 nm tartomdnyban (legnagyobb reagilds), hogy 430 nm ald és 680
nm f6lé e legnagyobb valasznak legfeljebb 4 %-a essék. A fényérzékelSt ovni kell a kormosoddstdl olyan
eszkozokkel, amelyek nem befolydsoljak az optikai Gthosszat a gydrt6 dltal megadottndl nagyobb mérték-

ben.
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CL fénypéirhuzamosité lencse

A kibocsétott fényt maximum 30 mm atmérdjd nyaldbbd kell bedllitani. A fénynyaldb sugarainak 3° tdiré-
sen beliil pdrhuzamosaknak kell lenniitk az optikai tengellyel.

T1 hémérséklet-érzékel§ (opcionilis)
A vizsgélat sordn kovethetd a kipufogdgdz hémérséklete.
Részéramii fiist6lésmérd

Részdramu fiist6lésmérg (24. dbra) alkalmazdsa esetén a kipufogdcsGbdl reprezentativ kipufogdgdz-mintdt
vesznek és az dtvezet§ csovon a mérdkamréba tovabbitjdk. Ennél a fiistolésmérd tipusndl a tényleges opti-
kai tthossz a fustolésmérg kialakitdsdnak fuggvénye. A kovetkezd pontban emlitett id6allandé a fiisto-
1ésméré minimdlis dtdramldsira vonatkozik, amit a késziilék gyértdja ad meg.

24. dbra
Részleges dtiramlisi fiistolésmérd

kipufogogdz

> = 0
EP —TT
FM
LD Lk LS
OPL

I—
C/L \ N CL

MC

P (vélaszthaté)

A 24. dbra elemei
EP kipufogécsé

A kipufogdcesG a mintavevd szonda csticsa el6tt legaldbb 6, utdna legalibb 3 csGdtmérényi hosszon egye-
nes cs6 legyen.

SP mintavev§ szonda

A mintavev$ szonda az dramldssal szembeforditott nyitott ¢sé a kipufogdcsé kozepén vagy annak kozelé-
ben. A szonda és a kipufogdcs fala kozotti hézagnak legalabb 5 mm-nek kell lennie. A szonda dtmérdjé-
nek akkordnak kell lennie, hogy az biztositsa a reprezentativ minta kivételét és a megfelel§ sebességti
dramldst a fiistolésmérdn dt.

TT étvezetd csé

Az atvezetS csG:

—  Legyen a lehetd legrovidebb és biztositsa, hogy a mérékamriba belépd kipufogdgdz hémérséklete
373 K + 30 K (100 °C £ 30 °C) legyen.

- Csofalanak hémérséklete biztonsdggal a kipufogdgaz harmatpontja folott legyen, hogy ne kovetkez-
z¢ék be kondenzicié.

- Atmérdje a teljes hosszon legyen azonos a mintavevd szonda dtmérGjével.
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- Idéélland6janak a miszer a III. melléklet 4. fiiggeléke 5.2.4. pontjaban leirtak szerint meghatdrozott
minimalis dramlasdnal 0,05 s-nal rovidebbnek kell lennie.

- Nem lehet lényeges befolydssal a fiist cstcsértékére.
M édramlisméré

Aramldsmérg késziilék a mérskamriba beléps dram pontos megillapitisira. Az dram legkisebb és legna-
gyobb értékét a késziilék gyartdjanak kell megadnia és ennek akkordnak kell lennie, hogy teljesiiljenek a
TT iddallanddjéra és az optikai Gthosszra vonatkozé kovetelmények. Az dramldsmérd késziilék kozel lehet
a P szivattythoz, ha ilyet haszndlnak.

MC mérékamra

A mér8kamra belsd felillete ne titkrozzon, vagy adjon optikailag ezzel egyenértékdi kornyezetet. Annak
esélyét, hogy a diffazios hatdsok [vagy| belsd visszaverGdései visszaverddések/ kovetkeztében az érzékeldre
szort fény essék, a minimélisra kell csokkenteni.

A géz nyomdsa a mérékamrdban legfeljebb 0,75 kPa értékkel térhet el a légkori nyomadst6l. Ahol ez a kia-
lakitds miatt nem oldhaté meg, a fustolésmérdn leolvasott értéket 4t kell szdmitani 1égkori nyomadsra

A mér6kamra falhémérsékletének * 5 K pontossdggal 343 K (70 °C) és 373 K (100 °C) kozott kell lennie,
de mindenesetre elég magasan a kipufog6gdz harmatpontja folott ahhoz, hogy kondenzici6 ne kovetkez-
z€k be. A mérékamrat megfelel§ eszkozokkel kell felszerelni a hdmérséklet méréséhez.

OPL optikai tithossz

A fust dltal elsotétitett optikai Gt hossza a fényforrds és az érzékeld kozott, szitkség szerint korrigélva a
stirtiségi gradiensek és a falhatds okozta egyenetlenségek hatdsdval. Az optikai tithosszat a késziilék gyart6-
janak kell megadnia, figyelembe véve a kormosodas elkeriilését célz6 intézkedéseket (pl. az 6blitSlevegdt)
is. Ha az optikai thossz nem 4ll rendelkezésre, azt az ISO IDS 11614 szabvany 11.6.5. pontja szerint kell
megallapitani.

LS fényforris

A fényforrdsnak egy 2800-3250 K kozotti szinhémérsékletli izzdlampdanak, vagy egy 550-570 nm
kozotti szinkép-csticst zold fényt kibocsaté LED-nek kell lennie. A fényforrdst 6vni kell a kormosodéstol
olyan eszkozokkel, amelyek nem befolydsoljdk az optikai tthosszat a gyarté dltal megadottnal nagyobb
mértékben.

LD fényérzékeld

Az érzékelének egy (szikség esetén sziirdvel elldtott) fotocellinak vagy fotodidddnak kell lennie. 1zz6-
lampa fényforras esetén az érzékel szinképi csticsérzékenységének hasonlonak kell lennie az emberi szem
fototropikus gorbéjéhez az 550-570 nm tartomdnyban (legnagyobb reagdlds), hogy 430 nm ald és 680
nm f6lé e legnagyobb vilasznak legfeljebb 4 %-a essék. A fényérzékel6t Gvni kell a kormosoddstdl olyan
eszkozokkel, amelyek nem befolydsoljak az optikai Gthosszat a gydrt6 dltal megadottndl nagyobb mérték-
ben.

CL fénypérhuzamosit6 lencse

A kibocsdtott fényt maximum 30 mm dtmérdjii nyaldbbd kell bedllitani A fénynyaldb sugarainak 3° t(iré-
sen beliil parhuzamosaknak kell lenniiik az optikai tengellyel.

T1 hémérséklet-érzékeld (opciondlis)
A kipufogdgdz hémérsékletének kovetésére a vizsgdlat sordn.
P mintavevd szivattyt (opciondlis)

A mérékamra utdn elhelyezett mintavevd szivattyd haszndlhat6 a gdzminta dtszivdsdra a mérékamrén.
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VI. MELLEKLET
EK-TIPUS-JOVAHAGYASI BIZONYITVANY
Kozlemény egy jarmii/6nallé mdszaki egység (motortipus/motorcsaldd)/alkatrész (*):
- tipusjovahagydsardl ()
- tipusjévdhagydsdnak kiterjesztésérdl (')

a 88/77[EK irdnyelv értelmében.

EK-tipus-jovdhagydsi szam: .............cocoeviiiiiiiiiiiinnn. A kiterjesztés szAma: ...........ocoiiiiiiiiiiii
I. SZAKASZ
0. Altaldnos adatok
0.1 A jarm(i[6nallé mdszaki egységfalkatrész gydrtmanya (1): ........coiiiiiii e
0.2 A jarmdtipus/6ndllé mszaki egység (motortipus/motorcsaldd)/alkatrész gyarto dltal adott megnevezése ('): ...
0.3 A gyart6 tipusazonositisi kodja, ahogy fel van tiintetve a jarmitivon/onédllé mdszaki egységen (motortipuson/
motorcsalddon)[alkatrészen (1) .......iii i
0.4 JArmG Kate@OTIaja: ... ..ottt
0.5 A motor kategéridja: dizel/f6ldgdz-iizem(|PB-gdz-tizemtijetanoliizemd ("): ..........cooiiiiiiiiiiii
0.6 A GYATTO NEVE €5 CIITIC: ...ttt ittt et et
0.7 A gyart6 meghatalmazott képviseljének (ha van) neve és cime: ..........oooeiiiiiiiiiiiii
1. SZAKASZ
1. Rovid leirds (ahol sziikséges) lasd az I mellékletet: ...........coiiiiiiiiiii
2. A vizsgélat elvégzésével megbizott miszaki szolgdlat: .......... ...
3. A vizsgdlati jelentés Kelte: .....o.ouiiii i
4. A vizsgalati JElentés SZAMA: ...t
5. A tipusjovahagyds kiterjesztésének (ahol sziikséges) OKa(i): ........vuvvniriiniiiiiiiiii
6. Megjegyzések (ha vannak) 1dsd az I mellékletet: .............ooiiiiiiiiiii
7. Hely: o
8 KeLtr e
9. ALRITAS: ..o
10. A tipusjévahagydst megadd hat6sdgndl elhelyezett tipusjovdhagyési akta részét képezd, kivansagra hozzafér-

het6 dokumentumok jegyzéke mellékelve.

(") A nem kivént rész torlends.
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Fiiggelék

Jarmii/onallé miiszaki egységfalkatrész (') tipusjovahagydsira vonatkozé ... szdmi EK-tipusbizonyitvinyhoz

1.3.1
1.3.2

1.3.4
1.3.4.1

1.4
1.4.1

1.4.2

1.43

Rovid leirds

Egy motorral elldtott jarmd tipusjovdhagydsdval kapcsolatban megadando részletadatok: .....................
Motor gydrtmdnya (VAllalKOZAS NEVE): ......i.ee it
Tipus és kereskedelmi leirds (minden valtozatot megemlitve): ............coeeviuiiiiiiiniiiniiiniiiiieans
A tipusmegjelolés maddja és helye, ahogy fel van tiintetve a jarmiivon: .............c.oooiiiiiiiin...
A jérmd kategoridja (ha értelmezhetS): .......oooiuiei i
A motor kategéridja: dizel/f6ldgaz-iizem(i/PB-gdziizem(ifetanol fizemd (): .........ccoeiiiiiiiiiiii
A GYATTO NEVE €5 CIIMICI ...ttt ittt ettt et
A gyarté meghatalmazott képviselGjének (ha van) neve és cime: ...........cooiiiiiiiiiiiii
Ha az 1.1. pontban megnevezett motort ondllé mdszaki egységként hagytdk jova:

A motor/motorcsaldd (') tipus-jOvahagydsi sZAma: ............ccciiiiiiiii

Egy motor/motorcsaldd (') mint 6ndllé mdszaki egység tipusjovdhagydsdval kapcsolatban megadandé rész-
letek (feltételek, amelyeket a motor jarmtbe szerelésénél figyelembe kell venni):

Legnagyobb és|vagy legkisebb szivasi vAKUUM: ...........cooiiiiiiiiiiiiii kPa
Megengedett legnagyobb kipufogd ellennyomas: ..............coooiiiiiiiiiiiiiii kPa
Kipufogorendszer trfOgatar ............viuiuieitii it cm’

A motor mikodéséhez szitkséges segédberendezések teljesitményfelvétele:

Alapjératon: . kW; Alacsony fordulatszdémon: .. kW; Magas fordulatszdmon: .. kW

A fordulatszdimon ...... kW; B fordulatszdmon: ....... kW; C fordulatszdmon: ....... kw;
Referencia-fordulatszamon ..o kw
Haszndlati korldtozdsok (ha van ilyen): ............ooiiiii
A motor/alapmotor (') szennyez$anyag-kibocsatasi szintjei

ESC-vizsgdlat (ha vonatkozik rd):

CO: e g/kWh
THC: o g/kWh
NO L ettt g/kWh
P g/kWh
ESC-vizsgdlat (ha vonatkozik rd):

Fuistolési €rték: ......ovviieiiiii i m’

ETC-vizsgilat (ha vonatkozik ré):

CO: i g/kWh
THC: oot g/kWh ()
NMHC: v, g/kWh ()
CHy oo g/kWh ()
NO ittt g/kWh ()
P g/kWh ()

(") A nem kivént rész torlends.
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VII. MELLEKLET
PELDA A SZAMITASI ELJARASRA
1. ESC-VIZSGALAT
1.1. Giéz-halmazéllapotd szennyezGanyag-kibocsitis

Az egyes izemmddok eredményeinek kiszdmitdsdhoz sziikséges mérési adatok az aldbbiakban lathatok.
Ebben a példdban a CO-t és a NO-et szdraz alapon, a HC-t nedves alapon mérték. A HC-koncentraci6
propan-egyenértékben (C3) van megadva, és ezt meg kell szorozni 3-mal, hogy megkapjuk a C1 egyenér-
téket. A szdmitasi eljards a tobbi iizemmaddra azonos.

P Ta Ha GF.XH GAIRW GFUEI_ HC CO NOX
(kw) () (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 | 54529 | 18,09 6.3 41,2 495

A szdrazr6l nedvesre dtszdmité Ky, korrekcids tényezd szdmitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 4.2. pont):

1,969 . 1,608 x 7,81
Fry = ——57g =1,9058 Kws = =0,0124
M, 1809 ? © MW22 7000 + (1,608 x 7,81)
545,29
18,09
Kwy=11-1,9058 —0,0124=0,92
W, ( 905 x541,06> 0,0 0,9239
A nedves koncentrdciok szdmitdsa:
CO = 41,2 x 0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495 x 0,9239 = 457 ppm
A Kyp NO, nedvességkorrekcids tényezd szamitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 4.3. pont):
A =10,309 x 18,09/541,06 — 0,0266 = —0,0163
B =— 0,209 x 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026
1
Kip =0,9625

T 1-00163 x (7,81 — 10,71) + 0,0026 x (294,8 — 298)

A kibocsdtott szennyezGanyag-tomegdram szdmitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 4.4. pont):
NO, = 0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h
HC = 0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
A fajlagos szennyezéanyag-kibocsdtdsok szdmitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 4.5. pont):
Az aldbbi mintaszdmitdst CO-ra adjuk meg; mds Osszetevékre a szdmitds menete azonos.

Az egyes tizemmoddok kibocsdtott szennyezGanyag-tomegdramait meg kell szorozni a IIl. melléklet 1. fug-
gelékének 2.7.1. pontjdban feltiintetett megfeleld stlyozdsi tényezdkkel, és ezeket 6sszegezve megkaphatd
az egész ciklusra vonatkoz6 4tlagos szennyezdanyag-tomegaram értéke:
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1.2

CO = (6,7 x 0,15) + (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10) + (20,7 x 0,10) + (20,6 x 0,05) + (15,0 x 0,05)
+ (19,7 x 0,05) + (74,5 x 0,09) + (31,5 x 0,10) + (81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05)
+(27,3 x 0,05)

=30,91 gh

Az egyes iizemmddokban leadott motorteljesitményeket meg kell szorozni a IIl. melléklet 1. fiiggelékének
2.7.1. pontjaban feltiintetett megfelel§ stlyozdsi tényezSkkel, és ezeket Gsszegezve megkaphat6 az egész
ciklusra vonatkozé étlagos motorteljesitmény értéke:

Pn) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05)
+ (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

30,91
"~ 60,006

= 0,0515 g/kWh

A véletlenszerilen kivdlasztott pont fajlagos NO ~kibocsdtdsdnak szdmitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 4.6.1. pont):

Tegyiik fel, hogy a véletlenszertien kivdlasztott ponton az aldbbi értékeket allapitottdk meg:

n, = 1600 min™

M, = 495 Nm

NO;mussz = 487,9 g/h (a fenti képleteknek megfelelGen szamolva)
P(), = 83 kW

NO,, = 487,9/83 = 5878 g/kWh

A szennyezéanyag-kibocsdtds értékének meghatdrozdsa a vizsgdlati ciklus alapjdn (LIl melléklet, 1. fiiggelék, 4.6.2.
pont):

Tegyiik fel, hogy az ESC-vizsgdlat sordn a négy kornyezd tizemmadd értékei a kovetkezdk:

Ngr Ngy Ex Eg E Ey Mg Mg M; My

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

Ery = 5,889 + (4,973—5,889) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 5,377 g/kWh
Exs = 5,943 + (5,565—5,943) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 5,732 g/kWh
My, = 681 + (601—681) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 641,3 Nm

Mys = 515 + (460—515) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 484,3 Nm

E, = 5732+ (5,377—5,732) x (495—484,3) | (641,3—484,3) = 5,708 g/kWh
Az NO,-kibocsdtdsi értékek osszehasonlitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 4.6.3. pont):

NO, g = 100 x (5,878—5,708) | 5,708 = 2,98 %
Részecskekibocsdtis

A részecskék mennyiségének mérése azon az elven alapul, hogy a részecskék mintavétele az egész ciklus
alatt folyik, de a mintdk és az dtdramlé mennyiségek (Mguy és Gypr) meghatdrozdsa az egyes tizemmddok
sordn torténik. A Gppy szdmitdsa az alkalmazott rendszertdl fiigg. A kovetkez$ példdkban egy CO,-mérést
és szénegyensily mddszert alkalmazé rendszer és egy dramldsmérést haszndlé rendszer keriil bemutatdsra.
Teljesirami higité rendszer alkalmazdsa esetén a Gype-ct a CVS berendezés kozvetlenil méri.

A Gpp szdmitdsa (LI melléklet, 1. fiiggelék, 5.2.3. és 5.2.4. pont):

Tegyiik fel, hogy a 4. izemmddban az aldbbi adatokat mérték. A szdmitdsi eljards a tobbi tizemmddban
azonos.

Gexn Grm Gpnw Grorw COyp CO,4
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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a) szénegyensily modszer

206,5 x 10,76
Geonv = § 657 0040 - > 0012 Ke/h

b) dramldsméréses modszer
6,0

- 1078
47 50— 54435

Grprw = 334,02 x 10,78 = 3 600,7 kg/h

A tomegdram szdmitdsa (II. melléklet, 1. fiiggelék, 5.4. pont):

Az egyes tizemmodok Gypry dramldsi értékeit meg kell szorozni a III. melléklet 1. fiiggelékének 2.7.1.
pontjiban feltiintetett megfelel§ salyozasi tényezdkkel, és ezeket Osszegezve megkaphat6 az egész ciklusra
vonatkoz6 dtlagos Gy érték. A teljes Mgy, mintadram az egyes iizemmodok mintamennyiségeinek
Osszegzésébdl adodik.

Geopw = (3 567 x 0,15) + (3 592 x 0,08) + (3 611 x 0,10) + (3 600 x 0,10) + (3 618 x 0,05) + (3 600
x 0,05) + (3 640 x 0,05) + (3 614 x 0,09) + (3 620 x 0,10) + (3 601 x 0,08) + (3 639 x 0,05)
+(3 582 x 0,05) + (3 635 x 0,05)

=3 604,6 kgfh

Mg =0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076 +
0,076 + 0,075

=1,515kg

Tegyiik fel, hogy a sz{ir6kon a részecskék tomege 2,5 mg, ekkor

2,5 . 360,4
1,515 1000

PTinass = =5,948 g/h

Hattér-korrekcid (opciondlis)
azonos az e melléklet 3.1. pontjdban bemutatottal, igy itt nem szerepel.
M; = 0,1 mg My, = 1,5 kg
DF 6sszege = [(1-1/119,15) x 0,15] + [(1-1/3,89) x 0,08] + [(1-1/14,75) x 0,10] + [(1-1/10,10)
x 0,10] + [(1-1/18,02) x 0,05] + [(1-1/12,33) x 0,05) + [(1-1/32,18) x 0,05]
+ [(1-1/6,94) x 0,09] + [(1-1/25,19) x 0,10] + [(1-1/6,12) x 0,08] + [(1-1/20,87)
x 0,05] + [(1-1/8,77) % 0,05] + [(1-1/12,59) x 0,05]

=0,923

25 (01 3 604,6
Pl =~ — (22 x 0,92 © 5726 g/h
s = 1515 (15 * 0.9 3) oo - 708/

)

A fajlagos szennyezGanyag-kibocsdtds szdmitdsa (ldsd 1II. melléklet, 1. fiiggelék, 5.5. pont):

Pn) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05 +
(87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW
— 5,948

héttér korrekci6 esetén PT = (5,726/60,006) = 0,095 g/kWh,
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2.1.

A fajlagos [tényleges/ stlyozdsi tényezd szdmitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 5.6. pont):
Tételezziik fel a fent a 4. iizemmodra szamitott értékeket, ekkor

WE; = (0,152 x 3 604,6/1,515 x 3 600,7) = 0,1004
Ez az érték a megkivant 0,10 £ 0,003 értéken beliil van.
ELR-VIZSGALAT

Mivel a Bessel-sz{irés teljesen tj dtlagolo eljards a kipufogdgdzra vonatkozd eurdpai elGirdsokban, az aldb-
biakban megtaldlhat6 a Bessel-szlir6 magyardzata, valamint egy-egy példa a Bessel-algoritmus felallitdsdra
és a végs6 fustérték kiszdmitdsdra. A Bessel-algoritmus dllanddi csak a fiist6lésmérd kialakitdsatdl és az
adatgytijté rendszer mintavételi gyakorisdgatdl fiiggenek. Ajénlatos, hogy a fustolésmérg gyartdja adja meg
a végsG Bessel-sziirg dllandokat a killonbozé mintavételi gyakorisigokhoz, és a felhaszndld ezeket az
allandokat haszndlja a Bessel-algoritmus felallitdsahoz és a fiistértékek szdmitdsdhoz.

7”2

Altaldnos megjegyzések a Bessel-sziirGre vonatkozéan

A nagy frekvencidk miatti torzuldsok miatt a médositatlan fényelnyelési jel dltaldban erésen szort jelleget
mutat. E nagyfrekvencids torzuldsok kikiiszobolése céljabol az ELR-vizsgdlatnal egy Bessel-sztirét kell hasz-
ndlni. Maga a Bessel-sz(ir6 egy rekurziv, masodrend, aluldtereszt§ sziird, ami a leggyorsabb jelnovekedést
garantdlja, tallendiilés nélkiil.

A kipufogdcsSben egy valds idejd kezeletlen kipufogdgdz csovit feltételezve, minden fiistolésmérg késlel-
tetett és kiilonbozképpen mért fényelnyelési jelet mutat. A késedelem és a mért fényelnyelési jel nagysdga
elsGsorban a fustolésméré mérdkamrajanak geometridjatdl fiigg, beleértve a kipufogdgdz-mintavevd veze-
tékeket is, valamint attdl az id6t6l, amire a fiistolésmérg elektronikdjanak a jel feldolgozdsdhoz sziiksége
van. Az e két hatdst jellemz§ értékeket fizikai és villamos idGéllandénak nevezik, amelyek minden fiisto-
1ésmérd-tipusndl egyedi sziirét képviselnek.

A Bessel-sziirG alkalmazasdnak célja az, hogy egyenletes teljes sztirG-karakterisztikdt szavatoljon az egész
fiistolésmérs rendszerre, ami a kovetkezdkbdl all:

—  a fiistolésmérd fizikai id6allanddja(t,),
- a fustolésmérd villamos idgéllanddja (t.),
- az alkalmazott Bessel-sz{irg szirési idGéllandéja(ty).

A rendszer ezekbdl eredd ty,,, teljes idGdllandbja az aldbbi osszefiiggésbdl adddik:

taver = (/6 + 13 + €2

és ahhoz, hogy ugyanaz a fiistérték adddjék, ennek mindenfajta fistolésmérdre azonosnak kell lennie.
Ezért egy Bessel-szirét kell létrehozni Gigy, hogy a sz(iré (t;) e idGdllanddja az egyes fiistolésmérdk (t,) fizi-
kai valaszidejével és (t.) villamos idGallandéjaval egyiitt a kivant t,, teljes idGalland6t adja. Mivel (t,) és (t.)
minden egyes fiistolésmérénél adott érték, és ezen irdnyelvben t,,., értékére 1,0 s van elGirva, t; az aldb-
biak szerint szdmithat6:

- /g2 2 2
tp = tAver + tp + tc

A sziir§ t; id6éllandéja definicidszertien egy ugrdsszerti bemend jel hatdsira keletkezd sztirt kimend jel
10 %-a és 90 %-a kozotti idGallando. Ezért a Bessel-sziirG levagdsi frekvencidjat tigy kell kiiterdlni, hogy a
Bessel-sz(irG idééllandéja illeszkedjék a kivant novekedési idShoz.
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a. dbra

Az ugrésszerii bemend jel és a sziirt kimeng jel lefutdsa

12 T Ugrésszerti bemend jel
SN
14 ——
0,8 +
0,6 4
% i ; Bessel-sztirt kimend jel
=04 +
I
02+
tF
0 T r T T T T ey T T T Y T
~0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

1d6 [-]

Az a. dbrdn az ugrasszer(i bemend jel és a Bessel-sz{irt kimend jel lefutdsa, tovdbbd a Bessel-sziirg (t;) id6-
dllanddja lathato.
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A végleges Bessel-sziirg algoritmus feldllitisa egy tobblépéses eljards, amelynél szdmos iterdcios ciklusra
van szitkség. Az iterdcios eljdrds folyamatdbraja a kovetkezs:

Fiistolésmérs Szabilyozés Adatgyijtd rendszer
jellemzéi Ly I5] mintavételi
t, 6 sl gyakorisaga [Hz]

Kivant teljes Bessel-sz(irs idalland

'

N £=f, » A Bessel-sz{ir§ FlgEo%itmus feldllitdsa

l

A Bessel-sz(iré alkalmazdsa az ugrdsszeri
bemend jelre

1. 1épés

2.1épés

‘ 3.1épés

; £(10%), t(90%)

l

Iteralt sziré-véalaszidg szamitdsa
t = t(90%) - t(10%)

Fiter

4.1épés

Alevagési frekvencia

beallitdsa l
£ =fx(1+4) |

c,iij c , ceq e 3
t. és t,, . killonbsége
A= =G 5.1épés
52

l

Iterdcids kritérium ellenérzése

6.1épés
nem A] < 0,01

igen

l

Végleges Bessel-sziir§
allanddk és algoritmus 7. 1épés

[teracié

i
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2.2

A Bessel-algoritmus kiszdmitdsa

Ebben a példdban egy Bessel-algoritmus feldllitdsa torténik meg, tobb 1épésen keresztiil, a fenti iterdcids
eljdrds szerint, amely a IIl. melléklet 1. fuggelékének 6.1. pontjan alapul.

A fust6lésmérdre és az adatgytijté rendszerre az aldbbi jellemzdket tételezziik fel:
— fizikai id6dllandé t, 0,15 s

— villamos id&éllandé t, 0,05 s

- teljes idGéllandé t,,.,. 1,00 s (ezen irdnyelv fogalommeghatdrozasa szerint)

- mintavételi gyakorisig 150 Hz

1. lépés  Kivnt Bessel-sziir6 iddllandd tg:

te = /12 — (0,152 + 0,052) = 0,987421 s

2. lépés A levdgdsi frekvencia szdmitdsa és az E, K Bessel-dllanddk kiszdmitdsa az elsd iterdciéhoz:

3,1415
fc = m =0,318152 Hz

At = 1/150 = 0,006667 s
Q = L =150,07664
tan [3,1415 x 0,006667 x 0,318152]
1
E = =7,07948 x 107>
1+150,076644 x /3 x 0,618034 + 0,618034 + 150,0766442
K = 2x7,07948 x 107° x (0,618034 x 150,076644°—1)—1 = 0,970783

Ez adja a Bessel-algoritmust:

Y, =Y, +7,07948 E=5 x (S, + 2 xS, + S, ,—4 x Y, ) +0,970783 x (Y, ,—Y, ,)
ahol S; képviseli az ugrdsszerdi bemend jel értékeit ,0” vagy ,17) és Y; képviseli a kimend jel sztirt értékeit.
3. 1épés A Bessel-sziirG alkalmazdsa az egységugrds bemend jelre:
A Bessel-sziirg t; vélaszideje definiciészerdien egy egységugrds bemend jelre kovetkezd sziirt kimend jel
10 %-a és 90 %-a kozotti novekedési id6. A kimend jel 10 %-dhoz (t,) és 90 %-dhoz (to,) tartozd id6 meg-
hatdrozdsihoz a Bessel-sziirét egy egységugrds bemend jelre kell alkalmazni a fenti f, E és K értékek fel-

hasznaldsaval.

Az indexszdmok, az egységugrds bemend jel ideje és értéke, valamint a szdirt kimend jelek ered§ értékei az
els§ és a mésodik iterdciora a B. tdbldzatban lithatok. A t,s-zel és a tyg-nel szomszédos pontok félkovérrel
szedett szdmokkal vannak kiemelve.

A B. tébldzat els§ iterdciéjndl a 10 %-os érték a 30 és 31 indexszam kozé, a 90 %-os érték a 191 és 192
index-szdm kozé esik. A tg;, kiszdmitdsdhoz a pontos t;y és ty, értékek linedris interpoldcidval vannak
meghatdrozva a szomszédos mérési pontokbdl az aldbbiak szerint:

th = t;\lsd + At x (0)1_Outalsé)/(Outfelsﬁ_outalsé)
t90 = I":zlsé + At x (0)970utalsé)/(OUtfelséi()Utalsé)

ahol out,, illetve outg, a Bessel-sziirt kimend jel szomszédos pontjai, és t,, a szomszédos idGpont ideje
a B. tdbldzat szerint.

t;o = 0,200000 + 0,006667 = (0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) = 0,200945 s
to = 0,273333 + 0,006667 x (0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) = 1,276147 s
4. lépés A sziir6-iddllanddja az els iterdcids ciklus utdn:

tre = 1,276147-0,200945 = 1,075202 s
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5.1épés A kivdnt és a kapott sziirG idddllandd kozitti eltérés az elsd iterdcids ciklusban:
A=(1,075202—-0,987421)/0,987421 = 0,081641
6. 1épés Az iterdcids kritériumok ellendrzése:

A sziikséges érték |A| < 0,01. Mivel 0,081641 >0,01, az iterdcids kritérium nem teljesiil és Gjabb iterdcids
ciklust kell kezdeni. Ehhez az iterdcids ciklushoz j levdgdsi frekvencidt kell kiszdmitani f-bél és A-b6l az
kovetkezdk szerint:

f,

c,new

=0,318152 x (1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

Ezt az Uj levagdsi frekvencidt kell haszndlni a mdsodik iterdcids ciklusban, amely ismét a 2. 1épésnél indul.
Az iteraciot addig kell ismételni, amig nem teljesiil az iterdcids kritérium. Az elsé és a mdasodik iterdcid
eredményeként kapott értékek az A. tdbldzatban vannak osszefoglalva.

A. tdbldzat

Az els@ és a masodik iterdci6 értékei

Paraméter 1. iterdcio 2. iterdcié
f. (Hz) 0,318152 0,344126
E ) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
tog (s) 1,276147 1,179562
Chjter (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
fenew (Hz) 0,344126 0,346417

7. 1épés A végleges Bessel-algoritmus:

Ha sikeriilt elérni az iterdcids kritériumot, ki kell szdmitani a végleges Bessel-sz{ir§ dllanddkat és a végleges
Bessel-algoritmust a 2. 1épés szerint. Ebben a példdban az iterdcids kritériumot a mésodik iterdcié utdn
sikertilt elérni (A = 0,006657 < 0,01). Ezutdn a végsd algoritmus haszndlhat6 az dtlagolt fistérték megha-
tarozdsdhoz (lisd a kovetkez6 2.3. pontot).

Y=Y, + 8272777 x 1077 x (S, + 2 x S,y +S,_,—4 x Y, ;) + 0,968410 x (Y, ,—Y, ,)
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Az ugrisszerii bemend jel és a Bessel-sziirt kimend jel értékei az elsd és a masodik iterdcios

B tdbldzat

ciklushoz

S; Ugrdsszer(i bemend

Y Sziirt kimend jel;

1. iterdcio 2. iteracio

-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083

1 0,006667 1 0,000352 0,000411

2 0,013333 1 0,000908 0,001060

3 0,020000 1 0,001731 0,002019

4 0,026667 1 0,002813 0,003278

5 0,033333 1 0,004145 0,004828

24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
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i Index 1d§ S Ugrésszje;iﬁ bemen§ oo lﬁnené .
1 s [ o o
1. iterdcio 2. iteracio
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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2.3.

A fiistértékek szdmitdsa

Az aldbbi folyamatdbran a végleges fiistérték meghatdrozasi eljardsa lathaté.

A
fordulatszdm fordulatszdm fordulatszdm
A B C
fordulatszdm fordulatszam fordulatszdm
A B C
fordulatszdm fordulatszdm fordulatszdm

Y ¥y Y v WT—

Médositatlan fényelnyelés-értékek N [%]

Atalakitds k fényelnyelési egyiitthatéva [1/m]

| k=—(1/LA) * In (1 - N/100) |

Sztirés Bessel-sziirdvel

[ [ ] [ [ | [ [ ]

Legnagyobb k értck (cstics) kivalasztdsa minden fordulatszamra és
terhelési fokozatra

max1,A max1,B max1,C
max2,A max2,B max2,C
max3,A max3.B max3,C

Ciklus hitelesitése minden fordulatszamra

Y VY Y VY Y VY

Atlagos fiistérték szdmitdsa minden fordulatszdmra

SV, = sV

(Ymax ],/\+Ymax2‘A+Ymax3‘/\)/ 3

SV, =

B
(YIH&XI,C+YTHAKZ,( +me\x 3,C)/ 3

3

(Ymax 1,B +Y|I|MZ,B+Ymux 3,]3)/

A végleges fustérték kiszdmitdsa

| SV =0,43 xSV, +0,56 x SV, + 0,01 x SV, |
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A 'b. dbrn az ELR-vizsgdlat els§ terhelési fokozatdban mért médositatlan fényelnyelés-jelek és a sztretlen
és sztirt k fényelnyelési egytitthatok (k értékek) lefutdsa lathatd, tovabbd meg van jelolve a sziirt k gorbe
Yoaa legnagyobb (csics) értéke. Hasonloképpen a C. tdblézat tartalmazza az i indexszdm-értékeit, az idt
(a mintavétel gyakorisiga 150 Hz), a médositatlan fényelnyelést, a sztiretlen és a szirt k értéket. A szirés
az e melléklet 2.2. pontjdban feldllitott Bessel-algoritmus élland6inak felhasznaldsdval tortént. A nagy-
szadmu adat miatt a tdbldzatban csak a kezdeti és a cstcs kozelében 1évé fustértékek szerepelnek.

b. dbra
A mért N fényelnyelés, sziiretlen k és sziirt k lefutisa
30 1,00
—— Fényelnyelés [%]
257 HJ\ —— Sziiretlen fiist k 0,80
y \ / — Sziirt fiist k
= Fa\vars 10,60
= 0 | _
e =
e 0,40 3
e 2
5
B 0,20
} } ; } t p————t———t Y ' 0,00
00 1,0 20 3,0 40 50 60 70 80 90 100 110

A csticsérték (i = 272) a C. tébldzat aldbbi adatainak feltételezésével van kiszdmitva. Minden tovabbi
egyedi fustérték ugyanilyen mddon keriilt kiszdmitdsra. Az algoritmus inditdsdhoz S, S, Y., és Y, O-ra
van felvéve.

Ly (m) 0,430

i Index 272

N (%) 16,783
Syt (m) 0,427392
870 (m) 0,427532
Yo7 (m) 0,542383
Yo7 (m) 0,542337

A k-6rték szdmitdsa (III. melléklet, 1. fliggelék, 6.3.1. pont):

k = —(1/0,430) x In (1—(16,783/100)) = 0,427252 m""

Ez az érték felel meg S,;,-nek a kovetkezd egyenletben.

A Bessel-dtlagoldsii fiist szamitdsa (III. melléklet, 1. fiiggelék, 6.3.2. pont):

A kovetkezd egyenletben az el6z8, 2.2. pont Bessel-dllandéi keriilnek alkalmazdsra. A fent kiszdmitott
tényleges szfiretlen k-érték S,;,-nek (S) felel meg. S,;1 (Si1) €s Sy (Siy) @ két €l6z8 sziiretlen k-érték. Y,
(Yiy) és Y,y0 (Yi) a két el6z6 sziirt k-érték.
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Yy, = 0,542383 + 8,272777 x 107° x (0,427252 + 2 x 0,427392 + 0,427532—4 x 0,542337)
+0,968410 x (0,542383—-0,542337)

=0,542389 m’
Ez az érték felel meg Y, s-nak a kovetkezd egyenletben.
A végleges fiistérték szamitdsa (III. melléklet, 1. filiggelék, 6.3.3. pont):
A tovébbi szdmitdshoz az egyes fiistgorbékbdl a legnagyobb sziirt k-értéket kell kivenni.

Tételezziik fel a kovetkezd értékeket

Yonax (M)
Fordulatszdm
1. ciklus 2. ciklus 3. ciklus
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

RW, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587) [ 3=10,5482 m""

RW; = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389) [ 3 =0,5462 m"!

RW¢, = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177) [ 3= 10,5099 m™"

RW = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) + (0,01 x 0,5099) = 0,5467 m""
A ciklus érvényessége (IIL. melléklet, 1. fiiggelék, 3.4. pont)

Az SV kiszdmitdsa eltt a ciklust érvényességét vizsgdlni kell a fiist relativ szérdsinak kiszdmitdsaval a
hérom ciklus minden egyes fordulatszdmara.

Fordulatszam Atlagos SV Abszoliit szérds Relativ szords
(m™) (m") (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Ebben a példdban a 15 %-os érvényességi kritérium minden fordulatszdmnal teljestil.
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C. tdbldzat

Az N fényelnyelés, a sziiretlen és sziirt k-értékek a terhelési 1épcsd kezdetén

i Index 1d6 N fényelnyelés sziiretlen k érték sziirt k érték
[ [s] [%] [m-] [m-1]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
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i Index 1dé N fényelnyelés sziiretlen k érték sziirt k érték
g s (%] [m-] [m-
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

Az N fényelnyelés, a sziiretlen és sziirt k-értékek az Y,,,,; » kornyezetében (=csticsérték
félkovérrel szedett szimmal jelezve)

i Index idé N fényelnyelés sziiretlen k érték sziirt k érték
[-] [s] [%] [m-1] [m-1]
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
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i Index idé N fényelnyelés sziiretlen k érték sziirt k érték
[ [s] [%] [m-] [m-]
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704
3. ETC-VIZSGALAT
3.1. Giéz-halmazéllapotd szennyezGanyag-kibocsitis (dizelmotorok)

Tételezziik fel az aldbbi vizsgdlati eredményeket egy PDP-CVS rendszerben

V (m’/[ford) 0,1776
N, (ford) 23073
ps (kPa) 98,0
p: (kPa) 23

T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO; conee (Ppm) 53,7
NOx conea (ppm) 0,4
COconee (ppm) 38,9
COcona (ppm) 1,0
HCoonee (ppm) 9,00
HCna (ppm) 3,02
CO; conce (%) 0,723
W, (kWh) 62,72
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3.2

A higitott kipufogdgdz dramdnak szdmitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 4.1. pont):
Mromw = 1,293 x 0,1776 x 23 073 x (98,0—2,3) x 273 [ (101,3 x 322,5) = 4 237,2 kg

A NO, korrekcids tényez6 szamitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 4.2. pont):

1
T 1-0,0182x (12,8 —10,71)

Kup =1,039

A hattérrel korrigdlt koncentrdcick szamitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1.1. pont):
C,H, ¢ Osszetételd dizel-lizemanyag feltételezésével

Fs = 100 x

~ 13,6
70,723 + (9,00 + 38,9) x 104

DF =18,69

NO, e = 53,7—0,4 x (1—(1/18,69)) = 53,3 ppm
COpone = 38,9—1,0 x (1—(1/18,69)) = 37,9 ppm
HC,ope = 9,00—3,02 x (1—(1/18,69)) = 6,14 ppm
A szennyezéanyag-kibocsdtds tomegdramdnak szdmitdsa (II. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1. pont):
NO; s = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 4 237,2=372391 g
COpss = 0,000966 x 37,9 x 4237,2 = 155,129 g
HC, = 0,000479 x 6,14 x 4237,2 = 12,462 ¢
A fajlagos szennyezéanyag-kibocsdtds kiszdmitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 4.4. pont):
NO, = 372,391/62,72 = 5,94 g¢/kWh
CO =155,129/62,72 = 2,47g/kWh

HC =12,462/62,72 = 0,199g/kWh

Részecskekibocsitds (dizelmotor)

Tételezziik fel az aldbbi vizsgdlati eredményeket egy kétszeres higitdsi PDP-CVS rendszerben

Mromw (kg) 42372
M, (mg) 3,030
My, (mg) 0,044
Mior (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909
M, (mg) 0,341
My, (kg) 1,245

DF 18,69

W, (kWh) 62,72
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A kibocsdtott szennyezd anyag tomegének szdmitdsa (II. melléklet, 2. fiiggelék, 5.1. pont):
Mt = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Msam = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 y 42372

PT, ss =
71,250 0 1000

-1042¢

A kibocsdtott szennyezd anyag hdttérrel korrigdlt tomegének szdmitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 5.1. pont):
pr _[3074 (0341 ¢ 1 LABT2 o
1250 0 \1,245 18,69 1ooo  °®

A fajlagos szennyezéanyag-kibocsdtds szdmitdsa (II. melléklet, 2. fiiggelék, 5.2. pont):

PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, hittérjarités esetén

3.3. Géz-halmazéllapotd szennyez8anyag-kibocsitds (f5ldgdz-iizemii motor)

Tételezziik fel az aldbbi vizsgdlati eredményeket egy kettSs higitdsi PDP-CVS rendszerben

Miorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NOy conee (PPM) 17,2
NO; conca (PPm) 0,4
COconce (ppm) 44,3
COconca (pPm) 1,0
HCeonee (ppm) 27,0
HCeonea (ppm) 3,02
CH, conce (PPm) 18,0
CH, conca (PPm) 1,7
CO; conce (%) 0,723

Woe (kWh) 62,72

Az NO, korrekcids tényezd szdamitdsa (LIL. melléklet, 2. fiiggelék, 4.2. pont):

1
T 1-0,0329 x (128 —10,71)

Kuc =1,074

Az NMHC-koncentrdcié szdmitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1. pont):

a) GC modszer

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm
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4.1.

b) NMC mddszer

0,04 metdn-hatdsfok és 0,98 etdn-hatdsfok feltételezésével (IIl. melléklet, 5. figgelék, 1.8.4. pont):

27,0 x (1 —0,04) — 18,0

NMHCconce =
0,98 — 0,04

= 8,4 ppm

A hattérrel korrigdlt koncentrdcick szamitdsa (III. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1.1. pont):
C,H, osszetételli G, referencia-iizemanyag (100 % metan) feltételezésével.
1

4 4
et (e (100))
2 4

9,5
70,723+ (27,0 + 44,3) x 10~

Fs =100 x

=95

DF =13,01

NMHC-re a hdttér-koncentrdcié a HC g €s @ CHy o0ns Rillonbsége
NO, cone = 17,2—0,4 x (1—(1/13,01)) = 16,8 ppm
COppne = 44,3—1,0 x (1—(1/13,01)) = 43,4 ppm
NMHC,,,. = 8,4—1,32 x (1—(1/13,01)) = 7,2 ppm
CH, cone = 18,0—1,7 x (1—(1/13,01)) = 16,4 ppm
A szennyezéanyag-kibocsdtds tomegdramdnak szdmitdsa (II. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1. pont):
NO, s = 0,001587 x 16,8 x 1,074 x 4237,2=121,330 g
COpse = 0,000966 x 43,4 x 42372 = 177,642 g
NMHC, ., = 0,000502 x 7,2 x 42372 = 15315 g
CH, s = 0,000554 x 16,4 x 4 237,2 = 38,498 g
A fajlagos szennyezGanyag-kibocsdtds kiszdmitdsa (II1. melléklet, 2. fiiggelék, 4.4. pont):
NO, = 121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
CO=177,642/62,72 = 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

\- ELTOLASI TENYEZO (S,)

Az (S)) N\-eltoldsi tényezd szdmitdsa ()

2
Sx= inert % m 03
1-— n+ — | —
100 4 100

ahol:
Sy = \-eltoldsi tényezd;
inert % = az tizemanyagban 1év8 semleges gdzok (azaz N,, CO,, He, stb.) térfogat %-ban;
fo} = az lizemanyagban eredetileg meglévd oxigén térfogat %-ban;

(") Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels (motorhajtéanyagok sztochiometrikus levegdfiizemanyag ardnyai) - SAE J1829,
1987. junius John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals (bels6égésii motorok alapjai), McGraw-Hill, 1988, 3.4. feje-
zet: ,Combustion stoichiometry (az égés sztochiometridja)” (68-72 oldalak)
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Nandm = az iizemanyagban lév§ szénhidrogéneket képvisel§ dtlagos C,H,,-ra utal, azaz:
0, 0, 0, 0, 0,
1 x CHs % £ x C, % 3 G % ‘4 x Cs % £ 5% Cs % N
_ 100 100 100 100 100
N 1 — diluent %
100
0, 0, 0, 0,
4x CHs % f4x C,Hs % ' 6 x C,Hg % v 8% C3Hg % .
100 100 100 100
1 — diluent %
100
ahol:
CH, = az tizemanyagban 1év6 metdn térfogat %-ban;
G, = az lizemanyagban 1év§ osszes C, szénhidrogén (pl. C,Hy, C,H,, stb.) térfogat %-ban;
G = az lizemanyagban 1év§ osszes C, szénhidrogén (pl. C3H,, C;H,, stb.) térfogat %-ban;
C, = az tizemanyagban 1év6 6sszes C, szénhidrogén (pl. C,H,,, C,H;, stb.) térfogat %-ban;
Cs = az lizemanyagban 1év§ osszes Cs szénhidrogén (pl. CsH,,, CsHy, stb.) térfogat %-ban;
diluent = az tizemanyagban 1év8 Gsszes higit gdz (azaz O3, N,, CO,, He stb.) térfogat %-ban.
4.2. Példdk az (S,) \-eltoldsi tényez§ szdmitdsdra:

1. példa: G,5: CH, = 86 %, N, = 14 % (térfogatban)

1 x CHy4 % +2x C % .
100 100 _1x086 0,86

ne 1 — diluent % ‘l_ﬁ:o,sézl
100 100
o [CHa%] | [CHa%]
) 100 100 _ 4x0,86
B 1 — diluent % T 086
100
2 2
Sy = = =1,16

1 inert % . m 03 1 14 y 1+4
100 )\"" %) " Too 100 4

2. példa: GR: CH, = 87 %, C,H, = 13 % (térfogatban)

CH4% %
1x T =y I
100 1x087+2x013 113

100

- 1 — diluent % 1_L T =113

100 100
4x CH4% f4x CyHy% .
. 100 100 _4x087+65013
- 1 — diluent % - 1 v
100
2 2
Sy = = =0,911

inert % m O3
1- n+—|— 1
100 4 100

0 4,26
—— ) x (1,13 + ==
100 4
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3. példa: USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;Hg = 2,3 %, C;H,, =0,2%, 0,=0,6 %, N, =4%

2005.10.20.
CH,% Cy%
1x +2x
100 100 B 1x0,89+2x0,045+3x0,023 +4 x0,002 S111
1 — diluent % B . (0,64 + 4) -
100 100
4x CH4% ‘4 x CyH4% t6x CyHg . g x C;Hg
100 100 100 100
1 — diluent %
100
_4x089+4x0045+8x0023+14x0002
- 0,6 +4 -
100

2
Sy =

2
inert % m\ O} 4 528\ 06 90
1- n+—)— 1—— ) x (111 +
100 4) 100 100
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VIII. MELLEKLET

ETANOLUZEMU DIZELMOTOROKRA VONATKOZO KULONLEGES MUSZAKI KOVETELMENYEK

Etanol-izemd dizelmotorok esetében az ezen irdnyelv Il mellékletében meghatdrozott vizsgalati eljardsoknal a vonatkozd
bekezdések, egyenletek és egyiitthatok az aldbbiak szerint médosulnak.

A Il MELLEKLET, 1. SZ. FUGGELEKEBEN:

4.2.

4.3.

44.

"

Szédraz/nedves korrekcio

1,877
Fen =
(1 + 2,577 % GFUEL)
GAIRW
NO, korrekcié a nedvességre és hmérsékletre
1

K =
PP T T4 A X (H, —10,71) + B x (T, — 298)

az aldbbiakkal:

A = 0,181 Gyp/Gamo - 0,0266.

B = — 0,123 Gy /Gano + 0,00954.

T, = alevegd hémérséklete, K

H, = a beléps levegl nedvessége, g viz | kg szdraz levegd

A szennyezdanyag-kibocsdtds tomegdramdnak szimitdsa

A szennyezGanyag-kibocsdtds tomegdramig (g/h) minden egyes izemmodra a kovetkez6képpen kell szami-
tani, feltétezve, hogy a kipufogdgdz stirtisége 1,272 kg/m’® 273 K-on (0 °C) és 101,3 kPa-on:

1. NO s = 0,001613 x NO, e * Kipy * Goiw
2. COymass = 0,000982 x COpne * Gexyw

3. HCp, = 0,000809 x HCoope % Kip * Gexarw
ahol:

NO, cons COconer HCoone (1) az dtlagos koncentraciok (ppm-ben) a higitatlan kipufogégdzban, a 4.1. pont sze-
rint

Ha a vélasztds szerint a gdz-halmazdllapott szennyez8anyag-kibocsatdsokat a teljes taramldsi higité rend-
szerrel hatdrozzdk meg, a kovetkezs képleteket kell alkalmazni:

1. NOj s = 0,001587 x NO, one * Kiyp * Grorw
2. COy pass = 0,000966 x COope * Grorw

3. HC,. =0,000795 x HC,oc X Grorw

ahol:

NOy cono COconer HCoone () minden egyes iizemmédra a hdttérrel korrigalt koncentraciok (ppm-ben) a higi-
tott kipufogdgdzban, a III. melléklet 2 sz. fuggelékének 4.3.1.1. pontja szerint.

C1 egyenértékre alapozva.
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A III. MELLEKLET 2. SZ. FUGGELEKEBEN:

A 2. sz. fuggelék 3.1, 3.4, 3.8.3. és 5. pontjait nem csak a dizelmotorokra kell alkalmazni. Az etanoliizemd dizelmoto-
rokra is ezeket kell alkalmazni.

4.2. A vizsgdlat feltételeit tgy kell el6késziteni, hogy a motor szivocsovénél mért leveg6hémérséklet és légned-
vesség a vizsgalat alatt normdl koriilményekre legyen bedllitva. A normal viszony legyen 6 * 0,5 g viz/kg
szaraz levegG és 298 = 3 K hémérséklet intervallumban. Ezen hatdrok kozott nem kell tovabbi NO, kor-
rekciot végezni. Ha ezen feltételeket nem teljesitik, a vizsgélat érvénytelen.

4.3. A szennyezdanyag-kibocsdtds tomegdramdanak szimitdsa
43.1 Allandd tomegdramii rendszerek

HécserélGvel felszerelt rendszerekben a szennyezd anyagok tomegét (gfvizsgdlat) a kovetkezd egyenletek-
bél kell meghatdrozni:

1. NOj pags = 0,001587 x NOy cone * Kiyp X Myorw (etanoliizemd motorok)
2. COy pass = 0,000966 x COppe X Mygry (etanoliizemd motorok)

3. HCpu = 0,000794 x HCpe X Miorw (etanoliizemd motorok)

ahol:

NO, cons COconr HCeone (1), NMHC,,,c = az dtlagos, héttérrel korrigdlt koncentriciok az integralisbol
(NO,—re és HC-re kotelez) vagy zsikos mérésbél, ppm;

Mromw = a higitott kipufogdgdz teljes tomege a ciklus sordn a 4.1. pont szerint, kg.

4.3.1.1. A hdttérrel korrigdlt koncentrdciék meghatdrozdsa

vonni a mért koncentraciokbol, hogy megkapjuk a szennyezd anyagok netté koncentracidjat. A héttérkon-
centraciok dtlagos értéke meghatdrozhaté a mintavevs zsdkos modszerrel vagy folyamatos méréssel és
integréldssal. A kovetkezd képletet kell hasznalni.

1
conc = conce — congg X (1 ——
e d ( DF)
ahol:
conc = a szoban forgd szennyez$ komponens koncentriciéja a higitott kipufogdgdzban, a széban
forgd szennyezé komponensnek a higitélevegében 1évé mennyiségével korrigélva, ppm;
conc, = a szbban forgd szennyezd komponensnek a higitott kipufogdgdzban mért koncentricidja,
ppmy;
concg = aszéban forgd szennyezé komponensnek a higitélevegében mért koncentracidja, ppm;
DF = higitési ardny.

A higitasi ardnyt a kovetkez6képpen kell kiszdmitani:

Fs
N CO2CO“C€ + (HCCOHCC + COCOHCE) x 1074

DF

ahol:

COyonee = a CO, koncentricidja a higitott kipufogdgazban, tf %
HC... = aHC koncentrici6ja a higitott kipufogdgdzban, ppm C1
COumee = a CO koncentracidja a higitott kipufogdgdzban, ppm

Fs = sztochiometrikus egyiitthatd

(") C1 egyenértékre alapozva.
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A széraz alapon mért koncentraciokat a III. melléklet 1. sz. fiiggeléke 4.2. pontja szerint kell dtszdmitani
nedves alapra.

A stochiometrikus egyiitthat6t egy dltalinos CH,OgN, iizemanyag-osszetételre a kovetkezképpen kell szd-
mitani:
1
Fs =100 x m m B v
1+2+376x(1+- — 2)+ )
g FAex < 4 2) 2
Alternativaként, ha az tizemanyag osszetétele nem ismert, a kovetkez8 sztochiometrikus egyiitthaté hasz-
nélhaték:
Fs (etanol) = 12,3
4.3.2. Aramldskiegyenlitéses rendszerek
Hécseréld nélkiili rendszerekre a szennyezd anyagok tomegét (gfvizsgdlat) a pillanatnyi kibocsdtdsi
tomegek kiszdmitdsaval és a pillanatnyi értékeknek a ciklus egészére torténd integraldsaval kell kiszamitani.
A hattérkorrekciokat is kozvetleniil a pillanatnyi koncentracidértékeken kell végezni. A kovetkezd képlete-
ket kell haszndlni:
n 1
1. NOgmas = Y (Mrorw, * NOx concei * 0,001587) — (MTOTW % NOx concd X (1 fﬁ) x 0,001587)
-1
1 1
2. COmass = Z (MTOT w,i % Coconce,i x 0;000966) - (MTOTW x COconcd x (1 7&) x 0,000966)
i-1
= 1
3. HCmass = Z (MTOTW,i X HCCO“CEJ X 0,000749) — (MTOTW X HCcm,cd X (1 — ﬁ) X 0,000749)
i-1
ahol:
conc, = aszoban forgd szennyezd anyagnak a higitott kipufogdgdzban mért koncentraci6ja, ppmy;
concg = aszéban forgd szennyezd anyagnak a higitolevegében mért koncentrécidja, ppm;
Miorw; = a higitott kipufogdgaz pillanatnyi tomege (lisd a 4.1. pontot), kg;
Miorw = a higitott kipufogdgaz tomege a ciklus egészében (ldsd a 4.1. pontot), kg;
DF = a 4.3.1.1. pontban meghatdrozott higitdsi ardny
4.4, A fajlagos kibocsdtdsok szdmitdsa

A kibocsatasokat (g/kWh) minden egyes dsszetevdre a kovetkezSképpen kell szamitani:

T NOX mass
NO, =
Wact
aray Comass
CO= —ms
WélCl
. HCias
FAC = 2
Wact

ahol:

W = a ciklusnak a 3.9.2. pont szerint meghatdrozott tényleges munkdja, kWh.
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IX. MELLEKLET

A HATALYON KIVOUL HELYEZETT IRANYELVEK NEMZETI JOGBA TORTENG ATULTETESENEK
HATARIDEJEI

A 10. cikkben emlitetteknek megfelelGen

A RESZ

Hatdlyon kiviil helyezett irinyelvek

Irdnyelvek Hivatalos Lap
8877 [EGK irdnyelv L 36, 1988.2.9, 33.0
91/542[EGK irdnyelv L 295.,1991.10.25, 1. o.
96/1/EK irdnyelv L 40, 1996.2.17., 1. o.
1999/96/EK irdnyelv L 44, 2000.2.16., 1. o.
2001/27EK iranyely L 107, 2001.4.18,, 10. o.
B RESZ
A nemzeti jogba torténd dtiiltetés hatdrideje
Irdnyelv Atiiltetés hatérideje Alkalmazds idépontja
8877 [EGK irdnyelv 1988. jilius 1.
91/542[EGK irdnyelv 1992. januar 1.

96/1/EK irdnyelv
1999/96/EK irdnyelv

2001/27[EK irdnyelv

1996. jilius 1.
2000. jalius 1.

2001. oktdber 1.

2001. oktdber 1.
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X. MELLEKLET

MEGFELELESI TABLAZAT

(A 10. cikkben emlitettek szerint)

. cikk (2) bekezdés

. cikk (3) bekezdés
. cikk (4) bekezdés

4. cikk
6. cikk

5. cikk

7. cikk

I. - VILmelléklet

2. cikk (2) bekezdés
2. cikk (3) bekezdés

2. cikk (4) bekezdés

3. cikk (1) bekezdés

3. cikk (1)
bekezdés a) pont

3. cikk (1)
bekezdés b) pont

3. cikk (2) bekezdés
3. cikk (3) bekezdés
5. és 6. cikk

4. cikk

2. cikk (2) bekezdés

2. cikk (3) bekezdés

2. cikk (4) bekezdés
2. cikk (5) bekezdés
2. cikk (6) bekezdés
2. cikk (7) bekezdés
2. cikk (8) bekezdés
5. és 6. cikk
4. cikk
3. cikk (1) bekezdés

3. cikk (1)
bekezdés a) pont

3. cikk (1)
bekezdés b) pont

3. cikk (2) bekezdés
3. cikk (3) bekezdés
7. cikk
8. cikk

9. cikk

10. cikk

2. cikk (2) bekezdés

2. cikk (3) bekezdés
2. cikk (4) bekezdés

2. cikk (5) bekezdés

3. cikk

4. cikk
5. cikk

VIIL. melléklet

88/77[EGK irdnyelv 91/542/EGK irdnyelv 1999/96/EK irdnyelv 2001/27[EK irdnyelv Ezen irdnyelv
1. cikk - - 1. cikk
. cikk (1) bekezdés 2. cikk (1) bekezdés | 2. cikk (1) bekezdés 2. cikk (1) bekezdés . cikk (4) bekezdés

. cikk (1) bekezdés

. cikk (2) bekezdés
. cikk (3) bekezdés
. cikk (5) bekezdés
. cikk (6) bekezdés
. cikk (7) bekezdés
. cikk (8) bekezdés
. cikk (9) bekezdés
3. cikk
4. cikk
. cikk (1) bekezdés
. cikk (2) bekezdés

. cikk (3) bekezdés

. cikk (4) bekezdés
. cikk (5) bekezdés
7. cikk
8. cikk
9. cikk
10. cikk
11. cikk
12. cikk
L. — VIL melléklet
VIIL melléklet
IX. melléklet

X. melléklet




