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Ez a dokumentum Kkizaroélag tajékoztaté jellegii, az intézmények semmiféle felelésséget nem vallalnak a tartalmaért

»B A BIZOTTSAG 2676/90/EGK RENDELETE
(1990. szeptember 17.)
a boranalizis kozosségi médszereinek meghatarozasarél

(HL L 272, 3.10.1990, o. 1)

Moédositotta:
Szédm
» M1 Commission Regulation (EEC) No 2348/91 of 29 July 1991 (*) L 214
»M2  mobdositotta Commission Regulation (EC) No 1932/97 of 3 October L 272
1997 (*)
» M3 Commission Regulation (EEC) No 2645/92 of 11 September 1992 (*) L 266
» M4 Commission Regulation (EC) No 60/95 of 16 January 1995 (*) L 11
» M5 A Bizottsag 69/96/EK rendelete (1996. januar 18.) L 14
»>M6 A Bizottsag 822/97/EK rendelete (1997. majus 6.) L 117
»M7 A Bizottsag 761/1999/EK rendelete (1999. éprilis 12.) L 99
» M8 A Bizottsag 1622/2000/EK rendelete (2000. julius 24.) L 194
»M9 mobdositotta A Bizottsag 1609/2001/EK rendelete (2001. augusztus L 212
6.)
»M10 A Bizottsag 440/2003/EK rendelete (2003. marcius 10.) L 66
» M11 A Bizottsag 128/2004/EK rendelete (2004. januar 23.) L 19
»MI12 A Bizottsag 355/2005/EK rendelete (2005. februar 28.) L 56
» M13 A Bizottsag 1293/2005/EK rendelete (2005. augusztus 5.) L 205
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A BIZOTTSAG 2676/90/EGK RENDELETE
(1990. szeptember 17.)

a boranalizis kozosségi médszereinek meghatarozasarél

AZ EUROPAI KOZOSSEGEK BIZOTTSAGA,
tekintettel az Eurdpai Gazdasagi Kozosséget 1étrehozo szerzodésre,

tekintettel az 1325/90/EGK rendelettel (') modositott, a borpiac k6z6s
szervezésérol szolo, 1987. marcius 16-1 822/87/EGK tanacsi rende-
letre (%) és kiilonosen annak 74. cikkére,

mivel a 822/87/EGK rendelet 74. cikkének (1) bekezdése eldirja a rend-
elet 1. cikkében megjelolt termékek Osszetételének meghatarozasara
iranyul6é analitikai modszerek alkalmazasat, valamint azoknak a szaba-
lyoknak az alkalmazasat, amelyek arra iranyulnak, hogy megallapitsak,
hogy ezek a termékek részesiiltek-e olyan kezelésben, amely ellentétben
all az engedélyezett boraszati gyakorlattal;

mivel amennyiben a Ko6zdsség még nem allapitott meg hatarértéket
azokra az anyagokra, amelyek jelenléte bizonyos boraszati eljarasok
alkalmazasat jelzi, és még nem alkalmaztak az analitikai adatok &sszeha-
sonlitasat lehetdvé tévo tablazatokat, célszerti felhatalmazni a tagalla-
mokat arra, hogy ilyen hatarértékeket hatarozzanak meg;

mivel a 822/87/EGK rendelet 13. cikkének (1) bekezdése olyan anali-
tikai vizsgalatot ir eld, amely magaban foglalja legalabb a kérdéses m.t.
mindségi bornak a rendelet mellékletében felsorolt jellemzdinek becs-
1ését;

mivel a kérdéses termékekre vonatkozéd dokumentumokban szerepld
adatok vizsgalata egységes analitikai modszerek bevezetését teszi sziik-
ségess¢ a pontos és Osszehasonlithatd informacid megszerzése érde-
kében; mivel ennek kovetkeztében ezeknek a modszereknek kotelezo-
eknek kell lenniiik minden kereskedelmi iigyletre és minden ellenérzési
eljarasra vonatkozoan; mivel azonban a kereskedelem korlatozott lehetd-
ségeire vald tekintettel csak mérsékelt szdml szokasos eljarast lehet
bevezetni, amelyek lehetdvé teszik a bor dsszetevdinek gyors és elfogad-
hat6 pontossag(i meghatarozasat;

mivel amennyire csak lehetséges, az olyan altalanosan elismert modsze-
reket, mint példaul a borok analitikai és értékelési modszereinek egysé-
gesitésére vonatkozd 1954. évi nemzetkdzi egyezmény alapjan alaki-
tottak ki, amelyeket a Nemzetk6zi Sz6lészeti és Boraszati Hivatal tett
kozzé a Recueil des méthodes internationales d'analyse des vins (Borok
nemzetkézi analitikai modszereinek kézikonyve) cimii kiadvanyban,
célszerli megtartani;

mivel a borra alkalmazand6 kozosségi analitikai modszereket a 1108/82/
EGK bizottsagi rendelet (*) hatarozta meg; mivel a tudoméany fejlédése
sziikségessé tette, hogy bizonyos moddszereket célszerlibb modszerekkel
valtsanak fel, masokat modositsanak, és j modszereket vezessenek be,
kiilondsen azokat, amelyeket a Nemzetkdzi SzOlészeti és Boraszati
Hivatal fent emlitett rendelete 6ta fogadtak el; mivel a valtozasok nagy
szama ¢és Osszetettsége kovetkeztében célszeri valamennyi analizist 0j
rendeletben Osszefoglalni, és a 1108/82/EGK rendeletet hatalyon kiviil
helyezni;

mivel a 822/87/EGK rendelet 74. cikkében meghatarozott analitikai
modszerek alkalmazasaval kapott eredmények dsszehasonlithatosaganak
biztositasa céljabol intézkedéseket kell hozni, hogy ezeknek az ered-
ményeknek a pontossaga, ismételhetdsége és reprodukalhatésaga megfe-
leljen a Nemzetkozi Sz6lészeti és Boraszati Hivatal altal eldirt meghata-
rozasoknak;

() HL L 132.,1990.5.23., 19. o.
() HL L 84.,1987.3.27,, 1. o.
() HL L 133, 1982.5.14,, 1. o.
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mivel egyrészt a tudomany fejlédésének, masrészt a hivatalos laboratori-
umok technikai berendezéseinek figyelembevétele céljabol és azzal a
szandékkal, hogy noveljék a laboratoriumok hatékonysagat és nyeresé-
gességét, célszerli automatizalt analitikai modszerek alkalmazasat lehe-
tévé tenni bizonyos koriilmények kdzott; mivel fontos annak meghataro-
zasa, hogy vita esetén az automatizalt modszerek nem helyettesitik a
referencia-modszereket és a szokasos modszereket;

mivel a rezgd frekvencia elvén miikdddé automatikus modszert hasznalod
stirliségmérés eredményei pontossagukat és ismételhetéségiiket tekintve
legalabb olyan jok, mint az e rendelet mellékletének 1. szakaszéban a
stirliség, vagy fajlagos stirliség mérésére felsorolt modszerekkel kapott
eredmények; mivel ezért a 822/87/EGK rendelet 74. cikkének (3) bekez-
dése értelmében ez az automatizalt modszer egyenértékiinek tekintendd
az e rende let mellékletében felsorolt mdodszerekkel;

mivel az e rendelet melléklete 25. fejezetének a 2.2.3.3.2. pontjaban
leirt, a borban és mustban 1évé 50 mg/liternél kevesebb becsiilt mennyi-
ségli Osszes kén-dioxid-tartalom meghatarozasara szolgaldé modszer
ennek az anyagnak jobb extrakcidjat eredményezi, mint a 1108/82/EGK
rendelet melléklete 13. fejezetének 13.4. pontjaban leirt modszerek;
mivel az eredmény magasabb 0Osszes kén-dioxid-tartalmat mutat az
elemzett termékeknél, amelyek kiilondsen bizonyos széldlevek esetén
talléphetik az eldirt hatarértéket; mivel abbdl a célbdl, hogy elkeriiljiik
az e rendelet hatdlybalépésekor mar feldolgozott sz6l6lé forgalomba
hozatalaval kapcsolatos nehézségeket, és addig, ameddig olyan feldolgo-
zasi modszereket vezetnek be, amelyek az alkohol hozzaadasaval lefoj-
tott szOlomust teljesebb kéntelenitését eredményezik, a fent emlitett
rendeletben leirt eljaras alkalmazhat6 egy atmeneti idészak soran;

mivel az ebben a rendeletben eldirt intézkedések Gsszhangban vannak a
Borpiaci Iranyitobizottsag véleményével,

ELFOGADTA EZT A RENDELETET:

1. cikk

(1)  Azokat a boranalizisre szolgaldo kozosségi modszereket, amelyek
a kereskedelmi tigyletek és az Osszes ellendrzési miivelet vonatkoza-
saban lehetdvé teszik:

— a 822/87/EGK rendelet 1. cikkében felsorolt termékek Osszetételének
meghatarozasat,

— annak ellenérzését, hogy ezek a termékek nem kaptak-e olyan keze-
1ést, amely a jovahagyott boraszati gyakorlattal ellentétes,

e rendelet melléklete allapitja meg.

(2) Azokra az anyagokra, amelyekre referencia-modszereket és
szokasos modszereket irnak eld, a referencia-modszerek alkalmazasaval
nyert eredmények ¢élveznek elonyt.

2. cikk

E rendelet alkalmazasaban:

a) az ismételhetdség az az érték, amely alatt az azonos vizsgélati
anyaggal, azonos koriilmények mellett (azonos vizsgald, azonos
eszkozok, azonos laboratorium és rovid idokiilonbség) végzett két
6nallo vizsgalat eredménye kozotti abszolut kiilonbség meghatarozott
valoszintiséggel varhato;

b) a reprodukalhatosag az az érték, amely alatt azonos vizsgalati
anyaggal és a reprodukalhatosag feltételei mellett (kiilonboz6 vizs-
galo, kiilonbozo eszkdzok és/vagy kiillonbozo laboratoriumok és/vagy
kiilonbdzé id6ben) végzett két vizsgalat eredménye kozotti abszollt
kiilonbség meghatarozott valdszinliséggel varhato.

Az ,,0nallo vizsgalati eredmény” az az érték, amelyet akkor nyeriink,
amikor egy szabvanyositott vizsgalati modszert teljes mértékben ¢és
egyetlen alkalommal alkalmazunk egyetlen mintan.

Ha nincs mas megadva, a valosziniiség 95 %-os.
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3. cikk

(1)  Automatizalt analitikai modszerek a laboratérium vezetdjének
feleldsségével olyan feltétellel fogadhatok el, hogy az eredmények
pontossaga, ismételhetdsége ¢s reprodukalhatosaga legalabb egyenértékii
a mellékletben felsorolt analitikai modszerrel kapott eredményekkel.

Vita esetén a mellékletben felsorolt mddszerek nem helyettesithet6k
automatizalt modszerekkel.

4. cikk

Oldasra, higitasra vagy mosasra hasznalt viz alatt desztillalt vizet vagy
azzal egyenértékll tisztasagu lagyitott vizet kell érteni. Eltér6 meghata-
rozas hianyaban minden kémiai vegyszernek analitikai tisztasaginak kell
lennie.
5. cikk

Az 1108/82/EGK rendelet hatalyat veszti.

A rendelet 1. cikkének (4) bekezdését 1990. december 31-ig kell alkal-
mazni.

6. cikk

Ez a rendelet az Eurdpai Kézdsségek Hivatalos Lapjaban vald kihirdeté-
sének napjan 1ép hatalyba.

Ezt a rendeletet 1990. oktober 1-jét61 kell alkalmazni.

Ez a rendelet teljes egészében kotelezd és kozvetleniil alkalmazando
valamennyi tagallamban.
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MELLEKLET

1. SURUSEG ES FAJLAGOS SURUSEG 20 °C HOMERSEKLETEN

MEGHATAROZASOK

A sliriség a bor vagy must térfogategységére esé tomege 20 °C
homérsékleten, g/ml egységben fejezziik ki, és jele p,, .

A fajlagos stiriség 20 °C-on a meghatarozott térfogati bor vagy
must 20 °C-on mért siriiségének (vagy a 20 °C/20 °C fajlagos
stiriség) és a viz ugyanazon homérsékleten mért slirliségének
hanyadosa. Jeldlése a d,, .2 .

A MODSZEREK ELVE

A sliriség és a fajlagos siirtiség 20 °C hémérsékleten az alabbiak
szerint hatarozhat6 meg:

— meghatarozas piknométerrel: referencia-modszer,

— meghatarozas areométerel vagy sirtiségmeérével hidrosztatikai
mérleg hasznalataval: szokasos modszer.

Megjegyzés:

Nagyon pontos mérés céljabol a stiriséget korrigalni kell a kén-
dioxid-tartalom miatt a kdvetkezok alapjan:

Pagec = P'agec — 0,0006 X S

ahol p,g.c = korrigalt stirtiség

P'a0c = megallapitott slirliség

S = 0Osszes kén-dioxid mennyisége g/l-ben.
A MINTA ELOKESZITESE

Amennyiben a bor vagy a must jelentés mennyiségli szén-
dioxidot tartalmaz, ennek nagy részét tavolitsuk el gy, hogy
250 ml bort egy 1 literes palackban kevergetiink, vagy csokken-
tett nyomason a sziir6ben elhelyezett mintegy 2 g vattan
atsziirjiik.

REFERENCIA-MODSZER
Eszkozok:
Szokasos laboratdriumi eszk6zok, és kiilondsen a kovetkezok:

100 ml térfogatu pyrexiivegbdl késziilt piknométer ('), eltavolit-
hat6, normal csiszolatos hémérével, 10-30 °C-ig 0,1 °C-os
osztaskozzel (1. abra). A hdmérdnek hitelesitettnek kell lennie.

1. dbra

A piknométer és tiraedénye

A piknométernek 25 mm hosszu, legfeljebb 1 mm belsé atmé-
r6jli oldalaga van, amely konuszos csiszolatban végzddik. Ezt az
oldalagat konuszos, csiszolt iiveg csatlakozocsobdl allo olyan
,edényzaroval” lehet lezarni, amely egy kivezetd szakaszban
végzodik. Ez az elzard tagulasi kamraként szolgal.

(") Barmilyen ezzel megegyez jellemz&jii piknométer hasznalhato.
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4.2.

42.1.

42.2.

A piknométer mindkét csiszolatat nagyon gondosan kell elkészi-
teni.

Taraként a leirt piknométerhez hasonl6, ugyanolyan kiils6 térfo-
gatll (legfeljebb 1 ml-es tliréssel) és ugyanolyan tomegii edényt
kell alkalmazni, mint a piknométer, 1,01 fajlagos stirtiségii folya-
dékkal (natrium-klorid 2,0 m/V %-os oldata) megtoltve.

Hoszigeteld edény, amely pontosan illeszkedik a piknométerre.
Legalabb 300 g terhelhetéségii és 0,1 mg érzékenységili kétkaru
mérleg,

vagy

legalabb 200 g terhelhetdségii és 0,1 mg érzékenységli egykart
mérleg.

A piknométer kalibralasa

A piknométer kalibralasa magaban foglalja az alabbi mennyi-
ségek meghatarozasat:

— az iires piknométer taratomege,
— a piknométer térfogata 20 °C hémérsékleten,
— a vizzel megtoltott piknométer tomege 20 °C hémérsékleten.

Modszer kétkarii mérleg haszndlataval

Helyezziik a taraedényt a mérleg bal oldali, a tiszta, szaraz
piknométert és edényzardjat pedig a jobb oldali serpenyébe.
Egyensulyozzuk ki a két tomeget ugy, hogy a piknométer mellé
p gramm sulyt helyeziink.

Kornyezeti homérsékleten gondosan toltsiik fel a piknométert
desztillalt vizzel, és helyezziik bele a hdmérét; gondosan tordljik
szarazra a piknométert, és helyezziik a hdszigetel6 edénybe. Fel-
és visszaforditdssal mozgassuk a piknométert Hozzaadniig, amig
a hoémérséklet mar nem valtozik. A piknométer oldalagaban
allitsuk be a folyadékszintet e jelhez. Tordljiik szarazra az oldal-
agat, és helyezziik fel a dugodt; olvassuk le gondosan a ¢ °C
hémérsékletet, és ha sziikséges, vegyiik figyelembe a homérsék-
letskala pontatlansagaval. Mérjilk meg a vizzel telt piknométert,
p" gramm sullyal visszaallitva a mérleg egyensulyi helyzetét.

Szamitas (*):
Az iires piknométer taratémege:
az iires piknométer taratdmege = p + m,

ahol m = a piknométerben 1évé levegd tomege,

m = 0,0012 (p — p').

Térfogat 20 °C homérsékleten:
Vyee =@ +m—p)-F,

ahol F, = az . tdblazatbol vett, ¢ °C -hoz tartozé hdmérsékleti
tényezo.

Vo értéket £ 0,001 ml pontossaggal ismerni kell.
A viz tomege 20 °C hémérsékleten:

M,;.c = 0,998203 V,; ..,

ahol a 0,998203 a viz stirisége 20 °C homérsékleten.
Modszer egykari mérleg hasznalataval

Hatarozzuk meg:

— atiszta és szaraz piknométer tomegét: ez legyen P,

— a t °C homérsékleten vizzel toltott piknométer tomegét a
4.2.1. alatt leirt eljarassal: ez legyen P,,

— a taraedény tomegét: T,

(") Szampélda e fejezet 6. szakaszaban talalhato.
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Szamitas (*):

Az iires piknométer taratémege:

Az iires piknométer taratomege = P — m,

ahol m = a piknométerben talalhato levegd tomege,
m = 0,0012 (P, — P).

Térfogat 20 °C hdmérsékleten:

Voo =[Py = (P—m)] X F,

ahol F, = az 1. tablazatbol vett, ¢ °C-hoz tartozé homérsékleti
tényezo.

A térfogatot 20 °C homérsékleten £ 0,001 ml pontossaggal
ismerniink kell.

A viz tomege 20 °C hémérsékleten:

M,y .c =0,998203 V,;.c,

ahol 0,998203 a viz stirlisége 20 °C hémérsékleten.
4.3. Meérés (')
4.3.1. Modszer kétkaru mérleg haszndlataval

Toltsik meg a piknométert a meghatarozasra elékészitett
mintdval a 4.2.1. alatt leirt modszert kovetve.

Legyen p" az a g-ban kifejezett tomeg, amely az egyensuly létre-
hozaséhoz sziikséges ¢ °C hémérsékleten.

A piknométerben 1év6 folyadék tomege =p +m — p”.
A latszolagos stirtiség ¢ °C hémérsékleten:

_ptm-p”
Pec = Vorc

Szamitsuk ki a strtiséget 20 °C hémérsékleten a késGbbiekben
megadott valamelyik korrekcios tablazat segitségével a mért
folyadék természetének megfelelden: szaraz bor (II. tablazat),
természetes vagy suritett must (III. tablazat), édes bor (IV.
tablazat).

A bor 20 °C/20 °C fajlagos stirliségét Ggy szamitjuk, hogy
elosztjuk a bor 20 °C hémérsékleten mért stiriiséget 0,998203-
mal.

4.3.2. Modszer egykaru mérleg hasznalataval (")
Meérjiik meg a taraedényt, ennek tomege legyen 7.
Szamitsuk ki a dT = T, — T értéket.
Az iires piknométer tomege a mérés iddpontjaban = P — m + dT.

Meérjiik meg a el6készitett mintaval feltoltott piknométert a 4.2.1
alatt leirtak szerint. Legyen ennek témege ¢ °C hémérsékleten P,.

A piknométerben 1évo folyadék tomege ¢ °C hémérsékleten = P,
- (P —-—m+dD.

Latszolagos stiriiség ¢ °C homérsékleten:

P, — (P—m+dT)

ploc =
VZO“C

Szamitsuk ki a vizsgalt folyadék stiriiségét 20 °C hémérsékleten
(széraz bor, természetes vagy siritett must vagy édes bor) a
4.3.1. pontnak megfeleléen.

A 20 °C/20 °C fajlagos sfirliséget Ugy szamitjuk ki, hogy
elosztjuk a 20 °C homérsékleten mért bor stiriiségét 0,998203-
mal.

4.3.3. A siiriség mérések ismételhetésége

szaraz és félédes borokra: » = 0,00010,
édes borokra: » = 0,00018.

434. A stiriiség mérések reprodukalhatosaga:

(") Szampélda e fejezet 6. szakaszaban talalhato.
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6.1.
6.1.1.

6.1.2.

szaraz és félédes borokra: R = 0,00037,
édes borokra: R = 0,00045.

PELDA A 20 °C HOMERSEKLETEN MERT SURUSEG ES A
20 °C/20 °C FAJLGOS SURUSEG KISZAMITASARA (REFE-
RENCIA-MODSZER)

Meérés piknométerrel kétkari mérleg hasznalataval
A piknométer standardizdlasa:
1. Tiszta és szaraz piknométer mérése:

Tara = piknométer + p
p = 104,9454 ¢

2. Vizzel feltoltott piknométer mérése ¢ °C hémérsékleten:
Tara = piknométer + viz + p’
p' = 1,2396 g t = 20,5 °C homérsékleten

3. A piknométerben 1év6 levegd tomegének kiszamitasa:

m = 0,0012 (p — p")
m = 0,0012 (104,9454 — 1,2396)
m = 0,1244 g

4. Allando jellemzék:
Az iires piknométer taraja, p + m:
p+m 104,9454 + 0,1244
p+m = 1050698 g

Térfogat 20 °C homérsékleten = F (p + m — p’),.c

Fysc = 1,001900
Vipeo = (105,0698 — 1,2396) x 1,001900
Vo = 104,0275 ml

A viz tdmege 20 °C hémérsékleten =

My.. = Vy. 0998203
My.c = 103,8405 g

Szdraz bor siiriiségének és fajlagos siiriiségének meghatdrozdsa
20 °C/20 °C-on

p" =1,2622 17,80 °C-on

105,0698 — 1,2622
104,0275

P1780°c — 0,99788 g/ml

Pi7soec =

A 1. tablazat lehetdvé teszi, hogy a p,, .. értéket kiszdmitsuk a p,
°C értékbol a kovetkezd Osszefliggés alkalmazasaval:

c
Pacc = Pec £ m
t=17,80 °C-ra és 11 % (V/V) alkoholtartalomra ¢ = 0,54
0,54

pare = 0.99788 — o0
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Pagoc = 0,99734 g/ml

. 0,99734

Mérés piknométerrel egykariu mérleg hasznalataval

A piknométer standardizaldsa

1. A tiszta és szaraz piknométer tomege:
P=67,7913 ¢g

2. A vizzel feltoltott piknométer tomege ¢ °C hdmérsékleten:
P, =169,2715 21,65 °C hémérsékleten

3. A piknométerben 1év6 levegd tomege:

m = 00012 (P, - P)
m = 0,0012 x 101,4802
m =0]1218¢g

4. Az éllando jellemzok:

Az iires piknométer tartdmege, P — m:

P—-m 67,7913 — 0,1218

- m

67,6695 g

Térfogat 20 °C homérsékleten = [P, — (P — m)] F ¢

Fyesc = 1,002140

Vipeo = 1,002140 (169,2715 — 67,6695)
Vapeo = 101,8194 ml

A viz tomege 20 °C hémérsékleten:

My = Vi % 0,998203
My.c = 101,6364 g

A taraedény tomege, 7,
T,=1719160 g

Szaraz bor siiriiségének és fajlagos siiriiségének meghatarozasa
20 °C homérsékleten

T,=1719178 g

dT=171,9178 — 171,9160 = 0,0018 g
P—m+dT = 67,6695 + 0,0018 = 67,6713 g
P, = 169,279918 °C-on

169,2799 — 67,6713

Prec = 101,8194

Pis-c = 0,99793 g/ml
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A 1. tablazat lehetdvé teszi, hogy a p,, .-t kiszamitsuk a p, ..
értékbdl az alabbi Osszefliggés alkalmazasaval:

Parc = Pec 1000

t = 18 °C hoémérsékletre és 11 % (V/V) alkoholtartalomra ¢
=0,49.
0,49
1000
Paooc = 0,99744 g/ml
0,99744

e = ———— =0,99923
e 0,998203

pare = 0,99793 —




I. TABLAZAT

F tényezok, amelyekkel a pyrexiivegbol késziilt piknométerben 1évé ¢ °C homérsékletii viz tomege megszorzandoé a piknométer térfogatanak kiszamitasahoz 20 °C homérsékleten

t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F
10,0 1,000398 13,0 1,000691 16,0 1,001097 19,0 1,001608 22,0 1,002215 25,0 1,002916 28,0 1,003704
1 1,000406 1 1,000703 1 1,001113 1 1,001627 1 1,002238 1 1,002941 |1 1,003731
2 1,000414 2 1,000714 2 1,001128 2 1,001646 2 1,002260 2 1,002966 2 1,003759
3 1,000422 3 1,000726 3 1,001144 3 1,001665 3 1,002282 3 1,002990 3 1,003787
A 1,000430 A 1,000738 A 1,001159 A 1,001684 A 1,002304 A 1,003015 A 1,003815
10,5 1,000439 13,5 1,000752 16,5 1,001175 19,5 1,001703 22,5 1,002326 25,5 1,003041 28,5 1,003843
6 1,000447 6 1,000764 6 1,001191 6 1,001722 6 1,002349 6 1,003066 ,6 1,003871
7 1,000456 7 1,000777 7 1,001207 7 1,001741 N 1,002372 N 1,003092 .7 1,003899
8 1,000465 8 1,000789 8 1,001223 8 1,001761 8 1,002394 8 1,003117 8 1,003928
9 1,000474 9 1,000803 9 1,001239 9 1,001780 9 1,002417 9 1,003143 9 1,003956
11,0 1,000483 14,0 1,000816 17,0 1,001257 20,0 1,001800 23,0 1,002439 26,0 1,003168 29,0 1,003984
1 1,000492 1 1,000829 1 1,001273 1 1,001819 1 1,002462 1 1,003194 1 1,004013
2 1,000501 2 1,000842 2 1,001290 2 1,001839 2 1,002485 2 1,003222 2 1,004042
3 1,000511 3 1,000855 3 1,001306 3 1,001859 3 1,002508 3 1,003247 3 1,004071
A 1,000520 4 1,000868 A 1,001323 A 1,001880 A 1,002531 A 1,003273 A 1,004099
11,5 1,000530 14,5 1,000882 17,5 1,001340 20,5 1,001900 23,5 1,002555 26,5 1,003299 29,5 1,004128
6 1,000540 6 1,000895 6 1,001357 6 1,001920 6 1,002578 6 1,003326 6 1,004158
7 1,000550 7 1,000909 7 1,001374 7 1,001941 7 1,002602 N 1,003352 7 1,004187
8 1,000560 8 1,000923 ,8 1,001391 8 1,001961 8 1,002625 8 1,003379 8 1,004216
9 1,000570 9 1,000937 ,9 1,001409 9 1,001982 9 1,002649 9 1,003405 9 1,004245
12,0 1,000580 15,0 1,000951 18,0 1,001427 21,0 1,002002 24,0 1,002672 27,0 1,003432 30,0 1,004275
1 1,000591 |1 1,000965 1 1,001445 1 1,002023 B 1,002696 1 1,003458
2 1,000601 2 1,000979 2 1,001462 2 1,002044 2 1,002720 2 1,003485
3 1,000612 3 1,000993 3 1,001480 3 1,002065 3 1,002745 3 1,003513
A 1,000623 A 1,001008 A 1,001498 4 1,002086 L4 1,002769 A 1,003540
12,5 1,000634 15,5 1,001022 18,5 1,001516 21,5 1,002107 24,5 1,002793 27,5 1,003567
6 1,000645 6 1,001037 6 1,001534 6 1,002129 6 1,002817 6 1,003594
7 1,000656 7 1,001052 7 1,001552 7 1,002151 N 1,002842 7 1,003621
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t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C
3 1,000668 3 1,001067 . 1,001570 ] 1,002172 3 1,002866 3 1,003649
9 1,000679 9 1,001082 9 1,001589 9 1,002194 9 1,002891 9 1,003676
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II. TABLAZAT

c hémérséklet-korrekciok pyrexiivegb6l késziilt piknométerrel  °C hémérsékleten mért szaraz borok és alkoholmentes borok siirtiségének 20 °C-ra torténé atszamitasara

— ha ¢ °C alacsonyabb 20 °C-nal

C

= pt —
P ’ 1000 { + ha ¢ °C magasabb 20 °C-nal
Alkoholtartalom
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
10 1,59 | 1,64 | 1,67 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,34 | 2,46 | 2,60 | 2,73 | 2,88 | 3,03 | 3,19 | 3,35 | 3,52 | 3,70 | 3,87 | 4,06 | 4,25 | 4,44
11 1,48 | 1,53 | 1,56 | 1,60 | 1,64 | 1,70 | 1,77 | 1,86 | 1,95 | 2,05 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 2,91 | 3,06 | 3,21 | 3,36 | 3,53 | 3,69 | 3,86 | 4,03
12 1,36 | 1,40 | 1,43 | 1,46 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,78 | 1,86 | 1,96 | 2,05 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,50 | 2,62 | 2,75 | 2,88 | 3,02 | 3,16 | 3,31 | 3,46 | 3,61
13 1,22 | 1,26 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,32 | 2,44 | 2,55 | 2,67 | 2,79 | 2,92 | 3,05 | 3,18
14 1,08 | 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,23 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,46 | 1,52 | 1,60 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,11 | 2,21 | 2,31 | 2,42 | 2,52 | 2,63 | 2,74
15 0,92 | 0,96 | 0,97 | 0,99 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,13 | 1,19 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,55 | 1,63 | 1,70 | 1,78 | 1,86 | 1,95 | 2,03 | 2,12 | 2,21 |2,30
16 | 0,76 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,97 | 1,01 | 1,06 | 1,10 | 1,16 | 1,21 | 1,26 | 1,32 | 1,38 | 1,44 | 1,51 | 1,57 | 1,64 | 1,71 | 1,78 | 1,85
17 | 0,59 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,95 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40
) 18 0,40 | 0,42 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 | 0,94
gg 19 | 021 | 021 ] 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,47
| 20
g 21 0,21 { 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
i 22 | 0,44 | 0,45 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,49 | 0,51 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,87 | 0,90 | 0,93 | 0,97
23 0,68 { 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,90 | 0,93 | 0,96 | 1,00 | 1,03 | 1,08 | 1,13 | 1,17 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,37 | 1,41 | 1,46
24 {09309 | 097 | 099 | 1,01 | 1,03 | 1,06 | 1,10 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,41 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,90 | 1,97
25 L,L19 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,32 | 1,36 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,61 | 1,67 | 1,73 | 1,80 | 1,86 | 1,93 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,32 | 2,40 | 2,48
26 1,47 | 1,51 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,67 | 1,72 | 1,77 | 1,83 | 1,90 | 1,96 | 2,03 | 2,11 | 2,19 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,62 | 2,72 | 2,81 | 2,91 | 3,01
27 1,75 | 1,80 | 1,82 | 1,85 | 1,89 | 1,93 | 1,98 | 2,04 | 2,11 | 2,18 | 2,25 | 2,33 | 2,41 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,78 | 2,88 | 2,98 | 3,09 | 3,20 | 3,31 | 3,42 | 3,53
28 2,04 | 2,10 | 2,13 | 2,16 | 2,20 | 2,25 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,53 | 2,62 | 2,70 | 2,80 | 2,89 | 3,00 | 3,10 | 3,21 | 3,32 | 3,45 | 3,57 | 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,07
29 | 234 | 2,41 | 2,44 | 2,48 | 2,53 | 2,58 | 2,65 | 2,72 | 2,81 | 2,89 | 2,99 | 3,09 | 3,19 | 3,30 | 3,42 | 3,53 | 3,65 | 3,78 | 3,92 | 4,05 | 4,19 | 4,33 | 4,47 | 4,61
30 | 2,66 | 2,73 | 2,77 | 2,81 | 2,86 | 2,92 | 3,00 | 3,08 | 3,17 | 3,27 | 3,37 | 3,48 | 3,59 | 3,72 | 3,84 | 3,97 | 4,11 | 4,25 | 4,40 | 4,55 | 4,70 | 4,85 | 4,92 | 5,17

Megjegyzés: Ez a tablazat felhasznalhat6 a d, ' fajlagos stiriiség d,,*° fajlagos stiriiségre torténd atszamitasahoz.
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III. TABLAZAT

c homérséklet-korrekciok pyrexiivegbol késziilt piknométerrel  °C hémérsékleten mért természetes mustok és siiritett mustok siiriiségének 20 °C-ra torténé atszamitasara

(¢}
= + ——
Po = P= 7000 {

— ha ¢ °C alacsonyabb 20 °C-nal
+ ha ¢ °C magasabb 20 °C-nal

Stirtiség

1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,15 || 1,16 | 1,18 | 120 | 122 | 124 | 126 | 128 | 1,30 | 132 | 1,34 | 1,36

100 | 231 | 248 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 3,13 | 3,30 | 3,44 | 359 | 3,73 | 3.88 | 4,01 | 428 | 452 | 476 | 498 | 518 | 542 | 556 | 573 | 590 | 6,05

11° 2,12 | 2,28 | 2,42 | 2,57 | 2,72 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,25 | 3,37 | 3,50 3,62 | 3,85 | 4,08 | 429 | 448 | 4,67 | 484 | 500 | 516 | 531 | 545

120 1,92 | 2,06 | 2,19 | 2,32 | 2,45 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,94 | 3,04 | 3,15 3,26 | 3,47 | 3,67 | 3,85 | 4,03 | 420 | 4,36 | 4,51 4,65 | 4,78 | 491

13¢ 1,72 1,84 1,95 | 2,06 | 2,17 | 2,27 | 2,38 | 2,48 | 2,58 | 2,69 | 2,78 2,88 | 3,05 | 3,22 | 3,39 | 3,55 | 3,65 | 3,84 | 3,98 | 4,11 4,24 | 4,36

140 1,52 1,62 1,72 1,81 1,90 | 2,00 | 2,09 | 2,17 | 2,26 | 2,34 | 2,43 2,51 | 2,66 | 2,82 | 2,96 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,56 | 3,67 | 3,76

150 1,28 1,36 1,44 | 1,52 | 1,60 | 1,67 | 1,75 1,82 | 1,89 | 1,96 | 2,04 | 2,11 | 2,24 | 2,36 | 2,48 | 2,59 | 2,69 | 2,79 | 2,88 | 2,97 | 3,03 | 3,10

160 | 1,05 | 1,12 | 1,18 | 125 | 1,31 | 1,37 | 1,43 | 149 | 1,55 | 1,60 | 1,66 || 1,71 | 1,81 | 1,90 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 230 | 2,37 | 2,43 | 2,49

17 | 0,80 | 0,86 | 090 | 0,95 | 1,00 | 1,04 | 1,00 | 1,13 | 1,18 | 122 | 126 || 1,30 | 137 | 1,44 | 1,51 | 1,57 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,76 | 1,80 | 1,84

@) 18 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,85 0,88 | 0,93 | 0,98 1,02 1,05 1,09 1,12 1,16 1,19 1,21 | 1,24

?E/ 190 0,29 | 0,31 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,42 | 0,43 | 0,44 045 | 048 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62
g | 20

‘E 21° 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 041 0,42 | 044 || 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 0,62 | 0,62

g 220 0,58 | 0,61 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,96 | 1,00 | 1,05 1,09 1,12 1,15 1,18 1,20 | 1,22 | 1,23

230 0,89 | 0,94 | 0,99 | 1,03 1,08 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,25 1,29 | 1,33 1,37 | 1,44 | 1,51 1,57 1,63 1,67 | 1,73 1,77 | 1,80 | 1,82 | 1,84

240 | 120 | 125 | 131 | 1,37 | 143 | 1,49 | 154 | 1,60 | 166 | 1,71 | 1,77 || 1,82 | 1,92 | 2,01 | 2,00 | 2,17 | 224 | 230 | 236 | 2,40 | 242 | 2,44

250 | 1,51 | 1,59 | 1,66 | 1,74 | 1,81 | 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 223 || 2,30 | 242 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,89 | 2,95 | 2,99 | 3,01 | 3,05

260 1,84 1,92 | 2,01 2,10 | 2,18 | 2,26 | 2,34 | 2,42 | 2,50 | 2,58 | 2,65 2,73 | 2,87 | 3,00 | 3,13 | 3,25 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,65 | 3,72 | 3,79

270 2,17 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,66 | 2,75 | 2,84 | 2,93 | 3,01 3,10 3,18 | 3,35 | 3,50 | 3,66 | 3,80 | 3,93 | 4,06 | 4,16 | 4,26 | 435 | 4,42

28 2,50 | 2,62 | 2,74 | 2,85 | 2,96 | 3,07 | 3,18 | 3,28 | 3,40 | 3,50 | 3,60 | 3,69 | 3,87 | 4,04 | 421 | 436 | 4,50 | 4,64 | 4,75 | 486 | 4,94 | 5,00

290 2,86 | 2,98 | 3,10 | 3,22 | 3,35 | 3,47 | 3,59 | 3,70 | 3,82 | 3,93 | 4,03 4,14 | 434 | 453 | 4,72 | 489 | 5,05 | 520 | 534 | 546 | 556 | 5,64

300 3,20 | 3,35 | 3,49 | 3,64 | 3,77 | 391 | 4,05 | 417 | 430 | 443 | 4,55 4,67 | 490 | 5,12 | 539 | 551 | 5,68 | 584 | 596 | 6,08 | 6,16 | 6,22

Megjegyzés: Ez a tablazat felhasznalhat6 a dd,,' fajlagos stiriiség d,,*° fajlagos stiriiségre torténd atszamitasahoz.
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¢ hémérséklet-korrekciok 13 térfogatszazalékos és annial magasabb alkoholtartalmi, maradékcukrot tartalmazé borok pyrexiiveg piknométerrel 1 °C hémérsékleten mért siiriisége eredmé-

IV. TABLAZAT

nyeinek 20 °C hémérséklethez valé viszonyitasahoz
— 54 C — ha ¢ °C alacsonyabb 20 °C-nal
P20 Pt 1000
+ ha ¢ °C magasabb 20 °C-nal

13 térfogatszazalékos borok 15 térfogatszazalékos borok

17 térfogatszazalékos borok

Stirtiségek Striiségek Stirtiségek

1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 1,100 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 1,080 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

100 2,36 2,71 3,06 3,42 3,72 3,96 4,32 2,64 2,99 3,36 3,68 3,99 4,30 4,59 2,94 3,29 3,64 3,98 4,29 4,60 | 4,89

11° 2,17 2,49 2,80 2,99 3,39 3,65 3,90 2,42 2,73 3,05 3,34 3,63 3,89 4,15 2,69 3,00 3,32 3,61 3,90 4,16 | 4,41

120 1,97 2,25 2,53 2,79 3,05 3,29 3,52 2,19 2,47 2,75 3,01 3,27 3,51 3,73 2,42 2,70 2,98 3,24 3,50 3,74 | 3,96

13 1,78 2,02 2,25 2,47 2,69 2,89 3,09 1,97 2,21 2,44 2,66 2,87 3,08 3,29 2,18 2,42 2,64 2,87 3,08 3,29 | 3,49

140 1,57 1,78 1,98 2,16 2,35 2,53 2,70 1,74 1,94 2,14 2,32 2,52 2,69 2,86 1,91 2,11 2,31 2,50 2,69 2,86 | 3,03

150 1,32 1,49 1,66 1,82 1,97 2,12 2,26 1,46 1,63 1,79 1,95 2,10 2,25 2,39 1,60 1,77 1,93 2,09 2,24 2,39 | 2,53

16° 1,08 1,22 1,36 1,48 1,61 1,73 1,84 1,18 1,32 1,46 1,59 1,71 1,83 1,94 1,30 1,44 1,58 1,71 1,83 1,95 | 2,06

170 0,83 0,94 1,04 1,13 1,22 1,31 1,40 0,91 1,02 1,12 1,21 1,30 1,39 1,48 1,00 1,10 1,20 1,30 1,39 1,48 1,56

&) 18 0,58 0,64 0,71 0,78 0,84 0,89 0,95 0,63 0,69 0,76 0,83 0,89 0,94 1,00 0,69 0,75 0,82 0,89 0,95 1,00 1,06

%/ 190 0,30 0,34 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,33 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,52 0,36 0,39 0,42 0,46 0,49 0,52 | 0,54
g | 200

‘g 21 0,30 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,49 0,33 0,36 0,39 0,43 0,46 0,49 0,51 0,35 0,39 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54

E 220 0,60 0,67 0,73 0,80 0,85 0,91 0,98 0,65 0,72 0,78 0,84 0,90 0,96 1,01 0,71 0,78 0,84 0,90 0,96 1,01 1,07

23e 0,93 1,02 1,12 1,22 1,30 1,39 1,49 1,01 1,10 1,20 1,29 1,38 1,46 1,55 1,10 1,19 1,29 1,38 1,46 1,55 1,63

240 1,27 1,39 1,50 1,61 1,74 1,84 1,95 1,37 1,49 1,59 1,72 1,84 1,95 2,06 1,48 1,60 1,71 1,83 1,95 2,06 | 2,17

25¢ 1,61 1,75 1,90 2,05 2,19 2,33 2,47 1,73 1,87 2,02 2,17 2,31 2,45 2,59 1,87 2,01 2,16 2,31 2,45 2,59 | 2,73

26° 1,94 2,12 2,29 2,47 2,63 2,79 2,95 2,09 2,27 2,44 2,62 2,78 2,94 3,10 2,26 2,44 2,61 2,79 2,95 3,11 3,26

270 2,30 2,51 2,70 2,90 3,09 3,27 3,44 2,48 2,68 2,87 3,07 3,27 3,45 3,62 2,67 2,88 3,07 3,27 3,46 3,64 | 3,81

280 2,66 2,90 3,13 3,35 3,57 3,86 4,00 2,86 3,10 3,23 3,55 3,77 3,99 4,20 3,08 3,31 3,55 3,76 3,99 4,21 4,41

290 3,05 3,31 3,56 3,79 4,04 4,27 4,49 3,28 3,53 3,77 4,02 4,26 4,49 4,71 3,52 3,77 4,01 4,26 4,50 4,73 | 4,95

300 3,44 3,70 3,99 4,28 4,54 4,80 5,06 3,68 3,94 4,23 4,52 4,79 5,05 5,30 3,95 4,22 4,51 4,79 5,07 5,32 | 5,57

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661
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19 térfogatszazalékos borok

21 térfogatszazalékos borok

Stirtiség Stirtiség

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120

100 3,27 3,62 3,97 4,30 4,62 4,92 5,21 3,62 3,97 4,32 4,66 4,97 5,27 5,56

11° 2,99 3,30 3,61 3,90 4,19 4,45 4,70 3,28 3,61 3,92 4,22 4,50 4,76 5,01

120 2,68 2,96 3,24 3,50 3,76 4,00 4,21 2,96 3,24 3,52 3,78 4,03 4,27 4,49

130 2,40 2,64 2,87 3,09 3,30 3,51 3,71 2,64 2,88 3,11 3,33 3,54 3,74 3,95

140 2,11 2,31 2,51 2,69 2,88 3,05 3,22 2,31 2,51 2,71 2,89 3,08 3,25 3,43

150 1,76 1,93 2,09 2,25 2,40 2,55 2,69 1,93 2,10 2,26 2,42 2,57 2,72 2,86

16° 1,43 1,57 1,70 1,83 1,95 2,08 2,18 1,56 1,70 1,84 1,97 2,09 2,21 2,32

170 1,09 1,20 1,30 1,39 1,48 1,57 1,65 1,20 1,31 1,41 1,50 1,59 1,68 1,77

5) 18 0,76 0,82 0,88 0,95 1,01 1,06 1,12 0,82 0,88 0,95 1,01 1,08 1,13 1,18

c:;; 190 0,39 0,42 0,45 0,49 0,52 0,55 0,57 0,42 0,46 0,49 0,52 0,55 0,58 0,61
] 200

\g 210 0,38 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,41 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,60

:é 220 0,78 0,84 0,90 0,96 1,02 1,07 1,13 0,84 0,90 0,96 1,02 1,08 1,14 1,19

23° 1,19 1,28 1,38 1,47 1,55 1,64 1,72 1,29 1,39 1,48 1,57 1,65 1,74 1,82

240 1,60 1,72 1,83 1,95 2,06 2,18 2,29 1,73 1,85 1,96 2,08 2,19 2,31 2,42

25° 2,02 2,16 2,31 2,46 2,60 2,74 2,88 2,18 2,32 2,47 2,62 2,76 2,90 3,04

26° 2,44 2,62 2,79 2,96 3,12 3,28 3,43 2,53 2,81 2,97 3,15 3,31 3,47 3,62

27° 2,88 3,08 3,27 3,42 3,66 3,84 4,01 3,10 3,30 3,47 3,69 3,88 4,06 4,23

280 3,31 3,54 3,78 4,00 4,22 4,44 4,64 3,56 3,79 4,03 4,25 4,47 4,69 4,89

29° 3,78 4,03 4,27 4,52 4,76 4,99 5,21 4,06 4,31 4,55 4,80 5,04 5,27 5,48

300 4,24 4,51 4,80 5,08 5,36 5,61 5,86 4,54 4,82 5,11 5,39 5,66 5,91 6,16
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V. TABLAZAT

¢ héomérséklet-korrekciok szaraz borok és alkoholmentes szaraz borok normail iiveg piknométerrel vagy fokoloval ¢ °C hémérsékleten mért siiriisége eredményeinek a 20 °C hémérséklethez
valé viszonyitashoz

by = pot ﬁ { — ha ¢ °C alacsonyabb 20 °C-nal
+ ha ¢ °C magasabb 20 °C-nal
Alkoholtartalom
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
100 | 1,45 || 1,51 | 1,55 | 1,58 | 1,64 | 1,70 | 1,78 | 1,88 | 1,98 | 2,09 | 2,21 | 2,34 | 2,47 | 2,60 | 2,75 | 2,90 | 3,06 | 3,22 | 3,39 | 3,57 | 3,75 | 3,93 | 4,12 | 431
Ile | 1,35 || 1,40 | 1,43 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,65 | 1,73 | 1,83 | 1,93 | 2,03 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,65 | 2,78 | 2,93 | 3,08 | 3,24 | 3,40 | 3,57 | 3,73 | 3,90
12 | 1,24 || 1,28 | 1,31 | 1,34 | 1,39 | 1,44 | 1,50 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,04 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 2,91 | 3,05 | 3,19 | 3,34 | 3,49
13 | 1,12 || 1,16 | 1,18 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,33 | 2,45 | 2,57 | 2,69 | 2,81 | 2,95 | 3,07
14° { 0,99 || 1,03 | 1,05 | 1,07 | 1,11 | 1,14 | 1,19 | 1,24 | 1,31 | 1,37 | 1,44 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,13 | 2,23 | 2,33 | 2,44 | 2,55 | 2,66
15¢ | 0,86 || 0,89 | 0,90 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,17 | 1,23 | 1,29 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,63 | 1,71 | 1,80 | 1,88 | 1,96 | 2,05 | 2,14 | 2,23
16° | 0,71 || 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 [ 0,96 | 0,99 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,21 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,45 | 1,52 | 1,59 | 1,66 | 1,73 | 1,80
17° | 0,55 || 0,57 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,26 | 1,31 | 1,36
O | 18 | 038|039 039 | 040 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,91
gg 19¢ | 0,19 || 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46
2 | 200
g 21° | 0,21 || 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
= 22° | 0,43 || 0,45 | 0,45 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96
232 | 0,67 || 0,69 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,95 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,12 | 1,16 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45
24° 1 091 || 0,93 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 1,01 | 1,04 | 1,07 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,45 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,76 | 1,82 | 1,88 | 1,95
25 | 1,16 || 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,26 | 1,29 | 1,33 | 1,37 | 1,42 | 1,47 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,70 | 1,76 | 1,83 | 1,90 | 1,97 | 2,05 | 2,13 | 2,21 | 2,29 | 2,37 | 2,45
260 | 1,42 || 1,46 | 1,49 | 1,51 | 1,54 | 1,58 | 1,62 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,92 | 1,99 | 2,07 | 2,14 | 2,22 | 2,31 | 2,40 | 2,49 | 2,58 | 2,67 | 2,77 | 2,86 | 2,96
27° | 1,69 || 1,74 | 1,77 | 1,80 | 1,83 | 1,88 | 1,93 | 1,98 | 2,05 | 2,12 | 2,20 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,93 | 3,04 | 3,14 | 3,25 | 3,37 | 3,48
28° | 1,97 || 2,03 | 2,06 | 2,09 | 2,14 | 2,19 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,46 | 2,55 | 2,63 | 2,73 | 2,83 | 2,93 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,85 | 4,00
290 | 2,26 || 2,33 | 2,37 | 2,40 | 2,45 | 2,50 | 2,57 | 2,64 | 2,73 | 2,82 | 2,91 | 2,99 | 3,11 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,58 | 3,70 | 3,84 | 3,97 | 4,11 | 425 | 439 | 4,54
300 | 2,56 || 2,64 | 2,67 | 2,72 | 2,77 | 2,83 | 2,90 | 2,98 | 3,08 | 3,18 | 3,28 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,88 | 4,02 | 4,16 | 4,30 | 4,46 | 4,61 | 4,76 | 4,92 | 5,07

Megjegyzés: Ez a tablazat felhasznalhato a d,' fajlagos stiriiség d,,*° fajlagos stiriiségre torténd atszamitasahoz.
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VL. TABLAZAT

¢ hémérséklet-korrekciok természetes mustok és siiritett must normal iiveg piknométerrel vagy fokoléval ¢ °C hémérsékleten mért siiriisége eredményeinek 20 °C hémérséklethez valé viszonyi-
tashoz

by = pot ﬁ { — ha ¢ °C alacsonyabb 20 °C-nal
+ ha ¢ °C magasabb 20 °C-nal
Strtiség

1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 L11 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36

100 | 207 | 2,34 | 2,52 | 2,68 | 2,85 | 299 | 3,16 | 329 | 344 | 358 | 3,73 | 3.86 || 4,13 | 436 | 460 | 482 | 502 | 525 | 539 | 556 | 573 | 5,87

1o | 2,00 | 2,16 | 229 | 244 | 259 | 273 | 286 | 299 | 3,12 | 324 | 337 | 348 || 371 | 3.94 | 415 | 433 | 452 | 469 | 485 | 501 | 515 | 5.29

120 1,81 1,95 | 2,08 | 2,21 2,34 | 2,47 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,92 | 3,03 3,14 335 | 3,55 3,72 | 3,90 | 4,07 | 423 | 437 | 4,52 | 4,64 | 4,77

13¢ 1,62 1,74 1,85 1,96 | 2,07 | 2,17 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,59 | 2,68 | 2,77 2,94 | 3,11 328 | 3,44 | 3,54 | 3,72 | 3,86 | 3,99 | 4,12 | 4,24

140 1,44 1,54 1,64 1,73 1,82 1,92 | 2,00 | 2,08 | 2,17 | 2,25 | 2,34 | 2,42 2,57 | 2,73 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,35 3,46 | 3,57 | 3,65

15° 1,21 1,29 1,37 1,45 1,53 1,60 1,68 1,75 1,82 1,89 1,97 | 2,03 2,16 | 2,28 | 2,40 | 2,51 2,61 2,71 2,80 | 2,89 | 2,94 | 3,01

160 | 1,00 | 1,06 | 1,12 | 1,19 | 125 | 131 | 137 | 143 | 149 | 1,54 | 160 | 1,65 || 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,02 | 209 | 2,17 | 223 | 230 | 236 | 2,42

17 | 076 | 0,82 | 086 | 091 | 096 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 1,14 | 1,18 | 122 | 125 || 1,32 | 1,39 | 146 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,67 | 1,71 | 1,75 | 1,79

S | 18 | 053] 056 | 059 | 063 | 065 | 069 | 0,72 | 074 | 0,77 | 0,80 | 0,82 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 099 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 1,20

OE, 190 0,28 | 0,30 | 0,31 0,33 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 0,42 | 0,43 0,43 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,55 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60
g | 20

‘g 21 0,28 | 0,29 | 0,31 0,33 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,41 0,43 0,44 0,46 | 0,48 | 0,51 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60

g 220 0,55 | 0,58 | 0,61 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,78 | 0,81 0,84 | 0,87 0,93 | 0,97 1,02 1,06 1,09 1,12 1,15 1,17 1,19 | 1,19

230 0,85 | 0,90 | 0,95 | 0,99 1,04 1,08 1,12 1,16 1,21 1,25 1,29 1,32 1,39 | 1,46 1,52 1,58 1,62 1,68 1,72 1,75 1,77 | 1,79

240 | 1,05 | 1,19 | 125 | 131 | 137 | 143 | 148 | 154 | 1,60 | 1,65 | 1,71 | 1,76 || 1,86 | 1,95 | 2,04 | 211 | 217 | 223 | 229 | 233 | 235 | 237

25 | 144 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,74 | 1.81 | 1.88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,06 | 222 || 234 | 245 | 255 | 264 | 274 | 2.81 | 2.87 | 2,90 | 2,92 | 2,96

260 1,76 1,84 1,93 | 2,02 | 2,10 | 2,18 | 2,25 | 2,33 2,41 2,49 | 2,56 | 2,64 2,78 | 2,91 3,03 3,15 3,26 | 3,37 | 3,47 | 3,55 3,62 | 3,60

270 2,07 | 2,16 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,65 | 2,74 | 2,83 2,91 3,00 | 3,07 324 | 3,39 | 3,55 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,04 | 4,14 | 423 | 4,30

28 2,39 | 2,51 2,63 | 2,74 | 2,85 | 2,96 | 3,06 | 3,16 | 3,28 | 3,38 | 3,48 | 3,57 3,75 | 3,92 | 4,08 | 423 | 437 | 4,51 4,62 | 4,73 | 4,80 | 4,86

290 2,74 | 2,86 | 2,97 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3,46 | 3,57 | 3,69 | 3,80 | 3,90 | 4,00 || 420 | 439 | 4,58 | 4,74 | 4,90 | 5,05 | 519 | 531 5,40 | 5,48

300 3,06 | 3,21 335 | 3,50 | 3,63 | 3,77 | 3,91 | 402 | 4,15 | 428 | 4,40 | 4,52 4,75 | 4,96 | 5,16 | 535 | 552 | 5,67 | 5,79 | 5091 5,99 | 6,04

Megjegyzés: Ez a tablazat felhasznalhat6 d, fajlagos stirliség fajlagos stirtiségre d,° torténd atszamitasahoz.
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¢ homérséklet-korrekciok 13 térfogatszazalékos vagy annal nagyobb alkoholtartalmi, maradékcukrot tartalmazé borok normal iiveg piknométerrel vagy fokoloval ¢ °C hémérsékleten mért

VII. TABLAZAT

stiriisége eredményeinek 20 °C hémérséklethez valé viszonyitashoz
— ha ¢ °C alacsonyabb 20 °C-nal
+ ha ¢ °C magasabb 20 °C-nal

C
= + ——
Po = P 1600 {

13 térfogatszazalékos borok

15 térfogatszazalékos borok

17 térfogatszazalékos borok

Stirtiségek Striiségek Stirtiségek

1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 1,100 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 1,080 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

100 2,24 2,58 2,93 3,27 3,59 3,89 4,18 2,51 2,85 3,20 3,54 3,85 4,02 4,46 2,81 3,15 3,50 3,84 4,15 4,45 | 4,74

11° 2,06 2,37 2,69 2,97 3,26 3,53 3,78 2,31 2,61 2,93 3,21 3,51 3,64 4,02 2,57 2,89 3,20 3,49 3,77 4,03 | 4,28

120 1,87 2,14 2,42 2,67 2,94 3,17 3,40 2,09 2,36 2,64 2,90 3,16 3,27 3,61 2,32 2,60 2,87 3,13 3,39 3,63 | 3,84

13 1,69 1,93 2,14 2,37 2,59 2,80 3,00 1,88 2,12 2,34 2,56 2,78 2,88 3,19 2,09 2,33 2,55 2,77 2,98 3,19 | 3,39

140 1,49 1,70 1,90 2,09 2,27 2,44 2,61 1,67 1,86 2,06 2,25 2,45 2,51 2,77 1,83 2,03 2,23 2,42 2,61 2,77 | 2,94

150 1,25 1,42 1,59 1,75 1,90 2,05 2,19 1,39 1,56 1,72 1,88 2,03 2,11 2,32 1,54 1,71 1,87 2,03 2,18 2,32 | 2,47

16° 1,03 1,17 1,30 1,43 1,55 1,67 1,78 1,06 1,27 1,40 1,53 1,65 1,77 1,88 1,25 1,39 1,52 1,65 1,77 1,89 | 2,00

170 0,80 0,90 1,00 1,09 1,17 1,27 1,36 0,87 0,98 1,08 1,17 1,26 1,35 1,44 0,96 1,06 1,16 1,26 1,35 1,44 1,52

&) 18 0,54 0,61 0,68 0,75 0,81 0,86 0,92 0,60 0,66 0,73 0,80 0,85 0,91 0,97 0,66 0,72 0,79 0,86 0,92 0,97 1,03

%/ 190 0,29 0,33 0,36 0,39 0,42 0,45 0,48 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45 0,48 0,51 0,35 0,38 0,41 0,45 0,48 0,51 0,53
g | 200

‘g 21 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,45 0,47 0,32 0,35 0,38 0,42 0,45 0,48 0,50 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 | 0,53

E 220 0,57 0,64 0,70 0,76 0,82 0,88 0,93 0,63 0,69 0,75 0,81 0,87 0,93 0,98 0,68 0,75 0,81 0,87 0,93 0,99 1,04

23e 0,89 0,98 1,08 1,17 1,26 1,34 1,43 0,97 1,06 1,16 1,25 1,34 1,42 1,51 1,06 1,15 1,25 1,34 1,42 1,51 1,59

240 1,22 1,34 1,44 1,56 1,68 1,79 1,90 1,32 1,44 1,54 1,66 1,78 1,89 2,00 1,43 1,56 1,65 1,77 1,89 2,00 | 2,11

25¢ 1,61 1,68 1,83 1,98 2,12 2,26 2,40 1,66 1,81 1,96 2,11 2,25 2,39 2,52 1,80 1,94 2,09 2,24 2,39 2,52 | 2,66

26° 1,87 2,05 2,22 2,40 2,56 2,71 2,87 2,02 2,20 2,37 2,54 2,70 2,85 3,01 2,18 2,36 2,53 2,71 2,86 3,02 | 3,17

270 2,21 2,42 2,60 2,80 3,00 3,18 3,35 2,39 2,59 2,78 2,98 3,17 3,35 3,52 2,58 2,78 2,97 3,17 3,36 3,54 | 3,71

280 2,56 2,80 3,02 3,25 3,47 3,67 3,89 2,75 2,89 3,22 3,44 3,66 3,86 4,07 2,97 3,21 3,44 3,66 3,88 4,09 | 4,30

290 2,93 3,19 3,43 3,66 3,91 4,14 4,37 3,16 3,41 3,65 3,89 4,13 4,36 4,59 3,40 3,66 3,89 4,13 4,38 4,61 | 4,82

300 3,31 3,57 3,86 4,15 4,41 4,66 4,92 3,55 3,81 4,10 4,38 4,66 4,90 5,16 3,82 4,08 4,37 4,65 4,93 5,17 | 5,42
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19 térfogatszazalékos borok

21 térfogatszazalékos borok

Strtiségek Stirtiségek

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120

100 3,14 3,48 3,83 4,17 4,48 4,78 5,07 3,50 3,84 4,19 4,52 4,83 5,12 5,41

11° 2,87 3,18 3,49 3,78 4,06 4,32 4,57 3,18 3,49 3,80 4,09 4,34 4,63 4,88

120 2,58 2,86 3,13 3,39 3,65 3,88 4,10 2,86 3,13 3,41 3,67 3,92 4,15 4,37

130 2,31 2,55 2,77 2,99 3,20 3,41 3,61 2,56 2,79 3,01 3,23 3,44 3,65 3,85

140 2,03 2,23 2,43 2,61 2,80 2,96 3,13 2,23 2,43 2,63 2,81 3,00 3,16 3,33

150 1,69 1,86 2,02 2,18 2,33 2,48 2,62 1,86 2,03 2,19 2,35 2,50 2,65 2,80

16° 1,38 1,52 1,65 1,78 1,90 2,02 2,13 1,51 1,65 1,78 1,91 2,03 2,15 2,26

170 1,06 1,16 1,26 1,35 1,44 1,53 1,62 1,15 1,25 1,35 1,45 1,54 1,63 1,71

5) 18 0,73 0,79 0,85 0,92 0,98 1,03 1,09 0,79 0,85 0,92 0,98 1,05 1,10 1,15

c:;; 190 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,52 0,56 0,41 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59
] 200

\g 210 0,37 0,41 0,44 0,47 0,50 0,53 0,56 0,41 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59

:é 220 0,75 0,81 0,87 0,93 0,99 1,04 1,10 0,81 0,88 0,94 1,00 1,06 1,10 1,17

23° 1,15 1,30 1,34 1,43 1,51 1,60 1,68 1,25 1,34 1,44 1,63 1,61 1,70 1,78

240 1,55 1,67 1,77 1,89 2,00 2,11 2,23 1,68 1,80 1,90 2,02 2,13 2,25 2,36

25° 1,95 2,09 2,24 2,39 2,53 2,67 2,71 2,11 2,25 2,40 2,55 2,69 2,83 2,97

26° 2,36 2,54 2,71 2,89 3,04 3,20 3,35 2,55 2,73 2,90 3,07 3,22 3,38 3,54

27° 2,79 2,99 3,18 3,38 3,57 3,75 3,92 3,01 3,20 3,40 3,59 3,78 3,96 4,13

280 3,20 3,44 3,66 3,89 4,11 4,32 4,53 3,46 3,69 3,93 4,15 4,36 4,58 4,77

29° 3,66 3,92 4,15 4,40 4,64 4,87 5,08 3,95 4,20 4,43 4,68 4,92 5,15 5,36

300 4,11 4,37 4,66 4,94 5,22 5,46 5,71 4,42 4,68 4,97 5,25 5,53 5,77 6,02
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100° 110

0¢
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2. A SZOLOMUST, SZOLOMUSTSURITMENY ES FINOMITOTT
SZOLOMUSTSURITMENY CUKORTARTALMANAK MEGHATARO-
ZASA REFRAKTOMETRIAS MODSZERREL

1. A MODSZER ELVE

A 20 °C-on meghatarozott refrakcidértéket torésmutatoként vagy
szachardz-tartalom tomegszazalékaban kifejezve adjuk meg, melynek
alapjan a szO6lomustokra, a sz6lomustsiiritményekre és a finomitott
szO0lomustsiiritményre vonatkozd megfeleld tablazatok segitségével
megkaphatjuk a g/l-ben és g/kg-ban kifejezett invertcukor-tartalmat.

2. ESZKOZOK
2.1. Abbé refraktométer
Az alkalmazott refraktométert olyan skalaval kell ellatni, amely:

— vagy az m/m % szachardzt mutatja 0,1 % (m/m)-os pontossaggal,
— vagy a torésmutato értékét mutatja négy tizedes pontossagig.

A refraktométert el kell latni olyan hémérdvel, amelynek mérési tarto-
manya legaldbb + 15 °C és + 25 °C kozott van, valamint olyan vizke-
ringetd szivattyval, amely lehetdvé teszi, hogy a méréseket 20 °C
+ 5 °C hémérsékleten lehessen elvégezni.

A miiszer hasznélati utasitasat pontosan be kell tartani, kiilonésen a
kalibralas és a fényforras vonatkozasaban.

3. A MINTA ELOKESZITESE
3.1. Sz6l6must és szolomustsiiritmény

Sziikség esetén sziirjik at a sz6ldmustot négyrétre hajtott szaraz
gézen, a sziirlet elsé néhany cseppjét fel nem hasznalva végezziik a
meghatarozast a szilirt mintan.

3.2. Finomitott sz6l6muststiritmény

A finomitott mustsiiritményt koncentraciotol fliggden kozvetleniil
vagy higitva (200 g finomitott mustsiiritmény desztillalt vizzel 500 g-
ra kiegészitve) hasznaljuk a meghatarozashoz.

4. ELJARAS

Allitsuk be a minta hémérsékletét 20 °C kozelire. Tegyiink a mintabol
kis mennyiséget a refraktométer alsd prizmajara gy, hogy a minta a
két prizma Osszenyomasa utan egyenletesen oszoljon el a feliileten. A
mérést az alkalmazott miszer hasznalati utasitisanak megfeleléen
végezzik el.

Olvassuk le a szacharoz-tomegszazalékot 0,1 % (m/m) pontossaggal
vagy a torésmutato értékét négy tizedes pontossaggal.

Ugyanazzal az el6készitett mintaval végezziink legalabb két meghata-
rozést.

Jegyezziik fel a ¢t °C homérsékletet.

5. SZAMITAS
S.1. Hoémérséklet-korrekcio
S.1.1. Szachardz tomegszazalékara kalibralt miszerek esetében: hasznaljuk

az I. tdblazatot a hdmérséklet korrekciojahoz.

5.1.2. Torésmutatora kalibralt miiszerek értéke esetében: a II. tablazatban
keressik meg a ¢ °C hoémérsékleten mért torésmutatot, hogy
megkapjuk (els6 oszlop) a megfelelé szacharoz-tomegszazalék értéket
t °C-on. Ezt az értéket az 1. tablazat segitségével 20 °C-ra korrigaljuk.

5.2. Sz6lémust és sz6lomustsiiritmény invertcukor-tartalma

Keressiik meg a 20 °C-on kapott szacharéz-tomegszazalékértéket a I1.
tablazatban, és olvassuk le az ugyanabban a sorban egy tizedes
pontossaggal megadott invertcukor-koncentraciot g/l-ben és g/kg-ban.

5.3. Finomitott sz6l6mustsiiritmény invertcukor-tartalma

Keressiik meg a 20 °C-on kapott szachardz-tomegszazalékértéket a I11.
tablazatban, és olvassuk le ugyanabban a sorban az egy tizedes
pontossaggal megadott invertcukor-koncentraciot g/l-ben és g/kg-ban.

Ha a mérést higitott finomitott szélomuststiritménnyel végeztiik,
szorozzuk meg az eredményt a higitasi tényezovel.
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5.4. Sz6l6must, szélomustsiiritmény és finomitott szélémustsiiritmény
torésmutatoja

Keressiik meg a 20 °C-on kapott szachardz-tomegszazalékértéket a II.
tablazatban, és olvassuk le ugyanabban a sorban a négy tizedes
pontossaggal kifejezett,20 °C-os térésmutato értékeét.

L. TABLAZAT

Elvégzend6 korrekcio, ha a szacharézkoncentracié meghatarozasa nem 20 °
C hémérsékleten tortént

Homeérséklet Szachar6z g/100 g minta
= 5 10 15 20 30 40 50 60 70 | 75
Levonandé érték
15 0,2510,2710,31 (0,31 {0,34]0,35|0,36 | 0,37 | 0,36 {0,36
16 0,2110,23 (0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,31 {0,23
17 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 {0,17
18 0,1110,12 (0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,12 0,09
19 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 {0,05
Hozz4adando6 érték

21 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 {0,07
22 0,120,14]0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 (0,14
23 0,18 10,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 [0,22
24 0,241 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 0,29
25 0,30 0,32 (0,32 (0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 {0,37

A hoémérséklet 20 °C-tol + 5 °C-kal térhet el.
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II. TABLAZAT

A sz6lomust és sz6lomustsiiritmény g/l-ben és g/kg-ban megadott cukortartalom (') 20 °C-on
refraktométerrel meghatarozva vagy szacharéz-tomegszazalék-(m/m %) vagy a torésmutato-érték
alapjan. A 20 °C-on mért siiriiség szintén meg van adva.

Alkoholtar-

Szacharoz- Torésmutatd 20° | Sirtség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
10,0 1,34781 1,0390 82,3 79,2 4,89
10,1 1,34798 1,0394 83,4 80,2 4,95
10,2 1,34814 1,0398 84,5 81,3 5,02
10,3 1,34830 1,0402 85,6 82,2 5,09
10,4 1,34845 1,0406 86,6 83,2 5,14
10,5 1,34860 1,0410 87,6 84,1 5,20
10,6 1,34875 1,0414 88,6 85,1 5,26
10,7 1,34890 1,0419 89,7 86,1 5,33
10,8 1,34906 1,0423 90,8 87,1 5,39
10,9 1,34921 1,0427 91,8 88,1 5,45
11,0 1,34936 1,0431 92,9 89,1 5,52
11,1 1,34952 1,0435 94,0 90,0 5,58
11,2 1,34968 1,0439 95,0 91,0 5,64
11,3 1,34984 1,0443 96,1 92,0 5,71
11,4 1,34999 1,0447 97,1 92,9 5,77
11,5 1,35015 1,0452 98,2 94,0 5,83
11,6 1,35031 1,0456 99,3 95,0 5,90
11,7 1,35046 1,0460 100,3 95,9 5,96
11,8 1,35062 1,0464 101,4 96,9 6,02
11,9 1,35077 1,0468 102,5 97,9 6,09
12,0 1,35092 1,0473 103,6 98,9 6,15
12,1 1,35108 1,0477 104,7 99,9 6,22
12,2 1,35124 1,0481 105,7 100,8 6,28
12,3 1,35140 1,0485 106,8 101,9 6,35
12,4 1,35156 1,0489 107,9 102,9 6,41
12,5 1,35172 1,0494 109,0 103,8 6,47
12,6 1,35187 1,0498 110,0 104,8 6,53
12,7 1,35203 1,0502 111,1 105,8 6,60
12,8 1,35219 1,0506 112,2 106,8 6,66
12,9 1,35234 1,0510 113,2 107,8 6,73
13,0 1,35249 1,0514 1143 108,7 6,79
13,1 1,35266 1,0519 1154 109,7 6,86
13,2 1,35282 1,0523 116,5 110,7 6,92
13,3 1,35298 1,0527 117,6 111,7 6,99
13,4 1,35313 1,0531 118,6 112,6 7,05
13,5 1,35329 1,0536 119,7 113,6 7,11
13,6 1,35345 1,0540 120,8 114,6 7,18
13,7 1,35360 1,0544 121,8 115,6 7,24
13,8 1,35376 1,0548 122.9 116,5 7,30
13,9 1,35391 1,0552 124,0 117,5 7,37
14,0 1,35407 1,0557 125,1 118,5 7,43
14,1 1,35424 1,0561 126,2 119,5 7,50
14,2 1,35440 1,0565 127,3 120,5 7,56
14,3 1,35456 1,0569 128,4 121,5 7,63
14,4 1,35472 1,0574 129,5 122,5 7,69
14,5 1,35488 1,0578 130,6 1234 7,76
14,6 1,35503 1,0582 131,6 124,4 7,82
14,7 1,35519 1,0586 132,7 125,4 7,88
14,8 1,35535 1,0591 133,8 126,3 7,95
14,9 1,35551 1,0595 134,9 127,3 8,01

(") A cukortartalom invertcukorban van kifejezve.
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
15,0 1,35567 1,0599 136,0 128,3 8,08
15,1 1,35583 1,0603 137,1 129,3 8,15
15,2 1,35599 1,0608 138,2 130,3 8,21
15,3 1,35615 1,0612 139,3 131,3 8,27
15,4 1,35631 1,0616 140,4 132,3 8,34
15,5 1,35648 1,0621 141,5 133,2 8,41
15,6 1,35664 1,0625 142,6 134,2 8,47
15,7 1,35680 1,0629 143,7 135,2 8,54
15,8 1,35696 1,0633 144,8 136,2 8,60
15,9 1,35712 1,0638 1459 137,2 8,67
16,0 1,35728 1,0642 147,0 138,1 8,73
16,1 1,35744 1,0646 148,1 139,1 8,80
16,2 1,35760 1,0651 149,2 140,1 8,86
16,3 1,35776 1,0655 150,3 141,1 8,93
16,4 1,35793 1,0660 151,5 142,1 9,00
16,5 1,35809 1,0664 152,6 143,1 9,06
16,6 1,35825 1,0668 153,7 144,1 9,13
16,7 1,35842 1,0672 154,8 145,0 9,20
16,8 1,35858 1,0677 155,9 146,0 9,26
16,9 1,35874 1,0681 157,0 147,0 9,33
17,0 1,35890 1,0685 158,1 148,0 9,39
17,1 1,35907 1,0690 159,3 149,0 9,46
17,2 1,35923 1,0694 160,4 150,0 9,53
17,3 1,35939 1,0699 161,5 151,0 9,59
17,4 1,35955 1,0703 162,6 151,9 9,66
17,5 1,35972 1,0707 163,7 152,9 9,73
17,6 1,35988 1,0711 164,8 153,9 9,79
17,7 1,36004 1,0716 165,9 154,8 9,86
17,8 1,36020 1,0720 167,0 155,8 9,92
17.9 1,36036 1,0724 168,1 156,8 9,99
18,0 1,36053 1,0729 169,3 157,8 10,06
18,1 1,36070 1,0733 170,4 158,8 10,12
18,2 1,36086 1,0738 171,5 159,7 10,19
18,3 1,36102 1,0742 172,6 160,7 10,25
18,4 1,36119 1,0746 173,7 161,6 10,32
18,5 1,36136 1,0751 174,9 162,6 10,39
18,6 1,36152 1,0755 176,0 163,6 10,46
18,7 1,36169 1,0760 177,2 164,6 10,53
18,8 1,36185 1,0764 178,3 165,6 10,59
18,9 1,36201 1,0768 179,4 166,6 10,66
19,0 1,36217 1,0773 180,5 167,6 10,72
19,1 1,36234 1,0777 181,7 168,6 10,80
19,2 1,36251 1,0782 182,8 169,5 10,86
19,3 1,36267 1,0786 183.9 170,5 10,93
19,4 1,36284 1,0791 185,1 171,5 11,00
19,5 1,36301 1,0795 186,3 172,5 11,07
19,6 1,36318 1,0800 187,4 173,5 11,13
19,7 1,36335 1,0804 188,6 174,5 11,21
19,8 1,36351 1,0809 189,7 175,5 11,27
19,9 1,36367 1,0813 190,8 176,5 11,34
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
20,0 1,36383 1,0817 191,9 1774 11,40
20,1 1,36400 1,0822 193,1 178.4 11,47
20,2 1,36417 1,0826 194,2 179,4 11,54
20,3 1,36434 1,0831 195,3 180,4 11,60
20,4 1,36451 1,0835 196,5 181,4 11,67
20,5 1,36468 1,0840 197,7 182,3 11,75
20,6 1,36484 1,0844 198,8 183,3 11,81
20,7 1,36501 1,0849 200,0 184,3 11,88
20,8 1,36518 1,0853 201,1 185,3 11,96
20,9 1,36534 1,0857 202,2 186,2 12,01
21,0 1,36550 1,0862 203,3 187,2 12,08
21,1 1,36568 1,0866 204,5 188,2 12,15
21,2 1,36585 1,0871 205,7 189,2 12,22
21,3 1,36601 1,0875 206,8 190,2 12,29
21,4 1,36618 1,0880 207.9 191,1 12,35
21,5 1,36635 1,0884 209,1 192,1 12,42
21,6 1,36652 1,0889 210,3 193,1 12,49
21,7 1,36669 1,0893 2114 194,1 12,56
21,8 1,36685 1,0897 212,5 195,0 12,63
21,9 1,36702 1,0902 213,6 196,0 12,69
22,0 1,36719 1,0906 214,8 196,9 12,76
22,1 1,36736 1,0911 216,0 198,0 12,83
22,2 1,36753 1,0916 217,2 199,0 12,90
22,3 1,36770 1,0920 218,3 199.9 12,97
22,4 1,36787 1,0925 219,5 200,9 13,04
22,5 1,36804 1,0929 220,6 201,8 13,11
22,6 1,36820 1,0933 221,7 202,8 13,17
22,7 1,36837 1,0938 2229 203,8 13,24
22,8 1,36854 1,0943 2241 204,8 13,31
229 1,36871 1,0947 2252 205,8 13,38
23,0 1,36888 1,0952 2264 206,7 13,45
23,1 1,36905 1,0956 227,6 207,7 13,52
23,2 1,36922 1,0961 2287 208,7 13,59
233 1,36939 1,0965 2299 209,7 13,66
23.4 1,36956 1,0970 231,1 210,7 13,73
23,5 1,36973 1,0975 2323 211,6 13,80
23,6 1,36991 1,0979 2334 212,6 13,87
23,7 1,37008 1,0984 234,6 213,6 13,94
23,8 1,37025 1,0988 235,8 214,6 14,01
23,9 1,37042 1,0993 237,0 215,6 14,08
24,0 1,37059 1,0998 238,2 216,6 14,15
24,1 1,37076 1,1007 239,3 2174 14,22
24,2 1,37093 1,1011 240,3 218,2 14,28
243 1,37110 1,1016 241,6 2194 14,35
24.4 1,37128 1,1022 243.0 220,5 14,44
24.5 1,37145 1,1026 2440 221,3 14,50
24,6 1,37162 1,1030 245,0 222,1 14,56
24,7 1,37180 1,1035 246,4 2232 14,64
24.8 1,37197 1,1041 2477 2244 14,72
24,9 1,37214 1,1045 248,7 2252 14,78
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
25,0 1,37232 1,1049 249.7 226,0 14,84
25,1 1,37249 1,1053 250,7 226,8 14,90
25,2 1,37266 1,1057 251,7 227,6 14,96
253 1,37283 1,1062 253,0 2287 15,03
25,4 1,37300 1,1068 2544 2299 15,11
25,5 1,37317 1,1072 2554 230,7 15,17
25,6 1,37335 1,1076 256,4 231,5 15,23
25,7 1,37353 1,1081 257,8 232,6 15,32
25,8 1,37370 1,1087 259,1 233,7 15,39
25,9 1,37387 1,1091 260,1 234.,5 15,45
26,0 1,37405 1,1095 261,1 2353 15,51
26,1 1,37423 1,1100 262,5 236,4 15,60
26,2 1,37440 1,1106 263,8 237,5 15,67
26,3 1,37457 1,1110 264,8 238,3 15,73
26,4 1,37475 1,1114 265,8 239,2 15,79
26,5 1,37493 1,1119 2672 240,3 15,88
26,6 1,37510 1,1125 268,5 2414 15,95
26,7 1,37528 1,1129 269,5 2422 16,01
26,8 1,37545 1,1133 270,5 2430 16,07
26,9 1,37562 1,1138 271,8 2441 16,15
27,0 1,37580 1,1144 273,2 2452 16,23
27,1 1,37598 1,1148 274,2 246,0 16,29
27,2 1,37615 1,1152 275,2 246,8 16,35
27,3 1,37632 1,1157 276,5 2479 16,43
27,4 1,37650 1,1163 2779 249,0 16,51
27,5 1,37667 1,1167 278,9 249.8 16,57
27,6 1,37685 1,1171 279,9 250,6 16,63
27,7 1,37703 1,1176 281,3 251,6 16,71
27,8 1,37721 1,1182 282.,6 252,7 16,79
27,9 1,37739 1,1186 283,6 253,5 16,85
28,0 1,37757 1,1190 284.,6 2543 16,91
28,1 1,37775 1,1195 286,0 2554 16,99
28,2 1,37793 1,1201 287,3 256,5 17,07
28,3 1,37810 1,1205 288.3 257,3 17,13
28,4 1,37828 1,1209 289,3 258,1 17,19
28,5 1,37846 1,1214 290,7 259,2 17,27
28,6 1,37863 1,1220 2920 260,3 17,35
28,7 1,37881 1,1224 293,0 261,0 17,41
28,8 1,37899 1,1228 2940 261,8 17,47
28,9 1,37917 1,1233 2953 2629 17,55
29,0 1,37935 1,1239 296,7 264,0 17,63
29,1 1,37953 1,1244 298,1 265,1 17,71
29,2 1,37971 1,1250 2994 266,1 17,79
29,3 1,37988 1,1254 300,4 266,9 17,85
29,4 1,38006 1,1258 3014 267,7 17,91
29,5 1,38024 1,1263 302,8 268,8 17,99
29,6 1,38042 1,1269 304,1 269,9 18,07
29,7 1,38060 1,1273 305,1 270,6 18,13
29.8 1,38078 1,1277 306,1 271,4 18,19
29,9 1,38096 1,1282 307,4 272,5 18,26
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
30,0 1,38114 1,1288 308,8 273.,6 18,35
30,1 1,38132 1,1293 310,0 274,5 18,42
30,2 1,38150 1,1298 311,2 275,5 18,49
30,3 1,38168 1,1302 3124 276,4 18,56
30,4 1,38186 1,1307 313,6 277,3 18,63
30,5 1,38204 1,1312 314,8 2783 18,70
30,6 1,38222 1,1317 316,0 279,2 18,77
30,7 1,38240 1,1322 317,2 280,2 18,85
30,8 1,38258 1,1327 3184 281,1 18,92
30,9 1,38276 1,1332 319,6 282,0 18,99
31,0 1,38294 1,1336 320,8 283.,0 19,06
31,1 1,38312 1,1341 322,0 2839 19,13
31,2 1,38330 1,1346 3232 284.9 19,20
31,3 1,38349 1,1351 3244 285,8 19,27
31,4 1,38367 1,1356 325,6 286,8 19,35
31,5 1,38385 1,1361 326,8 287,7 19,42
31,6 1,38403 1,1366 328,1 288,6 19,49
31,7 1,38421 1,1371 329,3 289,6 19,56
31,8 1,38440 1,1376 330,5 290,5 19,64
31,9 1,38458 1,1380 331,7 291,5 19,71
32,0 1,38476 1,1385 3329 2924 19,78
32,1 1,38494 1,1391 3342 2934 19,86
32,2 1,38513 1,1396 335,5 2944 19,93
32,3 1,38531 1,1401 336,7 2954 20,00
32,4 1,38550 1,1406 338,0 296,4 20,08
32,5 1,38568 1,1411 339,3 2973 20,16
32,6 1,38586 1,1416 340,6 298,3 20,24
32,7 1,38605 1,1422 341,9 299,3 20,31
32,8 1,38623 1,1427 343,1 300,3 20,38
329 1,38642 1,1432 3444 301,3 20,46
33,0 1,38660 1,1437 345,7 302,3 20,54
33,1 1,38678 1,1442 346,9 303,2 20,61
33,2 1,38697 1,1447 348,1 304,1 20,68
333 1,38715 1,1452 3493 305,0 20,75
334 1,38734 1,1457 350,5 305,9 20,82
33,5 1,38753 1,1461 351,7 306,9 20,90
33,6 1,38771 1,1466 3529 307,8 20,97
33,7 1,38790 1,1471 354,1 308,7 21,04
33,8 1,38808 1,1476 355,3 309,6 21,11
33,9 1,38827 1,1481 356,5 310,5 21,18
34,0 1,38845 1,1486 357,7 311,4 21,25
34,1 1,38864 1,1491 359,0 3124 21,33
34,2 1,38882 1,1496 360,3 3134 21,41
343 1,38901 1,1501 361,5 314,3 21,48
34,4 1,38919 1,1506 362,8 3153 21,55
34,5 1,38938 1,1512 364,1 316,3 21,63
34,6 1,38957 1,1517 365,4 317,3 21,71
34,7 1,38975 1,1522 366,7 318,2 21,79
34,8 1,38994 1,1527 367,9 319,2 21,86
34,9 1,39012 1,1532 369,2 320,2 21,94




1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 28

Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
35,0 1,39031 1,1537 370,5 321,1 22,01
35,1 1,39050 1,1543 371,8 322,1 22,09
35,2 1,39069 1,1548 373,0 3230 22,16
35,3 1,39087 1,1553 374,3 324,0 22,24
354 1,39106 1,1558 375,6 325,0 22,32
35,5 1,39125 1,1563 376,9 3259 22,39
35,6 1,39144 1,1568 378,1 326,9 22,45
35,7 1,39163 1,1573 379,4 327,8 22,54
35,8 1,39181 1,1579 380,7 328.,8 22,62
35,9 1,39200 1,1584 381,9 329,7 22,69
36,0 1,39219 1,1589 383,2 330,7 22,77
36,1 1,39238 1,1594 384,5 331,6 22,85
36,2 1,39257 1,1599 385,8 332,6 22,92
36,3 1,39276 1,1604 387,0 333,5 22,99
36,4 1,39295 1,1610 388,3 334,5 23,07
36,5 1,39314 1,1615 389,6 3354 23,15
36,6 1,39332 1,1620 390,9 336,4 23,22
36,7 1,39351 1,1625 3922 337,3 23,30
36,8 1,39370 1,1630 3934 338,3 23,37
36,9 1,39389 1,1635 394,7 339,2 23,45
37,0 1,39408 1,1641 396,0 340,2 23,53
37,1 1,39427 1,1646 397,3 341,1 23,60
37,2 1,39446 1,1651 398,6 342.1 23,68
37,3 1,39465 1,1656 399.,8 343,0 23,75
37,4 1,39484 1,1661 401,1 344,0 23,83
37,5 1,39504 1,1666 4024 3449 23,91
37,6 1,39523 1,1672 403,7 3459 23,99
37,7 1,39542 1,1677 405,0 346,8 24,06
37,8 1,39561 1,1682 406,2 347,7 24,13
37,9 1,39580 1,1687 407,5 348,7 2421
38,0 1,39599 1,1692 408,8 349,6 24,29
38,1 1,39618 1,1698 410,1 350,6 24,37
38,2 1,39637 1,1703 411,3 351,5 24,44
38,3 1,39657 1,1708 412,6 3524 24,51
38,4 1,39676 1,1713 413,9 3534 24,59
38,5 1,39695 1,1718 415,2 354,3 24,67
38,6 1,39714 1,1723 416,4 355,2 24,74
38,7 1,39733 1,1728 417,7 356,1 24,82
38,8 1,39753 1,1733 419,0 357,1 24,90
38,9 1,39772 1,1739 420,2 358,0 24,97
39,0 1,39791 1,1744 421,5 358,9 25,04
39,1 1,39810 1,1749 422.8 359.,8 25,12
39,2 1,39830 1,1754 424,1 360,8 25,20
39,3 1,39849 1,1759 4253 361,7 25,27
39,4 1,39869 1,1764 426,6 362,6 25,35
39,5 1,39888 1,1770 427,9 363.,6 25,42
39,6 1,39907 1,1775 429,2 364,5 25,50
39,7 1,39927 1,1780 430,5 365,4 25,58
39,8 1,39946 1,1785 431,7 366,3 25,65
39,9 1,39966 1,1790 433,0 367,3 25,73
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
40,0 1,39985 1,1796 4343 368,2 25,80
40,1 1,40004 1,1801 435,6 369,2 25,88
40,2 1,40024 1,1806 437,0 370,1 25,96
40,3 1,40043 1,1812 438,3 371,1 26,04
40,4 1,40063 1,1817 439,7 372,1 26,12
40,5 1,40083 1,1823 441,0 373,0 26,20
40,6 1,40102 1,1828 4423 374,0 26,28
40,7 1,40122 1,1833 443,7 3749 26,36
40,8 1,40141 1,1839 445,0 3759 26,44
40,9 1,40161 1,1844 446,4 376,9 26,52
41,0 1,40180 1,1850 447,7 377,8 26,60
41,1 1,40200 1,1855 449,0 378,7 26,68
41,2 1,40219 1,1860 450,2 379,6 26,75
41,3 1,40239 1,1865 451,5 380,5 26,83
41,4 1,40259 1,1870 452.,8 3814 26,90
41,5 1,40279 1,1875 454,1 382,3 26,98
41,6 1,40298 1,1881 4553 383,2 27,05
41,7 1,40318 1,1886 456,6 384,2 27,13
41,8 1,40338 1,1891 457,9 385,1 27,21
41,9 1,40357 1,1896 459,1 386,0 27,28
42,0 1,40377 1,1901 460,4 386,9 27,35
42,1 1,40397 1,1907 461,7 387,8 27,43
42,2 1,40417 1,1912 463,1 388,8 27,52
423 1,40436 1,1917 4644 389,7 27,59
42,4 1,40456 1,1923 465,8 390,7 27,68
42,5 1,40476 1,1928 467,2 391,6 27,76
42,6 1,40496 1,1934 468,5 392,6 27,84
42,7 1,40516 1,1939 469.,9 393,5 27,92
42,8 1,40535 1,1945 471,2 394,5 28,00
429 1,40555 1,1950 472,6 3954 28,08
43,0 1,40575 1,1956 473.9 396,4 28,16
43,1 1,40595 1,1961 475,2 397,3 28,23
43,2 1,40615 1,1967 476,6 398,3 28,32
433 1,40635 1,1972 477,9 399,2 28,40
43.4 1,40655 1,1977 479,3 400,1 28,48
43,5 1,40675 1,1983 480,6 401,1 28,56
43,6 1,40695 1,1988 481,9 402,0 28,63
43,7 1,40715 1,1994 4833 402,9 28,72
43,8 1,40735 1,1999 484,6 403.,9 28,79
43,9 1,40755 1,2005 486,0 404,8 28,88
44,0 1,40775 1,2010 487,3 405,7 28,95
44,1 1,40795 1,2015 488,6 406,7 29,03
442 1,40815 1,2021 490,0 407,6 29,11
443 1,40836 1,2026 491,3 408,5 29,19
444 1,40856 1,2032 492.7 409,5 29,27
44,5 1,40876 1,2037 494,0 410,4 29,35
44,6 1,40896 1,2042 495.3 411,3 29,43
44,7 1,40916 1,2048 496,7 4123 29,51
44.8 1,40937 1,2053 498,0 4132 29,59
44,9 1,40957 1,2059 4994 414,1 29,67
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
45,0 1,40977 1,2064 500,7 415,0 29,75
45,1 1,40997 1,2070 502,1 416,0 29,83
45,2 1,41018 1,2076 503,5 417,0 29,92
453 1,41038 1,2081 504.,9 417,9 30,00
45,4 1,41058 1,2087 506,3 418,9 30,08
45,5 1,41079 1,2093 507,8 419,9 30,17
45,6 1,41099 1,2098 509,2 420,9 30,25
45,7 1,41119 1,2104 510,6 421,8 30,34
45,8 1,41139 1,2110 512,0 422.8 30,42
45,9 1,41160 1,2115 5134 423,7 30,50
46,0 1,41180 1,2121 514,8 4247 30,59
46,1 1,41200 1,2127 516,1 425,6 30,66
46,2 1,41221 1,2132 517,5 426,5 30,75
46,3 1,41241 1,2137 518,8 4217,5 30,82
46,4 1,41262 1,2143 520,2 4284 30,91
46,5 1,41282 1,2148 521,5 4293 30,99
46,6 1,41302 1,2154 522,8 430,2 31,06
46,7 1,41323 1,2159 5242 431,1 31,15
46,8 1,41343 1,2165 525,5 432,0 31,22
46,9 1,41364 1,2170 526,9 432,9 31,31
47,0 1,41384 1,2175 528,2 433,8 31,38
47,1 1,41405 1,2181 529,6 434,8 31,47
47,2 1,41425 1,2187 531,0 435,7 31,55
47,3 1,41446 1,2192 5324 436,7 31,63
47,4 1,41466 1,2198 533,8 437,6 31,72
47,5 1,41487 1,2204 535,3 438,6 31,81
47,6 1,41508 1,2210 536,7 439,5 31,89
47,7 1,41528 1,2215 538,1 440,5 31,97
47,8 1,41549 1,2221 539,5 4414 32,05
47,9 1,41569 1,2227 540,9 442.4 32,14
48,0 1,41590 1,2232 5423 4433 32,22
48,1 1,41611 1,2238 543.,6 4442 32,30
48,2 1,41632 1,2243 545,0 445,1 32,38
48,3 1,41652 1,2249 546,3 446,0 32,46
48,4 1,41673 1,2254 547,7 446,9 32,59
48,5 1,41694 1,2260 549,1 447,8 32,63
48,6 1,41715 1,2265 550,4 4487 32,70
48,7 1,41736 1,2271 551,8 449,7 32,79
48,8 1,41756 1,2276 553,1 450,6 32,86
48,9 1,41777 1,2282 554,5 4514 32,95
49,0 1,41798 1,2287 555.,8 4523 33,02
49,1 1,41819 1,2293 557,2 4533 33,11
49,2 1,41840 1,2298 558,6 4542 33,19
493 1,41861 1,2304 560,0 455,1 33,27
49,4 1,41882 1,2310 5614 456,1 33,36
49,5 1,41903 1,2315 562,8 457,0 33,44
49,6 1,41924 1,2321 564.,2 457,9 33,52
49,7 1,41945 1,2327 565,6 458,8 33,61
49.8 1,41966 1,2332 567,0 459,8 33,69
49,9 1,41987 1,2338 5684 460,7 33,77
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
50,0 1,42008 1,2344 569.,8 461,6 33,86
50,1 1,42029 1,2349 571,2 462,5 33,94
50,2 1,42050 1,2355 572,6 463,5 34,02
50,3 1,42071 1,2361 574,0 464.,4 34,10
50,4 1,42092 1,2366 575,4 465,3 34,19
50,5 1,42114 1,2372 576,9 466,2 34,28
50,6 1,42135 1,2378 578,3 467,2 34,36
50,7 1,42156 1,2384 579,7 468,1 34,44
50,8 1,42177 1,2389 581,1 469,0 34,53
50,9 1,42198 1,2395 582,5 469.,9 34,61
51,0 1,42219 1,2401 583.,9 470,9 34,69
51,1 1,42240 1,2407 585,4 471,8 34,78
51,2 1,42261 1,2413 586.,9 472,8 34,87
51,3 1,42283 1,2419 588,3 473.,8 34,95
51,4 1,42304 1,2425 589.,8 474,7 35,04
51,5 1,42325 1,2431 591,3 475,7 35,13
51,6 1,42346 1,2437 592,8 476,6 35,22
51,7 1,42367 1,2443 594,3 4717,6 35,31
51,8 1,42389 1,2449 595,7 478,6 35,39
51,9 1,42410 1,2455 597,2 479,5 35,48
52,0 1,42431 1,2461 598,7 480,5 35,57
52,1 1,42452 1,2466 600,1 481,4 35,65
52,2 1,42474 1,2472 601,5 4823 35,74
52,3 1,42495 1,2478 602,9 483,2 35,82
52,4 1,42517 1,2483 604,3 484,1 35,91
52,5 1,42538 1,2489 605,8 485,0 35,99
52,6 1,42559 1,2495 607,2 485,9 36,08
52,7 1,42581 1,2500 608,6 486,8 36,16
52,8 1,42602 1,2506 610,0 487,7 36,24
52,9 1,42624 1,2512 6114 488,6 36,33
53,0 1,42645 1,2518 612,8 489,6 36,41
53,1 1,42666 1,2524 614,3 490,5 36,50
53,2 1,42686 1,2530 615,8 491,4 36,59
53,3 1,42707 1,2536 617,2 492.4 36,67
53,4 1,42727 1,2542 618,7 4933 36,76
53,5 1,42748 1,2548 620,2 4943 36,85
53,6 1,42769 1,2554 621,7 495,2 36,94
53,7 1,42789 1,2560 623,2 496,2 37,03
53,8 1,42810 1,2566 624,6 497,1 37,11
53,9 1,42830 1,2571 626,1 498,0 37,20
54,0 1,42851 1,2577 627,6 499,0 37,29
54,1 1,42874 1,2583 629,0 499.9 37,37
54,2 1,42897 1,2589 630,4 500,8 37,45
54,3 1,42919 1,2595 631,8 501,7 37,54
54,4 1,42942 1,2600 633,2 502,6 37,62
54,5 1,42965 1,2606 634,7 503,5 37,71
54,6 1,42988 1,2612 636,1 504,3 37,79
54,7 1,43011 1,2617 637,5 505,2 37,88
54,8 1,43033 1,2623 638,9 506,1 37,96
54,9 1,43056 1,2629 640,3 507,0 38,04
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
55,0 1,43079 1,2635 641,7 507,9 38,11
55,1 1,43101 1,2640 643,2 508.,8 38,22
55,2 1,43123 1,2646 644.,6 509,7 38,30
55,3 1,43145 1,2652 646,1 510,7 38,39
55,4 1,43167 1,2658 647,6 511,6 38,48
55,5 1,43189 1,2664 649,1 512,5 38,57
55,6 1,43210 1,2670 650,5 5134 38,65
55,7 1,43232 1,2676 652,0 514,3 38,74
55,8 1,43254 1,2682 653,5 515,3 38,83
55,9 1,43276 1,2688 6549 516,2 38,91
56,0 1,43298 1,2694 656,4 517,1 39,00
56,1 1,43320 1,2700 657,9 518,0 39,09
56,2 1,43342 1,2706 659.,4 5189 39,18
56,3 1,43364 1,2712 660,8 519.9 39,26
56,4 1,43386 1,2718 662,3 520,8 39,35
56,5 1,43409 1,2724 663,8 521,7 39,44
56,6 1,43431 1,2730 665,3 522,6 39,53
56,7 1,43453 1,2736 666,8 523,5 39,62
56,8 1,43475 1,2742 668,2 5244 39,70
56,9 1,43497 1,2748 669,7 5254 39,79
57,0 1,43519 1,2754 671,2 526,3 39,88
57,1 1,43541 1,2760 672,7 527,2 39,97
57,2 1,43563 1,2766 674,3 528,2 40,06
57,3 1,43586 1,2773 675,8 529,1 40,15
57,4 1,43608 1,2779 6774 530,1 40,25
57,5 1,43630 1,2785 678,9 531,0 40,34
57,6 1,43652 1,2791 680,4 532,0 40,43
57,7 1,43674 1,2797 682,0 532,9 40,52
57,8 1,43697 1,2804 683,5 533.,8 40,61
57,9 1,43719 1,2810 685,1 534,8 40,70
58,0 1,43741 1,2816 686,6 535,7 40,80
58,1 1,43763 1,2822 688,1 536,6 40,88
58,2 1,43786 1,2828 689,6 537,5 40,97
58,3 1,43808 1,2834 691,0 538,4 41,06
58,4 1,43831 1,2840 692,5 539,3 41,14
58,5 1,43854 1,2846 694,0 540,2 41,23
58,6 1,43876 1,2852 695,5 541,1 41,32
58,7 1,43899 1,2858 697,0 542,0 41,41
58,8 1,43921 1,2864 698,4 5429 41,50
58,9 1,43944 1,2870 699.,9 543.,8 41,58
59,0 1,43966 1,2876 701,4 544,7 41,67
59,1 1,43989 1,2882 702,9 545,7 41,76
59,2 1,44011 1,2888 704,5 546,6 41,86
59,3 1,44034 1,2895 706,0 547,5 41,95
59,4 1,44056 1,2901 707,6 548.,5 42,04
59,5 1,44079 1,2907 709,1 549.4 42,13
59,6 1,44102 1,2913 710,6 550,3 42,22
59,7 1,44124 1,2920 712,2 551,2 42,32
59,8 1,44147 1,2926 713,7 552,2 42,41
59,9 1,44169 1,2932 715,3 553,1 42,50
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
60,0 1,44192 1,2938 716,8 554,0 42,59
60,1 1,44215 1,2944 718,3 5549 42,68
60,2 1,44237 1,2950 719,8 555,8 42,77
60,3 1,44260 1,2956 721,2 556,7 42,85
60,4 1,44283 1,2962 7227 557,6 42,94
60,5 1,44306 1,2968 7242 558,4 43,03
60,6 1,44328 1,2974 725,7 559,3 43,12
60,7 1,44351 1,2980 727,2 560,2 43,21
60,8 1,44374 1,2986 728,6 561,1 43,29
60,9 1,44396 1,2992 730,1 562,0 43,38
61,0 1,44419 1,2998 731,6 562,8 43,47
61,1 1,44442 1,3004 733,1 563,8 43,56
61,2 1,44465 1,3011 734,7 564,7 43,65
61,3 1,44488 1,3017 736,2 565,6 43,74
61,4 1,44511 1,3023 737,8 566,5 43,84
61,5 1,44533 1,3030 7394 5674 43,93
61,6 1,44556 1,3036 740,9 568.,4 44,02
61,7 1,44579 1,3042 742,5 569,3 44,12
61,8 1,44602 1,3048 744.,0 570,2 4421
61,9 1,44625 1,3055 745,6 571,1 44,30
62,0 1,44648 1,3061 747,1 572,0 44,39
62,1 1,44671 1,3067 748,6 572,9 44,48
62,2 1,44694 1,3073 750,2 573,8 44,57
62,3 1,44717 1,3080 751,7 574,7 44,66
62,4 1,44740 1,3086 753,3 575,6 44,76
62,5 1,44764 1,3092 754,8 576,5 44,85
62,6 1,44787 1,3098 756,3 5774 44,94
62,7 1,44810 1,3104 757,9 578,3 45,03
62,8 1,44833 1,3111 759.4 579,2 45,12
62,9 1,44856 1,3117 761,0 580,1 45,21
63,0 1,44879 1,3123 762,5 581,0 4531
63,1 1,44902 1,3130 764,1 582,0 45,40
63,2 1,44926 1,3136 765,7 582,9 45,49
63,3 1,44949 1,3143 767,3 583,8 45,59
63,4 1,44972 1,3149 768,9 584,8 45,69
63,5 1,44996 1,3156 770,6 585,7 45,79
63,6 1,45019 1,3162 772,2 586,6 45,88
63,7 1,45042 1,3169 773,8 587,6 45,98
63,8 1,45065 1,3175 775,4 588.,5 46,07
63,9 1,45089 1,3182 777,0 589.4 46,17
64,0 1,45112 1,3188 778,6 590,4 46,26
64,1 1,45135 1,3195 780,1 591,3 46,35
64,2 1,45159 1,3201 781,7 592,1 46,45
64,3 1,45183 1,3207 783,2 593,0 46,53
64,4 1,45206 1,3213 784.,8 593.9 46,63
64,5 1,45230 1,3219 786,3 594,8 46,72
64,6 1,45253 1,3226 787,8 595,7 46,81
64,7 1,45276 1,3232 789.,4 596,6 46,90
64,8 1,45300 1,3238 790,9 597,5 46,99
64,9 1,45324 1,3244 792,5 598,3 47,09
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tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
65,0 1,45347 1,3251 794,0 599,2 47,18
65,1 1,45371 1,3257 795,6 600,1 47,27
65,2 1,45394 1,3264 797,2 601,1 47,37
65,3 1,45418 1,3270 798,8 602,0 47,46
65,4 1,45441 1,3277 800,4 602,9 47,56
65,5 1,45465 1,3283 802,1 603,8 47,66
65,6 1,45489 1,3290 803,7 604,7 47,75
65,7 1,45512 1,3296 805,3 605,6 47,85
65,8 1,45536 1,3303 806,9 606,6 47,94
65,9 1,45559 1,3309 808,5 607,5 48,04
66,0 1,45583 1,3316 810,1 608,4 48,13
66,1 1,45607 1,3322 811,6 609,3 48,22
66,2 1,45630 1,3328 813,2 610,1 48,32
66,3 1,45654 1,3335 814,8 611,0 48,41
66,4 1,45678 1,3341 816,3 611,9 48,50
66,5 1,45702 1,3347 817,9 612,8 48,60
66,6 1,45725 1,3353 819.,4 613,6 48,69
66,7 1,45749 1,3360 820,9 614,5 48,77
66,8 1,45773 1,3366 822,5 6154 48,87
66,9 1,45796 1,3372 824,1 616,2 48,97
67,0 1,45820 1,3378 825,6 617,1 49,05
67,1 1,45844 1,3385 827,2 618,0 49,15
67,2 1,45868 1,3391 828,8 618,9 49,24
67,3 1,45892 1,3398 830,4 619,8 49,34
67,4 1,45916 1,3404 832,0 620,7 49,43
67,5 1,45940 1,3411 833,7 621,6 49,53
67,6 1,45964 1,3418 835,3 622.,5 49,63
67,7 1,45988 1,3424 836,9 623.4 49,73
67,8 1,46012 1,3431 838.,5 6243 49,82
67,9 1,46036 1,3437 840,1 625,2 49,92
68,0 1,46060 1,3444 841,7 626,1 50,01
68,1 1,46084 1,3450 843.4 627,0 50,11
68,2 1,46108 1,3457 845,1 628,0 50,21
68,3 1,46132 1,3464 846,7 628,9 50,31
68,4 1,46156 1,3471 848.,4 629,8 50,41
68,5 1,46181 1,3478 850,1 630,8 50,51
68,6 1,46205 1,3484 851,8 631,7 50,61
68,7 1,46229 1,3491 853,5 632,6 50,71
68,8 1,46253 1,3498 855,1 633,5 50,81
68,9 1,46277 1,3505 856,8 634,5 50,91
69,0 1,46301 1,3512 858,5 635,4 51,01
69,1 1,46325 1,3518 860,1 636,3 51,10
69,2 1,46350 1,3525 861,7 637,2 51,20
69,3 1,46374 1,3531 863,3 638,0 51,29
69,4 1,46398 1,3538 8649 638.,9 51,39
69,5 1,46423 1,3544 866,6 639,8 51,49
69,6 1,46447 1,3551 868,2 640,7 51,58
69,7 1,46471 1,3557 869,8 641,6 51,68
69,8 1,46495 1,3564 8714 642.4 51,78
69,9 1,46520 1,3570 873,0 643,3 51,87
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Alkoholtar-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Strlség 20 °C Cukor Cukor talom térfogat

tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban %-ban 20 °C

hémérsékleten
70,0 1,46544 1,3577 874,6 644,2 51,97
70,1 1,46568 1,3583 876,2 645,1 52,06
70,2 1,46593 1,3590 877,8 645,9 52,15
70,3 1,46618 1,3596 879.,4 646,8 52,25
70,4 1,46642 1,3603 881,0 647,7 52,35
70,5 1,46667 1,3609 882,7 648,6 52,45
70,6 1,46691 1,3616 884,3 6494 52,54
70,7 1,46715 1,2622 885,9 650,3 52,64
70,8 1,46740 1,3629 887,5 651,2 52,73
70,9 1,46765 1,3635 889,1 652,1 52,83
71,0 1,46789 1,3642 890,7 652,9 52,92
71,1 1,46814 1,3649 8924 653,8 53,02
71,2 1,46838 1,3655 894,1 654,7 53,12
71,3 1,46863 1,3662 895,7 655,6 53,22
71,4 1,46888 1,3669 8974 656,5 53,32
71,5 1,46913 1,3676 899,1 6574 53,42
71,6 1,46937 1,3683 900,8 658,3 53,52
71,7 1,46962 1,3689 902,5 659,2 53,62
71,8 1,46987 1,3696 904,1 660,1 53,72
71,9 1,47011 1,3703 905,8 661,0 53,82
72,0 1,47036 1,3710 907,5 661,9 53,92
72,1 1,47061 1,3717 909,2 662,8 54,02
72,2 1,47086 1,3723 910,8 663,7 54,12
72,3 1,47110 1,3730 912,5 664,6 54,22
72,4 1,47135 1,3737 914,2 665,5 54,32
72,5 1,47160 1,3744 915,9 666,4 54,42
72,6 1,47185 1,3750 917,5 667,3 54,51
72,7 1,47210 1,3757 919,2 668,2 54,62
72,8 1,47234 1,3764 920,9 669,0 54,72
72,9 1,47259 1,3771 922.5 669.,9 54,81
73,0 1,47284 1,3777 9242 670,8 54,91
73,1 1,47309 1,3784 925,9 671,7 55,01
73,2 1,47334 1,3791 927,6 672,6 55,11
733 1,47359 1,3798 929,2 673,5 55,21
73,4 1,47384 1,3804 930,9 674,4 55,31
73,5 1,47409 1,3811 932,6 675,2 55,41
73,6 1,47434 1,3818 934,3 676,1 55,51
73,7 1,47459 1,3825 936,0 677,0 55,61
73,8 1,47484 1,3832 937,6 677,9 55,71
73,9 1,47509 1,3838 939,3 678,8 55,81
74,0 1,47534 1,3845 941,0 679,7 55,91
74,1 1,47559 1,3852 942,7 680,5 56,01
74,2 1,47584 1,3859 944.4 681,4 56,11
74,3 1,47609 1,3866 946,0 682,3 56,21
74,4 1,47634 1,3872 947,7 683,2 56,31
74,5 1,47660 1,3879 949.4 684.,0 56,41
74,6 1,47685 1,3886 951,1 684.,9 56,51
74,7 1,47710 1,3893 952,8 685,8 56,61
74,8 1,47735 1,3900 954.,4 686,7 56,71
74,9 1,47760 1,3906 956,1 687,5 56,81
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III. TABLAZAT

A finomitott sz616mustsiiritmény g/l-ben és g/kg-ban megadott cukortartalma (') 20 °C-on refrak-
tométerrel meghatirozva vagy m/m % szacharéz-tomegszazalék, vagy a torésmutato-érték
alapjan. A 20 °C-on mért siiriiség szintén meg van adva.

Alkoholtartalo-
Szacharoz- Torésmutatd 20° | Sirtség 20 °C Cukor Cukor m térfogat %-
tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban ban 20 °C

hémérsékleten
50,0 1,42008 1,2342 627,6 508,5 37,28
50,1 1,42029 1,2348 629,3 509,6 37,38
50,2 1,42050 1,2355 630,9 510,6 37,48
50,3 1,42071 1,2362 632.,4 511,6 37,56
50,4 1,42092 1,2367 634,1 512,7 37,66
50,5 1,42113 1,2374 635,7 513,7 37,76
50,6 1,42135 1,2381 637,3 514,7 37,85
50,7 1,42156 1,2386 638,7 515,7 37,94
50,8 1,42177 1,2391 640,4 516,8 38,04
50,9 1,42198 1,2396 641,9 517,8 38,13
51,0 1,42219 1,2401 643,4 518,8 38,22
51,1 1,42240 1,2406 645,0 519,9 38,31
51,2 1,42261 1,2411 646,5 520,9 38,40
51,3 1,42282 1,2416 648,1 522,0 38,50
51,4 1,42304 1,2421 649.,6 523,0 38,59
51,5 1,42325 1,2427 651,2 524.,0 38,68
51,6 1,42347 1,2434 652,9 525,1 38,78
51,7 1,42368 1,2441 654,5 526,1 38,88
51,8 1,42389 1,2447 656,1 527,1 38,97
51,9 1,42410 1,2454 657,8 528,2 39,07
52,0 1,42432 1,2461 659.4 529,2 39,17
52,1 1,42453 1,2466 661,0 530,2 39,26
52,2 1,42475 1,2470 662,5 531,3 39,35
52,3 1,42496 1,2475 664,1 5323 39,45
52,4 1,42517 1,2480 665,6 5333 39,54
52,5 1,42538 1,2486 667,2 534,4 39,63
52,6 1,42560 1,2493 668.,9 5354 39,73
52,7 1,42581 1,2500 670,5 536,4 39,83
52,8 1,42603 1,2506 672,2 537,5 39,93
52,9 1,42624 1,2513 673,8 538,5 40,02
53,0 1,42645 1,2520 675,5 539,5 40,12
53,1 1,42667 1,2525 677,1 540,6 40,22
53,2 1,42689 1,2530 678,5 541,5 40,30
53,3 1,42711 1,2535 680,2 542.,6 40,40
53,4 1,42733 1,2540 681,8 543,7 40,50
53,5 1,42754 1,2546 683.,4 5447 40,59
53,6 1,42776 1,2553 685,1 545,8 40,69
53,7 1,42797 1,2560 686,7 546,7 40,79
53,8 1,42819 1,2566 688,4 547,8 40,89
53,9 1,42840 1,2573 690,1 548,9 40,99
54,0 1,42861 1,2580 691,7 549,8 41,09
54,1 1,42884 1,2585 693,3 550,9 41,18
54,2 1,42906 1,2590 694.9 5519 41,28
54,3 1,42927 1,2595 696,5 553,0 41,37
54,4 1,42949 1,2600 698,1 554,0 41,47
54,5 1,42971 1,2606 699,7 555,1 41,56
54,6 1,42993 1,2613 701,4 556,1 41,66
54,7 1,43014 1,2620 703,1 557,1 41,76
54,8 1,43036 1,2625 704,7 558,2 41,86
54,9 1,43058 1,2630 706,2 559,1 41,95

(") A cukortartalom invertcukorban van kifejezve.
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Alkoholtartalo-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Sirliség 20 °C Cukor Cukor m térfogat %-
tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban ban 20 °C
hémérsékleten
55,0 1,43079 1,2635 707,8 560,2 42,04
55,1 1,43102 1,2639 709,4 561,3 42,14
55,2 1,43124 1,2645 711,0 562,3 42,23
55,3 1,43146 1,2652 712,7 563,3 42,33
55,4 1,43168 1,2659 714,4 564,3 42,44
55,5 1,43189 1,2665 716,1 565,4 42,54
55,6 1,43211 1,2672 717,8 566,4 42,64
55,7 1,43233 1,2679 719,5 567,5 42,74
55,8 1,43255 1,2685 721,1 568,5 42,83
55,9 1,43277 1,2692 722,8 569,5 42,93
56,0 1,43298 1,2699 7245 570,5 43,04
56,1 1,43321 1,2703 726,1 571,6 43,13
56,2 1,43343 1,2708 727,7 572,6 43,23
56,3 1,43365 1,2713 729,3 573,7 43,32
56,4 1,43387 1,2718 730,9 574,17 43,42
56,5 1,43409 1,2724 732,6 575,8 43,52
56,6 1,43431 1,2731 734,3 576,8 43,62
56,7 1,43454 1,2738 736,0 577,8 43,72
56,8 1,43476 1,2744 737,6 578.,8 43,81
56,9 1,43498 1,2751 739,4 579,9 43,92
57,0 1,43519 1,2758 741,1 580,9 44,02
57,1 1,43542 1,2763 742,8 582,0 44,12
57,2 1,43564 1,2768 744.,4 583,0 44,22
57,3 1,43586 1,2773 745.9 584,0 44,31
57,4 1,43609 1,2778 747,6 585,1 44,41
57,5 1,43631 1,2784 749,3 586,1 44,51
57,6 1,43653 1,2791 751,0 587,1 44,61
57,7 1,43675 1,2798 752,7 588,1 44,71
57,8 1,43698 1,2804 754,4 589,2 44,81
57,9 1,43720 1,2810 756,1 590,2 44,91
58,0 1,43741 1,2818 757,8 591,2 45,01
58,1 1,43764 1,2822 759,5 592,3 45,11
58,2 1,43784 1,2827 761,1 593.,4 45,21
58,3 1,43809 1,2832 762,6 594,3 45,30
58,4 1,43832 1,2837 764,3 595.4 45,40
58,5 1,43854 1,2843 766,0 596,4 45,50
58,6 1,43877 1,2850 767,8 597,5 45,61
58,7 1,43899 1,2857 769,5 598,5 45,71
58,8 1,43922 1,2863 771,1 599,5 45,80
58,9 1,43944 1,2869 772,9 600,6 4591
59,0 1,43966 1,2876 774,6 601,6 46,01
59,1 1,43988 1,2882 776,3 602,6 46,11
59,2 1,44011 1,2889 778,1 603,7 46,22
59,3 1,44034 1,2896 779,8 604,7 46,32
59,4 1,44057 1,2902 781,6 605,8 46,43
59,5 1,44079 1,2909 7833 606,8 46,53
59,6 1,44102 1,2916 785,2 607,9 46,64
59,7 1,44124 1,2921 786,8 608,9 46,74
59,8 1,44147 1,2926 788,4 609,9 46,83
59,9 1,44169 1,2931 790,0 610,9 46,93
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Alkoholtartalo-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Sirliség 20 °C Cukor Cukor m térfogat %-
tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban ban 20 °C
hémérsékleten
60,0 1,44192 1,2936 791,7 612,0 47,03
60,1 1,44215 1,2942 793,3 613,0 47,12
60,2 1,44238 1,2949 795,2 614,1 47,23
60,3 1,44260 1,2956 796.,9 615,1 47,34
60,4 1,44283 1,2962 798,6 616,1 47,44
60,5 1,44305 1,2969 800,5 617,2 47,55
60,6 1,44328 1,2976 802,2 618,2 47,65
60,7 1,44351 1,2981 803,9 619,3 47,75
60,8 1,44374 1,2986 805,5 620,3 47,85
60,9 1,44397 1,2992 807,1 621,3 47,94
61,0 1,44419 1,2996 808,7 622,3 48,04
61,1 1,44442 1,3002 810,5 623.,4 48,14
61,2 1,44465 1,3009 812,3 6244 48,25
61,3 1,44488 1,3016 814,2 625,5 48,36
61,4 1,44511 1,3022 815,8 626,5 48,46
61,5 1,44534 1,3029 817,7 627,6 48,57
61,6 1,44557 1,3036 819,4 628,6 48,67
61,7 1,44580 1,3042 821,3 629,7 48,79
61,8 1,44603 1,3049 823,0 630,7 48,89
61,9 1,44626 1,3056 824.,8 631,7 48,99
62,0 1,44648 1,3062 826,6 632,8 49,10
62,1 1,44672 1,3068 8283 633,8 49,20
62,2 1,44695 1,3075 830,0 634,8 49,30
62,3 1,44718 1,3080 831,8 635,9 49,40
62,4 1,44741 1,3085 833,4 636,9 49,50
62,5 1,44764 1,3090 835,1 638,0 49,60
62,6 1,44787 1,3095 836,8 639,0 49,71
62,7 1,44810 1,3101 838,5 640,0 49,81
62,8 1,44833 1,3108 840,2 641,0 49,91
62,9 1,44856 1,3115 842,1 642,1 50,02
63,0 1,44879 1,3121 843.,8 643,1 50,12
63,1 1,44902 1,3128 845,7 644,2 50,23
63,2 1,44926 1,3135 847,5 645,2 50,34
63,3 1,44949 1,3141 849,3 646,3 50,45
63,4 1,44972 1,3148 851,1 647,3 50,56
63,5 1,44995 1,3155 853,0 648.,4 50,67
63,6 1,45019 1,3161 854,7 649.,4 50,77
63,7 1,45042 1,3168 856,5 650,4 50,88
63,8 1,45065 1,3175 858,4 651,5 50,99
63,9 1,45088 1,3180 860,0 652,5 51,08
64,0 1,45112 1,3185 861,6 653,5 51,18
64,1 1,45135 1,3190 863,4 654,6 51,29
64,2 1,45158 1,3195 865,1 655,6 51,39
64,3 1,45181 1,3201 866,9 656,7 51,49
64,4 1,45205 1,3208 868,7 657,7 51,60
64,5 1,45228 1,3215 870,6 658,8 51,71
64,6 1,45252 1,3221 872,3 659,8 51,81
64,7 1,45275 1,3228 874,1 660,8 51,92
64,8 1,45299 1,3235 876,0 661,9 52,03
64,9 1,45322 1,3241 877,8 662.,9 52,14
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Alkoholtartalo-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Sirliség 20 °C Cukor Cukor m térfogat %-
tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban ban 20 °C
hémérsékleten
65,0 1,45347 1,3248 879,7 664,0 52,25
65,1 1,45369 1,3255 881,5 665,0 52,36
65,2 1,45393 1,3261 883,2 666,0 52,46
65,3 1,45416 1,3268 885,0 667,0 52,57
65,4 1,45440 1,3275 886,9 668,1 52,68
65,5 1,45463 1,3281 888,8 669,2 52,79
65,6 1,45487 1,3288 890,6 670,2 52,90
65,7 1,45510 1,3295 892,4 671,2 53,01
65,8 1,45534 1,3301 894,2 672,3 53,12
65,9 1,45557 1,3308 896,0 673,3 53,22
66,0 1,45583 1,3315 898,0 674,4 53,34
66,1 1,45605 1,3320 899,6 675,4 53,44
66,2 1,45629 1,3325 901,3 676,4 53,54
66,3 1,45652 1,3330 903,1 677,5 53,64
66,4 1,45676 1,3335 904,8 678,5 53,75
66,5 1,45700 1,3341 906,7 679,6 53,86
66,6 1,45724 1,3348 908,5 680,6 53,96
66,7 1,45747 1,3355 910,4 681,7 54,08
66,8 1,45771 1,3361 912,2 682,7 54,18
66,9 1,45795 1,3367 913,9 683,7 54,29
67,0 1,45820 1,3374 915,9 684,8 54,40
67,1 1,45843 1,3380 917,6 685,8 54,51
67,2 1,45867 1,3387 919,6 686,9 54,62
67,3 1,45890 1,3395 921,4 687,9 54,73
67,4 1,45914 1,3400 923,1 688.,9 54,83
67,5 1,45938 1,3407 925,1 690,0 54,95
67,6 1,45962 1,3415 927,0 691,0 55,06
67,7 1,45986 1,3420 928.,8 692,1 55,17
67,8 1,46010 1,3427 930,6 693,1 55,28
67,9 1,46034 1,3434 932,6 694,2 55,40
68,0 1,46060 1,3440 934,4 695,2 55,50
68,1 1,46082 1,3447 936,2 696,2 55,61
68,2 1,46106 1,3454 938,0 697,2 55,72
68,3 1,46130 1,3460 939.,9 698,3 55,83
68,4 1,46154 1,3466 941,8 699.,4 55,94
68,5 1,46178 1,3473 943,7 700,4 56,06
68,6 1,46202 1,3479 945.,4 701,4 56,16
68,7 1,46226 1,3486 947,4 702,5 56,28
68,8 1,46251 1,3493 949,2 703,5 56,38
68,9 1,46275 1,3499 951,1 704,6 56,50
69,0 1,46301 1,3506 953,0 705,6 56,61
69,1 1,46323 1,3513 954,8 706,6 56,72
69,2 1,46347 1,3519 956,7 707,7 56,83
69,3 1,46371 1,3526 958,6 708,7 56,94
69,4 1,46396 1,3533 960,6 709,8 57,06
69,5 1,46420 1,3539 962,4 710,8 57,17
69,6 1,46444 1,3546 964,3 711,9 57,28
69,7 1,46468 1,3553 966,2 7129 57,39
69,8 1,46493 1,3560 968,2 714,0 57,51
69,9 1,46517 1,3566 970,0 715,0 57,62
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Alkoholtartalo-

Szachar6z- Torésmutatd 20° | Sirliség 20 °C Cukor Cukor m térfogat %-
tomegszazalék | C hémérsékleten | homérsékleten g/l-ben g/kg-ban ban 20 °C
hémérsékleten
70,0 1,46544 1,3573 971,8 716,0 57,72
70,1 1,46565 1,3579 973,8 717,1 57,84
70,2 1,46590 1,3586 975,6 718,1 57,95
70,3 1,46614 1,3593 977,6 719,2 58,07
70,4 1,46639 1,3599 979,4 720,2 58,18
70,5 1,46663 1,3606 981,3 721,2 58,29
70,6 1,46688 1,3613 983,3 7223 58,41
70,7 1,46712 1,3619 985,2 7234 58,52
70,8 1,46737 1,3626 987,1 7244 58,63
70,9 1,46761 1,3633 988.,9 7254 58,74
71,0 1,46789 1,3639 990,9 726,5 58,86
71,1 1,46810 1,3646 992,8 727,5 58,97
71,2 1,46835 1,3653 994,8 728,6 59,09
71,3 1,46859 1,3659 996,6 729,6 59,20
71,4 1,46884 1,3665 998,5 730,7 59,31
71,5 1,46908 1,3672 1000,4 731,7 59,42
71,6 1,46933 1,3678 1002,2 732,7 59,53
71,7 1,46957 1,3685 1004,2 733.,8 59,65
71,8 1,46982 1,3692 1 006,1 734,8 59,76
71,9 1,47007 1,3698 1008,0 735,9 59,88
72,0 1,47036 1,3705 1009,9 736,9 59,99
72,1 1,47056 1,3712 1012,0 738,0 60,11
72,2 1,47081 1,3718 1013,8 739,0 60,22
72,3 1,47106 1,3725 1015,7 740,0 60,33
72,4 1,47131 1,3732 1017,7 741,1 60,45
72,5 1,47155 1,3738 1019,5 742,1 60,56
72,6 1,47180 1,3745 1021,5 743,2 60,68
72,7 1,47205 1,3752 1023,4 744,2 60,79
72,8 1,47230 1,3758 1025,4 745,3 60,91
72,9 1,47254 1,3765 1027,3 746,3 61,02
73,0 1,47284 1,3772 1029,3 7474 61,14
73,1 1,47304 1,3778 1031,2 748.,4 61,25
73,2 1,47329 1,3785 1033,2 749,5 61,37
73,3 1,47354 1,3792 1035,1 750,5 61,48
73,4 1,47379 1,3798 1037,1 751,6 61,60
73,5 1,47404 1,3805 1039,0 752,6 61,72
73,6 1,47429 1,3812 1040,9 753,6 61,83
73,7 1,47454 1,3818 1042,8 754,7 61,94
73,8 1,47479 1,3825 1044,8 755,7 62,06
73,9 1,47504 1,3832 1046,8 756,8 62,18
74,0 1,47534 1,3838 1048,6 757,8 62,28
74,1 1,47554 1,3845 1050,7 758,9 62,41
74,2 1,47579 1,3852 1052,6 759.,9 62,52
74,3 1,47604 1,3858 1054,6 761,0 62,64
74,4 1,47629 1,3865 1056,5 762,0 62,76
74,5 1,47654 1,3871 1058,5 763,1 62,87
74,6 1,47679 1,3878 1060,4 764,1 62,99
74,7 1,47704 1,3885 1062,3 765,1 63,10
74,8 1,47730 1,3892 1064.,4 766,2 63,23
74,9 1,47755 1,3898 1066,3 767,2 63,33
75,0 1,47785 1,3905 1068,3 768,3 63,46
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3. TERFOGATSZAZALEKBAN MEGHATAROZOTT ALKOHOLTAR-
TALOM

1. MEGHATAROZAS

A térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalom a 100 liter
borban talalhatd etil-alkohol mennyisége literben kifejezve, mindkét
térfogatot 20 °C hémérsékleten mérve. Jele % V/V.

Megjegyzés:

Az etil-alkohol ¢és homoldgjai, és ezek észterei az alkoholtartalom
részei, mivel ezek atmennek a desztillatumba.

2. A MODSZEREK ELVE

2.1. Kalcium-hidroxiddal lagositott bor desztillacidja, majd a parlat alko-
holtartalmanak meghatarozasa.

2.2. Referenciamoédszerek:

— A parlat stirliségének meghatarozasa piknométerrel

— A Dborok alkoholtartalmanak meghatarozasa hidrosztatikai mérleg
segitségével

— A borok alkoholtartalmanak meghatarozasa elektronikus stiriségmeé-
réssel, frekvenciaoszcillator alkalmazasaval.

2.3. Szokasos modszerek:
23.1. A parlat alkoholtartalmanak meghatdrozasa areométerrel.

VYMi1

2.3.3. A parlat alkoholtartalmanak refraktometrias meghatarozasa.
Megjegyzés:

Ahhoz, hogy megkapjuk a parlat siiriiségébdl az alkoholtartalmat,
hasznaljuk a melléklet e fejezetéhez tartozo II. fliggelékben talalhatod
I, II. és III. tablazatot. Ezek kiszamitdsa a Nemzetkdzi Mérésiigyi
Szervezet altal, annak 22. ajanlasaban 1972-ben kozzétett és az OIV
altal elfogadott (1974. évi kozgytlés) Nemzetkozi Alkoholtartalom-
tablazatok alapjan tortént.

Az 1. tablazat adja meg az alkohol térfogatszazalékra és az alkohol-viz
keverékek stirliségére vonatkozo Osszefliggést a homérséklet fiiggveé-

nyében.
3. A PARLAT KESZITESE
3.1. Eszkézok
3.1.1. Desztillalokésziilék, amely a kovetkezdkbol all:

— 1 literes gémblombik, normalcsiszolattal,

— kb. 20 cm magas rektifikalé oszlop, vagy egyéb olyan késziilék,
amely megakadalyozza a habzast,

— hoforras; az kivont anyagok pirolizisét megfelelé médon meg kell
akadalyozni,

— egy hiité (kondenzator), ami vékony kifolydcsében végzédik, amely
a parlatot a néhany ml vizet tartalmazo, beosztassal ellatott gyiijto-
lombik aljara vezeti.

3.1.2. Vizgdz-desztillacios késziilék, amely az alabbiakbol all:
1. gbézgenerator;
2. gbzcso;
3. rektifikalo oszlop;
4. hiito.

Barmilyen desztillalo, vagy gézdesztillacids berendezés hasznalhato,
ha megfelel az alabbi feltételeknek:

Desztillaljunk 10 % (V/V) alkoholtartalmi etil-alkohol-viz elegyet
egymas utan 6tszor. A parlatnak az 6tddik leparlas utan legalabb 9,9 %
(V/V) alkoholtartalommal kell rendelkeznie, azaz az egyes leparlasok
soran az alkoholveszteség nem lehet 0,02 % (V/V) -nal tobb.
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3.2

3.2.1.

3.3.

3.4.

4.1.

4.1.1.

4.2.

43.
43.1

43.2.

Reagensek

2 M kalcium-hidroxid szuszpenzid, amelyet ugy kapunk, hogy 1 liter
60—70 °C hémérsékletli vizet Ovatosan radntiink 120 g égetett mészre
(kalcium-oxidra).

A minta elokészitése

Tavolitsuk el a szén-dioxid nagy részét az erjedésben 1év6 tjborokbol
és pezsg6kbol, mégpedig 250-300 ml bor 500 ml-es lombikban
torténd razasaval.

Eljaras
200 ml-es mér6lombikot jelig toltiink borral.
Megéllapitjuk a hémérsékletét.

Toltsiik at a bort a desztillalo, illetve gézdesztillacios berendezés desz-
tillalé lombikjaba, és oblitsiik ki egymas utan négyszer a mérélom-
bikot 5 ml vizzel, amit a szintén a desztillalolombikba ontiink. Adjunk
hozza 10 ml kalcium-hidroxid-oldatot (3.2.1.) és néhany darab
semleges hatasu porozus forrkovet (horzsako).

Gylijtsiik a parlatot abba a 200 ml-es mérélombikba, amelyet a bor
beméréséhez hasznaltunk.

Desztillacié esetén gytjtsiik 0ssze az eredeti térfogat mintegy harom-
negyedét, vagy 198-199 ml parlatot, ha gdzdesztillaciot hasznaltunk.
Toltsiik fel a mérélombikot 200 ml-re desztillalt vizzel, mikoézben a
parlat eredeti hémérséklete nem véltozhat 2 °C-ndl nagyobb
mértékben.

Keverjiik 0ssze gondosan, korkords mozgatéassal.

Megjegyzeés:

A kiilondsen nagy koncentracidban ammonium-ionokat tartalmazo
borok esetében a parlatot ismételten le kell parolni a fent leirt koriil-

mények kozott, a kalcium-hidroxid-szuszpenzié helyett 1 M 10 % (V/
V) higitott kénsav oldat hozzaadasaval.

REFERENCIAMODSZEREK

A parlat siiriiségének meghatarozasa piknométerrel

Eszkozok

Hasznaljunk hitelesitett piknométert, amint azt a stiriség és a fajlagos
slirliség mérésérdl szolo fejezetben leirtuk (Melléklet, 1. fejezet).

Eljaras

Mérjiik meg a parlat (3.4.) latszolagos stirtiségét ¢ °C homérsékleten,
amint azt a sirliség és fajlagos slirliség meghatarozasarol szolo feje-
zetben leirtuk (Melléklet, 1. fejezet, 4.3.1. és 4.3.2. pont). Legyen ez a
stirliség p,.

Eredmény
Szdamitasi modszer

Keressiik meg az alkoholtartalmat 20 °C hémérsékletnél az . tablazat
hasznalataval. A tablazat 7" hémérsékletnek megfeleld (egész szammal
kifejezett) soraban kozvetleniil ¢ °C alatt keressiik meg azt a legkisebb
stirtiséget, amely nagyobb p-nél. Hasznaljuk a tiblazatban a kozvet-
lentil ez alatt a stiriség alatt leolvashato kiilonbozeti értéket az ennél a
T hémérsékletnél 1évo p siirliség kiszamitasahoz.

A T hémérséklet soraban keressilk meg a p stiriiséget kozvetleniil p’
folott, és szamitsuk ki a p és p’ stiriség kozotti kiilonbséget. Osszuk el
ezt a kiilonbséget a p’ siirliség mellett jobbra leolvashaté kiilonbozeti
értéket. Ez a hanyados adja az alkoholtartalom tizedes részét, mig az
alkoholtartalom egész szamat annak az oszlopnak a fejléce mutatja,
amelyben a p’ stirliség talalhato.

A melléklet e fejezetéhez tartozo 1. fiiggelékben példat mutatunk be az
alkoholtartalom kiszamitasara.

Megjegyzés:

Ez a homérséklet-korrekcid szamitogépes programban megtalalhato,
esetleg automatikusan is elvégezhetd.

Ismételhetéség, » = 0,10 % (V/V).
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

L.5.

1.5.1.
1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.6.

Reprodukalhatosag, R:R = 0,19 % (V/V).

A borok alkoholtartalmanak meghatarozasa hidrosztatikai mérleg
segitségével

MERESI MODSZER
Bevezetés

A térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalmat az értékesités
el6tt kell megmérni, kiilonds tekintettel a cimkézési szabalyok betarta-
sara.

A térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalom a 100 liter
borban 1évé etilalkohol mennyisége literben kifejezve, mindkét térfo-
gatot 20 °C hémérsékleten mérve. Jele % (V/V).

Az alkalmazas targya és teriilete
A mérési modszer: siirliség mérése hidrosztatikai mérleggel.

A hatalyban 1év0 jogszabalyi rendelkezésekre hivatkozva a kisérleti
hémérséklet: 20 °C.

Alapelv és meghatarozasok

E modszer elve a bor térfogatrol térfogatra torténd desztillalasan
alapul. A desztillacid modszerét e fejezet tartalmazza. A desztillacio
soran eltavolithatok a nem illékony alkotorészek. Az etilalkohol és
homoldgjai, és ezek észterei az alkoholtartalom részét képezik, mivel
ezek atmennek a desztillatumba.

Az igy keletkezd desztillatum stiriiségét mérik meg. Egy folyadék
adott homérsékleten mért siirlisége egyenl6 térfogatanak és tomegének
hanyadosaval: p2 = m/V, a bor esetében ennek mértékegysége: g/ml.

A borok alkoholtartalmat stiriségméréssel, hidrosztatikai mérleg alkal-
mazasaval lehet megmérni az arkhimédészi elv alapjan, amely szerint
a folyadékba meriilé testre a folyadékban a kiszoritott folyadék
stlyaval egyenl6 felhajtoerd hat.

Reagensek

Egyéb megjelolés hianyaban az analizis soran csak az elismert anali-
tikai mindségli reagenst és az ISO 3696:1987 szabvany szerinti 3-as
fokozatll vizet lehet hasznalni.

Uszétisztité oldat (ndtrium-hidroxid, 30 % tomegkoncentraciéjit)

100 ml elkészitéséhez mérjiink le 30 g natrium-hidroxidot, és toltsiik
fel a megfeleld térfogatra 96 térfogatszazalékos etilalkohollal.

Berendezések
Altalanos laboratoriumi berendezések és kiilondsen a kovetkezok:
1 mg érzékenységli egykarti hidrosztatikai mérleg.

Legalabb 20 ml térfogatd, a mérleghez illesztett sz6, legfeljebb
0,1 mm atmérdji fonallal felfiiggesztve.

Szintjelzéssel ellatott méréhenger. Az uszonak a hengerben talalhato,
jelolés alatti folyadékban teljesen el kell meriilnie ugy, hogy a
folyadék felszinén csak a fonal hatolhat 4. A mérShenger bels6é atmé-
réje legalabb 6mm-rel nagyobb, mint az 0sz6¢é.

10 °C és 40 °C kozott, fokokra és tizedfokokra beosztott, 0,05 °C-ra
kalibralt héméro.

Elismert hitelesitd testiilet altal kalibralt stulyok.
Eljaras

Az 0isz0t és a mérGhengert a mérések kozott desztillalt vizzel kell
megtisztitani, puha, szalmentes laboratoriumi papirral kell megszari-
tani, és meghatarozott stirliségli oldatba kell meriteni. A méréseket
akkor kell elvégezni, amikor a berendezés elérte azt a stabilitast,
amely korlatozza a parolgas miatti alkoholveszteséget.
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1.6.1.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.4.1.
1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.6.5.

1.6.5.1.
1.6.5.2.
1.6.5.3.
1.6.5.4.

1.6.6.

2.1.

A meérleg kalibralasa

Bar a mérlegek altalaban rendelkeznek belsé kalibralasi rendszerrel, a
hidrosztatikai mérlegek esetében lehetévé kell tenni a hitelesito testiilet
altal jovahagyott stlyokkal torténd kalibralast.

Az 1sz6 kalibraldsa

A mér6hengert a jelzésig toltsiik fel kétszeresen desztillalt vizzel (vagy
azzal egyenértéki tisztasagu vizzel, pl. mikroszirt, 18,2 MQ/cm veze-
toképességli vizzel) 15 °C és 25 °C kozotti homérsékleten, de lehe-
téleg 20 °C-on.

Meritsiik bele az iszot és a hémérdt, keverjilk meg, olvassuk le a
berendezésrdl a folyadék stirliségét, és, amennyiben sziikséges, korri-
galjuk a leolvasast uigy, hogy az egyenld legyen a viz mérési homér-
sékleten jellemz6 stirtiségével.

Ellendrzés viz-alkohol oldat alkalmazasaval

A mér6hengert a jelzésig toltsiik fel viz és alkohol ismert keverékével
15 °C és 25 °C kozotti hdmérsékleten, de lehetdleg 20 °C-on.

Meritsiik bele az szot és a hémérdt, keverjilk meg, olvassuk le a
berendezésrdl a folyadék siirtiségét (vagy az alkoholtartalmat, ha ez
lehetséges). Az igy megallapitott alkoholtartalomnak azonosnak kell
lennie az el6z6leg meghatarozott alkoholtartalommal.

Megjegyzés:

Ezt az ismert alkoholtartalmi oldatot a kétszeresen desztillalt viz
helyett lehet alkalmazni az (sz6 kalibralasara.

A desztillatum  siiriiségének mérése (vagy annak alkoholtartalmaé,
amennyiben a berendezés ezt lehetévé teszi)

Toltsiik fel a mér6hengert a jelzésig vizsgalati mintaval.

Meritsiik bele az szot és a hémérdt, keverjilk meg, olvassuk le a
berendezésrol a folyadék strliségét (vagy az alkoholtartalmat, ha ez
lehetséges). Jegyezziik fel a homérsékletet, ha a siriiséget t °C pt-n
mértiik.

Korrigaljuk a pt értéket a viz-alkohol keverékre vonatkozd pt siiri-
ségek tablazatanak (e fejezet II. mellékletének II. tablazata) hasznala-
taval.

Az uszo és a méréhenger tisztitasa

Meritsiik az Gszot a mér6hengerben 1€vo tisztitd folyadékba.
Hagyjuk egy orat azni, és idonként forgassuk meg.

Oblitsiik 4t jelentds mennyiségii csapvizzel, majd desztillalt vizzel.
Szaritsuk meg szalmentes laboratoriumi papirral.

Ezt az eljarast az 0sz6 elsé hasznalatakor végezziik el, és ezt kdvetden
rendszeresen, amikor sziikséges.

Eredmény

A p20 siiriiség segitségével szamitsuk ki a tényleges alkoholtartalmat
a 20 °C-on a viz-alkohol keverék sirliségi tényezdjeként szerepld,
térfogatszazalékban ( % (V/V)) meghatarozott alkoholtartalom 20 °C-
on mért értékeit tartalmazod tablazat, azaz a Nemzetkozi Mérésiigyi
Szervezet 22. ajanlasaban elfogadott nemzetkozi tablazat alkalmaza-
saval.

A HIDROSZTATIKAT MERLEGGEL VEGZETT MERESEK ES AZ
ELEKTRONIKUS ~ SURUSEGMERESEK ~ EREDMENYEINEK
OSSZEVETESE

Laboratoriumok kozotti korvizsgalatot kovetden megmérték a 4 % (V/
V) és 18 % (V/V) alkoholtartalmii mintak ismételhet6ségét és reprodu-
kéalhatosagat. Osszehasonlitottdk a kiilonbozé mintak hidrosztatikai
mérleggel és elektronikus slirliségméréssel mért alkoholtartalmat a
tobbéves, kiterjedt korvizsgalatok soran nyert ismételhetdségi és repro-
dukalhatosagi értékekkel.

Mintak

Kiilonboz$ stirtiségli és alkoholtartalmi, minden egyes hoénapban
iparilag el6allitott borok, amelyek megfelelden tarolt palackkészletbol
szarmaznak, és amelyeket névtelen termékként szallitanak a laboratori-
umokba.
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2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Laboratoériumok

Az ISO 5725 (UNI 9225) szabalyokkal Osszhangban az Unione
Italiana Vini (Verona, Olaszorszag) altal szervezett havi korvizsgala-
tokban résztvevo laboratoriumok és az AOAC, ISO és IUPAC altal, az
ISO 43 és az ILAG G13 iranymutatassal Osszhangban létrehozott
International Protocol of Proficiency Testing for chemical analysis
laboratories. E tarsasag éves jelentést juttat el minden résztvevének.

Berendezés

Elektronikus hidrosztatikai mérleg (5 tizedesjegy pontossagig mér),
lehetdség szerint adatfeldolgozo késziilékkel felszerelve.

Elektronikus stirliségmérd, lehetdség szerint automatikus mintave-
vovel.

Elemzés

A modszerek validalasi szabalyai szerint minden mintat egymast kove-
téen kétszer elemeznek az alkoholtartalom megallapitasara.

Eredmény

Az 1. tablazat a hidrosztatikai mérleget alkalmazé laboratériumok
mérési eredményeit mutatja.

A 2. tablazat az elektronikus siirliségmérét alkalmazo laboratoriumok
eredményeit mutatja.

Az eredmények értékelése

A vizsgalati eredményeket a Protocol international for the Design,
Conduct and Interpretation of Method-Performance Studies-ban
megallapitott eljarasnak megfelelden, elsésorban a Cochran- és a
Grubb-probanak aldvetve vizsgaltdk meg a rendszeres egyedi hibak
feltarasara (p < 0,025).

Ismételhetdség (r) és reprodukalhatésag (R)

Az emlitett jegyzokonyvben meghatarozott ismételhetéségi (r) ¢és
reprodukalhatosagi (R) szamitasokra a kies6 értékek eltavolitdsa utan
maradt eredmények alkalmazasaval keriilt sor. Egy (ij modszer értéke-
Iése soran gyakran nem all rendelkezésre validalt referencia vagy eldirt
modszer, amellyel a pontossagi kritériumok 0Osszevethetok, igy
hasznos Osszehasonlitani a korvizsgalat sordn szerzett pontossagi
adatokat a pontossag becsiilt szintjeivel. A becsiilt szinteket a
Horwitz-egyenlet segitségével szamitjak ki. A vizsgalati eredmények
és a becsiilt szintek dsszehasonlitasa jelzi, hogy a modszer kielégitéen
pontos-e a vizsgalt anyag mért szintje tekintetében. A Horwitz-értéket
a Horwitz-egyenlettel szamitjak ki.

RSDR — 2(1 - 0,5logC)

ahol C = a vizsgalt anyag mért koncentracidja tizedes jegyben kife-
jezve (pl. 1 g/100 g =0,01).

A Horrat-érték osszehasonlitast nyjt a ténylegesen mért pontossag és
a Horwitz-egyenlettel becsiilt pontossag kozott az adott modszer és a
vizsgalt anyag koncentracidja tekintetében. Kiszamitasa a kovetkezo-
képpen torténik:

HoR = RSDR(mért)/RSDR(Horwitz)
Laboratoriumok kozétti pontossag

Az 1-es Horrat-érték kielégitd, laboratoriumok kozotti pontossagot
jelol, mig a 2-es feletti érték nem kielégitd pontossagra utal, azaz
olyanra, amely t0l valtozo a legtobb analitikai célra, vagy olyan esetet
jelol, amikor az eltérés nagyobb a becsiiltnél az alkalmazott mdodszer
tekintetében. A Hor értékét a laboratoriumok kozotti pontossag kisza-
mitasara és értékelésére is alkalmazzak az alabbi megkozelitésben:

RSDr(Horwitz) = 0,66 RSDR(Horwitz) (ez az r = 0,66 R megkozeli-
téshez vezet).

A 3. tablazat az elektronikus stirliségmérés és a hidrosztatikai mérleget
alkalmazo laboratoriumok mérései kozotti eltérést mutatja. Ez alol
kivétel a 2000/3. minta, amely igen alacsony alkoholtartalmu, és
amelyre mindkét eljaras igen alacsony reprodukalhatdsagot mutatott,
mig a tobbi mintanal igen nagy egyezés tapasztalhato.
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2.6.4.

2.7.

Pontossagi paraméterek

A 4. tablazat a pontossagi paraméterek teljes atlagit mutatja,
amelyeket az 1999. januarja és 2001. majusa kozott végzett havi kisér-
letekbdl szamitottak ki.

Kiilonosen:

Ismételhet6ség (r) = 0,074 (térfogatszazalék) a hidrosztatikai mérleg
¢és 0,061 (térfogatszazalék) az elektronikus stiriségmérés esetén;

Reprodukalhatosag (R) = 0,229 (térfogatszazalék) a hidrosztatikai
mérleg és 0,174 (térfogatszazalék) az elektronikus striségmérés
esetén.

Kovetkeztetés

A Dborok széles valasztékanak alkoholtartalom-meghatarozasa azt
mutatta, hogy dsszehasonlithatok a hidrosztatikai mérleggel és a frek-
venciaoszcillator alkalmazasaval tortént elektronikus strtiségmérével
végzett mérések, és megmutatja, hogy a validalasi paraméterek hason-
16ak mindkét modszerre.

Kulcs a tablazatokhoz

— Atlag a statisztikai elemzésben hasznalt dsszes adat atlaga
- N a tovabbitott adatcsoportok teljes szama
— Nc a nem megfelelés miatt a statisztikai elemzésbol

kizart eredmények szama

Kieso értékek | a statisztikai elemzésbdl a Cochran- vagy a Grubb-
proba alapjan kiesd értékként torténé megallapitas
miatt kizart eredmények szdma

— nl a statisztikai elemzésben hasznalt eredmények
szama

- R ismételhetdségi hatar

- Sr az ismételhet6ség szorasa

— RSDr az ismételhet6ség relativ szorasa (Sr x 100/atlag)

— Hor az ismételhet6ség Horrat-értéke: a megallapitott

RSDr osztva a Horwitz-egyenletbdl, az r = 0,66R
megkozelités alkalmazasaval becsiilt RSDr-értékkel

- R a reprodukalhatdsag hatara
- SR a reprodukalhat6sag szorasa
— HoR a reprodukalhatosag Horrat-értéke: a megallapitott

RSDR-érték osztva a HoR = RSDR(mért)/RSDR
képletbdl kiszamitott RSDR-értékkel




1. tablazat. Hidrosztatikai mérleg (HB)

, Kicss A ket | Kritas

Atlag n ertékek nl r Sr RSDr Hor R sR RSDR HoR e]emzesek kiilonbség
szdma CrD95
1999/1 11,043 17 1 16 0,0571 0,0204 0,1846 0,1004 0,1579 0,0564 0,5107 0,18 2 0,1080
1999/2 11,247 14 1 13 0,0584 0,0208 0,1854 0,1011 0,1803 0,0644 0,5727 0,21 2 0,1241
1999/3 11,946 16 0 16 0,0405 0,0145 0,1211 0,0666 0,1593 0,0569 0,4764 0,17 2 0,1108
1999/4 7,653 17 1 16 0,0502 0,0179 0,2344 0,1206 0,1537 0,0549 0,7172 0,24 2 0,1057
1999/5 11,188 17 0 17 0,0871 0,0311 0,2780 0,1515 0,2701 0,0965 0,8622 0,31 2 0,1860
1999/6 11,276 19 0 19 0,0846 0,0302 0,2680 0,1462 0,2957 0,1056 0,9365 0,34 2 0,2047
1999/7 8,018 17 0 17 0,0890 0,0318 0,3964 0,2054 0,2573 0,0919 1,1462 0,39 2 0,1764
1999/9 11,226 17 0 17 0,0580 0,0207 0,1846 0,1423 0,2796 0,0999 0,8896 0,45 2 0,1956
1999/10 11,026 17 0 17 0,0606 0,0216 0,1961 0,1066 0,2651 0,0947 0,8588 0,31 2 0,1850
1999/11 7,701 16 1 15 0,0643 0,0229 0,2980 0,1535 0,2330 0,0832 1,0805 0,37 2 0,1616
1999/12 10,987 17 2 15 0,0655 0,0234 0,2128 0,1156 0,1258 0,0449 0,4089 0,15 2 0,0827
2000/1 11,313 16 0 16 0,0986 0,0352 0,3113 0,1699 0,2577 0,0920 0,8135 0,29 2 0,1754
2000/2 11,232 17 0 17 0,0859 0,0307 0,2731 0,1489 0,2535 0,0905 0,8060 0,29 2 0,1740
2000/3 0,679 10 0 10 0,0680 0,0243 3,5773 1,2783 0,6529 0,2332 34,3395 8,10 2 0,4604
2000/4 11,223 18 0 18 0,0709 0,0253 0,2257 0,1230 0,2184 0,0780 0,6951 0,25 2 0,1503
2000/5 7,439 19 1 18 0,0630 0,0225 0,3023 0,1549 0,1522 0,0544 0,7307 0,25 2 0,1029
2000/6 11,181 19 0 19 0,0536 0,0191 0,1710 0,0932 0,2783 0,0994 0,8890 0,32 2 0,1950
2000/7 10,858 16 0 16 0,0526 0,0188 0,1731 0,0939 0,1827 0,0653 0,6011 0,22 2 0,1265
2000/9 12,031 17 1 16 0,0602 0,0215 0,1787 0,0985 0,2447 0,0874 0,7263 0,26 2 0,1704
2000/10 11,374 18 0 18 0,0814 0,0291 0,2555 0,1395 0,2701 0,0965 0,8482 0,31 2 0,1866
2000/11 7,644 18 0 18 0,0827 0,0295 0,3863 0,1988 0,2289 0,0817 1,0694 0,36 2 0,1565
2000/12 11,314 19 1 18 0,0775 0,0277 0,2447 0,1336 0,2421 0,0864 0,7641 0,28 2 0,1667
2001/1 11,415 19 0 19 0,0950 0,0339 0,2971 0,1623 0,2410 0,0861 0,7539 0,27 2 0,1636
2001/2 11,347 19 0 19 0,0792 0,0283 0,2493 0,1361 0,1944 0,0694 0,6119 0,22 2 0,1316
2001/3 11,818 16 0 16 0,0659 0,0235 0,1990 0,1093 0,2636 0,0941 0,7965 0,29 2 0,1834
2001/4 11,331 17 0 17 0,1067 0,0381 0,3364 0,1836 0,1895 0,0677 0,5971 0,22 2 0,1229
2001/5 8,063 19 1 18 0,0782 0,0279 0,3465 0,1797 0,1906 0,0681 0,8442 0,29 2 0,1290

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110

Ly



2. tablazat. Elektronikus stiriiségmérés (ED)

: Kicss A ket | Kritas
Atlag nl n ertékek nl r sr RSDr Hor R sR RSDR HoR e]emzesek kiilonbség

szdma CrD95

D1999/1 11,019 18 1 17 0,0677 0,0242 0,2196 0,1193 0,1996 0,0713 0,6470 0,23 2 0,1370
D1999/2 11,245 19 2 17 0,0448 0,0160 0,1423 0,0776 0,1311 0,0468 0,4165 0,15 2 0,0900
D1999/3 11,967 21 0 21 0,0701 0,0250 0,2091 0,1151 0,1552 0,0554 0,4631 0,17 2 0,1040
D1999/4 7,643 19 1 18 0,0610 0,0218 0,2852 0,1467 0,1340 0,0479 0,6262 0,21 2 0,0897
D1999/5 11,188 21 3 18 0,0260 0,0093 0,0829 0,0452 0,2047 0,0731 0,6536 0,24 2 0,1442
D1999/6 11,303 21 0 21 0,0652 0,0233 0,2061 0,1125 0,1466 0,0523 0,4631 0,17 2 0,0984
D1999/7 8,026 21 0 21 0,0884 0,0316 0,3935 0,2039 0,1708 0,0610 0,7600 0,26 2 0,1124
D1999/9 11,225 17 0 17 0,0372 0,0133 0,1183 0,0645 0,1686 0,0602 0,5366 0,19 2 0,1178
D1999/10 11,011 19 0 19 0,0915 0,0327 0,2969 0,1613 0,1723 0,0615 0,5588 0,20 2 0,1129
D1999/11 7,648 21 1 20 0,0615 0,0220 0,2872 0,1478 0,1538 0,0549 0,7183 0,24 2 0,1043
D1999/12 10,999 16 1 15 0,0428 0,0153 0,1389 0,0755 0,2015 0,0720 0,6541 0,23 2 0,1408
D2000/1 11,248 22 1 21 0,0697 0,0249 0,2212 0,1206 0,1422 0,0508 0,4516 0,16 2 0,0944
D2000/2 11,240 19 3 16 0,0448 0,0160 0,1424 0,0776 0,1619 0,0578 0,5145 0,19 2 0,1123
D2000/3 0,526 12 1 11 0,0327 0,0117 2,2185 0,7630 0,9344 0,3337 63,4009 14,39 2 0,6605
D2000/4 11,225 19 1 18 0,0476 0,0170 0,1514 0,0825 0,1350 0,0482 0,4295 0,15 2 0,0924
D2000/5 7,423 21 0 21 0,0628 0,0224 0,3019 0,1547 0,2635 0,0941 1,2677 0,43 2 0,1836
D2000/6 11,175 23 2 21 0,0606 0,0217 0,1938 0,1056 0,1697 0,0606 0,5424 0,20 2 0,1161
D2000/7 10,845 21 5 16 0,0440 0,0157 0,1449 0,0786 0,1447 0,0517 0,4766 0,17 2 0,0999
D2000/9 11,983 22 1 21 0,0841 0,0300 0,2507 0,1380 0,2410 0,0861 0,7183 0,26 2 0,1651
D2000/10 11,356 22 1 21 0,0635 0,0227 0,1997 0,1090 0,1865 0,0666 0,5866 0,21 2 0,1280
D2000/11 7,601 27 0 27 0,0521 0,0186 0,2448 0,1258 0,1685 0,0602 0,7916 0,27 2 0,1162
D2000/12 11,322 25 1 24 0,0476 0,0170 0,1503 0,0820 0,1594 0,0569 0,5028 0,18 2 0,1102
D2001/1 11,427 29 0 29 0,0706 0,0252 0,2207 0,1206 0,1526 0,0545 0,4771 0,17 2 0,1020
D2001/2 11,320 29 1 28 0,0675 0,0241 0,2128 0,1161 0,1570 0,0561 0,4952 0,18 2 0,1057
D2001/3 11,826 34 1 33 0,0489 0,0175 0,1476 0,0811 0,1762 0,0629 0,5322 0,19 2 0,1222
D2001/4 11,339 31 2 29 0,0639 0,0228 0,2012 0,1099 0,1520 0,0543 0,4788 0,17 2 0,1026
D2001/5 8,058 28 0 28 0,0473 0,0169 0,2098 0,1088 0,2025 0,0723 0,8976 0,31 2 0,1412

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110

8Y



3. tablazat. A hidrosztatikai mérleggel (HB) végzett mérések és az elektronikus siiriiségmérés (ED) eredményeinek dsszevetése

Atlag (HB) n Kiesd értékek nl Atlag (ED) n Kiesd értékek nl ATAV (HV-EH)
1999/1 11,043 17 1 16 D1999/1 11,019 18 1 17 0,24
1999/2 11,247 14 1 13 D1999/2 11,245 19 2 17 0,002
1999/3 11,946 16 0 16 D1999/3 11,967 21 0 21 —0,021
1999/4 7,653 17 1 16 D1999/4 7,643 19 1 18 0,010
1999/5 11,188 17 0 17 D1999/5 11,188 21 3 18 0,000
1999/6 11,276 19 0 19 D1999/6 11,303 21 0 21 -0,028
1999/7 8,018 17 0 17 D1999/7 8,026 21 0 21 —0,008
1999/9 11,226 17 0 17 D1999/9 11,225 17 0 17 0,002
1999/10 11,026 17 0 17 D1999/10 11,011 19 0 19 0,015
1999/11 7,701 16 1 15 D1999/11 7,648 21 1 20 0,052
1999/12 10,987 17 2 15 D1999/12 10,999 16 1 15 -0,013
2000/1 11,313 16 0 16 D2000/1 11,248 22 1 21 0,065
2000/2 11,232 17 0 17 D2000/2 11,240 19 3 16 —0,008
2000/3 0,679 10 0 10 D2000/3 0,526 12 1 11(*) 0,153
2000/4 11,223 18 0 18 D2000/4 11,225 19 1 18 —0,002
2000/5 7,439 19 1 18 D2000/5 7,423 21 0 21 0,016
2000/6 11,181 19 0 19 D2000/6 11,175 23 2 21 0,006
2000/7 10,858 16 0 16 D2000/7 10,845 21 5 16 0,013
2000/9 12,031 17 1 16 D2000/9 11,983 22 1 21 0,049
2000/10 11,374 18 0 18 D2000/10 11,356 22 1 21 0,018
2000/11 7,644 18 0 18 D2000/11 7,601 27 0 27 0,043
2000/12 11,314 19 1 18 D2000/12 11,322 25 1 24 - 0,008
2001/1 11,415 19 0 19 D2001/1 11,427 29 0 29 —-0,012
2001/2 11,347 19 0 19 D2001/2 11,320 29 1 28 0,027
2001/3 11,818 16 0 16 D2001/3 11,826 34 1 33 —0,008

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110

6y



Atlag (HB) n Kiesé értékek nl Atlag (ED) n Kiesé értékek nl ATAV (HV-EH)
2001/4 11,331 17 0 17 D2001/4 11,339 31 29 — 0,008
2001/5 8,063 19 18 D2001/5 8,058 28 28 0,004
Atlagos kiilsnbség/D TAV (HB-ED) 0,014
A kiilonbség szorasa 0,036

(*) A 2000/3. tesztet nem veszik figyelembe.

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110
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4. tablazat. Pontossagi paraméterek

Hidrosztatikai | Elektronikus
mérleg stiriségmérés
nl 441 557
Sulyozott ismételhetdségi valtozas 0,309 0,267
R 0,074 0,061
Sr 0,026 0,022
Stlyozott reprodukalhatosagi valtozas 2,948 2,150
R 0,229 0,174
sR 0,082 0,062

A borok alkoholtartalmanak meghatiarozasa elektronikus siiriiség-
méréssel, frekvenciaoszcillator alkalmazasaval

Mérési modszer
Cim és bevezetés

A borok térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalmat a forgal-
mazasuk eldtt meg kell mérni, nevezetesen a cimkézési szabalyok
betartasara valo tekintettel.

A térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalom e fejezet (1)
bekezdésében keriil meghatarozasra.

Cél és alkalmazasi kor

A leirt mérési mddszer az elektronikus stirliségmérés frekvenciaoszcil-
lator alkalmazasaval.

A hatalyban 1év6 jogszabalyi rendelkezésekkel 6sszhangban a megsza-
bott vizsgalati hdmérséklet 20 °C.

Alapelv és meghatarozasok

A modszer alapelve mindenekel6tt a bor térfogatkoncentracios leparla-
saban all. A leparlas modszerének leirasa e fejezet 3. bekezdésében
talalhato. E leparlas lehetdvé teszi a nem illékony anyagok kiszlirését.
Az etanol homolodgjai, csakugy mint az észterekben talalhat6 etanol és
etanolhomologok, szintén részét képzik az alkoholtartalomnak, mivel
a parlatban megtalalhatoak.

Ezek utan a kinyert parlat stirtiségét vizsgaljuk. Egy folyadék
stirlisége adott homérsékleten megegyezik a tomege és térfo-
gata hanyadosanak:

p = m/V, amelyet bor esetében g/ml mértékegységben fejeziink
ki.

A viz-alkohol oldatok, igy parlatok esetében a homérséklet ismere-
tében tablazatok allnak rendelkezésre az alkoholtartalom meghataroza-
sara sirliség alapjan. Ez az alkoholtartalom megfelel a borénak (térfo-
gatkoncentracios leparlas).

E modszer soran a parlatstiriség elektronikus stirliségméréssel keriil
megallapitasra frekvenciaoszcillator alkalmazasaval. Az alapelv a
mintat magaban foglald, elektromagneses gerjesztésnek kitett csé
oszcillacios idejének mérésében all. A sirliség ekkor kiszamithato az
oszcillacié periodusa alapjan a kovetkezd képlet szerint:

oy (_C (M
p=T (4n2V> (V> M

= a minta strisége

= gerjesztett rezgés periodusa
az lires csO tOmege

= rugoallandd

< a0z Ho
Il

= arezgd minta térfogata
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1.4.1.

1.4.2.

L.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

E relacionak a kovetkezd formaja van: p = A T2 — B (2) ; egyenes
aranyossag all fenn tehat a stirliség és a periddus négyzete kozott. Az
A ¢és B éallandok az oszcillatorok sajatossagaitol fliggnek, és ismert
stirliségti folyadékok periddusanak mérésével becsiilhetok meg.

Reagensek és termékek
Referenciafolyadékok

Két referenciafolyadék segit a stirliségmérd beallitasaban. A referenci-
afolyadékok stiriségének kozre kell fognia a mérendd parlatok siiri-
ségét. A referenciafolyadékok siirtisége kozotti eltérésnek 0,01000 g/
ml-nél lehetdleg nagyobbnak kell lenniiik. Striiségiiket 20,00 +/—
0,05 °C-on kevesebb mint +/— 0,00005 g/ml pontossaggal kell
ismerni.

A borok térfogatszazalékban meghatarozott alkoholtartalmanak elekt-
ronikus stirliségméréssel torténd meghatarozasahoz a kovetkezd refe-
renciafolyadékok alkalmasak:

— szaraz levegd (nem szennyezett),

— legalabb 3-as fokozatii viz, mely a 3696:1987 ISO szabvanynak
felel meg,

— a referenciastiriiségii viz-alkohol oldatok,

— 2 mm?s-nal kisebb nemzeti viszkozitasszabvanyhoz ko6t6do
oldatok.

Tisztito- és szaritotermékek

— detergensek, savak,
— szerves oldoszerek: 96 térfogatszazalékos etanol, tiszta aceton.

Berendezés
Frekvenciaoszcilatoros elektronikus stirliségmérd

Az elektronikus stirliségméré a kovetkezé alkotoelemekkel rendel-
kezik:

— mérbceella, amely mérGesovet, valamint termosztatikus kamrat foglal
magaban,

— a csovet rezgésbe hozo és az oszcillacié periddusat mérd rendszer,
— oOra,
— numerikus kijelz6 és esetleg szamologép.

A silirliségmér6t minden rezgéstdl mentes, teljes mértékben stabil
feliiletre kell helyezni.

A mérbéegység homérsékletének ellendrzése

A mérdesovet termosztatikus kamréba kell helyezni. A homérséklets-
tabilitasnak +/— 0,02 °C-nal jobbnak kell lennie.

Ha a siirliségmérd lehetévé teszi, a mérdcella hdmérsékletét ellendrizni
kell, mert az nagy hatassal lehet a mérési eredményre. Egy 10 térfo-
gatszazalék alkoholtartalm viz-alkohol oldat siriisége 20 °C-on
0,98471 g/ml, 21 °C-on 0,98447 g/ml, az eltérés tehat 0,00024 g/ml.

A mérési homérséklet 20 °C. A méréecella hdmérsékletének mérése
0,01 °C-nal kisebb felbontasi hdmérdvel torténik, a nemzeti szabva-
nyoknak megfeleléen. +/— 0,07 °C-nal kisebb pontatlansag engedhetd
meg a homérsékletméréskor.

A miszer kalibralasa

A miszert az els6 hasznalat el6tt, majd hat honaponként — illetve ha
nem kielégitden miikodik — kell kalibralni. A cél két referenciafo-
lyadék hasznalata az A és B allandok kiszamitasahoz (lasd (2)
relacio). A kalibralas gyakorlati elvégzéséhez a miiszer hasznalati
utasitasat kell kovetni. Elvben a kalibralas szaraz levegével (a légkori
nyomas figyelembevételével) és rendkiviil tiszta vizzel torténik
(kétszer desztillalt és/vagy mikrosziiréssel kezelt, nagy fajlagos ellen-
allasu [> 18 MQ] viz).

A kalibralas ellendrzése

A kalibralas ellendrzéséhez megmérjiik a referenciafolyadék stirliségét.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

A levegd slirliségmérését minden nap el kell végezni. Az elméleti és a
valos stirliség kozotti, 0,00008 g/ml nagyobb eltérés a csé eldugulasat
jelentheti. A tisztitas ilyenkor elengedhetetlen. A tisztitds utan ismét
meg kell mérni a levegd sliriségét, amennyiben az ellen6rzés nem
vezet eredményre, igazitani kell a miiszeren.

A viz slirliségét ugyancsak ellendrizni kell, amennyiben a elméleti és a
valos siirliség kozotti eltérés 0,00008 g/ml-nél nagyobb, igazitani kell
a miszeren.

Ha a mérécella hémérséklet-ellendrzése tul nehézkesnek bizonyul, az
analizalt parlatokéhoz hasonlo, térfogatszazalékban meghatarozott
alkoholtartalommal rendelkez6é viz-alkohol oldat kdzvetlen siirtiségel-
lendrzése is lehetséges.

Ellenérzés

Amennyiben egy referenciaoldat elméleti, +/— 0,00005 g/ml pontos-
saggal ismert slrlisége és a mérés kozotti eltérés 0,00008 g/ml-nél
nagyobb, ellendrizni kell a mérdcella hémérsékletét.

Mintavételezés és a mintak elokészitése
(lasd e fejezet 3. pontjat: ,,A parlat kinyerése”)
Eljaras

A parlat kinyerése utan stiriségméréssel megmérjiik vagy a stirliségét,
vagy a térfogatszazalékban kifejezett alkoholtartalmat.

A vizsgalatot végzé személy meggydzddik arrdl, hogy a mérdeella
homérséklete allandod. A siirliségmérd cellajaban talalhatd parlat nem
tartalmazhat 1égbuborékokat, és homogén kell, hogy legyen. Ameny-
nyiben olyan vilagitorendszerrel rendelkeziink, amely lehetévé teszi a
légbuborék-mentesség ellendrzését, az ellenérzés utan gyorsan le kell
azt kapcsolni, mivel a lampa altal keltett hé hatassal van a mérési
hémérsékletre.

Ha a miiszer csak az oszcillacid periodusara ad valaszt, az A és B
allandok segitségével kell kiszamitani a siriiséget (lasd 1.3.). Ha a
miiszer nem adja meg kozvetleniil a térfogatszazalékban kifejezett
alkoholtartalmat, a sirliség ismeretében a tablazatok segitségével
megtudhatjuk azt.

Eredmények meghatdarozasa

A bor térfogatszazalékos alkoholtartalma a parlatéval megegyezik.
Mértékegysége: ,,% vol.”.

Amennyiben a hdémérsékleti feltételek nem teljesiilnek, korrekcio
sziikséges a 20 °C-on torténd meghatarozashoz. Az eredményt két
tizedessel kell megadni.

Megjegyzés

A mérdegységbe helyezett mennyiségnek kielégitonek kell lennie az
el6z6 minta altal torténd szennyez6dés elkeriiléséhez. Eppen ezért két
mérés sziitkségeltetik. Ha ezek nem vezetnek az ismételhet6ségi
hataron beliil esd eredményekhez, harmadik mérés sziikséges. Alta-
laban a két utols6 mérés hasonlo, ilyenkor az elsd értéket figyelmen
kiviil hagyjuk.

Precizitas

A 4 és 18 % vol. kozotti térfogatszazalékban kifejezett alkoholtartalmu
mintdk esetében:
Ismételhetéség (r) 0,067 (% vol.),

Reprodukalhatosag (R) = 0,0454 + 0,0105 x alkohol-
tartalom.

Laboratoriumkozi vizsgalat. Kiegészité precizitas és pontossag

Az 1.10. bekezdésben talalhaté modszer teljesitményjellemz6i egy, a
nemzetkzi szinten meghatarozott eljarasoknak megfeleld, hat mintan
és tizenegy laboratorium altal elvégzett laboratoriumkozi vizsgalat
eredményébdl szarmaznak.
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Minden részlet és a vizsgalat soran elvégzett, ismételhetdségi és repro-
dukalhatosagi szamitas megtalalhaté a Nemzetkozi Szolészeti és Bora-
szati Hivatal vizsgalati modszereinek nemzetkdzi gylijteményének
(Recueil International des Méthodes d’Analyse): 4.B.2. ,TERFOGAT-
SZAZALEKBAN KIFEJEZETT ALKOHOLTARTALOM” cimii feje-
zetében — (2004-es kiadas).

6. PELDA BOR ALKOHOLTARTALMANAK KISZAMITASARA
(Referencia-modszer)

6.1. Mérés piknométerrel kétkariu mérleg hasznalataval

6.1.1. A piknométer allandoéit a stirtiségrol és a fajlagos stirliségrol szolo 1.

fejezet 6.1.1. pontjaban leirtak szerint hatarozzuk meg és szamitjuk ki.
6.1.2. A parlattal toltétt piknométer mérése
Szampélda
t°C =18,90 °C

t°C korrigalt = 18,70 °C
" =28074 ¢

Téra = piknométer + parlat ¢ °C
hémérsékleten + p”

p +m — p" = aparlat témege ¢ °C hémérsékleten  105,0698 — 2,8074 = 102,2624 g

Latszolagos siirliség ¢ °C homérsékleten

p+m-p” 102,2624
e = - 18,70°C = ———— =0,983076
P a piknométer térfogata 20°C homérsékleten { P 104,0229
6.1.3. Az alkoholtartalom kiszamitasa

A latszolagos stirtiségek tablazataban, a 18 °C homér-
séklet soraban a mért 0,983076 stirtiségnél nagyobb,
legkisebb stiriiség 0,98398 a 11 % (V/V)-os
oszlopban

Lasd a viz-alkohol elegyek kiilon- o O s gk .

béz6 hémersékleteken mért litszo- A slirliség 18 °C hémérsékleten: (98307,6 + 0,7 x 22)

P 114 107 =0,98323

lagos stirliségeire vonatkozo tabla-

zatot a fentiek szerint. 0,98398-0,98323 = 0,00075
Az alkoholtartalom % (V/V)-anak tizedes része
75/114 = 0,65
Az alkoholtartalom 11,65 % (V/V)

6.2. Mérés piknométerrel egykari mérleg hasznalataval
6.2.1. A piknométer allandoit a siiriségrol és a fajlagos stirtiségrél szolo 1.
fejezet 6.2.1. pontjaban leirtak szerint hatdrozzuk meg, ¢és szamitjuk
ki.
6.2.2. A parlattal t6ltott piknométer mérése
A taraedény tomege a mérés idépontjaban T, =1719178
grammokban:
Parlattal toltott piknométer tomege gram- P, =167,8438
mokban 20,50 °C hémérsékleten:
A légnyomas valtozasa: dTr =171,9178-171,9160
=+0,0018
A parlat tomege 20, 50 °C hémérsékleten: L, =167,8438 — (67,6695 + 0,0018)
=100,1725
5 atsz0 (riisége: 100,1725
A parlat latszdlagos siirtisége: msrc = — 0,983825

100,8194
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6.2.3.

Az alkoholtartalom kiszamitasa

Lasd a viz-alkohol elegyek kiilon-
b6z homérsékleteken mért 1atszo-
lagos stirliségeire vonatkozo tabla-
zatot a fentiek szerint.

A latszolagos stirtiségek tablazataban, a 20 °C homér-
séklet soraban a mért 0,983825 siirliségnél nagyobb,
legkisebb stiriiség 0,98471 a 10 % (V/V)-o0s
oszlopban

A sliriiség 20 °C hémérsékleten: (98382,5 + 0,5 x 24)
1075 =0,983945

0,98471-0,983945 = 0,000765

Az alkoholtartalom % (V/V)-anak tizedes része 76,5/
119 = 0,64

Az alkoholtartalom 10,64 % (V/V)
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KEPLET AZ ETIL-ALKOI:[O]_:-VI'Z, ELEGYEK ALKOHOLTARTAL-
MARA VONATKOZO TABLAZATOK KISZAMITASARA

Egy etil-alkohol-viz elegy ¢ °C hémérsékleten mért p siirlisége kg/m*-ben az
alabbi képlettel szamithato ki, az alabbiak fliggvényében:

— % (m/m) alkoholtartalom p tomegre vonatkozoan, tizedes tortként kifejezve (),
— a t hémérséklet °C-ban (EIPT 68),

— az alabb felsorolt numerikus egyiitthatok.

Az osszefliggés — 20 és + 40 °C homérsékletek kozott érvényes.

12 6
o= A+ E A4S B m
=2 ) =1

O 001N W bW —

10

12

N

O 002NN AW —

10

—
—

=~

O 01O W B W~

n

+ 2

1

1

2

k=

m
1

Ci,k P

A képlet numerikus egyiitthato6i

A,

kg/m?

102
102
102
103
104

9,982012300 -
- 1,929769495 -
3,891238958 -
- 1,668103923 -
1,352215441 -
- 8,829278388 - 104
3,062874042 - 10°
- 6,13838234 - 10°
7,470172998 - 105
-5,478461354 - 105
2,234460334 - 10°
- 3,903285426 - 104

C

1, k
kg/(m? - °C)

1,693443461530087 -
- 1,046914743455169 -
7,196353469546523 -
- 7,047478054272792 -
3,924090430035045 -
- 1,210164659068747 -
2,248646550400788 -
-2,605562982188164 -
1,852373922069467 -
- 7,420201433430137 -
1,285617841998974 -

C

3,k
kg/(m? - °C3)

- 6,802995733503803 -
1,876837790289664 -
-2,002561813734156 -
1,022992966719220
- 2,895696483903638
4,810060584300675
- 4,672147440794683
2,458043105903461
- 5,411227621436812 -

10!
10!
10!
102
103
104
104
104
104
103
103

104
102
10!

10

Bk

-2,0618513 -
- 5,2682542 -
3,6130013 -
- 3,8957702 -
7,1693540 -
-9,9739231 -

C

2,k
kg/(m? - °C?)

- 1,193013005057010 -
2,517399633803461 -

- 2,170575700536993

1,353034988843029 -
- 5,029988758547014 -
1,096355666577570 -
- 1,422753946421155 -
1,080435942856230 -
-4,414153236817392 -

7,442971530188783

C

4, k
kg/(m? < °CY)

4,075376675622027 -
- 8,763058573471110 -
6,515031360099368 -
- 1,515784836987210 -

(") Példaul 1 2 tdmegszazalékos alkoholtartalomra vonatkozoan p= 0, 12.

10" kg/(m? -
103 kg/(m? -
10 kg/(m? -
107 kg/(m? -
10 kg/(m? -
101! kg/(m? - °C?)

k(t — 20 °C)i

oC)
ocz)
oc3)
oc4)
oc5)

102
10

10!
10!
102
102
102
10!

10-¢
10-¢
10-¢
10-¢

n =5 ms; =

m1=11 my =

m2=10 ms =
C

5, k
kg/(m? - °C)

- 2,788074354782409 - 108
1,345612883493354 - 108

N Ao



I. TABLAZAT

NEMZETKOZI ALKOHOLTARTALOM- (% V/V) ERTEKEK 20 °C HOMERSEKLETEN

Etil-alkohol-viz elegyek latszélagos siiriiségének tablazata — pyrexiiveghdl késziilt piknométer hasznalatakor

t °C homérsékleten mért siiriiségek a légnyomassal korrigalva

Alkoholtartalom % (V/V)
o
5 10 11
00 [999,64| 1,50 [998,14| 1,44 |996,70| 1,40 [995,30| 1,35 [993,95( 1,30 |992,65| 1,24 [991,41| 1,19 |990,22| 1,14 [989,08| 1,10 [987,98| 1,05 |986,93| 1,00 [985,93| 0,95
-0,07 —-0,06 —-0,06 —-0,06 —-0,06 —-0,06 —-0,06 —-0,05 —-0,04 —-0,03 —-0,02 —-0,01
1o 1999,71| 1,51 (998,20 1,44 996,76 1,40 |995,36| 1,35 [994,01| 1,30 |992,71| 1,24 |991,47| 1,20 [990,27| 1,15 |989,12| 1,11 |[988,01| 1,06 |986,95( 1,01 |985,94| 0,97
—-0,05 —-0,05 —-0,04 —-0,04 —-0,04 —-0,04 —-0,03 —-0,03 —-0,02 —-0,02 —0,01 0,00
20 1999,76( 1,51 [998,25| 1,45 1996,80| 1,40 (995,40 1,35 |994,05| 1,30 [992,75| 1,25 |991,50| 1,20 {990,30| 1,16 |989,14| 1,11 [988,03| 1,07 |986,96| 1,02 [985,94| 0,98
—-0,03 -0,03 —-0,03 —-0,02 —-0,02 —-0,02 —-0,02 —-0,01 —-0,01 0,00 0,01 0,02
30 1999,79| 1,51 [998,28| 1,45 996,83 | 1,41 |99542| 1,35 [994,07| 1,30 |992,77| 1,25 |991,52| 1,21 [990,31| 1,16 |989,15| 1,12 |988,03| 1,08 986,95 1,03 |985,92| 1,00
—-0,02 —-0,02 —-0,01 —-0,02 —-0,01 —0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
40 1999.81| 1,51 [998,30| 1,46 |996,84| 1,40 [995,44| 1,36 |994,08( 1,30 |992,78| 1,26 [991,52| 1,21 |990,31| 1,17 |989,14| 1,13 |988,01| 1,09 |986,92| 1,04 [985,88| 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05
50 1999,81| 1,51 (998,30 1,46 [996,84| 1,40 |995,44| 1,37 [994,07| 1,31 |992,76| 1,26 |991,50| 1,21 {990,29| 1,17 |989,12| 1,14 |987,98| 1,10 |986,88| 1,05 |985,83| 1,01
0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06
6° (999,80 1,51 |998,29| 1,46 [996,83| 1,41 |99542| 1,36 |994,06( 1,32 (992,74 1,27 |991,47| 1,22 [990,25| 1,18 |989,07| 1,14 [{987,93| 1,10 |986,83| 1,06 [985,77| 1,03
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
7°1999,77| 1,51 [998,26| 1,46 996,80 1,41 |995,39| 1,37 [994,02| 1,32 [992,70| 1,27 |991,43| 1,23 [{990,20( 1,19 |989,01| 1,15 |987,.86| 1,11 |986,75| 1,07 |985,68| 1,03
0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
8 1999,72| 1,50 [998,22| 1,46 |996,76| 1,42 |995,34| 1,37 [993,97| 1,32 |992,65| 1,27 |991,38| 1,24 [990,14| 1,19 |988,95| 1,16 |987,79| 1,12 |986,67| 1,08 |985,59| 1,05
0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
90 1999,67| 1,51 |998,16| 1,46 [996,70| 1,42 |995,28| 1,37 [993.91| 1,32 |992,59| 1,28 |991,31| 1,24 [990,07| 1,20 |988,87| 1,17 |987,70| 1,13 |986,57| 1,09 [985,48| 1,06
0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12
10° 1999,60| 1,51 [998,09| 1,46 |996,63| 1,42 [995,21| 1,37 |993,84| 1,33 992,51 | 1,28 [991,23| 1,25 |989,98| 1,20 [988,78| 1,17 |987,60| 1,14 [986,46| 1,10 |985,36| 1,06
0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110

LS



Alkoholtartalom % (V/V)

5

6

10

1

11

120

99951
0,10
999,41
0,11
999,30
0,12
999,18
0,13

151
1,50

1,50

1,50

998,00
0,09
997,91
0,11
997,80
0,12
997,68
0,14

1,46

1,46

1,46

1,46

996,54
0,09
996,45
0,11
996,34
0,12
996,22
0,14

141
1,42

1,42

1,43

995,13
0,10
995,03
0,11
994,92
0,13
994,79
0,13

1,38

1,38

993,75
0,10
993,65
0,11
993,54
0,13
993,41
0,13

1,33

1,34

1,34

1,34

992,42
0,11
992,31
0,11
992,20
0,13
992,07
0,14

1,29
1,29

1,30

1,30

991,13
0,11
991,02
0,12
990,90
0,13
990,77
0,14

1,25

1,25

1,25

1,26

989,88
0,11
989,77
0,12
989,65
0,14
989,51
0,15

1,21

1,22

1,23

1,23

988,67
0,12
988,55
0,13
988,42
0,14
988,28
0,16

1,20

1,21

987,49
0,13
987,36
0,14
987,22
0,15
987,07
0,16

1,16

1,17

986,34
0,13
986,21
0,15
986,06
0,16
985,90
0,17

1,13

1,13

985,23
0,14
985,09
0,16
984,93
0,16
984,77
0,18

999,05

1,51

997,54

1,46

996,08

1,42

9

994,66

1,38

993,28

1,35

991,93

1,30

990,63

1,27

989,36

1,24

988,12

1,21

986,91

1,18

985,73

984,59

190

0,15
998,90
0,16
998,74
0,17
998,57
0,18
998,39
0,19

1,50
1,50
1,50

H

1,50

0,14
997,40
0,16
997,24
0,17
997,07
0,18
996,89
0,19

1,46

1,46

1,46

1,46

0,14
995,94
0,16
995,78
0,17
995,61
0,18
995,43
0,19

1,43
1,43
1,42

9

1,43

0,15
994,51
0,16
994,35
0,16
994,19
0,19
994,00
0,19

1,39

0,15
993,13
0,16
992,97
0,17
992,80
0,19
992,61
0,19

1,35
1,36
1,36

>

1,36

0,15
991,78
0,17
991,61
0,17
991,44
0,19
991,25
0,19

0,16
990,47
0,17
990,30
0,18
990,12
0,19
989,93
0,20

1,27
1,28
1,28

i

1,29

0,16
989,20
0,18
989,02
0,18
988,84
0,20
988,64
0,20

1,25

1,25

1,26

1,26

0,17
987,95
0,18
987,77
0,19
987,58
0,20
987,38
0,21

1,21

1,22

1,23

1,23

0,17
986,74
0,19
986,55
0,20
986,35
0,20
986,15
0,22

1,19

1,19

1,20

1,21

0,18
985,55
0,19
985,36
0,21
985,15
0,21
984,94
0,23

1,15

1,16

1,17

0,19
984,40
0,20
984,20
0,22
983,98
0,22
983,76
0,24

1,13

20°

998,20

1,50

996,70

1,46

995,24

1,43

993,81

992,42

1,36

991,06

989,73

1,29

988,44

1,27

987,17

1,24

985,93

1,22

984,71

983,52

o

Alkoholtartalom % (V/V)

6

10

11

20

998,20

1,50

H

996,70

1,46

995,24

1,43

9

993,81

992,42

1,36

>

991,06

989,73

1,29

988,44

1,27

987,17

1,24

985,93

1,22

984,71

983,52

2]

220

0,20
998,00

0,21
997,79

1,50

1,50

0,20
996,50

0,21
996,29

1,46

1,46

0,20
995,04

0,21
994,83

1,43

1,43

0,20
993,61

0,21
993,40

1,40

1,40

0,21
992,21

0,21
992,00

1,36

1,37

0,21
990,85

0,22
990,63

1,33

1,33

0,21
989,52

0,22
989,30

1,30

1,31

0,22
988,22
0,23
987,99

1,27

1,28

0,22
986,95

0,24
986,71

1,25

1,25

0,23
985,70

0,24
985,46

1,23

1,23

0,24
984,47

0,24
984,23

1,19

1,21

0,24
983,28

0,26
983,02

1,18

1,18

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661
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Alkoholtartalom % (V/V)

.
5 6 7 10 11
0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,25

230 [997,57| 1,50 [996,07| 1,47 [994,60| 1,43 [993,17| 1,40 |991,77| 1,37 |990,40| 1,34 |989,06| 1,31 |987,75| 1,28 |986,47| 1,26 |985.21| 1,24 [983,97| 1,20 |982,77| 1,20
0,24 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,26 0,27 0,29

240 (99733 | 1,49 [995,84| 1,47 [994,37| 1,43 [992,94| 1,41 |991,53| 1,37 |990,16| 1,34 |988,82| 1,32 |987,50| 1,29 |986,21| 1,26 |984,95| 1,25 [983,70| 1,22 |982,48]| 1,20
0,24 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28

250 (997,09 1,50 |995,59| 1,46 |994,13| 1,44 |992,69| 1,40 |991,29| 1,38 [989,91| 1,35 |988,56| 1,32 |987,24| 129 |98595| 1,27 |984.68| 1,26 [98342| 1,22 [982,20] 1,21
0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,30

260 (996,84 1,50 [995,34| 1,47 [993,87| 1,43 [992,44| 1,41 |991,03| 1,38 |989,65| 1,35 |988,30| 1,32 |986,98| 1,31 |985,67| 1,27 |984,40| 1,26 |983,14| 1,24 [981,90] 1,22
0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,30 0,30

270 996,58 1,50 [995,08| 1,47 [993,61| 1,44 [992,17| 1,41 |990,76| 1,38 |989,38| 1,35 |988,03| 1,33 |986,70| 1,31 |98539| 1,28 |984,11| 1,27 [982,84| 1,24 [981,60]| 1,23
0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

28 (99631 1,50 [994,81| 1,47 [993,34| 1,44 [991,90| 1,42 |990,48| 1,38 |989,10| 1,36 |987,74| 1,33 |986,41| 1,31 |985,10| 1,29 |983,81| 1,28 [982,53| 1,25 [981,28] 1,23
0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32

290 1996,03| 1,50 994,53| 1,47 |993,06| 145 |991,61| 1,41 |990,20| 1,39 |988,81| 1,36 |987.45| 1,34 |986,11| 1,32 |984,79| 1,29 |983,50| 1,28 |982,22| 126 |980,96| 1,24
0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33

300 199575 1,51 |994,24| 1,47 [992,77| 1,45 [991,32| 1,42 [989,90| 1,39 [988,51| 1,37 |987,14| 1,34 |985,80| 1,32 |984,48| 1,30 |983,18| 1,28 |981,90| 1,27 |980,63| 1,25
0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34

310 199545 1,51 |993,94| 1,47 [992,47| 1,45 [991,02| 1,43 [989,59| 1,39 |988,20| 1,37 |986,83| 1,34 |985,49| 1,33 |984,16| 1,31 |982,85| 1,29 |981,56| 1,27 [980,29| 1,26
0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36

320 995,14 1,51 [993,63| 1,47 |992,16| 1,46 [990,70| 1,42 |989,28| 1,40 |987,88| 1,37 |986,51| 1,35 |985,16| 1,33 |983,83| 1,32 |982,51| 1,30 |981,21| 1,28 |979,93| 1,26
0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35

330 1994,83| 1,51 [993,32| 1,48 |991,84| 1,46 |990,38| 1,42 |988,96| 1,41 [987,55| 1,37 |986,18| 1,36 |984,82| 1,34 |983,48| 1,32 |982,16| 1,30 |980,86| 1,28 |979,58| 1,28
0,32 0,33 0,33 0,33 0,35 0,34 0,35 0,35 0,34 0,35 0,36 0,37

340 199451 1,52 [992,99| 1,48 [991,51| 1,46 [990,05| 1,44 [988,61| 1,40 [987,21| 1,38 |985,83| 1,36 |984,47| 1,33 |983,14| 1,33 |981,81| 1,31 |980,50| 1,29 |979,21| 1,28
0,33 0,33 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37

350 |994,18| 1,52 |992,66| 1,49 [991,17| 1,47 [989,70| 1,43 [988,27| 1,41 |986,86| 1,38 |985.48| 1,36 |984,12| 1,34 |982,78| 1,33 |981,45| 1,31 |980,14| 1,30 [978,84| 1,29
0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38

360 1993,84| 1,53 992,31 1,49 990,82 1,47 |989,35| 1,43 |987,92| 1,41 |986,51| 1,38 |985,13| 1,37 |983,76| 1,34 |982,42| 1,34 |981,08| 1,31 |979,77| 1,31 |978,46| 1,29
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Alkoholtartalom % (V/V)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,39 0,39

37°1993,49| 1,53 [991,96| 1,50 |990,46| 1,46 [989,00| 1,44 |987,56| 1,41 |986,15| 1,39 (984,76 1,37 |983,39| 1,35 [982,04| 1,33 |980,71| 1,33 {979,38| 1,31 |978,07| 1,30
0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39

38 1993,13| 1,53 [991,60| 1,50 |990,10| 1,47 [988,63| 1,44 |987,19| 1,41 [985,78| 1,39 |984,39| 1,37 |983,02| 1,36 [981,66| 1,34 |980,32| 1,32 (979,00| 1,32 |977,68| 1,31
0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39 0,40 0,40

390 (992,77 1,54 |991,23| 1,50 |989,73| 1,47 |988,26| 1,45 [986,81| 1,41 (985,40 1,39 |984,01| 1,38 |982,63| 1,35 |981,28| 1,35 [979,93| 1,33 (978,60 1,32 |977,28| 1,32

Alkoholtartalom % (V/V)
) 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0 1986,93| 1,00 [985,93( 0,95 [984,98| 0,92 |984,06| 0,88 |983,18| 0,84 |982,34| 0,80 (981,54 0,78 [980,76| 0,75 |980,01| 0,73 |979,28| 0,72 |978,56| 0,70 [977,86| 0,70
—-0,02 —0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17

1 1986,95| 1,01 [985,94| 0,97 [984,97| 0,92 |984,05| 0,90 |983,15| 0,85 |982,30| 0,83 [981,47| 0,79 (980,68 | 0,77 |979,91| 0,75 |979,16| 0,74 |978,42| 0,73 {977,69| 0,72
—-0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

2 986,96 1,02 |985,94| 0,98 [984,96| 0,94 |984,02| 091 (983,11 0,88 |982,23| 0,84 [981,39( 0,81 |980,58| 0,79 979,79 0,77 |979,02| 0,76 |978,26| 0,75 [977,51| 0,74
0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19

3 1986,95| 1,03 [985,92| 1,00 |984,92| 0,95 |983,97| 0,92 |983,05| 0,89 |982,16| 0,86 (981,30 0,83 |980,47| 0,81 [979,66| 0,79 |978,87| 0,78 (978,09 0,77 |977,32| 0,77
0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20

4 1986,92| 1,04 |985,88| 1,00 [984,88| 0,97 (983,91 | 0,93 |982,98]| 0,91 |982,07| 0,87 |981,20| 0,85 [980,35| 0,83 [979,52| 0,81 |978,71| 0,80 |977,91| 0,79 |977,12| 0,79
0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,22

5 1986,88| 1,05 [985,83| 1,01 |984,82| 0,98 |983,84| 0,95 |982,89| 0,92 |981,97| 0,89 [981,08| 0,87 |980,21| 0,84 (979,37| 0,83 |978,54| 0,82 [977,72| 0,82 |976,90| 0,80
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,17 0,19 0,21 0,22

6 1986,83| 1,06 [985,77| 1,03 |984,74| 0,99 |983,75| 0,96 |982,79| 0,94 |981,85| 0,90 [980,95| 0,88 |980,07| 0,87 [979,20| 0,85 |978,35| 0,84 (977,51| 0,83 |976,68| 0,83
0,08 0,09 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

7 1986,75( 1,07 [985,68| 1,03 [984,65| 1,00 |983,65| 0,98 |982,67| 0,95 |981,72| 0,92 (980,80 0,89 (979,91 0,89 |979,02| 0,86 |978,16| 0,86 |977,30| 0,85 [976,45| 0,85
0,08 0,09 0,11 0,13 0,13 0,14 0,15 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

8 [986,67| 1,08 |985,59| 1,05 |984,54| 1,02 |983,52| 0,98 [982,54( 0,96 (981,58 0,93 |980,65| 0,92 |979,73| 0,90 |978,83| 0,88 [977,95| 0,88 [977,07| 0,87 |976,20| 0,87
0,10 0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
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Alkoholtartalom % (V/V)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

9 [986,57] 1,09 |98548] 1,06 |984,42] 1,02 |983,40] 1,00 |982,40] 0,98 |981,42[ 0,95 |980,47] 0,93 |979,54] 0,92 |978,62[ 0,89 |977,73| 0,90 |976,83| 0,89 |975,94] 0,89
0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18 0,20 0,20 0,23 0,24 0,26

10 |986,46| 1,10 |98536| 1,06 [984,30| 1,04 [983,26| 1,02 |982,24| 0,99 |981,25| 0,96 |980,29| 0,95 |979,34| 0,92 |978.42| 0,92 |977,50| 0,91 |976,59| 0,91 [975,68| 0,91
0,12 0,13 0,14 0,16 0,16 0,17 0,19 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29

11 986,34| 1,11 |98523| 1,07 |984,16| 1,06 [983,10| 1,02 [982,08| 1,00 [981,08| 0,98 |980,10| 0,96 |979,14| 0,95 |978,19| 0,94 |977.25| 0,93 |976,32| 0,93 [97539| 0,92
0,13 0,14 0,16 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,25 0,27 0,28

12 198621 1,12 [985,09| 1,09 984,00 1,06 [982,94| 1,04 |981,90| 1,01 |980,89| 1,00 |979,89| 0,97 |978,92| 0,97 |977.95| 0,95 [977,00| 0,95 [976,05| 0,94 [975,11] 0,95
0,15 0,16 0,16 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30

13 |986,06| 1,13 |984,93| 1,09 [983,84| 1,08 [982,76| 1,05 [981,71| 1,02 |980,69| 1,01 |979,68| 0,99 |978,69| 0,98 |977,71| 0,97 |976,74| 0,97 |975,77| 0,96 |974,81| 0,96
0,16 0,16 0,18 0,18 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

14 1985,90| 1,13 |984,77| 1,11 |983,66| 1,08 [982,58| 1,07 |981,51| 1,04 |980,47| 1,02 |979,45| 1,00 |978,45| 1,00 |977,45| 0,98 |976,47| 0,98 [975,49| 0,98 [975,51] 0,98
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,30 0,32

15 |985,73| 1,14 |984,59| 1,12 |983,47| 1,00 [982,38| 1,08 |981,30| 1,05 |960,25| 1,04 |979,21| 1,01 |978,20| 1,01 |977,19| 1,00 |976,19| 1,00 |975,19| 1,00 |974,19| 1,00
0,18 0,19 0,20 0,22 0,22 0,24 0,24 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32

16 [985,55| 1,15 |984,40| 1,13 |98327| 1,11 |982,16| 1,08 |981,08| 1,07 |980,01| 1,04 |978,97| 1,04 |977,93| 1,02 |976,91| 1,02 |975,89| 1,01 |974,88| 1,01 |973,87| 1,02
0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33

17 198536 1,16 |984,20| 1,14 [983,06| 1,12 [981,94] 1,00 [980,85| 1,08 |979,77| 1,06 |978,71| 1,05 |977,66| 1,04 |976,62| 1,03 |975,59| 1,03 |974,56| 1,02 |973,54| 1,04
0,21 0,22 0,22 0,23 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,35

18 |985,15| 1,17 [983,98| 1,14 [982,84| 1,13 [981,71] 1,11 |980,60| 1,09 |979,51| 1,07 |978,44| 1,06 |977,38| 1,05 |976,33| 1,05 |97528| 1,04 [974.24| 1,05 [973,19] 1,05
0,21 0,22 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35

19 984,94 1,18 [983,76| 1,16 |982,60| 1,13 [981,47| 1,12 |980,35| 1,10 |979,25| 1,09 |978,16| 1,07 |977,09| 1,07 |976,02| 1,06 |974,96| 1,06 |973,90| 1,06 |972,84| 1,06
0,23 0,24 0,24 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 031 0,33 0,34 0,36

20 984,71 1,19 |983,52| 1,16 [982,36| 1,15 [981.21] 1,13 [980,08| 1,11 [978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08
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Alkoholtartalom % (V/V)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

200 (984,71 1,19 [983,52| 1,16 [982,36| 1,15 |981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 [973,56| 1,08 [972,48] 1,08
0,24 0,24 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37

210 |984,47| 1,19 [983,28| 1,18 [982,10| 1,15 |980,95| 1,14 |978,81| 1,12 |978,69| 1,11 |977,58| 1,10 |976,48| 1,10 |97538| 1,09 [974,29| 1,09 [973,20| 1,09 972,11 1,09
0,24 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,35 0,36 0,37

220 (98423 | 1,21 [983,02] 1,18 [981,84| 1,17 |980,67| 1,15 |979,52| 1,13 |978,39| 1,12 |977,27| 1,12 |976,15| 1,10 |975,05| 1,11 [973,94| 1,10 |972,84| 1,10 |971,74] 1,12
0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,35 0,37 0,39

23 [983,97| 1,20 [982,77] 1,20 [981,57| 1,18 [980,39| 1,16 |979,23| 1,15 |978,08| 1,13 |976,95| 1,13 |975.82| 1,12 |974,70| 1,11 [973,59| 1,12 [972,47| 1,12 |972,47] 1,12
0,27 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40

240 (983,70| 1,22 [982,48| 1,20 [981,28| 1,18 |980,10| 1,17 |978,93| 1,16 |977,77| 1,15 |976,62| 1,13 |975.49| 1,14 |97435| 1,13 [973.22| 1,13 [972,00| 1,14 |970,95| 1,14
0,28 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40

250 (983,42 1,22 982,20] 1,21 |980,99| 1,20 |979,79| 1,18 |978,61| 1,17 |977,44| 1,15 |976,29| 1,15 |975,14| 1,15 |973,99| 1,14 |972,85| 1,15 |971,70| 1,15 |970,55| 1,16
0,28 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41

260 983,14 1,24 [981,90| 1,22 [980,68| 1,20 |979,48| 1,19 |978,29| 1,18 |977,11| 1,17 |975,94| 1,16 |974,78| 1,16 |973,62| 1,16 |972,46| 1,16 [971,30| 1,16 |970,14] 1,17
0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,42

270 982,84 1,24 [981,60| 123 [980,37| 1,21 [979,16| 1,20 |977,96| 1,19 |976,77| 1,18 |975,59| 1,17 |974.42| 1,18 |97324| 1,17 [972,07| 1,17 [970,90| 1,18 [969,72] 1,18
0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,38 0,40 0,41 0,43

28 [982,53| 1,25 [981,28| 1,23 [980,05| 1,22 |978,83| 1,21 |977.62| 1,20 |976,42| 1,19 |97523| 1,19 |974,04| 1,18 |972,86| 1,19 [971,67| 1,18 [970,49| 1,20 |969,29| 1,20
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,42 0,43

290 (982,22 1,26 980,96| 1,24 |979,72| 1,23 |978.49| 1,22 |977,27| 1,21 |976,06| 1,20 |974,86| 1,20 |973,66| 1,20 |972.46| 1,19 |971,27| 1,20 [970,07| 121 |968.86| 1,22
0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45

300 |981,90| 1,27 |980,63| 1,25 [979,38| 1,24 [978,14| 1,23 [976,91| 1,22 [975,69| 1,21 |974.48| 1,22 |973,26| 1,21 |972,05| 1,21 |970,84| 1,21 |969,63| 1,22 |968,41| 1,23
0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45

310 |981,56| 1,27 |980,29| 1,26 [979,03| 1,25 [977,78| 1,24 [976,54| 1,23 [975,31| 1,23 |974,08| 1,22 |972,86| 1,22 |971,64| 1,22 |970,42| 1,23 |969,19| 1,23 [967,96| 1,24
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46

320 {98121 1,28 [979,93| 1,26 |978,67| 1,26 |977.41| 1,25 |976,16| 1,24 |974,92| 1,23 [973,69| 1,23 |972,46| 1,24 |971,22] 1,23 |969,99| 1,24 |968,75| 1,25 |967,50| 1,25
0,35 0,35 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,45 0,46

330 980,86 1,28 |979,58| 1,28 |978,30| 1,26 |977,04| 1,26 |975,78| 1,25 |974,53| 1,24 |973,29| 1,25 |972,04| 1,24 |970,80| 1,25 |969,55| 1,25 |968,30| 1,26 |967,04| 1,27
0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47
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Alkoholtartalom % (V/V)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
340 1980,50| 1,29 (979,21 1,28 |977,93| 1,27 [976,66| 1,27 |97539| 1,26 |974,13| 1,25 (972,88 1,26 |971,62| 1,25 [970,37| 1,26 |969,11| 1,27 (967,84 1,27 |966,57| 1,29
0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,46 0,46 0,48
350 (980,14 | 1,30 |978,84| 1,29 (977,55| 1,28 [976,27| 1,27 |975,00| 1,27 {973,73| 1,27 |972,46| 1,26 |971,20| 1,27 [969,93| 1,28 |968,65| 1,27 [967,38| 1,29 966,09 1,30
0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48
360 1979,77| 1,31 [978,46| 1,29 |977,17| 1,29 [975,88| 1,28 |974,60| 1,28 [973,32| 1,28 (972,04 1,28 |970,76| 1,28 [969,48| 1,28 |968,20| 1,29 (966,91 | 1,30 |965,61| 1,32
0,39 0,39 0,40 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49
37° 1978,38| 1,31 (978,07 1,30 |976,77| 1,29 [975,48| 1,29 |974,19| 1,29 [972,90| 1,29 |971,61| 1,29 |970,32| 1,29 [969,03| 1,30 |967,73| 1,30 [966,43| 1,31 |965,12| 1,33
0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50
38 (979,00 1,32 |977,68| 1,31 [976,37| 1,30 |975,07| 1,30 |973,77| 1,30 {972,47| 1,30 |971,17| 1,30 |969,87| 1,30 [968,57| 1,31 |967,26| 1,32 [965,94| 1,32 |964,62| 1,34
0,40 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50
39 (978,60 1,32 |977,28| 1,32 [975,96| 1,31 |974,65| 1,30 |973,35| 1,31 [972,04| 1,31 [970,73| 1,31 |969,42| 1,32 [968,10| 1,32 |966,78| 1,33 [965,45| 1,33 |964,12| 1,36
0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,51
40° (978,20 1,33 |976,87| 1,32 [975,55| 1,32 |974,23| 1,31 (972,92 1,32 |971,60| 1,32 [970,28| 1,32 |968,96| 1,33 |967,63| 1,33 |966,30| 1,34 |964,96| 1,35 [963,61| 1,37
Alkoholtartalom % (V/V)
r
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 1978,56| 0,70 [977,86| 0,70 |977,16| 0,69 |976,47| 0,71 |975,76| 0,71 |975,05| 0,72 |974,33| 0,75 |973,58| 0,77 (972,81| 0,80 |972,01| 0,83 (971,18 0,87 |970,31| 0,90
0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,39 0,41
1 1978,42| 0,73 |977,69| 0,72 |976,97| 0,72 |976,25| 0,73 |975,52| 0,73 |974,79| 0,75 |974,04| 0,77 |973,27| 0,80 [972,47| 0,82 |971,65| 0,86 [970,79| 0,89 |969,90| 0,92
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41
2 1978,26( 0,75 |977,51| 0,74 [976,77| 0,75 |976,02| 0,75 |975,27| 0,76 [974,51| 0,77 |973,74| 0,79 |972,95| 0,82 |972,13| 0,85 |971,28| 0,88 [970,40| 0,91 |969,49| 0,95
0,17 0,19 0,22 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42
3 1978,09| 0,77 [977,32| 0,77 |976,55| 0,76 [975,79| 0,78 |975,01| 0,78 |974,23| 0,80 [973,43| 0,81 |972,62| 0,85 (971,77| 0,87 [970,90| 0,90 [970,00| 0,93 |969,07| 0,98
0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40 0,43
4 197791 0,79 |977,12| 0,79 [976,33| 0,79 |975,54| 0,80 [974,94| 0,80 |973,94| 0,82 [973,12| 0,84 |972,28| 0,87 |971,41| 0,89 |970,52| 0,92 |969,60| 0,96 [968,64| 1,00
0,19 0,22 0,23 0,26 0,27 0,30 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110

€9



Alkoholtartalom % (V/V)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 1977,72] 0,82 |976,90| 0,80 |976,10| 0,82 |975,28| 0,81 |974,47| 0,83 |973,64| 0,85 [972,79| 0,86 [971,93| 0,89 [971,04| 0,91 |970,13| 0,95 |969,18| 0,98 |968,20| 1,01
0,21 0,22 0,25 0,26 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,44

6 1977,51| 0,83 |976,68| 0,83 |975,85| 0,83 975,02 0,84 |974,18| 0,85 |973,33| 0,87 |972,46| 0,86 [971,58| 0,91 [970,67| 0,94 [969,73| 0,97 |968,76| 1,00 |967,76| 1,03
0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44

7 1977,30| 0,85 |976,45| 0,85 |975,60| 0,86 |974,74| 0,86 |973,88| 0,87 [973,01| 0,89 [972,12| 0,90 [971,22] 0,93 [970,29| 0,96 |969,33| 0,99 |968,34| 1,02 |967,32| 1,06
0,23 0,25 0,27 0,28 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,43 0,46

8 [977,07| 0,87 [976,20| 0,87 |975,33| 0,87 |974,46| 0,89 |973,57| 0,89 |972,68| 0,91 |971,77| 0,92 |970,85| 0,96 [969,89| 0,98 [968,91| 1,00 [967,91| 1,05 |966,86| 1,07
0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0,34 0,35 0,38 0,39 0,41 0,44 0,46

9 1976,83| 0,89 |975,94| 0,89 975,05 0,89 |974,16| 0,90 |973,26| 0,92 [972,34| 0,92 [971,42| 0,95 [970,47| 0,97 [969,50| 1,00 |968,50| 1,03 |967,47| 1,07 |966,40| 1,09
0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46

10 1976,59| 091 [975,68| 0,91 [974,77| 0,91 [973,86] 0,93 [972,93| 0,93 |972,00| 0,95 |971,05| 0,97 970,08 0,99 |969,09| 1,02 |968,07| 1,05 |967,02| 1,08 [965,94| 1,12
0,27 0,29 0,30 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47

11 976,32] 0,93 |97539| 0,92 |974,47| 0,94 [973,53| 0,94 [972,59| 0,95 [971,64| 0,97 [970,67| 0,99 |969,68| 1,01 |968,67| 1,04 |967.63| 1,07 |966,56| 1,09 |965.47| 1,13
0,27 0,28 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48

12 1976,05| 0,94 [975,11| 0,95 |974,16| 0,95 |973.21| 0,96 |972,25| 0,97 |971,28| 0,99 |970,29| 1,01 |969,28| 1,03 |968,25| 1,06 |967,19| 1,08 |966,11| 1,12 |964,99] 1,15
0,28 0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

13 1975,77| 096 [974,81| 0,96 [973,85| 0,97 [972,88] 0,98 [971,90| 0,99 [970,91| 1,01 |969,90| 1,03 |968,87| 1,05 |967.82| 1,08 |966,74| 1,10 |965,64| 1,14 |964,50| 1,17
0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

14 1975,49| 098 [974,51| 0,98 [973,53| 0,99 [972,54| 1,00 [971,54| 1,01 |970,53| 1,03 |969,50| 1,04 |968,46| 1,07 |967,39| 1,10 |966,29| 1,12 |965,17| 1,16 |964,01| 1,19
0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49

15 |975,19| 1,00 |974,19| 1,00 {973,19| 1,00 {972,19| 1,02 {971,17| 1,03 |970,14| 1,04 |969,10| 1,06 |968,04| 1,09 |966,95| 1,12 |965,83| 1,14 |964,69| 1,17 |963,52] 1,21
0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46 0,48 0,51

16 |974,88| 1,01 [973,87| 1,02 [972,85] 1,02 [971,83] 1,03 |970,80| 1,05 |969,75| 1,06 |968,69| 1,08 |967,61| 1,11 |966,50| 1,13 [96537| 1,16 [964,21| 1,20 [963,01] 1,22
0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48 0,50 0,50

17 |974,56| 1,02 |973,54| 1,04 [972,50| 1,04 [971,46] 1,05 [970,41| 1,06 |969,35| 1,08 |968,27| 1,10 |967,17| 1,12 |966,05| 1,16 |964.89| 1,18 |963,71| 1,20 [962,51| 1,24
0,32 0,35 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,52

18 |97424| 1,05 [973,19] 1,05 [972,14| 1,05 [971,00] 1,07 |970,02| 1,08 |968,94| 1,10 |967,84| 1,12 |966,72| 1,14 |965,58| 1,17 |964,.41| 1,19 [963.22| 123 [961,99] 1,25
0,34 0,35 0,36 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52
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Alkoholtartalom % (V/V)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
19 1973,90| 1,06 [972,84| 1,06 |971,78| 1,08 |970,70| 1,08 [969,62| 1,10 |968,52| 1,11 [967,41| 1,14 [966,27| 1,16 |965,11| 1,18 [963,93| 1,21 [962,72| 1,25 |961,47| 1,27
0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,52
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,14 [966,96| 1,15 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
Alkoholtartalom % (V/V)
o
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,14 [966,96| 1,15 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.,44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
0,36 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,49 0,50 0,52 0,53
21 973,20 1,09 (972,11 1,09 |971,02| 1,11 |969.91| 1,12 [968,79| 1,13 |967,66| 1,15 |966,51| 1,16 [965,35| 1,20 |964,15| 1,21 |962,94| 1,25 |961,69| 1,27 960,42 | 1,31
0,36 0,37 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,48 0,49 0,51 0,52 0,54
22 (972,84 1,10 |971,74| 1,12 (970,62 1,12 |969,50| 1,13 [968,37| 1,15 |967,22| 1,16 966,06 1,19 |964,87| 1,21 |963,66| 1,23 [962,43| 1,26 |961,17| 1,29 [959,88| 1,32
0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55
23 197247 1,12 [971,35| 1,13 |970,22| 1,14 |969,08| 1,14 (967,94 1,17 |966,77| 1,18 |965,59| 1,20 [964,39| 1,22 |963,17| 1,25 [961,92| 1,28 |960,64| 1,31 |959,33| 1,33
0,38 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,52 0,54 0,55
24 1972,09| 1,14 [970,95| 1,14 969,81 1,15 |968,66| 1,16 [967,50| 1,18 |966,32| 1,20 |965,12| 1,22 [963,90| 1,24 |962,66| 1,26 |961,40| 1,30 |960,10( 1,32 |958,78| 1,35
0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,55
25 (971,70 1,15 |970,55| 1,16 [969,39| 1,16 |968,23| 1,18 [967,05| 1,20 |965,85| 1,21 |964,64( 1,23 |963,41| 1,26 |962,15| 1,28 (960,87 1,31 |959,56| 1,33 [958,23| 1,37
0,40 0,41 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,57
26 (971,30| 1,16 [970,14| 1,17 |968,97| 1,18 [967,79| 1,20 966,59 1,21 |965,38| 1,23 [964,15| 1,24 962,91 | 1,27 |961,64| 1,30 [960,34| 1,32 |959,02| 1,36 [957,66| 1,38
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56
27 197090 1,18 [969,72| 1,18 |968,54| 1,20 |967,34| 1,21 [966,13| 1,23 [964,90| 1,24 |963,66| 1,26 [962,40| 1,29 |961,11| 1,31 [959,80| 1,34 |958,46| 1,36 |957,10| 1,40
0,41 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59
28 (970,49 1,20 1969,29| 1,20 [968,09| 1,21 |966,88| 1,22 [965,66| 1,24 |964,42| 1,26 [963,16| 1,28 |961,88| 1,31 |960,57| 1,33 |959,24| 1,35 |957,89( 1,38 [956,51| 1,41
0,42 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,53 0,53 0,55 0,56 0,58
29 (970,07 1,21 |968,86| 1,22 [967,64| 1,23 |966,41| 1,24 [965,17| 1,25 |963,92| 1,28 |962,64( 1,29 |961,35| 1,31 |960,04| 1,35 [958,69| 1,36 |957,33| 1,40 [955,93| 1,42
0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,55 0,58 0,58

S00T°80°¢l — NH — 9L9Td0661

100° 110

S9



Alkoholtartalom % (V/V)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

30 [969,63| 1,22 |968,41| 1,23 |967,18| 1,24 (965,94 1,26 |964,68| 1,26 (963,42 1,29 |962,13| 1,31 [960,82| 1,33 |959,49| 1,35 |958,14| 1,39 |956,75| 1,40 |95535| 1,44
0,44 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60

31 1969,19| 1,23 [967,96| 1,24 |966,72| 1,26 |965.46| 1,27 |964,19| 1,28 [962,91| 1,30 |961,61| 1,32 [960,29| 1,35 |958,94| 1,37 |957,57| 1,40 |956,17| 1,42 |954,75| 1,44
0,44 0,46 0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59

32 1968,75| 1,25 [967,50| 1,25 |966,25| 1,27 |964,98| 1,29 |963,69| 1,29 [962,40| 1,32 |961,08| 1,33 [959,75| 1,36 |958,39| 1,39 |957,00| 1,41 |955,59| 1,43 |954,16| 1,46
0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,57 0,57 0,59 0,61

33 [968,30| 1,26 |967,04| 1,27 |965,77| 1,28 |964,49| 1,30 |963,19| 1,31 |961,88| 1,33 |960,55| 1,35 (959,20 1,38 |957,82| 1,39 |956,43| 1,43 |955,00| 1,45 |953,55| 1,47
0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56 0,59 0,59 0,60

34 (967,84 1,27 [966,57| 1,29 |965.28| 1,29 (963,99 1,31 |962,68| 1,33 |961,35| 1,34 |960,01| 1,37 |958,64| 1,38 |957,26| 1,42 |955,84| 1,43 |954,41| 1,46 |952,95| 1,49
0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,58 0,60 0,62

35 1967,38| 1,29 [966,09| 1,30 |964,79| 1,31 [963.48| 1,32 |962,16| 1,34 [960,82| 1,36 |959,46| 1,38 |958,08| 1,40 |956,68| 1,42 |95526| 1,45 |953,81| 1,48 |952,33| 1,50
0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62

36 966,91 1,30 [965,61| 1,32 |964,29| 1,32 [962,97| 1,34 |961,63| 1,35 [960,28| 1,37 |958,91| 1,40 |957,51| 1,41 [956,10| 1,44 |954,66| 1,46 [953,20| 1,49 |951,71| 1,51
0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56 0,57 0,59 0,60 0,61 0,62

37 (966,43 1,31 [965,12| 1,33 |963,79| 1,34 [962,45| 1,35 |961,10| 1,37 [959,73| 1,38 |958,35| 1,41 [956,94| 1,43 |955,51| 1,45 |954,06| 1,47 [952,59| 1,50 |951,09| 1,53
0,49 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63

38 196594 1,32 |964,62| 1,34 |963.28| 1,35 [961,93| 1,37 |960,56| 1,38 [959,18| 1,40 |957,78| 1,42 |956,36| 1,44 |954,92| 1,46 |953,46| 1,49 |951,97| 1,51 |950,46| 1,54
0,49 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64

39 196545 1,33 |964,12| 1,36 |962,76| 1,36 |961,40| 1,38 |960,02| 1,40 |958,62| 1,41 |957,21| 1,43 |955,78| 1,46 |954,32| 1,47 |952,85| 1,50 |951,35| 1,53 |949,82| 1,55
0,49 0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63 0,64

40 [964,96| 1,35 [963,61| 1,37 [962,24| 1,38 [960,86| 1,39 [959,47| 1,41 [958,06| 1,43 [956,63| 1,44 [955,19| 1,47 [953,72| 1,49 [952,23| 1,51 [950,72| 1,54 [949,18| 1,57
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II. TABLAZAT

NEMZETKOZI ALKOHOLTARTALOM- (% V/V) ERTEKEK 20 °C HOMERSEKLETEN

A latszélagos alkoholtartalomnal alkalmazott korrekcidk tablazata a hémérséklet hatasanak korrigalasara

Az alabb jelzett korrekciokat hozza kell adni vagy le kell vonni a 1 °C hémérsékleten mért latszolagos alkoholtartalombél (normal iivegbdl késziilt szeszfokolo)

Latszolagos alkoholtartalom ¢ °C hémérsékleten
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0° 0,76 0,77 0,82 0,87 0,95 1,04 1,16 1,31 1,49 1,70 1,95 2,26 2,62 3,03 3,49 4,02 4,56
Ie 0,81 0,83 0,87 0,92 1,00 1,09 1,20 1,35 1,52 1,73 1,97 2,26 2,59 2,97 3,40 3,87 4,36
20 0,85 0,87 0,92 0,97 1,04 1,13 1,24 1,38 1,54 1,74 1,97 2,24 2,54 2,89 3,29 3,72 4,17
3o 0,88 0,91 0,95 1,00 1,07 1,15 1,26 1,39 1,55 1,73 1,95 2,20 2,48 2,80 3,16 3,55 3,95
4o 0,90 0,92 0,97 1,02 1,09 1,17 1,27 1,40 1,55 1,72 1,92 2,15 2,41 2,71 3,03 3,38 3,75
50 0,91 0,93 0,98 1,03 1,10 1,17 1,27 1,39 1,53 1,69 1,87 2,08 2,33 2,60 2,89 3,21 3,54
6° 0,92 0,94 0,98 1,02 1,09 1,16 1,25 1,37 1,50 1,65 1,82 2,01 2,23 2,47 2,74 3,02 3,32
7° 0,91 0,93 0,97 1,01 1,07 1,14 1,23 1,33 1,45 1,59 1,75 1,92 2,12 2,34 2,58 2,83 3,10
é—i 8 . 0,89 0,91 0,94 0,98 1,04 1,11 1,19 1,28 1,39 1,52 1,66 1,82 2,00 2,20 2,42 2,65 2,88
E 9o "§ 0,86 0,88 0,91 0,95 1,01 1,07 1,14 1,23 1,33 1,44 1,57 1,71 1,87 2,05 2,24 2,44 2,65
S
S 8
g 100 % 0,82 0,84 0,87 0,91 0,96 1,01 1,08 1,16 1,25 1,35 1,47 1,60 1,74 1,89 2,06 2,24 2,43
RS
== 11° 0,78 0,79 0,82 0,86 0,90 0,95 1,01 1,08 1,16 1,25 1,36 1,47 1,60 1,73 1,88 2,03 2,20
120 0,72 0,74 0,76 0,79 0,83 0,88 0,93 0,99 1,07 1,15 1,24 1,34 1,44 1,56 1,69 1,82 1,96
13 0,66 0,67 0,69 0,72 0,76 0,80 0,84 0,90 0,96 1,03 1,11 1,19 1,28 1,38 1,49 1,61 1,73
140 0,59 0,60 0,62 0,64 0,67 0,71 0,74 0,79 0,85 0,91 0,97 1,04 1,12 1,20 1,29 1,39 1,49
15¢ 0,51 0,52 0,53 0,55 0,58 0,61 0,64 0,68 0,73 0,77 0,83 0,89 0,95 1,02 1,09 1,16 1,24
16° 0,42 0,43 0,44 0,46 0,48 0,50 0,53 0,56 0,60 0,63 0,67 0,72 0,77 0,82 0,88 0,94 1,00
17° 0,33 0,33 0,34 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,46 0,48 0,51 0,55 0,59 0,62 0,67 0,71 0,75
180 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,45 0,48 0,51
190 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25
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Latszolagos alkoholtartalom 7 °C hémérsékleten

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
21° 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,22 0,23 0,25 0,26
220 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,44 0,47 0,49 0,52
230 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,54 0,57 0,60 0,63 0,66 0,70 0,74 0,78
240 0,55 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,67 0,70 0,73 0,77 0,81 0,85 0,89 0,94 0,99 1,04
250 0,69 0,71 0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,89 0,93 0,97 1,02 1,07 1,13 1,19 1,25 1,31
26° 0,85 0,87 0,90 0,93 0,96 1,00 1,04 1,08 1,13 1,18 1,24 1,30 1,36 1,43 1,50 1,57
27° 1,03 1,07 1,11 1,15 1,19 1,23 1,28 1,34 1,40 1,46 1,53 1,60 1,68 1,76 1,84
280 1,21 1,25 1,29 1,33 1,38 1,43 1,49 1,55 1,62 1,69 1,77 1,85 1,93 2,02 2,11
@) 290 1,39 1,43 1,47 1,52 1,58 1,63 1,70 1,76 1,84 1,92 2,01 2,10 2,19 2,29 2,39
g 300 E 1,57 1,61 1,66 1,72 1,78 1,84 1,91 1,98 2,07 2,15 2,25 2,35 2,45 2,56 2,67
]
5 s
g 3]e M 1,75 1,80 1,86 1,92 1,98 2,05 2,13 2,21 2,30 2,39 2,49 2,60 2,71 2,83 2,94
E 320 1,94 2,00 2,06 2,13 2,20 2,27 2,35 2,44 2,53 2,63 2,74 2,86 2,97 3,09 3,22
330 2,20 2,27 2,34 2,42 2,50 2,58 2,67 2,77 2,88 2,99 3,12 3,24 3,37 3,51
340 2,41 2,48 2,56 2,64 2,72 2,81 2,91 3,02 3,13 3,25 3,38 3,51 3,65 3,79
350 2,62 2,70 2,78 2,86 2,95 3,05 3,16 3,27 3,39 3,51 3,64 3,78 3,93 4,08
36° 2,83 2,91 3,00 3,09 3,19 3,29 3,41 3,53 3,65 3,78 3,91 4,05 421 4,37
370 3,13 3,23 3,33 3,43 3,54 3,65 3,78 3,91 4,04 4,18 4,33 4,49 4,65
380 3,36 3,47 3,57 3,68 3,79 3,91 4,03 4,17 431 4,46 4,61 4,77 4,94
390 3,59 3,70 3,81 3,93 4,05 4,17 4,30 4,44 4,58 4,74 4,90 5,06 5,23
400 3,82 3,94 4,06 4,18 431 4,44 4,57 4,71 4,86 5,02 5,19 5,36 5,53
Latszolagos alkoholtartalom ¢ °C hémérsékleten
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Q0 g 3,49 4,02 4,56 5,11 5,65 6,16 6,63 7,05 7,39 7,67 7,91 8,07 8,20 8,30 8,36 8,39 8,40
]
1o é 3,40 3,87 4,36 4,86 5,35 5,82 6,26 6,64 6,96 7,23 7,45 7,62 7,75 7,85 7,91 7,95 7,96
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Latszolagos alkoholtartalom 7 °C hémérsékleten

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

20 3,29 3,72 4,17 4,61 5,05 5,49 5,89 6,25 6,55 6,81 7,02 7,18 7,31 7,40 7,47 7,51 7,53

30 3,16 3,55 3,95 4,36 4,77 5,17 5,53 5,85 6,14 6,39 6,59 6,74 6,86 6,97 7,03 7,07 7,09

4o 3,03 3,38 3,75 4,11 4,48 4,84 5,17 5,48 5,74 5,97 6,16 6,31 6,43 6,53 6,59 6,63 6,66

50 2,89 3,21 3,54 3,86 4,20 4,52 4,83 5,11 5,35 5,56 5,74 5,89 6,00 6,10 6,16 6,20 6,23

6° 2,74 3,02 3,32 3,61 3,91 4,21 4,49 4,74 4,96 5,16 5,33 5,47 5,58 5,67 5,73 5,77 5,80

7° 2,58 2,83 3,10 3,36 3,63 3,90 4,15 4,38 4,58 4,77 4,92 5,05 5,15 5,24 5,30 5,34 5,37

8° 2,42 2,65 2,88 3,11 3,35 3,59 3,81 4,02 421 438 4,52 4,64 4,74 4,81 4,87 4,92 4,95

3 9o 2,24 2,44 2,65 2,86 3,07 3,28 3,48 3,67 3,84 3,99 4,12 4,23 432 4,39 4,45 4,50 4,53

3 100 2,06 2,24 2,43 2,61 2,80 2,98 3,16 3,33 3,48 3,61 3,73 3,83 3,91 3,98 4,03 4,08 4,11
=2
o]

;E 11° 1,88 2,03 2,20 2,36 2,52 2,68 2,83 2,98 3,12 3,24 3,34 3,43 3,50 3,57 3,62 3,66 3,69

§ 120 1,69 1,82 1,96 2,10 2,24 2,38 2,51 2,64 2,76 2,87 2,96 3,04 3,10 3,16 3,21 3,25 3,27

13¢ 1,49 1,61 1,73 1,84 1,96 2,08 2,20 2,31 2,41 2,50 2,58 2,65 2,71 2,76 2,80 2,83 2,85

140 1,29 1,39 1,49 1,58 1,68 1,78 1,88 1,97 2,06 2,13 2,20 2,26 2,31 2,36 2,39 2,42 2,44

15° 1,09 1,16 1,24 1,32 1,40 1,48 1,56 1,64 1,71 1,77 1,83 1,88 1,92 1,96 1,98 2,01 2,03

160 0,88 0,94 1,00 1,06 1,12 1,19 1,25 1,31 1,36 1,41 1,46 1,50 1,53 1,56 1,58 1,60 1,62

17° 0,67 0,71 0,75 0,80 0,84 0,89 0,94 0,98 1,02 1,05 1,09 1,12 1,14 1,17 1,18 1,20 1,21

18 0,45 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,62 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81

190 0,23 0,24 0,25 0,27 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,40 0,41

Latszolagos alkoholtartalom ¢ °C hémérsékleten
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

) 21° 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40

%j 220 = 0,47 0,49 0,52 0,55 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70 0,72 0,74 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80
ko)

% 230 § 0,70 0,74 0,78 0,82 0,86 0,90 0,93 0,97 1,01 1,04 1,07 1,10 1,12 1,15 1,17 1,18 1,19

‘g 240 v 0,94 0,99 1,04 1,10 1,15 1,20 1,25 1,29 1,34 1,39 1,43 1,46 1,50 1,53 1,55 1,57 1,59
8]

T 250 1,19 1,25 1,31 1,37 1,43 1,49 1,56 1,62 1,68 1,73 1,78 1,83 1,87 1,90 1,94 1,97 1,99
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Latszolagos alkoholtartalom 7 °C hémérsékleten

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
260 1,43 1,50 1,57 1,65 1,73 1,80 1,87 1,94 2,01 2,07 2,13 2,19 2,24 2,28 2,32 235 | 2,38
270 1,68 1,76 1,84 1,93 2,01 2,10 2,18 2,26 2,34 2,41 2,48 2,55 2,61 2,66 2,70 2,74 | 2,77
28 1,93 2,02 2,11 2,21 2,31 2,40 2,49 2,58 2,67 2,76 2,83 2,90 2,98 3,03 3,08 313 | 3,17
200 2,19 2,29 2,39 2,50 2,60 2,70 2,81 2,91 3,00 3,09 3,18 3,26 3,34 3,40 3,46 351 | 3,55
300 2,45 2,56 2,67 2,78 2,90 3,01 3,12 3,23 3,34 3,44 3,53 3,62 3,70 3,77 3,84 3,90 | 3,95
31 2,71 2,83 2,94 3,07 3,19 331 3,43 3,55 3,67 3,78 3,88 3,98 4,07 4,15 422 428 | 433
320 2,97 3,09 3,22 3,36 3,49 3,62 3,74 3,87 4,00 411 422 4,33 4,43 4,51 4,59 466 | 4,72
330 3,24 3,37 3,51 3,65 3,79 3,92 4,06 420 433 445 4,57 4,68 4,79 4,38 4,97 504 | 5,10
340 3,51 3,65 3,79 3,94 4,09 423 4,37 4,52 4,66 4,79 4,91 5,03 5,15 5,25 5,34 542 | 549
350 3,78 3,93 4,08 423 4,38 4,53 4,69 4,84 4,98 5,12 5,26 5,38 5,50 5,61 5,71 580 | 587
360 4,05 421 437 4,52 4,68 4,84 5,00 5,16 5,31 5,46 5,60 5,73 5,86 5,97 6,08 6,17 | 625
37 433 4,49 4,65 4,82 4,98 5,15 5,31 5,48 5,64 5,80 5,95 6,09 6,22 6,33 6,44 6,54 | 6,63
380 4,61 4,77 4,94 5,12 5,29 5,46 5,63 5,80 5,97 6,13 6,29 6,43 6,57 6,69 6,81 6,92 | 7,01
390 4,90 5,06 5,23 5,41 5,59 5,77 5,94 6,12 6,30 6,47 6,63 6,78 6,93 7,06 7,18 729 | 739
400 5,19 5,36 5,53 5,71 5,90 6,08 6,26 6,44 6,62 6,80 6,97 7,13 7,28 741 7,54 766 | 7,76
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III. TABLAZAT

NEMZETKOZI ALKOHOLTARTALOM- (% V/V) ERTEKEK 20 °C HOMERSEKLETEN

Etil-alkohol-viz elegyek latszélagos siiriiségeinek tablazata — normal iivegbdl késziilt eszkozok hasznalatakor

Siiriiségek ¢ °C homérsékleten a légnyomassal korrigalva

alkoholtartalom % (V/V)

5 10 11

0 [999.34| 1,52 [997.82| 1,45 [99637| 1,39 [994,98| 1,35 [993,63| 1,29 [992,34| 1,24 [991,10| 1,18 |989,92| 1,15 |988,77| 1,09 |987,68| 1,05 |986,63| 1,00 |985,63| 0,96
-0,09 ~0,09 -0,09 -0,08 -0,08 -0,08 -0,07 -0,05 -0,05 ~0,04 -0,03 -0,02

1 199943 1,52 (997,91 1,45 996,46 1,40 [995,06| 1,35 993,71| 1,29 |992,42| 1,25 |991,17| 1,20 |989,97| 1,15 |988,82| 1,10 |987,72| 1,06 |986,66| 1,01 |985,65| 0,97
-0,06 -0,06 -0,06 ~0,06 -0,06 -0,05 -0,05 ~0,04 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01

2 999,49 1,52 [997,97| 1,40 [996,52| 1,40 [995,12| 1,35 [993,77| 1,30 [992,47| 1,25 [991,22| 1,21 [990,01| 1,16 [988,85| 1,11 [987,74| 1,06 |986,68| 1,02 |985,66| 0,98
-0,05 -0,05 -0,04 ~0,04 ~0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 0,00 0,01

3 999,54| 1,52 [998,02| 1,46 [996,56| 1,40 [995,16| 1,35 [993,81| 1,30 [992,51| 1,26 [991,25| 1,21 [990,04| 1,16 |988,88| 1,12 |987,76| 1,08 |986,68| 1,03 |985,65| 0,99
-0,03 ~0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,01 0,02

4 1999,57| 1,52 [998,05| 1,46 996,59 1,40 [995,19| 1,36 |993,83| 1,30 [992,53| 1,26 |991,27| 1,22 |{990,05| 1,17 |988,88| 1,13 |987,75| 1,08 |986,67| 1,04 |985,63| 1,00
-0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03

5 1999,59| 1,52 [998,07| 1,46 [996,61| 1,40 [99521| 1,36 [993.85| 1,31 [992,54| 1,27 [991,27| 1,22 [990,05| 1,17 |988,88| 1,14 |987,74| 1,09 |986,65| 1,05 |985,60| 1,02
0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06

6 (999,59 1,52 |998,07| 1,46 |996,61| 1,41 |99520| 1,36 |993,84| 1,31 |992,53| 1,27 |991,26| 1,23 |990,03| 1,18 |988,85| 1,14 |987,71| 1,10 |986,61| 1,07 |985,54| 1,02
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

7 1999,58| 1,52 [998,06| 1,46 [996,60| 1,41 [995,19| 1,36 [993,83| 1,32 [992,51| 1,27 |991,24| 1,23 [990,01| 1,19 |988,82| 1,15 |987,67| 1,11 |986,56| 1,08 |985.48| 1,04
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

8 [999,55| 1,52 [998,03| 1,46 [996,57| 1,41 [995,16| 1,37 [993,79| 1,32 [992,47| 1,28 [991,19| 1,23 |989.96| 1,20 [988,76| 1,16 |987.60| 1,11 |986,49| 1,09 |98540| 1,05
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08

9 1999,51| 1,52 |997,99| 1,46 |996,53| 1,41 [995,12| 1,37 |993,75| 1,32 |992,43| 1,29 |991,14| 1,24 |989,90| 1,20 |988,70| 1,16 |987,54| 1,13 |986,41| 1,09 |98532| 1,06
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

10 999.45| 1,52 {997,93| 1,46 |996,47| 141 [995,06| 1,37 [993,69| 1,33 992,36| 1,29 |991,07| 1,24 |989,83| 1,21 |988,62| 1,17 |987,45| 1,14 |986,31| 1,10 |985,21]| 1,07
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alkoholtartalom % (V/V)

5

6

10

1

11

12

13

0,07
999,38
0,09
999,29
0,09
999,20
0,11
999,09
0,12

1,51

1,51

1,51

1,51

0,06
997,87
0,09
997,78
0,09
997,69
0,11
997,58
0,12

1,46

1,46

1,46

1,46

0,06
996,41
0,09
996,32
0,09
996,23
0,11
996,12
0,12

1,42
1,42
1,42

9

1,42

9

0,07
994,99
0,09
994,90
0,09
994,81
0,11
994,70
0,12

1,38

1,38

0,07
993,62
0,09
993,53
0,10
993,43
0,11
993,32
0,12

1,33

1,33

1,33

1,34

0,07
992,29
0,09
992,20
0,10
992,10
0,12
991,98
0,12

1,30

1,30

0,07
991,00
0,10
990,90
0,10
990,80
0,12
990,68
0,13

1,25

1,26

1,26

1,27

0,08
989,75
0,11
989,64
0,10
989,54
0,13
989,41
0,13

1,22

1,22

1,23

1,23

0,09
988,53
0,11
988,42
0,11
988,31
0,13
988,18
0,14

1,19

1,20

0,10
987,35
0,11
987,24
0,12
987,12
0,14
986,98
0,14

0,10
986,21
0,12
986,09
0,13
985,96
0,15
985,81
0,15

0,11
985,10
0,13
984,97
0,14
984,83
0,16
984,67
0,16

1,08

1,09

1,10

15

998,97

1,51

997,46

1,46

996,00

1,42

994,58

993,20

1,34

991,86

990,55

1,27

989,28

1,24

988,04

1,20

986,84

985,66

984,51

16

18

19

0,13
998,84
0,14
998,70
0,15
998,55
0,17
998,38
0,18

1,51
1,51
1,51

H

1,50

0,13
997,33
0,14
997,19
0,15
997,04
0,16
996,88
0,18

1,46

1,46

1,47

1,47

0,13
995,87
0,14
995,73
0,16
995,57
0,16
995,41
0,18

1,42

1,42

9

1,42

9

1,42

0,13
994,45
0,14
994,31
0,16
994,15
0,16
993,99
0,18

0,14
993,06
0,14
992,92
0,16
992,76
0,16
992,60
0,19

1,34

1,35

1,35

1,35

0,14
991,72
0,15
991,57
0,16
991,41
0,16
991,25
0,19

0,14
990,41
0,15
990,26
0,17
990,09
0,17
989,92
0,19

1,28

1,28

1,28

1,29

0,15
989,13
0,15
988,98
0,17
988,81
0,18
988,63
0,20

1,24

1,25

1,26

1,26

0,15
987,89
0,16
987,73
0,18
987,55
0,18
987,37
0,21

1,22

1,22

1,23

1,24

0,17
986,67
0,17
986,50
0,18
986,32
0,19
986,13
0,22

0,17
985,49
0,17
985,32
0,19
985,13
0,20
984,93
0,22

0,18
984,33
0,18
984,15
0,19
983,96
0,21
983,75
0,23

20

998,20

1,50

996,70

1,47

995,23

1,42

s

993,81

992,41

1,35

991,06

989,73

1,30

988,43

1,27

987,16

1,24

985,92

984,71

983,52

alkoholtartalom % (V/V)

5

6

10

1

20

998,20

1,50

996,70

1,47

995,23

1,42

s

993,81

1,40

992,41

1,35

991,06

1,33

989,73

1,30

988,43

1,27

987,16

1,24

985,92

1,21

984,71

1,19

983,52

1,17

21

0,19
998,01

1,50

0,19
996,51

1,47

0,19
995,04

1,42

9

0,19
993,62

1,40

0,19
992,22

1,36

0,20
990,86

1,33

0,20
989,53

1,31

0,21
988,22

1,27

0,21
986,95

1,25

0,22
985,70

1,22

0,23
984,48

1,19

0,23
983,29

1,17
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alkoholtartalom % (V/V)

5

6

10

1

0,20 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24

22 [987,81| 1,50 [996,31| 1,46 [994,85| 1,43 [993,42| 1,40 [992,02| 1,36 [990,66| 1,34 |989,32| 1,31 [988,01| 1,28 |986,73| 1,25 |985.48| 1,23 |984,25| 1,20 |983,05| 1,18
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,25

23 [997,60| 1,50 [996,10| 1,46 [994,64| 1,43 [99321| 1,40 |991,81| 1,37 [990,44| 1,34 |989,10| 1,31 |987,79| 1,29 |986,50| 1,26 |985.24| 1,23 |984,01| 1,21 |982,80| 1,19
0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26

24 (997,39 1,50 [995,89| 1,47 |994.42| 1,43 (992,99 1,40 |991,59| 1,37 [990,22| 1,35 |988,87| 1,31 |987,56| 1,29 |986,27| 1,27 |985,00| 1,24 |983,76| 1,22 |982,54| 1,20
0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,27

25 [997,16| 1,50 [995.66| 1,47 994,19 1,43 [992,76| 1,41 [991,35| 1,37 |989,98| 1,35 |988,63| 1,32 |987,31| 1,29 |986,02| 1,27 |984,75| 1,25 |983,50| 1,23 |982,27| 1,21
0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28

26 1996,93| 1,50 [995.43| 1,47 |993,96| 1,44 (992,52 1,41 |991,11| 1,37 |989,74| 1,35 |988,39| 1,33 |987,06| 1,30 |985,76| 1,28 |98448| 1,25 |983,23| 1,24 |981,99| 1,22
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29

27 1996,68| 1,50 [995,18| 1,47 [993,71| 1,44 99227 1,41 |990,86| 1,38 |989,48| 1,35 |988,13| 1,33 |986,80| 1,31 |985,49| 1,29 |984,20| 1,26 |982,94| 1,24 |981,70| 1,23
0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,30

28 [996.43| 1,50 [994,93| 1,48 [993.45| 1,44 [992,01| 1,41 [990,60| 1,38 [989,22| 1,36 [987,86| 1,34 [986,52| 1,31 [985.21| 1,29 |983,92| 1,27 |982,65| 1,25 |981,40| 1,23
0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31

29 1996,17| 1,51 |994,66| 1,48 |993,18| 1,44 (991,74 1,41 |990,33| 1,39 |988,94| 1,36 |987,58| 1,34 (986,24 1,32 |984,92| 1,29 |983,63| 1,28 |982,35| 1,26 |981,09| 1,24
0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

30 [995,90| 1,51 [99439| 1,48 [99291| 1,45 [991,46| 1,41 [990,05| 1,39 |988,66| 1,37 |987,29| 1,34 [985,95| 1,32 |984,63| 1,30 |983,33| 1,29 |982,04| 1,27 |980,77| 1,25
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32

31 (995,61 1,51 [994,10| 1,48 |992,62| 1,45 [991,17| 1,42 |989,75| 1,39 |988,36| 1,37 |986,99| 1,35 |985,64| 1,33 |984,31| 1,30 |983,01| 1,29 |981,72| 1,27 |980,45| 1,26
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34

32 [99532| 1,51 [993,81| 1,48 [992,33| 1,45 [990,88| 1,42 |989.45| 1,40 |988,05| 1,37 |986,68| 1,35 |985,33| 1,33 |984,00| 1,31 |982,69| 1,30 |981,39| 1,28 |980,11 | 1,26
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34

33 1995,02| 1,52 [993,50| 1,48 |992,02| 1,45 [990,57| 1,43 |989,14| 1,40 |987,74| 1,37 |986,37| 1,36 |985,01| 1,34 |983,67| 1,31 |982,36| 1,31 |981,05| 1,28 |979,77| 1,27
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

34 (994,72 1,53 (993,19 1,48 |991,71| 1,45 |990,26| 1,43 |988,83| 1,41 |987,42| 1,38 |986,04| 1,36 |984,68| 1,34 |983,34| 1,32 (982,02 1,31 |980,71| 1,29 |979.42| 1,28
0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

35 [994,40| 1,53 [992,87| 1,48 [99139| 1,46 |989.93| 1,43 |988,50| 1,41 |987,09| 1,38 |985,71| 1,36 |984,35| 1,34 |983,01| 1,33 |981,68| 1,31 |980,37| 1,30 |979,07| 1,29
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alkoholtartalom % (V/V)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37
36 1994,08| 1,53 [992,55| 1,49 |991,06| 1,46 |989,60| 1,43 [988,17| 1,41 |986,76| 1,39 |985,37| 1,36 [984,01| 1,35 |982,66| 1,33 |981,33| 1,32 |980,01| 1,31 |978,70| 1,29
0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37
37 1993,75| 1,54 (992,21 1,49 [990,72| 1,46 |989,26| 1,44 (987,82 1,41 |986,41| 1,39 |985,02| 1,37 [983,65| 1,35 |982,30| 1,33 [980,97| 1,32 |979,65| 1,32 |978,33| 1,30
0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38
38 (993,41 1,54 |991,87| 1,50 [990,37| 1,47 |988,90| 1,44 |987,46( 1,41 |986,05| 1,39 |984,66( 1,37 (983,29 1,36 |981,93| 1,34 (980,59 1,32 |979,27| 1,32 {977,95| 1,31
0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39
39 (993,06 1,54 |991,52| 1,51 [990,01| 1,47 |988,54| 1,44 (987,10 1,41 |985,68| 1,39 [984,29( 1,37 |982,92| 1,36 |981,56| 1,34 |980,22| 1,33 |978,89( 1,33 |977,56| 1,31
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39
40 [992,71| 1,55 |991,16| 1,51 |989,65| 1,48 [988,17| 1,45 986,72 1,42 |985,30| 1,39 (983,91 1,37 |982,54| 1,36 |981,18| 1,35 [979,83| 1,33 |978,50| 1,33 [977,17| 1,32
alkoholtartalom % (V/V)
0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 [986,63| 1,00 |985,63| 0,96 |984,67| 0,92 [983,75| 0,87 |982,88| 0,84 [982,04| 0,81 [981,23| 0,77 |980,46| 0,75 (979,71 0,73 |978,98| 0,72 |978,26| 0,70 [977,56| 0,70
—-0,03 —-0,02 —0,01 0,00 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
1 [986,66| 1,01 |985,65| 0,97 [984,68| 0,93 |983,75| 0,89 |982,86| 0,86 [982,00| 0,82 |981,18( 0,79 |980,39| 0,77 [979,62| 0,75 |978,87| 0,74 |[978,13| 0,72 |977,41| 0,72
—-0,02 —-0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17
2 |986,68| 1,02 |985,66| 0,98 [984,68| 0,94 |983,74| 0,91 (982,83 | 0,87 |981,96| 0,84 [981,12| 0,81 |980,31| 0,79 |979,52| 0,77 |978,75| 0,76 |977,99| 0,75 |977,24| 0,74
0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
3 1986,68| 1,03 |985,65| 0,99 |984,66| 0,96 (983,70 0,92 |982,78| 0,88 [981,90| 0,86 [981,04| 0,83 |980,21| 0,81 [979,40| 0,79 |978,61| 0,78 |977,83| 0,77 [977,06| 0,76
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
4 1986,67| 1,04 |985,63| 1,00 [984,63| 0,97 |983,66| 0,93 |982,73| 0,90 [981,83| 0,87 |980,96| 0,85 [980,11| 0,83 |979,28| 0,81 |978,47| 0,80 (977,67| 0,79 |976,88| 0,79
0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20
5 1986,65| 1,05 [985,60| 1,02 |984,58| 0,98 [983,60| 0,95 |982,65| 0,91 |981,74| 0,89 |980,85| 0,87 |[979,98| 0,84 (979,14 0,83 |978,31| 0,82 [977,49| 0,81 |976,68| 0,81
0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
6 1986,61| 1,07 [985,54| 1,02 |984,52| 0,99 [983,53| 0,96 |982,57| 0,93 |981,64| 0,90 (980,74| 0,89 |979,85| 0,86 [978,99| 0,85 |978,14| 0,84 (977,30| 0,83 |976,47| 0,83
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alkoholtartalom % (V/V)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,20 0,22

7 986,56 1,08 (98548 1,04 [984,44| 1,00 |983,44| 0,97 |982,47| 0,95 |981,52| 0,92 |980,60| 0,90 (979,70 0,88 (978,82| 0,87 [977,95| 0,85 |977,10| 0,85 |976,25| 0,85
0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

8 986,49 1,09 (985,40 1,05 [984,35| 1,01 [983,34| 0,98 |982,36| 0,96 |981,40| 0,94 |980,46| 0,92 |979,54| 0,90 (978,64| 0,88 [977,76| 0,87 [976,89| 0,87 [976,02| 0,87
0,08 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

9 (986,41 1,09 (98532 1,06 [984,26| 1,03 [983,23| 1,00 |982,23| 0,97 |981,26| 0,95 |980,31| 0,93 |979,38| 0,92 (978,48 | 0,90 [977,56| 0,89 [976,67| 0,89 [975,78| 0,89
0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

10 [986,31| 1,10 |98521| 1,07 |984,14| 1,04 |983,10| 1,01 |982,09| 0,99 (981,10 0,96 [980,14| 0,94 [979,20| 0,93 |978,27| 0,92 |977,35| 0,91 |976,44| 0,91 |975,53| 0,91
0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

11 (986,21 1,11 |985,10( 1,08 [984,02| 1,05 [982,97| 1,03 |981,94| 1,00 |980,94| 0,97 |979,97| 0,96 |979,01| 0,95 [978,06| 0,94 [977,12| 0,93 [976,19| 0,93 [975,26| 0,92
0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27

12 [986,09| 1,12 |984,97| 1,09 |983,88| 1,06 |982,82| 1,04 |981,78| 1,01 |980,77| 0,99 (979,78 0,98 [978,80| 0,96 [977,84| 0,96 |976,88| 0,95 |975,93| 0,94 |974,99| 0,94
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28

13 (98596 1,13 |984,83| 1,10 |983,73| 1,07 |982,66| 1,05 |981,61| 1,03 |980,58| 1,00 (979,58 0,99 [978,59| 0,98 [977,61| 0,97 |976,64| 0,97 |975,67| 0,96 |974,71| 0,96
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29

14 (98581 1,14 |984,67| 1,11 |983,56| 1,08 |982,48| 1,06 |981,42| 1,04 |980,38| 1,02 (979,36 1,00 [978,36| 0,99 [977,37| 0,99 |976,38| 0,98 |975,40| 0,98 |974,42| 0,98
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

15 [985,66| 1,15 |984,51| 1,12 |983,39| 1,09 |982,30| 1,07 |981,23| 1,05 |980,18| 1,04 (979,14 1,02 [978,12| 1,01 [977,11| 1,00 |976,11| 0,99 |975,12| 1,00 |974,12| 1,00
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30 0,31

16 [985,49| 1,16 |984,33| 1,13 |983,20| 1,10 |982,10| 1,08 |981,02| 1,06 |979,96| 1,05 [978,91| 1,04 [(977,87| 1,02 [976,85| 1,02 |975,83| 1,01 |974,82| 1,01 |973,81| 1,02
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25 0,27 0,29 0,30 0,31

17 (98532 1,17 |984,15| 1,14 [983,01| 1,11 [981,90| 1,09 |980,81| 1,08 |979,73| 1,06 |978,67| 1,05 |977,62| 1,04 |976,58| 1,04 [975,54| 1,02 [974,52| 1,02 |973,50| 1,04
0,19 0,19 0,20 0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33

18 (985,13 1,17 [983,96| 1,15 (982,81 | 1,13 |981,68| 1,11 |980,57| 1,09 |979,48| 1,07 |978,41| 1,06 (977,35| 1,05 [976,30| 1,05 [975,25| 1,04 |974,21| 1,04 |973,17| 1,05
0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34

19 |984,93| 1,18 |983,75| 1,16 [982,59| 1,14 |981,45| 1,12 |980,33| 1,10 |979,23| 1,08 |978,15| 1,07 |977,08| 1,07 [976,01| 1,06 [974,94| 1,05 [973,89| 1,06 [972,83| 1,06
0,22 0,23 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35

20 (984,71( 1,19 [983,52| 1,17 |982,35| 1,14 |981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 (977,87 1,08 [976,79| 1,08 [975,71| 1,08 [974,63| 1,07 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08
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alkoholtartalom % (V/V)

: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
200 (984,71 1,19 [983,52| 1,17 [982,35| 1,14 [981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 [973,56| 1,08 |972,48] 1,08
0,23 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36
210 984,48 1,19 [983,29| 1,17 [982,12| 1,16 |980,96| 1,14 |979,82| 1,13 |978,69| 1,11 |977,58| 1,10 |976,48| 1,09 |97539| 1,09 [974,30| 1,09 [973,21] 1,00 972,12 1,09
0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36
22 |984,25| 1,20 [983,05| 1,18 [981,97| 1,17 [980,70| 1,15 [979,55| 1,14 [978.41| 1,12 [977,29| 1,12 |976,17| 1,10 |975,07| 1,10 |973,97| 1,10 |972,86| 1,10 |971,76| 1,11
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37
23 984,01| 1,21 |982,80| 1,19 |981,61| 1,18 |980,43| 1,16 |979.27| 1,15 |978,12| 1,13 [976,99| 1,13 [975,86| 1,12 |974,74| 1,11 [973,63| 1,12 |972,51| 1,12 |971,39]| 1,13
0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38
24 1983,76| 1,22 |982,54| 1,20 |981,34| 1,19 |980,15| 1,17 |978,98| 1,16 |977.82| 1,14 |976,68| 1,14 [975,54| 1,13 [974,41| 1,13 |973,28| 1,13 |972,15| 1,14 |971,01| 1,14
0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39
25 [983,50| 1,23 [982,27| 1,21 [981,06| 1,20 [979.86| 1,18 [978,68| 1,17 [977.51| 1,16 [976,36| 1,15 [97521| 1,15 |974,06| 1,14 |972,92| 1,15 |971,77| 1,15 |970,62| 1,15
0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39
26 1983,23| 1,24 |981,99| 1,22 |980,77| 1,20 |979,57| 1,19 |978,38| 1,18 [977.20| 1,17 [976,03| 1,16 [974,87| 1,16 [973,71| 1,16 |972,55| 1,16 |971,39| 1,16 |970,23| 1,17
0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41
27 1982,94| 1,24 |981,70| 1,23 |980,47| 1,21 |979.26| 1,20 |978,06| 1,19 |976,87| 1,18 [975,69| 1,18 [974,51| 1,17 [973,34| 1,17 |972,17| 1,17 |921,00| 1,18 |969,82| 1,18
0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,41
28 [982,65| 1,25 [981,40| 1,23 [980,17| 1,22 [978,95| 1,21 [977,74| 1,20 |976,54| 1,20 |97534| 1,19 |974,15| 1,19 |972,96| 1,18 |971,78| 1,18 |970,60| 1,19 |969,41| 1,20
0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42
29 [982,35| 1,26 [981,09| 1,24 [979.85| 1,23 [978,62| 1,22 [977,40| 1,21 [976,19| 1,21 [974,98| 1,20 |973,78| 1,20 |972,58| 1,19 |971,39| 1,19 |970,20| 1,21 |968,99| 1,21
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,40 0,42 0,43
30 [982,04| 1,27 [980,77| 1,25 979,52| 1,24 |978,28| 1,23 |977,05| 1,22 |975.83| 1,21 |974,62| 1,21 [973.41| 1,21 [972,20] 1,21 [970,99| 1,21 [969,78| 1,22 |968,56| 1,23
0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43
31 [981,72] 1,27 [980,45| 1,26 979,19| 1,25 |977,94| 1,24 |976,70| 1,23 |975.47| 1,22 |974,25| 1,22 |973,03| 1,22 [971,81| 1,22 [970,59| 1,23 [969,36| 1,23 |968,13| 1,24
0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45
32 |981,39] 1,28 |980,11| 126 |978.85| 1,26 |977,59| 125 [976,34| 1,24 [975,10| 1,23 [973.87| 1,23 [972,64| 1,23 [971,41| 1,24 [970,17| 1,24 [968,93| 1,25 [967.68| 1,26
0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45
33 |981,05| 1,28 [979,77| 127 |978,50| 126 |977.24| 126 [975,78| 125 [974,73| 1,25 [973.48| 1,24 [972.24| 1,24 (971,00 1,25 [969,75| 1,25 [968,50| 1,27 [967,23| 1,27
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45 0,45
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alkoholtartalom % (V/V)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
34 1980,71| 1,29 [979,42| 1,28 |978,14| 1,27 |976,87| 1,27 [975,60| 1,26 |974,34| 1,26 [973,08| 1,25 |971,83| 1,25 |970,58| 1,26 [969,32| 1,27 968,05 1,27 |966,78| 1,29
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45 0,47
35 1980,37| 1,30 {979,07| 1,29 |977,78| 1,28 |976,50| 1,28 [975,22| 1,27 |973,95| 1,27 |972,68| 1,26 |971,42| 1,27 |970,15| 1,27 [968,88| 1,28 967,60 1,29 |966,31| 1,30
0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47
36 980,01 1,31 |978,70| 1,29 |977.41| 1,29 (976,12 1,28 |974,84| 1,28 [973,56| 1,28 |972,28| 1,28 [971,00| 1,28 |969,72| 1,28 [968,44| 1,29 |967,15| 1,31 [965,84| 1,31
0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47
37 1979,65( 1,32 |978,33| 1,30 |977,03| 1,30 (975,73 1,29 |974,44| 1,29 (973,15| 1,29 |971,86| 1,29 [970,57| 1,29 969,28 | 1,29 [967,99| 1,30 |966,69| 1,32 |965,37| 1,32
0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48
38 1979,27| 1,32 {977,95| 1,31 |976,64| 1,30 |975,34| 1,30 [974,04| 1,30 |972,74| 1,30 |971,44| 1,30 [970,14| 1,30 |968,84| 1,31 [967,53| 1,31 966,22 | 1,33 |964,89| 1,34
0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,49
39 1978,89| 1,33 (977,56 1,31 |976,25| 1,31 |97494| 1,31 [973,63| 1,31 |972,32| 1,31 [971,01| 1,31 [969,70| 1,31 |968,39| 1,32 [967,07| 1,33 |965,74| 1,34 |964,40| 1,36
0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50
40 1978,50| 1,33 [977,17| 1,32 |975,85| 1,32 (974,53 1,32 |973,21| 1,31 |971,90| 1,32 [970,58| 1,33 |969,25| 1,33 (967,92 1,33 [966,59| 1,34 [96525| 1,35 |963,90| 1,37
alkoholtartalom % (V/V)
r
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 978,26 0,70 [977,56| 0,70 |976,86| 0,69 |976,17| 0,70 |975,47| 0,72 |974,75| 0,72 |974,03| 0,74 |973,29| 0,77 (972,52| 0,80 |971,72| 0,83 (970,89 0,87 |970,02| 0,90
0,13 0,15 0,17 0,20 0,22 0,24 0,27 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39
1 1978,13| 0,72 |977,41| 0,72 |976,69| 0,72 |975,97| 0,72 |975,25| 0,74 |974,51| 0,75 |973,76| 0,77 |972,99| 0,79 [972,20| 0,83 |971,37| 0,85 [970,52| 0,89 |969,63| 0,93
0,14 0,17 0,19 0,21 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,41
2 1977,99( 0,75 |977,24| 0,74 [976,50| 0,74 |975,76| 0,75 |975,01| 0,76 [974,25| 0,78 |973,47| 0,79 |972,68| 0,82 |971,86| 0,85 |971,01| 0,87 (970,14 0,92 |960,22| 0,96
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
3 1977,83| 0,77 [977,06| 0,76 |976,30| 0,77 [975,53| 0,77 |974,76| 0,78 |973,98| 0,80 (973,18 | 0,82 |972,36| 0,84 [971,52| 0,87 |970,65| 0,89 [969,76| 0,94 |968,82| 0,98
0,16 0,18 0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,42
4 (977,67| 0,79 |976,88| 0,79 [976,09| 0,79 |975,30| 0,79 (974,51 0,81 |973,70| 0,82 [972,88| 0,84 |972,04| 0,86 |971,18( 0,89 |970,29| 0,92 |969,37| 0,96 [968,40| 1,00
0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,35 0,38 0,40 0,41
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alkoholtartalom % (V/V)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 1977,49| 0,81 |976,68| 0,81 |975.87| 0,81 |975,06| 0,81 |974,25| 0,83 |973.42| 0,84 [972,58| 0,86 [971,71| 0,88 [970,83| 0,92 |969,91| 0,94 |968,97| 0,98 |967,99| 1,02
0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43

6 1977,30| 0,83 |976,47| 0,83 |975,64| 0,83 |974.81| 0,84 |973,97| 0.85 [973,12| 0,87 [972,25| 0,88 [971,37] 0,91 [970,46| 0,94 |969,52| 0,96 |968,56| 1,00 |967,56| 1,04
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43

7 1976,10| 0,85 |976,25| 0,85 |97540| 0,85 |974,55| 0,86 |973,69| 0,87 [972,82| 0,89 [971,93| 0,91 [971,02] 0,93 [970,09| 0,96 |969,13| 0,98 |968,15| 1,02 |967,13| 1,06
0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

8 [976,89| 0,87 [976,02] 0,87 |975,15| 0,87 |974,28| 0,88 |973,40| 0,89 |972,51| 0,91 |971,60| 0,93 |970,67| 0,95 |969,72| 0,98 [968,74| 1,01 [967,73| 1,04 |966,69| 1,08
0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,41 0,43 0,45

9 1976,67| 0,89 |975,78| 0,89 |974,89| 0,89 |974,00| 0,90 |973,10| 0,91 [972,19| 0,93 [971,26] 0,95 [970,31] 0,98 [969,33| 1,00 |968,33| 1,03 |967,30| 1,06 |966,24| 1,09
0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45

10 |976,44| 091 [975,53| 0,91 [974,62| 0,91 [973,71] 0,92 [972,79| 0,93 |971,86| 0,95 |970,91| 0,97 |969,94| 1,00 |968,94| 1,02 |967,92| 1,05 |966,87| 1,08 |965,79| 1,11
0,25 0,27 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45

11 976,11 0,93 97526 0,92 |974,34| 0,93 |973,41| 0,94 |972,47| 0,95 |971,52| 0,97 |970,55| 0,99 |969,56| 1,02 |968,54| 1,04 |967,50| 1,07 |966,43| 1,09 |965,34] 1,13
0,26 0,27 0,29 031 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46

12 975,93 0,94 [974,99| 0,94 |974,05| 0,95 |973,10| 0,96 |972,14| 0,97 |971,17| 0,99 |970,18| 1,01 |969,17| 1,03 |968,14| 1,06 |967,08| 1,09 |965,99| 1,11 |964,88] 1,15
0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47

13 |975,67| 0,96 [974,71| 0,96 [973,75| 0,97 [972,78] 0,98 [971,80| 0,99 |970,81| 1,01 |969,80| 1,02 |968,78| 1,05 |967,73| 1,08 |966,65| 1,11 |965,54| 1,13 |964,41| 1,17
0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47

14 |975,40| 098 |974,42| 0,98 [973,44| 0,99 [972,45] 1,00 [971,45| 1,01 |970,44| 1,02 |969,42| 1,04 |968,38| 1,07 |967,31| 1,10 |966,21| 1,12 |965,09| 1,15 [963,94| 1,19
0,28 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

15 |975,12| 1,00 |974,12| 1,00 {973,12| 1,00 |972,12| 1,02 |971,10| 1,03 |970,07| 1,04 |969,03| 1,06 |967,97| 1,09 |966,88| 1,12 |965,76| 1,14 |964,62| 1,17 |963.45| 1,20
0,30 0,31 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49

16 |974,82| 1,01 [973,81] 1,02 [972,79| 1,02 [971,77] 1,03 |970,74| 1,05 |969,69| 1,06 |968,63| 1,08 |967,55| 1,11 |966,44| 1,13 [96531| 1,16 [964,15| 1,19 [962,96] 1,22
0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,49

17 |974,52| 1,02 [973,50| 1,04 [972,46| 1,04 [971,42] 1,05 [970,37| 1,06 |969,31| 1,08 |968,23| 1,10 |967,13| 1,12 |966,01| 1,15 |964.86| 1,18 |963,68| 1,21 [962,47| 1,24
0,31 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50

18 (97421 1,04 [973,17| 1,05 [972,12| 1,06 [971,06] 1,07 [969,99| 1,08 |968,91| 1,10 |967,81| 1,11 |966,70| 1,14 |965,56| 1,17 |964,39| 1,19 |963,20| 1,23 [961,97| 1,26
0,32 0,34 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50
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alkoholtartalom % (V/V)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
19 1973,89| 1,06 [972,83| 1,06 |971,77| 1,07 |970,70| 1,09 [969,61| 1,10 |968,51| 1,11 [967,39| 1,13 [966,26| 1,16 |965,10| 1,18 [963,92| 1,21 |962,71| 1,24 |961,47| 1,28
0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,13 [966,97| 1,14 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
alkoholtartalom % (V/V)
o
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
20 1973,56| 1,08 [972,48| 1,08 |971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,13 [966,97| 1,16 [965,81| 1,17 |964,64| 1,20 [963.,44| 1,23 |962,21| 1,26 |960,95| 1,29
0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52
21 973,21 1,09 (972,12 1,09 |971,03| 1,11 |969,92| 1,11 [968,81| 1,13 |967,68| 1,15 |966,53| 1,17 [965,36| 1,19 |964,17| 1,22 |962,95| 1,24 |961,71| 1,28 960,43 | 1,31
0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52
22 (972,86 1,10 |971,76| 1,11 [970,65| 1,12 |969,53| 1,13 [968,40( 1,15 |967,25| 1,16 966,09 1,19 |964,90| 1,21 |963,69| 1,23 [962,46| 1,26 |961,20| 1,29 [959,91| 1,32
0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52 0,53
23 1972,51| 1,12 [971,39| 1,13 |970,26| 1,13 |969,13| 1,15 [967,98| 1,16 |966,82| 1,18 |965,64| 1,20 [964,44| 1,23 963,21 | 1,25 [961,96| 1,28 ]960,68| 1,30 |959,38| 1,33
0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54
24 1972,15| 1,14 [971,01| 1,14 969,87 | 1,15 |968,72| 1,16 [967,56| 1,18 [966,38| 1,20 [965,18| 1,22 [963,96| 1,24 |962,72| 1,27 |961,45| 1,29 |960,16| 1,32 |958,84| 1,34
0,38 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54
25 (971,77 1,15 |970,62| 1,15 [969,47| 1,17 |968,30| 1,18 [967,12| 1,19 |965,93| 1,21 |964,72| 1,24 |963,48| 1,26 |962,22| 1,28 (960,94 1,31 |959,63| 1,33 [958,30| 1,36
0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55
26 (971,39| 1,16 [970,23| 1,17 |969,06| 1,18 [967,88| 1,20 966,68 1,21 |965,47| 1,23 [964,24| 1,25 [962,99| 1,27 |961,72| 1,30 [960,42| 1,32 |959,10| 1,35 [957,75| 1,38
0,39 0,41 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,52 0,53 0,55
27 1971,00( 1,18 [969,82| 1,18 |968,64| 1,20 |967,44| 1,21 [966,23| 1,22 965,01 | 1,25 |963,76| 1,27 [962,49| 1,28 |961,21| 1,31 [959,90| 1,33 |958,57| 1,37 |957,20| 1,40
0,40 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56
28 (970,60 1,19 1969,41| 1,20 [968,21| 1,21 |967,00| 1,23 [965,77| 1,24 |964,53| 1,26 [963,27| 1,28 |961,99| 1,30 |960,69| 1,32 |959,37| 1,35 |958,02( 1,38 [956,64| 1,41
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55 0,56
29 (970,20 1,21 |968,99| 1,21 [967,78| 1,23 |966,55| 1,24 [965,31| 1,26 |964,05| 1,27 [962,78| 1,29 |961,49| 1,32 |960,17| 1,34 |958,83| 1,36 |957,47| 1,39 [956,08| 1,43
0,42 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,58
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alkoholtartalom % (V/V)

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

30

969,78

1,22

>

968,56

1,23

967,33

1,24

>

966,09

1,25

964,84

1,27

963,57

962,28

1,31

960,97

959,64

1,35

958,29

956,91

1,41

955,50

1,44

31

32

33

34

0,42
969,36
0,43
968,93
0,43
968,50
0,45
968,05
0,45

1,23

1,25

1,27

1,27

>

0,43
968,13
0,45
967,68
0,45
967,23
0,45
966,78
0,47

1,24

1,25

1,27

1,29

0,44
966,89
0,46
966,43
0,47
965,96
0,47
965,49
0,48

1,25

1,27

1,28

1,30

0,45
965,64
0,48
965,16
0,48
964,68
0,49
964,19
0,49

1,27

1,28

1,30

0,47
964,37
0,49
963,88
0,50
963,38
0,50
962,88
0,50

1,29

1,30

1,31

1,32

0,49
963,08
0,50
962,58
0,51
962,07
0,51
961,56
0,52

0,51
961,77
0,51
961,26
0,52
960,74
0,52
960,22
0,54

1,32

1,33

1,35

1,37

0,52
960,45
0,52
959,93
0,54
959,39
0,54
958,85
0,55

0,53
959,11
0,54
958,57
0,55
958,02
0,55
957,47
0,57

1,37

1,39

1,40

1,41

0,55
957,74
0,56
957,18
0,56
956,62
0,56
956,06
0,58

1,40

1,42

1,44

0,56
956,35
0,57
955,78
0,58
955,20
0,58
954,62
0,59

1,43

1,44

1,45

1,47

0,58
954,92
0,58
954,34
0,59
953,75
0,60
953,15
0,60

1,45

1,47

1,48

1,49

35

967,60

1,29

996,31

965,01

1,31

963,70

962,38

1,34

961,04

959,68

1,38

958,30

1,40

956,90

1,42

955,48

1,45

954,03

1,48

952,55

1,50

36

37

38

39

0,45
967,15
0,46
966,69
0,47
966,22
0,48
965,74
0,49

1,31

1,32

1,33

1,34

0,47
965,84
0,47
965,37
0,48
964,89
0,49
964,40
0,50

1,34

1,36

0,48
964,53
0,48
964,05
0,50
963,55
0,51
963,04
0,51

1,32

1,34

1,35

1,36

0,49
963,21
0,50
962,71
0,51
962,20
0,52
961,68
0,53

1,34

1,36

0,51
961,87
0,52
961,35
0,52
960,83
0,53
960,30
0,54

1,36

1,37

1,39

1,40

0,53
960,51
0,53
959,98
0,54
959,44
0,54
958,90
0,55

1,39

1,40

1,42

0,54
959,14
0,55
958,59
0,55
958,04
0,56
957,48
0,56

1,39

1,40

1,42

1,43

0,55
957,75
0,56
957,19
0,57
956,62
0,57
956,05
0,58

1,42

1,43

1,44

1,45

0,57
956,33
0,57
955,76
0,58
955,18
0,58
954,60
0,60

1,44

1,45

1,46

1,48

0,59
954,89
0,58
954,31
0,59
953,72
0,60
953,12
0,61

1,46

1,48

1,49

1,50

0,60
953,43
0,60
952,83
0,60
952,23
0,61
951,62
0,62

1,49

1,50

1,51

1,52

0,61
951,94
0,61
951,33
0,61
950,72
0,62
950,10
0,64

1,51

1,52

1,54

1,55

40

965,25

1,35

963,90

962,53

1,38

961,15

959,76

1,41

9

958,35

1,43

956,92

1,45

955,47

1,47

954,00

1,49

952,51

951,00

1,54

949,49

1,56
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IV. TABLAZAT

Osszefiiggés a tiszta etil-alkohol-viz elegyek és parlatok 20 °C hémérsékleten mért refraktiv indexe és 20 °C
hémérsékleten mért alkoholtartalma kozott

Refraktiv index Alkoholtartalom 20 °C h6mérsékleten Refraktiv index Alkoholtartalom 20 °C h6mérsékleten
20°C - P 20°C R .
hémérsékleten Enl_:}l;;;(ﬁ_wz Pérlatok hémérsékleten Etﬂ—:llicg)l;leclf—wz Pérlatok
| | i |

1,33628 6,54 6,48 1,34222 16,76 16,65

1,33642 6,79 ] 8';2 6,74 } g’;g 1,34236 16,99 8’;; 16,88 g’;j
1,33656 7,05 0’25 7,00 0’27 1,34250 17,22 0'22 17,12 0’22
1,33670 7,30 + 0,28 7,27 + 0'27 1,34264 17,44 { 0’24 17,34 0’22
1,33685 7,58 0’25 7,54 0'25 1,34278 17,68 0’21 17,56 0’22
1,33699 7,83 + 0,26 7,79 + 0’26 1,34291 17,89 { 0’23 17,78 0’23
1,33713 8,09 0’25 8,05 0’25 1,34305 18,12 0'24 18,01 0’22
1,33727 8,34 + 0’28 8,30 + 0’26 1,34319 18,36 { 0’23 18,23 0’23
1,33742 8,62 0’25 8,56 0'25 1,34333 18,59 0’23 18,46 0’24
1,33756 8,87 + 0'25 8,81 + 0’25 1,34347 18,82 { 0’23 18,70 { 0’22
1,33770 9,12 0’24 9,06 0’24 1,34361 19,05 0'23 18,92 0’25
1,33784 9,36 + 0'27 9,30 + 0’25 1,34375 19,28 { 0’23 19,17 + 0’23
1,33799 9,63 0’24 9,55 0,26 1,34389 19,51 0’24 19,40 0’22
1,33813 9,87 + 0'25 9,81 + 0’24 1,34403 19,75 { 0’23 19,62 + 0'24
1,33827 10,12 0’23 10,05 0’24 1,34417 19,98 0'24 19,86 0'23
1,33841 10,35 + 0,26 10,29 + 0'25 1,34431 20,22 { 0’22 20,09 + 0’24
1,33856 10,61 0’25 10,54 0’24 1,34445 20,44 0’21 20,33 0’21
1,33870 10,86 + 0’24 10,78 + 0’24 1,34458 20,65 { 0'24 20,54 + 0'22
1,33884 11,10 0'23 11,02 0’24 1,34472 20,89 0’22 20,76 0'23
1,33898 11,33 + 0’24 11,26 + 0’24 1,34486 21,11 { 0’23 20,99 { 0’22
1,33912 11,47 0’24 11,50 0'24 1,34500 21,34 0’21 21,21 0'23
1,33926 11,81 + 0'24 11,74 + 0’24 1,34513 21,55 { 0’23 21,44 + 0’21
1,33940 12,05 0'25 11,98 0’24 1,34527 21,78 0'22 21,65 0'22
1,33955 12,30 + 0’23 12,22 + 0’24 1,34541 22,00 { 0’23 21,87 + 0’23
1,33969 12,53 0’23 12,46 0’23 1,34555 22,23 0’21 22,10 0’21
1,33983 12,76 + 0’24 12,69 + 0’23 1,34568 22,44 { 0’23 22,31 + 0’23
1,33997 13,00 0’23 12,92 0’23 1,34582 22,67 0'23 22,54 0’21
1,34011 13,23 + 0'24 13,15 + 0’25 1,34596 22,90 { 0’23 22,75 + 0'21
1,34025 13,47 0’23 13,40 0’22 1,34610 23,13 0’20 22,96 0'21
1,34039 13,70 + 0'23 13,62 + 0'24 1,34623 23,33 { 0’24 23,17 + 0’23
1,34053 13,93 0’23 13,86 0’23 1,34637 23,57 0’24 23,40 0’21
1,34067 14,16 0’25 14,09 + 0’23 1,34651 23,81 { 0’23 23,61 + 0'24
1,34081 14,41 0’25 14,32 0’25 1,34665 24,04 0’22 23,85 0'24
1,34096 14,66 0’23 14,57 { 0'24 1,34678 24,26 { 0’22 24,09 + 0’22
1,34110 14,89 0’24 14,81 0'25 1,34692 24,48 0’24 24,31 0’25
1,34124 15,13 0’23 15,06 + 0’22 1,34706 24,72 { 0’23 24,56 + 0'22
1,34138 15,36 0’23 15,28 0’22 1,34720 24,95 0’21 24,78 0'22
1,34152 15,59 0’24 15,50 + 0’24 1,34733 25,16 { 0’24 25,00 0’23
1,34166 15,83 0’23 15,74 0'22 1,34747 25,40 0’22 25,23 0’22
1,34180 16,06 0’23 15,96 0'23 1,34760 25,62 0’24 25,45 0'25
1,34194 16,29 0:23 16,19 0122 1,34774 25,86 0:24 25,70 0:23
1,34208 16,52 0,24 16,41 0,24 1,34788 26,10 0,22 25,93 0,22
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4. OSSZES SZARAZEXTRAKT-TARTALOM

Osszes szarazanyag-tartalom

1. MEGHATAROZAS

Az Osszes szarazextrakt-, vagy az Osszes szarazanyag-tartalom minden
olyan anyagot magaban foglal, amely meghatarozott kdrnyezeti koriil-
mények kozott nem parolog el. Ezeknek a fizikai koriilményeknek
olyanoknak kell lenniiik, hogy a vizsgalat soran az extraktdsszetevok
a lehetd legkisebb valtozason menjenek at.

A cukormentesextrakt-tartalom az Osszes szarazextrakt- és az Osszes
cukortartalom kiilonbsége.

A redukalt extrakt az Osszes szarazextrakt és az 1 g/l-t meghalado
Osszes cukor, az 1 g/l-t meghalad6 kalium-szulfat, az esetleg jelenlévo
mannit, és barmilyen, a borhoz hozzaadott egyéb vegyi anyag kiilonb-
sége.

A maradvany extrakt a cukormentes extrakt valamint a borkdsavban
kifejezett kotott savtartalom kiilonbsége.

A extraktot g/l-ben fejezziik ki, és 0,5 g-os pontossaggal kell megadni.
2. A MODSZER ELVE
Egyszerti modszer: meghatarozas stiriségmérdvel

Az Osszes szarazextraktot kozvetett modon a must fajlagos stiriisé-
gébdl, illetve bor esetében pedig az alkoholmentes bor fajlagos siirtisé-
géb6l szamitjuk.

Az Osszes szarazanyag-tartalom annak a vizes oldatnak a g/l szacha-
rozban kifejezett koncentracio értéke, amelynek fajlagos stirlisége
megegyezik a mustnak vagy az alkoholmentes bornak a fajlagos stirii-
ségével. Az értékeket az 1. tablazat tartalmazza.

3. SZAMITASI MODSZER

Az ,alkoholmentes bor”d, 20/20 fajlagos siiriiségét az alabbi képlet
segitségével szamitjuk ki:

d=d,—d, + 1000

ahol:

d, = a bor fajlagos strlisége 20 °C hdémérsékleten (illosavtarta-
lommal korrigalva) (')

d, = a bornak megfelelé alkoholtartalmti viz-alkohol elegy fajlagos

stirisége 20 °C hémérsékleten

d_a bor (p,) és az ugyanolyan alkoholtartalmu viz-alkohol elegy (p,)
20 °C-on meért siirtiségébdl is kiszamithatd az alabbi képlettel:

d,=1,0018 (p, + p,) + 1,000

ahol, ha a p, kisebb, mint 1,05 — az esetek tobbségében — az 1,0018
egyiitthatot 1-nek vessziik.

4. EREDMENY

Az 0Osszes szarazextraktot g/l-ben az 1. tablazatbol keressiik ki a must,
illetve az alkoholmentes bor d,,,, fajlagos siirliségének megfelelden.
Az Osszes szarazextraktot egy tizedes pontossaggal adjuk meg.

(") E szamitas végrehajtasa el6tt a bor fent meghatarozottak szerint mért fajlagos siirtiségét,
illetve siiriségét korrigalni kell az illésav hatdsa miatt az alabbi képlet alapjan:d, = d,, .
277 0,0000086a vagy p, = p,, — 0,0000086aahol a az illésavtartalom milliekvivalens/
literben van kifejezve.
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I. TABLAZAT

az Osszes szarazextrakt-tartalom kiszamitasahoz (g/l)

Fajlagos A fajlagos stirliség harmadik tizedesjegye
S}'jrﬁség' keét
g‘:jﬂ;?;ggiyg 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9
Extrakt g/
1,00 0 2,6 5,1 7,7 10,3 12,9 15,4 18,0 20,6 | 23,2
1,01 25,8 28,4 31,0 33,6 36,2 38,8 41,3 43,9 46,5 | 49,1
1,02 51,7 54,3 56,9 59,5 62,1 64,7 67,3 69,9 72,5 | 75,1
1,03 71,7 80,3 82,9 85,5 88,1 90,7 93,3 95,9 98,5 | 101,1
1,04 103,7 | 106,3 | 109,0 | 111,6 | 114,2 | 116,8 | 119,4 | 122,0 | 124,6 | 127,2
1,05 129,8 | 132,4 | 135,0 | 137,6 | 140,3 | 142,9 | 145,5 | 148,1 | 150,7 | 153,3
1,06 1559 | 158,6 | 161,2 | 163,8 | 166,4 | 169,0 | 171,6 | 1743 | 176,9 | 179,5
1,07 182,1 | 184,8 | 187,4 | 190,0 | 192,6 | 1952 | 197,8 | 200,5 | 203,1 | 205,8
1,08 208,44 | 211,0 | 213,6 | 216,2 | 218,9 | 221,5 | 224,1 | 226,8 | 229,4 | 232,0
1,09 234,7 | 237,3 | 239,9 | 242,5 | 245,2 | 247,8 | 250,4 | 253,1 | 255,7 | 258,4
1,10 261,0 | 263,6 | 266,3 | 268,9 | 271,5 | 274,2 | 276,8 | 279,5 | 282,1 | 284,8
1,11 287,4 | 290,0 | 292,7 | 295,3 | 298,0 | 300,6 | 303,3 | 305,9 | 308,6 | 311,2
1,12 313,9 | 316,5 | 319,2 | 321,8 | 324,5 | 327,1 | 329,8 | 332,4 | 335,1 | 337,8
1,13 340,4 | 343,0 | 345,7 | 348,3 | 351,0 | 353,7 | 356,3 | 359,0 | 361,6 | 364,3
1,14 366,9 | 369,6 | 372,3 | 375,0 | 377,6 | 380,3 | 382,9 | 385,6 | 388,3 | 390,9
1,15 393,6 | 396,2 | 398,9 | 401,6 | 404,3 | 406,9 | 409,6 | 412,3 | 415,0 | 417,6
1,16 420,3 | 423,0 | 425,7 | 428,3 | 431,0 | 433,7 | 436,4 | 439,0 | 441,7 | 444,4
1,17 447,1 | 449,8 | 452,4 | 455,2 | 457,8 | 460,5 | 463,2 | 465,9 | 468,6 | 471,3
1,18 473,9 | 476,6 | 479,3 | 482,0 | 484,7 | 487,4 | 490,1 | 492,8 | 495,5 | 498,2
1,19 500,9 | 503,5 | 506,2 | 508,9 | 511,6 | 514,3 | 517,0 | 519,7 | 522,4 | 525,1
1,20 527,8 — — — — — — — — —
Interpolaciés tablazat
A fajlagos A fajlagos A fajlagos
nse"g;‘;gigk Extrakt g/l ni‘gy‘isgfk Extrakt g/l ni‘g;‘ggfk Extrakt g/l
tizedese tizedese tizedese
1 0,3 4 1,0 7 1,8
2 0,5 5 1,3 8 2,1
3 0,8 6 1,6 9 2,3




1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 84

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.2.
221

3.1.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.4.
3.1.1.5.

5. REDUKALO CUKROK

MEGHATAROZAS

A redukal6 cukrok azok a cukrok, amelyek ketdz- vagy aldozcsoportot
tartalmaznak, és amelyeket a réz-s6 lagos oldatara gyakorolt redukalo
hatasuk alapjan hatdrozunk meg.

A MODSZEREK ELVE

Tisztitas

Referencia-modszer: semlegesités és az alkohol eltavolitasa utan a bor
ioncseréld oszlopon halad keresztiil, amelyben az anionok acetat-
ionokra cserélédnek, amit semleges Olom-acetattal torténd tisztitas

kovet.

Szokasos modszerek: a bort az alabbi vegyszerek valamelyikével
kezelik:

Semleges 6lom-acetat;

Cink-hexaciano-ferrat(II).

Meghatarozas

Egyszerii modszer: a tisztitott bort vagy mustot meghatarozott mennyi-
ségli lagos réz-so oldattal 1éptetjiik reakcioba, és a megmaradt rézio-
nokat jodometrids modszerrel hatdrozzuk meg.

TISZTITAS

A vizsgalando oldat varhat6 cukortartalmanak 0,5 és 5 g/l kozott kell
lennie.

A szaraz borokat nem, az édes borokat azonban higitjuk a tisztitas
soran abbol a célbdl, hogy a cukorkoncentraci6é az alabbi tablazatban
el6irt hatarértékek kozé essen:

Megnevezés Cukortartalom (g/1) Stirliség Higitas %
Mustok és misztellak > 125 > 1,038
Edes borok, alkohol hozzaada- 25 — 125 1,005 — 1,038 4
saval vagy anélkiil
Félédes borok 5—25 0,997 — 1,005 20
Széraz borok <5 < 0,997 Higitas nélkiil

Referencia-médszer

Reagensek

1 M sosavoldat (HC);

1 M natrium-hidroxid-oldat (NaOH);
4 M ecetsavoldat (CH,COOH);

2 M natrium-hidroxid -oldat (NaOH);

Anioncseréld gyanta (Dowex 3 (20-50 mesh) vagy ennek megfeleld
gyanta).

Az anioncseréld gyantaosziop elbkészitése

Helyezziink egy kis tiveggyapot dugot és 15 ml anioncseréld gyantat
(3.1.1.5.) egy 50 ml-es biiretta aljara.

Miel6tt a gyantat hasznalnank, végezziink el rajta két teljes regenera-
lasi ciklust ugy, hogy felvaltva 1 M sodsavat (3.1.1.1.) és 1 M natrium-
hidroxidot (3.1.1.2.) engediink at rajta. Miutan 50 ml desztillalt vizzel
atoblitettiik, tegyiik at a gyantat egy f6z6poharba, adjunk hozza 50 ml-
t a 4 M ecetsavoldatbol (3.1.1.3.), és keverjiik 6t percig. Toltsiik fel a
biirettat gyantaval, és Ontsiink at 100 ml-t a 4 M ecetsavoldatbol
(3.1.1.3.) az oszlopon (célszerii a gyantat a 4 M ecetsavval feltoltott
iivegben tarolni). Mossuk at az oszlopot desztillalt vizzel a kiaramlo
folyadék semlegessé valasaig.
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3.1.1.6.

3.1.1.7.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

4.1.1.

A gyanta regeneraldsa

Folyassunk at 150 ml-t a 2 M natrium-hidroxid-oldatbol a gyantan,
hogy eltavolitsuk a savakat és a gyantahoz kot6dott szinezékek nagy
részét. Oblitsiik at 100 ml vizzel, majd ontsiink at rajta 100 ml-t a 4
M ecetsavoldatbol. Mossuk, amig az oszlopbol kijové folyadék
semleges lesz.

Semleges 6lom-acetat-oldat (kozel telitett)

250 g semleges 6lom-acetatot [Pb (CH, COO), - 3 H,0]

500 ml-ig nagyon forrd vizzel felt6ltve keverés mellett feloldjuk.
Kalcium-karbonat (Ca CO,)

Eljaras

Szaraz borok

Ontsiink 50 ml bort egy 1012 cm atméréjii leparlocsészébe 0,5 (n —
0,5 ml 1 M natrium-hidroxid oldattal egyiitt (3.1.1.2) (n a 10 ml
borban 1évd Osszes savtartalom meghatirozasahoz felhasznalt 0,1 M
natrium-hidroxid-oldat térfogata), és helyezziik forrasban 1évé vizfiir-
débe, amig a forrd légaramlat a folyadék mennyiségét kb. 20 ml-re
csokkenti.

Toltsiik at ezt a folyadékot egy acetat formaji anioncserélé oszlopon
(3.1.1.5.) két percenként 3 ml-es sebességgel. Gyljtsiik az eluatumot
100 ml-es mér6lombikba. Mossuk at hatszor az edényt és az oszlopot,
10 ml desztillalt vizet hasznalva minden egyes alkalommal. Folyama-
tosan kevergetve adjunk az eluatumhoz 2,5 ml telitett 6lom-acetat-
oldatot (3.1.1.6.) és 0,5 g kalcium-karbonatot (3.1.1.7.): razzuk fel
tobb alkalommal, és hagyjuk allni legalabb 15 percig. Toltsiik fel jelig
vizzel, és szlrjiik at.

1 ml sziirlet 0,5 ml bornak felel meg.
Mustok, misztellak, édes és félédes borok:
Az alabbiakban megadott higitasok iranymutat6 jellegiiek.

1. Mustok és misztellak: a vizsgalando oldat tizszeres higitasa utdn az
oldat 10 ml-ét hasznaljuk a meghatarozashoz.

2. Edes borok (megnévelt alkoholtartalommal vagy anélkiil), amelyek
strtisége 1,005 és 1,038 kozott van: a vizsgalandd oldat 6tszords
felhigitasa utan az oldat 20 ml-ét hasznaljuk a meghatarozashoz.

3. Félédes borok, amelyek 20 °C hoémérsékleten 0,997 és 1,005
kozotti stirliséggel rendelkeznek: 20 ml higitatlan bort hasznaljunk
a meghatarozashoz.

Folyassuk at a fent emlitett bor- vagy mustmennyiségeket acetat
formaban 1évé anioncserélé oszlopon, két percenként 3 ml-es
sebességgel. Gyljtsiik 0ssze az elualt folyadékot egy 100 ml-es
mérélombikban, és Hozzaadniig Oblitsik az oszlopot, amig kb.
90 ml folyadékot nyeriink. Adjunk az Osszegyljtott folyadékhoz
0,5 g kalcium-karbonatot és 1 ml telitett 6lom-acetat-oldatot.
Keverjiik 6ssze, és hagyjuk 15 percig allni, alkalmanként megke-
verve. Toltsiik fel vizzel jelig, és szrjiik at.

1. esetén 1 ml szlirlet 0,01 ml mustnak vagy misztellanak felel
meg.

2. esetén 1 ml sziirlet 0,04 ml édes bornak felel meg.

3. esetén 1 ml sziirlet 0,20 ml félédes bornak felel meg.

MEGHATAROZAS
Reagensek

Lugos réz-so oldat:

rézszulfat, alt., CuSO, - 5H,0 25¢g
citromsav, (C,H;O, - H,0) 50¢g
kristalyos natrium-karbonat, Na,CO, - 10H,0 388 g

vizzel kiegészitve 1000 ml-re
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4.2.

4.3.
43.1.

Oldjuk fel a réz-szulfatot 100 ml vizben, a citromsavat 300 ml vizben
és a natrium-karbonatot 300400 ml forré vizben. Keverjiik 0ssze a
citromsav €s natrium-karbonat oldatokat. Adjuk hozza a rézszulfat
oldatot, és toltsiik fel egy literre.

30 %-os kalium-jodid-oldat:
kalium-jodid (KT) 30¢g

vizzel kiegészitve 100 ml

Taroljuk sotét ivegedényben.
25 %-os kénsav:
tomény kénsav (H,SO,) p,, = 1,84 g/ml 25¢g

vizzel felhigitva 100 ml-re

Ontsiink lassan a savat a vizbe, hagyjuk lehiilni, és higitsuk fel
100 ml-re vizzel.

5 g/l keményité oldat:

Keverjink dssze 5 g keményitét kb. 500 ml vizzel. Forraljuk fel,
folyamatosan keverjik, és forraljuk 10 percen at. Adjunk hozza 200 g
natrium-kloridot (NaCl). Hagyjuk kihtilni, majd vizzel toltsiik fel egy
literre.

0,1 M natrium-tioszulfat-oldat

5 g/l invertcukoroldat, ez az oldat a meghatarozasi modszer ellenérzé-
sére szolgal

Tegyiik az alabbiakat egy 200 ml-es mér6lombikba:

szachardz, alt. (C,,H,,0,,) 475 g
viz, kb. 100 ml
tomény sosav (HCI) (p,, = 1,16- 5 ml
1,19 g/ml)

Melegitsiik a lombikot 60 °C hémérsékleten tartott vizflirddben, amig
az oldat homérséklete eléri az 50 °C-ot; ezutan tartsuk a lombikot és
az oldatot 15 percen keresztiil 50 °C-on. Hagyjuk 30 percen keresztiil
szobahdmérsékleten lehiilni a lombikot, majd meritsiik hideg vizfiir-
doébe. Toltsiik at az oldatot 1l-es mérélombikba, és toltsiik fel egy
literre. Ez az oldat egy honapig hasznalhato. Felhasznalas el6tt semle-
gesitsiik az oldatot (az oldat savkoncentracidja mintegy 0,06 M)
natrium-hidroxid-oldattal.

Eljaras

Adjunk 25 ml lagos réz-s6 oldatot, 15 ml vizet és 10 ml tisztitott
oldatot egy 300 ml-es Erlenmeyer-lombikba. Ez a cukoroldat nem
tartalmazhat 60 mg-nal tobb invertcukrot.

Adjunk hozz4 néhany apré horzsakovet. Helyezziink a lombikra egy
visszafolyo hiitét, és forraljuk fel a keveréket két percen beliil.
Forraljuk a keveréket pontosan 10 percig.

Hitsiik le azonnal a lombikot hideg folyd vizben. Amikor teljesen
hideg, adjunk hozza 10 ml 30 %-os kalium-jodid-oldatot (4.1.2.),25 ml
25 %-os kénsavat (4.1.3.) és 2 ml keményitéoldatot (4.1.4.).

Titraljuk 0,1 M natrium-tioszulfat-oldattal (4.1.5.). Legyen a felhasz-
nalt ml-ek szama n.

Végezziink ezenkiviil vaktitralast is, ahol a 10 ml-es cukoroldat helyett
10 ml desztillalt vizet hasznalunk. Legyen a felhasznalt natrium-
tioszulfat-oldat ml-einek széma n'.

Eredmény
Szamitasok

A vizsgalt oldatban 1évé cukor mennyisége invertcukorban kifejezve
az alabbi tablazatban taldlhato a felhasznalt natrium-tioszulfat ml-ének
(n' — n) fiiggvényében.

A bor cukortartalmat g/l invertcukorban fejezziik ki egy tizedes
pontossaggal, figyelembe véve a tisztitds sordn végzett higitast és a
vizsgalt minta térfogatat.
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4.3.2. Ismételhetéség
r = 0,015x

x; = az invertcukor-koncentracié g/l-ben mintanként

4.3.3. Reprodukalhatosdag

R = 0,058 x;
x, = az invertcukor-koncentracié g/l-ben mintanként
Osszefiiggés a 0,1 M natrium-tioszulfat-oldat ml-ben kifejezett térfogata (n' — n) és a redukald cukrok mg-ban
kifejezett mennyisége kozott
Na,S,0, Redukalo Killonbség Na,S,0, Redukalo Kﬁl:o'nbs-
(ml 0,1 M) Cukor (mg) (ml 0,1 M) Cukor (mg) ég
1 2,4 2,4 13 33,0 2,7
2 4,8 2,4 14 35,7 2,8
3 7,2 2,5 15 38,5 2,8
4 9,7 2,5 16 41,3 2,9
5 12,2 2,5 17 442 2,9
6 14,7 2,6 18 47,2 2,9
7 17,2 2,6 19 50,0 3,0
8 19,8 2,6 20 53,0 3,0
9 22,4 2,6 21 56,0 3,1
10 25,0 2,6 22 59,1 3,1
11 27,6 2,7 23 62,2
12 30,3 2,7
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2.2.3.

2.2.4.

2.3.
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23.2.

6. SZACHAROZ

A MODSZEREK ELVE

1. Vékonyréteg-kromatografiaval (HPCL) torténé kvalitativ vizsga-
lathoz: a szachardzt cellulézbevonati lemezen vékonyréteg-kroma-
tografias modszerrel elvalasztjuk a tobbi cukortol. Az el6hivooldat
karbamid-sosav elegy 105 °C hdmérsékleten.

II. Nagy nyomasu folyadékkromatografiaval torténd vizsgalathoz és
meghatarozashoz: a szachardzt alkil-aminnal moddositott kovasav
oszlopon vélasztjuk el, és refraktometrids detektorral hatarozzuk
meg. Az mennyiség megadasa az ugyanilyen koriilmények kozott
analizalt kiils6 standard alapjan torténik.

Megjegyzés:

Must vagy bor eredetisége ellendrizhetd a mustok, finomitott
sz6l6muststiritmények és borok javitdsanak kimutatasanal leirt, a
deutérium  magneses magrezonancigjat (NMR) alkalmazo
modszerrel.

A szachardz vizsgalatara és meghatarozasara gazkromatografia is
alkalmazhat6 a 42. fejezet f) pontjaban leirtak szerint.

KVALITATIV VIZSGALAT VEKONYRETEG-KROMATOGRAFI-
AVAL

Eszkozok

Kromatografias lemezek kivant vastagsagl cellulozréteggel bevonva
(pl. MN 300) (20 x 20).

Kromatografias edény

Mikrofecskendd vagy mikropipetta

Szaritoszekrény, 105 + 2 °C hémérsékletre beallitva
Reagensek

Aktiv szén

Mozgdfazis: dikloér-metan — jégecet (p,, = 1,05 g/ml) — etil-alkohol —
metil-alkohol — viz (50:25:9:6:10).

Eléhivooldat

Karbamid Sg

Soésav 2 M 20 ml
Etil-alkohol 100 ml
Referenciaoldat

Gliikoz 35¢g
Fruktoz 35¢g
Szachar6z 05g
Desztillalt vizzel 1000 ml-re toltjiik.
Eljaras

A minta elékészitése

Ha a must vagy a bor er6sen szinezett, szintelenitsiik aktiv szenes
kezeléssel. Finomitott szoldmustsiiritmények esetén hasznaljunk 25 %
fejezet 4.1.2. szakaszaban a bor és a must pH-jara vonatkozodan leirtak
szerint készitettiink eld, és higitsuk vizzel 1:4 aranyban (25 ml/100
ml).

A kromatogram elkészitése

Helyezziink a lemez also sz¢1étél 2,5 cm-re 1évé parhuzamos vonalra:
— 10 pl mintét,

— 10 pl standardet.

Helyezziik a lemezt az edénybe, a mozgofazis parajaval el6zbleg
atitatva. Engedjiik, hogy a mozgéfazis a lemez tetejétél mért 1 cm-en
beliilre vandoroljon. Vegyiik ki a lemezt, és szaritsuk meg meleg leve-
géarammal. Ismételjik meg a futtatast még kétszer, minden alka-
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2.4.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.23.

3.2.4.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

3.4.1.
3.4.2.

3.5.

lommal megszaritva a lemezt. Fajjuk le a lemezt egyenletesen 15 ml
eléhivooldattal, és helyezziik 105 °C homérsékletli szaritdoszekrénybe
mintegy 0t percre.

Eredmény

A szachar6z és a fruktoz mélykék foltként jelenik meg fehér hattérben:
a glikkoz kevésbé intenziv z6ld foltot hagy.

VIZSGALAT ES MEGHATAROZAS NAGY TELJESITMENYU
FOLYADEK- KROMATOGRAFIAVAL

A kromatografiai koriilmények iranymutato jellegiiek.

Eszkozok

Nagy teljesitményti folyadék-kromatograf, az alabbiakkal felszerelve:
1. injektor,10 pl-es mintaadagoloval;

2. detektor: differencial refraktométer vagy interferométer;

3. elvalaszto oszlop, (25 cm hosszisagu, 4 mm belsé atmérdji, allo
fazis alkil-aminnal modositott kovasav),

4. egy el6tétoszlop ugyanazzal a fazissal toltve;

5. berendezés az el6tétoszlop és az elvalasztd oszlop termosztalasara
(30 °C);

6. egy regisztrald késziilék és sziikség esetén egy integrator;
7. mozgdfazis aramlasi sebessége: 1 ml/perc.
Membransziiré (0,45 pum).

Reagensek

Kétszer desztillalt viz

HPLC mindségii acetonitril (CH,CN).

Mozgofazis: membransziirén (0,45 pm) elézdleg atsziirt acetonitril-viz
(80:20 V/V).
A mozgofazist hasznalat eldtt gaztalanitani kell.

Standard oldat: 1,2 g/l vizes szachardzoldat, sziirjiik at 0,45 pm-es
membransziirén.

Eljaras
A minta elékészitése:

— Borok és mustok esetén: szirjiik at 0,45 um-es membransziiron.

— Finomitott szélomustsiiritmények esetében: hasznaljunk higitott,
finomitott sz6lémustsiiritmény-oldatot (40 % m/V), lasd az Gsszes
savtartalomrol szol6 fejezet 5.1.2. szakaszaban leirtakat, és sziirjiik
at 0,45 um-es membransziiron.

Kromatografias meghatarozas
Fecskendezziink a kromatografba egymas utan 10 pl standard oldatot
és 10 pl, a 3.3.1. szakaszban leirtak szerint el6készitett mintat, és

regisztraljuk a kromatogramot. Ismételjik az befecskendezést ugya-
nebben a sorrendben.

A szachardz retencios ideje mintegy 10 perc.
Szamitasok

A szamitashoz hasznaljuk a standard oldat és a minta 2-2 eredmé-
nyének atlagat.

Borok és mustok esetében: a koncentraciot g/l-ben adjuk meg.
Finomitott szélémuststiritmény esetében: legyen C a szacharozkon-
centracio a finomitott sz6l6mustsiiritmény 40 % (m/V)-os oldataban.

A szachardzkoncentracié a finomitott szélomustsiiritményben g/kg-
ban ekkor: 2,5 C.

Eredmény

A borok és mustok szachardztartalmat g/l-ben, a finomitott sz616must-
stiritmények szacharoztartalmat g/kg-ban adjuk meg, minden esetben
egy tizedes pontossagig.
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4.2.

43.

4.4.

7. GLUKOZ ES FRUKTOZ

MEGHATAROZAS

A gliikoz és a fruktdz enzimatikusan meghatarozhatd. Ez a meghata-
rozas a gliikkoz-fruktodz arany szamitasara is hasznalhato.

A MODSZER ELVE

A gliikkozt és a fruktozt az adenozin-5-trifosztattal (ATP) a hexokinaz
(HK) enzim altal katalizalt enzimatikus reakcié soran foszforozza, és
gliikoz-6-foszfatot (G6P), valamint fruktoz-6-foszfatot (F6P) hoz létre:

glikoz + ATP __P® _ G6p + ADP

-

fruktéz + ATP K| F6p + ADP
—_—

A gliikkoz-6-foszfatot el6szor a nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfat
(NADP) gliikoz-6-foszfat-dehidrogenaz (G6PDH) enzim jelenlétében
glitkonat-6-foszfatta oxidalja. A keletkezett redukalt nikotinamid-
adenin-dinukleotid-foszfat (NADPH) mennyisége aranyos a gliikoz-6-
foszfattal, igy a gliikozzal.

G6PDH o ) .
G6P + NADP ———— gliikonét-6-foszfat + NADPH + H

A redukéalt nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfatot (NADPH) 340
nm-en mért abszorpcidja alapjan hatarozzuk meg.

E reakci6é végén a fruktoz-6-foszfat glikoz-6-foszfatta alakul a fosz-
fogliik6z-izomeraz (PGI) hatasara:

rep POl Gep

A gliikkoz-6-foszfat ismét reakcioba 1ép a nikotinamid-adenin-dinuk-
leotid-foszfattal, és gliikkonat-6-foszfatot és redukalt nikotinamid-
adenin-dinukleotid-foszfatot(NADPH) hoz létre, ez ismét meghataroz-
hato.

ESZKOZOK

— Spektrofotométer, amely lehet6vé teszi 340 nm-en a mérést, azon a
hullamhosszon, amelyen az NADPH abszorpcidja a maximuman
van. Mivel abszolit mérésekr6l van sz6 (a szamitasokhoz nem
kalibracios gorbéket, hanem az NADPH molaris abszorpcios egyiitt-
hatdjat hasznaljuk), ezért a késziilék hullamhossz pontossagat és az
abszorpcio linearitasat ellendrizni kell.

Ha a fenti spektrofotométer nem all rendelkezésre, nem folytonos
spektrumt fotométer is hasznalhatd, amely lehetové teszi a méré-
seket 334 nm-nél vagy 365 nm-nél.

— Uvegkiivetta 1 cm-es fényuttal, vagy egyszer hasznalatos kiivetta.
— Pipettak az enzimes mintaoldatokhoz, 0,02, 0,05, 0,1, 0,2 ml.
REAGENSEK

1. oldat: pufferoldat (0,3 M trietanolamin pH = 7,6, 4 x 103 M Mg?
*): oldjunk fel 11,2 g trietil-alkoholamin-hidrokloridot ((C,H;),N -
HCI) és 0,2 g MgSO, - 7H,0-t 150 ml kétszer desztillalt vizben, és
adjunk hozzad mintegy 4 ml 5 M natrium-hidroxid-oldatot (NaOH),
hogy 7,6 pH-értéket kapjunk, és toltsiik fel 200 ml-re.

Ez a pufferoldat négy hétig tarthato el + 4 °C hémérsékleten.

2. oldat: nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfat-oldat (kb. 11,5 x 103
M): oldjunk fel 50 mg dinatrium-nikotinamid-adenin-dinukleotid-fosz-
fatot 5 ml kétszer desztillalt vizben.

Ez az oldat négy hétig tarthato el + 4 °C hémérsékleten.

3. oldat: adenozin-5'-trifoszfat-oldat (kb. 81 x 10 M): oldjunk fel
250 mg dinatrium-adenozin-5'-trifoszfatot és 250 mg natrium-
hidrogén-karbonatot 5 ml kétszer desztillalt vizben.

Ez az oldat négy hétig tarthato el + 4 °C hémérsékleten.

4. oldat: hexokinaz/gliikoz-6-foszfat-dehidrogenaz: keverjiink Ossze
0,5 ml hexokinazt (2 mg fehérje/ml, azaz 280 U/ml) 0,5 ml gliik6z-6-
foszfat-dehidrogenazzal (1 mg fehérje/ml).

Ez a keverék egy évig tarthato el kb. +4 °C hémérsékleten.
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4.5.

5.2

5. oldat: foszfogliikdz-izomerdz (2 mg fehérje/ml, azaz 700 U/ml). A
szuszpenziot higitas nélkiil hasznaljuk.

Ez egy évig tarthat6 el kb. +4 °C homérsékleten.

Megjegyzés:

A fenti oldatok mindegyike kereskedelmi forgalomban kaphato.
ELJARAS

A minta el6készitése

A glikoz és fruktoz varhatdo koncentracidjatol fiiggden higitsuk a
mintat az alabbiak szerint:

Mérés 340 és Mérés 365 nm- Hieitas vizzel F higitasi
334 nm-en en 1gitas vizze tényezd
0,4 g/l-ig 0,8 g/l - -
4,0 g/l-ig 8,0 g/l 1+9 10
10,0 g/l-ig 20,0 g/l 1+24 25
20,0 g/l-ig 40,0 g/ 1+ 49 50
40,0 g/l-ig 80,0 g/l 1+99 100
40,0 g/l folott 80,0 g/l 1+999 1000
Meghatarozas

340 nm-es hulldmhosszra beallitott spektrofotométerrel végezziik el a
méréseket, levegdt (nincs kiivetta a fényutban) vagy vizet hasznalva
referenciaként.

Homérséklet legyen 20 °C és 25 °C kozott.

Két kiivettaba, amelyek fényutja 1 cm, helyezziik az alabbiakat:

Referenciakiivetta Mintakiivetta
1. oldat (4.1.) 20 °C- 2,50 ml 2,50 ml
ra beallitva
2. oldat (4.2.) 0,10 ml 0,10 ml
3. oldat (4.3.) 0,10 ml 0,10 ml
Mérend6 minta 0,20 ml
Kétszer desztillalt viz 0,20 ml

Keverjiik 6ssze, majd kb. harom perc mulva olvassuk le az oldatok
abszorbancidjat (4,). A reakci6 a 4. oldat hozzaadaséaval kezdddik:

4. oldat (4.4.) 0,02 ml 0,02 ml

Keverjikk 0ssze; varjunk 15 percet; olvassuk le az abszorbanciat, és
ellendrizziik, hogy a reakcid tovabbi két perc mulva befejezddott-e

(4y).
Végiil adjuk hozza a kovetkezd oldatot:

5. oldat (4.5.) 0,02 ml 0,02 ml

Keverjiik 6ssze; olvassuk le 10 perc mulva az abszorbanciat, és ellen-
Orizziik, hogy ujabb két perc elteltével megallt-e a reakcio (4,).

Szamitsuk ki a referenciakiivettakra és a mintakiivettakra az abszor-
banciak kozotti kiilonbségeket:

A, — A, megfelel a gliikéznak,
A, — A, megtelel a fruktéznak.

Szamitsuk ki az abszorbanciakiilonbségeket a referenciakiivettara (A
Ay) és a mintakiivettara (A A), és ebbdl az alabbiakat:

glikozra: A4, = Adg — Ady
fruktozra: Ad, = AAg — A4,
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5.3.
53.1

5.3.2.

5.3.3.

Megjegyzés:

Az enzimreakcid befejez6déséhez szitkséges 1d6 tételrdl tételre
valtozhat. A fenti érték csak iranymutato jellegli, és ajanlott, hogy
ezeket minden tételre hatarozzuk meg.

Eredmény
Szamitas
A koncentracio kiszamitasanak altalanos képlete a kovetkezo:

VXM
Cle/V = Zgaxioon 24

ahol ¥ = a standard oldat térfogata (ml)

v = a mintaoldat térfogata (ml)

M = a meghatarozand anyag molekulatomege

d = fényut hossza a kiivettaban (cm)

& = az NADPH abszorpcios egyiitthatoja 340 nm-en (= 6,3
mM! x 1 xcm™)

és

Vo = 2,92 ml a gliikdz meghatarozasahoz

V= 2,94 ml a frukt6z meghatarozasdhoz

v = 0,20 ml

M = 180

d =1

igy

Gliikoz esetében: C (g/l) = 0,417 A4

Fruktéz esetén: C (g/l) = 0,420 A4,

Ha a mintat el6készitése soran higitottak, szorozzuk be az eredményt
az F higitasi tényez6vel.

Megjegyzés:

Ha a méréseket 334 vagy 365 nm-en végeztilk, az alabbi értékeket
kapjuk:

— 334 nm-en végzett mérés: € = 6,2 (mmol™! x 1 x cm™)
Gliikoz esetén: C (g/l) = 0,425 A4,
Fruktoz esetén: C (g/l) = 0,428 A4,

— mérés 365 nm-en: € = 3,4 (mmol x 17! x cm™)
Gliikoz esetén: C (g/l) = 0,773 A4,
Fruktoz esetén: C (g/) = 0,778 A4,

Ismételhetdség (r)

r= 0,056 x,
Reprodukadlhatésag (R)
R = 0,12+ 0,076 x;

x, = a glikoz, illetve a fruktoz koncentracidja g/l-ben.

i
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VB

8. A MUST, SZOLOMUSTSURITMENY, FINOMITOTT SZOLOMUST-
SURITMENY ES BOR FELJAVITASANAK KIMUTATASA A DEUTE-
RIUM MAGNESES MAGREZONANCIAS MERESEVEL (SNIF-NMR/

RMN-FINS)

1. MEGHATAROZAS
A sz6lémustban 1év6 cukrokban és vizben talalhatd deutériumatomok
erjedés utan a bor L., IL., III. és IV. molekulaiban az alabbiak szerint

oszlanak meg:

CH,D CH, OH CH, CHD OH

I 1
CH,CH,OD  HOD
1 v

A must erjedése elotti cukorhozzaadas (szaraz cukrozas) kihat a deuté-
riumatomok eloszlasara.

Osszehasonlitva az ugyanabbol a régiobdl szarmazé természetes bor
paramétereire vonatkozo értékeket, a szaraz cukrozas az alabbi valto-
zasokhoz vezet:

Parameters

Wine (DH) Oy | OV R
— Natural —— —_— —_— —_—
— Enriched:

— beet sugar T _— _— _

— cane sugar

— maize sugar
(D/H);: izotoparany az 1. molekulaban
(D/H),;: izotoparany a II. molekulaban

(D/H)y,:  a borban 1évé viz izotoparanya

R = 2(D/H),/(D/H), az 1. és 1I. molekuldkban 1évé deutérium relativ
eloszlasat fejezi ki; R a jelek h-intenzitasaibol kozvetleniil
mérhetd, és igy R = 3h,/h,.

(D/H), mindenek el6tt a novényfajt jellemzi, amely a cukrot szinteti-
zalta, és kisebb mértékben a termdhely foldrajzi fekvését, (a fotoszin-
tézis soran felhasznalt viz jellegét).

(D/H),, inkabb a sz616 termdhelyének éghajlati viszonyait reprezentalja
(az esOviz és idGjarasi koriilmények jellege), és kisebb mértékben az
eredeti must cukortartalmat.

(D/H)yQ a term6helyhely éghajlati koriilményeit és az eredeti must
cukortartalmat reprezentalja.

2. ALAPELV

A fent meghatarozott paramétereket (R, (D/H),, (D/H),)) a borbdl, vagy
a must, a mustsliritmény vagy a finomitott muststiritmény erjedési
termékeibdl adott koriilmények kozott kivont etil-alkoholban a deuté-
rium magneses magrezonanciajaval hatrozzuk meg; ezek a paramé-
terek kiegészithetk a borbol kivont viz izotdoparanyanak meghataroza-
saval (D/H)y? és az etil-alkoholban 1év6 3C/2C ardny meghataroza-
saval.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

A MINTA ELOKESZITESE

Az etil-alkohol és viz kinyerése a borbol

Megjegyzés:

Barmilyen etil-alkohol-kinyeré berendezés alkalmazhato, feltéve hogy
a bor vagy az erjesztett termék alkoholtartalmanak legalabb 98—
98,5 %-at ki lehet nyerni, és a végtermék etil-alkohol-tartalma 92—
93 % (m/m) 95 % (V/V).

Eszkozok és reagensek

Az etil-alkohol kivonasara szolgalo késziilék (1. abra) az alabbiakbol
all:

— elektromos flit6kdpeny fesziiltségszabalyozoval,

— egy literes, normalcsiszolatos gomblombik,

— Cadiot oszlop forgatdszalaggal (teflonbol),

— 125 ml-es, normalcsiszolatos Erlenmeyer-lombikok,
— 125 és 60 ml-es miianyag dugos tivegek.

Karl Fischer modszerrel torténd vizmeghatarozashoz sziikséges
reagensek (példaul Merck 9241 és 9243).

Eljaras

Hatarozzuk meg a bor alkoholtartalmat (#) 0,05 % (V/V)-nal ponto-
sabban.

Az etil-alkohol kinyerése

Toltstink be 500 ml 7 alkoholtartalmt homogén bormintat egy kb. 0,9
alland6 visszaaramlasi arany desztillacios késziilék lombikjaba. A
parlatot egy 125 ml-es normal csiszolatos, elézetesen lemért Erlen-
meyer-lombikba fogjuk fel. Gytjtsiik dssze a forrasban 1évé folya-
dékot 78,0 és 78,2 °C kozott, kb. 40-60 ml-t. Ha a hdmérséklet tallépi
a 78,5 °C hémérsékletet, szakitsuk meg a gyijtést 6t percre.

Amikor a hdmérséklet visszatér 78 °C-ra, folytassuk a parlat gytijtését,
amig a hémérséklet ismét eléri a 78,5 °C-ot, és ismételjiik ezt a miive-
letet mindHozzaadniig, amig a hémérséklet a gyiijtés megszakitasa és
egy zart korben vald mikodés utan allandé marad. A teljes leparlas
kb. 6t 6ran keresztiil tart. Ez az eljaras lehetové teszi, hogy a borban
1évé alkohol 98-98,5 %-at visszanyerjiik a parlatban, amelynek alko-
holtartalma 92-93 % (m/m) kozott van (95 % V/V), és amely alkohol-
tartalomra a 4. szakaszban leirt magneses magrezonancia (NMR) vizs-
galati kortilményeket kialakitottak.

Az Osszegylijtott etil-alkoholt megmérjiik.

A homogén desztillacios maradék 60 ml-ét érizzikk meg egy 60 ml-es
lombikban. Ez tulajdonképpen a borbdl kivont viz, melynek izotopa-
ranya meghatarozhat6.

Megjegyzeés:

Ha rendelkezésre all egy 10 mm-es szondaval ellatott spektrométer
(Isd. 4. fejezet), 300 ml homogén borminta is elegendo.

A kinyert etil-alkohol-desztillatum  alkoholtartalmanak
meghatarozéasa

0,5 ml pontosan ismert tomegi (g), p-jeli alkoholminta viztartalmat
(p' g) Karl Fischer modszerrel hatdrozzuk meg.



1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 95

Mototr ————————o

Légmentes csatlakozds -———Q]

I

HOéméré —e

=

i

Oszlop ———————————

—— Héméré

1
-1 T

_
L

Dugé 4—1

o Szonda

—————— Lombik

1. abra

Desztillacios késziilék az etil-alkohol kinyeréséhez

© =P=P 100
3.2. Must, mustsiiritmény és finomitott mustsiiritmény erjesztése
3.2.1. Eszkozok és reagensek

Borkdsav

DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base aminosavak nélkiil
Aktiv szaritott élesztok (Saccharomyces cerevisice)

Ha a mustbdl nyert viz izotoparanyat ismerjiik, az éleszt6t felhasznalas
elétt 15 percre aktivalhatjuk minimélis mennyiségli langyos, nem
desztillalt vizben, amennyiben annak izotoparanya megegyezik a
mustéval.

Ha a mustbol nyert viz izotdparanya nem ismert, eldnydsebb az
¢élesztd kozvetlen alkalmazasa.
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3.2.2.
3221

3222.

3.2.2.3.

3.3.
3.3.1.

33.2.

A 1,5 literes Urtartalmi erjesztéedény olyan szerkezettel van ellatva,
amely biztositja — a levegd kizarasaval — az alkoholg6zok kondenzalo-
dasat, mivel nem engedheté meg etil-alkohol-veszteség az erjedés
soran. Az erjeszthetd cukrok tobb, mint 98 %-at alkoholla kell erjesz-
teni.

Eljaras
Must

— Friss must

Toltsiink egy liter mustot, amelynek erjeszthetd cukortartalmat
elézetesen meghataroztuk, az erjeszté edénybe. Adjunk hozza 1 g
reaktivalt szaritott éleszt6t. Helyezziik az erjesztéedényre a szerke-
zetet, amely lehetdvé teszi az erjedés alatt a levegd kizarasat. Az
erjesztést kb. 20 °C hoémérsékleten, a cukrok teljes kierjedéséig
folytassuk le. Az erjesztési termék alkoholtartalmanak meghataro-
zasa és a cukrok alkoholla torténd atalakulasi aranyanak kiszamitasa
utan a kierjedt folyadékot centrifugaljuk, és leparoljuk az etil-
alkohol kivonasa céljabol.

— Kén-dioxiddal lefojtott must

Kéntelenitsiink egy liternél valamivel tobb (kb. 1,2 liter) mustot
ugy, hogy nitrogént buborékoltatunk 4t a muston egy 70-80 °C-os
vizfiird6ben, amig az osszes kén-dioxid-tartalom kevesebb lesz 200
mg/l-nél. Ugyeljiink arra, hogy a must ne siiriisédjon be a hatékony
hiités miatti vizparolgas kdvetkeztében. Ontsiink egy liter kénteleni-
tett mustot az erjesztdé edénybe, és folytassuk a miiveletet, ahogy
azt a friss must esetében leirtuk.

Megjegyzés:
Ha kalium-metabiszulfitot hasznaltak a must kénezésére, 0,25 ml

kénsavat (p,, = 1,84 g/ml) kell a musthoz adni kéntelenités el6tt az
egy liter musthoz felhasznalt metabiszulfit minden grammja utan.

Muststiritmény

Ontsiink ¥ ml ismert cukortartalmi mustsiiritményt (kb. 170 g) az
erjesztd edénybe. Toltsiik fel egy literre (1 000 — V) ml vizzel a termé-
szetes mustmintdknak megfelelé ugyanolyan izotoparanyt normal
vizb6l. Adjunk hozza (3.2.1.) szaritott éleszt6t (1 g) és 3 g DIFCO
Bacto Yeast Nitrogen Base-t aminosavak nélkiil. Homogenizaljunk, és
jarjunk el az el6zéeknek megfelelen.

Finomitott muststiritmény

Jarjunk el a 3.2.2.2. szakasznak megfelelden, feltdltve egy literre
(1000 — ¥) ml ugyanolyan izotdparanyu vizzel, amely ezenfeliil még
3 g oldott borkdsavat is tartalmaz.

Megjegyzés:

Orizziink meg 50 ml mintat a mustbol, a kén-dioxiddal kezelt mustbol,
a mustsiritménybdl vagy a finomitott mustsiiritménybdl azért, hogy a
kivonhat6 viz és ennek izotdparanya meghatarozhatd legyen (D/H),,2.
A mustban 1év6 viz kivonasa egyszertien elvégezheté azeotropos desz-
tillacidval, toluol hasznalataval.

Az alkoholminta elokészitése NMR mérésre
Reagensek

N, N-tetrametil-karbamid (TMU); hasznéljunk egy standard TMU
mintat, amelynek meghatarozott és ellendrzott D/H izotoparanya van.
Ez a minta beszerezhetd az alabbi helyrdl:

Directorate-General for Science, Research and Development,
Community Bureau of References,

200 rue de la Loi, B-1049 Brussels.

Eljaras

— 15 mm atmér6jit NMR szonda:

egy elézetesen lemért mintacsébe adjunk 7 ml olyan alkoholt,
amelyet a 3.1.2. szerint nyertiink, és mérjiik le 0,1 mg-os pontos-
saggal (m,); ezutdn vegylink a belsé standard TMU-bol 3 ml-t, és
mérjiik le 0,1 mg-os pontossaggal (m,,), és homogenizaljuk razassal.

— 10 mm atmérdji NMR szonda:
3,2 ml alkohol és 1,3 ml TMU elegendd.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.

4.2.
42.1.

42.2.

Az alkalmazott spektrométer és szonda tipusatol fiiggden (vo. 4.
szakasz) adjunk hozza megfeleld mennyiségii hexaflor-benzolt a
frekvenciamezd stabilizalasara (zaras):

Spektrométer 10 mm-es szonda 15 mm-es szonda
7,05 T 150 ul 200 pl
94T 35l 50 pl

A vizminta elokészitése NMR méréshez, izotoparanyanak esetleges
meghatarozasara

Reagensek
N, N-tetrametil-karbamid (TMU): lasd 3.3.1.
Eljaras

Téoltstink 3 ml vizet, amelyet a 3.1.2. vagy 3.2. (megjegyzés) szerint
kaptunk, tarazott mintacsdbe, és mérjilk meg 0,1 mg-os pontossaggal
(m'y). Toltslink 4 ml belsd standardot (TMU), és mérjitk meg 0,1 mg-
os pontossaggal (m,), homogenizaljuk razassal.

Megjegyzés:

Ha a laboratérium rendelkezik tomegspektrométerrel az izotopok
meghatarozasahoz, a mérések elvégezhetok ezen a miiszeren, az NMR
spektrométer terhelésének csokkentése érdekében, mivel a vizsgalando
bor minden sorozatdhoz a T, ardnyt (lasd 5.2.) meg kell hatarozni.

AZ ALKOHOL ES A ViZ 2H NMR SPEKTRUMANAK BEME-
RESE
Az izotdparanyok meghatarozasa.

Eszkozok

— NMR spektrométer szelektiv ,,deutérium” szondaval felszerelve, a
B, mez6 V karakterisztikus frekvencidjara hangolva (pl. B,= 7,05 T,
V,=46,05 MHz és B, = 9,4 T, V, = 61,4 MHz), proton levalaszt6
csatornaval (B,) és mezéfrekvencia-stabilizalo csatornaval (zaras) a
flor frekvencidjan.

A spektrumon mért felbontasnak exponencialis szorzés nélkiil atala-
kitva (azaz LB = 0) (2b. abra) és az etil-alkohol, metil-alkohol és
metilén, valamint a TMU metil félszélességli jelének 0,5 Hz-nél
kisebbnek kell lennie. Az érzékenységnek LB egyenld 2-vel (2a.
abra) exponencialis szorzotényezével mérve nagyobbnak kell lennie
150-nél, vagy azzal egyenlének kell lennie a 95 % V/V (93,5 % m/
m) alkoholtartalmu etil-alkohol metil jelére.

A fenti koriilmények kozott a jelmagassag mérésének megbizhato-
sagi intervalluma 97,5 %-os valosziniiségre és a spektrum 10 ismét-
1ésére szamitva 0,35 %.

— Automatikus mintavalto (lehetéleg),
— Adatfeldolgoz6 szoftver,

— 15 mm-es vagy 10 mm-es mintacsovek a spektrométer teljesitmé-
nyének megfelelden.

Az NMR spektrométer beallitasa és ellenérzése
Beallitas

A homogenitast és az érzékenységet a gyartd eldirasai szerint allitsuk
be.

A bedllitas ellendrzése

Hasznaljunk C, V és B betiikkel jelolt referencia-etil-alkoholokat,
amelyek izotop-aranyai kiillonbozoek, de pontosan standardizaltak.
Ezek a betiik a kovetkezoket jelolik:

— C: nadcukorbol vagy kukoricacukorbdl késziilt alkohol,

— V: borparlat,

— B: répacukorbol szarmazoé alkohol.

Ezeket a mintakat a K6zosségi Referencia Hivatal biztositja.

A 4.3. szakaszban leirt eljarast kvetden hatdrozzuk meg ezeknek az

alkoholoknak az izotoparanyait, C, .., V e Bimess J€l€kkel jelolve (Iasd
5.3.).

meas? mea
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Hasonlitsuk 0ssze ezeket az adott megfeleld referenciaértékekkel,
amelyek jelolése Cg, B, V, (lasd 5.3.).

s

T™U
CH,D CH, OH
CH; CHD OH
Hattér x 10
CH; CH, OD
I T ‘ T r T I T ] T l T l T ' T
7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0
PPM
2a. abra

Borbol szarmazé etil-alkohol 2H NMR spektruma belsé standarddal
(TMU: N, N-tetrametil-karbamid)

CH2D CHp OH
» CH3 CHOOH
- 0,4 Hz

— 0,4 Hz 0,4 Hz

' I ' T T I T 1
2z@.@ 17@.@ 72.9

HERTZ HERTZ - HERTZ
2b. abra

Etil-alkohol 2H spektruma, amelyet ugyanolyan koriilmények kozott
vettek fel, mint a 2a. abra esetében, de exponencialis szorzas nélkiil
(LB=0)

Minden egyes spektrum 10 ismétlésének atlagabol kapott ismételhe-
téség allando szorasanak az R értékre vonatkoztatva kisebbnek kell
lenni 0,01-nél és a (D/H), és (D/H), értékekre vonatkoztatva kisebbnek
kell lennie 0,3ppm-nél.

A kiilonbozd izotopos paraméterek (R, (D/H),, (D/H),) esetében kapott
atlagos értékeknek a Kozosségi Referencia Hivatal altal adott harom
referenciaalkohol ilyen paramétereire megadott ismételhetség allando
szorasan beliil kell lenniiik. Ha nem, ismét el kell végezni az ellendr-
zéseket.

4.3. Az NMR spektrum bemérésének koriilményei

Toltsiik a 3.3. szerint elokészitett alkoholmintat (vagy a 3.4. szerint
elokészitett vizmintat) 15 ml-es vagy 10 ml-es mintacsébe, és ezt
helyezziik a szondaba.

Az NMR spektrum beméréséhez sziikséges koriilmények az alabbiak:

— allando szonda homérséklet (pl. 302 K),

— legalabb 6,8 masodperc felvételi id6 1200 Hz spektrumszélességhez
(16 K), azaz kb. 20 ppm 61,4 MHz-en, vagy 27 ppm 46,1 MHz-en,

— 90°-0s impulzus,
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5.1

5.2.

5.3.

— a bemérési id6 modositasa: ennek az értéke hasonld nagysagrendii
kell, hogy legyen, mint a tartozkodasi ido,

— parabolikus érzékelés: rogzitsiik a 0l-es eltolast az OD és CHD
referenciajelek kozott etil-alkohol esetében, valamint a HOD és
TMU kozott a viz referenciajelei esetében,

— hatarozzuk meg a proton spektrumrdl valo szétvalasztasi 02 eltolast,
amelyet az ugyanazon a csovon 1évo levalaszto tekerccsel mériink.
A levalasztas akkor jo, ha a 02 a CH, ¢és CH, csoportok kozott
fennallo frekvenciaintervallum kozepén talalhato. Hasznaljuk a
szélessavu szétvalasztasi tizemmodot.

Minden egyes spektrumra végezziink elegendd szamu felvételt (NS,
gyljtések szama), amely elegendd ahhoz, hogy elérjik a 4.1.-ben
megadott jel-zaj viszonyt, és ismételjiik ezt az NS felvételsorozatot
NE = 10 alkalommal. Az NS értékei az alkalmazott spektrométer és
szonda tipusatol fiiggnek (Isd. 4. szakasz). Példak a lehetséges valasz-
tasokra:

Spektrométer 10 mm-es szonda 15 mm-es szonda
7,05 T NS =304 NS =200
94T NS =200 NS =128
EREDMENY

Etil-alkohol

A 10 spektrum mindegyikére (az etil-alkohol NMR spektrumét lasd a
2a. abran) hatarozzuk meg:

R = 3hy . jel magassaga(CH; CHD OH)
T oh I jel magassaga(CH,D CH,OH)
my (D/H)sl
- (D/H)] =1,5866 x T, x m—A X T
. (D/H
~ (D/H), =2,3799 x T, x M x /D )
my t,
ahol
T — I jel magassaga(CH,D CH, OH)
' 7 abelsé standard jelének magassaga(TMU)
T = 1T jel magassaga(CH;CHD OH)
" 7 a bels standard jelének magassiga(TMU)
— mg és m,, lasd 3.3.2.

— 0, lasd 3.1.2.3.

(D/H),, = a bels6 standard (TMU) izotopardnya, amely a K6zosségi
Referencia Hivatal altal biztositott tivegen lathato.

A csticsmagassagok hasznalata a cstcsteriiletek helyett — ami kevésbé
pontos — feltételezi, hogy a cslcs szélessége félmagassagban azonos,
¢és alkalmazhatosaga esetén elfogadhato kozelitést biztosit (2b. abra).
Viz

Amikor a viz izotoparanyat NMR-rel meghatarozzuk a viz-TMU keve-
rékbdl, az alabbi Osszefiiggést hasznaljuk:

’

— (D/H)2 =0,9306 x T,y x —* x (D/H),
mg
ahol
T a borbdl kivont viz(HOD) jelének teriilete
- v =

a belsd standerd(TMU) jelének teriilete
— ', és m', lisd 3.4.2.

— (D/H),, = a bels6 standard (TMU) izotéparanya, amely a K6zosségi
Referencia Hivatal altal biztositott iivegen lathato.

Minden egyes izotdop paraméterre szamitsuk ki a 10 meghatarozas
atlagat és az allando eltéréseket.

A spektrométer szamitogépével kompatibilis szoftver (pl. SNIF-NMR)
lehetové teszi ezeknek az értékeknek az ,,online” szamitasat.
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Megjegyzés:

Ha a spektrométer hitelesitése utan szisztematikus eltérés van a stan-
dard alkoholok (4.2.2.) jellemz6 izotopjaira kapott atlagértékek és a
Kozosségi Referencia Hivatal altal jelolt értékek kozott, a szorason
beliil az alabbi korrekciok alkalmazhatok ahhoz, hogy barmely X
minta valos értékét megkapjuk.

Az interpolaciot a standard minta értékeinek figyelembevételével
végezziik, amely magaba foglalja az X mintat.

Legyen a (D/H)X
kovetkez6t adja:
(D)X, = (DM, + a [(D/H)X,, - (D/H)E,.]

ahol
(D/H);* - (D/H)*
~ (D/H);™ — (D/H)}™
Példa:
A Kozosségi Referencia Hivatal altal biztositott és hitelesitett standard
mintak:

(D/H),Y, = 102,0 ppm (D/H), = 91,95 ppm

A laboratorium altal mért standard mintak:

(D/H),Y,.. = 102,8 ppm (D/H)2,_. = 93,0 ppm

Gyanus korrigalatlan minta:

o = 1,0255 és (D/H)X,, = 99,3 ppm a kiszamitott értékek.
6. AZ EREDMENYEK ERTELMEZESE

Hasonlitsuk 0ssze a gyantis minta R aranyara kapott RX értéket a refe-
renciaboroknal kapott aranyokkal. Ha RX tobb mint kétszeresével eltér
a referenciabornal kapott R értéktol, hamisitas feltételezheto.

6.1. Répacukor, nadcukor vagy kukoricacukor hozzaadasa
6.1.1. Borok
RX nagyobb mint R": feltételezhetden répacukrot adtak hozza.

RX kisebb mint R": feltételezhetéen nadcukrot vagy kukoricacukrot
adtak hozza.

Megjegyzés: (D/H)X és (D/H),,®X emelkedett.
Vizsgaljuk meg a (D/H)X értéket:

— Ha feltételezhetden répacukrot adtak hozzé: a gyanus minta (D/H)*
értéke kisebb, mint a kontroll mintakbol kapott (D/H),™ atlagérték

— Ha feltételezhetden nadcukrot vagy kukoricacukrot adtak hozza: a
(D/H)X tobb mint egy szorassal nagyobb, mint (D/H),"

— Az E feljavitas kiszamitasa etil-alkohol % V/V-ban kifejezve:
— Répacukor hozzaadasa:

(D/H), - (D/H);

0y 4V
A= ) o/
ahol
(D/H)® = a répacukorbol kapott alkohol izotdparinya az I
helyen;
(DH)E =925(0
tv = az analizalt bor alkoholtartalma (X).

— Nadcukor vagy kukoricacukor hozzdadasa:

(D/H)f - (D/H);

E% vol =t"
(D/H); — (D/H);
ahol
(D/H)¢ = a nadcukor vagy kukoricacukor izotoparanya az I

helyen;

(") Ezek az adatok az ilyen értékekre vonatkozd kozosségi adatbank 1étrehozasaig hasznal-
hatok.
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6.2.

(D/H)E = 110,51 ()

tv = az analizalt bor alkoholtartalma (X)

A must, mustsiiritmény és finomitott mustsiiritmény

A mustbdl, mustsliritménybdl és finomitott muststiritménybdl nyert
erjesztett termékbdl (3.2.) a 3.1. szerint kivont alkohol izotopos para-
métereinek értékeit a 6. ,,Eredmények értelmezése” cimi fejezet 6.1.1.
szakaszaban adott utmutatok szerint vizsgaljuk, és az alkohol értékeit
a megfeleld, autentikus mustok erjedési termékeib6l kivont alkohol
értékeivel vetjiik Ossze.

A feljavitas, E % V/V azt az alkoholtérfogatot fejezi ki, amit az erjesz-
tett termékhez adtak hozza. Figyelembe véve a higitast, amelyet az
erjesztés elott esetleg elvégeztiink (mustsiiritmények és finomitott
mustsiiritmények), és azt a tényt, hogy 16,83 g cukorbdl 1 % V/V
alkohol keletkezik, szamitsuk ki az egy liter musthoz, mustsiirit-
ményhez vagy finomitott muststiritményhez adott cukor mennyiségét
(tdmeg).

Répacukor, nadcukor vagy kukoricacukor keverékének hozzaa-
dasa

A (D/H), és R izotoparanyok kevésbé véltoznak meg, mintha csak
egyféle cukrot adnak hozza.

(D/H),, magasabb mint a (D/H)y,2.

Ezek a hozzaadasok az etil-alkohol '3C/?C aranyanak meghataroza-
saval igazolhatok tomegspektrometriaval: ebben az esetben az arany
magasabb.

(") Ezek az adatok az ilyen értékekre vonatkozo kozosségi adatbank létrehozasaig hasznal-

hatok.
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3.1.
3.2
3.3.
34.
3.5.
3.6.

9. HAMUTARTALOM

MEGHATAROZAS

Hamu azon anyagok 0Osszesége, amelyek a bor leparlasa és hevitése
utan visszamaradnak. A hevitést olyan modon végezziik, hogy az
Osszes kationt (kivéve az ammonium-ion) karbonatokka vagy egyéb,
kotott vizet nem tartalmazo szervetlen sokka alakitjuk.

A MODSZER ELVE

A bor extraktumat 500 és 550 °C kozotti hémérsékleten hevitjiik,
amig a szerves anyagok teljes elégését (oxidaciojat) el nem érjiik.

ESZKOZOK

100 °C-os vizfiird6;

0,1 mg pontossagl analitikai mérleg;

féz6lapos vagy infravords beparld berendezés;
hoémeérséklet-szabalyozoval ellatott izzitokemence;

exszikkator;

70 mm-es atmérdji és 25 mm magas platinacsésze.

ELJARAS

Helyezziink 20 ml bort az eldzéleg lemért platinacsészébe (eredeti
sily Po g). Vizflirddn szarazra paroljuk, és a maradékot féz6lapon
200 °C hémérsékleten vagy infravords bepard alatt melegitsiik mind-
Hozzaadniig, amig elkezdddik a szenesedés. Ha mar nem keletkezik
tobb fiist, helyezziik az csészét a izzitokemencébe, amelyet 525 + 25 °
C hoémérsékleten tartunk. 15 perces szenesités utan vegyik ki az
csészét a kemencébdl, adjunk hozza 5 ml desztillalt vizet, vizfiirdon

vagy az infravords beparlo berendezés alatt leparoljuk, és ismét
hevitjitk a maradékot 525 °C hémérsékleten 10 percig.

Ha az elszenesedett részecskék égése (oxidacido) nem fejez6dott be,
folytassuk a miiveletet az elszenesedett részecskék nedvesitésével, a
viz elparologtatasaval és izzitassal.

A magasabb cukortartalmi borok esetében célszerli néhany csepp
tiszta novényolajat adni az extraktumhoz az elsé hamvasztas el6tt,
hogy megakadalyozzuk a tilzott habképzddést.

Az exszikkator lehiilése utan lemérjiik az edényt (P, g).

A vizsgalt mintdban (20 ml) lévé hamu tomege ekkor P = (P, — P)) g.
EREDMENY

A szamitas modja

A hamutartalmat P g/l-ben adjuk meg két tizedes pontossagig a kovet-
kez6 kifejezéssel: P = 50 p.
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3.1.
3.2

33

34.

10. HAMULUGOSSAG

MEGHATAROZAS

A hamu lagossaga a bor szerves savaihoz kotott kationok Osszessége
(kivéve ammonium-ion).

A MODSZER ELVE

A hamut ismert mennyiségili forré savban feloldjuk; a feleslegben 1évo
savat metilnarancs jelenlétében visszatitraljuk.

REAGENSEK ES ESZKOZOK

0,05 M kénsavoldat (H,SO,);

0,1 M natrium-hidroxid-oldat (NaOH);

0,1 % (m/V) vizes metilnarancsoldat;

100 °C-os vizfiirdd.

ELJARAS

Adjunk 10 ml 0,05 M kénsavoldatot (3.1.) a platinacsészében talalhato
20 ml borbdl szarmazé hamuhoz. Helyezziik az edényt a forrd vizfiir-
dore kb. 15 percre, a hamu feloldasat ivegbottal keverve eldsegitjiik.

Adjunk két csepp metilnarancsoldatot hozza és 0,1 M natrium-hidro-
xiddal (3.2.) titraljuk az oldatot, mig az indikator sarga lesz.

EREDMENY
Szamitas

A hamultigossagot milliekvivalens/l-ben kifejezve, egy tizedes pontos-
sagig az alabbi Osszefliggés adja meg:

A=5(10—n)

ahol n a felhasznalt 0,1 M natrium-hidroxid-oldat ml-einek szama.
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2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2

11. KLORID

A MODSZER ELVE

Potenciometrias titralassal Ag/AgCl elektroddal kozvetleniil hatar-
ozzuk meg a bor kloridtartalmat.

ESZKOZOK

pH/mV mérd, legalabb 2 mV-os beosztassal.
Magneses keverd.

Ag/AgCl elektrdd, telitett kalium-nitrat-oldattal.
Mikrobiiretta 1/100 ml-es beosztassal.
Stopperora.

REAGENSEK

Standard klorid oldat: 2,1027 kalium-klorid, (KCl, legfeljebb 0,005 %
Br) felhasznalas eldtt néhany napig exszikkatorban szaritva, desztillalt
vizben feloldva, és egy literre feltdltve. 1 ml oldat 1 mg Cl-iont
tartalmaz.

Eziist-nitrat-méréoldat: 4,7912 g analitikai tisztasagu eziist-nitrat,
AgNO, 10 % (V/V) alkohololdatban feloldva, és egy literre feltdltve.
1 ml ilyen oldat 1 mg Cl-ionnak felel meg.

Salétromsav, legalabb 65 %-os (p,, = 1,40 g/ml).

ELJARAS

5,0 ml standard kloridoldatot mériink egy 150 ml-es fézépoharba,
amelyet magneses keverdre helyeztiink, felhigitjuk desztillalt vizzel
kb. 100 ml-re, és 1,0 ml salétromsavat (legalabb 65 %-os) adunk
hozza. Az elektrodot bemeritjiik az oldatba ugy, hogy a diafragman
feliil legyen a folyadék. Ezt kovetéen mikrobiiretta segitségével eziist-
nitrat-mérdoldattal mérsékelt keverés mellett titraljuk az oldatot. Az
els6 4 ml-ig 1,00 ml-enként adjuk hozza a mérdoldatot, és olvassuk le
a megfeleld mV értékeket. A kovetkezd két ml-t 0,20 ml-es részle-
tekben adjuk hozza. Végiil 1 ml-es részletekben adjuk hozza Gsszesen
10 ml-ig. Minden egyes hozzdadéas utan varjunk kb. 30 mésodpercet,
mieldtt leolvasnank a megfeleldé mV értékeket. Vigyik fel az igy
kapott értékeket milliméter papirra a titrald oldat milliliterjeinek fiigg-

vényében, és hatarozzuk meg az egyenértékpontot az igy kapott
gorbén 1évo szingularis pont alapjan.

5 ml standard kloridoldatot mériink egy 150 ml-es f6z6poharba 95 ml
desztillalt vizzel és 1 ml salétromsavval (legalabb 65 %-os). Meritsiik
be az elektrodot, és keverés kozben titraljuk mindHozzaadniig, amig
meg nem kapjuk az egyenértékpont fesziiltségét. Ezt a meghatarozast
Hozzaadniig ismételjilk, amig az eredmények megfeleld mértékben
meg nem egyeznek. Ezt az ellenérzést a mintdkban 1évé kloridok
mérésének minden sorozata el6tt el kell végezni.

50 ml vizsgalandd bort mériink egy 150 ml-es f6z6poharba. Adjunk
hozza 50 ml desztillalt vizet és 1 ml salétromsavat (legalabb 65 %-0s),
és titraljuk a 4.2. szakaszban leirt eljaras szerint.

EREDMENY
Szamitas

Ha n az eziist-nitrat-mérdoldat ml-jeinek szama, a vizsgalati folyadék
kloridtartalma a kovetkez6:

20 x n mg/l kloridban kifejezve
0,5633 x n millickvivalens/l-ben kifejezve

32,9 xn mg/1 natrium-kloridban kifejezve.

Ismételhetéség (r):

r 1,2 mg/1 klorid
r = 0,03 millickvivalens/l

r = 2,0 mg/l natrium-klorid
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5.3.

Reprodukalhatésag (R):

R = 4,1 mg/l klorid

R = 0,12 milliekvivalens/I
R = 6,8 mg/l natrium-klorid

Megjegyzés: Nagyon preciz meghatarozashoz.

Vizsgaljuk meg a vizsgalandd folyadékoldat eziist-nitrattal torténd
titralasa soran kapott teljes titralasi gorbét.

a) Mérjiink 50 ml vizsgalandd bort egy 150 ml-es féz8poharba.
Adjunk hozza 50 ml desztillalt vizet és 1 ml salétromsavat
(legalabb 65 %-os). Titrdljuk az oldatot eziist-nitrat-mérdoldattal
0,5 ml-enként, egyidejiileg mérjiik meg a fesziiltségértékeket milli-
voltban. Hatarozzuk meg ebbdl az elsd titralasbol a sziikséges
eziist-nitrat koriilbelili térfogatat.

b) Kezdjilk tjra a meghatarozast ugyanilyen koriilmények kozott.
Kezdjikk egyszerre mindig 0,5 ml-es titrald folyadék hozzaada-
saval, amig a hozzaadott térfogat 1,5-2 ml-rel lesz kevesebb, mint
az a) pontban meghatarozott térfogat. Ezutan adjunk hozza
egyszerre 0,2 ml-t, majd folytassuk az oldat hozzaadasat a koriil-
beliil meghatarozott egyenértékponton til szimmetrikus modon,
azaz el6szor 0,2 ml, majd 0,5 ml mérdoldat hozzaadasaval.

A mérés végpontjat és a felhasznalt ezlist-nitrat pontos térfogatat az
alabbi moédon nyerjiik:
— vagy megrajzoljuk a gorbét, és meghatarozzuk a titralas végpontjat,
— vagy az alabbi Osszefiiggéssel:

AA E,

V=V 4+ AV;—m«————
AAE, + AAE,

Ahol:

Vv = a titralo folyadék térfogata a titralas egyenértékpont-
jéban;

14 = a mérboldat térfogata a legnagyobb fesziiltségvaltozas
elott;

AV, = a hozzaadott mérdoldat (mennyiség ndvelésének)
allando térfogata, pl. 0,2 ml

AA E, = a masodik fesziiltségkiilonbség a legnagyobb fesziilt-

ségvaltozas elott;

AA E, = a masodik fesziiltségkiilonbség a legnagyobb fesziilt-
ségvaltozas utan.

Példa:
Az AgNO, mérboldat E fesziiltség | Kiilonbség klzi/ll?jsnc;)dsle!(g
térfogata mV AE AAE
0 204
4
0,2 208 0
4
0,4 212 2
6
0,6 218 0
6
0,8 224 0
6
1,0 230 2
8
1,2 238 4
12
1,4 250 10
22
1,6 272 22
44
1,8 316 10
34
2,0 350 8
26
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Az AgNO, mérdoldat E fesziltség | Kilonbség | | Moodk
térfogata mV AE u AAE g
2,2 376 6
20
2,4 396

Ebben a példaban a titralas végpontja 1,6 és 1,8 ml kozott van: a
legnagyobb fesziiltségvaltozas (A E = 44 mV) ebben az interval-
lumban kovetkezik be. A mintaban 1év6 kloridok méréséhez felhasz-
nalt eziist-nitrat-mérdoldat térfogata:

2
— 1 2% _174ml
V=16+02 57 = 174m
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1.1.

1.2.

2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.2.
22.1.

22.2.

2.3.
23.1.

23.2.

2.3.3.

12. SZULFAT

A MODSZER ELVE
Referencia-médszer

Barium-szulfat levalasztasa és annak gravimetrids mérése. Az ugyani-
lyen koriilmények kozott levalasztott barium-foszfat a csapadék
sosavval torténé mosasaval tavolithaté el.

Nagy mennyiségli kén-dioxidot tartalmazé mustok vagy borok
esetében javasolt a szulfitokat elézetesen a levegd kizarasa mellett
torténd forralassal eltdvolitani.

Gyors vizsgalati modszer

A borok kiilonbozé kategoridkba sorolhatok az ugynevezett hatarérték
modszerrel, ami a szulfatnak ismert mennyiségli barium-klorid-oldattal
barium-szulfatként torténd levalasztasan alapul.

REFERENCIA-MODSZER

Reagensek

2 M sobsav oldat.

200 g/1 barium-klorid oldat (BaCl, - 2H,0).
Eljaras

Altalénos eljdrds

Mérjiink 40 ml vizsgalandd mintat egy 50 ml-es centrifugacsébe,
adjunk hozza 2 ml 2 M sosavat és 2 ml 200 g/l barium-klorid-oldatot.
Keverjiik dssze iivegbottal; 6blitsiik le az tivegbotot egy kevés desztil-
lalt vizzel, és hagyjuk allni az oldatot 6t percig. Centrifugaljuk 6t
percig, majd 6vatosan Ontsiik le a folyadék tisztajat.

Ezutan mossuk a barium-szulfat-csapadékot a kovetkezOk szerint:
adjunk hozza 10 ml 2 M sosavat, razzuk fel a csapadékot, és centrifu-
galjuk 6t percig, majd ovatosan Ontsiik le a folyadék tisztajat. Ismé-
teljik meg a mosast kétszer ugyanolyan koriilmények kozott, minden
alkalommal 15 ml desztillalt vizet hasznalva.

Mossuk at az egész csapadékmennyiséget desztillalt vizzel oblitve egy
lemért platinacsészébe, és 100 °C hémérsékletli vizfiirdében péroljuk
szarazra. A szaraz csapadékot tobbszor roviden nyilt lang folott
izzitjuk Hozzaadniig, amig fehér maradékot nem kapunk. Exszikka-
torba tessziik, és kihiilés utan mérjiik.

Legyen m = az igy kapott barium-szulfat tomege milligrammban.
Kiilonleges eljaras: magas kén-dioxid-tartalmii must és bor esetében.
El6szor tavolitsuk el a kén-dioxidot.

Meérjiink 25 ml vizet és 1 ml tiszta sésavat (p,, = 1,15-1,18 g/ml) 500
ml-es Erlenmeyer-lombikba, amely csepegtetd tolcsérrel és kivezetd
csovel van ellatva. Forraljuk az oldatot, hogy a levegd eltavozzon, és
juttassunk bele 100 ml bort a csepegtetd tolcséren keresztiil. Foly-
tassuk a forralast, amig a lombikban 1évé folyadék térfogata kb. 75
ml-re csokken, és a teljes mennyiséget hiités utan vigyiik at 100 ml-es
mérélombikba. Toltsiik fel vizzel jelig. Hatarozzuk meg a szulfattar-
talmat a mintaoldat 40 ml-ébdl a 2.2.1. szakaszban leirtak szerint.

Eredmény

Szamitas:

A szulfattartalom mg/1 kalium-szulfatban kifejezve:
18,67 x m

A mustban vagy borban 1év6 szulfattartalmat egész szamra kerekitve
mg/1 kalium-szulfatban, K,SO, adjuk meg.

Ismételhetdség

1000 mg/l-ig: » = 27 mg/l
1500 mg/l koriil: » =41 mg/l
Reprodukalhatosag

1000 mg/l-ig: R = 51 mg/l
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1500 mg/1 koriil: R = 81 mg/l
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3.2
3.3.

4.1.
4.2.
43.

4.4.

5.1

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

13. OSSZES SAV

MEGHATAROZAS

Osszes sav a titralhaté savak osszessége. A titraldst lagos méréoldattal
pH = 7 értékig végezziik.

Az Gsszes savtartalom a szén-dioxidot nem tartalmazza.
A MODSZER ELVE

Potenciometrikus titralas vagy titralas bromtimolkék-indikator mellett
szin-0sszehasonlitd oldatot hasznalva.

REAGENSEK
Pufferoldat pH 7,0:

— kalium-dihidrogén-foszfat, (KH,PO,)... 1073 g
— 1 M natrium-hidroxid (NaOH) oldat ... 500 ml
— desztillalt viz ... 1000 ml

Kereskedelmi forgalomban kaphat6 pufferoldatok is alkalmazhatok.
0,1 M natrium-hidroxid (NaOH) oldat.

4 g/l bromtimolkék-indikatoroldat:

— bromtimolkék (C,,H,Br,0,S) ... 4g

— semleges etil-alkohol, 96 % (V/V) ... 200 ml

Oldjuk fel, és adjunk hozza:

— CO, mentes viz ... 200 ml

— Annyi 1 M natrium-hidroxid-oldatot, kb. 7,5 ml
amely elegendd a kékeszold szin létre-
hozasahoz (pH 7) ...

— viz ... 1000 ml-ig

ESZKOZOK
Vizsugarszivattyu.
500 ml-es vakuumlombik.

pH méré és elektrodok. Az iivegelektrodot desztillalt vizben kell
tartani. A kalomel/telitett kalium-klorid elektrodot telitett kalium-
klorid oldatban kell tarolni. Leggyakrabban kombinalt elektrodot hasz-
nalnak: ezt desztillalt vizben kell tarolni.

50 ml-es féz6pohar (bor), 100 ml-es f6z6pohar (finomitott sz6l6must-
stiritmény).

ELJARAS
A minta elokészitése:
Bor

A szén-dioxid eltavolitasa. Toltsiink kb. 50 ml bort egy vakuumlom-
bikba; kapcsoljunk vakuumot a lombikra a vizsugarszivattyuval egy
vagy két percen keresztiil, mikdzben folyamatosan razzuk.

Finomitott szélomustsiiritmény

Toltsiink 200 g pontosan lemért finomitott sz6lémustsiiritményt 500
ml-es mér6lombikba. Toltsiik fel jelig vizzel, és homogenizaljuk.

Potenciometrias titralas
A pH-méré kalibralasa

A pH-mérét 20 °C hémérsékleten torténd hasznalatra kalibraljuk a
gyartd utmutatasa szerint pH 7,00 pufferoldattal 20 °C homérsékleten.
Meérési modszer

Az 5.1. szerint el6készitett borminta 10 ml-ét, illetve a finomitott
muststiritmény oldat 50 ml-ét mérjik a fézépoharba (4.4.), adjunk
hozza 10 ml desztillalt vizet, és 0,1 M natrium-hidroxid-oldattal (3.2.)
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5.3.

5.3.1.

532

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.3.

pH 7,0-ig (20 °C) titrdljuk. A nétrium-hidroxid-oldatot lassan
adagoljuk, az oldatot folyamatosan keverjiik. Legyen n ml a hozzéa-
dott 0,1 M natrium-hidroxid oldat térfogata.

Titralas indikatorral (bromtimolkék)
Eldzetes vizsgalat: végpont szinének meghatdarozdsa

Foz6poharba (4.4.) ontsiink 25 ml kiforralt desztillalt vizet, 1 ml
bromtimolkék-oldatot (3.3.) és az 5.1. szerint el6készitett borminta 10
ml-ét vagy finomitott muststiritményoldat 50 ml-ét. Adjunk hozza 0,1
M natrium-hidroxid-oldatot (3.2.), amig a szin kékeszoldre nem
valtozik. Ezutan adjunk hozza 5 ml pH 7 értékii puffer oldatot (3.7.).

Meghatarozas

Foz6poharba (4.4.) ontsink 30 ml kiforralt desztillalt vizet, 1 ml
bromtimolkék-oldatot (3.3.) és az 5.1. szerint elokészitett borminta 10
ml-ét vagy finomitott mustsiiritményoldat 50 ml-ét. Titraljuk 0,1 M
natrium-hidroxid-oldattal (3.2.), amig ugyanazt a szint nem kapjuk,
mint az elézetes vizsgalat soran (5.3.1.). Legyen n ml a hozzaadott 0,1
M natrium-hidroxid térfogata.

EREDMENY
Szamitas
Bor

A milliekvivalens/l-ben kifejezett 6sszes savtartalmat az alabbi Ossze-
figgés adja:

A=10n.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.
Az Osszes savtartalom borkdsav g/l-ben kifejezve:
A=0,0754

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.
Finomitott muststiritmény

— A finomitott mustsiiritmény milliekvivalens/kg-ban kifejezett 6sszes
savtartalma: a = 5n.

— Az 0Osszes cukortartalom egy kilogrammyjara juté milliekvivalensben
kifejezett Osszes savtartalom az alabbi képlet szerint hatirozhatd
meg:

500 x
A= 1
P
P = az dsszes cukor koncentracidja (m/m) %.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.

Ismételhetéség () indikatorral torténd titralas esetén:

r = 0,9 milliekvivalens/l
r = 0,07 g/l borkdsav

fehér, rozé és vordsborokra.
Reprodukalhatésag (R) indikatorral torténd titralas esetén (5.3.):
Fehér és rozé borok esetén:

R = 3,6 milliekvivalens/I

R = 0,3 g/l borkésav
Vorosborok esetén:

R = 5,1 milliekvivalens/liter
R = 0,4 g/l borkésav
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3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.

4.2.

4.3.

14. ILLOSAVTARTALOM

MEGHATAROZAS

Az illésavtartalom a borban szabad vagy kotott allapotban 1évo
szerves savak, tobbnyire ecetsavak dsszessége.

A MODSZER ELVE
A borbdl vizgbézdesztillacidval elkiilonitett illosavakat titraljuk.
A szén-dioxidot titralas el6tt el kell tavolitani a borbol.

A vizgbzdesztillacié soran atdesztillalt szabad és kotott kén-dioxid
mennyiségét le kell vonni az illésavtartalombal.

A borhoz adott szorbinsavat is le kell vonni.

Megjegyzés: Az egyes orszagokban az analizis el6tt a bor stabilizala-
sara hasznalt szalicilsav egy része jelen lehet a parlatban. Ezt meg kell
hatarozni, és az illésavtartalombol le kell vonni. A meghatarozas
modjat e fejezet 7. szakasza irja le.

REAGENSEK

Kristalyos borkésav (C,H,Oy).

0,1 M natrium-hidroxid-oldat (NaOH).

1 %-os fenolftalein-oldat 96 % (V/V)-os semleges alkoholban.
1:4 (V/V) higitast sésav (p,, = 1,18-1,19 g/ml)

0,005 M jod- (1,) oldat.

Kristalyos kalium-jodid (KI).

5 g/l keményitd oldat.

Adjunk 5 g keményitdt kb. 500 ml vizhez, folyamatos keverés mellett
forraljuk fel, majd forraljuk kb. 10 percen keresztiil. Adjunk hozza
200 g natrium-kloridot. Ha kihtilt, toltsiik fel egy literre.

Telitett natrium-borat-oldat (Na,B,0, - 10H,0), mintegy 55 g/l 20 °C
hémérsékleten.

ESZKOZOK
Vizgdz-desztillacios késziilék, amely az alabbiakbol all:

1. vizgdzfejlesztd berendezés; a gdz nem tartalmazhat szén-dioxidot;
2. gbzesovel ellatott lombik;

3. rektifikald oszlop;

4. hiit6.

Ennek a berendezésnek az alabbi feltételeket kell teljesiteni:

a) Ontsiink 20 ml kiforralt vizet a lombikba. Gyfijtsiink dssze 250
ml parlatot, és adjunk hozza 0,1 ml 0,1 M néatrium-hidroxid-
oldatot (3.2.) és két csepp fenolftaleinoldatot (3.3.). A rozsaszin
elszinezddésnek meg kell maradnia legalabb 10 masodpercig
(azaz a géznek mentesnek kell lennie a széndioxidtol).

b) Toltsiink 20 ml 0,1 M ecetsavoldatot a lombikba. Gyiijtsiink
Ossze 250 ml parlatot. Titraljuk 0,1 M natrium-hidroxid-oldattal
(3.2.). Legalabb 19,9 ml-t kell titralni (azaz az ecetsavnak lega-
labb 99,5 %-a atdesztillalt a vizgdzzel).

¢) Ontsiink 20 ml 1 M tejsavoldatot a lombikba. Gyfijtsiink ssze
250 ml parlatot, és titraljuk a savat 0,1 M natrium-hidroxid-
oldattal (3.2.).

A hozzaadott natrium-hidroxid térfogata 1,0 ml vagy annal
kevesebb kell, hogy legyen (azaz az atdesztillalt tejsav mennyi-
sége 0,5 %-nal nem tobb).

Minden késziilék és eljarasmod, amely kielégiti a fenti kovetel-
ményeket, hivatalosan nemzetkozileg elfogadott.

Vizsugarszivattyu.

Vakuumlombik.
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5.2.

5.3.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.
7.2.1.
7.2.2.

ELJARAS

A minta el6készitése: széndioxid eltavolitisa. Ontsiink kb. 50 ml bort
vakuumlombikba, helyezziik a lombikot vizsugdrszivattyu segitségével
vakuum ald egy vagy két percig, folyamatosan rdzva.

Vizgoz-desztillacié

Ontsiink 20 ml, az 5.1. szerint szén-dioxid-mentesitett bort a
lombikba. Adjunk hozza kb. 0,5 g borkdsavat (3.1.). Gy(jtsiink 6ssze
legalabb 250 ml desztillatumot.

Titralas
Titraljuk a parlatot 0,1 M natrium-hidroxid-oldattal (3.2.) indikatorként

két csepp fenolftaleint hasznalva (3.3.). Legyen n ml a felhasznalt
natrium-hidroxid térfogata.

Adjunk hozza négy csepp 1:4 higitasi sosavat (3.4.),2 ml keményi-
téoldatot (3.3.) és néhany kristaly kalium-jodidot (3.6.). Titraljuk a
szabad kén-dioxidot 0,005 M jodoldattal (3.5.). Legyen n” ml a
felhasznalt térfogat.

Adjunk hozza telitett natrium-borat-oldatot (3.8.), amig a rdzsaszin
elszinezddés ujbol megjelenik. Titraljuk a kotott kén-dioxidot 0,005 M
jodoldattal (3.5.). Legyen n"” ml a felhasznalt térfogat.

EREDMENY
Szamitas

A milliekvivalens/l-ben kifejezett illosa tartalom egy tizedes pontos-
sagig az alabbi Osszefliggés szerint hatarozhaté meg:

A=5@n—0,1n"—0,05n".

A g/l ecetsavban kifejezett illosavtartalom két tizedes pontossagig az
alabbiak szerint hatarozhaté meg:

0,300 (n — 0,1 #' — 0,05 n").

Ismételhetéség ()

r 0,7 milliekvivalens/l

r = 0,04 g/l ecetsav.

Reprodukalhatésag (R)

R
R

1,3 milliekvivalens/I

0,08 g/l ecetsav.

Szorbinsav tartalmu bor

Mivel a szorbinsav 96 %-a vizgdézdesztillacioval atmegy a 250 ml
térfogatd parlatba, ennek savassagat le kell vonni az illosavtarta-
lombol. 100 mg szorbinsav 0,89 milliekvivalens vagy 0,053 g ecet-
savnak felel meg. A szorbinsavtartalmat mg/l-ben, a 18. szdmu
modszer szerint hatarozhatjuk meg.

A SZALICILSAV MEGHATAROZASA AZ ILLOSAV-DESZTILLA-
TUMBOL

A modszer elve

Az illosavtartalom meghatarozasa és a kén-dioxidra torténd korrekcid
utan a szalicilsav jelenlétét az oldat savanyitasa utan, ha vas(III)-sot
adunk hozza, ibolyaszinii elszinez6dés jelzi.

A desztillatumba az illésavtartalommal egyiitt atkeriilt szalicilsav
meghatarozasat egy masodik desztillatumbol végezziik, amely azonos
térfogatt, mint amelybdl az illésavtartalom meghatarozasat végeztiik.
Ebben a desztillatumban a szalicilsav-tartalmat 6sszehasonlitd kolori-
metridas modszerrel hatarozzuk meg. Ezt levonjuk az illésavparlat
savtartalmabol.

Reagensek
Sosav (HCI) (p,, = 1,18-1,19 g/l).
0,1 M natrium-tioszulfat- (Na,S,0, - 5H,0) oldat.
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7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

10 % (m/V) vas(Ill)-ammonium-szulfét-oldat (Fe,(SO,), - (NH,),SO, -
24H,0).

0,01 M néatrium-szalicilat-oldat.

1,60 g/l natrium-szalicilatot (NaC,H0,) tartalmazo oldat.
Eljaras

Szalicilsav kimutatasa az illosavparlatban.

Kozvetleniil az illosav-meghatarozas és a szabad és kotott kén-
dioxidra torténd korrekcid utan toltsiink egy Erlenmeyer-lombikba 0,5
ml sosavat (7.2.1.), 3 ml 0,1 M natrium-tioszulfat-oldatot (7.2.2.) és 1
ml vas(IlI)-ammoénium-szulfat-oldatot (7.2.3.).

Szalicilsav jelenlétében, ibolyaszinii elszinez6dés jelenik meg.
Szalicilsav meghatarozdsa

A fent emlitett Erlenmeyer-lombikon jeldljik meg a desztillatum
(7.3.1.) térfogatat, ontsik ki a desztillatumot, és oblitsik ki a
lombikot.

Vizgdzdesztillacioval desztillaljunk at 20 ml j bormintat, és gytjtsiik
Ossze a parlatot az Erlenmeyer-lombikban a jelig. Adjunk hozza 0,3
ml tomény sosavat (7.2.1.) és 1 ml vas(Ill)-ammonium-szulfat-oldatot
(7.2.3.). Az Erlenmeyer-lombikban az oldat szine ibolyasziniire
valtozik.

Egy ugyanolyan Erlenmeyer-lombikba, mint amit a jellel megjelol-
tiink, Ontstink desztillalt vizet a jelig. Adjunk hozza 0,3 ml tomény
sosavat (7.2.1.) és 1 ml vas(Ill)-ammonium-szulfat-oldatot (7.2.3.).
Biirettabol engedjiink hozza 0,01 M natrium-szalicilat-oldatot (7.2.4.)
Hozzaadniig, amig ugyanolyan intenzitast ibolyaszint kapunk, mint a
desztillatum szine.

Legyen n" a biirettabdl hozzaadott oldat térfogata ml-ben.
Az illésavtartalom korrigdldasa

Vonjuk le a 0,1 x n[1 ml-t az illésavtartalom meghatdrozasa soran a
desztillatum savassaganak titralasahoz hasznalt 0,1 M natrium-
hidroxid-oldat » ml térfogatabol.
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15. ALLANDO SAVASSAG

A MODSZER ELVE

Az allando savassagot az Osszes savtartalom és az illosav tartalom
kiilonbségébdl szamitjuk ki.

EREDMENY
Az alland6 savassagot az alabbiak szerint adjuk meg:

— milliekvivalens/l,

— g/l borkdsav.
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1.1

1.2.

2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

16. BORKOSAV

A MODSZEREK ELVE
Referencia-modszer

A borkdsav kalcium(+)tartarat (kalcium-racemat) formaban valasztjuk
le, és gravimetrias modszerrel hatarozzuk meg. Ez a meghatarozas az
Osszehasonlitas érdekében térfogatos modszerrel is kiegészithetd. A
levalasztas koriilményei (pH, a kiindulasi oldat Ossztérfogata, a
kicsapd ionok koncentracidja) olyanok, hogy a kalcium(+)tartarat
kicsapodasa teljes, mivel a kalcium D(-) tartarat oldatban marad.

Ha metaborkdsavat adtak a borhoz, ami a kalcium(+)tartarat teljes
kicsapdodasat megakadalyozza, ezt el6bb hidrolizalni kell.

Szokasos modszer

A borkdsavat ioncserélé oszlopon elvalasztva, kolorimetriasan hatar-
ozzuk meg az eludtumban a vanadiumsavval torténd reakcio altal
létrehozott piros szin mérésével. Az eluatumban el6forduld tejsav és
almasav a reakciot nem zavarja.

REFERENCIA-MODSZER
Gravimetrias modszer
Reagensek

Kalcium-acetat-oldat, amely literenként 10 g kalciumot tartalmaz:

kalcium-karbonat (CaCO,) ... 25¢g
jégecet (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml) ... 40 ml
viz ... 1 literig

Kristalyos kalcium(+)tartarat: CaC,OH, - 4H,0:

Ontsiink 20 ml L(+) borkésavoldatot (5 g/I) 400 ml-es f6zépoharba.
Adjunk hozza 20 ml ammoénium D(-) tartarat oldatot (6,126 g/1) és 6
ml kalcium-acetat-oldatot, amely literenként 10 g kalciumot tartalmaz
(2.1.1.1.).

Hagyjuk allni két oran keresztiil, hogy a kicspodas megtorténjen.
Gylijtsiikk Ossze a csapadékot 4-es porozitasii szlirétégelyben, ¢és
mossuk at haromszor kb. 30 ml desztillalt vizzel. Szaritsuk tomegal-
landosagig 70 °C hémérsékletli szaritoszekrényben. A fent jelzett
mennyiségli reagens hasznalataval kb. 340 mg kristalyositott kalcium
($)tartaratot nyeriink.

Taroljuk zart tivegben.

Kicsapo oldat (pH 4,75):

— D(-) borkésav ... 122 mg

- 25 % (V/V) ammoénium-hidroxid-oldat 0,3 ml
(pyp = 0,97 g/ml) ...

— kalcium-acetat-oldat (10 g/l kalcium) ... 8,8 ml

— viz ... 1000 ml-ig

Oldjuk fel a D(—) borkdsavat, adjuk hozzd az ammoénium-hidroxidot,
és toltsiik fel kb. 900 ml-re; adjunk hozza 8,8 ml kalcium-acetat-
oldatot (2.1.1.), toltsiik fel egy literre, és allitsuk be a pH-értéket 4,75-
re ecetsavval. Mivel a kalcium(£)tartarat kismértékben oldhaté ebben
az oldatban, adjunk hozza 5 mg kalcium(+)tartaratot literenként,
keverjiik 12 oran keresztiil, és sziirjiik le.

Eljaras
Borok, hozzaadott metaborkdsav nélkiil

Ontsiink 500 ml kicsapé oldatot és 10 ml bort egy 600 ml-es f6z6po-
harba. Keverjilk Ossze, és az edény falat egy tivegbot végével
dorzsoljilk a csapadék kicsapodasa eldsegitése céljabol. Hagyjuk
kicsapodni 12 oran keresztiil (egy éjszakan at).

Sziirjik a csapadékot egy lemért 4-es porozitasu szlir6tégelyre,
amelyet tiszta vakuumlombikra szereltiink. Oblitsiik ki a sziirlettel azt
az edényt, amelyben a kicsapodas tortént, hogy biztositsuk az Osszes
csapadék atvitelét.
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2.1.2.2.

2.2.
22.1.

22.1.1.
22.1.2.

2.2.13.

2.2.1.4.

222,

2.2.3.

Szaritsuk a csapadékot 70 °C hémérsékletli szaritoszekrényben tomeg-
allandosagig. Legyen p az igy nyert kristalyos kalcium(+)tartarat
(CaC,0O(H, - 4H,0) tomege.

Metaborkdsav-tartalmua borok

Ha olyan borokat vizsgalunk, amelyekhez metaborkésavat adtak, vagy
vélelmezhetd a metabork6sav hozzaadasa a borhoz, eldszor hidroli-
zaljuk a metaborkésavat az alabbiak szerint:

Ontsiink 10 ml bort és 0,4 ml jégecetet (CH,COOH, p,, = 1,05 g/l)
egy 50 ml-es Erlenmeyer-lombikba. Helyezziink visszafolyo hiit6t a
lombik tetejére, és forraljuk 30 percig. Hagyjuk lehiilni, majd ontsiik
at az Erlenmeyer-lombikban 1év6 oldatot egy 600 ml-es f6z6poharba.
Oblitsiik 4t kétszer a lombikot 5—5 ml vizzel, majd folytassuk az elja-
rast a fent leirtak szerint.

A metaborkésav és szamitasa az eredményben borkdsavként jelenik
meg.

Eredmény

Egy kalcium(+)tartarat molekula megfelel fél molekula L(+) borké-
savnak a borban.

Az egy liter borban 1évé borkésav mennyisége milliekvivalensben
kifejezve 384,5 p.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.

Az egy liter borban 1év$ borkésav mennyisége gramm/borkésavban
kifejezve: 28,84 p.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.

Az egy liter borban 1évé borkésav mennyisége gramm/kalium-
hirogén-tartaratban kifejezve 36,15 p.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.
Osszehasonlito térfogatos analizis

Reagensek

1:5 V/V sosav (HCI) (p,, = 1,18-1,19 g/ml)

0,05 M EDTA-oldat:

EDTA (etilén-diamin-tetraecetsav-dinatrium-so:

(C,,H;N,O¢Na, - 2H,0) ... 18,61 g
desztillalt viz ... 1000
ml-ig

Natrium-hidroxid-oldat, 40 % (m/V):

natrium-hidroxid (NaOH) ... 40¢g
desztillalt viz ... 100 ml-
ig

Komplexometrias indikator: 1 % (m/m)

2-hidroxi-1-(2-hidroxi-4-szulfo-1-naftil-azo)-3 naftolsav lg
(C, H,N,0,S - 3H,0) ...

vizmentes natrium-szulfat (Na,SO,) ... 100 g
Eljaras

A lemért kalcium(+)tartarat csapadékot tartalmazé sziirétégelyt tegyiik
a vakuumlombikra, és oldjuk fel a csapadékot 10 ml sosavoldattal
(2.2.1.1.). Mossuk at a sziir6tégelyt 50 ml desztillalt vizzel.

Adjunk hozza 5 ml 40 %-os natrium-hidroxid-oldatot (2.2.1.3.) és kb.
30 mg indikatort (2.2.1.4.). Titraljuk 0,05 M EDTA-oldattal (2.2.1.2.).
Legyen a felhasznalt ml szama n.

Eredmény

Az egy liter borban 1évé borkdsav mennyisége milliekvivalensben
kifejezve 5 n.



1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 117

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.

Az egy liter borban 1évé borkésav mennyisége gramm/borkdsavban
kifejezve 0,375 n.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.

Az egy liter borban 1évé borkésav mennyisége gramm/kalim-
hidrogén-tartaratban kifejezve 0,470 n.

Az eredményt egy tizedes pontossaggal adjuk meg.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.2
3.3.

17. CITROMSAV

A MERES ALAPELVE

A citromsavat oxalacetatta és acetatta alakitjuk egy citrat-lidzzal (CL)
katalizalt reakcioban:

citrat CcL ~ Oxalacetat + acetat

be——
Malat-dehidrogendz (MDH) és laktat-dehidrogendz (LDH) jelenlé-
tében az oxal-acetat és annak dekarboxilezési terméke a piruvat, L-
malatta és L-laktattd redukalodik a redukalt nikotinamid-adenin-dinuk-
leotid (NADH) segitségével:

MDH

oxalacetat + NADH + H* L-malat + NAD*

LDH

piruvat + NADH + H* L-laktat + NAD*

Az NAD*-a oxidalt NADH-mennyiség ezekben a reakciokban aranyos
a jelenlévo citrat mennyiségével. Az NADH oxidaciojat az abszor-
bancia ebbdl ered6 csokkenésével mérjitk 340 nm hullamhosszon.

REAGENSEK

Pufferoldat pH 7,8.

(0,51 M glicil-glicin: pH 7,8; Zn?* (0,6 x 10 - M):

oldjunk fel 7,13 g glicil-glicint kb. 70 ml kétszer desztillalt vizben.

Allitsuk be a pH-értéket 7,8-ra kb. 13 ml 5 M natrium-hidroxid
oldattal, adjunk hozza 10 ml cink-klorid-oldatot (80 mg ZnCl, 100 ml
H,0-ban), és toltsiik fel 100 ml-re kétszer desztillalt vizzel.

Az oldat legalabb négy hétig eltarthaté 4 °C hémérsékleten.

Redukalt nikotinamid-adenin-dinukleotid- (NADH) oldat (kb. 6 x 10-
M): oldjunk fel 30 mg NADH-t és 60 mg NaHCO,-t 6 ml kétszer
desztillalt vizben.

Malat-dehidrogenaz/laktat-dehidrogenaz-oldat (MDH/LDH) (0,5 mg
MDH/ml,2,5 mg LDH/ml): keverjink 6ssze 0,1 ml MDH-t (5 mg
MDH/ml), 0,4 ml 3,2 M ammonium-szulfat-oldatot és 0,5 ml (5 mg/
ml) LDH-t. Ez a szuszpenzi6 eltarthatd legalabb egy évig 4 °C hémér-
sékleten.

Citrat-liaz (CL, 5 mg fehérje/ml): oldjunk fel 168 mg liofilizatumot 1
ml jéghideg vizben. Ez az oldat 4 °C homérsékleten legalabb egy
hétig, ha pedig lefagyasztjuk, legalabb négy hétig eltarthato.

Ajanlatos a meghatarozas eldtt az enzimaktivitast ellendrizni.
Polivinilpolipirrolidon (PVPP)

Megjegyzés: Az Osszes fent emlitett reagens kereskedelmi forga-
lomban is beszerezhetd.

ESZKOZOK

Spektrofotométer, amely lehetévé teszi a mérést 340 nm-en, amely
hullimhosszon az NADH abszorpcid maximuma van, vagy olyan
fotométer, amely lehet6vé teszi a méréseket 334 nm-en vagy 365 nm-
en.

Mivel abszolut abszorpciés mérések torténnek (azaz kalibracios
gorbéket nem hasznalunk, de standardizalas torténik a NADH
abszorpcids koefficiensének figyelembevételével), a késziilék hullam-
hosszpontossagot és az abszorbancialinearitast ellendrizni kell.

Uvegkiivettik 1 cm-es fénytttal vagy egyszer hasznalatos kiivettak.
Mikropipettak 0,02-2 ml kozotti térfogatok pipettazasara.
A MINTA ELOKESZITESE

A citratmeghatarozast normal esetben kozvetleniil a borbol végezziik
elézetes szintelenités és higitas nélkiil, feltéve hogy a citromsavtar-
talom kevesebb, mint 400 mg/l. Egyébként higitsuk a bort Hozzaad-
niig, amig a citratkoncentracié 20 és 400 mg/l kozott lesz (azaz 5 és
80 pg kozott a mintarészben).

A fenolvegyiiletekben gazdag vordsborok esetében PVPP-vel valo
elézetes kezelés ajanlott:
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6.1.

Készitsiink kb. 0,2 g PVPP-bdl vizes szuszpenziot, és hagyjuk allni 15
percig. Sziirjiik at sziirGpapiron.

Ontsiink 10 ml bort egy 50 ml-es Erlenmeyer-lombikba, adjuk hozz4 a
nedves PVPP-t, amelyet eltavolitottunk a sziir6r6l egy spatula segitsé-
gével. Razzuk két-harom percig, majd sziirjiik at.

ELJARAS

A spektrofotométert 340 nm-es hulldmhosszra beallitva hatarozzuk
meg az abszorbanciat az 1 cm-es kiivettak hasznalataval, levegot hasz-
nalva zérd abszorbancia (referencia) standardként (nincs kiivetta a
fényutban). Helyezziik a kovetkezoket az 1 cm-es kiivettakba:

Referencia Minta

(ml) (ml)

2.1. oldat 1,00 1,00
2.2. oldat 0,10 0,10
Mérendé minta - 0,20
Kétszer desztillalt viz 2,00 1,80
2.3. oldat 0,02 0,02

Keverjiik 0ssze, és kb. 6t perc mulva olvassuk le a referencia és a
minta abszorbancidjat (4, ).

Adjunk hozza:
2.4. oldatot 0,02 ml 0,02 ml

Keverjiik 6ssze; varjuk meg, amig a reakcié befejezddik (kb. 6t perc),
¢és olvassuk le referencia és a minta abszorbanciait (4,).

Szamitsuk ki a abszorbancia kiilonbséget (4, — A4,) a referencia és a
mintakiivettakra, Ady és A4q.

Végiil szamoljuk ki ezen kiilonbségek kozotti kiilonbséget.
A4 = A A — A4y

Megjegyzés: Az enzimreakcio befejezddéséhez sziikséges id6 tételrdl
tételre valtozhat. A fenti érték csak iranymutato jellegli, és ajanlatos
azt minden tételre meghatarozni.

EREDMENY

A citromsav-koncentraciot mg/l-ben adjuk meg, egész szamban kife-
jezve.

Szamitas
A koncentracid6 mg/l-ben tortén6 kiszamitasahoz az alabbi altalanos

képlet hasznalhato:

VxM
C = —— xAA
exdxv

ahol V. = a vizsgalando oldat térfogata ml-ben (itt 3,14 ml)
v = a minta térfogata ml-ben (itt 0,2 ml)
M = a meghatarozand6 anyag molekulatomege

(itt a tiszta citromsavra M = 192,1)

d = optikai utvonal hossza a cellaban cm-ben (itt 1 cm)

€ = az NADH abszorpcios koefficiense (340 nm-nél € = 6,3
mmol™ x 1 x cm '),

igy tehat

C=479 x A4

Ha az el6készités soran a mintat higitottuk, szorozzuk meg az ered-
ményt a higitasi tényezdével.

Megjegyzés:

334 nm-nél: C =488 x A4 (= 6,2 m mol™ x 1 x cm™).

365 nm-nél: C =887 x A4 (=3,4 m mol™ x 1 x cm™).
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6.2.

6.3.

Ismételhetdség (r)

400 mg/1-nél kisebb citromsav-koncentracio: » = 14 mg/l
400 mg/l-nél nagyobb citromsav-koncentracio: » = 28 mg/l.
Reprodukalhatésag (R)

400 mg/I-nél kisebb citromsav-koncentracié: R = 39 mg/l

400 mg/l-nél nagyobb citromsav-koncentracié: R = 65 mg/l.
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1.2.

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

222,
2.23.

18. TEJSAV

A MODSZER ELVE

Az Osszes tejsavat (L-laktat és D-laktat) nikotinamid-adenin-dinuk-
leotid (NAD) oxidalja piruvatta L-laktat-dehidrogenaz (L-LDH) és D-
laktat-dehidrogenaz (D-LDH) altal katalizalt reakcioban.

A reakci6 egyensulyi allapota normal esetben erdteljesebben a laktat
iranyaba tolodik. A piruvatnak a reakciokeverékbdl vald eltavolitasa
eltolja az egyensulyi allapotot a piruvat kialakulasanak iranyaba.

L-glutamat jelenlétében a piruvat L-alaninna alakul glutamat-piruvat-
transzaminaz (GPT) altal katalizalt reakcioban:

L-LDH

(1) L-laktat + NAD* piruvat + NADH + H*

(2) D-laktat + NAD+ _P-LPH  niryvat + NADH + H*

(3) Piruvat + L-glutamat GPT ~ L-alanin + o-ketoglutarat
—_

Az NADH képzédés, amely 340 nm hullamhosszon bekovetkezd
abszorbancia novekedés altal mérhetd, aranyos az eredetileg jelenlévo
tejsav mennyiségével.

Megjegyzés:

Az L-tejsav az (1) és (3) reakciok alkalmazasaval egymastol fligget-
leniil, mig a D-tejsav a (2) és (3) reakciok segitségével, szintén
egymastol fiiggetleniil hatarozhaté meg.

Szokasos modszer

Az anioncserélé gyantaoszlopon elvélasztott tejsavat acetaldehiddé
oxidaljuk, és fotometridasan hatarozzuk meg, miutan nitroprusszid-
natriummal és piperidinnel reakcioba 1épett.

REFERENCIA-MODSZER
Reagensek
Pufferoldat, pH 10 (glicil-glicin 0,6 mol/1; L-glutamat 0,1 mol/l):

Oldjunk fel 4,75 glicil-glicint és 0,88 g L-glutamin-savat kb. 50 ml
kétszer desztillalt vizben; allitsuk be a pH-t 10-re néhany ml 10 M
natrium-hidroxiddal, és toltsiik fel 60 ml-re kétszer desztillalt vizzel.

Ez az oldat legalabb 12 hétig eltarthatd 4 °C-os homérsékleten.

Nikotinamid-adenin-dinukleotid-oldat (NAD) (kb. 40 x 103 M):
oldjunk fel 900 mg NAD-t 30 ml kétszer desztillalt vizben. Ez az
oldat legalabb négy hétig eltarthatd 4 °C-os hdmérsékleten.

Glutamat-piruvat-transzaminaz-szuszpenzio (GPT) (20 mg/ml): a
szuszpenzio6 eltarthato legalabb egy évig 4 °C homérsékleten.

L-laktat-dehidrogenaz-szuszpenzié (L-LDH) (5 mg/ml). Ez a szusz-
penzio eltarthato legalabb egy évig 4 °C hémérsékleten.

D-laktat-dehidrogenaz-szuszpenzio (D-LDH) (5 mg/ml). Ez a szusz-
penzi6 eltarthatd legalabb egy évig 4 °C hémérsékleten.

Ajanlatos a meghatarozas el6tt az enzimaktivitast ellendrizni.

Megjegyzés: Az Osszes vegyszer kereskedelmi forgalomban beszerez-
hetd.

Eszkozok

Spektrofotométer, amely lehetévé teszi a 340 nm hullamhosszon, az
NADH abszorbancia maximuman végzett méréseket.

Ennek hianyaban nem folytonos spektrumu fotométer is hasznalhato,
amely lehetdvé teszi a méréseket 334 vagy 365 nm-en.

Mivel abszolut abszorpciés mérések torténnek (azaz kalibracios
gorbéket nem hasznalunk, de standardizalas torténik a NADH
abszorpcids koefficiensének figyelembevételével), a késziilék hullam-
hosszpontossagat és az abszorpcid linearitasat ellendrizni kell.

Uvegkiivettik 1 cm fényfttal vagy egyszer hasznalatos kiivettak.

0,02-2 ml-es mikropipettak.
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2.3.

2.4.

24.1.

2.4.2.

A minta elokészitése

Elbzetes megjegyzés: Ugyeljiink arra, hogy ne nytljunk az iivegeszko-
zoknek ahhoz a részéhez, amely érintkezésbe keriil a reakcidkeve-
rékkel, mivel az ujjunkrol L-tejsav keriilhet ra, és igy hibas eredmé-
nyeket kaphatunk.

A tejsav meghatarozasa normal esetben kozvetleniil a borbdl torténik
a szinezék eldzetes eltavolitasa ¢s higitas nélkiil, feltéve hogy a tejsav-
koncentracio kisebb, mint 100 mg/l. Ha azonban a tejsav koncentra-
cidja az alabbi értékek kozé esik:

— 100 mg/l és 1 g/l kozott, higitsuk 1/10-ére kétszer desztillalt vizzel,
— 1 g/l és 2,5 g/l kozott, higitsuk 1/25-ére kétszer desztillalt vizzel,

— 2,5 g/l és 5 g/l kozott, higitsuk 1/50-ére kétszer desztillalt vizzel.
Eljaras

Az dsszes tejsav meghatarozasa

A pufferoldatnak 20 és 25 °C kozott kell lennie a mérés kezdete el6tt.

A spektrofotométert 340 nm-es hulldmhosszra beallitva hatarozzuk
meg az abszorbanciat az 1 cm-es fényuttal rendelkez6 kiivettak hasz-
nalataval, zéro abszorbancia (referencia) standardként levegdt (nincs
kiivetta az fényutban) vagy vizet hasznalva.

Helyezziik a kovetkezOket az 1 cm-es fényuttal rendelkezé kiivet-
takba:

Referencia Minta

(ml) (ml)

2.1.1. oldat 1,00 1,00
2.1.2. oldat 0,20 0,20
Kétszer desztillalt viz 1,00 0,80
2.1.3. szuszpenzid 0,02 0,02
Mérendé minta - 0,20

Keverjiik iivegkeverdvel vagy lapos végli miianyag palcaval; kb. ot
perc mulva mérjilk meg a referencia és a minta abszorbanciajat (4,).

Adjunk hozza 0,02 ml 2.1.4. oldatot és 0,05 ml 2.1.5. oldatot, homo-
genizaljuk, varjuk meg a reakcidé befejezédését (kb. 30 perc), és
mérjiik meg a referencia és a minta abszorbancidit (4,).

Szamitsuk ki a kiilénbségeket (4, — 4,) a referencia és a minta abszor-
bancidjara, A4y és Ad;.

Végezetiil szamitsuk a két kiilonbség kozotti kiilonbséget:
A4 = Adq — Ay
Az L-tejsav és a D-tejsav meghatdarozasa

Az L-tejsav €s a D-tejsav meghatarozasait egymastol fiiggetleniil lehet
elvégezni Ugy, hogy az A, meghatarozasaig az dsszes tejsavra vonat-
koz6 eljarast alkalmazzuk, majd onnan az alabbiak szerint folytatjuk:

Adjunk hozza 0,02 ml 2.1.4. oldatot, homogenizaljuk, varjuk meg,
amig a reakcio befejezddik (kb. 20 perc), és mérjik meg a referencia
és a minta abszorbancidjat (4,).

Adjunk hozza 0,05 ml 2.1.5. oldatot, homogenizaljuk, varjunk amig a
reakcio befejezddik (kb. 30 perc), és mérjiilk meg a a referencia és a
minta abszorbancidit (4,).

Szamitsuk ki a kiilonbségeket a referencia és a minta abszorbanciajara
L-tejsavra (4, — A,) és D-tejsavra (4, — 4,), Ady és Ads.

Végezetiil szamitsuk ki a két kiilonbség kozotti kiilonbséget:
A4 = AAg — Ay
Megjegyzés:

Az enzimreakcio befejezédéséhez szikséges id6 tételrdl tételre
valtozhat. A fenti érték csak iranymutatasként szerepel, és ajanlatos
azt meghatdrozni minden tételre. Ha csak az L-tejsavat hatdrozzuk
meg, az inkubécios id6 10 percre csokkenthetd.
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2.5.

2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.

2.5.3.

Eredmények

A tejsav-koncentraciot egy tizedes pontossaggal g/l-ben adjuk meg.

Szdmitas

11? }%/l-ben kifejezett koncentracié szamitasara alkalmazott altalanos
éplet:

_ V x M
T e xdxvx1000
ahol

xAA

V' = tesztoldat térfogata ml-ben (V = 2,24 ml L-tejsavra, V = 2,29
ml D-tejsavra és az Osszes tejsavra)

v = a minta térfogata ml-ben (itt 0,2 ml)

M = a meghatarozandé anyag molekulatomege (itt a DL-tejsavra
M =90,08)

d = akiivetta fényutja (itt 1 cm)

¢ = az NADH abszorpcids egyiitthatoja (340 nm-en &€ = 6,3 mmol
Ix 1 xem).

Osszes tejsav és D-tejsav
C=0,164 x A4

Ha a mintat higitottuk az el6készités soran, szorozzuk meg az ered-
ményt a higitasi tényezével.

Megjegyzés:

Meérés 334 nm-en: C = 0,167 x A4, (¢ = 6,2 mmol™! x 1 x cm™).
Meérés 365 nm-en: C = 0,303 x A4, (¢ = 3,4 mmol™! x 1 x cm™).
L-tejsav

C=0,160 x A4

Ha a mintat az el6készités soran higitottuk, szorozzuk meg az ered-
ményt a higitasi tényezével.

Megjegyzés:

Meérés 334 nm-en: C = 0,163 x A 4, (e =6,2 mmol™ x 1 x cm™).
Mérés 365 nm-en: C = 0,297 X A 4, (¢ = 3,4 mmol™! x 1 x cm™).
Ismételhetoség (r)

r=0,02+ 0,07 x; g/l

X; a minta tejsav-koncentracidja g/l-ben.

Reprodukalhatosag (R)

R=0,05+0,125x, g/l

X; a minta tejsav-koncentracidja g/l-ben.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

3.3.

19. L-ALMASAV

A MODSZER ELVE

Az L-almasav nikotinamid-adenin-dinukleotiddal (NAD) oxéal-acetatta
oxidaloédik, L-malat dehidrogendz (L-MDH) enzim altal katalizalt
reakcioban.

A reakcio egyensulyi pontja normal esetben erdsen a malat iranyaba
tolodik. Az oxal-acetatnak a reakcidkeverékbdl vald eltavolitisa az
egyensulyi pontot az oxal-acetat keletkezése iranyaba tolja el. L-
glutamat jelenlétében az oxal-acetat L-aszpartatta alakul, glutamat-
oxalaceta-transzaminaz (GOT) altal katalizalt reakcioban:

(1) L-malat + NAD* _EMPH__ Oxal-acetat + NADH + H*

GOT

(2) Oxal-acetat + L-glutamat L-aszpartat + o-ketoglu-

tarat

az NADH-képzddés, amely 340 nm hullimhosszon bekovetkezd
abszorbanciandvekedés altal mérhetd, aranyos az eredetileg jelenlévo
L-almasav mennyiségével.

REAGENSEK
Pufferoldat, pH 10
(0,6 M glicil-glicin: 0,1 M L-glutamat:

oldjunk fel 4,75 glicil-glicint és 0,88 g L-glutamin-savat kb. 50 ml
kétszer desztillalt vizben; allitsuk be a pH-t 10-re kb. 4,6 ml 10 M
natrium-hidroxiddal, és toltsiik fel 60 ml-re kétszer desztillalt vizzel.

Ez az oldat legalabb 12 hétig eltarthatd 4 °C-os homérsékleten.
Nikotinamid-adenin-dinukleotid-oldat (NAD), (kb. 47 x 102 M):

oldjunk fel 420 mg NAD-t 12 ml kétszer desztillalt vizben. Ez az
oldat legalabb négy hétig eltarthatd 4 °C-os hdmérsékleten.

2 mg/ml glutamat-oxalacetat-transzaminaz-szuszpenzié (GOT). A
szuszpenzid legalabb egy évig eltarthatd 4 °C homérsékleten.

5 mg/ml L-malat-dehidrogenaz-oldat (L-MDH). Az oldat legalabb egy
¢évig eltathatd 4 °C hémérsékleten.

Megjegyzés: Az Osszes vegyszer kereskedelmi forgalomban kaphato.

ESZKOZOK

Spektrofotométer, amely lehetové teszi a 340 nm hullamhosszon
végzett méréseket, az NADH abszorbancia maximuman.

Ennek hianyaban, nem folytonos spektrumil fotométer is hasznalhato,
amely lehetdvé teszi a méréseket 334 vagy 365 nm-en.

Mivel abszolit abszorbanciamérések torténnek (azaz kalibracios
gorbéket nem hasznalunk, de standardizalas torténik a NADH
abszorpcids koefficiensének figyelembevételével), a késziilék hullam-
hosszpontossagat és az abszorpcidlinearitasat ellendrizni kell.

1 cm fényuttal rendelkezd ilivegkiivettak vagy egyszer hasznalatos
kiivettak.

0,01-2 ml-es mikropipettak a mintak beméréséhez.
A MINTA ELOKESZITESE

Az L-almasav meghatarozasat altalaban kozvetleniil a borbol végezziik
szintelenités és higitas nélkiil, feltéve hogy az L-almasav-koncentracio
kisebb, mint 350 mg/l (365 nm-nél mérve). Egyébként higitsuk a bort
kétszer desztillalt vizzel, amig az L-almasav koncentracio 30 és 350
mg/l kozott lesz (azaz az L-almasav koncentracié a vizsgalati
mintaban 3 és 35 pg kozott van).

Ha az L-almasav-koncentracié a borban 30 mg/l-nél kisebb, a vizsga-
lati minta térfogata 1 ml-ig novelhetd. Ebben az esetben a hozzaa-
dand6 viz mennyiségét ugy kell csokkenteni, hogy a teljes térfogat a
két kiivettaban egyforma legyen.
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6.1.

6.2.

ELJARAS
A spektrofotométert 340 nm hullamhosszra beallitva hatirozzuk meg
az abszorbanciat 1 cm-es fényuttal rendelkezd kiivettak hasznalataval,

z€r6 abszorbancia (referencia) standardként levegot (nincs kiivetta az
fényutban) vagy vizet hasznélva.

Helyezziik a kovetkezdket az 1 cm-es fényuttal rendelkezd kiivet-
takba:

Referencia Minta

(ml) (ml)

2.1. oldat 1,00 1,00
2.2. oldat 0,20 0,20
Kétszer desztillalt viz 1,00 0,90
2.3. szuszpenzid 0,01 0,01
Mérend6 minta - 0,10

Keverjiik 0ssze; kb. harom perc mulva mérjiilk meg a referencia és a
minta abszorbanciajat (4, ).

Adjunk hozza:
2.4. oldatot 0,01 ml 0,01 ml

Keverjiik 6ssze; varjunk a reakcio befejezéséig (5—10 perc), és mérjiik
meg a referencia és a minta abszorbanciait (4,).

Szamitsuk ki a a referencia és a minta abszorpcidjanak kiilonbségeit
(4, — A)), Ay és AAq.

Végezetiil szamitsuk e két kiilonbség kiilonbségét: AA = Adq — Ady

Megjegyzés: Az enzimreakcio befejezédéséhez sziikséges id6 tételrdl-
tételre valtozhat. A fenti érték csak irdnymutatasként szerepel, és ajan-
latos azt meghatarozni minden tételre.

EREDMENY

Az L-almasav koncentraciot g/l-ben adjuk meg egy tizedes pontos-
sagig.

Szamitas

A g/l-ben kifejezett koncentracid szamitasara alkalmazott altalanos
Osszefiigges:

c=_ My
e xd xvx 1000
ahol
V= tesztoldat térfogata ml-ben (itt 2,22 ml)
v = a minta térfogata ml-ben (itt 0,1 ml)
M = a meghatarozandé anyag molekulatomege (itt az L-almasav
esetében M = 134,09)
d = fényut a kiivettaban cm-ben (itt 1 cm)

¢ = az NADH abszorpcios egyiitthatoja (340 nm-en € = 6,3 m mol
I'x 1 xcm™),

igy az L-almasav esetében:
C=0,473 x A4 g/l

Ha a mintat el6készitése soran higitottuk, szorozzuk meg az ered-
ményt a higitasi tényezével.

Megjegyzés:

Meérés 334 nm-en C = 0,482 X A4
Mérés 365 nm-en: C = 0,876 x A4
Ismételhetéség ()

r=0,03 + 0,034x,

X, az almasav-koncentracié a mintdban g/l-ben.
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6.3.

Reprodukalhatésag (R)
R=0,05+0,071 x,

X, az almasav-koncentracié a mintaban g/l-ben.
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3.1

3.2.

3.3.

20. D-ALMASAV

(enzimatikus médszer)

ALAPELV

D-malat-dehidrogenaz (D-MDH) jelenlétében a D-almasavat (D-
malat) a nikotinamid-adenin-dinukleotid (NAD) oxal-acetatta
oxidalja. A létrejott oxal-acetat piruvatta és szén-dioxidda
bomlik.

D-MDH

D-almasav + NAD® piruvat + CO, + NADH + H”

A keletkezett NADH mennyisége ardnyos a D-malat koncentra-
ciojaval, és 334, 340 vagy 365 nm-en mérjiik.

REAGENSEK
Tesztkombinacio kb. 30 meghatarozashoz.

a) 1. palack kb. 30 ml oldattal, amely HEPES pufferoldatbol
[N-(2-hidroxietil)piperazin-N’-2-etan-szulfonsav] pH = 9,0 és
stabilizatorokbol all;

b) 2. palack kb. 210 mg NAD-liofilizatummal;

¢) 3. palackbol harom darab D-MDH-liofilizatummal, darabon-
ként kb. 8 egység.

Az oldatok elkészitése

Az 1. palack tartalmat higitatlanul hasznaljuk. Felhasznalés elott
allitsuk be az oldat hdmérsékletét 20-25 °C-ra.

Oldjuk fel a 2. palack tartalmat 4 ml kétszer desztillalt vizben.

Oldjuk fel az egyik 3. palack tartalmat 0,6 ml kétszer desztillalt
vizben. Felhasznalas el6tt allitsuk be az oldat hdmérsékletét 20—
25 °C-ra.

Az oldatok stabilitasa

Az 1. szamu palack tartalma legalabb egy évig all el, ha + 4 °C
hémérsékleten taroljuk; a 2. szamu oldat harom hoénapig all el,
ha + 4 °C homérsékleten taroljuk, és két honapig, ha — 20 °C
hémérsékleten taroljuk; a 3. szamu oldat 6t napig all el, ha + 4 °
C hémérsékleten taroljuk.

ESZKOZOK

Spektrofotométer, amellyel 340 nm-en lehet méréseket végezni,
amely hullamhosszon az NADH-abszorpcid maximuma van.
Amennyiben nincs ilyen késziilék, nem folytonos spektrumu
fotométer is hasznalhatod, amellyel 334 vagy 365 nm-en lehet
mérni. Mivel abszolut abszorbancia-mérések torténnek (azaz
nincs kalibraciés oldatsorozat, hanem az NADH abszorpcios
egyiitthatdjahoz vald viszonyitas torténik), a késziilek hullam-
hosszpontossagat és az abszorpcid linearitasat ellendrizni kell.

Uvegkiivettdk 1 cm-es fényuttal (igény szerint eldobhato
kiivettak is hasznalhatok).

Mikropipettak 0,01-2 mm térfogatok pipettazasahoz.
A MINTA ELOKESZITESE

A D-almasav meghatarozasat normal esetben kozvetleniil a
borbol végzik, eldzetes szintelenités nélkiil.

A kiivettaban 1évé D-almasav mennyiségének 2-50 pg kozott
kell lennie. A bort ezért gy kell higitani, hogy a D-almasav-
koncentracio 0,02 és 0,5 g/l (mérés 365 nm-en) vagy 0,02 és
0,3 g/l (mérés 340, 334 nm-en) kozott legyen (az alkalmazott
késziiléktol fiiggden).

Higitasi tablazat:
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Becsiilt D-almasav/liter
mennyiség
Meérés hullamhossza: Higitas vizzel F ,higitéfi
tenyezo
340 vagy
334 nm 365 nm
<03g <05¢g — 1
03-30¢g 0,5-50¢g 1+9 10
ELJARAS

340 nm-es hullamhosszra beallitott spektrofotométerrel hatar-
ozzuk meg az abszorbanciat 1 cm-es kiivettak hasznalataval, a
zér6 abszorbancia beallitasahoz leveg6t (nincs kiivetta a
fényutban) vagy vizet hasznalva.

Pipettazzunk a kiivettakba:

Referencia Teszt
1. oldat 1,00 ml 1,00 ml
2. oldat 0,10 ml 0,10 ml
Kétszer desztillalt 1,80 ml 1,70 ml
viz
Minta a méréshez - 0,10 ml

Keverjiik dssze, ¢és kb. hat perc mulva mérjiik meg a referencia-
¢és a tesztoldat abszorpcidjat (A,).

Adjuk hozza a kovetkez6t:

Referencia Teszt

3. oldat 0,05 ml 0,05 ml

Keverjiik 0ssze; varjuk meg, amig a reakcio befejezédik (kb. 20
perc), és mérjiik meg a referenciaoldat és a tesztoldat abszorp-
cioit (A,).

Szamitsuk ki az abszorbancia-kiilonbséget (A, — A,) a referencia-
(AA,) és a teszt- (AA;) oldatokra. Végezetiil szamoljuk ki e
kiilonbségek kozotti kiilonbséget: AA = AA; — AA.

Megjegyzés: Az enzimreakcid befejez Jdéséhez sziikséges idé
tételrdl tételre valtozhat. A fent megadott idétartam csak irany-
mutato jellegii, és ajanlatos azt meghatarozni minden egyes
tételhez.

A D-almasav gyorsan reagal. Az enzim az L-borkdsavat is atala-
kitja, bar sokkal lassabban. Ez magyarazza azt az enyhe mellék-
reakciot, amely extrapolacio segitségével korrigalhato (lasd az A.
fuggeléket).

EREDMENY

A koncentracionak mg/l-ben torténd kiszamitasara szolgald alta-
lanos Osszefliggés az alabbi:

x PM
= svxdixvx AA

ahol:

v = a tesztoldat térfogata ml-ben (2,95 ml)

v = a minta térfogata ml-ben (0,1 ml)

PM = a meghatirozandé anyag molekulatdmege (D-almasavra
PM = 134,09)

d = a kiivetta fényuatja cm-ben (1 cm)

€ = az NADH abszorpcios egyiitthatdja:

340 nm-nél = 6,3 (1 mmol-1 cm-1)
365 nm-nél = 3,4 (1 mmol-1 cm-1)



1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 129

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

334 nm-nél = 6,18 (1 mmol-1 cm-1)

Ha a mintat az elkészités soran higitottuk, szorozzuk be az
eredményt a higitasi tényezdvel.

A D-almasav-koncentraciot mg/l-ben adjuk meg, tizedesek
nélkil.

PONTOSSAG

A modszer pontossagara vonatkozo, laboratoriumok kozotti
mintak részleteit a B. fiiggelék Osszegzi. El6fordulhat, hogy a
laboratoriumok kozti korvizsgalatbol eredd értékek nem alkal-
mazhatok a B. fiiggelékben 1évé analitkoncentracié és matrixok
tartomanyain kiviili tartomanyokra.

Ismételhet6ség

Egy ugyanazt a késziiléket hasznald vizsgalo altal a lehet6 legro-
videbb id6n beliill végzendd vizsgalat mellett azonos anyagbol
nyert mintara megadott két 6nalld eredmény kozotti abszolut
kiilonbség nem lépheti tul az r ismerhetségi értéket az esetek
tobb mint 5 %-aban.

r=11 mg/l
Reprodukalhatésag

Két kiilonboz6 laboratoriumban azonos anyagbol nyert mintara
megadott két 6nalldo eredmény kozotti abszolt kiilonbség nem
Iépheti tal az R reprodukalhatosagi értéket az esetek tobb mint
5 %-aban.

R =20 mg/l

D-ALMASAV (D(+)-ALMASAV) ARANYA KIS MENNYI-
SEGET TARTALMAZO BOROKBAN

ALKALMAZASI TERULET

Az ismertetett modszer 50 mg/l-nél kevesebb D-almasavat tartal-
maz6 borokban alkalmazhatdé a D-almasav enzimatikus tton
torténé meghatarozasahoz.

ALAPELV

A mobdszer elvének leirasa az 1. pontban talalhat6. Miutan a
kiivettaba 50 mg/l D-almasavat tesziink, a fejlodé NADH
mennyisége aranyos a jelen 1évé D-almasav mennyiségével, és
340 nm-es hullamhosszon mért abszorpcid novekedése alapjan
hatarozzuk meg.

REAGENSEK

0,199 g/l-es D-almasav-oldat és a 2. pontban megjeldlt
reagensek.

ESZKOZOK

L. a 3. pontban megjeldlt eszkdzoket.

MINTA-ELOKESZITES

L. a 4. pontban

A MEGHATAROZAS MENETE

A meghatarozas az 5. pont szerint torténik, ugy, hogy a kiivet-
taba 50 mg/l D-almasavat tesziink (0,025 ml 0,199 g/l-es D-

almasav-oldatot ugyanennyi térfogata viz helyett), és a kapott
értékekbdl levonunk 50 mg/1-t.
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8.7.

VALIDALAS

A D(+)-almasav aranyanak 50 mg/l izomer hozzdadasa utan
torténd meghatarozasara szolgald modszerrel kapcsolatos vali-
dalas osszefoglalasa az alabbi tablazatban talalhato.

Mérési tartomany

0-70 mg/l D-almasav.

E hatarok kozott a modszer linearis, és a korrelacios egylitt-
hatd 0,990 és 0,994 ko6zott van.

Meéréshatar

24,4 mg/1

Kimutatasi hatar

8,3 mg/l

Erzékenység

0,0015 abs/mg/1

Kinyerési hanyad

fehérborok: 87,5-115,0 %, vordsborok: 75-105 %

Ismételhetdség

= 12,4 mg/l fehérborokra (az OIV-modszer szerint = 12,5 mg/
)
= 12,6 mg/l vorosborokra (az OIV-modszer szerint = 12,7 mg/

)

Relativ szorasi egyiitthatd

4,2-7,6 % (fehér- és vordsborokra egyarant)

Laboratoriumok kozotti szoras

CV =74 % (s = 4,4 mg/l; atlag = 59,3 mg/l)
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A. fiiggelék
Hogyan kezeljiikk a mellékreakciokat

A mellékreakciokat altalaban az enzim masodlagos reakcioi, a mintamatrixban
lévé mas enzimek jelenléte vagy egy vagy tobb matrixelem kofaktorral vald
kolcsonhatasa okozzak az enzimreakcioban.

Normal reakcid esetén az abszorbancia bizonyos idd, altalaban 10-20 perc eltel-
tével allando értéket ér el a specifikus enzimreakcio sebességétdl fliggben. Ha
azonban masodlagos reakciok fordulnak eld, az abszorbancia nem ér el allando
értéket, hanem id6vel altalaban nd. Ezt a folyamatot altalaban ,,mellékreakcionak”
hivjuk.

Ha mellékreakcio fordul elé, az oldat abszorbancigjat rendszeres iddintervallu-
mokban kell mérni (minden masodik-6tddik percben), miutan eltelt az az id6,
amely ahhoz sziikséges, hogy a standard oldat elérje végsé abszorbanciajat. Ha az
abszorbancia szabalyosan nd, 6t vagy hat mérést kell végezni, és vissza kell
extrapolalni egy grafikon vagy szamitas segitségével, hogy meghatarozzuk azt az
abszorbanciat, amelyet akkor figyelhettiink volna meg, amikor az utolsé enzimet
hozzaadtuk (TO). A szubsztratum-koncentraciét az erre az iddre extrapolalt
abszorbancia kiilonbsége alapjan szamitjuk (Af — Ai).

Abszorbancia

f6- és mellékreakcio

féreakcid

mellékreakcid

———————
......
——————

TO (utolsé enzim hozzaadasa)

1. 4bra: Mellékreakcid
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B. fiiggelék

A laboratoriumok kozotti korvizsgalat statisztikai eredményei

A laboratoriumok kozotti korvizsgalat 1995
éve:
Laboratériumok szama: 8

Mintak szama:

5, D-almasav hozzaadasaval

Minta A B C D E
A hibas eredményeket szolgaltatd laboratoriumok 7 8 7 8 7
kiesése utan fennmaradt laboratoriumok szama
A kies6k (laboratoriumok) szama 1 - 1 - 1
Elfogadott eredmények szama 35 41 35 41 36
Atlagérték (x) (mg/l) 161,7 65,9 33,1 106,9 111,0
Az ismételhetdség standard szorasa (s,) (mg/l) 4,53 4,24 1,93 4,36 4,47
Az ismételhetdség relativ szorasa (RSD,) (%) 2,8 6,4 5,8 4,1 4,00
Ismételhet6ségi hatar (r) (mg/1) 12,7 11,9 5,4 12,2 12,5
A reprodukélhat6sag standard szorasa (Sy) (mg/l) 9,26 7,24 5,89 6,36 6,08
A reprodukalhatosag relativ szordsa (RSDy) (%) 5,7 11 17,8 5,9 5,5
Reprodukalhatosagi hatarérték (R) (mg/l) 25,9 20,3 16,5 17,8 17,0

Mintéak tipusai:

A: vorosbor; B: vorosbor; C: fehérbor; D: fehérbor; E: fehérbor.
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2.2.

2.3.
2.4.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

4.2.

4.3.

21. OSSZES ALMASAV

A MODSZER ELVE

Az anioncserél$ oszlop segitségével elvalasztott almasavat kolorimet-
riasan hatarozzuk meg az elualdészerben a sarga elszinez6dés méré-
sével, amit a kromotrop-sav 96 %-os kénsavval hoz létre. A megté-
vesztd anyagokra torténd korrekcio ugy torténik, hogy kivonjuk a
86 %-os kénsav, illetve kromotrop-sav hasznalataval kapott abszorban-
ciat (az almasav nem reagal ezeknél a savkoncentracioknal) a 96 %-os

ESZKOZOK

Kb. 250 mm hossziisagi ¢és 35 mm belsé atmérdji livegoszlop
leeresztd csappal ellatva.

Kb. 300 mm hosszsagu és 10—11 mm-es belsé atmérdji tivegoszlop
leereszté csappal ellatva.

Termosztatikusan szabalyozott vizfirdé 100 °C hémérsékleten.

Spektrofotométer-készlet 420 nm-en térténd abszorbancia mérésre, 10
mm-es kiivettakkal.

REAGENSEK

Er6sen lugos ioncseréld gyanta (pl. Merck III).
5 % (m/V)-os natrium-hidroxid.

30 % (m/V)-os ecetsav.

0,5 % (m/V)-os ecetsav.

10 % (m/V)-os natrium-szulfat-oldat.
koncentralt kénsav, 95-97 % (m/m).

86 % (m/V)-os kénsav.

5 % (m/V)-os kromotrop-sav.

Minden egyes meghatdrozas elott készitsiink friss oldatot tigy, hogy
feloldunk 500 mg kromotropsavas-natriumot (C,,H,Na,O,S, - 2H,) 10
ml desztillalt vizben.

0,5 g/l DL-almasav-oldat.

Oldjunk fel 250 mg almasavat (C,H,O;) 10 %-os nétrium-szulfat-
oldatban, toltsik fel 500 ml-re natrium-szulfat-oldattal (10 %-os)
(3.5)).

ELJARAS
Az ioncserélé gyanta elékészitése

Tegyiink egy desztillalt vizzel atnedvesitett vatta dugét az oszlop
aljaba (35 x 250 mm) a csap folott. Ontsiink anioncserélégyanta-
szuszpenziot az iivegoszlopba. A folyadék szintje 50 mm-rel a gyanta
szintje folott legyen. Oblitsiik 4t 1000 ml desztillalt vizzel. Mossuk at
az oszlopot 5 %-os natrium-hidroxid-oldattal ugy, hogy a gyanta felsé
szintjétél 2-3 mm-en beliili szintig engedjiik le, ismételjik meg két
tovabbi, 5 %-os natrium-hidroxidos mosassal, és hagyjuk allni egy
oran keresztiil. Mossuk at az oszlopot 1000 ml desztillalt vizzel.
Toltsiik fel Gjra az oszlopot 30 %-os ecetsavval, hagyjuk lefolyni az
oszlop tetejétdl szamitott 2—-3 mm-ig, és ismételjik meg az atmosast
30 %-os ecetsavval még kétszer. Hasznélat el6tt hagyjuk legalabb 24
orat allni. Taroljuk az ioncserélé gyantat 30 %-os ecetsavban a tovabbi
analizisek szamara.

Az ioncserél6 oszlop elokészitése

Helyezziink {iveggyapot dugot az oszlop aljara (11 x 300 mm) a csap
f61¢. Ontsiink bele ioncseréldgyanta-szuszpenziét (a 4.1. szakasz
szerint elokészitve) 10 cm-es magassagig. Nyissuk ki a csapot, és
hagyjuk, hogy lefolyjon a 30 %-os ecetsav a gyanta tetejétdl szamitott
2-3 mm-re. Mossuk at 50 ml 0,5 %-os ecetsavval.

A DL-almasav elvalasztasa

Ontsiink a 4.2. szakasz szerint el8készitett oszlopra 10 ml bort vagy
mustot. Hagyjuk cseppenként lefolyni (atlagban masodpercenként egy
csepp), ¢s allitsuk le az aramlast a gyanta tetejétol szamitott 2—-3 mm-
re. Mossuk at az oszlopot 50 ml 0,5 %-os ecetsavval, majd 50 ml
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44,

4.5.

desztillalt vizzel, és hagyjuk lecsdopdgni ugyanolyan sebességgel, mint
az elébb, megallitva az aramlast a gyanta tetejétél szamitott 2—3 mm-
en beliil.

Elualjuk az ioncserélé gyantan abszorbealodott savakat 10 %-os
natrium-szulfat-oldattal (3.5.). Gytjtsiik 0ssze az eluatumot egy 100
ml-es mér6lombikban.

Az oszlop a 4.1. szakaszban leirt eljaras szerint regeneralhato.
Az almasav meghatarozasa

Cimkézziink fel két széles nyakid, 30 ml-es kémcsovet (csiszolt tiveg-
dugokkal ellatva), A és B. Mindegyik csébe toltsiink 1,0 ml elualo-
szert (4.3.) és 1 ml 5 %-os kromotrop-savat. Adjunk 10 ml 86 %-os
kénsavat az A kémcs6hoz (referencia) és 10 ml 96 %-os kénsavat a B
kémcs6hoz (minta). Dugjuk be, és razassal homogenizaljuk, tigyelve
arra, hogy az iivegdug6 ne legyen nedves. Meritsiik a kémcsoveket
forrd vizfiirddbe pontosan 10 percig. Hiitsiik le a csoveket sotétben
20 °C-ra, pontosan 90 percen 4t. Azonnal mérjilk meg a kontrollhoz
viszonyitott abszorbanciat 420 nm-en 10 mm-es kiivettaban.

A Kkalibracios gorbe felvétele

Pipettazunk 5,0, 10,0, 15,0 és 20 ml 0,5 g/l almasavoldatot 50 ml-es
mérélombikokba, majd toltsiik fel jelig 10 %-os natrium-szulfat-
oldattal.

Ezek az oldatok megfelelnek a 0,5, 1,0, 1,5 és 2 g/l almasavtartalmu
borbol nyert eluatumoknak.

Folytassuk a 4.4. szerint.

Az oldatok abszorbanciajat az almasavtartalom fiiggvényében abra-
zolva egy, az origon athaladd egyenest kapunk.

A kialakult szin intenzitdsa nagymértékben fligg a felhasznalt kénsav
koncentraciojatol, a kalibracios gorbét legalabb sorozatonként egy
ponton ellendrizni kell, hogy nem véltozott-e a kénsav koncentracidja.

EREDMENY

A DL-almasav-tartalmat a mért abszorbanciaérték alapjan a kalibracios
gorbérdl kapjuk meg. A mintaalmasav-koncentraciot g/l-ben egy
tizedes pontossagig adjuk meg.

Ismételhet6ség:
Tartalom <2 g/l: r = 0,1 g/l.
Tartalom > 2 g/l: r =02 g/l.

Reprodukalhatosag:
R=03g/l



1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 135

I1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.

2.2.

22.1.
22.2.
223.

2.3.

2.3.1.

23.2.

23.3.

22. SZORBINSAV

A MODSZEREK ELVE

Meghatarozas ultraibolya tartomanyban abszorpcios spektrofoto-
metriaval

A vizgdzdesztillacioval elvalasztott szorbinsavat (2,4-hexadiénsav) a
desztillatumban ultraibolya tartomanyban abszorpcios spektrofotomet-
riaval hatarozzuk meg. Az ultraibolya spektrumban zavard anyagokat,
kalcium-hidroxiddal torténd enyhe lugositast kovetden, szarazra
parlassal tavolitjuk el. A 20 mg/l-nél kisebb szorbinsav-koncentraciok
igazolasahoz vékonyréteg-kromatografiat hasznalunk (érzékenység 1
mg/l).

Meghatarozas gazkromatografiaval

A dietil-éterrel kivont szorbinsavat gazkromatografidval hatdrozzuk
meg bels6 standard jelenlétében.

A szorbinsavnyomok azonositiasa vékonyréteg-kromatografiaval

A dietil-éterrel  kivont szorbinsavat vékonyréteg-kromatografiaval

MEGHATARQZAS ULTRAIBOLYA-ABSZORPCIOS SPEKTRO-
FOTOMETRIAVAL

Reagensek

Kristalyos borkésav (C,HOy).

kb. 0,02 M kalcium-hidroxid Ca(OH), oldat.
20 mg/1 szorbinsav referenciaoldat.

Oldjunk fel 20 mg szorbinsavat (C;H,O,) kb. 2 ml 0,1 M nétrium-
hidroxid-oldatban. Ontsiik egy 1000 ml-es mérélombikba, és toltsiik
fel desztillalt vizzel a jelig, vagy 26,8 mg kalium-szorbatot (C;H,KO,)
oldunk fel vizben, és feltdltjiik 1 000 ml-re.

Eszkozok
Vizgdzdesztillacios késziilék (lasd az illosavakrol szolo fejezetet).
Vizfiirdé 100 °C hémérsékleten.

Spektrofotométer, amely lehetdvé teszi a méréseket 256 nm-es hullam-
hosszon az 1 cm fényuttal rendelkezd kvarc kiivettaban.

Eljaras
Desztillacio

Toltsiink a vizgdzdesztillacios készilék lombikjaba 10 ml bort, és
adjunk hozza 1-2 g borkdsavat (2.1.1.). Gyijtsiink 6ssze 250 ml desz-
tillatumot.

A kalibracios gorbe elkészitése

A szorbinsav-referenciaoldat (2.1.3.) higitasaval készitsiink négy higi-
tott referenciaoldatot, mely, 0,5, 1,0,2,5 és 5 mg/l szorbinsavat
tartalmaz. Mérjiilk meg az oldatok abszorbanciait a spektrofotométerrel
256 nm-en, vakprobaként desztillalt vizet hasznalva. Készitsiik el a
kalibraciés gorbét, amely az abszorbancia valtozasat mutatja a
koncentracio fiiggvényében. A valtozas linearis.

Meghatarozas

Ontsiink 5 ml desztillatumot egy 55 mm &tmérdjii leparld edénybe, és
adjunk hozza 1 ml kalcium-hidroxid-oldatot (2.1.2.). Paroljuk az
oldatot vizflirdon szérazra.

Oldjuk fel a maradékot néhany ml desztilldlt vizben, vigylik &t az
oldatot egy 20 ml-es mér6lombikba, és toltsiik fel jelig. Mérjiik meg
az abszorbanciat 256 nm-en a spektrofotométer segitségével egy olyan
vakprobaval szemben, amely 1 ml kalcium-hidroxid-oldat (2.1.2.)
vizzel 20 ml-re torténd felhigitasaval késziilt.

A mért abszorbanciaérték alapjan az oldatban 1évé szorbinsav C-

Megjegyzés: Rutin analizisnél elhagyhatjuk a szarazra parlast. Az
ultraibolya tartomany mérését kozvetleniil a desztillalt vizzel 1:4
aranyban higitott desztillatumbdl végezziik.
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2.4.
24.1.

3.1.
3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.
3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.4.
3.4.1.

Eredmény
Szamitas
A borban 1évé szorbinsav-koncentraciot mg/l-ben 100 x C adja,

ahol C = a szorbinsav koncentracioja a spektrofotometriasan anali-
zalt oldatban mg/l-ben.

MEGHATAROZAS GAZKROMATOGRAFIAVAL
Reagensek
Etiléter, (C,H;),0 kozvetleniil a felhasznélas eldtt desztillalva.

Belso referenciaoldat: 1 g/l undekéansav, C,;H,,0,-oldat 95 %-os etil-
alkoholban.

1:3 V/V higitasa kénsav, H,SO, (p,, = 1,84 g/ml) oldat.
Eszkozok

Gazkromatograf langionizacios detektorral és rozsdamentes oszloppal
felszerelve (4 m x 1/2"), el6zetesen dimetil-diklor-szilannal (DMDCS)
kezelt 80-100 mesh szemcsenagysagi Gaschrom Q, amelyre dietilén-
glikol-szukcinat (5 %-os) és foszforsav (1 %) (DEGS - H,PO,)
elegyét vagy dietilénglikol-adipat (7 %) és foszforsav (1 %) (DEGA —
H,PO,) elegyét, mint 4ll6 fazist vittek fel.

Az oszlop kezelése DMDCS-nal: aramoltassunk at az oszlopon 2-3 g
DMDCS tartalmu toluol oldatot. Azonnal mossuk at metil-alkohollal,
majd nitrogénnel, és ezutdn mossuk at hexannal, amelyet tovabbi
nitrogén kovet. Ezutan feltdltésre készen all.

Miikodtetés koriilményei:

Kemencehémérséklet: 175 °C.

Az injektor és a detektor hémérséklete: 230 °C.
Vivigaz: nitrogén (aramlasi sebesség = 200 ml/perc).
10 pl-es mikrofecskendd 0,1 pl-es beosztassal.

Megjegyzés: Mas tipusi oszlopok is hasznalhatok, amelyek jo elvéa-
lasztast adnak, kiilonosen a kapillarisoszlopok (pl. FFAP). Az alabb
bemutatott miitkddési modszer csak példa.

Eljaras
Az analizalando minta eldkészitése

Egy csiszolatos iivegdugéval ellatott kb. 40 ml-es iivegkémcsbbe
ontstink 20 ml bort, adjunk hozza 2 ml-es belsé standard oldatot
(3.1.2.) és 1 ml higitott kénsavat (3.1.3.).

Miutan az oldatot a csé tobbszori felforditasaval megkevertiik, adjunk
hozza 10 ml etilétert (3.1.1). Extrahéljuk a szerves fazisban 1évé szor-
binsavat a cs6 Ot percig tartd razasaval. Hagyjuk leiilepedni.

A referenciaoldat elékészitése

Valasszunk ki egy olyan bort, amelynél az éterextraktum kromatog-
ramja nem tartalmaz a szorbinsavnak megfelelé csucsot. Adjunk hozza

minta 20 ml-jét a 3.3.1. eljarasban leirtak szerint.
Kromatografia

Mikrofecskendd segitségével injektaljunk a kromatografba egymas
utan 2 pl-t a 3.3.2. szerint nyert éterextraktum fazisbol és 2 pl-t a
3.3.1. szerint nyert éterextraktum-fazisbol.

Regisztraljuk a megfelelé kromatogramokat: azonositsuk a szorbinsav
¢és a belsé standardot a retenciés idok alapjan. Mérjilk meg mindkét
regisztralt csucs magassagat (vagy teriiletét).

Az eredmények kifejezése
Szamitas

Az elemzett bor szorbinsavtartalmat mg/l-ben az alabbi képlet adja
meg:
100 x LI !

H 1

ahol
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4.1.

4.1.1.
4.1.2.

4.2.

42.1.

42.2.
423.

4.2.4.

4.3.

43.1.

43.2.

4.3.3.

44.

H = a szorbinsav csticsmagassaga a referenciaoldatban
h = aszorbinsav csucsmagassaga az analizalt mintaban
1 = abelsd standard csticsmagassaga a referenciaoldatban

i = abels6 standard csucsmagassaga az analizalt mintdban

Megjegyzés: A szorbinsMegjegyzés:avtartalom ugyanilyen modon
meghatarozhatd a megfelelé csticsok alatti teriiletek mérésével.

SZORBINSAVNYOMOK ~ AZONOSITASA ~ VEKONYRETEG-
KROMATOGRAFIAVAL

Reagensek

Etiléter, (C,H,),0.

Kénsav-oldat, H,SO, (p,, = 1,84 g/ml), 1:3 (V/V) aranyban vizzel
higitva.

20 mg /I szorbinsav referenciaoldat kb. 10 % (V/V) etil-alkohol/viz
elegyben.

Mozgéfazis: hexan-pentan-ecetsav (20:20:3) (CH,,/C;H,,/CH;COOH,
Py = 1,05 g/ml).

Eszkozok

Elére bevont 20 x 20 cm-es vékonyréteg-kromatografidas lemezek,
poliamid gél bevonattal (0,15 mm vastag), fluoreszcens indikatorral.

Kiivetta a vékonyréteg-kromatografiahoz.

Mikropipetta vagy mikrofecskendé 5 pl-es térfogatok + 0, 1 pl-es
pontossaggal torténd adagolasahoz.

Ultraibolya lampa (254 nm).
Eljaras
Az analizalandoé minta eldkészitése

Csiszolatos tivegdugoval ellatott kb. 25 ml-es tivegkémesdbe helyez-
ziink 10 ml bort, adjunk hozza 1 ml higitott kénsavat (4.1.2.) és 5 ml
etilétert (4.1.2.). Razzuk Ossze a kémcsé tobbszori megforditasaval.
Hagyjuk leiilepedni.

Higitott referenciaoldatok eldkészitése

Készitsiink 6t higitott referenciaoldatot a 4.1.3. oldatbol literenként 2,
4, 6, 8 és 10 mg szorbinsavtartalommal.

Kromatogrdfia

Mikrofecskendé vagy mikropipetta hasznalataval juttassunk 5 pl-t a
4.1.3. szerint kapott extrahalt éterbdl és 5 pl-t mindegyik referenciahi-
gitasbol (4.3.2.) a lemez alsd peremétdl szamitott 2 cm-re 1évo
pontokra, egymastol 2 cm tavolsagban.

Helyezziik a mozgotazist (4.1.4.) a kromatografias tartalyba kb. 0,5 cm
magassagban, és hagyjuk, hogy a tartaly légtere telit6djon az oldoszer-
gbzokkel. Helyezziik a lemezt a tartalyba. Futassuk a kromatogramot
12-15 cm-re (kb. 30 perc). Szaritsuk meg a lemezt hideg levegé-
aramban. Vizsgaljuk meg a kromatogramot 254 nm-es ultraibolya
lampa alatt.

A szorbinsav jelenlétét mutatd foltok sotét ibolyaszinlinek tlinnek a
lemez sarga fluoreszcens hatterén.

Eredmény

Az analizalandé minta és a referenciaoldatok altal 1étrehozott foltok
intenzitasainak Osszehasonlitasa lehet6vé teszi a 2 és 10 mg/l kozotti
szorbinsav-koncentraci¢ félkvantitativ becslését. A borban 1 mg/l
szorbinsav-koncentracié még meghatarozhatd, ha a mintaoldat 10 pl-ét
vissziik fel a lemezre.

Ha a bor szorbinsavtartalma tobb mint 10 mg/l, 5 pl-nél kevesebb
vizsgalati mintakat vigylink fel (mikrofecskendével kimérve).
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I1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

22.1.

222,
2.2.3.
22.4.

2.3.

23.1.

23. L-ASZKORBINSAV

A MODSZEREK ELVE

A javasolt mddszerek lehetové teszik a borokban vagy mustokban
jelenlévé L-aszkorbinsav és dehidroaszkorbinsav meghatarozasat.

Referencia-modszer (fluorimetria)

Az L-aszkorbinsavat aktiv szénen dehidro-aszkorbinsavva oxidaljuk.
Ez utdbbi fluoreszcens vegyiiletet képez ortoeniléndiaminnal (OFDA)
reagalva. A borsav jelenlétében végzett kontroll lehet6vé teszi a fluo-
reszcenciak zavard hatasanak kikiiszobolését (borsav/dehidro-aszkor-
binsav komplex létrehozasaval) és a fluorimetrias meghatarozas ered-
ményének korrigalasat.

Szokasos modszer (kolorimetria)

Az L-aszkorbinsavat joddal dehidro-aszkorbinsavva oxidaljuk, amely
a 2,4-dinitrofenil-hidrazinnal reagal és piros szinti diketo-gulonsav —
2,4-dinitro-fenil-hidrazon — keletkezik. Vékonyréteg-kromatografias
elvalasztas utan és ecetsavban oldva a piros szinii szarmazékot spekt-
rofotometriaval hatdrozzuk meg 500 nm-en.

REFERENCIA-MODSZER (fluorimetrias modszer)
Reagensek

0,02 % (m/V)-os orto-feniléndiamin-dihidroklorid-oldat (C H,,CL,N,),
kozvetleniil felhasznalas el6tt készitsiik el.

3H,0).
Borsav és natrium-acetat oldata:

oldjunk fel 3 g boérsavat (H,BO,;) 100 ml natrium-acetat-oldatban
(2.1.2.). Ezt az oldatot kozvetleniil felhasznalas eldtt kell késziteni.

Ecetsavoldat, CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml), 56 %-ra higitva (V/V) 1,2
pH kozeli értékkel.

1 g/l L-aszkorbinsav-referenciaoldat:

Kozvetleniil felhasznalas el6tt oldjunk fel 50 mg L-aszkorbinsavat
(CH,Oq), amelyet elézbleg fény és levegd kizardsa mellett, exszikka-
torban szaritottunk, 50 ml ecetsavoldatban (2.1.4.).

Analitikailag legtisztabb aktiv szén (')

Egy 2 literes Erlenmeyer-lombikba helyezziink 100 g aktiv szenet, és
adjunk hozza 500 ml 10 % (V/V) sésavoldatot (HCI) (p,, = 1,19 g/
ml). Forraljuk fel, és 3-as porozitasu liveg sziirétégellyel sziirjiik le.
Gyljtsik Ossze az igy kezelt szenet egy 2 literes Erlenmeyer-
lombikba, adjunk hozza 1 liter vizet, razzuk fel, és sziirjik le 3-as
porozitasu iiveg sziirétégelyen. Ismételjik meg ezt a miveletet még
kétszer. Helyezziik a maradékot 115 + 5 °C hémérsékletli szaritoszek-
rénybe 12 orara (egy éjszakan at).

Eszkozok

Fluoriméter. Hasznaljunk folytonos spektrumot adé lampaval felszerelt
spektrofluorimétert, amely a lampat minimalis teljesitménnyel hasz-
nalja. A vizsgalathoz sziikséges optimalis extinciés ¢és emisszios
hullamhosszakat elézetesen hatarozzuk meg, melyek fliggeni fognak a
hasznalt késziiléktol. Iranymutato jelleggel a kioltasi hullamhossz kb.
350 nm és az emisszidés hullimhossz kb. 430 nm. 1 cm uthossza
kiivettak.

3-as porozitasu sziirétégely.
Kémcsovek (kb. 10 mm-es atmérdjit).
Keverdpalcak a kémcsovekhez.
Eljaras

A bor- vagy mustminta elékészitése

Vegyiink megfeleld térfogati bort vagy mustot, és higitsuk 100 ml-re
mérélombikban 56 %-os ecetsavoldattal (2.1.4.) gy, hogy olyan
oldatot kapjunk, amelyben az L-aszkorbinsav koncentracidja keve-
sebb, mint 60 mg/l. Homogenizaljuk a lombik tartalmat keveréssel.

(") A kereskedelmi nevek egyike ,,Norite”.
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2.3.2.

23.3.

2.3.4.

Adjunk hozza 2 g aktiv szenet (2.1.6.), és hagyjuk allni 15 percig,
alkalmanként megkeverve. Sziirjik 4t normalis szlirépapiron, elen-
gedve a sziirlet elsé néhany milliliterjét.

Két darab 100 ml-es mérélombikba toltsiink 5 ml sziirletet, és az
elsébe 5 ml borsav ¢és natrium-acetat-oldat keveréket (2.1.3.)
(vakproba), mig a masikba 5 ml natrium-acetat-oldatot (2.1.2.)
(minta). Hagyjuk allni 15 percig, alkalmanként megkeverve. Toltsiik
fel 100 ml-re desztillalt vizzel.

Vegytink mindkét lombik tartalmabol 2—2 ml-t, és adjunk hozza 5 ml
orto-feniléndiamin-oldatot (2.1.1.), keverjiik 6ssze; hagyjuk a reakciot
30 percig sotétben kifejlodni, majd végezziik el a spektrofluometrias
méréseket.

A kalibracios gérbe elkészitése

Harom 100 ml-es mérélombikba toltsiink 2, 4, illetve 6 ml referencia
L-aszkorbinsav referenciaoldatot (2.1.5.), toltsiik fel 100 ml-re ecetsa-
voldattal (2.1.4.), és homogenizaljuk keveréssel. Az ilyen mdodon elké-
szitett referenciaoldatok 2, 4, illetve 6 mg/100 ml L-aszkorbinsavat
tartalmaznak.

Adjunk mindegyik lombikhoz 2 g aktiv szenet (2.1.6.), és hagyjuk
allni 15 percig, alkalmanként megkeverve. Sziirjiik at normalis sziir6-
papiron, elengedve az els6 néhany millilitert. Mindegyik sziirletbdl
toltstink 5—5 ml-t harom darab 100 ml-es mérélombikba (elsé sorozat).
Ismételjiik meg a miiveletet, hogy megkapjuk a harom mér6lombikbdl
all6 masodik sorozatot. Az els6 sorozat mindegyik lombikjaba (a
vakprobanak megfeleld) adjunk 5 ml borsav és natrium-acetat-olda-
tokat (2.1.5.), a masodik sorozat mindegyik lombikjahoz adjunk 5 ml
natrium-acetat-oldatot (2.1.2.).

Hagyjuk allni 15 percig, alkalmanként megkeverve. Toltsiik fel 100
ml-re desztillalt vizzel. Vegyiink mindegyik lombik tartalmabol 2 ml-t,
adjunk hozza 5 ml orto-feniléndiamin-oldatot (2.1.1.), keverjiik meg,
hagyjuk a reakciot 30 percig kifejlodni sotétben, majd végezziik el a
spektrofluorimetrias méréseket.

Fluorimetrids meghatarozds

A kalibracios gorbéhez hozzajaruld oldatok ¢és a megallapitandd oldat
esetében a mérdskalat allitsuk zérus allasba a megfeleld ellendrzési
minta segitségével. Ezutan mérjiik le a kalibracids tartomany olda-
tainak, valamint a megallapitand6 oldat fluoreszkalasanak intenzitasat.

Készitsiik el a kalibracios gorbét, amely egy, az origon athalado
egyenes. Az L-aszkorbinsav- és dehidro-aszkorbinsav-tartalmat (C) a
kalibracios gorbérdl olvassuk le.

Eredmény

mg/l-ben a C x F adja, ahol F a higitasi tényezd.
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2.2.

2.2.1.
22.2.

223.

3.1.

3.1.1.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.

24. pH

ALAPELV

A vizsgalandd folyadékba meritett két elektrod kozotti fesziiltségkii-
1onbséget mérjilk. A két elektrod egyikének olyan fesziiltsége van,
amely a folyadék pH-értékétdl fiigg, mig a masik elektrod, mint refe-
renciaelektroda allando és ismert fesziiltséggel rendelkezik.

ESZKOZOK

pH mérd, amely pH egységekben van kalibralva, és lehet6vé teszi a
méréseket legalabb + 0,05 pH egység pontossaggal.

Elektrédak:
Uveg elektrod, desztillalt vizben tarolva.

Referencia elektrod (Kalomel-telitett kalium-klorid elektrod), telitett
kalium-klorid-oldatban tarolva.

Kombinalt elektrod, desztillalt vizben tarolva.
REAGENSEK
Pufferoldatok

Kalium-hidrogén-tartarat telitett oldata, amely legalabb 5,7 g kalium-
hidrogén-tartaratot tartalmaz literenként (C,H,KO;) 20 °C hémérsék-
leten. (Ez az oldat esetleg két honapig is eltarthato, ha 200 ml oldatba
0,1 g timolt tesziink.)

3,57 20 °C homérsékleten
pH 3,56 25 °C homérsékleten
3,55 30 °C hémérsékleten

Kalium-hidrogén-ftalat-oldat 0,05 M, literenként 10,211 g kalium-
hidrogén-ftalat-tartalommal (C;H,KO,) 20 °C homérsékleten. (Maxi-
malis eltarthatosagi id6 két honap.)

3,999 15 °C homérsékleten

4,003 20 °C hémérsékleten

4,008 25 °C hémérsékleten

4,015 30 °C hémérsékleten

pH

Oldat, amely az alabbiakat tartalmazza:

kalium-dihidrogén-foszfat, KH,PO, ... 3,402 g
dikalium-hidrogén-foszfat, K,HPO, ... 4354 ¢
viz ... 1000 ml-ig

(maximalis eltarthatosagi id6 két honap)
6,90 15 °C hémérsékleten
6,88 20 °C hémérsékleten
6,86 25 °C hémérsékleten
6,85 30 °C hémérsékleten

pH

Megjegyzés: Kereskedelmi forgalomban kaphatd referencia-pufferol-
datok szintén hasznalhatok.

ELJARAS
A minta el6készitése analizisre
Must és bor esetében: hasznaljuk a mustot vagy bort kozvetlentil.

Finomitott muststiritmény esetében: higitsuk a finomitott muststirit-
ményt vizzel, hogy 25 £ 0,5 % (m/m) Osszcukortartalmat érjiink el
(25° Brix).

Ha az Osszes cukortartalom a finomitott muststritményben % (m/m)-
ban kifejezve P, mérjiink le
2500

P



1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 141

4.2.

43.

4.4.

muststiritményt, és egészitsiik ki 100 g-ra desztillalt vizzel. A felhasz-
nalt viz vezetéképességének 2 microsiemens/cm-nél kisebbnek kell
lennie.

A Kkésziilék nullazasa

Minden mérés el6tt nullazzuk a pH mér6t az alkalmazott késziilek
hasznalati utasitasa szerint.

A pH-méré kalibralasa

Kalibraljuk a pH-mérét 20 °C homérsékleten 6,88 és 3,57 pH-ja, 20 °©
C hémérsékletti pufferoldat felhasznalasaval.

Hasznaljunk 4,00 pH-ja, 20 °C hémérsékletli pufferoldatot a skala
kalibralasanak ellendrzésére.

Meghatarozas

Meritsiik az elektrodat az analizalandd mintaba, amelynek homérsék-
lete legyen 20 és 25 °C kozott, a 20 °C-hoz lehetd legkdzelebb.
Olvassuk le a pH-értéket kozvetleniil a skalarol.

Legalabb két meghatarozast végezziink el ugyanazon a mintan.
A végeredményt a két meghatarozas szamtani atlagabol kapjuk.
EREDMENY

A must, a bor vagy a finomitott muststiritmény 25 % (m/m)-os (25°
Brix) oldatanak pH-értékét két tizedes pontossaggal kell megadni.
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2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.2.
2.2.1.

22.1.1.

25. KEN-DIOXID

MEGHATAROZASOK

A mustban és borban 1évé szabad kén-dioxid a H,SO, és a HSO;-
formakban van jelen.

Az e formak kozotti egyensuly a pH és a hdmérséklet fuggvénye:
H,S0, ———— H*+ HSO,"
H,SO; molekularis kén-dioxidot reprezental.

Az 06sszes kén-dioxidot a borban 1év6 kén-dioxid valamennyi forma-
janak Osszegeként hatarozzuk meg, legyen az szabad vagy kotott alla-
potban.

SZABAD ES OSSZES KEN-DIOXID

A médszerek elve

Referencia-modszer

Borok és mustok esetében

A kén-dioxidot levegd vagy nitrogén aramléasaval vissziik at; higitott
és semleges hidrogén-peroxid oldaton atbuborékoltatva kotjiik le, és
oxidaljuk. A képzddott kénsavat standard natrium-hidroxid-oldattal

titrdlva hatdrozzuk meg. A szabad kén-dioxidot alacsony hémérsék-
leten (10 °C) tavolitjuk el a borbol.

Az 6sszes kén-dioxidot magas hémérsékleten (kb. 100 °C) hajtjuk ki a
borbol.

Finomitott mustsiritmények esetében

A kén-dioxidot az elézoleg higitott finomitott mustsiiritménybdl
vonjuk ki magas homeérsékleten (kb. 100 °C).

Gyors meghatarozasi modszer (borok és mustok esetében)

A szabad kén-dioxidot kozvetlen jodometrids titralassal hatarozzuk
meg.

A kotott kén-dioxidot ligos hidrolizist kdvetd jodometrids titralassal
ezt kovetéen hatarozzuk meg. A szabad kén-dioxidhoz hozzaadva
kapjuk meg az dsszes kén-dioxid tartalmat.

Referencia-modszer

Eszkozok

Az alkalmazott késziiléknek meg kell felelni az alabbi abranak, kiilo-
nosen a hiitd tekintetében.

Vizsugdrszivattyd
Koy

120

S 3

A méretek mm-ben olvashaték. A hiitét alkoté négy koncentrikus
cs6 belso atmérdje 45, 34, 27 és 10 mm.
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22.1.2.
222,

222.1.
2222
22.23.

2224,
2.23.
223.1.

223.2.

2232.1.

2.23.3.
2.233.1.

223.3.2.

A B buborékoltatoba vezetd gazbevezetd cso egy apro, 1 cm atmérdji
gdmbben végzddik, amelynek horizontalis keriiletén 20 db 0,2 mm
atmérdji lyuk talalhatd. Ez a cso6 fritt iveglapban is végzddhet, amely
nagyszamu, igen apr6 buborékot hoz létre, ezaltal biztositvan a megfe-
leld érintkezést a folyadék- és a gazfazis kozott.

A késziiléeken athaladd gazmennyiség kb. 40 1/ora legyen. Az ébra
jobb oldalan lathaté palack célja, hogy 20-30 cm méretii vizoszlopra
korlatozza a vizsugarszivatty altal létrehozott nyomascsokkenést. A
megfeleld értekli vakuum beallitasahoz egy félkapillaris csével ellatott
aramlasmeérot kell a buborékoltato és a palack kozé szerelni.

Egy mikrobiiretta.

Reagensek

85 %-os foszforsav (H,PO,, p,, = 1,71 g/ml).
9,1 g/l 3 % (V/V) hidrogén-peroxid-oldat.

Indikator reagens:

metil-voros ... 100 mg
metilén-kék ... 50 mg
50 % (V/V) alkohol ... 100 ml

0,01 M nétrium-hidroxid oldat, NaOH.
Eljaras
A szabad kén-dioxid meghatarozasa

A mustot teletoltott és ledugdzott palackban kell tarolni 20 °C hémér-
sékleten két napon keresztiil a meghatarozast megel6zdéen.

Toltsiink 2-3 ml hidrogén-peroxid oldatot (2.2.2.2.) és két csepp indi-
katorreagenst a B buborékoltatoba, és semlegesitsiik a hidrogén-
peroxid-oldatot 0,01 M natrium-hidroxid oldattal (2.2.2.4.). Csatlakoz-
tassuk a buborékoltatot a késziilékhez.

Toltstink 50 ml mintat és 15 ml foszforsavat (2.2.2.1.) a késziilék A
lombikjaba. Csatlakoztassuk a lombikot a késziilékhez.

Buborékoltassunk at rajta levegot (vagy nitrogént) 15 percen keresztiil.
Az atvitt szabad kén-dioxid kénsavva oxidalodik. Vegyiik le a buboré-
koltatot a késziilékrol, és titraljuk a képzodott savat 0,01 M natrium-
hidroxiddal (2.2.2.4.). Legyen n ml a felhasznalt térfogat.

Eredmény

A felszabaditott kén-dioxidot mg/l-ben hatarozzuk meg, egész szamra
kerekitve.

Szamitas
A szabad kén-dioxid-tartalom mg/l-ben: 6,4 n.
Az 6sszes kén-dioxid-tartalom meghatarozasa

Finomitott mustsiiritmény esetében hasznaljuk a vizsgalandé mintat
40 % (m/V)-ra higitva, amint azt az dsszes savtartalomrol sz016 fejezet
5.1.2. szakaszaban leirtuk. Toltstink 50 ml ilyen oldatot és 5 ml fosz-
forsavat (2.2.2.1.) az elvalasztd késziilék 250 ml-es A lombikjaba.
Csatlakoztassuk a lombikot a késziilékre.

Borok és mustok

Ha a minta becsiilt koncentraciéja nem tobb, mint 50 mg sszes SO,
literenként, toltsiink 50 ml mintat és 15 ml foszforsavat (2.2.2.1.) az
elvalasztdo késziilek 250 ml-es A lombikjaba. Csatlakoztassuk a
lombikot a késziilékhez.

Legkésébb M5 1996. augusztus 31. <-ig azonban a sz6l61é kén-
dioxid tartalmanak meghatarozasahoz 5 ml 25 % (m/V)-os foszforsav-
oldatot (2.2.2.1.) kell hasznalni.

Ha a minta becsiilt koncentracioja tobb mint 50 mg dsszes SO, literen-
ként, toltsiink 20 ml mintat és 5 ml forszforsavat (2.2.2.1.) az elva-
laszto késziilék 100 ml-es A lombikjaba. Csatlakoztassuk a lombikot a
késziilékhez.
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2234

2234.1.

223.4.2.

2.2.3.43.

Toltsiink 2-3 ml hidrogén-peroxid oldatot (2.2.2.2.) a B buborékolta-
toba, az el6bbiecknek megfelelden semlegesitve, és forraljuk fel az A
lombikban 1évd bort 4-5 cm-es kis lang hasznalataval, amely kozvet-
leniil érje a lombik aljat. A lombikot ne fémlemezre, hanem egy olyan
lemezre tegyiik, amelyen egy kb. 30 mm atmérdji lyuk van. Ennek az
a célja, hogy elkeriiljiik az extrakt anyagok lombik falara valo égését.

Tartsuk forrasban, mikdzben levegd (vagy nitrogén) aramlik at rajta.
15 percen beliil az 6sszes kén-dioxid atjut, és oxidalodik. Hatarozzuk
meg a 0,01 M natrium-hidroxid-oldattal (2.2.2.4.) torténd titralassal
képzddott kénsavat.

Legyen n a felhasznalt térfogat.
Az eredmény kifejezése
Mustok és borok: dsszes kén-dioxid-tartalom mg/l-ben kifejezve.

Finomitott muststiritmény: 0sszes kén-dioxid mg/kg Osszes cukorban
kifejezve.

Szamitas
Borok esetében:
Az 6sszes kén-dioxid-tartalom mg/l-ben:

— alacsony kén-dioxid-tartalmi mintak (50 ml-es vizsgalati minta):
6,4 n

— egyéb mintak (20 ml-es vizsgalati minta): 16 n
Finomitott mustsiiritmények esetében:

Az 0sszes kén-dioxid mg-ban az 6sszes cukor kg-jara szamitva (50 ml
elékészitett vizsgalati minta (2.2.3.3.1.)):

1600 x n
P

ahol P = az % (m/m) Gsszes cukortartalom

Ismételhet6ség (r)

50 ml-es vizsgalati minta < 50 mg/l; » = 1 mg/l.
20 ml-es vizsgalati minta > 50 mg/l; r = 6 mg/l.
Reprodukalhatosag (R)

50 ml-es vizsgalati minta < 50 mg/l; R = 9 mg/l.
20 ml-es vizsgalati minta > 50 mg/l; R = 15 mg/l.

MOLEKULARIS KEN-DIOXID
A modszer elve

A molekularis kén-dioxid (H,SO,) szazalékos aranyat a szabad kén-
dioxidban a pH, az alkoholtartalom és a hémérséklet fiiggvényében
szamitjuk ki.

Adott hémérséklet és alkoholtartalom esetében:

H,SO, ———— H* + HSO;.

(NSO = o
ahol
AVI
pKy =pKs- TM
L = [H,SO;] + [HSO; ]
1 = ionerdsség,
AésB = a hémérséklettdl és alkoholtartalomtol fliggd egyiitt-
hatok,
K, = termodinamikai disszociaci6s egyiitthato: a pK, értékeit

az 1. tablazat mutatja a kiilonboz6 alkoholtartalmakra és
hoémérsékletekre,
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K, = vegyes disszociacios egyiitthato.

I ionerdsségre 0,038 atlagértéket véve a 2. tablazat megadja a pK,,
értékeit a kiilonb6z6 hémérsékletekre és alkoholtartalmakra.

Az (1) kifejezéssel kiszamitott molekularis kén-dioxid tartalmat a 3.
tablazat adja meg a pH, a hémérséklet és az alkoholtartalom kiilon-
bozo értékeire.

Szamitas

A bor pH-janak és alkoholtartalmanak ismeretében a molekularis kén-
dioxid szazalékat a 3. tablazat adja meg 7 °C homérsékletre. Legyen
ez X%.

A molekularis kén-dioxid tartalma mg/l-ben:

XxC

ahol C = a szabad kén-dioxid tartalma mg/l-ben.
1. TABLAZAT

A p K, termodinamikai disszocidcio allando értékei

Alkoholtartalom Homérséklet °C
% (m/m) 20 25 30 35 40
0 1,798 2,000 2,219 2,334 | 2,493
5 1,897 2,098 2,299 2,397 | 2,527
10 1,997 2,198 2,394 2,488 | 2,606
15 2,099 2,301 2,503 2,607 | 2,728
20 2203 | 2,406 | 2,628 | 2,754 | 2,895

2. TABLAZAT

A p K,, vegyes disszociacio allando értékei (/ = 0,038)

Alkoholtartalom Homérséklet °C
% (m/m) 20 25 30 35 40
0 1,723 | 1,925 | 2,143 | 2,257 | 2,416
5 1,819 | 2,020 | 2,220 | 2,317 | 2,446
10 1916 | 2,116 | 2311 | 2,405 | 2,522
15 2,014 2,216 2,417 2,520 | 2,640
20 2,114 2,317 2,538 2,663 2,803

3. TABLAZAT

Molekularis kén-dioxid a szabad kén-dioxid szazaléka

Molekularis SO,/szabad SO, 7= 20 °C = 0,038
(%)
Alkoholtartalom % (m/m)
pH
0 5 10 15 20

2,8 7,73 9,46 11,55 14,07 17,09
2,9 6,24 7,66 9,40 11,51 14,07
3,0 5,02 6,18 7,61 9,36 11,51
3,1 4,03 4,98 6,14 7,58 9,36
3,2 3,22 3,99 4,94 6,12 7,58
33 2,58 3,20 3,98 4,92 6,12
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Molekularis (So/?)z/szabad SO, 7= 20 °C = 0,038
Alkoholtartalom % (m/m)
pH
0 5 10 15 20
34 2,06 2,56 3,18 3,95 4,92
3,5 1,64 2,04 2,54 3,16 3,95
3,6 1,31 1,63 2,03 2,53 3,16
3,7 1,04 1,30 1,62 2,02 2,53
3,8 0,83 1,03 1,29 1,61 2,02
T=25°C
2,8 11,47 14,23 17,15 20,67 | 24,75
2,9 9,58 11,65 14,12 17,15 | 22,71
3,0 7,76 9,48 11,55 14,12 | 17,18
3,1 6,27 7,68 9,40 11,55 | 14,15
32 5,04 6,20 7,61 9,40 | 11,58
33 4,05 4,99 6,14 7,61 9,42
3.4 3,24 4,00 4,94 6,14 7,63
3,5 2,60 3,20 3,97 4,94 6,16
3,6 2,07 2,56 3,18 3,97 4,55
3,7 1,65 2,05 2,54 3,18 3,98
3,8 1,32 1,63 2,03 2,54 3,18
T=30°C
2,8 18,05 20,83 24,49 29,28 | 35,36
2,9 14,89 17,28 20,48 24,75 | 30,29
3,0 12,20 14,23 16,98 20,71 | 25,66
3,1 9,94 11,65 13,98 17,18 | 21,52
32 8,06 9,48 11,44 14,15 | 17,88
3.3 6,51 7,68 9,30 11,58 | 14,75
34 5,24 6,20 7,53 9,42 | 12,08
3,5 4,21 4,99 6,08 7,63 9,84
3,6 3,37 4,00 4,89 6,16 7,98
3,7 2,69 3,21 3,92 4,95 6,44
3,8 2,16 2,56 3,14 3,98 5,19
3. TABLAZAT
(folytatas)
T=35°C
pH Alkoholtartalom % (m/m)
0 5 10 15 20
2,8 22,27 24,75 28,71 34,42 | 42,18
2,9 18,53 20,71 24,24 29,42 | 36,69
3,0 15,31 17,18 20,26 24,88 | 31,52
3,1 12,55 14,15 16,79 20,83 | 26,77
3,2 10,24 11,58 13,82 17,28 | 22,51
3,3 8,31 9,42 11,30 14,23 | 18,74
34 6,71 7,63 9,19 11,65 | 15,49
3,5 5,44 6,16 7,44 9,48 | 12,71
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T=35°C
3,6 434 | 495 | 6,00 | 7,68 | 10,36
3,7 348 | 398 | 488 | 620 | 841
3.8 278 | 3,18 | 387 | 499 | 680

T=40°C
2,8 2923 | 30,68 | 34,52 | 40,89 | 50,14
2,9 2470 | 26,01 | 29,52 | 3547 | 44,74
3,0 20,67 | 21,83 | 24,96 | 3039 | 38.85
3,1 17,15 | 18,16 | 20,90 | 25,75 | 33,54
32 14,12 | 1498 | 17,35 | 21,60 | 28,62
33 11,55 | 12,28 | 1429 | 17,96 | 24,15
34 940 | 10,00 | 11,70 | 14,81 | 20,19
3,5 7,61 8,11 9,52 | 12,13 | 16,73
3,6 6,14 | 656 | 7,71 9,88 | 13,77
3,7 494 | 528 | 622 | 801 | 11,25
3.8 397 | 424 | 5,01 647 | 9,15
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I1.1.

1.2.

2.2.

22.1.

222

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

26. NATRIUM

A MODSZEREK ELVE

Referencia-médszer: atomabszorpciés spektrofotometria

A natriumot kozvetleniil a borbol hatarozzuk meg atomabszorpcios
spektrofotometriaval, miutan ionizacios pufferoldatot (cézium-klorid)
adtunk hozza a natrium ionizacidjanak megakadalyozasara.

Szokasos modszer: langfotometria

A natriumot kozvetleniil a higitott borbdl (legalabb 1:10) hatarozzuk
meg langfotometriaval.

REFERENCIA-MODSZER

Reagensek

1 g/l natriumoldat

Hasznaljunk standard kereskedelmi natriumoldatot, amely 1 g natri-
umot tartalmaz literenként. Ezt az oldatot Ugy is el lehet késziteni,
hogy feloldunk 2,542 g vizmentes natrium-kloridot (NaCl) desztillalt
vizben, és feltoltjiik 1 literre.

Taroljuk ezt az oldatot polietilénpalackban.

Matrix- (alapanyag) oldat:

citromsav, C;HO, - H,O ... 35¢g
szacharoz, C,,H,,0,, ... 15¢g
glicerin, C;H,O; ... 50g
vizmentes kalcium-klorid, CaCl, ... 50 mg
vizmentes magnézium-klorid, MgCl, ... 50 mg
abszolut alkohol, C,H;OH ... 50 ml
ionmentes viz ... 500 ml-ig

Cézium-klorid-oldat, 5 % céziumtartalommal:
oldjunk fel 6,330 g cézium-kloridot (CsCl) 100 ml desztillalt vizben.
Eszkozok

Atomabszorpciés spektrofotométer, acetilén-levegd gazhoz alkalmaz-
hato égofejjel felszerelve.

Natrium vajtkatod lampa.
Eljaras
A minta el6készitése

Pipettazzunk 2,5 ml bort egy 50 ml-es mér6lombikba, adjunk hozza 1
ml cézium-klorid-oldatot (2.1.3.), és toltsiik fel a jelig desztillalt
vizzel.

Kalibrdlas

Ontsiink 5,0 ml matrixoldatot 6t darab 100 ml-es mérélombik mind-
egyikébe, és adjunk hozza 0, 2,5, 5,0, 7,5, valamint 10 ml 1 g/l-es
natrium-oldatot (2.1.1.), amelyet el6z6leg 1:100 aranyban higitottunk.
Adjunk minden egyes lombikhoz 2 ml cézium-klorid-oldatot (2.1.3.),
és toltsiik fel 100 ml-re desztillalt vizzel.

Az igy elékészitett standard oldatok 0, 0,25, 0,50, 0,75, illetve 1,00 mg
natriumot és 1 g céziumot tartalmaznak literenként. Taroljuk ezeket az
oldatokat polietilénpalackokban.

Meghatarozas

Allitsuk be a hullimhosszat 589,0 nm-re. Allitsuk be a nulla pontot az
abszorbanciaskalan az 1 g/l céziumtartalmti matrixoldat hasznalataval
(2.3.2.). Jutassuk a higitott bort a spektrofotométer égéfejébe, amelyet
a standard oldatok (2.3.2.) kdvessenek. Olvassuk le az abszorbanciat.
Ismételjiink meg minden mérést.
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2.4.

24.1.

24.2.

243.

Eredmény
A szamitas modja

Vegyiik fel a kalibracios gorbét, amelyet a standard oldatokban 1évé
natriumkoncentracio fiiggvényében kapunk.

A higitott bor mérése soran kapott abszorbanciaértékhez hatarozzuk
meg a C-natriumtartalmat mg/l-ben a kalibralo gorbe segitségével.

A bor natriumtartalma mg/l-ben ekkor 20 C lesz, egész szamra kerek-
itve.

Ismételhetdség (r)
r = 1+0,024 x, mg/l.

X; = anatrium koncentracidja a mintaban mg/l-ben.
Reprodukalhatosag (R)
2,5 + 0,05 x; mg/l.

a natrium koncentracioja a mintdban mg/l-ben.

R

X,
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1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.4.

24.1.

27. KALIUM

A MODSZEREK ELVE
Referencia-modszer

A kaliumot kozvetleniil a borbol hatarozzuk meg atomabszorpcios
spektrofotometridval, miutdn a kaliumhoz ionizacidjanak megakada-
lyozasara ionizacios pufferoldatot (cézium-klorid) adtunk hozza.

Szokasos modszer

A kaliumot kozvetleniil a higitott borban hatdrozzuk meg langfotomet-
riaval.

REFERENCIA-MODSZER
Reagensek
1 g/l kaliumtartalmu oldat

Hasznaljunk literenként 1 g kaliumot tartalmazé standard kereskedelmi
oldatot. Ez az oldat elkészithetd 4,813 g kalium-hidrogén-tartarat
(C,H,KOy) desztillalt vizben torténd feloldasaval, és a térfogat 1 literre
torténd kiegészitésével.

Matrix- (alapanyag) oldat:

citromsav (C;H;O, - H,0) ... 35 ¢g
szacharéz (C,,H,,0,)) ... 15¢g
glicerin (C,HO;) ... 50 g
vizmentes kalcium-klorid (CaCl,) ... 50 mg
vizmentes magnézium-klorid (MgCl,) ... 50 mg
abszolut alkohol (C,H;OH) ... 50 ml
viz ... 500 ml

Cézium-klorid-oldat 5 % céziumtartalommal:
oldjunk fel 6,33 g cézium-kloridot (CsCl) 100 ml desztillalt vizben.
Eszkozok

Atomabszorpcids spektrofotométer acetilén-levegé gazhoz alkalmaz-
hato égofejjel felszerelve.

Kalium vajtkatod lampa.
Eljaras
A minta elékészitése

Pipettazzunk 2,5 ml (el6zbleg tizszeresére higitott) bort egy 50 ml-es
mérélombikba, adjunk hozza 1 ml cézium-klorid-oldatot (2.1.3.), és
toltsiik fel jelig desztillalt vizzel.

Kalibrdlas

Toltstink 5,0 ml matrixoldatot (2.1.2.) 6t 100 ml-es mér6lombik mind-
egyikébe, és adjunk hozza 0, 2,0, 4,0, 6,0, illetve 8,0 ml 1 g/l-es kaliu-
moldatot (2.1.1.) (amit el6zbleg tizszeresére higitottunk). Adjunk 2 ml
cézium-klorid-oldatot (2.1.3.) mindegyik lombikhoz, és toltsiik fel 100
ml-re desztillalt vizzel.

Az igy el6készitett standard oldatok mindegyike 0, 2, 4, 6, illetve 8 mg
kaliumot és 1 g céziumot tartalmaz literenként. Taroljuk ezeket az
oldatokat polietilénpalackokban.

Meghatarozas

Allitsuk be a hullamhosszt 769,9 nm-re. Allitsuk be a nulla pontot az
abszorbanciaskalan az 1 g/l céziumtartalmi matrixoldat hasznalataval
(2.3.2.). Mérjiik eldszor a higitott bort (2.3.1.), majd a standard olda-
tokat (2.3.2.) egymast kovetden, majd ismételjiik meg a méréseket.

Eredmény
Szdmitas

Vegyiik fel a kalibracios gorbét, amelyet a standard oldatokban 1évo
kaliumkoncentracié fiiggvényében kapunk.
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24.2.

2.4.3.

24.4.

Jeloljiik be a higitott bormintabol nyert abszorbancia értékét (2 mérés
atlaga) a kalibracios gorbén, és hatdrozzuk meg annak C kaliumtar-
talmat mg/I-ben.

A bor mg/l-ben kifejezett kaliumtartalma ekkor F x C lesz egész
szamra kerekitve, ahol F' a higitasi tényezo6 (itt 200).

Ismételhetdség (r)

r =35 mg/l.

Reprodukalhatosag (R)

R =66 mg/l.

Az eredmények megadasdanak egyéb modjai
Milliekvivalens/l-ben: 0,0256 x F' x C,

mg/l kalium-hidrogén-tartaratban: 4,813 x F x C.
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28. MAGNEZIUM

A MODSZER ELVE

A magnéziumot kozvetleniil a megfelelden higitott borbol hatarozzuk
meg atomabszorpcids spektrofotometriaval.

REAGENSEK
1 g/l magnézium standard oldat

Hasznaljunk 1 g/l standard kereskedelmi magnéziumoldatot (1 g/l). Ez
az oldat el is készitheté gy, hogy feloldunk 8,3646 g magnézium-
kloridot (MgCl, - 6H,0) desztillalt vizben, és feltoltjiik 1 literre.

5 mg/l magnéziumtartalmu higitott standard oldat

Megjegyzés: Taroljuk a standard magnéziumoldatokat polietilénpalac-
kokban.

ESZKOZOK

Atomabszorpcids spektrofotométer acetilén-levegd gazhoz alkalmaz-
hato égofejjel felszerelve.

Magnézium vajtkatod lampa.

ELJARAS

A minta el6készitése

Higitsuk fel a bort 1:100 aranyban desztillalt vizzel.
Kalibracié

Toltstink 5, 10, 15 és 20 ml higitott magnézium standard oldatot (2.2.)
négy 100 ml-es mér6lombik mindegyikébe, és toltsiik fel 100 ml-re
desztillalt vizzel. Az ilyen modon eldkészitett standard oldatok 0,25,
0,50, 0,75 és 1,0 mg/l magnéziumot tartalmaznak. Ezeket az oldatokat
polietilénpalackokban kell tarolni.

Meghatarozas

Allitsuk be a hullamhosszt 285 nm-re. Allitsuk be a nulla pontot az
abszorbanciaskalan desztillalt viz hasznalataval. Mérjiik a higitott bort,
majd egymas utan a standard oldatokat (4.2.). Olvassuk le az abszor-
banciakat. Ismételjiik meg mindegyik mérést.

EREDMENY
Szamitas

Vegyiik fel a kalibracidés gorbét, amelyet a standard oldatokban 1évd
magnéziumkoncentracio fliggvényében kapunk. Jeloljiik meg a higitott
bormintabol nyert abszorbancia-atlagértéket ezen a grafikonon, és
hatarozzuk meg a C magnéziumkoncentraciot mg/l-ben.

A bor magnéziumtartalmat mg/l-ben 100 C adja meg egész szamra
kerekitve.

Ismételhetéség (r)

r=3 mg/l.
Reprodukalhatésag (R)
R =8 mg/l.
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43.

5.2
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29. KALCIUM

A MODSZER ELVE

A kalciumot kozvetleniil a borbdl hatarozzuk meg atomabszorpcios
spektrofotometriaval, miutan pufferoldatot (lantan-klorid) adtunk
hozza.

REAGENSEK
1 g/l kalcium standard oldat

Hasznaljunk kereskedelmi 1 g/l-es kalciumoldatot. Ez az oldat ugy is
elkészithetd, hogy 2,5 g kalcium-karbonatot (CaCO,) annyi 1:10 (V/
V) HCl-ban oldunk, amely ezt teljes mértékben feloldja, és feltoltjiik
egy literre desztillalt vizzel.

50 mg/1 higitott kalcium standard oldat

Megjegyzés: Taroljuk a standard kalciumoldatokat polietilénpalac-
kokban.

50 g/l lantan-klorid-oldat

Oldjunk fel 13,369 g lantan-kloridot (LaCl, - 7H,0) desztillalt vizben;
adjunk hozza 1 ml 1:10 (V/V) higitasua HCI-t, és toltsiik fel 100 ml-re.

ESZKOZOK

Atomabszorpcids spektrofotométer acetilén-levegé gazhoz alkalmaz-
hat6 égofejjel felszerelve.

Kalcium vajtkatod lampa.

ELJARAS

A minta el6készitése

Toltsiink 1 ml bort, 2 ml lantan-klorid-oldatot (2.3.) egy 20 ml-es

mérélombikba, és toltsiik fel jelig desztillalt vizzel. Az 1:20 ardnyban
felhigitott bor literenként 5 g lantant tartalmaz.

Megjegyzés: Edes borok esetében 5 g/l lantankoncentracié elegend,
feltéve hogy a higitas a cukortartalmat 2,5 g/ ala csokkenti. Magasabb
cukortartalmu borok esetén a lantantartalmat 10 g/l-re kell novelni.

Kalibraciés gorbe felvétele

Toltstink 0, 5, 10, 15 és 20 ml higitott standard kalciumoldatot (2.2.)
6t 100 ml-es mérélombik mindegyikébe. Adjunk minden lombikhoz
10 ml lantan-klorid-oldatot (2.3.), és toltsiik fel 100 ml-re desztillalt
vizzel. Az ilyen modon el6készitett oldatok mindegyike 0, 2,5, 5,0,
7,5 és 10 mg/l kalciumot és 5 g/l lantant tartalmaz. Ezeket az olda-
tokat polietilénpalackokban kell tarolni.

Meghatarozas

Allitsuk be a hullamhosszt 422,7 nm-re. Allitsuk be a nulla pontot az
abszorbanciaskalan az 5 g/l lantantartalma oldat (4.2.) felhasznala-
saval. Mérjiik a higitott bort, majd egymas utan az &t standard oldatot
(4.2.). Olvassuk le az abszorbancidkat. Ismételjiik meg mindegyik
mérést.

EREDMENY
Szamitas

Vegyiik fel a kalibracios gorbét, amely az abszorbancia valtozasat a

mutatja.

Jeloljiik meg a higitott bormintabol nyert abszorbancia kdzépértékét a
grafikonon, és hatdrozzuk meg ennek C kalciumtartalmat. A bor
kalciumtartalma mg/l-ben 20 C lesz, egész szamra kerekitve.

Ismételhetéség (r)

Koncentracio < 60 mg/l: r = 2,7 mg/l.

Koncentracié > 60 mg/l: r
Reprodukalhatésag (R)
R 0,114 x, - 0,5.

koncentracio a mintaban mg/l-ben.

4 mg/l.

X.
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30. VAS

A MODSZEREK ELVE
Referencia-modszer

A bor alkoholtartalmanak eltavolitasa és megfeleld higitasa utan a
vasat kozvetleniil atomabszorpcids spektrofotometriaval hatarozzuk
meg.

Szokasos modszer

30 %-os hidrogén-peroxid-oldattal torténd feltarast kovetden az dsszes
vastartalmat, amely ekkor Fe(Ill) allapotbol Fe(Il) allapotba reduka-
16dik, a fenantrolin altal okozott elszinezédést hasznalva hatarozzuk
meg.

REFERENCIA-MODSZER
Reagensek
1 g/l standard vas(IlI)-oldat.

Kereskedelmi standard oldatot is hasznalhatunk. Ez az oldat Ggy is
elkészithet, hogy feloldunk 8,6341 g vas(Ill)-ammonium-szulfatot
(FeNH,(SO,), - 12H,0) desztillalt vizben, amelyet 1 M sdsavval
enyhén megsavanyitunk, és feltoltiink egy literre.

100 mg/1 higitott standard vas(Ill)-oldat.
Eszkozok
Rotacios beparld, termosztatikusan szabalyozott vizfiirdével.

Atomabszorpcids spektrofotométer acetilén-levegd gazhoz alkalmaz-
hato égofejjel felszerelve.

Vas vajtkatod lampa.
Eljaras
A minta elékészitése

Tavolitsuk el az alkoholt a borbol tigy, hogy a minta térfogatat eredeti
térfogatanak felére csokkentjiikk rotacios beparloval (50-60 °C), majd
toltsiik fel az eredeti térfogatra desztillalt vizzel.

Sziikség esetén a meghatarozas eldtt higitsuk a mintat.
Kalibracios oldatok készitése

Ontsiink 1, 2, 3, 4, illetve 5 ml 100 mg/l vasat tartalmazd oldatot
(2.1.2.) 6t 100 ml-es mér6lombik mindegyikébe, és toltsiik fel 100 ml-
re desztillalt vizzel. Az igy el6készitett oldatok 1, 2, 3, 4, illetve 5 mg/
1 vasat tartalmaznak.

Ezeket az oldatokat polietilénpalackokban kell tarolni.
Meghatarozas

Allitsuk be a hullamhosszt 248,3 nm-re. Allitsuk be a nulla pontot az
abszorbanciaskalan desztillalt viz felhasznalasaval. Mérjiikk el6szor a
higitott mintat, majd egymas utan az Ot standard oldatot (2.3.2.).
Olvassuk le az abszorbanciakat. Ismételjiink meg minden mérést.

Eredmény
Szamitas

Vegyiik fel a kalibracios gorbét, amely az abszorbancia valtozasat
mutatja a standard oldatokban 1évé vaskoncentracio fliggvényében.
Jeloljik meg a higitott bormintabol nyert abszorbancia-atlagértéket
ezen a grafikonon, és hatdrozzuk meg a C vastartalmat.

A bor vastartalmat mg/l-ben F x C adja meg egész szdmra kerekitve,
ahol F a higitasi tényez6.
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31. REZ

A MODSZER ELVE

A modszer atomabszorpcios spektrofotometrian alapul.
ESZKOZOK

Platinacsésze.

Atomabszorpciés spektrofotométer.

Réz vajtkatod lampa.

Gaz: leveg6-acetilén vagy dinitrogén-oxid/acetilén.
REAGENSEK

Réz(fém).

65 %-os salétromsav (HNO,), p,, = 1,38 g/ml.

1:2 V/V aranyban higitott salétromsav.

1 g/l rézoldat.

Kereskedelmi standard rézoldat is hasznalhatoé. Ez az oldat ugy is
eléallithatd, hogy pontosan 1,000 g fém rezet lemériink, és attesziik
egy 1000 ml-es mérélombikba. Hozzdadunk 1:2 aranyban (V/V) higi-
tott salétromsavat (3.3.) éppen olyan mennyiségben, hogy a fémet
feloldja, majd adjunk hozza 10 ml tomény salétromsavat (3.2.), és
toltsiik fel jelig kétszer desztillalt vizzel.

100 mg/1 réztartalmu oldat.

Toltstink 10 ml, a 3.4. szakasz szerint elokészitett oldatot egy 100 ml-
es mérélombikba, és toltsiik fel jelig kétszer desztillalt vizzel.

ELJARAS
A minta el6készitése és a réz meghatarozasa

Sziikség esetén készitsiink megfelelden higitott oldatot kétszer desztil-
lalt vizzel.

Kalibralas

Pipettazzunk a 3.5 szakaszban leirt oldatbol (100 mg/l réz) 0,5, 1 és 2
ml-t 100 ml-es mér6lombikokba, és toltsiik fel a lombikokat jelig
kétszer desztillalt vizzel. Az igy kapott oldatok 0,5, 1 és 2 mg/l rezet
tartalmaznak.

Mérjiik meg az abszorbanciat 324,8 nm-en. Allitsuk be a nullpontot
kétszer desztillalt vizzel. Mérjik meg kozvetleniil a 4.2. szerint elké-
szitett standard oldatok abszorbanciajat egymas utan. Végezziik el a
mérést kétszer.

EREDMENY
Szamitas

Vegyiik fel a kalibracios gorbét, amely az abszorbancia valtozasat
mutatja a standard oldatok réztartalmanak fiiggvényében.

A mintadk mért abszorbanciajat felhasznalva olvassuk le a C koncentra-
ciot mg/l-ben a kalibracios gorbérol.

Ha F a higitési tényez6, a bor réztartalmat mg/l-ben F x C segitsé-
gével kapjuk meg, két tizedes pontossagig.

Megjegyzések:

(a) A kalibracios gorbe létrehozasahoz olyan oldatokat valasszunk, és
a mintaknal olyan higitast alkalmazzunk, amely megfelel az alkal-
mazand6 késziilék érzékenységének és a minta rézkoncentracio-
janak.

(b) Ha az analizdland6 minta varhatd réztartalma nagyon alacsony,
jarjunk el a kovetkez6képpen. Toltsiink 100 ml mintat egy platina-
csészébe, és parologtassuk vizfiirdén 100 °C hémérsékleten, amig
szirupossé valik. Adjunk hozza cseppenként 2,5 ml koncentralt
salétromsavat (3.2.) ugy, hogy az teljesen fedje az edény aljat.
Ovatosan hamvasszuk a maradékot egy elektromos fézélapon
vagy kis langon. Ezutan helyezziik az edényt egy tokoskemencébe
500 + 25 °C hémérsékleten, és tartsuk ott legalabb egy oran at.
Lehiités utan nedvesitsiik meg a hamut 1 ml koncentralt salétrom-
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savval (3.2.), mikozben egy iivegraddal péppé keverjiik; hagyjuk
a keveréket parologni, és az elobbiek szerint ismét hamvasszuk.
Helyezziik az edényt ismét 15 percre a tokoskemencébe; ismé-
teljik meg a salétromsavas kezelést legalabb haromszor. Oldjuk
fel a hamut 1 ml koncentralt salétromsavval (3.2.) és 2 ml kétszer
desztillalt vizzel, és toltsiik at az edénybdl az egészet egy 10 ml-
es lombikba. Mossuk ki az edényt haromszor, minden alkalommal
2 ml kétszer desztillalt vizet hasznalva. Végiil toltsik fel a
lombikot 10 ml-re kétszer desztillalt vizzel.



1990R2676 — HU — 13.08.2005 — 011.001 — 157

2.1.

2.2.
2.3.

3.1.
3.2

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

4.2.

4.3.
43.1.

32. KADMIUM

ALAPELV

A kadmiumot kozvetleniil a borbol hatdrozzuk meg lang nélkiili
porlasztasos atomabszorpciods spektrofotometriaval.

ESZKOZOK

Minden iivegedényt felhasznalas el6tt el kell mosni 70-80 °C homér-
sékletli tomény salétromsavban, és el kell obliteni kétszer desztillalt
vizzel.

Atomabszorpciés spektrofotométer grafitkemencével, hattérkorrekci-
oval és kompenzograffal felszerelve.

Kadmium vajtkatod lampa.

5 ul-es mikropipettdk specidlis csucsokkal atomabszorpcidos méré-
sekhez.

REAGENSEK

Borszilikat livegkésziilékben kétszer desztillalt vagy chhez hasonlod
tisztasagu vizet kell hasznalni. Minden reagensnek analitikai tisztasa-
gunak, mindenekeldtt kadmiummentesnek kell lennie.

85 %-os foszforsav (p,, = 1,71 g/ml).

Higitott foszforsavoldat, amelyet 8 ml foszforsav vizzel 100 ml-re
torténd higitasaval nyeriink.

Etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA) dinatrium s6janak 0,02 M oldata.

9 pH-ju pufferoldat: oldjunk fel 5,4 g ammonium-kloridot néhany ml
vizben egy 100 ml-es mérélombikban, adjunk hozza 35 ml 25 % (V/
V) ammonium-hidroxid-oldatot (p,, = 0,92 g/ml), és toltsiik fel 100
ml-re vizzel.

1 % (m/m) eriokromfekete T indikator szilard natrium-kloriddal elke-
verve.

Kadmium-szulfat (CdSO, - 8H,0).

A kadmium-szulfat keverési aranyat az alabbi modszerrel kell megha-
tarozni:

Mérjiink be pontosan 102,6 mg kadmium-szulfatot, kevés vizzel
vigylik at egy Erlenmeyer—lombikba, és razzuk mindHozzaadniig,
amig fel nem oldodik; adjunk hozza 5 ml 9 pH-ji pufferoldatot és kb.
20 mg eriokromfekete T indikatort. Titraljuk az EDTA-oldattal, amig
az indikator kék szintivé valik.

A hozzaadott EDTA térfogatanak 20 ml-nek kell lennie. Ha a térfogat
ettdl eltérd, korrigaljuk ennek megfeleléen a referenciaoldat készité-
séhez hasznalt kadmium-szulfat mennyiségét.

1 g/l kadmium referenciaoldat.

Kereskedelmi standard oldatot is hasznalhatunk. Ezt az oldatot
2,2820 g kadmium-szulfat vizben torténé feloldasaval és egy literre
torténd kiegészitésével is elkészithetjiik. Taroljuk az oldatot borszilikat
tivegpalackban, amely csiszolatos iivegdugéval van ellatva.

ELJARAS

A minta el6készitése

Higitsuk fel a bort 1:2 (V/V) aranyban a foszforsavoldattal.
Az oldatok kalibracios sorozatanak el6készitése

Kadmium referenciaoldat folyamatos higitasaval készitstink 2,5, 5, 10
és 15 pg/l kadmiumot tartalmazoé standard oldatot.

Meghatarozas

A kemence programozasa (csak iranymutato jelleggel):
Szaritas 100 °C hdmérsékleten 30 masodpercig
Hamvasztas 900 °C homérsékleten 20 masodpercig
Atomizalas 2250 °C hémérsékleten 2—3 mésodpercig

Nitrogénaramlasi sebesség (0blitdgaz): 6 liter/perc
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43.2.

Megjegyzés: Az eljaras végén emeljiik a hémérsékletet 2700 °C-ra a
kemence kitisztitasahoz.

Atomabszorpcios mérések:

Allitsuk be a hullémhosszt 228,8 nm-re. Allitsuk be a nulla pontot az
abszorbanciaskalan kétszer desztillalt vizzel. Mikropipetta hasznala-
taval juttassunk a kemencébe a 4.2. szakasz szerint elkészitett standard
oldatokbol és az analizaland6 mintaoldatbol haromszor 5 pl-es
adagokat. Rogzitsilk a mért abszorbanciakat. Szamitsuk ki a harom
mérésbol az abszorbancia-atlagértéket.

EREDMENY
Szamitas

Készitsiik el az abszorbancia valtozasanak gorbéjét a standard olda-
tokban 1év6 kadmiumkoncentraci6 fliggvényében. A valtozas linearis.
Jeloljiik meg a mintaoldat atlagos abszorbanciaértékét (a 3 mérésbol) a
kalibracios gorbén, és hatarozzuk meg ebbdl a C kadmiumkoncentra-
ciot. A borban 1évé kadmiumkoncentracié pg/l-ben:

2C
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33. EZUST

A MODSZER ELVE

A modszer a minta hamvasztasa utani atomabszorpcios spektrofoto-
metrian alapul.

ESZKOZOK

Platinacsésze.

Termosztatikusan 100 °C hémérsékletre beallitott vizfiirdd.
Tokoskemence, 500-525 °C hémérsékletre beallitva.
Atomabszorpcios spektrofotométer.

Eziist vajtkatod lampa.

Gaz: leveg6-acetilén.

REAGENSEK

Eziist-nitrat, AgNO,.

65 %-os salétromsav, HNO;, p,, = 1,38 g/ml.

1:10 V/V higitott sosav.

1 g/l eziistoldat.

Kereskedelmi standard eziistoldatot is hasznalhatunk. Ezt az oldatot
ugy is elkészithetjiik, hogy feloldunk 1,575 g eziist-nitratot higitott
salétromsavban, és feltoltjiik 1 000 ml-re higitott salétromsavval (3.3.).

10 mg/1 eziisttartalmu oldat.

A 3.4. szakasz szerint el6készitett oldatbol 10 ml-t 1 000 ml-re higi-
tunk higitott salétromsavval.

ELJARAS
A minta elokészitése

Helyezziink 20 ml mintat egy platinacsészébe, és parologtassuk
szarazra forro vizfirdo folott. Hamvasszuk 500525 °C homérsékleten
kemencében. Nedvesitsilk meg a fehér hamut 1 ml koncentralt salét-
romsavval (3.2.). Parologtassuk Ujra szarazra forrd vizfird6 folott,
ismételjiik meg az 1 ml salétromsav (3.2.) hozzaadasat és a szarazra
parlast még egyszer. Adjunk hozza 5 ml higitott salétromsavat (3.3.),
és enyhén melegitsilk Hozzaadniig, amig feloldodik.

Kalibralas

Pipettazzunk 2, 4, 6, 8, 10 és 20 ml 3.5. szerint elkészitett oldatot (10
mg/l eziist) 100 ml-es mérélombikokba, és toltsiik fel a jelig higitott
salétromsavval (3.3.): az igy kapott oldatok 0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,0
és 2,0 mg/l eziistot tartalmaznak.

Allitsuk be a hullamhosszt 328,1 nm-re. Allitsuk be a nulla értéket
kétszer desztillalt vizzel. Mérjiikk meg kozvetleniil a 4.2. szerint el6ké-
szitett standard oldatok abszorbanciajat egymas utan. Végezziik el a
méréseket kétszer.

EREDMENY
Szamitas

Vegyiik fel az abszorbancia valtozasat mutatdo gorbét a standard olda-
tokban 1év6 eziistkoncentracio fliggvényében.

A minta mért abszorbanciajanak felhasznalasaval olvassuk le a kalib-
racios gorbérdl a C koncentraciot mg/l-ben.

A borban talalhato eziistkoncentraciot 0,25 C Gsszefliggéssel kapjuk
meg mg/l-ben. Két tizedes pontossagig adjuk meg.

Megjegyzés: Olyan mintatérfogatokat, olyan végsé mérdoldatokat és
olyan oldatkoncentraciokat valasszunk a kalibracios gorbe elkészité-
séhez, amelyek megfelelnek az alkalmazott késziilék érzékenységének.
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2.2.

3.1.
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3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

34. CINK

A MODSZER ELVE

Az alkohol eltavolitasa utdn a borban 1évo cinket kozvetleniil hatar-
ozzuk meg atomabszorpcids spektrofotometriaval.

REAGENSEK

Borszilikat livegkésziilékben kétszer desztillalt vagy ehhez hasonlo
tisztasagu vizet kell hasznalni.

1 g/l cink standard oldat:

Kereskedelmi standard cinkoldatot is hasznalhatunk. Ez az oldat Ggy
is elkészithetd, hogy feloldunk 4,3975 g cinkszulfatot (ZnSO, x
7H,0) vizben, és feltoltjiik a térfogatot egy literre.

100 mg/1 higitott cink standard oldat.
ESZKOZOK
Rotacios beparlo, termosztatikus szabalyozasu vizflirddvel.

Atomabszorpcids spektrofotométer acetilén-levegé gazhoz alkalmaz-
hato égofejjel felszerelve.

Cink vajtkatod lampa.
ELJARAS
A minta elokészitése

Tavolitsuk el az alkoholt 100 ml borbol ugy, hogy a mintat eredeti
térfogatanak felére csokkentjiik a rotacids beparld segitségével (50—
60 °C hémérsékleten). Toltsiik fel az eredeti 100 ml térfogatra kétszer
desztillalt vizzel.

Kalibralas

Toltstink 0,5, 1, 1,5 és 2 ml 100 mg/l cinkoldatot (2.2.) 100 ml-es
mér6lombikokba, és toltsiik fel jelig kétszer desztillalt vizzel. Az igy
elkészitett oldatok 0,5, 1, 1,5 és 2 mg/l cinket tartalmaznak.

Meghatarozas

Allitsuk be a hullamhosszt 213,9 nm-re. Allitsuk be a nulla értékét
kétszer desztillalt vizzel. Mérjiik a bort kozvetleniil, és ezt kovetéen a
négy standard oldatot. Olvassuk le az abszorbancidkat. Ismételjiink
meg minden mérést.

EREDMENY
Szamitas

Vegyiik fel a kalibracios gorbét, amely az abszorbancia valtozasat a
standard oldatok cinkkoncentraciojanak fliggvényében mutatja.
Jeloljik meg ezen a grafikonon a higitott bormintabdl nyert abszor-
bancia-atlagértéket, és hatarozzuk meg a cinkkoncentraciot egy tizedes

pontossaggal.
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35. OLOM

ALAPELV

Az 6lmot kozvetleniil a borbol hatarozzuk meg lang nélkili porlasz-
tasos atomabszorpcios spektrofotometriaval.

ESZKOZOK
Az Osszes livegeszkozt felhasznalas el6tt 70-80 °C hémérsékleten
forrd, koncentralt salétromsavban kell elmosni, és kétszer desztillalt

vizben el kell obliteni.

Grafitkemencével, hattérkorrekcioval és kompenzograffal felszerelt
atomabszorpcios spektrofotométer.

Olom vajtkatod lampa.

5 pl-es mikropipettak atomabszorpcios mérésekhez.

REAGENSEK

Minden reagensnek analitikai tisztasdgunak, mindenekeldtt 6lommen-
tesnek kell lennie. Borszilikat iivegkésziilékben kétszer desztillalt vagy
ehhez hasonl¢ tisztasagu vizet kell hasznalni.

85 %-os foszforsav (p,, = 1,71 g/ml).

Higitott foszforsavoldat, amelyet ugy nyerlink, hogy 8 ml foszforsavat
vizzel 100 ml-re higitunk.

Salétromsav (p,, = 1,38 g/ml).

1 g/l 6lomoldat.

Kereskedelmi standard 6lomoldatot is hasznalhatunk. Ezt az oldatot
ugy is elkészithetjiikk, hogy 1,600 g 6lom(Il)-nitratot, Pb(NO,), felo-
Idunk 1 % (V/V) salétromsavban, és feltdltjiik egy literre. Taroljuk az
oldatot csiszolatos iivegdugoval lezart borszilikat ivegpalackban.
ELJARAS

A minta el6készitése

Higitsuk fel a bort 1:2 vagy 1:3 aranyban foszforsavoldattal a feltétele-
zett 6lomkoncentraciotol fiiggden.

A Kkalibracios oldatsorozat elkészitése

Az 6lom referenciaoldat felhasznalasaval készitsiink 2,5, 5, 10 és 15
ng/l dlomtartalmu higitasi sort, kétszer desztillalt vizzel higitva.

Meghatarozas

A kemence programozdsa (csak iranymutato jelleggel):
Szaritas 100 °C homérsékleten 30 masodpercig
Porlasztas 900 °C hémérsékleten 20 masodpercig
Atomizalas 2250 °C hémérsékleten 2—3 masodpercig
Nitrogénaramlasi sebesség (0blitdgaz): 6 liter/perc.

Megjegyzés: Az eljaras végén noveljilk a hdmérsékletet 2 700 °C-ra a
kemence tisztitasahoz.

Meérések

Allitsuk be a hullimhosszt 217 nm-re. Allitsuk be az abszorpcios
skalan a nulla pontot kétszer desztillalt vizzel. Mikropipetta hasznala-
taval juttassunk a programozott kemencébe a 4.2. szakasz szerint
készitett oldatokbol és az analizalandd mintaoldatbol haromszor 5 pl-
es adagokat. Szamitsunk atlag-abszorbanciaértéket a harom mérés
eredményébol.

EREDMENY
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5.1

Szamitas

Készitsiik el az abszorbanciavaltozas gorbéjét a standard oldatban 1évo
olomkoncentraciok fiiggvényében. Jeloljiik meg a mintaoldat atlag-
abszorbanciaértékét a kalibracios gorbén, és hatarozzuk meg ebbdl a C
olomkoncentraciot. Az 6lomkoncentracio a borban pg/l-ben:

CxF
Ahol F = a higitasi tényezd.
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36. FLUORID

ALAPELV

A bor fluoridtartalmat pufferoldat hozzdadasa utan ionszelektiv
membran elektroddal hatdrozzuk meg. A mért fesziiltség aranyos a
vizsgalt oldatban 1évé fluorid-ion aktivitdsdnak logaritmusaval az
alabbi Osszefliggésnek megfeleléen:

(DE=E, =S log a;

Ahol

E = az ionszelektiv elektrod fesziiltsége a referenciaelektroddal
szemben a vizsgalandé oldatban;

. = az érzékeld standard fesziiltsége;

S = az ionszelektiv elektrod meredeksége (Nernst-tényezd). 25 °C
hémérsékleten az elméleti meredekség 59,2 mV;

a, = az analizdland6 oldatban 1év6 fluorid-ion aktivitasa.

ESZKOZOK

Fluoridion-szelektiv kristalyalapti membran elektrod.
Referenciaelektrod (kalomel vagy Ag/AgCl).

Millivoltméré (pH-méré millivoltokban jelolt bovitett skalaval vagy
ionméter), pontossag: 0,1 mV.

Magneskeverd szigetelobevonattal, amely védi az oldatot a motor
héjétél. Milanyag bevonati keverdpalca (polietilén vagy ezzel egyen-
értékli anyag).

30 vagy 50 ml-es miianyag poharak és miianyag palackok (polietilén
vagy ennek megfelelé anyag).

Precizids pipettdk (mikropipettdk vagy barmilyen egyéb megteleld
pipetta).

REAGENSEK
1000 mg/1 fluorid torzsoldat.

Kereskedelmi mindségii standard oldatot is hasznalhatunk. Ez az oldat
ugy is elkészithetd, hogy 2,210 g (harom—négy oran keresztiil 105 °C-
on szaritott) natrium-fluoridot desztillalt vizben feloldunk. Toltsiik fel
egy literre desztillalt vizzel. Az oldatot miianyag palackban taroljuk.

Megfeleld koncentracioji standard fluoridoldatokat készitiink a
torzsoldat desztillalt vizzel torténd higitasaval, és ezeket taroljuk
mianyag palackban. A mg/l-es fluoridtartalmi oldatokat nem szabad
elore elkésziteni.

Pufferoldat, pH 5,5.

10 g 1,2-diamino-ciklohexan-tetraccetsavat (CDTA) feloldunk mintegy
50 ml desztillalt vizben; hozzdadunk 58 g natrium-kloridot és 29,4 g
trinatrium-citratot 700 ml desztillalt vizben tartalmazé oldatot. A
CDTA-t kb. 6 ml 32 % (m/V) natrium-hidroxid-oldat hozz4adasaval
feloldjuk.

Végezetiil adjunk hozza 57 ml ecetsavat (p,, = 1,05 g/ml), és allitsuk
be a pH-t 5,5-re 32 %-os natrium-hidroxid-oldattal (kb. 45 ml).
Hagyjuk lehiilni, és toltsiik fel egy literre desztillalt vizzel.

ELJARAS

Eldzetes megjegyzés:

Gondoskodjunk ro6la, hogy az dsszes oldat a mérés soran 25 °C (£ 1 °
C) hémérsékleten maradjon. (1 °C-nal nagyobb eltérés kb. 0,2 mV-os
eltérést eredményez a meredekségvaltozasban.)

Kozvetlen médszer

Helyezziink meghatarozott térfogata bort és vele egyenld térfogata
pufferoldatot egy milanyag poharba.

Az oldatot egyenletesen és mérsékelten keverjiikk. Amikor a fesziiltség
mar nem valtozik 0,2-0,3 mV/harom percnél gyorsabban, olvassuk le
a fesziiltséget mV-ban.
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4.2.

Meghatirozas standard Hozzdadniicios modszerrel

Folyamatosan keverve adjunk ismert térfogati standard fluoridoldatot
a mérdoldathoz (4.1.) preciziés pipetta hasznalataval. Amikor a
fesziiltség stabilizalodik, olvassuk le a fesziiltséget mV-ban.

valasztjuk ki:
(a) a fluorid-ion-koncentracio kétszeresére, illetve haromszorosara
emelkedjen a mérdoldatban (4.1.);

(b) az mérdoldat térfogatanak gyakorlatilag allandonak kell maradnia
(1 %-os vagy kisebb térfogat-novekedés).
(A (b) feltétel egyszertisiti a szamitast, lasd az 5. pontot).

papiron megrajzolt kalibraciés gorbén olvassuk le, melyet 0,1, 0,2,
0,5, 1,0 és 2,0 mg/l-es titerti standard fluoridoldatokkal vesziink fel.
Megjegyzés:

Ha a mérdoldat koriilbeliili koncentracidja a standard oldatok tartoma-
nyan kiviil esik, higitsuk a mintat.

Példaul:

Ha a mérooldat (4.1.) (20 ml térfogat) koriilbeliili fluoridtartalma 0,25
mg/l F-; a koncentraciot 0,25 mg/l-rel kell névelni. Ehhez a megfeleld
precizids pipetta segitségével adjunk pl. 0,20 ml (= 1 %) standard
oldatot, amely 25 mg/l fluorid-iont tartalmaz vagy 100 mg/l fluorid-
ion-tartalmu 0,050 ml standard oldatot.

SZAMITASOK

A mérdoldat fluoridtartalmat mg/l-ben kifejezve az alabbi Osszefiiggés
segitségével kapjuk:

V. xC, 1

Cr x . 7
v, (antilogar itmus AE/S) -1
C. = amérboldat fluoridkoncentracioja (mg/l);
C, = amérdoldathoz adott standard oldat (V,) fluoridkoncentracidja
(mg/);
V, = amérdoldat térfogata Hozzaadniicié el6tt (ml);
V., = az Hozzdadniicionalt standard oldat térfogata (ml);

AE = a 4.1. és 4.2. szakaszok szerint kapott E, és E, fesziiltségek
kozotti kiillonbség (mV);

S = az elektrod meredeksége a mérdoldatban.

Ha V, nagyon kozel van V -hoz (lasd 4.2.), a kdvetkezd egyszertisitett
képlet alkalmazhato:

1
(antilogar itmus AE/S) —1

C = C, %

Az igy kapott térfogatot meg kell szorozni a pufferoldat hozzaadasabol
eredd higitasi tényezdvel.
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37. SZEN-DIOXID

A MODSZER ELVE

Referencia-modszer
Csendes borok (szén-dioxid-tulnyomds < 0,5 x 10° Pa) (%)

A kb. 0 °C-ra lehiitott bor alikvot részéhez annyi natrium-hidroxidot
adunk, hogy pH-ja 10-11 legyen. A titralast savoldattal végezziik
karboanhidraz jelenlétében. A szén-dioxid-tartalmat abbdl a savmeny-
nyiségbdl szamitjuk, amely ahhoz sziikséges, hogy a pH 8,6-rol
(bikarbonat) 4,0-ra (szénsav) valtozzon. Vaktitralast végziink ugyano-
lyan koriilmények kozott szén-dioxid-mentes borral.

Pezsgok és gyongyozoborok

Az analizalandoé bormintat kozel fagypontig hiitjiikk. Miutan egy bizo-
nyos mennyiséget kivettiink vakproba céljabol szénsavmentesités utan,
a palackban 1év6 maradékot lugositjuk, hogy az Osszes szén-dioxidot
Na,CO, forméjaban megkdssiik. A titrdlast savoldattal végezziik
karboanhidraz jelenlétében. A szén-dioxid-tartalmat abbol a savoldat-
mennyiségbdl szamitjuk ki, amely ahhoz sziikséges, hogy a pH-értéket
8,6-101 (bikarbonat) 4,0-ra (szénsav) valtoztassa. Vaktitralast végziink
ugyanilyen koriilmények kozott a szén-dioxid-mentes borral.

REFERENCIA-MODSZER

Csendes borok (CO,-tulnyomas < 0,5 x 10° Pa)
Eszkozok

Magneses keverd.

pH-méré.

Reagensek

0,1 M natrium-hidroxid-oldat, NaOH.

0,05 M kénsavoldat, H,SO,.

1 g/l karboanhidraz-oldat.

Eljaras

Hitsiik le a bormintat kb. 0 °C-ra a mintavételhez hasznalt 10 ml-es
pipettaval egyiitt.

Toltstink 25 ml natrium-hidroxid-oldatot (2.1.2.1.) egy 100 ml-es
fozOpoharba; adjunk hozzd két csepp karboanhidraz vizes oldatot
(2.1.2.3.). Adjunk hozza 10 ml bort a 0 °C-ra lehiitdtt pipettaval.

Helyezziik a féz6poharat a magneses keverdre, meritsiik az elektrodot
a vizsgalando oldatba, és mérsékelten keverjiik.

Amikor a folyadék elérte a szobahdmérsékletet, lassan titraljuk kénsa-
voldattal (2.1.2.2.), amig a pH eléri a 8,6-ot. Jegyezziik fel a biiretta
allasat.

Folytassuk a titralast a kénsavval (2.1.2.2.), amig a pH eléri a 4,0-t.
Legyen a 8,6 és 4,0 pH kozott felhasznalt térfogat n ml.

Tavolitsuk el a szén-dioxidot kb. 50 ml bormintabdl ugy, hogy a
mintat vakuum alatt harom percig mozgatjuk, mikdzben a palackot
vizfiirdében kb. 25 °C hdmérsékletre melegitjiik.

Végezziik el a fenti eljarast 10 ml szén-dioxid-mentes borral. Legyen
n' ml a felhasznalt térfogat.

Eredmény

0,1 M natrium-hidroxid-oldat 1 ml-je megfelel 4,4 mg CO,-nek.
A CO, mennyiségét g/l-ben az alabbi dsszefliggés adja:

0,44 (n — n)

(") 10° pascal (Pa) =1 bar.
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Az eredményt két tizedes pontossagig adjuk meg.

Megjegyzés: Ha a bor kevés szén-dioxidot tartalmaz (CO, <1 g/l), a
CO, hidratalasanak katalizalasdhoz hasznalt karboanhidraz hozzaadéasa
nem sziikséges.

Pezsgok és gyongyozoborok
Eszkozok

Magneses keverd.

pH-méré.

Reagensek

50 % (m/m) natrium-hidroxid (NaOH).
0,05 M kénsavoldat (H,SO,).

1 g/l karboanhidraz-oldat.

Eljaras

Jeloljiik meg a bor szintjét a palackban, majd hiitsiik le, amig fagyni
kezd. Hagyjuk a palackot razas kozben kicsit felmelegedni, amig a
jégkristalyok eltiinnek. Vegyiik ki gyorsan a dugot, és toltsiink 45-50
ml bort egy mér6hengerbe vaktitralas céljabol. A pontos térfogatot, a
v ml-t a méréhengerrdl akkor olvassuk le, amikor a proba ujbol elérte
a szobahdmérsékletet.

A vakminta kivétele utan azonnal adjunk 20 ml natrium-hidroxid-
oldatot (2.2.2.1.) egy 750 ml-es palackba.

Varjuk meg, amig eléri a szobahdmérsékletet.

Toltstink 30 ml kiforralt desztillalt vizet és két csepp karboanhidraz-
oldatot (2.2.2.3.) egy 100 ml-es fozépoharba. Adjunk hozzd 10 ml
lagositott bort. Helyezziik a fézGpoharat magneses keverére, allitsuk
bele az elektrodot és a magneses keverét, és ovatosan keverjiik.

Titraljuk lassan kénsavoldattal (2.2.2.2.), amig a pH eléri a 8,6-ot.
Jegyezziikk meg a biiretta allasat.

Folytassuk lassan a titralast a kénsavval (2.2.2.2.), amig a pH eléri a
4,0-t. Legyen n ml a 8,6 és 4,0 pH kozott felhasznalt térfogat.

Tavolitsuk el a CO,-t a vaktitralas céljara félretett v ml borbol ugy,
hogy vakuum alatt harom percig mozgatjuk, mikozben a palackot
vizfiirdében kb. 25 °C hdmérsékletiire melegitettiik. Vegytink ki 10 ml
szénsavmentesitett bort, €s adjuk 30 ml kiforralt desztillalt vizhez,
adjunk hozza két-harom csepp natrium-hidroxid-oldatot (2.2.2.1.),
hogy a pH 10-11 legyen. Ezutan jarjunk el a fent leirtak szerint.
Legyen n"” ml a hozzaadott 0,5 M kénsav térfogata.

Eredmény
1 ml 0,05 M kénsav megfelel 4,4 mg CO,-nek.

Uritsiik ki a lagositott bort tartalmazo palackot, és hatarozzuk meg 1
ml-es pontossaggal a kiinduld bortérfogatot tigy, hogy feltoltjik jelig
vizzel: V ml.

A CO, mennyisége g/l-ben az alabbi képlettel hatarozhat6é meg:

\ 20
044(n —n) x Y _VF20)
V-v
Az eredményt két tizedes pontossagig adjuk meg.
> M13 Az elméleti tilnyomas kiszimitiasa <«

A tilnyomast 20 °C hémérsékleten (Paph,,) pascalban fejezziik ki az
alabbi Osszefliggés szerint:

Paphy = 557 10’5(0,86-501 A)(1-0,001448)  Latm
ahol:

0: a bor CO,-tartalma g/l-ben;

A: a bor alkoholtartalma (% V/V) 20 °C hémérsékleten;

S a bor cukortartalma g/1-ben;

Patm: az atmoszférikus nyomas pascalban kifejezve.
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VYMi13

37a. A GYONGYOZOBOROKBAN ES PEZSGOKBEN KELETKEZO

2.1.

2.2.

TULNYOMAS MERESE

ELV

A homérséklet stabilizalasat és a palack felrazasat kovetden a
tulnyomast egy afrométer (nyomasmérd) segitségével kell
megmérni. A tilnyomast pascalban (Pa) kell kifejezni (I. tipusu
moddszer). A moddszer alkalmazhaté a szénsav hozzaadasaval
késziilt pezsgdk és gyongyozoborok esetében is.

ESZKOZOK

A pezsgbs és a gyongydzoboros palackokban 1évé talnyomas
meghatarozasat lehetoveé tévo eszkozt afrométernek nevezzik. A
palack zarasatol (fémkupak, sordskupak, parafa vagy milanyag
dugo) fliiggden kiilonbozo valtozatai 1éteznek.

Afrométer kupakkal ellatott palackokhoz
Az afrométer harom részbdl all (1. abra):

— A fels6 rész (azaz a csavaros szirdszar) a manométerbdl, egy
kézi szoritogylriibdl, egy, a kdzépsé részbe csliszd végtelen
csavarbdl és a kupakon athatold tiibSl all. A ti oldalan egy
lyuk talalhatd, amely a nyomast a manométer felé kozvetiti.
Egy tomitégytri biztositja, hogy a késziilék légmentesen
illeszkedjen a palack kupakjahoz.

— A k0zépsé rész (azaz az anyacsavar) a felsé rész kozépre
igazitasara szolgal. Az alsé részbe kell belecsavarni, ezaltal
rogzitve szilardan a késziiléket a palackra.

— Az alsod rész (avagy a szoritobilincs) egy sarkantyuszer( kiallo
résszel van ellatva, amely a palack pereme ala csuszik, igy
tartva meg a miszert a palackon. Léteznek olyan perem-
gytrik, amelyek minden palacktipushoz alkalmazhatoak.

Afrométer dugédval ellatott palackokhoz
Az afrométer két részbdl all (2. abra):

— A felsd rész megegyezik az el6z6 késziilékkel; a ti azonban
hosszabb. Ez utobbi egy hosszu, ilires csébdl all, amelynek
végén egy hegyes csucs talalhato, amely a tiinek a dugon valo
athatolasat segiti. Ez a csucs eltavolithatd, és amint a dugon
athaladt, beleesik a borba.

— Az alsd részt az anyacsavar és egy, a dugora illeszked6 alap
alkotja. Ez négy szoritocsavarral van felszerelve, amelyek a
késziiléknek a palackon torténd rogzitésére szolgalnak.

b

2. 4bra: Afrométer parafa és egyéb 1- abra: Afrométer kupakokhoz

dugokhoz

Megjegyzések az e két tipushoz tartozo késziilékekben talalhato
manométerekhez:
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3.1

3.2.

— Ezek lehetnek mechanikus, a Bourdon-csé elvén miikodo
manométerek, vagy pedig numerikus, piezoelektromos érzéke-
I6berendezéssel ellatott manométerek. Az elsG esetben a
Bourdon-csének  kotelezOen rozsdamentes acélbol  kell
késziilnie.

— A manométerek beosztasa pascalban van megadva (rovidités:
Pa). A pezsgdk esetében célszeriibb 103 pascalt (105 Pa) vagy
kilopascalt (kPa) egységként valasztani.

— A manométerek kiilonbozd osztalyokba tartozhatnak. A mano-
méter osztalyat a leolvasas pontossaganak a teljes skalahoz
viszonyitott, szazalékban kifejezett értéke hatarozza meg (pl.
egy 1. mindségi osztalyt, 1000 kPa-os manométer esetében a
maximalis alkalmazhaté nyomas 1000 kPa, = 10 kPa-os leol-
vasasi pontossaggal). A pontos méréshez 1. osztalyl miszer
ajanlott.

ELJARAS

A mérést olyan palackokon kell elvégezni, amelyek homérsék-

letét legalabb 24 oran keresztiil stabilizaltdk. A kupak, a parafa

vagy milanyag dugé atszurdsa utdn a palackot erdteljesen razni

kell a nyomas allandova valasaig, hogy elvégezhessiik a leolva-
sast.

Kupakos palackok

Csusztassuk a szoritobilincs sarkantytszer(i kiallo részét a palack
pereme ala. Csavarjuk ra az anyacsavart ugy, hogy a késziilék
rendesen ra legyen erésitve a palackra. Ezutan csavarozzuk bele
a fels6 részt az anyacsavarba. A gazszokés megakadalyozasa
érdekében a kupak atszurasat a leheté leggyorsabban kell elvé-
gezni, hogy a tomitégyiiri mieldbb érintkezésbe keriiljon a
kupakkal. Ezutan a palackot erdteljesen razni kell a nyomas
allandova valasaig, hogy elvégezhessiik a leolvasast.

Dugés palackok

Illessziink egy hegyes csticsot a tii végére. Helyezziik el az
Osszeszerelt késziiléket a dugon. Szoritsuk ra a négy csavart a
dugora. Csavarjuk be a fels6 részt (ekkor a tii athatol a dugén).
A cstcsnak bele kell esnie a palackba ahhoz, hogy a nyomas
eljusson a manométerhez. A palackot a nyomas allandova vala-
saig razzuk, majd végezziik el a leolvasast. A leolvasds utan
vegyiik ki a csucsot.

AZ EREDMENYEK KIFEJEZESE

A tilnyomast 20 °C-os hémérsékleten (Paph,,) pascalban (Pa)
vagy kilopascalban (kPa) fejezziik ki. Ennek az értéknek Ossz-
hangban kell lennie a manométer pontossagaval (példaul 6,3 103
Pa vagy 630 kPa, nem pedig 6,33 10° Pa vagy 633 kPa egy
1 000 kPa-ig mérd 1. osztaly(i manométer esetében).

Ha a homérséklet, amelyen a mérést végezziik, 20 °C-tol eltéro,
korrekciot kell alkalmazni Ggy, hogy a mért nyomast megszo-
rozzuk a megfelelé egyiitthatoval (lasd az 1. tablazatot).

1. tabldzat

A gyongyozéborban vagy a pezsgében 20 °C-on mért Paph,,
tilnyomasnak a t hémérsékleten mért Papht tilnyomashoz
viszonyitott aranya

°C

0 1,85
1 1,80
2 1,74
3 1,68
4 1,64
5 1,59
6 1,54
7 1,50
8 1,45
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°C

9 1,40
10 1,36
11 1,32
12 1,28
13 1,24
14 1,20
15 1,16
16 1,13
17 1,09
18 1,06
19 1,03
20 1,00
21 0,97
22 0,95
23 0,93
24 0,91
25 0,88

AZ EREDMENYEK ELLENORZESE

A fizikai paraméterek kozvetlen meghatarozasanak modszere (1.
tipust kritériummodszer)

Az afrométerek ellenbrzése

Az afrométereket rendszeresen ellendrizni kell (legalabb évente
egyszer).

Az ellendrzést egy kalibracios pad segitségével kell elvégezni.
Ez lehetdvé teszi a vizsgalando manométer dsszehasonlitasat egy
magasabb osztalyl, nemzeti szabvanyoknak megfeleléen osszeal-
litott, parhuzamosan felszerelt referencia-manométerrel. Az ellen-
Orzés a két miiszer altal mutatott, emelkedd és csokkend nyoma-
sértékek Osszevetésére szolgal. Amennyiben a két miiszer altal
mutatott értékek kiillonbozdek, egy szabalyozocsavar segitségével
elvégezhetdek a sziikséges korrekciok.

Valamennyi laboratorium és engedéllyel rendelkezd szervezet fel
van szerelve ilyen kalibracios padokkal; ezeket be lehet tovabba
szerezni a manomeéterek gyartoitol is.
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38. CIANSZARMAZEKOK

(Figyelem: tartsuk be a biztonsagi intézkedéseket a kloramin-T, a piridin, a
kalium-cianid, a sosav és a foszforsav hasznalatakor. Az elhasznalt termék-
eket helyezziik el a hatalyos kornyezetvédelmi szabalyoknak megfelelen.
Legyiink ovatosak a savasitott bor desztillacidjakor felszabaduld hidrogén-

cianiddal.)

1. ALAPELV
A borban 1év6 Osszes szabad hidrogén-cianidot savas hidroli-
zissel szabaditjuk fel, ¢és desztillacioval valasztjuk el. A
kléramin-T-vel és piridinnel torténd reakcié utdn a kialakult
glutakon-dialdehidet fotometridsan hatdrozzuk meg az 1,3-
dimetil-barbitursavval 1étrejovo kék elszinezddés alapjan.

2. ESZKOZOK

2.1. Desztillacios késziilék
Hasznaljunk olyan desztillacios késziiléket, amelyet a bor alko-
holtartalmanak meghatarozasanal irtunk le

2.2. 500 ml-es gdmblombik, normal csiszolattal

2.3. Termosztatikusan 20 °C-ra bedllitott vizfiirdé

2.4. Spektrofotométer, amellyel 590 nm-es hulldmhosszon lehet
abszorbanciat mérni

2.5. Uvegkiivettdk, vagy egyszer hasznalatos kiivettdk 20 mm-es
fényuttal

3. REAGENSEK

3.1. 25 % (m/v) foszforsav (H,;PO,)

3.2. 3 % (m/v) kléramin-T-oldat (C,H,CINNa O,S, 3H,0)

3.3. 1,3-dimetil-barbitursav-oldat: oldjunk fel 3,658 g 1,3-dimetil-
barbitursavat (C;HgN,O,) 15 ml piridinben és 3 ml sésavban
(py, = 1,19 g/ml), és adjunk hozza 50 ml desztillalt vizet.

3.4. Kalium-cianid (KCN)

3.5. 10 % (m/v) kalium-jodid (KI) -oldat

3.6. 0,1 M eziist-nitrat-oldat (AgNO;)

4. ELJARAS

4.1. Desztillalas
500 ml-es lombikba (2.2.) tegyilink 25 ml bort, 50 ml desztillalt
vizet, 1 ml foszforsavat (3.1.) és néhany liveggyongyot. Illessziik
Ossze a lombikot azonnal a desztillicios késziiléekkel. Elvéko-
nyodo toldalékcsovet hasznalva, a desztillatumot 50 ml-es, kalib-
ralt lombikba vezetjiik, amely mar 10 ml vizet tartalmaz.
Meritsiik a kalibralt lombikot jeges vizbe. Gytjtsiink 0ssze 30—
35 ml desztillatumot (vagy Osszesen kb. 45 ml folyadékot) a
kalibralt lombikba.
Oblitsiik 4t az elvékonyodo toldalékesdvet néhany milliliter desz-
tillalt vizzel, allitsuk be a desztillatum hémérsékletét 20 °C-ra, és
toltsiik fel jelig desztillalt vizzel.

4.2. Mérés

Tegyiink 25 ml desztillitumot egy 50 ml-es Erlenmeyer-
lombikba, amely csiszolatos iivegdugdval van ellatva, adjunk
hozza 1 ml kléramin-T-oldatot (3.2.), és zarjuk le a dugoval
légmentesen. Pontosan 60 masodperc mulva adjunk hozza
3 ml 1,3-dimetil-barbitursav-oldatot (3.3.), zarjuk le légmentesen
a dugoval, és hagyjuk 10 percig allni. Ezutdn mérjiik meg az
abszorbanciat a kontrollhoz viszonyitva (25 ml desztillalt viz a
25 ml desztillastum helyett) 590 nm hullimhosszon, 20 mm-es
fényuttal rendelkezd kiivettdkban.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

A KALIBRACIOS GORBE FELVETELE
A Kkélium-cianid argentometrias titralasa

Oldjunk fel pontosan kimért 0,2 g KCN-ot (3.4.) 100 ml desztil-
lalt vizben egy 300 ml-es kalibralt lombikban. Adjunk hozza
0,2 ml kalium-jodid-oldatot (3.5.), és titraljuk 0,1 M eziist-nitrat-
oldattal (3.6.), amig stabil sargas szint kapunk.

1 ml 0,1 M eziist-nitrat-oldat megfelel 13,2 mg KCN-nak, amely
alapjan kiszamithato az oldat KCN-koncentracidja.

Standard gorbe
A standard oldatok eldkészitése

Az 5.1. szakaszban leirt eljaras szerint megallapitott koncentra-
cigji KCN-bol készitsiink standard oldatot, amely 30 mg/l
hidrogén-cianidot tartalmaz (30 mg HCN 72,3 mg KCN).
Higitsuk az oldatot tizszeresére.

Tegytink 1,0 ml, 2,0 ml, 3,0 ml, 4,0 ml és 5,0 ml, a fentick
szerint higitott oldatot 100 ml-es kalibralt lombikokba, és toltsiik
fel jelig desztillalt vizzel. Az igy készitett oldatok 30 ng, 60 pg,
90 pg, 120 pg és 150 pg hidrogén-cianidot tartalmaznak literen-
ként.

Titralas

Vegyiink 25 ml-t az igy nyert oldatokbdl, és jarjunk el a 4.1. és
4.2. szakaszban leirtaknak megfelelGen.

A standard oldatok hidrogén-cianid-koncentracioinak fliggvé-
nyében kapott abszorbancia-értékek az origon athalado egyenest
adnak.

EREDMENY

A hidrogén-cianid-koncentraciot pg/l-ben adjuk meg, tizedesek
nélkiil.

Szamitasi mod

Olvassuk le a hidrogén-cianid koncentraciot a kalibracios gorbén.
Ha a mintat higitottuk, szorozzuk meg az eredményt a higitasi
tényezovel.

Ismételhetéség (r) és reprodukalhatésag (R)
Fehérbor =r = 3,1 pg/l vagy kb. 6% - xi
R 12 pg/l vagy kb. 25% - xi

Vorosbor = r = 6,4 pg/l vagy kb. 8%
R = 23 pg/l vagy kb. 29% - xi

x. = a HCN atlagos koncentracidja a borban
x, = 48,4 ng/l fehérborra
x, = 80,5 pg/l vorosborra
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2.1.
2.2.

2.3.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

39. ALLIL-IZOTIOCIANAT

A MODSZER ELVE

A borban jelen 1évé allil-izotiocianatot desztillacioval dusitjuk, és
gazkromatografiaval mutatjuk ki.

REAGENSEK
Abszolut etil-alkohol.

Standard oldat: allil-izotiocianat abszolut alkoholos oldata, amely
15 mg allil-izotiocianatot tartalmaz literenként.

Etil-alkoholbodl és szarazjégbdl allo fagyasztokeverék (hémérséklet —
60 °C).

ESZKOZOK

Desztillacios késziilék (nitrogénaram alatt), lasd abra.
Fatékopeny, termosztatikus szabéalyozassal.
Aramlasmérs.

Gazkromatograf a kénvegyiiletek szamara ECD (I = 394 nm) vagy
barmilyen egyéb megfelelé detektorral felszerelve.

3 mm belsé atmérdjii és 3 m hosszi rozsdamentes kromatografids
oszlop 10 % Chromosorb WHP, 80-100 mesh szemcsenagysagu
Carbowax 20 M-en.

Mikrofecskendd, 10 pl.

ELJARAS

Toltstink két liter bort a desztillacios palackba, tegylink néhany ml
etil-alkoholt (2.1.) a két felfogdedénybe ugy, hogy a gazdiszperzios
csé pordzus részei teljesen belemeriiljenek. Hitsiik le a két felfogoe-
dényt kiviilr6l a fagyasztokeverékkel. Csatlakoztassuk a lombikot a
gytjtéesovekhez, és kezdjik el atobliteni a késziiléket nitrogénnel,
oranként harom literes sebességgel. Melegitsiik fel a bort 80 °C
hémérsekletiire a fiitdkopeny segitségével, desztillaljuk, és gytjtsiink
Ossze 45-50 ml desztillatumot.

A kovetkez6 gazkromatografias koriilmények alkalmazasa ajanlott:
— befecskendezési hdmérséklet: 200 °C,

— oszlophdmérséklet: 130 °C,

— héliumvivd gaz aramlasi sebessége: 20 ml/perc.

Mikrofecskendd segitségével juttassunk be akkora térfogatu standard
oldatot, hogy az allil-izotiocianatnak megfelelé cstics konnyen azono-
sithato legyen a gazkromatogramon.

Hasonldoképpen juttassunk be ugyanilyen mennyiségti desztillatumot a
kromatografba. Ellendrizziik, hogy az igy kapott cstcs retencios ideje
megfelel-e az allil-izotiocianat cstcs retencios idejének.

A fent leirt koriilmények kozott a borban jelenlévd természetes vegyii-
letek nem hoznak létre interferald csticsokat a mintaoldat kromatog-
ramjan.
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Desztillacios késziilék nitrogénaramlassal
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Aramlisméré

40 ml

Fitékopeny

Gazdiszperzios
csé
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1.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.
1.3.1.2.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.

40. SZINJELLEMZOK

BOR ES MUST
Meghatarozasok
A bor szinjellemzdit annak fényessége és szinessége adja.

A fényintenzitast a transzmittancia reprezentalja, ez forditott aranyban
valtozik a bor szinintenzitasaval.

A szinintenzitast az uralkod6 hullamhossz reprezentalja (ami a szinar-
nyalatot jellemzi), valamint a szin tisztasaga.

Megallapodas szerint és az egyszeriség kedvéért a vords- és rozé
borok szinjellemzdit gy adjuk meg, mint a szinintenzitast és a szinar-
nyalatot, 0sszhangban a szokasos mddszernél alkalmazott eljarassal.

A modszerek elve
Referencia-modszer

Spektrofotometrias modszer, amely lehetévé teszi a tristimulusértékek,
valamint a szin jellemzéséhez sziikséges harom szinkoordinata megha-
tarozasat, ahogy azt a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (CIE)
meghatérozta.

Szokdsos modszer (vords- és rozé boroknal alkalmazhatd)

Ez egy olyan spektrofotometrids modszer, amellyel a szinjellemzéket
hagyomanyosan az alabbi modon fejezziik ki:

A minta szinintenzitasat az 1 cm-es kiivettaban 420, 520 és 620 nm
hullamhosszon mért abszorbanciak 6sszege adja.

A szinarnyalatot a 420 nm-en és 520 nm-en mért abszorbancidk
aranyaval fejezziik ki.

Referencia-médszer

Eszkozok

Spektrofotométer, amellyel 300 és 700 nm kozott lehet mérni.
Uvegkiivetta, amelyek fényutja (b) 0,1, 0,2, 0,5, 1,2 és 4 cm.
Eljaras

A minta elokészitése

A zavaros mustot centrifugalassal vagy membranon at torténd
szliréssel kell tisztitani. Az erjedésben 1év6 ujborokban és pezsgdkben
1év6 szén-dioxid nagy részét vakuum alatti razassal el kell tavolitani.

Mérések
A b fényutat az livegkiivettaban ugy kell megvalasztani, hogy a mért

abszorbancia 0,3 és 0,7 kozott legyen.

A fényut megfeleld kivalasztasahoz a kovetkezd iranymutatas szolgal:
hasznaljunk 2 (vagy 4) cm-es kiivettat fehérborokhoz, 1 cm-est rozé
borokhoz és 0,1 cm-est (vagy 0,2 cm-est) vorosborokhoz.

A spektrofotometrias méréseket tigy végezziik, hogy a referenciafolya-
déknak megfeleld b fényuttal rendelkezé kiivettaba desztillalt vizet
toltiink, hogy meghatarozzuk az abszorbanciaskala nulla pontjat 445,
495, 550 és 625 nm hullamhosszon.

Ezutan megmérjilk a bor négy megfeleld abszorbancigjat harom
tizedes pontossaggal a b fényutra. Legyenek ezek az értékek A,,s, A5,
Assy €8 Agys.
Szamitasok

Az 1. tablazat segitségével ezeket az abszorbanciaértékeket hasznalva
a b cm fényuthoz megkapjuk a megfeleld transzmittanciaértékeket (7'
%). Legyenek ezek T, Tyos, Tssy €5 Tps.

— Szamitsuk ki az X, Y és Z tristimulusértékeket tizedes tortekben
kifejezve az alabbi kifejezésekbol:

X =042 Tpps + 0,35 Tyyy + 0,21 T,
Y= 0,20 T + 0,63 Tygo + 0,17 T
Z=024 T, + 094 T,
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1.3.4.

1.3.4.1.

1.3.4.2.

1.3.4.3.

— Szémitsuk ki az x és y kromatografiai szinkoordinatakat az alabbi
Osszefliggésbol:

X Y
X = ———— -
X+Y + Z X+Y + Z

Eredmény

A relativ fényintenzitast az y érték adja szazalékosan. (Példaul a teljes
sotétségre y = 0 %; a szintelen folyadékokra y = 100 %.)

A szinintenzitast a dominans hullamhossz és a tisztasag fejezi ki.

E két mennyiség meghatarozasahoz a diagramot hasznaljuk, amelyet a
szinképben talalhat6 szinek palyaja vesz koriil, ahogyan ezt az 1. dbra
mutatja. Az e diagramban felrajzolt O pont az alkalmazott fehér fény-
forrast jeleniti meg, amely egy C standard fényforras koordinataival x,
=0,3101 és y, = 0,3163 rendelkezik, amely atlagos napvilagot jelent.

— Dominans hullamhossz
Jeloljiik meg a diagramon a C pontot x €s y koordinataival.

Ha C az AOB haromszogon kiviil esik, huzzunk egy egyenes
vonalat az O és C kozott, és hosszabbitsuk meg ugy, hogy az
keresztezze a spektrumszinek palyajat S pontnal, amely megfelel a
dominans hulliamhossznak.

Ha C az AOB haromszdgén beliil van, huzzunk egy vonalat C-t6l
O-ig, és hosszabbitsuk meg gy, hogy metssze a spektrumszinek
palyajat egy olyan pontnal, amely megfelel a bor komplementer
szine hullamhosszanak. Ezt a hullamhosszt C betiivel jeldljiik.

— Tisztasag

Ha a C pont az AOB haromszogon kiviil esik, a tisztasagot az
alabbi arany adja meg szazalékosan:

100 x Cc-0 terwolsz'ag
O — S tavolsag

Ha a C pont az AOB haromszogon beliil esik, a tisztasagot az
alabbi arany adja meg szazalékosan:

C — O tavolsag

100 X ——————=
O — P tavolsag

ahol P az a pont, ahol az OC egyenes a biborszinek vonalat metszi
(AB vonal).

A tisztasagot kozvetleniil a szintablabdl is megkaphatjuk az x és y
ismeretében (2., 3., 4., 5. és 6. abra).

Eredmény

Egy bor szinét teljes mértékben meghatarozza annak fényintenzitasa,
szinintenzitasa (a dominans hullamhosszban kifejezve) és tisztasaga.

Ezeket annak az fényttnak az értékével egyiitt kell megadni az anali-
tikai jelentésben, amelyen a mérést végeztiik.
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1. TABLAZAT
Az abszorbancia atszamitdsa transzmittanciara (7 %)
Haszndlati méd

Keressiik meg az abszorbancia elsé tizedes szamat az els6 fligg6leges
oszlopban, és nevezziik ezt a sort R-nek. Keressilk meg az abszor-
bancia masodik tizedes szamat a felsé vizszintes sorban, ¢és legyen ez
az oszlop C. Olvassuk le az R sor és C oszlop metszésében 1évo
szamot. A transzmittancia (7 %) kiszamitdsahoz osszuk el ezt a
szamot 10-zel, ha az abszorbancia 1-nél kisebb, 100-zal, ha 1 és 2
kozott van, és 1000-rel, ha 2 és 3 kozott van.

Megjegyzés:

A kiivettak jobb fels6 sarkaban 1év6 szdm lehetdvé teszi az abszor-
bancia harmadik tizedes szamanak figyelembevételét interpolacio
segitségével.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10002 | 97722 | 9552 | 93321 | 9122 89120 | 8712 | 851Y | 832¥ | 813Y

79418 | 7768 | 75917 | 74177 | 72416 | 708 | 69216 | 676'5S | 6615 | 646!

6314 | 6174 | 603 | 5891 | 57513 | 56213 | 54913 | 53712 | 52512 | 51312

5011 | 4901 | 4791 | 4681 | 457 | 4479 | 436° | 427'0 | 4170 | 407°

3989 3899 | 380° | 371% | 3638 | 3558 | 3478 | 3398 | 3317 | 3248

3167 3097 | 3027 | 2957 | 288¢ | 2827 | 275¢ | 269°¢ | 263°¢ | 257°

2516 2455 | 2406 | 2345 | 2295 | 2245 | 2195 | 2145 | 209° | 2045

199 4| 1955 1904 | 1864 | 1824 | 1784 | 1744 | 170+ | 1664+ | 162+

1583 | 1554 | 1513 | 1484 | 144+ | 1413 | 1383 | 1353 | 1323 | 1293

1263 | 1233 1203 1172 1153 1122 1103 107 2 1053 | 1022

Példa:
Abszor- 0,47 1,47 2,47 3,47
bancia
T% 33,9 34 0,3 0

A T % atlatszosagot 0,1 %-os pontossaggal kell megadni.
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mja

Nem vizezett (€lénkvoros) vorosborok és vorosesbarna (téglavoros) borok diagra
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y értékei
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Nem vizezett (élénkvoros) vorosborok és vorosesbarna (téglavoros) borok diagramja
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Nem vizezett (élénkvoros) vorosborok és biborszinii borok diagramja
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Nem vizezett (€lénkvoros) vorosborok és biborszinii borok szintablaja



183

011.001

1990R2676 — HU — 13.08.2005

= & o L d
2 b 3 2 b & 8 & 8 = ~ =
Rg r w : g5 TRAD R :
‘B N e e T e th et Tepa 8 2 P A AT
23 LEiSs? ltaat H = )
CH & Y X
FEA 5 ; S 365
g oS A oY 3 TTRrENSY
: .. By & 1yl
3 F pud ga; R G2
i v 3Eesiias aviing
o tHEHE = 3
3 1 3 T :
A i : ek \
o B H 20 H i T .
= A HEE PV i55] i X :
H AT H : 1
g T ?
: i 7 ot e
5. I I =
H i ¥ ; i
~ 2
~ m_ £ i !
P S
f ] 7
2 R 1
Paiit 2t e B i it j
¢ En ot =R
¥
¥
ane -l a
2 H t 1
- B i1 T + JHENTH
’as
: t P ! HRE
3 k, fiEE AL
] £ SlEpiE
s ¥ L o 3% .0 1% BLiadi
2 A ¥ = 5 + 3
. X 3 o jas,
QoG
o B0S AT
< AR
] ¥ ALY
A
N
- 7
~
3 4
=3
LY _mu
‘] i
iy -
. Fis
A L
| g
¥ A
~ £, i, 5
ﬂm - X 11 v n“
-%/9 il th 35
p . m 2
© T
£ -y o3 ~ b
S 8 8 8 & s =

9 £

x értékei

6. ABRA

inii borok szintablaja

Vorosesbarna (téglavoros) borok és biborsz
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2.2.

2.2.1.
22.2.
223.

2.3.

2.3.1.

23.2.

2.4.

FINOMITOTT MUSTSURITMENYEK
A modszer elve

A finomitott mustsiiritmények abszorbanciajat 425 nm-en mérjikk 1 cm fényuttal rendelkez6
ivegkiivettaban, miutan higitassal a cukorkoncentraciot 25 % (m/m)-ra (25° Brix) allitottuk
be.

Eszkozok

Spektrofotométer, amely lehetdvé teszi a méréseket 300 és 700 nm kozott.
1 cm fényuttal rendelkezd tivegkiivettak.

0,45 pum porusatmérdjiic membranszird.

Eljaras

A minta eldkészitése

Hasznaljunk 25 % (m/m) (25° Brix) cukortartalmt oldatot, amelyet a pH-rdl szolo fejezet
4.1.2. szakaszaban leirtak szerint készitettink el6. Szlrjik at 0,45 pum-es porusatmérdjii
membranszirén.

Az abszorbancia meghatarozasa

Allitsuk be a nulla pontot az abszorbanciaskalan 425 nm-es hullamhosszon, desztillalt vizet
tartalmazo 1 cm-es fényuttal rendelkez6 kiivetta alkalmazasaval.

Meérjiikk meg a 2.3.1. szakasz szerint elokészitett és 1 cm-es fényuttal rendelkezd kiivettaba
helyezett, 25 %-os cukortartalmi (25° Brix) oldat 4 abszorbanciajat ugyanezen a hullam-
hosszon.

Eredmény

A 25 %-os cukortartalmu (25° Brix) oldatban 1év6 finomitott muststiritmény 425 nm-en mért
abszorbanciajat két tizedes pontossaggal adjuk meg.
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3.1.

3.2.

4.1.
4.2.

5.1

5.2.

5.3.

5.3.1.

41. FOLIN-CIOCALTEU INDEX

MEGHATAROZAS

A Folin-Ciocalteu index az alabb leirt modszer alkalmazasaval kapott
eredmény.

A MODSZER ELVE

A borban talalhaté Gsszes fenolvegyiiletet a Folin-Ciocalteu-reagens
oxidalja. Ez a reagens foszfor-wolframsav (H,PW,0,,) és foszfor-
molibdénsav (H;PMo,,0,,) keverékébdl all, amely a fenolok oxida-
lasat kovetéen kék szinli wolfram- (W O,;) és molibdén- (Mo,O,,)
oxidda redukalédik.

A létrejott kék szin abszorpcidos maximuma 750 nm-en van, mely
aranyos az eredetileg jelen 1év$ fenolvegyiiletek Osszes mennyisé-
gével.

REAGENSEK

Ezeknek analitikai tisztasaguaknak kell lenniiik. A felhasznalt viznek
desztillaltnak vagy azzal egyenld tisztasaguinak kell lennie.

Folin-Ciocalteu reagens

Ez a reagens kereskedelmi forgalomban felhasznalasra készen
kaphato. El is készithetd a kovetkezOképpen: oldjunk fel 100 g
natrium-wolframatot (Na,WO, - 2H,0) és 25 g natrium-molibdenatot
(Na,MoO, - 2H,0) 700 ml desztillalt vizben. Adjunk hozzid 50 ml
85 %-os foszforsavat (p,, = 1,71 g/ml) és 100 ml koncentralt sdsavat
(py = 1,19 g/ml). Forraljuk fel, és forraljuk 10 6ran keresztiil reflux
koriilmények kozott. Ezutan adjunk hozzd 150 g litium-szulfatot
(Li,SO, - H,0) és néhany csepp bromot, és forraljuk ismét 15 percen
keresztiil. Hagyjuk lehiilni, és toltsiik fel egy literre desztillalt vizzel.
20 % (m/V) natrium-karbonat-(Na,CO,) oldat.

ESZKOZOK

Szokasos laboratoriumi eszkozok:

100 ml-es mér6lombikok.

Spektrofotométer, 750 nm-en torténd méréshez.

ELJARAS

Vorosbor

Tegyiik a kovetkezoket egy 100 ml-es mérélombikba (4.1.), szigortan
az alabbi sorrendben:

1 ml bor, amelyet el6z6leg 1:5 aranyban higitottunk,
50 ml desztillalt viz,
5 ml Folin-Ciocalteu-reagens (3.1.),

20 ml natrium-karbonat-oldat (3.2.).

Toltsiik fel 100 ml-re desztillalt vizzel.

Keveréssel homogenizaljuk. Varjunk 30 percig, hogy a reakcio stabili-
zaloédjon. Hatarozzuk meg az abszorbanciat 750 nm-en 1 cm-es
fényuaton, bor helyett desztillalt vizzel készitett vakprobahoz viszo-
nyitva.

Ha az abszorbancia nem 0,3 koriili, megfeleld higitast kell késziteni.
Fehérbor

Végezziik el ugyanezt az eljaras 1 ml higitatlan borral.

Finomitott mustsiiritmény

A minta elékészitése

Hasznaljunk 25 % (m/m) (25° Brix) cukortartalmt oldatot, amelyet a
pH-16l 520106 fejezet 4.1.2. szakaszaban leirtak szerint készitettiink eld.
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5.3.2.

6.2.

Meérés

Jarjunk el ugyanugy, mint ahogyan a voOrosbor esetében (5.1.) az
5.3.1. szakaszban el6készitett 5 ml minta felhasznalasaval, és mérjiik
meg az abszorbanciat 5 ml 25 % (m/m)-os invertcukoroldat segitsé-
gével elkészitett kontrollhoz viszonyitva.

EREDMENY
Szamitas

Az eredményt egy index formajaban fejezziik ki, amelyet ugy kapunk,
hogy az abszorbanciat 100-zal szorozzuk 1:5 aranyban higitott voros-
borok esetében (vagy a megfeleld tényezovel egyéb higitasok
esetében), és 20-szal fehérborok esetén. Finomitott mustsiiritmények
esetén az abszorbanciat 16-tal szorozzuk.

Ismételhetéség

Az ugyanazon analitikus altal parhuzamosan vagy nagyon gyorsan
egymas utan elvégzett két meghatarozas eredményei ko6zotti kiilonbség
nem lehet nagyobb, mint 1.

Az eredmények jo ismételhetdségét rendkiviil gondosan megtisztitott
eszk6zok hasznalataval érhetjiik el (mérélombikok és kiivettak).
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42. KULONLEGES ANALITIKAI MODSZEREK FINOMITOTT SZOLO-

(@

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1

MUSTSURITMENY ESETEN

OSSZES KATION
A MODSZER ELVE

A vizsgalati mintat erGsen savas kationcserélével kezeljiik. A kationok
Ht-ra cserélédnek. Az Gsszes kationt az eludtum és a vizsgalati minta
Osszes savtartalma kozotti kiilonbségként fejezziik ki.

ESZKOZOK

10-11 mm-es belsé atmérdji és kb. 300 mm hosszasagu iivegoszlop
leeresztd csappal ellatva.

pH-mérd, legalabb 0,1 pH-egységekben beosztott skalaval.
Elektrodok:

— tiivegelektrod, desztillalt vizben tarolva,

— kalomel/telitett kalium-klorid referenciaelektrod, telitett kalium-
kloridban tarolva,

— vagy kombinalt elektrod, desztillalt vizben tarolva.

REAGENSEK

Erésen savas kationcserélé gyanta H* formaban, egy ¢&jszakan
keresztiil vizben aztatva, elére duzzasztva.

0,1 M natrium-hidroxid-oldat.

pH-papir.

ELJARAS

A minta el6készitése

Hasznaljuk a higitott mustsiiritménynek az osszes savtartalomrol szolo

fejezet 5.1.2. szakaszaban leirtak szerinti higitasaval kapott 40 % (m/
V) oldatot.

Az ioncserélé oszlop elokészitése

Tegyiink az oszlopba kb. 10 ml duzzasztott H* forméji ioncseréld
gyantat. Oblitsiik at az oszlopot desztillalt vizzel semlegesre indikator-
papirral ellendrizve.

Toncsere

Engedjiink at a 4.1. szakasz szerint el6készitett finomitott mustsirit-
ményoldatbol 100 ml-t az oszlopon, masodpercenként egy csepp atfo-
lyasi sebességgel. Gytjtsiikk Ossze az eluatumot egy f6z6poharban.
Oblitsiik at az oszlopot 50 ml desztillalt vizzel. Titraljuk az Ssszes
eluatum savassagat (az Oblitdvizzel egyiitt) 0,1 M natrium-hidroxid-
oldattal, amig elérjilk a 7 pH-t 20 °C hémérsékleten. A lugos oldatot
lassan kell hozzéaadni, és az oldatot folyamatosan razni kell. Legyen n
ml a felhasznalt 0,1 M natrium-hidroxid-oldat térfogata.

EREDMENY

Az osszes kationt milliekvivalens/kg Gsszes cukorban fejezziik ki egy
tizedes pontossaggal.

Szamitasok

— Az eluatum savassaga milliekvivalens/kg finomitott mustsiirit-
ményben kifejezve:
E=25n

— A finomitott mustsiiritmény Osszes savtartalma milliekvivalens/kg
(lasd az Osszes savtartalomrol szolo fejezet 6.1.2. szakaszat): a

— Osszes kation milliekvivalens/kg sszes cukorban:

25n—a
P

ahol P = az 6sszes cukorkoncentracido % (m/m)-ban kifejezve.

x 100
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(b)

3.2.

4.2.

5.1.

VEZETOKEPESSEG
A MODSZER ELVE

Két parhuzamos platinaelektrod végei altal meghatarozott folyadé-
koszlop vezetoképességét igy mérjiik, hogy egy Wheatstone-hid egyik
agaba kotjik.

A vezetképesség a homérséklettel valtozik, ezért 20 °C hémérsékletre
vonatoztatva adjuk meg.

ESZKOZOK

Vezetoképesség-mérd késziilék (konduktométer), amely lehetdvé teszi
a vezetOképesség mérését 1-1 000 microsiemens/cm (uS cm™) kozotti
tartomanyban.

Vizflirds, amely az analizalandé minta homérsékletét 20 °C koriil
tartja (20 + 2 °C).

REAGENSEK

lIoncserélt viz, amelynek a fajlagos vezetéképessége 2 pS cm! alatt
van 20 °C hémérsékleten.

Kalium-klorid referenciaoldat.

Oldjunk fel el6zéleg 105 °C hémérsékleten allando tomeglire szaritott
kalium-kloridbol (KCI) 0,581 g-ot ioncserélt vizben (3.1.). Toltsiik fel
egy literre ioncserélt vizzel (3.1.). Ennek az oldatnak a vezet6képes-
sége 1000 pS cml 20 °C hoémérsékleten. Nem tarthatdo el harom
honapnal hosszabb ideig.

ELJARAS

Az analizdlandé minta el6készitése

Hasznaljunk 25 % (m/m) (25° Brix) Osszes cukortartalmu oldatot,
amint azt a pH-rol sz016 fejezet 4.1.2. szakaszaban leirtuk.

A vezetoképesség meghatarozasa

A vizsgilandé mintat vizfiirdében 20 °C-ra temperaljuk, majd a
hoémeérsékletet 0,1 °C pontossaggal leolvassuk.

Oblitsik 4t a vezetdképesség-mérd cellat kétszer a vizsgilandd
oldattal.

Mérjitk meg a vezetdképességet, és fejezziik ki az eredményt uS cm-!
mértékegységben.

EREDMENY

Az eredményt microsiemens/cm-ben (US cm'), egész szammal
fejezziik ki 20 °C homérsékleten a finomitott muststiritmény 25 %-os
(m/m) (25° Brix) oldatara vonatkoztatva.

Szamitasok

Amennyiben a késziilék nincs ellatva homérséklet-szabalyozo
eszkozzel, korrigaljuk a mért vezetdképességet az 1. tablazat hasznala-
taval. Ha a hdmérséklet 20 °C alatt van, adjuk hozz4 a korrekciot; ha
a hémérséklet 20 °C {616t van, vonjuk le a korrekciot.

L. TABLAZAT

A vezet6képesség korrekcioi 20 °C-tol eltérd hémérsékletekre (uS cm-
)

Homérséklet (°C)

Vezet6- 22,0-
képesség 20,2 | 20,4 | 20,6 | 20,8 21,0 | 21,2 | 214 | 21,6 | 21,8 "
19,8 19,6 19,4 19,2 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 | 18,0-
Q]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 1 1 1 1 1 2 2 2
100 0 1 1 2 2 3 3 3 4 4
150 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7
200 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9
250 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
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(©)

1.1.

1.2.

2.2.

2.2.1.

22.2.

223.

22.4.

2.3.

23.1.

Homérséklet (°C)

Vezet6- 22,0-
képesség 20,2 | 20,4 | 20,6 | 20,8 21,0 | 21,2 214 | 21,6 | 21,8 "
19,8 19,6 19,4 19,2 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 | 18,0-
Q]

300 1 3 4 5 8 9 11 12 13
350 1 3 5 6 9 11 12 14 15
400 2 3 5 7 9 11 12 14 16 18
450 2 3 6 8 10 12 14 16 18 20
500 2 4 7 9 11 13 15 18 20 22
550 2 5 7 10 12 14 17 19 22 24
600 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26

(") Vonjuk le a korrekciot.
(® Adjuk hozza a korrekcidt.

HIDROXIMETILFURFUROL (HMF)
A MODSZEREK ELVE
Kolorimetrias modszer

A furanbdl szarmazoé aldehidek, amelyek koziil a legfontosabb a hidro-
ximetilfurfurol, a barbitursavval és a paratoluidinnel vords szinil
vegyiiletet képeznek, melynek abszorbenciamaximuma 550 nm-en
van.

Nagyteljesitményii folyadékkromatografia (HPLC)

Elvalasztas egy oszlopon forditott fazisti kromatografidas modszerrel,
¢és meghatarozas UV-tartomanyban 280 nm-en.

FOTOMETRIAS MODSZER
Eszkozok

Spektrofotométer, amellyel 300 és 700 nm kozotti méréseket lehet
végezni.

1 cm-es fényuttal rendelkez6 tivegkiivettak.
Reagensek
0,5 % (m/V) barbitursavoldat.

Oldjunk fel 500 mg barbitursavat (C,O;N,H,) desztillalt vizben, és
ovatosan melegitsiik fel egy vizflirdé folott 100 °C-on. Toltsiik fel
100 ml-re desztillalt vizzel. Az oldat kb. egy hétig all el.

10 % (m/V) paratoluidinoldat.

Tegyiink 10 g paratoluidint (C;H,(CH,)NH,) egy 100 ml-es mérélom-
bikba; adjunk hozza 50 ml izopropanolt (CH,CH(OH)CH,) és 10 ml
jégecetet, CH;COOH (p,, = 1,05 g/ml). Toltsiik fel 100 ml-re izopro-
panollal. Az oldatot naponta frissen kell késziteni.

1 % (m/V) acetaldehid-(CH,;CHO) oldat.

Kozvetleniil felhasznalas elott készitsiik el.

1 g/l hidroximetilfurfurol (C,0;H,,) vizes térzsoldat.

Ebbdl az oldatbdl készitsiink higitasi sort, amelyek 5, 10, 20, 30,
illetve 40 mg/l HMF-t tartalmaznak. Az 1 g/l-es, valamint a higitott
oldatokat frissen kell elkésziteni.

Eljaras

A minta el6készitése

Hasznaljunk olyan oldatot, amelyet finomitott mustsiiritmény 40 %-ra
(m/V) torténd higitasaval nyeriink, amint azt az §sszes savtartalomrol

sz0l6 fejezet 5.1.2. szakaszaban leirtuk. Végezziik el a meghatarozast
az oldat 2 ml-jén.
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23.2.

233.

2.4.

24.1.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.
3.2.2.
323.
3.2.4.

3.2.5.

Fotometrias meghatarozas

Két csiszolatos iivegdugoval ellatott 25 ml-es lombikba, a-ba és b-be
toltsiink 2 ml mintat, amelyeket a 2.3.1. szerint készitettiink elo.
Tegylink mindegyik lombikba 5 ml paratoluidinoldatot (2.2.2.);
keverjilk 0ssze. Adjunk 1 ml desztillalt vizet a b lombikba (kontroll)
¢és 1 ml barbitursavat (2.2.1.) az a lombikba. Razassal homogenizaljuk.
Tegyiik a lombikok tartalmat spektrofotométer-kiivettakba, amelyek 1
cm-es fényuttal rendelkeznek. Allitsuk be az abszorbanciaskala nulla
pontjat a b lombik tartalmaval az 550 nm-es hullamhosszon. Figyeljiik
meg az a lombik tartalmanak abszorbanciavaltozasat: jegyezziik fel az
A maximalis értéket, amelyet kett6-6t perc utan ér el.

analizis el6tt higitani kell.
A kalibracios gorbe elkészitése

Az 5, 10, 20, 30, valamint 40 mg/l-es hidroximetilfurfurol-oldatokbol
(2.2.4.) tegytink 2-2 ml-t két sorozat 25 ml-es a és b lombikba, és
kezeljiik ezeket a 2.3.2. szakaszban leirtak szerint.

A kapott kalibracios gorbe egy egyenes, amely az origon halad at.
Eredmény

A finomitott mustsiiritményekben 1évé hidroximetilfurfurol-koncentra-
ciot milligramm/kg 6sszes cukorban fejezziik ki.
Szamitas

Az analizalandé mintaban 1évé C mg/l hidroximetilfurfurol-koncent-
raci6é a minta mért 4 abszorbancidnak megteleld koncentracio a kalib-
racios gorbén.

A hidroximetilfurfurol-koncentracié 6sszes cukor mg/kg mértékegysé-
gében az alabbi Osszefliggésbdl szamithato ki:

250 x ¢
P
ahol P = az Osszes cukortartalom a finomitott mustsiiritményben %
(m/m)-ban kifejezve.
NAGYTELJESITMENYU FOLYADEKKROMATOGRAFIAS
MODSZER
Eszkozok

Nagyteljesitményii folyadékkromatograf, amely az alabbiakkal van
felszerelve:

— injektor 5 vagy 10 pl-es mintahurokkal,
— UV-detektor 280 nm-en torténd mérésekhez,

— elvalasztooszlop, forditott fazisi C,, oktadecillel kotott kovasa-
voszlop (pl. Bondapak C18 - Corasil, Waters Ass.),

— egy regisztralokésziilék, lehetbleg egy integrator.

A mozg6 fazis aramlasi sebessége: 1,5 ml/perc.
Membransziird késziilék, porusatmérd 0,45 pm.
Reagensek

Kétszer desztillalt viz.

Desztillalt metil-alkohol (CH,OH) vagy HPLC-mindség.
Ecetsav, CH;COOH (p = 1,05 g/ml).

Mozgofazis: viz-metil-alkohol (3.2.2.)-ecetsav (3.2.3.), eldzetesen
membranszlirén atsztrve (0,45 pm), (40:9:1 V/V).

Ezt a mozgofazist naponta el kell késziteni, és hasznalat el6tt gazmen-
tesiteni kell.

25 mg/1 hidroximetilfurfurol referenciaoldat.

100 ml-es mér6lombikba helyezziink 25 mg hidroximetilfurfurolt
(C(H;O,) pontosan kimérve, és toltsiik fel jelig metil-alkohollal
(3.2.2.). Higitsuk ezt az oldatot 1:10 aranyban metil-alkohollal
(3.2.2.), és sziirjiik at egy membransziirén (0,45 pm).

Ha hiitészekrényben barna iivegpalackban tartjuk ezt az oldatot, két-
harom honapig is eltarthato.
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3.3.

3.3.1.

33.2.

3.4.

3.4.1.

(d

1L

2.1.

2.1.1.

2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.

Eljaras
A minta elékészitése

Hasznaljuk a finomitott mustsiiritmény 40 %-ra (m/V) higitott oldatat,
amint azt az Osszes savtartalomrol szolo fejezet 5.1.2. szakaszaban
leirtuk, és sziirjiik 4t 0,45 um-es membransziirén.

Kromatografias meghatarozas

Fecskendezziink be 5 (vagy 10) pl mintat, amelyet a 3.3.1. szerint
készitettiink el6, és 5 (vagy 10) pl referencia hidroximetilfurfurol-
oldatot (3.2.5.) a kromatografba. Regisztraljuk a kromatogramot.

A hidroximetilfurfurol retencios ideje kb. hat-hét perc.
Eredmény

A finomitott muststiritményben 1évé hidroximetilfurfurol-tartalom
megadasa az Osszes cukor (mg/kg) mértékegységben torténik.

Szamitas

Legyen a 40 %-os (m/V) finomitott muststiritmény hexametilfurfurol-
koncentracioja C mg/l.

A hidroximetilfurfurol-koncentraciot dsszes cukor mg/kg mértékegysé-

gében az alabbi Osszefliggés adja:

250 x ¢
P

ahol P = az 0sszes cukortartalom a finomitott muststiritményben %
(m/m)-ban kifejezve.

NEHEZFEMEK
A MODSZEREK ELVE
Gyors médszer a nehézfémek becslésére

A nehézfémeket a megfelelden higitott finomitott mustsiiritményben a
szulfidok képzdédésével létrejovo elszinezédés mutatja ki. Ezek értéke-
Iése egy standard 6lomoldattal vald dsszehasonlitassal torténik, amely
megfelel a legnagyobb megengedett koncentracionak.

Az 6lomtartalom meghatarozasa atomabszorpcios spektrofotomet-
riaval

Az Olomnak az ammonium-pirrolidin-ditiokarbamattal létrehozott
kelatjat metil-izobutilketonnal extrahaljuk, és az abszorbanciat 283,3
nm-en mérjilk. Az 6lomtartalmat Hozzdadniiciés modszerrel hatér-
ozzuk meg.

GYORS MODSZER A NEHEZFEMEK MEGHATAROZASAHOZ
Reagensek
70 % (m/V) higitott sésav.

Vegyiink 70 g tdmény sosavat (HCI) (p,, = 1,16-1,19 g/ml), és toltsiik
fel 100 ml-re vizzel.

20 % (m/V) higitott sosav.

Vegyiink 20 g sosavat (HCI) (p,, = 1,16-1,19 g/ml), és toltsiik fel 100
ml-re vizzel.

Higitott ammonia. Vegyilink 14 g ammoniat (NH,) (p,, = 0,931-0,934
g/ml), és toltsiik fel 100 ml-re vizzel.

pH 3,5 pufferoldat.

Oldjunk fel 25 g ammonium-acetatot (CH;COONH,) 25 ml vizben, és
adjunk hozza 38 ml higitott sésavat (2.1.1.). Allitsuk be a pH-t, ha
sziikséges, higitott s6savval (2.1.2.) vagy higitott ammoniaval (2.1.3.),
és toltsiik fel 100 ml-re vizzel.

4 % (m/V) tioacetamid-(C,H,SN) oldat.
85 % (m/V) glicerinoldat (C;H O;)(n,2 *© = 1,449 to 1,455).
Tioacetamidreagens.

0,2 ml tioacetamidoldathoz (2.1.5.) adjunk 1 ml-t a kovetkezd
oldatb6l: 5 ml viz, 15 ml 1 M natrium-hidroxid-oldat és 20 ml glicerin
(2.1.6.). Melegitsiik vizfiirdén 100 °C hémérsékleten 20 masodpercig.
A reagenst kozvetleniil felhasznalas el6tt készitsiik el.
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2.2.

2.3.

3.1.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

3.3.

3.3.1.

33.2.

3.3.3.

3.34.

0,002 g/l dlomtartalmu oldat.

Készitsiink 1 g/l-es 6lomoldatot Ggy, hogy feloldunk 0,400 g 6lom-
nitratot (Pb(NO;),) vizben, és feltéltjik 250 ml-re vizzel. A felhasz-
nalas idépontjaban higitsuk fel ezt az oldatot vizzel ugy, hogy 0,002
g/l-es oldatot kapjunk.

Eljaras

Oldjunk fel 10 g finomitott muststiritménymintdt 10 ml vizben.
Adjunk hozza 2 ml 3,5 pH-ji pufferoldatot (2.1.4.); keverjiik Ossze.
Adjunk hozza 1,2 ml tioacetamidreagenst (2.1.7.), és keverjikk Ossze
rogton. Készitsiik el a kontrollt ugyanilyen koriilmények kozott 10 ml
0,002 g/1 6lomoldattal (2.1.8.).

Két perc elteltével a finomitott mustsiiritményoldat barna elszinezd-
dése nem lehet intenzivebb, mint a kontrollé.

Szamitasok

A fent leirt eljaras koriilményei kozott a kontrollminta a maximalisan
megengedett nehézfém-koncentracionak felel meg, amelyet az 6lom 2
mg/kg-ja a finomitott mustsiiritmény mértékegységében fejeziink ki.

AZ OLOMTARTALOM MEGHATAROZASA ATOMABSZORP-
CIOS SPEKTROFOTOMETRIAVAL

Eszkozok

Atomabszorpcids spektrofotométer acetilén-levegd gazhoz alkalmaz-
hato égofejjel felszerelve.

Olom vajtkatod lampa.
Reagensek
Higitott ecetsav.

Vegyiink 12 g jégecetet (p = 1,05 g/ml), és toltsiik fel vizzel 100 ml-
re.

1 % (m/V) ammonium-pirrolidin-ditiokarbamat-oldat (C;H ,N,S,).
Metilizobutilketon, (CH;),CHCH,COCH;.

0,010 g/1 6lomtartalmu oldat.

Higitsunk 1 g/l-es 6lomoldatot (2.1.8.) 1:100 (V/V) aranyban.
Eljaras

A vizsgalando oldat el6készitése

Oldjunk fel 10 g finomitott muststiritményt egyenlé térfogati higitott
ecetsav (3.2.1.) és viz elegyében, és toltsiik fel 100 ml-re ezzel az

eleggyel.

Adjunk hozzd 2 ml ammoénium-pirrolidin-ditiokarbamat-oldatot
(3.2.2.) és 10 ml metilizobutilketont (3.2.3.). Razzuk 30 masodpercig,
mikozben ovjuk az er6s fényt6l. Hagyjuk a két réteget kiilonvalni.
Hasznaljuk a metilizobutilketon-réteget.

Referenciaoldatok készitése

Készitstink harom referenciaoldatot, amelyek a 10 g finomitott must-
stiritményen tulmenden 1, 2, illetve 3 ml 0,010 g/l 6lomtartalmt
(3.2.4.) oldatot tartalmaznak. Kezeljiik ezeket ugyanugy, ahogy a vizs-
galando oldatot.

Kontroll

Készitsiink kontrollt ugyanolyan koériilmények kozott, ahogy azt a
3.3.1. szakaszban leirtuk, de finomitott mustsliritmény hozzaadasa
nélkiil.

Meghatarozas
Allitsuk be a hulldmhosszt 283,3 nm-re.

Atomizaljuk a kontrollminta metilizobutilketon-fazisat a langba, és
allitsuk be a nulla pontot az abszorbanciaskalan.

Hatarozzuk meg a vizsgaland6 oldat, valamint a referenciaoldatok
abszorbanciait ezek megfeleld olddszerextraktumaival.
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3.4.

3.4.1.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

Eredmény

Az olomtartalmat fejezziik ki mg/kg finomitott mustsiiritmény mérté-
kegységben egy tizedes pontossaggal.

Szdamitas

Készitsiik el az abszorbanciavaltozas gorbéjét a referenciaoldatokhoz
adott 0lomtartalom fliggvényében; a nulla koncentracié a vizsgalando
oldatnak felel meg.

Extrapolaljuk a pontokat Osszekotdé egyenest, amig az metszi a
koncentraciotengely negativ részét. A metszéspont és az origd kozotti
tavolsag adja meg a vizsgalt oldat 6lomtartalmat.

AZ ETIL-ALKOHOL KEMIAI MEGHATAROZASA

Ezt a mddszert az alacsony alkoholtartalmi folyadék alkoholtartal-
manak meghatarozasara hasznaljuk, példaul mustok, stritett mustok és
finomitott muststiritmények esetében.

A MODSZER ELVE

A folyadék egyszer(i desztillacidja. A desztillatumban 1év6 etil-alkohol
oxidalasa kalium-dikromattal. A dikromat tobbletének visszatitralasa
vas(II)-oldattal.

ESZKOZOK

Hasznaljunk olyan desztillacios késziiléket, amilyet az alkohol-térfo-
gatszazalék meghatarozasara vonatkozo fejezet 3.2. szakasza bemutat.

REAGENSEK
Kalium-dikromat-oldat.

Oldjunk fel 33,600 g kalium-dikromatot (K,Cr,0,) megfeleld mennyi-
ségll vizben, és toltsiik fel az oldatot egy literre 20 °C hémérsékleten.

Ennek az oldatnak egy ml-je 7,8924 mg alkoholt oxidal.
Vas(Il)-ammoénium-szulfat-oldat.

Oldjunk fel 135 g vas(Il)-ammonium-szulfatot (FeSO, - (NH,),SO, -
6H,0) elegendé mennyiségli vizben, hogy egy liter oldatot kapjunk,
¢és adjunk hozza 20 ml koncentrélt kénsavat, H,SO, (p,, = 1,84 g/ml).
1 ml oldat megfelel 0,5 ml kalium-dikromat-oldatnak az elkészités
idopontjaban. Az oldat lassan oxidalodik.

Kalium-permanganat-oldat.

Oldjunk fel 1,088 g kalium-permanganatot (KMnO,) megfeleld
mennyiségii vizben, hogy egy liter oldatot kapjunk.

1:2 V/V aranyban higitott kénsav.

Adjunk 500 ml kénsavat, H,SO, (p,, = 1,84 g/ml) 500 ml vizhez ugy,
hogy egyszerre csak kis mennyiségeket toltliink hozza, és folyamatosan
keverjiik.

Vas(I)-ortofenantrolin-reagens.

Oldjunk fel 0,695 g vas(Il)-szulfatot (FeSO, - 7H,0) 100 ml vizben,
¢és adjunk hozza 1,485 g ortofenantrolin-monohidratot (C,H(N, -
H,0). Melegitsiik az oldodas eldsegitése céljabol. Ez az erésen vords
oldat jol eltarthato.

ELJARAS
Desztillacio

Toltstink 100 g finomitott muststiritményt és 100 ml vizet a desztilla-
cios lombikba. Gytjtsiik 6ssze a desztillatumot 100 ml-es mérélom-
bikban, és toltsiik fel jelig vizzel.

Oxidalas

Vegylink egy csiszolatos iivegdugoval ellatott, széles nyakt lombikot,
amely lehet6vé teszi, hogy a nyakat veszteség nélkiil ledblithessiik. A
lombikba toltsiink 20 ml kalium-dikromat titralé oldatot (3.1.) és 20
ml 1:2 V/V higitast kénsavat (3.4.), és razzuk dssze. Adjunk hozza 20
ml-t a desztillatumbol. Dugjuk be a lombikot, razzuk &ssze, és varjunk
legalabb 30 percig, egyszer-egyszer Osszerazva (mintaoldat).
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43.

5.1

®

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.
3.2

Végezzik el a vas(Il)-ammoénium-szulfat-oldat (3.2.) titralasat a
kalium-dikromat-oldattal tigy, hogy egy ugyanolyan lombikba ugyano-
lyan mennyiségli reagenst tesziink, de a 20 ml desztillatumot 20 ml
desztillalt vizzel helyettesitjiik (ez a kontroll-lombik).

Titralas

Adjunk négy csepp ortofenantrolin-reagenst (3.5.) a mintaoldathoz.
Titraljuk a felesleges kalium-dikromatot, hozzaadva a vas(Il)-ammo-
nium-szulfat-oldatot (3.2.). Fejezziik be a vas(Il)-oldat hozzaadasat, ha
a keverék zoldeskékrdl barnara valt.

A szinatvaltds pontosabb meghatarozasahoz valtoztassuk vissza a
keverék szinét barnarol zoldeskékre kalium-permanganat-oldattal
(3.3.). Vonjuk le ennek az oldatnak az egytizedét a hozzaadott vas(Il)-
oldat térfogatabol. Legyen a kiilonbség n ml.

Jarjunk el ugyanigy a ,kontroll’-lombikkal. Legyen » ml itt a
kiilonbség.

EREDMENY
Az etil-alkoholt g/kg cukorban adjuk meg egy tizedes pontossaggal.
Szamitasi méd

n' ml vas(I)-oldat 20 ml dikromatoldatot redukal, amely 157,85 mg
tiszta alkoholt oxidal.

Egy milliliter vas(II)-oldat ugyanolyan redukal6 hatasu, mint

157,85
n/

mg etil-alkohol.

n — n' ml vas(Il)-oldat megfelel

157,85(n — n')

mgetil-alkoholnak.
n

Az etil-alkohol-koncentraciot g/kg finomitott mustsiiritményben az
alabbi Osszefiiggés adja:

7,892 x (n'—n

Az etil-alkohol-koncentraciot g/kg Osszes cukorban az alabbi Ossze-
figgés adja meg:

7892 x M0

n'-P
ahol P = a % (m/m)-ban kifejezett dsszes cukortartalom.
MEZO-INOZIT, SCILLO-INOZIT ES SZACHAROZ
ALAPELV
Derivatizalt szarmazékok gazkromatografidss meghatarozasa.

REAGENSEK

Belsé standard: xilit (kb. 10 g/l-es vizes oldat, amelyhez egy spatula-
hegynyi natrium-azidot adunk).

Bis-(trimetilszilil)-trifluoracetamid — BSTFA — (C,H,;F,NOSi,).
Trimetil-klor-szilan (C;H,CISi).

Piridin at. (C;H,N).

Mezo-inozit (C{H,,0y).

ESZKOZOK

Gazkromatograf az alabbiakkal felszerelve:

Kapillaris oszlop (OV 1-gyel bevont olvasztott szilika, 0,15 pm-es
filmvastagsag, 25 m-es hosszisag és 0,3 mm-es belsd atméro).

Miikodési koriilmények:

— vivOgaz: hidrogén vagy hélium,

— vivogaz aramlasi sebessége: kb. 2 ml/perc,
— injektor/detektor hdmérséklete: 300 °C,

hémérséklet programozasa: 1 perc 160 °C-on, 4 °C/perc gradienssel
260 °C-ra, 15 perc 260 °C-on,
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3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

— osztasi arany: kb. 1:20.

Integrator.

Mikrofecskendd, 10 pl.
Mikropipettak, 50, 100 és 200 pl.
2 ml-es lombik teflondugéval.
Szaritoszekrény.

A MERES VEGREHAJTASA

Kb. 5 g pontosan kimért finomitott mustsiritménymintat 50 ml-es
lombikba helyeziink. 1 pl bels6 standard xilit- (2.1.) oldatot adunk
hozza, és vizzel feltoltjiik jelig. Osszekeverés utin 100 pl oldatot
vesziink, és egy lombikba helyezziik (3.6.), ahol enyhe légaramban
megszaritjuk. 100 pl abszolut etil-alkohol adhaté hozza, ha sziikséges
a parologtatas eldsegitéséhez.

A maradékot 6vatosan feloldjuk 100 pl piridinben (2.4.), és 100 pl
bis-(trimetilszilil)-trifluoracetamidot (2.2.) és 10 pl trimetil-klér-szilant
(2.3.) adunk hozza. A lombikot lezarjuk a teflondugoval, és egy o6ran
keresztiil 60 °C-on melegitjiik a szaritdszekrényben.

Vegyiink ki 0,5 pl tiszta folyadékot, és fecskendezziik be egy melegi-
tett tli segitségével a meghatarozott osztasi aranynak megfelelen.

EREDMENY
Egy oldatot készitiink, amely az alabbiakat tartalmazza:
60 g/l gliikkoz, 60 g/l fruktdz, 1 g/l mezo-inozit és 1 g/l szachardz.

Kimériink 5 g oldatot, és a 4. szakaszban leirtak szerint jarunk el. A
mezo-inozit és a szacharéz eredményeit a xilit vonatkozdsaban a
kromatogramrol szamitjuk ki.

Szkillo-inozit esetében, amely kereskedelmi forgalomban nem
kaphato, és amelynek retencios ideje a glilkdzanomer utolso csucsa és
a mezo-inozit (1asd a ttloldali diagramot) csucsa kozott van, ugyanazt
az eredményt vessziik figyelembe, mint a mezo-inozit esetében.

EREDMENY

A mezo-inozitot és a szkillo-inozitot milligramm/kg 6sszes cukorban
adjuk meg. A szacharozt g/kg finomitott mustsiiritményben fejezziik
ki.
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szachar6z

mezo-inozit

szkillo-inozit _._:i

T

A xilit, a mezo-inozit, a szkillo-inozit és a szacharéz GC-kromatogramja
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VM6
43. A BORBAN LEVO VIZTARTALOM "*0/“0 IZOTOPARANYANAK
MEGHATAROZASA
L A MODSZER LEIRASA
1. A médszer célja

Ezzel a modszerrel a kiilonbozo eredetti vizek '*0/'°0O izotopa-
ranya mérhetd. Az '80/'°O izotoparany, mint & %o szoras a
nemzetk6zi V.SMOW referencia izotoparany értékéhez viszonyi-
tott aranyban fejezhetd ki:

R
8i[%] = { ‘ -1}(1000

SMOW

2. Alapelv

A 180/'%0 izotoparany az izotdparanyok tomegspektrometridjaval
(MSIR) hatarozhatdo meg a szén-dioxid altal 1étrehozott 46 m/z
(12C10'30) és 44 m/z (1>C'°0,) iondramokbol, ahol a szén-dioxid
a borban 1év6 vizzel torténd cseréje soran keletkezik az alabb
bemutatott reakcio szerint:

C160, + H,180 <—> C160Q180 + H,160

A géaz-halmazallapoti szén-dioxidot hasznaljuk az analizishez.
3. Reagensek

— szén-dioxid az analizishez,

— SMOW (Standard Mean Ocean Water),

— GISP (Greenland Ice Sheet Precipitation),
— SLAP (Standard Light Arctic Precipitation),

— a laboratoriumra specifikus referenciaviz, amely a bécsi
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) referenciaminta-
jéhoz viszonyitva gondosan standardizalt.

4, Laboratoriumi eszkozok

— izotoparany tomegspektrométer 0,05 %o belsd ismételhetd-
séggel,

— harmas kollektor a 44, 45 ¢és 46 m/z ionok egyidejli regisztra-
lasara; ha nem all rendelkezésre, egy kettds kollektor a 44 és
46 m/z ionok mérésére,

— termosztat vezérlésii rendszer (£ 0,5 °C) a CO, és a borban
1évo viz kozotti egyensuly létrehozasahoz,

— vakuumszivattyt, amely képes 0,13 Pa belsé nyomast elérni,

— 15 ml-es térfogati fioldk a mintak szamara, kapillaris végzo-
déssel, amelyek belsé atmérdje kb. 0,015 mm,

— Eppendorf csé eldobhaté milanyag kupakkal.

5. Kisérleti mérések

S.1. Manudalis modszer
A kiegyenlitési mdodszer eljarasa
A minta behelyezése

— 1,5 ml rogzitett térfogata Eppendorf csére illessziink egy
pipettavéget, és jutassuk vele az analizalandé folyadékot a
gomblombikba. Ezutan kenjik be szilikonzsirral a gomb-
lombik nyakat, ¢és csatlakoztassuk a gdmblombikot a
szelephez, ellendrizve, hogy a zaras megfelel6-e.

— Ismételjik meg a milveletet a talcan lévé valamennyi gémb-
lombikkal, mik6ézben a laboratorium referenciavizét is az
egyik gomblombikba juttatjuk.

A talca gaztalanitasa

Mindkét talcat folyékony nitrogénnel lehiitjiik, majd az egész
rendszert 0,1 Hg mm-ig kifivatjuk a szelepek kinyitasaval.

Ezutan zarjuk el a szelepeket és engedjiik az egészet felmele-
gedni. A gaztalanitasi ciklust ismételjiik a nyomasvaltozas
megsziintéig.
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5.2.

A viz és a CO, kiegyenlitése

Hitsiik le a talcakat — 70 °C hdmérsékletre (folyékony nitrogén
¢és alkohol keveréke) azért, hogy a vizet kifagyasszuk, és
helyezziik az egészet vakuum ald. A vakuum stabilizalasa utan
valasszuk le a talcat a szelep mikodtetésével, és fuvassuk ki a
CO, bejuttatd rendszert. Jutassuk be a CO, gazt a talcaba, és
miutan levalasztottuk a rendszer tobbi részérdl, helyezzik a
talcat 25 °C (£ 0,5 °C) homérsékleten tartott fiirdébe 12 oran at
(egy éjszaka). A kiegyenlitéshez sziikséges id6 optimalizalasahoz
célszerli a mintakat a nap végén elékésziteni, és hagyni, hogy az
egyensily az éjszaka soran alakuljon ki.

A kicserélt CO, bejuttatdsa a mérdcelldkba

Illessziink egy olyan mintatartot a munkatalca melletti {ires sorra,
amely kicserélt CO,-t tartalmazé gomblombikok szdmanak
megfeleld szam mérdcellat tart. Az iires cellakat 1égtelenitsiik
gondosan, és a ballonokban 1évé kicserélt gazokat egymas utan
juttassuk be a mérdcellakba, amelyeket folyékony nitrogénnel
hiitottiink le. Ezutan engedjiik a méréeellakat szobahdmérsékletre
felmelegedni.

Automatikus cserélé alkalmazdsa

A kiegyenlitddés végrehajtasa céljabol a mintafiolakat 2 ml
borral vagy 2 ml vizzel (laboratériumi munkareferencia) toltjiik
meg, ¢s lehiitjiik — 18°C-ra. A fagyasztott termékeket tartalmazo
mintalemezeket hozzaillesztjiik a kiegyenlité rendszerhez, és
miutan vakuumot hozunk létre a rendszerben, szén-dioxidot
juttatunk be 800 hPa nyomason.

Az egyensulyt 22 + 0,5 °C homérsékleten érjiikk el legalabb
otoras id6tartamot kovetden, mérsékelt mozgatassal. Mivel a
16tt az optimalis id6tartamot kell meghatarozni az alkalmazott
rendszerhez.

A fiolakban 1év6 szén-dioxidot ezutan hajszalcsével bejuttatjuk a
tomegspektrométer bevezetd kamrajaba, és a mérést az adott
berendezésnek megfeleld specifikus eldirasok szerint végezziik.

Szamitas és az eredmények megadasa

A 46 és 44 (1,¢/1,,) m/z ionardny-intenzitisoknak a minta és a
referencia kozotti o relativ kiilonbségét %o-ben fejezziik ki az
alabbi egyenlet segitségével:

(T4/144) minta

$’ minta = -
fminta {(L(, /1,4) minta

l}x 1000

A minta '80 tartalmat sszehasonlitva a V.SMOW referenciaval
a W.SMOW/SLAP skalan az alabbi 0sszefliggés adja:

510 — {6’ minta - 8> SMOW

X 55,5
5 SMOW - &’ SLAP]

A SLAP altal vizre elfogadott érték egyenld — 55,5 %o-kel,
Osszehasonlitva a W.SMOW-vel. A referencia izotoparanyat a
vizsgalandé mintakon végzett minden tiz mérésbdl allo sorozat
utan meg kell hatarozni.

Megbizhat6sag
— ismételhetdség (r) egyenld 0,24 %o-kel
— reprodukalhatosag (R) egyenld 0,50 %o-kel.
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M7

44. ETIL-KARBAMAT MEGHATAROZASA BORBAN: GAZKROMA-
TOGRAFIAS/TOMEGSPEKTROMETRIAS  (GC/MS) MODSZERT

ALKALMAZO SZELEKTIV MEGHATAROZAS

(10-200 pg/l koncentracioju etil-karbamat meghatarozasara alkalmas)

(Figyelem: tartsuk be a biztonsagi intézkedéseket az etil-alkohol-, az aceton-
, a karcinogén-termékek (etil-karbamat és diklor-metan) kezelésekor. Az
elhasznalt oldatokat helyezziik el a hatalyos kornyezetvédelmi szabalyoknak
megfelelden.)

A.

Alapelv

Belsé standardként propil-karbamatot adunk a mintdhoz, az
oldatot vizzel higitjuk, és 50 ml all6 fazisu elvalasztooszlopra
vissziik. Az etil-karbamatot és a propil-karbamatot diklor-
metannal elualjuk.

Az eluatumot vakuumleparld vagy -koncentrald rendszerben
toményitjiik be. A koncentratumot gazkromatografias modszerrel
(GC) analizaljuk. A detektalast tomegspektrometriaval SIM
(szelektalt ion-megfigyelés) izemmodban végezziik.

Eszko6zok és kromatogrifias koriilmények (példa)

a) Gazkromatograf/tomegspektrométer (GC/MS), és, ha szik-
séges, egy mintaadagold és adatkezeld vagy azzal egyenér-
tékili rendszer.

Kvarc kapillarisoszlop 30 m (*) x 0,25 mm belsé atmérd,
0,25 um-es Carbowax 20M

Miikodés: injektor 180 °C, héliumgaz-sebesség 1 ml/perc 25
°C hémérsékleten, injektalas splitless modszerrel

Hoémérséklet-program: 40 °C 0,75 percig, ezutan homér-
séklet-novelés 10 °C/perces gradienssel 60 °C-ig, majd 3 °C/
perccel 150 °C-ig (¥*), emelés 220 °C-ra, és ezen a homér-
sékleten tartva 4,25 percig. Az etil-karbamat retencios ideje
23-27 perc, propil-karbamat esetén 23-31 perc.

Gazkromatograf/tomegspektrométer (GC/MS) -interfész: 220
°C-os atvezetd. A tomegspektrométer paramétereit manud-
lisan hangoljuk perfluor-tributil-aminnal, és optimalizaljuk
egy alacsonyabb tomegérzékenységre, SIM technika, oldoszer
hatasideje és a felvétel kezd6idopontja 22 perc, tartdzkodasi
idé/ion 100 msec.

b) Forgd vakuumpdrologtatdé vagy Kuderna Danish-hoz hasonlo
stiritérendszer.

(Megjegyzés: az etil-karbamat vizsgalati mintabol valo vissza-
nyerési hatasfokanak, C(g), 90 és 110 % kozott kell lennie a
folyamat soran.)

¢) 300 ml-es, normalcsiszolatos gdmblombik

d) toményitd csé — 4 ml-es, kalibralt, teflonbevonata csatlako-
zoval és dugdval

Reagensek

a) Aceton — kromatografids minéség

(Megjegyzés: ellendrizziink minden tételt, mielétt a GC/MS-
ben hasznalnank, hogy elkeriiljiikk a reakciot a 62, 74 és 89 m/
z ionokra.)

b) Diklor-metan

(Megjegyzés: analizaljunk minden tételt, mielétt a GC/MS-
ben hasznalnank 200-szoros toményités utan, annak ellendr-
zésére, hogy elkeriiljiik azt a reakciot a 62, 74 és 89 m/z
ionokra.)

c) Etil-alkohol — vizmentes
d) Etil-karbamat (EC) standard oldatok

(*) A kiilondsen magas alkoholtartalmi borok szamara 50 m-es kapillarisoszlop is sziikséges

lehet.

(**) Bizonyos magas alkoholtartalmii borok esetében 2 °C/perces hémérsékleti programra
lehet sziikség.
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1. 1,00 mg/ml koncentracioju torzsoldat. 100 ml-es mérélom-
bikba mérjiink be 100 mg EC-t (tisztasag 99 %), és toltsiik
fel jelig acetonnal.

ml-es mérélombikba tegylink 1 ml etil-karbamat-torzsol-
datot, és toltsiik fel jelig acetonnal.

e) Propil-karbamat (PC), standard oldatok

~

1. 1,00 mg/ml koncentracioju torzsoldat. 100 ml-es mérélom-
bikba mérjiink be 100 mg PC-t (tisztasag 99 %), és toltsiik
fel jelig acetonnal.

es mér6lombikba tegyiink 1 ml propil-karbamat-torzsol-
datot, és toltsiik fel jelig acetonnal.

es mér6lombikba tegyilink 4 ml probil-karbamat standard
munkaoldatot, és toltsiik fel vizzel jelig.

f) Standard kalibralt EC-PC oldatok

Higitsunk EC standard munkaoldatot (d)(2) és PC standard
munkaoldatot (e)(2) diklor-metannal, hogy az alabbi oldatokat
kapjuk:

1. (100 ng EC és 400 ng PC)/ml;
2. (200 ng EC és 400 ng PC/ml,
3. (400 ng EC és 400 ng PC)/ml;
4. (800 ng EC és 400 ng PC)/ml;
5. (1600 ng EC és 400 ng PC)/ml.
g) Ellenérzé minta — 100 ng EC/ml 40 % etil-alkoholban

100 ml-es mérélombikba tegyiink 1 ml EC standard munkaol-
datot (d)(2), és toltsiik jelig 40 % etil-alkohollal.

h) Szilard halmazallapota extrakcidos oszlop — kovafolddel
toltott, 50 ml-es kapacitast, egyszer hasznalatos

Megjegyzés: Analizis el6tt  ellendrizzik az extrakcios
oszlopok minden tételét az EC és PC kinyerésére és a 62, 74
és 89 m/z ionreakciok hidnyara. Készitsink 100 ng EC/ml
ellen6rz6 mintat (g). Analizaljunk 5,00 ml ellen6rz6é mintat a
D(a), E és F részben leirtak szerint. 90-110 ng EC/ml-es
kinyerése elfogadhatd. A szabalytalan szemcseatmérdjii
abszorbensek lassi aramlashoz vezethetnek, ami befolyasolja
az EC és PC kinyerését. Ha ismételt vizsgalat utdn sem
kapunk 90-110 %-os kinyerési hatasfokot, cseréljik ki az
oszlopot, vagy hasznaljunk a kinyerési hatasfokkal korrigalt
kalibracios gorbét az EC mennyiségi meghatarozasahoz. A
korrigalt kalibraciés gorbe felvételéhez készitsiink standard
oldatokat az f)-ben leirtaknak megfeleléen, 40 %-os etil-alko-
holt hasznalva a diklor-metan helyett.

Analizaljunk 1 ml standard kalibraciés oldatot a D, E és F
szakaszban leirtak szerint.

Hozzunk létre egy 10j kalibracios gorbét az extrahalt stan-
dardok EC/PC aranyanak hasznalataval.

A vizsgalati minta elokészitése

Tegyiik a kovetkezé térfogati vizsgalandd mintakat két onallo
100 ml-es f6z6poharba:

a) 14 % (V/V) alkoholnal magasabb alkoholtartalmii borok:
5,00 £ 0,01 ml;

b) legfeljebb 14 % (V/V) alkoholtartalmu borok: 20,00 £ 0,01 ml.

Mindegyik f6z6poharhoz adjunk 1 ml bels6 standard PC-oldatot
C(e)(3) és vizet, hogy Osszesen 40 ml térfogatot kapjunk (vagy
40 g-ot).

Extrahalas

Az extrahalast elszivofiilkében végezziik, megfeleld levegdzte-
téssel.

Vigyiik fel a D. rész szerint el6készitett mintat az extrahaloosz-
lopra.
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Oblitsiik ki a foz6poharat 10 ml vizzel, és toltsiik az &blitdvizet
is az oszlopra.

Hagyjuk a folyadékot abszorbealddni négy percig, majd elualjuk
2 x 80 ml diklor-metannal. Gytijtsiik 6ssze az eluatumot egy 300
ml-es Erlenmeyer-lombikba.

Tomeényitsiik az eluatumot 2-3 ml-re vizfiirdében forgd parolog-
tato segitségével 30 °C hémérsékleten. (Megjegyzés: ne engedjik
szarazra parolodni.)

Tegyilik at a toményitett maradékot egy 4 ml-es kalibralt cs6be
Pasteur-pipettaval.

Oblitsiik at a lombikot 1 ml diklér-metannal, és az oblitéfolya-
dékot vigylik at a cs6be. Toményitsiik a mintat 1 ml-re gyenge
nitrogénaram alatt.

Sziikség esetén tegyiik a koncentratumot a mintaadagoloba GC/
MS-vizsgalat céljabol.

GC/MS-vizsgalat

a) Kalibracios gorbe

Injektaljunk minden standard kalibracios oldatbol C. f) 1 pl-t
a GC/MS-be. Vegyiik fel a kalibracios gorbét. A fliggbleges
tengelyen a 62 m/z ionreakci6 EC-PC teriileti aranyat, a
vizszintes tengelyen az EC-mennyiséget ng/ml-ben (100, 200,
400, 800, 1600 ng/ml) adjuk meg.

b) EC mennyiségi meghatarozasa

Injektaljunk 1 pl-t az E. szerint el6készitett toményitett extra-
ktumbol a GC/MS-rendszerbe, és szamitsuk ki az EC-PC-
teriileti ardnyt a 62 m/z ionra. Hatarozzuk meg az EC-
koncentraciot (ng/ml) az extraktumban a belsd standard kalib-
racios gorbéjének hasznalataval. Szamitsuk ki az EC-koncent-
raciot a vizsgalati mintdban (ng/ml) gy, hogy elosztjuk az
extraktumban 1évé EC (ng) mennyiségét a vizsgalati minta
térfogataval (ml).

¢) Az EC-azonossag igazolasa

Hatarozzuk meg, hogy a 62, 74 és 89 m/z ionok reakcioi
megjelennek-e az EC retencidja soran. Ezek a reakciok a (M
- C,H))" és M — CH,)" f6 fragmentumok, valamint az (M)*
molekularis ion jellemz6i. Az EC jelenléte akkor igazolt, ha
ezeknek az ionoknak a relativ ardnyai az EC standard
aranyainak 20 %-an belill vannak. Sziikségessé¢ valhat az
extraktum esetleges tovabbi toményitése abbol a célbol, hogy
megfeleld reakciot kapjunk a 89 m/z ionra.

Laboratoriumok kozotti korvizsgalat

Az alabbi tablazat a gyakorlati minta 6nall6 eredményeit mutatja
mindkét bortipusra.

A Cochran-vizsgalat csak egy eredménypar kizarasahoz vezetett
mind a 14 % (V/V) alkoholtartalomnal magasabb, mind a 14 %
(V/V), vagy annal kisebb alkoholtartalmii borok esetében,
amelyek két kiilonboz6 laboratdriumbol szarmaznak.

A relativ reprodukalhatésag (RSDy) csokkend trendet mutat az
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Alkoholos italokban 1év6 etil-karbamat GC/MS-modszerrel
torténé meghatarozasanak teljesitménye

Atlagos- BC
an talalt ki -
Minta EC- inyerési S S RSD, RSDy
hatasfo- r R (%) (%)
tartalom ka (%)
(ng/ml) °
Borok > 14 % (V/V) 40 1,59 4,77 4,01 12,02
80 89 3,32 7,00 4,14 8,74
162 90 8,20 11,11 5,05 6,84
Borok < 14 % (V/V) 11 0,43 2,03 3,94 18,47
25 93 1,67 2,67 6,73 10,73
48 93 1,97 4,25 4,10 8,86
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VYM10

45. SZOLOMUST, SZOLOMUSTSURITMENY VAGY FINOMITOTT
SZOLOMUSTSURITMENY FERMENTALASAVAL ELOALLITOTT
BORALKOHOL VAGY ETANOL 13C/2C I1ZOTOPARANYANAK
MEGHATAROZASA 1ZOTOPOS TOMEGSPEKTROMETRIAVAL

1. ALKALMAZASI TERULET

A modszer lehetové teszi sz616bol késziilt termékek (must, sz016-
mustsiiritmény, finomitott sz6lémustsiiritmény) fermentalasaval
elballitott boralkohol és etanol '3C/'2C-izotoparanyanak meghata-
rozasat.

2. REFERENCIASZABVANYOK

1SO: 5725:1994 ,,A meghatarozasi modszerek és
eredmények pontossaga (hibatlansag és
pontossag): alapmodszer egy szabvanyos mérési
modszer ismételhetdségének és reprodukalhato-
saganak meghatarozasara”

V-PDB: Vienna-Pee-Dee Belemnit (RPDB = 0,0112372).

A rendelet mellékletének 8. modszere: ,,A sz6l6must, sz6l6mustsiiritmény, finomitott
sz6lomuststiritmény és bor feljavitasanak kimu-

tatasa a deutérium magneses magrezonancias
mérésével (SNIF-NMR).”

3. KIFEJEZESEK ES MEGHATAROZASOK
BC/12C: szén-13 (BC)- és szén-12 (12C)-izotopok aranya
egy adott mintaban.
S13C: szén-13 (13C)-tartalom ezrelékben (%o) kifejezve.

SNIF-NMR: a vizsgalt természetes izotop frakcionalasa
magneses rezonanciaval.

V-PDB: Vienna-Pee-Dee Belemnit. A PDB a 13-as széni-
zotop-tartalom természetes valtozatainak mérésére
szolgalo elsédleges referenciaanyag, amely a dél-
karolinai (USA) Pee-Dee formaciobdl szarmazo
krétakori belemnitbdl eldallitott kalcium-karbo-
natbdl all. 3C/?C-izotdparanya (vagy RPDB)
0,0112372. A PDB-készletek mar régota kime-
riiltek, mégis ez maradt a 13-as szénizotop-
tartalom természetes valtozatainak kifejezésére
hasznalt els6dleges referencia, amely szerint a
bécsi Nemzetkozi Atomenergia-tigynokségtol
(IAEA) beszerezhetd referenciaanyagokat kalib-
raljak. A természetben eléforduld szén-13
izotopos el6fordulasat hagyomanyosan a V-PDB
aranyaban fejezziik ki.

m/z: tomeg/toltés arany.
4, A MEGHATAROZAS ELVE

A fotoszintézis soran a szén-dioxid asszimilacidja a novényekben
két f6 anyagcsere utjan torténik, a C;-metabolizmuson (Calvin-
ciklus) és a C,-metabolizmuson (Hatch és Slack) keresztiil. E két
fotoszintetikus mechanizmus kiilonboz6 tipust izotopfrakciona-
last jelent. A C,-ndvényekbdl szarmazo termékek, igy példaul a
cukrok és fermentacioval keletkezd alkohol nagyobb mennyiségii
13-as szénizotopot tartalmaznak, mint a C;-ndvények hasonld
termékei. A legtobb novény, igy a sz6lé és a cukorrépa is a C,-
csoportba tartozik. A cukornad és a kukorica viszont a C,-
csoportba tartoznak. A 13C-tartalom mérése lehetévé teszi a
sz6lotermékekhez (sz6l0must, bor stb.) hozzdadott C,-eredetii
cukrok (cukornad- vagy kukorica-izogliikdz) kimutatasat és kiér-
tékelését. A '3C-tartalomra és a SNIF-NMR-rel kapott adatok
egyiittesen lehetévé teszik a C;- és C,-ndvényekbdl szarmazo
cukrok és alkoholok hozzaadott mennyiségeinek kvantitativ
meghatarozasat.

A BC-tartalmat tigy hatdrozzuk meg, hogy a minta teljes elége-
tése soran képz6do szén-dioxidot mérjiik. A '30-, 170O-, 1°O-, 13C-
és 12C-izotopok kiilonbozo lehetséges kombinacioibol szarmazo
fo tomeg-izotopomerek — a 44-es (12C'°0,), a 45-6s (13C'°0O, és
2C170'%0) és a 46-o0s (12C'°0'*0) — mennyiségét egy izotopa-
rany-méré témegspektrométer harom kiilonb6zé kollektora altal
mért ionaramokbdl hatarozzuk meg. Alacsony koncentraciojuk
miatt a BC70%0 ¢és a 2C'70, izotopomerek hozzijarulasa elha-
nyagolhatd. Az m/z = 45-re kapott iondramot korrigalni kell a
2C170'0-ra, amelyet az m/z = 46-ra mért tényleges araminten-
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zitds alapjan kell kiszdmitani, figyelembe véve a !0 és 7O
relativ mennyiségét (Craig-korrekcio). A nemzetkozi referencia-
anyaggal, a V-PDB-vel Kkalibralt referenciaanyaggal torténd
Osszehasonlitds lehetdvé teszi a 3C-tartalom kiszamitasat a
relativ §'3C-skalan.

REAGENSEK

A sziikséges anyagok és eszkozok a laboratoriumban hasznalt
berendezéstdl fiiggenek (6. pont). A leggyakrabban alkalmazott
rendszerek elemanalizatorokon alapulnak. A rendszerekhez hasz-
nalhatok olyan kiegészitok, amelyek lehetévé teszik lezart
fémkapszulakban helyezett mintdk alkalmazasat, vagy folyékony
mintak beinjektalasat egy szeptumon keresztiil, fecskendd alkal-
mazasaval.

Az alkalmazott berendezéstdl fiiggden az alabbi referenciaanyag-
okat, reagenseket és eszkozoket hasznalhatjuk:

— referenciaanyagok
— az IEAE-t6l:
Név Anyag 63C a V-PDB (9)-hez képest
— IEAE-CH-6 Szachar6z — 10,4 %o
— IEAE-CH-7 Polietilén - 31,8 %0
— NSB22 Olaj - 29,7 %0
— USGS24 Grafit — 16,1 %o

— a geel-i (B) IRMM-tdl (Etalonanyag- és Mérésiigyi Intézet):

Név Anyag 813C a V-PDB (9)-hez képest
— CRM/BCR 656 Boralkohol — 26,93 %o
— CRM/BCR 657 Gliikoz — 10,75 %o
— CRM/BCR 660 Vizes alkohololdat (alko- — 26,72 %o
holtartalom: 12 %)

— nemzetkozi referenciaanyagokkal kalibralt, ismert '3C/'2C-
aranyu standard minta,

— continuous-flow  (atfolyasos)  rendszerekhez  sziikséges
fogyoeszkozok jegyzéke a teljesség igénye nélkiil:

— hélium az analizishez (CAS 07440-59-7),
— oxigén az analizishez (CAS 07782-44-7),

— szén-dioxid az analizishez, masodlagos referenciagazként a
13C-tartalom meghatarozasahoz (CAS 00124-38-9),

— oxidacios reagens az égetérendszer kemencéjéhez, példaul
réz(1l)-oxid elemi analizishez (CAS 1317-38-0),

— vizmegkdté anyag az égés soran keletkezd viz eltavolita-
sara, példaul anhidron-elemanalizishez (magnézium-perk-
lorat) (CAS 10034-81-8) (nem sziikséges olyan berendezé-
sekhez, amelyekben van kriogén-csapdékkal vagy szelektiv
permeabilis kapillarisokkal miikodé vizeltavolitd rendszer).

KESZULEKEK ES BERENDEZESEK
Izotéparany-tomegspektrométer (IRMS)

Természetes el6fordulastt CO,-géz relativ '3C-tartalmanak lega-
labb 0,05 %o belsé pontossagu relativ értékben (9. pont) kifeje-
zett meghatdrozasara alkalmas izotdparany-tomegspektrométer
(IRMS). A bels6 pontossag itt ugyanannak a CO,-mintdnak a két
mérése kozotti kiilonbséget jelenti. Az izotoparanyok mérésére
alkalmazott tomegspektrométer altalaban harmas kollektorral van
felszerelve, hogy egyszerre mérhesse az m/z = 44, 45 és 46
intenzitasat. Az izotoparany-tomegspektrométernek vagy kettés
bemeneti nyilassal kell rendelkeznie, hogy felvaltva tudja mérni
az ismeretlen mintat és a referenciamintat, vagy tartalmaznia kell
egy olyan integralt rendszert, amely elvégzi a mintak kvantitativ
elégetését, és elvalasztja a szén-dioxidot a tobbi égésterméktal,
miel6tt megtorténne a tdmegspektrometrias méres.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Egetékésziilék

EgetOkésziilék, amely alkalmas etanol szén-dioxidda torténd
kvantitativ atalakitasara és az egyéb égéstermékek, ezen belill a
viz eltavolitdsara az izotopok frakcionalasa nélkiil. A késziilek
lehet continuous-flow rendszer, amely a tomegspektrometrias
berendezés részét képezi (6.2.1. pont), vagy egy kiilon égetd-
rendszer (6.2.2. pont). A késziiléeknek lehetvé kell tennie a lega-
labb a (11. pontban) megjeldlt pontossagot.

Continuous-flow rendszerek

Ezek a rendszerek vagy egy elemanalizatort, vagy egy gazkro-
matografot tartalmaznak az égetdrendszerrel sorba kotve.

A fémkapszulas mintdk fogadasara alkalmas rendszerekhez az
alabbi laboratériumi eszkozokre van sziikség:

— kalibralt mikrofecskend6 vagy mikropipetta megfeleld tiikkel,
— legalabb pg pontossagti mérleg,

— csipesz a kapszulazashoz,

— onkapszula folyékony mintakhoz,

— Onkapszula szilard mintakhoz.

Megjegyzés:

az etanolmintdk parolgasanak megakadalyozasa érdekében a
kapszulakba beletehetiink egy nedvszivo anyagot is (példaul
Chromosorb W 45-60-as mesh-szamt), feltéve, ha el6zéleg egy
minta nélkiili méréssel ellendriztiik, hogy nem tartalmaz olyan
mennyiségli szenet, amely befolyasolna a mérések eredményét.

Egy folyadék injektorral felszerelt elemanalizator vagy egy
égetéses kromatografias elokészité rendszer alkalmazasakor az
alabbi laboratoriumi eszkozokre van sziikség:

— fecskend§ a folyadékokhoz,

— légmentesen zar6 rendszerrel és inert szeptumokkal felszerelt
lombikok.

A fent felsorolt laboratoriumi eszkozok csak példak, amelyek a
laboratoriumban hasznalt éget6- és tomegspektrometrias késziilék
tipusatol fiiggéen mas, azonos teljesitményli berendezésekkel is
helyettesithetdk.

Kiilsé elékészitd rendszer

A mérendd mintak elégetésével elballitott szén-dioxid-mintakat
és a referenciamintdkat gdmblombikokba gyiijtjiik, majd behe-
lyezziik izotopanalizis céljabol a spektrométer kettés bemene-
tébe. Sokféle, szakirodalomban ismertetett égetdkésziilék alkal-
mazhato:

— kering6 oxigénnel feltoltott zart égetérendszerek,

— hélium- és oxigénaramos elemanalizatorok,

— oxidaloszerként réz(Il)-oxiddal toltott, lezart iiveggdmbok.
A VIZSGALANDO MINTAK ELOKESZITESE

Az izotopvizsgalat eldtt a borbdl ki kell vonni az etanolt. Ezt a
bornak a 8. mddszer (SNIF-NMR) 3.1. pontjaban ismertetett
desztillalasaval végezziik.

Sz6lémust, sz6lomustsiiritmény és finomitott sz6lomustsiirit-
mény esetében a cukrokat eldszor etanolla kell fermentalni a 8.
modszer 3.2. pontja szerint.

A MERES MENETE

Az eldkészités minden 1épését ugy kell végezni, hogy az etanol
mennyiségében ne legyen jelent6sebb parolgasi veszteség, amely
megvaltoztatna a minta izotop-Osszetételét.

Az alabbiakban egy, az etanolmintak kereskedelmi forgalomban
kaphat6 automatikus égetérendszerek segitségével torténd elége-
tésére altalanosan alkalmazott eljarast ismertetiink. Az izotopana-
lizishez sziikséges szén-dioxid eldallitasahoz barmely egyéb
olyan modszer is alkalmazhat6, amely biztositja, hogy az etanol-
minta parolgasi veszteség nélkiil és teljes egészében szén-
dioxidda alakuljon at.

Elemanalizator alkalmazasan alapulo kisérleti eljaras:
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a) a mintak kapszulaba helyezése:

— hasznaljunk kapszulékat, csipeszeket és egy talcat, amelyek
mindegyikének tisztanak kell lennie,

— a csipesz segitségével fogjunk meg egy megfelelé méretii
kapszulat,

— egy mikropipetta segitségével tegyliink megfelelé mennyi-
ségli folyadékot a kapszulaba,

— Megjegyzés:
2 mg szén el6allitasahoz 3,84 mg abszolut etanol vagy
4,17 mg 92 tdmegszazalék alkoholtartalmi desztillatum
kell. A desztillatum megfelelé mennyiségét ennek alapjan

kell kiszamolni, a tomegspektrometrias késziilék érzékeny-
sége szerint sziikséges szénmennyiségnek megfelelden,

— a csipesz segitségével zarjuk le a kapszulat,

— minden kapszula legyen teljesen zart. Ha nem az, el kell
dobni, és 4 kapszulat kell késziteni,

— minden mintabol két kapszulat kell késziteni,

— tegyiik a kapszuldkat az elemanalizator automata mintave-
vojén 1évo talca megfeleld helyére. Minden kapszulat
gondosan el kell latni sorszdmmal,

— helyezzikk a referenciamintakat tartalmazé kapszulakat
szisztematikusan a mintasorozatok elejére és végére,

— a mintasorozatokba szabalyos kozonként tegylink egy-egy
kontrollmintat;

b

~

az elemanalizis és a tomegspektrometrias késziilék ellendr-
zése ¢és beallitasa:

— a minta optimélis elégetés¢éhez megfelelden allitsuk be az
elemanalizald kemencék homérsékletét és az oxigén- és
héliumaramot,

— ellendrizziik, hogy az elemanalizal6 és a tomegspektromet-
rids késziilék nem szivarog-e (példaul ugy, hogy a N,-nek
megfeleld m/z = 28-nal ellendrizziik az ionaramot),

— allitsuk be a tomegspektrométert m/z = 44-, 45- és 46-nal
torténd ionaram mérésre,

— a mintak mérése el6tt ismert kontrollmintak alkalmazasaval
ellendrizziik a rendszert;

c) a mérések elvégzése:

Az elemanalizator (vagy a kromatograf) automata mintavevo-
jére helyezett mintak sorban egymas utan bekeriilnek a rend-
szerbe. Az egyes mintak elégetésekor képzddod szén-dioxid
atkeriil a tomegspektrométerbe, ahol megtorténik az ionaram-
mérés. A rendszerhez kapcsolt szamitogép rogziti a mért
iondramértékeket, és kiszamitja az egyes mintakhoz tartozo §-
értékeket (9. pont).

AZ EREDMENYEK KIERTEKELESE

A modszer célja a borbdl vagy a sz6l6 fermentalasaval eléallitott
termékekbdl kinyert etanol *C/2C-izotop-aranyanak meghataro-
zésa. A 3C/"?C-izotOp-aranyt egy referenciamintatol valo elté-
réssel fejezhetjilk ki. A szén-13 izotdpos eltérését (6'°C) ezutan
egy ezrelékes delta-skalan (6/1 000) szamithatjuk ki ugy, hogy
Osszehasonlitjuk a mérendd mintaval kapott eredményeket egy,
az elsddleges nemzetkdzi referenciaminta (V-PDB) alapjan el6ze-
tesen kalibralt referenciaminta eredményeivel. A 6'3C-értékeket a
referenciahoz képest a kovetkezéképpen fejezziik ki:

13C

% = 1000 x (R,. —R

minta/referencia ‘minta referencia)/Rreferencia

ahol a R, és az R, .. a minta és a referenciaként hasznalt
szén-dioxid 3C/?C-izotop-aranya.

A dBC-értékeket a V-PDB-hez képest a kovetkezoképpen
fejezziik ki:
/V-PDB %0 = 0BC_; icfrencia T ©-°C /V-PDB +

minta’ ' - U8 ¥ Mminta/r

x §13C /V-PDB)/1 000

J13

13
( ‘minta/referencia

ahol a képletben a 8"C .../ V-PDB a referenciaminta eléze-
tesen meghatarozott izotopos eltérése a V-PDB-t6l.

referencia’
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10.

11.

A berendezésben mérési feltételek valtozadsa miatt az egymas
utani mérések soran kisebb eltérések tapasztalhatok. Ilyen
esetben a mintdk §'3C-értékeit a standard minta mért és valos
S13C-értéke kozotti kiilonbségnek megfelelden kell korrigalni, és
a valos 83 C-értéket eldzetesen a V-PDB-nek egy nemzetkozi
referenciaanyaggal torténd Osszehasonlitasaval kell kalibralni.
Feltételezhetjikk, hogy a standard két mérése kozotti eltérés, és
igy a mintakkal kapott eredményekre alkalmazandé korrekci6 is
linearis. A standard mintat minden mintasorozat eldtt és utan
meg kell mérni, majd ezt kdvetden linearis interpolacio alkalma-
zasaval szamithatjuk ki az egyes mintak korrekciojat.

MINOSEGBIZTOSITAS ES -ELLENORZES

Ellendrizziik, hogy a referenciaminta '3C-értékének eltérése az
elfogadhato értéktdl legfeljebb 0,5 %o legyen. Ha nagyobb, ellen-
Orizni kell, és sziikség esetén modositani kell a spektrométer
bedllitasait.

Minden egyes minta esetében ellendrizziik, hogy az egymas utan
lemért két parhuzamos kapszula eredményei kozotti eltérés nem
haladja meg a 0,3 %o-et. Egy minta végeredménye a két kapszu-
lara kapott értékek atlaga. Ha az eltérés meghaladja a 0,3 %o-ot,
a mérést meg kell ismételni.

A mérés helyességének ellenérzése torténhet az m/z = 44-nél
mért ionaram alapjan, amely aranyos az elemanalizatorba injek-
talt szén mennyiségével. Standard koriilmények kozott az iona-
ramnak nagyrészt allandonak kell lennie a vizsgalt mintakra.
Jelent6s eltérés jelezheti az etanol elparolgasat (példaul a
kapszulak nem megfeleld zarasa esetén) vagy az elemanalizator,
illetve a témegspektrométer instabilitasat.

A MODSZER  TELJESITMENYENEK  JELLEMZOI
(Pontossag)

Borbdl, valamint cukornadbol és cukorrépabol szarmazo alkohol-
parlat, tovabba ilyen kiinduléanyagok kiilonboz6 keverékeit
tartalmazo desztillatumokon laboratoriumok kozotti korvizsga-
latot végeztek (11.1. pont). Mivel ez a vizsgalat nem vette figye-
lembe a desztillacios eljarast, borokon végzett mas laboratori-
umok kozotti korvizsgalatok (11.2. pont) adatait és kiilondsen az
izotopos mérésekkel kapcsolatos alkalmassagi tesztsorozatokat is
figyelembe vették. Az eredmények alapjan megallapithato, hogy
megfeleld koriilmények kozott, és kiilonosen a SNIF-NMR-es
mérések koriilményei kozott, kiilonboz6é desztillacios rendszerek
alkalmazasa esetén nem jelentkeznek szignifikans kiilonbségek a
boralkohol 3'3C-értékének meghatarozasaban. A bor mérése
soran megfigyelt pontossagi jellemzok majdnem teljesen mege-
gyeztek a desztillatumokkal végzett kozos korvizsgalatok (11.1.
pont) soran kapottakkal.

Laboratoriumok kozotti korvizsgalatok desztillatumokon

A laboratoriumok kozotti 1996.
korvizsgalat idopontja:
A laboratoriumok szama: 20
Mintaszam: Hat minta kett6s vakproba ossze-
hasonlitasban
Vizsgaland6 anyag: etanol 3'3C-értéke
Mintakéd Boraszati eredetii Cukorrépabol Cukornadbol
1ntako alkohol szarmazo6 alkohol szarmazo6 alkohol
A &G 80 % 10 % 10 %
B&C 90 % 10 % 0%
D&F 0% 100 % 0%
E&l 90 % 0% 10 %
H &K 100 % 0% 0%
J&L 0% 0% 100 %
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Minta A/G B/C D/F EN H/K J/L
Laboratoriumok szama 19 18 17 19 19 19
a kies6 eredmények
kisziirése utan
Az elfogadott eredmeé- 38 36 34 38 38 38
nyek szama
Atlagérték (313C) %o - 2532 |-26,75 |-27,79 |-2526 |-26,63 |-12,54
S? 0,0064| 0,0077| 0,0031f 0,0127 0,0069| 0,0041
Az ismételhetéség 0,08 0,09 0,06 0,11 0,08 0,06
szorasa (S,) %o
Ismételhetéségi hatar r 0,22 0,25 0,16 0,32 0,23 0,18
(2,8 x S)) %o
S2 0,0389| 0,0309| 0,0382[ 0,0459| 0,0316] 0,0584
A reprodukalhatésag 0,20 0,18 0,20 0,21 0,18 0,24
szorasa (Sy) %o
Reprodukalhatosagi 0,55 0,49 0,55 0,60 0,50 0,68
hatar R (2,8 x Sy)
Két boron és egy alkoholon végzett laboratériumok kézotti
korvizsgalatok
A laboratoriumok kozotti 1996
korvizsgalat idopontja:
A laboratoriumok szama:

14 a bor desztillalasahoz,
amelyb6l hét meg is mérte a
boralkoholok 8'3C-értékét

Nyolc az alkoholminta §'3C-érté-

kének méréséhez
Mintaszam: Harom (9,3 % (V/V) fehérbor,

9,6 % (V/V) fehérbor és 93 %

(m/m) alkohol)
Vizsgalando anyag: etanol §'3C-értéke

Minta Vorosbor Fehérbor Alkohol

A laboratoriumok szama 7 7 8
Az elfogadott eredmé- 7 7 8
nyek szama
Atlagérték (813C) %o —-26,20 —-26,20 —25,08
Reprodukalhatosagi 0,0525 0,0740 0,0962
variancia Sy2
A reprodukalhatosag 0,23 0,27 0,31
szorasa (Sy) %o
Reprodukalhatosagi 0,64 0,76 0,87
hatar R (2,8 x Sy) %o

A részt vevo laboratoriumok kiilonbozé desztillacios rendsze-
reket alkalmaztak. A résztvevok altal visszakiildott Osszes desz-
tillatumon egy-egy laboratériumban elvégzett izotép-meghataro-
zasok (6'°C) nem mutattak rendellenes értékeket, vagy olyanokat,
amelyek szignifikansan kiilonboztek volna az atlagértékt6l. Az
eredmények szorasa (S = 0,0059) megfelelt a desztillatumokon
végzett korvizsgalatban (11.1. pont) kapott ismételhetdségi varia-

ncianak (S7?).
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11.3.

11.4.

Az izotopvizsgalatok elvégzésére valo alkalmassag ellen6rzése
érdekében elvégzett tanulmanyok eredményei

1994 decembere Ota rendszeresen szerveznek nemzetkozi tanul-
manyokat a boron és alkoholon (96 % (V/V) desztillatumok)
végzett izotopos mérésekben valo jartassag tesztelésére. Az ered-
mények lehet6vé teszik a részt vevd laboratoriumok szadmara,
hogy ellendrizzék az altaluk végzett vizsgalatok mindségét. A
statisztikai adatok alapjan meghatarozhatjuk a mérések reprodu-
kalhatosagi koriilmények kozotti variancigjat, és ezaltal megbe-
csiilhetjiik a variancia-paramétereket és a reprodukalhatosagi
hatart. A borokban és desztillatumokban talalhato etanolok 6'*C-
meghatarozasakor kapott eredmények az alabbi tablazatban talal-
hatok:

Borok Desztillatumok
Idépont
N Sk Sg? R N Sk Sg? R
1994. december 6 (0,210 | 0,044 | 0,59 6 [0,15110,023 | 0,42
1995. junius 8 0,133 (0,018 | 0,37 8 (0,147 {0,021 | 0,41
1995. december 7 10,075 0,006 | 0,21 8 |[0,115(0,013 | 0,32
1996. marcius 9 10,249 (0,062 | 0,70 11 10,278 10,077 | 0,78
1996. junius 8 10,127 {0,016 | 0,36 8 10,189 0,036 | 0,53
1996. szeptember 10 {0,147 | 0,022 | 0,41 11 ]0,224 | 0,050 | 0,63
1996. december 10 {0,330 {0,109 | 0,92 9 10,05710,003 | 0,16
1997. marcius 10 |0,069 | 0,005 | 0,19 0,059 | 0,003 | 0,16
1997. junius 11 0,280 | 0,079 | 0,78 11 0,175 0,031 | 0,49
1997. szeptember 12 10,237 | 0,056 | 0,66 11 {0,203 { 0,041 | 0,57
1997. december 11 0,127 | 0,016 | 0,36 12 0,156 | 0,024 | 0,44
1998. marcius 12 {0,285 (0,081 [ 0,80 13 10,245 {0,060 | 0,69
1998. junius 12 10,182 0,033 | 0,51 12 10,263 | 0,069 | 0,74
1998. szeptember 11 |0,264 | 0,070 | 0,74 12 10,327 { 0,107 | 0,91
Sulyozott atlag 0,215 | 0,046 | 0,60 0,209 | 0,044 | 0,59

N:
részt vevé laboratoriumok szama.

Ismételhetéségi és reprodukalhatésagi hatarok

A fenti tablazatokban megadott, kiilonbdz6 laboratoriumok
kozotti korvizsgalatok adatai alapjan erre a modszerre — a desztil-
lalasi szakaszt is beleértve — az alabbi ismételhetdségi és repro-
dukalhatésagi hatarokat allapithatjuk meg:

ismételhetéségi hatar r: 0,24

reprodukalhat6sagi hatar R: 0,6.



