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II. Nezakonodavni akti
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*  Pravilnik br. 13 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) - Jedinstvene
odredbe o homologaciji vozila kategorija M, Ni O s obzirom na kocenje [2016/194] ............... 1

Akti ¢iji su naslovi tiskani obi¢nim slovima jesu oni koji se odnose na svakodnevno upravljanje poljoprivrednim pitanjima, a opéenito
vrijede ograni¢eno razdoblje.

Naslovi svih drugih akata tiskani su masnim slovima, a prethodi im zvjezdica.
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IL.

(Nezakonodavni akti)

AKTI KOJE DONOSE TIJELA STVORENA
MEDUNARODNIM SPORAZUMIMA

Samo izvorni tekstovi UNECE-a imaju pravni u¢inak prema medunarodnom javnom pravu. Status i dan stupanja na snagu ovog
Pravilnika treba provjeriti u zadnjem izdanju UNECE-ova dokumenta TRANS/WP.29/343, koji je dostupan na:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Pravilnik br. 13 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) - Jedinstvene
odredbe o homologaciji vozila kategorija M, N i O s obzirom na kocenje [2016/194]

Ukljucuje sav vazedi tekst do:

dopune 13. niza izmjena 11 — dan stupanja na snagu: 8. listopada 2015.

SADRZAJ
PRAVILNIK
1. Podrugje primjene
2. Definicije
3. Zahtjev za homologaciju
4. Homologacija
5. Specifikacije
6.  Ispitivanja
7. Preinake tipa vozila ili ko¢nog sustava i prosirenje homologacije
8.  Sukladnost proizvodnje
9.  Sankcije za nesukladnost proizvodnje
10. Kona¢no obustavljena proizvodnja
11. Imena i adrese tehnickih sluzbi odgovornih za provedbu homologacijskih ispitivanja i homologacijskih tijela
12.  Prijelazne odredbe
PRILOZI
1. Kocni uredaji, oprema, metode i uvjeti koji nisu obuhvaceni ovim Pravilnikom
2. Izjava

Dodatak 1. — Popis podataka o vozilu za potrebe homologacija na temelju Pravilnika br. 90

Dodatak 2. — Certifikat o homologaciji ko¢nih uredaja vozila


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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10.

11.

12

13

14

Primjeri homologacijskih oznaka
Ispitivanja kocenja i radni u¢inak ko¢nih sustava
Dodatak — Postupak za pracenje napunjenosti akumulatora

Dodatne odredbe koje se primjenjuju na odredena vozila kako je navedeno u Europskom sporazumu o meduna-
rodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari (ADR).

Metoda za mjerenje vremena reakcije vozila s pneumatskim ko¢nim sustavima
Dodatak — Primjeri simulatora

Odredbe koje se odnose na izvore energije i uredaje za pohranu energije (akumulatore)
Odredbe koje se odnose na posebne uvjete za opruzne kocne sustave

Odredbe koje se odnose na parkirne ko¢ne sustave s uredajem za mehanicko blokiranje ko¢nog cilindra (aktivator

blokade)

Raspodjela ko¢ne sile po osovinama vozila i zahtjevi u pogledu kompatibilnosti vu¢nih vozila i prikolica
Slu¢ajevi kad se ne moraju provoditi ispitivanja tipa L ifili IL. (ili ILA) ili IIL

Dodatak 1.

Dodatak 2. — Alternativni postupci za ispitivanja tipa L. i II. za kocnice prikolica

Dodatak 3. — Predlozak ispitnog izvjes¢a kako je propisano u stavku 3.9. Dodatka 2. ovom Prilogu

Dodatak 4. — Predlozak ispitnog izvjes¢a o ispitivanju alternativne naprave za automatsko namjestanje ko¢nih ob-
loga kako je propisano u stavku 3.7.3. Dodatka 2. ovom Prilogu

Dodatak 5. — Opisni dokument za osovinu i koc¢nicu prikolice s obzirom na alternativni postupak tipa L i IIL
Uvjeti za ispitivanje vozila opremljenih inercijskim (naletnim) ko¢nim sustavima

Dodatak 1.

Dodatak 2. — Ispitno izvje$ce o ispitivanju naletne naprave inercijskog ko¢nog sustava

Dodatak 3. — Ispitno izvje$ce o ispitivanju koc¢nica

Dodatak 4. — Ispitno izvjes¢e o kompatibilnosti naletne naprave inercijske ko¢nice, prijenosa i ko¢nica prikolice
Zahtjevi za ispitivanje vozila opremljenih protublokirajuéim ko¢nim sustavima

Dodatak 1.

Simboli i definicije

Dodatak 2.

Iskoristenost prianjanja

Dodatak 3. — Ko¢ni u¢inak na povrsinama razlicite prionjivosti

Dodatak 4. — Metoda izbora povrsine niske prionjivosti
Ispitni uvjeti za prikolice s elektri¢nim koénim sustavima

Dodatak — Kompatibilnost stupnja kocenja prikolice i prosje¢nog punog postignutog usporenja skupa teglja¢/pri-
kolica (s optereenom i neoptereCenom prikolicom)
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15  Ispitna metoda za ispitivanje ko¢nih obloga na inercijskom dinamometru

16  Kompatibilnost vuénih vozila i prikolica s obzirom na prijenose podataka iz norme ISO 11992

17  Ispitni postupak za ocjenu funkcionalne kompatibilnosti vozila opremljenih elektriénim upravljackim vodovima
18  Posebni zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte slozenih elektronickih upravljackih sustava vozila

19  Ispitivanje radnog ucinka sastavnih dijelova ko¢nog sustava

Dodatak 1.

Predlozak izvje$ca o provjeri membranskih koc¢nih cilindara

Dodatak 2. - Predlozak za zapisnik referentnih rezultata ispitivanja membranskih ko¢nih cilindara
Dodatak 3. — Predlozak izvje$¢a o provjeri opruznih ko¢nica

Dodatak 4. — Predlozak za zapisnik referentnih rezultata ispitivanja opruznih ko¢nica

Dodatak 5. — Opisni dokument protublokirajuéeg ko¢nog sustava prikolice

Dodatak 6. — Ispitno izvjesce o ispitivanju protublokirajuéeg ko¢nog sustava prikolice

Dodatak 7. — Opisni dokument kontrole stabilnosti vozila (prikolice)

Dodatak 8. — Ispitno izvje$ce o ispitivanju kontrole stabilnosti vozila (prikolice)

Dodatak 9. — Simboli i definicije

Dodatak 10. — Obrazac za dokumentiranje terenskog ispitivanja kako je propisano u stavku 4.4.2.9. ovog Priloga
Dodatak 11. — Opisni dokument kontrole stabilnosti vozila (motornog vozila)

Dodatak 12. — Ispitno izvjesée o ispitivanju kontrole stabilnosti vozila (motornog vozila)

20  Alternativni postupak za homologaciju prikolica

Dodatak 1. — Metoda izra¢unavanja visine tezista

Dodatak 2. — Kontrolni dijagram za stavak 3.2.1.5. — poluprikolice

Dodatak 3. — Kontrolni dijagram za stavak 3.2.1.6. — prikolice sa sredi§njom osovinom
Dodatak 4. — Kontrolni dijagram za stavak 3.2.1.7. — obi¢ne prikolice

Dodatak 5. — Simboli i definicije

21  Posebni zahtjevi za vozila opremljena kontrolom stabilnosti vozila
Dodatak 1. — Primjena simulacije dinamickog stabiliziranja
Dodatak 2. — Simulator dinamicke stabilnosti i njegova validacija
Dodatak 3. - Ispitno izvje$ce o simulatorskom ispitivanju stabilnosti vozila

22 Zahtjevi za ko¢no elektri¢no/elektronicko sucelje automatskog prikljucka
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2.2.1.4.
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2.2.1.10.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2223,

2.2.2.4.

2.2.25.

PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj se Pravilnik primjenjuje na vozila kategorija M,, M;, Ni O (') s obzirom na kocenje (3.

Ovaj se Pravilnik ne odnosi na:

vozila ¢ija konstrukcijska brzina nije veca od 25 km/h;

prikolice koje se ne smiju priklju¢ivati na motorna vozila ¢ija je konstrukcijska brzina veéa od 25 km/h;
vozila opremljena za vozace s invaliditetom.

Podlozno primjenjivim odredbama iz ovog Pravilnika, ovaj se Pravilnik ne odnosi na opremu, naprave,
metode i uvjete nabrojane u Prilogu 1.

DEFINICIJE

Za potrebe ovog Pravilnika:

,homologacija vozila” zna¢i homologacija tipa vozila s obzirom na kocenje;

Ltip vozila” znaci kategorija vozila koja se ne razlikuju prema bitnim karakteristikama kao $to su:
za motorno vozilo:

kategorija vozila (vidjeti stavak 1.1.)

najveca masa, kako je definirano u stavku 2.16.;

raspodjela mase po osovinama;

najveca konstrukcijska brzina;

razliciti tip ko¢nih uredaja, posebice s obzirom na prisutnost ili odsutnost uredaja za kocenje prikolice ili
prisutnost elektri¢nog regeneracijskog ko¢nog sustava;

broj i raspored osovina;

tip motora;

broj i omjeri stupnjeva prijenosa;

zavr$ni prijenosni omjeri;

dimenzije guma;

za prikolice:

kategorija vozila (vidjeti stavak 1.1.);

najveéa masa, kako je definirano u stavku 2.16.;
raspodjela mase po osovinama;

razli¢iti tip ko¢nog uredaja;

broj i raspored osovina;

(') Kako je definirano u Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78|Rev.3, stavak 2. —
www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

() U skladu s datumima primjene iz stavka 12. ovog Pravilnika, zahtjevi u pogledu kocenja za vozila kategorije M, ekskluzivno su
obuhvaceni Pravilnikom br. 13-H. Za vozila kategorije N, ugovorne stranke koje su potpisnice Pravilnika br. 13-H i ovog Pravilnika
moraju priznavati homologacije na temelju bilo kojeg od tih pravilnika kao jednako valjane.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.3.
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2.4.1.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

dimenzije guma;

,koéni sustav” znaci kombinacija dijelova ¢ija je funkcija postupno smanjivanje brzine vozila u pokretu ili
zaustavljanje vozila ili odrzavanje vozila u stanju mirovanja ako je vozilo ve¢ zaustavljeno; te su funkcije
definirane u stavku 5.1.2. Sustav se sastoji od komande, prijenosa i same ko¢nice.

,komanda” znaci dio koji neposredno aktivira voza¢ (ili suvoza¢ kod nekih prikolica) da prijenos opskrbi
energijom potrebnom za koCenje ili upravljanje kocenjem. Ta energija moZe biti vozaleva snaga ili
energija iz drugog izvora kojim upravlja vozac ili, u odredenim slu¢ajevima, kineticka energija prikolice ili
kombinacija tih razlicitih vrsta energije;

Laktiviranje” znaci djelovanje na komandu i njezino otpustanje;

L,prijenos” znaci kombinacija sastavnih dijelova koji se nalaze izmedu komande i ko¢nica i funkcionalno ih
povezuju. prijenos moze biti mehanicki, hidrauli¢ni, pneumatski, elektri¢ni ili kombinirani. Ako snaga
kocenja potjece iz energetskog izvora neovisnog o vozacu ili ako takav izvor pridonosi snazi kocenja, i
zaliha energije u sustavu dio je prijenosa.

Prijenos se dijeli na dvije neovisne funkcije: prijenos upravljanja i prijenos energije. Na mjestima u ovom
Pravilniku na kojima se izraz ,prijenos” upotrebljava samostalno, on znaci i ,prijenos upravljanja” i
,prijenos energije”: Upravljacki i energetski vodovi izmedu vucnih vozila i prikolica ne smatraju se
dijelovima prijenosa;

L,prijenos upravljanja” zna¢i kombinacija sastavnih dijelova prijenosa kojima se upravlja radom kocnica,
ukljucujudi upravljacku funkciju i potrebne zalihe energije;

L,prijenos energije” zna¢i kombinacija sastavnih dijelova kojima se ko¢nice opskrbljuju energijom koja im
je potrebna za rad, uklju¢ujuéi zalihe energije potrebne za rad kocnica;

,ko¢nica” znaci dio u kojem nastaju sile koje se suprotstavljaju gibanju vozila. To moze biti tarna ko¢nica
(gdje sile nastaju zbog trenja izmedu dvaju dijelova vozila koji se krecu relativno jedan prema drugom),
elektricna kocnica (gdje sile nastaju zbog elektromagnetskog djelovanja izmedu dvaju dijelova vozila koji
se krecu relativno jedan prema drugom, no medusobno se ne dodiruju), hidrauli¢na kocnica (gdje sile
nastaju zbog djelovanja tekucine koja se nalazi izmedu dvaju dijelova vozila koji se kre¢u relativno jedan
prema drugom) ili motorna ko¢nica (gdje sile nastaju zbog umjetnog povecanja ko¢nog djelovanja motora
koje se prenosi na kotace);

yrazli¢iti tipovi ko¢nih sustava” znaci uredaji koji se bitno razlikuju u elementima poput:
sastavnih dijelova s razlicitim karakteristikama;

sastavnog dijela izradenog od materijala razliitih karakteristika ili sastavnog dijela razli¢itog po obliku ili
veli¢ini;

razli¢itog sklapanja sastavnih dijelova;

ysastavni dio ko¢nog sustava” znadi jedan od pojedina¢nih dijelova koji, sklopljeni, ¢ine koéni sustav;
,povezano kocenje” znaci kocenje skupa vozila instalacijom koja ima sljedee karakteristike:

jedna komanda koju voza¢ aktivira postupno, samo jednim pokretom, sa svojeg sjedala;

energija koja se upotrebljava za kocenje vozila koja ¢ine skup vozila dolazi iz istog izvora (to moZe biti
vozaceva snaga);

ko¢nom se instalacijom osigurava istovremeno ili prikladno stupnjevano kocenje svakog sastavnog vozila
skupa bez obzira na medusobne polozaje vozila;
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2.10. »,polupovezano kocenje” znaci kocenje skupa vozila instalacijom koja ima sljedece karakteristike:
2.10.1. jedna komanda koju voza¢ aktivira postupno, samo jednim pokretom, sa svojeg sjedala;
2.10.2. energiju koja se upotrebljava za kocenje vozila koja ¢ine skup vozila daju dva razlicita izvora (jedan od

njih moze biti vozaceva snaga);

2.10.3. ko¢nom se instalacijom osigurava istovremeno ili prikladno stupnjevano kocenje svakog sastavnog vozila
skupa bez obzira na medusobne poloZaje vozila;

2.11. »<automatsko kocenje” znali kocenje prikolica koje nastupa automatski pri odvajanju sastavnih dijelova
skupa prikljucenih vozila, ukljucujuéi i odvajanje zbog loma spojnice, bez utjecaja na uc¢inkovitost kocenja
preostalog dijela skupa;

2.12. Jinercijsko (naletno) kocenje”znaci kocenje pomocu sila koje nastaju kad se priklju¢no vozilo priblizava
vuénom vozilu;

2.13. ,progresivno i postupno kocenje” znaci kocenje tijekom kojeg unutar normalnog radnog podrudja uredaja
i tijekom aktiviranja ko¢nica (vidjeti stavak 2.4.1.):

2.13.1. voza¢ moze u bilo kojem trenutku povecati ili smanyjiti silu ko¢enja djelovanjem na komandu;

2.13.2. sila ko¢enja mijenja se razmjerno djelovanju na komandu (monotona funkcija) i

2.13.3. silu ko¢enja moze se regulirati lako i dovoljno to¢no;

2.14. Lstupnjevano kocenje” znadi funkcija koja se moze upotrebljavati kad se najmanje dvama izvorima kocenja

upravlja zajednickom komandom, a kojom se jednom izvoru moze dati prednost ograni¢enjem drugih
izvora tako da se prije njihova ukljucenja u rad mora uciniti pojacani upravljacki pokret.

2.15. ,sustav za kontinuirano kocenje (usporivad)” zna¢i dodatni ko¢ni sustav koji omoguluje stvaranje i
odrzavanje kocenja tijekom dugog razdoblja bez znatnog smanjenja ulinkovitosti. Izraz ,usporivac”
podrazumijeva cjelovit sustav, uklju¢ujuéi upravljacku napravu.

2.15.1. Usporiva¢ mozZe Ciniti jedna naprava ili kombinacija nekoliko naprava. Svaka naprava moZe imati svoju
komandu.

2.15.2. Upravljacke konfiguracije za usporivace:

2.15.2.1. Lneovisni usporivac” znaci usporivac Cija je upravljacka naprava odvojena od upravljacke naprave radnih i

drugih ko¢nih sustava.

2.15.2.2. Lintegrirani usporiva¢” znali usporiva¢ ¢ija je upravljacka naprava integrirana s upravljackom radnog
ko¢nog sustava tako da radni ko¢ni sustav i usporiva¢ djeluju istodobno ili odgovarajue stupnjevano
upotrebom kombinirane upravljacke naprave;

X9

2.15.2.3. ,kombinirani usporiva¢”znali integrirani usporiva¢ s iskljunom napravom koji omoguéuje da se
kombiniranom komandom aktivira samo sustav radne ko¢nice;

2.16. soptereCeno vozilo” znadi, osim ako nije druk¢ije navedeno, vozilo optereeno tako da postigne svoju
»najveu masu”;

2.17. ,najveta masa” znaci najvea masa koju je naveo proizvodac vozila kao tehnicki dopustenu (ta masa moze
biti ve¢a od ,najveée dopustene mase” koju je propisalo nadlezno nacionalno tijelo);

2.18. ,raspodjela mase po osovinama” znaci raspodjela utjecaja sile teZe na masu vozila ifili njegova tereta po
osovinama;
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2.19.

2.20.

2.21.

2.21.1.

2.21.2.

2.21.3.

2.21.4.

2.21.5.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.28.1.

2.28.2.

2.28.3.

soptereCenje kotacajosovine” zna¢i okomita staticka reakcija (sila) povrSine ceste u podru¢ju dodira na
kota¢/kotace osovine;

Jnajvece staticko optereCenje kotaCajosovine” znaci staticko optereCenje kotacajosovine kad je vozilo
optereceno;

Lelektricno regeneracijsko kocenje” znaci ko¢ni sustav kojim se, tijekom usporavanja, kineticka energija
vozila pretvara u elektri¢nu energiju;

,komanda elektri¢nog regeneracijskog ko¢enja” znaci naprava kojom se modulira djelovanje elektri¢nog
regeneracijskog ko¢nog sustava;

Lelektricni regeneracijski kocni sustav kategorije A” znaci elektricni regeneracijski ko¢ni sustav koji nije dio
radnog ko¢nog sustava;

Lelektri¢ni regeneracijski ko¢ni sustav kategorije B” znaci elektri¢ni regeneracijski ko¢ni sustav koji je dio
radnog koc¢nog sustava;

selektricna napunjenost” znaci trenutaan omjer koli¢ine elektricne energije spremljene u pogonskom
akumulatoru i maksimalne koli¢ine elektri¢ne energije koju se moze spremiti u taj akumulator:

,pogonski akumulator” znac¢i sklop akumulatora koji ¢ine spremnik elektri¢ne energije za napajanje
pogonskih motora vozila;

yJhidrauliéni ko¢ni sustav sa spremljenom energijom” znaci ko¢ni sustav koji se energijom opskrbljuje iz
radne tekuéine pod tlakom spremljene u jednom ili vise spremnika koje napaja najmanje jedna tla¢na
pumpa opremljena napravom za ograniCavanje tlaka na najvelu vrijednost. Tu vrijednost navodi
proizvodac;

yistodobno blokiranje prednjih i straznjih kotaca” odnosi se na stanje kad je interval izmedu prve pojave
blokiranja zadnjeg (drugog) kotaca na straznjoj osovini i prve pojave blokiranja zadnjeg (drugog) kotaca
na prednjoj osovini kraci od 0,1 sekunde;

yelektricni upravljacki vod” znadi elektri¢ni spoj izmedu dva vozila kojim se omoguéuje upravljanje
kocenjem na vucenom vorzilu u skupu vozila; Sastoji se od elektri¢nog ozicenja i prikljucka te sadrzava
dijelove za prijenos podataka i napajanje elektricnom energijom prijenosa upravljanja prikolice;

»prijenos podataka” zna¢i prijenos digitalnih podataka u skladu s pravilima protokola;

,0d tocke do tocke” znaci topologija komunikacijske mreZe sa samo dvije jedinice. Svaka jedinica ima
integrirani zavrini otpornik za komunikacijski vod;

,regulacija sile na spojnici” zna¢i sustav ili funkcija koja automatski uravnotezuje stupanj kocenja izmedu
traktora i vuCenog vozila;

definicije ,nazivne vrijednosti” za referentni ko¢ni u¢inak potrebne su za utvrdivanje vrijednosti prijenosne
funkcije ko¢nog sustava kojom se povezuju izlazne i ulazne veli¢ine za pojedina¢na vozila i skupove
vozila;

,nazivna vrijednosti” definira se, za motorno vozilo, kao karakteristika koja se moze dokazati pri
homologaciji i kojom se stupanj kocenja samostalnog vozila povezuje s razinom ulazne koc¢ne varijable;

,nazivna vrijednosti” definira se, za prikolicu, kao karakteristika koja se moze dokazati pri homologaciji i
kojom se stupanj kocenja povezuje sa signalom spojne glave;

,nazivna vrijednost zahtjeva” definira se, za regulaciju sile na spojnici, kao karakteristika kojom se signal
spojne glave povezuje sa stupnjem kocenja i koje se mozZe dokazati pri homologaciji unutar grani¢nih
vrijednosti pojaseva kompatibilnosti iz Prilogu 10.;
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2.29. ,automatski upravljano kocenje” znaci funkcija u slozenom elektronickom upravljackom sustavu kojom se
aktiviraju ko¢ni sustavi ili ko¢nice nekih osovina radi usporavanja vozila uz izravno vozacevo djelovanje
ili bez njega na temelju automatske procjene informacija iz sustava vozila;

2.30. ,selektivno kocenje” znaci funkcija u sloZenom elektronickom upravljackom sustavu kojom se automatski
aktiviraju pojedine ko¢nice u situaciji kad je promjena ponasanja vozila vaznija od njegova usporavanja;

2.31. ,referentne kocne sile” znaci kocne sile jedne osovine nastale na obodu gume na valjcima za ispitivanje
kocnica u odnosu na tlak u ko¢nom cilindru i deklarirane pri homologaciji;

2.32. ,ko¢ni signal”: logicki signal koji upozorava na aktiviranje ko¢nice kako je navedeno u stavku 5.2.1.30.

2.33. ,signal kocenja u nuzdi”: logicki signal koji upozorava na kocenje u nuzdi kako je navedeno u
stavku 5.2.1.31.

2.34. Jkontrola stabilnosti vozila” znali elektronicka regulacijska funkcija vozila za poboljSanje dinamicke
stabilnosti vozila;

2.34.1. Kontrola stabilnosti vozila obuhvaca barem jedno od sljedeceg:
(a) odrzavanje smjera;
(b) sprecavanje prevrtanja.

2.34.2. Kontrolne funkcije u okviru kontrole stabilnosti vozila:

2.34.2.1. ,odrZavanje smjera” znaci funkcija u okviru kontrole stabilnosti vozila koja voza¢u pomaze da, u
granicama fizickih moguénosti vozila, u slucaju podupravljanja i preupravljanja odrzi Zeljeni smjer
motornog vozila te da prikolicu odrzi na smjeru kretanja vu¢nog vozila;

2.34.2.2. ,Ssprecavanje prevrtanja” znadi funkcija u okviru kontrole stabilnosti vozila koja se aktivira na opasnost od
prevrtanja kako bi tijekom dinami¢nih manevara stabilizirala, unutar granica fizickih moguénosti vozila,
motorno vozilo ili skup vu¢nog vozila i prikolice ili prikolicu;

2.35. ,predmetna prikolica” reprezentativna je prikolica za tip prikolice za koji se trazi homologacija;

2.36. Lfaktor kocnice (B,)” omjer je koji pokazuje koliko koénica pojacava ulazni moment u odnosu na izlazni.

2.37. Jidentifikacijski kod” sluzi za identifikaciju ko¢nih diskova ili bubnjeva obuhvaenih homologacijom
koc¢nog sustava na temelju ovog Pravilnika. SadrZava barem trgovacko ime ili Zig proizvodaca i identifika-
cijski broj;

2.38. ,skupina osovina” znaci viSe osovina kod kojih je razmak izmedu susjednih osovina jednak ili manji od

2,0 m. Ako je razmak izmedu susjednih osovina veéi od 2,0 m, svaka se pojedina osovina smatra
neovisnom skupinom osovina;

2.39. ,vrsta vozila” zna¢i opisni izraz za vozilo — teglja¢ za poluprikolicu, kamion, autobus, poluprikolica,
obi¢na prikolica, prikolica sa sredi$njom osovinom;

2.40. Jko¢no elektri¢no/elektronicko sucelje” znacdi dio odvojive elektri¢ne/elektronicke veze izmedu vucenog
vozila i vuénog vozila namijenjene za ko¢ni sustav;

2.41. ,automatski prikljucak” znaci sustav kojim se automatski, bez izravne intervencije rukovatelja, uspostavlja
elektri¢na i pneumatska veza izmedu vucenog vozila i vu¢nog vozila.
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3. ZAHTJEV ZA HOMOLOGACIU

3.1 Zahtjev za homologaciju tipa vozila s obzirom na kocenje podnosi proizvoda¢ vozila ili njegov ovlasteni
predstavnik.

3.2. Zahtjevu se prilazu ovi dokumenti u tri primjerka i sa sljede¢im pojedinostima:

3.2.1. opis tipa vozila s obzirom na elemente navedene u stavku 2.2. Moraju se navesti brojevi ifili simboli za
identifikaciju tipa i, ako je rije¢ o motornim vozilima, tip motora;

3.2.2. popis sastavnih dijelova, propisno identificiranih, koji ¢ine ko¢ni sustav;

3.2.3. dijagram sastavljenog ko¢nog sustava i naznaka poloZaja njegovih sastavnih dijelova u vozily;

3.2.4. detaljni nacrti svakog sastavnog dijela kako bih se moglo lako pronadi i identificirati.

3.3. Tehnickoj sluzbi koja provodi homologacijska ispitivanja mora se dostaviti vozilo koje je reprezentativno
za tip koji se homologira.

3.4. Prije homologacije nadlezno tijelo mora provjeriti postojanje zadovoljavajucih rjeSenja za osiguranje
ucinkovitog nadzora nad sukladno$¢u proizvodnje.

4. HOMOLOGACIA

4.1. Ako tip vozila za koje se trazi homologacija u skladu s ovim Pravilnikom ispunjava zahtjeve iz stavaka 5.
i 6., dodjeljuje se homologacija tog tipa vozila.

4.2. Svakom se homologiranom tipu dodjeljuje homologacijski broj. Njegove prve dvije znamenke
(trenuta¢no 11) oznacuju niz izmjena koji obuhvaca najnovije vazne tehni¢ke izmjene Pravilnika u vrijeme
dodjele homologacije. Ista ugovorna stranka ne smije dodijeliti isti broj istom tipu vozila opremljenom
drugim tipom ko¢nog sustava ili drugom tipu vozila.

4.3. Obavijest 0 homologaciji ili odbijanju homologacije tipa vozila u skladu s ovim Pravilnikom dostavlja se
strankama Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik na obrascu u skladu s predloskom iz Priloga 1.
ovom Pravilniku i sa saZetkom informacija iz dokumenata iz stavaka od 3.2.1. do 3.2.4., nacrtima koje je
podnositelj zahtjeva za homologaciju dostavio u formatu koji nije ve¢i od A4 (210 x 297 mm) ili presavi-
jenima na veli¢inu tog formata i u odgovarajuéem mjerilu.

4.4. Na svako se vozilo sukladno s tipom vozila homologiranim na temelju ovog Pravilniku pri¢vricuje,
vidljivo i na lako dostupno mjesto kako je navedeno na homologacijskom obrascu, medunarodna homolo-
gacijska oznaka koja se sastoji od:

4.4.1. kruga oko slova ,E” za kojim slijedi razlikovni broj zemlje koja je dodijelila homologaciju (') i

4.4.2. broja ovog Pravilnika za kojim slijede slovo ,R”, crtica i homologacijski broj desno od kruga propisanog u
stavku 4.4.1.

4.5. No ako je vozilo kategorije M, ili M, homologirano na temelju odredaba iz stavka 1.8. Priloga 4. ovom

Pravilniku, iza broja Pravilnika slijedi slovo M.

(") Razlikovni brojevi ugovornih stranaka Sporazuma iz 1958. nalaze se u Prilogu 3. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3),
dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev. 3, Prilog 3. — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Ako vozilo odgovara tipu vozila homologiranom na temelju jednog ili viSe drugih Pravilnika priloZenih
Sporazumu u zemlji koja je dodijelila homologaciju na temelju ovog Pravilnika, simbol propisan u
stavku 4.5.1. nije potrebno ponavljati; u tom se slucaju brojevi Pravilnika i homologacije te dodatni
simboli svih pravilnika na temelju kojih je homologacija dodijeljena u zemlji koja je dodijelila
homologaciju na temelju ovog Pravilnika navode u okomitim stupcima desno od simbola propisanog u

stavku 4.4.1.
4.7. Homologacijska oznaka oznaka mora biti lako ¢itljiva i neizbrisiva.
4.8. Homologacijska oznaka mora se postaviti blizu natpisne plocice proizvodaca vozila ili na nju.
4.9. U Prilogu 3. ovom Pravilniku prikazani su primjeri homologacijskih oznaka.
5. SPECIFIKACIJE
5.1. Opcenito
5.1.1. Kocni sustav
5.1.1.1. Koéni sustav mora biti konstruiran, proizveden i ugraden tako da vozilo, pri uobicajenoj uporabi vozila i

bez obzira na vibracije kojima moZe biti izlozen, bude u skladu s odredbama iz ovog Pravilnika.

5.1.1.2. Kocni sustav posebno mora biti konstruiran, izraden i ugraden tako da je otporan na utjecaje korozije i
starenja kojima je izloZen.

5.1.1.3. Kocne obloge ne smiju sadrZavati azbest.

5.1.1.4. Magnetska ili elektri¢na polja ne smiju Stetno utjecati na ucinkovitost ko¢nih sustava, ukljucujuéi elektricni
upravljacki vod. To se dokazuje ispunjavanjem tehnickih zahtjeva i postovanjem prijelaznih odredaba
Pravilnika br. 10 primjenom:

(a) niza izmjena 03 za vozila bez spojnog sustava za punjenje punjivog sustava za pohranu energije
(pogonski akumulatori);

niza izmjena 04 za vozila sa spojnim sustavom za punjenje punjivog sustava za pohranu energije
) poj punjenje punjivog p gy
(pogonski akumulatori);

5.1.1.5. Signal o otkrivenom kvaru moZe na trenutak prekinuti (< 10 ms) signal zahtjeva u prijenosu upravljanja
ako se time ne smanjuje ko¢ni ucinak.

5.1.2. Funkcije ko¢nog sustava
Kocni sustav definiran u stavku 2.3. ovog Pravilnika mora ispunjavati sljedece funkcije:
5.1.2.1. Radni ko¢ni sustav

Radni ko¢ni sustav mora omoguéivati vozacu upravljanje gibanjem vozila i sigurno, brzo i uspjesno
zaustavljanje vozila bez obzira na njegovu brzinu i opterecenje te na svakoj uzbrdici i nizbrdici. To se
ko¢enje mora modi izvesti postupno. Voza¢ mora modi kociti sa svojeg sjedala, a da pri tome ne mora
maknuti ruke s upravljaca.

5.1.2.2. Pomo¢ni koc¢ni sustav

Pomo¢ni ko¢ni sustav omogucuje zaustavljanje vozila uz prihvatljiv zaustavni put u slucaju kvara radnog
koc¢nog sustava. To se kocenje mora modi izvesti postupno. Voza¢ mora mo¢i kociti sa svojeg sjedala, a da
mu pri tome barem jedna ruka bude na upravljau. Za potrebe ovih odredaba pretpostavlja se da se
istodobno moze pojaviti samo jedan kvar radnog ko¢nog sustava.
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5.1.2.3. Parkirni ko¢ni sustav

Parkirni ko¢ni sustav omogucuje da vozilo ostane u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici ¢ak i kad
vozaCa nema u vozilu, pri ¢emu radne dijelove ko¢nog sustava u blokiranom poloZaju drzi potpuno
mehanicka naprava. Voza¢ mora modi kociti sa svojeg sjedala, pri ¢emu u slucaju prikolice vrijede zahtjevi
iz stavka 5.2.2.10. ovog Pravilnika. Pneumatskom kocnicom i parkirnim ko¢nim sustavom vu¢nog vozila
smije se upravljati istodobno pod uvjetom da voza¢ moze u bilo kojem trenutku provjeriti da je uc¢inak
parkirnog koc¢nog sustava skupa vozila koji se ostvaruje potpuno mehanickim djelovanjem parkirnog
koc¢nog sustava dovoljan.

5.1.3. Spojevi pneumatskih ko¢nih sustava izmedu pogonskih vozila i prikolica

5.1.3.1. Spojevi pneumatskih ko¢nih sustava izmedu pogonskih vozila i prikolica moraju biti izvedeni u skladu sa
stavcima 5.1.3.1.1., 5.1.3.1.2. ili 5.1.3.1.3.:

5.1.3.1.1.  jedan pneumatski napojni vod i jedan pneumatski upravljacki vod;

5.1.3.1.2.  jedan pneumatski napojni vod, jedan pneumatski upravljacki vod i jedan elektri¢ni upravljacki vod;
5.1.3.1.3.  jedan pneumatski napojni vod i jedan elektri¢ni upravljacki vod; ta moguénost ovisi o napomeni ().
5.1.3.2. Elektri¢nim upravljackim vodom pogonskog vozila moraju se dati informacije moze li elektri¢ni

upravljacki vod ispuniti zahtjeve iz stavka 5.2.1.18.2. Priloga L. bez pomo¢i pneumatskog upravljackog
voda. Isto tako, njime se moraju dati informacije je li opremljen dvama upravljackim vodovima u skladu
sa stavkom 5.1.3.1.2. ili samo elektri¢nim upravljackim vodom u skladu sa stavkom 5.1.3.1.3.

5.1.3.3. Pogonsko vozilo opremljeno u skladu sa stavkom 5.1.3.1.3. mora prepoznati da vu¢na spojnica prikolice
opremljene u skladu sa stavkom 5.1.3.1.1. nije kompatibilna. Kad su takva vozila spojena elektri¢cnom
vezom preko elektri¢nog upravljackog voda vu¢nog vozila, voza¢a na to mora upozoriti crveni svjetlosni
signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.1., a kad se sustavu ukljuci napajanje, kocnice vucenog vozila
moraju se automatski aktivirati. Tim aktiviranjem koc¢nica mora se posti¢i barem propisani ucinak
parkirne ko¢nice iz stavka 2.3.1. Priloga 4. ovom Pravilniku.

5.1.3.4. U slucaju pogonskog vozila opremljenog s dva upravljacka voda kako je definirano u stavku 5.1.3.1.2. i
elektricnom vezom spojenog s prikolicom koja je isto tako opremljena s dva upravljacka voda, moraju biti
ispunjeni svi sljede¢i uvjeti:

5.1.3.4.1. oba signala moraju biti prisutna na spojnoj glavi, pri ¢emu prikolica upotrebljava elektri¢ni upravljacki
signal, osim ako se smatra da je taj signal u kvaru. U tom se slucaju prikolica automatski prebacuje na
pneumatski upravljacki vod;

5.1.3.4.2. svako vozilo mora biti u skladu s odgovarajuéim odredbama Priloga 10. ovom Pravilniku u pogledu
elektri¢nih i pneumatskih upravljackih vodova; i

5.1.3.4.3.  kad elektri¢ni upravljacki signal prijede ekvivalent od 100 kPa na dulje od jedne sekunde, prikolica mora
provjeriti prisutnost pneumatskog signala; ako pneumatski signal nije prisutan,vozaca se mora upozoriti
iz prikolice odvojenim Zutim signalom upozorenja iz stavka 5.2.1.29.2.

5.1.3.5. Prikolica smije biti opremljena kako je definirano u stavku 5.1.3.1.3. pod uvjetom da moze raditi samo
zajedno s pogonskim vozilom s elektricnim upravljackim vodom koji ispunjava zahtjeve iz
stavka 5.2.1.18.2. U svim drugim slucajevima, prikolica, kad je elektri¢no spojena, mora automatski
ukljuciti kocnice ili ostati zakocena. Voza¢ mora biti upozoren odvojenim Zutim signalom upozorenja iz
stavka 5.2.1.29.2.

(") Do usvajanja jedinstvenih tehnickih normi koje osiguravaju kompatibilnost i sigurnost, spojevi izmedu pogonskih vozila i prikolica koji
ispunjavaju odredbe stavka 5.1.3.1.3. nisu dopusteni.
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5.1.3.6. (a) Elektri¢ni upravljacki vod mora biti u skladu s normama ISO 11992-1 i 11992-2:2003, uklju¢ujuci
njezinu izmjenu 1:2007, te biti tipa ,0d tocke do tocke” sa:

i. 7-pinskim prikljuckom u skladu s normom ISO 7638-1 ili 7638-2:2003 ili

ii. u slucaju sustava kod kojih je prikljucak elektronickog upravljackog voda automatski, automatski
priklju¢ak mora minimalno nuditi jednak broj pinova kao spomenuti prikljucak iz norme ISO
7638 i ispunjavati zahtjeve iz Priloga 22. ovom Pravilniku.

(b) Kontakti za prijenos podataka prikljucka iz norme ISO 7638 moraju se upotrebljavati isklju¢ivo za
prijenos podataka za funkcije kocenja (ukljucujuéi protublokirajuéi koc¢ni sustav (ABS)) i podvozja
(upravljanje, gume i ovjes) koje su odredene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007.
Kocne funkcije imaju prednost i moraju se odrzati u stanjima normalnog rada i kvara. Ko¢ne funkcije
ne smiju se odgadati zbog prijenosa podataka o podvozju.

(c) Napajanje energijom izvedeno priklju¢kom iz norme ISO 7638 mora se upotrebljavati iskljucivo za
ko¢ne funkcije, funkcije podvozja i funkcije potrebne za prijenos podataka o prikolici koji se ne
prenose elektriénim upravljackim vodom. Medutim, u svim slucajevima vrijede odredbe iz stavka
5.2.2.18. ovog Pravilnika. Sve ostale funkcije moraju se opskrbljivati energijom iz drugih izvora.

5.1.3.6.1. Podrska za poruke definirane u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 16:2007 propisana je u
Prilogu 16. ovom Pravilniku za vu¢no vozilo i prikolicu, ovisno o slucaju.

5.1.3.6.2.  Funkcionalna kompatibilnost vu¢nog i vucenih vozila s elektri¢nim upravljackim vodovima, kako su gore
definirani, ocjenjuje se u homologacijskom postupku provjerom jesu li ispunjene odgovarajuce odredbe
norme ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i dijelove 1. i 2. njezine izmjene 1:2007.
Primjeri ispitivanja koja se mogu upotrijebiti za to ocjenjivanje navedeni su u Dodatku 17. ovom
Pravilniku.

5.1.3.6.3.  Ako je pogonsko vozilo opremljeno elektri¢nim upravljackim vodom i elektricnom vezom spojeno s
prikolicom koja je opremljena elektricnim upravljackim vodom, u pogonskom se vozilu mora otkriti
neprekinuti kvar (> 40 ms) u elektri¢nom upravljatkom vodu te se na njega mora upozoriti vozaca Zutim
signalom upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2. ako su takva vozila povezana elektricnim upravljackim
vodom.

5.1.3.7. Ako aktiviranje parkirnog kocnog sustava na pogonskom vozilu znadi i aktiviranje ko¢nog sustava
prikolice, kako je dopusteno stavkom 5.1.2.3., moraju biti ispunjeni sljedeci dodatni zahtjevi:

5.1.3.7.1. ako je pogonsko vozilo opremljeno u skladu sa stavkom 5.1.3.1.1., aktiviranjem parkirnog ko¢nog sustava
pogonskog vozila mora se aktivirati kocni sustav na prikolici uz pomo¢ pneumatskog upravljackog voda;

5.1.3.7.2.  ako je pogonsko vozilo opremljeno u skladu sa stavkom 5.1.3.1.2., aktiviranjem parkirnog ko¢nog sustava
pogonskog vozila mora se aktivirati ko¢ni sustav na prikolici kako je propisano u stavku 5.1.3.7.1. Uz to,
aktiviranjem parkirnog ko¢nog sustava moze se elektri¢nim upravljackim vodom aktivirati ko¢ni sustav
prikolice.

5.1.3.7.3. Ako je pogonsko vozilo opremljeno u skladu sa stavkom 5.1.3.1.3. ili ako ispunjava zahtjeve iz stavka
5.2.1.18.2. bez pomoéi pneumatskog upravljackog voda, stavak 5.1.3.1.2., aktiviranjem parkirnog ko¢nog
sustava na pogonskom vozilu mora se aktivirati ko¢ni sustav prikolice pomocu elektri¢nog upravljackog
voda. Ako se prekine dovod elektri¢ne energije koénim uredajima pogonskog vozila, kocenje prikolice
izvodi se praznjenjem napojnog voda (uz to, pneumatski upravljacki vod smije ostati pod tlakom);
napojni vod smije ostati prazan samo do povratka elektricne energije za ko¢ne uredaje pogonskog vozila i
istodobnog povratka ko¢ne sposobnosti prikolice pomo¢u elektri¢nog upravljackog voda.

5.1.3.8. Nisu dopustene isklopne naprave koje ne djeluju automatski.

5.1.3.9. Ako je rije¢ o skupovima tegljaca i poluprikolice, savitljiva crijeva i kablovi moraju pripadati vu¢nom
vozilu. U svim ostalim sluajevima savitljive cijevi i kablovi moraju biti dio prikolice.
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5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.2.1.

5.1.4.2.2.

5.1.4.2.3.

5.1.4.2.4.

5.1.4.2.5.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.4.5.

5.1.4.5.1.

5.1.4.5.2.

Ako je prikljucak automatski, taj se zahtjev u pogledu savitljivih cijevi i kablova ne primjenjuje.

Odredbe za redoviti tehnicki pregled ko¢nih sustava

Mora biti mogude ocijeniti istroSenost dijelova radne kocnice koji se troe, npr. tarnih obloga i bubnjeva/
diskova (u slucaju bubnjeva ili diskova, ocjena istrofenosti ne mora se nuzno provesti na redovitom
tehnickom pregledu). Metoda za to definirana je u stavcima 5.2.1.11.2.1 5.2.2.8.2. ovog Pravilnika.

U svrhu utvrdivanja ko¢nih sila u radu za svaku osovinu vozila s pneumatskim ko¢nim sustavom potrebni
su spojevi za provjeru tlaka zraka:

na svakom samostalnom sklopu ko¢nog sustava, na najblizem lako dostupnom mjestu u odnosu na ko¢ni
cilindar koji je najnepovoljnije postavljen s obzirom na vrijeme odziva opisano u Prilogu 6.;

na ko¢nom sustavu s napravom za moduliranje tlaka iz stavka 7.2. Priloga 10., na najblizem dostupnom
mjestu na vodu pod tlakom ispred i iza te naprave. Ako se tom napravom upravlja pneumatski, za
simulaciju optere¢enog stanja potreban je dodatni spoj za provjeru. Ako takva naprava nije ugradena,
mora postojati jedan spoj za provjeru tlaka koji je istovjetan prethodno navedenom spoju iza naprave. Ti
spojevi za provjeru moraju biti smjesteni tako da budu lako dostupni s tla ili iz vozila;

na najblizem lako dostupnom mjestu u odnosu na najnepovoljnije smjesten uredaj za pohranu energije u
smislu stavka 2.4. dijela A Priloga 7.,

na svakom samostalnom sklopu ko¢nog sustava tako da bude moguée provjeriti ulazni i izlazni tlak
cijelog prijenosnog voda.

Ti spojevi za provjeru tlaka moraju biti sukladni s tockom 4. norme ISO 3583:1984.

Dostupnost potrebnih spojeva za provjeru tlaka ne smiju ometati preinake i sklopovi dodatne opreme ili
nadgradnja vozila.

Mora biti mogude razviti maksimalne kocne sile u statickim uvjetima na dinamometru s valjcima ili
valjcima za ispitivanje ko¢nica.

Podaci za koc¢ne sustave

Podaci o ispitivanju funkcionalnosti i u¢inkovitosti pneumatskog koc¢nog sustava moraju biti neizbrisivo
navedeni u vozilu na vidljivom mjestu ili slobodno dostupni na drugi na¢in (npr. u priru¢niku ili elektro-
nickoj evidenciji).

Za vozila opremljena pneumatskim ko¢nim sustavima potrebni su barem sljede¢i podaci:

Podaci o pneumatskim karakteristikama:

Kompresorjrasteretni ventil (1 Maks. isklopni tlak Min. uklopni tlak

Cetverokruzni zastitni ventil Staticki tlak zatvaranja = ... kPa

Regulacijski ventil ili razvodni (2) ventil pri- | Odgovarajuéi tlak dobave pri regulacijskom tlaku od
kolice, prema potrebi 150 KPa = .ooiiiiiic e kPa

Minimalni konstrukcijski tlak u radnom ko¢-
nom sustavu za izracun (!) ()
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Kompresorjrastereti venti () T | LT
Osovine
Tip ko¢nog cilindra (¥) | | |
Radni/parkirni
Maksimalni hod (4) s, = .ooeooviieene mm
Duljina poluge (*) = ...cooeoiiiiiiee mm
Napomene:

(") Nije primjenjivo za prikolice.

(» Nije primjenjivo za vozila s elektri¢nim upravljanjem ko¢nim sustavima.
() Ako se razlikuje od minimalnog uklopnog tlaka.

() Primjenjivo samo za prikolice.

5.1.4.6. Referentne kocne sile

5.1.4.6.1. Referentne koc¢ne sile moraju se definirati za vozila s pneumatskim ko¢nicama pomocu valjaka za
ispitivanje ko¢nica.

5.1.4.6.2. Referentne kocne sile potrebno je utvrditi za raspon tlaka u kocnom cilindru od 100 kPa do tlaka
nastalog u uvjetima tipa 0. za svaku osovinu. Podnositelj homologacijskog zahtjeva mora navesti
referentne kocne sile za tlak u ko¢nom cilindru od 100 kPa. Te podatke proizvoda¢ vozila mora staviti na
raspolaganje u skladu sa stavkom 5.1.4.5.1.

5.1.4.6.3. Deklarirane referentne ko¢ne sile moraju biti takve da vozilo mozZe razviti stupanj kocenja ekvivalentan
onom koji je definiran u Prilogu 4. ovom Pravilniku za relevantno vozilo (50 % u slucaju vozila kategorija
M, M;, N,, N;, O, i O,, osim poluprikolica, 45 % u slu¢aju poluprikolica) kad izmjerena koc¢na sila na
valjcima za svaku osovinu bez obzira na optereéenje nije manja od referentne kocne sile za dani tlak u
ko¢nom cilindru unutar deklariranog radnog raspona tlaka (!).

5.14.7. Mora biti moguce jednostavno i ucestalo provjeravati ispravnost radnog stanja slozenih elektronickih
sustava kojima se upravlja kocenjem. Ako su potrebne posebne informacije, one moraju biti slobodno
dostupne.

5.1.4.7.1. Ako se vozatu o radnom stanju $alju signali upozorenja, kako su odredeni u ovom Pravilniku, na

redovitom tehni¢kom pregledu mora biti moguce potvrditi ispravnost radnog stanja vizualnim opazanjem
signala upozorenja nakon pokretanja vozila.

5.1.4.7.2. Pri homologaciji tipa se povjerljivo i u glavnim crtama moraju opisati primijenjeni nacini zatite od
jednostavnih neovlastenih preinaka rada mehanizama za provjeru koje je izabrao proizvoda¢ (npr. signal
upozorenja).

Alternativno, taj je zahtjev u pogledu zastite ispunjen ako postoji sekundarni nacin provjere ispravnosti
radnog stanja.

5.1.5. Zahtjevi iz Priloga 18. primjenjuju se na sigurnosne aspekte svih sloZenih elektronickih upravljackih
sustava vozila koji obavljaju prijenos upravljanja za funkciju kocenja ili su njegov dio, ukljucujuéi one koji
upotrebljavaju ko¢ne sustave za automatski upravljano kocenje ili selektivno kocenje.

Sustavi ili funkcije, medutim, kojima je koc¢ni sustav sredstvo za ostvarenje cilja viSeg reda podlijezu
Prilogu 18. samo ako imaju izravan uinak na ko¢ni sustav. Ako takvi sustavi postoje, ne smiju se
deaktivirati tijekom homologacijskog ispitivanja ko¢nog sustava.

(") Za potrebe redovitog tehnickog pregleda mozda treba prilagoditi minimalne granicne vrijednosti stupnja kocenja utvrdene za cijelo
vozilo kako bi se u njima odrazili nacionalni ili medunarodni radni zahtjevi.
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5.2. Karakteristike ko¢nih sustava
5.2.1. Vozila kategorija M,, M; i N
5.2.1.1. Skup ko¢nih sustava kojima je opremljeno vozilo mora ispunjavati zahtjeve koji su propisani za radni,

pomoéni i parkirni ko¢ni sustav.

5.2.1.2. Sustavi kojima se izvodi radno, pomoc¢no i parkirno kocenje mogu imati zajednicke sastavne dijelove ako
oni ispunjavaju sljedece zahtjeve:

5.2.1.2.1. moraju postojati najmanje dvije medusobno neovisne komande koje voza¢ moze lako dosegnuti u svojem
normalnom voznom poloZaju.

Za sve kategorije vozila, osim kategorija M, i M;, svaka komanda kocnice (osim komande usporivaca)
mora biti konstruirana tako da se nakon otpustanja vrati u potpuno iskljuceni poloZaj. Taj se zahtjev ne
primjenjuje na komandu parkirne kocnice (ili onu koja je dio kombinirane komande) kad je mehanicki
blokirana u radnom polozZaju;

5.2.1.2.2. komanda radnog ko¢nog sustava mora biti neovisna o komandi parkirnog ko¢nog sustava;

5.2.1.2.3. ako radni i pomo¢ni ko¢ni sustav imaju istu komandu, ucinkovitost spojne veze izmedu te komande i
raznih sastavnih dijelova prijenosa ne smije se nakon odredenog vremena upotrebe smanjiti;

5.2.1.2.4. ako radni i pomo¢ni ko¢ni sustav imaju istu komandu, parkirni koc¢ni sustav mora biti konstruiran tako
da se moze aktivirati kad se vozilo krece. Taj se zahtjev ne primjenjuje ako se radni koéni sustav vozila
moze, barem djelomicno, aktivirati pomoénom komandom;

5.2.1.2.5. Ne dovodeéi u pitanje zahtjeve iz stavka 5.1.2.3. ovog Pravilnika, radni ko¢ni sustav i parkirni kocni
sustav mogu upotrebljavati zajednicke sastavne dijelove u svojim prijenosima ako su u slucaju kvara bilo
kojeg dijela prijenosa zahtjevi koji se odnose na pomoéno kocenje i dalje ispunjeni;

5.2.1.2.6. u slu¢aju loma bilo kojeg sastavnog dijela osim koénica (kako su definirane u stavku 2.6. ovog Pravilnika)
ili sastavnih dijelova navedenih u stavku 5.2.1.2.8. ili u slucaju bilo kakva drugog kvara radnog ko¢nog
sustava (neispravnost, djelomicno ili potpuno praznjenje zalihe energije), vozilo se mora mocéi zaustaviti
upotrebom pomoénog koc¢nog sustava ili dijela radnog koc¢nog sustava koji nije pogoden kvarom pod
uvjetima propisanima za kocenje pomoénom koc¢nicom;

5.2.1.2.7. posebno, ako pomoc¢ni i radni koé¢ni sustav imaju zajednicku komandu i zajednicki prijenos:

5.2.1.2.7.1.  ako radni ko¢ni sustav aktivira voza¢ svojom snagom uz pomo¢ barem jedne zalihe energije i dogodi se
kvar te pomodi, pomoéno se kocenje mora mo¢i osigurati djelovanjem vozaceve snage uz pomo¢ zaliha
energije na koje kvar nije utjecao, ako ih ima, pri ¢emu sila kojom se djeluje na komandu ne smije
premasiti propisanu gornju granicu;

5.2.1.2.7.2.  ako sila radne kocnice i prijenosa ovisi isklju¢ivo o zalihi energije kojom upravlja voza¢, moraju postojati
najmanje dvije neovisne zalihe energije, pri ¢emu svaka od njih treba imati neovisan prijenosni
mehanizam; svaka od njih smije djelovati na koc¢nice samo dvaju ili vi§e kotaca izabranih tako da se njima
samima moZe ostvariti propisani stupanj u¢inka pomocne kocnice, a da se ne ugrozi stabilnost vozila pri
kocenju; dodatno, svaka od tih zaliha energije mora biti opremljena uredajem za upozoravanje kako je
definirano u stavku 5.2.1.13. U svakom se radnom ko¢nom sklopu mora u najmanje jednom od
spremnika zraka na prikladnom i lako dostupnom mjestu nalaziti uredaj za odvod i ispuh;
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5.2.1.2.7.3.  ako sila radne kocnice i prijenos ovise isklju¢ivo o upotrebi zalihe energije, smatra se da je za prijenos
dovoljna jedna zaliha energije pod uvjetom da se propisano pomocéno kocenje osigurava djelovanjem
vozaceve snage na komandu radne koénice te da su ispunjeni zahtjevi iz stavka 5.2.1.6.;

5.2.1.2.8. odredeni dijelovi, kao §to su pedala i njezin lezaj, glavni ko¢ni cilindar i njegov klip (klipovi) (hidrauli¢ni
sustavi), upravljacki ventil (hidrauli¢ni ili pneumatski sustavi), spojni dijelovi izmedu pedale i glavnog
cilindra ili upravljackog ventila, ko¢nih cilindara i njihovih klipova (hidrauli¢ni ili pneumatski sustavi) te
sklop poluge i ekscentra ne smatraju se dijelovima sklonima lomovima ako su dovoljno veliki, lako
dostupni za odrZavanje i ako posjeduju sigurnosne karakteristike barem jednake onima propisanima za
druge bitne sastavne dijelove vozila (poput upravljackog poluzja). Svaki od tih dijelova ¢iji bi kvar
onemogucio kocenje vozila s u¢inkom koji je barem jednak onom propisanom za pomocno kocenje mora
biti izraden od metala ili materijala istovjetnih svojstava i ne smiju se vidljivo izobli¢iti pri uobicajenom
radu ko¢nih sustava.

5.2.1.3. Ako postoje odvojene komande za radni i pomo¢ni ko¢ni sustav, istodobnim aktiviranjem tih komandi ne
smiju se onesposobiti radni i pomo¢ni ko¢ni sustav, bilo kad su oba koc¢na sustava ispravna, bilo kad je
jedan od njih neispravan.

5.2.1.4. Radni ko¢ni sustav mora, bez obzira na to je li u kombinaciji s pomoénim ko¢nim sustavom, biti takav da
se u slucaju kvara dijela njegova prijenosa i dalje aktivira kocenje dovoljnog broja kotaca aktiviranjem
komande radne kocnice; ti kota¢i moraju biti izabrani tako da preostali ko¢ni uinak radnog koénog
sustava ispunjava zahtjeve navedene u stavku 2.4. Priloga 4. ovom Pravilniku.

5.2.1.4.1. Prethodne se odredbe, medutim, ne primjenjuju na tegljace za poluprikolice ako je prijenos radnog
koc¢nog sustava poluprikolice neovisan o radnom ko¢nom sustavu tegljaca.

5.2.1.4.2. Na gresku dijela hidrauli¢nog prijenosa vozaca mora upozoriti uredaj koji se sastoji od crvenog signala
upozorenja kako je odredeno u stavku 5.2.1.29.1.1. Alternativno, dopusteno je i da taj uredaj zasvijetli
kad se teku¢ina u spremniku spusti ispod vrijednosti koju je odredio proizvodac.

5.2.1.5. Kad se upotrebljava vrsta energije koja nije snaga vozaca, dovoljan je samo jedan izvor energije
(hidrauli¢na pumpa, zra¢ni kompresor itd.), ali tada nacin pogona naprave koja ¢ini taj izvor energije
mora biti $to pouzdaniji.

5.2.1.5.1. U slucaju greske na bilo kojem dijelu prijenosa ko¢nog sustava, mora biti osigurana opskrba prema
ispravnom dijelu ako je to potrebno za zaustavljanje vozila s razinom uclinkovitosti propisanom za
preostalo i/ili pomoéno kocenje. Taj se uvjet mora ispuniti napravama koje je moguce jednostavno
aktivirati dok vozilo miruje ili na automatski nacin.

5.2.1.5.2. Nadalje, uredaji za pohranu energije ¢iji je poloZaj u sklopu iza te naprave moraju biti takvi da je u slucaju
greSke u napajanju energijom nakon cetiri potpuna aktiviranja komande radnog ko¢nog sustava u
uvjetima koji su propisani u stavku 1.2. Priloga 7. ovom Pravilniku i dalje moguce zaustaviti vozilo u
petom aktiviranju s u¢inkom propisanim za pomocno kocenje.

5.2.1.5.3. Ipak, za hidrauli¢ne kocne sustave sa spremljenom energijom moze se smatrati da su ti zahtjevi ispunjeni
ako su ispunjeni zahtjevi iz stavka 1.2.2. dijela C Priloga 7. ovoj Uredbi.

5.2.1.6. Zahtjevi iz tocaka 5.2.1.2,, 5.2.1.4. 1 5.2.1.5. ovog Pravilnika moraju biti ispunjeni bez upotrebe bilo
kakve automatske naprave ¢ija bi se neucinkovitost mogla previdjeti jer dijelovi koji su obi¢no u polozaju
mirovanja po¢nu djelovati tek u slucaju otkaza ko¢nog sustava.
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5.2.1.7. Radni ko¢ni sustav djeluje na sve kotace vozila i svoje djelovanje prikladno raspodjeljuje medu osovinama.

5.2.1.7.1.  Kako bi se sprijecilo blokiranje kotaca ili zagladenje ko¢nih obloga kad je rije¢ o vozilima s viSe od dvije
osovine, koc¢na sila na odredenim osovinama smije se automatski smanjiti na nulu ako je opterecenje vrlo
malo pod uvjetom da vozilo ispunjava sve zahtjeve u pogledu radne sposobnosti koji su propisani u
Prilogu 4. ovom Pravilniku.

5.2.1.7.2.  Ako je rije¢ o vozilima kategorije N, s elektricnim regeneracijskim ko¢nim sustavima kategorije B,
doprinos kocenju iz drugih izvora moze se prikladno stupnjevati kako bi se omoguéilo da se primijeni
samo elektri¢ni regeneracijski koc¢ni sustav pod uvjetom da su ispunjena oba sljedeca uvjeta:

5.2.1.7.2.1.  inherentne promjene izlaznog momenta elektri¢nog regeneracijskog kocnog sustava (npr. kao posljedica
promjena elektricnog stanja punjenja pogonskih akumulatora) automatski se kompenziraju prikladnim
promjenama odnosa stupnjevanja ako su ispunjeni zahtjevi (') iz jednog od sljede¢ih priloga ovom
Pravilniku:

stavak 1.3.2. Priloga 4. ili
stavak 5.3. Priloga 13. (uklju¢ujuéi slucaj s ukljucenim elektromotorom); i

5.2.1.7.2.2.  kad je potrebno, kako bi se osiguralo da stupanj kocenja (') ostane povezan s vozacevim zahtjevom,
uzimajuéi u obzir raspoloZivo prianjanje gume/ceste, automatski se mora izazvati djelovanje kocenja na
sve kotace vozila.

5.2.1.8. Djelovanje radnog ko¢nog sustava mora biti raspodijeljeno na kotace iste osovine simetri¢no s obzirom na
uzduznu sredi§nju ravninu vozila. Moraju se navesti kompenzacija i funkcije poput protublokirajueg
djelovanja koje mogu prouzrociti odstupanje od te simetri¢ne raspodjele.

5.2.1.8.1. Vozaca se na kompenziranje pogorsanja ili kvara u elektricnom prijenosu upravljanja mora upozoravati
zutim signalom upozorenja odredenim u stavku 5.2.1.29.1.2. Taj se zahtjev primjenjuje na sve uvjete
opterecenja kad kompenziranje prelazi sljedeée grani¢ne vrijednosti:

5.2.1.8.1.1.  razliku u popre¢nom ko¢nom tlaku na bilo kojoj osovini od:
(a) 25 % vise vrijednosti za usporavanja vozila > 2 m/s?
(b) vrijednost koja odgovara 25 % pri 2 m/s? za usporavanja ispod tog stupnja;
5.2.1.8.1.2.  pojedinacne vrijednosti kompenzacije na bilo kojoj osovini:
(@) 50 % nazivne vrijednosti za usporavanja vozila > 2 m/s?
(b) vrijednost koja odgovara 50 % nazivne vrijednosti pri 2 m/s? za usporavanja ispod tog stupnja.

5.2.1.8.2. Gore definirana kompenzacija dopustena je samo kod pocetnog aktiviranja ko¢nice pri brzinama vozila
veéim od 10 km/h.

5.2.1.9. Zbog neispravnosti prijenosa elektricnog upravljanja kocnice se ne smiju aktivirati u suprotnosti s
namjerama vozaca.

5.2.1.10. Radni, pomo¢ni i parkirni ko¢ni sustav moraju djelovati na ko¢ne povrsine koje su s kota¢ima trajno
povezane dijelovima odgovarajuce ¢vrstoce.

Ako se ko¢ni moment za odredenu osovinu ili osovine ostvaruje tarnim ko¢nim sustavom i elektri¢nim
regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije B, dopusteno je odvajanje potonjeg ako je izvor tarnog
koCenja trajno povezan i moZze ostvarivati kompenzaciju iz stavka 5.2.1.7.2.1.

(") Homologacijsko tijelo koje treba dodijeliti homologaciju ima pravo provjeriti radni ko¢ni sustav provodenjem dodatnih ispitnih
postupaka na vozilu.
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Ipak, u slucaju kratkih prolaznih odvajanja, prihvatljiva je nepotpuna kompenzacija, no u 1 s ta
kompenzacija mora posti¢i najmanje 75 % svoje krajnje vrijednosti.

Bez obzira na to, u svim sluajevima trajno spojeni izvor tarnog kocenja mora osigurati da radni i
pomocéni ko¢ni sustav nastave raditi s propisanom ucinkovitoscu.

Odvajanje koc¢nih povrsina parkirnog koc¢nog sustava dopusteno je samo ako njime upravlja samo vozac
sa svojeg sjedala sustavom koji se ne moze aktivirati zbog propustanja.

5.2.1.11. TroSenje koc¢nica mora se moéi jednostavno kompenzirati upotrebom sustava za ru¢no ili automatsko
namjestanje ko¢nih obloga. Uz to, komanda i sastavni dijelovi prijenosa i ko¢nica moraju imati rezervu
hoda i, ako je potrebno odgovarajuéi nacin za kompenzaciju kojim se osigurava ucinkovito kocenje bez
potrebe trenutaénog namjestanja ko¢nih obloga ako se ko¢nice pregriju ili ako se dosegne odredena razina
istrodenosti ko¢nih obloga.

5.2.1.11.1.  Namjestanje ko¢nih obloga zbog potroSenosti radnih koc¢nica mora biti automatsko. Ipak, ugradnja
naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga za terenska vozila kategorija N, i N, i za straznje
kocnice vozila kategorija N, nije obvezna. Ko¢nice opremljene napravama za automatsko namjestanje
ko¢nih obloga moraju, nakon $to se ko¢nice zagriju i potom ohlade, omogucavati slobodno okretanje
kotaca kako je odredeno u stavku 1.5.4. Priloga II. nakon ispitivanja tipa I, jednako tako odredenog u
tom Prilogu.

5.2.1.11.2.  Provjera istroSenosti tarnih sastavnih dijelova radne kocnice

5.2.1.11.2.1. Mora biti moguce lako procijeniti istroSenost obloga radne kocnice izvana ili s donje strane vozila, bez
skidanja kotaca, kroz prikladne otvore za pregled ili nekim drugim nacinom. Provjeru se moze obaviti
uobicajenim jednostavnim automehanicarskim alatom ili uobicajenom opremom za pregled vozila.

Alternativno, prihvatljivi su senzori na kotacu (dvostruki se kota¢i smatraju jednim kotacem) koji ¢ée
upozoriti vozac¢a na njegovu mjestu da je nuzno zamijeniti obloge. Ako je upozorenje svjetlosno, moze se
upotrijebiti Zuti signal upozorenja odreden u stavku 5.2.1.29.1.2.

5.2.1.11.2.2. Procjena istroSenosti tarnih povrSina koc¢nih diskova ili bubnjeva smije se izvesti samo izravnim
mjerenjem predmetnog sastavnog dijela ili pregledom pokazatelja istrosenosti ko¢nog diska ili bubnja, to
moze zahtijevati barem djelomi¢no rastavljanje. Proizvoda¢ vozila stoga u postupku homologacije
odreduje sljedece:

(a) metodu za procjenu istroSenosti tarnih povr$ina bubnjeva i diskova, ukljuCuju¢i potreban stupanj
rastavljanja te alate i postupak za to;

(b) podatke kojima se definira najveca prihvatljiva istroSenost u trenutku kad zamjena postaje nuzna.

Ti podaci moraju biti slobodno dostupni, npr. u priru¢niku vozila ili u elektronickoj evidenciji.

5.2.1.12. Kod kocnih sustava s hidrauli¢nim prijenosom otvori za punjenje spremnika tekuéine moraju biti lako
dostupni; uz to, posude za rezervnu tekuéinu moraju biti izradene i konstruirane tako da se razinu
tekuéine moze jednostavno provjeriti bez otvaranja posuda. Ako taj uvjet nije ispunjen, crveni signal
upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.1. mora upozoriti vozaca svaki put kad razina rezervne tekucine padne
dovoljno nisko da moze prouzroditi gresku u ko¢nom sustavu. Tip tekuéine koja se upotrebljava u
ko¢nim sustavima s hidrauli¢nim prijenosom mora se oznaciti simbolom u skladu sa slikom 1. ili 2. iz
norme ISO 9128:2006. Simbol se mora postaviti na vidljivo mjesto u neizbrisivom obliku najvise
100 mm od otvora za punjenje spremnika tekudine, a proizvoda¢ moze dati i dodatne informacije.
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5.2.1.13. Uredaj za upozoravanje

5.2.1.13.1.  Svako vozilo opremljeno radnom ko¢nicom koja se aktivira pomocu spremnika energije mora, u slucaju
da se propisani ucinak pomocéne kocnice ne moZe posti¢i bez upotrebe spremljene energije, biti
opremljeno uredajem za upozoravanje — uz manometar ako je ugraden — koji svjetlosnim ili zvuénim
signalom upozorava kad razina spremljene energije u bilo kojem dijelu sustava padne na vrijednost pri
kojoj je moguce bez ponovnog punjenja spremnika i bez obzira na optereenost vozila nakon Cetiri
potpuna aktiviranja i peti put aktivirati komandu pomoéne koénice i posti¢i propisani ucinak pomoénog
kocenja (bez kvarova u prijenosnu radne ko¢nice i s ko¢nicama namjestenima $to blize, tj. sa §to manjim
zazorom). Uredaj za upozoravanje mora biti neposredno i stalno priklju¢en na ko¢ni sustav. Kad motor
radi u normalnim radnim uvjetima i u ko¢nom sustavu nema kvarova, kao $to je slu¢aj u homologa-
cijskim ispitivanjima za taj tip, uredaj za upozoravanje ne smije davati nikakav signal osim za vrijeme
punjenja spremnika energije nakon pokretanja motora. Kao svjetlosni signal upozorenja upotrebljava se
crveni signal upozorenja odreden u stavku 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.13.1.1. Medutim, kad je rije¢ o vozilima za koja se smatra da ispunjavaju zahtjeve iz stavka 5.2.1.5.1. ovog
Pravilnika samo jer ispunjavaju zahtjeve iz stavka 1.2.2. dijela C Priloga 7. ovom Pravilniku, uredaj za
upozoravanje mora osim svjetlosnoga imati i zvuéni signal. Ti uredaji ne trebaju djelovati istodobno uz
uvjet da oba ispunjavaju navedene zahtjeve i da se zvucni signal ne aktivira prije svjetlosnog. Kao
svjetlosni signal upozorenja mora se upotrebljavati crveni signal upozorenja odreden u
stavku 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.13.1.2. Taj se zvucni uredaj smije iskljuciti pri upotrebi rucne kocnice ifili, prema izboru proizvodaca, kada je
rucica automatskog mjenjaca u polozaju za parkiranje.

5.2.1.14. Ne dovodedi u pitanje zahtjeve iz stavka 5.1.2.3. ovog Pravilnika, kad je upotreba pomoénog izvora
energije nuzna za funkcioniranje ko¢nog sustava, zaliha energije mora biti takva da se njome osigura
kocni ucinak koji je dostatan za zaustavljanje vozila u propisanim uvjetima ako se zaustavi motor ili ako
otkaze pogon izvora energije. Uz to, ako snagu kojom voza¢ djeluje na parkirni ko¢ni sustav podupire
servouredaj, mora se osigurati aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava u slucaju kvara servouredaja, ako je
potrebno i zalihom energije neovisnom o onoj iz koje se inace opskrbljuje serevouredaj. Ta zaliha energije
moze biti ona koja je namijenjena za radni kocni sustav.

5.2.1.15. Ako je rije¢ o motornom vozilu na koje je dopusteno spajanje prikolice koja je opremljena ko¢nicom
kojom upravlja vozal vucnog vozila, radni ko¢ni sustav vucnog vozila mora biti opremljen napravom
koja je konstruirana tako da je moguce zakociti vu¢no vozilo u¢inkovitos¢u propisanom za pomoéni
kocni sustav ako se dogodi kvar ko¢nog sustava prikolice ili prekid u vodu za dovod zraka (ili drugoj vrsti
veze te namjene) izmedu vuénog vozila i njegove prikolice. U skladu s tim posebno je propisano da se ta
naprava mora nalaziti na vu¢nom vozilu.

5.2.1.16. Pomo¢ni pneumatski ili hidrauli¢ni uredaji moraju se napajati energijom tako da se za vrijeme njihova
rada postignu propisane vrijednosti usporenja i da u slucaju ostecenja izvora energije rad pomoénih
uredaja ne smije prouzroditi pad zaliha energije kojom se napajaju ko¢ni sustavi ispod razine navedene u
stavku 5.2.1.13.

5.2.1.17. Ako prikolica pripada kategoriji O, ili O,, mora imati radni ko¢ni sustav povezanog ili polupovezanog
tipa.
5.2.1.18. Ako je rije¢ o vozilu koje smije vuéi prikolicu kategorije O, ili O,, njegovi ko¢ni sustavi moraju zadovo-

Jjavati sljedece uvjete:

5.2.1.18.1.  kad se aktivira pomo¢ni ko¢ni sustav vu¢nog vozila, ujedno mora do¢i do postupnog kocenja na prikolici;

5.2.1.18.2.  u slucaju kvara u radnom kocnom sustavu vucnog vozila, ako se sustav sastoji od najmanje dviju
neovisnih jedinica, jedinice koje nisu u kvaru moraju biti sposobne djelomi¢no ili potpuno aktivirati
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ko¢nice prikolice. To se koenje mora modi izvesti postupno. Ako se to djelovanje postize ventilom koji u
uobicajenom radu nije aktivan, tada se takav ventil smije upotrijebiti samo ako voza¢ moze jednostavno
provjeriti ispravnost njegova rada bez upotrebe alata, iz kabine ili s vanjske strane vozila;

5.2.1.18.3.  u slucaju kvara (npr. loma ili propustanja) jednog od pneumatskih priklju¢nih vodova, prekida ili kvara u
elektricnom upravljackom vodu voza¢ unato¢ tome mora biti u moguénosti potpuno ili djelomi¢no
aktivirati kocnice prikolice komandom radne ko¢nice ili komandom pomocéne kocnice ili komandom
parkirne kocnice, osim ako kvar automatski ne prouzrocuje kocenje prikolice s u¢inkom propisanim u
stavku 3.3. Priloga 4. ovom Pravilniku;

5.2.1.18.4.  automatsko kocenje iz stavka 5.2.1.18.3. smatra se postignutim ako su ispunjeni sljede¢i uvjeti:

5.2.1.18.4.1. kad je odredena komanda navedena medu komandama iz stavka 5.2.1.18.3. potpuno aktivirana, tlak u
napojnom vodu treba u sljedece dvije sekunde pasti na 150 bar; uz to, pri otpustanju komande ko¢nice u
napojnom vodu mora se ponovno stvoriti tlak;

5.2.1.18.4.2. pri padu tlaka u napojnom vodu brzinom od najmanje 100 kPa/s automatsko kocenje prikolice mora
poceti djelovati prije nego §to tlak u napojnom vodu padne na 200 kPa;

5.2.1.18.5. U slucaju greske jednog od upravljackih vodova koji povezuju dva vozila, opremljena u skladu sa
stavkom 5.1.3.1.2., upravljacki vod koji nije pogoden kvarom mora automatski osigurati ko¢ni ucinak
propisan za prikolice u stavku 3.1. Priloga 4.

5.2.1.19. Za motorno vozilo opremljeno za vucu prikolice s elektricnim ko¢nim sustavom, u skladu sa
stavkom 1.1. Priloga 14. ovom Pravilniku, moraju biti ispunjeni sljede¢i zahtjevi:

5.2.1.19.1.  napajanje motornog vozila elektri‘cnom energijom (generator i akumulator) mora imati dostatnu snagu da
elektri¢ni ko¢ni sustav opskrbljuje strujom. Dok motor radi u praznom hodu brzinom vrtnje koju
preporutuje proizvoda¢ i s ukljuéenim svim elektriénim uredajima koje proizvodac¢ isporucuje kao
serijsku opremu vozila, napon u elektriénim vodovima pri najvi§oj potrosnji struje elektricnog koc¢nog
sustava (15 A) ne smije pasti ispod vrijednosti od 9,6 V, mjereno na prikljucku. Elektri¢ni vodovi ne smiju
izazvati kratki spoj, ¢ak ni kad su preoptereceni;

5.2.1.19.2.  u slucaju kvara u radnom ko¢nom sustavu vu¢nog vozila, ako se sustav sastoji od najmanje dviju
neovisnih jedinica, jedinice koje nisu u kvaru trebali bi biti sposobni djelomi¢no ili potpuno aktivirati
ko¢nice prikolice;

5.2.1.19.3.  upotreba prekidaca i strujnog kruga koc¢nog svjetla za aktiviranje elektricnog ko¢nog sustava dopustena je
samo ako je vod za aktiviranje spojen paralelno s ko¢nim svjetlom i ako postojei prekida¢ i krug ko¢nog
svjetla mogu podnijeti to dodatno optereenje.

5.2.1.20. Ako je rije¢ o pneumatskom ko¢nom sustavu koji se sastoji od dviju ili viSe odvojenih jedinica, svako se
propustanje izmedu tih jedinica ili pri komandi ili iza nje treba stalno ispustati u atmosferu.

5.2.1.21. Ako je rije¢ o motornom vozilu koje smije vuéi prikolicu kategorije O, ili O,, radni ko¢ni sustav prikolice
smije se aktivirati samo zajedno s radnim, pomoc¢nim ili parkirnim ko¢nim sustavom vucnog vozila.
Medutim, automatsko aktiviranje samo koc¢nica prikolice dopusteno je ako vuéno vozilo automatski
aktivira djelovanje kocnica prikolice isklju¢ivo u svrhu stabilizacije vozila.

5.2.1.22. Motorna vozila kategorija M,, M;, N, i N, koja nemaju viSe od Cetiri osovine moraju biti opremljena
protublokiraju¢im sustavima kategorije 1 u skladu Prilogom 13. ovom Pravilniku.
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5.2.1.23. Motorna vozila koja smiju vui prikolicu opremljenu protublokirajuéim sustavom moraju biti opremljena
barem jednim od sljede¢ih elemenata radi elektri¢nog prijenosa upravljanja:

(a) posebnim elektri¢nim prikljuckom u skladu s normom ISO 7638:2003; (')
(b) automatskim prikljuckom koji ispunjava zahtjeve odredene u Prilogu 22.

5.2.1.24. Dodatni zahtjevi koji se odnose na vozila kategorija M,, N, i kategorije N, < 5 tona opremljena
elektri¢nim regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije A:

5.2.1.24.1.  elektri¢no regeneracijsko kocenje smije se aktivirati samo papucicom gasa ifili neutralnim poloZajem
rucice mjenjaca za vozila kategorije N;

5.2.1.24.2.  uz to, za vozila kategorija M, i N, (< 5 tona) komanda elektri¢nog regeneracijskog sustava moze biti
zasebni prekidac ili rucica;

5.2.1.24.3.  zahtjevi iz tocaka 5.2.1.25.6. 1 5.2.1.25.7. primjenjuju se i na regeneracijske kocne sustave kategorije A.

5.2.1.25. Dodatni zahtjevi koji se odnose na vozila kategorija M,, N, i kategorije N, < 5 tona opremljena
elektri¢nim regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije B:

5.2.1.25.1.  ne smije biti moguce odspojiti, djelomicno ili potpuno, dio radnog koc¢nog sustava osim automatski. Taj
se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva iz stavka 5.2.1.10.;

5.2.1.25.2.  radni kocni sustav mora imati samo jednu upravljacku napravu;

5.2.1.25.3. na vozila opremljena elektricnim regeneracijskim sustavima obiju kategorija primjenjuju se sve
odgovarajuce odredbe osim stavka 5.2.1.4.1.

U tom sludaju elektri¢no regeneracijsko kocenje moze se aktivirati papucicom gasa i ili neutralnim
poloZajem rucice mjenjaca za vozila kategorije N,.

Uz to, djelovanjem na komandu radne ko¢nice ne smije se smanjiti navedeni ko¢ni ucinak nastao
otpustanjem papucice gasa;

5.2.1.25.4.  prestanak rada motora ili ukljuceni prijenosni omjer ne smiju nepovoljno utjecati na radni ko¢ni sustav;

5.2.1.25.5.  ako se djelovanje elektri¢ne komponente kocenja osigurava odnosom uspostavljenim izmedu informacija
iz komande radne ko¢nice i ko¢ne sile na odgovarajuéim kota¢ima, vozaca se na pogresku u tom odnosu
zbog koje se mijenja raspodjela kocenja po osovinama (Prilog 10. ili 13., ovisno $to je primjenjivo) mora
upozoriti svjetlosnim signalom upozorenja najkasnije u trenutku aktiviranja komande, pri ¢emu signal
mora svijetliti sve dok pogreska postoji i dok je glavni prekida¢ vozila (klju¢) u polozaju ,on”

5.2.1.25.6. magnetska i elektri¢na polja ne smiju Stetno utjecati na djelovanje elektri¢nog regeneracijskog kocenja;

5.2.1.25.7.  ako je vozilo opremljeno protublokirajuéim uredajem, protublokiraju¢i uredaj mora kontrolirati elektri¢ni
regeneracijski ko¢ni sustav.

() Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se, prema potrebi, upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.
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5.2.1.26. Posebni dodatni zahtjevi za elektri¢ni prijenos parkirnog ko¢nog sustava

5.2.1.26.1. U slucaju kvara unutar elektri¢nog prijenosa mora se sprijeciti svako nenamjerno aktiviranje parkirnog
koc¢nog sustava.

5.2.1.26.2.  Sljedei se zahtjevi moraju ispuniti u slucaju tako odredenog elektri¢nog kvara.

5.2.1.26.2.1. Vozila kategorija M,, M;, N, i N;:

u sluaju elektricnog kvara komande ili prekida oZiCenja unutar elektricnog prijenosa upravljanja izvan
elektronicke upravljacke jedinice (jedinica), iskljucujuéi napajanje energijom, mora i dalje biti mogude
aktivirati parkirni kocni sustav s vozackog sjedala koji mora biti sposoban drzati optereteno vozilo u
stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 8 %. Alternativno, u tom je slu¢aju dopusteno automatsko
aktiviranje parkirne kocnice kad je vozilo u mirovanju pod uvjetom da je postignut prethodno navedeni
ucinak i da, jednom kad je aktiviran, parkirni ko¢ni sustav ostane ukljucen neovisno o stanju prekidaca za
pokretanje. U tom se sluCaju parkirni ko¢ni sustav automatski otpusta ¢im voza¢ ponovno pocne
pokretati vozilo. Jednako tako, mora biti moguce otpustiti parkirni kocni sustav, ako je potrebno
upotrebom alata ifili pomoénog uredaja koji se nalazi u vozilu ili je ugraden u njega.

5.2.1.26.2.2. Vozila kategorije N:

u slucaju elektriénog kvara komande ili prekida oZic¢enja unutar elektricnog prijenosa upravljanja izmedu
komande i s njom izravno povezane elektronicke upravljacke jedinice, iskljucujuéi napajanje energijom,
mora i dalje biti mogude aktivirati parkirni ko¢ni sustav s vozackog sjedala koji mora biti sposoban drzati
optereCeno vozilo u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 8 %. Alternativno, u tom je slucaju
dopusteno automatsko aktiviranje parkirne kocnice kad je vozilo u mirovanju pod uvjetom da je
postignut prethodno navedeni uc¢inak i da, jednom kad je aktiviran, parkirni ko¢ni sustav ostane ukljucen
neovisno o stanju prekidaca za pokretanje. U tom se slucaju parkirni ko¢ni sustav automatski otpusta ¢im
voza¢ ponovno pocne pokretati vozilo. Za postizanje navedenog ucinka ili kao pomo¢ za njegovo
postizanje moZze se upotrijebiti motor/ru¢ni mjenjac ili automatski mjenjac (u polozaju za parkiranje).

5.2.1.26.2.3. Na prekid oZi¢enja unutar elektricnog prijenosa upravljanja ili elektri¢ni kvar komande parkirnog koc¢nog
sustava vozaca mora upozoriti Zuti signal upozorenja kako je odredeno u stavku 5.2.1.29.1.2. Ako mu je
uzrok prekid oZzicenja u elektricnom prijenosu upravljanja parkirnog koc¢nog sustava, taj se Zuti signal
upozorenja mora ukljuciti ¢im se prekid dogodi. Uz to, na takav elektri¢ni kvar komande ili na prekid
ozi¢enja izvan elektroni¢ke upravljacke jedinice (jedinica), isklju¢ujuéi napajanje energijom, vozaca mora
upozoriti treptanje crvenog signala upozorenja odredenog u stavku 5.2.1.29.1.1. sve dok se prekida¢ za
pokretanje nalazi u polozaju ,on” (ukljuceno), ukljuc¢ujui i razdoblje od najmanje deset sekundi nakon
toga, 1 dok je komanda u polozaju ,on” (aktivirano).

Medutim, ako parkirni ko¢ni sustav detektira pravilno djelovanje parkirnog ko¢nog sustava, treptanje
crvenog signala upozorenja moze se prekinuti, a za oznacavanje aktiviranja parkirnog kocnog sustava
mora se upotrijebiti netreptavo crveno svjetlo.

Ako se aktiviranje parkirne kocnice uobifajeno oznacava odvojenim crvenim signalom upozorenja koji
ispunjava sve zahtjeve iz tocke 5.2.1.29.3., taj se signal mora upotrijebiti za ispunjavanje prethodno
navedenog zahtjeva u pogledu crvenog signala.

5.2.1.26.3.  Pomoc¢ni uredaji mogu se opskrbljivati energijom iz elektri¢nog prijenosa parkirnog ko¢nog sustava ako je
opskrba energijom dovoljna da omoguéi aktiviranje parkirnog koc¢nog sustava uz elektricno opterecenje
vozila u stanjima bez kvara. Uz to, ako zalihu energije upotrebljava i radni ko¢ni sustav, primjenjuju se i
zahtjevi iz stavka 5.2.1.27.7.

5.2.1.26.4. Nakon §to se prekida¢ za pokretanje koji upravlja elektricnom energijom koc¢nog uredaja postavi u
iskljucen polozaj i/ili se ukloni klju¢ za paljenje, i dalje mora biti mogude aktivirati parkirni ko¢ni sustav, a
njegovo otpustanje mora biti onemoguceno.
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5.2.1.27. Posebni dodatni zahtjevi za radne ko¢ne sustave s elektri¢nim prijenosom upravljanja

5.2.1.27.1.  Kad je parkirni ko¢ni sustav otpusten, radni kocni sustav mora moci proizvesti ukupnu staticku ko¢nu
silu koja je najmanje jednaka onoj propisanoj za ispitivanje tipa 0., ¢ak i nakon iskljucivanja prekidaca za
paljenje/pokretanje i/ili uklanjanja klju¢a za paljenje. Motorna vozila koji smiju vuéi prikolice kategorije
0, ili O, moraju osigurati puni upravljacki signal za radni ko¢ni sustav prikolice. Podrazumijeva se da u
prijenosu elektri¢ne energije radnog ko¢nog sustava mora biti na raspolaganju dovoljno energije.

5.2.1.27.2. U slu¢aju jednog privremenog kvara (< 40 ms) u elektricnom prijenosu upravljanja, isklju¢ujuéi napajanje
energijom, (npr. nepreneseni signal ili pogreska u podacima), ne smije biti primjetnog utjecaja na ucinak
radne ko¢nice.

5.2.1.27.3.  Na kvar u elektrinom prijenosu upravljanja ('), osim u njegovoj zalihi energije, koji utjece na funkciju i
ucinak sustava na koje se odnosi ovaj Pravilnik vozaca se mora, prema potrebi, upozoriti crvenim ili
zutim signalom upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.1. odnosno, ako je primjenjivo, stavka 5.2.1.29.1.2. Ako
se propisani u¢inak radne kocnice viSe ne moze postii (crveni signal upozorenja), vozaca se na kvarove
zbog gubitka elektri¢ne veze (npr. prekid, odspajanje) mora upozoriti ¢im se dogode, a propisani preostali
kocni u¢inak mora se postiéi aktiviranjem komande radne ko¢nice u skladu sa stavkom 2.4. Priloga 4.
ovom Pravilniku. Ti se zahtjevi ne smiju tumaditi kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomo¢no
kocenje.

5.2.1.27.4.  Motorno vozilo koje je elektricno spojeno s vucenim vozilom elektricnim upravljackim vodom mora
jasno upozoriti vozaca kad vuceno vozilo $alje podatke o kvaru kod kojeg spremljena energija u bilo
kojem dijelu radnog ko¢nog sustava prikolice padne ispod granice upozorenja kako je odredena u
stavku 5.2.2.16. Sli¢no se upozorenje daje i kad trajni kvar (> 40 ms) u elektriécnom prijenosu upravljanja,
osim u njegovoj zalihi energije, sprecava postizanje propisanog ucinka radne ko¢nice prikolice, kako je
odredeno u stavku 5.2.2.15.2.1. Za tu se svrthu mora upotrebljavati crveni signal upozorenja odreden u
stavku 5.2.1.29.2.1.

5.2.1.27.5. U slucaju kvara izvora energije elektricnog prijenosa upravljanja, mora se, pocevsi od nazivne vrijednosti
razine energije, osigurati puni raspon djelovanja radnog ko¢nog sustava nakon dvadeset uzastopnih punih
aktiviranja komande radne ko¢nice. Tijekom ispitivanja komanda koc¢nice mora biti potpuno aktivirana 20
sekundi i otpustena 5 sekundi nakon svakog aktiviranja. Podrazumijeva se da je tijekom tog ispitivanja u
prijenosu energije radnog ko¢nog sustava na raspolaganju dovoljno energije da se osigura puno aktiviranje
radnog koc¢nog sustava. Taj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva iz Priloga 7.

5.2.1.27.6.  Ako napon akumulatora padne ispod vrijednosti koju je proizvoda¢ naveo kao vrijednost pri kojoj se
propisani ucinak radne ko¢nice viSe ne moze jamditi ifili koja sprecava postizanje propisanog pomocnog
ili preostalog ko¢nog ucinka najmanje dvaju neovisnih radnih ko¢nih sklopova, mora se aktivirati crveni
signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.1. Nakon $to se uklju¢i signal upozorenja, mora biti moguce
djelovati na komandu radne koc¢nice i posti¢i barem preostali u¢inak propisan u stavku 2.4. Priloga 4.
ovom Pravilniku. Podrazumijeva se da u prijenosu elektricne energije radnog ko¢nog sustava mora biti na
raspolaganju dovoljno energije. Taj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnosi
na pomocno kocenje.

5.2.1.27.7.  Ako se pomocni uredaji napajaju iz iste zalihe energije kao i elektri¢ni prijenos upravljanja, mora se
osigurati da je, dok motor radi brzinom vrtnje koja nije veca od 80 % brzine pri kojoj je snaga motora
najveéa, napajanje energijom dovoljno za postizanje propisanih vrijednosti usporenja, bilo napajanjem
koje moze sprijeciti praZnjenje te zalihe kad su ukljuceni svi pomoéni uredaji bilo automatskim iskljuci-
vanjem unaprijed odredenih dijelova pomoc¢nih uredaja kod napona iznad kritine razine iz
stavka 5.2.1.27.6. ovog Pravilnika tako da se sprijeci daljnje praZnjenje te zalihe. Sukladnost se moze

(") Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostavljati analizu moguéih
kvarova prijenosa upravljanja i njihovih u¢inaka. O tim informacijama raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvodac vozila.
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dokazati izracunom ili prakti¢nim ispitivanjem. Ako vozilo smije vuéi prikolicu kategorije O, ili O,u
obzir se uzima potro$nja energije prikolice pri optereCenju od 400 W. Ovaj se stavak ne primjenjuje na
vozila kod kojih se propisane vrijednosti usporenja mogu postici bez elektri¢ne energije.

5.2.1.27.8.  Ako se pomo¢ni uredaji napajaju energijom iz elektriénog prijenosa upravljanja, moraju biti ispunjeni
sljededi uvjeti:

5.2.1.27.8.1. u slucaju kvara izvora energije tijekom voZnje, u spremniku mora biti dovoljno energije za aktiviranje
ko¢nica nakon aktiviranja komande;

5.2.1.27.8.2. u slucaju kvara izvora energije dok vozilo miruje i aktiviran je parkirni ko¢ni sustav, u spremniku mora
biti dovoljno energije za aktiviranje svjetala ¢ak i kad su aktivirane ko¢nice.

5.2.1.27.9. U slucaju kvara elektri¢nog prijenosa upravljanja radnog koc¢nog sustava vucnog vozila opremljenog
elektricnim upravljackim vodom u skladu sa stavkom 5.1.3.1.2. ili 5.1.3.1.3., puno aktiviranje ko¢nica
prikolice mora i dalje biti osigurano.

5.2.1.27.10. U slucaju kvara elektricnog prijenosa upravljanja prikolice koja je elektri¢no spojena samo elektri¢nim
upravljackim vodom, u skladu sa stavkom 5.3.1.1.3., kocenje prikolice mora se osigurati u skladu sa
stavkom 5.2.1.18.4.1. Tako mora biti svaki put kad prikolica posalje signal ,zahtjev za kocenje preko
napojnog voda” preko dijela za prijenos podataka elektricnog upravljackog voda ili u slucaju trajne
odsutnosti tog prijenosa podataka. Ovaj se stavak ne primjenjuje na pogonska vozila kojima se ne moze
upravljati prikolicama prikljucenima samo preko elektrinog upravljackog voda, kako je opisano u
stavku 5.1.3.5.

5.2.1.28. Posebni zahtjevi za regulaciju sile na spojnici

5.2.1.28.1.  Regulacija sile na spojnici dopustena je samo na vu¢nom vozilu.

5.2.1.28.2.  Utinak regulacije sile na spojnici mora biti smanjenje razlike izmedu dinamickih stupnjeva kocenja vu¢nih
i vucenih vozila. Rad regulacije sile na spojnici provjerava se u trenutku homologacije. Metodu kojom se
provodi ta provjera zajednicki odreduju proizvoda¢ vozila i tehnicka sluzba, pri ¢emu se metoda
ocjenjivanja i rezultati prilazu homologacijskom izvjes¢u.

5.2.1.28.2.1. Regulacija sile na spojnici moze regulirati stupanj kocenja T,,/P,, i/ili vrijednosti zahtjeva za kocenjem za
prikolicu. Ako je rije¢ o vuénom vozilu opremljenom s dva upravljatka voda u skladu sa
stavkom 5.1.3.1.2., oba signala podlijezu sli¢nim regulacijskim prilagodbama.

5.2.1.28.2.2. Regulacija sile na spojnici ne smije sprijeciti upotrebu najve¢ih moguéih ko¢nih tlakova.

5.2.1.28.3.  Vorzilo mora ispunjavati zahtjeve u pogledu kompatibilnosti u optere¢enom stanju iz Priloga 10., ali za
vrijeme djelovanja regulacije sile na spojnici vozilo moze odstupati od tih zahtjeva u svrhu postizanja
ciljeva iz stavka 5.2.1.28.2.

5.2.1.28.4.  Kvar regulacije sile na spojnici mora se otkriti i na njega se vozaca mora upozoriti zutim signalom
upozorenja poput signala odredenog u stavku 5.2.1.29.1.2. U slucaju kvara moraju biti ispunjeni
odgovarajuéi zahtjevi iz Priloga 10.

5.2.1.28.5. Na kompenzaciju regulacijom sile na spojnici mora upozoriti Zuti signal upozorenja odreden u
stavku 5.2.1.29.1.2. ako to kompenzacijsko djelovanje prelazi nazivnu vrijednost zahtjeva definiranu u
stavku 2.28.3. za viSe od 150 kPa do granice, izraZene u p_, od 650 kPa (ili ekvivalentnu digitalnu
vrijednost zahtjeva). Iznad razine od 650 kPa upozorenje se mora aktivirati ako se zbog kompenzacije
tocka djelovanja nasla izvan pojasa kompatibilnosti u optereenom stanju kako je odredeno u Prilogu 10.
za motorno vozilo.
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Dijagram 1.

Vuéna vozila za prikolice (osim poluprikolica)
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g . N zahtjeva

upozorenja

Zuti signal

upozorenja
Pum (kPa)
20 100 200 300 400 500 600 650 700 800
Dijagram 2.

Tegljaci poluprikolica
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5.2.1.28.6.  Regulacija sile na spojnici mora regulirati samo sile na spojnici koje stvara radni ko¢ni sustav motornog
vozila i prikolice. Radni ko¢ni sustav motornog vozila ili prikolice ne smije kompenzirati sile na spojnici
koje proizlaze iz u¢inka usporivaca. Smatra se da usporivaci nisu dio radnih ko¢nih sustava.
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5.2.1.29. Signali upozorenja na kvarove i pogreske kocnica

Op¢i zahtjevi za svjetlosne signale upozorenja Cija je funkcija upozoriti vozaca na odredene kvarove ili
pogreske u ko¢nim uredajima motornog vozila ili, prema potrebi, njegove prikolice utvrdeni su u
sljededim podstavcima. Osim kako je opisano u stavku 5.2.1.29.6., ti se signali moraju upotrebljavati
samo za namjene propisane ovim Pravilnikom.

5.2.1.29.1. Motorna vozila moraju biti sposobna davati sljedece svjetlosne signale upozorenja na kvar i pogresku
kocnica:

5.2.1.29.1.1. crveni signal upozorenja koji oznaCava kvarove, definirane u drugim dijelovima ovog Pravilnika, u
ko¢nom uredaju vozila koji sprecavaju postizanje propisanog ucinka radne kocnice ifili sprecavaju
djelovanje najmanje jednog od dvaju neovisnih radnih ko¢nih sklopova;

5.2.1.29.1.2. ako je primjenjivo, Zuti signal upozorenja koji oznacava elektritno otkrivenu pogresku u koénim
uredajima vozila, a koja se ne oznacava crvenim signalom upozorenja opisanim u stavku 5.2.1.29.1.1.

5.2.1.29.2.  Motorna vozila koja su opremljena elektri¢nim upravljackim vodom i/ili smiju vuéi prikolicu opremljenu
elektri¢nim prijenosom upravljanja moraju biti sposobna davati zasebni Zuti signal upozorenja da oznace
neispravnost u elektricnom prijenosu upravljanja ko¢nog uredaja prikolice. Signal se mora aktivirati iz
prikolice preko petog pina elektri¢nog prikljucka koji je sukladan s normom ISO 7638:2003 (!) pri ¢emu
se signal koji posalje prikolica mora u vuéenom vozilu uvijek prikazati bez znatnog kasnjenja ili
promjene. Taj signal upozorenja ne smije zasvijetliti ako spojena prikolica nema elektri¢ni upravljacki vod
i/ili elektri¢ni prijenos upravljanja ili ako prikolica nije spojena. Ta funkcija mora biti automatska.

5.2.1.29.2.1. Ako je rije¢ o motornom vozilu opremljenom elektricnim upravljackim vodom, kad je elektri¢no spojeno
s prikolicom s elektri¢nim upravljackim vodom, crveni signal upozorenja odreden u stavku 5.2.1.29.1.1.
mora se upotrijebiti i za upozoravanje na odredene kvarove koc¢nih uredaja prikolice svaki put kad
prikolica posalje odgovarajule podatke o kvaru putem dijela elektricnog upravljackog voda za prijenos
podataka. Ovo je dodatno upozorenje uz Zuti signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.2. Alternativno,
umjesto upotrebe crvenog signala upozorenja odredenog u stavku 5.2.1.29.1.1. i navedenog popratnog
zutog signala, u vu¢nom se vozilu na takav kvar ko¢nog uredaja prikolice moze upozoravati zasebnim
crvenim signalom upozorenja.

5.2.1.29.3.  Signali upozorenja moraju biti vidljivi i pri dnevnom svjetlu, voza¢ mora moéi s vozackog sjedala lako
provjeriti da njihovo stanje zadovoljava, a kvar sastavnog dijela uredaja za upozoravanje ne smije
prouzroiti bilo kakav gubitak ucinka ko¢nog sustava.

5.2.1.29.4.  Ako nije druk¢ije navedeno:

5.2.1.29.4.1. navedenim se signalima upozorenja vozaca mora upozoriti na navedeni kvar ili neispravnost najkasnije
pri aktiviranju odgovarajuce komande za kocenje;

5.2.1.29.4.2. signali upozorenja moraju se prikazivati sve dok postoji kvar ili neispravnost, a prekida¢ za pokretanje
nalazi se u poloZaju ,on” (ukljuceno) i

5.2.1.29.4.3. signal upozorenja mora biti stalan (ne smije treptati).

5.2.1.29.5.  Navedeni signali upozorenja moraju zasvijetliti kad je elektri¢na oprema vozila (i ko¢nog sustava) pod
naponom. Kad je vozilo u stanju mirovanja, ko¢ni sustav prije isklju¢ivanja signala mora provjeriti da nije

() Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se, prema potrebi, upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.
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prisutan nijedan od navedenih kvarova ili neispravnosti. Navedeni kvarovi ili neispravnosti koji bi trebali
aktivirati prethodno navedene signale upozorenja, ali koji se ne mogu detektirati u statickim uvjetima,
moraju se nakon detekcije pohraniti i prikazati pri pokretanju vozila i uvijek kad je prekida¢ za pokretanje
u polozaju ,,on” sve dok kvar ili neispravnost postoji.

5.2.1.29.6.  Na nenavedene kvarove ili neispravnosti ili druge informacije o koc¢nicama ili podvozju motornog vozila
mozZe upozoriti Zuti signal odreden u stavku 5.2.1.29.1.2. ako su ispunjeni svi sljedeci uvjeti:

5.2.1.29.6.1. vozilo je u stanju mirovanja;

5.2.1.29.6.2. nakon prve opskrbe ko¢nih uredaja energijom i upozorenja signalom da nakon provodenja postupaka iz
stavka 5.2.1.29.5. nisu utvrdeni navedeni kvarovi (ili neispravnosti) i

5.2.1.29.6.3. na nenavedene kvarove ili druge informacije mora se upozoravati samo treptavim signalom upozorenja.
Medutim, signal upozorenja mora se ugasiti do trenutka kad vozilo prvi put prijede brzinu od 10 km/h.

5.2.1.30. Signal kocenja za aktiviranje koc¢nih svjetala

5.2.1.30.1.  Vozacevo aktiviranje radnog ko¢nog sustava mora proizvesti signal koji se upotrebljava za aktiviranje
kocnih svjetala.

5.2.1.30.2.  Zahtjevi za vozila koja upotrebljavaju elektronicko slanje signala za upravljanje pocetnim aktiviranjem
radnog koc¢nog sustava i koja su opremljena usporivacem ifili regeneracijskim ko¢nim sustavom
kategorije A:

Usporavanje usporivacem ifili regeneracijskim koc¢nim sustavom

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s2

moZe proizvesti signal mora proizvesti signal

5.2.1.30.3. U slucaju vozila opremljenih ko¢nim sustavom c¢ija se specifikacija razlikuje od specifikacije iz
stavka 5.2.1.30.2., rad usporivaca ifili regeneracijskog ko¢nog sustava kategorije A moZe proizvesti signal
bez obzira na nastalo usporenje.

5.2.1.30.4.  Signal se ne smije proizvesti ako je usporenje nastalo prirodnim ko¢nim u¢inkom samog motora.

5.2.1.30.5.  Aktiviranje radnog koc¢nog sustava ,automatski upravljanim kocenjem” mora proizvesti prethodno
navedeni signal. Medutim, signal se moze prekinuti kad je nastalo usporenje manje od 0,7 m/s? (').

5.2.1.30.6.  Aktiviranje dijela radnog ko¢nog sustava ,selektivnim kocenjem” ne smije proizvesti prethodno navedeni
signal ().

5.2.1.30.7. U slucaju vozila opremljenih elektri¢nim upravljackim vodom motorno vozilo mora proizvesti signal kad
iz prikolice dobijje poruku ,aktiviraj ko¢na svjetla” preko elektri¢nog upravljackog voda.

(") Sukladnost s tim zahtjevom proizvodac vozila mora potvrditi u homologacijskom postupku.
() Tijekom selektivnog kocenja funkcija se moze promijeniti na automatski upravljano kocenje.
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5.2.1.31. Ako je vozilo opremljeno uredajima za upozoravanje na kocenje u nuzdi, aktiviranje radnog koc¢nog
sustava smije prouzrociti aktiviranje i deaktiviranje signala za kocenje u nuzdi samo kad su ispunjeni
sliededi uvjeti (V):

5.2.1.31.1.  Signal se ne smije aktivirati kad je usporenje vozila manje od vrijednosti odredenih u sljedecoj tablici, no
moze se proizvesti pri svakom usporenju koje je jednako tim vrijednostima ili veée od njih, a stvarnu
vrijednost odreduje proizvodac vozila:

Signal se ne smije aktivirati ispod

N, 6 m/s?

M, M;, N, iN, 4 ms?

Signal se mora deaktivirati za sva vozila najkasnije kad usporenje padne ispod 2,5 m/s%.

5.2.1.31.2.  Mogu se primijeniti i sljedeci uvjeti:

(a) signal se moZe proizvesti na temelju predvidenog usporenja vozila koje je rezultat zahtjeva za kocenje
uzimajudi u obzir pragove za aktiviranje i deaktiviranje odredene u stavku 5.2.1.31.1.

ili

(b) signal se moze aktivirati kad se radni ko¢ni sustav aktivira na brzini ve¢oj od 50 km/h i kad protublo-
kirajuéi sustav djeluje punim ciklusom (kako je odredeno u stavku 2. Priloga 13.).

Signal se mora deaktivirati kad protublokirajuéi sustav vise ne djeluje punim ciklusom.

5.2.1.32. Ovisno o odredbama iz stavka 12.3. ovog Pravilnika, sva vozila sljede¢ih kategorija moraju biti
opremljena kontrolom stabilnosti vozila:

(@ M,, M;, N;: (9
(b) N; () s najvie tri osovine;

(¢) N; () s Cetiri osovine, najveom masom koja ne prelazi 25 t i najve¢im kodom promjera kotaca koji
ne prelazi 19,5.

Kontrola stabilnosti vozila mora obuhvacati spre¢avanje prevrtanja i odrzavanje smjera te ispunjavati
tehnicke zahtjeve iz Priloga 21. ovom Pravilniku.

5.2.1.33. Vozila kategorije N, s najviSe tri osovine mogu biti opremljena kontrolom stabilnosti vozila. Ako je
ugradena, ona mora obuhvacati sprecavanje prevrtanja i odrzavanje smjera te ispunjavati tehnicke zahtjeve
iz Priloga 21. ovom Pravilniku.

5.2.2. Vozila kategorije O

5.2.2.1. Prikolice kategorije O, ne trebaju biti opremljene radnim ko¢nim sustavom, no ako je prikolica te
kategorije opremljena radnim ko¢nim sustavom, ona mora ispunjavati iste zahtjeve kao prikolica
kategorije O,.

(") Sukladnost s tim zahtjevom proizvodac vozila mora potvrditi u homologacijskom postupku.

() terenska vozila, vozila posebne namjene (npr. pokretni stroj na nestandardnoj 3asiji vozila — pokretne dizalice, hidrostaticki pogonjena
vozila kod kojih se hidrauli¢ni pogon upotrebljava i za ko¢ne i pomoéne funkcije, vozila kategorije N, sa svim sljede¢im obiljezjima:
bruto masa vozila izmedu 3,51 7,5 tona, nestandardna $asija s niskim okvirom, vise od dvije osovine i hidrauli¢ni prijenos), klasa I, klasa
A izglobna vozila kategorija M, i M, tegljaci kategorije N, za poluprikolicu s bruto masom izmedu 3,5 i 7,5 tona izuzimaju se od ovog
zahtjeva;
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5.2.2.2. Prikolice kategorije O, moraju biti opremljene radnim ko¢nim sustavom povezanog, polupovezanog tipa
ili inercijskog (naletnog) tipa. Zadnji se tip dopusta samo za prikolice sa srediSnjom osovinom. Ipak,
dopustaju se elektri¢ni kocni sustavi sukladni zahtjevima iz Priloga 14. ovom Pravilniku.

5.2.2.3. Prikolice kategorije O, ili O, moraju biti opremljene radnim ko¢nim sustavom povezanog ili polupo-
vezanog tipa.

5.2.2.4. Radni ko¢ni sustav:

5.2.2.4.1. mora djelovati na sve kotace vozila;

5.2.2.4.2. mora svoje djelovanje odgovarajuce raspodijeliti po osovinama;

5.2.2.4.3.  mora u najmanje jednom od spremnika zraka posjedovati uredaj za odvod i ispuh na prikladnom i lako

dostupnom mjestu.

5.2.2.5. Djelovanje radnog ko¢nog sustava mora biti raspodijeljeno na kotace iste osovine simetri¢no s obzirom na
uzduznu sredi§nju ravninu vozila. Moraju se navesti kompenzacija i funkcije poput protublokirajueg
djelovanja koje mogu prouzrociti odstupanje od te simetri¢ne raspodjele.

5.2.2.5.1. Vozaca se na kompenziranje pogorsanja ili kvara u ko¢nom sustavu elektri¢nim prijenosom upravljanja
mora upozoravati zasebnim Zutim signalom upozorenja odredenim u stavku 5.2.1.29.1.2. Taj se zahtjev
primjenjuje na sve uvjete opterecenja kad kompenziranje prelazi sljedeCe grani¢ne vrijednosti:

5.2.2.5.1.1.  razliku u popre¢nom ko¢nom tlaku na bilo kojoj osovini od:
(@) 25 %viSe vrijednosti za usporavanja vozila > 2 m/s%
(b) vrijednost koja odgovara 25 % pri 2 m/s2 za usporavanja ispod tog stupnja;
5.2.2.5.1.2. pojedinatne kompenzacijske vrijednosti na bilo kojoj osovini:
(@) > 50 % nazivne vrijednosti za usporavanja vozila > 2 m/s%
(b) vrijednost koja odgovara 50 % nazivne vrijednosti pri 2 m/s? za usporavanja ispod tog stupnja.

5.2.2.5.2. Gore definirana kompenzacija dopustena je samo kod pocetnog aktiviranja ko¢nice pri brzinama vozila
vedim od 10 km/h.

5.2.2.6. Zbog neispravnosti prijenosa elektricnog upravljanja kocnice se ne smiju aktivirati u suprotnosti s
namjerama vozaca.

5.2.2.7. Kocne povr$ine potrebne za postizanje propisane razine ucinkovitosti moraju biti u stalnom dodiru s
kotac¢ima, bilo ¢vrsto pricvricene ili povezane sastavnim dijelovima koji nisu skloni kvarovima.

5.2.2.8. TroSenje koc¢nica mora se modi jednostavno kompenzirati upotrebom sustava za rucno ili automatsko
namjestanje ko¢nih obloga. Uz to, komanda i sastavni dijelovi prijenosa i ko¢nica moraju imati rezervu
hoda i, ako je potrebno odgovaraju¢i nacin za kompenzaciju kojim se osigurava ucinkovito kocenje bez
potrebe trenuta¢nog namjestanja ko¢nih obloga ako se ko¢nice pregriju ili ako se dosegne odredena razina
istrosenosti ko¢nih obloga.
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5.2.2.8.1.  NamjeStanje ko¢nih obloga zbog potrosenosti radnih ko¢nica mora biti automatsko. Ugradnja naprava za
automatsko namjeStanje nije, medutim, obavezna za vozila kategorije O, i O,. Kocnice opremljene
napravama za automatsko namjestanje ko¢nih obloga moraju, nakon $to se koc¢nice zagriju i potom
ohlade, omogucavati slobodno okretanje kotaca kako je odredeno u stavku 1.7.3. Priloga II. nakon
ispitivanja tipa L ili IIL,, jednako tako prema potrebi odredenog u tom Prilogu.

5.2.2.8.1.1.  Ako je rije¢ o prikolicama kategorije O,, zahtjevi koji se odnose na radnu sposobnost iz stavka 5.2.2.8.1.
smatraju se ispunjenima ako su ispunjeni zahtjevi iz stavka 1.7.3. iz Priloga 4.

5.2.2.8.1.2. Ako je rije¢ o prikolicama kategorija O, i O, zahtjevi koji se odnose na radnu sposobnost iz
stavka 5.2.2.8.1. smatraju se ispunjenima ako su ispunjeni zahtjevi iz stavka 1.7.3. () iz Priloga 4.

5.2.2.8.2. Provjera istrodenosti tarnih sastavnih dijelova radne ko¢nice

5.2.2.8.2.1.  Mora biti moguce lako procijeniti istroSenost obloga radne kocnice izvana ili s donje strane vozila, bez
skidanja kotaca, kroz prikladne otvore za pregled ili nekim drugim nacinom. Provjeru se moze obaviti
uobicajenim jednostavnim automehanicarskim alatom ili uobicajenom opremom za pregled vozila.

Alternativno, prihvatljivi su zaslon na prikolici na kojem se prikazuju informacije o nuZnosti zamjene
obloga ili senzori na kotacu (dvostruki se kota¢i smatraju jednim kotaem) koji ¢e vozaca na njegovu
mjestu upozoriti da je nuzno zamijeniti obloge. Ako je upozorenje svjetlosno, smije se upotrijebiti Zuti
signal upozorenja odreden u stavku 5.2.1.29.2. ako je sukladan sa zahtjevima iz stavka 5.2.1.29.6.

5.2.2.8.2.2. Procjena istrodenosti tarnih povrsina ko¢nih diskova ili bubnjeva smije se izvesti samo izravnim
mjerenjem predmetnog sastavnog dijela ili pregledom pokazatelja istroSenosti ko¢nog diska ili bubnja, $to
moze zahtijevati barem djelomi¢no rastavljanje. Proizvoda¢ vozila stoga u postupku homologacije
odreduje sljedece:

(a) metodu za procjenu istroenosti tarnih povr$ina bubnjeva i diskova, ukljucujuéi potreban stupanj
rastavljanja te alate i postupak za to;

(b) podatke kojima se definira najveca prihvatljiva istrosenost u trenutku kad zamjena postaje nuzna.

Ti podaci moraju biti slobodno dostupni, npr. u priru¢niku vozila ili u elektronickoj evidenciji.

5.2.2.9. Kocni sustavi trebaju biti takvi da se prikolica automatski zaustavi ako se spojnica odvoji dok se prikolica
krele.
5.2.2.10. Na svakoj prikolici koja mora biti opremljena radnim ko¢nim sustavom mora se osigurati kocenje

parkirnom ko¢nicom i kad je prikolica odvojena od vu¢nog vozila. Parkirnu ko¢nicu mora moci aktivirati
osoba koja stoji na tlu, no ako je rije¢ o prikolici za prijevoz putnika, tu se ko¢nicu mora modi aktivirati
iz prikolice.

5.2.2.11. Ako je prikolica opremljena napravom koja omogucuje iskljucivanje pneumatskog aktiviranja kocnog
sustava koji nije parkirni ko¢ni sustav, taj sustav mora biti konstruiran i izraden tako da se vrati u polozaj
mirovanja najkasnije pri nastavku dotoka stlatenog zraka u prikolicu.

5.2.2.12. Prikolice kategorija O, i O, moraju ispunjavati uvjete odredene u stavku 5.2.1.18.4.2. Potreban je lako
dostupan spoj za provjeru tlaka iza spojne glave upravljackog voda.

(") Do usvajanja jedinstvenih tehnickih odredaba za pravilnu ocjenu funkcije naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga zahtjev u
pogledu slobodnog okretanja kotaca smatra se ispunjenim ako je slobodno okretanje kotaca uoceno tijekom svih ispitivanja kocnica
propisanih za predmetnu prikolicu.
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5.2.2.12.1. U slucaju prikolica opremljenih elektri¢énim upravljackim vodom i elektrino spojenih s vuénim vozilom
opremljenim elektri¢nim upravljackim vodom, djelovanje automatskog kocenja iz stavka 5.2.1.18.4.2.
moze se obustaviti dok je tlak u spremnicima stla¢enog zraka prikolice dovoljan za postizanje ko¢nog
ucinka iz stavka 3.3. Priloga 4. ovom Pravilniku.

5.2.2.13. Prikolice kategorije O, moraju biti opremljene protublokirajuéim sustavom u skladu sa zahtjevima iz
Priloga 13. ovom Pravilniku. Prikolice kategorije O, moraju biti opremljene protublokirajuéim sustavom u
skladu sa zahtjevima iz Priloga 13. ovom Pravilniku koji se odnose na kategoriju A.

5.2.2.14. Ako se pomoéni uredaji opskrbljuju energijom iz radnog koc¢nog sustava, radni ko¢ni sustav mora biti
zadti¢en kako bi se osiguralo da je zbroj ko¢nih sila na obodu kota¢a najmanje 80 % vrijednosti propisane
za predmetnu prikolicu kako je definirano u stavku 3.1.2.1. Priloga 4. ovom Pravilniku. Taj zahtjev mora
biti ispunjen u oba sljedeca radna uvjeta:

tijekom rada pomo¢nih uredaja i

u slucaju loma i propustanja iz pomo¢nih uredaja, osim ako taj lom ili to propustanje utjee na
upravljacki signal iz stavka 6. Prilogu 10. ovom Pravilniku, u tom se slucaju primjenjuju zahtjevi u
pogledu radne sposobnosti iz tog stavka.

5.2.2.14.1.  Gornje se odredbe smatraju ispunjenima kad se tlak u uredajima za pohranu energije odrzava na najmanje
80 % zahtijevane vrijednosti u upravljackom vodu ili ekvivalentne digitalne vrijednosti zahtjeva kako je
definirano u stavku 3.1.2.2. Priloga 4. ovom Pravilniku.

5.2.2.15. Posebni dodatni zahtjevi za radne ko¢ne sustave s elektri¢nim prijenosom upravljanja

5.2.2.15.1. U slucaju jednog privremenog kvara (< 40 ms) u elektricnom prijenosu upravljanja, isklju¢ujuéi napajanje
energijom, (npr. nepreneseni signal ili pogreska u podacima), ne smije biti primjetnog utjecaja na ucinak
radne koc¢nice.

5.2.2.15.2. U slucaju kvara elektri¢nog prijenosa upravljanja (*) (npr. lom, odspajanje) mora se odrZati ko¢ni u¢inak
koji iznosi najmanje 30 % ucinka propisanog za radni ko¢ni sustav predmetne prikolice. Za prikolice koje
su elektricnom vezom spojene samo elektri¢nim upravljackim vodom u skladu sa stavkom 5.1.3.1.3.
Priloga L. i koje ispunjavaju zahtjeve iz stavka 5.2.1.18.4.2. u¢inkom propisanim u stavku 3.3. Priloga 4.
ovom Pravilniku, dovoljno je pozvati se na odredbe stavka 5.2.1.27.10. ako viSe nije mogule osigurati
ko¢ni u¢inak od najmanje 30 % ucinka propisanog za radni ko¢ni sustav prikolice, bilo upucivanjem
signala ,zahtjev za ko¢enjem preko napojnog voda” preko dijela elektri¢nog upravljackog voda za prijenos
podataka bilo trajnim izostankom takvog prijenosa podataka.

5.2.2.15.2.1. Na kvar u elektriénom prijenosu upravljanja prikolice koji utjece na rad i u¢inak sustava na koje se odnosi
ovaj Pravilnik i kvarove napajanja energijom preko prikljucka iz norme ISO 7638:2003 () vozaca se
upozorava zasebnim signalom upozorenja odredenim u stavku 5.2.1.29.2. preko petog pina elektri¢nog
prikljucka sukladnog s normom ISO 7638:2003. (3. Uz to, prikolice opremljene elektri¢nim upravljackim
vodom, ako su elektri¢no spojene s vu¢nim vozilom opremljenim elektri¢nim upravljackim vodom, daju
informacije o kvaru radi aktiviranja crvenog signala upozorenja odredenog u stavku 5.2.1.29.2.1. preko
dijela elektri¢nog upravljackog voda za prijenos podataka ako se propisani uc¢inak radne kocnice prikolice
viSe ne moZe osigurati.

5.2.2.16. Vozaca vu¢nog vozila mora se upozoriti kad energija spremljena u bilo kojem dijelu radnog kocnog
sustava prikolice opremljene elektri¢nim upravljackim vodom i elektriéno spojene s vuénim vozilom
elektricnim upravljackim vodom padne ispod vrijednosti odredene u skladu sa stavkom 5.2.2.16.1.
Upozorenje se daje aktiviranjem crvenog signala odredenog u stavku 5.2.1.29.2.1. Priloga I, a prikolica

(") Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostavljati analizu moguéih
kvarova prijenosa upravljanja i njihovih utjecaja. O tim informacijama raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvoda¢ vozila.
() Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se, prema potrebi, upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.
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mora slati podatke o kvaru preko dijela elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka. Kako bi se
vozaca upozorilo na nisku razinu energije u prikolici, preko petog pina elektricnog prikljucka sukladnog s
normom ISO 7638:2003, () mora se aktivirati i zasebni Zuti signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.2. kako
bi se vozaca upozorilo na nisku razinu energije u prikolici.

5.2.2.16.1.  Vrijednost niske razine energije iz stavka 5.2.2.16. mora biti vrijednost pri kojoj, bez ponovnog punjenja
spremnika energije i bez obzira na optere¢enost prikolice, nije nakon Cetiri puna aktiviranja moguce i peti
put aktivirati komandu radnog koc¢nog sustava i posti¢i najmanje 50 % propisanog ucinka radnog ko¢nog
sustava predmetne prikolice.

5.2.2.17. Prikolice opremljene elektri¢énim upravljackim vodom i prikolice kategorija O, i O, opremljene protubloki-
rajuéim sustavom moraju, za elektri¢ni prijenos upravljanja, biti opremljene barem jednim od ovih
prikljucaka:

(a) posebnim elektricnim prikljuckom za ko¢ni sustav ifili protublokirajuéi sustav sukladan s normom
1SO 7638:2003 (); ()

(b) automatskim prikljuckom koji ispunjava zahtjeve odredene u Prilogu 22.

Signali upozorenja na kvar propisani za prikolicu ovom Uredbom moraju se aktivirati preko navedenih
prikljucaka. Zahtjevi koji se primjenjuju na prikolice s obzirom na prijenos signala upozorenja na kvarove
moraju, prema potrebi, biti oni propisani za motorna vozila u stavcima 5.2.1.29.4., 5.2.1.29.5. i
5.2.1.29.6. ovog Pravilnika.

Prikolice opremljene prikljuckom iz norme ISO 7638:2003, kako je gore definirano, moraju imati
neizbrisivu oznaku o djelovanju ko¢nog sustava s obzirom na to je li prikljucak iz norme ISO 7638:2003
spojen ili nije (¥).

Oznaka mora biti postavljena tako da je vidljiva pri spajanju pneumatskih i elektri¢nih spojeva.

5.2.2.17.1.  Prikolice opremljene kontrolom stabilnosti vozila kako je definirana u stavku 2.34. ovog Pravilnika
moraju u slucaju kvara ili neispravnosti te funkcije signalizirati kvar ili neispravnost zasebnim Zutim
signalom upozorenja odredenim u stavku 5.2.1.29.2. preko petog pina prikljucka iz norme
ISO 7638:2003.

Signal upozorenja mora biti stalan i uklju¢en dok postoji kvar ili neispravnost postoji, a prekida¢ za
pokretanje nalazi se u poloZaju ,on” (uklju¢eno).

5.2.2.17.2. Uz opskrbu energijom iz navedenog prikljucka iz norme ISO 7638:2003, dopusteno je prikljuciti ko¢ni
sustav i na dodatnu opskrbu energijom. Medutim, u slucaju dodatne opskrbe energijom primjenjuju se
sliede¢e odredbe:

(a) opskrba energijom u skladu s normom ISO 7638:2003 mora u svakom slucaju biti primarni izvor
energije za kocni sustav bez obzira na to je li priklju¢ena dodatna opskrba energijom. Dodatna
opskrba energijom namijenjena je kao rezerva u slucaju kvara opskrbe energijom u skladu s normom
ISO 7638:2003;

(b) dodatna opskrba energijom ne smije negativno utjecati na rad kocnog sustava u stanjima normalnog
rada i kvara;

(c) u slucaju kvara u opskrbi energijom u skladu s normom ISO 7638:2003 energija koju trosi ko¢ni
sustav ne smije premasiti najvecu energiju dostupnu iz dodatne opskrbe energijom;

() Poprecni presjeci vodi¢a definirani u normi ISO 7638:2003 za prikolice mogu se smanjiti ako je prikolica opremljena vlastitim
neovisnim osiguracem. Nazivna struja osiguraca ne smije biti veca od nazivne struje vodica. To se odstupanje ne odnosi na prikolice
opremljene za vucu druge prikolice.

(*) Poprecni presjeci vodica definirani u normi ISO 7638:2003 za prikolice mogu se smanjiti ako je prikolica opremljena vlastitim
neovisnim osiguraem. Nazivna struja osiguraca ne smije biti ve¢a od nazivne struje vodica. To se odstupanje ne odnosi na prikolice
opremljene za vucu druge prikolice.

(*) Ako je prikolica oprem%ena priklju¢kom iz norme ISO 7638:2003 i automatskim prikljuckom, iz oznake se mora vidjeti da prikljucak
iz norme ISO 7638 ne treba biti spojen kad je u upotrebi automatski prikljucak.
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(d) prikolica ne smije imati nikakve oznake koje bi ukazivale na to da je opremljena dodatnom opskrbom
energije;

(e) na prikolici nije dopusten uredaj za upozoravanje na kvar za potrebe upozoravanja u slucaju kvara na
ko¢nom sustavu prikolice dok se ko¢ni sustav napaja iz dodatne opskrbe;

(f) ako je dostupna dodatna opskrba energijom, mora biti moguce provjeriti djelovanje kocnog sustava iz
tog izvora energije;

(@ u slucaju kvara u opskrbi elektricnom energijom preko prikljucka iz norme ISO 7638:2003
primjenjuju se zahtjevi iz stavka 5.2.2.15.2.1. i stavka 4.1. Priloga 13. u pogledu upozoravanja na
kvar bez obzira na rad ko¢nog sustava iz dodatne opskrbe energijom.

5.2.2.18. Ako se energija koju se dobavlja prikljuckom iz norme ISO 7638:2003 upotrebljava za funkcije definirane
u stavku 5.1.3.6., ko¢ni sustav mora imati prednost i biti zasticen od preopterecenja koje ne proizlazi iz
koc¢nog sustava. Ta zastita mora biti funkcija ko¢nog sustava.

5.2.2.19. U slucaju kvara jednog od upravljackih vodova koji povezuju dva vozila opremljena u skladu sa
stavkom 5.1.3.1.2., prikolica mora upotrebljavati upravljacki vod koji nije pogoden kvarom da se,
automatski, osigura ko¢ni uc¢inak propisan za prikolice u stavku 3.1. Priloga 4.

5.2.2.20. Ako napon napajanja prikolice padne ispod vrijednosti koju je naveo proizvodac i pri kojoj se propisani
ucinak radne kocnice viSe ne moZe jamciti, mora se aktivirati zasebni Zuti signal upozorenja iz
stavka 5.2.1.29.2. preko petog pina prikljucka iz norme ISO 7638:2003 (!). Uz to, prikolice opremljene
elektri¢nim upravljackim vodom, kad su elektri¢no spojene s vuénim vozilom opremljenim elektri¢nim
upravljackim vodom, moraju preko dijela elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka slati
podatke o kvaru potrebne za aktiviranje crvenog signala upozorenja iz stavka 5.2.1.29.2.1.

5.2.2.21. Uz zahtjeve iz tocaka 5.2.1.18.4.2. i 5.2.1.21., kocnice prikolice mogu se automatski aktivirati ako tu
aktivaciju pokrene ko¢ni sustav prikolice nakon procjene podataka dobivenih iz vozila.

5.2.2.22. Aktiviranje radnog ko¢nog sustava

5.2.2.22.1.  Prikolica opremljena elektri¢nim upravljackim vodom mora prenijeti poruku ,aktiviranje ko¢nih svjetala”
elektri¢nim upravljackim vodom kad se ko¢ni sustav prikolice aktivira tijekom automatski upravljanog
kocenja koje pokrene prikolica. Medutim, signal se moze prekinuti kad je nastalo usporenje manje od
0,7 m/[s? (3.

5.2.2.22.2.  Prikolica opremljena elektri¢nim upravljackim vodom ne smije poslati poruku ,aktiviranje kocnih svjetala”
elektri¢nim upravljackim vodom tijekom selektivnog kocenja koje je pokrenula prikolica ().

5.2.2.23. Ovisno o odredbama stavka 12.3. ovog Pravilnika, sva vozila kategorija O; 1 O, (*) s najviSe tri osovine i
zraénim ovjesom moraju biti opremljena kontrolom stabilnosti vozila. Ta funkcija mora obuhvacati barem
spreCavanje prevrtanja i ispunjavati tehnicke zahtjeve iz Priloga 21. ovom Pravilniku.

6. ISPITIVANJA

Ispitivanja kocenja koja su obvezna za vozila za koja je zatrazena homologacija te zahtijevani kocni
u¢inak opisani su u Prilogu 4. ovom Pravilniku.

") Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moze se, prema potrebi, upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.
%) Sukladnost s tim zahtjevom proizvodac vozila mora potvrdm u homologacijskom postupku.

) Tijekom selektivnog kocenja funkcija se moZze promijeniti na automatski upravljano kocenje.

)

*) Za prikolice za prijevoz posebmh tereta i prikolice s povrsinama za stajanje putnika taj zahtjev ne vrijedi.

(
(
(3
(
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7. PREINAKE TIPA VOZILA ILI KOCNOG SUSTAVA I PROSIRENJE HOMOLOGACIJE

7.1. O svakoj preinaci tipa vozila ili njegovih ko¢nih uredaja s obzirom na karakteristike iz Priloga 2. ovom
Pravilniku obavjes¢uje se homologacijsko tijelo koje je homologiralo taj tip vozila. To tijelo tada moze:

7.1.1. smatrati da ucinjene preinake vjerojatno nece imati znatan Stetni u¢inak i da vozilo u svakom slucaju jo$
ispunjava zahtjeve ili

7.1.2. zahtijevati od tehnicke sluzbe nadlezne za provodenje ispitivanja dodatno izvjesce o ispitivanju.

7.2. O potvrdivanju ili odbjjanju homologacije, navodeci izmjene, obavje$¢uju se stranke Sporazuma koje
primjenjuju ovaj Pravilnik postupkom iz stavka 4.4.

7.3. Homologacijsko tijelo koje dodjeljuje prosirenje homologacije dodjeljuje serijski broj svakom obrascu
izjave sastavljenom za takvo proSirenje i o tome obavje$cuje druge stranke Sporazuma iz 1958. koje
primjenjuju ovaj Pravilnik izjavom u skladu s predloskom iz Priloga 2. ovom Pravilniku.

8. SUKLADNOST PROIZVODNJE

8.1. Vozilo homologirano na temelju ovog Pravilnika proizvodi se tako da ispunjavajudi zahtjeve utvrdene u
stavku 5. bude sukladno s homologiranim tipom.

8.2. Kako bi se provjerilo da su uvjeti iz stavka 8.1. ispunjeni, provodi se odgovarajuca kontrola proizvodnje.
8.3. Nositelj homologacije posebno mora:

8.3.1. osigurati postojanje postupaka za djelotvornu kontrolu kvalitete proizvoda;

8.3.2. imati pristup kontrolnoj opremi nuznoj za provjeru sukladnosti sa svakim homologiranim tipom;

8.3.3. osigurati da podaci o rezultatima ispitivanja budu evidentirani i da priloZeni dokumenti budu dostupni za

razdoblje koje treba utvrditi u dogovoru s nadleznim homologacijskim tijelom;

8.3.4. analizirati rezultate svakog tipa ispitivanja radi provjere i osiguranja stabilnosti karakteristika proizvoda,
uzimajudi u obzir odstupanja svojstvena industrijskoj proizvodnj;

8.3.5. osigurati da se za svaku vrstu proizvoda provedu ispitivanja, ili barem neka od njih, propisana u ovom
Pravilniku;
8.3.6. osigurati da se nakon svakog uzorka ili ispitnog komada koji dokazuju neuskladenost s doti¢nim tipom

ispitivanja provede drugo uzorkovanje i drugo ispitivanje. Moraju se poduzeti svi potrebni koraci da se
ponovno postigne sukladnost odgovarajuce proizvodnje.

8.4. Homologacijsko tijelo koje je dodijelilo homologaciju moze u svakom trenutku provjeriti metode kontrole
sukladnosti koje se primjenjuju u svakoj proizvodnoj jedinici.

8.4.1. Pri svakoj inspekciji inspektoru se na uvid daje dokumentacija o ispitivanjima i nadgledanju proizvodnje.
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8.4.2. Inspektor mozZe nasumce uzeti uzorke koji ¢e se ispitati u laboratoriju proizvodaca. Najmanji broj uzoraka
moze biti odreden na temelju rezultata proizvodaceve vlastite provjere.

8.4.3. Ako se ¢ini da razina kvalitete ne zadovoljava ili da treba provjeriti valjanost ispitivanja provedenih pri
primjeni stavka 8.4.2., inspektor bira uzorke za slanje u tehnicku sluzbu koja je provela homologacijska
ispitivanja.

8.4.4. Homologacijsko tijelo moze provesti svako ispitivanje propisano ovim Pravilnikom.

8.4.5. Uobicajena je ucestalost inspekcija koje obavlja homologacijsko tijelo jednom u dvije godine. Ako se

tijekom jednog od tih posjeta zabiljeze nezadovoljavajudi rezultati, homologacijsko tijelo mora osigurati
poduzimanje svih nuznih koraka za $to brze ponovno uspostavljanje sukladnosti proizvodnje.

9. SANKCIJE ZA NESUKLADNOST PROIZVODNJE

9.1. Homologacija dodijeljena s obzirom na tip vozila na temelju ovog Pravilnika moZze se povuéi ako nisu
ispunjeni zahtjevi utvrdeni u stavku 8.1.

9.2. Ako ugovorna stranka Sporazuma koja primjenjuje ovaj Pravilnik povuce prethodno dodijeljenu
homologaciju, o tome bez odgode obavjes¢uje druge ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik
obrascem izjave u skladu s predloskom u Prilogu 2. ovom Pravilniku.

10. KONACNO OBUSTAVLJENA PROIZVODNJA

Ako nositelj homologacije potpuno prestane proizvoditi tip vozila homologiran u skladu s ovim
Pravilnikom, o tome obavjes¢uje homologacijsko tijelo koje je dodijelilo homologaciju. Nakon $to primi
odgovarajucu izjavu, to je tijelo duzno o tome obavijestiti ostale stranke Sporazuma iz 1958. koje
primjenjuju ovaj Pravilnik obrascem u skladu s predloskom iz Priloga 2. ovom Pravilniku.

11. IMENA 1 ADRESE TEHNICKIH SLUZBI ODGOVORNIH ZA PROVEDBU HOMOLOGACIJSKIH ISPITIVANJA I
HOMOLOGACIJSKIH TIJELA

Ugovorne stranke Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik obavje$¢uju tajnistvo Ujedinjenih naroda o
imenima i adresama tehnickih sluzbi odgovornih za provedbu homologacijskih ispitivanja te homologa-
cijskih tijela koja dodjeljuju homologaciju i kojima se trebaju slati obrasci kojima se potvrduje dodjela,
prosirenje, odbijanje ili povlacenje homologacije izdani u drugim drzavama.

12. PRIJELAZNE ODREDBE

12.1. Od sluzbenog datuma stupanja na snagu niza izmjena 11 (11. srpnja 2008.) nijedna Ugovorna stranka
koja primjenjuje ovu Uredbu ne smije odbiti dodijeliti ili prihvatiti homologaciju na temelju ovog
Pravilnika kako je izmijenjena nizom izmjena 11.

12.2. Ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik izdaju homologacije samo ako tip vozila za
homologaciju ispunjava zahtjeve ovog Pravilnika kako je izmijenjen nizom izmjena 11.

Ne dovodedi u pitanje te zahtjeve, sukladnost sa zahtjevima iz dopune 7. niza izmjena 11 ne zahtijeva se
za sve nove homologacije prije 28. listopada 2014.
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12.3.

12.4.

Od datuma primjene prikazanih u sljedecoj tablici s obzirom na niz izmjena 11 ovog Pravilnika,
ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik nisu obvezne prihvatiti tip vozila homologiran na
temelju niza izmjena 10 ovog Pravilnika.

Kategorija vozila

Datum primjene
(od datuma stupanja na snagu niza izmjena 11,
11. srpnja 2008.)

Vozila koja stavcima 5.2.1.32.1 5.2.2.23., ukljucujudi biljeske, nisu izuzeta iz zahtjeva koji se odnose na kontrolu

stabilnosti.

M,

84 mjeseca (11.

srpnja 2015.)

M, (klasa IIL.)

36 mjeseci (11.

srpnja 2011.)

M, < 16 tona (pneumatski prijenos)

48 mjeseci (11.

srpnja 2012.)

M, (klasa II. i B) (hidrauli¢ni prijenos)

84 mjeseca (11.

srpnja 2015.)

M, (klasa IIL) (hidrauli¢ni prijenos)

84 mjeseca (11.

srpnja 2015.)

M, (klasa IIL) (pneumatski prijenos upravljanja
i hidrauli¢ni prijenos energije)

96 mjeseci (11.

srpnja 2016.)

M, (klasa IIL) (pneumatski prijenos upravljanja
i hidrauli¢ni prijenos energije)

96 mjeseci (11.

srpnja 2016.)

M, (nenavedena vozila)

48 mjeseci (11.

srpnja 2012.)

N, (hidrauli¢ni prijenos)

84 mjeseca (11.

srpnja 2015.)

N, (pneumatski prijenos upravljanja i hidrau-
liéni prijenos energije)

96 mjeseci (11.

srpnja 2016.)

N, (nenavedena vozila)

72 mjeseca (11.

srpnja 2014.)

N, (dvoosovinski tegljaci za poluprikolice)

36 mjeseci (11.

srpnja 2011.)

N, (dvoosovinski teglja¢ za poluprikolice s
pneumatskim prijenosom upravljanja (ABS))

60 mjeseci (11.

srpnja 2013.)

N, (tri osovine s elektri¢nim prijenosom
upravljanja (EBS))

60 mjeseci (11.

srpnja 2013.)

N, (dvije i tri osovine s pneumatskim prijeno-
som upravljanja (ABS))

72 mjeseca (11.

srpnja 2014.)

N, (nenavedena vozila)

48 mjeseci (11.

srpnja 2013))

O, (kombinirano optereCenje osovina izmedu
3,51 7,5 tona)

72 mjeseca (11.

srpnja 2014.)

O, (nenavedena vozila)

60 mjeseci (11.

srpnja 2013.)

0O,

36 mjeseci (11.

srpnja 2011.)

Vozila kategorija M, N i O koja su izuzeta iz zahtjeva
koji se odnose na kontrolu stabilnosti (stavcima
5.2.1.32. i 5.2.2.23., uklju¢ujui biljeske), no ne i iz
drugih zahtjeva niza izmjena 11.

24. listopada 2016.

Ne dovodeli u pitanje zahtjeve iz stavka 12.3., do 24. listopada 2016. nijedna ugovorna stranka koja
primjenjuje ovaj Pravilnik ne smije odbiti prihvatiti homologaciju vozila koje ne ispunjava zahtjeve iz
dopune 2. nizu izmjena 11 ovog Pravilnika.
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12.5. Ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik ne smiju odbiti dodijeliti prosirenje homologacija za
postojece tipove koje su dodijeljene na temelju zahtjeva koji su postojali u vrijeme izvorne homologacije.

12.6. Ne dovodedi u pitanje prethodne prijelazne odredbe, ugovorne stranke ¢ija bi primjena ovog Pravilnika
stupila na snagu nakon datuma stupanja na snagu najnovijeg niza izmjena nisu obvezne prihvatiti
homologacije koje su dodijeljene u skladu s bilo kojim prethodnim nizom izmjena ovoga Pravilnika.

12.7. Nakon 24 mjeseca od dana stupanja na snagu dopune 12. niza izmjena 11, ugovorne stranke koje
primjenjuju ovaj Pravilnik dodjeljuju homologacije tipovima vozila samo ako tip vozila koji treba
homologirati ispunjava zahtjeve ovog Pravilnika kako je izmijenjen dopunom 12. niza izmjena 11.
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PRILOG 1.

KOCNI UREDA]JI, OPREMA, METODE I UVJETI KOJI NISU OBUHVACENI OVIM PRAVILNIKOM

1. Metode za mjerenje vremena reakcije (,0dziv”) ko¢nica koje nisu pneumatske
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PRILOG 2.

1ZJAVA
(Najveci format: A4 (210 x 297 mm))

izdalo: Ime tijela

dodijeljenoj homologaciji
prosirenoj homologaciji
odbijenoj homologaciji
povucenoj homologaciji

konacno obustavljenoj proizvodnji

tipa vozila s obirom na ko¢nice na temelju Pravilnika br. 13.

Homologacijski br. Broj prosirenja.
1. Trgovacko ime ili marka vozila:

2. Kategorija vozila:

3. Tip vozila:

4. Ime i adresa proizvodaca:

5. Ako je primjenjivo, naziv i adresa predstavnika proizvodaca:

6. Masa vozila:

6.1.  Najveéamasavozila:

6.2.  Minimalna masa vozila:

7. Raspodjela mase na svakoj osovini (maksimalna vrijednost):

8. Marka i tip ko¢nih obloga, diskova i bubnjeva:

8.1.  Kocne obloge

8.1.1. Koc¢ne obloge, ispitane prema svim odgovaraju¢im uputama u Prilogu 4.
8.1.2. Alternativne ko¢ne obloge ispitane prema Prilogu 15.

8.2.  Ko¢ni diskovi i bubnjevi

8.2.1. Identifikacijski kod ko¢nih diskova obuhvaéenih homologacijom ko¢nog sustava
8.2.2. Identifikacijski kod ko¢nih bubnjeva obuhvacenih homologacijom ko¢nog sustava
9. Za motorno vozilo

9.1.  Tip motora:

9.2.  Broj prijenosnih stupnjeva i prijenosni omjeri:

9.3.  ZavrSni prijenosni omjeri:
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9.4.

9.4.1.
9.4.2.
9.4.3.

9.4.4.
9.4.5.

10.
10.1.
11.
12.
13.

14.

Ako je primjenjivo, (°) najve¢a masa prikolice koja se moze spojiti

Obi¢na prikolica:

Poluprikolica:

Prikolica sa sredi$njom osovinom

(navesti i maksimalni omjer izmedu prevjesa spojnice (%) i meduosovinskog razmaka):

Prikolica bez ko¢nica:

Najveca masa skupa vozila:

Dimenzije guma:

Dimenzije rezervnog kotaca/gume za privremenu upotrebu

Broj i raspored osovina:

Sazeti opis ko¢nih uredaja:

Masa vozila na ispitivanju:

Neoptereéenog [kg] Opterecenog [kg]
Opterecenje vuénog svornjaka/potporno optere-
Cenje (%)
Osovina br. 1
Osovina br. 2
Osovina br. 3
Osovina br. 4
Ukupno
Rezultati ispitivanja i karakteristike vozila
Brzina pri . . .
Rezultati ispitivanja ispitivanju | Izmjereni ucinak Lzmjerena sila kojorn se
o (kﬁ /h) djelovalo na komandu [daN]

14.1. Ispitivanjetipa 0.s | Radno kocenje

odspojenim motorom
Pomoc¢no kocenje

14.2. Ispitivanjetipa 0.sa |Radno kocenje u skladu sa
spojenim motorom stavkom 2.1.1. Priloga 4.

14.3. Ispitivanja tipaI. Visekratno ko¢enje (%)

Povezano kocenje (°)

Slobodno okretanje kotata u
skladu sa stavkom 1.5.4.5.
Priloga 4. i stavkom 1.7.3.7.
Priloga 4.

14.4. Ispitivanja tipa IL. ili, | Radno kocenje
prema potrebi, ILA

14.5. Ispitivanja tipa IIL. °) | Slobodno okretanje kotaca u
skladu sa stavkom 1.7.3.
Priloga 4.
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14.6. Ko¢ni sustavi u upotrebi tijekom ispitivanja tipa IL/ILA (%):

14.7. Vrijeme reakcije i dimenzije savitljivih cijevi:

14.7.1.  Vrijeme reakcije kod ko¢nog cilindra: s
14.7.2.  Vrijeme reakcije na spojnoj glavi upravljackog voda: s
14.7.3.  Savitljive cijevi tegljaca poluprikolica:

duljina (m):

unutarnji promjer (mm):

14.8. Informacije potrebne na temelju stavka 7.3. Priloga 10. ovom Pravilniku: dajne (%)
14.9. Vozilo je/nije () opremljeno za vucu prikolice s elektri¢nim ko¢nim sustavima
14.10. Vozilo je/nije (%) opremljeno protublokirajuéim sustavom

14.10.1.  Kategorija protublokirajuceg sustava: kategorija 1./2./3. (%) ()
kategorija A/B (%) ()

14.10.2.  Vozilo ispunjava zahtjeve iz Priloga 13.: dajne (%)
14.10.3.  Vozilo je/nije (%) opremljeno za vu¢u prikolice opremljene protublokirajuéim sustavima

14.10.4.  Ako je upotrijebljeno izvjesée o ispitivanju protublokirajuéeg sustava iz Priloga 19., moraju se navesti brojevi izvjeséa o

ispitivanju:
14.11. Vozilo podlijeze zahtjevima iz Priloga 5. (ADR): dajne ()
14.11.1.  Vozilo ispunjava zahtjeve koji se odnose na ko¢ni u¢inak usporivaca u skladu s ispitivanjem tipa [l.A do ukupno najvece
mase od tona: dajne ()
14.11.2.  Motorno vozilo opremljeno je upravljackim uredajem za usporivac na prikolici: da/ne (%)
14.11.3.  Usludaju prikolice, vozilo je opremljeno usporivacem: dajne (%)

14.12. Vozilo je opremljeno upravljackim vodovima u skladu sa: stavcima 5.1.3.1.1./5.1.3.1.2,/5.1.3.1.3. (3.

14.13. Odgovarajuca dokumentacija u skladu s Prilogom 18. dostavljena je za sljedece sustave: .......... da/ne/nije primjenjivo (%)
14.14. Vozilo je opremljeno kontrolom stabilnosti vozila: dajne (%)
Ako je odgovor da:

kontrola stabilnosti vozila ispitana je u skladu sa

zahtjevima iz Priloga 21. i ispunjava te zahtjeve: da/ne ()
Kontrola stabilnosti dodatna je oprema: dajne ()
Kontrola stabilnosti vozila obuhvaca odrzavanje smjera: dajne (%)
Kontrola stabilnosti vozila obuhvaca spre¢avanje prevrtanja: dajne ()

14.14.1.  Ako je upotrijebljeno ispitno izvjesce iz Priloga 19., mora se navesti broj izvjes¢a o ispitivanju:

14.15. Vozilo je opremljeno automatskim prikljuckom: dajne (%)
14.15.1.  Ako je odgovor da, ispunjava li automatski prikljucak zahtjeve iz Priloga 22.: dajne ()
14.15.2.  Automatski prikljucak pripada kategoriji A/B/C/D ()

15. Dodatne informacije za upotrebu uz alternativni homologacijski postupak iz Priloga 20.

15.1. Opis ovjesa

15.1.1. Proizvodac:

15.1.2. Marka:
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1513, Tip:
15.1.4. Model:

15.2. Meduosovinski razmak ispitanog vozila:
15.3. Aktivacijska razlika (ako je ima) unutar skupine osovina:
16. Prikolica homologirana postupkom iz Priloga 20.: dajne ()

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

)
N -

> o
N

(Ako je odgovor da, mora se ispuniti Dodatak 2. ovom Prilogu.)

Vozilo dostavljeno na homologaciju dana:

Tehnicka sluzba odgovorna za provodenje homologacijskih ispitivanja:

Datum izvjestaja koji je izdala ta sluzba:

Broj izvjestaja koji je izdala ta sluzba:

Homologacija dodijeljenajodbijena/prosirena/povucena (%)

Polozaj homologacijske oznake na vozilu:

Mjesto:

Datum:

Potpis:

Sazetak iz stavka 4.3. ovog Pravilnika priloZen je ovom izvje3éu.

Razlikovni broj zemlje koja je homologaciju dodjjelila/prosirilajodbila/povukla (vidjeti odredbe o homologaciji u Pravilniku).

PrekriZiti nepotrebno.

U slu¢aju poluprikolice ili prikolice sa sredisnjom osovinom, upisati masu koja odgovara opterecenju na spojnici.

JPrepust spojnice” vodoravna je udaljenost izmedu spojnice prikolice sa sredi$njom osovinom i srediSnje crte straznje osovine ili straznjih
osovina.

Primjenjuje se samo na vozila kategorije Oa.

Primjenjuje se samo na motorna vozila.

Primjenjuje se samo na vozila kategorija Oz, 031 Oa.
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Dodatak 1. (*)

Popis podataka o vozilu za potrebe homologacija na temelju Pravilnika br. 90

1. OPIS PA VOZILA ..o
1.1.  Trgovacko ime ili marka vozila, ako je dOSTUPIIO .........cciiiiiiiiiiiii e
1.2, KALEQOTTJA VOZIIA ....eiuiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt et ekttt ettt a ettt ettt
1.3.  Tip vozila u skladu s homologacijom na temelju Pravilnika br. 13 ...
1.4.  Modeli ili trgovacke oznake vozila koja pripadaju tipu vozila, ako POStOJE .........ccceovirieiiiiiiiiiiieecec
1.5, Ime i adresa ProizvodaCa ........ocoiiiiiiiiii ittt

2. Marka i tip ko¢nih obloga, diskova i bubnjeva:

2.1. Kocne obloge

2.1.1. Kocne obloge, ispitane prema svim odgovarajuéim uputama u Prilogu 4. ..........ccocooiiiiiiiiiiiii
2.1.2. Alternativne ko¢ne obloge ispitane prema Prilogu 15. ......ccooiiiiiiiiiiiiii e

2.2.  Ko¢ni diskovi i bubnjevi

2.2.1. Identifikacijski kod ko¢nih diskova obuhvaéenih homologacijom ko€nog sustava .............ccccocoociriiiiinineienn,
2.2.2. Identifikacijski kod ko¢nih bubnjeva obuhvacenih homologacijom konog sustava .............cccccoviriiiiiiiiincncnnns
3. Minimalna masa VOZIIA ..........ccooiiiiiiiiii e
3.1. Raspodjela mase na svakoj osovini (maksimalna vrijednost) ...........ccccooiiriiiiiiiiiiniiii e
4. INQJVECA MASA VOZIIA ..ottt
4.1. Raspodjela mase na svakoj osovini (maksimalna vriiednost) ............cooeeiiiiiiiiiiiii
5. N@JVeca DIZINA VOZIIA .....ooviiiiiiiiiiii ottt
6. Mjere guma i NAPIALAKA ........oooiiiiiii i
7. Izvedba ko¢nog sklopa (npr. sprijeda/straga ili dijagonalno) ...............ccocooiiiiiiiiiiii
8. Navesti koji je sustay pomocni KOCNT SUSTAV ........o.ooviiiiiiiiii ittt
9. Specifikacija kocnih ventila (AKO POSTOJE) .....c.voviiiiiiiiiiiie e
9.1.  Specifikacija namjestanja regulatora Ko€ne sile ............cocoooiiiiiiiiiiiiiiiiii
9.2.  Namjestanje tlatnog VEILIlA ...........ociiiiiiiiiiii e
10.  Konstrukcijski predvidena raspodjela KOCNe Sile .........coooiiriiiiiiiiiiiii e
T1. OPIS KOCIHCE ...ttt ettt ettt et et ettt e st e st e st e e enean
11.1. Tip disk-koénice (npr. broj klipova s promjerima, ventilirajui ili puni disk) ...........ccoocooiiiiiiiii
11.2. Tip bubanj-ko¢nice (npr. ,duo servo”, s veli¢inom klipa i dimenzijama bubnja) .............cccocoviiiiiiiiiiiis
11.3. Za pneumatske kocne sustave, npr. tip i veli¢ina komora, poluge itd. ...........cccooiiiiiiiiiiiiii

(*) Na traZenje podnositelja zahtjeva za homologaciju na temelju Pravilniku br. 90 homologacijsko tijelo duzno je dostaviti podatke
sadrzane u Dodatku 1. ovom Prilogu. Medutim, ti se podaci dostavljaju samo za potrebe homologacija na temelju Pravilnika br. 90.
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12.  Tip i velicina glavnog Ko€nog cilindra ...........coooiiiiiiiiiiii e

13, Tip i veliCina SErvOPOJACala: ......ccviiiiiiiiiiii i
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Dodatak 2.
Certifikat o homologaciji ko¢nih uredaja vozila

1. Opcenito
Sljedece je dodatne stavke potrebno upisati ako je prikolica homologirana alternativnim postupkom definiranim u
Prilogu 20. ovom Pravilniku.

2. Ispitna izvje$¢a iz Priloga 19.

2.1. Membranski ko¢ni cilindri: Br. 1zvjestaja ......ccoceoiriiiiiiiee

2.2. Opruzne kocnice Br. izvjestaja .........ocociiiiiiiii

2.3. Karakteristike u¢inka hladnih ko¢nica prikolice: Br. 1zvjestaja ......cooviiiiiiiiiee

2.4.  Protublokirajudi koé¢ni sustav: Br. 1zvjestaja .......cccooiviiiiiiee

3. Provjere radnog ucinka

3.1. Prikolica ispunjava zahtjeve iz tocaka 3.1.2.1 1.2.7. Priloga 4. (u¢inak hladnih radnih ko¢- da/ne ()
nica)

3.2. Prikolica ispunjava zahtjeve iz stavka 3.2. Priloga 4. (u¢inak hladne parkirne ko¢nice) da/ne (")

3.3. Prikolica ispunjava zahtjeve iz stavka 3.3. Priloga 4. (u¢inak automatskog kocenja/kocenja da/ne (')
u nuzdi)

3.4. Vozilo ispunjava zahtjeve iz stavka 6. Priloga 10. (ko¢ni u¢inak u slu¢aju kvara u sustavu da/ne (')
za raspodjelu ko¢enja)

3.5. Prikolica ispunjava zahtjeve iz stavka 5.2.2.1.14.1. ovog Pravilnika (ko¢ni u¢inak u slucaju da/ne (')
propustanja iz pomo¢nih uredaja):

3.6. Prikolica ispunjava zahtjeve iz Priloga 13. (protublokirajuéi sustav) da/ne ()

(") Prekriziti nepotrebno.
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PRILOG 3.

PRIMJERI HOMOLOGACIJSKIH OZNAKA

PRIMJER A

(vidjeti stavak 4.4. ovog Pravilnika)

a = 8 mm min.

Gornja homologacijska oznaka pri¢vr§¢ena na vozilo znaci da je taj tip vozila, s obzirom na kocenje, homologiran u
Ujedinjenoj Kraljevini (E 11) u skladu s Pravilnikom br. 13 pod homologacijskim brojem 112439. Taj broj znaci da je
homologacija dodijeljena u skladu sa zahtjevima iz Pravilnika br. 13. kako je izmijenjen nizom izmjena 11. Za vozila
kategorija M, i M, ta oznaka znaci da je taj tip vozila ispitan ispitivanjem tipa II.

PRIMJER B

(vidjeti stavak 4.5. ovog Pravilnika)

a = 8§ mm min.
Gornja homologacijska oznaka pri¢vr§¢ena na vozilo znaci da je taj tip vozila, s obzirom na kocenje, homologiran u
Ujedinjenoj Kraljevini (E 11) u skladu s Pravilnikom br. 13. Za vozila kategorija M, i M, ta oznaka znaci da je taj tip
vozila ispitan ispitivanjem tipa ILA.
PRIMJER C

(vidjeti stavak 4.6. ovog Pravilnika)

13 1112439 [tu =
24 120 | 021628 |l ==

a = 8 mm min.

Gornja homologacijska oznaka pri¢vri¢ena na vozilo znadi da je taj tip vozila homologiran u Ujedinjenoj Kraljevini
(E 13) u skladu s pravilnicima br. 13. i 24. (). (Za potonji Pravilnik korigirani apsorpcijski koeficijent iznosi 1,30 m- .

(") Tajje broj naveden samo kao primjer.
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PRILOG 4.

ISPITIVANJA KOCENJA I RADNI UCINAK KOCNIH SUSTAVA

1. ISPITIVANJA KOCENJA
1.1. Opcenito
1.1.1. Ucinak propisan za kocne sustave temelji se na zaustavnom putu ifili prosjecnom punom postignutom

usporenju. U¢inak ko¢nog sustava odreduje se mjerenjem zaustavnog puta u odnosu na pocetnu brzinu
vozila ifili mjerenjem prosjecnog punog postignutog usporenja pri ispitivanju.

1.1.2. Zaustavni put udaljenost je koju vozilo prijede od trenutka kad voza¢ pocne djelovati na komandu ko¢nog
sustava do trenutka kad se vozilo zaustavi; poletna je brzina vozila brzina u trenutku kad voza¢ pocne
aktivirati komandu koc¢nog sustava; pocetna brzina ne smije biti manja od 98 % brzine propisane za to
ispitivanje.

Prosje¢no puno postignuto usporenje (d,) izra¢unava se kao srednja vrijednost usporenja na putu prijedenom
izmedu brzina v, do v, prema sljedecoj formuli:

22
v~V

dy=——"""°"—
" 25,92(s.— sy)

[m/s’]

pri cemu je:

v, = pocetna brzina vozila (u km/h),
v, = brzina vozila pri 0,8 v, u km/h,
v, = brzina vozila pri 0,1 v, u km/h,
s, = udaljenost prijedena izmedu v, i v, u metrima,
s, = udaljenost prijedena izmedu v, i v, u metrima.

Brzina i udaljenost odreduju se upotrebom mjernih instrumenata s to¢nos¢u od + 1 % pri propisanoj ispitnoj
brzini. Prosje¢no puno postignuto usporenje moze se odrediti i drugim metodama osim mjerenjem brzine i
udaljenosti, u tom slucaju to¢nost prosjecnog punog postignutog usporenja mora biti unutar * 3 %.

1.2. Za homologaciju bilo kojeg vozila u¢inak kocenja mora se mjeriti u cestovnim ispitivanjima koja se provode
u sljededim uvjetima:

1.2.1. stanje vozila s obzirom na masu mora biti takvo kako je propisano za svaki tip ispitivanja i mora biti
navedeno u ispitnom izvjescu;

1.2.2. ispitivanje se mora provoditi pri brzinama propisanima za svaki tip ispitivanja; ako je najveca konstrukcijska
brzina vozila manja od propisane ispitne brzine, ispitivanje se mora provesti pri najvecoj konstrukcijskoj
brzini vozila;

1.2.3. sila kojom se tijekom ispitivanja djeluje na komandu ko¢nog sustava da bi se ostvario propisani u¢inak ne
smije premasiti najvecu silu utvrdenu za kategoriju vozila koja se ispituje;

1.2.4. cesta mora imati povr$inu dobre prionjivosti, osim ako je drukcije odredeno u odgovaraju¢im prilozima;
1.2.5. ispitivanja se moraju izvoditi kad nema vjetra koji bi mogao utjecati na rezultate;
1.2.6. na pocetku ispitivanja gume moraju biti hladne i pod tlakom koji je propisan za opterecenje kojem su

izlozeni kotaci kad vozilo miruje;
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1.2.7. propisani koé¢ni u¢inak mora se ostvariti bez blokiranja kotaca, bez skretanja vozila s putanje i bez neuobi-
Cajenih vibracija (!).

1.2.8. Sva ispitivanja vozila koja potpuno ili djelomi¢no pogoni elektromotor (ili elektromotori) trajno spojen s
kota¢ima moraju se provoditi sa spojenim elektromotorom (ili elektromotorima).

1.2.9. Ispitivanja ponaSanja definirana u stavku 1.4.3.1. ovog Priloga na vozilima opisanima u stavku 1.2.8.,
opremljenima elektri¢nim regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije A, moraju se provoditi na stazi s
niskim koeficijentom prianjanja (kako je definiran u stavku 5.2.2. Priloga 13.). Maksimalna ispitna brzina,
medutim, ne smije premasiti maksimalnu ispitnu brzinu odredenu u stavku 5.3.1. Priloga 13. za povrsinu
niske prionjivosti i odgovarajucu kategoriju vozila.

1.2.9.1.  Nadalje, ako je vozilo opremljeno elektri¢nim regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije A, prijelazni uvjeti
poput promjena prijenosnih stupnjeva ili otpustanja papucice gasa ne smiju utjecati na ponaSanje vozila u
ispitnim uvjetima opisanima u stavku 1.2.9.

1.2.10.  Tijekom ispitivanja odredenih u stavcima 1.2.9. i 1.2.9.1. ne smije biti blokiranja kotaca. No dopusteno je
ispravljanje upravljanja ako je kutno zakretanje upravljaca tijekom prvih dviju sekundi unutar 120° i ukupno
nije vece od 240°.

1.2.11.  Ako vozilo ima radne kocnice s elektriénim aktiviranjem koje se napajaju iz pogonskih akumulatora (ili
pomoénog akumulatora) koji energiju dobivaju samo iz neovisnog vanjskog sustava za punjenje, ti
akumulatori moraju tijekom ispitivanja ko¢nog ucinka biti najvise 5 % iznad napunjenosti pri kojoj se
zahtijeva davanje upozorenja na kvar kocnice propisanog u stavku 5.2.1.27.6.

Uklju¢i li se to upozorenje, akumulatore se tijekom ispitivanja moze malo dopuniti tako da budu u
zahtijevanom rasponu napunjenosti.

1.3. Ponasanje vozila tijekom kocenja
1.3.1. Pri ispitivanjima kocenja, posebno na velikim brzinama, mora se provjeriti opée ponasanje vozila.
1.3.2. Ponasanje vozila pri koCenju na cesti smanjenje prionjivosti. Ponasanje vozila kategorija M,, M;, N;, N,, N,,

0, 0, i O, na cesti smanjenje prionjivosti mora ispunjavati odgovarajue zahtjeve iz Priloga 10. ifili
Priloga 13. ovom Pravilniku.

1.3.2.1.  Ako je rije¢ o ko¢nom sustavu u skladu sa stavkom 5.2.1.7.2., kad postoji vide od jednog izvora kocnog
momenta za kocenje za odredenu osovinu (ili osovine), a doprinos se svakog pojedinanog izvora moze
mijenjati u odnosu na ostale, vozilo mora ispunjavati zahtjeve iz Priloga 10. ili, alternativno, Priloga 13. u
svim odnosima dopustenima njegovim nacinom upravljanja (%).

1.4. Ispitivanje tipa 0. (obi¢no ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama)
1.4.1. Opcenito

1.4.1.1. Kocnice moraju biti hladne. Smatra se da su kocnice hladne ako je temperatura izmjerena na disku ili na
vanjskoj strani bubnja niza od 100 °C.

1.4.1.2. Ispitivanje se obavlja u sljede¢im uvjetima:

1.4.1.2.1. vozilo mora biti optereeno, pri ¢emu mu masa treba biti rasporedena po osovinama kako navede
proizvodac. Ako su predvidena razliCita osovinska optereCenja, raspodjela maksimalne mase po osovinama

(") Blokiranje kotaca dopusteno je samo ako je to izri¢ito navedeno.
(}) Proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti porodicu kocnih krivulja dopustenih primijenjenim automatskim nacinom upravljanja.
Tehnicka sluzba moze provjeriti te krivulje.
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mora biti takva da je opterecenje pojedine osovine razmjerno njezinu najve¢em dopustenom opterecenju. Ako
je rije¢ o teglja¢ima poluprikolica, optereenje se smije preraspodijeliti na priblizno pola udaljenosti izmedu
polozaja vu¢nog svornjaka u uvjetima navedenog optereCenja i srediSnje crte straznje osovine (osovina);

1.4.1.2.2. Svako se ispitivanje mora ponoviti na neoptere¢enom vozilu. U motornim vozilima uz vozaca na prednjem
sjedalu smije biti i osoba zaduZena za biljeZenje rezultata ispitivanja.

Ako je rije¢ o tegljacu poluprikolice, ispitivanja u neoptere¢enom stanju provode se dok je vozilo bez polupri-
kolice, zajedno s masom vuénog sedla. Treba uzeti u obzir i masu rezervnog kotaca ako je on dio standardne
specifikacije vozila.

Ako je rije¢ o vozilu dostavljenom kao $asija s kabinom, za simuliranje mase nadogradnje moze se dodati
optereCenje koje ne smije premasiti najmanju masu vozila koju je deklarirao proizvoda¢ u Prilogu 2. ovom
Pravilniku.

Ako je vozilo opremljeno elektricnim regeneracijskim ko¢nim sustavom, zahtjevi ovise o kategoriji tog
sustava.

Kategorija A: Tijekom ispitivanja tipa 0. ne smije se upotrebljavati nikakva odvojena komanda elektri¢nog
regeneracijskog kocenja.

Kategorija B: Doprinos elektricnog regeneracijskog ko¢nog sustava stvorenoj kocnoj sili ne smije premasiti
minimalnu razinu zajamcenu konstrukcijom sustava.

Smatra se da je taj zahtjev ispunjen ako je napunjenost akumulatora u jednom od sljede¢ih stanja (pri ¢emu
se napunjenost (') utvrduje metodom iz dodatka ovom Prilogu):

(a) na maksimalnoj razini koju preporucuje proizvoda¢ u specifikaciji vozila ili

(b) na razini koja nije ispod 95 % maksimalne razine ako proizvoda¢ nije dao konkretnu preporuku ili
(c) na maksimalnoj razini koja se postize automatskim upravljanjem punjenjem u vozilu ili

(d) na bilo kojoj razini napunjenosti kad se ispitivanja provode bez regeneracijske ko¢ne komponente.

1.4.1.2.3. Granicne su vrijednosti propisane za najmanji u¢inak na ispitivanjima s neoptereCenim vozilom i ispitivanjima
s optereCenim vozilom one utvrdene u nastavku za svaku kategoriju vozila. Vozilo mora ispunjavati zahtjeve
za propisani zaustavni put i za propisano prosjeno puno postignuto usporenje za odgovarajucu kategoriju
vozila, no ne mora biti nuzno izmjeriti oba parametra.

1.4.1.2.4. Cesta mora biti ravna.

1.4.2. Ispitivanje tipa 0. s odspojenim motorom

Ispitivanje se izvodi pri brzini propisanoj za kategoriju kojoj vozilo pripada, a za vrijednosti propisane u vezi
s tim dopustena su odredena odstupanja. Mora se ostvariti minimalni uc¢inak propisan za pojedinu kategoriju.

1.4.3. Ispitivanje tipa 0. sa spojenim motorom

1.4.3.1. Uz to, ispitivanja se moraju provesti pri razli¢itim brzinama, pri ¢emu najniza iznosi 30 % maksimalne brzine
vozila, a najvisa 80 % te brzine. Ako je vozilo opremljeno ograni¢ivaem brzine, brzina odredena ograni-
CivaCem mora se uzeti kao maksimalna brzina vozila. Moraju se izmjeriti maksimalne vrijednosti stvarnog

(") Udogovoru s tehnickom sluzbom, procjena napunjenosti ne zahtijeva se za vozila s ugradenim izvorom energije za punjenje pogonskih
akumulatora i nacinom regulacije njihove napunjenosti.
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ko¢nog ucinka i u ispitnom se izvjeS¢u mora zabiljeziti ponasanje vozila. Teglja¢i za poluprikolice, umjetno
optereéeni radi simuliranja ucinaka optereCene poluprikolice ne smiju se ispitivati na brzinama veéim od

80 km/h.

1.4.3.2.  Dodatna se ispitivanja provode sa spojenim motorom od brzine koja je propisana za kategoriju kojoj vozilo
pripada. Mora se ostvariti minimalni ucinak propisan za pojedinu kategoriju. Teglja¢i za poluprikolice,
umjetno optereCeni radi simuliranja uc¢inaka opterecene poluprikolice ne smiju se ispitivati na brzinama vecim

od 80 km/h.

1.4.4. Ispitivanje tipa 0. za vozila kategorije O opremljena pneumatskim ko¢nicama

1.4.4.1.  Kocni ucinak prikolice moZe se izraCunati iz stupnja kocenja vu¢nog vozila s prikolicom i izmjerena sila na
vuénoj spojnici ili, u odredenim slu¢ajevima, iz kocnog odnosa vu¢nog vozila s prikolicom pri ¢emu koci
samo prikolica. Motor vuénog vozila tijekom ispitivanja mora biti odvojen.

Kad ko¢i samo prikolica, kako bi se u obzir uzela dodatna masa koju se usporava, kao ko¢ni u¢inak uzima se
srednja vrijednost postignutog prosje¢no puno postignuto usporenje.

1.4.4.2.  Osim primjera u skladu sa stavcima 1.4.4.3. i 1.4.4.4. ovog Priloga, za odredivanje stupnja kocenja prikolice
potrebno je izmjeriti stupanj kocenja vu¢nog vozila s priklju¢nim vozilom i silu na vuénoj spojnici. Vu¢no
vozilo mora ispunjavati zahtjeve utvrdene u Prilogu 10. ovom Pravilniku s obzirom na odnos izmedu omjera
T\/Py i tlaka p, . Stupanj kocenja prikolice izracunava se prema sljede¢oj formuli:

D
Zp = Zpem T o

Pr

pri cemu je:
Zy = stupanj kocenja prikolice,
Zeow = stupanj kolenja vuénog vozila s prikolicom,
D = sila na vu¢noj spojnici,

(vuéna sila: + D),

(tla¢na sila: — D),
P = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrsine ceste i kotaca prikolice (Prilog 10.).

1.4.4.3.  Ako prikolica ima povezani ili polupovezani kocni sustav u kojem se tlak u ko¢nim cilindrima ne mijenja
tijekom kocenja unato¢ pomaku dinamickog optereCenja po osovinama i u slucaju poluprikolica, moze se
kotiti i samu poluprikolicu. Stupanj kocenja prikolice izra¢unava se prema sljede¢oj formuli:

Py +P
ZR = (ZR+M_R) u_l’_R
R
pri cemu je:
R = vrijednost otpora kotrljanja = 0,01,
P,, = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrsine ceste i kotaca vuénih vozila prikolica (Prilog 10.)

1.4.4.4.  Alternativno, stupanj kocenja prikolice moze se odrediti samo kocenjem prikolice. U tom slucaju upotri-
jebljeni tlak mora biti jednak tlaku izmjerenom u ko¢nim cilindrima tijekom kocenja skupa vozila.
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1.5. Ispitivanje tipa 1. (ispitivanje slabljenja kocenja)
1.5.1. Visekratno kocenje

1.5.1.1.  Radni ko¢ni sustav svih motornih vozila mora se ispitati videkratnim uzastopnim aktiviranjem i otpustanjem
kocnica opterecenog vozila u uvjetima navedenima u sljedecoj tablici:

Uvijeti
Kategorija vozila
v, [km/h] v, [km/h] At [s] n
M, 80 % v, < 100 1/2 v, 55 15
N, 80 % v, <120 1/2 v, 55 15
M;, N, N, 80 % v . < 60 1/2 v, 60 20

pri cemu je:

v, = pocetna brzina na pocetku kocenja,

v, = brzina na kraju kocenja,

Voae = maksimalna brzina vozila,

n = broj aktiviranja koc¢nice,

At = trajanje ciklusa kocenja: vrijeme koje prode od pocetka jednog aktiviranja kocnica do pocetka

sljedeceg.

1.5.1.2.  Ako je zbog karakteristika vozila nemoguce postovati trajanje propisano za At, to se trajanje moze produljiti;
u svakom slucaju, u svakom se ciklusu uz vrijeme potrebno za kocenje i ubrzavanje vozila mora dopustiti 10
sekundi za stabiliziranje brzine v,.

1.5.1.3.  Silu kojom se u tim ispitivanjima djeluje na komandu mora se prilagoditi tako da se prosje¢no puno
postignuto usporenje od 3 m/s? postigne pri prvoj upotrebi ko¢nica. Ta sila mora ostati jednaka pri svakoj
sljede¢oj upotrebi kocnica.

1.5.1.4.  Tijekom kocenja stalno mora biti ukljucen najvisi stupanj prijenosa (osim $tednog hoda itd.).

1.5.1.5.  Za postizanje brzine nakon kocenja mjenja¢ se mora upotrebljavati tako da se u $to kraCem vremenu postigne
brzina v v, (najvece ubrzanje koje dopustaju motor i mjenjac).

1.5.1.6.  Ako vozilo nema dovoljnu autonomiju za provedbu ciklusa zagrijavanja kocnica, ispitivanje se mora obaviti
tako da se propisana brzina postigne prije prve upotrebe kocnica, nakon ¢ega se brzina ponovno postize
najveéim raspolozivim ubrzanjem i zatim se uzastopno ko&i pri brzini postignutoj na kraju svakog
vremenskog ciklusa kako je specificirano za odgovarajucu kategoriju vozila u stavku 1.5.1.1.

1.5.1.7.  Ako je rije¢ o vozilima opremljenima napravama za automatsko namjestanje kocnih obloga, prije prethodno
navedenog ispitivanja tipa I. kocne se obloge moraju namjestiti u skladu sa sljede¢im postupcima, prema
potrebi:

1.5.1.7.1. ako je rije¢ o vozilima opremljenima pneumatskim ko¢nicama, namjeStanje ko¢nica mora biti takvo da
omogu¢i funkcioniranje naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa ko¢nog
cilindra mora namjestiti na:

s >1,1 xs

o re-adjust

(gornja granicna vrijednost ne smije premasiti vrijednost koju preporucuje proizvodac),
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pri cemu je:

Srcatise NOd Klipa za ponovno namjestanje u skladu sa specifikacijom proizvodaca naprave za automatsko
namjestanje koc¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno namjestanje zazora kocnice pocinje s tlakom u
ko¢nom cilindru koji iznosi 15 % radnog tlaka ko¢nog sustava, ali nije manji od 100 kPa.

Ako je u dogovoru s tehnickom sluzbom zakljuceno da mjerenje hoda klipa ko¢nog cilindra nije izvedivo,
pocetno se podesavanje mora dogovoriti s tehnickom sluzbom.

Iz prethodnog se stanja kocnica mora aktivirati 50 puta zaredom s tlakom u ko¢nom cilindru koji iznosi
30 % radnog tlaka ko¢nog sustava, ali koji nije manji od 200 kPa. Nakon toga slijedi jednokratno aktiviranje
kocnice s tlakom u ko¢nom cilindru koji je > 650 kPa.

1.5.1.7.2. Ako su vozila opremljena hidraulicnim disk-ko¢nicama, smatra se da zahtjevi u pogledu namjestanja nisu
potrebni.

1.5.1.7.3. Ako su vozila opremljena hidraulickim bubanj-ko¢nicama, namjestanje koc¢nica odreduje proizvodac.

1.5.1.8. Ako su vozila opremljena elektricnim regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije B, stanje akumulatora
vozila na pocetku ispitivanja mora biti takvo da doprinos elektri¢nog regeneracijskog ko¢nog sustava ko¢noj
sili ne prelazi minimum koji je zajamcen konstrukcijom sustava.

Smatra se da je taj zahtjev ispunjen ako je napunjenost akumulatora na jednoj od razina navedenih u cetvrtoj
tocki stavka 1.4.1.2.2.

1.5.2. Povezano kocenje

1.5.2.1. Radne ko¢nice kategorija O, i O, (ako prikolica kategorije O, nije, alternativno, zadovoljila na ispitivanju tipa
III. u skladu sa stavkom 1.7. ovog Priloga) moraju se ispitati tako da je na optereCenom vozilu energija za
kocenje jednaka onoj koja je zabiljezena u istom razdoblju kod opterecenog vozila koje prijede put od 1,7 km
konstantnom brzinom od 40 km/h na nizbrdici od 7 %.

1.5.2.2. Ispitivanje se moZe izvesti i na ravnoj cesti tako da motorno vozilo vuce prikolicu; tijekom ispitivanja sila
primijenjena na komandu mora biti prilagodena tako da se otpor prikolice odrzava konstantnim (7 %
najveéeg osovinskog opterecenja prikolice). Ako snaga dostupna za vucu nije dovoljna, ispitivanje se smije
izvesti i pri nizoj brzini, ali na duljem putu, kako je navedeno u sljede¢oj tablici:

Brzina [kmj/h] Udaljenost (u metrima)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3.  Ako je rije¢ o prikolicama opremljenima napravama za automatsko namjeStanje ko¢nih obloga, prije
prethodno propisanog ispitivanja tipa I. ko¢nice se moraju namjestiti u skladu s postupkom utvrdenim u
stavku 1.7.1.1. ovog Priloga.

1.5.3. Utinak kocenja s vruéim ko¢nicama

1.5.3.1.  Na kraju ispitivanja tipa I (ispitivanje opisano u stavku 1.5.1. ili ispitivanje opisano u stavku 1.5.2. ovog
Priloga) mjeri se ucinak radnog kocnog sustava s vruéim koc¢nicama pod istim uvjetima (posebno s
konstantnom silom za aktiviranje koja nije veéa od stvarno upotrijebljene prosjecne sile) kao pri ispitivanju
tipa 0. s odspojenim motorom (toplinski uvjeti mogu biti razliciti).
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1.5.3.1.1. Ako je rije¢ o motornim vozilima, u¢inak s vruéim ko¢nicama ne smije biti manji od 80 % ucinka propisanog
za predmetnu kategoriju i manji od 60 % vrijednosti zabiljeZene tijekom ispitivanja tipa 0. s odspojenim
motorom.

1.5.3.1.2. Ako je vozilo opremljeno elektricnim regeneracijskim sustavom kategorije A, tijekom kocenja stalno mora biti
ukljucen najvisi stupanj prijenosa, a odvojena se komanda elektri¢nog regeneracijskog sustava, ako je ima, ne
smije upotrebljavati.

1.5.3.1.3. Ako je vozilo opremljeno elektri¢nim regeneracijskim sustavom kategorije B, nakon obavljenih ciklusa
zagrijavanja u skladu sa stavkom 1.5.1.6. ovog Priloga, ispitivanje ucinka s vruéim kocnicama mora se
provesti pri maksimalnoj brzini koju vozilo moze posti¢i na kraju ciklusa zagrijavanja koc¢nica osim ako se
moZe postici brzina odredena u stavku 1.4.2. ovog Priloga.

Radi usporedbe, ispitivanje tipa 0. s hladnim ko¢nicama mora se ponoviti od iste brzine i sa sli¢nim
doprinosom elektri¢nog regeneracijskog kocenja, kako je odredeno odgovarajuéom razinom napunjenosti
akumulatora, koji je bio raspoloziv tijekom ispitivanja u¢inka vruéih ko¢nica.

Prije ispitivanja dopusteno je obnavljanje obloga kako bi se to drugo ispitivanje u¢inka hladnih ko¢nica tipa 0.
usporedilo s u¢inkom na ispitivanju vrucih kocnica u odnosu na kriterjje iz tocaka 1.5.3.1.1. i 1.5.3.2. ovog
Priloga.

Ispitivanja se mogu provoditi bez regeneracijske ko¢ne komponente. U tom slucaju ne primjenjuju se zahtjevi
koji se odnose na napunjenost akumulatora.

1.5.3.1.4. No ako je rije¢ o prikolicama, koc¢na sila vrucih ko¢nica na obodu kotaca izmjerena pri 40 km/h, ne smije biti
manja od 36 % najveceg statickog optereCenja kotaca ni manja od 60 % vrijednosti ostvarene na ispitivanju
tipa 0. pri istoj brzini.

1.5.3.2.  Motorno vozilo koje ispunjava zahtjev od 60 % iz stavka 1.5.3.1.1., ali ne mozZe ispuniti zahtjev od 80 %
ucinka iz tog stavka, moze se podvrgnuti dodatnom ispitivanju kocenja s vrué¢im ko¢nicama uz upotrebu sile
za aktiviranje kocnica koja nije veca od one iz stavka 2. ovog Priloga za odgovarajuéu kategoriju vozila.
Rezultati oba ispitivanja unose se u izvjesce.

1.5.4. Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Ako je rije¢ o motornim vozilima opremljenima napravama za automatsko namjestanje ko¢nih obloga, nakon
zavrietka ispitivanja iz stavka 1.5.3. ko¢nice se moraju ohladiti na temperaturu hladnih ko¢nica (tj. < 100 °C)
pa se mora provjeriti da je slobodno okretanje kotaca vozila mogude tako $to se ispuni jedan od sljedecih
uvjeta:

(a) kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtiti rukom);

(b) potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje temperature bubnja/diska za 80 °C ako
vozilo vozi konstantnom brzinom v = 60 km/h s otpustenim ko¢nicama, u tom se slucaju preostali ko¢ni
uc¢inak moze smatrati prihvatljivim.

1.6. Ispitivanje tipa II. (ispitivanje ponasanja vozila na nizbrdici)

1.6.1. Optere¢ena motorna vozila ispituju se tako da se ostvari energija za kocenje jednaka onoj koja je zabiljezena
u istom razdoblju na optereenom vozilu koje prijede put od 6 km na nizbrdici od 6 % prosje¢cnom brzinom
od 30 km/h u odgovarajuem stupnju prijenosa i uz upotrebu usporivaca, ako je njime opremljeno.
Primjenjuje se stupanj prijenosa koji onemogucuje da motor prijede najvecu brzinu vrtnje (min- ') koju
propisuje proizvodac.

1.6.2. Za vorzila kod kojih se energija apsorbira samo kocenjem motora dopusteno je odstupanje prosjecne brzine
od + 5 km/h i mora se ukljuciti stupanj prijenosa koji omogucuje da se brzina stabilizira na vrijednost koja je
najbliza 30 km/h na nizbrdici od 6 %. Ako se u¢inak kocenja samim motorom utvrduje mjerenjem usporenja,
dovoljno je ako prosjecno izmjereno usporenje iznosi barem 0,5 m/s2.
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1.6.3. Na kraju ispitivanja ucinak radnog ko¢nog sustava s vrué¢im koc¢nicama mjeri se pod istim uvjetima kao pri
ispitivanju tipa 0. s odspojenim motorom (toplinski uvjeti mogu biti razliciti). U tom ispitivanju ucinka s
vruéim koc¢nicama zaustavni put ne smije premasiti sljedee vrijednosti i prosje¢no puno postignuto
usporenje ne smije biti manje od sljedecih vrijednosti, pri ¢emu sila za aktiviranje ne smije prijeci 70 daN:

Kategorija M; 0,15 v + (1,33 v2[130) (drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosje¢nom punom postignutom
usporenju d_, = 3,75 m/s?);

Kategorija N, 0,15 v + (1,33 v2[115) (drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosjecnom punom postignutom
usporenju d_, = 3,3 m/s?);

1.6.4. Vozila navedena u stavcima 1.8.1.1., 1.8.1.2. i 1.8.1.3. moraju zadovoljiti na ispitivanju tipa IL.A opisanom u
stavku 1.8. umjesto na ispitivanju tipa IL

1.7. Ispitivanje tipa Il (ispitivanje slabljenja kocenja opterecenih vozila kategorije O, ili, alternativno
kategorije O;)

1.7.1. Ispitivanje na ispitnoj stazi

1.7.1.1.  Prije ispitivanja tipa IIl. opisanog u nastavku kocnice se moraju namjestiti u skladu sa sljede¢im postupcima,
prema potrebi:

1.7.1.1.1. ako je rije¢ o prikolicama opremljenima pneumatskim koc¢nicama, namjestanje ko¢nica mora biti takvo da
omogudi funkcioniranje naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa ko¢nog
cilindra mora namjestiti na s, > 1,1 x s (gornja grani¢na vrijednost ne smije premasiti vrijednost koju
preporucuje proizvodac),

re-adjust

pri cemu je:
s hod klipa za ponovno namjestanje u skladu sa specifikacijom proizvodaca naprave za automatsko
namjestanje ko¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno namjestanje zazora kocnice pocinje s
tlakom u ko¢nom cilindru od 100 kPa.

re-adjust

Ako je u dogovoru s tehnickom sluzbom zaklju¢eno da mjerenje hoda klipa ko¢nog cilindra nije izvedivo,
pocetno se podesavanje mora dogovoriti s tehnickom sluzbom.

Iz prethodnog se stanja ko¢nica mora aktivirati 50 puta zaredom s tlakom u ko¢nom cilindru od 200 kPa.
Nakon toga slijedi jednokratno aktiviranje kocnice s tlakom u ko¢nom cilindru koji je > 650 kPa.

1.7.1.1.2. Ako su prikolice opremljene hidrauli¢nim disk-ko¢nicama, smatra se da zahtjevi u pogledu namjestanja nisu
potrebni.

1.7.1.1.3. Ako su prikolice opremljene hidrauli¢nim bubanj-ko¢nicama, namjestanje koc¢nica odreduje proizvodac.

1.7.1.2.  Za ispitivanja na cesti moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:

Broj kocenja 20

Trajanje ciklusa kocenja 60 s

Pocetna brzina na pocetku kocenja 60 km/h

Kocenja Silu kojom se u tim ispitivanjima djeluje na komandu

mora se prilagoditi tako da se prosje¢no puno postig-
nuto usporenje od 3 m/s? s obzirom na masu priko-
lice P, postigne pri prvoj upotrebi ko¢nica. Ta sila
mora ostati jednaka pri svakoj sljedecoj upotrebi ko¢-
nica.
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Stupanj kocenja prikolice izracunava se prema formuli iz stavka 1.4.4.3. ovog Priloga:

(Py + Pr)

R

Zg = (ZR+M - R) )

Brzina na kraju kocenja (stavak 3.1.5. Dodatka 2. Prilogu 11.):

v — vy Py + P, +P,/4
S Py +P, +P,

pri cemu je:

Zy = stupanj kocenja prikolice,
Zpa = stupanj kocenja skupa vozila (motorno vozilo s prikolicom),
R = vrijednost otpora kotrljanja = 0,01,
P, = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrsine ceste i kotaca vu¢nog vozila prikolice (kg),
P = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrsine ceste i kotaca prikolice (kg),
P, = dio mase prikolice koju nose nekocene osovine (kg),
P, = dio mase prikolice koju nose kocene osovine (kg),
v, = pocetna brzina (km/h),
v, = konacna brzina (km/h).
1.7.2. Utinak kocenja s vruéim ko¢nicama

Na kraju ispitivanja u skladu sa stavkom 1.7.1. mora se izmjeriti ucinak radnog koc¢nog sustava s vruéim
koc¢nicama pod istim uvjetima kao u ispitivanju tipa 0., ali pod razli¢itim toplinskim uvjetima i od pocetne
brzine od 60 km/h. Ko¢na sila vrué¢ih koc¢nica na obodu kotaca ne smije biti manja od 40 % najveceg
statickog optereCenja kotaca ni manja od 60 % vrijednosti zabiljeZene u ispitivanju tipa 0. pri istoj brzini.

1.7.3. Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Nakon zavrSetka ispitivanja iz stavka 1.7.2. kocnice se moraju ohladiti na temperaturu hladnih kocnica
(tj. < 100 °C) pa se mora provjeriti da je slobodno okretanje kotaca prikolice moguce tako $to se ispuni jedan
od sljedec¢ih uvjeta:

(a) kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtiti rukom);

(b) potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje temperature bubnja/diska za 80 °C ako se

prikolica krece konstantnom brzinom v = 60 km/h s otpustenim kocnicama, u tom se slucaju preostali
ko¢ni u¢inak moze smatrati prihvatljivim.

1.8. Ispitivanje tipa IL.A (u¢inak usporivaca)
1.8.1. Ispitivanju tipa II.A moraju se podvrgnuti vozila sljede¢ih kategorija:

1.8.1.1. vozila kategorije M, koja pripadaju razredima IL, IIl. ili B kako su odredeni u Konsolidiranoj rezoluciji o
konstrukciji vozila (R.E.3);

1.8.1.2.  vozila kategorije N, koja smije vuéi prikolicu kategorije O,. Ako najveca tehnicki dopustena masa prelazi
26 tona, ispitna masa ograni¢ava se na 26 tona, a ako masa neoptere¢enog vozila prelazi 26 tona, tu masu
treba uzeti u obzir pri izra¢unu;

1.8.1.3.  odredena vozila koja podlijezu ADR-u (vidi Prilog 5.).
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1.8.2.

1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

Ispitni uvjeti i zahtjevi u pogledu radne sposobnosti

Utinak usporivaca mora se ispitati pri najvecoj masi vozila ili skupa vozila.

OptereCena vozila ispituju se tako da se ostvari koc¢na energija jednaka onoj koja je zabiljeZena u istom
razdoblju na optere¢enom vozilu koje vozi prosje¢nom brzinom od 30 km/h na nizbrdici od 7 % u duljini od
6 km. Tijekom ispitivanja ne smiju se ukljucivati radni ko¢ni sustav, pomo¢ni ko¢ni sustav i parkirni ko¢ni
sustav. Primjenjuje se stupanj prijenosa koji onemoguéuje da motor prijede najvecu brzinu vrtnje koju
propisuje proizvoda¢. Smije se upotrijebiti integrirani usporiva¢ pod uvjetom da je odgovarajuce stupnjevan
tako da se radni kocni sustav ne aktivira. To se moZe provjeriti kontroliranjem jesu li ko¢nice ostale hladne,
kako je odredeno u stavku 1.4.1.1. ovog Priloga.

Za vozila kod kojih se energija apsorbira samo kocenjem motora dopusteno je odstupanje prosjecne brzine
od £ 5 kmj/h i mora se ukljuciti stupanj prijenosa koji omogucuje da se brzina stabilizira na vrijednost koja je
najbliza 30 km/h na nizbrdici od 7 %. Ako se u¢inak kocenja samo motorom utvrduje mjerenjem usporenja,
dovoljno je ako prosjecno izmjereno usporenje iznosi barem 0,6 m/s2.

UCINAK KOCNIH SUSTAVA VOZILA KATEGORIJA M,, M, I N

Radni ko¢ni sustav

Radni ko¢ni sustavi vozila kategorija M,, M, i N moraju se ispitivati pod uvjetima navedenima u sljedecoj

tablici:
Kategorija M, M, N, N, N,
Tip ispitivanja 0.1 Ol il 0.1, 0.1 0.1-1L
Ispitivanje v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
tipa 0. s od-
spojenim mo- ,
torom §s 0,15v 4+
130
d, > 5,0 m/s?
Ispitivanje v=080v,, none | 100 km/h | 90km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
tipa 0. sa spo- vise od
jenim moto-
rom ,
s < v
0,15
" 035
d, > 4,0 m/s?
F< 70 daN
pri cemu je:
v = propisana ispitna brzina u km/h,

«n
|

= zaustavni put u metrima,

d, = prosjecno puno postignuto usporenje u m/s,
F = sila primijenjena na noznu komandu u daN,
V... = maksimalna konstrukcijska brzina vozila u km/h.



18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije L 42/57

2.1.2. U slucaju motornog vozila koje smije vuéi nekocenu prikolicu mora se posti¢i najmanji u¢inak propisan za
odgovaraju¢u kategoriju motornog vozila (za ispitivanje tipa 0. s odspojenim motorom) kad je nekocena
prikolica priklju¢ena na motorno vozilo i optereena do najvece tehnicki dopustene mase koju je deklarirao
proizvoda¢ motornog vozila.

Utinak skupa vozila provjerava se izra¢unom koji se odnosi na najveéi ko¢ni uéinak koji je motorno vozilo
(optereceno) samostalno stvarno postiglo u ispitivanju tipa 0. s odspojenim motorom, primjenom sljedece
formule (nisu potrebna stvarna ispitivanja s priklju¢enom nekocenom prikolicom):

P
dyir = dy - —
M+R M PM + PR
pri cemu je:
dy,x = izraCunano prosje¢no puno postignuto usporenje motornog vozila kad je na njega prikljucena
nekocena prikolica u m/s?,
dy = najvee prosjeCno puno postignuto usporenje samo motornog vozila postignuto tijekom

ispitivanja tipa 0. s odspojenim motorom u m/s?,
Py = masa motornog vozila (opterecenog),
Py = najveta masa nekoCene prikolice koja se smije prikljuciti, kako ju je deklarirao proizvodac

motornog vozila.

2.2. Pomoc¢ni koc¢ni sustav

2.2.1. Pomo¢ni koéni sustav, ¢ak i ako se komanda koja ga aktivira upotrebljava i za druge ko¢ne funkcije, mora
omoguditi zaustavni put koji ne prelazi sljedeée vrijednosti i prosjecno puno postignuto usporenje koje nije
manje od sljede¢ih vrijednosti:

Kategorije M,, M, 0,15 v + (2v[130) (drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosjecnom punom usporenju

d, = 2,5 m/s?)
Kategorija N 0,15 v + (2v2[115) (drugi clan ovog izraza odgovara prosje¢nom punom usporenju
d, =22 m/s?)

2.2.2. Ako je komanda rucna, propisani ucinak mora se posti¢i djelovanjem silom na komandu koja nije veca od

60 daN, a komanda mora biti postavljena tako da je voza¢ moze jednostavno i lako dosegnuti.

2.23. Ako je komanda nozna, propisani u¢inak mora se postici djelovanjem silom na komandu koja nije veca od
70 daN, a komanda mora biti postavljena tako da je voza¢ moze jednostavno i lako aktivirati.

2.2.4. Ucinak pomoénog ko¢nog sustava provjerava se ispitivanjem tipa 0. s odspojenim motorom od sljedecih
pocetnih brzina:

M,: 60 km/h M;: 60 km/h
N,: 70 km/h N,: 50 km/h N,: 40 km/h
2.2.5. Ispitivanje ucinkovitosti pomocnog koc¢nog sustava mora se provesti simuliranjem stvarnih kvarova u radnom

ko¢nom sustavu.

2.2.6. Vozilima koja upotrebljavaju elektri¢ne regeneracijske ko¢ne sustave kocni se uc¢inak dodatno provjerava pod
sljede¢im dvama stanjima kvara:

2.2.6.1. potpunom kvaru elektricnog sastavnog dijela radnog koc¢nog sustava;

2.2.6.2.  u slucaju u kojem elektri¢ni sastavni dio zbog kvara proizvodi svoju najve¢u kocnu silu.
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2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Parkirni ko¢ni sustav

Parkirni ko¢ni sustav mora biti, ¢ak i u kombinaciji s nekim od drugih koé¢nih sustava, sposoban zadrzati
optere¢eno vozilo na nizbrdici ili uzbrdici od 18 %.

Ako je rije¢ o vozilima na koja se smije spojiti prikolica, parkirni ko¢ni sustav vuc¢nog vozila mora biti
sposoban zadrzati skup vozila na nizbrdici ili uzbrdici od 12 %.

Ako je komanda ruéna, na nju se ne smije djelovati silom ve¢om od 60 daN.
Ako je komanda nozna, na nju se ne smije djelovati silom ve¢om od 70 daN.
Dopusten je parkirni ko¢ni sustav koji treba visekratno aktivirati da bi se postigao propisani ko¢ni ucinak.

Za provjeru sukladnosti sa zahtjevom iz stavka 5.2.1.2.4. ovog Pravilnika provodi se ispitivanje tipa 0. s
odspojenim motorom pri pocetnoj ispitnoj brzini od 30 km/h. Prosje¢no puno postignuto usporenje nakon
djelovanja na komandu parkirnog ko¢nog sustava i usporenje neposredno prije zaustavljanja vozila ne smije
biti manje od 1,5 m/s2. Ispitivanje se izvodi s optere¢enim vozilom.

Sila kojom se djeluje na napravu za upravljanje ko¢nicama ne smije premasiti navedene vrijednosti.

Preostali ko¢ni u¢inak nakon kvara u prijenosu

Preostali ko¢ni u¢inak radnog ko¢nog sustava mora, u slu¢aju kvara dijela njegova prijenosa, posti¢i zaustavni
put koji nije dulji od sljede¢ih vrijednosti i prosje¢no puno postignuto usporenje koje nije manje od sljede¢ih
vrijednosti, pri cemu sila na komandi ne smije biti vea od 70 daN tijekom ispitivanja tipa 0. s odspojenim
motorom od sljedecih pocetnih brzina za odgovarajuéu kategoriju vozila:

Zaustavni put (m) i prosje¢no puno postignuto usporenje (d,) [m/s?]

Kategorija v Zaustavni put OPTERECENO d, Zaustavni gglt\IgEOPTERE- d,
vozila [km/h] [m] [m/s?] [m/s?]
[m]

M, 60 0,15v + (100/30) - (v2/130) 1,5 0,15v + (100/25) - (v?/130) 1,3
M, 60 0,15v + (100/30) - (v3/130) 1.5 0,15v + (100/30) - (v?/130) 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v}/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v?/115) 1,1
N, 50 0,15v + (100/30) - (v}/115) 1,3 0,15v + (100/25) - (v?/115) 1,1
N, 40 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1,3

Ispitivanje ucinkovitosti preostalog koc¢nog djelovanja provodi se simuliranjem stvarnog kvara u radnom
ko¢nom sustavu.

UCINAK KOCNIH SUSTAVA VOZILA KATEGORIJE O
Radni kocni sustav
Odredba se odnosi na ispitivanja vozila kategorije O,:

kad je postojanje radnog kocnog sustava obvezno, ucinak sustava treba ispunjavati zahtjeve utvrdene za
vozila kategorija O, i O;.
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3.1.2. Odredbe koje se odnose na ispitivanja vozila kategorija O, i O,
3.1.2.1.  Ako je radni ko¢ni sustav povezanog ili polupovezanog tipa, zbroj sila koje djeluju na obodu kocenih kotaca
mora biti barem X % najveceg statickog optereenja kotaca, pri ¢emu X ima sljedece vrijednosti:
x [%]
Obicna prikolica, optereCena i neoptereéena: 50
Poluprikolica, optereéena i neoptereéena: 45
Prikolica sa sredi$njom osovinom, optereéena i ne- 50
opterecena:
3.1.2.2.  Ako je prikolica opremljena pneumatskim ko¢nim sustavom, tlak u napojnom vodu ne smije biti veéi
od 700 kPa tijekom ispitivanja kocenja i vrijednost signala u upravljackom vodu ne smije premasiti sljedece
vrijednosti, ovisno o ugradnji:
(@) 650 kPa u pneumatskom upravljatkom vodu;
(b) digitalna vrijednost zahtjeva koja odgovara 650 kPa (kako je utvrdena u normi ISO 11992:2003,
ukljucujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007) u elektricnom upravljackom vodu).
Ispitna je brzina 60 km/h. Radi usporedbe s rezultatima ispitivanja tipa I, na optereenom se vozilu mora
izvesti dodatno ispitivanje pri brzini od 40 kmj/h.
3.1.2.3.  Ako je ko¢ni sustav inercijskog tipa, mora ispunjavati zahtjeve iz Priloga 12. ovom Pravilniku.
3.1.2.4. Uz to, vozila se moraju ispitati ispitivanjem tipa I ili, alternativno, tipa IIl. ako je rije¢ o prikolici
kategorije O;.
3.1.2.5.  Pri ispitivanju tipa L ili tipa IIl. za poluprikolice, masa koja se ko¢i njezinim osovinama mora odgovarati
najveéem optereéenju osovina (koje ne obuhvaca opterecenje sedla).
3.1.3. Odredbe koje se odnose na ispitivanja vozila kategorije O,
3.1.3.1.  Ako je radni ko¢ni sustav povezanog ili polupovezanog tipa, zbroj sila koje djeluju na obodu kocenih kotaca
mora biti barem X % najveceg statickog optereenja kotaca, pri ¢emu X ima sljedece vrijednosti:
x [%]
Obicna prikolica, optereCena i neoptereéena: 50
Poluprikolica, optereéena i neoptereéena: 45
Prikolica sa sredi$njom osovinom, optereena i ne- 50
opterecena:
3.1.3.2.  Ako je prikolica opremljena pneumatskim ko¢nim sustavom, tlak u upravljackom vodu tijekom ispitivanja ne
smije premasiti 650 kPa, a tlak u napojnom vodu ne smije premasiti 700 kPa. Ispitna je brzina 60 km/h.
3.1.3.3. Uz to, vozila se moraju ispitati ispitivanjem tipa IIL
3.1.3.4.  Pri ispitivanju tipa IIl. za poluprikolice, masa koja se ko¢i njezinim osovinama mora odgovarati najveem

opterecenju osovina.
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3.2. Parkirni ko¢ni sustav

3.2.1. Parkirni ko¢ni sustav kojim je opremljen prikolica mora biti sposoban optere¢eno vozilo odspojeno od
vuénog vozila zadrzati na nizbrdici ili uzbrdici od 18 %. Sila kojom se djeluje na upravljacku napravu kocnice
ne smije biti veca od 60 daN.

3.3. Sustav za automatsko kocenje

3.3.1. Utinak automatskog kocenja u slucaju kvara, kako je opisan u stavku 5.2.1.18.3. ovog Pravilnika, pri
ispitivanju optere¢enog od brzine od 40 km/h ne smije biti manji od 13,5 % najveceg statickog optereéenja
kotaca. Blokiranje kotaca dopusteno je na razinama ucinka iznad 13,5 %.

4. VRIJEME ODZIVA

4.1. Ako je u vozilo ugraden radni kocni sustav koji potpuno ili djelomi¢no ovisi o izvoru energije koji nije snaga
vozaca, moraju biti ispunjeni sljede¢i zahtjevi:

4.1.1. pri kocenju u nuzdi vrijeme koje prode od trenutka pocetka aktiviranja upravljacke naprave do trenutka kad
kocna sila na najnepovoljnije smjestenoj osovini dostigne razinu koja odgovara propisanom ucinku ne smije
biti dulje od 0,6 sekundi;

4.1.2. smatra se da vozila opremljena pneumatskim ko¢nim sustavom ispunjavaju zahtjeve iz stavka 4.1.1. ako je
vozilo sukladno s odredbama iz Priloga 6. ovom Pravilniku;

4.1.3. smatra se da vozila opremljena hidrauli¢nim ko¢nim sustavom ispunjavaju zahtjeve iz stavka 4.1.1. ako pri
kocenju u nuzdi u roku od 0,6 sekundi ostvare usporenje ili tlak u najnepovoljnije postavljenom ko¢nom
cilindru koji odgovara propisanom ucinku.
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Dodatak

Postupak za pradenje napunjenosti akumulatora

Postupak je primjenjiv na akumulatore vozila koji se upotrebljavaju za pogon i regeneracijsko kocenje.

Za postupak je potreban dvosmjerni vatmetar istosmjerne struje ili dvosmjerni ampersatmetar istosmjerne struje.

1. POSTUPAK

1.1. Ako su akumulatori novi ili ako su bili dugo uskladiSteni, mora ih se puniti i prazniti u skladu s proizvoda¢evom
preporukom. Nakon ciklusa punjenja i praZnjenja mora se dopustiti najmanje osmosatna aklimatizacija na
temperaturi okoline.

1.2. Potpuna se napunjenost mora posti¢i punjenjem u skladu s proizvodacevom preporukom.

1.3. Kad se provode ispitivanja kocenja iz tocaka 1.2.11., 1.4.1.2.2,, 1.5.1.6. i 1.5.3.1.3. Priloga 4., vatsati koje potrose
pogonski motori i isporuci regeneracijski ko¢ni sustav moraju se zabiljeziti kao kumulativni zbroj i na temelju
njega se zatim utvrduje napunjenost na pocetku i na kraju pojedinog ispitivanja.

1.4. Za ponavljanje razine napunjenosti akumulatora radi usporednih ispitivanja, poput onih iz stavka 1.5.3.1.3.
Priloga 4., akumulatore se mora ponovno napuniti na tu razinu ili napuniti na viSu razinu pa isprazniti pri
nepromjenjivom opterecenju i priblizno stalnoj snazi na zahtijevanu razinu napunjenosti. Alternativno, ako vozilo
ima samo elektri¢ni pogon koji se napaja iz akumulatora, napunjenost se moze prilagoditi tako da vozilo radi.
Ispitivanja u kojima je akumulator na pocetku djelomi¢no napunjen pocinju $to je prije moguée nakon sto se
postigne Zeljena napunjenost.
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PRILOG 5.

DODATNE ODREDBE KOJE SE PRIMJENJUJU NA ODREDENA VOZILA KAKO SU NAVEDENA U
EUROPSKOM SPORAZUMU O MEDUNARODNOM CESTOVNOM PRIJEVOZU OPASNIH TVARI (ADR).
1. PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj se prilog primjenjuje na odredena vozila koja podlijezu odjeljku 9.2.3. Priloga B Europskog sporazuma o
medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari.

2. ZAHTJEVI

2.1. Opée odredbe

Motorna vozila i prikolice namijenjeni za upotrebu kao jedinice za prijevoz opasnih tvari moraju ispunjavati
sve odgovarajuce tehnicke zahtjeve iz ovog Pravilnika. Uz to, prema potrebi primjenjuju se tehnicke odredbe
navedene u nastavku.

2.2. Protublokirajuéi koéni sustav prikolica

2.2.1. Prikolice kategorije O, moraju biti opremljene protublokirajuéim sustavom kategorije A kako je definirano u
Prilogu 13. ovom Pravilniku.

2.3. Usporivac

2.3.1. Motorna vozila ¢ija najveCa masa prelazi 16 tona ili koja smiju vuéi prikolicu kategorije O, moraju biti
opremljena usporivacem u skladu sa stavkom 2.15. ovog Pravilnika i u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

2.3.1.1. tip upravljacke konfiguracije usporivaca mora biti jedan od tipova opisanih u stavcima od 2.15.2.1. do
2.15.2.3. ovog Pravilnika;

2.3.1.2. u sluéaju elektri¢nog kvara protublokirajuleg sustava, integirani ili kombinirani usporiva¢ mora se automatski
iskljuiti;

2.3.1.3. ucinkovitost usporivaca mora se kontrolirati protublokirajuéim sustavom i to tako da taj sustav ne moze
blokirati osovine koje ko¢i usporiva¢ na brzinama iznad 15 km/h. Taj se zahtjev, medutim, ne primjenjuje na
dio ko¢nog sustava koji ¢ini prirodno kocenje motorom;

2.3.1.4. Usporiva¢ mora imati nekoliko stupnjeva ucinkovitosti, uklju¢ujuéi niski stupanj prikladan za neoptereeno
stanje. Ako je usporiva¢ motornog vozila njegov motor, smatra se da razli¢iti prijenosni omjeri daju razlicite
stupnjeve ucinkovitosti.

2.3.1.5. Ucinak usporivaca mora biti takav da su ispunjeni zahtjevi iz stavka 1.8. Priloga 4. ovom Pravilniku (ispitivanje
tipa IL.A), pri Cemu se masa optere¢enog vozila sastoji od mase optereenog motornog vozila i njegove
dopustene najveée mase vucenog vozila, no ukupno nije veéa od 44 tone.

2.3.2.  Ako je prikolica opremljena usporivacem, on mora ispunjavati zahtjeve iz stavaka od 2.3.1.1. do 2.3.1.4., kako

je primjenjivo.

2.4, Zahtjevi u pogledu ko¢enja za vozila EX/[III kategorija O, i O,

2.4.1.  Ne dovodedi u pitanje odredbe iz stavka 5.2.2.9. ovog Pravilnika, vozila EX/III, kako su definirana u Pravilniku
br. 105, kategorija O, i O,, bez obzira na masu, moraju biti opremljena ko¢nim sustavom koji automatski koci
prikolicu do zaustavljanja ako se spojnica odvoji dok se prikolica krece.
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PRILOG 6.

METODA ZA MJERENJE VREMENA REAKCIJE VOZILA S PNEUMATSKIM KOCNIM SUSTAVIMA

1. OPCENITO

1.1. Vremena odziva radnog ko¢nog sustava utvrduju se na vozilu u stanju mirovanja, a tlak se mjeri na ulazu
cilindra najnepovoljnije smjestene koc¢nice. Na vozilima koja su opremljena kombiniranim pneumatskim i
hidrauli¢nim ko¢nim sustavom tlak se moZe mjeriti na otvoru najnepovoljnije postavljene pneumatske jedinice.
Na vozilima opremljenima regulatorima koéne sile regulatori moraju biti postavljeni u polozaj ,optereéeno”.

1.2 Tijekom ispitivanja hod ko¢nih cilindara pojedinih osovina mora odgovarati onom koji se zahtijeva za ko¢nice
koje su namjestene s najmanjim zazorom.

1.3. Vremena odziva koja se utvrduju u skladu s odredbama iz ovog Priloga zaokruZuju se na najblizu desetinku
sekunde. Ako je znamenka stotinke pet ili viSe od pet, vrijeme reakcije zaokruzuje se naviSe na najblizu
desetinku.

2. MOTORNA VOZILA

2.1. Na pocetku svakog ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije mora biti jednak tlaku pri kojem regulator

tlaka ponovno uklju¢uje napajanje sustava. Kod sustava koji nisu opremljeni regulatorom tlaka (npr. kompresor
s ograniCenim tlakom) tlak u uredaju za pohranu energije na pocetku svakog ispitivanja mora biti 90 %
vrijednosti tlaka koji navodi proizvoda¢, a odreden je u stavku 1.2.2.1. dijela A Priloga 7. ovom Pravilniku za
ispitivanja propisana u ovom Prilogu.

2.2. Vremena odziva kao funkcija vremena aktiviranja (t) dobivaju se uzastopnim nizom punih aktiviranja, pri
¢emu se pocinje s najkra¢im mogudim vremenom aktiviranja i povecava do vremena od priblizno 0,4 sekunde.
Izmjerene vrijednosti moraju se iscrtati na dijagramu.

2.3. Vrijeme odziva koje treba uzeti u obzir za potrebe ispitivanja odgovara vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde. To
se vrijeme odziva moZe ustanoviti iz dijagrama interpolacijom.

2.4. Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja komande ko¢nog sustava do
trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru dosegne 75 % svoje asimptotske vrijednosti ne smije biti dulje od
0,6 sekundi.

2.5. Motornim vozilima s pneumatskim upravljackim vodom za prikolice, uz uzimanje u obzir zahtjeva iz

stavka 1.1., vrijeme odziva mjeri se na kraju cijevi duljine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm koja
mora biti prikljuéena na spojnu glavu upravljackog voda radnog koc¢nog sustava. Tijekom tog ispitivanja na
spojnu glavu napojnog voda mora biti priklju¢en obujam od 385 c¢m? * 5 cm’ (§to se smatra ekvivalentom
obujmu cijevi duljine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm pod tlakom od 650 kPa).

Tegljaci poluprikolica moraju biti opremljeni savitljivim cijevima za prikljucivanje poluprikolica. Spojne Ce se
glave, stoga, nalaziti na krajevima tih savitljivih cijevi. Duljinu i unutarnji promjer cijevi mora se upisati pod
tockom 14.7.3. obrasca koji je u skladu s predloskom u Prilogu 2. ovom Pravilniku.

Ako je prikljucak automatski, mora se provesti mjerenje koje obuhvaca upotrebu 2,5-metarske cijevi i obujma
od 385 cm?® = 5 cm’ kako je gore opisano, pri ¢emu se spojnicama smatra sucelje prikljucka.

2.6. Vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja pedale ko¢nice do trenutka kad:
(a) tlak izmjeren na spojnoj glavi pneumatskog upravljackog voda,

(b) digitalna vrijednost zahtjeva u elektricnom upravljatkom vodu izmjerena u skladu s normom
ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007,
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dosegne x % asimptotske, odnosno konacne, vrijednosti ne smije biti dulje od vremena prikazanih u tablici u

nastavku
X [%] ¢ [s]
10 0,2
75 0,4
2.7. Za motorna vozila koja smiju vuéi prikolice kategorije O, ili O, a opremljena su pneumatskim ko¢nim

sustavima, uz gore navedene zahtjeve moraju se provjeriti i odredbe navedene u stavku 5.2.1.18.4.1. ovog
Pravilnika 3to se utvrduje sljedec¢im ispitivanjem:

(a) mjerenjem tlaka na kraju cijevi duljine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm koja se priklju¢uje na
spojnu glavu napojnog voda;

(b) simulacijom kvara upravljackog voda na spojnoj glavi;

(c) aktiviranjem upravljacke naprave radne ko¢nice za 0,2 sekunde, kako je opisano u stavku 2.3.

3. PRIKOLICE

3.1. Vremena odziva prikolice mjere se bez motornog vozila. Umjesto motornog vozila potrebno je osigurati
simulator na koji se spajaju spojne glave napojnog voda, pneumatskog upravljackog voda ifili prikljucak
elektri¢nog upravljackog voda.

3.2. Tlak u napojnom vodu mora biti 650 kPa.

3.3. Simulator za pneumatske upravljacke vodove mora imati sljedeCe karakteristike:

3.3.1. mora imati tla¢ni spremnik obujma od 30 litara koji se napuni na tlak od 650 kPa prije svakog ispitivanja i koji
se ne smije nadopunjavati tijekom svakog ispitivanja. Na izlazu upravljacke naprave za kocenje simulator mora
imati otvor promjera od 4,0 do 4,3 mm, ukljucujuéi te vrijednosti. Obujam cijevi mjeren od otvora do spojne
glave, ukljucujudi i spojnu glavu, mora iznositi 385 + 5 cm? ($to se smatra ekvivalentom obujma cijevi duljine
2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm pod tlakom od 650 kPa). Tlakovi u upravljatkom vodu navedeni u
stavku 3.3.3. ovog Priloga mjere se neposredno iza otvora.

3.3.2.  komanda ko¢nog sustava mora biti konstruirana tako da ispitiva¢ ne utjeCe na njezino djelovanje;

3.3.3.  Simulator se mora namjestiti, npr. izborom otvora u skladu sa stavkom 3.3.1. ovog Priloga tako da ako je na
njega prikljucen spremnik od 385 cm® * 5 cm?, vrijeme potrebno za dizanje tlaka sa 65 na 490 kPa (3to je
10 %, odnosno 75 %, nazivnog tlaka od 650 kPa) mora biti 0,2 + 0,01 sekunde. Ako se prethodno navedeni
spremnik zamijeni spremnikom obujma 1 155 cm?® + 15 cm?, vrijeme potrebno za dizanje tlaka sa 65 na
490 kPa bez dodatnog namjestanja mora biti 0,38 + 0,02 sekunde. Izmedu tih dviju vrijednosti tlaka tlak se
mora dizati priblizno linearno.

Spremnici moraju biti spojeni na glavu spojnice bez primjene savitljivih cijevi. Spoj izmedu spremnika i glave
spojnice mora imati unutarnji promjer od najmanje 10 mm.

Namjestanje se izvodi s pomocu izvedbe spojne glave koja je reprezentativna za tip ugraden na prikolicu za
koju se trazi homologacija.

3.3.4.  dijagrami u dodatku ovom Prilogu prikazuju primjer pravilne konfiguracije simulatora u pogledu namjestanja i
rada.

3.4. Simulator za provjeru odziva na signale koji se prenose elektricnim upravljackim vodom mora imati sljedece
karakteristike:

3.4.1. simulator mora proizvesti digitalni signal zahtjeva u elektricnom upravljackom vodu u skladu s normom ISO
11992-2:2003 i njezinom izmjenom 1:2007 i mora dostaviti odgovarajuce podatke prikolici preko 6.1 7. pina
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ISO 7638:2003 prikljucka. Za mjerenje vremena odziva simulator moZe na zahtjev proizvodaca prikolici
dostaviti podatak da nema pneumatskog upravljackog voda i da se signal u elektricnom upravljackom vodu
proizvodi iz dvaju neovisnih sklopova (vidjeti stavke 6.4.2.2.24. i 6.4.2.2.25. norme ISO 11992-2:2003 i
njezine izmjene 1:2007);

3.4.2. komanda ko¢nog sustava mora biti konstruirana tako da ispitiva¢ ne utjece na njezino djelovanje;

3.4.3.  za mjerenje vremena odziva signal koji je proizveo elektri¢ni simulator mora biti ekvivalentan linearnom
povecanju pneumatskog tlaka od 0,0 do 650 kPa u 0,2 + 0,01 sekundj;

3.4.4. dijagrami u dodatku ovom Prilogu prikazuju primjer pravilne konfiguracije simulatora u pogledu namjestanja i
rada.

3.5. Zahtjevi u pogledu radne sposobnosti

3.5.1.  Za prikolice s pneumatskim upravljackim vodom vrijeme koje prode od trenutka kad tlak koji u upravljackom
vodu stvori simulator dosegne 65 kPa do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru prikolice dosegne 75 % svoje
asimptotske vrijednosti ne smije biti dulje od 0,4 sekunde.

3.5.1.1. Prikolice opremljene pneumatskim upravljackim vodom i s elektriénim prijenosom upravljanja moraju se
provjeriti tako da se prikolicu napaja elektricnom energijom preko ISO 7638:2003 prikljucka (s pet ili sedam
pinova).

3.5.2.  Za prikolice s elektri¢nim upravljackim vodom vrijeme koje prode od trenutka kad signal koji proizvede
simulator dosegne ekvivalent od 65 kPa do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru prikolice dosegne 75 % svoje
asimptotske vrijednosti ne smije biti dulje od 0,4 sekunde.

3.5.3.  Za prikolice opremljene pneumatskim i elektri¢nim upravljackim vodom mjerenje vremena odziva provodi se
zasebno za svaki upravljacki vod u skladu s odgovaraju¢im postupkom definiranim gore.
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Dodatak

Primjeri simulatora

(vidjeti stavak 6. Priloga 6.)

1. Namjestanje simulatora

e oo
u elektriéni kronometar

2. Ispitivanje prikolice

A

C1

C2

CF

ko¢ni uredaji ispitivane prikolice

u elektri¢ni kronometar

dovodni spoj sa zapornim ventilom
tla¢ni prekida¢ u simulatoru namjesten na 65 kPa i na 490 kPa

tla¢ni prekida¢ koji se treba prikljuciti na kocni cilindar prikolice da djeluje pri 75 % asimptotskog tlaka u
ko¢nom cilindru CF

kocni cilindar

vod od otvora O do spojne glave (ukljucujudi i nju) TC, koji ima unutarnji obujam od 385 * 5 cm’® pod
tlakom od 650 kPa

mjerac tlaka
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@) = otvor promjera od najmanje 4 mm i najvise 4,3 mm

PP = spoj za provjeru tlaka

R1 = 30-litarski zra¢ni spremnik s ispusnim ventilom

R2 = spremnik za umjeravanje koji, zajedno sa spojnom glavom TC, treba imati obujam od 385 5 cm?
R3 = spremnik za umjeravanje koji, zajedno sa spojnom glavom TC, treba imati obujam od 1 155 £ 15 cm?
RA = zaporni ventil

TA = spojna glava, napojni vod

\% = upravljacka naprava koc¢nog sustava

TC = spojna glava, upravljacki vod

VRU = sigurnosni ventil prikolice

3. Primjer simulatora za elektrine upravljacke vodove

koc¢ni uredaji ispitivane prikolice

¥ ' . ‘l v R

u elektriéni kronometar

ECL = elektri¢ni upravljacki vod u skladu s normom ISO 7638

SIMU = simulator bajta 3 i 4 EBS-a 11 u skladu s normom ISO 11992-2:2003, ukljuCuju¢i njezinu izmjenu
1-2007, s izlaznim signalima na pocetku, 65 kPa i 650 kPa

A = dovodni spoj sa zapornim ventilom

C2 = tla¢ni prekida¢ koji treba prikljuciti na kocni cilindar prikolice da djeluje pri 75 % asimptotskog tlaka u
ko¢nom cilindru CF

CF = kocni cilindar

M = mjerac tlaka
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PP spoj za provjeru tlaka

TA = spojna glava, napojni vod

VRU = sigurnosni ventil prikolice
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PRILOG 7.

ODREDBE KOJE SE ODNOSE NA IZVORE ENERGIJE I UREDAJE ZA POHRANU ENERGIJE
(AKUMULATORE)

A. PNEUMATSKI KOCNI SUSTAVI

1. KAPACITET UREDAJA ZA POHRANU ENERGIJE (SPREMNIKA ENERGIJE)
1.1. Opcenito
1.1.1. Vozila kojima za rad ko¢nog sustava treba stlaceni zrak moraju biti opremljena uredajima za pohranu energije

(spremnicima energije) koji ispunjavaju zahtjeve iz stavaka 1.2. i 1.3. ovog Priloga (dio A).
1.1.2. Mora biti mogude lako identificirati spremnike razli¢itih sklopova.

1.1.3. Medutim, uredaji za pohranu energije ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je ko¢ni sustav takav da je u
slu¢aju odsutnosti svake zalihe energije moguce posti¢i barem kocni u¢inak koji je propisan za pomoéni
ko¢ni sustav.

1.1.4. Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz stavaka 1.2. i 1.3. ovog Priloga ko¢nice moraju biti namjestene sa $to
manjim zazorom.

1.2. Motorna vozila

1.2.1. Uredaji za pohranu energije (spremnici energije) motornih vozila moraju biti takvi da nakon osam punih
aktiviranja komande radnog koc¢nog sustava preostali tlak u uredajima za spremanje energije ne bude nizi od
tlaka potrebnog za postizanje propisanog u¢inka pomoénog kocenja.

1.2.2. ispitivanje se mora provesti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.2.2.1.  pocetna razina energije u uredajima za pohranu energije mora biti ona koju je naveo proizvoda¢ (!). Ona
mora biti takva da omoguci postizanje propisanog ucinka radnog ko¢nog sustava.

1.2.2.2.  uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati; uz to, svaki uredaj za pohranu energije za pomo¢ne uredaje
mora biti odspojen;

1.2.2.3.  ako je rije¢ o motornom vozilu s pneumatskim upravljackim vodom na koje je dopusteno spajanje prikolice,
napojni vod mora se zatvoriti, a spremnik stlacenog zraka kapaciteta od 0,5 | prikljuciti izravno na spojnu
glavu pneumatskog upravljackog voda. Prije svakog kocenja mora se potpuno ukloniti tlak iz tog spremnika
stlatenog zraka. Nakon ispitivanja navedenog u stavku 1.2.1., razina energije koja se predaje u pneumatski
upravljacki vod ne smije biti pasti ispod razine ekvivalentne polovine vrijednosti izmjerene pri prvoj upotrebi

kocnica.
1.3. Prikolice
1.3.1. Uredaji za pohranu energije (spremnici energije) u prikolicama moraju biti takvi da, nakon osam punih

aktiviranja radnog ko¢nog sustava vu¢nog vozila, razina energije kojom se opskrbljuju radni dijelovi koji trose
energiju ne padne ispod razine ekvivalentne polovini vrijednosti izmjerene pri prvoj upotrebi kocnice i bez
aktiviranja automatskog ili parkirnog ko¢nog sustava prikolice.

1.3.2. ispitivanje se mora provesti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:
1.3.2.1. na pocetku ispitivanja tlak u uredajima za pohranu energije mora biti 850 kPa;

1.3.2.2. napojni vod mora biti zatvoren; uz to, svaki uredaj za pohranu energije za pomoc¢ne uredaje mora biti
odspojen;

(") Pocetna razina energije mora se navesti u homologacijskom dokumentu;
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1.3.2.3.

1.3.2.4.

1.3.2.5.

2.1

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

2.5.

tijekom ispitivanja uredaje za pohranu energije ne smije se dopunjavati;
pri svakoj upotrebi kocnica tlak u pneumatskom upravljackom vodu mora biti 750 kPa;

pri svakoj upotrebi kocnica digitalna vrijednost zahtjeva u elektri¢cnom upravljackom vodu mora odgovarati
tlaku od 750 kPa.

KAPACITET IZVORA ENERGIJE
Opcéenito

Izvori energije moraju ispunjavati zahtjeve utvrdene u sljede¢im stavcima.

Definicije
Vrijednost ,p,” tlak je koji odgovara 65 % tlaka p, odredenog u stavku 2.2.2.
Vrijednost ,p,” odreduje proizvodac i navedena je u stavku 2.2.1.

Vrijednost ,t,” vrijeme je potrebno da relativni tlak poraste od 0 do p,, a ,t,” vrijeme je potrebno da relativni
tlak poraste od 0 do p,.

Uvjeti mjerenja

U svim slucajevima brzina vrtnje kompresora mora biti ona koja se postigne pri brzini vrtnje motora koja
odgovara njegovoj najvecoj snazi ili brzini koju dopusta regulator.

Tijekom ispitivanja za utvrdivanje vremena t, i t, uredaji za pohranu energije za pomo¢ne uredaje moraju biti
odspojeni.

Ako je na motorno vozilo predvideno spajanje prikolice, prikolicu predstavlja uredaj za pohranu energije ¢iji
je najvisi relativni tlak p (izraZen u kPa/100) onaj koji se moze dovesti preko sustava napajanja vu¢nog vozila
i ¢iji je obujam V (u litrama) odreden formulom p x V = R (pri ¢emu je R najveca dopustena masa, u tonama,
na osovinama prikolice).

Tumacenje rezultata

Vrijeme t, zabiljeZeno za najnepovoljnije smjesten uredaj za pohranu energije ne smije biti vece od:
3 minute ako je rije¢ o vozilima na koja nije dopusteno spojiti prikolicu ili

6 minuta ako je rije¢ o vozilima na koja je dopusteno spojiti prikolicu.

Vrijeme t, zabiljeZeno za najnepovoljnije smjesten uredaj za pohranu energije ne smije biti vece od:
3 minute ako je rije¢ o vozilima na koja nije dopusteno spojiti prikolicu ili

9 minuta ako je rije¢ o vozilima na koja je dopusteno spojiti prikolicu.

Dodatno ispitivanje

Ako je motorno vozilo opremljeno uredajima za pohranu energije za pomoéne uredaje ¢iji ukupni kapacitet
prelazi 20 posto ukupnog kapaciteta uredaja za spremanje energije ko¢nog sustava, mora se obaviti dodatno
ispitivanje tijekom kojeg se ne smije pojaviti ni jedna nepravilnost u radu ventila koji reguliraju punjenje
uredaja za pohranu energije za pomoc¢ne uredaje.
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2.5.2. Tijekom tog ispitivanja mora se provjeriti da je vrijeme t, potrebno za porast tlaka od 0 do p, u najnepo-
voljnije smjeStenom uredaju za pohranu energije ko¢nog sustava krace od:

2.5.2.1. 8 minuta ako je rije¢ o vozilima na koja nije dopusteno spojiti prikolicu ili

2.5.2.2. 11 minuta ako je rije¢ o vozilima na koja je dopusteno spojiti prikolicu.

2.5.3. Ispitivanje se provodi pod uvjetima propisanima u stavcima 2.3.1. 1 2.3.3.

2.6. Vuéna vozila

2.6.1. Motorna vozila na koja je dopusteno spajanje prikolica moraju jednako tako ispunjavati prethodno navedene
zahtjeve za vozila na koja to nije dopusteno. U tom slucaju ispitivanja iz stavaka 2.4.1.1 2.4.2. (i 2.5.2.) ovog
Priloga provode se bez uredaja za pohranu energije navedenog u stavku 2.3.3.

B. PODTLACNI KOCNI SUSTAVI

1. KAPACITET UREDAJA ZA POHRANU ENERGIJE (SPREMNIKA ENERGIJE)

1.1. Opcenito

1.1.1.  Vozila kojima za rad ko¢nog sustava treba podtlak moraju biti opremljena uredajima za pohranu energije
(spremnicima energije) kapaciteta u skladu sa zahtjevima iz stavaka 1.2. i 1.3. ovog Priloga (dio B).

1.1.2. Medutim, uredaji za pohranu energije ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je kocni sustav takav da je u
sluCaju odsutnosti svake zalihe energije mogude posti¢i barem ko¢ni ucinak koji je propisan za pomoéni
kocni sustav.

1.1.3. Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz stavaka 1.2. i 1.3. ovog Priloga ko¢nice moraju biti namjestene sa to
manjim zazorom.

1.2. Motorna vozila

1.2.1. Uredaji za pohranu energije (spremnici energije) motornih vozila moraju biti takvi da se u¢inak propisan za
pomocéni ko¢ni sustav jo§ moze postici:

1.2.1.1. nakon osam punih aktiviranja komande radnog ko¢nog sustava ciji je izvor energije vakuumska pumpa i

1.2.1.2.  nakon ¢etiri puna aktiviranja komande radnog koc¢nog sustava ¢iji je izvor energije motor.

1.2.2. ispitivanje se mora provesti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.2.2.1.  pocetna razina energije u uredajima za pohranu energije je ona koju je naveo proizvoda¢ (!). Pocetna razina
energije mora biti takva da omogudi propisani u¢inak radnog kocenja i mora odgovarati podtlaku koji nije
vedi od 90 % najveceg podtlaka koji je osigurao izvor energije.

1.2.2.2.  uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati; uz to, svaki uredaj za pohranu energije za pomo¢ne uredaje
mora biti odspojen;

1.2.2.3.  ako je rije¢ o motornom vozilu koje smije vuéi prikolicu, napojni vod mora se zatvoriti, a na upravljacki vod

mora se prikljuciti spremnik od 0,5 litara. Nakon ispitivanja navedenog u stavku 1.2.1., podtlak u
upravljackom vodu ne smije pasti ispod razine ekvivalentne polovini vrijednosti podtlaka koji je izmjeren pri
prvoj upotrebi ko¢nica.

(") Pocetna razina energije mora se navesti u homologacijskom dokumentu;
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1.3. Prikolice (samo kategorije O, i O,)

1.3.1. Uredaji za pohranu energije (spremnici energije) kojima su opremljene prikolice moraju biti takvi da razina
podtlaka na tockama koriStenja ne smije pasti ispod razine ekvivalentne polovini vrijednosti izmjerene pri
prvoj upotrebi kocnica nakon ispitivanja koje se sastoji od Cetiri puna aktiviranja radnog koc¢nog sustava
prikolice.

1.3.2. ispitivanje se mora provesti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.3.2.1. pocetna razina energije u uredajima za pohranu energije je ona koju je naveo proizvodac (*). Mora biti takva
da omogudi postizanje propisanog uc¢inka radnog ko¢nog sustava;

1.3.2.2.  uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati; uz to, svaki uredaj za pohranu energije za pomoc¢ne uredaje
mora biti odspojen.

2. KAPACITET IZVORA ENERGIJE
2.1. Opcenito
2.1.1. Pocevsi od atmosferskog tlaka okolisa, izvor energije mora omoguditi da se u uredajima za pohranu energiju

u roku od tri minute dosegne pocetna razina propisana u stavku 1.2.2.1. Kad je rije¢ o vozilu na koje se smije
spojiti prikolica, vrijeme za postizanje te razine, pod uvjetima propisanima u stavku 2.2., ne smije biti dulje
od 6 minuta.

2.2, Uvjeti mjerenja
2.2.1.  Brzina vrtnje izvora podtlaka mora biti:

2.2.1.1.  ako je izvor podtlaka motor vozila, brzina vrtnje motora izmjerena dok je vozilo u mirovanju s mjenjaéem u
neutralnom poloZaju i motorom u praznom hodu;

2.2.1.2.  ako je izvor podtlaka vakuumska pumpa, brzina izmjerena dok motor radi na 65 % brzine koja odgovara
njegovoj najvecoj izlaznoj snazi i

2.2.1.3.  ako je izvor podtlaka vakuumska pumpa, a motor je opremljen regulatorom, brzina izmjerena dok motor
radi na 65 % najvece brzine vrtnje koju dopusta regulator.

2.2.2. Ako je motorno vozilo namijenjeno za vucu prikolice koja ima podtla¢ni radni koc¢ni sustav, prikolicu
predstavlja uredaj za pohranu energije obujma V u litrama koji se odreduje prema formuli V = 15 R, pri
¢emu je R najveca dopustena masa u tonama na osovinama prikolice.

C. HIDRAULICNI KOCNI SUSTAVI SA SPREMLJENOM ENERGIJOM

1. KAPACITET UREDAJA ZA POHRANU ENERGIJE (SPREMNIKA ENERGIJE)
1.1. Opcenito
1.1.1. Vozila kojima za rad ko¢nog sustava treba spremljena energija koja se dobiva iz radne tekuéine pod tlakom

moraju biti opremljena uredajima za pohranu energije (akumulatorima) ¢iji kapacitet ispunjava zahtjeve iz
stavka 1.2. ovog Priloga (dio C).

1.1.2. Medutim, uredaji za pohranu energije ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je ko¢ni sustav takav da je u
slu¢aju odsutnosti svake zalihe energije moguée komandom radnog kocnog sustava posti¢i barem kocni
ucinak koji je propisan za pomo¢ni ko¢ni sustav.

1.1.3. Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz stavaka 1.2.1., 1.2.2. i 2.1. ovog Priloga ko¢nice se moraju namjestiti
sa §to manjim zazorom, a za stavak 1.2.1. brzina punih aktiviranja ko¢nice mora biti takva da izmedu
pojedinih aktiviranja postoji stanka od najmanje jedne minute.

(") Pocetna razina energije mora se navesti u homologacijskom dokumentu;
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1.2. Motorna vozila

1.2.1. Motorna vozila opremljena hidrauli¢nim koénim sustavom sa spremljenom energijom moraju ispunjavati
sljedece zahtjeve:

1.2.1.1. nakon osam punih aktiviranja komande radnog ko¢nog sustava, pri devetom aktiviranju jo§ mora biti mogude
postici u¢inak propisan za pomo¢ni ko¢ni sustav;

1.2.1.2.  ispitivanje se mora provesti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:
1.2.1.2.1. ispitivanje mora poceti pri tlaku koji je odredio proizvodac, ali koji nije visi od uklopnog tlaka;

1.2.1.2.2. uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati; uz to, svaki uredaj za pohranu energije za pomocne uredaje
mora biti odspojen.

1.2.2. smatra se da motorna vozila opremljena hidrauli¢nim ko¢nim sustavom sa spremljenom energijom koja ne
mogu ispuniti zahtjeve iz stavka 5.2.1.5.1. ovog Pravilnika ispunjavaju te zahtjeve ako su ispunjeni sljedeci
zahtjevi:

1.2.2.1.  nakon svakog pojedinog kvara u prijenosu mora biti moguce, nakon osam punih aktiviranja komande radnog
ko¢nog sustava, pri devetom aktiviranju jo§ posti¢i najmanje u¢inak propisan za pomoéni ko¢ni sustav ili, kad
se u¢inak propisan za pomoéni ko¢ni sustav koji zahtijeva upotrebu spremljene energije postize odvojenom
komandom, mora biti moguée, nakon osam punih aktiviranja, pri devetom aktiviranju jo§ postiéi preostali
ko¢ni u¢inak propisan u stavku 5.2.1.4. ovog Pravilnika;

1.2.2.2.  ispitivanje se mora provesti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.2.2.2.1. ako je izvor energije u stanju mirovanja ili radi brzinom vrtnje koja odgovara brzini vrtnje motora u praznom
hodu, moZe se izazvati bilo kakav kvar u prijenosu. Prije izazivanja takvog kvara uredaji za pohranu energije
moraju biti pod tlakom koji moze odrediti proizvodac, ali koji ne smije biti ve¢i od uklopnog tlaka;

1.2.2.2.2. pomo¢ni uredaji i njihovi uredaji za pohranu energije, ako postoje, moraju biti odspojeni.

2. KAPACITET HIDRAULICNIH IZVORA ENERGIE

2.1. Izvori energije moraju ispunjavati zahtjeve utvrdene u sljede¢im stavcima:

2.1.1. Definicije

2.1.1.1.  Vrijednost ,p,” najveli je radni tlak sustava (isklopni tlak) u uredajima za pohranu energije koji odreduje
proizvodac.

2.1.1.2.  Vrijednost ,p,” tlak je nakon Cetiri puna aktiviranja komande radnog ko¢nog sustava, pocevsi od tlaka p, bez
napajanja uredaja za pohranu energije.

2.1.1.3.  Vrijednost ,t” vrijeme je potrebno da tlak poraste od p, do p, u uredajima za pohranu energije bez aktiviranja
komande radnog ko¢nog sustava.

2.1.2. Uvjeti mjerenja

2.1.2.1.  Tijekom ispitivanja za utvrdivanje vremena t, brzina napajanja izvora energije mora biti ona koja se postigne
pri brzini vrtnje motora koja odgovara njegovoj najvecoj snazi ili brzini koju dopusta regulator.

2.1.2.2. Tijekom ispitivanja za utvrdivanje vremena t uredaji za pohranu energije za pomolne uredaje ne smiju se
odspojiti, osim automatski.
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2.1.3. Tumacenje rezultata
2.1.3.1.  Za sva vozila, osim onih kategorije M;, N, i N,, vrijeme t ne smije biti vele od 20 sekundi.

2.1.3.2.  Za vozila kategorije M, N, i N, vrijeme t ne smije biti vece od 30 sekundi.

3. KARAKTERISTIKE UREDAJA ZA UPOZORAVANJE

S motorom u mirovanju i pocetnim tlakom koji moZe odrediti proizvodac, ali koji nije ve¢i od uklopnog
tlaka, uredaj za upozoravanje ne smije se ukljuciti nakon dva puna aktiviranja komande radnog kocnog
sustava.
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PRILOG §.

ODREDBE KOJE SE ODNOSE NA POSEBNE UVJETE ZA OPRUZNE KOCNE SUSTAVE
1. DEFINICIJE

1.1.  ,Opruzni ko¢ni sustavi” znaci ko¢ni sustavi kojima energiju potrebnu za kocenje daje jedna ili vise opruga koje
djeluju kao uredaj za pohranu energije (akumulator).

1.1.1. Energiju potrebnu za stlativanje opruge kako bi se otpustila ko¢nica osigurava se i regulira ,komandom” koju
aktivira vozac (vidjeti definiciju u stavku 2.4. ovog Pravilnika).

1.2.  ,Tla¢na komora opruge” znaci komora u kojoj se stvara promjena tlaka koja izaziva stlacivanje opruge;

1.3.  Ako stlacivanje opruga uzrokuje podtla¢na naprava, izraz ,tlak” u ovom Prilogu znaci podtlak.

2. OPCENITO

2.1.  Opruzni se ko¢ni sustav ne smije upotrebljavati kao radni ko¢ni sustav. Medutim, u slucaju kvara dijela prijenosa
u radnom ko¢nom sustavu za postizanje preostalog ko¢nog ucinka propisanog u stavku 3.1.4. ovog Pravilnika
smije se upotrijebiti opruzni koc¢ni sustav ako voza¢ njime moZe postupno kociti. Za motorna vozila, osim
vucnih vozila za poluprikolice koja ispunjavaju zahtjeve utvrdene u stavku 5.2.1.4.1. ovog Pravilnika, opruzni
ko¢ni sustav ne smije biti jedini izvor preostalog ko¢nog ucinka. Podtla¢ni opruzni koéni sustavi ne smiju se
upotrebljavati za prikolice.

2.2, Male promjene tlaka koje se mogu pojaviti u krugu napajanja tla¢ne komore opruge ne smiju prouzrociti
znatnije promjene kocne sile.

2.3.  Za motorna vozila opremljena opruznim koc¢nicama vrijede sljedeci zahtjevi:

2.3.1. krug napajanja tlatne komore opruge mora imati vlastitu zalihu energije ili ga moraju napajati najmanje dvije
neovisne zalihe energije. napojni vod prikolice mozZe se granati iz tog napojnog voda pod uvjetom da pad tlaka u
vodu prikolice ne moze prouzrociti aktiviranje opruznih ko¢nih cilindara;

2.3.2. pomoéni uredaji smiju crpiti potrebnu energiju iz voda napajanja za opruzni ko¢ni cilindar ako svojim radom,
¢ak i u slucaju ostecenja izvora energije, ne moze prouzrociti pad zalihe energije za opruzne ko¢ne cilindre ispod
razine na kojoj je mogucde jedno otpustanje opruznih ko¢nih cilindara;

2.3.3. u svakom slucaju, tijekom punjenja spremnika stlatenog zraka kocnog sustava &iji je tlak pao na 0, opruzne
ko¢nice moraju ostati potpuno aktivirane, bez obzira na polozaj upravljacke naprave, dok tlak u radnom
ko¢nom sustavu ne postane dovoljan barem za postizanje propisane ucinkovitosti pomoc¢ne ko¢nice opterecenog
vozila upotrebom komande radnog ko¢nog sustava;

2.3.4. jednom kad su aktivirane, opruzne koc¢nice ne smiju se otpustiti dok se u radnom ko¢nom sustavu ne postigne
dovoljan tlak za postizanje najmanje propisanog preostalog ko¢nog ucinka optere¢enog vozila upotrebom
komande radne kocnice.

2.4, Ako je rije¢ o motornim vozilima, sustav mora biti konstruiran tako da je ko¢nice moguce aktivirati i otpustiti
najmanje tri puta ako je pocetni tlak u tla¢noj komori opruge jednak najve¢em konstrukcijskom tlaku. Ako je
rije¢ o prikolici, mora biti moguce otpustiti kocnice tri puta nakon odvajanja prikolice, pri ¢emu je tlak u
napojnom vodu prije odvajanja 750 bara. Medutim, prije te provjere mora se otpustiti ko¢nica za slucaj nuzde.
Ti uvjeti moraju biti ispunjeni kad su ko¢nice namjestene s najmanjim moguéim zazorom. Uz to, mora se moci
aktivirati i otpustiti parkirni koc¢ni sustav kako je utvrdeno u stavku 5.2.2.10. ovog Pravilnika kad je prikolica
priklju¢ena na vucno vozilo.
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2.5.  Kad je rije¢ o motornim vozilima, vrijednost tlaka u tlatnoj komori opruge od koje opruge pocnu aktivirati
ko¢nice, namjeStene sa $to manjim zazorom, ne smije biti ve¢a od 80 % najniZe vrijednosti uobiajeno
raspolozivog tlaka.

Ako je rije¢ o prikolicama, vrijednost tlaka u tla¢noj komori opruge od koje opruge po¢nu aktivirati ko¢nice ne
smije biti veca od vrijednosti tlaka dobivene nakon Cetiri puna aktiviranja radnog ko¢nog sustava u skladu sa
stavkom 1.3. dijela A Priloga 7. ovom Pravilniku. Pocetni tlak odreden je na 700 kPa.

2.6.  Kad tlak u vodu koji dovodi energiju u tla¢nu komoru opruge — osim vodova pomo¢nog uredaja za otpustanje
kocnica u kojima se upotrebljava tekucina pod tlakom — padne na vrijednost pri kojoj se dijelovi kocnica pocinju
pomicati, mora se aktivirati svjetlosni ili zvu¢ni uredaj za upozoravanje. Ako je taj zahtjev ispunjen, uredaj za
upozoravanje moZze imati crveni signal upozorenja odreden u stavku 5.2.1.29.1.1. ovog Pravilnika. Ta odredba
ne vrijedi za prikolice.

2.7.  Ako je motorno vozilo koje smije vui prikolicu s povezanim ili polupovezanim ko¢nim sustavom opremljeno
opruznim ko¢nim sustavom, automatsko aktiviranje tog sustava mora prouzroditi aktiviranje ko¢nica prikolice.

2.8.  Prikolice koje koriste zalihe energije radnog ko¢nog sustava za ispunjavanje zahtjeva za automatski ko¢ni sustav,
kako je definirano u stavku 3.3. Priloga 4., moraju ispunjavati i jedan od sljede¢ih zahtjeva kad je prikolica
odvojena od vu¢nog vozila, a komanda parkirne ko¢nice prikolice u otpustenom je polozaju (opruzne kocnice
nisu aktivirane):

(a) kad se zalihe energije radnog ko¢nog sustava smanje na tlak ne manji od 280 kPa, tlak u opruznoj tla¢noj
komori mora se smanjiti na 0 kPa za puno aktiviranje opruznih kocnica. Taj se zahtjev provjerava dok je u
zalihi energije radnog ko¢nog sustava stalan tlak od 280 kPa;

(b) smanjenje tlaka u zalihi energije radnog ko¢nog sustava mora prouzrociti odgovarajuée smanjenje tlaka u
tla¢noj komori opruge.

3. POMOCNI SUSTAV ZA OTPUSTANJE KOCNICA

3.1.  Opruzni ko¢ni sustav mora biti konstruiran tako da je ko¢nice mogule otpustiti i u slucaju otkazivanja tog
sustava. To se moZe posti¢i upotrebom pomoéne naprave za otpustanje kocnica (pneumatske, hidrauli¢ne,
mehanicke itd.).

Pomocéne naprave koje upotrebljavaju zalihu energije za otpustanje ko¢nica moraju svoju energiju crpiti iz zalihe
energije koja je neovisna o zalihi energije koja se uobicajeno upotrebljava za opruzni ko¢ni sustav. Stlaceni zrak
ili radna tekuéina u takvoj pomoénoj napravi za otpustanje ko¢nica moze djelovati na istu povrsinu klipa u
tla¢noj komori opruge koja se upotrebljava za uobicajeni opruzni koc¢ni sustav pod uvjetom da pomoéna
naprava za otpustanje koc¢nica ima zasebni vod. Ako spoj tog voda s uobifajenim vodom koji povezuje
upravljacku napravu s opruznim koé¢nim cilindrima nije ugraden u tijelo opruznog ko¢nog cilindra, taj spoj
mora biti izveden kod opruznog koc¢nog cilindra neposredno ispred otvora tla¢ne komore opruge. Taj spoj mora
obuhvadati napravu koja sprecava utjecaj jednog voda na drugi. Zahtjevi iz stavka 5.2.1.6. ovog Pravilnika
vrijede i za tu napravu.

3.1.1. Za potrebe zahtjeva iz stavka 3.1. sastavni dijelovi prijenosa ko¢nog sustava ne smatraju se podloznim
kvarovima ako se u skladu sa stavkom 5.2.1.2.7. ovog Pravilnika ne smatra da su podlozni lomovima, pod
uvjetom da su nacinjeni od kovine ili materijala sli¢nih karakteristika i da pri uobicajenom kocenju nisu izlozeni
znatnim deformacijama.

3.2.  Ako rad pomocne naprave iz stavka 3.1. zahtijeva upotrebu alata ili kljuca, taj alat ili klju¢ mora se nalaziti u
vozilu.

3.3.  Ako pomo¢ni sustav za otpustanje koénica upotrebljava spremljenu energiju za otpustanje opruznih koénica,
moraju biti ispunjeni sljedeci dodatni zahtjevi:

3.3.1. ako pomocni sustav za otpuStanje opruznih kocnica ima zajednicku komandu s pomoénom/parkirnom
ko¢nicom, u svim slu¢ajevima vrijede zahtjevi iz stavka 2.3
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3.3.2. ako pomo¢ni sustav za otpustanje opruznih ko¢nica ima komandu odvojenu od komande pomoc¢ne ili parkirne
ko¢nice, za oba upravljacka sustava vrijede zahtjevi iz stavka 2.3. Medutim, zahtjevi iz stavka 2.3.4. ne
primjenjuju se na pomoéni sustav za otpustanje opruznih ko¢nica. Uz to, pomoéna naprava za otpustanje
kocnica mora biti smjeStena tako da je vozac ne moze aktivirati sa svojeg uobicajenog poloZaja.

3.4.  Ako se u pomoénom sustavu za otpustanje ko¢nica upotrebljava stlaceni zrak, sustav mora biti aktiviran
odvojenom komandom koja nije povezana s komandom opruznih ko¢nica.
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PRILOG 9.

ODREDBE KOJE SE ODNOSE NA PARKIRNE KOCNE SUSTAVE S UREDAJEM ZA MEHANICKO BLOKI-
RANJE KOCNOG CILINDRA (AKTIVATOR BLOKADE)

1. DEFINICIE

,Naprava za mehanicko blokiranje ko¢nog cilindra” znali naprava koja osigurava djelovanje parkirnog koénog
sustava tako da mehanicki blokira polugu ko¢nog klipa. Mehanicko blokiranje provodi se ispustanjem stlacenog
fluida pohranjenog u komori uredaja za blokiranje; ono mora biti konstruirano tako da se otpustanje blokiranja
moZe provesti ponovinom uspostavom tlaka u komori.

2. POSEBNI ZAHTJEVI

2.1. Kad se tlak u komori naprave za blokiranje priblizi razini na kojoj nastupa mehanicko blokiranje, aktivira se
svjetlosna ili zvu¢na naprava za upozoravanje. Ako je taj zahtjev ispunjen, uredaj za upozoravanje moZze imati
crveni signal upozorenja odreden u stavku 5.2.1.29.1.1. ovog Pravilnika. Ta odredba ne vrijedi za prikolice.

Za prikolice tlak u uredaju za mehanicko blokiranje ko¢nog cilindra ne smije biti ve¢i od 400 kPa. U¢inak parkirne
ko¢nice mora se mo¢i ostvariti i u slucaju bilo kakvog kvara radnog koc¢nog sustava prikolice. Uz to, mora biti
moguce otpustiti koCnice najmanje tri puta nakon odvajanja prikolice, pri ¢emu tlak u napojnom vodu prije
odvajanja mora biti 650 kPa. Ti uvjeti moraju biti ispunjeni kad su ko¢nice namjeStene s najmanjim moguéim
zazorom. Uz to, mora se modi aktivirati i otpustiti parkirni ko¢ni sustav kako je utvrdeno u stavku 5.2.2.10. ovog
Pravilnika kad je prikolica prikljucena na vuéno vozilo.

2.2. U cilindrima s napravom za mehanicko blokiranje gibanje ko¢nog klipa mora se osigurati energijom iz bilo kojeg
od dvaju neovisnih uredaja za pohranu energije.

2.3. Blokirani se ko¢ni cilindar ne smije modi otpustiti osim ako je sigurno da ko¢nica moze ponovno djelovati nakon
tog otpustanja.

2.4, Otkaze li izvor energije koji napaja komoru naprave za blokiranje, mora biti raspoloZiva pomo¢na naprava za
otpustanje kocnica (npr. mehanicka ili pneumatska, koja moze iskoristavati zrak iz jedne od guma vozila).

2.5. Komanda mora biti takva da nakon aktiviranja redom izvodi sljedece operacije: aktivira koc¢nice tako da se ostvari
stupanj ucinkovitosti potreban za parkirno kocenje, blokira kocnice u tom polozaju i onemoguéuje silu koja bi
aktivirale kocnicu.
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1.1.

1.2

1.3.

PRILOG 10.

RASPODJELA KOCNE SILE PO OSOVINAMA VOZILA I ZAHTJEVI U POGLEDU KOMPATIBILNOSTI

VUCNIH VOZILA I PRIKOLICA

OPCI ZAHTJEVI

Vozila kategorija M,, M;, N, O,, O, i O, ispunjavaju sve zahtjeve iz ovog Priloga. Ako se upotrebljava posebna
naprava, ona mora djelovati automatski ().

Ipak, vozila iz navedenih kategorija koja su opremljena protublokirajuéim sustavom i ispunjavaju
odgovarajuce zahtjeve iz Priloga 13. moraju ispunjavati i sve odgovarajue zahtjeve iz ovog priloga uz
sljedece iznimke:

(a) ne zahtijeva se uskladenost sa zahtjevima u pogledu iskoristenja prianjanja povezanima s dijagramima
1.A, 1.B ili 1.C, ovisno o slucaju;

(b) ako je rije¢ o vuénim vozilima i prikolicama opremljenima pneumatskim ko¢nim sustavom, ne zahtijeva
se uskladenost sa zahtjevima u pogledu kompatibilnosti u neoptereenom stanju povezanima s
dijagramima 2., 3. ili 4., ovisno o slu¢aju. Medutim, u svim uvjetima optereéenja stupanj koCenja mora se
razvijati izmedu tlaka od 20 kPa i 100 kPa (pneumatski ko¢ni sustavi) ili ekvivalentne digitalne vrijednosti
zahtjeva na spojnoj glavi upravljackih vodova.

Ako je vozilo opremljeno usporivaéem, pri utvrdivanju u¢inka vozila s obzirom na odredbe ovog Priloga u
obzir se ne uzima sila usporavanja.

Zahtjevi koji se odnose na dijagrame odredene u stavcima 3.1.5., 3.1.6., 4.1., 5.1. i 5.2. ovog Priloga vrijede
za vozila s pneumatskim upravljackim vodom u skladu sa stavkom 5.1.3.1.1. ovog Pravilnika i za vozila s
elektricnim upravljackim vodom u skladu sa stavkom 5.1.3.1.3. ovog Pravilnika. U oba slucaja referentna
vrijednost (apscisa dijagrama) bit ¢e vrijednost prenesenog tlaka u upravljackom vodu:

(a) za vozila opremljena u skladu sa stavkom 5.1.3.1.1. ovog Pravilnika to Ce biti stvarni pneumatski tlak u
upravljackom vodu (p,,);

(b) za vozila opremljena u skladu sa stavkom 5.1.3.1.3. ovog Pravilnika ta ¢e vrijednost biti tlak koji
odgovara digitalnoj vrijednosti zahtjeva koja se prenosi elektricnim upravljackim vodom u skladu s
normom ISO 11992:2003 i njezinom izmjenom 1:2007.

Vozila opremljena u skladu sa stavkom 5.1.3.1.2. ovog Pravilnika (s pneumatskim i elektri¢nim upravljackim

vodom) moraju ispunjavati zahtjeve iz dijagrama koji se odnose na oba upravljacka voda. Medutim, krivulje
karakteristika kocenja povezane s oba upravljacka voda ne moraju biti jednake.

Provjera razvoja kocne sile

Tijekom homologacije mora se provjeriti da je razvoj kocenja na osovini svake nezavisne skupine osovina
unutar sljede¢ih raspona tlaka:

(a) optereéena vozila:

najmanje jedna osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak na spojnoj glavi unutar raspona tlaka
od 20 do 100 kPa ili pri ekvivalentnoj digitalnoj vrijednosti zahtjeva.

Najmanje jedna osovina iz svih ostalih skupina osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak na
spojnoj glavi < 120 kPa ili pri ekvivalentnoj digitalnoj vrijednosti zahtjeva;

(b) neoptereena vozila:

najmanje jedna osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak na spojnoj glavi unutar raspona tlaka
od 20 do 100 kPa ili pri ekvivalentnoj digitalnoj vrijednosti zahtjeva.

(") Za prikolice s elektronicki upravljanom raspodjelom kocne sile zahtjevi iz ovog Priloga primjenjuju se samo ako je prikolica elektri¢no
povezana s vu¢nim vozilom ISO 7638:2003 prikljuckom.
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1.4. Ako je rije¢ o vozilima kategorije O s pneumatskim ko¢nim sustavima i ako se primjenjuje alternativni
homologacijski postupak odreden u Prilogu 20., odgovarajudi izra¢uni koji se zahtijevaju ovim Prilogom
moraju se provesti s karakteristikama ucinka iz odgovarajucih ispitnih izvje$ca iz Priloga 19. i visinom teZzista
utvrdenom metodom definiranom u Dodatku 1. Prilogu 20.

2. SIMBOLI
i = indeks osovine (i = 1, prednja osovina, i = 2, druga osovina itd.)
P, = vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu i u statickim uvjetima
N, = vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu i pri kocenju
T, = sila kojom kocnice djeluju na osovinu i u uobicajenim uvjetima kocenja na cesti
f, = T,/N,, iskori§teno prianjanje na osovini i (3
) = usporenje vozila
g = ubrzanje zbog sile teze: g = 9,81 m/s%.
z = stupanj kocenja vozila = J[g ()
P = masa vozila
h = visina teZiSta od tla koju je naveo proizvodac i s kojom se slozila tehnicka sluzba koja provodi
homologacijsko ispitivanje
E = meduosovinski razmak
k = teoretski koeficijent prianjanja izmedu gume i povrsine ceste
K. = korekcijski faktor: optereéena poluprikolica
K, = korekcijski faktor: neopterecena poluprikolica
Ty = zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca vu¢nih vozila za prikolice
I = ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na sve kotace vu¢nih vozila za prikolice (%)
Pu = tlak na spojnoj glavi upravljackog voda
Ty = zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca prikolice
P = ukupna vertikalna staticka reakcija povrine ceste na sve kotace prikolice (*)
Prinax = vrijednost P, pri najve¢oj masi prikolice
Eq = razmak izmedu vu¢nog svornjaka i sredista osovine ili osovina poluprikolice
hy = visina teziSta od tla poluprikolice koju je naveo proizvodac i s kojom se slozila tehnicka sluzba
koja provodi homologacijsko ispitivanje
3. ZAHTJEVI ZA MOTORNA VOZILA
3.1. Dvoosovinska vozila
3.1.1. Za sve kategorije vozila s vrijedno$éu k izmedu 0,2 i 0,8 (°)

220,10 + 0,85 (k - 0,20).

() .Krivulje iskoriStenja prianjanja” vozila znaci krivulje koje prikazuju iskoristeno prianjanje na svakoj osovini i u odnosu na stupanj
kocenja vozila za odredene uvjete opterecenja.

() Zapoluprikolice, z je ko¢na s\i?a podijeljena sa stati¢nim opterecenjem na osovinama poluprikolice.

(*) Kako je navedeno u stavku 1.4.4.3. Priloga 4. ovom Pravilniku.

(’) Odredbe iz stavka 3.1.1.1li 5.1.1. ne utje¢u na zahtjeve iz Priloga 4. ovom Pravilniku koji se odnose na ko¢ni u¢inak. Medutim, ako se
tijekom ispitivanja na temelju odredaba iz stavka 3.1.1. ili 5.1.1. ustanovi da je ko¢ni u¢inak ve¢i od onih propisanih u Prilogu 4.,
primjenjuju se odredbe koje se odnose na krivulje iskoriStenja prianjanja na podrucjima dijagrama 1.A, 1.B i 1.C ovog Priloga koje su
odredene ravnim crtama k=0,8iz=0,8.
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3.1.2. Za sve stupnjeve opterecenja vozila krivulja iskoriStenja prianjanja straznje osovine ne smije se nalaziti iznad
krivulje iskoristenja prianjanja prednje osovine:

3.1.2.1.  za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,80 u slucaju vozila kategorije N, ¢iji odnos opterefenja u stanju
optereCenosti i neopterecenosti ne prelazi 1,5 ili ¢ija je najve¢a masa manja od 2 tone, u rasponu vrijednosti
z izmedu 0,3 i 0,45, dopustena je inverzija krivulja iskoriStenja prianjanja ako krivulja iskoristenja prianjanja
straznje osovine ne prelazi crtu odredenu formulom k = z (crta idealnog iskoriStenja prianjanja na dijagramu
1.A ovog Priloga) za viSe od 0,05;

3.1.2.2.  za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,80 u slucaju vozila kategorije N, taj se uvjet smatra ispunjenim ako
se, za stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30, krivulje iskoristenja prianjanja nalaze izmedu dviju crta koje su
paralelne s crtom idealnog iskoristenja prianjanja odredene jednadzbom k = z + 0,08 kako je prikazano na
dijagramu 1.C ovog Priloga, pri ¢emu krivulja iskoriStenja prianjanja za straZnju osovinu moZze prijeci
k =z - 0,08, izmedu stupnjeva kocenja od 0,30 do 0,50 odgovara odnosu z = k — 0,08, a izmedu 0,50 i
0,61 odgovara odnosu z > 0,5k + 0,21.

3.1.2.3.  Za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30 za druge kategorije vozila taj se uvjet smatra ispunjenim i ako
se za stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30 krivulje iskoriStenja prianjanja svake osovine nalaze izmedu dviju
crta usporednih s crtom idealnog iskoriStenja prianjanja odredenog jednadzbom k = z + 0,08 kako je
prikazano na dijagramu 1.B ovog Priloga i ako krivulja iskoriStenja prianjanja straZnje osovine za stupnjeve
kocenja izmedu z > 0,3 odgovara odnosu:

2203 +0,74 (k- 0,38).

3.1.3. Za motorna vozila koja smiju vudi prikolice kategorije O, ili O, opremljene pneumatskim ko¢nim sustavima:

3.1.3.1. pri ispitivanju s isklju¢enim izvorom energije, blokiranim napojnim vodom, spremnikom obujma 0,5 litre
povezanim s pneumatskim upravljackim vodom i s tlakom sustava koji odgovara uklopnom i isklopnom
tlaku tla¢nog regulatora, tlak pri punom aktiviranju komande za kocenje mora biti izmedu 650 i 850 kPa na
spojnim glavama napojnog voda i pneumatskog upravljackog voda bez obzira na optereéenje vozila;

3.1.3.2.  za vozila opremljena elektri¢nim upravljackim vodom puno aktiviranje upravljacke naprave radnog kocnog
sustava mora osigurati digitalnu vrijednost zahtjeva koja odgovara tlaku izmedu 650 i 850 kPa (vidjeti normu
ISO 11992:2003, ukljuc¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007);

3.1.3.3. te vrijednosti moraju biti dokazivo prisutne na motornom vozilu kad se ono odvoji od prikolice. Pojasevi
sukladnosti u dijagramima iz stavaka 3.1.5., 3.1.6., 4.1., 5.1. i 5.2. ne smiju se prosiriti preko 750 kPa ifili
odgovarajuce digitalne vrijednosti zahtjeva (vidjeti normu ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-
2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007);

3.1.3.4. mora se osigurati da je na spojnoj glavi napojnog voda dostupan tlak od najmanje 700 kPa kad je sustav na
uklopnom tlaku. Taj se tlak mora dokazati bez upotrebe radnih ko¢nica.

3.1.4. Provjera zahtjeva iz stavaka 3.1.1.1 3.1.2.

3.1.4.1. Za provjeru zahtjeva iz stavaka 3.1.1. i 3.1.2. ovog Priloga proizvoda¢ mora dostaviti krivulje iskoristenja
prianjanja za prednje i straZnje osovine koje se izra¢unavaju prema formulama:
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Za oba se sljedeca stanja optereenosti moraju iscrtati krivulje:

3.1.4.1.1. neoptereeno stanje, u voznom stanju s vozaem u vozilu; ako je rije¢ o vozilu dostavljenom kao 3asija s
kabinom, za simuliranje mase nadogradnje mozZe se dodati opterecenje koje ne smije premasiti najmanju
masu vozila koju je deklarirao proizvodac u Prilogu 2. ovom Pravilniku;

3.1.4.1.2. optereceno stanje; ako postoje razlicite moguénosti raspodjele optereCenja, u obzir se uzima onu pri kojoj je
prednja osovina najopterecenija.

3.1.4.2.  Ako za vorzila s(a) (stalnim) pogonom na sve kotaCe nije moguce provesti matematicku provjeru u skladu sa
stavkom 3.1.4.1., proizvoda¢ umjesto toga moze ispitivanjem redoslijeda blokiranja kotaca provjeriti da se za
sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,8, prednji kota¢i blokiraju istodobno ili prije blokiranja straznjih
kotaca.

3.1.4.3. Postupak za provjeru zahtjeva iz stavka 3.1.4.2.:

3.1.4.3.1. ispitivanje redoslijeda blokiranja kotaca provodi se na povrsini ceste s koeficijentom prianjanja koji nije veéi
od 0,3 i s koeficijentom od priblizno 0,8 (na suhoj cesti) od pocetnih ispitnih brzina navedenih u
stavku 3.1.4.3.2.

3.1.4.3.2. Ispitne brzine:
60 km/h, ali ne smije premasiti 0,8 v, za usporenja na povrsini ceste s niskim koeficijentom trenja;
80 km/h, ali ne smije premasiti v, za usporenja na povrsini ceste s visokim koeficijentom trenja;

3.1.4.3.3. sila pritiska na pedalu ko¢nice moze premasiti dopustene sile za aktiviranje u skladu sa stavkom 2.1.1.
Priloga 4.;

3.1.4.3.4. sila pritiska na pedalu povecava se tako da se drugi kota¢ na vozilu blokira izmedu 0,5 i 1 s nakon pocetka
aktiviranja ko¢nice sve dok se ne blokiraju oba kotaca na jednoj osovini (tijekom ispitivanja mogu se blokirati
i dodatni kotaci, npr. u slu¢aju istodobnog blokiranja).

3.1.4.4. Ispitivanja propisana u stavku 3.1.5.2. moraju se provesti dvaput na svakoj povrSini ceste. Ako rezultat
jednog ispitivanja ne zadovolji, mora se provesti trece ispitivanje koje je odlu¢ujude.

3.1.4.5. Ako su vozila opremljena elektri¢nim regeneracijskim ko¢nim sustavom kategorije B, pri ¢emu na sposobnost
elektricnog regeneracijskog kocenja utjece elektriéna napunjenost, krivulje se iscrtavaju uzimajuéi u obzir
elektricnu regeneracijsku ko¢nu komponentu pri najmanjoj i najvecoj proizvedenoj ko¢noj sili. Ako je vozilo
opremljeno protublokirajuéim sustavom koji kontrolira kotae povezane s elektriénim regeneracijskim
kocenjem, taj se zahtjev ne primjenjuje i zamjenjuje se zahtjevima iz Priloga 13.

3.1.5.  Vuéna vozila osim tegljaca poluprikolica

3.1.5.1. Ako je rije¢ o motornom vozilu koje smije vuéi prikolice kategorije O, ili O, opremljene pneumatskim
kocnim sustavom, za svaki tlak izmedu 20 i 750 kPa dopusteni se odnos izmedu stupnja kocenja TP, i
tlaka p, mora nalaziti unutar podrudja prikazanih na dijagramu 2. ovog Priloga.

3.1.6. Tegljaci poluprikolica

3.1.6.1. Teglja¢i s neoptere¢enom poluprikolicom NeoptereCenim se skupom smatra teglja¢ u voznom stanju s
vozaCem u kabini i spojen s neoptere¢enom poluprikolicom. Dinamicko optereenje poluprikolice na tegljacu
mora Ciniti staticka masa P, postavljena na mjestu sedla koja iznosi 15 % najveCe mase na sedlu. Ko¢ne sile
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moraju se nastaviti regulirati izmedu stanja ,tegljaca s neoptere¢enom poluprikolicom” i stanja ,samog
tegljaca”; moraju se provjeriti kocne sile koje se odnose na ,sam tegljac”.

3.1.6.2.  Tegljaci s optere¢enom poluprikolicom OptereCenim se skupom smatra teglja¢ u voznom stanju s vozaem u
kabini i spojen s optere¢enom poluprikolicom. Dinamicko opterecenje poluprikolice na teglja¢u mora ¢initi
staticka masa P, postavljena na mjestu sedla koja iznosi:

P,=P_ (1 +0,45 z)
pri cemu je:
P razlika izmedu najvele mase opterecenog tegljaca i neopterecenog tegljaca.
Za h uzima se sljedeca vrijednost:

h — hO PO + hS PS

P
pri cemu je:
h, visina teZista tegljaca,
h, visina sedla na koje je oslonjena poluprikolica,
P, masa neoptere¢enog samog tegljaca
i:
S S
g

3.1.6.3. Ako je rije¢ o vozilu opremljenom pneumatskim ko¢nim sustavom, za svaki tlak izmedu 20 i 750 kPa
dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja T,[P, i tlaka p, mora biti unutar podru¢ja prikazanih na
dijagramu 3. ovog Priloga.

3.2. Vozila s vise od dvije osovine
Za vozila s vise od dvije osovine vrijede zahtjevi navedeni u stavku 3.1. ovog Priloga. Zahtjevi iz stavka 3.1.2.
ovog Priloga s obzirom na redoslijed blokiranja kotaca smatraju se ispunjenima ako je za stupnjeve kocenja
izmedu 0,15 i 0,30 iskoristeno prianjanje barem jedne od prednjih osovina vece od iskoriStenog prianjanja
barem jedne od straznjih osovina.

4, ZAHTJEVI ZA POLUPRIKOLICE

4.1. Za poluprikolice opremljene pneumatskim ko¢nim sustavima

4.1.1. Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja Ty/P, i tlaka p_ mora se nalaziti unutar dvaju podrugja izvedenih iz
dijagrama 4.A i 4.B za svaki tlak izmedu 20 i 750 kPa u optere¢enom i neoptereCenom stanju. Taj zahtjev
mora biti ispunjen za sva dopustena opterecenja osovina poluprikolice.

4.1.2. Odredbe iz stavka 4.1.1. ne moraju biti ispunjene ako poluprikolica s faktorom K. manjim od 0,95 ima

barem ko¢ni ucinak odreden u stavku 3.1.2.1. ili, ako je primjenjivo, u stavku 3.1.3.1. Priloga 4. ovom
Pravilniku.
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5. ZAHTJEVI ZA PRIKOLICE I PRIKOLICE SA SREDISN]OM OSOVINOM
5.1. Za obi¢ne prikolice opremljene pneumatskim ko¢nim sustavima
5.1.1. Za obic¢ne prikolice s dvije osovine vrijede sljede¢i zahtjevi:

5.1.1.1.  za vrijednosti k izmedu 0,2 1 0,8 (°):

z20,1+0,85(k-0,2);

5.1.1.2.  za sve stupnjeve opterecenja vozila krivulja iskoriStenja prianjanja straznje osovine ne smije se nalaziti iznad
krivulje iskoriStenja prianjanja prednje osovine za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30. Taj se uvjet
smatra ispunjenim i ako se za stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30 krivulje iskoriStenja prianjanja svake
osovine nalaze izmedu dviju crta usporednih s crtom idealnog iskoristenja prianjanja odredenog jednadzbama
k=1z+008ik=2z- 0,08 kako je prikazano na dijagramu 1.B ovog Priloga i ako krivulja iskoristenja
prianjanja straZnje osovine za stupnjeve kocenja z > 0,3 odgovara odnosu:

z2>0,3+0,74 k-0,38);

5.1.1.3. postupak za provjeru zahtjeva iz stavaka 5.1.1.1. i 5.1.1.2. trebao bi biti onaj propisan odredbama
stavka 3.1.4.

5.1.2. Za obi¢ne prikolice s vise od dviju osovina vrijede zahtjevi navedeni u stavku 5.1.1. ovog Priloga. Zahtjevi iz
stavka 5.1.1. ovog Priloga s obzirom na redoslijed blokiranja kotaca smatraju se ispunjenima ako je za
stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30 iskoriSteno prianjanje barem jedne od prednjih osovina veée od
iskoriStenog prianjanja barem jedne od straznjih osovina.

5.1.3. Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja Ty/P; i tlaka p, mora se nalaziti unutar podru¢ja na dijagramu 2.
ovog Priloga za svaki tlak izmedu 20 i 750 kPa u optereenom i neoptere¢enom stanju.

5.2. Za prikolice sa sredi$njom osovinom opremljene pneumatskim ko¢nim sustavima

5.2.1. Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja TP, i tlaka p, mora se nalaziti unutar dvaju podrucja iz
dijagrama 2. ovog Priloga tako da se vrijednosti okomite osi mnoze s 0,95. Taj zahtjev mora biti ispunjen pri
svakom tlaku izmedu 20 i 750 kPa u optere¢enom i neoptere¢enom stanju.

5.2.2. Ako zahtjevi iz stavka 3.1.2.1. Priloga 4. ovom Pravilniku ne mogu biti ispunjeni zbog nedovoljnog
prianjanja, prikolica sa sredi$njom osovinom mora biti opremljena protublokirajuim sustavom sukladnim s
Prilogom 13. ovom Pravilniku.

6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI U SLUCAJU KVARA SUSTAVA ZA RASPODJELU KOCENJA (REGULATORA
KOCNE SILE)

Ako su zahtjevi ovog Priloga ispunjeni upotrebom posebne naprave (npr. mehanicki upravljanom ovjesom
vozila) ili ako je vozilo opremljeno takvom posebnom napravom, u slucaju kvara njezine komande vozilo
mora biti mogude zaustaviti pod uvjetima odredenima za pomoéno kocenje motornih vozila; na motornim
vozilima koja smiju vuéi prikolicu opremljenu pneumatskim ko¢nim sustavima mora biti moguée modi
postiéi tlak na spojnoj glavi upravljackog voda u rasponu iz stavka 3.1.3. ovog Priloga. U slucaju kvara
komande te naprave na prikolicama, mora se posti¢i u¢inak radne kocnice koji odgovara barem 30 % ucinka
propisanog za predmetno vozilo.

(®) Odredbe iz stavka 3.1.1.1li 5.1.1. ne utje¢u na zahtjeve iz Priloga 4. ovom Pravilniku koji se odnose na ko¢ni u¢inak. Medutim, ako se
tijekom ispitivanja na temelju odredaba iz stavka 3.1.1. ili 5.1.1. ustanovi da je ko¢ni u¢inak ve¢i od onih propisanih u Prilogu 4.,
primjenjuju se odredbe koje se odnose na krivulje iskoriStenja prianjanja na podrucjima dijagrama 1.A, 1.B i 1.C ovog Priloga koje su
odredene ravnim crtama k=0,8iz=0,8.
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7. OZNAKE

7.1. Na vozilima koja ispunjavaju zahtjeve ovog Priloga upotrebom naprave koja je mehanicki upravljana ovjesom
vozila ili na vozilima opremljenima takvom napravom, moraju biti oznake koje pokazuju korisni hod naprave
izmedu polozaja koji odgovaraju neoptereenom odnosno optereéenom stanju vozila te ostalim podacima
koji omogucuju provjeru namjestenosti naprave.

7.1.1. Ako se regulatorom kocne sile za razlicita optereCenja vozila upravlja preko ovjesa vozila na bilo koji drugi
nacin, na vozilu moraju biti oznake s podacima koji omoguéuju provjeru kako je ta naprava namjestena.

7.2. Ako su zahtjevi iz ovog Priloga ispunjeni upotrebom naprave koja modulira pneumatski tlak u prijenosu
kocnice, na vozilu moraju biti oznake koje prikazuju opteretenja osovina na tlu, nominalni izlazni tlak u
napravi i ulazni tlak koji ne smije biti manji od 80 % najveceg konstrukcijskog tlaka koji je deklarirao
proizvodac vozila za sljedece stupnjeve optereCenja:

7.2.1. najvee tehnicki dopusteno optereCenje osovina koje upravljaju napravom;

7.2.2. optereCenja osovina koja odgovaraju masi neoptereenog vozila u voznom stanju kako je navedeno u
stavku 13. Priloga 2. ovom Pravilniku;

7.2.3. optereenja osovina koja priblizno odgovaraju masi vozila s predvidenom nadogradnjom u voznom, pri ¢emu
se optereenja osovina navedena u stavku 7.2.2. ovog Priloga odnose na Sasiju s kabinom;

7.2.4. optereCenja osovina koje je odredio proizvoda¢ radi provjere namjestenosti naprave u upotrebi ako se ta
optereenja razlikuju od opterecenja navedenih u stavcima od 7.2.1. do 7.2.3. ovog Priloga.

7.3. Stavak 14.8. Priloga 2. ovom Pravilniku mora sadrZavati informacije kojima se omogucuje provjera
sukladnosti sa zahtjevima iz stavaka 7.1 i 7.2. ovog Priloga.

7.4. Oznake iz stavaka 7.1. 1 7.2. ovog Priloga moraju se pricvrstiti na vozilo na vidno mjesto i u neizbrisivu
obliku. U dijagramu 5. ovog Priloga prikazan je primjer oznaka za mehanicki upravljanu napravu na vozilu
opremljenom pneumatskim ko¢nim sustavom.

7.5. Elektronicki upravljani sustavi raspodjele kocne sile koji ne mogu ispuniti zahtjeve iz stavaka 7.1., 7.2, 7.3.
i 7.4. moraju imati postupak samoprovjere funkcija koje utjecu na raspodjelu kocne sile. Uz to, dok vozilo
miruje, mora biti moguce provesti provjere utvrdene u stavku 1.3.1. stvaranjem nazivne vrijednosti tlaka koja
odgovara pocetku kocenja u optereenom i neopterecenom stanju.

8. ISPITIVANJE VOZILA

Tijekom homologacije tehnicka sluzba mora provjeriti sukladnost sa zahtjevima u ovom Prilogu i provesti sva
dodatna ispitivanja koja smatra potrebnim za to. Rezultati svih dodatnih ispitivanja moraju se priloziti
homologacijskom izvjescu.
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Dijagram 1.A
Odredena vozila kategorije N,

(vidjeti stavak 3.1.2.1. ovog Priloga)
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Dijagram 1.B
Vozila koja ne pripadaju kategoriji N, i prikolice

(vidjeti stavke 3.1.2.3. 1 5.1.1.2. ovog Priloga)
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Napomena: Donja granica k = z — 0,08 nije primjenjiva za iskoristenje prianjanja straznje osovine.
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Dijagram 1.C

Vozila kategorije N, (s odredenim izmjenama od 1 listopada 1990.)

(vidjeti stavak 3.1.2.2. ovog Priloga)
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Napomena: Donja granica k = z — 0,08 nije primjenjiva za iskoriStenje prianjanja straZnje osovine.
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Dijagram 2.
Vuéna vozila i prikolice (osim tegljaca poluprikolica i poluprikolica)

(vidjeti stavak 3.1.5.1. ovog Priloga)
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Napomena: Odnosi koji se zahtijevaju dijagramom moraju se primjenjivati progresivno za meduopterecenja,
izmedu opterecenog i neoptereCenog stanja i moraju se postii automatski.
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Dijagram 3.
Tegljaci poluprikolica
(vidjeti stavak 3.1.6.3. ovog Priloga)
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Napomena: Odnosi koji se zahtijevaju dijagramom moraju se primjenjivati progresivno za meduopterecenja,
izmedu opterecenog i neoptere¢enog stanja i moraju se postici automatski.
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Dijagram 4.A
Poluprikolice

(vidjeti stavak 4. ovog Priloga)
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Napomena: Odnos izmedu stupnja kocenja Ty/P, i tlaka upravljackog voda u optereenom i neoptere¢enom
stanju odreduje se na sljedeci nacin:

Faktori K_ (optereceno), K, (neoptereceno) odreduju se s pomocu dijagrama 4.B. Za odredivanje
podrucja koja odgovaraju optereCenom i neoptereéenom stanju vrijednosti na ordinati gornjih i
donjih grani¢nih vrijednosti osjencanog podru¢ja na dijagramu 4.A mnoze se faktorom K.
odnosno K.



L 42/92 Sluzbeni list Europske unije 18.2.2016.

Dijagram 4.B

(vidjeti stavak 4. i dijagram 4.A ovog Priloga)
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OBJASNJENJE ZA UPOTREBU DIJAGRAMA 4.B

1. Dijagram 4.B izveden je iz sljedece formule:

£ [”" Oi} [”5" 228 (1,0 + (he-1.2) % P] - {1,0_ P_R] [u}
R R

Rmax

2. Opis metode upotrebe s prakti¢nim primjerom

2.1.  Isprekidane crte na dijagramu 4.B sluZe za odredivanje faktora K_ i K, za sljedece vozilo, pri ¢emu je:

Optereceno Neoptereceno
p 24 tone (240 kN) 4,2 tone (42 kN)
Py 150 kN 30 kN
Prinax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m
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U sljede¢im se stavcima vrijednosti u zagradama odnose samo na vozilo koje se upotrebljava za
ilustraciju metode upotrebe dijagrama 4.B.

2.2.  IzraCunavanje omjera

o p
(a) g—] optereceno (= 1,6)

R

o p
(b) gP—] neoptereceno (= 1,4)

R

() P } neoptereceno (= 0,2)

Lt Rmax,

2.3.  Odredivanje korekcijskog faktora za optere¢eno vozilo, K :

(a) poceti na odgovarajucoj vrijednosti h, (h; = 1,8 m);
(b) pomaknuti se vodoravno na odgovarajucu crtu g - PP, (g - P[P, = 1,6);
(c) pomaknuti se okomito na odgovarajucu crtu E; (E; = 6,0 m);

(d) pomaknuti se vodoravno na ljestvicu K; K. traZeni je korekcijski faktor za optere¢eno vozilo
(K. = 1,04).

2.4.  Odredivanje korekcijskog faktora za neoptereceno vozilo, K:
2.4.1. Odredivanje faktora K,:

(a) poceti na odgovarajucoj vrijednosti hy (hy = 1,4 m);

(b) pomaknuti se vodoravno na odgovarajucu crtu Py/P,
(P[P =0,2);

u skupini krivulja najblizoj okomitoj osi

Rmax

Rmax

(c) pomaknuti se okomito na vodoravnu os i oditati vrijednost K, (K, = 0,13 m).

2.4.2. Odredivanje faktora K:

(@) poceti na odgovarajucoj vrijednosti h, (h; = 1,4 m);
(b) pomaknuti se vodoravno na odgovarajucu crtu g - PP, (g - P[P, = 1,4);
(c) pomaknuti se okomito na odgovarajucu crtu E; (E; = 6,0 m);

(d) pomaknuti se vodoravno na odgovarajuu crtu Py/P
okomite 0si (Py/Py.. = 0,2);

u skupini krivulja najudaljenijoj od

Rmax

Rmax

(e) pomaknuti se okomito na vodoravnu os i ocitati vrijednost K, (K, = 1,79).

2.4.3. Odredivanje faktora K

Korekcijski faktor K, za neoptereceno vozilo izracunava se prema sljedecoj formuli:

K, =K, - K, (K, = 1,66)
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Dijagram 5.

Regulator koc¢ne sile

(vidjeti stavak 7.4. ovog Priloga)

Opterecenje oso-

Nazivni izlazni

Kontrolni podaci: Optereienje vine br. 2 na tlu Ulaﬁ(r;,i ilak tlak
vozila daN a [kPa]

Optereceno 10 000 600 600

Neoptereceno 1 500 600 240

F=100 mm
L=150 mm % Unladen
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PRILOG 11.

SLUéA]EVI KAD SE NE MORAJU PROVODITI ISPITIVANJA TIPA L I/ILI II. (ILI ILA) ILI IIL.

1. Ispitivanja tipa L i/ili IL. (ili IL.A) ili IIl. ne moraju se provesti na vozilu dostavljenom za homologaciju u sljede¢im
slucajevima:

1.1.  predmetno je vozilo motorno vozilo ili prikolica koje je, s obzirom na gume, apsorbiranu ko¢nu energiju po
osovini i na¢in ugradnje guma te ko¢nicki sklop, jednako u pogledu ko¢enja motornom vozilu ili prikolici koje
je:

1.1.1. proslo ispitivanje tipa L. ifili IL. (ili IL.A) ili tipa IIL i

1.1.2. homologirano, s obzirom na potroSenu energiju za kocenje, za masu po osovini koja nije manja od one na
predmetnom vozily;

1.2.  predmetno je vozilo motorno vozilo ili prikolica ¢ije su osovine, s obzirom na gume, apsorbiranu ko¢nu energiju
po osovini i nacin ugradnje guma te ko¢nicki sklop, jednake u pogledu kocenja osovinama koje su pojedina¢no
prosle ispitivanje tipa L ifili IL (ili IL.A) ili IIl. za mase po osovini koje nisu manje od one na predmetnom vozilu,
pod uvjetom da potroSena energija za kocenje po osovini nije veta od energije potrosene po osovini u
referentnom ispitivanju ili ispitivanjima provedenim na pojedina¢noj osovini;

1.3.  predmetno je vozilo opremljeno usporivacem koji nije motorna kocnica i jednak je usporivacu koji je ve¢ ispitan
u sljededim uvjetima:

1.3.1. u ispitivanju koje se izvodi na nagibu od najmanje 6 % (ispitivanje tipa IL) ili najmanje 7 % (ispitivanje tipa ILA)
usporivac je sam svojim djelovanjem stabilizirao vozilo ¢ija najvea masa u trenutku ispitivanja nije bila manja
od najvece mase vozila za koje je zatrazena homologacija;

1.3.2. u tom se ispitivanju mora provjeriti da je brzina vrtnje rotirajucih dijelova usporivaca takva da moment sile
usporenja, kad vozilo za koje je zatrazena homologacija dosegne brzinu na cesti od 30 kmj/h, nije manji od
onoga u ispitivanju iz stavku 1.3.1,;

1.4.  predmetno je vozilo prikolica opremljena pneumatskim koc¢nicama s brijegom u obliku slova S ili pneumatskim
disk-ko¢nicama (') koja ispunjava zahtjeve u pogledu provjere iz Dodatka 2. ovom Prilogu koji se odnose na
nadzor karakteristika u usporedbi s karakteristikama navedenima u izvje$¢u o ispitivanju referentne osovine kako
je prikazano u Dodatku 3. ovom Prilogu.

2. Pojam ,jednak” kako se upotrebljava u stavcima 1.1., 1.2. i 1.3. znaci jednak s obzirom na geometrijske i
mehanicke karakteristike i materijale upotrijebljene za sastavne dijelove vozila navedenih u tim stavcima.

Za prikolice ti se zahtjevi smatraju ispunjenima s obzirom na stavke 1.1. i 1.2. ako su identifikacijske oznake iz
stavka 3.7. Dodatka 2. ovom Prilogu za osovinu/ko¢nicu predmetne prikolice navedene u izvjes¢u o referentnoj
osovini/ko¢nici.

,Referentna osovina/ko¢nica” znac¢i osovina/ko¢nica za koju postoji ispitno izvjesce iz stavka 3.9. Dodatka 2.
ovom Prilogu.

3. Kad se primjenjuju prethodno navedeni zahtjevi, izjava o homologaciji (Prilog 2. ovom Pravilniku) mora
obuhvacati sljede¢e podatke:

3.1.  uslucaju iz stavka 1.1., mora se navesti homologacijski broj vozila na kojem je provedeno referentno ispitivanje
tipa L. ifili IL. (ili ILA) ili tipa IIL;

3.2.  usludaju iz stavka 1.2., mora se ispuniti tablica I. u Dodatku 1.;

(") Uz predocenje ekvivalentnih podataka mogu se homologirati i druge konstrukcije ko¢nica.



L 42/96 Sluzbeni list Europske unije 18.2.2016.

3.3.  usludaju iz stavka 1.3., mora se ispuniti tablica II. u Dodatku 1.;
3.4.  ako je primjenjiv stavak 1.4., mora se ispuniti tablica IIl. u Dodatku 1.

4. Ako se podnositelj zahtjeva za homologaciju u drzavi koja je stranka Sporazuma i primjenjuje ovaj Pravilnik
poziva na homologaciju dodijeljenu u drugoj drzavi koja je stranka Sporazuma i primjenjuje ovaj Pravilnik, on
mora dostaviti dokumentaciju o toj homologaciji.
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Dodatak 1.
Tablica L.
Osovine vozila Referentne osovine
Staticka Potrebna ko¢na Brzi Ispitna Razvijena ko¢na Brzi
masa (P) (1) sila na kota¢ima rzina masa (Pe) (1) sila na kota¢ima rzina
kg N km/h kg N km/h
Osovina 1.
Osovina 2.
Osovina 3.
Osovina 4.
(') Vidjeti stavak 2.1. Dodatka 2. ovom Prilogu.
Tablica IL
Ukupna masa vozila dostavljenog na homologaciju .............ccoiiiiiiiiiiiii kg
Potrebna kofna sila na KOACIMA .......ooviiiiiiiiii e N
Moment sile usporenja potreban na glavnom vratilu USPOTIVACA ........c.ovviiiiiiiiiiiie e Nm
Moment sile usporenja postignut na glavnom vratilu usporivaca (na temelju dijagrama) ..............ccccooceviriiiniinnnnn, Nm
Tablica IIL.
Referentna 0SOvina ............cocoeevevievierencannns Br. IzvjeStaja ..........ccccoeeiiiiiiii, Datum .....ccocccoeiiiii
(priloZena kopija)
Tip 1. Tip 1IL
Ko¢na sila po osovini (N) (vidjeti stavak 4.2.1. Do-
datka 2.)
Osovina 1. T = % F, | Ty = i, % F,
Osovina 2. T, = B F, | Ty= i, % F,
Osovina 3. T = B F, | Ty = i % F,
Predvideni hod klipa kocnog cilindra (mm) (vidjeti sta-
vak 4.3.1.1. Dodatka 2.)
Osovina 1. S T S T e
Osovina 2. Sy T Sy T e
Osovina 3. Sy = 85 T e
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Tip 1. Tip IIL
Prosje¢ni izlazni potisak (N) (vidjeti stavak 4.3.1.2. Do-
datka 2.)
Osovina 1. Thy, = oo Thy, = o,
Osovina 2. Thy, = o Thy, = o,
Osovina 3. Thy; = oo Thyy = o,
Koéni uc¢inak (N) (vidjeti stavak 4.3.1.4. Dodatka 2.)
Osovina 1. T = T =
Osovina 2. T, = T, =
Osovina 3. T = Ty =
Rezultat na ispitiva-

nju tipa 0. pred- Tip L vruée Tip IIL vruce

metne (;;ikolice (predvideno) (predvideno)
Koéni uéinak vozila (vidjeti stavak 4.3.2. Dodatka 2.)
Zahtjevi za vruce kocnice (vidjeti stavke 1.5.3., 1.6.3. > 0,36 > 0,40
i 1.7.2. Priloga 4.) ; ;

> 0,60 E > 0,60 E
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Dodatak 2.

Alternativni postupci za ispitivanja tipa L i Il za ko¢nice prikolica
1. OPCENITO

1.1. U skladu sa stavkom 1.4. ovog Priloga u postupku homologacije vozila ispitivanje tipa I ili tipa IIl. moze se
izostaviti ako sastavni dijelovi ko¢nog sustava ispunjavaju zahtjeve iz ovog Dodatka i ako rezultirajudi
predvideni ko¢ni u¢inak ispunjava zahtjeve iz ovog Pravilnika za odgovarajucu kategoriju vozila.

1.2. Smatra se da ispitivanja provedena u skladu s metodama navedenima u ovom Dodatku ispunjavaju prethodne
zahtjeve.
1.2.1. Smatra se da ispitivanja provedena u skladu sa stavkom 3.5.1. ovog Dodatka od dopune 7. niza izmjena 09

(ukljucujuéi nju) s pozitivnim rezultatom ispunjavaju odredbe iz stavka 3.5.1. ovog Priloga kako je zadnje
izmijenjen. Ako se upotrebljava ovaj alternativni postupak, u ispitnom se izvje$¢u mora navesti upucivanje na
izvjesce o izvornom ispitivanju iz kojeg su uzeti ispitni rezultati za novo, aZurirano izvjesCe. Nova ispitivanja,
medutim, moraju biti provedena u skladu sa zahtjevima iz zadnje izmijenjene verzije ovog Pravilnika.

1.2.2. Ispitivanja provedena u skladu s ovim Dodatkom prije dopune 2. niza izmjena 11 ovog Pravilnika koja,
zajedno s pogodnim podacima proizvodaca vozilajosovine/kocnice, nude dostatne informacije da se ispune
zahtjevi iz dopune 2. niza izmjena 11. mogu se iskoristiti za novo izvjese ili prosirenje postojeeg ispitnog
izvje$ca bez potrebe za provedbom stvarnih ispitivanja.

1.3. Ispitivanja provedena u skladu sa stavkom 3.6. ovog Dodatka i rezultati navedeni u dijelu 2. Dodatka 3. ili
Dodatka 4. ovom Prilogu prihvatljiva su kao nacin dokazivanja ispunjenosti zahtjeva iz stavka 5.2.2.8.1. ovog
Pravilnika.

1.4. Prije ispitivanja tipa III. opisanog u nastavku, ko¢nice se mora, prema potrebi, namjestiti u skladu sa sljede¢im
postupcima:

1.4.1. u slucaju pneumatskih kocnica prikolice, ko¢nice moraju biti namjestene tako da je omoguceno funkcio-

niranje naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa koc¢nog cilindra mora
namjestiti na:

Sp > 1,1 8,4, (gOrnja granicna vrijednost ne smije prijeci vrijednost koju preporucuje proizvodac),
pri cemu je:

Sreatiuse NOd Klipa za ponovno namjestanje u skladu sa specifikacijom proizvodaca naprave za automatsko
namjestanje ko¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno namjestanje zazora kocnice pocinje s tlakom u
koc¢nom cilindru od 100 kPa.

Ako je u dogovoru s tehnickom sluzbom zaklju¢eno da mjerenje hoda klipa ko¢nog cilindra nije izvedivo,
pocetno se podesavanje mora dogovoriti s tehnickom sluzbom.

Iz prethodnog se stanja ko¢nica mora aktivirati 50 puta zaredom s tlakom u ko¢nom cilindru od 200 kPa.
Nakon toga slijedi jednokratno aktiviranje kocnice s tlakom u ko¢nom cilindru koji je = 650 kPa;

1.4.2. u slucaju hidrauli¢nih disk-ko¢nica prikolice, smatra se da zahtjevi u pogledu namjestanja nisu potrebni;
1.4.3. u slucaju hidrauli¢nih bubanj-ko¢nica prikolice ko¢nice se moraju namjestiti kako odredi proizvodac.
1.5. U slucaju prikolica opremljenih napravama za automatsko namjestanje ko¢nih obloga prije ispitivanja tipa 1.

navedenog u nastavku koc¢nice se moraju namjestiti u skladu s postupkom odredenim u stavku 1.4.
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2. SIMBOLI I DEFINICIJE
2.1 Simboli
P = dio mase vozila koju nosi osovina u statickim uvjetima
F = vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu u statickim uvjetima = P - g
Fr = ukupna vertikalna staticka reakcija ceste na sve kotace prikolice
F, = ispitno opterecenje osovine
P, = FJg
g = ubrzanje zbog sile teZe: g = 9,81 m/s2.
C = ulazni ko¢ni moment
G, = prag ulaznog ko¢nog momenta, definiciju vidjeti u stavku 2.2.2.
Cogee = deklarirani prag ulaznog ko¢nog momenta
Coae = najveli ulazni ko¢ni moment
R = (dinami¢ni) polumjer kotrljanja gume
T = kocna sila u to¢ki dodira gume i ceste
Ty = ukupna kocna sila u to¢ki dodira gume prikolice i ceste
M = ko¢ni moment = T - R
z = stupanj kocenja = T[F ili M/(R - F)
s = hod klipa ko¢nog cilindra (radni hod plus prazni hod)
s, = vidjeti Dodatak 9. Prilogu 19.
Th, = vidjeti Dodatak 9. Prilogu 19.
1 = duljina poluge
r = unutarnji polumjer ko¢nih bubnjeva ili radni polumjer ko¢nih diskova
p = tlak u ko¢nom cilindru

Napomena: Simboli s indeksom ,e” odnose se na parametre povezane s referentnim ispitivanjem kocnice te se
prema potrebi mogu dodati ostalim simbolima.

2.2. Definicije
2.2.1. Masa diska ili bubnja

2.2.1.1. ,Deklarirana masa” masa je koju deklarira proizvoda¢ i reprezentativna je za identifikacijsku oznaku ko¢nice
(vidjeti stavak 3.7.2.2. ovog Dodatka).

2.2.1.2. ,Nazivna ispitna masa” masa je koju proizvoda¢ odreduje za disk ili bubanj i s kojom tehnicka sluzba provodi
odgovarajude ispitivanje.

2.2.1.3. ,Stvarna ispitna masa” masa je koju tehnicka sluzba izmjeri prije ispitivanja.
2.2.2. ,Prag ulaznog ko¢nog momenta”

2.2.2.1. Prag ulaznog ko¢nog momenta ,C,” ulazni je moment potreban da se proizvede mjerljivi ko¢ni moment. Taj
se moment moZze odrediti ekstrapolacijom mjerenja unutar raspona koji ne prelazi 15 % stupnja kolenja ili
drugim ekvivalentnim metodama (npr. stavak 1.3.1.1. Priloga 10.).
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2222, ,Cyq. prag je ulaznog kocnog momenta koji deklarira proizvodac i reprezentativni je prag ulaznog koc¢nog
momenta za kocnicu (vidjeti stavak 3.7.2.2.1. ovog Dodatka) te je potreban za izradu dijagrama 2. iz djjela 1.
Priloga 19.

2.2.2.3.  Prag ulaznog ko¢nog momenta ,C,.” odreduje se postupkom definiranim u stavku 2.2.2.1 i mjeri ga tehnicka
sluzba na kraju ispitivanja.

2.2.3. ,Vanjski promjer diska”

2.2.3.1. ,Deklarirani vanjski promjer” vanjski je promjer diska koji deklarira proizvodac i reprezentativni je vanjski
promjer za disk (vidjeti stavak 3.7.2.2.1. ovog Dodatka).

2.2.3.2.  ,Nazivni vanjski promjer” vanjski je promjer koji proizvoda¢ odreduje za disk na kojem tehnicka sluzba
provodi odgovarajule ispitivanje.

2.2.3.3.  ,Stvarni vanjski promjer” vanjski je promjer koji tehnicka sluzba izmjeri prije ispitivanja.

2.2.4. ,Efektivna duljina bregastog vratila” udaljenost je od sredisnje crte brijega u obliku slova S do sredinje crte
upravljacke poluge.

sila ‘
Tha
90%
Thy .
0 1/3 Smas 2/3 S Sp Sumax hod

3. ISPITNE METODE
3.1. Ispitivanja na stazi
3.1.1. Ispitivanja ko¢nog ucinka po moguénosti se obavljaju samo na jednoj osovini.
3.1.2 Rezultati ispitivanja na skupini osovina mogu se upotrijebiti u skladu sa stavkom 1.1. ovog Priloga ako svaka

osovina doprinese jednakom koli¢inom kocne energije tijekom ispitivanja (otpora) vuce priklju¢nog vozila i
ispitivanja vrucih kocnica.

3.1.2.1.  To je osigurano ako je za svaku osovinu jednako sljedece: geometrija kocenja, obloge, ugradnja kotaca, gume,
aktiviranje i raspodjela tlaka u ko¢nim cilindrima.

3.1.2.2. Rezultat zabiljeZen za skupinu osovina bit Ce prosje¢na vrijednost izra¢unata na temelju broja osovina, kao da
je upotrijebljena jedna osovina.

3.1.3. Osovine bi trebale biti, ako je to moguce, opteretene najveéim statickim osovinskim opterecenjem, iako to
nije nuzno ako se tijekom ispitivanja uzme u obzir razlika u otporu kotrljanja zbog razlicitog opterecenja na
ispitivanim osovinama.
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3.1.4. Mora se uzeti u obzir u¢inak povecanog otpora kotrljanja koji je rezultat upotrebe skupa vozila za ispitivanja.
3.1.5. Pocetna brzina za ispitivanje mora biti ona koja je propisana. Kona¢na brzina izracunava se prema sljedecoj
formuli:

P, +P;
VvV, =V —
Py 4P+ P

pri cemu je:

v, = pocetna brzina (km/h),
v, = konacna brzina (kmj/h),
P, = masa vuénog vozila (kg) u uvjetima ispitivanja,
P, = dio mase prikolice koju nose nekocene osovine (kg),
P, = dio mase prikolice koju nose kocene osovine (kg).
3.2. Ispitivanja na inercijskom dinamometru
3.2.1. Ispitna naprava mora imati rotacijsku inerciju koja simulira onaj dio pravocrtne inercije mase vozila koja

djeluje na jedan kotag, $to je nuzno za ispitivanja ucinka s hladnim i vruéim koé¢nicama, i koja moze raditi na
konstantnoj brzini radi ispitivanja opisanog u stavcima 3.5.2. 1 3.5.3. ovog Dodatka.

3.2.2. Ispitivanje se provodi s cijelim kota¢em, ukljucujuéi gumu, montiranim na pomi¢ni dio ko¢nice, kao 3to bi
bio na vozilu. Inercijska masa moze s ko¢nicom biti povezana neposredno ili gumama i kota¢ima.

3.2.3. Hladenje zrakom ¢ija brzina i smjer strujanja zraka simuliraju stvarne uvjete smije se upotrijebiti tijekom
ciklusa zagrijavanja pri ¢emu brzina strujanja zraka mora biti:

v, =033v
pri cemu je:
v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.
Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okoline.

3.2.4. Kad se otpor kotrljanja ne kompenzira automatski tijekom ispitivanja, od vrijednosti momenta koji djeluje na
ko¢nicu mora se prilagoditi oduzimanjem momenta ekvivalentnog koeficijentu otpora kotrljanja od 0,01.

3.3. Ispitivanja na dinamometru s valjcima

3.3.1. Osovina bi trebala biti, ako je to mogude, optereCena najve¢om statickom osovinskom masom, iako to nije
nuzno ako se tijekom ispitivanja uzme u obzir razlika u otporu kotrljanja zbog razli¢ite mase na ispitivanoj
osovini.

3.3.2. Hladenje zrakom ¢ija brzina i smjer strujanja zraka simuliraju stvarne uvjete smije se upotrijebiti tijekom

ciklusa zagrijavanja pri ¢emu brzina strujanja zraka mora biti:
Vi = 0,33 v

pri cemu je:

v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.

Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okoline.
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3.3.3.  Vrijeme koCenja mora biti 1 sekunda nakon trajanja porasta ko¢ne sile od najvise 0,6 sekundi.

3.4. Uvijeti ispitivanja (opéenito)

3.4.1. Kocnice koje se ispituju moraju biti opremljene mjernim uredajima za sljede¢a mjerenja:

3.4.1.1.  stalno biljeZenje za utvrdivanje koénog momenta ili ko¢ne sile na obodu gume;

3.4.1.2. stalno biljeZenje zra¢nog tlaka u koénom cilindru;

3.4.1.3. Dbrzina vozila tijekom ispitivanja;

3.4.1.4. pocetna temperatura na vanjskoj strani ko¢nog bubnja ili ko¢nog diska;

3.4.1.5. hod u ko¢nom cilindru tijekom ispitivanja tipa 0. i tipa L ili tipa IIL;

3.5. Ispitni postupci

3.5.1. Dodatno ispitivanje kocnog ucinka s hladnim ko¢nicama
Priprema kocnice mora biti u skladu sa stavkom 4.4.2. dijela 1. Priloga 19. ovom Pravilniku.
Ako je provjera faktora kocnice B i praga ko¢nog momenta provedena u skladu sa stavkom 4.4.3. dijela 1.
Priloga 19. ovom Pravilniku, postupak ulezis¢ivanja za dodatno ispitivanje ko¢nog ucinka hladnih kocnica
mora biti jednako postupku upotrijebljenom za provjeru u skladu stavkom 4.4.3. dijela 1. Priloga 19.
Ispitivanja ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama dopusteno je provoditi nakon provjere faktora kocnice B; u
skladu sa stavkom 4. dijela 1. Priloga 19. ovom Pravilniku.
Jednako je tako dopusteno provesti dva ispitivanja slabljenja ko¢nog ucinka, tj. tip L i tip III,, jedno za
drugim.
Izmedu svakog ispitivanja slabljenja ko¢nog ucinka i izmedu ispitivanja ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama
dopustena su odredena aktiviranja kocnice u skladu sa stavkom 4.4.2.6. dijela 1. Priloga 19. Broj aktiviranja
treba deklarirati proizvoda¢ ko¢nice.

3.5.1.1.  To se ispitivanje provodi pri pocetnoj brzini od 40 kmj/h za ispitivanje tipa L. i 60 km/h za ispitivanje tipa IIL
kako bi se ocijenio u¢inak s vru¢im ko¢nicama na kraju ispitivanja tipa L i tipa IIL. Ispitivanje slabljenja
koc¢nog ucinka tipa I ifili tipa III. mora se provesti neposredno nakon ispitivanja u¢inka s hladnim ko¢nicama.

3.5.1.2.  Kocnica se aktivira tri puta pri istom tlaku (p) i pocetnoj brzini ekvivalentnoj 40 km/h (za ispitivanje tipa L)
ili 60 km/h (za ispitivanje tipa IIL), s priblizno jednakom pocetnom temperaturom kocnica koja nije veca od
100 °C, izmjereno na vanjskoj povrsini bubnjeva ili diskova. Sva se tri aktiviranja provode pri tlaku ko¢nog
cilindra potrebnom za ostvarivanje ko¢nog momenta ili sile $to odgovara stupnju kocenja (z) od najmanje
50 %. Tlak u kocnom cilindru ne smije prelaziti 650 kPa, a ulazni ko¢ni moment (C) ne smije prelaziti najveci
dopusteni ulazni ko¢ni moment (C,,). Prosjecna vrijednost svih triju rezultata uzima se kao ucinak hladnih
kocnica.

3.5.2. Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa I.)

3.5.2.1. To se ispitivanje provodi pri brzini ekvivalentnoj 40 km/h s pocetnom temperaturom kocnica koja nije veca
od 100 °C, izmjereno na vanjskoj povrsini bubnja ili diska.

3.5.2.2.  Stupanj kocenja odrzava se na 7 %, ukljuCujudi otpor kotrljanja (vidjeti stavak 3.2.4. ovog Priloga).
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3.5.2.3.

3.5.2.4.

3.5.3.1.

3.5.3.1.1.

3.5.3.1.2.

3.5.3.1.3.

3.5.3.2.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

Ispitivanje se provodi tijekom dvije minute i 33 sekundi ili tijekom 1,7 km pri brzini vozila od 40 km/h. Ako
se ispitna brzina ne moZe postidi, trajanje ispitivanja moze se produljiti u skladu sa stavkom 1.5.2.2.
Priloga 4. ovom Pravilniku.

NajviSe 60 sekundi nakon zavrietka ispitivanja tipa 1. provodi se ispitivanje ko¢nog ucinka s vrudim
koc¢nicama u skladu sa stavkom 1.5.3. Priloga II. pri pocetnoj brzini ekvivalentnoj 40 km/h. Tlak u ko¢nom
cilindru mora biti jednak tlaku tijekom ispitivanja tipa 0.

Ispitivanje slabljenja kocnog ucinka (ispitivanje tipa IIL.)
Ispitne metode za viSekratno kocenje

Ispitivanja na stazi (vidjeti stavak 1.7. Priloga 4.)
Ispitivanje na inercijskom dinamometru

Za ispitivanje na ispitnoj napravi kao u stavku 3.2. Dodatka 2. Prilogu 11. uvjeti mogu biti kao za ispitivanje
na cesti u skladu sa stavkom 1.7.1. Priloga 4. ovom Pravilniku.

i
2

v, =
Ispitivanje na dinamometru s valjcima

Za ispitivanje na ispitnoj napravi kao u stavku 3.3. Dodatka 2. Prilogu 11. vrijede sljedeci uvjeti:
Broj kocenja 20

Trajanje ciklusa kocenja 60 s

(kocenje 25 s i ponovno postizanje brzine 35 s)

Ispitna brzina 30 km/h
Stupanj kocenja. 0,06
Otpor kotrljanja 0,01

Najvise 60 sekundi nakon zavrietka ispitivanja tipa IIl. provodi se ispitivanje ko¢nog ucinka s vrudim
koc¢nicama u skladu sa stavkom 1.7.2. Priloga 4. ovom Pravilniku. Tlak u koénom cilindru mora biti jednak
tlaku tijekom ispitivanja tipa 0.

Zahtjevi u pogledu radne sposobnosti naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga

Za napravu za automatsko namjestanje ko¢nih obloga koja je ugradena na kocnicu i ¢iji se uc¢inak provjerava
u skladu s odredbama ovog Dodatka vrijede zahtjevi navedeni u nastavku.

Nakon zavrSetka ispitivanja iz stavka 3.5.2.4 (ispitivanje tipa L) ili 3.5.3.2. (ispitivanje tipa IIL), moraju se
provjeriti zahtjevi iz stavka 3.6.3.

Za alternativnu napravu za automatsko namjestanje kocnih obloga ugradenu na ko¢nicu za koju veé postoji
ispitno izvjes¢e iz Dodatka 3. vrijede zahtjevi navedeni u nastavku.

Ko¢ni u¢inak
Nakon zagrijavanja kocnica provedenog u skladu s postupcima iz stavka 3.5.2. (ispitivanje tipa L) ili 3.5.3.
(ispitivanje tipa IIL.), prema potrebi, primjenjuje se jedna od sljede¢ih odredaba:

(a) ucinak radnog ko¢nog sustava s vru¢im ko¢nicama mora biti > 80 posto ucinka propisanog za ispitivanje
tipa 0. ili
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(b) kocnica se aktivira pri tlaku u ko¢nom cilindru koji je jednak onom upotrijebljenom tijekom ispitivanja
tipa 0; pri tom se tlaku mjeri ukupni (puni) hod klipa koc¢nog cilindra (s,) koji mora biti < 0,9 sp
vrijednosti ko¢nog cilindra.

s, = radni hod klipa znaci hod pri kojem je izlazni potisak 90 % prosjecnog potiska (Th,) — vidjeti stavak 2.
Dodatka 2. Prilogu 11. ovom Pravilniku.

3.6.2.2. Nakon zavrietka ispitivanja iz stavka 3.6.2.1., moraju se provjeriti zahtjevi iz stavka 3.6.3.

3.6.3. Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Nakon zavrietka ispitivanja iz stavka 3.6.1. ili 3.6.2., kako je primjenjivo, kocnice se moraju ohladiti na
temperaturu hladnih koénica (. < 100 °C) te se treba provjeriti da je slobodno okretanje kotaca odnosno
slobodno kretanje prikolice mogude ispunjavanjem jednog od sljedecih uvjeta:

() kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtiti rukom);

(b) potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze poveanje temperature bubnja/diska za 80 °C ako
vozilo vozi konstantnom brzinom v = 60 km/h s otpustenim ko¢nicama. Ako je tako, preostali se ko¢ni
u¢inak smatra prihvatljivim.

3.7. Identifikacijski podaci

3.7.1. Na osovini su na vidljivom mjestu, ¢itljivo i neizbrisivo bilo kojim redoslijedom oznaceni i grupirani barem
sljededi identifikacijski podaci:

(a) proizvodac ifili marka osovine;

(b) identifikacijska oznaka osovine (vidjeti stavak 3.7.2.1. ovog Dodatka);
(c) identifikacijska oznaka ko¢nice (vidjeti stavak 3.7.2.2. ovog Dodatka);
(d) identifikacijska oznaka F, (vidjeti stavak 3.7.2.3. ovog Dodatka);

(e) Osnovni dio broja ispitnog izvjeséa (vidjeti stavak 3.9. ovog Dodatka).

U nastavku je dan primjer:

proizvoda¢ osovine i/ili marka ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

1D4-2277777

3.7.1.1.  Na neintegriranoj napravi za automatsko namjestanje kocnih obloga na vidljivom mjestu ¢itljivo i neizbrisivo
oznaceni i grupirani barem sljede(i identifikacijski podaci:

(a) proizvodac ifili marka;
(b) tip;
(c) izvedba.

3.7.1.2.  Marka i tip svake koc¢ne obloge ili ko¢ne plo¢ice moraju biti vidljivi nakon ugradnje obloge/plocice na papucu
ili nosecu plo¢u ko¢nice tako da su ¢itljivi i neizbrisivi.
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3.7.2.  Identifikacijske oznake
3.7.2.1.  Identifikacijska oznaka osovine

Identifikacijskom oznakom osovina se kategorizira s obzirom na njezinu ko¢nu silu/momentnu sposobnost
kako ih navede proizvodac.

Identifikacijska oznaka osovine mora biti alfanumericki niz od Cetiri znaka ,ID1-" za kojim slijedi najvise 20
znakova.

3.7.2.2.  Identifikacijska oznaka kocnice

Identifikacijska oznaka osovine mora biti alfanumeri¢ki niz od Cetiri znaka ,ID2-" za kojim slijedi najvise 20
znakova.

Ko¢nice s jednakom identifikacijskom oznakom ne razlikuju se prema sljede¢im kriterijima:

(a) tip kocnice (npr. bubanj-ko¢nica (brijeg u obliku slova S, klin itd.) ili disk-ko¢nice (nepokretno sedlo,
plivajuce sedlo, jednostruki ili dvostruki disk itd.));

(b) osnovni materijal (npr. obojeni ili neobojeni metal) za kudiste Celjusti, nosa¢ koc¢nice, ko¢ni disk i ko¢ni
bubanj;

(c) dimenzije s indeksom ,e” u skladu sa slikama 2.A i 2.B Dodatka 5. ovom Prilogu;
(d) osnovna metoda kojom se u ko¢nici razvija ko¢na sila;

(e) ako je rije¢ o disk-kocnicama, metoda ugradnje tarne ploce: nepokretna ili plivajuca;
(f) faktor ko¢nice B;

(g) razne kocne karakteristike s obzirom na zahtjeve iz Priloga 11. koji nisu obuhvaéenih
podstavkom 3.7.2.2.1.

3.7.2.2.1. Dopustene razlike medu ko¢nicama s jednakom identifikacijskom oznakom

Jednaka identifikacijska oznaka moze podrazumijevati razli¢ite ko¢ne karakteristike s obzirom na sljedece
kriterije:

(a) povecanje najveceg deklariranog ulaznog ko¢nog momenta C,__;

(b) odstupanje deklarirane mase ko¢nog diska i ko¢nog bubnja m,: + 20 %
(c) metoda pri¢vrséenja obloge/plocice na ko¢noj papuci/nosecoj plodi;

(d) u slucaju disk kocnica, povecanje najveceg hoda kocnice;

(e) efektivna duljina bregastog vratila;

(f) deklarirani prag momenta sile Cy 4.

(@ +* 5 mm od deklariranog vanjskog promjera diska;

(h) wvrsta hladenja diska (ventilirajui/neventilirajuci)

(i) glavcina (s integriranom glavéinom ili bez nje);

() disk s integriranim bubnjem - s funkcijom parkirnog ko¢nog sustava ili bez nje;
(k) geometrijski odnos izmedu tarnih povrsina diska i drzaca diska;

() tip koc¢nih obloga;



18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije L 42/107
(m) varijacije materijala (osim promjena u osnovnom materijalu, vidjeti stavak 3.7.2.2.) za koje proizvoda¢
potvrdi da takva varijacija materijala ne mijenja u¢inak u odnosu na zahtijevana ispitivanja;

(n) noseca ploca i papuce.

3.7.2.3. Identifikacijska oznaka F,
Identifikacijska oznaka F, oznacava ispitno optereCenje osovine. To mora biti alfanumericki niz od &etiri
znaka ,ID3-" za kojim slijedi vrijednost F, u daN, bez oznake jedinice ,daN”.

3.7.2.4. Identifikacijska oznaka ispitnog izvjesca
Identifikacijska oznaka ispitnog izvjes¢a o ispitivanju mora biti alfanumericki niz od Cetiri znaka ,ID4-" za
kojim slijedi osnovni dio broja.

3.7.3. Naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga (integrirana i neintegrirana)

3.7.3.1.  Tipovi naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga
Naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga istog tipa ne razlikuju se s obzirom na sljedece kriterije:
(a) tijelo: osnovni materijal (npr. obojeni ili neobojeni metal, lijevano Zeljezo ili kovani Celik);
(b) najveci dopusteni moment ko¢nog vratila;
(c) nacelo djelovanja namjestanja, npr. ovisno o hodu (putu), ovisno o sili ili elektronicko/mehanicko.

3.7.3.2. Izvedbe naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga s obzirom na ponasanje pri namjestanju
Naprave za automatsko namjeStanje koc¢nih obloga istog tipa koje utjeCu na zazor kocnice smatraju se
razli¢itim izvedbama.

3.8. Kriteriji ispitivanja

Ispitivanjem se mora dokazati sukladnost sa svim zahtjevima utvrdenima u Dodatku 2. ovog Priloga.

Ako je za osovinu ili ko¢nicu koja je izmijenjena unutar grani¢nih vrijednosti navedenih u stavku 3.7.2.2.1.
potrebno novo ispitno izvjesée ili prosirenje ispitnog izvjesca, kriteriji navedeni u nastavku upotrebljavaju se
za utvrdivanje potrebe za daljnjim ispitivanjem, uzimajuci u obzir konfiguracije najgoreg scenarija koje su
dogovorene s tehnickom sluzbom.

Kratice u nastavku upotrebljavaju se u sljedecoj tablici:

CT (cjelokupno ispitivanje) Ispitivanje u skladu s Dodatkom 2. Prilogu 11.:

3.5.1.: Dodatno ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama
3.5.2.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa L) (*)
3.5.3.: Ispitivanje slabljenja kocnog ucinka (ispitivanje tipa IIL.) (*)
Ispitivanje u skladu s Prilogom 19.:

4.: Ispitivanje u¢inka hladnih ko¢nica prikolica (¥)

FT (ispitivanje slabljenja ko¢nog Ispitivanje u skladu s Dodatkom 2. Prilogu 11.:
ucinka) 3.5.1.: Dodatno ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama
3.5.2.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa L) (*)

3.5.3.: Ispitivanje slabljenja kocnog ucinka (ispitivanje tipa IIL.) (*)

(*) Ako je primjenjivo.
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Razlike na temelju stavka 3.7.2.2.1.

Kriteriji ispitivanja

Povecanje najveceg deklariranog ulaznog
ko¢nog momenta C_

Promjena je dopustena bez dodatnog ispitivanja.

Odstupanje deklarirane mase m,, ko¢-
nog diska i ko¢nog bubnja: £ 20 %

CT: Ispituje se najlaksa varjjanta. Ako nazivna ispitna masa za
novu varijantu odstupa za manje od 5 % od prethodno ispi-
tane varijante s veCom nazivnom vrijedno$¢u, moze se izosta-
viti ispitivanje lakse izvedbe.

Stvarna ispitna masa ispitnog uzorka moZe varirati + 5 % od
nazivne ispitne mase.

Metoda pri¢vrséenja obloge/plocice na
ko¢noj papuci/nosecoj ploci;

Najgori scenarij koji je odredio proizvoda¢ i potvrdila teh-
nicka sluzba koja provodi ispitivanje.

U slucaju disk koénica, povecanje najve-
¢eg hoda kocnice

Promjena je dopustena bez dodatnog ispitivanja.

Efektivna duljina bregastog vratila

Najgorim se scenarijem smatra najniZa torzijska krutost bre-
gastog vratila i mora se provjeriti:

(i) FT-omili

(i) promjena je dopustena bez dodatnog ispitivanja ako se
utjecaj na hod i ko¢nu silu moze dokazati izracunom. U
tom slucaju u ispitnom izvje$¢u moraju biti navedene slje-
dele ekstrapolirane vrijednosti: s, C, T,, T,JF..

Deklarirani prag momenta sile C 4.

Mora se provijeriti da ko¢ni u¢inak ostaje unutar podrudja di-
jagrama 2. dijela 1. Priloga 19.

+ 5 mm od deklariranog vanjskog pro-
mjera diska

Za ispitivanje najnepovoljnijeg slucaja uzima se najmanji pro-

mjer.

Stvarni vanjski promjer ispitnog uzorka smije se razlikovati
do + 1 mm od nazivnog vanjskog promjera koji je naveo pro-
izvoda¢ osovine.

vrsta hladenja diska (ventilirajulijneven-
tilirajudi)

Ispituje se svaka vrsta.

glav¢ina (s integriranom glavéinom ili
bez nje);

Ispituje se svaka vrsta.

disk s integriranim bubnjem - s funkci-
jom parkirnog ko¢nog sustava ili bez
nje

Za ovo obiljezje ispitivanje nije potrebno.

Geometrijski odnos izmedu tarnih povr-
§ina diska i drzaca diska

Za ovo obiljezje ispitivanje nije potrebno.

Tip ko¢nih obloga

Svaki tip ko¢nih obloga.

varijacije materijala (osim promjena u
osnovnom  materjjalu,  vidjeti  sta-
vak 3.7.2.2.) za koje proizvoda¢ potvrdi
da takva varijacija materijala ne mijenja
ucinak u odnosu na zahtijevana ispitiva-
nja

Za ovaj uvjet ispitivanje nije potrebno.

18.2.2016.
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Razlike na temelju stavka 3.7.2.2.1. Kriteriji ispitivanja

(n) Noseca ploca i papuce Najnepovoljniji ispitni uvjeti (*):
Noseca ploca: najmanja debljina

Papuca: najlaksa ko¢na papuca.

(*) Nije potrebno ispitivanje ako proizvoda¢ moze dokazati da promjena ne utjece na krutost.

3.8.1. Ako naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga odstupa od ispitane naprave u skladu sa stavcima
3.7.3.1.1 3.7.3.2,, potrebno je dodatno ispitivanje u skladu sa stavkom 3.6.2. ovog Dodatka.

3.9. Ispitno izvjescée
3.9.1. Broj ispitnog izvjes¢a
Broj ispitnog izvjes¢a ima dva dijela: osnovni dio i sufiks koji oznacava razinu izdavanja ispitnog izvjesca.

Osnovni dio, koji se sastoji od najvise 20 znakova, i sufiks moraju biti jasno razdvojeni npr. tockom ili kosom
crtom.

Osnovni dio broja ispitnog izvje$¢a mora obuhvacati samo kocnice s jednakom identifikacijskom oznakom
kocnice i jednakim faktorom kocnice (u skladu sa stavkom 4. dijela 1. Priloga 19, ovom Pravilniku).

3.9.2. Kod ispitivanja

Uz broj ispitnog izvjesca, ,kod ispitivanja” koji se sastoji od najviSe osam znakova (npr. ABC123) oznacava
rezultate ispitivanja koji vrijede za identifikacijske oznake i ispitni uzorak, opisan pojedinostima iz stavka 3.7.

3.9.3. Rezultati ispitivanja

3.9.3.1. Rezultati ispitivanja provedenih u skladu sa stavcima 3.5. i 3.6.1. ovog Dodatka upisuju se u obrazac, iji je
predlozak prikazan u Dodatku 3. ovom Prilogu.

3.9.3.2.  Ako kocnica ima alternativnu napravu za namjestanje ko¢nih obloga, rezultati ispitivanja provedenih u skladu
sa stavkom 3.6.2. ovog Dodatka upisuju se u obrazac, ¢iji je predlozak prikazan u Dodatku 4. ovom Prilogu.

3.9.4. Opisni dokument

Opisni dokument koji dostavlja proizvoda¢ vozila ili osovine i sadrzava barem podatke odredene u
Dodatku 5. mora biti dio ispitnog izvjesca.

U opisnom dokumentu moraju biti identificirane, ako je primjenjivo, razli¢ite varijante opreme kocnice|
osovine u odnosu na bitne kriterije navedene u stavku 3.7.2.2.1.

4. PROVJERA
4.1. Provjera sastavnih dijelova ko¢nice

Specifikacija koc¢nica vozila koje je u postupku homologacije mora ispunjavati zahtjeve iz stavaka 3.7.1 3.8.
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4.2. Provjera apsorbirane ko¢ne energije
4.2.1. Kocne sile (T) za svaku predmetnu ko¢nicu (pri jednakom tlaku p,, upravljackog voda), koje su potrebne za
razvijanje sile otpora odredene za uvjete ispitivanja tipa L i tipa IIL, ne smiju premasiti vrijednosti T,, kako su
utvrdene u stavcima 2.3.1. i 2.3.2. Dodatka 3. Prilogu 11., koje su uzete kao osnova za ispitivanje referentne
ko¢nice.
4.3. Provjeravanje ko¢nog ucinka s vruéim ko¢nicama
4.3.1. Koc¢na sila (T) za svaku predmetnu ko¢nicu pri utvrdenom tlaku (p) u ko¢nim cilindrima i pri tlaku
upravljackog voda (p,) tijekom ispitivanja tipa 0. za predmetnu prikolicu odreduje se na sljede¢i nacin.
4.3.1.1.  Predvideni hod klipa ko¢nog cilindra (s) predmetne ko¢nice izracunava se na sljede¢i nacin:
s
$ L
Ta vrijednost ne smije biti veca od s, pri cemu je s, provjeren i zabiljezen u skladu s postupkom definiranim
u stavku 2. dijela 1. Priloga 19. ovom Pravilniku te se moZe primijeniti samo u rasponu tlaka zabiljezenom u
stavku 3.3.1. ispitnog izvje$¢a definiranog u Dodatku 1. Prilogu 19.
4.3.1.2. Prosje¢na sila potiska klipa (Th,) ko¢nog cilindra ugradenog na predmetnu ko¢nicu mjeri se pri tlaku
navedenom u stavku 4.3.1.
4.3.1.3.  Ulazni ko¢ni moment (C) izraunava se na sljede¢i nacin:
C=Th, I
C ne smije premasiti C_,..
4.3.1.4. Predvideni ko¢ni u¢inak predmetne kocnice izra¢unava se prema:
C-C
T=(T.-0,01-F, ~.—<40,01-F
( o
R ne smije biti manji od 0,8 R..
432 Predvideni ko¢ni u¢inak predmetne prikolice izracunava se prema:
To _ 2T
Fr >.F
4.33. Ko¢ni ucinak s vruéim koc¢nicama nakon ispitivanja tipa L ili tipa III. utvrduje se u skladu sa stavcima od

4.3.1.1. do 4.3.1.4. Predvideni ko¢ni ucinak iz stavka 4.3.2. mora ispunjavati zahtjeve ovog Pravilnika za
predmetnu prikolicu. Vrijednost upotrijebljena za:

Vrijednost zabiljeZenu u ispitivanju tipa 0. kako je propisano u stavku 1.5.3. ili 1.7.2. Priloga 4.”

mora biti vrijednost zabiljeZen u ispitivanju tipa 0. predmetne prikolice.
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Dodatak 3.

Predlozak ispitnog izvjesca kako je propisano u stavku 3.9. Dodatka 2. ovom Prilogu

Ispitno izvjesce br

Osnovni dio: ID4- i

Sufiks: e,

1. OPCRIILO ..ttt ettt et ettt ettt ettt h b ettt ettt
1.1. Proizvodac 0sovine (Me 1 adreSa): .......cc.oiiiiiiiiiiii et
1.1.1. Proizvodaceva MAarka OSOVIIE ...........cooiiiiiiiiioie ittt
1.2. Proizvodac kocnice (IMe 1 @dreSa): .........oveiiviieeiecee e
1.2.1. Identifikacijska 0znaka KOCNICE ID2-: .....oiiiiiiiiiiii it
1.2.2. Naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga: integrirana/neintegrirana (')

1.3. Proizvodacev opisni dOKUITIENE: ........oiiiiiiiiiii ittt
2. Ispitni zapisnik

Sljededi se podaci moraju zabiljeZiti za svako ispitivanje:
2.1 Kod ispitivanja (vidjeti stavak 3.9.2. Dodatka 2. ovom Prilogu): ........cccccoiriiiiiiiiiniiiiiiccec e

2.2. Ispitni uzorak: (To¢na identifikacija ispitane varijante s obzirom na proizvodacev opisni dokument. Vidjeti i
stavak 3.9.2. Dodatka 2. ovom Prilogu.)

2.2.1. Osovina

2.2.1.1.  Identifikacijska 0znaka 0SOVINE: ID 1= ......cooiiiiiiiiiiiiiii et
2.2.1.2.  Identifikacijska 0znaka iSPitane OSOVINE: ............cocciiiiiiiiiiiiiiii ittt
2.2.1.3.  Ispitno optereCenje osovine (0znaka F): ID3- ..ottt daN
2.2.2. Kocnica

2.2.2.1.  Identifikacijska 0znaka Ko€nice: ID2- .........coiiiiiiiiiiii e
2.2.2.2.  Identifikacijska oznaka ispitane KOCICE: ..........coiiiiiiiiiiiiii i
2.2.2.3. Najvedi Bod KOCIICE (2): .iiviiiiiiit ottt ettt ettt ettt ettt ettt eneeae e
2.2.2.4. Efektivna duljina bregastog vratila (3): .........ocooiiiiiiiiii s
2.2.2.5. Varijacija materijala u skladu s tockom (m) stavkom 3.8. Dodatka 2. ovom Prilogu: ..........cccocooviiiiiiinnnn.

2.2.2.6. Ko¢ni bubanj/disk (!)
2.2.2.6.1. Stvarna ispitna masa diska/bubnja (1): ...t

(") Prekriziti nepotrebno.
(*) Samo za disk-kocnice.
(}) Samo za bubanj-ko¢nice.
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2.2.2.6.2. Nazivni vanjski promyjer diska (1): .......ocooiiriiiiii e
2.2.2.6.3. Vrsta hladenja diska (ventilirajui/neventilirajudi) (?)

2.2.2.6.4. S integriranom glav¢inom ili bez nje (%)

2.2.2.6.5. Disk s integriranim bubnjem - s funkcijom parkirnog ko¢nog sustava ili bez nje (!) ()

2.2.2.6.6. Geometrijski odnos izmedu tarnih povr$ina diska i drzaca diska: ...
2.2.2.6.7. OSNOVIL MALETHal: ......ooiiiiiiiii e

2.2.2.7.  Kocna obloga ili plocica (?)

2.2.2.7. 1. PPOIZVOMAC: ...ttt
2.2.2.7.20 MATKA: (.o
202020730 THP: e
2.2.2.7.4. Metoda pri¢vricenja obloge/plocice na kocnoj papuci/nosecoj ploci (?): .......cccociiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
2.2.2.7.5. Debljina nosece ploce, masa papuca ili drugi opisni podaci (proizvodacev opisni dokument) (): ....................
2.2.2.7.6. Osnovni materijal ko¢ne papuce/nosece PlOCE (B): .ooviiiirireiiiei et
2.2.3. Naprava za automatsko namjestanje kocne obloge (nije primjenjivo u slucaju integrirane naprave za

automatsko namjestanje ko¢ne obloge) (%)

2.2.3.1.  Ime i adresa ProizZvOGaCA: .......cooiiiiiiiiiii ettt
202,320 MATKE: 1ot h ettt
20233, TP! oottt ettt et
22340 TZVEADAL ..ottt

2.2.4. Kota¢i (dimenzije, vidjeti slike 1.A i 1.B u Dodatku 5. ovom Prilogu)
2.2.4.1. Referentni polumjer kotrljanja gume (R)) pri ispitnom opterecenju 0Sovine (F.): .....ocoovvrviiieririiiiiiieieieenas

2.2.4.2. Podaci o ugradenom kotacu tijekom ispitivanja:

Veli¢ina gume Veli¢ina naplatka X, (mm) D, (mm) E, (mm) G, (mm)
2.2.5. DUlJINa POLUGE 162 ..o s
2.2.6. Ko¢ni cilindar
2.2.6.1. PrOIZVOGAC: ....iitiiiiiiiiet et e et e e a et h ettt n ettt
2.206.20 MATKAT Lottt h ettt ettt
202063 TAPE oottt ettt
2.2.6.4. Identifikacijski Droj (ISPItIVANTA): ......eiviiiieiiiiit ittt

(") Samo za disk-kocnice.
(%) Prekriziti nepotrebno.
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2.3. Rezultati ispitivanja (korigirani za otpor kotrljanja od 0,01 - F,)
2.3.1. Za vozila kategorija O, i O, ako je prikolica kategorije O, bila na ispitivanju tipa L:
Tip ispitivanja: 0. I
Stavak iz Dodatka 2. Prilogu 11. 3.5.1.2. 3.5.2.2./3. 3.5.2.4.
[SPitna Brzina .........occooceeieieiiiiiiiieieieieie e km/h 40 40 40
Tlak u ko¢nom cilindru p, .oooovvevereriiiiii kPa —
Vrijeme kocenja .......ccooveviiiiiiiiiii min — 2,55 —
Razvijena kocna sila T, ......cocooviviiiiniiiie, daN
Utinkovitost kocenja T,[F, ....cccooovriiiiriniiiiieieicc -
Hod klipa ko¢nog cilindra s, .........ccocoooviiiiinininnne mm —
Ulazni ko¢ni moment C, .........cooevriiniiiaiiiieece Nm —
Prag ulaznog ko¢nog momenta Cy, ........cccoeveincans Nm
2.3.2. Za vozila kategorija O, i O, ako je prikolica kategorije O, bila na ispitivanju tipa IIL:
Tip ispitivanja: 0 1L
Stavak iz Dodatka 2. Prilogu 11. 3.5.1.2. 3.5.3.1. 3.5.3.2.
Pocetna ispitna brzina ...........cccocoovrviiiiiiincninennns km/h 60 60
Zavrsna ispitna brzina ...........ccocoviiiiiiiiieniis km/h
Tlak u kocnom cilindru p, .oovoveveviiiiiiiei kPa —
Broj kocenja .........ccooceviiiiiiiiiie - — 20 —
Trajanje ciklusa kocenja ..........ccocoooiniiiiiiiiiiii, S — 60 —
Razvijena kocna sila T, .......cooooeviiviiiiiiiiii daN
Ucinkovitost kocenja T,[F, ......ccccooviviiiiiiiiiiiceen, -
Hod klipa ko¢nog cilindra s, .........ccocoovvieinininannn, mm —
Ulazni ko¢ni moment C, .......ccoevveviiiiiiieieneeee Nm —
Prag ulaznog kocnog momenta Cy, ..........cococoovennnn. Nm —
2.3.3. Ovu tocku treba ispuniti samo ako je ko¢nica bila ispitana postupkom definiranim u stavku 4. dijela 1.
Priloga 19. ovom Pravilniku za provjeru ko¢nog ucinka hladne ko¢nice pomoc¢u koc¢nog faktora (By).
2.3.3.1.  Faktor kocnice B
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2.3.3.2.  Deklarirani prag momenta sile Cg e «.ovooeeeiiiiriiiiiieiieieieiee e Nm
2.3.4. Utinak naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga (ako je primjenjivo)

2.3.4.1.  Slobodno okretanje kotaca u skladu sa stavkom 3.6.3. Dodatka 2. Prilogu 11. da/ne (})

3. Raspon primjene

Rasponom primjene odreduje se koje su varijante osovine/ko¢nice obuhvacene ovim ispitnim izvjes¢em tako
da se prikaze koje su varijable obuhvacene kodovima pojedinacnih ispitivanja.

4. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Dodatkom 2. Prilogu 11.
i, prema potrebi, stavkom 4. dijela 1. Priloga 19. Pravilniku br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom
IZIMJENA ..ot e

Smatra se da su na kraju ispitivanja odredenog u stavku 3.6. Dodatka 2. Prilogu 11. (3 zahtjevi iz
stavka 5.2.2.8.1. Pravilnika br. 13. bili ispunjeni/neispunjeni. (}

Tehnicka sluzba (°) koja je provela ispitivanje

POLPIS: ..o Datum: ...
5. Homologacijsko tijelo (%)
POtPIS: ..o Datum: ....oooiiiiiiii

(") Prekriziti nepotrebno.

(¥) Ispuniti samo ako je ugradena naprava za automatsko namjestanje kocnih obloga.

(}) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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Dodatak 4.

Predlozak ispitnog izvjes¢a o ispitivanju alternativne naprave za automatsku namjestanje ko¢nih
obloga kako je propisano u stavku 3.7.3. Dodatka 2. ovom Prilogu

Broj ispitnog izvjeséa .....................
1. Identifikacijski podaci

1.1. Osovina:

Ispitno opterecenje osovine (0znaka F): ID3- .....cooiiiiiiiiiiii i daN
Broj ispitnog izvjesca iz Dodatka 3. Prilogu T1. ....occooiiiiiiiiiiiiiii e

1.2. Kocnica:

KOCIIE ODIOGE: ...ttt ettt ettt ettt ettt
MATKAJEID: ettt ettt
1.3.  Aktiviranje:

PrOTZVOGAC: ...

AUlING POIUZE (1): et mm
1.4. Naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga:

Ime 1 adresa ProOiZVOGACA: .......oouiiiiiiiiiiic ettt

2. Rezultati ispitivanja
2.1.  Utinak naprave za automatsko namjestanje ko¢nih obloga

2.1.1. U¢inak vruéih radnih ko¢nih sustava utvrden u skladu s ispitivanjem odredenim u stavku (a)
stavka 3.6.2.1. Dodatka 2. Prilogu T1.: ..ocioiiiiiiiiiiit it %

ili

Hod klipa ko¢nog cilindra s, odreden u skladu s ispitivanjem iz stavka (b) stavka 3.6.2.1. Dodatka 2.

(") Prekriziti nepotrebno.
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2.1.2. Slobodno okretanje kotaca u skladu sa stavkom 3.6.3. Dodatka 2. Prilogu 11.: da/ne (')

3. Ime tehnicke sluzbe/homologacijskog tijela (') koje je provelo ispitivanje:
4. Datum ispitivanja:
5. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu sa stavkom 3.6.2. Dodatka 2.

Prilogu 11. Pravilnika br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom iZmjena ............coccooeviiiiiiiieriniie e

6. Na kraju ispitivanja odredenog u stavki 5. smatra se da su zahtjevi iz stavka 5.2.2.8.1. Pravilnika br. 13:
ispunjeni/neispunjeni (').

7. Tehnicka sluzba (3 koja je provela ispitivanje

POtPis: ..o, Datum: ..o
8. Homologacijsko tijelo (%)

POtpis: ... Datum: ...t

(") Prekriziti nepotrebno.
(*) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela..
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Dodatak 5.

Opisni dokument za osovinu i ko¢nicu prikolice s obzirom na alternativni postupak tipa I. i IIL.

1. Opcenito

1.1. Ime i adresa proizvodaca vozila ili 0SOVINE ...........ccciiiiiiiiiiii it
2. Podaci o osovini

2.1. Ime 1 adresa ProiZVOGACA: ... .....oiiiiiiiitt e
2.2, TEPJVALIATIEAL ...ttt ettt s bttt b et s ettt ettt
2.3. Identifikacijska 0znaka 0SOVINE: TD 1= ...c.iiiiiiiiiiii ittt
2.4. Ispitno opterecenje 0SOVINE (F,): .....c..iiiiiiiiiiiiiii e daN
2.5. Podaci o kotacu i kocnici u skladu sa sljedeéim slikama 1T.A 1 1.B .......ccoooiiiiiiiiiiiii e

Slika 1.A
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Slika 1.B
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3. Kocnica
3.1. Opée informacije
BU1L1. MK ottt
3.1.2.  Ime i adresa ProiZvodata: .. ......ocoiiiiiiii it
3.1.3.  Tip kocnice (Npr. bubanj/disk): ..........ccooiiiiiiiiii it
3.1.3.1. Varijanta (npr. brijeg u obliku slova S, jedan klin itd.): ..........cooooiiiiiiiii
3.1.4. Identifikacijska oznaka Ko€nice: ID2- .......ooiiiiiiiiiiiii e

3.1.5.  Podaci o kocnici u skladu sa sljededim slikama 2.A 1 2.B ....ooooiiiiiiii



L 42/119

18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije

Slika 2.B
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Slika 2.B
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3.2. Podaci o bubanj-ko¢nici
3.2.1. Naprava za namjestanje ko¢nih obloga (vanjska/integrirana):
3.2.2.  Deklarirani najveéi ulazni Ko€ni MOMENt C, 1 .oovoieiiriiiiiiii oottt Nm
3.2.3. MehaniCka UCINKOVILOSE: 1] = .o.oiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt eee ettt
3.2.4.  Deklarirani prag ulaznog kocnog momenta Cp i .. ..oovoveiiiiiiiiiiiiiiieiieec e Nm
3.2.5. Efektivna duljina bregastog vratila: ...........ocooiiiiiiiiii mm
3.3. Ko¢ni bubanj
3.3.1. Najvedi promjer tarne povrsine (Zranica iStroSENOSTI): .........c.ovvvirviriiriiiiieiieieeie et mm
3.3.2. OSNOVIE MALEITIAL ...etiiiiiiti ittt ettt ettt ettt
3.3.3. DEKIATIIama MASA: ©...ooviiieiiiiiietie ettt ettt kg

3.3.4, NAZIVIA ITIASAD .o.oiviiiiiieiieieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt b et s ettt E ettt ettt kg
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3.4. Kocne obloge

3.4.1.  Naziv i adresa ProizvodaCar ........oocoiiiiiiiieie e
3u4.2. MAIKA: oottt bttt
B T b O OO PO PSP PO O OO P PP T PP PP PPPPPPPUTTN
3.4.4. Identifikacija (vrsta identifikacije na ODIOZI): .......ccooiiiiiiiiiiii i
3.4.5. Najmanja debljina (granica iStrOSENOSTI): ........eiuiiiiiiiiiitiitt ettt mm
3.4.6. Metoda pri¢vriCenja tarnog materijala na KoCnu papucis ........coocooviiiiiiiiiiiiiee e
3.4.6.1. Najgori scenarij za pricvricenje (ako ih je viSe od jednog): .........cocooiiiiiiiiiiiiiiii
3.5. Podaci o disk-ko¢nici

3.5.1.  Vrsta spoja s osovinom (aksijalni, radijalni, integrirani itd.) ............ccocooiiiiiiiiiii
3.5.2. Naprava za namjestanje ko¢nih obloga (vanjska/integrirana): ..............cccoociiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.5.3.  Najvedi hod Ko€nog cilindra: ...........coooiiiiiiiiiiii e mm
3.5.4. Deklarirana najveca ulazna sila Thy, .oooooiiiiiiiiii e daN
3541, Core = Thy s L oo Nm
3.5.5. Tarmi POLUIMEIT T, = 1ooiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt eb ettt mm
3.5.6.  Duljina POIUGE: I = .ot mm
3.5.7. Omjer ulazfizlaz (Lfe,): 1= ..o
3.5.8.  Mehanicka uCinKOVILOSE: 1] = ...oiiiiiiiiii ittt
3.5.9. Deklarirani prag ulazne kocne sile Thg gt «ooooiooiiiiiii e N
3.5.9.1. Cogee = Thyggee "l woveemmemmomoomseoo oo Nm
3.5.10. Najmanja debljina diska (granica iStroSENOSH): ..........ccooiriiiiiiiiiii e mm
3.6. Podaci 0 KOCNOM dISKU ......ceiiiiiiic e
3.6. 1. OPIS tIPA dISKA .ottt
3.6.2.  Nacin spajanja/montaze Na GlavEInU: ........ocoiiiiiiiiiii e
3.6.3.  Ventiliranje (da/NE): .......ooiiiiiiii oottt ettt
3.6.4.  DeKIarirana MAaSA: ........cooiiiiriiiti ittt ettt kg
3.6.5.  INAZIVIMA IIASAT .oveiviietittite ettt ettt ettt s et h et sttt h e b ekttt h ettt h e h ettt kg
3.6.6.  Deklarirani vanjski PrOMET: .........oiiiiiiiiiiiiititt ettt ettt ettt ettt ettt eee e mm
3.6.7.  Najmanje vanjsKi PrOMJEIT .........coiiiiiiiiiiiiiii ittt mm
3.6.8.  Unutarnji promjer tarne PLOCE: ........o.erviiiiriiiaiiotit ettt ettt mm
3.6.9. Sirina ventilacijskog otvora (ako je PrimJENjivo): ...............coooiiiiieieieeeieiecee e mm
3.6.10. OSNOVI MALETTIAL .....itiitiiiietitt ettt ettt e ettt ettt ettt ettt
3.7. POdaci 0 KOCNOJ PLOCICE: ...vviiiiieici et

3.7.1. Naziv i adresa ProizvodaCa: ........oocooiiiiiiiee oot
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3.7.20 MATKAD oo
373 I it e e e e
3.7.4. Identifikacija (vrsta identifikacije na nose¢oj plo€i ploCiCe): .........cocciiiiiiiiiiiiiii i
3.7.5. Najmanja debljina (granica iStroSEnOS): ...........ccoiiiiiiiiiiiiii i mm
3.7.6.  Metoda pri¢vricenja tarnog materijala na nosecu plocu plocice: ............cocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.7.6.1. Najgori scenarij za pri¢vrscenje pri¢vrscenja (ako ih je viSe od jednog): ........cocooiviiiiiiiiniiii
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PRILOG 12.

UVJETI ZA ISPITIVANJE VOZILA OPREMLJENIH INERCIJSKIM (NALETNIM) KOCNIM SUSTAVIMA

1. OPCE ODREDBE

1.1. Inercijski (naletni) ko¢ni sustav prikolice sastoji se od naletne naprave, prijenosa i ko¢nica kotaca, u daljnjem
tekstu ,kocnica”.

1.2. Naletna naprava sklop je sastavnih dijelova koji su dio vu¢ne naprave (spojne glave).

1.3. Prijenos sklop je sastavnih dijelova koji se nalazi izmedu zadnjeg dijela spojne glave i prvog dijela kocnice.

1.4. ,Kocnica” je dio u kojem se razvijaju sile koje djeluju u smjeru suprotnom od gibanja vozila. Prvi je dio
kocnice poluga koja aktivira ko¢ni brijeg (podizac) ili slicni sastavni dijelovi (inercijski ko¢ni sustav s
mehanickim prijenosom) ili koéni cilindar (inercijski ko¢ni sustav s hidrauli¢nim prijenosom).

1.5. Kocni sustavi kod kojih vu¢no vozilo prenosi spremljenu energiju (npr. elektri¢nu, pneumatsku ili hidraulicku)
na prikolicu, a kojim se upravlja samo silom na spojnici nisu inercijski ko¢ni sustavi u smislu ovog Pravilnika.

1.6. Ispitivanja

1.6.1. Utvrdivanje bitnih sastavnih dijelova ko¢nice.

1.6.2. Utvrdivanje bitnih sastavnih dijelova upravljacke naprave i provjera sukladnosti naletne naprave s odredbama
ovog Pravilnika.

1.6.3. Provjera na vozilu:
(a) kompatibilnost naletne naprave i kocnice i
(b) prijenosa.

2. SIMBOLI I DEFINICIJE

2.1. Mjerne jedinice

2.1.1. Masa: kg.

2.1.2. Sila: N.

2.1.3 Ubrzanje zbog sile teze: g = 9,81 m/s2.

2.1.4. Momenti: Nm.

2.1.5 Povrsine: cm?2.

2.1.6. Tlakovi: kPa.

2.1.7 Duljine: mjerne jedinice odredene su za svaki slucaj posebno.

2.2, Simboli koji vrijede za sve tipove kocnica (vidjeti sliku 1. u Dodatku 1.)

2.2.1. G,: ,najveca tehnicki dopustena masa” prikolice prema izjavi proizvodaca

2.2.2. G',: ,najveéa masa” prikolice koju moze kociti naletna naprava prema izjavi proizvodaca.

2.2.3. G, ,najveca masa” prikolice koju se moze koiti svim koc¢nicama prikolice zajedno

Gy =n" G,
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2.2.4. G,,: dio ,najvece tehnicki dopustene mase” prikolice koju se moze kociti jednom ko¢nicom prema izjavi
proizvodaca.

2.2.5. B*: potrebna ko¢na sila.

2.2.6. B: potrebna kocna sila uzimajudi u obzir otpor kotrljanja.

2.2.7. D*: dopustena sila na spojnici.

2.2.8. D: sila na spojnici.
2.2.9. P’: izlazna sila naletne naprave.

2.2.10.  K: dopunska sila naletne naprave, uobicajeno se odreduje kao sila D koja odgovara sjecistu s apscisom ekstra-
polirane krivulje P’ u ovisnosti od D, izmjerena na polovini hoda upravljacke naprave (vidjeti slike 2. i 3. u
Dodatku 1. ovom Prilogu).

2.2.11.  K,: prag sile na upravljackoj napravi, tj. najveca sila na spojnoj glavi koja moze nakratko djelovati, a da se ne
proizvede izlazna sila naletne naprave. Simbol K, uobi¢ajeno se odnosi na silu izmjerenu u trenutku kad se
spojna glava pomice nazad brzinom od 10 do 15 mm/s pri odspojenom prijenosu naletne naprave.

2.2.12.  D;: najveca potisna sila koja djeluje na spojnu glavu kad se potiskuje nazad brzinom od s mm/s + 10 %, pri
odspojenom prijenosu.

2.2.13. D, najveca potisna sila koja djeluje na spojnu glavu kad se vuce naprijed brzinom od s mmfs + 10 %, iz
polozaja maksimalne kompresije pri odspojenom prijenosu.

2.2.14. 1, ucinkovitost inercijske naletne naprave.

2.2.15. 1y, ucinkovitost prijenosa.

2.2.16. 1, ukupna uinkovitost naletne naprave i prijenosa ny = My, * Nups

2.2.17.  S: hod komande u milimetrima.

2.2.18.  s’: radni (korisni) hod komande u milimetrima, utvrden kako se zahtijeva stavkom 9.4. ovog Priloga.
2.2.19. 5" slobodni hod glavnog cilindra, izmjeren u milimetrima na spojnoj glavi;

2.2.19.1. sg,: hod klipa glavnog cilindra u milimetrima u skladu sa slikom 8. u Dodatku 1. ovom Prilogu.
2.2.19.2. §",,: slobodni hod glavnog cilindra, izmjeren u milimetrima na klipu u skladu sa slikom 8.

2.2.20. s gubitak hoda, tj. hod spojne glave u milimetrima kad je se aktivira tako da se pomakne od tocke 300 mm
iznad do tocke 300 mm ispod vodoravne ravnine, pri ¢emu prijenos miruje.

2.2.21.  2sy hod ko¢nih papuca do nalijeganja (radni hod koc¢ne papuce), u milimetrima, izmjeren na promjeru koji
je usporedan s radnim mehanizmom i bez namjestanja ko¢nica tijekom ispitivanja.

2.2.22.  2s,* najmanji hod srediSta ko¢nih papuca do nalijeganja (najmanji radni hod koc¢ne papuce (u milimetrima)
za bubanj-koc¢nice,

4
25t = 24 +—F )
5 +tTo000 "

pri ¢emu je 2r promjer ko¢nog bubnja u milimetrima (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1. ovom Prilogu).
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Za disk-ko¢nice s hidrauli¢nim prijenosnim sustavom:

10 . VﬁO 1
28 =1,1- —2
b Fo 1000
pri cemu je:
V,, = obujam tekuéine koji kocnica jednog kotaca apsorbira pri tlaku koji odgovara kocnoj sili od

1,2 B* = 0,6 - G, i najveCem polumjeru gume

i

1}

2r, = vanjski promjer ko¢nog diska

3 23
(Vgo u cm?, Fp, ucm? i r, u mm).

2.2.23.  M* ko¢ni moment prema specifikaciji proizvodaca u stavku 5. Dodatka 3. Taj ko¢ni moment mora proizvesti
barem propisanu ko¢nu silu B*.

2.2.23.1. My ispitni koéni moment ako nije ugraden sigurnosni mehanizam protiv preoptereenja (u skladu sa
stavkom 6.2.1.);

2.2.24.  R: dinamicki polumjer kotrljanja gume (m)
2.2.25. N: broj ko¢nica.

2.2.26. M. najvedi ko¢ni moment koji je rezultat najveceg dopustenog hoda s, ili najveeg dopustenog obujma
tekudine V, kad se prikolica krece unatrag (ukljucujuéi otpor kotrljanja = 0,01 - g - G, ).

2.2.27.  s: najveci dopusteni hod kocne poluge kad se prikolica krece unatrag.

2.2.28. V. najveli dopusteni obujam tekucine koji apsorbira ko¢nica jednog kotaca kad se prikolica kre¢e unatrag.

2.3. Simboli koji vrijede za ko¢ne sustave s mehanickim prijenosnim sustavom (vidjeti sliku 5. Dodatka 1. ovom
Prilogu).

2.3.1. iy, prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda poluge na izlaznoj strani naletne naprave.

2.3.2. iy,: prijenosni omjer izmedu hoda poluge na izlaznoj strani naletne naprave i hoda koc¢ne poluge (prijenosni

omjer prijenosa).
2.3.3. iy prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda ko¢ne poluge
iy = o * Iy

2.3.4. i prijenosni omjer izmedu hoda kocne poluge i hoda (radnog hoda) sredista kocne papuce do nalijeganja
(vidjeti sliku 4. u Dodatku 1. ovom Prilogu);

2.3.5. P: sila na ko¢noj poluzi (vidjeti sliku 4. Dodatka 1. ovom Prilogu).

2.3.6. P: povratna sila ko¢nice kad se prikolica krece naprijed, tj. na krivulji M = f(P) to je vrijednost sile P na
sjeciStu ekstrapolacije te funkcije s apscisom (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1. ovom Prilogu).

2.3.6.1. P : povratna sila ko¢nice kad se vuceno vozilo krece unatrag (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1. ovom Prilogu).
2.3.7. P*: sila na ko¢noj poluzi za stvaranje koc¢ne sile B*.

2.3.8. P ispitna sila u skladu sa stavkom 6.2.1.
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2.3.9.

2.3.9.1.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.6.1.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.4.9.1.

2.5.

p: karakteristika koc¢nice kad se prikolica krece naprijed odredena jednadzbom:
M=p (P -P).
p,: karakteristika koc¢nice kad se prikolica kre¢e unatrag odredena jednadzbom:
M, =p, (P.-P,).
s, od straznjeg uZeta ili poluge na kompenzatoru kad kocnice djeluju u smjeru prema naprijed ().
s.: hod straznjeg uZeta ili poluge na kompenzatoru kad kocnice djeluju u smjeru prema natrag (!).

s, diferencijalni hod na kompenzatoru kad jedna ko¢nica djeluje u smjeru prema naprijed, a druga u
suprotnom smjeru (?),

pri ¢emu je: s, = s, — s (vidjeti sliku 5.A Dodatka 1.).

Simboli koji vrijede za ko¢ne sustave s hidrauli¢nim prijenosnim sustavom (vidjeti sliku 8. u Dodatku 1.
ovom Prilogu).

i,: prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda klipa glavnog cilindra.

i’ prijenosni omjer izmedu hoda potisne tocke cilindra i hoda (radnog hoda) sredista kocne papuce do
nalijeganja.

Fe,: povrsina klipa jednog cilindra na kotacu za bubanj-kocnice; za disk-ko¢nice to je ukupna povrsina
klipova u Celjustima na jednoj strani diska.

F,,: povrsina klipa u glavnom cilindru.
P: hidraulicki tlak u ko¢nom cilindru.

p,: povratni tlak u ko¢nom cilindru kad se prikolica kreée naprijed, tj. na krivulji M = f(p) to je vrijednost
tlaka p na sjeciStu ekstrapolacije te funkcije s apscisom (vidjeti sliku 7. Dodatka 1. ovom Prilogu).

Po povratni tlak kocnice kad se prikolica krece unatrag (vidjeti sliku 7. Dodatka 1. ovom Prilogu).
p*: hidraulicki tlak u ko¢nom cilindru za stvaranje ko¢ne sile B*.
pp: ispitna tlak u skladu sa stavkom 6.2.1.:
p': karakteristika ko¢nice kad se prikolica krece naprijed odredena jednadzbom:
M=p"(p-po)
p'r: karakteristika ko¢nice kad se prikolica krece unatrag odredena jednadzbom:

M, = p’, (p, = Po)

Simboli u vezi sa zahtjevima u pogledu kocenja koji se odnose na sigurnosne mehanizme protiv preopte-
re¢enja

D,,: sila aktiviranja na ulaznoj strani naletne naprave pri kojoj se ukljucuje sigurnosni mehanizam protiv

0]

preopterecenja.

M,,: kotni moment pri kojem se ukljucuje sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (prema specifikaciji
proizvodaca).

M;,,; najmanji ispitni koéni moment ako je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u skladu sa
stavkom 6.2.2.2.).

(") Stavci2.3.10.,2.3.11.1 2.3.12. vrijede samo za metodu izracuna razlike u hodu parkirnog ko¢nog sustava.
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2.5.4. P__min: sila djelovanja na kocnicu pri kojoj se uklju¢uje sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u
skladu sa stavkom 6.2.2.1.).

2.5.5. P, _max: najveca sila (kad je spojna glava potisnuta u krajnji polozaj) kojom sigurnosni mehanizam protiv
preopterecenja djeluje na ko¢nicu (u skladu sa stavkom 6.2.2.3.).

2.5.6. po,_min: tlak koji djeluje na kocnicu pri kojem se ukljuCuje sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u
skladu sa stavkom 6.2.2.1.).

2.5.7. p,,_max: najveci hidraulicki tlak (kad je spojna glava potisnuta u krajnji polozaj) kojim sigurnosni
mehanizam protiv preoptereCenja djeluje na ko¢ni cilindar (u skladu sa stavkom 6.2.2.3.).

2.5.8. P.,,; najmanja ispitna kocna sila ako je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u skladu sa
stavkom 6.2.2.2.).

2.5.9. Prop- Najmaniji ispitni koc¢ni tlak ako je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u skladu sa
stavkom 6.2.2.2.).

3. OPCI ZAHTJEVI

3.1. Prijenos sile sa spojne glave na kocnice prikolice mora se izvesti poluzZjem ili barem jednom tekuéinom. Za
dio prijenosa moze se, medutim, upotrijebiti zasticeno Celi¢no uze (Bowdenovo). Taj dio mora biti $to kradi.
Uzad i Sipke za upravljanje ne smiju dodirivati okvir prikolice ili druge povrsine koje bi mogle utjecati na
aktivaciju ili otpustanje koc¢nice.

3.2. Svi svornjaci na zglobovima moraju biti odgovarajuée zastieni. Uz to, ti zglobovi moraju biti samopodma-
zujudi ili postavljeni tako da ih je lako podmazivati.

3.3. Inercijski ko¢ni uredaji moraju biti namjesteni tako da ni jedan dio prijenosa ne otkaze, trajno se izobli¢i ili
slomi kad se spojna glava pomice u krajnji polozaj. To se provjerava odvajanjem krajnjeg elementa prijenosa
od ko¢nih poluga.

3.4. Inercijski ko¢ni sustav mora omoguciti da se prikolica pomice unatrag s vu¢nim vozilom, a da ne stvara silu
otpora vetu od 0,08 g - G,. Naprave koja se upotrebljavaju za tu namjenu moraju automatski djelovati i
automatski se otpustiti kad se prikolica krece naprijed.

3.5. Svaka posebna naprava ugradena radi ispunjavanja zahtjeva iz stavka 3.4. mora biti takva da ne utjece
negativno na ucinak parkirne ko¢nice na nagibu.

3.6. Inercijski ko¢ni sustavi mogu imati sigurnosne mehanizme protiv preoptereCenja. Oni se ne smiju aktivirati
pri sili manjoj od D, = 1,2 - D* (ako su ugradeni na upravljacku napravu) ili pri sili manjoj od P, = 1,2 - P*
ili pri tlaku manjem od pop = 1,2 - p* (ako su ugradeni na kocnicu) ako sila P* ili tlak p* odgovara ko¢noj sili
B*=0,5-g-G,,

4. ZAHTJEVI ZA NALETNE NAPRAVE

4.1. Klizni elementi naletne naprave moraju biti dovoljno dugi da omogucuju puni hod i kad je prikolica spojena.

4.2. Klizni elementi moraju biti pokriveni zastitom u obliku harmonike ili slicnom odgovarajuéom napravom.
Elementi moraju biti podmazivani ili izradeni od samopodmazuju¢ih materijala. Klizne povrsine moraju biti
izradene od materijala koji trebaju biti tako elektrokemijski i mehanicki prilagodeni da ne moze doéi do
zaglavljivanja kliznih dijelova.

4.3. Prag sile (K,) naletne naprave ne smije biti manji od 0,02 g - G', ni veéi od 0,04 g - G’,.

4.4, Najveca sila spajanja D, ne smije premasiti 0,10 g - G’, na prikolicama s krutim rudom i 0,067 g - G’ na

viSeosovinskim prikolicama sa zakretnim rudom.
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4.5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

Najveca vucna sila D, ne smije biti manja od 0,1 g - G’, niveéaod 0,5¢g - G’,.

ISPITIVANJA 1 MJERENJA KOJA SE PROVODE NA NALETNIM NAPRAVAMA

Naletne naprave dostavljene tehnic¢koj sluzbi koja provodi ispitivanja podlijezu provjeri sukladnosti sa
zahtjevima iz stavaka 3. i 4. ovog Priloga.

Za sve se tipove ko¢nica mjeri sljedece:

hod s i u¢inkovit hod s’;

dopunska sila K;

prag sile K,;

sila spajanja D;

vuéna sila D,.

Ako je rije¢ o inercijskim ko¢nim sustavima s mehanickim prijenosnim sustavom mora se utvrditi sljedece:
prijenosni omjer iy, izmjeren na sredini hoda naletne naprave;

izlazna sila upravljacke naprave P’ kao funkcija sile D na rudu.

Dopunska sila K i u¢inkovitost izvode se iz reprezentativne krivulje dobivene tim mjerenjima

o = - P
", D-K

(vidjeti sliku 2. Dodatka 1. ovom Prilogu).
Ako je rije¢ o inercijskim ko¢nim sustavima s hidrauli¢nim prijenosnim sustavom mora se utvrditi sljedece:
prijenosni omjer i, izmjeren na sredini hoda naletne naprave;

izlazni tlak glavnog cilindra p kao funkcija sile D na rudima i povrsine F,;, klipa u glavnom cilindru prema
specifikaciji proizvodaca. Dopunska sila K i u¢inkovitost izvode se iz reprezentativne krivulje dobivene tim
mjerenjima

(vidjeti sliku 3. Dodatka 1. ovom Prilogu);

slobodni hod glavnog cilindra s'’ naveden u stavku 2.2.19. ovog Priloga;
povrsina F,;, klipa glavnog cilindra;

hod klipa s,;, glavnog cilindra (u milimetrima);

slobodni hod s",,, glavnog cilindra (u milimetrima).

Ako je rije¢ o inercijskom ko¢nom sustavu na viSeosovinskim prikolicama sa zakretnim rudima, mora se
izmjeriti gubitak hoda s, naveden u stavku 10.4.1. ovog Priloga.
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6. ZAHTJEVI ZA KOCNICE

6.1. Uz ko¢nice koje e se provjeravati, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi koja provodi ispitivanja dostaviti nacrte
kocnica koji prikazuju tip, dimenzije i materijale bitnih sastavnih dijelova te marku i tip ko¢nih obloga. Za
hidrauli¢ne ko¢nice ti nacrti moraju prikazivati povrsinu Fy, koc¢nih cilindara. Proizvoda¢ mora navesti i ko¢ni
moment M* te masu G, odredene u stavku 2.2.4. ovog Priloga.

6.2. Uvijeti ispitivanja

6.2.1. Ako inercijski (naletni) ko¢ni sustav nije i neée biti opremljen sigurnosnim mehanizmom protiv preopte-
recenja, ko¢nicu na kotacu mora se ispitati pri sljede¢im ispitnim silama ili tlakovima:

P, =1,8 P*ili p, = 1,8 p* i M, = 1,8 M* ako je primjenjivo.

6.2.2. Ako je inercijski (naletni) ko¢ni sustav opremljen ili ¢e biti opremljen sigurnosnim mehanizmom protiv
preoptereéenja, ko¢nicu na kotacu mora se ispitati pri sljede¢im ispitnim silama ili tlakovima:

6.2.2.1. najmanje konstrukcijske vrijednosti za sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja mora navesti proizvodac i
ne smiju biti manje od

P, =12P*ilip, =1.2p%
6.2.2.2. rasponi najmanje ispitne sile Prop ili najmanjeg ispitnog tlaka P1op 1 NAjmanjeg ispitnog momenta My, su:

Ppp = 1,1 do 1,2 P*ili p,, = 1,1 do 1,2 p*

Top

Mg, = 1,1 do 1,2 M¥;

Top

6.2.2.3. najveée vrijednosti (P,,_max ili Pop_Max) za sigurnosni mehanizam protiv preoptereenja mora navesti
proizvodac i ne smiju biti vee od P; odnosno p;.

7. ISPITIVANJA I MJERENJA KOJA SE PROVODE NA KOCNICAMA

7.1. Kocnice i sastavni dijelovi dostavljeni tehnickoj sluzbi koja provodi ispitivanja podlijezu provjeri sukladnosti
sa zahtjevima iz stavka 6. ovog Priloga.

7.2. Mora se utvrditi sljedece:

7.2.1. najmanji hod ko¢nih papuca do nalijeganja (najmanji radni hod kocne papuce) 2s,*;

7.2.2. hod sredista ko¢nih papuca do nalijeganja (radni hod koc¢ne papuce) 2s, (koji mora biti veci od 2s,*);

7.3. Za mehanicke ko¢nice utvrduje se sljedele:

7.3.1. prijenosni omjer ig (vidjeti sliku 4. Dodatka 1. ovom Prilogu);

7.3.2. sila P* za ko¢ni moment M¥;

7.3.3. moment M* kao funkcija sile P* kojom se djeluje na ko¢nu polugu kod sustava s mehanickim prijenosom.

Brzina vrtnje ko¢nih povrsina mora odgovarati pocetnoj brzini vozila od 60 km/h kad se prikolica krece
naprijed i 6 km/h kad se krece unatrag. Iz krivulje dobivene tim mjerenjima izvodi se sljedece (vidjeti sliku 6.
u Dodatku 1. ovom Prilogu):

7.3.3.1.  povratna sila Po i karakteristi¢na vrijednost p kad se prikolica kreée naprijed;

7.3.3.2.  povratna sila P i karakteristi¢na vrijednost p kad se prikolica kre¢e unatrag;
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7.3.3.3.  najvedi ko¢ni moment M, do najveCeg dopustenog hoda s, kad se prikolica krefe unatrag (vidjeti sliku 6. u
Dodatku 1. ovom Prilogu);

7.3.3.4. najveéi dopusteni hod koc¢ne poluge kad se prikolica krece unatrag (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1. ovom
Prilogu).

7.4. Za hidrauli¢ne ko¢nice mora se utvrditi sljedece:

7.4.1. prijenosni omjer i, (vidjeti sliku 8. Dodatka 1. ovom Prilogu);

7.4.2. tlak p* za ko¢ni moment M*;

7.4.3. moment M* kao funkcija tlaka p* koji djeluje na koc¢ni cilindar kod hidrauli¢nih prijenosnih sustava.

Brzina vrtnje ko¢nih povrina mora odgovarati pocetnoj brzini vozila od 60 km/h kad se prikolica krece
naprijed i 6 km/h kad se krece unatrag. Iz krivulje dobivene tim mjerenjima izvodi se sljedece (vidjeti sliku 7.
u Dodatku 1. ovom Prilogu):

7.4.3.1. povratni tlak p, i vrijednost p’ kad se prikolica krece naprijed;

7.4.3.2.  povratni tlak p,, i vrijednost p’, kad se prikolica krece unatrag;

7.4.3.3.  najvedi ko¢ni moment M, do najveéeg dopustenog obujma tekucine V, kad se prikolica krede unatrag (vidjeti
sliku 7. u Dodatku 1. ovom Prilogu);

7.4.3.4. najveéi dopusteni volumen tekucine V, koji apsorbira kocnica jednog kotaca kad se prikolica krece unatrag
(vidjeti sliku 7. u Dodatku 1. ovom Prilogu).

7.4.4. povrsina F,, klipa ko¢nog cilindra.

7.5. Alternativni postupak za ispitivanje tipa L.

7.5.1. Ispitivanje tipa I. u skladu sa stavkom 1.5. Priloga 4. nije potrebno provoditi na vozilu za koje je zatrazena
homologacija ako su sastavni dijelovi ko¢nog sustava ispitani na inercijskom ispitnom uredaju kako bi se
provjerila sukladnost s odredbama iz stavaka 1.5.2.1 1.5.3. Priloga 4.

7.5.2. Alternativni postupak za ispitivanje tipa I. provodi se u skladu s odredbama utvrdenima u stavku 3.5.2.
Dodatka 2. Prilogu 11. (po analogiji vrijedi i za disk-ko¢nice).

8. SIMULIRANA RAZLIKA U SILI PARKIRNE KOCNICE NA NAGIBU

8.1. Metoda izra¢una

8.1.1. Okretne tocke kompenzatora moraju biti u ravnoj crti kad je parkirna ko¢nica u polozaju mirovanja.

sve ovjesne tocke kompenzatora trebaju biti poravnate
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Smiju se upotrijebiti i drugi rasporedi ako osiguravaju jednaku napetost oba straznja uZeta, Cak i ako postoje
razlike u hodu izmedu straznje uzadi.

8.1.2. Detaljnim je crtezima potrebno dokazati da je gibanje kompenzatora dovoljno da osigura jednaka napetost
oba straZnja uZeta. Kompenzator mora biti dovoljno $irok da omogucuje diferencijalni hod slijeva nadesno.
Celjusti vilica isto tako moraju biti dovoljno duboke u odnosu na svoju Sirinu kako ne bi sprecavale pokret-
ljivost kad je kompenzator pod kutom.

Diferencijalni hod na kompenzatoru (s ) izvodi se iz izraza:
sq21,2-(5,-S.)

pri cemu je:

S." = S'[iy (hod na kompenzatoru — rad prema naprijed) i S = 2 - Sfi

c

S.. = S,/iy; (hod kompenzatora — rad prema natrag).

Cl

9. ISPITNA IZVJESCA

Zahtjevima za homologaciju prikolica opremljenih inercijskim ko¢nim sustavima moraju se priloziti izvjesca
o ispitivanjima naletne naprave i ko¢nica te izvje$taj o ispitivanju kompatibilnosti naletne naprave, prijenosa i
kocnica prikolice; ta izvjes¢a moraju sadrzavati barem podatke propisane u dodacima 2., 3. i 4. ovom Prilogu.

10. KOMPATIBILNOST NALETNE NAPRAVE I KOCNICA VOZILA

10.1. Uzimajuéi u obzir na karakteristike naletne naprave (Dodatak 2.), karakteristike kocnica (Dodatak 3.) i
karakteristike prikolice iz stavka 4. Dodatka 4. ovom Prilogu, na vozilu se mora provjeriti ispunjava li
inercijski ko¢ni sustav prikolice propisane zahtjeve.

10.2. Opée provijere za sve tipove ko¢nica

10.2.1.  Svi dijelovi prijenosa koji nisu provjereni istodobno s naletnom napravom ili ko¢nicama moraju se provjeriti
na vozilu. Rezultati provjere unose se u Dodatak 4. ovom Prilogu (npr. iy, i 1yy)-

10.2.2.  Masa
10.2.2.1. Najveca masa G, prikolice ne smije premasiti najve¢u masu G’, za koju je odobrena naletna naprava.

10.2.2.2. Najveéa masa G, prikolice ne smije premasiti najve¢u masu G, koju mogu kociti sve ko¢nice prikolice
zajedno.

10.2.3.  Sile
10.2.3.1. Prag sile K, ne smije biti manji od 0,02 g - G, ni veci od 0,04 g - G,.

10.2.3.2. Najveca sila spajanja D, ne smije premasiti 0,10 g - G’, na prikolicama s krutim rudom i 0,067 g - G’, na
viSeosovinskim prikolicama sa zakretnim rudom.

10.2.3.3. Najveca vu¢na sila D, mora biti izmedu 0,1 ¢- G',10,5¢ - G’,.
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10.3.

10.3.1.

10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.4.

10.4.1.

10.4.2.

10.4.2.1.

10.4.2.2.

10.4.2.3.

10.4.3.

10.4.3.1.

10.4.3.2.

Provjera ucinkovitosti kocenja

Zbroj koc¢nih sila koje djeluju na obodu kotaca prikolice mora iznositi najmanje B* = 0,50 g - G,, ukljucujuci
otpor kotrljanja od 0,01 g - G,: to odgovara ko¢noj sili B od 0,49 g - G,. U tom je slucaju najveca dopustena
sila na spojnici:

D* = 0,067 g - G, za viSeosovinske prikolice sa zakretnim rudom

D* = 0,10 g - G, za prikolice s krutim rudom.
Radi provjere jesu li ti uvjeti ispunjeni moraju se primijeniti sljedece nejednakosti:

za inercijske ko¢ne sustave s mehanickim prijenosnom:

B-R 1 .
DR . L <
[ a0 +n po} (D*_K)'T]H_IH
za inercijske ko¢ne sustave s hidrauli¢nim prijenosnom:
B-R 1 iy
’ + o S =
[n‘P p:|(D*_K)"]H HZ

Provjera hoda naletne naprave

Hod naletne naprave s viSeosovinskih prikolica sa zakretnim rudima ¢ije ko¢no poluzje ovisi o polozaju
vucne naprave mora biti veéi od ucinkovitog (korisnog) hoda komande s'; razlika mora biti najmanje jednaka
gubitku hoda s,. Gubitak hoda s, ne smije premasiti 10 % ucinkovitog hoda s’.

Ucinkoviti hod naletne naprave s’ za jednoosovinske i vi§eosovinske prikolice utvrduje se na sljedeéi nacin:
ako na kocno poluzje utjeCe kutni polozaj vu¢ne naprave, tada vrijedi:
s’ =s—5,

ako nema gubitka hoda, vrijedi:

za hidrauli¢ne ko¢ne sustave:
s'=s-3s
Sljedeée nejednakosti primjenjuju se za provjeru je li hod naletne naprave prikladan:

za inercijske ko¢ne sustave s mehanickim prijenosom:

za inercijske kocne sustave s hidrauli¢nim prijenosom:

’

v 8"
Fuz = 2sg* - nFyz - i
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10.5. Dodatne provjere

10.5.1.  Za inercijske ko¢ne sustave s mehanic¢kim prijenosom provjerava se je li poluzje kojim se prenose sile s
naletne naprave na ko¢nice pravilno ugradeno.

10.5.2.  Za inercijske ko¢ne sustave s hidrauliénim prijenosom provjerava se da hod glavnog cilindra nije manji od s/
ih. Niza razina nije dopustena.

10.5.3.  Opce ponasanje vozila pri koCenju provjerava se ispitivanjem na cesti pri razlicitim brzinama uz primjenu
razli¢itih ko¢nih sila i brojeva njihovih aktiviranja. Spontane, neprigusene oscilacije nisu dopustene.

11. OPCE NAPOMENE

Prethodno navedeni zahtjevi primjenjuju se za najuobiCajenije modele inercijskih ko¢nih sustava s
mehanickim ili hidrauliénim prijenosom ¢iji su svi kotaci prikolice opremljeni istim tipom kocnica i istim
tipom guma. Za provjeru manje uobicajenih modela potrebno je navedene zahtjeve prilagoditi okolnostima
pojedinog slucaja.
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Dodatak 1.

Slika 1.

Simboli koji vrijede za sve tipove ko¢nica

(vidjeti stavak 2.2. ovog Priloga)

Slika 2.

S mehanickim prijenosom

(vidjeti stavke 2.2.10. i 5.3.2. ovog Priloga)

p A
Pe

X

P D
D,

_ Px 1
DX_K i].[o

MHo
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Slika 3.

S hidrauli¢nim prijenosom

(vidjeti stavke 2.2.10. i 5.4.2. ovog Priloga)

p A
P?{
/ > D
........ pa—
K
ke Ry
Mo =P K Gy
Slika 4.

Provjere ko¢nica

(vidjeti stavke 2.2.22. i 2.3.4. ovog Priloga)

Spojna poluga i bregasto vratilo

H

hod ko¢ne paﬁuée do
nalijeganja

hod sredista koéne papuce do
nalijeganja (radni hod)

Sp=1,2+0,2%.2rmm

razmiéni mchanizam

P smjer natezanja uzeta
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Slika 5.

Koc¢ni sustav s mehanickim prijenosom

(vidjeti stavak 2.3. ovog Priloga)

1.2 Naletna naprava 1.3 Prijenos 1.4 Kocnice
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Slika 5.A

Koc¢ni sustav s mehanickim prijenosom

(vidjeti stavak 2.3. ovog Priloga)

Sea

= =

Seq = razlika izmedu S¢i Ser

S vedi hod samo na jednoj strani kad
_ - samo jedna ko¢nica uklju¢i nacin

rada u suprotnom smjeru

Geometrija kompenzatora omogucuje jednaku nategnutost oba
straznja uZeta

o
B ]
— =
Slika 6.
Mehanicka koénica
(vidjeti stavak 2. ovog Priloga)
1\4 X

M,
P,

P

b
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Slika 7.

Hidrauli¢na kocnica

(vidjeti stavak 2. ovog Priloga)

P [N/em']

v: {m m';]
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Slika 8.

Koc¢ni sustav s hidrauli¢nim prijenosom

(vidjeti stavak 2. ovog Priloga)

1.2 Naletna naprava

1.4 Kocnice
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Dodatak 2.

Ispitno izvjeSée o ispitivanju naletne naprave inercijskog ko¢nog sustava

1 PrOTZVOGAC ......oiiiiiiiiiiiic ettt
2 MATKA. .
3 T ovveeeeee oo eeee oot ettt ettt ettt
4. Karakteristike prikolica za koje je proizvoda¢ namijenio naletnu napravu

4.1. S G’ = etttk h et h e h ettt h ettt ea e h ettt ettt kg
4.2. Dopustena staticka vertikalna sila na glavi vucne naprave ..............ccococioiiiiiiiiii N
4.3. Prikolica s krutim rudom/viSeosovinska prikolica sa zakretnim rudom (')

5. SaZeti opis

(popis prilozenih nacrta i crteza)

6. Dijagram iz kojeg se vidi nacelo upravljanja
7 HOG S = et mm
8. Prijenosni omjer naletne naprave
8.1. S mehanickim prijenosnom napravom (')
Bo = 00 oo O oo Q]
8.2. S hidrauli¢cnom prijenosnom napravom (')
B = 00 i O e, Q]
Bz T oo e cm?
Hod glavnog CliNdra S,p; .....cooiiiiiiii i mm
Slobodni hod glavnog cilindra 8", ........ooviiiiii i mm
9. ReZUtAt] ISPILIVAIIAL ...ttt ettt ettt

9.1. Ucinkovitost

S mehanickom prijenosnom NAPravorm (1) My = .oovioiiioiiiiii ottt
S hidrauli¢nom prijenosnom NAPTAVOIM () My = .ovioviiiiiiiiie ettt ettt nens
9.2. DOPUNSKA S11a K = Lottt n et N
9.3. Najveda tladna Sila D} = ..ooiiiiiiii ettt N
9.4. Najveda VUCNA SIla D) = Lo.iiiiiii ittt N
9.5. Prag S11E Ky = oottt ettt N
9.6. Gubitak hoda i slobodni hod: ...
Ako polozaj vu¢ne naprave ima ufecaj Sy (1) = cvovvvirieiiiiiie e mm
S hidraulicnom prijenosnom napravom s” (1) = 8", X Iy = oo mm
9.7. Utinkoviti (korisni) hod naletne naprave 8’ = ..ottt mm

(") Prekriziti nepotrebno.
() Navesti duljine iz Cijeg je omjera utvrden iy, ilii,.
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9.8. Sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja u skladu sa stavkom 3.6. ovog Priloga: postoji/ne postoji () ........
9.8.1.  Ako je sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja ugraden ispred prijenosne poluge naletne naprave ............
9.8.1.1. Prag sile sigurnosnog mehanizma protiv preopterecenja Dy = N

9.8.1.2. Ako je sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja mehanicki ('), maks. sila koju moZze razviti inercijska
naletna naprava

P Jiie = POP_IMIAX = oottt N

9.8.1.3. Ako je sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja hidraulicni (') tlak koji moze razviti inercijska naletna

naprava
Pl = POP_ITIAX S oottt ettt N/cm?
9.8.2.  Ako je sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja ugraden iza prijenosne poluge naletne naprave .................
9.8.2.1. Prag sile na sigurnosnom mehanizmu protiv preoptere¢enja ako je mehanicki () ...
Dyp * g = eevreeerereeessooeeee e N

9.8.2.2. Ako je sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja mehanicki ('), maks. sila koju inercijska naletna naprava
moze razviti

P T POP_IMIAX = Lo e N

m

9.8.2.3. Ako je sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja hidraulicni (') tlak koji moze razviti inercijska naletna

naprava

P e = POP_ITIAX S oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt bkttt ekttt ettt ettt N/cm?
10. Opisana naletna naprava sukladna je/nije sukladna (') sa zahtjevima iz stavaka 3., 4.1 5. ovog Priloga.

POtpis: ... Datum: ...
11. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjeStaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu sa stavkom 3.6.2.

Priloga 12. Pravilniku br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom izmjena.

Tehnicka sluzba (?) koja je provela ispitivanje

POPIS: ..o Datum: ..o
12. Homologacijsko tijelo (3)
POPIS: ..o Datum: ...

(") Prekriziti nepotrebno.
(*) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9,6

9.6.1.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.10.1.

Dodatak 3.

Ispitno izvjeSée o ispitivanju ko¢nica

PIOIZVOGAC ...ttt
MATKA .ttt
D e
Dopustena ,najveca masa” PO KOtACU Gy, = .oveoiiiiieiiiiiiiiiiieii ettt kg
Koc¢ni moment M* (prema specifikaciji proizvodaca u skladu sa stavkom 2.2.23. ovog Priloga) = ............. Nm

Dinamicki polumjer kotrljanja gume

SaZeti opis
(popis nacrta i crteza)
Dijagram iz kojeg se vidi nacelo rada kocnice

Rezultat ispitivanja

Mehanicka kocnica (') Hidraulicna kocnica (*)
Prijenosni omjer 9.1.A. Prijenosni omjer
fy = A Uy = e A
Hod do nalijeganja (radni hod) 9.2.A. Hod do nalijeganja (radni hod)
S T ettt mm S T ettt m
Propisani hod do nalijeganja 9.3.A. Propisani hod do nalijeganja
(propisani radni hod) s, = .................... mm (propisani radni hod) sp. = ... mm
Povratna sila 9.4.A. Povratni tlak
P = N Po= et N/cm?
Koeficijent (karakteristi¢ni) 9.5.A. Koeficijent (karakteristi¢ni)
P S e m D T m
Sigurnosni mehanizam protiv preoptere¢enja 9.6.A. Sigurnosni mehanizam protiv preopterece-
u skladu sa stavkom 3.6. ovog Priloga po- nja u skladu sa stavkom 3.6. ovog Priloga
stoji/ne postoji (') postoji/ne postoji ()
Ko¢ni moment pri kojem se ukljucuje sigur- 9.6.1.A.  Ko¢ni moment pri kojem se ukljucuje sigur-
nosni mehanizam protiv preopterecenja nosni mehanizam protiv preopterecenja
My, = Nm My, = Nm
Sila za M* 9.7.A. Tlak za M*
P = N Y S N/cm?
9.8.A. Povrsina cilindra kotaca
Frz = oo cm?.
9.9.A. Obujam apsorpcije tekuéine (za disk-ko¢-
nice)
Vo = oo cm?

Utinak radnog kocenja kad se prikolica krece unatrag (vidjeti slike 6. i 7. u Dodatku 1. ovom Prilogu)

Najvedi kocni moment iz slKe 6. M, = ...ooiiiiiiiii i Nm

(") Prekriziti nepotrebno.
() Navesti duljine s pomocu kojih je utvrden i ili 7.



18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije L 42/143

9.10.1.A. Najvedi kocni moment iz SHKe 7. M, = ..ottt Nm
9.10.2.  Najvedi dopusteni hod s, = ..o e mm
9.10.2.A. Najve¢i dopusteni obujam apsorbirane tekucine V, = ..o cm?
9.11. Druge ko¢ne karakteristike kad se prikolica krece unatrag (vidjeti slike 6. i 7. u Dodatku 1. ovom Prilogu)

9.11.1.  Povratna sila KOCNICE P, = ....iiiiiiiiiiiiii i N
9.11.1.A. Povratni tlak KOCMICE P, = .ooviiiiiiii i N/cm?
9.11.2.  Karakteristika KOCNICE P, = ..o.oiiiiiiiiii e m
9.11.2.A. Karakteristika KOCIICE P’, = ..o.iiiiiiiii i m
9.12. Ispitivanja u skladu sa stavkom 7.5. ovog Priloga (ako je primjenjivo) (korigirana za otpor kotrljanja koji

odgovara 0,01 - g - G, )

9.12.1.  Ispitivanje ko¢nice tipa 0.

ISPILIIA DIZINA = .ooiiiiiii ittt ettt h ettt km/h
KOCIE OMJEI = ..o e %
Sila na komandu = ... N

9.12.2.  Ispitivanje koc¢nice tipa I.

ISPINIA DIZINA = .ooiiiiiiii ittt ettt km/h
Kontinuirani KOCNI OMJEr = ........ooiiiiiiiiiiiiiiii e %
VIGEIME KOCEIJA = 1ottt minuta
Utinak kocenja s vrudim KOCMICAMA = ......oooiiiiiiiiiii e %

(izrazen kao postotak rezultata na ispitivanju tipa 0. iz stavke 9.12.1.)
Sila na kOmandu = ... N

10. Kocnica je sukladna/nije () sukladna zahtjevima iz stavaka 3. i 6. ispitnih uvjeta za vozila opremljena
inercijskim ko¢nim sustavima opisanima u ovom Prilogu.

Kocnica se smije/ne smije (') upotrebljavati u inercijskom ko¢nom sustavu bez sigurnosnog mehanizma protiv
preopterecenja.

DAt .o e
POTPIS: e

11. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjeStaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s odgovarajuéim
odredbama Priloga 12. Pravilniku br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom izmjena ...........ccocevieiiierienennnnn

Tehnicka sluzba (%) koja je provela ispitivanje
DAATUITEL L.
PO,

(") Prekriziti nepotrebno.
(*) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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12. Homologacijsko tijelo (!)
DTUITE Lot e e e

POTPIS: e

(") Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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Dodatak 4.
Ispitno izvjeSée o kompatibilnosti naletne naprave inercijske koc¢nice, prijenosa i ko¢nica prikolice
1. Naletna naprava opisana u priloZenom ispitnom izvjes¢u (vidjeti Dodatak 2. ovom Prilogu)
[zabrani prijenosni omjer:
TG T .
(mora biti unutar granica odredenih u stavku 8.1. ili 8.2. Dodatka 2. ovom Prilogu)
2. Sustav kocenja opisan u prilozenom ispitnom izvjes¢u (vidjeti Dodatak 3. ovom Prilogu)
3. Prijenosne naprave na prikolici
3.1 Sazeti opis s dijagramom iz kojeg se vidi nacelo rada
3.2. Prijenosni omjer i ucinkovitost mehanickog prijenosa na prikolici
T (1) = ettt 6]
T () T e e e e et
4. Prikolica
4.1. PIOIZVOGAC ..ottt
4.2. MATKA L. e
4.3. D e e
4.4. Vrsta spoja rudom: prikolica s krutim rudom/vi§eosovinska prikolica sa zakretnim rudom ()
4.5. Broj KOCICA I = 1ottt etttk
4.6. Najveca tehnicki dopustena mMasa G, = ....oooiiiiiiiiiii e kg
4.7. Dinamicki polumjer kotrljanja gume R = ..o m
4.8. Dopustena sila na spojnici
D¥ = 0,10 8 Gy (') = oo eeeeee oo e e et N
ili
D¥ = 0,067 @ Gy (1) = oo N
4.9. Potrebna kocna sila B* = 0,50 @ G, = ...ooiiiiiiiiiiii i N
410, Ko€na sila B* = 0,49 @ G, = oooiiiiiiiit it N
5. Kompatibilnost — reZultati iSPItIVAITA ......c..oiiiiiiiiii ittt
5.1. Prag sile 100 = K, /(€ * Ga) = ceoriiiioiioieot oottt
(mora biti izmedu 2 i 4)
5.2. Najveca tlacna sila 100 * D [(Z * G,) = ooiiiiiieieiiiee oo

(ne smije premasiti 10 za prikolice s krutim rudom, odnosno 6,7 za

viSeosovinske prikolice sa zakretnim rudom)

(") Prekriziti nepotrebno.
(%) Navesti duljine iz kojih je utvrden iy, ilii,.
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5.3. Najveca tlacna sila 100 * D,[(Z * GL) = woreiroiiieieiete ettt
(mora biti izmedu 10 i 50)

5.4. Najveca tehnicki dopustena masa za naletnu napravu

G T et e kg
(ne smije biti manja od G,)

5.5. Najveca tehnicki dopustena masa za sve kocnice prikolice

G = 117 Gy T ittt ettt kg
(ne smije biti manja od G,)

5.6. KOCNT MOMENE KOCTHCA ...ttt

D= M¥ (B R) = oot

(ne smije biti manji od 1,0)

5.6.1.  Sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja u smislu stavka 3.6. ovog Priloga ugraden je/nije ugraden (') na
naletnu napravu/na kocnice (')

5.6.1.1. Ako je sigurnosni mehanizam mehanicki i na naletnoj napravi (')

U7 P (g 7 Mg 7 P iia) S oveeeeeseereeoee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt

(ne smije biti manji od 1,2)

5.6.1.2. Ako je sigurnosni mehanizam hidrauli¢ni i na naletnoj napravi (!

(ne smije biti manji od 1,2)
5.6.1.3. Ako je sigurnosni mehanizam na naletnoj napravi:

Prag sile D [D¥ = o

(ne smije biti manji od 1,2)

5.6.1.4. Ako je sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja ugraden na kocnicu:

prag momenta n * M /(B = R) = ..ot
(ne smije biti manji od 1,2)

5.7. Naletni kocni sustav s mehanickim prijenosom (')
57,10 Ay = gy Bty T eeeeeeeeeee oot
57 e Ml T Mo " TIHI T cvvveeeeemmeeee oo e e ettt
5.7.3.

B-R 1

Bt n] -

(ne smije biti vedi od: i)
5.7.4.
s
Sp* - g

(ne smije biti manje od: iy)

(") Prekriziti nepotrebno.
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5.7.5. OMYEr 8" [l = wovvooiioioieieieeee e kad se prikolica krece unatrag (ne smije biti vedi od: s)
5.7.6.  Ko¢ni moment kad se prikolica kre¢e unatrag ukljucujudi otpor kotrljanja

0,08 - @+ Gt R = Nm

(ne smije biti ve¢i od: n - M)
5.8. Naletni ko¢ni sustav s hidrauli¢nim prijenosom (')
58,1, iy [Fygy = weooeeeeeeeeee et
5.8.2.
B-R 1
BB ke
(ne smije biti vedi od: i, [F,;,)
5.8.3.
S, —
28p* - n - Fyy - iy
(ne smije biti manje od: i [Fy;)
58 [l T oottt
(ne smije biti veéi od hoda aktuatora glavnog cilindra kako je odredeno u stavku 8.2. Dodatka 2. ovom
Prilogu)

5.8.5.  OMjer s'[Fiy = oooiiiiiioieee e kad se prikolica kreée unatrag (ne smije biti veéi od: v)
5.8.6.  Ko¢ni moment kad se prikolica kre¢e unatrag ukljucujuéi otpor kotrljanja

0,08 - 8+ Gy " R = oottt Nm

(ne smije biti veci od: n - M)

6. Diferencijalni hod na kompenzatoru parkirne ko¢nice
6.1.1.  Najvedi dopusteni hod kompenzatora (Naprijed) S = ...oooviiiiiiiiiiiii e mm
6.1.2.  Najveci dopusteni hod kompenzatora (NArag) Sip = ...voviviveieiiiiiieie ettt mm
6.1.3.  Najvedi dopusteni diferencijalni hod kompenzatora ;= .........ccooiiiiiiiiiiiiiiii mm
7. Opisana naletna naprava sukladna je/nije sukladna (') sa zahtjevima iz stavaka od 3. do 10. ovog Priloga.

POLPIS ... Datum ..o
8. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjetaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s odgovaraju¢im odredbama

Priloga 12. Pravilniku br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom izmjena ..............cocooeioiiiiiiiiiee

Tehnicka sluzba koja je provela ispitivanje

(") Prekriziti nepotrebno.
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PRILOG 13.

ZAHTJEVI ZA ISPITIVANJE VOZILA OPREMLJENIH PROTUBLOKIRA]UCIM KOCNIM SUSTAVIMA

1. OPCENITO

1.1. Ovim se Prilogom odreduje potreban ko¢ni u¢inak za cestovna vozila opremljena protublokirajuéim ko¢nim
sustavima.

1.2. Danasnji se protublokirajuéi sustavi sastoje od najmanje jednog senzora, najmanje jednog regulatora i

najmanje jednog modulatora. Svi uredaji drukcije konstrukcije koji se mogu pojaviti u buduénosti ili ¢jja je
protublokirajuca funkcija integrirana u drugi sustav smatraju se protublokiraju¢im ko¢nim sustavima u smislu
ovog Priloga i Priloga 10. ako proizvode u¢inak jednak onom propisanom u ovom Prilogu.

2. DEFINICIJE

2.1. ,Protublokirajudi uredaj” dio je radnog ko¢nog sustava koji automatski kontrolira stupanj proklizavanja u
smjeru vrtnje kotaca na jednom ili viSe kotaca vozila tijekom kocenja.

2.2, ,Senzor” znaci sastavni dio konstruiran za prepoznavanje uvjeta vrtnje kotaca ili dinamickog stanja vozila i
njihov prijenos do regulatora.

2.3. ,Regulator” znaci sastavni dio konstruiran za procjenu podataka dobivenih od senzora i za prijenos podataka
modulatoru.

2.4. ,Modulator” zna¢i sastavni dio konstruiran za promjenu ko¢nih sila u skladu sa signalom dobivenim od
regulatora.

2.5. ,Neposredno kontrolirani kota¢”zna¢i kota¢ ¢ija se koc¢na sila modulira u skladu s podacima dobivenim

najmanje iz njegova senzora (').

2.6. ,Posredno kontrolirani kota¢"znaci kota¢ ¢ija se ko¢na sila modulira u skladu s podacima koje daju senzori
drugih kotaca. (")

2.7. ,djelovanje punim ciklusom” zna¢i da protublokirajuéi sustav neprestano modulira ko¢nu silu radi sprecavanja
blokiranja neposredno kontroliranih kotaca. Smatra se da upotrebe kocnica tijekom kojih se moduliranje
dogodi samo jednom do zaustavljanja ne odgovaraju toj definiciji.

Ako je rije¢ o prikolicama s pneumatskim ko¢nim sustavima, djelovanje protublokirajueg ko¢nog sustava
punim ciklusom osigurano je samo ako je tlak raspoloziv u bilo kojem ko¢nom cilindru neposredno kontro-
liranog kotaca viSe od 100 kPa iznad najveeg tlaka djelovanja tijekom predmetnog ispitivanja. RaspoloZivi
dobavni tlak ne smije se povecati iznad 800 kPa.

3. VRSTE PROTUBLOKIRA}UCIH SUSTAVA

3.1. Smatra se da je motorno vozilo opremljeno protublokirajuéim sustavom u smislu stavka 1. Priloga 10. ovom
Pravilniku ako je ugraden jedan od sljede¢ih sustava:

3.1.1. Protublokirajuéi sustav kategorije 1.

Vozilo opremljeno protublokirajuéim sustavom kategorije 1. mora ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve iz
ovog Priloga.

3.1.2. Protublokirajudi sustav kategorije 2.

Vozilo opremljeno protublokirajuéim sustavom kategorije 2. mora ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve iz
ovog Priloga, osim zahtjeva iz stavka 5.3.5.

(") Smatra se da protublokirajuéi sustavi koji rade na nacelu odabira viSe vrijednosti (select-high ili SH) obuhvacaju i posredno i neposredno
kontrolirane kotace; ; u sustavima koji rade na nacelu odabira niZe vrijednosti (select-low ili SL) svi kotaci sa senzorima smatraju se
neposredno kontroliranim kota¢ima.
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3.1.3. Protublokirajuéi sustav kategorije 3.

Vozilo opremljeno protublokiraju¢im sustavom kategorije 3. mora ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve iz
ovog Priloga, osim zahtjeva iz stavaka 5.3.4. i 5.3.5. Na takvim vozilima svaka pojedina¢na osovina (ili
skupina osovina) koja nema najmanje jedan neposredno kontrolirani kota¢ mora ispunjavati uvjete koji se
odnose na iskoristenja prianjanja i redoslijed blokiranja kotaca iz Priloga 10. ovom Pravilniku s obzirom na
stupanj kocenja, odnosno opterecenje. Ti se zahtjevi mogu provjeriti na cestama visoke i niske prionjivosti
(najvise oko 0,8 i 0,3) moduliranjem sile na komandi radne ko¢nice.

3.2. Prikolicu se smatra opremljenom protublokirajuéim sustavom u smislu stavka 1. Priloga 10. ovom Pravilniku
ako su neposredno kontrolirana barem dva kotaca na suprotnim stranama vozila i ako sve ostale kotace
neposredno ili posredno kontrolira protublokirajuci sustav. Ako je rije¢ o obi¢nim prikolicama, neposredno se
kontroliraju najmanje dva kotaca na jednoj prednjoj osovini i dva kotaca na jednoj straznjoj osovini, pri ¢emu
svaka od tih osovina ima najmanje jedan neovisni modulator, a svi su drugi kota¢i neposredno ili posredno
kontrolirani. Uz to, prikolica s protublokiraju¢im sustavom mora ispunjavati jedan od sljedecih zahtjeva:

3.2.1. Protublokirajudi sustav kategorije A

Prikolica opremljena protublokiraju¢im sustavom kategorije A mora ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve iz
ovog Priloga.

3.2.2. Protublokirajudi sustav kategorije B

Prikolica opremljena protublokirajuéim sustavom kategorije B mora ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve iz
ovog Priloga, osim zahtjeva iz stavka 6.3.2.

4, OPCl ZAHTJEVI

4.1. Poseban svjetlosni signal upozorenja mora upozoriti vozaca na kvarove elektri¢nog prijenosa upravljanja
protublokirajuceg sustava (') koji utjeCu na sustav s obzirom na zahtjeve iz ovog Priloga u pogledu funkcio-
nalnosti i radne sposobnosti. U tu se svrhu mora upotrebljavati Zuti signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2.
ovog Pravilnika.

4.1.1. Nepravilnosti u radu senzora koje se ne mogu otkriti u statickim uvjetima moraju se otkriti najkasnije kad
brzina vozila prijede 10 kmjh (). Medutim, provjera se smije odgoditi radi spreCavanja pogresnog
upozoravanja na kvar kad senzor ne daje podatke o brzini jer se kota¢ ne okrele, ali detekcija se mora
dogoditi najkasnije kad brzina vozila prijede 15 km/h.

4.1.2. Kad je protublokirajui ko¢ni sustav pod naponom dok je vozilo u stanju mirovanja, elektricno regulirani
pneumatski ventili moraju pro¢i najmanje jedan puni ciklus.

4.2. Motorna vozila opremljena protublokirajuéim sustavom koja smiju vuéi prikolicu opremljenu takvim
sustavom moraju biti opremljena odvojenim svjetlosnim signalom upozorenja za protublokirajui sustav
prikolice koji ispunjava zahtjeve iz stavka 4.1. ovog Priloga. U tu se svrhu moraju upotrijebiti zasebni Zuti
signali upozorenja iz stavka 5.2.1.29.2. ovog Pravilnika koji se aktiviraju preko petog pina elektri¢nog
prikljucka koji odgovara normi ISO 7638:2003 ().

4.3. U slucaju kvara odredenog u stavku 4.1., primjenjuju se sljede¢i zahtjevi:

Motorna vozila: U slucaju kvara dijela prijenosa radnog ko¢nog sustava, preostali ko¢ni u¢inak mora biti onaj
koji je propisan za predmetno vozilo kako je odredeno u stavku 5.2.1.4. ovog Pravilnika. Taj se zahtjev ne
smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomocno kocenje.

Prikolice: preostali ko¢ni u¢inak mora biti onaj odreden u stavku 5.2.2.15.2. ovog Pravilnika.

(") Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostavljati analizu moguéih
kvarova prijenosa upravljanja i njihovih u¢inaka. O tim informacijama raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvoda¢ vozila.

(%) Signal upozorenja moze ponovo zasvijetliti kad vozilo miruje pod uvjetom da se ugasi kad vozilo postigne brzinu od 10 ili 15 km/h,
kako je primjenjivo, ako je sustav ispravan.

() Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se, prema potrebi, upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.
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4.4. Magnetska i elektricna polja ne smiju negativno utjecati na djelovanje protublokirajueg sustava. To se
dokazuje sukladno$¢u s Pravilnikom br. 10 kako se zahtijeva stavkom 5.1.1.4. ovog Pravilnika.

4.5. Ne smije biti ru¢ne naprave za iskljucivanje ili promjenu nacina djelovanja (*) protublokirajuceg sustava, osim
na terenskim motornim vozilima kategorija N, ili N;; ako su vozila kategorije N, ili N, opremljena takvom
napravom, moraju biti ispunjeni sljedeéi uvjeti:

4.5.1. motorno vozilo kojem je protublokirajuéi sustav iskljucen ili mu je nacin djelovanja promijenila naprava iz
stavka 4.5., mora ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve iz Priloga 10. ovom Pravilniku;

4.5.2. svjetlosnim signalom upozorenja mora se obavijestiti vozaca da je protublokirajui sustav iskljucen ili da je
promijenjen nacin djelovanja; u tu se svrhu moze upotrebljavati Zuti signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2.
ovog Pravilnika.

Signal upozorenja moze biti stalno ukljucen ili treptati;

4.5.3. protublokirajuéi sustav mora se automatski ukljucitifvratiti u vozni nacin djelovanja kad se prekida¢ za
pokretanje motora ponovo postavi u poloZaj ,on” (ukljuceno);

4.5.4. priru¢nik vozila koji dostavlja proizvoda¢ mora sadrzavati upozorenje o posljedicama ru¢nog iskljucivanja ili
promjene nacina djelovanja protublokirajuéeg sustava;

4.5.5. naprava iz stavka 4.5. smije, zajedno s vu¢nim vozilom, iskljuciti/promijeniti nacin djelovanja protubloki-
rajuleg sustava ko¢nice. Posebna naprava samo za prikolicu nije dopustena.

4.6. Vozila opremljena integriranim usporiva¢em moraju biti opremljena i protublokiraju¢im sustavom koji djeluje
barem na radne ko¢nice osovine na koju djeluje usporiva¢ i na sam usporiva¢ te ispunjavati odgovarajue
zahtjeve iz ovog Priloga.

5. POSEBNE ODREDBE KOJE SE ODNOSE NA MOTORNA VOZILA
5.1. Potrosnja energije

Kocni sustavi opremljeni protublokirajuéim sustavima moraju odrzati svoj ucinak pri dugotrajnom punom
aktiviranju upravljacke naprave radne koc¢nice. Uskladenost s tim zahtjevom provjerava se sljede¢im ispiti-
vanjima:

5.1.1. Ispitni postupak

5.1.1.1.  Pocetna razina energije u uredajima za pohranu energije je ona koju je naveo proizvoda¢. Ta razina mora biti
najmanje tolika da se osigura uc¢inak propisan za radno kocenje kad je vozilo optereéeno.

Uredaji za pohranu energije za pneumatske pomo¢ne uredaje moraju biti odspojena.

5.1.1.2.  Od pocetne brzine koja nije manja od 50 km/h, na povrsini s koeficijentom prianjanja od 0,3 ili manjim (%),
ko¢nice optereCenog vozila moraju biti potpuno aktivirane tijekom vremena t, pri ¢emu se uzima u obzir
energiju koju potrose posredno kontrolirani kotaci, a svi neposredno kontrolirani kota¢i moraju ostati pod
kontrolom protublokirajuceg sustava.

5.1.1.3.  Tada se mora iskljuciti motor vozila ili prekinuti dobava energije u uredaje za pohranu prijenosa energije.

(") Podrazumijeva se da stavak 4.5. ne vrijedi za naprave koje mijenjaju nacin upravljanja protublokirajuceg sustava ako su u promijenjenom
nacinu upravljanja ispunjeni svi zahtjevi za kategoriju protublokirajuceg ko¢nog sustava kojim je vozilo opremljeno. U tom slucaju,
medutim, moraju biti ispunjeni zahtjevi iz stavaka 4.5.2., 4.5.3.14.5.4.

(*) Dok takve ispitne povrsine ne postanu opée dostupne, prema prosudbi tehnicke sluzbe smiju se upotrijebiti gume na granici istroSenosti
i viSe vrijednosti, do 0,4. BiljeZe se dobivena stvarna vrijednost, tip gume i vrsta povrsine.
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5.1.1.4.  Potom se, dok vozilo miruje, Cetiri puta uzastopce potpuno aktivira upravljacka naprava radne kocnice.

5.1.1.5. Kad se upravljacku napravu aktivira peti put, mora biti moguce zakociti vozilo najmanje s ucinkom
propisanim za pomo¢nu ko¢nicu opteretenog vozila.

5.1.1.6.  Tijekom ispitivanja, u slucaju motornih vozila koja smiju vuéi prikolicu opremljenu pneumatskim koénim
sustavom, napojni vod mora biti blokiran, a na pneumatski se upravljacki vod, ako je ugraden, mora spojiti
uredaj za pohranu energije obujma 0,5 litara (u skladu sa stavkom 1.2.2.3. dijela A Priloga 7. ovom
Pravilniku). Kad se kocnice aktiviraju peti put, kako je propisano stavkom 5.1.1.5., razina energije koja se 3alje
u pneumatski upravljacki vod ne smije biti ispod polovine razine postignute pri punom aktiviranju s
pocetnom razinom energije.

5.1.2. Dodatni zahtjevi

5.1.2.1.  Koeficijent prianjanja povriine ceste mora se mjeriti pomocu ispitnog vozila metodom opisanom u
stavku 1.1. Dodatka 2. ovom Prilogu.

5.1.2.2. Ispitivanje kocenja izvodi se s odspojenim motorom u praznom hodu i s optere¢enim vozilom.

5.1.2.3.  Vrijeme koCenja t utvrduje se formulom:

v
t =~ (but not less than 15 seconds)

pri ¢emu je t izrazeno u sekundama, a v,

o Najveca konstrukcijska brzina vozila, u km/h, uz gornju granicu
od 160 km/h.

5.1.2.4.  Ako se vrijeme t ne moZe posti¢i u jednoj fazi kocenja, dopustene su dodatne faze, ali najvise Cetiri.
5.1.2.5.  Ako se ispitivanje izvodi u vie faza, izmedu faza ispitivanja nije dopusten dovod nove energije.

Od druge se faze u obzir mozZe uzeti potrodnja energije koja odgovara pocetnom aktiviranju kocnice i to
oduzimanjem jednog punog aktiviranja koc¢nice od Cetiri puna aktiviranja propisana u stavku 5.1.1.4. (i
stavcima 5.1.1.5., 5.1.1.6. i 5.1.2.6.) ovog Priloga za svaku od druge, trece i Cetvrte faze, kako je primjenjivo,
upotrijebljene u ispitivanju propisanom u stavku 5.1.1.

5.1.2.6.  Ucinak propisan u stavku 5.1.1.5. ovog Priloga smatra se postignutim ako je, na kraju Cetvrtog aktiviranja,
dok vozilo miruje, razina energije u uredajima za pohranu jednaka ili ve¢a od razine zahtijevane za pomo¢no
kocenje opterecenog vozila.

5.2. Iskoristenje prianjanja

5.2.1. IskoriStenje prianjanja protublokirajueg sustava uzima u obzir stvarno povecanje zaustavnog puta iznad
teoretskog minimuma. Smatra se da protublokiraju¢i uredaj zadovoljava ako je ispunjen uvjet € > 0,75, pri
¢emu je ¢ iskoriSteno prianjanje kako je odredeno u stavku 1.2. Dodatka 2. ovom Prilogu.

5.2.2. IskoriStenje prianjanja € mora se mjeriti na povriinama ceste s koeficijentom prianjanja 0,3 ili manjim () i
priblizno 0,8 (suha cesta), s pocetnom brzinom od 50 km/h. Radi poniStavanja u¢inaka razlike u temperaturi
kocnica, preporucljivo je vrijednost z,, utvrditi prije utvrdivanja vrijednosti k.

(") Dok takve ispitne povrsine ne postanu opée dostupne, prema prosudbi tehnicke sluzbe smiju se upotrijebiti gume na granici istroSenosti
i viSe vrijednosti, do 0,4. BiljeZe se dobivena stvarna vrijednost, tip gume i vrsta povrsine.
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5.2.3. Ispitni postupak za utvrdivanje koeficijenta prianjanja (k) i formula za izracun iskoridtenja prianjanja (g)
utvrdeni su u Dodatku 2. ovom Prilogu.

5.2.4. IskoriStenje prianjanja protublokirajueg sustava provjerava se na potpunim vozilima opremljenima protublo-
kirajuéim sustavima kategorija 1. ili 2. U slucaju vozila opremljenih protublokiraju¢im sustavima kategorije 3.,
zahtjeve moraju ispunjavati samo osovine s najmanje jednim neposredno kontroliranim kotac¢em.

5.2.5. Uvjet € = 0,75 mora se provjeriti s optereenim i neoptereenim vozilom (').

Ispitivanje optereCenog vozila na cesti visoke prionjivosti smije se izostaviti ako propisana sila na upravljacku
napravu ne izazove djelovanje protublokirajuceg sustava punim ciklusom.

Pri ispitivanju neoptereenog vozila sila koja djeluje na upravljacku napravu kocnica smije se povecati na
100 daN ako se punom silom ne moze postiéi djelovanje sustava (). Ako 100 daN nije dovoljno za
postizanje djelovanja sustava, to se ispitivanje smije izostaviti. Kad je rije¢ o pneumatskim ko¢nim sustavima,
za potrebe tog ispitivanja zracni tlak ne smije se povecati iznad vrijednosti isklopnog tlaka.

5.3. Dodatne provjere
Na optereéenom i neoptere¢enom vozilu, dok je motor odspojen, moraju se obaviti sljedece dodatne provjere.

5.3.1. Kotaci koje neposredno kontrolira protublokirajuéi sustav ne smiju se blokirati kad se na upravljacku napravu
iznenada djeluje punom silom (%) na povrsinama ceste odredenima u stavku 5.2.2. ovog Priloga pri pocetnoj
brzini od 40 kmj/h i pri visokoj pocetnoj brzini kako je navedeno u tablici () (%)

Kategorija vozila Najveca ispitna brzina
Povriina visoke prionji- | Sve kategorije osim N,, N, optereéene 0,8 v, <120 km/h
vosti
N,, N, opterecene 0,8 v, < 80km/h
Povrsina niske prionjivo- | N, 0,8 v, <120 km/h
sti
M,, M;, N, osim tegljaca poluprikolica 0,8 v, < 80 km/h
tegljaci poluprikolica iz N; i N, 0,8 v, <70 km/h
5.3.2. Kad osovina prijede s povrsine visoke prionjivosti (k;,) na povrsinu niske prionjivosti (k;), pri ¢emu je ky, = 0,5

i ky/k, = 2 () pri punoj sili () aktiviranja upravljactke naprave, neposredno kontrolirani kota¢i ne smiju se
blokirati. Brzina voznje i trenutak aktiviranja kocnice izracunava se tako da se, kad protublokirajudi sustav
djeluje punim ciklusom na povrsini visoke prionjivosti, prijelaz s jedne povrsine na drugu obavlja pri visokoj i
niskoj brzini u uvjetima utvrdenima u stavku 5.3.1. ovog Priloga (*).

5.3.3. Kad vozilo prijede s povrsine niske prionjivosti (k;) na povr$inu visoke prionjivosti (k,), pri ¢emu je k,; = 0,5 i
ky/k, = 2 () pri punoj sili (3 aktiviranja upravljacke naprave, usporenje vozila mora posti¢i odgovarajuce
visoku vrijednost u prihvatljivom vremenu, a vozilo ne smije skrenuti sa svojeg pocetnog smjera. Brzina
voznje i trenutak aktiviranja kocnice izracunava se tako da se, kad protublokiraju¢i sustav u djeluje punim
ciklusom na povrsini niske prionjivosti, prijelaz s jedne povrsine na drugu dogada na priblizno 50 km/h.

(") Dok se ne uvede jedinstven ispitni postupak, ispitivanja koja se zahtijevaju ovim stavkom mozda ée se trebati ponavljati za vozila
opremljena elektri¢nim regeneracijskim kocnim sustavima kako bi se utvrdile razlicite vrijednosti raspodjele kocenja koje omoguéuju
automatske funkcije na vozilu.

() ,Puna sila” znaci najveca sila utvrdena u Prilogu 4. ovom Pravilniku za odredenu kategoriju vozila; moZze se primijeniti veca sila ako je to
potrebno za aktiviranje protublokirajueg sustava.

(*) Odredbe iz ovog stavka primjenjuju se od 13. oZzujka 1992. (Odluka Radne skupine o proizvodnji vozila, TRANS/SC.1/WP.29/341,
st. 23.).

(*) Svrha ovih ispitivanja je provjeriti da se kotaci ne blokiraju i da vozilo ostaje stabilno; zato na povr§inama niske prionjivosti nije
potrebno vozilo potpuno zaustaviti.

() Vrijednosti k,, ik, mjere se kako je odredeno u Dodatku 2. ovom Prilogu.
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5.3.4. Ako je rije¢ o vozilima opremljenima protublokirajuéim sustavima kategorija 1. ili 2. kad se desni i lijevi
kotaci vozila nalaze na povriinama s razlicitim koeficijentima prianjanja (k, i k;), pri ¢emu je k, > 0,5 i
k,/k, 2 2 (Y), neposredno kontrolirani kotaci ne smiju se blokirati kad se iznenada primjeni puna sila (}) na
upravljacku napravu pri brzini od 50 km/h.

5.3.5. Uz to, optereéena vozila opremljena protublokirajuéim sustavom kategorije 1. moraju, pod uvjetima iz
stavka 5.3.4. ovog Priloga, postiéi propisani stupanj kocenja iz Dodatka 3. ovom Prilogu.

5.3.6. Medutim, u ispitivanjima propisana u stavcima 5.3.1., 5.3.2., 5.3.3,, 5.3.4. 1 5.3.5. ovog Priloga, dopustena su
kratka razdoblja blokiranja kotaca. Uz to, blokiranje kotaca dopusteno je kad je brzina vozila manja
od 15 kmjh; sli¢no tome, blokiranje posredno kontroliranih kota¢a dopusteno je pri bilo kojoj brzini, ali to
ne smije utjecati na stabilnost i upravljivost.

53.7. Tijekom ispitivanja propisanih u stavcima 5.3.4.1 5.3.5. ovog Priloga dopustene su ispravke u upravljanju ako
je kutno zakretanje upravljaca tijekom prvih dviju sekunda unutar 120° i ukupno ne vee od 240°. Uz to, na
pocetku tih ispitivanja sredi$nja uzduzna ravnina vozila mora prelaziti preko granice izmedu povrsina visoke i
niske prionjivosti, a tijekom tih ispitivanja ni jedan dio (vanjskih) guma ne smije prije¢i tu granice.

6. POSEBNE ODREDBE ZA PRIKOLICE
6.1. Potrosnja energije

Prikolice opremljene protublokirajuéim sustavima moraju biti konstruirane tako da, ¢ak i nakon §to je
upravljacka naprava radne kocnice bila neko vrijeme potpuno aktivirana, vozilo zadrzi dovoljno energije da se
zaustavi uz prihvatljiv zaustavni put.

6.1.1. Uskladenost s prethodnim zahtjevom mora se provjeriti postupkom odredenim u daljnjem tekstu, s neopte-
reenim vozilom na ravnoj i glatkoj cesti s povr$inom koja ima dobar koeficijent prianjanja (*) i ko¢nicama
namjetenim na najmanju moguéu zranost te s regulatorom kocne sile sa senzorom opterecenja (ako je
ugraden) u polozaju ,optereceno” tijekom ispitivanja.

6.1.2. U pneumatskim ko¢nim sustavima pocetna razina energije u uredajima za pohranu energije mora biti
ekvivalentna tlaku od 800 kPa na spojnoj glavi napojnog voda prikolice.

6.1.3. Pri pocetnoj brzini vozila od najmanje 30 km/h kocnicu se potpuno aktivira u trajanju t = 15 s tijekom kojeg
svi kota¢i moraju biti pod kontrolom protublokirajueg sustava. Tijekom tog ispitivanja uredaji za pohranu
energije moraju biti iskljuceni.

Ako se vrijeme t = 15 s ne moZe ostvariti u jednoj fazi kocenja, dopustene su dodatne faze. Izmedu tih faza
uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati novom energijom, a od druge faze mora se uzeti u obzir
dodatna potrosnja energije za punjenje ko¢nih cilindara, npr. sljede¢im ispitnim postupkom.

Tlak u spremnicima na pocetku prve faze treba odgovarati tlaku iz stavka 6.1.2. ovog Priloga. Na pocetku
sljede¢ih faza tlak u spremnicima nakon aktiviranja koc¢nica ne smije biti manji od tlaka u spremnicima na
kraju prethodne faze.

U svakoj sljedecoj fazi u obzir se uzima samo vrijeme od trenutka kad je tlak u spremnicima jednak tlaku na
kraju prethodne faze.

6.1.4. Na kraju kolenja, kad je vozilo zaustavljeno, Cetiri se puta potpuno aktivira upravljacka naprava radne
ko¢nice. Pri petom aktiviranju tlak u radnom vodu mora biti dovoljan da omogudi ostvarivanje ukupne ko¢ne
sile na obodu kotaca od najmanje 22,5 % najveeg optereenja kotaca kad vozilo miruje, a da ne izazove
automatsko aktiviranje bilo kojeg ko¢nog sustava kojim ne upravlja protublokirajudi sustav.

") Vrijednosti k,, i k; mjere se kako je odredeno u Dodatku 2. ovom Prilogu.
) 11X My ) ¢
%) ,Puna sila” znaci najveca sila utvrdena u Prilogu 4. ovom Pravilniku za odredenu kategoriju vozila; moZe se primijeniti veca sila ako je to
) g gori primij J
potrebno za aktiviranje protublokirajueg sustava.
(*) Ako je koeficijent prianjanja na ispitnoj stazi previsok pa onemoguéuje djelovanje protublokirajuceg sustava punim ciklusom, ispitivanje
se moZe provesti na povrsini s nizim koeficijentom prianjanja.
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6.2. Iskoristenje prianjanja

6.2.1. Smatra se da su kocni sustavi opremljeni protublokirajuéim sustavom prihvatljivi ako je ispunjen uvjet
€ 2 0,75, pri ¢emu je ¢ iskoristeno prianjanje kako je odredeno u stavku 2. Dodatka 2. ovom Prilogu. Taj se
uvjet mora provjeriti s neoptereCenim vozilom na ravnoj i glatkoj cesti s povrsinom koja ima dobar
koeficijent prianjanja () ().

6.2.2. Radi ponistavanja ucinaka razlike u temperaturi kocnica, preporucljivo je vrijednost zp,, utvrditi prije
utvrdivanja vrijednosti k.

6.3. Dodatne provjere

6.3.1. Pri brzinama veéima od 15 km/h kota¢i koje neposredno kontrolira protublokiraju¢i sustav ne smiju se
blokirati kad se na upravljacku napravu prikolice iznenada djeluje punom silom (*). To se mora provjeriti pod
uvjetima propisanima u stavku 6.2. ovog Priloga pri pocetnim brzinama od 40 km/h i 80 km/h.

6.3.2. Odredbe iz ovog stavka vrijede samo za prikolice opremljene protublokirajuéim sustavom kategorije A. Kad
se desni i lijevi kota¢i nalaze na povrSinama koje daju razliCite najvece stupnjeve kocenja (zg, .y 1 Zgar), Pri
cemu je:

Zran > 0,5 and Zran >
€y RALL

neposredno kontrolirani kotaci ne smiju se blokirati kad se na upravljacku napravu prikolice iznenada djeluje
punom silom () pri brzini od 50 km/h. Omjer zp,,/zq,, moZe se utvrditi postupkom iz stavka 2.
Dodatka 2. ovom Prilogu ili izraCunavanjem omjera zy,;,,/Zq,,- Pod tim uvjetom neoptereceno vozilo mora
postiéi propisani stupanj kocenja iz Dodatka 3. ovom Prilogul. ().

6.3.3. Na brzinama vozila > 15 km/h neposredno kontrolirani kotaci smiju se kratkotrajno blokirati, a na brzinama
< 15 km/h dopusteno je svako blokiranje. Posredno kontrolirani kota¢i smiju se blokirati na bilo kojoj brzini,
no to ni u jednom slucaju ne smije utjecati na stabilnost.

() Ako je koeficijent prianjanja na ispitnoj stazi previsok pa onemoguéuje djelovanje protublokirajuceg sustava punim ciklusom, ispitivanje
se moZe provesti na povrsini s nizim koeficijentom prianjanja.

() Ako je rije¢ o prikolicama opremljenima regulatorom kocne sile, tlak se smije povecati tako da se osigura djelovanje protublokirajuceg
sustava punim ciklusom.

() ,Puna sila” znaci najveca sila utvrdena u Prilogu 4. ovom Pravilniku za odredenu kategoriju vozila; moZze se primijeniti veca sila ako je to
potrebno za aktiviranje protublokirajueg sustava.
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Dodatak 1.
Simboli i definicije
Simboli Definicije
E meduosovinski razmak
ER razmak izmedu vu¢nog svornjaka r i sredi§ta osovina poluprikolice (ili udaljenost izmedu spojne glave
ruda i srediSta osovina prikolice sa sredi§njom osovinom)
€ iskoriSteno prianjanje vozila: kvocijent najveleg stupnja kocenja s uklju¢enim protublokirajuéim sustavom
(Z,,) 1 koeficijenta prianjanja (k)
& vrijednost € izmjerena na osovini i (u sluaju motornog vozila s protublokirajuéim sustavom kategorije 3.)
eH vrijednost € na povrsini visoke prionjivosti
eL vrijednost € na povrsini niske prionjivosti
F sila [N]
Fix ko¢na sila prikolice s isklju¢enim protublokirajuéim sustavom
Firoma najveca vrijednost F,
FiRmani vrijednost F,; .. pri kocenju samo osovine i prikolice
Fopar kocna sila prikolice s uklju¢enim protublokiraju¢im sustavom
Fend ukupna vertikalna reakcija ceste na nekocene i nepogonske osovine skupa vozila u statickim uvjetima
Fo, ukupna vertikalna reakcija ceste na nekocene i pogonske osovine skupa vozila u statickim uvjetima
Fypn vertikalna reakcija ceste u dinamic¢kim uvjetima s ukljucenim protublokirajué¢im sustavom
Figyn Fdyn na osovini i u slu¢aju motornih vozila ili prikolica
F, vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu i u statickim uvjetima
Fy ukupna vertikalna staticka reakcija ceste na sve kotace motornog (vu¢nog) vozila
Fyoa () | ukupna vertikalna staticka reakcija ceste na nekocene i nepogonske osovine motornog vozila
Fua ) ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na nekocene i pogonske osovine motornog vozila
Fy ukupna vertikalna staticka reakcija ceste na sve kotace prikolice
Fraym ukupna vertikalna dinamicka reakcija ceste na osovine poluprikolice ili prikolice sa sredisnjom osovinom

0,01 Fy,, + 0,015 Fy,
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Simboli Definicije

g ubrzanje zbog gravitacije (9,81 m/s?)

h visina teZi$ta koju definira proizvodac i potvrduje tehnicka sluzba koja provodi homologacijsko ispitivanje
h, visina ruda (zakretnog zgloba na prikolici)

hy visina sedla (vu¢nog svornjaka)

hy visina teZiSta prikolice

k koeficijent prianjanja izmedu gume i ceste

k; faktor k jedne prednje osovine

k, vrijednost k utvrdena na povrsini visoke prionjivosti

k, vrijednost k utvrdena na osovini i za vozilo s protublokiraju¢im sustavom kategorije 3
k, vrijednost k utvrdena na povrsini niske prionjivosti
Koo vrijednost prianjanja pri 100 % proklizavanju

ky, faktor k motornog vozila
Ko najveca vrijednost krivulje odnosa prianjanja i proklizavanja

k, faktor k jedne straznje osovine

kg faktor k prikolice

P masa pojedinacnog vozila [kg]

R omjer k., 1 ki

t vrijeme (s)

[ prosjecna vrijednost t
toin najmanja vrijednost t

z stupanj kocenja

Zy stupanj kocenja z vozila s uklju¢enim protublokiraju¢im sustavom

Z¢ stupanj kocenja z skupa vozila kad je kocena samo prikolica, a protublokirajuéi sustav iskljucen
Zeas stupanj kocenja z skupa vozila kad je kocena samo prikolica, a protublokirajudi sustav ukljucen

Zeman najveca vrijednost z.
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Simboli Definicije
Z o najveca vrijednost z. kad je kocena samo osovina i prikolice
Z prosjecni stupanj kocenja.
Z najveca vrijednost z.
ZytaLs vrijednost z,, motornog vozila na povrsini s razli¢itim koeficijentima trenja
Zy stupanj kocenja z prikolice s isklju¢enim protublokirajuéim sustavom
ZpaL vrijednost z,, prikolice postignuta koc¢enjem svih osovina, pri ¢emu je vu¢no vozilo nekoceno i njegov
motor odspojen
Zeain vrijednost z,,, na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
ZoalL vrijednost zy,, na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
ZoaLs vrijednost z;,, na na povrsini s razli¢itim koeficijentima trenja
Zow vrijednost z; na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
v~ vrijednost z; na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
R tima najveca vrijednost zpy
Zpimax najveca vrijednost zy,
ot najveca vrijednost z,

(") Fypmq 1 Fyq u slucaju dvoosovinskih motornih vozila: ti se simboli mogu pojednostavniti odgovaraju¢im F, simbolima.
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Dodatak 2.

Iskoristenje prianjanja

1. MJERNA METODA ZA MOTORNA VOZILA

1.1.  Utvrdivanje koeficijenta prianjanja (k)

1.1.1.  Koeficijent prianjanja (k) utvrduje se kao kvocijent najveih koc¢nih sila ostvarenih bez blokiranja kotaca i
odgovarajuceg dinamickog opterecenja na kocenoj osovini.

1.1.2.  Kocnice se moraju aktivirati na samo jednoj osovini ispitivanog vozila pri pocetnoj brzini od 50 kmj/h. Ko¢ne
sile moraju se raspodijeliti ravnomjerno izmedu kotaca osovine da se postigne najve¢i ko¢ni u¢inak. Protubloki-
rajuéi sustav mora se odspojiti ili iskljuciti izmedu 40 km/h i 20 km/h.

1.1.3.  Za utvrdivanje najveCeg stupnja koCenja vozila (z, ) mora se provesti viSe ispitivanja uz stupnjevano
povecavanje tlaka u vodu. Tijekom svakog ispitivanja unos sile mora se odrzavati stalnim, a stupanj kocenja
utvrduje se u odnosu na vrijeme (t) potrebno za smanjenje brzine s 40 km/h na 20 km/h pomocu formule:

0,566
t

7 =

z,. najveca je vrijednost z; t je izraZeno u sekundama.
1.1.3.1. Blokiranje kotaca dopusteno je na brzinama nizima od 20 km/h.

i Zatim se odaberu tri vrijednosti t izmedu t_, i 1,05 t
a zatim se izracuna:

1.1.3.2. Pocne se s najniZom vrijedno$¢u t, oznacenom kao t
izra¢una se njihova aritmeticka srednja vrijednost t

‘min’

m’

Ako se pokaZze da se iz prakti¢nih razloga tri gore odredene vrijednosti ne mogu dobiti, moze se upotrijebiti i
najkrace vrijeme t_,. Medutim, zahtjevi iz stavka 1.3. i dalje vrijede.

1.1.4.  Kocne sile izraCunavajuse iz izmjerenog stupnja kocenja i otpora kotrljanja nekocenih osovina koji iznosi 0,015
i 0,010 statickog osovinskog opterecenja za pogonsku odnosno nepogonsku osovinu.

1.1.5. Dinamicko optereenje na osovini ono je koje je dano formulama u Prilogu 10. ovom Pravilniku.

1.1.6.  Vrijednost k zaokruZuje se na tri decimalna mjesta.

1.1.7.  Zatim se ispitivanje ponavlja za druge osovine kako je definirano u stavcima od 1.1.1. do 1.1.6. (za iznimke
vidjeti stavke 1.4. 1 1.5.).

1.1.8.  Na primjer, u slu¢aju dvoosovinskog vozila s pogonom na straZnje kotace i ko¢enom prednjom osovinom (1),
koeficijent prianjanja (k) izracunava se pomocu formule:

z, -P-g-0015-F,

k =
f Fl+%~zm~P'g

1.1.9. Jedan koeficijent utvrduje se za prednju osovinu k,, a jedan za straznju osovinu k.
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1.2. Utvrdivanje iskoriStenog prianjanja (g)

1.2.1.  Iskoristeno prianjanje (¢) definirano je kao kvocijent najveceg stupnja kocenja s ukljucenim protublokirajuc¢im
sustavom (z,,;) i koeficijenta prianjanja (k,,), tj.:

ZAL
e=""
kv

1.2.2.  Od pocetne brzine vozila od 55 km/h najveli stupanj kocenja (z,;) mjeri se pri djelovanju protublokirajuceg
sustava punim ciklusom i na temelju prosjecne vrijednosti iz tri ispitivanja, kako je navedeno u stavku 1.1.3.
ovog Priloga, koriste¢i vrijeme potrebno za smanjenje brzine s 45 kmjh na 15 km/h u skladu sa sljede¢om
formulom:

L _ 0,849
AL t
1.2.3.  Koeficijent prianjanja k,, utvrduje se mjerenjem dinamickih optere¢enja osovine:
kg = kf : Ffdyn + kr : Frdyn
pri cemu je:
_ h
Fayn —Ff""E'ZAL'P'g
h
Frdyn :Fr_ = ZaL Pg
E

1.2.4.  Vrijednost € zaokruZuje se na dva decimalna mjesta.

1.2.5.  Ako su vozila opremljena protublokirajuéim uredajem kategorije 1. ili 2., vrijednost z,, temeljit ¢e se na
¢jelokupnom vozilu, s uklju¢enim protublokirajuéim sustavom, a iskoriteno prianjanje € racuna se po istoj
formuli koja je navedena u stavku 1.2.1. ovog Pravilnika.

1.2.6. Ako su vozila opremljena protublokirajuéim uredajem kategorije 3., vrijednost z,, mjerit ¢e se na svakoj
osovini s najmanje jednim neposredno kontroliranim kota¢em. Na primjer, za dvoosovinsko vozilo s pogonom
na straznje kotale i s protublokirajuéim sustavom koji djeluje samo na straznju osovinu (2), iskoriSteno
prianjanje (¢) izra¢unava se pomocu formule:

z, -P-g-0,010-F
€, = b
k, (F, - E'ZAL -P-g)
To se izratunava za svaku osovinu koja ima najmanje jedan neposredno kontrolirani kotac.
1.3. Ako je € < 1,00, mjerenja koeficijenata prianjanja moraju se ponoviti. Dopustena je tolerancija od 10 %.
1.4. Ako motorno vozilo ima tri osovine, pri utvrdivanju njegove vrijednosti k mogu se zanemariti sve osovine koje

su povezane sastavnim dijelovima ovjesa (pa reagiraju na prijenos tezine pri kocenju) ili pogonskom linijom (!).

(") Dok se ne dogovori jedinstven nacin ispitivanja, ispitivanja vozila s vise od tri osovine i posebnih vozila bit e predmet dogovora s
tehnickom sluzbom.



L 42/160

Sluzbeni list Europske unije 18.2.2016.

1.5.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

Za vozila kategorije N, i N; s medusosovinskim razmakom kra¢im od 3,80 m i h/E > 0,25, nece se utvrdivati
koeficijent prianjanja za straZnju osovinu.

U tom slucaju iskoriSteno prianjanje (¢) definirano je kao kvocijent najveeg stupnja kocenja s ukljucenim
protublokiraju¢im sustavom (z,;) i koeficijenta prianjanja (k), tj.:

_Za

sfkf

MJERNA METODA ZA PRIKOLICE

Opcenito

Koeficijent prianjanja (k) utvrduje se kao kvocijent najve¢ih ko¢nih sila ostvarenih bez blokiranja kotaca i
odgovarajueg dinamickog opterecenja na kocenoj osovini.

Kocnice se moraju aktivirati na samo jednoj osovini ispitivane prikolice pri pocetnoj brzini od 50 km/h. Kocne
sile moraju se raspodijeliti ravnomjerno izmedu kotaca osovine da se postigne najve¢i ko¢ni ucinak. Protubloki-
rajudi sustav mora se odspojiti ili iskljuciti izmedu 40 km/h i 20 km/h.

Za utvrdivanje najveceg stupnja kocenja skupa vozila (z.,,) dok se ko¢i samo prikolica mora se provesti vise
ispitivanja uz stupnjevano povecavanje tlaka u vodu. Tijekom svakog ispitivanja unos sile mora se odrzavati
stalnim, a stupanj kocenja utvrduje se u odnosu na vrijeme (t) potrebno za smanjenje brzine s 40 km/h na
20 km/h pomocu formule:

0,566
tn

Zc =

Blokiranje kotaca dopusteno je na brzinama nizima od 20 km/h.

Pocne se s najnizom vrijednoscu t, oznacenom kao t_, , zatim se odaberu tri vrijednosti t izmedu t_ i 1,05 t
izra¢una se njihova aritmeticka srednja vrijednost t,, a zatim se izrauna:

‘min’

0,566

m

Zemax =

Ako se pokaZe da se iz prakti¢nih razloga tri gore odredene vrijednosti ne mogu dobiti, mozZe se upotrijebiti i
najkrace vrijeme t,,.

Iskori$teno prianjanje (¢) izra¢unava se prema sljedeoj formuli:

ZRA
e — ZrAL

=

Vrijednost k mora se utvrditi u skladu sa stavkom 2.2.3. ovog Dodatka za prikolice ili u skladu sa
stavkom 2.3.1. ovog Dodatka za poluprikolice.

Ako je € < 1,00, mjerenja koeficijenata prianjanja moraju se ponoviti. Dopustena je tolerancija od 10 %.

Najvisi stupanj kocenja (z,,,) mjeri se pri djelovanju protublokirajueg ko¢nog sustava punim ciklusom i s
neko¢enim motornim vozilom i temelji se na prosjecnoj vrijednosti iz triju ispitivanja kako je navedeno u
stavku 2.1.3. ovog Dodataka.
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2.2. Obicne prikolice

2.2.1.  Mjerenja vrijednosti k (protublokiraju¢i sustav izmedu 40 km/h i 20 km/h mora biti odspojen ili iskljucen)
provest ¢e se za prednju i straZnju osovinu.

Za jednu prednju osovinu i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - O’Ol FCnd - 0’01 5 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g-P- hR) = Fym - hp
E

1:idyn = Fi +
Za jednu straznju osovinu i:
Fmeaxi = Zomax (FM + FR) - 0,01 1::Cnd - 0,015 FCd

B ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fwu - hp

Fidyn =F E

2.2.2.  Vrijednosti k; i k. zaokruZuju se na tri decimalna mjesta.

E .
kr — bRmaxi

Fidyn

2.2.3.  Koeficijent prianjanja k, utvrduje se razmjerno dinamickim optereéenjima osovina.

kf : Ffdyn + kr ) 1:rdyn
kR = P ) g

2.2.4.  Mjerenje vrijednosti z;,; (pri uklju¢enom protublokirajuem sustavu)

ZcaL * (FM + FR) = 0,01 Fepg = 0,015 Fey
Fr

ZRaL =

Vrijednost z,,, utvrduje se na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja, a za vorzila s protublokirajuéim
sustavom kategorije A i na povr$ini s niskim koeficijentom prianjanja.

2.3. Poluprikolice i prikolice sa sredi§njom osovinom

2.3.1.  Mjerenja vrijednosti k (protublokirajuéi sustav mora izmedu 40 km/h i 20 km/h biti odspojen ili iskljucen)
provode se kad su kotaci postavljeni samo na jednu osovinu, dok su s drugih skinuti.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - 1:WM

Fmeax : hK + ZCmax g -P- (hR - hK)
Ex

FRdyn = FR -

F
k = bRmax
FRdyn
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2.3.2.  Mjerenja vrijednosti z,,, (pri ukljuCenom protublokirajuem sustavu) provode se kad su na osovini postavljeni
svi kotadi.

Fipar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ Forar - hx + Zcar ~g~P~ (hR_hK)
Er

FRdyn =k

FbRAL

ZRaL =

1:Rdyn

Vrijednost z,,, utvrduje se na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja, a za vozila s protublokiraju¢im
sustavom kategorije A i na povr$ini s niskim koeficijentom prianjanja.
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Dodatak 3.
Ko¢ni udinak na povrsinama razli¢ite prionjivosti

1. MOTORNA VOZILA

1.1. Propisani stupanj kocenja iz stavka 5.3.5. ovog Priloga mozZe se izracunati s obzirom na izmjereni koeficijent
prianjanja obiju povr$ina na kojima se izvodi ovo ispitivanje. Te dvije povr$ine moraju ispunjavati uvjete propisane
u stavku 5.3.4. ovog Priloga.

1.2. Koeficijent prianjanja (k, i k;) na povrsinama visoke odnosno niske prionjivosti odreduje se u skladu s odredbama
iz stavak 1.1. Dodatka 2. ovom Prilogu.

1.3. Za stupanj kocenja (z,;,,s) za optereeno motorno vozilo mora vrijediti:

4k, +ky .

Zyas > 0,75 % i Zys 2 ky

2. PRIKOLICE

2.1. Propisani stupanj kocenja iz stavka 6.3.2. ovog Priloga moZe se izraCunati s obzirom na izmjerene stupnjeve
kocenja z,,,,, in z,,;, na dvjema povriinama na kojima je provedeno ispitivanje s ukljuenim protublokirajuéim
sustavom. Te dvije povrine moraju ispunjavati uvjete propisane u stavku 6.3.2. ovog Priloga.

2.2. Stupanj kocenja Z,,; mora biti takav da vrijedi:

0,75 Azpau + Zrain

ZpaLs =
€y 5

ZRALL

ZRALs >
H

Ako je g, > 0,95, upotrebljava se &, = 0,95.
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Dodatak 4.

Metoda izbora povrsine niske prionjivosti

1. Podaci o koeficijentu prianjanja izabrane povrsine, kako je odredeno u stavku 5.1.1.2. ovog Priloga, dostavljaju se
tehnickoj sluzbi.

1.1.  Ti podaci moraju sadrzavati krivulju koeficijenta prianjanja u odnosu na proklizavanje (od 0 do 100 % klizanja)

za pribliznu brzinu od 40 km/h ().

1.1.1. Najvisa Ce vrijednost krivulje biti k _,, a vrijednost pri 100 % proklizavanja k,_,.

peak’
1.1.2. Omjer R odreduje se kao kvocijent k ., i kj -

kpeak

R =
klock

1.1.3. Vrijednost R zaokruZuje se na jedno decimalno mjesto.
1.1.4. Povrsina ceste koja se upotrebljava u ispitivanju mora imati omjer R izmedu 1,0 i 2,0 (3).

2. Prije ispitivanja tehnicka sluzba mora se pobrinuti da izabrana povrsina odgovara posebnim zahtjevima i mora
biti obavijestena o sljede¢em:

(a) ispitnom metodom za odredivanje vrijednosti R;
(b) tipu vozila (motorno vozilo, prikolica itd.);

(c) optereenju osovina i gumama (razli¢ita optereCenja i razli¢ite gume moraju se ispitati te rezultate treba
dostaviti tehnickoj sluzbi koja ¢e odluciti jesu li reprezentativni za vozilo u postupku homologacije).

2.1.  Vrijednost R mora se navesti u ispitnom izvjescu.

Umjeravanje povriine mora se provesti najmanje jednom godi$nje reprezentativnim vozilom radi provjere
stabilnosti vrijednosti R.

(') Dok se ne uvede jedinstven nacin utvrdivanja krivulje prianjanja za vozila najvece tehnicki dopustene mase iznad 3,5 tone, smije se
upotrebljavati krivulja prianjanja utvrdena za osobna vozila. U tom slucaju, za takva vozila, omjer k ., ik, utvrduje se upotrebom
vrijednosti k ., kako je odredeno u Dodatku 2. ovom Prilogu. U dogovoru s tehnickom sluzbom koeficijent prianjanja opisan u ovom
stavku moze se odrediti nekom drugom metodom pod uvjetom da se dokaze ekvivalentnost vrijednostik ., i kj ;-

() Dok takve ispitne povrsine ne postanu opce dostupne, uz dogovor s tehnickom sluzbom prihvatljiv je omjer R do 2,5.
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1.1.

PRILOG 14.

ISPITNI UVJETI ZA PRIKOLICE S ELEKTRICNIM KOCNIM SUSTAVIMA

OPCENITO

Elektricne su kocnice, za potrebe sljedecih odredbi, radni ko¢ni sustavi koji se sastoje od upravljacke naprave,
elektromehanicke naprave za prijenos i tarnih kocnica. Elektricna upravljacka naprava koja regulira napon za
prikolicu mora se nalaziti na prikolici.

1.2. Elektrinom energijom potrebnom za elektri¢ni ko¢ni sustav prikolicu napaja vu¢no vozilo.

1.3. Elektri¢ni ko¢ni sustavi moraju se aktivirati djelovanjem radnog ko¢nog sustava vu¢nog vozila.

1.4. Nazivni napon mora biti 12 V.

1.5.

Najveca potro$nja struje ne smije biti veca od 15 A.

1.6. Elektri¢na veza elektri¢nog ko¢nog sustava s vu¢nim vozilom moraju biti izvedene pomocu posebnog utikaca i

2.1.

uti¢nice koji odgovaraju ... () i ne smiju biti kompatibilni s uti¢nicama svjetlosne opreme vozila. Utika¢ s kablom
mora se nalaziti na prikolici.

UVJETI KOJI SE ODNOSE NA PRIKOLICU

Ako je na prikolici akumulator koji napaja napajanje vu¢nog vozila, on mora biti odvojen od svojeg napojnog voda
tijekom radnog kocenja prikolice.

2.2. Prikolicama c¢ija je masa u neoptereCenom stanju manja od 75 % najvece tehnicki dopustene mase ko¢na sila mora

se regulirati automatski ovisno o optereCenosti prikolice.

2.3. Elektri¢ni ko¢ni sustavi moraju biti takvi da se, ¢ak i ako napon u spojnim vodovima padne na 7 V, odrzi ko¢ni

ucinak koji iznosi 20 % (zbroja) najveceg statickog optereCenja osovina.

2.4. Upravljacke naprave koje reguliraju ko¢nu silu i reagiraju na nagib u smjeru voznje (njihalo, sustav mase i opruge,

2.5.

tekudinski inercijski prekida¢) moraju biti pricvr§éene na Sasiju ako prikolica ima viSe od jedne osovine i vu¢nu
napravu prilagodljive visine. Te upravljacke naprave jednoosovinskih prikolica i prikolica s dvostrukom osovinom
kojima je razmak osovina kra¢i od 1 m moraju biti opremljene mehanizmom koji pokazuje njihov vodoravni
polozaj (npr. libelom) i moraju omogucavati ruéno namjestanje mehanizma u vodoravan poloZaj u smjeru voznje
vozila.

Relej za uklop kocne struje u skladu sa stavkom 5.2.1.19.2. ovog Pravilnika, spojen s vodom za aktiviranje ko¢nice,
mora biti postavljen na prikolici.

2.6. Za utika¢ mora postojati slijepa uti¢nica.

2.7. Na upravljackoj napravi mora biti kontrolna lampica koja zasvijetli pri svakom aktiviranju kocnice i tako oznacava

3.1.

ispravno djelovanje elektri¢nog ko¢nog sustava prikolice.

UCINAK

Elektri¢ni ko¢ni sustavi moraju se odazvati na usporenje skupa teglja¢/prikolica koje ne prelazi 0,4 m/s2.

3.2. Kocenje moze poceti poCetnom silom kocenja koja ne smije premasiti 10 % najveleg statickog osovinskog

opterecenja (ili zbroja opterecenja) ni 13 % statickog osovinskog opterefenja neopterecene prikolice (ili zbroja
opterecenja).

() Trenutacno na razmatranju. Dok se karakteristike te posebne veze ne odrede, tip koji Ce se upotrijebiti odreduje nacionalno homologa-

cijsko tijelo koje dodjeljuje homologaciju.
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3.3. Kocne sile mogu se i postupno povecavati. Na vi§im razinama kocnih sila od onih iz stavka 3.2. ovog Priloga ti
stupnjevi ne smiju biti vi§i od 6 % najveceg statickog osovinskog optereenja (ili zbroja optereCenja) ni od 8 %
statickog osovinskog opterecenja neoptereéene prikolice (ili zbroja optereéenja).

No ako je rije¢ o jednoosovinskim prikolicama Cija najveca masa ne prelazi 1,5 tonu, prvi stupanj ne smije
premasiti 7 % najveceg statickog osovinskog opterecenja (ili zbroja optereenja) Za sljedece je stupnjeve dopusteno
povecanje od 1 % te vrijednosti (primjerice: prvi stupanj 7 %, drugi stupanj 8 %, treci stupanj 9 % itd., svaki sljedeci
stupanj ne smije premasiti 10 %). U smislu tih odredbi dvoosovinsku prikolicu s medusosovinskim razmakom
kra¢im od 1 m smatra se jednoosovinskom prikolicom.

3.4. Mora se posti¢i propisana kocna sila prikolice od najmanje 50 % najveceg ukupnog osovinskog opterecenja — s
najveom masom — ako prosje¢no puno postignuto usporenje skupa teglja¢/prikolica nije veée od 5,9 m/s? s
jednoosovinskim prikolicama i ako nije veée od 5,6 m/[s? s vieosovinskim prikolicama. Prikolice s dvostrukom
osovinom kojima je razmak osovina kra¢i od 1 m jednako se tako smatraju jednoosovinskim prikolicama u smislu
ove odredbe. Uz to, moraju se postovati granice odredene u Dodatku ovom Prilogu. Ako se ko¢na sila regulira
stupnjevito, ti stupnjevi moraju biti u rasponu prikazanom u Dodatku ovom Prilogu.

3.5. Ispitivanje se mora provesti s pocetnom brzinom od 60 km/h.

3.6. Automatsko kocenje prikolice mora se osigurati u skladu s uvjetima iz stavka 5.2.2.9. ovog Pravilnika. Ako je za
automatsko koCenje nuzna elektri¢na energija, na najmanje 15 minuta mora se posti¢i ko¢na sila prikolice od
najmanje 25 % najveceg ukupnog osovinskog optere¢enja kako bi se ispunili spomenuti uvjeti.
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Dodatak

Kompatibilnost stupnja kocenja prikolice i prosjetnog punog postignutog usporenja skupa tegljac|
prikolica (s optere¢enom i neoptere¢enom prikolicom)

Tr
Pr
0,8

0,7
jednoosovinske i
vi§eosovinske prikolice

0,6

0,5 G

0,4 vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

0,3

jednoosovinske i

0,2

vi§eosovinske prikolice

0,1

MFDDd ,,

0 :
4 1 2,0 3,0 4,0 s0 A oo 7,0

04 56 /N5

Napomene:

1. Granice prikazane na dijagramu odnose se na opterefene i neoptereene prikolice. Kad je masa neoptereéene
prikolice veca od 75 % njezine najveCe mase, granice se primjenjuju samo za ,optereteno” stanje.

2. Granice prikazane na dijagramu ne utjeCu na odredbe ovog Priloga koje se odnose na minimalne zahtijevane kocne
ucinke. Medutim, ako su koé¢ni uéinci postignuti tijekom ispitivanja — u skladu s odredbama navedenima u
stavku 3.4. ovog Priloga — veéi od zahtijevanih, ti u¢inci ne smiju prije¢i granice prikazane na gornjem dijagramu.

TR = zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca prikolice.

PR ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na kotace prikolice.

Dm = prosje¢no puno postignuto usporenje skupa teglja¢/prikolica.
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PRILOG 15.

ISPITNA METODA ZA ISPITIVANJE KOCNIH OBLOGA NA INERCIJSKOM DINAMOMETRU

1. OPCENITO

1.1.  Postupak opisan u ovom Prilogu smije se primijeniti u slucaju promjene tipa vozila zbog ugradnje koc¢nih
obloga drugog tipa na vozilo koje je homologirano u skladu s ovom Direktivom.

1.2. Alternativni tipovi ko¢nih obloga provjeravaju se usporedbom njihova radna ucinka s postignutim u¢inkom
kocnih obloga kojima je vozilo bilo opremljeno u vrijeme homologacije i koje su u skladu sa sastavnim
dijelovima navedenima u odgovarajuem opisnom dokumentu, ¢iji se predlozak nalazi u Prilogu 2. ovom

Pravilniku.

1.3. Tehnicka sluzba odgovorna za izvodenje homologacijskih ispitivanja moze po svom nahodenju zahtijevati da se
usporedba ucinka koc¢nih obloga obavi u skladu s odgovaraju¢im odredbama sadrzanima u Prilogu 4. ovom
Pravilniku.

1.4. Zahtjev za homologaciju usporedbom podnosi proizvoda¢ vozila ili njegov ovlasteni predstavnik.

1.5. U smislu ovog Priloga ,vozilo” znadi tip vozila homologiran u skladu s ovim Pravilnikom i za koji se zahtijeva

da se usporedba smatra zadovoljavaju¢om.

2. ISPITNA OPREMA

2.1. Za ispitivanja se mora upotrebljavati dinamometar sljede¢ih karakteristika:

2.1.1. mora modi stvarati inerciju koja se zahtijeva stavkom 3.1. ovog Priloga i ispunjavati zahtjeve, propisane u
stavcima 1.5.1 1.6. 1 1.7 Priloga 4. ovom Pravilniku, za ispitivanja tipa L, tipa IL i tipa IIL;

2.1.2.  ugradene ko¢nice moraju biti jednake ko¢nicama predmetnog izvornog tipa vozila;
2.1.3.  hladenje zrakom, ako je ugradeno, mora biti u skladu sa stavkom 3.4. ovog Priloga;
2.1.4. mjerni uredaji za ispitivanje moraju davati najmanje sljedece podatke:

2.1.4.1. kontinuirani zapis brzine vrtnje diska ili bubnja;

2.1.4.2. broj potpunih okretaja do zaustavljanja, s razlucivos¢u od najvise1/8 okretaja;
2.1.4.3. vrijeme koCenja,

2.1.4.4. kontinuirani zapis temperature izmjerene u sredini zone dodira ko¢nih obloga ili u sredini debljine stijenke
diska, bubnja ili obloga;

2.1.4.5. kontinuirani zapis tlaka ili sile u upravljatkom vodu pri aktiviranju ko¢nice;

2.1.4.6. kontinuirani zapis izlaznog ko¢nog momenta;

3. UVJETI ISPITIVANJA

3.1. Dinamometar mora biti namjeiten 3to je mogudce bliZe, s tolerancijom od * 5 %, rotacijskoj inerciji ekviva-
lentnoj onom dijelu ukupne inercije vozila ko¢enom odgovarajuéim kotacima u skladu sa sljede¢om formulom:

I = MR?



18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije L 42/169

pri cemu je:

—
1

rotacijska inercija [kg x m?],

=~
1

dinamicki polumjer kotrljanja gume [m]

<
1

dio najvece mase vozila koji je ko¢en odgovaraju¢im kota¢ima. Ako je dinamometar s jednom osovinom,
za vozila kategorija M,, M, i N ta se masa racuna iz konstrukcijske raspodjele kocenja kad je usporenje u
skladu s odgovarajuéom vrijednosti iz stavka 2.1. Priloga 4. ovom Pravilniku; za vozila kategorija O
(prikolice) vrijednost M odgovarat ¢e opterecenju kojim odgovarajuéi kota¢ djeluje na tlo dok vozilo
miruje i optereeno je do svoje najvece mase.

3.2. Pocetna brzina vrtnje inercijskog dinamometra mora odgovarati linearnoj brzini vozila kako je propisana u
Prilogu 4. ovom Pravilniku i temeljiti se na dinamickom polumjeru kotrljanja gume.

3.3. Koc¢ne obloge moraju biti najmanje 80 % uleZiStene i ne smiju premasiti temperaturu od 180 °C tijekom
postupka uleZid¢ivanja ili ih se, alternativno, na zahtjev proizvodaca ulezis¢uje u skladu s njegovim
preporukama.

3.4. Smije se upotrijebiti rashladni zrak koji struji preko koc¢nice u smjeru okomitom na njezinu os vrtnje. Brzina

strujanja rashladnog zraka mora biti:

Vi = 0,33 v
pri cemu je:
v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.

Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okoline.

4. ISPITNI POSTUPAK

4.1. Usporeduje se pet uzoraka kompleta kocnih obloga; mora ih se usporediti s pet kompleta ko¢nih obloga
sukladnih s izvornim sastavnim dijelovima navedenima u opisnom dokumentu koji se odnosi na prvu
homologaciju predmetnog tipa vozila.

4.2. Ekvivalentnost ko¢nih obloga temelji se na usporedbi rezultata postignutih ispitnim postupcima propisanima u
ovom Prilogu i u skladu sa sljede¢im zahtjevima.

4.3, Ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim koc¢nicama tipa 0.

43.1. Kocnica se aktivira tri puta dok je pocetna temperatura ispod 100 °C. Temperatura se mjeri u skladu s
odredbama iz stavka 2.1.4.4. ovog Priloga.

4.3.2.  Ako je rije¢ o ko¢nim oblogama namijenjenima za upotrebu na vozilima kategorija M,, M, i N, aktiviranja
koc¢nica vrSe se od pocetne brzine vrtnje ekvivalentne brzini navedenoj u stavku 2.1. Priloga 4. ovom
Pravilniku. i kocnicu se mora aktivirati tako da se postigne prosje¢ni moment ekvivalentan usporenju
propisanom u tom stavku. Uz to, ispitivanja se moraju provesti na nekoliko razli¢itih brzina vrtnje, pri ¢emu je
najniza ekvivalentna 30 % maksimalne brzine vozila, a najvisa 80 % te brzine.

4.3.3.  Ako je rije¢ o ko¢nim oblogama namijenjenima za upotrebu na vozilima kategorije O, aktiviranja kocnica vrie
se od pocetne brzine vrtnje ekvivalentne brzini od 60 km/h tako da se postigne prosje¢ni moment ekvivalentan
momentu propisanom u stavku 3.1. Priloga 4. ovom Pravilniku. Radi usporedbe s rezultatima ispitivanja tipa I,
kako je opisano u stavku 3.1.2.2. Priloga 4 ovom Pravilniku, mora se provesti dodatno ispitivanje ucinka s
hladnim ko¢nicama od pocetne brzine vrtnje ekvivalentne brzini od 40 km/h

4.3.4. Prosjecni ko¢ni moment zabiljezen tijekom prethodno navedenog ispitivanja ucinka s hladnim ko¢nicama na
ispitivanim oblogama u svrhu usporedbe, za ista ulazna mjerenja, mora biti unutar ispitnih granica * 15 % od
prosjecnog ko¢nog momenta zabiljezenog s ko¢nim oblogama sukladnima sa sastavnim dijelom navedenim u
odgovarajuéem homologacijskom zahtjevu.
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4.4. Ispitivanje tipa 1. (ispitivanje slabljenja kocenja)
4.4.1. Visekratno kocenje

4.4.1.1. Ko¢ne obloge za vozila kategorija M,, M; i N ispituju se u skladu s postupkom navedenim u stavku 1.5.1.
Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.4.2. Povezano kocenje

4.4.2.1. Ko¢ne obloge za prikolice (kategorija O) ispituju se u skladu sa stavkom 1.5.2. Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.4.3.  Utinak kocenja s vruéim koénicama

4.4.3.1. Po zavrietku ispitivanja koje se zahtijeva stavcima 4.4.1. i 4.4.2. ovog Priloga, obavlja se ispitivanje koc¢nog
ucinka s vruéim ko¢nicama odredeno u stavku 1.5.3. Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.4.3.2. Prosjetni ko¢ni moment zabiljezen tijekom prethodno navedenog ispitivanja ucinka s vruéim koc¢nicama na
ispitivanim oblogama u svrhu usporedbe, za ista ulazna mjerenja, mora biti unutar ispitnih granica + 15 % od
prosjecnog ko¢nog momenta zabiljezenog s ko¢nim oblogama sukladnima sa sastavnim dijelom navedenim u
odgovarajuéem homologacijskom zahtjevu.

4.5. Ispitivanje tipa II. (ispitivanje ponaSanja vozila na nizbrdici)

4.5.1. To se ispitivanje zahtijeva samo ako se na predmetnom tipu vozila za ispitivanje tipa II. upotrebljavaju tarne
kocnice.

4.5.2.  Kocne obloge za motorna vozila kategorije M, (osim za vozila koja moraju prodi ispitivanje tipa ILA u skladu
sa stavkom 1.6.4. Priloga 4. ovom Pravilniku.) i kategorije N, te prikolice kategorije O, moraju se ispitati
postupkom utvrdenim u stavku 1.6.1. Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.5.3. Uc¢inak kocenja s vru¢im ko¢nicama

4.5.3.1. Po zavrSetku ispitivanja koje se zahtijeva stavkom 4.5.1. ovog Priloga, mora se ispitati ko¢ni u¢inak s vrudim
koc¢nicama odreden u stavku 1.6.3. Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.5.3.2. Prosje¢ni ko¢ni moment zabiljeZen tijekom prethodno navedenog ispitivanja u¢inka s vruéim ko¢nicama na
ispitivanim oblogama u svrhu usporedbe, za ista ulazna mjerenja, mora biti unutar ispitnih granica + 15 % od
prosje¢nog ko¢nog momenta zabiljeZenog s ko¢nim oblogama sukladnim sa sastavnim dijelom navedenim u
odgovarajuéem homologacijskom zahtjevu.

4.6. Ispitivanje tipa IIL. (ispitivanje slabljenja ko¢nog djelovanja)
4.6.1. Ispitivanje viSekratnim kocenjem

4.6.1.1. Kocne obloge za prikolice kategorije O, ispituju se u skladu s postupkom navedenim u stavcima 1.7.1. 1 1.7.2.
Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.6.2. Kocni uc¢inak s vruéim koc¢nicama

4.6.2.1. Po zavrietku ispitivanja koje se zahtijeva stavcima 4.6.1. i 4.6.2. ovog Priloga, mora se ispitati ko¢ni ucinak s
vruéim ko¢nicama odreden u stavku 1.7.2. Priloga 4. ovom Pravilniku.

4.6.2.2. Prosjecni ko¢ni moment tijekom prethodno navedenog ispitivanja ucinka s vru¢im ko¢nicama na ispitivanim
oblogama u svrhu usporedbe, za ista ulazna mjerenja, mora biti unutar ispitnih granica + 15 % od prosje¢nog
ko¢nog momenta zabiljezenog s kocnim oblogama sukladnim sa sastavnim dijelom navedenim u odgova-
rajuéem homologacijskom zahtjevu.
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5. PREGLED KOCNIH OBLOGA

5.1. Nakon zavrietka navedenih ispitivanja ko¢ne obloge nuzno je vizualno pregledati radi provjere jesu li u zadovo-
ljavajuéem stanju za daljnju uobicajenu uporabu.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

PRILOG 16.

KOMPATIBILNOST VUCNIH VOZILA I PRIKOLICA S OBZIROM NA PRIJENOSE PODATAKA IZ NORME

OPCENITO

ISO 11992

Zahtjevi iz ovog Priloga primjenjuju se samo na vucna vozila i prikolice opremljene elektri¢nim upravljackim
vodom kako je definiran u stavku 2.2.4. ovog Pravilnika.

Prikljucak iz norme ISO 7638 osigurava napajanje ko¢nog sustava ili protublokirajuceg sustava prikolice. Ako je
rije¢ o vozilima opremljenima elektri¢nim upravljackim vodom kako je definiran u stavku 2.24. ovog Pravilnika,
taj prikljucak sluzi i kao sucelje za prijenos podataka 6. i 7. pinom — vidjeti stavak 2.1. ovog Pravilnika.

Ovim se Prilogom utvrduju zahtjevi za vu¢na vozila i prikolice s obzirom na podrsku za poruke definirane u
normi ISO 11992-2:2003, ukljucujuéi njezinu izmjenu 1:2007.

PARAMETRI UTVRDENI U NORMI ISO 11992-2:2003 1 NJEZINO]J IZMJENI 1:2007 KOJI SE PRENOSE ELEKTRICNIM
UPRAVLJACKIM VODOM MORA]JU BITI PODRZANI KAKO SLIJEDI:

Vuéno vozilo ili prikolica, prema potrebi, mora podrzavati sljedece funkcije i povezane poruke utvrdene u ovoj

Uredbi:

. Poruke koje vuceno vozilo Salje prikolici:

Funkcija/parametar

1SO 11992-2:2003 Upudivanje
na

Pravilnik br. 13 Upucivanje na

Vrijednost zahtjeva za radno/pomoéno
kocenje

EBS11 bajtovi 3 — 4

stavak 3.1.3.2 Priloga 10.

Vrijednost zahtjeva za kocenje dvaju
elektri¢nih krugova

EBS12 bajt 3 bitovi 1 — 2

stavak 5.1.3.2. Pravilnika br. 13

Pneumatski upravljacki vod

EBS12 bajt 3 bitovi 5 — 6

stavak 5.1.3.2. Pravilnika br. 13

. Poruke koje prikolica 3alje vu¢nom vozilu:

Funkcija/parametar

ISO 11992-2:2003 Upucivanje
na

Pravilnik br. 13 Upucivanje na

Aktivni/pasivni VDC (1)

EBS21 bajt 2 bitovi 1 — 2

stavak 2.1.6. Priloga 21.

Elektri¢no napajanje vozila dovoljno/ne-
dovoljno

EBS22 bajt 2 bitovi 1 — 2

stavak 5.2.2.20. Pravilnika br. 13

Zahtjev za crveni signal upozorenja

EBS22 bajt 2 bitovi 3 — 4

stavci 5.2.2.15.2.1., 5.2.2.16.1 5.2.2.20.
Pravilnika br. 13

Zahtjev za kocenje napojnim vodom

EBS22 bajt 4 bitovi 3 — 4

stavak 5.2.2.15.2. Pravilnika br. 13

Zahtjev za ko¢na svjetla

EBS22 bajt 4 bitovi 5 — 6

stavak 5.2.2.22.1. Pravilnika br. 13
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Funkcija/parametar 150 11992_221(;03 Upucivanje Pravilnik br. 13 Upucivanje na
Pneumatsko napajanje vozila dovoljno/ | EBS23 bajt 1 bitovi 7 —8 | stavak 5.2.2.16. Pravilnika br. 13
nedovoljno
(") VDC (kontrola dinamike vozila) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravil-
niku definirana kao kontrola stabilnosti vozila — vidjeti stavak 2.34. ovog Pravilnika.
2.2, Vucno vozilo mora upozoriti vozaca kad prikolica Salje sljedece poruke:
Funkcija/parametar 150 11992_2:2;)103 Upucivanje Potrebno upozorenje vozacu
Aktivni/pasivni VDC () EBS21 bajt 2 bitovi 1 -2 | stavak 2.1.6. Priloga 21.
Zahtjev za crveni signal upozorenja EBS22 bajt 2 bitovi 3 — 4 | stavak 5.2.1.29.2.1. Pravilnika br. 13
(") VDC (kontrola dinamike vozila) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravil-
niku definirana kao kontrola stabilnosti vozila — vidjeti stavak 2.34. ovog Pravilnika.

2.3.  Vucno vozilo ili prikolica mora podrzavati sljedee poruke utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj
izmjeni 1:2007:

2.3.1. Poruke koje vuceno vozilo 3alje prikolici:
Trenutaéno nema utvrdenih poruka.

2.3.2. Poruke koje prikolica 3alje vu¢nom vozilu:

Funkcija/parametar ISO 11992-2:2003 Upucivanje na

Radna kocnica vozila aktivna/pasivna EBS22 bajt 1, bitovi 5 - 6
Kocenje preko elektricnog upravljackog voda podrzano EBS22 bajt 4, bitovi 7 — 8
Indeks geometrijskih podataka EBS24 bajt 1
Sadrzaj indeksa geometrijskih podataka EBS24 bajt 2

2.4, Vu¢no vozilo ili prikolica mora, prema potrebi, podrzavati sljedeCe poruke kad vozilo ima ugradenu funkciju
povezanu s tim parametrom:

2.4.1. Poruke koje vuceno vozilo 3alje prikolici:

Funkcija/parametar ISO 11992-2:2003 Upucivanje na

Tip vozila EBS11 bajt 2, bitovi 3 — 4

VDC (kontrola dinamike vozila) aktivan/pasivan (?) EBS11 bajt 2, bitovi 5 - 6
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2.4.2.

Funkcija/parametar

ISO 11992-2:2003 Upucivanje na

Vrijednost zahtjeva kocenja za prednju ili lijevu stranu vozila

EBS11 bajt 7

Vrijednost zahtjeva za kocenje za straznju ili desnu stranu vozila

EBS11 bajt 8

Sustav ROP (zastita od prevrtanja) ukljucen/iskljucen (?)

EBS12 bajt 1, bitovi 3 — 4

Sustav YC (kontrola kutnog zakreta) ukljucen/iskljucen (%)

EBS12 bajt 1, bitovi 5 - 6

Ukljuci/iskljuci sustav ROP prikolice (?)

EBS12 bajt 2, bitovi 1 - 2

Ukljucifiskljuéi sustav YC prikolice (3)

EBS12 bajt 2, bitovi 3 - 4

Zahtjev za pomo¢ pri vudi

RGE11 bajt 1, bitovi 7 - 8

Podizna osovina 1 — zahtjev za polozaj

RGE11 bajt 2, bitovi 1 - 2

Podizna osovina 2 — zahtjev za poloZaj

RGE11 bajt 2, bitovi 3 - 4

Zahtjev za blokiranje upravljacke osovine

RGE11 bajt 2, bitovi 5-6

Sekunde TD11 bajt 1
Minute TD11 bajt 2
Sati TD11 bajt 3
Mjeseci TD11 bajt 4
Dan TD11 bajt 5
Godina TD11 bajt 6
Lokalni pomak u minutama TD11 bajt 7
Lokalni pomak u satima TD11 bajt 8

(") VDC (kontrola dinamike vozila) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravil-
niku definirana kao kontrola stabilnosti vozila — vidjeti stavak 2.34. ovog Pravilnika.
() ROP (zastita od prevrtanja) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravilniku

definirana kao sprecavanje prevrtanja — vidjeti stavak 2.34.2.2. ovog Pravilnika.

(®) YC (kontrola kutnog zakreta) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravilniku

definirana kao odrzavanje smjera — vidjeti stavak 2.34.2.1. ovog Pravilnika.

Poruke koje prikolica Salje vu¢nom vozilu:

Funkcija/parametar

ISO 11992-2:2003 Upucivanje na

Podrzavanje bo¢ne ili osovinske raspodjele ko¢ne sile

EBS21 bajt 2, bitovi 3 — 4

Brzina vozila na temelju vrtnje kotaca

EBS21 bajtovi 3 - 4
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Funkcija/parametar

ISO 11992-2:2003 Upucivanje na

Bo¢no ubrzanje

EBS21 bajt 8

ABS vozila aktivan/pasivan

EBS22 bajt 1, bitovi 1 - 2

Zahtjev za Zuti signal upozorenja

EBS22 baijt 2, bitovi 5 — 6

Tip vozila

EBS22 bajt 3, bitovi 5 — 6

Pomoc¢ pri prilasku utovarnoj rampi

EBS22 baijt 4, bitovi 1 — 2

Zbroj osovinskog opterecenja

EBS22 bajtovi 5 - 6

Tlak u gumama dovoljan/nedovoljan

EBS23 bajt 1, bitovi 1 -2

Kocne obloge dovoljne/nedovoljne

EBS23 bajt 1, bitovi 3 — 4

Status temperature ko¢nica

EBS23 bajt 1, bitovi 5 - 6

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (tlak)

EBS23 bajt 2

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (obloge)

EBS23 bajt 3

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (temperatura)

EBS23 bajt 4

Tlak u gumama (stvarni tlak u gumama)

EBS23 bajt 5

Kocne obloge

EBS23 bajt 6

Temperatura koc¢nica

EBS23 bajt 7

Tlak u ko¢nom cilindru, prva osovina, lijevi kotac

EBS25 bajt 1

Tlak u ko¢nom cilindru, prva osovina, desni kotac

EBS25 bajt 2

Tlak u ko¢nom cilindru, druga osovina, lijevi kota¢

EBS25 bajt 3

Tlak u ko¢nom cilindru, druga osovina, desni kota¢

EBS25 bajt 4

Tlak u ko¢nom cilindru, tre¢a osovina, lijevi kota¢

EBS25 bajt 5

Tlak u ko¢nom cilindru, treca osovina, desni kota¢

EBS25 bajt 6

Sustav ROP ukljucen/iskljucen (*)

EBS25 bajt 7, bitovi 1 — 2

Sustav YC ukljucen/iskljucen (?)

EBS25 bajt 7, bitovi 3 — 4

Pomo¢ pri vuci

RGE21 bajt 1, bitovi 5 - 6

Podizna osovina 1 — polozaj

RGE21 bajt 2, bitovi 1 - 2

Podizna osovina 2 — polozaj

RGE21 bajt 2, bitovi 3 - 4
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2.5.

Funkcija/parametar

ISO 11992-2:2003 Upucivanje na

Blokiranje upravljacke osovine

RGE21 bajt 2, bitovi 5 - 6

Identifikacijska oznaka gume/kotaca

RGE23 baijt 1

Temperatura guma

RGE23 bajtovi 2 - 3

Detekcija pustanja zraka (gume)

RGE23 bajtovi 4 — 5

Detekcija grani¢ne vrijednosti tlaka u gumama

RGE23 bajt 6, bitovi 1 - 3

(') ROP (zastita od prevrtanja) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravilniku

definirana kao sprecavanje prevrtanja — vidjeti stavak 2.34.2.2. ovog Pravilnika.

(» YC (kontrola kutnog zakreta) kako je definiran u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 u ovom je Pravilniku

definirana kao odrzavanje smjera — vidjeti stavak 2.34.2.1. ovog Pravilnika.

Podrzavanje svih ostalih poruka utvrdenih u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 nije obvezno za

vuéna vozila i prikolice.
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PRILOG 17.
ISPITNI POSTUPAK ZA OCJENU FUNKCIONALNE KOMPATIBILNOSTI VOZILA OPREMLJENIH ELEKTRIC-
NIM UPRAVLJACKIM VODOVIMA

1. OPCENITO

1.1. Ovim se Prilogom utvrduje postupak koji tehnicka sluzba moze upotrijebiti za provjeru vu¢nih i vucenih
vozila opremljenih elektri¢nim upravljackim vodom s obzirom na zahtjeve u pogledu njegove funkcio-
nalnosti i radne sposobnosti iz stavka 5.1.3.6.1. ovog Pravilnika. Prema nahodenju tehni¢ke sluzbe mogu se
upotrebljavati alternativni postupci ako se moze utvrditi ekvivalentna razina cjelovitosti provjere.

1.2. Upucivanja na normu ISO 7638 u ovom Prilogu odnose se na normu ISO 7638-1:2003 za primjene na
24 Vinormu ISO 7638-2:2003 za primjene na 12 V.

2. OPISNI DOKUMENT

2.1. Proizvoda¢ vozila/dobavlja¢ sustava mora dostaviti tehnickoj sluzbi opisni dokument koji sadrzava barem
sljedece:

2.1.1. shemu radnog ko¢nog sustava;

2.1.2. dokaz da je sucelje, ukljucujudi fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije te polozaj podrzanih poruka i
parametara, u skladu s normom ISO 11992;

2.1.3 popis podrzanih poruka i parametara i

2.1.4. specifikaciju motornog vozila s obzirom na broj kontrolnih sklopova koji $alju signal pneumatskim ifili
elektri¢énim upravljackim vodovima.

3. VUCNA VOZILA

3.1. Simulator prikolice prema normi ISO 11992
Simulator mora:

3.1.1. imati prikljucak u skladu s normom ISO 7638:2003 (7-pinski) za priklju¢ivanje na ispitno vozilo. Pinovi 6
i 7 prikljucka upotrebljavaju se za slanje i primanje poruka u skladu s normom ISO 11992:2003 i
njezinom izmjenom 1:2007;

3.1.2. biti sposoban primati sve poruke koje $alje motorno vozilo u postupku homologacije i biti sposoban slati
sve poruke prikolice utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007;

3.1.3. omoguciti izravno ili neizravno ocitavanje poruka, pri ¢emu su parametri u podatkovnom polju prikazani
to¢nim vremenskim redoslijedom i

3.1.4. obuhvacati instrument za mjerenje vremena odziva spojne glave u skladu sa stavkom 2.6. Priloga 6. ovom
Pravilniku.

3.2. Postupak provjere

3.2.1. Potvrdite da opisni dokument proizvodaca/dobavljaca dokazuje sukladnost s odredbama norme ISO 11992

u odnosu na fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije.
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3.2.2. Kad je simulator priklju¢en na motorno vozilo suceljem iz norme ISO 7638 i dok se 3alju sve poruke
prikolice koje su bitne za sucelje, provjerite sljedele:

3.2.2.1. Signaliziranje upravljackim vodom:

3.2.2.1.1.  Parametri utvrdeni u normi ISO 11992-2:2003 (EBS 12, bajt 3) moraju se provjeriti s obzirom na specifi-
kacije vozila na sljede¢i nacin:

EBS 12 bajt 3
Signaliziranje upravljackim vodom
Bitovi 1 -2 Bitovi 5 - 6

Zahtjev za radnim kocenjem generiran u jednom elektricnom 00,

krugu

Zahtjev za radnim kocenjem generiran u dva elektri¢na kruga 01,

Vozilo nije opremljeno pneumatskim upravljackim vodom (?) 00,
Vozilo je opremljeno pneumatskim upravljackim vodom 01,

() Vozilo tih karakteristika zabranjeno napomenom 4. uz stavak 5.1.3.1.3. ovog Pravilnika.

3.2.2.2. Zahtjev za radno/pomocno kocenje:

3.2.2.2.1  Parametre utvrdene u EBS 11 iz norme ISO 11992-2:2003 provjerava se na sljedeci nacin:

Ispitni uvieti Bajtovi Vrijednost si_grvlala elektri¢nog

upravljackog voda

Otpustena pedala radne kocnice i komanda pomoéne koc- 3-4 0

nice

Potpuno aktivirana pedala radne ko¢nice 3-4 od 33280, do 43520, (od
650 do 850 kPa)

Potpuno aktivirana pomo¢na ko¢nica (1) 3-4 od 33280, do 43520, (od
650 do 850 kPa)

(') Nije obvezno za vucna vozila s elektri¢nim i pneumatskim upravljackim vodovima kad pneumatski upravljacki vod
ispunjava odgovarajuce zahtjeve za pomo¢no kocenje.

3.2.2.3. Upozorenje na kvar:

3.2.2.3.1.  Simulirajte trajni kvar komunikacijskog voda na pinu 6 prikljucka iz norme ISO 7638 i provjerite prikazuje
li se zuti signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2. ovog Pravilnika.

3.2.2.3.2.  Simulirati trajni kvar komunikacijskog voda na pinu 7 prikljucka iz norme ISO 7638 i provjerite prikazuje
li se Zuti signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2. ovog Pravilnika.

3.2.2.3.3.  Simulirati poruku EBS 22 (bajt 2, bitovi 3 — 4) s vrijednosti 01, i provjerite prikazuje li se crveni signal
upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.1. ovog Pravilnika.

3.2.2.4. Zahtjev za kocenje preko napojnog voda:
Za motorna vozila koja mogu raditi s prikolicama priklju¢enima samo preko elektri¢nog upravljackog voda:

Mora se prikljuciti samo elektri¢ni upravljacki vod.
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Simulirati poruku EBS 22 (bajt 4, bitovi 3 — 4) s vrijednosti 01, i provjerite pada li, pri punom aktiviranju
radnog, pomoc¢nog ili parkirnog ko¢nog sustava, tlak u vodu napajanja na 150 kPa u sljedeée dvije sekunde.
Simulirati trajni izostanak prijenosa podataka i provjerite pada li, pri punom aktiviranju radnog, pomoénog
ili parkirnog ko¢nog sustava, tlak u vodu napajanja na 150 kPa u sljedece dvije sekunde.

3.2.2.5. Vrijeme odziva:

3.2.2.5.1.  Provjerite jesu li zahtjevi u pogledu odziva upravljackog voda iz stavka 2.6. Priloga 6. ovom Pravilniku
ispunjeni bez kvarova.

3.2.2.6. Aktiviranje ko¢nih svjetala
Simulirati poruku EBS 22 (bajt 4, bitovi 5 — 6) s vrijednosti 00 i provjerite da kocna svjetla ne svijetle.
Simulirati poruku EBS 22 (bajt 4, bitovi 5 — 6) s vrijednosti 01 i provjeriti da ko¢na svjetla svijetle.

3.2.2.7.  Intervencija kontrole stabilnosti prikolice
Simulirati poruku EBS 21 (bajt 2, bitovi 1 — 2) s vrijednosti 00 i provjerite da upozorenje vozata odredeno
u stavku 2.1.6. Priloga 21. ne svijetli.
Simulirati poruku EBS 21 (bajt 2, bitovi 1 — 2) s vrijednosti 01 i provjerite da upozorenje vozaca odredeno
u stavku 2.1.6. Priloga 21. ne svijetli.

3.2.3. Dodatne provjere

3.2.3.1. Prema prosudbi tehnicke sluzbe navedeni se postupci provjere mogu ponoviti s neko¢nim funkcijama
bitnima za sucelje u razli¢itim fazama ili isklju¢enima.

3.2.3.2. U stavku 2.4.1. Priloga 16. utvrdene su dodatne poruke koje vu¢no vozilo mora podrzavati u odredenim
okolnostima. Dodatne provjere mogu se provoditi za provjeru stanja podrzanih poruka kako bi se osiguralo
da su ispunjeni zahtjevi iz stavka 5.1.3.6.2. ovog Priloga.

4. PRIKOLICE

4.1. Simulator vu¢nog vozila iz norme 1SO 11992
Simulator mora:

4.1.1. imati prikljucak u skladu s normom ISO 7638:2003 (7-pinski) za priklju¢ivanje na ispitno vozilo. Pinovi 6
i 7 prikljucka upotrebljavaju se za slanje i primanje poruka u skladu s normom ISO 11992:2003 i
njezinom izmjenom 1:2007;

4.1.2. prikazivati upozorenje na kvar i napajati prikolicu elektricnom energijom;

4.1.3 biti sposoban primati sve poruke koje $alje prikolica u postupku homologacije i biti sposoban slati sve
poruke motornog vozila utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007;

4.1.4. omoguditi izravno ili neizravno ocitavanje poruka, pri ¢emu su parametri u podatkovnom polju prikazani
to¢nim vremenskim redoslijedom i

4.1.5. obuhvacati instrument za mjerenje vremena odziva ko¢nog sustava u skladu sa stavkom 5.3.2. Priloga 6.

ovom Pravilniku.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.1.1.

4.2.2.1.1.1.

4221.1.2.

Postupak provjere

Potvrdite da opisni dokument proizvodaca/dobavljaca dokazuje sukladnost s odredbama norme ISO
11992:2003 i njezine izmjene 1:2007 u odnosu na fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije.

Kad je simulator priklju¢en na prikolicu suceljem iz norme ISO 7638 i dok se 3alju sve poruke vucnog
vozila koje su bitne za sucelje, provjerite sljedece:

Funkcija radnog koc¢nog sustava:

Odziv prikolice na parametre utvrdene u EBS 11 iz norme ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007
provjerava se na sljede¢i nacin:

>

tlak u napojnom vodu na pocetku svakog ispitivanja mora biti > 700 kPa i vozilo mora biti optereeno (u

svrhu te provjere moZe se simulirati optereceno stanje).

Za prikolice opremljene pneumatskim i elektri¢nim upravljackim vodovima:

oba upravljacka voda moraju biti prikljucena,

signal se mora istovremeno poslati u oba upravljacka voda,

simulator mora poslati poruku EBS 12 (bajt 3, bitovi 5 — 6)

s vrijednosti 01, da se prikolici posalje poruka da treba spojiti pneumatski upravljacki vod.

Parametri koje treba provjeriti:

Poruka koju 3alje simulator Tlak u ko¢nim cilindrima
Bajtovi Digitalna ‘_/rijednost
zahtjeva
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Kako je utvrdeno izratunom proizvodaca vozila za
(650 kPa) kocnice.

Za prikolice opremljene pneumatskim i elektriénim upravljackim vodovima ili samo elektri¢nim
upravljackim vodom:

Mora se prikljuciti samo elektri¢ni upravljacki vod.
Simulator mora slati sljedece poruke:

EBS 12 (bajt 3, bitovi 5 — 6) s vrijednosti 00, kako bi se prikolicu upozorilo da pneumatski upravljacki vod
nije na raspolaganju i EBS (bajt 3, bitovi 1 — 2) s vrijednosti 01, kako bi se prikolicu upozorilo da se signal
elektri¢nog upravljackog voda generira iz dvaju elektri¢nih krugova.

Parametri koje treba provjeriti:

Poruka koju $alje simulator Tlak u ko¢nim cilindrima

Bajtovi Digitalna Yrijednost
zahtjeva
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Kako je utvrdeno izra¢unom proizvodaca vozila za
(650 kPa) ko¢nice.

18.2.2016.
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4.2.2.1.2.

4.2.2.1.3.

4.22.2.

4.2.2.2.1.

4.2.2.2.1.1.

Za prikolice opremljene samo elektri¢nim upravljackim vodom odziv na poruke utvrdene u EBS-u 12 iz
norme ISO 11992-2:2003 provjerava se na sljedeéi nacin:

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u pneumatskom napojnom vodu mora biti > 700 kPa.
Elektri¢ni upravljacki vod mora biti prikljucen na simulator.
Simulator mora slati sljedece poruke:

EBS 12 (bajt 3, bitovi 5 — 6) s vrijednosti 01, kako bi se prikolicu upozorilo da je pneumatski upravljacki
vod na raspolaganju.

EBS 11 (bajtovi 3 — 4) s vrijednosti 0 (bez zahtjeva za radno kocenje).

Provjerava se odziv na sljedece poruke:

EBS 12 (bajt 3,

bitovi 1 — 2) Tlak u ko¢nim cilindrima ili reakcija prikolice

01, 0 kPa (radna kocnica otpustena)

00, Prikolica automatski aktivira koc¢nice kako bi se dokazalo da kombinacija nije
kompatibilna. Signal treba biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme
ISO 7638:2003 (zuto upozorenje).

Ako je rije¢ o prikolicama koje su opremljene samo elektri¢nim upravljackim vodom, odziv prikolice na
kvar u elektriénom prijenosu upravljanja prikolice koji izaziva smanjenje ko¢nog u¢inka na najmanje 30 %
propisane vrijednosti mora se provjeriti sljede¢im postupkom:

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u pneumatskom napojnom vodu mora biti = 700 kPa.
Elektri¢ni upravljacki vod mora biti prikljucen na simulator.

Postaviti EBS 12 (bajt 3, bitovi 5 — 6) na vrijednost 00, kako bi se prikolicu upozorilo da pneumatski
upravljacki vod nije na raspolaganju.

Postaviti EBS 12 (bajt 3, bitovi 1 — 2) na vrijednost 01, kako bi se prikolicu upozorilo da je signal
elektricnog upravljackog voda generiran iz dvaju neovisnih sklopova.

Provjerava se sljedece:

Ispitni uvjeti Odziv ko¢nog sustava

Bez kvarova kocnog sustava vucenog vozila. Provjerite da kocni sustav komunicira sa simulato-
rom i da je vrijednost EBS 22 (bajt 4, bitovi 3 — 4)
00,.

Prouzrocite kvar u elektri¢cnom prijenosu upravljanja | Provjerite da je vrijednost EBS 22 (bajt 4,
ko¢nog sustava prikolice koji ¢e sprijeciti da se odrzi | bitovi 3 — 4) 01,
barem 30 % propisanog ko¢nog ucinka. i

da je prijenos podataka u simulator prekinut.

Upozorenje na kvar
Provjerite da se odgovarajuca poruka ili signal upozorenja prenosi u sljededim uvjetima:

kad trajni kvar u elektri¢cnom prijenosu upravljanja ko¢nog sustava prikolice sprecava postizanje kocnog
ucinka radne ko¢nice, mora se simulirati takav kvar i provjeriti da je vrijednost EBS 22 (bajt 4, bitovi 3 — 4)
iz prikolice 01,. Signal mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638 (Zuto upozorenje);
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4.2.2.2.1.2. smanjite napon na pinovima 1 i 2 prikljucka iz norme ISO 7638 ispod vrijednosti za koju je proizvoda¢
naveo da spreava postizanje kocnog ucinka radne kocnice i provjeriti da je vrijednost EBS 22 (bajt 4,
bitovi 3 — 4) iz prikolice 01,. Signal mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638 (zuto
upozorenje);

4.2.2.2.1.3. provjerite sukladnost s odredbama iz stavka 5.2.2.16. ovog Pravilnika izoliranjem napojnog voda. Smanjite
tlak u sustavu za pohranu tlaka prikolice na vrijednost koju je naveo proizvodal. Provjerite da je vrijednost
EBS 22 (bajt 4, bitovi 3 — 4) iz prikolice 01, i da je vrijednost EBS 23 (bajt 1, bitovi 7 — 8) 00. Signal mora
biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638 (Zuto upozorenje);

4.2.2.2.1.4. Pri prvom stavljanju pod napon elektri¢nog dijela ko¢nih uredaja provjerite da je vrijednost EBS 22 (bajt 4,
bitovi 3 — 4) iz vudenog vozila 01,. Nakon $to je ko¢ni sustav provjerio da nema neispravnosti koje
zahtijevaju crveni signal upozorenja, ta poruka treba biti postavljena na 00,.

4.2.2.3. Provjera vremena odziva

4.2.2.3.1.  Provjerite jesu li zahtjevi u pogledu odziva ko¢nog sustava iz stavka 3.5.2. Priloga 6. ovom Pravilniku
ispunjeni bez kvarova.

42.2.4. Automatski upravljano kocenje
Ako prikolica ima funkciju ¢iji rad rezultira automatski upravljanim kocenjem, provjerava se sljedece:

ako je izostalo djelovanje automatski upravljanog kocenja, provjerite da je vrijednost poruke EBS 22 (bajt 4,
bitovi 5 — 6) 00.

Simulirati automatski upravljano koc¢no djelovanje i kad je nastalo usporenje > 0,7 m/sec? provjerite da je
vrijednost poruke EBS 22 (bajt 4, bitovi 5 — 6) 01.

4.2.2.5. Kontrola stabilnosti vozila
Ako je prikolica opremljena kontrolom stabilnosti vozila, provode se sljedeée provjere:

kad kontrola stabilnosti vozila nije aktivna, provjeriti da je vrijednost poruke EBS 21 (bajt 2, bitovi 1 — 2)
00.

Simulirati djelovanje funkcije stabiliziranja vozila kako je odredeno u stavku 2.2.4. Priloga 21. i provjeriti da
je vrijednost poruke EBS 21 (bajt 2, bitovi 1 - 2) 01.

4.2.2.6. Podrzavanje elektricnog upravljackog voda

Ako kocni sustav prikolice ne podrzava kocenje preko elektri¢nog upravljackog voda, provjerite da je
vrijednost poruke EBS 22 (bajt 4, bitovi 7 — 8) 00.

Ako koc¢ni sustav prikolice vozila podrzava elektri¢ni upravljacki vod, provjerite da je vrijednost poruke
EBS 22 (bajt 4, bitovi 7 — 8) 01.

4.2.3. Dodatne provjere

4.2.3.1. Prema prosudbi tehnicke sluzbe navedeni se postupci provjere mogu ponoviti s neko¢nim porukama
bitnima za sucelje u razli¢itim fazama ili iskljucenima.
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Kad se ponavljaju mjerenja vremena odziva ko¢nog sustava, mogu se pojaviti varijacije u zabiljeZenoj
vrijednosti zbog reakcije pneumatskog sustava vozila. Propisani zahtjevi u pogledu vremena odziva moraju
biti ispunjeni u svakom slucaju.

4.23.2. U stavku 2.4.2. Priloga 16. utvrdene su dodatne poruke koje prikolica mora podrzavati u odredenim
okolnostima. Dodatne provjere mogu se provoditi za provjeru stanja podrzanih poruka kako bi se osiguralo
da su ispunjeni zahtjevi iz stavka 5.1.3.6.2. ovog Priloga.
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PRILOG 18.

POSEBNI ZAHTJEVI KOJI SE PRIMJENJUJU NA SIGURNOSNE ASPEKTE SLOZENIH ELEKTRONICKIH
UPRAVLJACKIH SUSTAVA VOZILA

1. OPCENITO

Ovim se Prilogom utvrduju posebni zahtjevi u pogledu dokumentacije, postupanja u slucaju kvara i provjere s
obzirom na sigurnosne aspekte sloZenih elektronickih upravljackih sustava vozila (stavak 2.3.) koji se odnose
na ovaj Pravilnik.

Pozivanja na ovaj prilog moguéa su i u posebnim stavcima ovog Pravilnika za funkcije u vezi sa sigurnoséu
kojima upravljaju elektronicki sustavi.

U ovom se Prilogu ne navode mjerila radnog ucinka ,sustava”, ve¢ se njime obuhvalaju metodologija
primijenjena u konstrukciji i podaci koji se moraju dostaviti tehnickoj sluzbi za potrebe homologacije.

Iz tih se podataka mora vidjeti da ,sustav” ispunjava, u stanjima kvara i ispravnog rada, sve odgovarajuée
zahtjeve u pogledu radne sposobnosti odredene drugdje u ovom Pravilniku.

2. DEFINICIJE
Za potrebe ovog Priloga:

2.1 ,sigurnosni koncept” opis je mjera koje su konstrukcijski ugradene u sustav, primjerice u elektronicke uredaje,
radi osiguranja cjelovitosti sustava, a time i sigurnog rada ¢ak i slucaju elektricnog kvara.

Moguénost prelaska na djelomican rad ili ¢ak na pri¢uvni sustav za kljuéne funkcije vozila moze biti dio
sigurnosnog koncepta;

2.2 yelektronicki upravljacki sustav” zna¢i kombinacija jedinica, konstruiranih za zajednicko obavljanje odredene
funkcije upravljanja vozila elektronickom obradom podataka.

Takvi sustavi, Cesto softverski upravljani, sastavljeni su od zasebnih funkcijskih dijelova kao §to su senzori,
elektronicke upravljacke jedinice i aktivatori te su povezani prijenosnim vezama. Mogu imati mehanicke,
elektropneumatske ili elektrohidrauli¢ne elemente;

,sustav” koji se spominje u ovom Prilogu je sustav za koji se podnosi zahtjev za homologaciju;

2.3. ,slozeni elektronicki upravljacki sustavi vozila” znaci elektronicki upravljacki sustavi koji podlijezu upravljackoj
hijerarhiji u kojoj upravljanu funkciju moze ponistiti elektronicki upravljacki sustav ili funkcija viSeg reda.

Ponistena funkcija postaje dio slozenog sustava;

2.4. supravljacki sustavi/funkcije viSe razine” znadi sustavi/funkcije koji upotrebljavaju dodatne moguénosti obrade
i/ili mjerenja za promjenu ponaSanja vozila nalaganjem promjena u uobiCajenim funkcijama upravljactkog
sustava vozila.

To omoguluje sloZenim sustavima da automatski mijenjaju svoje ciljeve prema prioritetu koji ovisi o
izmjerenim okolnostima;

2.5. ,jedinice” su najmanji dijelovi sastavnih dijelova sustava koji se razmatraju u ovom Prilogu jer Ce se te
kombinacije sastavnih dijelova smatrati cjelinama za potrebe identifikacije, analize ili zamjene sastavnih
dijelova;

2.6. L,prijenosne veze” znaci sredstva koja se upotrebljavaju za medusobno povezivanje distribuiranih jedinica radi

prijenosa signala, radnih podataka ili napajanja.

Ta je oprema uglavnom elektri¢na, no moze dijelom biti opti¢ka, pneumatska, hidrauli¢na ili mehanicka.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.

3.3.

supravljacki raspon” odnosi se na izlaznu varijablu i odreduje raspon kojim e sustav vjerojatno upravljati;

,granica funkcioniranja sustava” definira granice vanjskih fizikalnih faktora u kojima sustav moze upravljati.

DOKUMENTACIJA
Zahtjevi

Proizvoda¢ dostavlja komplet dokumentacije koji sadrzi informacije o osnovnoj konstrukciji ,sustava” i nacinu
na koji je on povezan s drugim sustavima vozila ili na koji izravno upravlja izlaznim varijablama.

U njoj mora objasniti funkcije ,sustava” i sigurnosni koncept koje je odredio.

Dokumentacija mora biti saZeta, no i dokazivati da su konstrukeiji i razvoju pridonijela struéna znanja iz svih
podrugja obuhvadenih sustavom.

Za potrebe redovitih tehnickih pregleda u dokumentaciji se opisuje kako se moze provjeriti trenutatno radno
stanje ,sustava”.

Dokumentacija se mora sastojati od dva dijela:

(a) sluzbenog kompleta dokumentacije za homologaciju koji sadrzava materijale navedene u stavku 3. (osim
onih iz stavka 3.4.4.) i koji se dostavlja tehnickoj sluzbi pri podnosenju homologacijskog zahtjeva. On sluzi
kao temeljna referencija za postupak provjere iz stavka 4. ovog priloga;

(b) dodatnih materijala i podataka iz analize iz stavka 3.4.4. koje zadrzava proizvodac, no daje ih na uvid pri
homologaciji.

Opis funkcija ,sustava”

Mora se dostaviti opis kojim se jednostavno objasnjavaju sve upravljacke funkcije ,sustava” i metode
primijenjene za postizanja ciljeva, uklju¢ujuéi opis mehanizama kojima se izvodi upravljanje.

Mora se dostaviti popis svih ulaznih i mjerenih varijabli i njihovo radno podrugje.

Mora se dostaviti popis svih izlaznih varijabli kojima upravlja ,sustav” i za sve se navodi je li upravljanje
izravno ili posredovanjem drugog sustava vozila. Mora se odrediti upravljacki raspon (vidjeti stavak 2.7. ovog
priloga) za svaku takvu varijablu.

Ako su vazne za ucinak sustava, moraju se navesti granice funkcioniranja sustava (vidjeti stavak 2.8.)

Nacrt i sheme sustava
Popis sastavnih dijelova

Mora se dostaviti popis u kojem se rasclanjuju sve jedinice ,sustava” i navode drugi sustavi vozila potrebni da
se ostvari predmetna funkcija upravljanja.

Dostavlja se i okvirna shema iz koje se vidi kako su te jedinice kombinirane, raspored opreme i njezina
medusobna povezanost.
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3.3.2.  Funkcije jedinica

U glavnim se crtama opisuje funkcija svake jedinice ,sustava” i prikazuju signali koji je povezuju s drugim
jedinicama ili drugim sustavima vozila. To se moZe prikazati oznacenim blok-dijagramom ili drugom shemom
ili opisom koji se oslanja na takav prikaz.

3.3.3. Medusobne veze

Medusobne veze unutar ,sustava” prikazuju se strujnom shemom za elektricne prijenosne veze, shemom
optickih vlakana za opticke veze, shemom cjevovoda za pneumatsku ili hidrauliénu prijenosnu opremu i
pojednostavnjenim shematskim prikazom za mehanicke veze.

3.3.4. Tok i prioriteti signala
Mora postojati jasna povezanost izmedu prijenosnih veza i signala koji se prenose medu jedinicama.

Prioriteti signala na multipleksnim linjjama podataka navode se uvijek kad prioritet moze nepovoljno utjecati
na udinak ili sigurnost s obzirom na ovaj Pravilnik.

3.3.5. Identifikacija jedinica

Svaka jedinica mora biti jasno i nedvojbeno prepoznatljiva (npr. oznakom za hardver i oznakom ili
programskim izlazom za softver) kako bi se osigurala povezanost odgovarajue opreme i dokumentacije.

Kad su funkcije kombinirane u jednoj jedinici ili ¢ak u jednom racunalu, ali su radi jasnoce i lakeg objasnjenja
u blok-dijagramu prikazane s vise blokova, upotrebljava se samo jedna identifikacijska oznaka hardvera.

Proizvoda¢ tom identifikacijskom oznakom potvrduje da je dostavljena oprema u skladu s odgovarajuéom
dokumentacijom.

3.3.5.1. Identifikacijska oznaka odreduje verzije hardvera i softvera, pa kad se softver promijeni tako da se izmijeni
funkcija jedinice u odnosu na ovaj Pravilnik, mora se promijeniti i ta identifikacijska oznaka.

3.4. Sigurnosni koncept proizvodaca

3.4.1.  Proizvoda¢ mora dostaviti izjavu kojom potvrduje da strategija izabrana za postizanje ciljeva ,sustava” nece, u
stanju bez kvarova, $tetno utjecati na siguran rad sustava koji podlijezu odredbama ovog Pravilnika.

3.4.2. U pogledu softvera primijenjenog u ,sustavu’, mora se objasniti osnovna arhitektura te navesti upotrijebljene
metode i alate. Proizvoda¢ mora biti spreman na zahtjev dostaviti odredene dokaze o tome kako je donosio
odluke o logici sustava u fazama projektiranja i razvoja.

3.4.3.  Proizvoda¢ mora tehnickim sluzbama dostaviti objasnjenje mjera ugradenih u ,sustav” predvidenih za
osiguravanje sigurnog rada u slucaju kvara. Moguce mjere predvidene za slucaj kvara u ,sustavu” su primjerice:

(a) povratak u rad pomocu djelomi¢nog sustava;
(b) prelazak na odvojeni pri¢uvni sustav;
(¢) iskljucenje funkcije viseg reda.

U slucaju kvara vozaca se upozorava, primjerice, signalom upozorenja ili porukom na zaslonu. Ako voza¢ ne
deaktivira sustav, primjerice okretanjem prekidaca za paljenje u polozaj ,off” (iskljuceno) ili iskljucenjem te
funkcije, ako postoji posebni prekidac za to, upozorenje mora biti prisutno sve dok kvar postoji.
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3.4.3.1. Ako se izabranom mjerom u odredenim neispravnim stanjima bira djelomi¢an nacin rada, moraju se navesti ta
stanja i odrediti granice u¢inkovitosti koje iz njih proizlaze.

3.4.3.2. Ako se izabranom mjerom bira drugi (pri¢uvni) nacin postizanja cilja upravljackog sustava vozila, objasnjavaju
se nacela prijelaznog mehanizma, logika i stupanj redundancije te sve ugradene pri¢uvne funkcije provjeravanja
i odreduju granice ucinkovitosti pricuvnog sustava koje iz tog proizlaze.

3.4.3.3. Ako se izabranom mjerom bira iskljucenje funkcije viSeg reda, onemogucuju se svi odgovarajuli izlazni
upravljacki signali povezani s tom funkcijom, i to tako da se ogranice prijelazne smetnje.

3.4.4. Uz dokumentaciju se dostavlja analiza kojom se u glavnim crtama opisuje kako ¢e se sustav ponasati pri pojavi
bilo kojeg od navedenih kvarova koji ¢e utjecati na ucinak ili sigurnost upravljanja vozila.

Ta se analiza moZze temeljiti na analizi vrste kvarova i efektata (engl. FMEA — Failure Mode and Effects Analysis),
analizi stabla kvara (engl. FTA — Fault Tree Analysis) ili bilo kojem slicnom postupku primjerenom za pitanja
sigurnosti sustava.

Proizvoda¢ uvodi i odrZava izabrane analiticke pristupe i stavlja ih na raspolaganje za pregled tehnicke sluzbe
pri homologaciji.

3.4.4.1. U dokumentaciji se moraju navesti nadzirani parametri i, za svaku vrstu stanja kvara utvrdenu u stavku 3.4.4.,
signal upozorenja koji se daje vozacu ifili serviserima ili osobama koje izvode tehnicki pregled.

4. PROVJERA 1 ISPITIVANJE

4.1. Funkcionalno djelovanje ,sustava”, kako je opisano u dokumentima zahtijevanim stavkom 3., ispituje se na
sljededi nacin:

4.1.1. Provjera funkcija ,sustava”

Kako bi se ustanovile uobicajene razine funkcioniranja, provjerava se ucinak sustava vozila u stanjima bez
kvarova usporedbom s proizvodacevom osnovnom referentnom specifikacijom, osim ako je to predmet
odredenog ispitivanja u¢inka u okviru homologacijskog postupka na temelju ovog ili drugog Pravilnika.

4.1.2.  Provjera sigurnosnog koncepta iz stavka 3.4.

Odgovor ,sustava” provjerava se, prema odluci tehnicke sluzbe, pod utjecajem kvara u bilo kojoj pojedina¢noj
jedinici primjenom odgovarajucih izlaznih signala na elektri¢ne jedinice ili mehanicke dijelove radi oponasanja
ucinaka unutarnjih kvarova u jedinici.

4.1.2.1. Rezultati provjere moraju odgovarati dokumentiranom saZetku analize kvarova do te mjere opéeg ucinka da se
sigurnosni koncept i izvedba potvrde kao prikladni.
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PRILOG 19.

ISPITIVANJE RADNOG UCINKA SASTAVNIH DIJELOVA KOCNOG SUSTAVA

DIO 1.

Ispitivanje radnog ulinka sastavnih dijelova za kocenje prikolice

1. OPCENITO

1.1. U dijelu 1. definiraju se ispitni postupci koji su primjenjuju za utvrdivanje ucinka:
1.1.1. membranskih ko¢nih cilindara (vidjeti stavak 2.);

1.1.2. opruzne kocnice (vidjeti stavak 3.);

1.1.3. hladnih ko¢nica prikolice (vidjeti stavak 4.);

1.1.4. protublokiraju¢ih ko¢nih sustava (vidjeti stavak 5.);

Napomena: Postupci za utvrdivanje ucinkovitosti ispitivanja slabljenja kocenja i naprave za automatsko
namjestanje ko¢nih obloga propisani su u Prilogu 11. ovom Pravilniku.

1.1.5. kontrole stabilnosti vozila (vidjeti stavak 6.).

1.2. Navedena se ispitna izvjeS¢a mogu upotrijebiti zajedno s postupcima odredenima u Prilogu 20. ovom
Pravilniku ili dok se ocjenjuje ispunjava li prikolica zahtjeve u pogledu stvarne radne sposobnosti odredene
za tu prikolicu.

2. KARAKTERISTIKE UCINKA MEMBRANSKIH KOCNIH CILINDARA
2.1. Opcenito
2.1.1. U ovom dijelu odreduju se postupci kojima se utvrduju karakteristike sile/hoda/tlaka za membranske ko¢ne

cilindre koje se upotrebljavaju u pneumatskim ko¢nim sustavima () za razvijanje sile potrebne u ko¢nicama
s mehanickim aktiviranjem.

Za potrebe te provjere dio kombiniranog opruznog kocnog cilindra za radno kocenje smatra se
membranskim koénim cilindrom.

2.1.2. Provjerene proizvodaleve deklarirane karakteristike radne sposobnosti moraju se upotrebljavati u svim
izracunima koji se odnose na zahtjeve u pogledu kompatibilnosti ko¢nica iz Priloga 10., zahtjeve u pogledu
radne sposobnosti hladnih radnih kocnica u ispitivanju tipa 0. iz Priloga 20. i utvrdivanje raspoloZivog
hoda cilindra s obzirom na provjeru u¢inka vru¢ih kocnica iz Priloga 11.

2.2. Ispitni postupak
2.2.1. Nulta referentna tocka ko¢nog cilindra uzima se kao tocka koja nije pod tlakom.
2.2.2. Pri povecanjima nazivnog tlaka za < 100 kPa u rasponu od 100 do > 800 kPa odgovarajuca nastala sila

prati se u cijelom rasponu hoda klipa raspolozivom za brzinu hoda klipa od 10 mm/s ili pove¢anje hoda za
< 10 mm, pri ¢emu primijenjeni tlak ne smije odstupati za vise od + 5 kPa.

2.2.3. Za svako povecanje tlaka odgovarajuca prosjecna sila (Th,) i radni hod (sp) utvrduju se kako je navedeno u
Dodatku 9. ovom Prilogu.

(") Uz predocenje ekvivalentnih podataka mogu se homologirati i druge konstrukcije ko¢nih cilindara.
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2.3. Provjera

2.3.1. S obzirom na stavke 3.1, 3.2., 3.3. 1 3.4. Dodatka 1. ovom Prilogu, ispituje se najmanje Sest uzoraka i, ako
su ispunjeni zahtjevi iz stavaka 2.3.2., 2.3.3. i 2.3.4. izdaje se izvjesée o provjeri.

2.3.2. Kad je rije¢ o provjeri prosjecne sile (Th,) — f(p), mora se izraditi grafikon kojim se odreduje prihvatljivo
odstupanje u¢inka u skladu s primjerom na dijagramu 1. koji se temelji na odnosu sile i tlak koji je
deklarirao proizvodac. Proizvoda¢ mora odrediti i kategoriju prikolice za koju se ko¢ni cilindar smije
upotrebljavati i odgovarajuéi primijenjeni raspon odstupanja.

2.3.3. Mora se provjeriti tlak (p,;) potreban da se postigne hod klipnjace od 15 mm od nulte referentne tocke uz
dopusteno odstupanje od * 10 kPa jednim od sljedeéih ispitnih postupaka:

2331 deklariranom funkcijom sile (Th,) — f(p) mora se izraCunati granina vrijednost tlaka (p,;) u ko¢nom
cilindru pri Th, = 0. Zatim se mora provjeriti postiZe li se hod klipnjace iz stavka 2.3. kad se primijeni taj
grani¢ni tlak;

2.3.3.2. proizvoda¢ mora deklarirati grani¢ni tlak koc¢nog cilindra (p,;) te se mora provjeriti postize li se hod
klipnjace iz stavka 2.3.3. kad se primijeni taj tlak.

2.3.4. Kad je rije¢ o provjeri radnog hoda (sp) — f(p), izmjerena vrijednost ne smije biti manja od — 4 % karakte-
ristka s, pri rasponu tlaka koji deklarira proizvoda¢. Ta se vrijednost mora zabiljeziti i navesti u
stavku 3.3.1. Dodatka 1 ovom Prilogu. Izvan tog raspona tlaka dopusteno odstupanje smije biti veée od

-4 %.
Dijagram 1.
Thy sila ko¢nog cilindra
prikolice kat. O4 Zi4 %
prikolice kat. O3 = £ 6 %
0 . 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]
2.3.5. Zabiljezeni rezultati ispitivanja unose se u obrazac ¢iji je predlozak prikazan u Dodatku 2. ovom Prilogu i

ukljucuju se u izvjesée o provijeri koje je podrobno opisano u stavku 2.4.

2.4. Izvjesée o provijeri

2.4.1. Karakteristike uc¢inka koje deklarira proizvoda¢ i koje su provjerene rezultatima ispitivanja zabiljeZenima u

skladu sa stavkom 2.3.2. unose se u obrazac ¢iji je predlozak prikazan u Dodatku 1. ovom Prilogu.
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3. KARAKTERISTIKE UCINKA OPRUZNIH KOCNICA

3.1. Opcenito

3.1.1. U ovom dijelu odreduju se postupci kojima se utvrduju karakteristike sile/hoda/tlaka za opruzne ko¢nice ()
koje se upotrebljavaju u pneumatskim ko¢nim sustavima za razvijanje sile potrebne u kocnicama s
mehanickim aktiviranjem.
Za potrebe te provjere dio kombiniranog opruznog koc¢nog cilindra za opruzno kocenje smatra se
opruznom koc¢nicom.

3.1.2. U svim izra¢unima koji se odnose na zahtjeve u pogledu radne sposobnosti parkirne kocnice iz Priloga 20.
moraju se upotrebljavati karakteristike radne sposobnosti koje je deklarirao proizvodac.

3.2. Ispitni postupak

3.2.1. Nulta referentna tocka opruznog koc¢nog cilindra uzima se kao tocka koja nije pod tlakom.

3.2.2. Pri povecanjima nazivnog hoda za < 10 mm mora se pratiti odgovarajuca sila u punom rasponu goda
raspolozivom kad je tlak nula.

3.2.3. Tlak se zatim postupno povecava dok hod ne iznosi 10 mm od nulte referentne tocke i taj se tlak, definiran
kao tlak otpustanja, mora zabiljeziti.

3.2.4. Tlak se zatim poveca na 850 kPa ili na najvedi radni tlak koji je deklarirao proizvodag, na vrijednost koja je
niza.

3.3. Provjera:

3.3.1. S obzirom na stavke 2.1., 3.1., 3.2. 1 3.3. Dodatka 3. ovom Prilogu, ispituje se najmanje est uzoraka i, ako
su ispunjeni sljede¢i zahtjevi, izdaje se izvjesée o provjeri:

3.3.1.1. u rasponu hoda od 10 mm do 2/3 najveceg hoda ni jedan rezultat izmjeren u skladu sa stavkom 3.2.2. ne
odstupa za viSe od 6 % od deklariranih karakteristika;

3.3.1.2.  nijedan rezultat izmjeren u skladu sa stavkom 3.2.2. ne prelazi deklariranu vrijednost;

3.3.1.3. nakon zavretka ispitivanja u skladu sa stavkom 3.2.4. sve opruzne ko¢nice rade ispravno;

3.3.2. zabiljeZeni rezultati ispitivanja unose se u obrazac Ciji je predlozak prikazan u Dodatku 4. ovom Prilogu i
ukljuuju se u izvjesée o provjeri koje je podrobno opisano u stavku 3.4.

3.4. Izvjesée o provjeri

3.4.1. Karakteristike radne sposobnosti koje deklarira proizvodal i koje su provjerene rezultatima ispitivanja
zabiljeZenima u skladu sa stavkom 3.3.2. unose se u obrazac ¢iji je predlozak prikazan u Dodatku 3. ovom
Prilogu.

4. ISPITIVANJE UCINKA HLADNIH KOCNICA PRIKOLICA

4.1. Opcenito

4.1.1. Ovim je postupkom obuhvadeno ispitivanje karakteristika ucinka hladnih ko¢nica pneumatskih kocnica s

brijegom u obliku slova § i disk-koénica (?) na prikolicama.

(") Uz predocenje ekvivalentnih podataka mogu se homologirati i druge konstrukcije opruznih ko¢nica.
(3 Uz predocenje ekvivalentnih podataka mogu se homologirati i druge konstrukcije ko¢nica.



18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije L 42/191

4.1.2. U svim izra¢unima koji se odnose na zahtjeve u pogledu kompatibilnosti ko¢nica iz Priloga 10., ispitivanja
tipa 0. hladnih radnih kocnica i zahtjeve u pogledu radne sposobnosti parkirne kocnice iz Priloga 20.
moraju se upotrebljavati karakteristike radne sposobnosti koje je deklarirao proizvodac.

4.2. Faktor ko¢nice i prag ko¢nog momenta
4.2.1. Priprema ko¢nice mora biti u skladu sa stavkom 4.4.2. ovog Priloga.
4.2.2. Faktor kocnice utvrduje se upotrebom sljedece formule:

_ Aizlazni moment
A ulazni moment

i mora se provjeriti za svaki materijal ko¢ne obloge ili plo¢ice naveden u stavku 4.3.1.3.

4.2.3. Prag kofnog momenta mora se izraziti u obliku koji ostaje vrijediti za promjene aktiviranja kocnice i
oznacava se s C.

4.2.4. Vrijednosti ko¢nog faktora moraju vrijediti za promjene sljedecih parametara:
42.4.1. mase po ko¢nici do vrijednosti odredene u stavku 4.3.1.5.;

4.2.4.2. dimenzija i karakteristika vanjskih sastavnih dijelova kojima se aktivira ko¢nica;
42.4.3. veli¢ine kotaca/dimenzija gume.

4.3. Opisni dokument

4.3.1. Proizvoda¢ ko¢nice mora tehnickoj sluzbi dostaviti barem sljedece dokumente:
4.3.1.1 opis tipa, modela, veli¢ine ko¢nice itd.;

4.3.1.2 detalje o geometriji ko¢nice;

4.3.1.3. marku i tip ko¢nih obloga ili ko¢nih plocica;

4.3.1.4. materijal ko¢nog bubnja ili ko¢nog diska;

4.3.1.5. najvecu tehnicki dopustenu masu za kocnicu;
4.3.2. Dodatne informacije:
43.2.1. dimenzije kotaca i guma koji se upotrebljavaju za ispitivanje;

4.3.2.2. deklarirani faktor kocnice Bj;

4.3.2.3. deklarirani prag momenta Cy 4.

4.4. Ispitni postupak

4.4.1. Priprema

4.4.1.1. Mora se izraditi grafikon kojim se odreduje prihvatljivo odstupanje ucinka u skladu s primjerom na

dijagramu 2. pomocu faktora kocnice koji je deklarirao proizvodac.
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4.4.1.2. Ucinak naprave za aktiviranje ko¢nice mora se umjeriti s tocno$¢u od 1 %.

4.4.1.3. Dinamicki polumjer gume pri ispitnom opterecenju mora se utvrditi kako je propisano za ispitnu metodu.
4.4.2. Postupak ulezi§¢ivanj

4.4.2.1. U slucaju bubanj-kocnica, ispitivanja pocinju s novim ko¢nim oblogama i novim bubnjevima, a kocne

obloge moraju biti obradene tako da se postigne najbolji moguéi pocetni dodir obloga i bubnjeva.

4.4.2.2. U slucaju disk-kocnica ispitivanja pocinju s novim ko¢nim plo¢icama i novim diskovima, a o obradi
materijala ko¢nih plocica odlucuje proizvoda¢ koénica.

4.4.2.3. Ko¢nicu aktivirati 20 puta od pocetne brzine od 60 km/h, pri ¢emu je pritisak na ko¢nicu teoretski jednak
0,3 TR/ispitna masa. Poletna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska prije svakog
aktiviranja ko¢nice ne smije biti veca od 100 °C.

4.4.2.4. Ko¢nicu aktivirati 30 puta pri brzinama od 60 km/h do 30 km/h, pri ¢emu je pritisak na ko¢nicu jednak
0,3 TR/ispitna masa, a razmak izmedu aktiviranja ko¢nice 60 s ('). Podetna temperatura na tocki dodira
obloge/bubnja ili plocice/diska pri prvom aktiviranju ko¢nice ne smije biti veca od 100 °C.

4.4.2.5. Nakon zavrsetka 30 aktiviranja ko¢nice odredenih u stavku 4.4.2.4. i nakon razdoblja od 120 s, potrebno je
napraviti 5 aktiviranja pri brzinama od 60 km/h do 30 km/h, pri ¢emu je pritisak na koc¢nicu jednak
0,3 TR/ispitna masa, a vrijeme izmedu aktiviranja ko¢nice 120 s (!).

4.4.2.6. Kocnicu aktivirati 20 puta od pocetne brzine od 60 km/h, pri ¢emu je pritisak na kocnicu jednak
0,3 TRfispitna masa. Poletna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska prije svakog
aktiviranja ko¢nice ne smije biti veca od 150 °C.

4.4.2.7. Provjerite u¢inak na sljede¢i nacin:

4.42.7.1. izracunajte ulazni moment za dobivanje teoretskih vrijednosti ucinka ekvivalentnih vrijednostima 0,2, 0,35
i0,5 + 0,05 TR/ispitna masa;

4.4.2.7.2. nakon $to je vrijednost ulaznog momenta sile utvrdena za svaki stupanj kocenja, ta vrijednost mora ostati
nepromijenjena pri svakom sljede¢em aktiviranju koc¢nice (tj. nepromijenjeni tlak);

4.4.2.7.3.  ko¢nicu aktivirati jednom sa svakim od ulaznih momenata sile utvrdenih u stavku 4.4.2.7.1. od pocetne
brzine od 60 km/h. Pocetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska prije svakog
aktiviranja ko¢nice ne smije biti veca od 100 °C;

4.4.2.8. Postupke iz stavaka 4.4.2.6. i 4.4.2.7.3., pri ¢emu stavak 4.4.2.6. nije obvezan, ponavljati dok se ucinak pet
uzastopnih nemonotonih mjerenja pri stalnoj ulaznoj vrijednosti od 0,5 TR/(ispitna masa) ne stabilizira
unutar odstupanja od minus 10 % najvece vrijednosti.

vvvvv

4.4.2.9. Ako prizvoda¢ mozZe dokazati rezultatima terenskog ispitivanja da je faktor ko¢nice nakon tog ulezis¢ivanja
drukeiji od faktora ko¢nice razvijenog na cesti, dopusteno je dodatno kondicioniranje.

Najveca temperatura ko¢nice na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska tijekom tog dodatnog uleZis-
¢ivanja ne smije biti veca od 500 °C u slucaju bubanj-ko¢nica ni veca od 700 °C u slucaju disk-kocnica.

To terensko ispitivanje mora biti test izdrzljivosti s istim tipom i modelom kocnice kako treba zabiljeziti u
ispitnom izvje$¢u iz Dodatka 3. Prilogu 11. Odluka je li dodatno kondicioniranje dopustivo mora se
temeljiti na rezultatima najmanje triju ispitivanja u skladu sa stavkom 4.4.3.4. provedenih u uvjetima
ispitivanja tipa 0., tijekom terenskog ispitivanja, na optereenom vozilu. Ispitivanja koc¢nica moraju se
dokumentirati kako je propisano u Prilogu 8. ovom Pravilniku.

(") Ako se primjenjuje metoda ispitivanja na ispitnoj stazi ili metode ispitivanja na ispitnim valjcima, moraju se upotrijebiti ulazne energije
ekvivalentne propisanima.
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Pojedinosti o svakom dodatnom kondicioniranju moraju se zabiljeziti i dodati faktoru ko¢nice B; u
stavku 2.3.1. Dodatka 3. Prilogu 11. tako da se navedu primjerice sljede¢i parametri:

(@) tlak u ko¢nom cilindru, ulazni ko¢ni moment ili izlazni ko¢ni moment pri upotrebi koc¢nica;
(b) brzina na pocetku i na kraju upotrebe kocnica;

(c) vrijeme u sluaju stalne brzine;

(d) temperature na pocetku i na kraju upotrebe kocnica ili trajanje ko¢nog ciklusa.

4.4.2.10.  Ako se taj postupak provodi na inercijskom dinamometru ili ispitnim valjcima, dopustena je neograni¢ena
upotreba rashladnog zraka.

4.4.3. Provjera ispitivanjem

4.43.1.  Temperatura izmjerena na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska na pocetku svakog aktiviranja
ko¢nice ne smije biti veca od 100 °C.

4.4.3.2. Prag ko¢nog momenta mora se utvrditi iz izmjerene vrijednosti pritiska na ko¢nicu u odnosu na umjerenu
ulaznu napravu.

4.4.3.3. Pocetna je brzina za sve upotrebe koc¢nice 60 * 2 km/h.

4.4.3.4. Kocnice se mora upotrijebiti najmanje Sest puta uzastopce od 0,15 do 0,55 TR/(ispitna masa) povecavajuéi
tlakove aktiviranja, a zatim Sest puta pri jednakim tlakovima, no smanjujudi ih.

4.4.3.5. Za svaku upotrebu kocnice iz stavka 4.4.3.4 izraCunava se stupanj kocenja, korigiran za otpor kotrljanja, i
iscrtava na grafikonu odredenom u stavku 4.4.1.1. ovog Priloga.

4.5. Ispitne metode

4.5.1. Ispitivanje na ispitnoj stazi

4.5.1.1. Ispitivanje ko¢nog u¢inka mora se izvoditi samo na jednoj osovini.

4.5.1.2. Ispitivanja se izvode na vodoravnoj i ravnoj stazi koja ima povrsinu dobre prionjivosti te kad nema vjetra

koji mozZe utjecati na rezultate.

4.5.1.3. Prikolicu se mora opteretiti (§to je moguce tocnije) do najvece tehnicki dopustene mase za svaku kocnicu,
no dodatna se masa moze dodati ako je to potrebno da se tijekom ispitivanja osigura dovoljna masa na
osovini za postizanje stupnja kocenja od 0,55 TR/(najveca tehnicki dopuStena masa po kocnici) bez
blokiranja kotaca.

4.5.1.4. Dinamicki polumjer kotrljanja gume mozZe se provjeriti na niskoj brzini, < 10 km/h, mjerenjem prijedene
udaljenosti u funkciji okretaja kotaca, pri ¢emu najmanji broj okretaja potreban za utvrdivanje dinamickog
polumjera kotrljanja iznosi 10.

4.5.1.5. Otpor kotrljanja skupa vozila utvrduje se mjerenjem vremena potrebnog da se brzina vozila smanji s 55 na
45 km/h i prijedene udaljenosti kad se vozilo ispituje u istom smjeru u kojem Ce se provesti provjera
ispitivanjem, s odspojenim motorom i sa svim usporivalima iskljuenima.

4.5.1.6. Aktiviraju se samo kocnice ispitivane osovine. One moraju posti¢i ulazni tlak na ulaznoj napravi ko¢nice od
90 + 3 % (nakon vremena porasta od najviSe 0,7 s) njezine asimptotske vrijednosti. Ispitivanje se mora
provesti s odspojenim motorom i isklju¢enim svim usporiva¢ima.
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4.5.1.7. Kocnice se moraju namjestiti s malim zazorom na pocetku ispitivanja.

4.5.1.8. Kocna sila za potrebe izraCunavanja praga ko¢nog momenta utvrduje se podizanjem kotaca i postupnom
upotrebom kocnice, pri éemu se kota¢ okrece ru¢no, dok se ne ustanovi otpor.

4.5.1.9. Krajnja brzina v, utvrduje se u skladu sa stavkom 3.1.5. Dodatka 2. Prilogu 11.

4.5.1.10.  Koc¢ni ucinak ispitivane osovine mora se utvrditi izracunavanjem usporenja na temelju izravnog mjerenja
brzine i udaljenosti izmedu 0,8 v, i v,, pri ¢emu v, ne smije biti manje od 0,1 v,. Tu se vrijednost smatra
ekvivalentnom prosjeénom punom postignutom usporenju kako je odredenu u Prilogu 4. ovom Pravilniku.

4.5.2. Ispitivanje na inercijskom dinamometru

4.5.2.1. Ispitivanje ko¢nog ucinka mora se izvoditi samo na jednom ko¢nickom sklopu.

4.5.2.2. Ispitni uredaj mora biti sposoban razvijati inerciju koja se zahtijeva stavkom 4.5.2.5. ovog Priloga.
4.5.2.3. Ispitni uredaj mora se umjeriti za brzinu i izlazni ko¢ni moment s to¢noséu od 2 %.

4.5.2.4. Mjerni uredaji za ispitivanje moraju davati najmanje sljedece podatke:

4.5.2.4.1.  kontinuirani zapis tlaka ili sile pri upotrebi kocnice;

4.5.2.4.2. kontinuirani zapis izlaznog ko¢nog momenta;

4.5.2.4.3.  kontinuirani zapis temperature izmjerene na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska.
4.5.2.4.4. brzinu tijekom ispitivanja.

4.5.2.5. Inerciju (I;) dinamometra namjesta se to bliZe, uz dopusteno odstupanje od * 5 %, ukljucujuéi unutarnje
trenje dinamometra, onom dijelu linearne inercije vozila koji djeluje na jedan kota¢ i potreban je za ucinak
od 0,55 TR/(najveca tehnic¢ki dopustena masa) u skladu sa sljede¢om formulom:

I, =P, -R?
pri cemu je:

[, = stvarna rotacijska inercija (kgm?),

R = polumjer kotrljanja gume odreden formulom 0,485D
D=d+2H()

d = dogovorni broj promjera naplatka (mm),

H = nazivna visina presjeka (mm) = S, x 0,01 Ra,

S, = sirina presjeka (mm),

R, = omjer Sirine i visine presjeka,

P, = najveca tehnicki dopustena masa/kocnica kako je odredeno u stavku 4.3.1.5.

4.5.2.6. Smije se upotrijebiti rashladni zrak temperature okoline koji struji preko kocnice brzinom od najvise 0,33 v
u smjeru okomitom na njezinu os vrtnje.

() Vanjski promjer gume kako je odreden Pravilnikom br. 54.
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4.5.2.7. Kocnice se moraju namjestiti s malim zazorom na pocetku ispitivanja.

4.5.2.8. Ko¢na sila za potrebe izra¢unavanja praga ko¢nog momenta utvrduje se postupnom upotrebom kocnice
dok se ne opazi stvaranje ko¢nog momenta.

4.5.2.9. Kocni u¢inak utvrduje se primjenom sljedece formule na izmjereni ko¢ni izlazni moment.

t

pricemu je =

stupanj kocenja

<
I

= prosje¢ni izlazni ko¢ni moment (Nm) — na temelju udaljenosti,

g = usporenje zbog gravitacije (m/s?)

Prosjecni izlazni ko¢ni moment (M,) mora se utvrditi izracunavanjem usporenja na temelju izravnog
mjerenja brzine i udaljenosti izmedu 0,8 v, i 0,1 v,. Tu se vrijednost smatra ekvivalentnom prosje¢nom
punom postignutom usporenju kako je odredenu u Prilogu 4. ovom Pravilniku.

4.5.3. Ispitivanje na valjcima

453.1. Ispitivanje se provodi na jednoj osovini s jednom ko¢nicom ili dvjema koé¢nicama.

4.5.3.2. Ispitni uredaj ima umjeren nacin optereivanja za simuliranje potrebne mase za ispitivanje ko¢nica.

4.5.3.3. Ispitni uredaj mora se umjeriti za brzinu i ko¢ni moment s to¢no$¢u od 2 % uzimajuéi u obzir karakteristike

unutarnjeg trenja. Dinamicki polumjer kotrljanja gume (R) utvrduje se mjerenjem brzine vrtnje ispitnih
valjaka i nekocenih kotaca ispitivane osovine pri brzini ekvivalentnoj 60 km/h te izra¢unavanjem pomocu
formule

n
R=Ry—
Nw
pri cemu je:
R; = polumjer ispitnih valjaka
n, = brzina (vrtnje) ispitnih valjaka
n, = brzina vrtnje nekocenih kotaca osovine.
4.5.3.4. Smije se upotrijebiti rashladni zrak temperature okoline koji struji preko koc¢nica brzinom od najvise 0,33 v.
4.5.3.5. Ko¢nice se moraju namjestiti s malim zazorom na pocetku ispitivanja.
4.5.3.6. Kocna sila za potrebe izracunavanja praga kotnog momenta utvrduje se postupnom upotrebom kocnica
dok se ne opazi pocetak stvaranja ko¢nog momenta.
4.53.7. Kocni ucinak utvrduje se mjerenjem koc¢ne sile na obodu gume izra¢unanoj u odnosu na stupanj kocenja,

uzimajudi u obzir otpor kotrljanja. Otpor kotrljanja optereCene osovine utvrduje se mjerenjem sile na obodu
gume pri brzini od 60 km/h.

Prosje¢ni izlazni ko¢ni moment (M,) temelji se na izmjerenim vrijednostima izmedu trenutka kad tlak/sila
aktiviranja dosegne svoju asimptotsku vrijednost od pocetka porasta tlaka na ulaznoj ko¢noj napravi i
trenutka kad ulazna energija dosegne vrijednost W, odredenu u stavku 4.5.3.8.
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4.5.3.8. Za utvrdivanje stupnja kocenja u obzir se uzima ulazna energija W, ekvivalentna kinetickoj energiji
odgovarajuce mase za ispitivanu koc¢nicu pri kocenju sa 60 km/h do zaustavljanja.

Pri tom je:

Y(Weo)
W6O = FB cv-dt
(6]

4.5.3.8.1.  Ako se ispitnu brzinu v ne moze odrzavati na 60 + 2 km/h tijekom mjerenja stupnja kocenja u skladu sa
stavkom 4.5.3.8., stupanj kocenja mora se utvrditi iz izravnog mjerenja kocne sile F, ifili izlaznog koc¢nog
momenta M, tako da mjerenje tih parametara nije pod utjecajem dinamickih sila inercijske mase ispitnih

valjaka.
4.6. Izvjesée o provjeri
4.6.1. Karakteristike ucinka koje deklarira proizvodac i koje su provjerene rezultatima ispitivanja zabiljeZenima u

skladu sa stavkom 4.4.3. unose se u obrazac ¢iji je predlozak prikazan u Dodatku 3. Prilogu 11.

Dijagram 2.

=)
N
[w)

0,35

0,25
ravna crta

0,20

L
—
v

STUPAN] KOCENJA(z) (TR/(ISPITNA MASA))
=
o

0,10
0,05
0.00 KOCNA SILA — (SILA (N))
5. PROTUBLOKIRA]UCI KOCNI SUSTAVI (ABS)
5.1. Opcenito
5.1.1. U ovom se dijelu odreduje postupak za utvrdivanje uc¢inka protublokirajuéeg ko¢nog sustava prikolice.
5.1.2. Smatrat Ce se da ispitivanja provedena na prikolicama kategorije O, vrijede i za zahtjeve koji se odnose na

prikolice kategorije O;.
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5.2. Opisni dokument

5.2.1. Proizvoda¢ ABS-a dostavlja tehnickoj sluzbi opisni dokument o sustavima za koje je potrebna provjera
ucinka. Taj dokument mora sadrZavati barem podatke odredene u Dodatku 5. ovom Prilogu.

5.3. Definicija ispitnih vozila

5.3.1. Na temelju podataka iz opisnog dokumenta, ponajprije o namjeni prikolice odredene u stavku 2.1.
Dodatka 5., tehnicka sluzba izvodi ispitivanja na reprezentativnim prikolicama koje imaju do tri osovine i
opremljene su predmetnim protublokirajuéim ko¢nim sustavom/konfiguracijom. Uz to, pri odabiru
prikolice za ocjenjivanje u obzir se moraju uzeti i parametri odredeni u sljede¢im stavcima.

5.3.1.1. Tip ovjesa: metoda za ocjenjivanje ucinka protublokirajuéeg ko¢nog sustava s obzirom na tip ovjesa
odabire se kako je opisano u nastavku.

Poluprikolice: za svaku skupinu ovjesa, npr. uravnotezeni mehanicki ovjes itd., ocjenjuje se reprezentativna
poluprikolica.

Obicne prikolice: ocjenjuje se reprezentativna prikolica opremljena bilo kojim tipom ovjesa.

5.3.1.2. meduosovinski razmak: kod poluprikolica meduosovinski razmak nije ogranicavajuci faktor, no obi¢nim se
prikolicama ocjenjuje najkradi razmak.

5.3.1.3. Tip kocnica: homologacija je ogranicena na ko¢nice s brijegom u obliku slova S ili disk-ko¢nice, ali ako se
pojave druge vrste ko¢nica, moze biti potrebno usporedno ispitivanje.

5.3.1.4. Regulator ko¢ne sile s obzirom na optereéenje osovine: iskoriStenje prianjanja utvrduje se kad je regulator
koc¢ne sile namjesten s obzirom na optereceno i neoptereéeno stanje. U svim slucajevima vrijede zahtjevi iz
stavka 2.7. Priloga 13. ovom Pravilniku.

5.3.1.5. Aktiviranje koc¢nica: tijekom ispitivanja za utvrdivanje iskoriStenja prianjanja biljeZe se razlike u stupnju
aktiviranja. Rezultati dobiveni ispitivanjem jedne prikolice smiju se upotrijebiti i za druge prikolice istog
tipa.

5.3.2. Radi dokazivanja sukladnosti, za svaki tip ispitivane prikolice na raspolaganje se stavlja dokumentacija iz

koje se vidi kompatibilnost ko¢nica kako je odredena u Dodatku 10. ovom Pravilniku (dijagrami 2. i 4.).

5.3.3. Za potrebe homologacije smatra se da su poluprikolice i prikolice sa sredi$njom osovinom vozila istog tipa.
5.4. Raspored ispitivanja
5.4.1. Sljedeca ispitivanja provodi tehnicka sluzba na vozilima odredenima u stavku 5.3. ovog Priloga za svaku

konfiguraciju ABS-a uzimajuéi u obzir popis iz stavka 2.1. Dodatka 5. ovom Prilogu. Ipak, usporedba
najgorih scenarija moze pokazati da odredena ispitivanja nisu potrebna. Ako se doista provede ispitivanje
najgoreg scenarija, to treba navesti u izvjestaju.

5.4.1.1. IskoriStenje prianjanja — ispitivanja se provode u skladu s postupkom odredenim u stavku 6.2. Priloga 13.
ovom Pravilniku za svaku konfiguraciju ABS-a i za svaki tip prikolice kako je definirano u proizvodacevu
opisnom dokumentu (vidjeti stavak 2.1. Dodatka 5. ovom Prilogu).

5.4.1.2. Potrosnja energije

5.4.1.2.1. Opterelenje osovine — ispitivane prikolice moraju se opteretiti tako da opterefenje osovine iznosi
2 500 kg + 200 kg ili 35 % = 200 kg od dopustenog vertikalnog optereéenja osovine, $to je nize.
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5.4.1.2.2. Mora se osigurati da se djelovanje protublokirajuceg ko¢nog sustava punim ciklusom mozZe posti¢i u svim
dinamickim ispitivanjima odredenima u stavku 6.1.3. Priloga 13. ovom Pravilniku.

5.4.1.2.3. Ispitivanje potro$nje energije — ispitivanje se provodi u skladu s postupkom odredenim u stavku 6.1.
Priloga 13. ovom Pravilniku za svaku konfiguraciju ABS-a.

5.4.1.2.4. Kako bi se omogucilo da se prikolicama koje su u postupku homologacije provjeri sukladnost sa zahtjevima
koji se odnose na potrodnju energije protublokirajueg ko¢nog sustava (vidjeti stavak 6.1. Priloga 13.),
moraju se provesti sljedece provjere:

5.4.1.2.4.1. u slucaju kocnica s neintegriranom napravom za namjeStanje kocnih obloga prije pocetka ispitivanja
potrosnje energije (stavak 5.4.1.2.3.) kocnice se moraju namjestiti tako da omjer (R) hoda klipnjace kocnog
cilindra (s;) i duljine poluge (l,) iznosi 0,2. Taj se omjer utvrduje za talk ko¢nog cilindra od 650 kPa.

Primjer:

1, = 130 mm
sp pri tlaku ko¢nog cilindra od 650 kPa = 26 mm
R, = s,fl; = 26/130 =02

Ako kocnice imaju integriranu napravu za automatsko namjestanje ko¢nih obloga, moraju se namjestiti u
normalni zazor koji je odredio proizvodac.

To se namjestanje mora provesti dok su koc¢nice hladne (< 100 °C);

5.4.1.2.4.2. kad je regulator koc¢ne sile namjesten na optereceno stanje i kad je pocetna razina energije namjestena u
skladu sa stavkom 6.1.2. Priloga 13. ovom Pravilniku, uredajima za pohranu energije mora se prekinuti
daljnja opskrba zrakom. Kocnice se aktiviraju pri tlaku 650 kPa na spojnoj glavi i zatim se otpuste. Kocnice
se aktiviraju ponovno dok tlak u ko¢nim cilindrima ne postane jednak tlaku koji se ostvari nakon ispitivanja
odredenih u stavcima 6.1.3. i 6.1.4. Priloga 13. ovom Pravilniku. Mora se zabiljeziti broj ekvivalentnih
aktiviranja (n,) kocnice.

U ispitnom izvje$¢u mora se zapisati ekvivalentni broj statickih upotreba ko¢nice (n,).
Pri tom je n, = 1,2 - n,i zaokruZuje se na najblizi cijeli broj.

5.4.1.3. Ispitivanja na povrsinama razlicite prionjivosti — ako protublokiraju¢i ko¢ni sustav pripada u kategoriju A,
za sve takve konfiguracije ABS-a vrijede zahtjevi u pogledu radne sposobnosti iz stavka 6.3.2. Priloga 13.
ovom Pravilniku.

5.4.1.4. Koéni u¢inak pri niskim i visokim brzinama

5.4.1.4.1. Ko¢ni uéinak pri niskim i visokim brzinama provjerava se u skladu sa stavkom 6.3.1. Priloga 13. ovom
Pravilniku, pri ¢emu prikolica mora biti namjestena kao za mjerenje iskoristenja prianjanja.

5.4.1.4.2.  Ako postoji odstupanje izmedu broja zuba davatelja impulsa i promjera guma, mora se provjeriti djelovanje
pri najveéem i najmanjem odstupanju u skladu s Prilogom 13. ovom Pravilniku. To se moZe ostvariti
uporabom guma razli¢itih veli¢ina ili posebnim davateljima impulsa kojima se simuliraju krajnje frekvencije.

5.4.1.5. Dodatne provjere
S nekocenim vuénim vozilom i neoptereéenom prikolicom moraju se provesti sljede¢a dodatna ispitivanja:

5.4.1.5.1. Kad osovina ili skupina osovina prijede s povrsine visoke prionjivosti (k,) na povrsinu niske prionjivosti (k,),
pri ¢emu je k, > 0,5 i ky/k, = 2 pri tlaku na spojnoj glavi od 650 kPa, neposredno kontrolirani kotac¢i ne
smiju se blokirati. Brzinu voZnje i trenutak upotrebe ko¢nica izracunava se tako da se, dok protublokirajuci
kocni sustav na cesti visoke prionjivosti djeluje punim ciklusom, prijelaz s jedne povrsine na drugu dogodi
na priblizno 80 km/h i 40 km/h.
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5.4.1.5.2.  Kad prikolica prijede s povrsine niskog prianjanja (k;) na povrsinu visokog prianjanja (k,), pri ¢emu je
k, > 0,51 ky/k, = 2 pri tlaku na spojnoj glavi od 650 kPa, tlak u ko¢nim cilindrima mora porasti na
prikladno visoku vrijednost unutar prihvatljivog vremena i prikolica ne smije skrenuti s pocetnog smjera.
Brzinu voZznje i trenutak upotrebe kocnica izraunava se tako da se, dok protublokirajuéi ko¢ni sustav na
cesti niske prionjivosti djeluje punim ciklusom, prijelaz s jedne povrsine na drugu dogodi na priblizno

50 km/h.

5.4.1.6. Dokumentacija o regulatorima mora se staviti na raspolaganje kako se zahtijeva stavkom 5.1.5. ovog
Pravilnika i stavkom 4.1. Priloga 13. ovom Pravilniku, uklju¢ujuéi njegovu napomenu 12.

5.5. Homologacijsko izvjesée

5.5.1. Mora se sastaviti homologacijsko izvjesce Ciji je sadrzaj odreden u Dodatku 6. ovom Prilogu.

6. KONTROLA STABILNOSTI VOZILA

6.1. Opcenito

6.1.1. U ovom se dijelu odreduje ispitni postupak za utvrdivanje dinamickih karakteristika vozila opremljenog

kontrolom stabilnosti vozila koja ima barem jednu od sljedeéih funkcija:
(a) odrzavanje smjera;

(b) sprecavanje prevrtanja.

6.2. Opisni dokument

6.2.1. Proizvoda¢ sustava/vozila mora tehnickoj sluzbi dostaviti opisni dokument o kontrolnim funkcijama za koje
je potrebna provjera ucinka. Taj dokument mora sadrZavati barem podatke odredene u Dodatku 7. ovom
Prilogu.

6.3. Definicija ispitnih vozila

6.3.1. Na temelju funkcija za kontrolu stabilnosti i njihovih upotreba definiranih u proizvodacevu opisnom

dokumentu tehnicka sluzba provodi provjeru ucinka. To moZe obuhvatiti barem jedan dinamicki manevar,
kako je odredeno u stavku 2.2.3. Priloga 21. ovom Pravilniku, s prikolicom (ili prikolicama) s najviSe tri
osovine koja je reprezentativna za upotrebe odredene u stavku 2.1. proizvodaceva opisnog dokumenta.

6.3.1.1. Kad se biraju prikolice za ocjenjivanje, u obzir se uzima i sljedele:

(a) tip ovjesa: za svaku skupinu ovjesa, npr. uravnotezeni zra¢ni ovjes itd., ocjenjuje se prikolica te specifi-
kacije;

(b) meduosovinski razmak: meduosovinski razmak nije ogranicavajui ¢imbenik;

(c) Tip kocnica: homologacija je ograni¢ena na prikolice s ko¢nicama s brijegom u obliku slova S ili disk-
ko¢nicama, ali ako se pojave druge vrste ko¢nica, moZze biti potrebno usporedno ispitivanje;

(d) ko¢ni sustav: ko¢ni sustavi prikolica koji se ocjenjuju moraju ispunjavati sve odgovarajue zahtjeve iz
ovog Pravilnika.

6.4. Raspored ispitivanja

6.4.1. O ispitivanjima za ocjenjivanje funkcije kontrole stabilnosti vozila dogovaraju se proizvoda¢ sustava/vozila i
tehnicka sluzba i ispitivanja moraju obuhvatiti uvjete, prikladne ocjenjivanoj funkciji, koji bi izazvali gubitak
odrzavanja smjera ili prevrtanje bez djelovanja kontrole stabilnosti. Ispitno izvjes¢e mora sadrzavati
dinamicke manevre, ispitne uvjete i rezultate.
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6.5. Vuéno vozilo

6.5.1. Vuéno vozilo za ocjenjivanje ucinka kontrole stabilnosti vozila (prikolice) mora imati potrebne pneumatske
i elektri¢ne veze, a ako je opremljeno kontrolom stabilnosti vozila, kako je navedena u stavku 2.34 ovog
Pravilnika, ta se funkcija mora iskljuciti.

6.6. Ispitno izvjesce

6.6.1. Mora se sastaviti ispitno izvje$ce ¢iji sadrzaj mora biti barem onaj odreden u Dodatku 8. ovom Prilogu.

DIO 2.

Ispitivanje radnog u¢inka sastavnih dijelova za kocenje prikolice

1. OPCENITO

U djjelu 2. odreduju se postupci koji su primjenjuju za utvrdivanje u¢inka:

1.1. kontrole stabilnosti vozila.
1.1.1. Opcenito
1.1.1.1. U ovom se dijelu odreduje postupak za utvrdivanje dinamickih karakteristika vozila opremljenog kontrolom

stabilnosti vozila kako je odredeno u stavku 5.2.1.32. ovog Pravilnika:

1.1.2 Opisni dokument

1.1.2.1.  Proizvoda¢ sustava/vozila mora tehnickoj sluzbi dostaviti opisni dokument o kontrolnim funkcijama za koje
je potrebna provjera ucinka. Taj dokument mora sadrzavati barem podatke odredene u Dodatku 11. ovom
Prilogu i biti priloZen kao dodatak ispitnom izvjescu.

1.1.3. Definicija ispitnih vozila

1.1.3.1.  Na temelju funkcija za kontrolu stabilnosti i njihovih primjena odredenih u opisnom dokumentu
proizvodaca sustava tehnicka sluzba provodi provjeru uéinka na vozilu. To mora obuhvadati najmanje jedan
dinamicki manevar kako je odredeno u stavku 2.1.3. Priloga 21. ovom Pravilniku s motornim vozilom (ili
vozilima) koje je reprezentativno za upotrebe odredene u stavku 2.1. opisnog dokumenta proizvodaca
sustava.

1.1.3.2.  Kad se biraju motorna vozila za ocjenjivanje, u obzir se uzima i sljedece:

(a) kocni sustav: ko¢ni sustavi ispitnih vozila koji se ocjenjuju moraju ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve
iz ovog Pravilnika.

(b) kategorija vozila — M,, M,, N, i N;;

(c) wvrsta vozila;

(d) konfiguracije vozila (npr. 4 x 2, 6 x 2 itd.): ocjenjuje se svaka konfiguracija;

() upravlja¢ na lijevoj ili desnoj strani: nije ogranicavaju¢i ¢imbenik — ocjenjivanje nije potrebno;

(f) jedna prednja upravljana osovina: nije ograni¢avajuéi ¢imbenik — ocjenjivanje nije potrebno (vidjeti

podstavke (g) i (h));
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(g) dodatne upravljacke osovine (npr. prinudno upravljanje, samoupravljanje): ocjenjuje se;

(h) upravljacki omjer: ocjenjuje se — programiranje na kraju proizvodnog procesa ili samoucedi sustavi nisu
ograni¢avajudi ¢imbenik;

(i) pogonske osovine: uzimaju se u obzir u vezi s upotrebom (gubitkom) mjerenja brzine vrtnje pri
utvrdivanju brzine vozila;

() podizne osovine: ocjenjuje se detekcija podizne osovine/kontrola i podignuto stanje;

(k) upravljanje motorom; ocjenjuje se komunikacijska kompatibilnost;

() tip mjenjaca (npr. runi, automatizirani rucni, poluautomatski, automatski): ocjenjuje se;

(m) moguénosti pogonskog sklopa (npr. usporivad): ocjenjuje se;

(n) tip diferencijala (npr. standardni ili samoko¢ni): ocjenjuje se;

(o) blokade diferencijala (koje bira vozac): ocjenjuje se;

(p) tip ko¢nog sustava (npr. pneumatsko-hidrauli¢ni, pneumatski): ocjenjuje se;

(q) tip kocnice (disk, bubanj (jedan klin, dva klina, brijeg u obliku slova S)): nije ograni¢avajui ¢imbenik,
ali ako se pojave drugi tipovi, moze biti potrebno usporedno ispitivanje;

(r) konfiguracije protublokirajuéeg ko¢nog sustava ocjenjuje se;

(s) meduosovinski razmak: ocjenjuje se.
Ako u vrijeme ispitivanja vozila sukladna s minimalnim i maksimalnim meduosovinskim razmacima
navedenima u opisnom dokumentu nisu raspoloZiva, provjera se moze obaviti pomocu ispitnih
podataka proizvodaca sustava za stvarna vozila s meduosovinskim razmakom unutar 20 % stvarnog
minimalnog i maksimalnog meduosovinskog razmaka vozila koja ispituje tehnicka sluzba;

(t) tip kotaca (jednostruki ili dvostruki): obuhvaca se opisnim dokumentom proizvodaca sustava;

(u) tip gume (npr. struktura, kategorija upotrebe, veli¢ina): obuhvaca se opisnim dokumentom proizvodaca
sustava;

(v) razmak kotaca: nije ograniCavajuéi ¢imbenik — obuhvaden ocjenjivanjem varijacija tezista;

(w) tip ovjesa (npr. zra¢ni, mehanicki, gumeni): ocjenjuje se;

(x) visina teziSta: ocjenjuje se.
Ako u vrijeme ispitivanja vozila sukladna s maksimalnom visinom teZita navedenom u opisnom
dokumentu nisu raspoloZiva, provjera maksimalne visine teZi§ta moZe se obaviti pomocu ispitnih
podataka proizvodaca sustava za stvarna vozila s maksimalnom visinom teziSta unutar 20 % stvarne
maksimalne visine teziSta vozila koja ispituje tehnicka sluzba;

(y) polozaj senzora bo¢nog ubrzanja ocjenjuju se ograniCenja na ugradnju senzora kako ih je naveo
proizvodac sustava;

(z) polozaj senzora kutnog zakreta: ocjenjuju se ograniCenja na ugradnju senzora kako ih je naveo
proizvoda¢ sustava;

1.1.4. Raspored ispitivanja
1.1.41. O ispitivanjima za ocjenjivanje funkcije kontrole stabilnosti vozila dogovaraju se proizvoda¢ sustava i

tehnicka sluzba i ispitivanja moraju obuhvatiti uvjete, prikladne ocjenjivanoj funkciji, pod kojima se bez
djelovanja kontrole stabilnosti smjer ne bi odrzao ili bi doslo do prevrtanja. Ispitno izvje$¢e mora sadrzavati
dinamicke manevre, ispitne uvjete i rezultate.
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Ocjenjivanjem se obuhvaca, prema potrebi, sljedece.
1.1.4.1.1. Dodatne upravljacke osovine

Procijeniti utjecaj usporedbom rezultata dobivenih kad je osovina u normalnom nadinu upravljanja s
rezultatima kad je upravljanje isklju¢eno pa postane nepomi¢na osovina, osim ako je rije¢ o parametru
programiranom na kraju proizvodnog procesa.

1.1.4.1.2.  Upravljacki omjer

Potrebno je provesti ispitivanja za utvrdivanje uinkovitosti svakog programiranja na kraju proizvodnog
procesa ili samoucenja na vise vozila s razli¢itim upravljackim omjerima ili se homologaciju ograni¢ava na
stvarno ispitane upravljacke omjere.

1.1.4.1.3. Podizna osovina

Potrebno je provesti ispitivanja s podignutom i spustenom podiznom osovinom, pri emu se ocjenjuju
detekcija polozaja i prijenos signala kako bi se utvrdilo je li promjena medusosovinskog razmaka
prepoznata.

1.1.4.1.4.  Upravljanje motorom

Dokazuje se da je upravljanje motorom ili bilo kojim drugim izvorima pogonske snage neovisno o
vozacevim zahtjevima.

1.1.4.1.5. Mogucnosti pogonskog sklopa

Potrebno je potvrditi u¢inak svih moguénosti, npr. ako je rije¢ o usporivatu, da je upravljanje usporivacem
neovisno o vozacu.

1.1.4.1.6.  Tip diferencijala/blokade diferencijala

Potrebno je potvrditi u¢inak samokocenja ili blokiranja na vozacev zahtjev, npr. da je funkcija stalna,
smanjena ili iskljucena.

1.1.4.1.7.  Konfiguracije protublokirajuleg ko¢nog sustava
Svaku konfiguraciju protublokirajuéeg kocnog sustava mora se ispitati na najmanje jednom vozilu.

Ako kontrola stabilnosti vozila postoji u razli¢itim sustavima (npr. ABS, EBS), ispitivanja se provode na
vozilima s razli¢itim mati¢nim sustavima.

1.1.4.1.8.  Tip ovjesa

Vozila se moraju izabrati na temelju tipa ovjesa (npr. zra¢ni, mehanicki, gumeni) svake osovine ili skupine
osovina.

1.1.4.1.9. Visina teziSta

Ispitivanja se moraju provesti na vozilima s moguéno$¢u namjestanja visine teZiSta radi dokazivanja da se
funkcija sprecavanja prevrtanja moze prilagoditi promjenama visine tezista.

1.1.4.1.10. Polozaj senzora bo¢nog ubrzanja

Mora se ocijeniti ucinak razli¢itih poloZaja ugradnje senzora boc¢nog ubrzanja na istom vozilu kako bi se
potvrdila ograniCenja na ugradnju koja navede proizvodac sustava.

1.1.4.1.11. Polozaj senzora kutnog zakreta

Mora se ocijeniti u¢inak razli¢itih poloZaja ugradnje senzora kutnog zakreta na istom vozilu kako bi se
potvrdila ogranicenja na ugradnju koja navede proizvodal sustava.
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1.1.4.1.12. Opterecenje

1.1.4.2.

1.1.5.1.

Moraju se ispitati opterefena i neoptereéena/djelomi¢no opterecena vozila radi dokazivanja da se kontrola
stabilnosti vozila mozZe prilagoditi razli¢itim opterecenostima.

Ako je rije¢ o tegljacu poluprikolica, ispitivanja se moraju provesti na sljede¢i nacin:

(a) sa spojenom poluprikolicom, optereCenom i neoptereenom/djelomi¢no optereenom, s isklju¢enom
funkcijom sprecavanja prevrtanja ako je ugradena;

(b) samo s teglja¢em (bez spojene poluprikolice ili dodanog opterecenja);

(c) s teretom kojim se simulira optereceno stanje (bez spojene poluprikolice).

Ogjenjivanje autobusa
Kao druga moguénost, ako je rije¢ o autobusima, za ocjenjivanje se mogu upotrijebiti kamioni s jednakim

ko¢nim sustavom. Ipak, u ispitivanje i izvjeS¢e koje iz njega proizide mora biti ukljuéen barem jedan
autobus.

Ispitno izvjescée

Mora se sastaviti ispitno izvje$¢e ¢iji sadrZaj mora biti barem onaj odreden u Dodatku 12. ovom Prilogu.
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Dodatak 1.

Predlozak izvjes¢a o provjeri membranskih koc¢nih cilindara

Br.izvjeStaja ...

1. [dentifikacijski POAACT ......eoviiiiiiiie et
1.1, Proizvodac: IMe § @dreSA .....coiiiiiiiiiiie ettt
1,20 MATKA: oo "
130 TP oot )
Tode BIOJ AIEIAT oottt Q)

2. Uvjeti rada:

2.1. Najvedi radni tlak:

3. Karakteristike radne sposobnosti koje je deklarirao proizvodac:

3.1, Najvedi hod (5,0 PIT 650 KPa o..oiiiiiiiiiiii e Q]
3.2, Prosjecna sila (Thy) = £(D) .ooveoioioieie oottt ?
3.3, Radni hod (5,) = £(P) oo Q]

3.3.1. Raspon tlaka u kojem vrijedi navedeni radni hod: (vidjeti stavak 2.3.4. Priloga 19. — Dio 1.).

3.4.  Tlak potreban za hod klipnja¢e od 15 mm (p,,) na temelju Th, — f(p) ili deklarirana vrijednost. (%) (%)

4. Podrugje primjene
Koc¢ni cilindar smije se upotrebljavati na prikolicama kategorije O, i O, da/ne

Kocni cilindar smije se upotrebljavati samo na prikolicama kategorije O, da/ne

5. Ime tehnicke sluzbe/homologacijskog tijela koje je provelo ispitivanje:

6. Datum ISPILIVATIAL ...vviieiiiiieeiiit e et e et e e

7. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Prilogom 19. Pravilniku
br. 13 kako je zadnje izmijenjen NiZOM IZMJENA ......o.oiuiiiiiiiiiii it

Tehnicka sluzba (*) koja je provela ispitivanje
POtpis: ..o Datum: ..o

(") Oznacava se na cilindru, no za ispitno izvjesée potreban je samo broj osnovnog dijela, varijante koje se odnose na model ne treba navesti.

(*) Identifikacijska oznaka mora se promijeniti u slucaju promjena koje utje¢u na karakteristike radne sposobnosti, stavci 3.1, 3.2.1 3.3.
ovog Dodatka.

(}) Zapotrebe primjene karakteristika odredenih u ovom izvje$¢u s obzirom na Prilog 10., pretpostavlja se da je odnos od p, 5 do deklarirane
Th, —f(p) pri tlaku od 100 kPa linearan.

(*) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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8. Homologacijsko tijelo ()

POtpis: ..o Datum:

9. Ispitna dokumentacija:

Dodatak 2.,

(") Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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Dodatak 2.

Predlozak za zapisnik referentnih rezultata ispitivanja membranskih ko¢nih cilindara

Br.izvjeStaja ..o

1. Evidencija ispitnih rezultata (') za dio broj ....................

Tlak (1) Prosjecna sila Radni hod
p — (kPa) Th, - (N) s, — (mm)

() Tlak ,p” bit ¢e stvarne vrijednosti tlaka upotrijebljene u ispitivanju kako je odredeno u stavku 2.2.2. ovog Priloga.

(") Treba sastaviti za svaki od $est ispitanih uzoraka.
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Dodatak 3.

PredloZak izvjesca o provjeri opruznih kocnica

Br.izvjeStaja ..o

1o TAENFIKACHAT ..ottt ettt
1.1, Proizvodad: TME I @ATESA .....oo.iiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt
1.2 MATKA: oo "
0 TR | SRR PRS PR "
1oy BrOj dEla: .o..oeieiiiiiei et "

2. Uvjeti rada:
2.1. Najvedi radni tlak:

3. Karakteristike radne sposobnosti koje je deklarirao proizvodac:

3.1, MakSImalng BOG (S,,,,) - veevevereereeieot ittt ettt ettt ?
3.2, Opruzna Sila (THy) — f(S) ververreeeeieie ittt ettt ettt b ettt a ettt ?
3.3. Tlak otpustanja (pri hodu 0d 10 MIM) ....ooiiiiiiiiiii et Q]
4. Datum ISPIIVAIAT L.oeeiiiiiiiiii et e et e et e e e ee e e

5. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Prilogom 19. Pravilniku br. 13
kako je zadnje izmijenjen NiZOM IZIMJENA ........coiiiiiiriiiiiii it

Tehnicka sluzba (°) koja je provela ispitivanje

POtPIS: <o Datumm: ..oooooiiiiiiiee e
6. Homologacijsko tijelo (%)

POtpis: ..o Datum: ..o
7.  Ispitna dokumentacija:

Dodatak 4. ..o TSRO U USSR U R RO RO UUTRRRUURRRPORRRRRPRRRO

(!) Oznacava se na opruznoj ko¢nici, no za ispitno izvje§¢e potreban je samo broj osnovnog dijela, varijante koje se odnose na model ne
treba navesti.

(¥ Identifikacijska oznaka mora se promijeniti u slucaju promjena koje utje¢u na karakteristike radne sposobnosti, stavci 3.1, 3.2.1 3.3.
ovog Dodatka.

(*) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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Dodatak 4.

Predlozak za zapisnik referentnih rezultata ispitivanja opruznih ko¢nica

Br.izvjeStaja ..o

1. Evidencija ispitnih rezultata (') za dio broj: ....................

Hod (1) Sila
S — (mm) Th, - (N)

() Hod ,s” bit Ce stvarne vrijednosti hoda upotrijebljene u ispitivanju kako je odredeno u stavku 3.2.2. ovog Priloga.

Tlak otpustanja (pri hodu od 10 mm) ................... kPa

(") Treba sastaviti za svaki od $est ispitanih uzoraka.
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Dodatak 5.

Opisni dokument protublokirajuceg ko¢nog sustava prikolice

1. Opcenito

1.1. Ime proizvodaca

1.2.  Ime sustava

1.3, Varijacije sustava

1.4.  Konfiguracije sustava (npr. 2S/1M, 2S/2M itd.)

1.5.  Objadnjenje osnovne funkcije ifili na¢ina djelovanja sustava

2. Primjene
2.1. Popis tipova prikolica i konfiguracija ABS-a za koje se trazi homologacija

2.2.  Shematski prikazi konfiguracija sustava ugradenih na prikolice odredene u tocki 2.1., pri ¢emu osobito treba
prikazati sljedeée parametre:

poloZzaje senzora,

polozaje modulatora,

podizne osovine,

upravljacke osovine,

cijev: tip — unutarnji promjeri i duljine
2.3.  Odnos opsega gume i razlucivosti davatelja impulsa, ukljucujuéi dopustena odstupanja
2.4, Dopustena tolerancija opsega guma izmedu dviju osovina opremljenih jednakim davateljima impulsa
2.5.  Podrugje primjene s obzirom na tip ovjesa

Zra¢ni ovjes: svaki tip zra¢nog ovjesa s uravnotezenim uzduznim ramenom

Drugi ovjesi: Odreduje proizvoda¢, model i tip (uravnoteZeni/neuravnoteZeni)

2.6.  Preporuke za ulazni moment diferencijalne ko¢nice (ako postoji) u odnosu na konfiguraciju ABS-a i skupinu
osovina prikolice

2.7.  Dodatni podaci (ako su potrebni) za primjenu protublokirajuceg ko¢nog sustava

3. Opis sastavnih dijelova
3.1.  Senzori
Funkcija

Podaci za identifikaciju (npr. brojevi dijela)
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3.2.  Regulatori
Opéi opis i funkcija
Podaci za identifikaciju (npr. brojevi dijela)
Sigurnosni aspekti regulatora
Dodatna obiljezja (npr. upravljanje usporivacem, automatsko konfiguriranje, promjenjivi parametri, dijagnostika)
3.3.  Modulatori
Opéi opis i funkcija
Podaci za identifikaciju (npr. brojevi dijela)
Ogranicenja (npr. najve¢i dobavni obujmi kojima treba upravljati)
3.4.  Elektri¢ni uredaji
Dijagrami strujnog kruga
Metoda napajanja
Redoslijed paljenja svijetiljki za upozorenje:
3.5. Pneumatski sustavi
Kocne sheme za konfiguracije ABS-a kako se upotrebljavaju na tipovima prikolica iz stavke 2.1.

Ogranicenja promjera cijevi i njihovih duljina koja utje¢u na ucinak sustava (npr. izmedu modulatora i ko¢nog
cilindra)

3.6. Elektromagnetska kompatibilnost

3.6.1. Dokumentacija kojom se dokazuje uskladenost s odredbama iz stavka 4.4. Priloga 13. ovom Pravilniku.



18.2.2016.

Sluzbeni list Europske unije

L 42)211

Dodatak 6.

Ispitno izvjescée o ispitivanju protublokiraju¢eg ko¢nog sustava prikolice

Broj ispitnog izvjeSéa: ............ccoceiiiiiiiiniiiiiiies

1.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

Identifikacijski podaci
Proizvoda¢ protublokirajuceg ko¢nog sustava (ime i adresa):

Ime sustava/modela:

Homologirani sustavi i instalacije

Homologirane konfiguracije ABS-a (npr. 2S/1M, 2S/2M itd.):

Podrugje primjene (tip prikolice i broj osovina):

Metoda napajanja: ISO 7638, ISO 1185 itd.

Podaci za identifikaciju homologiranih senzora, regulatora i modulatora:
Potronja energije — ekvivalentni broj statickih upotreba kocnice

Dodatna obiljeZja, npr. upravljanje usporivacem, izvedba podizne osovine itd.

Ispitni podaci i rezultati

Podaci o ispitnom vozilu:

Podaci o ispitnoj povrsini ceste:

Rezultati ispitivanja:

Iskoristenje prianjanja:

Potrosnja energije:

[spitivanje na povrsinama razliite prionjivosti:

Ko¢ni u¢inak pri niskim brzinama:

Ko¢ni ué¢inak pri visokim brzinama:

Dodatne provjere:

Prijelaz s povrine visoke prionjivosti na povrsine niske prionjivosti:
Prijelaz s povrsine niske prionjivosti na povrsine visoke prionjivosti:
Simulacija kvara sustava:

Funkcionalna provjera opcionalnih elektri¢nih prikljucaka:

Elektromagnetska kompatibilnost
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4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Ogranicenja instalacije

Omjer opsega gume i razlucivosti davatelja impulsa:

Dopustena tolerancija opsega guma izmedu dviju osovina opremljenih jednakim davateljem impulsa:
Tip ovjesa:

Razlike ulaznog ko¢nog momenta unutar skupine osovina prikolice:

Medusosovinski razmak obi¢ne prikolice:

Tip ko¢nica:

Veli¢ina cijevi i njihova duljina:

Primjena regulatora ko¢ne sile:

Redoslijed paljenja svijetiljki za upozorenje:

Konfiguracije sustava i primjene koje su u skladu sa zahtjevima za kategoriju A:

Druge preporuke/druga ograniCenja (npr. polozaj senzora, modulatora, podiznih osovina, upravljacke osovine):
Datum ispitivanja:

Ovo je ispitivanje provedeno i izvjeStaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Prilogom 19. Pravilniku
br. 13 kako je zadnje izmijenjen NiZOMm IZMJENA ........ccoeiiiiiiiiiiiii ittt

Tehnicka sluzba (!) koja je provela ispitivanje

POtPIS: ..o Datum: ..o
Homologacijsko tijelo (})

POtpis: ..o, Datum: ...

Prilog: Proizvodacev opisni dokument

(") Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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Dodatak 7.

Opisni dokument kontrole stabilnosti vozila (prikolice)

1. Opcenito

1.1.  Ime proizvodaca
1.2, Ime sustava

1.3.  Varijacije sustava

1.4. Kontrolna funkcija (odrzavanje smjera/spreCavanje prevrtanjajobje) s objasnjenjem osnovne svrhe ifili nacina
kontrole

1.5.  Konfiguracije sustava (prema potrebi)

1.6.  Identifikacijski podaci o sustavu

2. Primjene
2.1.  Popis tipova prikolica i konfiguracija protublokirajuceg sustava za koje se trazi homologacija

2.2.  Shematski prikazi konfiguracija sustava ugradenih na prikolice odredene u tocki 2.1., pri ¢emu osobito treba
prikazati sljedece parametre:

(a) podizne osovine;
(b) upravljacke osovine;

(c) konfiguracije protublokirajueg ko¢nog sustava.
2.3.  Podru¢je primjene s obzirom na tip ovjesa

(a) Zracni ovjes: svaki tip zratnog ovjesa s uravnoteZenim uzduZnim ramenom

(b) Drugi ovjesi: pojedina¢no navodi proizvoda¢, model i tip (uravnoteZeni/neuravnoteZeni)

2.4.  Dodatne informacije (ako su potrebne) o primjeni funkcija odrzavanja smjera ifili sprecavanja prevrtanja

3. Opis sastavnih dijelova
3.1.  Senzori izvan regulatora:
(a) funkcija
(b) ograniCenja poloZaja senzora
(c) identifikacijski podaci, npr. brojevi dijela
3.2.  Regulatori:
(a) opéi opis i funkcija
(b) identifikacijski podaci, npr. brojevi dijela
(c) ogranienja poloZaja regulatora

(d) dodatna obiljezja
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3.3.  Modulatori:
(a) opéi opis i funkcija
(b) identifikacijski podaci
(c) ogranicenja
3.4.  Elektri¢ni uredaji:
(a) dijagrami strujnog kruga

(b) metode napajanja

3.5. Pneumatski sustavi

Sheme sustava s konfiguracijama protublokirajuéeg ko¢nog sustava povezanima s tipovima prikolica odredenima
u stavku 6.2.1. ovog Priloga

3.6  Sigurnosni aspekti elektronickog sustava u skladu s Prilogom 18. ovom Pravilniku

3.7.  Elektromagnetska kompatibilnost

3.7.1. Dokumentacija kojom se dokazuje uskladenost s Pravilnikom br. 10 kako se zahtijeva stavkom 5.1.1.4. ovog
Pravilnika
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Dodatak 8.

Ispitno izvjeScée o ispitivanju kontrole stabilnosti vozila (prikolice)

Broj ispitnog izvjeSéa: ............ccoceiiiiiiiiniiiiiiies

1.1.

1.2

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Identifikacijski podaci
Proizvodac kontrole stabilnosti vozila (ime i adresa)
Ime/model sustava

Kontrolna funkcija

Homologirani sustavi i instalacije:

Konfiguracije protublokirajuleg ko¢nog sustava (prema potrebi)
Podru¢je primjene (tipovi prikolica i broj osovina)
Identifikacijski podaci o sustavu

Dodatna obiljezja

Ispitni podaci i rezultati
Podaci o ispitnom vozilu (ukljucujuéi specifikacije i funkcionalnost vu¢nog vozila)
Podaci o ispitnoj povrsini ceste

Dodatne informacije

Pokazna ispitivanja/simulacije radi ocjenjivanja, prema potrebi, funkcija odrzavanja smjera i sprecavanja prevrtanja

Rezultati ispitivanja

Ogjenjivanje u skladu s Prilogom 18. ovom Pravilniku

Ogranicenja instalacije

Tip ovjesa

Tip ko¢nice

Polozaj sastavnih dijelova na prikolici

Konfiguracije protublokirajuéeg ko¢nog sustava

Druge preporuke/druga ograni¢enja (npr. podizne osovine, upravljacke osovine itd.)
Prilozi

Datum ispitivanja:

Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Prilogom 19. Pravilniku UN-a

br. 13 kako je zadnje izmijenjen NiZom IZMJENa .........ccoooieviiiiiiiiiiieiee e
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Tehnicka sluzba (') koja je provela ispitivanje
POtpis: ..o Datum:

8. Homologacijsko tijelo (*)

POtPIS: ..o Datum:

(") Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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Dodatak 9.

Simboli i definicije

Simbol Definicija
B, faktor ko¢nice (omjer pojacanja ulaznog momenta u odnosu na izlazni)
C, prag ulaznog momenta (najmanji moment potreban za ostvarivanje mjerljivog ko¢nog momenta)
D vanjski promjer gume (ukupni promjer napuhane nove gume)
d dogovorni broj kojim se oznac¢ava nazivni promjer naplatka i koji odgovara promjeru naplatka izraZenom

u palcima ili milimetrima

Fy ko¢na sila

H nazivna visina presjeka gume (razmak jednak polovini razlike izmedu vanjskog promjera gume i nazivnog
promjera naplatka)

I rotacijska inercija
1, duljina ko¢ne poluge referentne ispitivane prikolice
M, prosjecni koéni izlazni moment
n, ekvivalentni broj statickih upotreba koc¢nice za potrebe homologacije
n, ekvivalentni broj statickih upotreba postignutih tijekom ispitivanja
n, brzina vrtnje ispitnih valjaka
Ny brzina vrtnje nekocenih kotaca osovine
P, najveca tehnicki dopustena masa za ko¢nicu
p tlak
P tlak u ko¢nom cilindru potreban da izazove hod klipnjace od 15 mm od nulte referentne tocke
R dinamicki promjer kotrljanja gume (izraCunan s pomo¢u 0,485D)
R, nazivni omjer $irine i duljine presjeka gume (koli¢nik nazivne visine presjeka gume u mm i nazivne Sirine

presjeka u mm pomnoZen sa 100)

R, omjer s.fl;
Ry polumjer ispitnih valjaka
S, Sirina presjeka gume (linearna udaljenost izmedu vanjskih rubova bokova napuhane gume, ne racunajuéi

izboCenja zbog oznaka, ukrasa, zastitnih vrpca ili rebara)
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Simbol Definicija
s hod klipa ko¢nog cilindra (radni hod plus prazni hod)
Simax ukupni hod klipa ko¢nog cilindra
s radni hod klipa (hod pri kojem je izlazni potisak 90 % prosje¢nog potiska Th,)
St Hod klipnjace ko¢nog cilindra referentnog ispitivanog priklju¢nog vozila u mm
Th, prosjecni potisak (prosjecni potisak odreduje se tako da se ukljuce vrijednosti izmedu jedne treine i dviju
treina ukupnog (punog) hoda. s )
TH, opruzna sila opruzne kocnice
TR zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca poluprikolice ili prikolice
\% linearna brzina ispitnih valjaka
v, pocetna brzina, na pocetku kocenja
v, brzina na kraju kocenja
W, ulazna energija ekvivalentna kinetickoj energiji odgovarajuée mase za ispitivanu koc¢nicu pri kocenju sa

60 km/h do zaustavljanja

Z stupanj kocenja vozila
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Dodatak 10.

Obrazac za dokumentiranje terenskog ispitivanja kako je propisano u stavku 4.4.2.9. ovog Priloga

1. Identifikacijski podaci

1.1. Koc¢nica:

Bubanj-koc¢nica ili disk-ko¢nica (})
Podaci za identifikaciju iSpitnog diiela ...........cooviiiiiiiiiie
Najvedi tehnicki dopusteni ulazni kodni MOMENt C . ...vovverviiiiiiiiiiiie ettt
Naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga: integrirana/neintegrirana (?)

1.2.  Bubanj kocnice ili disk ko¢nice:
unutarnji promjer bubnja ili vanjski promjer diska .............ccoiiriiiiiiiiii
RAAIE POLUIMET (2) 1ottt e ettt bt ettt ettt ettt

DIEDIINA ..ttt ettt a ettt

IMEETITAL ...ttt ettt ettt
Podaci za identifikaciju ispitnog Komada .............ccocoiiiiiiiiii
1.3.  Kocna obloga ili plocica:

PrOTZVOGAC ...

TIdentifikaciisKi POAACT ....viiviiiiiiiii ettt
SEFIA ...ttt
DIEDIJINA ..ttt ettt
POVISINA ..o et
Metoda PrICVISCIVANIAL .....iiviiiiiiieie ettt ettt ettt ettt ettt et bttt ettt

Podaci za identifikaciju ispitnog komada ..o

(") Prekriziti nepotrebno.
() Odnosi se samo na disk-ko¢nice.
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1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2
2.2.1. Podaci o ispitnoj stazi

2.2.2. Ispitni postupak

(") Nije primjenjivo u slucaju integrirane naprave za automatsko namjestanje ko¢ne obloge.

Cilindar:

PLOIZVOAAC ....oooiioee e e

Naprava za automatsko namjestanje ko¢nih obloga (%)

ProiZvOGaC ....ooooie e

Podaci za identifikaciju ispitnog komada ...

Podaci o ispitnom vozilu
Vuéno vozilo:
Identifikacijska oznaka — broj
Opterecenje na svakoj osovini
Prikolica:
Identifikacijska oznaka — broj

Kategorija: 0,/0,/0, ()

obi¢na prikolica [poluprikolica/prikolica sa sredi§njom osovinom (%)

Broj osovina
Gume/naplatci:
jednostruke/dvostruke (%)
Dinamicki polumjer kotrljanja R u optere¢enom stanju

Opterecenje na svakoj osovini

Ispitni podaci i rezultati
Terensko ispitivanje:
Op¢i opis koji obuhvaca: prijedenu udaljenost, trajanje i mjesto

Ispitivanje kocenja:

(%) Prekriziti nepotrebno.
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2.3.  Rezultati ispitivanja:
Faktor kocnice
ISPItIVANJE L. ..o
Datum ISPItIVANTA 1. ...ooiiiiiiiiiii e e e e
ISPILIVAIIIE 2. 1.t
Datum ISPItIVANTA 2. ...oeiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e
ISPILIVAIE 3. Lo e
Datum iSPItiVANGa 3. ...

Dijagrami
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

Dodatak 11.
Opisni dokument kontrole stabilnosti vozila (motornog vozila)
Opcenito
Ime proizvodaca
Sustav
Varijante sustava
Mogucnosti sustava

Kontrolna funkcija (odrzavanje smjera/sprecavanje prevrtanja/ obje) s obja$njenjem osnovne svrhe ifili nacina
kontrole

Konfiguracije sustava (prema potrebi)

Identifikacija sustava uklju¢ujuéi oznaku softverske razine

Primjene
Popis motornih vozila prema opisu i konfiguraciji koja su obuhvacena opisnim dokumentom

Shematski prikazi konfiguracija sustava ugradenih na motorna vozila odredene u tocki 2.1., pri ¢emu osobito
treba prikazati sljedeCe parametre:

(@) podizne osovine
(b) upravljacke osovine

(c) konfiguracije protublokirajuleg ko¢nog sustava
Podrugje primjene s obzirom na ovjes:

(@) zracni

(b) mehanicki
(©) gumeni

(d) kombinirani

(e) stabilizator
Dodatne informacije (ako su potrebne) o primjeni kontrolnih funkcija odrzavanja smjera i sprecavanja prevrtanja:

(a) medusosovinski razmak, razmak kotaca, visina teziSta

(b) tip kotaca (jednostruki ili dvostruki) i tip gume (npr. struktura, kategorija upotrebe, veli¢ina)
(c) tip mjenjaca (npr. rucni, automatizirani ru¢ni, poluautomatski, automatski)

(d) moguénosti pogonskog sklopa (npr. usporivac)

(e) Tip diferencijalajblokade diferencijala (npr. standardni ili samoko¢ni, automatski ili vozacev izbor):
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(f) upravljanje motorom ili bilo koji drugi izvor pogonske snage
(g) tip kocnice
3. Opis sastavnih dijelova:
3.1.  Senzori izvan regulatora:
() funkcija
(b) ograniCenja poloZaja senzora
(c) identifikacijski podaci (npr. brojevi dijela)
3.2.  Regulatori:
(a) opéi opis i funkcija
(b) funkcionalnost unutarnjih senzora (ako je primjenjivo)
(c) identifikacijski podaci o hardveru (npr. brojevi dijela)
(d) identifikacijski podaci o softveru
(e) ograniCenja poloZaja regulatora
(f) Dodatna obiljezja
3.3.  Modulatori:
(a) opéi opis i funkcija
(b) identifikacijski podaci o hardveru (npr. brojevi dijela)
(c) identifikacijski podaci o softveru (ako je primjenjivo)
(d) ogranicenja
3.4. Elektricna oprema:
(a) dijagrami strujnog kruga
(b) metode napajanja
3.5.  Pneumatski sustavi
Sheme sustava s konfiguracijama protublokirajueg ko¢nog sustava povezanima s tipovima motornih vozila iz
tocke 2.1. ovog Dodatka
3.6. Sigurnosni aspekti elektronickog sustava u skladu s Prilogom 18. ovom Pravilniku
3.7.  Elektromagnetska kompatibilnost
3.7.1. Dokumentacija kojom se dokazuje uskladenost s Pravilnikom br. 10 kako se zahtijeva stavkom 5.1.1.4. ovog

Pravilnika
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Dodatak 12.

Ispitno izvjeSée o ispitivanju kontrole stabilnosti vozila (motornog vozila)

Broj ispitnog izvjeSéa: ...........cccoceiiiiiiiiniiiiiiiii

1. Identifikacijski podaci

1.1. Proizvodac kontrole stabilnosti vozila (ime i adresa)
1.2. Podnositelj zahtjeva (ako se razlikuje od proizvodaca)
1.3. Sustavi

1.3.1.  Varijante sustava
1.3.2.  Moguénosti sustava

1.3.2.1. Kontrolne funkcije

2. Sustavi i instalacije
2.1. Konfiguracije protublokirajuéeg ko¢nog sustava
2.2. Primjene vozila

2.2.1.  Kategorija vozila (npr. N,, N; itd.)

2.2.2.  Vrsta vozila

2.2.3.  Konfiguracije vozila (npr. 4 x 2, 6 x 2 itd.)
2.2.4. Programiranje na kraju proizvodnog procesa
2.3. Identifikacijski podaci o sustavu

2.4, Funkcijski opis

2.4.1. Odrzavanje smjera

2.4.2.  Sprecavanje prevrtanja

2.4.3.  Rad pri niskoj brzini

2.4.4.  Terenski nadin rada

2.4.5.  Mogucnosti pogonskog sklopa

2.5. Sastavni dijelovi

2.6. Detekcija i funkcionalnost prikolice
2.7. Upozorenje na djelovanje

2.8. Upozorenje na kvar

2.9. Aktiviranje ko¢nog svjetla

3. Ocijenjene varijable vozila

3.1. Opcenito

3.2. Tip koc¢nog sustava
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3.3. Tip kocnice
3.4, Visina tezista
3.5. Upravljanje motorom ili bilo koji drugi izvor pogonske snage
3.6. Tip mjenjaca
3.7. Ugradbene konfiguracije
3.8. Podizne osovine
3.9. Utinak promjena optereéenja
3.9.1. Sprecavanje prevrtanja
3.9.2. Odrzavanje smjera
3.10.  Upravljacki omjer
3.11.  Dodatne upravljacke ili upravljane osovine
3.12.  Ovjes
3.13.  Razmak kotaca
3.14.  Senzori bo¢nog ubrzanja i brzine kutnog zakreta
3.15.  Medusosovinski razmak
3.16.  Tip kotaca, tip gume, veli¢ina gume
4. Ogranicenja instalacije:
4.1. Tip ovjesa
4.2. Tip ko¢nice
4.3. Polozaj sastavnih dijelova
4.3.1. Polozaji senzora bo¢nog ubrzanja i brzine kutnog zakreta
4.4, Konfiguracije protublokirajuéeg ko¢nog sustava.
4.5. Dodatna upravljana osovina
4.6. Dodatne preporuke i dodatna ograni¢enja
4.6.1.  Tip ko¢nog sustava
4.6.2. Upravljanje motorom ili bilo koji drugi izvor pogonske snage
4.6.3.  Podizne osovine
5. Ispitni podaci i rezultati
5.1. Podaci o ispitnom vozilu (ukljucujudi specifikacije i funkcionalnost svih prikolica upotrijebljenih u ispitivanju)
5.2. Podaci o ispitnoj povrsini ceste
5.2.1. Povrsina visoke prionjivosti
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5.2.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.1.1.

5.6.1.2.

5.7.

5.8.

Povrsina niske prionjivosti
Mjerenje i prikupljanje podataka
Ispitni uvjeti i postupci:
Ispitivanja vozila

Odrzavanje smjera

Sprecavanje prevrtanja

Dodatni podaci

Rezultati ispitivanja

Ispitivanja vozila

Odrzavanje smjera

Sprecavanje prevrtanja
Ogjenjivanje u skladu s Prilogom 18. ovom Pravilniku
Uskladenost s Pravilnikom br.10
Prilozi (}):

Datum ispitivanja:

Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Dijelom 2. Priloga 19.

Pravilniku br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom izmjena ...........cccoocvevievenininnannan.

Tehnicka sluzba (%) koja je provela ispitivanje

POtpis: ..o, Datum:

Homologacijsko tijelo (%)

POtpis: ..o Datum:

(") Moraju se priloziti podaci dobavljaca sustava koji idu u prilog dopustenom odstupanju kako je odredeno u stavku 1.1.3.2. tockama (s)
i (x) Dijela 2. Priloga 19.
(*) Moraju potpisati razliCite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée izdano
zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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PRILOG 20.

ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA HOMOLOGACIJU PRIKOLICA

1. OPCENITO

1.1. U ovom se Prilogu odreduje alternativni postupak za homologaciju prikolica koristenjem informacijama iz
ispitnih izvjes¢a izdanih u skladu s Prilozima 11.1 19.

1.2. Nakon zavrietka postupaka za provjeru opisanih u poglavljima 3., 4., 5., 6., 7. i 8. ovog Priloga, tehnicka
sluzba/homologacijsko tijelo mora izdati UN certifikat o homologaciji u skladu s predloskom iz Dodatka 1.
Prilogu 2. ovom Pravilniku.

1.3. Za potrebe izra¢una odredenih u ovom Prilogu visina teziSta utvrduje se u skladu s metodom odredenom u
Dodatku 1. ovom Prilogu.

2. HOMOLOGACIJSKI ZAHTJEV

2.1 Zahtjev za UN homologaciju tipa prikolice s obzirom na ko¢ne uredaje podnosi proizvoda¢ prikolice. U
prilog homologaciji proizvodac prikolice mora tehnickoj sluzbi dostaviti barem sljedece:

2.1.1. kopija UN ili EU certifikata o homologaciji i opisni dokument prikolice (u daljnjem tekstu: referentna
prikolica) na kojoj ¢e se temeljiti usporedba ucinka radne kocnice. Ta prikolica morala je biti ispitana
stvarnim ispitivanjima odredenima u Prilogu 4. ovom Pravilniku za odgovaraju¢u prikolicu ili u ekvivalentnoj
direktivi EU-a. Prikolicu koja je homologirana na temelju alternativnog postupka odredenog u ovom Prilogu
ne smije se upotrijebiti kao referentnu prikolicu;

2.1.2. kopije ispitnih izvjes¢a iz Priloga 11. i Priloga 19.;

2.1.3 komplet dokumentacije koji sadrzava odgovarajue podatke za provjeru, ukljuCujudi, prema potrebi,
odgovarajude izracune za sljedele:

Zahtjevi u pogledu radne sposobnosti Stavci Priloga 20.
Utinak hladne radne kocnice 3.
Utinak parkirne kocnice 4.
Utinak automatske kocnice (kocnice u nuzdi) 5.
Kvar sustava za raspodjelu kocenja 6.
Protublokirajudi sustav 7.
Kontrola stabilnosti vozila 8.
Provjera funkcioniranja 9.
2.1.4. Prikolica koja je reprezentativna za tip prikolice koji se homologira u daljnjem se tekstu naziva ,predmetna
prikolica”.
2.2, ,Referentna prikolica” i ,predmetna prikolica” moraju imati istog proizvodaca.
3. ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE UCINKA HLADNOG RADNOG KOCNOG SUSTAVA NA ISPITIVANJU
TIPA 0.
3.1. Radi dokazivanja sukladnosti s ucinkom hladne radne koénice na ispitivanju tipa 0., mora se provjeriti,

racunski, da predmetna prikolica raspolaze dovoljnom ko¢nom silom (TR) da postigne propisani u¢inak radne
kocnice i da je prionjivost suhe povrsine ceste dovoljna (pretpostavlja se da ima koeficijent prianjanja od 0,8)
da se iskoristi ta ko¢na sila.
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3.2. Provjera

3.2.1. Smatra se da predmetna prikolica ispunjava zahtjeve iz stavaka 1.2.7., 3.1.2. i 3.1.3. Priloga 4. (zahtjev u
pogledu radne sposobnosti hladnih ko¢nica i postignuti rezultat bez blokiranja kotaca, otklona ili neobi¢nih
vibracija) ako u optereCenom i neoptereCenom stanju ispunjava kriterije provjere opisane u sljede¢im
stavcima:

3.2.1.1. meduosovinski razmak predmetne prikolice ne smije biti manji od 0,8 puta meduosovinski razmak referentne
prikolice;

3.2.1.2.  ni jedna razlika ulaznog ko¢nog momenta izmedu dviju osovina u skupini osovina predmetne prikolice ne
smije odstupati od razlika na referentnoj prikolici;

3.2.1.3.  broj i raspored osovina, podiznih, upravljanih itd., predmetne prikolice i referentne prikolice ne smije se
razlikovati;

3.2.1.4. postotna raspodjela statickog osovinskog optereCenja optereéene predmetne prikolice i optereéene referentne
prikolice ne smije se razlikovati za vise od 10 %;

3.2.1.5. za poluprikolice mora se izraditi grafikon u skladu s Dodatkom 2 na temelju kojeg se provjerava vrijedi li
sljedece:

TR .2 TR, (tj. crta (1) ne smije biti ispod crte (3)) i

TR | = TR, (. crta (2) ne smije biti ispod crte (3));

3.2.1.6.  za prikolice sa sredi$njom osovinom mora se izraditi grafikon u skladu s Dodatkom 3 na temelju kojeg se
provjerava vrijedi li sljedece:

TR . = TR, (tj. crta (1) ne smije biti ispod crte (3)) i
TR | = TR, (. crta (2) ne smije biti ispod crte (3));

3.2.1.7.  za prikolice se mora izraditi grafikon u skladu s Dodatkom 4 na temelju kojeg se provjerava vrijedi li sljedece:

TR ... 2 TR, (tj. crta (1) ne smije biti ispod crte (2)),

m;

TR ¢ = TR ¢ (4. crta (4) ne smije biti ispod crte (3)) i

TR |, = TR, (. crta (6) ne smije biti ispod crte (5)).
4. ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE UCINKA PARKIRNOG KOCNOG SUSTAVA
4.1. Opcenito
4.1.1. Ovaj je postupak alternativa fizickom ispitivanju prikolica na nagibu i njime se osigurava da prikolice

opremljene parkirnim mehanizmima koje aktivira opruzna ko¢nica mogu ispuniti propisani u¢inak parkirnog
ko¢nog sustava. On se ne smije primjenjivati samo na prikolice opremljene parkirnim mehanizmima ¢iji se
rad temelji na opruznim ko¢nicama. Takve se prikolice moraju ispitati fizickim ispitivanjem propisanim u

Prilogu 4.
4.1.2. Propisani u¢inak parkirne ko¢nice mora se dokazati racunski iz formula u stavcima 4.2 i 4.3.
4.2. Utinak parkirne kocnice
4.2.1. Parkirna kocna sila na obodu guma osovina kocenih parkirnim mehanizmom koji aktivira opruzna ko¢nica

izra¢unava se iz sljedee formule:

T, = (Th,x [-C,) xn x BR,
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4.2.2. Vertikalna reakcija povrsine ceste na osovine zaustavljene prikolice usmjerene uzbrdo i nizbrdo na nagibu od
18 % izracunava se iz sljede¢ih formula.

4.2.2.1.  Ako je rije¢ o obi¢nim prikolicama:

4.2.2.1.1. okrenutima uzbrdo

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

~ Nw

F

NRU = <PRR + tan P >E< h x P) cosP

L

4.2.2.1.2. okrenutima nizbrdo

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

L

NRD = (PRR - W) COSP
L

_ N

R

4.2.2.2.  Ako je rije¢ o prikolicama sa sredi$njom osovinom:

4.2.2.2.1. okrenutima uzbrdo

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2. okrenutima nizbrdo

4.2.2.3.

Nip — (P— tan P : h x P)cosP
L

NRDi =,

Ako je rije¢ o poluprikolicama:

4.2.2.3.1. okrenutima uzbrdo

Ny = p- Pox B tanPxhxP) o
E; E;

4.2.2.3.2. okrenutima nizbrdo

4.3.

Nip = p_ P xE _tanPxhxP) o
E E

Nppi = ——
1Ir

Provjera

Utinak parkirne ko¢nice prikolice provjerava se sljede¢im formulama:

<ZA“;§ZB“+0,01> x 100 > 18 %

(ZA“:ZB“JFO,M) x 100 > 18 %

ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE UCINKA AUTOMATSKOG KOCENJA/KOCENJA U NUZDI
Opcenito

Radi dokazivanja sukladnosti sa zahtjevima u pogledu radne sposobnosti automatskog kocenja, mora se
usporediti tlak u cilindru potreban za postizanje odredenog ucinka i asimptotski tlak u cilindru nakon
odspajanja napojnog voda, kako je odredeno u stavku 5.2.1., ili se mora provjeriti da je kocna sila koju daju
osovine s ugradenim opruznim ko¢nicama dovoljna za postizanje odredenog ucinka kako je odredeno u
stavku 5.2.2.



18.2.2016. Sluzbeni list Europske unije L 42/231

5.2. Provjera

5.2.1. Smatra se da predmetna prikolica ispunjava zahtjeve iz stavka 3.3. Priloga 4. ako je asimptotski tlak u
cilindru (p) nakon odspajanja napojnog voda veci od tlaka u cilindru (p) za postizanje u¢inka od 13,5 %
najveceg statickog opterecenja kotaca. Tlak u napojnom vodu stabilizira se na 700 kPa prije odspajanja.

5.2.2. Smatra se da predmetna prikolica opremljena opruznom kocnicom ispunjava zahtjeve iz stavka 3.3.
Priloga 4. ako vrijedi:

ST, 20,135 (PR)(g)

pri cemu je:
T,; izraunan u skladu sa stavkom 4.2.1.

6. ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE KOCNOG UCINKA U SLUCAJU KVARA SUSTAVA ZA RASPODJELU
KOCENJA

6.1. Opcenito

6.1.1. Radi dokazivanja sukladnosti sa zahtjevima u pogledu koc¢ne radne sposobnosti u slucaju kvara sustava za
raspodjelu kocenja, usporeduje se tlak u cilindru potreban za postizanje odredenog ucinka i tlak u cilindru
raspoloziv kad postoji kvar sustava za raspodjelu kocenja.

6.2. Provjera

6.2.1. Smatra se da predmetna prikolica ispunjava zahtjeve iz stavka 6. Dodatka Prilogu 10. ako je u optere¢enom i
neoptereenom stanju tlak odreden u stavku 6.2.1.1. jednak tlaku odredenom u stavku 6.2.1.2. ili veéi od
njega.

6.2.1.1.  Tlak u cilindru (pc) predmetne prikolice kad je pm = 650kPa, tlak u napojnom vodu = 700 kPa i postoji kvar
u sustavu za raspodjelu kocne sile.

6.2.1.2. Tlak u cilindru (pc) za postizanje stupnja kocenja od 30 % ucinka radne kocnice propisanog za predmetnu
prikolicu.

7. ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE UCINKA PROTUBLOKIRA]UCEG KOCNOG SUSTAVA

7.1. Opcenito

7.1.1. Ispitivanje prikolice u skladu s Prilogom 13. ovom Pravilniku smije se izostaviti tijekom homologacije
prikolice ako protublokirajudi sustav ispunjava zahtjeve iz Priloga 19. ovom Pravilniku.

7.2. Provjera

7.2.1. Provjera sastavnih dijelova i ugradnje

Specifikacija ABS-a ugradenog u prikolicu koja je u postupku homologacije provjerava se u skladu sa
sljede¢im kriterijima:

Stavak Kriterij

7.2.1.1. (a) senzori promjene nisu dopustene

(b) regulatori promjene nisu dopustene
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Stavak Kriterij

(c) modulatori promjene nisu dopustene

7.2.1.2. veli¢ine i duljine cijevi:

(a) napajanje modulatora iz spremnika
najmanji unutarnji promjer smije se povecati
najveca ukupna duljina smije se smanjiti

(b) opskrba ko¢nih cilindara iz modulatora

unutarnji promjer promjene nisu dopustene
najveca ukupna duljina smije se smanjiti
7.2.1.3. redoslijed signala za upozorenje promjene nisu dopustene
7.2.1.4. razlike ulaznog ko¢nog momenta unutar skupine oso- | dopustene su samo homologirane raz-
vina like ako ih ima
7.2.1.5. za druga ograniCenja vidjeti stavak 4. ispitnog izvjestaja | ugradnja mora biti u skladu s definira-
kako je opisano u Dodatku 6. Prilogu 19. ovom Pravil- | nim ograni¢enjima — odstupanja nisu
niku dopustena
7.3. Provjera obujma spremnika
7.3.1. Bududi da su koé¢ni sustavi i pomoéni uredaji na prikolicama razliciti, nije mogude sastaviti tablicu s

preporucenim obujmima spremnika. Za provjeru je li obujam ugradenih spremnika dovoljno velik, moze se
provesti ispitivanje u skladu sa stavkom 6.1. Priloga 13. ovom Pravilniku ili primijeniti postupak iz nastavka.

7.3.1.1.  Ako koc¢nice imaju neintegriranu napravu za namjestanje ko¢nih obloga, kocnice na predmetnoj prikolici
moraju se namjestiti tako da odnos (R,) hoda klipnjace ko¢nog cilindra (s;) i duljine poluge (I,) iznosi 0,2.

Primjer:
I, =130 mm
R, = s;fl; =5,/130 = 0,2

= hod klipnjace pri tlaku ko¢nog cilindra od 650 kPa

7
~
|

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2.  Ako ko¢nice imaju integriranu napravu za automatsko namjeStanje ko¢nih obloga, moraju se namjestiti u
normalni zazor.

7.3.1.3.  To se namjestanje mora provesti dok su ko¢nice hladne (< 100 °C).

7.3.1.4. Kad se kocnice namjeste u skladu s odgovarajuéim, gore odredenim postupkom, regulatori ko¢ne sile
namjeste na optereCeno stanje i pocetna razina energije namjesti u skladu sa stavkom 5.4.1.2.4.2. Dijela 1.
Priloga 19. ovom Pravilniku, uredajima za pohranu energije prekida se daljnje napajanje. Kocnice se aktiviraju
pri tlaku 650 kPa na spojnoj glavi i zatim se potpuno otpuste. Ko¢nice se dodatno aktiviraju do broja n,,
utvrdenog ispitivanjem provedenim u skladu sa stavkom 5.4.1.2.4.2. Priloga 19. ovom Pravilniku i odredenim
u stavku 2.5. homologacijskog izvjes¢a o homologaciji protublokirajuceg ko¢nog sustava. Tijekom te upotrebe
kocnica tlak u radnom vodu mora biti dovoljno visok da se na obodu kotaca ostvari ukupna kocna sila koja
iznosi najmanje 22,5 % najveeg statickog optereenja kotaca i to bez automatskog aktiviranja bilo kojeg
koc¢nog sustava koji ne kontrolira protublokiraju¢i ko¢ni sustav.
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7.4. Za prikolice s vise od tri osovine smije se upotrijebiti ispitno izvje$¢e o ispitivanju protublokirajuceg sustava
iz Priloga 19. ako su ispunjeni uvjeti iz nastavka.

7.4.1. Bez obzira na tip prikolice, najmanje tre¢ina osovina u skupini osovina mora imati sve neposredno
kontrolirane kotace, a kotadi na ostalim osovinama moraju biti posredno kontrolirani (').

7.4.2. IskoriStenje prianjanja: najmanje iskoristenje prianjanja odredeno u stavku 6.2. Priloga 13. ovom Pravilniku
smatra se postignutim ako su ispunjeni sljede¢i uvjeti:

7.4.2.1. odnos broja kotaca koje posredno ili neposredno kontrolira barem jedan modulator tlaka i poloZaj
neposredno kontroliranih kotaca unutar skupine osovina mora odgovarati onima koji su odredeni u
stavku 2.2. opisnog dokumenta iz stavka 5.2. Dijela 1. Priloga 19. ovom Pravilniku;

7.4.2.2. u ispitnom je izvjeS¢u prikazano da iskoriStenje prianjanja ugradene konfiguracije ispunjava zahtjeve iz
stavka 6.2. Priloga 13. ovom Pravilniku.

7.4.3. Potro$nja energije: zajedno s postupkom provjere iz stavka 7.3. ovog Priloga moze se upotrijebiti broj ekviva-
lentnih statickih upotreba ko¢nice odredenih u stavku 2.5. ispitnog izvjes¢a. Alternativno se moZe primijeniti
ispitni postupak iz stavka 6.1. Priloga 13. ovom Pravilniku.

7.4.4. Kocni ucinak pri niskim brzinama: dodatna provjera nije potrebna.
7.4.5. Kocni ucinak pri visokim brzinama: dodatna provjera nije potrebna.
7.4.6. Uctinak kategorije A: zahtjevi u pogledu povriina razliCite prionjivosti odredeni u stavku 6.3.2. Priloga 13.

ovom Pravilniku smatraju se ispunjenima ako je broj kotaca pod neovisnom kontrolom lijevo/desno jednak
broju kotaca kontoliranih prema nacelu odabira niZe vrijednosti.

7.4.7. Ucinak pri prijelazu na povr$inu drukdije prionjivosti: dodatna provjera nije potrebna.
7.4.8. Ugradbena ogranienja: u svim slu¢ajevima primjenjuju se sljedeca ogranicenja:

7.4.8.1. primjenjuje se svako ugradbeno ogranicenje odredeno u tockama od 2.1. do 2.7. opisnog dokumenta iz
stavka 5.2. Dijela 1. Priloga 19. ovom Pravilniku;

7.4.8.2.  smiju se ugraditi samo proizvodi koji su identificirani i navedeni u opisnom dokumentu i ispitnom izvjes¢u;

7.4.8.3. najvedi dobavni obujam kojim upravlja svaki modulator tlaka ne smije premasiti obujam naveden u
stavku 8.3. opisnog dokumenta;

7.4.8.4. osovina s neposredno upravljanim kotacima smije se podi¢i samo ako se usporedno podigne svaka osovina
koja je posredno kontrolirana s te neposredno kontrolirane osovine;

7.4.8.5. primjenjuju se sva ugradbena ograni¢enja odredena u stavku 4. ispitnog izvjesca.

8. ALTERNATIVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE UCINKA PRIKOLICE OPREMLJENE KONTROLOM STABILNOSTI VOZILA

8.1. Ocjenjivanje prikolice u skladu sa stavkom 2. Priloga 21. ovom Pravilniku smije se izostaviti tijekom
homologacije prikolice ako kontrola stabilnosti vozila ispunjava odgovarajuce zahtjeve iz Priloga 19. ovom
Pravilniku.

(") Ako se dijeljenjem broja osovina u skupini osovina s tri dobije koli¢nik manji od jedan, najmanje jedna osovina mora biti neposredno
kontrolirana. Ako se dijeljenjem broja osovina u skupini osovina s tri dobije koli¢nik koji nije cijeli broj, uz broj osovina koji odgovara
vrijednosti cijelog broja neposredno mora biti kontrolirana jos jedna osovina.
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8.2. Provjera
8.2.1. Provjera sastavnih dijelova i ugradnje
Provjerava se da je specifikacija ko¢nog sustava u koji je integrirana funkcija za stabiliziranje vozila ugradenog
u prikolicu koja je u postupku homologacije u skladu sa sljede¢im kriterijima:
Stanje Kriterij
8.2.1.1. (a) senzori; Promjene nisu dopustene.
(b) regulatori; Promjene nisu dopustene.
(c) modulatori; Promjene nisu dopustene.
8.2.1.2. tipovi prikolica kako su odredeni u ispitnom izvjes¢u; | Promjene nisu dopustene.
8.2.1.3. ugradbene konfiguracije kako su odredene u ispitnom | Promjene nisu dopustene.
izvjescu;
8.2.1.4. za druga ograniCenja vidjeti stavak 4. ispitnog izvjestaja | Promjene nisu dopustene.
kako je opisano u Dodatku 8. Prilogu 19. ovom Pravil-
niku.
9. PROVJERE FUNKCIONALNOSTI I UGRADNJE
9.1. Tehnicka sluzba/homologacijsko tijelo duzno je obaviti provjere funkcionalnosti i ugradnje koje obuhvacaju
stavke u nastavku.
9.1.1. Protublokirajuca funkcionalnost
9.1.1.1. Ogranicava se na dinamicku funkcionalnost protublokirajuceg ko¢nog sustava. Da bi se postiglo njegovo
djelovanje punim ciklusom moze biti potrebno namjestiti regulator ko¢ne sile ili upotrijebiti povr$inu ceste
niske prionjivosti. Ako protublokirajuéi sustav nema homologaciju iz Priloga 19., prikolicu se mora ispitati u
skladu s Prilogom 13. i mora ispunjavati odgovarajuce zahtjeve iz tog Priloga.
9.1.2. Mjerenje vremena odziva
9.1.2.1.  Tehnicka sluzba provjerava da je predmetna prikolica sukladna sa zahtjevima iz Priloga 6.
9.1.3. Staticka potro$nja energije
9.1.3.1.  Tehnicka sluzba provjerava da je predmetna prikolica sukladna sa zahtjevima iz Priloga 7. i 8., ovisno $to je
primjenjivo.
9.1.4. Funkcionalnost radnog ko¢nog sustava
9.1.4.1  Tehnicka sluzba provjerava da tijekom kocenja nema neuobicajenih vibracija.
9.1.5. Funkcionalnost parkirne ko¢nice
9.1.5.1.  Tehnicka sluzba aktivira i otpusta parkirnu ko¢nicu kako bi provjerila ispravnost rada.
9.1.6. Funkcionalnost automatskog kocenja/ko¢enja u nuzdi
9.1.6.1. Tehnicka sluzba provjerava da je predmetna prikolica sukladna sa zahtjevima iz stavka 5.2.1.18.4.2. ovog

Pravilnika.
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9.1.7. Provjera identifikacijskih oznaka vozila i sastavnih dijelova

9.1.7.1. Tehnicka sluzba provjerava da je predmetna prikolica u skladu s pojedinostima navedenima u certifikatu o
homologaciji.

9.1.8. Kontrola stabilnosti vozila

9.1.8.1. Iz prakti¢nih razloga provjera kontrole stabilnosti vozila ogranicava se na provjeru ugradnje kako je odredeno
u stavku 8.2. i opaZanju ispravnosti redoslijeda signala za upozorenje da se potvrdi nepostojanje kvarova.

9.1.9. Dodatne provjere

9.1.9.1. Tehnicka sluzba moze, ako je potrebno, zahtijevati dodatne provjere.
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Dodatak 1.

Metoda izracunavanja visine teZista

Visina teZita potpunog vozila (optereéenog i neoptereenog) moze se izracunati kako slijedi:

hl = visina teziSta osovinskih sklopova (uklj. gume, opruge itd.) =R - 1,1

h2 = visina teZiSta okvira (optere¢eno) = (h6 + h8) - 0,5

h3 = visina teziSta korisnog tereta i nadogradnje (optereCeno) = (h7 - 0,3) + h6
h4 = visina teZi$ta okvira (neoptereteno) = h2 +s

h5 = visina teZista nadogradnje (neoptereceno) = (h7 - 0,5) + h6 +s

pri cemu je:

h6 = visina vrha okvira

h7 = unutarnje dimenzije nadogradnje

h8 = visina dna okvira

P = ukupna masa prikolice

PR = ukupna masa na svim kotac¢ima poluprikolice ili prikolice sa sredisnjom osovinom
R = polumjer gume

S = progib opruge izmedu neoptere¢enog i optereCenog stanja

W1 = visina teZista osovinskih sklopova (uklj. gume, opruge itd.) = P - 0,1

W2 = masa okvira = (Punl - W1) - 0,8
W3 = masa korisnog tereta i nadogradnje

W4 = masa nadogradnje = (Punl - W1) - 0,2

Optereceno: Neoptereceno:
h _hl-W1+h2-W2+4+h3-W3 h _hl-WI1+h4-W2+4h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

wOC) bl w

i "
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Napomene:
(1) Za prikolice platformskog tipa upotrebljava se najveca visina od 4 m.

(2) Za prikolice kojima to¢na visina teZita korisnog tereta nije poznata uzima se da iznosi 0,3 puta unutarnje
dimenzije nadogradnje.

(3) Za prikolice sa zratnim ovjesom uzima se da je vrijednost s nula.

(4) Za poluprikolice i prikolice sa sredi§njom osovinom na svim mjestima zamijeniti P s PR.
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Dodatak 2.

Kontrolni dijagram za stavak 3.2.1.5. - poluprikolice

p

/

TR

L))
2)
(3

Pm

TR, kad je p,, = 650 kPa i u napojnom vodu = 700 kPa.

—_

—

R
1l

() = Fyy 08 =TR,

—

w

=
Il

0,45 - F, =TR,,
pri cemu je:

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

Frapn = Fr —
Rdy R ER
vrijednost z_izra¢unana iz formule:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
T “U\(p+7000)g)

Napomene:

(1) Vrijednost od 7 000 oznacava masu vu¢nog vozila bez prikolice.

(2) Za potrebe ovih izra¢una osovine s malim medusobnim razmakom (manjim od 2 m) mogu se smatrati jednom

osovinom.
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Dodatak 3.

Kontrolni dijagram za stavak 3.2.1.6. - prikolice sa sredi$njom osovinom

i

TR

{1
2}

3

Pm

= TR, kad je p,, = 650 kPa i u napojnom vodu = 700 kPa.

—

—

=
!

‘max’

(2) = FRdyn : 0’8 = TRL

—

w

~
|

= 05-F =TR,

pri cemu je:

(TRpe - hy) + (P- g - Zc(he — hy))

Fragn = Fr =
Rdys R ER
vrijednost z_ izraunana iz formule:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
o (P+7000)g '

Napomene:

(1) Vrijednost od 7 000 oznacava masu vu¢nog vozila bez prikolice.

(2) Za potrebe tih izra¢una osovine koje se nalaze blizu (s razmakom manjim od 2 m) mogu se smatrati jednom

osovinom.
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Dodatak 4.
Kontrolni dijagram za stavak 3.2.1.7. — obi¢ne prikolice

i3y
21

sprijeda
/ 7
TR 133
B g i

/ Lt

ks HEG {kPul

Py

TR, kad je p,, = 650 kPa i u napojnom vodu = 700 kPa.

05-F =TR,

TR, = TR; ako je p,, = x

= Fpgpn - 0.8 = TR,

TR, = TR, ako je p, = x

= F

rdyn

pri cemu je:

0,8 =TR,

vrijednost z_izraunana iz formule:

szchr
Ffdyn:Ff‘.‘?
P.g-Z-h
Frdyn:Fr_T

7= (0,5—0,01)<FR> +0,01
(P + 7 000)g
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Napomene:
(1) Vrijednost od 7 000 oznacava masu vucnog vozila bez prikolice.

(2) Za potrebe tih izra¢una osovine koje se nalaze blizu (s razmakom manjim od 2 m) mogu se smatrati jednom
osovinom.
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Dodatak 5.

Simboli i definicije

Simboli Definicije
Ay, T,; ako je T ; < 0,8 Ny, za prednje osovine ili 0,8 Ny, ako je T,; > 0,8 Ny, za prednje osovine
By, T, ako je T, < 0,8 Ny, za straznje osovine ili 0,8 Ny, ako je T,; > 0,8 Ny, za straznje osovine
Ay; T,; ako je T ; < 0,8 Ny za prednje osovine ili 0,8 Ny, ako je T,; > 0,8 Ny za prednje osovine
By T, ako je T,; < 0,8 Ny, za straznje osovine ili 0,8 Ny, ako je T, > 0,8 Ny, za straZnje osovine
B, faktor kocnice
C, prag ulaznog momenta bregastog vratila (najmanji moment bregastog vratila potreban za ostvarivanje
mjerljivog ko¢nog momenta
E meduosovinski razmak
E, razmak izmedu potpornja spojnice ili upornih noga do srediSta osovine (osovina) prikolice sa sredi§njom
osovinom ili poluprikolice
E, razmak izmedu vu¢nog svornjaka i sredista osovine ili osovina poluprikolice
F sila (N)
F; ukupna vertikalna stati¢ka reakcija povrsine ceste na prednje osovine
Feyn ukupna vertikalna dinamicka reakcija povrsine ceste na prednje osovine
F, ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na straznje osovine
Frn ukupna vertikalna dinamicka reakcija povrsine ceste na straznje osovine
Fr ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na sve kotace prikolice ili poluprikolice
Fraym ukupna vertikalna dinamicka reakcija povrsine ceste na sve kotace prikolice ili poluprikolice
g ubrzanje zbog gravitacije (9,81 m/s?
h visina teziSta od tla
hy visina sedla (vu¢nog svornjaka)
h, visina teziSta prikolice
i indeks osovine
i broj prednjih osovina
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Simboli Definicije
iy broj straznjih osovina
1 duljina poluge
n broj opruznih ko¢nih cilindara po osovini
Nip ukupna vertikalna reakcija povrsine ceste na prednje osovine u smjeru nizbrdo na nagibu od 18 %
Nip; vertikalna reakcija povrsine ceste na prednju osovinu u smjeru nizbrdo na nagibu od 18 %
Ny ukupna vertikalna reakcija povrsine ceste na prednje osovine u smjeru uzbrdo na nagibu od 18 %
Neys vertikalna reakcija povrsine ceste na prednju osovinu u smjeru uzbrdo na nagibu od 18 %
Nio ukupna vertikalna reakcija povrsine ceste na straznje osovine u smjeru nizbrdo na nagibu od 18 %
Nip; vertikalna reakcija povrsine ceste na straZnju osovinu u smjeru nizbrdo na nagibu od 18 %
I\ ukupna vertikalna reakcija povrsine ceste na straznje osovine u smjeru uzbrdo na nagibu od 18 %
Niui vertikalna reakcija povrsine ceste na straznju osovinu u smjeru uzbrdo na nagibu od 18 %
Pu tlak na spojnoj glavi upravljackog voda
p. tlak u ko¢nom cilindru
P masa pojedinacnog vozila
P, staticka masa na sedlu pri masi prikolice P
PR ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na kotace prikolice ili poluprikolice
PR, ukupna vertikalna stati¢ka reakcija povrsine ceste na prednje osovine na vodoravnom tlu
PR, ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na straznje osovine na vodoravnom tlu
R staticki optereéeni polumjer gume, izra¢unan iz sljedece formule:

Rs =¥ dr+FR-H
pri cemu je:
dr = nazivni promjer naplatka
H
d = dogovorni broj promjera naplatka
F; = faktor kako je definiran u ETRTO-u
(Engineering Design Information 1994., str. CV.11)

konstrukcijska visina presjeka = % (d — dr)
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Simboli Definicije
T, kocna sila na obodu svih kotaca osovine koju razvijaju opruzne kocnice
Th, opruzna sila opruzne kocnice
TR zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca poluprikolice ili prikolice
TR; zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca prednjih osovina
TR, zbroj kocnih sila na obodu svih kotaca straznjih osovina
TR, .« zbroj najvecih raspolozivih ko¢nih sila na obodu svih kotaca poluprikolice ili prikolice
TR, zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca poluprikolice ili prikolice pri kojima se doseze granica prianjanja
TR, zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca prednjih osovina pri kojima se doseze granica prianjanja
TR,, zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca straznjih osovina pri kojima se doseZe granica prianjanja
TR, zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca poluprikolice ili prikolice potrebnih za postizanje propisanog
ucinka
TR, ¢ zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca prednje osovine potrebnih za postizanje propisanog ucinka
TR, zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca straznje osovine potrebnih za postizanje propisanog u¢inka
Z¢ stupanj kocenja skupa vozila kad je kocena samo prikolica
cos P kosinus kuta koji zatvaraju nagib od 18 % i vodoravna ravnina = 0,98418
tan P tangens kuta koji zatvaraju nagib od 18 % i vodoravna ravnina = 0,18
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PRILOG 21.

POSEBNI ZAHTJEVI ZA VOZILA OPREMLJENA KONTROLOM STABILNOSTI VOZILA

1. OPCENITO

1.1. U ovom se prilogu odreduju posebni zahtjevi za vozila opremljena kontrolom stabilnosti vozila na temelju
stavaka 5.2.1.32., 5.2.1.33 i 5.2.2.23. ovog Pravilnika.

1.2.  ,Druga vozila” iz stavaka 2.1.3. i 2.2.3. koja ispunjavaju zahtjeve iz ovog Priloga ne smiju se razlikovati barem
prema sljede¢im bitnim obiljezjima:

1.2.1. vrsti vozila;
1.2.2. osovinskoj konfiguraciji (npr. 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4) ako je rije¢ o motornim vozilima;
1.2.3. broju i rasporedu osovina ako je rije¢ o prikolicama;

1.2.4. upravljatkom omjeru prednje osovine ako je rije¢ o motornim vozilima ¢ija kontrola stabilnosti vozila nema taj
omjer kao moguénost programiranu na kraju proizvodnog procesa ili samouce¢u moguénost;

1.2.5. dodatnim upravljanim osovinama ako je rije¢ o motornom vozilu i upravljanim osovinama ako je rije¢ o
prikolicama;

1.2.6. podiznim osovinama.

2. ZAHTJEVI
2.1. Motorna vozila

2.1.1. Ako je vozilo opremljeno kontrolom stabilnosti vozila kako je odredeno u stavku 2.4. ovog Pravilnika,
primjenjuje se navedeno u nastavku.

Kad je rije¢ o odrzavanju smjera, kontrola stabilnosti vozila mora imati sposobnost automatske i pojedina¢ne
kontrole brzine lijevih i desnih kotaca na svakoj osovini ili osovine svake skupine osovina selektivnim kocenjem
na temelju evaluacije stvarnog ponasanja vozila u usporedbi s ponaSanjem vozila koje zahtijeva vozac (').

Kad je rije¢ o sprecavanju prevrtanja, kontrola stabilnosti vozila mora imati sposobnost automatske kontrole
brzine vrtnje barem dvaju kotata svake osovine ili skupine osovina selektivnim kocenjem ili automatski
upravljanim kocenjem na temelju evaluacije stvarnog ponasanja vozila koje moze izazvati prevrtanje vozila (').

U oba slucaja kontrola stabilnosti vozila nije potrebna u sljede¢im okolnostima:

(a) kad je brzina vozila niza od 20 km/h;

(b) do zavrietka pocetnog samoispitivanja pri pokretanju motora i provjera vjerodostojnosti;
(c) pri voznji vozila unatrag;

(d) kad je automatski ili ru¢no isklju¢ena. U tom se slu¢aju primjenjuju sljedeéi uvjeti:

i. ako je vozilo opremljeno moguéno$¢u automatskog iskljucivanja kontrole stabilnosti vozila radi stvaranja
boljeg prianjanja promjenom funkcionalnosti pogonskog sklopa, njezino isklju¢enje i ponovna uspostava
moraju biti automatski povezane s djelovanjem koje mijenja funkcionalnost pogonskog sklopa;

(") Dopustena je dodatna interakcija s drugim sustavima vozila ili sastavnim dijelovima. Ako ti sustavi ili sastavni dijelovi podlijezu
posebnim pravilnicima, takva interakcija mora biti u skladu sa zahtjevima iz tih pravilnika, npr. interakcija s upravljackim sustavom
mora biti u skladu sa zahtjevima utvrdenima u Pravilniku br. 79 u pogledu korekcijskog upravljanja.



L 42/246 Sluzbeni list Europske unije 18.2.2016.

ii. ako je vozilo opremljeno moguénoséu ru¢nog isklju¢ivanja kontrole stabilnosti vozila, kontrola stabilnosti
vozila mora se automatski ponovno uspostaviti pri svakom novom pokretanju motora;

iii. vozaca se mora obavijestiti stalnim svjetlosnim signalom upozorenja da je kontrola stabilnosti vozila
isklju¢ena. U tu se svrthu moZe upotrebljavati Zuti signal upozorenja iz stavka 2.1.5. Signali upozorenja iz
stavka 5.2.1.29. ovog Pravilnika ne smiju se upotrebljavati.

2.1.2. Za ostvarenje gore definirane funkcionalnosti kontrola stabilnosti vozila mora, uz selektivno kocenje ifili
automatski upravljano kocenje, obuhvacati barem sljedece:

(a) mogucnost kontrole izlazne snage motora;

(b) kad je rije¢ o odrzavanju smjera: utvrdivanje stvarnog ponasanja vozila iz vrijednosti brzine kutnog zakreta,
boc¢nog ubrzanja, brzina vrtnje kotaca i vozacevih komandi ko¢nom i upravljatkom sustavu te motoru. Smiju
se upotrebljavati samo podaci generirani u vozilu. Ako se te vrijednosti ne mjere neposredno, tijekom
homologacije tehnickoj sluzbi moraju se pokazati dokazi odgovarajuce korelacije s neposredno izmjerenim
vrijednostima u svim uvjetima voZnje (npr. uklju¢ujuéi voznju tunelom);

(c) kad je rije¢ o spreavanju prevrtanja: utvrdivanje stvarnog ponaSanja vozila iz vrijednosti vertikalne sile na
gume (ili barem boc¢nog ubrzanja i brzina vrtnje kotaca) i vozacevih komandi ko¢nom sustavu te motoru.
Smiju se upotrebljavati samo podaci generirani u vozilu. Ako se te vrijednosti ne mjere neposredno, tijekom
homologacije tehnickoj sluzbi moraju se pokazati dokazi odgovarajuce korelacije s neposredno izmjerenim
vrijednostima u svim uvjetima voznje (npr. ukljucujuéi voznju tunelom);

(d) ako je rije¢ o vu¢nom vozilu opremljenom u skladu sa stavkom 5.1.3.1. ovog Pravilnika: sposobnost
aktiviranja radnih ko¢nica prikolice preko njihovih upravljackih vodova neovisno o vozacu.

2.1.3. Kontrola stabilnosti vozila mora se dokazati tehnickoj sluzbi dinamickim manevrima na jednom vozilu koje ima
jednaku kontrolu stabilnosti vozila kao tip vozila koji se homologira. To se moZe uciniti usporedbom rezultata
dobivenih s uklju¢enom i s isklju¢enom kontrolom stabilnosti vozila za dano optereenje. Kao alternativa
provedbi dinamickih manevara za druga vozila s jednakom kontrolom stabilnosti vozila i druga optereenja,
mogu se dostaviti rezultati stvarnih ispitivanja vozila ili ra¢unalnih simulacija.

Kao alternativa tome mozZe se upotrijebiti ispitno izvje$¢e u skladu sa stavkom 1.1. Dijela 2. Priloga 19.
Upotreba simulatora odredena je u Dodatku 1. ovom Prilogu.
Tehnicke karakteristike i validacija simulatora odredeni su u Dodatku 2. ovom Prilogu.

Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, o metodi tog dokazivanja dogovaraju se
proizvoda¢ vozila i tehnicka sluzba, a ona mora obuhvacati kriticne uvjete odrZavanja smjera i sprecavanja
prevrtanja kako je prikladno za ugradenu kontrolu stabilnosti vozila; metoda dokazivanja i rezultati prilazu se
homologacijskom izvje$¢u. To se ne mora obaviti tijekom homologacije.

Kao nacini dokazivanja kontrole stabilnosti vozila mora se upotrijebiti bilo koji od sljede¢ih dinamickih
manevara ('):

Odrzavanje smjera Sprecavanje prevrtanja
ispitivanje smanjivanjem polumjera ispitivanje konstantnom kruzZnom
voznjom
ispitivanje stupnjevitim upravljanjem J-zakretanje
sinusoida sa zadrzavanjem

(") Ako gornji manevri ne prouzroce gubitak smjera ili prevrtanje, prema potrebi moze se, u dogovoru s tehni¢kom sluzbom, upotrijebiti
alternativni manevar.
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Odrzavanje smjera Sprecavanje prevrtanja

J-zakretanje

jednostruka promjena traka pri nejednolikoj prionjivosti (m-split)

dvostruka promjena traka

ispitivanje obrnutim upravljanjem ili ispitivanje ,udicom”

ispitivanje asimetriénim jednoperiodnim sinusoidalnim upravljanjem ili
pulsnim upravljanjem

Radi dokazivanja ponovljivosti, vozilo se podvrgava drugom dokazivanju ponavljanjem izabranih manevara.

2.1.4. Na aktivnost kontrole stabilnosti vozila vozaca se upozorava treptavim svjetlosnim signalom upozorenja koji
ispunjava odgovarajuce tehnicke zahtjeve iz Pravilnika br. 121. Oznaka mora biti prisutna dok je kontrola
stabilnosti vozila aktivna. U tu se svrhu ne smije upotrebljavati signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2. ovog
Pravilnika.

Uz to, tim se treptavim signalom upozorenja vozata moZe upozoravati i na aktivnosti sustava povezanih s
kontrolom stabilnosti vozila (uklju¢ujuéi kontrolu proklizavanja, kontrolu stabilnosti prikolice, kontrolu ko¢enja u
zavoju i druge sli¢ne funkcije koje za djelovanje upotrebljavaju zaklopku snage ifili pojedina¢nu kontrolu
momenta te imaju zajednicke sastavne dijelove s kontrolom stabilnosti vozila).

Aktivnosti kontrole stabilnosti vozila koje se upotrebljavaju u procesu ucenja radi utvrdivanja radnih karakte-
ristika vozila ne smiju generirati navedeni signal.

Signal mora biti vidljiv vozacu ¢ak i pri danjem svjetlu tako da moze sa svojeg sjedala lako provjeriti da stanje
signala zadovoljava.

2.1.5. Kvar ili neispravnost kontrole stabilnosti vozila mora se otkriti i na njega se voza¢a mora upozoriti svjetlosnim
signalom upozorenja koji ispunjava odgovarajuce tehnicke zahtjeve iz Pravilnika br. 121.

U tu se svrhu ne smije upotrebljavati signal upozorenja iz stavka 5.2.1.29.1.2. ovog Pravilnika.

Signal upozorenja mora biti stalan i uklju¢en dok postoji kvar ili neispravnost, a prekida¢ za pokretanje nalazi se
u polozaju ,on” (ukljuceno).

2.1.6. Ako je rije¢ o motornom vozilu opremljenom elektricnim upravljackim vodom i elektricno spojenim s
prikolicom opremljenom elektri¢nim upravljackim vodom, vozaca se mora upozoriti posebnim svjetlosnim
signalom upozorenja koji ispunjava tehnicke zahtjeve iz Pravilnika br. 121 svaki put kad prikolica dijelom
elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka posalje informaciju ,VDC Active” (kontrola stabilnosti vozila
aktivna). U tu se svrthu mozZe upotrebljavati signal upozorenja iz stavka 2.1.4.

2.2.  Prikolice

2.2.1. Ako je prikolica opremljena kontrolom stabilnosti vozila kako je odredeno u stavku 2.34. ovog Pravilnika,
primjenjuje se navedeno u nastavku.

Kad je rije¢ o odrzavanju smjera, kontrola stabilnosti vozila mora imati sposobnost automatske i pojedinacne
kontrole brzine lijevih i desnih kotaca na svakoj osovini ili osovine svake skupine osovina selektivnim kocenjem
na temelju komparativne analize stvarnog ponasanja prikolice i ponasanja vu¢nog vozila (!).

(") Dopustena je dodatna interakcija s drugim sustavima vozila ili sastavnim dijelovima. Ako ti sustavi ili sastavni dijelovi podlijezu
posebnim pravilnicima, takva interakcija mora biti u skladu sa zahtjevima iz tih pravilnika, npr. interakcija s upravljackim sustavom
mora biti u skladu sa zahtjevima utvrdenima u Pravilniku br. 79 u pogledu korekcijskog upravljanja.



L 42/248 Sluzbeni list Europske unije 18.2.2016.

Kad je rije¢ o spreavanju prevrtanja, kontrola stabilnosti vozila mora imati sposobnost automatske kontrole
brzine vrtnje barem dvaju kotaca svake osovine ili skupine osovina selektivnim kocenjem ili automatski
upravljanim kocenjem na temelju procjene stvarnog ponasanja prikolice koje mozZe izazvati prevrtanje ().

2.2.2. Za ostvarenje gore definirane funkcionalnosti kontrola stabilnosti vozila mora, uz automatski upravljano kocenje
i, prema potrebi, selektivno kocenje, obuhvacati barem sljedece:

utvrdivanje stvarnog pona$anja prikolice iz vrijednosti vertikalne sile na gume ili barem bo¢nog ubrzanja i brzina
vrtnje kotaa. Smiju se upotrebljavati samo podaci koje generira prikolica. Ako se te vrijednosti ne mjere
neposredno, tijekom homologacije tehnickoj sluzbi moraju se pokazati dokazi odgovarajuée korelacije s
neposredno izmjerenim vrijednostima u svim uvjetima voznje (npr. ukljucujuéi voZnju tunelom).

2.2.3. Kontrola stabilnosti vozila mora se dokazati tehnickoj sluzbi dinamickim manevrima na jednom vozilu koje ima
jednaku kontrolu stabilnosti vozila kao tip vozila koji se homologira. To se moZe uciniti usporedbom rezultata
dobivenih s ukljuenom i s iskljutenom kontrolom stabilnosti vozila za dano optereCenje. Kao alternativa
provedbi dinamickih manevara za druga vozila s jednakom kontrolom stabilnosti vozila i druga optereenja,
mogu se dostaviti rezultati stvarnih ispitivanja vozila ili ra¢unalnih simulacija.

Kao alternativa tome mozZe se upotrijebiti ispitno izvje$¢e u skladu sa stavkom 6. Dijela 1. Priloga 19.
Upotreba simulatora odredena je u Dodatku 1. ovom Prilogu.
Tehnicke karakteristike i validacija simulatora odredeni su u Dodatku 2. ovom Prilogu.

Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, o metodi tog dokazivanja dogovaraju se
proizvoda¢ prikolice i tehnicka sluzba, a mora obuhvadati kritine uvjete odrZavanja smjera i spreCavanja
prevrtanja kako je prikladno za kontrolu stabilnosti vozila koja je ugradena u prikolicu; metoda dokazivanja i
rezultati prilazu se homologacijskom izvje$¢u. To se ne mora obaviti tijekom homologacije.

Kao nacini dokazivanja kontrole stabilnosti vozila mora se upotrijebiti bilo koji od sljedeéih dinamickih
manevara (%:

Odrzavanje smjera Sprecavanje prevrtanja
ispitivanje smanjivanjem polumjera ispitivanje ustaljenom kruznom voz-
njom
ispitivanje skokovitim upravljanjem zavoj u obliku slova ]

sinusoida sa zadrZavanjem

zavoj u obliku slova ]

jednostruka promjena traka pri asimetri¢cnom prianjanju (m-split)

dvostruka promjena traka

ispitivanje obrnutim upravljanjem ili ispitivanje ,udicom”

ispitivanje asimetriénim jednoperiodnim sinusoidalnim upravljanjem ili
pulsnim upravljanjem

Radi dokazivanja ponovljivosti, vozilo se podvrgava drugom dokazivanju ponavljanjem izabranih manevara.

(") Dopustena je dodatna interakcija s drugim sustavima vozila ili sastavnim dijelovima. Ako ti sustavi ili sastavni dijelovi podlijezu
posebnim pravilnicima, takva interakcija mora biti u skladu sa zahtjevima iz tih pravilnika, npr. interakcija s upravljackim sustavom
mora biti u skladu sa zahtjevima utvrdenima u Pravilniku br. 79 u pogledu korekcijskog upravljanja.

(*) Ako gornji manevri ne prouzroce gubitak smjera ili prevrtanje, prema potrebi moze se, u dogovoru s tehni¢kom sluzbom, upotrijebiti
alternativni manevar.
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2.2.4. Prikolice opremljene elektri¢nim upravljackim vodom koje su elektri¢no spojene s vu¢nim vozilom opremljenim
elektricnim upravljackim vodom, moraju dijelom elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka slati
informaciju ,VDC aktivan”dok je kontrola stabilnosti vozila aktivna. Aktivnosti kontrole stabilnosti vozila koje se
upotrebljavaju u procesu ucenja radi utvrdivanja radnih karakteristika prikolice ne smiju generirati navedenu
informaciju.

2.2.5. Prikolice koje primjenjuju nacelo odabira niZe vrijednosti smiju promijeniti nacin kontrole na odabira vise
vrijednosti dok je kontrola stabilnosti vozila aktivna.
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Dodatak 1.

Primjena simulacije dinamickog stabiliziranja

Ucinkovitost odrZavanja smjera ili sprecavanja prevrtanja motornih vozila i prikolica kategorija M, N i O moze se
utvrditi raunalnom simulacijom.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

PRIMJENA SIMULACIJE

Proizvoda¢ vozila mora dokazati rad kontrole stabilnosti vozila homologacijskom tijelu ili tehnickoj sluzbi
jednakim dinamickim manevrima kao u prakti¢nom dokazivanju iz stavka 2.1.3 ili 2.2.3. ovog Priloga.

Simulacija je sredstvo kojim se stupanj stabilnosti vozila moze dokazati s uklju¢enom ili isklju¢enom kontrolom
stabilnosti vozila te s optere¢enim i neoptereCenim vozilom.

Simulacije se moraju provoditi validiranim alatom za modeliranje i simulaciju. Simulator se smije upotrijebiti
samo ako je njime obuhvacen svaki odgovaraju¢i parametar vozila koje se homologira, kako je navedeno u
stavku 1.1. Dodatka 2. ovom Prilogu, i ako je vrijednost svakog parametra unutar njegova provjerenog raspona.
Potvrdivanje se provodi upotrebom manevara odredenih u stavku 1.1. ovog Dodatka.

Metoda za validaciju simulatora dana je u Dodatku 2. ovom Prilogu.

. Proizvoda¢ vozila koji primjenjuje validirani simulator koji nije sam neposredno potvrdio za homologaciju vozila

mora provesti barem jedno potvrdno ispitivanje.

To se potvrdno ispitivanje mora provesti zajedno s tehnickom sluzbom i ono mora biti usporedba ispitivanja
stvarnog vozila i simulacije pomocu jednog od manevara odredenih u stavku 1.1. ovog Dodatka.

Potvrdno se ispitivanje mora ponoviti u slu¢aju bilo kakve promjene simulacijskog alata (!).
Rezultati potvrdnog ispitivanja moraju se priloziti homologacijskoj dokumentaciji.

Verzija softvera upotrijebljena u simulaciji mora se ¢uvati najmanje deset godina od datuma homologacije vozila.

(") Ako gornji manevri ne prouzroce gubitak smjera ili prevrtanje, prema potrebi moze se, u dogovoru s tehni¢kom sluzbom, upotrijebiti
alternativni manevar.
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Dodatak 2.

Simulator dinamicke stabilnosti i njegova validacija
1. TEHNICKE KARAKTERISTIKE SIMULACIJSKOG ALATA

1.1.  Simulacijskim se alatom moraju u obzir uzeti glavni ¢imbenici koji utjeCu na smjer kretanja i opasnost od
prevrtanja vozila.

1.1.1. Simulacijskim se alatom, prema potrebi, moraju u obzir uzeti sljede¢i parametri vozila (!):
(a) kategorija vozila
(b) vrsta vozila;
(c) tip mjenjaca (npr. runi, automatizirani ru¢ni, poluautomatski, automatski);
(d) tip diferencijala (npr. standardni ili samoko¢ni);
(e) blokade diferencijala (koje bira vozag);
(f) tip kocnog sustava (npr. pneumatsko-hidrauli¢ni, pneumatski);
(g) tip kocnice (disk, bubanj (jedan klin, dva klina, brijeg u obliku slova S));
(h) tip gume (npr. struktura, kategorija upotrebe, veli¢ina);

(i) tip ovjesa (npr. zra¢ni, mehanicki, gumeni).

1.1.2. Simulacijski model mora, prema potrebi, obuhvacati barem sljedece parametre (*):

(@) konfiguraciju vozila (npr. 4 x 2, 6 x 2 itd., uz navodenje funkcije (npr. slobodna vrtnja, pogonska, podizna,
upravljana) i poloZaja osovine);

(b) upravljacke osovine (nacelo rada);

(c) upravljacki omjer;

(d) pogonske osovine (u¢inak na mjerenje brzine vrtnje kotaca i brzinu vozila);

(e) podizne osovine (detekcija/kontrola i promjena meduosovinskog razmaka kad se podigne);
(f) upravljanje motorom (komunikacija, kontrola i odziv);

(g) karakteristike mjenjaca;

(h) moguénosti pogonskog sklopa (npr. usporivac. regeneracijsko kocenje, pomoéni pogonski sustav);
(i) karakteristike mjenjaca;

() konfiguracija protublokirajuéeg ko¢nog sustava;

(k) meduosovinski razmak:

() razmak kotaca;

(m) visina teZista;

(") Parametri koji nisu obuhvadeni ograni¢avaju primjenu simulacijskog alata.
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(n) polozaj senzora bo¢nog ubrzanja;
(0) polozaj senzora kutnog zakreta;

(p) opterecenje.

1.1.3. Tehnickoj sluzbi koja validira mora se dostaviti opisni dokument koji obuhvaéa barem tocke u stavcima 1.1.1.
il.1.2.

1.2.  Kontrola stabilnosti vozila simulacijskom se modelu dodaje kao:
(a) podsustav (softverski model) simulacijskog alata kao softverska simulacijskoj petlji (SIL, software-in-the-loop); ili

(b) stvarna elektronicka upravljacka jednica u konfiguraciji hardverske simulacijske petlje (HIL, hardware-in-the-

loop).

1.3.  Ako je rije¢ o prikolici, simulacija se provodi dok je prikolica spojena s reprezentativnim vu¢nim vozilom.

1.4.  Opterecenje ispitnog vozila
1.4.1. Simulacijski alata mora biti sposoban uzeti u obzir stanja optereéenosti i neoptereéenosti.

1.4.2. Simulacijski alat mora ispunjavati barem sljedece kriterije:
(a) fiksno opterecenje;
(b) zadana masa;
(c) zadana raspodjela mase; i

(d) zadana visina teZista.

2. VALIDACIJA SIMULATORA

2.1.  Valjanost primijenjenog alata za modeliranje i simulaciju provjerava se usporedbama s praktiénim ispitivanjima
vozila. Validacijska ispitivanja moraju biti ona koja bi bez kontrolnog djelovanja prouzrocila gubitak funkcio-
nalnosti odrZavanja smjera (podupravljanje i preupravljanje) ifili sprecavanja prevrtanja koji odgovara funkcio-
nalnosti kontrole stabilnosti vozila ugradene u vozilo.

Prema potrebi, sljedece se varijable gibanja biljeze ili izracunavaju u skladu s normom ISO 15037 1. dio:2006
i 2. di0:2002, kako je primjenjivo:

(a) brzina kutnog zakreta;

(b) bo¢no ubrzanje;

(c) opterecenje kotaca ili podizanje kotaca;
(d) brzina prema naprijed;

(e) vozaceve komande.

2.2.  Svrha je pokazati da su ponasanje simuliranog vozila i rad kontrole stabilnosti vozila usporedivi s onima iz
prakti¢nih ispitivanja vozila.

Sposobnost simulatora da ga se upotrebljava s parametrima koji jo$ nisu validirani prakti¢nim ispitivanjem vozila
dokazuje se provedbom simulacija s razli¢itim vrijednostima parametara. Mora se provjeriti da su ti rezultati
logi¢ni i sli¢ni u usporedbi s rezultatima znanih prakti¢nih ispitivanja vozila.

2.3.  Simulator se smatra validiranim ako su mu izlazni podaci usporedivi s rezultatima koje je u prakti¢nim ispiti-
vanjima postiglo isto vozilo tijekom manevara izabranih medu manevrima odredenima u stavku 2.1.3. ili 2.2.3.
ovog Priloga, kako je primjenjivo.
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Simulator se smije upotrebljavati samo ako je rije¢ o karakteristikama koje su usporedene na temelju rezultata
stvarnih ispitivanja vozila i onih iz simulatora. Usporedbe se provode u optereCenom i neoptereenom stanju
kako bi se dokazala moguénost prilagodbe na razliitu optereéenost i potvrdile ekstremne vrijednosti parametara
koje treba simulirati, npr.:

(@) vozilo s najkra¢im meduosovinskim razmakom i najvisim teZistem;

(b) vozilo s najduljim meduosovinskim razmakom i najvi§im teZzi§tem.
Kad je rije¢ o ispitivanju ustaljenom kruZnom voznjom, kao sredstvo za usporedbu sluzi gradijent podupravljanja.

Kad je rije¢ o dinamickom manevru, kao sredstvo za usporedbu sluzi odnos aktiviranja i redoslijeda rada kontrole
stabilnosti vozila u simulaciji i u prakti¢nom ispitivanju vozila.

2.4, Fizicki parametri koji se razlikuju izmedu referentnog vozila i simuliranih konfiguracija vozila moraju se u
simulaciji prikladno izmijeniti.

2.5. Mora se sastaviti ispitno izvjese o simulatorskom ispitivanju, Ciji je predlozak odreden u Dodatku 3. ovom
Prilogu, i a se kopija mora priloziti homologacijskom izvjescu.

2.5.1. Validacija simulatora provedena u skladu s Dodatkom 2. i Dodatkom 3. ovom Prilogu prije stupanja na snagu
dopune 10. niza izmjena 11 ovog Pravilnika moZe se nastaviti upotrebljavati za novu homologaciju kontrole
stabilnosti vozila ili proirenje postojece homologacije kontrole stabilnosti vozila ako su ispunjeni odgovarajuci
tehnicki zahtjevi i postuje se podrucje primjene.



L 42/254

Sluzbeni list Europske unije

18.2.2016.

Dodatak 3.

Ispitno izvjeSée o simulatorskom ispitivanju kontrole stabilnosti vozila

Broj izvjesca o ispitivanju: ..........cccoooeiiiiiiiiiini

1.

1.1.

1.2

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Identifikacijski podaci

Ime i adresa proizvodaca simulatora

Identifikacijska oznaka simulatora: ime/model/broj (uredaj i softver)

Simulator

Metoda simulacije (opéeniti opis, uzimajuéi u obzir zahtjeve iz stavka 1.1. Dodatka 2. ovom Prilogu)

Hardverska/softverska simulacijska petlja (HIL/SIL, vidjeti stavak 1.2. Dodatka 2. ovom Prilogu)

Opterecenje vozila (vidjeti stavak 1.4. Dodatka 2. ovom Prilogu)

Validacija (vidjeti stavak 2. Dodatka 2. ovom Prilogu)

Varijable gibanja (vidjeti stavak 2.1. Dodatka 2. ovom Prilogu)

Podrugje primjene
Kategorija vozila:
Vrsta vozila:
Konfiguracija vozila:
Upravljacke osovine:
Upravljacki omjer:
Pogonske osovine:
Podizne osovine:
Upravljanje motorom:

Tip mjenjaca:

Moguénosti pogonskog sklopa:

Tip diferencijala:
Blokade diferencijala:
Tip koc¢nog sustava:
Tip ko¢nica:

Karakteristike koc¢nica:

Konfiguracija protublokirajuéeg ko¢nog sustava:

Meduosovinski razmak:
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3.18.  Tip guma:

3.19. Razmak kotaca:

3.20.  Tip ovjesa:

3.21.  Visina teZiSta:

3.22.  Polozaj senzora bo¢nog ubrzanja:
3.23.  Polozaj senzora kutnog zakreta:
3.24.  Opterecenje:

3.25.  Ogranicavajuéi ¢imbenici:

3.26.  Manevri za koje je simulator validiran:

4. Ispitivanja za provjeru vozila

4.1. Opis vozila, uklju¢ujuéi vu¢no vozilo ako je rije¢ o ispitivanju prikolice
4.1.1.  Identifikacija vozila: marka/model/VIN

4.1.1.1. Nestandardna oprema:

4.1.2.  Opis vozila, ukljucujui osovinsku konfiguraciju/ovjes/kotace, motor i pogonsku liniju, ko¢ne sustave i elemente
kontrole stabilnosti vozila (odrzavanje smjera/sprecavanje prevrtanja), upravljacki sustav te ime/model/broj.

4.1.3. Podaci o vozilu upotrijebljeni u simulaciji (jasno navesti)
4.2. Opis ispitivanja, ukljuCujuéi mjesta, povrsinu ceste/ispitne staze, temperaturu i datume:

4.3. Rezultati s optereCenim i neoptereenim vozilom pri ukljucenoj i isklju¢enoj kontroli stabilnosti vozila,
uklju¢ujuéi, prema potrebi, varijable gibanja iz stavka 2.1. Dodatka 2. ovom Prilogu:

5. Rezultati simulacije
5.1. Parametri vozila i vrijednosti upotrijebljeni u simulaciji koji nisu uzeti iz stvarnog ispitivanja vozila (implicitni):
5.2. Rezultati s optereCenim i neoptere¢enim vozilom pri uklju¢enoj i iskljucenoj kontroli stabilnosti vozila za svako

ispitivanje provedeno na temelju stavka 4.2. ovog Dodatka, uklju¢ujuéi, prema potrebi, varijable gibanja iz
stavka 2.1. Dodatka 2. ovom Prilogu:

6. Zavrsna izjava

Ponasanje simuliranog vozila i rad kontrole stabilnosti vozila usporedivi su s onima iz prakti¢nih ispitivanja

vozila.
Da/ne
7. Ogranicavajudi ¢imbenici:
8. Ovo je ispitivanje provedeno i izvjestaj o rezultatima ispitivanja sastavljen u skladu s Dodatkom 2. Prilogu 21.

Pravilniku br. 13 kako je zadnje izmijenjen nizom IZMJENa ...........c.ocooviiriiiiiiiiiiiiiiee e
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Tehnicka sluzba koja je provela ispitivanje (')
POtpis: ..o Datumm: ..o

Homologacijsko tijelo (?)

(") Moraju potpisati razlicite osobe ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo iste organizacije.
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PRILOG 22.

ZAHTJEVI ZA KOCNO ELEKTRICNO/ELEKTRONICKO SUCELJE AUTOMATSKOG PRIKLJUCKA

1. OPCENITO

U ovom se Prilogu odreduju zahtjevi koji su primjenjivi na instalacije kod kojih se spajanje i odspajanje kocnog
elektricnog/elektronickog sucelja izmedu vu¢nog vozila i vucenog vozila ostvaruje automatskim prikljuckom.

U ovom se Prilogu u obzir uzima i slucaj kad je vozilo opremljeno prikljuckom iz norme ISO 7638 i
automatskim prikljuckom.

2. KATEGORIJE AUTOMATSKIH PRIKLJUCAKA
Automatski prikljucci klasificiraju se u razlicite kategorije ('):

Kategorija A: automatski prikljucak za skupove teglja¢/poluprikolica mora ispunjavati zahtjeve iz Dodatka 2.
ovom Prilogu. Svi automatski prikljucci iz ove kategorije medusobno su kompatibilni.

Kategorija B: automatski prikljucci za skupove teglja¢/poluprikolica koji ne ispunjavaju zahtjeve iz Dodatka 2.
Nisu kompatibilni s kategorijom A. Sucelja kategorije B nisu nuzno kompatibilna sa svim tipovima
sucelja iz ove kategorije.

Kategorija C: automatski prikljuéci za skupove koji nisu skup teglja¢/poluprikolica moraju ispunjavati zahtjeve iz
Dodatka 3. ovom Prilogu (). Svi automatski prikljuéci iz ove kategorije medusobno su
kompatibilni.

Kategorija D: automatski prikljuéci za skupove koji nisu skup teglja¢/poluprikolica, a koji ne ispunjavaju zahtjeve
iz Dodatka 3. Nisu kompatibilni s kategorijom C. Sucelja kategorije D nisu nuzno kompatibilna sa
svim tipovima sucelja iz ove kategorije.

3. ZAHTJEVI

Ko¢no elektri¢nofelektroni¢ko sucelje automatskog prikljucka mora ispunjavati iste funkcionalne zahtjeve
propisane za prikljucak iz norme ISO 7638 u ovom Pravilniku i njegovim prilozima.

3.1. Kontakti (pinovi i uti¢nice) za ko¢no elektri¢no/elektronicko suelje moraju imati jednake elektricne karakteristike
i funkcionalnosti kao kontakti iz norme ISO 7638.

3.1.1. Kontakti za prijenos podataka ko¢nog elektricnog/elektronickog sucelja moraju se upotrebljavati iskljucivo za
prijenos podataka za funkcije kocenja (ukljuc¢ujuéi ABS) i podvozja (upravljanje, gume i ovjes), kako su odredene
u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007. Kocne funkcije imaju prednost i moraju se odrzati u
stanjima normalnog rada i kvara. Ko¢ne funkcije ne smiju se odgadati zbog prijenosa podataka o podvozju.

3.1.2. Napajanje energijom izvedeno ko¢nim elektricnim/elektronickim suceljem mora se upotrebljavati iskljucivo za
ko¢ne funkcije, funkcije podvozja i funkcije potrebne za prijenos podataka o prikolici koji se ne prenose
elektriénim upravljackim vodom. Medutim, u svim slu¢ajevima primjenjuju se odredbe iz stavka 5.2.2.18. ovog
Pravilnika. Sve ostale funkcije moraju se opskrbljivati energijom iz drugih izvora.

(") Nove kategorije spojnica mogu se naknadno dodati zbog novih/inovativnih tehnickih rjeSenja i tada ¢e se odrediti i dogovoriti nova
standardna sucelja.
() Dok se ne odredi i dogovori standard, ni jedan automatski prikljucak ne svrstava se u kategoriju C.
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3.2.  Ako je rije¢ o skupovima s poluprikolicom opremljenima automatskim prikljuckom, najveca duljina kabela za
prijenos podataka o kocenju smije biti:

(a) tegljac: 21 m;

(b) poluprikolica: 19 m;

u voznom stanju.

U svim ostalim slu¢ajevima u pogledu najvecih duljina kabela primjenjuju se uvjeti iz stavaka 5.1.3.6. 1 5.1.3.8.
ovog Pravilnika.

3.3.  Vozila opremljena prikljuckom u skladu s normom ISO 7638 i automatskim priklju¢ckom moraju biti
konstruirana tako da je mogu¢ samo jedan put za funkcioniranje elektricnog prijenosa upravljanja ili u prijenosu
podataka u skladu s normom ISO 11992-2:2003 i njezinom izjenom 1:2007. Za primjere vidjeti Dodatak 1.
ovom Prilogu

U slucaju automatskog biranja puta, prednost se mora davati automatskom prikljucku.

3.4.  Svaka prikolica opremljena automatskim prikljuckom mora biti opremljena opruznim ko¢nim sustavom u skladu
s Prilogom 8. ovom Pravilniku.

3.5.  Proizvoda¢ koji zahtijeva homologaciju mora dostaviti opisni dokument kojim opisuje funkcionalnost i sva
ogranicenja u upotrebi automatskog prikljucka i sve povezane opreme, ukljucujuéi podatke o kategoriji u skladu
sa stavkom 2. ovog Priloga.

Ako je rije¢ o automatskim prikljucima kategorija B i D, moraju se opisati i nacini identifikacije tipa
automatskog prikljucka kako bi se omoguéilo prepoznavanje kompatibilnosti.

3.6. Priru¢nik vozila koji dostavlja proizvoda¢ mora sadrzavati upozorenje o posljedicama neprovjeravanja kompati-
bilnosti automatskog prikljucka izmedu vu¢nog vozila i prikolice. Ako je primjenjivo, moraju se dostaviti i podaci
o kombiniranom nacinu rada.

Kako bi voza¢ mogao provjeriti kompatibilnost, vozila opremljena automatskim prikljuckom moraju imati
oznaku kategorije u skladu sa stavkom 2 ovog Priloga. Za kategorije B i D mora biti prikazan i tip ugradenog
automatskog prikljucka. Te oznake moraju biti neizbrisive i vidljive vozacu kad stoji na tlu pokraj vozila.
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Vozila opremljena automatskom vezom i ruénom vezom: zahtjevi koji se odnose na sabirnice podataka.

Dodatak 1.

Primjeri rasporeda automatske veze izmedu vozila

Sheme elektri¢nih spojeva prikazuju putove signala pinova 6 i 7 u skladu s normom ISO 7638.

LEGENDA

ELEKTRICNI SPOJ

E1l

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

¢vor iz I1SO 11992-2 na tegljacu, npr. ECU ABS/EBS
uti¢nica iz ISO 7638 na tegljacu

utika¢ iz ISO 7638 za automatski prikljucak na tegljacu
dio automatskog prikljucka na tegljacu

utikac iz ISO 7638 za automatski prikljucak na prikolici
uti¢nica iz ISO 7638 na tegljacu

dio automatskog prikljucka na prikolici

spiralni kabel iz ISO 7638

parkirna uti¢nica iz ISO 7638

¢vor iz 1SO 11992-2 u prikolici, npr. ECU ABS/EBS
kabel od E1 do E2

kabel od E10 do E6

kabel od E5 do E7

kabel od E3 do E4

PNEUMATSKI SPOJ

P1

P2

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P9

regulacijski ventil prikolice ugraden na tegljacu

T-nastavak

pneumatska spojna glava na tegljacu (upravljanje i napajanje)
dio automatskog prikljucka na tegljacu

pneumatska spojna glava na prikolici (upravljanje i napajanje)

pneumatski ventil za brtvljenje nekoristenog terminala (dvostruki nepovratni ventil) (upravljanje i napaja-

nje)
dio automatskog prikljucka na prikolici
pneumatsko spiralno crijevo (upravljanje i napajanje)

pneumatska parkirna uti¢nica (upravljanje i napajanje)
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PRIMJERI TEGL]ACA I POLUPRIKOLICA
I. Vozila opremljena automatskom vezom i ruénom vezom
Rezim automatske veze
Slika A

Veza od tocke do tocke ECU-a tegljaca i ECU-a prikolice (E10) automatskom spojnicom za vozila (ACV). Rezim
automatske veze: nema prikljucenih spiralnih kablova, veza izmedu E1 i E10 kad su povezani E4 i E7 (tj. kad je
spojeno sedlo).

Rezim rucne veze
Slika B

Veza od tocke do tocke ECU-a teglja¢a i ECU-a prikolice (E10) spiralnim kablom. Ru¢ni rezim: prikljuceni spiralni
kabeli, veze izmedu E3 i E4 te E5 i E7 nisu u upotrebi.

£l

II. Samo jedan dio skupa vozila opremljen je automatskom vezom
Rucni rezim A (samo je teglja¢ opremljen automatskom vezom)
Slika C

Veza od tocke do tocke ECU-a tegljaca i ECU-a prikolice (E10) kad je sedlo zatvoreno. Prikljuceni spiralni kabeli, vod
od E3 do E4 nije u upotrebi.

E10 I}

- - = - =

OO0
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Ru¢ni rezim B (samo je poluprikolica opremljena automatskom vezom)
Slika D

Veza od tocke do tocke ECU-a tegljaca i ECU-a prikolice (E10). Prikljueni spiralni kabeli, vod od E5 do E7 nije u
upotrebi.

E6

OO0 7 O—

Rezim automatske veze

Slika E

Tegljac i prikolica pneumatski povezani ACV-om. Rezim automatske veze: nema prikljucenih spiralnih kablova, veza
izmedu tegljaca i prikolice kad su povezani P4 i P7 (tj. kad je spojeno sedlo).

Rucni rezim A (samo je teglja¢ opremljen automatskom vezom)
Slika F

Teglja¢ i prikolica pneumatski povezani spiralnim crijevom. Prikljucena spiralna crijeva, vod P2 do P5.
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Ru¢ni rezim B (samo je poluprikolica opremljena automatskom vezom)
Slika G

Tegljac i prikolica pneumatski povezani spiralnim crijevom Priklju¢ena spiralna crijeva, vod P1 do P5.

P3

Dodatak 2.

Spojnice kategorije A moraju biti u skladu s odgovarajuéim odredbama norme ISO 13044-2:2013 kako bi se osigurala
kompatibilnost ko¢nih sustava tegljaca i poluprikolice.

Dodatak 3.

(Rezervirano)

Definirat ¢e se naknadno.
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