Sluzbeni list

Europske unije

* X x
* *

* *

* *
* 5k

Svezak 58.

Hrvatsko izdanje Z akO no daVS tVO 31. ozujka 2015.

Sadrzaj

II. Nezakonodavni akti

AKTI KOJE DONOSE TIJELA STVORENA MEDUNARODNIM SPORAZUMIMA

*  Pravilnik br. 100 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) - Jedinstvene
odredbe o homologaciji vozila s obzirom na posebne zahtjeve za elektri¢ni pogon [2015/505] 1

Akti ¢iji su naslovi tiskani obi¢nim slovima jesu oni koji se odnose na svakodnevno upravljanje poljoprivrednim pitanjima, a opéenito
vrijede ograni¢eno razdoblje.

Naslovi svih drugih akata tiskani su masnim slovima, a prethodi im zvjezdica.







31.3.2015. Sluzbeni list Europske unije L 87/1
IL.
(Nezakonodavni akti)
AKTI KOJE DONOSE TIJELA STVORENA
MEDUNARODNIM SPORAZUMIMA
Samo izvorni tekstovi UN/ECE-a imaju pravni ucinak prema medunarodnom javnom pravu. Status i datum stupanja na snagu ovog
Pravilnika potrebno je provjeriti u najnovijoj inacici dokumenta UN/ECE-a TRANS/WP.29/343, dostupnog na sljedecoj adresi: http:/jwww.
unece.org|trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
Pravilnik br. 100 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UNECE) - Jedinstvene odredbe o
homologaciji vozila s obzirom na posebne zahtjeve za elektri¢ni pogon [2015/505]
Obuhvaca sav vazedi tekst do:
Dopune 1. seriji izmjena 02 — Datum stupanja na snagu: 10. lipnja 2014.
SADRZAJ
PRAVILNIK
1. Podrugje primjene
2. Definicije
3. Zahtjev za homologaciju
4. Homologacija
5. Dio L.: Zahtjevi za vozilo s obzirom na njegovu elektri¢nu sigurnost
6. Dio II.: Zahtjevi za sustav za pohranjivanje energije s moguéno$¢u ponovnog punjenja (REESS) s obzirom na
njegovu sigurnost
7. Preinake i prosirenje homologacije
8. Sukladnost proizvodnje
9. Kazne za nesukladnost proizvodnje
10. Kona¢no obustavljena proizvodnja
11. Nazivi i adrese tehnickih sluzbi odgovornih za provodenje homologacijskih ispitivanja te homologacijskih ti-
jela
12. Prijelazne odredbe
PRILOZI
1. Dio 1. — Izjava o homologaciji ili prosirenju ili odbijanju ili povlacenju homologacije ili o kona¢noj obustavi

proizvodnje tipa vozila s obzirom na njegovu elektri¢nu sigurnost u skladu s Pravilnikom br. 100

Dio 2. - Izjava o homologaciji ili prosirenju ili odbijanju ili povla¢enju homologacije ili o kona¢noj obustavi
proizvodnje tipa REESS-a kao sastavnog dijela/zasebne tehnicke jedinice u skladu s Pravilnikom br. 100


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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2. Izgled homologacijskih oznaka

3. Zastita od izravnog dodira dijelova pod naponom

4.A Postupak mjerenja otpora izolacije za ispitivanja na vozilu

4B Postupak mjerenja otpora izolacije za ispitivanja sastavnih dijelova REESS-a

5. Postupak potvrde funkcije ugradenog sustava za nadzor otpora izolacije

6. Dio 1. — Osnovne znacajke cestovnih vozila ili sustava
Dio 2. — Osnovne znacajke REESS-a
Dio 3. - Osnovne znacajke cestovnih vozila ili sustava s podvozjem spojenim na strujne krugove

7. Utvrdivanje emisije vodika tijekom postupka punjenja REESS-a

8. Postupci ispitivanja REESS-a

8.A Ispitivanje na vibracije

8B Ispitivanje otpornosti na temperaturne promjene

8.C Mehanicki udar

8.D Mehanicki integritet

8.E Vatrootpornost

8.F Vanjska zastita od kratkog spoja

8.G Zastita od preopterecenja

8.H Zastita od prekomjernog praznjenja

8.1 Zastita od pregrijavanja

1. PODRUCJE PRIMJENE

1.1. Dio I: Sigurnosni zahtjevi u pogledu elektri¢nog pogona cestovnih vozila kategorija M i N (!) najvele
konstrukcijske brzine iznad 25 km/h, opremljenih s jednim ili viSe elektri¢nih pogonskih motora koji nisu
stalno priklju¢eni na mrezu te s obzirom na njihove visokonaponske sastavne dijelove i sustave koji su
galvanski spojeni s visokonaponskim vodom elektri¢nog pogona.

Dijelom I. ovog Pravilnika nisu obuhvaceni sigurnosni zahtjevi za cestovna vozila nakon sudara.

1.2. Dio IL: Zahtjevi u pogledu sigurnosti sustava za pohranjivanje energije s moguénoséu ponovnog punjenja
(REESS) cestovnih vozila kategorija M i N opremljenih jednim ili viSe elektri¢nih pogonskih motora koji nisu
stalno priklju¢eni na mrezu.

Dio I. ovog Pravilnika ne primjenjuje se na REESS (ili viSe njih) ¢ija je osnovna upotreba napajanje
elektricnom energijom za pokretanje motora ifili osvjetljavanje ifili za druge pomocéne sustave vozila.

2. DEFINICIJE
Za potrebe ovog Pravilnika primjenjuju se sljedece definicije:

2.1. vozZnja omogulena” znali stanje vozila pri kojem zbog pritiska na papucicu za ubrzavanje (ili aktiviranja

jednakovrijedne upravljacke naprave) ili otpustanja kocnog sustava elektri¢ni pogon pokreée vozilo;

(") Kako je odredeno u Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2, stavak 2.
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2.2, Jpregrada” znaci dio koji pruza zastitu od izravnog dodira s dijelovima pod naponom iz svih smjerova
pristupa;

2.3. LCelija” zna¢i osnovna elektrokemijska jedinica u kudiStu koja sadrzava jednu pozitivnu i jednu negativnu
elektrodu koje na svojim krajevima pokazuju razliku u naponu;

2.4, provodljiva veza” znadi veza koja upotrebljava prikljucke na vanjski izvor napajanja tijekom punjenja sustava
za pohranjivanje energije s moguéno$¢u ponovnog punjenja (REESS);

2.5. Lprikljucni sustav za napajanje sustava za pohranjivanje energije s mogucnoséu ponovnog punjenja (REESS)” znali
strujni krug koji se upotrebljava za punjenje REESS-a iz vanjskog izvora napajanja elektri¢cnom energijom,
uklju¢ujuéi ulazni prikljucak na vozilu;

2.6. ,stopa C” ,n C” znadi stalna struja ispitivanog uredaja ¢ije punjenje ili praznjenje izmedu stanja napunjenosti
od 0 posto i stanja napunjenosti od 100 posto traje 1/n sati;

2.7. sizravan dodir” zna¢i dodir osoba s dijelovima pod naponom;

2.8. Lelektricno podvozje” znadi sklop elektriéno povezanih vodljivih dijelova ¢iji se potencijal uzima kao referenca;

2.9. Lstrujni krug” znadi sklop povezanih dijelova pod naponom koji je konstruiran tako da je pri uobicajenom
radu opskrbljen elektricnom energijom;

2.10. Lsustav za pretvorbu elektricne energije” znaci sustav koji proizvodi i isporucuje elektri¢nu energiju za elektri¢ni
pogon;

2.11. Lelektricni pogon” znadi strujni krug koji obuhvaca pogonski motor (motore) i moze ukljucivati REESS, sustav
za pretvorbu elektricne energije, elektronicke pretvarace, pripadajuce kablove i prikljucke te priklju¢ni sustav
za punjenje REESS-a;

2.12. Lelektronicki pretvara¢” znaci uredaj za upravljanje ifili pretvorbu elektri¢ne energije za elektri¢ni pogon;

2.13. Lkuciste” znaci dio koji okruzuje unutarnje jedinice i $titi ih od izravnog dodira iz bilo kojeg smjera pristupa;

2.14. JizloZeni vodljivi dio” znaci vodljivi dio koji se moze dodirivati u skladu s odredbama stupnja zastite IPXXB i
koji u slucaju greske u izolaciji moZe biti pod naponom. To ukljucuje dijelove pod poklopcem koji se moze
ukloniti bez upotrebe alata;

2.15. Leksplozija” znaci naglo otpustanje energije dovoljne da uzrokuje tla¢ne valove ifili krhotine koji mogu izazvati
strukturno ifili fizicko o$tecenje prostora oko ispitivanog uredaja;

2.16. vanjski izvor napajanja elektricnom energijom” zna¢i izvor napajanja elektri¢nom energijom izvan vozila
izmjeni¢nom (AC) ili istosmjernom (DC) strujom;

2.17. ,visokonaponski” znaci klasifikacija elektricnog sastavnog dijela ili strujnog kruga ako je efektivna vrijednost
(rms) njegova radnog napona > 60 Vi< 1 500 V za istosmjernu struju ili > 30 Vi< 1 000 V za izmjeni¢nu
struju;

2.18. wvatra” znadi izbijanje plamena iz ispitivanog uredaja. Elektricne iskre i lukovi ne smatraju se plamenom;

2.19. zapaljivi elektrolit” znaci elektrolit koji sadrzava tvari razvrstane u razred 3. ,zapaljivih tekucina” prema
,Preporukama UN-a za prijevoz opasnih tereta — ogledni propisi (Revizija 17, lipanj 2011.), svezak L,
poglavlje 2.3.” (1);

2.20. visokonaponski vod” znadi strujni krug koji ukljuCuje priklju¢ni sustav za punjenje REESS-a koji radi pri

visokom naponu.

Ako su medusobno galvanski spojeni strujni krugovi galvanski spojeni na elektri¢no podvozje, a najvedi
napon izmedu bilo kojeg dijela pod naponom i elektri¢nog podvozja ili bilo kojeg izloZenog vodljivog dijela
jest < 30 V za AC i< 60 V za DC, samo oni sastavni dijelovi ili dijelovi strujnog kruga koji rade pri visokom
naponu klasificiraju se kao visokonaponski vod;

(") www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html


http://www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.21. neizravan dodir” znadi dodir osoba s izlozenim vodljivim dijelovima;
2.22. Ldijelovi pod naponom” znaci vodljivi dio (dijelovi) koji je tijekom uobicajene upotrebe pod naponom;
2.23. Lprtljaznik” znadi prostor u vozilu za smjestaj prtljage omeden krovom, poklopcem motora, podom, bo¢nim

stijenkama te pregradom i kudiStem za zastitu putnika od izravnog dodira s dijelovima pod naponom, a koji
je od putnickog prostora odijeljen prednjom ili straznjom pregradnom stijenkom;

2.24. Lproizvoda¢” znaci osoba ili tijelo koje je odgovorno homologacijskom tijelu za sve aspekte homologacijskog
postupka i za osiguravanje sukladnosti proizvodnje. Nije nuZno da je ta osoba ili tijelo izravno ukljuceno u
sve faze izrade vozila, sustava ili sastavnog dijela koji je predmet homologacijskog postupka;

2.25. Jugradeni sustav za nadzor otpora izolacije” znali uredaj za nadzor otpora izolacije izmedu visokonaponskih
vodova i elektri¢nog podvozja;

2.26. pogonski akumulator otvorenog tipa” znaci akumulator s tekuc¢inom koji se dopunjava vodom i proizvodi
vodikov plin koji se ispusta u zrak;

2.27. ,putnicki prostor” znali prostor u vozilu za smjestaj putnika omeden krovom, podom, bo¢nim stijenkama,
vratima, prozorskim staklima, prednjim i straznjim pregradnim stijenkama ili straznjim vratima te
pregradama i kudistima za zastitu putnika od izravnog dodira s dijelovima pod naponom;

2.28. ,Stupanj zastite” znaci zadtita koju osigurava pregrada/kudiste pri dodiru dijelova pod naponom ispitnom
sondom poput ispitnog prsta (IPXXB) ili ispitne Zice (IPXXD) kako su odredeni u Prilogu 3.;

2.29. LSustav za pohranjivanje energije s mogucnostu ponovnog punjenja (REESS)” znadi sustav za pohranjivanje energije s
moguénoséu ponovnog punjenja koji osigurava elektri¢nu energiju za elektri¢ni pogon.

REESS moZe uklju¢ivati podsustav (podsustave) kao i nuZne pomoéne sustave poput fizickih nosaca,
regulacije topline, elektronickog upravljanja i kudista;

2.30. ,pukotina” znaci otvor (otvori) u kuéistu bilo kojeg funkcionalnog sklopa Celije koji je nastao ili se povecao
nekim dogadajem te je dovoljno velik da kroz njega prode ispitni prst (IPXXB) promjera 12 mm i dode u
dodir s dijelovima pod naponom (vidjeti Prilog 3.);

2.31. Lprekidac za odrZavanje” znaci naprava za iskljuCivanje strujnog kruga pri obavljanju pregleda i odrzavanja
REESS-a, sklopa gorive ¢elije itd.;

2.32. LStanje napunjenosti (SOC)” zna¢i raspoloZivo punjenje elektricnom energijom u ispitivanom uredaju koje se
izrazava kao postotak njegova nazivnog kapaciteta;

2.33. Ltvrdi izolator” znadi izolacijska obloga kablova koja pokriva i $titi dijelove pod naponom od izravnog dodira
iz svih smjerova pristupa; poklopci za izolaciju dijelova priklju¢aka pod naponom i lak ili boja za izolaciju;

2.34. L,podsustav” znaci svaki funkcionalni sklop sastavnih dijelova REESS-a;

2.35. Jispitivani uredaj” zna¢i cijeli REESS ili podsustav REESS-a koji je predmet ispitivanja propisanih ovim
Pravilnikom;

2.36. .tip REESS-a” znaci sustavi koji se ne razlikuju u bitnim znacajkama kao $to su:

(a) trgovacki naziv ili oznaka proizvodaca;
(b) kemijski sastav, kapacitet i fizicke dimenzije njegovih Celija;

(c) broj Celija, nacin povezivanja Celija i fizicki nosaci Celija;
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(d) konstrukcija, materijali i fizicke dimenzije kuéista; i

() nuZni pomoéni uredaji poput fizickih nosaca, regulacije topline i elektronickog upravljanja;
2.37. Jtip vozila” znaci vozila koja se ne razlikuju u bitnim znacajkama kao $to su:

(a) ugradnja elektrinog pogona i galvanski spojenog visokonaponskog voda;

(b) narav i vrsta elektri¢nog pogona i galvanski spojenih visokonaponskih sastavnih dijelova;

2.38. Jradni napon” znaci najveca efektivna (rms) vrijednost napona strujnog kruga koju odreduje proizvoda¢, a koja
se mozZe izmjeriti izmedu vodljivih dijelova u uvjetima otvorenog strujnog kruga ili pri uobicajenim uvjetima
rada. Ako je strujni krug galvanski odvojen, radni se napon utvrduje za svaki odvojeni krug;

2.39 Lpodvozje spojeno na strujni krug” znaci strujni krugovi izmjeni¢ne struje (AC) i istosmjerne struje (DC) koji su
galvanski spojeni na elektri¢no podvozje.

3. ZAHTJEV ZA HOMOLOGACIJU
3.1. Dio I.: Homologacija tipa vozila s obzirom na njegovu elektri¢nu sigurnost, ukljucujuéi visokonaponski sustav
3.1.1. Zahtjev za homologaciju tipa vozila s obzirom na posebne zahtjeve za elektri¢ni pogon podnosi proizvodac

vozila ili njegov propisno ovlasteni zastupnik.

3.1.2. Zahtjevu se prilazu dokumenti navedeni u nastavku u tri primjerka i sa sljede¢im pojedinostima:
3.1.2.1.  detaljan opis tipa vozila s obzirom na elektri¢ni pogon i galvanski spojen visokonaponski vod;

3.1.2.2. za vozila s REESS-om, dodatni dokazi koji potvrduju da je REESS u skladu sa zahtjevima stavka 6. ovog
Pravilnika.

3.1.3. Vozilo koje predstavlja tip za koji je zatrazena homologacija dostavlja se tehnickoj sluzbi odgovornoj za
provodenje homologacijskih ispitivanja; ako je primjenjivo, po izboru proizvodaca i uz suglasnost tehnicke
sluzbe, dostavlja se i dodatno vozilo (vozila) ili dijelovi vozila koje tehni¢ka sluzba smatra bitnima za
ispitivanje (ispitivanja) iz stavka 6. ovog Pravilnika.

3.2 Dio II: Homologacija sustava za pohranjivanje energije s moguéno$c¢u ponovnog punjenja (REESS)

3.2.1. Zahtjev za homologaciju tipa REESS-a ili zasebne tehnicke jedinice s obzirom na zahtjeve u pogledu
sigurnosti REESS-a podnosi proizvoda¢ REESS-a ili njegov propisno ovlasteni predstavnik.

3.2.2. Zahtjevu se prilazu dokumenti navedeni u nastavku u tri primjerka i sa sljede¢im pojedinostima:
3.2.2.1.  detaljan opis tipa REESS-a ili zasebne tehnicke jedinice s obzirom na sigurnost REESS-a.

3.2.3. Sastavni dio (dijelovi) koji predstavlja tip REESS-a za koji je zatraZena homologacija i, po izboru proizvodaca i
uz suglasnost tehnicke sluzbe, dijelovi vozila koje tehnicka sluzba smatra bitnima za ispitivanje dostavljaju se
tehnickoj sluzbi odgovornoj za provodenje homologacijskih ispitivanja.

3.3. Homologacijsko tijelo provjerava postojanje zadovoljavaju¢ih mjera za osiguravanje ucinkovitog nadzora
sukladnosti proizvodnje prije dodjele homologacije tipa.
4. HOMOLOGACT A

4.1. Ako tip za koji je podnesen zahtjev za homologaciju u skladu s ovim Pravilnikom ispunjava zahtjeve odgova-
raju¢ih dijelova ovog Pravilnika, za taj se tip izdaje homologacija.
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4.2. Svakom se homologiranom tipu dodjeljuje homologacijski broj. Njegove prve dvije znamenke (trenutacno 02
za ovaj Pravilnik u njegovu obliku) oznacavaju niz izmjena ukljucujudi najnovije znacajne tehnicke izmjene
ovog Pravilnika u trenutku izdavanja homologacije. Ista ugovorna stranka ne smije dodijeliti isti broj drugom
tipu vozila.

4.3. Obavijest o homologaciji ili proSirenju ili odbijanju ili povladenju homologacije ili kona¢noj obustavi
proizvodnje tipa vozila u skladu s ovim Pravilnikom dostavlja se strankama Sporazuma koje primjenjuju ovaj
Pravilnik na obrascu u skladu s predloskom iz Priloga 1. dijela 1. ili 2. ovog Pravilnika, prema potrebi.

4.4. Na svako vozilo ili REESS ili zasebnu tehni¢ku jedinicu koja odgovara tipu koji je homologiran u skladu s
ovim Pravilnikom na uocljivom i lako dostupnom mjestu koje je navedeno u izjavi o homologaciji postavlja
se medunarodna homologacijska oznaka koja se sastoji od:

4.4.1. kruga oko slova ,E” iza kojeg slijedi razlikovni broj drzave koja je izdala homologaciju (%);
4.4.2. broja ovog Pravilnika iza kojeg se nalazi slovo ,R”, crtica i homologacijski broj desno od kruga iz
stavka 4.4.1.;

4.4.3. u slucaju homologacije REESS-a ili zasebne tehnicke jedinice REESS-a iza slova ,R” slijedi znak ,ES”.

4.5. Ako je vozilo ili REESS u skladu s homologiranim tipom, prema jednom ili viSe drugih pravilnika priloZenih
Sporazumu, u drZavi koja je izdala homologaciju prema ovom Pravilniku, znak propisan u stavku 4.4.1. ne
ponavlja se, ve¢ se u tom slucaju brojevi pravilnika i homologacije te dodatni znakovi svih pravilnika prema
kojima je izdana homologacija u drzavi koja je izdala homologaciju prema ovom Pravilniku smjestaju u
okomitim stupcima desno od znaka propisanog u stavku 4.4.1.

4.6. Homologacijska oznaka mora biti jasno (itljiva i neizbrisiva.

4.6.1. U slucaju vozila homologacijska oznaka pri¢vricuje se na ili blizu natpisne plocice vozila koju je postavio
proizvodac.

4.6.2. U slucaju REESS-a ili zasebne tehnicke jedinice homologirane kao REESS proizvoda¢ pri¢vrs¢uje homologa-

cijsku oznaku na glavni element REESS-a.

4.7. U Prilogu 2. ovom Pravilniku prikazani su primjeri izgleda homologacijskih oznaka.
5. DIO L: ZAHTJEVI ZA VOZILO S OBZIROM NA NJEGOVU ELEKTRICNU SIGURNOST
5.1. Zatita od strujnog udara

Ovi zahtjevi za elektri¢nu sigurnost primjenjuju se na visokonaponske vodove kada oni nisu povezani s
vanjskim visokonaponskim izvorima napajanja.

5.1.1. Zastita od izravnog dodira

Zadtita od izravnog dodira s dijelovima pod naponom potrebna je i za vozila opremljena bilo kojim tipom
REESS-a koji je homologiran u skladu s dijelom II. ovog Pravilnika.

Zastita od izravnog dodira s dijelovima pod naponom mora biti u skladu sa zahtjevima iz stavaka 5.1.1.1.
i 5.1.1.2. Ove zastite (tvrdi izolator, pregrade, kudite itd.) ne smiju se mo¢i otvoriti, rastaviti ili ukloniti bez
upotrebe alata.

5.1.1.1. U putni¢kom prostoru i prtljazniku dijelovi pod naponom moraju biti zasticeni stupnjem zastite [PXXD.

5.1.1.2. U prostorima koji nisu putnicki prostor ili prtljaznik dijelovi pod naponom moraju biti zasti¢eni stupnjem
zastite IPXXB.

(") Razlikovni brojevi ugovornih stranaka Sporazuma iz 1958. navedeni su u Prilogu 3. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila
(R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2[izmjena 3.
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5.1.1.3.  Prikljucci
Smatra se da su prikljucci (ukljuCujudi ulazni prikljucak na vozilu) u skladu s navedenim zahtjevom ako:
(a) zadovoljavaju zahtjeve iz stavaka 5.1.1.1.1 5.1.1.2. nakon uklanjanja bez upotrebe alata; ili
(b) su smjesteni ispod poda i imaju mehanizam za blokiranje; ili
(c) imaju mehanizam za blokiranje, dok je za odvajanje prikljucka potrebno alatom ukloniti druge sastavne
dijelove; ili
(d) napon dijelova pod naponom u jednoj sekundi od odvajanja prikljucka padne na 60 V ili nize
(istosmjerna struja) ili na 30 V ili niZe (izmjeni¢na struja, efektivna vrijednost).
5.1.1.4.  Prekidac¢ za odrzavanje
Za prekida¢ za odrZavanje koji se moze otvoriti, rastaviti ili ukloniti bez alata prihvatljivo je ako se, nakon §to
se otvori, rastavi ili ukloni bez alata, zadovolji stupanj zastite [PXXB.
5.1.1.5.  Oznake
5.1.1.5.1. U slucaju REESS-a s visokim naponom simbol prikazan na slici postavlja se na ili u blizini REESS-a. Pozadina
simbola mora biti Zuta, a rub i strelica moraju biti crni.
Oznake visokonaponske opreme
5.1.1.5.2. Simbol se postavlja i na vidljivom mjestu na kuditima i izolacijskim pregradama koji stite dijelove pod
visokim naponom. Ova odredba nije obvezna za prikljucke za visokonaponske vodove. Ova se odredba ne
primjenjuje u sljede¢im slu¢ajevima:
(a) kada se pregrade ili ku¢ista ne mogu fizicki dosegnuti, otvoriti ili ukloniti ako se alatom ne uklone drugi
sastavni dijelovi vozila;
(b) kada su pregrade ili kuéita smjesteni ispod poda vozila.
5.1.1.5.3. Kablovi za visokonaponske vodove koji nisu u ku¢istima moraju imati vanjski ovoj narancaste boje.
5.1.2. Zastita od neizravnog dodira
Zadtita od neizravnog dodira potrebna je i za vozila opremljena bilo kojim tipom REESS-a koji je
homologiran u skladu s dijelom II. ovog Pravilnika.
5.1.2.1.  Za zastitu od strujnog udara do kojeg moze doci zbog neizravnog dodira, izloZeni vodljivi dijelovi, kao $to su
vodljiva pregrada i kudiste, moraju biti dobro galvanski spojeni s elektri¢nim podvozjem s pomocu elektri¢ne
zice ili uzemljenog kabla ili zavareni ili povezani vijcima tako da se ne stvara opasni potencijal.
5.1.2.2.  Otpor izmedu svih izloZenih vodljivih dijelova i elektricnog podvozja mora biti manji od 0,1 oma pri jakosti
struje od najmanje 0,2 ampera.
Taj je zahtjev ispunjen ako je galvanski spoj zavaren.
5.1.2.3.  Kod motornih vozila koja se s uzemljenim vanjskim izvorom napajanja elektricnom energijom trebaju

povezati vodljivim spojem, mora se osigurati uredaj koji omoguéuje galvansko spajanje elektri¢nog podvozja s
uzemljenjem.

Uredaj bi trebao omoguciti povezivanje s uzemljenjem prije nego sto se vozilo priklju¢i na vanjski napon te
ostati povezano s uzemljenjem dok se vanjski napon ne ukloni iz vozila.
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Sukladnost s ovim zahtjevom moze se dokazati upotrebom prikljucka koji odredi proizvoda¢ vozila ili na
temelju analize.

5.1.3. Otpor izolacije

Ovaj se stavak ne primjenjuje na podvozje spojeno na strujne krugove kod kojih najveéi napon izmedu bilo
kojeg dijela pod naponom i elektri¢nog podvozja ili bilo kojeg izlozenog vodljivog dijela ne prelazi 30 V za
AC (efektivna vrijednost) ili 60 V za DC.

5.1.3.1.  Elektri¢ni pogon koji se sastoji od odvojenih vodova za istosmjernu i izmjeni¢nu struju

Ako su visokonaponski vodovi za izmjeni¢nu struju i visokonaponski vodovi za istosmjernu struju galvanski
izolirani jedni od drugih, otpor izolacije izmedu visokonaponskog voda i elektri¢nog podvozja mora iznositi
najmanje 100 Q/volt radnog napona za vodove za istosmjernu struju i najmanje 500 Q/volt radnog napona
za vodove za izmjeni¢nu struju.

Mjerenja se provode u skladu s Prilogom 4.A ,Postupak mjerenja otpora izolacije za ispitivanja na vozilu”.

5.1.3.2.  Elektri¢ni pogon koji se sastoji od kombiniranih vodova za istosmjernu i izmjeni¢nu struju

Ako su visokonaponski vodovi za izmjeni¢nu struju i visokonaponski vodovi za istosmjernu struju galvanski
spojeni, otpor izolacije izmedu visokonaponskog voda i elektricnog podvozja mora iznositi najmanje
500 Q/volt radnog napona.

Medutim, ako su svi visokonaponski vodovi za izmjeni¢nu struju zasticeni na jedan od sljede¢ih dvaju nacina,
otpor izolacije izmedu visokonaponskog voda i elektricnog podvozja mora iznositi najmanje 100 Qfvolt
radnog napona:

(@) dvama ili viSe slojeva tvrdih izolatora, pregrada ili kudlista koji neovisno ispunjavaju zahtjeve iz
stavka 5.1.1., primjerice kablovi;

(b) mehanicki otpornim zastitama dostatne izdrzljivosti s obzirom na vijek trajanja vozila, kao sto su kuéista
motora, kudista elektronickih pretvaraca ili prikljucci.

Otpor izolacije izmedu visokonaponskog voda i elektricnog podvozja moze se dokazati izratunom,
mjerenjem ili njihovom kombinacijom.

Mjerenja se provode u skladu s Prilogom 4.A ,Postupak mjerenja otpora izolacije za ispitivanja na vozilu”.

5.1.3.3.  Vozila na gorive Celije

Ako nije moguée odrzavati najmanji propisani otpor izolacije, tada se zatita osigurava na jedan od sljede¢ih
nacina:

(@) s pomocu dva ili viSe slojeva tvrdih izolatora, pregrada ili kucista koji neovisno ispunjavaju zahtjeve iz
stavka 5.1.1;

(b) ugradenim sustavom za nadzor otpora izolacije s upozorenjem vozacu ako otpor izolacije padne ispod
najmanje propisane vrijednosti. Nije potrebno nadzirati otpor izolacije izmedu elektri¢nog podvozja i
visokonaponskog voda priklju¢nog sustava za punjenje REESS-a, koji je pod naponom samo tijekom
punjenja REESS-a. Funkcija ugradenog sustava za nadzor otpora izolacije mora se potvrditi kako je
opisano u Prilogu 5.

5.1.3.4. Propisana najmanja vrijednost otpora izolacije za priklju¢ni sustav za punjenje REESS-a
Za ulazni prikljucak na vozilu koji se treba vodljivo povezati s uzemljenim vanjskim izvorom napajanja s
izmjeni¢nom strujom i strujnim krugom koji je galvanski spojen s priklju¢nim sustavom vozila tijekom

punjenja REESS-a, otpor izolacije izmedu visokonaponskog voda i elektri¢nog podvozja mora iznositi
najmanje 1 MQ kada je priklju¢ak punjaca iskljucen. Tijekom mjerenja REESS se moze iskljuciti.

5.2. Sustav za pohranjivanje energije s moguénoséu ponovnog punjenja (REESS)

5.2.1.  Vozilo s REESS-om mora zadovoljiti zahtjev iz stavka 5.2.1.1. ili stavka 5.2.1.2.
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5.2.1.1.  REESS koji je homologiran u skladu s dijelom II. ovog Pravilnika ugraduje se prema uputama proizvodaca
REESS-a i u skladu s opisom iz dijela 2. Priloga 6. ovom Pravilniku.

5.2.1.2.  REESS mora ispunjavati odgovarajuce zahtjeve iz stavka 6. ovog Pravilnika.

5.2.2. Nakupljanje plina
Prostori u kojima se nalaze pogonski akumulatori otvorenog tipa i u kojima moZe do¢i do stvaranja vodikova
plina moraju biti opremljeni ventilatorom ili ventilacijskim vodom da se sprije¢i nakupljanje vodikova plina.

5.3. Funkcionalna sigurnost
Voza¢ mora dobiti barem kratko upozorenje kada je vozilo u stanju ,voznja omogucena”.

Medutim, ova se odredba ne primjenjuje u uvjetima gdje pogonsku snagu vozila izravno ili neizravno
osigurava motor s unutarnjim izgaranjem.

Voza¢ pri napustanju vozila mora biti upozoren (npr. optickim ili zvu¢nim signalom) ako je vozilo jo$ uvijek
u stanju ,voZnja omogucena”.

Ako voza¢ moze REESS u vozilu puniti izvana, kretanje vozila s pomocu vlastitog pogonskog sustava mora
biti onemoguceno dok je prikljucak vanjskog izvora za napajanje elektricnom energijom fizicki spojen s
ulaznim prikljuckom na vozilu.

Sukladnost s ovim zahtjevom dokazuje se upotrebom prikljucka koji odredi proizvoda¢ vozila.

Vozacu mora biti prikazano stanje upravljacke jedinice za smjer voznje.

5.4. Odredivanje emisije vodika

5.4.1. Ovo se ispitivanje provodi na svim vozilima koja su opremljena pogonskim akumulatorima otvorenog tipa.
Ako je REESS homologiran na temelju dijela II. ovog Pravilnika i ugraden u skladu sa stavkom 5.2.1.1., ovo se
ispitivanje moZe izostaviti za potrebe homologacije vozila.

5.4.2. Ispitivanje se provodi u skladu s postupkom iz Priloga 7. ovom Pravilniku. Uzorkovanje i analiza vodika
provode se u skladu s propisanim postupkom. Drugi se analiticki postupci mogu odobriti ako se dokaze da
daju jednakovrijedne rezultate.

5.4.3. Tijekom uobicajenog postupka punjenja u uvjetima iz Priloga 7. emisije vodika moraju biti niZe od 125 g
tijekom pet sati ili nize od 25 x t, g tijekom t, (u satima).

5.4.4. Tijekom punjenja s punjacem u kvaru (uvjeti iz Priloga 7.) emisije vodika moraju biti nize od 42 g. Osim
toga, punja¢ mora ograniciti taj moguéi kvar na 30 minuta.

5.4.5. Svim se postupcima u vezi s punjenjem REESS-a upravlja automatski, ukljucujui i zaustavljanje punjenja.

5.4.6. Ne smije biti omoguéeno ru¢no upravljanje fazama punjenja.

5.4.7. Uobicajene radnje priklju¢ivanja na elektriénu mreZu i iskljucivanja s elektricne mreZe ili prekida napajanja ne
smiju utjecati na sustav upravljanja fazama punjenja.

5.4.8. Trajni signal upozorava vozaca na vazne kvarove pri punjenju. Vazan kvar jest kvar koji moZze prouzrociti
neispravnost punjaca tijekom kasnijeg punjenja.

5.4.9. Proizvoda¢ u uputama za upotrebu navodi da vozilo ispunjava ove zahtjeve.

5.4.10.  Homologacija izdana za tip vozila s obzirom na emisije vodika mozZe se prosiriti na razlicite tipove vozila koji

pripadaju istoj porodici u skladu s definicijom porodice iz Dodatka 2. Prilogu 7.
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6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.3.

6.3.2.2.

6.4.

6.4.1.

DIO II.. ZAHTJEVI ZA SUSTAV ZA POHRANJIVANJE ENERGIJE S MOGUCNOSCU PONOVNOG PUNJENJA (REESS) S
OBZIROM NA NJEGOVU SIGURNOST

Opcenito

Primjenjuju se postupci propisani u Prilogu 8. ovom Pravilniku.
Vibracije

Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.A ovom Pravilniku.

Kriteriji prihvacanja

Tijekom ispitivanja ne smije dodi:

(a) do istjecanja elektrolita;

(b) do pucanja (odnosi se samo na visokonaponski REESS (ili vie njih));
(c) do vatre;

(d) do eksplozije.

Odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela
ispitivanog uredaja.

Za visokonaponski REESS otpor izolacije izmjeren nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.B ovom Pravilniku
ne smije biti manji od 100 Q/volt.

Otpornost na toplinski Sok i temperaturni ciklusi

Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.B ovom Pravilniku.

Kriteriji prihvacanja

Tijekom ispitivanja ne smije dodi:

(a) do istjecanja elektrolita;

(b) do pucanja (odnosi se samo na visokonaponski REESS (ili vie njih));
(c) do vatre;

(d) do eksplozije.

Odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela
ispitivanog uredaja.

Za visokonaponski REESS otpor izolacije izmjeren nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.B ovom Pravilniku
ne smije biti manji od 100 Q/volt.

Mehanicki utjecaj

Mehanicki udar

Prema izboru proizvodaca ispitivanje se moze provesti:

(a) kao ispitivanje na vozilu u skladu sa stavkom 6.4.1.1. ovog Pravilnika; ili

(b) kao ispitivanje sastavnog dijela u skladu sa stavkom 6.4.1.2. ovog Pravilnika; ili

(¢) kao svaka kombinacija prethodno navedenih (a) i (b) za razli¢ite smjerove voznje vozila.
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6.4.1.1. Ispitivanje na vozilu

Sukladnost s kriterijima prihvacanja iz stavka 6.4.1.3. u nastavku moZe se dokazati na REESS-u (ili viSe njih)
ugradenom na vozila koja su podvrgnuta ispitivanjima udarom u skladu s Pravilnikom br. 12. Prilogom 3. ili
Pravilnikom br. 94. Prilogom 3. za prednji udar i Pravilnikom br. 95. Prilogom 4. za boc¢ni udar. Okolna
temperatura i stanje napunjenosti (SOC) moraju biti u skladu s navedenim pravilnicima.

Homologacija REESS-a ispitanog u skladu s ovim stavkom ogranicena je na odredeni tip vozila.

6.4.1.2. Ispitivanje sastavnog dijela

Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.C ovom Pravilniku.

6.4.1.3.  Kriteriji prihvacanja
Tijekom ispitivanja ne smije dodi:
(@) do vatre;
(b) do eksplozije;
(c1) do istjecanja elektrolita ako je ispitivanje izvr$eno u skladu sa stavkom 6.4.1.1.:

i. u razdoblju od 30 minuta nakon udara ne smije do¢i do istjecanja elektrolita iz REESS-a u putnicki
prostor;

ii. iz REESS-a u dio izvan putnickog prostora ne smije istei viSe od sedam posto obujma elektrolita u
REESS-u (za pogonske akumulatore otvorenog tipa vrijedi i ogranicenje od najvise pet litara);

(c2) do istjecanja elektrolita ako je ispitivanje izvrSeno u skladu sa stavkom 6.4.1.2.

Nakon ispitivanja na vozilu (stavak 6.4.1.1.) REESS koji se nalazi u putni¢kom prostoru mora ostati na mjestu
ugradnje i sastavni dijelovi REESS-a moraju ostati unutar granica REESS-a. Tijekom i nakon postupaka
ispitivanja udarom nijedan dio REESS-a koji se nalazi izvan putni¢kog prostora ne smije uéi u putnicki
prostor.

Nakon ispitivanja sastavnog dijela (stavak 6.4.1.2.) ispitivani uredaj mora ostati na mjestu ugradnje i njegovi
sastavni dijelovi moraju ostati unutar svojih granica.

Za visokonaponski REESS otpor izolacije ispitivanog uredaja mora osigurati najmanje 100 Qfvolt za cijeli
REESS izmjereno nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.A ili Prilogom 4.B ovom Pravilniku ili ispitivani
uredaj mora zadovoljiti stupanj zastite [PXXB.

Za REESS koji se ispituje u skladu sa stavkom 6.4.1.2., odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim
pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela ispitivanog uredaja.

Za potvrdu sukladnosti s tockom (c1) stavka 6.4.1.3. na fizicku zastitu (kudiSte) moze se, prema potrebi,
nanijeti odgovarajudi premaz kako bi se potvrdilo je li kao posljedica ispitivanja udarom doslo do istjecanja
elektrolita iz REESS-a. Osim ako proizvodac osigura sredstvo za razlikovanje istjecanja razlicitih tekudina,
svako istjecanje tekudine smatra se istjecanjem elektrolita.

6.4.2. Mehanicki integritet
Ovo se ispitivanje primjenjuje samo na REESS namijenjen za ugradnju na vozila kategorija M, i N,.
Prema izboru proizvodaca ispitivanje se moze provesti:
(a) kao ispitivanja na vozilu u skladu sa stavkom 6.4.2.1. ovog Pravilnika; ili
(b) kao ispitivanja sastavnog dijela u skladu sa stavkom 6.4.2.2. ovog Pravilnika.
6.4.2.1. Ispitivanje za specifi¢no vozilo
Prema izboru proizvodaca ispitivanje se moze provesti:
(a) kao dinamicka ispitivanja na vozilu u skladu sa stavkom 6.4.2.1.1. ovog Pravilnika; ili

(b) kao ispitivanje sastavnog dijela specificnog za odredeno vozilo u skladu sa stavkom 6.4.2.1.2. ovog
Pravilnika; ili
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(c) kao svaka kombinacija prethodno navedenih (a) i (b) za razlicite smjerove voznje vozila.

Kad je REESS ugraden u poloZaju izmedu crte straznjeg ruba vozila okomite na sredi$nju os vozila i crte
smjestene 300 mm prema naprijed i usporedno s tom crtom, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati
mehanicki integritet REESS-a u vozilu.

Homologacija REESS-a ispitanog u skladu s ovim stavkom ogranicena je na odredeni tip vozila.

6.4.2.1.1. Dinamicko ispitivanje na vozilu

Sukladnost s kriterijima prihvacanja iz stavka 6.4.2.3. u nastavku moze se dokazati na REESS-u (ili viSe njih)
ugradenom na vozila koja su podvrgnuta ispitivanjima udarom u skladu s Prilogom 3. Pravilniku br. 12 ili 94
za prednji udar i Prilogom 4. Pravilniku br. 95 za bocni udar. Okolna temperatura i stanje napunjenosti (SOC)
moraju biti u skladu s navedenim pravilnicima.

6.4.2.1.2. Ispitivanje sastavnog dijela specifi¢nog za odredeno vozilo

Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.D ovom Pravilniku.

Silu gnjecenja kojom se zamjenjuje propisana sila navedena u stavku 3.2.1. Priloga 8.D utvrduje proizvodac
vozila upotrebom podataka dobivenih iz stvarnih ispitivanja udarom ili njihove simulacije kako je navedeno u
Prilogu 3. Pravilniku br. 12 ili 94 u smjeru voZnje i u skladu s Prilogom 4. Pravilniku br. 95 u vodoravnom
smjeru okomito na smjer voznje. Te sile utvrduju se u dogovoru s tehni¢kom sluzbom.

Proizvodaci mogu u dogovoru s tehnickom sluzbom upotrijebiti sile koje proizlaze iz podataka dobivenih iz
alternativnih postupaka ispitivanja udarom, ali te sile moraju biti jednake ili veée od sila koje bi proizasle iz
upotrebe podataka u skladu s prethodno navedenim pravilnicima.

Proizvoda¢ moze odrediti odgovarajuée dijelove konstrukcije vozila koji se upotrebljavaju za mehanicku
zastitu sastavnih dijelova REESS-a. Ispitivanje se provodi s REESS-om ugradenim na tu konstrukciju vozila na
nacin koji predstavlja njegovu ugradnju na vozilo.

6.4.2.2. Ispitivanje sastavnog dijela

Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.D ovom Pravilniku.

REESS homologiran u skladu s ovim stavkom ugraduje se u polozaj izmedu dviju ravnina: (a) vertikalne
ravnine okomite na sredi§nju os vozila i smjeStene 420 mm prema natrag od prednjeg ruba vozila; i (b)
vertikalne ravnine okomite na srediSnju os vozila i smjeStene 300 mm prema naprijed od straznjeg ruba
vozila.

Ogranicenja u pogledu ugradnje dokumentirana su u Prilogu 6. — dio 2.

Sila gnje¢enja navedena u stavku 3.2.1. Priloga 8.D moZze se zamijeniti vrijedno$¢u prema specifikaciji
proizvodaca, pri ¢emu se sila gnjecenja dokumentira u Prilogu 6. — dijelu 2. kao ogranicenje u pogledu
ugradnje. U tom slucaju proizvoda¢ vozila koje upotrebljava takav REESS mora u postupku homologacije za
dio L. ovog Pravilnika dokazati da dodirna sila na REESS-u nece prije¢i vrijednost koju je naveo proizvodac
REESS-a. Takvu silu utvrduje proizvoda¢ vozila upotrebom podataka dobivenih iz stvarnog ispitivanja udarom
ili njegove simulacije kako je navedeno u Prilogu 3. Pravilniku br. 12 ili 94 u smjeru voznje i u skladu s
Prilogom 4. Pravilniku br. 95 u vodoravnom smjeru okomito na smjer voZznje. Ove sile utvrduje proizvodac u
dogovoru s tehnickom sluzbom.

Proizvodaci mogu u dogovoru s tehnickom sluzbom upotrijebiti sile koje proizlaze iz podataka dobivenih iz
alternativnih postupaka ispitivanja udarom, ali te sile moraju biti jednake ili veée od sila koje bi proizasle iz
upotrebe podataka u skladu s prethodno navedenim pravilnicima.

6.4.2.3.  Kriteriji prihvacanja
Tijekom ispitivanja ne smije dodi:
(@) do vatre;

(b) do eksplozije;
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(c1) do istjecanja elektrolita u slucaju ispitivanja u skladu sa stavkom 6.4.1.1.:

i. u razdoblju od 30 minuta nakon udara ne smije do¢i do istjecanja elektrolita iz REESS-a u putnicki
prostor;

ii. iz REESS-a u dio izvan putnickog prostora ne smije istei viSe od sedam posto obujma elektrolita u
REESS-u (za pogonske akumulatore otvorenog tipa vrijedi i ogranicenje od najvie pet litara);

(c2) do istjecanja elektrolita ako je ispitivanje izvrSeno u skladu sa stavkom 6.4.2.2.
Za visokonaponski REESS otpor izolacije ispitivanog uredaja mora osigurati najmanje 100 Q/volt za cijeli

REESS izmjereno u skladu s Prilogom 4.A ili Prilogom 4.B ovom Pravilniku ili ispitivani uredaj mora
zadovoljiti stupanj zastite IPXXB.

Za ispitivanje u skladu sa stavkom 6.4.2.2. odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom
bez rastavljanja bilo kojeg dijela ispitivanog uredaja.

Za potvrdu sukladnosti s tockom (c1) stavka 6.4.2.3. na fizicku zastitu (kudiSte) moZe se, prema potrebi,
nanijeti odgovarajuéi premaz kako bi se potvrdilo je li kao posljedica ispitivanja udarom doslo do istjecanja
elektrolita iz REESS-a. Osim ako proizvodac osigura sredstvo za razlikovanje istjecanja razlicitih tekuéina,
svako istjecanje tekudine smatra se istjecanjem elektrolita.

6.5. Vatrootpornost
Ovo je ispitivanje potrebno za REESS-ove koji sadrzavaju zapaljive elektrolite.
Ovo ispitivanje nije potrebno ako je REESS, kako je ugraden u vozilo, postavljen tako da se najniZa povrsina
kucista REESS-a nalazi viSe od 1,5 m iznad tla. Prema izboru proizvodaca ovo se ispitivanje moZze provesti i
kada se najniza povrsina REESS-a nalazi viSe od 1,5 m iznad tla. Ispitivanje se provodi na jednom ispitnom
uzorku.
Prema izboru proizvodaca ispitivanje se moze provesti:
(a) kao ispitivanje na vozilu u skladu sa stavkom 6.5.1. ovog Pravilnika; ili
(b) kao ispitivanje sastavnog dijela u skladu sa stavkom 6.5.2. ovog Pravilnika.

6.5.1. Ispitivanje na vozilu

Ispitivanje se provodi u skladu sa stavkom 3.2.1. Priloga 8.E ovom Pravilniku.

Homologacija REESS-a ispitanog u skladu s ovim stavkom ograniCena je na homologaciju za odredeni tip
vozila.

6.5.2. Ispitivanje sastavnog dijela

Ispitivanje se provodi u skladu sa stavkom 3.2.2. Priloga 8.E ovom Pravilniku.

6.5.3. Kriteriji prihvacanja

6.5.3.1.  Tijekom ispitivanja na ispitivanom uredaju ne smije do¢i do eksplozije.

6.6. Vanjska zastita od kratkog spoja
6.6.1. Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.F ovom Pravilniku.
6.6.2. Kriteriji prihvacanja

6.6.2.1. Tijekom ispitivanja ne smije dodi:
(a) do istjecanja elektrolita;

(b) do pucanja (odnosi se samo na visokonaponski REESS (ili vise njih));
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(c) do vatre;
(d) do eksplozije.

Odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela
ispitivanog uredaja.

6.6.2.2.  Za visokonaponski REESS otpor izolacije izmjeren nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.B ovom Pravilniku
ne smije biti manji od 100 Q/volt.

6.7. Zadtita od preopterecenja
6.7.1. Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.G ovom Pravilniku.
6.7.2. Kriteriji prihvacanja

6.7.2.1.  Tijekom ispitivanja ne smije dodi:
(a) do istjecanja elektrolita;
(b) do pucanja (odnosi se samo na visokonaponski REESS (ili vie njih));
(c) do vatre;
(d) do eksplozije.

Odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela
ispitivanog uredaja.

6.7.2.2.  Za visokonaponski REESS otpor izolacije izmjeren nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.B ovom Pravilniku
ne smije biti manji od 100 Q/volt.

6.8. Zadtita od prekomjernog praZnjenja
6.8.1. Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.H ovom Pravilniku.
6.8.2. Kriteriji prihvacanja

6.8.2.1. Tijekom ispitivanja ne smije dodi:
(a) do istjecanja elektrolita;
(b) do pucanja (odnosi se samo na visokonaponski REESS (ili viSe njih));
(c) do vatre;
(d) do eksplozije.

Odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela
ispitivanog uredaja.

6.8.2.2.  Za visokonaponski REESS otpor izolacije izmjeren nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.B ovom Pravilniku
ne smije biti manji od 100 Q/volt.

6.9. Zastita od pregrijavanja
6.9.1. Ispitivanje se provodi u skladu s Prilogom 8.1 ovom Pravilniku.
6.9.2. Kriteriji prihvacanja

6.9.2.1. Tijekom ispitivanja ne smije dodi:
(a) do istjecanja elektrolita;
(b) do pucanja (odnosi se samo na visokonaponski REESS (ili vie njih));
(c) do vatre;
(d) do eksplozije.

Odsutnost istjecanja elektrolita provjerava se vizualnim pregledom bez rastavljanja bilo kojeg dijela
ispitivanog uredaja.
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6.9.2.2.  Za visokonaponski REESS otpor izolacije izmjeren nakon ispitivanja u skladu s Prilogom 4.B ovom Pravilniku
ne smije biti manji od 100 Q/volt.

6.10. Emisije

U obzir se moraju uzeti moguce emisije plinova prouzroene procesom pretvorbe energije tijekom uobicajene
upotrebe.

6.10.1.  Pogonski akumulatori otvorenog tipa moraju ispunjavati zahtjeve iz stavka 5.4. ovog Pravilnika s obzirom na
emisije vodika.

Za sustave sa zatvorenim kemijskim procesom smatra se da su pri uobi¢ajenom radu bez emisije (npr. litij-
ionski akumulator).

Proizvoda¢ akumulatora opisuje i dokumentira zatvoreni kemijski proces u Prilogu 6. — dijelu 2.
Proizvodac i tehnicka sluzba ocjenjuju ostale tehnologije s obzirom na moguce emisije pri uobicajenom radu.

6.10.2.  Kriteriji prihvacanja

Za emisije vodika vidjeti stavak 5.4. ovog Pravilnika.

Za sustave bez emisije sa zatvorenim kemijskim procesom nije potrebna provjera.

7. PREINAKE I PROSIRENJE HOMOLOGACIE

7.1. O svakoj preinaci tipa vozila ili REESS-a u odnosu na ovaj Pravilnik mora se obavijestiti homologacijsko tijelo
koje je homologiralo tip vozila ili REESS-a. Homologacijsko tijelo tada moze:

7.1.1. zakljuciti da ucinjene preinake vjerojatno nece imati osjetno nepovoljne u¢inke i da u svakom slucaju vozilo
ili REESS jo$ uvijek zadovoljava zahtjeve; ili

7.1.2. zahtijevati dodatno izvjese o ispitivanju od tehnicke sluzbe odgovorne za provodenje ispitivanja.

7.2. Potvrdivanje ili odbijanje homologacije s navedenim preinakama dostavlja se strankama Sporazuma koje
primjenjuju ovaj Pravilnik u skladu s postupkom koji je odreden u stavku 4.3. gore.

7.3. Homologacijsko tijelo koje izdaje prosirenje homologacije dodjeljuje serijski broj za svako takvo prosirenje i o
tome obavjes¢uje ugovorne stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik na obrascu izjave koji
odgovara predlosku iz Priloga 1. (dio 1. ili dio 2.) ovom Pravilniku.

8. SUKLADNOST PROIZVODNJE

8.1. Vozila ili REESS homologirani na temelju ovog Pravilnika proizvode se u skladu s homologiranim tipom tako
da ispunjavaju zahtjeve odgovarajuceg dijela (dijelova) ovog Pravilnika.

8.2. Radi provjere ispunjavanja zahtjeva iz stavka 8.1. provode se odgovarajuée provjere sukladnosti proizvodnje.
8.3. Nositelj homologacije posebno:

8.3.1. osigurava postupke za u¢inkovitu kontrolu kvalitete vozila ili REESS-a;

8.3.2. ima pristup ispitnoj opremi neophodnoj za provjeru sukladnosti svakog homologiranog tipa;

8.3.3. osigurava da se podaci o rezultatima ispitivanja zapisuju i da priloZeni dokumenti ostaju dostupni u razdoblju

koje se utvrduje u dogovoru s homologacijskim tijelom;

8.3.4. analizira rezultate svakog tipa ispitivanja radi provjere i osiguravanja postojanosti znacajki vozila ili REESS-a,
uzimajuéi u obzir dopustena odstupanja u industrijskoj proizvodnji;
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8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

9.1.

9.2.

10.

11.

12.

12.1.

12.2.

osigurava da se za svaki tip vozila ili sastavnog dijela provedu najmanje ispitivanja propisana u odgovarajuem
dijelu (dijelovima) ovog Pravilnika;

osigurava da svaka skupina uzoraka ili ispitivanih dijelova koji se odredenom vrstom ispitivanja pokazu
neuskladenima za rezultat ima daljnja uzorkovanja i ispitivanja. Poduzimaju se sve potrebne mjere kako bi se
ponovno uspostavila sukladnost odgovarajuce proizvodnje.

Homologacijsko tijelo koje je izdalo homologaciju moZe u svako doba provjeriti metode kontrole sukladnosti
koje se primjenjuju u svakoj proizvodnoj jedinici.

Pri svakom se pregledu podaci o ispitivanju i evidencija o proizvodnji moraju predociti inspektoru.

Inspektor moze nasumi¢no odabrati uzorke za ispitivanje u laboratoriju proizvodaca. Najmanji broj uzoraka
moze se odrediti prema rezultatima vlastitih provjera proizvodaca.

Ako je razina kvalitete nezadovoljavajuca ili ako izgleda da je potrebno provjeriti valjanost ispitivanja
provedenih primjenom stavka 8.4.2., inspektor odabire uzorke za slanje u tehni¢ku sluzbu koja je provela
homologacijska ispitivanja.

Nadlezno tijelo moze provesti bilo koje ispitivanje propisano ovim Pravilnikom.

Uobicajena ucestalost pregleda koje vr$i homologacijsko tijelo jest jednom godisnje. Ako se tijekom jednog od
ovih posjeta zabiljeZe nezadovoljavajuéi rezultati, homologacijsko tijelo mora osigurati poduzimanje svih
neophodnih mjera za §to brze ponovno uspostavljanje sukladnosti proizvodnje.

KAZNE ZA NESUKLADNOST PROIZVODNJE

Homologacija dodijeljena tipu vozila ili REESS-a u skladu s ovim Pravilnikom moze se povuéi ako nisu
ispunjeni zahtjevi iz stavka 8. ili ako vozilo/REESS ili njegovi sastavni dijelovi ne produ ispitivanja iz
stavka 8.3.5.

Ako ugovorna stranka Sporazuma koja primjenjuje ovaj Pravilnik povuce homologaciju koju je prethodno
izdala, o tome odmah obavjesCuje druge ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik na obrascu izjave
koji odgovara predlosku iz Priloga 1. (dio 1. ili dio 2.) ovom Pravilniku.

KONACNO OBUSTAVLJENA PROIZVODNJA

Ako nositelj homologacije potpuno prestane proizvoditi tip vozila/REESS-a koji je homologiran u skladu s
ovim Pravilnikom, o tome obavjescuje tijelo koje je izdalo homologaciju. Po primitku odgovarajuée izjave to
tijelo o tome obavjes¢uje druge stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik na obrascu izjave
koji odgovara predlosku iz Priloga 1. (dio 1. ili dio 2.) ovom Pravilniku.

NAZIVI 1 ADRESE TEHNICKIH SLUZBI ODGOVORNIH ZA PROVODENJE HOMOLOGACISKIH ISPITIVANJA TE
HOMOLOGACIJSKIH TIJELA

Stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik dostavljaju Tajni$tvu Ujedinjenih naroda nazive i
adrese tehnickih sluzbi odgovornih za provodenje homologacijskih ispitivanja kao i homologacijskih tijela
koja izdaju homologaciju i kojima treba slati obrasce kojima se potvrduje homologacija ili progirenje,
odbijanje ili povlacenje homologacije ili kona¢na obustava proizvodnje, a izdani su u drugim drzavama.

PRIJELAZNE ODREDBE

Od sluzbenog dana stupanja na snagu niza izmjena 02 nijedna ugovorna stranka koja primjenjuje ovaj
Pravilnik ne smije odbiti izdavanje homologacije prema ovom Pravilniku kako je izmijenjen nizom
izmjena 02.

[Trideset i Sest] mjeseci nakon dana stupanja na snagu niza izmjena 02 ugovorne stranke koje primjenjuju
ovaj Pravilnik izdaju homologaciju samo ako tip vozila za koji je zatrazena homologacija ispunjava zahtjeve
ovog Pravilnika kako je izmijenjen nizom izmjena 02.
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12.3. Ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik nastavljaju izdavati homologacije za tipove vozila koji
ispunjavaju zahtjeve ovog Pravilnika kako je izmijenjen prethodnim nizovima izmjena tijekom razdoblja
od [36] mjeseci nakon dana stupanja na snagu niza izmjena 02.

12.4. Ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik ne smiju odbiti prosirenje homologacije u skladu s ranijim
nizovima izmjena ovog Pravilnika.

12.5. Ne dovodeéi u pitanje prethodne prijelazne odredbe, ugovorne stranke koje poc€inju primjenjivati ovaj
Pravilnik nakon stupanja na snagu najnovijeg niza izmjena nisu obvezne prihvatiti homologacije izdane u
skladu s bilo kojim od prethodnih nizova izmjena ovog Pravilnika.
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PRILOG 1.

DIO 1.
Izjava

(najvedi format: A4 (210 x 297 mm))

izdaje: Naziv tijela

o(): izdavanju homologacije
prosirenju homologacije
odbijanju homologacije
povlagenju homologacije
kona¢noj obustavi proizvodnje

za tip vozila s obzirom na njegovu elektri¢nu sigurnost u skladu s Pravilnikom br. 100

Homologacijski br. Br. prosirenja
1. Trgovacki naziv ili oznaka vozila:

2. Tip vozila:

3. Kategorija vozila:

4. Naziv i adresa proizvodaca:

5. Naziv i adresa zastupnika proizvodaca, ako postoji:

6. Opis vozila:

6.1.  Tip REESS-a:
6.1.1.  Homologacijski broj REESS-a ili opisi REESS-a (*)

6.2.  Radninapon:

6.3.  Pogonski sustav (npr. hibridni, elektri¢ni):

7. Vozilo podneseno za homologaciju dana:

8. Tehnicka sluzba odgovorna za provodenje homologacijskih ispitivanja:
9. Datum izvjes¢a koje je izdala ta sluzba:

10.  Brojizvjesca koje je izdala ta sluzba:

11.  Polozaj homologacijske oznake:

12, Razlog (razlozi) za prosirenje homologacije (prema potrebi) ():

13.  Homologacija izdana/prosirenajodbijena/povucena (*):

() Razlikovni broj drzave koja je izdala/progirilaodbila/povukla homologaciju (vidjeti odredbe o homologaciji u ovom Pravilniku).
() Prekriziti §to se ne primjenjuje.
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14.  Mjesto:
15.  Datum:
16.  Potpis:

17.  Na zahtjev mogu se dobiti dokumenti priloZeni uz zahtjev za homologaciju ili prosirenje.
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DIO 2.
Izjava

(najvedi format: A4 (210 x 297 mm))

izdaje: Naziv tijela

izdavanju homologacije
prosirenju homologacije
odbijanju homologacije
povlagenju homologacije

konacnoj obustavi proizvodnje

za tip REESS-a kao sastavnog dijelafzasebne tehnicke jedinice (°) u skladu s Pravilnikom br. 100

Homologacijski br. Br. prosirenja.

1. Trgovacki naziv ili oznaka REESS-a:

2. Tip REESS-a:

3. Naziv i adresa proizvodaca:

4. Naziv i adresa zastupnika proizvodaca, ako postoji:

5. Opis REESS-a:

6. Ograni¢enja u pogledu ugradnje primjenjiva na REESS kako je opisano u stavcima 6.4.16.5.:
7. REESS podnesen za homologaciju dana:

8. Tehnicka sluzba odgovorna za provodenje homologacijskih ispitivanja:

9. Datum izvje$¢a koje je izdala ta sluzba:

10.  Brojizvjesca koje je izdala ta sluzba:

11.  Polozaj homologacijske oznake:

12.  Razlog (razlozi) za prosirenje homologacije (prema potrebi) ():

13.  Homologacija izdanafprosirenajodbijenajpovucena (%):

14. Mjesto:

15. Datum:

16. Potpis:

17.  Nazahtjev mogu se dobiti dokumenti priloZeni uz zahtjev za homologaciju ili prosirenje.

() Razlikovni broj drzave koja je izdala/prosirilajodbila/povukla homologaciju (vidjeti odredbe o homologaciji u ovom Pravilniku).

() PrekriZiti 3to se ne primjenjuje.
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PRILOG 2.
IZGLED HOMOLOGACIJSKIH OZNAKA

Predlozak A
(vidjeti stavak 4.4. ovog Pravilnika)

Slika 1.

a = 8§ mm (najmanje)

Homologacijska oznaka na slici 1. pri¢vr¢ena na vozilo pokazuje da je navedeni tip cestovnog vozila homologiran u
Nizozemskoj (E 4) u skladu s Pravilnikom br. 100 pod homologacijskim brojem 022492. Prve dvije znamenke homolo-

gacijskog broja oznacavaju da je homologacija izdana u skladu sa zahtjevima Pravilnika br. 100, kako je izmijenjen
nizom izmjena 02.

Slika 2.

a = 8 mm (najmanje)

Homologacijska oznaka na slici 2. pri¢vr§¢ena na REESS pokazuje da je navedeni tip REESS-a (,ES”) homologiran u
Nizozemskoj (E 4) u skladu s Pravilnikom br. 100 pod homologacijskim brojem 022492. Prve dvije znamenke homolo-

gacijskog broja oznacavaju da je homologacija izdana u skladu sa zahtjevima Pravilnika br. 100, kako je izmijenjen
nizom izmjena 02.

Predlozak B

(vidjeti stavak 4.5. ovog Pravilnika)

42 | 001628 | T

a = 8 mm (najmanje)

Prethodna homologacijska oznaka pri¢vri¢ena na vozilo pokazuje da je navedeno cestovno vozilo homologirano u
Nizozemskoj (E 4) u skladu s pravilnicima br. 100 i 42 (). Homologacijski broj oznacava da je, u vrijeme kada su
predmetne homologacije izdane, Pravilnik br. 100 bio izmijenjen nizom izmjena 02, a Pravilnik br. 42 bio je u
izvornom obliku.

(") Ovaj drugi broj naveden je samo kao primjer.
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PRILOG 3.

ZASTITA OD IZRAVNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM

1. PRISTUPNE SONDE

Pristupne sonde za potvrdu zastite osoba od pristupa dijelovima pod naponom navedene su u tablici.

. UVJETI ISPITIVANJA

Pristupna sonda gura se u bilo koji otvor kuista silom odredenom u tablici. Ako sonda djelomi¢no ili potpuno
prodre, postavlja se u svaki moguéi polozaj, ali ni u kojem slucaju zaustavna povr$ina ne smije potpuno prodrijeti
kroz otvor.

Unutarnje pregrade smatraju se dijelom kudista

Ako je potrebno, izmedu sonde i dijelova pod naponom unutar pregrade ili kucista moze se spojiti niskonaponsko
napajanje (ne manje od 40 V i ne viSe od 50 V) u seriji s odgovaraju¢om Zaruljicom.

Metodu svjetlosnog indikatora u strujnom krugu potrebno je primijeniti i na pomi¢ne dijelove visokonaponske
opreme koji su pod naponom.

Unutarnjim pomi¢nim dijelovima mozZe se upravljati sporo, gdje je to mogude.

. UVJETI PRIHVACANJA

Pristupna sonda ne smije dodirivati dijelove pod naponom.

Ako se ovaj zahtjev provjerava signalnim krugom izmedu sonde i dijelova pod naponom, Zaruljica se ne smije upaliti.

U slucaju ispitivanja za IPXXB zglobni ispitni prst mozZe prodrijeti do 80 mm svoje duljine, ali zaustavna povrsina
(promjera 50 mm x 20 mm) ne smije pro¢i kroz otvor. Polinjudi iz ravnog polozaja oba zgloba ispitnog prsta
moraju se uzastopno saviti pod kutem do 90 stupnjeva u odnosu na os susjednog dijela prsta i moraju se postaviti u
svaki mogu¢i polozaj.

U slucaju ispitivanja za IPXXD pristupna sonda moze prodrijeti do cijele svoje duljine, ali zaustavna povrSina ne
smije potpuno prodrijeti kroz otvor.

Pristupne sonde za ispitivanja zastite osoba od pristupa opasnim dijelovima

Prvi Dod. Pristupna sonda Sila ispitivani
broj slovo (Dimenzije u mm) ra ispitivama
2 B Zglobni ispitni prst 10N £10%
Zaustavna povrsina
o
N
Za pune ’L)!
dimenzije e s .w.].{:w e s s sl s e
vidi sliku oL
Zglobni ispitni prst
(metalni)
Izolacijski materijal ‘ »

80
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Prvi Dod. Pristupna sonda Sila ispitivanja
broj slovo (Dimenzije u mm) p )
4,56 D Ispitna Zica promjera 1,0 mm i duljine 100 mm IN10%
)
Kugla 35 £ 0,2 S o
¥
,,,,,,,,,,,, Priblizno 100 -~ e 100202 o
= S|
N Rucka Kruta Zica za
(izolacijski materijal) ispitivanje (metalna) Rubovi
Zaustavna povrsina slobodni od
(izolacijski materijal) Javova
Zglobni ispitni prst
Rucka .
f T i
T
) . ¥ o,
Stitnik : ~*Izolacijski
! materijal
i
4
¥
3
t
+
t
1
t
i
1
¥
&
3
Zaustavna H
povrsina by
o1 . -
Zglobovi . .+ H Skoseni
8 Ch Mer FEN2 svitubovi
&,
37° 8 Y 14
B\/8 s
B S = R
R2£0,05 ! R4$0,05
cilindri¢no kuglasto ;

Presjek A-A
; -

Presjek B-B

20 0,2

Materijal: metal, osim ako je druk¢ije navedeno

Linearne dimenzije u milimetrima
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Dopustena odstupanja za dimenzije bez navodenja odredenog dopustenog odstupanja:
(a) za kutove: 0/- 10%
(b) za linearne dimenzije: do 25 mm: 0/- 0,05 mm preko 25 mm: £ 0,2 mm.

Oba zgloba moraju omoguditi pomicanje u istoj ravnini i istom smjeru pod kutom od 90° s dopustenim odstupanjem
od 0 do +10°.
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PRILOG 4.A

POSTUPAK MJERENJA OTPORA IZOLACIJE ZA ISPITIVANJA NA VOZILU

1. OPCENITO
Otpor izolacije za svaki visokonaponski vod na vozilu mjeri se ili izratunava s pomo¢u izmjerenih vrijednosti
za svaki dio ili sastavnu jedinicu visokonaponskog voda (dalje u tekstu: ,odvojeno mjerenje”).

2. POSTUPAK MJERENJA

Otpor izolacije mjeri se tako da se medu postupcima za mjerenje iz stavaka od 2.1. do 2.2. odabere
odgovarajuéi postupak mjerenja s obzirom na elektri¢ni naboj dijelova pod naponom ili otpor izolacije itd.

Raspon strujnog kruga koji se mjeri potrebno je unaprijed pojasniti s pomocu dijagrama strujnog kruga itd.

Nadalje, za mjerenje otpora izolacije mogu se napraviti preinake poput uklanjanja poklopca radi pristupa
dijelovima pod naponom, crtanja mjernih linija, promjena programske opreme itd.

Kada izmjerene vrijednosti zbog rada ugradenog sustava za nadzor otpora izolacije itd. nisu postojane, mogu se
napraviti preinake potrebne za provodenje mjerenja poput zaustavljanja rada predmetnog uredaja ili njegova
uklanjanja. Nadalje, kada se uredaj ukloni, mora se s pomocu crteza itd. dokazati da to nele promijeniti otpor
izolacije izmedu dijelova pod naponom i elektri¢nog podvozja.

Treba biti krajnje oprezan da se izbjegnu kratki spojevi, strujni udari itd. s obzirom na to da ova potvrda moze
zahtijevati neposredan rad visokonaponskog strujnog kruga.

2.1. Postupak mjerenja s pomocu napona iz izvora izvan vozila
2.1.1.  Mjerni uredaj

Upotrebljava se uredaj za ispitivanje otpora izolacije koji moZe upotrebljavati istosmjerni napon koji je veéi od
radnog napona visokonaponskog voda.

2.1.2.  Postupak mjerenja

Uredaj za ispitivanje otpora izolacije spaja se izmedu dijelova pod naponom i elektri¢nog podvozja. Zatim se
otpor izolacije mjeri uz primjenu istosmjernog napona koji je jednak najmanje polovici radnog napona na
visokonaponskom vodu.

Ako sustav ima viSe raspona napona (npr. zbog uzlaznog pretvaraca) u galvanski spojenom strujnom krugu, a
neki sastavni dijelovi ne mogu izdrzati radni napon cijelog strujnog kruga, otpor izolacije izmedu tih sastavnih
dijelova i elektricnog podvozja moze se mjeriti odvojeno uz primjenu najmanje polovice vrijednosti vlastitog
radnog napona, pri ¢emu su ti sastavni dijelovi iskljuceni.

2.2. Postupak mjerenja s pomoéu REESS-a vozila kao izvora istosmjernog napona
2.2.1.  Upvjeti za ispitivanje vozila

Visokonaponski vod napaja se energijom iz REESS-a vozila ifili iz sustava za pretvorbu energije, a napon
REESS-a ifili sustava za pretvorbu energije mora tijekom ispitivanja biti jednak najmanje nazivnom radnom
naponu prema specifikaciji proizvodaca vozila.

2.2.2.  Mjerni uredaj

U ovom se ispitivanju upotrebljava voltmetar kojim se mjere vrijednosti istosmjerne struje i koji ima unutarnji
otpor od najmanje 10 MQ.
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2.2.3.  Postupak mjerenja
2.2.3.1. Prvi korak

Napon se mjeri kako je prikazano na slici 1. i biljeZi se napon visokonaponskog voda (Vb). Vrijednost Vb mora
biti jednaka ili ve¢a od nazivnog radnog napona REESS-a ifili sustava za pretvorbu energije prema specifikaciji
proizvodaca vozila.

Slika 1.

Mjerenje Vb, V1, V2

Elektri¢no podvozje

Sklop sustava za

pretvorbu energije V2 Sklop REESS-a
g l Visokonaponski vod 1 g 2
* ® :
! 1 § !
+ : : +
i | | |
| Sustav za 1 g i
: pretvorbu I Pogonski sustav : REESS :
! energij i Vb g i
* # * M
* ‘
- 1 § -
E i ; i
L [ e mmeeed
V1

Elektri¢no podvozje

2.2.3.2. Drugi korak

Mjeri se i biljezi napon (V1) izmedu negativne strane visokonaponskog voda i elektricnog podvozja (vidjeti
sliku 1.).

2.2.3.3. Treéi korak

Mjeri se i biljezi napon (V2) izmedu porzitivne strane visokonaponskog voda i elektricnog podvozja (vidjeti
sliku 1.).

2.2.3.4. Cetvrti korak

Ako je vrijednost V1 vea od ili jednaka vrijednosti V2, izmedu negativne strane visokonaponskog voda i
elektricnog podvozja postavlja se standardni poznati otpor (Ro). Kada se Ro namjesti, mjeri se napon (V1')
izmedu negativne strane visokonaponskog voda i elektricnog podvozja (vidjeti sliku 2.).

Elektri¢na izolacija (Ri) izra¢unava se prema sljedecoj formuli:

Ri = Ro*(Vb/V1' = Vb/V1) ili Ri = Ro*Vb*(1/V1’ - 1/V1)
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Slika 2.
Mjerenje V1’

Elektri¢no podvozije

Sklop sustava za
pretvorbu energije Sklop REESS-a

Visokonaponski vod

Sustav za
pretvorbu
energije

Pogonski sustav REESS

rcdm b 5 4 A S SRR S SRS W B b e 5 B e @

[

V1’

l

e

>~
Q

Elektri¢no podvozje

Ako je vrijednost V2 veca od vrijednosti V1, izmedu pozitivne strane visokonaponskog voda i elektricnog
podvozja postavlja se standardni poznati otpor (Ro). Kada se Ro namjesti, mjeri se napon (V2') izmedu
pozitivne strane visokonaponskog voda i elektri¢nog podvozja (vidjeti sliku 3.). Elektri¢na izolacija (Ri)
izra¢unava se prema prikazanoj formuli. Vrijednost elektri¢ne izolacije (u Q) dijeli se s vrijedno$¢u nazivnog
radnog napona visokonaponskog voda (u voltima).

Elektri¢na izolacija (Ri) izra¢unava se prema sljede¢oj formuli:

Ri = Ro*(Vb/V2' - Vb/V2) ili Ri = Ro*Vb*(1/V2’ - 1/V2)
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Slika 3.
Mjerenje V2’

Elektri¢no podvozje

Sklop sustava za [ Ro

pretvorbu energije Sklop REESS-a

V2’

St — . — ] —— ] ——

*
#
®
®
*
*
»
#
®
»

Visokonaponski vod

e +
Sustav za .

pretvorb Pogonski sustav REESS
energije

e S R N G B e

D T g
B o - —— - - 5

%
*
»
*
*
*
*
-
-
*
*
®
*
*

—

T — % - — YT T —

Elektri¢no podvozje

2.2.3.5. Peti korak

Vrijednost elektri¢ne izolacije Ri (u Q) podijeljena s vrijedno$¢u radnog napona visokonaponskog voda (u
voltima) daje otpor izolacije (u Q/V).

Napomena: Standardni poznati otpor Ro (u Q) trebao bi biti vrijednost najmanjeg propisanog otpora izolacije (u
Q/V) pomnoZena s vrijedno$¢u radnog napona vozila plus/minus 20 posto (u voltima). Nije nuzno da Ro bude
tocno ta vrijednost jer jednadzbe vrijede za bilo koju vrijednost Ro; medutim, vrijednost Ro koja se nalazi u
tom rasponu trebala bi osigurati dobru rezoluciju za mjerenje napona.
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PRILOG 4.B

POSTUPAK MJERENJA OTPORA IZOLACIJE ZA ISPITIVANJA SASTAVNIH DIJELOVA REESS-A

1. POSTUPAK MJERENJA

Otpor izolacije mjeri se tako da se medu postupcima za mjerenje iz stavaka od 1.1. do 1.2. ovog Priloga
odabere odgovarajudi postupak mjerenja s obzirom na elektri¢ni naboj dijelova pod naponom ili otpor izolacije
itd.

Ako nije moguce izmjeriti radni napon ispitivanog uredaja (Vb, slika 1.) (npr. zbog iskljucenja strujnog kruga
izazvanog glavnim sklopnicima ili osiguraem), ispitivanje se mozZe provesti na preinacenom ispitnom uredaju
kako bi se omogucéilo mjerenje unutarnjeg napona (ispred glavnih sklopnika).

Te preinake ne smiju utjecati na rezultate ispitivanja.

Raspon strujnog kruga koji se mjeri potrebno je unaprijed pojasniti s pomocu dijagrama strujnog kruga itd.
Ako su visokonaponski vodovi galvanski izolirani jedni od drugih, otpor izolacije mjeri se za svaki strujni krug.

Nadalje, za mjerenje otpora izolacije mogu se napraviti preinake poput uklanjanja poklopca radi pristupa
dijelovima pod naponom, crtanja mjernih linija, promjene softvera itd.

Kada izmjerene vrijednosti zbog rada sustava za nadzor otpora izolacije itd. nisu postojane, mogu se napraviti
preinake potrebne za provodenje mjerenja poput zaustavljanja rada predmetnog uredaja ili njegova uklanjanja.
Nadalje, kada se uredaj ukloni, mora se s pomocu crteza itd. dokazati da to nee promijeniti otpor izolacije
izmedu dijelova pod naponom i uzemljenja koje je proizvoda¢ naveo kao tocku koju treba spojiti na elektri¢no
podvozje pri ugradnji na vozilo.

Treba biti krajnje oprezan da se izbjegnu kratki spojevi, strujni udari itd. s obzirom na to da ova potvrda moze
zahtijevati neposredan rad visokonaponskog strujnog kruga.

1.1. Postupak mjerenja s pomocu napona iz vanjskih izvora
1.1.1.  Mjerni uredaj

Upotrebljava se uredaj za ispitivanje otpora izolacije koji mozZe upotrebljavati istosmjerni napon koji je veéi od
nazivnog napona ispitivanog uredaja.

1.1.2.  Postupak mjerenja

Uredaj za ispitivanje otpora izolacije spaja se izmedu dijelova pod naponom i uzemljenja. Nakon toga mijeri se
otpor izolacije.

Ako sustav ima viSe raspona napona (npr. zbog uzlaznog pretvaraca) u galvanski spojenom strujnom krugu, a
neki sastavni dijelovi ne mogu izdrzati radni napon cijelog strujnog kruga, otpor izolacije izmedu tih sastavnih
dijelova i uzemljenja moZe se mjeriti odvojeno uz primjenu najmanje polovice vrijednosti vlastitog radnog
napona, pri ¢emu su ti sastavni dijelovi iskljuceni.

1.2. Postupak mjerenja s pomocu ispitivanog uredaja kao izvora istosmjernog napona
1.2.1.  Upvjeti ispitivanja

Napon ispitivanog uredaja mora tijekom ispitivanja biti jednak najmanje nazivnom radnom naponu ispitivanog
uredaja.

1.2.2.  Mjerni uredaj

U ovom se ispitivanju upotrebljava voltmetar kojim se mjere vrijednosti istosmjerne struje i koji ima unutarnji
otpor od najmanje 10 MQ.



L 87/30 Sluzbeni list Europske unije 31.3.2015.

1.2.3.  Postupak mjerenja
1.2.3.1. Prvi korak

Napon se mjeri kako je prikazano na slici 1. i biljezi se radni napon ispitivanog uredaja (Vb, slika 1.). Vrijednost
Vb mora biti jednaka ili veca od nazivnog radnog napona ispitivanog uredaja.

Slika 1.

V2 V1 :
i I !

Uzemljenje =R

1.2.3.2. Drugi korak

Mjeri se i biljezi napon (V1) izmedu negativnog pola ispitivanog uredaja i uzemljenja (slika 1.).
1.2.3.3. Tredi korak

Mjeri se i biljezi napon (V2) izmedu pozitivnog pola ispitivanog uredaja i uzemljenja (slika 1.).

1.2.3.4. Cetvrti korak

Ako je vrijednost V1 veca od ili jednaka vrijednosti V2, izmedu negativnog pola ispitivanog uredaja i
uzemljenja postavlja se standardni poznati otpor (Ro). Kada se Ro namjesti, mjeri se napon (V1') izmedu
negativnog pola ispitivanog uredaja i uzemljenja (vidjeti sliku 2.).

Elektri¢na izolacija (Ri) izra¢unava se prema sljedecoj formuli:

Ri = Ro*(Vb/V1' = Vb/V1) ili Ri = Ro*Vb*(1/V1’ - 1/V1)

Slika 2.
3 i
?. . |
! i
: Ispitivani § :
Vb uredaj /|
! l T
i !
1 ¥
Ro V1’ : §
y ! !
Uzemljenje w_i__w i___ ______ 1
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Ako je vrijednost V2 veca od vrijednosti V1, izmedu pozitivnog pola ispitivanog uredaja i uzemljenja postavlja
se standardni poznati otpor (Ro). Kada se Ro namjesti, mjeri se napon (V2') izmedu pozitivnog pola ispitivanog
uredaja i uzemljenja (vidjeti sliku 3.).

Elektri¢na izolacija (Ri) izracunava se prema sljedeCoj formuli:
Ri = Ro*(Vb/V2' — Vb/V2) ili Ri = Ro*Vb*(1/V2' — 1/V2)

Slika 3.

[ Ispitivani
\ uredaj

Vb
] . LT
v2'

g
| E
N

Uzemljenje €

1.2.3.5. Peti korak

Vrijednost elektri¢ne izolacije Ri (u Q) podijeljena s nazivnom vrijedno$¢u napona ispitivanog uredaja (u
voltima) daje otpor izolacije (u Q/V).

Napomena: Standardni poznati otpor Ro (u Q) trebao bi biti vrijednost najmanjeg propisanog otpora izolacije (u
Q/V) pomnoZena s nazivnom vrijednos¢u napona testnog vozila plus/minus 20 posto (u voltima). Nije nuzno
da Ro bude to¢no ta vrijednost jer jednadzbe vrijede za bilo koju vrijednost Ro; medutim, vrijednost Ro koja se
nalazi u tom rasponu trebala bi osigurati dobru rezoluciju za mjerenje napona.
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PRILOG 5.

POSTUPAK POTVRDE FUNKCIJE UGRADENOG SUSTAVA ZA NADZOR OTPORA IZOLACIJE

Funkcija ugradenog sustava za nadzor otpora izolacije potvrduje se sljede¢im postupkom:

postavlja se otpornik koji ne izaziva pad otpora izolacije izmedu provjeravanog prikljucka i elektri¢nog podvozja ispod
najmanje propisane vrijednosti otpora izolacije. Ukljucuje se upozorenje.
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PRILOG 6.

DIO 1.

Osnovne znacajke cestovnih vozila ili sustava

1. Opcenito

1.1.  Marka (trgovacki naziv proizvodata): ............eiiieiiiiiiiiiiii e
LL2e TAD? et
1.3, KAteQOTiJa VOZIIAI .. eiiiiiiiiiiii ettt ettt e e ettt eeeeeeaaes
1.4, Trgovacki naziv (Nazivi), AKO POSTOJE +eevrrrrriunieee ettt ettt e ettt eeeeeeees
1.5, Naziv i adresa PrOIZVOGACA: ........uuuuuuuiuiiiiiiiiiiitieiei ettt ettt e et e e e e e eeeeeeeeaeeaaeeeaaaaaaaaaaans
1.6. Naziv i adresa zastupnika proizvodaca, ako POSOJi: ........cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
1.7, Crtez ifili fotografija VOZIIa: .........ccoiiiiiiiiiiii ittt e e e
1.8.  Homologacijski Droj REESS-a: ......eeeiiiiiiiiiiiieee e ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e eeattbb e e eeeeeeeeees
2. Elektri¢ni motor (pogonski motor)

2.1, Tip (nacin motanja, UZDUAA): .......euuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiibe ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aas
2.2.  Najveca neto snaga ifili najveca snaga u trideset minuta (kW) ..o,
3. REESS

3.1.  Trgovacki naziv i 0znaka REESS-a: .....coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt eeeeees
3.2, Naznaka svill tiPpova Celiar .......vvieeiiiiiiiiiii ettt eeeeees
3.2.1. KemijsKi SASTAV CEIIE: +oeerrrriiiiinttee ettt ettt e e et ettt e e e e eeeeees
3.2.2. FIZICKE dIMEIIZIE: ..eeeieiiiiiiiii ettt e ettt e e e et ettt e e e e e et e eta b e e e e e eeeenees
3.2.3. Kapacitet Celije (AR): ooeiiiiiiiiie et e e e e eaaae
3.3.  Opis ili crtez (crtezi) ili slika (slike) REESS-a kojom se objanjava: ...........cccccceeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiinninnniiin,
3,310 KOMSEIUKCIA: +vvtte ettt ettt e ettt e e e e e e ettt ettt e e e e e e e e et a bt e e e e e e et et ettt e e eeeeeeeaee
3.3.2. Konfiguracija (broj Celija, nain povezivanja itd.): .............ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.3.30 DHMENZIJE: touivniiniiiii it a e
3.3.4. Kudiste (konstrukcija, materijali i fizicke dimenzije): ...,
3.4, EleKtricne SPECIfIKACIIE: .....uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
3.4.1. Nazivil NAPON (V): teviiniiiiiie ettt ettt e et e ettt et e et et e e e et e eeeaaas
3.4.2. RAdii DAPON (V)i ettt ettt ettt et ettt e et ettt eeeeeeeaae
3.4.3. KAPACHEE (AR): 1.une ettt ettt e ettt ettt e e e eeeeaees
3,44, NGVECA SLIUJA (A): +eerrunetiitineetiii ettt ettt e ettt e et eat e ettt e ettt e e ettt e et e et e et et e et eaba e eeanan
3.5.  Omjer kombinacije PHNOVA (L %8): ...vvvvvrieeniieiiiiiieieeii et
3.6. Opis ili crtez (crtezi) ili slika (slike) ugradnje REESS-a 1 vOZIlO: ....oeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.6.1. FIZICKE THOSACH: ...ttt ettt ettt e et e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeaeaeaaaaaaans

3.7.  Tip sustava regulacie TOPIIIE: ... .veeetiiiiiiiiiie e e e e e e ettt e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeebtbb e e e eeeeeeaees
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3.8, ElektroniCki upravljacKi SUSTAV: .......ceiiiiiiuiiiseeeeeeteeiiiiii e e e e e e e ettt e e e eeeeeeeaattt e e eeeeeeeeeasetaeeeeeeaaeeaee
4. Goriva Celija (ako postoji)

4.1.  Trgovacki naziv i oznaka gorive Celie: ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
420 TIP GOTIVE COLIE: wuvuiniee ettt
4.3, Nazivil NAPON (V)i oo
Ad. BIOJ CElIJAr «oeeeiiiiiii ettt
4.5.  Tip sustava hladenja (ako POSEOJI): ....veeeiiiiiiiiiiie e
4.6, Najveda sNaGa (KW): L.oeiiii it ettt e e ettt e et et

5. Osigurac i/ili prekida¢
52 D b PP OPTRPPIR
5.2.  Dijagram funkcionalnog FaSPOMA: ..........uuuuuieiiiiiiiiiiii et

6. Kablovi

6.1 TIPS oot
7. Zastita od strujnog udara
7.1, OPIS KONCEPLA ZASLILE: ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiitttiete ettt ettt et e e e et e e et e e e e e e e e e eeaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaanns

8. Dodatni podaci

8.1. Kratak opis ugradnje sastavnih dijelova strujnog kruga ili crteZifslike koji pokazuju mjesto ugradnje sastavnih
dijelova SErUNOG KIUGa: .....uiiiiiii et

8.2.  Shematski dijagram svih elektri¢nih funkcija ukljuéenih u strujni krug: ........ooooiiiiiiiiiiii

8.3, RAANE MAPON (V): 1ttt e ettt ettt e ettt e e e e e et ettt ettt e e e e ettt et bt e e e e et e e aannanaaas

DIO 2.

Osnovne znacajke REESS-a

1. REESS

1.1.  Trgovacki naziv i 0znaka REESS-a: .....coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e eeees
1.2, Naznaka svih tipova Celiar .......ovieiiiiiiiiiiii et e eeeeees
1.2.1. KemijsKi SASEAV CEIIE: ovetrrriirii ettt ettt e e ettt e e e eeeeaes
1.2.2. FIZICKE dIMENZIE: ..eeiiiiiiiiiiiii ettt e e e ettt e e e e e et e eeat bbb eeeeeeeeeaaes
1.2.3. Kapacitet Celije (AR): ooeiiriiiiee ettt e e e e eeaee
1.3.  Opis ili crtez (crtezi) ili slika (slike) REESS-a kojom se objadnjava: ...........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiiineiiiiiiiiiiiiee e
1.3, 1. KOMSEIUKCIAL -ttt ettt et et e e et e e e e e eeeeeeeeeeeaeaeaaaaaaaaaaaaaans
1.3.2. Konfiguracija (broj Celija, nacin povezivanja itd.): .............coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
1.3.30 DIMENZIJE: touiiniiniiiiii e
1.3.4. Kudiste (konstrukcija, materijali i fizicke dimenzije): .........uuuiiieeeiiiiiiiiiiiii e

1.4, EleKtricne SPECHIKACHE: +.vvvvvvrunnieeeeeiiiiiiitte e ettt e e e e e ettt e e e e e e e et eaattb e e eeeeeeaaees
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1.4. 1. NaZIVIIE NAPON (V)i 1ottt et et et ettt e et ettt e et e e et ea e e et e eaieeatans
1.4.2. RAdii DAPON (V)i ettt ettt e e ettt e e ettt ettt e e e eeeeaaes
14,3, KAPACIEEL (A): 1euneeeeee ettt et e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e et ettt e e e e e e e e e aa ittt e e eeeaaeaaae
144, NGVECA SEIUJA (A): +eevrunetiiiine ettt ettt ettt e ettt e et eat e e et et e e e et e et etba e et eata e eeteaaa e eeeaaa e eeentas
1.5.  Omjer kombinacije PINOVA (U %): .eeeeieeiiiiiieie e e e ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaat bt eeeeeeeaaaes
1.6.  Opis ili crtez (crtezi) ili slika (slike) ugradnje REESS-a 1 vOZIlO: ....oeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e
106. 1. FAZICKE TOSACE .ttt ettt ettt ettt ettt et et e e e et e e e e e e e e e e e e e e aeaaeeeaaaeaaaaaaaaas
1.7.  Tip sustava regulacije TOPHME: .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e
1.8, Elektronicki UpravlJacKi SUSLAV: .........uuuuuiurtiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee ettt ettt ettt e et et et e e e et e e e e eeeeaaeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas
1.9.  Kategorija vozila na koja se REESS moZe ugraditi: .............cccoociiiiiii

DIO 3.

Osnovne znacajke cestovnih vozila ili sustava s podvozjem spojenim na strujne krugove

1. Opcenito

1.1.  Marka (trgovacki naziv proizvodaca): ............oiiieiiiiiiiiiiii e
s PP
1.3, KAteQOTTJa VOZIIAI ..o eiiiiiiiiiiii ettt ettt e et ettt e eeeeeeaaes
1.4, Trgovacki naziv (Nazivi), AKO POSTOJE +eeerrrrrrnnneeeeeeettiiiti e e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e eeeeaatb e eeeeeeeenes
1.5, Naziv i adresa ProiZvodaca .........coeiiiiiiiiiiiiiie ettt e eeeeeeae
1.6. Naziv i adresa zastupnika proizvodaca, ako POSTOJi: ...eevvveruuiieeeiiiiiiiiiiiee e
1.7.  Crtez ifili fotografija VOZIla: .............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.8.  Homologacijski DIoj REESS-a: .......uuuuuitiuiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeee ettt ettt e e e e e e et e e e e e eeeeeeeaaeeaaaaeaaaaaaans
2. REESS

2.1.  Trgovacki naziv i 0Znaka REESS-a: .........uuuiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiieeei ettt ettt e et e e et e e eeeeeeeeeeaaeeaaaaaaaaaaaans
2.2, KemijSKi SASEAV CELEI +.vvvuunneeetiteiiiitie ettt ettt e e et e e anaaaaaas
2.3, EleKtriCne SPecifiKACHE: ......ieeeeeiiiiiiiiiie et e e
2.3.1. Nazivii NAPON (V) ..oiiiiii ettt et e e et e e
2.3.2. Kapacitet (AN ..oooiiiiiiiiii ettt e e et e
2.3.30 NGVECA STIUJA (A): +evuneeerrii ettt e ettt ettt e e ettt e ettt e e ettt e ettt e et etti e e et et e et eat e et ee b e et et e eeanas
2.4, Omjer kombinacije PHNOVA (U %): ...vvevvvermiiiiiiiiiiiiiiitii ettt ettt e e e e e e e e e e eeeaeeeaeaaaaaaaaaaaaaaaaas
2.5.  Opis ili crtez (crtezi) ili slika (slike) ugradnje REESS-a t VOZIlO: «...evvvviiiiieeiiiiiiiiiiiiiis e

3. Dodatni podaci
3.1.  Radni napon (V), Krug iZmjeniCie SLITJE: .........eeuueeeririiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieee e

3.2.  Radni napon (V), Krug iSLOSIEINE STIUJE: ...vvvvvrerriiiiieiiiiiiiieeitteteteeeeeeeeee et e e e et e eeeeeeeeaaeeeaaeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaeas
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PRILOG 7.

UTVRDIVANJE EMISIJE VODIKA TIJEKOM POSTUPKA PUNJENJA REESS-A

1. UvoD

U ovom se Prilogu opisuje postupak za utvrdivanje emisije vodika tijekom punjenja REESS-a svih cestovnih
vozila u skladu sa stavkom 5.4. ovog Pravilnika.

2. OPIS ISPITIVANJA

Postupak ispitivanja emisije vodika (slika u ovom Prilogu) provodi se radi utvrdivanja emisije vodika tijekom
punjenja REESS-a s punjacem. Postupak ispitivanja sastoji se od sljedecih koraka:

(a) priprema vozila/REESS-a;
(b) praznjenje REESS-a;
(c) odredivanje emisije vodika tijekom uobicajenog punjenja;

(d) odredivanje emisije vodika tijekom punjenja s punjaéem u kvaru.

3. ISPITIVANJA
3.1. Ispitivanje na vozilu
3.1.1.  Vozilo mora biti u dobrom mehanickom stanju s prijedenih najmanje 300 km u razdoblju od sedam dana

prije ispitivanja. Vozilo tijekom tog razdoblja mora biti opremljeno REESS-om koji se podvrgava ispitivanju
emisije vodika.

3.1.2.  Ako se REESS upotrebljava pri temperaturi vecoj od sobne temperature, voza¢ mora postupiti u skladu s
postupkom koji je propisao proizvoda¢ kako bi temperatura REESS-a ostala u uobi¢ajenom radnom rasponu.

Zastupnik proizvoda¢a mora modi potvrditi da sustav za regulaciju temperature REESS-a nije oStecen i da
njegov kapacitet nije umanjen.

3.2 Ispitivanje sastavnog dijela

3.2.1.  REESS mora biti u dobrom mehanic¢kom stanju i izloZen postupku od najmanje pet standardnih ciklusa (kako
je navedeno u Prilogu 8. u Dodatku).

3.2.2.  Ako se REESS upotrebljava pri temperaturi veloj od sobne temperature, voza¢ mora postupiti u skladu s
postupkom koji je propisao proizvoda¢ kako bi temperatura REESS-a ostala u uobi¢ajenom radnom rasponu.

Zastupnik proizvoda¢a mora modi potvrditi da sustav za regulaciju temperature REESS-a nije oStecen i da
njegov kapacitet nije umanjen.
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Odredivanje emisije vodika tijekom postupka punjenja REESS-a

POCETAK

Priprema vozila/REESS-a
(prema potrebi)

!

Praznjenje REESS-a
Okolna temperatura od 293 do 303 K

I Najvise sedam dana

I NajviSe 15 minuta

EN
v
od12do Mirovanje
36 sati
¥ l
Ispitivanje emisije vodika
tijckom uobicajenog punjenja
Praznjenje REESS-a
Okolna temperatura od 293 do 303 K
& 1
od12do . .
36 sati 1.1.1.1.  Mirovanje
k4 b4
Ispitivanje emisije vodika
tijekom kvara na punjacu
Okolna temperatura 293 K+ 2K
KRAJ
4. OPREMA ZA ISPITIVANJE EMISIJE VODIKA
4.1. Dinamometar s valjcima

e NajviSe dvije minute
nakon priklju¢enja na
elektri¢cnu mrezu

I Najvise sedam dana

! NajviSe 15 minuta

e Najvise dvije minute
nakon priklju¢enja na
elektri¢nu mrezu

Dinamometar s valjcima mora ispunjavati zahtjeve iz niza izmjena 06 Pravilnika br. 83.

4.2. Komora za mjerenje emisije vodika

Komora za mjerenje emisije vodika mora biti plinonepropusna mjerna komora u koju moze stati vozilo|
REESS koji se ispituje. Pristup vozilu/REESS-u mora biti omogucen sa svih strana, a kada je zatvorena, komora
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mora biti plinonepropusna u skladu s Dodatkom 1. ovom Prilogu. Unutarnje povrSine komore moraju biti
nepropusne i ne smiju reagirati s vodikom. Sustav regulacije temperature mora biti u stanju regulirati
temperaturu zraka unutar komore tako da tijekom cijelog ispitivanja moze slijediti propisanu temperaturu s
prosjecnim odstupanjem od * 2 K tijekom trajanja ispitivanja.

Radi prilagodavanja promjenama volumena koje nastaju zbog emisija vodika, mozZe se upotrijebiti ili komora
promjenjivog volumena ili druga ispitna oprema. Komora promjenjivog volumena Siri se i suZava s
promjenama u emisijama vodika u komori. Dva moguca nacina prilagodavanja promjenama unutarnjeg
volumena jesu pokretne stijenke ili konstrukcija mijeha, pri ¢emu se nepropusne vree u komori Sire i
skupljaju zbog promjena unutarnjeg tlaka i izmjenjuju zrak sa zrakom izvan komore. Kod svakog tipa
konstrukcije za prilagodavanje volumenu mora se zadrZati integritet komore u skladu s Dodatkom 1. ovom
Prilogu.

Kod svih postupaka prilagodavanja volumenu razlika izmedu unutarnjeg tlaka u komori i tlaka zraka mora
biti ogranicena na najvise + 5 hPa.

Komora se mora mo¢i ograniciti na fiksni volumen. Kod komore promjenjivog volumena mora biti moguca
promjena u odnosu na njezin ,nazivni volumen” (vidjeti stavak 2.1.1. Dodatka 1. Prilogu 7.), uzimaju¢i u
obzir emisije vodika tijekom ispitivanja.

4.3, Analiticki sustavi
4.3.1. Analizator vodika

4.3.1.1. Zrak se u komori nadzire s pomoc¢u analizatora vodika (elektrokemijski detektor) ili kromatografa za detekciju
toplinske vodljivosti. Uzorak plina uzima se iz mjesta na sredini jednog bo¢nog zida ili stropa komore i bilo
koji zaobilazni tok mora se vracati u komoru, preporucljivo u toc¢ku neposredno niz struju zraka od
ventilatora za mijeSanje.

4.3.1.2. Analizator vodika mora imati vrijeme odziva krae od deset sekundi za 90 % konacnog ocitanja. Njegova
stabilnost mora biti bolja od 2 % pune skale na nuli i na 80 % + 20 % pune skale tijekom 15 minuta za sva
radna podrugja.

4.3.1.3. Ponovljivost rezultata dobivenih analizatorom izraZena kao jedna standardna devijacija mora biti bolja od 1 %
pune skale na nuli, i na 80 % + 20 % pune skale na cijelom upotrijebljenom podrucju.

4.3.1.4. Radni rasponi analizatora moraju biti odabrani tako da tijekom mjerenja, umjeravanja i provjere propustanja
daju najbolju rezoluciju.

4.3.2.  Sustav za zapisivanje podataka analizatora vodika

Analizator vodika mora biti opremljen uredajem koji zapisuje elektri¢ni izlazni signal ucestalo§¢u od najmanje
jednom u minuti. Sustav za zapisivanje mora imati radne znacajke koje su barem jednake signalu koji se
zapisuje i mora omogudavati trajni zapis rezultata. U zapisu mora biti jasno vidljiv pocetak i kraj ispitivanja
tijekom uobiCajenog punjenja i tijekom punjenja s punjaéem u kvaru.

4.4. Zapisivanje temperature

4.4.1.  Temperatura u komori zapisuje se u dvije tocke putem senzora temperature spojenih tako da pokazuju
srednju vrijednost. Mjerne tocke pruZaju se priblizno 0,1 m u komoru od vertikalne simetrale svakog bo¢nog
zida, na visini od 0,9 + 0,2 m.

4.42.  Temperature u blizini elija zapisuju se putem senzora.

4.43.  Temperature se tijekom mjerenja emisije vodika zapisuju ucestalos¢u od najmanje jednom u minuti.

4.4.4. Tocnost sustava za zapisivanje temperature mora biti unutar * 1,0 K a rezolucija temperature mora
biti £ 0,1 K.

4.4.5.  Sustav za zapisivanje ili obradu podataka mora osigurati vremensku rezoluciju od * 15 sekundi.
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4.5. Zapisivanje tlaka

4.5.1.  Razlika Ap izmedu tlaka zraka u ispitnom podrudju i unutarnjeg tlaka u komori tijekom mjerenja emisije
vodika zapisuje se ucestalod¢u od najmanje jednom u minuti.

4.5.2.  Tolnost sustava za zapisivanje tlaka mora biti unutar * 2 hPa, a rezolucija tlaka mora biti + 0,2 hPa.

4.5.3.  Sustav za zapisivanje ili obradu podataka mora osigurati vremensku rezoluciju od 15 sekundi.

4.6. Zapisivanje napona i jakosti struje

4.6.1.  Napon i jakost struje punjaca (akumulatora) tijekom mjerenja emisije vodika zapisuju se ucestalos¢u od

najmanje jednom u minuti.

4.6.2.  Tocnost sustava za zapisivanje napona mora biti unutar + 1 V, a rezolucija napona mora biti £ 0,1 V.

4.6.3.  Tocnost sustava za zapisivanje jakosti struje mora biti unutar *+ 0,5 A, a rezolucija jakosti struje mora
biti £ 0,05 A.

4.6.4.  Sustav za zapisivanje ili obradu podataka mora osigurati vremensku rezoluciju od + 15 sekundi.

4.7. Ventilatori

Komora mora imati jedan ili viSe ventilatora ili puhala moguceg kapaciteta od 0,1 do 0,5 m’[s koji sluze za
temeljito mijeSanje zraka u komori. U komori tijjekom mjerenja mora biti moguce posti¢i ujednacenu
temperaturu i koncentraciju vodika. Vozilo u komori ne smije se izlagati izravnom strujanju zraka iz
ventilatora ili puhala.

4.8. Plinovi
4.8.1.  Za umjeravanje i rad moraju biti na raspolaganju sljede(i ¢isti plinovi:

(a) procisceni sinteticki zrak (Cistoca: < 1 ppm ekvivalenta C;; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO,, 0,1 ppm NO);
volumni udio kisika izmedu 18 i 21 %;

(b) vodik (H,) najmanje Cistoce 99,5 %.

4.8.2.  Plinovi za umjeravanje i namje$tanje podruc¢ja mjerenja moraju sadrzavati mjesavinu vodika (H,) i pro¢iséenog
sintetickog zraka. Stvarna koncentracija plina za umjeravanje mora biti unutar + 2 % nazivne vrijednosti.
To¢nost koncentracije razrijedenih plinova dobivenih s pomo¢u razdjelnika plina mora biti unutar £ 2 %
nazivne vrijednosti. Koncentracije navedene u Dodatku 1. mogu se posti¢i i upotrebom razdjelnika plina koji
upotrebljava sinteticki zrak kao plin za razrjedivanje.

5. POSTUPAK ISPITIVANJA
Ispitivanje se sastoji od sljedecih pet koraka:
(a) priprema vozila/REESS-a;
(b) praznjenje REESS-a;
(c) odredivanje emisije vodika tijekom uobicajenog napajanja;
(d) praznjenje REESS-a;
(e) odredivanje emisije vodika tijekom punjenja s punjaéem u kvaru.

Ako se vozilo/REESS pomice izmedu dva koraka, potrebno ga je odgurati u sljedece ispitno podrugje.
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5.1. Ispitivanje na vozilu
5.1.1.  Priprema vozila
Provjerava se starenje REESS-a kojim se dokazuje da je vozilo u razdoblju od sedam dana prije ispitivanja

preslo najmanje 300 km. Tijekom tog razdoblja vozilo mora biti opremljeno REESS-om koji je predmet
ispitivanja emisije vodika. Ako se to ne mozZe dokazati, primjenjuje se postupak naveden u nastavku.

5.1.1.1. PraZnjenje i pocetno punjenje REESS-a

Postupak pocinje praznjenjem REESS-a vozila tijekom voZznje na ispitnoj stazi ili na dinamometru s valjcima
pri ustaljenoj brzini od 70 % * 5 % najvece tridesetominutne brzine vozila.

Praznjenje se zaustavlja:
(a) kad vozilo ne moze voziti pri 65 posto najvece tridesetominutne brzine; ili
(b) kad ugradeni standardni uredaji vozaca upozoravaju da zaustavi vozilo; ili
(c) nakon prijedene udaljenosti od 100 km.
5.1.1.2.  Pocetno punjenje REESS-a
Punjenje se odvija:
(a) s pomocu punjaca;
(b) pri okolnoj temperaturi izmedu 293 K i 303 K.

Postupak iskljucuje sve tipove vanjskih punjaca.
Kriterij za zavr$etak punjenja REESS-a odgovara automatskom zaustavljanju punjaca.

Taj postupak obuhvaca sve vrste posebnih punjenja koje se moZe pokrenuti automatski ili ru¢no, primjerice
punjenje za izjednacavanje ili punjenje u okviru odrZavanja.

5.1.1.3. Postupak iz stavaka 5.1.1.1. i 5.1.1.2. ponavlja se dva puta.

5.1.2. Praznjenje REESS-a

REESS se prazni u voZnji na ispitnoj stazi ili na dinamometru s valjcima pri ustaljenoj brzini od 70 % + 5 %
najvece tridesetominutne brzine vozila.

Praznjenje se zaustavlja:
(a) kad ugradeni standardni uredaji vozaca upozoravaju da zaustavi vozilo; ili
(b) kad je najveca brzina vozila niza od 20 km/h.
5.1.3. Mirovanje
U roku od 15 minuta od zavrietka praznjenja akumulatora iz stavka 5.2. vozilo se parkira u prostoru za
mirovanje. Vozilo se tu ostavlja najmanje 12 sati i najviSe 36 sati od zavrSetka praznjenja REESS-a do pocetka

ispitivanja emisije vodika tijekom uobicajenog punjenja. Tijekom ovog razdoblja vozilo miruje pri temperaturi
0od 293K+ 2K

5.1.4.  Ispitivanje emisije vodika tijekom uobi¢ajenog punjenja

5.1.4.1. Prije isteka razdoblja mirovanja mjerna se komora prozracuje nekoliko minuta dok se ne postigne ustaljena
pozadinska koncentracija vodika. Pritom je ukljucen ventilator (ventilatori) za mijesanje zraka u komori.

5.1.4.2. Neposredno prije ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.
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5.1.4.3. Na kraju razdoblja mirovanja ispitno se vozilo s isklju¢enim motorom, otvorenim prozorima i otvorenim
prtljaznikom pomice u mjernu komoru.

5.1.4.4. Vozilo se priklju¢uje na elektri¢cnu mrezu. REESS se puni u skladu s uobicajenim postupkom punjenja kako je
navedeno u stavku 5.1.4.7.

5.1.4.5. Vrata mjerne komore zatvaraju se i plinonepropusno brtve u roku od dvije minute od trenutka elektricne
blokade koraka uobicajenog punjenja.

5.1.4.6. Razdoblje uobicajenog punjenja za ispitivanje emisije vodika pocinje kada se komora hermeticki zatvori. Mjeri
se koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka da se dobiju pocetne vrijednosti Cy,, T, i P, za ispitivanje
tijekom uobicajenog punjenja.

Te se vrijednosti upotrebljavaju za izraun emisije vodika (stavak 6. ovog Priloga). Okolna temperatura T u
komori tijekom uobicajenog napajanja ne smije biti niza od 291 K niti visa od 295 K.

5.1.4.7. Postupak uobicajenog punjenja
Uobicajeno punjenje izvodi se s pomoc¢u punjaca i obuhvaca sljedece korake:
(a) punjenje pri stalnoj struji tijekom vremena t,;

(b) preoptereéenje pri stalnoj struji tijekom vremena t,. Jakost struje za preoptereenje propisuje proizvodac te
ona odgovara jakosti struje koja se upotrebljava tijekom punjenja za izjednacavanje.

Kriterij za zavrSetak punjenja REESS-a odgovara automatskom zaustavljanju punjaca nakon vremena punjenja

t, + t,. To vrijeme punjenja ograniCeno je na t, + 5 h ¢ak i kad standardni uredaji vozaca jasno upozoravaju
da akumulator jo§ nije potpuno pun.

5.1.4.8. Neposredno prije kraja ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.

5.1.4.9. Razdoblje uzorkovanja emisije zavrSava t, + t, ili t, + 5 sati nakon pocetka pocetnog uzorkovanja kako je
navedeno u stavku 5.1.4.6. ovog Priloga. Biljezi se vrijeme koje je proteklo. Mjeri se koncentracija vodika,
temperatura i tlak zraka da se dobiju konacne vrijednosti Cy,, T; i P; za ispitivanje tijekom uobicajenog
punjenja koje se upotrebljavaju za izraCun iz stavka 6. ovog Priloga.

5.1.5.  Ispitivanje emisije vodika s punja¢em u kvaru

5.1.5.1. U roku od najvide sedam dana nakon zavrsetka prethodnog ispitivanja postupak pocinje praznjenjem REESS-a
vozila u skladu sa stavkom 5.1.2. ovog Priloga.

5.1.5.2. Ponavljaju se koraci postupka iz stavka 5.1.3. ovog Priloga.

5.1.5.3. Prije isteka razdoblja mirovanja mjerna se komora prozracuje nekoliko minuta dok se ne postigne ustaljena
pozadinska koncentracija vodika. Pritom je uklju¢en ventilator (ventilatori) za mijesanje zraka u komori.

5.1.5.4. Neposredno prije ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.

5.1.5.5. Na kraju razdoblja mirovanja ispitno se vozilo s iskljuéenim motorom, otvorenim prozorima i otvorenim
prtljaznikom pomice u mjernu komoru.

5.1.5.6. Vorilo se priklju¢uje na elektri¢cnu mrezu. REESS se puni u skladu s postupkom punjenja s punjacem u kvaru
kako je navedeno u stavku 5.1.5.9.

5.1.5.7. Vrata mjerne komore zatvaraju se i plinonepropusno brtve u roku od dvije minute od trenutka elektri¢ne
blokade koraka punjenja s punjacem u kvaru.

5.1.5.8. Razdoblje punjenja s punjacem u kvaru za ispitivanje emisije vodika pocinje kada se komora hermeticki
zatvori. Mjeri se koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka da se dobiju pocetne vrijednosti C,,,, T; i P, za
ispitivanje tijekom punjenja s punja¢em u kvaru.
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5.1.5.9.

5.1.5.10.

5.1.5.11.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.2.4.3.

5.2.4.4.

5.2.4.5.

5.2.4.6.

Te se vrijednosti upotrebljavaju za izraCun emisije vodika (stavak 6. ovog Priloga). Okolna temperatura T u
komori tijekom punjenja s punjatem u kvaru ne smije biti niza od 291 K ni visa od 295 K.

Postupak punjenja s punjacem u kvaru
Punjenje s punja¢em u kvaru izvodi se s pomocu odgovarajuceg punjaca i obuhvaca sljedece korake:
(a) punjenje pri stalnoj struji tijekom vremena t';;

(b) punjenje pri najvecoj struji prema preporuci proizvodaca tijekom 30 minuta. Tijekom te faze punja¢ daje
najvecu struju prema preporuci proizvodaca.

Neposredno prije kraja ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.

Ispitivanje zavrSava t’, + 30 minuta nakon pocetka pocetnog uzorkovanja kako je odredeno u stavku 5.1.5.8.
Biljezi se proteklo vrijeme. Mjeri se koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka da se dobiju kona¢ne
vrijednosti Cy,,, Ty 1 P; za ispitivanje tijekom punjenja s punjaem u kvaru koje se upotrebljavaju za izracun iz
stavka 6. ovog Priloga.

Ispitivanje sastavnog dijela
Priprema REESS-a

Provjerava se starenje REESS-a da bi se potvrdilo da je REESS pro$ao najmanje pet standardnih ciklusa (kako je
navedeno u Dodatku Prilogu 8.).

Praznjenje REESS-a

REESS se prazni pri 70 % * 5 % nazivne snage sustava.
Praznjenje se zaustavlja kad je postignuto najmanje stanje napunjenosti (SOC) prema specifikaciji proizvodaca.

Mirovanje

U roku od 15 minuta od zavrietka praZnjenja REESS-a iz stavka 5.2.2. i prije poletka ispitivanja emisije
vodika REESS miruje pri temperaturi od 293 K £ 2 K tijekom najmanje 12 sati i najvise 36 sati.

Ispitivanje emisije vodika tijekom uobicajenog punjenja

Prije isteka razdoblja mirovanja REESS-a mjerna se komora prozracuje nekoliko minuta dok se ne postigne
ustaljena pozadinska koncentracija vodika. Pritom je ukljuCen ventilator (ventilatori) za mijeSanje zraka u
komori.

Neposredno prije ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.
Na kraju razdoblja mirovanja REESS se pomice u mjernu komoru.
REESS se puni u skladu s uobi¢ajenim postupkom punjenja kako je navedeno u stavku 5.2.4.7.

Vrata mjerne komore zatvaraju se i plinonepropusno brtve u roku od dvije minute od trenutka elektricne
blokade koraka uobicajenog punjenja.

Razdoblje uobi¢ajenog punjenja za ispitivanje emisije vodika pocinje kada se komora hermeticki zatvori. Mjeri
se koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka da se dobiju pocetne vrijednosti Cy,;, T; i P, za ispitivanje
tijekom uobicajenog punjenja.

Te se vrijednosti upotrebljavaju za izraun emisije vodika (stavak 6. ovog Priloga). Okolna temperatura T u
komori tijekom uobi¢ajenog napajanja ne smije biti niza od 291 K niti viSa od 295 K.



31.3.2015.

Sluzbeni list Europske unije L 87/43

5.2.4.7.

5.2.4.8.

5.2.4.9.

5.2.5.

5.2.5.1.

5.2.5.2.

5.2.5.3.

5.2.5.4.

5.2.5.5.

5.2.5.6.

5.2.5.7.

5.2.5.8.

5.2.5.9.

5.2.5.10.

5.2.5.11.

Postupak uobicajenog punjenja
Uobicajeno punjenje izvodi se s pomoc¢u odgovarajuceg punjaca i obuhvaca sljedece korake:
(a) punjenje pri stalnoj struji tijekom vremena t,;

(b) preopterecenje pri stalnoj struji tijekom vremena t,. Jakost struje za preoptereenje propisuje proizvodac te
ona odgovara jakosti struje koja se upotrebljava tijekom napajanja za izjednacavanje.

Kriterij za zavrSetak punjenja REESS-a odgovara automatskom zaustavljanju punjaca nakon vremena punjenja

t, + t,. To vrijeme punjenja ograniceno je na t, + 5 h ¢ak i kad odgovarajudi uredaji vozaca jasno upozoravaju
da REESS jos$ nije potpuno pun.

Neposredno prije kraja ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.

Razdoblje uzorkovanja emisije zavrSava t, + t, ili t, + 5 sati nakon pocetka pocetnog uzorkovanja kako je
navedeno u stavku 5.2.4.6. ovog Priloga. Biljezi se proteklo vrijeme. Mjeri se koncentracija vodika,
temperatura i tlak zraka da se dobiju kona¢ne vrijednosti C,,, T, i P; za ispitivanje tijekom uobicajenog
punjenja koje se upotrebljavaju za izracun iz stavka 6. ovog Priloga.

Ispitivanje emisije vodika s punja¢em u kvaru

U roku od najviSe sedam dana nakon zavrietka ispitivanja iz stavka 5.2.4. postupak ispitivanja pocinje
praznjenjem REESS-a vozila u skladu sa stavkom 5.2.2. ovog Priloga.

Ponavljaju se koraci postupka iz prethodnog stavka 5.2.3.

Prije isteka razdoblja mirovanja mjerna se komora prozracuje nekoliko minuta dok se ne postigne ustaljena
pozadinska koncentracija vodika. Pritom je ukljucen ventilator (ventilatori) za mijesanje zraka u komori.

Neposredno prije ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.
Na kraju mirovanja REESS se pomice u mjernu komoru.
REESS se puni u skladu s postupkom punjenja s punjacem u kvaru kako je navedeno u stavku 5.2.5.9.

Vrata mjerne komore zatvaraju se i plinonepropusno brtve u roku od dvije minute od trenutka elektri¢ne
blokade koraka punjenja s punjaem u kvaru.

Razdoblje punjenja s punjaem u kvaru za ispitivanje emisije vodika pocinje kada se komora hermeticki
zatvori. Mjeri se koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka da se dobiju pocetne vrijednosti C,,, T; i P, za
ispitivanje tijekom punjenja s punjacem u kvaru.

Te se vrijednosti upotrebljavaju za izraun emisije vodika (stavak 6. ovog Priloga). Okolna temperatura T u
komori tijekom punjenja s punjacem u kvaru ne smije biti niza od 291 K ni viSa od 295 K.

Postupak punjenja s punjacem u kvaru
Punjenje s punja¢em u kvaru izvodi se s pomoc¢u odgovarajuéeg punjaca i obuhvaca sljedece korake:
(a) punjenje pri stalnoj struji tijekom vremena t;;

(b) punjenje pri najveéoj struji prema preporuci proizvodaca tijekom 30 minuta. Tijekom te faze punjal daje
najvecu struju prema preporuci proizvodaca.

Neposredno prije kraja ispitivanja analizator vodika postavlja se na nulu i namjesta se raspon mjerenja.

Ispitivanje zavrSava t’, + 30 minuta nakon pocetka pocetnog uzorkovanja kako je odredeno u stavku 5.2.5.8.
Biljezi se proteklo vrijeme. Mjeri se koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka da se dobiju konacne
vrijednosti Cy,,, T; 1 P; za ispitivanje tijekom punjenja s punjaem u kvaru koje se upotrebljavaju za izracun iz
stavka 6.
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6. IZRACUN
Ispitivanja emisija vodika opisana u stavku 5. omoguluju izratun emisije vodika tijekom faze uobiajenog
punjenja i faze punjenja s punjatem u kvaru. Emisije vodika iz svake od tih faza izracunavaju se s pomocu
pocetnih i kona¢nih koncentracija vodika, temperatura i tlaka u komori te neto volumena komore.
Upotrebljava se sljedeca formula:
VOUY
o) X
-4 (1 i \ > Coar < 11 Gy ¥ Py
My, =kxVx10 " x
T, T,
pri cemu je:
M,,, = masa vodika u gramima
Cy, = izmjerena koncentracija vodika u komori u ppm (volumen)
V= neto volumen komore u kubi¢nim metrima (m? umanjen za volumen vozila s otvorenim prozorima i
prtljaznikom. Ako se ne utvrdi volumen vozila, oduzima se volumen od 1,42 m’.
V.. = kompenzacijski volumen u m® pri ispitnoj temperaturi i tlaku
T = okolna temperatura u komori u K
P = apsolutni tlak u komori u kPa
k =242
pri Cemu je: 1 = pocetna vrijednost
f = konacna vrijednost
6.1. Rezultati ispitivanja

Mase emisije vodika za REESS jesu:

M, = masa emisije vodika za ispitivanje tijekom uobicajenog punjenja u gramima

M, = masa emisije vodika za ispitivanje tijekom punjenja s punjac¢em u kvaru u gramima



31.3.2015. Sluzbeni list Europske unije L 87/45

Dodatak 1.

Umjeravanje opreme za ispitivanje emisije vodika

1. UCESTALOST I METODE UMJERAVANJA

Sva se oprema umjerava prije prve upotrebe, a zatim prema potrebi, ali u svakom slucaju u mjesecu prije
homologacijskog ispitivanja. Postupci umjeravanja koji se primjenjuju opisani su u ovom Dodatku.

2. UMJERAVANJE KOMORE
2.1.  Pocetno odredivanje unutarnjeg volumena komore

2.1.1. Prije prve upotrebe utvrduje se unutarnji volumen komore kako je opisano u nastavku. Unutarnje dimenzije
komore pazljivo se izmjere uzimajuéi u obzir nepravilnosti kao $to su potpornji. Unutarnji volumen komore
odreduje se na temelju tih mjerenja.

Komora se ogranicava na fiksni volumen dok se u komori odrzava temperatura od 293 K. Ovaj nazivni
volumen mora biti ponovljiv uz dopusteno odstupanje od * 0,5 % navedene vrijednosti.

2.1.2.  Neto unutarnji volumen odreduje se tako da se od unutarnjeg volumena komore oduzme 1,42 m’. Alternativno
se umjesto vrijednosti 1,42 m?* moze oduzeti volumen ispitnog vozila s otvorenim prtljaznikom i vratima.

2.1.3. Komora se provjerava u skladu sa stavkom 2.3. ovog Priloga. Ako masa vodika ne odgovara ubrizganoj masi
unutar + 2 %, potrebne su korektivne mjere.

2.2.  Utvrdivanje pozadinskih emisija komore

Ovim se postupkom utvrduje da komora ne sadrzava materijale koji emitiraju znatne koli¢ine vodika. Provjera
se obavlja na pocetku upotrebe komore, nakon svakog postupka koji se obavlja u komori i koji bi mogao
utjecati na pozadinske emisije te ucestalo§¢u od najmanje jednom godisnje.

2.2.1. Komore promjenjivog volumena mogu se upotrebljavati tako da je njihov volumen ogranicen ili neograni¢en
kako je opisano u stavku 2.1.1. Temperatura u komori se tijekom Cetverosatnog razdoblja navedenog u
nastavku odrzava na 293 K + 2 K.

2.2.2. Komora se prije pocetka Cetverosatnog uzorkovanja pozadinskih emisija moze hermeticki zatvoriti i ostaviti
zatvorenom do 12 sati s uklju¢enim ventilatorom za mijesanje zraka.

2.2.3. Analizator se (prema potrebi) umjerava, postavlja na nulu i namjesta se raspon mjerenja.

2.2.4. Komora se prozracuje dok se ne postigne ustaljena koncentracija vodika, a ako ve¢ nije ukljucen, uklju¢uje se
ventilator za mijeSanje zraka.

2.2.5. Komora se zatim hermeticki zatvara i mjeri se pozadinska koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka u

komori. To su pocetne vrijednosti Cy,,, T; i P, koje se upotrebljavaju za izra¢un pozadinskih emisija komore.

2.2.6. Komora se Cetiri sata ostavlja prazna s uklju¢enim ventilatorom za mijesanje zraka.

2.2.7. Po isteku tog vremena isti se analizator upotrebljava za mjerenje koncentracije vodika u komori. Mjere se i
temperatura i tlak zraka. To su konac¢ne vrijednosti C,,,,, T; i P,

2.2.8. [IzraCunava se promjena mase vodika u komori za vrijeme ispitivanja u skladu sa stavkom 2.4. ovog Priloga i
ona ne smije biti vea od 0,5 g.

2.3.  Umjeravanje i ispitivanje zadrZavanja vodika u komori

Umjeravanje i ispitivanje zadrzavanja vodika u komori omoguéuje provjeru izraunatog volumena (stavak 2.1.)
kao i mjerenje stupnja propustanja. Stupanj propustanja komore odreduje se na pocetku upotrebe komore,
nakon svakog postupka koji bi mogao utjecati na integritet komore i nakon toga najmanje jednom mjesecno.
Ako se Sest uzastopnih mjesecnih provjera zadrzavanja vodika obavi uspjesno i bez potrebe za korektivnim
mjerama, stupanj propustanja komore moze se nakon toga odredivati kvartalno sve dok se ne ukaze potreba za
korektivnim mjerama.
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2.3.1. Komora se prozratuje dok se ne postigne ustaljena koncentracija vodika. Ukljucuje se ventilator za mijeSanje
zraka ako ve nije ukljucen. Analizator vodika postavlja se na nulu, prema potrebi kalibrira, i namjesta se
raspon mjerenja.

2.3.2. Komora se ograni¢ava na nazivni volumen.

2.3.3. Sustav za regulaciju temperature u komori se zatim uklju¢i (ako ve¢ nije ukljucen) i namjesti na pocetnu
temperaturu od 293 K.

2.3.4. Kad se temperatura u komori stabilizira na 293 K £ 2 K, komora se hermeticki zatvori i mjeri se pozadinska
koncentracija, temperatura i tlak zraka. To su pocetne vrijednosti C,,, T, i P, koje se upotrebljavaju za
umjeravanje komore.

2.3.5.  Volumen komore se otpusta s nazivne vrijednosti.

2.3.6. U komoru se ubrizgava koli¢ina od priblizno 100 grama vodika. Masa vodika mjeri se s tocnos¢u od + 2 %
izmjerene vrijednosti.

2.3.7. Sadrzaj u komori mijesa se pet minuta, a zatim se izmjeri koncentracija vodika, temperatura i tlak zraka. To su
kona¢ne vrijednosti C,,, T; i P; za umjeravanje komore kao i pocetne vrijednosti C,, T, i P, za provjeru
zadrZavanja.

H2i»

2.3.8. Na temelju vrijednosti dobivenih u skladu sa stavcima 2.3.4. i 2.3.7. i s pomocu formule iz stavka 2.4.
izratunava se masa vodika u komori. Rezultat mora biti unutar + 2 % vrijednosti mase vodika izmjerene u
skladu sa stavkom 2.3.6.

2.3.9. Sadrzaj u komori mijesa se najmanje deset sati. Nakon isteka tog vremena mjeri se i zapisuje kona¢na koncen-
tracija vodika, temperatura i tlak zraka. To su konacne vrijednosti Cy,,,, T; i P.za provjeru zadrzavanja vodika.

2.3.10. Zatim se prema formuli iz stavka 2.4. izracunava masa vodika iz vrijednosti dobivenih u skladu sa
stavcima 2.3.7. i 2.3.9. Dobivena masa se ne smije za viSe od 5 % razlikovati od mase vodika dobivene u skladu
sa stavkom 2.3.8.

2.4, Izracun
[zra¢un promjene neto mase vodika u komori upotrebljava se za odredivanje pozadinske koncentracije vodika i

stupnja propustanja komore. Pocetne i kona¢ne vrijednosti koncentracije vodika, temperature i tlaka zraka
upotrebljavaju se u sljede¢oj formuli za izratunavanje promjene mase:

VOU
(1 +V‘> x Cyppe X Py C

. X P

MHZ:kax10'4>< - i i
T, T,

pri cemu je:
M,, = masa vodika u gramima
Cy, = izmjerena koncentracija vodika u komori u ppm (volumen)
\% = volumen komore u kubi¢nim metrima (m?) izmjeren u skladu sa stavkom 2.1.1.
V.. = kompenzacijski volumen u m? pri ispitnoj temperaturi i tlaku
T = okolna temperatura u komori u K
P = apsolutni tlak u komori u kPa

k =242
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pri ¢emu je: i = pocetna vrijednost

f

konacna vrijednost

3. UMJERAVANJE ANALIZATORA VODIKA

Analizator se umjerava upotrebom vodika u zraku i prociS¢enog sintetickog zraka. Vidjeti stavak 4.8.2.
Priloga 7.

Svi uobicajeno upotrijebljeni radni rasponi umjeravaju se u skladu sa sljede¢im postupkom:
3.1.  utvrduje se krivulja umjeravanja s najmanje pet toCaka umjeravanja koje su $to je ravnomjernije mogudle
rasporedene u radnom rasponu. Nazivna koncentracija plina za umjeravanje s najvisim koncentracijama mora

biti najmanje 80 % pune skale;

3.2.  krivulja umjeravanja izra¢unava se u skladu s postupkom najmanjih kvadrata. Ako je dobiveni stupanj polinoma
vedi od tri, tada broj to¢aka umjeravanja mora biti najmanje broj stupnja polinoma uveéan za dva;

3.3.  krivulja umjeravanja ne smije se razlikovati za viSe od 2 % od nazivne vrijednosti svakog plina za umjeravanje;
3.4.  upotrebom koeficijenata polinoma izvedenih iz stavka 3.2. izraduje se tablica koja pokazuje ocitanja analizatora
u odnosu na stvarne koncentracije u koracima ne ve¢ima od 1 % pune skale. To se provodi za svako umjereno
podrucje analizatora.
Navedena tablica mora sadrzavati i druge bitne podatke kao $to su:
(a) datum umjeravanja;
(b) ocitanja potenciometra za podrucje mjerenja i nulu (prema potrebi);
(c) nazivna skala;
(d) referentni podaci za svaki koristeni plin za umjeravanje;
(e) stvarna i pokazana vrijednost svakog koristenog plina za umjeravanje s razlikama u postocima;

(f) tlak umjeravanja analizatora.

3.5.  Mogu se upotrebljavati alternativne metode (npr. racunalo, elektroni¢ko biranje podrudja mjerenja) ako se
dokaze tehnickoj sluzbi da te metode osiguravaju istovrijednu to¢nost.
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Parametri za utvrdivanje porodice s obzirom na emisiju vodika

Dodatak 2.

Osnovne znacajke porodice vozila

Porodica se odreduje prema osnovnim konstrukcijskim parametrima koji su zajednicki svim vozilima u porodici. U
nekim slucajevima moze do¢i do medusobnog djelovanja parametara. Ti se ucinci jednako tako moraju razmotriti

kako bi se osiguralo da su u porodicu uklju¢ena samo vozila sa sli¢nim znacajkama emisije vodika.

Zato se za one tipove vozila ¢iji su parametri opisani u nastavku isti smatra da pripadaju istoj porodici s obzirom
na emisiju vodika.

REESS:

(@)

(b) naznaka svih tipova elektrokemijskih ¢lanaka koji se upotrebljavaju;

trgovacki naziv ili oznaka REESS-a;

broj Celija REESS-a;

broj podsustava REESS-a;

nazivni napon REESS-a (V);

energija REESS-a (kWh);

omjer kombinacije plinova (u %);

tip (tipovi) ventilacije podsustava (ili vie njih) REESS-a;

tip sustava hladenja (ako postoji).

Ugradeni punjac:

(a)
(b)

marka i tip razli¢itih dijelova punjaca;

izlazna nazivna snaga (kW);

najvedi napon punjenja (V);

najveca jakost struje punjenja (A);

marka i tip upravljacke jedinice (ako postoji);
dijagram rada, upravljackih naprava i sigurnosti;

znacajke razdoblja punjenja.
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PRILOG §.

POSTUPCI ISPITIVANJA REESS-A

Dodatak

POSTUPAK ZA PROVODENJE STANDARDNOG CIKLUSA

Standardni ciklus zapocinje standardnim praznjenjem nakon ¢ega slijedi standardno punjenje.

Standardno praznjenje:

Stopa praznjenja: Postupak praznjenja, ukljucujuéi kriterije za prekid praznjenja, odreduje proizvodac.
Ako nije odredeno, praznjenje se provodi pri struji 1C.

Granica praznjenja (krajnji na- Prema specifikaciji proizvodaca.

pon):

Razdoblje mirovanja nakon Najmanje 30 min.

praznjenja:

Standardno punjenje: Postupak punjenja, ukljucujudi kriterije za prekid punjenja, odreduje proizvodac. Ako

nije odredeno, punjenje se provodi pri struji C/3.



L 87/50 Sluzbeni list Europske unije 31.3.2015.

PRILOG 8.A

ISPITIVANJE NA VIBRACIJE

1. SVRHA

Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti razinu sigurnosti REESS-a kad je izloZen vibracijama kojima ¢ée REESS
vjerojatno biti izloZen tijekom uobicajenog rada vozila.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA

2.1. Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u ili na pripadajuéem podsustavu (podsustavima) REESS-a,
ukljucujuéi Celije i njihove elektrine veze. Ako proizvoda¢ odabere ispitivanje pripadajudeg podsustava (ili vise
njih), proizvodaé mora dokazati da rezultat ispitivanja moZe razumno predstavljati radne znacajke potpunog
REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Ako elektronska upravljacka jedinica REESS-a

nije ugradena u kuciste koje okruzuje Celije, tada se na zahtjev proizvodaca moZe izostaviti ugradnja elektronske
upravljacke jedinice na ispitivani uredaj.

2.2. Ispitivani uredaj mora biti ¢vrsto ucvrséen na platformu vibracijskog stroja tako da osigurava neposredno
preno$enje vibracija na ispitivani uredaj.

3. POSTUPCI
3.1. Opdi uvjeti ispitivanja
Na ispitivani se uredaj primjenjuju sljededi uvjeti:
(a) ispitivanje se provodi pri okolnoj temperaturi od 20 £ 10 °G;

(b) na pocetku ispitivanja stanje napunjenosti (SOC) namjesta se na vrijednost u gornjih 50 % uobicajenog radnog
raspona SOC-a ispitivanog uredaja;

(c) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve zastitne naprave koje utje¢u na funkciju (funkcije) ispitivanog uredaja i
bitne su za ishod ispitivanja.

3.2. Postupci ispitivanja

Ispitivani uredaji izlaZu se vibraciji sinusnog valnog oblika s logaritamskom krivuljom frekvencija izmedu 7 Hz
i 50 Hz i natrag na 7 Hz tijjekom 15 minuta. Ovaj se ciklus ponavlja 12 puta tijekom ukupno tri sata u
vertikalnom smjeru na ugradnju REESS-a prema specifikaciji proizvodaca.

Korelacija izmedu frekvencije i ubrzanja prikazana je u tablici.

Frekvencija i ubrzanje

Frekvencija (Hz) Ubrzanje (m/s?)
7-18 10
18-30 postupno smanjenje od 10 do 2
30-50 2

Na zahtjev proizvodaca moze se upotrijebiti veéa stopa ubrzanja kao i vi$a najveca frekvencija.
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Na zahtjev proizvodaca moze se umjesto korelacije frekvencije i ubrzanja iz tablice upotrijebiti profil ispitivanja na
vibracije koji je odredio proizvoda¢ vozila, a provjerila za upotrebu na vozilu i odobrila tehnicka sluzba.
Homologacija REESS-a ispitanog u skladu s ovim uvjetom ograni¢ena je na homologaciju za odredeni tip vozila.

Nakon vibriranja provodi se standardni ciklus opisan u Dodatku Prilogu 8. ako to ispitivani uredaj omogucava.

Ispitivanje zavriava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.B

ISPITIVANJE OTPORNOSTI NA TEMPERATURNE PROMJENE

1. SVRHA

Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti otpornost REESS-a na nagle temperaturne promjene. REESS se izlaze
odredenom broju temperaturnih ciklusa koji pocinju pri sobnoj temperaturi nakon Cega slijede ciklusi visokih i
niskih temperatura. Time se simulira nagla promjena temperature okoli§a kakvoj ¢e REESS vjerojatno biti izloZen
tijekom svojeg trajanja.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA

Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u ili na pripadajuéem podsustavu (podsustavima) REESS-a,
ukljucujuéi Celije i njihove elektricne veze. Ako proizvoda¢ odabere ispitivanje pripadajuleg podsustava (ili vise
njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moZe razumno predstavljati radne znacajke potpunog
REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Ako elektronicka upravljacka jedinica REESS-a
nije ugradena u kuciste koje okruzuje Celije, tada se na zahtjev proizvodaca moze izostaviti ugradnja elektronicke
upravljacke jedinice na ispitivani uredaj.

3. POSTUPCI
3.1. Opdi uvjeti ispitivanja
Na pocetku ispitivanja na ispitivani se uredaj primjenjuju sljedeci uvjeti:

(a) stanje napunjenosti (SOC) namjesta se na vrijednost u gornjih 50 % uobicajenog radnog raspona SOC-a;
) punj ) ) gorny J€nog g Tasp

(b) ukljucene su sve zastitne naprave koje bi mogle utjecati na funkciju ispitivanog uredaja i bitne su za ishod
ispitivanja.
3.2. Postupak ispitivanja
Ispitivani uredaj ostavlja se najmanje Sest sati na ispitnoj temperaturi od 60 = 2 °C ili vi§oj na zahtjev proizvodaca,
nakon ¢ega se ostavlja najmanje Sest sati na ispitnoj temperaturi od — 40 + 2 °C ili niZoj na zahtjev proizvodaca.
Izmedu dvaju krajnjih ispitnih temperatura smije pro¢i najvise 30 minuta. Ovaj se postupak ponavlja do zavrsetka

najmanje pet punih ciklusa nakon cega se ispitivani uredaj 24 sata ostavlja na okolnoj temperaturi od 20 10 °C.

Nakon 24-satnog mirovanja provodi se standardni ciklus opisan u Dodatku Prilogu 8. ako to ispitivani uredaj
omogucava.

Ispitivanje zavriava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.C

MEHANICKI UDAR
1. SVRHA

Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti razinu sigurnosti REESS-a kad je izloZen inercijskim optereéenjima do kojih
moZe dodi tijekom sudara vozila.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA

2.1. Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u ili na pripadajuéem podsustavu (podsustavima) REESS-a,
uklju¢ujuéi Celije i njihove elektrine veze. Ako proizvoda¢ odabere ispitivanje pripadajudeg podsustava (ili vise
njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moZe razumno predstavljati radne znacajke potpunog
REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Ako elektronicka upravljacka jedinica REESS-a
nije ugradena u kuciste koje okruzuje éelije, tada se na zahtjev proizvodaca moze izostaviti ugradnja elektronicke
upravljacke jedinice na ispitivani uredaj.

2.2. Ispitivani uredaj prikljuCuje se na ispitnu napravu na nacin predviden za ugradnju REESS-a ili podsustava REESS-a
na vozilo.

3. POSTUPCI

3.1. Opdi uvjeti i zahtjevi ispitivanja

Na ispitivanje se primjenjuju sljede¢i uvjeti:
(a) ispitivanje se provodi pri okolnoj temperaturi od 20 * 10 °G;

(b) na pocetku ispitivanja stanje napunjenosti (SOC) namjesta se na vrijednost u gornjih 50 % uobicajenog radnog
raspona SOC-a;

(c) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve zastitne naprave koje utjeCu na funkciju ispitivanog uredaja i bitne su za
ishod ispitivanja.

3.2. Postupak ispitivanja

Ispitivani uredaj usporava ili, prema izboru podnositelja zahtjeva, ubrzava u skladu s koridorima ubrzanja
navedenima u tablicama od 1. do 3. Tehnicka sluzba u dogovoru s proizvodacem odlucuje hole li se ispitivanja
provesti u pozitivnom ili negativnom smjeru ili oboje.

Za svaki od navedenih ispitnih ciklusa mozZe se upotrijebiti zasebni ispitivani uredaj.

Ispitni ciklus mora biti izmedu najmanje i najvece vrijednosti kako su navedene u tablicama od 1. do 3. Prema
preporuci proizvodaca na ispitivani uredaj moze se primijeniti ve¢a razina udara ifili dulje trajanje kako je opisano
u najvecoj vrijednosti u tablicama od 1. do 3.
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Opéi opis ispitnih ciklusa

Najveéa krivulja
s e Najmanja krivulja

Vrijeme
Tablica 1. za vozila kategorija M, i N;:
Ubrzanje (g)
Tocka Vrijeme (ms)
Uzduzno Popreéno
A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0
Tablica 2. za vozila kategorija M, i Ny:
Ubrzanje (g)
Tocka Vrijeme (ms)
Uzduzno Popre¢no
A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
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Ubrzanje (g)
Tocka Vrijeme (ms)
Uzduzno Popre¢no
F 50 17 10
80 17 10
H 120 0 0
Tablica 3. za vozila kategorija M; i N
Ubrzanje (g)
Tocka Vrijeme (ms)
Uzduzno Popreéno
A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Ispitivanje zavriava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.D
MEHANICKI INTEGRITET

1. SVRHA
Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti razinu sigurnosti REESS-a kad je izloZen kontaktnim optereéenjima do kojih
moze dodi tijekom sudara vozila.
POSTAVKE ISPITIVANJA

2.1.  Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u ili na pripadajuéem podsustavu (podsustavima) REESS-a,
ukljucujuéi Celije i njihove elektri¢ne veze. Ako proizvoda¢ odabere ispitivanje pripadajuceg podsustava (ili vise
njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moze razumno predstavljati radne znacajke potpunog
REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Ako elektronicka upravljacka jedinica
REESS-a nije ugradena u kudiste koje okruzuje Celije, tada se na zahtjev proizvodaca moze izostaviti ugradnja
elektronicke upravljacke jedinice na ispitivani uredaj.

2.2.  Ispitivani uredaj prikljucuje se na ispitnu napravu prema preporuci proizvodaca.

3. POSTUPCI

3.1.  Opdi uvjeti ispitivanja
Na ispitivanje se primjenjuju sljede¢i uvjeti i zahtjevi:
(a) ispitivanje se provodi pri okolnoj temperaturi od 20 * 10 °G;
(b) na pocetku ispitivanja stanje napunjenosti (SOC) namjesta se na vrijednost u gornjih 50 % uobicajenog

radnog raspona SOC-a;
(c) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve unutarnje i vanjske zastitne naprave koje bi mogle utjecati na funkciju
ispitivanog uredaja i bitne su za ishod ispitivanja.
3.2. Ispitivanje gnjeCenjem
3.2.1. Sila gnjecenja

Ispitivani uredaj gnjeci se izmedu povrsine koja pruza otpor i ploce za gnjecenje kako je prikazana na slici silom
od najmanje 100 kN i najviSe 105 kN, osim ako je drukcije navedeno u stavku 6.4.2. ovog Pravilnika, s
vremenom nastupanja kra¢im od tri minute i viemenom zadrZzavanja od najmanje 100 ms i najvise 10 s.

Dimenzije ploce za gnjecenje:
. 600 mm x 600 mm ili manje
Polumjer

75 mm

R

Razmak 30 mm

Na zahtjev proizvodata moZe se upotrijebiti vela sila gnjedenja, duZe vrijeme nastupanja, duZe vrijeme
zadrZavanja ili njihova kombinacija.

O djelovanju sile odlu¢uju proizvoda¢ i tehnicka sluzba s obzirom na smjer gibanja REESS-a u odnosu na
njegovu ugradnju u vozilo. Sila se primjenjuje vodoravno i okomito na smjer gibanja REESS-a.

Ispitivanje zavriava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.E

VATROOTPORNOST

1. SVRHA

Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti otpornost REESS-a na vatru s vanjske strane vozila prouzrocenu npr.
izlijevanjem goriva iz vozila (bilo iz samog vozila ili vozila u blizini). U toj situaciji mora ostati dovoljno vremena
da vozac i putnici napuste vozilo.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA

2.1.  Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u ili na pripadajuéem podsustavu (podsustavima) REESS-a,
ukljucujudi Celije i njihove elektri¢ne veze. Ako proizvoda¢ odabere ispitivanje pripadajuceg podsustava (ili vise
njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja mozZe razumno predstavljati radne znacajke potpunog
REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Ako elektroni¢ka upravljacka jedinica
REESS-a nije ugradena u kudiste koje okruzuje Celije, tada se na zahtjev proizvodaca moze izostaviti ugradnja
elektronske upravljacke jedinice na ispitivani uredaj. Ako su bitni podsustavi REESS-a rasporedeni u cijelom
vozilu, ispitivanje se moZe provesti na svakom bitnom podsustavu REESS-a.

3. POSTUPCI
3.1.  Opdi uvjeti ispitivanja
Na ispitivanje se primjenjuju sljede¢i zahtjevi i uvjeti:
(a) ispitivanje se provodi pri temperaturi od najmanje 0 °C;

(b) na pocetku ispitivanja stanje napunjenosti (SOC) namjesta se na vrijednost u gornjih 50 % uobicajenog
radnog raspona SOC-a;

(c) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve zastitne naprave koje utje¢u na funkciju ispitivanog uredaja i bitne za
ishod ispitivanja.

3.2.  Postupak ispitivanja

Prema izboru proizvodaca provodi se ispitivanje na vozilu ili ispitivanje sastavnog dijela.

3.2.1. Ispitivanje na vozilu

Ispitivani uredaj ugraduje se na ispitnu napravu koja §to je vise moguée simulira uvjete stvarne ugradnje; za to se
ne smije upotrijebiti gorivi materijal, osim materijala koji je dio REESS-a. Metoda kojom se ispitivani uredaj
ugraduje u napravu mora biti u skladu s odgovarajuéim specifikacijama za njegovu ugradnju u vozilo. U slucaju
REESS-a namijenjenog za upotrebu u posebnom vozilu moraju se u obzir uzeti dijelovi vozila koji na bilo koji
nacin utjeCu na vatru.

3.2.2. Ispitivanje sastavnog dijela

Ispitivani uredaj postavlja se na reSetkasti stol smjesten iznad tave u smjeru prema konstrukcijskoj namjeri
proizvodaca.

Resetkasti stol izraduje se od Celi¢nih Sipki promjera 6-10 mm s razmakom 4-6 cm. Ako je potrebno, ¢eli¢ne
Sipke mogu se poduprti ravnim Celi¢nim dijelovima.

3.3.  Plamen kojem je izloZen ispitivani uredaj mora se dobiti izgaranjem komercijalnog goriva za motor s vanjskim
izvorom paljenja (u daljnjem tekstu ,gorivo”) u tavi. Koli¢ina goriva mora biti dostatna za osiguravanje da plamen
pod uvjetima slobodnog gorenja gori tijekom cijelog postupka ispitivanja.

Vatra mora obuhvacati cijelu povrsinu tave tijekom cijelog izlaganja vatri. Dimenzije tave treba odabrati tako da i
bocne strane ispitivanog uredaja sa sigurno$¢u budu izloZene plamenu. Zato tava mora biti ve¢a od horizontalne
projekcije ispitivanog uredaja za najmanje 20 cm i najviSe 50 cm. Bo¢ne stranice tave ne smiju biti viSe od 8 cm
iznad razine goriva na pocetku ispitivanja.
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3.4. Tava napunjena gorivom postavlja se ispod ispitivanog uredaja tako da udaljenost izmedu razine goriva u tavi i
dna ispitivanog uredaja odgovara konstrukcijskoj visini ispitivanog uredaja iznad povrsine ceste kad je vozilo
neoptereCeno ako se primjenjuje stavak 3.2.1. ili priblizno 50 cm ako se primjenjuje stavak 3.2.2. Ili tava ili
ispitna naprava ili oboje moraju biti slobodno pokretljivi.

3.5. Tijekom ispitne faze C tava mora biti pokrivena zaslonom. Zaslon se postavlja 3 cm +/- 1 cm iznad razine
goriva izmjerene prije zapaljenja goriva. Zaslon mora biti izraden od materijala otpornog na vatru kako je
propisano u Dodatku Prilogu 8.E. Izmedu opeka ne smije biti razmaka, a opeke moraju biti postavljene iznad
tave tako da su otvori u opekama slobodni. Duljina i $irina okvira moraju biti za 2 cm do 4 cm manje od
unutarnjih dimenzija tave tako da izmedu okvira i bo¢ne stranice tave postoji prorez od 1 cm do 2 ¢cm za prozra-
Civanje. Prije ispitivanja zaslon mora biti najmanje na sobnoj temperaturi. Opeke se mogu namociti kako bi se
osigurali ponovljivi uvjeti ispitivanja.

3.6.  Ako se ispitivanja provode na otvorenome, potrebno je osigurati zadovoljavajucu zastitu od vjetra; brzina vjetra u
visini tave ne smije premasiti 2,5 km/h.

3.7. Ispitivanje se sastoji od tri faze B-D ako temperatura goriva iznosi najmanje 20 °C. U suprotnome ispitivanje se
sastoji od Cetiri faze A-D.
3.7.1. Faza A: Predgrijavanje (slika 1.)

Gorivo u tavi mora se upaliti na udaljenosti od najmanje 3 m od ispitivanog uredaja. Nakon 60 sekundi predgri-
javanja tava se postavlja ispod ispitivanog uredaja. Ako je veli¢ina tave prevelika za pomicanje bez opasnosti od
prolijevanja tekudine itd., tada je dopusteno pomaknuti ispitivani uredaj i ispitnu napravu do iznad tave.

Slika 1.

Faza A: Predgrijavanje

Zaslon Ispitivani uredaj Tava s upaljenim
i gorivom

_Ispitna
naprava

3.7.2. Faza B: Izravno izlaganje plamenu (slika 2.)

Ispitivani uredaj izlaZe se plamenu goriva koje slobodno gori tijekom 70 sekundi.

Slika 2.

Faza B: Izravno izlaganje plamenu

Zaslon
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3.7.3. Faza C: Neizravno izlaganje plamenu (slika 3.)

Odmah po zavrSetku faze B izmedu tave s upaljenim gorivom i ispitivanog uredaja mora se postaviti zaslon.
Ispitivani uredaj izlaZe se tom smanjenom plamenu daljnjih 60 sekundi.

Umjesto provodenja ispitne faze C, prema izboru proizvodata moZze se nastaviti ispitna faza B daljnjih
60 sekundi.

Medutim, to je dopusteno samo ako se tehnickoj sluzbi moze dokazati da to nece rezultirati smanjenjem teZine
ispitivanja.

Slika 3.

Faza C: Neizravno izlaganje plamenu

w - Zaon

yd r Limena tava

3.7.4. Faza D: Kraj ispitivanja (slika 4.)

Tava s upaljenim gorivom prekrivena zaslonom pomice se nazad u polozaj opisan u fazi A. Nije dopusteno
gaSenje ispitivanog uredaja. Nakon uklanjanja tave ispitivani se uredaj promatra dok se temperatura povrine
ispitivanog uredaja ne smanji na sobnu temperaturu ili se smanjuje ve¢ najmanje tri sata.

Slika 4.

Faza D: Kraj ispitivanja

Zaslon Limena tava
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Dodatak

Dimenzije i tehnicki podaci Samotnih opeka

30 PRO 15R
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ﬁ’lﬁt@“&? b 4 3‘““3’?’2 Smp-a7 34:: b T & 3487 £ 312754
(Dimenzije u mm) Hose A 3 1‘.;r;:"ZfAfA‘..’i
Vatrootpornost: (Seger-Kegel) SK 30
Udio Al203: 30 do 33 posto
Poroznost (Po): 20 do 22 posto volumena
Gustoca: 1 900-2 000 kg/m3;

Efektivna povrsina s rupama: 44,18 posto
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PRILOG 8.F

VANJSKA ZASTITA OD KRATKOG SPOJA

1. SVRHA

Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti ucinkovitost zastite od kratkog spoja. Ako se primjenjuje, ova funkcija mora
prekinuti ili ograniiti struju kratkog spoja radi zastite REESS-a od svih povezanih daljnjih o$tecenja uzrokovanih
strujom kratkog spoja.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA

Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u ili na pripadajuem podsustavu (podsustavima) REESS-a,
ukljucujudi Celije i njihove elektricne veze. Ako proizvodac odabere ispitivanje pripadajuceg podsustava (ili vise
njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moZe razumno predstavljati radne znacajke potpunog
REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Ako elektronicka upravljacka jedinica REESS-a
nije ugradena u kuciste koje okruzuje Celije, tada se na zahtjev proizvodaca moze izostaviti ugradnja elektronicke
upravljacke jedinice na ispitivani uredaj.

3. POSTUPCI
3.1. Opdi uvjeti ispitivanja
Na ispitivanje se primjenjuju sljede¢i uvjeti:

(a) ispitivanje se provodi pri okolnoj temperaturi od 20 * 10 °C ili vi§oj na zahtjev proizvodaca;

(b) na pocetku ispitivanja stanje napunjenosti (SOC) namje$ta se na vrijednost u gornjih 50 % uobicajenog radnog
raspona SOC-a;

(c) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve zastitne naprave koje bi mogle utjecati na funkciju ispitivanog uredaja i
bitne su za ishod ispitivanja.

3.2. Kratki spoj
Na pocetku ispitivanja svi odgovarajuéi glavni sklopnici za punjenje i praZnjenje moraju biti zatvoreni kako bi
predstavljali vozilo u stanju ,voznja omogudéena” kao i stanje kojim se omogucava vanjsko punjenje. Ako se to ne

moZe izvrsiti u jednom ispitivanju, potrebno je provesti dva ili viSe ispitivanja.

Pozitivni i negativni polovi ispitivanog uredaja moraju biti medusobno spojeni za stvaranje kratkog spoja. Otpor
veze koja se upotrebljava u tu svrhu ne smije biti ve¢i od 5 mQ.

Stanje kratkog spoja nastavlja se do potvrde aktiviranja zastitne funkcije REESS-a za prekidanje ili ograniCenje struje
kratkog spoja ili najmanje jedan sat nakon $to se temperatura izmjerena na kuditu ispitivanog uredaja stabilizirala
tako da je temperaturna razlika manja od 4 °C tijekom jednog sata.

3.3. Standardni ciklus i razdoblje promatranja

Neposredno nakon zavrSetka kratkog spoja provodi se standardni ciklus opisan u Dodatku Prilogu 8. ako to
ispitivani uredaj omogucava.

Ispitivanje zavriava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.G

ZASTITA OD PREOPTERECENJA

1.  SVRHA
Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti u¢inkovitost zastite od preopterecenja.
2. POSTAVKE ISPITIVANJA

Ovo ispitivanje provodi se u uobi¢ajenim radnim uvjetima na potpunom REESS-u (to moze biti potpuno vozilo) ili

......

odabere ispitivanje pripadajuceg podsustava (ili viSe njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moze
razumno predstavljati radne znacajke potpunog REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim
uvjetima.

Za ispitivanje se moze upotrijebiti ispitivani uredaj koji je preinacen prema dogovoru proizvodaca i tehnicke sluzbe.
Te preinake ne smiju utjecati na rezultate ispitivanja.

3. POSTUPCI
3.1. Opdi uvjeti ispitivanja
Na ispitivanje se primjenjuju sljedeci zahtjevi i uvjeti:
(a) ispitivanje se provodi pri okolnoj temperaturi od 20 + 10 °C ili viSoj na zahtjev proizvodaca;

(b) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve zastitne naprave koje bi mogle utjecati na funkciju ispitivanog uredaja i
bitne su za ishod ispitivanja.

3.2. Punjenje
Na pocetku ispitivanja svi odgovarajuci glavni sklopnici za punjenje moraju biti zatvoreni.
Ogranicenja punjenja na ispitnoj opremi se iskljucuju.

Ispitivani uredaj puni se strujom punjenja od najmanje 1/3C, ali ne viSom od najvece struje u uobicajenom radnom
rasponu prema specifikaciji proizvodaca.

Punjenje se nastavlja sve dok ispitivani uredaj (automatski) ne prekine ili ograni¢i punjenje. Ako se funkcija
automatskog prekida nije aktivirala ili ako nema takve funkcije, punjenje se nastavlja sve dok se ispitivani uredaj ne
napuni do svojeg dvostrukog nazivnog kapaciteta.

3.3. Standardni ciklus i razdoblje promatranja

Neposredno nakon zavrietka punjenja provodi se standardni ciklus opisan u Dodatku Prilogu 8. ako to ispitivani
uredaj omogucava.

Ispitivanje zavrSava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.H

ZASTITA OD PREKOMJERNOG PRAZNJENJA

1. SVRHA
Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti ucinkovitost zastite od prekomjernog praznjenja. Ako se primjenjuje, ova
funkcija mora prekinuti ili ograniCiti struju praznjenja radi zastite REESS-a od svih osteCenja prouzrocenih
preniskim stanjem napunjenosti (SOC) prema specifikaciji proizvodaca.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA
Ovo ispitivanje provodi se u uobicajenim radnim uvjetima na potpunom REESS-u (to moze biti potpuno vozilo) ili
na pripadajuéem podsustavu (podsustavima) REESS-a, ukljucujudi Celije i njihove elektri¢ne veze. Ako proizvodac¢
odabere ispitivanje pripadajuéeg podsustava (ili viSe njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moze
razumno predstavljati radne znacajke potpunog REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim

uvjetima.

Za ispitivanje se moZze upotrijebiti ispitivani uredaj koji je preinacen prema dogovoru proizvodaca i tehnicke sluzbe.
Te preinake ne smiju utjecati na rezultate ispitivanja.

3. POSTUPCI
3.1. Opdi uvjeti ispitivanja
Na ispitivanje se primjenjuju sljede¢i zahtjevi i uvjeti:

(a) ispitivanje se provodi pri okolnoj temperaturi od 20 £ 10 °C ili vi$oj na zahtjev proizvodaca;

(b) na pocetku ispitivanja ukljucene su sve zastitne naprave koje bi mogle utjecati na funkciju ispitivanog uredaja, a
bitne su za ishod ispitivanja.

3.2. Praznjenje
Na pocetku ispitivanja svi odgovarajuéi glavni sklopnici moraju biti zatvoreni.

Praznjenje se provodi strujom od najmanje 1/3 stope C, ali ne viSom od najvece struje u uobifajenom radnom
rasponu prema specifikaciji proizvodaca.

Praznjenje se nastavlja sve dok ispitivani uredaj (automatski) ne prekine ili ogranici praZnjenje. Ako se funkcija
automatskog prekida nije aktivirala ili ako nema takve funkcije, praZnjenje se nastavlja sve dok se ispitivani uredaj
ne isprazni na 25 posto svojeg nazivnog napona.

3.3. Standardno punjenje i razdoblje promatranja

Neposredno nakon zavrSetka praZnjenja ispitivani uredaj puni se postupkom standardnog punjenja opisanim u
Dodatku Prilogu 8. ako to ispitivani uredaj omogucava.

[spitivanje zavriava jednosatnim razdobljem promatranja pri sobnoj temperaturi ispitnog prostora.
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PRILOG 8.1

ZASTITA OD PREGRIJAVANJA

1. SVRHA

Svrha ovog ispitivanja jest provjeriti u¢inkovitost mjera zastite REESS-a od prekomjernog unutarnjeg zagrijavanja
tijekom rada, ¢ak i u slucaju kvara funkcije hladenja, ako je primjenjivo. Ako nisu potrebne posebne mjere zastite
REESS-a od postizanja nesigurnog stanja zbog unutarnjeg pregrijavanja, to se sigurno djelovanje mora dokazati.

2. POSTAVKE ISPITIVANJA

2.1.  Ovo ispitivanje provodi se na potpunom REESS-u (to moZe biti potpuno vozilo) ili na pripadajuéem podsustavu
(podsustavima) REESS-a, ukljucujuéi Celije i njihove elektricne veze. Ako proizvodaé odabere ispitivanje
pripadajueg podsustava (ili viSe njih), proizvoda¢ mora dokazati da rezultat ispitivanja moZe razumno
predstavljati radne znacajke potpunog REESS-a s obzirom na njegovu razinu sigurnosti pod istim uvjetima. Za
ispitivanje se moZze upotrijebiti ispitivani uredaj koji je preinacen prema dogovoru proizvodaca i tehnicke sluzbe.
Te preinake ne smiju utjecati na rezultate ispitivanja.

2.2.  Ako je REESS opremljen funkcijom hladenja i ako REESS ostaje ukljucen i bez djelovanja sustava funkcije
hladenja, taj sustav hladenja mora biti iskljucen tijekom ispitivanja.

2.3. U svrhu praenja temperaturnih promjena tijekom ispitivanja kontinuirano se mjeri temperatura ispitivanog
uredaja u kudistu blizu Celija. Za to se moZe upotrijebiti ugradeni senzor, ako postoji. Proizvodac i tehnicka
sluzba moraju se dogovoriti o poloZaju senzora (ili viSe njih) temperature koji se upotrebljava.

3. POSTUPCI

3.1. Na pocetku ispitivanja moraju biti ukljucene sve zastitne naprave koje utje¢u na funkciju ispitivanog uredaja a
bitne su za ishod ispitivanja, osim svih isklju¢enja sustava provedenih u skladu sa stavkom 2.2.

3.2.  Tijekom ispitivanja ispitivani uredaj kontinuirano se puni i prazni stalnom strujom koja ¢e §to je brze mogude
povecati temperaturu Celija unutar uobicajenog radnog raspona prema specifikaciji proizvodaca.

3.3. Ispitivani uredaj smjesta se u konvekcijsku pe¢ ili klimatsku komoru. Temperatura u komori ili pe¢i postupno se
povecava do vrijednosti temperature utvrdene u skladu sa stavkom 3.3.1. ili 3.3.2., kako je primjenjivo, a nakon
toga do zavrsetka ispitivanja odrZava se na temperaturi jednakoj ili vecoj od te utvrdene vrijednosti.

3.3.1. Ako je REESS opremljen mjerama zastite od unutarnjeg pregrijavanja, temperatura se poveéava do vrijednosti
temperature koju je proizvoda¢ naveo kao granicnu vrijednost radne temperature za te zastitne mjere radi
osiguranja da e se temperatura ispitivanog uredaja povecati kako je odredeno u stavku 3.2.

3.3.2. Ako REESS nije opremljen posebnim mjerama zastite od unutarnjeg pregrijavanja, temperatura se povecava do
najvece radne temperature prema specifikaciji proizvodaca.

3.4.  Kraj ispitivanja: ispitivanje zavrSava kada nastupi jedno od sljedeéega:
(a) ispitivani uredaj zaustavlja ifili ogranicava punjenje i/ili praZnjenje kako bi sprijecio rast temperature;

(b) temperatura ispitivanog uredaja stabilizirala se, $to znaci da je temperaturna razlika manja od 4 °C tijekom
dva sata;

(c) nije ispunjen bilo koji kriterij prihvacanja propisan u stavku 6.9.2.1. ovog Pravilnika.
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