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() Tekst znacajan za EGP

Akti ¢iji su naslovi tiskani obi¢nim slovima jesu oni koji se odnose na svakodnevno upravljanje poljoprivrednim pitanjima, a opéenito
vrijede ograni¢eno razdoblje.

Naslovi svih drugih akata tiskani su masnim slovima, a prethodi im zvjezdica.
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IL.

(Nezakonodavni akti)

UREDBE

DELEGIRANA UREDBA KOMISIJE (EU) 2015/68
od 15. listopada 2014.

o dopuni Uredbe (EU) br. 167/2013 Europskog parlamenta i Vijeca u pogledu zahtjeva za kocenje
vozila radi homologacije vozila za poljoprivredu i Sumarstvo

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISJJA,

uzimajudi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajuéi u obzir Uredbu (EU) br. 167/2013 Europskog parlamenta i Vijeca od 5. veljace 2013. o homologaciji i
nadzoru trzita traktora za poljoprivredu i Sumarstvo ('), a posebno njezin ¢lanak 17. stavak 5.,

bududi da:

(1)

Unutarnje trziSte obuhvaca podru¢je bez unutarnjih granica na kojem je osigurano slobodno kretanje robe,
osoba, usluga i kapitala. Radi toga se, kako je definirano u Uredbi (EU) br. 1672013, primjenjuje opsezan EU
sustav homologacije tipa i oja¢anog nadzora trzi§ta za vozila za poljoprivredu i Sumarstvo, njihove sustave,
sastavne dijelove i zasebne tehnicke jedinice.

Izrazom ,vozila za poljoprivredu i Sumarstvo” obuhvaca se velik raspon razli¢itih tipova vozila s najmanje
jednom osovinom i dva, Cetiri ili viSe kotaca ili vozila s gusjenicama, na primjer motorna vozila, kao §to su
traktori s kota¢ima ili gusjenicama, i vozila bez motora, kao $to su prikolice i prikljuéna vucena oprema, koja se
upotrebljavaju za niz raznovrsnih poljoprivrednih i Sumarskih namjena, ukljucujuéi radove posebne namjene.

Makar se zahtjevi ove Uredbe temelje na postoje(im zakonima koji su posljednji put izmijenjeni 1997., zbog
tehnickog je napretka potrebno prije svega detaljno prilagoditi pravila ispitivanja te uvesti posebne odredbe za
spremnike energije, vozila s hidrostatskim pogonom, vozila s inercijskim ko¢nim sustavima, vozila sa slozenim
elektronickim sustavima za upravljanje, protublokirajuée koc¢ne sustave i elektroni¢ki upravljane ko¢ne sustave.

U ovoj se Uredbi takoder nalaze zahtjevi za upravljanje ko¢nim sustavom vucenih vozila i za spojnice za ko¢nice
izmedu traktora i vucenih vozila koji su strozi od onih u Direktivi Vijeca 76/432[EEZ (?), stavljenoj izvan snage
Uredbom (EU) br. 167/2013.

Odlukom Vije¢a 97/836/EZ (*) Unija je pristupila Pravilniku Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu
(UNECE) br. 13. Potrebno je u ovu Uredbu preuzeti materijalne zahtjeve navedene u Prilogu 18. tom Pravilniku o
sigurnosnim aspektima slozenih elektroni¢kih upravljackih sustava vozila jer oni odraZavaju najnovije stanje
tehnologije.

lako su protublokirajudi kocni sustavi $iroko rasprostranjeni u slu¢aju vozila Cija je najveca konstrukcijska brzina
veca od 60 km/h pa se stoga mogu smatrati prikladnima te se ovom Uredbom njihova primjena moze u€initi
obveznom, takvi sustavi uglavnom jo§ nisu dostupni za vozila ¢jja je konstrukcijska brzina izmedu 40 km/h

() SLL60,2.3.2013.,str. 1.

(*) Direktiva Vijeca 76/432[EEZ od 6. travnja 1976. o uskladivanju zakonodavstava drZava ¢lanica u odnosu na ko¢ne uredaje traktora na
kotacima za poljoprivredu i Sumarstvo (SLL 122, 8.5.1976., str. 1.).

() Odluka Vijeca 97/836[EZ od 27. studenoga 1997. s obzirom na pristupanje Europske zajednice Sporazumu Gospodarske komisije
Ujedinjenih naroda za Europu o prihvacanju jednakih tehnickih propisa za vozila na kotacima, opremu i dijelove koji mogu biti ugradeni
ifili upotrijebljeni u vozilima na kota¢ima i uvjetima za uzajamno priznavanje homologacija dodijeljenih na temelju tih propisa
(\Revidirani Sporazum iz 1958.”) (SLL 346, 17.12.1997., str. 78.).
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i 60 km/h. Stoga se uvodenje protublokiraju¢ih ko¢nih sustava za ta vozila treba potvrditi nakon $to Komisija
obavi zavr$nu procjenu dostupnosti takvih sustava. U tu svrhu Komisija treba najkasnije do 31. prosinca 2016.
obaviti procjenu dostupnosti protublokiraju¢ih koénih sustava za vozila za poljoprivredu i §umarstvo ¢ija je
najveCa konstrukcijska brzina izmedu 40 kmjh i 60 km/h. Ako se tom procjenom ne potvrdi da je takva
tehnologija dostupna ili primjenjiva, Komisija treba izmijeniti ovu Uredbu kako bi osigurala da ti zahtjevi ne
postanu primjenjivi na vozila Cija je konstrukcijska brzina izmedu 40 km/h i 60 km/h.

(7) U slucaju kad proizvodaci mogu odabrati hoce li podnijeti zahtjev za nacionalnu homologaciju tipa u skladu s
¢lankom 2. Uredbe (EU) br. 1672013, drzave clanice trebaju imati moguénost slobodnog odredivanja zahtjeva za
nacionalnu homologaciju tipa koji se razlikuju od zahtjeva ove Uredbe za sve teme obuhvaéene ovom Uredbom.

Pri nacionalnoj homologaciji tipa drzave ¢lanice ne bi trebale na temelju funkcionalne sigurnosti koja se odnosi
na ko¢ni ucinak odbiti homologaciju vozila, sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica koji su
sukladni sa zahtjevima iz ove Uredbe, uz iznimku zahtjeva koji se primjenjuju na hidraulicke spojeve s jednim
vodom. Ovom se Uredbom trebaju uvesti uskladeni zahtjevi za hidraulicke spojeve s jednim vodom na temelju
kojih se takvi spojevi mogu ograniceno vrijeme prihvacati u svrhu homologacije EU tipa. Medutim, buduéi da su
neke drzave ¢lanice imale stroze zahtjeve na nacionalnoj razini, drzavama ¢lanicama treba se dopustiti da odbiju
dodjelu nacionalne homologacije tipovima vozila koji su opremljeni hidraulickim spojevima s jednim vodom veé
od datuma primjene ove Uredbe ako te drzave ¢lanice budu smatrale da je to u skladu sa sigurnosnim zahtjevima
na nacionalnoj razini.

(8)  Radi dogovora o uskladenom datumu primjene za sva nova pravila za homologaciju tipa, ova se Uredba treba
primjenjivati od datuma primjene Uredbe (EU) br. 167/2013,

DONIJELA JE OVU UREDBU:
POGLAVLJE L.
PREDMET I DEFINICIJE
Clanak 1.
Predmet

Ovom se Uredbom utvrduju detaljni tehnicki zahtjevi i postupci ispitivanja u pogledu funkcionalne sigurnosti koja se
odnosi na ko¢ni u¢inak radi homologacije i nadzora trzifta vozila za poljoprivredu i Sumarstvo i sustava, sastavnih
dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za takva vozila, u skladu s Uredbom (EU) br. 167/2013.

Clanak 2.
Definicije

Primjenjuju se definicije iz Uredbe (EU) br. 167/2013. Osim toga, primjenjuju se sljedece definicije:

(1) ,koc¢ni sustav” znaci kombinacija dijelova ¢ija je funkcija postupno smanjivanje brzine vozila u pokretu ili zaustav-
ljanje vozila ili odrzavanje vozila u stanju mirovanja ako je vozilo ve¢ zaustavljeno; sustav se sastoji od upravljacke
naprave, prijenosnog mehanizma i ko¢nice;

(2) ,radni ko¢ni sustav” znaci koc¢ni sustav koji vozacu omoguluje da upravlja kretanjem vozila i da ga sigurno, brzo i
uspjesno zaustavi u cijelom rasponu brzina i opterecenja za koje vozilo ima radno odobrenje, na svakoj uzbrdici ili
nizbrdici;

(3) ,stupnjevano kocenje” znadi kocenje kojim se u normalnom radu opreme pri primjeni ili otpustanju koc¢nica
ispunjavaju svi sljedeci uvjeti:

(a) voza¢ moze u bilo kojem trenutku povecati ili smanjiti ko¢nu silu upotrebom upravljacke naprave;
(b) kocna sila djeluje u istom smjeru u kojem se djeluje na upravljacku napravu (monotona funkcija);

(c) lako se postize dovoljno precizno podesavanje kocne sile;
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)

(11)

(12)

17)

supravljacka naprava” znaci naprava koju vozac izravno aktivira kako bi opskrbio prijenosni mehanizam energijom
potrebnom za kocenje ili upravljanje kocenjem. Ta energija moZe biti snaga vozaca ili energija iz drugog izvora
kojim upravlja vozac ili, u odredenim slucajevima, kineticka energija vu¢enog vozila ili kombinacija tih razlicitih
vrsta energije;

»prijenosni mehanizam” znac¢i kombinacija sastavnih dijelova koja se nalazi izmedu upravljacke naprave i kocnice,
u $to ne spadaju upravljacki vodovi izmedu traktora i vucenih vozila ni vodovi napajanja izmedu traktora i vucenih
vozila, i koja ih funkcionalno povezuje mehanicki, hidraulicki, pneumatski ili elektri¢no ili kombinacijom tih
nacina; kad snaga kocenja dolazi iz energetskog izvora neovisnog od vozaca ili kad takav izvor pridonosi snazi
kocenja, zaliha energije u sustavu takoder je dio prijenosnog sustava;

,sustav prijenosa upravljanja” zna¢i kombinacija sastavnih dijelova prijenosnog mehanizma kojom se upravlja
radom kocnica i neophodnih zaliha energije;

»

»sustav za prijenos energije’
neophodnom za rad;

zna¢i kombinacija sastavnih dijelova kojom se koc¢nice opskrbljuju energijom

ytarna koc¢nica” znaci ko¢nica kod koje sile nastaju trenjem izmedu dva dijela vozila u medusobnom kretanju;

,ko¢nica s radnim fluidom” znaci ko¢nica kod koje sile nastaju djelovanjem radnog fluida koji se nalazi izmedu dva
dijela vozila u medusobnom kretanju; radni fluid je tekudina u slucaju ,hidraulicke ko¢nice” i zrak u slucaju
,pneumatske kocnice”;

,motorna ko¢nica” znaci kocnica kod koje sile nastaju kontroliranim povecanjem koc¢nog rada motora koji se
prenosi na kotace;

Jparkirni ko¢ni sustav” znaci sustav koji omogucuje da vozilo ostane u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici,
¢ak i kad u vozilu nema vozaca;

,povezano kocenje” znacdi kocenje vise vozila koja tvore skup vozila pomocu ko¢nog sklopa koji posjeduje sve
sljedeée znacajke:

(a) samo jedna upravljacka naprava koju voza¢ postupno aktivira samo jednim pokretom sa svojeg sjedala;
(b) energija potrebna za kocenje vozila koja tvore skup vozila dolazi iz istog izvora;

(c) kocni sklop osigurava istovremeno ili odgovarajuce stupnjevano kocenje svakog sastavnog vozila skupa, bez
obzira na medusobne poloZaje vozila;

,polupovezano kocenje” znaci kocenje vise vozila koja tvore skup vozila pomoéu koc¢nog sklopa koji posjeduje sve
sljedece znacajke:

(a) samo jedna upravljacka naprava koju voza¢ postupno aktivira samo jednim pokretom sa svojeg sjedala;
(b) energija potrebna za koCenje vozila koja tvore skup vozila dolazi iz dva razli¢ita izvora;

(c) koc¢ni sklop osigurava istovremeno ili odgovarajuce stupnjevano kocenje svakog sastavnog vozila skupa, bez
obzira na medusobne poloZaje vozila;

,<automatsko kocenje” znaci koCenje vuéenog vorzila ili vucenih vozila do kojeg dolazi automatski u slucaju
odvajanja bilo kojeg sastavnog vozila skupa vozila, ukljucujuéi odvajanje zbog pucanja spojnice, bez utjecaja na
ucinkovitost kocenja preostalog dijela tog skupa;

Hinercijsko kocenje” znaci ko¢enje pomocu sila koje nastaju kad se vuceno vozilo priblizava traktoru;

,stalno ukljuéeni mehanizam prijenosa” zna¢i mehanizam prijenosa kod kojeg se tijekom cijelog vremena
putovanja vozila tlak, sila ili zakretni moment prenose u pogonskom sklopu izmedu motora i kotaca vozila i u
ko¢nom sustavu izmedu upravljacke naprave kocnica i kotaca;

Loptereceno vozilo” znadi vozilo optereteno do svoje tehnicki dopustene najvece optereene mase;
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(18) ,opterecenje kotaca” znadi vertikalna staticka sila povrsine ceste u tocki dodira kotaca;

(19) ,opterecenje osovine” znaci zbroj vertikalnih statickih sila povrsine ceste na tocke dodira kotaca osovine;

(20) ,najvece staticko optereCenje kotaca” znaci staticko optereCenje kotaca postignuto pod uvjetom tehnicki dopustene
najvele optereéene mase vozila;

(21) ,najvece staticko osovinsko optereCenje” znaci staticko osovinsko opterecenje postignuto pod uvjetom tehnicki
dopustene najvece optereene mase vozila;

(22) ,vuceno vozilo” znaci prikolica iz ¢lanka 3. stavka 9. Uredbe (EU) br. 1672013 ili priklju¢na vucena oprema iz
¢lanka 3. stavka 10. te Uredbe;

(23) ,vuceno vozilo s rudom” znaci vuceno vozilo kategorije R ili S s najmanje dvije osovine od kojih je najmanje jedna
upravljana osovina, opremljeno spravom za vucu koja se moze kretati okomito u odnosu na vuceno vozilo i koja
ne prenosi znacajno staticko vertikalno optereenje na traktor;

(24) ,vuceno vozilo sa sredi$njom osovinom” znaci vuéeno vozilo kategorije R ili S s najmanje jednom osovinom
postavljenom blizu teZi§ta ravnomjerno optereenog vozila tako da se na traktor prenosi samo malo staticko
vertikalno opterecenje koje ne premasuje 10 % opterecenja koje odgovara maksimalnoj masi vucenog vozila ili
opterecenje od 1 000 daN, koja god vrijednost bila manja;

(25) ,vuceno vozilo s krutim rudom” znaci vuceno vozile kategorije R ili S s osovinom ili skupinom osovina na koje je
pri¢vri¢eno rudo koje zbog svoje konstrukcije prenosi znacajno staticko optereéenje na traktor i koje ne
zadovoljava definiciju vu¢enog vozila sa sredi§njom osovinom; spojnica koja se koristi za skup vozila ne smije se
sastojati od vu¢nog svornjaka i sedla; kod krutog ruda moze doé¢i do malih vertikalnih kretanja; hidraulicki
podesivo zglobno rudo smatra se krutim rudom;

(26) ,kocni sustav za kontinuirano kocenje” (usporiva¢ ili retarder) znac¢i dodatni ko¢ni sustav koji mozZe vrsiti kocenje
tijekom dugog razdoblja bez znacajnog gubitka ucinka i koji posjeduje upravljacku napravu koja se moZe sastojati
od samo jedne naprave ili kombinacije naprava, pri ¢emu svaka od njih moze imati vlastito upravljanje;

(27) ,elektronicki upravljani ko¢ni sustav” (EBS) znaci kocni sustav u kojem se nalog za kocenje stvara i obraduje kao
elektri¢ni signal u sustavu prijenosa upravljanja, a elektri¢ni izlaz daje signale uredajima koji stvaraju aktivacijske
sile iz pohranjene ili proizvedene energije;

(28) ,automatski upravljano kocenje” znaci funkcija u sloZenom elektronickom upravljackom sustavu kojom se
aktiviraju ko¢ni sustav ili ko¢nice nekih osovina radi usporavanja vozila s ili bez izravnog djelovanja vozaca na
temelju automatske procjene informacija koje su poslali sustavi vozila;

(29) ,selektivno kocenje” znaci funkcija u slozenom elektronickom upravljackom sustavu kojom se automatski aktiviraju
pojedine kocnice u situaciji kad je usporavanje vozila od manje vaznosti od promjene ponasanja vozila;

(30) ,elektricni upravljacki vod” znaci elektri¢ni spoj izmedu dva vozila kojim se funkcija upravljanja kocenja osigurava
vuéenom vozilu u skupu vozila; veza se sastoji od elektri¢nog ozienja i prikljucka te sadrzi dijelove za prijenos
podataka i opskrbu energije za sustav prijenosa upravljanja vucenog vozila;

(31) ,opruzni cilindar” znadi cilindar u kojem se stvara promjena tlaka koja dovodi do stlacivanja opruge;

(32) ,hidrostatski pogon” znadi tip pogona vozila koji upotrebljava hidrostatski mehanizam prijenosa, s otvorenim ili
zatvorenim krugom, u kojem tekuéina kruzi kao energetski medij izmedu najmanje jedne hidraulicke pumpe i
najmanje jednog hidraulickog motora;

(33) ,slozeni elektronicki upravljacki sustav vozila” znaci elektronicki upravljacki sustav koji se temelji na upravljackoj
hijerarhiji u kojoj upravljanu funkciju moze obustaviti elektronicka upravljacka funkcija vise razine ili funkcija koju
je izvrsio elektronicki upravljacki sustav viSe razine;
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(34) ,protublokiraju¢i ko¢ni sustav” znaci dio radnog ko¢nog sustava koji tijekom kocenja automatski upravlja stupnjem
proklizavanja u smjeru vrtnje kotaca na najmanje jednom kotacu vozila;

(35) ,neposredno kontrolirani kota¢” znaci kota¢ ¢ija se ko¢na sila prilagodava u skladu s podacima koje daje makar
njegov senzor;

(36) ,hidraulicki spoj s jednim vodom” znadi spajanje koc¢nica traktora i vucenog vorzila jednim vodom za hidraulicki
radni fluid.

POGLAVLJE II.
ZAHTJEVI KOJI SE PRIMJENJUJU NA KOCNE UREDAJE I SPOJNICE ZA KOCNICE PRIKOLICE
Clanak 3.
Zahtjevi u pogledu ugradnje i dokazivanja povezani s ko¢nim u¢inkom

1. Proizvoda¢ mora opremiti vozila za poljoprivredu i Sumarstvo takvim sustavima, sastavnim dijelovima i zasebnim
tehnickim jedinicama koji utjeCu na njihov ko¢ni ucinak koji su konstruirani, izradeni i sastavljeni tako da vozilo, pri
uobicajenoj upotrebi i odrzavano u skladu s proizvodacevim uputama, zadovoljava detaljne tehnicke zahtjeve i postupke
ispitivanja iz ¢lanaka od 4. do 17.

2. Proizvoda¢i moraju tijelu za homologaciju dokazati fizickim demonstracijskim ispitivanjem da su vozila za
poljoprivredu i Sumarstvo stavljena na trZiste, registrirana ili u postupku ulaska u promet u EU-u sukladna s detaljnim
tehnickim zahtjevima i postupcima ispitivanja iz ¢lanaka od 4. do 17.

3. Proizvodaci moraju osigurati da su rezervni dijelovi koji se stavljaju na trziste ili koji se pustaju u upotrebu u EU-u
sukladni s detaljnim tehnickim zahtjevima i postupcima ispitivanja iz ove Uredbe.

4. Umjesto zadovoljavanja zahtjeva ove Uredbe proizvoda¢ moze u opisnu dokumentaciju uvrstiti izvjesée o
ispitivanju sastavnog dijela ili odgovarajuéu dokumentaciju kojom se dokazuje sukladnost sustava ili vozila sa zahtjevima
iz Pravilnika UNECE-a br. 13., kako je navedeno u Prilogu X.

5. Umjesto zadovoljavanja zahtjeva ove Uredbe proizvoda¢ moZe u opisnu dokumentaciju uvrstiti odgovarajuéu
dokumentaciju kojom se dokazuje sukladnost protublokirajueg ko¢nog sustava vucenih vozila, ako je takav sustav
ugraden, sa zahtjevima iz Priloga 19. stavka 5. Pravilnika UNECE-a br. 13., kako je navedeno u Prilogu X.

6.  Na sastavne dijelove i sustave navedene u stavcima 4. i 5. upucivat e se u provedbenom aktu donesenom u skladu
s ¢lankom 68. Uredbe (EU) br. 167/2013.
Clanak 4.
Zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju ko¢nih uredaja i spojnica za ko¢nice prikolice
Postupci ispitivanja i zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju koc¢nih uredaja i spojnica za kocnice prikolice
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom L.
Clanak 5.

Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju i na u¢inak ko¢nih sustava i spojnica za ko¢nice prikolice te vozila
na koja su ti sustavi i spojnice uradeni

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na kocne sustave i kocne spojnice prikolice te na
vozila na koja su ti sustavi i spojnice ugradeni provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom II.
Clanak 6.
Zahtjevi koji se primjenjuju na mjerenje vremena odziva

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na vrijeme odziva koc¢nih uredaja i spojnica za
kocnice prikolice provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom IIL
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Clanak 7.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za pohranu energije ko¢nih sustava i spojnica za
ko¢nice prikolice te vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za pohranu energije
ko¢nih sustava i spojnica za kocnice prikolice te vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni provode se i provjeravaju
u skladu s Prilogom IV.

Clanak 8.

Zahtjevi koji se primjenjuju na opruzne kocnice i na vozila na koja su te ko¢nice ugradene

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na opruzne kocnice i na vozila na koja su te kocnice
ugradene provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom V.

Clanak 9.

Zahtjevi koji se primjenjuju na parkirne ko¢ne sustave s uredajem za mehanicko blokiranje ko¢nog cilindra
Zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na parkirne ko¢ne sustave s uredajem za mehanicko blokiranje kocnog
cilindra provjeravaju se u skladu s Prilogom VI

Clanak 10.
Alternativni zahtjevi za ispitivanje za vozila za koja ispitivanja tipa L, tipa IL i tipa IIL nisu obvezna

1. Uvjeti pod kojima ispitivanja tipa I, tipa IL. i tipa III nisu obvezna za odredene tipove vozila utvrdeni su u
Prilogu VIL.

2. Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na vozila za koja ispitivanja tipa I, tipa IL
i tipa IIl. nisu obvezna i na ko¢ne uredaje tih vozila u skladu sa stavkom 1. provode se i provjeravaju u skladu s
Prilogom VIL

Clanak 11.

Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih ko¢nih sustava, ko¢nih uredaja i spojnica za kocnice
prikolice te vozila na koja su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na kocenje

Postupci i zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih ko¢nih sustava, ko¢nih uredaja i spojnica za kocnice
prikolice te vozila na koja su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na kocenje provode se i provjeravaju u
skladu s Prilogom VIIL

Clanak 12.

Zahtjevi koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogon i njihove ko¢ne uredaje i ko¢ne sustave
Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogonom i njihove ko¢ne
uredaje i ko¢ne sustave provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom IX.

Clanak 13.

Zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte sloZenih elektronickih upravljackih sustava vozila

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte sloZenih elektronickih
upravljackih sustava vozila provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom X.
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Clanak 14.

Zahtjevi i postupci ispitivanja koji se primjenjuju na protublokirajuce kocne sustave i vozila na koja su ti
sustavi ugradeni

Postupci ispitivanja i zahtjevi koji se primjenjuju na protublokirajuée ko¢ne sustave i vozila na koja su ti sustavi ugradeni
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom XI.

Clanak 15.

Zahtjevi koji se primjenjuju na elektronicki upravljani ko¢ni sustav (EBS) vozila s pneumatskim koc¢nim
sustavima ili na EBS vozila s prijenosom podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 prikljucka te na vozila na koja je
takav EBS ugraden

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na elektronicki upravljani ko¢ni sustav vozila s
pneumatskim ko¢nim sustavima i vozila s prijenosom podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 prikljucka i na vozila na koja
je takav EBS ugraden provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom XIL

Clanak 16.
Zahtjevi koji se primjenjuju na hidraulicke spojeve s jednim vodom te vozila na koja su takvi spojevi ugradeni
1. Zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na hidraulicke spojeve s jednim vodom u sklopu koé¢nih uredaja i

spojnica za kocnice prikolice te vozila na koja su takvi hidraulicki spojevi s jednim vodom ugradeni utvrdeni su u
Prilogu XIIL

2. Proizvodadi vozila ne smiju ugradivati hidraulicke spojeve s jednim vodom u nove tipove vozila kategorije T i C
nakon 31. prosinca 2019. i u nova vozila tih kategorija nakon 31. prosinca 2020.

POGLAVLJE IIL
OBVEZE DRZAVA CLANICA
Clanak 17.
Homologacija vozila, sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica

U skladu s ¢lankom 6. stavkom 2. Uredbe (EU) br. 167/2013 s u¢inkom od 1. sije¢nja 2016. tijela za homologaciju ne
smiju na temelju funkcionalne sigurnosti koja se odnosi na ko¢ni uc¢inak odbiti homologaciju EU tipa vozilima za
poljoprivredu i $umarstvo koja su sukladna sa zahtjevima ove Uredbe.

S u¢inkom od 1. sije¢nja 2020. i u skladu s ¢lankom 6. stavkom 2. Uredbe (EU) br. 167/2013 i ¢lankom 16. ove Uredbe
tijela za homologaciju tipa moraju odbiti homologaciju tipovima vozila kategorija T i C u koje su ugradeni hidraulicki
spojevi s jednim vodom.

S uc¢inkom od 1. sije¢nja 2018. nacionalna tijela moraju zabraniti stavljanje na trzite, registraciju ili pustanje u promet
novih vozila koja nisu u skladu s Uredbom (EU) br. 167/2013 i s odredbama ove Uredbe u pogledu funkcionalne
sigurnosti koja se odnosi na ko¢ni u¢inak.

S u¢inkom od 1. sije¢nja 2021. nacionalna nadlezna tijela moraju zabraniti stavljanje na trZiste, registraciju ili pustanje u
promet novih vozila kategorija T i C u koja su ugradeni hidraulicki spojevi s jednim vodom iz ¢lanka 16.
Clanak 18.
Nacionalna homologacija vozila, sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica

Nacionalna nadlezna tijela ne smiju odbiti nacionalnu homologaciju tipu vozila, sustavu, sastavnom dijelu ili zasebnoj
tehnickoj jedinici na temelju funkcionalne sigurnosti koja se odnosi na kocni u¢inak u slucaju da vozilo, sustav, sastavni
dio ili zasebna tehnicka jedinica ispunjava zahtjeve iz ove Uredbe, uz iznimku zahtjeva koji se primjenjuju na hidraulicke
spojeve s jednim vodom.
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POGLAVLJE IV.
ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 19.
Stupanje na snagu i primjena
Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluzbenom listu Europske unije.

Primjenjuje se od 1. sije¢nja 2016.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u svim drzavama ¢lanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 15. listopada 2014.

Za Komisiju
Predsjednik
José Manuel BARROSO
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POPIS PRILOGA

Broj priloga Naziv priloga Stranica br.
L Zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju koé¢nih uredaja i spojnica za ko¢nice pri- 10
kolice
IL. Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju i na ucinak kocnih sustava i spojnica za kocnice 27

prikolice te vozila na koja su ti sustavi i spojnice ugradeni

IIL. Zahtjevi koji se primjenjuju na mjerenje vremena odziva 49

Iv. Zahtjevi koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za pohranu energije koc¢nih sustava 60
i spojnica za kocnice prikolice te vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni

V. Zahtjevi koji se primjenjuju na opruzne kocnice i vozila na koja su te ko¢nice ugradene 67

\%8 Zahtjevi koji se primjenjuju na parkirne kocne sustave s uredajem za mehanicko blokiranje 70
ko¢nog cilindra

VIL Alternativni zahtjevi za ispitivanje vozila za koja ispitivanja tipa 1., tipa IL i tipa IIl. nisu ob- 71
vezna
VIIL Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih koc¢nih sustava, ko¢nih uredaja i spoj- 83

nica za kocnice prikolice te vozila na koja su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzi-
rom na kocenje

IX. Zahtjevi koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogonom i njihove ko¢ne uredaje i 98
kocne sustave

X. Zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte slozenih elektronickih upravljackih su- 104
stava vozila

XL Zahtjevi i postupci ispitivanja koji se primjenjuju na protublokirajuée ko¢ne sustave te voz- 105
ila na koja su ti sustavi ugradeni

XIL Zahtjevi koji se primjenjuju na elektronicki upravljani ko¢ni sustav (EBS) vozila s pneumat- 121
skim ko¢nim sustavima ili na EBS vozila s prijenosom podataka na 6. 1 7. pinu ISO 7638
prikljucka te na vozila na koja je takav EBS ugraden

XIIIL Zahtjevi koji se primjenjuju na hidraulicke spojeve s jednim vodom te vozila na koja su 136
takvi spojevi ugradeni
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PRILOG 1.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju ko¢nih uredaja i spojnica za ko¢nice prikolice

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.1.5.

2.1.1.5.1.

2.1.1.5.2.

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

Lsustav kontrole sile na spojnici” zna¢i sustav ili funkcija koja automatski uravnotezuje stupanj kocenja
izmedu traktora i vucenog vozila;

,nazivna zahtijevana vrijednost” zna¢i znacajku sustava kontrole sile na spojnici koje povezuje signal
spojne glave sa stupnjem kocenja i koje se moze dokazati pri homologaciji unutar grani¢nih vrijednosti
pojaseva sukladnosti iz Dodatka 1. Prilogu IL;

Jkota¢i gusjenice” znadi sustav koji teZinu vozila i podvozja s gusjenicama prenosi na tlo pomocu
gusjenice, prenosi zakretni moment od pogonskog sustava vozila do gusjenice i koji moZe promijeniti
smjer gusjenice u pokretu;

,podvozje s gusjenicama” znadi sustav koji se sastoji od najmanje dva kotaca gusjenica, smjestenih na
odredenoj udaljenosti u jednoj ravnini (u nizu) i beskrajne metalne ili gumene gusjenicom koja se krece
oko njih;

L,gusjenica” znaci beskrajna fleksibilna traka koja moze apsorbirati uzduzne vucne sile.

Zahtjevi za izradu i ugradnju

Opcenito

Za najveu se konstrukcijsku brzinu u cijelom ovom Prilogu smatra da se odnosi na kretanje vozila
prema naprijed, osim ako je izricito navedeno drukcije.

Kocni sastavni dijelovi, zasebne tehnicke jedinice i dijelovi

Kocni sastavni dijelovi, zasebne tehnicke jedinice i dijelovi moraju biti konstruirani, izradeni i ugradeni
tako da omogucuju da vozilo, pri uobiCajenoj upotrebi i bez obzira na moguée vibracije, ispunjava
zahtjeve navedene u nastavku.

Kocni sastavni dijelovi, zasebne tehnicke jedinice i dijelovi moraju biti posebno konstruirani, izradeni i
ugradeni tako da budu otporni na koroziju i starenje kojima su izloZeni.

Ko¢ne obloge ne smiju sadrzavati azbest.

Nije dopusteno ugraditi bilo koji sastavni dio, zasebnu tehnicku jedinicu i dio (poput ventila) koji bi
omogudio da korisnik vozila promijeni u¢inak ko¢nog sustava tako da kocni sustav u upotrebi ne
ispunjava zahtjeve ove Uredbe. Sastavni dio, zasebna tehnicka jedinica ili dio kojim moze rukovati samo
proizvoda¢ pomocu posebnog alata ili brtvom protiv neovlastenog zahvata ili pomoc¢u obje metode
dopusta se pod uvjetom da korisnik vozila ne moze praviti izmjene na tom sastavnom dijelu, zasebnoj
tehnickoj jedinici ili dijelu ili pod uvjetom da provedbena tijela mogu lako ustanoviti svaku izmjenu
koju je napravio korisnik.

Vuleno vozilo mora biti opremljeno automatskim regulatorom koc¢ne sile, uz iznimku u sljede¢im
sluCajevima:

ako vuceno vozilo ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije vea od 30 km/h ne moze biti opremljeno
automatskim regulatorom koc¢ne sile zbog tehnickih razloga, vozilo moze biti opremljeno uredajem s
najmanje tri zasebne vrijednosti za regulaciju ko¢nih sila;

u posebnom slucaju ako konstrukcija vucenog vozila dopusta samo dva zasebne stanja, ,neopterecen” i
LoptereCen”, tada vozilo moZe imati samo dvije zasebne vrijednosti za regulaciju koé¢nih sila;
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2.1.1.5.3. u slucaju vozila kategorije S ¢iji strojevi ne ukljucuju nikakvo drugo opterecenje, uklju¢ujuéi potrosni
materijal.
2.1.2. Funkcije ko¢nog sustava

Kocni sustav ispunjava sljedece funkcije:
2.1.2.1. Radni ko¢ni sustav

Mora postojati moguénost postupnog kocenja radnim ko¢nim sustavom. Voza¢ mora modi kociti sa
svojeg sjedala bez micanja ruku s upravljaca.

2.1.2.2. Pomo¢ni koc¢ni sustav

Pomoéni ko¢ni sustav omogucuje zaustavljanje vozila na prihvatljivoj udaljenosti u slucaju greske
radnog kocnog sustava. Na traktorima se mora mo¢i ko¢iti postupno na ovaj nacin. Voza¢ mora moci
kociti sa svojeg sjedala tako da mu barem jedna ruka bude na upravljacu. Za potrebe ovih zahtjeva
pretpostavlja se da se istodobno moze pojaviti samo jedna greska radnog koc¢nog sustava.

2.1.2.3. Parkirni ko¢ni sustav

Parkirni ko¢ni sustav omogucuje da vozilo ostane u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici ¢ak i kad
vozata nema u vozilu, pri ¢emu radne dijelove ko¢nog sustava u blokiranom poloZaju drzi potpuno
mehanicka naprava. Voza¢ mora mo¢i kociti sa svojeg sjedala, pri ¢emu u slucaju vucenog vozila vrijede
zahtjevi iz tocke 2.2.2.11.

Radnim ko¢nim sustavom (pneumatskim ili hidraulickim) vucenog vozila i parkirnim ko¢nim sustavom
traktora smije se upravljati istodobno pod uvjetom da voza¢ moze u bilo kojem trenutku provjeriti da
je ucinak parkirnog ko¢nog sustava skupa vozila koji se ostvaruje potpuno mehani¢kim djelovanjem
parkirnog ko¢nog sustava dovoljan.

2.1.3. Odgovarajuéi zahtjevi Dodatka 1. Prilogu II. primjenjuju se na vozila i njihove kocne sustave.
2.1.4. Spojevi pneumatskih ko¢nih sustava izmedu traktora i vucenih vozila
2.1.4.1. Spojevi pneumatskih ko¢nih sustava izmedu traktora i vucenih vozila moraju biti osigurani u skladu sa

sljede¢im tockama 2.1.4.1.1., 2.1.4.1.2. ili 2.1.4.1.3.:

2.1.4.1.1. jedan pneumatski vod napajanja i jedan pneumatski upravljacki vod;
2.1.4.1.2. jedan pneumatski vod napajanja, jedan pneumatski upravljacki vod i jedan elektri¢ni upravljacki vod;
2.1.4.1.3. jedan pneumatski vod napajanja i jedan elektriéni upravljacki vod. Do usvajanja jedinstvenih tehnickih

normi koje osiguravaju kompatibilnost i sigurnost, spojevi izmedu traktora i prikolica koji ispunjavaju
odredbe ove tocke nisu dopusteni.

2.1.5. Spojevi izmedu traktora i vucenih vozila s hidraulickim ko¢nim sustavima.
2.1.5.1. Vrsta spojeva
2.1.5.1.1. priklju¢ni vod s muskim prikljuckom na traktoru i Zenskim prikljuckom na vucenom vozilu. Prikljucci

moraju biti u skladu s normom ISO 5676:1983.

2.1.5.1.2. priklju¢ni vod s muskim priklju¢kom na traktoru i Zenskim priklju¢kom na vucenom vozilu. Prikljudci
moraju biti u skladu s normom ISO 16028:2006, veli¢ina 10.

2.1.5.1.3. Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 (neobvezno). Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se prema
potrebi upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.

Prikljuéci iz tocaka 2.1.5.1.1. i 2.1.5.1.2. moraju biti razmjeSteni na traktoru kako je prikazano na
slici 1.
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Slika 1.

Hidraulicki priklju¢ni vodovi

muska spojnica
~1SO 5676:1983

a0mm

—
.,
—

N I M R
S ISO 16028:2006

2.1.5.2. S motorom koji radi i potpuno aktiviranim parkirnim ko¢nim sustavom traktora:

2.1.5.2.1. u dopunskom vodu postoji tlak od 0+19 kPa ifili

2.1.5.2.2. na upravljackom vodu stvara se tlak izmedu 11 500 kPai 15 000 kPa.

2.1.5.3. S motorom koji radi i potpuno otpustenim parkirnim ko¢nim sustavom traktora tlak na dopunskom

vodu mora biti izmedu vrijednosti navedenih u tocki 2.2.1.18.3.

2.1.5.4. S motorom koji radi i bez upotrebe upravljacke naprave za kocenje na traktoru (u uvjetima voznje ili
mirovanja) tlak na spojnoj glavi upravljackog voda mora biti onaj naveden u tocki 2.2.1.18.2.

2.1.5.5. S motorom koji radi i potpuno aktiviranom upravljackom napravom radne kocnice na traktoru u
upravljackom se vodu mora stvoriti tlak izmedu 11 500 kPa i 15 000 kPa. Za postizanje tlaka u
upravljackom vodu pri primjeni radne koc¢nice traktor mora modéi ispuniti zahtjev iz tocke 3.6.
Priloga IIL.

2.1.6. Savitljiva crijeva i kabeli koji povezuju traktore i vucena vozila moraju biti dio vu¢enog vozila.

2.1.7. Nisu dopustene isklopne naprave koje ne djeluju automatski.

2.1.8. Spojevi za provjeru tlaka

2.1.8.1. U svrhu utvrdivanja koc¢nih sila u radu za svaku osovinu vozila s pneumatskim ko¢nim sustavom

moraju se osigurati spojevi za provjeru tlaka zraka:

2.1.8.1.1. na svakom samostalnom sklopu koénog sustava, na najblizem lako dostupnom mjestu u odnosu na
kocni cilindar koji je najnepovoljnije postavljen s obzirom na vrijeme odziva opisano u Prilogu IIL;

2.1.8.1.2. na ko¢nom sustavu koji uklju¢uje napravu koja podesava pneumatski ili hidraulicki tlak u prijenosnom
sustavu kocnice iz tocke 6.2. Dodatka I Prilogu II, na najblizem dostupnom mjestu na vodu pod
tlakom ispred i iza te naprave. Ako se tom napravom upravlja pneumatski, za simulaciju optereéenog
stanja potreban je dodatni spoj za provjeru. Ako takva naprava nije ugradena, osigurava se jedan spoj
za provjeru tlaka koji je istovjetan prethodno navedenom spoju iza naprave. Ti spojevi za provjeru
moraju biti smjesteni tako da budu lako dostupni s tla ili iz vozila;



23.1.2015. Sluzbeni list Europske unije L17/13

2.1.8.1.3. na najblizem lako dostupnom mjestu u odnosu na najnepovoljnije postavljen uredaj za pohranu
energije u smislu tocke 2.4. dijela A Priloga IV,

2.1.8.1.4. na svakom samostalnom sklopu ko¢nog sustava tako da bude moguée provjeriti ulazni i izlazni tlak
cijelog prijenosnog voda.

2.1.8.1.5. Ti spojevi za provjeru tlaka moraju biti sukladni s tockom 4. norme ISO 3583/1984.

2.2. Zahtjevi za kocne sustave

2.2.1. Traktori kategorija T i C

2.2.1.1. Skup ko¢nih sustava kojima je opremljeno vozilo mora zadovoljavati zahtjeve koji su propisani za

radni, pomo¢ni i parkirni ko¢ni sustav.

Kako bi se vozacu pomoglo pri upravljanju (omogudilo diferencijalno kocenje na polju), radni kocni
sustav traktora moZe se sastojati od dvaju samostalnih ko¢nih sklopova, pri ¢emu je svaki povezan s
jednom zasebnom desnom ili lijevom pedalom ko¢nice.

Ako je aktivirana funkcija diferencijalnog kocenja, traktor se ne smije mo¢i kretati brzinama ve¢ima od
40 km/h ili se pri brzinama vedima od 40 km/h funkcija diferencijalnog kocenja mora iskljuciti. Te
dvije radnje moraju biti automatske.

Ako je aktiviran diferencijalni nacin rada, aktiviranje radnog ko¢nog sustava vucenog vozila nije
potrebno do brzine od 12 km/h.

Kod traktora na kojima se odvojene pedale mogu ru¢no povezati voza¢ sa svojeg vozackog sjedala
mora modi lako provjeriti jesu li te pedale povezane ili ne.

2.2.1.2. Oprema kojom se pruza radno, pomo¢no i parkirno kocenje moze imati zajednicke sastavne dijelove
ako ti dijelovi zadovoljavaju sljedece zahtjeve:

221.2.1. moraju postojati najmanje dvije medusobno neovisne upravljacke naprave, svaka za razli¢it ko¢ni sustav
te koje voza¢ moze lako dosegnuti iz svojeg uobicajenog poloZaja tijekom voZnje. Za sve kategorije
vozila, svaka upravljacka naprava za kocenje (osim upravljacke naprave ko¢nog sustava za kontinuirano
kocenje) mora biti konstruirana tako da se nakon otpustanja vrati u potpuno iskljuceni polozaj. Taj se
zahtjev ne odnosi na upravljacku napravu parkirnog ko¢nog sustava (ili taj dio kombinirane upravljacke
naprave) kad je mehanicki blokirana u radnom poloZaju ili se upotrebljava kao pomoéna kocnica ili u
oba slucaja.

2.2.1.2.2. upravljacka naprava radnog ko¢nog sustava mora biti neovisna o upravljackoj napravi parkirnog
ko¢nog sustava;

2.2.1.2.3. ako radni i pomoéni koéni sustav imaju zajednicku upravljacku napravu, ne smije postojati moguénost
da se nakon odredenog vremena upotrebe smanji ucinkovitost spojne veze izmedu te upravljacke
naprave i raznih sastavnih dijelova prijenosnog mehanizma;

2.2.1.2.4. ako radni i pomo¢ni koéni sustav imaju zajedni¢ku upravljacku napravu, parkirni ko¢ni sustav mora
biti konstruiran tako da se moze aktivirati kad je vozilo u pokretu. Ovaj se zahtjev ne primjenjuje ako
se radni ko¢ni sustav vozila moze, barem djelomi¢no, aktivirati pomoénom upravljackom napravom;

2.2.1.2.5. u slucaju loma bilo kojeg sastavnog dijela osim kocnica ili sastavnih dijelova navedenih u
tocki 2.2.1.2.7. ili u slucaju bilo kakve druge greske radnog kocnog sustava (kvar, djelomi¢no ili
potpuno praZnjenje rezerve energije) vozilo se mora moéi zaustaviti upotrebom pomoénog koc¢nog
sustava ili dijela radnog ko¢nog sustava koji nije pogoden greskom pod uvjetima propisanima za
ko¢enje pomoénom koc¢nicom;

2.2.1.2.6. posebno, ako pomoéni i radni ko¢ni sustav imaju zajednicku upravljacku napravu i zajednicki
prijenosni sustav:



L17/14 Sluzbeni list Europske unije 23.1.2015.

2.2.1.2.6.1. kad je rije¢ o radnom ko¢nom sustavu koji aktivira voza¢ svojom snagom uz pomo¢ jedne ili vise
zaliha energije, u slucaju greske te pomo¢i mora se osigurati djelovanje pomoéne ko¢nice energijom
snagom vozaca uz pomo¢ zalihe energije (ako postoji) koja nije pogodena greskom, pri cemu sila
kojom se djeluje na upravljacku napravu ne smije prije¢i propisanu gornju granicu;

2.2.1.2.6.2. kad sila radne kocnice i prijenosnog sustava ovisi isklju¢ivo o zalihi energije kojom upravlja vozac,
moraju postojati najmanje dvije neovisne zalihe energije, pri ¢emu svaka od njih treba imati neovisan
prijenosni sustav; svaka od njih smije djelovati na ko¢nice od jedino dva ili vise kotaca izabranih tako
da sami mogu ostvariti propisani stupanj ucinka pomoéne kocnice bez narusavanja stabilnost vozila pri
kocenju; dodatno, svaka od tih zaliha energije mora biti opremljena uredajem za upozoravanje. U
najmanje jednom od spremnika zraka svakog sklopa radnog ko¢nog sklopa mora se nalaziti uredaj za
odvod i ispuh na prikladnom i lako dostupnom mjestu;

2.2.1.2.6.3. kad sila radne ko¢nice i prijenosnog sustava ovisi isklju¢ivo o upotrebi zalihe energije, smatra se da je
za prijenosni sustav dovoljna jedna zaliha energije pod uvjetom da se propisano pomoéno kocenje
osigurava djelovanjem snage vozaca na upravljacku napravu radne ko¢nice te da su ispunjeni zahtjevi iz
tocke 2.2.1.5;

2.2.1.2.7. odredeni dijelovi, kao $to su pedala i njezin lezaj, glavni ko¢ni cilindar i njegov klip (klipovi) (hidraulicki
sustavi), upravljacki ventil (hidraulicki ili pneumatski sustavi), spojni dijelovi izmedu pedale i glavnog
cilindra ili upravljackog ventila, ko¢nih cilindara i njihovih klipova (hidraulicki ili pneumatski sustavi) te
sklop poluge i ekscentra ne smatraju se dijelovima sklonima lomovima ako su dovoljno veliki, lako
dostupni za odrzavanje i ako posjeduju sigurnosne znacajke barem jednake onima propisanima za
druge bitne sastavne dijelove (poput upravljackog poluzja) vozila. Bududi da bi greska nekog od ovih
dijelova onemogucio kocenje vozila s u¢inkom koji je barem jednak onom propisanom za pomocéni
kocni sustav, ti dijelovi moraju biti izradeni od kovine ili materijala istovjetnih svojstava i ne smiju biti
izloZeni znatnom deformiranju pri uobi¢ajenom radu ko¢nih sustava.

2.2.1.3. U slucaju kad postoje odvojene upravljacke naprave za radni i pomoéni ko¢ni sustav istodobno
aktiviranje tih upravljackih naprava ne smije dovesti do onesposobljavanja radnog i pomo¢nog ko¢nog
sustava, bilo kad su oba ko¢na sustava ispravna, bilo kad je jedan od njih neispravan.

2.2.1.4. Kad se upotrebljava vrsta energije koja nije snaga vozaca, dovoljan je samo jedan izvor energije
(hidraulicka pumpa, zra¢ni kompresor itd.), ali tada nacin pogona naprave koja ¢ini taj izvor energije
mora biti §to pouzdaniji.

2.2.1.4.1. U slucaju greske na bilo kojem dijelu prijenosa ko¢nog sustava vozila koji se sastoji od dva radna koc¢na
sklopa koji ispunjavaju zahtjeve tocke 2.2.1.25. mora biti osigurana opskrba prema ispravnom dijelu
ako je to potrebno za zaustavljanje vozila s razinom udinkovitosti propisanom za preostalo ifili
pomoéno kocenje. Ovaj se uvjet mora zadovoljiti automatski.

2.2.1.4.2. Nadalje, uredaji za pohranu energije ¢iji je polozaj u sklopu iza te naprave trebaju biti takvi da je u
slucaju greske u opskrbi energijom nakon Cetiri potpuna aktiviranja upravljacke naprave radnog koc¢nog
sustava pod uvjetima ispitivanja koji su propisani u tocki 1.2. dijela A ili u tocki 1.2. dijela B ili u
tocki 1.2. dijela C Priloga IV., ovisno o vrsti ko¢nog sustava, i dalje mogude zaustaviti vozilo u petom
aktiviranju s u¢inkom propisanim za pomoéno kocenje.

2.2.1.4.3. Za hidraulicne ko¢ne sustava sa spremljenom energijom moze se smatrati da su zahtjevi iz
tocaka 2.2.1.4.1. i 2.2.1.4.2. zadovoljeni pod uvjetom da su zadovoljeni zahtjevi tocke 1.2.2. dijela C
Priloga IV. ovoj Uredbi.

2.2.1.4.4. U slucaju radnog koc¢nog sustava koji se sastoji od samo jednog radnog kocnog sklopa zahtijeva se da u
slucaju greske ili nedostupnosti izvora energije bude moguée zaustaviti vozilo kontrolom radnog
ko¢nog sustava s u¢inkom propisanim za pomoéno kocenje.

2.2.1.5. Zahtjevi tocaka 2.2.1.2,, 2.2.1.4. i 2.2.1.25. moraju biti ispunjeni bez upotrebe bilo kakve automatske
naprave Cija bi se neucinkovitost mogla previdjeti jer se dijelovi koji su obi¢no u poloZaju mirovanja
pokrecu tek u slucaju greske ko¢nog sustava.
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2.2.1.6. Na vozilima ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 30 km/h radni ko¢ni sustav mora djelovati
na sve kotace barem jedne osovine. U svim ostalim slu¢ajevima radni ko¢ni sustav mora djelovati na sve
kotace vozila. Medutim, za vozila s jednom kocenom osovinom i automatskim uklju¢ivanjem pogona
na sve ostale osovine tijekom kocenja smatra se da kocnica djeluje na sve kotace.

Za vozila kategorije C ovaj se uvjet smatra ispunjenim ako su svi kota¢i gusjenica zakoceni. Za vozila
kategorije C &ija je konstrukcijska brzina manja od 30 km/h ovaj se uvjet smatra ispunjenim ako je
najmanje jedan kota¢ gusjenice na svakoj strani vozila zakocen.

Za traktore opremljene sjedalom (sedlom) i upravljacem radni koc¢ni sustav moze djelovati bilo na
prednju ili na straznju osovinu pod uvjetom da su ispunjeni svi zahtjevi u pogledu ucinka propisani u
tocki 2. Priloga II. ovoj Uredbi.

Za zglobne traktore kategorije Ta, ako se ko¢i na nekoj osovini i ako je diferencijal ugraden izmedu
radne kocnice i kotaca, smatra se da kocnica djeluje na sve kotae te osovine kad se aktiviranjem
radnog ko¢nog sustava automatski blokira diferencijal na toj osovini.

2.2.1.6.1. Radne znacajke sklopova hidraulickih vodova i crijeva za vozila s jednom ko¢enom osovinom i
automatskim uklju¢ivanjem pogona na svim ostalim osovinama tijekom kocenja

Hidraulicki vodovi hidraulickog prijenosnog sustava moraju mo¢i izdrzati tlak najmanje Cetiri puta veci
od najveceg uobicajenog radnog tlaka (T) koji je odredio proizvodac vozila. Sklopovi crijeva moraju biti
sukladni normama ISO 1402:1994, ISO 6605:1986 i ISO 7751: 1991.

2.2.1.7. Ako radni ko¢ni sustav djeluje na sve kotace gusjenica ili na sve kotace vozila, njegovo djelovanje mora
biti odgovarajuce raspodijeljeno po osovinama. Ako se to postize upotrebom naprave koja podesava
tlak u prijenosnom sustavu kocnice, moraju biti ispunjeni zahtjevi iz tocke 6. Dodatka 1. Prilogu IL i
tocke 2.1.8.

2.2.1.7.1. Kad je rije¢ o vozilima s viSe od dvije osovine, radi sprecavanja blokiranja kotaca ili zagladenja ko¢nih
obloga kocna se sila na odredenim osovinama smije automatski smanjiti na nulu ako je opterecenje vrlo
malo pod uvjetom da vozilo zadovoljava sve zahtjeve u pogledu uc¢inka koji su propisani u Prilogu II.

2.2.1.8. Djelovanje radnog kocnog sustava mora biti raspodijeljeno na kotace gusjenice ili kotace iste osovine
simetri¢no s obzirom na uzduznu sredi$nju ravninu vozila.

2.2.1.9. Radni, pomo¢ni i parkirni kocni sustav moraju djelovati na ko¢ne povrsine koje su preko dijelova
odgovarajuce ¢vrstoCe trajno povezane s kota¢ima. Ko¢ne povrsine ne smiju se moéi odvojiti od kotaca;
medutim, takvo je odvajanje dopusteno u slucaju parkirnog ko¢nog sustava ako njime upravlja samo
voza¢ sa svojeg vozackog sjedala sustavom koji se ne moze aktivirati curenjem. Ako se uobiajeno koci
na viSe od jedne osovine kod traktora kategorija T i C ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veéa od
60 km/h, jedna se osovina moZe odspojiti ako se aktiviranjem radnog kocnog sustava ta osovina
automatski ponovno spaja i ako je osigurano automatsko ponovno spajanje u slucaju greske u opskrbi
energijom ili greske u sustavu prijenosa upravljanja upravljacke naprave za ponovno spajanje.

2.2.1.10. Mora biti moguée nadoknaditi trofenje radnih koc¢nica sustavom ru¢nog podesavanja. Za vozila
kategorija Tb i Cb tro$enje se radnih ko¢nica mora nadoknaditi sustavom automatskog podesavanja.
Osim toga, upravljacka naprava i sastavni dijelovi prijenosa i ko¢nica moraju imati rezervu hoda i, ako
je potrebno, odgovarajudi nacin za nadoknadivanje koji osigurava ucinkovito kocenje bez potrebe da se
odmah izvr$i podesavanje ako se kocnice pregriju ili ako koc¢ne obloge dosegnu odredenu razinu
istroSenosti.

Vozila kategorija Ta i Ca ne moraju imati ugraden sustav kojim se troSenje ko¢nica nadoknaduje
sustavom automatskog podesavanja. Medutim, ako su vozila tih kategorija opremljena sustavom kojim
se troSenje ko¢nica nadoknaduje sustavom automatskog podesavanja, taj sustav mora ispunjavati iste
zahtjeve koji su odredeni za kategoriju Tb i Cb.
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2.2.1.10.1. Naprave za automatsko podesavanje ko¢nih obloga zbog trosenja, ako su ugradene, moraju nakon $to
se ko¢nice zagriju i potom ohlade omogucavati slobodno okretanje kotaca kako je odredeno u
tocki 2.3.4. Priloga II. nakon ispitivanja tipa . koji je takoder utvrden u tocki 1.3. ovog Priloga.

Tro$enje obloga radnih kocnica mora biti mogude jednostavno provjeravati s vanjske ili donje strane
vozila, koriste¢i samo alate ili opremu koja se uobicajeno isporucuje s vozilom; na primjer, time §to se
osiguraju odgovarajuce rupe za provjeru ili na neki drugi nacin. Alternativno su prihvatljivi zvucni ili
svjetlosni uredaji koji vozaca na vozackom sjedalu upozoravaju kad postane potrebno zamijeniti
obloge.

2.2.1.10.2. Zahtjevi iz toCaka 2.2.1.10. i 2.2.1.10.1. ne primjenjuje na kocnice potopljene u ulje koje su
konstruirane za cijeli vijek trajanja vozila bez servisiranja.

2.2.1.11. Za hidraulicke kocne sustave:

2.2.1.11.1. otvori za punjenje spremnika tekucine moraju biti lako dostupni; uz to, posude za rezervnu tekuéinu
moraju biti izradene tako da je razinu tekudine jednostavno provjeriti bez potrebe otvaranja posude.
Ako taj uvjet nije ispunjen, crveni signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. mora upozoriti vozaca svaki
put kad razina rezervne tekucine padne dovoljno nisko da postoji moguénost zbog toga dode do greske
u ko¢nom sustavu.

2.2.1.11.2. Na gresku u hidraulickom prijenosu u slucaju da se propisani u¢inak radne kocnice ne moze postici
vozaa mora upozoriti uredaj koji se sastoji od signala upozorenja kako je odredeno u
tocki 2.2.1.29.1.1. Alternativno, dopusteno je i da taj uredaj zasvijetli kad se tekuéina u spremniku
spusti ispod vrijednosti koju je odredio proizvodac.

2.2.1.11.3. Tip tekudine koja se upotrebljava u hidraulickom prijenosu ko¢nih sustava mora se oznaciti simbolom
u skladu sa slikom 1. ili 2. norme ISO 9128:2006. Simbol se pri¢vrséuje unutar 100 mm od otvora za
punjenje spremnika tekucine u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17. stavka 2.
tocke (k) i stavka 5. Uredbe (EU) br. 167/2013. Proizvodaci mogu dati dodatne informacije. Ovaj se
zahtjev odnosi iskljucivo na vozila koja imaju odvojeni otvor za punjenje za tekucinu ko¢nog sustava.

2.2.1.12. Uredaj za upozoravanje

2.2.1.12.1. Svako vozilo opremljeno radnim koc¢nim sustavom koji se aktivira pomocu spremnika energije mora, u
slucaju da se propisani u¢inak pomocne ko¢nice ne moze posti¢i bez upotrebe spremljene energije, biti
opremljeno uredajem za upozoravanje — uz manometar ako je ugraden — koji svjetlosnim ili zvu¢nim
signalom upozorava kad razina spremljene energije u bilo kojem dijelu sustava padne na vrijednost pri
kojoj je moguce bez ponovnog punjenja spremnika i bez obzira na optere¢enost vozila nakon Cetiri
potpuna aktiviranja i peti put aktivirati upravljatku napravu radnog koc¢nog sustava i postici propisani
ucinak pomocnog kocenja (bez greski u prijenosnom sustavu radne kocnice i s ko¢nicama podesenima
§to blize, tj. sa $to manjim zazorom). Uredaj za upozoravanje mora biti neposredno i stalno prikljucen
na ko¢ni sustav. Kad motor radi u normalnim radnim uvjetima i kad u ko¢nom sustavu nema greski,
uredaj za upozoravanje ne smije davati nikakav signal osim za vrijeme punjenja spremnika energije
nakon pokretanja motora.

2.2.1.12.1.1.  Medutim, kad je rije¢ o vozilima za koja se samo smatra da zadovoljavaju zahtjeve tocke 2.2.1.4.1. jer
zadovoljavaju zahtjeve tocke 1.2.2. dijela C Priloga IV., uredaj za upozoravanje mora osim svjetlosnoga
imati i zvucni signal. Ti uredaji ne trebaju djelovati istodobno pod uvjetom da oba zadovoljavaju
prethodno navedene zahtjeve i da se zvucni signal ne aktivira prije svjetlosnog.

2.2.1.12.2. Ta zvuCna naprava smije biti isklju¢ena pri upotrebi parkirnog koc¢nog sustava ili, po izboru
proizvodaca, kod automatskog mjenjaca kad je rucica biraca u parkirnom poloZaju.

2.2.1.13. Ne dovodeéi u pitanje zahtjeve iz tocke 2.1.2.3., kad je upotreba pomoénog izvora energije nuzna za
rad kocnog sustava, zaliha energije mora biti takva da osigura zadovoljavajuéi ko¢ni u¢inak za zaustav-
ljanje vozila u propisanim uvjetima ako dode do zaustavljanja motora ili do gubitka pogona izvora
energije. Osim toga, ako snazi vozaCa pri upravljanju parkirnim ko¢nim sustavom pomaze neki
pomoéni izvor, u slucaju greske tog izvora aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava mora se osigurati ako
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je potrebno i zalihom energije neovisnom o onoj koja uobicajeno opskrbljuje taj pomo¢ni izvor. Ta
zaliha energije moZe biti ona namijenjena za radni ko¢ni sustav.

2.2.1.14. Kad je rije¢ o traktoru na koji se smije spojiti vuceno vozilo opremljeno ko¢nicom kojom upravlja
voza¢ traktora radni kocni sustav traktora mora biti opremljen napravom konstruiranom tako da je
moguce zakoiti traktor u¢inkom propisanim za pomocni ko¢ni sustav ako dode do greske u ko¢nom
sustavu vucenog vozila ili ako se prekine vod napajanja (ili neka druga vrsta spoja) izmedu traktora i
vucenog vozila. U skladu s tim je posebno propisano da ta naprava mora biti ugradena u radni kocni
sustav traktora radi osiguravanja da radni kocni sustav jo§ uvijek moze zakoCiti traktor ucinkom
propisanim za pomocno kocenje.

2.2.1.15. Pomoéna pneumatska ili hidraulicka oprema mora se automatski napajati energijom tako da se za
vrijeme njihova rada postignu propisane vrijednosti ucinka i da u slucaju greske izvora energije rad tih
uredaja ne smije uzrokovati pad zaliha energije kojom se napajaju ko¢ni sustavi ispod razine navedene u
tocki 2.2.1.12.

2.2.1.16. Traktor koji smije vuéi vozila kategorije R2, R3, R4 ili S2 mora zadovoljavati sljedece uvjete:

2.2.1.16.1. kad se aktivira radni ko¢ni sustav traktora, ujedno mora do¢i do postupnog kocenja na vuc¢enom vozilu
(vidjeti i tocku 2.2.1.18.4.);

2.2.1.16.2. kad se aktivira pomo¢ni koéni sustav traktora, ujedno mora do¢i do kocenja na vu¢enom vozilu. Za
traktore kategorija Tb i Cb ovo kocenje mora modi biti postupno;

2.2.1.16.3. ako dode do greske u radnom ko¢nom sustavu traktora i ako se taj sustav sastoji od barem dva
neovisna sklopa, sklop ili sklopovi na koje greska ne utje¢e moraju biti u stanju potpuno ili djelomi¢no
aktivirati ko¢nice vucenog vozila. Ovaj se zahtjev ne primjenjuje kada se dva neovisna sklopa sastoje od
jednog sklopa koji koc¢i kotace na lijevoj strani i jednog sklopa koji ko¢i kotac¢e na desnoj strani, pri
¢emu je takva konstrukcija namijenjena omogucavanju diferencijalnog kocenja za skretanje u poljima.
Ako u potonjem slucaju da dode do greske u radnom ko¢nom sustavu traktora, pomo¢ni ko¢ni sustav
mora biti u stanju potpuno ili djelomi¢no aktivirati ko¢nice vucenog vozila. Ako se za taj postupak
upotrebljava ventil koji u uobi¢ajenom radu nije aktivan, tada se takav ventil smije upotrijebiti samo
ako voza¢ moze jednostavno provjeriti njegovo pravilan rad bez upotrebe alata, iz kabine ili s vanjske
strane vozila.

2.2.1.17. Dodatni zahtjevi za traktore koji smiju vuéi vucena vozila s pneumatskim kocnim sustavima:

2.2.1.17.1. U slucaju greske (npr. puknuca) jednog od pneumatskih priklju¢nih vodova, prekida ili greske u
elektricnom upravljatkom vodu voza¢ unato¢ tome mora biti u mogucnosti potpuno ili djelomi¢no
aktivirati ko¢nice vuéenog vozila pomocu upravljacke naprave radne kocnice ili upravljacke naprave
pomoéne kocnice ili upravljacke naprave parkirne kocnice, osim ako greska automatski ne uzrokuje
koc¢enje vucenog vozila s u¢inkom propisanim u tocki 3.2.3. Priloga IL;

2.2.1.17.2. automatsko kocenje iz tocke 2.2.1.17.1. smatra se postignutim ako su ispunjeni sljedeci uvjeti:

2.2.1.17.2.1.  kad se odredena upravljacka naprava za kocenje koja je navedena medu upravljackim napravama iz
tocke 2.2.1.17.1. u potpunosti aktivira, tlak u vodu napajanja mora u sljede¢e dvije sekunde pasti
na 150 kPa; osim toga, pri otpustanju upravljacke naprave za kocenje u vodu napajanja mora se
ponovno stvoriti tlak;

2.2.1.17.2.2.  pri padu tlaka u vodu napajanja brzinom od najmanje 100 kPa/s automatsko kocenje vucenog vozila
mora poceti djelovati prije nego §to tlak u vodu napajanja padne na 200 kPa;

2.2.1.17.3. U slucaju greske jednog od upravljackih vodova koji povezuju dva vozila, opremljena u skladu s
tockom 2.1.4.1.2., upravljacki vod koji nije pogoden greskom mora automatski osigurati ko¢ni uc¢inak
propisan za vucena vozila u tocki 3.2.3. Priloga IL;

2.2.1.17.4. kod pneumatskog radnog ko¢nog sustava koji se sastoji od dvaju ili viSe neovisnih sklopova, svako se
propustanje izmedu tih sklopova na upravljackoj napravi ili nize od nje mora neprestano ispustati u
atmosferu.
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2.2.1.18. Dodatni zahtjevi za traktore koji smiju vui vucena vozila s hidraulickim ko¢nim sustavima:
2.2.1.18.1. tlak na obje spojne glave dok motor ne radi mora uvijek biti 0 kPa;
2.2.1.18.2. tlak na spojnoj glavi upravljatkog voda s motorom koji radi i bez upotrebe sile za aktiviranje

upravljacke naprave za kocenje mora biti 0200 kPa;

2.2.1.18.3. s motorom koji radi mora biti moguée na spojnoj glavi dopunskog voda postii tlak od najmanje
1 500 kPa, ali koji ne prelazi 3 500 kPa;

2.2.1.18.4. odstupajuéi od zahtjeva iz tocke 2.2.1.16.1., postupno koCenje na vucenom vozilu potrebno je samo
kad se radni ko¢ni sustav traktora aktivira dok motor radi;

2.2.1.18.5. U slucaju greske (npr. puknuca ili propustanja) dopunskog voda voza¢ unato¢ tome mora biti u
moguénosti potpuno ili djelomi¢no aktivirati ko¢nice vucenog vozila pomocu upravljacke naprave
radnog koc¢nog sustava ili upravljacke naprave parkirnog ko¢nog sustava, osim ako greska automatski
uzrokuje kocenje vucenog vozila s u¢inkom propisanim u tocki 3.2.3. Priloga IL;

2.2.1.18.6. U slucaju greske (npr. puknuca ili propustanja) upravljackog voda tlak u dopunskom vodu mora pasti
na 1 000 kPa u sljedece dvije sekunde nakon potpunog aktiviranja upravljacke naprave radnog koc¢nog
sustava; osim toga, pri otpustanju upravljacke naprave radne koc¢nice u dopunskom se vodu mora
ponovno stvoriti tlak (vidjeti i tocku 2.2.2.15.3.);

2.2.1.18.7. tlak u dopunskom vodu mora sa svoje najvece vrijednosti pasti na 0+3°° kPa u sljedecoj sekundi nakon
potpunog aktiviranja upravljacke naprave parkirnog ko¢nog sustava.

Za provjeru vremena pada tlaka na dopunski se vod traktora mora spojiti dopunski vod simulatora
vucenog vozila u skladu s tockom 3.6.2.1. Priloga IIL

Akumulatori simulatora nakon toga se pune na najvecu vrijednost koju proizvodi traktor s motorom
koji radi i potpuno zatvorenim uredajem za odzracivanje (tocka 1.1. Dodatka 2. Priloga IIL);

2.2.1.18.8. kako bi se hidraulicke priklju¢ne vodove moglo spojiti ili odspojiti ¢ak i dok motor radi i dok je
aktiviran parkirni ko¢ni sustav, na traktor se moze ugraditi odgovarajuci uredaj.

Taj uredaj mora biti konstruiran i izraden tako da se tlak u priklju¢nim vodovima vrati u stanje
mirovanja najkasnije pri automatskom otpustanju (npr. ventil se automatski vrati u uobicajeni radni
polozaj) upravljacke naprave (npr. tipkala) tog uredaja;

2.2.1.18.9. traktori koji vuku vozilo kategorije R ili S i koji zahtjeve u pogledu u¢inka radnog kocnog sustava ifili
parkirnog koc¢nog sustava ifili automatskog ko¢nog sustava mogu ispuniti samo uz pomo¢ energije
spremljene u uredaju za pohranu hidraulicke energije moraju biti opremljeni 1SO 7638:2003
prikljuckom kako bi bili sposobni upozoriti na nisku razinu spremljene energije u vucenom vozilu,
koju to vozilo prima, kako je utvrdeno u tocki 2.2.2.15.1.1., odvojenim signalom upozorenja
preko 5. pina elektricnog prikljucka koji je sukladan s normom ISO 7638:2003 iz tocke 2.2.1.29.2.2.
(vidjeti takoder tocku 2.2.2.15.1.). Priklju¢ak iz norme ISO 7638:2003 moZe se prema potrebi upotreb-
ljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.

2.2.1.19. Ako traktor smije vuéi vozila kategorije R3, R4 ili S2, radni kocni sustav vucenog vozila smije se
aktivirati samo u sprezi s radnim, pomo¢nim ili parkirnim ko¢nim sustavom traktora. Medutim,
automatsko aktiviranje ko¢nica vucenog vozila dopusteno je kad traktor automatski aktivira djelovanje
ko¢nica vuéenog vozila isklju¢ivo u svrhu stabilizacije vozila.

2.2.1.19.1. Odstupajuci od tocke 2.2.1.19., kako bi se poboljsalo ponasanje u voznji skupa vozila prilagodavanjem
sile na spojnici izmedu traktora i vucenog vozila, dopusteno je da se do 5 sekundi automatski aktiviraju
kocnice vucenog vozila bez djelovanja radnog, pomoc¢nog ili parkirnog ko¢nog sustava traktora.
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2.2.1.20. Ako tocka 3.1.3. Priloga II. moze biti ispunjena samo zadovoljavanjem uvjeta iz tocke 3.1.3.4.1.1.
Priloga II, onda:

2.2.1.20.1. u slucaju pneumatskog kocnog sustava tlak u upravljatkom vodu (ili jednakovrijedna digitalna
vrijednost) od najmanje 650 kPa mora se prenositi kad je potpuno aktivirana jedna upravljactka naprava
koja aktivira i parkirni ko¢ni sustav. To se mora osigurati i kad je prekidaca za pokretanje iskljucen ifili
kad je klju¢ za paljenje uklonjen;

2.2.1.20.2. u slucaju hidraulickog ko¢nog sustava pri punom aktiviranju jedne upravljacke mora se stvoriti tlak od
0+100 kPa u dopunskom vodu.

2.2.1.21. Protublokirajuéi koé¢ni sustavi za traktore kategorije Tb

2.2.1.21.1. Traktori kategorije Tb ¢ija je najveCa konstrukcijska brzina veéa od 60 km/h moraju biti opremljeni
protublokiraju¢im ko¢nim sustavima kategorije 1. u skladu sa zahtjevima Priloga XI.

2.2.1.21.2. Traktori kategorije Tb ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veéa od 40 km/h i manja od 60 km/h
moraju biti opremljeni protublokirajuéim ko¢nim sustavima kategorije 1. u skladu sa zahtjevima
Priloga XL.:

(a) za nove tipove vozila od 1. sijecnja 2020. i
(b) za nova vozila od 1. sijecnja 2021.

2.2.1.22. Traktori predvideni za vucu vozila opremljenog protublokirajuéim ko¢nim sustavom moraju biti
opremljeni i posebnim elektricnim prikljuckom koji je sukladan s normom ISO 7638:2003 za
elektricni sustav prijenosa upravljanja. Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se prema potrebi
upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.

2.2.1.23. Ako su protublokirajuéim ko¢nim sustavima opremljeni traktori koji nisu navedeni u
tockama 2.2.1.21.1. 1 2.2.1.21.2., ti sustavi moraju ispunjavati zahtjeve Priloga XI.

2.2.1.24. Zahtjevi Priloga X. primjenjuju se na sigurnosne aspekte svih slozenih elektronickih upravljackih
sustava vozila koji obavljaju funkciju prijenosa upravljanja ili predstavljaju dio sustava prijenosa
upravljanja za funkciju kocenja, uklju¢ujuéi one koji upotrebljavaju kocni sustav (sustave) za automatski
upravljano kocenje ili selektivno kocenje.

2.2.1.25. Kad je rije¢ o traktorima kategorije Tb ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veéa od 60 km/h, radni
ko¢ni sustav mora, bez obzira na to nalazi li se u kombinaciji s pomo¢nim ko¢nim sustavom, biti takav
da se u slucaju greske dijela njegova prijenosnog mehanizma i dalje aktivira kocenje dovoljnog broja
kotaca aktiviranjem upravljacke naprave radne ko¢nice; ti kotaci moraju biti izabrani tako da preostali
ko¢ni uinak radnog ko¢nog sustava zadovoljava zahtjeve navedene u to¢ki 3.1.4. Priloga IL

Dio ili dijelovi na koje greska ne utje¢e moraju biti sposobni djelomi¢no ili potpuno aktivirati koc¢nice
vucenog vozila.

2.2.1.25.1. Na gresku dijela hidraulickog prijenosnog mehanizma vozaca mora upozoriti uredaj koji se sastoji od
signala upozorenja kako je odredeno u tocki 2.2.1.29.1.1. Alternativno, dopusteno je i da taj uredaj
zasvijetli kad se teku¢ina u spremniku spusti ispod vrijednosti koju je odredio proizvodac.

2.2.1.26. Posebni dodatni zahtjevi za elektri¢ni sustav prijenosa upravljanja parkirnog ko¢nog sustava
2.2.1.26.1. Traktori ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veéa od 60 kmjh:

2.2.1.26.1.1. U slucaju greske unutar elektri¢nog sustava prijenosa upravljanja mora se sprijeciti svako nenamjerno
aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava;
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2.2.1.26.1.2.  u slucaju elektri¢ne greske upravljacke naprave ili prekida oZicenja unutar elektri¢nog sustava prijenosa
upravljanja izvan elektronicke upravljacke jedinice (jedinica), iskljucujuéi opskrbu energijom, mora jos
uvijek biti mogude aktivirati parkirni koc¢ni sustav s vozackog sjedala koji mora biti sposoban drzati
optereceno vozilo u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 8 %.

2.2.1.26.2. Traktori ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 60 km/h:

2.2.1.26.2.1.  u slucaju elektri¢ne greske upravljacke naprave ili prekida oZi¢enja unutar elektri¢nog sustava prijenosa
upravljanja izvan elektronicke upravljacke jedinice (jedinica), iskljucujuéi opskrbu energijom,

2.2.1.26.2.1.1. mora se sprijeciti svako nenamjerno aktiviranje parkirnog koc¢nog sustava pri brzini vozila vecoj
od 10 kmjh;

2.2.1.26.2.1.2. mora jo§ uvijek biti mogude aktivirati parkirni ko¢ni sustav s vozackog sjedala koji mora biti sposoban
drzati optereeno vozilo u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 8 %.

2.2.1.26.3. Alternativno zahtjevima u pogledu ucinka parkirne ko¢nice iz tocaka 2.2.1.26.1.2. i 2.2.1.26.2.1,,
dopusteno je automatsko aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava kad je vozilo u mirovanju pod uvjetom
da je postignut prethodno navedeni ucinak i da, jednom kad je aktiviran, parkirni ko¢ni sustav ostane
uklju¢en neovisno o stanju prekidaca za pokretanje. U ovom se slu¢aju parkirni ko¢ni sustav automatski
otpusta ¢im voza¢ ponovno zapo¢ne pokretati vozilo.

2.2.1.26.4. Jednako tako, mora biti moguée otpustiti parkirni ko¢ni sustav, ako je potrebno upotrebom alata ifili
pomo¢nog uredaja koji se nalazi u vozilu ili je ugraden u njega.

2.2.1.26.5. Na prekid oZi¢enja unutar elektri¢nog sustava prijenosa upravljanja ili elektricnu gresku u upravljackoj
napravi parkirnog ko¢nog sustava vozaca mora upozoriti Zuti signal upozorenja kako je odredeno u
tocki 2.2.1.29.1.2. Kad je izazvan prekidom ozicenja unutar elektricnog sustava prijenosa upravljanja
parkirnog ko¢nog sustava, taj zuti signal upozorenja mora se aktivirati ¢im dode do prekida ili, u
sluCaju traktora Cija najveca konstrukcijska brzina nije veéa od 60 km/h, najkasnije pri aktiviranju
odgovarajue upravljacke naprave za koCenje. Osim toga, na takvu elektricnu gresku upravljacke
naprave ili na prekid oZicenja izvan elektronicke upravljacke jedinice (jedinica), iskljuc¢ujuéi opskrbu
energijom, voza¢ mora biti upozoren treptanjem signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. sve dok se
prekida¢ za pokretanje traktora nalazi u polozaju ,ukljuceno”, ukljucujuéi i razdoblje od najmanje
deset sekundi nakon toga i dok je upravljacka naprava u polozaju ,uklju¢eno” (aktivirano).

Medutim, ako parkirni ko¢ni sustav detektira pravilno djelovanje parkirnog ko¢nog sustava, treptanje
signala upozorenja moZe se prekinuti, a za oznalivanje aktiviranja parkirnog ko¢nog sustava
upotrebljava se netrepéuce crveno svjetlo.

Kada se aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava uobicajeno oznacava odvojenim signalom upozorenja koji
ispunjava sve zahtjeve tocke 2.2.1.29.3. taj se signal mora upotrijebiti za ispunjavanje prethodno
navedenog zahtjeva u pogledu crvenog signala.

2.2.1.26.6. Pomoc¢ni uredaji mogu biti opskrbljivani energijom iz elektri¢nog prijenosa parkirnog ko¢nog sustava
ako je opskrba energijom dovoljna da omogudi aktiviranje parkirnog koc¢nog sustava uz elektri¢no
optereenje vozila u stanju bez greske. Osim toga, kada zalihu energije upotrebljava i radni ko¢ni sustav,
primjenjuju se i zahtjevi tocke 4.1.7. Priloga XII

2.2.1.26.7. Nakon §to se prekida¢ za pokretanje koji upravlja elektricnom energijom ko¢nog uredaja postavi u
isklju¢en polozaj ifili se ukloni klju¢ za paljenje, i dalje mora biti moguce aktivirati parkirni ko¢ni
sustav, a njegovo otpustanje mora biti onemoguceno.

Dopusteno je otpustanje parkirnog kocnog sustava ako se kontrola mora mehanicki deblokirati kako bi
se parkirni ko¢ni sustav otpustio.

2.2.1.27. Zahtjevi Priloga XII primjenjuju se s obzirom na vozila s elektroni¢kim upravljanim ko¢nim sustavom
(EBS) ili vozila s prijenosom podataka preko 6. i 7. pina ISO 7638 prikljucka.
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2.2.1.28. Posebni zahtjevi za sustav kontrole sile na spojnici
2.2.1.28.1. Sustav kontrole sile na spojnici dopusten je samo na traktoru.
2.2.1.28.2. Utinak sustava kontrole sile na spojnici mora biti smanjenje razlike izmedu dinamickih stupnjeva

kocenja traktora i vulenih vozila. Rad sustava kontrole sile na spojnici provjerava se u trenutku
homologacije. Metodu kojom se provodi ta provjera zajednicki odreduju proizvodac vorzila i tehnicka
sluzba, pri ¢emu se metoda ocjenjivanja i rezultati prilazu izvje$¢u o homologaciji.

2.2.1.28.2.1.  Sustav kontrole sile na spojnici moze regulirati stupanj ko¢enja TM/EM (tocka 2. Dodatka 1. Prilogu IL)
ifili zahtijevanu vrijednost (vrijednosti) kocenja za vuceno vozilo. Kad je rije¢ o traktoru koji je
opremljen s dva upravljacka voda u skladu s tockom 2.1.4.1.2. ovog Priloga, oba signala podlijezu
sli¢nim prilagodbama kontrole.

2.2.1.28.2.2.  Sustav kontrole sile na spojnici ne smije sprijeciti upotrebu najveceg moguceg koc¢nog tlaka (tlakova).

2.2.1.28.3. Vozilo mora ispunjavati zahtjeve u pogledu sukladnosti u optere¢enom stanju iz Dodatka 1. Prilogu IL,
ali za vrijeme djelovanja sustava kontrole sile na spojnici vozilo moze odstupati od tih zahtjeva u svrhu
postizanja ciljeva iz tocke 2.2.1.28.2.

2.2.1.28.4. Na gresku sustava kontrole sile na spojnici vozaca mora upozoriti Zuti signal upozorenja poput signala
odredenog u tocki 2.2.1.29.1.2. U slucaju greske moraju biti ispunjeni odgovarajuéi zahtjevi Dodatka 1.
Prilogu 1L

2.2.1.28.5. Na izjednacavanje sustava kontrole sile na spojnici mora upozoriti Zuti signal upozorenja odreden u

tocki 2.2.1.29.1.2. ako to izjednaCavanje prelazi nazivnu zahtijevanu vrijednost za 150 kPa
(pneumatski), odnosno 2 600 kPa (hidraulicki), do granice, izraZzene u pm, od 650 kPa (ili jednako-
vrijedne digitalne vrijednosti), odnosno 11 500 kPa (hidrauli¢ki). Iznad razine od 650 kPa, odnosno
11 500 kPa (hidraulicki), upozorenje se mora aktivirati ako se zbog izjednacavanja tocka djelovanja
nasla izvan pojasa sukladnosti u optereCenom stanju kako je odredeno u Dodatku 1. Prilogu I za
traktore.

2.2.1.28.6. Sustav kontrole sile na spojnici mora regulirati samo sile na spojnici koje stvara radni koc¢ni sustav
traktora i vucenog vozila. Radni ko¢ni sustav traktora ili vucenog vozila ne smije izjednacavati sile na
spojnici koje proizlaze iz u¢inka ko¢nog sustava za kontinuirano kocenje. Smatra se da kocni sustavi za
kontinuirano ko¢enje nisu dio radnih ko¢nih sustava.

2.2.1.29. Signali upozorenja na gresku i neispravnost ko¢nica

Zahtjevi za svjetlosne signale upozorenja, ¢ija je funkcija upozoriti vozaca na odredenu gresku ili
neispravnost u ko¢nim uredajima traktora ili vucenog vozila, navedeni su u tockama od 2.2.1.29.1
do 2.2.1.29.6.3. Funkcija tih signala mora biti isklju¢ivo upozoravanje na greske ili neispravnosti u
ko¢nim uredajima. Medutim, svjetlosni signal upozorenja opisan u tocki 2.2.1.29.6. moze se uz to
upotrijebiti za upozoravanje na greske ili neispravnosti u podvozju.

2.2.1.29.1. Traktori moraju biti sposobni davati sljedece svjetlosne signale upozorenja na gresku i neispravnost
kocnica:

2.2.1.29.1.1.  crveni signal upozorenja u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 18. stavka 2. tocaka (1),
(s), () i stavka 4. Uredbe (EU) br. 167/2013 koji upozorava na greske na ko¢nim uredajima vozila,
kako je odredeno u drugim tockama ovog Priloga i u prilozima V., VIL, IX. i XIIL, koje onemogucavaju
postizanje propisanog ucinka radne ko¢nice ili rad barem jednog od dva neovisna radna ko¢na sklopa.

2.2.1.29.1.2.  prema potrebi, Zuti signal upozorenja u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 18.
stavka 2. tocaka (I), (s), (q) i stavka 4. Uredbe (EU) br. 167/2013 koji upozorava na detektiranu
elektri¢nu neispravnost na ko¢nim uredajima vozila na koju ne upozorava signal upozorenja naveden u
prethodnoj tocki., 2.2.1.29.1.1.

2.2.1.29.2. Traktori opremljeni elektri¢nim upravljackim vodom i/ili koji smiju vuéi vozilo opremljeno elektri¢nim
sustavom prijenosa upravljanja moraju biti sposobni davati odvojeni signal upozorenja u skladu sa
zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 18. stavka 2. tocaka (1), (s), (q) i stavka 4. Uredbe (EU)
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br. 167/2013 koji upozorava na neispravnost unutar elektrinog sustava prijenosa upravljanja ko¢nim
uredajima vucenog vozila. Signal se mora aktivirati iz vucenog vozila preko 5. pina elektri¢nog
prikljucka koji je sukladan s normom ISO 7638:2003 pri ¢emu se signal koji posalje vuéeno vozilo
mora na traktoru prikazati bez znatnijeg kasnjenja ili promjene. Ovaj signal upozorenja ne smije
zasvijetliti ako spojeno vuéeno vozilo nema elektri¢ni upravljacki vod ifili elektri¢ni sustav prijenosa
upravljanja ili ako nije spojeno nijedno vuceno vozilo. Ova funkcija mora biti automatska.

2.2.1.29.21.  Kad je rije¢ o traktoru opremljenom elektricnim upravljackim vodom, kad je elektricno spojen s
vucenim vozilom s elektri¢nim upravljackim vodom, signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. mora se
upotrijebiti i za upozoravanje na odredene greske na ko¢nim uredajima vucenog vozila svaki put kada
vuceno vozilo dostavi odgovarajue podatke o greski putem dijela elektricnog upravljackog voda za
prijenos podataka. To upozorenje mora biti dodatno uz signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.
Alternativno, umjesto upotrebe signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. i prethodno navedenog
popratnog signala upozorenja, na traktoru moZe postojati odvojeni signal upozorenja u skladu sa
zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 18. stavka 2. tocaka (1), (s), (q) i stavka 4. Uredbe (EU)
br. 167/2013 koji upozorava na takvu greSku na ko¢nim uredajima vucenog vozila.

2.2.1.29.2.2.  Traktori opremljeni elektricnim prikljuckom sukladnim s normom ISO 7638:2003 kako bi bili
sposobni upozoriti na nisku razinu spremljene energije u vucenom vozilu kako je odredeno u
tockama 2.2.2.15.1.1. i 2.2.2.15.2 moraju vozalu prikazati odvojeni Zuti signal upozorenja iz
tocke 2.2.1.29.2. kad vuceno vozilo posalje signal upozorenja traktoru preko 5. pina elektricnog
prikljucka sukladnog s normom ISO 7638:2003.

2.2.1.29.3. Ako nije druk¢ije navedeno:

2.2.1.29.3.1.  prethodno navedeni signal (signali) upozorenja mora vozaca upozoriti na navedenu gresku ili
neispravnost najkasnije pri aktiviranju odgovarajuce upravljacke naprave za kocenje;

2.2.1.29.3.2.  signal (signali) upozorenja moraju se prikazivati sve dok postoji greska ili neispravnost postoji, a
prekida¢ za pokretanje traktora nalazi se u polozaju ,,ukljuceno”;

2.2.1.29.3.3.  signal upozorenja mora biti stalan (ne smije treptati).

2.2.1.29.4. Signali upozorenja moraju biti vidljivi i pri dnevnom svjetlu, a voza¢ mora mo¢i sa vozackog sjedala
lako provjeriti njegovu ispravnost; greska sastavnog dijela uredaja za upozoravanje ne smije dovesti do
bilo kakvog gubitka u¢inka ko¢nog sustava.

2.2.1.29.5. Signal (signali) upozorenja mora zasvijetliti kad je elektricna oprema vozila (i ko¢nog sustava)
opskrbljena energijom. Kad vozilo bude u stanju mirovanja, ko¢ni sustav prije isklju¢ivanja signala
mora provjeriti da nije prisutna nijedna od navedenih gresaka ili neispravnosti. Navedene greske ili
neispravnosti koje bi trebali aktivirati prethodno navedene signale upozorenja, ali koje se ne mogu
detektirati u statickim uvjetima, moraju se nakon detekcije pohraniti i prikazati pri pokretanju vozila i
sve vrijeme dok se prekida¢ za paljenje pokretanje traktora nalazi u polozaju ,uklju¢eno”, dok god
postoji greska ili neispravnost.

2.2.1.29.6. Na nenavedene greske ili neispravnosti)ili druge informacije o koc¢nicama ili podvozju traktora moze
upozoriti signal iz tocke 2.2.1.29.1.2., ako su ispunjeni svi sljede¢i uvjeti:

2.2.1.29.6.1.  vorzilo je u stanju mirovanja;

2.2.1.29.6.2.  nakon prve opskrbe ko¢nog sustava energijom i upozorenja signalom da nakon provodenja postupaka
iz tocke 2.2.1.29.5. nisu utvrdene nikakve navedene greske (ili neispravnosti); i

2.2.1.29.6.3.  na nenavedene greske ili druge informacije upozorava se treptaju¢im signalom upozorenja. Medutim,
signal upozorenja mora se ugasiti do trenutka kad vozilo prvi put dosegne brzinu od 10 km/h.

2.2.1.30. Zbog neispravnosti elektri¢nog sustava prijenosa upravljanja ko¢nice se ne smiju aktivirati u suprotnosti
$ namjerama vozaca.

2.2.1.31. Traktori s hidrostatskim pogonom moraju ispunjavati sve odgovarajule zahtjeve ovog Priloga ili
Priloga IX.
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2.2.2. Vozila kategorija R i S

2.2.2.1. Vozila kategorija R1a, R1b (kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 750 kg),
Sla, S1b (kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 750 kg) ne moraju biti
opremljena radnim ko¢nim sustavom. Medutim, ako su vozila tih kategorija opremljena radnim ko¢nim
sustavom, taj sustav mora ispunjavati iste zahtjeve koji su odredeni za kategoriju R2 ili S2, prema
potrebi.

2.2.2.2. Vozila kategorija R1b i S1b (kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini prelazi 750 kg) i R2
moraju biti opremljena radnim ko¢nim sustavom povezanog, polupovezanog ili inercijskog tipa.
Medutim, ako vozila tih kategorija imaju radni ko¢ni sustav povezanog ili polupovezanog tipa, ona
moraju ispunjavati iste zahtjeve koji su odredeni za kategoriju R3.

2.2.2.3. Vulena vozila kategorija R3, R4 ili S2 moraju imati radni ko¢ni sustav povezanog ili polupovezanog
tipa.
2.2.2.3.1. Odstupajuéi od zahtjeva iz tocke 2.2.2.3., vozila kategorija R3a i S2a Cija najveca masa nije veéa od

8 000 kg mogu biti opremljena inercijskim ko¢nim sustavom pod sljede¢im uvjetima:

2.223.1.1. konstrukcijska brzina nije veca od 30 kmj/h ako ko¢nice ne djeluju na sve kotace;
2.2.2.3.1.2. konstrukcijska brzina nije veca od 40 km/h ako ko¢nice djeluju na sve kotace.
2.2.2.3.1.3. Na straznji kraj prikolica kategorije R3a s inercijskim ko¢nim sustavom mora se postaviti trajna plocica

(promjera 150 mm) na kojoj je navedena najveca konstrukcijska brzina. Na njoj mora pisati, prema
potrebi, 30 ili 40 km/h, odnosno 20 ili 25 mph u drZavama ¢lanicama koje jo§ uvijek upotrebljavaju
anglosaksonske mjerne jedinice.

2.2.2.4. Radni ko¢ni sustav:

2.2.2.4.1. mora djelovati na najmanje dva kotaca na svakoj osovini u slu¢aju vozila kategorija Rb i Sb;

2.2.2.4.2. mora svoje djelovanje odgovarajuce raspodijeliti po osovinama;

2.2.2.4.3. mora u najmanje jednom od spremnika zraka, ako je ugraden, posjedovati uredaj za odvod i ispuh na

prikladnom i lako dostupnom mjestu.

2.2.2.5. Djelovanje svakog ko¢nog sustava mora biti razdijeljeno po kota¢ima iste osovine simetri¢no u odnosu
na uzduZznu srediSnju ravninu vucenog vozila.

2.2.2.5.1. Medutim, kod vorzila sa znacajno razli¢itim optereCenjima kotaca na lijevoj i desnoj strani vozila
djelovanje ko¢nog sustava moze u skladu s tim odstupati od simetri¢ne raspodjele ko¢ne sile.

2.2.2.6. Zbog neispravnosti elektri¢nog sustava prijenosa upravljanja ko¢nice se ne smiju aktivirati u suprotnosti
$ namjerama vozaca.

22.27. Kocne povriine potrebne za dosezanje propisane razine ucinka moraju biti u stalnom dodiru s
kota¢ima, bilo ¢vrsto pri¢vriéene ili preko sastavnih dijelova koji nisu skloni greskama.

2.2.2.8. TroSenje koé¢nica mora se mo¢i jednostavno kompenzirati upotrebom sustava za rucno ili automatsko
podesavanje ko¢nih obloga. Osim toga, upravljacka naprava za kocenje, sastavni dijelovi mehanizma
prijenosa i ko¢nica moraju imati rezervu hoda i, ako je potrebno odgovarajuéi na¢in za kompenzaciju
kojim se osigurava ucinkovito kocenje bez potrebe trenutaénog podesavanja ko¢nih obloga ako se
kocnice pregriju ili ako se dosegne odredena razina istroSenosti ko¢nih obloga.
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2.2.2.8.1. Podesavanje koc¢nih obloga zbog istroSenosti radnih ko¢nica mora biti automatsko. Medutim, ugradnja
naprava za automatsko podesavanje ko¢nih obloga nije obvezna za vozila kategorija R1, R2, R3a, S1
i S2a. Ko¢nice opremljene napravama za automatsko podesavanje ko¢nih obloga moraju, nakon $to se
koc¢nice zagriju i potom ohlade, omogucavati slobodno okretanje kotaca kako je odredeno u
tocki 2.5.6. Priloga II. nakon ispitivanja tipa L ili tipa IIL. koje je isto tako odredeno u tom Prilogu.

2.2.28.1.1. Za vulena vozila kategorija:
— R3a, R4a, S2a i
— R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 10 000 kg,

zahtjevi u pogledu ucinka iz tocke 2.2.2.8.1. smatraju se zadovoljenima ako su ispunjeni zahtjevi iz
tocke 2.5.6. Priloga IIl. Do usvajanja jedinstvenih tehnickih odredaba za pravilnu ocjenu funkcije
naprave za automatsko podeSavanje ko¢nih obloga zahtjev slobodnog okretanja kotaca smatra se
ispunjenim ako je slobodno okretanje kotaca uoceno tijekom svih ispitivanja kocnica propisanih za
predmetnu prikolicu.

2.2.2.8.1.2. Za vucena vozila kategorija R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj tehni¢ki dopustenih masa po osovini prelazi
10 000 kg, zahtjevi u pogledu ucinka iz tocke 2.2.2.8.1. smatraju se zadovoljenima ako su ispunjeni
zahtjevi iz tocke 2.5.6. Priloga II.

2.2.2.9. Kocni sustav mora biti izveden tako da se vuceno vozilo automatski zaustavi ako se spojnica odvoji dok
se vuceno vozilo krece.

2.2.2.9.1. Vozila kategorija R1 i S1 bez ko¢nog sustava moraju, osim glavnom spojnicom, biti opremljena i
pomoénom spojnicom (lanac, ¢eli¢no uze itd.) koja u slucaju odvajanja glavne spojnice moze sprijeciti
da rudo dodirne tlo te moZze omoguditi nesto preostalog upravljanja vucenim vozilom.

2.2.29.2. Vozila kategorija R1, R2, R3a, S1 i S2a s ugradenim inercijskim ko¢nim sustavom moraju biti
opremljena napravom (lanac, Celi¢no uZe itd.) koja u slu¢aju odvajanja spojnice moze aktivirati ko¢nice
vucenog vozila.

2.2.2.9.3. Na vulenim se vozilima s hidraulickim ko¢nim sustavom prikljuéni vodovi, kako je odredeno u
tockama 2.1.5.1.1. i 2.1.5.1.2., moraju odspojiti s traktora ili vuCenog vozila uz neznatno istjecanje
tekudine tijekom odvajanja spojnice. Sila za odspajanje jednog prikljuénog voda ne smije prelaziti
vrijednosti navedene u normi ISO 5675:2008. Odstupajuéi od vrijednosti propisanih stavkom 4.2.4.
navedene norme, sila potrebna za odspajanje ne smije prijeéi 2 500 N.

2.2.2.10. Na svakom vucenom vozilu koje mora biti opremljeno radnim ko¢nim sustavom mora se osigurati
kocenje parkirnom ko¢nicom i kada je vuceno vozilo odvojeno od traktora. Parkirni ko¢ni sustav moze
aktivirati osoba koja stoji na tlu uz vuceno vozilo.

2.2.2.11. Ako je vuceno vozilo opremljeno napravom koja omogucuje isklju¢ivanje aktiviranja ko¢nog sustava
koji nije parkirni ko¢ni sustav, ta naprava mora biti konstruirana i izradena tako da se vrati u poloZaj
mirovanja najkasnije pri nastavku dotoka stla¢enog zraka ili hidraulickog ulja ili elektricne energije u
vuceno vozilo.

2.2.2.12. Na svakom vucenom vozilu koje je opremljeno hidraulickim radnim ko¢nim sustavom kocni sustav
mora biti konstruiran tako da se pri odvajanju dopunskog voda parkirni ili radni koé¢ni sustav
automatski aktivira.

2.2.2.13. Vozila kategorija R3, R4 i S2 moraju zadovoljavati uvjete odredene u tocki 2.2.1.17.2.2. za pneumatske
kocne sustave odnosno u tocki 2.2.2.15.3. za hidraulicke ko¢ne sustave.

2.2.2.14. Ako se pomo¢ni uredaji napajaju energijom iz radnog koc¢nog sustava, radni kocni sustav mora biti
zastiCen kako bi se osiguralo da se u uredaju (uredajima) za pohranu energije radne ko¢nice odrzava
tlak u vrijednosti od najmanje 80 % zahtijevanog tlaka u upravljackom vodu ili jednakovrijedne
digitalne vrijednosti kako je propisano u tocki 2.2.3.2. odnosno tocki 2.2.3.3. Priloga II.
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2.2.2.15. Uz prethodno navedene zahtjeve vucena vozila s hidraulickim ko¢nim sustavima moraju ispunjavati i
sljedede:
2.2.2.15.1. za vuceno vozilo koje zahtjeve u pogledu radnog ko¢nog sustava ifili parkirnog kocnog sustava ifili

automatskog ko¢nog sustava moze ispuniti samo uz pomo¢ energije spremljene u uredaju za pohranu
hidraulicke energije, vuCeno vozilo mora automatski aktivirati ko¢nice ili ostati zakoceno kada nije
spojeno elektricnom vezom (paljenje traktora je ukljuceno) s opskrbom energije preko ISO 7638:2003
prikljucka (vidjeti i tocku 2.2.1.18.9.). Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se prema potrebi
upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.

2.2.2.15.1.1.  ako tlak u uredajima za pohranu hidraulicke energije padne ispod vrijednosti tlaka za koju je
proizvodac vozila u certifikatu o homologaciji naveo da ne osigurava propisani ko¢ni uc¢inak (u¢inke),
na taj niski tlak vozaca mora upozoriti odvojeni signal upozorenja odreden u tocki 2.2.1.29.2.2.
preko 5. pina elektricnog prikljucka sukladnog s normom ISO 7638:2003.

Taj tlak ne smije biti veci od 11 500 kPa.

2.2.2.15.2. ako je tlak u dopunskom vodu pao na 1 200 kPa, mora zapoceti automatsko kocenje vucenog vozila
(vidjeti i tocku 2.2.1.18.6.).

2.2.2.15.3. na vuceno vozilo moze biti ugraden uredaj za privremeno otpustanje kocnica u slu¢aju nedostupnosti
odgovarajuceg traktora. U tom se slucaju dopunski vod privremeno prikljucuje na taj uredaj. Kada se
dopunski vod odvoji od tog uredaja, ko¢nice se moraju automatski vratiti u aktivirano stanje.

2.2.2.16. Vucena vozila kategorija R3b, R4b i S2b ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca od 60 km/h moraju
biti opremljena protublokiraju¢im ko¢nim sustavom u skladu s Prilogom XI. Uz to, ako je najveca
dopustena masa vucenih vozila veéa od 10 t, dopuSten je samo protublokirajuéi kocni sustav
kategorije A.

2.2.2.17. Ako su vucena vozila, koja nisu navedena u tocki 2.2.2.16., opremljena protublokirajuéim sustavima,
moraju zadovoljavati zahtjeve Priloga XI.

2.2.2.18. Na vucena vozila opremljena elektriénim upravljackim vodom i vucena vozila kategorije R3b ili R4b
opremljena protublokirajuéim ko¢nim sustavom mora biti ugraden posebni elektri¢ni prikljucak za
kocni sustav i protublokirajuéi koéni sustav ili za samo jedan od tih dvaju sustava, sukladan s normom
ISO 7638:2003. Popre¢ni presjeci vodica definirani u normi ISO 7638:2003 za prikolice mogu se
smanjiti ako je prikolica opremljena vlastitim neovisnim osiguracem. Nazivna snaga osiguraca ne smije
prijeéi nazivnu snagu struje vodi¢a. Ovo se odstupanje ne odnosi na prikolice opremljene za vucu
druge prikolice. Signali upozorenja na gresku propisani za vuceno vozilo u skladu s ovom Uredbom
moraju se aktivirati preko prethodno navedenog prikljucka. Zahtjevi koji se primjenjuju na vucena
vozila s obzirom na prijenos signala upozorenja na gresku moraju, prema potrebi, biti oni propisani za
traktore u tockama 2.2.1.29.3., 2.2.1.29.4., 2.2.1.29.5. i 2.2.1.29.6.

Ta vozila moraju imati neizbrisivu oznaku u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17.
stavka 2. tocke (k) i stavka 5. Uredbe (EU) br. 167/2013 na kojoj se navodi funkcionalnost ko¢nog
sustava kad je prikljucak iz norme ISO 7638:2003 spojen ili odspojen. Oznaka mora biti postavljena
tako da je vidljiva pri spajanju pneumatskih i elektri¢nih spojeva.

2.2.2.18.1. Osim opskrbe energijom iz prethodno navedenog ISO 7638:2003 prikljucka, dopusteno je prikljuciti
ko¢ni sustav i na dodatnu opskrbu energijom. Medutim, u slu¢aju dodatne opskrbe energijom
primjenjuju se sljedeée odredbe:

2.2.2.18.1.1.  opskrba energijom u skladu s normom ISO 7638:2003 mora u svakom slucaju biti primarni izvor
energije za kocni sustav bez obzira na to je li priklju¢ena dodatna opskrba energijom. Dodatna opskrba
energijom namijenjena je kao rezerva u slucaju greske u izvoru energije u skladu s normom
ISO 7638:2003;

2.2.2.18.1.2.  dodatna opskrba energije ne smije negativno utjecati na rad ko¢nog sustava u uobicajenim radnim
uvjetima i u radnim uvjetima uz simptome greske;

2.2.2.18.1.3. U slucaju greske u opskrbi energijom u skladu s normom ISO 7638:2003 energija koju trosi ko¢ni
sustav ne smije prijeéi najveéu energiju koju osigurava dodatna opskrba energijom;
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2.2.2.18.1.4.  vuleno vozilo ne smije imati nikakve oznake koje bi ukazivale na to da je vuceno vozilo opremljeno
dodatnom opskrbom energije;

2.2.2.18.1.5.  nije dopusten uredaj za upozoravanje na gresku na vucenom vozilu za potrebe upozoravanja u slucaju
greske na ko¢nom sustavu vucenog vozila dok se ko¢ni sustav napaja iz dodatne opskrbe energijom;

2.2.2.18.1.6.  ako je dostupna dodatna opskrba energijom, mora biti moguce provjeriti djelovanje kocnog sustava iz
tog izvora energije;

2.2.2.18.1.7.  u slucaju greske u opskrbi elektricnom energijom preko ISO 7638:2003 prikljucka primjenjuju se
zahtjevi tocke 4.2.3. Priloga XIL i tocke 4.1. Priloga XI. s obzirom na prijenos upozorenja na gresku
bez obzira na rad ko¢nog sustava iz dodatne opskrbe energijom.

2.2.2.19. Dodatno uz zahtjeve iz tocaka 2.2.1.17.2.2. i 2.2.1.19., ko¢nice vucenog vozila mogu se automatski
aktivirati ako tu aktivaciju pokrene ko¢ni sustav vucenog vozila nakon procjene podataka dobivenih iz
vozila.

3. Ispitivanja

Ispitivanja kocenja koja su obvezna za vorzila za koja je zatrazena homologacija te zahtijevani ko¢ni
ucinak opisani su u Prilogu IL
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PRILOG II.
Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju i na ucinak ko¢nih sustava i spojnica za kocnice
prikolice te vozila na koja su ti sustavi i spojnice ugradeni

1. Definicije
Za potrebe ovog Priloga:

1.1. ,skupina osovina” znaci vi§e osovina kod kojih je razmak izmedu susjednih osovina jednak ili manji
od 2,0 m. Ako je razmak izmedu susjednih osovina veéi od 2,0 m, svaka se pojedina osovina smatra
neovisnom skupinom osovina.

1.2. ,krivulje iskoriStenja prianjanja” vozila znaci krivulje koje pokazuju iskoristenje prianjanja na svakoj
osovini ,i” u odnosu na stupanj kocenja vozila za odredene uvjete optereenja.

2. Ispitivanja koCenja

2.1. Opcenito
Za najvecu se konstrukcijsku brzinu u cijelom ovom Prilogu smatra da se odnosi na kretanje vozila prema
naprijed, osim ako je izri¢ito navedeno drukcije.

2.1.1. Utinak propisan za ko¢ne sustave temelji se na zaustavnom putu i prosjeénom punom usporenju ili na
samo jednom od tih dvaju parametara. U¢inak ko¢nog sustava odreduje se mjerenjem zaustavnog puta u
odnosu na pocetnu brzinu vozila i mjerenjem prosje¢nog punog usporenja pri ispitivanju ili samo jednog
od tih dvaju parametara. Zaustavni put i prosje¢no puno usporenje ili samo jedno od toga moraju biti
propisani i izmjereni nakon provedenog ispitivanja.

2.1.2. Zaustavni put jest udaljenost koju vozilo prijede od trenutka kad vozal pocne aktiviranje upravljacke
naprave ko¢nog sustava do trenutka kad se vozilo zaustavi; pocetna brzina vozila (v1) je brzina pri kojoj
voza¢ pocne aktivirati upravljacku napravu koc¢nog sustava; pocetna brzina ne smije biti manja od 98 %
brzine propisane za to ispitivanje. Srednja vrijednost postignutog punog usporenja d izratunava se kao
srednja vrijednost usporenja na prijedenom putu izmedu brzina v, do v, prema sljedecoj formuli:

22
vi-v
dy =—2——m/s*
25,92 (s, = sp)
pri cemu je:
.1 = pocetna brzina vozila izratunata kako je opisano u prvom podstavku,
v, = brzina vozila pri 0,8 v, u km/h,
v, = brzina vozila pri 0,1 v, u km/h,
s, = udaljenost u metrima prijedena od v, do v,,
s, = udaljenost u metrima prijedena od v, do v,,
Brzina i udaljenost odreduju se upotrebom mjernih instrumenata s to¢no$¢u = 1 % pri propisanoj ispitnoj
brzini. Vrijednost d, moZe se odrediti i drugim metodama osim mjerenjem brzine i udaljenosti; u tom
slucaju to¢nost vrijednosti d, mora biti unutar + 3 %.

2.13 Za homologaciju vozila ko¢ni se u¢inak mora odrediti ispitivanjima na cesti koja se provode u sljede¢im
uvjetima:

2.1.3.1. stanje vozila s obzirom na masu mora biti takvo kako je propisano za svaki tip ispitivanja i mora biti

navedeno u izvjes¢u o ispitivanju.
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2.1.3.2. ispitivanje se mora provoditi pri brzinama propisanima za svaki tip ispitivanja; ako je najveca konstruk-
cijska brzina vozila manja od propisane ispitne brzine, ispitivanje se mora provesti pri najvecoj konstruk-
cijskoj brzini vozila.

2.1.3.3. sila kojom se tijekom ispitivanja djeluje na upravljacku napravu ko¢nog sustava da bi se ostvario propisani
u¢inak ne smije prije¢i 600 N za nozne ili 400 N za ru¢ne upravljacke naprave.

2.1.3.4. cesta mora imati povrsinu koja osigurava dobro prianjanje, osim ako je drukéije odredeno.
2.1.3.5. ispitivanja se moraju izvoditi kad nema vjetra koji bi mogao utjecati na rezultate.
2.1.3.6. na pocetku ispitivanja gume moraju biti hladne is tlakom koji je propisan za optereéenje kojem su izlozeni

kotaci kad je vozilo u stanju mirovanja.

2.1.3.7. propisani ko¢ni u¢inak mora se ostvariti bez pomaka vozila s njegove putanje, bez neuobicajenih vibracija
i bez blokiranja kotaca. Blokiranje kotaca dopusteno je samo ondje gdje je to navedeno.

2.1.4. Ponasanje vozila pri kocenju

2.1.4.1. Pri ispitivanjima kocenja, osobito onima pri velikoj brzini, mora se provjeravati opCenito ponasanje vozila
pri kocenju.

2.1.4.2. Ponasanje vozila pri ko¢enju na cesti smanjenog prianjanja.

Ponasanje vozila kategorija Tb, R2b, R3b, R4b i S2b pri kocenju na cesti smanjenog prianjanja mora
ispunjavati zahtjeve Dodatka 1. i, ako je vozilo opremljeno ABS-om, Priloga XI.

2.2. Ispitivanje tipa O (obi¢no ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama)
2.2.1. Opcenito
2.2.1.1. Ko¢nica mora biti hladna. Ko¢nica se smatra hladnom ako je ispunjen jedan od sljedecih uvjeta:

2.2.1.1.1.  temperatura izmjerena na disku ili na vanjskoj strani bubnja niza je od 100 °C;

2.2.1.1.2.  u slucaju potpuno zatvorenih kocnica, uklju¢ujuéi i ko¢nice potopljene u ulje, temperatura izmjerena na
vanjskoj strani kudista niza je od 50 °C;

2.2.1.1.3.  kocnice nisu upotrebljavane najmanje jedan sat prije ispitivanja.

221.2. Osovina bez kocnice, ako se ta osovina moZe odspojiti, ne smije biti spojena s kocenom osovinom tijekom
ispitivanja kocenja. Medutim, smatra se da kocnica djeluje na sve kotace u slucaju traktora s jednom
ko¢enom osovinom i automatskim uklju¢ivanjem pogona na svim ostalim osovinama tijekom kocenja.

2.2.1.3. Ispitivanje se provodi pod sljede¢im uvjetima:

2.2.1.3.1.  vozilo mora biti optereeno do svoje najvele dopustene mase koju je naveo proizvodac i s nekocenom
osovinom optereenom do svoje najveCe dopustene mase. Kotaci kocene osovine moraju biti opremljeni
gumama najveCeg promjera koji je proizvodal predvidio za taj tip vozila pri najvecoj dopustenoj masi.
Prednja osovina vozila koja koce na svim kotacima mora biti optereena do najvece dopustene mase;

2.2.1.3.2.  ispitivanje se mora ponoviti na neoptereenom vozilu; za traktore samo s vozacem i, ako je potrebno,
osobom odgovornom za nadzor rezultata ispitivanja;

2.2.1.3.3.  propisane vrijednosti najmanjeg ucinka, pri ispitivanju neoptereCenog i opterecenog vozila, navedene su u
nastavku za svaku pojedinu kategoriju vozila. Vozilo mora zadovoljiti propisani zaustavni put i propisanu
vrijednost prosje¢nog punog usporenja za predmetnu kategoriju vozila, ali mozda ne mora biti nuzno
doista izmjeriti oba parametra;
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2.2.1.3.4.  cesta mora biti ravna;
2.2.2. Ispitivanje tipa O za traktore kategorija T i C

2.2.2.1. Ispitivanje se provodi pri najvecoj konstrukcijskoj brzini vozila s odspojenim motorom. Za tu brzinu mogu
vrijediti odredena odstupanja. Medutim, uvijek se mora posti¢i najmanji propisani ko¢ni u¢inak. Propisani
najvedi zaustavni put (dobiven formulom za izra¢un zaustavnog puta) izra¢unava se sa stvarnom ispitnom
brzinom.

2.2.22. Kako bi se provjerila sukladnost sa zahtjevima tocke 2.2.1.2.4. Priloga 1, ispitivanje tipa 0 provodi se s
odspojenim motorom pri poCetnoj brzini ne manjoj od 98 % najvece konstrukcijske brzine vozila.
Prosje¢no puno usporenje pri upotrebi upravljacke naprave parkirnog koc¢nog sustava ili pri upotrebi
pomocne upravljacke naprave koja dopusta barem djelomicno aktiviranje radnog kocnog sustava i
usporenje neposredno prije samog zaustavljanja vozila ne smije biti manje od 1,5 m/s? pri brzinama do
30 km/h i 2,2 m/s? pri brzinama iznad 30 km/h. Ispitivanje se provodi s optereCenim vozilom. Sila kojom
se djeluje na upravljacku napravu za kocenje ne smije prije¢i navedene vrijednosti.

2.2.23. Za traktore opremljene ruckama upravljac¢ i sjedalom (sedlom) ili opremljene kolom upravljaca i sjede¢om
klupom ili sjedalima u jednom ili dva reda, koji su isto tako opremljeni stalno ukljucenim prijenosnim
mehanizmom, a to proizvoda¢ moze dokazati pri ispitivanju kocenja, ispitivanje tipa 0 provodi se sa
spojenim motorom.

2.2.3. Ispitivanje tipa O za vozila kategorija R i S:

2.2.3.1. ko¢ni ucdinak vuéenog vozila mozZe se izraunati iz stupnja kocenja traktora s vulenim vozilom i
izmjerenog potiska na spojnici ili, u odredenim slu¢ajevima, iz stupnja kocenja traktora s vucenim vozilom
kad koci samo vuceno vozilo. Motor traktora mora biti odspojen tijekom ispitivanja;

2.23.2. ako je vuceno vozilo opremljeno pneumatskim ko¢nim sustavom, tlak u vodu napajanja ne smije biti ve(i
od 700 kPa tijekom ispitivanja kocenja i vrijednost signala u upravljackom vodu ne smije prijeéi sljedece
vrijednosti, ovisno o ugradnji:

2.2.32.1. 650 kPa u pneumatskom upravljackom vodu;

2.2.3.2.2.  digitalna vrijednost koja odgovara 650 kPa (kako je utvrdena u normi ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu
ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007 o elektri¢cnom upravljackom vodu).

2.2.3.3. ako je vuceno vozilo opremljeno hidraulickim ko¢nim sustavom:

2.2.3.3.1.  najmanji propisani ko¢ni u¢inak mora se postiéi s tlakom na spojnoj glavi upravljackog voda koji nije veci
od 11 500 kPa;

2.2.3.3.2.  najvedi tlak na spojnoj glavi upravljackog voda ne smije prije¢i 15 000 kPa.

2.2.3.4. [zuzimajuéi slucajeve navedene u tockama 2.2.3.5. i 2.2.3.6., radi odredivanje stupnja kocenja vucenog
vozila potrebno je izmjeriti stupanj kocenja traktora s vucenim vozilom i potisak na spojnici. Traktor mora
ispunjavati zahtjeve iz Dodatka 1. u pogledu odnosa izmedu omjera T,,/F,, i tlaka p,,

pri cemu je:

T,

v = zbroj kocnih sila na obodu svih kotaca traktora,

Fy, = ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na kotace traktora,

p., = tlak na spojnoj glavi upravljackog voda.

Stupanj kocenja vucenog vozila izratunava se prema sljedecoj formuli:

zp =z, + M + D[F;
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pri cemu je:

Zy = stupanj koenja vucenog vozila,
Zeoyw = stupanj kocenja traktora s vucenim vozilom,
D = potisak na spojnici (vu¢na sila D > 0; tla¢na sila D < 0),
Fy = ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na sve kotace vucenog vozila.
2.2.3.5. Ako vuceno vozilo ima povezani ili polupovezani ko¢ni sustav u kojem se tlak u ko¢nim cilindrima pri

ko¢enju ne mijenja unato¢ pomaku dinamickog optereenja po osovinama, kocenje smije obavljati samo
vuceno vozilo. Stupanj kocenja z, vucenog vozila izracunava se prema sljede¢oj formuli:

)'FM+FR

R
FR +

Zp = (ZR+M -R

pri cemu je:

R = vrijednost otpora kotrljanja:
— 0,02 za vozila ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 40 km/h,
— 0,01 za vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca od 40 km/h,
F, = ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na kotace traktora,

F; = ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na sve kotace vuéenog vozila.

2.2.3.6. Alternativno, stupanj kocenja vucenog vozila moZze se vrednovati kocenjem samo vucenog vozila. U tom
slucaju treba upotrijebiti tlak jednak onome izmjerenom u ko¢nim cilindrima tijekom kocenja traktora i
vucenog vozila.

2.3. Ispitivanje tipa 1. (ispitivanje slabljenja ko¢nog djelovanja)
Ovaj se tip ispitivanja provodi u skladu sa zahtjevima tocaka 2.3.1. ili 2.3.2., kako je primjenjivo.

2.3.1. S visekratnim kocenjem
Ispitivanje s viSekratnim ko¢enjem tipa 1. obvezno je za traktore kategorija T i C.

2.3.1.1. Radni kocni sustav traktora obuhvalenih ovom Uredbom mora se ispitati viSekratnim uzastopnim

aktiviranjem i otpustanjem koc¢nica. Vozilo mora biti potpuno optereéeno u skladu s uvjetima navedenima
u sljedecoj tablici:

Uvjeti
Kategorija vozila
v, [kmjh] v, [kmjh] At [sek] n
T, C 80 % v, v, 60 20
pri cemu je:
v, = brzina na pocetku kocenja,
v, = brzina na kraju kocenja,
V... = najvea konstrukcijska brzina vozila,
n = broj aktiviranja ko¢nice,
At = trajanje jednog ciklusa koCenja (vrijeme koje prode od pocetka prvog do pocetka drugog

aktiviranja kocnica).
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2.3.1.1.1.  Kad je rije¢ o traktorima Cija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 40 km/h, umjesto uvjeta ispitivanja
iz tablice u tocki 2.3.1.1. mogu se primijeniti uvjeti navedeni u sljedecoj tablici:

Uvjeti
Kategorija vozila
v, [km/h] v, [km/h] At [sek] n
T, C 80 % V. 0,05 v, 60 18
2.3.1.2. Ako znacajke vozila ne omogucuju zadovoljavanje vremenskog razmaka propisanog za At, to se trajanje

moze produljiti; u svakom slucaju, radi stabiliziranja brzine v, u svakom ciklusu treba dopustiti razdoblje
od deset sekundi dodatno na vrijeme potrebno za kocenje i ubrzavanje vozila.

2.3.1.3. Pri tim se ispitivanjima silu kojom se djeluje na upravljacku napravu mora prilagoditi tako da se pri prvoj
upotrebi ko¢nica postigne prosje¢no puno usporenje od 3 m/s2 Ta sila mora ostati jednaka pri svakoj
sljede¢oj upotrebi kocnica.

2.3.1.4. Tijekom kocenja mora biti stalno uklju¢en najvisi stupanj prijenosa (osim Stednog hoda itd.).

2.3.1.5. Za postizanje brzine nakon kocenja mjenja¢ se mora upotrijebiti tako da se brzina v, dostigne u $to
kraem vremenu (najveCe ubrzanje koje dopustaju motor i mjenjac).

2.3.1.6. Kad je rije¢ o vozilima opremljenima napravama za automatsko podeSavanje koc¢nih obloga, prije
prethodno navedenog ispitivanja tipa I. kocne se obloge moraju namjestiti u skladu sa sljede¢im
postupcima, prema potrebi:

2.3.1.6.1.  kad je rije¢ o vozilima opremljenima pneumatskim ko¢nicama, podesavanje koc¢nica mora biti takvo da
omoguéi funkcioniranje naprave za automatsko podesavanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa
ko¢nog cilindra mora namjestiti na:

s, 21,1 xs

re-adjust
(gornja grani¢na vrijednost ne smije prijeci vrijednost koju preporucuje proizvodac),
pri cemu je:

S je hod klipa za ponovno podeSavanje u skladu sa specifikacijom proizvodaca naprave za
automatsko podesavanje koc¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno podesavanje voznog
profila ko¢nice pocinje s tlakom u ko¢nom cilindru koji iznosi 15 posto radnog tlaka kocnog

sustava, ali nije manji od 100 kPa.

re-adjust

Kad se u dogovoru s tehnickom sluzbom zaklju¢i da mjerenje hoda klipa koc¢nog cilindra nije
izvedivo, pocetno podesavanje mora se dogovoriti s tehnickom sluzbom.

Iz prethodnog se stanja kocnica mora aktivirati 50 puta zaredom s tlakom u ko¢nom cilindru
koji iznosi 30 % radnog tlaka ko¢nog sustava, ali koji nije manji od 200 kPa. Nakon toga slijedi
jednokratno aktiviranje ko¢nice s tlakom u ko¢nom cilindru od > 650 kPa;

2.3.1.6.2.  za vozila opremljena hidraulickim disk ko¢nicama smatra se da zahtjevi u pogledu podesavanja nisu
potrebni;

2.3.1.6.3.  zavorzila opremljena hidraulickim bubanj ko¢nicama podesavanje ko¢nica odreduje proizvodac.
2.3.2. S neprekidnim kocenjem

2.3.2.1. Radni kocni sustav vozila kategorija R1, R2, S1, R3a, R4a, S2a i kategorija R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj
tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 10 000 kg.
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Ako prethodno navedena vozila kategorija R3a, R4a, S2a i kategorija R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj
tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 10 000 kg nisu prosla alternativno ispitivanje tipa IIL. u
skladu s tockom 2.5., ona se moraju ispitati tako da se pri optere¢enom vozilu u kocnice ulozi energija
jednaka onoj koja je zabiljeZena u istom vremenskom razdoblju na optere¢enom vozilu koje prijede put
od 1,7 km na nizbrdici od 7 % konstantnom brzinom od 40 km/h na.

2.3.2.2. Ispitivanje se moZe izvesti i na vodoravnoj cesti pri Cemu traktor vuée vuceno vozilo; tijekom ispitivanja
sila primijenjena na upravljacku napravu mora biti prilagodena tako da otpor vucenog vozila odrzava
konstantnim (7 % najveceg osovinskog opterecenja vucenog vozila). Ako snaga potrebna za vucu nije
dovoljna, ispitivanje se moze izvesti i pri manjoj brzini, ali na duZem putu, kako je navedeno u tablici u

nastavku:
Brzina (km/h) put (u m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
2.3.2.3. Za vozila opremljena napravama za automatsko podesavanje ko¢nih obloga, prije prethodno propisanog

ispitivanja tipa L. ko¢nice se moraju namjestiti u skladu s postupkom odredenim u tocki 2.5.4.
2.3.3. Ko¢ni uéinak s vrué¢im ko¢nicama

2.33.1. Na kraju ispitivanja tipa I (ispitivanje opisano u tocki 2.3.1. ili ispitivanje opisano u tocki 2.3.2.) mjeri se
ucinak radnog ko¢nog sustava s vru¢im ko¢nicama pod istim uvjetima (aposebno s konstantnom silom za
aktiviranje koja nije veca od stvarno upotrijebljene prosjecne sile) kao pri ispitivanju tipa 0 s odspojenim
motorom (toplinski uvjeti mogu biti razliciti).

2.3.3.2 Kad je rije¢ o traktorima u¢inak s vruéim koc¢nicama ne smije biti manji od 80 % ucinka propisanog za
predmetnu kategoriju i manji od 60 % vrijednosti zabiljeZene tijekom ispitivanja tipa 0 s odspojenim
motorom.

2.3.3.3. Kad je rije¢ o vucenim vozilima, ko¢na sila vruéih ko¢nica na obodu kotaca, izmjerena pri brzini 40 km/h,

ne smije biti manja od 36 %, za vucena vozila s v, > 30 km/h, ili 26 %, za vucena vozila s
Voo € 30 km/h, najveceg statickog optereCenja kotaca niti manja od 60 % vrijednosti zabiljeZene u

ispitivanju tipa 0 pri istoj brzini.
2.3.4. Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Kad je rije¢ o traktorima opremljenima napravama za automatsko podeavanje koc¢nih obloga,
nakon zavr$etka ispitivanja iz tocke 2.3.3. kocnice se moraju ohladiti na temperaturu hladnih ko¢nica
(tj. = 100 °C) pa se mora provjeriti da je slobodno okretanje kotaca vozila moguce tako 3to se ispuni jedan
od sljedecih uvjeta:

2.3.4.1. kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtjeti rukom);

2.3.4.2. potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje temperature bubnja/diska za 80 °C ako
vozilo vozi konstantnom brzinom v = 60 km/h s otpustenim koc¢nicama, u kom se slucaju preostali ko¢ni
ucinak moze smatrati prihvatljivim.

2.4, Ispitivanje tipa IL (ispitivanje ponasanja vozila na nizbrdici)

Osim ispitivanja tipa I, traktori kategorija Tb i Cb ¢ija najveca dopustena masa prelazi 12 t moraju biti
podvrgnuti i ispitivanju tipa IL
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2.4.1. Optereceni traktor ispituje se tako da se ostvari kocna energija jednaka onoj koja je zabiljezena u istom
vremenskom razdoblju na optereéenom traktoru koji prijede put od 6 km na nizbrdici od 6 % prosje¢nom
brzinom od 30 km/h, u odgovarajuéem stupnju prijenosa i s upotrebom koc¢nog sustava za kontinuirano
kocenje, ako je njime opremljen. Primjenjuje se onaj stupanj prijenosa koji onemogucuje da motor prijede
najvecu brzinu vrtnje (min') koju propisuje proizvodac.

2.4.2. Za vozila kod kojih se energija apsorbira samo kocenjem motora dopusteno je odstupanje prosjecne brzine
od 5 km/h i upotreba stupnja prijenosa koji omogucuje da se brzina stabilizira na vrijednosti koja je
najbliza 30 km/h na nizbrdici od 6 %. Ako se ko¢ni uc¢inak samog motora odreduje mjerenjem usporenja,
dovoljno je ako prosjecno usporenje iznosi barem 0,5 m/s2.

2.4.3. Na kraju ispitivanja u¢inak radnog koc¢nog sustava s vruéim ko¢nicama mjeri se pod istim uvjetima kao pri
ispitivanju tipa 0 s odspojenim motorom (toplinski uvjeti mogu biti razli¢iti). U ovom ispitivanju ucinka s
vruéim koc¢nicama zaustavni put ne smije prijeci sljedece vrijednosti i prosje¢no puno usporenje ne smije
biti manje od sljedecih vrijednosti, pri ¢emu sila za aktiviranje ne smije prije¢i 60 daN:

0,15 v + (1,33 v2[115) (drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosje¢nom punom usporenju d_ = 3,3 m/s?).
2.5. Ispitivanje tipa IIL. (ispitivanje slabljenja ko¢nog djelovanja) za optereCena vozila kategorija:
2.5.1. R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini prelazi 10 000 kg,

ili alternativno za kategorije:

2.5.2. R3a, R4a, S2a, kad ta vozila nisu ispitana u skladu s tockom 2.3.2;

2.5.3. R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 10 000 kg,

2.5.4. Ispitivanje na ispitnoj stazi

2.5.4.1. Prije ispitivanja tipa IIl. opisanog u nastavku kocnice se moraju namjestiti u skladu sa sljede¢im

postupcima, prema potrebi:

2.5.4.1.1.  za vuCena vozila opremljena pneumatskim ko¢nicama podeSavanje koc¢nica mora biti takvo da omogudi
funkcioniranje naprave za automatsko podesavanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa ko¢nog cilindra
mora namjestiti na:

s >1,1xs

o re-adjust
(gornja grani¢na vrijednost ne smije prije¢i vrijednost koju preporucuje proizvodac),
pri cemu je:

S je hod klipa za ponovno podesavanje u skladu sa specifikacijom proizvodaca naprave za
automatsko podeSavanje koc¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno podesavanje voznog

profila ko¢nice pocinje s tlakom u ko¢nom cilindru od 100 kPa.

re-adjust

Kad se u dogovoru s tehnickom sluzbom zaklju¢i da mjerenje hoda klipa ko¢nog cilindra nije izvedivo,
pocetno podesavanje mora se dogovoriti s tehnickom sluzbom.

Iz prethodnog se stanja ko¢nica mora aktivirati 50 puta zaredom s tlakom u ko¢nom cilindru od 200 kPa.
Nakon toga slijedi jednokratno aktiviranje ko¢nice s tlakom u ko¢nom cilindru od > 650 kPa.

2.5.4.1.2.  za vucena vozila opremljena hidraulickim disk ko¢nicama smatra se da zahtjevi u pogledu podesavanja
nisu potrebni.

2.5.4.1.3.  za vulena vozila opremljena hidrauli¢ckim bubanj ko¢nicama podesavanje kocnica odreduje proizvodac.



L17/34 Sluzbeni list Europske unije 23.1.2015.
2.5.4.2. Za ispitivanja na cesti moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:
broj aktiviranja ko¢nice: 20
trajanje ciklusa kocenja: 60 s
pocetna brzina na pocetku ko- 60 kmjh
cenja:
kocenje: Pri ovim se ispitivanjima silu kojom se djeluje na upravljacku napravu
mora prilagoditi tako da se prosje¢no puno usporenje od 3 m/s? u od-
nosu na masu vuéenog vozila P, postigne pri prvoj upotrebi ko¢nica. Ta
sila mora ostati jednaka pri svakoj sljedecoj upotrebi kocnica.
Stupanj kocenja vuenog vozila izracunava se prema formuli iz tocke 2.2.3.5.:
Fy +F
zx = (zpon — R) -M—FR
Fr
brzina na kraju kocenja:
Fy +F +F,/4
Vo =V oy —————————
Fy +F +F,
pri cemu je:
z, = stupanj kocenja vucenog vozila,
Zpoy = Stupanj kocenja skupa vozila (traktor s vucenim vozilom),
R = vrijednost otpora kotrljanja = 0,01,
Fy = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrSine ceste i kotaca traktora (N),
F. = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrsine ceste i kotaca vucenog vozila (N),
F, = vertikalna staticka reakcija dijela mase vucenog vozila koju nosi nekocena osovina (osovine) (N),
F, = vertikalna staticka reakcija dijela mase vucenog vozila koju nosi kocena osovina (osovine) (N),
Py = Py =Fyg
v, = pocetna brzina (km/h),
v, = konac¢na brzina (km/h).
2.5.5. Koéni ucinak s vruéim ko¢nicama
Na kraju ispitivanja u skladu s tockom 2.5.4. mora se izmjeriti u¢inak radnog ko¢nog sustava s vruéim
ko¢nicama pod istim uvjetima kao pri ispitivanju tipa 0, ali pod razlicitim toplinskim uvjetima i pri
pocetnoj brzini od 60 km/h. Koc¢na sila (vru¢ih kocnica) na obodu kotaca ne smije biti manja od 40 %
najveceg statickog optereenja kotaca i manja od 60 % vrijednosti zabiljezene pri ispitivanju tipa O pri istoj
brzini.
2.5.6. Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca
Nakon zavrietka ispitivanja iz tocke 2.5.5. kocnice se moraju ohladiti na temperaturu hladnih ko¢nica
(ti. < 100 °C) pa se mora provjeriti da je slobodno okretanje kotaca vozila moguce tako $to se jedan od
sljede¢ih uvjeta ispuni:
2.5.6.1. kotadi se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtjeti rukom);
2.5.6.2. potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze poveanje temperature bubnja/diska za 80 °C ako

vozilo vozi konstantnom brzinom v = 60 km/h s otpustenim koc¢nicama, u kom se slucaju preostali ko¢ni
ucinak moze smatrati prihvatljivim.
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3. Udinak ko&nih sustava

3.1. Traktori kategorija T i C

3.1.1. Radni ko¢ni sustavi

3.1.1.1. U uvjetima ispitivanja tipa 0 radni ko¢ni sustav mora se ispitivati pod uvjetima navedenima u sljedecoj
tablici:

v <30kmjh v >30km}h

V - Vmax - Vmax
s (metri) < 0,15 v +v?[92 < 0,15 v +v?2[130
d, < 3,55 m/s? < 5 m/s?
F (noZna upravljacka naprava) < 600 N < 600 N
F (ru¢na upravljacka naprava) <400 N <400 N

pri cemu je:

V... = hajvea konstrukcijska brzina vozila,
V = propisana ispitna brzina,
S = zaustavni put
d, = prosjetno puno usporenje
F = sila primijenjena na upravljacku napravu
3.1.1.2. Kad je rije¢ o traktorima koji smiju vuéi nekoceno vuceno vozilo kategorije R ili S, mora se postii

najmanji ko¢ni u¢inak propisan za odgovarajudi traktor (za ispitivanje tipa 0 s odspojenim motorom) dok
je za traktor priklju¢eno nekoceno vuceno vozilo optere¢eno do najvece tehnicki dopustene mase koju je
naveo proizvodac.

Ko¢ni ucinak skupa vozila provjerava se izra¢unom koji se odnosi na najve¢i ko¢ni ucinak koji je traktor
stvarno stvarno postignuo tijekom ispitivanja tipa 0 s odspojenim motorom, za optereceni i neoptereéeni
traktor, pomocu sljede¢e formule (ispitivanja u praksi s priklju¢enim nekocenim vucenim vozilom nisu

potrebna):
P
dyiir = dyr - —M
pri cemu je:
dyer = izracunano prosjecno puno usporenje traktora kad je na njega priklju¢eno nekoceno
vuceno vozilo u m/s?
dy = najvele prosje¢no puno usporenje samog traktora postignuto tijekom ispitivanja tipa 0 s
odspojenim motorom u m/s?
Py = masa traktora (prema potrebi ukljucujudi sve utege ifili dodatna opterecenja)
Py Laden = masa opterecenog traktora
Py par faden = masa djelomi¢no optereéenog traktora
Py unaden = masa neopterecenog traktora
Pp = dio najveCe mase koju nosi osovina (osovine) vucenog vozila bez radne kocnice koje moze

biti spojeno (kako je naveo proizvoda¢ traktora)

oPrar” = masa skupa vozila (masa ,PM” + navedena masa nekocenog vucenog vozila Py)
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3.1.1.2.1.  Najmanji ko¢ni u¢inak skupa vozila

Najmanji ko¢ni u¢inak skupa vozila ne smije biti manji od 4,5 m/s? za traktore s v, > 30 km/h i ne smije
biti manji od 3,2 m/s? za traktore s v, < 30 km/h, u optereenom i neoptereenom stanju. Prema izboru
proizvodaca traktora tehnicka sluzba moze provesti dodatno ispitivanje tipa 0 za masu djelomi¢no
opterecenog traktora koju je naveo proizvodal kako bi se utvrdila najveca dopustena masa nekocenog
vucenog vozila koja ispunjava zahtjev u pogledu najmanjeg ko¢nog ucinka skupa vozila za takvu ,masu
skupa vozila”.

I[zmjerene vrijednosti ,d_~ za prethodno navedene uvjete opterecenja i odgovarajue izra¢unane vrijednosti
Sy Moraju se zabiljeziti u izvjeS¢u o ispitivanju.

Najveca navedena vrijednost za masu nekocenog vucenog vozila ne smije prije¢i 3 500 kg.
3.1.2. Pomo¢ni kocni sustav

Pomoc¢ni ko¢ni sustav, ¢ak i ako se upravljacka naprava koja ga aktivira upotrebljava i za druge kocne
funkcije, mora omoguditi zaustavni put koji ne prelazi sljedece vrijednosti i prosje¢no puno usporenje koje
nije manje od sljedecih vrijednosti:

Traktori s v, < 30 kmj/h: 0,15 v + (v}[39)

(drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosje¢nom punom usporenju d_ = 1,5 m/s?).

Traktori s v, > 30 kmj/h: 0,15 v + (v}/57)

(drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosje¢nom punom usporenju d_ = 2,2 m/s?).

Propisani ko¢ni u¢inak mora se posti¢i primjenom sile na upravljacku napravu koja ne smije prije¢i 600 N
za nozne ili 400 N za ru¢ne upravljacke naprave. Upravljacka naprava mora biti postavljena tako da je
voza¢ moze lako i brzo aktivirati.

3.1.3. Parkirni ko¢ni sustav

3.1.3.1. Parkirni ko¢ni sustav mora biti, makar u kombinaciji s nekim od drugih ko¢nih sustava, sposoban zadrzati
optereceni traktor na nizbrdici ili uzbrdici od 18 %. Ovaj zahtjev mora biti ispunjen ¢ak i tijekom razdoblja
hladenja. Razdoblje hladenja smatra se zavrSenim nakon §to temperatura koc¢nice dode do temperature
od 10 °C iznad temperature okolisa.

3.1.3.2. Za vorzila kategorije T4.3 parkirni ko¢ni sustav mora biti, ¢ak i kad je u kombinaciji s nekim od drugih
kocnih sustava, sposoban zadrzati optereceni traktor na nizbrdici ili uzbrdici od 40 %. Ovaj zahtjev mora
biti ispunjen ¢ak i tijekom razdoblja hladenja. Razdoblje hladenja smatra se zavrSenim nakon S§to
temperatura ko¢nice dode do temperature od 10 °C iznad temperature okolisa.

3.1.3.3. Ispitivanje ucinka parkirnog ko¢nog sustava s vrué¢im i hladnim ko¢nicama

Radi provjere moze li parkirni koc¢ni sustav zadrzati optereeni traktor na nizbrdicama i uzbrdicama iz
tocaka 3.1.3.1. i 3.1.3.2. mjerenja se moraju provesti pod sljede¢im uvjetima:

— kocnice su zagrijane na temperaturu > 100 °C (izmjerenu na tarnoj povrsini diska ili vanjskoj strani
bubnja);

— staticko  ispitivanje  parkirnog ko¢nog sustava s vruéim ko¢nicama kada je njihova
temperatura > 100 °C;

— staticko  ispitivanje parkirnog ko¢nog sustava s hladnim koc¢nicama kada je njihova
temperatura < temperatura okolisa + 10 °C.

U slucaju kocnica potopljenih u ulje, proizvodac vorzila i tehnicka sluzba moraju se dogovoriti o metodi
kojom se obavlja ova provjera. Metoda ispitivanja i rezultati moraju biti priloZeni u izvjeséu o
homologaciji.
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3.1.3.4. Kod traktora na koje se smiju spajati vucena vozila parkirni ko¢ni sustav traktora mora biti sposoban
zadrzati skup vozila u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 12 % pri najvecoj dopustenoj masi koju
je naveo proizvodac traktora.

Ako ovaj zahtjev ne moZe biti ispunjen zbog fizickih ogranicenja (npr. ograni¢enog raspolozivog prianjanja
izmedu ceste i guma da bi traktor proizveo dovoljne koc¢ne sile), smatra se da je ovaj zahtjev ispunjen ako
je zadovoljen alternativni zahtjev tocke 3.1.3.4 povezan s tockom 2.2.1.20. Priloga L.

3.1.3.4.1.  Zahtjev iz tocke 3.1.3.4. smatra se ispunjenim kada su zadovoljeni uvjeti iz tocaka 3.1.3.4.1.1.
ili 3.1.3.4.1.2. u nastavku:

3.1.3.4.1.1. cakikad se motor traktora ne vrti, skup vozila najveée dopustene mase mora ostati u stanju mirovanja na
propisanom nagibu nakon §to voza¢ aktiviranjem jedne upravljacke naprave sa svojeg sjedala upotrijebi
parkirni ko¢ni sustav traktora i radni ko¢ni sustav vucenog vozila ili samo jedan od tih dvaju koc¢nih
sustava;

3.1.3.4.1.2. parkirni ko¢ni sustav traktora moze drzati traktor spojen s nekoenim vuéenim vozilom ¢ija je masa
jednaka najvecoj ,masi skupa vozila P,,;” navedenoj u izvjes¢u o ispitivanju.

Py’ = masa skupa vozila (masa ,PM” + navedena masa nekocenog vucenog vozila Pp), u skladu s
tockom 3.1.1.2. i izvjeséem o ispitivanju.

,PM” = masa traktora (prema potrebi ukljucujudi sve utege ifili dodatna opterecenja ili oboje).
3.1.3.5. Dopusten je parkirni ko¢ni sustav koji treba visekratno aktivirati da bi se postigao propisani ko¢ni ucinak.
3.1.4. Preostali ko¢ni uc¢inak nakon greske u prijenosu
3.14.1. Kad je rije¢ o traktorima kategorije Tb Cija je najveca konstrukcijska brzina veca od 60 kmj/h, preostali

ko¢ni u¢inak radnog ko¢nog sustava mora, u slucaju greske dijela prijenosnog mehanizma, postici
zaustavni put koji nije duzi od sljedecih vrijednosti i prosjecno puno usporenje koje nije manje od sljede¢ih
vrijednosti, pri cemu sila za aktiviranje ne smije prije¢i 70 daN tijekom ispitivanja tipa 0 s odspojenim
motorom od pocetnih brzina za odgovarajuu kategoriju vozila:

v (km/h) Zaustavni put OPTERECENO — [m] | d_ [m/s] Zausta\gllail\?gt_l\I[Err(l)]PTERE— d, [m/s?]
40 0,15v+ (100/30) - (v*/115) 1,3 0,15v+ (100/30) - (v*/115) 1,3

Ovaj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomoéno kocenje.

3.1.4.2. Ispitivanje preostalog kocnog ucinka provodi se simuliranjem stvarnih uvjeta greske u radnom ko¢nom
sustavu.

3.2. Vozila kategorija R i S

3.2.1. Radni ko¢ni sustav

3.2.1.1. Zahtjevi s obzirom na ispitivanje vozila kategorije R1 ili S1

Ako je na vucena vozila kategorije R1 ili S1 ugraden radni ko¢ni sustav, ucinak tog sustava mora
ispunjavati zahtjeve propisane za vozila kategorije R2 ili S2.

3.2.1.2 Zahtjevi s obzirom na ispitivanje vozila kategorije R2

Ako je radni kocni sustav povezanog ili polupovezanog tipa, zbroj sila koje djeluju na obodu kocenih
kotaca mora biti najmanje X % najveceg statickog opterecenja kotaca:

X = ,50" za vuceno vozilo ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veéa od 30 km/h,

X = ,35" za vuceno vozilo ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veéa od 30 km/h,
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Ako je vuceno vozilo opremljeno pneumatskim ko¢nim sustavom, tijekom ispitivanja tlak u upravljackom
vodu ne smije prije¢i 650 kPa (ifili odgovarajuu digitalnu vrijednost kako je utvrdena u normi
ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007 o elektricnom
upravljackom voduy), a tlak u vodu napajanja ne smije prije¢i 700 kPa.

Ako je vuéeno vozilo opremljeno hidraulickim ko¢nim sustavom, tijekom ispitivanja tlak u upravljackom
vodu ne smije prije¢i 11 500 kPa, a tlak u dopunskom vodu mora biti izmedu 1 500 kPai 1 800 kPa.

Ispitna brzina je 60 km/h ili najveca konstrukcijska brzina vucenog vozila, ovisno o tome koja je vrijednost
niza.

Ako je ko¢ni sustav inercijskog tipa, mora ispunjavati uvjete navedene u Prilogu VIIL
3.2.1.3. Zahtjevi s obzirom na ispitivanje vozila kategorije R3, R4 ili S2

Zbroj sila koje djeluju na obodu kocenih kota¢a mora biti najmanje X % najveceg statickog opterecenja
kotaca:

X = ,50” za vuceno vozilo kategorije R3, R4 ili S2 ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veéa od 30 km/h,

X =,35" za vuceno vozilo kategorije R3a, R4a ili S2a cija najveca konstrukcijska brzina nije veca
od 30 km/h.

Ako je vuceno vozilo opremljeno pneumatskim ko¢nim sustavom, tijekom ispitivanja tlak u upravljackom
vodu ne smije prijeci 650 kPa, a tlak u vodu napajanja ne smije prije¢i 700 kPa.

Ispitna brzina je 60 km/h ili najveca konstrukcijska brzina vucenog vozila, ovisno o tome koja je vrijednost
niza.

Ako je vuceno vozilo opremljeno hidraulickim ko¢nim sustavom, tijekom ispitivanja tlak u upravljackom
vodu ne smije prije¢i 11 500 kPa, a tlak u dopunskom vodu mora biti izmedu 1 500 kPa i 1 800 kPa.

3.2.1.4. Unutar jedne skupine osovina dopusteno je blokiranje kotaca na jednoj osovini tijekom ispitivanja tipa 0.
Ovaj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva tocke 6.3.1. Priloga XI. koji se odnose na
blokiranje neposredno kontroliranih kotaca.

3.2.2. Parkirni koc¢ni sustav

3.2.2.1. Parkirni ko¢ni sustav kojim je opremljeno vuceno vozilo mora biti sposoban optereceno vozilo odspojeno
od traktora drZzati u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 18 %.

3.2.2.2. Zahtjevi iz tocke 3.2.2.1. moraju biti ispunjeni i tijekom razdoblja hladenja. Razdoblje hladenja smatra se
zavr$enim nakon §to temperatura kocnice dode do temperature od 10 °C iznad temperature okolisa.

3.2.2.3. Ispitivanje ucinka parkirnog ko¢nog sustava s vru¢im i hladnim ko¢nicama
Zahtjev u pogledu ispitivanja iz tocke 3.1.3.3. primjenjuje se na odgovarajui nacin.

3.2.3. Automatski ko¢ni sustav
Ucinak automatskog ko¢nog sustava u slucaju greske, kako je opisano u toc¢kama 2.2.1.17. i 2.2.1.18.
Priloga I, pri ispitivanju optereCenog vozila pri brzini od 40 km/h ili 0,8 v, (niZa od dvije vrijednosti) ne
smije biti manji od 13,5 % najveceg statickog optereenja kotaca. Blokiranje kotaca dopusteno je pri
ucinku koji je veci od 13,5 %.

3.3. Vrijeme odziva za vozila kategorija T, C, Ri S

3.3.1. Ako je u vozilo ugraden radni ko¢ni sustav koji potpuno ili djelomi¢no ovisi o izvoru energije koji nije
snaga vozaca, moraju biti zadovoljeni sljedeéi zahtjevi:

3.3.1.1. pri kocenju u nuzdi vrijeme koje prode od trenutka pocetka aktiviranja upravljacke naprave do trenutka
kad koc¢na sila na najnepovoljnije postavljenoj osovini dostigne razinu koja odgovara propisanom ucinku
ne smije biti dulje od 0,6 sekundi;
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3.3.1.2. smatra se da vozila opremljena pneumatskim ko¢nim sustavima, vucena vozila opremljena hidraulickim
ko¢nim sustavima i traktori s hidraulickim upravljackim vodom zadovoljavaju zahtjeve iz tocke 3.3.1. ako
vozilo odgovara odredbama iz Priloga IIL;

3.3.1.3. smatra se da traktori opremljeni hidraulickim ko¢nim sustavima zadovoljavaju zahtjeve iz tocke 3.3.1. ako
pri kocenju u nuzdi u roku od 0,6 sekundi ostvare usporenje vozila ili tlak u ko¢nom cilindru s najslabijim
ucinkom koji odgovara propisanom ucinku;

3.3.1.4. smatra se da traktori s jednom kocenom osovinom i automatskim uklju¢ivanjem pogona na svim ostalim
osovinama tijekom kocenja zadovoljavaju zahtjeve iz tocke 3.3.1. ako traktor zadovoljava propisani
zaustavni put i propisanu vrijednost prosjecnog punog usporenja za predmetnu kategoriju vozila u skladu
s tockom 3.1.1.1., ali u ovom je slucaju potrebno stvarno izmjeriti oba parametra.
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Dodatak 1.

Raspodjela kocne sile po osovinama vozila i zahtjevi u pogledu sukladnosti traktora i vucenog

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

vozila

Opdi zahtjevi

Vozila kategorija T, C, Ri S

Vozila kategorija Ta, Ca, R2a, R3a, R4a i S2a ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca od 30 km/h moraju
ispunjavati sljedece zahtjeve ovog Dodatka:

zahtjevi u pogledu kompatibilnosti povezani s dijagramima 2. i 3., prema potrebi, moraju djelovati
automatski ako se upotrebljava posebna naprava. Za prikolice s elektroni¢ki upravljanom raspodjelom
kocne sile zahtjevi ovog Dodatka primjenjuju se samo ako je prikolica elektri¢no povezana s traktorom
ISO 7638:2003 prikljuckom;

U slucaju greske u upravljanju posebne naprave predmetno vozilo mora posti¢i ko¢ni u¢inak iz tocke 5.;
zahtjeve za oznacivanje iz tocke 6.

Vozila kategorija Tb, R2b, R3b, R4b i S2b moraju ispunjavati odgovarajuce zahtjeve ovog Dodatka. Ako se
upotrijebi posebna naprava, ona mora djelovati automatski.

Medutim, vozila kategorija navedenih u tocki 1.1.1. i ona navedena u tocki 1.1.2. koja su opremljena
protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije 1 ili 2 (traktori) i kategorije A ili B (vucena vozila) koja
ispunjavaju odgovarajuce zahtjeve Priloga XI. moraju isto tako ispuniti sve odgovarajuée zahtjeve ovog
Dodatka, uz sljedece iznimke:

nije potrebna sukladnost sa zahtjevima u pogledu iskoristenja prianjanja koji su povezani s dijagramom 1.;

za traktore i vuena vozila nije potrebna sukladnost sa zahtjevima u pogledu kompatibilnosti u neopte-
reCenom stanju koji su povezani s dijagramima 2. i 3. Medutim, u svim uvjetima optereenja stupanj
kocenja mora razvijati pod tlakom izmedu 20 kPa i 100 kPa (pneumatski ko¢ni sustavi) i izmedu 350
i 1 800 kPa (hidraulicki ko¢ni sustavi) ili jednakovrijedne digitalne vrijednosti na spojnoj glavi upravljackog
voda (vodova);

za vozila opremljena posebnom napravom koja automatski kontrolira raspodjelu kocne sile po osovinama
ili automatski regulira ko¢nu silu prema opterecenju osovine (osovina) primjenjuju se zahtjevi iz tocaka 5.
i6.

Ako je vozilo opremljeno ko¢nim sustavom za kontinuirano kocenje, pri odredivanju ucinka vozila s
obzirom na odredbe ovog Dodatka u obzir se ne uzima sila usporavanja.

Zahtjevi povezani s dijagramima iz tocaka .3.1.6.1., 4.1. i 4.2. vrijede za vozila s pneumatskim i elektri¢nim
upravljackim vodom u skladu s tockom 2.1.4. Priloga L. ili s hidraulickim upravljackim vodom u skladu s
tockom 2.1.5. Priloga 1. U svakom slucaju referentna vrijednost (apscisa dijagrama) bit ¢e vrijednost tlaka ili
elektri¢nog signala koji se prenosi po upravljackom vodu:

za vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.1. Priloga . ta vrijednost mora biti stvarni pneumatski tlak
u upravlja¢kom vodu (p,,);

za vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.2. ili 2.1.4.1.3. Priloga L. ta vrijednost mora biti tlak koji
odgovara digitalnoj vrijednosti koja se prenosi po elektriénom upravljatkom vodu u skladu s normom
ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007.

Vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I. (s pneumatskim i elektricnim upravljackim
vodom) moraju ispunjavati zahtjeve iz dijagrama koji se odnose na oba upravljacka voda. Medutim, krivulje
znacajki kocenja povezane s oba upravljacka voda ne moraju biti jednake;
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1.2.3. za vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.5.1. Priloga 1. ta vrijednost mora biti stvarni hidraulicki tlak u
upravljackom vodu (p,);

1.3. Potvrdivanje razvoja kocne sile.

1.3.1. Tijekom homologacije mora se provjeriti da je razvoj kocenja na osovini svake nezavisne skupine osovina
unutar sljede¢ih raspona tlaka:

1.3.1.1. opterecena vozila:

najmanje jedna osovina mora poceti razvijati kocnu silu kad je tlak na spojnoj glavi u rasponu od 20
do 100 kPa (pneumatski ko¢ni sustavi), od 350 do 1 800 kPa (hidrauli¢ki ko¢ni sustavi) ili jednakovrijedne
digitalne vrijednosti.

Najmanje jedna osovina svake druge skupine osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak na spojnoj
glavi < 120 kPa (pneumatski ko¢ni sustavi), 2 100 kPa (hidraulicki koc¢ni sustavi) ili jednakovrijedne
digitalne vrijednosti;

1.3.1.2. neopteretena vozila:

najmanje jedna osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak na spojnoj glavi u rasponu od 20
do 100 kPa (pneumatski kocni sustavi), od 350 do 1 800 kPa (hidraulicki kocni sustavi) ili jednakovrijedne
digitalne vrijednosti.

1.3.1.3.  Kad je kota¢ (kotaci) osovine (osovina) podignut i kad se slobodno okrele, potrebno je povecavati ko¢nu
silu i izmjeriti tlak na spojnoj glavi u trenutku kad viSe nije moguce zavrtjeti kota¢ (kotace) rukom. Za
traktore kategorije C moZe se upotrijebiti alternativni postupak za potvrdivanje razvoja koc¢ne sile (npr.
uklanjanjem gusjenica). Tim se stanjem utvrduje razvoj kocne sile.

2. Simboli

—
1

indeks osovine (i = 1, prednja osovina; i = 2, druga osovina itd.)
E = osovinski razmak

E, = razmak izmedu spojne tocke i srediSta osovine vucenog vozila s krutim rudom i vucenog vozila sa
srediSnjom osovinom

f. = TN, iskoriStenje prianjanja na osovini ,i”

F, = vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu ,i” u statickim uvjetima

F, = ukupna vertikalna staticka reakcija povriine ceste na kotace traktora

g = ubrzanje djelovanjem sile teze: g = 9,81 m/s?

h = visina teZifta od tla koju je odredio proizvoda¢ i s kojom se sloZila tehnicka sluzba koja provodi

homologacijsko ispitivanje

J = usporenje vozila

k = teoretski koeficijent prianjanja izmedu gume i povrsine ceste

P = masa vozila

N, = vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu ,i” pri ko¢enju

p. = tlak na spojnoj glavi upravljackog voda

F, = ukupna vertikalna staticka reakcija povriine ceste na sve kotace vucenog vozila.

Femae = Vrijednost F, pri najvecoj masi vuenog vozila

Rmax
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T, = sila kojom ko¢nice djeluju na osovinu ,i” u uobicajenim uvjetima kocenja na cesti
Ty = zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca traktora,
Ty = zbroj ko¢nih sila T, na obodu svih kota¢a vucenog vozila
z = stupanj kocenja vozila = J[g
3. Zahtjevi za traktore kategorije T
3.1. Dvoosovinski traktori
3.1.1. Za sve kategorije traktora s vrijedno$¢u ,k” izmedu 0,2 1 0,8:

z>0,10 + 0,85 (k - 0,20)

Odredbe iz tocaka 3.1.1. i 4.1.1. ne utje¢u na zahtjeve iz Priloga II. s obzirom na ko¢ni uc¢inak. Medutim,
ako se tijekom ispitivanja na temelju odredaba tocaka 3.1.1. i 4.1.1. ustanovi da je ko¢ni ucinak veéi od
onih propisanih u Prilogu II., primjenjuju se odredbe koje se odnose na krivulje iskoriStenja prianjanja na
podrugjima dijagrama 1. koje su odredene ravnim crtama k = 0,8 i z = 0,8.

3.1.2. Za sve stupnjeve optereéenja vozila krivulja iskoristenja prianjanja straznje osovine ne smije se nalaziti iznad
krivulje iskoristenja prianjanja prednje osovine:

3.1.2.1.  za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30

Smatra se da je i taj uvjet ispunjen ako se za stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30 krivulje iskoriStenja
prianjanja svake osovine nalaze izmedu dviju crta usporednih s crtom idealnog iskoriStenja prianjanja
odredenog jednadzbom k = z + 0,08 kako je prikazano na dijagramu 1. ovog Dodatka i ako krivulja
iskoriStenja prianjanja straZnje osovine za stupnjeve kocenja izmedu z > 0,3 odgovara odnosu:

2203 +0,74 (k- 0,38).
3.1.3. Za traktore koji smiju vuéi vozila kategorije R3b, R4b i S2b s pneumatskim koc¢nim sustavima:

3.1.3.1.  pri ispitivanju s isklju¢enim izvorom energije, blokiranim vodom napajanja, posudom obujma 0,5 litre
povezanom s pneumatskim upravljackim vodom i s tlakom sustava koji odgovara uklopnom i isklopnom
tlaku tla¢nog regulatora, tlak pri punom aktiviranju upravljacke naprave za kocenje mora biti izmedu 650
i 850 kPa na spojnim glavama voda napajanja i pneumatskog upravljackog voda bez obzira na opterecenje
vozila;

3.1.3.2.  za vozila opremljena elektri¢nim upravljackim vodom puno aktiviranje upravljacke naprave radnog kocnog
sustava mora osigurati digitalnu vrijednost koja odgovara tlaku izmedu 650 i 850 kPa (vidjeti normu
ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007);

3.1.3.3. te vrijednosti moraju biti dokazivo prisutne na traktoru kad se traktor odvoji od vucenog vozila. Pojasevi
sukladnosti u dijagramima iz tocaka 3.1.6., 4.1. 1 4.2. ne smiju se progiriti preko 750 kPa ifili odgovarajuce
digitalne vrijednosti (vidjeti normu ISO 11992:2003, ukljucujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu
izmjenu 1:2007);

3.1.3.4.  mora se osigurati da je na spojnoj glavi voda napajanja dostupan tlak od najmanje 700 kPa kad je sustav na
uklopnom tlaku. Taj se tlak mora dokazati bez upotrebe radnih ko¢nica.

3.1.4. Za traktore koji smiju vuéi vozila kategorije R3b, R4b i S2b s hidraulickim ko¢nim sustavima:

3.1.4.1.  pri ispitivanju s izvorom energije u praznom hodu i pri 2/3 najvele brzine vrtnje motora upravljacki vod
simulatora vucenog vozila (tocka 3.6. Priloga III) prikljucuje se na hidraulicki upravljacki vod. Pri punom
aktiviranju upravljacke naprave za kocenje tlak mora biti izmedu 11 500 i 15 000 kPa na hidraulickom
upravljackom vodu i izmedu 1 500 i 3 500 kPa na dopunskom vodu, bez obzira na optereéenje vozila;
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3.1.4.2.  te vrijednosti moraju biti dokazivo prisutne na traktoru kad se odvoji od vucenog vozila. Pojasevi
sukladnosti u dijagramima iz to¢aka 3.1.6., 4.1. i 4.2. ne smiju se progiriti preko 13 300 kPa

3.1.5. Provjera zahtjeva navedenih u tockama 3.1.1.1 3.1.2.

3.1.5.1. Za provjeru zahtjeva iz toCaka 3.1.1. i 3.1.2. proizvoda¢ mora dostaviti krivulje iskoriStenja prianjanja za
prednje i straznje osovine koje se izra¢unavaju prema formulama:

=D
L= =
N, F1+z-h~Pg
E
U
Z_N - h
2 FZ—Z.E.P.g

Za oba se sljedeca stanja optere¢enosti moraju iscrtati krivulje:

3.1.5.1.1. neoptereeno stanje, koje ne iznosi viSe od najmanje mase vozila koju je naveo proizvoda¢ u opisnom
dokumentu;

3.1.5.1.2. optereceno stanje; ako postoje razlicite mogucnosti raspodjele optereenja, u obzir se uzima onu pri kojoj je
prednja osovina najoptereenija.

3.1.5.2.  Ako za vozila sa stalnim pogonom na sve kotace ili stanjem kad je pogon na sve kotace ukljucen tijekom
kocenja nije moguce provesti matematicku provjeru u skladu s tockom 3.1.5.1., proizvoda¢ umjesto toga
moZe ispitivanjem redoslijeda blokiranja kotaca provjeriti da se za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,8,
prednji kota¢i blokiraju istodobno ili prije blokiranja straznjih kotata. Ova alternativa ne izuzima
proizvodaca od obveze dokazivanja sukladnosti s to¢kom 3.1.5.1. za stanje kad pogon na sve kotace nije
ukljucen tijekom kocenja.

3.1.5.2.1.  Medutim, kad je rije¢ o traktorima koji automatski upotrebljavaju pogon na sve kotace kad se ko¢nica
aktivira pri brzini vozila iznad 20 km/h, ali koji ne upotrebljavaju pogon na sve kotace automatski pri
upotrebi radnog ko¢nog sustaa kod brzina < 20 km/h, nije potrebno dokazati sukladnost s to¢kom 3.1.5.1.
za stanje kada pogon na sve kotace nije ukljucen tijekom kocenja.

3.1.5.3. Postupak za provjeru zahtjeva iz tocke 3.1.5.2.:

3.1.5.3.1. Ispitivanje redoslijeda blokiranja kotaca provodi se na povrsini ceste s koeficijentom prianjanja koji nije veci
od 0,3 i s koeficijentom od priblizno 0,8 (na suhoj cesti) pri pocetnim ispitnim brzinama navedenima u
tocki 3.1.5.3.2.

3.1.5.3.2. Ispitne brzine:
0,8 v,,. km/h, ali ne smije prije¢i 60 km/h za usporenja na povrsini ceste s niskim koeficijentom trenja;

09v

max

za usporenja na povrsini ceste s visokim koeficijentom trenja.
3.1.5.3.3.  Sila pritiska na pedalu ko¢nice moze prije¢i dopustene sile za aktiviranje u skladu s tockom 3.2.1.

3.1.5.3.4. Sila pritiska na pedalu povecava se tako da se drugi kota¢ na vozilu blokira izmedu 0,5 i 1 s nakon pocetka
aktiviranja kocnice dok ne dode do blokiranja obaju kotaca na jednoj osovini (tijekom ispitivanja mogu se
blokirati i dodatni kotaci, npr. u slucaju istodobnog blokiranja).

3.1.5.4. Ispitivanja propisana u tocki 3.1.5.2. moraju se provesti dvaput na svakoj povrsini ceste. Ako rezultat
jednog ispitivanja ne zadovolji, mora se provesti tree ispitivanje koje je odlucujuce.

3.1.6. Traktori koji smiju vuéi vucena vozila koja nisu vucena vozila s krutim rudom i vucena vozila sa srediSnjom
osovinom
3.1.6.1.  Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja T, [F,, i tlaka p, mora se nalaziti unutar podru¢ja prikazanih na

dijagramu 2. za svaki tlak izmedu 20 i 750 kPa (za pneumatski kocni sustav) i izmedu 350 i 13 300 kPa
(za hidraulicki ko¢ni sustav).
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3.2. Traktori s viSe od dviju osovina

Za vorzila s vise od dvije osovine vrijede zahtjevi navedeni u tocki 3.1. Zahtjevi iz to¢ke 3.1.2. s obzirom na
redoslijed blokiranja kotaca smatraju se zadovoljeni ako je za stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30
iskoriSteno prianjanje barem jedne od prednjih osovina veée od iskoriStenog prianjanja barem jedne od
straznjih osovina.

4. Zahtjevi za vucena vozila
4.1. Za vuCena vozila s rudom opremljena pneumatskim ili hidraulickim ko¢nim sustavima:
4.1.1. Za vucena vozila s rudom i s dvije osovine vrijede sljedeci zahtjevi:

4.1.1.1. Za vrijednosti ,k” izmedu 0,2 1 0,8:
z>0,1+0,85(k-0,2).

Odredbe iz tocke 3.1.1. ne utje¢u na zahtjeve iz Priloga II. s obzirom na koc¢ni ucinak. Medutim, ako se
tijekom ispitivanja na temelju odredaba iz tocke 3.1.1. ustanovi da je ko¢ni u¢inak veéi od onih propisanih
u Prilogu I, primjenjuju se odredbe koje se odnose na krivulje iskoriStenja prianjanja na podrudjima
dijagrama 1. ovog Priloga koje su odredene ravnim crtama k = 0,8 i z = 0,8.

4.1.1.2.  Za sve stupnjeve optereéenja vozila krivulja iskoristenja prianjanja straznje osovine ne smije se nalaziti iznad
krivulje iskoristenja prianjanja prednje osovine za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30. Smatra se da je
i taj uvjet ispunjen ako se za stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30 ispunjena sljedeca dva uvjeta:

4.1.1.2.1. krivulje iskoridtenja prianjanja svake osovine nalaze se izmedu dviju crta usporednih s crtom idealnog
iskoriStenja prianjanja koje su odredene jednadzbama k = z + 0,08 i k = z — 0,08, kako je prikazano na
dijagramu 1.;

4.1.1.2.2. krivulja iskoriStenja prianjanja za straZnju osovinu za stupnjeve kolenja z > 0,3 odgovara odnosu
20,3+ 0,74 (k- 0,38).

4.1.1.3.  Postupak za provjeru zahtjeva iz tocaka 4.1.1.1. i 4.1.1.2. trebao bi biti onaj propisan odredbama
tocke 3.1.5.

4.1.2. Za vucena vozila s rudom i s viSe od dviju osovina vrijede zahtjevi navedeni u tocki 4.1.1. Zahtjevi iz
tocke 4.1.1. s obzirom na redoslijed blokiranja kota¢a smatraju se zadovoljeni ako je za stupnjeve kocenja
izmedu 0,15 i 0,30 iskoristeno prianjanje barem jedne od prednjih osovina veée od iskoristenog prianjanja
barem jedne od straznjih osovina.

4.1.3. Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja T,/F, i tlaka pm mora se nalaziti unutar podru¢ja prikazanih na
dijagramu 3. za svaki tlak izmedu 20 i 750 kPa (pneumatski) i izmedu 350 i 13 300 kPa (hidraulicki) za
optereceno i neoptereeno stanje.

4.2. Za vulena vozila s krutim rudom i vucena vozila sa srediSnjom osovinom opremljena pneumatskim ili
hidraulickim ko¢nim sustavima:

4.2.1. Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja Ty/F, i tlaka p, mora se nalaziti unutar dvaju podrugja prikazanih
na dijagramu 3. tako da se vrijednosti okomite osi mnoze s 0,95. Taj zahtjev mora biti ispunjen pri svakom
tlaku izmedu 20 i 750 kPa (pneumatski) i izmedu 350 i 13 300 kPa (hidraulicki) za optereéeno i
neoptereceno stanje.

4.3. Za vucena vozila s rudom opremljena inercijskim ko¢nim sustavom

4.3.1. Zahtjevi u skladu s tockom 4.1.1. vrijede i za vucena vozila s rudom opremljena inercijskim ko¢nim
sustavom.
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4.3.2. Za vulena vozila s rudom opremljena inercijskim ko¢nim sustavom i s vise od dviju osovina vrijede zahtjevi
navedeni u tocki 4.1.2. ovog Dodatka.

4.3.3. Pri izra¢unu za provjeru sukladnosti s odredbama tocke 4.1.1.3. moZe se zanemariti utjecaj dopustene sile
ruda D* (tocka 10.3.1. Priloga VIIL).

5. Zahtjevi koji moraju biti zadovoljeni u slucaju greske sustava raspodjele kocenja (regulatora koc¢ne
sile)

Ako su zahtjevi ovog Dodataka ispunjeni upotrebom posebne naprave (npr. mehanicki upravljani ovjes
vozila), u slu¢aju greske njezina upravljanja vozilo mora biti moguée zaustaviti pod uvjetima odredenima za
pomoéno kocenje traktora; na traktorima koji smiju vuéi vozilo opremljeno pneumatskim ili hidraulickim
ko¢nim sustavom mora biti moguce modi postiéi tlak na spojnoj glavi upravljackog voda u rasponu iz
tocaka 3.1.3. 1 3.1.4. U slucaju greske u upravljanju naprave na vucenim vozilima mora se posti¢i ucinak
radne ko¢nice koji odgovara barem 30 % ucinka propisanog za predmetno vozilo.

6. Oznake

6.1. Na vorzilima koja ispunjavaju zahtjeve ovog Dodatka upotrebom naprave koja je mehanicki upravljana
ovjesom vozila moraju biti oznake u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17. stavka 2.
tocke (k) i stavka 5. Uredbe (EU) br. 167/2013 s odgovarajuéim podacima koji pokazuju korisnih hod
naprave izmedu poloZaja neoptere¢enog odnosno optereéenog stanja te ostalim podacima koji omogucéuju
provjeru podesenosti naprave.

6.1.1. Ako se regulatorom kocne sile za razlicita optereCenja vozila upravlja preko ovjesa vozila na bilo koji drugi
nacin, na vozilu moraju biti oznake s podacima koji omogucuju provjeru kako je ta naprava podesena.

6.2. Ako su zahtjevi iz ovog Dodatka zadovoljeni upotrebom naprave koja podesava pneumatski ili hidraulicki
tlak u prijenosnom sustavu ko¢nice, na vozilu moraju biti oznake koje pokazuju optereCenjaa osovina na
tlu, nominalni izlazni tlak u napravi i ulazni tlak koji ne smije biti manji od 80 % najveCeg konstrukcijskog
tlaka koji je naveo proizvoda¢ vozila za sljedee stupnjeve opterecenja:

6.2.1. najvece tehnicki dopusteno optereCenje osovine (osovina) koja upravlja napravom;

6.2.2. opterecenje (optereCenja) osovina koja odgovara neoptere¢enoj masi vozila u voznom stanju kako je
navedena u izvjes¢u o ispitivanju za homologaciju zahtjeva za kocenje;

6.2.3. opterecenje (optereenja) osovina koje je odredio proizvodac radi provjere podesavanja naprave u upotrebi
ako se to optereenje (ta opterecenja) razlikuje od vrijednosti optereenja navedenih u tockama od 6.2.1.
do 6.2.2.

6.3. Oznake iz tocaka 6.1. 1 6.2. postavljene su na vozilu na vidnome mjestu i u neizbrisivom obliku. Primjer

oznaka za mehanicki upravljanu napravu na vozilu opremljenom pneumatskim ili hidraulickom ko¢nim
sustavom osiguran je u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 34. stavka 3. Uredbe (EU)
br. 167/2013.

6.4. Elektronicki upravljani sustavi raspodjele kocne sile koji ne mogu ispuniti zahtjeve iz tocaka 6.1., 6.2. 1 6.3.
moraju imati postupak samoprovjere funkcija koje utjecu na raspodjelu ko¢ne sile. Uz to, dok vozilo miruje,
mora biti mogule provesti provjere utvrdene u tocki 1.3.1. stvaranjem nazivne vrijednosti tlaka koja
odgovara pocetku kocenja u optere¢enom i neoptereCenom stanju.

7. Ispitivanje vozila

Tijekom homologacijskog postupka tehnicka sluzba mora potvrditi sukladnost sa zahtjevima koji se nalaze
u ovom Dodatku i provesti sva druga ispitivanja koja se smatraju potrebnima u tu svrhu. Izvjesée o
dodatnim ispitivanjima mora biti priloZeno izvjes¢u o homologaciji.
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Dijagram 1.
Traktori kategorije Tb i vucena vozila s rudom kategorija R3b, R4b i S2b
(vidjeti tocke 3.1.2.1. i 4.1.1.2.)

k(t; )

0,8

0,7 —

I I I I
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
—

0,0

Napomena: Donja granica k = z — 0,08 nije primjenjiva za iskoristenje prianjanja straznje osovine.
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Dijagram 2.

Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja TM/PM i tlaka na spojnoj glavi p,, za traktore kategorija T i C s
pneumatskim ili hidraulickim ko¢nim sustavima
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Dijagram 3.

Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja TR/FR i tlaka na spojnoj glavi p,, za vufena vozila kategorija S2, R3 i
R4 s pneumatskim ili hidrauli¢ckim kocnim sustavima
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PRILOG III.
Zahtjevi koji se primjenjuju na mjerenje vremena odziva

1. Opéi zahtjevi

1.1. Vrijeme odziva radnih ko¢nih sustava odreduje se s vozilom u stanju mirovanja, a tlak se mjeri na otvoru
najnepovoljnije postavljene ko¢nice. Na vozilima opremljenima regulatorima koc¢ne sile regulatori moraju
biti postavljeni u polozaj ,optereéeno”.

1.2. Tijekom ispitivanja hod ko¢nih cilindara pojedinih osovina mora odgovarati ko¢nicama podeSenima sa $to
manjim zazorom.

1.3. Vremena odziva dobivena u skladu s to¢kama 2.2., 2.3., 2.4, 2.6., 3.3., 3.4, 3.5., 3.6.5., 4.1., 4.5.1., 4.5.2.,
4.5.3., 5.3.6., 6.2. zaokruZuju se na najblizu desetinku sekunde. Ako je znamenka koja prikazuje stotinke
pet ili veca od pet, vrijeme odziva zaokruZuje se na viSe na najblizu desetinku.

1.4. Dijagrami u dodacima 1. i 2. prikazuju primjer pravilne konfiguracije odgovarajucih simulatora u pogledu
podesavanja i upotrebe.

2. Traktori opremljeni pneumatskim ko¢nim sustavom

2.1 Na pocetku svakog ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije mora biti jednak tlaku pri kojem regulator
tlaka ponovno ukljuuje napajanje sustava. Kod sustava koji nisu opremljeni regulatorom tlaka (npr.
kompresor s ograni¢enim tlakom) tlak u uredaju za pohranu energije na pocetku svakog ispitivanja mora
biti 90 % vrijednosti tlaka koji navodi proizvoda¢, a odreden je u tocki 1.2.2.1. dijela A Priloga IV. za
ispitivanja propisana u ovom Prilogu.

2.2. Vremena odziva kao funkcija vremena aktiviranja (t) dobivaju se uzastopnim punim aktiviranjem, pri ¢emu
se pocinje s najkradim moguéim vremenom aktiviranja i povecava do vremena od priblizno 0,4 sekunde.
[zmjerene vrijednosti moraju se iscrtati na dijagramu.

2.3. Vrijeme odziva koje treba uzeti u obzir za potrebe ispitivanja odgovara vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde.
To se vrijeme odziva moZze ustanoviti iz dijagrama interpolacijom.

2.4. Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja upravljacke naprave
ko¢nog sustava do trenutka kad tlak u kocnom cilindru dosegne 75 % svoje asimptotske vrijednosti ne
smije biti dulje od 0,6 sekundi.

2.5. Za traktore s pneumatskim upravljackim vodom za vudena vozila vrijeme odziva, uz uzimanje u obzir
zahtjeva iz tocke 1.1., mjeri se na kraju cijevi duzine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm koja mora
biti priklju¢ena na spojnu glavu upravljackog voda radnog ko¢nog sustava. Tijekom ovog ispitivanja na
spojnu glavu voda napajanja mora biti priklju¢en obujam 385 £5 cm? (Sto odgovara obujmu cijevi duzine
2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm pod tlakom 650 kPa). DuZina i unutarnji promjer cijevi unose
se pod tockom 2.4. izvje$¢a o ispitivanju.

2.6. Vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja pedale kocnice do trenutka kad:
2.6.1. tlak izmjeren na spojnoj glavi pneumatskog upravljackog voda;
2.6.2. digitalna vrijednost u elektricnom upravljackom vodu izmjerena u skladu s normom ISO 11992:2003,

ukljuc¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007, dosegne x % asimptotske, odnosno
konacne, vrijednosti ne smije biti dulje od vremena prikazanih u tablici u nastavku:

x [%] t[s]
10 0,2
75 0,4
2.7. Za traktore koji smiju vudi vozila kategorije R3 ili R4 koja su opremljena pneumatskim ko¢nim sustavima,

uz zahtjeve iz tocke 2.6. moraju se provjeriti odredbe iz tocke 2.2.1.17.2.1. Priloga I $to se utvrduje
sljede¢im ispitivanjem:

2.7.1. mjerenjem tlaka na kraju cijevi duZine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm koja se prikljuuje na
spojnu glavu voda napajanja;
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2.7.2. simulacijom greske upravljackog voda na spojnoj glavi;

2.7.3. aktiviranjem upravljacke naprave radne kocnice za 0,2 sekunde, kako je navedeno u tocki 2.3.

3. Traktori opremljeni hidraulickim ko¢nim sustavima

3.1 Ispitivanje vremena odziva provodi se pri temperaturi okoline izmedu 15 °C i 30 °C.

3.2. Na pocetku svakog ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije mora biti jednak tlaku pri kojem regulator

tlaka ponovno ukljuuje napajanje sustava. Kod sustava koji nisu opremljeni regulatorom tlaka (npr.
hidraulicke crpke s ogranicenim tlakom) tlak u uredaju za pohranu energije na pocetku svakog ispitivanja
mora biti 90 % vrijednosti tlaka koju navodi proizvodac i odreden u tocki 1.2.1.2. dijela C Priloga IV., koja
se upotrebljava za ispitivanja propisana u ovom Prilogu.

3.3. Vremena odziva kao funkcija vremena aktiviranja (t) dobivaju se uzastopnim nizom punih aktiviranja, pri
¢emu se pocinje s najkraéim moguéim vremenom aktiviranja i povelava do vremena od priblizno
0,4 sekunde. Izmjerene vrijednosti moraju se iscrtati na dijagramu.

U slucaju radnog koc¢nog sustava koji se aktivira bez pomod¢i izvora energije ili uz ograni¢enu pomo¢ izvora
energije mora se upotrijebiti sila za aktiviranje kojom se osigurava barem propisani u¢inak radne kocnice.

3.4. Vrijeme odziva koje treba uzeti u obzir za potrebe ispitivanja odgovara vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde.
To se vrijeme odziva moZe ustanoviti iz dijagrama interpolacijom.

3.5. Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja upravljacke naprave
koc¢nog sustava do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru dosegne 75 % svoje najvece vrijednosti ne smije biti
dulje od 0,6 sekundi.

U slucaju potpuno pogonjena radnog koc¢nog sustava u kojem tlak ko¢nica u ko¢nom cilindru dosegne
privremeni najveéi tlak koji nakon toga padne na srednji stabilizirani tlak taj se srednji stabilizirani tlak
uzima za izracun 75 % vrijednosti.

3.6. Traktori opremljeni hidraulickim upravljackim vodom za vucena vozila

3.6.1. Osim zahtjeva iz tocke 1.1., vrijeme odziva mjeri se simulatorom vucenog vozila (vidjeti tocku 1.
Dodatka 2.) koji se priklju¢uje na spojne glave hidraulickog upravljatkog voda i dopunskog voda traktora.

3.6.2. Simulator vucenog vozila mora imati sljedece sastavne dijelove i znacajke:

3.6.2.1. dopunski vod simulatora vucenog vozila;

3.6.2.1.1.  dopunski vod sa zenskom spojnicom u skladu s normom ISO 16028:2006 s otvorom promjera 0,602 mm
kako bi se ograni¢io njegov protok tijekom ispitivanja;

3.6.2.1.2.  akumulator s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) koji odgovara sljede¢im znacajkama i uvjetima ispitivanja:
3.6.2.1.2.1. nazivni obujam od 1 000 cm?;
3.6.2.1.2.2. pocetni tlak punjenja od 1 000%1% kPa pri istisnutom obujmu od 0 cm?;

3.6.2.1.2.3. najvedi tlak od 1 500 kPa pri istisnutom obujmu od 500%5 cm?.

3.6.2.1.3. akumulator s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) prikljucen je na dopunski vod spojem unutarnjeg promjera
12,5 mm koji se sastoji od savitljive cijevi (u skladu s normom EN 853:2007) duzine 1,0 m;

3.6.2.1.4. ispitni otvor mora biti osiguran §to blize Zenskoj ISO 16028:2006 spojnici;
3.6.2.1.5. za odzracivanje simulatora prije i poslije ispitivanja mora biti osiguran uredaj za odzracivanje;

3.6.2.2. Upravljacki vod simulatora vucenog vozila

3.6.2.2.1.  upravljacki vod sa Zenskom spojnicom u skladu s normom ISO 5676:1983;
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3.6.2.2.2. uredaj za pohranu energije s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) koji odgovara sljede¢im znacajkama i
uvjetima ispitivanja:

3.6.2.2.2.1. pocetni tlak punjenja od 500%1% kPa pri istisnutom obujmu od 0 cm?;

3.6.2.2.2.2. prijelazni ispitni tlak od 2 200%2 kPa pri istisnutom obujmu od 100** cm?;

3.6.2.2.2.3. konacni tlak od 11 500%200 kPa pri istisnutom obujmu od 140%° cm?;

3.6.2.2.3. uredaj za pohranu energije s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) priklju¢en je na upravljacki vod spojem

unutarnjeg promjera 10 mm koji se sastoji od savitljive cijevi (u skladu s normom EN 853:2007)
duzine 3,0 m i krute cijevi duZine 4,5 m;

3.6.2.2.4. ispitni otvori moraju biti osigurani $to blize uredaju za pohranu energije s klipom (ili jednakovrijednom
uredaju) i Zenskoj spojnici iz norme ISO 5676:1983;

3.6.2.2.5.  za odzracivanje priklju¢nih cijevi prije ispitivanja mora biti osiguran uredaj za odzracivanje.

3.6.3. Ispitivanje se provodi pod sljede¢im uvjetima:

3.6.3.1. priklju¢ne cijevi moraju se odzraciti prije ispitivanja;

3.6.3.2. brzina vrtnje motora traktora mora biti 25 % iznad brzine vrtnje motora u praznom hodu;

3.6.3.3. uredaj za odzracivanje dopunskog voda simulatora vu¢enog vozila mora biti potpuno otvoren.

3.6.4. S obzirom na mjerenje vremena odziva u skladu s tockama 3.3. i 3.4. upravljacka sila kocenja mora biti

takva da se postigne tlak od najmanje 11 500 kPa na spojnoj glavi upravljackog voda dok motor radi
brzinom vrtnje koja je 25 % iznad brzine vrtnje motora u praznom hodu.

3.6.5. Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja upravljacke naprave
ko¢nog sustava do trenutka kad tlak izmjeren na ispitnom otvoru smjestenom blizu uredaja za pohranu
energije s klipom (ili jednakovrijednog uredaja) dosegne 75 % svoje najveCe vrijednosti u skladu s
tockom 3.5. ne smije biti dulje od 0,6 sekundi.

Medutim, u ovom se slucaju najveca vrijednost odnosi na tlak izmjeren na ispitnom otvoru umjesto na tlak
kocenja kao u tocki 3.5.

4. Vudena vozila opremljena pneumatskim ko¢nim sustavima
4.1. Vremena odziva vuéenog vozila mjere se bez traktora. Umjesto traktora potrebno je osigurati simulator na

koji se spajaju spojne glave voda napajanja, pneumatskog upravljackog voda ifili prikljucak elektricnog
upravljackog voda.

4.2. Tlak u vodu napajanja mora biti 650 kPa.
4.3. Simulator za pneumatske upravljacke vodove mora posjedovati sljedece znacajke:
4.3.1. mora imati tla¢ni spremnik obujma 30 litara koji se napuni na tlak od 650 kPa prije svakog ispitivanja i

koji se ne smije nadopunjavati tijekom svakog ispitivanja. Na izlazu upravljacke naprave za kocenje
simulator mora imati otvor promjera od 4,0 do 4,3 mm, ukljucujuéi te vrijednosti. Obujam cijevi mjeren
od otvora do spojne glave, ukljucujudi i spojnu glavu, mora iznositi 385 +5 cm® (§to odgovara obujmu
cijevi duzine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm pod tlakom od 650 kPa). Tlakovi u upravljackom
vodu navedeni u tocki 4.3.3. mjere se u donjem toku, odmah iza otvora.

4.3.2. Upravljacka naprava mora biti konstruirana tako da ispitna naprava ne utje¢e na njezino djelovanje.

4.3.3. Simulator se mora podesiti, npr. izborom otvora u skladu s tockom 4.3.1., tako da ako je na njega
prikljucen spremnik od 385 £5 cm?, vrijeme potrebno za dizanje tlaka sa 65 na 490 kPa (§to predstavlja
10 %, odnosno 75 %, nazivnog tlaka od 650 kPa) iznosi 0,2 + 0,01 sekundu. Ako se prethodno navedeni
spremnik zamijeni spremnikom obujma 1 155 %15 cm?, vrijeme potrebno za dizanje tlaka sa 65 na
490 kPa bez dodatnih podesavanja iznosi 0,38 + 0,02 sekunde. Izmedu tih dviju vrijednosti tlaka tlak se
mora dizati priblizno linearno. Tla¢ni spremnici moraju biti povezani sa spojnom glavom bez upotrebe
savitljivih cijevi, a spoj mora imati unutarnji promjer od najmanje 10 mm.
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4.3.4. Dijagrami u dodatku 1. prikazuju primjer pravilne konfiguracije simulatora u pogledu podesavanja i rada.

4.4. Simulator za provjeru odziva signala koji se prenose elektri¢nim upravljackim vodom mora imati sljedece
znacajke:

4.4.1. simulator mora proizvesti digitalni signal u elektricnom upravljackom vodu u skladu s normom

ISO 11992-2:2003 i njezinom izmjenom 1:2007 i mora dostaviti odgovarajuée podatke vucenom vozilu
preko 6. 1 7. pina ISO 7638:2003 prikljucka. Za mjerenje vremena odziva simulator mozZe na zahtjev
proizvodaca vuCenom vozilu dostaviti podatak da nema pneumatskog upravljackog voda i da se signal u
elektricnom upravljackom vodu proizvodi iz dvaju neovisnih sklopova (vidjeti stavke 6.4.2.2.24.
i 6.4.2.2.25. norme ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007);

4.4.2. upravljacka naprava kocnog sustava mora biti konstruirana tako da ispitna naprava ne utjeCe na njezino
djelovanje;
4.4.3. Za mjerenje vremena odziva signal koji je proizveo elektri¢ni simulator mora odgovarati linearnom

povecanju pneumatskog tlaka od 0,0 do 650 kPa u 0,2 0,01 sekundi.
4.5. Zahtjevi u pogledu ucinka

4.5.1. Za vucena vozila s pneumatskim upravljackim vodom vrijeme koje prode od trenutka kad tlak koji u
upravljackom vodiustvori simulator dosegne 65 kPa do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru vu¢enog vozila
dosegne 75 % svoje asimptotske vrijednosti ne smije biti dulje od 0,4 sekunde.

4.5.1.1. Vucena vozila opremljena pneumatskim upravljackim vodom i i s elektricnim sustavom prijenosa
upravljanja moraju se provjeriti s elektricnim napajanjem koje se vuéenom vozilu daje preko
ISO 7638:2003 prikljucka (s pet ili sedam pinova).

4.5.2. Za vulena vozila s elektricnim upravljackim vodom vrijeme koje prode od trenutka kad signal koji
proizvede simulator dosegne vrijednost jednaku 65 kPa do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru vucenog
vozila dosegne 75 % svoje asimptotske vrijednosti ne smije biti dulje od 0,4 sekunde.

4.5.3. Za vulena vozila opremljena pneumatskim i elektriénim upravljackim vodom mjerenje vremena odziva
provodi se zasebno za svaki upravljacki vod u skladu s odgovarajuéim postupkom opisanom u
tockama 4.5.1.1.1 4.5.2.

5. Vucena vozila opremljena hidraulickim ko¢nim sustavima
5.1. Ispitivanje se provodi pri temperaturi okoli$a izmedu 15 °C i 30 °C.
5.2. Vremena odziva vucenih vozila mjere se bez traktora. Za simulaciju traktora potrebno je osigurati simulator

traktora na koji se spajaju spojne glave upravljackog voda i dopunskog voda. Ako je vuceno vozilo
opremljeno elektri¢nim prikljuckom kako je odredeno u tocki 2.1.5.1.3. Priloga I, taj prikljucak takoder
mora biti spojen na simulator traktora (vidjeti tocku 2. Dodatka 2.).

5.3. Simulator traktora mora imati sljedece znacajke:

53.1. simulator traktora mora biti opremljen vrstama spojeva navedenima u tockama od 2.1.5.1.1. do 2.1.5.1.3.
Priloga L. s obzirom na traktor;

5.3.2. kad se simulator traktora aktivira (npr. elektri¢nim prekidacem):

5.3.2.1. na spojnoj glavi upravljackog voda tlak mora se stvoriti tlak od 11 500+5° kPa;

5.3.2.2. na spojnoj glavi dopunskog voda tlak mora postojati tlak od 1 50039 kPa;

5.3.3. kad upravljacki vod vucenog vozila nije prikljucen, simulator traktora mora biti sposoban na spojnoj glavi
upravljackog voda stvoriti tlak od 11 500 kPa u roku od 0,2 sekunde nakon sto ga se aktivira (npr.
elektri¢nim prekidacem);

5.3.4. hidraulicka tekudina koja se upotrebljava u simulatoru traktora mora imati viskoznost od 603 mm?[s pri

temperaturi od 40*3 °C (npr. hidraulicka tekucina prema SAE 10W30). Tijekom ispitivanja sa simulatorom
traktora temperatura hidraulicke tekuéine ne smije prijeci 45 °C;
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5.3.5. ako je vuceno vozilo opremljeno uredajima za pohranu hidraulicke energije radi zadovoljavanja zahtjeva za
radni kocni sustav, prije mjerenja vremena odziva uredaji za pohranu energije moraju se napuniti na tlak
koji je u izvje$¢u o ispitivanju proizvoda naveo za postizanje najmanjeg propisanog ucinka radne kocnice;

5.3.6. kad je simulator traktora priklju¢en na upravljacki vod simulatora vucenog vozila (kako je navedeno u
tocki 3.6.2.), simulator traktora mora se usmjeriti tako da vrijeme koje prode od aktiviranja simulatora
traktora do trenutka kad tlak u uredaju za pohranu energije s klipom (ili jednakovrijednom uredaju)
upravljackog voda simulatora vucenog vozila dosegne 11 500 kPa iznosi 0,6*0! sekundi. Za postizanje tog
ucinka potrebno je podesiti protok simulatora traktora (npr. regulatorom protoka). Prije tog umjeravanja
moraju se odzraciti priklju¢ne cijevi upravljackog voda simulatora vucenog vozila;

5.3.7. upravljacka naprava simulatora traktora mora biti konstruirana tako da ispitna naprava ne utjeCe na njezin
ucinak.

5.4. Zahtjevi u pogledu ucinka

5.4.1. kada je umjereni simulator traktora (vidjeti tocku 5.3.6.) povezan s vuenim vozilom, vrijeme koje prode od

trenutka aktiviranja simulatora traktora (npr. elektri¢nim prekidacem) do trenutka kada tlak u najnepo-
voljnije postavljenom ko¢nom cilindru dosegne 75 % svoje najvece vrijednosti ne smije biti dulje od
0,6 sekundi.

Za radni ko¢ni sustav u kojem tlak kocnica u ko¢nom cilindru dosegne privremeni najveéi tlak koji nakon
toga padne na srednji stabilizirani tlak, taj se srednji stabilizirani tlak uzima za izracun vrijednosti od 75 %.

6. Traktori opremljeni radnim ko¢nim sustavom s opruznim ko&nicama

6.1. Mjerenje vremena odziva mora se provesti s opruznim ko¢nicama podeSenima sa §to manjim zazorom.
Pocetni tlak u opruznom cilindru koji odgovara ovom zahtjevu ispitivanja odreduje proizvodac.

6.2. Vrijeme koje prode od aktiviranja upravljacke naprave radne ko¢nice (kad su ko¢nice potpuno otpustene) do
trenutka kada tlak u opruznom cilindru ko¢nog cilindra s najslabijim u¢inkom dosegne tlak koji odgovara
75 % propisanog ko¢nog ucinka ne smije biti dulje od 0,6 sekundi.
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1. Namjestanj simulatora

Dodatak 1.

Primjeri pneumatskih simulatora

2. Ispitivanje prikolice
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R1 v 0/ ool
—9’/&___
C1 l
Prema elektricnom kronometru
A = dovodni spoj sa zapornim ventilom
Cl = tla¢ni prekida¢ u simulatoru namje$ten na 65 kPa i na 490 kPa
C2 = tlacni prekida¢ koji treba prikljuciti na kocni cilindar vucenog vozila da djeluje pri 75 % asimptotskog tlaka u

ko¢nom cilindru CF

CF = kocni cilindar

L = vod od otvora O do spojne glave (ukljucujudi i nju) TC, koji ima unutarnji obujam od 385 + 5 cm’® pod

tlakom od 650 kPa

23.1.2015.
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M = manometar

= otvor promjera najmanje 4 mm i najviSe 4,3 mm

PP = spoj za provjeru tlaka

R1 = 30-litarski zra¢ni spremnik s ispusnim ventilom

R2 = spremnik za umjeravanje koji, zajedno sa svojom sa spojnom glavom TC, treba imati obujam od 385 + 5 cm?
R3 = spremnik za umjeravanje koji, zajedno sa svojom sa spojnom glavom TC, treba imati obujam od

1 155+ 15 cm?

RA = zaporni ventil

TA = spojna glava, vod napajanja

\% = upravljacka naprava ko¢nog sustava
TC = spojna glava, upravljacki vod

VRU = ko¢ni ventil vu¢enog vozila

3. Primjer simulatora za elektri¢ne upravljacke vodove

Ko¢ni uredaji prikolice koji se

ispituju
- .
! VRU ;
M TA 1 |
r N
[ L D\\:’}( . «L ]
A 1
1 1
SIMU | - ’
1 ECL I
Simulator EBS 11 ! ;
I |
Poteta | 65kPa | 650 kPa | cg !
— I N | 1
PP f
~ ANy :i
K
5
C2
A\ \ \
Prema elektricnom kronometru
ECL = elektri¢ni upravljacki vod u skladu s normom ISO 7638:2003
SIMU = simulator bajta 3 i 4 EBS-a 11 u skladu s normom ISO 11992:2003 s izlaznim signalima na pocetku, 65 kPa
i 650 kPa
A = dovodni spoj sa zapornim ventilom
C2 = tla¢ni prekida¢, koji se treba prikljuciti na ko¢ni cilindar vucenog vozila, da djeluje pri 75 % asimptotskog

tlaka u koénom cilindru CF

CF = kocni cilindar
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M = manometar
PP = spoj za provjeru tlaka
TA = spojna glava, vod napajanja
VRU = kocni ventil vu¢enog vozila
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Dodatak 2.

Primjeri hidrauli¢kih simulatora

1. Simulator vucenog vozila

1.1. dopunski vod simulatora vucenog vozila;

N im s Duljina prema potrebi
) 7

=
\\
™
\\\
F
=0
e
L
e,
"‘“«\
....._f

P2/ T,

TA = spojna glava, dopunski vod (zenska spojnica iz norme ISO 16028:2006)
M = otvor za provjeru tlaka

PT = pretvornik tlaka

P1 = savitljiva cijev prema EN 853:2007 unutarnjeg promjera 12,5 mm

A = hidrauli¢ki akumulator (obujam: 1 000 cm?, tlak punjenja: 1 000 kPa)

B = vijak za odzradivanje

V= uredaj za odzradivanje

O = otvor

P2 = savitljiva cijev unutarnjeg promjera 10 mm
T = povrat na spremnik traktora

1.2. Upravljacki vod simulatora vuenog vozila

PT

I N\ R
: - NWW

Lﬂx/ 3m 4 5m

TA

spojna glava, upravljacki vod (Zenska spojnica iz norme ISO 5676:1983)

M = otvor za manometar ili pretvornik tlaka

FP = savitljiva cijev prema EN 853:2007 unutarnjeg promjera 10 mm
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RP = kruta cijev unutarnjeg promjera 10 mm
PT = pretvornik tlaka
B = vijak za odzralivanje
C = cilindar/cilindri (¥)
Tlak u
upravljatkom vodu (kPa)
11 5001200 T
;‘
{i il
Jl7 ((*) Istisnuti obujam moze se dobiti s
il Jjednim ili vise cilindara
}; Il
¥ 2
IFE
P Fi
N
IS
it
if¢
I ¥
174
; l’
2 200+£200 e md
500£100 P55
o i
1003 1405
Istisnuti obujam cm®) (*)
2. Simulator traktora
Kronometar i
S snimaé
I T )
| (7
I
ot
¢ Pokreta¢ 1 J !
o-11500kPa 111 P

m__,,.----___--_--
-
H
H
H
H
H
Y

>

N ° 4.,
15 000 kPa 1 500 kParwo += ]

I

T wp | S

" 24
p 74

PORH
F = filtri
PM = crpka
PT = pretvornici tlaka
CLRV = sigurnosni ventil upravljackog voda

SLRV = sigurnosni ventil dopunskog voda
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NY% = trosmjerni solenoidni ventil

FR = regulator protoka

MV = ventil za proporcionalnu modulaciju

TA = spojna glava, dopunski vod (muska spojnica iz norme ISO 16028:2006)
TC = spojna glava, upravljacki vod (muska spojnica iz norme ISO 5676:1983)

EC = elektri¢ni spoj (zenski iz norme ISO 7638:2003)
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PRILOG IV.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za pohranu energije ko¢nih sustava i
spojnica za kocnice prikolice te vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni

1. Definicije
Za potrebe ovog Priloga:

1.1. Lhidraulicki ili pneumatski kocni sustavi sa spremljenom energijom” znaci kocni sustav koji se energijom
opskrbljuje iz hidraulicke tekucine ili zraka pod tlakom, pri ¢emu je ta tekudina ili zrak pohranjen u jednom

ili viSe uredaja za pohranu energije koji napajaju jednu ili viSe tla¢nih crpki ili kompresora koji su opremljeni
napravom za ogranicavanje tlaka na najvecu vrijednost (koju navodi proizvodac).

A. PNEUMATSKI KOCNI SUSTAVI

1. Kapacitet uredaja za pohranu energije (spremnika energije)
1.1. Op¢i zahtjevi
1.1.1. Vozila kod kojih se rad ko¢nog sustava temelji na upotrebi stlaenog zraka moraju biti opremljena

spremnicima obujma koji zadovoljava zahtjeve utvrdene u to¢kama 1.2.1 1.3.

1.1.2. Medutim, spremnici ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je koc¢ni sustav takav da je, u slucaju odsutnosti
svake zalihe energije, mogude upravljackom napravom radnog ko¢nog sustava posti¢i barem ko¢ni u¢inak
koji je propisan za pomo¢ni ko¢ni sustav.

1.1.3. Pri provijeri sukladnosti sa zahtjevima iz tocaka 1.2. i 1.3. ko¢nice moraju biti podeSene sa $to manjim
zazorom.

1.2. Vozila kategorije T

1.2.1. Spremnici u pneumatskom ko¢nom sustavu vozila moraju biti konstruirani tako da nakon osam punih

aktiviranja upravljacke naprave radnog kocnog sustava preostali tlak u spremniku ne bude nizi od tlaka
potrebnog za postizanje propisanog ucinka pomoénog kocenja.

1.2.2. Tijekom ispitivanja moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:
1.2.2.1. pocetni tlak u spremnicima mora odgovarati vrijednosti koju je odredio proizvodac. Taj tlak mora biti toliki
da omogudi postizanje propisanog ucinka radnog koc¢nog sustava. Poletni se tlak mora navesti u opisnom

dokumentu;

1.2.2.2.  spremnik ili spremnici ne smiju se nadopunjavati; osim toga, spremnik ili spremnici energije za pomocne
uredaje moraju biti odspojeni;

1.2.2.3.  kad je rije¢ o vozilima koja smiju vuéi vucena za vucu vozila, vod napajanja mora biti zatvoren, a spremnik
od 0,5 litara mora biti prikljuen na upravljacki vod. Prije svakog aktiviranja ko¢nica taj se spremnik mora
isprazniti. Nakon ispitivanja navedenog u tocki 1.2.1. tlak u upravljackom vodu ne smije biti nizi od polovine
vrijednosti tlaka koji je izmjeren pri prvoj upotrebi kocnica.

1.3. Vozila kategorija R i S

1.3.1. Spremnici na vucenim vozilima moraju biti takvi da nakon osam punih aktiviranja radnog ko¢nog sustava

traktora, tlak kojim se opskrbljuju radni dijelovi ne padne ispod polovine vrijednosti izmjerene pri prvoj
upotrebi kocnica i bez aktiviranja automatskog ili parkirnog ko¢nog sustava vucenog vozila.

1.3.2. Tijekom ispitivanja moraju biti ispunjeni sljedeéi zahtjevi:
1.3.2.1. na pocetku ispitivanja tlak u spremnicima mora biti 850 kPa;

1.3.2.2.  vod napajanja mora biti zatvoren; osim toga, spremnici energije za pomoéne uredaje moraju biti odspojeni;



23.1.2015. Sluzbeni list Europske unije L 17/61

1.3.2.3.  tijekom ispitivanja spremnik se ne smije nadopunjavati;
1.3.2.4.  za svaku upotrebu koénica tlak u upravljatkom vodu mora biti 750 kPa;

1.3.2.5. za svaku upotrebu koc¢nica digitalna vrijednost u elektricnom upravljackom vodu mora odgovarati
pneumatskom tlaku od 750 kPa.

2. Kapacitet izvora energije
2.1 Opée odredbe

Kompresor mora zadovoljiti zahtjeve utvrdene u sljede¢im tockama:

2.2. Simboli specifi¢ni za ovaj dio:

2.2.1. p, je tlak koji odgovara 65 % tlaka p, navedenog u tocki 2.2.2.;

2.2.2. p, je vrijednost koju je naveo proizvodac i koja je navedena u tocki 1.2.2.1,;

2.2.3. t, jest vrijeme potrebno da se relativni tlak digne od 0 do p; t, jest vrijeme potrebno da se relativni tlak digne
od 0 do p,;

2.3. Uvjeti mjerenja

2.3.1. U svim slucajevima brzina vrtnje kompresora mora odgovarati brzini vrtnje postignutoj pri brzini vrtnje

motora koja odgovara njegovoj najvecoj snazi ili onoj koju dopusta regulator.

2.3.2. Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t, i t, spremnici energije za pomoc¢ne uredaje moraju biti
odspojeni.
2.3.3. Na traktorima konstruiranima za vucu vozila vuéeno vozilo predstavlja spremnik zraka ¢iji je najvisi relativni

tlak p (izraZen u kPa/100) onaj koji se mozZe dovesti preko sustava napajanja traktora i ¢iji je obujam V
(izraZzen u litrama) odreden formulom p x V = 20 R (gdje je R najveca dopustena masa, izraZena u tonama,
na osovinama vucéenog vozila).

2.4, Tumacenje rezultata
2.4.1. Vrijeme t, zabiljezeno za uredaj za pohranu energije koji se nalazi u najnepovoljnijem poloZaju ne smije
prijeci:

2.4.1.1.  tri minute za vozila na koja se ne smije spojiti vuc¢eno vozilo;
2.4.1.2.  3est minuta za vozila na koja se smije spojiti vu¢eno vozilo.
2.4.2. Vrijeme t, za najneucinkovitiji spremnik ne smije prijeci:
2.42.1.  $est minuta za vozila na koja se ne smije spojiti vuceno vozilo;
2.4.2.2.  devet minuta za vozila na koja se smije spojiti vu¢eno vozilo.
2.5. Dodatno ispitivanje

2.5.1. Kad je vozilo opremljeno spremnikom ili spremnicima za pomoéne uredaje ukupnog obujma veéeg od 20 %
ukupnog obujma spremnika kocnica, provodi se dodatno ispitivanje tijekom kojega se ne smije utjecati na rad
ventila koji upravljaju punjenjem spremnika (ili viSe njih) za pomocne uredaje. Tijekom tog ispitivanja
provjerava se da je vrijeme t, potrebno za dizanje tlaka u spremnicima ko¢nog sustava s 0 na p, manje od:

2.5.1.1. osam minuta za vozila na koja se ne smije spojiti vuceno vozilo;

2.5.1.2. jedanaest minuta za vozila na koja se smije spojiti vuéeno vozilo.

2.5.2. Ispitivanje se provodi pod uvjetima propisanima u to¢kama 2.3.1. i 2.3.3.



L17/62 Sluzbeni list Europske unije 23.1.2015.

2.6. Traktori

2.6.1. Vozila na koja se smije spojiti vuc¢eno vozilo moraju zadovoljavati i prethodno navedene zahtjeve za vozila na
koja se ne smije spojiti vuceno vozilo. U tom se sluaju ispitivanja navedena u to¢kama 2.4.1., 2.4.2. 1 2.5.1.
provode bez spremnika iz tocke 2.3.3.

3. Spojevi za provjeru tlaka

3.1. Spoj za provjeru tlaka mora biti ugraden na najblizem lako dostupnom mjestu u odnosu na najneucinkovitiji
spremnik u smislu tocke 2.4.

3.2. Spojevi za provjeru tlaka moraju biti u skladu s tockom 4. norme ISO 3583-1984.

B. PODTLACNI KOCNI SUSTAVI

1. Kapacitet uredaja za pohranu energije (spremnika energije)
1.1. Opcenito
1.1.1. Vozila kod kojih je za rad ko¢nog sustava potreban podtlak moraju biti opremljena spremnicima Ciji kapacitet

ispunjava zahtjeve utvrdene u tockama 1.2.1 1.3.

1.1.2. Medutim, spremnici ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je kocni sustav takav da u slucaju odsutnosti
svake zalihe energije moze posti¢i barem ko¢ni u¢inak koji je propisan za pomoéni ko¢ni sustav.

1.1.3. Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima utvrdenima u toc¢kama 1.2. i 1.3. ko¢nice moraju biti podesene sa §to
manjim zazorom.

1.2. Traktori kategorija T i C

1.2.1. Spremnici poljoprivrednih vozila moraju biti takvi da se jo$ uvijek moze posti¢i u¢inak propisan za pomocni
kocni sustav:

1.2.1.1.  nakon osam punih aktiviranja upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava ¢iji je izvor energije vakuumska
crpka; i

1.2.1.2. nakon Cetiri puna aktiviranja upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava ¢iji je izvor energije motor.

1.2.2 Ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.2.2.1.  pocletnu razinu energije u spremniku (spremnicima) odreduje proizvoda¢. Pocetna razina energije mora
osigurati propisani u¢inak radnog kocenja i odgovarati podtlaku koji nije veéi od 90 % najveceg podtlaka koji

osigurava izvor energije. Pocetna se razina energije mora navesti u opisnom dokumentu;

1.2.2.2. spremnik (spremnici) se ne smije napajati; osim toga, svaki spremnik (spremnici) energije za pomoéne uredaje
mora biti odspojen;

1.2.2.3.  za poljoprivredna vozila koja smiju vuéi vulena vozila vod napajanja mora biti zatvoren, a spremnik
od 0,5 litara mora biti prikljucen na upravljacki vod. Nakon ispitivanja navedenog u tocki 1.2.1., podtlak u
upravljackom vodu ne smije biti nizi od polovine vrijednosti podtlaka koji je izmjeren pri prvoj upotrebi

kocnica.
1.3. Vozila kategorija R1, R2 i S1
1.3.1. Spremnik (spremnici) na vucenim vozilima moraju biti takvi da razina podtlaka osigurana na tockama

koriStenja ne smije pasti ispod vrijednosti izmjerene pri prvoj upotrebi kocnica nakon ispitivanja koje se
sastoji od Cetiri puna aktiviranja radnog ko¢nog sustava vucenog vozila.

1.3.2. Ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.3.2.1.  pocetnu razinu energije u spremniku (spremnicima) odreduje proizvoda¢. Poletna razina energije mora
osigurati propisanu ucinkovitost radne kocnice. Poetna se razina energije mora navesti u opisnom
dokumentu;
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1.3.2.2.  spremnik (spremnici) se ne smije napajati; osim toga, svaki spremnik (spremnici) energije za pomoc¢ne uredaje
mora biti odspojen;

2. Kapacitet izvora energije
2.1. Opcenito
2.1.1. Pocevsi od atmosferskog tlaka okolisa izvor energije mora omoguditi da se u spremniku (spremnicima) u roku

od tri minute dosegne pocetna razina propisana u tocki 1.2.2.1. Kad je rije¢ o vozilu na koje se smije spojiti
vuceno vozilo vrijeme za postizanje te razine, pod uvjetima propisanima u tocki 2.2., ne smije biti dulje od
Sest minuta.

2.2, Uvjeti mjerenja
2.2.1.  Brzina vrtnje izvora podtlaka mora biti:

2.2.1.1.  ako je izvor podtlaka motor vozila, brzina vrtnje motora izmjerena dok je vozilo u mirovanju s mjenjacem u
neutralnom poloZaju i motorom u praznom hodu;

2.2.1.2.  ako je izvor podtlaka crpka, brzina izmjerena dok motor radi na 65 % brzine koja odgovara njegovoj najvecoj
izlaznoj snazi; i

2.2.1.3.  ako je izvor podtlaka vakuumska crpka i motor je opremljen regulatorom, brzina izmjerena dok motor radi
na 65 % najvece brzine koju dopusta regulator.

2.2.2. Kad je predvideno spajanje vozilo s vucenim vozilom, koje ima podtlacni radni ko¢ni sustav, za simulaciju
vucenog vozila upotrebljava se uredaj za pohranu energije obujma V u litrama koji se odreduje prema
sljede¢oj formuli:

V=15R

gdje je R najveca dopustena masa u tonama na osovinama vucenog vozila.

C. HIDRAULICKI KOCNI SUSTAVI SA SPREMLJENOM ENERGIJOM

1. Kapacitet uredaja za pohranu energije
1.1. Opcenito
1.1.1. Vozila kod kojih je za rad ko¢nog sustava potrebna upotreba spremljene energije koja se dobiva iz hidraulicke

tekudine pod tlakom moraju biti opremljena uredajima za pohranu energije ¢iji kapacitet zadovoljava zahtjeve
uvrdene u tockama 1.2.1 1.3.

1.1.2. Medutim, uredaji za pohranu energije ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je ko¢ni sustav takav da je, u
slucaju odsutnosti svake zalihe energije, moguce upravljackom napravom radnog ko¢nog sustava postici
barem ko¢ni ucinak koji je propisan za pomoéni ko¢ni sustav.

1.1.3. Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz tocaka 1.2.1., 1.2.2. i 2.1. ko¢nice moraju biti podesene sa $to
manjim zazorom.

1.2. Traktori kategorija T i C
1.2.1. Vozila opremljena hidraulickim koénim sustavom sa spremljenom energijom moraju zadovoljavati sljedece
zahtjeve:

1.2.1.1.  nakon osam punih aktiviranja upravljacke naprave radnog kocnog sustava, pri devetom je aktiviranju jos
uvijek mora biti mogude posti¢i u¢inak propisan za pomoéni ko¢ni sustav;

1.2.1.2.  ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:
1.2.1.2.1. ispitivanje zapocinje pri tlaku koji mozZe odrediti proizvodac, ali koji nije visi od uklopnog tlaka;

1.2.1.2.2. uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati; osim toga, svaki uredaj za pohranu energije za pomo¢ne
uredaje mora biti odspojen;
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1.2.2. smatra se da traktori opremljeni hidraulickim ko¢nim sustavom sa spremljenom energijom koji ne mogu
zadovoljiti zahtjeve tocke 2.2.1.4.1. Priloga I. zadovoljavaju tu tocku ako zadovoljavaju sljedece zahtjeve:

1.2.2.1. nakon svake pojedine greske u prijenosnom mehanizmu mora biti moguce, nakon osam punih aktiviranja
upravljacke naprave radnog kocnog sustava, pri devetom aktiviranju jo§ uvijek posti¢i najmanje ucinak
propisan za pomoc¢ni koé¢ni sustav ili, kad se ucinak propisan za pomocni ko¢ni sustav koji zahtijeva
upotrebu spremljene energije postize odvojenom upravljackom napravom, mora biti moguce, nakon osam
punih aktiviranja, pri devetom aktiviranju jo§ uvijek posti¢i preostali kocni ucinak propisan u tocki 3.1.4.
Priloga II. ovoj Uredbi.

1.2.2.2.  ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

1.2.2.2.1. ako je izvor energije u stanju mirovanja ili radi brzinom vrtnje koja odgovara brzini vrtnje motora u praznom
hodu, moze se izazvati bilo kakva greska u prijenosnom mehanizmu koc¢nog sustava. Prije izazivanja takve
greske uredaj (uredaji) za pohranu energije mora biti pod tlakom koji moze odrediti proizvodac, ali koji ne
smije biti veci od uklopnog tlaka;

1.2.2.2.2. pomo¢ni uredaji i njihovi uredaji za pohranu energije, ako postoje, moraju biti odspojeni.
1.3. Vozila kategorija Ri S

1.3.1. Ako su vucena vozila opremljena uredajima za pohranu energije (spremnicima energije), oni moraju biti takvi
da, nakon osam punih aktiviranja upravljactke naprave radnog ko¢nog sustava traktora, razina energije kojom
se opskrbljuju radni dijelovi ne padne ispod polovine vrijednosti izmjerene pri prvoj upotrebi koc¢nice i bez
aktiviranja automatskog ili parkirnog ko¢nog sustava vucenog vozila.

1.3.2. Tijekom ispitivanja moraju biti ispunjeni sljedeéi zahtjevi:
1.3.2.1.  na pocetku ispitivanja tlak u spremnicima energije mora biti 15 000 kPa;

1.3.2.2.  dopunski vod mora biti zaustavljen; osim toga, svaki uredaj (uredaji) za pohranu energije za pomocne uredaje
mora biti odspojen;

1.3.2.3.  tijekom ispitivanja uredaj (uredaji) za pohranu energije se ne smije nadopunjavati;
1.3.2.4.  pri svakoj upotrebi ko¢nica tlak u hidraulickom upravljackom vodu mora biti 13 300 kPa.
2. Kapacitet hidraulickih izvora energije

Izvori energije moraju zadovoljavati zahtjeve navedene u sljede¢im tockama:

2.1. Traktori kategorija T i C
2.1.1 Simboli:

2.1.1.1. ,p,” predstavlja najvei radni tlak sustava (isklopni tlak) u uredajima za pohranu energije koji odreduje
proizvodac;

2.1.1.2. ,p,” predstavlja tlak nakon cetiri puna aktiviranja upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava, pocevsi od
tlaka p, bez napajanja uredaja za pohranu energije;

2.1.1.3.  ,t” predstavlja vrijeme potrebno da tlak naraste od p, do p, u uredajima za pohranu energije bez aktiviranja
upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava.

2.1.2. Uvjeti mjerenja

2.1.2.1. Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t stopa napajanja izvora energije mora odgovarati onoj
postignutoj kad motor radi brzinom vrtnje koja odgovara njegovoj najvecoj snazi ili brzini vrtnje koju
dopusta regulator.

2.1.2.2.  Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t uredaji za pohranu energije za pomo¢ne uredaje ne smiju se
odspojiti, osim ako do toga ne dode automatski.



23.1.2015. Sluzbeni list Europske unije L 17/65

2.1.3. Tumacenje rezultata

Vrijeme t u slucaju traktora ne smije prije¢i 30 sekundi.

2.2. Traktori opremljeni hidraulickim upravljackim vodom za vucena vozila

2.2.1. Za utvrdivanje brzine napajanja izvora energije na spojnu glavu hidraulickog dopunskog voda traktora
prikljucuje se dopunski vod simulatora vucenog vozila opisan u tocki 3.6.2.1. Priloga IIL. ovoj Uredbi.

2.2.2. Ispitivanje se provodi pod sljede¢im uvjetima:
2.2.2.1.  ispitivanje se provodi pri temperaturi okolia izmedu 15 °C i 30 °G;

2.2.2.2.  dopunski vod simulatora vu¢enog vozila prikljucuje se na spojnu glavu dopunskog voda prije ispitivanja dok
motor ne radi;

2.2.2.3.  brzina vrtnje motora traktora tijekom ispitivanja mora biti 25 % iznad brzine vrtnje motora u praznom hodu;
2.2.2.4. tijekom ispitivanja upravljacka naprava parkirne ko¢nice traktora mora biti potpuno otpustena.

2.2.3. S motorom koji radi i potpuno zatvorenim uredajem za odzracivanje vrijeme koje protekne do trenutka kad
se tlak na ispitnom otvoru smjestenom blizu Zenske spojnice iz norme ISO 16028:2006 podigne od 300 kPa
do 1 500 kPa ne smije biti dulje od 2,5 sekundi.

2.3. Vozila kategorija R i S

Ako vuceno vozilo upotrebljava uredaj za pohranu energije kao pomo¢ radnom ko¢nom sustavu, a takav se
uredaj za pohranu energije ponovno puni tlakom upravljackog voda tijekom upotrebe radne kocnice ifili iz
izvora energije ugradenog na vuceno vozilo, moraju biti zadovoljeni zahtjevi u nastavku.

2.3.1. Izvor energije mora se napajati iz simulatora traktora u skladu s Dodatkom 2. Prilogu III. preko elektricnog
prikljucka u skladu s normom ISO 7638:2003.

2.3.2. Simboli:

2.3.2.1.  ,py,” predstavlja najve¢i radni tlak sustava (isklopni tlak) u uredaju za pohranu energije koji odreduje
proizvodac;

2.3.2.2.  ,py,” predstavlja tlak nakon Cetiri puna aktiviranja upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava traktora;

2.3.2.3.  ,t;” predstavlja vrijeme potrebno da tlak naraste od pg, do pg, u uredaju za pohranu energije bez aktiviranja
upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava traktora.

2.3.3. Uvjeti mjerenja

Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t, moraju biti zadovoljeni sljede¢i zahtjevi:

2.3.3.1. na pocetku ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije mora biti tlak ,p;,”;

2.3.3.2.  upravljacki vod simulatora traktora mora Cetiri puta aktivirati radni ko¢ni sustav;

2.3.3.3.  za svaku upotrebu koc¢nica tlak u upravljackom vodu mora biti 13 300 kPa;

2.3.3.4. uredaji za pohranu energije za pomo¢ne uredaje ne smiju se odspojiti, osim ako do toga ne dode automatski;
2.3.3.5. tijekom ispitivanja ventil koji napaja uredaj za pohranu energije tlakom upravljackog voda mora biti zatvoren.
2.3.4. Tumacenje rezultata

Vrijeme t, ne smije prije¢i 4 min.
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3. Znacajke uredaja za upozoravanje

S motorom u mirovanju i pocetnim tlakom koji moze odrediti proizvoda¢, ali koji nije veci od uklopnog
tlaka, uredaj za upozoravanje ne smije se pokrenuti nakon dva puna aktiviranja upravljacke naprave radnog
ko¢nog sustava.
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PRILOG V.

Zahtjevi koji se primjenjuju na opruzne kocnice i vozila na koja su te ko¢nice ugradene

1. Zahtjevi s obzirom na izradu, ugradnju i nadzor
1.1. Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

1.1.1.  ,opruzni ko¢ni sustavi” znaci ko¢ni sustavi kojima energiju potrebnu za kocenje daje jedna ili viSe opruga koje
djeluju kao uredaj za pohranu energije;

1.1.2.  ,tlak” znaci podtlak ako se stla¢ivanje opruge postiZe podtlacnom napravom.

2. Opéi zahtjevi

U smislu ovog Priloga za najve¢u se konstrukcijsku brzinu smatra da se odnosi na kretanje vozila prema
naprijed, osim ako je izri¢ito navedeno drukdije.

2.1 Opruzni ko¢ni sustav ne smije se upotrebljavati kao radni koc¢ni sustav, osim pod uvjetom navedenim u
tocki 2.2. Medutim, u slucaju greske dijela prijenosa u radnom ko¢nom sustavu za postizanje preostalog
ko¢nog ucinka propisanog u tocki 3.1.4. Priloga II. smije se upotrijebiti opruzni kocni sustav ako voza¢ ima
moguénost njime postupno koiti.

2.1.1.  Opruzne kocnice smiju se upotrebljavati kao pomoéni ko¢ni sustav neovisno o najvecoj konstrukcijskoj brzini
vozila ako voza¢ ima mogucénost njima postupno kociti i ako su ispunjeni zahtjevi u pogledu ucinka iz
Priloga 1L
Iznimno, kad je rije¢ o vozilima ¢ija najveéa konstrukcijska brzina nije ve¢a od 30 km/h i koja kao pomo¢ni
ko¢ni sustav upotrebljavaju opruzne kocnice, Cija je upravljacka naprava tipa ukljucifisklju¢i (npr. gumb ili

prekidac) i koje vozacu ne omogucuju da ko¢i postupno, moraju biti ispunjeni sljedeéi zahtjevi:

2.1.1.1. voza¢ mora mo¢i aktivirati upravljacku napravu opruznih ko¢nica sa svojeg sjedala s time da bar jedna ruka
treba biti na upravljacy;

2.1.1.2. mora biti zadovoljen ko¢ni u¢inak propisan u Prilogu II. ovoj Uredbi;

2.1.1.3. propisani ko¢ni u¢inak mora se ostvariti bez pomaka vozila s njegove putanje, bez neuobicajenih vibracija i
bez blokiranja kotaca.

2.1.2.  Podtlacne opruzne kocnice ne smiju se upotrebljavati za vucena vozila.

Energiju potrebnu za stlacivanje opruge kako bi se otpustila kocnica osigurava i nadzire upravljacka naprava
koju aktivira vozac.

2.2, Na vozilima ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije ve¢a od 30 km/h moZe se kao radni ko¢ni sustav upotreb-
ljavati opruzni ko¢ni sustav ako voza¢ moze kociti postupno.

Ako se opruzni koc¢ni sustav upotrebljava kao radni kocni sustav, moraju biti ispunjeni sljedei dodatni

zahtjevi:
2.2.1.  zahtjevi u pogledu vremena odziva kako su utvrdeni u tocki 5. Priloga IIL;
2.2.2. s opruznim ko¢nicama podeSenima sa §to manjim zazorom, mora biti moguce aktivirati:

2.2.2.1. koc¢nicu deset puta u roku od jedne minute dok motor radi u praznom hodu (tijekom tog razdoblja upotrebe
kocnice su jednoliko rasporedene);
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2.2.2.2. radni kocni sustav Sest puta pocevsi od tlaka koji nije visi od uklopnog tlaka izvora energije. Tijekom tog
ispitivanja uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati. Osim toga, svaki uredaj za pohranu energije za
pomocéne uredaje mora biti odspojen.

2.2.3.  opruzne ko¢nice moraju biti konstruirane tako da nisu izloZene greski zbog zamora materijala. Zato
proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti odgovarajuca izvjes¢a o ispitivanju izdrzljivosti;

2.3. Male promjene tlaka koje se mogu pojaviti u vodu napajanja opruznog cilindra ne smiju prouzrociti znatnije
odstupanje kocne sile.

2.4. Za traktore opremljene opruznim ko¢nicama vrijede sljedeci zahtjevi:

2.41.  vod napajanja opruznog cilindra mora imati vlastitu zalihu energije ili ga moraju napajati najmanje dvije
neovisne zalihe energije. Pneumatski vod napajanja ili hidraulicki dopunski vod vucenog vozila moze se
granati iz tog voda napajanja pod uvjetom da pad tlaka u prethodno navedenim vodovima ne moze
uzrokovati aktiviranje opruznih ko¢nih cilindara.

2.42.  pomocni uredaj smije crpiti potrebnu energiju iz voda napajanja za opruzni koc¢ni cilindar ako njegovo
djelovanje, ¢ak i u slucaju greske u izvoru energije, ne moze dovesti do pada zalihe energije za opruzne koc¢ne
cilindre ispod razine na kojoj je moguce jedno otpustanje opruznih ko¢nih cilindara;

2.43.  u svakom slucaju, tijekom punjenja spremnika stla¢enog zraka koc¢nog sustava koji nije pod tlakom, opruzne
ko¢nice moraju ostati potpuno aktivirane, bez obzira na polozaj upravljacke naprave, sve dok tlak u radnom
ko¢nom sustavu ne postane dovoljan barem za postizanje propisanog ucinka za pomoc¢nokocenje optere¢enog
vozila upotrebom upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava;

2.44.  jednom kad su aktivirane, opruzne kocnice ne smiju se otpustiti dok se u radnom ko¢nom sustavu ne
postigne dovoljan tlak za postizanje najmanje propisanog preostalog ko¢nog ucinka optere¢enog vozila, kako
je utvrdeno u tocki 3.1.4. Priloga IL, upotrebom upravljacke naprave radne kocnice.

2.5. Sustav na traktorima mora biti konstruiran tako da je ko¢nice moguée aktivirati i otpustiti najmanje tri puta
ako je pocetni tlak u opruznom cilindru jednak najveem konstrukcijskom tlaku. Za vucena vozila s
pneumatskim ko¢nim sustavom mora biti moguée otpustiti ko¢nice najmanje tri puta nakon odvajanja
vucenog vozila, pri ¢emu tlak u vodu napajanja prije odvajanja mora biti 750 kPa. Medutim, prije te provjere
mora se otpustiti ko¢nica u nuzdi. Ti uvjeti moraju biti ispunjeni kad su ko¢nice podeSene sa $to manjim
zazorom. Osim toga, mora se modi aktivirati i otpustiti parkirni ko¢ni sustav kako je navedeno u
tocki 2.2.2.10. Priloga I. kad je prikolica priklju¢ena na traktor.

2.6. Kad je rije¢ o traktorima, tlak u opruznom cilindru pri kojem opruge pocinju aktivirati ko¢nice, podesene sa
§to manjim zazorom, ne smije biti ve¢i od 80 % najniZe vrijednosti uobi¢ajeno raspolozivog tlaka.

2.7. Kad je rije¢ o vuenim vozilima s pneumatskim ko¢nim sustavima, tlak u opruznom cilindru pri kojem
opruge pocinju aktivirati ko¢nice ne smije biti veéi od tlaka dobivenog nakon &etiri puna aktiviranja radnog
koé¢nog sustava u skladu s to¢kom 1.3. dijela A Priloga IV. Pocetni tlak odreden je na 700 kPa.

2.8. Kad je rije¢ o vuéenim vozilima s hidraulickim ko¢nim sustavima koji ne upotrebljavaju spremljenu energiju
za odrzavanje tlaka u opruznom cilindru, tlak pri kojem opruge pocinju aktivirati ko¢nice ne smije biti veci
od 1 200 kPa.

2.9. Kad je rije¢ o vucenim vozilima s hidraulickim ko¢nim sustavima koji upotrebljavaju spremljenu energiju za

odrzavanje tlaka u opruznom cilindru, tlak u opruznom cilindru pri kojem opruge pocinju aktivirati kocnice
ne smije biti veéi od tlaka dobivenog nakon &etiri puna aktiviranja radnog ko¢nog sustava u skladu s
tockom 1.3. dijela C Priloga IV. Pocetni tlak odreden je na 12 000 kPa. Osim toga, tlak u dopunskom vodu pri
kojem opruge pocinju aktivirati ko¢nice ne smije biti veéi od 1 200 kPa.

2.10. Kad tlak u vodu koji dovodi energiju u opruzni cilindar — osim vodova pomo¢nog uredaja za otpustanje
koc¢nica u kojima se upotrebljava tekucina pod tlakom — padne na vrijednost pri kojoj se dijelovi ko¢nica
pocinju pomicati, mora se aktivirati svjetlosni ili zvu¢ni uredaj za upozoravanje. Ako je taj zahtjev ispunjen,
uredaj za upozoravanje moZe se sastojati od signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. Priloga 1. Ova se
odredba ne primjenjuje na vucena vozila.
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2.11. Ako je traktor koji smije vuéi vozilo kategorija R i S s povezanim ili polupovezanim ko¢nicama opremljen
opruznim ko¢nim sustavom, automatsko aktiviranje tog sustava mora dovesti do aktiviranja kocnica vucenog
vozila.

2.12. Vucena vozila koja se sluZe zalihama energije pneumatskog radnog koc¢nog sustava za ispunjavanje zahtjeva za

automatski ko¢ni sustav utvrdene u tocki 3.2.3. Priloga II. moraju ispunjavati i jedan od sljedecih zahtjeva kad
je vueno vozilo odvojeno od traktora, a upravljacka naprava parkirne kocnice vucenog vozila je u
otpustenom poloZaju (opruzne kocnice nisu aktivirane):

2.12.1. kad se zalihe radnog ko¢nog sustava smanje na tlak ne manji od 280 kPa, tlak u opruznom cilindru mora se
smanjiti na 0 kPa za puno aktiviranje opruznih kocnica. Ovaj se zahtjev provjerava dok je u zalihi energije
radnog koc¢nog sustava stalni tlak od 280 kPa;

2.12.2. smanjenje tlaka u zalihi energije radnog ko¢nog sustava mora dovesti do odgovarajuéeg smanjenja tlaka u
opruznom cilindru.

3. Pomoéni sustav za otpustanje ko¢nica

3.1. Opruzni ko¢ni sustav mora biti konstruiran tako da je ko¢nice moguce otpustiti i u slucaju greske tog sustava.
To se moze posti¢i upotrebom pomocéne naprave za otpustanje ko¢nica (pneumatske, hidraulicke, mehanicke
itd.).

Pomocne naprave koje upotrebljavaju zalihu energije za otpustanje ko¢nica moraju svoju energiju crpiti iz
zalihe energije koja je neovisna od zalihe energije koja se uobiCajeno upotrebljava za opruzni ko¢ni sustav.
Stlaceni zrak ili hidraulicka tekudina u takvoj pomo¢noj napravi za otpustanje ko¢nica moze djelovati na istu
povrsinu klipa u opruznom cilindru koja se upotrebljava za uobicajeni opruzni ko¢ni sustav pod uvjetom da
pomocna naprava za otpustanje kocnica ima zasebni vod. Spoj tog voda s uobicajenim vodom koji povezuje
upravljacku napravu s opruznim ko¢nim cilindrima mora biti izveden kod svake naprave za aktiviranje
opruznih koénica tik pred otvorom tla¢nog cilindra ako ona nije ugradena u tijelo opruznog ko¢nog cilindra.
Taj spoj mora ukljucivati napravu koja sprecava utjecaj jednog voda na drugi. Zahtjevi iz tocke 2.2.1.5.
Priloga I. vrijede i za tu napravu.

3.1.1.  Za potrebe zahtjeva iz tocke 3.1. sastavni dijelovi prijenosnog mehanizma ko¢nog sustava ne smatraju se
podloznim kvarovima ako se u skladu s tockom 2.2.1.2.7. Priloga L. ne smatra da su podloZni kvarovima, pod
uvjetom da su napravljeni od kovine ili materijjala sli¢nih svojstava i da pri uobicajenom kocenju nisu izlozeni
znatnijim deformacijama.

3.2. Ako rad pomocne naprave iz tocke 3.1. zahtijeva upotrebu alata ili kljuca, taj alat ili klju¢ mora se nalaziti u
vozilu.
3.3. Ako pomocéni sustav za otpustanje ko¢nica upotrebljava spremljenu energiju za otpustanje opruznih kocnica,

moraju biti ispunjeni sljedeci dodatni zahtjevi:

3.3.1.  ako pomo¢ni sustav za otpustanje opruznih kocnica ima zajednicku upravljacku napravu s pomoé¢nim ili
parkirnim ko¢nim sustavom, u svim slucajevima vrijede zahtjevi iz tocke 2.4.;

3.3.2.  ako pomoéni sustav za otpuStanje opruznih kocnica ima upravljacku napravu odvojenu od upravljacke
naprave pomocnog ili parkirnog ko¢nog sustava, za oba upravljacka sustava vrijede zahtjevi iz tocke 2.3.
Medutim, zahtjevi iz tocke 2.4.4. ne primjenjuju se na pomocni sustav za otpustanje opruznih ko¢nica. Osim
toga, pomo¢na naprava za otpustanje ko¢nica mora biti smjestena tako da je zasticena od vozacke aktivacije
pri uobi¢ajenom vozacevu poloZaju u voZnji.

3.4. Ako se u pomo¢nom sustavu za otpustanje kocnica upotrebljava stlaceni zrak, sustav mora biti aktiviran
odvojenom upravljackom napravom koja nije povezana s upravljackom napravom opruznih ko¢nica.
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PRILOG VL.

Zahtjevi koji se primjenjuju na parkirne ko¢ne sustave s uredajem za mehanicko blokiranje ko¢nog

cilindra
1. Definicije
Za potrebe ovog Priloga:
1.1.  ,uredaj za mehanicko blokiranje koc¢nog cilindra” znaci naprava koja osigurava djelovanje parkirnog koc¢nog

sustava tako da mehanicki blokira polugu ko¢nog klipa. Mehanicko blokiranje provodi se ispustanjem stlacenog
fluida pohranjene u komori uredaja za blokiranje; ono mora biti konstruirano tako da se otpustanje blokiranja
moze provesti ponovinom uspostavom tlaka u komori.

2. Zahtjevi

2.1.  Uredaj za mehanicko blokiranje ko¢nog cilindramora biti konstruirana tako da se lako otpusti kad se komora
ponovno nade pod tlakom.

2.2, Kad se tlak u komori uredaja za blokiranje priblizi razini tlaka mehanickog blokirnog uredaja koc¢nog cilindra,
mora se aktivirati svjetlosni ili zvu¢ni sustav za upozoravanje. Ova odredba ne vrijedi za vucena vozila. Za
vucena vozila tlak u uredaju za mehanicko blokiranje kocnog cilindrane smije biti ve¢i od 4 kPa. Mora biti
moguce posti¢i ucinak parkirnog koc¢nog sustava u slucaju bilo kakve pojedine greske radnog koc¢nog sustava
vucenog vozila. Uz to, mora biti moguce otpustiti ko¢nice najmanje tri puta nakon odvajanja vucenog vozila,
pri cemu tlak u vodu napajanja prije odvajanja mora biti 650 kPa. Ti uvjeti moraju biti ispunjeni kad su ko¢nice
podesene sa $to manjim zazorom. Takoder mora biti mogude aktivirati i otpustiti parkirni ko¢ni sustav kako je
navedeno u tocki 2.2.2.10. Priloga 1. kad je vuceno vozilo spojeno na traktor.

2.3, U slucaju ko¢nih cilindara opremljenih uredajem za mehanicko blokiranje ko¢nog cilindra mora biti osigurano
aktiviranje ko¢nih cilindara iz jedne od dviju zaliha energije.

2.4, Blokirani koéni cilindar smije se otpustiti tek kad je osigurano da se ko¢nicom nakon otpustanja moze opet
upravljati.

2.5. U slucaju greske izvora energije koji napaja komoru uredaja za blokiranje potrebno je osigurati pomoénu
napravu za otpustanje blokiranja (npr. mehanicka ili pneumatska), koja upotrebljava npr. zrak u jednoj od
guma.

2.6.  Upravljacka naprava mora biti izradena tako da nakon aktiviranja izvodi sljedece operacije: aktivira koc¢nice tako

da se ostvari stupanj u¢inka potreban za parkirno kocenje, blokira ko¢nice u tom polozaju i onemogucuje sile
koje bi aktivirale ko¢nicu.
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PRILOG VILI.

Alternativni zahtjevi za ispitivanje vozila za koja ispitivanja tipa L, tipa IL i tipa III. nisu obvezna

1. Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

1.1. ,predmetno vuceno vozilo” zna¢i vuceno vozilo koje predstavlja tip vuenog vozila za koje se trazi
homologacija;
1.2. Jjednak” znadi sustavi, sastavni dijelovi, zasebne tehnicke jedinice i dijelovi koji imaju jednake geometrijske i

mehanicke znacajke te materijali od kojih su izradeni sastavni dijelovi vozila;

1.3. Lreferentna osovina” znaci osovina za koju postoji izvjesée o ispitivanju;
1.4. Lreferentna kocnica” znaci ko¢nica za koju postoji izvjesce o ispitivanju.
2. Opéi zahtjevi

Ispitivanja tipa L ifili tipa IL ili tipa IIl. navedena u Prilogu IL. nije potrebno provoditi na vozilu i njegovim
sustavima, sastavnim dijelovima i zasebnim tehnickim jedinicama za koje je zatrazena homologacija u
sljededim slucajevima:

2.1 predmetno je vozilo traktor ili vuceno vozilo koje je, gledano prema gumama, apsorbiranoj ko¢noj energiji po
osovini i na¢inu ugradnje guma i sklopu koc¢nica, jednako u pogledu kocenja traktoru ili vu¢enom vozilu koje:

2.1.1.  je proslo ispitivanje tipa I i/ili tipa IL ili tipa IIL; i

2.1.2.  je bilo homologirano, s obzirom na potro$enu energiju za kocenje, za masu po osovini koja nije manja od one
na predmetnom vozilu;

2.2. predmetno je vozilo traktor ili vu¢eno vozilo ¢ije su osovina ili osovine, gledano prema gumama, apsorbiranoj
ko¢noj energiji po osovini i nacinu ugradnje guma i sklopu kocnica, jednaka u pogledu kocenja osovini ili
osovinama koje su pojedina¢no prosle ispitivanje tipa I ifili tipa IL ili tipa IIl. za masu po osovini koja nije
manja od mase predmetnog vozila, pod uvjetom da apsorbirana kocna energija po osovini nije veca od
apsorbirane ko¢ne energije po osovini u referentnom ispitivanju ili ispitivanjima provedenima na pojedina¢noj
osovini;

2.3. predmetno je vozilo traktor opremljen ko¢nim sustavom za kontinuirano kocenje koji nije motorna kocnica,
koji je jednak ko¢nom sustavu za kontinuirano kocenje koji je ve¢ ispitan pod sljedeim uvjetima:

2.3.1.  u ispitivanju koje se izvodi na nagibu od najmanje 6 % (ispitivanje tipa IL) koc¢ni sustav za kontinuirano
kocenje je sam svojim djelovanjem ustalio vozilo ¢ija najveca masa u trenutku ispitivanja nije bila manja od
najveée mase vozila za koje je zatrazena homologacija;

2.3.2.  u prethodno navedenom ispitivanju mora se provjeriti da je brzina vrtnje rotirajucih dijelova ko¢nog sustava za
kontinuirano kocenje takva da moment sile usporenja, kad vozilo za koje je zatrazena homologacija dosegne
brzinu na cesti od 30 km/h, nije manji od onoga u ispitivanju iz tocke 2.3.1,;

2.4. predmetno je vozilo vuceno vozilo opremljeno pneumatskim kocnicama s ekscentrom u obliku slova S ili
pneumatskim disk ko¢nicama te zadovoljava zahtjeve u pogledu provjere iz Dodatka 1. koji se odnose na
znacajki u usporedbi sa znacajkama navedenima u izvje$¢u o ispitivanju referentne osovine, kako su prikazana
u izvje$¢u o ispitivanju. Nakon dostavljanja jednakovrijednih podataka mogu biti homologirani i drugi tipovi
ko¢nica osim pneumatskih kocnica s ekscentrom u obliku slova S ili pneumatskih disk ko¢nica.

3. Posebni zahtjevi za vufena vozila

Za vucena vozila ovi se zahtjevi smatraju ispunjenima s obzirom na tocke 2.1. i 2.2. ako su identifikacijske
oznake iz tocke 3.7. Dodatka 1. za osovinu ili ko¢nicu predmetnog vucenog vozila navedene u izvjeséu o
referentnoj osovini/ko¢nici.
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4. Certifikat o homologaciji

Kada se primjenjuju prethodno navedeni zahtjevi, certifikat o homologaciji mora ukljucivati sljedeée podatke:

4.1. u slucaju iz tocke 2.1. mora biti naveden homologacijski broj vozila na kojem je provedeno referentno
ispitivanje tipa L ifili tipa IL. ili tipa IIL;

4.2. u slucaju iz tocke 2.2, mora se ispuniti tablica 1. iz predloska utvrdenog ¢lankom 25. stavkom 2. Uredbe (EU)
br. 167/2013;

4.3. u slucaju iz tocke 2.3. mora se ispuniti tablica II. iz predloska utvrdenog ¢lankom 25. stavkom 2. Uredbe (EU)
br. 167/2013;

4.4. Ako je primjenjiva tocka 2.4. mora se ispuniti tablica IIl. iz predloska utvrdenog ¢lankom 25. stavkom 2.
Uredbe (EU) br. 167/2013.

5. Dokumentacija

Kad se podnositelj zahtjeva za homologaciju poziva na homologaciju izdanu u drugoj drzavi clanici,
podnositelj zahtjeva mora dostaviti dokumente koji se odnose na tu homologaciju.
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Dodatak 1.
Alternativni postupci za ispitivanje tipa L ili tipa III. za ko¢nice vucenih vozila

1. Opéenito

1.1. U skladu s tockom 2.4. u postupku homologacije vozila ispitivanje tipa L. ili tipa IIl. moZe se izostaviti ako
sastavni dijelovi ko¢nog sustava zadovoljavaju zahtjeve ovog Dodatka i ako predvideni ko¢ni ucinak
zadovoljava zahtjeve ove Uredbe za odgovarajucu kategoriju vozila.

1.2. Smatra se da ispitivanja provedena u skladu s postupcima navedenima u ovom Dodatku zadovoljavaju
prethodne zahtjeve.

1.3. Ispitivanja koja su provedena u skladu s tockom 3.6. i rezultati u izvjes¢u o ispitivanju predstavljaju
prihvatljiv dokaz sukladnosti sa zahtjevima iz tocke 2.2.2.8.1. Priloga .

1.4. Prije ispitivanja tipa IIl. opisanog u nastavku kocnica (koc¢nice) se mora namjestiti u skladu sa sljede¢im
postupcima, prema potrebi:

1.4.1. u slucaju pneumatske koc¢nicue (ko¢nica) vucenog vozila, podesavanje ko¢nica mora biti takvo da omoguci
funkcioniranje naprave za automatsko podesavanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa ko¢nog cilindra
mora namjestiti na:

SO > 1’1 Sre-adiust

(gornja grani¢na vrijednost ne smije prije¢i vrijednost koju preporucuje proizvodac),

pri cemu je:

Swatus  j& hod klipa za ponovno podesavanje u skladu sa specifikacijom proizvodaca naprave za
automatsko podesavanje ko¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno podesavanje voznog
profila ko¢nice pocinje s tlakom u ko¢nom cilindru od 100 kPa.

Kad je u dogovoru s tehnickom sluzbom zaklju¢eno da mjerenje hoda klipa ko¢nog cilindra nije izvedivo,

pocetno se podesavanje mora dogovoriti s tehnickom sluzbom.

Iz prethodnog se stanja ko¢nica mora aktivirati 50 puta zaredom s tlakom u ko¢nom cilindru od 200 kPa.

Nakon toga slijedi jednokratno aktiviranje ko¢nice s tlakom u koénom cilindru od = 650 kPa;

1.4.2. u slucaju hidraulickih disk kocnica vucenog vozila smatra se da zahtjevi u pogledu podesavanja nisu
potrebni;

1.4.3. u slucaju hidraulickih bubanj ko¢nica vucenog vozila podesavanje ko¢nica odreduje proizvodac.

1.5. Za vulena vozila opremljena napravama za automatsko podesavanje ko¢nih obloga prije ispitivanja tipa I.
navedenog u nastavku koc¢nice se moraju namjestiti u skladu s postupkom odredenim u tocki 1.4.

2. Simboli koji se upotrebljavaju u ovom Prilogu objasnjeni su u sljedecoj tablici:

2.1. Simboli
P = dio mase vozila koju nosi osovina u statickim uvjetima
F = vertikalna reakcija povrsine ceste na osovinu u statickim uvjetima =P - g
F. = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na sve kotaCe vucenog vozila.

E, = ispitno opterecenje osovine

P. = F/g

g = ubrzanje djelovanjem sile teze: g = 9,81 m/s?

C = ulazni ko¢ni moment

C, = prag ulaznog ko¢nog momenta
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3.1.2.1.

3.1.2.2.

Cogec = navedeni prag ulaznog ko¢nog momenta

C = najvedi ulazni ko¢ni moment

max

R = dinamicki polumjer kotrljanja gume prema specifikaciji proizvodaca guma. Alternativno, ako ovaj
podatak nije dostupan, vrijednost se moZe izracunati formulom: ,ETRTO ukupni promjer/2”

T = kocna sila u tocki dodira gume i ceste
Ty = ukupna kocna sila u tocki dodira gume i ceste vucenog vozila
M = ko¢ni moment =T - R
z = stupanj kocenja = T[F ili M/(R - F)
s = hod klipa ko¢nog cilindra (radni hod plus prazni hod)
s, = radni hod klipa znaci hod pri kojem je izlazni potisak 90 % prosjecnog potiska (ThA);

Potisak A

90% 11 A -
Th ,
>
0 1138, 23S Sp S .. Hod
Th, = prosjecni potisak (prosjecni potisak odreduje se tako da se ukljuce vrijednosti izmedu jedne treéine
i dviju tre¢ina ukupnog (punog) hoda. s_, )

1 = duzina poluge
r = unutarnji polumjer ko¢nih bubnjeva ili radni polumjer ko¢nih diskova
p = tlak u ko¢nom cilindru

Napomena: Simboli s indeksom ,e” odnose se na parametre povezane s referentnim ispitivanjem koc¢nice te
se prema potrebi mogu dodati ostalim simbolima.

Metode ispitivanja

Ispitivanja na ispitnoj stazi

Ispitivanja ko¢nog u¢inka po moguénosti se ispituju samo na jednoj osovini.

Rezultati ispitivanja na skupini osovina mogu se upotrijebiti u skladu s tockom 2.1. ako svaka osovina za

kocenje doprinese jednakom koli¢inom kocne energije tijekom ispitivanja (otpora) vuce priklju¢énog vozila i
ispitivanja vru¢ih ko¢nica.

To je zadovoljeno ako je sljedece jednakoza sve osovine: geometrija kocenja, obloge, ugradnja kotaca, gume,
aktiviranje i raspodjela tlaka u ko¢nim cilindrima.

Rezultat zabiljezen za skupinu osovina je prosje¢na vrijednost izra¢unata na temelju broja osovina, kao da
je upotrijebljena jedna osovina.
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3.1.3. Osovina (osovine) bi trebala biti, ako je to mogue, optereena najveéim statickim osovinskim
optereCenjem, iako to nije nuzno ako se tijekom ispitivanja uzme u obzir razlika u otporu kotrljanja zbog
razli¢itog opterecenja na ispitivanoj osovini (osovinama).

3.1.4. Mora se uzeti u obzir povecani otpor kotrljanja koji proizlazi iz skupa vozila koji se upotrebljava za
ispitivanja.

3.1.5. Pocetna brzina za ispitivanje mora biti ona koja je propisana. Konacna brzina izratunava se prema sljede¢oj
formuli:

P, +P,
VvV, =V - -
P, +P, +P,

Medutim, za ispitivanje tipa I primjenjuje se formula za izraCun ispravka brzine u skladu s
tockom 2.5.4.2. Priloga IL

pri cemu je:

v, = pocetna brzina (km/h)
v, = konacna brzina (km/h)
P, = masa traktora (kg) u uvjetima ispitivanja
P, = dio mase vucenog vozila koju nosi nekocena osovina (osovine) (kg)
P, = dio mase vucenog vozila koju nosi kocena osovina (osovine) (kg)
3.2. Ispitivanja na inercijskom dinamometru
3.2.1. [spitna naprava mora imati rotacijsku inerciju koja simulira onaj dio pravocrtne inercije mase vozila koja

djeluje na jedan kota¢, $to je neophodno za ispitivanja u¢inka s hladnim i vruéim ko¢nicama, i koja moze
raditi na konstantnoj brzini radi ispitivanja opisanog u tockama 3.5.2. i 3.5.3.

3.2.2 Ispitivanje se provodi s cijelim kotacem, uklju¢ujudi gumu, postavljenim na pomi¢ni dio kocnice, kao $to bi
bio postavljen na vozilu. Inercijska masa moze biti povezana s ko¢nicom neposredno ili preko guma i
kotaca.

3.2.2.1. Odstupajuéi od tocke 3.2.2., ispitivanje se moze provesti i bez gume pod uvjetom da nije dopusteno
hladenje. Medutim, dopustena je mala cirkulacija zraka radi isisavanje otrovnih i §tetnih plinova iz ispitne
komore.

3.2.3. Pod uvjetima iz tocke 3.2.2. hladenje zrakom ¢iji brzina i smjer odgovaraju stvarnim uvjetima smije se
upotrijebiti tijekom ciklusa zagrijavanja pri ¢emu je brzina dotoka zraka:

v, =033v
pri cemu je:
v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.
Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okolisa.

3.2.4. Kad se otpor kotrljanja ne izjednacava automatski tijekom ispitivanja, od vrijednosti momenta sile
dovedenog na ko¢nice mora se odbiti moment sile istovrijedan koeficijentu otpora kotrljanja od 0,02 (za
vozila kategorija Ra i Sa) i od 0,01 (za vozila kategorija Rb i Sb).

Alternativno, smije se upotrijebiti najlosiji moguéi koeficijent kotrljanja od 0,01 kako bi se obuhvatile sve
kategorije vozila koje mogu biti podvrgnute ispitivanju tipa L., kako je utvrdeno u izvje$¢u o ispitivanju.
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3.3. Ispitivanja na dinamometru s valjcima

3.3.1. Osovina bi trebala biti, ako je to mogudle, optereCena najvecom statickom osovinskom masom, iako to nije
nuzno ako se tijekom ispitivanja uzme u obzir razlika u otporu kotrljanja zbog razli¢ite mase na ispitivanoj
0sovini.

3.3.2. Hladenje zrakom c¢ija brzina i smjer simuliraju stvarne uvjete smije se upotrijebiti tijekom ciklusa

zagrijavanja pri ¢emu brzina dotoka zraka mora biti:
v, =033v
pri cemu je:
v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.
Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okolisa.

3.3.3. Vrijeme kocenja mora biti jedna sekunda nakon dopustenog vremena od najvise 0,6 sekundi tijekom kojeg
traje porast kocne sile.

3.4. Uvijeti ispitivanja (opcenito)

3.4.1. Ko¢nica ili ko¢nice tijekom ispitivanja moraju biti opremljene mjernim uredajima za sljedeca mjerenja:
3.4.1.1. stalno biljezenje za odredivanje koénog momenta ili ko¢ne sile na obodu gume;

3.4.1.2. stalno biljeZenje zra¢nog tlaka u ko¢nom cilindru;

3.4.1.3. brzina vozila tijekom ispitivanja;

3.4.1.4. pocetna temperatura na vanjskoj strani ko¢nog bubnja ili ko¢nog diska;

3.4.1.5. hod u ko¢nom cilindru tijekom ispitivanja tipa 0 i ispitivanja tipa L ili tipa IIL;

3.5. Postupci ispitivanja

3.5.1. Dodatno ispitivanje ko¢nog uc¢inka s hladnim ko¢nicama

Priprema ko¢nice mora biti u skladu s tockom 3.5.1.1.

3.5.1.1. Postupak uhodavanja

3.5.1.1.1. U slucaju bubanj kocnica, ispitivanja pocinju s novim ko¢nim oblogama i novim bubnjem (bubnjevima), a
kocne obloge moraju biti obradene tako da se postigne najbolji moguéi dodir izmedu obloga i bubnja
(bubnjeva).

3.5.1.1.2. U slu¢aju disk kocnica ispitivanja pocinju s novim ko¢nim plocicama i novim diskom (diskovima), a o
obradi materijala ko¢nih plocica odlu¢uje proizvodac ko¢nica.

3.5.1.1.3.  Ko¢nicu treba aktivirati 20 puta pri pocetnoj brzini od 60 km/h, pri ¢emu je pritisak na kocnicu teoretski
jednak 0,3 TR/ispitna masa. PoCetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska prije
svakog aktiviranja ko¢nice ne smije biti veca od 100 °C.

3.5.1.1.4. Ko¢nicu treba aktivirati 30 puta pri brzini od 60 km/h do 30 km/h, pri ¢emu je pritisak na ko¢nicu jednak
0,3 TR/ispitna masa, a razmak izmedu aktiviranja ko¢nice 60 s. Ako se primjenjuje metoda ispitivanja na
ispitnoj stazi ili metode ispitivanja na ispitnim valjcima, moraju se upotrijebiti ulazne energije istovrijedne
onima koje su odredene. Poetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska pri prvom
aktiviranju kocnica ne smije biti veca od 100 °C.

3.5.1.1.5. Nakon zavrSetka 30 aktiviranja kocnice u skladu s tockom 3.5.1.1.4. i nakon vremenskog intervala od
120 s potrebno je aktivirati ko¢nicu pet puta pri brzini od 60 km/h do 30 km/h, pri ¢emu je pritisak na
kocnicu jednak 0,3 TR/ispitna masa, a vrijeme izmedu aktiviranja ko¢nice 120 s*.

3.5.1.1.6. Kocnicu treba aktivirati 20 puta pri pocetnoj brzini od 60 km/h, pri ¢emu je pritisak na kocnicu teoretski
jednak 0,3 TR/ispitna masa. PoCetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska prije
svakog aktiviranja kocnice ne smije biti veca od 150 °C.
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3.5.1.1.7. Utinak se treba provjeriti na sljede¢i nacin:

3.5.1.1.7.1. izracunava se ulazni moment sile radi dobivanja teoretskih vrijednosti u¢inka koje su jednako vrijedne
vrijednostima 0,2, 0,351 0,5 + 0,05 TR/ispitna masa;

3.5.1.1.7.2. nakon $to je vrijednost ulaznog momenta sile utvrdena za svaki stupanj kocenja, ta vrijednost mora ostati
nepromijenjena pri svakom sljedeem aktiviranju ko¢nice (npr. nepromijenjeni tlak);

3.5.1.1.7.3. kocnica se treba aktivirati jednom za svaki od ulaznih momenata sile utvrdenih u tocki 3.5.1.1.7.1. pri
pocetnoj brzini od 60 km/h. Pocetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska prije
svakog aktiviranja kocnice ne smije biti veca od 100 °C;

3.5.1.1.8.  postupci iz tocaka 3.5.1.1.6. i 3.5.1.1.7.3., pri Cemu tocka 3.5.1.1.6. nije obvezna, trebaju se ponavljati dok
se u¢inak pet uzastopnih nemonotonih mjerenja pri stalnoj ulaznoj vrijednosti od 0,5 TR/(ispitna masa) ne
stabilizira unutar odstupanja od minus 10 % najvece vrijednosti.

3.5.1.2. Jednako je tako dopusteno provesti dva ispitivanja slabljenja ko¢nog ucinka, tj. tip L i tip IIL, jedno za
drugim.
3.5.1.3.  To se ispitivanje provodi pri pocetnoj brzini od 40 km/h za ispitivanje tipa 1. i 60 km/h za ispitivanje tipa

IIL. kako bi se ocijenio u¢inak s vruéim ko¢nicama na kraju ispitivanja tipa L. i tipa IIL. Ispitivanje slabljenja
ko¢nog ucinka tipa 1. i/ili tipa IIl. provodi se neposredno nakon ispitivanja u¢inka s hladnim ko¢nicama.

3.5.1.4. Kocnica se aktivira tri puta pri istom tlaku (p) i pocetnoj brzini od 30 km/h odnosno 40 km/h (za
ispitivanje tipa 1. kako je utvrdeno u izvjes¢u o ispitivanju) ili 60 km/h (za ispitivanje tipa IIL), s priblizno
jednakom pocetnom temperaturom koénica koja nije veéa od 100 °C, izmjereno na vanjskoj povrsini
bubnjeva ili diskova. Sva se tri aktiviranja provode pri tlaku ko¢nog cilindra potrebnom za ostvarivanje
ko¢nog momenta ili sile koji odgovara stupnju kocenja (z) od najmanje 50 %. Tlak u ko¢nom cilindru ne
smije prelaziti 650 kPa (pneumatski) ili 11 500 kPa (hidraulicki), a ulazni ko¢ni moment (C) ne smije
prelaziti najveci dopusteni ulazni ko¢ni moment (C, ). Prosjecna vrijednost svih triju rezultata uzima se kao
ko¢ni u¢inak s hladnim koé¢nicama.

mﬂx)

3.5.2. Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa I.)

3.5.2.1. Ovo se ispitivanje provodi pri brzini od 40 km/h s pocetnom temperaturom koc¢nica koja nije veca od
100 °C, izmjereno na vanjskoj povrsini bubnja ili diska.

3.5.2.2. Stupanj kocenja odrzava se na 7 %, ukljucujudi otpor kotrljanja (vidjeti tocku 3.2.4).

3.5.2.3. Ispitivanje se provodi tijekom dvije minute i 33 sekundi ili tijekom 1,7 km pri brzini vozila od 40 km/h. Za
vucena vozila s v < 30 km/h ili ako se ispitna brzina ne moze dosedi, trajanje ispitivanja moZe se

max

produziti u skladu s tockom 2.3.2.2. Priloga II.

3.5.2.4. Najvise 60 sekundi nakon zavrSetka ispitivanja tipa I. provodi se ispitivanje ko¢nog ucinka s vruéim
koc¢nicama u skladu s tockom 2.3.3. Priloga II. pri pocetnoj brzini od 40 km/h. Tlak u ko¢nom cilindru
mora biti jednak tlaku tijekom ispitivanja tipa 0.

3.5.3. Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa IIL.)
3.5.3.1. Metode ispitivanja za viSekratno kocenje
3.5.3.1.1. Ispitivanja na ispitnoj stazi (vidjeti Prilog II. tocku 2.5.)
3.5.3.1.2. Ispitivanje na inercijskom dinamometru
Za ispitivanje na ispitnoj napravi opisano u tocki 3.2. uvjeti mogu biti isti kao za ispitivanja na cesti

opisano u tocki 2.5.4. Priloga II.

Vv, =
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3.5.3.1.3. Ispitivanje na dinamometru s valjcima

Za ispitivanje na ispitnoj napravi opisano u tocki 3.3. vrijede sljede¢i uvjeti:

broj aktiviranja ko¢nice 20
trajanje ciklusa kocenja: 60 s (trajanje kocenja 25 s i vrijeme za ponovno postizanje brzine 35 s)
ispitna brzina 30 km/h
stupanj kocenja 0,06
otpor kotrljanja 0,01
3.5.3.2. Najvise 60 sekundi nakon zavrietka ispitivanja tipa IIl. provodi se ispitivanje ko¢nog ucinka s vruéim

ko¢nicama u skladu s tockom 2.5.5. Priloga II. Tlak u ko¢nom cilindru mora biti jednak tlaku tijekom
ispitivanja tipa 0.

3.6. Zahtjevi u pogledu ucinka naprave za automatsko podesavanje ko¢nih obloga

3.6.1. Za napravu za automatsko podeSavanje ko¢nih obloga koja je ugradena na kocnicu i €iji se ucinak
provjerava u skladu s odredbama ovog Dodatka vrijede zahtjevi navedeni u nastavku.

Po zavrietku ispitivanja iz tocaka 3.5.2.4. (ispitivanje tipa L) ili 3.5.3.2 (ispitivanje tipa IIl) moraju se
provjeriti zahtjevi iz tocke 3.6.3.

3.6.2. Za alternativnu napravu za automatsko podesavanje ko¢nih obloga ugradenu na ko¢nicu za koju ve¢ postoji
izvjesce o ispitivanju vrijede zahtjevi navedeni u nastavku.

3.6.2.1. Ko¢ni uc¢inak

Nakon zagrijavanja ko¢nice (ko¢nica) provedenog u skladu s postupcima iz tocaka 3.5.2. (ispitivanje tipa I.)
ili 3.5.3. (ispitivanje tipa IIL), prema potrebi, primjenjuje se jedna od sljede¢ih odredaba:

(a) ucinak radnog ko¢nog sustava s vrué¢im ko¢nicama mora biti > 80 posto propisanog ucinka ispitivanja
tipa 0, ili

(b) kocnica se aktivira pri tlaku u ko¢nom cilindru koji je jednak onom upotrijebljenom tijekom ispitivanja
tipa O; pri tom se tlaku mjeri ukupni (puni) hod klipa ko¢nog cilindra (s,) koji mora biti < 0,9 s,

vrijednosti ko¢nog cilindra.

s, = radni hod klipa zna¢i hod pri kojem je izlazni potisak 90 % prosjecnog potiska (Th,) — vidjeti

tocku 2.
3.6.2.2. Po zavrietku ispitivanja iz tocke 3.6.2.1. moraju se provjeriti zahtjevi iz tocke 3.6.3.
3.6.3. Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Nakon zavrsetka ispitivanja iz tocke 3.6.1. ili 3.6.2., kako je primjenjivo, ko¢nica (ko¢nice) se mora ohladiti
na temperaturu hladnih koénica (tj. < 100 °C) pri ¢emu je potrebno provjeriti da je slobodno okretanje
kotaca vucenog vozila moguce tako $to se jedan od sljede¢ih uvjeta ispuni:

3.6.3.1. kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtjeti rukom);

3.6.3.2. potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje temperature bubnja/diska za 80 °C ako
vozilo vozi konstantnom brzinom v = 60 km/h s otpustenim ko¢nicama, u kom se slu¢aju preostali ko¢ni
ucinak moze smatrati prihvatljivim.

3.7. Identifikacija

3.7.1. Osovina mora na vidljivom mjestu imati oznaku u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17.
stavka 2. tocke (k) i stavka 5. Uredbe (EU) br. 167/2013 tako da sljede¢i podaci mogu biti jedinstveno
identificirani na temelju navedenog u izvjes¢u o ispitivanju:

3.7.1.1. identifikacijska oznaka osovine;

3.7.1.2. identifikacijska oznaka ko¢nice;
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3.7.1.3. identifikacijska oznaka F;

3.7.1.4. osnovni dio broja izvje$¢a o ispitivanju;
3.7.1.5. identifikacijske oznake navedene u izvjescu o ispitivanju.
3.7.2. Neugradena naprava za automatsko podeSavanje ko¢nih obloga mora na vidljivom mjestu imati barem

oznaku u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17. stavka 2. tocke (k) i stavka 5. Uredbe
(EU) br. 167/2013 tako da sljedeci podaci mogu biti posebno identificirani kako su navedeni u izvjescu o
ispitivanju:

3.7.2.1. tip;
3.7.2.2. Izvedba.

3.7.3. Marka i tip svake kocne obloge ili ko¢ne plocice moraju biti vidljivi nakon ugradnje obloge ili plocice na
papucu ili nose¢u plocu koénice tako da su ¢itljivi i neizbrisivi.

3.8. Kriteriji ispitivanja

Ako je za osovinu ili ko¢nicu koja je izmijenjena unutar grani¢nih vrijednosti navedenih u opisnom
dokumentu potrebno novo izvie$¢e o ispitivanju ili prosirenje izvjeséa o ispitivanju, kriteriji navedeni u
nastavku upotrebljavaju se za utvrdivanje potrebe za daljnjim ispitivanjem, uzimajudi u obzir najnepo-
voljnije konfiguracije koje su dogovorene s tehnickom sluzbom.

Kratice iz sljedece tablice:

CT (cjelokupno ispitiva- | Ispitivanje:
nje) 3.5.1.: Dodatno ispitivanje ko¢nog u¢inka s hladnim ko¢nicama
3.5.2.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa L) (*)

3.5.3.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa IIL) (*)

FT (ispitivanje slabljenja | Ispitivanje:
kocnog utinka) 3.5.1.: Dodatno ispitivanje ko¢nog u¢inka s hladnim ko¢nicama
3.5.2.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa L) (*)

3.5.3.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa IIL) (*)

(*) Ako je primjenjivo

Razlike u odnosu na opisni dokument Kriteriji ispitivanja

(@) Povecanje najveceg navedenog ulaz- | Promjena je dopustena bez daljnjeg ispitivanja
nog ko¢nog momenta C

max

(b) Odstupanje navedene mase kocnog | CT: Najlaksa se varijanta ispituje ako nazivna ispitna masa za

diska i ko¢nog bubnja m,.: * 20 % | novu varijantu odstupa za manje od 5 % od prethodno ispitane
varjjante s veCom nazivnom vrijednosu, pri ¢emu se ispitiva-
nje lak3e verzije mozZe izostaviti.

Stvarna ispitna masa ispitnog uzorka moze varirati £ 5 % od
nazivne ispitne mase.

(c) Nacin pricvrsCenja obloge/plocice na | Najnepovoljniji slu¢aj koji odreduje proizvodac i potvrduje teh-
ko¢noj papuci/nosecoj ploci nicka sluzba koja provodi ispitivanje

(d) U slucaju disk kocnica, povecanje | Promjena je dopustena bez daljnjeg ispitivanja
najveceg hoda koc¢nice
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Razlike u odnosu na opisni dokument Kriteriji ispitivanja
(¢) Stvarna duZina bregaste osovine Najnepovoljnijim se slu¢ajem smatra najniZa torziona krutost
bregaste osovine koja mora biti provjerena:
(i) FT-om; ili
(i) promjena je dopustena bez daljnjeg ispitivanja ako utjecaj s
obzirom na hod klipa i ko¢nu silu moze biti dokazan izra-
¢unom. U tom slucaju u izvje$¢u o ispitivanju moraju biti
navedene sljedece ekstrapolirane vrijednosti: s,, C,, T,, T,[F..
(f) Navedeni prag momenta sile Cy .. Potrebno je provjeriti da ko¢ni u¢inak ostaje unutar podrucja
dijagrama 1.
(@ * 5 mm od navedenog vanjskog pro- | Za ispitivanje najnepovoljnijeg slucaja uzima se najmanji pro-
mjera diska mjer
Stvarni vanjski promjer ispitnog uzorka mozZe varirati 1 mm
od nazivnog vanjskog promjera koji je naveo proizvoda¢ oso-
vine.
(h) Vrsta hladenja diska (s ventilacijom/ | Ispituje se svaki tip
bez ventilacije)
(i) Glavcina (integrirana ili ne) Ispituje se svaki tip
() Disk s ugradenim bubnjem — s ili | Za ovu znacajku ispitivanje nije potrebno
bez funkcije parkirnog ko¢nog su-
stava
(k) Geometrijski odnos izmedu tarnih | Za ovu znacajku ispitivanje nije potrebno
povrsina diska i drzaca diska
() Tip kocnih obloga Svaki tip ko¢nih obloga
(m) Varijacije materijala (osim promjena | Za ovaj uvjet ispitivanje nije potrebno
u osnovnom materijalu navedenom
u opisnom dokumentu za koje pro-
izvoda¢ potvrdi da takva varijacija
materijala ne mijenja ucinak u od-
nosu na zahtijevana ispitivanja)
(n) Noseca ploca i papuce Najnepovoljniji ispitni uvjeti (*):
Noseca plo¢a: najmanja debljina
Papuca: najlaksa ko¢na papuca
(*) Nije potrebno ispitivanje ako proizvoda¢ moze dokazati da promjena ne utjece na krutost.
3.8.1. Ako naprava za automatsko podeSavanje ko¢nih obloga odstupa od ispitane naprave s obzirom na identifi-
kacijske oznake iz izvjesca o ispitivanju, potrebno je provesti dodatno ispitivanje u skladu s tockom 3.6.2.
3.9. Rezultati ispitivanja
3.9.1. Rezultati ispitivanja provedenih u skladu s tockama 3.5. i 3.6.1. navode se u obrascu rezultata ispitivanja.
3.9.2. Za kocnicu s ugradenom alternativnom napravom za automatsko podeSavanje koc¢nih obloga rezultati

ispitivanja provedenih u skladu s tockom 3.6.2. navode se u obrascu rezultata ispitivanja.
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3.9.3. Opisni dokument

Opisni dokument, koji osigurava proizvodac osovine ili vozila, mora biti dio izvjes¢a o ispitivanju.

U opisnom dokumentu moraju biti identificirane, ako je primjenjivo, razliite varijante opreme kocnice ili
osovine u odnosu na njihove bitne kriterije.

4. Provjera

4.1. Provjera sastavnih dijelova kocnice

Specifikacija kocnica vozila koje je u postupku homologacije mora ispunjavati zahtjeve iz tocaka 3.7., 3.8.

i3.9.
4.2. Provjera apsorbirane ko¢ne energije
4.2.1. Kocne sile (T) za svaku predmetnu kocnicu (pri jednakom tlaku p, upravljatkog voda), koje su potrebne za

razvijanje ko¢nog ucinka odredenog u uvjetima ispitivanja tipa L i tipa IIL,, ne smiju prijeéi vrijednosti T,
navedene u izvjes¢u o ispitivanju koje su odredene kao osnova za ispitivanje referentne kocnice.

4.3. Provjeravanje ko¢nog ucinka s vruéim ko¢nicama

4.3.1. Kocne sile (T) za svaku predmetnu ko¢nicu pri utvrdenom tlaku (p) u ko¢nim cilindrima i pri tlaku
upravljackog voda (p,) tijekom ispitivanja tipa 0 za predmetno vuceno vozilo odreduje se na sljededi nacin:

43.1.1. predvideni hod klipa ko¢nog cilindra (s) predmetne koénice izracunava se na sljedeéi nacin:

Se
S—I'E

Ta vrijednost ne smije biti veca od s,;

4.3.1.2. prosjecna sila potiska klipa (Th,) koc¢nog cilindra ugradenog na predmetnu kocnicu mjeri se pri tlaku
navedenom u tocki 4.3.1,;

4.3.1.3. ulazni ko¢ni moment (C) izra¢unava se na sljede¢i nacin:

C ne smije biti ve¢i od C

max’

4.3.1.4. predvideni ko¢ni u¢inak predmetne kocnice izracunava se prema:
C-C, R
T=(T.-001-F)—">-—+001-F
( )Ce -G R -

R ne smije biti manji od 0,8 R..

4.3.2. Predvideni ko¢ni u¢inak predmetnog vucenog vozila izracunava se prema:

Ty _ 2T
Fr > F
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4.3.3. Ko¢ni uéinak s vruéim ko¢nicama nakon ispitivanja tipa L ili tipa III. odreduje se u skladu s totkama od

4.3.1.1. do 4.3.1.4. Predvideni koc¢ni ucinak iz tocke 4.3.2. mora zadovoljavati zahtjeve ove Uredbe za
predmetno vuceno vozilo. Vrijednost koja se upotrebljava za vrijednost zabiljezenu pri ispitivanju tipa 0,
kako je propisano u tocki 2.3.3. ili 2.5.5. Priloga II, mora biti vrijednost zabiljezena pri ispitivanju tipa 0

predmetnog vucenog vozila.
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PRILOG VIII.

Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih ko¢nih sustava, ko¢nih uredaja i spojnica za
kocnice prikolice te vozila na koja su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na kocenje

1. Opce odredbe

1.1. Inercijski ko¢ni sustav vucenog vozila sastavljen je od upravljacke naprave, prijenosnog sustava i ko¢nice.

1.2. Upravljacka naprava je sklop sastavnih dijelova koji su spojeni s vuénom napravom (spojnom glavom).

1.3. Prijenosni sustav je sklop sastavnih dijelova koji se nalazi izmedu zadnjeg dijela spojne glave i prvog dijela
ko¢nice.

1.4. Kocni sustavi kod kojih traktor prenosi spremljenu energiju (npr. elektri¢nu, pneumatsku ili hidraulicku) na

vuceno vozilo, a kojim se upravlja samo silom na spojnici ne smatraju se inercijskim ko¢nim sustavima u
smislu ove Uredbe.

1.5. Ispitivanja

1.5.1. Utvrdivanje bitnih svojstava kocnice.

1.5.2. Utvrdivanje bitnih svojstava upravljacke naprave i provjera sukladnosti upravljacke naprave s odredbama ove
Uredbe.

1.5.3. Provjere na vozilu:

1.5.3.1.  sukladnosti upravljacke naprave i ko¢nice i

1.5.3.2.  prijenosnog sustava.

2. Simboli

2.1. Mjerne jedinice

2.1.1. Masa: kg;

2.1.2. Sila: N;

2.1.3. Ubrzanje djelovanjem sile teze: g = 9,81 m/s?
2.1.4. Momenti: Nm;

2.1.5. Povrsine: cm?;

2.1.6. Tlakovi: kPa;

2.1.7. Duljine: mjerne jedinice se navode za svaki slucaj posebno.
2.2. Simboli koji vrijede za sve tipove kocnica (vidjeti sliku 1. u Dodatku 1.):
2.2.1. G,: ,najveca tehnicki dopustena masa” vucenog vozila prema izjavi proizvodaca;
2.2.2. G’',: ,najveca masa” vucenog vozila koju smije ko¢iti upravljacka naprava prema izjavi proizvodaca;
2.2.3. Gy ,najveca masa” vucenog vozila koju smiju kociti sve ko¢nice vucenog vozila zajedno
Gy =n"G,
2.2.4. Gy, dio ,najvee tehnicki dopuStene mase” vucenog vozila koji smije kociti jedna koc¢nica prema izjavi
proizvodaca;

2.2.5. B*: potrebna koéna sila;
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2.2.6. B: potrebna kocna sila uzimajudi u obzir otpor kotrljanja;

2.2.7. D*: dopustena sila potiska na spojnici;

2.2.8. D: sila potiska na spojnici;

2.2.9. P': izlazna sila upravljacke naprave;

2.2.10. K: dodatna sila upravljacke naprave, uobicajeno se utvrduje kao sila D koja odgovara sjecistu apscise i ekstra-
polirane funkcije P’ u ovisnosti od D, izmjerena na polovini hoda upravljacke naprave (vidjeti slike 2. i 3. u
Dodatku 1.);

2.2.11. K,: prag sile na upravljackoj napravi, tj. najveca sila potiska na spojnoj glavi kojom se moze nakratko
djelovati, a da to ne utje¢e na povelanje izlazne sile upravljacke naprave. Simbol K, uobicajeno se odnosi na
silu koja se izmjeri u trenutku kad se spojna glava pomice prema nazad brzinom od 10 do 15 mm/s, pri

odspojenom prijenosnom sustavu upravljacke naprave;

2.2.12.  D;: najvea potisna sila koja djeluje na spojnu glavu kad se potiskuje prema nazad brzinom od s mm/
s + 10 %, pri odspojenom prijenosnom sustavu;

2.2.13. D, najveca potisna sila koja djeluje na spojnu glavu kad se povla¢i prema naprijed brzinom od s mm/
s + 10 % iz njezina poloZaja najveCe kompresije, pri odspojenom prijenosnom sustavu;

2.2.14. 1, ucinkovitost inercijske upravljacke naprave;

2.2.15. 1y ucinkovitost prijenosnog sustava;

2.2.16. 1, ukupna uéinkovitost upravljacke naprave i prijenosnog sustava nH = nHo - nH;;

2.2.17. s hod upravljacke naprave u milimetrima;

2.2.18.  s": uc¢inkoviti hod upravljacke naprave u milimetrima, utvrden u izvje$¢u o ispitivanju;

2.2.19.  s" slobodan hod glavnog cilindra, izmjeren u milimetrima na spojnoj glavi;

2.2.19.1. s, hod klipa glavnog cilindra u milimetrima u skladu sa slikom 8. u Dodatku 1.;

2.2.19.2. s",,: slobodan hod glavnog cilindra, izmjeren u milimetrima na klipu u skladu sa slikom 8. u Dodatku 1,

2.2.20. s gubitak hoda odnosno hod spojne glave u milimetrima kad se aktivira na na¢in da se pomakne od tocke
300 mm iznad vodoravne ravnine do toc¢ke 300 mm ispod vodoravne ravnine, pri ¢emu prijenosni sustav
miruje.

2.2.21.  2sy hod ko¢nih papuca (radni hod ko¢ne papuce), u milimetrima, izmjeren na promjeru koji je usporedan s
radnim mehanizmom, a bez podesavanja kocnica tijekom ispitivanja;

2.2.22.  2s.* najmanji hod sredista ko¢nih papuca (najmanji radni hod ko¢ne papuce) (u milimetrima) za bubanj
ko¢nice

4
25 = 24+ —F . op:
5 t1000 "

pri ¢emu je 2r promjer ko¢nog bubnja u milimetrima (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1.).

10 - Vg 1
+— 2m
Frz 1000

2sp: =1,1-

Za disk ko¢nice s hidrauli¢nim prijenosnim mehanizmom:
pri cemu je:

Vs, = volumen tekucine koji kocnica jednog kotaca apsorbira pri tlaku koji odgovara ko¢noj sili od
1,2 B* = 0,6 - G,, i najve¢em polumjeru gume

i

2r, vanjski promjer ko¢nog diska (V,, u cm?, Fy, u cm? i r, u mm).
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2.2.23.  M* ko¢ni moment prema specifikaciji proizvodaca iz tocke 5. Dodatka 3. ovom Prilogu. Taj ko¢ni moment
mora dosegnuti barem propisanu ko¢nu silu B¥;

2.2.23.1. M; ispitni ko¢ni moment, ako nije ugraden sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja (u skladu s
tockom 6.2.1.);

2.2.24.  R: polumjer kotrljanja gume (m) prema specifikaciji proizvodaca guma. Alternativno, ako takvi podaci nisu
dostupni, vrijednost se moze izra¢unati formulom: ,ETRTO ukupni promjer/2”;

2.2.25.  n: broj ko¢nica.

2.2.26. M. najveéi koéni moment koji je rezultat najveceg dopustenog hoda s, ili najveceg dopustenog obujma
tekudine V, kad se vuceno vozilo krede unatrag (ukljucujudi otpor kotrljanja = 0,01 - g - G, );

2.2.27.  s: najveéi dopusteni hod koc¢ne poluge kad se vuceno vozilo krece unatrag;

2.2.28. V. najvei dopusteni obujam tekucine koji apsorbira kocnica jednog kotaca kad se vuceno vozilo krece

unatrag;
2.3. Simboli koji vrijede za ko¢ne sustave s mehanickim prijenosom (vidjeti sliku 5. u Dodatku 1.):
2.3.1. iy, prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda poluge na izlaznoj strani upravljacke naprave;
2.3.2. iy, prijenosni omjer izmedu hoda poluge na izlaznoj strani upravljacke naprave i hoda koéne poluge

(prijenosni omjer prijenosnog mehanizma);
2.3.3. iy: prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda koc¢ne poluge:
Iy = iy~ Iy

2.3.4. i,;; prijenosni omjer izmedu hoda ko¢ne poluge i hoda (radnog hoda) sredista kocne papuce (vidjeti sliku 4. u
Dodatku 1.);

2.3.5. P: sila na ko¢noj poluzi (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1.);

2.3.6. P: povratna sila kocnice kad se vuceno vozilo kree prema naprijed, tj. na krivulji M = f(P) to je vrijednost
sile P na sjecistu ekstrapolacije te funkcije s apscisom (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.);

2.3.6.1. P : povratna sila ko¢nice kad se vuceno vozilo krece unatrag (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.);
2.3.7. P*: sila na kocnoj poluzi za stvaranje kocne sile B¥;

2.3.8. P.: ispitna sila u skladu s tockom 6.2.1.;

2.3.9. p: znacajka ko¢nice kad se vuceno vozilo krece prema naprijed odredeno jednadzbom:

M=p(P-P)

2.3.9.1. p.: znacajka kocnice kad se vuceno vozilo kreée unatrag odredeno jednadzbom:

Ml’ = Pr (Pl' - P()r)

2.3.10.  sg hod straznje sajle ili poluge na kompenzatoru kad ko¢nice djeluju u smjeru prema naprijed (');
2.3.11. s hod straznje sajle ili poluge na kompenzatoru kad ko¢nice djeluju u smjeru prema natrag (\);

2.3.12. s, diferencijalni hod na kompenzatoru kad jedna kocnica djeluje u smjeru prema naprijed, a druga u
suprotnom smjeru (*);

pri ¢emu je: sy = s, — s (vidjeti sliku 5.A u Dodatku 1.);

() Tocke 2.3.10.,2.3.11.12.3.12. vrijede samo za metodu izrac¢una diferencijalnog hoda parkirnog ko¢nog sustava.
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.43.

2.4.4.

2.45.

2.4.6.

2.4.6.1.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.49.1.

2.5.

2.6.

2.6.1.

Simboli koji vrijede za ko¢ne sustave s hidraulickim prijenosom (vidjeti sliku 8. u Dodatku 1.):
i,: prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda klipa glavnog cilindra;
i’y prijenosni omjer izmedu hoda prihvatne tocke cilindra i hoda sredista ko¢ne papuce;

Fe,: povrsina klipa jednog cilindra na kota¢u za bubanj ko¢nice; za disk ko¢nice to je ukupna povrsina klipa
(klipova) u ¢eljustima na jednoj strani diska;

F,,: povrsina klipa u glavnom cilindru;
p: hidraulicki tlak u ko¢nom cilindru;

p,: povratni tlak u ko¢nom cilindru kad se vuceno vozilo kre¢e prema naprijed, tj. na krivulji M = f(p) to je
vrijednost sile p na sjecistu ekstrapolacije te funkcije s apscisom (vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.);

po povratni tlak kocnice kad se vuceno vozilo kreée unatrag (vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.);
p*: hidraulicki tlak u ko¢nom cilindru za stvaranje koc¢ne sile B¥;
pr ispitni tlak u skladu s tockom 6.2.1,;

’

p’: znacajka kocnice kad se vuceno vozilo kreée prema naprijed odredeno jednadzbom:
M=p"(p-pJ)

znacajka kocnice kad se vuceno vozilo kreée unatrag odredeno jednadzbom:

P

-

M, =p’, (p, = Po)

Simboli u odnosu na zahtjeve za kocenje povezane sa sigurnosnim mehanizmom protiv preopterecenja:

D,,: sila aktiviranja na ulaznoj strani upravljacke naprave pri kojoj se ukljucuje sigurnosni mehanizam protiv

0]

preopterecenja;

M, ko¢ni moment pri kojem se ukljucuje sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja (prema specifikaciji
proizvodaca);

M,,,; najmanji ispitni ko¢ni moment ako je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u skladu s

tockom 6.2.2.2.);

P__min: sila djelovanja na ko¢nicu pri kojoj se ukljuCuje sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u
skladu s tockom 6.2.2.1.);

P, _max: najveca sila (kad se spojna glava potiskuje u krajnji polozaj prema natrag) kojom sigurnosni
mehanizam protiv preoptereCenja djeluje na ko¢nicu (u skladu s tockom 6.2.2.3.);

po,_min: tlak koji djeluje na ko¢nicu pri kojem se ukljuCuje sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u
skladu s tockom 6.2.2.1);

p.,_max: najveci hidraulicki tlak (kad spojna glava dode u svoj krajnji polozaj) kojim sigurnosni mehanizam
protiv preoptereCenja djeluje na ko¢ni cilindar (u skladu s tockom 6.2.2.3.);

P,.; najmanja ispitna ko¢na sila ako je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja (u skladu s
tockom 6.2.2.2.);

Pr,: Najmanji ispitni kocni tlak ako je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preoptereéenja (u skladu s
tockom 6.2.2.2.).

Kategorije vozila s obzirom na inercijske ko¢ne sustave
Vozila kategorije A:

vozila kategorije A znaci vozila kategorija R1, R2 i S1;
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2.6.2.  Vozila kategorije B:

vozila kategorije B znaci vozila Cija je masa veca od 3 500 kg i vozila kategorija R3 i S2 ¢&jja je masa manja
od 8 000 kg;

2.6.3.  Vozila kategorije C:

vozila kategorije C1 znaci vozila kategorija R i S ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije ve¢a od 30 km/h;
vozila kategorije C2 znadi vozila kategorija R i S ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 40 kmj/h;

vozila kategorije C3 znaci vozila kategorija R i S ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca od 40 km/h.

3. Opéi zahtjevi

3.1. Prijenos sile sa spojne glave na ko¢nice vucenog vozila mora se izvesti preko poluzja ili s pomocu jedne
tekudine ili viSe njih. Medutim, za dio prijenosa moZe se upotrijebiti zasticena Celi¢na sajla (Bowden), pri
¢emu taj dio mora biti §to kradi. Kontrolne sajle i poluge ne smiju dodirivati okvir vu¢enog vozila ili druge
povrsine koje bi mogle utjecati na aktivaciju ili otpustanje kocnice.

3.2. Svi svornjaci na zglobovima moraju biti odgovarajude zasti¢eni. Osim toga, ti zglobovi moraju biti samopo-
dmazujudi ili postavljeni tako da ih je lako podmazivati.

3.3. Inercijski ko¢ni uredaji moraju biti podeseni tako da, kad spojna glava dode u krajnji polozaj, nijedan dio
prijenosnog mehanizma ne otkaze, trajno se savije ili slomi. To se provjerava odvajanjem krajnjeg elementa
prijenosnog mehanizma od ko¢ne poluge.

3.4. Inercijski koc¢ni sustav mora omoguciti da se vuceno vozilo pomice unatrag traktorom bez pojave sile otpora
vece od 0,08 g - G,. Naprava koja se upotrebljava za tu namjenu mora se automatski aktivirati i otpustiti kad
se vuceno vozilo krece prema naprijed.

3.5. Posebna naprava, ugradena zbog zahtjeva iz tocke 3.4., mora biti takva da ne utjeCe negativno na ucinkovitost
parkiranja na nagibu.

3.6. Inercijski ko¢ni sustavi mogu imati sigurnosni mehanizam protiv preoptereenja. On se ne smije aktivirati pri
sili manjoj od D, = 1,2'D* (kad je ugraden na upravljacku napravu) ili pri sili manjoj od P, = 1,2:P* ili pri
tlaku manjem od pop = 1,2-p* (kad je ugraden na kocnicu) ako sila P* ili tlak p* odgovara ko¢noj sili
B* = 0,5 - g - Gy, (za vozila kategorije C2 i C3) i B* = 0,35 - g - G;, (za vozila kategorije C1).

4. Zahtjevi za upravljacke naprave

4.1. Klizni elementi upravljacke naprave moraju biti dovoljno dugi da omoguéuju puni hod i onda kad je vuceno
vozilo priklju¢eno na traktor.

4.2. Klizni elementi moraju biti pokriveni zastitom u obliku harmonike ili slicnom odgovarajuéom napravom.
Elementi moraju biti podmazivani ili moraju biti napravljeni od samopodmazujucih materijala. Klizne
povr$ine moraju biti izradene od materijala koji trebaju biti tako elektrokemijski i mehanicki prilagodeni da
ne moze do¢i do zaglavljivanja kliznih dijelova.

4.3. Prag sile (K,) upravljactke naprave ne smije biti manji od 0,02 g - G', ni vedi od 0,04 g - G’,. Medutim, za
vozila kategorije C1 i C2 prag sile (K,) upravljacke naprave moze biti u rasponu izmedu 0,01 g - G',
1004g-G,.

4.4. Najveca sila spajanja D, ne smije biti ve¢a od 0,10 g - G', za vucena vozila s krutom rudom te vucena vozila

sa sredisnjom osovinom i 0,067 g - G’ za viSeosovinska vucena vozila s rudom.
4.5. Najveca vucna sila D, ne smije biti manja od 0,1 g - G’, niveéaod 0,5¢g - G’,.

Za vozila kategorije B dopusten je i uvjet daje D, > 1 750 N + 0,05 ¢ - G', akoje D, < 0,5g - G',.



L17/88

Sluzbeni list Europske unije 23.1.2015.

5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.3.1.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

6.1.

Ispitivanja i mjerenja koja se provode na upravljackoj napravi

Upravljacke naprave dostavljene tehnickoj sluzbi koja provodi ispitivanja podlijezu provjeri sukladnosti sa
zahtjevima iz tocaka 3.1 4.

Na svim se tipovima ko¢nica mjeri sljedece:

hod s i u¢inkovit hod s’;

dodatna sila K;

prag sile K,;

sila spajanja D;

vuéna sila D,.

Za inercijske kocne sustave s mehanic¢kim prijenosom potrebno je odrediti sljedece:
prijenosni omjer i, mjeri se na sredini hoda upravljacke naprave;

izlazna sila upravljacke naprave P’ kao funkcija sile D na rudu; dodatna sila K i ucinkovitost odreduju se iz
grafickog prikaza rezultata tih mjerenja

(vidjeti sliku 2. u Dodatku 1.).
Za inercijske koc¢ne sustave s hidraulickim prijenosom odreduje se sljedee:
prijenosni omjer i, mjeri se na sredini hoda upravljacke naprave;

izlazni tlak glavnog cilindra p kao funkcija sile D na rudu i povrsine F,, klipa u glavnom cilindru prema
specifikaciji proizvodaca; iz grafickog se prikaza rezultata tih mjerenja odreduju dodatna sila K i u¢inkovitost

(vidjeti sliku 3. u Dodatku 1.);

slobodan hod glavnog cilindra s'’, naveden u tocki 2.2.19.;

povrsina F,;, klipa glavnog cilindra;

hod klipa s, glavnog cilindra (u milimetrima);

slobodan hod s",,, glavnog cilindra (u milimetrima);

Za inercijski ko¢ni sustav na viSeosovinskim vucenim vozilima s rudom potrebno je izmjeriti gubitak hoda s,
naveden u izvjes¢u o ispitivanju.

Zahtjevi za kocnice

Osim kocnica koje ¢e se provjeravati, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi koja provodi ispitivanja dostaviti i
crteze ko¢nica koji prikazuju tip, dimenzije i materijale bitnih sastavnih dijelova i marku i tip ko¢nih obloga.
Za hidraulicke kocnice ti crtezi moraju prikazivati povrsinu F,, klipa ko¢nih cilindara. Proizvoda¢ mora
navesti i koéni moment M* i masu G, iz tocke 2.2.4.
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6.2. Uvjeti ispitivanja

6.2.1. Ako inercijski ko¢ni sustav nije opremljen sigurnosnim mehanizmom protiv preoptereenja i nece biti
opremljen tim mehanizmom, ko¢nicu na kota¢u mora se ispitati pri sljede¢im ispitnim silama ili tlakovima:

P, = 1,8 P¥ili p; = 1,8 p* i M; = 1,8 M* prema potrebi.

6.2.2. Ako je inercijski ko¢ni sustav opremljen sigurnosnim mehanizmom protiv preoptereenja ili ¢e biti opremljen
tim mehanizmom, kocnicu na kota¢u mora se ispitati pri sljede¢im ispitnim silama ili tlakovima:

6.2.2.1. Najmanje vrijednosti za konstrukciju sigurnosnog mehanizma protiv preoptereCenja mora navesti proizvoda¢
i ne smiju biti manje od

P, = 1,2 P*ilip, = 1,2 p*

6.2.2.2.  Rasponi najmanje ispitne sile P ili najmanjeg ispitnog tlaka p,, i najmanjeg ispitnog ko¢nog momenta M
su:

Top

Ppp = 1,1 do 1,2 P*ili p,, = 1,1 do 1,2 p*,

Top

M, = 1,1 do 1,2 M*

Top

6.2.2.3. Najvece vrijednosti (P, _max ili p, max) za sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja mora navesti
proizvoda¢ i ne smiju biti ve¢e od P, odnosno p,.

7. Ispitivanja i mjerenja koja se provode na ko¢nicama

7.1. Kocnice i sastavni dijelovi dostavljeni tehnickoj sluzbi koja provodi ispitivanja podlijezu provjeri sukladnosti
sa zahtjevima iz tocke 6.

7.2. Potrebno je odrediti sljedece:

7.2.1. najmanji hod ko¢nih papuca (najmanji radni hod ko¢ne papuce), 2s,*;

7.2.2. hod sredista ko¢nih papuca (radni hod ko¢ne papuce) 2s; (koji mora biti veéi od 2s,*);

7.3. Za mehanicke ko¢nice odreduje se sljedece:

7.3.1. prijenosni omjer i, (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1.);

7.3.2. sila P* za ko¢ni moment M*;

7.3.3. Moment M* kao funkcija sile P* kojom se djeluje na ko¢nu polugu kod mehanickih prijenosnih sustava.

Brzina vrtnje ko¢nih povr$ina mora odgovarati pocetnoj brzini vozila od 30 km/h za vozila kategorije CI,
40 kmjh za vozila kategorije C2, 60 km/h za vozila kategorije C3, kad se vuceno vozilo kreCe prema naprijed
i 6 km/h kad se vuceno vozilo kre¢e unatrag. Iz grafickog prikaza rezultata tih mjerenja (vidjeti sliku 6. u
Dodatku 1.) odreduje se sljedece:

7.3.3.1.  povratna sila Po i karakteristi¢na vrijednost r kad se vuceno vozilo kreée prema naprijed;
7.3.3.2.  povratna sila P i karakteristicna vrijednost p, kad se vuceno vozilo kreée unatrag;

7.3.3.3.  najveéi ko¢ni moment M, do najveceg dopustenog hoda s, kad se vuceno vozilo kreée unatrag (vidjeti sliku 6.
u Dodatku 1.);

7.3.3.4. najvedi dopusteni hod ko¢ne poluge kad se vuceno vozilo krece unatrag (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.).
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7.4. Za hidraulicke ko¢nice odreduje se sljedece:

7.4.1. prijenosni omjer i, (vidjeti sliku 8. u Dodatku 1.);

7.4.2. tlak p* za ko¢ni moment M*;

7.4.3. moment M* kao funkcija tlaka p* koji djeluje na ko¢ni cilindar kod hidraulickih prijenosnih sustava.

Brzina vrtnje ko¢nih povr$ina mora odgovarati pocetnoj brzini vozila od 30 km/h za vozila kategorije CI,
40 kmjh za vozila kategorije C2, 60 km/h za vozila kategorije C3, kad se vuceno vozilo kreCe prema naprijed
i 6 km/h kad se vuceno vozilo krece unatrag. Iz grafickog prikaza rezultata tih mjerenja (vidjeti sliku 7. u
Dodatku 1.) odreduje se sljedece:

7.4.3.1. povratni tlak p_ i vrijednost p’ kad se vuceno vozilo krece prema naprijed;
7.4.3.2.  povratni tlak p,, i vrijednost p’, kad se vuceno vozilo krece unatrag;

7.4.3.3.  najvedi ko¢ni moment M, do najvece dopustenog volumena tekucine V, kad se vuceno vozilo kreée unatrag
(vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.);

7.4.3.4. najvedi dopusteni volumen tekucine V, koji apsorbira kocnica jednog kotaca kad se vuéeno vozilo krece
unatrag (vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.).

7.4.4. povrsina F,, klipa ko¢nog cilindra.
7.5. Alternativni postupak za ispitivanje tipa I.
7.5.1. Ispitivanje tipa I. u skladu s tockom 2.3. Priloga IL nije potrebno provoditi na vozilu za koje je zatrazena

homologacija ako su sastavni dijelovi ko¢nog sustava ispitani na inercijskom ispitnom uredaju kako bi se
provjerila sukladnost sa zahtjevima tocaka 2.3.2. 1 2.3.3. Priloga IL

7.5.2. Alternativni postupak za ispitivanje tipa I provodi se u skladu s odredbama iz tocke 3.5.2. Dodatka 1.
Prilogu VIL (po analogiji vrijedi i za disk kocnice).

8. Diferencijalna sila parkirnog ko¢nog sustava pri simuliranom nagibu

8.1. Metoda izra¢una

8.1.1. Ovjesne tocke kompenzatora moraju biti u ravnoj liniji s parkirnom koc¢nicom u polozaju mirovanja.
o
o
0

Sve ovjesne tocke kompenzatora

Smiju se upotrijebiti i drugi rasporedi ako osiguravaju jednaku nategnutost obje straznje sajle, ¢ak i ako
postoje razlike u hodu izmedu straznjih sajli.

8.1.2. Potrebno je dostaviti detaljne crteze kojima se dokazuje da je pokretljivost kompenzatora dovoljna kako bi se
osigurala jednaka zategnutost svake od straznjih sajli Kompenzator mora imati dovoljan razmak po $irini
kako bi se olaksao diferencijalni hod s lijeva na desno. Vilice okvira isto tako moraju biti dovoljno duboke u
odnosu na $irinu kako ne bi sprecavale pokretljivost kad je kompenzator pod kutom.

Diferencijalni hod kompenzatora (s ;) odreduje se jednadzbom:
Scd Z 1v2 : (Scr - Sc’)
pri cemu je:
S’ =S'fiy  (hod kompenzatora — kretanje prema naprijed) i S, = 2 - Syfi,

S.. = S.[iy (hod kompenzatora — kretanje prema natrag).
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9. Izvjeséa o ispitivanju
Zahtjevima za homologaciju vucenih vozila opremljenih inercijskim ko¢nim sustavom prilazu se izvjesca o
ispitivanju povezana s upravljackom napravom i ko¢nicama te izvjesée o ispitivanju kompatibilnosti inercijske
upravljacke naprave, prijenosnog mehanizma i kocnica vucenog vozila; ta izvjeS¢a moraju ukljucivati barem
podatke propisane na temelji ¢lanka 27. stavka 1. Uredbe (EU) br. 167/2013.
10. Sukladnost upravljacke naprave i ko¢nica vozila
10.1. Provjera se mora obaviti na vozilu, uzimajuéi u obzir znacajke upravljacke naprave navedena u izvje$éu o
ispitivanju, znacajke koc¢nica navedena u izvjes¢u o ispitivanju kao i znacajke vucenog vozila iz izvjeséa o
ispitivanju, kako bi se utvrdilo zadovoljava li inercijski ko¢ni sustav vucenog vozila propisane zahtjeve.
10.2. Opde provijere za sve tipove ko¢nica
10.2.1.  Svi dijelovi prijenosa koji nisu provjereni istodobno s upravljackom napravom ili ko¢nicama moraju se
provjeriti na vozilu. Rezultati provjere unose se u izvjese o ispitivanju (npr. iy, i ny,)-
10.2.2.  Masa
10.2.2.1. Najveca masa G, vucenog vozila ne smije prije¢i najve¢u masu G', za koju je odobrena upravljacka naprava.
10.2.2.2. Najveéa masa G, vuenog vozila ne smije prije¢i najve¢u masu G, koju smiju ko¢iti sve koc¢nice vucenog
vozila zajedno.
10.2.3.  Sile
10.2.3.1. Prag sile K, ne smije biti manji od 0,02 g - G, i ve¢i od 0.04 g - G,.
10.2.3.2. Najveca sila spajanja D, ne smije biti vea od 0,10 ¢ - G, za vucena vozila s krutom rudom te vucena vozila
sa sredi$njom osovinom i 0,067 g - G, za viSeosovinska vucena vozila s rudom.
10.2.3.3. Najveca vuéna sila D, mora biti izmedu 0,1 g- G, 10,5 g G,.
10.3. Provjera ko¢nog ucinka
10.3.1.  Zbroj kocnih sila koje djeluju na obodu kotaca vucenog vozila ne smije biti manji od B* = 0,50 g - GA (za
vozila kategorija C2 i C3) i B* = 0,35 - g - G, (za vozila kategorije C1), ukljucujuéi otpor kotrljanja od
0,01 g - GA: to odgovara ko¢noj sili B od 0,49 g - GA (za vozila kategorija C2 i C3) i B* = 0,34 - g - G, (za
vozila kategorije C1). U tom je slucaju najve¢a dopustena sila na spojnici:
D* = 0,067 g - GA za viSeosovinska vucena vozila s rudom;
i
D* = 0,10 g - GA za vucena vozila s krutom rudom i vuena vozila sa sredi$njom osovinom.
Za provjeru jesu li ovi uvjeti ispunjeni moraju se primijeniti sljede¢e formule:
B-R 1 .
— +n Pu:| e o S
{ p (D*=K) - ny ~ "
10.3.1.1. Za inercijske ko¢ne sustave s mehanickim prijenosom:
B-R 1 iy
B + P0:| S .
[H'P (D*=K) -1y ~ Fi
10.3.1.2. Za inercijske ko¢ne sustave s hidraulickim prijenosom:
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10.4. Provjera hoda upravljacke naprave

10.4.1.  Za upravljacke naprave viSeosovinskih vucenih vozila s rudom ¢iji sustav ko¢nog poluzja ovisi o polozaju
vucne naprave, hod upravljacke naprave s mora biti veéi od ucinkovitog hoda upravljacke naprave s'; razlika
mora biti najmanje jednaka gubitku hoda s,. Gubitak hoda s, ne smije prije¢i deset posto u¢inkovitog hoda s’.

10.4.2.  Uc¢inkoviti hod upravljacke naprave s’ odreduje se za jednoosovinska i vi§eosovinska vucena vozila na sljedeéi
nacin:
10.4.2.1. ako na sustav ko¢nog poluzja utjece kutni poloZaj vu¢ne naprave:
’

s’ =s—s,

10.4.2.2. ako nema gubitka hoda:

10.4.2.3. za hidraulicke ko¢ne sustave:
s'=s—s"
10.4.3.  Za provjeru je li hod upravljacke naprave odgovarajuéi primjenjuju se sljedeée formule:

10.4.3.1. za inercijske ko¢ne sustave s mehanickim prijenosom:

!
: S
iy <

Spe * Ig

10.4.3.2. za inercijske ko¢ne sustave s hidraulickim prijenosom:
1 !
I < S —
Fuz = 2sp - nFyy - i,

10.5. Dodatne provjere

10.5.1.  Za inercijske ko¢ne sustave s mehanic¢kim prijenosom provjerava se je li poluzje kojim se prenose sile s
upravljacke naprave na kocnice pravilno ugradeno.

10.5.2.  Za inercijske ko¢ne sustave s hidraulickim prijenosom provjerava se da hod glavnog cilindra nije manji od s/
i, Niza razina nije dopustena.

10.5.3.  Opce ponasanje vozila pri koCenju provjerava se ispitivanjem na cesti koje se provodi pri razli¢itim brzinama
s razli¢itim silama potrebnima za kocenje i redoslijedom aktiviranja. Spontane, neprigusene oscilacije nisu
dopustive.

11. Opcée napomene

Prethodno navedeni zahtjevi primjenjuju se za najuobiCajenije modele inercijskih ko¢nih sustava s
mehani¢kim ili hidraulickim prijenosom, pri ¢emu su svi kotaci vucenog vozila opremljeni istim tipom
ko¢nica i istim tipom guma. Za provjeru manje uobicajenih modela potrebno je navedene zahtjeve
odgovarajuce prilagoditi.
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Dodatak 1.
Slikovna pojasnjenja

Slika 1.

Simboli koji vrijede za sve tipove ko¢nica

(vidjeti tocku 2.2. ovog Priloga)

Ga

Y

L 4

B*

Slika 2.
Mehanicki prijenos

(vidjeti tocke 2.2.10. 1 5.3.2. ovog Priloga)

p A
b

X

_ P 1
D, -K iyo

NHo
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Slika 3.
Hidraulicki prijenos
(vidjeti tocke 2.2.10. i 5.4.2. ovog Priloga)

p A

PX
/ » D
DX
— P
K
__Px By
Mo =pH X1,
Slika 4.

Kontrola ko¢nica
(vidjeti tocke 2.2.22. 1 2.3.4. ovog Priloga)

Prikljuéna poluga i bregasta
osovina

Hod sredista kogne papude * Hod ko¢ne papuce
(radni hod)
sg=12+0,2%.2rmm

Razmiéni
mehanizam

i,= =

b

P Smijer natezanja

: s a.d
i, =2.22
. C
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Slika 5.

Koc¢ni sustav s mehanickim prijenosom

(vidjeti tocku 2.3. ovog Priloga)

I I
D, op— Lok : lP

1/ f | '
rl p . ’r X E
7 4_m__| ; E
: . P
| I T
2l 2 I 2Me—nl 2 E
I é
I E
-1 _2-2

ili(!: 2_zv . iHI 3_3;

1.2 Upravljaéka naprava 1.3 Prijenos 1.4 Kocnice

Slika 5.A

Koc¢ni sustav s mehanickim prijenosom

(vidjeti tocku 2.3. ovog Priloga)

Sed

R

Scq = razlika izmedu S i Se,

e¢i hod samo na jednoj strani kad
samo jedna ko¢nica ukljuéi naéin rada
u suprotnom smjeru

Geometrija kompenzatora omogucéuje jednaku nategnutost obiju straznjih sajli
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N

Slika 6.
Mehanicka ko¢nica
(vidjeti tocku 2. ovog Priloga)

Slika 7.
Hidraulicka ko¢nica
(vidjeti tocku 2. ovog Priloga)

M4
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Slika 8.

Kocni sustav s hidraulickim prijenosom

(vidjeti tocku 2. ovog Priloga)

1.2 Upravlja¢ka naprava

1.4 Kognice
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PRILOG IX.

Zahtjevi koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogonom i njihove ko¢ne uredaje i kocne

sustave
1. Definicije
Za potrebe ovog Priloga:
1.1. Jhidrostatski koéni sustav’znaci koc¢ni sustav (bilo kao radni ifili pomoéni kocni sustav) koji upotrebljava
samo ko¢nu snagu hidrostatskog pogona;
1.2. ,kombinirani hidrostatski kocni sustav” znaci ko¢ni sustav koji upotrebljava oboje, tj. u¢inak hidrostatskog

kocenja i u¢inak tarne kocnice, pri ¢emu kocne sile u prevladavajuéem udjelu kocenja proizvodi hidrostatski
pogon. Najmanji propisani udio tarne ko¢nice u u¢inku kocenja utvrden je u tocki 6.3.1.1,

1. 3. ,kombinirani tarni ko¢ni sustav” znai kocni sustav koji upotrebljava oboje, tj. u¢inak tarne kocnice i u¢inak
hidrostatskog kocenja, pri ¢emu ko¢ne sile u prevladavajuéem udjelu kocenja proizvode tarne kocnice.
Najmanji propisani udio tarne ko¢nice u uc¢inku kocenja utvrden je u tocki 6.3.1.2,;

1.4. Jtarni koéni sustav” znaci koc¢ni sustav kod kojeg kocne sile proizvode samo tarne kocnice, bez uzimanja u
obzir u¢inka kocenja hidrostatskog ko¢nog sustava;

1.5. Lstupnjevito hidrostatsko kocenje” znaci hidrostatsko kocenje s pomocu kojeg voza¢ moze u svakom trenutku
povecati ili smanjiti brzinu vozila postupnim djelovanjem na upravljacku napravu hidrostatskog pogona;

1.6. supravljacka naprava hidrostatskog pogona” znaci naprava, poput poluge ili pedale, koja se upotrebljava za
variranje brzine vozila;

1.7. supravljacka naprava radne ko¢nice” znaci upravljacka naprava ¢ijim se djelovanjem postiZe propisani u¢inak
radne koc¢nice;

1.8. ,in¢’ naprava” zna¢i naprava koja utjeCe na brzinu vozila neovisno od upravljacke naprave hidrostatskog
pogona.
2. Podrudje primjene

Ovaj se Prilog primjenjuje na vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina do 40 kmj/h, koja su opremljena
hidrostatskim pogonom koji se ne moze iskljuciti tijekom voznje, pri ¢emu je proizvoda¢ vozila za njega
naveo da djeluje kao ko¢ni sustav ili ko¢ni uredaj koji moze biti:

2.1. radni ko¢ni sustav i pomo¢ni ko¢ni sustav ili jedan od tih dvaju sustava.

Radni ko¢ni sustav moze biti jedan od koc¢nih sustava navedenih u nastavku ako je ispunjen zahtjev u
pogledu ucinka radne ko¢nice kako je odredeno u tocki 6.3.1.:

2.1.1. Jhidrostatski koc¢ni sustav”,
2.1.2. Jkombinirani hidrostatski ko¢ni sustav”,
2.1.3. ,kombinirani tarni ko¢ni sustav”,
2.1.4. Jtarni kocni sustav”;
ili
2.2. dio ko¢nih sustava navedenih u prethodnoj tocki 2.1.
3. Vozila posebne namjene

Za posebne su namjene neka vozila opremljena hidrostatskim pogonom koji se upotrebljava za usporavanje i
pokretanje vozila. Stoga se ovaj tip pogona moZe smatrati ko¢nim sustavom, bez obzira na to djeluje li sam
ili u kombinaciji s tarnom ko¢nicom.
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4. Klasifikacija vozila

4.1. Razred L: vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina < 12 km/h.

4.2. Razred II: vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina > 12 km/h i < 30 kmj/h.

4.3. Razred IIL: vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina > 30 km/h i < 40 km/h.

5. Zahtjevi

5.1. Opcenito

5.1.1. Upravljacka naprava pogona mora biti napravljena tako da se sprijeci slucajno pokretanje voZnje unatrag

tijekom voZnje na cesti.

5.1.2. Kako bi se olaksalo izvlacenje vozila, mora biti ugradena naprava koja prekida vezu izmedu motora i
pogonskih kotaca.

Ovom napravom ne smije biti mogude rukovati s vozackog mjesta tijekom voznje po cesti.
Ako je za rukovanje ovom napravom potreban alat, on mora biti smjesten u vozilu.

5.2. Konstrukcijski zahtjevi za ko¢ne sustave.
5.2.1. Radni ko¢ni sustav

5.2.1.1.  Mora biti omoguceno stupnjevito kocenje radnog ko¢nog sustava. Voza¢ mora moci kociti sa svojeg sjedala i
zadrzati kontrolu nad upravlja¢em traktora barem jednom rukom.

5.2.1.2.  Uc¢inak radnog ko¢nog sustava propisan na temelju Uredbe mora se ostvariti aktiviranjem jedne upravljacke
naprave.

5.2.1.2.1. Ovaj se zahtjev smatra ispunjenim i kad se noga makne s pedale pogona na pedalu ko¢nice ili kad se na
pocetku redoslijeda kocenja upravljacka naprava pogona otpusti ili stavi u neutralni polozaj rukom ili nogom.

5.2.1.2.2. Upravljacka naprava radnog ko¢nog sustava mora biti konstruirana tako da se pri otpustanju automatski vrati
u pocetni polozaj.

To se ne odnosi na hidrostatski dio ko¢nog sustava kada otpustanje upravljacke naprave hidrostatskog pogona
stvara ucinak kocenja.

5.2.1.3. U suprotnosti s tockom 5.2.1.1., za vozila razreda 1. i razreda IL. pri kocenju s radnim koc¢nim sustavom
moze se upotrijebiti i drugi ko¢ni sustav (pomocéni ili parkirni koc¢ni sustav) za potpuno zaustavljanje vozila
na nagibu u slucaju preostalog sporog kretanja vozila.

5.2.2. Pomo¢ni koc¢ni sustav

5.2.2.1. Za pomocéni ko¢ni sustav moraju biti ispunjeni odgovarajuci zahtjevi tocke 2.1.2.2. Priloga L.

5.2.2.2.  Ako se, kod hidrostatskog pogona, vozilo ne moze zaustaviti na nagibu, dopustena je upotreba parkirnog
ko¢nog sustava za potpuno zaustavljanje vozila u slucaju preostalog sporog kretanja vozila. Zato parkirni
ko¢ni sustav mora biti konstruiran tako da ga je mogude aktivirati tijekom voZnje.

5.2.3. Parkirni ko¢ni sustav

Za parkirni ko¢ni sustav moraju biti ispunjeni zahtjevi tocke 2.1.2.3. Priloga L.

5.3. Znacajke koc¢nih sustava

5.3.1. Skup kocnih sustava kojima je opremljeno vozilo mora zadovoljavati zahtjeve koji su propisani za radni,
pomo¢ni i parkirni ko¢ni sustav.
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5.3.2. U slucaju loma bilo kojeg sastavnog dijela osim kocnica ili sastavnih dijelova navedenih u tocki 2.2.1.2.7.
Priloga I ili u slucaju bilo kakvog drugog kvara radnog ko¢nog sustava vozilo se mora modéi zaustaviti
upotrebom pomoénog koc¢nog sustava ili dijela radnog ko¢nog sustava na koji kvar ne utjece, pod uvjetima
propisanima za kocenje pomocénom ko¢nicom; posebno, ako pomoc¢ni i radni kocni sustav imaju zajednicku
upravljacku napravu i zajednicki prijenosni sustav; kad ucinak kocenja ovisi o pravilnom djelovanju
prijenosnika snage tj. pretvaraCa, hidraulickih crpki, tlaénih cijevi, hidraulickih motora ili usporedivih
sastavnih dijelova.

5.3.3. Sustavi koji osiguravaju radno, pomo¢no i parkirno kocenje mogu imati zajednicke sastavne dijelove ako oni
zadovoljavaju zahtjeve iz tocke 2.2.1.2. Priloga 1.

5.3.4. Raspodjela kocne sile radnog ko¢nog sustava mora biti konstruirana tako da tijekom kocenja ne dolazi do
znatnog zakretnog momenta oko vertikalne osi vozila ako nije postignuta grani¢na vrijednost prianjanja
izmedu gume i ceste na homogenoj povrsini ceste.

5.3.5. Raspodjela ko¢ne sile radnog ko¢nog sustava mora biti projektirana tako da se tijekom kocenja radnom
ko¢nicom na povr$inama s razli¢itim koeficijentom trenja split-p 0,2/0,8 moZe posti¢i usporenje koje iznosi
najmanje 55 % prosjecnog punog usporenja dm radnog ko¢nog sustava propisano za odgovarajucu kategoriju
vozila (vidi tocku 6.3.). To se moZe dokazati izracunima; u tom slu¢aju ne uzima se u obzir otpor kotrljanja.

5.3.6. Odstupajuci od tocke 5.3.2., ako dode do kvara upravljacke naprave crpke hidrostatskog pogona, mora biti
mogude zaustaviti vozilo u¢inkom propisanim za pomoéni kocni sustav. Medutim, u slucaju takvog kvara
moze se aktivirati dodatna naprava kojom voza¢ moze lako rukovati s vozackog mjesta (npr. naprava koja
djeluje na brzinu vrtnje motora, ukljucujudi isklju¢ivanje motora).

5.3.7. Za ,in¢” naprave ili druge usporedive naprave, kojima se mozZe upravljati tijekom voZnje, moraju se poduzeti
mjere koje osiguravaju da su svi propisani zahtjevi ovog Priloga (osobito ko¢ni ucinak) jo§ uvijek ispunjeni i
nakon aktivacije tog tipa naprave.

5.3.8. Signali upozorenja i uredaji za upozoravanje

Moraju biti ispunjeni odgovarajuéi zahtjevi iz tocke 2.2.1.29. i tocke 2.2.1.12. Priloga I.

5.3.9. Uredaji za pohranu energije (spremnici energije) u motornim vozilima moraju biti konstruirani tako da, po
osmokratnom punom aktiviranju upravljacke naprave radnog koc¢nog sustava, preostali tlak u uredaju
(uredajima) za pohranu energije ne bude niZi od tlaka potrebnog za postizanje propisanog ucinka pomoénog
kocenja.

5.3.10.  Pomo¢ni pneumatski ili hidraulicki uredaji moraju se napajati energijom tako da se za vrijeme njihova
djelovanja dosegnu propisane vrijednosti usporenja a da, u slucaju kvara izvora energije, djelovanje tih uredaja
ne moze izazvati da zaliha energije kojom se napaja ko¢ni sustav padne ispod razine odredene u
tocki 2.2.1.12. Priloga I.

5.3.11.  TroSenje kocnica

Moraju biti ispunjeni odgovarajui zahtjevi iz tocke 2.2.1.10. Priloga L.

5.3.12.  Za traktore opremljene sloZzenim elektronickim upravljackim sustavom u skladu s Prilogom X. vrijede zahtjevi
tog Priloga, a na djelovanje sustava ne smiju negativno utjecati magnetna i elektri¢na polja. Ovo se dokazuje
sukladnos¢u s tehnickim zahtjevima propisanima u skladu s odgovarajuim odredbama ¢lanka 17. stavka 2.
tocke (g) i stavka 5. Uredbe (EU) br. 167/2013.

5.3.13.  Ako je traktor s hidrostatskim pogonom predviden za vucu vozila kategorija R2, R3, R4 ili S2, moraju biti
zadovoljeni odgovarajuéi zahtjevi iz tocaka 2.1.4., 2.1.5., 2.2.1.16., 2.2.1.17. i 2.2.1.18. Priloga L.

5.3.14.  Vrijeme odziva

Ako je traktor opremljen radnim ko¢nim sustavom za koji se upotrebljava vrsta energije koja nije misi¢na
energija vozaca, za hidrostatski dio radnog ko¢nog sustava moraju biti zadovoljeni zahtjevi iz tocke 3.3.

Priloga II.
6. Ispitivanja koCenja
6.1. Opcenito

6.1.1. Moraju biti ispunjeni odgovarajudi zahtjevi iz tocke 2.1. Priloga IL.



23.1.2015. Sluzbeni list Europske unije L 17/101

6.1.2. Tijekom ispitivanja ko¢nica ocjenjuje se ponasanje vozila (npr. tendencija podizanja straZnje osovine zbog
kocenja radnim kocnicama).

6.1.2.1.  Podizanje nije dopusteno za vozila razreda IIL

6.1.2.2.  Podizanje osovine dopusteno je za vozila razreda L i razreda IL. pri usporenju ve¢em od 4,5 m/s% medutim,
mora se o¢uvati stabilnost voznje.

Pri tome se mora uzeti u obzir i u¢inak kocenja hidrostatskog pogona.

6.2. Ispitivanje tipa 0

6.2.1. Opcenito

6.2.1.1.  Kocnica mora biti hladna. Koc¢nica se smatra hladnom ako su ispunjeni uvjeti iz tocke 2.2.1.1. Priloga IL

6.2.1.2. Ispitivanje se provodi pod uvjetima iz tocke 2.2.1.3. Priloga II.

6.2.1.3.  Cesta mora biti vodoravna.

6.2.2.  Za rutne upravljacke naprave pogona (vozila razreda L i razreda IL), u¢inak radne kocnice ocjenjuje se
stavljanjem naprave u neutralni poloZaj neposredno prije aktiviranja radne koc¢nice kako bi se osiguralo da
kocenje nije u koliziji s hidrostatskim sustavom. Za vozila razreda IIl. taj redoslijed mora biti automatski, uz
upotrebu samo upravljacke naprave radne kocnice.

6.2.3. Radni ko¢ni sustav
Grani¢ne vrijednosti propisane za najmanji u¢inak pri ispitivanjima s neoptereCenim vozilom i ispitivanjima s
optereCenim vozilom jesu one navedene u tocki 6.3. za svaki razred vozila.

Radni ko¢ni sustav mora ispunjavati zahtjeve iz tocke 6.3.1.
Ako se upotrebljava kao radni ko¢ni sustav,

6.2.3.1. kombinirani hidrostatski ko¢ni sustav isto tako mora ispunjavati zahtjeve u pogledu najmanjeg udjela tarne
ko¢nice (ko¢nica) u kocenju kako je navedeno u tocki 6.3.1.;

6.2.3.2. kombinirani tarni ko¢ni sustav isto tako mora ispunjavati zahtjeve u pogledu najmanjeg udjela tarne ko¢nice
(ko¢nica) u kocenju kako je navedeno u tocki 6.3.1.

Potrebno je odrediti i ucinak tarne kocnice. U ovom tipu ispitivanja mora se neutralizirati ucinak
hidrostatskog prijenosnika kako bi se ocijenile tarna ko¢nica i otpor kotrljanja.

Ako zbog tehnickih razloga nije moguce odspojiti hidrostatsku kocnicu, udio tarne kocnice moze se odrediti
s pomo¢u druge metode, tj.:

6.2.3.3.  Provode se uzastopna ispitivanja kocnica:

6.2.3.3.1. s kombiniranim hidrostatskim ko¢nim sustavom i spojenom tarnom ko¢nicom (ko¢nicama);

6.2.3.3.2. s kombiniranim hidrostatskim ko¢nim sustavom i tarnom kocnicom (ko¢nicama) koja je iskljucena (samo

LJhidrostatsko kocenje”);
Tada se primjenjuje ova formula:
Zp = Zygp — Zy, + R

= prosjecno puno usporenje tarnog koc¢nog sustava ukljuc¢ujudi otpor kotrljanja;

prosjeno puno usporenje povezano samo s ucinkom kocenja hidrostatskog koc¢nog sustava
uklju¢ujudi otpor kotrljanja;

Zy,.  prosjeno puno usporenje kombiniranog hidrostatskog kocnog sustava.

R: otpor kotrljanja = 0,02
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6.2.4. Pomo¢ni koéni sustav

6.2.4.1. Ispitivanje u¢inka pomocnog ko¢nog sustava provodi se simuliranjem otkaza radnog koc¢nog sustava ili
provodenjem ovog ispitivanja s pomo¢nim ko¢nim sustavom koji je neovisan od radnog ko¢nog sustava.

6.2.4.2.  Sustav se ispituje odgovaraju¢im ispitnim uredajem.

Propisani ko¢ni u¢inak mora se postii djelovanjem sile na upravljacku napravu koja ne smije prije¢i 600 N
za nozne ili 400 N za ru¢ne upravljacke naprave. Upravljacka naprava mora biti postavljena tako da je vozac
moze jednostavno i brzo aktivirati.

6.2.4.3.  Grani¢ne vrijednosti propisane za najmanji u¢inak pri ispitivanjima s neoptereéenim vozilom i ispitivanjima s
optere¢enim vozilom jesu one navedene u tocki 6.3.2. za svaki razred vozila.

6.3. Ispitivanja u¢inka radnog i pomoénog ko¢nog sustava (tip 0)

Optereceno i neoptereeno Razred L. Razred II. Razred IIL
(vukm/h; sum;d, um/s? v <12 <30 <40
s | <0,15v+vY78 |<0,15v+v292 |<0,15v+v2130
6.3.1. Radni ko¢ni sustav
d, | 230 > 3,55 > 5,0
Najmanji udio tarne kocnice (ko¢nica)u | S | <015V + V226 | < 0,15V +v2[40 | < 0,15v +v2[40
6.3.1.1. | kombiniranom hidrostatskom ko¢nom
sustavu d, 1210 >1,5 >1,5
s |<015v+v52 | <015y +v252 | <0,15v +v2[78
Najmanji udio tarne ko¢nice (ko¢nica) u
6.3.1,2. g <
kombiniranom tarnom ko¢nom sustavu
d. | =20 > 2,0 > 3,0
s [ <0,15v+v240 | <0,15v +v?40 |<0,15v +v?[57
6.3.2. Pomo¢ni kocni sustav
d, | =215 21,5 222

6.4. Ispitivanje kocnice tipa I. (slabljenje ko¢nog ucinka)

6.4.1. Radne kocnice ispituju se tako da je na optere¢enom vozilu energija uloZena u ko¢nice jednaka onoj koja je
zabiljeZena u istom vremenskom razdoblju kod optereCenog vozila koje prijede put od 1,7 km konstantnom
brzinom od 40 km/h na nizbrdici od 7 %.

6.4.2. Alternativno, ispitivanje se moZe izvesti i na vodoravnoj cesti kad traktor vuce traktor; tijekom ispitivanja sila
koja djeluje na upravljacku napravu mora biti prilagodena tako da odrzava jednolik otpor vucenog vozila
(7 % najveceg ukupnog osovinskog optereenja ispitanog traktora). Ako snaga potrebna za vucu nije dovoljna,
ispitivanje se smije izvesti i pri manjoj brzini, ali na duljem putu, kako je navedeno u sljede¢oj tablici:

Brzina [km/h] Udaljenost (u metrima)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3 100
6.4.3. Kao alternativa postupku s neprekidnim kocenjem koji je opisan u to¢kama 6.4.1. i 6.4.2. moze se

upotrijebiti i postupak ispitivanja s vi§ekratnim kocenjem iz tocke 2.3.1. Priloga II.
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6.4.4. Koéni u¢inak s vruéim ko¢nicama
Na kraju ispitivanja tipa I. mjeri se u¢inak radnog koc¢nog sustava s vruéim ko¢nicama pod istim uvjetima (i
posebno upotrebom nepromijenjene sile za aktiviranje koja nije veca od stvarno upotrijebljene prosjecne sile)
kao pri ispitivanju tipa O (toplinski uvjeti mogu biti razliciti).
6.4.4.1. Ucinak radnog ko¢nog sustava s vru¢im koc¢nicama ne smije biti manji od grani¢nih vrijednosti navedenih u
tablici iz to¢ke 6.4.4.2. u nastavku.
6.4.4.2.  Najmanji propisani ucinak s vru¢im ko¢nicama (ispitivanje tipa L.)
< L . Utinak s vruéim koc¢nicama kao %
D1 Utinak s vruéim ko¢nicama - . - o
Radni kocni sustav Ko 9 - - .| vrijednosti zabiljezene tijekom ispi-
a0 % propisane vrijednosti AR
tivanja tipa 0
Hidrostatski ko¢ni sustav 90 90
Kombinirani hidrostatski koc¢ni sustav 90 80
Kombinirani tarni ko¢ni sustav 80 60
Tarni ko¢ni sustay 75 60
6.4.5. Ispitivanje tipa I. moZe se izostaviti ako su ispunjena sljedeca dva uvjeta:
6.4.5.1. najmanje 60 % ukupnih koc¢nih sila tijekom ispitivanja tipa 0 radnog kocnog sustava (vidjeti tocku 6.2.3.)
proizvodi se kocenjem hidrostatskog pogona;
6.4.5.2.  proizvoda¢ moze dokazati da je pregrijavanje ko¢nica u slucaju stalnog rada sprijeceno.
6.5. Parkirni ko¢ni sustav
6.5.1. Za parkirni ko¢ni sustav moraju biti ispunjeni zahtjevi iz tocke 3.1.3. Priloga IL
6.5.2. Za provjeru sukladnosti sa zahtjevom iz tocke 2.2.1.2.4. Priloga 1. provodi se ispitivanje tipa 0 s optereCenim

vozilom pri pocetnoj ispitnoj brzini od v = 0,8 v, . Prosje¢no puno usporenje nakon upotrebe upravljacke
naprave parkirnog ko¢nog sustava i usporenje prije samog zaustavljanja vozila ne smiju biti manji od

1,5 m/s2. Sila kojom se djeluje na upravljacku napravu za kocenje ne smije prije¢i navedene vrijednosti.

Za ru¢ne upravljacke naprave pogona (vozila razreda I i razreda IL) ucinak parkirnog ko¢nog sustava u
kretanju ocjenjuje se stavljanjem naprave u neutralni polozaj neposredno prije aktiviranja parkirnog koc¢nog
sustava kako bi se osiguralo da koCenje nije u koliziji s hidrostatskim sustavom. Za vozila razreda IIL taj
redoslijed mora biti automatski, uz upotrebu samo upravljacke naprave radne kocnice.
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PRILOG X.

Zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte sloZenih elektronickih upravljackih sustava
vozila

1. Opcenito

Ovim se Prilogom utvrduju zahtjevi za homologacijsko ispitivanje, strategiju za otkrivanje greSaka i provjeru s
obzirom na sigurnosne aspekte kompleksnih elektronic¢kih upravljackih sustava vozila povezane s ko¢enjem vozila za
poljoprivredu i $umarstvo.

2. Zahtjevi

Svi sloZeni elektronicki upravljacki sustavi vozila moraju biti u skladu s odredbama Priloga 18. Pravilnika UNECE-a
br. 13 kako je navedeno u sljedecoj tablici:

U;?g]iil-n;ir. Predmet Niz izmjena Oznaka SL
13 Homologacija vozila kategorija | Dopuna 5. nizu izmjena 10. L 257, 30.9.2010,, str. 1.
M, Ni O s obzirom na kocenje | i, j5miena 11. L 297, 13.11.2010,, str. 183.
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PRILOG XI.
Zahtjevi i postupci ispitivanja koji se primjenjuju na protublokiraju¢e ko¢ne sustave te vozila na
koja su ti sustavi ugradeni
1. Definicije
Za potrebe ovog Priloga:

1.1. yugradeni ko¢ni sustav za kontinuirano kocenje” (retarder) znac¢i koc¢ni sustav Cija je upravljacka naprava
ugradena u upravljacku napravu radnog ko¢nog sustava tako da se i retarder i radni ko¢ni sustav aktiviraju
istodobno ili odgovarajue stupnjevano upotrebom kombinirane upravljacke naprave;

1.2. ,senzor” znaci sastavni dio konstruiran za prepoznavanje uvjeta vrtnje kotaca ili dinamickog polozaja vozila i
njihov prijenos do regulatora;

1.3. Jregulator” znadi sastavni dio konstruiran za ocjenu podataka dobivenih od senzora i za prijenos podataka
modulatoru;

1.4.  ,modulator” znadi sastavni dio konstruiran za promjenu kocne sile ili sila u skladu sa signalom dobivenim od
regulatora;

1.5. L,posredno kontrolirani kota¢” zna¢i kota¢ ¢ija se ko¢na sila mijenja u skladu s podacima koje daje senzor/senzori

drugog kotaca ili vise njih;

1.6.  ,puno djelovanje” znaci da protublokirajuéi ko¢ni sustav opetovano prilagodava ko¢nu silu kako bi se sprijecilo
blokiranje izravno kontroliranih kotaca, pri ¢emu su isklju¢ena aktiviranja kocnice kad se modulacija dogodi
samo jednom tijekom zaustavljanja;

1.7. ,puna sila” zna¢i najveca sila propisana za ispitivanja kocenja i ucinka ko¢nih sustava u skladu s ovom
Uredbom.

”

Kad je rije¢ o izravno i posredno kontroliranim kotacima, za protublokirajuée koc¢ne sustave sa ,select-high
komandom smatra se da uklju¢uju izravno i posredno kontrolirane kotace, dok se za sustave sa ,select-low”
komandom svi kotaci sa senzorima smatraju izravno kontroliranim kotacima.

2. Opéenito

2.1. Ovim se prilogom utvrduje zahtijevani ko¢ni ucinak za poljoprivredna vozila opremljena protublokirajuéim
ko¢nim sustavima.

Za najvecu se konstrukcijsku brzinu za koju su utvrdeni takvi zahtjevi u cijelom ovom Prilogu smatra da se
odnosi na kretanje vozila prema naprijed, osim ako je izriito navedeno drukcije.

2.2 Sadasnji kocni sustavi sastoje se od jednog ili viSe senzora, jednog ili viSe regulatora i jednog ili vise
modulatora. Svi uredaji drugacije konstrukcije, koji se mogu pojaviti u buduénosti ili ¢jja je protublokirajuca
funkcija ugradena u drugi sustav, smatraju se protublokirajuéim ko¢nim sustavima u smislu ovog Priloga ako
proizvode ucinke jednake onima propisanima u ovom Prilogu.

2.3. Dopustena su odstupanja od propisanih postupaka ispitivanja ako zbog premale najvece konstrukcijske brzine
traktora ne mogu biti ispunjeni uvjeti ispitivanja. U takvom slucaju jednakost propisanih u¢inaka mora biti
dokazana postupkom procjene i rezultata priloZenih izvjes¢u o homologaciji.

3. Tipovi protublokirajuéih sustava

3.1. Za traktor se smatra da je opremljen protublokirajuéim ko¢nim sustavom ako je ugraden jedan od sljede¢ih
ko¢nih sustava:

3.1.1.  protublokirajuéi ko¢ni sustav kategorije 1.:

vozilo opremljeno protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije 1. mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve iz ovog
Priloga;

3.1.2.  protublokirajudi ko¢ni sustav kategorije 2.:

vozilo opremljeno protublokiraju¢im ko¢nim sustavom kategorije 2. mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve iz ovog
Priloga, osim zahtjeva iz tocke 5.3.5;
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3.1.3.  protublokirajuéi ko¢ni sustav kategorije 3.:

vozilo opremljeno protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije 3. mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve iz ovog
Priloga, osim zahtjeva iz tocaka 5.3.4. i 5.3.5. Na takvim vozilima svaka pojedinacna (ili viSestruka) osovina
koja nema najmanje jedan izravno kontrolirani kota¢ mora ispunjavati uvjete iskoriStenja prianjanja i redoslijed
blokiranja kota¢a iz Dodatka 1. Prilogu II. s obzirom na stopu kocenja odnosno optereéenje. Ti se zahtjevi
mogu provjeriti na povr§inama ceste s visokim i niskim koeficijentom prianjanja (najvise oko 0,8 i 0,3) uz
prilagodavanje sile na upravljackoj napravi radne kocnice.

3.2. Za vuceno vozilo smatra se da je opremljeno protublokirajuéim ko¢nim sustavom ako su izravno kontrolirana
najmanje dva kotaca na suprotnim stranama vozila i ako sve ostale kotace izravno ili posredno kontrolira
protublokirajuéi ko¢ni sustav. Za vucena vozila s rudom moraju se izravno kontrolirati najmanje dva kotaca na
jednoj prednjoj osovini i dva kotaca na jednoj straznjoj osovini, pri ¢emu svaka od tih osovina mora imati
najmanje jedan neovisni modulator, a svi su drugi kotaci izravno ili posredno kontrolirani. Osim toga, vuceno
vozilo opremljeno protublokirajué¢im koénim sustavom mora ispunjavati jedan od sljede¢ih zahtjeva:

3.2.1.  protublokirajudi ko¢ni sustav kategorije A:

vuceno vozilo opremljeno protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije A mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve
ovog Priloga;

3.2.2.  protublokirajui ko¢ni sustav kategorije B:

vuceno vozilo opremljeno protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije B mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve
ovog Priloga, osim zahtjeva iz tocke 6.3.2.

4. Opé¢i zahtjevi

4.1. Poseban svjetlosni signal upozorenja mora upozoriti vozaca na svaki otkaz elektri¢nog prijenosa upravljanja
protublokiraju¢eg ko¢nog sustava koji utjee na sustav s obzirom na zahtjeve u pogledu njegove funkcije i
ucinka navedene u ovom Prilogu. U tu se svrhu upotrebljava Zuti signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2.
Priloga I.

Dok se ne prihvati dogovor o jedinstvenim postupcima ispitivanja, proizvoda¢i moraju tehnickoj sluzbi
dostaviti analizu moguéih otkaza prijenosa upravljanja i utjecaja tih kvarova. O tim informacijama raspravljaju i
dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvoda¢ vozila.

4.1.1.  Nepravilnosti u radu senzora koje se ne mogu detektirati u statickim uvjetima moraju biti detektirane najkasnije
kad brzina vozila prijede 10 km/h. Medutim, za sprecavanje pogresne aktivacije greske kada senzor ne stvara
podatke o brzini jer se kotaci ne okreu, provjera moze kasniti, ali detekcija mora uslijediti najkasnije kad
brzina vozila prijede 15 km/h. Signal upozorenja moze ponovo zasvijetliti kad vozilo miruje, s tim da se ugasi
kad vozilo dostigne brzinu od 10 km/h odnosno 15 km/h, ako je sustav ispravan.

4.1.2.  Kad se protublokirajuéem ko¢nom sustavu uklju¢i napajanje dok je vozilo jo§ u stanju mirovanja, elektri¢no
regulirani pneumatski ventil (ventili) mora pro¢i najmanje jedan puni ciklus.

4.2. Traktori opremljeni protublokirajuéim ko¢nim sustavom i predvideni za vucu vucenog vozila opremljenog
takvim sustavom moraju biti opremljeni posebnim svjetlosnim signalom upozorenja za protublokirajui ko¢ni
sustav vucenog vozila koji ispunjava zahtjeve iz tocke 4.1. U tu se svrhu moraju upotrijebiti odvojeni signali
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2. Priloga I koji se aktiviraju preko pina 5 elektri¢nog prikljucka koji odgovara
normi ISO 7638:2003. Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moZe se prema potrebi upotrebljavati za izvedbe
prikljucka s pet pinova ili sedam pinova.

4.2.1.  Taj signal upozorenja ne smije zasvijetliti ako spojeno vuceno vozilo nije opremljeno protublokirajuéim ko¢nim
sustavom ili ako vuceno vozilo uopce nije spojeno. Ta funkcija mora biti automatska.

4.3. U slucaju otkaza opisanog u tocki 3.1. primjenjuju se sljede¢i zahtjevi:

za traktore: preostali ko¢ni ucinak u slucaju otkaza dijela prijenosa radnog ko¢nog sustava mora biti 1,3 m/s
Taj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomoc¢no kocenje;

za vucena vozila: preostali ko¢ni u¢inak mora biti najmanje 30 % ucinka propisanog za radni ko¢ni sustav
odgovarajuéeg vucenog vozila.
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4.4. Magnetna i elektritna polja ne smiju negativno utjecati na djelovanje sustava. Taj se zahtjev dokazuje
sukladnos¢u s tehnickim zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17. stavka 2. tocke (g) i stavka 5. Uredbe
(EU) br. 167/2013.

4.5. U sustavu ne smije biti ru¢ne naprave za iskljucivanje ili promjenu nacina djelovanja protublokirajuceg ko¢nog
sustava, osim na traktorima kategorija T ili C. Tocka 5.7. ne vrijedi za naprave koje mijenjaju nacin djelovanja
protublokirajuéeg koc¢nog sustava ako promijenjeni nacin djelovanja ispunjava sve zahtjeve za kategoriju
protublokirajueg ko¢nog sustava kojim je vozilo opremljeno. Medutim, u tom slucaju moraju biti ispunjeni
zahtjevi iz tocaka 5.7.2., 5.7.3. 1 5.7.4. Kad su traktori kategorije T ili C opremljeni takvom napravom, moraju
biti ispunjeni sljedeci uvjeti:

4.5.1. svjetlosni signal upozorenja mora upozoriti vozaca da je protublokiraju¢i kocni sustav iskljucen ili da je
promijenjen nacin njegova djelovanja. U tu se svrhu moze upotrijebiti signal upozorenja na kvar protubloki-
rajuceg sustava iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga L

Signal upozorenja mora biti stalan ili treptajudi;

4.5.2. protublokirajuéi sustav mora se automatski ukljuciti/vratiti u poloZaj za voZnju po cesti kad se uredaj za
paljenje (pokretanje) motora ponovno ukljudi ili brzina vozila prijede 30 km/h;

4.5.3. priru¢nik vozila koji dostavlja proizvoda¢ mora sadrzavati upozorenje o posljedicama ru¢nog iskljucivanja ili
promjeni nacina djelovanja protublokirajuleg ko¢nog sustava;

4.5.4. naprava iz tocke 4.5. smije, s traktorom, iskljuciti/promijeniti na¢in djelovanja protublokirajuceg ko¢nog sustava
vucenog vozila. Posebna naprava samo za vuceno vozilo nije dopustena.

4.5.5. Tocka 5.7. ne vrijedi za naprave koje mijenjaju nacin djelovanja protublokirajueg kocnog sustava ako
promijenjeni nacin djelovanja ispunjava sve zahtjeve za kategoriju protublokirajuéeg ko¢nog sustava kojim je
vozilo opremljeno. Medutim, u tom slu¢aju moraju biti ispunjeni zahtjevi iz tocaka 5.7.2., 5.7.3.1 5.7.4.

4.6. Za vozila opremljena protublokirajuéim ko¢nim sustavom i ugradenim retarderom protublokiraju¢i ko¢ni
sustav mora djelovati barem na radne kocnice osovine na koju djeluje retarder i na sami retarder te ispunjavati
odgovarajuce zahtjeve ovog Priloga.

4.7. Za vulena vozila s pneumatskim ko¢nim sustavom puno djelovanje protublokirajuéeg kocnog sustava
osigurano je samo ako je tlak raspoloZiv u bilo kojem ko¢nom cilindru izravno kontroliranog kotaca vise
od 100 kPa iznad najveceg tlaka djelovanja tijekom odredenog ispitivanja. Raspolozivi dobavni tlak ne smije se
povecati iznad 800 kPa.

Za vucena vozila s hidraulickim ko¢nim sustavom puno djelovanje protublokirajuleg ko¢nog sustava osigurano
je samo ako je tlak raspoloZiv u bilo kojem ko¢nom cilindru izravno kontroliranog kotaca vise od 1 750 kPa
iznad najveceg tlaka djelovanja tijekom odredenog ispitivanja. RaspoloZiva razina energije za protublokirajuci
ko¢ni sustav ne smije se povecati iznad 14 200 kPa.

5. Posebne odredbe koje se odnose na traktore
5.1. Potro$nja energije

Traktori opremljeni protublokiraju¢im ko¢nim sustavom moraju zadrzati ko¢ni u¢inak pri dugotrajnom punom
aktiviranju radne kocnice. Sukladnost s tim zahtjevom provjerava se postupcima ispitivanja iz tocaka 5.1.1.,
5.2.3.,524,525,53,6.1.1, 6.1.3, 6.1.4,, 6.3.:

5.1.1.  Postupak ispitivanja

5.1.1.1. Poletnu razinu energije u uredaju (uredajima) za pohranu energije odreduje proizvodac. Ta razina mora biti
najmanje tolika da se osigura ucinak propisan za radno kocenje kad je vozilo optereéeno. Uredaj (uredaji) za
pohranu energije za pneumatske pomo¢ne uredaje mora biti odspojen.

5.1.1.2. S pocetnom brzinom ne manjom od 50 km/h (ili v, ovisno o tome koja je niZa) na povrsini s koeficijentom
prianjanja od 0,3 ili manjim, potrebno je s optereenim vozilom do kraja aktivirati ko¢nice u vremenu t, pri
Cemu treba uzeti u obzir energiju koju potrose posredno kontrolirani kota¢i dok svi izravno kontrolirani kotaci

ostaju pod kontrolom protublokirajueg sustava.

Dok ove ispitne povrSine ne postanu opée dostupne, prema prosudbi tehnicke sluzbe smiju se upotrijebiti do
kraja istroSene gume i povrSine ceste s koeficijentom prianjanja do 0,4. Potrebno je zabiljeZiti stvarno ostvarenu
vrijednost, tip guma i povr§inu.
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5.1.1.3. Tada treba zaustaviti motor vozila ili prekinuti napajanje energijom uredaja (ili viSe njih) za pohranu energije.
5.1.1.4. Potom se, dok vozilo miruje, Cetiri puta uzastopce potpuno aktivira upravljacka naprava radne kocnice.

5.1.1.5. Pri petom aktiviranju upravljactke naprave mora biti moguée zakociti vozilo najmanje s u¢inkom propisanim za
pomoénu ko¢nicu optere¢enog vozila.

5.1.1.6. Tijekom ispitivanja za traktore predvidene za vucu vozila opremljenih pneumatskim koénim sustavom vod
napajanja mora biti blokiran, a na upravljacki je vod potrebno spojiti uredaj za pohranu energije obujma
0,5 litara (u skladu s tockom 1.2.2.3. dijela A Priloga IV.). Kad se ko¢nica aktivira peti put, kako je navedeno u
tocki 5.1.1.5. ovog Priloga, razina energije u upravljackom vodu ne smije biti ispod polovine razine postignute
pri punom aktiviranju s pocetnom razinom energije.

5.1.2.  Dodatni zahtjevi

5.1.2.1. Koeficijent prianjanja povrsine ceste mjeri se za predmetno vozilo u skladu s postupkom opisanim u tocki 1.1.
Dodatka 2.

5.1.2.2. Ispitivanje kocenja izvodi se s odspojenim motorom u praznom hodu i s optere¢enim vozilom.
5.1.2.3. Vrijeme kocenja t mora biti 15 sekundi.
5.1.2.4. Ako se vrijeme t ne moZe postignuti u jednoj fazi kocenja, dopustene su najvise Cetiri dodatne faze.

5.1.2.5. Ako se ispitivanje izvodi u vise faza, izmedu faza ispitivanja nije dopusteno napajanje novom energijom. Od
druge se faze smije uzeti u obzir potrosnja energije koja odgovara pocetnom aktiviranju ko¢nice, i to tako da se
jedno puno aktiviranje koc¢nice oduzme od Cetiri puna aktiviranja propisana u totkama 5.1.1.4. 5.1.1.5,
5.1.1.6. i 5.1.2.6. za svaku drugu, trecu ili ¢etvrtu fazu u postupku ispitivanja propisanom u tocki 5.1.1., prema
potrebi.

5.1.2.6. Ucinak propisan u tocki 5.1.1.5. smatra se postignutim ako je, na kraju Cetvrtog aktiviranja, dok vozilo miruje,
razina energije u uredaju (uredajima) za pohranu jednaka ili veta od razine zahtijevane za pomo¢no kocenje s
optereéenim vozilom.

5.2. Iskoristenje prianjanja

5.2.1. IskoriStenje prianjanja protublokirajuéeg ko¢nog sustava uzima u obzir stvarno povelanje zaustavnog puta
iznad teoretskog minimuma. Smatra se da protublokiraju¢i ko¢ni sustav zadovoljava ako je ispunjen uvjet

£€20,75
pri ¢emu ¢ predstavlja iskoriSteno prianjanje kako je odredeno u tocki 1.2. Dodatka 2.

5.2.2. IskoriStenje prianjanja (¢) mjeri se na povrSinama ceste s koeficijentom prianjanja 0,3 ili manjem i priblizno
0,8 (suha cesta), s pocetnom brzinom od 50 km/h ili v, ovisno o tome koja je niZa. Da bi se izbjegle razlike
u temperaturi kocnica, preporucljivo je vrijednost z,, (vidjeti Dodatak 1. odrediti prije odredivanja
vrijednosti k.

Dok ove ispitne povrsine ne postanu opée dostupne, prema prosudbi tehni¢ke sluzbe smiju se upotrijebiti do
kraja istroSene gume i povrsine ceste s koeficijentom prianjanja do 0,4. Potrebno je zabiljeziti stvarno ostvarenu
vrijednost, tip guma i povrsinu.

5.2.3. Postupak ispitivanja za odredivanje koeficijenta prianjanja (k) i formule za izrac¢un iskoriStenja prianjanja (g)
odredeni su u Dodatku 2.

5.2.4. IskoriStenje prianjanja protublokirajuéeg ko¢nog sustava provjerava se na cijelom vozilu opremljenom protublo-
kirajuéim ko¢nim sustavom kategorije 1. ili 2. U slucaju vozila opremljenih protublokiraju¢im ko¢nim
sustavom kategorije 3. zahtjeve mora zadovoljavati samo osovina (osovine) koja ima najmanje jedan izravno
kontrolirani kotac.
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5.2.5.  Uvjet € = 0,75 provjerava se s optereenim i neoptereCenim vozilom. Ispitivanje optereCenog vozila na cesti s
visokim prianjanjem smije se izostaviti ako propisana sila koja djeluje na upravljacku napravu ne izazove puno
djelovanje protublokirajueg ko¢nog sustava. Pri ispitivanju neoptere¢enog vozila sila koja djeluje na
upravljacku napravu kocnica smije se povecati na 1 000 N ako pri primjeni pune sile ne dolazi do punog
djelovanja. Za aktiviranje protublokirajueg sustava po potrebi se moZe primijeniti veca sila od pune sile. Ako
1 000 N nije dovoljno za puno djelovanje protublokirajuceg sustava, ovo se ispitivanje smije izostaviti. Pritom
se kod pneumatskih ko¢nih sustava zra¢ni tlak ne smije povecati iznad vrijednosti isklopnog tlaka.

5.3.  Dodatne provjere
Potrebno je izvesti sljedece dodatne provjere s odspojenim motorom te s optereéenim i neoptereéenim vozilom:

5.3.1.  kotadi izravno kontrolirani protublokirajuéim ko¢nim sustavom ne smiju blokirati kad se upravljacka naprava
iznenada aktivira punom silom, na povr§inama ceste iz tocke 5.2.2. pri pocetnoj brzini od 40 km/h i pri velikoj
pocetnoj brzini kako je navedeno u sljedecoj tablici:

Uvjet Najveca ispitna brzina
Povrsina s visokim prianjanjem 0,8 v, < 80 km/h
Povrsina s niskim prianjanjem 0,8 v, < 70 km/h

5.3.2. kada osovina prijede s povrsine s visokim prianjanjem (k) na povr$inu s niskim prianjanjem (k;), gdje je
k, 2 0,51ky/k, = 2, pri punoj sili aktiviranja upravljacke naprave, izravno kontrolirani kotaci ne smiju blokirati.
Brzina voZnje i trenutak aktiviranja kocnice odreduju se tako da se, kad je protublokirajuéi ko¢ni sustav u
punom djelovanju na povrsini s visokim prianjanjem, prijelaz s jedne povrSine na drugu dogodi pri velikoj i
maloj brzini, pod uvjetima odredenima u prethodnoj tocki 5.3.1.;

5.3.3.  kad vozilo prijede s povrsine s niskim prianjanjem (k,) na povr$inu s visokim prianjanjem (k,), gdje je k,, = 0,5
i ky/k, 2 2, pri punoj sili aktiviranja upravljacke naprave, usporenje vozila mora dosegnuti odgovarajuce visoku
vrijednost u prihvatljivom vremenu, a vozilo ne smije skrenuti sa svojeg pocetnog smjera. Brzina voZnje i
trenutak aktiviranja ko¢nice odreduju se tako da se, kad je protublokiraju¢i ko¢ni sustav u punom djelovanju na
povrsini s niskim prianjanjem, prijelaz s jedne povrsine na drugu dogodi pri brzini od priblizno 50 km/h
ili 0,8 v, ovisno o tome koja je niza;

max’

5.3.4. kad se lijevi i desni kotaci vozila opremljenih protublokirajuéim ko¢nim sustavima kategorija 1. i 2. nalaze na
povriinama s razlicitim koeficijentima prianjanja (k, i k), gdje je k,, = 0,5 i ky/k, > 2, izravno kontrolirani
kotadi ne smiju blokirati kad se iznenada primijeni puna sila na upravljackoj napravi pri brzini od 50 km/h
ili 0,8 v, ovisno o tome koja je niza;

max’

5.3.5. osim toga, opterecena vozila opremljena protublokiraju¢im ko¢nim sustavom kategorije 1. moraju pod uvjetima
iz tocke 5.3.4. zadovoljiti stupanj kocenja propisan u Dodatku 3.;

5.3.6. medutim, u ispitivanjima iz tocaka 5.3.1., 5.3.2., 5.3.3,, 5.3.4. i 5.3.5. dopustena su kratka razdoblja blokiranja
kotaca. Osim toga, blokiranje kotaca dopusteno je kad je brzina vozila manja od 15 km/h; isto tako, blokiranje
posredno kontroliranih kotaca dopusteno je pri bilo kojoj brzini, ali to ne smije utjecati na stabilnost i
upravljivost;

5.3.7. tijekom ispitivanja odredenih u tockama 5.3.4. i 5.3.5. dopustene su korekcije u upravljanju ako je kutno
zakretanje upravljaca tijekom prvih dviju sekundi unutar 120° i ukupno ne veée od 240°. Osim toga, na
pocetku tih ispitivanja sredi$nja uzduZna ravnina vozila mora prelaziti preko granice izmedu povrsina s visokim
i niskim prianjanjem, a tijekom tih ispitivanja ni jedan dio (vanjskih) guma ne smije prijeci preko te granice;

5.3.8. u obzir se mora uzeti sljedece:

5.3.8.1. k,; i k, se mjere kako je navedeno u Dodatku 2. ovog Priloga;
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5.3.8.2. svrha ispitivanja iz tocaka 5.3.1., 5.3.2., 5.3.3. i 5.3.4. u nastavku jest provjera da izravno kontrolirani kotaci ne
blokiraju te da vozilo ostaje stabilno. Pri tim se ispitivanjima za aktiviranje protublokirajuceg ko¢nog sustava po
potrebi moze upotrijebiti veca sila;

5.3.8.3. zato s obzirom na tocke 5.3.1. i 5.3.2. na povriinama s niskim prianjanjem nije potrebno vozilo potpuno

zaustaviti.
6. Posebne odredbe koje se odnose na vucena vozila
6.1. Potrosnja energije

Vulena vozila opremljena protublokirajuéim ko¢nim sustavima moraju biti konstruirana tako da, ¢ak i nakon
§to je upravljacka naprava radne ko¢nice bila neko vrijeme potpuno aktivirana, vozilo zadrzi dovoljno energije
da se zaustavi unutar prihvatljive udaljenosti.

6.1.1.  Sukladnost s prethodnim zahtjevom potrebno je provjeriti postupkom navedenim u nastavku, s neoptereéenim
vozilom na vodoravnoj cesti bez zavoja, s povrsinom koja ima dobro prianjanje, s ko¢nicama podesenima sa
§to manjim zazorom i regulatorom kocne sile postavljenim (ako je ugraden) tijekom ispitivanja u polozaj
»optereeno”.

Ako je koeficijent prianjanja na ispitnoj stazi previsok $to onemogucuje djelovanje protublokirajudeg kocnog
sustava, ispitivanje se moze provesti na povrsini s nizim koeficijentom prianjanja.

6.1.2. Za pneumatske ko¢ne sustave pocetna razina energije u uredaju (uredajima) za pohranu energije mora biti
jednaka tlaku od 800 kPa na spojnoj glavi voda napajanja vucenog vozila.

6.1.3.  Pri pocetnoj brzini vozila od najmanje 30 km/h ko¢nica se aktivira do kraja u vremenu t = 15 s, tijekom kojeg
se mora uzeti u obzir energija koju potrose posredno kontrolirani kotac¢i dok svi izravno kontrolirani kotaci
ostaju pod kontrolom protublokirajuleg sustava. Tijekom ovog ispitivanja napajanje uredaja (ili viSe njih) za
pohranu energije mora biti isklju¢eno. Ako se vrijeme t = 15 s ne moze dosegnuti u jednoj pojedinacnoj fazi,
dopustene su dodatne faze. Izmedu tih faza uredaj (uredaji) za pohranu energije ne smije se napajati novom
energijom, a od druge faze mora se uzeti u obzir dodatna potro$nja energije za punjenje koc¢nih cilindara, npr.
sa sljededim ispitnim postupkom. Tlak u spremniku (spremnicima) na pocetku prve faze mora odgovarati tlaku
iz tocke 6.1.2. Na pocetku sljedece faze (faza) tlak u spremniku (spremnicima) nakon aktiviranja ko¢nica ne
smije biti manji od tlaka u spremniku (spremnicima) na kraju prethodne faze. Pri svakoj sljedecoj fazi (fazama)
u obzir se uzima samo vrijeme od trenutka, kad je tlak u spremniku (spremnicima) jednak tlaku na kraju
prethodne faze.

6.1.4. Na kraju kocenja, dok vozilo miruje, upravljacka naprava radne kocnice potpuno se aktivira Cetiri puta. Pri
petom aktiviranju upravljacke naprave tlak u radnim vodovima mora biti dovoljno visok da omogudi
ostvarivanje ukupne kocne sile na obodu kotaca od najmanje 22,5 % najveCeg opterecenja kotaca kad vozilo
miruje, bez automatskog aktiviranja nekog ko¢nog sustava kojim ne upravlja protublokiraju¢i ko¢ni sustav.

6.2. Iskoristenje prianjanja

6.2.1. Vucena vozila opremljena protublokiraju¢im ko¢nim sustavom smatraju se prihvatljivima kad je ispunjen uvjet
e 2 0,75, gdje € predstavlja iskoriSteno prianjanje kako je utvrdeno u tocki 2. Dodatka 2. Taj se uvjet provjerava
na neoptere¢enom vozilu na vodoravnoj cesti bez zavoja koja ima povrsinu s dobrim koeficijentom prianjanja.

Ako je koeficijent prianjanja na ispitnoj stazi previsok $to onemogucuje djelovanje protublokirajuéeg koc¢nog
sustava, ispitivanje se moZze provesti na povrsini s nizim koeficijentom prianjanja.

Za vulena vozila opremljena regulatorom kocne sile tlak se smije povecati da se osigura puno djelovanje
protublokirajuceg sustava.

6.2.2. Da bi se izbjegle razlike u temperaturi kocnica, preporucljivo je vrijednost z,,, odrediti prije odredivanja
vrijednosti k.

6.3. Dodatne provjere

6.3.1.  Pri brzinama vedima od 15 km/h kota¢i izravno kontrolirani protublokirajuéim ko¢nim sustavom ne smiju
blokirati kad se upravljatka naprava traktora iznenada aktivira punom silom. To se provjerava pod uvjetima
propisanima u tocki 6.2., pri pocetnim brzinama od 40 km/h i 60 km/h.
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6.3.2.  Odredbe iz te tocke vrijede samo za prikolice opremljene protublokirajuéim sustavima kategorije A. Kad se
desni i lijevi kotaci nalaze na povrsinama koje daju razlicite najvece stupnjeve kocenja (zy .y 1 Zgay)> gdje je

Z . Z
RALH > () 5 § ZRALH > o
EH ZRALL

izravno kontrolirani kota¢i ne smiju blokirati kad se upravljacka naprava traktora iznenada aktivira punom
silom pri brzini od 50 km/h. Omjer z,,,/zz,, odreduje se postupkom iz tocke 2. Dodatka 2. ili izracunom
omjera Zy ,; /Zg - Pod tim uvjetom neoptereCeno vozilo mora postiéi propisani stupanj kocenja iz Dodatka 3.

Za vulena vozila opremljena regulatorom kocne sile tlak se smije povecati da se osigura puno djelovanje
protublokirajudeg sustava.

6.3.3. Pri brzinama vozila > 15 kmjh izravno kontrolirani kota¢i smiju kratkotrajno blokirati, dok je pri
brzinama < 15 km/h blokiranje dopusteno. Posredno kontrolirani kotaci smiju blokirati pri svakoj brzini. U
svakom slucaju stabilnost vozila ne smije biti narusena.
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Dodatak 1.
Simboli

U dodacima 2., 3. i 4. upotrebljavaju se sljedeéi simboli:

Simbol Napomena

E osovinski razmak

Ex razmak izmedu spojne tocke i srediSta osovine (osovina) vucenog vozila s krutom rudom (ili razmak izmedu
spojne tocke i srediSta osovine (osovina) vucenog vozila sa srediSnjom osovinom)

€ iskoriSteno prianjanje, kvocijent najveeg stupnja kocenja s uklju¢enim protublokirajué¢im sustavom (z,;) i
koeficijentom prianjanja (k)

g vrijednost € izmjerena na osovini ,i” (za traktor s protublokiraju¢im sustavom kategorije 3.)

&y vrijednost € na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja

g vrijednost € na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja

F sila (N)

Fir kocna sila vucenog vozila s iskljucenim protublokirajuéim sustavom

Formax najveca vrijednost F,

Formai vrijednost F,; . pri kocenju samo osovine ,i” vu¢enog vozila

Firas ko¢na sila vu¢enog vozila s uklju¢enim protublokirajuéim sustavom

Fend ukupna okomita reakcija povrsine ceste na nekocene i nepogonske osovine skupa vozila u statickim uvjetima

Fey ukupna okomita reakcija povrsine ceste na nekocene i pogonske osovine skupa vozila u statickim uvjetima

Fypn okomita reakcija povrsine ceste u dinamickim uvjetima s ukljucenim protublokirajué¢im sustavom

Figpn F,,, na osovini ,i" za traktore ili vucena vozila s rudom

F, okomita reakcija povrsine ceste na osovinu ,i” u statickim uvjetima

Fy ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na sve kotace traktora

Fyoa () | ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na nekocene i nepogonske osovine traktora

Fa ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na nekocene i pogonske osovine motornog vozila

Fy ukupna vertikalna staticka reakcija povriine ceste na sve kotace vucenog vozila

Frayn ukupna vertikalna dinamicka reakcija povrsine ceste na osovinu (osovine) vucenog vozila s krutom rudom ili
vuéenog vozila sa sredi$njom osovinom

F,, 0,01 F,,, + 0,015 F,,

ubrzanje djelovanjem sile teze (9,81 m/s?)
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Simbol Napomena
h visina teziSta koju je odredio proizvodac i s kojom se slozila tehnicka sluzba koja provodi homologacijsko
ispitivanje
hy visina rude (zakretnog zgloba na vucenom vozilu)
hy visina spoja sedlaste spojnice (vu¢nog svornjaka)
h, visina teZiSta vucenog vozila
k koeficijent prianjanja izmedu gume i ceste
k, faktor k jedne prednje osovine
k, vrijednost k ostvarena na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
k, vrijednost k ostvarena na osovini ,i” za vozilo s protublokiraju¢im sustavom kategorije 3.
k, vrijednost k ostvarena na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
Koo vrijednost prianjanja pri 100 % klizanju
ky faktor k traktora
K ea najveca vrijednost krivulje ,prianjanje/klizanje”
k. faktor k jedne straznje osovine
ky faktor k vu¢enog vozila
P masa pojedinog vozila (kg)
R omjer izmedu k., i ki,
t vrijeme (s)
[ prosjecna vrijednost t
toin najmanja vrijednost t
z stupanj kocenja [m/s?]
Zy stupanj kocenja z vozila s ukljucenim protublokirajucim sustavom
Zc stupanj kocenja z skupa vozila kada ko¢i samo vuceno vozilo s isklju¢enim protublokiraju¢im sustavom
Zear stupanj kocenja z skupa vozila kada ko¢i samo vuceno vozilo s uklju¢enim protublokiraju¢im sustavom
Zma najveca vrijednost z.
Zemaxi najveca vrijednost z. pri ko¢enju samo osovine ,i” vucenog vozila
Z, prosjecni stupanj kocenja
Zoax najveca vrijednost z
ZytaLs z,, traktora na ,podijeljenoj povrsini”
Zy stupanj kocenja z vulenog vozila s isklju¢enim protublokirajuéim sustavom
ZpaL z,, vucenog vozila pri koCenju svim osovinama, pri ¢emu je traktor nekocen i motor odspojen
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Simbol Napomena
A Zg,, N2 povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
ZoalL Zy,, Na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
ZeaLs Zg. N2 podijeljenoj povrsini
Zow z, na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
Zet z, na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
Zpma najveéa vrijednost zg,
2 Lma najveéa vrijednost z,,
Zgmax najveca vrijednost z,

(") Fyua 1 Fyq u slucaju dvoosovinskih motornih vozila: ovi se simboli mogu pojednostaviti odgovaraju¢im F, simbolima.
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Dodatak 2.

IskoriStenje prianjanja

1. Postupak mjerenja za traktore
1.1. Odredivanje koeficijenta prianjanja (k)

1.1.1.  Koeficijent prianjanja (k) odreduje se kao kvocijent najvecih ko¢nih sila ostvarenih bez blokiranja kotaca i
odgovarajuceg dinamickog opterecenja na kocenoj osovini.

1.1.2.  Kocnice je potrebno aktivirati na samo jednoj osovini ispitivanog vozila pri pocetnoj brzini od 50 km/h. Ko¢ne
sile moraju biti jednakomjerno rasporedene da se postigne najveci ko¢ni ucinak. Protublokirajuéi ko¢ni sustav
mora izmedu brzina 40 kmj/h i 20 km/h biti odspojen ili iskljucen.

1.1.3.  Za odredivanje najveceg stupnja kocenja vozila (z,) potrebno je izvesti viSe ispitivanja uz porast tlaka u vodu.
Tijekom svakog ispitivanja potrebno je odrZavati konstantnu ulaznu silu, a stupanj kocenja odreduje se u
odnosu na vrijeme (t) potrebno za smanjenje brzine sa 40 km/h na 20 km/h s pomo¢u formule:

z,.. je najveca vrijednost z u m/s?,
t je izraZeno u sekundama.
1.1.3.1. Blokiranje kotaca smije se dogoditi na brzinama niZima od 20 kmj/h.

1.1.3.2. Pocinje se s najnizom vrijednoi¢u t, ozna¢enom kao t , zatim se odaberu tri vrijednosti t izmedu t
i 1,05 t;, te se izracuna njihova aritmeticka srednja vrijednost t_.

Ako se pokaze da se zbog prakti¢nih razloga prethodno navedene vrijednosti ne mogu postignuti, moze se
upotrijebiti i najkrace vrijeme t,,,. Medutim, zahtjevi iz tocke 1.3. i dalje vrijede.

1.1.4.  Kocne sile izraunavaju se iz izmjerenog stupnja kocenja i otpora kotrljanja nekocene osovine (osovina) koji
iznosi 0,015 i 0,010 statickog osovinskog optereCenja za pogonsku, odnosno nepogonsku osovinu.

1.1.5. Dinamicko optereenje na osovini izraCunava se iz stupnja kocenja, statickog osovinskog optereenja,
osovinskog razmaka i visine teZista.

1.1.6.  Vrijednost k zaokruZuje se na tri decimalna mjesta.

1.1.7.  Zatim se ispitivanje ponavlja za drugu osovinu (osovine), odnosno osovinu kako je utvrdeno u tockama 1.1.1.
do 1.1.6. (za iznimke vidjeti tocke 1.4. i 1.5.).

1.1.8. Na primjer, u slucaju dvoosovinskog vozila s pogonom na straznje kotace i kocenom prednjom osovinom,
koeficijent prianjanja (k) izracunava se kao:

_z, xPxg-0,015F,

k=

Fl—i—%zmexg

1.1.9. Jedan koeficijent odreduje se za prednju osovinu k; a jedan za straznju osovinu k..

1.2. Odredivanje iskoristenja prianjanja (e)
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1.2.1.  Iskoristenje prianjanja (¢) definirano je kao kvocijent najveceg stupnja kocenja s ukljucenim protublokirajué¢im
ko¢nim sustavom (z,,) i koeficijenta prianjanja (k,,), tj.

1.2.2. Od pocetne brzine vozila od 55 km/h ili v, ovisno o tome koja je niZa, najvisa vrijednost stupnja kocenja
(z,) mijeri se pri punom djelovanju protublokirajudeg sustava. Vrijednost za z,, temelji se na prosjecnoj
vrijednosti triju ispitivanja, kako je opisano u tocki 1.1.3., pri ¢emu se upotrebljava vrijeme potrebno da se
brzina vozila smanji sa 45 km/h na 15 km/h, i to prema sljede¢oj formuli:

1.2.3.  Koeficijent prianjanja k,, odreduje se razmjerno dinamickim optereéenjima osovina:

. kf X Ffdyn +k x FW

M

Pxg

pri cemu je:

h
Ffdyn:Ff—i—EszLxng

h
rdyn:F,—EszLxng

1.2.4.  Vrijednost € zaokruzuje se na dva decimalna mjesta.

1.2.5.  Ako je vozilo opremljeno protublokiraju¢im ko¢nim sustavom kategorije 1. ili 2., vrijednost z,, temelji se na
cijelom vozilu, s ukljuéenim protublokirajuéim koénim sustavom, a iskoristenje prianjanja (¢) odreduje se po
formuli koja je ve¢ navedena u tocki 1.2.1.

1.2.6.  Ako je vozilo opremljeno protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije 3., vrijednost z,, mjeri se na svakoj
osovini koja ima najmanje jedan izravno kontrolirani kotac.

Primjer: za dvoosovinska vozila s protublokiraju¢im ko¢nim sustavom koji djeluje samo na straznju osovinu (2),
koeficijent prianjanja (g) izraunava se kao:
z, X Pxg=-0,010 x F,

L

k, (F

82: h
_EZAL x P xg)

2

Ovaj je proracun potrebno udiniti za svaku osovinu koja ima najmanje jedan izravno kontrolirani kotac.
1.3. Ako je € > 1,00, mjerenja koeficijenta prianjanja moraju se ponoviti. Dopusteno odstupanje jest 10 %.

1.4. Za traktore s tri osovine sve osovine koje su povezane sastavnim dijelovima ovjesa (i zato reagiraju na prijenos
tezine pri kocenju) ili pogonskim sklopom mogu se zanemariti pri utvrdivanju vrijednosti k vozila.

Dok se ne dogovori jedinstven nacin ispitivanja, ispitivanja vozila s viSe od tri osovine i specijalnih vozila ostaju
predmet dogovora s tehnickom sluzbom.

1.5. Za traktore s osovinskim razmakom manjim od 3,80 m i s h/E > 0,25, nije potrebno odredivati koeficijent
prianjanja za straznju osovinu.

1.5.1. U tom se slucaju iskoristenje prianjanja (¢) odreduje kao kvocijent najveceg stupnja kocenja (z,,) s ukljucenim
protublokirajuéim ko¢nim sustavom i koeficijentom prianjanja (ky), tj.
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2. Postupak mjerenja za vucena vozila
2.1. Opcenito

2.1.1.  Koeficijent prianjanja (k) odreduje se kao kvocijent najvecih kocnih sila ostvarenih bez blokiranja kotaca i
odgovarajueg dinamickog opterecenja na kocenoj osovini.

2.1.2.  Kocnice je potrebno aktivirati na samo jednoj osovini ispitivanog vozila pri pocetnoj brzini od 50 km/h. Ko¢ne
sile moraju biti jednakomjerno rasporedene izmedu kotaca na toj osovini da se postigne najveci ko¢ni ucinak.
Protublokirajudi ko¢ni sustav mora izmedu brzina 40 km/h i 20 kmj/h biti odspojen ili iskljucen.

2.1.3.  Za odredivanje najveeg stupnja kocenja skupa vozila (z.,,) potrebno je izvesti viSe ispitivanja kocenjem samo
vucenog vozila uz porast tlaka u vodu. Tijekom svakog ispitivanja potrebno je odrzavati konstantnu ulaznu
silu, a stupanj kocenja odreduje se u odnosu na vrijeme (t) potrebno za smanjenje brzine sa 40 kmjh
na 20 km/h s pomocu formule:

2.1.3.1. Blokiranje kotaca smije se dogoditi na brzinama nizima od 20 km/h.

2.1.3.2. Pocinje se s najnizom vrijedno$¢u t, ozna¢enom kao t_, zatim se odaberu tri vrijednosti t izmedu t_,
i1,05t,,, te se izratunava njihova aritmeticka srednja vrijednost t_,.

zatim se izracuna:

0,566
z =
cmax tm

Ako se pokaze da se zbog prakti¢nih razloga prethodno navedene vrijednosti ne mogu postignuti, moze se
upotrijebiti i najkrade vrijeme t_, .

2.1.4. Iskoristenje prianjanja (g) izra¢unava se prema sljedecoj formuli:

Vrijednost k odreduje se u skladu s tockom 2.2.3. za vucena vozila s rudom, odnosno u skladu s tockom 2.3.1.
za vucena vozila s krutom rudom i vucena vozila sa sredi$njom osovinom.

2.1.5.  Ako je € > 1,00, mjerenja koeficijenta prianjanja moraju se ponoviti. Dopusteno odstupanje jest 10 %.

2.1.6. Najvisi stupanj koclenja (zRAL) mjeri se s ukljuenim protublokirajuéim ko¢nim sustavom i nekocenim
traktorom i temelji se na srednjoj vrijednosti iz triju ispitivanja kako je navedeno u tocki 2.1.3.

2.2. Vucena vozila s rudom

2.2.1.  Mjerenja vrijednosti k (protublokirajui ko¢ni sustav mora izmedu brzina 40 km/h i 20 km/h biti odspojen ili
isklju¢en) provode se za prednju i straznju osovinu.

Za jednu prednju osovinu ,i":

Fmeaxi = Zcmaxi (FM + FR) - 0’01 FCnd - 0’015 FCd
Eo_F Zew (Fy X hy +gx P xh)-F,, xh,
idyn — i + E
k = Fmeaxi
r F

idyn
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Za jednu straznju osovinu ,i”:

Fmeaxi = Zcmaxi(FM + FR) B 0’01 FCnd - 0’01 5 FCd
F _F_ZCmax(FMXhD+gXPXhR)_FWMXhD
idyn T E

2.2.2.  Vrijednosti k, i k, zaokruZuju se na tri decimalna mjesta.

2.2.3.  Koeficijent prianjanja kR odreduje se razmjerno dinamickim opterecenjima osovina:

rdyn

:kfofdyn—i-kaF

R

Pxg

2.2.4.  Mjerenje vrijednosti zZRAL (s uklju¢enim protublokiraju¢im ko¢nim sustavom)

Zy X (Fy +F,) - 0,01F,, -0,015F,

RAL
FR

Vrijednost zy,, odreduje se na povrdini s visokim koeficijentom prianjanja, a za vozila s protublokirajuéim
ko¢nim sustavom kategorije A i na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja.

2.3. Vulena vozila s krutom rudom i vucena vozila sa sredi§njom osovinom

2.3.1.  Mjerenja vrijednosti k (protublokiraju¢i ko¢ni sustav mora izmedu brzina 40 km/h i 20 km/h biti odspojen ili
isklju¢en) provode se kad su kotaci postavljeni samo na jednu osovinu, dok su s druge osovine (osovina)
skinuti.

Formax = Zoma (FM + FR) = Fy

_ _Fmeaxxhk+zc><g><P><(hR—hk)
FRd - FR
yn ER

k _ Fmeax

F

rdyn

2.3.2.  Mjerenja vrijednosti z,, (s ukljuenim protublokirajuéim ko¢nim sustavom) provode se kad su na osovini
postavljeni svi kotaci.

Forar = Zear X (FM + FR) ~ Fyny

—F _FbRALth+ZcXgXPX(hR_hk)

=F, E,

E

— ThrAL
ZRAL - F
Rdyn

Vrijednost z,,, odreduje se na povrdini s visokim koeficijentom prianjanja, a za vozila s protublokirajuéim
koc¢nim sustavom kategorije A i na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja.
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Dodatak 3.
Koéni ufinak na povrsSinama s razli¢itim prianjanjem

1. Traktori

1.1. Propisani stupanj kocenja naveden u tocki 6.3.5. ovog Priloga moZe se izracunati s obzirom na izmjereni
koeficijent prianjanja dviju povrsina na kojima je provedeno ispitivanje.

Te dvije povriine moraju zadovoljavati uvjete propisane u tocki 6.3.4. ovog Priloga.

1.2. Koeficijent prianjanja (k,; i k;) na povrsinama s visokim i niskim prianjanjem odreduje se u skladu s odredbama iz
tocke 1.1. Dodatka 2.

1.3. Propisani stupanj koCenja (z,,,,5) za opterecene traktore jest:

4k, + ky
5

Zyars = 0,75 i Zpas > ke

2. Vulena vozila

2.1. Propisani stupanj kocenja naveden u tocki 6.3.2. ovog Priloga moze se izracunati s obzirom na izmjerene stupnjeve
koCenja zp,y i Zzay Na dvjema povrSinama na kojima je provedeno ispitivanje s ukljucenim protublokirajuéim
ko¢nim sustavom. Te dvije povrsine moraju zadovoljavati uvjete propisane u tocki 6.3.2. ovog Priloga.

2.2. Propisani stupanj kocenja z,,, jest:

0,75 % 4ZpaL + Zratn i
& 5

Zrals =

ZRALL

ZRALS >
H

ako je g, > 0,95 upotrebljava se g, = 0,95
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Dodatak 4.
Postupak izbora povrsine s niskim prianjanjem

1. Podaci o koeficijentu prianjanja povrine ceste koja je izabrana u skladu s tockom 5.1.1.2. ovog Priloga
dostavljaju se tehnickoj sluzbi.

1.1.  Ti podaci sadrzavaju krivulju koeficijenta prianjanja u odnosu na klizanje (od 0 % do 100 % klizanja) za pribliznu
brzinu od 40 km/h.

Dok se ne dogovori jedinstven nacin odredivanja krivulje prianjanja za vozila najvee tehnicki dopustene mase
veée od 3,5 tone, smije se upotrijebiti krivulja prianjanja odredena za putnicka vozila. U tom slucaju za vozila
Cija je najveca tehnicki dopustena masa veca od 3,5 tone omjer izmedu k., i k4 odreduje se s pomocu
vrijednosti k., kako je utvrdeno u Dodatku 2. U dogovoru s tehnickom sluzbom koeficijent prianjanja opisan u
ovoj tocki moze se odrediti nekom drugom metodom pod uvjetom da se dokaZe istovrijednost vrijednosti k

N peak
i Kjogye

1.1.1. NajviSu vrijednost krivulje predstavlja k ., a vrijednost pri 100 % klizanja predstavja k;,.

1.1.2. Omyjer R odreduje se kao kvocijent k _, i k.

pea

kpeak

R=+—
klock

1.1.3. Vrijednost R zaokruZuje se na jedno decimalno mjesto.
1.1.4. Povrsina ceste koja se upotrebljava pri ispitivanju mora imati omjer R izmedu 1,0 i 2,0.

Dok takve ispitne povrsine ne postanu opée dostupne, uz dogovor s tehnickom sluzbom omjer R do 2,5 je
prihvatljiv.

2. Prije ispitivanja tehnicka sluzba mora utvrditi da izabrana povrsina ceste ispunjava predvidene zahtjeve i biti
obavijestena o ispitnoj metodi za odredivanje vrijednosti R, tipu vozila (traktor itd.), optereCenju osovina i guma
(potrebno je ispitati razlicita optereenja i razli¢ite gume i rezultate dostaviti tehnickoj sluzbi koja ¢e odluditi jesu
li reprezentativni za vozilo u postupku homologacije).

2.1.  Vrijednost R navodi se u izvjes¢u o ispitivanju.

Umjeravanje povrSine provodi se najmanje jedanput godiSnje s reprezentativnim vozilom zbog provijere
stabilnosti vrijednosti R.
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PRILOG XII.

Zahtjevi koji se primjenjuju na elektronicki upravljani ko¢ni sustav (EBS) vozila s pneumatskim
ko¢nim sustavima ili na EBS vozila s prijenosom podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 prikljucka te na
vozila na koja je takav EBS ugraden

1. Definicije
Za potrebe ovog Priloga:

1.1. ,od tocke do tocke” znaci topologija komunikacijske mreze sa samo dvije jedinice. Svaka jedinica ima ugraden
zaklju¢ni otpornik za komunikacijski vod;

1.2.  ,signal koCenja” znaci logicki signal koji upozorava na aktiviranje ko¢nice.

2. Opéi zahtjevi

2.1. Elektri¢ni upravljacki vod mora biti u skladu s normama ISO 11992-1 i 11992-2:2003 ukljucujuéi njezinu
izmjenu 1:2007 te mora biti tipa od tocke do tocke s prikljuckom sa sedam pinova u skladu s normom
ISO 7638-1 ili 7638-2:2003. Kontakti za prijenos podataka prikljucka iz norme ISO 7638 moraju se upotreb-
ljavati isklju¢ivo za prijenos podataka za ko¢ne funkcije (uklju¢ujuéi ABS) i funkcije podvozja (upravljanje,
gume i ovjes) koji su odredeni u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007. Koc¢ne funkcije imaju
prednost i moraju se ocuvati u uobi¢ajenom stanju te stanju otkaza. Prijenos podataka o podvozju ne smije
odgadati ko¢ne funkcije. Opskrba energijom koju osigurava prikljucak iz norme ISO 7638 mora se upotreb-
ljavati isklju¢ivo za kocne funkcije, funkcije podvozja i funkcije potrebne za prijenos podataka o vucenom
vozilu koji se ne prenose preko elektricnog upravljackog voda. Medutim, u svim slucajevima vrijede odredbe
tocke 5.2.1. Sve ostale funkcije moraju se opskrbljivati energijom iz drugih izvora.

2.2. Podrzavanje poruka utvrdenih u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 odredeno je u Dodatku 1.
ovom Prilogu za traktore i vuCena vozila, ovisno o slucaju.

2.3. Funkcionalna kompatibilnost traktora i vucenih vozila s elektriénim upravljackim vodovima ocjenjuje se u
homologacijskom postupku provjerom jesu li ispunjene odgovarajuée odredbe norme ISO 11992:2003
ukljucujuéi normu ISO 11992-2:2003 i dijelove 1. i 2. njezine izmjene 1:2007. Primjer ispitivanja koje se
moZe upotrijebiti za provedbu ove ocjene naveden je u Dodatku 2. ovom Prilogu.

2.4. Ako je traktor opremljen elektri¢nim upravljackim vodom i elektricnom vezom spojen s vucenim vozilom koje
je opremljeno elektricnim upravljackim vodom, traktor mora uoditi trajni otkaz (> 40 ms) u elektricnom
upravljackom vodu te voza¢ na to mora biti upozoren zZutim signalom upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2.
Priloga 1. kada su takva vozila povezana preko elektri¢nog upravljackog voda.

3. Posebni zahtjevi za prikljucke pneumatskih ko¢nih sustava izmedu traktora i vucenih vozila

3.1 Elektri¢ni upravljacki vod traktora mora osigurati informacije moze li elektri¢ni upravljacki vod ispuniti
zahtjeve tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga L. bez pomo¢i pneumatskog upravljackog voda. Isto tako, mora osigurati
informacije je li opremljen dvama upravljackim vodovima u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I ili samo
elektri¢nim upravljackim vodom u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga L.

3.2. Traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga I. mora prepoznati da priklju¢ak vucenog vozila
opremljenog u skladu s to¢kom 2.1.4.1.1. Priloga 1. nije kompatibilan. Kad su takva vozila spojena elektri¢cnom
vezom preko elektriénog upravljackog voda traktora, vozaca na to mora upozoriti crveni svjetlosni signal
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. Priloga I, a kad se sustavu uklju¢i napajanje, kocnice traktora moraju se
automatski aktivirati. To aktiviranje ko¢nica mora osigurati barem propisani ucinak parkirne kocnice iz
tocke 3.1.3.1. odnosno tocke 3.1.3.2. Priloga II.

3.3. U sluaju traktora opremljenog s dva upravljacka voda kako je opisano u tocki 2.1.4.1.2. Priloga I i
elektricnom vezom spojenog s vucenim vozilom koje je isto tako opremljeno s dva upravljacka voda, moraju
biti ispunjeni svi sljedeéi uvjeti:

3.3.1. oba signala moraju biti prisutna na spojnoj glavi, pri ¢emu vuceno vozilo upotrebljava elektri¢ni upravljacki
signal, osim ako se smatra da je taj signal u kvaru. U tom se slu¢aju vuceno vozilo automatski prebacuje na
pneumatski upravljacki vod;
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3.3.2. svako vozilo mora biti u skladu s odgovarajuéim odredbama Dodatka 1. Prilogu II. u pogledu elektri¢nih i
pneumatskih upravljackih vodova;

3.3.3.  kad elektri¢ni upravljacki signal prijede 100 kPa dulje od jedne sekunde, vuceno vozilo mora provjeriti
prisutnost pneumatskog signala; ako pneumatski signal nije prisutan, vueno vozilo vozata mora upozoriti
odvojenim Zutim signalom upozorenja iz tocke 2.1.4.1.2. Priloga L.

3.4. Vuéeno vozilo smije biti opremljeno kako je opisano u tocki 2.1.4.1.3. Priloga L. ako se njime moze upravljati
samo s traktorom s elektri¢nim upravljackim vodom koji ispunjava zahtjeve tocke 2.2.1.17.1. Priloga L. U svim
ostalim slu¢ajevima vuéeno vozilo, kad je spojeno elektricnom vezom, mora automatski aktivirati ko¢nice ili
ostati zakoleno. Vozal mora biti upozoren odvojenim Zutim signalom upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.
Priloga 1.

3.5. Ako aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava na traktoru znaci i aktiviranje ko¢nog sustava na vucenom vozilu
kako je dopusteno tockom 2.1.2.3. Priloga ., moraju biti ispunjeni sljede¢i dodatni zahtjevi:

3.5.1.  kad je traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.1. Priloga I., aktiviranjem parkirnog ko¢nog sustava na
traktoru mora se aktivirati ko¢ni sustav na vuc¢enom vozilu preko pneumatskog upravljackog voda;

3.5.2. kad je traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I, aktiviranjem parkirnog kocnog sustava na
traktoru mora se aktivirati ko¢ni sustav na vucenom vozilu kako je propisano u tocki 3.5.1.; Osim toga,
aktiviranjem parkirnog ko¢nog sustava moze se aktivirati ko¢ni sustav na vucenom vozilu i preko elektri¢nog
upravljackog voda;

3.5.3. kad je traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga I ili ako ispunjava zahtjeve tocke 2.2.1.17.1.
Priloga 1. bez pomo¢i pneumatskog upravljackog voda iz tocke 2.1.4.1.2. Priloga I, aktiviranjem parkirnog
kocnog sustava na traktoru mora se aktivirati ko¢ni sustav na vu¢enom vozilu preko elektri¢nog upravljackog
voda. Kad je elektri¢na energija za ko¢ne uredaje traktora iskljucena, kocenje vucenog vozila mora izazvati
praZnjenje voda napajanja (osim toga, pneumatski upravljacki vod smije ostati pod tlakom); vod napajanja
moZe ostati prazan do povratka elektricne energije za koc¢ne uredaje traktora i istodobne obnove kocenja
vucenog vozila preko elektricnog upravljackog voda.

4. Posebni dodatni zahtjevi za radne ko¢ne sustave s elektriénim prijenosom upravljanja
4.1. Traktori

4.1.1.  Kad je parkirni ko¢ni sustav otpusten, radni ko¢ni sustav mora moéi proizvesti ukupnu stati¢ku kocnu silu koja
je najmanje jednaka onoj propisanoj za ispitivanje tipa 0, ¢ak i nakon isklju¢ivanja prekidaca za paljenje/po-
kretanje ifili uklanjanja kljuca za paljenje. Traktori koji smiju vuéi vozila kategorije R3b ili R4b moraju osigurati
puni upravljacki signal za radni ko¢ni sustav vucenog vozila. Podrazumijeva se da u prijenosu elektri¢ne
energije radnog ko¢nog sustava mora biti na raspolaganju dovoljno energije.

4.1.2.  Pojedina¢ni privremeni otkaz (< 40 ms) u elektriénom prijenosu upravljanja (npr. neuspjesni prijenos signala ili
greska u podacima), uz izuzetak opskrbe energijom, ne smije znatnije utjecati na u¢inak radne ko¢nice.

4.1.3. Na otkaz u elektri¢cnom prijenosu upravljanja, uz izuzetak njegove zalihe energije, koji utje¢e na funkciju i
ucinak sustava iz ove Uredbe voza¢ mora, prema potrebi, biti upozoren crvenim ili Zutim signalom upozorenja
iz tocke 2.2.1.29.1.1. odnosno tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I. Ako viSe nije moguce posti¢i propisani ucinak
radne kocnice (signal upozorenja), na otkaze zbog gubitka elektri¢ne veze (npr. prekidanje, odspajanje) vozac
mora biti upozoren ¢im se dogode, a propisani preostali ko¢ni u¢inak mora se postici aktiviranjem upravljacke
naprave radne kocnice u skladu s tockom 3.1.4. Priloga IL

Proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti analizu mogu¢ih kvarova prijenosa upravljanja i utjecaja tih kvarova.
O ovim informacijama raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvodac vozila.

Ovi se zahtjevi ne smiju tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomo¢no kocenje.
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4.1.4. Traktor, koji je elektricnom vezom spojen s vucenim vozilom preko elektricnog upravljackog voda, mora
vozaca jasno upozoriti kad god vuceno vozilo signalizira podatke o otkazu povezanom s padom spremljene
energije u bilo kojem dijelu radnog ko¢nog sustava vucenog vozila ispod granice upozorenja, kako je navedeno
u tocki 5.2.4. Sli¢no se upozorenje osigurava i kada trajni otkaz (> 40 ms) u elektricnom upravljackom vodu
vucenog vozila, uz izuzetak njegove zalihe energije, sprecava postizanje propisanog ucinka radne kocnice
vucenog vorzila, kako je navedeno u tocki 4.2.3. U tu se svrhu upotrebljava signal upozorenja iz
tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga L.

4.1.5. U slucaju otkaza izvora energije elektricnog prijenosa upravljanja nakon dvadeset uzastopnih punih aktiviranja
upravljacke naprave radne koc¢nice mora biti osiguran puni raspon djelovanja radnog ko¢nog sustava, pocevsi
od nazivne vrijednosti razine energije. Tijekom ispitivanja upravljacka naprava radne ko¢nice mora biti potpuno
aktivirana 20 sekundi i otpustena pet sekundi nakon svakog aktiviranja. Smatra se da je, tijekom prethodno
navedenog ispitivanja, u prijenosu elektri¢ne energije na raspolaganju dovoljno energije za osiguravanje punog
aktiviranja radnog koc¢nog sustava. Ovaj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva Priloga IV.

4.1.6. Kad napon akumulatora padne ispod vrijednosti koju je naveo proizvodac i pri kojoj se propisani u¢inak radne
kocnice viSe ne moze jam¢iti i/ili koja sprecava postizanje propisanog pomocnog ili preostalog ko¢nog ucinka
najmanje dvaju neovisnih sklopova radne ko¢nice, mora se aktivirati signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1.
Priloga I. Nakon aktiviranja signala upozorenja mora biti moguce aktivirati upravljacku napravu radne kocnice i
posti¢i barem ucinke propisane za preostalo i pomo¢no kocenje u slucaju traktora ¢ija je najveca konstrukcijska
brzina veca od 60 km/h ili u¢inak propisan za pomoéno kocenje u slucaju traktora ¢&ija najveca konstrukcijska
brzina nije ve¢a od 60 kmj/h. Podrazumijeva se da u prijenosu elektri¢ne energije radnog ko¢nog sustava mora
biti na raspolaganju dovoljno energije. Ovaj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se
odnose na pomo¢no kocenje.

4.1.7.  Ako se pomo¢ni uredaji napajaju iz iste zalihe energije kao i elektri¢ni prijenos upravljanja, mora biti osigurano
da je, dok motor radi brzinom vrtnje koja nije veca od 80 % najvee snage motora, opskrba energijom dovoljna
za postizanje propisanih vrijednosti usporenja osiguravanjem bilo opskrbe energije koja moZe sprijeciti
praznjenje te zalihe kad su ukljuceni svi pomo¢ni uredaji bilo automatskim isklju¢ivanjem unaprijed odredenih
dijelova pomoénih uredaja ¢iji je napon iznad kriti¢ne razine iz tocke 4.1.6. tako da se sprije¢i daljnje
praZnjenje te zalihe. Sukladnost se moze dokazati izracunom ili prakti¢nim ispitivanjem. Za traktore predvidene
za vucu vozila kategorije R3b ili R4b mora se uzeti u obzir potro$nja energije vucenog vozila pri optereéenju
od 400 W. Ova se tocka ne primjenjuje na vozila Cije se propisane vrijednosti usporenja mogu posti¢i bez
upotrebe elektri¢ne energije.

4.1.8.  Ako se pomoc¢ni uredaji napajaju energijom iz elektricnog prijenosa upravljanja, moraju biti ispunjeni sljedeci
uvjeti:

4.1.8.1. u slucaju otkaza izvora energije tijekom voznje u spremniku mora biti dovoljno energije za aktiviranje koc¢nica
nakon aktiviranja upravljacke naprave;

4.1.8.2. u slucaju otkaza izvora energije dok vozilo miruje i aktiviran je parkirni ko¢ni sustav, u spremniku mora biti
dovoljno energije za aktiviranje svjetala ¢ak i kad su aktivirane ko¢nice.

4.1.9. U slucaju otkaza elektricnog prijenosa upravljanja radnog koc¢nog sustava traktora opremljenog elektri¢nim
upravljackim vodom u skladu s tockom 2.1.4.1.2. ili 2.1.4.1.3. Priloga I, puno aktiviranje koc¢nica vucenog
vozila mora i dalje biti osigurano.

4.1.10. U slucaju otkaza elektricnog prijenosa upravljanja vucenog vozila, spojenog elektricnom vezom samo preko
elektrinog upravljackog voda u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga I, kocenje vucenog vozila mora biti
osigurano u skladu s tockom 2.2.1.17.3.1. Priloga I. To vrijedi kad god vuceno vozilo uputi signal ,zahtjev za
kocenjem preko voda napajanja” preko dijela elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka ili u slucaju
trajnog izostanka takvog prijenosa podataka. Ova se tocka ne primjenjuje na traktore kojima se ne moze
upravljati vulenim vozilima priklju¢enima samo preko elektricnog upravljackog voda, kako je opisano u
tocki 3.4.

4.2. Vucena vozila

4.2.1. U slucaju pojedinog privremenog otkaza (< 40 ms) u elektricnom prijenosu upravljanja (npr. neuspjesni
prijenos signala ili greska u podacima), uz izuzetak njegove opskrbe energijom, ne smije znatnije utjecati na
ucinak radne kocnice.
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4.2.2.

4.2.3.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

U slucaju otkaza elektri¢nog prijenosa upravljanja (npr. prekidanje, odspajanje) mora se zadrzati ko¢ni ucinak
koji iznosi najmanje 30 % ucinka propisanog za radni kocni sustav odgovarajuceg vucenog vozila.

Dok se ne prihvati dogovor o jedinstvenim postupcima ispitivanja, proizvoda¢i moraju tehnickoj sluzbi
dostaviti analizu mogucih otkaza prijenosa upravljanja i utjecaja tih otkaza. O ovim informacijama raspravljaju i
dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvodac vozila.

Za vucena vozila koja su elektricnom vezom spojena samo preko elektriénog upravljackog voda u skladu s
tockom 2.1.4.1.3. Priloga 1. i koja ispunjavaju zahtjeve iz tocke 2.2.1.17.3.2. Priloga L. u¢inkom iz tocke 3.2.3.
Priloga II. dovoljno je pozvati se na odredbe tocke 4.1.10. ako viSe nije mogude osigurati kocni u¢inak koji
iznosi najmanje 30 % ucinka propisanog za radni koc¢ni sustav vucenog vozila, bilo upuéivanjem signala
,zahtjev za koCenjem preko voda napajanja” preko dijela elektri¢nog upravljackog voda za prijenos podataka
bilo trajnim izostankom takvog prijenosa podataka.

Na otkaz u elektri¢cnom prijenosu upravljanja vucenog vozila koji utjeCe na funkciju i u¢inak sustava iz ove
Uredbe i na otkaze opskrbe energijom preko prikljucka iz norme I1SO 7638:2003 voza¢ mora biti upozoren
odvojenim signalom upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I. preko pina 5 elektri¢nog prikljucka koji
odgovara normi ISO 7638:2003. Osim toga, vuceno vozilo opremljeno elektricnim upravljackim vodom, kada
je elektricnom vezom spojeno s traktorom opremljenim elektri¢nim upravljackim vodom, mora signalizirati
podatke o kvaru potrebne za aktiviranje signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.1. Priloga I. preko dijela
elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka kada vise nije moguce osigurati propisani ucinak radne
kocnice vucenog vozila.

Medutim, za sve je kvarove opskrbe elektricnom energijom preko prikljucka iz norme ISO 7638:2003 dovoljan
zuti signal upozorenja preko pina 5 elektri¢nog prikljucka koji odgovara normi ISO 7638:2003 pod uvjetom
da je jos uvijek dostupna puna sila kocenja.

Dodatni zahtjevi

Traktori

Signal kocenja za aktiviranje ko¢nih svjetala

Vozacevo aktiviranje radnog ko¢nog sustava mora proizvesti signal koji se upotrebljava za aktiviranje ko¢nih
svjetala.

Zahtjevi za vozila koja upotrebljavaju elektronicko slanje signala za upravljanje pocetnim aktiviranjem radnog
koc¢nog sustava i koja su opremljena usporivacem:

Vrijednosti usporenja usporivaca

< 1,3 m/sec? > 1,3 m/sec?

moZe proizvesti signal mora proizvesti signal

U sludaju vozila opremljenih ko¢nim sustavom ¢ija se specifikacija razlikuje od specifikacije iz tocke 5.1.1.2,
djelovanje usporivaca moze proizvesti signal bez obzira na nastalo usporenje.

Signal se ne smije proizvesti ako je usporenje nastalo prirodnim u¢inkom kodenja samog motora.

Aktiviranje radnog ko¢nog sustava ,automatski upravljanim kocenjem” mora proizvesti prethodno navedeni
signal. Medutim, signal se moZe prekinuti kad je nastalo usporenje manje od 0,7 m/s*

Sukladnost s ovim zahtjevom proizvoda¢ vozila mora potvrditi u homologacijskom postupku.
Aktiviranje dijela radnog ko¢nog sustava ,selektivnim kocenjem” ne smije proizvesti prethodno navedeni signal.

Tijekom ,selektivnog kocenja” funkcija se moZe promijeniti na ,automatski upravljano kocenje”.
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5.1.1.7. U slucaju vozila opremljenih elektricnim upravljackim vodom traktor mora proizvesti signal kada iz vucenog
vozila dobije poruku ,aktiviranje ko¢nih svjetala” preko elektriénog upravljackog voda.

5.2. Vucena vozila

5.2.1. Kada se energija koju dobavlja priklju¢ak iz norme ISO 7638:2003 upotrebljava za funkcije iz tocke 2.1., ko¢ni
sustav mora imati prednost i biti zastiCen od preoptereCenja koje ne proizlazi iz ko¢nog sustava. Ta zastita
mora biti funkcija ko¢nog sustava.

5.2.2. U slucaju otkaza jednog od upravljackih vodova koji povezuju dva vozila, opremljena u skladu s
tockom 2.1.4.1.2. Priloga I., vuceno vozilo mora upotrijebiti upravljacki vod na koji otkaz nije utjecao kako bi
se automatski osigurao ko¢ni u¢inak propisan za vuceno vozilo u tocki 3.2.1. Priloga II.

5.2.3.  Kad napon napajanja vucenog vozila padne ispod vrijednosti koju je naveo proizvodac i pri kojoj se propisani
ucinak radne kocnice viSe ne moZze jamciti, mora se aktivirati zuti signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.
Priloga I. preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638:2003. Osim toga, vuceno vozilo opremljeno elektri¢nim
upravljackim vodom, kada je elektricnom vezom spojeno s traktorom opremljenim elektriénim upravljackim
vodom, mora preko dijela elektri¢nog upravljackog voda za prijenos podataka signalizirati podatke o otkazu
potrebne za aktiviranje signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.1. Priloga L.

5.2.4. Voza¢ traktora mora biti upozoren kada energija spremljena u bilo kojem dijelu radnog kocnog sustava
vucenog vozila opremljenog elektri¢nim upravljackim vodom, kada je elektricnom vezom spojeno s traktorom
opremljenim elektri¢nim upravljackim vodom, padne ispod vrijednosti odredene u skladu s totkom 5.2.4.1.
Upozorenje se osigurava aktiviranjem crvenog signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.1. Priloga I, a vuceno
vozilo mora signalizirati podatke o otkazu preko dijela elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka.
Odvojeni Zuti signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2. Priloga I. mora se isto tako aktivirati preko pina 5
elektricnog prikljucka koji odgovara normi ISO 7638:2003 kako bi se vozaca upozorilo na nisku razinu
energije u vucenom vozilu.

5.2.4.1. Vrijednost niske razine energije iz toc¢ke 5.2.4 mora biti ona vrijednost pri kojoj, bez ponovnog punjenja
spremnika energije i bez obzira na optereCenost vucenog vozila, nije moguée nakon cetverokratnog punog
aktiviranja i peti put aktivirati upravljacku napravu radnog ko¢nog sustava i posti¢i najmanje 50 % propisanog
ucinka radnog ko¢nog sustava za odgovarajue vuceno vozilo.

5.2.5.  Aktiviranje radnog ko¢nog sustava

5.2.5.1. Vuleno vozilo opremljeno elektricnim upravljackim vodom mora poslati poruku ,aktiviranje koc¢nih svjetala”
preko elektricnog upravljackog voda ako se ko¢ni sustav vucenog vozila aktivira tijekom ,automatski
upravljanog kocenja” koje je pokrenulo vuceno vozilo. Medutim, signal se moze prekinuti kad je nastalo
usporenje manje od 0,7 m/s

Sukladnost s ovim zahtjevom proizvoda¢ vozila mora potvrditi u homologacijskom postupku.

5.2.5.2. Vuleno vozilo opremljeno elektri¢nim upravljackim vodom ne smije poslati poruku ,aktiviranje ko¢nih svjetala”
preko elektri¢nog upravljackog voda tijekom selektivnog kocenja koje je pokrenulo vuceno vozilo.

Tijekom selektivnog kocenja funkcija se moZe promijeniti na automatski upravljano kocenje.

6. Obustava automatskog kocenja

Za vucena vozila opremljena elektri¢nim upravljackim vodom, kada su elektricnom vezom spojena s traktorom
opremljenim elektri¢nim upravljackim vodom, funkcija automatskog kocenja iz tocke 2.2.1.17.3.2. Priloga L
moze se obustaviti sve dok je tlak u spremnicima stlacenog zraka vucenog vozila dovoljan za osiguravanje
kocnog ucinka iz tocke 3.2.3. Priloga I
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1.1.

1.2

1.3.

2.1.

2.1.1.

Dodatak 1.
Kompatibilnost traktora i vu€enih vozila u odnosu na prijenose podataka iz norme ISO 11992
Opcenito

Zahtjevi ovog Dodatka primjenjuju se samo na traktore i vucena vozila opremljena elektricnim upravljackim
vodom.

Prikljucak iz norme ISO 7638 osigurava opskrbu energijom ko¢nog sustava ili protublokirajueg ko¢nog sustava
vucenog vozila. Za vozila opremljena elektri¢nim upravljackim vodom ovaj prikljucak osigurava i sucelje za
prijenos podataka preko pinova 6 i 7 kao u tocki 2.1. ovog Priloga.

Ovim se Dodatkom utvrduju zahtjevi za traktore i vucena vozila s obzirom na podrzavanje poruka utvrdenih u
normi ISO 11992-2:2003 uklju¢ujudi njezinu izmjenu 1:2007.

Moraju biti podrzani sljedeéi parametri utvrdeni u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 koji se
prenose elektri¢nim upravljackim vodom:

Traktor ili vuceno vozilo, ovisno o slu¢aju, mora podrzavati sljedece funkcije i povezane poruke utvrdene u ovoj
Uredbi:

Poruke koje traktor Salje vucenom vozilu:

Funkcija/Parametar 150 I;L;C;‘ézrijze:; 803 Upucivanje u ovoj Uredbi
Zahtijevana vrijednost kocenja radnog/pomoc¢nog ko¢- | EBS11 Dodatak 1. Prilogu 1L,
nog sustava Byte 3-4 tocka 3.1.3.2.
Zahtijevana vrijednost kocenja s dva elektri¢na sklopa | EBS12 Prilog XIL, tocka 3.1.
Byte 3 Bit 1-2
Pneumatski upravljacki vod EBS12 Prilog XII, tocka 3.1.
Byte 3 Bit 5-6

. Poruke koje vuceno vozilo 3alje traktoru:

Funkcija/Parametar 150 I;L;C;\;a;?;; 803 Upucivanje u ovoj Uredbi

Opskrba vozila elektricnom energijom dovoljna/nedo- | EBS22 Byte 2 Prilog XII, tocka 5.2.3.

voljna Bit 1-2

Zahtjev za signal upozorenja EBS22 Byte 2 Prilog XII, tocke 4.2.3.,
Bit 3.4 5.2.4.15.2.3.

Zahtjev za koCenjem preko voda napajanja EBS22 Byte 4 Prilog XII, tocka 4.2.2.
Bit 3-4

Zahtjev za ko¢na svjetla EBS22 Byte 4 Prilog XII, tocka 5.2.5.1.
Bit 5-6

Opskrba vozila pneumatskom energijom dovoljna/ne- | EBS23 Byte 1 Prilog XII, tocka 5.2.4.

dovoljna Bit 7-8
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2.2.  Traktor mora upozoriti vozaca kada vuceno vozilo posalje sljede¢u poruku:
" Upucivanj . M
Funkcija/Parametar 150 ;ﬁcgl;azrszezzn 303 Potrebno upozorenje vozaca
Zahtjev za signal upozorenja EBS22 Byte 2 tocka 2.2.1.29.2.1. Pri-
Bit 3-4 loga 1.
2.3.  Traktor ili vu¢eno vozilo mora podrzavati sljedee poruke utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj
izmjeni 1:2007:
2.3.1. Poruke koje traktor 3alje vucenom vozilu:
Trenuta¢no nema utvrdenih poruka.
2.3.2. Poruke koje vuéeno vozilo Salje traktoru:
. Upucivanj
Funkcija/Parametar SO ;ilicsw;a;]ze ; 8 03
Radna kocnica vozila aktivna/pasivna EBS22 Byte 1, Bit 5-6
Kocenje preko elektricnog upravljackog voda podrzano EBS22 Byte 4, Bit 7-8
Indeks geometrijskih podataka EBS24 Byte 1
Sadrzaj indeksa geometrijskih podataka EBS24 Byte 2
2.4, Traktor ili vuceno vozilo, ovisno o slucaju, mora podrzavati sljede¢e poruke kad vozilo ima ugradenu funkciju
povezanu s tim parametrom:
2.4.1. Poruke koje traktor 3alje vuCenom vozilu:

AP s

Tip vozila EBS11 Byte 2, Bit 3-4
VDC (dinamicko upravljanje vozila) aktivan/pasivan EBS11 Byte 2, Bit 5-6
Zahtijevana vrijednost kocenja za prednju ili lijevu stranu vozila EBS11 Byte 7

Zahtijevana vrijednost kocenja za straznju ili desnu stranu vozila EBS11 Byte 8

Sustav ROP (zastita pri prevrtanju) ukljucen/iskljucen EBS12 Byte 1, Bit 3-4
Sustav YC (kontrola pravca) ukljucen/iskljucen EBS12 Byte 1, Bit 5-6
Ukljuci/iskljuci sustav ROP (zastita pri prevrtanju) vucenog vozila EBS12 Byte 2, Bit 1-2
Ukljucifiskljuci sustav YC (kontrola pravca) vucenog vozila EBS12 Byte 2, Bit 3-4
Zahtjev za pomo¢ pri vuci RGE11 Byte 1, Bit 7-8
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2.4.2.

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
1SO 11992-2:2003

Podizna osovina 1 — zahtjev za poloZaj

RGE11 Byte 2, Bit 1-2

Podizna osovina 2 — zahtjev za poloZaj

RGE11 Byte 2, Bit 3-4

Zahtjev za blokiranje osovine upravljaca

RGE11 Byte 2, Bit 5-6

Sekunde TD11 Byte 1
Minute TD11 Byte 2
Sati TD11 Byte 3
Mjeseci TD11 Byte 4
Dan TD11 Byte 5
Godina TD11 Byte 6
Pomak po minutama u lokalnom vremenu TD11 Byte 7
Pomak po satima u lokalnom vremenu TD11 Byte 8

Poruke koje vuceno vozilo $alje traktoru:

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Podrzavanje bo¢ne ili osovinske raspodjele ko¢ne sile

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Brzina vrtnje kotaca vozila

EBS21 Byte 3-4

Bo¢no ubrzanje

EBS21 Byte 8

ABS vozila aktivan/pasivan

EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Zahtjev za Zuti signal upozorenja

EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Tip vozila

EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Pomoc¢ pri prilasku plohi za utovar

EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Zbroj osovinskog optereéenja

EBS22 Byte 5-6

Tlak u gumama dovoljan/nedovoljan

EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Kocne obloge dovoljne/nedovoljne

EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Status temperature ko¢nica

EBS23 Byte 1, Bit 5-6

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (tlak)

EBS23 Byte 2

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (obloge)

EBS23 Byte 3

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (temperatura)

EBS23 Byte 4
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R s

Tlak u gumama (stvarni tlak u gumama) EBS23 Byte 5

Kocne obloge EBS23 Byte 6
Temperatura koc¢nica EBS23 Byte 7

Tlak u ko¢nom cilindru, prva osovina, lijevi kota¢ EBS25 Byte 1

Tlak u ko¢nom cilindru, prva osovina, desni kota¢ EBS25 Byte 2

Tlak u ko¢nom cilindru, druga osovina, lijevi kota¢ EBS25 Byte 3

Tlak u ko¢nom cilindru, druga osovina, desni kota¢ EBS25 Byte 4

Tlak u ko¢nom cilindru, tre¢a osovina, lijevi kota¢ EBS25 Byte 5

Tlak u ko¢nom cilindru, treca osovina, desni kota¢ EBS25 Byte 6

Sustav ROP (zatita pri prevrtanju) ukljucen/iskljucen EBS25 Byte 7, Bit 1-2
Sustav YC (kontrola pravca) ukljucen/iskljucen EBS25 Byte 7, Bit 3-4
Pomo¢ pri vuci RGE21 Byte 1, Bit 5-6
Podizna osovina 1 — polozaj RGE21 Byte 2, Bit 1-2
Podizna osovina 2 — polozaj RGE21 Byte 2, Bit 3-4
Blokiranje osovine upravljaca RGE21 Byte 2, Bit 5-6
Identifikacijska oznaka gume RGE23 Byte 1
Temperatura guma RGE23 Byte 2-3

Detekcija pustanja zraka (gume) RGE23 Byte 4-5

Detekcija grani¢ne vrijednosti tlaka u gumama RGE23 Byte 6, Bit 1-3

2.5.  Podrzavanje svih ostalih poruka utvrdenih u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 nije obvezno za

traktore i vucena vozila.
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Dodatak 2.

Postupak ispitivanja za ocjenu funkcionalne kompatibilnosti vozila opremljenih elektri¢nim

1.1.

1.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.1.1.

upravljackim vodovima
Op¢enito

Ovim se Dodatkom utvrduje postupak koji tehnicka sluzba moze upotrijebiti za provjeru traktora i vucenih
vozila opremljenih elektri¢nim upravljackim vodom s obzirom na zahtjeve u pogledu njegove funkcije i
ucinka iz tocke 2.2. Priloga XII.

Upucivanja na normu ISO 7638 u ovom Dodatku odnose se na normu ISO 7638-1:2003 za izvedbe od
24V i normu ISO 7638-2:2003 za izvedbe od 12 V.

Traktori

Simulator vucenog vozila iz norme ISO 11992

Simulator mora:

imati prikljucak iz norme ISO 7638:2003 (7-igli¢ni) za priklju¢ivanje na ispitno vozilo. Pinovi 6 i 7
prikljucka upotrebljavaju se za slanje i primanje poruka u skladu s normom ISO 11992:2003 ukljucujuci

normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007;

biti sposoban primati sve poruke koje $alje motorno vozilo u postupku homologacije i biti sposoban slati
sve poruke vucenog vozila utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007;

osigurati izravno ili neizravno o¢itavanje poruka, pri ¢emu su parametri u podatkovnom polju prikazani
pravilnim vremenskim redoslijedom i

ukljucivati instrument za mjerenje vremena odaziva spojne glave u skladu s tockom 2.6. Priloga IIL
Postupak provjere

Potrebno je potvrditi da opisni dokument proizvodaca/dobavljaca dokazuje sukladnost s odredbama norme
ISO 11992 u odnosu na fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije.

Kad je simulator priklju¢en na motorno vozilo preko sucelja iz norme ISO 7638 i dok se Salju sve poruke
vuéenog vozila koje su bitne za sucelje, potrebno je provjeriti sljedece:

Signaliziranje upravljackog voda

Potrebno je provjeriti parametre utvrdene u EBS 12, byte 3 iz norme ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene
1:2007 u odnosu na specifikacije vozila na sljedeéi nacin:

EBS 12 Byte 3
Upravljacki vod signalizira
Bits 1 - 2 Bits 5 -6
Zahtijevana vrijednost kocenja koju ostvaruje jedan elektri¢ni sklop 00,
Zahtijevana vrijednost kocenja koju ostvaruju dva elektri¢na sklopa 01,
Vozilo nije opremljeno pneumatskim upravljackim vodom (?) 00,
Vozilo je opremljeno pneumatskim upravljackim vodom 01,

(") Ta je specifikacija vozila zabranjena u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga 1.
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2.2.2.2.  Zahtijevana vrijednost radne/pomocne ko¢nice

2.2.2.2.1. Parametre utvrdene u EBS 11 iz norme ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007 provjerava se na
sljededi nacin:

PR Vrijednost signala elektri¢nog
Ispitni uvjeti Byte upravljackog voda

Otpustena pedala radne kocnice i upravljacka naprava po- 3-4 0

mo¢ne kocnice

Potpuno aktiviranje pedale radne ko¢nice 3-4 33 280, do 43 520, (650
do 850 kPa)

Potpuno aktiviranje pomo¢ne koc¢nice (') 3-4 33 280, do 43 520, (650
do 850 kPa)

() Nije obvezno za traktore s elektri¢nim i pneumatskim upravljackim vodovima kad pneumatski upravljacki vod ispu-
njava odgovarajuce zahtjeve za pomoéno kocenje.

2.2.2.3. Upozorenje na kvar

2.2.2.3.1. Potrebno je simulirati trajni kvar komunikacijskog voda na pinu 6 prikljucka iz norme ISO 7638 i
provjeriti prikazuje li se Zuti signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I.

2.2.2.3.2.  Potrebno je simulirati trajni kvar komunikacijskog voda na pinu 7 prikljucka iz norme ISO 7638 i
provjeriti prikazuje li se Zuti signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I.

2.2.2.3.3.  Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 2, bits 3 — 4 postavljeni na 01, i provjeriti prikazuje li se signal
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. Priloga L.

2.2.2.4. Zahtjev za kocenjem preko voda napajanja

Za motorna vozila kojima se moze upravljati s vucenim vozilima prikljucenima samo preko elektri¢nog
upravljackog voda:

prikljucen je samo elektri¢ni upravljacki vod.
Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 4, bits 3 — 4 postavljeni na 01, i provjeriti pada li, pri punom
aktiviranju radnog, pomo¢nog ili parkirnog ko¢nog sustava, tlak u vodu napajanja na 150 kPa u sljedece

dvije sekunde.

Potrebno je simulirati trajni izostanak prijenosa podataka i provjeriti pada li, pri punom aktiviranju radnog,
pomo¢nog ili parkirnog ko¢nog sustava, tlak u vodu napajanja na 150 kPa u sljedece dvije sekunde.

2.2.25. Vrijeme odaziva

2.2.2.5.1.  Potrebno je provjeriti, bez prisutnih kvarova, jesu li ispunjeni zahtjevi u pogledu odaziva upravljackog voda
iz tocke 2.6. Priloga IIL.

2.2.2.6. Aktiviranje ko¢nih svjetala

Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni na 00 i provjeriti da ko¢na svjetla nisu
aktivirana.

Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni na 01 i provjeriti da su ko¢na svjetla

aktivirana.
2.2.3. Dodatne provjere
2.2.3.1. Prema prosudbi tehnicke sluzbe postupci provjere iz tocaka 2.2.1. i 2.2.2. mogu se ponoviti s neko¢nim

funkcijama bitnima za sucelje u razliitim fazama ili iskljuenima.

2.23.2. U tocki 2.4.1. Dodatka 1. utvrdene su dodatne poruke koje traktor mora podrzavati u odredenim
okolnostima. Dodatne provjere mogu se provoditi za provjeru statusa podrzanih poruka kako bi se
osiguralo da su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.3.
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3. Vucena vozila

3.1. Simulator traktora iz norme ISO 11992
Simulator mora:

3.1.1. imati prikljucak iz norme ISO 7638:2003 (7-iglicni) za priklju¢ivanje na ispitno vozilo. Pinovi 6 i 7
prikljucka upotrebljavaju se za slanje i primanje poruka u skladu s normom ISO 11992:2003 ukljucujudi
normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007;

3.1.2. imati prikaz upozorenja na otkaz i opskrbljivati vuceno vozilo elektricnom energijom;

3.1.3. biti sposoban primati sve poruke koje $alje vuceno vozilo u postupku homologacije i biti sposoban slati sve
poruke motornog vozila utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007;

3.1.4. osigurati izravno ili neizravno ocitavanje poruka, pri ¢emu su parametri u podatkovnom polju prikazani
pravilnim vremenskim redoslijedom; i

3.1.5. ukljucivati instrument za mjerenje vremena odaziva ko¢nog sustava u skladu s tockom 4.5.2. Priloga IIL

3.2. Postupak provjere

3.2.1. Potrebno je potvrditi da opisni dokument proizvodaca ili dobavljaca dokazuje sukladnost s odredbama
norme ISO 11992:2003 uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007 u odnosu na
fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije.

3.2.2. Kad je simulator priklju¢en na vuceno vozilo preko sucelja iz norme ISO 7638 i dok se $alju sve poruke
traktora koje su bitne za sucelje, potrebno je provijeriti sljedece:

3.2.2.1. Djelovanje radnog ko¢nog sustava

3.2.2.1.1. Odaziv vucenog vozila na parametre utvrdene u EBS 11 iz norme ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene
1:2007 provjerava se na sljedeci nacin:
tlak u vodu napajanja na pocetku svakog ispitivanja mora biti > 700 kPa i vozilo mora biti optereeno (u
svrhu ove provjere moze se simulirati optereCeno stanje).

3.2.2.1.1.1. Za vucena vozila opremljena pneumatskim i elektri¢nim upravljackim vodovima:

oba upravljacka voda moraju biti priklju¢ena,
oba upravljacka voda moraju biti istodobno signalizirana,
simulator mora poslati poruku EBS 12, byte 3, bits 5 - 6

postavljeni na 01, kako bi se vu¢eno vozilo upozorilo na potrebu priklju¢ivanja pneumatskog upravljackog
voda.

Parametri koje treba provjeriti:

Poruka koju $alje simulator
Tlak u ko¢nim cilindrima

Byte Digitalna vrijednost

3-4 0 0 kPa

3-4 33 280, Kako je utvrdeno izra¢unom proizvodaca vozila za ko¢-
(650 kPa) nice
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3.2.2.1.1.2. Za vuclena vozila opremljena pneumatskim i elektricnim upravljackim vodovima ili samo elektri¢nim
upravljackim vodom:

prikljucen je samo elektri¢ni upravljacki vod.
Simulator mora slati sljedee poruke:

EBS 12, byte 3, bits 5 — 6 postavljeni na 00, kako bi se vuceno vozilo upozorilo da pneumatski upravljacki
vod nije na raspolaganju, i EBS 12, byte 3, bits 1 — 2 postavljeni na 01, kako bi se vuéeno vozilo upozorilo
da se signal elektri¢nog upravljackog voda proizvodi iz dvaju elektri¢nih sklopova.

Parametri koje treba provjeriti:

Poruka koju 3alje simulator
Tlak u ko¢nim cilindrima
Byte Digitalna vrijednost
3-4 0 0 kPa
3-4 33 280, Kako je utvrdeno izra¢unom proizvodaca vozila za koc-
(650 kPa) nice

3.2.2.1.2.  Za vulena vozila opremljena samo elektri¢nim upravljackim vodom odaziv na poruke utvrdene u EBS 12 iz
norme ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007 provjerava se na sljede¢i nacin:

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u pneumatskom vodu napajanja mora biti > 700 kPa.
Elektri¢ni upravljacki vod mora biti prikljucen na simulator.
Simulator mora slati sljedece poruke:

EBS 12, byte 3, bits 5 — 6 postavljeni na 01, kako bi se vueno vozilo upozorilo da je pneumatski
upravljacki vod na raspolaganju.

EBS 11 byte 3 — 4 mora se postaviti na 0 (bez zahtijevane vrijednosti radne ko¢nice).

Potrebno je provjeriti odaziv na sljedee poruke:

EBS éi’ﬁ? e3, Tlak u ko¢nim cilindrima ili reakcija vucenog vozila
01, 0 kPa (radna ko¢nica otpustena)
00, Vuceno vozilo automatski aktivira ko¢nice kako bi upozorilo da kombinacija nije
kompatibilna. Signal mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme
ISO 7638:2003 (Zuto upozorenje).

3.2.2.1.3.  Za vuclena vorzila opremljena samo elektricnim upravljackim vodom odaziv vucenog vozila na otkaz u
elektricnom prijenosu upravljanja vucenog vozila koji izaziva smanjenje ko¢nog ucinka na najmanje 30 %
propisane vrijednosti mora se provjeriti sljede¢im postupkom:

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u pneumatskom vodu napajanja mora biti > 700 kPa.

Elektri¢ni upravljacki vod mora biti prikljucen na simulator.

EBS 12, byte 3, bits 5 — 6 postavljeni na 00, kako bi se vuceno vozilo upozorilo da je pneumatski
upravljacki vod na raspolaganju.

EBS 12, byte 3, bits 1 — 2 postavljeni na 01, kako bi se vuceno vozilo upozorilo da se signal elektri¢nog
upravljackog voda proizvodi iz dvaju neovisnih sklopova.
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Provjerava se sljedece:

Ispitni uvjeti Odaziv ko¢nog sustava

Bez otkaza ko¢nog sustava vucenog vozila Potrebno je provjeriti da ko¢ni sustav komunicira sa
simulatorom i da su EBS 22, byte 4, bits 3 — 4 po-
stavljeni na 00,.

Simulira se otkaz u elektricnom prijenosu upravlja- | Potrebno je provjeriti da su EBS 22, byte 4, bits
nja ko¢nim sustavom vucenog vozila koji spreava | 3 — 4 postavljeni na 01,

odrzavanje ko¢nog utinka od najmanje 30 % propi- | ..
sanog ko¢nog ucinka

da je prijenos podataka na simulator okonc¢an

3.2.2.2. Upozorenje na kvar
3.2.2.2.1.  Potrebno je provjeriti da se odgovarajuca poruka ili signal upozorenja prenosi pod sljede¢im uvjetima:

3.2.2.2.1.1. kad trajni kvar u elektricnom prijenosu upravljanja ko¢nim sustavom vucenog vozila sprecava postizanje
kocnog ucinka radne kocnice, potrebno je simulirati takav kvar i provjeriti da su EBS 22, byte 2, bits 3 — 4
koje $alje vuceno vozilo postavljeni na 01,. Signal mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme
ISO 7638 (zuto upozorenje);

3.2.2.2.1.2. potrebno je smanjiti napon u pinovima 1 i 2 prikljucka iz norme ISO 7638 ispod vrijednosti za koju je
proizvoda¢ naveo da sprefava postizanje ko¢nog ucinka radne kocnice i provjeriti da su EBS 22, byte 2,
bits 3 — 4 koje 3alje vuceno vozilo postavljeni na 01,. Signal mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz
norme ISO 7638 (Zuto upozorenje);

3.2.2.2.1.3. potrebno je provjeriti sukladnost s odredbama tocke 5.2.4. ovog Priloga izoliranjem voda napajanja.
Potrebno je smanjiti tlak u sustavu za pohranu tlaka vucenog vozila na vrijednost koju je naveo proizvodac.
Potrebno je provjeriti da su EBS 22, byte 2, bits 3 — 4 koje Salje vuceno vozilo postavljeni na 01, i da su
EBS 23, byte 1, bits 7 — 8 postavljeni na 00. Signal mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme
ISO 7638 (zuto upozorenje).

3.2.2.2.1.4. Pri prvom napajanju elektricnog dijela ko¢nih uredaja potrebno je provjeriti da su EBS 22, byte 2,
bits 3 - 4 koje Salje vuceno vozilo postavljeni na 01,. Nakon 3to je ko¢ni sustav provjerio da nema
neispravnosti koje zahtijevaju signal upozorenja, prethodno navedena poruka treba biti postavljena na 00,.

3.2.2.3. Provjera vremena odziva

3.2.2.3.1. Potrebno je provjeriti, bez prisutnih kvarova, jesu li ispunjeni zahtjevi u pogledu vremena odaziva ko¢nog
sustava iz tocke 4.5.2. Priloga IIL.

3.2.2.4. Automatski upravljano kocenje

Ako vuéeno vozilo ima funkciju Cije djelovanje rezultira automatski upravljanom ko¢nom intervencijom,
provjerava se sljedece:

ako nije proizvedena automatski upravljana ko¢na intervencija, potrebno je provjeriti da su u poruci
EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni na 00.

Potrebno je simulirati automatski upravljanu ko¢nu intervenciju i kada je nastalo usporenje = 0,7 m/sec?
provjeriti da su u poruci EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni na 01.

3.2.2.5. Funkcija stabilnosti vozila

Ako je vuceno vozilo opremljeno funkcijom stabilnosti vozila, provode se sljedece provjere:

kad funkcija stabilnosti vozila nije aktivna, potrebno je provjeriti da su u poruci EBS 21, byte 2, bits 1 — 2
postavljeni na 00.
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3.2.2.6. Podrzavanje elektri¢nog upravljackog voda

Ako kocni sustav vucenog vozila ne podrzava kocenje preko elektriénog upravljackog voda, potrebno je
provjeriti da su u poruci EBS 22, byte 4, bits 7 — 8 postavljeni na 00.

Ako kocni sustav vucenog vozila podrzava kocenje preko elektri¢nog upravljackog voda, potrebno je
provjeriti da su u poruci EBS 22, byte 4, bits 7 — 8 postavljeni na 01.

3.2.3. Dodatne provjere

3.2.3.1. Prema prosudbi tehnicke sluzbe postupci provjere iz tocaka 3.2.1. 1 3.2.2. mogu se ponoviti s neko¢nim
porukama znacajnima za sucelje u razli¢itim fazama ili iskljucenima.

Kad se provodi vise mjerenja vremena odaziva ko¢nog sustava, mogu se pojaviti varijacije u zabiljeZenoj
vrijednosti zbog reakcije pneumatskog sustava vozila. Propisani zahtjevi u pogledu vremena odaziva moraju
biti ispunjeni u svakom slucaju.

3.2.3.2. U tocki 2.4.2. Dodatka 1. utvrdene su dodatne poruke koje vuéeno vozilo mora podrzavati u odredenim
okolnostima. Dodatne provjere mogu se provoditi za provjeru statusa podrzanih poruka kako bi se
osiguralo da su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.3. ovog Priloga.
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PRILOG XIII.

Zahtjevi koji se primjenjuju na hidraulicke prikljucke s jednim vodom te vozila na koja su takvi
prikljucci ugradeni

1. Opcenito

1.1. Osim najmanje jednog tipa prikljucka kako je utvrdeno u tocki 2.1.4. Priloga I. ili to¢kama 2.1.5.1.1. do 2.1.5.1.3.
tog Priloga, na traktor smije biti ugraden hidraulicki priklju¢ak s jednim vodom.

1.2. Hidraulicki prikljuéci s jednim vodom moraju biti konstruirani tako da njihov rad ili otkaz nema negativan utjecaj
na kocne sustave obuhvacene odredbama priloga I. do XIL

1.3. Radni kocni sustav traktora mora biti opremljen napravom koja je konstruirana tako da je jo§ uvijek mogudce
zakociti vu¢no vozilo u¢inkom za pomocéni kocni sustav propisanim u ovoj Uredbi ako dode do otkaza u ko¢nom
sustavu vucenog vozila ili ako se upravljacki vod izmedu traktora i vucenog vozila prekine.

2. Hidraulicki prikljuéci s jednim vodom izmedu traktora i vucenih vozila opremljenih hidraulickim koénim
sustavom moraju ispunjavati sljedeée zahtjeve:

2.1. wvrsta prikljucka: hidraulicki upravljacki vod s muskim priklju¢kom na traktoru i Zenskim prikljuckom na vucenom
vozilu. Prikljuéci moraju biti u skladu s normom ISO 5676:1983.

2.2. s motorom koji radi i potpuno aktiviranom upravljackom napravom radnog kocnog sustava traktora, tlak u
upravljackom vodu mora biti izmedu 10 000 kPa i 15 000 kPa.

2.3. s motorom koji radi i bez upotrebe upravljacke naprave za kocenje na traktoru (u uvjetima voznje ili mirovanja),
tlak na spojnoj glavi upravljackog voda mora biti 0*2° kPa.

2.4.  Zahtjevi u pogledu vremena odaziva iz Priloga IIl. ne primjenjuju se na ovu vrstu prikljucka.

2.5. Zahtjevi u pogledu kompatibilnosti u skladu s Dodatkom 1. Prilogu II. ne primjenjuju se na ovu vrstu prikljucka.

3. Alternativni zahtjevi

Kao alternativa zahtjevima iz to¢aka 1. i 2. hidraulicki prikljucak s jednim vodom ugraden na traktore mora, uz
odredbe tocaka 1.2.1 2.1., ispunjavati sve zahtjeve ove tocke.

3.1. Hidraulicki sklop mora imati sigurnosni ventil za sprec¢avanje hidraulickih tlakova ve¢ih od 15 000 kPa.

3.2. Bez upotrebe upravljacke naprave za kocenje (ukljucujuéi parkirnu kocnicu) na traktoru, pri bilo kojem broju
okretaja motora u minuti (o/min) izmedu niske brzine vrtnje u praznom hodu i nazivne brzine, tlak na spojnoj
glavi mora biti izmedu 1 0001 1 500 kPa.

3.3.  Postupnim aktiviranjem radnih kocnica traktora tlak na spojnoj glavi mora progresivno rasti i dosegnuti najvecu
propisanu vrijednost izmedu 12 000 i 14 000 kPa. Taj zahtjev mora biti ispunjen pri bilo kojem broju okretaja
motora u minuti kako je opisano u tocki 3.2.

3.4. Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja TM/FM i tlaka na spojnoj glavi p,, mora biti nizi od crte AAA na slici 1.
Zahtjev mora biti ispunjen s neoptere¢enim vozilom.

3.5. Vrijeme odziva na spojnoj glavi, izmjereno priklju¢ivanjem simulatora vucenog vozila na traktor (kako je opisano
u tocki 3.10.) ne smije biti dulje od 0,6 sekundi. Vrijeme odaziva mjeri se na spojnoj glavi, pocevsi od trenutka
aktiviranja pedale do trenutka kada tlak dosegne vrijednost od 7 500 kPa. Tijekom ispitivanja broj okretaja
motora u minuti mora biti postavljen na 2/3 nazivne brzine. Temperatura okoline i vozila mora biti stabilizirana
izmedu 10 °C i 30 °C. Vrijeme aktiviranja pedale potrebno da tlak dosegne 10 000 kPa na spojnoj glavi mora biti
krace od 0,2 sekunde.
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3.6. U slucaju otkaza dijela ko¢nog sustava vucenog vozila koji se nalazi na traktoru, unutar jedne sekunde mora do¢i
do pada tlaka na O kPa (izmjereno na spojnoj glavi) kako bi se aktivirale ko¢nice vucenog vozila. Ova odredba
vrijedi i u slu¢aju isklju¢ivanja ili niske u¢inkovitosti izvora energije.

3.7. U slucaju otkaza radnih kocnica traktora voza¢ mora modi izazvati pad tlaka na spojnoj glavi na 0 kPa. Ovaj
zahtjev moze biti ispunjen s pomoénom ru¢nom upravljackom napravom.

3.8. Traktor mora biti opremljen signalom upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. Priloga I; on se aktivira kad tlak u
ko¢nom sustavu vucenog vozila padne ispod 1 000 ¢0-200 kPa,

3.9. Kocni ventil i izvor energije moraju biti oznaeni u skladu sa zahtjevima propisanima na temelju ¢lanka 17.
stavka 2. tocke (k) i stavka 5. Uredbe (EU) br. 167/2013.

3.10. Simulator vucenog vozila Naprava koja simulira ko¢ni sustav vucenog vozila sastoji se od hidraulickog sklopa s
jednim Zenskim prikljuckom u skladu s normom ISO 5676-1983 i dvaju identi¢nih uredaja za pohranu
hidraulicke energije, s ugradenim opruZnim elementima i u skladu sa zahtjevima iz slike 2. Simulator mora biti
proizveden u skladu s odredbama slike 3.

Slika 1.

Odnos izmedu stupnja kocenja TM/FM i tlaka na spojnoj glavi pm
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pm = stabilizirani hidraulicki tlak na spojnoj glavi (kPa)
TM = zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca traktora

FM = ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na kotale traktora
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Slika 2.

Znacajka simulatora vucenog vozila, ovisno o njegovoj najveéoj dopustenoj masi
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— dijagram A B C za najvece dopustene mase do 14 tona
— dijagram A D E za najvece dopustene mase vece od 14 tona

Napomena: dopusteno odstupanje £ 2 %.

Slika 3.

Prikaz simulatora vucenog vozila
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1 = crijevo duljine 2 000 mm s jednim Zenskim prikljuckom u skladu s ISO 5676-1983;
2 = cijev unutarnjeg promjera 8 mm i duljine 4 000 mm;
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3 = cijev unutarnjeg promjera 8 mm i duljine 1 000 mm;

4 = cijev unutarnjeg promjera 8 mm i duljine 1 000 mm;

5 = simulirani elementi klipa ko¢nog cilindra;

6 = opruzno podeseni elementi koji djeluju pri punom hodu klipa;

7 = opruzno podeseni elementi koji djeluju samo na kraju hoda klipa.
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