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PROVEDBENA ODLUKA KOMISIJE (EU) 2019/2010
od 12. studenoga 2019.

o utvrdivanju zakljuaka o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT-i), na temelju Direktive
2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeéa, za spaljivanje otpada

(priopéeno pod brojem dokumenta C(2019) 7987)

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISIJA,
uzimajudi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajudi u obzir Direktivu 2010/7 5/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 24. studenoga 2010. o industrijskim emisijama
(integrirano sprecavanje i kontrola onecis¢enja) ('), a posebno njezin ¢lanak 13. stavak 5.,

bududi da:

(1)  Zakljucci o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT-i) referentni su za utvrdivanje uvjeta dozvola za postrojenja
obuhvacdena poglavljem II. Direktive 2010/75/EU te bi nadlezna tijela trebala utvrditi grani¢ne vrijednosti emisija
kojima se osigurava da, u normalnim radnim uvjetima, emisije ne prelaze razine emisija povezane s najboljim
raspolozivim tehnikama, kako je utvrdeno u zaklju¢cima o NRT-ima.

(2)  Forum sastavljen od predstavnika drzava ¢lanica, predmetnih industrija i nevladinih organizacija koje promicu
zastitu okolisa koji je Komisija osnovala Odlukom od 16. svibnja 2011. () Komisiji je 27. velja¢e 2019. dostavio
svoje misljenje o predloZenom sadrZaju referentnog dokumenta o NRT-ima za spaljivanje otpada. To je misljenje
javno dostupno.

(3)  Zakljuci o NRT-ima iz Priloga ovoj Odluci klju¢ni su element tog referentnog dokumenta o NRT-ima.

(4)  Mjere predvidene ovom Odlukom u skladu su s misljenjem Odbora osnovanog na temelju ¢lanka 75. stavka 1.
Direktive 2010/75/EU,

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.

Donose se zakljuéci o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT-) za spaljivanje otpada kako su utvrdeni u Prilogu.

Clanak 2.

Ova je Odluka upucena drzavama ¢lanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 12. studenoga 2019.

Za Komisiju
Karmenu VELLA
Clan Komisije

() SLL334,17.12.2010, str. 17.
(* Odluka Komisije od 16. svibnja 2011. kojom se osniva forum za razmjenu informacija u skladu s ¢lankom 13. Direktive 2010/75/EU
o industrijskim emisijama (SL C 146, 17.5.2011,, str. 3.).
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PRILOG

ZAKLJUCCI O NAJBOLJIM RASPOLOZIVIM TEHNIKAMA (NRT-i) ZA SPALJIVANJE OTPADA

PODRUCJE PRIMJENE
Ovi se zakljucci o NRT-ima odnose na sljedece aktivnosti navedene u Prilogu 1. Direktivi 2010/75/EU:
5.2 odlaganje ili oporaba otpada u postrojenjima za spaljivanje otpada:
(a) za neopasni otpad, kapaciteta veceg od 3 tone na sat;
(b) za opasni otpad, kapaciteta veceg od 10 tona na dan;
5.2 odlaganje ili oporaba otpada u postrojenjima za suspaljivanje otpada:
(a) za neopasni otpad, kapaciteta veéeg od 3 tone na sat;
(b) za opasni otpad, kapaciteta veeg od 10 tona na dan;
¢ija glavna svrha nije proizvodnja materijala i ako je ispunjen najmanje jedan od sljedecih uvjeta:
— spaljuje se samo otpad, osim otpada definiranog u ¢lanku 3. tocki 31. podtocki (b) Direktive 2010/75/EU;
— viSe od 40 % nastale topline dobiva se od opasnog otpada;
— spaljuje se mijesani komunalni otpad;

5.3 (a) odlaganje neopasnog otpada kapaciteta veleg od 50 tona na dan koje uklju¢uje obradu $ljake ifili pepela s resetke
lozista iz spaljivanja otpada;

5.3 (b) oporaba, ili spoj oporabe i odlaganja, neopasnog otpada kapaciteta veceg od 75 tona na dan koji uklju¢uju obradu
Sljake ifili pepela s resetke loZista iz spaljivanja otpada;

5.1 odlaganje ili oporaba neopasnog otpada kapaciteta veeg od 10 tona na dan koji ukljucuju obradu $ljake i/ili pepela s
resetke loZista iz spaljivanja otpada.

Ovi se zakljucci o NRT-ima ne odnose na sljedece:
— prethodnu obradu otpada prije spaljivanja. To mozZe biti obuhvaceno zakljuécima o NRT-ima za spaljivanje otpada;

— obradu lebdeéeg pepela od spaljivanja i drugih ostataka koji nastaju proci§¢avanjem dimnih plinova. To moze biti
obuhvaceno zaklju¢cima o NRT-ima za spaljivanje otpada;

— spaljivanje ili suspaljivanje isklju¢ivo plinovitog otpada, osim onog nastalog termickom obradom otpada;
— obradu otpada u postrojenjima obuhvacenima ¢lankom 42. stavkom 2. Direktive 2010/75/EU.

Slijede ostali zakljuci o NRT-ima i referentni dokumenti koji bi mogli biti relevantni za aktivnosti obuhvacene ovim
zaklju¢cima o NRT-ima:

— obrada otpada;

— ekonomski uéinci i uéinci prijenosa oneciséenja s medija na medij;

— emisije iz procesa skladistenja;

— energetska ucinkovitost;

— industrijski sustavi hladenja;

— pracenje emisija u zrak i vodu iz postrojenja na temelju Direktive o industrijskim emisijama;
— veliki uredaji za loZenje,

— zajednicki sustavi proci§¢avanja otpadnih voda i otpadnih plinova/upravljanja njima u kemijskom sektoru.
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DEFINICIJE

Za potrebe ovih zaklju¢aka o NRT-ima primjenjuju se sljedece opée definicije:

Pojam Definicija

Op¢i pojmovi

ucinkovitost kotla omjer energije proizvedene na izlazu kotla (npr. para, topla voda) i ulazne
energije otpada i pomo¢noga goriva u pedi (kao nize ogrjevne vrijednosti)

postrojenje za obradu pepela s redetke loZista | Postrojenje koje obraduje $ljaku ifili pepeo s resetke lozista iz spaljivanja
otpada radi odvajanja i oporabe vrijedne frakcije i omoguéivanja korisne
upotrebe preostale frakcije.

To ne uklju¢uje samo odvajanje komada metala u postrojenju za spaljivanje.

klinicki otpad infektivni ili na neki drugi nacin opasni otpad koji potjece iz zdravstvenih
ustanova (npr. bolnica)

usmjerene emisije emisije onecis¢ujuéih tvari u okoli§ kroz bilo koju vrstu voda, cijevi,
dimnjaka, lijevka itd.

kontinuirano mjerenje mjerenje pomocu automatiziranog sustava mjerenja trajno ugradenog na
lokaciji
emisije iz rasprienih izvora neusmjerene emisije (npr. Cestica, hlapljivih spojeva, neugodnih mirisa) u

okolis koje mogu potjecati iz izvora ,vele povrsine” (npr. cisterni) ili
Ltockastih” izvora (npr. cijevnih prirubnica)

postojece postrojenje postrojenje koje nije novo postrojenje

lebdedi pepeo Cestice koje nastaju u komori za izgaranje ili se oblikuju u toku dimnih
plinova te se prenose dimnim plinovima

opasni otpad opasni otpad kako je definiran u ¢lanku 3. tocki 2. Direktive 2008/98/EZ
Europskog parlamenta i Vijeca ()

spaljivanje otpada izgaranje otpada, bilo zasebno ili u kombinaciji s gorivima, u postrojenju za
spaljivanje

postrojenje za spaljivanje postrojenje za spaljivanje otpada kako je definirano u ¢lanku 3. tocki 40.

Direktive 2010/75/EU ili postrojenje za suspaljivanje otpada kako je
definirano u ¢lanku 3. tocki 41. Direktive 2010/75/EU, obuhvaceno
podrugjem primjene ovih zaklju¢aka o NRT-ima

opsezna nadogradnja postrojenja opsezna promjena konstrukcije ili tehnologije postrojenja koja obuhvaca
opseznu prilagodbu ili zamjenu postupaka ifili tehnike za smanjenje emisija
te povezane opreme

kruti komunalni otpad kruti otpad iz kucanstava (mijesan ili odvojeno prikupljen) i kruti otpad iz
drugih izvora koji je usporediv s otpadom iz kucanstava po naravi i sastavu

novo postrojenje postrojenje prvi put dopusteno nakon objave ovih zakljucaka o NRT-ima ili
potpuna zamjena postrojenja nakon objave ovih zaklju¢aka o NRT-ima

ostali neopasni otpad neopasni otpad koji nije kruti komunalni otpad ni kanalizacijski mulj

dio postrojenja za spaljivanje Za potrebe odredivanja bruto elektri¢ne ucinkovitosti ili bruto energetske

ucinkovitosti postrojenja za spaljivanje njegov se dio mozZe, na primjer,

odnositi na:

— pogon za spaljivanje i njegov parni sustav koji su izolirani;

— dio parnog sustava, povezan s jednim ili viSe kotlova, usmjeren na
kondenzacijsku turbinu;

— ostatak istog parnog sustava koji se upotrebljava u druge svrhe, npr. para
se izravno izvozi.
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Pojam Definicija

Opdi pojmovi

periodicko mjerenje mjerenje u odredenim vremenskim intervalima primjenom ru¢nih ili
automatskih metoda

ostaci sav tekudi ili kruti otpad koji stvara postrojenje za spaljivanje otpada ili
postrojenje za obradu pepela s resetke loZista

osjetljivi receptor Podru¢je kojemu je potrebna posebna zastita, na primjer:

— stambeno podrudje;

— podrugje gdje se vrie ljudske aktivnosti (npr. obliznje poslovne zgrade,
skole, jaslice, podrucja za rekreaciju, bolnice ili domovi za starije i
nemocne).

kanalizacijski mulj Preostali mulj nastao skladistenjem, rukovanjem i proci§¢avanjem otpadnih
voda iz kucanstava, komunalnih ili industrijskih otpadnih voda. Za potrebe
ovih zakljucaka o NRT-ima isklju¢uju se vrste preostalog mulja koje ¢ine
opasni otpad.

Sljaka i/ili pepeo s resetke lozista kruti ostaci uklonjeni iz peci nakon spaljivanja otpada

valjani polusatni prosjek Polusatni prosjek smatra se valjanim ako se na automatiziranom sustavu
mjerenja ne provodi odrzavanje odnosno ako nije u kvaru.

() Direktiva 2008/98/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 19. studenoga 2008. o otpadu i stavljanju izvan snage odredenih direktiva (SL
L 312,22.11.2008,, str. 3.).

Pojam Definicija

Oneci§cujuce tvari i parametri

As zbroj arsena i njegovih spojeva izrazen kao As

cd zbroj kadmija i njegovih spojeva izrazen kao Cd

Cd+Tl zbroj kadmija, talija i njihovih spojeva izrazen kao Cd+TlI

Cco ugljikov monoksid

Cr zbroj kroma i njegovih spojeva izrazen kao Cr

Cu zbroj bakra i njegovih spojeva izrazen kao Cu

dioksinima sli¢ni PCB-i PCB-i koji, prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHO), pokazuju
sli¢nu toksi¢nost kao 2,3,7,8-supstituirani PCDD/PCDF

Cestice ukupne Cestice (u zraku)

HCl vodikov klorid

HF vodikov fluorid

Hg zbroj Zive i njezinih spojeva izrazen kao Hg

gubitak pri spaljivanju promjena mase kao rezultat zagrijavanja uzorka pod odredenim uvjetima

N,O didusikov monoksid (dusikov oksid)

NH, amonijak

NH,-N amonijski dusik, izrazen kao N, uklju¢uje slobodni amonijak (NH;) i amonij
(NHy)

Ni zbroj nikla i njegovih spojeva izrazen kao Ni

NOy zbroj dusikova monoksida (NO) i dusikova dioksida (NO,) izrazen kao NO,
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Pojam Definicija

Oneci§¢ujuce tvari i parametri

Pb zbroj olova i njegovih spojeva izrazen kao Pb

PBDD/F polibromirani dibenzo-p-dioksini i dibenzofurani

PCB-i poliklorirani bifenili

PCDD|F poliklorirani dibenzo-p-dioksini i dibenzofurani

POO-i postojane organske onecis¢ujuce tvari navedene u Prilogu IV. Uredbi (EZ)

br. 850/2004 Europskog parlamenta i Vije¢a (!) i njegovim izmjenama

Sb zbroj antimona i njegovih spojeva izrazen kao Sb

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V zbroj antimona, arsena, olova, kroma, kobalta, bakra, mangana, nikla,
vanadija i njihovih spojeva izrazen kao Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

SO, sumporov dioksid

sulfat (SO,?) otopljeni sulfat izrazen kao SO,*

TOC ukupni organski ugljik izrazen kao C (u vodi); ukljucuje sve organske spojeve

udio TOC-a (u krutim ostacima) udio ukupnog organskog ugljika; koli¢ina ugljika koji se pretvara u ugljikov
dioksid izgaranjem i koji nije osloboden kao ugljikov dioksid obradom
kiselinom

UST ukupne suspendirane krute tvari; masena koncentracija svih suspendiranih
krutih tvari (u vodi) mjerena filtracijom kroz filtre od staklenih vlakana i
gravimetrijom

Tl zbroj talija i njegovih spojeva izrazen kao Tl

TVOC ukupni hlapljivi organski ugljik izrazen kao C (u zraku)

Zn zbroj cinka i njegovih spojeva izrazen kao Zn

() Uredba (EZ) br. 850/2004 Europskog parlamenta i Vijeca od 29. travnja 2004. o postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima i
izmjeni Direktive 79/117/EEZ (SLL 158, 30.4.2004., str. 7.).

POKRATE

Za potrebe ovih zaklju¢aka o NRT-ima primjenjuju se sljedee pokrate:

Pokrata Definicija

EMS sustav upravljanja okoliSem

FDBR Fachverband Anlagenbau (od prethodnog imena organizacije: Fachverband
Dampfkessel-, Behilter- und Rohrleitungsbau)

FGC procis¢avanje dimnih plinova

OTNOC neuobicajeni radni uvjeti

SCR selektivna kataliticka redukcija

SNCR selektivna nekataliticka redukcija

I-TEQ medunarodni ekvivalent toksi¢nosti u skladu s programima Organizacije

Sjevernoatlantskog ugovora (NATO)

WHO-TEQ ekvivalent toksi¢nosti u skladu s programima Svjetske zdravstvene
organizacije (WHO)
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OPCA RAZMATRANJA

Najbolje raspoloZive tehnike

Tehnike koje su navedene i opisane u ovim zakljuécima o NRT-ima nisu obvezujuce ni iscrpne. Mogu se primjenjivati i
druge tehnike kojima se osigurava barem jednakovrijedna razina zastite okolisa.

Ako nije drukgije navedeno, ovi zakljucci o NRT-ima opcenito su primjenjivi.

Razine emisija povezane s najboljim raspoloZivim tehnikama (razine emisija povezane s NRT-ima) za emisije u
zrak

Razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama za emisije u zrak navedene u ovim zaklju¢cima o NRT-ima
odnose se na koncentracije izraZene kao masa emitiranih tvari po volumenu dimnog plina ili odsisanog zraka u sljede¢im
standardnim uvjetima: suhi plin pri temperaturi od 273,15 K i tlaku od 101,3 kPa te izrazen u mg/Nm?, pg/Nm’, ng I-
TEQ/Nm’ ili ng WHO-TEQ/Nm’.

Referentne razine kisika koje se upotrebljavaju za izraZavanje razina emisija povezanih s NRT-ima iz ovog dokumenta
prikazane su u tablici u nastavku.

Aktivnost Referentna razina kisika (OR)
spaljivanje otpada 11 % suhog volumnog udjela
obrada pepela s resetke lozista bez korekcije za razinu kisika

Jednadzba za izra¢un koncentracije emisija pri referentnoj razini kisika:

21 —Or
Er= ——7— XxXEm
21 -Om
pri Cemu je:
Eg: koncentracija emisija pri referentnoj razini kisika Og;
Og: volumni udio referentne razine kisika;
Eu: izmjerena koncentracija emisija;
O volumni udio izmjerene razine kisika.

Za vremena usrednjavanja primjenjuju se sljedeée definicije:

Vrsta mjerenja Vrijeme usrednjavanja Definicija
polusatni prosjek prosje¢na vrijednost u razdoblju od 30
minuta
kontinuirano
dnevni prosjek prosjek u razdoblju od jednog dana na

temelju valjanih polusatnih prosjeka

prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja | prosje¢na vrijednost triju uzastopnih
mjerenja od kojih je svako trajalo naj-

periodi¢no manje 30 minuta ()

dugorocno razdoblje uzorkovanja vrijednost tijekom razdoblja uzorko-
vanja od 2 do 4 tjedna

(1) Za svaki parametar za koji, zbog ogranicenja povezanih s uzorkovanjem ili analizom, 30-minutno uzorkovanje/mjerenje ifili prosjek
triju uzastopnih mjerenja nisu prikladni moze se primijeniti prikladniji postupak. Za PCDD/F i dioksinima sli¢ne PCB-¢ upotrebljava se
jedno razdoblje uzorkovanja od 6 do 8 sati u slucaju kratkoro¢nog uzorkovanja.

Kad se otpad suspaljuje s gorivom koje nije otpad, razine emisija povezane s NRT-ima za emisije u zrak navedene u ovim
zaklju¢cima o NRT-ima primjenjuju se na cjelokupni volumen nastalih dimnih plinova.
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Razine emisija povezane s najboljim raspoloZivim tehnikama (razine emisija povezane s NRT-ima) za emisije u
vodu

Razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama za emisije u vodu navedene u ovim zaklju¢cima o NRT-ima
odnose se na koncentracije (masu emitiranih tvari po volumenu otpadnih voda) izrazene u mg/l ili ng I'TEQ/L

Za otpadne vode iz proci§¢avanja dimnih plinova razine emisija povezane s NRT-ima odnose se na nasumi¢no uzorkovanje
(samo za UST) ili na dnevne prosjeke tj. na 24-satne kompozitne uzorke razmjerne protoku. MoZe se primijeniti uzimanje
kompozitnih uzoraka razmjerno vremenu uz uvjet da je dokazana dovoljna stabilnost protoka.

Za otpadne vode iz obrade pepela s resetke loZista razine emisija povezane s NRT-ima odnose se na jedan od sljede¢a dva
slucaja:

— u slucaju kontinuiranih ispustanja dnevne prosje¢ne vrijednosti, odnosno 24-satni kompozitni uzorci razmjerni
protoku;

— u slucaju ispustanja u Sarzama prosjecne vrijednosti tijekom trajanja ispustanja uzete kao kompozitni uzorci razmjerni
protoku ili, ako je efluent prikladno izmijesan i homogen, nasumi¢ni uzorak uzet prije ispustanja.

Razine emisija povezane s NRT-ima za emisije u vodu primjenjuju se po izlasku emisija iz postrojenja.

Razine energetske u¢inkovitosti povezane s najboljim raspoloZivim tehnikama

Razine energetske u¢inkovitosti povezane s NRT-ima navedene u ovim zaklju¢cima o NRT-ima za spaljivanje neopasnog
otpada, osim kanalizacijskog mulja i opasnog drvnog otpada, izrazavaju se kao:

— bruto elektricna ucinkovitost u slucaju postrojenja za spaljivanje ili dijela postrojenja za spaljivanje koje proizvodi
elektri¢nu energiju upotrebom kondenzacijske turbine;

— bruto energetska ucinkovitost u slu¢aju postrojenja za spaljivanje ili dijela postrojenja za spaljivanje koje:
— proizvodi samo toplinu ili
— proizvodi elektri¢nu energiju upotrebom turbine s protutlakom te toplinu parom koja izlazi iz turbine.

To se izrazava kako slijedi:

We
bruto elektri¢na ucinkovitost Ne = x(Qv/(Qv-Qi))
Qth
WetOnetQdetQi
. Mh =
bruto energetska u¢inkovitost Qun
pri Cemu je:
- W snaga proizvedene elektri¢ne energije, u MW;
- Qne  toplinska snaga koja je isporucena izmjenjivacima topline na primarnoj strani, u MW;
- Qe izravno izvezena toplinska snaga (kao para ili topla voda) umanjena za toplinsku snagu povratnog
protoka, u MW;
-Qu toplinska snaga koju proizvodi kotao, u MW;
- Qs toplinska snaga (kao para ili topla voda) koja se upotrebljava interno (npr. za ponovno zagrijavanje
dimnih plinova), u MW;
- Qu:  ulazna toplinska snaga u jedinicama za toplinsku obradu (npr. peci), uklju¢ujuéi otpad i pomoéna

goriva koja se kontinuirano koriste (isklju¢ujudi, primjerice, onu za uklju¢ivanje), u MWy, izraZena
kao niZa ogrjevna vrijednost.

Razine energetske ucinkovitosti povezane s NRT-ima navedene u ovim zakljuécima o NRT-ima za spaljivanje
kanalizacijskog mulja i opasnog otpada, osim opasnog drvnog otpada, izrazavaju se kao u¢inkovitost kotla.
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Razine energetske ucinkovitosti povezane s najboljim raspoloZivim tehnikama izraZavaju se u postotcima.

Pradenje povezano s razinama energetske u¢inkovitosti povezanima s NRT-ima opisano je u NRT-u 2.

Udio neizgorenih tvari u pepelu s resetke loZista/sljaki

Udio neizgorenih tvari u $ljaki ifili pepelu s resetke loZista izrazava se kao postotak suhe mase, bilo kao gubitak pri
spaljivanju ili kao maseni udio TOC-a.

1. ZAKLJUCCI O NRT-IMA

1.1 Sustavi upravljanja okoliSem

BAT 1.Za poboljsanje ukupne ekoloske u¢inkovitosti NRT je izrada i uvodenje sustava upravljanja okoliem (EMS-
a) koji ukljucuje sve sljedece znacajke:

i zalaganje, vodstvo i odgovornost uprave, ukljucujuéi viSu upravu, za provedbu uclinkovitog sustava
upravljanja okoliSem;

ii.  analizu koja ukljucuje utvrdivanje konteksta organizacije, odredivanje potreba i ocekivanja zainteresiranih
strana, utvrdivanje znacajki postrojenja koje su povezane s mogudéim rizicima za okoli§ (ili zdravlje ljudi) i
primjenjivih pravnih zahtjeva povezanih s okolisem;

iii.  oblikovanje politike zastite okolisa koja ukljucuje stalno poboljsanje ekoloske u¢inkovitosti postrojenja;

iv.  utvrdivanje ciljeva i pokazatelja uspjesnosti za vazne aspekte okolisa, ukljucujuéi odrzanje uskladenosti s
primjenjivim pravnim zahtjevima;

v.  planiranje i provedbu potrebnih postupaka i radnji (ukljucujuéi preventivne i korektivne mjere, ako je
potrebno) za postizanje ciljeva zastite okolisa i izbjegavanje rizika za okolis;

vi.  utvrdivanje struktura, uloga i odgovornosti u odnosu na aspekte okolisa i ciljeve zastite okolisa te
osiguravanje potrebnih financijskih i ljudskih resursa;

vii. osiguravanje potrebne strucnosti i osvijestenosti osoblja ¢iji rad moze utjecati na ekolosku ucinkovitost
postrojenja (npr. pruzanjem informacija i osposobljavanjem);

viil. unutarnju i vanjsku komunikaciju;
ix.  poticanje sudjelovanja zaposlenika u dobrim praksama upravljanja okolisem;

x.  izradu i aZuriranje priru¢nika za upravljanje i pisanih postupaka za kontrolu aktivnosti koje znatno utje¢u
na okoli§ te odgovarajuéih evidencija;

xi.  ucinkovito operativno planiranje i kontrolu procesa;
xii. provedbu primjerenih programa odrzavanja;

xiii. postupke pripravnosti i odgovora u kriznim situacijama, uklju¢ujuéi sprecavanje ifili ublaZavanje Stetnih
utjecaja kriznih situacija (na okolis);

xiv. pri projektiranju novog postrojenja ili njegova dijela ili preoblikovanju postojeéeg postrojenja ili njegova
dijela, razmatranje njihova utjecaja na okoli§ tijekom Zivotnog vijeka koji ukljucuje izgradnju, odrzavanje,
rad i stavljanje izvan pogona;

xv.  provedbu programa pracenja i mjerenja; ako je potrebno, informacije su raspoloZive u Referentnom izvjeséu
o pradenju emisija u zrak i vodu iz postrojenja na temelju Direktive o industrijskim emisijama;

xvi. redovitu usporedbu s drugim postignu¢ima unutar sektora;
xvii. periodicku neovisnu (u mjeri u kojoj je to izvedivo) unutarnju reviziju i periodi¢ku neovisnu vanjsku reviziju
kako bi se ocijenila ekoloska ucinkovitost i utvrdilo odgovara li sustav upravljanja okoliem planiranim

mjerama te provodi li se i azurira;

xviii. ocjenu uzroka neuskladenosti, provedbu korektivnih mjera na temelju neuskladenosti, reviziju u¢inkovitosti
korektivnih mjera te utvrdivanje (mogudeg) postojanja sli¢nih neuskladenosti;
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xix. periodi¢ku reviziju sustava upravljanja okoliSem i njegove trajne primjerenosti, prikladnosti i djelotvornosti
koju provodi viSa uprava;

xx.  pracenje i uzimanje u obzir razvoja ¢i¢ih tehnika.

Posebno za postrojenja za spaljivanje i, ako je relevantno, postrojenja za obradu pepela s reSetke loZista, NRT je i
ukljucivanje sljedecih znacajki u EMS:

xxi.  za postrojenja za spaljivanje, upravljanje tokom otpada (vidjeti NRT 9.);
xxil.  za postrojenja za obradu pepela s resetke loZista, upravljanje kvalitetom rezultata (vidjeti NRT 10.);
xxiii. plan upravljanja ostacima uklju¢ujuéi mjere kojima se nastoji:

(a) svesti stvaranje ostataka na najmanju mogucu mjeru;

(b) optimizirati ponovnu uporabu, regeneraciju, recikliranje ifili oporabu energije od ostataka;

(c) osigurati odgovarajuce odlaganje ostataka;
xxiv. za postrojenja za spaljivanje, plan upravljanja pri neuobicajenim radnim uvjetima (vidjeti NRT 18.);
XXv.  za postrojenja za spaljivanje, plan upravljanja nesreCama (vidjeti odjeljak 2.4);

xxvi. za postrojenja za obradu pepela s resetke loZista, upravljanje emisijama Cestica iz rasprienih izvora (vidjeti
NRT 23.);

xxvii. plan upravljanja neugodnim mirisima u kojem se nastanak neugodnih mirisa u osjetljivijim receptorima

xxviii. plan upravljanja bukom (vidjeti i NRT 37.) u kojem se nastanak buke u osjetljivijim receptorima moze

Napomena

Uredbom (EZ) br. 1221/2009 utvrden je sustav upravljanja okolifem i neovisnog ocjenjivanja Europske unije
(EMAS), koji je primjer sustava upravljanja okoliSem koji je dosljedan ovim najboljim raspolozivim tehnikama.

Primjenjivost

Razina detaljnosti i stupanj formalizacije EMS-a uglavnom ¢e biti uvjetovani prirodom, opsegom i slozenoséu
postrojenja te rasponom njegovih mogucih utjecaja na okoli§ (koje odreduju i vrsta i koli¢ina otpada koji se
obraduje).

1.2 Pracenje

BAT 2.NRT je utvrdivanje bruto elektri¢ne u¢inkovitosti, bruto energetske ucinkovitosti ili u¢inkovitosti kotla
postrojenja za spaljivanje u cijelosti ili svih relevantnih dijelova postrojenja za spaljivanje.

Opis

U slucaju novog postrojenja za spaljivanje ili nakon svake preinake postojeceg postrojenja za spaljivanje koja bi
mogla znatno utjecati na energetsku ucinkovitost, bruto elektricna ucinkovitost, bruto energetska u¢inkovitost ili
ucinkovitost kotla utvrduje se provodenjem ispitivanja uc¢inkovitosti pri punom optereéenju.

U slucaju postojeCeg postrojenja za spaljivanje koje nije provelo ispitivanje ucinkovitosti ili ako se ispitivanje
ucinkovitosti pri punom opterecenju ne moZe provesti iz tehnickih razloga, bruto elektri¢na u¢inkovitost, bruto
energetska ucinkovitost ili ucinkovitost kotla moze se utvrditi uzimajuéi u obzir projektirane vrijednosti pri
uvjetima ispitivanja u¢inkovitosti.

Za ispitivanje u¢inkovitosti ne postoji norma EN za utvrdivanje u¢inkovitosti kotla postrojenja za spaljivanje. Za
postrojenja za spaljivanje s loziStem na reSetki moze se primijeniti FBDR smjernica RL 7.

BAT 3.NRT je pracenje klju¢nih parametara procesa relevantnih za emisije u zrak i vodu, uklju¢ujuéi one navedene
u nastavku.
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Tok/lokacija

Parametri

Pracenje

dimni plinovi nastali spaljivanjem ot-

pada

protok, udio kisika, temperatura, tlak,
udio vodene pare

komora za izgaranje

temperatura

otpadne vode iz mokrog prociséavanja
dimnih plinova

protok, pH, temperatura

otpadne vode iz postrojenja za obradu
pepela s resetke lozista

protok, pH, vodljivost

kontinuirano mjerenje

BAT 4.NRT je pracenje usmjerenih emisija u zrak najmanje uz uCestalost navedenu u nastavku i u skladu s
odgovarajuéim normama EN. Ako norme EN nisu dostupne, NRT je primjena normi ISO, nacionalnih ili drugih

medunarodnih normi kojima se osigurava dobivanje podataka jednakovrijedne znanstvene kvalitete.

. Tvar/ Proces Norme () Minimalr/la géezstalost Pradenje povezano
arametar pracenja (?) S
NOx spaljivanje otpada genericke norme EN kontinuirano NRT 29.
NH, spaljivanje otpada pri genericke norme EN kontinuirano NRT 29.
uporabi SNCR-a iili SCR-
a
N,0 — spaljivanje otpada u EN 21258 () jedanput godisnje NRT 29.
peéi s fluidiziranim
slojem
— spaljivanje otpada pri
radu SNCR-a s ureom
Cco spaljivanje otpada genericke norme EN kontinuirano NRT 29.
SO, spaljivanje otpada genericke norme EN kontinuirano NRT 27.
HCl spaljivanje otpada genericke norme EN kontinuirano NRT 27.
HF spaljivanje otpada genericke norme EN kontinuirano (%) NRT 27.
Cestice obrada pepela s resetke EN 13284-1 jedanput godisnje NRT 26.
lozista
spaljivanje otpada genericke norme EN i kontinuirano NRT 25.
norma EN 13284-2
metali i metaloi- | spaljivanje otpada EN 14385 jedanput u Sest NRT 25.
di osim Zive (As, mjeseci
Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Tl,
A
Hg spaljivanje otpada generic¢ke norme EN i kontinuirano (°) NRT 31.
EN 14884
TVOC spaljivanje otpada genericke norme EN kontinuirano NRT 30.
PBDD/F spaljivanje otpada (%) ne postoji norma EN jedanput u Sest NRT 30.
mjeseci
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Tvar| Proces Norme () Minimalna ucestalost Pradenje povezano
Parametar pracenja () s
PCDD/F spaljivanje otpada EN1948-1,EN 1948- jedanput u Sest NRT 30.

2,EN 1948-3 mjeseci za
kratkoro¢no
uzorkovanje
ne postoji norma EN | jedanput mjesecno za NRT 30.
za dugoro¢no dugoro¢no uzorko-
uzorkovanje, vanje ()
EN1948-2,EN 1948-
3
dioksinimasli¢ni | spaljivanje otpada EN1948-1,EN1948- | jedanput u Sest mje- NRT 30.
PCB-i 2,EN 1948-4 seci za kratkoro¢no
uzorkovanje (%)
ne postoji norma EN | jedanput mjesecno za NRT 30.
za dugoro¢no dugoro¢no uzorko-
uzorkovanje, vanje () (%)
EN 1948-2,EN 1948-
4
benzo[a]piren spaljivanje otpada ne postoji norma EN jedanput godisnje NRT 30.

(") Genericke norme EN za kontinuirano mjerenje su EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 i EN 14181. Norme EN za
periodicka mjerenja navedena su u tablici ili u biljeskama.

(%) Kod periodickog pracenja ucestalost pracenja ne primjenjuje se ako bi rad postrojenja bio samo za potrebe mjerenja emisija.

() Ako se primjenjuje kontinuirano pracenje N,O, primjenjuju se genericke norme EN za kontinuirana mjerenja.

(*) Kontinuirano mjerenje HF moze se zamijeniti periodickim mjerenjima s minimalnom uéestalo$¢u jedanput u Sest mjeseci
ako se dokaze da su razine emisija HCI dovoljno stabilne. Za periodicko mjerenje HF ne postoji norma EN.

() Za postrojenja u kojima se spaljuje otpad s dokazanim niskim i stabilnim udjelom Zive (npr. monotokovi otpada

kontroliranog sastava), kontinuirano pracenje emisija moze se zamijeniti dugoro¢nim uzorkovanjem (ne postoji norma EN

za dugoro¢no uzorkovanje Zive) ili periodickim mjerenjima s minimalnom ucestalo$¢u jedanput u Sest mjeseci. U potonjem

slu¢aju relevantna je norma EN 13211.

Pradenje se primjenjuje samo na spaljivanje otpada koji sadrzava bromirane usporivace gorenja ili na postrojenja koja

upotrebljavaju NRT 31.d. s kontinuiranim ubrizgavanjem broma.

() Praenje se ne primjenjuje ako se dokaze da su razine emisija dovoljno stabilne.

(*) Pracenje se ne primjenjuje ako je dokazano da su emisije dioksinima slicnih PCB-a manje od 0,01 ng WHO-TEQ/Nm’.

(()

BAT 5.NRT je primjereno pracenje usmjerenih emisija u zrak iz postrojenja za spaljivanje pri neuobicajenim
radnim uvjetima.

Opis

Praenje se moZe provoditi izravnim mjerenjima emisija (npr. za oneci§¢ujuce tvari koje se kontinuirano prate) ili
pracenjem zamjenskih parametara ako se pokaze da su jednake ili bolje znanstvene kvalitete u odnosu na izravna
mjerenja emisija. Emisije tijekom ukljucivanja i isklju¢ivanja kad se ne spaljuje otpad, uklju¢ujuéi emisije PCDD/F-
a, procjenjuju se na temelju aktivnosti mjerenja, npr. svake tri godine, koja se provode tijekom planiranih operacija
ukljucivanja/iskljucivanja.

BAT 6.NRT je pracenje emisija u vodu iz procis¢avanja dimnih plinova ifili obrade pepela s resetke lozista
najmanje uz ucestalost navedenu u nastavku i u skladu s odgovarajuéim normama EN. Ako norme EN nisu
dostupne, NRT je primjena normi ISO, nacionalnih ili drugih medunarodnih normi kojima se osigurava
dobivanje podataka jednakovrijedne znanstvene kvalitete.
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Minimalna ucestalost

Pracenje povezano

Tvar/parametar Proces Norme P
pracenja S
ukupni organski | FGC EN 1484 jedanput mjesecno
ugljik (TOCQ)
obrada pepela s resetke jedanput mjese¢no ()
lozista
ukupne suspen- | FGC EN 872 jedanput dnevno (3
diranekrutetvari
UST obrada pepela s resetke jedanput mjese¢no (!
pep jedanput mj
lozista
As FGC
cd FGC
Cr FGC
jedanput mjese¢no
Cu FGC
Mo FGC
dostupne razne nor-
. me EN (npr. EN ISO
N Foe 11885, EN 1SO
Pb FGC 15 i?g’gilil)so jedanput mjese¢no
obrada pepela s resetke jedanput mjesecno (')
lozista
Sb FGC NRT 34.
Tl FGC
Zn FGC . oy
jedanput mjese¢no
FGC dostupne razne nor-
H me EN (npr. EN ISO
g 12846 ili EN ISO
17852)

amonijski dusik
(NH4-N)

obrada pepela s resetke
lozista

dostupne razne nor-
me EN (npr. EN ISO
11732, ENISO
14911)

klorid (CI)

obrada pepela s resetke
lozista

dostupne razne nor-
me EN (npr. EN ISO
10304-1, EN ISO
15682)

sulfat (SO4?)

obrada pepela s resetke
lozista

ENISO 10304-1

jedanput mjese¢no (!)

PCDD/F

FGC

obrada pepela s resetke
lozista

ne postoji norma EN

jedanput mjese¢no (!)

jedanput u Sest mje-
seci

(1) Ucestalost pracenja moze biti najmanje jedanput u $est mjeseci ako se dokaze da su emisije dovoljno stabilne.
() Dnevno 24-satno kombinirano uzorkovanje razmjerno protoku moZze se zamijeniti dnevnim mjerenjima na slucajnom

uzorku.

BAT 7.NRT je pracenje udjela neizgorenih tvari u $ljaci i pepelu s resetke lozista u postrojenju za spaljivanje
najmanje uz ucestalost navedenu u nastavku i u skladu s odgovaraju¢im normama EN.
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Parametar Norme Mlnlmslrzec}el;;zstalost Pracenje Eovezano
gubitak pri spaljivanju (') EN 14899 te EN
15169 ili EN 15935
jedanput u tri mjeseca NRT 14.
ukupni organski ugljik () () EN 14899 te EN
13137 ili EN 15936

() Prati se gubitak pri spaljivanju ili ukupni organski ugljik.
() Elementarni ugljik (npr. utvrden na temelju DIN 19539) mozZe se oduzeti od rezultata mjerenja.

BAT 8.Za spaljivanje opasnog otpada koji sadrzava POO-e NRT je utvrdivanje udjela POO-a u izlaznim tokovima
(npr. Sljaci i pepelu s resetke lozista, dimnim plinovima, otpadnim vodama) nakon pustanja u pogon postrojenja
za spaljivanje i nakon svake promjene koja moze znatno utjecati na udio POO-a u izlaznim tokovima.

Opis

Udio POO-a u izlaznim tokovima utvrduje se izravnim mjerenjima ili neizravnim metodama (npr. kumulirana
koli¢ina POO-a u lebdecem pepelu, suhim ostacima FGC-a, otpadnim vodama iz proci§¢avanja dimnih plinova i
povezanim muljem iz procistavanja otpadnih voda moze se utvrditi pralenjem udjela POO-a u dimnim
plinovima prije i nakon sustava za proci§¢avanje dimnih plinova) ili na temelju studija koje su reprezentativne za
postrojenje.

Primjenjivost
Primjenjuje se samo na postrojenja koja:

— spaljuju opasni otpad s razinama POO-a prije spaljivanja koje premasuju grani¢ne vrijednosti koncentracija
definirane u Prilogu IV. Uredbi (EZ) br. 850/2004 i izmjenama; i

— ne odgovaraju specifikacijama opisa postupka iz poglavlja IV.G.2. tocke (g) tehnickih smjernica UNEP-af
CHW.13/6/Add.1/Rev.1.

1.3 Op¢a ekoloska ucinkovitost i u¢inkovitost izgaranja

BAT 9.Za poboljsanje ukupne ekoloske ucinkovitosti postrojenja za spaljivanje upravljanjem tokom otpada (vidjeti
NRT 1.) NRT je primjena svih tehnika iz to¢aka od a. do c. navedenih u nastavku te, prema potrebi, i tehnika d., e. i

Tehnika Opis
(@) | utvrdivanje vrsta otpada koji se Na temelju karakteristika postrojenja za spaljivanje, identifikacija
spaljuje vrsta otpada koje se moZze spaljivati u odnosu na, primjerice,

fizikalno stanje, kemijska svojstva, opasna svojstva i prihvatljive
raspone ogrjevne vrijednosti, vlaznosti, udjela i veli¢ine Cestica

pepela.
(b) | uspostava i provedba karakterizacije | Cilj je tih postupaka osigurati tehnicku (i pravnu) prihvatljivost
otpada i prethodnih postupaka za postupaka obrade otpada za odredeni otpad prije dovoza otpada
prihvat otpada u postrojenje. Oni ukljucuju postupke za prikupljanje podataka o

dolaznom otpadu te mogu ukljucivati uzorkovanje i
karakterizaciju otpada kako bi se stekla dostatna saznanja o
sastavu otpada. Prethodni postupci za prihvat otpada temeljeni
su na procjeni rizika uzimajuéi u obzir, na primjer, opasna
svojstva otpada, rizik koji otpad predstavlja u smislu sigurnosti
postupka, sigurnosti na radu i utjecaja na okoli§, kao i
informacije koje su dostavili prethodni posjednici otpada.
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Tehnika Opis
(c) | uspostavaiprovedba postupaka za Cilj je postupaka za prihvat potvrditi svojstva otpada koja su
prihvat otpada utvrdena u fazi prethodnih postupaka za prihvat. Tim se

postupcima utvrduju elementi koje treba provjeriti po dostavi
otpada u postrojenje, kao i kriteriji za prihvat i odbijanje otpada.
Oni mogu uklju¢ivati uzorkovanje, pregled i analizu otpada.
Postupci za prihvat otpada temeljeni su na riziku uzimajuéi u
obzir, na primjer, opasna svojstva otpada, rizik koji otpad
predstavlja u smislu sigurnosti postupka, sigurnosti na radu i
utjecaja na okoli§, kao i informacije koje su dostavili prethodni
posjednici otpada. Elementi koje treba pratiti za svaku vrstu
otpada detaljno su navedeni u NRT-u 11.

(d) | uspostavaiprovedbasustavapraenjai | Cilj je sustava pracenja i popisa otpada pratiti lokaciju i koli¢inu
popisa otpada otpada u postrojenju. U popisu se nalaze sve informacije
generirane tijekom prethodnih postupaka za prihvat otpada (npr.
datum dovoza u postrojenje i jedinstveni referentni broj otpada,
informacije o prethodnim posjednicima otpada, rezultati analize
prethodnih postupaka za prihvat i prihvata, priroda i koli¢ina
otpada pohranjenog na lokaciji, uklju¢ujuéi sve utvrdene
opasnosti), prihvata, skladidtenja, obrade ifili prijevoza izvan
lokacije. Sustav praenja otpada temeljen je na riziku uzimajuéi u
obzir, na primjer, opasna svojstva otpada, rizik koji otpad
predstavlja u smislu sigurnosti postupka, sigurnosti na radu i
utjecaja na okoli3, kao i informacije koje su dostavili prethodni
posjednici otpada.

Sustav pracenja otpada uklju¢uje jasno oznacivanje otpada koji se
skladisti na mjestima koja nisu spremnik za otpad ili spremnik za
skladistenje mulja (npr. u posudama, ba¢vama, balama i drugim
oblicima ambalaZe) tako da ga je u svakom trenutku mogude
identificirati.

(e) | odvajanje otpada Otpad se skladisti odvojeno ovisno o svojstvima kako bi se
omogudili skladistenje i spaljivanje koji su jednostavniji i sigurniji
za okoli§. Odvajanje otpada temelji se na fizickom odvajanju
razlicitih vrsta otpada i na postupcima za utvrdivanje kad se

otpad skladisti i gdje.

(f) | provjera kompatibilnosti otpada prije | Kompatibilnost se osigurava nizom mjera i testova za provjeru
mijeSanja ili usitnjavanja opasnog kako bi se otkrile sve neZeljene ifili potencijalno opasne kemijske
otpada reakcije izmedu vrsta otpada (npr. polimerizacija, razvijanje plina,
egzotermna reakcija, razlaganje) pri mijesanju ili usitnjavanju.
Testovi kompatibilnosti temeljeni su na riziku uzimajudi u obzir,
na primjer, opasna svojstva otpada, rizik koji otpad predstavlja u
smislu sigurnosti postupka, sigurnosti na radu i utjecaja na okolis,
kao i informacije koje su dostavili prethodni posjednici otpada.

BAT 10.Za poboljsanje ukupne ekoloske ucinkovitosti postrojenja za obradu pepela s reSetke lozista NRT je
uklju¢ivanje znacajki upravljanja kvalitetom rezultata u EMS (vidjeti NRT 1.).

Opis

Znacajke upravljanja kvalitetom rezultata uklju¢ene su u EMS kako bi se osiguralo da rezultat obrade pepela s
reSetke lozista bude u skladu s ocekivanjima primjenom postoje¢ih normi EN, ako su dostupne. Time se
omoguduje i pradenje i optimizacija u¢inkovitosti obrade pepela s resetke lozista.
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BAT 11.Za poboljsanje ukupne ekoloske u¢inkovitosti postrojenja za spaljivanje NRT je pracenje isporuka otpada
kao dijela postupaka za prihvat otpada (vidjeti NRT 9.c.), ukljucujudi, ovisno o riziku koji ulazni otpad predstavlja,
elemente navedene u nastavku.

Vrsta otpada Pradenje isporuke otpada

Kruti komunalni otpad i ostali neopasni otpad | — detektiranje radioaktivnosti

— vaganje isporuka otpada

— vizualni pregled

— periodicko uzorkovanje isporuka otpada i analiza klju¢nih
svojstava/tvari (npr. ogrjevne vrijednosti, udjela halogena i
metala/metaloida). Za kruti komunalni otpad to uklju¢uje
zasebni istovar.

kanalizacijski mulj — vaganje isporuka otpada (ili mjerenje protoka ako se
kanalizacijski mulj isporucuje cjevovodom)

— vizualni pregled, koliko je to tehnicki moguce

— periodic¢ko uzorkovanje i analiza klju¢nih svojstava/tvari (npr.
ogrjevne vrijednosti, udjela vode, pepela i Zive)

opasni otpad koji nije klinicki otpad — detektiranje radioaktivnosti

— vaganje isporuka otpada

— vizualni pregled, koliko je to tehnicki moguce

— kontrola i usporedba pojedina¢nih isporuka otpada s
deklaracijom proizvodaca otpada

— uzorkovanje sadrZaja:

— svih cisterni i prikolica s rasutim teretom

— pakiranog otpada (npr. u ba¢vama, meduspremnicima za
teret ili manjim pakiranjima)

i analiza:

— parametara izgaranja (ukljuCujuéi ogrjevnu vrijednost i
plamiste)

— kompatibilnosti otpada, kako bi se otkrile moguce opasne
reakcije nakon mijesanja ili usitnjavanja otpada, prije
skladistenja (NRT 9.£.)

— klju¢nih tvari koje uklju¢uju POO-e, halogene i sumpor,
metale/metaloide

klinicki otpad — detektiranje radioaktivnosti
— vaganje isporuka otpada
— vizualni pregled cjelovitosti pakiranja

BAT 12.Za smanjenje rizika za okoli§ povezanih s prihvatom i skladiStenjem otpada te rukovanjem otpadom NRT
je primjena obiju tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika Opis
(@) | nepropusne povrsine s odgovaraju- Ovisno o rizicima koje otpad predstavlja u pogledu onecis¢enja tla
¢om odvodnom infrastrukturom ili vode, povrsina zona za prihvat i skladistenje otpada te

rukovanje otpadom nepropusna je za predmetne tekudine te je
opremljena odgovarajuom odvodnom infrastrukturom (vidjeti
NRT 32.). Cjelovitost te povrsine periodicki se provjerava u mjeri
u kojoj je to tehnicki moguce.

(b) | odgovarajuéi kapacitet za skladiStenje | Poduzimaju se mjere za izbjegavanje akumuliranja otpada kao $to

otpada su:

— maksimalni kapacitet za skladistenje otpada jasno je odreden i
nije prekomjeran, uzimajuéi u obzir znacajke otpada (npr. u
pogledu opasnosti od pozara) i kapacitet obrade,

— koli¢ina uskladistenog otpada redovito se prati u odnosu
na najveéi dozvoljeni kapacitet skladista,

— za otpad koji nije mijesan tijekom skladistenja (npr. klinicki
otpad, pakirani otpad) jasno je utvrdeno maksimalno
vrijeme zadrzavanja.
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BAT 13.Za smanjenje rizika za okoli§ povezanih sa skladiStenjem klinickog otpada i rukovanjem njime NRT je
primjena kombinacije tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

(@) | automatsko ili poluautomatsko ruko-

vanje otpadom

Klinicki otpad istovaren je iz kamiona u skladi$ni prostor
primjenom automatiziranog ili ru¢nog sustava, ovisno o riziku
koji predstavlja taj postupak. Klinicki otpad unosi se u pec iz
skladisnog prostora pomocu automatiziranog sustava unosenja.

(b) | spaljivanje zatvorenih spremnika za
jednokratnu uporabu, ako se upot-
rebljavaju

Klinicki otpad isporucuje se u zapecalenim i ¢vrstim spremnicima
koji se spaljuju i koji se nikad ne otvaraju tijekom operacija
skladistenja i rukovanja. Ako se u njima zbrinjavaju igle i ostri
predmeti, spremnici su i neprobojni.

(c) | cisenje i dezinfekcija spremnika za

javaju

vi§ekratnu uporabu, ako se upotrebl-

Spremnici za otpad za viSekratnu uporabu Ciste se u prostoru
odredenom za ¢iScenje i dezinficiraju u pogonu posebno
konstruiranom za dezinfekciju. Svi ostaci iz operacija ¢iéenja

3.12.2019.

spaljuju se.

BAT 14.Za poboljsanje ukupne ekoloske ucinkovitosti spaljivanja otpada, smanjenje udjela neizgorenih tvari u
8ljaci 1 pepelu s resetke loZista te smanjenje emisija u zrak iz spaljivanja otpada NRT je primjena odgovarajuce
kombinacije tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

usitnjavanje i
mijesanje otpada

Usitnjavanje i mijesanje otpada prije
spaljivanja ukljucuje, primjerice, sljede-

e radnje:

— mijeSanje grabilicom otpada u
spremniku;

— uporabu sustava izjednaCavanja
unosenja;

— usitnjavanje kompatibilnog tekuceg
i kasastog otpada.

U nekim se sluajevima kruti otpad

usitnjava prije mijesanja.

Nije primjenjivo ako je zbog sigurnosnih
razloga ili znacajki otpada potreban izra-
van unos u pe¢ (npr. klinicki infektivni
otpad, otpad neugodnog mirisa ili otpad
koji je podlozan ispustanju hlapljivih tva-
ri).

Ne primjenjuje se ako moze do¢i do ne-
zZeljenih reakcija izmedu razlicitih vrsta
otpada (vidjeti NRT 9.f).

napredni sustav
kontrole

Vidjeti odjeljak 2.1.

Opcenito primjenjivo.

optimizacija pos-
tupka spaljivanja

Vidjeti odjeljak 2.1.

Optimizacija konstrukcije ne primjenjuje
se na postojece peci.

Tablica 1.

Razine ekoloske u¢inkovitosti povezane s NRT-om za neizgorene tvari u Sljaci i pepelu s resetke loZista

od spaljivanja otpada

Parametar

Jedinica

Razina ekoloske uc¢inkovitosti
povezana s NRT-om

udio TOC-a u §ljaci i pepelu s resetke loZista

()

udio suhe mase — %

1-3 ()

gubitak pri spaljivanju §ljake i pepela s re-

Setke lozista (')

udio suhe mase - %

1-5 ()

() Primjenjuje se razina ekoloske ucinkovitosti povezana s NRT-om za udio TOC-a ili razina ekoloske u¢inkovitosti povezana s
NRT-om za gubitak pri spaljivanju.

(%) Donja granica raspona razine ekoloske ucinkovitosti povezane s NRT-om moze se posti¢i kad se upotrebljavaju pedi s
fluidiziranim slojem ili rotacijske peéi s nac¢inom rada pri kojem nastaje vitrificirana sljaka.
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Povezano pracenje opisano je u NRT-u 7.

BAT 15.Za poboljsanje ukupne ekoloske u¢inkovitosti postrojenja za spaljivanje i smanjenje emisija u zrak NRT je
utvrdivanje i provedba postupaka za prilagodbu postavki postrojenja, npr. putem naprednog sustava kontrole
(vidjeti opis u odjeljku 2.1), ako i kad je to potrebno i izvedivo, na temelju karakterizacije i kontrole otpada
(vidjeti NRT 11.).

BAT 16.Za poboljsanje ukupne ekoloske u¢inkovitosti postrojenja za spaljivanje i smanjenje emisija u zrak NRT je
utvrdivanje i provedba operativnih postupaka (npr. organizacija lanca opskrbe, kontinuirani, a ne isprekidani
pogon) kako bi se $to je moguce vise ogranicilo operacije uklju¢ivanja i iskljucivanja.

BAT 17.Za smanjenje emisija u zrak i, prema potrebi, u vodu iz postrojenja za spaljivanje NRT je osiguravanje da
su sustav za proci§¢avanje dimnih plinova i postrojenje za procis¢avanje otpadnih voda prikladno konstruirani
(npr. uzimajuéi u obzir maksimalnu brzinu protoka i koncentracije oneci§¢ujuéih tvari), da se njima upravlja u
okviru projektiranih moguénosti te da se odrzavaju tako da se osigura optimalna raspoloZivost.

BAT 18.Za smanjenje ucestalosti pojave neuobicajenih radnih uvjeta i smanjenje emisija u zrak i, prema potrebi, u
vodu iz postrojenja za spaljivanje pri neuobicajenim radnim uvjetima NRT je utvrdivanje i provedba plana
upravljanja pri neuobicajenim radnim uvjetima koji se temelji na riziku u okviru sustava upravljanja okolisem
(vidjeti NRT 1.) koji ukljucuje sve elemente navedene u nastavku:

— utvrdivanje potencijalnih neuobicajenih radnih uvjeta (npr. kvara opreme klju¢ne za zastitu okolisa (,kriti¢na
oprema”)), njihovih glavnih uzroka i potencijalnih posljedica, te redovito preispitivanje i azuriranje popisa

utvrdenih neuobicajenih radnih uvjeta nakon periodicke procjene u nastavku;

— odgovarajuca konstrukcija kriticne opreme (npr. segmentacija vrecastog filtra, tehnike za grijanje dimnih
plinova i izbjegavanje potrebe za zaobilazenjem vrecastog filtra tijekom ukljucivanja i iskljucivanja itd.);

— utvrdivanje i provedba plana preventivnog odrzavanja za kriti¢nu opremu (vidjeti NRT 1.xii.);
— pracenje i biljeZenje emisija pri neuobicajenim radnim uvjetima i povezanih okolnosti (vidjeti NRT 5.);

— periodicka procjena emisija do kojih dolazi pri neuobicajenim radnim uvjetima (npr. ucestalost dogadaja,
trajanje, koli¢ina emitiranih onecis¢ujucih tvari) te provedba korektivnih mjera ako je to potrebno.

1.4 Energetska ucinkovitost

BAT 19.Za povecanje ucinkovitosti resursa u postrojenju za spaljivanje NRT je primjena kotla s oporabom topline.

Opis

Energija sadrzana u dimnim plinovima oporabljuje se u kotlu s oporabom topline u kojem se proizvodi topla voda
i/ili para, koja se moze izvoziti, interno koristiti i/ili upotrebljavati za proizvodnju elektri¢ne energije.

Primjenjivost

U slucaju postrojenja namijenjenih spaljivanju opasnog otpada, primjenjivost moZe biti ogranicena:
— ljepljivos¢u lebdeceg pepela;

— korozivno$¢u dimnog plina.

BAT 20.Za povecanje energetske ucinkovitosti postrojenja za spaljivanje NRT je upotreba prikladne kombinacije
tehnika navedenih u nastavku.
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

susenje kanaliza-
cijskog mulja

Nakon mehanicke dehidracije kanaliza-
cijski mulj dodatno se susi, na primjer
primjenom topline niZe temperature,
prije nego Sto se pocne unositi u pec.
Razmjer u kojem se mulj moze osusiti
ovisi o sustavu unoSenja u pec.

Primjenjivo u okviru ograni¢enja pove-
zanih s dostupno$¢u topline nize tempe-
rature.

smanjenje protoka
dimnih plinova

Protok dimnih plinova smanjuje se npr.:

— poboljsanjem distribucije primar-
nog i sekundarnog zraka za izgaran-
)&

— recirkulacijom dimnih plinova (vid-
jeti odjeljak 2.2).

Manjim protokom dimnih plinova

smanjuje se energetska potraznja post-

rojenja (npr. za usisnim ventilatorima).

Za postojeca postrojenja primjenjivost
recirkulacije dimnih plinova moze biti
ograni¢ena zbog tehnickih ogranic¢enja
(npr. opterecenje onecis¢uju¢im tvarima u
dimnim plinovima, uvjeti spaljivanja).

svodenje gubitaka
topline na najmanju
mogucu mjeru

Gubitci topline svode se na najmanju

mogucu mjeru npr.:

— primjenom integriranih kotlova u
peéima, koji omogucuju oporabu
topline i iz stijenki pedi;

— toplinskom izolacijom peci i kotlo-
va;

— recirkulacijom dimnih plinova (vid-
jeti odjeljak 2.2);

— oporabom topline iz hladenja ljake
ipepela s resetke lozista (vidjeti NRT
20.i).

Integrirani kotlovi u pe¢ima ne primjen-
juju se na rotacijske pedi ili na druge peci
namijenjene spaljivanju opasnog otpada
na visokim temperaturama.

optimizacija kon-
strukcije kotla

Prijenos topline u kotlu poboljsava se

optimiziranjem, npr.:

— brzine i distribucije dimnih plinova;

— protoka vode/pare;

— konvektivnih snopova cijevi;

— sustava za ¢iSCenje kotlova u pogonu
i izvan pogona radi smanjenja stva-
ranja naslaga u konvektivnim sno-
povima cijevi na najmanju mogucu
mjeru.

Primjenjivo na nova postrojenja i na op-
sezne naknadne ugradnje u postojeca
postrojenja.

izmjenjivaci topline
dimnih plinova nis-
ke temperature

Posebni izmjenjivaci topline koji su ot-
porni na koroziju upotrebljavaju se za
oporabu dodatne energije iz dimnog
plina na izlazu iz kotla, poslije elektro-
statskog taloznika ili nakon sustava za
ubrizgavanje suhog sorbensa.

Primjenjivo u okviru ograniCenja profila
radne temperature sustava za proci§éa-
vanje dimnih plinova.

Kod postojecih postrojenja primjenjivost
moze biti ograni¢ena nedostatkom pros-
tora.

visoki uvjeti pare

Sto su uvjeti pare visi (temperatura i
tlak), to je veca u¢inkovitost pretvaranja
elektri¢ne energije u parnom ciklusu.
Za rad pri visokim uvjetima pare (npr.
iznad 45 bara, 400 °C) potrebnaje prim-
jena posebnih slitina ¢elika ili vatrostal-
nih obloga kako bi se zastitili dijelovi
kotlova koji su izloZeni najvisim tempe-
raturama.

Primjenjivo na nova postrojenja i na op-
sezne naknadne ugradnje u postojeca
postrojenja u kojima je postrojenje uglav-
nom usmjereno na proizvodnju elektri¢-
ne energije.

Primjenjivost mozZe biti ograni¢ena:

— ljepljivos¢u lebdeceg pepela;

— korozivno$éu dimnog plina.
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Tehnika Opis Primjenjivost
(@ | kogeneracija Kogeneracija topline i elektri¢ne energije | Primjenjivo u okviru ogranic¢enja pove-
pri kojoj se toplina (uglavnom iz pare | zanih s lokalnom potraznjom za toplins-
koja izlazi iz turbine) upotrebljava za kom i elektricnom energijom ifili dos-
proizvodnju tople vode/pare za upotre- | tupno$¢u mreza.
bu u industrijskim procesima/djelat-
nostima ili u mreZi centralnog grijanja/
hladenja.
(h) | kondenzator dim- | Izmjenjivac topline ili ispira¢ s izmjenji- | Primjenjivo u okviru ograni¢enja pove-
nih plinova vacem topline, pri ¢emu se vodena para | zanih s potraznjom za toplinskom ener-
sadrzana u dimnim plinovima konden- | gijom niske temperature, npr. dostup-
zira, prenose(i latentnu toplinu u vodu | no$¢u mreze za centralno grijanje, s
na dovoljno niskoj temperaturi (npr. | dovoljno niskom povratnom temperatu-
povratni protok toplovodne mrezZe). rom.
Kondenzator dimnih plinova pruzaido-
datne koristi smanjenjem emisija u zrak
(npr. Cestica i kiselih plinova).
Upotrebom toplinskih crpki moze se
povecati koli¢ina energije oporabljene
iz kondenzacije dimnih plinova.
(i) | rukovanje suhim Suhi vrudi pepeo s resetke lozZista pada s | Primjenjivo iskljuc¢ivo na peéi s lozistem
pepelom s reSetke | reSetke na prijenosni sustav i hladi se na resetki.
lozista okolnim zrakom. Energija se oporabl- | Mogu postojati tehnicka ograni¢enja koja
juje upotrebom rashladnog zraka za iz- | spre¢avaju naknadnu ugradnju u postoje-
garanje. ¢e pedi.

Tablica 2.

Razine energetske u¢inkovitosti povezane s NRT-om za spaljivanje otpada

(%)

Razina energetske ucinkovitosti povezana s NRT-om

Kruti komunalni otpad, ostali neopasni i opasni O?asni otpa((ii koji lizaciiski muli
drvni otpad nije opasgu drvni Kanalizacijski mulj
Postrojenje otpad ()
Bruto elektri¢na Bruto energetska .. .
ucinkovitost () () ucinkovitost (*) Utinkovitost kotla
Novo postrojenje 25-35
72-91 () 60-80 60-70 (°)
Postojece postrojenje 20-35

() Razina energetske ucinkovitosti povezana s NRT-om primjenjuje se samo ako se primjenjuje kotao s oporabom topline.

() Razine energetske ucinkovitosti povezane s NRT-om za bruto elektri¢nu u¢inkovitost primjenjuju se samo na postrojenja
ili dijelove postrojenja za proizvodnju elektricne energije pomo¢u kondenzacijskih turbina.

() Gornja granica raspona razine energetske u¢inkovitosti povezane s NRT-om moze se postiéi ako se upotrebljava NRT 20.

(*) Razine energetske u¢inkovitosti povezane s NRT-om za bruto energetsku u¢inkovitost primjenjuju se samo na postrojenja
ili dijelove postrojenja koji proizvode samo toplinu ili proizvode elektri¢nu energiju koristenjem turbine s protutlakom i
toplinu parom koja napusta turbinu.

() Bruto energetska ucinkovitost koja premasuje gornju granicu raspona razine energetske ucinkovitosti povezane s NRT-om
(Cak i iznad 100 %) moze se postici ako se upotrebljava kondenzator dimnih plinova.

() Za spaljivanje kanalizacijskog mulja u¢inkovitost kotla u velikoj mjeri ovisi o udjelu vode u kanalizacijskom mulju koji
ulazi u pec.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 2.
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1.5 Emisije u zrak

1.5.1  Emisije iz rasprsenih izvora

BAT 21.Za sprecavanje ili smanjenje emisija iz rasprSenih izvora u postrojenju za spaljivanje, ukljuCujuéi emisije
neugodnih mirisa, NRT je:

— skladistenje krutog i rasutog kasastog otpada koji je neugodnog mirisa ifili je podlozan ispustanju hlapljivih
tvari u zatvorenim zgradama pod kontroliranim negativnim tlakom te primjena odsisanog zraka kao zraka za
izgaranje za spaljivanje ili slanje u drugi odgovarajudi sustav za smanjenje emisija u slucaju opasnosti od
eksplozije;

— skladistenje tekuceg otpada u cisternama pod odgovaraju¢im kontroliranim tlakom i provodenje odusnika
cisterne u sustav za unos zraka za izgaranje ili drugi odgovarajudi sustav za smanjenje emisija;

— kontrola rizika od neugodnih mirisa tijekom razdoblja potpunog isklju¢ivanja kad nema raspolozivog
kapaciteta za spaljivanje, npr.:

— slanjem odusenog ili odsisanog zraka u alternativni sustav za smanjenje emisija, npr. mokri ispira¢, fiksni
adsorpcijski sloj;

— smanjenjem koli¢ine otpada u skladistu na najmanju mogucéu mjeru, npr. prekidanjem, smanjenjem ili
prenosenjem isporuka otpada, kao dio upravljanja tokom otpada (vidjeti NRT 9.);

— skladitenjem otpada u odgovarajuée zapecacene bale.
BAT 22.Za sprecavanje emisija hlapljivih spojeva iz rasprienih izvora od rukovanja plinovitim i tekuéim

otpadom koji je neugodnog mirisa ifili je podlozan ispustanju hlapljivih tvari u postrojenjima za
spaljivanje NRT je njegovo izravno unosenje u pec.

Opis

Za plinoviti i tekuéi otpad koji se isporuuje u spremnicima za otpad u rasutom stanju (npr. cisternama), izravno
unodenje provodi se povezivanjem spremnika za otpad s trakom za unoSenje u pe¢. Spremnik se zatim prazni
tla¢enjem dusikom ili, ako je viskoznost dovoljno niska, upumpavanjem tekuéine.

Za plinoviti i tekudi otpad koji se isporu¢uje u spremnicima za otpad koji su prikladni za spaljivanje (npr. bacve),
izravno unosenje provodi se uvodenjem spremnika izravno u pec.

Primjenjivost

Mozda nece biti primjenjivo na spaljivanje kanalizacijskog mulja ovisno, na primjer, o udjelu vode i o potrebi
prethodnog susenja ili mijeSanja s drugim vrstama otpada.

BAT 23.Za sprecavanje ili smanjenje emisija Cestica iz rasprSenih izvora u zrak od obrade $ljake i pepela s resetke
lozista NRT je uklju¢ivanje u sustav upravljanja okoliSem (vidjeti NRT 1.) sljedecih znacajki upravljanja emisijama
Cestica iz rasprienih izvora:

— utvrdivanja najrelevantnijih rasprenih izvora emisija ¢estica (primjenom npr. EN 15445);

— definiranja i provedbe odgovarajucih mjera i tehnika sprecavanja ili smanjenja emisija iz rasprsenih izvora u
danom vremenskom okviru.

B AT 24.Za sprecavanje ili smanjenje emisija Cestica iz rasprSenih izvora u zrak od obrade $ljake i pepela s resetke
lozista NRT je primjena prikladne kombinacije tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika Opis Primjenjivost

(@) | ogradivanje i pokri- | Ogradivanjefizoliranje radnji koje mogu | Ugradnja opreme u zatvorenoj zgradi
vanje opreme dovesti do stvaranja Cestica (kao $to su | mozda nece biti primjenjiva na pokretne
mljevenje, razdvajanje) ifili pokrivanje | uredaje za obradu.

transportnih sustava i dizala.
Ogradivanje se mozZe posti¢i i ugradn-
jom sve opreme u zatvorenu zgradu.
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

granicna visina is-
pustanja

Uskladiti visinu ispustanja s promjenji-
vom visinom hrpe, ako je mogude au-
tomatski (npr. transportne trake s po-
desivim visinama).

Opcenito primjenjivo.

zastita zaliha od
dominantnog smje-
ra vjetra

Zastita prostora za skladitenje ili zaliha
u rasutom stanju pokrovima i vjetrob-
ranima kao §to su zastitne ograde, zidovi
ili vertikalno zelenilo, kao i pravilna
orijentacija zaliha u odnosu na domi-
nantni smjer vjetra.

Op¢cenito primjenjivo.

upotreba rasprsiva-
¢a vode

Ugradnja sustava rasprsivaca vode na
glavnim rasprenim izvorima emisija
Cestica. VlaZenje Cestica pospjesuje nji-
hovu aglomeraciju i taloZenje.

Emisije Cestica iz rasprenih izvora u za-
lihama smanjuju se osiguravanjem prik-
ladnog ovlaZzivanja mjesta za punjenje i
praznjenje ili samih zaliha.

Opcenito primjenjivo.

optimizacija udjela
vlage

Optimizacija udjela vlage u 8ljaki i pe-
pelu s resetke loZista do razine potrebne
za ucinkovitu oporabu metala i mine-
ralnih materijala, uz istodobno sman-
jenje ispustanja Cestica na najmanju
mogucu mjeru.

Opcenito primjenjivo.

djelovanje pod ne-
gativnim tlakom

Provodenje obrade $ljake i pepela s re-
Setke lozista u zatvorenoj opremi ili
zgradama (vidjeti tehniku a.) pod nega-
tivnim tlakom kako bi se omogudila
obrada odsisanog zraka tehnikom
smanjenja emisija (vidjeti NRT 26.) kao
usmjerenih emisija.

Primjenjivo samo na pepeo s resetke lo-
7iSta ispusten u suhom stanju i druge vrste
pepela s resetke lozista s niskim udjelom
vlage.

1.5.2

Usmjerene emisije

1.5.2.1 Emisije ¢estica, metala i metaloida

BAT 25.Za smanjenje usmjerenih emisija Cestica, metala i metaloida iz spaljivanja otpada u zrak NRT je primjena
jedne od tehnika navedenih u nastavku ili njihove kombinacije.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

vrecasti filtar

Vidjeti odjeljak 2.2.

Op¢enito primjenjivo na nova postrojen-
ja.

Primjenjivo na postojeca postrojenja u
okviru ograni¢enja povezanih s profilom
radne temperature sustava za proci§éa-
vanje dimnih plinova.

elektrostatski taloz-
nik

Vidjeti odjeljak 2.2.

Opcenito primjenjivo.
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

(c) | ubrizgavanje suhog

sorbensa

Vidjeti odjeljak 2.2.

Nije relevantno za smanjenje emisija Ces-
tica.

Adsorpcija metala ubrizgavanjem aktiv-
nog ugljena ili drugih reagensa u kombi-
naciji sa sustavom za ubrizgavanje su-
hog sorbensa ili polumokrog apsorbera
koji se upotrebljava za smanjenje emisija
kiselih plinova.

Opcenito primjenjivo.

(d) | mokriispirac

Vidjeti odjeljak 2.2.

Sustavi za mokro ispiranje ne upotrebl-
javaju se za uklanjanje najveceg dijela
Cestica nego, ugradeni poslije drugih
tehnika za smanjenje emisija, za dodat-
no smanjenje koncentracija estica, me-
tala i metaloida u dimnim plinovima.

Ogranicenja primjenjivosti moguca su
zbog niske dostupnosti vode, npr. u sus-
nim podrudjima.

(e) | adsorpcijas fiksnim
ili pokretnim slojem

Vidjeti odjeljak 2.2.

Sustav se uglavnom upotrebljava za ad-
sorpciju Zive i drugih metala i metaloida
te organskih spojeva, uklju¢ujuéi PCDD/
F, ali djeluje i kao ucinkovit filtar za po-
liranje za Cestice.

Primjenjivost moZe biti ograni¢ena ukup-
nim padom tlaka povezanim s konfigura-
cijom sustava za pro¢is¢avanje dimnih pli-
nova.

Kod postojecih postrojenja primjenjivost
moze biti ograni¢ena nedostatkom pros-
tora.

Tablica 3.

Razine emisija povezane s NRT-ima za usmjerene emisije Cestica, metala i metaloida u zrak od spaljivanja

otpada

(mg/Nm’)

Parametar

Razina emisija povezana s NRT-om

Vrijeme usrednjavanja

Cestice <2-5 () dnevni prosjek

Cd+Tl 0,005-0,02 prosjek tijekom razdoblja uzorko-
vanja

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cut+Mn+Ni+V 0,01-0,3 prosjek tijekom razdoblja uzorko-

vanja

() Za postojeca postrojenja namijenjena spaljivanju opasnog otpada i za koje nije potreban vrecasti filtar, gornja granica
raspona razine emisija povezane s NRT-om je 7 mg/Nm’.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 4.

BAT 26.Za smanjenje usmjerenih emisija Cestica u zrak iz izolirane obrade $ljake i pepela s resetke loZista uz
odsisavanje zraka (vidjeti NRT 24.f.) NRT je obrada odsisanog zraka vrecastim filtrom (vidjeti odjeljak 2.2).
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Tablica 4.

Razine emisija povezane s NRT-ima za usmjerene emisije Cestica u zrak iz izolirane obrade sljake i pepela
s reSetke loZi$ta uz odsisavanje zraka

(mg/Nm’)

Parametar

Razina emisija povezana s NRT-om

Vrijeme usrednjavanja

Cestice

2-5

prosjek tijekom razdoblja uzorko-
vanja

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 4.

1.5.2.2 Emisije HCI, HF i SO,

BAT 27.Za smanjenje usmjerenih emisija HCl, HF i SO, u zrak iz spaljivanja otpada NRT je primjena jedne od
tehnika navedenih u nastavku ili njihove kombinacije.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

mokri ispira¢

Vidjeti odjeljak 2.2.

Ogranicenja primjenjivosti moguca su
zbog niske dostupnosti vode, npr. u sus-
nim podrudjima.

polumokri apsor-
ber

Vidjeti odjeljak 2.2.

Opcenito primjenjivo.

ubrizgavanje suhog
sorbensa

Vidjeti odjeljak 2.2.

Op¢enito primjenjivo.

izravno odsumpo-
ravanje

Vidjeti odjeljak 2.2.

Upotrebljava se za djelomi¢no smanjen-
je emisija kiselih plinova prije drugih
tehnika.

Primjenjivo samo na pedi s fluidiziranim
slojem.

ubrizgavanje sor-
bensa u kotao

Vidjeti odjeljak 2.2.

Upotrebljava se za djelomi¢no smanjen-
je emisija kiselih plinova prije drugih
tehnika.

Op¢cenito primjenjivo.

BAT 28.Za smanjenje usmjerenih vr3nih emisija HCl, HF i SO, u zrak iz spaljivanja otpada uz ogranicavanje
potro$nje reagensa i koli¢ine ostataka nastalih zbog ubrizgavanja suhog sorbensa i polumokrog apsorbera NRT je
primjena tehnike a. ili obiju tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

optimizirano i au-
tomatsko doziranje
reagensa

Primjena kontinuiranih mjerenja HCl i/
ili SO, (ifili drugih parametara koji se
mogu pokazati korisnima u tu svrhu)
prijeifili poslije sustava za procis¢avanje
dimnih plinova za optimizaciju dozi-
ranja automatskog reagensa.

Op¢cenito primjenjivo.

recirkulacija rea-
gensa

Recirkulacija dijela prikupljenih krutih
tvari iz pro¢iS¢avanja dimnih plinova
kako bi se smanjila koli¢ina neizreagira-
nih reagensa u ostacima.

Ta je tehnika posebno vazna u slucaju
tehnika prociséavanja dimnih plinova
koje djeluju uz velik stehiometrijski su-
visak.

Op¢enito primjenjivo na nova postrojen-
ja.

Primjenjivo na postojeca postrojenja u
okviru ogranicenja zbog veli¢ine vrecas-
tog filtra.
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Tablica 5.

Razine emisija povezane s NRT-ima za usmjerene emisije HCl, HF i SO, u zrak od spaljivanja otpada

(mg/Nm’)
Razina emisija povezana s NRT-om

Parame- . . .

Vrijeme usrednjavanja
tar .. . s P
Novo postrojenje Postojece postrojenje

HCl <2-6 () <2-8 (Y dnevni prosjek

HF <1 <1 dnevni prosjek ili prosjek tijekom raz-
doblja uzorkovanja

SO, 5-30 5-40 dnevni prosjek

(") Donja granica raspona razina emisija povezanih s NRT-om moze se posti¢i ako se upotrebljava mokri ispira¢; gornja
granica raspona moze biti povezana s primjenom ubrizgavanja suhog sorbensa.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 4.

1.5.2.3 Emisije NOx, N,0, CO i NH;

BAT 29.Za smanjenje usmjerenih emisija NOy u zrak uz istodobno ograni¢avanje emisija CO i N,O iz spaljivanja
otpada te emisija NH; iz primjene SNCR-a ifili SCR-a NRT je primjena odgovarajuée kombinacije tehnika

navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

(@) | optimizacija pos-
tupka spaljivanja

Vidjeti odjeljak 2.1.

Op¢enito primjenjivo.

(b) | recirkulacijadimnih
plinova

Vidjeti odjeljak 2.2.

Za postojeca postrojenja primjenjivost
moze biti ograni¢ena zbog tehnickih og-
ranicenja (npr. optere¢enje onecis¢ujuéim
tvarima u dimnim plinovima, uvjeti spal-
jivanja).

(c) | selektivna nekatali-
ticka redukcija
(SNCR)

Vidjeti odjeljak 2.2.

Opcenito primjenjivo.

(d) | selektivna katalitic-
ka redukcija (SCR)

Vidjeti odjeljak 2.2.

Kod postojeéih postrojenja primjenjivost
moze biti ograni¢ena nedostatkom pros-
tora.

() | vreéice za katalitic-
ko filtriranje

Vidjeti odjeljak 2.2.

Primjenjivo samo na postrojenja koja su
opremljena vrecastim filtrom.

(f) | optimizacija kon-
strukcije i rada
SNCR-a/SCR-a

Optimizacija omjera reagensa i NOx na
presjeku pedi ili voda, velic¢ine kapljica
reagensa i raspona temperature u kojem
se reagens ubrizgava.

Primjenjivo samo ako se SNCR i/ili SCR
primjenjuje za smanjenje emisija NOx.

(@ | mokriispira¢

Vidjeti odjeljak 2.2.

Ako se za smanjenje emisija kiselih pli-
nova upotrebljava mokri ispira¢, a po-
sebno uz SNCR, neizreagirani amonijak
apsorbira se teku¢inom za ispiranje te se,
nakon desorpcije, moze reciklirati kao
reagens za SNCR ili SCR.

Ogranicenja primjenjivosti moguca su
zbog niske dostupnosti vode, npr. u sus-
nim podrudjima.
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Tablica 6.

Razine emisija povezane s NRT-ima za usmjerene emisije NOx i CO u zrak od spaljivanja otpada te za
usmjerene emisije NH; u zrak iz primjene SNCR-a ifili SCR-a

(mg/Nm’)
Razina emisija povezana s NRT-om
Parame- . . .
tar Vrijeme usrednjavanja
Novo postrojenje Postojece postrojenje
NOx 50-120 (Y 50-150 () () dnevni prosjek
CO 10-50 10-50
NH, 2-10 () 2-10 () ()

(") Donja granica raspona razina emisija povezanih s NRT-om moze se posti¢i ako se upotrebljava SCR. Donja granica
raspona razina emisija povezanih s NRT-om mozda se nece modi postiéi ako se spaljuje otpad s visokim udjelom dusika
(npr. ostaci iz proizvodnje organskih spojeva dusika).

(%) Gornja granica raspona razina emisija povezanih s NRT-om je 180 mg/Nm’® ako SCR nije primjenjiv.

() Za postojeca postrojenja koja su opremljena SNCR-om bez tehnika smanjenja emisija mokrim postupkom gornja granica
raspona razine emisija povezane s NRT-om je 15 mg/Nm’.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 4.

1.5.2.4 Emisije organskih spojeva

BAT 30.Za smanjenje usmjerenih emisija u zrak organskih spojeva, uklju¢ujué¢i PCDDJF i PCB-¢ iz spaljivanja
otpada, NRT je primjena tehnika (a), (b), (c), (d) i jedne od tehnika od () do (i) navedenih u nastavku.

Tehnika Opis Primjenjivost
(a) | optimizacija pos- Vidjeti odjeljak 2.1. Opéenito primjenjivo.
tupka spaljivanja Optimizacija parametara spaljivanja ra-

di poticanja oksidacije organskih spoje-
va, uklju¢ujuci PCDD/PCDF i PCB-¢ pri-
sutne u otpadu te spre¢avanje ponovnog
nastanka tih spojeva i njihovih prekur-
sora.

(b) | kontrola unosa ot- | Poznavanje i kontrola karakteristika iz- | Nije primjenjivo na klinicki otpad ni na
pada garanja otpada koji se unosi u pe¢ kako | kruti komunalni otpad.

bi se osigurali optimalni i, koliko je to
moguce, homogeni i stabilni uvjeti
spaljivanja.

(c) | cisCenje kotla u po- | Ucinkovito ciséenje snopova cijevi u | Opdlenito primjenjivo.
gonuiizvanpogona | kotlu radi smanjenja vremena zadrza-
vanja Cestica i nakupljanja u kotlu, ¢ime
se smanjuje nastajanje PCDD/F-a u kot-
lu.

Upotrebljava se kombinacija tehnika ¢i3-
¢enja kotla u pogonu i izvan pogona.




L 312/80

Sluzbeni list Europske unije

3.12.2019.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

brzo hladenje dim-
nih plinova

Brzo hladenje dimnih plinova s tempe-
ratura iznad 400 °C na temperature is-
pod 250 °C prije uklanjanja Cestica kako
bi se sprijecila sinteza de novo PCDD/F-a.
To se postize odgovarajuéom konstruk-
cijom kotla ifili primjenom sustava za
naglo hladenje. Potonja moguénost og-
ranicava koli¢inu energije koja se moze
oporabiti iz dimnih plinova te se poseb-
no upotrebljava u slucaju spaljivanja
opasnog otpada s visokim udjelom ha-
logena.

Opcenito primjenjivo.

(e) | ubrizgavanje suhog | Vidjeti odjeljak 2.2. Opéenito primjenjivo.
sorbensa Adsorpcija ubrizgavanjem aktivnog ugl-
jena ili drugog reagensa, koja se obi¢no
kombinira s vre¢astim filtrom, pri éemu
reakcijski sloj nastaje na filtarskoj smjesi,
a nastale krute tvari se uklanjaju.
(f) | adsorpcijas fiksnim | Vidjeti odjeljak 2.2. Primjenjivost moZe biti ogranicena
ili pokretnim slojem ukupnim padom tlaka povezanim sa sus-
tavom za proci$¢avanje dimnih plinova.
Kod postojecih postrojenja primjenjivost
mozZe biti ograni¢ena nedostatkom pros-
tora.

(@ | SCR Vidjeti odjeljak 2.2. Kod postojecih postrojenja primjenjivost
Ako se SCR upotrebljava za smanjenje | moze biti ogranicena nedostatkom pros-
emisija NOx, odgovarajua povrsina ka- | tora.
talizatora sustava SCR takoder omogu-
¢uje djelomi¢no smanjenje emisija
PCDD/F-a i PCB-a.

Tehnika se obi¢no upotrebljava u kom-
binaciji s tehnikom (e), (f) ili (i).

(h) | vrelice za kataliti¢- | Vidjeti odjeljak 2.2. Primjenjivo samo na postrojenja koja su

ko filtriranje opremljena vreéastim filtrom.

(i) | sorbens na bazi PCDDJF i PCB-i adsorbiraju se sorben- | Primjenjivo samo na postrojenja koja su

ugljika u mokrom
ispiracu

som na bazi ugljika dodanom u mokri
ispira¢ plina, bilo u tekuini za ispiranje
ili u obliku impregniranih elemenata za
punjenje.

Tehnika se upotrebljava za uklanjanje
PCDD/F-a openito, kao i za sprecavanje
i/ili smanjenje ponovne emisije PCDD/F-
a nakupljenih u ispiracu (takozvani uci-
nak pamdenja) koji se javljaju posebno
tijekom razdoblja iskljucivanja ili uklju-
Civanja.

opremljena mokrim ispiracem.
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Tablica 7.

Razine emisija povezane s NRT-ima za usmjerene emisije TVOC-a, PCDD/F-a i dioksinima sli¢nih PCB-a u

zrak iz spaljivanja otpada

Razina emisija povezana s NRT-om

Parametar Jedinica ) Vrijeme usrednjavanja
N - Postojece
ovo postrojenje -
postrojenje
TVOC mg/Nm? <3-10 <3-10 dnevni prosjek
PCDDJF () ng [-TEQ/Nm’ <0,01-0,04 <0,01-0,06 prosjek tijekom razdoblja uzorko-

vanja

<0,01-0,06 <0,01-0,08

dugoro¢no razdoblje uzorkovanja (3

PCDD|F+dio- | ng WHO-TEQ/Nm® <0,01-0,06 <0,01-0,08
ksinima sli¢ni
PCB-i ()

prosjek tijekom razdoblja uzorko-
vanja

<0,01-0,08 <0,01-0,1

dugorocno razdoblje uzorkovanja ()

(") Primjenjuje se ili razina emisija povezana s NRT-om za PCDD/F ili za PCDD/F + dioksinima sli¢ne PCB-e.
(%) Razina emisija povezana s NRT-om se ne primjenjuje ako se dokaze da su razine emisija dovoljno stabilne.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 4.

1.5.2.5 Emisije Zive

BAT 31.Za smanjenje usmjerenih emisija Zive iz spaljivanja otpada u zrak (ukljuCujudi vrine emisije Zive) NRT je

primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili njihove kombinacije.

Tehnika Opis Primjenjivost
(@) | mokriispira¢ Vidjeti odjeljak 2.2. Ogranicenja primjenjivosti moguca su
(niska pH vrijed- | Mokri ispira¢ koji radi na pH vrijednosti od | zbog niske dostupnosti vode, npr. u
nost) priblizno 1. su$nim podrudjima.

Stopa uklanjanja Zive za tehniku moze se
povecati dodavanjem reagensa ifili adsor-
bensa u tekuéinu za ispiranje, npr.:

— oksidansa, kao $to je vodikov peroksid,
za pretvaranje elementarne Zive u oksi-
dirani oblik topljiv u vodi;

— sumpornih spojeva kako bi stvorili sta-
bilne komplekse ili soli sa Zivom;

— sorbensa na bazi ugljika za adsorpciju
zive, uklju¢ujuéi elementarnu Zivu.
Kad se projektira za dovoljno visok puferski
kapacitet za hvatanje Zive, tom se tehnikom
ucinkovito sprecava pojava vr$nih emisija

Zive.

(b) | ubrizgavanje suhog | Vidjeti odjeljak 2.2.

sorbensa Adsorpcija ubrizgavanjem aktivnog uglje-
na ili drugog reagensa, koja se obi¢no kom-
binira s vrecastim filtrom, pri ¢emu reak-
cijski sloj nastaje na filtarskoj smjesi, a
nastale krute tvari se uklanjaju.

Opcenito primjenjivo.
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Tehnika Opis

Primjenjivost

(c) | ubrizgavanje speci- | Ubrizgavanje visokoreaktivnog aktivnog

jalnog visokoreak- | ugljena poboljsanog sumporom ili drugim
tivnog aktivnog reagensima radi pobolj$anja reaktivnosti sa
ugljena zivom.

Ubrizgavanje ovog specijalnog aktivnog
ugljena obi¢no nije kontinuirano, nego se
provodi samo kada se otkrije vr$na vrijed-
nost Zive. U tu se svrhu mozZe upotrebljavati
ta tehnika u kombinaciji sa kontinuiranim
pracenjem Zive u nerazrijedenom dimnom
plinu.

Mozda nije primjenjivo na postrojenja
namijenjena za spaljivanje kanaliza-
cijskog mulja.

(d) | dodavanje broma u | Bromid koji se dodaje otpadu ili se ubrizga-
kotao va u pe¢ pretvara se na visokim temperatu-
rama u elementarni brom, koji oksidira ele-
mentarnu Zivu u visokoadsorptivni i u vodi
topljivi HgBr,.

Tehnika se primjenjuje u kombinaciji s teh-
nikom naknadnog smanjenja emisija, kao
§to je mokri ispira¢ ili sustav s ubrizgavan-
jem aktivnog ugljena.

Ubrizgavanje bromida obi¢no nije konti-
nuirano, nego se dogada samo kada se otk-
rije vr$na vrijednost Zive. U tu se svrhu mo-
Ze upotrebljavati ta tehnika u kombinaciji
sa kontinuiranim praenjem Zive u nerazri-
jedenom dimnom plinu.

Opcenito primjenjivo.

(e) | adsorpcijasfiksnim | Vidjeti odjeljak 2.2.

ilipokretnimslojem | Kad se projektira za dovoljno visok adsorp-
cijski kapacitet, tom se tehnikom ucinkovi-
to sprecava pojava vr$nih emisija Zive.

Primjenjivost moZe biti ogranicena
ukupnim padom tlaka povezanim sa
sustavom za procis¢avanje dimnih
plinova. Kod postojecih postrojenja
primjenjivost moze biti ogranic¢ena
nedostatkom prostora.

Tablica 8.

Razine emisija povezane s NRT-ima za usmjerene emisije Zive u zrak iz spaljivanja otpada

(ng/Nm’)
Razina emisija povezana s NRT-om (')
Parame- . . .
tar Vrijeme usrednjavanja
Novo postrojenje Postojece postrojenje
Hg <5-20 () <5-20 () dnevni prosjek ili
prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja
1-10 1-10 dugoro¢no razdoblje uzorkovanja

() Primjenjuje se ili razina emisija povezana s NRT-om za dnevni prosjek ili prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja ili razina
emisija povezana s NRT-om za dugoro¢no razdoblje uzorkovanja. Razina emisija povezana s NRT-om za dugoro¢no
uzorkovanje moZe se primjenjivati u slucaju postrojenja u kojima se otpad spaljuje uz dokazani nizak i stabilan udio Zive

(npr. monotokovi otpada kontroliranog sastava).

(%) Donja granica raspona razina emisija povezanih s NRT-om moZe se postiéi ako se:
— otpad spaljuje uz dokazani nizak i stabilan udio Zive (npr. monotokovi otpada kontroliranog sastava), ili
— primjenjuju posebne tehnike za sprecavanje ili smanjenje pojave vrsnih emisija Zive tijekom spaljivanja neopasnog
otpada.Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-om moze biti povezana s primjenom ubrizgavanja

suhog sorbensa.
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1.6

Kao orijentir, polusatne prosje¢ne razine emisija Zive u pravilu ée biti sljedece:
— < 15-40 pg/Nm® za postojeca postrojenja;
— < 15-35 pg/Nm’ za nova postrojenja.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 4.

Emisije u vodu

BAT 32.Za sprecavanje onecis¢enja neoneci§éene vode, smanjenje emisija u vodu i poveéanje ucinkovitosti resursa
NRT je odvajanje tokova otpadnih voda i njihovo zasebno procis¢avanje ovisno o njihovim znacajkama.

Opis

Tokovi otpadnih voda (npr. oborinske vode, rashladna voda, otpadne vode iz procis¢avanja dimnih plinova i iz
obrade pepela s resetke loZista, drenazne vode prikupljene iz podrucja za prihvati skladidtenje otpada te za
rukovanje otpadom (vidjeti NRT 12.a.) odvajaju se za zasebno proci§¢avanje na temelju njihovih znacajki i
kombinacije potrebnih tehnika proc¢i§¢avanja. Tokovi neoneci§éenih voda odvajaju se od tokova otpadnih voda
koje je potrebno pro¢istiti.

Pri oporabi solne kiseline i/ili gipsa iz efluenta ispiraca, otpadne vode koje nastaju u razli¢itim fazama (kisele i
alkalne) sustava mokrog ispiranja procis¢avaju se zasebno.

Primjenjivost

L 312/83

Opcenito primjenjivo na nova postrojenja.

Primjenjivo na postojeca postrojenja unutar ogranicenja povezanih s konfiguracijom sustava odvodnje.

BAT 33.Za smanjenje potro$nje vode i spreavanje ili smanjenje stvaranja otpadnih voda iz postrojenja za
spaljivanje NRT je primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili njihove kombinacije.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

tehnike prociséa-
vanja dimnih plino-
va bez otpadnih
voda

Upotreba tehnika proci§¢avanja dimnih
plinova u kojima ne dolazi do nastanka
otpadnih voda (npr. ubrizgavanje suhog
sorbensa ili polumokrog apsorbera,
vidjeti odjeljak 2.2).

Mozda nije primjenjivo na spaljivanje
opasnog otpada s visokim udjelom halo-
gena.

ubrizgavanje ot-
padnih voda iz pro-
Cis¢avanja dimnih
plinova

Otpadne vode iz proci§¢avanja dimnih

plinova ubrizgavaju se u toplije dijelove
sustava za proci$¢avanje dimnih plino-

va.

Primjenjivo samo na spaljivanje krutog
komunalnog otpada.

ponovna uporaba/
recikliranje vode

Preostali vodeni tokovi ponovno se
upotrebljavaju ili recikliraju.

Stupanj ponovne uporabe/recikliranja
ogranicen je zahtjevima kvalitete pos-
tupka u koji se voda usmjerava.

Opcenito primjenjivo.

rukovanje suhim
pepelom s resetke
lozista

Suhi vruéi pepeo s resetke lozista pada s
redetke na prijenosni sustav i hladi se
okolnim zrakom. U postupku se ne trosi
voda.

Primjenjivo isklju¢ivo na peéi s loZistem
na reSetki.

Mogu postojati tehnicka ogranicenja koja
sprecavaju naknadnu ugradnju u postoje-
¢a postrojenja za spaljivanje.

BAT 34.Za smanjenje emisija u vodu iz pro¢i§¢avanja dimnih plinova ifili iz skladistenja i obrade $ljake i pepela s
reSetke loZista NRT je primjena odgovarajuce kombinacije tehnika navedenih u nastavku i primjena sekundarnih
tehnika $to je blize mogude izvoru kako bi se izbjeglo razrjedivanje.
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Tehnika

Tipi¢ne ciljane oneciscujude tvari

Primarne tehnike

optimizacija postupka spaljivanja
(vidjeti NRT 14.) i/ili sustava za pro-
¢is¢avanje dimnih plinova (npr. SNCR/
SCR, vidjeti NRT 29.f))

organski spojevi uklju¢ujuéi PCDD/F, amonijak/amonij

Sekundarne tehnike ()

Prethodno prociséavanje i prvi stupanj prociséavanja

(b) | egalizacija sve onecis¢ujuce tvari
(c) | neutralizacija kiseline, luzine
(d) | fizicko odvajanje, npr. sita, pjeskolovi, | krupne krute tvari, suspendirane krute tvari

primarne taloZnice

Fizikalno-kemijsko prociséavanje

(e) | adsorpcija na aktivni ugljen organski spojevi ukljuc¢ujuci PCDDJF, zZivu

(f) | precipitacija otopljeni metali/metaloidi, sulfat

(@) | oksidacija sulfid, sulfit, organski spojevi

(h) | izmjena iona otopljeni metali/metaloidi

(i) | stripiranje onecis¢ujude tvari koje se mogu ukloniti (npr. amonijak/amonij)

() | povratna osmoza amonijak/amonij, metali/metaloidi, sulfat, klorid, organski spojevi
Zavrsno uklanjanje krutih tvari

(k) | koagulacija i flokulacija suspendirane krute tvari, metali/metaloidi vezani na Cestice

() | sedimentacija

(m) | filtracija

(n) | flotacija

() Opisi tehnika nalaze se u odjeljku 2.3.

Tablica 9.

Razine emisija povezane s NRT-ima za izravne emisije u prihvatno vodno tijelo

Parametar Proces Jedinica Razina emisig')eg)og)ezana sNRT-
ukupne suspendirane FGC 10-30
krute tvari (UST) obrada pepela s resetke
lozista
ukupni organski ugljik FGC 15-40
(TOQ) obrada pepela s resetke
lozista
As FGC 0,01-0,05
mg/l
cd FGC 0,005-0,03
metali i me- Cr FGC 0,01-0,1
taloidi Cu FGC 0,03-0,15
Hg FGC 0,001-0,01
Ni FGC 0,03-0,15
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Parametar Proces Jedinica Razinaemisija poxlfezana SNRT-
om ()
Pb FGC 0,02-0,06
obrada pepela s resetke
lozista
Sb FGC 0,02-0,9
Tl FGC 0,005-0,03
Zn FGC 0,01-0,5
amonijski dusik (NH4-N) obrada pepela s resetke 10-30
lozista
sulfat (SO4%) obrada pepela s resetke 400-1 000
lozista

PCDD[F FGC ng [-TEQ/] 0,01-0,05

(") (') Vremena usrednjavanja utvrdena su u Opéim razmatranjima.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 6.

Tablica 10.
Razine emisija povezane s NRT-ima za neizravne emisije u prihvatno vodno tijelo
Parametar Proces Jedinica Razinaemisija plove2z anas NRT-

om () ()

As FGC 0,01-0,05

cd FGC 0,005-0,03

Cr FGC 0,01-0,1

Cu FGC 0,03-0,15

Hg FGC 0,001-0,01

metali i me- .

Ni FGC 0,03-0,15
taloidi mg/l
Pb FGC 0,02-0,06
obrada pepela s resetke
lozista
Sb FGC 0,02-0,9
Tl FGC 0,005-0,03
Zn FGC 0,01-0,5

PCDD[F FGC ng [-TEQ/I 0,01-0,05

() Vremena usrednjavanja utvrdena su u Op¢im razmatranjima.

(%) Razine emisija povezane s NRT-ima ne mogu se primjenjivati ako je naknadno postrojenje za proc¢is¢avanje otpadnih voda
prikladno konstruirano i opremljeno za ublazavanje emisija predmetnih onecis¢ujucih tvari, uz uvjet da to ne dovodi do vise
razine onecis¢enja u okolisu.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 6.

1.7 Ucinkovitost materijala

BAT 35.Za povecanje u¢inkovitosti resursa NRT je rukovanje i obrada pepela s resetke loZista odvojeno od ostataka
procis¢avanja dimnih plinova.

BAT 36.Za povecanje ucinkovitosti resursa za obradu $ljake i pepela s reSetke lozista, NRT je primjena
odgovarajuée kombinacije tehnika navedenih u nastavku na temelju procjene rizika, ovisno o opasnim svojstvima
Sljake i pepela s resetke loZista.



L 312/86

Sluzbeni list Europske unije

Tehnika

Opis

Primjenjivost

odvajanje sitom i
prosijavanje

Oscilirajuéa, vibrirajuéa i rotacijska sita
upotrebljavaju se za pocetno razvrsta-
vanje pepela s resetke loZista prema ve-
licini prije daljnje obrade.

Opcenito primjenjivo.

drobljenje

Operacije mehanicke obrade namijen-
jene pripremi materijala za oporabu
metala ili za naknadnu uporabu tih
materijala, npr. u cestogradnji i zemlja-
nim radovima.

Opcenito primjenjivo.

zrana separacija

Zratna separacija se upotrebljava za
razvrstavanje svijetlih, neizgorenih dije-
lova koji su izmijeSani s pepelom s reset-
ke otpuhivanjem lakih fragmenata.
Vibrirajudi stol upotrebljava za prijevoz
pepela s resetke lozista do cijevi, kroz
koju materijal pada kroz protok zraka
koji otpuhuje lagane neizgorene materi-
jale, kao §to su drvo, papir ili plastika, na
pojas za uklanjanje ili u spremnik, tako
da ih se moze vratiti u spaljivanje.

Opcenito primjenjivo.

oporaba crnih i
obojenih metala

Upotrebljavaju se razlicite tehnike, ukl-

juCujudi:

— magnetsko odvajanje za crne metale;

— odvajanje metodom vrtloZne struje
za obojene metale,

— odvajanje ukupnih metala indukci-
jom.

Opcenito primjenjivo.

odlezavanje

Procesom odlezavanja stabilizira se mi-
neralna frakcija pepela s resetke lozista
unosom atmosferskog CO, (karboniza-
cija), odvodnjom viska vode i oksidaci-
jom.

Pepeo s redetke loZista nakon oporabe
metala pohranjuje se nekoliko tjedana
na otvorenom ili u natkrivenim zgrada-
ma, uglavnom na nepropusnoj podlozi
koja omoguéuje prikupljanje drenaznih
i oborinskih voda za pro¢is¢avanje.
Zalihe se mogu navlaziti kako bi se opti-
mizirao udio vlage za poticanje ispiranja
soli i procesa karbonizacije. Vlazenjem
pepela s resetke loziSta pomaze se i spri-
jeciti emisije Cestica.

Opcenito primjenjivo.

pranje

Pranjem pepela s resetke lozista omo-
guduje se proizvodnja materijala za re-
cikliranje, uz minimalnu moguénost is-
piranja topivih tvari (npr. soli).

Opcenito primjenjivo.
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1.8 Buka
BAT 37.Za sprecavanje ili, ako to nije izvedivo, smanjenje emisija buke NRT je primjena tehnike ili kombinacije
tehnika navedenih u nastavku.
Tehnika Opis Primjenjivost

(@) | odgovarajuéirazm- | Razina buke moZze se smanjiti povecan- | U slucaju postoje¢ih pogona preseljenje
jestaj opreme i jem udaljenosti izmedu odasiljatelja i opreme moze biti ograni¢eno zbog ne-
zgrada primatelja i koriStenjem zgrada kao bu- | dostatka prostora ili previsokih troskova.

kobrana.

(b) | operativne mjere Primjerice: Op¢enito primjenjivo.

— poboljsana inspekcija i odrzavanje
opreme;

— zatvaranje vrata i prozora u zatvore-
nim prostorima, ako je mogude;

— povjeravanje upravljanja opremom
iskusnom osoblju;

— izbjegavanje bu¢nih aktivnosti nocu,
ako je mogude;

— osiguravanje kontrole buke tijekom
poslova odrzavanja.

(c) | oprema s niskom To uklju¢uje kompresore, crpke i venti- | Opéenito primjenjivo kad se zamjenjuje
razinom buke latore s niskom razinom buke. postojeca oprema zamijeni ili ugraduje

nova oprema.

(d) | prigusenje buke Sirenje buke moze se smanjiti umetan- | Kod postoje¢ih pogona umetanje prepre-
jem prepreka izmedu odasiljatelja i pri- | ka mozZe biti ograni¢eno nedostatkom
matelja. Prikladne prepreke ukljucuju prostora.
zastitne zidove, nasipe i zgrade.

(¢) | opremaf Primjerice: Kod postojecih postrojenja primjenjivost
infrastruktura  za | — uredaji za smanjenje buke; moze biti ograni¢ena nedostatkom pros-
zastitu od buke — izolacija opreme; tora.

— smjestanje bu¢ne opreme u zatvore-
ni objekt;
— zvuéna izolacija zgrada.
2. OPIS TEHNIKA

Tehnika

Opis

napredni sustav kontrole

Upotreba

automatskog

ra¢unalnog sustava za kontrolu

ucinkovitosti izgaranja i potporu sprecavanju i/ili smanjenju
emisija. To ukljucuje i upotrebu visokoucinkovitog pracenja radnih
parametara i emisija.

Optimizacija brzine unosa i sastava otpada, temperature i brzine
protoka te mjesta ubrizgavanja primarnog i sekundarnog zraka za
izgaranje radi u¢inkovitog oksidiranja organskih spojeva, pri cemu
se smanjuje stvaranje NOx.

optimizacija postupka spaljivanja
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Tehnika Opis

Optimizacija konstrukcije i rada peéi (npr. temperature i
turbulencije dimnih plinova, vremena zadrzavanja dimnih plinova
i otpada, razine kisika, protresanja otpada).

22 Tehnike za smanjenje emisija u zrak

Tehnika Opis

vredasti filtar Vrecasti filtri ili filtri od tkanine napravljeni su od porozne ili
pustene tkanine kroz koju prolaze plinovi kako bi se uklonile
Cestice. Za upotrebu vreastog filtra potrebni su tkanina koja
odgovara znacajkama dimnog plina i najvi$a radna temperatura.

ubrizgavanje sorbensa u kotao Ubrizgavanje apsorbensa na bazi magnezija ili kalcija na visokoj
temperaturi u podru¢ju za naknadno izgaranje u kotlu kako bi se
postiglo djelomi¢no smanjenje emisija kiselih plinova. Ta je
tehnika vrlo u¢inkovita za uklanjanje SOx i HF, a donosi i dodatne
koristi u pogledu smanjenja vr$nih emisija.

vrecice za kataliticko filtriranje Vredice za filtriranje impregnirane su katalizatorom ili se katalizator
izravno se mijesa s organskim materijalom u proizvodnji vlakana
koja se upotrebljavaju kao medjj za filtriranje. Takvi se filtri mogu
upotrijebiti za smanjenje emisija PCDD[F-a, kao i za smanjenje
emisija NOx u kombinaciji s izvorom NHj.

izravno odsumporavanje Dodavanje apsorbensa na bazi magnezija ili kalcija sloju peéi s
fluidiziranim slojem.

ubrizgavanje suhog sorbensa Ubrizgavanje i disperzija sorbensa u obliku suhog praha u toku
dimnih plinova. Alkalni sorbensi (npr. natrijev bikarbonat,
hidratizirano vapno) ubrizgavaju se kako bi reagirali s kiselim
plinovima (HCI, HF i SOx). Aktivni ugljen se ubrizgava samostalno
ili u kombinaciji kako bi se adsorbirali posebno PCDDJF i Ziva.
Nastale krute tvari najéesce se uklanjaju vrecastim filtrom. Visak
reaktivnih tvari moze se recirkulirati kako bi se smanjila njihova
potrosnja, po moguénosti nakon ponovne aktivacije zrenjem ili
ubrizgavanjem pare (vidjeti NRT 28.b.).

elektrostatski taloznik U elektrostatskim taloZnicima Cestice se nabijaju i razdvajaju pod
utjecajem elektriénog polja. Elektrostatski taloZnici mogu raditi u
vrlo raznolikim uvjetima. U¢inkovitost smanjivanja emisija moze
ovisiti 0 broju polja, vremenu zadrzavanja (veli¢ini) i daljnjim
uredajima za uklanjanje Cestica. Obi¢no sadrzavaju od dva do pet
polja. Elektrostatski taloznici mogu biti suhog ili mokrog tipa,
ovisno o tehnici koja se upotrebljava za prikupljanje Cestica iz
elektroda. Mokri elektrostatski taloznici obi¢no se upotrebljavaju u
fazi poliranja kako bi se uklonili ostaci Cestica i kapljica nakon
mokrog ispiranja.

adsorpcija s fiksnim ili pokretnim slojem Dimni plin se propusta kroz filtar s fiksnim ili pokretnim slojem na
kojem se nalazi adsorbens (npr. aktivirani koks, aktivirani lignit ili
polimer impregniran ugljikom) koji adsorbira onecis¢ujuce tvari.
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Tehnika Opis

recirkulacija dimnih plinova Recirkulacija dijela dimnih plinova u pe¢ kako bi se zamijenio dio
svjezeg zraka za izgaranje, s dvostrukim ucinkom sniZavanja
temperature i ogranicavanja udjela O, za oksidaciju dusika, ¢ime
se ograniCava nastanak NOy. To znaci dovodenje dimnog plina iz
peéi u plamen radi smanjenja udjela kisika te posljedicno i
temperature plamena.

Ovom se tehnikom smanjuju i gubici energije dimnih plinova.
Ustede energije postizu se i kada se recirkulirani dimni plin
odsisava prije pro¢is¢avanja dimnih plinova, smanjenjem protoka
plina kroz sustav za proci§¢avanje dimnih plinova i veli¢inom
potrebnog sustava za proci§¢avanje dimnih plinova.

selektivna kataliticka redukcija (SCR) Selektivna redukcija dusikovih oksida amonijakom ili ureom u
prisutnosti katalizatora. Tehnika se temelji na redukciji NOx u
dusik u katalitickom sloju reakcijom s amonijakom na optimalnoj
radnoj temperaturi koja je obi¢no oko 200-450 °C za konfiguraciju
high-dust i 170-250 °C za konfiguraciju tail-end. Opdenito,
amonijak se ubrizgava kao vodena otopina; izvor amonijaka moze
biti i bezvodni amonijak ili otopina uree. MoZe se upotrijebiti vise
slojeva katalizatora. Povecana redukcija NOx postiZe se upotrebom
vece povrsine katalizatora koja je ugradena kao jedan ili vise slojeva.
SCR-om ,u dimnoj cijevi” ili ,za preostali amonijak” kombinira se
SNCR s naknadnim SCR-om kojim se smanjuje koli¢ina preostalog
amonijaka iz SNCR-a.

selektivna nekataliticka redukcija (SNCR) Selektivna redukcija dusikovih oksida u dusik amonijakom ili ureom
na visokim temperaturama bez Kkatalizatora. Raspon radne
temperature odrZava se izmedu 800 i 1000 °C radi optimalne
reakcije.

Uctinkovitost sustava SNCR moze se povecati kontroliranjem
ubrizgavanja reagensa iz viSestrukih lanceta uz potporu
(brzoreagirajuleg) sustava za akusticko mjerenje ili mjerenje
temperature s pomocu infracrvenog zracenja kako bi se osiguralo
da se reagens u svakom trenutku ubrizgava u optimalnu
temperaturnu zonu.

polumokri apsorber Poznat i kao polusuhi apsorber. Alkalna vodena otopina ili
suspenzija (npr. vapneno mlijeko) dodaje se toku dimnih plinova
radi hvatanja kiselih plinova. Voda ispari, a reakcijski produkti su
suhi. Dobivene krute tvari mogude je recirkulirati kako bi se
smanjila potro$nja reagensa (vidjeti NRT 28.b.).

Ova tehnika obuhvaca niz razlic¢itih konstrukcija, ukljucujudi
procese brzog susenja koji se sastoje od ubrizgavanja vode (¢ime
se omogucuje brzo hladenje plina) i reagensa na ulaznom otvoru
filtra.

mokri ispirac Upotreba tekudine, obi¢no vode ili vodene otopine/suspenzije, za
hvatanje onecis¢uju¢ih tvari iz dimnih plinova apsorpcijom,
posebno kiselih plinova, kao i drugih topivih spojeva i krutih tvari.
Za adsorpciju zive ifili PCDD/F-a, mokrom ispiracu mozZe se dodati
sorbens na bazi ugljika (kao mulj ili kao plasticno punjenje
impregnirano ugljikom).

Upotrebljavaju se razlicite vrste konstrukcije ispiraca, npr. mlazni
ispiraci, rotacijski ispira¢i, Venturijevi ispiraci, ispirati s
rasprsivanjem i ispiraci s punjenim tornjem.
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2.3 Tehnike za smanjenje emisija u vodu

Tehnika Opis

adsorpcija na aktivni ugljen Uklanjanje topivih tvari (otopljenih tvari) iz otpadnih voda tako sto
ih se prenosi na povrsinu krutih visokoporoznih Ccestica
(adsorbensa). Aktivni ugljen obi¢no se upotrebljava za adsorpciju
organskih tvari i Zive.

precipitacija Pretvaranje otopljenih onecis¢ujuéih tvari u netopive spojeve
dodavanjem sredstava za precipitaciju. Kruti talozi naknadno se
odvajaju sedimentacijom, flotacijom ili filtracijom. Kemikalije koje
se obi¢no upotrebljavaju za precipitaciju metala su vapno, dolomit,
natrijev hidroksid, natrijev karbonat, natrijev sulfid i organski
sulfidi. Kalcijeve soli (osim vapna) upotrebljavaju se za
precipitaciju sulfata ili fluorida.

koagulacija i flokulacija Koagulacijom i flokulacijom suspendirane krute tvari odvajaju se od
otpadnih voda, a ti se postupci Cesto provode jedan nakon drugoga.
Koagulacija se provodi dodavanjem koagulansa (npr. Zeljezova (II)
klorida) s nabojem suprotnim naboju suspendiranih krutih tvari.
Flokulacija se provodi dodavanjem polimera pri Cemu se
mikropahuljaste Cestice sudaranjem povezuju u vele pahulje.
Krute pahulje koje nastanu naknadno se odvajaju taloZenjem,
flotacijom zrakom ili filtracijom.

egalizacija UravnoteZenje tokova i optereéenja oneciséujuéim tvarima
uporabom bazena ili drugih tehnika upravljanja.

filtracija Odvajanje krutih tvari iz otpadnih voda njihovim prolaskom kroz
porozni medij. Uklju¢uje razliCite vrste tehnika, npr. filtraciju
pijeskom, mikrofiltraciju i ultrafiltraciju.

flotacija Odvajanje krutih ili tekucih Cestica iz otpadnih voda njihovim
povezivanjem s finim mjehuri¢ima plina, obi¢no zraka. Plutajude
Cestice akumuliraju se na povrsini vode te se prikupljaju zgrtacima.

izmjena iona Zadrzavanje ionskih onecis¢ujucih tvari iz otpadnih voda i njihova
Onecis¢ujuce tvari privremeno se zadrZavaju, a zatim se otpustaju u
tekudinu za regeneraciju ili ispiranje.

neutralizacija Prilagodba pH vrijednosti otpadnih voda neutralnoj razini
(priblizno 7) dodavanjem kemikalija. Natrijev hidroksid (NaOH) ili
kalcijev hidroksid (Ca(OH),) oplenito se upotrebljavaju za
povecanje pH, a sumporna kiselina (H,SO,), klorovodi¢na kiselina
(HCD) ili ugljikov dioksid (CO,) za smanjenje pH. Tijekom
neutralizacije moze dodi do precipitacije nekih tvari.

oksidacija Pretvaranje oneci§¢ujucih tvari kemijskim oksidansima u sli¢ne
spojeve koji su manje opasni ifili ¢ije je emisije lak$e smanjiti. U
slu¢aju otpadnih voda nastalih primjenom mokrog ispiraca zrak se
moze upotrebljavati za oksidaciju sulfita (SO,*) u sulfat (SO,%).

povratna osmoza Membranski postupak u kojem su razlike u tlaku izmedu dva
odjelika odvojena membranom uzrok otjecanja vode od
koncentriranije otopine k manje koncentriranoj.
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sedimentacija Odvajanje suspendiranih krutih tvari gravitacijskim taloZenjem.
stripiranje Uklanjanje onecis¢ujuéih tvari koje se mogu ukloniti (npr.

amonijaka) iz otpadnih voda njihovim kontaktom s jakim tokom
plina kako bi se prenijele u plinovitu fazu. Onecis¢ujuce tvari se
kasnije izdvajaju (npr. kondenzacijom) za daljnju uporabu ili
zbrinjavanje. UCinkovitost uklanjanja moZe se pospjesiti
poviSenjem temperature ili smanjenjem tlaka.

2.4 Tehnike upravljanja

Tehnika Opis

plan upravljanja neugodnim mirisima Plan upravljanja neugodnim mirisima dio je EMS-a (vidjeti NRT 1.) i

ukljucuje:

(a) protokol za pracenje neugodnih mirisa u skladu s normama EN
(npr. dinamicka olfaktometrija u skladu s normom EN 13725
za odredivanje koncentracije neugodnih mirisa); moze se
dopuniti mjerenjem/procjenom  izloZenosti neugodnim
mirisima (npr. u skladu s normama EN 16841-1 ili EN
16841-2) ili procjenom utjecaja neugodnih mirisa;

(b) protokol za reakciju na utvrdene incidente s neugodnim
mirisima, npr. prituzbe;

(c) program za sprefavanje i smanjivanje neugodnih mirisa
namijenjen utvrdivanju izvora, ocjenjivanju doprinosa izvora
te provedbi mjera za sprecavanje ifili smanjenje.

plan upravljanja bukom Plan upravljanja bukom dio je EMS-a (vidjeti NRT 1.) i ukljucuje:

(a) protokol za pradenje buke;

(b) protokol za reakciju na utvrdene incidente s bukom, npr.
prituzbe,

(c) program smanjenja buke namijenjen utvrdivanju jednog ili vise
izvora, mjerenjufprocjeni izlozenosti buci, karakterizaciji
doprinosa izvora i provedbi mjera za sprecavanje ifili
smanjenje.

plan upravljanja nesreama Plan upravljanja nesre¢ama dio je EMS-a (vidjeti NRT 1.) i u njemu
su utvrdene opasnosti u okviru postrojenja i povezani rizici te mjere
za uklanjanje tih rizika. U njemu se razmatra popis onecis¢ujucih
tvari koje su prisutne ili mogu biti prisutne, a ¢ije bi istjecanje
moglo imati posljedice za okoli§. MoZe se sastaviti, primjerice,
primjenom analize moguéih pogresaka i njihovih posljedica i/ili
analize mogucéih pogresaka, njihovih posljedica i vaznosti.

Plan upravljanja nesreama uklju¢uje uspostavu i provedbu plana za
sprecavanje, otkrivanje i suzbijanje poZara koji se temelji na rizicima
i uklju¢uje primjenu sustava za automatsko otkrivanje pozara i
sustava za upozoravanje te ru¢nih ifili automatskih protupozarnih
sustava. Plan za spreCavanje, otkrivanje i suzbijanje pozara
relevantan je posebno za:

— prostore za skladi$tenje i prethodnu obradu otpada;

— prostore za utovar u peci;
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— elektri¢ne kontrolne sustave;

— vrecaste filtre;

— fiksne adsorpcijske slojeve.

Plan upravljanja nesreama ukljucuje i, posebno kad je rije¢ o

postrojenjima u kojima se prima opasni otpad, programe

osposobljavanja osoblja u pogledu:

— sprecavanja eksplozija i poZara;

— gadenja poZara;

— poznavanje kemijskih rizika (oznaka, karcinogenih tvari,
toksi¢nosti, korozije, vatre).
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