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UREDBA KOMISIJE (EZ) br. 631/2009
od 22. srpnja 2009.

o utvrdivanju pravila za primjenu Priloga 1. Uredbi (EZ) br. 78/2009 Europskog parlamenta i Vijeca

o homologaciji motornih vozila s obzirom na zastitu pjeSaka i ostalih nezasti¢enih sudionika u

cestovnom prometu, izmjeni Direktive 2007/46/EZ i stavljanju izvan snage direktiva 2003/102/EZ i
2005/66/EZ

KOMISIJA EUROPSKIH ZAJEDNICA,

uzimajuci u obzir Ugovor o osnivanju Europske zajednice,

uzimajuéi u obzir Uredbu (EZ) 78/2009 Europskog parlamenta
i Vijeca od 14. sije¢nja 2009. o homologaciji motornih vozila s
obzirom na zastitu pjeSaka i ostalih nezastienih sudionika u
cestovnom prometu, izmjeni Direktive 2007/46/EZ i stavljanju
izvan snage direktiva 2003/102/EZ i 2005/66[EZ ('), a posebno
njezin clanak 4. stavak 6.,

buduéi da:

S
S

L
L

Uredba (EZ) 78/2009 jedan je od posebnih regulatornih
akata u sklopu postupka EZ homologacije koji je
propisan Direktivom 2007/46/EZ Europskog parlamenta
i Vijeca od 5. rujna 2007. o uspostavi okvira za homo-
logaciju motornih vozila i njihovih prikolica te sustava,
sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namije-
njenih za takva vozila (,Okvirna direktiva”) (?).

Uredba (EZ) 78/2009 utvrduje osnovne zahtjeve za
zastitu pjeSaka 1 ostalih nezastiCenih sudionika u
cestovnom prometu u obliku ispitivanja i grani¢nih

L 35, 4.2.2009., str. 1.
L

263, 9.10.2007., str. 1.

vrijednosti za homologaciju vozila i prednjih zastitnih
sustava kao zasebnih tehnickih jedinica.

(3)  Ispitivanja utvrdena u Uredbi (EZ) 78/2009 temelje se na
zahtjevima utvrdenima u Direktivi 2003/102/EZ Europ-
skog parlamenta i Vijeca od 17. studenoga 2003. o
zadtiti pjeSaka i ostalih nezadtiCenih sudionika u
cestovnom prometu prije i za vrijeme sudara s motornim
vozilom i o izmjeni Direktive Vijeca 70/156/EEZ (}) i
Direktive 2005/66/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
od 26. listopada 2005. o uporabi prednjih zastitnih
sustava na motornom vozilima i izmjeni Direktive
Vijeca 70/156[EEZ (4).

(4)  Studija izradena o specifikacijama odredenih zahtjeva
utvrdenih u Direktivi 2003/102/EZ (°) ukazala je na
potrebu za izmjenama.

(5)  Tehnicke odredbe potrebne za primjenu zahtjeva Uredbe
(EZ) 78/2009 morale bi se temeljiti na specifikacijama
koristenima u  Odluci Komisije 2004/90/EZ od
23. prosinca 2003. o tehnickim propisima za provedbu
¢lanka 3. Direktive 2003/102/EZ Europskog parlamenta i
Vijeca u odnosu na zastitu pjeSaka i ostalih nezastienih
sudionika u cestovnom prometu prije i u slucaju sudara s
motornim vozilom i o izmjeni Direktive 70/156/EEZ () i
Odluci Komisije 2006/368/EZ od 20. ozujka 2006. o
detaljnim tehnickim zahtjevima za provedbu ispitivanja
odredenih u Direktivi 2005/66/EZ Europskog parlamenta
i Vije¢a u odnosu na prednje zastitne sustave motornih
vozila (7).

() SL L 321, 6.12.2003., str. 15.

(4 SL L 309, 25.11.2005., str. 37.

() Studija izvedivosti mjera koje se odnose na zastitu pjeSaka i ostalih
nezasticenih sudionika u cestovnom prometu - zavr$no 2006.,
Laboratorij za prometna istraZivanja, Ujedinjena Kraljevina.

(%) SL L 31, 4.2.2004., str. 21.

() SL L 140, 29.5.2006., str. 33.
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(6)  Mijere predvidene za to u ovoj Uredbi u skladu su s
misljenjem Tehnickog odbora — Motorna vozila,

DONIJELA JE OVU UREDBU:

Clanak 1.

Ova Uredba utvrduje tehnicke odredbe potrebne za provedbu
ispitivanja i zahtjeva odredenih u Prilogu I. Uredbi (EZ)
br. 78/2009.

Clanak 2.

Ispitivanja utvrdena u Prilogu I Uredbi (EZ) br. 78/2009
provode se u skladu s Prilogom ovoj Uredbi.

Clanak 3.

Kad je u slucaju ispitivanja za homologaciju vozila s obzirom na
ugradbu prednjeg zastitnog sustava ili za homologaciju takvih
sustava kao zasebne tehnicke jedinice prednji zastitni sustav koji
treba ispitati konstruiran za uporabu na viSe tipova vozila, takav
sustav mora se zasebno homologirati za svaki tip vozila za koji
je namijenjen.

Medutim, diskrecijsko je pravo tehnicke sluzbe da odustane od
dodatnih ispitivanja kad smatra da su odgovarajuéi tipovi vozila
ili tipovi prednjih zastitnih sustava dostatno sli¢ni.

Clanak 4.

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u
Sluzbenom listu Europske unije.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u svim drzavama clanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 22. srpnja 2009.

Za Komisiju
Giinter VERHEUGEN
Potpredsjednik
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DIO [:
DIO IIL:
Poglavlje I.:

Poglavlje II.:

Poglavlje IIL:

Poglavlje IV.:

Poglavlje V.:

Poglavlje VI.:

Poglavlje VIL:

DIO IIL.:
Dodatak L.
Dodatak 1I.:

DIO IV.:
Poglavlje I.:

Poglavlje IL.:

Poglavlje III.:

Poglavlje IV.:

Poglavlje V.:
DIO V.

Dodatak I.:

1. Opcenito

PRILOG

OPCI ZAHTJEVI I DEFINICIJE

SPECIFIKACIJE ZA ISPITIVANJE VOZILA

Opdi uvjeti

Ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s branikom

Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s branikom

Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca
Ispitivanja sudara modela glave djeteta/manje odrasle osobe s prednjim poklopcem
Ispitivanja sudara modela glave odrasle osobe s vjetrobranskim staklom

Ispitivanja sudara modela glave djetetajmanje odrasle osobe s gornjom povriinom prednjeg

poklopca

SPECIFIKACIJE ZA SUSTAVE POMOCI PRI KOCENJU

Postupak za odredivanje Fypg 1 appg

Obrada podataka za sustave pomodi pri kocenju (BAS)

SPECIFIKACIJE ZA ISPITIVANJE PREDNJIH ZASTITNIH SUSTAVA

Opdi uvjeti

Ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s prednjim zatitnim sustavom

Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim zastitnim sustavom

Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg zastitnog sustava
Ispitivanja sudara modela glave djeteta/manje odrasle osobe s prednjim zatitnim sustavom
UDARNA TIJELA

Certificiranje udarnih tijela

DIO L

OPCI ZAHTJEVI 1 DEFINICIJE

Za provodenja mjerenja na vozilu kao 3to je opisano u ovom dijelu, vozilo treba postaviti u uobicajeni vozni

polozaj.

U slucaju da je vozilo opremljeno znackom, maskotom ili nekom drugom konstrukcijom koja bi se pod pritiskom
od najvise 100 N mogla presaviti prema natrag ili uvuéi, takav pritisak treba primijeniti prije i/ili za vrijeme

provodenja mjerenja.

Svaki sastavni dio vozila koji bi mogao promijeniti oblik ili polozaj, osim dijelova ovjesa ili aktivnih uredaja za
zastitu pjeSaka, mora se postaviti u uvuceni polozaj.

2. Definicije

U smislu ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

2.1.  ,Visina prednjeg ruba prednjeg poklopca” za svaki poprecni presjek vozila definirana je kao vertikalna udaljenost
izmedu tla i referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca u toj tocki.
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2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

,Referentna crta prednjeg ruba prednjeg poklopca” definirana je kao geometrijski trag dodirnih tocaka izmedu
ravnala duljine 1 000 mm i prednje povrsine prednjeg poklopca kada ravnalo, drzano usporedno s uzduznom
vertikalnom ravninom vozila i nagnuto prema natrag za 50° u odnosu na vertikalnu ravninu, s nizim krajem
udaljenim 600 mm od tla, prelazi popre¢no i dodiruje prednji rub prednjeg poklopca (vidjeti sliku 16.).

Za vozila ¢ija je gornja povrina prednjeg poklopca nagnuta za 50° tako da ga ravnalo ne dodiruje samo u jednoj
tocki, nego kontinuirano ili u vise tocaka, referentna se crta odreduje pomocu ravnala nagnutog prema natrag za
40° u odnosu na vertikalnu ravninu.

Za vozila oblikovana tako da donji dio ravnala prvi dodiruje prednji poklopac, ta se tocka dodira tada uzima kao
referentna crta prednjeg ruba prednjeg poklopca u tom bo¢nom poloZaju.

Za vozila oblikovana tako da gornji dio ravnala prvi dodiruje prednji poklopac, kao referentna crta prednjeg ruba
prednjeg poklopca uzima se geometrijski trag od 1 000 mm razvijene duljine u tom bo¢nom polozaju.

Gornji se rub branika takoder mora smatrati prednjim rubom prednjeg poklopca ako ga ravnalo dodiruje za
vrijeme provodenja postupka.

,Straznja referentna crta prednjeg poklopca” definirana je kao geometrijski trag krajnjih straznjih tocaka dodira koje
se nalaze izmedu kugle promjera 165 mm i prednje gornje povrsine, kada kugla prelazi preko prednje gornje
povrsine zadrzavajuci dodir s vjetrobranskim staklom (vidjeti sliku 1.). Za vrijeme tog postupka uklanjaju se
metlice i rucice brisaca.

Ako je straznja referentna crta prednjeg poklopca smjestena na razvijenoj duljini od 2 100 mm ili viSe, straZnja
referentna crta prednjeg poklopca definirana je geometrijskim tragom od 2 100 mm razvijene duljine. Ako se
straznja referentna crta prednjeg poklopca i bo¢na referentna crta ne sijeku, straznja referentna crta prednjeg
poklopca prilagodava se sukladno postupku navedenom u tocki 2.17.

,Predvodenje branika” za svaki uzduzni prosjek vozila vodoravna je udaljenost izmedu gornje referentne crte
branika i referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca.

,Srediste koljena” znaci tocku u kojoj se koljeno ucinkovito savija.

,Kut branika” znaci tocku dodira vozila s vertikalnom ravninom koja ¢ini kut od 60° s uzduznom vertikalnom
ravninom vozila koja je tangencijalna vanjskoj povrsini branika (vidjeti sliku 2.).

,Vrh kuta prednjeg zastitnog sustava” znaci tocku dodira prednjeg zastitnog sustava s vertikalnom ravninom koja
¢ini kut od 60° s uzduznom vertikalnom ravninom vozila koja je tangencijalna vanjskoj povrsini prednjeg
zadtitnog sustava (vidjeti sliku 3.).

JKut prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava” znali tocku dodira prednjeg zastitnog sustava s vertikalnom
ravninom koja ¢ini kut od 45° s uzduznom vertikalnom ravninom vozila koja je tangencijalna vanjskoj povrini
prednjeg zastitnog sustava. Donji rub ravnine treba se nalaziti na visini od 600 mm ili 200 mm ispod najviSega
dijela prednjeg zastitnog sustava, ovisno o tomu §to je vece (vidjeti sliku 3.).

,Referentna tocka vrha kuta” znaci sjeciste referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca i bo¢ne referentne crte
(vidjeti sliku 4.).

. ,Bitne dimenzije vanjskog prednjeg kraja” znaci cvrste tocke u prostoru ispitnog okvira, koje predstavljaju sve tocke

predvidenoga stvarnog tipa vozila, u kojima bi prednji zastitni sustav mogao prenositi opterecenja na vozilo pri
ispitivanju.

. ,Bedrena kost” znaci sve sastavne dijelove ili njihove dijelove (ukljucujudi imitaciju misiénog tkiva, imitaciju koze,

prigusiva¢, mjerne uredaje, nosace, koloture itd. pri¢vriene na udarno tijelo radi njegovog ispaljivanja) koji se
nalaze iznad sredista koljena.

. ,Predvodenje prednjeg zastitnog sustava” za svaki dio prednjeg zastitnog sustava je vodoravna udaljenost izmedu

prednje referentne crte prednjeg zastitnog sustava i poloZaja razmatrane tocke na prednjem zastitnom sustavu. Ta
se udaljenost treba izmjeriti u svim tockama vertikalne ravnine koja je usporedna s uzduznom vertikalnom
ravninom vozila.
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2.20.

. ,Prednji rub prednjeg zastitnog sustava” znaci vanjsku konstrukciju krajnjeg gornjega dijela prednjeg zastitnog

sustava, bez prednjega poklopca i blatobrana, gornjih i bo¢nih dijelova kudista glavnih svjetala i drugih dijelova za
pri¢vriéivanje, kao §to su reSetke koje sluze samo za zastitu glavnih svjetala.

. ,Visina prednjega ruba prednjeg zastitnog sustava” za svaki vertikalni uzduzni presjek prednjega zastitnog sustava

znadi vertikalnu udaljenost izmedu referentne ravnine tla i referentne crte prednjega ruba prednjeg zastitnog
sustava, pri cemu je vozilo u uobitajenom voznom poloZaju.

. Referentna crta prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava” znaci geometrijski trag dodirnih tocaka izmedu ravnala

duljine 1 000 mm i prednje povriine prednjega zastitnog sustava kad se ravnalo, drzano usporedno s vertikalnom
uzduznom ravninom vozila i nagnuto natrag za 50°, s donjim krajem 600 mm iznad tla, pomice poprecno
dodirujuéi prednji rub prednjega zastitnog sustava. Za prednje zastitne sustave Cija je gornja povriina nagnuta
stvarno za 50°, tako da ju ravnalo dodiruje kontinuirano ili u vise tocaka umjesto u jednoj tocki, referentna crta
odreduje se naginjanjem ravnala natrag pod kutom od 40°. Za prednje zastitne sustave takvoga oblika da se prva
dodirna tocka nalazi na donjem kraju ravnala, ta se tocka dodira tada uzima kao referentna crta prednjeg ruba
prednjeg zastitnog sustava u tom bo¢nom polozaju. Za prednje zastitne sustave takvoga oblika da se prva dodirna
tocka nalazi na gornjem kraju ravnala, geometrijski trag od priblizno 1 000 mm razvijena duljine upotrebljava se
kao referentna crta prednjeg ruba prednjeg poklopca u tom bo¢nom polozaju. Gornji rub prednjeg zastitnog
sustava mora se takoder smatrati prednjim rubom prednjeg zastitnog sustava u smislu ove Uredbe ako ga ravnalo
dodiruje tijekom tog postupka (vidjeti sliku 5.).

. ,Tocka udara” je tocka na vozilu u kojoj dolazi do prvog dodira s udarnim tijelom. Blizina te tocke do ciljne tocke

je ovisna o kutu putanje udarnog tijela i obliku povriine vozila (vidjeti tocku B na slici 6.).

. .Sjeciste straznje referentne crte prednjeg poklopca i straznjeg dijela i bocne referentne crte”. Ako se straznja

referentna crta poklopca i bocna referentna crta ne sijeku, straznja se referentna crta prednjeg poklopca treba
savitljive ploce koja se bez poteskoéa savija u bilo kojem smjeru. Pozeljno bi bilo da Sablona moze izdrzati
dvostruko ili kompleksno savijanje a da ono ne rezultira guzvanjem ploce. Preporuceni materijal je tanka plasti¢na
ploca s pjenastom poledinom kako $ablona ne bi klizila po povrsini vozila.

PoloZena na ravnu podlogu, Sablona se mora oznaciti ¢etirima tockama od ,A” do ,D”, kako je prikazano na slici
7. Sablona se mora postaviti na vozilo tako da se vrhovi kutova ,A” i ,B” poklapaju s boénom referentnom crtom.
Sablona se lagano pomice prema natrag sve dok luk 3ablone ne dodirne straznju referentnu crtu prednjeg
poklopca. Za vrijeme postupka $ablona mora biti savinuta tako da $to to¢nije prati vanjske obrise gornje povrsine
prednjeg poklopca a da se ne guzva ili savija. Ako se Sablona i straznja referentna crta prednjeg poklopca
tangencijalno dodiruju, a tocka dodira lezi izvan luka odredenog tockama ,C” i ,D”, straznju referentnu crtu

crtu, kako je prikazano na slici 8.

Ako 3ablona ne moze istodobno dodirivati bo¢nu referentnu crtu prednjeg poklopca u tockama ,A” i ,B” i
tangencijalno straznju referentnu crtu prednjeg poklopca, ili je pak tocka dodira bocne referentne crte prednjeg
poklopca i Sablone unutar luka odredenog tockama ,C” i ,D”, tada treba koristiti dodatne $ablone kojima se
polumjeri postupno povecavaju za 20 mm sve dok se ne zadovolje svi gore navedeni uvjeti.

Kada je jednom definirana, prilagodena straZnja referentna crta prednjeg poklopca koristi se u svim sljede¢im
tockama, a prvobitni krajevi crte viSe se ne koriste.

. »Donja visina branika” znaci vertikalnu udaljenost izmedu tla i donje referentne crte branika dok je vozilo u

uobicajenom voznom poloZaju.

. ,Donja referentna crta branika” znaci crtu koja odreduje donju granicu znacajnih tocaka pjesackog dodira s

branikom. Ta je crta definirana kao geometrijski trag najnizih tocaka dodira izmedu ravnala duljine 700 mm i
branika kada je ravnalo usporedno s uzduznom vertikalnom ravninom vozila i nagnuto prema naprijed za 25° i
vodi se poprecno preko prednjeg dijela vozila zadrzavajuéi dodir s tlom i povr§inom branika (vidjeti sliku 9.).

,Donja visina prednjega zastitnog sustava” znadi vertikalni razmak izmedu tla i donje referentne crte prednjega
zastitnog sustava dok je vozilo u uobicajenom voznom polozaju.
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2.21.

2.23.

2.24.

2.26.

2.29.

,Donja referentna crta prednjega zastitnog sustava” znaci donju granicu znacajnih tocaka dodira pjesaka s prednjim
zastitnim sustavom ili vozilom. Odredena je kao geometrijski trag krajnjih donjih dodirnih tocaka izmedu ravnala
duljine 700 mm i prednjega zastitnog sustava kad se ravnalo, drzano usporedno s vertikalnom uzduznom
ravninom vozila i nagnuto prema naprijed za 25°, pomice popreéno po prednjem dijelu vozila zadrzavajudi
dodir s tlom i povriinom prednjega zastitnog sustava vozila (vidjeti sliku 10.).

. ,Straznja referentna crta vjetrobranskog stakla” definirana je kao geometrijski trag krajnjih prednjih tocaka dodira

koje se nalaze izmedu kugle i vjetrobranskog stakla kad kugla promjera 165 mm prelazi preko gornjeg okvira
vjetrobranskog stakla, uklju¢ujuéi mozebitnu oblogu, zadrzavajuéi dodir s vjetrobranskim staklom (vidjeti
sliku 11.).

,Bocna referentna crta” znaci geometrijski trag najvisih dodirnih tocaka izmedu ravnala duljine 700 mm i bocne
strane vozila kad se ravnalo, drzano usporedno s vertikalnom uzduzZnom ravninom vozila i nagnuto prema unutra
za 45°, pomiCe prema naprijed uzduZ gornje povrSine zadrzavajuéi dodir s bo¢nom stranom prednje gornje
povrsine (vidjeti sliku 12.).

,Cilina tocka” je sjeciste projekcije uzduzne osi modela glave i prednje povrsine vozila (vidjeti tocku A na slici 6.).

. ,Tre¢ina prednjeg ruba prednjeg poklopca” znaci geometrijski trag izmedu referentnih tocaka vrha kuta, mjereno

pomocu savitljive mjerne vrpce prateéi vanjske obrise prednjeg ruba podijeljenog na tri jednaka dijela.

,Tre¢ina gornje povrsine prednjeg poklopca” znaci geometrijski trag u podru¢ju izmedu referentnih crta, mjereno
pomocu savitljive mjerne vrpce prate¢i vanjske obrise gornje povrsine prednjeg poklopca u popre¢nim presjecima,
podijeljenog na tri jednaka dijela.

. ,Tredina prednjeg zastitnog sustava” zna¢i geometrijski trag izmedu prednjeg zastitnog sustava, mjereno pomocu

savitljive mjerne vrpce prateci vodoravni vanjski obris prednjeg zastitnog sustava, podijeljenog na tri jednaka dijela.

. ,Tre¢ina prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava” znaci geometrijski trag izmedu vrhova kuta prednjeg ruba

prednjeg zastitnog sustava, mjereno pomocu savitljive mjerne vrpce prate¢i vodoravni vanjski obris prednjeg
zatitnog sustava, podijeljenog na tri jednaka dijela.

,Tre¢ina branika” zna¢i geometrijski trag izmedu vrhova kuta branika, mjereno savitljivom mjernom vrpcom
pratedi vanjski obris branika, podijeljen na tri jednaka dijela.

. ,Goljenica” znadi sve sastavne dijelove ili njihove dijelove (ukljucujuéi imitaciju misinog tkiva, imitaciju koZe,

mjerne uredaje, nosace, koloture itd. pricvri¢ene na udarno tijelo radi njegovog ispaljivanja) koji se nalaze ispod
sredista koljena.

. ,Gornja referentna crta branika” znaci crtu koja odreduje gornju granicu znacajnih tocaka dodira pjesaka i branika.

Za vozila s poznatom konstrukcijom branika definirana je kao geometrijski trag najvisih tocaka dodira izmedu
ravnala duljine 700 mm i branika, kada se ravnalo usporedno uzduznoj vertikalnoj ravnini vozila i nagnuto prema
natrag za 20° vodi popre¢no preko prednjeg dijela vozila zadrzavajuéi dodir povriinom branika (vidjeti sliku 13.).

Za vozila s nepoznatom konstrukcijom branika definirana je kao geometrijski trag najvisih tocaka dodira izmedu
ravnala duljine 700 mm i branika, kada se ravnalo usporedno uzduznoj vertikalnoj ravnini vozila i nagnuto prema
natrag za 20° u odnosu na vertikalnu ravninu vodi popre¢no preko prednjeg dijela vozila zadrzavajuéi dodir s tlom
i povrsinom branika (vidjeti sliku 13.).

Gdje je potrebno, ravnalo se skracuje kako bi se izbjegao dodir s konstrukcijama iznad branika.

. ,Visina prednjega zastitnog sustava” znaci u svim poprecnim poloZajima vertikalni razmak izmedu tla i gornje

referentne crte prednjega zastitnog sustava dok je vozilo u uobicajenom voznom poloZaju.
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2.33.

,Gornja referentna crta prednjega zastitnog sustava” znadi crtu koja odreduje gornju granicu glavnih tocaka dodira
pjesaka s prednjim zastitnim sustavom. Odredena je kao geometrijski trag krajnjih gornji dodirnih tocaka izmedu
ravnala duljine 700 mm i prednjega zastitnog sustava kad se ravnalo, drzano usporedno s vertikalnom uzduznom
ravninom vozila i nagnuto prema natrag za 20°, pomice poprecno po prednjem dijelu vozila zadrzavajuéi dodir s
tlom i povriinom prednjega zastitnog sustava (vidjeti sliku 14.).

Prema potrebi, ravnalo se mora skratiti kako bi se izbjegao svaki dodir s konstrukcijom koja se nalazi iznad
prednjeg zastitnog sustava.

., Tip vozila” znaci kategoriju vozila koja se u svojem dijelu koji se nalazi ispred stupova A ne razlikuju u sljede¢im

osnovnim svojstvima u mjeri u kojoj se moze smatrati da bi izmjene mogle utjecati negativno na rezultate
ispitivanja sudarom, koja su propisana u Uredbi (EZ) br. 78/2009:

(a) konstrukcija;

(b) glavne dimenzije;

(c) materijali vanjskih povrsina vozila;

(d) raspored sastavnih dijelova (vanjskih ili unutarnjih);

(¢) nacin pricvriéenja prednjeg zastitnog sustava, kad je ugraden na vozilo.

Za potrebe homologacije predanih zastitnih sustava kao zasebnih tehnickih jedinica svako upuéivanje na vozilo
moze se smatrati upucivanjem na okvir na koji je sustav ugraden za potrebe ispitivanja i koji je predviden da
predstavlja vanjske dimenzije prednjeg dijela vozila za koje sustav treba homologirati.

. Razvijena duljina” zna¢i geometrijski trag koji na gornjoj povrsini prednjega poklopca ili prednjeg zastitnog

sustava opiSe jedan kraj savitljive mjerne vrpce koja se namjesti u uzduznoj vertikalnoj ravnini vozila i prelazi
preko gornje povrsini prednjega poklopca ili prednjeg zastitnog sustava. Mjerna je vrpca tijekom cijele operacije u
zategnutom poloZaju i jednim krajem dodiruje referentnu ravninu tla, vertikalno ispod prednje strane branika ili
prednjeg zastitnog sustava, dok drugi kraj dodiruje gornju povrsinu prednjega poklopca ili prednji zastitni sustav.
Vozilo je u uobicajenom voznom poloZaju.

Postupak se mora provesti pomoc¢u mjernih vrpca odgovaraju¢ih duljina kako bi se opisale razvijene duljine od
900 mm (WAD900), 1 000 mm (WAD1000), 1 700 mm (WAD1700) i 2 100 mm (WAD2100).

Slika 1.

Odredivanje straznje referentne crte branika

Straznja referentna
crta branika .. Kugla
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Slika 2.

Odredivanje vrha kuta branika

Vrh kuta
" branika

Vertikalna ravnina ="

Slika 3.

Odredivanje vrha kuta prednjeg zastitnog sustava

Vertikalna ravnina

Vrh kuta FPS-é
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Slika 4.

Odredivanje referentne tocke vrha kuta: sjeciSte referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca i boéne
referentne crte

i

Referentna tocka vrha kuta

Slika 5.

Odredivanje referentne crte prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava

Ravnalo duljine Referentna crta prednjeg
1 000 mm ruba FPS-a .

Visi prednji
poklopac

Slika 6.

Udarna tocka i ciljna tocka

A: Ciljina to¢ka
B: Toéka udara
0: Kut udara
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Slika 7.

Oblik i oznake Sablone koja se koristi za spajanje straznje referentne crte prednjeg poklopca i bo¢ne referentne
crte

Slika 8.

Tlocrt straznjeg vrha kuta prednjeg poklopca — produljivanje straznje referentne crte prednjeg poklopca uzduz
luka polukruzne Sablone kako bi se dosegnula bo¢na referentna crta

Novi/prilagodeni kraj referentne Stari/zanemareni kraj referentne
crte prednjeg poklopca _-crte prednjeg poklopca

Polukruzna $ablona .

Boéna referentna crta Straznja referentna crta
prednjeg poklopca




174 Sluzbeni list Europske unije 13/Sv. 28

Slika 9.

Odredivanje donje referentne crte branika

Ravnalo duljine Donja referentna
700 mm crta branika

Slika 10.

Odredivanje donje referentne crte prednjeg zastitnog sustava

Ravnalo duljine
700 mm
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Slika 11.

Odredivanje straznje referentne crte vjetrobranskog stakla

Straznja referentna crta
vjetrobranskog stakla -

Kugla

Ravnalo duljine
700 mm

Slika 12.

Odredivanje bo¢ne referentne crte

Boéna referentna crta
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Slika 13.

Odredivanje gornje referentne crte branika

Ravnalo duljine Gornja referentna
700 mm crta branika

Slika 14.

Odredivanje gornje referentne crte prednjeg zastitnog sustava

Ravnalo duljine
700 mm
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Slika 15.

Odredivanje razvijene duljine prednjeg zastitnog sustava

Razvijena duljina prednjeg
zastitnog sustava

Slika 16.
Odredivanje referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca

Referentna crta prednjeg
ruba prednjeg poklopca
Ravnalo duljine g

1 000 mm,_

Kut nagibg

DIO IL

SPECIFIKACIJE ZA ISPITIVANJE VOZILA

POGLAVLJE I
Opéi uvjeti
Potpuno vozilo

Za ispitivanja na potpunim vozilima vozila trebaju zadovoljavati uvjete iz tocaka 1.1.1., 1.1.2. i 1.1.3.

. Vozilo je u uobicajenom voznom poloZaju te je ili sigurno postavljeno na podignute potpornje ili je postavljeno

na ravnu podlogu sa zategnutom ru¢nom koc¢nicom.

. Svi uredaji sa svrhom zastite nezasti¢enih sudionika u prometu moraju biti ispravno ukljuceni prije ifili za vrijeme

ispitivanja. Podnositelj zahtjeva za homologaciju duzan je dokazati da ¢e pri sudaru s pjeSakom uredaji raditi kako
je predvideno.
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1.1.3. Za svaki sastavni dio vozila koji bi mogao promijeniti oblik ili polozaj, osim aktivnih uredaja za zastitu pjesaka, i
koji ima vise ¢vrsto odredenih oblika ili polozaja, vozilo mora zadovoljavati sa sastavnim dijelovima u svakom
¢vrsto odredenom obliku ili polozaju.

2. Podsustav vozila

2.1.  Ako se za ispitivanja koristi samo podsustav vozila, mora biti u skladu s uvjetima navedenima u tockama 2.1.1.,
21.2, 21.3.1 2.1.4.

2.1.1. Svi dijelovi konstrukcije vozila i sastavni dijelovi koji se nalaze ispod prednjeg poklopca ili vjetrobranskog stakla,
koji mogu sudjelovati u ¢elnom sudaru s nezasticenim sudionicima u prometu, moraju biti ukljuceni u ispitivanje
kako bi se dokazalo ponasanje i medusobno djelovanje svih sudjelujucih dijelova vozila.

2.1.2. Podsustav vozila mora biti sigurno postavljen u vozilo u uobicajenom voznom polozaju.

2.1.3. Svi uredaji sa svrhom zastite nezasticenih sudionika u prometu moraju biti ispravno ukljuceni prije iili za vrijeme
ispitivanja. Podnositelj zahtjeva za homologaciju duzan je dokazati da Ce pri sudaru s pjesakom uredaji raditi kako
je predvideno.

2.1.4. Za svaki sastavni dio vozila koji bi mogao promijeniti oblik ili polozaj, osim aktivnih uredaja za zastitu pjesaka, i

koji ima vise ¢vrsto odredenih oblika ili polozaja, vozilo mora zadovoljavati sa sastavnim dijelovima u svakom
¢vrsto odredenom obliku ili polozaju.

POGLAVLJE II.

Ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s branikom
1. Podrucje primjene

To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocaka 2.1.a i 3.1.a Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

2. Opcenito

2.1. Model donjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s branikom, u trenutku je
sudara u ,slobodnom letu”. Udarno tijelo otpusta se u fazu slobodnog leta s takve udaljenosti od vozila da
dodirivanje udarnog tijela i pogonskog sustava za vrijeme odbijanja ne utje¢e na rezultate ispitivanja.

2.2, Udarno se tijelo ispaljuje pomoc¢u naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku ili na neki drugi nacin za koji se moze
pokazati da daje iste rezultate.

3. Opis ispitivanja

3.1.  Svrha ispitivanja je osigurati da su ispunjeni zahtjevi iz tocaka 2.1.a i 3.1.a Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.
3.2.  To se ispitivanje primjenjuje na vozila s donjom visinom branika manjom od 425 mm.

Za vozila s donjom visinom branika jednakom ili vecom od 425 mm, a manjom od 500 mm proizvoda¢ se moze
odluciti za ispitivanje iz poglavlja IIL.

Za vozila s donjom visinom branika jednakom ili veéom od 500 mm primjenuje se poglavlje IIL.

3.3.  Provode se najmanje tri ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s branikom, po jedno na svakome mjestu
koje se nalazi na svakoj treini branika, za koje se smatra da Ce vjerojatno najcesce prouzrociti ozljedu. Ako se
mijenja konstrukcija na ispitivanom podrucju, ispitivanja se moraju provesti na razlicitim vrstama konstrukcije.
Odabrane ispitne tocke trebaju biti najmanje 132 mm udaljene jedna od druge i nalaziti se najmanje 66 mm
unutar odredenih vrhova kuta branika. Te se najmanje udaljenosti odreduju savitljivom mjernom vrpcom koja je u
zategnutom poloZaju uzduz vanjske povrsine vozila. Mjesta na kojima su provedena laboratorijska ispitivanja
moraju biti navedena u ispitnom izvjestaju.

4. Ispitna metoda

4.1.  Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja I.

4.1.1. Udarno tijelo ili barem imitacija misi¢nog tkiva izradena od pjenaste mase trebaju se drzati u razdoblju od
najmanje Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % + 15 % i temperature
od 20 * 4 °C prije nego §to se izvadi za ispitivanje. Nakon 3to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za pohranjivanje
ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih u ispitnom prostoru.
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4.1.2. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje e se upotrijebiti izvadi iz
prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

4.2. Model donjeg dijela noge koji se koristi kao udarno tijelo za to ispitivanje onaj je koji je opisan u odjeljku 1.
dijela V.

4.3, Udarno tijelo treba biti postavljeno, ispaljeno i otpusteno kako je propisano u tockama 2.1. i 2.2.

4.4.  Smjer vektora brzine udara treba biti u vodoravnoj ravnini i usporedan uzduznoj vertikalnoj ravnini vozila. U
trenutku prvog dodira smjer vektora udarne brzine smije odstupati * 2° u odnosu na vodoravnu ravninu i na
uzduznu vertikalnu ravninu.

4.5.  Os udarnog tijela okomita je u odnosu na vodoravnu ravninu, s dopustenim odstupanjem od * 2° u popre¢noj i
uzduznoj ravnini. Vodoravna, uzduzna i popre¢na ravnina medusobno su pod pravim kutom (vidjeti sliku 1.).

4.6.  Donji kraj udarnog tijela je u trenutku prvog dodira s branikom treba biti 25 mm iznad referentne ravnine tla
(vidjeti sliku 2.), s dopustenim odstupanjem od * 10 mm.

Pri namjeStanju visine pogonskog sustava u obzir se mora uzeti utjecaj sile teZe za vrijeme slobodnog leta udarnog
tijela.

U trenutku prvog dodira, a u svrhu ispravnog rada koljeni¢nog zgloba, udarno tijelo mora imati predvidenu
usmjerenost oko svoje vertikalne osi, s dopustenim odstupanjem od * 5° (vidjeti sliku 1.).

4.7. U trenutku prvog dodira sredi$njica udarnog tijela moZe odstupati najvise + 10 mm od odabrane tocke udara.

4.8.  Tijekom dodira udarnog tijela i vozila udarno tijelo ne smije dodirivati tlo ili bilo koji drugi predmet koji nije dio
vozila.

4.9. Brzina udarnog tijela u trenutku udara u branik treba iznositi 11,1 + 0,2 m/s. Kada se brzina udara uzima iz
mjerenja dobivenih prije prvog dodira, u obzir se uzima utjecaj sile teze.

Slika 1.

Dopustena odstupanja kutova za model donjeg dijela noge u trenutku prvog udara

UzduZna ravnina

Popre¢na ravnina

Vodoravna ravnina
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Slika 2.

Ispitivanje sudara modela donjeg dijela noge s branikom za potpuno vozilo u uobifajenom voznom poloZaju

2.1.

2.2.

3.1.
3.2.

3.3.

4.1.

4.1.1.

(lijevo) i potpuno vozilo ili podsustav na potpornjima (desno)

Udarno tijelo u
slobodnom letu

e 25 mm
(pri udaru)

&

.......... .« Potporanj

Referentna ravnina tla %

Razina tla Referentna ravnina tla

POGLAVLJE III.

Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s branikom
Podrudje primjene
To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocaka 2.1.b i 3.1.b Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.
Opcenito

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s branikom, postavlja se
na pogonski sustav pomocu zgloba koji ogranicava zakretni moment kako bi se sprijecila oStecenja sustava za
vodenje prouzrocena velikim ekscentriénim opterecenjima. Sustav za vodenje mora biti opremljen vodilicama s
malim trenjem, neosjetljivim na izvanosno optereenje, koje dopustaju udarnom tijelu da se, dok je u dodiru s
vozilom, kreée isklju¢ivo u predvidenom smjeru. Vodilice sprecavaju gibanje udarnog tijela u drugim smjerovima
ukljucujudi i vrtnju oko bilo koje osi.

Udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku, ili na neki drugi nacin za koji se moze
pokazati da daje isti rezultat.

Opis ispitivanja

Svrha je ispitivanja osigurati da su ispunjeni zahtjevi iz tocaka 2.1.b i 3.1.b Priloga L. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

To se ispitivanje primjenjuje na vozila s donjom visinom branika jednakom ili vecom od 500 mm.

Za vozila s donjom visinom branika jednakom ili veom od 425 mm, ali manjom od 500 mm, primjenjuje se
ispitivanje utvrdeno u poglavlju II.

Za vozila s donjom visinom branila manjom od 425 mm primjenjuje se poglavlje II.
Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s branikom trebaju se provesti prema ispitnim mjestima odredenima

u tocki 3.3. poglavlja IL.

Ispitna metoda

Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja 1.

Udarno tijelo ili barem imitacija misinog tkiva izradena od pjenaste mase trebaju se drzati u razdoblju od
najmanje Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % + 15 % i temperature
od 20 * 4 °C prije nego §to se izvadi za ispitivanje. Nakon 3to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za pohranjivanje
ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz

prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za to ispitivanje, onaj je koji je opisan u odjeljku 2.
dijela V.

Udarno tijelo treba biti postavljeno, ispaljeno i otpusteno kako je propisano u tockama 2.1 i 2.2.

Smjer udara je usporedan uzduznoj osi vozila, os modela gornjeg dijela noge je vertikalna u trenutku prvog
dodira. Dopusteno je odstupanje u oba smjera + 2°. U trenutku prvog dodira, srediSnjica udarnog tijela treba se
nalaziti vertikalno na sredini izmedu gornje referentne crte branika i donje referentne crte branika, s dopustenim
odstupanjem od * 10 mm i bo¢no od odabranog mjesta udara s dopustenim odstupanjem od + 10 mm.

Brzina udara modela gornjeg dijela noge u trenutku udara u branik treba iznositi 11,1 £ 0,2 m/s.

POGLAVLJE V.
Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca
Podrudje primjene

To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocaka 2.2. i 3.2. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Opcenito

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s prednjim rubom
prednjeg poklopca, postavlja se na pogonski sustav pomocu zgloba koji ogranicava zakretni moment kako bi
se sprijecila oStecenja sustava vodenja prouzrocena velikim ekscentri¢nim opterelenjima. Sustav za vodenje mora
biti opremljen vodilicama s malim trenjem, neosjetljivim na izvanosno opterecenje, koje dopustaju udarnom tijelu
da se, dok je u dodiru s vozilom, krece isklju¢ivo u predvidenom smjeru. Vodilice sprecavaju gibanje udarnog tijela
u drugim smjerovima, ukljucujuci i vrtnju oko bilo koje osi.

Udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliky, ili na neki drugi nacin za koji se moze
pokazati da daje iste rezultate.

Opis ispitivanja

Svrha je ispitivanja osigurati da su ispunjeni zahtjevi propisani u tockama 2.2. i 3.2. Priloga 1. Uredbi (EZ)
br. 78/2009.

Provode se najmanje tri ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca, po
jedno na svakome mjestu koje se nalazi na svakoj treéini branika, za koje se smatra da ¢e vjerojatno najcesce
prouzrociti ozljedu. Medutim, na svakoj trecini treba odabrati ispitnu tocku tako da propisana kineticka energija
udara, koja je odredena u tocki 4.8., prelazi 200 ], ako postoji takva tocka. Ako se mijenja konstrukcija na
ispitivanom podrudju, ispitivanja se moraju provesti na razli¢itim vrstama konstrukcije. Odabrane ispitne tocke
trebaju biti najmanje 150 mm udaljene jedna od druge, a najmanje 75 mm od referentnih tocaka vrhova kutova.
Te se najmanje udaljenosti odreduju savitljivom mjernom vrpcom koja je u zategnutom poloZaju uzduZz vanjske
povriine vozila. Mjesta, na kojima su provedena laboratorijska ispitivanja, moraju biti navedena u ispitnom
izvjestaju.

Sva standardna oprema koja se ugraduje na prednjem dijelu vozila mora biti postavljena.

Ispitna metoda

Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja I.

. Udarno tijelo ili barem imitacija miSi¢nog tkiva izradena od pjenaste mase trebaju se drzati u razdoblju od

najmanje Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % + 15 % i temperature
od 20 £ 4 °C prije nego 3to se izvade za ispitivanje. Nakon $to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za pohra-
njivanje ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.

. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz

prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za to ispitivanje, onaj je koji je opisan u odjeljku 2.
dijela V.

Model gornjeg dijela noge treba biti postavljen, stavljen u pogon i ispaljen, kako je navedeno u tockama 2.1. i 2.2.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.

4.7.

4.8.

4.9.

Model gornjeg dijela noge mora se poravnati tako da su sredi$njica pogonskog sustava i uzduzna os udarnog tijela
usporedni s vertikalnom uzduznom ravninom vozila koje je predmet ispitivanja. Dopusteno odstupanje u oba
smjera iznosi * 2°. U trenutku prvog dodira, sredi$njica udarnog tijela mora se poklapati s referentnom crtom
prednjeg ruba prednjeg poklopca, s dopustenim odstupanjem od + 10 mm (vidjeti sliku 3.), a u popre¢nom smjeru
s odabranim mjestom udara takoder s dopustenim odstupanjem od + 10 mm.

Predvidena brzina udara, smjer udara i masa modela gornjeg dijela noge odreduju se u skladu s tockama 4.7. i 4.8.
Dopusteno odstupanje za brzinu udara iznosi * 2 %, a za smjer udara + 2°. Kada se brzina udara uzima iz
mjerenja dobivenih prije prvog dodira, u obzir se uzima utjecaj sile teZe. Masa modela gornjeg dijela noge
mjeri se s tocnos¢u veCom od * 1%, a ako se vrijednost dobivena mjerenjem razlikuje od propisane vrijednosti,
tada propisana brzina treba biti prilagodena kako je navedeno u tocki 4.8.

Odredivanje oblika vozila:
Polozaj gornje referentne crte branika odreduje se kako je definirano u dijelu L
Referentna crta prednjeg ruba prednjeg poklopca odreduje se kako je definirano u dijelu I.

Za dio prednjeg ruba prednjeg poklopca, koji je predmet ispitivanja, visina prednjeg ruba prednjeg poklopca i
predvodenje branika odreduju se kako je definirano u dijelu L

Propisana brzina udara i smjer udara odreduju se na temelju slika 4. i 5., odnosno vrijednosti visine prednjeg ruba
prednjeg poklopca i predvodenja branika, kako je definirano u tocki 4.6.3.

Sveukupna masa modela gornjeg dijela noge ukljucuje one sastavne dijelove za pogon i vodenje koji za vrijeme
udara Cine sastavni dio udarnog tijela, uklju¢ujuéi dodatne utege.

Masa modela gornjeg dijela noge izraCunava se prema sljedecoj jednadzbi:
M = 2E/V?

gdje je

M = masa (kg)
E = energija udara ()
V = brzina (m/s).

Propisana brzina je vrijednost dobivena na temelju tocke 4.7., a energija na temelju slike 6., odnosno vrijednosti
visine prednjeg rube prednjeg poklopca i predvodenja branika, kako je definirano u tocki 4.6.3.

Masa modela gornjeg dijela noge mozZe odstupati od izracunane vrijednosti najvise za + 10 %, uz uvjet da je brzina
udara takoder izmijenjena u skladu s gore navedenom jednadzbom kako bi se zadrzala vrijednost kineticke
energije udarnog tijela.

Dodatni utezi koji su potrebni kako bi masa modela gornjeg dijela noge odgovarala vrijednosti izra¢unanoj na
temelju tocke 4.8. pri¢vrste se na straznji dio udarnog tijela ili pak na dijelove sustava za vodenje koji su sastavni
dijelovi udarnog tijela za vrijeme udara.

Slika 3.

Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca

Smjer
udara

Smijer Referentna crta prednjeg
udara ruba prednjeg poklopca

Kut
udara

Udarno tijelo
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Slika 4.

Brzina udara pri ispitivanju sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca, u ovisnosti

o obliku vozila

brzina udara (m/s)

5,56 6,9 83 97 11,1
400 2
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E
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o
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©
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>
°
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0 3
550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
Visina prednjeg ruba prednjeg poklopca (mm)
Biljeske:
1. Interpolacija vodoravno izmedu krivulja.
2. Pri vrijednosti ispod 5,56 m/s, ispitivanja se provode s 5,56 m/s.
3. Pri vrijednosti iznad 11,1 m/s, ispitivanja se provode s 11,1 m/s.
4. Pri negativnoj vrijednosti predvodenja branika, ispitivanja se provode kao da je predvodenje branika nula.
5. Pri vrijednosti predvodenja branika branika iznad 400 mm, ispitivanja se provode kao da je predvodenje branika

400 mm.
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Slika 5.

Kut udara pri ispitivanju sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca, u ovisnosti o
obliku vozila

Kut udara (°)

Oznake:

A

= predvodenje branika 0 mm

B =

C

predvodenje branika 50 mm

predvodenje branika 150 mm

Visina prednjeg ruba prednjeg pokliopca (mm)

Biljeske:

1.
2.

Interpolacija vertikalno izmedu krivulja.

Pri negativnim vrijednostima predvodenja branika, ispitivanja
se provode kao da je predvodenje branika nula.

Pri vrijednosti predvodenja branika branika iznad 150 mm,
ispitivanja se provode kao da je predvodenje branika 150 mm

Pri vrijednosti visina prednjeg ruba prednjeg poklopca iznad
1 050 mm, ispitivanja se provode kao da je vrijednost visine
1050 mm.
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Kineticka energija pri ispitivanju sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca, u
ovisnosti o obliku vozila

Slika 6.

Gornja granica

energije

Donja granica

energije

i B ;
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iy
visina prednjeg ruba prednjeg poklopca (mm)
Kljuc: Biljeske:

A = predvodenje branika 50 mm

B = predvodenje branika 100 mm
C = predvodenje branika 150 mm
D = predvodenje branika 250 mm

E = predvodenje branika 350 mm

1. Interpolacija vertikalno izmedu krivulja.

2. Pri vrijednosti predvodenja branika ispod 50 mm, ispitivanja

se provode kao da je predvodenje branika 50 mm.

3. Pri vrijednosti visina prednjeg ruba prednjeg poklopca iznad
1 050 mm, ispitivanja se provode kao da je vrijednost visine

1 050 mm.

4. Ako je potrebna kineticka energija veca od 700 J, ispitivanje

se provodi sa 700 J.

5. Ako je potrebna kineticka energija manja ili jednaka 200 J,

ispitivanje nije potrebno.

6. Pri vrijednosti predvodenja branika iznad 350 mm, ispitivanja

se provode kao da je predvodenje branika 350 mm

POGLAVLJE V.

Ispitivanja sudara modela glave djeteta/manje odrasle osobe s prednjim poklopcem

1. Podru¢je primjene

To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocke 2.3. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.
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2.1.

2.2.

3.1.
3.2

3.2.1.

Opcenito

Model glave koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s gornjom povrsinom prednjeg poklopca
u trenutku je sudara u ,slobodnom letu”. Udarno tijelo otpusta se u fazu slobodnog leta s takve udaljenosti od
vozila da dodirivanje udarnog tijela i pogonskog sustava za vrijeme odbijanja udarnog tijela ne utjece na rezultate
ispitivanja.

Udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku, ili na neki drugi nacin za koji se moze
pokazati da daje iste rezultate.

Opis ispitivanja

Svrha je ispitivanja osigurati da su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.3. Priloga 1. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Ispitivanja se provode sudarom modela glave s gornjom povr$inom prednjeg poklopca. Provodi se najmanje
osamnaest ispitivanja sudara modela glave, Sest na srednjoj treini i po Sest na objema vanjskim tre¢inama
gornje povriine prednjeg poklopca, na mjestima za koje se smatra da Ce vjerojatno najcesée prouzrociti ozljedu.
Ako se konstrukcija na ispitivanom podru¢ju mijenja, ispitivanja treba provesti na razli¢itim vrstama konstrukcije.

Od najmanje osamnaest provedenih ispitivanja, barem dvanaest se provodi s modelom glave na ,podru¢ju
HPC1000” i najmanje Sest na ,podru¢ju HPC 2000, kako je odredeno u tocki 3.2.1.

Ispitne se tocke odreduju tako da se isklju¢i moguénost da udarno tijelo samo okrzne gornju povrsinu prednjeg
poklopca, a zatim jace udari vjetrobransko staklo ili stup A.

Odabrane ispitne tocke za ispitivanje sudara modelom glave djeteta/manje odrasle osobe trebaju biti najmanje
165 mm udaljene jedna od druge, najmanje 82,5 mm unutar odredenih bocnih referentnih crta i najmanje
82,5 mm ispred straZnje referentne crte prednjeg poklopca.

Svaka se odabrana ispitna tocka za ispitivanje sudara modelom glave djetetajmanje odrasle takoder treba nalaziti
najmanje 165 mm iza referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca, osim ako ni jedna tocka koja se nalazi na
ispitivanom podrucju prednjeg ruba prednjeg poklopca unutar 165 mm poprecno, ako je odabrana kao ispitna za
ispitivanje sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg poklopca, ne zahtijeva kineticku energiju
udara vecu od 200 J.

Te se najmanje udaljenosti odreduju pomocu savitljive mjerne vrpce koja je u zategnutom polozaju uzduz vanjske
povrsine vozila. U slucaju da je ve¢ odreden broj ispitnih mjesta s obzirom na moguénost ozljede, a preostalo
ispitivano podrudje je premalo da se, zadrzavajuéi najmanji razmak izmedu mjesta ispitivanja, odredi jos jedno
ispitno mjesto, moZe se provesti manje od osamnaest ispitivanja. Mjesta na kojima su provedena laboratorijska
ispitivanja moraju se navesti u ispitnom izvjestaju.

Medutim, tehnicke sluzbe koje provode ispitivanja moraju provesti toliko ispitivanja koliko je potrebno da se
dokaze sukladnost vozila u odnosu na granicne vrijednosti za kriterij za zastitu glave (HPC) od 1 000 za ,podrugje
HPC1000” i od 2 000 za ,podrucje HPC2000”, posebno u tockama koje se nalaze blizu granica obaju podrudja.

Odredivanje ,podru¢ja HPC1000” i ,podru¢ja HPC2000”. Proizvoda¢ odreduje podrucja gornje povrsine prednjeg
poklopca, na kojima kriterij za zastitu glave (HPC) ne smije prelaziti 1 000 (podruc¢je HPC1000), odnosno2 000
(podru¢je HPC2000), u skladu s tehnickim uvjetima koji su navedeni u tocki 2.3. Priloga 1. Uredbi (EZ)
br. 78/2009 (vidjeti sliku 7.).

Slika 7.
Oznacivanje podrucja HPC1000 i HPC2000

Podrudje HPC1000 ...,

Podrugje HPC2000




13/Sv. 28 Sluzbeni list Europske unije 187

3.2.2. Oznadivanje ispitivanog podrudja gornje povrsine prednjeg poklopca te ,podrua HPC1000” i ,podrucja
HPC2000” temeljit e se na crtezu koji dostavi proizvoda¢, koji prikazuje pogled iz vodoravne ravnine iznad
vozila koja je usporedna u odnosu na vodoravnu nultu ravninu vozila. Proizvoda¢ mora navesti dovoljan broj
koordinata x i y kako bi se oznacila podru¢ja na stvarnom vozilu, uzimajuéi u obzir vanjske obrise vozila u
smjeru osi z.

3.2.3. Povrsine ,podru¢ja HPC1000” i ,podrucja HPC2000” mogu se sastojati od nekoliko dijelova, pri ¢emu broj tih
dijelova nije ogranicen.

3.2.4. Povrsina ispitivanog podrucja te povrSine ,podrucja HPC1000” i ,podrucja HPC2000” izracunava se na temelju
projekcije prednjeg poklopca u pogledu iz vodoravne ravnine koja je usporedna u odnosu na vodoravnu nultu
ravninu iznad vozila, na temelju crteza koji dostavi proizvodac.

4. Postupak ispitivanja

4.1.  Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja I. Ustaljena temperatura ispitnih uredaja i vozila
ili podsustava treba biti 20 °C £ 4 °C.

4.2.  Model glave djeteta/manje odrasle osobe koji se koristi kao udarno tijelo u ovom ispitivanju je onaj koji je opisan
u odjeljku 3. dijela V.

4.3, Udarno tijelo mora biti postavljano, stavljeno u pogon i ispaljeno, kako je definirano u tockama 2.1. i 2.2.

4.4.  Pri ispitivanju koja se provode na straznjem dijelu gornje povriine prednjeg poklopca, udarno tijelo ne smije
dodirnuti vjetrobransko staklo ili stup A prije nego $to udari gornju povrsinu prednjeg poklopca.

4.5.  Smjer udara lezi na vertikalnoj uzduznoj ravnini vozila koja prolazi kroz tocku udara. Dopusteno odstupanje za
taj smjer je * 2°. Smjer udara na gornju povrsinu prednjeg poklopca mora biti prema dolje i natrag, dok se vozilo
nalazi na tlu. Za ispitivanje sudara modelom glave djeteta/manje odrasle osobe kut udara iznosi 50° + 2° u odnosu
na referentnu ravninu tla. Kada se kut udara uzima iz mjerenja dobivenih prije prvog dodira, u obzir se uzima
utjecaj sile teze.

4.6. U trenutku prvog dodira tocka prvog dodira modela glave smije odstupati od odabrane tocke udara najvise
+ 10 mm.

4.7.  Brzina udara udarnog tijela u trenutku udara u prednji poklopac treba iznositi 9,7 £ 0,2 m/s.

4.7.1. Brzina modela glave mora se izmjeriti u nekoj tocki tijekom slobodnog leta prije udara, u skladu s metodom
specificiranom u ISO 3784:1976. To¢nost mjerenja treba biti + 0,01 m/s. Izmjerena brzina mora se prilagoditi
uzimajuéi u obzir sve faktore koji mogu utjecati na udarno tijelo izmedu tocke mjerenja i tocke udara da bi se
odredila brzina udarnog tijela u trenutku udara.

4.8.  Ubrzanje u funkciji vremena mora se biljeZiti te izracunati vrijednost HIC. Prva tocka dodira na prednjoj strukturi
vozila mora se zabiljeziti. BiljeZenje rezultata ispitivanja mora biti u skladu s ISO 6487:2002.

POGLAVLJE VI.

Ispitivanja sudara modela glave odrasle osobe s vjetrobranskim staklom
1. Podru¢je primjene

To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocke 2.4. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

2. Op¢enito

2.1.  Model glave, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s vjetrobranskim staklom, u trenutku
sudara je u ,slobodnom letu”. Udarno tijelo otpusta se u fazu slobodnog leta s takve udaljenosti od vozila da
dodirivanje udarnog tijela i pogonskog sustava za vrijeme odbijanja udarnog tijela ne utjece na rezultate ispitivanja.

2.2.  Udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku ili na neki drugi nacin za koji moze
pokazati da daje iste rezultate.
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3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.7.

Opis ispitivanja
Svrha je ispitivanja osigurati da su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.4. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Ispitivanja se provode sudarom modela glave odrasle osobe s vjetrobranskim staklom. Provodi se najmanje pet
ispitivanja sudara s modelom glave na mjestima za koja se smatra da ¢e vjerojatno najcesée prouzrociti ozljedu.

Odabrane ispitne tocke za ispitivanje sudara modela glave odrasle osobe s vjetrobranskim staklom moraju biti
udaljene najmanje 165 mm jedna od druge, najmanje su 82,5 mm unutar rubova vjetrobranskog stakla, kako je
odredeno u Direktivi 77/649/EEZ, i najmanje 82,5 mm ispred straZnje referentne crte vjetrobranskog stakla (vidjeti
sliku 8.).

Te se najmanje udaljenosti odreduju pomocu savitljive mjerne vrpce koja je u zategnutom polozaju uzduz vanjske
povrsine vozila. U slucaju da je ve¢ odreden broj ispitnih mjesta, a preostalo ispitivano podrucje je premalo da se,
zadrzavajui najmanji razmak izmedu mjesta ispitivanja, odredi jo$ jedno ispitno mjesto, moze se provesti manje
od pet ispitivanja. Mjesta na kojima su provedena laboratorijska ispitivanja moraju se navesti u ispitnom izvjestaju.

Postupak ispitivanja

Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja 1. Ustaljena temperatura ispitnih uredaja i vozila
ili podsustava treba biti 20 £ 4 °C.

Model glave odrasle osobe koji se koristi se udarno tijelo u ovom ispitivanju treba biti onaj koji je opisan u
odjeljku 4. dijela V.

Udarno tijelo mora biti postavljano, stavljeno u pogon i ispaljeno, kako je definirano u tockama 2.1. i 2.2.
Smjer udara lezi na vertikalnoj uzduznoj ravnini vozila koja prolazi kroz tocku udara. Dopusteno odstupanje za
taj smjer iznosi * 2°. Kut udara iznosi 35° + 2° prema dolje i prema natrag u odnosu na referentnu ravninu tla.

Kada se kut udara uzima iz mjerenja dobivenih prije prvog dodira, u obzir se uzima utjecaj sile teze.

U trenutku prvog dodira tocka prvog dodira udarne glave smije odstupati od odabrane tocke udara najvise
£ 10 mm.

Brzina udara udarnog tijela u trenutku udara u vjetrobransko staklo treba iznositi 9,7 + 0,2 m/s.

Brzina modela glave mora se izmjeriti u nekoj tocki tijekom slobodnog leta prije udara, u skladu s metodom
specificiranom u ISO 3784:1976. To¢nost mjerenja treba biti + 0,01 m/s. Izmjerena se brzina mora prilagoditi
uzimajuéi u obzir sve faktore koji mogu utjecati na udarno tijelo izmedu tocke mjerenja i tocke udara da bi se

odredila brzina dudanog tijela u trenutku udara.

Ubrzanje u funkciji vremena mora se biljeZiti te izra¢unani vrijednost HIC. Prva tocka dodira na prednjoj strukturi
vozila mora se zabiljeziti. BiljeZenje rezultata ispitivanja mora biti u skladu s ISO 6487:2002.

Slika 8.

Podrudje udara na vjetrobranskom staklu

Straznja referentna crta
vjetrobranskog stakla

Granice vjetrobranékog 'stakla
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POGLAVLJE VII.

Ispitivanja sudara modela glave djetetajmanje osobe i glave odrasle osobe s gornjom povrSinom prednjeg

2.1.

2.2.

3.2

3.3.

poklopca
Podruéje primjene

To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocaka 3.3. i 3.4. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Op¢enito

Modeli glave, koji se koriste kao udarna tijeka za vrijeme ispitivanja sudara s gornjom povrSinom prednjeg
poklopca, u trenutku sudara su u ,slobodnom letu”. Udarna se tijela otpustaju u fazu slobodnog leta s takve
udaljenosti od vozila da dodirivanje udarnih tijela i pogonskog sustava za vrijeme odbijanja udarnih tijela ne utjece
na rezultate ispitivanja.

Udarna se tijela ispaljuju pomoc¢u naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku, ili na neki drugi nacin za koji se moze
pokazati da daje iste rezultate.

Opis ispitivanja

Svrha je ispitivanja osigurati da su ispunjeni zahtjevi iz tocaka 3.3. i 3.4. Priloga 1. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

. Provodi se najmanje devet ispitivanja sa svakim udarnim tijelom, od kojih su tri ispitivanja na srednjoj tre¢ini i po

tri na objema vanjskim tre¢inama gornje ispitne povrsine prednjeg poklopca koju dodirne model glave djeteta/
manje osobe i glave odrasle osobe na mjestima za koja se smatra da ¢e vjerojatno najcesée prouzrociti ozljedu.
Ispitivanja na prednjem dijelu gornje povrsine prednjeg poklopca, kako je odredeno u tocki 3.2., provode se s
modela glave djeteta/manje osobe. Ispitivanja na straZnjem dijelu gornje povrsine prednjeg poklopca, kako je
odredeno u tocki 3.3. provode se s modelom glave odrasle osobe. Ako se konstrukcija na ispitivanom podrucju
mijenja, ispitivanja treba provesti na razliCitim vrstama konstrukcije i na mjestima za koja se smatra da Ce
vjerojatno najcesce prouzrociti ozljedu.

Odabrane ispitne tocke za ispitivanje sudara modelom djeteta/manje moraju biti:
(a) udaljene najmanje 165 mm jedna od druge;
(b) najmanje su 82,5 mm unutar odredenih bo¢nih referentnih crta;

(c) najmanje su 82,5 mm ispred odredene straZnje referentne crte prednjeg poklopca ili 1 700 mm razvijene
duljine, ovisno $to bude udaljenije prema naprijed od odabrane ispitne tocke;

(d) najmanje su 82,5 mm iza odredene referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca ili 1 000 mm razvijene
duljine, ovisno $to bude udaljenije prema straga od odabrane ispitne tocke.

Odabrane ispitne tocke za ispitivanje sudara modelom glave odrasle osobe moraju biti:
(a) udaljene najmanje 165 mm jedna od druge;
(b) najmanje su 82,5 mm unutar odredenih bo¢nih referentnih crta;

(c) najmanje su 82,5 mm ispred odredene straznje referentne crte prednjeg poklopca ili 2 100 mm razvijene
duljine, ovisno $to bude najudaljenije prema naprijed od odabrane ispitne tocke;

(d) najmanje su 82,5 mm iza odredene referentne crte prednjeg ruba prednjeg poklopca ili 1 700 mm razvijene
duljine, ovisno $to bude najudaljenije prema straga od odabrane ispitne tocke.

. Ispitne tocke treba odabrati tako da se isklju¢i moguénost da udarno tijelo prvo samo okrzne gornju povrsinu

prednjega poklopca, a nakon toga s ve¢om snagom udari vjetrobransko staklo ili stup A. Te se najmanje
udaljenosti odreduju pomocu savitljive mjerne vrpce koja je u zategnutom polozaju uzduz vanjske povrsine
vozila. U slucaju da je ve¢ odreden broj ispitnih mjesta, a preostalo ispitno podrudje je premalo da se odredi
jo§ jedno ispitno mjesto zadrzavajudi najmanji razmak izmedu mjesta ispitivanja, moZe se provesti manje od devet
ispitivanja. Ispitna mjesta na kojima su provedena laboratorijska ispitivanja moraju se navesti u ispitnom izvjestaju.
Osim toga, tehnicke sluzbe koje provode ispitivanja moraju obaviti toliko ispitivanja koliko je potrebno za
dokazivanje sukladnosti vozila s grani¢nim vrijednostima kriterijja zastite glave (HPC) od 1000 za podrugje
udara HPC1000 i od 1700 za podru¢je udara HPC1700, posebno u tockama u blizini granica izmedu obaju
podrugja.
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3.3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.5.

4.6.

4.6.1.

Odredivanje podru¢ja udara HPC1000 i HPC1700. Proizvoda¢ mora odrediti podrucja udara gornje povrsine
prednjega poklopca na kojima kriterij zastite glave (HPC) ne smije prelaziti 1 000 (podru¢je HPC1000)
odnosno 1700 (podru¢je HPC1700), u skladu sa zahtjevima iz tocke 3.5. Priloga L. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Slika 9.
Oznacivanje podrucja HPC1000 i HPC1700

Podrugje HPC1000 -

Podru¢je HPC1700

. Oznadivanje ispitnog podrucja gornje povrsine prednjega poklopca kao i HPC podrudja izvodi se na temelju crteza

koji dostavi proizvodac i koji prikazuje pogled iz vodoravne ravnine iznad vozila koja je usporedna s ravninom na
kojoj stoji vozilo. Proizvoda¢ mora navesti dovoljan broj koordinata x i y za oznacivanje podrudja iznad stvarne
povrsine vozila, pri ¢emu se uzima u obzir vanjski obris vozila u smjeru koordinate z. Podru¢ja HPC1000 i
HPC1700 mogu se sastojati od viSe dijelova, pri cemu broj tih dijelova nije ogranicen. Povrsina ispitnog podrucja
te povrSine podru¢ja udara izraCunavaju se na temelju projekcije prednjeg poklopca na vodoravnu ravninu iznad
vozila, usporednu s nultom vodoravnom ravninom, a na temelju podataka iz crteza koji je dostavio proizvodac.

Postupak ispitivanja

Stanje vozila ili podsustava mora biti u skladu s uvjetima poglavlja I. Ustaljena temperatura ispitnih uredaja i
vozila ili podsustava treba biti 20 * 4 °C.

Modeli glave djeteta/manje odrasle osobe i odrasle osobe koji se koriste kao udarno tijelo u ovom ispitivanju
moraju biti u skladu s opisanim u odjeljcima 3. i 4. dijela V.

Udarna tijela moraju biti postavljena, stavljena u pogon i ispaljena kako je definirano u tockama 2.1. i 2.2.

Pri ispitivanjima koja se provode na straznjem dijelu gornje povrsine prednjeg poklopca udarno tijelo ne smije
dodirnuti vjetrobransko staklo ili stup A prije nego $to udari gornju povrsinu prednjeg poklopca.

Smjer udara treba lezati na vertikalnoj uzduznoj ravnini vozila koja prolazi kroz tocku koju treba ispitati.
Dopusteno odstupanje za taj smjer iznosi = 2°. Smjer udara pri ispitivanjima gornje povrsine prednjeg poklopca
je prema dolje i prema natrag kad se vozilo oslanja na ravninu tla. Kut udara pri ispitivanjima s modelom glave
odrasle osobe iznosi 65° £ 2° u odnosu na referentnu ravninu tla. Kada se kut udara uzima iz mjerenja dobivenih
prije prvog dodira, u obzir se uzima utjecaj sile teze.

U trenutku prvog dodira, tocka prvog dodira udarnog tijela smije odstupati od odabrane tocke udara najvise
+ 10 mm.

Brzina udara udarnih tijela u trenutku udara u gornju povrSine prednjeg poklopca treba iznositi 9,7 * 0,2 m/s.

Brzina udara udarnog tijela mora se izmjeriti u nekoj tocki tijekom slobodnog leta prije udara, u skladu s
metodom  specificiranom u ISO 3784:1976. Tocnost mijerenja trebala bi biti + 0,01 m/s. Izmjerena brzina
mora se prilagoditi uzimajuéi u obzir sve faktore koji mogu utjecati na udarno tijelo izmedu tocke mjerenja i
tocke udara da bi se odredila brzina udarnog tijela u trenutku udara.
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4.7.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Ubrzanje u funkciji vremena mora se biljeziti te izracunati vrijednost HIC. Tocka prvog dodira na prednjoj
strukturi vozila mora se zabiljeziti. BiljeZenje rezultata ispitivanja mora biti u skladu s ISO 6487:2002.

DIO IIL

SPECIFIKACIJE ZA SUSTAVE POMOCI PRI KOéEN]U

Opcenito

Smisao ovog dijela je osigurati sukladnost s ispitnim zahtjevima za provjeravanje sustava pomodi pri kocenju
(BAS — Brake Assist Systems), kako se zahtijeva u odjeljku 4. Priloga L. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Radne znacajke za sustave BAS kategorije ,A”.

Kad je stanje kocenja u nuzdi prepoznato preko relativno velike sile na pedali, dodatna sila na pedali potrebna
za puno djelovanje protublokirnoga kocnog sustava (ABS) mora se smanjiti u usporedbi sa silom na pedali koja
je potrebna bez djelovanja BAS-a.

Sukladnost s tim zahtjevom dokazana je ako su zadovoljene odredbe tocaka 7.1. do 7.3.

Radne znacajke za sustave BAS kategorija ,B” i ,C".

Kad je stanje kocenja u nuzdi prepoznato, barem pri nagloj uporabi pedale za kocenje, BAS poveca tlak da se
postigne najveci dosegljivi stupanj kocenja ili da se postigne puno djelovanje ABS-a.

Sukladnost sa zahtjevom ove tocke dokazana je ako su zadovoljene odredbe tocaka 8.1. do 8.3.

U smislu ovog dijela primjenjuju se sljedece definicije:

,Sustav pomodi pri kocenju kategorije A” je sustav koji prepoznaje stanje nenadanog kocenja na temelju sile
kojom voza¢ djeluje na pedalu kocnice.

,Sustav pomodi pri kocenju kategorije B” je sustav koji prepoznaje stanje nenadanog kocenja na temelju brzine
kojom voza¢ djeluje na pedalu kocnice.

,Sustav pomodi pri kocenju kategorije C” je sustav koji prepoznaje stanje nenadanog kocenja na temelju vise
elemenata od kojih je jedan brzina kojom voza¢ djeluje na pedalu kocnice.

Zahtjevi

Pri izvodenju ispitivanja propisanih u ovom dijelu moraju se izmjeriti sljedece varijable:

sila na pedali ko¢nice, Fp, koja djeluje na sredini plocice pedale kocnice slijede¢i tangentni luk oko okretista
pedale kocnice;

uzduZzna brzina vozila, vy

uzduzno ubrzanje vozila, a,;

temperatura kocnice, Ty, izmjerena na povrsini tarnog pojasa diska ili bubnja prednjih kocnica;
tlak kocnice, P, kad je primjenjivo;

hod pedale kocnice, S,,, izmjeren na sredini plocice pedale ili u polozaju mehanizma pedale u kojem je pomak
razmjeran s pomakom sredita plocice pedale sto omogucava jednostavno umjeravanje mjerenja.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

5.1.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.1.1.

Mjerenja

Varijable navedene u odjeljku 3. moraju se izmjeriti pomocu odgovarajucih osjetila. Tocnost, mjerna podruja,
tehnike filtriranja, obrada podataka i drugi zahtjevi opisani su u normi ISO 15037-1:2006.

Tocnost mjerenja sile na pedali i temperature diska treba biti kako slijedi:

Mjerene velicine Tipi¢no radno podrudje pretvornika [ Preporucene najvise greske pri biljeZenju
Sila na pedali 0 do 2000 N t10 N
Temperatura diskova kocnice 0-1 000 °C +5°C
Tlak kocnice (*) 0-20 MPa (¥ + 100 kPa (*)

(*) Upotrebljava se kako je odredeno u tocki 7.2.5.

Propisana frekvencija uzorkovanja za ocitavanje podatka je 500 Hz.

Ostale podrobnosti o analognoj i digitalnoj obradi podataka u ispitnim postupcima za sustave BAS-a opisane su
u Dodatku II. ovom dijelu.

Osim gore navedenih metoda, dopustene su i druge metode pod uvjetom pokazu barem istovrijednu razinu
preciznosti.

Uvjeti ispitivanja
Uvjeti opterecenja ispitnog vozila:

Vozilo mora biti neoptere¢eno. Osim vozaca, na prednjem sjedalu moze biti jo§ jedna osoba koja je zaduzena za
biljezenje rezultata ispitivanja.

Ispitna metoda

Ispitivanja kako su opisana u odjeljcima 7. i 8. moraju se obaviti pri pocetnoj brzini od 100 + 2 km/h. Vozilo se
mora voziti ispitnom brzinom pravocrtno.

Prosje¢na temperatura prednjih ko¢nica mora se izmjeriti, u skladu s tockom 3.4, i zabiljeziti prije svakog
ispitivanja te se nalaziti izmedu 65 °C i 100 °C prije svih ispitivanja.

Ispitivanja kocenja izvode se na suhoj asfaltnoj ispitnoj stazi u skladu s normom ISO 15037-1:1998.

Za ispitivanja referentno vrijeme, t,, odredeno je trenutkom kad sila na pedali koc¢nice dosegne 20 N.

Napomena:

Za vozila koja su opremljena sustavom kocenja kojemu pomaze izvor energije djelujuca sila na pedali nuzno je
ovisna o razini energije koja postoji u napravi za pohranjivanje energije. Zato se na pocetku ispitivanja mora
osigurati dostatna razina energije.

Ocjena prisutnosti BAS-a kategorije ,A”

BAS kategorije ,A” mora ispunjavati ispitne zahtjeve iz tocaka 7.1.1 7.2.

1. ispitivanje: referentno ispitivanje za odredivanje Fpg i aaps.

Referentne vrijednoti Fypg i aypg moraju se odrediti u skladu s postupkom opisanim u Dodatku 1.
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7.2.
7.2.1.

7.2.3.

7.2.5.1.

7.2.5.2.

7.2.5.3.

2. ispitivanje: za aktiviranje BAS-a.

Kad se prepozna stanje kocenja u nuzdi, sustavi koji su osjetljivi na silu na pedali moraju pokazati znatno
povecanje omjera izmedu:

— tlaka u napojnom vodu kocnice i sile na pedali koénice, kad je to dopusteno u skladu s tockom 7.2.5., ili
— usporenja vozila i sile na pedali kocnice.

Zahtjevi za radne znacajka BAS-a kategorije ,A” zadovoljeni su ako je moguce odrediti specificnu karakteristiku
kocenja pri kojoj je potrebna sila na pedali za (Fypg — Fp) izmedu 40 % i 80 % niZa u usporedbi
s (Faps ekstrapolirano Ep.

Fr i ap su granicne vrijednosti za silu i usporenje kao 3to je prikazano na slici 1. Vrijednosti za Fy i a; moraju se
dostaviti tehnickoj sluzbi pri podnosenju zahtjeva za homologaciju. Vrijednost a; mora biti izmedu 3,5 m/s? i

5,0 m/sz.

Ravna crta se iscrta iz ishodista kroz tocku Fp, ap (kako je prikazano na slici 1.a). Vrijednost sile na pedali
kocnice ,F”, u tocki sjecista te crte i vodoravne crte koja je odredena s a = a,pg, odredena je kao Faps, ekstrapolirano:

E _ Fr Xapgs
ABS, ekstrapolirano —
ar

U slucaju vozila kategorije N; s ukupnom masom vecom od 2 500 kg ili vozila kategorije M;, koja su izvedena
iz takvih vozila kategorije Ny, kao alternativu proizvoda¢ moze izvesti vrijednosti za silu kojom se djeluje na
pedalu za Fr, Fupsmins FApsmax I FABSexrapolirano 12 Karakteristike odzivnoga tlaka u napojnom vodu kocnice
umjesto iz karakteristike usporenja vozila. To se mjerenje provodi pri povecavanju sile kojom se djeluje na
pedalu kocnice.

Tlak pri kojem ABS pocne djelovati odreduje se izvodenjem pet ispitivanja s pocetnom brzinom od
100 + 2km/h, pri kojima se djeluje na pedalu kocnice do tocke pocetke djelovanja ABS-a; pet vrijednosti
tlakova na kojima se ABS aktivira, odredenih iz zabiljezenih vrijednost tlaka koji djeluje na prednjim kota¢ima,
zabiljeze se i dobivena srednja prednost oznaci kao p,p.

Proizvoda¢ odreduje grani¢nu vrijednost tlaka Py i ona mora odgovarati usporenju u rasponu od 2,5 do
4,5 m/s2.

Dijagram prikazan na slici 1.b konstruira se na nacin koji je odreden u tocki 7.2.4., ali upotrebljavajuci mjerenje
tlaka u napojnom vodu kocnice za odredivanje parametara iz tocke 7.2.5., gdje je:

~ Fr X Pags
Fags, ekstrapolirano —
Py

Slika 1.a

Karakteristika sile kojom je potrebno djelovati na pedalu da se postigne najvece usporenje sa sustavom BAS

kategorije ,,A”

i

Usporenje, a

Sila na pedali ko¢nice, F
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Slika 1.b

Karakteristika sile kojom je potrebno djelovati na pedalu da se postigne najvece usporenje sa sustavom BAS
kategorije ,,A”

7.3.

8.1.
8.1.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.2.

s

Prag promjene sile

Tlak u vodu kocnice, P
w

Sila na pedali ko¢nice, F

Ocjena podatka
Prisutnost sustava BAS kategorije ,A” dokazana je ako

FaBs,min <Faps<FaBs max

pri cemu je

FABS‘max_FT < (FABS. eks[rapolirano_FT )ﬁO i 6

FABS,mianT 2 (FABS, ekstrapoliranofFT)ﬁO ;2

Ocjena prisutnosti sustava BAS kategorije ,,B”

BAS kategorije ,B” mora ispunjavati ispitne zahtjeve iz odjeljaka 8.1. i 8.2. ovog dijela.

Ispitivanje 1.: Referentno ispitivanje za odredivanje Fpg i aap.

Referentne vrijednosti Fupg i azps odreduju se u skladu s postupkom opisanim u Dodatku 1.

Ispitivanje 2: za aktiviranje BAS-a.

Vozilo mora voziti pravocrtno pri pocetnoj brzini propisanoj u tocki 6.1. Voza¢ treba djelovati na pedalu
ko¢nice brzo u skladu sa slikom 2., pri ¢emu se simulira naglo kocenje tako da se BAS aktivira, uz puno
djelovanje ABS-a

Za aktiviranje BAS-a treba djelovati na pedalu kocnice kako je odredio proizvoda¢ vozila. Proizvodac treba
obavijestiti tehnicku sluzbu o potrebnoj sili na pedali pri podnoSenju zahtjeva za homologaciju. On treba
dokazati prihvatljivo za tehnicku sluzbu da se BAS aktivira pod uvjetima koje je odredio proizvodac, kako slijedi:

za sustave kategorije B, odrediti brzinu pedale kocnice koju treba dosegnuti za aktiviranje sustava pomo¢i pri
kocenju (npr. brzina pomicanja pedale 9 mm/s) u odredenom vremenskom intervalu;

za sustave kategorije C, odrediti ulazne varijable koje utje¢u na odluku o aktiviranju sustava pomo¢i pri kocenju,
njihovoj medusobnoj zavisnosti i nacinu uporabe pedale koji je potreban za aktiviranje sustava pomoéi pri
kocenju u ispitivanjima opisanima u ovom dijelu.
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8.2.3. Nakon t = t; +0,8 s i sve dok vozilo ne smanji brzinu na 15 km/h, sila na pedali kocnice treba se drzati u
podru¢ju izmedu Fups, gorji I Fass, donjir Pri €emu Faps, gormji 120081 0,7 % Fupg, @ Fapg donji 0,5 * Fags,

8.2.4.  Smatra se takoder da su zahtjevi ispunjeni ako nakon t = t; + 0,8 s sila na pedali padne ispod F,ps, pod uvjetom
da su ispunjeni zahtjevi tocke 8.3.

8.3. Vrednovanje podatka

Prisutnost BAS-a kategorije ,B” dokazana je ako se srednja vrijednost usporenja od najmanje 0,85 x a,p¢ odrzi u
razdoblju koje protekne izmedu t = t, + 0,8 s i trenutka kad se brzina vozila smanji na 15 km/h.

Slika 2.

Primjer 2. ispitivanja sustava BAS-a kategorije ,,B”

Usporenje ax

Sila na g
pedali | .= Sila na pedali &
kotnice; F & kocnice;

%

&
g

8

g

¥
&

Usporenje

Pocetna ‘
sila na
pedali;
Faza pani¢nog Faza BAS-ocjene (zavrSava
pritiskanja pedale pri brzini od 15 km/h)
9. Ocjena prisutnosti BAS-a kategorije ,,C”
9.1. BAS kategorije ,C” mora ispunjavati ispitne zahtjeve tocaka 8.2. i 8.3.

9.2. Vrednovanje podatka

BAS kategorije ,C’mora ispunjavati zahtjeve tocke 8.3.
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1.

. Izracuna se prosjek svih vrijednosti ,krivulje maF” koje su vece od 90 % od te vrijednosti usporenja ,a

Dodatak 1.

Metoda za odredivanje Fypg i apgs

Sila na pedali ko¢nice F,pq najmanja je sila na pedali koju treba upotrijebiti za dano vozilo da se dosegne najvece
usporenje koje upucuje na puno djelovanje ABS-a. Za dano vozilo a,pg je usporenje tijekom punog djelovanja ABS-a,
kako je odredeno u tocki 7.

Pedala kocnice mora se upotrijebiti polako (bez aktiviranja sustava pomo¢i pri kocenju u slucaju sustava kategorije B
ili C) da bi se dobilo jednoliko povecanje usporenja do postizanja punog djelovanja ABS-a (slika 3.).

Puno usporenje mora se dosegnuti u vremenskom intervalu od 2,0 £ 0,5 s. Krivulja usporenja s vremenskim zapisom
treba se nalaziti u pojasu od 0,5 s oko sredi$nje crte pojasa krivulje usporenja koji, u primjeru na slici 3., ima
ishodiste za vremenski trenutak t i sijeCe crtu a,pg u vremenskom trenutku od dvije sekunde. Kad se jednom dosegne
puno usporenje, hod pedale, S, ne smije se smanjivati tijekom najmanje jedne sekunde. Trenutak punog aktiviranja
sustava ABS-a odreden je trenutkom kad se postigne sila na pedali Fyps. Mjerenja se moraju obaviti u podrucju
promjene povecanja usporenja (vidjeti sliku 3.).

Slika 3.
Pojas usporenja za odredivanje Fypg i apg

Usporenje a

Pojas promjene povecavanja
usporenja

vrijeme ;

vremenski interval

Mora se izvesti pet ispitivanja koja zadovoljavaju zahtjeve tocke 3. Za svako od tih valjanih ispitivanja usporenje se
mora iscrtati kao funkcija zabiljezene sile na pedali kocnice. Samo podaci koji su zabiljezeni za brzine vele od
15 km/h uzimaju se u obzir za izracune opisane u sljededim tockama.

Za odredivanje a,pg 1 Fops mora se upotrijebiti niskopropusni filtar od 2 Hz za usporenje vozila i silu na pedali
kocnice.

. Pet pojedina¢nih krivulja ,usporenje u ovisnosti o sili na pedali ko¢nice” upotrebljava se za izracunavanje srednje

vrijednosti usporenja s korakom od 1 N sile na pedali ko¢nice. Rezultat je krivulja srednjeg usporenja u ovisnosti o sili
na pedali ko¢nice na koju se upucuje u ovom Dodatku kao na ,krivulja maF".

Najvisa vrijednost usporenja vozila odreduje se na temelju ,krivulje maF’ i oznacava se ,a.,,"

max - Dobivena je

vrijednost ,a” usporenje ,a,ps” na koje se upucuje u ovom Dodatku.

Najmanja sila na pedali (Fpg min) koja je potrebna da se postigne usporenje a,pg, izracunano prema tocki 7., odredena
je kao vrijednost F koja odgovara za a = a,pg na krivulji maF.



13/Sv. 28

Sluzbeni list Europske unije

197

2.1.

2.2.

Dodatak II.

Obrada podatka za sustave pomo¢i pri kocenju (BAS)

Obrada analognih podataka

Sirina pojasa cijeloga kombiniranog sustava pretvornika/pisaca ne smije biti manja od 30 Hz.

Za potrebe filtriranja signala upotrebljavaju se niskopropusni filtri ¢etvrtoga ili visega reda. Sirina propusnog pojasa
(od 0 Hz do frekvencije f; pri — 3 dB) ne smije biti manja od 30 Hz. Pogreske amplitude trebaju biti manje od
+0,5% u odgovarajuem frekvencijskom podru¢ju od 0 Hz do 30 Hz. Svi analogni signali moraju se obraditi s
filtrima koji imaju zadovoljavajuce sli¢ne fazne znacajke da se razlike vremenskog kasnjenja radi filtriranja nalaze u
okviru zahtijevane to¢nosti za mjerenje vremena.

Napomena:

Tijekom analognog filtriranja signala s razlicitim frekvencijama mogu se pojaviti fazni pomaci. Zato je preporucljivo
koristiti metodu obrade podataka opisanu u odjeljku 2.

Obrada digitalnih podatka

Opéa razmatranja

Pri obradi analognih signala potrebno je uzeti u obzir prigusenje amplitude koje stvara filtar i frekvenciju uzor-
kovanja da se izbjegnu greske iskrivljenja i faznog i vremenskog kasnjenja zbog filtriranja. Uzorkovanje i digita-
lizacija signala podrazumijeva definiranje sljede¢ih parametara: pojacanje signala prije uzorkovanja kako bi se
smanjile pogreske digitalizacije, broj bita po uzorku, broj uzoraka po ciklusu, pojacala za uzorkovanje i drzanje
te prikladnog vremenskog razmaka uzoraka. Za dodatno digitalno filtriranje bez faznog kasnjenja potrebno je
odabrati pojase propustanja i nepropustanja te prigusenje i dopustenu valovitost za svaki od njih te ispraviti fazno
kasnjenje filtra. Svi ti faktori moraju se uzeti u obzir da se postigne relativno ukupna tocnost prikupljanja podataka
od £0,5%

Pogreske prekrivanja

Kako bi se izbjegle pogreske prekrivanja koje nije mogude ispraviti, analogni se signali prije uzorkovanja i digita-
lizacije moraju odgovarajuce filtrirati. Red upotrijebljenih filtara i njihov propusni pojas moraju se odabrati ovisno o
zahtijevanoj ravnodi u odgovarajuem frekvencijskom podruéju i frekvenciji uzorkovanja.

Najmanje znacajke filtriranja i frekvencija uzorkovanja trebaju biti takve:

a) da je priguSenje u odgovarajucem frekvencijskom podrucju od 0Hz do f,, = 30 Hz manje od razlucivanja
sustava prikupljanja podataka;

b) da se pri polufrekvenciji uzorkovanja (tj. Nyquistovoj frekvenciji) amplitude svih frekvencijskih komponenata
signala i Suma smanjuju na vrijednost koja je manja od razlucivanja sustava.

Za razlu¢ivanje od 0,05 %, priguSenje filtra mora biti manje od 0,05 % u frekvencijskom podru¢ju izmedu 0 i
30 Hz, a prigusenje treba biti veée od 99,95 % na svim frekvencijama ve¢ima od polufrekvencije uzorkovanja.

Napomena:

Prigusenje Butterworthovoga filtra dano je izrazom:

2 _ 1 2 _ 1

— Yy AT = ——————
1 + (fmax/ fO) 1+ (fN/ fo)



198

Sluzbeni list Europske unije

13/Sv. 28

2.3.

2.4,

2.5.

pri cemu je:
n red filtra
fax 0dgovarajuce frekvencijsko podruéje (30 Hz)
f, granicna frekvencija filtra

fy Nyquistova ili grani¢na frekvencija.

Za filtar cetvrtoga reda

za A = 0,9995:
£ =237 x f.
za A = 0,0005:

fg =2 x (6,69 x f,), pri ¢emu je fg frekvencija uzorkovanja = 2 x fy.

Fazni pomaci i vremensko kasnjenje za filtriranje bez prekrivanja

Prekomjerno analogno filtriranje mora se izbjegavati i svi filtri trebaju imati dovoljno sli¢ne fazne znacajke da
razlike vremenskog kasnjenja ostanu unutar zahtijevane to¢nosti za mjerenje vremena. Fazni pomaci posebno su
znacajni kad se izmjerene varijable medusobno mnoze da bi se tvorile nove varijable jer, ako se amplitude mnoze,
fazni pomaci i pridruzena vremenska ka$njenja se zbrajaju. Fazni pomaci i vremenska kasnjenja smanjuju se
povecanjem f,. Ako su poznate jednadzbe koje opisuju filtre prije uzorkovanja, njihovi fazni pomaci i vremenska
ka3njenja najlakse se uklanjaju uporabom jednostavnih algoritama u frekvencijskoj domeni.

Napomena:

U frekvencijskom podru¢ju u kojem amplitudne znacajke filtra ostaju ravne, fazni pomak ® Butterworthovog filtra
moze se uskladiti s

® = 81 x (f/fy) stupnjeva za filtar drugoga reda
® =150 x (f[f,) stupnjeva za filtar Cetvrtoga reda
® = 294 x (f/f,) stupnjeva za filtar osmoga reda

Kasnjenje za sve redove filtara je: t = (®/360) x (1/f,)

Uzorkovanje i digitalizacija podataka

Pri 30 Hz amplituda signala mijenja se do 18 % na milisekundu. Za ogranic¢enje dinami¢nih gresaka koje su
posljedica promjene analognih ulaza do 0,1 %, vrijeme uzorkovanja ili digitalizacije mora biti manje od 32 ps.
Svi parovi ili skupovi uzorkovanih podataka koji se trebaju usporediti moraju se uzimati istodobno ili u dovoljno
kratkom razdoblju.

Zahtjevi za sustav

Sustav podataka treba imati razlucivanje od 12 bita (x 0,05 %) ili veée i tocnost od 2 LSB (£ 0,1 %). Filtri za

sprecavanje prekrivanja trebaju biti Cetvrtoga reda ili veéeg te odgovarajuée podrucje frekvencija f,, treba biti
izmedu 0 i 30 Hz.
Za filtre Cetvrtoga reda frekvencijski propusni pojas f, (od 0 Hz do frekvencije f) treba biti 2,37 x f_ . ako se

pogreske faze naknadno ispravljaju pri digitalnoj obradi podatka, inace u drugim slucajevima veci od 5 x f_, . Za
filtar Cetvrtoga reda frekvencija uzorkovanja podataka f treba biti veca od 13,4 x f.
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DIO IV.

SPECIFIKACIJE ZA ISPITIVANJE PREDNJIH ZASITNIH SUSTAVA

POGLAVLJE L

Opéi uvjeti

1. Prednji zastitni sustav koji je postavljen na vozilo kao izvorna oprema

1.1. Prednji zastitni sustav koji je ugraden na vozilo treba zadovoljavati uvjete iz odjeljka 6. Priloga I. Uredbi (EZ)
br. 78/2009.

1.2. Vozilo je u uobicajenom voznom poloZaju te je ili sigurno postavljeno na podignute potpornje ili je postavljeno na
ravnu podlogu sa zategnutom ru¢nom kocnicom. Prednji zastitni sustav koji treba ispitati mora biti postavljen na
vozilo. Upute proizvodaca prednjeg zastitnog sustava za postavljanje moraju se postovati, uklju¢ujudi tu i momente
pritezanja na svim spojevima.

1.3. Svi uredaji sa svrhom zastite nezasticenih sudionika u prometu moraju biti ispravno ukljuceni prije ifili za vrijeme
ispitivanja. Podnositelj zahtjeva za homologaciju duzan je dokazati da ¢e pri sudaru s pjeSakom ili drugim neza-
Sticenim sudionikom u prometu uredaji raditi kako je predvideno.

1.4. Za svaki sastavni dio vozila koji bi mogao promijeniti oblik ili polozaj, kao §to su pokretna glavna svjetla, osim
aktivnih uredaja za zastitu pjesaka i drugih nezasticenih sudionika u prometu, mora se postaviti u oblik ili polozaj
za koji tehnicka sluzba smatra da je najprikladniji za ta ispitivanja.

2. Prednji zatitni sustav kao zasebna tehnicka jedinica

2.1. Ako se za ispitivanja koristi samo jedan prednji zastitni sustav, on mora omoguciti zadovoljavanje uvjeta propisanih
u odjeljku 6. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009 kad se postavi na tip vozila za koji je odredena zasebna tehnicka
jedinica predvidena.

2.2. Ispitivanje se moze obaviti ili s prednjim zastitnim sustavom koji je ugraden na tip vozila za koji je namijenjen ili na
ispitnom okviru koji to¢no predstavlja vazne dimenzije vanjskog prednjeg kraja predvidenog tipa vozila. Kad se
upotrebljava ispitni okvir, ako prednji zastitni sustav tijekom ispitivanja dodiruje ispitni okvir, ispitivanje se mora
ponoviti s prednjim zatitnim sustavom ugradenim na stvarni tip vozila za koji je namijenjen. Kad se ispitivanje
provodi s prednjim zastitnim sustavom koji je ugraden na vozilo, primjenjuju se uvjeti iz tocke 1.

3. Informacije koje treba osigurati

3.1. Sve prednje zastitne sustave, bez obzira na to jesu li obuhvaceni homologacijom vozila s obzirom na ugradbu
prednjeg zastitnog sustava ili su homologirani kao zasebna tehnicka jedinica, moraju pratiti informacije s podacima
o vozilu ili vozilima na kojima je ugradba homologirana.

3.2. Sve prednje zatitne sustave koji su homologirani kao zasebne tehnicke jedinice moraju pratiti podrobne informacije
s uputama koje sadrze dostatno podataka da osposobljena osoba ispravno ugradi sustav na vozilo. Upute moraju
biti na jeziku ili jezicima drzave clanice u kojoj ¢e se prednji zastitni sustav ponuditi za prodaju.
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POGLAVLJE II.
Ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s prednjim zastitnim sustavom
1. Podrudje primjene
To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocke 5.1.1. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.
2. Opcenito

2.1.  Model donjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s prednjim zastitnim
sustavom, u trenutku sudara je u ,slobodnom letu”. Udarno tijelo otpusta se u fazu slobodnog leta s takve
udaljenosti da dodirivanje udarnog tijela i pogonskog sustava za vrijeme odbijanja ne utjece na rezultate ispitiva-
nja.

2.2. U svim slucajevima udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku ili na neki drugi nacin
za koji se moze pokazati da daje iste rezultate.

3. Opis ispitivanja

3.1.  Provode se najmanje tri ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s prednjim zastitnim sustavom na ispitnim
tockama koje se nalaze izmedu gornje i donje referentne crte prednjeg zastitnog sustava. Ispitne tocke trebaju se
nalaziti na mjestima za koja ispitni laboratorij smatra da ¢e vjerojatno najcesée prouzrociti ozljedu.

3.2 Zavozila s donjom visinom referentne crte prednjeg zastitnog sustava manjom od 425 mm moraju se primijeniti
zahtjevi toga ispitivanja.

Za vozila s donjom visinom referentne crte prednjeg zastitnog sustava jednakom ili ve¢om od 425 mm i manjom
od 500 mm mogu se po izboru proizvodaca primijeniti zahtjevi poglavlja III.

Za vozila s donjom visinom referentne crte prednjeg zastitnog sustava jednakoj ili vecoj od 500 mm moraju se
primijeniti zahtjevi poglavlja IIL.

4. Ispitna metoda
4.1.  Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja I.

4.1.1. Udarno tijelo ili barem imitacija misi¢nog tkiva izradeno od pjenaste mase treba se drzati u razdoblju od najmanje
Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % * 15 % i temperature od
20 = 4 °C prije nego §to se izvadi za ispitivanje. Nakon $to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za pohranjivanje, ne
smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.

4.1.2. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz
prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

4.2.  Model donjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za to ispitivanje, opisan je u odjeljku 1. dijela V.
4.3, Udarno tijelo treba biti postavljeno i ispaljeno kako je propisano u tockama 2.1. i 2.2.

4.4, Smjer udara je u vodoravnoj ravnini i usporedan je s uzduznom vertikalnom ravninom vozila. U trenutku prvog
dodira smjer vektora brzine smije odstupati * 2° u odnosu na vodoravnu i uzduznu vertikalnu ravninu.

4.5.  Os udarnog tijela mora biti okomita u odnosu na vodoravnu ravninu, s dopustenim odstupanjem od *2° u
poprecnoj i uzduznoj ravnini. Vodoravna, uzduzna i poprecna ravnina medusobno su pod pravim kutom (vidjeti
sliku 2.).

4.6.  Donji se kraj udarnog tijela u trenutku prvog dodira s prednjim zastitnim sustavom mora nalaziti 25 mm iznad
referentne ravnine tla (vidjeti sliku 1.), s dopustenim odstupanjem od * 10 mm.

Pri namjestanju visine pogonskog sustava u obzir se mora uzeti utjecaj sile teZe za vrijeme slobodnog leta udarnog
tijela.
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4.7. U trenutku prvog dodira, a u svrhu ispravnog rada koljeni¢nog zgloba, udarno tijelo mora imati predvidenu
usmjerenost oko svoje vertikalne osi, s dopustenim odstupanjem od + 5°.

4.8. U trenutku prvog dodira sredi§njica udarnog tijela moZze odstupati najvie £ 10 mm od odabrane tocke udara.

4.9.  Tijekom dodira udarnog tijela i prednjeg zastitnog sustava udarno tijelo ne smije dodirivati tlo ili bilo koji drugi
predmet koji nije dio prednjeg zastitnog sustava ili vozila.

4.10. Brzina udarnog tijela u trenutku udara u prednji zastitni sustav treba iznositi 11,1 0,2 m/s. Kada se brzina udara
uzima iz mjerenja dobivenih prije prvog dodira, u obzir se uzima utjecaj sile teze.

Slika 1.

Ispitivanja sudara modela donjeg dijela noge s prednjim zastitnim sustavom za potpuno vozilo u uobifajenom
voznom polozaju (lijevo), za potpuno vozilo na potpornjima (u sredini) ili za zasebnu tehni¢ku jedinicu
postavljenu na ispitni okvir (desno) (kao alternativa za zasebnu tehnicku jedinicu ugradenu na vozilo)

Udarno tijelo u slobodnom letu
e Alternativni

ispitni okvir

Razina tla

Potporanj

Referentna razina tla =
razina tla

Referentna razina tla

Slika 2.

Dopustena odstupanja kutova za model donjeg dijela noge u trenutku prvog udara

UzduZna ravnina

Poprecna ravnina
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1.1.

2.1.

2.2

3.1.

3.2

4.2.

43

4.4.

4.5.

POGLAVLJE III.
Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim zastitnim sustavom
Podrudje primjene
To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz odjeljka 5.1.2. Priloga I. Uredbi (EZ) br. 78/2009.
Opéenito

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s prednjim zastitnim
sustavom, postavlja se na pogonski sustav pomocu spojnog elementa koji ogranicava zakretni moment, kako bi se
sprijecila otecenja sustava vodenja prouzrocena velikim ekscentri¢nim opterecenjima. Sustav za vodenje mora biti
opremljen vodilicama s malim trenjem, neosjetljivim na izvanosno opterecenje, koje dopustaju udarnom tijelu da
se, dok je u dodiru s prednjim zastitnim sustavom, krece isklju¢ivo u predvidenom smjeru. Vodilice sprecavaju
gibanje udarnog tijela u drugim smjerovima, ukljucujuéi i vrtnju oko bilo koje druge osi.

Udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku, ili na neki drugi na¢in za koji se moze
pokazati da daje iste rezultate.

Opis ispitivanja

Provode se najmanje tri ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim zastitnim sustavom na ispitnim
tockama koje se nalaze izmedu prednje i straznje referentne crte prednjeg zastitnog sustava. Ispitne tocke trebaju
se nalaziti na mjestima za koja ispitni laboratorij smatra da ¢e vjerojatno najcesée prouzrociti ozljedu.

Ako se mijenja konstrukcija na ispitivanom podrudju, ispitivanja treba provesti na razli¢itim vrstama konstrukcije.
Tocke koje je ispitala tehnicka sluzba moraju biti navedene u ispitnom izvjestaju.

Za vozila s donjom visinom referentne crte prednjeg zastitnog sustava manjom od 425 mm moraju se primijeniti
zahtjevi poglavlja II.

Za vozila s donjom visinom referentne crte prednjeg zastitnog sustava jednakom ili ve¢om od 425 mm i manjom
od 500 mm mogu se po izboru proizvodaca primijeniti zahtjevi poglavlja II.

Za vozila s donjom visinom referentne crte prednjeg zastitnog sustava jednakom ili veéom od 500 mm moraju se
primijeniti zahtjevi ovog ispitivanja.

Ispitna metoda

Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja 1.

. Udarno tijelo ili barem imitacija mii¢nog tkiva izradena od pjenaste mase moraju se drzati u razdoblju od

najmanje Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u stabiliziranim uvjetima vlaZnosti od 35 % + 15 % i temperature
od 20 * 4 °C prije nego sto se udarno tijelo izvadi za ispitivanje. Nakon §to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za
pohranjivanje ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.

. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz

prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.
Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za to ispitivanje, opisan je u odjeliku 2. dijela V.
Udarno tijelo mora biti postavljeno i ispaljeno kako je propisano u tockama 2.1. i 2.2.

Smjer udara mora biti usporedan s uzduznom osi prednjeg zastitnog sustava kad je postavljen na vozilo ili okvir
za ispitivanje, dok se os modela gornjega dijela noge nalazi u vertikalnim poloZaju u trenutku prvoga dodira. U
trenutku prvog dodira sredi$njica udarnog tijela mora se podudarati s odabranom ispitnom tockom s dopustenim
odstupanjem od + 10 mm, u poprenom i vertikalnom smjeru.

Brzina udarne glave u trenutku udara u prednji zastitni sustav treba iznositi 11,1 + 0,2 m/s.
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1.1.

2.1.

2.2.

3.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

POGLAVLJE IV.
Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg zastitnog sustava
Podrudje primjene
To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz odjeljka 5.2. Priloga 1. Uredbi (EZ) br. 78/2009.
Op¢enito

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s prednjim rubom
prednjeg zastitnog sustava, postavlja se na pogonski sustav pomocu spojnog elementa koji ogranicava zakretni
moment kako bi se sprijecila ostecenja sustava vodenja prouzrocena velikim ekscentri¢nim optereéenjima. Sustav
za vodenje mora biti opremljen vodilicama s malim trenjem, neosjetljivim na izvanosno opterecenje, koje dopu-
Staju udarnom tijelu da se, dok je u dodiru s prednjeg zastitnog sustava, kree iskljucivo u predvidenom smjeru.
Vodilice sprecavaju gibanje udarnog tijela u drugim smjerovima, ukljucujuéi i vrtnju oko bilo koje druge osi.

U svakom slucaju udarno se tijelo ispaljuje pomo¢u naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku, ili na neki drugi nacin
za koji se moze pokazati da daje iste rezultate.

Opis ispitivanja

Provode se najmanje tri ispitivanja sudara na referentnoj crti prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava, na ispitnim
tockama za koje ispitni laboratorij smatra da ¢e vjerojatno najcesce prouzrociti ozljedu. Ako se mijenja konstruk-
cija na ispitivanom podrudju, ispitivanja treba provesti na razli¢itim vrstama konstrukcije. Tocke koje je ispitala
tehnicka sluzba moraju biti navedene u ispitnom izvjestaju.

Ispitna metoda

Stanje vozila ili podsustava treba zadovoljavati zahtjeve poglavlja 1.

. Udarno tijelo ili barem imitacija mii¢nog tkiva izradena od pjenaste mase moraju se drzati u razdoblju od

najmanje Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u stabiliziranim uvjetima vlaznosti od 35 % * 15 % i temperature
od 20 * 4 °C prije nego $to se udarno tijelo izvadi za ispitivanje. Nakon 3to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za
pohranjivanje, ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.

. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz

prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

Model gornjeg dijela noge, koji se koristi kao udarno tijelo za to ispitivanje, opisan je u odjeljku 2. dijela V.

Udarno tijelo mora biti postavljeno i ispaljeno kako je propisano u tockama 2.1. i 2.2.

Model gornjeg dijela noge mora se poravnati tako da su sredi$njica pogonskog sustava i uzduzna os udarnog tijela
usporedne s vertikalnom uzduznom ravninom prednjeg zastitnog sustava kad je postavljen na vozilo ili okvir za
ispitivanje. Dopusteno odstupanje u oba smjera iznosi + 2°. U trenutku prvog dodira, sredi$njica udarnog tijela
mora se podudarati s odabranom toc¢kom udara s dopustenim odstupanjem od * 10 mm (vidjeti sliku 3.), a u
poprecnom smjeru s dopustenim odstupanjem od + 10 mm.

Predvidena brzina udara, kut udara i masa udarnoga tijela odreduju se u skladu s tockama 4.6. i 4.8.1. Dopusteno
odstupanje za brzinu udara iznosi * 2 %, a dopusteno odstupanje za smjer udara * 2°. Utjecaj sile teze u obzir se
uzima prije trenutka prvog dodira. Masa udarnoga tijela mora se izmjeriti s to¢noséu veéom od + 1 %, a ako se
vrijednost dobivena mjerenjem razlikuje od propisane vrijednosti, tada propisana brzina treba biti prilagodena
kako je navedeno u tocki 4.8.1.

Propisana brzina udara i kut udara odreduju se na temelju slika 4. i 5. u odnosu na vertikalnu visinu predvidenog
mjesta udara na referentnoj crti prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava i na predvodenju prednjeg zastitnog
sustava.

Zahtijevana energija udarnoga tijela mora se odrediti pomoc¢u dijagrama na slici 6.
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4.8.  Sveukupna masa udarnog tijela ukljuc¢uje one sastavne dijelove za pogon i vodenje koji za vrijeme udara Cine
sastavni dio udarnog tijela, ukljucujuéi dodatne utege.

4.8.1. Zahtijevana vrijednost mase udarnog tijela izracunava se prema sljedecoj jednadzbi:
M = 2E/V?
gdje je
M = rezultanta mase (kg)
E = energija udara ()

\

brzina (m/s)

Propisana brzina je vrijednost dobivena na temelju tocke 4.6., a energija na temelju slike 6., odnosno vrijednosti
visine prednjeg ruba prednjeg zastitnog sustava i predvodenja prednjeg zastitnog sustava u vertikalnoj uzduznoj
ravnini koja prolazi kroz predvidenu tocku udara.

Masa udarnog tijela moZe odstupati od izraunane vrijednosti najvise za * 10 %, uz uvjet da je brzina udara
takoder izmijenjena, u skladu s gore navedenom jednadzbom, kako bi se zadrzala vrijednost kineticke energije
udarnog tijela.

4.9.  Dodatni utezi koji su potrebni kako bi masa udarnoga tijela odgovarala vrijednosti izra¢unanoj na temelju tocke
4.8.1., pricvrste se na straznji dio udarnog tijela ili pak na dijelove sustava za vodenje, koji su sastavni dijelovi
udarnog tijela za vrijeme udara.

Slika 3.
Ispitivanja sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg zastitnog sustava

», Smjer udara

Kut udara

~ Promjenjiva masa Ciljna to¢ka udara na
prednjem  zadtithom
= sustavu

Udarno tijelo

Visina udara

Predvodenje prednjeg
zastitnog sustava

Referentna razina tla
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Slika 4.

Brzina udara kod sudara modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg zastitnog sustava

Brzina udara (m/s)
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Vertikalna visina do toc¢ke udara (mm)

Biljeske:

1. Interpolacija vodoravno izmedu krivulja.
2. Pri vrijednosti ispod 5,56 m/s, ispitivanja se provode s 5,56 m/s.
3. Pri vrijednosti iznad 11,1 m/s, ispitivanja se provode s 11,1 m/s.

4. Pri negativnim vrijednostima predvodenja prednjeg zastitnog sustava, ispitivanja se provode kao da je pred-
vodenje nula.

5. Pri vrijednosti predvodenja prednjeg zastitnog sustava iznad 400 mm, ispitivanja se provode kao da je pred-
vodenje 400 mm.
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Slika 5.

Kut udara pri sudaru modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg prednjeg zastitnog sustava

Sk

0

Bk

Kut udara (°)

1

e

M RER BDO WM 00

Vertikalna visina do to¢ke udara(mm)

Oznake: Biljeske:

A = predvodenje prednjeg zastitnog 1. Interpolacija vertikalno izmedu krivulja.

sustava 0 mm . . . . . :
2. Pri negativnim vrijednostima predvodenja prednjeg

B = predvodenje prednjeg zastitnog zastitnog sustava ispitivanja se provode kao da je
sustava 50 mm predvodenje nula.

C = predvodenje prednjeg zastitnog 3. Pri vrijednosti predvodenja prednjeg zastitnog
sustava 150 mm sustava iznad 150 mm ispitivanja se provode kao

da je predvodenje 150 mm

4. Pri vrijednosti visina tocke udara iznad 1 050 mm
ispitivanja se provode kao da je vrijednost visine
1050 mm.
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Slika 6.

Kineticka energija pri sudaru modela gornjeg dijela noge s prednjim rubom prednjeg zastitnog sustava

4

%

3 g
g
k=)
@
e
]
Gornja granica
i energije
Donja granica
: energije
i
Vertikalna visina do todke udara (mm)
Oznake: Biljeske:
A = predvodenje prednjeg zastitnog 1. Interpolacija vertikalno izmedu krivulja.
sustava 50 mm . . . . . -
2. Pri vrijednosti predvodenja prednjeg zastitnog
B = predvodenje prednjeg zastitnog sustava ispod 50 mm ispitivanja se provode kao
sustava 100 mm da je predvodenje 50 mm
C = predvodenje prednjeg zastitnog 3. Pri vrijednosti predvodenja prednjeg zastitnog
sustava 150 mm sustava iznad 350 mm ispitivanja se provode kao
D = predvodenje prednjeg zastitnog da je predvodenje 350 mm
sustava 250 mm 4. Pri vrijednosti visina tocke udara iznad 1 050 mm
. . " ispitivanja se provode kao da je visina 1 050 mm
E = predvodenje prednjeg zastitnog
sustava 350 mm 5. Ako je potrebna kineticka energija veca od 700 J,
ispitivanje se provodi sa 700 J.
6. Ako je potrebna kineticka energija manja ili

jednaka 200 ], ispitivanje nije potrebno.
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1.1.

2.1.

2.2

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

4.6.
4.6.1.

4.7.

1.1.

POGLAVLJE V.
Ispitivanja sudara modela glave djetetajmanje odrasle osobe s prednjim zastitnim sustavom
Podrudje primjene

To se ispitivanje primjenjuje na zahtjeve iz tocke 5.3. Priloga 1. Uredbi (EZ) br. 78/2009.

Opéenito

Model glave djetetajmanje odrasle osobe, koji se koristi kao udarno tijelo za vrijeme ispitivanja sudara s prednjim
zadtitnim sustavom, u trenutku sudara je u ,slobodnom letu”. Udarno tijelo otputa se u fazu slobodnog leta s
takve udaljenosti od vozila da dodirivanje udarnog tijela i pogonskog sustava za vrijeme odbijanja udarnog tijela
ne utjece na rezultate ispitivanja.

U svakom slucaju, udarno se tijelo ispaljuje pomocu naprave na zrak, oprugu ili hidrauliku ili na neki drugi nacin
za koji se moze pokazati da daje iste rezultate.

Opis ispitivanja

Najmanje tri ispitivanja sudarom modela glave provode se na tockama za koje ispitni laboratorij smatra da Ce
vjerojatno najce$ce prouzrociti ozljedu. Ako se konstrukcija na ispitivanom podrucju mijenja, ispitivanja treba
provesti na razli¢itim vrstama konstrukcije. Tocke koje su ispitale tehnicke sluzbe moraju se navesti u izvjestaju o
ispitivanju.

Ispitne tocke za ispitivanje sudara modela glave djeteta/manje odrasle osobe moraju se odabrati na dijelovima
prednjeg zastitnog sustava gdje razvijena duljina prednjeg zastitnog sustava prelazi 900 mm, s vozilom u uobi-
¢ajenom voznom polozaju ili s prednjim zastitnim sustavom postavljenim na ispitni okvir koji predstavlja vozilo,
na koje se on ugraduje, kad je vozilo u uobicajenom voznom polozaju. Ispitne tocke za model glave djeteta/manje
odrasle osobe koji se upotrebljava kao udarno tijelo moraju se odabrati na dijelovima prednjeg zastitnog sustava
gdje razvijena duljina prednjeg zastitnog sustava prelazi 900 mm, s vozilom u uobicajenom voznom polozaju ili s
prednjim zastitnim sustavom postavljenim na ispitni okvir koji predstavlja vozilo, na koje se on ugraduje kad je
ono u uobicajenom voznom poloZaju.

Postupak ispitivanja
Stanje vozila ili podsustava mora biti u skladu s uvjetima poglavlja I. ovog dijela. Ustaljena temperatura ispitnih
uredaja i vozila ili podsustava treba biti 20 * 4 °C.

Model glave djeteta/manje odrasle osobe koji se koristi kao udarno tijelo u ovom ispitivanju mora biti u skladu s
opisanim u odjeljku 3. dijela V.

Udarno tijelo mora biti postavljeno i ispaljeno kako je propisano u tockama 2.1. 1 2.2.

Smjer udara treba biti u vertikalnoj uzduznoj ravnini prednjeg zastitnog sustava koja prolazi kroz tocku udara.
Dopusteno odstupanje za taj smjer iznosi  2°. Smjer udara je prema dolje i prema natrag u odnosu na referentnu
ravninu tla pod kutom 50° # 2°. Kada se kut udara uzima iz mjerenja dobivenih prije prvog dodira, u obzir se
uzima utjecaj sile teze.

U trenutku prvog dodira tocka prvog dodira udarnog tijela smije odstupati od odabrane tocke udara najvise
+10 mm.

Brzina udara udarnog tijela u trenutku udara u mjesto udara treba iznositi 9,7 + 0,2 m/s.

Brzina udarnog tijela mora se izmjeriti u nekoj tocki tijekom slobodnog leta prije udara, u skladu s metodom
specificiranom u ISO 3784:1976. Tocnost mjerenja brzine treba biti + 0,01 m/s. Izmjerena brzina mora se
prilagoditi uzimajuéi u obzir sve faktore koji mogu utjecati na udarno tijelo izmedu tocke mjerenja i tocke
udara da bi se odredila brzina udarnog tijela u trenutku udara.

Ubrzanje u funkciji vremena mora se biljeZiti te izra¢unani vrijednost HIC. Prva tocka dodira na prednjoj strukturi
vozila mora se zabiljeZiti. BiljeZenje rezultata ispitivanja mora biti u skladu s ISO 6487:2002.

DIO V.
UDARNA TIJELA
Model donjeg dijela noge

Model donjeg dijela noge, koji se upotrebljava kao udarno tijelo, sastoji se iz dvaju pjenastom masom obloZenih
krutih dijelova koji predstavljaju bedrenu kost (gornji dio noge) i goljenicu (donji dio noge) i medusobno su
spojeni s deformabilnim elementom koji simulira koljeni¢ni zglob. Sveukupna duljina udarnog tijela treba iznositi
926 £ 5 mm i biti u skladu sa slikom 1.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Duljina bedrene kosti od sredista koljena treba biti 432 mm, a goljenice 494 mm.

Teziste bedrene kosti udaljeno je od sredista koljena 217 + 10 mm, a teZiste goljenice 233 + 10 mm.

Nosadi, koloturi itd., koji su pri¢vriceni na udarno tijelo radi njegovog ispaljivanja, mogu prelaziti dimenzije,
prikazane na slici 1., osim za polozaj teZita.

Promjer bedrene kosti i goljenice iznosi 70 + 1 mm, obje su obloZene imitacijom misi¢nog tkiva i koze. Imitacija
mii¢nog tkiva izradena je od pjenaste mase Confor™ tipa CF-45 ili istovrijedne, debljine 25 mm. Imitacija koze
mora biti izradena od pjenaste mase neoprena koji je s obiju strana obloZen najlonskom tkaninom debljine
0,5 mm, tako da ukupna debljina iznosi 6 mm.

Masa bedrene kosti iznosi 8,6 + 0,1 kg, a goljenice 4,8 + 0,1 kg, dok je ukupna masa udarnog tijela 13,4 + 0,2 kg.

Moment inercije bedrene kosti oko vodoravne osi kroz teziste i okomite na smjer udara treba biti 0,127
+0,010 kgmz, a goljenice 0,120 % 0,010 kgmz.

Kako bi se izmjerio kut savijanja koljena i pomicanje smicanjem koljena, ugraduju se pretvornici. Jedno jednoosno
mjerilo ubrzanja mora biti pricvriéeno na onaj dio goljenice gdje ne dolazi do udara, blizu koljeni¢nog zgloba, s
osi osjetljivosti u smjeru udara.

Za sustav smi¢nih pomaka potreban je prigusivac, koji se postavlja na bilo koju tocku straznjeg dijela udarnog
tijela ili unutar njega. Svojstva prigusivaca trebaju biti takva da udarno tijelo ispunjava i staticke i dinamicke uvjete
za smicne pomake te sprecava njihanje sustava smi¢nih pomaka.

Vrijednost odziva razreda kanalne frekvencije (CFC — Chanel Frequency Class), mjernog uredaja kako je definiran u
ISO 6487:2002, iznosi 180 za sve pretvornike. Vrijednosti odziva razreda kanalne amplitude (CAC — Chanel
Amplitude Class) mjernog uredaja, kako su definirane u ISO 6487:2002, iznose 50° za sve kutove savijanja
koljena, 10 mm za sve smi¢ne pomake koljena i 500 g za ubrzanje. To ne znaci da samo udarno tijelo mora
fizicki izdrzati savijanje i smicanje koje odgovara tim vrijednostima kutova i pomaka.

Udarno tijelo treba zadovoljavati certifikacijske zahtjeve propisane u odjeljku 2. Dodatka I. i mora biti opremljeno
deformabilnim elementima koljena iz iste proizvodne partije kao i oni koji su upotrijebljeni u certifikacijskim
ispitivanjima.

. Udarno tijelo mora biti obloZeno pjenastom masom, izrezanom od jedne do najvise Cetiri ploce pjenastog

materijala Confor™ proizvedene u nizu u istoj proizvodnoj partiji (izrezano od istog komada pjenaste mase),
uz uvjet da je pjenasta masa iz jedne od tih ploca koristena u provodenju dinamickog certifikacijskog ispitivanja i
da pojedinacne tezine tih ploca ne odstupaju za vise od * 2 % od mase ploce koja je upotrijebljena pri certifikacij-
skom ispitivanju.

. Udarno tijelo ili barem imitacija misi¢nog tkiva izradena od pjenaste mase treba se drzati u razdoblju od najmanje

Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaZnosti od 35 % £ 15 % i temperature od
20 * 4 °C prije nego $to se izvadi za umjeravanje. Nakon $to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za pohranjivanje
ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.

. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz

prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

Certificirano udarno tijelo moze biti koriSteno za najviSe 20 udara prije ponovnog certificiranja. Za svako
ispitivanje moraju se upotrijebiti novi deformabilni elementi koljena.

Ponovno certificiranje udarne glave takoder je potrebno provesti ako je proslo vise od jedne godine od prethodnog
certificiranja ili ako je izlazna vrijednost pretvornika udarnog tijela, u bilo kojem udaru, premasila propisanu
vrijednost odziva CAC-a ili je dosegla mehanicke grani¢ne sposobnosti deformacije udarnog tijela.
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Slika 1.
Model donjeg dijela noge s pjenastom masom i imitacijom koZe

Najveda vrijednost
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sustav smiénih deformcija
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Deformab'lnl element R R AR S A

koljena
Mjerilo ubrzanja
H
Teziste goljenice
PRESJEK
GOLJENICE

2. Model gornjeg dijela noge

2.1.  Model gornjega dijela noge, koji se upotrebljava kao udarno tijelo, mora biti krut, na strani udara obloZen
pjenastom masom duljine 350 + 5 mm i biti u skladu sa slikom 2.

Udaljenost izmedu sredisnjica pretvornika sile iznosi 310 + 1 mm, dok je promjer prednjeg dijela udarnog tijela
50 £ 1 mm.
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2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Spojni element koji ogranic¢ava zakretni moment postavlja se tako da je uzduZna os prednjeg dijela udarnog tijela
okomita na os sustava za vodenje, s dopustenim odstupanjem od * 2°, dok je moment trenja zgloba namjesten na
najmanje 675 * 25 Nm.

Teziste onih dijelova udarnog tijela koji se nalaze ispred spojnog elementa koji ogranicava moment, ukljucujuci
bilo kakve postavljene utege, lezi na uzduznoj sredisnjici udarnog tijela, s dopustenim odstupanjem od + 10 mm.

Sveukupna masa modela gornjeg dijela noge ukljucuje one sastavne dijelove za pogon i vodenje koji za vrijeme
udara ¢ine sastavni dio udarnog tijela, i iznosi 9,5 kg * 0,1 kg.

Sveukupna masa prednjeg dijela i ostalih sastavnih dijelova, koji se nalaze ispred sklopova pretvornika sile,
ukljucujudi dijelove sklopova pretvornika sile koji se nalaze ispred aktivnih elemenata, ali ne ukljucujuéi pjenastu
masu i imitaciju koze, iznosi 1,95 + 0,05 kg.

Dva pretvornika sile moraju se postaviti za mjerenje pojedinacnih sila koje djeluju na oba kraja prednjeg dijela
modela gornjeg dijela noge.

Na udarno tijelo moraju se postaviti tri tenzometarske vrpce pomocu kojih se preko odvojenih kanala mjere
momenti savijanja na tri mjesta, kako je prikazano na slici 2. Dvije vanjske tenzometarske vrpce nalaze se na
udaljenosti od 50 + 1 mm od osi simetrije udarnog tijela. Sredi$nja tenzometarska vrpca nalazi se na osi simetrije,
s dopustenim odstupanjem od * 1 mm.

Vrijednost odziva razreda kanalne frekvencije (CFC) mjernog uredaja, kako je definirana u ISO 6487:2002, iznosi
180 za sve pretvornike. Vrijednosti odziva razreda kanalne amplitude (CAC), kako su definirane u ISO 6487:2002,
iznose 10 kN za pretvornike sile i 1 000 Nm za mjerenja momenta savijanja.

Udarno tijelo treba zadovoljavati certifikacijske zahtjeve propisane u odjeljku 3. Dodatka I. i mora biti opremljeno
pjenastom masom koja je izrezana iz iste ploc¢e materijala koji je upotrijebljen u certifikacijskim ispitivanjima.

Sloj pjenaste mase sastoji se od dviju ploca pjenaste mase Confor™ tipa CF-45 ili istovrijedne, debljine 25 mm.
Debljina imitacije koZe sastoji se od 1,5 mm debele vlaknima armirane gumene ploce. Masa pjenaste mase i
gumene koZe zajedno treba iznositi 0,6 + 0,1 kg (ne ukljucuju¢i armature, nosace itd. koji se koriste za pric-
vr§éivanje straznjih rubova gumene koZze na straznji dio udarnog tijela).

Pjenasta masa i gumena koZa moraju biti presavijene prema natrag, dok je gumena koza pomocu drzaca razmaka
pri¢vriéena na straznji dio udarnog tijela, tako da su strane gumene koZze usporedne jedna s drugom.

Pjenasta je masa takve veli¢ine i oblika da izmedu pjenaste mase i sastavnih dijelova koji se nalaze iza prednjeg
dijela udarne glave ima dovoljno prostora kako bi se izbjegli veéi prijenosi optereCenja izmedu pjenaste mase i tih
sastavnih dijelova.

. Udarno tijelo ili barem imitacija miSi¢nog tkiva, izradeno od pjenaste mase, trebaju se drzati u razdoblju od

najmanje Cetiri sata u prostoriji za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % + 15 % i temperature
od 20 £ 4 °C prije nego §to se izvade za umjeravanje. Nakon $to se udarno tijelo izvadi iz prostorije za pohra-
njivanje, ne smije se izlagati uvjetima koji se razlikuju od onih koji vladaju u ispitnom prostoru.

. Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se upotrijebiti izvadi iz

prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

Certificirano udarno tijelo moze biti koriSteno za najviSe 20 udara prije ponovnog certificiranja (to se ogranicenje
ne primjenjuje na sastavne udjelove pogona i vodenja).

Ponovno certificiranje udarne glave takoder je potrebno provesti ako je proslo vise od jedne godine od prethodnog
certificiranja ili ako je izlazna vrijednost pretvornika udarnog tijela, u bilo kojem udaru, premasila propisanu
vrijednost CAC-a.



212 Sluzbeni list Europske unije 13/Sv. 28

Slika 2.
Model gornjeg dijela noge

Pretvornik sile

Uteg
(prema potrebi)
Spojni  element
koji ogranidava ™
zakrethi moment
2
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Straznji dio udarnog tijela

Tenzometraske vrpce

Prednji dio udarnog tijelaﬁ Pjenasta masa s imitacijom kozZe

3. Model glave djetetajmanje odrasle osobe

3.1.  Model glave djetetajmanje odrasle osobe, koji se koristi kao udarna glava, kruta je kugla izradena od aluminija,
oblozena umjetnom kozom i u skladu je sa slikom 3. ovog dijela. Promjer kugle je 165 + 1 mm, kao $to je
prikazano na slici. Ukupna masa udarnog tijela, ukljucujuci mjerne uredaje, treba iznositi 3,5 * 0,07 kg.

3.2, Kugla je obloZena umjetnom kozom debljine 14,0 + 0,5 mm, koja prekriva barem pola kugle.

3.3, Teziste udarnog tijela, uklju¢ujuéi mjerne uredaje, mora se nalaziti u sredistu kugle, s dopustenim odstupanjem od
+ 2 mm. Moment inercije oko osi koja prolazi kroz teZiste i okomita je u odnosu na smjer udara treba biti u
podrugju od 0,008 do 0,012 kgm?.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.6.

3.7.

Mijerilo ubrzanja

Imitacija
Kodg "

4.2.

Udubljenje u kugli treba omogucavati postavljanje jednog troosnog ili tri jednoosna mjerila ubrzanja unutar
+ 10 mm podrucja dopustenog odstupanja seizmicke mase od sredista kugle za os mjerenja i £ 1 mm dopustenog
odstupanja seizmicke mase od sredista kugle za okomiti smjer u odnosu na os mjerenja. Mjerila ubrzanja moraju
se postaviti kako je navedeno u tockama 3.4.1. i 3.4.2.

Ako se upotrebljavaju tri jednoosna mjerila ubrzanja, os osjetljivosti jednog od mijerila ubrzanja je okomita u
odnosu na povrsinu za pri¢vrséenje A (slika 3.), dok je njegova seizmicka masa namjeStena unutar podrudja
dopustenog odstupanja oblika valjka, polumjera 1 mm i duljine 20 mm. Sredi$njica podrucja dopustenog odstu-
panja okomita je u odnosu na povrinu za pri¢vricenje, dok se njezina srednja tocka poklapa sa sredistem kugle
modela glave.

Osi osjetljivosti preostalih mjerila ubrzanja su okomite jedna na drugu i usporedne s povriinom za pri¢vricenje A,
dok njihove seizmicke mase moraju biti postavljene unutar podruc¢ja dopustenog odstupanja oblika kugle, polu-
mjera 10 mm. SrediSte podru¢ja dopustenog odstupanja treba se podudarati se sa sredistem kugle modela glave.

Vrijednost odziva razreda kanalne frekvencije (CFC) mjernog uredaja, kako je definirana u ISO 6487:2002, iznosi
1000 za sve pretvornike. Vrijednost odziva razreda kanalne amplitude (CAC), kako je definirana u ISO
6487:2002, za ubrzanje iznosi 500 g.

Udarno tijelo treba zadovoljavati certifikacijske zahtjeve specificirane u odjeljku 4. Dodatka 1. Certificirano udarno
tijelo mozZe biti koriSteno za najvise 20 udara prije ponovnog certificiranja. Ponovno certificiranje udarnog tijela
takoder je potrebno provesti ako je proslo vise od jedne godine od prethodnog certificiranja, ili ako je izlazna
vrijednost pretvornika udarnog tijela, u bilo kojem udaru, premasila propisanu vrijednost CAC-a.

Prva prirodna frekvencija udarnog tijela treba biti veéa od 5 000 Hz.

Slika 3.

Model glave djeteta/manje odrasle osobe (dimenzije u mm)

Kugla

Kugla 165 mm

Model glave odrasle osobe

Model glave odrasle osobe, koji se koristi kao udarna glava, kruta je kugla izradena od aluminija, oblozena
umjetnom kozom i u skladu je sa slikom 4. Promjer kugle je 165 + 1 mm, kao $to je prikazano na slici.

. Za potrebe ispitivanja sukladnosti sa zahtjevima dijela II. poglavlja VI, ukupna masa udarnog tijela, ukljucujudi

mjerne uredaje, treba iznositi 4,8 £ 0,1 kg.

. Za potrebe ispitivanja sukladnosti sa zahtjevima dijela II. poglavlja VII, ukupna masa udarnog tijela, ukljucujudi

mjerne uredaje, treba iznositi 4,5 £ 0,1 kg.

Kugla je obloZena umjetnom kozom debljine 14,0 + 0,5 mm, koja prekriva barem pola kugle.
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4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.7.

Imitacija
KoZe .

Teziste udarnog tijela, ukljucujuéi mjerne uredaje, mora se nalaziti u sredistu kugle, s dopustenim odstupanjem od
+ 5 mm. Moment inercije oko osi koja prolazi kroz teZiste i okomita je u odnosu na smjer udara treba biti u
podrugju od 0,010 do 0,013 kgm?.

Udubljenje u kugli treba omogucavati postavljanje jednog troosnog ili tri jednoosna mjerila ubrzanja unutar
+ 10 mm dopustenog odstupanja poloZaja seizmicke mase od sredista kugle za os mjerenja i £ 1 mm dopustenog
odstupanja poloZaja seizmicke mase od sredista kugle za okomiti smjer u odnosu na os mjerenja. Mjerila ubrzanja
postavljaju se kako je navedeno u tockama 4.4.1. i 4.4.2.

Ako se upotrebljavaju tri jednoosna mijerila ubrzanja, os osjetljivosti jednog od mjerila ubrzanja je okomita u
odnosu na povr$inu za pricvriéenje A (slika 4.), dok je njegova seizmitka masa namjetena unutar podrudja
dopustenog odstupanja oblika valjka, polumjera 1 mm i duljine 20 mm. Sredi$njica podrucja dopustenog odstu-
panja okomita je u odnosu na povrsinu za pricvrséenje, dok se njezina srednja tocka poklapa sa sredistem kugle
modela glave.

Osi osjetljivosti preostalih mjerila ubrzanja su okomite jedna na drugu i usporedne s povrSinom za pri¢vrienje A,
dok njihove seizmicke mase moraju biti postavljene unutar podru¢ja dopustenog odstupanja oblika kugle, polu-
mjera 10 mm. Sredi§te podrucja dopustenog odstupanja treba se podudarati sa sredistem kugle modela glave.

Vrijednost odziva razreda kanalne frekvencije (CFC) mjernog uredaja, kako je definirana u ISO 6487:2002, iznosi
1000 za sve pretvornike. Vrijednost odziva razreda kanalne amplitude (CAC), kako je definirana u ISO
6487:2002, za ubrzanje iznosi 500 g.

Udarno tijelo treba zadovoljavati certifikacijske zahtjeve specificirane u odjeljku 4. Dodatka I. Certificirano udarno
tijelo moze biti koridteno za najvise 20 udara prije ponovnog certificiranja. Ponovno certificiranje udarnog tijela
takoder je potrebno provesti ako je proslo vise od jedne godine od prethodnog certificiranja ili ako je izlazna
vrijednost pretvornika udarnog tijela, u bilo kojem udaru, premasila propisanu vrijednost CAC-a.

Prva prirodna frekvencija udarnog tijela treba biti ve¢a od 5 000 Hz.

Slika 4.

Model glave odrasle osobe (dimenzije u mm)

Straznja
ploda

Mijerilo ubrzanja

JE— w14 mm

Kugla 165 mm
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1.1.

Dodatak 1.

Certificiranje udarnih tijela

Uvijeti za certificiranje

Udarna tijela, koja se koriste u ispitivanjima opisanima u dijelu II. i dijelu IV., moraju zadovoljavati odgovarajuce
zahtjeve ucinkovitosti.

Zahtjevi za model donjeg dijela noge definirani su u odjeljku 2., zahtjevi za model donjeg dijela noge u odjeljku
3., a zahtjevi za model glave odrasle osobe, djeteta i djeteta/manje odrasle osobe u odjeljku 4.

Model donjeg dijela noge

Staticka ispitivanja

Pri ispitivanju opisanom u tocki 2.1.4. model donjeg dijela noge treba zadovoljavati zahtjeve navedene u tocki
2.1.2,, a pri ispitivanju opisanom u tocki 2.1.5. udarno tijelo treba zadovoljavati zahtjeve navedene u tocki
2.1.3.

Pri oba ispitivanja udarno se tijelo treba namjestiti tako da ima predvidenu usmjerenost oko svoje uzduzne osi, s
dopustenim odstupanjem od + 2°, kako bi se osigurao ispravan rad koljeni¢nog zgloba udarnog tijela.

Ustaljena temperatura udarnog tijela za vrijeme certificiranja iznosi 20 * 2 °C.

Vrijednost odziva CAC-a, kako je definirana u I1SO 6487:2002, iznosi 50° za kut savijanja koljena, 500 N za
djelujucu sili pri optereCenju na savijanje udarnog tijela u skladu s tockom 2.1.4., 10 mm za smi¢ni pomak i 10
kN za djelujucu silu pri smi¢nom optere¢enju udarnog tijela u skladu s tockom 2.1.5. Pri oba ispitivanja
dopusteno je niskopropusno filtriranje na odgovarajucoj frekvenciji kako bi se uklonio $um visih frekvencija,
a to znacajnije ne utjeCe na mjerenje odziva udarnog tijela.

Kada je udarno tijelo optere¢eno na savijanje u skladu s tockom 2.1.4., odziv primijenjene sile/kuta savijanja
mora biti unutar granica prikazanih na slici 1. Energija potrebna za savijanje od 15° iznosi 100 % 7 J.

Kada je udarno tijelo optereéeno na smicanje u skladu s tockom 2.1.5., odziv primijenjene sile/smi¢nog pomaka
mora biti unutar granica prikazanih na slici 2.

Model noge, bez pjenaste mase i imitacije koZe, postavlja se tako da se goljenica dobro pri¢vrsti na nepomi¢nu
vodoravnu povrsinu, a metalna cijev se ¢vrsto navuce na bedrenu kost, kako je prikazano na slici 3. Os vrtnje
koljeni¢nog zgloba udarnog tijela treba biti vertikalna. Kako bi se izbjegle pogreske pri mjerenju prouzrocene
trenjem, na podru¢ju bedrene kosti ili metalne cijevi ne smije biti nikakvih potpornja. Moment savijanja u
srediStu koljenicnog zgloba, prouzrocen tezinom metalne cijevi i ostalih sastavnih dijelova (ne ukljucujuéi sam
model noge), ne smije premasivati 25 Nm.

Na metalnu cijev, na mjestu udaljenom 2,0 £ 0,01 m od sredista koljeni¢nog zgloba, primjenjuje se pravokutna
vodoravna sila te se biljezi nastali kut savijanja koljena. Opterecenje se postupno povecava tako da brzina
porasta kuta savijanja koljena bude izmedu 1,0 i 10 °/s sve dok kut savijanja koljena ne premasi 22°.

Energija se izraunava integriranjem sile u odnosu na kut savijanja u radijanima i mnoZenjem s duljinom kraka
poluge, koja iznosi 2,0 £ 0,01 m.

Udarno tijelo, bez pjenaste mase i imitacije koZze, postavlja se tako da se goljenica dobro pri¢vrsti na nepomi¢nu
vodoravnu povr§inu, a na bedrenu kost se pricvrsti metalna cijev, koja je poduprta na udaljenosti 2,0 m od
sredista koljeni¢nog zgloba, kako je prikazano na slici 4.

Na bedrenu se kost, na mjestu 50 mm udaljenom od sredista koljeni¢nog zgloba, mora se djelovati vodoravnom
silom pod pravim kutom te se biljezi nastali smi¢ni pomak koljena. Opterecenje se mora postupno povecavati
tako da brzina porasta smi¢nog pomaka u koljenu bude izmedu 0,1 i 20 mm/s, sve dok smi¢ni pomak u
koljenu ne premasi 7,0 mm ili dok opterecenje ne premasi 6,0 kN. Dopustena su kratka prekoracenja tih
granica, na primjer zbog koristenja ru¢ne pumpe.
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2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.4.1.

2.2.4.2.

2.2.4.3.

2.2.4.4,

2.2.4.5.

Dinamicka ispitivanja

Pri ispitivanju opisanom u tocki 2.2.4. model donjeg dijela noge mora zadovoljavati uvjete navedene u tocki
2.2.2.

Imitacija misiénog tkiva za udarno tijelo mora se drzati u razdoblju od najmanje Cetiri sata u prostoriji za
pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % = 10 % i temperature od 20 + 2 °C prije nego §to se
izvadi za umjeravanje. Temperatura samog udarnog tijela koje se upotrebljava za ispitivanje treba iznositi
20 £ 2 °C u trenutku udara. Dopustena temperaturna odstupanja za udarno tijelo vrijede pri relativnoj vlaznosti
od 40 £ 30 % nakon razdoblja progrijavanja od najmanje Cetiri sata prije njegove uporabe u ispitivanju.

Prostorija koja se upotrebljava za ispitivanje pri umjeravanju mora imati ustaljenu vlaznost od 40 £ 30 % i
ustaljenu temperaturu od 20 * 4 °C tijekom umjeravanja.

Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se umjeriti izvadi iz
prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima.

Relativna vlaznost i temperatura prostora u kojem se obavlja umjeravanje mora se izmjeriti u trenutku umje-
revanja i zabiljeziti u izvjeStaju o umjeravanju.

Kada se udarno tijelo ispituje pomocu linearno vodenog udarnog tijela za certifikacijsko ispitivanje, kako je
opisano u tocki 2.2.4., najveCe ubrzanje na gornjem dijelu goljenice mora iznositi najmanje 120 g, a najvise
250 g. Najve¢i kut savijanja mora biti najmanje 6,2°, a najviSe 8,2 °. Najve¢i smi¢ni pomak mora iznositi
najmanje 3,5 mm, a najvise 6,0 mm.

Za sve te vrijednosti koriste se ocitanja prvog dodira udarnog tijela za certifikacijsko ispitivanje, a ne vrijednosti
ocitane u fazi zaustavljanja. Sustavi za zaustavljanje (grani¢nici) udarnog tijela ili udarnog tijela za certifikacijsko
ispitivanje moraju biti izvedeni tako da se faza zaustavljanja vremenski ne preklapa s pocetnim udarom. Sustav
za zaustavljanje (granicnik) ne smije prouzrociti da izlazne vrijednosti pretvornika premase propisanu vrijednost
za CAC.

Vrijednost odziva CFC mjernog uredaja, kako je definirana u ISO 6487:2002, iznosi 180 za sve pretvornike.
Vrijednost odziva CAC, kako je definirana u ISO 6487:2002, iznosi 50° za kut savijanja koljena, 10 mm za
smi¢ni pomak koljena i 500 g za ubrzanje. To ne znaci da sama udarna glava mora fizicki postiéi savijanje i
smicanje koje odgovara tim kutovima i pomacima.

Postupak ispitivanja

Udarno tijelo, ukljucujudi pjenastu masu i imitaciju koze, visi u vodoravnom polozaju, objeSeno na tri Zicana
uZeta promjera 1,5 + 0,2 mm i duljine najmanje 2,0 m, kako je prikazano na slici 5.a. Udarno tijelo visi tako da
je njegova uzduzna os vodoravna, s dopustenim odstupanjem od + 0,5 ° i okomita u odnosu na smjer gibanja, s
dopustenim odstupanjem od + 2 °. Udarno tijelo, opremljeno nosacima za Zicanu uzad, mora zadovoljavati
uvjete odredene u tocki 3.4.1.1. poglavlja II. dijela II.

Masa certifikacijskog udarnog tijela iznosi 9,0 * 0,05 kg, ukljucujuéi dijelove za pogon i za vodenje koji za
vrijeme udara Cine sastavni dio udarnog tijela. Mjere prednje strane certifikacijskog udarnog tijela moraju biti kao
prikazane na slici 5.b. Prednja strana certifikacijskog udarnog tijela sprecava gibanje udarnog tijela u drugim
smjerovima, ukljucujudi i vrtnju oko bilo koje osi.

Udarno tijelo koje se certificira oblozZeno je prethodno nekori§tenom pjenastom masom.

Pjenastu se masu prije, za vrijeme, ili poslije postavljanja ne smije prekomjerno opterecivati ili deformirati.

Certifikacijsko se udarno tijelo mora se ispaliti vodoravno brzinom od 7,5 + 0,1 m/s u nepomi¢no udarno tijelo,
kako je prikazano na slici 5.a. Certifikacijsko udarno tijelo mora se postaviti tako da se njegova sredisnjica
poklapa sa sredisnjicom goljenice 50 mm od sredista koljena, s dopustenim odstupanjem od * 3 mm popre¢no i
+ 3 mm vertikalno.



13/Sv. 28

Sluzbeni list Europske unije

217

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.3.

Model gornjeg dijela noge

Pri ispitivanju propisanom u tocki 3.3. model donjeg dijela noge mora zadovoljavati uvjete navedene u tocki
3.2

Imitacija miSi¢nog tkiva za udarno tijelo mora se drzati u razdoblju od najmanje Cetiri sata u prostoriji za
pohranjivanje u kontroliranim uvjetima vlaznosti od 35 % * 10 % i temperature od 20 £ 2 °C prije nego §to se
izvadi za umjeravanje. Temperatura samog udarnog tijela koje se upotrebljava za ispitivanje treba iznositi
20 £ 2 °C u trenutku udara. Dopustena temperaturna odstupanja za udarno tijelo vrijede pri relativnoj vlaZnosti
od 40 £ 30 % nakon razdoblja progrijavanja od najmanje Cetiri sata prije njegove uporabe u ispitivanju.

Prostorija koja se upotrebljava za ispitivanje pri umjeravanju mora imati ustaljenu vlaZnost od 40 £ 30 % i
ustaljenu temperaturu od 20 * 4 °C tijekom umjeravanja.

Sva ispitivanja moraju se obaviti unutar dva sata od trenutka kad se udarno tijelo koje ¢e se umjeriti izvadi iz
prostorije za pohranjivanje u kontroliranim uvjetima

Relativna vlaznost i temperatura prostora u kojem se obavlja umjeravanje mora se izmjeriti u trenutku umje-
revanja i zabiljeziti u izvjeStaju o umjeravanju.

Zahtjevi

Kada se udarno tijelo ispali u nepomi¢no valjkasto njihalo, najveca vrijednost sile izmjerene na oba pretvornika
sile mora iznositi najmanje 1,20 kN, a najvise 1,55 kN, dok razlika izmedu najvecih vrijednosti sile od¢itanih na
gornjem i donjem pretvorniku ne smije biti vea od 0,10 kN. Takoder, najveca vrijednost momenta savijanja,
izmjerena pomocu tenzometarske vrpce, ne smije biti manja od 190 Nm ni veéa od 250 Nm na srednjem
polozaju te ni manja od 160 Nm ni vea od 220 Nm na oba vanjska polozaja. Razlika izmedu najvecih i
najmanjih vrijednosti momenta savijanja ne smije biti vea od 20 Nm.

Za sve te vrijednosti uzimaju se odcitanja u trenutku prvog dodira udarnog tijela i njihala, a ne vrijednosti
odcitane u fazi zaustavljanja. Sustavi za zaustavljanje (granicnici) udarnog tijela ili njihala moraju biti izvedeni
tako da se faza zaustavljanja vremenski ne preklapa s pocetnim udarom. Sustav za zaustavljanje (grani¢nik) ne
smije prouzroditi da izlazne vrijednosti pretvornika premase propisanu vrijednost za CAC.

Vrijednost odziva CFC mjernog uredaja, kako je definirana u ISO 6487:2002, iznosi 180 za sve pretvornike.
Vrijednosti odziva CAC, kako su definirane u ISO 6487:2002, iznose 10 kN za pretvornike sile i 1 000 Nm za
mjerenja momenta savijanja.

Postupak ispitivanja

Udarno se tijelo postavlja na pogonski sustav i sustav za vodenje pomocu spojnog elementa koji ogranicava
moment. Spojni element koji ograniava moment postavlja se tako da je uzduzna os prednjeg dijela udarnog
tijela okomita u odnosu na os sustava za vodenje, s dopustenim odstupanjem od £ 2 °, dok je moment trenja
zgloba namjesten na najmanje 675 + 25 Nm. Sustav za vodenje opremljen je vodilicama s malim trenjem, koje
dopustaju da se udarno tijelo kreée samo u propisanom smjeru kad je u dodiru s njihalom.

Masa udarnog tijela, ukljucujuéi dijelove za pogon i za vodenje, koji su pak sastavni dio udarnog tijela u
trenutku sudara, mora se prilagoditi se kako bi iznosila 12 £ 0,1 kg.

Teziste onih dijelova udarnog tijela koji se nalaze ispred spojnog elementa koji ogranicava moment, ukljucujudi
bilo kakve postavljene dodatne utege, lezi na uzduznoj srediSnjici udarnog tijela, s dopustenim odstupanjem od
+ 10 mm.

Udarno tijelo koje se certificira obloZeno je prethodno nekoristenom pjenastom masom.

Pjenasta se masu prije, za vrijeme, ili poslije postavljanja ne smije prekomjerno optereéivati ili deformirati.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.4.

4.4.5.

Udarno tijelo, s prednjim dijelom u vertikalnom poloZaju, ispali se vodoravno brzinom od 7,1 +0,1 m/s u
nepomicno njihalo, kako je prikazano na slici 6.

Masa cijevi njihala iznosi 3 +0,03 kg, vanjski promjer je 150 *1™m/ , = dok je debljina stijenke
3 +0,15 mm. Sveukupna duljina cijevi njihala je 275+ 25 mm. Cijev njihala izradena je od hladno vucene
besavne celicne cijevi (dopustena je metalna prevlaka za zastitu od korozije) ¢ija hrapavost povrsine iznosi
najviSe 2,0 mikrometara. Ona visi u vodoravnom poloZaju, objeSena na dvama Zzicanim uZetima promjera
1,5 £ 0,2 mm i duljine najmanje 2,0 m. Povrs$ina njihala treba biti Cista i suha. Cijev njihala postavlja se tako
da je uzduzna os valjka okomita u odnosu na prednji dio udarnog tijela (tj. vodoravna), s dopustenim odstupa-
njem od *2°, i okomita u odnosu na smjer gibanja udarnog tijela, s dopustenim odstupanjem od *2°, a
srediste cijevi njihala poravnano je sa srediStem prednjeg dijela udarnog tijela, s dopustenim odstupanjem od
+ 5 mm poprecno i + 5 mm vertikalno.

Modeli glave

Kriteriji za radne znacajke

Pri ispitivanju propisanom u odjeljku 4.4. modeli glave koji se upotrebljavaju kao udarno tijelo trebaju zadovo-
ljavati uvjete navedene u odjeljku 4.2.

Zahtjevi

Kada se modeli glave puste da padnu s visine 376 £ 1 mm u skladu s tockom 4.4., najveca vrijednost ubrzanja
(vr$na vrijednost) mjerena pomocu jednog troosnog ili tri jednoosna mjerila ubrzanja koji se nalaze u modelu
glave mora iznositi:

(@) najmanje 245 g, a najviSe 300 g za model glave djetetajmanje odrasle osobe;
(b) najmanje 225 g, a najvise 275 g za model glave odrasle osobe.
Krivulja ubrzanje-vrijeme mora biti jednomodalna.

Vrijednosti odziva CFC (razreda kanalne frekvencije) i CAC (razreda kanalne amplitude) mjernog uredaja za
svako mjerilo ubrzanja iznose 1 000 Hz odnosno 500 g, kako je odredeno u ISO 6487:2002.

Temperaturni uvjeti

Modeli glave koji se upotrebljavaju kao udarna tijela moraju imati u trenutku udara temperaturu 20 £ 2 °C.
Temperatura samog udarnog tijela koje se upotrebljava za ispitivanje treba iznositi 20 £ 2 °C u trenutku udara.
Dopustena odstupanja temperatura vrijede pri relativnoj vlaznosti od 40 + 30 % nakon razdoblja progrijavanja
od najmanje Cetiri sata prije njihove uporabe u ispitivanju.

Nakon zavrSenih certifikacijskih ispitivanja svaki model glave kao udarno tijelo moze se upotrijebiti za najvise
20 ispitivanja udarom.

Postupak ispitivanja

Modeli glave koji se upotrebljavaju kao udarno tijelo moraju se ovjesiti na napravi za ispitivanje padom kako je
prikazano na slici 7.

Model glave mora pasti s propisane visine pomocu naprave koja osigurava trenutaéno otpustanje na Ccvrsto
poduprtu ravnu vodoravnu Celiénu plo¢u debljine veée od 50 mm i povrSine najmanje 300 x 300 mm. Ta ploca
treba imati ¢istu i suhu povrsinu i povrSinsku hrapavost izmedu 0,2 i 2,0 mikrometra.

Model glave mora pasti tako da njegova straZnja strana ¢ini sljede¢i kut u odnosu na vertikalnu ravninu:
(@ 50° 2° za model glave djeteta;

(b) 65° £ 2° za model glave odrasle osobe.

Ovjes modela glave mora biti takav da se model glave ne vrti tijekom padanja.

Ispitivanja padom izvodi se tri puta, pri cemu se model glave izmedu ispitivanja zaokrene za 120° oko svoje osi
simetricnosti.
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Slika 1.

Propisani odnos izmedu sile i kuta savijanja pri statickom certifikacijskom ispitivanju modela donjeg dijela noge
na savijanje

Sila (N)

& i e b4

&
e
i

18

Kut savijanja koljena (°)

Slika 2.

Propisani odnos izmedu sile i smi¢nog pomaka pri statickom certifikacijskom ispitivanju modela donjeg dijela
noge pri smi¢nom opterecenju

&
Gornja
F granica
o i
(%)

Donja
granica

Smiéni pomak (mm)

e
s
fii5
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Slika 3.

Shematski prikaz postave pri statiénom certifikacijskom ispitivanju modela donjeg dijela noge pri opterecenju
savijanjem

SrediSnjica koljena

Stezaljke

_ Goljenica

Bedrena kost

Krak poluge (metalna cijev)

Djelujuéa sila ¥

Slika 4.

Shematski prikaz postave pri statickom certifikacijskom ispitivanju modela donjeg dijela noge pri smi¢nom
opterecenju

Djelujuéa sila

Stezaljke Drzag

Krak poluge (metalna cijev)

_Goljenica

#

Bedrena I(bst

Sredisnjica koljena
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Slika 5.a

Shematski prikaz postave dinamickog certifikacijskog ispitivanja modela donjeg dijela noge (gornja slika:
bokocrt, donja slika: tlocrt)

Duljina Zzice
najmanje 2,0 m

Dodatni utezi za
prilagodivanje mase

Sustav za zaustavljanje
(nije obvezan)

Pravolinijski vodena
certifikacijska glava

-+

Model noge

Zice za vje$anje

Plate for attachment
of wires

Sustav za
zaustavljanje (nije

Impactor face
obvezan) : P

Pravolinijski vodena
certifikacijska glava

Prigusivaé

“ Zice za vje$anje
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Slika 5.b

Detaljan prikaz prednjeg dijela certifikacijske udarne glave za dinamicko ispitivanje modela donjeg dijela noge

#
Sredignjica Hoo = =
Nije obvezno g 2
¢ 2
KU S & =
o}
k=]
§ >
Vidjeti
biljesku 1
Sredi$njica E )
Polumjer 7,0
rub tipa 2

Biljeske:
1. Sedlasti dio se moze izraditi od komada oblika punog kruga koji se prereze na dva dijela, kako je prikazano.
2. Srafirana podru¢ja se mogu odstraniti kako bi se dobio prikazani alternativni oblik.

3. Dopusteno odstupanje za sve mjere iznosi * 1,0 mm.

Materijal: aluminijska slitina.

Slika 6.

Shematski prikaz postave pri dinamitkom certifikacijskom ispitivanju modela gornjeg dijela noge

™

.~ Duljina Zice najmanje 2,0 m

Sustav za zaustavljanje (nije obvezan)

U SSNSS—
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Slika 7.

Shematski prikaz postave pri dinamickom certifikacijskom ispitivanju modela glave

Mehnizam za otpustanje Naprava za ispitivanje padom

&

%

“t Kut pri padu

+ Visina pada

Kruta &eli¢na ploca
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