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DIREKTIVA 97/68/EZ EUROPSKOG PARLAMENTA I VI)E(fA
od 16. prosinca 1997.

o uskladivanju zakonodavstava drzava ¢lanica u odnosu na mjere protiv emisije plinovitih i krutih

wev 2 e

onedi$¢ujucih tvari iz motora s unutarnjim izgaranjem koji se ugraduju u izvancestovne pokretne

strojeve

EUROPSKI PARLAMENT I VI]ECE EUROPSKE UNIJE,

uzimajuéi u obzir Ugovor o osnivanju Europske zajednice, a
posebno njegov ¢lanak 100.a,

uzimajuéi u obzir prijedlog Komisije (1),

uzimajuéi u obzir misljenje Gospodarskog i socijalnog odbo-
ra (3,

u skladu s postupkom propisanim u ¢lanku 189.b Ugovora (),
u svjetlu zajednickog teksta koji je 11. studenoga 1997. odobrio
Odbor za mirenje,

(1) buduéi da program Zajednice za politiku i djelovanje
vezano za zastitu okolisa i odrzivi razvoj (%) kao temeljno
nacelo priznaje da svi ljudi trebaju biti djelotvorno zasti-
leni od poznatih opasnosti za zdravlje od oneciséenja
zraka i da je u tom smislu posebno nuzan nadzor
emisija dusi¢nog dioksida (NO,), krutih &estica (PT) -
crnog dima i drugih one¢is¢ujucih tvari kao sto je ugljicni
monoksid (CO); bududi da se zbog sprecavanja stvaranja
troposferskog ozona (O3) i s njim povezanog Stetnog
utjecaja na zdravlje i okoli§ moraju smanjiti emisije
njegovih prethodnika u obliku dusikovih oksida (NO,) i

(1) SL C 328, 7.12.1995,, str. 1.

(3 SL C 153, 28.3.1996., str. 2.

(}) Misljenje Europskog parlamenta od 25. listopada 1995. (SL C 308,
20.11.1995., str. 29.), Zajednicko stajaliSte Vijeca od 20. sijecnja
1997. (SL C 123, 21.4.1997,, str. 1.) i Odluka Europskog parla-
menta od 13. svibnja 1997. (SL C 167, 2.7.1997., str. 22.).
Odluka Vijeca od 4. prosinca 1997. i Odluka Europskog parlamenta
od 16. prosinca 1997.

Rezolucija Vijeca i predstavnika vlada drzava clanica koje djeluju
unutar Vijeéa od 1. veljace 1993. (SL C 138, 17.5.1993., str. 1.).

=
N

ugljikovodika (HC); bududi da ¢e se zbog Stete u okolisu
prouzrocene zakiseljavanjem izmedu ostalog takoder
zahtijevati i smanjenja emisije NO, i HC;

bududi da je Zajednica u travnju 1992. potpisala UN/ECE
protokol o smanjenju hlapivih organskih spojeva (VOQ),
a u prosincu 1993. slozila se s Protokolom o smanjenju
NO,, a oba se odnose na Konvenciju o prekograni¢nom
oneciséenju zraka dugog dometa iz 1979. godine koja je
odobrena u srpnju 1982.;

buduéi da pojedinacne drzave clanice ne mogu u
dovoljnoj mjeri postignuti smanjenje razine onecis¢ujucih
emisija iz motora izvancestovnih pokretnih strojeva te
uspostaviti djelovanje unutarnjeg trziSta motora i stro-
jeva, ve¢ se to moze bolje posti¢i uskladivanjem zakono-
davstava drzava clanica koja se odnose na mjere protiv
oneci§¢enja zraka motorima koji se postavljaju u izvance-
stovne pokretne strojeve;

bududi da su nedavna ispitivanja koja je poduzela Komi-
sija pokazala da emisije iz motora izvancestovnih
pokretnih strojeva znatno sudjeluju u ukupnim emisi-
jama odredenih Stetnih atmosferskih oneciséujucih tvari
izazvanih ljudskim djelovanjem; bududi da je kategorija
motora s kompresijskim paljenjem, koji ¢e biti regulirani
ovom Direktivom, odgovorna za znatan udjel u onedi-
$¢enju zraka NO, i PT, posebno u usporedbi s onim koje
dolazi iz sektora cestovnog prijevoza;

buduéi da emisije iz izvancestovnih pokretnih strojeva
koji rade na tlu, opremljenih motorima s kompresijskim
paljenjem, a posebno emisije NO, i PT, prvenstveno
uzrokuju zabrinutost u tom podru¢ju; bududi da bi ti
izvori medu prvima trebali biti regulirani; bududi da ¢e
se prema tome poslije cilj ove Direktive prosiriti tako da
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obuhvati kontrolu emisija, koja ¢e se temeljiti na odgo-
varajuéim ciklusima ispitivanja, iz motora drugih izvance-
stovnih pokretnih strojeva, ukljucujudi prijenosne genera-
torske agregate, a posebno iz benzinskih motora; buduéi
da se znatno smanjenje emisija CO i HC mozZe postignuti
predvidenim prosirenjem podrucja primjene ove Direk-
tive tako da obuhvati i benzinske motore;

bududi da bi sto je prije mogude trebalo uvesti zakono-
davstvo o nadzoru emisija iz poljoprivrednih i Sumarskih
traktorskih motora, osiguravajudi razinu zastite okolisa
jednaku razini ustanovljenoj ovom Direktivom, s
normama i zahtjevima potpuno u skladu s njom;

buduéi da je, s obzirom na postupak certifikacije, prih-
vaden onaj pristup homologaciji tipa koji je kao europska
metoda za homologacije cestovnih vozila i njihovih
komponenti podnio ispit vremena; buduéi da je, kao
novi element, uvedena homologacija osnovnog motora
u ime skupine motora nacinjenih koristenjem sli¢nih
komponenti prema sli¢nim nacelima gradnje;

buduéi da ¢e motori proizvedeni u skladu sa zahtjevima
ove Direktive morati biti odgovarajuce oznaceni i prijav-
ljeni tijelima za homologaciju; buduéi da, kako bi se
zadrzali niski administrativni izdaci, nadlezna tijela nisu
predvidjela izravan nadzor datuma proizvodnje motora
koji bi odgovarali pojacanim zahtjevima; bududi da se s
obzirom na ovakvu slobodu od proizvodaca zahtijeva da
olaksaju izvodenje nasumi¢nih provjera nadleznim tije-
lima i da u pravilnim vremenskim razmacima ucine
dostupnima relevantne informacije o planiranju proizvo-
dnje; bududi da apsolutna sukladnost s obavijesti danom
za ovaj postupak nije obvezna, ali bi visoki stupanj
sukladnosti olak$ao planiranje procjena tijela za homolo-
gaciju i pridonio odnosu veéeg povjerenja izmedu proiz-
vodaca i tijela za homologaciju tipa;

bududi da su odobrenja dodijeljena u skladu s Direktivom
88/77[EEZ (') i s Pravilnikom UNJECE 49. serija 02, kako
je popisano u Prilogu IV, Dodatku II. Direktivi
92/53[EEZ (%), priznana kao jednaka onima koja se zahti-
jevaju prema ovoj Direktivi u svojoj prvoj fazi;

(") Direktiva Vijeca 88/77/EEZ od 3. prosinca 1987. o uskladivanju

zakonodavstava drzava ¢lanica u odnosu na mjere koje treba podu-

uporabu u vozilima (SL L 36, 9.2.1988., str. 33.). Direktiva kako
je zadnje izmijenjena Direktivom 96/1/EZ (SL L 40, 17.2.1996.,
str. 1.).

Direktiva Vijeca 92/53/EEZ od 18. lipnja 1992. o izmjeni Direktive

70/156[EEZ o uskladivanju zakonodavstava drzava clanica u odnosu
na homologaciju tipa motornih vozila i njihovih prikolica (SL L 225,
10.8.1992., str. 1.).

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

buduéi da motorima koji su u skladu sa zahtjevima ove
Direktive i obuhvadeni njezinim podru¢jem djelovanja
mora biti dopusteno da ih se stavi u prodaju na trzistu
u drzavama ¢lanicama; bududi da ti motori ne smiju biti
podvrgnuti nijednom drugom nacionalnom propisu o
emisiji; budu¢i da ¢e drzava clanica koja dodjeljuje
odobrenja poduzeti nuzne nadzorne mjere;

buduéi da je pri postavljanju novih postupaka ispitivanja
i grani¢nih vrijednosti potrebno uzeti u obzir specificne
obrasce koriStenja tih tipova motora;

buduéi da je, prema dokazanim nacelima pristupa,
prikladno uvesti te nove norme u dvije faze;

bududi da izgleda kako je znatno smanjenje emisije lakse
postignuti kod motora vele izlazne snage, moze se kori-
stiti postojeca tehnologija koja je razvijena za motore
cestovnih vozila; uzimajuéi to u obzir, predvidena je
postupna provedba uvjeta koji za prvu fazu pocinju
najvisim od triju pojasa snage; buduéi da je to nacelo
zadrzano i za drugu fazu, s iznimkom novog, Cetvrtog,
pojasa snage koji prva faza ne obuhvaca;

buduéi da je ovaj sektor primjene izvancestovnih
pokretnih strojeva, koji se sada regulira, i najvazniji uz
sektor poljoprivrednih traktora, ako se usporedi s emisi-
jama koje dolaze od cestovnog prijevoza, primjenom ove
Direktive moze se ocekivati znatno smanjenje emisije;
zahvaljuju¢i vrlo dobrim izvedbama dizelskih motora s
obzirom na emisiju CO i HC, granica poboljsanja vrlo je
mala u usporedbi s ukupnom emitiranom koli¢inom;

buduéi da su, kako bi se pobrinuli za slu¢aj izvanrednih
tehnickih ili ekonomskih okolnosti, ukljueni postupci
koji bi proizvodace mogli izuzeti od obveza koje proi-
zlaze iz ove Direktive;

bududi da ée se, kako bi se osigurala ,uskladenost proiz-
vodnje” (COP) kad je homologacija za motor jednom vel
dodijeljena, od proizvodaca zahtijevati da osiguraju odgo-
varajuée pripreme; buduéi da su za slucaj otkrivene
neuskladenosti  donesene odredbe koje  propisuju
postupke informiranja, korektivne akcije i postupak
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(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

suradnje koji ¢e omoguciti izgladivanje mogucih razlika u
misljenju medu drzavama ¢lanicama s obzirom na uskla-
denost atestiranih motora;

buduéi da ova Direktiva ne utje¢e na pravo drzava clanica
na postavljanje zahtjeva kojima se osigurava da su radnici
zastieni kad koriste izvancestovne pokretne strojeve;

buduéi da bi tehnicke odredbe u nekim prilozima ovoj
Direktivi trebale biti dopunjene i, kad je potrebno, prila-
godene tehnickom napretku u skladu s odborskom
procedurom;

bududi da bi trebale biti propisane odredbe koje bi osigu-
rale ispitivanje motora u skladu s pravilima dobre labo-
ratorijske prakse;

buduéi da u ovom sektoru postoji potreba za promica-
njem svjetske trgovine putem uskladivanja, koliko je god
to mogude, emisijskih normi u Zajednici s onima koje se
primjenjuju ili planiraju u tre¢im zemljama;

bududi da je zbog toga potrebno predvidjeti moguénost
ponovnog razmatranja stanja na temelju dostupnosti i
ekonomske izvedivosti novih tehnologija, a uzimajuéi u
obzir napredak postignut u provedbi druge faze;

bududi da je sporazum o modusu vivendi izmedu Europ-
skog parlamenta, Vije¢a i Komisije u pogledu proved-
benih mjera za akte donesene u skladu s postupkom
propisanim  ¢lankom  189.b  Ugovora  postignut
20. prosinca 1994. (1),

DONIJELI SU OVU DIREKTIVU:

Clanak 1.

Ciljevi

Cilj je ove Direktive uskladivanje zakonodavstava drzava ¢lanica
u odnosu na norme emisije i postupke homologacije tipova za
motore koji se ugraduju u izvancestovne pokretne strojeve. To
¢e pridonijeti nesmetanom funkcioniranju unutarnjeg trzista,
zasti¢ujudi pritom ljudsko zdravlje i okolis.

() SL C 102, 4.4.1996., str. 1.

Za

Clanak 2.

Definicije

potrebe ove Direktive:

izvancestovni pokretni stroj znaci svaki pokretni stroj, prije-
nosnu industrijsku opremu ili vozilo s karoserijom ili bez
nje, koji nije namijenjen cestovnom prijevozu putnika ili
robe, u koji je ugraden motor s unutarnjim izgaranjem,
kako je specificirano u Prilogu I, odjeljku 1.,

homologacija tipa znadi postupak kojim drzava ¢lanica potvr-
duje da tip motora s unutra$njim izgaranjem ili porodica
motora udovoljavaju relevantnim tehnickim zahtjevima ove
Direktive s obzirom na razinu emisije plinovitih i krutih
onecis¢ujucih tvari koje motor(i) ispusta(ju),

tip motora znaci kategorija motora koji se ne razlikuju po
tako bitnim karakteristikama motora kako je specificirano u
Prilogu 1II., Dodatku 1.,

porodica motora znadi proizvodalevo grupiranje motora od
kojih se, prema njihovoj konstrukeiji, ocekuje da imaju
slicne karakteristike emisije ispusta i koji su u skladu sa
zahtjevima ove Direktive,

osnovni motor zna¢i motor odabran iz porodice motora na
takav nacin da je u skladu sa zahtjevima postavljenima u
tockama 6. i 7. Priloga L,

izlazna snaga motora znadi neto-snaga kako je specificirana u
tocki 2.4. Priloga I,

datum proizvodnje motora zna¢i datum kad motor prode
kona¢nu provjeru nakon $to je napustio proizvodnu liniju.
U toj je fazi motor spreman za isporuku ili za zalihu,

stavljanje na trZiste znaci radnja kojom se proizvodi obuhva-
¢eni ovom Direktivom ¢ine dostupnima na trzistu Zajednice,
uz placanje ili besplatno, za distribuciju ifili uporabu u
Zajednici,

proizvodac znadi osoba ili tijelo koje je tijelima za homolo-
gaciju odgovorno za sve vidove procesa homologacije tipa i
za osiguravanje uskladenosti proizvodnje. Nije nuzno da
osoba ili tijelo budu izravno ukljuéeni u sve faze izgradnje
motora,

tijelo za homologaciju znadi nadlezno tijelo ili tijela drzave
¢lanice odgovorna za sve vidove homologacije tipa motora
ili porodicu motora, za izdavanje i ponistenje certifikata o
homologaciji, za odrzavanje veza s tijelima za homologaciju
drugih drzava clanica te za provjeravanje uskladenosti proiz-
vodnih dogovora proizvodaca,
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— tehnicki servis znaci organizacija ili tijelo, ili viSe njih, koji su
odredeni kao laboratorij za ispitivanje radi provedbe ispiti-
vanja ili kontrole u ime tijela za homologaciju drzave
¢lanice. Tu funkciju moZe provesti i samo tijelo za homo-
logaciju,

— opisni dokument zna¢i dokument prikazan u Prilogu II. koji
propisuje podatke koje podnositelj prijave treba dostaviti,

— opisna mapa znali cjelokupna mapa ili datoteka podataka,
nacrta, fotografija itd. koju je podnositelj prijave duzan
dostaviti tehnickom servisu ili tijelu za homologaciju, kako
je propisano u opisnom dokumentu,

— opisni paket znaci opisna mapa zajedno sa svim izvjeStajima
o ispitivanju ili drugim dokumentima koje je tehnicki servis
ili tijelo za homologaciju dodalo opisnoj mapi tijekom obav-
ljanja svojih funkcija,

— indeks za opisni paket znali dokument u kojem su popisani
sadrzaji opisnog paketa, numerirani na odgovaraju¢i nacin
ili drugacije oznaceni kako bi se jasno identificirale sve stra-
nice.

Clanak 3.
Zahtjev za homologaciju tipa

1. Zahtjev za homologaciju tipa motora ili porodicu motora
proizvoda¢ podnosi tijelu za homologaciju drzave <¢lanice.
Prijava mora biti popraena opisnom mapom, Ciji je sadrzaj
dan u opisnom dokumentu u Prilogu II. Motor koji je u
skladu s karakteristikama tipa motora opisanima u Prilogu II,
Dodatku 1. bit ée podvrgnut pregledu u tehnickom servisu

odgovornom za provedbu homologacijskih ispitivanja.

2. U sludaju prijave za homologaciju tipa porodice motora,
ako tijelo za homologaciju utvrdi da podnesena prijava, s
obzirom na odabrani osnovni motor, u potpunosti ne odgovara
porodici motora opisanoj u Prilogu II., Dodatku 2., za homo-
logaciju e biti osiguran alternativni i, ako je to potrebno,
dodatni osnovni motor koji odredi tijelo za homologaciju
prema stavku 1.

3. Nijedna prijava koja se odnosi na tip motora ili porodicu
motora ne moze se podnijeti viSe nego jednoj drzavi ¢lanici. Za
svaki Ce tip motora ili porodicu motora biti podnesena posebna
prijava za homologaciju.

Clanak 4.
Postupak homologacije tipa

1. Drzava clanica koja primi prijavu dodjeljuje homologaciju
tipa svim tipovima motora ili porodicama motora koji su u
skladu s podacima u opisnoj mapi i koji udovoljavaju zahtje-
vima ove Direktive.

2. Drzava ¢lanica ispunjava sve odgovarajue dijelove certifi-
kata o homologaciji tipa (model je dan u Prilogu V1) za svaki
tip motora ili porodicu motora koji odobrava i ispunit ¢e ili
provjeriti sadrzaj indeksa za opisni paket. Certifikati o homolo-
gaciji tipa oznacuju se brojevima na nacin opisan u Prilogu VIL
Ispunjen certifikat o homologaciji tipa i njegovi dodaci dostav-
ljaju se podnositelju prijave.

3. Kada motor za koji se trazi odobrenje ispunjava svoju
funkciju ili pokazuje specificno svojstvo samo zajedno s
drugim dijelovima izvancestovnog pokretnog stroja, pa se iz
tog razloga sukladnost s jednim ili viSe zahtjeva mozZe potvrditi
samo kad motor za koji se trazi odobrenje radi zajedno s
ostalim dijelovima stroja, bilo stvarnim ili simuliranim, primjena
homologacije tipa motora mora u skladu s time biti ograni¢ena.
Certifikat o homologaciji tipa za tip motora ili porodicu motora
mora tada sadrZavati sva ograni¢enja njegove uporabe i nazna-
Citi sve uvjete za njegovo montiranje.

4. Tijelo za homologaciju svake drzave c¢lanice mora:

(a) mjese¢no slati tijelima za homologaciju drugih drzava
Clanica popis (koji sadrzi podatke prikazane u Prilogu
VIII.) homologacija tipa za motore i porodica motora koje
je dodijelila, uskratila ili ponistila tijekom tog mjeseca;

(b) po primitku zahtjeva tijela za homologaciju druge drzave
¢lanice, odmah poslati:

— kopiju certifikata o homologaciji tipa motora ili poro-
dice motora s/bez opisnog paketa za svaki tip motora ili
porodicu motora koju je odobrilo, uskratilo ili ponistilo,

ifili

— popis motora proizvedenih prema dodijeljenim homolo-
gacijama tipa, kako je opisano u ¢lanku 6. stavku 3., koji
sadrzi pojedinosti prikazane u Prilogu IX., i/ili

— kopiju deklaracije opisane u ¢lanku 6. stavku 4.

5. Tijelo za homologaciju svake drzave ¢lanice mora jednom
godidnje, ili dodatno po primitku odgovarajuée molbe, poslati
Komisiji kopiju popisa podataka, kako je prikazano u Prilogu X.,
koji se odnosi na motore odobrene od posljednje obavijesti.

Clanak 5.
Izmjene homologacija

1. Drzava clanica koja je odobrila homologaciju tipa mora
poduzeti sve potrebne mjere kako bi osigurala da bude
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obavije§tena o svakoj promjeni podataka koja se pojavi u
opisnom paketu.

2. Molba za izmjenu ili produZenje homologacije tipa
podnosi se isklju¢ivo tijelu za homologaciju drzave ¢lanice
koja je dodjjelila izvornu homologaciju tipa.

3. Ako su se podaci u opisnom paketu promijenili, tijelo za
homologaciju drzave ¢lanice o kojoj je rije¢ duzno je:

— izdati po potrebi revidiranu(-e) stranicu(-e) opisnog paketa,
oznadavajui svaku revidiranu stranicu tako da se jasno
uputi na vrstu promjene i datum ponovnog izdavanja.
Gdje god su revidirane stranice izdane, kazalo opisnog
paketa (koje je prilozeno certifikatu o homologaciji tipa)
mora takoder biti izmijenjeno kako bi pokazalo posljednje
datume revidiranih stranica, i

— izdati revidirani certifikat o homologaciji tipa (oznacen
brojem produzenja) ako se ijedan podatak (iskljucujudi
njegove priloge) promijenio ili ako su se norme propisane
ovom Direktivom promijenile od datuma koji je trenuta¢no
na homologaciji. Revidirani certifikat mora jasno pokazati
razlog revizije i datum ponovnog izdavanja.

Ako tijelo za homologaciju drzave ¢lanice o kojoj je rijec otkrije
da izmjena u opisnom paketu opravdava nova ispitivanja ili
provjere, o tome mora obavijestiti proizvodaca, a gore spome-
nute dokumente izdaje tek nakon provedbe novih ispitivanja ili
provjera koje daju pozitivan rezultat.

Clanak 6.
Uskladenost

1. Proizvoda¢ na svaku jedinicu proizvedenu u skladu s
homologacijom tipa pri¢vri¢uje oznake kako je to odredeno u
tocki 3. Priloga I, uklju¢ujuéi broj homologacije tipa.

2. Gdje certifikat o homologaciji tipa, u skladu s ¢lankom 4.
stavkom 3., sadrzi ograni¢enja uporabe, proizvoda¢ je duzan sa
svakom proizvedenom jedinicom isporuciti detaljne informacije
o tim ograniCenjima i naznaciti sve uvjete za njezinu montazu.
Kada se serija tipova motora isporuci samo jednom proizvodacu
strojeva, dovoljno je da se njemu dostavi, najkasnije pri isporuci
prvog motora, samo jedan takav dokument u kojemu su
dodatno popisani odgovarajuéi identifikacijski brojevi motora.

3. Proizvoda¢ u roku od 45 dana nakon zavrietka svake
kalendarske godine i odmah nakon svakog datuma prijave kad
se zahtjevi ove Direktive promijene, te neposredno nakon
svakog dodatnog datuma koji odredi nadlezno tijelo, na
zahtjev $alje tijelu za homologaciju koje je odobrilo homologa-
ciju tipa popis koji sadrzi niz identifikacijskih brojeva za svaki
tip motora proizveden u skladu sa zahtjevima ove Direktive od
posljednjeg izvjestaja, ili otkako su zahtjevi ove Direktive prvi
put bili primijenjeni. Gdje to nije razja$njeno sustavom kodi-
ranja motora, taj popis mora specificirati uzajamnu zavisnost
(korelaciju) identifikacijskih brojeva s odgovarajuéim tipovima
motora ili porodicama motora i brojevima homologacije tipa.
Osim toga, taj popis mora sadrzavati posebnu informaciju ako
proizvoda¢ prestane proizvoditi homologizirani tip motora ili
porodicu motora. Gdje se ne zahtijeva da se popis redovito Salje
tijelu za homologaciju, proizvoda¢ mora sacuvati tu dokumen-
taciju najmanje 20 godina.

4.  Proizvoda¢ mora, u roku od 45 dana nakon zavrSetka
svake kalendarske godine i pri svakoj prijavi koja se spominje
u ¢lanku 9. tijelu za homologaciju koje je odobrilo homologa-
ciju tipa poslati deklaraciju koja specificira tipove motora i
porodicu motora zajedno s odgovarajuéim identifikacijskim
kodovima motora za one motore koje namjerava proizvoditi
od tog datuma nadalje.

Clanak 7.
Prihvacanje jednakih homologacija

1. Europski parlament i Vijee mogu, na prijedlog Komisije,
priznati jednakost izmedu uvjeta i odredaba za homologaciju
tipa motora koje utvrduje ova Direktiva i postupaka koje utvr-
duju medunarodni propisi ili propisi tre¢ih zemalja u okviru
multilateralnih ili bilateralnih sporazuma izmedu Zajednice i
tre¢ih zemalja.

2. Homologacije tipa prema Direktivi 88/77/EEZ koje su u
skladu s fazama A ili B, utvrdenima u clanku 2. i tocki 6.2.1.
Priloga 1. Direktivi 91/542/EEZ (') i, gdje je to primjenjivo,
pripadajuée oznake homologacije prihvacaju se za prvu fazu
utvrdenu u ¢lanku 9. stavku 2. ove Direktive. To prestaje vrije-
diti stupanjem na snagu obvezne provedbe druge faze pred-
videne ¢lankom 9. stavkom 3. ove Direktive.

Clanak 8.
Registracija i stavljanje na trziste

1. Drzave ¢lanice ne mogu odbiti registraciju, gdje je to
primjenjivo, ili stavljanje na trziste novih motora, bili oni

() SL L 295, 25.10.1991., str. 1.
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ve¢ ugradeni u strojeve ili ne, koji udovoljavaju zahtjevima ove
Direktive.

2. Drzave clanice duzne su dopustiti registraciju, gdje je to
primjenjivo, ili stavljanje na trziSte novih motora, bili oni veé
ugradeni u strojeve ili ne, samo ako udovoljavaju zahtjevima
ove Direktive.

3. Tijelo za homologaciju drzave ¢lanice koje odobrava
homologaciju tipa poduzima sve potrebne mjere u vezi s tom
homologacijom kako bi registriralo i kontroliralo, bude li
potrebno i u suradnji s tijelima za homologaciju drugih
drzava clanica, identifikacijske brojeve onih motora koji su
proizvedeni u skladu sa zahtjevima ove Direktive.

4. Dodatna kontrola identifikacijskih brojeva moze se obaviti
zajedno s kontrolom uskladenosti proizvodnje, kako je opisano
u ¢lanku 11.

5. Kada se radi o kontroli identifikacijskih brojeva, proiz-
voda¢ ili njegovi zastupnici imenovani u Zajednici, na zahtjev
odgovornog tijela za homologaciju moraju bez odlaganja dati
sve potrebne podatke koji se odnose na njegove/njihove kupce,
zajedno s identifikacijskim brojevima motora koji su prijavljeni
kao proizvodi u skladu s odredbama ¢lanka 6. stavka 3. Gdje su
motori prodani proizvodacu strojeva, daljnji se podaci ne traze.

6.  Ako, na traZenje tijela za homologaciju proizvoda¢ nije u
stanju potvrditi zahtjeve koji su specificirani u ¢lanku 6.,
posebno u vezi sa stavkom 5. ovog c¢lanka, homologacija
odobrena odgovarajuéem tipu ili porodici motora prema ovoj
Direktivi mozZe biti poniStena. Postupak obavjestavanja o tom
ponistenju propisan je ¢lankom 12. stavkom 4.

Clanak 9.
Vremenski okvir

1. ODOBRAVANJE HOMOLOGACIJA TIPA

Nakon 30. lipnja 1998. drzave clanice ne mogu odbiti dodjelu
homologaciju tipa za tip motora ili porodicu motora, ili izdati
dokument kako je opisano u Prilogu VI, ni nametnuti bilo
kakve druge zahtjeve za homologaciju tipa u vezi s emisijama
je ugraden motor ako motor udovoljava zahtjevima navedenima
u ovoj Direktivi koji se odnose na emisiju plinovitih i krutih
onecis¢ujucih tvari.

2. PRVA FAZA HOMOLOGACIE TIPA
(KATEGORIJE MOTORA A[B/C)

Drzave ¢lanice odbijaju dodjelu homologacije tipa za tip motora
ili porodicu motora i izdavanje dokumenta opisanoga u Prilogu
VI te odbijaju dodjelu bilo kakve druge homologacije tipa za
izvancestovne pokretne strojeve u kojima je ugraden motor:

nakon 30. lipnja 1998. za motore izlazne snage:
— A: 130kW < P <560 kW
— B: 75kW < P <130 kW

— G 37kW < P < 75kW

ako motor ne udovoljava zahtjevima specificiranima u ovoj
Direktivi, i tamo gdje emisije plinovitih i krutih onecis¢ujuéih
tvari iz motora nisu u skladu s grani¢nim vrijednostima utvr-
denim u tablici iz tocke 4.2.1. Priloga 1.

3. DRUGA FAZA HOMOLOGACIE TIPA
(KATEGORIJE MOTORA: D, E, F, G)

Drzave ¢lanice odbijaju dodjelu homologacije tipa za tip motora
ili porodicu motora i izdavanje dokumenta opisanoga u Prilogu
VL, te odbijaju dodjelu bilo kakve druge homologacije tipa za
izvancestovne pokretne strojeve u kojima je ugraden motor:

— D:  nakon 31. prosinca 1999. za motore izlazne snage:
18 kW < P <37 kW,

— E: nakon 31. prosinca 2000. za motore izlazne snage:
130 kW < P < 560 kW,

— F nakon 31. prosinca 2001. za motore izlazne snage:
75kW < P <130kW,

— G: nakon 31. prosinca 2002. za motore izlazne snage:
37kW < P <75kW,

ako motor ne udovoljava zahtjevima specificiranima u ovoj
Direktivi i gdje emisije plinovitih i krutih onecis¢ujucih tvari
iz motora nisu u skladu s graniénim vrijednostima utvrdenima
u tablici iz tocke 4.2.3. Priloga L.

4. REGISTRACIJA I PLASIRANJE NA TRZISTE: DATUMI PROIZVO-
DNJE MOTORA

Nakon datuma na koje se ovdje pozivamo, s iznimkom strojeva
i motora namijenjenih izvozu u tre¢e zemlje, drzave ¢lanice
dopustaju registraciju, gdje se to primjenjuje, i stavljanje na
trziste novih motora, bilo da su ve¢ ugradeni u strojeve ili ne,
samo ako udovoljavaju zahtjevima ove Direktive i samo ako je
motor homologiran u skladu s jednom od kategorija utvrdenih
u stavku 2.1 3.

Prva faza

— kategorija A: 31. prosinca 1998.

— kategorija B: 31. prosinca 1998.

— kategorija C: 31. ozujka 1999.
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Druga faza

— kategorija D: 31. prosinca 2000.
— kategorija E: 31. prosinca 2001.
— kategorija F: 31. prosinca 2002.
— kategorija G: 31. prosinca 2003.

Unato¢ tomu, za svaku od tih kategorija drzave ¢lanice mogu
odgoditi svaki rok spomenut u gornjem zahtjevu za dvije
godine ako se radi o motorima proizvedenima prije navedenog
datuma.

Dopustenje dodijeljeno za motore iz prve faze prestaje vrijediti
nakon obveznog uvodenja druge faze.

Clanak 10.
Iznimke i alternativni postupci

1.  Zahtjevi clanka 8. stavaka 1. i 2. i clanka 9. stavka 4. ne
primjenjuju se na:

— motore koje koriste oruzane sluzbe,
— motore izuzete u skladu sa stavkom 2.

2. Svaka drzava clanica mozZe, na zahtjev proizvodaca, od
vremenskog(-ih) ograni¢enja za stavljanje na trZite iznesenog
u clanku 9. stavku 4., izuzeti motore s kraja serije koji su jos
uvijek na zalihi, ili zalihe izvancestovnih pokretnih strojeva
uzimajuéi u obzir njihove motore, u skladu sa sljede¢im uvje-
tima:

— proizvoda¢ mora prije stupanja na snagu vremenskog(-ih)
ogranienja podnijeti zahtjev tijelu za homologaciju one
drzave C¢lanice koja je homologizirala odgovarajudi(-e)
tip(ove) motora ili porodicu(-¢) motora,

— prijava proizvodaca mora sadrzavati popis, kako je to defi-
nirano u ¢lanku 6. stavku 3., onih novih motora koji nisu
stavljeni na trziSte unutar vremenskog(-ih) ogranicenja; kad
se radi o motorima koji su prvi put obuhvadeni ovom
Direktivom, proizvoda¢ mora svoj zahtjev podnijeti tijelu
za homologaciju tipa one drzave ¢lanice u kojoj su motori
uskladisteni,

— u zahtjevu se moraju specificirati tehnicki ifili ekonomski
razlozi na kojima se on temelji,

— motori moraju biti u skladu s tipom ili porodicom za koju
homologacija tipa viSe ne vrijedi ili za koji prije nije trebala
homologacija tipa, ali koji su bili proizvedeni prema
vremenskom(-im) ogranicenju(-ima),

— motori su morali biti fizicki uskladiteni na podrucju Zajed-
nice unutar vremenskog(-ih) ogranicenja,

— maksimalan broj jednog ili viSe tipova novih motora stav-
ljenih na trziste u svakoj drzavi clanici primjenom tog

izuzeca ne smije premasiti 10 % novih motora svih tipova
stavljenih na trzZiste u toj drzavi ¢lanici tijekom prethodne
godine,

— ako drzava clanica prihvati zahtjev, ona mora tijelima za
homologaciju drugih drzava clanica u roku od mjesec
dana poslati podatke i razloge za izuzeca koja su dodijeljena
proizvodacu,

— drzava clanica koja dodjeljuje izuzeca prema ovom clanku
obvezna je osigurati da proizvoda¢ udovoljava svim odgo-
varajuéim obvezama,

— tijelo za homologaciju za svaki ¢e motor o kojem je rije¢
izdati certifikat o uskladenosti na kojemu je upisana
posebna stavka. Ako se primjenjuje, moze se koristiti zajed-
nicki dokument koji sadrzi sve identifikacijske brojeve
motora o kojima je rijec,

— drzave ¢lanice moraju svake godine Komisiji poslati popis
odobrenih izuzeca s obrazloZenjem.

Ova je mogucénost ograni¢ena na razdoblje od 12 mjeseci od
datuma kada su motori prvi put dobili vremensko(-a) ogranice-
nje(-a) za stavljanje na trziste.

Clanak 11.
Uskladenost proizvodnih dogovora

1. Drzava clanica koja dodjeljuje homologaciju tipa podu-
zima sve potrebne mjere kako bi prije nego sto dodijeli homo-
logaciju tipa provjerila, s obzirom na specifikacije propisane u
tocki 5. Priloga I, a bude li potrebno i u suradnji s tijelima za
homologaciju drugih drzava ¢lanica, jesu li napravljene odgova-
rajuée pripreme da se osigura djelotvorna kontrola uskladenosti
proizvodnje.

2. Drzava clanica koja je dodijelila homologaciju tipa podu-
zima sve potrebne mjere kako bi provjerila, s obzirom na speci-
fikacije propisane u odjeljku 5. Priloga I, a bude li potrebno i u
suradnji s tijelima za homologaciju drugih drzava ¢lanica, jesu li
pripreme koje se spominju u stavku 1. i dalje dostatne i je li
svaki proizvedeni motor koji ima broj homologacije tipa prema
ovoj Direktivi i dalje u skladu s opisom danim u certifikatu o
homologaciji i njegovim prilozima za homologirani tip ili poro-
dicu motora.

Clanak 12.

Neuskladenost s homologiranim tipom ili porodicom

1. Do neuskladenosti s homologiranim tipom ili porodicom
dolazi kada se otkrije da postoje odstupanja od podataka
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u certifikatu o homologaciji tipa i/ili opisnom paketu i kada ta
odstupanja nije odobrila, prema ¢lanku 5. stavku 3., drzava
¢lanica koja je odobrila homologaciju tipa.

2. Ako drzava clanica koja je odobrila homologaciju tipa
ustanovi da motori koji su popraéeni potvrdom o sukladnosti
ili koji nose oznaku homologacije nisu u skladu s tipom ili
porodicom koju je homologirala, mora poduzeti potrebne
mjere kako bi osigurala da motori u proizvodnji budu
ponovno u skladu s homologiranim tipom ili porodicom.
Tijela za homologaciju te drzave ¢lanice moraju obavijestiti
tijela drugih drzava clanica o poduzetim mjerama koje se
mogu, gdje je to potrebno, prosiriti sve do ponitenja homolo-
gacije tipa.

3. Ako drzava c¢lanica dokaze da motori koji nose broj
homologacije tipa nisu u skladu s homologiranim tipom ili
porodicom, moze traziti od drzave clanice koja je dodijelila
homologaciju tipa da potvrdi jesu li su motori u proizvodnji
u skladu s homologiranim tipom ili porodicom. To se mora
poduzeti u roku od Sest mjeseci od datuma zahtjeva.

4. Tijela za homologaciju drzava ¢lanica moraju jedno drugo
obavijestiti u roku od mjesec dana o svakom ponistenju homo-
logacije tipa i o razlozima za takvu mjeru.

5. Ako drzava ¢lanica koja je odobrila homologaciju tipa
pobija neuskladenost o kojoj je obavijetena, drzave clanice
kojih se to tie moraju nastojati rijesiti spor. Komisija mora
biti obavijestena i, gdje je to potrebno, odrzava odgovarajuce
konzultacije radi postizanja nagodbe.

Clanak 13.
Zahtjevi za zaStitu radnika

Odredbe ove Direktive ne utje¢u na pravo drzava ¢lanica da, uz
duzno postivanje Ugovora, postavljaju zahtjeve koje smatraju
potrebnima kako bi se osiguralo da radnici budu zasticeni
dok koriste strojeve na koje se odnosi ova Direktiva, pod
uvjetom da to ne utjeCe na stavljanje motora o kojima je rijec
na trziste.

Clanak 14.

Prilagodba tehni¢kom napretku

Sve izmjene koje su potrebne kako bi se prilozi ovoj Direktivi
prilagodili tehnickom napretku, s iznimkom zahtjeva specifici-
ranih u odjeljku 1., tockama od 2.1. do 2.8. i u odjeljku 4.

Priloga I, usvaja Komisija kojoj pomaze Odbor osnovan u
skladu s ¢lankom 13. Direktive 92/53/EEZ i u skladu s
postupkom propisanim u ¢lanku 15. ove Direktive.

Clanak 15.
Odborska procedura

1. Predstavnik Komisije odboru podnosi nacrt mjera koje
treba poduzeti. Odbor svoje misljenje o nacrtu podnosi u
roku koji predsjedatelj moze odrediti ovisno o hitnosti pred-
meta. U slucaju odluka za koje se od Vijeca trazi da ih usvoji na
prijedlog Komisije misljenje se donosi vedinom propisanom u
¢lanku 148. stavku 2. Ugovora. Glasovi predstavnika drzava
¢lanica u odboru ponderiraju se na nacin propisan u tom
¢lanku. Predsjedatelj nema pravo glasa.

2. (a) Komisija usvaja mjere koje ¢e se primjenjivati odmah.

(b) Medutim, ako predvidene mjere nisu u skladu s mislje-
njem odbora, Komisija ih odmah mora proslijediti
Vije¢u. U tom slucaju:

— Komisija odgada primjenu mjera za koje se odlucila
na rok koji ne prelazi tri mjeseca od dana priopée-
nja,

— Vijee moze kvalificiranom veéinom donijeti druga-
¢iju odluku u roku koji se spominje u prvoj alineji.

Clanak 16.
Tijela za homologaciju i tehnicki servisi

Drzave Clanice obavjes¢uju Komisiju i druge drzave ¢lanice o
imenima i adresama tijela za homologaciju i tehni¢kih servisa
koji su odgovorni u smislu ove Direktive. Obavijesteni servisi
moraju udovoljavati zahtjevima kako je navedeno u ¢lanku 14.
Direktive 92/53/EEZ.

Clanak 17.
Prebacivanje u nacionalno zakonodavstvo

1.  Drzave ¢lanice donose zakone i druge propise potrebne za
uskladivanje s ovom Direktivom najkasnije do 30. lipnja 1998.
One o tome odmah obavjes¢uju Komisiju.

Kada drzave clanice donose ove mjere, te mjere prilikom
njihove sluzbene objave sadrzavaju uputu na ovu Direktivu
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ili se uz njih navodi takva uputa. Nacine tog upudivanja odre-
duju drzave clanice.

2. Drzave clanice Komisiji dostavljaju tekst odredaba nacio-
nalnog prava koje donesu u podru¢ju na koje se odnosi ova
Direktiva.

Clanak 18.
Stupanje na snagu

Ova Direktiva stupa na snagu 20. dana od dana objave u Sluz-
benom listu Europskih zajednica.

Clanak 19.
Daljnje smanjenje grani¢nih vrijednosti emisije

Europski parlament i Vije¢e duzni su do kraja 2000. godine
donijeti odluku o prijedlogu koji ¢e Komisija podnijeti prije

kraja 1999. godine o daljnjem smanjenju grani¢nih vrijednosti
emisije, uzimajuéi u obzir opéu dostupnost metoda za kontrolu
emisija koje zagaduju zrak iz motora s kompresijskim paljenjem
i stanje kakvoce zraka.

Clanak 20.
Primatelji

Ova je Direktiva upuéena drzavama ¢lanicama.

U Bruxellesu 16. prosinca 1997.

Za Europski parlament Za Vijece
Predsjednik Predsjednik
J. M. GIL-ROBLES J. LAHURE
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PRILOG 1.

PODRUC]E, DEFINICIJE, SIMBOLI I KRATICE, OZNAKE MOTORA, SPECIFIKACIJE 1 ISPITIVANJA,
SPECIFIKACIJE USKLADENOSTI PROIZVODNIH PROCJENA, PARAMETRI KOJI DEFINIRAJU PORODICU
MOTORA, IZBOR OSNOVNOG MOTORA

1. PODRUCJE PRIMJENE
Ova se Direktiva primjenjuje na motore koji se ugraduju u izvancestovne pokretne strojeve.
Ova se Direktiva ne primjenjuje na motore za pogon:
— vozila kako je definirano Direktivom 70/156/EEZ (!) i Direktivom 92/61/EEZ (%),
— poljoprivredne traktore kako je definirano Direktivom 74/150/EEZ (3).

Dodatno, kako bi bili obuhvaceni ovom Direktivom, motori moraju biti ugradeni u stroj koji udovoljava
sljede¢im posebnim zahtjevima:

A. Namijenjeni i prilagodeni da se krecu ili da budu pokretani na terenu, s putovima ili bez, i motorima s
kompresijskim paljenjem (C.L) koji imaju neto-snagu u skladu s tockom 2.4., koja je veca od 18 kW, ali nije
veca od 560 kW (%) i rade isprekidanom brzinom umjesto jednom konstantnom brzinom.

Strojevi ¢iji su motori obuhvaceni ovom definicijom ukljucuju ali nisu ograniCeni na:

— industrijske busece tornjeve, kompresore itd.,

— opremu za gradnju, ukljucujuéi utovarivate na kotacima, buldozere, traktore, gusjenicare, utovarivace-
gusjeniCare, utovarivace na kamionima, terenske kamione, hidraulicne rovokopace itd.,

— poljoprivrednu opremu, rotacijske orace,
— Sumarsku opremu,
— samohodna poljoprivredna vozila (osim traktora kako je gore definirano),
— opremu za rukovanje materijalom,
— vilicare,
— opremu za odrZavanje putova (motorni grejderi, cestovni valjci, asfaltni finiSeri),
— opremu za ¢iSCenje snijega,
— opremu za zemaljsku podrsku u zra¢nim lukama,
— zracne liftove,
— pokretne dizalice.
Ova se Direktiva ne primjenjuje na:
B. brodove
C. zeljeznicke lokomotive
D. letjelice
E. generatorske agregate.

(") SL L 42, 23.2.1970., str. 1. Direktiva kako je zadnje izmijenjena Direktivom 93/81/EEZ (SL L 264, 23.10.1993., str. 49.).
() SL L 225, 10.8.1992,, str. 72.

() SL L 84, 28.3.1974., str. 10. Direktiva kako je zadnje izmijenjena Direktivom 88/297/EEZ (SL L 126, 20.5.1988., str. 52.).
)

istovrijedni homologaciji odobrenoj u skladu s Direktivom 88/77[EEZ (vidjeti Direktivu 92/53/EEZ, Prilog IV. odjeljak IL).
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

DEFINICIJE, SIMBOLI I KRATICE
Za potrebe ove Direktive

motor s kompresijskim paljenjem (C.I) znaci motori koji rade na principu kompresijskog paljenja (npr. dizelski
motor);

plinovite oneciséujuée tvari znaci ugljikov monoksid, ugljikovodike (pretpostavljajuéi omjer C;: H; g5) i okside
dusika, potonji izrazeni u jednakoj vrijednosti dusikovog dioksida (NO,);

krute oneciséujuée tvari znaci bilo koja tvar skupljena na specificiranom filtarskom sredstvu nakon razrjedenja
ispusnog plina iz motora (C.I) Cistim filtriranim zrakom, tako da temperatura ne prelazi 325 K (52 °C);

neto-snaga znaci snaga ,EEZ kW” postignuta na stolu za ispitivanje, na kraju radilice ili njezinog ekvivalenta,
mjerena u skladu s EEZ metodom mjerenja snage motora s unutra$njim izgaranjem za cestovna vozila, kako je
to utvrdeno Direktivom 80/1269/EEZ (%), osim $to je iskljuCena snaga ventilatora za hladenje motora (°), uz
pridrzavanje uvjeta ispitivanja i referentnoga goriva specificiranih u ovoj Direktivi;

nazivna brzina zna¢i maksimalna brzina pri punom opterecenju koju dopusta automatski regulator, prema
specifikaciji proizvodaca;

postotak opterelenja znaci dio maksimalnog raspolozivog zakretnog momenta pri odredenom broju okretaja
motora;

maksimalna brzina zakretnog momenta znaci broj okretaja motora pri kojima motor postize maksimalni zakretni
moment, prema specifikaciji proizvodaca;

srednja brzina znai onaj broj okretaja motora koji udovoljava jednome od sljedecih zahtjeva:

— za motore koji su konstruirani tako da rade iznad podru¢ja broja okretaja pri punom optereéenju krivulje
zakretnog momenta, srednja je brzina deklarirana maksimalna brzina zakretnog momenta ako do nje dolazi
izmedu 60 % i 75 % nazivne brzine,

— ako je deklarirana maksimalna brzina zakretnog momenta manja od 60 % nazivne brzine, tada je srednja
brzina 60 % nazivne brzine,

— ako je deklarirana maksimalna brzina zakretnog momenta veca od 75 % nazivne brzine, tada je srednja
brzina 75 % nazivne brzine.

Simboli i kratice

Simboli za parametre ispitivanja

Simbol Jedinica Naziv
A, m? povr§ina poprecnog presjeka izokineticke sonde za uzorkovanje
At m? povr§ina poprecnog presjeka ispusne cijevi
aver izmjerene prosjecne vrijednosti za:
m3/h — volumni protok
kg/h — maseni protok
C1 — ugljik 1 izrazen ugljikovodikom
conc ppm koncentracija (sa sufiksom naziva komponente)
Vol %
conc, ppm pozadinska korigirana koncentracija
Vol %
concy ppm koncentracija zraka za mijeSanje
Vol %

() SL L 375, 31.12.1980., str. 46. Direktiva kako je zadnje izmijenjena Direktivom 89/491/EEZ (SL L 238, 15.8.1989., str. 43.).

(°) To znaci da se, suprotno zahtjevima tocke 5.1.1.1. Priloga 1. Direktivi 80/1269/EEZ, ventilator za hladenje motora ne smije ugraditi
tijekom ispitivanja za provjeru neto snage motora; ako, suprotno tome, proizvoda¢ provede ispitivanje s ventilatorom ugradenim u
motor, snaga koju apsorbira sam ventilator mora biti pribrojena tako izmjerenoj snazi.
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DF

Garw
Garp

Gpiw
Geprw
Gexaw
GrugL

Grotw

Hyer

Ps

Pd

kg

mg
mg

kPa

kPa

kPa
kPa
kw

kw

faktor mijesanja
laboratorijski atmosferski faktor

specificni faktor goriva koji se koristi za izra¢unavanje vlaznih koncentracija iz
suhih koncentracija vodika prema omjeru ugljika

maseni protok ulaznog zraka na vlaznoj osnovi

maseni protok ulaznog zraka na suhoj osnovi

maseni protok zraka za mijeSanje na vlaznoj osnovi

ekvivalent masenog protoka razrijedenog ispusnog plina na vlaznoj osnovi
maseni protok ispusnog plina na vlaznoj osnovi

maseni protok goriva

maseni protok razrijedenog ispusnog plina na vlaznoj osnovi

referentna vrijednost apsolutne vlage
10,71 glkg za izracunavanje NO, i korekcijski faktori vlage krutih cestica

apsolutna vlaznost ulaznog zraka

apsolutna vlaznost zraka za mijeSanje

supskript koji oznacava pojedinacni postupak

korekeijski faktor vlaznosti za NO,

korekcijski faktor vlaznosti za krute Cestice

suhi do vlazni korekcijski faktor za ulazni zrak

suhi do vlazni korekeijski faktor za zrak za mijesanje

suhi do vlazni korekcijski faktor za mijeSanje ispusnog plina
suhi do vlazni korekcijski faktor za neobradeni ispusni plin

postotak zakretnog momenta u odnosu na maksimalni zakretni moment pri
ispitivanju broja okretaja

supskript koji oznacava maseni protok emisija

uzorak mase za mijeSanje zraka propusten kroz filtre za uzorkovanje krutih
Cestica

uzorak mase razrijedenog ispuha propustenog kroz filtre za uzorkovanje krutih
Cestica

masa uzorka krutih Cestica skupljenog zraka za mijeSanje
skupljena masa uzorka krutih cestica

tlak para zasicenja ulaznog zraka u motor (ISO 3046: py, = PSY uvjeti ispitiva-
nja)

ukupni barometarski tlak (ISO 3046:
P, = PX ukupni tlak okolnog mjesta

P, = PY ukupni tlak okoline ispitivanja)
tlak pare zasicenja zraka za mijesanje
suhi atmosferski tlak

snaga, neispravljene kocnice

deklarirana ukupna snaga koju apsorbiraju pomoc¢ni uredaji spojeni za ispitivanje
koje ne zahtijeva tocka 2.4. ovog Priloga
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2.9.2.

2.9.3.

VExHD
Vexuw
Vsam

Vrotw
WEF

WF;

Simboli za kemijske komponente

co
o,
HC
NO,
NO
NO,
0,
C,Hy
PT
DOP
CH,
C3Hg
H,0
PTFE

Kratice
FID
HFID
NDIR

kw

kw

%
%

maksimalna izmjerena snaga pri brzini ispitivanja pod uvjetima ispitivanja (vidjeti
Prilog VI, Dodatak 1.)

snaga izmjerena pri razli¢itim postupcima ispitivanja

omjer razrjedivanja

omjer povriina poprecnog presjeka izokineticke sonde i ispusne cijevi
relativna vlaga ulaznog zraka

relativna vlaga zraka za mijesanje

FID odzivni faktor

namjestanje dinamometra

apsolutna temperatura ulaznog zraka

apsolutna temperatura rosista

referentna temperatura (zraka izgaranja: 298 K)

brzina volumnog protoka ulaznog zraka na suhoj osnovi

brzina volumnog protoka ulaznog zraka na vlaznoj osnovi

volumen uzorka zraka za mijeSanje propustenog kroz filtre uzorka krutih Cestica
brzina volumnog protoka zraka za mijeSanje na vlaznoj osnovi

ekvivalent brzine volumnog protoka razrijedenog ispusnog plina na vlaznoj
osnovi

brzina volumnog protoka ispusnog plina na suhoj osnovi

brzina volumnog protoka ispusnog plina na vlaznoj osnovi

volumen uzorka kroz filtre za uzorkovanje krutih cestica

brzina volumnog protoka razrijedenog ispusnog plina na vlaznoj osnovi
faktor mjerenja

djelotvorni faktor vaganja

ugljikov monoksid

ugljikov dioksid

ugljikovodici
oksidi dusika

dusikov oksid

dusikov dioksid

kisik

etan

kruta Cestica
di-oktilftalat
metan
propan

voda

politetrafluoroetilen

ionizacijski detektor plamena

ionizacijski detektor zagrijanog plamena

neraspriujudi infracrveni analizator
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD kemiluminiscentni detektor

HCLD zagrijani kemiluminiscentni detektor
PDP pozitivni pomak crpke

CFV venturi kriticnog protoka

OZNACIVANJA MOTORA

Motor homologiran kao tehnicka jedinica mora nositi:

zastitni znak ili zastitno ime proizvodaca motora;

tip motora, porodica motora (ako se primjenjuje) i jedinstveni identifikacijski broj motora;

EZ broj homologacije tipa kako je opisano u Prilogu VIL

Te oznake moraju biti trajne koliko i korisni vijek trajanja motora, trebaju biti jasno Citljive i neizbrisive. Ako se
koriste naljepnice ili metalne plocice, one moraju biti pri¢vri¢ene na takav nacin da je to ucvri¢ivanje trajno
koliko i korisni vijek trajanja motora, a da se naljepnice/metalne plocice ne mogu ukloniti bez njihova unistenja
ili brisanja.

Te oznake moraju biti pri¢vricene na dio motora potreban za njegov normalni rad, koji inace ne zahtijeva
zamjenu tijekom vijeka trajanja motora.

Te oznake moraju biti smjestene tako da su lako vidljive prosjecnoj osobi, nakon §to je motor opremljen svim
pomoénim uredajima potrebnima za rad motora.

Svaki motor mora biti opskrbljen dodatnom pomi¢nom metalnom plocicom od trajnog materijala koja mora
nositi sve podatke naznacene u tocki 3.1., a koja se postavlja, ako je potrebno, tako da oznake o kojima je rije¢
u tocki 3.1. budu odmah vidljive prosjecnoj osobi i lako dostupne kad je motor ugraden u stroj.

Kodiranje motord pomocu identifikacijskih brojeva mora biti takvo da omogucuje nedvojbeno utvrdivanje slijeda
proizvodnje.

Motori moraju nositi sve oznake prije napustanja proizvodne linije.

Tocan smjestaj oznaka motora opisan je u Prilogu VI dijelu 1.

SPECIFIKACIJE I ISPITIVANJA
Opéenito

Komponente koje mogu utjecati na emisiju plinovitih i krutih oneciséujucih tvari moraju biti tako dizajnirane,
konstruirane i sklopljene da bi omogucile da motor pri normalnoj uporabi, unato¢ moguéim vibracijama, bude
u skladu s odredbama ove Direktive.

Tehnicke mjere koje je poduzeo proizvoda¢ moraju osigurati da spomenute emisije budu djelotvorno ograni-
ene, prema ovoj Direktivi, tijekom cijelog normalnog vijeka trajanja motora i pri normalnim uvjetima kori-
Stenja. Smatra se da je ovim odredbama udovoljeno ako su u skladu s odredbama tocaka 4.2.1., 4.2.3. odnosno
5.3.2.1.

Ako se koristi katalizator ifili odvaja¢ Cestica, ispitivanjem trajnosti koje moze sam provesti u skladu s dobrom
praksom inZenjerstva i odgovaraju¢om dokumentacijom, proizvoda¢ mora dokazati da se moze ocekivati kako
¢e ti uredaji za naknadnu obradu ispuha ispravno funkcionirati tijekom cijelog vijeka trajanja motora. Doku-
mentacija mora biti nacinjena u skladu sa zahtjevima tocke 5.2. i posebno tockom 5.2.3. Kupac mora dobiti
odgovarajuce jamstvo. Nakon izvjesnog vremena rada motora dopustiva je planska zamjena uredaja. Svako
podesavanje, popravljanje, rasklapanje, ¢i§éenje ili zamjena komponenti ili sustava motora koji se periodi¢no
izvode kako bi se sprijecilo loSe funkcioniranje motora povezano s uredajem za naknadnu obradu ispuha
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

obavlja se samo do onog opsega koji je tehnoloski potreban da bi se osiguralo ispravno funkcioniranje sustava
za kontrolu emisije. Prema tomu, planirani zahtjevi redovitog odrzavanja moraju biti ukljuceni u kupcev
priru¢nik, obuhvaceni gore spomenutim odredbama jamstva i odobreni prije nego 3to je homologacija dodije-
liena. Odgovarajudi izvadak iz priru¢nika u vezi s odrzavanjem/zamjenama uredaja za obradu ispuha i uvjetima
jamstva mora biti ukljuéen u opisni dokument kako je istaknuto u Prilogu II. ovoj Direktivi.

Yev 4.

Specifikacije koje se ti¢u emisija oneciS¢ujucih tvari

Plinovite komponente i krute Cestice koje ispustaju motori podvrgnuti ispitivanju mjere se metodama opisanima
u Prilogu V.

Mogu se prihvatiti i drugi sustavi ili analizatori ako daju rezultate istovrijedne sljede¢im referentnim sustavima:
— za plinovite emisije mjerene u neobradenom ispuhu, sustav prikazan na slici 2. Priloga V.,

— za plinovite emisije mjerene u razrijedenom ispuhu sustava za mijeSanje punog protoka, sustav prikazan na
slici 3. Priloga V.,

— za emisije krutih Cestica, sustav za mijeSanje punog protoka koji radi ili s odvojenim filtrom za svaki nacin
rada ili metodom pojedinacnog filtra, prikazanom na slici 13. Priloga V.

Utvrdivanje istovrijednosti sustava temelji se na korelacijskom proucavanju ciklusa od sedam (ili vie) ispitivanja
izmedu sustava koji se razmatra i jednog ili viSe gore spomenutih referentnih sustava.

Kriterij istovrijednosti definiran je kao * 5 % podudaranja prosjeka vrijednosti izmjerenih emisija ciklusa. Treba
upotrijebiti ciklus koji je dan u Prilogu IIL tocki 3.6.1.

Za uvodenje novog sustava u Direktivu utvrdivanje istovrijednosti temelji se na izracunavanju mogucénosti
ponavljanja i moguénosti reproduciranja, kako je opisano u ISO 5725.

Dobivene emisije ugljikovog monoksida, emisije ugljikovodika, emisije oksida dusika i emisije krutih Cestica za
prvu fazu ne smiju prekoraciti koli¢inu prikazanu u sljedecoj tablici:

Neto-snaga Ugljikov monoksid Ugljikovodici Oksidi dusika Krute Cestice
(P) (CO) (HC) (NOy) (PT)
(kW) (gfkWh) (gfkWh) (g/kWh) (gfkWh)
130 < P <560 5,0 1,3 9,2 0,54
75< P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37<P <75 6,5 1,3 9,2 0,85

Ogranicenja emisije dana u tocki 4.2.1. jesu ogranienja na izlazu motora i moraju biti postignuta prije ugradnje
bilo kakvog uredaja za naknadnu obradu ispuha.

Dobivene emisije ugljikovog monoksida, emisije ugljikovodika, emisije dusikovih oksida i emisije Cestica u
drugoj fazi ne smiju prekoraciti koli¢ine prikazane u sljedecoj tablici:

Neto-snaga Ugljikov monoksid Ugljikovodici Oksidi dusika Krute Cestice
(P) (CO) (HO) (NO,) (PT)
kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P <560 3,5 1,0 6,0 0,2
75< P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<P <75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 < P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.2.

5.2.4.

5.3.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

Kada jedna porodica motora obuhvaca vise od jednog pojasa snage, kako je definirano prema dijelu 6. i u vezi s
Prilogom II. Dodatkom 2., vrijednosti emisije osnovnog motora (homologacija tipa) i svih tipova motora unutar
iste porodice (COP) moraju udovoljiti strozim zahtjevima veceg pojasa snage. Podnositelj prijave ima slobodan
izbor ograniciti definiciju porodice motora na pojedinacne pojaseve snage i u skladu s tim zatraziti certifikat.

Ugradnja u pokretni stroj

Ugradnja motora u pokretni stroj mora biti u skladu s ogranicenjima utvrdenima u dijelu o homologaciji tipa.
Uz to, s obzirom na homologaciju motora, uvijek mora biti udovoljeno sljede¢im karakteristikama:

ulazni podtlak ne smije prekoraciti onaj koji je za homologirani motor specificiran u Prilogu II. Dodatku 1.
odnosno 3

povratni ispusni tlak ne smije prekoraciti onaj koji je za homologirani motor specificiran u Prilogu II. Dodatku
1. odnosno 3.

SPECIFIKACIJA USKLADENOSTI PROIZVODNIH PROCJENA

S obzirom na potvrdeno postojanje zadovoljavajuéih priprema i postupaka za osiguranje djelotvorne kontrole
uskladenosti proizvodnje prije odobrenja homologacije tipa, tijelo za homologaciju takoder mora prihvatiti
proizvodacevu registraciju za uskladenu normu EN 29002 (Gije podrucje obuhvaca motore o kojima je rijec)
ili istovrijednu akreditacijsku normu, kao udovoljavajucu zahtjevima. Proizvoda¢ mora priskrbiti pojedinosti
registracije i obavijestiti tijelo za homologaciju o svim revizijama njene valjanosti ili podru¢ja. Kako bi se
potvrdilo da se neprestano udovoljava zahtjevima iz tocke 4.2., moraju se obaviti odgovarajule kontrole
proizvodnje.

Vlasnik homologacije mora posebno:

osigurati postupke za djelotvornu kontrolu kakvoée proizvoda;

imati pristup opremi za kontrolu koja je potrebna za provjeravanje uskladenosti sa svakim homologiranim
tipom;

osigurati da podaci o rezultatima ispitivanja budu evidentirani i da priloZeni dokumenti budu dostupni za
razdoblje koje treba utvrditi u dogovoru s tijelom za homologaciju;

analizirati rezultate svakog tipa ispitivanja kako bi se potvrdila i osigurala stabilnost karakteristika motora,
uzimajudi u obzir promjene u procesu industrijske proizvodnje;

osigurati da svako uzorkovanje motora ili komponenti koje pokaze neuskladenost s doti¢nim tipom ispitivanja
dovede do drugog uzorkovanja i drugog ispitivanja. Moraju se poduzeti svi potrebni koraci da se ponovno
uspostavi uskladenost odgovarajule proizvodnje.

Ovlasteno tijelo koje je odobrilo homologaciju moze u bilo kojem trenutku provjeriti metode za kontrolu
uskladenosti koje se primjenjuju na svaku proizvodnu jedinicu.

Pri svakoj kontroli gostujuéem inspektoru moraju biti predocene knjige ispitivanja i zapisnik pregleda proizvo-
dnje.

Ako je razina kakvoce nezadovoljavajuca ili ako se ¢ini potrebnim provjeriti valjanost podataka predocenih u
prijavi iz tocke 4.2., poduzima se sljede¢i postupak:

iz serije se uzima jedan motor i podvrgava ispitivanju opisanom u Prilogu IIl. Dobivene emisije ugljikovog
monoksida, ugljikovodika, oksida dusika i emisije krutih Cestica ne smiju prekoraciti koli¢ine prikazane u tablici
u tocki 4.2.1., ni zahtjeve tocke 4.2.2. odnosno one prikazane u tablici u tocki 4.2.3.;

ako motor uzet iz serije ne zadovoljava zahtjeve tocke 5.3.2.1., proizvoda¢ moZe zatraZiti da se mjerenja izvrse
na uzorku motora istih specifikacija uzetih iz serije, uklju¢ujuéi i prvobitno uzet motor. Proizvoda¢ odreduje
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5.3.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

velicinu ,n” uzorka u dogovoru s tehnickim servisom. Motori razli¢iti od prvobitno uzetog motora podvrgavaju
se ispitivanju. Aritmeticka sredina (X) rezultata postignutih uzorkom tada se izraunava za svaku onecis¢ujucu
tvar. Proizvodnja serije se smatra potvrdenom ako je udovoljeno sljede¢em uvjetu:

X+ k-S<L()
gdje je:
L — grani¢na vrijednost propisana u tockama 4.2.1.[4.2.3. za svaku razmatranu onecis¢ujucu tvar

k — statisticki faktor koji ovisi o ,n” i prikazan je u sljedecoj tablici:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0973 | 0613 | 0489 | 0421 | 0376 | 0342 | 0317 | 0,296 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0265 | 0253 | 0242 | 0233 | 0224 | 0216 | 0210 | 0,203 0,198
0,860

ako jen > 20, k = /n

Tijelo za homologaciju ili tehnicki servis odgovoran za provjeravanje uskladenosti proizvodnje mora provesti
ispitivanja na motorima koji su bili djelomi¢no ili potpuno razradeni, prema proizvodacevim specifikacijama.

Inspekcije koje je ovlastilo nadlezno tijelo obi¢no se obavljaju jedanput godisnje. Ako nije udovoljeno zahtje-
vima iz tocke 5.3.2., nadlezno je tijelo duzno osigurati poduzimanje svih potrebnih koraka za $to je mogude
brze ponovno uspostavljanje uskladenosti proizvodnje.

PARAMETRI KOJI DEFINIRAJU PORODICU MOTORA

Porodica motora moze se definirati osnovnim parametrima konstrukcije koji moraju biti zajednicki motorima
unutar jedne porodice. U nekim slucajevima moze doci do medusobnog djelovanja parametara. Ti se ucinci
takoder moraju uzeti u obzir kako bi se osiguralo da su u jednu porodicu motora ukljuCeni samo motori sa
slicnim karakteristikama emisije ispuha. Kako bi se moglo smatrati da motori pripadaju istoj porodici motora,
sljede¢i popis osnovnih parametara mora biti zajednicki:

Ciklusi izgaranja:

— 2 ciklusa

— 4 ciklusa

Rashladni mediji:

— zrak

— voda

— ulje

Obujam pojedinacnog cilindra:

— motori koji su unutar ukupnog raspona od 15 %
— broj cilindara motora s uredajem za naknadnu obradu
Metoda usisavanja zraka:

— prirodno usisan

— nabijen pod tlakom

ey
M s =3 G- gdje je x bilo koji od pojedina¢nih rezultata dobivenih s uzorkom n.

n-1
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

Tip/dizajn komore za izgaranje:
— pretkomora

— vrtlozna komora

— otvorena komora

Ventil i prijenos — konfiguracija, veli¢ina i broj:
— glava cilindra

— stijenka cilindra

— kudiste

Sustav goriva:

— crpka linijskog ubrizgivaca
— direktna crpka

— crpka razvodnika

— pojedinacni element

— jedini¢ni ubrizgiva¢

Razne karakteristike:

— recirkulacija ispusnih plinova
— ubrizgavanje vode/emulzije
— ubrizgavanje zraka

— punjenje sustava hladenja
Naknadna obrada ispuha:

— oksidacijski katalizator

— redukcijski katalizator

— termicki reaktor

— odvajac Cestica

IZBOR OSNOVNOG MOTORA

Osnovni motor porodice bira se prema primarnim kriterijima najveceg dovoda goriva po taktu, pri deklariranoj
maksimalnoj brzini zakretnog momenta. U slucaju da dva ili vise motora imaju iste primarne kriterije, za izbor
osnovnog motora koriste se sekundarni kriteriji najveeg dovoda goriva po taktu pri nazivnoj brzini. Pod
odredenim okolnostima tijelo za homologaciju moze zakljuciti da se najgori primjer koli¢ine emisije te porodice
najbolje moze okarakterizirati ispitivanjem drugog motora. Stoga tijelo za homologaciju radi ispitivanja moze
odabrati dodatni motor, ¢ija obiljezja oznacuju da od motora unutar te porodice moZe imati najvise razine
emisije.

Ako motori unutar porodice uklju¢uju druga promjenjiva obiljezja za koja bi se moglo smatrati da utje¢u na
emisije ispuha, ta se obiljeZja takoder moraju identificirati i uzeti u obzir pri odabiru osnovnog motora.
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PRILOG II.

OPISNI DOKUMENT br. ...

o homologaciji tipa i mjerama za sprefavanje emisije plinovitih i krutih oneciS¢ujucih tvari iz motora s
unutra$njim izgaranjem koji se ugraduju u izvancestovne pokretne strojeve

(Direktiva 97/68/EZ kako je zadnje izmijenjena Direktivom .../.../EZ)

Osnovni MOLOT/HP TIOLOTA (1) .. iu ittt ittt et et et ettt e et et e et e et et e e e ae s e e nenenens

0. Opcenito
0.1. Marka (NAZIV POAUZECA): L.\ttt ittt e et e e
0.2. Tip i komercijalni opis osnovnog motora i (ako se primjenjuje) porodice motora (1):

0.3. Proizvodacevo kodiranje tipa kako je oznadeno na motoru(-ima) (1): .....o.viviiiiiiriiiiiiiiei e

0.4. Specifikacija stroja koji ée motor POKIEati (2): .. vveenirniinin ittt e et

0.5. Naziv i adresa ProiZVOTACA: ... vt ettt et e e e e

Naziv i adresa proizvodacevog ovlastenog zastupnika (ako ga Ima): ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s

0.6. Smjestaj, kodiranje i metoda pri¢vrsivanja identifikacijskog broja motora: ...

0.7. Smjestaj i metoda pri¢vr$éivanja EZ znaka homologacije: ..........ocoiiiiiiiiiiiiiiii

Privici

1.1. Bitne karakteristike osnovnog(-ih) motora (vidjeti Dodatak 1.)

1.2. Bitne karakteristike porodice motora (vidjeti Dodatak 2.)

1.3. Bitne karakteristike tipova motora unutar porodice (vidjeti Dodatak 3.)

2. Karakteristike s motorom povezanih dijelova pokretnog stroja (ako se primjenjuju)
3.  Fotografije osnovnog motora

4. Nabrojiti daljnje privitke ako ih ima

Datum, datoteka

(") Prekriziti nepotrebno.
() Kako je definirano u Prilogu I dijelu 1. (npr. ,A”).
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1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.14.1.3.
1.14.1.4.
1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Dodatak 1.

IBITNE KARAKTERISTIKE (OSNOVNOG) MOTORA (1)

OPIS MOTORA
e Faye e T S
Proizvodatey KO MMOTOTAT .. iui ittt ettt ettt ettt et e et ettt e ee et et et ettt e e e e e aeneans

Ciklus: Zetiri takta/dva takta ()

Broj i raspored clidAra: .........oooii it
L0 N 1 T 1, - PSP cms?
NAZIVIA DIZINAT L. onetinit ittt e e e e e e e e e e
Maksimalna brzina zakretrog MOIMIEITAT . ... ..uuuuinitiuir ittt ittt et e e ea e eaanen
Volumni omjer KOmpresiie () .. uueein ettt
Opis SUSLAVA TZGATATAT ..t uuuiiint ettt ittt sttt e et e e e
Nacrt()) komore izgaranja I vIha StAPA ......oiit i
Minimalna povr§ina popreénog presjeka ulaznih i izlaznih otvora: ...
Rashladni sustav

Tekudina

VISEA TERUCINE! ottt ettt ettt et ettt e e e e e e
Protocnaf(-¢) crpka(-e): dane (%)

Karakteristike ili marka(-¢) i tip(ovi) (ako se primjenjuje): ......ooeveiveiitiiii i
Omjer(i) pogona (ako se PHMIEMIIEN: ... vurtininin ittt it ettt e e
Zrak

Ventilator: da/ne ()

Karakteristike ili marka(-e) i tip(ovi) (ako se PrImEmUE): ....ouiuein i
Omjer() pogona (ako s& PIIMIEMIUIE): . o.vnunint ettt ettt et et ettt e e et e e eeeneaaens

Temperatura koju dopusta proizvodac

Hladenje tekuéinom: maksimalna temperatura na izIazi ..........oooiiviiiiiiiiiiiiiii K
Hladenje zrakom: referentna toKa: ..........ccooiiiiiiiininiiiii
Maksimalna temperatura u referentno] tOCKIE ....o.vuviurririniirrt e K
Maksimalna temperatura izlaznog zraka za punjenje ulaznog meduhladnjaka (ako se primjenjuje): ....... K

Maksimalna temperatura ispuha u tocki ispuSne(-ih) cijevi koja graniéi s vanjskom prirubnicom(-ama)

ispusnog(-ih) KOLEKLOTa: «....iueit it e K
Temperatura maziva: MINIMAalNA: ... K
maksimalna: ... K

(1) Ako ima nekoliko osnovnih motora, treba priloZiti za svaki od njih.
(%) Prekriziti nepotrebno.
() Specificirati tolerancije.
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1.16.
1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.
1.17.

3.2
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
1.14.2.3.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.44.
3.2.4.5.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Prednabijag: da/ne (!)

Marka: oo
D
Opis sustava (npr. maks. prednabijanje, waste-gate, ako se PHNYenjuje): ..........covevininiiiinniiininannn.

Meduhladnjak: da/ne (!)

Dovodni sustav: maksimalni dopustivi dovodni podtlak pri nazivnoj brzini motora i pri
TOO0 % OPLETEERIILL +. e vttt ettt ettt et e et et e e et e et et e e e e et e et te e e et e eae et e eeaeaans kPa

Ispusni sustav: maksimalni dopustivi povratni tlak ispuha pri nazivnoj brzini motora i pri

TO0 % OPLETECRIJUL +.vteetn et et et ettt ettt et e et ettt et e et et et e et et et et e eeee e een kPa

DODATNI UREDAJI PROTIV ONECISCIVANJA (ako ih ima i ako nisu obuhvaceni drugim naslovom)
— Opis ifili dHagram): ...t e

NAPAJANJE GORIVOM
Crpka za napajanje

Tlak (3) ili karakteristiéni dijagram: ........o..euueuniiniiniin e kPa
Sustav ubrizgavanja

Crpka

0T PN
055 3% ) SN

Dovod:. . . .1 ... mm? (3 po taktu ili ciklusu pri punom ubrizgavanju pri brzini crpke od: . .. rpm
(nazivnoj) odnosno . .. rpm (maksimalni zakretni moment), ili karakteristi¢ni dijagram. ...................

Navesti koriStenu metodu: na motoru/na stolu za ispitivanje (1)

Napredovanje ubrizgavanja

Krivulja napredovanja ubtizgavanja (2)1 ......vuieiieiriineie ittt et
Vremensko UskIadivanie (2): .....ouiu.ir ittt

Cijevi za ubrizgavanje

DIUIITIAL © ettt ettt et e et et et e e et e e e et ettt mm
UNUAaInji PIOMJEIT t.uuvitt ittt ettt et ittt ettt et et e e e e e s e sanaee e s annnneeees mm
Omjer(i) pogona (ako se PHIMJEIIIIE): ... ututnint ettt e e e e e e
Ubrizgavad(i)
T SN
0151 4 )
Poletni tlak (%) ili karakteristiéni dijagranm: .........ocueuiiviuiitetiii e e kPa
Regulator

| T PSP
0 (o)) P
Brzina pri kojoj po€inje prekidanje pod punim opteredenjem (3: ....iiiiiiiiiiiiiiii rpm
Maksimalna brzina bez opteredenja (2 ...vuveeieiuneneeiietitetettet ettt e aaann rpm
Brzina praznog hoda () ... iiiieiiie i rpm

Sustav hladnog pokretanja

L T PSP
0 (54 )
L0

(1) PrekriZiti nepotrebno,

(®) Specificirati tolerancije
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4. VREMENSKO USKLADIVANJE VENTILA
4.1. Maksimalno podizanje i kutovi otvaranja i zatvaranja u odnosu na mrtve tocke ili istovrijedni podaci:
4.2, Reference ifili odredivanje raspona (1)

(1) PrekriZiti nevotrebno.
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Dodatak 2.

BITNE KARAKTERISTIKE PORODICE MOTORA

1. ZAJEDNICKI PARAMETRI (}):

1.1. Ciklus izgaranja:

1.2. Rashladno sredstvo:

1.3. Metoda usisavanja zraka:

1.4. Komora za izgaranje (tip/dizajn):

1.5. Ventili i otvaranje — konfiguracija, veli¢ina i broj:

1.6. Sustav goriva:

1.7. Sustavi upravljanja motoron:

Dokaz identiteta prema broju(-evima) nacrta:

— punjenje rashladnog sustava:

— recirkulacija ispusnog plina (%):

— ubrizgavanje vode/tekuéine (3):

— ubrizgavanje zraka (%):

1.8. Sustav naknadne obrade ispuha (%)

Dokaz o istovjetnom (ili za osnovni motor najnizem) omjeru: kapacitet sustava/dovod goriva po taktu, prema

broju(-evima) dijagrama:

2. POPIS PORODICE MOTORA

2.1. Ime porodice motora:

2.2. Specifikacija motora unutar porodice:

Osnovni
motor (1)

Tip motora

Broj cilindara

Nazivna brzina (rpm)

Dovod goriva po taktu (mm?)

Nazivna neto-snaga (kW)

Maksimalna brzina zakretnog
momenta (rpm)

Dovod goriva po taktu (mm?)

Maksimalni zakretni moment
(Nm)

Niska brzina praznog hoda
(tpm)

Obujam cilindra (u %
0sSNovnog motora)

100

(1) Za sve pojedinosti vidjeti Dodatak 1.

(1) Treba ispuniti zajedno sa specifikacijama danima u tocki 6. i 7. Priloga L
(%) Ako se ne primjenjuje, oznaciti n. p.
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1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

1.14.1.

1.14.1.1.
1.14.1.2.
1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.
1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

Dodatak 3.

BITNE KARAKTERISTIKE TIPA MOTORA UNUTAR PORODICE (})

OPIS MOTORA

Proizvodac:

Proizvodacev kod motora:

Ciklus: etiri takta/dva takta (3)

Provrt:

Takt:

Broj i raspored cilindara:

Zapremnina motora:

3
cm

Nazivna brzina:

Maksimalna brzina zakretnog momenta:

Volumni omjer kompresije (%):

Opis sustava izgaranja:

Nacrt(i) komore izgaranja i yrha stapa:

Minimalna povriina popre¢nog presjeka ulaznih i izlaznih otvora:
Rashladni sustav
Tekudina

Vrsta tekuéine:

Proto¢na crpka(-e): dafne (%)

Karakteristike ili marka(-e) i tip(ovi) (ako se primjenjuje):

Omjer(i) pogona (ako se primjenjuje):

Zrak

Ventilator: da/ne (%)

Karakteristike ili marka(-e) i tip(ovi) (ako se primjenjuje):

Omyjer(i) pogona (ako se primjenjuje):

Temperatura koju dopusta proizvodac

Hladenje tekué¢inom: maksimalna temperatura na izlazu:

Hladenje zrakom: referentna tocka:

Maksimalna temperatura u referentnoj tocki:

K

Maksimalna temperatura izlaznog zraka za punjenja ulaznog meduhladnjaka (ako se primjenjuje): ......... K

Maksimalna temperatura ispuha u tocki ispusne(ispusnih) cijevi koja granici s vanjskom prirubnicom(-ama)

ispusnog(-ih) kolektora:

K

(1) Treba podnijeti za svaki motor porodice.
(%) PrekriZiti nepotrebno.

(%) Specificirati tolerancije.
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1.15.5.

1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

3.1.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2,
3.2.2
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.
3.2.4,
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.4.4.
3.2.4.5.

() Specificirati

Temperatura maziva: minimalna K

maksimalna K

Prednabijanje: dafne (1)

Marka:

Tip:

Opis sustava (npr. maks. prednabijanje, waste-gate, ako se primjenjuje):

Meduhladnjak: da/ne (1)

Dovodni sustav: Maksimalni dopustivi dovodni podtlak pri nazivnoj brzini motora i pri 100 % optereéenju:
kPa

Ispusni sustav: Maksimalni dopustivi ispuSni povratni tlak pri nazivnoj brzini motora i pri 100 %

opterecenju: kPa

DODATNI UREDAJI PROTIV ONECISCIVANJA (ako ih ima i ako nisu obuhvaéeni drugim naslovom)

— opis ifili dijagram(i):

NAPAJANJE GORIVOM

Crpka za napajanje
Tlak () ili karakteristi¢ni dijagram: kPa

Sustav ubrizgavanja
Crpka
Marka(-e):

Tip(ovi):

Dovod:. ... i .. mm’ (3 po taktu ili ciklusu pri punom ubrizgavanju pri brzini okretaja crpke od:. ... tpm
(nazivnoj) odnosno ... rpm (maksimalni zakretni moment), ili karakteristini dijagram.

Navesti kori§tenu metodu: Na motoru/na stolu za ispitivanje (1)
Napredovanje ubrizgavanja

Krivulja napredovanja ubrizgavanja(?):

Vremensko uskladivanje(?):

Cijevi za ubrizgavanje

Duljina: mm
Unutarnji promjer: mm
Ubrizgavad(i)

Marka(-e):

Tip(ovi):

Poletni tlak (%) ili karakteristiéni dijagram: kPa
Regulator

Marka(-e):

Tip(ovi):

Brzina pri kojoj pocinje prekidanje pod punim optereéenjem (3): rpm
Maksimalna brzina bez opteredenja (2): pm
Brzina praznog hoda (): pm

(1) PrekriZiti nepotrebno,

tolerancije.
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3.3 Sustav hladnog pokretanja

3.3.1. Marka(-e):

3.3.2. Tip(ovi):

333 Opis:

4. VREMENSKO USKLADIVANJE VENTILA

4.1. Maksimalno podizanje i kutovi otvaranja i zatvaranja u odnosu na mrtve tocke ili istovrijedni
podaci:

4.2, Reference ifili odredivanje raspona (1):

(1) Treba podnijeti za svaki motor porodice.
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1.1.

1.2

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

PRILOG III.
POSTUPAK ISPITIVANJA

UuvoD

Ovaj Prilog opisuje metodu odredivanja emisija plinovitih i krutih onecis¢ujucih tvari iz motora koje treba
ispitati.

Ispitivanje se vr$i s motorom postavljenim na klupu za ispitivanje i povezanim s dinamometrom.

UVJETI ISPITIVANJA
Opé¢i zahtjevi

Svi volumeni i volumni protoci odnose se na 273 K (0 °C) i 101,3 kPa.

Uvjeti ispitivanja motora

Mjeri se apsolutna temperatura T, zraka koji ulazi u motor, izrazena u kelvinima, i suhi atmosferski tlak p,
izrazen u kPa, a parametar f, utvrduje se u skladu sa sljede¢im odredbama:

Motori s normalnim usisom i mehanicki prenabijeni motori:

Lo (2) (1)
C 0 \Ups 298

Turbonabijeni motori s hladenjem ulaznog zraka ili bez njega:

. 99 0.7 T 1,5
“\Ups X\ 298

Valjanost ispitivanja
Da bi se ispitivanje priznalo kao valjano, parametar f, mora biti takav da:

0,98 <f,<1,02

Motori s nabijenim zracnim hladenjem

Temperatura rashladnog sredstva i temperatura nabijenog zraka moraju biti zabiljeZene.

Sustav dovoda zraka motora
Motor za ispitivanje mora biti opremljen sustavom dovoda zraka koji ima ograniCenje dovoda zraka na gornjoj

granici koju proizvoda¢ specificira za ¢isti precista¢ zraka, pri radnim uvjetima motora koje specificira proiz-
vodac, a koji rezultiraju maksimalnim strujanjem zraka.

Za ispitivanje se moze koristiti sustav radionica za ispitivanje, pod uvjetom da udvostrucuju stvarne radne
uvjete motora.

Ispusni sustav motora

Motor za ispitivanje mora biti opremljen ispusnim sustavom koji ima ispusni povratni tlak na gornjoj granici
koju proizvodac specificira za radne uvjete motora, koji rezultiraju maksimalnom deklariranom snagom.

Rashladni sustav

Rashladni sustav motora s kapacitetom dovoljnim za odrzavanje motora na normalnoj radnoj temperaturi koju
propisuje proizvodac.

Ulje za podmazivanje

Specifikacije ulja za podmazivanje koje se koristi za ispitivanje biljeze se i prikazuju s rezultatima ispitivanja.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Gorivo za ispitivanje
Gorivo mora biti referentno gorivo specificirano u Prilogu V.

Cetanski broj i sadrzaj sumpora referentnoga goriva koje se koristi za ispitivanje biljeze se u tocki 1.1.1.
odnosno 1.1.2. Priloga VI, Dodatka 1.

Temperatura goriva na ulazu crpke za ubrizgavanje mora biti 306-316 K (33-43 °C).

Odredivanje podesavanja dinamometra

Podesavanja ulaznog ogranienja i povratnog tlaka ispusne cijevi moraju biti prilagodena proizvodacevim
gornjim granicama, u skladu s tockom 2.3. 1 2.4.

Maksimalne vrijednosti zakretnog momenta pri specificiranim brzinama okretaja pri ispitivanju odreduju se
eksperimentiranjem kako bi se izra¢unale vrijednosti zakretnog momenta za specificirane nacine ispitivanja. Za
motore koji nisu konstruirani da rade preko granice brzine pri punom opterecenju krivulje zakretnog momenta,
maksimalni zakretni moment pri brzinama okretaja ispitivanja mora prijaviti proizvodac.

Podesavanje motora za svaki nacin ispitivanja izraCunava se prema formuli:

L
S = P P — | —-P
(( M+ Pag) X 100) AE

Ako je omjer

P
AR 50,03
P

M

vrijednost P, moze provjeriti tehnicko nadlezno tijelo koje odobrava homologaciju tipa.

TOK ISPITIVANJA
Pripremanje filtara za uzorkovanje

Najmanje jedan sat prije ispitivanja svaki se filtar (par) stavlja u zatvorenu, ali nezapecacenu Petrijevu posudu, a
zatim u komoru za vaganje radi stabilizacije. Na kraju stabilizacijskog razdoblja, svaki se filtar (par) mora
izvagati i mora se zabiljeZiti tara teZina. Filtar (par) tada se sprema u zatvorenu Petrijevu posudu ili drza¢ filtra
dok ne bude potreban za ispitivanje. Ako se filtar (par) ne upotrijebi u roku od osam sati od njegova
premjestanja iz komore za vaganje, prije upotrebe mora se ponovno izvagati.

Instaliranje opreme za mjerenje

Instrumentarij i sonde za uzorke moraju biti instalirani kako se trazi. Kad se za mijeSanje ispusnog plina koristi
sustav za mijeSanje punog protoka, ispusna se cijev spaja na sustav.

Pokretanje sustava za mijeSanje i motora

Sustav za mijesanje i motor pokrenu se i zagrijavaju dok se sve temperature i tlakovi ne stabiliziraju pri punom
opterecenju i nazivnoj brzini (tocka 3.6.2.).

Podesavanje omjera mijeSanja

Sustav uzorkovanja krutih Cestica mora se pokrenuti i biti u pogonu na obilaznom toku za metodu pojedi-
nacnog filtra (neobvezan je za metodu viSestrukih filtara). Pozadinska razina krutih Cestica zraka za mijeSanje
moze se odrediti propustanjem zraka za mijeSanje kroz filtre za krute Cestice. Ako se koristi filtrirani zrak za
mijeSanje, moze se izvrsiti jedno mjerenje u bilo koje vrijeme prije, tijekom ili nakon ispitivanja. Ako zrak za
mijeSanje nije filtriran, zahtijevaju se mjerenja na minimalno tri tocke: nakon pokretanja, prije zaustavljanja i u
tocki blizu sredine ciklusa, a iz izmjerenih se vrijednosti izraCunava prosjek.

Zrak za mijeSanje mora biti tako podesen da se postigne maksimalna temperatura povrsine filtra od 325K
(52 °C) ili manje, pri svakom nacinu rada. Ukupni omjer mijeSanja nece biti manji od Cetiri.

Za metodu pojedinacnog filtra maseni protok uzorka kroz filtar mora se odrzavati na stalnom omjeru razrije-
denog masenog protoka ispusta za sustave punog protoka, za sve naline rada. Za sustave bez moguénosti
obilaznog toka, taj maseni omjer mora biti unutar + 5 %, osim za prvih 10 sckundi svakog nacina rada. Za
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3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.1.1.

3.6.2.

3.6.3.

sustave djelomi¢nog mijesanja protoka metodom pojedinacnog filtra maseni protok kroz filtar mora biti
konstantan unutar + 5% tijekom svakog nacina rada, osim za prvih 10 sekundi svakog nacina rada za
sustave bez moguénosti obilaznog toka.

Za sustave kontrolirane koncentracije CO, ili NO,, sadrzaj CO, ili NO, zraka za mijeSanje mora se mjeriti na
pocetku i na kraju svakog ispitivanja. Mjerenja pozadinske koncentracije CO, ili NO, zraka za mijesanje prije i
poslije ispitivanja moraju biti unutar 100 ppm ili 5 ppm izmedu jednog i drugog.

Kad se koristi sustav analize razrijedenog ispusnog plina, relevantne pozadinske koncentracije odreduju se
tijekom cijelog ispitivanja uzorkovanjem zraka za mijesanje u vreéi za uzorkovanje.

Kontinuirana pozadinska koncentracija (koja nije iz vreée) moZe se uzimati na najmanje tri tocke, na pocetku,
na kraju i u tocki blizu sredine ciklusa, i izracunava se prosjek. Na zahtjev proizvodaca pozadinska se mjerenja
mogu izostaviti.

Provjera analizatora

Analizatori emisije moraju biti postavljeni na nulu i premosceni.
Ciklus ispitivanja

Specifikacija A stroja prema Prilogu 1. dijelu 1.:

Sljede¢i 8-nacinski ciklus () promatra se na dinamometru na motoru koji se ispituje:

Broj postupka Brzina motora Opterecenje (%) Faktor mjerenja
1 nazivna 100 0,15
2 nazivna 75 0,15
3 nazivna 50 0,15
4 nazivna 10 0,1
5 srednja 100 0,1
6 srednja 75 0,1
7 srednja 50 0,1
8 prazni hod — 0,15

Kondicioniranje motora

Zagrijavanje motora i sustava obavlja se pri maksimalnoj brzini i zakretnom momentu kako bi se stabilizirali
parametri motora prema preporukama proizvodaca.

Napomena: Razdoblje kondicioniranja bi takoder trebalo sprijeciti djelovanje taloga u ispusnom sustavu od
prijasnjeg ispitivanja. Tu se traZi i razdoblje stabilizacije izmedu tocaka ispitivanja koje je ukljuceno
kako bi se utjecaji od tocke do tocke sveli na najmanju mjeru.

Slijed ispitivanja

Pokrece se slijed ispitivanja. Ispitivanje se izvodi redoslijedom prema brojevima nacina rada u ciklusu ispitivanja,
kako je gore istaknuto.

Tijekom svakog nacina rada u ciklusu ispitivanja, nakon pocetnog prijelaznog razdoblja, specificirana se brzina
mora zadrZati unutar + 1 % nazivne brzine ili + 3 min™, ovisno o tome koja je veca, osim za niski prazni hod
koji je unutar dopustenih odstupanja koje prijavi proizvodac. Specificirani se zakretni moment odrzava tako da
prosjek tijekom razdoblja za vrijeme kojega su obavljana mjerenja bude unutar * 2 % maksimalnog zakretnog
momenta pri brzini ispitivanja.

(") Istovjetno s ciklusom C1 iz nacrta norme ISO 8178-4.
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3.6.4.

3.6.6.

3.7.

Za svako je mjerno mjesto potrebno minimalno vrijeme od 10 minuta. Ako su za ispitivanje motora potrebna
dulja razdoblja uzorkovanja radi postizanja dostatne mase krutih Cestica na filtru za mjerenje, postupak
ispitivanja moze se produljiti koliko je potrebno.

Duljina postupka mora se zabiljeziti i prijaviti.

Vrijednosti koncentracije emisije plinovitog ispusta moraju se mjeriti i biljeZiti tijekom posljednje tri minute
postupka.

Uzorkovanje krutih Cestica i mjerenje plinovite emisije ne bi trebalo zapoceti prije nego $to se motor stabilizira
kako je definirao proizvoda¢ i moraju biti istodobno zavrieni.

Temperatura goriva mjeri se na ulazu u crpku za ubrizgavanje goriva ili onako kako je specificirao proizvodac,
a mjesto mjerenja mora se zabiljeZiti.

Odziv analizatora

Izlazni rezultat analizatord biljezi se na zapisivacu s papirnom vrpcom ili se mjeri istovrijednim sustavom
prikupljanja podataka pomocéu protoka ispusnog plina kroz analizatore, najmanje tijekom posljednjih triju
minuta svakog postupka. Ako se za mjerenje razrijedenog CO i CO, (vidjeti Dodatak 1., tocka 1.4.4.) primje-
njuje uzorkovanje vreastim filtrom, uzorak se skuplja u vrecu tijekom posljednjih triju minuta svakog
postupka, a uzorak iz vreée se analizira i biljezi.

Uzorkovanje krutih Cestica
Uzorkovanje krutih Cestica mozZe se obaviti ili metodom pojedina¢nog filtra ili metodom visestrukog filtra

(Dodatak 1., tocka 1.5.). Bududi da se rezultati tih metoda mogu neznatno razlikovati, koristena se metoda
mora prijaviti skupa s rezultatima.

Pri metodi pojedinacnog filtra, tijekom uzorkovanja uzimaju se u obzir faktori vaganja specificirani u postupku
ciklusa ispitivanja za taj nacin rada i prema njima se podesava protok uzorka ifili vrijeme uzorkovanja.

Uzorkovanje se mora provesti $to je moguce kasnije unutar svakog postupka. Vrijeme uzorkovanja po
postupku mora biti najmanje 20 sekundi za metodu pojedina¢nog filtra i najmanje 60 sekundi za metodu
viSestrukog filtra. Za sustave bez moguénosti obilaznog toka vrijeme uzorkovanja po postupku mora biti
najmanje 60 sekundi za metode i pojedina¢nog i viSestrukog filtra.

Stanje motora

Brzina i opteredenje motora, temperatura ulaznog zraka, protok goriva i protok zraka ili ispusnog plina za svaki
se postupak mjere kad se motor stabilizira.

Ako mjerenje protoka ispusnog plina ili mjerenje zraka izgaranja i potrodnje goriva nije mogudée, mogu se
izracunati koristenjem metode ravnoteze ugljika i kisika (vidjeti Dodatak 1., tocka 1.2.3.).

Svi dodatni podaci potrebni za izratunavanje moraju biti zabiljeZeni (vidjeti Dodatak 3., tocke 1.1. i 1.2.).

Ponovna provjera analizatora

Nakon ispitivanja emisije, nulti plin i isti span plin upotrebljavaju se za ponovnu provjeru. Ispitivanje se smatra
prihvatljivim ako je razlika izmedu rezultata dvaju mjerenja manja od 2 %.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Dodatak 1.

POSTUPCI MJERENJA I UZORKOVANJA

Plinovite komponente i krute Cestice koje emitiraju motori predloZeni za ispitivanje mjere se metodama opisa-
nima u Prilogu V. Metode iz Priloga V. opisuju preporucene analiticke sustave za plinovite emisije (tocka 1.1.) i
preporuceno mijesanje krutih Cestica te sustave uzorkovanja (tocka 1.2.).

Specifikacija dinamometra

Za obavljanje ciklusa ispitivanja opisanog u Prilogu IIL, tocki 3.6.1., koristi se dinamometar motora odgovara-
ju¢ih karakteristika. Instrumentarij za mjerenje zakretnog momenta i brzine omogucuje mjerenje snage na
osovini unutar zadanih granica. Mogu biti potrebna dodatna izracunavanja.

Tocnost opreme za mjerenje mora biti takva da ne prekoraci maksimalne tolerancije vrijednosti dane u tocki 1.3.

Protok ispusnog plina

Protok ispusnog plina odreduje se jednom od metoda spomenutih u tockama od 1.2.1. do 1.2.4.

Metoda direktnog mjerenja

Direktno mjerenje ispusnog protoka pomocu sapnice protoka ili istovrijednim mjernim sustavom (za pojedinosti
vidjeti ISO 5167).

Napomena: Direktno mjerenje plinovitog protoka teska je zadaca. Moraju se poduzeti mjere opreza da se sprijece
pogreske u mjerenju koje bi mogle utjecati na neto¢ne vrijednosti emisije.

Metoda mjerenja zraka i goriva
Mjerenje protoka zraka i protoka goriva.
Koristi se mjerilo protoka zraka i mjerilo protoka goriva s tocno$¢u definiranom u tocki 1.3.

Protok ispusnog plina izra¢unava se na sljede¢i nacin:

Gexiw = Gamw + Grupe  (za vlaZnu ispusnu masu)

ili

VEXHD = VAIRD - O7 766 X GFUEL (za suhi ispu§ni volumen)

ili

Vixuw = Varw + 0,746 X Grup.  (za viazni ispusni volumen)

Metoda ravnoteZe ugljika

[zraunavanje ispusne mase iz potro$nje goriva i koncentracije ispusnog plina koriStenjem metode ravnoteze
ugljika (vidjeti Prilog III. Dodatak 3.).

Ukupni protok razrijedenog ispusnog plina

Pri koritenju sustava za mijeSanje punog protoka, ukupni protok razrijedenog ispusta (Grorw, Vrorw) mjeri se
s PDP ili CFV — Prilog V., tocka 1.2.1.2. Tocnost se uskladuje prema odredbama Priloga IIl. Dodatka 2.,
tocke 2.2.
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1.3.

1.4.

1.4.1.

Tocnost

Svi mjerni instrumenti mogu se bazdariti prema nacionalnim (medunarodnim) normama i moraju biti u skladu
sa sljede¢im zahtjevima:

Dopustivo odstupanje

(+ vrijednosti temeljene na Dopustivo odstupanje Intervali
Broj Stavka = VIecno meyene (£ vrijednosti prema ISO bazdarenja
maksimalnim vrijednostima o
3046) (mjeseci)
motora)
1 Brzina motora 2% 2% 3
2 Zakretni moment 2% 2% 3
3 Snaga 2% (1) 3% ne primjenjuje
se
4 Potro$nja goriva 2% (1) 3% 6
5 Specifi¢na potro$nja goriva ne primjenjuje se 3% ne primjenjuje
se
6 Potro$nja zraka 2% (M) 5% 6
7 Protok ispusnog plina 4% (1) ne primjenjuje se 6
8 Temperatura rashladnog 2K 2K 3
sredstva
9 Temperatura maziva 2K 2K 3
10 Tlak ispusnog plina 5 % maksimuma 5% 3
11 Podtlak u razvodnoj cijevi 5 % maksimuma 5% 3
12 Temperatura ispusnog plina 15K 15K 3
13 Temperatura ulaznog zraka 2K 2K 3
(zraka izgaranja)
14 Atmosferski tlak 0,5 % ocitanja 0,5% 3
15 Vlaznost ulaznog zraka 3% ne primjenjuje se 1
(relativna)
16 Temperatura goriva 2K 5K 3
17 Temperature tunela za mije- 1,5K ne primjenjuje se 3
Sanje
18 Vlaznost zraka za mijesanje 3% ne primjenjuje se 1
19 Razrijedeni protok ispusnog 2 % ocitanja ne primjenjuje se 24 (djelomic¢ni

plina

protok) (puni
protok) ()

(") Izracunavanja emisija ispusta kako je opisano u ovoj Direktivi u nekim se slucajevima temelje na razlicitim mjerenjima ifili
metodama izra¢unavanja. Zbog ogranicenih ukupnih tolerancija za izracunavanje emisije ispusta, dopustive vrijednosti nekih
stavki, koristenih u odgovarajuéim jednadzbama, moraju biti manje od dopustenih tolerancija danih u ISO 3046-3.

(%) Sustavi punog protoka — CVS pozitivni obujam crpke ili kriti¢ni Venturijev protok moraju se bazdariti vezano uz pocetnu

instalaciju, ve¢e odrzavanje ili po potrebi, kad to pokazuje provjera CVS sustava opisana u Prilogu V.

Odredivanje plinovitih komponenti

Opée specifikacije analizatora

Analizatori moraju imati mjerno podru¢je primjereno tocnosti koja se zahtijeva za mjerenje koncentracija
komponenti ispusnog plina (tocka 1.4.1.1.). Preporucuje se da analizatori budu podeseni tako da izmjerena
koncentracija bude izmedu 15 % i 100 % punog mjerila.
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1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

Ako je vrijednost punog mjerila 155 ppm (ili ppm C) ili manja, ili ako se koriste sustavi ocitavanja (raCunala,
automatski pretrazivaci i zapisivaci podataka) koji osiguravaju dostatnu to¢nost i razlucivost ispod 15 % punog
mjerila, prihvatljive su koncentracije i ispod 15 % punog mjerila. U tom slucaju treba napraviti dodatna bazda-
renja kako bi se osigurala tocnost krivulja bazdarenja — Prilog IIl, Dodatak 2., tocka 1.5.5.2.

Elektromagnetna kompatibilnost (EMC) opreme mora biti na takvoj razini da dodatne pogreske svede na
najmanju mjeru.

Pogreska mjerenja

Ukupna pogreska mjerenja, ukljucujudi uzajamnu osjetljivost na druge plinove — vidjeti Prilog III., Dodatak 2.,
tocku 1.9., ne smije prekoraciti £ 5 % ocitanja ili 3,5 % punog mjerila, koje je god manje. Za koncentracije
manje od 100 ppm pogreska mjerenja ne smije prekoraciti + 4 ppm.

Ponovljivost

Ponovljivost, definirana kao odstupanje od 2,5 puta od standarda 10 ponovljivih odziva na dano bazdarenje ili
span plin, ne smije biti vea od * 1 % punog mjerila koncentracije za svako koristeno podruéje iznad 155 ppm
(ili ppm Q) ili +2 % svakog koristenog podrugja ispod 155 ppm (ili ppm C).

Buka

Analizator odziva od vrinih vrijednosti do nule i bazdarenje ili span plinovi kroz sva razdoblja od 10 sekundi ne
smiju prekoraciti 2 % punog mjerila na svim koriStenim podrucjima.

Nulti pomak

Nulti pomak tijekom jednog sata mora biti manji od 2 % punog mjerila na najniZzem koristenom podrucju. Nulti
odziv definira se kao srednji odziv, uklju¢ujuéi buku, na nulti plin tijekom vremenskog intervala od 30 sekundi.

Span pomak

Span pomak tijekom jednog sata mora biti manji od 2 % punog mjerila na najnizem koristenom podrucju. Span
se definira kao razlika izmedu span odziva i nultog odziva. Span odziv definira se kao srednji odziv, ukljucujudi
buku, na span plin tijekom vremenskog intervala od 30 sekundi.

Susenje plina

Alternativni uredaj za suSenje plina mora imati minimalan utjecaj na koncentraciju izmjerenih plinova. Kemijske
sugilice nisu prihvatljiva metoda uklanjanja vode iz uzorka.

Analizatori

Tocke od 1.4.3.1. do 1.4.3.5. ovog Dodatka opisuju nacela mjerenja koja treba koristiti. Detaljan opis sustava
mjerenja naveden je u Prilogu V.

Plinovi koje treba mjeriti analiziraju se sljede¢im instrumentima. Za nelinearne analizatore dopusteno je kori-
Stenje linearizirajucih sklopova.

Analiza ugljikovog monoksida (CO)

Analizator ugljikovog monoksida mora biti neraspr§ujuéeg infracrvenog (NDIR) apsorpcijskog tipa.
Analiza ugljikovog dioksida (CO,)

Analizator ugljikovog dioksida mora biti neraspriujueg infracrvenog (NDIR) apsorpcijskog tipa.
Analiza ugljikovodika (HC)

Analizator ugljikovodika mora biti ionizacijski detektor zagrijanog plamena (HFID) s detektorom, ventilima,
cjevovodom itd., zagrijan tako da odrzava temperaturu plina od 463 K (190 °C) + 10 K.
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1.4.3.4. Analiza oksida dusika (NOy)

1.4.4.

1.5.

Analizator oksida dusika mora biti tipa kemiluminiscentnog detektora (CLD) ili zagrijanog kemiluminiscentnog
detektora (HCLD) s pretvaratem NO,/NO, ako se mjeri na suhoj osnovi. Ako se mjeri na vlaznoj osnovi, koristi
se HCLD s pretvaraem koji se odrzava iznad 333 K (60 °C), pod uvjetom da je zadovoljena provjera vodenog
hladenja (Prilog II., Dodatak 2., tocka 1.9.2.2.).

Uzorkovanje plinovitih emisija

Sonde za uzorkovanje plinovitih emisija moraju biti postavljene najmanje 0,5 m ili za duljinu trostrukog
promjera ispusne cijevi — ovisno o tome koja duljina bude veca — prije izlaza sustava ispusnog plina koliko
je primjenljivo i dovoljno blizu motoru kako bi se na sondi osigurala temperatura ispusnog plina od najmanje
343K (70 °C).

Pri viSecilindarskome motoru s razgrananim ispusnim kolektorom ulaz sonde mora biti smjesten dovoljno
daleko od njega kako bi se osigurao uzorak tipican za prosjek emisije plinova sa svih cilindara. Pri visecilindar-
skim motorima koji imaju razli¢ite skupine razvodnih cijevi, kao 3to je u konfiguraciji ,V’-motora, dopustivo je
uzimanje uzoraka iz svake skupine posebno i izracunavanje prosje¢ne emisije ispuha. Mogu se koristiti i metode
za koje je dokazano da se poklapaju s navedenim metodama. Za izracunavanje emisija ispuha mora se koristiti
ukupni maseni protok ispuha.

Ako na sastav ispusnog plina utjece bilo koji sustav naknadne obrade ispuha, uzorak ispuha mora se u
ispitivanjima prve faze uzeti ispred tog uredaja, a u ispitivanjima druge faze iza njega. Kad se za odredivanje
krutih cestica koristi sustav za mijeSanje punog protoka, plinovite emisije takoder se mogu odrediti u razrije-
denom ispusnom plinu. Sonde za uzorkovanje moraju biti blizu sondi za uzorkovanje krutih Cestica u tunelu za
mijesanje (Prilog V., tocka 1.2.1.2., DT i to¢ka 1.2.2., PSP). CO i CO, mogu se po Zelji odrediti uzorkovanjem u
vreu i kasnijim mjerenjem koncentracije u vreéi za uzorkovanje.

Odredivanje krutih Cestica

Odredivanje krutih Cestica zahtijeva sustav za mijeSanje. MijeSanje se mozZe izvrsiti sustavom za mijesanje
djelomi¢nog protoka ili sustavom za mijeSanje punog protoka. Kapacitet protoka sustava za mijeSanje mora
biti dovoljno velik da potpuno eliminira kondenzaciju vode u sustavima za mijeSanje i uzorkovanje i da
temperaturu razrijedenog ispusnog plina odrzi na ili ispod 325K (52 °C) neposredno ispred drzaca filtra.
Ako je vlaznost zraka visoka, dopusteno je odvlazivanje zraka za mijeSanje prije ulaska u sustav za mijeSanje.
Ako je vanjska temperatura ispod 293 K (20 °C), preporuca se predgrijavanje zraka za mijeSanje iznad tempera-
turne granice od 303 K (30 °C). Medutim, temperatura razrijedenog zraka ne smije prijeci 325K (52 °C) prije
uvodenja ispusta u tunel za mijeSanje.

Za sustav za mijeSanje djelomicnog protoka sonda za uzorkovanje krutih Cestica mora biti postavljena blizu i
ispred sonde za plinove, kako je definirano u tocki 4.4. i u skladu s Prilogom V., tockom 1.2.1.1., slikama 4.-12.
EP i SP.

Sustav za mijesanje djelomi¢nog protoka mora biti konstruiran tako da se ispusno strujanje razdvaja u dva dijela.
Manji dio razrjeduje se zrakom i poslije upotrebljava za mjerenje krutih Cestica. Zbog toga je vazno da se omjer
mijeanja odredi vrlo to¢no. Mogu se primijeniti razlicite metode razdvajanja, a vrsta upotrijebljenog razdvajanja
u znatnoj mjeri diktira hardware uzorkovanja i postupke koje treba koristiti (Prilog V., to¢ka 1.2.1.1.).

Da bi se odredila masa krutih cestica, potrebni su: sustav uzorkovanja krutih Cestica, filtri za uzorkovanje krutih
Cestica, mjerne komore s mikrogramskom ravnotezom i kontroliranom temperaturom i vlagom.

Za uzorkovanje krutih Cestica mogu se primijeniti dvije metode:

— metoda pojedinacnog filtra koristi jedan par filtara (vidjeti tocku 1.5.1.3. ovog Dodatka) za sve postupke ciklusa
ispitivanja. Pri ispitivanju valja obratiti veliku pozornost na vrijeme uzorkovanja i protoke tijekom faze
uzorkovanja. Medutim, za ciklus ispitivanja potreban je samo jedan par filtara,

— metoda viSestrukog filtra zahtijeva da se jedan par filtara (vidjeti tocku 1.5.1.3. ovog Dodatka) koristi za svaki
pojedini postupak ciklusa ispitivanja. Ova metoda dopusta blaze postupke s uzorcima, ali koristi se vise
filtara.
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1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

Filtri za uzorkovanje krutih Cestica
Specifikacija filtra

Za ispitivanja radi izdavanja certifikata potrebni su filtri od staklenih vlakana premazani fluorougljikom ili
membranski filtri na bazi fluorougljika. Za posebne se primjene mogu koristiti razli¢iti materijali za filtre. Svi
e tipovi filtara imati 0,3 pm DOP (dioktilftalat) djelotvornost skupljanja od najmanje 95 % pri nominalnoj
brzini plina izmedu 35 i 80 cm/s. Kad se izvode korelacijska ispitivanja izmedu laboratorija ili izmedu proiz-
vodaca i tijela za homologaciju, moraju se koristiti filtri identicne kakvoce.

Velicina filtra

Filtri za krute Cestice moraju imati minimalni promjer od 47 mm (37 mm unutarnji promjer). Prihvatljivi su i
vedi promjeri filtara (tocka 1.5.1.5.).

Primarnii pomodéni filtri

Razrijedeni ispuh uzorkuje se parom filtara postavljenih u seriju (jedan primarni i jedan pomoc¢ni filtar) tijekom
slijeda ispitivanja. Pomo¢ni filtar mora biti smjeSten ne viSe od 100 mm iza primarnog filtra i ne smije biti s
njim u dodiru. Filtri se mogu vagati odvojeno ili u paru tako da se postave obojenom stranom prema obojenoj
strani.

Brzina povrsine filtra

Povrinska brzina plina kroz filtar mora biti od 35 do 80 cm/s. Tlak izmedu pocetka i kraja ispitivanja ne smije
pasti vise od 25 kPa.

Opterecenje filtra

Preporuca se minimalno opterecenje filtra od 0,5 mg/1 075 mm? radne povriine za metodu pojedinacnog filtra.
Za najobi¢niju veli¢inu filtra vrijednosti su sljedece:

Promjer filtra Preporuceni stain Preporuceno minimalno
(mm) promjer (mm) optereenje
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Za metodu viSestrukog filtra, preporuca se da minimalno optereenje filtra za zbroj svih filtara bude umnozak
odgovarajuce gornje vrijednosti i kvadratnog korijena ukupnog broja postupaka.

Specifikacije komore za vaganje i analiticke ravnoteze
Uvjeti komore za vaganje

Temperatura komore (ili prostorije) u kojoj se kondicioniraju i vazu filtri za krute Cestice mora se odrzavati
unutar 295K (22°C) £ 3K tijekom kondicioniranja i vaganja svih filtara. VlaZnost se odrzava na rosistu od
282,5 (9,5 °C) £ 3K i relativnoj vlazi od 45 = 8 %.

Vaganje referentnog filtra

U komori (ili prostoriji) ne smije biti ambijentalnih onecis¢ujuéih tvari (poput prasine) koje bi mogle onedistiti
filtre za krute Cestice tijekom njihova stabiliziranja. Poremecaji specifikacija prostorije za vaganje, kako je u
glavnim crtama izloZeno u tocki 1.5.2.1., dopusteni su ako njihovo trajanje ne prelazi 30 minuta. Prostor za
vaganje bi trebao udovoljavati zahtijevanim specifikacijama prije ulaska osoblja u prostoriju za vaganje. Najmanje
dva neupotrijebljena referentna filtra ili parovi referentnih filtara moraju biti izvagani unutar cetiri sata vaganja,
ali je bolje istodobno s vaganjem filtara (para filtara) uzorka. Oni moraju biti iste veli¢ine i od istog materijala
kao filtri uzorka.

Ako se prosjecna tezina referentnih filtara (parova referentnih filtara) promijeni izmedu vaganja filtra uzorka za
vise od + 5 % (£ 7,5 % za par filtara) od preporucenog minimalnog opterecenja filtra (tocka 1.5.1.5.), svi se filtri
uzorka moraju baciti, a ispitivanje emisija mora se ponoviti.
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1.5.2.3.

1.5.2.4.

Ako nije udovoljeno kriterijima stabilnosti prostora za vaganje koji su navedeni u tocki 1.5.2.1., a vaganje
referentnog filtra (para filtara) udovoljava tim kriterijima, proizvoda¢ motora moze prihvatiti tezinu filtra uzorka
ili ponistiti ispitivanje, odrediti nadzorni sustav prostora za vaganje i ponovno izvodenje ispitivanja.

Analiticka ravnoteza

Analiticka ravnoteza koja se koristi za odredivanje teZina svih filtara mora imati preciznost (standardno odstu-
panje) od 20 pg i razlucivost od 10 pg (1 digit = 10 pg). Za filtre promjera manjeg od 70 mm preciznost i
razlu¢ivost moraju biti 2 pug odnosno 1 pg.

Eliminacija djelovanja statickog elektriciteta

Kako bi se eliminiralo djelovanje statickog elektriciteta, filtri moraju prije vaganja biti neutralizirani, npr.
polonijskim neutralizatorom ili uredajem sli¢nog djelovanja.

Dodatne specifikacije za mjerenje krutih Cestica

Svi dijelovi sustava za mijesanje i uzorkovanje, od ispusne cijevi do drzaca filtra, koji su u dodiru s neobradenim
i razrijedenim ispu$nim plinom, moraju biti konstruirani tako da svedu na najmanju mjeru talozenje ili
promjenu krutih Cestica. Svi dijelovi moraju biti napravljeni od elektricki vodljivih materijala koji ne reagiraju
s komponentama ispusnog plina i moraju biti elektricki uzemljeni kako bi se sprijecili elektrostaticki efekti.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Dodatak 2.

BAZDAREN]E INSTRUMENATA ZA ANALIZU
Uvod

Svaki se analizator mora bazdariti onoliko Cesto koliko je potrebno da ispuni zahtjeve tocnosti ove norme. Za
analizatore o kojima je rije¢ u Dodatku 1., tocka 1.4.3., koristi se metoda bazdarenja opisana u ovom stavku.

Kalibracijski plinovi

Trajnost svih kalibracijskih plinova mora biti postovana.

Datum isteka trajnosti kalibracijskih plinova koji navodi proizvoda¢ mora biti zabiljezen.
Cisti plinovi

Zahtijevana Cisto¢a plinova definirana je dolje nabrojenim ograniCenjima onecis¢enja. Za postupak moraju biti
dostupni sljede¢i plinovi:

— prociséeni dusik
(oneciscenje < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— procisceni kisik
(Cistoca > 99,5 % vol O,)
— smjesa vodik-helij
(40 £ 2 % vodik, ravnoteza helija)
(oneciséenje < 1 ppm C, < 400 ppm CO)
— prociséeni sintetski zrak
(oneciséenje < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(sadrzaj kisika izmedu 18—21 % vol)
Kalibriranje i span plinovi
Mora biti dostupna smjesa plinova koji imaju sljedece kemijske sastave:
— C3Hg i prociséeni sintetski zrak (vidjeti tocku 1.2.1.)
— CO i prociséeni dusik
— NO i prociséeni dusik (kolicina NO, sadrzanog u ovom kalibracijskom plinu ne smije prekoraciti 5 %
sadrzaja NO)
— O, i procisceni dusik
— (O, i prociséeni dusik
— CH, i procisceni sintetski zrak
— C,Hg i prociseni sintetski zrak

Napomena: Dopustene su i druge kombinacije plinova, pod uvjetom da plinovi ne reagiraju jedan s drugim.

Prava koncentracija kalibracijskog i span plina mora biti unutar + 2 % nominalne vrijednosti. Sve koncentracije
kalibracijskog plina daju se na bazi volumena (postotak volumena ili volumni ppm).

Plinovi koji se koriste za kalibraciju i span plinovi takoder se mogu posti¢i pomocu razdjeljivaca plina,
mijedanjem s procis¢enim N, ili s prociséenim sintetskim zrakom. Tocnost uredaja za mijeSanje mora biti
takva da se koncentracija izmijesanih kalibracijskih plinova moze odrediti unutar * 2 %.

Radni postupci za analizatore i sustav uzorkovanja

Radni postupak za analizatore slijedit Ce instrukcije za pokretanja i rad proizvodaca instrumenata. Bit Ce
ukljuceni minimalni zahtjevi dani u tockama od 1.4. do 1.9.

Ispitivanje propustanja

Mora se provesti ispitivanje propustanja. Sonda se iskop¢a iz ispusnog sustava i zavrSetak zacepi. Ukljuci se
crpka analizatora. Nakon pocetne stabilizacije na svim bi se mjera¢ima protoka trebala ocitavati nula. Ako to
nije slucaj, linije za uzorkovanje se moraju provjeriti a pogreska ispraviti. Maksimalna dopustiva koli¢ina
propustanja na vakuum strani bit ¢e 0,5 % upotrebnog protoka za dio sustava koji se provjerava. Za procjenu
upotrebnih protokd mogu se koristiti protoci analizatora i obilazni protoci.
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1.5.

1.5.5.
1.5.5.1.

1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

Druga je metoda uvodenje stupnjevane promjene koncentracije na pocetku linije uzorkovanja prebacivanjem s
nule na span plin.

Ako nakon odgovarajuleg vremena ocitavanje pokaze nizu koncentraciju u usporedbi s uvedenom koncen-
tracijom, to upucuje na probleme kalibracije ili propustanja.

Postupak kalibriranja
Sastavljanje instrumenta

Sastavljanje instrumenta se kalibrira, a krivulje kalibracije provjeravaju prema standardnim plinovima. Koriste se
isti protoci plina kao kad se uzorkuje ispust.

Vrijeme zagrijavanja

Vrijeme zagrijavanja trebalo bi biti prema preporukama proizvodaca. Ako nije specificirano, za zagrijavanje
analizatora preporuca se minimum od dva sata.

Analizator NDIR i HFID

Analizator NDIR podesava se po potrebi, a plamen izgaranja analizatora HFID bit ¢e optimiran (tocka 1.8.1.).
Kalibracija

Svako radno podrugje koje se obi¢no koristi mora biti kalibrirano.

Kori$tenjem prociséenog sintetskog zraka (ili dusika), analizatori CO, CO,, NO,, HC i O, postavljeni su na nulu.

Odgovarajudi kalibracijski plinovi uvode se u analizatore, vrijednosti biljeze, a krivulja kalibracije postavlja prema
tocki 1.5.6.

Nulti polozaj mora se ponovno provjeriti i, ako je potrebno, postupak kalibracije se ponavlja.

Postavljanje krivulje kalibracije

Opce smjernice

Krivulja kalibracije analizatora postavlja se pomocu najmanje pet tocaka kalibracije (iskljucujuéi nulu), razmak-
nutih jednakomjerno koliko god je to mogude. Najvisa nominalna koncentracija mora biti jednaka ili vida od

90 % punog mjerila.

Krivulja kalibracije izracunava se metodom najmanjih kvadrata. Ako je rezultiraju¢i polinomni stupanj veéi od
tri, broj tocaka kalibracije (nula ukljucena) mora biti barem jednak tom polinomnom stupnju uveéanom za dva.

Krivulja kalibracije ne smije se razlikovati za vise od * 2 % od nominalne vrijednosti svake tocke kalibracije i za
vise od £ 1 % punog mjerila na nuli.

Je li kalibracija ispravno provedena, moZe se provjeriti iz krivulje kalibracije i tocaka kalibracije. Moraju se
naznaciti razliciti karakteristiéni parametri analizatora, posebno:

— podrugje mjerenja,
— osjetljivost,
— datum izvodenja kalibracije.

Kalibracija ispod 15 % punogmjerila

Krivulja kalibracije analizatora postavlja se pomoc¢u najmanje deset tocaka kalibracije (iskljucujuéi nulu), razmak-
nutih tako da je 50 % tocaka kalibracije ispod 10 % punog mjerila.

Krivulja kalibracije izracunava se metodom najmanjih kvadrata.

Krivulja kalibracije ne smije se razlikovati za vise od * 4 % od nominalne vrijednosti svake tocke kalibracije i za
vise od 1 % punog mjerila na nuli.
Alternativne metode

Ako se moze pokazati da je alternativna tehnologija (npr. racunalo, elektronicki kontroliran prekida¢ itd.)
jednako to¢na, tada se te alternative mogu koristiti.

Provjeravanje kalibracije

Svako radno podrugje koje se normalno koristi mora se provjeriti prije svake analize u skladu sa sljededim
postupkom.
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1.7.

Kalibracija se provjerava koristenjem nultog plina i span plina ¢ija je nominalna vrijednost veca od 80 % punog
mjerila mjernog podrucja.

Ako se za dvije razmatrane tocke nadena vrijednost ne razlikuje za viSe od £ 4 % punog mjerila od deklarirane
referentne vrijednosti, parametri pode$avanja mogu se izmijeniti. Ako to ne bi bio slucaj, postavlja se nova
krivulja kalibracije u skladu s tockom 1.5.4.

Ispitivanje djelotvornosti NO, pretvaraca

Djelotvornost pretvaraca koji se koristi za pretvaranje NO, u NO ispituje se kako je navedeno u tockama od
1.7.1. do 1.7.8. (slika 1.).

Postava ispitivanja

Koriste¢i plan ispitivanja kako je prikazano na slici 1. (vidjeti takoder Dodatak 1., tocka 1.4.3.5.) i donji
postupak, djelotvornost pretvaraca moze se ispitati pomoc¢u ozonatora.

Slika 1.

Shematski prikaz NO, pretvaraca ucinkovitosti

elektromagnetni ventil
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Kalibracija

Slijedei proizvodaceve specifikacije, CLD i HCLD se kalibriraju na najcesée radno podrucje koristenjem nultog i
span plina (Ciji sadrzaj NO mora dostizati do oko 80 % radnog podrucja, a koncentracija NO, smjese plina do
manje od 5 % koncentracije NO). NO, analizator mora biti na NO nacinu rada, tako da span plin ne prolazi
kroz pretvara¢. Naznacena koncentracija mora biti zabiljezena.
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1.7.10.

1.8.
1.8.1.

Izracunavanje

Stupanj djelotvornosti pretvaraca NO, izraunava se na sljedeci nacin:
. a-b
Djelotvornost (%) = (1 + —d) ~ 100

(a) koncentracija NO, prema tocki 1.7.6.;
(b) koncentracija NO, prema tocki 1.7.7;
(o) koncentracija NO prema tocki 1.7.4.;
(d) koncentracija NO prema tocki 1.7.5.

Dodavanje kisika

Pomocu T-spojnice protoku plina kontinuirano se dodaje kisik ili nulti zrak sve dok se ne pokaze koncentracija
oko 20 % manja od naznacene koncentracije kalibracije navedene u tocki 1.7.2. (Analizator je na NO nacinu
rada.)

Pokazana se koncentracija (c) biljezi. Ozonator je tijekom cijelog procesa iskljucen.

Aktiviranje ozonatora

Ozonator se sada aktivira kako bi proizveo dovoljno ozona da smanji koncentraciju NO do oko 20 %
(minimum 10 %) kalibracijske koncentracije navedene u tocki 1.7.2. Pokazana se koncentracija (d) biljezi.
(Analizator je na NO nacinu rada.)

NO,, nacin rada

NO analizator tada se prebacuje na NO, nacin rada, tako da kroz pretvara¢ sada prolazi smjesa plina (koja se
sastoji od NO, NO,, O, i N,). Pokazana se koncentracija (a) biljezi. (Analizator je na NO, nacinu rada.)

Deaktiviranje ozonatora

Ozonator se sada deaktivira. Smjesa plinova, opisana u tocki 1.7.6., kroz pretvara¢ prolazi u detektor. Pokazana
se koncentracija (b) biljezi. (Analizator je na NO, nacinu rada.)

NO nacin rada

Prebacen na NO nacin rada s deaktiviranim ozonatorom, protok kisika ili sintetskog zraka takoder je iskljucen.
Ocitavanje NO, analizatora nee odstupati za viSe od * 5% od vrijednosti izmjerene prema tocki 1.7.2.
(Analizator je na NO nacinu rada.)

Interval ispitivanja

Djelotvornost pretvaraa mora se ispitati prije svake kalibracije NO, analizatora.

Zahtjev djelotvornosti

Djelotvornost pretvaraca ne smije biti manja od 90 %, ali je vrlo preporucljiva djelotvornost visa od 95 %.

Napomena: Ako s analizatorom u najce$¢em podrucju ozonator ne moze dati smanjenje s 80 % na 20 %, prema
tocki 1.7.5., tada se koristi najveée podrucje koje daje smanjenje.

Podesavanje FID
Optimizacija odziva detektora

HFID mora biti podesen onako kako je specificirao proizvoda¢ instrumenta. U air span plinu trebao bi se
koristiti propan, da optimizira odziv na najce$¢em radnom podrudju.

S protocima goriva i zraka postavljenima prema proizvodaCevim preporukama, u analizator se uvodi
350 = 75 ppm C span plina. Odziv na zadani protok goriva odreduje se iz razlike izmedu odziva span plina
i odziva nultog plina. Protok goriva dodatno se podesava iznad i ispod proizvodaceve specifikacije. Span i nulti
odziv pri tim protocima goriva biljeZe se. Razlika izmedu span i nultog odziva unosi se u dijagram, a protok
goriva podesava prema bogatoj strani krivulje.
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1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

Odzivni faktori ugljikovodika

Analizator se kalibrira koriStenjem propana u zraku i procis¢enog sintetskog zraka, prema tocki 1.5.

Odzivni faktori odreduju se kad se analizator uvede u servis i nakon vecih servisnih intervala. Odzivni je faktor
(Rp za posebne vrste ugljikovodika omjer FID C1 o¢itanja i koncentracije plina u cilindru, izrazen u ppm C1.

Koncentracija plina koji se koristi za ispitivanje mora biti na razini koja ¢e dati odziv od priblizno 80 % punog
mjerila. Koncentracija mora biti poznata do tocnosti od * 2 %, vezano uz gravimetrijsku normu izraZenu u
volumenu. Uz to, plinski cilindar mora biti 24 sata prekondicioniran pri temperaturi 298 K (25°C) + 5 K.

Plinovi koji se koriste za ispitivanje i preporucena podrugja relativnog odzivnog faktora jesu sljededi:

— metan i procidceni sintetski zrak 1,00 < Ry < 1,15
— propilen i procisceni sintetski zrak 090< Rr=1,1
— toluen i prociseni sintetski zrak 0,90 < Rf < 1,10

Te se vrijednosti odnose na odzivni faktor (Ry 1,00 za propan i procisceni sintetski zrak.

Provjera interferencije kisika

Provjera interferencije kisika odreduje se kad se analizator uvodi u servis i nakon velih servisnih intervala.

Odzivni je faktor definiran i odreduje se kako je opisano u tocki 1.8.2. Plin koji se koristi za ispitivanje i
preporuceno podrucje relativnog odzivnog faktora jesu sljedeci:

— propan i dusik: 0,95 < R < 1,05
Ta se vrijednost odnosi na odzivni faktor (Rg) 1,00 za propan i prociséeni sintetski zrak.

Koncentracija kisika u zraku FID plamenika mora biti unutar = 1 mol(skog) postotka koncentracije kisika zraka
plamenika koristenog u posljednjoj provjeri interferencije kisika. Ako je razlika veca, interferencija kisika mora se
provjeriti i, ako je potrebno, analizator podesiti.

Djelovanja interferencije s NDIR i CLD analizatorima

Plinovi u ispuhu koji su drugaciji od onog koji se analizira, pri ocitavanju mogu interferirati na nekoliko nacina.
Pozitivna se interferencija dogada u NDIR instrumentima, gdje interferirajuéi plin jednako djeluje kao i plin koji
se mjeri, ali u manjoj mjeri. Negativna se interferencija dogada u NDIR instrumentima tako da interferirajuci plin
Siri apsorpcijski pojas mjerenog plina, a u CLD instrumentima tako $to interferiraju¢i plin prigusuje isijavanje.
Provjere interferencije u tocki 1.9.1. i 1.9.2. izvode se prije poCetne upotrebe analizatora i nakon vecih servisnih
intervala.

Provjera interferencije CO analizatora

Voda i CO, mogu interferirati s radom CO analizatora. Stoga se CO, span plin koji ima koncentraciju od 80 do
100 % punog mjerila maksimalnog radnog podru¢ja koristenog tijekom ispitivanja dize u mjehuri¢éima kroz
vodu pri sobnoj temperaturi, a odziv analizatora se biljezi. Odziv analizatora ne smije biti ve¢i od 1 % punog
mjerila za podrudja koja su jednaka, ili su oko 300 ppm, ili su visa od 3 ppm za podrug¢ja ispod 300 ppm.

Provjere prigusivanja NO,. analizatora

CO, i vodena para su dva plina vazna za CLD (i HCLD) analizatore. Odzivi prigusivanja tih plinova razmjerni su
njihovim koncentracijama, pa stoga zahtijevaju tehnike ispitivanja kojima bi se utvrdilo prigusivanje pri najve¢im
ocekivanim koncentracijama iskusanima tijekom ispitivanja.

Provjera prigusSivanja CO,

CO, span plin koji ima koncentraciju od 80 do 100 % punog mjerila maksimalnog radnog podrucja propusta se
kroz NDIR analizator, a vrijednost CO, biljezi kao A. Tada se mijeSa priblizno 50 % s NO span plina i propusta
kroz NDIR i (H)CLD s vrijednostima CO, i NO zabiljeZenima kao B odnosno C. CO, je iskljucen i samo se NO
span plin propusta kroz (H)CLD, a vrijednost NO biljezi se kao D.
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1.9.2.2.

Prigusivanje se izracunava na sljede¢i nacin:

% prigusenja CO, = |1 - (C x A) % 100
o prigusenya L = (D x A)- (D x B)

i ne smije biti ve¢e od 3 % punog mjerila

gdje je:

A: nerazblazena koncentracija CO, mjerena NDIR %
B: razblaZena koncentracija CO, mjerena NDIR %

C: razblazena koncentracija NO mjerena CLD ppm
D: nerazblaZzena koncentracija NO mjerena CLD ppm

Provjera prigudivanja vodom

Provjera se odnosi samo na mjerenja koncentracije vlaznog plina. Pri izracunavanju prigusivanja vodom mora se
uzeti u obzir razrjedenje NO span plina vodenom parom i odredivanje koncentracije smjese vodene pare na onu
koja se o¢ekuje tijekom ispitivanja. NO span plin, koji ima koncentraciju od 80 do 100 % punog mjerila prema
normalnom radnom podrudju, propusta se kroz (H)CLD, a vrijednost NO biljezi kao D. NO plin dize se u
mjehuri¢ima kroz vodu pri sobnoj temperaturi i propusta kroz (H)CLD, a vrijednost NO biljezi kao C. Apsolutni
radni tlak analizatora i temperatura vode odreduju se i biljeze kao E odnosno F. Tlak zasicenja smjese pare koji
odgovara temperaturi mjehuricaste vode (F) odreduje se i biljezi kao G. Koncentracija smjese vodene pare (u %)
izraunava se na sljededi nacin:
H = 100 x (E)
E

i biljezi kao H. Ocekivana koncentracija razrijedenog NO span plina (u vodenoj pari) izracunava se na sljedeci

nacin:
H
De =D x (1-—
( 100)

i biljezi kao De. Za dizel-ispuh, maksimalna koncentracija vodene pare ispuha (u %) koja se ocekuje tijekom
ispitivanja procjenjuje se, pod pretpostavkom da je omjer atoma goriva H/C od 1,8 do 1, iz koncentracije
nerazrijedenog CO, span plina (A, kao 3to je izmjereno u tocki 1.9.2.1.) na sljedeci nacin:

Hm = 0,9 x A
i biljezi kao Hm.

Prigusivanje vodom izracunava se na sljede¢i nacin:

S De-C Hm
% priguSenja H,O = 100 x ( ) X (—)

De H
i ne smije biti vece od 3 % punog mjerila
De:  ocekivana koncentracija razrijedenog NO (ppm)
C: koncentracija razrijedenog NO (ppm)
Hm: maksimalna koncentracija vodene pare (%)
H:  stvarna koncentracija vodene pare (%)

Napomena: Za tu je provjeru vazno da NO span plin sadrzi minimalnu koncentraciju NO, jer u ovim
izratunima priguSenja nije uzeta u obzir apsorpcija NO, u vodi.

Intervali kalibracije

Analizatori se moraju kalibrirati prema tocki 1.5. najmanje svaka tri mjeseca ili kad god se obavi popravak ili
izmjena sustava koji bi mogli utjecati na kalibraciju.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

KALIBRACIJA MJERNOG SUSTAVA KRUTIH CESTICA

Uvod

Svaka se komponenta mora kalibrirati onoliko ¢esto koliko je potrebno kako bi ispunila zahtjeve tocnosti ove
norme. U ovoj tocki opisana je metoda kalibracije koju treba koristiti za komponente naznacene u Prilogu IIL,
Dodatku 1., to¢ki 1.5. i u Prilogu V.

Mjerenje protoka

Kalibracija mjeraca protoka plina ili instrumentarij za mjerenje protoka mogu se pronaéi u nacionalnim ifili
medunarodnim normama.

Maksimalna pogreska izmjerene vrijednosti mora biti unutar + 2 % ocitanja.

Ako se protok plina odreduje diferencijalnim mjerenjem, maksimalna pogreska razlike mora biti takva da je
tocnost Ggpp unutar * 4 % (vidjeti takoder Prilog V., tocka 1.2.1.1. EGA). To se moZe izracunati uzimanjem
prosjeka kvadratnog korijena pogresaka svakog instrumenta.

Provjeravanje omjera mijeSanja

Kad se koriste sustavi za uzorkovanje krutih Cestica bez EGA (Prilog V., tocka 1.2.1.1), omjer mijeSanja
provjerava se pri svakom instaliranju novog motora, s motorom u radu i koriStenjem mjerenja koncentracije
ili CO, ili NOy u neobradenom i razrijedenom ispuhu.

Mjereni omjer mijeSanja mora biti unutar £ 10 % omjera mijesanja izra¢unanog iz mjerenja koncentracije CO,
ili NO,.

Provjeravanje uvjeta djelomi¢nog protoka

Podrugje brzine ispusnog plina i oscilacije tlaka provjeravaju se i podesavaju prema zahtjevima Priloga V., tocke
1.2.1.1., EP, ako se primjenjuje.

Intervali kalibracije

Instrumentarij za mjerenje protoka kalibrira se najmanje svaka tri mjeseca ili kad god se obavi izmjena sustava
koja bi mogla utjecati na kalibraciju.
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1.1.

1.2.

1.3.

Dodatak 3.

PROCJENA PODATAKA I IZRACUNI
Procjena podataka o plinovitim emisijama

Za procjenu plinovitih emisija izracunava se prosjek ocitanja tablice u posljednjih 60 sekundi svakog nacina
rada, a ako je koriStena metoda ravnoteZe ugljika, prosjecne koncentracije (conc) HC, CO, NO, i CO, tijekom
svakog nacina rada odreduju se iz prosjeka ocitanja tablice i odgovarajucih kalibracijskih podataka. Moze se
koristiti i drugacija vrsta biljezenja ako osigurava dobivanje istovrijednih podataka.

Prosjecna pozadinska koncentracija (concg) moze se odrediti iz ocitavanja zraka za mijeSanje iz vrecastih filtara
ili iz kontinuiranog (bez vrecastih filtara) pozadinskog ocitavanja i odgovarajucih kalibracijskih podataka.

Emisije krutih Cestica

Za procjenu krutih Cestica, za svaki se nacin rada biljeze ukupne mase (Mgyy;) ili volumeni (Vsyy;) uzoraka
kroz filtre.

Filtri se vracaju u komoru za vaganje i kondicioniraju najmanje jedan sat, ali ne dulje od 80 sati i tada vazu.
Biljezi se bruto-tezina filtara, a oduzima tara tezina (vidjeti tocku 3.1. Priloga IIL). Masa krutih Cestica (M; za
metodu pojedinacnog filtra; Mg; za metodu viSestrukog filtra) zbroj je masa krutih Cestica skupljenih na
primarnim i pomo¢nim filtrima.

Ako treba primijeniti pozadinsku korekciju, biljezi se masa (Mpy) ili volumen (Vpy) zraka za mijeanje kroz
filtre i masa krutih Cestica (My). Ako se vrsi vise od jednog mjerenja, kvocijent My/Mpy ili My/Vpy mora se
izracunati za svako pojedino mjerenje i zatim odrediti prosjek vrijednosti.

Izralunavanje plinovitih emisija

Konacno prijavljeni rezultati ispitivanja izvode se u nekoliko sljedecih faza:

Utvidivanje protoka ispusnog plina

Protok ispusnog plina (Ggxpw, Vexpw il Vexup) odreduje se za svaki nacin rada prema Prilogu III, Dodatku 1.,
tockama od 1.2.1. do 1.2.3.

Kad se koristi sustav za mijeSanje punog protoka, ukupni se protok razrijedenog ispusnog plina (Grorws Vrotw)
odreduje za svaki nacin rada prema Prilogu III., Dodatku 1., tocka 1.2.4.

Suha/vlazna korekcija

Kad se primjenjuje Gexpws Vexaws Grorw ili VroTw, izmjerena se koncentracija pretvara u vlaznu bazu prema
sljedecoj formuli ako ve¢ nije izmjerena na vlaznoj bazi:

conc (vlazna) = ky, X conc (suha)

Za neobradeni ispusni plin:

kyr1 = (1—FFH X SFUEL) ~ky2

AIRD

ili:

1
1(w,r.2 = : s _kWZ
1+ 1,88 x 0,005 x (% CO [suhi] + %CO, [suhi])
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Za razrijedeni ispusni plin:

koor = (1- 1,88 x CO,% (vlazan) .
” 200

ili:

k . 1- kwl
we,2 1+ 1,88 x C0O,% (suhi)

200

Fpy se moze izracunati pomocu formule:
1,969

Fy = ——
o (1 n GFUEL)
Garw

Za zrak za mijeSanje:

kwa = 1-kw

1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]
1000 + 1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF)]

le -

6,22 x Ry x Py
T Pg—P; x Ry x 1072

Hy

Za ulazni zrak (ako je razli¢it od zraka za mijeSanje):

kwa = 1 — kw2

1,608 x H,
kWZ =
1000 + (1,608 x H,)

o 62 X Roxp
Pp—pa X Ry x 1072

gdje je:

H,: apsolutna vlaznost ulaznog zraka, g voda po kg suhog zraka

Hy:  apsolutna vlaznost zraka za mijeSanje, g voda po kg suhog zraka

Ry relativna vlaznost zraka za mijesanje (%)

relativna vlaznost ulaznog zraka (%)

pa:  tlak zasiéenja pare zraka za mijesanje (kPa)

p.  tlak para zasicenja ulaznog zraka (kPa)

pp:  ukupni barometarski tlak (kPa).

Korekcija vlaznosti za NO,,

Buduc¢i da emisija NO, ovisi o uvjetima vanjskog zraka, koncentracija NO, korigira se za temperaturu vanjskog
zraka i vlaznost, faktorima K} navedenima u sljedecoj formuli:

1
1+ Ax (H — 10,71) + B x (T, — 298)

Ky =

gdje je:
At 0,309 Gpup/Gamp — 0,0266
B: = 0,209 Gy /Garp * 0,00954

T: temperatura zraka u K

GrurL

= omjerzrak — gorivo (bazasuhizrak)
Garp
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1.3.4.

6,220 x Ry X pa

H,: vlaznost ulaznog zraka, g voda po kg suhog zraka:
H, =

R, relativna vlaznost ulaznog zraka (%)

Pa tlak para zasicenja ulaznog zraka (kPa)

U ukupni barometarski tlak (kPa).

Izracunavanje masenih protoka emisije

Pp—pa X Ry x 1072

Maseni protoci emisije izracunavaju se za svaki nacin rada na sljedeci nacin:

(a) Za neobradeni ispusni plin ():

ili:

ili:

(b) Za razrijedeni ispusni plin (!):

ili:

gdje je:

Gasmass = U X conc

Gasmass = VX conc
Gaspass = W X conc
GaSmass = U X CONCe
Gaspass = W X CONCe

conc, — pozadinska korigirana koncentracija

DF = 13,4/(concCO; + (concCO + concHC) x 107*)

X GexHw

X VExup

X Vexuw

x Grorw

X Vrotw

conc, = conc —concg X (1 — (1/DF))

DF = 13,4/concCO,

Koeficijenti ,u” — vlazno, ,v’ — suho, ,w” — vlazno koriste se prema sljedecoj tablici:
Plin u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
Cco, 15,19 19,64 19,64 postotak

Gustoca HC se temelji na prosjecnom omjeru ugljika prema vodiku od 1:1,85.

navedenim u prethodnoj tocki 1.3.3.) na sljedeci nacin:

Kinox X conc ili Kynox X conce

(") U slucaju NO,, koncentracija NO, (NO,con, ili NO,conc.) mora biti pomnozZena s Kyyox (korekcijskim faktorom vlaznosti za NO,
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1.3.5.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

Izracunavanje specificnih emisija

Specifi¢ne se emisije (g/kWh) izracunavaju za sve pojedinacne komponente na sljedeci nacin:

n
Z Gasmass, X WE
Pojedina¢ni plin = =l

2P x WE
i=1
gdje je Pi = P + Pagg
Faktori vaganja i broj nacina rada (n) koristenih u gornjem izra¢unu u skladu su s Prilogom IIL, tockom 3.6.1.
IzraCunavanje emisije krutih Cestica
Emisija krutih Cestica izracunava se na sljedeci nacin:

Korekcijski faktor vlaznosti za krute Cestice

Buduc¢i da emisija krutih Cestica dizelskih motora ovisi o uvjetima vanjskog zraka, maseni se protok krutih cestica
korigira za vlaznost okolnog zraka faktorom K, navedenim u sljedecoj formuli:

K, = 1/(1 + 0,0133 x (H, — 10,71))

H,: vlaznost ulaznog zraka, grami vode po kg suhog zraka

6,22 x Ry X pa
H, = -
ps—pPa X Ry x 10

R,: relativna vlaznost ulaznog zraka (%)
pa  tlak para zasiCenja ulaznog zraka (kPa)

pp:  ukupni barometarski tlak (kPa)
Sustav za mijeSanje djelomicnog protoka

Konacni prijavljeni rezultati ispitivanja emisije krutih cestica izvode se u nekoliko sljedecih faza. Buduéi da se
mogu koristiti razlicite vrste kontrole koli¢ine mijeSanja, primjenjuju se razliCite metode izracunavanja za isto-
vrijedni maseni protok razrijedenog ispusnog plina Ggpp ili istovrijedni protok volumena razrijedenog ispusnog
plina Vgpp. Svi se izracuni temelje na prosjecnim vrijednostima pojedinacnih nacina rada (i) tijekom razdoblja
uzorkovanja.

Izokinetic¢ki sustavi

Geprw,i = Gexaw,i X G
ili:
Viprwi = Vexaw,i X g
G = Gpuwi + (Gexawi X 1)
' (GEXHW,i X 1)
ili:
G = Voiw,i + (Vexuw,i X 1)
.=

(Vexaw,i X 1)

gdje r odgovara omjeru povrsine poprecnog presjeka izokineticke sonde A, i ispusne cijevi Ag:
A
r=-L
Ar
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1.4.2.2. Sustavi s mjerenjem koncentracije CO, ili NOy

Geprwi = Gexaw,i X i
ili:
Veprw,i = Vexaw,i X qi
Concg; — Concy
die i @ Concp ; — Concy ;
gdje je:

Concg = vlazna koncentracija pracenog plina u neobradenom ispustu
Concp = vlazna koncentracija pra¢enog plina u razrijedenom ispustu

Conc, = vlazna koncentracija pra¢enog plina u zraku za mijesanje
Koncentracije mjerene na suhoj osnovi moraju se pretvoriti u vlaznu osnovu prema tocki 1.3.2. ovog Dodatka.

1.4.2.3. Sustavi s mjerenjem CO, i metodom ravnoteze ugljika

206/6 X GFUEL,i

Gprwi =
IV C0gp - COy
gdje je:

CO,p = CO, koncentracija u razrijedenom ispustu

CO,, = CO, koncentracija u zraku za mijeSanje

(koncentracije u % volumena na vlaznoj osnovi)

Ta se jednadzba temelji na pretpostavci ravnoteze ugljika (atomi ugljika koji opskrbljuju motor emitiraju se kao
CO,) i izvodi se u nekoliko sljedecih faza:

Geprw,i = Gexaw,i X G

_ 20676 X GFUEL,i
Gexnw,i X (CozD,i - COzA,i)

qi

1.4.2.4. Sustavi s mjerenjem protoka

Geprw,i = Gexaw,i X G

G = Grotw,i

= — O
(Grotw,i — Gopuwii)

1.4.3.  Sustav mijesanja punog protoka

Konacni prijavljeni rezultati ispitivanja emisije krutih Cestica izvode se u nekoliko sljedecih faza:

Sva se izraCunavanja temelje na prosjeCnim vrijednostima pojedinacnih nacina rada (i) tijekom razdoblja uzor-
kovanja.

GEDFW.i = GTOTW‘i

Veprw,i = Vrotw,i

1.4.4.  Izratunavanje masenog protoka krutih Cestica

Maseni protok krutih Cestica izracunava se na sljede¢i nacin:

Za metodu pojedinacnog filtra:

M (GEprw aver

PTiass =
5 Maam 1000

M (VEDRW)aver
Vornt 1000

PTiass =
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gdje se:

(Geprw)aver (VEDFW)aver Msamaver (Vsamdaver U Ciklusu ispitivanja odreduje zbrajanjem prosjecnih vrijednosti
pojedinacnih nacina rada tijekom razdoblja uzorkovanja:
n
(GEDFW)avcr = Z GEDFW,i X V\’Fl
i=1
n
(VEDFW)aver = Z Veprwi X WE
i—1 ’
n
Msam = ZlMSAM.i
i=

n
Vsam = Z Vsami
i=1

gdiejei=1,...n

Za metodu visestrukog filtra:

M (Geprw.i)
PTmass.i - T 1nnn
Moani 1000
ili
Mt ; VEDEW,i
PTmass,i = 2 ( l)

Vsami 1000
gdiejei=1,...n

Maseni protok krutih Cestica moze biti pozadinski korigiran na sljede¢i nacin:

Za metodu pojedinacnog filtra:

M
Pl = { P (L‘d « (1 _ i))} « {7(GEDFW)““}
Msam MpiL DF 1000

Mg My 1 (Veprw)
PT = - (== 1 — — L VEDFW /aver
e |:VSAM <VDIL . ( DF))} * { 1000

Ako je izvrseno vise od jednog mjerenja, (My/Mpy) ili (My/Vpy) zamjenjuju se s (Mg/Mpy)
VDIL)aver'

ili:

odnosno (My/

aver

13,4
~ concCO; + (concCO + concHC) x 10+

ili:
DF = 13, 4/koncCO,

Za metodu visestrukog filtra:

Mg M 1 G i
PT,.., = i o (; - L o | GEpFw,
' Msam,i Mpy. DF 1000

PT | Mg My 1 VEDFW.i
massi = |y o < T 0E) )| [ To00
SAM,i DIL

Ako je izvrSeno viSe od jednog mjerenja, (My/Mpy) ili (My/Vpy) zamjenjuje se s (Myg/Mpy)
(Md/ Vbiaver

ili:

aver 0dNOSIO

13,4
" concCO; + (concCO + concHC) x 107

ili:

DF = 13, 4/concCO,
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1.4.5.  Izracunavanje specificnih emisija

Specificna emisija krutih ¢estica PT (g/kWh) izracunava se na sljedeci nacin (!):
Za metodu pojedinacnog filtra:

PTmass

n

PT —
2P, x WE
i=1

Za metodu viSestrukog filtra:

n
.E:IPTmass,i X WFi
PT = ‘*n—
Pi X V\/F1
i=1

Pi = Pni + Pagj

1.4.6  Djelotvorni faktor vaganja

Za metodu pojedinacnog filtra, djelotvorni faktor vaganja WFg; za svaki nacin rada izracunava se na sljedeci
nacin:

WE. = Msasti X (Geprw ) aver
Ei =
' Msam X (Geprw,i)

WEe: — Veami X (VEDFW) ayer
b=
! Veam X (Veprw i)

gdiejei=1, ... n.

Vrijednost efektivnih faktora vaganja mora biti unutar * 0,005 (apsolutna vrijednost) faktora vaganja nabrojenih
u Prilogu 1IIL, to¢ka 3.6.1.

(") Maseni protok krutih Cestica PT,

mass Mora biti pomnozen s K (korekcijskim faktorom vlaznosti za krute Cestice navedenim u tocki
1.4.1).
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PRILOG V.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE REFERENTNOGA GORIVA PROPISANE ZA HOMOLOGACIJSKA
ISPITIVANJA 1 UTVRDIVANJE USKLADENOSTI PROIZVODNJE

REFERENTNO GORIVO ZA IZVANCESTOVNE POKRETNE STROJEVE (1)

Napomena: Istaknuta su klju¢na svojstva za performanse motora/emisije ispusta.

Ogranienja i jedinice (%)

Metoda ispitivanja

Cetanski broj (%)
Gustoca pri 15 °C
Destilacija (*)

— 95 % tocke

Viskoznost pri 40 °C

Sadrzaj sumpora

Plamiste

CFPP

Korozija bakra

Conradson ostatak ugljika
(10 % DR)

Sadrzaj pepela
Sadrzaj vode

Neutralizacijski
broj (jake kiseline)

Oksidacijska stabilnost (%)

Aditivi (%)

minimum 45 ()
maksimum 50

minimum 835 kg/m®
maksimum 845 kg/m? (19)

maksimalno 370 °C

minimalno 2,5 mmzls
maksimalno 3,5 mm~[s

minimalno 0,1 % mase (°

maksimalno 0,2 % mase ()
minimalno 55 °C

minimum —
maksimum + 5 °C

maksimum 1

maksimalno 0,3 % mase

maksimalno 0,01 % mase
maksimalno 0,05 % mase

minimalno 0,20 mg KOH/g

maksimum 2,5 mg/100 ml

ISO 5165

ISO 3675, ASTM D 4052

ISO 3405

ISO 3104

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (12

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Napomena 1.:

Napomena 2.:

Ako se trazi izraCunavanje toplinske djelotvornosti motora ili vozila, kalori¢na se vrijednost goriva moze izraCunati iz:
Specifi ¢na energija (kalorijskavrijednost) (neto) MJ/kg =
(46,423 -8792 - d2 + 317 - d) x (1-(x + y + 5)) + 942-5-2,499 - x,

gdje je:

d = gustoca pri 288 K (15 °C)

X = razmjer prema masi vode (%/100)

y = razmjer prema masi pepela (%/100)

s = razmjer prema masi sumpora (%/100)

Vrijednosti navedene u specifikaciji su ,prave vrijednosti”. Pri utvrdivanju njihovih grani¢nih vrijednosti primijenjeni su
uvjeti iz ASTM D 3244 ,Definiranje temelja za naftu dovodi do rasprava o kakvodi”, a pri utvrdivanju minimalne
vrijednosti uzeta je u obzir minimalna razlika od 2R iznad nule; pri utvrdivanju maksimalne i minimalne vrijednosti
minimalna je razlika 4R (R = moguénost ponavljanja).

Usprkos toj mjeri, koja je potrebna iz statistickih razloga, proizvoda¢ goriva bi ipak trebao ciljati na nultu vrijednost ondje
gdje je predvidena maksimalna vrijednost 2R i srednja vrijednost, u slucaju navodenja minimalnih i maksimalnih ogranice-
nja. Ako bi bilo nuzno razjasniti pitanje udovoljava li gorivo zahtjevima specifikacija, trebali bi se primijeniti uvjeti iz
ASTM D 3244,
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Napomena 3.:
Napomena 4.:
Napomena 5.:
Napomena 6.:

Napomena 7.:
Napomena 8.:

Napomena 9.:

Napomena 10.:

Napomena 11.:

Napomena 12.:

Navedene brojke prikazuju isparene kolic¢ine (postotak nadoknadenog + postotak gubitka).

Raspon cetana nije u skladu sa zahtjevom minimalnog opsega od 4R. Medutim, u slu¢ajevima spora izmedu isporucitelja i
korisnika goriva mogu se za rjeSavanje takvih sporova koristiti uvjeti iz ASTM D 3244, pod uvjetom da je umjesto
pojedinacnog utvrdivanja obavljen dovoljan broj ponovljenih mjerenja kako bi se postigla potrebna to¢nost.

lako se oksidacijska stabilnost kontrolira, vjerojatno je da ¢e rok upotrebe biti ogranicen. Savjet o uvjetima skladistenja i
vijeku trajanja trebalo bi potraziti od isporucitelja.

To bi gorivo trebalo biti ¢isto i samo s razdvojenim komponentama destilata ugljikovodika; dopusteno je odsumporavanje.
Ne smije sadrzavati bilo kakve metalne aditive ili aditive za poboljsavanje cetanske vrijednosti.

Dopustene su niZe vrijednosti, u kojem slucaju treba prijaviti cetanski broj koristenog referentnoga goriva.
Dopustene su vise vrijednosti, u kojem slucaju treba prijaviti sadrzaj sumpora u koristenom referentnom gorivu.

Uzimajuéi u obzir trendove na trziStima, treba ga stalno drzati pod nadzorom. U svrhu pocetne homologacije motora
bez naknadne obrade ispusnog plina, na zahtjev podnositelja prijave dopustiv je minimum sumporne mase od
0,050 %, u kojem slucaju izmjerena razina krutih Cestica mora biti korigirana navise, s obzirom na prosje¢nu
vrijednost koja je nominalno specificirana za sadrZaj sumpora u gorivu (0,150 % mase), prema donjoj jednadZzbi:

PT,; = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF - FSF)]

gdje je:
PT,q = podesena PT vrijednost (g/kWh)
PT = izmjerena odvagnuta specifi¢na vrijednost emisije za emisiju krutih Cestica (g/kWh)

SFC = odvagnuta specifi¢na potro$nja goriva (g/kWh) izra¢unana prema donjoj formuli
NSLF = prosjek nominalne specifikacije masenog razlomka sadrzaja sumpora (npr. 0,15 %/100)
FSF = maseni razlomak sadrZaja sumpora u gorivu (%/100)

JednadZzba za izraunavanje odvagnute specifi¢ne potrosnje goriva:

n
> Gruei x WF;
SFC = =1

zn: Pi X WFl

i=1

gdje je:
Pi = Pm; + Pagi

Radi uskladenosti proizvodnih procjena u skladu s to¢kom 5.3.2. Priloga I, zahtjevima mora biti udovoljeno
koristenjem referentnoga goriva sa sadrZajem sumpora u skladu s minimalnom/maksimalnom razinom od 0,1/0,2 %
mase.

Dopustene su vise vrijednosti sve do 855 kg/m?, u kojem slucaju treba prijaviti gustocu koristenog referentnoga goriva. U
svrhu uskladenosti proizvodnih procjena s tockom 5.3.2. Priloga 1., zahtjevima mora biti udovoljeno koristenjem
referentnoga goriva koje je u skladu s minimalnom/maksimalnom razinom od 835/845 kg/m>.

Uzimajudi u obzir trendove na trziStima, sve karakteristike goriva i grani¢ne vrijednosti moraju biti pod nadzorom.

Treba biti zamijenjen s EN/ISO 6245, s djelovanjem na dan provedbe.
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1.

1.1.

PRILOG V.

SUSTAVI ANALIZE 1 UZORKOVANJA

SUSTAVI UZORKOVANJA PLINOVITIH I KRUTIH CESTICA

Broj slike Opis
2 Sustav analize ispusnog plina za neobradeni ispuh
3 Sustav analize ispusnog plina za razrijedeni ispuh
4 Djelomi¢ni protok, izokineticki protok, nadzor usisnog ventilatora, frakcionalno uzorkovanje
5 Djelomic¢ni protok, izokineticki protok, nadzor tlaka ventilatora, frakcionalno uzorkovanje
6 Djelomic¢ni protok, nadzor CO,, ili NO,, frakcionalno uzorkovanje
7 Djelomic¢ni protok, ravnoteza CO, i ugljika, ukupno uzorkovanje
8 Djelomi¢ni protok, mjerenje pojedina¢nog venturija i koncentracije, frakcionalno uzorkovanje
9 Djelomi¢ni protok, mjerenje dvostrukog venturija ili otvora i koncentracije, frakcionalno
uzorkovanje
10 Djelomi¢ni protok, mjerenje dijeljenja na viSe cijevi i koncentracije, frakcionalno uzorkovanje
11 Djelomi¢ni protok, nadzor protoka, ukupno uzorkovanje
12 Djelomi¢ni protok, nadzor protoka, frakcionalno uzorkovanje
13 Puni protok, pozitivni pomak crpke ili kriti¢ni venturi protok, frakcionalno uzorkovanje
14 Sustav za uzorkovanje krutih Cestica
15 Sustav za mijeSanje za sustav punog protoka

Utvrdivanje plinovitih emisija

Tocka 1.1.1. i slike 2. i 3. sadrze podrobne opise preporucenih sustava uzorkovanja i analiziranja. Bududi da
razlicite konfiguracije mogu proizvesti istovrijedne rezultate, ne zahtijeva se to¢na uskladenost s tim slikama.
Dodatne komponente, poput instrumenata, ventila, solenoida, crpki i prekidaca mogu se koristiti za osigura-
vanje dodatnih informacija i uskladivanje funkcija sustava komponenti. Druge komponente, koje nisu potrebne
za odrzavanje tocnosti na nekim sustavima, mogu se iskljuciti ako se njihovo iskljucivanje temelji na dobroj
inZenjerskoj prosudbi.

Komponente plinovitog ispusta CO, CO,, HC, NO,

Opisan je sustav analize za odredivanje plinovitih emisija u neobradenom ili razrijedenom ispusnom plinu,
temeljen na koriStenju:

— HFID analizatora za mjerenje ugljikovodika,

— NDIR analizatora za mjerenje ugljicnog monoksida i ugljicnog dioksida,

— HCLD ili istovrijednog analizatora za mjerenje dusikovog oksida.

Za neobradeni ispusni plin (vidjeti sliku 2.), uzorak za sve komponente moze se uzeti jednom ili dvjema
sondama za uzorkovanje, smjestenima vrlo blizu i iznutra razdijeljenima prema razlicitim analizatorima. Treba
biti na oprezu da ne dode do kondenzacije komponenti ispuha (ukljucujuéi vodu i sumpornu kiselinu) u bilo
kojoj tocki analitickog sustava.

Za razrijedeni ispusni plin (vidjeti sliku 3.), uzorak za ugljikovodike uzima se druk¢ijom sondom za uzorko-
vanje nego uzorak za druge komponente. Treba biti na oprezu da u bilo kojoj tocki analitickog sustava ne dode
do kondenzacije komponenti ispuha (ukljucujuéi vodu i sumpornu kiselinu).
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Slika 2.

Dijagram protoka sustava za analizu ispus$nog plina za CO, CO,, NO, i HC

SPI

.

..o

R5

nulti plin

sL  Po Zelji 2 sonde za uzorkovanje
B V11 V4 :
span plin ventil
‘nulti plin -
e
V13 Vi 3 €O,
V5 ventil
span plin

HC ventil
R1 R2 ventil
zrak gorivo
FL1
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Slika 3.

Dijagram protoka sustava za analizu razrijedenog ispusnog plina za CO, CO,, NO, i HC.

nulti :

plin

ventil .

HC .

vidjeti : spamgun'_L—X :
i '. ) ] R3 Ri R2 ventl :

- - - . zrak  gorivo

span plin
nylti plin

Opisi — slike 2. i 3.

Opéi iskaz:

Sve komponente na putu uzorkovanja plina moraju biti odrZavane na temperaturi specificiranoj za sustave o kojima se radi.
— SP1 sonda za uzorkovanje neobradenog ispusnog plina (samo slika 2.)

Preporucuje se ravna zatvorena sonda od nehrdajudeg celika s viSe otvora. Unutarnji promjer ne smije biti
vedi od unutarnjeg promjera cjevovoda za uzorkovanje. Debljina stijenke sonde ne smije biti veca od 1 mm.
Moraju biti minimalno tri otvora u tri razlicite dijalne ravnine, takve veli¢ine da uzimaju uzorak priblizno
istog protoka. Sonda se mora protezati preko najmanje 80 % promjera ispusne cijevi.

— SP2 sonda za uzorkovanje HC razrijedenog ispusnog plina (samo slika 3.)
Sonda:
— se definira kao prvih 254 mm do 762 mm cjevovoda za uzorkovanje ugljikovodika (HSL3),
— ima minimalno 5 mm unutarnjeg promjera,

— instalirana je u tunelu za mijesanje DT (tocka 1.2.1.2.) u tocki gdje su zrak za mijeSanje i ispusni plin
dobro izmijesani (npr. priblizno 10 promjera tunela iza tocke gdje ispuh ulazi u tunel za mijesanje),
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— mora biti dovoljno udaljena (radijalno) od drugih sondi i stijenke tunela, tako da na nju ne utjecu bilo
kakva strujanja ili vrtlozi,

— mora biti zagrijana tako da podigne temperaturu struje plina na 463 K (190 °C) + 10 K na izlazu iz
sonde.

SP3 sonda za uzorkovanje CO, CO,, NO, razrijedenog ispusnog plina (samo slika 3.)
Sonda:
— mora biti u istoj ravnini kao SP2,

— mora biti dovoljno udaljena (radijalno) od drugih sondi i stijenke tunela, tako da na nju ne utjecu bilo
kakva strujanja ili vrtlozi,

— mora biti zagrijana i izolirana cijelom svojom duljinom do minimalne temperature 328 K (55 °C) kako
bi se izbjegla kondenzacija vode.

HSL1 zagrijani cjevovod za uzorkovanje

Cjevovod za uzorkovanje osigurava uzorkovanje plina od pojedina¢ne sonde do razdijelne(-ih) tocke(-aka) i
HC analizatora.

Cjevovod za uzorkovanje:

— mora imati unutarnji promjer minimalno 5 mm i maksimalno 13,5 mm,

— mora biti napravljen od nehrdajueg celika ili PTFE,

— mora odrzavati temperaturu stijenke od 463 (190 °C) * 10 K, izmjerenu u svakom zasebno kontroli-
ranom zagrijanom odjeljku ako je temperatura ispusnog plina na sondi za uzorkovanje jednaka ili ispod

463 K (190 °C),

— mora odrzavati temperaturu stijenke vecom od 453 K (180 °C) ako je temperatura ispusnog plina na
sondi za uzorkovanje iznad 463 K (190 °C),

— mora odrzavati temperaturu plina 463 K (190 °C) + 10 K neposredno ispred zagrijanog filtra (F2) i
HFID.

HSL2 zagrijani cjevovod za uzorkovanje NO,
Cjevovod za uzorkovanje:

— mora odrZavati temperaturu stijenke od 328 do 473 K (od 55 do 200 °C) sve do pretvaraca kad se
koristi rashladna kupka, i sve do analizatora kad se rashladna kupka ne koristi,

— mora biti izraden od nehrdajueg celika ili PTFE.

Buduéi da cjevovod za uzorkovanje treba zagrijavati samo zato da se sprijeci kondenzacija vode i sumporne
kiseline, temperatura cjevovoda za uzorkovanje ovisi o sadrZaju sumpora u gorivu.

SL gjevovod za uzorkovanje CO (CO,):

mora biti izraden od PTFE ili nehrdajueg celika. Moze biti zagrijan ili nezagrijan.
BK pozadinska vrea (neobvezna; samo slika 3.)

Za mjerenje pozadinskih koncentracija.

BG vreca za uzorke (neobvezna; slika 3., samo CO i CO,)

Za mjerenje koncentracija uzorka.

F1 zagrijani predfiltar (neobvezan)

Temperatura Ce biti ista kao HSL1.

F2 zagrijani filtar

Filtar mora izvuéi svaku krutu Cesticu iz uzorka plina prije analizatora. Temperatura mora biti ista kao
HSL1. Filtar se mijenja po potrebi.

P zagrijana crpka za uzorkovanje

Crpka se zagrijava na temperaturu HSLI.
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HC

lonizacijski detektor zagrijanog plamena (HFID) za odredivanje ugljikovodika. Temperatura se mora odrza-
vati na od 453 do 473 K (od 180 do 200 °C).

co, ¢o,
NDIR analizatori za odredivanje ugljikovog monoksida i ugljikovog dioksida.
NO,

(H)CLD analizator za odredivanje oksida dusika. Ako se koristi HCLD, mora se odrZavati na temperaturi od
328 do 473 K (od 55 do 200 °C).

C pretvarac

Pretvara¢ se koristi za kataliticko pretvaranje NO, u NO prije analize CLD ili HCLD.

B rashladna kupka

Za rashladivanje i kondenziranje vode iz uzorka ispusta. Kupka se mora odrZavati na temperaturi od 273
do 277 K (od 0 do 4 °C) pomocu leda ili rashladivanja. Neobvezna je ako u analizatoru nema interferencije
vodene pare, kako je odredeno u Prilogu III., Dodatku 3., tockama 1.9.1. 1 1.9.2.
Kemijska susila nisu dopustena za uklanjanje vode iz uzorka.

T1, T2, T3 senzor temperature

Za praenje temperature struje plina.

T4 senzor temperature

Temperatura pretvaraca NO,-NO.

T5 senzor temperature

Za pracenje temperature rashladne kupke.

G1, G2, G3 manometar

Za mjerenje tlaka u c¢jevovodima za uzorkovanje.

R1, R2 regulator tlaka

Za kontrolu tlaka zraka odnosno goriva za HFID.

R3, R4, R5 regulator tlaka

Za kontrolu tlaka u cjevovodima za uzorkovanje i protok prema analizatorima.

FL1, FL2, FL3 mjera¢ protoka

Za pracenje obilaznog protoka uzorka.

FL4 do FL7 mjerac protoka (neobvezan)

Za pracenje protoka kroz analizatore.

V1 do V6 selekcijski ventil

Prikladni ventili za odabiranje uzorka, protoka span plina ili nultog plina do analizatora.
V7, V8 solenoidni ventil

Za obilazenje pretvarata NO,-NO.

V9 iglicasti ventil

Za uravnoteZivanje protoka kroz pretvara¢ NO,-NO i obilazni tok.

V10, V11 iglicasti ventil

Za podeSavanje protokd prema analizatorima.
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1.2.

1.2.1.1.

— V12, V13 zglobni ventil

Za ispustanje kondenzata iz kupke B.
— V14 selekcijski ventil

Odabiranje uzorka ili pozadinske vrece.

Utvrdivanje krutih Cestica

Tocke 1.2.1. i 1.2.2. i slike od 4. do 15. sadrze podrobne opise preporucenih sustava mijesanja i uzorkovanja.
Buduéi da razlicite konfiguracije mogu proizvesti istovrijedne rezultate, ne zahtijeva se to¢na uskladenost s tim
slikama. Dodatne komponente, poput instrumenata, ventila, solenoida, crpki i prekidaca, mogu se koristiti za
osiguravanje dodatnih informacija i uskladivanje funkcija sustava komponenti. Druge komponente, koje nisu
potrebne za odrzavanje to¢nosti na nekim sustavima, mogu se iskljuciti ako se njihovo isklju¢ivanje temelji na
dobroj inZenjerskoj procjeni.

Sustav mijeSanja
Sustav mije§anja djelomic¢nog protoka (slike od 4. do 12)

Sustav mijeSanja opisan je na temelju mijeSanja dijela ispusne struje. Razdvajanje ispusne struje i proces
mijeSanja koji slijedi mogu se obaviti pomocu razlicitih vrsta sustava za mijeSanje. Za kasnije sakupljanje
krutih Cestica sav razrijedeni ispusni plin ili samo dio razrijedenog ispusnog plina moze se pustiti do
sustava uzorkovanja krutih Cestica (tocka 1.2.2., slika 14.). Prva spomenuta metoda je vrsta potpunog uzorkovanja,
a druga je metoda vrsta frakcionalnog uzorkovanja.

Izraunavanje omjera mijesanja ovisi o vrsti koriStenog sustava.
Preporucene su sljedece vrste:
— izokineticki sustavi (slike 4. i 5.)

S tim sustavima protok u prijenosnoj cijevi odgovara rasutom ispusnom protoku u smislu brzine plina i/ili
tlaka, zahtijevajuéi na taj nacin neometan i jednakomjeran protok ispuha na sondi za uzorkovanje. To se
obi¢no postize koristenjem rezonatora i ravne pristupne cijevi ispred tocke uzorkovanja. Omjer razdvajanja
tada se izraCunava iz lako mjerljivih vrijednosti kao $to su promjeri cijevi. Trebalo bi pridati pozornost
tomu da se izokineza koristi samo za slaganje s uvjetima protoka, a ne za slaganje s raspodjelom veli¢ine.
To drugo obi¢no nije potrebno jer su Cestice dovoljno sitne da mogu slijediti strujnice tekuéine,

— sustavi kontroliranog protoka s mjerenjem koncentracije (slike od 6. do 10.)

Pri time se sustavima uzorak uzima iz raspriene ispusne struje podesavanjem protoka zraka za mijeSanje i
ukupnog ispusnog protoka za mijeSanje. Omjer mijeSanja odreduje se iz koncentracija pradenih *tracer
plinova, kakvi su CO, ili NO, koji se prirodno javljaju u ispuhu motora. Mjere se koncentracije u ispusnom
plinu za mijeSanje i u zraku za mijeSanje, dok se koncentracija u sirovom ispusnom plinu moze ili izravno
mjeriti, ili odrediti iz protoka goriva i jednadzbe ravnoteze ugljika ako je sastav goriva poznat. Sustavi se
mogu kontrolirati izracunanim omjerom mijesanja (slike 6. i 7.) ili protokom u prijenosnoj cijevi (slike 8., 9.
i 10.),

— sustavi kontroliranog protoka s mjerenjem protoka (slike 11. i 12.)

Pri tim se sustavima uzorak uzima iz raspriene ispusne struje podesavanjem protoka zraka za mijeSanje i
ukupnog ispusnog protoka za mijesanje. Omjer mijeSanja odreduje se iz razlike dvaju protoka. Potrebno je
to¢no kalibriranje mjeraca protoka, koji su medusobno uvjetovani, jer relativna veli¢ina dvaju protoka moze
dovesti do znacajnih pogresaka pri vi§im omjerima mijesanja (slika 9. i dalje). Nadzor protoka vrlo je
jednostavan, odrzavanjem protoka ispuha za mijesanje stalnim i mijenjanjem protoka zraka za mijesanje
ako je potrebno.

Kako bi se ostvarile prednosti sustavd mijeSanja djelomi¢nog protoka, mora se obratiti pozornost na to da
se izbjegnu moguéi problemi zbog gubitka krutih Cestica u prijenosnoj cijevi osiguravsi da se iz ispuha
motora uzme reprezentativni uzorak i odredivsi omjer razdvajanja.

Opisani sustavi vode racuna o tim kriti¢nim podru¢jima.
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Slika 4.
Sustav za mijeSanja djelomitnog protoka s izokinetickom sondom i frakcionalnim uzorkovanjem (SB
nadzor)
DAF PB FM1 & "|>10d —> SB
‘ T PSP
5 —~ d /
zra A l | ventil
DT PTT
t TT k sustavu
> za uzorko-

vidjeti sliku 14. vanje
Cestica
ISP, /"

DPT
deltap

EP

ispuh FC1

Neobradeni ispusni plin prenosi se iz ispusne cijevi EP do tunela za mijeSanje DT kroz prijenosnu cijev TT
izokinetickom sondom za uzorkovanje ISP. Diferencijalni tlak ispusnog plina izmedu ispusne cijevi i ulaza u
sondu mjeri se pretvaraem tlaka DPT. Taj se signal prenosi kontroloru protoka FC1 koji kontrolira usisni
ventilator SB kako bi na vrhu sonde odrzao diferencijalni tlak na nuli. Pod tim su uvjetima brzine ispusnog
plina u EP i ISP istovjetne, a protok kroz ISP i TT je konstantna frakcija (split) protoka ispusnog plina. Omjer
razdvajanja se odreduje iz povrSine popre¢nog presjeka EP i ISP. Brzina protoka zraka za mijeSanje mjeri se
uredajem za mjerenje protoka FM1. Omjer mijeSanja se izracunava iz brzine protoka zraka za mijesanje i
omjera razdvajanja.
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Slika 5.
Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka s izokinetickom sondom i frakcionalnim uzorkovanjem (PB
nadzor)
DAF FM1 — 1>10"d —> sB
\ ! 1 PSP
——p | d .
zrak / /-EF'— | / I .
L ventil
i 18 D% pTT |
k sustavu za
vidjeti sliku 14.  uzorkovanje
Cestica
ISR
™ PB
EP
\T_/
ispuh DPT
deltap FC1

Neobradeni ispusni plin prenosi se iz ispusne cijevi EP do tunela za mijeSanje DT kroz prijenosnu cijev TT
izokinetickom sondom za uzorkovanje ISP. Diferencijalni tlak ispusnog plina izmedu ispusne cijevi i ulaza u
sondu mjeri se pretvaracem tlaka DPT. Taj se signal prenosi do kontrolora protoka FC1 koji kontrolira tla¢ni
ventilator PB kako bi na vrhu sonde odrzao diferencijalni tlak na nuli. To se radi uzimanjem malog dijela zraka
za mijesanje, Ciji je protok ve¢ izmjeren uredajem za mjerenje protoka FM1, a zatim se pomocu pneumatskog
otvora njime napaja TT. Pod tim su uvjetima brzine ispusnog plina u EP i ISP istovjetne, a protok kroz ISP i TT
je konstantna frakcija protoka ispusnog plina. Omjer razdvajanja odreduje se iz povrsina popre¢nog presjeka EP
i ISP. Zrak za mijeSanje usisava se kroz DT usisnim ventilatorom SB, a protok na ulazu u DT mjeri se pomocu
FM1. Omjer mijesanja izraCunava se iz brzine protoka zraka za mijesanje i omjera razdvajanja.
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Slika 6.
Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka s mjerenjem koncentracije CO, ili NO, i frakcionalnim
uzorkovanjem
11 ]
EGA
DAF — |>10"d ———> SB
] T -
" d
zrak I i ! ;PSP | ventil
DT
Lo
'S  sust
sustavu za
- i vidjeti sliku 14. zorkovanie
EGA 1 Cestica
_4~ SP
EP T

ispuh

Neobradeni ispusni plin prenosi se iz ispusne cijevi EP u tunel za mijeSanje DT kroz sondu za uzorkovanje SP i
prijenosnu cijev TT. Koncentracije praenog plina (CO, ili NO,) mjere se u neobradenom i razrijedenom
ispusnom plinu, kao i u zraku za mijeSanje, analizatorom(-ima) ispusnog plina EGA. Ti se signali prenose
do kontrolora protoka FC2 koji kontrolira ili tla¢ni ventilator PB ili usisni ventilator SB, kako bi se u DT
odrzalo Zeljeno razdvajanje ispuha i omjera mijesanja. Omjer mijeSanja izraCunava se iz koncentracije praenog
plina u neobradenom ispusnom plinu, razrijedenom ispusnom plinu i zraku za mijesanje.
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Slika 7.

Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka s mjerenjem koncentracije CO,, ravnotezom ugljika i ukupnim

uzorkovanjem

11 —
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Neobradeni ispusni plin prenosi se iz ispusne cijevi EP u tunel za mijesanje DT kroz sondu za uzorkovanje SP i
prijenosnu cijev TT. Koncentracije CO, mjere se u razrijedenom ispusnom plinu i u zraku za mijeSanje,
analizatorom(-ima) ispusnog plina EGA. Signali CO, i protoka goriva Gpyg, prenose se ili do kontrolora
protoka FC2, ili do kontrolora protoka FC3 sustava uzorkovanja krutih Cestica (vidjeti sliku 14.). FC2 kontrolira
tla¢ni ventilator PB, dok FC3 kontrolira sustav uzorkovanja krutih Cestica (vidjeti sliku 14.), podesavajuéi pritom
protoke u sustav i iz njega, kako bi se u DT zadrzalo Zeljeno razdvajanje ispuha i omjer mijesanja. Omjer

mijeSanja izracunava se iz koncentracija CO, i Gpyg, pod pretpostavkom ravnoteze ugljika.
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Slika 8.

Sustav za mijeSanje djelomi¢nog protoka s pojedinatnom Venturijevom cijevi, mjerenjem koncentracije
i frakcionalnim uzorkovanjem
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Neobradeni ispusni plin prenosi se od ispusne cijevi EP do tunela za mijesanje DT kroz sondu za uzorkovanje
SP i prijenosnu cijev TT zahvaljujuéi negativnom tlaku koji je u DT stvorila Venturijeva cijev VN. Protok plina
kroz TT ovisi 0 momentu izmjene u Venturijevoj zoni, pa stoga na nj utjeCe apsolutna temperatura plina na
izlazu iz TT. Kao posljedica toga razdvajanje ispuha za dani protok tunela nije stalno, a omjer mijesanja pri
malom opterecenju malo je niZi od onog pri visokom opterecenju. Koncentracije pracenog plina (CO, ili NO,)
mjere se u neobradenom ispusnom plinu, razrijedenom ispusnom plinu i zraku za mijeSanje, analizatorom(-
ima) ispusnog plina EGA, a omjer mijesanja izraCunava se iz tako izmjerenih vrijednosti.
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Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka dvostrukom Venturijevom cijevi ili dvostrukim otvorom,

Slika 9.

mjerenje koncentracije i frakcionalno uzorkovanje

EGA EGA
DAF PB  PCV2 — 1>10'd —b
T T -
— / _— . d
zrak| { l / PSPW
DT
err |
/'/ PCVi vidjeti sliku 14. k sustavu za SB
uzorkovanje
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EP TT
FD1
FD2
EGA
ispuh

HE

ventil

Neobradeni ispusni plin prenosi se iz ispusne cijevi EP u tunel za mijesanje DT kroz sondu za uzorkovanje SP i
prijenosnu cijev TT pomocu razdjeljivaca protoka koji sadrzi set otvora ili Venturijevih cijevi. Prvi (FD1)
smjesten je u EP, a drugi (FD2) u TT. Uz to, potrebna su dva ventila za kontrolu tlaka (PCV1 i PCV2) kako
bi se odrzalo konstantno razdvajanje ispuha kontroliranjem povratnog tlaka u EP i tlaka u DT. PCV1 smjesten
je u EP iza SP, a PCV2 izmedu tla¢nog ventilatora PB i DT. Koncentracije pracenog plina (CO, ili NO,) mjere se
u neobradenom ispusnom plinu, razrijedenom ispusnom plinu i zraku za mijesanje, analizatorom(-ima) ispu-
$nog plina EGA. Oni su potrebni za provjeravanje razdvajanja ispuha i mogu se koristiti pri podesavanju PCV1 i

PCV2 za preciznu kontrolu razdvajanja. Omjer mijesanja se izracunava iz koncentracija pracenog plina.
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Slika 10.

Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka s viSestrukim razdvajanjem cijevi, mjerenje koncentracije i
frakcionalno uzorkovanje
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Neobradeni ispusni plin prenosi se iz ispusne cijevi EP u tunel za mijeSanje DT kroz prijenosnu cijev TT
razdjelnikom toka FD3, koji se sastoji od odredenog broja cijevi istih dimenzija (istog promjera, duljine i
polumjera postolja) instaliranih u EP. Kroz jednu od tih cijevi ispusni se plin odvodi do DT, a kroz ostatak
cijevi ispusni plin se propusta kroz komoru za prigusivanje DC. Tako je razdvajanje ispuha odredeno pomocu
ukupnog broja cijevi. Konstantna kontrola razdvajanja zahtijeva nulti diferencijalni tlak izmedu DC i izlaza iz
TT, koji se mjeri pretvaratem diferencijalnog tlaka DPT. Nulti diferencijalni tlak postize se ubrizgavanjem
svjezeg zraka u DT na izlazu TT. Koncentracije pracenog plina (CO, ili NO,) mjere se u neobradenom
ispusnom plinu, razrijedenom ispusnom plinu i zraku za mijeSanje, analizatorom(-ima) ispusnog plina EGA.
Oni su potrebni za provjeravanje razdvajanja ispuha i mogu se koristiti za kontroliranje protoka zraka za
ubrizgavanje radi tocne kontrole razdvajanja. Omjer mijeSanja izracunava se iz koncentracija pra¢enog plina.
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Slika 11.

Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka s kontrolom protoka i ukupnim uzorkovanjem
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Neobradeni ispusni plin prenosi se od ispusne cijevi EP do tunela za mijesanje DT kroz sondu za uzorkovanje
SP i prijenosnu cijev TT. Ukupni protok kroz tunel podesava se kontrolorom protoka FC3 i crpkom za
uzorkovanje P sustava za uzorkovanje krutih Cestica (vidjeti sliku 16.). Protok zraka za mijesanje kontrolira
kontrolor protoka FC2 koji za Zeljeno razdvajanje ispuha kao komandne signale mozZe koristiti Ggxy, G ili
Gpyg- Protok uzorka u DT razlika je ukupnog protoka i protoka zraka za mijesanje. Brzina protoka zraka za
mijeSanje mjeri se uredajem za mjerenje protoka FM1, a ukupni protok uredajem za mjerenje protoka FM3
sustava za uzorkovanje krutih Cestica (vidjeti sliku 14.). Omjer mijesanja izracunava se iz tih dvaju protoka.
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Sustav mijeSanja djelomi¢nog protoka s kontrolom protoka i frakcionalnim uzorkovanjem

Slika 12.

zrak

™

| k PB
DAF\ il SB

— |>10d

—

' f

DT d
(. )

TT  vidjeti sliku 14.

K sustavu za
uzorkovanje
Cestica vidjeti
sliku 14.

SB

ventil

Neobradeni ispusni plin prenosi se od ispusne cijevi EP do tunela za mijesanje DT kroz sondu za uzorkovanje
SP i prijenosnu cijev TT. Razdvajanje ispuha i protok u DT kontroliraju se pomocu kontrolora protoka FC2 koji
podesava protoke (ili brzine) tla¢nog ventilatora PB odnosno usisnog ventilatora SB. To je moguce jer se uzorak
uzet sustavom uzorkovanja krutih cestica vraca u DT. Ggxy, Gap ili Gpyp, mogu se koristiti kao komandni
signali za FC2. Brzina protoka zraka za mijeSanje mjeri se uredajem za mjerenje protoka FM1, a ukupni protok

uredajem za mjerenje protoka FM2. Omjer mijeSanja izracunava se iz tih dvaju protoka.
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Opis — slike od 4. do 12.

Ispusna cijev EP

Ispusna cijev moZe biti izolirana. Za smanjenje toplinske inercije ispusne cijevi preporucuje se debljina do
omjera promjera od 0,015 ili manja. Uporaba savitljivih profila ogranicuje se na duljinu omjera promjera od
12 ili manje. Lukovi se svode na najmanju mjeru kako bi se smanjilo inercijsko taloZenje. Ako sustav
ukljucuje ispitni prigusiva¢ postolja, prigusivac takoder moze biti izoliran.

Za izokineticki sustav ispu$na cijev ne smije imati koljena, lukove i iznenadne promjene promjera najmanje
Sest promjera cijevi ispred i tri promjera cijevi iza vrha sonde. Brzina plina u podru¢ju uzorkovanja mora
biti veca od 10 m/s osim na praznom hodu. Oscilacije tlaka ispusnog plina u prosjeku ne smiju prekoraciti
+ 500 Pa. Nijedan korak za smanjenje oscilacija tlaka, osim koriStenja 3asijskog tipa ispusnog sustava
(ukljucujuéi prigusiva¢ i uredaj za naknadnu obradu), ne smije izmijeniti radne karakteristike motora ni
izazvati taloZenje krutih Cestica.

Za sustave bez izokinetickih sondi preporucuje se da imaju ravne cijevi postavljene Sest promjera cijevi
ispred i tri promjera cijevi iza vrha sonde.

Sonda za uzorkovanje SP (slike od 6. do 12.)

Minimalni unutarnji promjer mora biti 4 mm. Minimalni omjer promjera izmedu ispusne cijevi i sonde
mora biti Cetiri. Sonda ¢e biti otvorena cijev okrenuta uzvodno na simetralu ispusne cijevi ili sonde s vise
otvora, kako je opisano pod SP1, u tocki 1.1.1.

Izokineticka sonda za uzorkovanje ISP (slike 4. i 5.)

Izokineticka sonda za uzorkovanje mora biti instalirana tako da je okrenuta uzvodno prema simetrali
ispusne cijevi, gdje se u odsjeku EP udovoljava uvjetima protoka, i konstruirana tako da osigurava razmjerni
uzorak neobradenog ispusnog plina. Minimalni unutarnji promjer mora biti 12 mm.

Kontrolni je sustav potreban za izokineticko razdvajanje ispuha pomocu odrzavanja diferencijalnog tlaka
izmedu EP i ISP na nuli. Pod tim uvjetima brzine ispusnog plina u EP i ISP istovjetne su i maseni protok
kroz ISP konstatna je frakcija protoka ispusnog plina. ISP mora biti spojen na pretvara¢ diferencijalnog
tlaka. Kako bi se izmedu EP i ISP osigurao nulti diferencijalni tlak, nadzor se postize brzinom ventilatora ili
kontrolorom protoka.

Razdjeljiva¢ protoka FD1, FD2 (slika 9.)

Set Venturijevih cijevi ili otvora instalira se u ispusnoj cijevi EP, odnosno u prijenosnoj cijevi TT, kako bi
osigurao razmjerni uzorak neobradenog ispusnog plina. Kontrolni sustav, koji se sastoji od dvaju kontrolnih
ventila za tlak PCV1 i PCV2, potreban je za razmjerno razdvajanje pomoc¢u kontroliranja tlaka u EP i DT.

Razdjeljivac protoka FD3 (slika 10.)

Set cijevi (viSecjevna jedinica) instalira se u ispusnu cijev EP kako bi se osigurao razmjerni uzorak neobra-
denog ispusnog plina. Jedna od cijevi opskrbljuje ispusnim plinom tunel za mijesanje DT, dok druge cijevi
izvode ispusni plin u komoru za prigusivanje DC. Cijevi moraju biti istih dimenzija (istog promjera, duljine,
polumjera postolja), tako da razdvajanje ispuha ovisi o ukupnom broju cijevi. Kontrolni je sustav potreban
za razmjerno razdvajanje odrzavanjem diferencijalnog tlaka izmedu izlaza viSecjevne jedinice u DC i izlaza
iz TT na nuli. Pod tim uvjetima brzine ispusnog plina u EP i FD3 razmjerne su, a protok TT je konstantna
frakcija protoka ispusnog plina. Te dvije tocke moraju biti spojene na pretvara¢ diferencijalnog tlaka DPT.
Kontrolu da se osigura diferencijalni tlak na nuli obavlja kontrolor protoka FCI.
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Analizator ispusnog plina EGA (slike od 6. do 10.)
Mogu se koristiti analizatori CO, ili NO, (metodom ravnoteZe ugljika samo CO,)

Analizatori se kalibriraju kao i analizatori za mjerenje plinovitih emisija. MozZe se koristiti jedan ili nekoliko
analizatora da se odrede razlike koncentracija.

Tocnost sustava za mjerenje mora biti takva da to¢nost Ggpry; ili Vgppy,; bude unutar + 4 %.
Prijenosna cijev TT (slike od 4. do 12.)

Prijenosna cijev uzorka krutih cestica mora biti:

— kratka koliko je mogude, ali ne vise od 5 m duljine,

— jednaka ili veca od promjera sonde, ali ne viSe od 25 mm u promjeru,

— izlazna na simetralu tunela za mijeSanje i usmjerena nizvodno.

Ako je duljina cijevi 1 metar ili manje, treba biti izolirana materijalom maksimalne toplinske vodljivosti od
0,05 W/(m - K), s debljinom radijalne izolacije koja odgovara promjeru sonde. Ako je cijev dulja od 1 metra,
mora biti izolirana i zagrijana na minimalnu temperaturu stijenke od 523 K (250 °C).

Alternativno, zahtijevane temperature stijenke prijenosne cijevi mogu se odrediti putem standardnog izracu-
navanja prijenosa topline.

Pretvarac diferencijalnog tlaka DPT (slike 4., 5. i 10.)
Pretvara¢ diferencijalnog tlaka mora imati raspon od + 500 Pa ili manje.
Kontrolor protoka FCI (slike 4., 5.1 10.)

Za izokineticke sustave (slike 4. i 5.) kontrolor protoka potreban je kako bi izmedu EP i ISP odrzao
diferencijalni tlak na nuli. Podesavanje se moze obaviti pomocu:

(a) kontroliranja brzine ili protoka usisnog ventilatora (SB) i odrzavanja brzine tla¢nog ventilatora (PB)
konstantnom tijekom svakog nacina rada (slika 4.);

ili

(b) podesavanja usisnog ventilatora (SB) na konstantni maseni protok razrijedenog ispuha i kontroliranja
protoka tla¢nog ventilatora PB, pa prema tome protoka uzorka ispusta u podru¢ju na kraju prijenosne
cijevi (TT) (slika 5.).

U slucaju sustava kontroliranog tlaka preostala pogreska u kontrolnoj petlji ne smije prekoraciti 3 Pa.
Oscilacije tlaka u tunelu za mijesanje u prosjeku ne smiju prekoraciti + 250 Pa.

Za viSecijevni sustav (slika 10.) potreban je kontrolor protoka za razmjerno razdvajanje ispuha kako bi se
diferencijalni tlak izmedu izlaza iz viSecjevne jedinice i izlaza TT odrzao na nuli. Podesavanje se moze
obaviti kontroliranjem protoka zraka za ubrizgavanje u DT na izlazu TT.

Ventil za kontrolu tlaka PCV1, PCV2 (slika 9.)

Dva su ventila za kontrolu tlaka potrebna za sustav dvostruke Venturijeve cijevi/dvostrukog otvora za
razmjerno razdvajanje protoka pomocu kontroliranja povratnog tlaka EP i tlaka u DT. Ventili moraju
biti smjesteni iza SP u EP i izmedu PB i DT.

Prigusna komora DC (slika 10.)

Prigusna se komora instalira na izlazu visecijevne jedinice kako bi se oscilacije tlaka u ispusnoj cijevi EP
svele na najmanju mjeru.
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Venturijeva cijev VN (slika 8.)

Venturijeva cijev instalira se u tunelu za mijeSanje DT kako bi se u podru¢ju izlaza prijenosne cijevi TT
stvorio negativni tlak. Protok plina kroz TT se odreduje koli¢inom izmjene u podru¢ju Venturijeve cijevi i u
osnovi je razmjeran protoku tlacnog ventilatora PB koji osigurava konstantni omjer mijesanja. Budu¢i da na
koli¢inu izmjene utjeCu temperatura na izlazu iz TT i razlika tlaka izmedu EP i DT, stvarni omjer mijeSanja
malo je niZi pri niskom opterecenju nego pri visokom opterecenju.

Kontrolor protoka FC2 (slike 6., 7., 11. i 12.; neobvezan)

Kontrolor protoka moze se koristiti za kontrolu protoka tla¢nog ventilatora PB ifili usisnog ventilatora SB.
Moze biti spojen na signal protoka ispuha ili protoka goriva ifili na diferencijalni signal CO, ili NO,.

Kad se koristi dovod zraka pod pritiskom (slika 11.), FC2 izravno kontrolira protok zraka.
Uredaj za mjerenje protoka FM1 (slike 6., 7., 11.1 12.)

Mjera¢ plina ili drugi instrument za mjerenje protoka zraka za mijeSanje. Ako je PB kalibriran za mjerenje
protoka, FM1 je neobvezan.

Uredaj za mjerenje protoka FM2 (slika 12.)

Mjera¢ plina ili drugi instrument za mjerenje protoka razrijedenog ispusnog plina. Ako je usisni ventilator
SB kalibriran za mjerenje protoka, FM2 je neobvezan.

Tlacni ventilator PB (slike 4., 5., 6., 7., 8., 9.1 12.)

Za kontrolu protoka zraka za mije§anje PB mozZe biti spojen na kontrolore protoka FC1 ili FC2. PB se ne
zahtijeva kad se koristi leptirasti ventil. Ako je kalibriran, PB se moze koristiti za mjerenje protoka zraka za
mijesanje.

Usisni ventilator SB (slike 4., 5., 6., 9., 10. i 12.)

Samo za sustave frakcionalnog uzorkovanja. Ako je kalibriran, SB se moze koristiti za mjerenje protoka
razrijedenog ispusnog plina.

Filtar za mijesanje zraka DAF (slike 4. do 12.)

Preporucuje se da se zrak za mijeSanje filtrira i ¢ada sastruze kako bi se odstranili pozadinski ugljikovodici.
Zrak za mijeSanje mora imati temperaturu 298 K (25 °C) = K.

Na zahtjev proizvodaca zrak za mijesanje se uzorkuje prema dobroj inZenjerskoj praksi kako bi se odredile
razine pozadinskih krutih Cestica, koje se zatim mogu oduzeti od vrijednosti izmjerenih u razrijedenom
ispuhu.

Sonda za uzorkovanje krutih Cestica PSP (slike 4., 5., 6., 8., 9., 10. 1 12.)
Sonda je vazan dio PTT i

— instalira se okrenuta uzvodno u tocki gdje su zrak za mijeSanje i ispusni plin dobro izmijeSani, tj. na
simetrali tunela za mijesanje DT sustava za mijeSanje, priblizno 10 promjera tunela nizvodno od tocke u
kojoj ispuh ulazi u tunel za mijesanje,

— mora imati 12 mm u najmanjem unutarnjem promjeru,

— mozZe se zagrijati na ne viSe od 325 K (52 °C) temperature stijenke izravnim zagrijavanjem ili pred-
zagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prekoraci 325 K (52 °C) prije
uvodenja ispuha u tunel za mijesanje,

— moze biti izolirana.
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1.2.1.2.

— Tunel za mijesanje DT (slike od 4. do 12.)

Tunel za mijeSanje:

— mora biti dovoljno dugacak da izazove potpuno mijeSanje ispusta i zraka za mijeSanje pod uvjetima
turbulentnog protoka,

— mora biti napravljen iz nehrdajuceg Celika i mora biti:

— debljine do omjera promjera od 0,025 ili manje, za tunele za mijeSanje unutarnjeg promjera veceg
od 75 mm,

— nominalne debljine stijenki ne manje od 1,5mm, za tunele za mijeSanje unutarnjeg promjera
75 mm ili manje,

— mora imati barem 75 mm u promjeru, za tip frakcionalnog uzorkovanja,

— preporucuje se da bude barem 25 mm u promjeru, za tip potpunog uzorkovanja.

Moze se zagrijavati do ne viSe od 325 K (52 °C) temperature stijenke, direktnim zagrijavanjem ili pred-
zagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prijede 325 K (52 °C) prije
uvodenja ispuha u tunel za mijesanje.

Moze biti izoliran.

Ispuh motora mora biti temeljito izmijeSan sa zrakom za mijeSanje. Za sustave frakcionalnog uzorkovanja
kakvoc¢a mijesanja mora biti provjerena nakon dolaska u servis pomocu koli¢ine CO, u tunelu, s motorom
u pogonu (s najmanje Cetirima jednako razmaknutima tockama mjerenja). Ako je potrebno, moze se
koristiti otvor za mijeSanje.

Napomena: Ako je vanjska temperatura u blizini tunela za mijesanje (DT) ispod 293 K (20 °C), trebalo bi
poduzeti mjere opreza kako bi se izbjegli gubici Cestica na hladnim stijenkama tunela za
mijeSanje. Zbog toga se preporuca zagrijavanje ifili izoliranje tunela unutar gore navedenih
ogranicenja.

Pri visokim optereenjima motora tunel se moZe rashladiti neagresivnim sredstvima poput protocnog
ventilatora sve dok temperatura sredstva za hladenje ne bude ispod 293 K (20 °C).

— Izmjenjivac topline HE (slike 9. i 10.)

Izmjenjiva¢ topline mora biti dovoljnog kapaciteta da temperaturu na ulazu u usisni ventilator SB odrzi
unutar + 11 K od prosjecne radne temperature utvrdene tijekom ispitivanja.

Sustav mije$anja punog protoka (slika 13

Opisan je sustav mijesanja koji se temelji na mijeSanju ukupnog ispuha koristenjem koncepcije uzorkovanja
konstantnog volumena (CVS). Ukupni volumen smjese ispusnog i zraka za mijeSanje mora biti izmjeren. MoZe
se koristiti ili PDP ili CFV sustav.

Za sljedece skupljanje krutih Cestica uzorak razrijedenog ispusnog plina prosljeduje se na sustav za uzorkovanje
krutih Cestica (tocka 1.2.2., slike 14. i 15.). Ako se to radi izravno, rije¢ je o jednostrukome mijesanju. Ako je
uzorak jo$ jedanput razrijeden u tunelu za mijeSanje, rije¢ je o dvostrukome mijesanju. To je korisno ako se
pojedinacnim mijesanjem ne moze udovoljiti zahtjevu za temperaturom povrsine filtra. lako djelomi¢no jest
sustav za mijesanje, sustav dvostrukog mijesanja opisan je u tocki 1.2.2., slika 15., kao modifikacija sustava za
uzorkovanje krutih Cestica jer vecinu dijelova dijeli s tipicnim sustavom za uzorkovanje krutih Cestica.

Plinovite emisije takoder se mogu odrediti u tunelu za mijeSanje sustava mijeSanja punog protoka. Zbog toga su
sonde za uzorkovanje plinovitih komponenti prikazane na slici 13., ali se ne pojavljuju na popisu opisa.
Zahtjevi s tim u vezi opisani su u tocki 1.1.1.
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Opisi — slika 13.

— Ispusna cijev EP

Zahtijeva se da duljina ispusne cijevi od izlaza ispusnog kolektora motora, izlaza turbopunjaca ili naprave za
naknadnu obradu do tunela za mijesanje ne bude veéa od 10 m. Ako je duljina sustava veca od 4 m, tada
e sve cijevi u tom visku iznad 4 m biti izolirane, osim neposrednog mjeraca dima ako je upotrijebljen.
Radijalna debljina izolatora mora biti najmanje 25 mm. Toplinska vodljivost izolacijskog materijala mora
imati vrijednost ne veu od 0,1 W[(m - K) izmjerenu pri 673 K (400 °C). Kako bi se smanjila toplinska
inercija ispusne cijevi, preporuca se debljina do omjera promjera od 0,015 ili manje. Upotreba savitljivih
odsjecaka mora biti ograni¢ena na duljinu do omjera promjera od 12 ili manje.

Slika 13.

Sustav mijeSanja punog protoka
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Ukupna se koli¢ina neobradenog ispusnog plina mijeSa u tunelu za mijeSanje DT sa zrakom za mijeSanje.

Protok razrijedenog ispusnog plina mjeri se ili pozitivnom volumetrickom crpkom PDP ili Venturijevom cijevi
kriti¢nog protoka CFV. Izmjenjiva¢ topline HE ili elektronicka kompenzacija protoka EFC mogu se koristiti za
razmjerno uzorkovanje krutih Cestica i za odredivanje protoka. Buduéi da se odredivanje mase krutih Cestica
temelji na ukupnom protoku razrijedenog ispusnog plina, omjer mijesanja ne treba izracunavati.
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Pozitivna volumetricka crpka PDP

PDP mjeri ukupni protok razrijedenog ispuha iz broja okretaja crpke i istisnine crpke. Povratni tlak ispusnog
sustava ne smije biti umjetno spusten pomocu PDP ili sustava dovoda zraka za mijesanje. Staticki ispusni
povratni tlak izmjeren pomo¢u CVS radnog sustava mora ostati unutar + 1,5 kPa statickog tlaka mjerenog
bez spajanja na CVS, pri istovjetnoj brzini i optereéenju motora.

Temperatura smjese plina neposredno ispred PDP mora biti unutar + 6 K prosjecne radne temperature
promatrane tijekom ispitivanja, kad se ne koristi kompenzacija protoka.

Kompenzacija protoka moZe se koristiti samo ako temperatura na dovodu PDP ne prekoracuje
50 °C (323 K.

Venturijeva cijev kriticnog protoka CFV

CFV mjeri ukupni protok razrijedenog ispusta odrzavanjem protoka u prigusenim uvjetima (kriti¢ni protok).
Staticki ispusni povratni tlak izmjeren CFV radnim sustavom mora ostati unutar * 1,5 kPa statickog tlaka
izmjerenog bez spajanja na CFV, pri istovjetnoj brzini i optereCenju motora. Temperatura smjese plina
neposredno ispred CFV mora biti unutar + 11 K prosje¢ne radne temperature promatrane tijekom ispitiva-
nja, kad se ne koristi kompenzacija protoka.

Izmjenjivac topline HE (neobvezan ako se koristi EFC)

Izmjenjiva¢ topline mora imati dovoljan kapacitet za odrzavanje temperature unutar gore zahtijevanih
ogranicenja.

Elektronicka kompenzacija toka EFC (neobvezna ako se koristi HE)

Ako se temperatura na ulazu bilo u PDP ili u CFV ne odrzava unutar gore naznacenih ogranicenja, potreban
je sustav kompenzacije protoka za neprekidno mijerenje protoka i kontrolu razmjernog uzorkovanja u
sustavu krutih Cestica.

U tu svrhu signali neprekidno mjerenog protoka koriste se za ispravljanje protoka uzorka kroz filtre krutih
Cestica sustava za uzorkovanje krutih Cestica (vidjeti slike 14. 1 15.).

Tunel za mijesanje DT
Tunel za mijeSanje:

— mora imati dovoljno malen promjer da izazove turbulentni protok (Reynoldsov broj veéi od 4 000)
dovoljne duljine da izazove potpuno mijeSanje ispuha i zraka za mijeSanje. MozZe se koristiti otvor za
mijeSanje koji:

— ima najmanje 75 mm u promjeru,
— moze biti izoliran.

Ispuh motora mora biti usmjeren nizvodno od tocke gdje je uveden u tunel za mijeSanje i temeljito
izmijeSan.

Kad se koristi pojedinacno mijesanje, uzorak iz tunela za mijesanje prenosi se u sustav za uzorkovanje krutih
Cestica (tocka 1.2.2., slika 14.). Kapacitet protoka PDP ili CFV mora biti dovoljan da razrijedeni ispuh
odrzava na temperaturi od 325 K (52 °C) ili manjoj, neposredno ispred primarnog filtra krutih Cestica.

Kad se koristi dvostruko mijesanje, uzorak iz tunela za mijesanje prenosi se u sekundarni tunel za mijesanje
gdje se dalje razrjeduje, a zatim propusta kroz filtre za uzorkovanje (tocka 1.2.2., slika 15.).

Kapacitet protoka PDP ili CFV mora biti dovoljan da razrijedenu struju ispuha u DT odrZi na temperaturi od
464 K (191 °C) ili manjoj u zoni uzorkovanja. Sekundarni sustav za mijeSanje mora osigurati dovoljno
sekundarnog zraka za mijeSanje tako da dvostruko razrijedenu struju ispuha odrZi na temperaturi do najvise
325 K (52 °C) neposredno ispred primarnog filtra krutih Cestica.
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— Filtar zraka za mijeSanje DAF

Preporuca se da zrak za mijeSanje bude filtriran, a ¢ada sastrugana kako bi se uklonili pozadinski ugljiko-
vodici. Zrak za mijeSanje mora imati temperaturu 298 K (25 °C) + 5K. Na zahtjev proizvodaca zrak za
mije$anje mora se uzorkovati prema dobroj inZenjerskoj praksi kako bi se utvrdile razine pozadinskih krutih
Cestica koje se tada mogu oduzeti od vrijednosti izmjerenih u razrijedenom ispuhu.

— Sonda za uzorkovanje krutih Cestica PSP
Sonda je glavni odsjecak PTT i

— instalira se usmjerena uzvodno u tocki gdje su zrak za mijeSanje i ispusni plin dobro izmijesani, tj. na
simetrali tunela za mijeSanje DT sustava za mijeSanje, priblizno 10 promjera tunela iza tocke gdje ispuh
ulazi u tunel za mijeSanje,

— mora imati minimalni unutarnji promjer od 12 mm,

— moze se zagrijati do ne viSe od 325 K (52 °C) temperature stijenke, izravnim zagrijavanjem ili pred-
zagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prekoraci 325 K (52 °C) prije
uvodenja ispuha u tunel za mijesanje,

— mozZe biti izolirana.

Sustav uzorkovanja krutih Cestica (slike 14. i 15.)

Sustav uzorkovanja krutih estica potreban je za skupljanje krutih Cestica na filtru krutih Cestica. U slucaju
ukupnog uzorkovanja mijesanja djelomicnog protoka, koji se sastoji od propustanja sveukupnog razrijedenog
uzorka ispuha kroz filtre, mijeSanje (tocka 1.2.1.1,, slike 7. 1 11.) i sustav uzorkovanja obi¢no ¢ine integralnu
jedinicu. U slucaju frakcionalnog uzorkovanja mijesanja djelomi¢nog protoka ili mijeSanja punog protoka, koji
se sastoji iz propustanja kroz filtre samo dijela razrijedenog ispuha, mijeanje (tocka 1.2.1.1., slike 4., 5., 6., 8.,
9., 10. 1 12. i tocka 1.2.1.2,, slika 13.) i sustavi uzorkovanja obi¢no ¢ine razlicite jedinice.

U ovoj Direktivi dvostruki sustav mijeSanja DDS (slika 15.) sustava mijeSanja punog protoka smatra se
specificnom modifikacijom tipi¢nog sustava za uzorkovanje krutih Cestica, kako je prikazano na slici 14.
Sustav dvostrukog mijesanja ukljucuje sve vazne dijelove sustava uzorkovanja krutih Cestica, poput drzaca
filtra i crpke za uzorkovanje, kao i nekih obiljezja mijeSanja, poput opskrbe zrakom za mijesanje i sekundarnog
tunela za mijeSanje.

Kako bi se izbjegao bilo kakav utjecaj na kontrolne petlje, preporucuje se da crpka za uzorkovanje bude u
pogonu tijekom cijelog postupka ispitivanja. Za metodu pojedinacnog filtra koristi se obilazni sustav za
propustanje uzorka kroz filtre za uzorkovanje u Zeljenim vremenskim terminima. Interferencija postupaka
prekopcavanja na kontrolnim petljama mora biti minimizirana.

Opisi — slike 14. i 15.

— Sonda za uzorkovanje krutih Cestica PSP (slike 14. i 15.)
Sonda za uzorkovanje krutih Cestica prikazana na slikama glavni je dio prijenosne cijevi krutih Cestica PTT.
Sonda:

— se instalira okrenuta uzvodno u tocki gdje su zrak za mijeSanje i ispusni plin dobro izmijeSani, tj. na
simetrali tunela za mijeSanje DT sustava mijeSanja (vidjeti tocku 1.2.1.), priblizno 10 promjera tunecla iza
tocke gdje ispuh ulazi u tunel za mijesanje,

— mora imati najmanji unutarnji promjer od 12 mm,

— moze se zagrijavati do ne viSe od 325 K (52°C) temperature stijenke, izravnim zagrijavanjem ili
predzagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prekoraci 325 K (52 °C)
prije uvodenja ispuha u tunel za mijeSanje,

— moze biti izolirana.
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Slika 14.

Sustav uzorkovanja krutih Cestica

iz tunela za mijesanje DT
PTT
vidjeti slike od 4. do 13.

FH

po Zelji
od EGA

P | ili od PDP

FC3 1o
ili od CFV
ili od GFUEL
FM3

Uzorak razrijedenog ispusnog plina uzima se iz tunela za mijeSanje DT djelomi¢nog protoka ili sustava za
mijeSanje punog protoka kroz sondu za uzorkovanje krutih Cestica PSP i prijenosnu cijev krutih Cestica PTT
pomocu crpke za uzorkovanje P. Uzorak se propusta kroz drzaé(e) filtara FH koji sadrzi(-e) filtre za uzorko-
vanje krutih Cestica. Protok uzorka kontrolira kontrolor protoka FC3. Ako se koristi elektronicka kompenzacija
protoka EFC (vidjeti sliku 13.), razrijedeni protok ispusnog plina koristi se kao komandni signal za FC3.
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Slika 15.

Sustav mije$anja (samo sustav punog protoka)

FM4 DP SDT
PTT
PDP 1
BV po zelj il
CFV

iz tunela za mijeSanje DT
vidjeti sliku 13.

Uzorak razrijedenog ispusnog plina prenosi se iz tunela za mijeSanje DT sustava mijeSanja punog protoka kroz
sondu za uzorkovanje krutih Cestica PSP i prijenosnu cijev krutih cestica PTT do sekundarnog tunela za
mijesanje SDT, gdje se jo§ jedanput mijesa. Uzorak se tada propusta kroz drzac(e) filtra FH koji sadrzi filtre
za uzorkovanje krutih cestica. Protok zraka za mijeSanje obicno je stalan jer protok uzorka kontrolira kontrolor
protoka FC3. Ako se koristi elektronicka kompenzacija protoka EFC (vidjeti sliku 13.), ukupni protok razrije-
denog ispusnog plina koristi se kao komandni signal za FC3.

— Prijenosna cijev krutih cestica PTT (slike 14. 1 15.)

Prijenosna cijev krutih Cestica ne smije prije¢i 1 020 mm duljine i kad god je to moguée, njezina duljina
mora biti minimizirana.

Dimenzije vrijede za:

— tip frakcionalnog uzorkovanja mijesanja djelomi¢nog protoka i sustav pojedinacnog mijesanja punog
protoka od vrha sonde do drzaca filtra,

— tip ukupnog uzorkovanja mijeSanja djelomi¢nog protoka, od kraja tunela za mijesanje do drzaca filtra,
— sustav dvostrukog mijesanja punog protoka, od vrha sonde do sekundarnog tunela za mijesanje.
Prijenosna cijev:

— moze se zagrijati do ne vie od 325 K (52 °C) temperature stijenke, izravnim zagrijavanjem ili pred-

zagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prijede 325 K (52 °C) prije
uvodenja ispuha u tunel za mijesanje,
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— moZe biti izolirana.
Sekundarni tunel za mijesanje SDT (slika 15.)

Sekundarni tunel za mijeSanje trebao bi imati minimalni promjer 75 mm i trebao bi biti dovoljne duljine
tako da moze osigurati vrijeme zadrzavanja dvostruko razrijedenog uzorka od najmanje 0,25 sekundi.
Drza¢ primarnog filtra FH mora biti smjesten najviSe 300 mm od izlaza iz SDT.

Sekundarni tunel za mijesanje:

— moze se zagrijavati do ne viSe od 325 K (52 °C) temperature stijenke, direktnim zagrijavanjem ili
predzagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prekoraci 325 K (52 °C)
prije uvodenja ispuha u tunel za mijesanje,

— mozZe biti izoliran.
Drzac(i) filtra FH (slike 14. i 15.)

Za primarne i sigurnosne (dodatne) filtre moze se koristiti jedno filtarsko kudiste ili odvojena filtarska
kudista. Zahtjevima Priloga III. Dodatka 1. tocke 1.5.1.3. mora biti udovoljeno.

Drzac(i) filtra:

— mogu biti zagrijani do ne vise od 325 K (52 °C) temperature stijenke, direktnim zagrijavanjam ili
predzagrijavanjem zraka za mijeSanje, pod uvjetom da temperatura zraka ne prekoraci 325 K (52 °C),

— mogu biti izolirani.
Crpka za uzorkovanje P (slike 14. i 15.)

Crpka za uzorkovanje krutih Cestica mora biti smjestena dovoljno daleko od tunela, tako da se temperatura
ulaznog plina odrzava konstantnom (¢ 3 K) ako se ne koristi korekcija protoka pomoéu FC3.

Crpka zraka za mijesanje DP (slika 15.) (samo za dvostruko mijeSanje punog protoka)

Crpka zraka za mijesanje mora biti smjeStena tako da se sekundarni zrak za mijesanje dovodi pri tempera-
turi od 298 K (25°C) +5 K.

Kontrolor protoka FC3 (slike 14. i 15.)

Kontrolor protoka koristi se za kompenziranje promjena temperature i povratnog tlaka protoka uzorka
krutih Cestica ako druga sredstva nisu dostupna. Kontrolor protoka zahtijeva se ako se koristi elektronicka
kompenzacija protoka EFC (vidjeti sliku 13.).

Uredaj za mjerenje protoka FM3 (slike 14. 1 15.) (protok uzorka krutih Cestica)

Mjera¢ plina ili instrumenti protoka moraju biti smjesteni dovoljno daleko od crpke za uzorak, tako da
temperatura ulaznog plina ostane konstantna (* 3 K), ako se ne koristi korekcija protoka pomocu FC3.

Uredaj za mjerenje protoka FM4 (slika 15.) (zrak za mijeSanje, samo dvostruko mijeSanje punog protoka)

Mjera¢ plina ili instrumenti protoka moraju biti smjesteni tako da temperatura ulaznog plina ostane na 298
K (25°C) +5 K.

Kuglicni ventil BV (neobvezan)

Ventil s kuglicom mora imati promjer ne manji od unutarnjeg promjera cijevi za uzorkovanje i vrijeme
prekidanja manje od 0,5 sekundi.

Napomena: Ako je vanjska temperatura u blizini PSP, PTT, SDT i FH ispod 239 K (20 °C), trebalo bi
poduzeti mjere opreza da se izbjegnu gubici krutih Cestica na hladnoj stijenki tih dijelova.
Zbog toga se preporucuje zagrijavanje ifili izoliranje tih dijelova unutar granica navedenih u
njihovim opisima. Takoder se preporucuje da temperatura povrsine filtra tijekom uzorkovanja
ne bude ispod 293 K (20 °C).

Pri visokim optere¢enjima motora gornji se dijelovi mogu rashladivati neagresivnim sredstvima, poput
proto¢nog ventilatora, sve dok temperatura sredstva za hladenje ne bude ispod 293 K (20 °C).
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PRILOG VI.
(Model)
CERTIFIKAT HOMOLOGACIJE TIPA o

’ ’ A AY
7 A}
! \
! Pecat uprave H
I
Obavijest koja se tide: N K

\
— odobrenja/produljenjafodbijanja/ponitenja (*) homologacije tipa NN N 7 ’

za tip motora ili tipove porodice motora s obzirom na emisiju one¢id¢ujucih tvari, prema Direktivi 97/68[EZ, kako
je zadnje izmijenjena Direktivom ... /... [EZ

Razlozi produljenja (gdje je t0 POLIEDIO)N: . ..vuiviviin ittt

ODLOMAK L
0. Opcenito
0.1.  Marka (ime poduzeda) .......c.oiiiiiiiniii

0.2.  Proizvodadeva oznaka osnovnog tipa (ako se primjenjuje) i tipa porodice motora ():

0.3.  Proizvodacevo kodiranje tipa, kako je oznaceno na motoru(-ima) ..........ocvuievuiiiniiiiiiiiiiiiins
81132
NaCin PricvVISEVANIAL ...t
0.4.  Specifikacija stroja koji ¢e motor pokretati (2): .....oeeuiiiniiiiiiiii e
0.5.  Tme i adresa Profizvodatar .. ... ..o. oot
Ime i adresa proizvodacevog ovlastenog zastupnika (ako ga ima): ...
0.6.  Smjestaj, kodiranje i nacin pri¢vr$éivanja identifikacijskog broja motora: ...
0.7.  Smijestaj i nadin pri¢vr§¢ivanja znaka EZ homologacijske oznake: ...
0.8.  Adresa(-e) pogona za sKIapamje: ...........o.i.iiiiiiii

ODLOMAK 1L
1. OgraniCenja uporabe (ako ih ima) ......ooiiiiiii

1.1.  Posebni uvjeti koje treba imati na umu pri ugradnji motora u stroj

1.1.1. Maksimalni dopustivi ulazni podtlak: ..... ..ot kPa
1.1.2. Maksimalni dopustivi povratni tlak: ..o kPa
2. Tehnicki servis odgovoran za provedbu ispitivanja (3): ......c.oviviiiiiiiiiii
3. Datum izvjeStaja 0 ISPIIVANTUL L....uuiii s

(1) Prekriziti nepotrebno.
() Kako je definirano u Prilogu L tocki 1. ovoj Direktivi (npr.: ,A”).
() Popuniti s n.p. (ne primjenjuje se) gdje su ispitivanja provela sama tijela za homologaciju.
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4. Broj izvjeStaja 0 ISPItiVAMIIL .....iii ittt e

NizZe potpisani ovime potvrduje da je proizvodacev opis u priloZenom opisnom dokumentu gore opisanog(-ih)
motora toan i da su priloZeni rezultati ispitivanja primjenjivi na tip. Tijelo za homologaciju odabralo je uzo-
rak(-ke), a proizvodag ih je predloZio kao tip(ove) (osnovnog) motora (1).

Homologacija tipa je dodijeljenajodbijena/ponistena (1)

VS0, Lttt e e

Prilozi: Opisni paket
Rezultati ispitivanja (vidjeti Dodatak 1.)

Korelacijska studija koja se odnosi na koristene sustave uzorkovanja koji su drugaéiji od referentnih
sustava (%) (ako se primjenjuje)

(Y Prekriziti nepotrebno.
(® Specificirano u Prilogu I tocki 4.2.
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1.1.2.
1.1.3.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.

1.3.

1.3.1.
1.3.2.

1.4.
14.1.

1.4.2.

Dodatak 1.
REZULTATI ISPITIVANJA

Informacije koje se odnose na provedbu ispitivanja (1):

Referentno gorivo koristeno za ispitivanje

Cetanski DIOJi oo i
SAAIZA] SUIMPOTAT  ..euet ittt ettt et e ettt e ettt
GUSEOCA .t ie ettt e e
Mazivo
TN
Lo N
(utvrdeni postotak ulja u smjesi ako su mazivo i gorivo izmijeSani)

Oprema koju motor pokreée (ako se primjenjuje)

Nabrajanje i pojedinosti identificiranja: ............ooiiiiii i

Snaga apsorbirana pri naznacenim brzinama motora (kako je specificirao proizvodag):

Snaga P,; (kW) apsorbirana pri razli¢itim brzinama motora (1)

Oprema Srednja Nazivna

Ukupno:

(1) Ne smije biti veca od 10 % snage izmjerene tijekom ispitivanja.

Radne karakteristike motora

Brzine motora:

Prazni RO .o e pm
STEAMJA ettt et e pm
DN 1 rpm

Snaga motora 3

Podesavanje snage (kW) pri raznim brzinama motora

Stanje Srednja Nazivna

Maksimalna snaga izmjerena na ispi-
tivanju (Py) kW) (a)

Ukupna snaga koju apsorbira
oprema $to je motor pokrece kao
u tocki 1.3.2. ovog Dodatka ili
tocki 2.8. Priloga I (Psp) kW) (b)

Neto-snaga motora kako je specifici-
rano u tocki 2.4. Priloga L kW) (¢)

c=a+b

(1) U slucaju nekoliko osnovnih motora, treba naznaéiti za svaki od njih posebno.
(®) Neispravljena snaga izmjerena u skladu s odredbama tocke 2.4. Priloga 1.
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1.5. Razine emisije
1.5.1. Podesavanje dinamometra (kW)
Podesavanje dinamometra (kW) pri raznim brzinama motora
Postotak opterecenja Srednja Nazivna
10
50
75
100
1.5.2. Rezultati ispitivanja 8 nacina emisije:
CO: vt g/kWh
HC: oo g/kWh
NOL ittt g/kWh
Krute CeStice: «vvvurennvnunninninineinennnne. g/kWh
1.5.3. Sustav uzorkovanja koristen za ispitivanje:

1.5.3.1. Plinovite emisife (1) . ouurnintineit ettt e it et et e
1.5.3.2. KIUEE €ESHCE (1) 1 ttinitnintt ittt ettt et et e e e e

1.5.3.2.1. Metoda (): pojedinatnog/visestrukog filtra

(1) Naznaciti brojeve slika kako je navedeno u Prilogu V. to¢ki 1.
() Prekriziti nepotrebno.
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PRILOG VII.

SUSTAV OZNACIVANJA CERTIFIKATA O HOMOLOGACIJI

(vidjeti ¢lanak 4. stavak 2.)

1. Broj se mora sastojati od pet odjeljaka odvojenih oznakom ,*”.

Tocka 1.:

Tocka 2.:

Tocka 3.

Tocka 4.:

Tocka 5.:

Malim slovom ,e” za kojim slijedi karakteristicno slovo(-a) ili broj drzave ¢lanice koja izdaje homologaciju:

1 za Njemacku 13 za Luksemburg
2 za Francusku 17 za Finsku

3 za Italiju 18  za Dansku

4 za Nizozemsku 21 za Portugal

5 za Svedsku 23 za Grcku

6 za Belgiju IRL  za Irsku

9 za Spanjolsku

11 za Ujedinjenu Kraljevinu

12 za Austriju

Broj ove Direktive. Buduéi da sadrzi razlicite datume provedbe i razlicite tehnicke norme, dodane su dvije
abecedne oznake. Te se oznake odnose na razlicite datume prijave za stupanj to¢nosti i na prijavu motora
za razli¢ite specifikacije pokretnog stroja, na temelju kojih je dodijeljena homologacija tipa. Prva je oznaka
definirana u c¢lanku 9. Druga je oznaka definirana u Prilogu I, to¢ki 1. s obzirom na nadin ispitivanja
definiran u Prilogu IIL, tocki 3.6.

Broj posljednje dopunjujuée Direktive koja je primjenjiva na homologaciju. Ako jest primjenjiva, treba
dodati dvije daljnje abecedne oznake, ovisno o uvjetima opisanima u tocki 2., cak iako je kao rezultat
novih parametara trebalo promijeniti samo jednu od oznaka. Ako se ne primjenjuje nijedna promjena tih
oznaka, one se izostavljaju.

Cetveroznamenkasti uzastopni broj (s pocetnim nulama ako se primjenjuje) za obiljezavanje osnovnog
broja homologacije. Slijed ¢e pocinjati od 0001.

Dvoznamenkasti uzastopni broj (s pocetnom nulom ako se primjenjuje) za obiljezavanje produljenja. Slijed
e pocinjati od 01 za svaki osnovni broj homologacije.

2. Primjer za treu homologaciju (za sada bez produljenja) koji odgovara datumu prijave A (prva faza, gornji pojas
snage) i prijavi motora za specifikaciju A pokretnog stroja, koju je izdala Ujedinjena Kraljevina:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

3. Primjer drugog produljenja za Cetvrtu homologaciju koje odgovara datumu prijave E (druga faza, srednji pojas snage)
za istu specifikaciju stroja (A), koju je izdala Njemacka:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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PRILOG VIII.

POPIS IZDANIH HOMOLOGACIJA TIPA MOTORA/PORODICE MOTORA

-
'
7

-
S
A

( Pecat nadlefnog !
! tijela

za razdoblje od ... .o O
Za svaku homologaciju, dodijeljenu, odbjjenu ili poni§tenu u gore spomenutom razdoblju, moraju se dati sljedeci podaci:
PrOIZVOGAC: .. ovt ittt e
Broj ROMOLOZACHE: ... .uvuit ittt e e
Razlog produljenja (gdje je to POLIEDIO): L...i.iuiutiiiiii e
MATKAT L
Tip MOtOra/Porodice TOOTA (1) ouuuninein ittt ettt et et e i et e et et et e et e e et e e et e e e es
DAt GZAAVAIAL .o e vnt ettt ettt et ettt et ettt et e et e e et e et e e et e e an

Prvi datum izdavanja (u slucaju produljenja) ........ooi it e

(") PrekriZiti nepotrebno.
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PRILOG IX.

POPIS PROIZVEDENIH MOTORA

1
! Pelat nadleZnog !
! tijela J

\ /
\ 4

\

s
~

U skladu sa zahtjevima ove Direktive moraju se dati sljedeéi podaci o identifikacijskim brojevima, tipovima,
porodicama i brojevima homologacije tipa motora proizvedenih u gore spomenutom razdoblju:

Lo Ao PSS

Broj ROMOLOZACHE: oo 0. v vttt

Tme POrodice MOtOra (1) L. iuu e ittt ettt

Tip motora: 1o, 2. n:

Identifikacijski brojevi ... 001 ... 001 ... 001
motora:

DatUim JZAAVATIA ... ou ittt ettt e e et et e et aae

Datum prvog izdavanja (i slu€aju dopuma) .........c.ooiiiiiiiiiiiniii

(1) Izostaviti nepotrebno; primjer pokazuje porodicu motora koja obuhvaéa ,n” razlicitih tipova motora od kojih su proizve-
dene jedinice s identifikacijskim brojevima:
... 00l do..... m za tip 1.
.. 001 do..... p za tip 2.
.00l do..... q za tip n.
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	Direktiva 97/68/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 16. prosinca 1997. o usklađivanju zakonodavstava država članica u odnosu na mjere protiv emisije plinovitih i krutih onečišćujućih tvari iz motora s unutarnjim izgaranjem koji se ugrađuju u izvancestovne pokretne strojeve

