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Ovaj je tekst namijenjen isklju¢ivo dokumentiranju i nema pravni u¢inak. Institucije Unije nisu odgovorne za njegov sadrzaj.
Vjerodostojne inacdice relevantnih akata, uklju¢ujué¢i njihove preambule, one su koje su objavljene u Sluzbenom listu
Europske unije i dostupne u EUR-Lexu. Tim sluZbenim tekstovima moZe se izravno pristupiti putem poveznica sadrZanih u
ovom dokumentu.

> B UREDBA KOMISIJE (EU) 2019/1781
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o utvrdivanju zahtjeva za ekoloski dizajn za elektromotore i pogone s promjenjivom brzinom u

skladu s Direktivom 2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa, o izmjeni Uredbe (EZ) br.
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UREDBA KOMISIJE (EU) 2019/1781
od 1. listopada 2019.

o utvrdivanju zahtjeva za ekoloski dizajn za elektromotore i pogone

s promjenjivom brzinom u skladu s Direktivom 2009/125/EZ

Europskog parlamenta i Vijeéa, o izmjeni Uredbe (EZ) br.

641/2009 u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn samostalnih

cirkulacijskih sisaljki bez brtvenice i cirkulacijskih sisaljki bez

brtvenice integriranih u proizvode i o stavljanju izvan snage
Uredbe Komisije (EZ) br. 640/2009

(Tekst znacajan za EGP)
Clanak 1.
Podrucje primjene

Ovom se Uredbom utvrduju zahtjevi za ekoloski dizajn za stavljanje na
trziSte ili puStanje u uporabu elektromotora i pogona s promjenjivom
brzinom, ukljucujuéi i kada su ugradeni u druge proizvode.

Clanak 2.

Podrucje primjene

(1) Ova se Uredba primjenjuje na sljedeée proizvode:

(a) indukcijske elektromotore bez cetkica, komutatora, kliznih
koluta ili elektricnih spojeva s rotorom, predvidene za rad na
sinusoidnom naponu od 50 Hz, 60 Hz ili 50/60 Hz i:

i. koji imaju dva, Cetiri, Sest ili osam polova;

ii. koji imaju nazivni napon Uy veci od 50 V do i ukljucujuéi
1000 V;

iii. koji imaju nazivnu izlaznu snagu Py od 0,12 kW do i
ukljucujuci 1 000 kW;

iv. koji imaju nazivne vrijednosti utvrdene na temelju nepre-
kidnog rada; i

v. koji su predvideni za izravan umrezeni rad;

(b) pogone s promjenjivom brzinom s trofaznim ulazom koji:

i. su namijenjeni radu s jednim motorom iz toc¢ke (a) unutar
raspona nazivne izlazne snage motora od 0,12 kW do 1 000
kW;

ii. imaju nazivni napon veéi od 100 V do i ukljucujuéi 1 000 V
izmjeni¢ne struje;

iii. imaju samo jedan izlaz izmjeni¢nog napona.

(2) Zahtjevi iz odjeljka 1. i iz odjeljka 2. tocaka 1. i 2., toCaka od 5. do
11. te tocke 13. Priloga I. ne primjenjuju se na sljedeCe motore:
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(a) motore koji su potpuno ugradeni u neki proizvod (na primjer u
uredaj, pumpu, ventilator ili kompresor) i Ciji se energetski
uc¢inak ne moze ispitati neovisno od proizvoda, ¢ak i u
slucaju privremenog lezajnog Stita i leZaja s pogonske strane;
motor mora s pogonskom jedinicom (na primjer osovinom ili
kudiStem) dijeliti zajednicke komponente (osim prikljucaka kao
§to su svornjaci) i ne smije biti konstruiran tako da se motor
moze u cijelosti odvojiti od pogonske jedinice i neovisno raditi.
Postupak odvajanja mora rezultirati nemoguc¢noSéu rada
motora;

(b) motore s ugradenim pogonom s promjenjivom brzinom (kom-
paktni pogoni) Cija se energetska ucinkovitost ne moze ispiti-
vati neovisno od pogona s promjenjivom brzinom,;

(c) motore s ugradenom kocnicom koja je sastavni dio unutarnje
konstrukcije motora i koja se ne moze ukloniti ni napajati iz
zasebnog izvora napajanja tijekom ispitivanja ucinkovitosti
motora;

(d) motore koji su posebno i isklju¢ivo konstruirani i namijenjeni
za rad:

i. iznad 4 000 metara nadmorske visine;

ii. s temperaturom okolnog zraka iznad 60 °C;

iii. u uvjetima maksimalne radne temperature iznad 400 °C;
iv. s temperaturom okolnog zraka nizom od 30 °C; ili

v. ako je temperatura vode za rashladivanje na ulazu u
proizvod niza od 0 °C ili visa od 32 °C;

(e) motore koji su posebno konstruirani i namijenjeni za rad kad su
potpuno uronjeni u tekuéinu;

(f) motore koji su posebno odobreni za sigurnost nuklearnih
postrojenja, kako je utvrdeno u ¢lanku 3. Direktive Vijeca
2009/71/Euratom (1);

(g) motore sa zastitom od eksplozije koji su posebno namijenjeni i
certificirani za rudarstvo, kako je utvrdeno u tocki 1. Priloga I.
Direktivi 2014/34/EU Europskog parlamenta i Vijeca (%);

(h) motore u bezi¢noj opremi ili opremi na baterijsko napajanje;

(") Direktiva Vije¢a 2009/71/Euratom od 25. lipnja 2009. o uspostavi okvira
Zajednice za nuklearnu sigurnost nuklearnih postrojenja (SL L 172,
2.7.2009., str. 18.).

(?) Direktiva 2014/34/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 26. veljace 2014. o
uskladivanju zakonodavstava drzava clanica u odnosu na opremu i zastitne
sustave namijenjene za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama
(SL L 96, 29.3.2014., str. 309.).
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(i) motore u rucnoj opremi Cija se tezina tijekom rada pridrzava
rukom;

(j) motore u mobilnoj opremi na ru¢no navodenje koja se tijekom
rada pomice;

(k) motore s mehanickim komutatorima,

(1) potpuno zatvorene neventilirane motore;

(m) motore stavljene na trziste prije 1. srpnja 2029. kao zamjenu za
identi¢ne motore ugradene u proizvode stavljene na trziSte prije
1. srpnja 2021. kad je rije¢ o motorima iz tocke (a) dijela 1.
Priloga 1., odnosno prije 1. srpnja 2023. kad je rije¢ o moto-
rima iz tocke (b) dijela 1. Priloga I., a koji se posebno stavljaju
na trziSte kao takvi;

(n) motore s vise brzina, to jest motore s visSe namota ili namotom
s opremom za preklop, s razli¢itim brojem polova i brzina;

(0) motore posebno konstruirane za vucu elektri¢nih vozila.

Zahtjevi iz odjeljka 3. i iz odjeljka 4. toc¢aka 1. i 2. te tocaka od 5.
do 10. Priloga I. ne primjenjuju se na sljedece VSD-ove:

(a) VSD-ove integrirane u proizvod Cija se energetska ucinkovitost
ne moze ispitati odvojeno od tog proizvoda jer bi takvo ispiti-
vanje VSD ili proizvod rezultiralo nemoguc¢nosc¢u njihova rada;

(b) VSD-ove koji su posebno odobreni za sigurnost nuklearnih
postrojenja, kako je utvrdeno u ¢lanku 3. Direktive 2009/71/Eu-
ratom;

(c) regenerativne pogone;

(d) pogone sa sinusoidnom ulaznom strujom;

(e) VSD-ove koji se sastoje od jednog ormara, a obuhvacaju VSD-
ove koji su svi u skladu s ovom Uredbom.

Clanak 3.

Definicije

Za potrebe ove Uredbe primjenjuju se sljedece definicije:

(M

elektromotor” ili ,,motor” znaci uredaj koji pretvara ulaznu elek-
tricnu snagu u mehanicku izlaznu snagu u obliku rotacije s
brzinom vrtnje i zakretnim momentom koji ovise o ¢imbenicima,
ukljucujuéi frekvenciju napona napajanja i broj polova motora;

,pogon s promjenjivom brzinom’ (VSD) znaci elektronicki pret-
varaC snage koji prilagodavanjem napajanja elektricnom energijom
na promjenjivu frekvenciju i napona kojim se napaja motor stalno
prilagodava elektricnu snagu kojom se napaja jedan motor radi
kontrole izlazne mehanicke snage motora u skladu s karakteri-
stikom momenta svojstvenom opterecenju pogonjenog motora.
Ukljucuje sve zastitne i pomoc¢ne uredaje ugradene u VSD;
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(€)

4)

)

(6)

(7

®)

)

(10)

(11

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

energetska ucinkovitost” motora zna¢i omjer njegove mehanicke
izlazne snage i aktivne ulazne elektriéne snage;

»pol” znai sjeverni ili juzni pol koji nastaje rotirajuéim
magnetnim poljem motora, ¢iji ukupni broj polova odreduje
njegovu osnovnu brzinu,

»neprekidni rad” znaci sposobnost kontinuiranog rada pri nazivnoj
snazi s porastom temperature unutar odredenog razreda toplinske
izolacije, Sto se navodi kao posebni tipovi rada S1, S3 >= 80 % ili
S6 >= 80 %, kako je definirano u normama;

»~faza” znacCi vrsta konfiguracije elektricne mreze;

,mreza” ili ,elektricna mreza” znaCi napajanje elektricnom
energijom iz mreze,;

»motor s mehanickim komutatorima” znac¢i motor u kojem meha-
nicki uredaj preusmjeruje tok struje;

»bezina ili baterijska oprema” znaci uredaj koji se energijom
napaja iz baterija, ¢ime uredaj moze obavljati predvidenu funkciju
bez prikljucivanja na elektricnu mrezu;

,ruéna oprema” znaci prenosivi uredaj namijenjen drzanju u ruci
tijekom uobicajene uporabe;

oprema za ruéno navodenje” znaci necestovni pokretni uredaj koji
korisnik pomice i njime upravlja tijekom uobicajene uporabe;

»potpuno zatvoreni neventilirani motor” zna¢i motor konstruiran i
namijenjen za rad bez ventilatora i u kojem se toplina uglavnom
prenosi prirodnim strujanjem zraka ili zraCenjem na povrSinu
potpuno zatvorenog motora;

regenerativni pogon” zna¢i VSD koji moZe regenerirati energiju
iz pogona na elektricnu mrezu, tj. dovodi do faznog pomaka
ulazne struje na ulazni napon za 180°+/-20°, pri kocenju pogon-
skog motora;

»pogon sa sinusoidnom ulaznom strujom” znac¢i VSD s ulaznom
strujom sinusoidnog oblika koju karakterizira ukupni sadrzaj
harmonika manji od 10 %;

,.kocni motor” znaci motor opremljen elektromehanickom ko¢nom
jedinicom koja radi izravno na vratilu motora bez kvacila;

»motor s povecanom sigurnos¢u Ex eb” znaci motor namijenjen za
uporabu u eksplozivnim atmosferama i certificiran oznakom ,,Ex
eb”, kako je definirano u normama;

,,ostali motori sa zasStitom od eksplozije” zna¢i motori namijenjeni
za uporabu u eksplozivnim atmosferama i certificirani oznakama
»Ex ec”, ,Ex tb”, ,,Ex tc”, ,,Ex db”, ili ,,Ex dc”, kako je definirano
U normama;
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(18) ,.ispitno opterecenje” VSD-a znaci elektricni uredaj koji se
upotrebljava za potrebe ispitivanja u kojem se odreduje izlazna
struja i faktor izlaznog faznog pomaka cos phi;

(19) ,.,ekvivalentni model” zna¢i model s istim tehnickim karakteristi-
kama relevantnima za tehnicke informacije koje treba pruziti, ali
koji je isti proizvoda¢, uvoznik ili ovlasteni predstavnik stavio na
trziste ili u uporabu kao drugi model s razli¢itom identifikacijskom
oznakom modela;

(20) ,.identifikacijska oznaka modela” znaci kod, obi¢no alfanumericki,
po kojem se odredeni model proizvoda razlikuje od ostalih modela
s istim za$titnim znakom ili istim imenom proizvodaca, uvoznika
ili ovlastenog predstavnika;

(21) ,.ispitivanje u prisutnosti promatra¢a” znaci aktivho promatranje
fizickog ispitivanja proizvoda koje provodi druga strana radi dono-
Senja zakljucaka o valjanosti ispitivanja i rezultata ispitivanja. To
moze ukljucivati zakljucke o sukladnosti metoda ispitivanja i izra-
Cuna s primjenjivim normama i zakonodavstvom;

(22) ,tvornicko ispitivanje za prihvac¢anje” znaci ispitivanje na naru-
¢enom proizvodu u kojem korisnik primjenjuje ispitivanje u prisut-
nosti promatraca kako bi provjerio potpunu uskladenost proizvoda
s ugovornim zahtjevima prije prihvacanja ili stavljanja u uporabu;

(23) ,deklarirane vrijednosti’ znaci vrijednosti koje je dostavio proizvo-
dac¢, uvoznik ili ovlasteni zastupnik za navedene, izraunane ili
izmjerene tehnicke parametre u skladu s ¢lankom 5. za provjeru
uskladenosti koju provode nadlezna tijela drzave ¢lanice.

Clanak 4.

Zahtjevi za ekoloski dizajn

Zahtjevi za ekoloski dizajn navedeni u Prilogu I. primjenjuju se od
datuma navedenih u tom prilogu.

Clanak 5.

Ocjenjivanje sukladnosti

1. Postupak ocjenjivanja sukladnosti iz ¢lanka 8. Direktive
2009/125/EZ sustav je unutarnje kontrole dizajna utvrden u Prilogu
IV. toj direktivi ili sustav upravljanja utvrden u Prilogu V. toj direktivi.

2. Tehnicka dokumentacija motora za potrebe ocjenjivanja suklad-
nosti u skladu s ¢lankom 8. Direktive 2009/125/EZ mora sadrzavati
kopiju informacija o proizvodu dostavljenih u skladu s tockom 2.
Priloga 1. ovoj Uredbi te pojedinosti i rezultate izracuna iz Priloga II.
ovoj Uredbi i, prema potrebi, dijela 1. Priloga 1.
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3. Tehnicka dokumentacija VSD-a za potrebe ocjene sukladnosti u
skladu s c¢lankom 8. Direktive 2009/125/EZ mora sadrzavati kopiju
informacija o proizvodu dostavljenih u skladu s tockom 4. Priloga I.
ovoj Uredbi te pojedinosti i rezultate izraCuna iz Priloga II. ovoj Uredbi
i, prema potrebi, dijela 3. Priloga I.

4. Ako su informacije uvrstene u tehnicku dokumentaciju za odredeni
model dobivene:

(a) od modela koji ima iste tehnicke karakteristike relevantne za
tehnicke informacije koje treba pruziti, ali ga je proizveo drugi
proizvodac, ili

(b) izraCunom na temelju dizajna ili ekstrapolacijom iz drugog modela
istog ili nekog drugog proizvodaca, ili oboje;

tehnicka dokumentacija ukljucuje pojedinosti takvog izracuna, procjenu
koju je proizvodac proveo kako bi provjerio tocnost izracuna i, prema
potrebi, izjavu o istovjetnosti modela razli¢itih proizvodaca.

U tehni¢ku dokumentaciju uvrsten je popis ekvivalentnih modela, uklju-
Cujudi identifikatore modela.

Clanak 6.

Postupak provjere za potrebe nadzora nad trZiStem

Kad provode provjere u okviru nadzora trzista iz ¢lanka 3. toCke 2.
Direktive 2009/125/EZ, drzave ¢lanice primjenjuju postupak provjere
utvrden u Prilogu III.

Clanak 7.

Izbjegavanje primjene mjera i aZuriranje softvera

Proizvoda¢, uvoznik ili ovlaSteni predstavnik ne smije stavljati na trZiste
proizvode koji su projektirani tako da mogu detektirati kad su
podvrgnuti ispitivanju (npr. prepoznavanjem ispitnih uvjeta ili ciklusa)
pa reagirati automatskim mijenjanjem svojeg rada tijekom ispitivanja
kako bi postigli povoljnije vrijednosti za bilo koji od parametara utvr-
denih u ovoj Uredbi koje je proizvodac, uvoznik ili ovlasteni pred-
stavnik deklarirao u tehni¢koj dokumentaciji ili bilo kojoj dokumentaciji
prilozenoj uz proizvod.

Ni potrosnja energije proizvoda ni ijedan drugi deklarirani parametar ne
smije se pogorsati nakon azuriranja softvera ili ugradenog softvera kada
se mjeri ispitnom normom koja se upotrebljavala i za izjavu o suklad-
nosti osim uz izri¢itu suglasnost krajnjeg korisnika prije azuriranja.
Odbijanje azuriranja ne smije rezultirati pogorSanjem radnih svojstava.

Azuriranje softvera nikada ne smije rezultirati promjenom radnih svoj-
stava proizvoda na nacin da proizvod ne udovoljava zahtjevima za
ekoloski dizajn koji se primjenjuju za izjavu o sukladnosti.
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Clanak 8.
Referentne vrijednosti
Referentne vrijednosti za najucinkovitije motore i pogone s promje-

njivom brzinom koji su dostupni na trziStu u vrijeme donoSenja ove
Uredbe utvrdene su u Prilogu IV.

Clanak 9.
Preispitivanje
Komisija preispituje ovu Uredbu s obzirom na tehnoloski napredak i
dostavlja rezultate te procjene, ukljucujuci, prema potrebi, nacrt prijed-

loga za reviziju Savjetodavnom forumu najkasnije do od 14. studenog
2023.

Preispitivanjem se posebno procjenjuje prikladnost sljedeceg:

(1) utvrdivanja dodatnih zahtjeva u pogledu ucinkovitog koriStenja
resursa za proizvode u skladu s ciljevima kruznog gospodarstva,
ukljucujuéi identifikaciju i ponovnu upotrebu rijetkih zemnih eleme-
nata u motorima s trajnim magnetima;

(2) razine odstupanja pri provijeri;

(3) odredivanja strozih zahtjeva za motore i pogone s promjenjivom
brzinom;

(4) utvrdivanja minimalnih zahtjeva za energetsku ucinkovitost motora
s nazivnim naponom ve¢im od 1000 V;

(5) odredivanja zahtjeva za kombinacije motora i VSD-ova zajedno
stavljenih na trziSte, kao i integriranih pogona s promjenjivom
brzinom (kompaktni pogoni);

(6) izuzeéa utvrdenih u ¢lanku 2. stavcima 2. i 3.

(7) uvrstavanja drugih tipova motora u podrucje primjene, ukljucujuci
motore s trajnim magnetima.

Clanak 10.
Stavljanje izvan snage

Uredba (EZ) br. 640/2009 stavlja se izvan snage s uc¢inkom od 1. srpnja
2021.

Clanak 11.
Izmjena Uredbe (EZ) 641/2009

(1)  Clanak 1. stavak 2. to¢ka (b) zamjenjuje se sljede¢im:

»(b) cirkulacijske sisaljke namijenjene integriranju u proizvode i stav-
ljene na trziste najkasnije 1. sije¢nja 2022. kao zamjena za istovjetne
cirkulacijske sisaljke integrirane u proizvode i stavljene na trziste
najkasnije 1. kolovoza 2015., koje se na trziSte posebno stavljaju kao
takve, osim u pogledu obveznih informacija o proizvodu iz tocke 2.
podtocke 1. (e) Priloga 1.”

(2)  Tocka 2. podtocka 1. (e) Priloga I. zamjenjuje se sljede¢im:
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»(€) u slucaju cirkulacijskih sisaljki namijenjenih integriranju u proiz-
vode i stavljenih na trziSte najkasnije 1. sije¢nja 2022. kao zamjena za
istovjetne cirkulacijske sisaljke integrirane u proizvode i stavljene na
trziSte najkasnije 1. kolovoza 2015., na zamjenskoj cirkulacijskoj sisaljki
ili na njezinoj ambalazi jasno se navodi za koje je proizvode namije-
njena.”

Clanak 12.

Stupanje na snagu i primjena

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluz-
benom listu Europske unije.

Primjenjuje se od 1. srpnja 2021. Medutim, ¢lanak 7. prvi stavak i
Clanak 11. primjenjuju se od od 14. studenog 2019.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuc¢a i izravno se primjenjuje u svim
drzavama ¢lanicama.
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PRILOG 1.

ZAHTJEVI ZA EKOLOSKI DIZAJN ZA MOTORE I POGONE S

PROMJENJIVOM BRZINOM (VSD)

1. ZAHTJEVI ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST MOTORA

Zahtjevi za energetsku ucéinkovitost motora primjenjuju se u skladu sa slje-
de¢im vremenskim rasporedom:

(a) od 1. srpnja 2021.:

i

ii.

trofazni motori nazivne izlazne snage u rasponu od najmanje 0,75 kW
do najvise 1 000 kW s dva, Cetiri, Sest ili osam polova koji nisu motori
s povecanom sigurno$¢u Ex eb moraju biti energetske ucinkovitosti
barem razine IE3 utvrdene u tablici 2. odnosno tablici 3.b ovisno o
slucaju;

trofazni motori nazivne izlazne snage u rasponu od najmanje 0,12 kW
do 0,75 kW s dva, cetiri, Sest ili osam polova koji nisu motori s
povecanom sigurno$éu Ex eb moraju biti energetske ucinkovitosti
barem razine IE2 utvrdene u tablici 1. odnosno tablici 3.a ovisno o
slucaju;

1. srpnja 2023.:

motori s povecanom sigurnos¢u Ex eb nazivne izlazne snage u
rasponu od najmanje 0,12 kW do 1000 kW s dva, Cetiri, Sest ili
osam polova te jednofazni motori nazivne snage od najmanje 0,12
kW moraju biti energetske ucinkovitosti barem razine IE2 utvrdene
u tablici 1. odnosno tablici 3.a ovisno o slucaju;

trofazni motori koji nisu ko¢ni motori, motori s pove¢anom sigurnoséu
Ex eb ni ostali motori sa zastitom od eksplozije nazivne izlazne snage
moraju biti energetske ucinkovitosti barem razine IE4 utvrdene u
tablici 3. odnosno tablici 3.c ovisno o slucaju.

Energetska ucinkovitost motora izrazena u medunarodnim razredima energetske
ucinkovitosti (IE) utvrdena je u tablicama od 1. do 3.c za razli¢ite vrijednosti
nazivne izlazne snage motora Py pri 50 Hz ili 60 Hz. Razredi IE utvrduju se pri
nazivnoj izlaznoj snazi (Py), nazivhom naponu (Uy) i na referentnoj temperaturi
okoline od 25 °C.

Za motore koji rade na 50/60 Hz navedeni zahtjevi moraju biti ispunjeni i za 50
Hz i za 60 Hz pri nazivnoj izlaznoj snazi odredenoj za 50 Hz.

Za motore koji rade na 50 Hz (odnosno 60 Hz) navedeni zahtjevi moraju biti
ispunjeni za 50 Hz (odnosno 60 Hz) pri nazivnoj izlaznoj snazi odredenoj za 50
Hz (odnosno 60 Hz).

Tablica 1

Minimalne uc¢inkovitosti n,za razinu ucinkovitosti IE2 na 50 Hz (%)

Nazivna izlazna

Broj polova

snaga Py [kW] 5 4 6 8
0,12 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 45,9
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Nazivna izlazna

Broj polova

snaga Py [kW] R . .
0,20 61,9 65,9 58,2 474
0,25 64,8 68,5 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79.8 74,1
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92,3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
od 200 do 1000 | 95,0 95,1 95,0 93,5

Tablica 2

Minimalne uéinkovitosti n,za

razinu udinkovitosti IE3 na 50 Hz (%)

Nazivna izlazna
snaga Py [kW]

Broj polova

0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 65,4 60,6
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Nazivna izlazna

Broj polova

snaga Py [kW] ) )
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 77,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
22 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85,6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 94,9 93,4
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 95,4 95,6 95,4 94,0
160 95,6 95,8 95,6 94,3
od 200 do 1000 | 95,8 96,0 95,8 94,6
Tablica 3

Minimalne ucinkovitosti n,za

razinu ucinkovitosti IE4 na 50 Hz (%)

Nazivna izlazna
snaga Py [kW]

Broj polova

0,12

s

66,5

69,8

64,9

62,3

0,18

70,8

74,7

70,1

67,2
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Nazivna izlazna

Broj polova

snaga Py [kW] s
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 74,3 77.9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 743
0,40 78,9 81,7 78,7 74.9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 85,2 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2.2 88,0 89,5 87,4 84,5
3 89,1 90,4 88,6 85,9
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5.5 90,9 91,9 90,5 88,3
7.5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 95.4 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95.4 942
90 95,8 96,1 95,6 94.4
110 96,0 96,3 95,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
od 200 do 249 | 96,5 96,7 96,3 954
od 250 do 314 | 96,5 96,7 96,5 95.4
od 315 do 1000 | 96,5 96,7 96,6 95,4
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Za odredivanje minimalne ucinkovitosti motora od 50 Hz nazivne snage Py u
rasponu od 0,12 do 200 kW koji nisu navedeni u tablicama 1., 2. i 3., upotreb-
ljava se sljedeca formula:

Mn = A X [Iogw(PN/IkW)]g + B x [logw(PNflkW)]z +C x Eogm(PN/lkW) +D

A, B, C i D su koeficijenti interpolacije koji se odreduju u skladu s tablicama 4. 1 5.

Tablica 3.a

Minimalne uéinkovitosti 1, za razinu uinkovitosti IE2 na 60 Hz (%)

Nazivna izlazna Broj polova
snaga Py [kW] 5 4 6 g
0,12 59,5 64,0 50,5 40,0
0,18 64,0 68,0 55,0 46,0
0,25 68,0 70,0 59,5 52,0
0,37 72,0 72,0 64,0 58,0
0,55 74,0 75,5 68,0 62,0
0,75 75,5 78,0 73,0 66,0
1,1 82,5 84,0 85,5 75,5
1,5 84,0 84,0 86,5 82,5
2,2 85,5 87,5 87,5 84,0
3,7 87,5 87,5 87,5 85,5
5,5 88,5 89,5 89,5 85,5
7,5 89,5 89,5 89,5 88,5
11 90,2 91,0 90,2 88,5
15 90,2 91,0 90,2 89,5
18,5 91,0 92,4 91,7 89,5
22 91,0 92,4 91,7 91,0
30 91,7 93,0 93,0 91,0
37 92,4 93,0 93,0 91,7
45 93,0 93,6 93,6 91,7
55 93,0 94,1 93,6 93,0
75 93,6 94,5 94,1 93,0
90 94,5 94,5 94,1 93,6
110 94,5 95,0 95,0 93,6
150 95,0 95,0 95,0 93,6
185 95,4 95,0 95,0 93,6
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Broj polova
Nazivna izlazna
snaga Py [kW]
2 4 6 8

220 95,4 95,4 95,0 93,6

250 95,4 95,4 95,0 93,6

300 95,4 95,4 95,0 93,6

335 95,4 95,4 95,0 93,6

375 — 1000 95,4 95,8 95,0 94,1

Tablica 3.b

Minimalne uéinkovitosti 1, za razinu uinkovitosti IE3 na 60 Hz (%)

Nazivna izlazna Brol polova
snaga Py [kW] ) . . )

0,12 62,0 66,0 64,0 59,5
0,18 65,6 69,5 67,5 64,0
0,25 69,5 73,4 71,4 68,0
0,37 73,4 78,2 753 72,0
0,55 76,8 81,1 81,7 74,0
0,75 77.0 83,5 82,5 75,5
1,1 84,0 86,5 87,5 78,5
1,5 85,5 86,5 88,5 84,0
2,2 86,5 89,5 89,5 85,5
3,7 88,5 89,5 89,5 86,5
5,5 89,5 91,7 91,0 86,5
7,5 90,2 91,7 91,0 89,5
11 91,0 92,4 91,7 89,5
15 91,0 93,0 91,7 90,2
18,5 91,7 93,6 93,0 90,2
2 91,7 93,6 93,0 91,7
30 92,4 94,1 94,1 91,7
37 93,0 94,5 94,1 92,4
45 93,6 95,0 94,5 92,4
55 93,6 95,4 94,5 93,6
75 94,1 95.4 95,0 93,6
90 95,0 95.4 95,0 94,1
110 95,0 95,8 95,8 94,1
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Broj polova
Nazivna izlazna
snaga Py [kW]
2 4 6 8

150 95,4 96,2 95,8 94,5

185 95,8 96,2 95,8 95,0

220 95,8 96,2 95,8 95,0

250 95,8 96,2 95,8 95,0

300 95,8 96,2 95,8 95,0

335 95,8 96,2 95,8 95,0

375 — 1000 95,8 96,2 95,8 95,0

Tablica 3.c

Minimalne uéinkovitosti 1, za razinu udinkovitosti IE4 na 60 Hz (%)

Nazivna izlazna Broj polova
snaga Py [kW] R ., . )
0,12 66,0 70,0 68,0 64,0
0,18 70,0 74,0 72,0 68,0
0,25 74,0 77,0 75,5 72,0
0,37 77,0 81,5 78,5 75,5
0,55 80,0 84,0 82,5 77,0
0,75 82,5 85,5 84,0 78,5
11 85,5 87,5 88,5 81,5
1,5 86,5 88,5 89,5 85,5
22 88,5 91,0 90,2 87,5
3,7 89,5 91,0 90,2 88,5
55 90,2 92,4 91,7 88,5
7,5 91,7 92,4 92,4 91,0
11 92,4 93,6 93,0 91,0
15 92,4 94,1 93,0 91,7
18,5 93,0 94,5 94,1 91,7
2 93,0 94,5 94,1 93,0
30 93,6 95,0 95,0 93,0
37 94,1 954 95,0 93,6
45 94,5 95,4 95,4 93,6
55 94,5 95,8 95.4 94,5
75 95,0 96,2 95,8 94,5
90 954 96,2 95,8 95,0
110 95.4 96,2 96,2 95,0
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M1
Nazivna izlazna Brol polova
snaga Py [kW] 5 4 6 g
150 95,8 96,5 96,2 95.4
185 96,2 96,5 96,2 95,4
220 96,2 96,8 96,5 95,4
250 96,2 96,8 96,5 95,8
300 96,2 96,8 96,5 95,8
335 96,2 96,8 96,5 95,8
375 — 1000 96,2 96,8 96,5 95,8
vB
Tablica 4

Koeficijenti interpolacije za motore s nazivhom izlaznom snagom P u
rasponu od 0,12 kW do 0,55 kW

QR kod | Koeficijenti 2 pola 4 pola 6 polova 8 polova

IE2 A 224864 | 172751 | -159218 | 6,4855
B 27,7603 | 23,978 -30,258 | 9,4748
C 37,8091 | 355822 | 16,6861 | 36,852
D 82,458 84,9935 | 79,1838 | 70,762

IE3 A 6,8532 7,6356 ~17361 | -0,5896
B 6,2006 4,8236 44538 | -25,526
C 251317 [ 21,0903 | -3,0554 | 4,2884
D 84,0392 | 86,0998 | 79,1318 | 75,831

IE4 A -8.8538 | 8,432 ~13,0355 | -4,9735
B -20,3352 | 2,6888 -36,9497 | 21,453
C 8,9002 14,6236 | -4,3621 | 2,6653
D 85,0641 | 87,6153 | 82,0009 | 79,055

Za vrijednosti od 0,55 kW do 0,75 kW provodi se linearna interpolacija na
dobivene minimalne uéinkovitosti za 0,55 kW i 0,75 kW.

Tablica 5
Koeficijenti interpolacije za motore s nazivnom snagom P u rasponu od 0,75
kW do 200 kW
QR kod Koeficijenti 2 pola 4 pola 6 polova 8 polova

1E2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311

B —-3,3454 —-1,9247 —2,4978 -12,029

C 13,0651 10,4395 13,247 26,719

D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
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QR kod Koeficijenti 2 pola 4 pola 6 polova 8 polova

1IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189

B -3,3076 —-1,8951 -2,613 -5,1678

C 11,6108 9,2984 11,9963 15,705

D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074

1E4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556

B -3,0479 —2,3608 -3,2107 —4,7229

C 10,293 8,446 10,7933 13,977

D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

Da bi se minimalna u¢inkovitost motora koji rade na 60 Hz odredila pri nazivnoj
snazi koja nije navedena u tablici 3.a, 3.b ni 3.c, primjenjuje se sljedece pravilo:

Ako uc¢inkovitost nazivne snage odgovara sredini izmedu nize i viSe uzastopne
vrijednosti iz tablica ili ako je blize vi$oj od njih, uzima se da je jednaka visoj od
tih vrijednosti.

Ako je ucinkovitost nazivne snage blize nizoj od uzastopnih vrijednosti iz tablica,
uzima se da je jednaka nizoj od tih vrijednosti.

Gubici se utvrduju u skladu s Prilogom II.
2. ZAHTJEVI U POGLEDU INFORMACIJA O PROIZVODU ZA MOTORE

Zahtjevi u pogledu informacija o proizvodu navedeni u tockama od 1. do 13.
moraju se vidljivo istaknuti:

(a) na listu s tehnickim podacima ili u priru¢niku za upotrebu dostavljenom s
motorom, osim ako se uz proizvod dostavi internetska poveznica na te
informacije. Uz poveznicu na informacije moze se dostaviti i QR kod;

(b) u tehnickoj dokumentaciji za potrebe ocjene sukladnosti u skladu s ¢lankom

)

(c) na besplatnim internetskim stranicama proizvodaca motora, njegovog ovla-
Stenog zastupnika ili uvoznika; i

(d) na listu s tehnickim podacima dostavljenom s proizvodima u koje je motor
ugraden.

Kad je rije¢ o tehni¢koj dokumentaciji, informacije se navode redoslijedom kako
je navedeno u tockama do 1. do 13. Nije nuzno ponavljati to¢an tekst naveden na
popisu. Informacije se umjesto tekstom mogu prikazati i upotrebom jasno razum-
ljivih slika, brojéanih podataka ili simbola.

Od 1. srpnja 2021. za motore iz Priloga 1. tocke 1. podtocke (a), odnosno od
1. srpnja 2023. za motore iz Priloga I. tocke 1. podtocke (b) podpodtocke i.:

(1) mnazivna ucinkovitost (ny) pri punom, 75 %-tnom i 50 %-tnom nazivnom
optere¢enju i nazivnom naponu (Uy), utvrdeno na temelju referentne
temperature okoline od 25 °C, zaokruZeno na jednu decimalu;

(2) razina ucinkovitosti: ,,IE2”, _IE3” ili ,IE4”, kako je utvrdeno u prvom
odjeljku ovog Priloga;
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(3) ime ili zastitni znak proizvodaca, broj upisa u trgovacki registar i adresa
proizvodaca;

(4) identifikacijska oznaka modela;
(5) broj polova motora;
(6) vrijednosti nazivne izlazne snage Py ili raspon nazivne izlazne snage (kW);
(7) vrijednosti nazivne ulazne frekvencije motora (Hz);
(8) wvrijednosti nazivnog napona ili raspon nazivnog napona (V);
(9) vrijednosti nazivne brzine ili raspon nazivne brzine (okr/min);
(10) za jednofaznu ili trofaznu struju;
(11) informacije o rasponu operativnih uvjeta za koji je motor projektiran:
(a) vrijednosti nadmorske visine;

(b) minimalne i maksimalne temperature zraka okoline, ukljucujuéi i za
motore sa zracnim hladenjem;

(c) temperatura rashladne tekucine na ulazu u proizvod, ako je primjenjivo;
(d) maksimalna radna temperatura;
(e) potencijalno eksplozivne atmosfere;

(12) ako se motor smatra izuzetim od zahtjeva za ucinkovitost u skladu s
Clankom 2. stavkom 2. ove Uredbe, konkretan razlog zbog kojeg se
smatra izuzetim.

Od 1. srpnja 2022.:

(13) gubici snage izrazeni u postocima (%) nazivne izlazne snage na sljede¢im
razli¢itim radnim toCkama za brzinu u odnosu na zakretni moment: (25;25)
(25;100) (50;25) (50;50) (50;100) (90;50) (90;100) utvrdeno na temelju
referentne temperature okoline od 25 °C, zaokruzeno na jednu decimalu;
ako motor nije predviden za rad ni na kojoj od prethodno navedenih radnih
toCaka za brzinu u odnosu na zakretni moment, za te tocke treba navesti ,,n.
p.” ili ,,Nije primjenjivo”.

Informacije iz tocaka 1. i 2., kao i godina proizvodnje moraju biti trajno oznaceni
na nazivnoj plocici motora ili u njezinoj blizini. Ako zbog veliine nazivne
plo¢ice nije moguce upisati sve informacije navedene u tocki 1., upisuje se
samo nazivna ucinkovitost pri punom optere¢enju i naponu.

Kad je rije¢ o prilagodenim motorima s posebnim mehanickim i elektricnim
projektiranjem te koji su proizvedeni na temelju zahtjeva odredenog kupca,
informacije navedene u tockama od 1. do 13. nije nuzno objaviti na internetskim
stranicama sa slobodnim pristupom ako su te informacije uklju¢ene u komerci-
jalne ponude koje se pruzaju kupcima.

Proizvodaci na listu s tehnickim podacima ili u priru¢niku za upotrebu dostav-
ljenom s motorom pruzaju informacije o svim posebnim mjerama opreza koje se
moraju poduzeti pri sastavljanju, ugradnji, odrzavanju i uporabi motora s pogo-
nima s promjenjivom brzinom.

Kad je rije¢ o motorima izuzetima od zahtjeva u¢inkovitosti u skladu s ¢lankom
2. stavkom 2. tockom (m) ove Uredbe, na motoru ili u njegovoj ambalazi te u
dokumentaciji moraju biti jasno navedeni natpis ,Motor koji se iskljucivo
upotrebljava kao rezervni dio za’ te jedinstveni identifikacijski broj modela
proizvoda za koje je motor namijenjen.

Kad je rije¢ o motorima koji rade ili na 50 Hz ili na 60 Hz, navedeni podaci
dostavljaju se za primjenjivu frekvenciju, dok je za motore koji rade na 50/60 Hz
dovoljno dostaviti podatke za 50 Hz; iznimka od toga je nazivna ucinkovitost pri
punom optereéenju, koju je potrebno navesti i za 50 Hz i za 60 Hz.
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Gubici se utvrduju u skladu s Prilogom II.

3. ZAHTJEVI ZA UCINKOVITOST POGONA S PROMIJENJIVOM
BRZINOM (VSD)

Zahtjevi za ucinkovitost VSD-a primjenjuju se kako slijedi:

Od 1. srpnja 2021. gubici snage VSD-a predvidenih za rad s motorima nazivne
izlazne snage u rasponu od i ukljucujuci 0,12 kW do 1 ukljucujuéi 1 000 kW, ne
smiju premasiti najvecu vrijednost gubitaka snage na razini ucinkovitosti 1E2.

Energetska ucinkovitost za VSD-ove, izrazena u medunarodnim razredima
energetske ucinkovitosti (IE), odreduje se na temelju gubitaka snage na sljedeci
nacin:

Najve¢i gubici snage u razredu IE2 su 25 % nizi od referentne vrijednosti iz
tablice 6.

Tablica 6

Referentni gubici VSD-a i faktor faznog pomaka ispitnog optereéenja pri
utvrdivanju razreda IE za VSD-ove

Referentni gubici
snage (kW), pri 90 % Faktor faznog
Prividna izlazna Nazivna snaga nazivne frekvencije omaka ispitno
v motora (kW) statora motora i P . pitnog
snaga VSD-a (kVA) IS . . | opterecenja cos phi
(indikativno) 100 % nazivne struje (+/-0,08
za dobivanje —0.08)
zakretnog momenta
0,278 0,12 0,100 0,73
0,381 0,18 0,104 0,73
0,500 0,25 0,109 0,73
0,697 0,37 0,117 0,73
0,977 0,55 0,129 0,73
1,29 0,75 0,142 0,79
1,71 1,1 0,163 0,79
2,29 1,5 0,188 0,79
3,3 2,2 0,237 0,79
4,44 3 0,299 0,79
5,85 4 0,374 0,79
7,94 5,5 0,477 0,85
9,95 7,5 0,581 0,85
14,4 11 0,781 0,85
19,5 15 1,01 0,85
23,9 18,5 1,21 0,85
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Referentni gubici
v e | Nosvna saga | sine Tncie | | Foor fmoe
snaga VSD-a (kVA) r(rilr?(ti(i)li?lti(\l/(r:g 108t$)0;1$(§§r2t:uje optereenja cos phi
za dobivanje (+/-0,08)
zakretnog momenta
28,3 22 1,41 0,85
38,2 30 1,86 0,85
47 37 2,25 0,85
56,9 45 2,70 0,86
68,4 55 3,24 0,86
92,8 75 4,35 0,86
111 90 5,17 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 0,87
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0,87
967 800 39,4 0,87
1088 900 443 0,87
1209 1 000 49,3 0,87

Ako je prividna izlazna snaga VSD-a izmedu dviju vrijednosti u tablici 6., za
odredivanje razreda IE uzimaju se visa vrijednost gubitka snage i niza vrijednost
faktora faznog pomaka ispitnog opterecenja.

Gubici se utvrduju u skladu s Prilogom II.

4. ZAHTJEVI U POGLEDU INFORMACIJA O PROIZVODU ZA POGONE S
PROMIJENJIVOM BRZINOM (VSD)

Od 1. srpnja 2021. informacije o proizvodu za pogone s promjenjivom brzinom
navedene u tockama od 1. do 11. moraju se vidljivo istaknuti:

(a) na listu s tehni¢kim podacima ili u priru¢niku za upotrebu dostavljenom s
VSD-om, osim ako se uz proizvod dostavi internetska poveznica na te infor-
macije. Uz poveznicu na informacije moze se dostaviti i QR kod;
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(b) u tehnickoj dokumentaciji za potrebe ocjene sukladnosti u skladu s ¢lankom
55

(c) na javno dostupnim internetskim stranicama proizvodaca, njegovog ovla-
Stenog zastupnika ili uvoznika; i

(d) na listu s tehnickim podacima dostavljenom s proizvodima u koje je VSD
ugraden.

Kad je rije¢ o tehni¢koj dokumentaciji, informacije se navode redoslijedom kako
je navedeno u tockama od 1. do 11. Nije nuzno ponavljati to¢an tekst naveden na
popisu. Informacije se umjesto tekstom mogu prikazati i upotrebom jasno razum-
ljivih slika, broj¢anih podataka ili simbola:

(1) gubici snage izrazeni u % prividne izlazne snage na sljede¢im razliCitim
radnim tockama za relativnu frekvenciju statora motora u odnosu na rela-
tivnu jakost struje za dobivanje zakretnog momenta (0;25) (0;50) (0;100)
(50;25) (50;50) (50;100) (90;50) (90;100), kao i gubici u stanju pripravnosti
koji nastaju kada je VSD prikljuen na napajanje, ali ne provodi struju za
optereéenje, zaokruzeno na jednu decimalu;

(2) razina ucinkovitosti: ,,JE2”, kako je utvrdeno u tre¢em odjeljku ovog
Priloga;

(3) ime ili zastitni znak proizvodaca, broj upisa u trgovacki registar i adresa
proizvodaca;

(4) identifikacijska oznaka modela;
(5) prividna izlazna snaga ili raspon prividne izlazne snage (kVA);

(6) indikativne vrijednosti nazivne izlazne snage motora Py ili raspona nazivne
izlazne snage (kW);

(7) nazivna izlazna struja (A);
(8) maksimalna radna temperatura (°C);
(9) vrijednosti nazivne frekvencije napajanja (Hz);

(10) vrijednosti nazivnog napona napajanja ili raspon nazivnog napona napajanja
(V)

(11) ako se VSD smatra izuzetim od zahtjeva za ucinkovitost u skladu s ¢lankom
2. stavkom 3. ove Uredbe, konkretan razlog zbog kojeg se smatra izuzetim.

Kad je rije¢ o prilagodenim VSD-ima s posebnim elektricnim projektiranjem i
koji su proizvedeni na temelju zahtjeva odredenog kupca, informacije navedene u
tockama od 1. do 11. nije nuzno objaviti na internetskim stranicama sa
slobodnim pristupom ako su te informacije ukljuene u komercijalne ponude
koje se pruzaju kupcima.

Informacije iz tocaka 1. i 2. te godina proizvodnje moraju biti trajno oznacene na
nazivnoj ploc¢ici VSD-a ili u njezinoj blizini. Ako zbog veliine nazivne plocice
nije moguce oznaciti sve informacije iz to¢ke 1., navode se samo gubici snage u
postocima nazivne prividne izlazne snage na (90;100), zaokruzeni na jednu deci-
malu.

Gubici se utvrduju u skladu s Prilogom II.
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PRILOG I1.

METODE MJERENJA I IZRACUNI

Za potrebe sukladnosti i provjere sukladnosti sa zahtjevima iz ove Uredbe,
mjerenja i izracuni izvode se na temelju uskladenih normi ¢iji su referentni
brojevi u tu svrhu objavljeni u Sluzbenom listu Europske unije ili na temelju
drugih pouzdanih, to¢nih i ponovljivih metoda kojima se uzimaju u obzir opce-
priznate najsuvremenije metode te u skladu sa sljede¢im odredbama.

1. Za motore

Razlika izmedu izlazne mehanicke snage i ulazne elektrine snage nastaje zbog
gubitaka u motoru. Ukupni gubici odreduju se primjenom sljede¢ih metoda, na
temelju referentne temperature okoline od 25 °C:

— jednofazni motori: izravno mjerenje: ulazne-izlazne vrijednosti,

— trofazni motori: zbroj gubitaka: preostali gubici.

Medutim, za sedam radnih to¢aka u skladu s tockom 13. dijela 2. Priloga I.
gubici se utvrduju izravnim mjerenjem ulazno-izlaznih vrijednosti ili izraGunom.

2. Za pogone s promjenjivom brzinom (VSD)

Kako bi se utvrdio razred IE, gubici snage VSD-ova odreduju se pri 100 %
nazivnog zakretnog momenta pri proizvodnji napona i 90 % nazivne frekvencije
statora motora.

Gubici se utvrduju u skladu s jednom od sljede¢ih metoda:
— metode ulazne-izlazne vrijednosti, ili
— kalorimetricke metode.

Ispitna sklopna frekvencija je 4 kHz do 111 kVA (90 kW) te 2 kHz za vece
vrijednosti, ili prema zadanim tvornickim postavkama koje je odredio proizvodac.

Prihvatljivo je mjeriti gubitke VSD-a na frekvenciji od najvise 12 Hz umjesto na
nuli.

Proizvodaci ili njihovi ovlasteni predstavnici mogu primjenjivati i metodu odre-
divanja pojedinacnog gubitka. Izracuni se moraju provesti s obzirom na podatke
proizvodaca komponenti s tipi¢nim vrijednostima za poluvodi¢e na stvarnoj
radnoj temperaturi VSD-a ili na najvi$oj dopustenoj radnoj temperaturi navedenoj
u tehni¢kim specifikacijama. Ako podaci proizvodaca komponenti nisu dostupni,
gubici se utvrduju mjerenjem. Dopusteno je kombiniranje izracunanih i izmje-
renih gubitaka. Razli¢iti pojedinacni gubici izradunavaju se ili mjere zasebno, a
ukupni se gubici odreduju kao zbroj svih pojedinac¢nih gubitaka.
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PRILOG I11.

POSTUPAK PROVJERE ZA POTREBE NADZORA TRZISTA

Dopustena odstupanja pri provjeri utvrdena u ovom Prilogu odnose se samo na
provjeru deklariranih vrijednosti koju provode tijela drzave €lanice, a proizvodac,
uvoznik ili ovlasteni zastupnik ne smije ih upotrebljavati kao dopusteno odstu-
panje za odredivanje vrijednosti u tehni¢koj dokumentaciji ili za tumacenje tih
vrijednosti u svrhu postizanja sukladnosti odnosno za objavljivanje vece ucinko-
vitosti na bilo koji nacin.

Ako je model projektiran tako da moze detektirati kad je podvrgnut ispitivanju
(npr. prepoznavanjem ispitnih uvjeta ili ciklusa) pa reagirati automatskim mije-
njanjem svojeg rada tijekom ispitivanja kako bi postigao povoljnije vrijednosti za
bilo koji od parametara utvrdenih u ovoj Uredbi ili koje je proizvodac ili uvoznik
deklarirao u tehnickoj dokumentaciji ili bilo kojoj prilozenoj dokumentaciji, ni
model ni ekvivalentni modeli ne smatraju se sukladnima.

Kao dio provjere uskladenosti modela proizvoda sa zahtjevima utvrdenima u ovoj
Uredbi u skladu s ¢lankom 3. stavkom 2. Direktive 2009/125/EZ nadlezna tijela
drzava ¢lanica za zahtjeve iz Priloga 1. primjenjuju postupak naveden u nastavku.

(1) Nadlezna tijela drzava Clanica provjeravaju samo jednu jedinicu modela.

(2) Smatra se da je model u skladu s primjenjivim zahtjevom:

(a) ako vrijednosti navedene u tehni¢koj dokumentaciji u skladu s tockom 2.
Priloga IV. Direktivi 2009/125/EZ (deklarirane vrijednosti) i, prema
potrebi, vrijednosti upotrijebljene za izracun tih vrijednosti, nisu povolj-
nije za proizvodaca, uvoznika ili ovlastenog zastupnika od rezultata
odgovaraju¢ih mjerenja obavljenih u skladu s podto¢kom (g) te tocke; i

(b) ako deklarirane vrijednosti ispunjavaju sve zahtjeve utvrdene u ovoj
Uredbi, a proizvodac, uvoznik ili ovlasteni predstavnik nije u potrebnim
informacijama o proizvodu objavio vrijednosti koje su povoljnije za
proizvodaca, uvoznika ili ovlastenog predstavnika od deklariranih vrijed-
nosti; i

(c¢) ako su, nakon Sto nadlezna tijela drzave Clanice ispitaju jedinicu modela,
utvrdene vrijednosti (vrijednosti relevantnih parametara izmjerenih pri
ispitivanju i vrijednosti izraCunane iz tih mjerenja) u skladu s odgovara-
ju¢im dopustenim odstupanjima pri provjeri navedenima u tablici 7.

(3) Ako rezultati iz tocke 2. podtocke (a) ili (b) nisu postignuti, smatra se da ni
model ni ekvivalentni modeli nisu u skladu s ovom Uredbom.

(4) Ako rezultat iz tocke 2. podtocke (c) nije postignut:

(a) za modele koji se proizvode u koli¢ini manjoj od pet jedinica godisnje
ukljucujuéi ekvivalentne modele, smatra se da ni model ni ekvivalentni
modeli nisu u skladu s ovom Uredbom,;

(b

~

za modele koji se proizvode u koli¢ini od pet ili vise jedinica godisnje
ukljucujuéi ekvivalentne modele, nadlezna tijela drzave ¢Elanice odabiru
tri dodatne jedinice istog modela za ispitivanje. Alternativno, tri dodatne
izabrane jedinice mogu pripadati jednom modelu ili vise ekvivalentnih
modela.
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(5) Smatra se da je model u skladu s primjenjivim zahtjevima ako je, za te tri
jedinice, aritmetiCka sredina utvrdenih vrijednosti u skladu s odgovaraju¢im
dopustenim odstupanjima pri provjeri navedenima u tablici 7.

(6) Ako se ne postigne rezultat iz tocke 5., smatra se da ni model ni ekvivalentni
modeli nisu u skladu s ovom Uredbom.

(7) Nakon donos$enja odluke o nesukladnosti modela u skladu s tockom 3., 6. ili
drugim odlomkom ovog Priloga nadlezna tijela drzave ¢lanice odmah dostav-
ljaju sve relevantne informacije nadleznim tijelima ostalih drZava ¢lanica i
Komisiji.

Nadlezna tijela drzave Clanice primjenjuju metode mjerenja i izraCuna utvrdene u
Prilogu II.

S obzirom na ograni¢enja mase i veli¢ine za prijevoz motora nazivne izlazne
snage od 375 do 1 000 kW, nadlezna tijela drzava ¢lanica mogu odluciti provesti
postupak provjere u prostorijama proizvodaca, ovlastenih predstavnika ili uvoz-
nika prije pustanja proizvoda u rad. Nadlezno tijelo drzave c¢lanice moze tu
provjeru provesti upotrebom vlastite ispitne opreme.

Ako se za takve motore planiraju tvorni¢ka ispitivanja za prihvacanje kojima ¢e
se ispitati parametri iz Priloga I. ovoj Uredbi, nadlezna tijela drzava ¢lanica mogu
odluciti da se ta ispitivanja provedu u prisutnosti promatraca kako bi se prikupili
rezultati ispitivanja koji se mogu upotrijebiti za provjeru sukladnosti motora koji
je predmet ispitnog postupka. Nadlezna tijela mogu zatraziti od proizvodaca,
ovlaStenog predstavnika ili uvoznika da objavi informacije o svim planiranim
tvornickim ispitivanjima za prihvacanje koja su relevantna za ispitivanje u prisut-
nosti promatraca.

U slucajevima navedenima u prethodnim dvama stavcima, nadlezna tijela drzava
Clanica trebaju provjeriti samo jednu jedinicu modela. Ako se ne postigne rezultat
iz tocke 2. podtocke (c), smatra se da ni model ni ekvivalentni modeli nisu u
skladu s ovom Uredbom.

Kad je rije¢ o zahtjevima iz ovog Priloga, nadlezna tijela drzave Clanice primje-
njuju samo dopustena odstupanja utvrdena u tablici 7. 1 samo postupak opisan u
tockama od 1. do 7. Za parametre iz tablice 7. ne smiju se primjenjivati nikakva
druga odstupanja, poput onih navedenih u uskladenim normama ili bilo kojoj
drugoj metodi mjerenja.

Tablica 7

Dopustena odstupanja pri provjeri

Parametri

Dopustena odstupanja pri provjeri

Ukupni gubici (1-1) za motore nazivne
izlazne snage u rasponu od i ukljucu-
juéi 0,12 kW do i ukljucujuci 150 kW.

Utvrdena vrijednost (¥*) ne smije za
vise od 15 % biti veca od vrijednosti
(1-m) izracunane na temelju deklari-
rane vrijednosti 1.

Ukupni gubici (1-1) za motore nazivne
izlazne snage u rasponu od i ukljucu-
juéi 150 kW do i ukljucujuéi 1000
kW.

Utvrdena vrijednost (¥*) ne smije za
vise od 10 % biti veca od vrijednosti
(1-m) izracunane na temelju deklari-
rane vrijednosti ).

Ukupni gubici za pogone s promje-
njivom brzinom

Utvrdena vrijednost (¥*) ne smije za
vise od 10 % biti veca od deklarirane
vrijednosti.

(*) U slucaju da se ispituju tri dodatne jedinice kako je propisano u tocki 4. podtocki (b),
utvrdena vrijednost zna¢i aritmeti¢ki prosjek vrijednosti dobivenih za te tri dodatne

jedinice.
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PRILOG 1V

REFERENTNE VRIJEDNOSTI

U nastavku je navedena najbolja tehnologija dostupna na trziStu u trenutku
donosenja ove Uredbe kad je rije¢ o aspektima povezanima s okoliSem koji su
se smatrali relevantnima i koji se mogu broj¢ano izraziti.

Za motore je utvrdeno da je najbolja dostupna tehnologija razine 1E4. Motori s
gubicima manjima od 20 % postoje, ali je njihova dostupnost ogranicena i nisu
dostupni u svim rasponima snage obuhvaéenima ovom Uredbom, te nisu
dostupni u obliku indukcijskih motora.

Najbolja na trziStu dostupna tehnologija za pogone s promjenjivom brzinom
odgovara vrijednosti od 20 % referentnih gubitaka snage navedenoj u tablici 6.
Primjenom tehnologija silicijeva karbida (SiC MOFSET) gubici poluvodi¢a mogu
se dodatno smanjiti za oko 50 % u usporedbi s konvencionalnim rjeSenjem.
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