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DELEGIRANA UREDBA KOMISIJE (EU) 2015/68
od 15. listopada 2014.

o dopuni Uredbe (EU) br. 167/2013 Europskog parlamenta i Vijeca
u pogledu zahtjeva za koCenje vozila radi homologacije vozila za
poljoprivredu i Sumarstvo

(Tekst znacajan za EGP)

POGLAVLIE I
PREDMET I DEFINICIJE

Clanak 1.

Predmet

Ovom se Uredbom utvrduju detaljni tehnicki zahtjevi 1 postupci ispiti-
vanja u pogledu funkcionalne sigurnosti koja se odnosi na koc¢ni u¢inak
radi homologacije i nadzora trzista vozila za poljoprivredu i Sumarstvo i
sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih za
takva vozila, u skladu s Uredbom (EU) br. 167/2013.

Clanak 2.

Definicije

Za potrebe ove Uredbe primjenjuju se definicije iz ¢lanka 2. te Priloga
XII. i XXXIII. Delegiranoj uredbi Komisije (EU) 2015/208 (!). Primje-
njuju se i sljedece definicije:

(1) ,kocni sustav” znac¢i kombinacija dijelova ¢ija je funkcija postupno
smanjivanje brzine vozila u pokretu ili zaustavljanje vozila ili
odrzavanje vozila u stanju mirovanja ako je vozilo ve¢ zaustav-
ljeno; sustav se sastoji od upravljacke naprave, prijenosnog mehan-
izma 1 kocnice;

(2) ,radni koc¢ni sustav” znaci koc¢ni sustav koji vozacu omogucuje da
upravlja kretanjem vozila i da ga sigurno, brzo i uspjesno zaustavi
u cijelom rasponu brzina i optere¢enja za koje vozilo ima radno
odobrenje, na svakoj uzbrdici ili nizbrdici;

(3) ,stupnjevano kocenje” znaci kocenje kojim se u normalnom radu
opreme pri primjeni ili otpustanju ko¢nica ispunjavaju svi sljedeci
uvjeti:

(a) voza¢ moze u bilo kojem trenutku povecati ili smanjiti ko¢nu
silu upotrebom upravljacke naprave;

(") Delegirana uredba Komisije (EU) 2015/208 od 8. prosinca 2014. o dopuni

Uredbe (EU) br. 167/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a s obzirom na
zahtjeve funkcionalne sigurnosti vozila za homologaciju vozila za poljopri-
vredu i Sumarstvo (SL L 42, 17.2.2015., str. 1.).
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(4)

)

(6)

(7

(®)

©)

(10)

(11

(12)

(b) kocna sila djeluje u istom smjeru u kojem se djeluje na uprav-
ljacku napravu (monotona funkcija);

(c) lako se postize dovoljno precizno podeSavanje kocne sile;

,upravljacka naprava” znaci naprava koju voza¢ izravno aktivira
kako bi opskrbio prijenosni mehanizam energijom potrebnom za
kocenje ili upravljanje kocCenjem. Ta energija moze biti snaga
vozaca ili energija iz drugog izvora kojim upravlja vozac ili, u
odredenim slucajevima, kineticka energija vucenog vozila ili
kombinacija tih razlicitih vrsta energije;

»prijenosni mehanizam” zna¢i kombinacija sastavnih dijelova
izmedu upravljacke naprave i koc¢nice, u Sto ne spadaju upravljacki
vodovi, vodovi napajanja ni dopunski vodovi izmedu traktora i
vucenih vozila, i koja ih funkcionalno povezuje mehanicki, hidrau-
licki, pneumatski ili elektriéno ili kombinacijom tih nacina; ako
snaga kocenja potjeCe iz izvora energije neovisnog o vozacu ili
ako takav izvor pridonosi snazi ko¢enja, i zaliha energije u sustavu
dio je prijenosnog mehanizma,

»sustav prijenosa upravljanja” znaci kombinacija sastavnih dijelova
prijenosnog mehanizma kojom se upravlja radom kocnica i neop-
hodnih zaliha energije;

,sustav za prijenos energije” znaci kombinacija sastavnih dijelova
kojom se kocnice opskrbljuju energijom neophodnom za rad;

tarna kocnica” znaci koc¢nica kod koje sile nastaju trenjem izmedu
dva dijela vozila u medusobnom kretanju;

,kocnica s radnim fluidom” znaci koc¢nica kod koje sile nastaju
djelovanjem radnog fluida koji se nalazi izmedu dva dijela vozila u
medusobnom kretanju; radni fluid je tekuéina u slucaju ,hidrau-
licke kocnice” i zrak u slucaju ,,pneumatske kocnice”;

,,motorna koc¢nica” znaci kocnica kod koje sile nastaju kontroli-
ranim povecanjem ko¢nog rada motora koji se prenosi na kotace;

,parkirni koCni sustav” znaci sustav koji omogucuje da vozilo
ostane u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici, ¢ak i kad u
vozilu nema vozaca;

»povezano kocenje” znaci kocenje vise vozila koja tvore skup
vozila pomoc¢u ko¢nog sklopa koji posjeduje sve sljedece znacajke:

(a) samo jedna upravljacka naprava koju voza¢ postupno aktivira
samo jednim pokretom sa svojeg sjedala;
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(b) energija potrebna za kocenje vozila koja tvore skup vozila
dolazi iz istog izvora,

(c) koc¢ni sklop osigurava istovremeno ili odgovarajuce stupnje-
vano kocenje svakog sastavnog vozila skupa, bez obzira na
medusobne polozaje vozila;

(13) ,,polupovezano kocenje” znaci kocenje vise vozila koja tvore skup
vozila pomoc¢u koénog sklopa koji posjeduje sve sljedece znacajke:

(a) samo jedna upravljacka naprava koju voza¢ postupno aktivira
samo jednim pokretom sa svojeg sjedala;

(b) energija potrebna za koCenje vozila koja tvore skup vozila
dolazi iz dva razli¢ita izvora;

(c) koc¢ni sklop osigurava istovremeno ili odgovarajuée stupnje-
vano kocenje svakog sastavnog vozila skupa, bez obzira na
medusobne polozaje vozila;

(14) ,,automatsko kocenje” znaci kocenje vucenog vozila ili vucenih
vozila do kojeg dolazi automatski u slu¢aju odvajanja bilo kojeg
sastavnog vozila skupa vozila, ukljucujuci odvajanje zbog pucanja
spojnice, bez utjecaja na ucinkovitost kocenja preostalog dijela tog
skupa;

(15) ,,inercijsko kocenje” znaci kocenje pomocu sila koje nastaju kad se
vuceno vozilo priblizava traktoru;

(16) ,stalno ukljuceni mehanizam prijenosa” zna¢i mehanizam prije-
nosa kod kojeg se tijekom cijelog vremena putovanja vozila tlak,
sila ili zakretni moment prenose u pogonskom sklopu izmedu
motora i kotaca vozila i u kotnom sustavu izmedu upravljacke
naprave kocnica i kotaca;

(18) ,,opterecenje kotaca” znaci vertikalna staticka sila povrSine ceste u
toCki dodira kotaca;

(19) ,,optereCenje osovine” znaci zbroj vertikalnih statickih sila povrSine
ceste na toCke dodira kotaca osovine;

(20) ,,najvece staticko optereéenje kotaca” znaci statiCko opterecenje
kotaca postignuto pod uvjetom tehnicki dopusStene najvece optere-
¢ene mase vozila;

(21) ,,najvece statiCko osovinsko optereéenje” znaci statiCko osovinsko
opterecenje postignuto pod uvjetom tehnicki dopustene najvece
optereCene mase vozila;
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(22)

(23)

24

(25)

(26)

27)

(28)

(29)

(30)

,,vuceno vozilo” znaci prikolica iz ¢lanka 3. stavka 9. Uredbe (EU)
br. 167/2013 ili priklju¢na vucena oprema iz ¢lanka 3. stavka 10.
te Uredbe;

,vuceno vozilo s rudom” znaci vuceno vozilo kategorije R ili S s
najmanje dvije osovine od kojih je najmanje jedna upravljana
osovina, opremljeno spravom za vucu koja se moze kretati
okomito u odnosu na vuceno vozilo i koja ne prenosi znacajno
staticko vertikalno opterecenje na traktor;

,vuceno vozilo sa sredi$njom osovinom” znaci vuceno vozilo kate-
gorije R ili S s najmanje jednom osovinom postavljenom blizu
teziSta ravnomjerno optereéenog vozila tako da se na traktor
prenosi samo malo staticko vertikalno optere¢enje koje ne prema-
Suje 10 % opterecenja koje odgovara maksimalnoj masi vucenog
vozila ili optere¢enje od 1000 daN, koja god vrijednost bila
manja;

,vuceno vozilo s krutim rudom” znaci vuceno vozile kategorije R
ili S s osovinom ili skupinom osovina na koje je pri¢vrs¢eno rudo
koje zbog svoje konstrukcije prenosi znacajno statiCko opterecenje
na traktor i koje ne zadovoljava definiciju vuenog vozila sa
srediSnjom osovinom; spojnica koja se koristi za skup vozila ne
smije se sastojati od vucnog svornjaka i sedla; kod krutog ruda
moze do¢i do malih vertikalnih kretanja; hidraulicki podesivo
zglobno rudo smatra se krutim rudom,;

,»kocni sustav za kontinuirano kocenje” (usporivac¢ ili retarder)
znaéi dodatni kocni sustav koji moze vrSiti kocenje tijekom
dugog razdoblja bez znacajnog gubitka ucinka i koji posjeduje
upravljacku napravu koja se moze sastojati od samo jedne
naprave ili kombinacije naprava, pri ¢emu svaka od njih moze
imati vlastito upravljanje;

»elektronicki upravljani ko¢ni sustav” (EBS) znaci kocni sustav u
kojem se nalog za kocenje stvara i obraduje kao elektriéni signal u
sustavu prijenosa upravljanja, a elektricni izlaz daje signale ureda-
jima koji stvaraju aktivacijske sile iz pohranjene ili proizvedene
energije;

,automatski upravljano kocenje” znaci funkcija u slozenom elek-
tronickom upravljackom sustavu kojom se aktiviraju kocni sustav
ili ko¢nice nekih osovina radi usporavanja vozila s ili bez izravnog
djelovanja vozaca na temelju automatske procjene informacija koje
su poslali sustavi vozila;

,selektivno kocenje” znaci funkcija u slozenom elektronickom
upravljatkom sustavu kojom se automatski aktiviraju pojedine
ko¢nice u situaciji kad je usporavanje vozila od manje vaznosti
od promjene ponasanja vozila;

,elektriéni upravljacki vod” znaci elektri¢ni spoj izmedu dva vozila
kojim se funkcija upravljanja kocenja osigurava vucenom vozilu u
skupu vozila; veza se sastoji od elektricnog ozicenja i prikljucka te
sadrzi dijelove za prijenos podataka i opskrbu energije za sustav
prijenosa upravljanja vu¢enog vozila;
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(31) ,,opruzni cilindar” znaci cilindar u kojem se stvara promjena tlaka
koja dovodi do stladivanja opruge;

(32) ,.hidrostatski pogon” znaci tip pogona vozila koji upotrebljava
hidrostatski mehanizam prijenosa, s otvorenim ili zatvorenim
krugom, u kojem tekuéina kruzi kao energetski medij izmedu
najmanje jedne hidraulicke pumpe i najmanje jednog hidraulickog
motora,

(33) ,,slozeni elektronic¢ki upravljacki sustav vozila” znaci elektronicki
upravljacki sustav koji se temelji na upravljackoj hijerarhiji u kojoj
upravljanu funkciju moze obustaviti elektronicka upravljacka funk-
cija viSe razine ili funkcija koju je izvrSio elektronic¢ki upravljacki
sustav viSe razine;

(34) ,,protublokiraju¢i koc¢ni sustav” zna¢i dio radnog kocnog sustava
koji tijekom kocenja automatski upravlja stupnjem proklizavanja u
smjeru vrtnje kotaca na najmanje jednom kotacu vozila;

(35) ,,neposredno kontrolirani kota¢” znaci kota¢ cija se kocna sila
prilagodava u skladu s podacima koje daje makar njegov senzor;

(36) ,,hidrauli¢ki spoj s jednim vodom” znaci spajanje koc¢nica traktora i
vucenog vozila jednim vodom za hidraulicki radni fluid;

(37) ..izvor energije” znaci naprava koja daje energiju potrebnu za akti-
viranje kocnica bilo izravno bilo neizravno, putem naprave za
pohranu energije;

(38) ,,naprava za pohranu energije” znaci naprava u kojoj se pohranjuje
energija koju pruza izvor energije radi aktiviranja ili prekida rada
koc¢nica.

POGLAVLIE II.

ZAHTJEVI KOJI SE PRIMJENJUJU NA KOCNE UREDAJE I
SPOJNICE ZA KOCNICE PRIKOLICE

Clanak 3.

Zahtjevi u pogledu ugradnje i dokazivanja povezani s koc¢nim
ucinkom

1.  Proizvoda¢ mora opremiti vozila za poljoprivredu i Sumarstvo
takvim sustavima, sastavnim dijelovima i zasebnim tehnickim jedini-
cama koji utjeCu na njihov koc¢ni uc¢inak koji su konstruirani, izradeni
i sastavljeni tako da vozilo, pri uobicajenoj upotrebi i odrzavano u
skladu s proizvodacevim uputama, zadovoljava detaljne tehnicke
zahtjeve 1 postupke ispitivanja iz ¢lanaka od 4. do 17.
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2.  Proizvoda¢i moraju tijelu za homologaciju dokazati fizickim
demonstracijskim ispitivanjem da su vozila za poljoprivredu i Sumarstvo
stavljena na trziste, registrirana ili u postupku ulaska u promet u EU-u
sukladna s detaljnim tehnickim zahtjevima i postupcima ispitivanja iz
¢lanaka od 4. do 17.

3. Proizvodaci moraju osigurati da su rezervni dijelovi koji se stav-
ljaju na trziste ili koji se pustaju u upotrebu u EU-u sukladni s detaljnim
tehnickim zahtjevima i postupcima ispitivanja iz ove Uredbe.

4. Umjesto zadovoljavanja zahtjeva ove Uredbe proizvoda¢ moze u
opisnu dokumentaciju uvrstiti izvjeS¢e o ispitivanju sastavnog dijela ili
odgovarajucu dokumentaciju kojom se dokazuje sukladnost sustava ili
vozila sa zahtjevima iz Pravilnika UNECE-a br. 13., kako je navedeno u
Prilogu X.

5. Umjesto zadovoljavanja zahtjeva ove Uredbe proizvoda¢ moze u
opisnu dokumentaciju uvrstiti odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se
dokazuje sukladnost protublokiraju¢eg kocnog sustava vucenih vozila,
ako je takav sustav ugraden, sa zahtjevima iz Priloga 19. stavka 5.
Pravilnika UNECE-a br. 13., kako je navedeno u Prilogu X.

6. Na sastavne dijelove i sustave navedene u stavcima 4. i 5.
upucivat ¢e se u provedbenom aktu donesenom u skladu s ¢lankom
68. Uredbe (EU) br. 167/2013.

Clanak 4.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju ko¢nih uredaja i
spojnica za kocnice prikolice

Postupci ispitivanja i zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju
kocnih uredaja i spojnica za kocnice prikolice provode se i provjeravaju
u skladu s Prilogom I.

Clanak 5.

Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju i na ucinak koc¢nih
sustava i spojnica za kocnice prikolice te vozila na koja su ti
sustavi i spojnice uradeni

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na
ko¢ne sustave i kocne spojnice prikolice te na vozila na koja su ti
sustavi i spojnice ugradeni provode se i provjeravaju u skladu s
Prilogom II.

Clanak 6.
Zahtjevi koji se primjenjuju na mjerenje vremena odziva
Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na

vrijeme odziva ko¢nih uredaja i spojnica za kocnice prikolice provode
se 1 provjeravaju u skladu s Prilogom III.
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Clanak 7.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za
pohranu energije ko¢nih sustava i spojnica za kocnice prikolice te
vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na
izvore energije i naprave za pohranu energije kocnih sustava i spojnica
za koc¢nice prikolice te vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom IV.

Clanak 8.

Zahtjevi koji se primjenjuju na opruZne kocnice i na vozila na koja
su te ko¢nice ugradene

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na
opruzne kocnice i na vozila na koja su te ko¢nice ugradene provode se i
provjeravaju u skladu s Prilogom V.

Clanak 9.

Zahtjevi koji se primjenjuju na parkirne ko¢ne sustave s uredajem
za mehanicko blokiranje kocnog cilindra

Zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na parkirne ko¢ne sustave
s uredajem za mehanicko blokiranje koc¢nog cilindra provjeravaju se u
skladu s Prilogom VI.

Clanak 10.

Alternativni zahtjevi za ispitivanje za vozila za koja ispitivanja tipa
I, tipa IL i tipa IIL. nisu obvezna

1. Uvjeti pod kojima ispitivanja tipa 1., tipa IL. i tipa III. nisu obvezna
za odredene tipove vozila utvrdeni su u Prilogu VIIL

2. Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu uéinka koji se primjenjuju
na vozila za koja ispitivanja tipa 1., tipa II. i tipa III. nisu obvezna i na
koc¢ne uredaje tih vozila u skladu sa stavkom 1. provode se i provjera-
vaju u skladu s Prilogom VII.

Clanak 11.
Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih koc¢nih
sustava, ko¢nih uredaja i spojnica za ko€nice prikolice te vozila

na koja su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na
kocenje

Postupci i zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih ko¢nih
sustava, ko¢nih uredaja i spojnica za koc¢nice prikolice te vozila na koja
su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na kocenje provode
se 1 provjeravaju u skladu s Prilogom VIII.
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Clanak 12.

Zahtjevi koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogon i
njihove ko¢ne uredaje i kocne sustave

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na
vozila s hidrostatskim pogonom i njihove ko¢ne uredaje i ko¢ne sustave
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom IX.

Clanak 13.

Zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte sloZenih
elektronic¢kih upravljackih sustava vozila

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na
sigurnosne aspekte slozenih elektroni¢kih upravljackih sustava vozila
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom X.

Clanak 14.

Zahtjevi i postupci ispitivanja koji se primjenjuju na
protublokiraju¢e koc¢ne sustave i vozila na koja su ti sustavi
ugradeni

Postupci ispitivanja i zahtjevi koji se primjenjuju na protublokirajuce
ko¢ne sustave i vozila na koja su ti sustavi ugradeni provode se i
provjeravaju u skladu s Prilogom XI.

Clanak 15.

Zahtjevi koji se primjenjuju na elektronicki upravljani kocni sustav

(EBS) vozila s pneumatskim ko¢nim sustavima ili na EBS vozila s

prijenosom podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 prikljucka te na
vozila na koja je takav EBS ugraden

Postupci ispitivanja i zahtjevi u pogledu ucinka koji se primjenjuju na
elektronicki upravljani ko¢ni sustav vozila s pneumatskim ko¢nim susta-
vima i vozila s prijenosom podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 prikljucka
i na vozila na koja je takav EBS ugraden provode se i provjeravaju u
skladu s Prilogom XII.

Clanak 16.

Zahtjevi koji se primjenjuju na hidraulicke prikljucke s jednim
vodom te traktore na koje su takvi prikljucci ugradeni

1.  Zahtjevi u pogledu radnog ucinka koji se primjenjuju na hidrau-
licke spojeve s jednim vodom u sklopu ko¢nih uredaja prikolica i spoj-
nica za koc¢nice na prikolicama te traktora na koje su takvi hidraulicki
spojevi s jednim vodom ugradeni utvrdeni su u Prilogu XIII. Ti se
zahtjevi primjenjuju do 31. prosinca 2024.

2. Proizvodac¢i ne smiju ugradivati hidraulicke spojeve s jednim
vodom u nove traktore nakon 31. prosinca 2024.



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 10

POGLAVLIJE IIL
OBVEZE DRZAVA CLANICA

Clanak 17.

Homologacija vozila, sustava, sastavnih dijelova i zasebnih
tehnickih jedinica

U skladu s ¢lankom 6. stavkom 2. Uredbe (EU) br. 167/2013 s u¢inkom
od 1. sijenja 2016. tijela za homologaciju ne smiju na temelju funkcio-
nalne sigurnosti koja se odnosi na ko¢ni u¢inak odbiti homologaciju EU
tipa vozilima za poljoprivredu i Sumarstvo koja su sukladna sa zahtje-
vima ove Uredbe.

S u¢inkom od 1. sijecnja 2018. nacionalna tijela moraju zabraniti stav-
ljanje na trZiSte, registraciju ili puStanje u promet novih vozila koja nisu
u skladu s Uredbom (EU) br. 167/2013 i s odredbama ove Uredbe u
pogledu funkcionalne sigurnosti koja se odnosi na koc¢ni ucinak.

S ucinkom od 1. sijecnja 2025. nadlezna nacionalna tijela zabranjuju
stavljanje na trziste, registraciju ili pustanje u uporabu novih traktora u
koje su ugradeni hidrauli¢ki spojevi s jednim vodom.

Clanak 18.
Nacionalna homologacija vozila, sustava, sastavnih dijelova i

zasebnih tehnickih jedinica

Nacionalna nadlezna tijela ne smiju odbiti nacionalnu homologaciju tipu
vozila, sustavu, sastavnom dijelu ili zasebnoj tehnickoj jedinici na
temelju funkcionalne sigurnosti koja se odnosi na ko¢ni ucinak u
slucaju da vozilo, sustav, sastavni dio ili zasebna tehni¢ka jedinica
ispunjava zahtjeve iz ove Uredbe, uz iznimku zahtjeva koji se primje-
njuju na hidraulicke spojeve s jednim vodom.

POGLAVLIJE IV.
ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 19.

Stupanje na snagu i primjena

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluz-
benom listu Europske unije.

Primjenjuje se od 1. sijecnja 2016.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuéa i izravno se primjenjuje u svim
drzavama Clanicama.
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POPIS PRILOGA

Broj priloga Naziv priloga
L Zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju ko¢nih uredaja i spojnica za kocnice prikolice
1L Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju i na u¢inak koc¢nih sustava i spojnica za koc¢nice prikolice
te vozila na koja su ti sustavi i spojnice ugradeni
II1. Zahtjevi koji se primjenjuju na mjerenje vremena odziva
Iv. Zahtjevi koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za pohranu energije ko¢nih sustava i spojnica
za kocnice prikolice te vozila na koja su ti izvori i naprave ugradeni
V. Zahtjevi koji se primjenjuju na opruzne kocnice i vozila na koja su te kocnice ugradene
VL Zahtjevi koji se primjenjuju na parkirne koc¢ne sustave s uredajem za mehanic¢ko blokiranje ko¢nog
cilindra
VIIL Alternativni zahtjevi za ispitivanje vozila za koja su provedena ispitivanja istovrijedna ispitivanjima
tipa I., tipa IL. ili tipa III
VIIIL Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih koénih sustava, ko¢nih uredaja i spojnica za
kocnice prikolice te vozila na koja su ti sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na kocenje
IX. Zahtjevi koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogonom i njihove ko¢ne uredaje i kocne
sustave
X. Zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte slozenih elektronickih upravljackih sustava vozila
XI. Zahtjevi i postupci ispitivanja koji se primjenjuju na protublokiraju¢e koéne sustave te vozila na koja
su ti sustavi ugradeni
XII. Zahtjevi koji se primjenjuju na elektroni¢ki upravljani koéni sustav (EBS) vozila s pneumatskim
ko¢nim sustavima ili na EBS vozila s prijenosom podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 prikljucka te
na vozila na koja je takav EBS ugraden
XIII Zahtjevi koji se primjenjuju na hidraulicke spojeve s jednim vodom te vozila na koja su takvi spojevi

ugradeni
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PRILOG 1.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izradu i ugradnju ko¢nih uredaja i spojnica

1.1

1.2.

2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.14.

2.1.1.5.

2.1.1.5.1.

za koc¢nice prikolice

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

»sustav kontrole sile na spojnici” znali sustav ili funkcija koja
automatski uravnotezuje stupanj kocenja izmedu traktora i
vucenog vozila;

,hazivna zahtijevana vrijednost” znaci znacajku sustava kontrole
sile na spojnici koje povezuje signal spojne glave sa stupnjem
kocenja i koje se moze dokazati pri homologaciji unutar grani¢nih
vrijednosti pojaseva sukladnosti iz Dodatka 1. Prilogu II.

Zahtjevi za izradu i ugradnju
Opc¢enito

Za najveéu se konstrukcijsku brzinu u cijelom ovom Prilogu
smatra da se odnosi na kretanje vozila prema naprijed, osim
ako je izri¢ito navedeno drukcije.

Kocni sastavni dijelovi i dijelovi

Kocni sastavni dijelovi i dijelovi moraju biti konstruirani, proiz-
vedeni i ugradeni tako da omoguéuju da vozilo, pri uobicajenoj
upotrebi vozila i bez obzira na moguce vibracije, bude u skladu
sa zahtjevima iz ovog Priloga.

Kocni sastavni dijelovi i dijelovi posebno su konstruirani, izradeni
i ugradeni tako da budu otporni na koroziju i starenje kojima su
izloZeni.

Kocne obloge ne smiju sadrzavati azbest.

Nije dopusteno ugraditi ni jedan namjestivi ventil koji bi
omogucio da korisnik vozila promijeni ucinak kocnog sustava
tako da kocni sustav u upotrebi ne podlijeze zahtjevima ove
Uredbe. Namjestivi ventil kojim moze rukovati samo proizvodac
posebnim alatom ili brtva protiv neovlastenog zahvata dopustaju
se ako korisnik vozila ne moZze namjeStati taj ventil ili ako
provedbena tijela mogu lako prepoznati svaku korisnikovu
promjenu.

Vuéeno vozilo mora biti opremljeno automatskim regulatorom
kocne sile, uz iznimku u sljede¢im slucajevima:

ako vozilo kategorije Ra ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije
veéa od 30 km/h i vozilo kategorije Sa ne mogu biti opremljena
automatskim regulatorom kocne sile zbog tehnickih razloga, ona
mogu biti opremljena uredajem s najmanje tri zasebne vrijednosti
za regulaciju koc¢nih sila;
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2.1.1.5.2.

2.1.1.5.3.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.4.1.

2.14.1.1.

u posebnom slucaju da konstrukcija vucenog vozila kategorije Ra
¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 30 km/h i vozila
kategorije Sa dopusta samo dva zasebna stanja opterecenosti,
»heopterecen” i ,,optereCen”, tada vozilo moze imati samo dvije
zasebne vrijednosti za regulaciju ko¢nih sila;

u slucaju vozila kategorije S koja nemaju nikakvo drugo optere-
¢enje osim korisnog tereta potro$nog materijala Cija je masa
najviSe 10 % zbroja tehnicki dozvoljenih masa po osovini.

Funkcije ko¢nog sustava

Ko¢ni sustav ispunjava sljedece funkcije:

Radni koc¢ni sustav

Mora postojati mogucnost postupnog kocenja radnim koc¢nim
sustavom. Voza¢ mora moé¢i koCiti sa svojeg sjedala bez
micanja ruku s upravljaca.

Pomoc¢ni koéni sustav

Pomo¢ni kocni sustav omogucuje zaustavljanje vozila na prihva-
tljivoj udaljenosti u slucaju greske radnog kocnog sustava. Na
traktorima se mora moc¢i kociti postupno na ovaj nacin. Vozac
mora moc¢i kociti sa svojeg sjedala tako da mu barem jedna ruka
bude na upravljacu. Za potrebe ovih zahtjeva pretpostavlja se da
se istodobno moze pojaviti samo jedna greska radnog kocnog
sustava.

Parkirni koc¢ni sustav

Parkirni ko¢ni sustav omogucuje da vozilo ostane u stanju miro-
vanja na nizbrdici ili uzbrdici ¢ak i kad vozac¢a nema u vozilu, pri
¢emu radne dijelove ko¢nog sustava u blokiranom polozaju drzi
potpuno mehanicka naprava. Voza¢ mora moci to kocenje ostva-
riti sa svojeg sjedala, pri ¢emu u slucaju vuéenog vozila vrijede
zahtjevi iz tocke 2.2.2.10.

Radnim ko¢nim sustavom (pneumatskim ili hidraulickim)
vucenog vozila i parkirnim koénim sustavom traktora smije se
upravljati istodobno pod uvjetom da voza¢ moze u bilo kojem
trenutku provjeriti da je ucinak parkirnog koc¢nog sustava skupa
vozila koji se ostvaruje potpuno mehanickim djelovanjem
parkirnog ko¢nog sustava traktora dovoljan.

Odgovarajuci zahtjevi Dodatka 1. Prilogu II. primjenjuju se na
vozila i njihove ko¢ne sustave.

Spojevi pneumatskih kocnih sustava izmedu traktora i vucenih
vozila

Spojevi pneumatskih ko¢nih sustava izmedu traktora i vucenih
vozila moraju biti osigurani u skladu sa sljede¢im tockama
2.14.1.1,, 2.1.4.1.2. ili 2.1.4.1.3.:

jedan pneumatski vod napajanja i jedan pneumatski upravljacki
vod;
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2.1.4.1.2. jedan pneumatski vod napajanja, jedan pneumatski upravljacki
vod i jedan elektricni upravljacki vod;

2.1.4.1.3. jedan pneumatski vod napajanja i jedan elektri¢ni upravljacki vod.
Do wusvajanja jedinstvenih tehnickih normi koje osiguravaju
kompatibilnost i sigurnost, spojevi izmedu traktora i prikolica
koji ispunjavaju odredbe ove tocke nisu dopusteni.

2.1.5. Spojevi izmedu traktora i vucenih vozila s hidraulickim ko¢nim
sustavima.

2.1.5.1. Vrsta spojeva

2.1.5.1.1. prikljuéni vod s muskim prikljuckom na traktoru i Zenskim

prikljuckom na vucenom vozilu. Prikljucci moraju biti u skladu
s normom ISO 5676:1983.

2.1.5.1.2. prikljucni vod s muskim prikljuckom na traktoru i Zzenskim
prikljuckom na vucenom vozilu. Prikljucci moraju biti u skladu
s normom ISO 16028:2006, veli¢ina 10.

2.1.5.1.3. »Ml ——— <« Prikljucak iz norme ISO 7638:2003
moze se prema potrebi upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam
pinova.

Prikljucci iz tocaka 2.1.5.1.1. i 2.1.5.1.2. moraju biti razmjesteni
na traktoru kako je prikazano na slici 1.

Slika 1.

Hidrauli¢ki priklju¢ni vodovi

muska spojnica
180 5676:1983
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2.1.5.2. S motorom koji radi i potpuno aktiviranim parkirnim ko¢nim

sustavom traktora:
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2.1.5.2.1.

2.1.52.2.

2.1.5.3.

2.1.54.

2.1.5.5.

2.1.8.
2.1.8.1.

2.1.8.1.1.

2.1.8.1.2.

2.1.8.1.3.

2.1.8.1.4.

u dopunskom vodu postoji tlak od 07'% kPa i/ili

na upravljatkom vodu stvara se tlak izmedu 11500 kPa i
15 000 kPa.

S motorom koji radi i potpuno otpuStenim parkirnim koénim
sustavom traktora tlak na dopunskom vodu mora biti izmedu
vrijednosti navedenih u tocki 2.2.1.18.3.

S motorom koji radi i bez upotrebe upravljacke naprave za
kocenje na traktoru (u uvjetima voznje ili mirovanja) tlak na
spojnoj glavi upravljatkog voda mora biti onaj naveden u tocki
2.2.1.18.2.

S motorom koji radi i potpuno aktiviranom upravljackom
napravom radne ko¢nice na traktoru u upravljatkom se vodu
mora stvoriti tlak izmedu 11 500 kPa i 15 000 kPa. Za postizanje
tlaka u upravljackom vodu pri primjeni radne kocnice traktor
mora moci ispuniti zahtjev iz tocke 3.6. Priloga III.

Savitljiva crijeva i kabeli koji povezuju traktore i vucena vozila
moraju biti dio vucenog vozila.

Nisu dopustene isklopne naprave koje ne djeluju automatski.

Spojevi za provjeru tlaka

U svrhu utvrdivanja ko¢nih sila u radu za svaku osovinu vozila s
pneumatskim koc¢nim sustavom moraju se osigurati spojevi za
provjeru tlaka zraka:

na svakom samostalnom sklopu kocnog sustava, na najblizem
lako dostupnom mjestu u odnosu na kocni cilindar koji je
najnepovoljnije postavljen s obzirom na vrijeme odziva opisano
u Prilogu IIL;

na ko¢nom sustavu koji uklju¢uje napravu koja modulira pneu-
matski tlak u prijenosnom sustavu kocnice iz tocke 6.2. Dodatka
L. Prilogu II., na najblizem dostupnom mjestu na vodu pod tlakom
ispred i iza te naprave. Ako se tom napravom upravlja pneumat-
ski, za simulaciju optereenog stanja potreban je dodatni spoj za
provjeru. Ako takva naprava nije ugradena, osiguran je jedan spoj
za provjeru tlaka koji je istovjetan prethodno navedenom spoju
iza naprave iz tocke 2.1.5.1. ovog Priloga. Ti spojevi za provjeru
moraju biti smjesteni tako da budu lako dostupni s tla ili iz
vozila;

na najblizem lako dostupnom mjestu u odnosu na najnepovoljnije
postavljen uredaj za pohranu energije u smislu toc¢ke 2.4. dijela A
Priloga IV.;

na svakom samostalnom sklopu ko¢nog sustava tako da bude
moguce provjeriti ulazni i izlazni tlak cijelog prijenosnog voda.
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2.1.8.1.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1.

22.1.2.

22.1.2.1.

22.1.2.2.

22.1.23.

22124

Ti spojevi za provjeru tlaka moraju biti sukladni s tockom 4.
norme ISO 3583/1984.

Zahtjevi za kocCne sustave
Traktori kategorija T i C

Skup koc¢nih sustava kojima je opremljeno vozilo mora zadovo-
ljavati zahtjeve koji su propisani za radni, pomo¢ni i parkirni
kocni sustav.

Kako bi se vozacu pomoglo pri upravljanju (omogucilo diferen-
cijalno kocenje na polju), radni koéni sustav traktora moze se
sastojati od dvaju samostalnih kocnih sklopova, pri ¢emu je
svaki povezan s jednom zasebnom desnom ili lijevom pedalom
kocnice.

Za traktore kategorija Tb: ako je aktivirana funkcija diferenci-
jalnog kocenja, traktor se ne smije moéi kretati brzinama
veé¢ima od 40 km/h ili se pri brzinama veé¢ima od 40 km/h funk-
cija diferencijalnog kocenja mora iskljuditi. Te dvije radnje
moraju biti automatske.

Ako je aktiviran diferencijalni nadin rada, aktiviranje radnog
ko¢nog sustava vuéenog vozila nije potrebno do brzine od
12 km/h.

Kod traktora na kojima se odvojene pedale mogu ru¢no povezati
voza¢ sa svojeg vozackog sjedala mora moci lako provjeriti jesu
li te pedale povezane ili ne.

Oprema kojom se pruza radno, pomocno i parkirno kocenje moze
imati zajedniCke sastavne dijelove ako ti dijelovi zadovoljavaju
sljedece zahtjeve:

moraju postojati najmanje dvije medusobno neovisne upravljacke
naprave, svaka za razli¢it ko¢ni sustav te koje voza¢ moze lako
dosegnuti iz svojeg uobicajenog polozaja tijekom voznje. Za sve
kategorije vozila, svaka upravljacka naprava za kocenje (osim
upravljacke naprave kocnog sustava za kontinuirano kocenje)
mora biti konstruirana tako da se nakon otpuStanja vrati u
potpuno iskljuceni polozaj. Taj se zahtjev ne odnosi na uprav-
lja¢ku napravu parkirnog koc¢nog sustava (ili taj dio kombinirane
upravljacke naprave) kad je mehanicki blokirana u radnom polo-
zaju ili se upotrebljava kao pomoc¢na kocnica ili u oba slucaja.

upravljacka naprava radnog ko¢nog sustava mora biti neovisna o
upravljackoj napravi parkirnog koc¢nog sustava;

ako radni i pomo¢ni ko¢ni sustav imaju zajedni¢ku upravljacku
napravu, ne smije postojati mogucnost da se nakon odredenog
vremena upotrebe smanji ucinkovitost spojne veze izmedu te
upravljacke naprave i raznih sastavnih dijelova prijenosnog
mehanizma;

ako radni i pomo¢éni ko¢ni sustav imaju zajedni¢ku upravljacku
napravu, parkirni ko¢ni sustav mora biti konstruiran tako da se
moze aktivirati kad je vozilo u pokretu. Ovaj se zahtjev ne
primjenjuje ako se radni koéni sustav vozila moze, barem djelo-
miéno, aktivirati pomo¢nom upravljatkom napravom;
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2.2.1.2.5. u slu¢aju loma bilo kojeg sastavnog dijela osim kocnica ili sasta-
vnih dijelova navedenih u tocki 2.2.1.2.7. ili u slucaju bilo kakve
druge greske radnog ko¢nog sustava (kvar, djelomi¢no ili potpuno
praznjenje rezerve energije) vozilo se mora moéi zaustaviti
upotrebom pomocnog kocnog sustava ili dijela radnog kocnog
sustava koji nije pogoden greskom pod uvjetima propisanima za
kocenje pomo¢nom ko¢nicom;

2.2.1.2.6. posebno, ako pomocni i radni kocni sustav imaju zajednicku
upravljacku napravu i zajednicki prijenosni sustav:

YMi1
T 221261 kad je rije¢ o radnom ko¢nom sustavu koji aktivira voza¢ svojom
snagom uz pomo¢ izvora energije ili jedne ili vise zaliha energije,
u slucaju greske te pomo¢i mora se osigurati djelovanje pomo¢ne
koc¢nice snagom vozaca uz pomo¢ zalihe energije (ako postoji)
koja nije pogodena greskom, pri ¢emu sila kojom se djeluje na
upravljacku napravu ne smije prije¢i propisanu gornju granicu,

2.2.1.2.6.2. kad sila radne kocnice i prijenosnog sustava ovisi iskljuéivo o
zalihi energije kojom upravlja voza¢, moraju postojati najmanje
dvije neovisne zalihe energije, pri ¢emu svaka od njih treba imati
neovisan prijenosni sustav; svaka od njih smije djelovati na
kocnice od jedino dva ili viSe kotaca izabranih tako da sami
mogu ostvariti propisani stupanj ufinka pomocéne kocnice bez
narusavanja stabilnost vozila pri koc¢enju; dodatno, svaka od tih
zaliha energije mora biti opremljena uredajem za upozoravanje. U
najmanje jednom od spremnika zraka svakog sklopa radnog
ko¢nog sklopa mora se nalaziti uredaj za odvod i ispuh na
prikladnom i lako dostupnom mjestu;

2.2.1.2.6.3. kad sila radne kocnice i prijenosnog sustava ovisi iskljucivo o
upotrebi zalihe energije, smatra se da je za prijenosni sustav
dovoljna jedna zaliha energije pod uvjetom da se propisano
pomoéno kocenje osigurava djelovanjem snage vozaca na uprav-
lja¢ku napravu radne kocnice te da su ispunjeni zahtjevi iz tocke
22.1.5;

22.1.2.7. odredeni dijelovi, kao §to su pedala i njezin lezaj, glavni kocni
cilindar i njegov klip (klipovi) (hidrauli¢ki sustavi), upravljacki
ventil (hidraulic¢ki ili pneumatski sustavi), spojni dijelovi izmedu
pedale i glavnog cilindra ili upravljackog ventila, ko¢nih cilindara
i njihovih klipova (hidraulicki ili pneumatski sustavi) te sklop
poluge i ekscentra ne smatraju se dijelovima sklonima lomovima
ako su dovoljno veliki, lako dostupni za odrzavanje i ako posje-
duju sigurnosne znacajke barem jednake onima propisanima za
druge bitne sastavne dijelove (poput upravljackog poluzja) vozila.
Budu¢i da bi greska nekog od ovih dijelova onemogucio kocenje
vozila s ucinkom koji je barem jednak onom propisanom za
pomoc¢ni kocni sustav, ti dijelovi moraju biti izradeni od kovine
ili materijala istovjetnih svojstava i ne smiju biti izlozeni znatnom
deformiranju pri uobi¢ajenom radu koc¢nih sustava.

2.2.1.3. U sluéaju kad postoje odvojene upravljacke naprave za radni i
pomoéni ko¢ni sustav istodobno aktiviranje tih upravljackih
naprava ne smije dovesti do onesposobljavanja radnog i
pomoénog koc¢nog sustava, bilo kad su oba koéna sustava ispra-
vna, bilo kad je jedan od njih neispravan.
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22.14.

2.2.14.1.

22.14.2.

22.143.

22.144.

2.2.15.

2.2.1.6.

Kad se upotrebljava vrsta energije koja nije snaga vozaca, dovo-
ljan je samo jedan izvor energije (hidrauli¢ka pumpa, zracni
kompresor itd.), ali tada nacin pogona naprave koja Cini taj
izvor energije mora biti §to pouzdaniji.

U slucaju greske na bilo kojem dijelu prijenosa ko¢nog sustava
vozila koji se sastoji od dva radna koc¢na sklopa koji ispunjavaju
zahtjeve toCke 2.2.1.25. mora biti osigurana opskrba prema
ispravnom dijelu ako je to potrebno za zaustavljanje vozila s
razinom uéinkovitosti propisanom za preostalo i/ili pomoc¢no
kocenje. Ovaj se uvjet mora zadovoljiti automatski.

Nadalje, uredaji za pohranu energije €iji je polozaj u sklopu iza te
naprave trebaju biti takvi da je u slucaju greSke u opskrbi
energijom nakon cetiri potpuna aktiviranja upravljacke naprave
radnog koc¢nog sustava pod uvjetima ispitivanja koji su propisani
u tocki 1.2. dijela A ili u to¢ki 1.2. dijela B ili u tocki 1.2. dijela
C Priloga IV., ovisno o vrsti ko¢nog sustava, i dalje moguce
zaustaviti vozilo u petom aktiviranju s uc¢inkom propisanim za
pomoc¢no kocenje.

Za hidrauli¢ne kocne sustava sa spremljenom energijom moze se
smatrati da su zahtjevi iz tocaka 2.2.1.4.1. 1 2.2.1.4.2. zadovoljeni
pod uvjetom da su zadovoljeni zahtjevi tocke 1.2.2. dijela C
Priloga IV. ovoj Uredbi.

U slucaju radnog ko¢nog sustava koji se sastoji od samo jednog
radnog kocnog sklopa zahtijeva se da u slucaju greske ili nedo-
stupnosti izvora energije bude mogucée zaustaviti vozilo
kontrolom radnog kocnog sustava s ucinkom propisanim za
pomoc¢no kocenje.

Zahtjevi toc¢aka 2.2.1.2., 2.2.1.4. i 2.2.1.25. moraju biti ispunjeni
bez upotrebe bilo kakve automatske naprave ¢ija bi se neucinko-
vitost mogla previdjeti jer se dijelovi koji su obi¢no u polozaju
mirovanja pokrecu tek u slucaju greSske ko¢nog sustava.

Na vozilima ¢ija najveéa konstrukcijska brzina nije veca od
30 km/h radni ko¢ni sustav mora djelovati na sve kotace barem
jedne osovine. U svim ostalim slucajevima radni ko¢ni sustav
mora djelovati na sve kotate vozila. Medutim, za vozila s
jednom kocenom osovinom i automatskim uklju¢ivanjem
pogona na sve ostale osovine tijekom kocenja smatra se da
kocnica djeluje na sve kotace.

Za vozila kategorije C ovaj se uvjet smatra ispunjenim ako su svi
kotaci gusjenica zakoceni. Za vozila kategorije C ¢ija je konstruk-
cijska brzina manja od 30 km/h ovaj se uvjet smatra ispunjenim
ako je najmanje jedan kota¢ gusjenice na svakoj strani vozila
zakocen.

Za traktore opremljene sjedalom (sedlom) i upravljaem radni
ko¢ni sustav moze djelovati bilo na prednju ili na straznju
osovinu pod uvjetom da su ispunjeni svi zahtjevi u pogledu
ucinka propisani u tocki 2. Priloga II. ovoj Uredbi.
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22.1.6.1.

2.2.1.7.

22.1.7.1.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

Za zglobne traktore kategorije Ta, ako se ko¢i na nekoj osovini i
ako je diferencijal ugraden izmedu radne kocnice i kotaca, smatra
se da koc¢nica djeluje na sve kotade te osovine kad se aktiviranjem
radnog koc¢nog sustava automatski blokira diferencijal na toj
osovini.

Radne znacajke sklopova hidraulickih vodova i crijeva za vozila s
jednom kocenom osovinom i automatskim ukljucivanjem pogona
na svim ostalim osovinama tijekom kocenja

Hidraulicki vodovi hidraulickog prijenosnog sustava moraju moci
izdrzati tlak najmanje Cetiri puta vec¢i od najveéeg uobicajenog
radnog tlaka (T) koji je odredio proizvoda¢ vozila. Sklopovi
crijeva moraju biti sukladni normama ISO 1402:2009, 6605:2002
i 7751: 1997+A1:2011.

Ako radni ko¢ni sustav djeluje na sve kotace gusjenica ili na sve
kotace vozila, njegovo djelovanje mora biti odgovarajuce raspo-
dijeljeno po osovinama. PMl ——— <«

Kad je rije¢ o vozilima s vise od dvije osovine, radi spreavanja
blokiranja kotaca ili zagladenja kocnih obloga koc¢na se sila na
odredenim osovinama smije automatski smanjiti na nulu ako je
opterecenje vrlo malo pod uvjetom da vozilo zadovoljava sve
zahtjeve u pogledu ucinka koji su propisani u Prilogu II.

Djelovanje radnog kocnog sustava mora biti raspodijeljeno na
kotace gusjenice ili kotae iste osovine simetrino s obzirom na
uzduznu sredi$nju ravninu vozila.

Radni, pomoc¢ni i parkirni koéni sustav moraju djelovati na ko¢ne
povrsine koje su preko dijelova odgovarajuce cvrstoée trajno
povezane s kota¢ima. Kocne povr§ine ne smiju se moc¢i odvojiti
od kotaca; medutim, takvo je odvajanje dopusteno u slucaju
parkirnog ko¢nog sustava ako njime upravlja samo vozal sa
svojeg vozaCkog sjedala sustavom koji se ne moze aktivirati
curenjem. Ako se uobifajeno ko¢i na vise od jedne osovine
kod traktora kategorija T i C ¢ija najveca konstrukcijska brzina
nije veca od 60 km/h, jedna se osovina moze odspojiti ako se
aktiviranjem radnog koc¢nog sustava ta osovina automatski
ponovno spaja i ako je osigurano automatsko ponovno spajanje
u slucaju greske u opskrbi energijom ili greSke u sustavu prije-
nosa upravljanja upravljatke naprave za ponovno spajanje.

» M1 Moguce je nadoknaditi troSenje radnih kocnica sustavom
ru¢nog ili automatskog podeSavanja. <« Za vozila kategorija Tb i
Cb troSenje se radnih ko¢nica mora nadoknaditi sustavom auto-
matskog podeSavanja. Osim toga, upravljacka naprava i sastavni
dijelovi prijenosa i ko¢nica moraju imati rezervu hoda i, ako je
potrebno, odgovaraju¢i nacin za nadoknadivanje koji osigurava
ucinkovito koCenje bez potrebe da se odmah izvr§i podeSavanje
ako se koc¢nice pregriju ili ako ko¢ne obloge dosegnu odredenu
razinu istro$enosti.
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2.2.1.10.1.

2.2.1.10.2.

22.1.11.

22.1.11.1.

2.2.1.11.2.

Vozila kategorija Ta i Ca ne moraju imati ugraden sustav kojim
se troSenje kocnica nadoknaduje sustavom automatskog podesSa-
vanja. Medutim, ako su vozila tih kategorija opremljena sustavom
kojim se troSenje kocnica nadoknaduje sustavom automatskog
podeSavanja, taj sustav mora ispunjavati iste zahtjeve koji su
odredeni za kategoriju Tb i Cb.

» M1 Naprave za automatsko podeSavanje kocnih obloga zbog
trosenja, ako su ugradene, moraju, nakon $to se kocnice zagriju i
potom ohlade, omogucavati slobodno okretanje kotaca kako je
odredeno u tocki 2.3.4. Priloga II. nakon ispitivanja tipa I. koje
je utvrdeno u tocki 2.3. tog Priloga. <

TroSenje obloga radnih kocnica mora biti moguce jednostavno
provjeravati s vanjske ili donje strane vozila, koriste¢i samo
alate ili opremu koja se uobicajeno isporucuje s vozilom; na
primjer, time Sto se osiguraju odgovaraju¢e rupe za provjeru ili
na neki drugi nacin. Alternativno su prihvatljivi zvuéni ili svjet-
losni uredaji koji vozaCa na vozackom sjedalu upozoravaju kad
postane potrebno zamijeniti obloge.

Zahtjevi iz to¢aka 2.2.1.10. i 2.2.1.10.1. ne primjenjuje na
koc¢nice potopljene u ulje koje su konstruirane za cijeli vijek
trajanja vozila bez servisiranja.

Za hidraulicke ko¢ne sustave:

otvori za punjenje spremnika teku¢ine moraju biti lako dostupni;
uz to, posude za rezervnu tekucinu moraju biti izradene tako da je
razinu tekucine jednostavno provjeriti bez potrebe otvaranja
posude. Ako taj uvjet nije ispunjen, crveni signal upozorenja iz
tocke 2.2.1.29.1.1. mora upozoriti vozaca svaki put kad razina
rezervne tekucine padne dovoljno nisko da postoji moguénost
zbog toga dode do greske u ko¢nom sustavu.

Kod hidraulickih koénih sustava, kada je vrsta tekucine koja se
upotrebljava za hidrauli¢ki prijenos jednaka tekuéini koja se
upotrebljava u drugim uredajima vozila i nalazi se u zajednickom
spremniku, dopusteno je ispravnu razinu ulja izmjeriti i napravom
zbog koje se taj spremnik mora otvoriti.

Na gresku u hidraulickom prijenosu u sluc¢aju da se propisani
ucinak radne kocnice ne moze posti¢i vozaca mora upozoriti
uredaj koji se sastoji od signala upozorenja kako je odredeno u
tocki 2.2.1.29.1.1. Alternativno, dopusteno je i da taj uredaj zasvi-
jetli kad se tekucina u spremniku spusti ispod vrijednosti koju je
odredio proizvodac.

Kod hidrauli¢nih ko¢nih sustava, kada je vrsta tekucine koja se
upotrebljava za hidrauliéni prijenos jednaka tekucini koja se
upotrebljava u drugim uredajima vozila i nalazi se u zajednickom
spremniku, dopusteno je i mjerenje pada tlaka u hidraulickom
prijenosu do odredene vrijednosti koju je naveo proizvodac.
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2.2.1.11.3.

2.2.1.12.
2.2.1.12.1.

2.2.1.12.1.1.

2.2.1.12.2.

2.2.1.13.

2.2.1.14.

Tip tekucine koja se upotrebljava u hidraulickom prijenosu
kocnih sustava mora se oznaciti simbolom u skladu sa slikom
1. ili 2. norme ISO 9128:2006. »M1 Simbol se pri¢vrScuje
unutar 100 mm od otvora za punjenje spremnika tekucine u
skladu sa zahtjevima iz ¢lanka 24. Delegirane uredbe (EU) br.
2015/208. < Proizvoda¢i mogu dati dodatne informacije. Ovaj
se zahtjev odnosi iskljuéivo na vozila koja imaju odvojeni otvor
za punjenje za tekuéinu koénog sustava.

Uredaj za upozoravanje

Svako vozilo opremljeno radnim ko¢nim sustavom koji se akti-
vira pomocu spremnika energije mora, u slucaju da se propisani
u¢inak pomoc¢ne ko¢nice ne moze posti¢i bez upotrebe spremljene
energije, biti opremljeno uredajem za upozoravanje — uz mano-
metar ako je ugraden — koji svjetlosnim ili zvuénim signalom
upozorava kad razina spremljene energije u bilo kojem dijelu
sustava padne na vrijednost pri kojoj je moguce bez ponovnog
punjenja spremnika i bez obzira na opterecenost vozila nakon
Cetiri potpuna aktiviranja 1 peti put aktivirati upravljacku
napravu radnog kocnog sustava i posti¢i propisani ucinak
pomoénog kocenja (bez greski u prijenosnom sustavu radne
koc¢nice i s ko¢nicama podeSenima §to blize, tj. sa $to manjim
zazorom). Uredaj za upozoravanje mora biti neposredno i stalno
prikljuéen na koéni sustav. Kad motor radi u normalnim radnim
uvjetima i kad u koénom sustavu nema greski, uredaj za upozo-
ravanje ne smije davati nikakav signal osim za vrijeme punjenja
spremnika energije nakon pokretanja motora.

Medutim, kad je rije¢ o vozilima za koja se samo smatra da
zadovoljavaju zahtjeve tocke 2.2.1.4.1. jer zadovoljavaju zahtjeve
tocke 1.2.2. dijela C Priloga IV., uredaj za upozoravanje mora
osim svjetlosnoga imati i zvucni signal. Ti uredaji ne trebaju
djelovati istodobno pod uvjetom da oba zadovoljavaju prethodno
navedene zahtjeve i da se zvucni signal ne aktivira prije svjetlo-
snog.

Ta zvu¢na naprava smije biti iskljucena pri upotrebi parkirnog
koc¢nog sustava ili, po izboru proizvodaca, kod automatskog
mjenjaca kad je rucica biraca u parkirnom polozaju.

Traktori kategorije Tb ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca
od 60 km/hs

Ne dovodeéi u pitanje zahtjeve iz tocke 2.1.2.3., kada je upotreba
pomocénog izvora energije nuzna za rad kocnog sustava, zaliha
energije mora biti takva da osigura zadovoljavaju¢i kocni ucinak
za zaustavljanje vozila u propisanim uvjetima ako dode do
zaustavljanja motora ili do gubitka pogona izvora energije. Uz
to, ako snazi vozaca pri upravljanju parkirnim ko¢nim sustavom
pomaze neki pomocni izvor, u slucaju greske tog izvora aktivi-
ranje parkirnog ko¢nog sustava mora se osigurati ako je potrebno
i zalihom energije neovisnom o onoj koja uobicajeno opskrbljuje
taj pomoc¢ni izvor. Ta zaliha energije moze biti ona koja je nami-
jenjena za radni ko¢ni sustav.

Kad je rije¢ o traktoru na koji se smije spojiti vuceno vozilo
opremljeno ko¢nicom kojom upravlja voza¢ traktora radni kocni
sustav traktora mora biti opremljen napravom konstruiranom tako
da je moguce zakociti traktor uc¢inkom propisanim za pomoc¢ni
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2.2.1.15.

2.2.1.16.

2.2.1.16.1.

2.2.1.16.2.

2.2.1.16.3.

2.2.1.17.

2.2.1.17.1.

22.1.17.2.

ko¢ni sustav ako dode do greske u ko¢nom sustavu vucenog
vozila ili ako se prekine vod napajanja (ili neka druga vrsta
spoja) izmedu traktora i vucenog vozila. U skladu s tim je
posebno propisano da ta naprava mora biti ugradena u radni
koc¢ni sustav traktora radi osiguravanja da radni koéni sustav jo$
uvijek moze zakoditi traktor uéinkom propisanim za pomocéno
kocenje.

Pomoc¢na pneumatska ili hidraulicka oprema mora se automatski
napajati energijom tako da se za vrijeme njihova rada postignu
propisane vrijednosti ucinka i da u slucaju greske izvora energije
rad tih uredaja ne smije uzrokovati pad zaliha energije kojom se
napajaju ko¢ni sustavi ispod razine navedene u tocki 2.2.1.12.

Traktor koji smije vuci vozila kategorije R2, R3, R4 ili S2 mora
zadovoljavati sljedece uvjete:

kad se aktivira radni kocni sustav traktora, ujedno mora do¢i do
postupnog kocCenja na vucenom vozilu (vidjeti i tocku
2.2.1.18.4));

kad se aktivira pomo¢ni kocni sustav traktora, ujedno mora do¢i
do kocenja na vucenom vozilu. Za traktore kategorija Tb i Cb
ovo kocenje mora moci biti postupno;

ako dode do greske u radnom kocnom sustavu traktora i ako se
taj sustav sastoji od barem dva neovisna sklopa, sklop ili sklopovi
na koje greska ne utjeCe moraju biti u stanju potpuno ili djelo-
micno aktivirati kocnice vuéenog vozila. Ovaj se zahtjev ne
primjenjuje kada se dva neovisna sklopa sastoje od jednog
sklopa koji ko¢i kotace na lijevoj strani i jednog sklopa koji
ko¢i kotace na desnoj strani, pri ¢emu je takva konstrukcija nami-
jenjena omogucavanju diferencijalnog kocenja za skretanje u
poljima. Ako u potonjem slucaju da dode do greske u radnom
koc¢nom sustavu traktora, pomo¢ni kocni sustav mora biti u stanju
potpuno ili djelomi¢no aktivirati ko¢nice vucenog vozila. Ako se
za taj postupak upotrebljava ventil koji u uobi¢ajenom radu nije
aktivan, tada se takav ventil smije upotrijebiti samo ako vozac
moze jednostavno provjeriti njegovo pravilan rad bez upotrebe
alata, iz kabine ili s vanjske strane vozila.

Dodatni zahtjevi za traktore koji smiju vuéi vucena vozila s pneu-
matskim ko¢nim sustavima:

U slucaju greske (npr. puknuéa) jednog od pneumatskih
prikljuénih vodova, prekida ili greske u elektricnom upravljatkom
vodu voza¢ unato¢ tome mora biti u moguénosti potpuno ili
djelomiéno aktivirati ko€nice vucenog vozila pomocu upravljacke
naprave radne koc¢nice ili upravljacke naprave pomocéne kocnice
ili upravljacke naprave parkirne kocnice, osim ako greska auto-
matski ne uzrokuje kocenje vucenog vozila s u¢inkom propisanim
u tocki 3.2.3. Priloga II.;

automatsko kocenje iz tocke 2.2.1.17.1. smatra se postignutim
ako su ispunjeni sljede¢i uvjeti:
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2.2.1.17.2.1.  kad se odredena upravljacka naprava za kocenje koja je navedena
medu upravljackim napravama iz tocke 2.2.1.17.1. u potpunosti
aktivira, tlak u vodu napajanja mora u sljede¢e dvije sekunde
pasti na 150 kPa; osim toga, pri otpustanju upravljatke naprave
za kocCenje u vodu napajanja mora se ponovno stvoriti tlak;

2.2.1.17.2.2.  pri padu tlaka u vodu napajanja brzinom od najmanje 100 kPa/s
automatsko kocenje vuCenog vozila mora poceti djelovati prije
nego $to tlak u vodu napajanja padne na 200 kPa;

2.2.1.17.3. U slucaju greske jednog od upravljackih vodova koji povezuju
dva vozila, opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.2. ovog Priloga,
upravljacki vod koji nije pogoden greskom mora automatski
osigurati ko¢ni ucinak propisan za vucena vozila u tocki 3.2.1.
Priloga II.

2.2.1.17.4. kod pneumatskog radnog koénog sustava koji se sastoji od dvaju
ili viSe neovisnih sklopova, svako se propustanje izmedu tih sklo-
pova na upravljackoj napravi ili nize od nje mora neprestano
ispustati u atmosferu.

2.2.1.18. Dodatni zahtjevi za traktore koji smiju vuéi vucena vozila s
hidrauli¢kim ko¢nim sustavima:

2.2.1.18.1. tlak na obje spojne glave dok motor ne radi mora uvijek biti
0 kPa;

2.2.1.18.2. tlak na spojnoj glavi upravljackog voda s motorom koji radi i bez
upotrebe sile za aktiviranje upravljatke naprave za kocenje mora
biti 0" kPa;

2.2.1.18.3. s motorom koji radi mora biti moguce na spojnoj glavi dopun-
skog voda postic¢i tlak od najmanje 1 500 kPa, ali koji ne prelazi
3500 kPa;

2.2.1.18.4. odstupajuéi od zahtjeva iz tocke 2.2.1.16.1., postupno kocenje na
vucenom vozilu potrebno je samo kad se radni kocni sustav
traktora aktivira dok motor radi;

2.2.1.18.5. U slucaju greske (npr. puknuca ili propustanja) dopunskog voda
vozaé unato¢ tome mora biti u moguénosti potpuno ili djelomi¢no
aktivirati kocnice vuéenog vozila pomocu upravljacke naprave
radnog ko¢nog sustava ili upravljatke naprave parkirnog
kocnog sustava, osim ako greSka automatski uzrokuje kocenje
vucenog vozila s uinkom propisanim u tocki 3.2.3. Priloga II.;

VM1
T 22.1.186. U slucaju greske (npr. puknuca ili propustanja) upravljackog voda
tlak u dopunskom vodu mora pasti na 1 000 kPa u sljedece dvije
sekunde nakon potpunog aktiviranja upravljacke naprave radnog
ko¢nog sustava. Uz to, pri otpustanju upravljatke naprave radne
koc¢nice u dopunskom se vodu mora ponovno stvoriti tlak (vidjeti
i to¢ku 2.2.2.15.2.);
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2.2.1.18.7.

2.2.1.18.8.

2.2.1.18.9.

2.2.1.19.

2.2.1.19.1.

2.2.1.20.

tlak u dopunskom vodu mora sa svoje najvece vrijednosti pasti na
0"% kPa u sljede¢oj sekundi nakon potpunog aktiviranja uprav-
ljacke naprave parkirnog ko¢nog sustava.

Za provjeru vremena pada tlaka na dopunski se vod traktora mora
spojiti dopunski vod simulatora vu¢enog vozila u skladu s tockom
3.6.2.1. Priloga III.

Akumulatori simulatora nakon toga se pune na najvecu vrijednost
koju proizvodi traktor s motorom koji radi i potpuno zatvorenim
uredajem za odzracivanje (tocka 1.1. Dodatka 2. Priloga III.);

kako bi se hidrauli¢ke prikljuéne vodove moglo spojiti ili odspo-
jiti ¢ak 1 dok motor radi i dok je aktiviran parkirni kocni sustav,
na traktor se moze ugraditi odgovarajuéi uredaj.

Taj uredaj mora biti konstruiran i izraden tako da se tlak u
prikljuénim vodovima vrati u stanje mirovanja najkasnije pri auto-
matskom otpustanju (npr. ventil se automatski vrati u uobicajeni
radni polozaj) upravljacke naprave (npr. tipkala) tog uredaja;

» M1 traktori koji vuku vozila kategorije R ili S koja zahtjeve u
pogledu uéinka radnog koc¢nog sustava, parkirnog ko¢nog sustava
ili automatskog koc¢nog sustava mogu ispuniti samo uz pomoé
energije spremljene u uredaju za pohranu hidraulicke energije
moraju biti opremljeni ISO 7638:2003 prikljuckom kako bi bili
sposobni upozoriti na nisku razinu spremljene energije u vucenom
vozilu, koju to vozilo prima, kako je utvrdeno u tocki
2.2.2.15.1.1., odvojenim signalom upozorenja preko pina 5 elek-
tricnog prikljucka koji je sukladan s normom ISO 7638:2003 iz
tocke 2.2.1.29.2.2. (vidjeti i tocku 2.2.2.15.1.). < Prikljucak iz
norme ISO 7638:2003 moZze se prema potrebi upotrebljavati u
izvedbi s pet ili sedam pinova.

Ako traktor smije vuéi vozila kategorije R3, R4 ili S2, radni
koc¢ni sustav vucenog vozila smije se aktivirati samo u sprezi s
radnim, pomo¢nim ili parkirnim koénim sustavom traktora.
Medutim, automatsko aktiviranje koénica vuéenog vozila dopu-
Steno je kad traktor automatski aktivira djelovanje koc¢nica
vucenog vozila iskljuc¢ivo u svrhu stabilizacije vozila.

Odstupajuci od tocke 2.2.1.19., kako bi se poboljsalo ponasanje u
voznji skupa vozila prilagodavanjem sile na spojnici izmedu trak-
tora i vucenog vozila, dopusteno je da se do 5 sekundi automatski
aktiviraju kocnice vucenog vozila bez djelovanja radnog,
pomoc¢nog ili parkirnog ko¢nog sustava traktora.

Ako se tocka 3.1.3.4. Priloga II. moze poStovati samo ispunjava-
njem uvjeta iz tocke 3.1.3.4.1.1. Priloga II., onda:
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2.2.1.20.1.

2.2.1.20.2.

2.2.1.21.
22.1.21.1.

22.1.22.

2.2.1.23.

2.2.1.24.

2.2.1.25.

u slucaju pneumatskog ko¢nog sustava tlak u upravljackom vodu
(@ili jednakovrijedna digitalna vrijednost) od najmanje 650 kPa
mora se prenositi kad je potpuno aktivirana jedna upravljacka
naprava koja aktivira i parkirni ko¢ni sustav. To se mora osigurati
i kad je prekidada za pokretanje iskljucen i/ili kad je klju¢ za
paljenje uklonjen;

u slucaju hidraulickog kocnog sustava pri punom aktiviranju
jedne upravljacke mora se stvoriti tlak od 07'% kPa u dopunskom
vodu.

Protublokirajué¢i kocni sustavi za traktore kategorije Tb

Traktori kategorije Tb ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca
od 60 km/h moraju biti opremljeni protublokirajuéim ko¢nim
sustavima kategorije 1. u skladu sa zahtjevima Priloga XI.

Traktori predvideni za vucu vozila opremljenog protublokiraju¢im
kocnim sustavom moraju biti opremljeni i posebnim elektri¢nim
prikljuckom koji je sukladan s normom ISO 7638:2003 za elek-
tricni sustav prijenosa upravljanja. Priklju¢ak iz norme ISO
7638:2003 moze se prema potrebi upotrebljavati u izvedbi s pet
ili sedam pinova.

Svi traktori, osim traktora navedenih u tocki 2.2.1.21.1., koji su
opremljeni protublokirajuéim koénim sustavom moraju zadovolja-
vati uvjete iz Priloga XI.

Zahtjevi Priloga X. primjenjuju se na sigurnosne aspekte svih
slozenih elektronickih upravljackih sustava vozila koji obavljaju
funkciju prijenosa upravljanja ili predstavljaju dio sustava prije-
nosa upravljanja za funkciju kocenja, ukljucuju¢i one koji
upotrebljavaju kocni sustav (sustave) za automatski upravljano
kocenje ili selektivno kocenje.

Kad je rije¢ o traktorima kategorije Tb ¢ija je najveca konstruk-
cijska brzina veéa od 60 km/h, radni ko€ni sustav mora, bez
obzira na to nalazi li se u kombinaciji s pomo¢nim ko¢nim susta-
vom, biti takav da se u slucaju greske dijela njegova prijenosnog
mehanizma i dalje aktivira kocenje dovoljnog broja kotaca akti-
viranjem upravljacke naprave radne kocnice; ti kotaci moraju biti
izabrani tako da preostali ko¢ni uéinak radnog koc¢nog sustava
zadovoljava zahtjeve navedene u tocki 3.1.4. Priloga II.

Dio ili dijelovi na koje greska ne utjeCe moraju biti sposobni
djelomicno ili potpuno aktivirati ko¢nice vucenog vozila.



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 26

2.2.1.26.

2.2.1.26.1.
2.2.1.26.1.1.

2.2.1.26.1.2.

2.2.1.26.2.
2.2.1.26.2.1.

2.2.1.26.2.1.1.

2.2.1.26.2.1.2.

2.2.1.26.3.

2.2.1.26.3.1.

2.2.1.26.3.2.

2.2.1.26.4.

2.2.1.26.5.

Posebni dodatni zahtjevi za elektriéni sustav prijenosa upravljanja
parkirnog ko¢nog sustava

Traktori ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca od 60 km/h:

U slucaju greske unutar elektricnog sustava prijenosa upravljanja
mora se sprijeciti svako nenamjerno aktiviranje parkirnog ko¢nog
sustava;

u sluéaju elektricne greske upravljacke naprave ili prekida
oziCenja unutar elektricnog sustava prijenosa upravljanja izvan
elektroni¢ke upravljacke jedinice (jedinica), iskljuujuéi opskrbu
energijom, mora jo§ uvijek biti moguce aktivirati parkirni ko¢ni
sustav s vozackog sjedala koji mora biti sposoban drzati optere-
¢eno vozilo u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 8 %.

Traktori Cija najveca konstrukcijska brzina nije ve¢a od 60 km/h:

u sluéaju elektricne greske upravljacke naprave ili prekida
oziCenja unutar elektricnog sustava prijenosa upravljanja izvan
elektroni¢ke upravljacke jedinice (jedinica), iskljucujuci opskrbu
energijom,

mora se sprijeciti svako nenamjerno aktiviranje parkirnog koc¢nog
sustava pri brzini vozila ve¢oj od 10 km/h;

mora jo$§ uvijek biti moguce aktivirati parkirni ko¢ni sustav s
vozackog sjedala koji mora biti sposoban drzati optereceno
vozilo u stanju mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 8 %.

Alternativno zahtjevima u pogledu ucinka parkirne kocnice iz
tocaka 2.2.1.26.1.2. 1 2.2.1.26.2.1.2., isto su tako dopustene alter-
native iz tocaka 2.2.1.26.3.1. i 2.2.1.26.3.2.

Dopusteno je automatsko aktiviranje parkirnog koc¢nog sustava
kad je vozilo u mirovanju, pod uvjetom da je postignut ucinak
iz tocaka 2.2.1.26.1.2. 1 2.2.1.26.2.1.2. i da, jednom kad je akti-
viran, parkirni kocni sustav ostane ukljuen neovisno o stanju
prekidaca za pokretanje. U tom se slucaju parkirni kocni sustav
automatski otpusta ¢im voza¢ ponovno zapocne pokretati vozilo.

Aktiviranje koc¢nica parkirnog ko¢nog sustava s vozackog sjedala
pomoénom upravljatkom napravom, pri ¢emu je on sposoban
drzati optereCeno vozilo u stanju mirovanja na nizbrdici ili
uzbrdici od 8 %. U tom se sluaju moraju ispuniti i uvjeti iz
tocke 2.2.1.26.7.

Jednako tako, mora biti moguce otpustiti parkirni kocni sustav,
ako je potrebno upotrebom alata i/ili pomocnog uredaja koji se
nalazi u vozilu ili je ugraden u njega.

Na prekid oziCenja unutar elektrinog sustava prijenosa uprav-
ljanja ili elektricnu greSku u upravljackoj napravi parkirnog
ko¢nog sustava vozaCa mora upozoriti zuti signal upozorenja
kako je odredeno u tocki 2.2.1.29.1.2. Kad je izazvan prekidom
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vB

VM1

VB
2.2.1.26.6.
2.2.1.26.7.
2.2.1.27.
2.2.1.28.
2.2.1.28.1.
2.2.1.28.2.

oziCenja unutar elektrinog sustava prijenosa upravljanja
parkirnog kocnog sustava, taj Zuti signal upozorenja mora se
aktivirati ¢im dode do prekida ili, u slucaju traktora C&ija
najveca konstrukcijska brzina nije veca od 60 km/h, najkasnije
pri aktiviranju odgovaraju¢e upravljacke naprave za kocenje.
Osim toga, na takvu elektri¢nu gre$ku upravljacke naprave ili
na prekid oziCenja izvan elektronicke upravljacke jedinice (jedi-
nica), iskljuCujuéi opskrbu energijom, voza¢ mora biti upozoren
treptanjem signala upozorenja iz toc¢ke 2.2.1.29.1.1. sve dok se
prekida¢ za pokretanje traktora nalazi u polozaju ,,ukljuceno”,
ukljucujuéi i1 razdoblje od najmanje deset sekundi nakon toga i
dok je upravljacka naprava u polozaju ,,uklju¢eno” (aktivirano).

Medutim, ako parkirni ko¢ni sustav detektira pravilno djelovanje
parkirnog kocnog sustava, treptanje signala upozorenja moze se
prekinuti, a za oznacivanje aktiviranja parkirnog ko¢nog sustava
upotrebljava se netrepéuce crveno svjetlo.

Kada se aktiviranje parkirnog kocnog sustava uobicajeno
oznacava odvojenim signalom upozorenja koji ispunjava sve
zahtjeve tocke 2.2.1.29.4., taj se signal mora upotrijebiti za ispu-
njavanje zahtjeva u pogledu crvenog signala iz prvog i drugog
stavka ove tocke.

Pomoc¢ni uredaji mogu biti opskrbljivani energijom iz elektricnog
prijenosa parkirnog koc¢nog sustava ako je opskrba energijom
dovoljna da omogudi aktiviranje parkirnog koc¢nog sustava uz
elektrino opterecenje vozila u stanju bez greske. Osim toga,
kada zalihu energije upotrebljava i radni ko¢ni sustav, primjenjuju
se 1 zahtjevi toCke 4.1.7. Priloga XII.

Nakon §to se prekida¢ za pokretanje koji upravlja elektriénom
energijom koc¢nog uredaja postavi u iskljuen polozaj i/ili se
ukloni klju¢ za paljenje, i dalje mora biti moguce aktivirati
parkirni ko¢ni sustav, a njegovo otpusStanje mora biti onemogu-
¢eno.

Dopusteno je otpusStanje parkirnog koénog sustava ako se
kontrola mora mehanicki deblokirati kako bi se parkirni kocni
sustav otpustio.

Zahtjevi Priloga XII. primjenjuju se s obzirom na vozila s elek-
troni¢kim upravljanim koénim sustavom (EBS) ili vozila s prije-
nosom podataka preko 6. i 7. pina ISO 7638 prikljucka.

Posebni zahtjevi za sustav kontrole sile na spojnici

Sustav kontrole sile na spojnici dopuSten je samo na traktoru.

Ucinak sustava kontrole sile na spojnici mora biti smanjenje
razlike izmedu dinamickih stupnjeva kocenja traktora i vucenih
vozila. Rad sustava kontrole sile na spojnici provjerava se u
trenutku homologacije. Metodu kojom se provodi ta provjera
zajednicki odreduju proizvoda¢ vozila i tehnicka sluzba, pri
¢emu se metoda ocjenjivanja i rezultati prilazu izvje$¢u o homo-
logaciji.
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2.2.1.28.2.1. Sustav kontrole sile na spojnici moze regulirati stupanj kocenja
TM/FM (tocka 2. Dodatka 1. Prilogu II.) i/ili zahtijevanu vrijed-
nost (vrijednosti) kocenja za vuéeno vozilo. Kad je rije¢ o trak-
toru koji je opremljen s dva upravljacka voda u skladu s to¢kom
2.1.4.1.2. ovog Priloga, oba signala podlijezu sliénim prilagod-
bama kontrole.

2.2.1.28.2.2. Sustav kontrole sile na spojnici ne smije sprijeciti upotrebu
najve¢eg moguceg kocnog tlaka (tlakova).

2.2.1.28.3. Vozilo mora ispunjavati zahtjeve u pogledu sukladnosti u optere-
¢enom stanju iz Dodatka 1. Prilogu II., ali za vrijeme djelovanja
sustava kontrole sile na spojnici vozilo moze odstupati od tih
zahtjeva u svrhu postizanja ciljeva iz tocke 2.2.1.28.2.

2.2.1.28.4. Na gresku sustava kontrole sile na spojnici vozaca mora upozoriti
zuti signal upozorenja poput signala odredenog u tocki
2.2.1.29.1.2. U slucaju greske moraju biti ispunjeni odgovarajuci
zahtjevi Dodatka 1. Prilogu II.

2.2.1.28.5. Na izjednacavanje sustava kontrole sile na spojnici mora upozoriti
zuti signal upozorenja odreden u tocki 2.2.1.29.1.2. ako to izjed-
nacavanje prelazi nazivnu zahtijevanu vrijednost za 150 kPa
(pneumatski), odnosno 2 600 kPa (hidraulicki), do granice, izra-
zene u pm, od 650 kPa (ili jednakovrijedne digitalne vrijednosti),
odnosno 11500 kPa (hidrauli¢ki). Iznad razine od 650 kPa,
odnosno 11 500 kPa (hidraulicki), upozorenje se mora aktivirati
ako se zbog izjednacavanja tocka djelovanja nasla izvan pojasa
sukladnosti u optere¢enom stanju kako je odredeno u Dodatku 1.
Prilogu II. za traktore.

2.2.1.28.6. Sustav kontrole sile na spojnici mora regulirati samo sile na
spojnici  koje stvara radni kocni sustav traktora i vucenog
vozila. Radni ko¢ni sustav traktora ili vucenog vozila ne smije
izjednaCavati sile na spojnici koje proizlaze iz ucinka kocnog
sustava za kontinuirano kocenje. Smatra se da kocni sustavi za
kontinuirano kocenje nisu dio radnih kocnih sustava.

2.2.1.29. Signali upozorenja na greSku i neispravnost koc¢nica

Zahtjevi za svjetlosne signale upozorenja, ¢ija je funkcija upozo-
riti vozaca na odredenu gresku ili neispravnost u ko¢nim ureda-
jima traktora ili vucenog vozila, navedeni su u tockama od
2.2.1.29.1 do 2.2.1.29.6.3. Funkcija tih signala mora biti isklju-
¢ivo upozoravanje na greske ili neispravnosti u ko¢nim uredajima.
Medutim, svjetlosni signal upozorenja opisan u tocki 2.2.1.29.6.
moze se uz to upotrijebiti za upozoravanje na greske ili neispra-
vnosti u podvozju.

2.2.1.29.1. Traktori moraju biti sposobni davati sljedece svjetlosne signale
upozorenja na greSku i neispravnost kocnica:

VM1
T 22.1.29.1.1. Crveni signal upozorenja u skladu sa zahtjevima iz Priloga XXVI.
Delegirane uredbe (EU) br. 1322/2014 koji upozorava na greske u
ko¢nim uredajima vozila, kako je odredeno u drugim tockama
ovog Priloga i u prilozima V., VIL, IX. i XIII., koje onemogu-
¢avaju postizanje propisanog ucinka radne kocnice ili funkcioni-
ranje barem jednog od dva neovisna radna ko¢na sklopa.
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2.2.1.29.1.2.

2.2.1.29.2.

2.2.1.29.2.1.

2.2.1.29.2.2.

22.1.29.3.

2.2.1.293.1.

2.2.1.293.2.

2.2.1.29.3.3.

22.1.294.

Prema potrebi, zuti signal upozorenja u skladu sa zahtjevima iz
¢lanka 29. Delegirane uredbe (EU) br. 1322/2014 koji upozorava
na detektiranu elektri¢nu neispravnost na ko¢nim uredajima vozila
na koju ne upozorava signal upozorenja naveden u tocki
2.2.1.29.1.1.

» M1 Traktori opremljeni elektrinim upravljackim vodom i/ili
koji smiju vuéi vozilo opremljeno elektriénim sustavom prijenosa
upravljanja moraju biti sposobni davati odvojeni signal upozo-
renja u skladu sa zahtjevima iz Clanka 29. Delegirane uredbe
(EU) br. 1322/2014 koji upozorava na neispravnost unutar elek-
tricnog sustava prijenosa upravljanja kocnim uredajima vucenog
vozila. <« Uredbe (EU) br. 167/2013 koji upozorava na neisprav-
nost unutar elektricnog sustava prijenosa upravljanja ko¢nim
uredajima vucenog vozila. Signal se mora aktivirati iz vucenog
vozila preko 5. pina elektricnog prikljucka koji je sukladan s
normom ISO 7638:2003 pri ¢emu se signal koji posalje vuceno
vozilo mora na traktoru prikazati bez znatnijeg kasnjenja ili
promjene. Ovaj signal upozorenja ne smije zasvijetliti ako
spojeno vuceno vozilo nema elektricni upravljacki vod i/ili elek-
tricni sustav prijenosa upravljanja ili ako nije spojeno nijedno
vuceno vozilo. Ova funkcija mora biti automatska.

Kad je rije¢ o traktoru opremljenom elektricnim upravljackim
vodom, kad je elektriéno spojen s vucenim vozilom s elektri¢nim
upravljackim vodom, signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1.
mora se upotrijebiti i za upozoravanje na odredene greske na
ko¢nim uredajima vucenog vozila svaki put kada vuceno vozilo
dostavi odgovaraju¢e podatke o greski putem dijela elektricnog
upravljackog voda za prijenos podataka. »MI1 Alternativno,
umjesto upotrebe signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. ovog
Priloga i popratnog signala upozorenja iz ove tocke, na traktoru
moze postojati odvojeni crveni signal upozorenja u skladu sa
zahtjevima iz ¢lanka 29. Delegirane uredbe (EU) br. 1322/2014
za upozoravanje na takvu gresku na ko¢nim uredajima vucenog
vozila. <

Traktori opremljeni elektri¢nim prikljuckom sukladnim s normom
ISO 7638:2003 kako bi bili sposobni upozoriti na nisku razinu
spremljene energije u vucenom vozilu kako je odredeno u
tockama 2.2.2.15.1.1. i 2.2.2.15.2 moraju vozacu prikazati odvo-
jeni Zuti signal upozorenja iz toc¢ke 2.2.1.29.2. kad vuéeno vozilo
posalje signal upozorenja traktoru preko 5. pina elektricnog
prikljucka sukladnog s normom ISO 7638:2003.

Ako nije druk¢ije navedeno:

prethodno navedeni signal (signali) upozorenja mora vozaca
upozoriti na navedenu gresku ili neispravnost najkasnije pri akti-
viranju odgovarajuce upravljacke naprave za kocenje;

signal (signali) upozorenja moraju se prikazivati sve dok postoji
greska ili neispravnost postoji, a prekida¢ za pokretanje traktora
nalazi se u polozaju ,,uklju¢eno”;

signal upozorenja mora biti stalan (ne smije treptati).

Signali upozorenja moraju biti vidljivi i pri dnevnom svjetlu, a
voza¢ mora moc¢i sa vozackog sjedala lako provjeriti njegovu
ispravnost; greska sastavnog dijela uredaja za upozoravanje ne
smije dovesti do bilo kakvog gubitka uéinka ko¢nog sustava.
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2.2.1.29.5.

2.2.1.29.6.

2.2.1.29.6.1.

2.2.1.29.6.2.

2.2.1.29.6.3.

2.2.1.30.

2.2.1.31.

2.2.2.
222.1.

2222,

2.223.

2223.1.

Signal (signali) upozorenja mora zasvijetliti kad je elektriCna
oprema vozila (i kocnog sustava) opskrbljena energijom. Kad
vozilo bude u stanju mirovanja, ko¢ni sustav prije isklju¢ivanja
signala mora provjeriti da nije prisutna nijedna od navedenih
gresaka ili neispravnosti. Navedene greske ili neispravnosti koje
bi trebali aktivirati prethodno navedene signale upozorenja, ali
koje se ne mogu detektirati u statickim uvjetima, moraju se
nakon detekcije pohraniti i prikazati pri pokretanju vozila i sve
vrijeme dok se prekidac¢ za paljenje pokretanje traktora nalazi u
polozaju ,,uklju¢eno”, dok god postoji greska ili neispravnost.

Na nenavedene greSke ili neispravnosti)ili druge informacije o
koc¢nicama ili podvozju traktora moze upozoriti signal iz tocke
2.2.1.29.1.2., ako su ispunjeni svi sljedeci uvjeti:

vozilo je u stanju mirovanja;

nakon prve opskrbe kocnog sustava energijom i upozorenja
signalom da nakon provodenja postupaka iz tocke 2.2.1.29.5.
nisu utvrdene nikakve navedene greske (ili neispravnosti); i

na nenavedene greske ili druge informacije upozorava se trepta-
juéim signalom upozorenja. Medutim, signal upozorenja mora se
ugasiti do trenutka kad vozilo prvi put dosegne brzinu od
10 km/h.

Zbog neispravnosti elektricnog sustava prijenosa upravljanja
kocnice se ne smiju aktivirati u suprotnosti s namjerama vozaca.

Traktori s hidrostatskim pogonom moraju ispunjavati sve odgo-
varajuce zahtjeve ovog Priloga ili Priloga IX.

Vozila kategorija R i S

» M1 Vozila kategorija Rla i Sla ne moraju biti opremljena
radnim ko¢nim sustavom. Vozila kategorija Rla i S1b kojima
zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 750 kg ne
moraju biti opremljena radnim ko¢nim sustavom. <« Medutim,
ako su vozila tih kategorija opremljena radnim ko¢nim sustavom,
taj sustav mora ispunjavati iste zahtjeve koji su odredeni za kate-
goriju R2 ili S2, prema potrebi.

» M1 Vozila kategorija R1b i SIb kojima zbroj tehnicki dopu-
Stenih masa po osovini prelazi 750 kg te kategorije R2 moraju biti
opremljena radnim ko¢nim sustavom povezanog, polupovezanog
ili inercijskog tipa. <« Medutim, ako vozila tih kategorija imaju
radni ko¢ni sustav povezanog ili polupovezanog tipa, ona moraju
ispunjavati iste zahtjeve koji su odredeni za kategoriju R3.

Vucena vozila kategorija R3, R4 ili S2 moraju imati radni ko¢ni
sustav povezanog ili polupovezanog tipa.

Odstupajuéi od zahtjeva iz toc¢ke 2.2.2.3., vozila kategorija R3a i
S2a ¢ija najveta masa nije veca od 8 000 kg mogu biti oprem-
ljena inercijskim ko¢nim sustavom pod sljede¢im uvjetima:
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2.223.1.1.

2223.1.2.

2224,

2.224.1.

22242

22243.

2.2.25.

2.225.1.

2.2.2.6.

222.7.

2228.

22.28.1.

konstrukcijska brzina nije veca od 30 km/h ako kocénice ne
djeluju na sve kotace;

konstrukcijska brzina nije veca od 40 km/h ako kocnice djeluju
na sve kotace.

Radni koc¢ni sustav:

mora djelovati na najmanje dva kotaca na svakoj osovini u
slucaju vozila kategorija Rb i Sb;

mora svoje djelovanje odgovarajuce raspodijeliti po osovinama;

mora u najmanje jednom od spremnika zraka, ako je ugraden,
posjedovati uredaj za odvod i ispuh na prikladnom i lako
dostupnom mjestu.

Djelovanje svakog ko¢nog sustava mora biti razdijeljeno po kota-
¢ima iste osovine simetricno u odnosu na uzduznu srediSnju
ravninu vucenog vozila.

Medutim, kod vozila sa znacajno razli¢itim opterecenjima kotaca
na lijevoj i desnoj strani vozila djelovanje ko¢nog sustava moze u
skladu s tim odstupati od simetriéne raspodjele kocne sile.

Zbog neispravnosti elektricnog sustava prijenosa upravljanja
koc¢nice se ne smiju aktivirati u suprotnosti s namjerama vozaca.

Kocne povrSine potrebne za dosezanje propisane razine ucinka
moraju biti u stalnom dodiru s kotacima, bilo ¢vrsto pri¢vrséene
ili preko sastavnih dijelova koji nisu skloni greskama.

TroSenje kocnica mora se moc¢i jednostavno kompenzirati
upotrebom sustava za ru¢no ili automatsko podeSavanje koc¢nih
obloga. Osim toga, upravljacka naprava za kocenje, sastavni dije-
lovi mehanizma prijenosa i ko¢nica moraju imati rezervu hoda i,
ako je potrebno odgovarajuci nacin za kompenzaciju kojim se
osigurava ucinkovito kocenje bez potrebe trenutacnog podeSa-
vanja kocnih obloga ako se kocnice pregriju ili ako se dosegne
odredena razina istro$enosti ko¢nih obloga.

Podesavanje ko¢nih obloga zbog istrosenosti radnih ko¢nica mora
biti automatsko. Medutim, ugradnja naprava za automatsko pode-
Savanje koc¢nih obloga nije obvezna za vozila kategorija R1, R2,
R3a, S1 i S2a. Koc¢nice opremljene napravama za automatsko
podesavanje koc¢nih obloga moraju, nakon S§to se kocnice
zagriju i potom ohlade, omogucavati slobodno okretanje kotaca
kako je odredeno u tocki 2.5.6. Priloga II. nakon ispitivanja tipa 1.
ili tipa III. koje je isto tako odredeno u tom Prilogu.
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2.228.1.1.

2228.1.2.

2.2209.

22.209.1.

2.229.2.

22.293.

2.2.2.10.

22.2.11.

Za vucena vozila kategorija:

— R3a, R4a, S2a i

— R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po
osovini ne prelazi 10 000 kg,

zahtjevi u pogledu ucinka iz tocke 2.2.2.8.1. smatraju se zadovo-
ljenima ako su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.5.6. Priloga II. Do
usvajanja jedinstvenih tehnickih odredaba za pravilnu ocjenu
funkcije naprave za automatsko podeSavanje koc¢nih obloga
zahtjev slobodnog okretanja kotaa smatra se ispunjenim ako je
slobodno okretanje kotaca wuoceno tijekom svih ispitivanja
koc¢nica propisanih za predmetnu prikolicu.

Za vucena vozila kategorija R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj
tehnicki dopuStenih masa po osovini prelazi 10 000 kg, zahtjevi
u pogledu ucinka iz tocke 2.2.2.8.1. smatraju se zadovoljenima
ako su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.5.6. Priloga II.

Kocni sustav mora biti izveden tako da se vuceno vozilo auto-
matski zaustavi ako se spojnica odvoji dok se vuceno vozilo
krece.

Vozila kategorija R1 i S1 bez ko€nog sustava moraju, osim
glavnom spojnicom, biti opremljena i pomocénom spojnicom
(lanac, €eliéno uze itd.) koja u sluc¢aju odvajanja glavne spojnice
moze sprijeciti da rudo dodirne tlo te moze omoguditi nesto preo-
stalog upravljanja vu¢enim vozilom.

Vozila kategorija R1, R2, R3a, S1 i S2a s ugradenim inercijskim
ko¢nim sustavom moraju biti opremljena napravom (lanac,
¢elicno uze itd.) koja u slucaju odvajanja spojnice moze aktivirati
koc¢nice vucenog vozila.

Na vucenim se vozilima s hidraulickim koc¢nim sustavom
priklju¢ni vodovi, kako je odredeno u tockama 2.1.5.1.1. i
2.1.5.1.2., moraju odspojiti s traktora ili vucenog vozila uz
neznatno istjecanje tekucine tijekom odvajanja spojnice. Sila za
odspajanje jednog prikljucnog voda ne smije prelaziti vrijednosti
navedene u normi ISO 5675:2008. Odstupajuc¢i od vrijednosti
propisanih stavkom 4.2.4. navedene norme, sila potrebna za
odspajanje ne smije prijeci 2 500 N.

Na svakom vuéenom vozilu koje mora biti opremljeno radnim
ko¢nim sustavom mora se osigurati koc¢enje parkirnom ko¢nicom
i kada je vuceno vozilo odvojeno od traktora. Parkirni kocni
sustav moze aktivirati osoba koja stoji na tlu uz vuceno vozilo.

Ako je vufeno vozilo opremljeno napravom koja omogucuje
iskljuéivanje aktiviranja ko¢nog sustava koji nije parkirni koc¢ni
sustav, ta naprava mora biti konstruirana i izradena tako da se
vrati u polozaj mirovanja najkasnije pri nastavku dotoka stlatenog
zraka ili hidrauli¢kog ulja ili elektriéne energije u vuceno vozilo.
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2.2.2.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

22.2.15.

22.2.15.1.

2.22.15.1.1.

2.22.15.1.1.1.

2.22.15.1.1.2.

22.2.15.2.

2.2.2.15.3.

2.2.2.16.

22.2.17.

Na svakom vucenom vozilu koje je opremljeno hidraulickim
radnim koc¢nim sustavom kocni sustav mora biti konstruiran
tako da se pri odvajanju dopunskog voda parkirni ili radni
koc¢ni sustav automatski aktivira.

Vozila kategorija R3, R4 i S2 moraju zadovoljavati uvjete odre-
dene u tocki 2.2.1.17.2.2. za pneumatske kocne sustave odnosno
u tocki 2.2.2.15.3. za hidraulicke kocne sustave.

Ako se pomo¢ni uredaji napajaju energijom iz radnog kocnog
sustava, radni ko¢ni sustav mora biti zasticen kako bi se osiguralo
da se u uredaju (uredajima) za pohranu energije radne kocnice
odrzava tlak u vrijednosti od najmanje 80 % zahtijevanog tlaka u
upravljackom vodu ili jednakovrijedne digitalne vrijednosti kako
je propisano u tocki 2.2.3.2. odnosno tocki 2.2.3.3. Priloga II.

Uz prethodno navedene zahtjeve vucena vozila s hidraulickim
kocnim sustavima moraju ispunjavati i sljedece:

za vuceno vozilo koje zahtjeve u pogledu radnog ko¢nog sustava
i/ili parkirnog kocnog sustava i/ili automatskog kocnog sustava
moze ispuniti samo uz pomo¢ energije spremljene u uredaju za
pohranu hidraulicke energije, vuceno vozilo mora automatski
aktivirati kocnice ili ostati zakoceno kada nije spojeno elek-
tricnom vezom (paljenje traktora je ukljuceno) s opskrbom
energije preko ISO 7638:2003 prikljucka (vidjeti i tocku
2.2.1.18.9.). Prikljucak iz norme ISO 7638:2003 moze se prema
potrebi upotrebljavati u izvedbi s pet ili sedam pinova.

> M1 ako tlak u uredajima za pohranu hidraulicke energije
padne ispod vrijednosti tlaka za koju je proizvoda¢ vozila u
opisnoj dokumentaciji naveo da ne osigurava propisani kocni
udéinak (ucinke), na taj niski tlak voza¢a mora upozoriti odvojeni
signal upozorenja odreden u tocki 2.2.1.29.2.2. preko 5. pina
elektricnog priklju¢ka sukladnog s normom ISO 7638:2003. <«

Taj niski tlak u uredajima za pohranu hidraulicke energije ne
smije biti ve¢i od 11 500 kPa u sustavima opremljenima ureda-
jima za pohranu hidraulicke energije s najve¢im dopuStenim
radnim tlakom od 15 000 kPa.

Taj niski tlak u uredajima za pohranu hidraulicke energije smije
biti veci od 11 500 kPa u sustavima opremljenima uredajima za
pohranu hidrauli¢ke energije napunjenima najve¢im dopustenim
radnim tlakom veéim od 15 000 kPa radi ispunjavanja propisanih
zahtjeva ko¢nog ucinka.

ako je tlak u dopunskom vodu pao na 1200 kPa, mora zapoceti
automatsko kocenje vucenog vozila (vidjeti i tocku 2.2.1.18.6.).

na vuceno vozilo moze biti ugraden uredaj za privremeno otpu-
Stanje kocnica u slu¢aju nedostupnosti odgovarajuceg traktora. U
tom se sluc¢aju dopunski vod privremeno prikljucuje na taj uredaj.
Kada se dopunski vod odvoji od tog uredaja, ko¢nice se moraju
automatski vratiti u aktivirano stanje.

Vucena vozila kategorija R3b, R4b i S2b c¢ija je najveca
konstrukcijska brzina ve¢a od 60 km/h moraju biti opremljena
protublokiraju¢im koénim sustavom u skladu s Prilogom XI. Uz
to, ako je najveca dopustena masa vucenih vozila vec¢a od 10 t,
dopusten je samo protublokiraju¢i kocni sustav kategorije A.

Ako su vucena vozila, koja nisu navedena u tocki 2.2.2.16.,
opremljena protublokirajuéim sustavima, moraju zadovoljavati
zahtjeve Priloga XI.
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2.2.2.18.

2.2.2.18.1.

2.2.2.18.1.1.

22.2.18.1.2.

22.2.18.1.3.

2.22.18.14.

2.2.2.18.1.5.

2.2.2.18.1.6.

2.2.2.18.1.7.

Na vucena vozila opremljena elektriénim upravljackim vodom i
vucena vozila kategorije R3b ili R4b opremljena protublokira-
juéim koénim sustavom mora biti ugraden posebni elektri¢ni
prikljucak za ko¢ni sustav i protublokiraju¢i ko¢ni sustav ili za
samo jedan od tih dvaju sustava, sukladan s normom ISO
7638:2003. Popre¢ni presjeci vodica definirani u normi ISO
7638:2003 za prikolice mogu se smanjiti ako je prikolica oprem-
ljena vlastitim neovisnim osiguraem. Nazivna snaga osiguraca
ne smije prije¢i nazivnu snagu struje vodi¢a. Ovo se odstupanje
ne odnosi na prikolice opremljene za vucu druge prikolice.
Signali upozorenja na greSsku propisani za vuceno vozilo u
skladu s ovom Uredbom moraju se aktivirati preko prethodno
navedenog prikljucka. Zahtjevi koji se primjenjuju na vucena
vozila s obzirom na prijenos signala upozorenja na gresku
moraju, prema potrebi, biti oni propisani za traktore u to¢kama
22.1.293.,22.1.294., 2.2.1.29.5. 1 2.2.1.29.6.

» M1 Ta vozila moraju imati neizbrisivu oznaku u skladu sa
zahtjevima iz ¢lanka 24. Delegirane uredbe (EU) br. 2015/208
na kojoj se navodi funkcionalnost ko¢nog sustava kad je
prikljucak iz norme ISO 7638:2003 spojen i kad nije.
Oznaka mora biti postavljena tako da je vidljiva pri spajanju
pneumatskih i elektricnih spojeva.

Osim opskrbe energijom iz prethodno navedenog ISO 7638:2003
prikljucka, dopusteno je prikljuciti kocni sustav i na dodatnu
opskrbu energijom. Medutim, u slucaju dodatne opskrbe
energijom primjenjuju se sljedece odredbe:

opskrba energijom u skladu s normom ISO 7638:2003 mora u
svakom slucaju biti primarni izvor energije za kocni sustav bez
obzira na to je li prikljucena dodatna opskrba energijom. Dodatna
opskrba energijom namijenjena je kao rezerva u slucaju greske u
izvoru energije u skladu s normom ISO 7638:2003;

dodatna opskrba energije ne smije negativno utjecati na rad
koc¢nog sustava u uobicajenim radnim uvjetima i u radnim uvje-
tima uz simptome greske;

U slucaju greske u opskrbi energijom u skladu s normom ISO
7638:2003 energija koju troSi kocni sustav ne smije prijeci
najvecu energiju koju osigurava dodatna opskrba energijom;

vuceno vozilo ne smije imati nikakve oznake koje bi ukazivale na
to da je vuceno vozilo opremljeno dodatnom opskrbom energije;

nije dopuSten uredaj za upozoravanje na greSku na vucenom
vozilu za potrebe upozoravanja u slucaju greSke na ko¢nom
sustavu vucenog vozila dok se ko¢ni sustav napaja iz dodatne
opskrbe energijom;

ako je dostupna dodatna opskrba energijom, mora biti moguce
provjeriti djelovanje ko¢nog sustava iz tog izvora energije;

u slucaju greske u opskrbi elektricnom energijom preko ISO
7638:2003 prikljucka primjenjuju se zahtjevi tocke 4.2.3.
Priloga XII. i tocke 4.1. Priloga XI. s obzirom na prijenos upozo-
renja na greSku bez obzira na rad koc¢nog sustava iz dodatne
opskrbe energijom.
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2.2.2.19.

Dodatno uz zahtjeve iz tocaka 2.2.1.17.2.2. i 2.2.1.19., koc¢nice
vucenog vozila mogu se automatski aktivirati ako tu aktivaciju
pokrene kocni sustav vucenog vozila nakon procjene podataka
dobivenih iz vozila.

Ispitivanja

Ispitivanja kocenja koja su obvezna za vozila za koja je zatraZena
homologacija te zahtijevani ko¢ni uéinak opisani su u Prilogu II.
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PRILOG II.

Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju i na ucinak koc¢nih sustava i
spojnica za ko¢nice prikolice te vozila na koja su ti sustavi i spojnice

1.1.

ugradeni

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

,.skupina osovina” znaci viSe osovina kod kojih je razmak izmedu
susjednih osovina jednak ili manji od 2,0 m. Ako je razmak izmedu
susjednih osovina veéi od 2,0 m, svaka se pojedina osovina smatra
neovisnom skupinom osovina.

Lkrivulja iskoriStenja prianjanja” znaci karakteristicna krivulja
omjera sile kocenja bez otpora kotrljanja i normalne reakcije
cestovne povrSine na odredenoj osovini pri kocenju u odnosu na
stupanj kocenja vozila.

Ispitivanja kocenja
Opéenito

Za najvecu se konstrukcijsku brzinu u cijelom ovom Prilogu smatra
da se odnosi na kretanje vozila prema naprijed, osim ako je izri€ito
navedeno drukdije.

U¢inak propisan za ko¢ne sustave temelji se na zaustavnom putu i
prosjeénom punom usporenju ili na samo jednom od tih dvaju
parametara. Uc¢inak koc¢nog sustava odreduje se mjerenjem
zaustavnog puta u odnosu na pocetnu brzinu vozila i mjerenjem
prosje¢nog punog usporenja pri ispitivanju ili samo jednog od tih
dvaju parametara. Zaustavni put i prosjecno puno usporenje ili samo
jedno od toga moraju biti propisani i izmjereni nakon provedenog
ispitivanja.

Zaustavni put jest udaljenost koju vozilo prijede od trenutka kad
voza¢ pocne aktiviranje upravljacke naprave kocnog sustava do
trenutka kad se vozilo zaustavi; poéetna brzina vozila (vl) je
brzina pri kojoj voza¢ pocéne aktivirati upravljacku napravu
kocnog sustava; pocetna brzina ne smije biti manja od 98 %
brzine propisane za to ispitivanje. Srednja vrijednost postignutog
punog usporenja d,, izratunava se kao srednja vrijednost usporenja
na prijedenom putu izmedu brzina vy, do v, prema sljedecoj formuli:

2 2
Ve — Ve 2

dm Y YN
2592 (o) "®

pri ¢emu je:

= pocetna brzina vozila izracunata kako je opisano u prvom
podstavku,

vl

vy = brzina vozila pri 0,8 v; u km/h,

ve = brzina vozila pri 0,1 v; u km/h,

s, = udaljenost u metrima prijedena od v; do v,
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2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.134.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

2.1.4.
2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.
2.2.1.1.

s = udaljenost u metrima prijedena od v, do v,

Brzina i udaljenost odreduju se upotrebom mjernih instrumenata s
to¢nos¢u = 1 % pri propisanoj ispitnoj brzini. Vrijednost d,, moze se
odrediti i drugim metodama osim mjerenjem brzine i udaljenosti; u
tom slucaju tocnost vrijednosti d,, mora biti unutar + 3 %.

Za homologaciju vozila ko¢ni se u¢inak mora odrediti ispitivanjima
na cesti koja se provode u sljede¢im uvjetima:

stanje vozila s obzirom na masu mora biti takvo kako je propisano
za svaki tip ispitivanja i mora biti navedeno u izvje$cu o ispitivanju.

ispitivanje se mora provoditi pri brzinama propisanima za svaki tip
ispitivanja; ako je najveca konstrukcijska brzina vozila manja od
propisane ispitne brzine, ispitivanje se mora provesti pri najvecoj
konstrukeijskoj brzini vozila.

sila kojom se tijekom ispitivanja djeluje na upravljacku napravu
kocnog sustava da bi se ostvario propisani ucinak ne smije prijeci
600 N za nozne ili 400 N za rucne upravljacke naprave.

cesta mora imati povrsinu koja osigurava dobro prianjanje, osim ako
je drukcije odredeno.

ispitivanja se moraju izvoditi kad nema vjetra koji bi mogao utjecati
na rezultate.

na pocetku ispitivanja gume moraju biti hladne is tlakom koji je
propisan za opterecenje kojem su izlozeni kotadi kad je vozilo u
stanju mirovanja.

propisani ko¢ni uéinak mora se ostvariti bez pomaka vozila s
njegove putanje, bez neuobiCajenih vibracija i bez blokiranja
kotaca. Blokiranje kotaca dopusteno je samo ondje gdje je to nave-
deno.

Ponasanje vozila pri kocenju

Pri ispitivanjima kocenja, osobito onima pri velikoj brzini, mora se
provjeravati opcenito ponaSanje vozila pri kocenju.

Ponaganje vozila pri koCenju na cesti smanjenog prianjanja.

Ponasanje vozila kategorija Tb, R2b, R3b, R4b i S2b pri kocenju na
cesti smanjenog prianjanja ispunjava zahtjeve Dodatka 1. ovomg
Prilogu ili, ako je vozilo opremljeno ABS-om, zahtjeve iz Priloga XI.

Ispitivanje tipa 0 (obi¢no ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim koc¢ni-
cama)

Opéenito

Koc¢nica mora biti hladna. Koénica se smatra hladnom ako je ispu-
njen jedan od sljede¢ih uvjeta:
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2.2.1.1.1.

22.1.1.2.

22.1.1.3.

22.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.3.1.

22.13.2.

2.2.1.33.

22134

2.2.2.
22.2.1.

2222,

temperatura izmjerena na disku ili na vanjskoj strani bubnja niza je
od 100 °C;

u sluaju potpuno zatvorenih koc¢nica, ukljuujuéi i kocnice poto-
pljene u ulje, temperatura izmjerena na vanjskoj strani kuéista niza
je od 50 °C;

koc¢nice nisu upotrebljavane najmanje jedan sat prije ispitivanja.

Osovina bez koc¢nice, ako se ta osovina moze odspojiti, ne smije biti
spojena s koc¢enom osovinom tijekom ispitivanja kocenja. Medutim,
smatra se da kocnica djeluje na sve kotae u slucaju traktora s
jednom koCenom osovinom i automatskim uklju¢ivanjem pogona
na svim ostalim osovinama tijekom kocenja.

Ispitivanje se provodi pod sljede¢im uvjetima:

vozilo mora biti optereceno do svoje najvece dopustene mase koju
je naveo proizvodac i s neko¢enom osovinom opterecenom do svoje
najveée dopustene mase. Kotac¢i koCene osovine moraju biti oprem-
ljeni gumama najveceg promjera koji je proizvodac¢ predvidio za taj
tip vozila pri najvecoj dopustenoj masi. Prednja osovina vozila koja
koce na svim kota¢ima mora biti opterecena do najvece dopustene
mase;

ispitivanje se mora ponoviti na neoptereéenom vozilu; za traktore
samo s vozacem i, ako je potrebno, osobom odgovornom za nadzor
rezultata ispitivanja;

propisane vrijednosti najmanjeg ucinka, pri ispitivanju neoptere-
¢enog i optereCenog vozila, navedene su u nastavku za svaku poje-
dinu kategoriju vozila. Vozilo mora zadovoljiti propisani zaustavni
put i propisanu vrijednost prosje¢nog punog usporenja za predmetnu
kategoriju vozila, ali mozda ne mora biti nuzno doista izmjeriti oba
parametra;

cesta mora biti ravna;

Ispitivanje tipa 0 za traktore kategorija T 1 C

Ispitivanje se provodi pri najvecoj konstrukcijskoj brzini vozila s
odspojenim motorom. Za tu brzinu mogu vrijediti odredena odstu-
panja. Medutim, uvijek se mora posti¢i najmanji propisani kocni
ucinak. Propisani najve¢i zaustavni put (dobiven formulom za
izraCun zaustavnog puta) izraCunava se sa stvarnom ispitnom brzi-
nom.

Za provjeru sukladnosti sa zahtjevima iz tocke 2.2.1.2.4. Priloga I.
provodi se ispitivanje tipa 0. s odvojenim motorom pri pocetnoj
brzini od 30 km/h.

Nakon djelovanja na komandu parkirnog ko¢nog sustava prosje¢no
puno postignuto usporenje i usporenje neposredno prije zaustav-
ljanja vozila ne smije biti manje od 1,5 m/s”. Isti se zahtjev primje-
njuje u slu¢aju pomocne upravljacke naprave iz tocke 2.2.1.2.4.
Priloga I.

Ispitivanje se provodi s optereenim vozilom. Sila kojom se djeluje
na napravu za upravljanje kocnicama ne smije prije¢i navedene
vrijednosti.
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2.223.

2.2.3.
223.1.

2232.

2232.1.

22322

2.23.3.

2233.1.

2233.2.

2234

Za traktore opremljene ru¢kama upravlja¢ i sjedalom (sedlom) ili
opremljene kolom upravljata i sjedecom klupom ili sjedalima u
jednom ili dva reda, koji su isto tako opremljeni stalno uklju¢enim
prijenosnim mehanizmom, a to proizvoda¢ moze dokazati pri ispi-
tivanju kocenja, ispitivanje tipa 0 provodi se sa spojenim motorom.

Ispitivanje tipa 0 za vozila kategorija R 1 S:

ko¢ni uc¢inak vuéenog vozila moZe se izraCunati iz stupnja kocenja
traktora s vuéenim vozilom i izmjerenog potiska na spojnici ili, u
odredenim sluc¢ajevima, iz stupnja kocenja traktora s vucenim
vozilom kad ko¢i samo vueno vozilo. Motor traktora mora biti
odspojen tijekom ispitivanja;

ako je vuceno vozilo opremljeno pneumatskim kocnim sustavom,
tlak u vodu napajanja ne smije biti ve¢i od 700 kPa tijekom ispiti-
vanja kocenja i vrijednost signala u upravljackom vodu ne smije
prijeci sljedece vrijednosti, ovisno o ugradnji:

650 kPa u pneumatskom upravljackom vodu;

digitalna vrijednost koja odgovara 650 kPa (kako je utvrdena u
normi ISO 11992:2003, uklju¢ujuéi normu ISO 11992-2:2003 i
njezinu izmjenu 1:2007 o elektritnom upravljakom vodu).

ako je vuceno vozilo opremljeno hidraulickim ko¢nim sustavom:

najmanji propisani ko¢ni uc¢inak mora se posti¢i s tlakom na spojnoj
glavi upravljackog voda koji nije ve¢i od 11 500 kPa;

najveéi tlak na spojnoj glavi upravljackog voda ne smije prijeci
15 000 kPa.

Izuzimajuéi slucajeve navedene u tockama 2.2.3.5. i 2.2.3.6., radi
odredivanje stupnja kocenja vuéenog vozila potrebno je izmjeriti
stupanj kocenja traktora s vuéenim vozilom i potisak na spojnici.
Traktor mora ispunjavati zahtjeve iz Dodatka 1. u pogledu odnosa
izmedu omjera Ty,/Fy i tlaka p,,

=.

pri ¢emu je:

Ty = zbroj ko¢nih sila na obodu svih kotaca traktora,

Fym = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na kotace
traktora,

pm = tlak na spojnoj glavi upravljatkog voda.

Stupanj kocenja vucenog vozila izraCunava se prema sljedecoj
formuli:

ZR:ZR+M+D/FR
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2235,

2.2.3.6.

2.3.

2.3.1.1.

pri ¢emu je:

ZR = stupanj kocenja vucenog vozila,

Zr + m = stupanj kocenja traktora s vucenim vozilom,

D = potisak na spojnici (vucna sila D > 0; tlacna sila D < 0),

-
=
Il

ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na sve
kotace vucenog vozila.

Ako vuceno vozilo ima povezani ili polupovezani kocni sustav u
kojem se tlak u ko¢nim cilindrima pri kofenju ne mijenja unato¢
pomaku dinamic¢kog opterecenja po osovinama, kocenje smije obav-
ljati samo vuéeno vozilo. Stupanj kocenja zg vucenog vozila izracu-
nava se prema sljedecoj formuli:

Fu +Fr

R
Fr +

ZR = (ZR+M — R)

pri ¢emu je:

R = vrijednost otpora kotrljanja:

— 0,02 za vozila ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca
od 40 km/h,

— 0,01 za vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina veca
od 40 km/h,

Fyv = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na kotace
traktora,

Fr = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na sve
kotace vucenog vozila.

Alternativno, stupanj kocenja vuenog vozila moze se vrednovati
kocenjem samo vucenog vozila. U tom slucaju treba upotrijebiti
tlak jednak onome izmjerenom u koénim cilindrima tijekom
kocenja traktora i vuéenog vozila.

Ispitivanje tipa I. (ispitivanje slabljenja ko¢nog djelovanja)

Ovaj se tip ispitivanja provodi u skladu sa zahtjevima toc¢aka 2.3.1.
ili 2.3.2., kako je primjenjivo.

S visekratnim koc¢enjem

Ispitivanje s viSekratnim kocenjem tipa 1. obvezno je za traktore
kategorija T i C.

Radni ko¢ni sustav traktora obuhvacenih ovom Uredbom mora se
ispitati viSekratnim uzastopnim aktiviranjem i otpusStanjem kocnica.
Vozilo mora biti potpuno optereceno u skladu s uvjetima navede-
nima u sljedecoj tablici:
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Uvjeti
Kategorija vozila
v [km/h] v, [km/h] At [sek] n
T, C 80 % Vimax Y2 vy 60 20
pri ¢emu je:
v = brzina na pocetku kocenja,
v, = brzina na kraju kocenja,
Vmax = Najveca konstrukcijska brzina vozila,
n = broj aktiviranja koc¢nice,
At = trajanje jednog ciklusa kocenja (vrijeme koje prode od

pocetka prvog do pocetka drugog aktiviranja kocnica).

2.3.1.1.1.  Kad je rije¢ o traktorima ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca
od 40 km/h, umjesto uvjeta ispitivanja iz tablice u tocki 2.3.1.1.
mogu se primijeniti uvjeti navedeni u sljedecoj tablici:

Uvjeti
Kategorija vozila
vy [km/h] v, [km/h] At [sek] n
T, C 80 % Vimax 0,05 v, 60 18
23.1.2. Ako znaCajke vozila ne omogucuju zadovoljavanje vremenskog

razmaka propisanog za At, to se trajanje moze produljiti; u
svakom slucaju, radi stabiliziranja brzine v, u svakom ciklusu
treba dopustiti razdoblje od deset sekundi dodatno na vrijeme
potrebno za kocenje i ubrzavanje vozila.

2.3.1.3. Pri tim se ispitivanjima silu kojom se djeluje na upravljacku napravu
mora prilagoditi tako da se pri prvoj upotrebi kocnica postigne
prosjeno puno usporenje od 3 m/s>. Ta sila mora ostati jednaka
pri svakoj sljedeoj upotrebi ko¢nica.

2.3.14. Tijekom kocenja mora biti stalno ukljucen najvisi stupanj prijenosa
(osim Stednog hoda itd.). M1 Kao alternativu, ispitivanje je dopu-
Steno provesti i s odvojenim motorom, ako je to primjenjivo,
tijekom primjene ko¢nica. <«

2.3.1.5. Za postizanje brzine nakon kocfenja mjenja¢ se mora upotrijebiti
tako da se brzina v; dostigne u $§to kraCem vremenu (najvece
ubrzanje koje dopustaju motor i mjenjac).
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2.3.1.6.

23.1.6.1.

2.3.1.6.2.

2.3.1.6.3.

23.2.1.

Kad je rije¢ o vozilima opremljenima napravama za automatsko
podeSavanje kocnih obloga, prije prethodno navedenog ispitivanja
tipa 1. ko¢ne se obloge moraju namjestiti u skladu sa sljede¢im
postupcima, prema potrebi:

kad je rije¢ o vozilima opremljenima pneumatskim kocCnicama,
podesavanje koc¢nica mora biti takvo da omogué¢i funkcioniranje
naprave za automatsko podesavanje koc¢nih obloga. Zbog toga se
hod klipa ko¢nog cilindra mora namjestiti na:

So 2 lal X Sre—adjust

(gornja granicna vrijednost ne smije prijeci vrijednost koju preporu-
Cuje proizvodac),

pri ¢emu je:

Sre-adjust je hod klipa za ponovno podesavanje u skladu sa
specifikacijom proizvodaca naprave za automatsko
podeSavanje kocnih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu
ponovno podeSavanje voznog profila kocnice pocinje
s tlakom u koénom cilindru koji iznosi 15 posto
radnog tlaka koc¢nog sustava, ali nije manji od
100 kPa.

Kad se u dogovoru s tehnickom sluzbom zakljuci da
mjerenje hoda klipa ko¢nog cilindra nije izvedivo,
pocetno podesavanje mora se dogovoriti s tehnickom
sluzbom.

Iz prethodnog se stanja kocnica mora aktivirati 50
puta zaredom s tlakom u koénom cilindru koji
iznosi 30 % radnog tlaka ko¢nog sustava, ali koji
nije manji od 200 kPa. Nakon toga slijedi jednokratno
aktiviranje kocnice s tlakom u ko¢nom cilindru od
> 650 kPa;

za vozila opremljena hidraulickim disk koc¢nicama smatra se da
zahtjevi u pogledu podeSavanja nisu potrebni;

za vozila opremljena hidraulickim bubanj ko¢nicama podeSavanje
kocnica odreduje proizvodac.

S neprekidnim kocenjem

Radni koc¢ni sustav vozila kategorija R1, R2, S1, R3a, R4a, S2a i
vozila kategorija R3b i S2b kojima zbroj tehnicki dopustenih masa
po osovini ne prelazi 10 000 kg, ispituje se tako da je na optere-
¢enom vozilu energija za kocenje jednaka onoj koja je zabiljezena u
istom razdoblju za optereCeno ispitno vozilo koje prijede put od
1,7 km konstantnom brzinom od 40 km/h na nizbrdici od 7 %.

Alternativno se smatra da je taj zahtjev ispunjen za vozila kategorija
R3a, R4a, S2a i za vozila kategorija R3b i S2b kojima zbroj
tehnicki dopustenih masa po osovini ne prelazi 10 000 kg ako su
ta vozila zadovoljila ispitivanje tipa III. u skladu s tockom 2.5.
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2322,

2.3.23.

2.33.
233.1.

23.3.2.

2.3.3.3.

234.1.

2342,

Ispitivanje se moze izvesti i na vodoravnoj cesti pri ¢emu traktor
vuce vuceno vozilo; tijekom ispitivanja sila primijenjena na uprav-
lja¢ku napravu mora biti prilagodena tako da otpor vucenog vozila
odrzava konstantnim (7 % najveceg osovinskog optere¢enja vucenog
vozila). Ako snaga potrebna za vucu nije dovoljna, ispitivanje se
moze izvesti i pri manjoj brzini, ali na duzem putu, kako je nave-
deno u tablici u nastavku:

Brzina (km/h) put (u m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

Za vozila opremljena napravama za automatsko podesavanje kocnih
obloga, prije prethodno propisanog ispitivanja tipa I. kocnice se
moraju namjestiti u skladu s postupkom odredenim u tocki 2.5.4.

Ko¢ni uc¢inak s vru¢im ko¢nicama

Na kraju ispitivanja tipa I. (ispitivanje opisano u tocki 2.3.1. ili
ispitivanje opisano u toc¢ki 2.3.2.) mjeri se ucéinak radnog kocnog
sustava s vru¢im ko¢nicama pod istim uvjetima (aposebno s
konstantnom silom za aktiviranje koja nije veéa od stvarno upotri-
jebljene prosjecne sile) kao pri ispitivanju tipa 0 s odspojenim
motorom (toplinski uvjeti mogu biti razli¢iti).

Kad je rije¢ o traktorima uéinak s vru¢im ko¢nicama ne smije biti
manji od 80 % ucinka propisanog za predmetnu kategoriju i manji
od 60 % vrijednosti zabiljezene tijekom ispitivanja tipa 0 s odspo-
jenim motorom.

Kad je rije¢ o vuéenim vozilima, ko¢na sila vruéih kocnica na
obodu kotada, izmjerena pri brzini 40 km/h, ne smije biti manja
od 36 %, za vucena vozila s v, > 30 km/h, ili 26 %, za vucena
vozila s V. < 30 km/h, najveceg statiCkog opterecenja kotaca niti
manja od 60 % vrijednosti zabiljezene u ispitivanju tipa 0 pri istoj
brzini.

Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Kad je rije¢ o traktorima opremljenima napravama za automatsko
podesavanje kocnih obloga, nakon zavrSetka ispitivanja iz tocke
2.3.3. kocnice se moraju ohladiti na temperaturu hladnih kocnica
(4. < 100 °C) pa se mora provjeriti da je slobodno okretanje
kotaca vozila moguce tako Sto se ispuni jedan od sljedec¢ih uvjeta:

kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtjeti rukom);

potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje
temperature bubnja/diska za 80 °C ako vozilo vozi konstantnom
brzinom v = 60 km/h ili najve¢om konstrukcijskom brzinom
vucenog vozila, pri ¢emu se uzima u obzir manja od te dvije
brzine, s otpuStenim kocCnicama, u tom se slucaju preostali kocni
ucinak moze smatrati prihvatljivim.
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2.4.

2.4.1.

242,

2.43.

2.5.

2.5.4.
2.5.4.1.

2.54.1.1.

Ispitivanje tipa II. (ispitivanje ponaSanja vozila na nizbrdici)

Osim ispitivanja tipa 1., traktori kategorija Tb i Cb ¢ija najveca
dopustena masa prelazi 12 t moraju biti podvrgnuti i ispitivanju
tipa II.

Optereceni traktor ispituje se tako da se ostvari ko¢na energija
jednaka onoj koja je zabiljezena u istom vremenskom razdoblju
na optere¢enom traktoru koji prijede put od 6 km na nizbrdici od
6 % prosjecnom brzinom od 30 km/h, u odgovarajuéem stupnju
prijenosa i s upotrebom koc¢nog sustava za kontinuirano kocenje,
ako je njime opremljen. Primjenjuje se onaj stupanj prijenosa koji
onemoguéuje da motor prijede najveéu brzinu vrtnje (min™') koju
propisuje proizvodac.

Za vozila kod kojih se energija apsorbira samo kocenjem motora
dopusteno je odstupanje prosjetne brzine od 5 km/h i upotreba
stupnja prijenosa koji omogucuje da se brzina stabilizira na vrijed-
nosti koja je najbliza 30 km/h na nizbrdici od 6 %. Ako se kocni
ucinak samog motora odreduje mjerenjem uszporenja, dovoljno je
ako prosje¢no usporenje iznosi barem 0,5 m/s”.

Na kraju ispitivanja u€inak radnog ko¢nog sustava s vru¢im ko¢ni-
cama mjeri se pod istim uvjetima kao pri ispitivanju tipa 0 s odspo-
jenim motorom (toplinski uvjeti mogu biti razli¢iti). U ovom ispiti-
vanju ucinka s vruéim kocnicama zaustavni put ne smije prijeci
sljedece vrijednosti i prosje¢no puno usporenje ne smije Dbiti
manje od sljede¢ih vrijednosti, pri ¢emu sila za aktiviranje ne
smije prije¢i 60 daN:

0,15 v + (1,33 v¥/115) (drugi ¢lan ovog izraza odgovara
prosjenom punom usporenju d, =
3,3 m/s?).

Ispitivanje tipa III. (ispitivanje slabljenja kocnog djelovanja) za
opterecena vozila kategorija:

R3b, R4b, S2b kod kojih zbroj tehnicki dopustenih masa po osovini
prelazi 10 000 kg,

ili alternativno za kategorije:

R3a, R4a, S2a, kad ta vozila nisu ispitana u skladu s toc¢kom 2.3.2.;

R3b i S2b kod kojih zbroj tehnic¢ki dopustenih masa po osovini ne
prelazi 10 000 kg.

Ispitivanje na ispitnoj stazi

Prije ispitivanja tipa III. opisanog u nastavku kocnice se moraju
namjestiti u skladu sa sljede¢im postupcima, prema potrebi:

za vucena vozila opremljena pneumatskim koc¢nicama podeSavanje
kocnica mora biti takvo da omogu¢i funkcioniranje naprave za auto-
matsko podesavanje ko¢nih obloga. Zbog toga se hod klipa ko¢nog
cilindra mora namjestiti na:

So 2 lal X Srcfadjust

(gornja grani¢na vrijednost ne smije prijeci vrijednost koju preporu-
Cuje proizvodacd),
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2.5.4.1.2.

2.5.4.1.3.

2.5.4.2.

pri ¢emu je:

Sre-agjust j€ hod klipa za ponovno podeSavanje u skladu sa speci-
fikacijom proizvodaca naprave za automatsko podesa-
vanje ko¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno
podesavanje voznog profila kocnice pocinje s tlakom u
ko¢nom cilindru od 100 kPa.

Kad se u dogovoru s tehnickom sluzbom zakljuci da mjerenje hoda
klipa koc¢nog cilindra nije izvedivo, poCetno podeSavanje mora se
dogovoriti s tehnickom sluzbom.

1z prethodnog se stanja ko¢nica mora aktivirati 50 puta zaredom s
tlakom u ko¢nom cilindru od 200 kPa. Nakon toga slijedi jedno-
kratno aktiviranje ko¢nice s tlakom u ko¢nom cilindru od > 650 kPa.

za vucena vozila opremljena hidraulickim disk ko¢nicama smatra se
da zahtjevi u pogledu podesavanja nisu potrebni.

za vucena vozila opremljena hidraulickim bubanj ko¢nicama pode-
Savanje kocnica odreduje proizvodac.

Za ispitivanja na cesti moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:

broj aktiviranja kocnice: 20

trajanje ciklusa kocenja: 60 s

pocetna brzina na pocetku 60 km/h

kocenja:

kocenje: Pri ovim se ispitivanjima silu kojom se djeluje na upravljacku napravu
mora prilagoditi tako da se prosje¢no puno usporenje od 3 m/s®> u
odnosu na masu vuéenog vozila Pr postigne pri prvoj upotrebi kocnica.
Ta sila mora ostati jednaka pri svakoj sljedecoj upotrebi koc¢nica.

Stupanj kocenja vucenog vozila izraunava se prema formuli iz

tocke 2.2.3.5.:

R = (ZR+M — R) :

brzina na kraju kocenja:

V2 =V

pri ¢emu je:

Zr

(FM + FR)

R
Fr +

~ |[Fu+F +F/4

Fu+F +F

stupanj kocenja vucenog vozila,

Zr+m = stupanj kocenja skupa vozila (traktor s vuc¢enim vozilom),

R = vrijednost otpora kotrljanja = 0,01,
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2.5.6.1.

2.5.6.2.

3.1.
3.1.1.

3.1.1.1.

Fv = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrSine ceste i
kotaca traktora (N),

Fr = ukupna vertikalna staticka reakcija izmedu povrsine ceste i
kotaca vucenog vozila (N),

F, = vertikalna staticka reakcija dijela mase vucenog vozila koju
nosi nekocena osovina (osovine) (N),

F, = vertikalna statika reakcija dijela mase vucenog vozila koju
nosi koc¢ena osovina (osovine) (N),

PR = PR: FR/g

Vi = pocetna brzina (km/h),

v, = konacna brzina (km/h).

Koc¢ni uc¢inak s vruéim ko¢nicama

Na kraju ispitivanja u skladu s tockom 2.5.4. mora se izmjeriti
ucinak radnog koc¢nog sustava s vru¢im kocnicama pod istim uvje-
tima kao pri ispitivanju tipa 0, ali pod razli¢itim toplinskim uvjetima
i pri pocetnoj brzini od 60 km/h. Kocna sila (vru¢ih ko¢nica) na
obodu kotaca ne smije biti manja od 40 % najveceg statickog opte-
rec¢enja kotaca i manja od 60 % vrijednosti zabiljezene pri ispiti-
vanju tipa 0 pri istoj brzini.

Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Nakon zavrsetka ispitivanja iz tocke 2.5.5. ko¢nice se moraju ohla-
diti na temperaturu hladnih kocnica (tj. < 100 °C) pa se mora
provjeriti da je slobodno okretanje kotaca vozila moguce tako $to
se jedan od sljede¢ih uvjeta ispuni:

kotaci se slobodno okrecu (tj. moze ih se vrtjeti rukom);

potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje
temperature bubnja/diska za 80 °C ako vozilo vozi konstantnom
brzinom v = 60 km/h s otpuStenim koc¢nicama, u kom se slucaju
preostali ko¢ni u¢inak moze smatrati prihvatljivim.

U¢inak koc¢nih sustava
Traktori kategorija T i C
Radni kocni sustavi

U uvjetima ispitivanja tipa 0 radni ko¢ni sustav mora se ispitivati
pod uvjetima navedenima u sljedecoj tablici:

Vmax < 30 km/h

Vmax > 30 km/h

\% = Vmax = Vimax

s (metri) < 0,15 v + v¥/92 < 0,15 v + v¥/130
dp < 3,55 m/s? <5 m/s’

F (nozna upravljacka naprava) <600 N < 600 N

F (ru¢na upravljacka naprava) <400 N <400 N
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3.1.1.2.

pri ¢emu je:

Vmax = hajveéa konstrukcijska brzina vozila,

V = propisana ispitna brzina,

S = zaustavni put

d, = prosje¢no puno usporenje

F = sila primijenjena na upravljacku napravu

» M1 Kad je rije¢ o traktorima koji smiju vuci nekoCeno vozilo
kategorije R ili S, zahtijevani najmanji ko¢ni uc¢inak skupa vozila iz
tocke 3.1.1.2.1. mora se posti¢i dok je za traktor priklju¢eno neko-
¢eno vuceno vozilo optere¢eno do najvece tehnicki dopusStene mase
koju je naveo proizvodac. <

Koc¢ni uc¢inak skupa vozila provjerava se izraCunom koji se odnosi
na najveéi kocéni ucinak koji je traktor stvarno stvarno postignuo
tijekom ispitivanja tipa 0 s odspojenim motorom, za optereceni i
neoptereceni traktor, pomocu sljede¢e formule (ispitivanja u praksi s
priklju¢enim nekocenim vucenim vozilom nisu potrebna):

Py
d =dy  ————
M+R M b P
pri ¢emu je:
dper = izraCunano prosjecno puno usporenje traktora kad je

. N 9 « . 2
na njega priklju¢eno nekoc¢eno vuceno vozilo u m/s

dy = najvee prosjecno puno usporenje samog traktora
postignuto tijekom ispitivanja tipa 0 s odspojenim
motorom u m/s’

Pm = masa traktora (prema potrebi ukljucujuéi sve utege
i/ili dodatna opterecenja)

P taden = masa optere¢enog traktora

Py par laden = masa djelomi¢no opterecenog traktora

PM_unladen = masa neopterecenog traktora

Pr = dio najve¢e mase koju nosi osovina (osovine)
vucenog vozila bez radne kocnice koje moze biti
spojeno (kako je naveo proizvodaé traktora)

Pvir = masa skupa vozila (masa ,PM” + navedena masa
nekocenog vucenog vozila PR)
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3.1.1.2.1.

3.1.3.
3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.13.3.

Najmanji ko¢ni u¢inak skupa vozila

Najmanji ko¢ni uéinak skupa vozila ne smije biti manji od 4,5 m/s
za traktore s vp,.x > 30 km/h i ne smije biti manji od 3,2 m/s’ za
traktore s Viyax < 30 km/h, u optereenom i neoptere¢enom stanju.
Prema izboru proizvodaca traktora tehnicka sluzba moze provesti
dodatno ispitivanje tipa 0 za masu djelomi¢no opterecenog traktora
koju je naveo proizvoda¢ kako bi se utvrdila najveéa dopustena
masa nekocenog vucenog vozila koja ispunjava zahtjev u pogledu
najmanjeg kocnog ucinka skupa vozila za takvu ,masu skupa
vozila”.

Izmjerene vrijednosti ,,d,,” za prethodno navedene uvjete optere-
¢enja 1 odgovarajuce izraCunane vrijednosti ,,dyr” moraju se zabi-
ljeziti u izvje$¢u o ispitivanju.

Najveca navedena vrijednost za masu nekocenog vucenog vozila ne
smije prije¢i 3 500 kg.

Pomoc¢ni ko¢ni sustav

Pomo¢ni kocni sustav, ¢ak i ako se upravljacka naprava koja ga
aktivira upotrebljava i za druge kocne funkcije, mora omoguditi
zaustavni put koji ne prelazi sljedece vrijednosti i prosjecno puno
usporenje koje nije manje od sljede¢ih vrijednosti:

Traktori S Vi < 30 km/h: 0,15 v + (v2/39)

(drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosjeCnom punom usporenju
d, = 1,5 m/sz).

Traktori 8 Vyay > 30 km/h: 0,15 v + (v*/57)

(drugi ¢lan ovog izraza odgovara prosje¢nom punom usporenju
dm = 2,2 m/s?).

Propisani ko¢ni ucinak mora se posti¢i primjenom sile na uprav-
ljacku napravu koja ne smije prije¢i 600 N za nozne ili 400 N za
rucne upravljacke naprave. Upravljacka naprava mora biti postav-
ljena tako da je voza¢ moze lako i brzo aktivirati.

Parkirni koc¢ni sustav

Parkirni ko¢ni sustav mora biti, makar u kombinaciji s nekim od
drugih koc¢nih sustava, sposoban zadrzati optereCeni traktor na
nizbrdici ili uzbrdici od 18 %. Ovaj zahtjev mora biti ispunjen ¢ak
i tijekom razdoblja hladenja. Razdoblje hladenja smatra se zavr-
Senim nakon S$to temperatura kocnice dode do temperature od
10 °C iznad temperature okolisa.

Za vozila kategorije T4.3 parkirni ko¢ni sustav mora biti, ¢ak i kad
je u kombinaciji s nekim od drugih ko¢nih sustava, sposoban zadr-
zati optereceni traktor na nizbrdici ili uzbrdici od 40 %. Ovaj zahtjev
mora biti ispunjen ¢ak i tijekom razdoblja hladenja. Razdoblje
hladenja smatra se zavrSenim nakon $to temperatura kocnice dode
do temperature od 10 °C iznad temperature okolisa.

Ispitivanje ucinka parkirnog koc¢nog sustava s vru¢im i hladnim
kocnicama

Radi provjere moze li parkirni koéni sustav zadrzati optereceni
traktor na nizbrdicama i uzbrdicama iz tocaka 3.1.3.1. i 3.1.3.2.
mjerenja se moraju provesti pod sljede¢im uvjetima:
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3.1.34.

3.1.3.4.1.

3.1.34.1.1.

3.1.34.1.2.

— kocnice su zagrijane na temperaturu > 100 °C (izmjerenu na
tarnoj povrsini diska ili vanjskoj strani bubnja);

— staticko ispitivanje parkirnog kocnog sustava s vrué¢im kocni-
cama kada je njihova temperatura > 100 °C;

— staticko ispitivanje parkirnog kocnog sustava s hladnim ko¢ni-
cama kada je njihova temperatura < temperatura okoliSa +
10 °C;

— tijekom razdoblja hladenja parkirni ko¢ni sustav ne smije se
ruéno ponovno namjestati.

U slucaju kocnica potopljenih u ulje, proizvodac¢ vozila i tehnicka
sluzba moraju se dogovoriti o metodi kojom se obavlja ova
provjera. Metoda ispitivanja i rezultati moraju biti prilozeni u
izvjeséu o homologaciji.

Staticko ispitivanje parkirnog koc¢nog sustava s vruéim kocnicama
moze se izostaviti ako parkirni kocni sustav djeluje iskljucivo na
ko¢nim povrsinama koje se ne upotrebljavaju tijekom radnog koce-
nja.

Kod traktora na koje se smiju spajati vucena vozila parkirni ko¢ni
sustav traktora mora biti sposoban zadrzati skup vozila u stanju
mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 12 % pri najvecoj dopustenoj
masi koju je naveo proizvodaé traktora.

Ako taj zahtjev ne moze biti ispunjen zbog fizi¢kih ogranicenja
(npr. zbog ograni¢enog raspolozivog prianjanja izmedu ceste i
guma da bi traktor proizveo dovoljne koc¢ne sile ili ako ucinak
mehani¢kog parkirnog koc¢nog sustava traktora iz tocke 3.1.3.1.
nije sam dovoljan za drzanje te skupine vozila), smatra se da je
ispunjen ako je ispunjen alternativni zahtjev iz tocke 3.1.3.4.1.
ovog Priloga povezan s to¢kom 2.2.1.20. Priloga I.

Zahtjev iz tocke 3.1.3.4. smatra se ispunjenim ako su ispunjeni
uvjeti iz tocke 3.1.3.4.1.1. u slucaju vucenog vozila s radnom
kocnicom ili uvjeti iz tocke 3.1.3.4.1.2. u slucaju nekocenog ili
inercijski kocenog vucenog vozila.

&Cak i kad se motor traktora ne vrti, skup vozila najveée dopustene
mase mora ostati u stanju mirovanja na propisanom nagibu nakon
Sto vozac¢ aktiviranjem jedne upravljacke naprave sa svojeg sjedala
upotrijebi parkirni koc¢ni sustav traktora i radni kocni sustav
vucenog vozila ili samo parkirni ko¢ni sustav traktora;

Parkirni ko¢ni sustav traktora moze drzati traktor spojen s neko-
Cenim ili inercijski kocCenim vuenim vozilom ¢ija je masa
jednaka najvecoj ,,masi skupa vozila Pyp.r” navedenoj u izvjescu
o ispitivanju. Ta se masa odreduje kako slijedi:
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(a) u slucaju nekocenog vucenog vozila: ,,Pyr” = masa skupa
vozila (masa ,,P\” + specificirana masa nekocenog vucenog
vozila Pr) u skladu s to¢kom 3.1.1.2.;

(b) u slucaju vuéenog vozila kocenog inercijskom kocnicom:
»Pymr” = kombinacija masa (masa ,,P\/” + masa inercijski
kocenog vucenog vozila koju navede proizvodac).

,»Pm” = masa traktora (prema potrebi ukljucujuéi sve utege i/ili
dodatna opterecenja ili oboje).

3.1.3.5. Dopusten je parkirni ko¢ni sustav koji treba visekratno aktivirati da
bi se postigao propisani ko¢ni ucinak.

3.1.4. Preostali ko¢ni u€inak nakon greske u prijenosu

3.1.4.1. Kad je rije¢ o traktorima kategorije Tb cija je najveca konstrukcijska
brzina veéa od 60 km/h, preostali ko¢ni ucinak radnog kocnog
sustava mora, u slucaju greSske dijela prijenosnog mehanizma,
posti¢i zaustavni put koji nije duzi od sljede¢ih vrijednosti i
prosjecno puno usporenje koje nije manje od sljedecih vrijednosti,
pri ¢emu sila za aktiviranje ne smije prije¢i 70 daN tijekom ispiti-
vanja tipa 0 s odspojenim motorom od pocetnih brzina za odgova-
raju¢u kategoriju vozila:

Zaustavni put NEOPTERECENO —

(] dy [m/s7]

v (km/h) Zaustavni put OPTERECENO — [m] | dy [m/sz]

40 0,15v + (100/30) - (v?/115) 13 0,15v + (100/30) - (v3/115) 1.3

Ovaj se zahtjev ne smije tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se
odnose na pomo¢no kocenje.

3.1.4.2. Ispitivanje preostalog ko¢nog ucinka provodi se simuliranjem
stvarnih uvjeta greSke u radnom ko¢nom sustavu.

3.2. Vozila kategorija R i S
3.2.1. Radni kocni sustav
32.1.1. Zahtjevi s obzirom na ispitivanje vozila kategorije R1 ili S1

Ako je na vucena vozila kategorije R1 ili S1 ugraden radni ko¢ni
sustav, uc€inak tog sustava mora ispunjavati zahtjeve propisane za
vozila kategorije R2 ili S2.

32.1.2. Zahtjevi s obzirom na ispitivanje vozila kategorije R2

Ako je radni kocni sustav povezanog ili polupovezanog tipa, zbroj
sila koje djeluju na obodu kocenih kotaca mora biti najmanje X %
najveéeg statickog opterecenja kotaca:

X = ,50” za vuCeno vozilo €ija je najveca konstrukcijska brzina
veca od 30 km/h,

X = ,,35” za vufeno vorzilo ¢ija je najveta konstrukcijska brzina
veca od 30 km/h,
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3.2.1.3.

32.14.

322
3.2.2.1.

Ako je vueno vozilo opremljeno pneumatskim ko¢nim sustavom,
tijekom ispitivanja tlak u upravljatkom vodu ne smije prijeci
650 kPa (i/ili odgovarajucu digitalnu vrijednost kako je utvrdena
u normi ISO 11992:2003, ukljucuju¢i normu ISO 11992-2:2003 i
njezinu izmjenu 1:2007 o elektricnom upravlja¢kom vodu), a tlak u
vodu napajanja ne smije prije¢i 700 kPa.

Ako je vuéeno vozilo opremljeno hidraulickim koénim sustavom,
tijekom ispitivanja tlak u upravljatkom vodu ne smije prijeci
11500 kPa, a tlak u dopunskom vodu mora biti izmedu
1500 kPa i 1 800 kPa.

Ispitna brzina je 60 km/h ili najveca konstrukcijska brzina vucenog
vozila, ovisno o tome koja je vrijednost niza.

Ako je kocni sustav inercijskog tipa, mora ispunjavati uvjete nave-
dene u Prilogu VIIIL.

Zahtjevi s obzirom na ispitivanje vozila kategorije R3, R4 ili S2

Zbroj sila koje djeluju na obodu kocenih kotac¢a mora biti najmanje
X % najveceg statickog opterecenja kotaca:

X = ,,50” za vuceno vozilo kategorije R3, R4 ili S2 ¢ija je najveca
konstrukcijska brzina vec¢a od 30 km/h,

X = ,,35” za vuceno vozilo kategorije R3a, R4a ili S2a ¢ija najveca
konstrukcijska brzina nije veca od 30 km/h.

Ako je vuceno vozilo opremljeno pneumatskim koc¢nim sustavom,
tijekom ispitivanja tlak u upravljackom vodu ne smije prijeéi
650 kPa, a tlak u vodu napajanja ne smije prije¢i 700 kPa.

Ispitna brzina je 60 km/h ili najveca konstrukcijska brzina vucenog
vozila, ovisno o tome koja je vrijednost niza.

Ako je vuéeno vozilo opremljeno hidraulickim koénim sustavom,
tijekom ispitivanja tlak u upravljatkom vodu ne smije prijeci
11 500 kPa, a tlak u dopunskom vodu mora biti izmedu 1 500 kPa
i 1800 kPa.

Unutar jedne skupine osovina dopusteno je blokiranje kotaca na
jednoj osovini tijekom ispitivanja tipa 0. Ovaj se zahtjev ne smije
tumaciti kao odstupanje od zahtjeva tocke 6.3.1. Priloga XI. koji se
odnose na blokiranje neposredno kontroliranih kotaca.

Parkirni koc¢ni sustav

Parkirni ko¢ni sustav kojim je opremljeno vuceno vozilo mora biti
sposoban optereceno vozilo odspojeno od traktora drzati u stanju
mirovanja na nizbrdici ili uzbrdici od 18 %.
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3222,

3.2.23.

3.2.3.

3.3.
33.1.

33.1.1.

33.1.2.

3.3.1.3.

33.14.

Zahtjevi iz tocke 3.2.2.1. moraju biti ispunjeni i tijekom razdoblja
hladenja. Razdoblje hladenja smatra se zavrSenim nakon $to
temperatura ko¢nice dode do temperature od 10 °C iznad tempera-
ture okolisa.

Ispitivanje udinka parkirnog koc¢nog sustava s vru¢im i hladnim
koc¢nicama

Zahtjev u pogledu ispitivanja iz tocke 3.1.3.3. primjenjuje se na
odgovarajuci nacin.

Automatski ko¢ni sustav

Ucinak automatskog kocnog sustava u slucaju greske, kako je
opisano u tockama 2.2.1.17.1. i 2.2.1.18.5. Priloga I., pri ispitivanju
optere¢enog vozila pri brzini od 40 km/h ili 0,8 vmax (uzima se
niza od dvije vrijednosti) ne smije biti manji od 13,5 % najveceg
statickog opterecenja kotaca. Blokiranje kotaca dopuSteno je pri
ucinku koji je veéi od 13,5 %.

Vrijeme odziva za vozila kategorija T, C, R i S

Ako je u vozilo ugraden radni ko¢ni sustav koji potpuno ili djelo-
micno ovisi o izvoru energije koji nije snaga vozaca, moraju biti
zadovoljeni sljedeéi zahtjevi:

pri ko€enju u nuzdi vrijeme koje prode od trenutka pocetka aktivi-
ranja upravljacke naprave do trenutka kad koc¢na sila na najnepo-
voljnije postavljenoj osovini dostigne razinu koja odgovara propi-
sanom ucinku ne smije biti dulje od 0,6 sekundi;

smatra se da vozila opremljena pneumatskim koc¢nim sustavima,
vucena vozila opremljena hidraulickim koénim sustavima i traktori
s hidraulickim upravljackim vodom zadovoljavaju zahtjeve iz tocke
3.3.1. ako vozilo odgovara odredbama iz Priloga IIL.;

smatra se da traktori opremljeni hidraulickim ko¢nim sustavima
zadovoljavaju zahtjeve iz tocke 3.3.1. ako pri kocenju u nuzdi u
roku od 0,6 sekundi ostvare usporenje vozila ili tlak u ko¢nom
cilindru s najslabijim uéinkom koji odgovara propisanom ucinku;

smatra se da traktori s jednom kocenom osovinom i automatskim
ukljucivanjem pogona na svim ostalim osovinama tijekom kodenja
zadovoljavaju zahtjeve iz toc¢ke 3.3.1. ako traktor zadovoljava propi-
sani zaustavni put i propisanu vrijednost prosjeénog punog uspo-
renja za predmetnu kategoriju vozila u skladu s tockom 3.1.1.1., ali
u ovom je slucaju potrebno stvarno izmjeriti oba parametra.
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Dodatak 1.

Raspodjela ko¢ne sile po osovinama vozila i zahtjevi u pogledu sukladnosti

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

traktora i vuenog vozila

Opéi zahtjevi
Vozila kategorija T, C, Ri S

Vozila kategorija Ta, Ca, R2a, R3a, R4a i S2a ¢ija je najveca
konstrukcijska brzina ve¢a od 30 km/h moraju ispunjavati sljedece
zahtjeve ovog Dodatka:

zahtjevi u pogledu kompatibilnosti povezani s dijagramima 2. i 3.,
prema potrebi, moraju djelovati automatski ako se upotrebljava
posebna naprava. Za prikolice s elektronicki upravljanom raspo-
djelom koc¢ne sile zahtjevi ovog Dodatka primjenjuju se samo ako
je prikolica elektriéno povezana s traktorom ISO 7638:2003 priklju-
¢kom;

U slucaju greske u upravljanju posebne naprave predmetno vozilo
mora posti¢i koéni u¢inak iz tocke 5.;

zahtjeve za oznalivanje iz tocke 6.

Vozila kategorija Tb, R2b, R3b, R4b i S2b moraju ispunjavati
odgovarajuc¢e zahtjeve ovog Dodatka. Ako se upotrijebi posebna
naprava, ona mora djelovati automatski.

Medutim, vozila kategorija navedenih u tocki 1.1.1. i tocki 1.1.2.
opremljena protublokirajuéim kocnim sustavom kategorije 1 ili 2
(traktori) 1 kategorije A ili B (vucena vozila) koja ispunjavaju odgo-
varajuée zahtjeve iz Priloga XI. moraju isto tako ispunjavati sve
odgovaraju¢e zahtjeve iz ovog Dodatka, uz sljedece iznimke i
uvjete:

nije potrebna sukladnost sa zahtjevima u pogledu iskoriStenja pria-
njanja koji su povezani s dijagramom 1.;

za traktore i vucena vozila nije potrebna sukladnost sa zahtjevima u
pogledu kompatibilnosti u neoptereCenom stanju koji su povezani s
dijagramima 2. i 3. Medutim, u svim uvjetima opterecenja stupanj
kocenja mora razvijati pod tlakom izmedu 20 kPa i 100 kPa (pneu-
matski kocni sustavi) i izmedu 350 i 1 800 kPa (hidraulicki kocni
sustavi) ili jednakovrijedne digitalne vrijednosti na spojnoj glavi
upravljatkog voda (vodova);

za vozila opremljena posebnom napravom koja automatski kontro-
lira raspodjelu kocne sile po osovinama ili automatski regulira
ko¢nu silu prema optere¢enju osovine (osovina) primjenjuju se
zahtjevi iz toCaka 5. i 6.

Ako je vozilo opremljeno ko¢nim sustavom za kontinuirano koce-
nje, pri odredivanju uéinka vozila s obzirom na odredbe ovog
Dodatka u obzir se ne uzima sila usporavanja.

Zahtjevi iz ovog Dodatka primjenjuju se na ko¢nu opremu oprem-
ljenu gumama najveceg promjera koji je proizvoda¢ predvidio za taj
tip vozila.
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

Uskladenost sa zahtjevima koji se odnose na iskoristenje prianjanja i
kompatibilnost, a povezani su s dijagramima 1., 2. i 3. iz ovog
Dodatka dokazuje se izraunom.

Zahtjevi povezani s dijagramima iz tocaka .3.1.6.1., 4.1. i 4.2.
vrijede za vozila s pneumatskim i elektri¢nim upravljackim vodom
u skladu s tockom 2.1.4. Priloga I. ili s hidraulickim upravljackim
vodom u skladu s tockom 2.1.5. Priloga 1. U svakom slucaju refe-
rentna vrijednost (apscisa dijagrama) bit ¢e vrijednost tlaka ili elek-
tricnog signala koji se prenosi po upravljackom vodu:

za vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.1. Priloga 1. ta
vrijednost mora biti stvarni pneumatski tlak u upravljackom vodu

(Pm);

za vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.2. ili 2.1.4.1.3.
Priloga I. ta vrijednost mora biti tlak koji odgovara digitalnoj vrijed-
nosti koja se prenosi po elektri¢cnom upravljackom vodu u skladu s
normom ISO 11992:2003, ukljucuju¢i normu ISO 11992-2:2003 i
njezinu izmjenu 1:2007.

Vozila opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I. (s pneu-
matskim i elektriénim upravljackim vodom) moraju ispunjavati
zahtjeve iz dijagrama koji se odnose na oba upravljacka voda.
Medutim, krivulje znacajki kocenja povezane s oba upravljacka
voda ne moraju biti jednake;

za vozila opremljena u skladu s to¢kom 2.1.5.1. Priloga I. ta vrijed-
nost mora biti stvarni hidraulicki tlak u upravljatkom vodu (py,);

Potvrdivanje razvoja kocne sile.

Tijekom homologacije mora se provjeriti da je razvoj kocenja na
osovini svake nezavisne skupine osovina unutar sljede¢ih raspona
tlaka:

opterecena vozila:

najmanje jedna osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak
na spojnoj glavi u rasponu od 20 do 100 kPa (pneumatski kocni
sustavi), od 350 do 1 800 kPa (hidraulicki koc¢ni sustavi) ili jednako-
vrijedne digitalne vrijednosti.

Najmanje jedna osovina svake druge skupine osovina mora podeti
razvijati ko¢nu silu kad je tlak na spojnoj glavi < 120 kPa (pneu-
matski ko¢ni sustavi), 2 100 kPa (hidraulicki koéni sustavi) ili
jednakovrijedne digitalne vrijednosti;

neopterec¢ena vozila:

najmanje jedna osovina mora poceti razvijati ko¢nu silu kad je tlak
na spojnoj glavi u rasponu od 20 do 100 kPa (pneumatski ko¢ni
sustavi), od 350 do 1 800 kPa (hidraulicki ko¢ni sustavi) ili jednako-
vrijedne digitalne vrijednosti.
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1.3.1.3.

Kad je kota¢ (kotaci) osovine (osovina) podignut i kad se slobodno
okrece, potrebno je povecavati ko¢nu silu i izmjeriti tlak na spojnoj
glavi u trenutku kad viSe nije moguée zavrtjeti kota¢ (kotace)
rukom. Za traktore kategorije C moze se upotrijebiti alternativni
postupak za potvrdivanje razvoja ko¢ne sile (npr. uklanjanjem gusje-
nica). Tim se stanjem utvrduje razvoj kocne sile.

Simboli

i = indeks osovine (i = 1, prednja osovina; i = 2, druga
osovina itd.)

E = osovinski razmak

Er = razmak izmedu spojne tocke i srediSta osovine vucenog
vozila s krutim rudom i vuéenog vozila sa srediSnjom
osovinom

fi = Ty/N;, iskoriStenje prianjanja na osovini ,,i”

F; = vertikalna reakcija povrSine ceste na osovinu ,,i” u stati-
¢kim uvjetima

Fum = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na
kotace traktora

g = ubrzanje djelovanjem sile teze: g = 9,81 m/s?

h = visina teziSta od tla koju je odredio proizvodac i s kojom
se slozila tehnicka sluzba koja provodi homologacijsko
ispitivanje

J = usporenje vozila

k = teoretski koeficijent prianjanja izmedu gume i povrSine
ceste

P = masa vozila

N; = vertikalna reakcija povrSine ceste na osovinu ,i” pri
kocenju

Pm = tlak na spojnoj glavi upravljackog voda

Fr = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na sve
kotace vucenog vozila.

Frmax = vrijednost Fr pri najvecoj masi vucenog vozila

T; = sila kojom kocnice djeluju na osovinu ,,i” u uobicajenim
uvjetima kocenja na cesti

Twum = zbroj kocnih sila na obodu svih kotaca traktora,

Tr = zbroj koc¢nih sila T; na obodu svih kotaca vucenog vozila

z = stupanj kocenja vozila = J/g
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3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.3.1.

3.13.2.

3.13.3.

3.1.34.

Zahtjevi za traktore kategorije T
Dvoosovinski traktori

za vrijednosti k izmedu 0,2 i1 0,8:

2> 0,10+ 0,85 (k — 0,20)

Odredbe iz ove to¢ke ne utjeu na zahtjeve iz Priloga II. koji se
odnose na ko¢ni ucinak. Medutim, ako se tijekom ispitivanja na
temelju odredaba iz ove toke ustanovi da je ko¢ni ucinak veéi
od onih propisanih u Prilogu II., primjenjuju se odredbe koje se
odnose na krivulje iskoriStenja prianjanja na podrucjima dijagrama
1. koje su odredene ravnim crtama k = 0,8 i z = 0,8.

Za sve stupnjeve kocéenja izmedu 0,15 i 0,30:

Krivulje iskoriStenja prianjanja svake osovine nalaze se izmedu
dviju crta usporednih s crtom idealnog iskoristenja prianjanja odre-
denog jednadzbom k = z £0,08 kako je prikazano na dijagramu 1., a
krivulja iskoriStenja prianjanja za straznju osovinu za stupnjeve
kocenja z > 0,3 odgovara odnosu:

2> 03+ 0,74 (k — 0,38).

Za traktore koji smiju vuéi vozila kategorije R3b, R4b i S2b s
pneumatskim ko¢nim sustavima:

pri ispitivanju s iskljuenim izvorom energije, blokiranim napojnim
vodom, spremnikom obujma 0,5 litre povezanim s pneumatskim
upravljackim vodom i s tlakom sustava koji odgovara uklopnom i
isklopnom tlaku tla¢nog regulatora, tlak pri punom aktiviranju
upravljacke naprave za kocenje mora biti izmedu 650 i 850 kPa
na spojnim glavama napojnog voda i pneumatskog upravljackog
voda bez obzira na opterecenje vozila;

za vozila opremljena elektricnim upravljackim vodom puno aktivi-
ranje upravljacke naprave radnog koc¢nog sustava mora osigurati
digitalnu vrijednost zahtjeva koja odgovara tlaku izmedu 650 i
850 kPa (usp. normu ISO 11992:2003, ukljucuju¢i normu ISO
11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007);

te vrijednosti traktor moradokazivo imati kad se odvoji od vucenog
vozila. Pojasevi sukladnosti u dijagramima iz toc¢aka 3.1.6., 4.1. i
4.2. ne smiju se proSiriti preko 750 kPa i/ili odgovarajuce digitalne
vrijednosti zahtjeva (vidjeti normu ISO 11992:2003, ukljucujuci
normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007);

mora se osigurati da je na spojnoj glavi napojnog voda dostupan
tlak od najmanje 700 kPa kad je sustav na uklopnom tlaku. Taj se
tlak mora dokazati bez upotrebe radnih kocnica.

Za traktore koji smiju vuéi vozila kategorije R3b, R4b i S2b s
hidrauli¢kim ko¢nim sustavima:
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3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.5.1.

3.1.5.1.1.

3.1.5.1.2.

3.1.5.2

3.1.5.2.1.

3.1.5.3.

3.1.53.1.

3.1.54.

pri ispitivanju s izvorom energije u praznom hodu i pri 2/3 najvece
brzine vrtnje motora upravljacki vod simulatora vucenog vozila
(tocka 3.6. Priloga III.) prikljuéuje se na hidraulicki upravljacki
vod. Pri punom aktiviranju upravljacke naprave za kocenje tlak
mora biti izmedu 11500 i 15000 kPa na hidraulickom upravlja-
¢kom vodu i izmedu 1500 i 3 500 kPa na dopunskom vodu, bez
obzira na opterecenje vozila,

te vrijednosti traktor moradokazivo imati kad se odvoji od vucenog
vozila. Pojasevi sukladnosti iz dijagrama u tockama 3.1.6., 4.1. i
4.2. ne bi se trebali prosiriti na vise od 13 300 kPa.

Provjera zahtjeva iz tocaka 3.1.1. i 3.1.2.

Za provjeru zahtjeva iz toCaka 3.1.1. i 3.1.2. proizvoda¢ daje
krivulje iskoriStenja prianjanja za prednje i straznje osovine izracu-
nane formulama:

TI Tl
Fl4z-D.p
+z E g

™ T2
N2 g Bipy

E

Za oba se sljedeca stanja optereéenosti moraju iscrtati krivulje:

neoptereceno stanje, koje ne iznosi vise od najmanje mase vozila
koju je naveo proizvoda¢ u opisnom dokumentu;

optereceno stanje; ako postoje razli¢ite mogucnosti raspodjele opte-
recenja, u obzir se uzima onu pri kojoj je prednja osovina najopte-
recenija.

Posebni zahtjevi u slucaju traktora kojima su sve osovine trajno
Cvrsto pricvrSéene (stupanj blokiranja 100 %) pogonom na sve
kotace ili se automatski spajaju pogonom na sve kotace tijekom
kocenja (stupanj blokiranja 100 %)

Nije potrebna matematicka provjera u skladu s tockom 3.1.5.1.

Traktori s kontinuiranim pogonom na sve kotace, osim onih iz tocke
3.1.5.2.

Ako za vozila sa stalnim pogonom na sve kotace ili stanjem kad je
pogon na sve kotace ukljucen tijekom kocenja nije moguée provesti
matematicku provjeru u skladu s to¢kom 3.1.5.1., proizvodac¢
umjesto toga moze ispitivanjem redoslijeda blokiranja kotaca provje-
riti da se prednji kotaci blokiraju istodobno ili prije blokiranja straz-
njih kotaca.

Medutim, kad je rije¢ o traktorima koji automatski upotrebljavaju
pogon na sve kotace kad se koénica aktivira pri brzini vozila iznad
20 km/h, ali koji ne upotrebljavaju pogon na sve kotace automatski
pri upotrebi radnog koc¢nog sustava kod brzina koje ne prelaze
20 km/h, nije potrebno dokazati sukladnost s tockom 3.1.5.1. za
stanje kada pogon na sve kotace nije ukljucen tijekom kocenja.
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3.1.5.5.

3.1.55.1.

3.1.5.5.2.

3.1.5.5.3.

3.1.5.54.

3.1.5.54.1.

3.1.5.54.2.

3.1.6.1.

3.2.

Postupak za provjeru zahtjeva iz tocke 3.1.5.3.

Ispitivanje redoslijeda blokiranja kotaa provodi se na povr§inama
ceste s razinom prianjanja pri kojoj se blokiranje kotaca prve
osovine dogada kod stupnjeva kocenja izmedu 0,55 i 0,8 od
pocetne ispitne brzine navedene u tocki 3.1.5.5.2.

Ispitna brzina:

0,9 vmax, ali ne vise od 60 km/h.

Sila pritiska na pedalu ko¢nice moze prije¢i dopustene sile za akti-
viranje u skladu s to¢kom 3.1.1. Priloga II.

Sila pritiska na pedalu povecava se tako da se drugi kota¢ na vozilu
blokira izmedu 0,5 i 1 s nakon pocetka aktiviranja ko¢nice sve dok
se ne blokiraju oba kotaa na jednoj osovini (tijekom ispitivanja
mogu se blokirati i dodatni kotaci, npr. u sluéaju istodobnog bloki-
ranja).

Ako tijekom ispitivanja pod optere¢enjem nije moguce posti¢i bloki-
ranje drugog kotaca unutar 1 s, to se ispitivanje moze izostaviti ako
se blokiranje kotaca u uvjetima iz to¢ke 3.1.5.5.4. moze dokazati
tijekom ispitivanja bez opterecenja.

Ako blokiranje drugog kotaca unutar 1 s nije moguce posti¢i ni u
ispitivanju bez optereéenja, provodi se trece, odlucujuce ispitivanje
na cestovnim povr$inama ¢iji koeficijent prianjanja nije ve¢i od 0,3
od ispitne brzine 0,8 vmax km/h, ali ne vece od 60 km/h.

Za potrebe ispitivanja iz tocke 3.1.5.5., istodobno blokiranje pred-
njih i straznjih kotaca odnosi se na stanje kada interval izmedu prve
pojave blokiranja zadnjeg (drugog) kotata na straznjoj osovini i
prve pojave blokiranja zadnjeg (drugog) kotaca na prednjoj
osovini ne prelazi 0,3 sekunde.

Traktori koji smiju vuéi vuéena vozila

Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja Ty;/Fy 1 tlaka p,, nalazi se
unutar podrucja prikazanih na dijagramu 2. za svaki tlak izmedu 20
i 750 kPa (za pneumatski kocni sustav) te izmedu 350 i 13 300 kPa
(za hidraulicki koc¢ni sustav).

Traktori s vise od dvije osovina

Za vozila s vise od dvije osovine vrijede zahtjevi navedeni u tocki
3.1. Zahtjevi iz tocke 3.1.2. s obzirom na redoslijed blokiranja
kotaa smatraju se ispunjenima ako je za stupnjeve kocenja
izmedu 0,15 i 0,30 iskoriSteno prianjanje barem jedne od prednjih
osovina vece od iskoriStenog prianjanja barem jedne od straznjih
osovina.

Zahtjevi za vucena vozila

Za vucena vozila s rudom opremljena pneumatskim ili hidraulickim
ko¢nim sustavima:
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4.1.1.1.

4.1.1.2.

4.1.1.2.1.

4.1.1.2.2.

4.1.1.3.

4.2.

4.2.1.

Za vucena vozila s rudom i s dvije osovine vrijede sljedeci zahtjevi:

Za vrijednosti ,,k” izmedu 0,2 i 0,8:

2> 0,1 +0,85 (k - 0,2).

Odredbe iz tocke 3.1.1. ne utjeCu na zahtjeve iz Priloga II. s
obzirom na ko¢ni ucinak. Medutim, ako se tijekom ispitivanja na
temelju odredaba iz tocke 3.1.1. ustanovi da je ko¢ni ucinak veci od
onih propisanih u Prilogu II., primjenjuju se odredbe koje se odnose
na krivulje iskoriStenja prianjanja na podruc¢jima dijagrama 1. ovog
Priloga koje su odredene ravnim crtama k = 0,8 i z = 0,8.

Za sve stupnjeve opterecenja vozila krivulja iskoriStenja prianjanja
straznje osovine ne smije se nalaziti iznad krivulje iskoriStenja pria-
njanja prednje osovine za sve stupnjeve kocenja izmedu 0,15 i 0,30.
Smatra se da je i taj uvjet ispunjen ako se za stupnjeve kocenja
izmedu 0,15 i 0,30 ispunjena sljedeca dva uvjeta:

krivulje iskoriStenja prianjanja svake osovine nalaze se izmedu dviju
crta usporednih s crtom idealnog iskoriStenja prianjanja koje su
odredene jednadzbama k = z + 0,08 i k = z — 0,08, kako je prika-
zano na dijagramu 1.;

krivulja iskoriStenja prianjanja za straznju osovinu za stupnjeve
kocenja z > 0,3 odgovara odnosu z 0,3 + 0,74 (k — 0,38).

Postupak za provjeru zahtjeva iz tocaka 4.1.1.1. i 4.1.1.2. trebao bi
biti onaj propisan odredbama tocke 3.1.5.

Za vucena vozila s rudom i s vise od dviju osovina vrijede zahtjevi
navedeni u tocki 4.1.1. Zahtjevi iz tocke 4.1.1. s obzirom na redo-
slijed blokiranja kotaca smatraju se zadovoljeni ako je za stupnjeve
kocenja izmedu 0,15 i 0,30 iskoriSteno prianjanje barem jedne od
prednjih osovina vece od iskoriStenog prianjanja barem jedne od
straznjih osovina.

Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja Tg/Fg i tlaka pm mora se
nalaziti unutar podru¢ja prikazanih na dijagramu 3. za svaki tlak
izmedu 20 i 750 kPa (pneumatski) i izmedu 350 i 13 300 kPa
(hidraulicki) za optere¢eno i neoptereéeno stanje.

Za vucena vozila s krutim rudom i vucena vozila sa srediSnjom
osovinom opremljena pneumatskim ili hidraulickim ko¢nim susta-
vima:

Dopusteni odnos izmedu stupnja koc¢enja Tr/Fg i tlaka p,, mora se
nalaziti unutar dvaju podruéja prikazanih na dijagramu 3. tako da se
vrijednosti okomite osi mnoze s 0,95. Taj zahtjev mora biti ispunjen
pri svakom tlaku izmedu 20 i 750 kPa (pneumatski) i izmedu 350 i
13 300 kPa (hidraulicki) za optereceno i neoptereceno stanje.
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4.3.

6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Za vucena vozila s rudom opremljena inercijskim ko¢nim sustavom

Zahtjevi u skladu s tockom 4.1.1. vrijede i za vucena vozila s rudom
opremljena inercijskim ko¢nim sustavom.

Za vulena vozila s rudom opremljena inercijskim ko¢nim sustavom
i s viSe od dviju osovina vrijede zahtjevi navedeni u tocki 4.1.2.
ovog Dodatka.

Pri izraCunu za provjeru sukladnosti s odredbama tocke 4.1.1.3.
moze se zanemariti utjecaj dopustene sile ruda D* (toc¢ka 10.3.1.
Priloga VIIL).

Zahtjevi koji moraju biti zadovoljeni u slucaju greske sustava
raspodjele kocenja (regulatora kocne sile)

Ako su zahtjevi ovog Dodataka ispunjeni upotrebom posebne
naprave (npr. mehanicki upravljani ovjes vozila), u slucaju greske
njezina upravljanja vozilo mora biti moguce zaustaviti pod uvjetima
odredenima za pomo¢no kocenje traktora; na traktorima koji smiju
vuéi vozilo opremljeno pneumatskim ili hidrauli¢kim koc¢nim
sustavom mora biti moguce moci postici tlak na spojnoj glavi uprav-
lja¢kog voda u rasponu iz tocaka 3.1.3. i 3.1.4. U slucaju greske u
upravljanju naprave na vucenim vozilima mora se posti¢i ucinak
radne koc¢nice koji odgovara barem 30 % ucinka propisanog za
predmetno vozilo.

Oznake

Na vozilima koja zahtjeve ovog Dodatka ispunjavaju upotrebom
naprave koja je mehanicki upravljana ovjesom vozila moraju biti
oznake u skladu sa zahtjevima propisanima ¢lankom 24. Delegirane
uredbe (EU) br. 2015/208 i s odgovaraju¢im podacima koji poka-
zuju korisni hod naprave izmedu polozaja neopterecenog odnosno
optereéenog stanja te ostalim podacima koji omogucéuju provjeru
podesenosti naprave.

Ako se regulatorom kocne sile za razli¢ita optereCenja vozila
upravlja preko ovjesa vozila na bilo koji drugi nacin, na vozilu
moraju biti oznake s podacima koji omogucuju provjeru kako je
ta naprava podeSena.

Ako su zahtjevi iz ovog Dodatka zadovoljeni upotrebom naprave
koja podesava pneumatski ili hidraulicki tlak u prijenosnom sustavu
koc¢nice, na vozilu moraju biti oznake koje pokazuju opterecenjaa
osovina na tlu, nominalni izlazni tlak u napravi i ulazni tlak koji ne
smije biti manji od 80 % najveceg konstrukcijskog tlaka koji je
naveo proizvodac vozila za sljedece stupnjeve opterecenja:

najvece tehnicki dopusSteno opterecenje osovine (osovina) koja
upravlja napravom;

opterecenje (opterecenja) osovina koja odgovara neopterecenoj masi
vozila u voznom stanju kako je navedena u izvje$éu o ispitivanju za
homologaciju zahtjeva za kocenje;
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6.2.3.

6.3.

6.4.

optereCenje (opterecenja) osovina koje je odredio proizvodaé radi
provjere podesavanja naprave u upotrebi ako se to opterecenje (ta
optereCenja) razlikuje od vrijednosti optereenja navedenih u
totkama od 6.2.1. do 6.2.2.

Oznake iz tocaka 6.1. i 6.2. postavljene su na vozilu na vidnome
mjestu i u neizbrisivom obliku. » M1 Primjer oznaka za mehanicki
upravljanu napravu na vozilu opremljenom pneumatskim ili hidrau-
lickim ko¢nim sustavom osiguran je u skladu sa zahtjevima propi-
sanima C¢lankom 5. Provedbene wuredbe Komisije (EU)
2015/504 (). «

Elektronicki upravljani sustavi raspodjele kocne sile koji ne mogu
ispuniti zahtjeve iz todaka 6.1., 6.2. i 6.3. moraju imati postupak
samoprovjere funkcija koje utjeCu na raspodjelu koéne sile. Uz to,
dok vozilo miruje, mora biti moguée provesti provjere utvrdene u
tocki 1.3.1. stvaranjem nazivne vrijednosti tlaka koja odgovara
pocetku kocenja u optere¢enom i neopterecenom stanju.

Ispitivanje vozila

Tijekom homologacijskog postupka tehni¢ka sluzba mora potvrditi
sukladnost sa zahtjevima koji se nalaze u ovom Dodatku i provesti
sva druga ispitivanja koja se smatraju potrebnima u tu svrhu.
Izvjes¢e o dodatnim ispitivanjima mora biti priloZzeno izvjescu o
homologaciji.

(') Provedbena uredba Komisije (EU) 2015/504 od 11. ozujka 2015. o provedbi Uredbe

(EU) br. 167/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a u vezi s administrativnim zahtjevima
za homologaciju i nadzor trziSta traktora za poljoprivredu i Sumarstvo (SL L 85,
28.3.2015., str. 1).
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Dijagram 1.
Traktori kategorije Tb i vucena vozila s rndom kategorija R3b, R4b i S2b
(vidjeti tocke 3.1.2.1. 1 4.1.1.2))

k(f; )
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y [l

—— o w m w ww om

[ o015 | l l ! !
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Napomena: Donja granica k = z — 0,08 nije primjenjiva za iskoristenje prianjanja
straznje osovine.
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Dijagram 2.

Dopusteni odnos izmedu stupnja ko¢enja Ty,/Fy; i tlaka na spojnoj glavi pm
za traktore Kkategorija T i C s pneumatskim ili hidraulickim ko¢nim

sustavima
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Dijagram 3.

Dopusteni odnos izmedu stupnja ko¢enja TR/FR i tlaka na spojnoj glavi p,,
za vulena vozila kategorija S2, R3 i R4 s pneumatskim ili hidrauli¢kim
ko¢nim sustavima
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PRILOG I11.

Zahtjevi koji se primjenjuju na mjerenje vremena odziva

1. Opéi zahtjevi

1.1. Vrijeme odziva radnih kocnih sustava odreduje se s vozilom u
stanju mirovanja, a tlak se mjeri na otvoru najnepovoljnije postav-
ljene kocnice. Na vozilima opremljenima regulatorima kocne sile
regulatori moraju biti postavljeni u polozaj ,,optere¢eno”.

1.2. Tijekom ispitivanja hod koc¢nih cilindara pojedinih osovina mora
odgovarati ko¢nicama podeSenima sa §to manjim zazorom.

1.3. Vremena odziva dobivena u skladu s to¢kama 2.2., 2.3, 2.4., 2.6.,
3.3.,34,35.,3.65,4.1.,45.1., 452,453, 53.6., 6.2. zaokru-
zuju se na najblizu desetinku sekunde. Ako je znamenka koja prika-
zuje stotinke pet ili veca od pet, vrijeme odziva zaokruzuje se na
vise na najblizu desetinku.

1.4. Dijagrami u dodacima 1. i 2. prikazuju primjer pravilne konfigura-
cije odgovarajucih simulatora u pogledu podesavanja i upotrebe.

2. Traktori opremljeni pneumatskim ko¢nim sustavom

2.1. Na pocetku svakog ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije
mora biti jednak tlaku pri kojem regulator tlaka ponovno ukljucuje
napajanje sustava. Kod sustava koji nisu opremljeni regulatorom
tlaka (npr. kompresor s ogranicenim tlakom) tlak u uredaju za
pohranu energije na pocetku svakog ispitivanja mora biti 90 %
vrijednosti tlaka koji navodi proizvoda¢, a odreden je u tocki
1.2.2.1. dijela A Priloga IV. za ispitivanja propisana u ovom
Prilogu.

2.2. Vremena odziva kao funkcija vremena aktiviranja (tp) dobivaju se
uzastopnim punim aktiviranjem, pri ¢emu se pocinje s najkrac¢im
moguéim vremenom aktiviranja i povecava do vremena od priblizno
0,4 sekunde. Izmjerene vrijednosti moraju se iscrtati na dijagramu.

2.3. Vrijeme odziva koje treba uzeti u obzir za potrebe ispitivanja odgo-
vara vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde. To se vrijeme odziva
moze ustanoviti iz dijagrama interpolacijom.

2.4. Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od
pocetka aktiviranja upravljacke naprave ko¢nog sustava do trenutka
kad tlak u kocnom cilindru dosegne 75 % svoje asimptotske vrijed-
nosti ne smije biti dulje od 0,6 sekundi.

2.5. Za traktore s pneumatskim upravljackim vodom za vuéena vozila
vrijeme odziva, uz uzimanje u obzir zahtjeva iz tocke 1.1., mjeri se
na kraju cijevi duzine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm
koja mora biti prikljuena na spojnu glavu upravljackog voda
radnog koc¢nog sustava. Tijekom ovog ispitivanja na spojnu glavu
voda napajanja mora biti priklju¢en obujam 385 +5 cm’ (3to odgo-
vara obujmu cijevi duzine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13 mm
pod tlakom 650 kPa). Duzina i unutarnji promjer cijevi unose se
pod tockom 2.4. izvjeséa o ispitivanju.

2.6. Vrijeme koje prode od pocetka aktiviranja pedale kocnice do
trenutka kad:

2.6.1. tlak izmjeren na spojnoj glavi pneumatskog upravljackog voda;
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2.6.2.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

digitalna vrijednost u elektriécnom upravljackom vodu izmjerena u
skladu s normom ISO 11992:2003, ukljucuju¢i normu ISO 11992-
2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007, dosegne x % asimptotske,
odnosno konacne, vrijednosti ne smije biti dulje od vremena prika-
zanih u tablici u nastavku:

x [%] t [s]

>

75 0,4

Za traktore koji smiju vuéi vozila kategorije R3 ili R4 koja su
opremljena pneumatskim ko¢nim sustavima, uz zahtjeve iz tocke
2.6. moraju se provjeriti odredbe iz tocke 2.2.1.17.2.1. Priloga I.
Sto se utvrduje sljede¢im ispitivanjem:

mjerenjem tlaka na kraju cijevi duzine 2,5 m s unutarnjim
promjerom od 13 mm koja se prikljuuje na spojnu glavu voda
napajanja;

simulacijom gre$ke upravljackog voda na spojnoj glavi;

aktiviranjem upravljacke naprave radne kocnice za 0,2 sekunde,
kako je navedeno u tocki 2.3.

Traktori opremljeni hidrauli¢kim ko¢nim sustavima

Ispitivanje vremena odziva provodi se pri temperaturi okoline
izmedu 15 °C i 30 °C.

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije
mora biti jednak tlaku pri kojem regulator tlaka ponovno ukljucuje
napajanje sustava. Kod sustava koji nisu opremljeni regulatorom
tlaka (npr. hidrauli¢ke crpke s ograni¢enim tlakom) tlak u uredaju
za pohranu energije na pocetku svakog ispitivanja mora biti 90 %
vrijednosti tlaka koju navodi proizvoda¢ i odreden u tocki 1.2.1.2.
dijela C Priloga IV., koja se upotrebljava za ispitivanja propisana u
ovom Prilogu.

Vremena odziva kao funkcija vremena aktiviranja (tf) dobivaju se
uzastopnim nizom punih aktiviranja, pri ¢emu se pocinje s
najkra¢im mogu¢im vremenom aktiviranja i povecava do vremena
od priblizno 0,4 sekunde. Izmjerene vrijednosti moraju se iscrtati na
dijagramu.

U slucaju radnog kocnog sustava koji se aktivira bez pomoc¢i izvora
energije ili uz ograni¢enu pomo¢ izvora energije mora se upotrijebiti
sila za aktiviranje kojom se osigurava barem propisani ucinak radne
kocnice.

Vrijeme odziva koje treba uzeti u obzir za potrebe ispitivanja odgo-
vara vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde. To se vrijeme odziva
moze ustanoviti iz dijagrama interpolacijom.

Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od
pocetka aktiviranja upravljacke naprave ko¢nog sustava do trenutka
kad tlak u ko¢nom cilindru dosegne 75 % svoje najvece vrijednosti
ne smije biti dulje od 0,6 sekundi.

U slucaju potpuno pogonjena radnog ko¢nog sustava u kojem tlak
kocnica u ko¢nom cilindru dosegne privremeni najveéi tlak koji
nakon toga padne na srednji stabilizirani tlak taj se srednji stabili-
zirani tlak uzima za izracun 75 % vrijednosti.
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.
3.6.2.1.1.

3.6.2.1.2.

3.6.2.1.2.2.

3.6.2.1.2.3.

3.6.2.1.3.

3.6.2.1.4.

3.6.2.1.5.

3.6.2.2.
3.6.2.2.1.

3.6.2.2.2.

3.6.22.2.1.

3.6.2.2.22.

Traktori opremljeni hidraulickim upravljackim vodom za vucena
vozila

Osim zahtjeva iz tocke 1.1., vrijeme odziva mjeri se simulatorom
vucenog vozila (vidjeti tocku 1. Dodatka 2.) koji se prikljucuje na
spojne glave hidraulickog upravljackog voda i dopunskog voda
traktora.

Simulator vucenog vozila mora imati sljedece sastavne dijelove i
znacajke:

dopunski vod simulatora vucenog vozila;

dopunski vod sa zenskom spojnicom u skladu s normom ISO
16028:2006 s otvorom promjera 0,6"*? mm kako bi se ograni¢io
njegov protok tijekom ispitivanja;

akumulator s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) koji odgovara slje-
de¢im znacajkama i uvjetima ispitivanja:

pocetni tlak punjenja od 1000™'% kPa pri istisnutom obujmu od
0 cm’;

najvedi tlak od 1500 kPa pri istisnutom obujmu od 500™° cm?.

akumulator s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) prikljucen je na
dopunski vod spojem unutarnjeg promjera 12,5 mm koji se sastoji
od savitljive cijevi (u skladu s normom EN 853:2007) duzine 1,0 m;

ispitni otvor mora biti osiguran Sto blize zenskoj ISO 16028:2006
spojnici;

za odzraCivanje simulatora prije i poslije ispitivanja mora biti
osiguran uredaj za odzracivanje;

Upravljacki vod simulatora vucenog vozila

upravljacki vod sa zenskom spojnicom u skladu s normom ISO
5676:1983;

uredaj za pohranu energije s klipom (ili jednakovrijedni uredaj) koji
odgovara sljede¢im znacajkama i uvjetima ispitivanja:

pocetni tlak punjenja od 500°'%° kPa pri istisnutom obujmu od
0 cm’;

prijelazni ispitni tlak od 2 200*2% kPa pri istisnutom obujmu od
100*3 cm?;
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3.6.2.2.2.3. konatni tlak od 11 500%2% kPa pri istisnutom obujmu od 140™° cm?;

3.6.2.2.3.

3.6.2.2.4.

3.6.2.2.5.

3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.6.3.3.

3.6.4.

3.6.5.

4.2.

43.

uredaj za pohranu energije s klipom (ili jednakovrijedni uredaj)
prikljuen je na upravljacki vod spojem unutarnjeg promjera
10 mm koji se sastoji od savitljive cijevi (u skladu s normom EN
853:2007) duzine 3,0 m i krute cijevi duzine 4,5 m;

ispitni otvori moraju biti osigurani $to blize uredaju za pohranu
energije s klipom (ili jednakovrijednom uredaju) i Zenskoj spojnici
iz norme ISO 5676:1983;

za odzracivanje prikljuénih cijevi prije ispitivanja mora biti osiguran
uredaj za odzralivanje.

Ispitivanje se provodi pod sljede¢im uvjetima:

prikljuéne cijevi moraju se odzraciti prije ispitivanja;

brzina vrtnje motora traktora mora biti 25 % iznad brzine vrtnje
motora u praznom hodu;

uredaj za odzracivanje dopunskog voda simulatora vucenog vozila
mora biti potpuno otvoren.

S obzirom na mjerenje vremena odziva u skladu s tockama 3.3. i
3.4. upravljacka sila kocenja mora biti takva da se postigne tlak od
najmanje 11 500 kPa na spojnoj glavi upravljackog voda dok motor
radi brzinom vrtnje koja je 25 % iznad brzine vrtnje motora u
praznom hodu.

Pri vremenu aktiviranja od 0,2 sekunde vrijeme koje prode od
pocetka aktiviranja upravljacke naprave ko¢nog sustava do trenutka
kad tlak izmjeren na ispitnom otvoru smjeStenom blizu uredaja za
pohranu energije s klipom (ili jednakovrijednog uredaja) dosegne
75 % svoje najvece vrijednosti u skladu s tockom 3.5. ne smije
biti dulje od 0,6 sekundi.

Medutim, u ovom se slufaju najveca vrijednost odnosi na tlak
izmjeren na ispitnom otvoru umjesto na tlak koéenja kao u tocki 3.5.

Vucéena vozila opremljena pneumatskim ko¢nim sustavima

Vremena odziva vucenog vozila mjere se bez traktora. Umjesto
traktora potrebno je osigurati simulator na koji se spajaju spojne
glave voda napajanja, pneumatskog upravljatkog voda i/ili
prikljucak elektricnog upravljackog voda.

Tlak u vodu napajanja mora biti 650 kPa.

Simulator za pneumatske upravljacke vodove mora posjedovati slje-
dece znacajke:

mora imati tlaéni spremnik obujma 30 litara koji se napuni na tlak
od 650 kPa prije svakog ispitivanja i koji se ne smije nadopunjavati
tijekom svakog ispitivanja. Na izlazu upravljacke naprave za
kocenje simulator mora imati otvor promjera od 4,0 do 4,3 mm,
ukljuéujuéi te vrijednosti. Obujam cijevi mjeren od otvora do spojne
odgovara obujmu cijevi duzine 2,5 m s unutarnjim promjerom od 13
mm pod tlakom od 650 kPa). Tlakovi u upravljatkom vodu nave-
deni u tocki 4.3.3. mjere se u donjem toku, odmah iza otvora.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.43.

4.5.
4.5.1.

4.5.1.1.

Upravljacka naprava mora biti konstruirana tako da ispitna naprava
ne utjece na njezino djelovanje.

Simulator se mora podesiti, npr. izborom otvora u skladu s to¢kom
4.3.1., tako da ako je na njega priklju¢en spremnik od 385 +5 cm’,
vrijeme potrebno za dizanje tlaka sa 65 na 490 kPa (Sto predstavlja
10 %, odnosno 75 %, nazivnog tlaka od 650 kPa) iznosi 0,2 + 0,01
sekundu. Ako se prethodno navedeni spremnik zamijeni sprem-
nikom obujma 1155 £15 cm?®, vrijeme potrebno za dizanje tlaka
sa 65 na 490 kPa bez dodatnih podesavanja iznosi 0,38 + 0,02
sekunde. Izmedu tih dviju vrijednosti tlaka tlak se mora dizati
priblizno linearno. Tlaéni spremnici moraju biti povezani sa
spojnom glavom bez upotrebe savitljivih cijevi, a spoj mora imati
unutarnji promjer od najmanje 10 mm.

Dijagrami u dodatku 1. prikazuju primjer pravilne konfiguracije
simulatora u pogledu podesavanja i rada.

Simulator za provjeru odziva signala koji se prenose elektricnim
upravljackim vodom mora imati sljedeée znacajke:

simulator mora proizvesti digitalni signal u elektricnom upravlja-
¢kom vodu u skladu s normom ISO 11992-2:2003 i njezinom
izmjenom 1:2007 i mora dostaviti odgovaraju¢e podatke vucenom
vozilu preko 6. i 7. pina ISO 7638:2003 prikljucka. Za mjerenje
vremena odziva simulator moze na zahtjev proizvodaca vucenom
vozilu dostaviti podatak da nema pneumatskog upravljackog voda
i da se signal u elektricnom upravljackom vodu proizvodi iz dvaju
neovisnih sklopova (vidjeti stavke 6.4.2.2.24. 1 6.4.2.2.25. norme
ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007);

upravljacka naprava ko¢nog sustava mora biti konstruirana tako da
ispitna naprava ne utje¢e na njezino djelovanje;

Za mjerenje vremena odziva signal koji je proizveo elektricni simu-
lator mora odgovarati linearnom povecanju pneumatskog tlaka od
0,0 do 650 kPa u 0,2 +0,01 sekundi.

Zahtjevi u pogledu ucinka

Za vucena vozila s pneumatskim upravljackim vodom vrijeme koje
prode od trenutka kad tlak koji u upravljackom vodiustvori simu-
lator dosegne 65 kPa do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru
vucenog vozila dosegne 75 % svoje asimptotske vrijednosti ne
smije biti dulje od 0,4 sekunde.

Vucena vozila opremljena pneumatskim upravljackim vodom i i s
elektricnim sustavom prijenosa upravljanja moraju se provjeriti s
elektricnim napajanjem koje se vucenom vozilu daje preko ISO
7638:2003 prikljucka (s pet ili sedam pinova).

Za vucena vozila s elektricnim upravljackim vodom vrijeme koje
prode od trenutka kad signal koji proizvede simulator dosegne
vrijednost jednaku 65 kPa do trenutka kad tlak u ko¢nom cilindru
vucenog vozila dosegne 75 % svoje asimptotske vrijednosti ne smije
biti dulje od 0,4 sekunde.

Za vucena vozila opremljena pneumatskim i elektriénim upravlja-
¢kim vodom mjerenje vremena odziva provodi se zasebno za svaki
upravljacki vod u skladu s odgovaraju¢im postupkom opisanom u
tockama 4.5.1.1. 1 4.5.2.
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5.2

5.3.

53.1.

53.2.1.

53.2.2.

Vucdena vozila opremljena hidraulickim ko¢nim sustavima

Ispitivanje se provodi pri temperaturi okolisa izmedu 15 °C i 30 °C.

Vremena odziva vucenih vozila mjere se bez traktora. Za simulaciju
traktora potrebno je osigurati simulator traktora na koji se spajaju
spojne glave upravljackog voda i dopunskog voda. Ako je vuceno
vozilo opremljeno elektricnim priklju¢kom kako je odredeno u tocki
2.1.5.1.3. Priloga I, taj prikljucak takoder mora biti spojen na simu-
lator traktora (vidjeti tocku 2. Dodatka 2.).

Simulator traktora mora imati sljedece znacajke:

simulator traktora mora biti opremljen vrstama spojeva navedenima
u tockama od 2.1.5.1.1. do 2.1.5.1.3. Priloga I. s obzirom na traktor;

kad se simulator traktora aktivira (npr. elektricnim prekidacem):

na spojnoj glavi upravljackog voda tlak mora se stvoriti tlak od
11 5007% kPa;

na spojnoj glavi dopunskog voda tlak mora postojati tlak od
15007 kPa;

kad upravljacki vod vucenog vozila nije prikljucen, simulator trak-
tora mora biti sposoban na spojnoj glavi upravljackog voda stvoriti
tlak od 11 500 kPa u roku od 0,2 sekunde nakon Sto ga se aktivira
(npr. elektri¢nim prekidacem);

hidraulicka tekuc¢ina koja se upotrebljava u simulatoru traktora mora
imati viskoznost od 60™> mm?/s pri temperaturi od 40*> °C (npr.
hidraulicka tekucina prema SAE 10W30). Tijekom ispitivanja sa
simulatorom traktora temperatura hidraulicke tekucine ne smije
prije¢i 45 °C;

ako je vuceno vozilo opremljeno uredajima za pohranu hidraulicke
energije radi zadovoljavanja zahtjeva za radni kocni sustav, prije
mjerenja vremena odziva uredaji za pohranu energije moraju se
napuniti na tlak koji je u izvjeS¢éu o ispitivanju proizvoda¢ naveo
za postizanje najmanjeg propisanog ucinka radne kocnice;

kad je simulator traktora priklju¢en na upravljacki vod simulatora
vucenog vozila (kako je navedeno u tocki 3.6.2.), simulator traktora
mora se usmjeriti tako da vrijeme koje prode od aktiviranja simu-
latora traktora do trenutka kad tlak u uredaju za pohranu energije s
klipom (ili jednakovrijednom uredaju) upravljackog voda simulatora
vucenog vozila dosegne 11 500 kPa iznosi 0,6 ! sekundi. Za posti-
zanje tog ucinka potrebno je podesiti protok simulatora traktora
(npr. regulatorom protoka). Prije tog umjeravanja moraju se odzra-
¢iti prikljuéne cijevi upravljackog voda simulatora vucenog vozila;
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5.4.

5.4.1.

6.1.

6.2.

upravljacka naprava simulatora traktora mora biti konstruirana tako
da ispitna naprava ne utjece na njezin ucinak.

Zahtjevi u pogledu ucinka

kada je umjereni simulator traktora (vidjeti tocku 5.3.6.) povezan s
vuéenim vozilom, vrijeme koje prode od trenutka aktiviranja simu-
latora traktora (npr. elektriénim prekidacem) do trenutka kada tlak u
najnepovoljnije postavljenom ko¢nom cilindru dosegne 75 % svoje
najveée vrijednosti ne smije biti dulje od 0,6 sekundi.

Za radni koc¢ni sustav u kojem tlak kocnica u ko¢nom cilindru
dosegne privremeni najveci tlak koji nakon toga padne na srednji
stabilizirani tlak, taj se srednji stabilizirani tlak uzima za izracun
vrijednosti od 75 %.

Traktori opremljeni radnim Kko¢nim sustavom s opruZnim
ko¢nicama

Mjerenje vremena odziva mora se provesti s opruznim koc¢nicama
podesenima sa $to manjim zazorom. Pocetni tlak u opruznom
cilindru koji odgovara ovom zahtjevu ispitivanja odreduje proizvo-
dac.

Vrijeme koje prode od aktiviranja upravljatke naprave radne
koc¢nice (kad su koénice potpuno otpustene) do trenutka kada tlak
u opruznom cilindru ko¢nog cilindra s najslabijim ué¢inkom dosegne
tlak koji odgovara 75 % propisanog koc¢nog ucinka ne smije biti
dulje od 0,6 sekundi.
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Dodatak 1.

Primjeri pneumatskih simulatora

1. Namjestanj simulatora

RA

(

Ri 1% " e 65 kPa
— - (D
e | R3
, 40 kP A
.
1 v <
Prema elektricnom kronometru

2. Ispitivanje prikolice

Ko¢ni uredaji prikolice koji
se ispituju

Prema elektricnom kronometru

A = dovodni spoj sa zapornim ventilom
Cl = tlacni prekida¢ u simulatoru namjesten na 65 kPa i na 490 kPa
C2 = tlacni prekida¢ koji treba prikljuciti na ko¢ni cilindar vucenog vozila da

djeluje pri 75 % asimptotskog tlaka u ko¢nom cilindru CF
CF = kocni cilindar

L = vod od otvora O do spojne glave (ukljucujuéi i nju) TC, koji ima
unutarnji obujam od 385 + 5 cm® pod tlakom od 650 kPa
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M = manometar

O = otvor promjera najmanje 4 mm i najvise 4,3 mm

PP = spoj za provjeru tlaka

R1 = 30-litarski zra¢ni spremnik s ispusnim ventilom

R2 = spremnik za umjeravanje koji, zajedno sa svojom sa spojnom glavom

TC, treba imati obujam od 385 + 5 cm®

R3 = spremnik za umjeravanje koji, zajedno sa svojom sa spojnom glavom
TC, treba imati obujam od 1155 15 cm®

RA = zaporni ventil

TA = spojna glava, vod napajanja

V = upravljacka naprava ko€nog sustava
TC = spojna glava, upravljacki vod

VRU = ko¢ni ventil vuc¢enog vozila

3. Primjer simulatora za elektricne upravljacke vodove

Koéni uredaiji prikolice koji se

ispituju
« g
| VRU :
M TA 1 ; :
o |
[ TR\~ |
A |
| I
SIMU | !
I ECL !
Simulator EBS 11 | :
]:,‘ —1 !
Poceta 65kPa | 650 kPa I CE |
I . . ‘ !
PP
~X

C2

A\ \j \/

Prema elektricnom kronometru

ECL = elektri¢ni upravljacki vod u skladu s normom ISO 7638:2003

SIMU = simulator bajta 3 i 4 EBS-a 11 u skladu s normom ISO 11992:2003 s
izlaznim signalima na pocetku, 65 kPa i 650 kPa

A = dovodni spoj sa zapornim ventilom

C2 = tla¢ni prekidac, koji se treba prikljuéiti na koc¢ni cilindar vucenog
vozila, da djeluje pri 75 % asimptotskog tlaka u ko¢nom cilindru CF
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CF

PP

TA

VRU

ko¢ni cilindar

manometar

spoj za provjeru tlaka

spojna glava, vod napajanja

koc¢ni ventil vucenog vozila
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vB
Dodatak 2.
Primjeri hidrauli¢kih simulatora
1. Simulator vuc¢enog vozila
1.1. dopunski vod simulatora vuc¢enog vozila;
PT.
N
M»\ T /,,l Duljina prema potrebi
s &é o
~ / B 7 /
1/ 7/ T 7 /
/ o / L]
18/ pY/ Q. P2/ 1/
AP
PLIN
TA = spojna glava, dopunski vod (Zenska spojnica iz norme ISO
16028:2006)
M = otvor za provjeru tlaka
PT = pretvornik tlaka
Pl = savitljiva cijev prema EN 853:2007 unutarnjeg promjera 12,5 mm
VM1
A = hidrauli¢ki akumulator (obujam: 1 000 cm?, tlak punjenja: 1 000 kPa)
vB
B = vijak za odzracivanje
V = uredaj za odzraCivanje
O = otvor
P2 = savitljiva cijev unutarnjeg promjera 10 mm
T = povrat na spremnik traktora

1.2. Upravljacki vod simulatora vucenog vozila

N B >
: . MW
v ol LIVWWY

A/ 3m 4,5m ]

TA

spojna glava, upravljacki vod (Zenska spojnica iz norme ISO
5676:1983)

M = otvor za manometar ili pretvornik tlaka



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 76

2.

FP =

RP = kruta cijev unutarnjeg promjera 10 mm

PT = pretvornik tlaka

savitljiva cijev prema EN 853:2007 unutarnjeg promjera 10 mm

B = vijak za odzraCivanje
C = cilindar/cilindri (¥)
Tlak u
upravljackom vodu (kPa)
11 500+200 77
4
l; #t
;77 {(*) Istisnuti obujam moze se dobiti s
7 Jjednim ili viSe cilindara
}‘l I’
14 #
i
tFs
$77
i1
£
i fs
i ii
(¥ Ei
£i7
2 2004200 e sad 1
popppEEEEEE !
, FFEEEETT i
500100 i
) {
10043 14045
Istisnuti obujam (cm®) ()
Simulator traktora
Kronometar i
i Bl snimac

-

>

15 000 kPa

!

-

o
+ 1500 kPa+x0

; Pokretag 1 E

o 11 500 kPa

filtri

5!
I

PM = crpka

PT = pretvornici tlaka

1
$
t
3
1
§
- s
f H
I 1
t 2 i
' i
P .
L 4
f
: : "'"JL"" 4 1
I z wwwwww A
i i
i ‘
oo : ]
i 3 i
N E ’
™ ™ ! !
7 7 !
i {‘
pr e ] v,
*1 f
i
H
1
i i
1 Pokretag 2
E E/ FLI A
w1
; [ i
1
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CLRV

SLRV

Sv

FR

MV

TA

TC

EC

sigurnosni ventil upravljackog voda

sigurnosni ventil dopunskog voda

trosmjerni solenoidni ventil

regulator protoka

ventil za proporcionalnu modulaciju

spojna glava, dopunski vod (muska spojnica iz norme ISO
16028:2006)

spojna glava, upravljacki vod (muska spojnica iz norme ISO
5676:1983)

elektricni spoj (Zenski iz norme ISO 7638:2003)
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PRILOG 1V.

Zahtjevi koji se primjenjuju na izvore energije i naprave za pohranu
energije ko¢nih sustava i spojnica za ko¢nice prikolice te vozila na koja su

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

ti izvori i naprave ugradeni

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

»hidraulicki ili pneumatski kocni sustavi sa spremljenom energijom”
znaci koc¢ni sustav koji se energijom opskrbljuje iz hidraulicke teku-
¢ine ili zraka pod tlakom, pri ¢emu je ta tekucina ili zrak pohranjen u
jednom ili viSe uredaja za pohranu energije koji napajaju jednu ili vise
tla¢nih crpki ili kompresora koji su opremljeni napravom za ograni-
Cavanje tlaka na najvecu vrijednost (koju navodi proizvodac).

A. PNEUMATSKI KOCNI SUSTAVI
Kapacitet uredaja za pohranu energije (spremnika energije)
Op¢i zahtjevi

Vozila kod kojih se rad ko¢nog sustava temelji na upotrebi stlacenog
zraka moraju biti opremljena spremnicima obujma koji zadovoljava
zahtjeve utvrdene u to¢kama 1.2. i 1.3.

Medutim, spremnici ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je koc¢ni
sustav takav da je, u slucaju odsutnosti svake zalihe energije, moguce
upravljackom napravom radnog ko¢nog sustava posti¢i barem ko¢ni
uc¢inak koji je propisan za pomo¢ni ko¢ni sustav.

Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz tocaka 1.2. i 1.3. koc¢nice
moraju biti podeSene sa §to manjim zazorom.

Vorzila kategorije T

Spremnici u pneumatskom koc¢nom sustavu vozila moraju biti
konstruirani tako da nakon osam punih aktiviranja upravljacke
naprave radnog kocnog sustava preostali tlak u spremniku ne bude
nizi od tlaka potrebnog za postizanje propisanog ucinka pomocnog
kocenja.

Tijekom ispitivanja moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

pocetni tlak u spremnicima mora odgovarati vrijednosti koju je
odredio proizvoda¢. Taj tlak mora biti toliki da omoguéi postizanje
propisanog ucinka radnog ko¢nog sustava. »MI1 Pocetni se tlak
mora navesti u opisnoj dokumentaciji; <

spremnik ili spremnici ne smiju se nadopunjavati; osim toga,
spremnik ili spremnici energije za pomocne uredaje moraju Dbiti
odspojeni;

kad je rije¢ o vozilima koja smiju vuéi vuéena za vucu vozila, vod
napajanja mora biti zatvoren, a spremnik od 0,5 litara mora biti
prikljuéen na upravljacki vod. Prije svakog aktiviranja kocnica taj
se spremnik mora isprazniti. Nakon ispitivanja navedenog u tocki
1.2.1. tlak u upravljatkom vodu ne smije biti nizi od polovine vrijed-
nosti tlaka koji je izmjeren pri prvoj upotrebi kocnica.
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1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

1.3.2.5.

2.2.
2.2.1.

222,

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

Vozila kategorija R i S

Spremnici na vucenim vozilima moraju biti takvi da nakon osam
punih aktiviranja radnog ko¢nog sustava traktora, tlak kojim se
opskrbljuju radni dijelovi ne padne ispod polovine vrijednosti izmje-
rene pri prvoj upotrebi kocnica i bez aktiviranja automatskog ili
parkirnog ko¢nog sustava vucenog vozila.

Tijekom ispitivanja moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

na pocetku ispitivanja tlak u spremnicima mora biti 850 kPa;

vod napajanja mora biti zatvoren; osim toga, spremnici energije za
pomoc¢ne uredaje moraju biti odspojeni;

tijekom ispitivanja spremnik se ne smije nadopunjavati;

za svaku upotrebu kocnica tlak u upravljackom vodu mora biti 750 kPa;

za svaku upotrebu kocénica digitalna vrijednost u elektri¢cnom uprav-
ljaCkom vodu mora odgovarati pneumatskom tlaku od 750 kPa.

Kapacitet izvora energije
Op¢e odredbe

Kompresor mora zadovoljiti zahtjeve utvrdene u sljede¢im tockama:

Simboli specifiéni za ovaj dio:

p:1 je tlak koji odgovara 65 % tlaka p, navedenog u tocki 2.2.2.;

p2 je vrijednost koju je naveo proizvodac i koja je navedena u tocki
1.2.2.1,;

t; jest vrijeme potrebno da se relativni tlak digne od 0 do py; t, jest
vrijeme potrebno da se relativni tlak digne od 0 do p,;

Uvjeti mjerenja

U svim slu¢ajevima brzina vrtnje kompresora mora odgovarati brzini
vrtnje postignutoj pri brzini vrtnje motora koja odgovara njegovoj
najvecoj snazi ili onoj koju dopusta regulator.

Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t; i t, spremnici energije
za pomoc¢ne uredaje moraju biti odspojeni.

Na traktorima konstruiranima za vucu vozila vuéeno vozilo pred-
stavlja spremnik zraka C¢iji je najvisi relativni tlak p (izrazen
u kPa/100) onaj koji se moze dovesti preko sustava napajanja traktora
i ¢iji je obujam V (izraZen u litrama) odreden formulom p x V =20 R
(gdje je R najveca dopustena masa, izrazena u tonama, na osovinama
vucenog vozila).
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2.4.
2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.12.

2.4.2.

2.4.2.1.

2422,

2.5.
2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.6.
2.6.1.

3.2.

Tumacenje rezultata

Vrijeme t; zabiljezeno za uredaj za pohranu energije koji se nalazi u
najnepovoljnijem polozaju ne smije prijeci:

tri minute za vozila na koja se ne smije spojiti vuceno vozilo;

Sest minuta za vozila na koja se smije spojiti vuceno vozilo.

Vrijeme t, za najneucinkovitiji spremnik ne smije prijeci:

Sest minuta za vozila na koja se ne smije spojiti vuéeno vozilo;

devet minuta za vozila na koja se smije spojiti vu¢eno vozilo.

Dodatno ispitivanje

Kad je vozilo opremljeno spremnikom ili spremnicima za pomoéne
uredaje ukupnog obujma veéeg od 20 % ukupnog obujma spremnika
kocnica, provodi se dodatno ispitivanje tijekom kojega se ne smije
utjecati na rad ventila koji upravljaju punjenjem spremnika (ili vise
njih) za pomocéne uredaje. Tijekom tog ispitivanja provjerava se da je
vrijeme t; potrebno za dizanje tlaka u spremnicima ko¢nog sustava s 0
na p, manje od:

osam minuta za vozila na koja se ne smije spojiti vuceno vozilo;

jedanaest minuta za vozila na koja se smije spojiti vuceno vozilo.

Ispitivanje se provodi pod uvjetima propisanima u tockama 2.3.1. i
2.3.3.

Traktori

Vozila na koja se smije spojiti vuceno vozilo moraju zadovoljavati i
prethodno navedene zahtjeve za vozila na koja se ne smije spojiti
vuceno vozilo. U tom se sluCaju ispitivanja navedena u tockama
24.1., 24.2.12.5.1. provode bez spremnika iz tocke 2.3.3.

Spojevi za provjeru tlaka

Spoj za provjeru tlaka mora biti ugraden na najblizem lako dostupnom
mjestu u odnosu na najneucinkovitiji spremnik u smislu tocke 2.4.

Spojevi za provjeru tlaka moraju biti u skladu s to¢kom 4. norme ISO
3583-1984.

B. PODTLACNI KOCNI SUSTAVI
Kapacitet uredaja za pohranu energije (spremnika energije)
Op¢enito

Vozila kod kojih je za rad ko¢nog sustava potreban podtlak moraju
biti opremljena spremnicima ¢iji kapacitet ispunjava zahtjeve utvrdene
u tockama 1.2. 1 1.3.
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1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Medutim, spremnici ne moraju biti propisanog kapaciteta ako je ko¢ni
sustav takav da u slucaju odsutnosti svake zalihe energije moze
posti¢i barem ko¢ni u¢inak koji je propisan za pomo¢ni ko¢ni sustav.

Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima utvrdenima u to¢kama 1.2. i
1.3. ko¢nice moraju biti podesene sa §to manjim zazorom.

Traktori kategorija T i C

Spremnici poljoprivrednih vozila moraju biti takvi da se jo§ uvijek
moze posti¢i u¢inak propisan za pomoc¢ni koéni sustav:

nakon osam punih aktiviranja upravljacke naprave radnog kocnog

sustava Ciji je izvor energije vakuumska crpka; i

nakon Cetiri puna aktiviranja upravljacke naprave radnog kocnog

sustava Ciji je izvor energije motor.

Ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

pocetnu razinu energije u spremniku (spremnicima) odreduje proizvo-
dac. Pocetna razina energije mora osigurati propisani ucinak radnog
kocenja 1 odgovarati podtlaku koji nije ve¢i od 90 % najveceg podt-
laka koji osigurava izvor energije. »MI1 Poletna se razina energije
mora navesti u opisnoj dokumentaciji. <«

spremnik (spremnici) se ne smije napajati; osim toga, svaki spremnik
(spremnici) energije za pomoéne uredaje mora biti odspojen;

za poljoprivredna vozila koja smiju vuci vucena vozila vod napajanja
mora biti zatvoren, a spremnik od 0,5 litara mora biti priklju¢en na
upravljacki vod. Nakon ispitivanja navedenog u tocki 1.2.1., podtlak u
upravljackom vodu ne smije biti nizi od polovine vrijednosti podtlaka
koji je izmjeren pri prvoj upotrebi kocnica.

Vozila kategorija R1, R2 i S1

Spremnik (spremnici) na vu¢enim vozilima moraju biti takvi da razina
podtlaka osigurana na to¢kama koriStenja ne smije pasti ispod vrijed-
nosti izmjerene pri prvoj upotrebi ko¢nica nakon ispitivanja koje se
sastoji od Cetiri puna aktiviranja radnog ko¢nog sustava vuéenog
vozila.

Ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

pocetnu razinu energije u spremniku (spremnicima) odreduje proizvo-
da¢. Pocetna razina energije mora osigurati propisanu uéinkovitost
radne kocCnice. »MI1 Pocetna se razina energije mora navesti u
opisnoj dokumentaciji; <«

spremnik (spremnici) se ne smije napajati; osim toga, svaki spremnik
(spremnici) energije za pomoéne uredaje mora biti odspojen;



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 82

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

22.1.2.

2.2.1.3.

22.2.

Kapacitet izvora energije
Opcenito

Pocevsi od atmosferskog tlaka okoliSa izvor energije mora omoguciti
da se u spremniku (spremnicima) u roku od tri minute dosegne
pocetna razina propisana u tocki 1.2.2.1. Kad je rije¢ o vozilu na
koje se smije spojiti vuceno vozilo vrijeme za postizanje te razine,
pod uvjetima propisanima u tocki 2.2., ne smije biti dulje od Sest
minuta.

Uvjeti mjerenja

Brzina vrtnje izvora podtlaka mora biti:

ako je izvor podtlaka motor vozila, brzina vrtnje motora izmjerena
dok je vozilo u mirovanju s mjenjatem u neutralnom polozaju i
motorom u praznom hodu;

ako je izvor podtlaka crpka, brzina izmjerena dok motor radi na 65 %
brzine koja odgovara njegovoj najvecoj izlaznoj snazi; i

ako je izvor podtlaka vakuumska crpka i motor je opremljen regula-
torom, brzina izmjerena dok motor radi na 65 % najvece brzine koju
dopusta regulator.

Kad je predvideno spajanje vozilo s vuéenim vozilom, koje ima podt-
lacni radni koc¢ni sustav, za simulaciju vucenog vozila upotrebljava se
uredaj za pohranu energije obujma V u litrama koji se odreduje prema
sljede¢oj formuli:

V=I15R

gdje je R najveca dopuStena masa u tonama na osovinama vuéenog
vozila.

C. HIDRAULICKI KOCNI SUSTAVI SA SPREMLJENOM ENERGIJOM

Kapacitet uredaja za pohranu energije
Opc¢enito

Vozila kod kojih je za rad ko¢nog sustava potrebna upotreba sprem-
ljene energije koja se dobiva iz hidraulicke tekucine pod tlakom
moraju biti opremljena uredajima za pohranu energije ¢iji kapacitet
zadovoljava zahtjeve uvrdene u tockama 1.2. i 1.3.

Naprave za pohranu energije koji se upotrebljavaju kao prigusivaci
pulsiranja u hidraulickim ko¢nim sustavima u kojima se propisani
ucinak radne kocnice postize izvorom energije ne smatraju se napra-
vama za spremanje energije u smislu ovog Priloga.

Medutim, uredaji za pohranu energije ne moraju biti propisanog kapa-
citeta ako je koCni sustav takav da je, u sluCaju odsutnosti svake
zalihe energije, moguce upravljackom napravom radnog kocnog
sustava posti¢i barem koc¢ni ucinak koji je propisan za pomoc¢ni
kocni sustav.

Pri provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz tocaka 1.2.1., 1.2.2. i 2.1.
koc¢nice moraju biti podesene sa §to manjim zazorom.
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1.2.
1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.2.1.

1.2.2.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.1.

1.3.2.1.1.

Traktori kategorija T i C

Vorzila opremljena hidraulickim koc¢nim sustavom sa spremljenom
energijom moraju zadovoljavati sljedece zahtjeve:

nakon osam punih aktiviranja upravljacke naprave radnog koénog
sustava, pri devetom je aktiviranju jo$ uvijek mora biti moguce
posti¢i uéinak propisan za pomo¢ni kocni sustav;

ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

ispitivanje zapocinje pri tlaku koji moze odrediti proizvodac, ali koji
nije visi od uklopnog tlaka;

uredaji za pohranu energije ne smiju se napajati; osim toga, svaki
uredaj za pohranu energije za pomoé¢ne uredaje mora biti odspojen;

smatra se da traktori opremljeni hidraulickim ko¢nim sustavom sa
spremljenom energijom koji ne mogu zadovoljiti zahtjeve tocke
2.2.1.4.1. Priloga 1. zadovoljavaju tu tocku ako zadovoljavaju sljedece
zahtjeve:

nakon svake pojedine greSke u prijenosnom mehanizmu mora biti
moguce, nakon osam punih aktiviranja upravljacke naprave radnog
ko¢nog sustava, pri devetom aktiviranju jo§ uvijek posti¢i najmanje
ucinak propisan za pomo¢ni koéni sustav ili, kad se ucinak propisan
za pomoc¢ni kocni sustav koji zahtijeva upotrebu spremljene energije
postize odvojenom upravljackom napravom, mora biti moguce, nakon
osam punih aktiviranja, pri devetom aktiviranju jo§ uvijek postiéi
preostali ko¢ni ucinak propisan u tocki 3.1.4. Priloga II. ovoj Uredbi.

ispitivanja se provode u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

ako je izvor energije u stanju mirovanja ili radi brzinom vrtnje koja
odgovara brzini vrtnje motora u praznom hodu, moze se izazvati bilo
kakva greska u prijenosnom mehanizmu ko¢nog sustava. Prije izazi-
vanja takve greske uredaj (uredaji) za pohranu energije mora biti pod
tlakom koji moze odrediti proizvodaé, ali koji ne smije biti ve¢i od
uklopnog tlaka;

pomo¢ni uredaji i njihovi uredaji za pohranu energije, ako postoje,
moraju biti odspojeni.

Vozila kategorija R i S

Ako su vuCena vozila opremljena uredajima za pohranu energije
(spremnicima energije), oni moraju biti takvi da, nakon osam punih
aktiviranja upravljacke naprave radnog ko¢nog sustava traktora, razina
energije kojom se opskrbljuju radni dijelovi ne padne ispod polovine
vrijednosti izmjerene pri prvoj upotrebi kocnice i bez aktiviranja auto-
matskog ili parkirnog ko€nog sustava vucenog vozila.

Tijekom ispitivanja moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

na pocetku ispitivanja tlak u spremnicima energije mora biti
15 000 kPa;

U slucaju sustava opremljenih uredajima za pohranu energije napu-
njenima najveé¢im dopustenim radnim tlakom veé¢im od 15 000 kPa
radi ispunjavanja propisanih zahtjeva ko¢nog ucinka, na pocetku ispi-
tivanja tlak u uredajima za pohranu energije mora biti najveéi dopu-
steni tlak koji je propisao proizvodac.
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1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

2.1.
2.1.1

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

22.2.1.

2222,

22.23.

dopunski vod mora biti zaustavljen; osim toga, svaki uredaj (uredaji)
za pohranu energije za pomoc¢ne uredaje mora biti odspojen;

tijekom ispitivanja uredaj (uredaji) za pohranu energije se ne smije
nadopunjavati;

pri svakoj upotrebi kocnica tlak u hidraulickom upravljackom vodu
mora biti 13 300 kPa.

Kapacitet hidraulickih izvora energije

Izvori energije moraju zadovoljavati zahtjeve navedene u sljede¢im
tockama:

Traktori kategorija T i C
Simboli:

»p1” predstavlja najveci radni tlak sustava (isklopni tlak) u uredajima
za pohranu energije koji odreduje proizvodac;

,»p2” predstavlja tlak nakon Cetiri puna aktiviranja upravljatke naprave
radnog koénog sustava, pocevsi od tlaka p; bez napajanja uredaja za
pohranu energije;

,»t” predstavlja vrijeme potrebno da tlak naraste od p, do p; u ureda-
jima za pohranu energije bez aktiviranja upravljacke naprave radnog
kocnog sustava.

Uvjeti mjerenja

Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t stopa napajanja izvora
energije mora odgovarati onoj postignutoj kad motor radi brzinom
vrtnje koja odgovara njegovoj najvecoj snazi ili brzini vrtnje koju
dopusta regulator.

Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena t uredaji za pohranu
energije za pomocne uredaje ne smiju se odspojiti, osim ako do
toga ne dode automatski.

Tumacenje rezultata

Vrijeme t ne smije prijeci 30 s za traktore na koje se vuceno vozilo ne
smije spojiti.

Traktori opremljeni hidrauli¢kim upravljackim vodom za vucena
vozila

Za utvrdivanje brzine napajanja izvora energije na spojnu glavu
hidraulickog dopunskog voda traktora prikljuuje se dopunski vod
simulatora vuc¢enog vozila opisan u tocki 3.6.2.1. Priloga III. ovoj
Uredbi.

Ispitivanje se provodi pod sljede¢im uvjetima:

ispitivanje se provodi pri temperaturi okolisa izmedu 15 °C i 30 °C;

dopunski vod simulatora vucenog vozila prikljuCuje se na spojnu
glavu dopunskog voda prije ispitivanja dok motor ne radi;

brzina vrtnje motora traktora tijekom ispitivanja mora biti 25 % iznad
brzine vrtnje motora u praznom hodu;
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2224

2.2.3.

2.3.

23.2.

23.2.1.

2322,

23.23.

233.1.

2.33.2.

2.33.3.

2.33.4.

23.3.5.

tijekom ispitivanja upravljacka naprava parkirne ko¢nice traktora mora
biti potpuno otpustena.

S motorom koji radi i potpuno zatvorenim uredajem za odzracivanje
vrijeme koje protekne do trenutka kad se tlak na ispitnom otvoru
smjeStenom blizu zenske spojnice iz norme ISO 16028:2006
podigne od 300 kPa do 1 500 kPa ne smije biti dulje od 2,5 sekundi.

Vozila kategorija R i S

Ako vuéeno vozilo upotrebljava uredaj za pohranu energije kao
pomo¢ radnom ko¢nom sustavu, a takav se uredaj za pohranu energije
ponovno puni tlakom upravljackog voda tijekom upotrebe radne
kocnice i/ili iz izvora energije ugradenog na vuéeno vozilo, moraju
biti zadovoljeni zahtjevi u nastavku.

Izvor energije mora se napajati iz simulatora traktora u skladu s
Dodatkom 2. Prilogu III. preko elektricnog priklju¢ka u skladu s
normom ISO 7638:2003.

Simboli:

»Pr1” predstavlja najveci radni tlak sustava (isklopni tlak) u uredaju
za pohranu energije koji odreduje proizvodac;

»Pr2” predstavlja tlak nakon dCetiri puna aktiviranja upravljacke
naprave radnog ko¢nog sustava traktora;

»tr” predstavlja vrijeme potrebno da tlak naraste od pgrr do pr; u
uredaju za pohranu energije bez aktiviranja upravljacke naprave
radnog kocnog sustava traktora.

Uvjeti mjerenja
Tijekom ispitivanja za odredivanje vremena tg moraju biti zadovoljeni

sljede¢i zahtjevi:

na pocetku ispitivanja tlak u uredaju za pohranu energije mora biti
tlak ,,pri”;

upravljacki vod simulatora traktora mora Cetiri puta aktivirati radni
kocni sustav;

za svaku upotrebu kocnica tlak u upravljackom vodu mora biti
13 300 kPa;

uredaji za pohranu energije za pomoéne uredaje ne smiju se odspojiti,
osim ako do toga ne dode automatski;

tijekom ispitivanja ventil koji napaja uredaj za pohranu energije
tlakom upravljackog voda mora biti zatvoren.
Tumacenje rezultata

Vrijeme tg ne smije prije¢i 4 min.

Znacajke uredaja za upozoravanje

S motorom u mirovanju i pocetnim tlakom koji moze odrediti proiz-
vodac, ali koji nije vec¢i od uklopnog tlaka, uredaj za upozoravanje ne
smije se pokrenuti nakon dva puna aktiviranja upravljacke naprave
radnog kocnog sustava.
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PRILOG V.

Zahtjevi koji se primjenjuju na opruzZne kocnice i vozila na koja su te

2.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.2.

koénice ugradene

Zahtjevi s obzirom na izradu, ugradnju i nadzor
Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

»opruzni ko¢ni sustavi” znac¢i ko¢ni sustavi kojima energiju potrebnu za
kocenje daje jedna ili viSe opruga koje djeluju kao uredaj za pohranu
energije;

»tlak” zna¢i podtlak ako se stlativanje opruge postize podtlatnom
napravom.

Opéi zahtjevi

U smislu ovog Priloga za najvecu se konstrukcijsku brzinu smatra da se
odnosi na kretanje vozila prema naprijed, osim ako je izri¢ito navedeno
drukdije.

Opruzni ko¢ni sustav ne smije se upotrebljavati kao radni kocni sustav,
osim pod uvjetom navedenim u tocki 2.2. Medutim, u slucaju greske
dijela prijenosa u radnom koc¢nom sustavu za postizanje preostalog
kocnog ucinka propisanog u tocki 3.1.4. Priloga II. smije se upotrijebiti
opruzni ko¢ni sustav ako voza¢ ima moguénost njime postupno kociti.

Opruzne kocnice smiju se upotrebljavati kao pomoc¢ni kocni sustav
neovisno o najvec¢oj konstrukcijskoj brzini vozila ako voza¢ ima moguc-
nost njima postupno kociti i ako su ispunjeni zahtjevi u pogledu ucinka
iz Priloga II.

Iznimno, kad je rije¢ o vozilima ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije
veéa od 30 km/h i koja kao pomoc¢ni kocni sustav upotrebljavaju
opruzne kocnice, Cija je upravljacka naprava tipa ukljuci/iskljuci (npr.
gumb ili prekidac) i koje vozatu ne omogucuju da koci postupno,
moraju biti ispunjeni sljedec¢i zahtjevi:

voza¢ mora moc¢i aktivirati upravljacku napravu opruznih kocnica sa
svojeg sjedala s time da bar jedna ruka treba biti na upravljacu;

mora biti zadovoljen ko¢ni ucinak propisan u Prilogu II. ovoj Uredbi;

propisani kocni ucinak mora se ostvariti bez pomaka vozila s njegove
putanje, bez neuobicajenih vibracija i bez blokiranja kotaca.

Podtla¢ne opruzne ko¢nice ne smiju se upotrebljavati za vucena vozila.

Energiju potrebnu za stlacivanje opruge kako bi se otpustila ko¢nica
osigurava i nadzire upravljacka naprava koju aktivira vozac.

Na vorzilima ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 30 km/h
moze se kao radni koéni sustav upotrebljavati opruzni ko¢ni sustav ako
voza¢ moze kociti postupno.

Ako se opruzni ko¢ni sustav upotrebljava kao radni kocni sustav,
moraju biti ispunjeni sljede¢i dodatni zahtjevi:
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2.2.1.

2.2.2.

22.2.1.

2222,

2.23.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.43.

2.4.4.

2.5.

zahtjevi u pogledu vremena odziva kako su utvrdeni u tocki 6. Priloga III;

s opruznim ko¢nicama podeSenima sa §to manjim zazorom, mora biti
moguce aktivirati:

koc¢nicu deset puta u roku od jedne minute dok motor radi u praznom
hodu (tijekom tog razdoblja upotrebe kocnice su jednoliko rasporede-
ne);

radni kocni sustav Sest puta pocevsi od tlaka koji nije visi od uklopnog
tlaka izvora energije. Tijekom tog ispitivanja uredaji za pohranu
energije ne smiju se napajati. Osim toga, svaki uredaj za pohranu
energije za pomo¢ne uredaje mora biti odspojen.

opruzne koc¢nice moraju biti konstruirane tako da nisu izlozene greski
zbog zamora materijala. Zato proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti
odgovarajuca izvjesca o ispitivanju izdrzljivosti;

Male promjene tlaka koje se mogu pojaviti u vodu napajanja opruznog
cilindra ne smiju prouzro€iti znatnije odstupanje kocne sile.

Za traktore opremljene opruznim koc¢nicama vrijede sljede¢i zahtjevi:

vod napajanja opruznog cilindra mora imati vlastitu zalihu energije ili
ga moraju napajati najmanje dvije neovisne zalihe energije. Pneumatski
vod napajanja ili hidrauli¢ki dopunski vod vucenog vozila moze se
granati iz tog voda napajanja pod uvjetom da pad tlaka u prethodno
navedenim vodovima ne moze uzrokovati aktiviranje opruznih ko¢nih
cilindara.

pomocni uredaj smije crpiti potrebnu energiju iz voda napajanja za
opruzni koc¢ni cilindar ako njegovo djelovanje, ¢ak i u slucaju greske
u izvoru energije, ne moze dovesti do pada zalihe energije za opruzne
kocne cilindre ispod razine na kojoj je moguée jedno otpustanje
opruznih kocnih cilindara;

u svakom slucaju, tijekom punjenja spremnika stlacenog zraka ko¢nog
sustava koji nije pod tlakom, opruzne kocnice moraju ostati potpuno
aktivirane, bez obzira na polozaj upravljacke naprave, sve dok tlak u
radnom ko¢nom sustavu ne postane dovoljan barem za postizanje propi-
sanog ucinka za pomoénokocenje optere¢enog vozila upotrebom uprav-
ljatke naprave radnog kocnog sustava;

jednom kad su aktivirane, opruzne kocnice ne smiju se otpustiti dok se
u radnom ko¢nom sustavu ne postigne dovoljan tlak za postizanje
najmanje propisanog preostalog koénog udinka optere¢enog vozila,
kako je utvrdeno u tocki 3.1.4. Priloga II., upotrebom upravljacke
naprave radne kocnice.

Sustav na traktorima mora biti konstruiran tako da je ko¢nice moguce
aktivirati i otpustiti najmanje tri puta ako je pocetni tlak u opruznom
cilindru jednak najve¢em konstrukcijskom tlaku. Za vuéena vozila s
pneumatskim koénim sustavom mora biti moguée otpustiti kocnice
najmanje tri puta nakon odvajanja vucenog vozila, pri ¢emu tlak u
vodu napajanja prije odvajanja mora biti 750 kPa. Medutim, prije te
provjere mora se otpustiti ko¢nica u nuzdi. Ti uvjeti moraju biti ispu-
njeni kad su kocnice podeSene sa §to manjim zazorom. Osim toga,
mora se moc¢i aktivirati i otpustiti parkirni koéni sustav kako je nave-
deno u tocki 2.2.2.10. Priloga I. kad je prikolica prikljucena na traktor.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.12.1.

2.12.2.

Kad je rije¢ o traktorima, tlak u opruznom cilindru pri kojem opruge
pocinju aktivirati kocnice, podeSene sa §to manjim zazorom, ne smije
biti ve¢i od 80 % najnize vrijednosti uobicajeno raspolozivog tlaka.

Kad je rije¢ o vucenim vozilima s pneumatskim koénim sustavima, tlak
u opruznom cilindru pri kojem opruge pocinju aktivirati ko¢nice ne
smije biti ve¢i od tlaka dobivenog nakon Ccetiri puna aktiviranja
radnog kocnog sustava u skladu s tockom 1.3. dijela A Priloga IV.
Pocetni tlak odreden je na 700 kPa.

Kad je rije¢ o vucenim vozilima s hidraulickim koénim sustavima koji
ne upotrebljavaju spremljenu energiju za odrzavanje tlaka u opruznom
cilindru, tlak pri kojem opruge pocinju aktivirati ko¢nice ne smije biti
veéi od 1200 kPa.

Kad je rije¢ o vucenim vozilima s hidraulickim ko¢nim sustavima koji
upotrebljavaju spremljenu energiju za odrzavanje tlaka u opruznom
cilindru, tlak u opruznom cilindru pri kojem opruge pocinju aktivirati
kocnice ne smije biti ve¢i od tlaka dobivenog nakon cetiri puna akti-
viranja radnog kocnog sustava u skladu s tockom 1.3. dijela C Priloga
IV. Pocetni tlak odreden je na 12 000 kPa. Osim toga, tlak u dopun-
skom vodu pri kojem opruge pocinju aktivirati kocnice ne smije biti
veci od 1200 kPa.

Kad tlak u vodu koji dovodi energiju u opruzni cilindar — osim vodova
pomocnog uredaja za otpustanje kocnica u kojima se upotrebljava teku-
¢ina pod tlakom — padne na vrijednost pri kojoj se dijelovi kocnica
pocinju pomicati, mora se aktivirati svjetlosni ili zvucni uredaj za
upozoravanje. Ako je taj zahtjev ispunjen, uredaj za upozoravanje
moze se sastojati od signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. Priloga
I. Ova se odredba ne primjenjuje na vucena vozila.

Ako je traktor koji smije vuéi vozilo kategorija R i S s povezanim ili
polupovezanim ko¢nicama opremljen opruznim ko¢nim sustavom, auto-
matsko aktiviranje tog sustava mora dovesti do aktiviranja koc¢nica
vucenog vozila.

Vucena vozila koja se sluze zalihama energije pneumatskog radnog
kocnog sustava za ispunjavanje zahtjeva za automatski koc¢ni sustav
utvrdene u tocki 3.2.3. Priloga II. moraju ispunjavati i jedan od slje-
decih zahtjeva kad je vuceno vozilo odvojeno od traktora, a upravljacka
naprava parkirne kocnice vucenog vozila je u otpustenom poloZaju
(opruzne kocnice nisu aktivirane):

kad se zalihe radnog kocnog sustava smanje na tlak ne manji od
280 kPa, tlak u opruznom cilindru mora se smanjiti na 0 kPa za
puno aktiviranje opruznih kocnica. Ovaj se zahtjev provjerava dok je
u zalihi energije radnog kocnog sustava stalni tlak od 280 kPa;

smanjenje tlaka u zalihi energije radnog kocnog sustava mora dovesti
do odgovaraju¢eg smanjenja tlaka u opruznom cilindru.

Pomo¢éni sustav za otpuStanje kocnica

Opruzni koéni sustav mora biti konstruiran tako da je ko¢nice moguce
otpustiti i u slucaju greske tog sustava. To se moze posti¢i upotrebom
pomocéne naprave za otpuStanje kocnica (pneumatske, hidraulicke,
mehanicke itd.).
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3.2.

3.3.

3.4.

Pomoc¢ne naprave koje upotrebljavaju zalihu energije za otpustanje
kocnica moraju svoju energiju crpiti iz zalihe energije koja je neovisna
od zalihe energije koja se uobiCajeno upotrebljava za opruzni kocni
sustav. Stlaceni zrak ili hidraulicka teku¢ina u takvoj pomoénoj
napravi za otpustanje koc¢nica moze djelovati na istu povrsinu klipa u
opruznom cilindru koja se upotrebljava za uobicajeni opruzni koc¢ni
sustav pod uvjetom da pomocna naprava za otpuStanje kocnica ima
zasebni vod. Spoj tog voda s uobicajenim vodom koji povezuje uprav-
ljacku napravu s opruznim ko¢nim cilindrima mora biti izveden kod
svake naprave za aktiviranje opruznih ko¢nica tik pred otvorom tlacnog
cilindra ako ona nije ugradena u tijelo opruznog ko¢nog cilindra. Taj
spoj mora ukljucivati napravu koja spreCava utjecaj jednog voda na
drugi. Zahtjevi iz tocke 2.2.1.5. Priloga 1. vrijede i za tu napravu.

Za potrebe zahtjeva iz tocke 3.1. sastavni dijelovi prijenosnog mehan-
izma ko¢nog sustava ne smatraju se podloznim kvarovima ako se u
skladu s tockom 2.2.1.2.7. Priloga 1. ne smatra da su podlozni kvaro-
vima, pod uvjetom da su napravljeni od kovine ili materijala slicnih
svojstava i da pri uobi¢ajenom kocenju nisu izloZeni znatnijim defor-
macijama.

Ako rad pomo¢ne naprave iz tocke 3.1. zahtijeva upotrebu alata ili
kljuca, taj alat ili klju¢ mora se nalaziti u vozilu.

Ako pomo¢ni sustav za otpuStanje kocnica upotrebljava spremljenu
energiju za otpustanje opruznih koc¢nica, moraju biti ispunjeni sljedeci
dodatni zahtjevi:

ako pomoc¢ni sustav za otpusStanje opruznih koc¢nica ima zajedni¢ku
upravljacku napravu s pomo¢nim ili parkirnim kocnim sustavom, u
svim slucajevima vrijede zahtjevi iz tocke 2.4.;

ako pomo¢ni sustav za otpustanje opruznih kocnica ima upravljacku
napravu odvojenu od upravljacke naprave pomocnog ili parkirnog
kocnog sustava, za oba upravljacka sustava vrijede zahtjevi iz tocke
2.3. Medutim, zahtjevi iz tocke 2.4.4. ne primjenjuju se na pomocni
sustav za otpustanje opruznih kocnica. Osim toga, pomo¢na naprava za
otpustanje kocnica mora biti smjestena tako da je zaStiCena od vozacke
aktivacije pri uobicajenom vozacevu polozaju u voznji.

Ako se u pomoc¢nom sustavu za otpusStanje kocnica upotrebljava stla-
Ceni zrak, sustav mora biti aktiviran odvojenom upravljackom
napravom koja nije povezana s upravljackom napravom opruznih
kocnica.



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 90

PRILOG VI

Zahtjevi koji se primjenjuju na parkirne kocne sustave s uredajem za

1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

mehani¢ko blokiranje ko¢nog cilindra

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

,uredaj za mehanic¢ko blokiranje ko¢nog cilindra” znaci naprava koja
osigurava djelovanje parkirnog kocnog sustava tako da mehanicki
blokira polugu ko¢nog klipa. Mehanicko blokiranje provodi se ispusta-
njem stlacenog fluida pohranjene u komori uredaja za blokiranje; ono
mora biti konstruirano tako da se otpuStanje blokiranja moze provesti
ponovnom uspostavom tlaka u komori.

Zahtjevi

Uredaj za mehani¢ko blokiranje koc¢nog cilindramora biti konstruirana
tako da se lako otpusti kad se komora ponovno nade pod tlakom.

Kad se tlak u komori uredaja za blokiranje priblizi razini tlaka mehani-
¢kog blokirnog uredaja kocnog cilindra, mora se aktivirati svjetlosni ili
zvucéni sustav za upozoravanje. Ova odredba ne vrijedi za vucena vozila.
Za vucena vozila tlak u uredaju za mehanic¢ko blokiranje kocnog cilin-
drane smije biti ve¢i od 4 kPa. Mora biti moguce posti¢i u¢inak parkirnog
koc¢nog sustava u slucaju bilo kakve pojedine greske radnog kocnog
sustava vucenog vozila. Uz to, mora biti moguce otpustiti kocnice
najmanje tri puta nakon odvajanja vucenog vozila, pri cemu tlak u
vodu napajanja prije odvajanja mora biti 650 kPa. Ti uvjeti moraju biti
ispunjeni kad su kocnice podesene sa §to manjim zazorom. Takoder mora
biti moguce aktivirati i otpustiti parkirni ko¢ni sustav kako je navedeno u
tocki 2.2.2.10. Priloga I. kad je vuceno vozilo spojeno na traktor.

U slucaju kocnih cilindara opremljenih uredajem za mehanic¢ko blokiranje
kocnog cilindra mora biti osigurano aktiviranje koc¢nih cilindara iz jedne
od dviju zaliha energije.

Blokirani koé¢ni cilindar smije se otpustiti tek kad je osigurano da se
kocnicom nakon otpustanja moze opet upravljati.

U slucaju greske izvora energije koji napaja komoru uredaja za blokiranje
potrebno je osigurati pomoénu napravu za otpustanje blokiranja (npr.
mehanicka ili pneumatska), koja upotrebljava npr. zrak u jednoj od guma.

Upravljacka naprava mora biti izradena tako da nakon aktiviranja izvodi
sljedeée operacije: aktivira kocnice tako da se ostvari stupanj ulinka
potreban za parkirno kocenje, blokira ko¢nice u tom polozaju i onemo-
gucuje sile koje bi aktivirale ko¢nicu.
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PRILOG VII.

Alternativni zahtjevi za ispitivanje vozila za koja su provedena ispitivanja

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.12.

2.1.

istovrijedna ispitivanjima tipa L., tipa IIL ili tipa III

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

,predmetno vuceno vozilo” znaci vuceno vozilo koje je reprezentativno
za tip vucenog vozila za koje se trazi homologacija;

,Jjednak” znaci dijelovi koji imaju jednake geometrijske i mehanicke
znacajke te materijali od kojih su izradeni sastavni dijelovi vozila;

referentna osovina” znaci osovina za koju postoji izvjesce o ispitivanju;

referentna ko€nica” znaci koc¢nica za koju postoji izvjesée o ispitivanju;

,hazivna ispitna masa” zna¢i masa diska ili bubnja koju proizvodac
odreduje za disk odnosno bubanj i s kojom tehnicka sluzba provodi
odgovarajuce ispitivanje;

,stvarna ispitna masa” zna¢i masa koju tehni¢ka sluzba izmjeri prije
ispitivanja;

~prag ulaznog koénog momenta” zna¢i ulazni moment potreban da se
proizvede mjerljivi koéni moment;

,,deklarirani prag ulaznog ko¢nog momenta” znaci prag ulaznog koénog
momenta kojega je naveo proizvodaé i koji je za tu kocnicu reprezen-
tativan;

,,deklarirani vanjski promjer” znac¢i vanjski promjer diska koji deklarira
proizvodac i reprezentativan je za disk;

»hazivni vanjski promjer” znaci vanjski promjer koji proizvoda¢ navede
za disk na kojem tehnicka sluzba provodi odgovarajuce ispitivanje;

stvarni vanjski promjer” znai vanjski promjer diska koji tehnicka
sluzba izmjeri prije ispitivanja;

efektivna duljina bregastog vratila” znaci udaljenost od srediSnje crte
brijega u obliku slova S do srediSnje crte upravljacke poluge;

,faktor kocnice” zna¢i omjer koji pokazuje koliko kocnica pojacava
ulazni moment u odnosu na izlazni;

Opé¢i zahtjevi

Ispitivanja tipa 1. i/ili tipa IL. ili tipa III. iz Priloga II. nije potrebno
provoditi na vozilu i njegovim sustavima za koje je zatrazena homolo-
gacija u sljede¢im slucajevima:

predmetno je vozilo traktor ili vuéeno vozilo koje je, s obzirom na
gume, apsorbiranu ko¢nu energiju po osovini i nafin ugradnje guma i
sklopa koc¢nica, jednako u pogledu kocenja traktoru ili vuéenom vozilu
koje:
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2.2.

2.3.

2.4.

4.1.

4.2.

4.3.

je proslo ispitivanje tipa 1. i/ili tipa II. ili tipa IIL.; i

bilo je homologirano, s obzirom na potrosenu energiju za kocenje, za
masu po osovini koja nije manja od one na predmetnom vozilu;

predmetno je vozilo traktor ili vuéeno vozilo ¢ije su osovina ili osovine,
s obzirom na gume, apsorbiranu ko¢nu energiju po osovini i nacin
ugradnje guma i sklopa kocnica, jednaka u pogledu kocenja osovinom
ili osovinama koje su pojedinac¢no prosle ispitivanje tipa 1. i/ili tipa II. ili
tipa III. za masu po osovini koja nije manja od mase predmetnog vozila,
pod uvjetom da apsorbirana kocna energija po osovini nije veca od
apsorbirane kocne energije po osovini u referentnom ispitivanju ili ispi-
tivanjima provedenima na pojedinacnoj osovini;

predmetno je vozilo traktor opremljen ko¢nim sustavom za kontinuirano
kocenje koji nije motorna kocnica, a koji je jednak koénom sustavu za
kontinuirano kocéenje koji je veé¢ ispitan u sljede¢im uvjetima:

u ispitivanju koje se izvodi na nagibu od najmanje 6 % (ispitivanje tipa
II.) kocni sustav za kontinuirano kocenje mora sam svojim djelovanjem
stabilizirati vozilo ¢ija najve¢a masa u trenutku ispitivanja nije bila
manja od najvece mase vozila za koje je zatrazena homologacija;

u tom ispitivanju mora se provjeriti da je brzina vrtnje rotirajucih dije-
lova kocnog sustava za kontinuirano kocenje takva da moment sile
usporenja nije manji od onoga u ispitivanju iz toc¢ke 2.3.1. kad vozilo
za koje je zatrazena homologacija dosegne brzinu na cesti od 30 km/h;

predmetno je vozilo vuc¢eno vozilo opremljeno pneumatskim ko¢nicama
s brijegom u obliku slova S ili pneumatskim disk ko¢nicama koje ispu-
njavaju zahtjeve u pogledu provjere iz Dodatka 1. koji se odnose na
kontrolu znacajki u usporedbi sa znacajkama navedenima u izvjeséu o
ispitivanju referentne osovine, kako su prikazana u izvjesc¢u o ispitiva-
nju. Nakon dostavljanja jednakovrijednih podataka mogu biti homolo-
girani i drugi tipovi ko¢nica osim pneumatskih kocénica s brijegom u
obliku slova S ili pneumatskih disk koc¢nica.

Posebni zahtjevi za vuena vozila

Za vucena vozila ovi se zahtjevi smatraju ispunjenima s obzirom na
tocke 2.1. i 2.2. ako su identifikacijske oznake iz tocke 3.7. Dodatka
1. za osovinu ili ko¢nicu predmetnog vucenog vozila navedene u
izvjescu o referentnoj osovini/ko¢nici.

Certifikat o homologaciji

Kada se primjenjuju prethodno navedeni zahtjevi, certifikat o homolo-
gaciji mora ukljucivati sljede¢e podatke:

u slucaju iz tocke 2.1. ovog Priloga mora biti naveden homologacijski
broj vozila na kojem je provedeno referentno ispitivanje tipa I. /ili tipa
1L ili tipa IIL;

u slucajevima iz tocke 2.2. ovog Priloga ispunjava se tablica I. iz pred-
loska utvrdenog Prilogom V. Provedbenoj uredbi (EU) br. 2015/504;

u slucajevima iz tocke 2.3. ovog Priloga ispunjava se tablica II. iz
predloska utvrdenog Prilogom V. Provedbenoj uredbi (EU) br.
2015/504;
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4.4.

ako je primjenjiva tocka 2.4. ovog Priloga, ispunjava se tablica III
iz predloSka utvrdenog Prilogom V. Provedbenoj uredbi (EU)
br. 2015/504.

Dokumentacija

Kad se podnositelj zahtjeva za homologaciju poziva na homologaciju
izdanu u drugoj drzavi ¢lanici, podnositelj zahtjeva mora dostaviti doku-
mente koji se odnose na tu homologaciju.
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Dodatak 1.

Alternativni postupci za ispitivanje tipa L. ili tipa III. za ko¢nice vucenih

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

vozila

Opéenito

U skladu s tockom 2.4. u postupku homologacije vozila ispitivanje
tipa I ili tipa III. moZe se izostaviti ako sastavni dijelovi ko¢nog
sustava zadovoljavaju zahtjeve ovog Dodatka i ako predvideni kocni
ucinak zadovoljava zahtjeve ove Uredbe za odgovarajucu kategoriju
vozila.

Smatra se da ispitivanja provedena u skladu s postupcima navede-
nima u ovom Dodatku zadovoljavaju prethodne zahtjeve.

Ispitivanja koja su provedena u skladu s toCkom 3.6. i rezultati u
izvjeSéu o ispitivanju predstavljaju prihvatljiv dokaz sukladnosti sa
zahtjevima iz tocke 2.2.2.8.1. Priloga I

Prije ispitivanja tipa IIl. opisanog u nastavku kocnica (kocnice) se
mora namjestiti u skladu sa sljede¢im postupcima, prema potrebi:

u slucaju pneumatske kocnicue (kocnica) vucenog vozila, podesa-
vanje koc¢nica mora biti takvo da omoguci funkcioniranje naprave za
automatsko podeSavanje kocnih obloga. Zbog toga se hod klipa
koc¢nog cilindra mora namjestiti na:

So > 111 Sre-adjust

(gornja granicna vrijednost ne smije prijeci vrijednost koju preporu-
Cuje proizvodac),

pri ¢emu je:

Sre-adjust j€ hod klipa za ponovno podeSavanje u skladu sa speci-
fikacijom proizvodaa naprave za automatsko podesa-
vanje ko¢nih obloga, tj. hod klipa, pri ¢emu ponovno
podesavanje voznog profila kocnice pocinje s tlakom u
ko¢nom cilindru od 100 kPa.

Kad je u dogovoru s tehnickom sluzbom zaklju¢eno da mjerenje
hoda klipa kocnog cilindra nije izvedivo, pocetno se podesavanje
mora dogovoriti s tehnickom sluzbom.

1z prethodnog se stanja ko¢nica mora aktivirati 50 puta zaredom s
tlakom u koénom cilindru od 200 kPa. Nakon toga slijedi jedno-
kratno aktiviranje ko¢nice s tlakom u ko¢nom cilindru od > 650 kPa;

u slucaju hidraulickih disk kocnica vucenog vozila smatra se da
zahtjevi u pogledu podesavanja nisu potrebni;

u slucaju hidraulickih bubanj koc¢nica vuéenog vozila podesavanje
koc¢nica odreduje proizvodac.
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1.5.

Za vucena vozila opremljena napravama za automatsko podeSavanje
koc¢nih obloga prije ispitivanja tipa I. navedenog u nastavku kocnice
se moraju namjestiti u skladu s postupkom odredenim u tocki 1.4.

Simboli koji se upotrebljavaju u ovom Prilogu objasnjeni su u
sljedecoj tablici:

Simboli

P = dio mase vozila koju nosi osovina u statickim uvjetima

F = vertikalna reakcija povrSine ceste na osovinu u statickim
uvjetima = P-g

Fr = ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na sve
kotace vucenog vozila.

F. = ispitno opterecenje osovine

P. =F./¢g

g = ubrzanje zbog sile teze: g = 9,81 m/s?

C = ulazni ko¢ni moment

Cop = prag ulaznog koénog momenta. Taj se moment moze odre-

diti ekstrapolacijom mjerenja unutar raspona koji ne
prelazi 15 posto stupnja kocenja ili drugim ekvivalentnim
metodama

Co.dec = deklarirani prag ulaznog kocnog momenta

Cimax = najvedi ulazni ko¢ni moment

R = dinamicki polumjer kotrljanja gume. Kao alternativa za
vozila kategorija Ra i Sa, umjesto dinamickog polumjera
kotrljanja gume moZe se upotrijebiti statiCki optereceni
polumjer kako ga je specificirao proizvoda¢ gume

T = koc¢na sila u toc¢ki dodira gume i ceste

Tr = ukupna kocna sila u tocki dodira gume i ceste vucenog
vozila

M = ko¢ni moment = T.R

z = stupanj kocenja = T/F ili M/(R'F)

s = hod klipa ko¢nog cilindra (radni hod plus prazni hod)

Sp = radni hod klipa (hod pri kojem je izlazni potisak 90 %

prosjecnog potiska ThA)
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3.1
3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

Potisak A
g0% ha —
Thy
0 1/3 Smax 2/3 Smax Sp Smax

Th, = prosje¢ni potisak (prosjecni potisak odreduje se tako da se
ukljuée vrijednosti izmedu jedne treéine i dviju treéina
ukupnog (punog) hoda syax)

1 = duljina poluge

r = unutarnji polumjer kocnih bubnjeva ili radni polumjer
koc¢nih diskova

p = tlak u ko¢nom cilindru

Napomena: Simboli s indeksom ,,¢” odnose se na parametre pove-
zane s referentnim ispitivanjem kocnice te se prema
potrebi mogu dodati ostalim simbolima.

Metode ispitivanja
Ispitivanja na ispitnoj stazi

Ispitivanja kocnog ucinka po moguénosti se ispituju samo na jednoj
osovini.

Rezultati ispitivanja na skupini osovina mogu se upotrijebiti u
skladu s tockom 2.1. ovog Priloga ako svaka osovina doprinese
jednakom koli¢inom kocne energije tijekom ispitivanja (otpora)
vuce prikljuénog vozila i ispitivanja vru¢ih koc¢nica.

To je zadovoljeno ako je sljedece jednakoza sve osovine: geometrija
kocenja, obloge, ugradnja kotaca, gume, aktiviranje i raspodjela
tlaka u ko¢nim cilindrima.

Rezultat zabiljezen za skupinu osovina je prosjecna vrijednost izra-
Cunata na temelju broja osovina, kao da je upotrijebljena jedna
osovina.

Osovina (osovine) bi trebala biti, ako je to moguce, optereCena
najveéim statickim osovinskim optereenjem, iako to nije nuzno
ako se tijekom ispitivanja uzme u obzir razlika u otporu kotrljanja
zbog razli¢itog opterecenja na ispitivanoj osovini (osovinama).

Hod
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

Mora se uzeti u obzir povecani otpor Kotrljanja koji proizlazi iz
skupa vozila koji se upotrebljava za ispitivanja.

Pocetna brzina za ispitivanje mora biti ona koja je propisana.
Konaéna brzina izraGunava se prema sljedecoj formuli:

[P, +P,
Vo =Viy\ | o—————
P0+P1+P2

Medutim, za ispitivanje tipa III. primjenjuje se formula za izracun
ispravka brzine u skladu s tockom 2.5.4.2. Priloga II.

pri ¢emu je:

v; = pocetna brzina (km/h)

v, = konaéna brzina (km/h)

P, = masa traktora (kg) u uvjetima ispitivanja

P, = dio mase vucenog vozila koju nosi nekocena osovina (oso-
vine) (kg)

P, = dio mase vucenog vozila koju nosi ko¢ena osovina (osovine)
(kg)

Ispitivanja na inercijskom dinamometru

Ispitna naprava mora imati rotacijsku inerciju koja simulira onaj dio
pravocrtne inercije mase vozila koja djeluje na jedan kotac, Sto je
neophodno za ispitivanja uc¢inka s hladnim i vruéim kocnicama, i
koja moze raditi na konstantnoj brzini radi ispitivanja opisanog u
tockama 3.5.2. i 3.5.3.

Ispitivanje se provodi s cijelim kotatem, ukljucujuéi gumu, postav-
ljenim na pomicni dio koc¢nice, kao Sto bi bio postavljen na vozilu.
Inercijska masa moze biti povezana s kocnicom neposredno ili
preko guma i kotaca.

Odstupajuci od tocke 3.2.2., ispitivanje se moze provesti i bez gume
pod uvjetom da nije dopu$teno hladenje. Medutim, dopustena je
mala cirkulacija zraka radi isisavanje otrovnih i $tetnih plinova iz
ispitne komore.

Pod uvjetima iz tocke 3.2.2. hladenje zrakom C¢iji brzina i smjer
odgovaraju stvarnim uvjetima smije se upotrijebiti tijekom ciklusa
zagrijavanja pri ¢emu je brzina dotoka zraka:

Vair = 0,33 v
pri ¢emu je:
v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.

Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okolisa.
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3.2.4.

3.3.
33.1.

3.4.
3.4.1.

34.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.14.

34.1.5.

3.5.
3.5.1.

3.5.1.1.
3.5.1.1.1.

Kad se otpor kotrljanja ne izjednacava automatski tijekom ispitiva-
nja, od vrijednosti momenta sile dovedenog na kocnice mora se
odbiti moment sile istovrijedan koeficijentu otpora kotrljanja od
0,02 (za vozila kategorija Ra i Sa) i od 0,01 (za vozila kategorija
Rb i Sb).

Alternativno, smije se upotrijebiti najlosiji moguci koeficijent
kotrljanja od 0,01 kako bi se obuhvatile sve kategorije vozila koje
mogu biti podvrgnute ispitivanju tipa 1., kako je utvrdeno u izvjeséu
o ispitivanju.

Ispitivanja na dinamometru s valjcima

Osovina bi trebala biti, ako je to mogucée, opterecena najvecom
statickom osovinskom masom, iako to nije nuzno ako se tijekom
ispitivanja uzme u obzir razlika u otporu kotrljanja zbog razli¢ite
mase na ispitivanoj osovini.

Hladenje zrakom ¢ija brzina i smjer simuliraju stvarne uvjete smije
se upotrijebiti tijekom ciklusa zagrijavanja pri ¢emu brzina dotoka
zraka mora biti:

Vair = 0,33 v

pri ¢emu je:

v = ispitna brzina vozila na pocetku kocenja.

Temperatura rashladnog zraka mora biti jednaka temperaturi okolisa.

Vrijeme koCenja mora biti jedna sekunda nakon dopustenog
vremena od najvise 0,6 sekundi tijekom kojeg traje porast kocne
sile.

Uvjeti ispitivanja (opcenito)
Kocnica ili koc¢nice tijekom ispitivanja moraju biti opremljene

mjernim uredajima za sljede¢a mjerenja:

stalno biljezenje za odredivanje ko¢nog momenta ili ko¢ne sile na
obodu gume;

stalno biljezenje zracnog tlaka u ko¢nom cilindru;

brzina vozila tijekom ispitivanja;

pocetna temperatura na vanjskoj strani ko¢nog bubnja ili ko¢nog
diska;

hod u ko¢nom cilindru tijekom ispitivanja tipa 0 i ispitivanja tipa I.
ili tipa IIL;

Postupci ispitivanja
Dodatno ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama

Priprema koc¢nice mora biti u skladu s tockom 3.5.1.1.

Postupak uhodavanja

U slucaju bubanj kocnica, ispitivanja poéinju s novim ko¢nim oblo-
gama i novim bubnjem (bubnjevima), a kofne obloge moraju biti
obradene tako da se postigne najbolji moguéi dodir izmedu obloga i
bubnja (bubnjeva).
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3.5.1.1.2.

3.5.1.1.3.

3.5.1.14.

3.5.1.15.

3.5.1.1.6.

3.5.1.1.7.

3.5.1.1.7.1.

3.5.1.1.7.2.

3.5.1.1.7.3.

3.5.1.1.8.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

35.14.

U slucaju disk kocnica ispitivanja pocinju s novim ko¢nim ploci-
cama i novim diskom (diskovima), a o obradi materijala kocnih
plocica odlucuje proizvoda¢ kocnica.

Koc¢nicu treba aktivirati 20 puta pri pocetnoj brzini od 60 km/h, pri
¢emu je pritisak na kocnicu teoretski jednak 0,3 TR/ispitna masa.
Pocetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska
prije svakog aktiviranja koc¢nice ne smije biti ve¢a od 100 °C.

Kocnicu treba aktivirati 30 puta pri brzini od 60 km/h do 30 km/h,
pri ¢emu je pritisak na kocnicu jednak 0,3 TR/ispitha masa, a
razmak izmedu aktiviranja kocnice 60 s. Ako se primjenjuje
metoda ispitivanja na ispitnoj stazi ili metode ispitivanja na ispitnim
valjcima, moraju se upotrijebiti ulazne energije istovrijedne onima
koje su odredene. Pocetna temperatura na tocki dodira obloge/
bubnja ili plocice/diska pri prvom aktiviranju kocnica ne smije
biti ve¢a od 100 °C.

Nakon zavrSetka 30 aktiviranja kocnice u skladu s tockom 3.5.1.1.4.
i nakon vremenskog intervala od 120 s potrebno je aktivirati
koc¢nicu pet puta pri brzini od 60 km/h do 30 km/h, pri ¢cemu je
pritisak na kocnicu jednak 0,3 TR/ispitna masa, a vrijeme izmedu
aktiviranja ko¢nice 120 s*.

Kocnicu treba aktivirati 20 puta pri pocetnoj brzini od 60 km/h, pri
¢emu je pritisak na kocnicu teoretski jednak 0,3 TR/ispitna masa.
Pocetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska
prije svakog aktiviranja koc¢nice ne smije biti ve¢a od 150 °C.

Ucinak se treba provjeriti na sljede¢i nacin:

izraunava se ulazni moment sile radi dobivanja teoretskih vrijed-
nosti ucinka koje su jednako vrijedne vrijednostima 0,2, 0,351 0,5 +
0,05 TR/ispitna masa;

nakon $to je vrijednost ulaznog momenta sile utvrdena za svaki
stupanj kocenja, ta vrijednost mora ostati nepromijenjena pri
svakom sljede¢em aktiviranju kocnice (npr. nepromijenjeni tlak);

kocnica se treba aktivirati jednom za svaki od ulaznih momenata
sile utvrdenih u tocki 3.5.1.1.7.1. pri pocetnoj brzini od 60 km/h.
Pocetna temperatura na tocki dodira obloge/bubnja ili plocice/diska
prije svakog aktiviranja koc¢nice ne smije biti veca od 100 °C;

postupci iz to¢aka 3.5.1.1.6. 1 3.5.1.1.7.3., pri ¢emu tocka 3.5.1.1.6.
nije obvezna, trebaju se ponavljati dok se ucinak pet uzastopnih
nemonotonih mjerenja pri stalnoj ulaznoj vrijednosti od 0,5
TR/(ispitna masa) ne stabilizira unutar odstupanja od minus 10 %
najvece vrijednosti.

Jednako je tako dopusteno provesti dva ispitivanja slabljenja ko¢nog
ucinka, tj. tip L. i tip I, jedno za drugim.

To se ispitivanje provodi pri pocetnoj brzini od 40 km/h za ispiti-
vanje tipa I. i 60 km/h za ispitivanje tipa III. kako bi se ocijenio
ucinak s vru¢im koénicama na kraju ispitivanja tipa 1. i tipa IIL
Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka tipa 1. i/ili tipa III. provodi se
neposredno nakon ispitivanja uéinka s hladnim ko¢nicama.

Kocnica se aktivira tri puta pri istom tlaku (p) i pocetnoj brzini od
30 km/h odnosno 40 km/h (za ispitivanje tipa 1. kako je utvrdeno u
izvjeS¢u o ispitivanju) ili 60 km/h (za ispitivanje tipa IIL), s
priblizno jednakom pocetnom temperaturom kocnica koja nije
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3.5.2.
3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

35.24.

3.5.3.
3.5.3.1.
3.53.1.1.
3.5.3.1.2.

3.5.3.1.3.

3.53.2.

veta od 100 °C, izmjereno na vanjskoj povrSini bubnjeva ili
diskova. Sva se tri aktiviranja provode pri tlaku koc¢nog cilindra
potrebnom za ostvarivanje ko¢nog momenta ili sile koji odgovara
stupnju kocenja (z) od najmanje 50 %. Tlak u ko¢nom cilindru ne
smije prelaziti 650 kPa (pneumatski) ili 11 500 kPa (hidraulicki), a
ulazni ko¢ni moment (C) ne smije prelaziti najve¢i dopusteni ulazni
ko¢ni moment (C,,ay). Prosjecna vrijednost svih triju rezultata uzima
se kao ko¢ni ucinak s hladnim ko¢nicama.

Ispitivanje slabljenja koc¢nog ucinka (ispitivanje tipa 1.)

Ovo se ispitivanje provodi pri brzini od 40 km/h s pocetnom
temperaturom kocnica koja nije veca od 100 °C, izmjereno na vanj-
skoj povrsini bubnja ili diska.

Stupanj kocenja odrzava se na 7 %, ukljucujuéi otpor kotrljanja
(vidjeti tocku 3.2.4).

Ispitivanje se provodi tijekom dvije minute i 33 sekundi ili tijekom
1,7 km pri brzini vozila od 40 km/h. Za vucena vozila s vy,
< 30 km/h ili ako se ispitna brzina ne moze doseci, trajanje ispiti-
vanja moze se produziti u skladu s tockom 2.3.2.2. Priloga II.

Najvise 60 sekundi nakon zavrSetka ispitivanja tipa 1. provodi se
ispitivanje ko¢nog udinka s vruéim kocnicama u skladu s tockom
2.3.3. Priloga II. pri pocetnoj brzini od 40 km/h. Tlak u ko¢nom
cilindru mora biti jednak tlaku tijekom ispitivanja tipa 0.

Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa III.)
Metode ispitivanja za viSekratno kocenje

Ispitivanja na ispitnoj stazi (vidjeti Prilog II. tocku 2.5.)
Ispitivanje na inercijskom dinamometru

Za ispitivanje na ispitnoj napravi opisano u tocki 3.2. uvjeti mogu
biti isti kao za ispitivanja na cesti opisano u tocki 2.5.4. Priloga II.

V) = —

Ispitivanje na dinamometru s valjcima

Za ispitivanje na ispitnoj napravi opisano u tocki 3.3. vrijede slje-
deci uvjeti:

broj aktiviranja koc¢nice 20

trajanje ciklusa kocenja: 60 s (trajanje kocenja 25 s i
vrijeme za ponovno posti-
zanje brzine 35 s)

ispitna brzina 30 km/h
stupanj kocenja 0,06
otpor kotrljanja 0,01

Najvise 60 sekundi nakon zavrSetka ispitivanja tipa III. provodi se
ispitivanje ko¢nog ucinka s vruéim kocnicama u skladu s tockom
2.5.5. Priloga II. Tlak u ko¢nom cilindru mora biti jednak tlaku
tijekom ispitivanja tipa 0.
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.7.
3.7.1.

3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.1.3.

Zahtjevi u pogledu ucinka naprave za automatsko podeSavanje
koc¢nih obloga

Za napravu za automatsko podeSavanje ko¢nih obloga koja je ugra-

dena na kocnicu i ¢iji se uCinak provjerava u skladu s odredbama
ovog Dodatka vrijede zahtjevi navedeni u nastavku.

Po zavrSetku ispitivanja iz toCaka 3.5.2.4. (ispitivanje tipa I.) ili
3.5.3.2 (ispitivanje tipa III.) moraju se provjeriti zahtjevi iz tocke
3.6.3.

Za alternativnu napravu za automatsko podeSavanje kocnih obloga
ugradenu na kocnicu za koju veé postoji izvjeSée o ispitivanju
vrijede zahtjevi navedeni u nastavku.

Koc¢ni uc¢inak

Nakon zagrijavanja kocnice (ko¢nica) provedenog u skladu s
postupcima iz tocaka 3.5.2. (ispitivanje tipa 1.) ili 3.5.3. (ispitivanje
tipa IIL.), prema potrebi, primjenjuje se jedna od sljede¢ih odredaba:

(a) ucinak radnog koc¢nog sustava s vru¢im kocnicama mora biti >
80 posto propisanog ucinka ispitivanja tipa 0, ili

(b) kocnica se aktivira pri tlaku u ko¢nom cilindru koji je jednak
onom upotrijebljenom tijekom ispitivanja tipa 0; pri tom se tlaku
mjeri ukupni (puni) hod klipa ko¢nog cilindra (ss) koji mora
biti < 0,9 s, vrijednosti ko¢nog cilindra.

sp = radni hod klipa znac¢i hod pri kojem je izlazni potisak 90 %
prosjecnog potiska (Th,) — vidjeti toc¢ku 2.

Po zavrSetku ispitivanja iz tocke 3.6.2.1. moraju se provjeriti
zahtjevi iz tocke 3.6.3.

Ispitivanje slobodnog okretanja kotaca

Nakon zavrsetka ispitivanja iz tocke 3.6.1. ili 3.6.2., kako je primje-
njivo, kocnica (kocnice) se mora ohladiti na temperaturu hladnih
kocnica (tj. < 100 °C) pri ¢emu je potrebno provjeriti da je slobodno
okretanje kotaca vucenog vozila moguce tako §to se jedan od slje-
decih uvjeta ispuni:

kotaci se slobodno okre¢u (tj. moze ih se vrtjeti rukom);

potvrdeno je da asimptotske temperature ne prelaze povecanje
temperature bubnja/diska za 80 °C ako vozilo vozi konstantnom
brzinom v = 60 km/h s otpustenim kocnicama, u kom se slucaju
preostali ko¢ni u¢inak moze smatrati prihvatljivim.

Identifikacija

Na osovini su na vidljivom mjestu, ¢itljivo i neizbrisivo bilo kojim
redoslijedom oznaceni i1 grupirani barem sljedec¢i identifikacijski
podaci:

proizvodac i/ili marka osovine;

identifikacijska oznaka osovine;

identifikacijska oznaka ko¢nice;
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3.7.14.

3.7.15.

3.7.1.6.

3.7.2.

3.7.2.1.

3.7.2.2.

3.7.2.3.

3.7.3.

3.7.4.

3.74.1.

3.74.2.

identifikacijska oznaka Fe;

osnovni dio broja izvje$éa o ispitivanju;

Primjer identifikacijskih oznaka:

proizvoda¢ osovine i/ili marka ABC
IDI-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11111

1D4-22772777

Na neintegriranoj napravi za automatsko podesavanje ko¢nih obloga
na vidljivom mjestu Citljivo i neizbrisivo oznaceni i grupirani barem
sljede¢i identifikacijski podaci:

proizvoda¢ i marka ili jedno od toga, $to je primjenjivo

Tip

Izvedba

Marka i tip svake ko¢ne obloge ili ko¢ne plocice moraju biti vidljivi
nakon ugradnje obloge ili plo¢ice na papucu ili noseéu plocu
koénice tako da su Citljivi i neizbrisivi.

Identifikacijske oznake

Identifikacijska oznaka osovine

Identifikacijskom oznakom osovina se kategorizira s obzirom na
njezinu ko¢nu silu / momentnu sposobnost kako ih navede proizvo-
dac.

Identifikacijska oznaka osovine mora biti alfanumericki niz od Cetiri
znaka ,,ID1-” za kojim slijedi najvise 20 znakova.

Identifikacijska oznaka kocnice

Identifikacijska oznaka ko¢nice mora biti alfanumericki niz od Cetiri
znaka ,,ID2-” za kojim slijedi najvise 20 znakova.

Kocénice s jednakom identifikacijskom oznakom ne razlikuju se
prema sljede¢im kriterijima:

(a) tipu kocnice;

(b) osnovnom materijalu za kuciste Celjusti, nosa¢ koénice, ko¢ni
disk i ko¢ni bubanj;

(c) dimenzijama s indeksom ,,¢” u skladu s izvjeS¢em o ispitivanju;
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3.7.4.2.1.

(d) osnovnom nacinu kojim se u kocnici razvija ko¢na sila;

(e) ako je rije¢ o disk-ko¢nicama, metodi ugradnje tarne ploce:
nepokretna ili plivajuca;

(f) faktoru kocnice Bp;

(g) raznim kocCnim karakteristikama s obzirom na zahtjeve iz
Priloga VII. koje nisu obuhvaceni tockom 3.7.4.2.1. ovog Doda-
tka.

Dopustene razlike medu kocnicama s jednakom identifikacijskom
oznakom

Jednaka identifikacijska oznaka moze podrazumijevati razliite
kocne karakteristike s obzirom na sljedece kriterije:

(a) povecanje najveceg deklariranog ulaznog ko¢nog momenta

Cmax;

(b) odstupanje deklarirane mase mgy.. kocnog diska i kocnog
bubnja: +20 posto;

(c) nacin pric¢vrséenja obloge/plocice na ko¢noj papuci / nosecoj
ploci;

(d) u slucaju disk kocnica, povecanje najveceg hoda kocnice;

(e) efektivnu duljinu bregastog vratila;

(f) deklarirani prag momenta C gec;

(g) 5 mm od deklariranog vanjskog promjera diska;

(h) vrsta hladenja diska (ventilirani/neventilirani)

(1) glavéina (s integriranom glavéinom ili bez nje);

() disk s integriranim bubnjem — s funkcijom parkirnog ko¢nog
sustava ili bez nje;

(k) geometrijski odnos izmedu tarnih povrsina diska i drzaca diska;

() tip koénih obloga;

(m

=

varijacije materijala (osim promjena u osnovnom materijalu iz
tocke 3.7.4.2.) za koje proizvoda¢ potvrdi da takva varijacija
materijala ne mijenja u¢inak u odnosu na zahtijevana ispitiva-
nja;

(n) noseca ploca i papuce.
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3.7.4.3. Identifikacijska oznaka Fe

Identifikacijska oznaka Fe oznadava ispitno opterecenje osovine. To
mora biti alfanumericki niz od Cetiri znaka ,,ID3-” za kojim slijedi
vrijednost Fe u daN, bez oznake jedinice daN.

3.74.4. Identifikacijska oznaka izvjeS¢a o ispitivanju

Identifikacijska oznaka izvje$ca o ispitivanju mora biti alfanumericki
niz od Ccetiri znaka ,ID4-” za kojim slijedi osnovni dio broja
izvjesca o ispitivanju.

3.7.5. Naprava za automatsko podesavanje koc¢nih obloga (integrirana i
neintegrirana)
3.7.5.1. Tipovi naprava za automatsko podesavanje koc¢nih obloga

Naprave za automatsko podeSavanje kocnih obloga istog tipa ne
razlikuju se s obzirom na sljedece kriterije:

(a) tijelo: osnovni materijal;

(b) najve¢i dopusteni moment koc¢nog vratila;

(c) nacin podeSavanja.

3.7.5.2. Izvedbe naprave za automatsko podeSavanje koc¢nih obloga s
obzirom na ponasanje pri podeSavanju

Naprave za automatsko podesavanje koc¢nih obloga istog tipa koje
utjeu na zazor kocénice smatraju se razli¢itim izvedbama.

3.8. Kriteriji ispitivanja
Ako je za osovinu ili ko¢nicu koja je izmijenjena unutar grani¢nih
vrijednosti navedenih u opisnom dokumentu potrebno novo izvjesce
o ispitivanju ili proSirenje izvjeS¢a o ispitivanju, kriteriji navedeni u
nastavku upotrebljavaju se za utvrdivanje potrebe za daljnjim ispi-
tivanjem, uzimajuéi u obzir najnepovoljnije konfiguracije koje su
dogovorene s tehnickom sluzbom.

Kratice iz sljedece tablice:

CT (cjelokupno ispitivanje) Ispitivanje:
3.5.1.: Dodatno ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama
3.5.2.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa I.) (*)

3.5.3.: Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa III.) (*)

FT (ispitivanje  slabljenja | Ispitivanje:
kocnog ucinka) C . ” . L.
3.5.1. : Dodatno ispitivanje ko¢nog ucinka s hladnim ko¢nicama
3.5.2. Ispitivanje slabljenja ko¢nog uéinka (ispitivanje tipa 1.) (¥)

3.5.3. Ispitivanje slabljenja ko¢nog ucinka (ispitivanje tipa II1.) (¥)

(*) ako je primjenjivo
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3.8.1.

Razlike na temelju tocke 3.7.4.2.1.

Kriteriji ispitivanja

(a) Povecanje najvecéeg deklariranog | Promjena je dopustena bez dodatnog ispitivanja.
ulaznog kocnog momenta C,x
(b) Odstupanje deklarirane mase mg.. | CT: ispituje se najlaksa varijanta; ako nazivna ispitna masa
kocnog diska i ko¢nog bubnja: + 20 % [ za novu varijantu odstupa za manje od 5 % od prethodno
ispitane varijante s veCom nazivnom vrijedno$¢u, moze se
izostaviti ispitivanje lakSe izvedbe.
Stvarna ispitna masa ispitnog uzorka moze varirati 5 % od
nazivne ispitne mase.
(c) Nacin priévrSéenja obloge/plocice na | Najnepovoljniji slucaj koji je odredio proizvodac¢ i potvrdila
koc¢noj papuci / nosecoj ploci tehnicka sluzba koja provodi ispitivanje.
(d) U slucaju disk kocnica, povecanje | Promjena je dopustena bez dodatnog ispitivanja.
najveceg hoda kocnice
(e) Stvarna duljina bregastog vratila Najnepovoljnijim se sluajem smatra najniza torzijska
krutost bregastog vratila i mora se provjeriti ili:
i. FT ili
ii. promjena je dopustena bez dodatnog ispitivanja ako se
utjecaj na hod i ko¢nu silu moze dokazati izracunom. U
tom slucaju u izvjeséu o ispitivanju moraju biti navedene
sljedece ekstrapolirane vrijednosti: s, Ce, Te, Te/Fe.
(f) Deklarirani prag momenta Cg gec Mora se provjeriti da ko¢ni ucinak ostaje unutar podrucja
dijagrama 1.
(g) £5 mm od deklariranog vanjskog | Za ispitivanje najnepovoljnijeg slucaja uzima se najmanji
promjera diska promjer.
Stvarni vanjski promjer ispitnog uzorka moze varirati £1
mm od nazivnog vanjskog promjera koji je naveo proiz-
vodac osovine.
(h) Vrsta hladenja diska (ventilirani/neven- | Ispituje se svaki tip.
tilirani)
(i) Glavéina (integrirana ili ne) Ispituje se svaki tip.
(j) disk s integriranim bubnjem — s funk- | Za ovu znacajku ispitivanje nije potrebno.
cijom parkirnog koc¢nog sustava ili bez
nje;
(k) Geometrijski odnos izmedu tarnih povr- | Za ovu znacajku ispitivanje nije potrebno.
Sina diska i drzaca diska
(1) Tip kocénih obloga Svaki tip ko¢nih obloga.
(m) Varijacije materijala tipa ko¢nih obloga | Za ovaj uvjet ispitivanje nije potrebno.
(osim promjena u osnovnom materijalu
iz tocke 3.7.4.2.) za koje proizvodac
potvrdi da takva varijacija materijala
ne mijenja ucinak u odnosu na zahtije-
vana ispitivanja;
(n) Noseca ploca i papuce Najnepovoljniji ispitni uvjeti (*):

noseca ploca — najmanja debljina,

papuca —: najlaksa koc¢na papuca.

(*) Nije potrebno ispitivanje ako proizvoda¢ moze dokazati da promjena ne utjee na krutost.

Ako naprava za automatsko podeSavanje ko¢nih obloga odstupa od
ispitane naprave u skladu s tockama 3.7.5.1. i 3.7.5.2., potrebno je
provesti dodatno ispitivanje u skladu s tockom 3.6.2.
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3.9.
3.9.1.

3.9.2.

3.93.

4.2.
4.2.1.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

43.1.3.

43.14.

Rezultati ispitivanja

Rezultati ispitivanja provedenih u skladu s tockama 3.5. i1 3.6.1.
navode se u obrascu rezultata ispitivanja.

Za koc¢nicu s ugradenom alternativnom napravom za automatsko
podesavanje kocnih obloga rezultati ispitivanja provedenih u
skladu s tockom 3.6.2. navode se u obrascu rezultata ispitivanja.

Opisni dokument
Opisni dokument, koji osigurava proizvodac osovine ili vozila, mora

biti dio izvjesc¢a o ispitivanju.

U opisnom dokumentu moraju biti identificirane, ako je primjenjivo,
razliCite varijante opreme kocnice ili osovine u odnosu na njihove
bitne kriterije.

Provjera
Provjera sastavnih dijelova koc¢nice

Specifikacija koc¢nica vozila koje je u postupku homologacije mora
ispunjavati zahtjeve iz tocaka 3.7., 3.8. 1 3.9.

Provjera apsorbirane kocne energije

Kocne sile (T) za svaku predmetnu kocnicu (pri jednakom tlaku p,
upravljackog voda), koje su potrebne za razvijanje ko¢nog ucinka
odredenog u uvjetima ispitivanja tipa L. i tipa III., ne smiju prijeci
vrijednosti T, navedene u izvjeS¢u o ispitivanju koje su odredene
kao osnova za ispitivanje referentne kocnice.

Provjeravanje koc¢nog ucinka s vru¢im koc¢nicama
Kocne sile (T) za svaku predmetnu kocnicu pri utvrdenom tlaku (p)
u koénim cilindrima i pri tlaku upravljackog voda (p,) tijekom

ispitivanja tipa 0 za predmetno vuceno vozilo odreduje se na slje-
de¢i nacin:

predvideni hod klipa ko¢nog cilindra (s) predmetne kocnice izracu-
nava se na sljede¢i nadin:

Ta vrijednost ne smije biti veca od sp;

prosjeéna sila potiska klipa (Th,) koénog cilindra ugradenog na
predmetnu kocnicu mjeri se pri tlaku navedenom u tocki 4.3.1.;

ulazni koéni moment (C) izraCunava se na sljede¢i nacin:
C=Thy "/
C ne smije biti veci od Cax;

predvideni ko¢ni ucinak predmetne kocnice izraCunava se prema:

C CO P‘C
R

T= (Tc - 0,01 : Fc)ﬁ
e oe

R ne smije biti manji od 0,8 R..
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Predvideni ko¢ni u¢inak predmetnog vucenog vozila izraCunava se
prema:

T DT

FrR Y.F

Ko¢ni u¢inak s vruéim koc€nicama nakon ispitivanja tipa L. ili tipa
III. odreduje se u skladu s tockama od 4.3.1.1. do 4.3.1.4. Pred-
videni koéni uéinak iz tocke 4.3.2. mora zadovoljavati zahtjeve ove
Uredbe za predmetno vuceno vozilo. Vrijednost koja se upotrebljava
za vrijednost zabiljezenu pri ispitivanju tipa 0, kako je propisano u
tocki 2.3.3. ili 2.5.5. Priloga II., mora biti vrijednost zabiljeZzena pri
ispitivanju tipa 0 predmetnog vucenog vozila.
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PRILOG VIII.

Zahtjevi koji se primjenjuju pri ispitivanju inercijskih koc¢nih sustava,
ko¢nih uredaja i spojnica za ko¢nice prikolice te vozila na koja su ti
sustavi, uredaji i spojnice ugradeni s obzirom na kocenje

1. Opée odredbe

1.1. Inercijski koc¢ni sustav vucenog vozila sastavljen je od upravljacke
naprave, prijenosnog sustava i kocnice.

1.2. Upravljacka naprava je sklop sastavnih dijelova koji su spojeni s
vuénom napravom (spojnom glavom).

1.3. Prijenosni sustav je sklop sastavnih dijelova koji se nalazi izmedu
zadnjeg dijela spojne glave i prvog dijela ko¢nice.

1.4. Koc¢ni sustavi kod kojih traktor prenosi spremljenu energiju (npr.
elektricnu, pneumatsku ili hidrauli¢ku) na vuceno vozilo, a kojim
se upravlja samo silom na spojnici ne smatraju se inercijskim
ko¢nim sustavima u smislu ove Uredbe.

L.5. Ispitivanja
1.5.1. Utvrdivanje bitnih svojstava koc¢nice.
1.5.2. Utvrdivanje bitnih svojstava upravljacke naprave i provjera suklad-

nosti upravljacke naprave s odredbama ove Uredbe.

1.5.3. Provjere na vozilu:

1.5.3.1. sukladnosti upravljacke naprave i kocnice i
1.5.3.2. prijenosnog sustava.

2. Simboli

2.1. Mjerne jedinice

2.1.1. Masa: kg;

2.1.2. Sila: N;

2.1.3. Ubrzanje djelovanjem sile teze: g = 9,81 m/s
2.1.4. Momenti: Nm;

2.1.5. Povrsine: cm?;

2.1.6. Tlakovi: kPa;

2.1.7. Duljine: mjerne jedinice se navode za svaki slucaj posebno.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

Simboli koji vrijede za sve tipove kocnica (vidjeti sliku 1. u Dodatku

1.):

Gy ,,najveca tehnicki dopusStena masa” vuéenog vozila prema izjavi
proizvodaca;

G's: ,najveéa masa” vucenog vozila koju smije kociti upravljacka
naprava prema izjavi proizvodaca;

Gg: ,,najveca masa” vucenog vozila koju smiju kociti sve kocnice
vucenog vozila zajedno

GB:n'GBO

Gpo: dio ,,najvece tehnicki dopustene mase” vucenog vozila koji
smije kociti jedna kocnica prema izjavi proizvodaca;

B*: potrebna kocna sila;

B: potrebna koc¢na sila uzimajuci u obzir otpor kotrljanja;

D*: dopustena sila potiska na spojnici;

D: sila potiska na spojnici;

P': izlazna sila upravljacke naprave;

K: dodatna sila upravljacke naprave, uobicajeno se utvrduje kao sila
D koja odgovara sjeciStu apscise i ekstrapolirane funkcije P’ u
ovisnosti od D, izmjerena na polovini hoda upravljacke naprave
(vidjeti slike 2. i 3. u Dodatku 1.);

Ka: prag sile na upravljackoj napravi, tj. najveca sila potiska na
spojnoj glavi kojom se moze nakratko djelovati, a da to ne utjece
na povecanje izlazne sile upravljacke naprave. Simbol K, uobicajeno
se odnosi na silu koja se izmjeri u trenutku kad se spojna glava
pomiCe prema nazad brzinom od 10 do 15 mm/s, pri odspojenom
prijenosnom sustavu upravljacke naprave;

D;: najveca potisna sila koja djeluje na spojnu glavu kad se potiskuje
prema nazad brzinom od s mm/s + 10 %, pri odspojenom prijeno-
snom sustavu;

D,: najveca potisna sila koja djeluje na spojnu glavu kad se povlaci
prema naprijed brzinom od s mm/s £ 10 % iz njezina polozaja
najvece kompresije, pri odspojenom prijenosnom sustavu;

Nuo: uéinkovitost inercijske upravljacke naprave;

Nu1: uéinkovitost prijenosnog sustava;

nu: ukupna udinkovitost upravljatke naprave i prijenosnog sustava
nH = nHo - nHy;
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2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.19.1.

2.2.19.2.

2.2.20.

2.2.21.

2.2.22.

2.2.23.

2.2.23.1.

s: hod upravljacke naprave u milimetrima;

s": radni (korisni) hod upravljacke naprave u milimetrima, utvrden
kako se zahtijeva tockom 10.4;

s": slobodan hod glavnog cilindra, izmjeren u milimetrima na spojnoj
glavi;

siz- hod klipa glavnog cilindra u milimetrima u skladu sa slikom 8. u
Dodatku 1.;

s"nz: slobodan hod glavnog cilindra, izmjeren u milimetrima na klipu
u skladu sa slikom 8. u Dodatku 1.;

So: gubitak hoda odnosno hod spojne glave u milimetrima kad se
aktivira na nacin da se pomakne od tocke 300 mm iznad vodoravne
ravnine do tocke 300 mm ispod vodoravne ravnine, pri ¢emu prije-
nosni sustav miruje.

2sg: hod koc¢nih papuca (radni hod kocne papuce), u milimetrima,
izmjeren na promjeru koji je usporedan s radnim mehanizmom, a bez
podesavanja kocnica tijekom ispitivanja;

2sp*: najmanji hod sredista ko¢nih papuca (najmanji radni hod koéne
papuce) (u milimetrima) za bubanj ko¢nice

4
2sp = 2,44 —— -2
B = 5% 1000

pri ¢emu je 2r promjer ko¢nog bubnja u milimetrima (vidjeti sliku 4.
u Dodatku 1.).

10 -V, 1
60 2
Frz 1 000

2sg- = 1,1 -

Za disk kocnice s hidraulicnim prijenosnim mehanizmom:
pri ¢emu je:

Vo = volumen tekuéine koji kocnica jednog kotaca apsorbira pri
tlaku koji odgovara koc¢noj sili od 1,2 B* = 0,6 - Gp, 1
najve¢em polumjeru gume

2rp = vanjski promjer ko¢nog diska (Vgo u em’, Frz ucm? ira u
mm).

M*: ko¢ni moment kako ga je naveo proizvodac. Taj kocni moment
mora proizvesti barem propisanu ko¢nu silu B*;

Mr: ispitni ko¢ni moment, ako nije ugraden sigurnosni mehanizam
protiv preopterecenja (u skladu s tockom 6.2.1.);
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2.2.24.

2.2.25.

2.2.26.

2.2.27.

2.2.28.

2.3.

2.3.6.1.

R: Dinamicki polumjer kotrljanja gume. Kao alternativa za vozila
kategorija Ra i Sa, umjesto dinamickog polumjera kotrljanja gume
moze se upotrijebiti staticki optereceni polumjer kako ga je specifi-
cirao proizvoda¢ gume;

n: broj kocnica.

M;: najve¢i kocni moment koji je rezultat najve¢eg dopustenog hoda
s, ili najve¢eg dopustenog obujma tekucine V, kad se vuceno vozilo
kre¢e unatrag (ukljucujuéi otpor kotrljanja = 0,01 - g - Gg,);

s;: najveci dopusteni hod kocne poluge kad se vuceno vozilo krece
unatrag;

V.. najve¢i dopusteni obujam tekuéine koji apsorbira kocnica jednog
kotaca kad se vuceno vozilo krece unatrag;

Simboli koji vrijede za kocne sustave s mehani¢kim prijenosom
(vidjeti sliku 5. u Dodatku 1.):

igo: prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda poluge na
izlaznoj strani upravljatke naprave;

iy prijenosni omjer izmedu hoda poluge na izlaznoj strani uprav-
ljacke naprave i hoda kocne poluge (prijenosni omjer prijenosnog
mehanizma);

ig: prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda ko¢ne poluge:

1H = IHo * 1HI1

ig: prijenosni omjer izmedu hoda ko¢ne poluge i hoda (radnog hoda)
sredista kocne papuce (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1.);

P: sila na kocnoj poluzi (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1.);

P,: povratna sila ko¢nice kad se vuceno vozilo krece prema naprijed,
tj. na krivulji M = f(P) to je vrijednost sile P na sjecistu ekstrapola-
cije te funkcije s apscisom (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.);

P,,: povratna sila kocnice kad se vuceno vozilo krece unatrag (vidjeti
sliku 6. u Dodatku 1.);

P*: sila na ko¢noj poluzi za stvaranje kocne sile B¥;

Pr: ispitna sila u skladu s toc¢kom 6.2.1.;

p: znacajka kocnice kad se vuceno vozilo kree prema naprijed
odredeno jednadzbom:

M=p (PP,
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2.39.1.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.6.1.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

pr: znacajka kocnice kad se vuéeno vozilo kre¢e unatrag odredeno
jednadzbom:

Mr = Pr (Pr - Por)

s hod straznje sajle ili poluge na kompenzatoru kad kocnice djeluju
u smjeru prema naprijed (');

Ser: hod straznje sajle ili poluge na kompenzatoru kad kocnice djeluju
u smjeru prema natrag (!);

seq: diferencijalni hod na kompenzatoru kad jedna kocnica djeluje u
smjeru prema naprijed, a druga u suprotnom smjeru (');

pri emu je: S.q = S¢r — Ser (vidjeti sliku 5.A u Dodatku 1.);

Simboli koji vrijede za kocne sustave s hidraulickim prijenosom
(vidjeti sliku 8. u Dodatku 1.):

ip: prijenosni omjer izmedu hoda spojne glave i hoda klipa glavnog
cilindra;

i'y: prijenosni omjer izmedu hoda prihvatne tocke cilindra i hoda
sredista ko¢ne papuce;

Frz: povrsina klipa jednog cilindra na kotacu za bubanj kocnice; za
disk kocnice to je ukupna povrsina klipa (klipova) u Celjustima na
jednoj strani diska;

Fuz: povrsina klipa u glavnom cilindru;

p: hidraulicki tlak u ko¢nom cilindru;

Po: povratni tlak u ko¢nom cilindru kad se vuceno vozilo krece
prema naprijed, tj. na krivulji M = f(p) to je vrijednost sile p na
sjeciStu ekstrapolacije te funkcije s apscisom (vidjeti sliku 7. u
Dodatku 1.);

Por: povratni tlak kocnice kad se vuéeno vozilo krece unatrag (vidjeti
sliku 7. u Dodatku 1.);

p*: hidraulicki tlak u ko¢nom cilindru za stvaranje kocne sile B*;

pr: ispitni tlak u skladu s toc¢kom 6.2.1.;

’

p": znacajka kocnice kad se vuéeno vozilo kreée prema naprijed
odredeno jednadzbom:

M =" (p - po)

(!) Tocke 2.3.10., 2.3.11. i 2.3.12. vrijede samo za metodu izrauna diferencijalnog hoda
parkirnog ko¢nog sustava.
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249.1.

2.5.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

p'r: znacajka kocnice kad se vuceno vozilo kreée unatrag odredeno
jednadzbom:

Mr = p'r (pr - por)

Simboli u odnosu na zahtjeve za kocenje povezane sa sigurnosnim
mehanizmom protiv preopterecenja:

D,p: sila aktiviranja na ulaznoj strani upravljacke naprave pri kojoj se
ukljucuje sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja;

M,p: ko¢ni moment pri kojem se ukljucuje sigurnosni mehanizam
protiv preopterecenja (prema specifikaciji proizvodaca);

Mr,p: najmanji ispitni ko¢ni moment ako je ugraden sigurnosni
mehanizam protiv preopterecenja (u skladu s tockom 6.2.2.2.);

P,,_min: sila djelovanja na kocnicu pri kojoj se ukljuCuje sigurnosni
mehanizam protiv preoptereéenja (u skladu s toc¢kom 6.2.2.1.);

P,,_max: najveca sila (kad se spojna glava potiskuje u krajnji poloZaj

prema natrag) kojom sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja
djeluje na kocnicu (u skladu s tockom 6.2.2.3.);

Pop_min: tlak koji djeluje na kocnicu pri kojem se ukljucuje sigur-
nosni mehanizam protiv preopterecenja (u skladu s tockom 6.2.2.1.);

Pop_max: najve¢i hidraulicki tlak (kad spojna glava dode u svoj
krajnji polozaj) kojim sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja
djeluje na koc¢ni cilindar (u skladu s tockom 6.2.2.3.);

Prop: Najmanja ispitna kocna sila ako je ugraden sigurnosni meha-
nizam protiv preopterec¢enja (u skladu s tockom 6.2.2.2.);

Prop: Najmanji ispitni kocni tlak ako je ugraden sigurnosni meha-
nizam protiv preopterecenja (u skladu s tockom 6.2.2.2. ).

Kategorije vozila s obzirom na inercijske ko¢ne sustave
Vozila kategorije A:

vozila kategorije A znaci vozila kategorija R1, R2 i S1;

Vozila kategorije B:

vozila kategorije B znaci vozila ¢ija je masa veéa od 3 500 kg i
vozila kategorija R3 i S2 ¢ija je masa manja od 8 000 kg;

Vozila kategorije C:

vozila kategorije C1 znaci vozila kategorija R i S ¢ija najveca
konstrukcijska brzina nije ve¢a od 30 km/h;

vozila kategorije C2 znaCi vozila kategorija R i S ¢ija najveca
konstrukcijska brzina nije ve¢a od 40 km/h;

vozila kategorije C3 znali vozila kategorija R i S ¢ija je najveca
konstrukcijska brzina ve¢a od 40 km/h.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Opéi zahtjevi

Prijenos sile sa spojne glave na kocnice vucenog vozila mora se
izvesti preko poluzja ili s pomocu jedne tekucine ili vise njih. Medu-
tim, za dio prijenosa moze se upotrijebiti zaSticena Celi¢na sajla
(Bowden), pri ¢emu taj dio mora biti §to krac¢i. Kontrolne sajle i
poluge ne smiju dodirivati okvir vucenog vozila ili druge povrsine
koje bi mogle utjecati na aktivaciju ili otpustanje kocnice.

Svi svornjaci na zglobovima moraju biti odgovarajuce zasticeni.
Osim toga, ti zglobovi moraju biti samopodmazujucéi ili postavljeni
tako da ih je lako podmazivati.

Inercijski koc¢ni uredaji moraju biti podesSeni tako da, kad spojna
glava dode u krajnji polozaj, nijedan dio prijenosnog mehanizma
ne otkaze, trajno se savije ili slomi. To se provjerava odvajanjem
krajnjeg elementa prijenosnog mehanizma od kocne poluge.

Inercijski ko¢ni sustav mora omoguciti da se vuceno vozilo pomice
unatrag traktorom bez pojave sile otpora vece od 0,08 g - Ga.
Naprava koja se upotrebljava za tu namjenu mora se automatski
aktivirati i otpustiti kad se vuceno vozilo krece prema naprijed.

Posebna naprava, ugradena zbog zahtjeva iz tocke 3.4., mora biti
takva da ne utjeCe negativno na ucinkovitost parkiranja na nagibu.

Inercijski ko¢ni sustavi mogu imati sigurnosni mehanizam protiv
preopterecenja. On se ne smije aktivirati pri sili manjoj od D,, =
1,2'-D* (kad je ugraden na upravljacku napravu) ili pri sili manjoj od
Py, = 1,2°P* ili pri tlaku manjem od pop = 1,2'p* (kad je ugraden na
koc¢nicu) ako sila P* ili tlak p* odgovara kocnoj sili B¥ = 0,5 - g -
Gp, (za vozila kategorije C2 i C3) i B* = 0,35 * g - Gp, (za vozila
kategorije C1).

Zahtjevi za upravljacke naprave

Klizni elementi upravljacke naprave moraju biti dovoljno dugi da
omogucuju puni hod i onda kad je vuceno vozilo prikljueno na
traktor.

Klizni elementi moraju biti pokriveni zastitom u obliku harmonike ili
slicnom odgovaraju¢om napravom. Elementi moraju biti podmazivani
ili moraju biti napravljeni od samopodmazujuc¢ih materijala. Klizne
povrSine moraju biti izradene od materijala koji trebaju biti tako
elektrokemijski i mehanicki prilagodeni da ne moze do¢i do zaglav-
ljivanja kliznih dijelova.

Prag sile (K,) upravljacke naprave ne smije biti manji od 0,02 g -
G’ ni veéi od 0,04 g - G'5. Medutim, za vozila kategorije C1 i C2
prag sile (K,) upravljatke naprave moze biti u rasponu izmedu
0,01 g G'A 10,04 g Ga.

Najveca sila spajanja D; ne smije biti veca od 0,10 g - G'5 za vuena
vozila s krutom rudom te vuena vozila sa srediSnjom osovinom i
0,067 g - G'5 za viSeosovinska vucena vozila s rudom.

Najveca vuéna sila D, ne smije biti manja od 0,1 g * G’ ni veca od
0,5 g G
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

Za vozila kategorije B dopusten je i uvjet da je D, > 1750 N + 0,05
g G'p ako je D, <05 g - G'a.

Ispitivanja i mjerenja koja se provode na upravljackoj napravi

Upravljac¢ke naprave dostavljene tehni¢koj sluzbi koja provodi ispi-
tivanja podlijezu provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz toc¢aka 3. i 4.

Na svim se tipovima koc¢nica mjeri sljedece:
hod s i uc¢inkovit hod s’;

dodatna sila K;

prag sile Kx;

sila spajanja Dy;

vuéna sila D,.

Za inercijske koéne sustave s mehani¢kim prijenosom potrebno je
odrediti sljedece:

prijenosni omjer iy, mjeri se na sredini hoda upravljacke naprave;

izlazna sila upravljacke naprave P’ kao funkcija sile D na rudu;
dodatna sila K i u¢inkovitost odreduju se iz grafickog prikaza rezul-
tata tih mjerenja

j— 1 . P’
o = D-K

(vidjeti sliku 2. u Dodatku 1.).

Za inercijske kocne sustave s hidraulickim prijenosom odreduje se
sljedece:

prijenosni omjer i, mjeri se na sredini hoda upravljacke naprave;

izlazni tlak glavnog cilindra p kao funkcija sile D na rudu i povr$ine
Fuz klipa u glavnom cilindru prema specifikaciji proizvodaca; iz
grafickog se prikaza rezultata tih mjerenja odreduju dodatna sila K
i uéinkovitost

(vidjeti sliku 3. u Dodatku 1.);
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5.4.3.

5.44.

5.4.5.

5.4.6.

5.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

slobodan hod glavnog cilindra s”, naveden u tocki 2.2.19.;

povrsina Fyz klipa glavnog cilindra;

hod klipa sy, glavnog cilindra (u milimetrima);

slobodan hod s"y, glavnog cilindra (u milimetrima);

Za inercijski ko¢ni sustav na viSeosovinskim vucenim vozilima s
rudom mjeri se gubitak hoda iz tocke 10.4.1.

Zahtjevi za ko¢nice

Osim kocnica koje ¢e se provjeravati, proizvoda¢ mora tehnickoj
sluzbi koja provodi ispitivanja dostaviti i crteze ko¢nica koji prika-
zuju tip, dimenzije 1 materijale bitnih sastavnih dijelova i marku i tip
ko¢nih obloga. Za hidraulicke kocCnice ti crtezi moraju prikazivati
povrSinu Fgrz klipa kocnih cilindara. Proizvoda¢ mora navesti i
ko¢ni moment M* i masu Gg, iz to¢ke 2.2.4.

Uvjeti ispitivanja
Ako inercijski koéni sustav nije opremljen sigurnosnim mehanizmom

protiv preopterecenja i nece biti opremljen tim mehanizmom, ko¢nicu
na kotacu mora se ispitati pri sljede¢im ispitnim silama ili tlakovima:

Pr = 1,8 P* ili pr = 1,8 p* i Mg = 1,8 M* prema potrebi.

Ako je inercijski ko¢ni sustav opremljen sigurnosnim mehanizmom
protiv preopterecenja ili ¢e biti opremljen tim mehanizmom, ko¢nicu
na kotacu mora se ispitati pri sljede¢im ispitnim silama ili tlakovima:

Najmanje vrijednosti za konstrukciju sigurnosnog mehanizma protiv
preopterecenja mora navesti proizvoda¢ i ne smiju biti manje od

Py, = 1,2 P* ili py, = 1,2 p*.

Rasponi najmanje ispitne sile Pr,p, ili najmanjeg ispitnog tlaka prp i
najmanjeg ispitnog ko¢nog momenta Mr,, su:

Prop = 1,1 do 1,2 P* ili pry, = 1,1 do 1,2 p*,

Mrop = 1,1 do 1,2 M*

Najvece vrijednosti (P,,_max ili p,, max) za sigurnosni mehanizam
protiv preopterecenja mora navesti proizvoda¢ i ne smiju biti vece od
Pt odnosno pr.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.3.1.

7.33.2.

7.3.3.3.

7.3.3.4.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Ispitivanja i mjerenja koja se provode na ko¢nicama

Kocnice i sastavni dijelovi dostavljeni tehnickoj sluzbi koja provodi
ispitivanja podlijezu provjeri sukladnosti sa zahtjevima iz tocke 6.

Potrebno je odrediti sljedece:

najmanji hod kocnih papuca (najmanji radni hod kocne papuce),
2sp*;

hod sredista ko¢nih papuca (radni hod kocne papuce) 2sg (koji mora
biti veéi od 2sg*);

Za mehanicke kocnice odreduje se sljedece:

prijenosni omjer i, (vidjeti sliku 4. u Dodatku 1.);

sila P* za ko¢ni moment M*;

Moment M* kao funkcija sile P* kojom se djeluje na ko¢nu polugu
kod mehanickih prijenosnih sustava.

Brzina vrtnje ko¢nih povrSina mora odgovarati pocetnoj brzini vozila
od 30 km/h za vozila kategorije C1, 40 km/h za vozila kategorije C2,
60 km/h za vozila kategorije C3, kad se vuéeno vozilo kre¢e prema
naprijed i 6 km/h kad se vuéeno vozilo kre¢e unatrag. 1z grafickog
prikaza rezultata tih mjerenja (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.) odreduje
se sljedece:

povratna sila Po i karakteristicna vrijednost r kad se vuceno vozilo
kre¢e prema naprijed,

povratna sila P, i karakteristicna vrijednost p, kad se vuceno vozilo
krece unatrag;

najvec¢i koc¢ni moment M, do najveéeg dopusStenog hoda s, kad se
vuceno vozilo krece unatrag (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.);

najve¢i dopusteni hod kocne poluge kad se vuceno vozilo krece
unatrag (vidjeti sliku 6. u Dodatku 1.).

Za hidraulicke kocnice odreduje se sljedece:

prijenosni omjer i," (vidjeti sliku 8. u Dodatku 1.);

tlak p* za ko€ni moment M*;

moment M* kao funkcija tlaka p* koji djeluje na koc¢ni cilindar kod
hidrauli¢kih prijenosnih sustava.
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7.4.3.1.

7.43.2.

7.4.3.3.

7.4.3.4.

7.4.4.

7.5.
7.5.1.

7.5.2.

8.1.
8.1.1.

Brzina vrtnje ko¢nih povrsina mora odgovarati pocetnoj brzini vozila
od 30 km/h za vozila kategorije C1, 40 km/h za vozila kategorije C2,
60 km/h za vozila kategorije C3, kad se vuceno vozilo krece prema
naprijed i 6 km/h kad se vuéeno vozilo krec¢e unatrag. 1z grafickog
prikaza rezultata tih mjerenja (vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.) odreduje
se sljedece:

povratni tlak p, i vrijednost p’ kad se vuceno vozilo krece prema
naprijed;

povratni tlak p,, 1 vrijednost p’; kad se vuceno vozilo krec¢e unatrag;

najveéi ko¢ni moment M, do najveée dopusStenog volumena tekucine
V, kad se vuceno vozilo kre¢e unatrag (vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.);

najveci dopusteni volumen tekuéine V. koji apsorbira kocnica jednog
kotaca kad se vuceno vozilo kre¢e unatrag (vidjeti sliku 7. u Dodatku 1.).

povrsina Fry klipa ko¢nog cilindra.

Alternativni postupak za ispitivanje tipa I.

Ispitivanje tipa 1. u skladu s tockom 2.3. Priloga II. nije potrebno
provoditi na vozilu za koje je zatrazena homologacija ako su sastavni
dijelovi ko¢nog sustava ispitani na inercijskom ispitnom uredaju kako bi
se provjerila sukladnost sa zahtjevima tocaka 2.3.2. i 2.3.3. Priloga II.

Alternativni postupak za ispitivanje tipa I. provodi se u skladu s
odredbama iz tocke 3.5.2. Dodatka 1. Prilogu VII. (po analogiji
vrijedi i za disk koc¢nice).

Diferencijalna sila parkirnog ko¢nog sustava pri simuliranom
nagibu

Metoda izracuna

Ovjesne tocke kompenzatora moraju biti u ravnoj liniji s parkirnom
ko¢nicom u polozaju mirovanja.

Sve ovjesne tocke kompenzatora

Smiju se upotrijebiti i drugi rasporedi ako osiguravaju jednaku nate-
gnutost obje straznje sajle, ¢ak i ako postoje razlike u hodu izmedu
straznjih sajli.

Potrebno je dostaviti detaljne crteze kojima se dokazuje da je pokre-
tljivost kompenzatora dovoljna kako bi se osigurala jednaka zategnu-
tost svake od straznjih sajli Kompenzator mora imati dovoljan
razmak po Sirini kako bi se olakSao diferencijalni hod s lijeva na
desno. Vilice okvira isto tako moraju biti dovoljno duboke u odnosu
na Sirinu kako ne bi sprecavale pokretljivost kad je kompenzator pod
kutom.
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10.
10.1.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.

10.2.2.1.

10.2.2.2.

10.2.3.

10.2.3.1.

10.2.3.2.

10.2.3.3.

Diferencijalni hod kompenzatora (s.q) odreduje se jednadzbom:

Scd Z 1,2 : (Scr - Sc,)

pri ¢emu je:

S, = S'/ig (hod kompenzatora — kretanje prema naprijed) i S,
=2" SB/ig,

Ser = Si/ig (hod kompenzatora — kretanje prema natrag).

Izvjeséa o ispitivanju

Zahtjevima za homologaciju vucenih vozila opremljenih inercijskim
ko¢nim sustavom prilazu se izvje$ca o ispitivanju povezana s uprav-
ljackom napravom i ko¢nicama te izvjeS¢e o ispitivanju kompatibil-
nosti inercijske upravljacke naprave, prijenosnog mehanizma i
kocnica vulenog vozila; ta izvjeS¢a moraju ukljuéivati barem
podatke propisane ¢lankom 9. Provedbene uredbe (EU) br. 2015/504.

Sukladnost upravljacke naprave i kocnica vozila

Provjera se mora obaviti na vozilu, uzimajuéi u obzir znacajke uprav-
ljacke naprave navedena u izvjeS¢u o ispitivanju, znaCajke kocnica
navedena u izvjeS¢u o ispitivanju kao i znacajke vucenog vozila iz
izvjeS¢a o ispitivanju, kako bi se utvrdilo zadovoljava li inercijski
koc¢ni sustav vucenog vozila propisane zahtjeve.

Opce provjere za sve tipove kocnica

Svi dijelovi prijenosa koji nisu provjereni istodobno s upravljackom
napravom ili ko¢nicama moraju se provjeriti na vozilu. Rezultati
provjere unose se u izvjesce o ispitivanju (npr. iy; 1 Mgy)-

Masa

Najveca masa G, vucenog vozila ne smije prije¢i najvecu masu G'n
za koju je odobrena upravljacka naprava.

Najveca masa G, vucenog vozila ne smije prije¢i najvecu masu Gg
koju smiju ko¢iti sve koénice vucenog vozila zajedno.

Sile

Prag sile K5 ne smije biti manji od 0,02 g - G, 1 ve¢i od 0.04 g -
GA.

Najveca sila spajanja D; ne smije biti ve¢a od 0,10 g - G za vucena
vozila s krutom rudom te vuéena vozila sa srediSnjom osovinom i
0,067 g - Ga za viSeosovinska vucena vozila s rudom.

Najveca vuéna sila D, mora biti izmedu 0,1 g - Go 1 0,5 g * Ga.



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 120

10.3.
10.3.1.

10.3.1.1.

10.3.1.2.

10.4.
10.4.1.

10.4.2.

10.4.2.1.

Provjera ko¢nog ucinka

Zbroj koc¢nih sila koje djeluju na obodu kotaca vuéenog vozila ne
smije biti manji od B* = 0,50 g - GA (za vozila kategorija C2 i C3) i
B* = 0,35 - g * G (za vozila kategorije C1), ukljuCujuéi otpor
kotrljanja od 0,01 g - GA: to odgovara kocnoj sili B od 0,49 g -
GA (za vozila kategorija C2 i C3) i B* = 0,34 - g * G, (za vozila
kategorije C1). U tom je slucaju najveca dopustena sila na spojnici:

D* = 0,067 g - GA za viseosovinska vuéena vozila s rudom;

D* = 0,10 g - GA za vucena vozila s krutom rudom i vucena vozila
sa sredi$njom osovinom.

Radi provjere jesu li ti uvjeti ispunjeni moraju se primijeniti sljedece
nejednakosti:

za inercijske kocne sustave s mehani¢kim prijenosom:

B R
+11P0
p

za inercijske kocne sustave s hidraulickim prijenosom:

Provjera hoda upravljacke naprave

Za upravljacke naprave viSeosovinskih vucenih vozila s rudom ¢iji
sustav kocnog poluzja ovisi o polozaju vuéne naprave, hod uprav-
ljacke naprave s mora biti ve¢i od ucinkovitog hoda upravljacke
naprave s'; razlika mora biti najmanje jednaka gubitku hoda s,.
Gubitak hoda s, ne smije prije¢i deset posto ucinkovitog hoda s'.

U¢inkoviti hod upravljacke naprave s’ odreduje se za jednoosovinska
i viSeosovinska vucena vozila na sljede¢i nacin:

ako na sustav ko¢nog poluzja utjece kutni polozaj vuéne naprave:
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vB
10.4.2.2. ako nema gubitka hoda:
s'=s
10.4.2.3.  za hidraulicke ko¢ne sustave:
s'=s-—5"
10.4.3. Za provjeru je li hod upravljatke naprave odgovarajuc¢i primjenjuju
se sljede¢e formule:
10.4.3.1.  za inercijske koCne sustave s mehanickim prijenosom:
SY
Iy <
SBx " 1g
VM1

10.4.3.2.  za inercijske koc¢ne sustave s hidraulickim prijenosom:

i—<su
H

i.* S SHz
g

10.4.4. Kada se vuceno vozilo kre¢e unatrag primjenjuju se sljedece nejed-
nakosti:

10.4.4.1.  za inercijske ko¢ne sustave s mehanickim prijenosom:
S/

104.4.1.1. —<s,
in

104.4.12. 0,08 ‘g-Ga"R<n M,

10.4.4.2.  za inercijske ko¢ne sustave s hidrauli¢kim prijenosom:

!

10.4.4.2.1.

<V

Hz

10.4.4.22. 0,08 "g-Ga "R<n - M,

10.4.5. Provje kada je ugraden sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja u
smislu tocke 3.6.

Primjenjuju se sljedece nejednakosti:

10.4.5.1.  ako je sigurnosni mehanizam protiv preoptere¢enja mehanicki i na
naletnoj napravi:

n- P*
PTE————
iy - P'max
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10.4.5.2.

10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.5.
10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

11.

ako je sigurnosni mehanizam protiv preopterecenja hidraulicki i na
naletnoj napravi:

———>12
p’'max

ako je sigurnosni mehanizam protiv preoptereenja na naletnoj
napravi:

D
P12
D*

ako je sigurnosni mehanizam protiv preoptereCenja ugraden na
ko¢nicu:

Mop

>12

Dodatne provjere

Za inercijske ko¢ne sustave s mehanickim prijenosom provjerava se
je li poluzje kojim se prenose sile s upravljatke naprave na kocnice
pravilno ugradeno.

Za inercijske ko¢ne sustave s hidraulickim prijenosom provjerava se
da hod glavnog cilindra nije manji od s/i,. Niza razina nije dopu-
Stena.

Opce ponasanje vozila pri kocenju provjerava se ispitivanjem na cesti
koje se provodi pri razli¢itim brzinama s razli¢itim silama potrebnima
za kocenje i redoslijedom aktiviranja. Spontane, neprigusene oscila-
cije nisu dopustive.

Opée napomene

Prethodno navedeni zahtjevi primjenjuju se za najuobicajenije
modele inercijskih kocnih sustava s mehanickim ili hidraulickim
prijenosom, pri ¢emu su svi kota¢i vucenog vozila opremljeni istim
tipom kocnica i istim tipom guma. Za provjeru manje uobicajenih
modela potrebno je navedene zahtjeve odgovarajuce prilagoditi.
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Dodatak 1.

Slikovna pojasnjenja

Slika 1.
Simboli koji vrijede za sve tipove ko¢nica

(vidjeti tocku 2.2. ovog Priloga)

D

Slika 2.
Mehanicki prijenos

(vidjeti tocke 2.2.10. i 5.3.2. ovog Priloga)

p A

Px 1
D, — K ino

MNHoO
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Slika 3.
Hidrauli¢ki prijenos

(vidjeti tocke 2.2.10. i 5.4.2. ovog Priloga)

p A
P

DK

Slika 4.
Kontrola koé¢nica

(vidjeti tocke 2.2.22. i 2.3.4. ovog Priloga)

Prikljuéna poluga i bregasta
osovina

] o

i,=

joal BT ]
[ E =N v

.

Hod sredista ko€ne papuce
(radni hod)
sg=12+0,2%.2rmm

Razmicni
mehanizam

1,5 b
P Smijer natezanja
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Slika 5.
Koc¢ni sustav s mehanickim prijenosom

(vidjeti tocku 2.3. ovog Priloga)

D ol
i
2 2 22
|
1
oo -ty 2-7
L™ Y 1™ 3.3

1.2 Upravljacka naprava 1.3 Prijenos 1.4 Kocnice
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Slika 5.4
Koé¢ni sustav s mehani¢kim prijenosom

(Vidjeti tocku 2.3. ovog Priloga)

Sea

S.g = razlika izmedu S i S,

Bhy A vedi hod samo na jednoj strani
kad samo jedna koénica prijede u

Sy nacin rada u suprotnom smjeru

”—{\3 . l P
; 1 P
1-1 : 2-2
ino = rz, lay = 3 3’
1.2 T Upravljatka naprava 1.3 Prijenosni 1.4 Koénice

mehanizam
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Slika 6.

Mehani¢ka kocnica

(vidjeti tocku 2. ovog Priloga)

Slika 7.
Hidraulicka ko¢nica

(vidjeti tocku 2. ovog Priloga)
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Slika 8.
Koc¢ni sustav s hidraulickim prijenosom

(vidjeti tocku 2. ovog Priloga)

1.2 Upravljacka naprava
1.4 Koénice

! .

disk kocnica
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PRILOG IX.

Zahtjevi koji se primjenjuju na vozila s hidrostatskim pogonom i njihove

1.2.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

2.1.

koé¢ne uredaje i kofne sustave

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

Hhidrostatski ko€ni sustav’znac¢i kocni sustav (bilo kao radni i/ili
pomoc¢ni kocni sustav) koji upotrebljava samo ko¢nu snagu hidrostat-
skog pogona;

kombinirani hidrostatski kocni sustav” znac¢i kocCni sustav koji
upotrebljava oboje, tj. ucinak hidrostatskog kocCenja i ucinak tarne
kocnice, pri ¢emu kocne sile u prevladavajuéem udjelu kocenja proiz-
vodi hidrostatski pogon. Najmanji propisani udio tarne kocnice u
ucinku kocenja utvrden je u tocki 6.3.1.1,;

kombinirani tarni kocni sustav” znaci kocni sustav koji upotrebljava
oboje, tj. ucinak tarne kocnice i ucinak hidrostatskog kocenja, pri
¢emu kocne sile u prevladavaju¢em udjelu kocenja proizvode tarne
koc¢nice. Najmanji propisani udio tarne kocnice u ucinku kocenja
utvrden je u tocki 6.3.1.2,;

tarni ko¢ni sustav” znaéi ko¢ni sustav kod kojeg kocne sile proizvode
samo tarne kocnice, bez uzimanja u obzir u¢inka kocenja hidrostatskog
koénog sustava;

»stupnjevito hidrostatsko kocenje” zna¢i hidrostatsko kocenje s
pomocéu kojeg voza¢ moze u svakom trenutku povecati ili smanjiti
brzinu vozila postupnim djelovanjem na upravljatku napravu hidro-
statskog pogona;

Lupravljatka naprava hidrostatskog pogona” znai naprava, poput
poluge ili pedale, koja se upotrebljava za variranje brzine vozila;

»upravljatka naprava radne kocnice” znaci upravljacka naprava ¢ijim
se djelovanjem postize propisani ucinak radne koc¢nice;

»In¢' naprava” znaci naprava koja utjeCe na brzinu vozila neovisno od
upravljacke naprave hidrostatskog pogona.

Podrucje primjene

Ovaj se Prilog primjenjuje na vozila ¢ija je najveca konstrukcijska
brzina do 40 km/h, koja su opremljena hidrostatskim pogonom koji
se ne moze iskljuciti tijekom voznje, pri ¢emu je proizvodaé vozila za
njega naveo da djeluje kao kocni sustav ili ko¢ni uredaj koji moze biti:

radni ko¢ni sustav i pomoc¢ni ko¢ni sustav ili jedan od tih dvaju
sustava.

Radni ko¢ni sustav moze biti jedan od ko¢nih sustava navedenih u
nastavku ako je ispunjen zahtjev u pogledu udinka radne kocénice kako
je odredeno u tocki 6.3.1.:

,,hidrostatski ko¢ni sustav”,

,,kombinirani hidrostatski koc¢ni sustav”,



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 130

2.2.

4.2.

4.3.

5.1
5.1.1.

5.2.
5.2.1.
5.2.1.1.

52.1.2.

52.1.2.1.

,,kombinirani tarni ko¢ni sustav”,

tarni ko¢ni sustav”;

ili

dio ko¢nih sustava navedenih u prethodnoj tocki 2.1.

Vozila posebne namjene

Za posebne su namjene neka vozila opremljena hidrostatskim
pogonom koji se upotrebljava za usporavanje i pokretanje vozila.
Stoga se ovaj tip pogona moze smatrati kocnim sustavom, bez
obzira na to djeluje li sam ili u kombinaciji s tarnom kocnicom.

Klasifikacija vozila

Razred 1.: vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina < 12 km/h.

Razred II.: vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina > 12 km/h i <
30 km/h.

Razred IIL.: vozila ¢ija je najveca konstrukcijska brzina > 30 km/h i <
40 km/h.

Zahtjevi
Opéenito

Upravljacka naprava pogona mora biti napravljena tako da se sprijeci
slucajno pokretanje voznje unatrag tijekom voznje na cesti.

Kako bi se olaksalo izvlacenje vozila, mora biti ugradena naprava koja
prekida vezu izmedu motora i pogonskih kotaca.

Ovom napravom ne smije biti moguce rukovati s vozackog mjesta
tijekom voznje po cesti.

Ako je za rukovanje ovom napravom potreban alat, on mora biti
smjesten u vozilu.

Konstrukeijski zahtjevi za koc¢ne sustave.
Radni ko¢ni sustav

Mora biti omoguéeno stupnjevito kocenje radnog kocnog sustava.
Voza¢ mora moéi koCiti sa svojeg sjedala i zadrzati kontrolu nad
upravljacem traktora barem jednom rukom.

Ucinak radnog koc¢nog sustava propisan na temelju Uredbe mora se
ostvariti aktiviranjem jedne upravljacke naprave.

Ovaj se zahtjev smatra ispunjenim i kad se noga makne s pedale
pogona na pedalu koé¢nice ili kad se na pocetku redoslijeda kocenja
upravljacka naprava pogona otpusti ili stavi u neutralni polozaj rukom
ili nogom.
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52.1.2.2.

5.2.1.3.

52.2.
52.2.1.

5.23.

5.2.3.1.

5.3.
53.1.

Upravljacka naprava radnog kocnog sustava mora biti konstruirana
tako da se pri otpuStanju automatski vrati u pocetni poloZzaj.

To se ne odnosi na hidrostatski dio ko¢nog sustava kada otpustanje
upravljacke naprave hidrostatskog pogona stvara ucinak kocenja.

U suprotnosti s tockom 5.2.1.1., za vozila razreda 1. i razreda II. pri
kocenju s radnim koénim sustavom moze se upotrijebiti i drugi ko¢ni
sustav (pomo¢ni ili parkirni koéni sustav) za potpuno zaustavljanje
vozila na nagibu u slucaju preostalog sporog kretanja vozila.

Pomoc¢ni koé¢ni sustav

Za pomoc¢ni koc¢ni sustav moraju biti ispunjeni odgovarajuci zahtjevi
toc¢ke 2.1.2.2. Priloga I.

Parkirni ko¢ni sustav

Za parkirni ko¢ni sustav moraju biti ispunjeni zahtjevi tocke 2.1.2.3.
Priloga I.

Ako se, kod hidrostatskog pogona, vozilo ne moZe zaustaviti na
nagibu, dopustena je upotreba parkirnog koc¢nog sustava za potpuno
zaustavljanje vozila u slucaju preostalog sporog kretanja vozila. Zato
parkirni ko¢ni sustav mora biti konstruiran tako da ga je moguce
aktivirati tijekom voznje.

Znacajke kocnih sustava

Skup koc¢nih sustava kojima je opremljeno vozilo mora zadovoljavati
zahtjeve koji su propisani za radni, pomocni i parkirni koc¢ni sustav.

U slucaju loma bilo kojeg sastavnog dijela osim kocnica ili sastavnih
dijelova navedenih u tocki 2.2.1.2.7. Priloga I. ili u slucaju bilo
kakvog drugog kvara radnog kocCnog sustava vozilo se mora moci
zaustaviti upotrebom pomo¢nog kocnog sustava ili dijela radnog
koc¢nog sustava na koji kvar ne utjece, pod uvjetima propisanima za
kocenje pomoc¢nom kocCnicom; posebno, ako pomocni i radni kocni
sustav imaju zajedni¢ku upravljacku napravu i zajednicki prijenosni
sustav; kad uc¢inak kocenja ovisi o pravilnom djelovanju prijenosnika
snage tj. pretvaraca, hidrauli¢kih crpki, tlaénih cijevi, hidraulickih
motora ili usporedivih sastavnih dijelova.

Sustavi koji osiguravaju radno, pomo¢no i parkirno kocenje mogu
imati zajednicke sastavne dijelove ako oni zadovoljavaju zahtjeve iz
tocke 2.2.1.2. Priloga I.

Raspodjela ko¢ne sile radnog ko¢nog sustava mora biti konstruirana
tako da tijekom kocenja nema znatnog zakretnog momenta oko verti-
kalne osi vozila ako nije postignuta grani¢na vrijednost prianjanja
izmedu gume i ceste na homogenoj povrsini ceste.
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5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.3.13.

5.3.14.

Raspodjela koc¢ne sile radnog ko¢nog sustava mora biti projektirana
tako da se tijekom kocenja radnom koc¢nicom na povrSinama s
razli¢itim koeficijentom trenja split-pu 0,2/0,8 moZe posti¢i usporenje
koje iznosi najmanje 55 % prosje¢nog punog usporenja dm radnog
ko¢nog sustava propisano za odgovarajucu kategoriju vozila (vidi
totku 6.3.). To se moze dokazati izratunima; u tom slucaju ne
uzima se u obzir otpor kotrljanja.

Odstupajuci od tocke 5.3.2., ako dode do kvara upravljacke naprave
crpke hidrostatskog pogona, mora biti mogucée zaustaviti vozilo
uc¢inkom propisanim za pomoc¢ni ko¢ni sustav. Medutim, u slucaju
takvog kvara moze se aktivirati dodatna naprava kojom voza¢ moze
lako rukovati s vozackog mjesta (npr. naprava koja djeluje na brzinu
vrtnje motora, ukljucujuéi iskljuc¢ivanje motora).

X9

Za ,,in¢” naprave ili druge usporedive naprave, kojima se moze uprav-
ljati tijekom voznje, moraju se poduzeti mjere koje osiguravaju da su
svi propisani zahtjevi ovog Priloga (osobito ko¢ni ucinak) jo§ uvijek
ispunjeni i nakon aktivacije tog tipa naprave.

Signali upozorenja i uredaji za upozoravanje

Moraju biti ispunjeni odgovarajuci zahtjevi iz tocke 2.2.1.29. i tocke
2.2.1.12. Priloga 1.

Uredaji za pohranu energije (spremnici energije) u motornim vozilima
moraju biti konstruirani tako da, po osmokratnom punom aktiviranju
upravljacke naprave radnog koc¢nog sustava, preostali tlak u uredaju
(uredajima) za pohranu energije ne bude nizi od tlaka potrebnog za
postizanje propisanog uc¢inka pomoénog kocenja.

Pomo¢ni pneumatski ili hidraulicki uredaji moraju se napajati
energijom tako da se za vrijeme njihova djelovanja dosegnu propisane
vrijednosti usporenja a da, u slu¢aju kvara izvora energije, djelovanje
tih uredaja ne moze izazvati da zaliha energije kojom se napaja kocni
sustav padne ispod razine odredene u tocki 2.2.1.12. Priloga L

Trosenje kocnica

Moraju biti ispunjeni odgovarajuci zahtjevi iz tocke 2.2.1.10. Priloga I.

Za traktore opremljene slozenim elektroni¢kim upravljackim sustavom
u skladu s Prilogom X. vrijede zahtjevi tog Priloga, a na djelovanje
sustava ne smiju negativnho utjecati magnetna i elektrina polja.
» M1 Ovo se dokazuje sukladnos¢u s tehnickim zahtjevima propisa-
nima u skladu s odgovarajuéim odredbama c¢lanka 19. Delegirane
uredbe (EU) br. 2015/208. <«

Ako je traktor s hidrostatskim pogonom predviden za vucu vozila
kategorija R2, R3, R4 ili S2, moraju biti zadovoljeni odgovarajuci
zahtjevi iz to¢aka 2.1.4., 2.1.5., 2.2.1.16., 2.2.1.17. i 2.2.1.18.
Priloga I.

Vrijeme odziva

Ako je traktor opremljen radnim koénim sustavom za koji se upotreb-
ljava vrsta energije koja nije miSi¢na energija vozaca, za hidrostatski
dio radnog koénog sustava moraju biti zadovoljeni zahtjevi iz tocke
3.3. Priloga II.
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6.1.
6.1.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.2.
6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

Ispitivanja kocenja
Opcenito

Moraju biti ispunjeni odgovarajuc¢i zahtjevi iz tocke 2.1. Priloga II.

Tijekom ispitivanja ko¢nica ocjenjuje se ponasanje vozila (npr. tenden-
cija podizanja straznje osovine zbog kocenja radnim kocnicama).

Podizanje nije dopusteno za vozila razreda III.

» M1 Podizanje osovine dopusteno je za vozila razreda I. i razreda II.
pri usporenju veéem od 4,5 m/s>. Medutim, mora se ouvati stabilnost
voznje.

Pri tome se mora uzeti u obzir i u¢inak koc¢enja hidrostatskog pogona.

Ispitivanje tipa 0
Opéenito

Kocnica mora biti hladna. Ko¢nica se smatra hladnom ako su ispu-
njeni uvjeti iz toc¢ke 2.2.1.1. Priloga II.

Ispitivanje se provodi pod uvjetima iz to¢ke 2.2.1.3. Priloga II.

Cesta mora biti vodoravna.

Za rucne upravljacke naprave pogona (vozila razreda I. i razreda II.),
ucinak radne kocnice ocjenjuje se stavljanjem naprave u neutralni
polozaj neposredno prije aktiviranja radne kocnice kako bi se osiguralo
da kocenje nije u koliziji s hidrostatskim sustavom. »M1 Za vozila
razreda III. taj redoslijed mora biti automatski, uz upotrebu samo
upravljacke naprave radne kocnice. «

Radni ko¢ni sustav

Granicne vrijednosti propisane za najmanji u€inak pri ispitivanjima s
neopterecenim vozilom i ispitivanjima s optere¢enim vozilom jesu one
navedene u tocki 6.3. za svaki razred vozila.

Radni koéni sustav mora ispunjavati zahtjeve iz tocke 6.3.1.

Ako se upotrebljava kao radni kocni sustav,

kombinirani hidrostatski koc¢ni sustav isto tako mora ispunjavati
zahtjeve u pogledu najmanjeg udjela tarne kocnice (kocnica) u
kocenju kako je navedeno u tocki 6.3.1.;

kombinirani tarni koéni sustav isto tako mora ispunjavati zahtjeve u
pogledu najmanjeg udjela tarne kocnice (kocnica) u kocenju kako je
navedeno u tocki 6.3.1.

Potrebno je odrediti i ucinak tarne ko¢nice. U ovom tipu ispitivanja
mora se neutralizirati uéinak hidrostatskog prijenosnika kako bi se
ocijenile tarna koc¢nica i otpor kotrljanja.
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6.2.3.3.
6.2.33.1.

6.2.3.3.2.

6.2.4.
6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.3.

Ako zbog tehni¢kih razloga nije mogucée odspojiti hidrostatsku
kocnicu, udio tarne kocnice moze se odrediti s pomocu druge
metode, tj.:

Provode se uzastopna ispitivanja kocnica:

s kombiniranim hidrostatskim ko¢nim sustavom i spojenom tarnom
ko¢nicom (ko¢nicama);

s kombiniranim hidrostatskim koénim sustavom i tarnom ko¢nicom
(ko¢nicama) koja je iskljucena (samo ,hidrostatsko kocenje”);

Tada se primjenjuje ova formula:

Zp = Zpy+F — Zay T R

Zg: prosjeéno puno usporenje tarnog kocnog sustava ukljucujuci
otpor kotrljanja;

prosjeno puno usporenje povezano samo s ucinkom kocenja
hidrostatskog kocnog sustava ukljucujuci otpor kotrljanja;

Zyy:

prosjecno puno usporenje kombiniranog hidrostatskog kocnog
sustava.

ZHy+F-

R: otpor kotrljanja = 0,02

Pomoc¢ni ko¢ni sustav

Ispitivanje ucinka pomoénog kocnog sustava provodi se simuliranjem
otkaza radnog kocnog sustava ili provodenjem ovog ispitivanja s
pomoénim ko¢nim sustavom koji je neovisan od radnog kocnog
sustava.

Sustav se ispituje odgovaraju¢im ispitnim uredajem.

Propisani ko¢ni uéinak mora se postic¢i djelovanjem sile na upravljacku
napravu koja ne smije prije¢i 600 N za nozne ili 400 N za rucne
upravljacke naprave. Upravljacka naprava mora biti postavljena tako
da je voza¢ moZe jednostavno i brzo aktivirati.

Granicne vrijednosti propisane za najmanji u¢inak pri ispitivanjima s
neopterecenim vozilom i ispitivanjima s optere¢enim vozilom jesu one
navedene u toc¢ki 6.3.2. za svaki razred vozila.

Ispitivanja ucinka radnog i pomoénog kocnog sustava (tip 0)

Optereceno i neoptereceno Razred 1.

Razred II.

Razred III.

(vukmh; sum;d,u m/sz) v <12

<30

<40

IA

Radni ko¢ni sustav s 0,15v + v*/78

< 0,15v + v3/92

IN

0,15v + v¥/130

o
]
\

>3,0

v

3,55

v

5,0

6.3.1.1.

0,15v + v?/26

»n
IN

Najmanji udio tarne ko¢nice (kocnica) u

< 0,15v + v2/40

IN

0,15v + v/40

kombiniranom hidrostatskom ko¢nom
sustavu

o
]
\

>1,0

v

1,5

v

1,5
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Optereceno i neoptereceno Razred 1.

Razred 1II. Razred III.

(v u km/h; s u m; dy, u m/s?) v <12

<30 <40

6.3.1,2.

0,15v + v¥/52

IA

Najmanji udio tarne koénice (ko€nica) u [ s

< 0,15v + v¥/52 | < 0,15v + v*/78

kombiniranom tarnom ko¢nom sustavu

o
El
\

>2,0

v

2,0 >3,0

INA

Pomoc¢ni kocni sustav s 0,15v + v2/40

< 0,15v + v2/40 | < 0,15v + v*/57

dm

v

1,5

v

1,5 >22

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.44.1.

6.4.4.2.

Ispitivanje koc¢nice tipa I. (slabljenje koc¢nog ucinka)

Radne kocnice ispituju se tako da je na optereCenom vozilu energija
ulozena u koénice jednaka onoj koja je zabiljezena u istom vremen-
skom razdoblju kod optereéenog vozila koje prijede put od 1,7 km
konstantnom brzinom od 40 km/h na nizbrdici od 7 %.

Alternativno, ispitivanje se moze izvesti i na vodoravnoj cesti kad
traktor vuce traktor; tijekom ispitivanja sila koja djeluje na upravljacku
napravu mora biti prilagodena tako da odrzava jednolik otpor vucenog
vozila (7 % najveceg ukupnog osovinskog opterecenja ispitanog trak-
tora). Ako snaga potrebna za vuc¢u nije dovoljna, ispitivanje se smije
izvesti 1 pri manjoj brzini, ali na duljem putu, kako je navedeno u
sljedecoj tablici:

Brzina [km/h] Udaljenost (u metrima)

40 1700

30 1950

20 2500

15 3100

Kao alternativa postupku s neprekidnim kocenjem koji je opisan u
tockama 6.4.1. i 6.4.2. moze se upotrijebiti i postupak ispitivanja s
visekratnim kocenjem iz tocke 2.3.1. Priloga II.

Koc¢ni uc¢inak s vruéim kocnicama

Na kraju ispitivanja tipa I. mjeri se ucinak radnog ko¢nog sustava s
vruéim koc¢nicama pod istim uvjetima (i posebno upotrebom nepromi-
jenjene sile za aktiviranje koja nije vecéa od stvarno upotrijebljene
prosjecne sile) kao pri ispitivanju tipa 0 (toplinski uvjeti mogu biti
razliciti).

Uc¢inak radnog ko¢nog sustava s vru¢im ko¢nicama ne smije biti manji
od granicnih vrijednosti navedenih u tablici iz tocke 6.4.4.2. u
nastavku.

Najmanji propisani ucinak s vruéim koc¢nicama (ispitivanje tipa I.)

Radni koc¢ni sustav

U¢inak s vrué¢im
koc¢nicama kao %

U¢inak s vru¢im
ko¢nicama kao %
vrijednosti

propisane zabiljeZene tijekom
vrijednosti Lo
ispitivanja tipa 0
Hidrostatski kocni sustav 90 90
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vB

VM1

vB
6.4.5.
6.4.5.1.
6.4.5.2.
6.5.
6.5.1.
6.5.2.

Radni koéni sustav

U¢inak s vrué¢im
ko¢nicama kao %

U¢inak s vrué¢im
ko¢nicama kao %
vrijednosti

propisane zabiljezene tijekom
vrijednosti Lo
ispitivanja tipa 0
Kombinirani hidrostatski ko¢ni 90 80
sustav
Kombinirani tarni ko¢ni sustav 80 60
Tarni ko¢ni sustav 80 60

Ispitivanje tipa 1. moze se izostaviti ako su ispunjena sljedeca dva
uvjeta:

najmanje 60 % ukupnih ko¢nih sila tijekom ispitivanja tipa 0 radnog
kocnog sustava (vidjeti to¢ku 6.2.3.) proizvodi se kocenjem hidrostat-
skog pogona;

proizvoda¢ moze dokazati da je pregrijavanje ko¢nica u slucaju stalnog
rada sprijeceno.

Parkirni ko¢ni sustav

Za parkirni ko¢ni sustav moraju biti ispunjeni zahtjevi iz tocke 3.1.3.
Priloga II.

Za provjeru sukladnosti sa zahtjevom iz tocke 2.2.1.2.4. Priloga I.
provodi se ispitivanje tipa 0 s optereCenim vozilom pri pocetnoj
ispitnoj brzini od v > 0,8 v.c. Prosje¢no puno usporenje nakon
upotrebe upravljacke naprave parkirnog koc¢nog sustava i usporenje
prije samog zaustavljanja vozila ne smiju biti manji od 1,5 m/s’.
Sila kojom se djeluje na upravljacku napravu za kocenje ne smije
prije¢i navedene vrijednosti.

Za ruéne upravljacke naprave pogona (vozila razreda I. i razreda II.)
ucinak parkirnog ko¢nog sustava u kretanju ocjenjuje se stavljanjem
naprave u neutralni polozaj neposredno prije aktiviranja parkirnog
kocnog sustava kako bi se osiguralo da kocenje nije u koliziji s hidro-
statskim sustavom. M1 Za vozila razreda III. taj redoslijed mora biti
automatski, uz upotrebu samo upravljacke naprave parkirne
koc¢nice. <
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PRILOG X.

Zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte sloZenih elektronickih
upravljackih sustava vozila

1. Opéenito

Ovim se Prilogom utvrduju zahtjevi za homologacijsko ispitivanje, strategiju
za otkrivanje greSaka i provjeru s obzirom na sigurnosne aspekte komple-
ksnih elektronickih upravljackih sustava vozila povezane s kocenjem vozila
za poljoprivredu i Sumarstvo.

2. Zahtjevi

Svi slozeni elektroniCki upravljacki sustavi vozila moraju biti u skladu s
odredbama Priloga 18. Pravilnika UNECE-a br. 13 kako je navedeno u
sljedecoj tablici:

[I;E%/]g?;kbr. Predmet Niz izmjena Oznaka SL
13 Homologacija vozila katego- | Dopuna 5. nizu izmjena 10. L 257, 30.9.2010., str. 1.
rija M, N i O s obzirom na | ., ) iena 11. L 297, 13.11.2010., str. 183.
kocenje
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PRILOG XI.

Zahtjevi i postupci ispitivanja koji se primjenjuju na protublokirajuce ko¢ne

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.2.

sustave te vozila na koja su ti sustavi ugradeni

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

,ugradeni ko¢ni sustav za kontinuirano kocenje” (retarder) znacdi ko¢ni
sustav Cija je upravljacka naprava ugradena u upravljacku napravu
radnog koc¢nog sustava tako da se i retarder i radni koéni sustav aktivi-
raju istodobno ili odgovarajuce stupnjevano upotrebom kombinirane
upravljacke naprave;

,senzor” znaci sastavni dio konstruiran za prepoznavanje uvjeta vrtnje
kotaca ili dinamickog polozaja vozila i njihov prijenos do regulatora;

regulator” znali sastavni dio konstruiran za ocjenu podataka dobivenih
od senzora i za prijenos podataka modulatoru;

.modulator” znaci sastavni dio konstruiran za promjenu kocne sile ili
sila u skladu sa signalom dobivenim od regulatora;

,,posredno kontrolirani kota¢” znaci kota¢ ¢ija se kocna sila mijenja u
skladu s podacima koje daje senzor/senzori drugog kotaca ili vise njih;

,»puno djelovanje” zna¢i da protublokiraju¢i kocni sustav opetovano
prilagodava ko¢nu silu kako bi se sprijecilo blokiranje izravno kontro-
liranih kotaca, pri ¢emu su iskljucena aktiviranja ko¢nice kad se modu-
lacija dogodi samo jednom tijekom zaustavljanja;

»~puna sila” znaci najveca sila propisana za ispitivanja kocenja i ucinka
koc¢nih sustava u skladu s ovom Uredbom.

Kad je rije¢ o izravno i posredno kontroliranim kota¢ima, za protublo-
kiraju¢e kocne sustave sa ,select-high” komandom smatra se da uklju-
Cuju izravno i posredno kontrolirane kotace, dok se za sustave sa
,select-low” komandom svi kota¢i sa senzorima smatraju izravno
kontroliranim kota¢ima.

Opéenito

Ovim se prilogom utvrduje zahtijevani ko¢ni ucinak za poljoprivredna
vozila opremljena protublokiraju¢im ko¢nim sustavima.

Za najvecu se konstrukcijsku brzinu za koju su utvrdeni takvi zahtjevi u
cijelom ovom Prilogu smatra da se odnosi na kretanje vozila prema
naprijed, osim ako je izri¢ito navedeno drukcije.

Sadasnji kocni sustavi sastoje se od jednog ili viSe senzora, jednog ili
viSe regulatora i jednog ili viSe modulatora. Svi uredaji drugalije
konstrukcije, koji se mogu pojaviti u buduénosti ili ¢ija je protubloki-
rajua funkcija ugradena u drugi sustav, smatraju se protublokirajuéim
ko¢nim sustavima u smislu ovog Priloga ako proizvode uéinke jednake
onima propisanima u ovom Prilogu.
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2.3.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

Dopustena su odstupanja od propisanih postupaka ispitivanja ako zbog
premale najvece konstrukcijske brzine traktora ne mogu biti ispunjeni
uvjeti ispitivanja. U takvom slucaju jednakost propisanih u¢inaka mora
biti dokazana postupkom procjene i rezultata prilozenih izvjeséu o
homologaciji.

Tipovi protublokirajuéih sustava

Za traktor se smatra da je opremljen protublokiraju¢im ko¢nim sustavom
ako je ugraden jedan od sljede¢ih ko¢nih sustava:

protublokiraju¢i kocni sustav kategorije 1.:

vozilo opremljeno protublokiraju¢im koc¢nim sustavom kategorije 1.
mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve iz ovog Priloga;

protublokirajuéi ko¢ni sustav kategorije 2.:

vozilo opremljeno protublokiraju¢im koc¢nim sustavom kategorije 2.
mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve iz ovog Priloga, osim zahtjeva iz
tocke 5.3.5.;

protublokiraju¢i ko¢ni sustav kategorije 3.:

vozilo opremljeno protublokiraju¢éim ko¢nim sustavom kategorije 3.
mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve iz ovog Priloga, osim zahtjeva iz
tocaka 5.3.4. i 5.3.5. Na takvim vozilima svaka pojedina¢na (ili viSe-
struka) osovina koja nema najmanje jedan izravno kontrolirani kotaé
mora ispunjavati uvjete iskoriStenja prianjanja i redoslijed blokiranja
kotaca iz Dodatka 1. Prilogu II. s obzirom na stopu kocenja odnosno
optereCenje. Ti se zahtjevi mogu provjeriti na povrSinama ceste s
visokim i niskim koeficijentom prianjanja (najvise oko 0,8 i 0,3) uz
prilagodavanje sile na upravljackoj napravi radne kocnice.

Za vuceno vozilo smatra se da je opremljeno protublokiraju¢im ko¢nim
sustavom ako su izravno kontrolirana najmanje dva kotaca na suprotnim
stranama vozila i ako sve ostale kotace izravno ili posredno kontrolira
protublokiraju¢i ko¢ni sustav. Za vucena vozila s rudom moraju se
izravno kontrolirati najmanje dva kotaca na jednoj prednjoj osovini i
dva kotaca na jednoj straznjoj osovini, pri ¢emu svaka od tih osovina
mora imati najmanje jedan neovisni modulator, a svi su drugi kotaci
izravno ili posredno kontrolirani. Osim toga, vuceno vozilo opremljeno
protublokiraju¢im ko¢nim sustavom mora ispunjavati jedan od sljedecih
zahtjeva:

protublokiraju¢i kocni sustav kategorije A:

vuceno vozilo opremljeno protublokiraju¢im koénim sustavom katego-
rije A mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve ovog Priloga;

protublokiraju¢i ko¢ni sustav kategorije B:

vuceno vozilo opremljeno protublokirajuéim koc¢nim sustavom katego-
rije B mora zadovoljiti sve bitne zahtjeve ovog Priloga, osim zahtjeva iz
tocke 6.3.2.
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4.2.

4.2.1.

43.

4.4.

4.5.

Op¢i zahtjevi

Poseban svjetlosni signal upozorenja mora upozoriti vozaa na svaki
otkaz elektritnog prijenosa upravljanja protublokirajueg koénog
sustava koji utjeCe na sustav s obzirom na zahtjeve u pogledu njegove
funkcije i u¢inka navedene u ovom Prilogu. U tu se svrhu upotrebljava
zuti signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga 1.

Dok se ne prihvati dogovor o jedinstvenim postupcima ispitivanja,
proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostaviti analizu moguc¢ih otkaza
prijenosa upravljanja i utjecaja tih kvarova. O tim informacijama
raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvodac vozila.

Nepravilnosti u radu senzora koje se ne mogu detektirati u statiCkim
uvjetima moraju biti detektirane najkasnije kad brzina vozila prijede
10 km/h. Medutim, za spreavanje pogresne aktivacije greske kada
senzor ne stvara podatke o brzini jer se kota¢i ne okrecu, provjera
moze kasniti, ali detekcija mora uslijediti najkasnije kad brzina vozila
prijede 15 km/h. Signal upozorenja moze ponovo zasvijetliti kad vozilo
miruje, s tim da se ugasi kad vozilo dostigne brzinu od 10 km/h
odnosno 15 km/h, ako je sustav ispravan.

Kad se protublokirajuéem ko¢nom sustavu ukljuc¢i napajanje dok je
vozilo jo§ u stanju mirovanja, elektricno regulirani pneumatski ventil
(ventili) mora pro¢i najmanje jedan puni ciklus.

Traktori opremljeni protublokiraju¢im ko¢nim sustavom i predvideni za
vuéu vucenog vozila opremljenog takvim sustavom moraju biti oprem-
ljeni posebnim svjetlosnim signalom upozorenja za protublokirajuci
koc¢ni sustav vucenog vozila koji ispunjava zahtjeve iz tocke 4.1. U tu
se svrhu moraju upotrijebiti odvojeni signali upozorenja iz tocke
2.2.1.29.2. Priloga I. koji se aktiviraju preko pina 5 elektriénog
prikljucka koji odgovara normi ISO 7638:2003. Prikljucak iz norme
ISO 7638:2003 moze se prema potrebi upotrebljavati za izvedbe
prikljucka s pet pinova ili sedam pinova.

Taj signal upozorenja ne smije zasvijetliti ako spojeno vuceno vozilo
nije opremljeno protublokiraju¢éim ko¢nim sustavom ili ako vuceno
vozilo uopce nije spojeno. Ta funkcija mora biti automatska.

U slucaju otkaza opisanog u tocki 3.1. primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

za traktore: preostali ko¢ni ucinak u slucaju otkaza dijela prijenosa
radnog ko¢nog sustava mora biti 1,3 m/s?. Taj se zahtjev ne smije
tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomoéno koce-
nje;

za vucena vozila: preostali ko¢ni u¢inak mora biti najmanje 30 % ucinka
propisanog za radni ko¢ni sustav odgovarajuéeg vucenog vozila.

Magnetna i elektricna polja ne smiju negativno utjecati na djelovanje
sustava. P M1 Taj se zahtjev dokazuje sukladno$¢u s tehnickim
zahtjevima propisanima u ¢lanku 19. Delegirane uredbe (EU)
br. 2015/208. <«

U sustavu ne smije biti ruéne naprave za iskljucivanje ili promjenu
nacina djelovanja protublokirajuc¢eg ko¢nog sustava, osim na traktorima
kategorija T ili C. Tocka 5.7. ne vrijedi za naprave koje mijenjaju nacin
djelovanja protublokirajuéeg koc¢nog sustava ako promijenjeni nacin
djelovanja ispunjava sve zahtjeve za kategoriju protublokirajuceg
ko¢nog sustava kojim je vozilo opremljeno. Medutim, u tom slucaju
moraju biti ispunjeni zahtjevi iz tocaka 5.7.2., 5.7.3. i 5.7.4. Kad su
traktori kategorije T ili C opremljeni takvom napravom, moraju biti
ispunjeni sljedeéi uvjeti:
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4.6.

4.7.

5.1.1.
5.1.1.1.

svjetlosni signal upozorenja mora upozoriti vozaca da je protublokirajuci
kocni sustav iskljucen ili da je promijenjen nacin njegova djelovanja. U
tu se svrhu moze upotrijebiti signal upozorenja na kvar protublokira-
juceg sustava iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I.

Signal upozorenja mora biti stalan ili treptajuci;

protublokiraju¢i sustav mora se automatski ukljuditi/vratiti u polozaj za
voznju po cesti kad se uredaj za paljenje (pokretanje) motora ponovno
ukljuéi ili brzina vozila prijede 30 km/h;

priruénik vozila koji dostavlja proizvoda¢ mora sadrzavati upozorenje o
posljedicama ru¢nog iskljucivanja ili promjeni nacina djelovanja protu-
blokiraju¢eg ko¢nog sustava;

naprava iz tocke 4.5. smije, s traktorom, iskljuciti/promijeniti nacin
djelovanja protublokirajuc¢eg koc¢nog sustava vucenog vozila. Posebna
naprava samo za vuceno vozilo nije dopustena.

Tocka 5.7. ne vrijedi za naprave koje mijenjaju nacin djelovanja protu-
blokiraju¢eg kocnog sustava ako promijenjeni nain djelovanja ispu-
njava sve zahtjeve za kategoriju protublokirajuéeg kocnog sustava
kojim je vozilo opremljeno. Medutim, u tom slucaju moraju biti ispu-
njeni zahtjevi iz tocaka 5.7.2., 5.7.3. i 5.7.4.

Za vozila opremljena protublokiraju¢im ko¢nim sustavom i ugradenim
retarderom protublokirajuci ko¢ni sustav mora djelovati barem na radne
koc¢nice osovine na koju djeluje retarder i na sami retarder te ispunjavati
odgovarajuce zahtjeve ovog Priloga.

Za vucena vozila s pneumatskim ko¢nim sustavom puno djelovanje
protublokirajuc¢eg ko¢nog sustava osigurano je samo ako je tlak raspo-
loziv u bilo kojem ko¢nom cilindru izravno kontroliranog kotaca vise od
100 kPa iznad najveceg tlaka djelovanja tijekom odredenog ispitivanja.
Raspolozivi dobavni tlak ne smije se povecati iznad 800 kPa.

Za vucena vozila s hidraulickim ko¢nim sustavom puno djelovanje
protublokiraju¢eg kocnog sustava osigurano je samo ako je tlak raspo-
loziv u bilo kojem ko¢nom cilindru izravno kontroliranog kotaca vise od
1 750 kPa iznad najveceg tlaka djelovanja tijekom odredenog ispitivanja.
Raspoloziva razina energije za protublokirajuci ko¢ni sustav ne smije se
povecati iznad 14 200 kPa.

Posebne odredbe koje se odnose na traktore
Potrosnja energije

Traktori opremljeni protublokiraju¢im koénim sustavom moraju zadrzati
kocni u¢inak pri dugotrajnom punom aktiviranju radne kocnice. Suklad-
nost s tim zahtjevom provjerava se postupcima ispitivanja iz tocaka
5.1.1, 523,524,525, 53, 6.1.1, 6.1.3., 6.1.4., 6.3.

Postupak ispitivanja

Pocetnu razinu energije u uredaju (uredajima) za pohranu energije odre-
duje proizvoda¢. Ta razina mora biti najmanje tolika da se osigura
ucinak propisan za radno kocenje kad je vozilo optere¢eno. Uredaj
(uredaji) za pohranu energije za pneumatske pomoéne uredaje mora
biti odspojen.
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5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.2.
5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6.

S pocéetnom brzinom ne manjom od 50 km/h (ili vy, OVisno o tome
koja je niza) na povrsini s koeficijentom prianjanja od 0,3 ili manjim,
potrebno je s opterecenim vozilom do kraja aktivirati ko¢nice u vremenu
t, pri ¢emu treba uzeti u obzir energiju koju potrose posredno kontroli-
rani kota¢i dok svi izravno kontrolirani kotaéi ostaju pod kontrolom
protublokirajuéeg sustava.

Dok ove ispitne povrSine ne postanu opée dostupne, prema prosudbi
tehni¢ke sluzbe smiju se upotrijebiti do kraja istroSene gume i povrsine
ceste s koeficijentom prianjanja do 0,4. Potrebno je zabiljeziti stvarno
ostvarenu vrijednost, tip guma i povrsinu.

Tada treba zaustaviti motor vozila ili prekinuti napajanje energijom
uredaja (ili viSe njih) za pohranu energije.

Potom se, dok vozilo miruje, Cetiri puta uzastopce potpuno aktivira
upravljacka naprava radne kocnice.

Pri petom aktiviranju upravljacke naprave mora biti moguce zakociti
vozilo najmanje s u¢inkom propisanim za pomoé¢nu koénicu opterecenog
vozila.

Tijekom ispitivanja za traktore predvidene za vucu vozila opremljenih
pneumatskim koc¢nim sustavom vod napajanja mora biti blokiran, a na
upravljacki je vod potrebno spojiti uredaj za pohranu energije obujma
0,5 litara (u skladu s tockom 1.2.2.3. dijela A Priloga IV.). Kad se
kocnica aktivira peti put, kako je navedeno u tocki 5.1.1.5. ovog Priloga,
razina energije u upravljackom vodu ne smije biti ispod polovine razine
postignute pri punom aktiviranju s pofetnom razinom energije.

Dodatni zahtjevi

Koeficijent prianjanja povrSine ceste mjeri se za predmetno vozilo u
skladu s postupkom opisanim u tocki 1.1. Dodatka 2.

Ispitivanje kocenja izvodi se s odspojenim motorom u praznom hodu i s
optere¢enim vozilom.

Vrijeme kocenja t mora biti 15 sekundi.

Ako se vrijeme t ne moze postignuti u jednoj fazi kocenja, dopustene su
najvise Cetiri dodatne faze.

Ako se ispitivanje izvodi u vise faza, izmedu faza ispitivanja nije dopu-
Steno napajanje novom energijom. Od druge se faze smije uzeti u obzir
potro$nja energije koja odgovara pocetnom aktiviranju kocnice, i to tako
da se jedno puno aktiviranje ko¢nice oduzme od Cetiri puna aktiviranja
propisana u tockama 5.1.1.4., 5.1.1.5,, 5.1.1.6. 1 5.1.2.6. za svaku drugu,
trecu ili Cetvrtu fazu u postupku ispitivanja propisanom u tocki 5.1.1.,
prema potrebi.

Ucinak propisan u tocki 5.1.1.5. smatra se postignutim ako je, na kraju
Cetvrtog aktiviranja, dok vozilo miruje, razina energije u uredaju (ure-
dajima) za pohranu jednaka ili veéa od razine zahtijevane za pomo¢no
kocenje s opterecenim vozilom.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.3.

Iskoristenje prianjanja

IskoriStenje prianjanja protublokirajuc¢eg ko¢nog sustava uzima u obzir
stvarno povecanje zaustavnog puta iznad teoretskog minimuma. Smatra
se da protublokiraju¢i kocni sustav zadovoljava ako je ispunjen uvjet

e>0,75

pri cemu ¢ predstavlja iskoristeno prianjanje kako je odredeno u tocki
1.2. Dodatka 2.

Iskoristenje prianjanja (¢) mjeri se na povrSinama ceste s koeficijentom
prianjanja 0,3 ili manjem i priblizno 0,8 (suha cesta), s pocetnom
brzinom od 50 km/h ili v, ovisno o tome koja je niza. Da bi se
izbjegle razlike u temperaturi kocnica, preporucljivo je vrijednost zap
(vidjeti Dodatak 1.) odrediti prije odredivanja vrijednosti k.

Dok ove ispitne povr§ine ne postanu opce dostupne, prema prosudbi
tehni¢ke sluzbe smiju se upotrijebiti do kraja istroSene gume i povrsine
ceste s koeficijentom prianjanja do 0,4. Potrebno je zabiljeziti stvarno
ostvarenu vrijednost, tip guma i povrsinu.

Postupak ispitivanja za odredivanje koeficijenta prianjanja (k) i formule
za izracun iskoriStenja prianjanja (¢) odredeni su u Dodatku 2.

IskoriStenje prianjanja protublokiraju¢eg kocnog sustava provjerava se
na cijelom vozilu opremljenom protublokiraju¢im ko¢nim sustavom
kategorije 1. ili 2. U slucaju vozila opremljenih protublokirajué¢im
kocnim sustavom kategorije 3. zahtjeve mora zadovoljavati samo
osovina (osovine) koja ima najmanje jedan izravno kontrolirani kotac.

Uvjet ¢ > 0,75 provjerava se s optereenim i neoptereCenim vozilom.
Ispitivanje opterecenog vozila na cesti s visokim prianjanjem smije se
izostaviti ako propisana sila koja djeluje na upravljacku napravu ne
izazove puno djelovanje protublokirajuceg koc¢nog sustava. Pri ispiti-
vanju neopterecenog vozila sila koja djeluje na upravljacku napravu
kocnica smije se povecati na 1000 N ako pri primjeni pune sile ne
dolazi do punog djelovanja. Za aktiviranje protublokiraju¢eg sustava
po potrebi se moze primijeniti veca sila od pune sile. Ako 1000 N
nije dovoljno za puno djelovanje protublokirajuceg sustava, ovo se ispi-
tivanje smije izostaviti. Pritom se kod pneumatskih kocnih sustava
zracni tlak ne smije povecati iznad vrijednosti isklopnog tlaka.

Dodatne provjere

Potrebno je izvesti sljede¢e dodatne provjere s odspojenim motorom te s
optere¢enim i neopterecenim vozilom:

kotaci izravno kontrolirani protublokiraju¢im ko¢nim sustavom ne smiju
blokirati kad se upravljacka naprava iznenada aktivira punom silom, na
povrsinama ceste iz tocke 5.2.2. pri pocetnoj brzini od 40 km/h i pri
velikoj pocetnoj brzini kako je navedeno u sljedecoj tablici:

Uvjet Najveca ispitna brzina

Povrsina s visokim prianjanjem 0,8 Viax < 80 km/h

Povrsina s niskim prianjanjem 0,8 Viax < 70 km/h
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5.3.8.1.

5.3.8.2.

5.3.8.3.

kada osovina prijede s povrsine s visokim prianjanjem (ki) na povr$inu
s niskim prianjanjem (ki), gdje je kg > 0,5 i ky/ky, > 2, pri punoj sili
aktiviranja upravljacke naprave, izravno kontrolirani kota¢i ne smiju
blokirati. Brzina voznje i trenutak aktiviranja koc¢nice odreduju se tako
da se, kad je protublokiraju¢i ko¢ni sustav u punom djelovanju na
povrsini s visokim prianjanjem, prijelaz s jedne povrSine na drugu
dogodi pri velikoj i maloj brzini, pod uvjetima odredenima u prethodnoj
tocki 5.3.1.;

kad vozilo prijede s povrSine s niskim prianjanjem (k;) na povrSinu s
visokim prianjanjem (ky), gdje je ky > 0,5 i1 ky/kp > 2, pri punoj sili
aktiviranja upravljacke naprave, usporenje vozila mora dosegnuti odgo-
varajuce visoku vrijednost u prihvatljivom vremenu, a vozilo ne smije
skrenuti sa svojeg pocetnog smjera. Brzina voznje i trenutak aktiviranja
kocnice odreduju se tako da se, kad je protublokirajuci kocni sustav u
punom djelovanju na povrsini s niskim prianjanjem, prijelaz s jedne
povrsine na drugu dogodi pri brzini od priblizno 50 km/h ili 0,8 Vppax,
ovisno o tome koja je niza;

kad se lijevi i desni kotaci vozila opremljenih protublokiraju¢im ko¢nim
sustavima kategorija 1. i 2. nalaze na povrSinama s razli¢itim koefici-
jentima prianjanja (ky 1 kp), gdje je ky > 0,5 i ky/ky > 2, izravno
kontrolirani kotac¢i ne smiju blokirati kad se iznenada primijeni puna
sila na upravlja¢koj napravi pri brzini od 50 km/h ili 0,8 V., OVisno
o tome koja je niza;

osim toga, optere¢ena vozila opremljena protublokiraju¢im ko¢nim
sustavom kategorije 1. moraju pod uvjetima iz tocke 5.3.4. zadovoljiti
stupanj kocenja propisan u Dodatku 3.;

medutim, u ispitivanjima iz to¢aka 5.3.1., 5.3.2., 5.3.3., 53.4. 1 5.3.5.
dopustena su kratka razdoblja blokiranja kotaca. Osim toga, blokiranje
kotaca dopusteno je kad je brzina vozila manja od 15 km/h; isto tako,
blokiranje posredno kontroliranih kota¢a dopusteno je pri bilo kojoj
brzini, ali to ne smije utjecati na stabilnost i upravljivost;

tijekom ispitivanja odredenih u tockama 5.3.4. i 5.3.5. dopustene su
korekcije u upravljanju ako je kutno zakretanje upravljaca tijekom
prvih dviju sekundi unutar 120° i ukupno ne vece od 240°. Osim
toga, na pocetku tih ispitivanja sredi$nja uzduzna ravnina vozila mora
prelaziti preko granice izmedu povrSina s visokim i niskim prianjanjem,
a tijekom tih ispitivanja ni jedan dio (vanjskih) guma ne smije prijeci
preko te granice;

u obzir se mora uzeti sljedece:

ky 1 kp se mjere kako je navedeno u Dodatku 2. ovog Priloga;

svrha ispitivanja iz tocaka 5.3.1., 5.3.2., 5.3.3. i 5.3.4. u nastavku jest
provjera da izravno kontrolirani kotaci ne blokiraju te da vozilo ostaje
stabilno. Pri tim se ispitivanjima za aktiviranje protublokirajuceg ko¢nog
sustava po potrebi moze upotrijebiti veca sila;

zato s obzirom na tocke 5.3.1. i 5.3.2. na povrSinama s niskim prianja-
njem nije potrebno vozilo potpuno zaustaviti.
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6.2.
6.2.1.

Posebne odredbe koje se odnose na vucena vozila
Potrosnja energije

Vucena vozila opremljena protublokiraju¢im ko¢nim sustavima moraju
biti konstruirana tako da, cak i nakon $to je upravljacka naprava radne
kocnice bila neko vrijeme potpuno aktivirana, vozilo zadrzi dovoljno
energije da se zaustavi unutar prihvatljive udaljenosti.

Sukladnost s prethodnim zahtjevom potrebno je provjeriti postupkom
navedenim u nastavku, s neoptere¢enim vozilom na vodoravnoj cesti
bez zavoja, s povrSinom koja ima dobro prianjanje, s kocnicama pode-
Senima sa §to manjim zazorom i regulatorom kocne sile postavljenim
(ako je ugraden) tijekom ispitivanja u polozaj ,,optere¢eno”.

Ako je koeficijent prianjanja na ispitnoj stazi previsok §to onemogucuje
djelovanje protublokirajueg koc¢nog sustava, ispitivanje se moze
provesti na povrsini s nizim koeficijentom prianjanja.

Za pneumatske kocne sustave pocetna razina energije u uredaju (ureda-
jima) za pohranu energije mora biti jednaka tlaku od 800 kPa na spojnoj
glavi voda napajanja vucenog vozila.

Pri pocetnoj brzini vozila od najmanje 30 km/h kocénica se aktivira do
kraja u vremenu t = 15 s, tijekom kojeg se mora uzeti u obzir energija
koju potrose posredno kontrolirani kota¢i dok svi izravno kontrolirani
kotaci ostaju pod kontrolom protublokiraju¢eg sustava. Tijekom ovog
ispitivanja napajanje uredaja (ili viSe njih) za pohranu energije mora biti
iskljueno. Ako se vrijeme t = 15 s ne moze dosegnuti u jednoj pojedi-
nacénoj fazi, dopustene su dodatne faze. Izmedu tih faza uredaj (uredaji)
za pohranu energije ne smije se napajati novom energijom, a od druge
faze mora se uzeti u obzir dodatna potro$nja energije za punjenje ko¢nih
cilindara, npr. sa sljede¢im ispitnim postupkom. Tlak u spremniku
(spremnicima) na pocetku prve faze mora odgovarati tlaku iz tocke
6.1.2. Na pocetku sljedece faze (faza) tlak u spremniku (spremnicima)
nakon aktiviranja kocnica ne smije biti manji od tlaka u spremniku
(spremnicima) na kraju prethodne faze. Pri svakoj sljedecoj fazi
(fazama) u obzir se uzima samo vrijeme od trenutka, kad je tlak u
spremniku (spremnicima) jednak tlaku na kraju prethodne faze.

Na kraju kocenja, dok vozilo miruje, upravljacka naprava radne koc¢nice
potpuno se aktivira Cetiri puta. Pri petom aktiviranju upravljacke naprave
tlak u radnim vodovima mora biti dovoljno visok da omogu¢i ostvari-
vanje ukupne ko¢ne sile na obodu kotaca od najmanje 22,5 % najveceg
opterecenja kotaca kad vozilo miruje, bez automatskog aktiviranja nekog
kocnog sustava kojim ne upravlja protublokirajuci ko¢ni sustav.

IskoriStenje prianjanja

Vucena vozila opremljena protublokirajuéim ko¢nim sustavom smatraju
se prihvatljivima kad je ispunjen uvjet ¢ > 0,75, gdje & predstavlja
iskoriSteno prianjanje kako je utvrdeno u tocki 2. Dodatka 2. Taj se
uvjet provjerava na neoptereCenom vozilu na vodoravnoj cesti bez
zavoja koja ima povrsinu s dobrim koeficijentom prianjanja.

Ako je koeficijent prianjanja na ispitnoj stazi previsok $to onemogucuje
djelovanje protublokirajueg koc¢nog sustava, ispitivanje se moze
provesti na povrsini s nizim koeficijentom prianjanja.

Za vucena vozila opremljena regulatorom kocne sile tlak se smije pove-
¢ati da se osigura puno djelovanje protublokirajuéeg sustava.
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6.2.2.

6.3.

6.3.1.

Da bi se izbjegle razlike u temperaturi ko¢nica, preporucljivo je vrijed-
nost zgap odrediti prije odredivanja vrijednosti kg.

Dodatne provjere

Pri brzinama ve¢ima od 15 km/h kotaci izravno kontrolirani protublo-
kiraju¢im ko¢nim sustavom ne smiju blokirati kad se upravljacka
naprava traktora iznenada aktivira punom silom. To se provjerava pod
uvjetima propisanima u tocki 6.2., pri pocetnim brzinama od 40 km/h i
60 km/h.

Odredbe iz te tocke vrijede samo za prikolice opremljene protublokira-
juéim sustavima kategorije A. Kad se desni i lijevi kota¢i nalaze na
povrSinama koje daju razli¢ite najveée stupnjeve kocenja (zZrarp 1
zrarp)s gdje je

EH ZRALL

izravno kontrolirani kotaci ne smiju blokirati kad se upravljacka naprava
traktora iznenada aktivira punom silom pri brzini od 50 km/h. Omjer
ZraLn/ZrarL Odreduje se postupkom iz tocke 2. Dodatka 2. ili izra-
¢unom omjera Zgapp/ZrarrL. Pod tim uvjetom neoptere¢eno vozilo
mora posti¢i propisani stupanj kocenja iz Dodatka 3.

Za vucena vozila opremljena regulatorom kocne sile tlak se smije pove-
cati da se osigura puno djelovanje protublokiraju¢eg sustava.

Pri brzinama vozila > 15 km/h izravno kontrolirani kotac¢i smiju krat-
kotrajno blokirati, dok je pri brzinama < 15 km/h blokiranje dopusteno.
Posredno kontrolirani kotaci smiju blokirati pri svakoj brzini. U svakom
slucaju stabilnost vozila ne smije biti narusena.
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Dodatak 1.

Simboli

U dodacima 2., 3. i 4. upotrebljavaju se sljedeci simboli:

Simbol Napomena

E osovinski razmak

Er razmak izmedu spojne toCke i srediSta osovine (osovina) vucenog vozila s krutom rudom (ili razmak
izmedu spojne tocke i srediSta osovine (osovina) vucenog vozila sa srediSnjom osovinom)

€ iskoristeno prianjanje, kvocijent najveceg stupnja kocenja s ukljuéenim protublokiraju¢im sustavom (zap) i
koeficijentom prianjanja (k)

& vrijednost € izmjerena na osovini ,,i” (za traktor s protublokirajuéim sustavom kategorije 3.)

ex vrijednost € na povr$ini s visokim koeficijentom prianjanja

eL vrijednost € na povrSini s niskim koeficijentom prianjanja

F sila (N)

Fyr kocna sila vucenog vozila s isklju¢enim protublokiraju¢im sustavom

FoRrmax najveca vrijednost Fyr

Formaxi vrijednost Fyrmax pri koCenju samo osovine ,,i” vucenog vozila

Forar kocna sila vucenog vozila s ukljuenim protublokiraju¢im sustavom

Fcna ukupna okomita reakcija povrSine ceste na nekocCene i nepogonske osovine skupa vozila u statickim
uvjetima

Fcq ukupna okomita reakcija povrSine ceste na nekocene i pogonske osovine skupa vozila u statickim uvjetima

Fayn okomita reakcija povrSine ceste u dinamickim uvjetima s ukljucenim protublokirajué¢im sustavom

Fiayn Fg4yn na osovini ,,i” za traktore ili vucena vozila s rudom

F; okomita reakcija povrSine ceste na osovinu ,,i” u statickim uvjetima

Fum ukupna vertikalna staticka reakcija povrSine ceste na sve kotace traktora

Fying () ukupna vertikalna staticka reakcija povrsine ceste na nekoc¢ene i nepogonske osovine traktora

Fuma ukupna vertikalna statiCka reakcija povrSine ceste na nekocene i pogonske osovine motornog vozila

Fr ukupna vertikalna statiCka reakcija povrsine ceste na sve kotace vucenog vozila

Frayn ukupna vertikalna dinamicka reakcija povrSine ceste na osovinu (osovine) vucenog vozila s krutom rudom
ili vucenog vozila sa srediSnjom osovinom

Fam 0,01 Fyng + 0,015 Fyyg

g ubrzanje djelovanjem sile teze (9,81 m/s?)

h visina teziSta koju je odredio proizvodac i s kojom se slozila tehnicka sluzba koja provodi homologacijsko
ispitivanje

hp visina rude (zakretnog zgloba na vu¢enom vozilu)

hy visina spoja sedlaste spojnice (vuénog svornjaka)

hg visina teziSta vucenog vozila

k koeficijent prianjanja izmedu gume i ceste
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Simbol Napomena
ke faktor k jedne prednje osovine
ky vrijednost k ostvarena na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
k; vrijednost k ostvarena na osovini ,,i” za vozilo s protublokiraju¢im sustavom kategorije 3.
kp vrijednost k ostvarena na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
Kiock vrijednost prianjanja pri 100 % klizanju
kwm faktor k traktora
Kpcak najveca vrijednost krivulje ,,prianjanje/klizanje”
k, faktor k jedne straznje osovine
kg faktor k vuéenog vozila
P masa pojedinog vozila (kg)
R omjer izmedu Kpeak 1 Kioek
t vrijeme (s)
tm prosjecna vrijednost t
timin najmanja vrijednost t
z stupanj ko&enja [m/s?]
ZAL stupanj kocenja z vozila s ukljuenim protublokirajuéim sustavom
Zc stupanj kocenja z skupa vozila kada koci samo vuceno vozilo s iskljucenim protublokiraju¢im sustavom
ZCAL stupanj kocenja z skupa vozila kada koéi samo vuceno vozilo s ukljuenim protublokiraju¢im sustavom
ZCmax najveca vrijednost zc
ZCmaxi najvecéa vrijednost z¢ pri kofenju samo osovine ,,i” vufenog vozila
Zm prosjecni stupanj kocenja
Zimax najvecéa vrijednost z
ZMALS za1 traktora na ,,podijeljenoj povrsini”
ZR stupanj kocenja z vucenog vozila s isklju¢enim protublokiraju¢im sustavom
ZRAL zaL vucenog vozila pri kocenju svim osovinama, pri ¢emu je traktor nekocen i motor odspojen
ZRALH Zrar ha povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
ZRALL Zrar Na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
ZRALS Zrar Na podijeljenoj povrsini
ZRH zg na povrsini s visokim koeficijentom prianjanja
ZRL zg na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja
ZR Hmax najvecéa vrijednost zry
ZRTmax najveca vrijednost zgp
ZRmax najvecéa vrijednost zg

(") Fumng 1 Fyma u slucaju dvoosovinskih motornih vozila: ovi se simboli mogu pojednostaviti odgovaraju¢im F; simbolima.
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1.1.3.1.

1.1.3.2

Dodatak 2.

Iskoristenje prianjanja

Postupak mjerenja za traktore
Odredivanje koeficijenta prianjanja (k)

Koeficijent prianjanja (k) odreduje se kao kvocijent najvecih koc¢nih sila
ostvarenih bez blokiranja kotaca i odgovarajuceg dinamickog optere-
¢enja na kocenoj osovini.

Kocnice je potrebno aktivirati na samo jednoj osovini ispitivanog vozila
pri pocetnoj brzini od 50 km/h. Kocne sile moraju biti jednakomjerno
rasporedene da se postigne najvec¢i kocni ucinak. Protublokirajuci kocni
sustav mora izmedu brzina 40 km/h i 20 km/h biti odspojen ili iskljucen.

Za odredivanje najveceg stupnja kocenja vozila (z,.x) potrebno je
izvesti viSe ispitivanja uz porast tlaka u vodu. Tijekom svakog ispiti-
vanja potrebno je odrzavati konstantnu ulaznu silu, a stupanj kocenja
odreduje se u odnosu na vrijeme (t) potrebno za smanjenje brzine sa
40 km/h na 20 km/h s pomocu formule:

0,566
z=—
t

Zmax j€ Najveéa vrijednost z u m/s’,
t je izraZzeno u sekundama.
Blokiranje kotaca smije se dogoditi na brzinama nizima od 20 km/h.

Pocinje se s najnizom vrijednoséu t, oznacenom kao t.;, zatim se
odaberu tri vrijednosti t izmedu t.;, i 1,05 ty;, te se izracuna njihova
aritmeticka srednja vrijednost t,,.

0,566

Zm
I

Ako se pokaze da se zbog prakti¢nih razloga prethodno navedene vrijed-
nosti ne mogu postignuti, moze se upotrijebiti i najkrace vrijeme t;,.
Medutim, zahtjevi iz tocke 1.3. i dalje vrijede.

Koéne sile izraCunavaju se iz izmjerenog stupnja kocenja i otpora
kotrljanja nekocene osovine (osovina) koji iznosi 0,015 i 0,010 statiCkog
osovinskog opterecenja za pogonsku, odnosno nepogonsku osovinu.

Dinamicko opterecenje na osovini izraCunava se iz stupnja kocenja,
statickog osovinskog opterecenja, osovinskog razmaka i visine teZista.

Vrijednost k zaokruzuje se na tri decimalna mjesta.

Zatim se ispitivanje ponavlja za drugu osovinu (osovine), odnosno
osovinu kako je utvrdeno u to¢kama 1.1.1. do 1.1.6. (za iznimke
vidjeti tocke 1.4. 1 1.5.).
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.
1.2.5.

1.2.6.

Na primjer, u slucaju dvoosovinskog vozila s pogonom na straznje
kotace i kocenom prednjom osovinom, koeficijent prianjanja (k) izracu-
nava se kao:

zm X P x g —0,015F,
kp =

F1+%zm><P><g

Jedan koeficijent odreduje se za prednju osovinu k¢ a jedan za straznju
osovinu K.

Odredivanje iskoriStenja prianjanja (g)

Iskoristenje prianjanja (¢) definirano je kao kvocijent najveceg stupnja
kocenja s uklju¢enim protublokiraju¢im ko¢nim sustavom (z,p) i koefi-
cijenta prianjanja (ky), tj.

_ZAL

Tk

Od pocetne brzine vozila od 55 km/h ili v, ovisno o tome koja je
niza, najvisa vrijednost stupnja kocenja (z5r) mjeri se pri punom djelo-
vanju protublokirajuéeg sustava. Vrijednost za z,; temelji se na
prosjecnoj vrijednosti triju ispitivanja, kako je opisano u tocki 1.1.3.,
pri ¢emu se upotrebljava vrijeme potrebno da se brzina vozila smanji sa
45 km/h na 15 km/h, i to prema sljedecoj formuli:

0,849
tm

ZAL =

Koeficijent prianjanja ky; odreduje se razmjerno dinamickim opterece-
njima osovina:

_k_/'XF/dyn""erFrdyn
o Pxg

kay
pri ¢emu je:
h
Ffdy":Ff+E><ZAL XPxg

h
F,dyn:F,—EszL xPxg

Vrijednost € zaokruzuje se na dva decimalna mjesta.

Ako je vozilo opremljeno protublokiraju¢im ko¢nim sustavom kategorije
1. ili 2., vrijednost zop temelji se na cijelom vozilu, s ukljuéenim protu-
blokiraju¢im ko¢nim sustavom, a iskoriStenje prianjanja (¢) odreduje se
po formuli koja je ve¢ navedena u tocki 1.2.1.

Ako je vozilo opremljeno protublokiraju¢im ko¢nim sustavom kategorije
3., vrijednost z5; mjeri se na svakoj osovini koja ima najmanje jedan
izravno kontrolirani kotac.

Primjer: za dvoosovinska vozila s protublokiraju¢im ko¢nim sustavom
koji djeluje samo na straznju osovinu (2), koeficijent prianjanja (g)
izracunava se kao:

zq X P xg—0,010 x Fy
&) =

kz(Fz *%ZAL X P Xg)
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1.3.

1.4.

1.5.

2.1.
2.1.1.

2.1.3.1.

2.13.2.

Ovaj je proracun potrebno uciniti za svaku osovinu koja ima najmanje
jedan izravno kontrolirani kotac.

Ako je ¢ > 1,00, mjerenja koeficijenta prianjanja moraju se ponoviti.
Dopusteno odstupanje jest 10 %.

Za traktore s tri osovine sve osovine koje su povezane sastavnim dije-
lovima ovjesa (i zato reagiraju na prijenos tezine pri kocenju) ili pogon-
skim sklopom mogu se zanemariti pri utvrdivanju vrijednosti k vozila.

Dok se ne dogovori jedinstven nacin ispitivanja, ispitivanja vozila s vise
od tri osovine i specijalnih vozila ostaju predmet dogovora s tehnickom
sluzbom.

Za traktore s osovinskim razmakom manjim od 3,80 m i s h/E > 0,25,
nije potrebno odredivati koeficijent prianjanja za straznju osovinu.

U tom se slucaju iskoriStenje prianjanja (¢) odreduje kao kvocijent
najveceg stupnja kocenja (zar) s ukljucenim protublokiraju¢im ko¢nim
sustavom i koeficijentom prianjanja (ky), tj.

Postupak mjerenja za vucena vozila
Opéenito

Koeficijent prianjanja (k) odreduje se kao kvocijent najvecih koc¢nih sila
ostvarenih bez blokiranja kotaca i odgovarajuc¢eg dinamickog optere-
¢enja na kocenoj osovini.

Kocnice je potrebno aktivirati na samo jednoj osovini ispitivanog vozila
pri pocetnoj brzini od 50 km/h. Kocne sile moraju biti jednakomjerno
rasporedene izmedu kotaca na toj osovini da se postigne najveci kocni
ucinak. Protublokiraju¢i ko¢ni sustav mora izmedu brzina 40 km/h i
20 km/h biti odspojen ili iskljucen.

Za odredivanje najveceg stupnja kocenja skupa vozila (zcmax) potrebno
je izvesti vise ispitivanja kocenjem samo vuéenog vozila uz porast tlaka
u vodu. Tijekom svakog ispitivanja potrebno je odrzavati konstantnu
ulaznu silu, a stupanj kocenja odreduje se u odnosu na vrijeme (t)
potrebno za smanjenje brzine sa 40 km/h na 20 km/h s pomocu formule:

0,566

Ze ;

Blokiranje kotaca smije se dogoditi na brzinama nizima od 20 km/h.

Pocinje se s najnizom vrijednoséu t, oznacenom kao t.;, zatim se
odaberu tri vrijednosti t izmedu t.;, i 1,05 t.;, te se izraCunava
njihova aritmetika srednja vrijednost tp,.

zatim se izrauna:

0,566

Zemax

Ako se pokaze da se zbog prakti¢nih razloga prethodno navedene vrijed-
nosti ne mogu postignuti, moze se upotrijebiti i najkrace vrijeme t;,.
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2.1.4.  Iskoristenje prianjanja (¢) izraCunava se prema sljedecoj formuli:

e — ZAL
kp

Vrijednost k odreduje se u skladu s tockom 2.2.3. za vucena vorzila s
rudom, odnosno u skladu s to¢kom 2.3.1. za vucena vozila s krutom
rudom i vucena vozila sa srediSnjom osovinom.

2.1.5.  Ako je & > 1,00, mjerenja koeficijenta prianjanja moraju se ponoviti.
Dopusteno odstupanje jest 10 %.

2.1.6.  Najvisi stupanj kocenja (zZRAL) mjeri se s ukljuéenim protublokiraju¢im
ko¢nim sustavom i neko¢enim traktorom i temelji se na srednjoj vrijed-
nosti iz triju ispitivanja kako je navedeno u tocki 2.1.3.

2.2. Vucena vozila s rudom

2.2.1.  Mjerenja vrijednosti k (protublokiraju¢i kocni sustav mora izmedu
brzina 40 km/h i 20 km/h biti odspojen ili iskljuen) provode se za
prednju i straznju osovinu.

Za jednu prednju osovinu ,,i”:

Fmeaxi = Zcthxi(FM +FR) - 0701 FCnd - 05015 FCd

Zemax(Fm X hp + g X P X hg) — Fwm x hp

Fidyn:Fi+ E

Formaxi
k, = —Rmaxt
Fidyn

Za jednu straznju osovinu ,,i”:

Fprmaxi = Zcmaxi(FM +FR) - 0901 FCnd - 0,015 FCd

ZCmax(FM X hD + g X P x hR) — FWM X hD

Figyn = Fi — E

F bRmaxi
k, = —bRmaxi
F idyn

2.2.2.  Vrijednosti k¢ 1 k. zaokruzuju se na tri decimalna mjesta.
2.2.3. Koeficijent prianjanja kR odreduje se razmjerno dinamickim opterece-

njima osovina:

_kfXFfdvn“!‘erFrdyn
N Pxg

kg

2.24. Mjerenje vrijednosti zRAL (s ukljucenim protublokiraju¢im koc¢nim
sustavom)

_zear X (Fy + Fr) — 0,01 Fepg — 0,015 Feg
- e

ZRAL

Vrijednost zgar, odreduje se na povrSini s visokim koeficijentom pria-
njanja, a za vozila s protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije A i
na povrS$ini s niskim koeficijentom prianjanja.
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2.3. Vuéena vozila s krutom rudom i vucena vozila sa srediSnjom osovinom

2.3.1.  Mjerenja vrijednosti k (protublokiraju¢i kocni sustav mora izmedu
brzina 40 km/h i 20 km/h biti odspojen ili iskljucen) provode se kad
su kotaci postavljeni samo na jednu osovinu, dok su s druge osovine
(osovina) skinuti.

Fmeax = ZCmax(FM + FR) - FWM

Formax X hg + 2. X g X P x (hg — hy)
Er

FRdyn:FR_
k:Fmeax

F rdyn

2.3.2.  Mjerenja vrijednosti zgar (s uklju¢enim protublokiraju¢im ko¢nim susta-
vom) provode se kad su na osovini postavljeni svi kotaci.
Forar = zcar X (Fm + Fr) — Fwum

ForaL X hg + 2z X g X P x (hg — hy)
Er

FRdyn:FR_

Vrijednost zgar, odreduje se na povrSini s visokim koeficijentom pria-
njanja, a za vozila s protublokirajuéim ko¢nim sustavom kategorije A i
na povrsini s niskim koeficijentom prianjanja.
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1.2.

1.3.

2.2.

Dodatak 3.

Koé¢ni uéinak na povrSinama s razli¢itim prianjanjem
Traktori

Propisani stupanj kocenja naveden u tocki 5.3.5. ovog Priloga moze se
izracunati s obzirom na izmjereni koeficijent prianjanja obiju povrSina na
kojima je provedeno ispitivanje.

Te dvije povrSine moraju ispunjavati uvjete iz tocke 5.3.4. ovog Priloga.

Koeficijent prianjanja (kg i k;) na povrSinama s visokim i niskim prianja-
njem odreduje se u skladu s odredbama iz tocke 1.1. Dodatka 2.

Propisani stupanj kocenja (zyars) za opterecene traktore jest:

4k k
Zmars 2> 0, 75% i zprs > ki

Vucéena vozila

Propisani stupanj koc¢enja naveden u tocki 6.3.2. ovog Priloga moze se
izraCunati s obzirom na izmjerene stupnjeve kodenja zZpary 1 Zrarr Na
dvjema povrSinama na kojima je provedeno ispitivanje s ukljuc¢enim protu-
blokiraju¢im ko¢nim sustavom. Te dvije povrSine moraju zadovoljavati
uvjete propisane u tocki 6.3.2. ovog Priloga.

Propisani stupanj kocenja zgayg jest:
0,75 o AZRALL + ZRALH .

2
ZRALS = ——
EH 5

ZRALL

ZRALS >

ako je ey > 0,95 upotrebljava se gy = 0,95
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1.1.

2.1.

Dodatak 4.

Postupak izbora povrsine s niskim prianjanjem

Podaci o koeficijentu prianjanja povrsine ceste koja je izabrana u skladu s
tockom 5.1.1.2. ovog Priloga dostavljaju se tehnic¢koj sluzbi.

Ti podaci sadrzavaju krivulju koeficijenta prianjanja u odnosu na klizanje
(od 0% do 100 % klizanja) za pribliznu brzinu od 40 km/h.

Dok se ne dogovori jedinstven nacin odredivanja krivulje prianjanja za
vozila najvece tehnicki dopuStene mase vece od 3,5 tone, smije se upotri-
jebiti krivulja prianjanja odredena za putni¢ka vozila. U tom slucaju za
vozila ¢ija je najveca tehnicki dopuStena masa veéa od 3,5 tone omjer
izmedu Kpea 1 Kioex 0dreduje se s pomocu vrijednosti Kyeac kako je utvr-
deno u Dodatku 2. U dogovoru s tehnickom sluzbom koeficijent pria-
njanja opisan u ovoj tocki moze se odrediti nekom drugom metodom
pod uvjetom da se dokaZze istovrijednost vrijednosti Kpeax 1 Kiock-

. NajviSu vrijednost krivulje predstavlja kpex a vrijednost pri 100 %

klizanja predstavlja kjock.

. Omjer R odreduje se kao kvocijent Kpeax 1 Kiock-

R— kpeak
k lock

. Vrijednost R zaokruzuje se na jedno decimalno mjesto.

. PovrSina ceste koja se upotrebljava pri ispitivanju mora imati omjer R

izmedu 1,0 i 2,0.

Dok takve ispitne povrSine ne postanu opce dostupne, uz dogovor s
tehni¢kom sluzbom omjer R do 2,5 je prihvatljiv.

Prije ispitivanja tehni¢ka sluzba mora utvrditi da izabrana povrSina ceste
ispunjava predvidene zahtjeve i biti obavijeStena o ispitnoj metodi za
odredivanje vrijednosti R, tipu vozila (traktor itd.), optere¢enju osovina i
guma (potrebno je ispitati razliita opterecenja i razliite gume i rezultate
dostaviti tehni¢koj sluzbi koja ¢e odluéiti jesu li reprezentativni za vozilo
u postupku homologacije).

Vrijednost R navodi se u izvjeséu o ispitivanju.

Umjeravanje povrsine provodi se najmanje jedanput godi$nje s reprezenta-
tivnim vozilom zbog provjere stabilnosti vrijednosti R.
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PRILOG XII.

Zahtjevi koji se primjenjuju na elektronic¢ki upravljani ko¢ni sustav (EBS)
vozila s pneumatskim ko¢nim sustavima ili na EBS vozila s prijenosom
podataka na 6. i 7. pinu ISO 7638 priklju¢ka te na vozila na koja je

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1

takav EBS ugraden

Definicije

Za potrebe ovog Priloga:

,,0d to¢ke do tocke” znali topologija komunikacijske mreze sa samo
dvije jedinice. Svaka jedinica ima ugraden zakljuéni otpornik za komu-
nikacijski vod;

signal kocenja” znaci logicki signal koji upozorava na aktiviranje
kocnice.

Op¢i zahtjevi

Elektri¢ni upravljacki vod mora biti u skladu s normama ISO 11992-1 i
11992-2:2003 ukljucujuéi njezinu izmjenu 1:2007 te mora biti tipa od
tocke do tocke s prikljuckom sa sedam pinova u skladu s normom ISO
7638-1 ili 7638-2:2003. Kontakti za prijenos podataka prikljucka iz
norme ISO 7638 moraju se upotrebljavati iskljuc¢ivo za prijenos poda-
taka za kocne funkcije (ukljucujuéi ABS) i funkcije podvozja (uprav-
ljanje, gume i ovjes) koji su odredeni u normi ISO 11992-2:2003 i
njezinoj izmjeni 1:2007. Koc¢ne funkcije imaju prednost i moraju se
oCuvati u uobi¢ajenom stanju te stanju otkaza. Prijenos podataka o
podvozju ne smije odgadati ko¢ne funkcije. Opskrba energijom koju
osigurava prikljucak iz norme ISO 7638 mora se upotrebljavati isklju-
¢ivo za kocne funkcije, funkcije podvozja i funkcije potrebne za prijenos
podataka o vucenom vozilu koji se ne prenose preko elektricnog uprav-
ljackog voda. Medutim, u svim slu¢ajevima vrijede odredbe toc¢ke 5.2.1.
Sve ostale funkcije moraju se opskrbljivati energijom iz drugih izvora.

Podrzavanje poruka utvrdenih u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj
izmjeni 1:2007 odredeno je u Dodatku 1. ovom Prilogu za traktore i
vucena vozila, ovisno o slucaju.

Funkcionalna kompatibilnost traktora i vucenih vozila s elektri¢nim
upravljackim vodovima ocjenjuje se u homologacijskom postupku
provjerom jesu li ispunjene odgovaraju¢e odredbe norme ISO
11992:2003 ukljucujué¢i normu ISO 11992-2:2003 i dijelove 1. i 2.
njezine izmjene 1:2007. Primjer ispitivanja koje se moze upotrijebiti
za provedbu ove ocjene naveden je u Dodatku 2. ovom Prilogu.

Ako je traktor opremljen elektri¢nim upravljackim vodom i elektri¢cnom
vezom spojen s vucenim vozilom koje je opremljeno elektriénim uprav-
ljackim vodom, traktor mora uo€iti trajni otkaz (> 40 ms) u elektrinom
upravljatkom vodu te voza¢ na to mora biti upozoren zutim signalom
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga 1. kada su takva vozila pove-
zana preko elektri¢nog upravljackog voda.

Posebni zahtjevi za prikljucke pneumatskih ko¢nih sustava izmedu
traktora i vucenih vozila

» M1 Elektri¢ni upravljacki vod traktora mora pruzati informacije o
tome moze li elektri¢ni upravljacki vod ispunjavati zahtjeve iz tocke
2.2.1.16.3. Priloga I. bez pomo¢i pneumatskog upravljatkog voda. <«
Isto tako, mora osigurati informacije je li opremljen dvama upravljackim
vodovima u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I. ili samo elektri¢nim
upravljackim vodom u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga 1.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Traktor opremljen u skladu s to¢kom 2.1.4.1.3. Priloga 1. mora prepoz-
nati da priklju¢ak vucenog vozila opremljenog u skladu s tockom
2.1.4.1.1. Priloga I. nije kompatibilan. Kad su takva vozila spojena
elektricnom vezom preko elektricnog upravljatkog voda traktora,
vozaa na to mora upozoriti crveni svjetlosni signal upozorenja iz
to¢ke 2.2.1.29.1.1. Priloga 1., a kad se sustavu uklju¢i napajanje,
ko¢nice traktora moraju se automatski aktivirati. To aktiviranje
kocnica mora osigurati barem propisani ucinak parkirne kocnice iz
to¢ke 3.1.3.1. odnosno tocke 3.1.3.2. Priloga II.

U slucaju traktora opremljenog s dva upravljacka voda kako je opisano
u tocki 2.1.4.1.2. Priloga I. i elektricnom vezom spojenog s vucenim
vozilom koje je isto tako opremljeno s dva upravljacka voda, moraju biti
ispunjeni svi sljedeci uvjeti:

oba signala moraju biti prisutna na spojnoj glavi, pri ¢emu vuceno
vozilo upotrebljava elektri¢ni upravljacki signal, osim ako se smatra
da je taj signal u kvaru. U tom se slucaju vuceno vozilo automatski
prebacuje na pneumatski upravljacki vod,

svako vozilo mora biti u skladu s odgovaraju¢im odredbama Dodatka 1.
Prilogu II. u pogledu elektri¢nih i pneumatskih upravljackih vodova;

kad elektri¢ni upravljacki signal prijede ekvivalent od 100 kPa na dulje
od jedne sekunde, vuceno vozilo mora provjeriti prisutnost pneumatskog
signala; ako pneumatski signal nije prisutan, vozaca se iz vucenog vozila
mora upozoriti odvojenim Zutim signalom upozorenja iz tocke
2.2.1.29.2. Priloga 1.

» M1 Vuceno vozilo smije biti opremljeno kako je opisano u tocki
2.1.4.1.3. Priloga 1. pod uvjetom da moze raditi samo zajedno s trak-
torom s elektricnim upravljackim vodom koji ispunjava zahtjeve iz tocke
2.2.1.16.3. Priloga I. <« U svim ostalim slu¢ajevima vuceno vozilo, kad
je spojeno elektricnom vezom, mora automatski aktivirati koc¢nice ili
ostati zakoceno. Voza¢ mora biti upozoren odvojenim zutim signalom
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2. Priloga 1.

Ako aktiviranje parkirnog ko¢nog sustava na traktoru znaci i aktiviranje
kocnog sustava na vucenom vozilu kako je dopusteno tockom 2.1.2.3.
Priloga 1., moraju biti ispunjeni sljede¢i dodatni zahtjevi:

kad je traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.1. Priloga I., aktivi-
ranjem parkirnog koénog sustava na traktoru mora se aktivirati koc¢ni
sustav na vu¢enom vozilu preko pneumatskog upravljackog voda;

kad je traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I., aktivi-
ranjem parkirnog ko¢nog sustava na traktoru mora se aktivirati ko¢ni
sustav na vucenom vozilu kako je propisano u tocki 3.5.1.; Osim toga,
aktiviranjem parkirnog kocnog sustava moze se aktivirati ko¢ni sustav
na vucenom vozilu i preko elektricnog upravljackog voda;

» M1 kad je traktor opremljen u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga L
ili, ako ispunjava zahtjeve tocke 2.2.1.16.3. Priloga I. bez pomo¢i pneu-
matskog upravljackog voda, s tockom 2.1.4.1.2. Priloga 1., aktiviranjem
parkirnog kocnog sustava na traktoru aktivira se, preko elektriénog
upravljackog voda, koéni sustav na vuéenom vozilu. € Kad je elek-
triéna energija za ko¢ne uredaje traktora iskljuéena, kocenje vucenog
vozila mora izazvati praznjenje voda napajanja (osim toga, pneumatski
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4.1.

4.1.1.

upravljacki vod smije ostati pod tlakom); vod napajanja moze ostati
prazan do povratka elektricne energije za koCne uredaje traktora i isto-
dobne obnove koéenja vuéenog vozila preko elektriénog upravljackog
voda.

Posebni dodatni zahtjevi za radne koc¢ne sustave s elektri¢nim prije-
nosom upravljanja

Traktori

Kad je parkirni ko¢ni sustav otpuSten, radni ko¢ni sustav mora moci
proizvesti ukupnu staticku ko¢nu silu koja je najmanje jednaka onoj
propisanoj za ispitivanje tipa 0, ¢ak i nakon iskljucivanja prekidaca za
paljenje/pokretanje i/ili uklanjanja kljuca za paljenje. Traktori koji smiju
vuéi vozila kategorije R3b ili R4b moraju osigurati puni upravljacki
signal za radni koc¢ni sustav vucenog vozila. Podrazumijeva se da u
prijenosu elektricne energije radnog ko¢nog sustava mora biti na raspo-
laganju dovoljno energije.

Pojedinacni privremeni otkaz (< 40 ms) u elektricnom prijenosu uprav-
ljanja (npr. neuspje$ni prijenos signala ili greSka u podacima), uz
izuzetak opskrbe energijom, ne smije znatnije utjecati na ucinak radne
kocnice.

Na otkaz u elektricnom prijenosu upravljanja, uz izuzetak njegove zalihe
energije, koji utjee na funkciju i ucinak sustava iz ove Uredbe vozac¢
mora, prema potrebi, biti upozoren crvenim ili Zutim signalom upozo-
renja iz tocke 2.2.1.29.1.1. odnosno toc¢ke 2.2.1.29.1.2. Priloga I
» M1 Ako se propisani ucinak radne kocnice viSe ne moZe postici
(crveni signal upozorenja), vozaca se na kvarove zbog gubitka elektri¢ne
veze (npr. prekid, odvajanje) mora upozoriti ¢im se dogode, a propisani
preostali ko¢ni uc¢inak mora se posti¢i aktiviranjem upravljacke naprave
radne kocnice u skladu s tockom 3.1.4. Priloga II. <«

Proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti analizu mogucih kvarova
prijenosa upravljanja i utjecaja tih kvarova. O ovim informacijama
raspravljaju i dogovaraju se tehni¢ka sluzba i proizvodac vozila.

Ovi se zahtjevi ne smiju tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se
odnose na pomoc¢no kocenje.

Traktor, koji je elektricnom vezom spojen s vucenim vozilom preko
elektricnog upravljackog voda, mora vozaca jasno upozoriti kad god
vuceno vozilo signalizira podatke o otkazu povezanom s padom sprem-
ljene energije u bilo kojem dijelu radnog kocnog sustava vucenog vozila
ispod granice upozorenja, kako je navedeno u tocki 5.2.4. Sli¢no se
upozorenje osigurava i kada trajni otkaz (> 40 ms) u elektricnom uprav-
ljackom vodu vuéenog vozila, uz izuzetak njegove zalihe energije, spre-
Cava postizanje propisanog ucinka radne kocnice vucenog vozila, kako
je navedeno u tocki 4.2.3. U tu se svrhu upotrebljava signal upozorenja
iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga 1.

U slucaju otkaza izvora energije elektri¢nog prijenosa upravljanja nakon
dvadeset uzastopnih punih aktiviranja upravljacke naprave radne ko¢nice
mora biti osiguran puni raspon djelovanja radnog kocnog sustava,
pocevsi od nazivne vrijednosti razine energije. Tijekom ispitivanja
upravljacka naprava radne kocnice mora biti potpuno aktivirana 20
sekundi i otpuStena pet sekundi nakon svakog aktiviranja. Smatra se
da je, tijekom prethodno navedenog ispitivanja, u prijenosu elektriéne
energije na raspolaganju dovoljno energije za osiguravanje punog akti-
viranja radnog ko¢nog sustava. Ovaj se zahtjev ne smije tumaciti kao
odstupanje od zahtjeva Priloga IV.
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4.1.8.1.

4.1.8.2.

4.1.10.

4.2.
4.2.1.

Kad napon akumulatora padne ispod vrijednosti koju je naveo proiz-
vodac i pri kojoj se propisani ucinak radne koc¢nice viSe ne moze jamciti
i/ili koja spre¢ava postizanje propisanog pomoc¢nog ili preostalog ko¢nog
uéinka najmanje dvaju neovisnih sklopova radne ko¢nice, mora se akti-
virati signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1. Priloga 1. Nakon aktivi-
ranja signala upozorenja mora biti moguée aktivirati upravljacku
napravu radne koc¢nice i posti¢i barem ucinke propisane za preostalo i
pomocéno kocenje u slucaju traktora ¢ija je najveca konstrukcijska brzina
veéa od 60 km/h ili uéinak propisan za pomoc¢no kocenje u slucaju
traktora ¢ija najveca konstrukcijska brzina nije veca od 60 km/h. Podra-
zumijeva se da u prijenosu elektricne energije radnog koénog sustava
mora biti na raspolaganju dovoljno energije. Ovaj se zahtjev ne smije
tumaciti kao odstupanje od zahtjeva koji se odnose na pomocno kocenje.

Ako se pomoc¢ni uredaji napajaju iz iste zalihe energije kao i elektricni
prijenos upravljanja, mora biti osigurano da je, dok motor radi brzinom
vrtnje koja nije ve¢a od 80 % najvece snage motora, opskrba energijom
dovoljna za postizanje propisanih vrijednosti usporenja osiguravanjem
bilo opskrbe energije koja moze sprijeciti praznjenje te zalihe kad su
ukljuceni svi pomo¢ni uredaji bilo automatskim isklju¢ivanjem unaprijed
odredenih dijelova pomo¢nih uredaja ¢iji je napon iznad kriti¢ne razine
iz tocke 4.1.6. tako da se sprijeci daljnje praznjenje te zalihe. Sukladnost
se moze dokazati izraCunom ili praktinim ispitivanjem. Za traktore
predvidene za vucu vozila kategorije R3b ili R4b mora se uzeti u
obzir potro$nja energije vucenog vozila pri optereCenju od 400 W.
Ova se tocka ne primjenjuje na vozila Cije se propisane vrijednosti
usporenja mogu posti¢i bez upotrebe elektriéne energije.

Ako se pomo¢ni uredaji napajaju energijom iz elektricnog prijenosa
upravljanja, moraju biti ispunjeni sljedeéi uvjeti:

u slucaju otkaza izvora energije tijekom voznje u spremniku mora biti
dovoljno energije za aktiviranje kocnica nakon aktiviranja upravljacke
naprave;

u slucaju otkaza izvora energije dok vozilo miruje i aktiviran je parkirni
ko¢ni sustav, u spremniku mora biti dovoljno energije za aktiviranje
svjetala ¢ak i kad su aktivirane kocnice.

U slucaju otkaza elektriénog prijenosa upravljanja radnog koénog
sustava traktora opremljenog elektriénim upravljackim vodom u skladu
s tockom 2.1.4.1.2. ili 2.1.4.1.3. Priloga I., puno aktiviranje koc¢nica
vucenog vozila mora i dalje biti osigurano.

» M1 U slucaju kvara elektriCnog prijenosa upravljanja vucenog vozila
koje je elektricno spojeno samo elektricnim upravljackim vodom, u
skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga I., kocenje vucenog vozila osigurava
se u skladu s tockom 2.2.1.17.2.1. Priloga I. « To vrijedi kad god
vuceno vozilo uputi signal ,,zahtjev za kocenjem preko voda napajanja”
preko dijela elektri¢nog upravljackog voda za prijenos podataka ili u
slucaju trajnog izostanka takvog prijenosa podataka. Ova se tocka ne
primjenjuje na traktore kojima se ne moze upravljati vucenim vozilima
priklju¢enima samo preko elektricnog upravljatkog voda, kako je
opisano u tocki 3.4.

Vucena vozila

U slucaju pojedinog privremenog otkaza (< 40 ms) u elektriénom prije-
nosu upravljanja (npr. neuspje$ni prijenos signala ili greska u podacima),
uz izuzetak njegove opskrbe energijom, ne smije znatnije utjecati na
ucinak radne kocnice.



02015R0068 — HR — 09.06.2018 — 002.001 — 160

4.2.2.

4.2.3.

5.1
S5.1.1.
5.1.1.1.

5.1.1.2.

U slucaju otkaza elektriénog prijenosa upravljanja (npr. prekidanje,
odspajanje) mora se zadrzati ko¢ni uc¢inak koji iznosi najmanje 30 %
ucinka propisanog za radni koc¢ni sustav odgovaraju¢eg vucenog vozila.

Dok se ne prihvati dogovor o jedinstvenim postupcima ispitivanja,
proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostaviti analizu moguc¢ih otkaza
prijenosa upravljanja i utjecaja tih otkaza. O ovim informacijama
raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba i proizvodac vozila.

Za vucena vozila koja su elektricnom vezom spojena samo preko elek-
tricnog upravljackog voda u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga 1. i koja
ispunjavaju zahtjeve iz tocke 2.2.1.17.2.2. Priloga 1. uéinkom iz tocke
3.2.3. Priloga II. dovoljno je pozvati se na odredbe tocke 4.1.10. ovog
Priloga ako viSe nije moguce osigurati ko¢ni ué¢inak koji iznosi najmanje
30 % ucinka propisanog za radni kocni sustav vucenog vozila, bilo
upuéivanjem signala ,zahtjev za kocenjem preko voda napajanja”
preko dijela elektricnog upravljatkog voda za prijenos podataka bilo
trajnim izostankom takvog prijenosa podataka.

Na otkaz u elektricnom prijenosu upravljanja vucenog vozila koji utjece
na funkciju i ucinak sustava iz ove Uredbe i na otkaze opskrbe
energijom preko prikljucka iz norme ISO 7638:2003 voza¢ mora biti
upozoren odvojenim signalom upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga
I. preko pina 5 elektricnog prikljucka koji odgovara normi ISO
7638:2003. Osim toga, vuceno vozilo opremljeno elektricnim upravlja-
¢kim vodom, kada je elektricnom vezom spojeno s traktorom oprem-
ljenim elektri¢nim upravljackim vodom, mora signalizirati podatke o
kvaru potrebne za aktiviranje signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.1.
Priloga 1. preko dijela elektricnog upravljackog voda za prijenos poda-
taka kada viSe nije moguce osigurati propisani ucinak radne kocnice
vucenog vozila.

Medutim, za sve je kvarove opskrbe elektriécnom energijom preko
priklju¢ka iz norme ISO 7638:2003 dovoljan zuti signal upozorenja
preko pina 5 elektriénog prikljucka koji odgovara normi ISO 7638:2003
pod uvjetom da je jo§ uvijek dostupna puna sila kocenja.

Dodatni zahtjevi
Traktori
Signal kocenja za aktiviranje ko¢nih svjetala

Vozacevo aktiviranje radnog ko¢nog sustava mora proizvesti signal koji
se upotrebljava za aktiviranje ko¢nih svjetala.

Zahtjevi za vozila koja upotrebljavaju elektronicko slanje signala za
upravljanje pocetnim aktiviranjem radnog koc¢nog sustava i koja su
opremljena usporivacem:

Vrijednosti usporenja usporivaca

< 1,3 m/sec? > 1,3 m/sec?

moze proizvesti signal mora proizvesti signal
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5.1.1.3.

5.1.14.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.1.7.

5.2.
5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.2.4.

U slucaju vozila opremljenih ko¢nim sustavom c¢ija se specifikacija
razlikuje od specifikacije iz tocke 5.1.1.2., djelovanje usporivaca moze
proizvesti signal bez obzira na nastalo usporenje.

Signal se ne smije proizvesti ako je usporenje nastalo prirodnim
ucinkom kocenja samog motora.

Aktiviranje radnog kocnog sustava ,,automatski upravljanim kocenjem”
mora proizvesti prethodno navedeni signal. Medutim, signal se moze
prekinuti kad je nastalo usporenje manje od 0,7 m/s*

Sukladnost s ovim zahtjevom proizvoda¢ vozila mora potvrditi u homo-
logacijskom postupku.

Aktiviranje dijela radnog koc¢nog sustava ,selektivnim kocenjem” ne
smije proizvesti prethodno navedeni signal.

Tijekom ,selektivnog kocenja” funkcija se moze promijeniti na ,,auto-
matski upravljano kocenje”.

U slucaju vozila opremljenih elektriénim upravljackim vodom traktor
mora proizvesti signal kada iz vu¢enog vozila dobije poruku ,aktiviranje
koc¢nih svjetala” preko elektricnog upravljackog voda.

Vucena vozila

Kada se energija koju dobavlja priklju¢ak iz norme ISO 7638:2003
upotrebljava za funkcije iz tocke 2.1., kocni sustav mora imati prednost
i biti zaSticen od preopterecenja koje ne proizlazi iz kocnog sustava. Ta
zastita mora biti funkcija ko¢nog sustava.

U sluéaju otkaza jednog od upravljackih vodova koji povezuju dva
vozila, opremljena u skladu s tockom 2.1.4.1.2. Priloga I., vuceno
vozilo mora upotrijebiti upravljacki vod na koji otkaz nije utjecao
kako bi se automatski osigurao kocni ucinak propisan za vuceno
vozilo u tocki 3.2.1. Priloga II.

Kad napon napajanja vucenog vozila padne ispod vrijednosti koju je
naveo proizvoda¢ i pri kojoj se propisani ucinak radne kocnice vise
ne moze jamciti, mora se aktivirati Zuti signal upozorenja iz tocke
2.2.1.29.2. Priloga 1. preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638:2003.
Osim toga, vuceno vozilo opremljeno elektricnim upravljackim vodom,
kada je elektricnom vezom spojeno s traktorom opremljenim elektri¢nim
upravljackim vodom, mora preko dijela elektri¢nog upravljackog voda
za prijenos podataka signalizirati podatke o otkazu potrebne za aktivi-
ranje signala upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2.1. Priloga I..

Voza¢ traktora mora biti upozoren kada energija spremljena u bilo
kojem dijelu radnog ko¢nog sustava vuéenog vozila opremljenog elek-
triénim upravljackim vodom, kada je elektriénom vezom spojeno s trak-
torom opremljenim elektri¢nim upravljackim vodom, padne ispod vrijed-
nosti odredene u skladu s tockom 5.2.4.1. Upozorenje se osigurava
aktiviranjem crvenog signala upozorenja iz toc¢ke 2.2.1.29.2.1. Priloga
1., a vueno vozilo mora signalizirati podatke o otkazu preko dijela
elektricnog upravljackog voda za prijenos podataka. Odvojeni Zzuti
signal upozorenja iz tocke 2.2.1.29.2. Priloga 1. mora se isto tako akti-
virati preko pina 5 elektricnog prikljucka koji odgovara normi ISO
7638:2003 kako bi se vozafa upozorilo na nisku razinu energije u
vuéenom vozilu.
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5.2.4.1.

5.255.
5.2.5.1.

52.5.2.

Vrijednost niske razine energije iz to¢ke 5.2.4 mora biti ona vrijednost
pri kojoj, bez ponovnog punjenja spremnika energije i bez obzira na
optere¢enost vucenog vozila, nije moguée nakon Eetverokratnog punog
aktiviranja i peti put aktivirati upravljacku napravu radnog ko¢nog
sustava i posti¢i najmanje 50 % propisanog ucinka radnog kocnog
sustava za odgovaraju¢e vuceno vozilo.

Aktiviranje radnog kocnog sustava

Vuceno vozilo opremljeno elektricnim upravljackim vodom mora poslati
poruku ,,aktiviranje ko¢nih svjetala” preko elektricnog upravljackog
voda ako se koc¢ni sustav vuenog vozila aktivira tijekom ,automatski
upravljanog kocenja” koje je pokrenulo vuceno vozilo. Medutim, signal
se moze prekinuti kad je nastalo usporenje manje od 0,7 m/s>

Sukladnost s ovim zahtjevom proizvoda¢ vozila mora potvrditi u homo-
logacijskom postupku.

Vuceno vozilo opremljeno elektrinim upravljatkim vodom ne smije
poslati poruku ,,aktiviranje ko¢nih svjetala” preko elektri¢nog upravlja-
¢kog voda tijekom selektivnog kocenja koje je pokrenulo vuéeno vozilo.

Tijekom selektivnog kocenja funkcija se moze promijeniti na automatski
upravljano kocenje.

Obustava automatskog kocenja

Za vucena vozila opremljena elektriénim upravljackim vodom, kada su
elektricnom vezom spojena s traktorom opremljenim elektri¢cnim uprav-
ljackim vodom, funkcija automatskog kocenja iz toc¢ke 2.2.1.17.3.2.
Priloga 1. moZe se obustaviti sve dok je tlak u spremnicima stlacenog
zraka vucenog vozila dovoljan za osiguravanje ko¢nog ucinka iz tocke
3.2.3. Priloga II.
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Dodatak 1.

Kompatibilnost traktora i vucenih vozila u odnosu na prijenose podataka iz

1.2.

1.3.

2.1.

norme ISO 11992

Opc¢enito

Zahtjevi ovog Dodatka primjenjuju se samo na traktore i vucena vozila
opremljena elektricnim upravljackim vodom.

Prikljucak iz norme ISO 7638 osigurava opskrbu energijom koc¢nog
sustava ili protublokiraju¢eg kocnog sustava vucenog vozila. Za vozila
opremljena elektricnim upravljackim vodom ovaj prikljucak osigurava i
sucelje za prijenos podataka preko pinova 6 i 7 kao u tocki 2.1. ovog
Priloga.

Ovim se Dodatkom utvrduju zahtjevi za traktore i vucena vozila s
obzirom na podrzavanje poruka utvrdenih u normi ISO 11992-2:2003
ukljucujuéi njezinu izmjenu 1:2007.

Moraju biti podrzani sljede¢i parametri utvrdeni u normi ISO 11992-
2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007 koji se prenose elektricnim upravljackim
vodom:

Traktor ili vuceno vozilo, ovisno o slucaju, mora podrzavati sljedece
funkcije i povezane poruke utvrdene u ovoj Uredbi:

. Poruke koje traktor Salje vu¢enom vozilu:

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Upucivanje u ovoj Uredbi

Zahtijevana vrijednost kocenja radnog/pomoc¢nog kocnog | EBSI1 Dodatak 1. Prilogu II,
sustava tocka 3.1.3.2.

Byte 3-4
Zahtijevana vrijednost kocenja s dva elektricna sklopa EBSI12 Prilog XII., tocka 3.1.

Byte 3 Bit 1-2

Pneumatski upravljacki vod EBS12

Byte 3 Bit 5-6

Prilog XII., tocka 3.1.

. Poruke koje vuceno vozilo Salje traktoru:

Funkcija/Parametar Isop?f;\;azrijizn(?m Upucivanje u ovoj Uredbi

Opskrba vozila elektricnom energijom dovoljna/nedovoljna | EBS22 Byte 2 Prilog XII., tocka 5.2.3.
Bit 1-2

Zahtjev za signal upozorenja EBS22 Byte 2 Prilog XII., tocke 4.2.3.,
Bit 34 52.4.1523.

Zahtjev za kocenjem preko voda napajanja EBS22 Byte 4 Prilog XII., tocka 4.2.2.
Bit 3-4

Zahtjev za kocna svjetla EBS22 Byte 4 Prilog XII., toc¢ka 5.2.5.1.
Bit 5-6

Opskrba vozila pneumatskom energijom dovoljna/nedo- | EBS23 Byte 1 Prilog XII., tocka 5.2.4.

voljna Bit 7-8
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2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

Traktor mora upozoriti vozata kada vuceno vozilo posalje sljedecu

poruku:

Funkcija/Parametar

Upucivanje na

ISO 11992-2:2003 Potrebno upozorenje vozaca

Zahtjev za signal upozorenja

EBS22 Byte 2
Bit 3-4

tocka 2.2.1.29.2.1. Priloga 1.

Traktor ili vuceno vozilo mora podrzavati sljede¢e poruke utvrdene u
normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni 1:2007:

. Poruke koje traktor $alje vu¢enom vozilu:

Trenuta¢no nema utvrdenih poruka.

. Poruke koje vuceno vozilo Salje traktoru:

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Radna koc¢nica vozila aktivna/pasivna

EBS22 Byte 1, Bit 5-6

Kocenje preko elektri¢nog upravljackog voda
podrzano

EBS22 Byte 4, Bit 7-8

Indeks geometrijskih podataka

EBS24 Byte 1

Sadrzaj indeksa geometrijskih podataka

EBS24 Byte 2

Traktor ili vuc¢eno vozilo, ovisno o slu¢aju, mora podrzavati sljedece
poruke kad vozilo ima ugradenu funkciju povezanu s tim parametrom:

Poruke koje traktor $alje vuéenom vozilu:

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Tip vozila

EBS11 Byte 2, Bit 3-4

VDC (dinamicko upravljanje vozila) aktivan/
pasivan

EBSI1 Byte 2, Bit 5-6

Zahtijevana vrijednost koCenja za prednju ili
lijevu stranu vozila

EBS11 Byte 7

Zahtijevana vrijednost kocenja za straznju ili
desnu stranu vozila

EBSI1 Byte 8

Sustav ROP (zastita pri prevrtanju) ukljucen/
iskljuen

EBS12 Byte 1, Bit 3-4

Sustav YC (kontrola pravca) uklju¢en/iskljucen

EBS12 Byte 1, Bit 5-6

Ukljuci/iskljuci sustav ROP (zastita pri prevrta-
nju) vucenog vozila

EBS12 Byte 2, Bit 1-2

Ukljuci/isklju¢i sustav YC (kontrola pravca)
vucenog vozila

EBS12 Byte 2, Bit 3-4
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Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Zahtjev za pomo¢ pri vuci

RGEI11 Byte 1, Bit 7-8

Podizna osovina 1 — zahtjev za polozaj

RGEI11 Byte 2, Bit 1-2

Podizna osovina 2 — zahtjev za poloZaj

RGE11 Byte 2, Bit 3-4

Zahtjev za blokiranje osovine upravljaca

RGEI1 Byte 2, Bit 5-6

Sekunde TDI11 Byte 1
Minute TDI11 Byte 2
Sati TD11 Byte 3
Mjeseci TD11 Byte 4
Dan TD11 Byte 5
Godina TDI11 Byte 6
Pomak po minutama u lokalnom vremenu TD11 Byte 7
Pomak po satima u lokalnom vremenu TD11 Byte 8

2.4.2. Poruke koje vuéeno vozilo $alje traktoru:

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Podrzavanje boc¢ne ili osovinske raspodjele
kocne sile

EBS21 Byte 2, Bit 3-4

Brzina vrtnje kotaca vozila

EBS21 Byte 3-4

Boc¢no ubrzanje

EBS21 Byte 8

ABS vozila aktivan/pasivan

EBS22 Byte 1, Bit 1-2

Zahtjev za zuti signal upozorenja

EBS22 Byte 2, Bit 5-6

Tip vozila

EBS22 Byte 3, Bit 5-6

Pomo¢ pri prilasku plohi za utovar

EBS22 Byte 4, Bit 1-2

Zbroj osovinskog opteretenja

EBS22 Byte 5-6

Tlak u gumama dovoljan/nedovoljan

EBS23 Byte 1, Bit 1-2

Kocne obloge dovoljne/nedovoljne

EBS23 Byte 1, Bit 3-4

Status temperature kocnica

EBS23 Byte 1, Bit 5-6

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (tlak)

EBS23 Byte 2

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (obloge)

EBS23 Byte 3

Identifikacijska oznaka gume/kotaca (tempera-
tura)

EBS23 Byte 4

Tlak u gumama (stvarni tlak u gumama)

EBS23 Byte 5

Kocéne obloge

EBS23 Byte 6

Temperatura kocnica

EBS23 Byte 7
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2.5.

Funkcija/Parametar

Upucivanje na
ISO 11992-2:2003

Tlak u ko¢nom cilindru, prva osovina, lijevi
kotac

EBS25 Byte 1

Tlak u ko¢nom cilindru, prva osovina, desni
kotac

EBS25 Byte 2

Tlak u ko¢nom cilindru, druga osovina, lijevi
kota¢

EBS25 Byte 3

Tlak u ko¢nom cilindru, druga osovina, desni
kotac

EBS25 Byte 4

Tlak u ko¢nom cilindru, tre¢a osovina, lijevi
kotac

EBS25 Byte 5

Tlak u ko¢nom cilindru, tre¢a osovina, desni
kotaé

EBS25 Byte 6

Sustav ROP (zastita pri prevrtanju) ukljucen/
iskljuen

EBS25 Byte 7, Bit 1-2

Sustav YC (kontrola pravca) ukljucen/iskljuc¢en

EBS25 Byte 7, Bit 3-4

Pomo¢ pri vuci

RGE21 Byte 1, Bit 5-6

Podizna osovina 1 — polozaj

RGE21 Byte 2, Bit 1-2

Podizna osovina 2 — polozaj

RGE21 Byte 2, Bit 3-4

Blokiranje osovine upravljaca

RGE21 Byte 2, Bit 5-6

Identifikacijska oznaka gume

RGE23 Byte 1

Temperatura guma

RGE23 Byte 2-3

Detekcija pustanja zraka (gume)

RGE23 Byte 4-5

Detekcija grani¢ne vrijednosti tlaka u gumama

RGE23 Byte 6, Bit 1-3

Podrzavanje svih ostalih poruka utvrdenih u normi ISO 11992-2:2003 i
njezinoj izmjeni 1:2007 nije obvezno za traktore i vucena vozila.
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Dodatak 2.

Postupak ispitivanja za ocjenu funkcionalne kompatibilnosti vozila
opremljenih elektri¢nim upravljackim vodovima

1. Opéenito

1.1. Ovim se Dodatkom utvrduje postupak koji tehnicka sluzba moze
upotrijebiti za provjeru traktora i vucenih vozila opremljenih elek-
tricnim upravljackim vodom s obzirom na zahtjeve u pogledu
njegove funkcije i ucinka iz tocke 2.2. Priloga XII.

1.2. Upucivanja na normu ISO 7638 u ovom Dodatku odnose se na
normu ISO 7638-1:2003 za izvedbe od 24 V i normu ISO 7638-
2:2003 za izvedbe od 12 V.

2. Traktori
2.1. Simulator vuc¢enog vozila iz norme ISO 11992

Simulator mora:

2.1.1. imati prikljucak iz norme ISO 7638:2003 (7-igli¢ni) za prikljudivanje
na ispitno vozilo. Pinovi 6 i 7 prikljucka upotrebljavaju se za slanje i
primanje poruka u skladu s normom ISO 11992:2003 ukljucujuéi
normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007,

2.1.2. biti sposoban primati sve poruke koje Salje motorno vozilo u
postupku homologacije i1 biti sposoban slati sve poruke vucenog
vozila utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni

1:2007;

2.1.3. osigurati izravno ili neizravno oCitavanje poruka, pri ¢emu su para-
metri u podatkovnom polju prikazani pravilnim vremenskim redo-
slijedom i

2.1.4. ukljucivati instrument za mjerenje vremena odaziva spojne glave u

skladu s tockom 2.6. Priloga III.

2.2. Postupak provjere

2.2.1. Potrebno je potvrditi da opisni dokument proizvodaca/dobavljaca
dokazuje sukladnost s odredbama norme ISO 11992 u odnosu na
fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije.

2.2.2. Kad je simulator prikljuéen na motorno vozilo preko sucelja iz
norme ISO 7638 i dok se $alju sve poruke vuéenog vozila koje su
bitne za sucelje, potrebno je provijeriti sljedece:

222.1. Signaliziranje upravljackog voda

2.2.2.1.1.  Potrebno je provjeriti parametre utvrdene u EBS 12, byte 3 iz norme
ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007 u odnosu na specifika-
cije vozila na sljede¢i nacin:

EBS 12 Byte 3

Upravljacki vod signalizira
Bits 1 -2 | Bits 5 -6

Zahtijevana vrijednost kocenja koju ostvaruje jedan elek- 00y,
triéni sklop

Zahtijevana vrijednost kocenja koju ostvaruju dva elektricna 01,
sklopa
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EBS 12 Byte 3

Upravljacki vod signalizira
Bits 1 — 2 [ Bits 5 -6

Vozilo nije opremljeno pneumatskim upravljackim vodom (') 00y,

Vozilo je opremljeno pneumatskim upravljackim vodom 01y

(1) Ta je specifikacija vozila zabranjena u skladu s tockom 2.1.4.1.3. Priloga I.

2222, Zahtijevana vrijednost radne/pomocéne kocnice

2.2.2.2.1. Parametre utvrdene u EBS 11 iz norme ISO 11992-2:2003 i njezine
izmjene 1:2007 provjerava se na sljede¢i nacin:

Vrijednost signala
Ispitni uvjeti Byte elektriénog
upravljackog voda

Otpustena pedala radne kocnice i upravljacka 3-4 0
naprava pomoc¢ne kocnice

Potpuno aktiviranje pedale radne kocnice 3-4 33 2804 do 43 5204
(650 do 850 kPa)

Potpuno aktiviranje pomoéne koénice (1) 3-4 332804 do 43 5204
(650 do 850 kPa)

(") Nije obvezno za traktore s elektri¢nim i pneumatskim upravljackim vodovima kad pneumatski
upravljacki vod ispunjava odgovarajuce zahtjeve za pomocno kocenje.

2223. Upozorenje na kvar

2.2.2.3.1. Potrebno je simulirati trajni kvar komunikacijskog voda na pinu 6
prikljucka iz norme ISO 7638 i provjeriti prikazuje li se zuti signal
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I.

2.2.2.3.2. Potrebno je simulirati trajni kvar komunikacijskog voda na pinu 7
prikljucka iz norme ISO 7638 i provjeriti prikazuje li se zuti signal
upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.2. Priloga I.

2.2.2.3.3. Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 2, bits 3 — 4 postavljeni
na 0l, i provjeriti prikazuje li se signal upozorenja iz tocke
2.2.1.29.1.1. Priloga IL.

2224, Zahtjev za kocenjem preko voda napajanja

Za motorna vozila kojima se moze upravljati s vucenim vozilima
priklju¢enima samo preko elektricnog upravljackog voda:

prikljucen je samo elektriéni upravljacki vod.

Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 4, bits 3 — 4 postavljeni
na 01, i provjeriti pada li, pri punom aktiviranju radnog, pomoc¢nog
ili parkirnog ko¢nog sustava, tlak u vodu napajanja na 150 kPa u
sljede¢e dvije sekunde.

Potrebno je simulirati trajni izostanak prijenosa podataka i provjeriti
pada li, pri punom aktiviranju radnog, pomoc¢nog ili parkirnog
ko¢nog sustava, tlak u vodu napajanja na 150 kPa u sljedece dvije
sekunde.
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2.2.2.5.

22251

2.2.2.6.

2.23.
223.1.

223.2.

3.1.1.

3.14.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

Vrijeme odaziva

Potrebno je provjeriti, bez prisutnih kvarova, jesu li ispunjeni zahtjevi
u pogledu odaziva upravljackog voda iz tocke 2.6. Priloga III.

Aktiviranje koc¢nih svjetala

Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni
na 00 i provjeriti da ko¢na svjetla nisu aktivirana.

Potrebno je simulirati poruku EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni
na Ol i provjeriti da su kocna svjetla aktivirana.

Dodatne provjere

Prema prosudbi tehnicke sluzbe postupci provjere iz toaka 2.2.1. i
2.2.2. mogu se ponoviti s nekoénim funkcijama bitnima za sucelje u
razli¢itim fazama ili iskljucenima.

U tocki 2.4.1. Dodatka 1. utvrdene su dodatne poruke koje traktor
mora podrzavati u odredenim okolnostima. Dodatne provjere mogu
se provoditi za provjeru statusa podrzanih poruka kako bi se osigu-
ralo da su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.3.

Vucdena vozila
Simulator traktora iz norme ISO 11992

Simulator mora:

imati prikljucak iz norme ISO 7638:2003 (7-igli¢ni) za prikljucivanje
na ispitno vozilo. Pinovi 6 i 7 prikljucka upotrebljavaju se za slanje i
primanje poruka u skladu s normom ISO 11992:2003 ukljucujuci
normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007;

imati prikaz upozorenja na otkaz i opskrbljivati vuéeno vozilo elek-
tricnom energijom;

biti sposoban primati sve poruke koje Salje vuceno vozilo u
postupku homologacije i biti sposoban slati sve poruke motornog
vozila utvrdene u normi ISO 11992-2:2003 i njezinoj izmjeni
1:2007;

osigurati izravno ili neizravno ocitavanje poruka, pri ¢emu su para-
metri u podatkovnom polju prikazani pravilnim vremenskim redo-
slijedom; i

ukljucivati instrument za mjerenje vremena odaziva ko¢nog sustava
u skladu s toc¢kom 4.5.2. Priloga III.

Postupak provjere

Potrebno je potvrditi da opisni dokument proizvodaca ili dobavljaca
dokazuje sukladnost s odredbama norme ISO 11992:2003 ukljucu-
juci normu ISO 11992-2:2003 i njezinu izmjenu 1:2007 u odnosu na
fizicki sloj, sloj veze i sloj aplikacije.

Kad je simulator priklju¢en na vuéeno vozilo preko sucelja iz norme
ISO 7638 i dok se Salju sve poruke traktora koje su bitne za sucelje,
potrebno je provijeriti sljedece:
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322.1. Djelovanje radnog ko¢nog sustava

3.2.2.1.1. Odaziv vucenog vozila na parametre utvrdene u EBS 11 iz norme
ISO 11992-2:2003 i njezine izmjene 1:2007 provjerava se na sljedeci
nadin:

tlak u vodu napajanja na pocetku svakog ispitivanja mora biti
> 700 kPa i vozilo mora biti optere¢eno (u svrhu ove provjere
moze se simulirati optere¢eno stanje).

3.2.2.1.1.1. Za vucena vozila opremljena pneumatskim i elektriénim upravlja-
¢kim vodovima:

oba upravljacka voda moraju biti prikljucena,

oba upravljacka voda moraju biti istodobno signalizirana,

simulator mora poslati poruku EBS 12, byte 3, bits 5 — 6

postavljeni na 01, kako bi se vuéeno vozilo upozorilo na potrebu
prikljuc¢ivanja pneumatskog upravljackog voda.

Parametri koje treba provjeriti:

Poruka koju $alje simulator
Tlak u koénim cilindrima
Byte Digitalna vrijednost
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 Kako je utvrdeno izra¢unom proizvodaca
ozila za ko¢nice
(650 kPa) vozlia z

3.2.2.1.1.2. Za vucena vozila opremljena pneumatskim i elektriénim upravlja-
¢kim vodovima ili samo elektriénim upravljackim vodom:

prikljucen je samo elektriéni upravljacki vod.

Simulator mora slati sljedece poruke:

EBS 12, byte 3, bits 5 — 6 postavljeni na 00, kako bi se vuceno
vozilo upozorilo da pneumatski upravljacki vod nije na raspolaganju,
i EBS 12, byte 3, bits 1 — 2 postavljeni na 01, kako bi se vuceno
vozilo upozorilo da se signal elektri¢nog upravljatkog voda proiz-
vodi iz dvaju elektri¢nih sklopova.

Parametri koje treba provjeriti:

Poruka koju $alje simulator

Tlak u ko¢nim cilindrima

Byte Digitalna vrijednost
3-4 0 0 kPa
3-4 33 2804 Kako je utvrdeno izraCunom proizvodaca
(650 kPa) vozila za kocnice
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32.2.1.2.

3.2.2.13.

Za vucena vozila opremljena samo elektrinim upravljackim vodom
odaziv na poruke utvrdene u EBS 12 iz norme ISO 11992-2:2003 i
njezine izmjene 1:2007 provjerava se na sljede¢i nacin:

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u pneumatskom vodu napajanja
mora biti > 700 kPa.

Elektri¢ni upravljacki vod mora biti priklju¢en na simulator.

Simulator mora slati sljedece poruke:

EBS 12, byte 3, bits 5 — 6 postavljeni na 01, kako bi se vuceno
vozilo upozorilo da je pneumatski upravljacki vod na raspolaganju.

EBS 11 byte 3 — 4 mora se postaviti na 0 (bez zahtijevane vrijed-
nosti radne kocnice).

Potrebno je provjeriti odaziv na sljedece poruke:

EBS 1.2’ Byte Tlak u ko¢nim cilindrima ili reakcija vucenog vozila
3, Bit 1-2
01y, 0 kPa (radna koc¢nica otpustena)
00y, Vuceno vozilo automatski aktivira kocnice kako bi upozorilo da
kombinacija nije kompatibilna. Signal mora biti poslan i preko pina
5 priklju¢ka iz norme ISO 7638:2003 (zuto upozorenje).

Za vucena vozila opremljena samo elektricnim upravljackim vodom
odaziv vucenog vozila na otkaz u elektricnom prijenosu upravljanja
vucenog vozila koji izaziva smanjenje ko¢nog ucinka na najmanje
30 % propisane vrijednosti mora se provjeriti sljede¢im postupkom:

Na pocetku svakog ispitivanja tlak u pneumatskom vodu napajanja
mora biti > 700 kPa.

Elektri¢ni upravljacki vod mora biti priklju¢en na simulator.

EBS 12, byte 3, bits 5 — 6 postavljeni na 00, kako bi se vuceno
vozilo upozorilo da je pneumatski upravljacki vod na raspolaganju.

EBS 12, byte 3, bits 1 — 2 postavljeni na 01, kako bi se vuceno
vozilo upozorilo da se signal elektrinog upravljackog voda proiz-
vodi iz dvaju neovisnih sklopova.

Provjerava se sljedece:

Ispitni uvjeti

Odaziv ko¢nog sustava

Bez otkaza kocnog
vozila

sustava vucenog

Potrebno je provjeriti da kocni sustav
komunicira sa simulatorom i da su EBS
22, byte 4, bits 3 — 4 postavljeni na 00y,

Simulira se otkaz u elektri¢cnom prijenosu
upravljanja ko¢nim sustavom vucéenog
vozila koji spreéava odrzavanje koc¢nog
uéinka od najmanje 30 % propisanog
ko¢nog ucinka

Potrebno je provjeriti da su EBS 22, byte
4, bits 3 — 4 postavljeni na 01,

ili
da je prijenos podataka na simulator
okoncan
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3222,
3222.1.

3222.1.1.

322212

3222.13.

3222.1.4.

3.2.23.
3.223.1.

3224

3.2.25.

3.2.2.6.

Upozorenje na kvar

Potrebno je provjeriti da se odgovarajuca poruka ili signal upozo-
renja prenosi pod sljede¢im uvjetima:

kad trajni kvar u elektricnom prijenosu upravljanja kocnim sustavom
vucenog vozila spreava postizanje koc¢nog ucinka radne kocnice,
potrebno je simulirati takav kvar i provjeriti da su EBS 22, byte
2, bits 3 — 4 koje Salje vuceno vozilo postavljeni na 01,. Signal mora
biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638 (zuto
upozorenje);

potrebno je smanjiti napon u pinovima 1 i 2 prikljucka iz norme ISO
7638 ispod vrijednosti za koju je proizvoda¢ naveo da sprecava
postizanje ko¢nog ucinka radne koc¢nice i provjeriti da su EBS 22,
byte 2, bits 3 — 4 koje Salje vuceno vozilo postavljeni na 01,,. Signal
mora biti poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638 (zuto
upozorenje);

potrebno je provjeriti sukladnost s odredbama tocke 5.2.4. ovog
Priloga izoliranjem voda napajanja. Potrebno je smanjiti tlak u
sustavu za pohranu tlaka vucenog vozila na vrijednost koju je
naveo proizvodac. Potrebno je provjeriti da su EBS 22, byte 2,
bits 3 — 4 koje Salje vuceno vozilo postavljeni na 01, i da su
EBS 23, byte 1, bits 7 — 8 postavljeni na 00. Signal mora biti
poslan i preko pina 5 prikljucka iz norme ISO 7638 (zuto upozore-
nje).

Pri prvom napajanju elektricnog dijela ko¢nih uredaja potrebno je
provjeriti da su EBS 22, byte 2, bits 3 — 4 koje $alje vuceno vozilo
postavljeni na 01,. »M1 Nakon Sto je kocni sustav provjerio da
nema neispravnosti koje zahtijevaju crveni signal upozorenja, poruka
iz ove tocke postavlja se na 00,. <

Provjera vremena odziva

Potrebno je provjeriti, bez prisutnih kvarova, jesu li ispunjeni
zahtjevi u pogledu vremena odaziva ko¢nog sustava iz tocke 4.5.2.
Priloga II1.

Automatski upravljano kocenje

Ako vuceno vozilo ima funkciju ¢ije djelovanje rezultira automatski
upravljanom ko¢nom intervencijom, provjerava se sljedece:

ako nije proizvedena automatski upravljana kocna intervencija,
potrebno je provjeriti da su u poruci EBS 22, byte 4, bits 5 — 6
postavljeni na 00.

Potrebno je simulirati automatski upravljanu koénu intervenciju i
kada je nastalo usporenje > 0,7 m/sec’ provjeriti da su u poruci
EBS 22, byte 4, bits 5 — 6 postavljeni na 01.

Funkcija stabilnosti vozila

Ako je vuceno vozilo opremljeno funkcijom stabilnosti vozila,
provode se sljedece provjere:

kad funkcija stabilnosti vozila nije aktivna, potrebno je provjeriti da
su u poruci EBS 21, byte 2, bits 1 — 2 postavljeni na 00.

Podrzavanje elektricnog upravljackog voda

Ako koc¢ni sustav vucenog vozila ne podrzava kocenje preko elek-
tricnog upravljackog voda, potrebno je provjeriti da su u poruci EBS
22, byte 4, bits 7 — 8 postavljeni na 00.
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3.2.3.

3.23.1.

323.2.

Ako koc¢ni sustav vucenog vozila podrzava kocenje preko elek-
tricnog upravljackog voda, potrebno je provjeriti da su u poruci
EBS 22, byte 4, bits 7 — 8 postavljeni na 01.

Dodatne provjere

Prema prosudbi tehnicke sluzbe postupci provjere iz toaka 3.2.1. i
3.2.2. mogu se ponoviti s nekoénim porukama znacajnima za sucelje
u razli¢itim fazama ili iskljuenima.

Kad se provodi vise mjerenja vremena odaziva ko¢nog sustava,
mogu se pojaviti varijacije u zabiljezenoj vrijednosti zbog reakcije
pneumatskog sustava vozila. Propisani zahtjevi u pogledu vremena
odaziva moraju biti ispunjeni u svakom slucaju.

U tocki 2.4.2. Dodatka 1. utvrdene su dodatne poruke koje vuceno
vozilo mora podrzavati u odredenim okolnostima. Dodatne provjere
mogu se provoditi za provjeru statusa podrzanih poruka kako bi se
osiguralo da su ispunjeni zahtjevi iz tocke 2.3. ovog Priloga.
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PRILOG XIII.

Zahtjevi koji se primjenjuju na hidraulicke priklju¢ke s jednim vodom te

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

vozila na koja su takvi prikljuéci ugradeni

Opcéenito

Hidraulicki spoj s jednim vodom smije se ugraditi na traktor koji je
opremljen s jednim od sljedeceg:

(a) bilo kojim spojem navedenim u Prilogu I. tocki 2.1.4.;

(b) bilo kojim spojem navedenim u to¢kama 2.1.5.1.1., 2.1.5.1.2. i
2.1.5.1.3. Priloga I. Kako bi se izbjeglo udvostrucivanje prikljucka,
u tom sluc¢aju muski prikljucak hidrauli¢kog spoja s jednim vodom
smije biti muski prikljuak opisan u Prilogu I. tocki 2.1.5.1.1., uz
uvjet da tlakovi stvoreni na tom prikljucku zadovoljavaju zahtjeve
iz to¢aka 1.1.1., 1.1.2. 1 1.1.3.

. Ako su spojeni upravljacki vod i dopunski vod vucenog vozila, stvoreni

tlak pm mora biti u skladu s dijagramom 2. Dodatka 1. Prilogu II.

. Ako je spojeno vuéeno vozilo s hidraulickim spojem s jednim vodom,

stvoreni tlak pm mora biti u skladu s tockom 2. ili 3. ovog Priloga.

. Detekcija spojenih vodova iz tocaka 1.1.1. i 1.1.2. obavlja se automatski.

Radni ko¢ni sustav traktora mora biti opremljen napravom koja je
konstruirana tako da je jo§ uvijek moguce zakoCiti vucéno vozilo
ucinkom za pomoc¢ni ko¢ni sustav propisanim u ovoj Uredbi ako dode
do otkaza u ko¢nom sustavu vucenog vozila ili ako se upravljacki vod
izmedu traktora i vucenog vozila prekine.

Hidraulicki prikljuéci s jednim vodom izmedu traktora i vucenih
vozila opremljenih hidraulickim ko¢nim sustavom moraju ispunjavati
sljedece zahtjeve:

vrsta prikljuc¢ka: hidrauli¢ki upravljacki vod s muskim prikljuckom na
traktoru i Zenskim prikljuckom na vucenom vozilu. Prikljucci moraju
biti u skladu s normom ISO 5676:1983.

s motorom koji radi i potpuno aktiviranom upravljackom napravom
radnog kocnog sustava traktora, tlak u upravljackom vodu mora biti
izmedu 10 000 kPa i 15 000 kPa.

s motorom koji radi i bez upotrebe upravljacke naprave za kocenje na
traktoru (u uvjetima voznje ili mirovanja), tlak na spojnoj glavi upravlja-
&kog voda mora biti 072 kPa.

Zahtjevi u pogledu vremena odaziva iz Priloga IIl. ne primjenjuju se na
ovu vrstu prikljucka.

Zahtjevi u pogledu kompatibilnosti u skladu s Dodatkom 1. Prilogu II. ne
primjenjuju se na ovu vrstu prikljucka.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Alternativni zahtjevi

Kao alternativa zahtjevima iz odjeljaka 1. i 2. hidraulicki prikljucak s
jednim vodom ugraden na traktore mora, uz odredbe tocke 2.1., ispunja-
vati sve zahtjeve iz ovog odjeljka.

Hidrauli¢ki sklop mora imati sigurnosni ventil za spreavanje hidraulickih
tlakova vecih od 15 000 kPa.

Bez upotrebe upravljacke naprave za kocenje (ukljuCujuci parkirnu
ko¢nicu) na traktoru, pri bilo kojem broju okretaja motora u minuti
(o/min) izmedu niske brzine vrtnje u praznom hodu i nazivne brzine,
tlak na spojnoj glavi mora biti izmedu 1000 i 1 500 kPa.

Postupnim aktiviranjem radnih ko¢nica traktora tlak na spojnoj glavi mora
progresivno rasti i dosegnuti najvecu propisanu vrijednost izmedu 12 000 i
14 000 kPa. Taj zahtjev mora biti ispunjen pri bilo kojem broju okretaja
motora u minuti kako je opisano u tocki 3.2.

Dopusteni odnos izmedu stupnja kocenja TM/FM 1 tlaka na spojnoj glavi
Pm mora biti nizi od crte AAA na slici 1. Zahtjev mora biti ispunjen s
neopterecenim vozilom.

Vrijeme odziva na spojnoj glavi, izmjereno prikljucivanjem simulatora
vucenog vozila na traktor (kako je opisano u tocki 3.10.) ne smije biti
dulje od 0,6 sekundi. Vrijeme odaziva mjeri se na spojnoj glavi, pocevsi
od trenutka aktiviranja pedale do trenutka kada tlak dosegne vrijednost od
7 500 kPa. Tijekom ispitivanja broj okretaja motora u minuti mora biti
postavljen na 2/3 nazivne brzine. Temperatura okoline i vozila mora biti
stabilizirana izmedu 10 °C i 30 °C. Vrijeme aktiviranja pedale potrebno da
tlak dosegne 10 000 kPa na spojnoj glavi mora biti krac¢e od 0,2 sekunde.

U slucaju otkaza dijela kocnog sustava vucenog vozila koji se nalazi na
traktoru, unutar jedne sekunde mora doc¢i do pada tlaka na 0 kPa (izmje-
reno na spojnoj glavi) kako bi se aktivirale ko¢nice vucenog vozila. Ova
odredba vrijedi i u slucaju iskljucivanja ili niske ucinkovitosti izvora
energije.

U slucaju otkaza radnih koc¢nica traktora voza¢ mora moci izazvati pad
tlaka na spojnoj glavi na 0 kPa. Ovaj zahtjev moze biti ispunjen s
pomoc¢nom ru¢nom upravljatkom napravom.

Traktor mora biti opremljen signalom upozorenja iz tocke 2.2.1.29.1.1.
Priloga I; on se aktivira kad tlak u ko¢nom sustavu vuéenog vozila padne
ispod 1000 0 = 209 pg,

Koéni ventil i izvor energije oznaceni su u skladu sa zahtjevima propisa-
nima ¢lankom 24. Delegirane uredbe (EU) br. 2015/208.

Simulator vu¢enog vozila Naprava koja simulira koéni sustav vucenog
vozila sastoji se od hidraulickog sklopa s jednim zenskim prikljuckom u
skladu s normom ISO 5676-1983 i dvaju identi¢nih uredaja za pohranu
hidrauli¢ke energije, s ugradenim opruznim elementima i u skladu sa
zahtjevima iz slike 2. Simulator mora biti proizveden u skladu s odred-
bama slike 3.
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Slika 1.

Odnos izmedu stupnja kocenja TM/FM i tlaka na spojnoj glavi pm
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Slika 2.

Znacajka simulatora vucenog vozila, ovisno o njegovoj najvecoj dopustenoj masi
Tlak (kPa)

4
10 000

2500 |
2000 +
1000 - !
0 : % —
¢] 80 120 180
Obujam (cm®)

— dijagram A B C za najvece dopustene mase do 14 tona
— dijagram A D E za najvece dopustene mase vece od 14 tona
Napomena: dopusteno odstupanje = 2 %.

Slika 3.

Prikaz simulatora vudenog vozila
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3
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,_‘
I

crijevo duljine 2 000 mm s jednim zenskim prikljuckom u skladu s
ISO 5676-1983;

2 = cijev unutarnjeg promjera 8 mm i duljine 4 000 mm;
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cijev unutarnjeg promjera 8 mm i duljine 1 000 mm;

cijev unutarnjeg promjera 8 mm i duljine 1 000 mm;
simulirani elementi klipa ko¢nog cilindra;

opruzno podeseni elementi koji djeluju pri punom hodu klipa;

opruzno podeseni elementi koji djeluju samo na kraju hoda klipa.



