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UREDBA KOMISIJE (EU) br. 1301/2014
od 18. studenoga 2014.

o tehniCkim specifikacijama interoperabilnosti ,energetskog”
podsustava Zeljeznickog sustava u Uniji

(Tekst znacajan za EGP)

Clanak 1.

Predmet

Ovime se donosi tehnicka specifikacija interoperabilnosti (TSI)
»energetskog” podsustava Zeljeznickog sustava u cijeloj Europskoj
uniji utvrdena Prilogom.

Clanak 2.

Podruc¢je primjene

1. Ovaj se TSI primjenjuje na sve nove, modernizirane ili obnovljene
»energetske” podsustave zeljeznickog sustava u Europskoj uniji prema
definiciji iz tocke 2.2. Priloga II. Direktivi 2008/57/EZ.

2. Ne dovode¢i u pitanje ¢lanke 7. i 8. i tocku 7.2. Priloga, TSI se
primjenjuje na nove zeljeznicke linije u Europskoj uniji koje se pustaju
u promet od 1. sijecnja 2015.

3. TSI se ne primjenjuje na postojecu infrastrukturu zeljeznickog
sustava u Europskoj uniji koja je ve¢ stavljena u rad u cijeloj mrezi
bilo koje drzave ¢lanice ili u njezinim dijelovima na 1. sije¢nja 2015.,
osim ako ona podlijeze obnovi ili modernizaciji u skladu s ¢lankom 20.
Direktive 2008/57/EZ 1 odjeljkom 7.3. Priloga.

4. Ovaj se TSI primjenjuje na sljedeCe mreze:

(a) mrezu transeuropskoga konvencionalnog Zeljeznickog sustava
prema definiciji iz odjeljka 1.1. Priloga I. Direktivi 2008/57/EZ,

(b) mrezu transeuropskoga Zeljeznickog sustava velikih brzina (TEN)
prema definiciji iz odjeljka 2.1. Priloga 1. Direktivi 2008/57/EZ,

(c) ostale dijelove mreze zeljeznickog sustava u Uniji,

te se njime iskljucuju slucajevi iz clanka 1. stavka 3. Direktive
2008/57/EZ.

5. TSI se primjenjuje na mreze sa sljede¢im nazivnim Sirinama kolo-
sijeka: 1435 mm, 1520 mm, 1524 mm, 1 600 mm i 1 668 mm.

6. Metricki kolosijek iskljucen je iz tehnickog podrucja primjene
ovog TSI-ja.
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Clanak 4.

Posebni slucajevi

1. Kad je rije¢ o posebnim slucajevima iz to¢ke 7.4.2. Priloga ovoj
Uredbi, uvjeti koje treba ispuniti radi provjere interoperabilnosti
sukladno ¢lanku 17. stavku 3. Direktive 2008/57/EZ nacionalni su
propisi koji se primjenjuju u drzavi ¢lanici koja izdaje dozvolu za stav-
ljanje u rad podsustava obuhvacenog ovom Uredbom.

2. U roku od Sest mjeseci od stupanja na snagu ove Uredbe svaka
drzava clanica obavjeStava ostale drzave Clanice i Komisiju o sljede¢im
informacijama:

(a) o nacionalnim propisima navedenima u stavku 1.,

(b) o postupcima ocjenjivanja sukladnosti i provjere koje treba provesti
radi primjene nacionalnih propisa navedenih u stavku 1.,

(c) o tijelima odgovornima za provodenje postupaka ocjenjivanja
sukladnosti i provjere u skladu s ¢lankom 17. stavkom 3. Direktive
2008/57/EZ u posebnim slucajevima iz tocke 7.4.2. Priloga.

Clanak 5.

Obavijest o dvostranim sporazumima

1.  Drzava ¢lanica obavjestava Komisiju u roku od najkasnije 1. srpnja
2015. o svim postoje¢im nacionalnim, dvostranim, visestranim ili medu-
narodnim sporazumima izmedu drzava ¢lanica i Zeljeznickih prijevoz-
nika, upravitelja infrastrukture ili zemalja neclanica koji su nuzni zbog
vrlo specifi¢ne ili lokalne prirode planirane Zeljezni¢ke usluge ili kojima
se osiguravaju visoke razine lokalne ili regionalne interoperabilnosti.

Ta se obveza ne odnosi na sporazume o kojima je obavijest dostavljena
na temelju Odluke Komisije 2008/284/EZ.

2. Drzave ¢lanice obavjestavaju Komisiju o svim budu¢im sporazu-
mima ili izmjenama postojecih sporazuma.

Clanak 6.

Projekti u kasnijoj fazi razvoja

U skladu s ¢lankom 9. stavkom 3. Direktive 2008/57/EZ svaka drzava
Clanica, unutar razdoblja od jedne godine od stupanja na snagu ove
Uredbe, dostavlja Komisiji popis projekata koji se provode na njezinu
podrucju, a koji su u kasnijoj fazi razvoja.
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Clanak 7.

Potvrda o ,,EZ” provjeri

1.  Potvrdu o ,,EZ” provjeri za podsustav koji se sastoji od interope-
rabilnih sastavnih dijelova koji nemaju izjavu o sukladnosti ,,EZ” uskla-
denosti ili prikladnosti za uporabu moguce je izdati tijekom prijelaznog
razdoblja koje zavrSava 31. svibnja 2021. uz uvjet da su ispunjeni
zahtjevi utvrdeni tockom 6.3. Priloga.

2. Proizvodnja, modernizacija ili obnova podsustava, ukljucujuéi
njegovo stavljanje u rad, upotrebom nepotvrdenih interoperabilnih sasta-
vnih dijelova dovrSava se u prijelaznom razdoblju utvrdenom
stavkom 1.

3. Tijekom prijelaznog razdoblja utvrdenog stavkom 1.:

(a) prijavljeno tijelo prije izdavanja potvrde o ,,EZ” provjeri u skladu s
¢lankom 18. Direktive 2008/57/EZ pravilno utvrduje razloge za
neizdavanje potvrde za sve interoperabilne sastavne dijelove;

(b) nacionalna tijela nadlezna za sigurnost u skladu s ¢lankom 16.
stavkom 2. to¢kom (c) Direktive 2004/49/EZ Europskog parlamenta
i Vijeca (1) izvje$éuju o interoperabilnim sastavnim dijelovima u
kontekstu postupaka izdavanja dozvola u svojem godisnjem izvjeséu
iz Clanka 18. Direktive 2004/49/EZ.

4.  0Od 1. sijeénja 2016. novo proizvedeni interoperabilni sastavni
dijelovi obuhvaceni su izjavom EZ-a o sukladnosti ili prikladnosti za
uporabu.

Clanak 8.

Ocjenjivanje sukladnosti

1. Postupci ocjenjivanja sukladnosti, prikladnosti za uporabu i ,,EZ”
provjere utvrdeni odjeljkom 6. Priloga temelje se na modulima utvr-
denima Odlukom Komisije 2010/713/EU (?).

2. Potvrda o ispitivanju tipa i projekta za interoperabilne sastavne
dijelove valjana je u razdoblju od sedam godina. Tijekom tog razdoblja
novi sastavni dijelovi iste vrste mogu se pustiti u rad bez nove ocjene
sukladnosti.

(") Direktiva 2004/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 29. travnja 2004. o

sigurnosti zeljeznica Zajednice i izmjeni Direktive Vijeca 95/18/EZ o izda-
vanju dozvola za obavljanje usluga u ZzeljezniCkom prijevozu i Direktive
2001/14/EZ o dodjeli zeljeznickog infrastrukturnog kapaciteta i ubiranju
pristojbi za koriStenje ZeljezniCke infrastrukture i dodjeli rjeSenja o sigurnosti
(Direktiva o sigurnosti zeljeznice) (SL L 164, 30.4.2004., str. 44.).

(®) Odluka Komisije 2010/713/EU od 9. studenoga 2010. o modulima za
postupke ocjene sukladnosti, prikladnosti za uporabu i EZ provjere podsu-
stava koji se koriste u tehnickim specifikacijama za interoperabilnost donese-
nima na temelju Direktive 2008/57/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
(SL L 319, 4.12.2010., str. 1.)
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3. Potvrde iz stavka 2. koje su izdane u skladu sa zahtjevima Odluke
Komisije 2011/274/EU (TSI ENE CR) ili Odluke Komisije
2008/284/EZ (TSI ENE HS) ostaju valjane do izvorno utvrdenog
datuma valjanosti bez potrebe za ocjenjivanjem sukladnosti. Kako bi
se potvrda obnovila, projekt ili tip ¢e se ponovno ocijeniti samo u
usporedbi s novim ili izmijenjenim zahtjevima navedenima u Prilogu
ovoj Uredbi.

Clanak 9.
Provedba

1. Odjeljkom 7. priloga utvrduju se koraci koje treba slijediti kod
provedbe potpuno interoperabilnoga energetskog podsustava.

Ne dovodedi u pitanje ¢lanak 20. Direktive 2008/57/EZ, drzave cClanice
izraduju nacionalni provedbeni plan kojim opisuju svoje aktivnosti za
uskladivanje s ovim TSI-jem u skladu s odjeljkom 7. Priloga. Drzave
Clanice dostavljaju svoj nacionalni provedbeni plan ostalim drzavama
¢lanicama i Komisiji do 31. prosinca 2015. Drzave clanice koje su veé
dostavile svoj provedbeni plan ne trebaju ga ponovno dostavljati.

2. U skladu s ¢lankom 20. Direktive 2008/57/EZ kad se zahtijeva
nova dozvola i ako se TSI ne primjenjuje u cijelosti, drzave ¢lanice
obavjestavaju Komisiju o sljede¢im informacijama:

— razlogu zbog c¢ega se TSI ne primjenjuje u cijelosti,

— tehni¢kim znacajkama koje se primjenjuju umjesto TSI-ja,

— tijelima odgovornima za primjenu postupka provjere iz ¢lanka 18.
Direktive 2008/57/EZ.

3.  Drzave ¢lanice Komisiji dostavljaju izvjesée o provedbi ¢lanka 20.
Direktive 2008/57/EZ u pogledu energetskog podsustava tri godine od
stupanja na snagu ove Uredbe. O tom se izvjeS¢u raspravlja na Odboru
osnovanom u skladu s ¢lankom 29. Direktive 2008/57/EZ, a TSI u
Prilogu prilagodava se prema potrebi.

4. Osim provedbe sustava za prikupljanje podataka o energiji u
stabilnim postrojenjima (DCS) iz tocke 7.2.4. Priloga i ne dovode¢i u
pitanje odredbe tocke 4.2.8.2.8. Priloga Uredbi Komisije (EU)
br. 1302/2014 (1), drzave ¢lanice osiguravaju da se sustav za namiru u
stabilnim postrojenjima koji je u mogucénosti primati podatke od DCS-a
i prihvatiti ih za potrebe naplate provede do 4. srpnja 2020. S pomocu
sustava za namiru u stabilnim postrojenjima mora bit moguce razmje-
njivati prikupljene podatke o naplati energije (CEBD) s ostalim susta-
vima za namiru i potvrdivati ih te dostavljati podatke o potrosnji odgo-
varajué¢im stranama. To se €ini uzimajuci u obzir mjerodavno zakono-
davstvo u pogledu trziSta energije.

(") Uredba Komisije (EU) br. 1302/2014 od 18. studenoga 2014. o tehnickoj
specifikaciji za interoperabilnost podsustava ,,zeljeznickih vozila — lokomo-
tiva i putni¢kih Zeljezni¢kih vozila” Zeljezni¢kog sustava u Europskoj uniji
(vidjeti stranicu 228. ovoga Sluzbenog lista).
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Clanak 10.

Inovativna rjesenja

1. Inovativna rjeSenja koja nisu sukladna sa specifikacijama utvr-
denima Prilogom ili na koja se ne mogu primijeniti metode procjene
utvrdene Prilogom mogu biti potrebna kako bi se odrzao korak s tehno-
loskim napretkom.

2. Inovativna rjeSenja mogu se odnositi na energetski podsustav,
njegove dijelove i njegove interoperabilne sastavne dijelove.

3. Ako se predlaze inovativno rjesenje, proizvodac ili njegov ovla-
Steni predstavnik s poslovnim nastanom u Uniji izjavljuje kako ono
odstupa ili je u skladu s relevantnim odredbama ovog TSI-ja te Komisiji
dostavlja odstupanja radi analize. Komisija moze zatraziti miSljenje
Agencije o predlozenom inovativhom rjeSenju.

4.  Komisija daje misljenje o predloZzenom inovativnom rjesenju. Ako
je miSljenje pozitivno, razvijaju se odgovarajuce funkcionalne specifi-
kacije i specifikacije sucelja te metoda procjene koje treba obuhvatiti
mjerodavnim TSI-jem kako bi se dopustila upotreba ovog inovativnog
rjeSenja, koje se potom integriraju u TSI tijekom postupka revizije u
skladu s ¢lankom 6. Direktive 2008/57/EZ. Ako je miSljenje negativno,
predlozeno se inovativno rjeSenje ne moze upotrebljavati.

5. Do revizije TSI-ja pozitivno misljenje Komisije smatra se prihva-
tljivim sredstvom sukladnosti s osnovnim zahtjevima Direktive
2008/57/EZ te se moze koristiti za ocjenjivanje podsustava.

Clanak 11.

Stavljanje izvan snage

Odluke 2008/284/EZ 1 2011/274/EU stavljaju se izvan snage od 1. sije-
¢nja 2015.

Medutim, one se i dalje primjenjuju na:
(a) podsustave za koje je izdana dozvola u skladu s tim odlukama;

(b) projekte za nove, obnovljene ili modernizirane podsustave koji su u
trenutku objave ove Uredbe u kasnijoj fazi razvoja ili su predmet
ugovora koji je na snazi.

Clanak 12.

Stupanje na snagu

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluz-
benom listu Europske unije.

Primjenjuje se od 1. sijecnja 2015. Medutim, dozvolu za stavljanje u rad
moguce je izdati u skladu s TSI-jem kako je utvrdeno Prilogom ovoj
Uredbi prije 1. sije¢nja 2015.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuéa i izravno se primjenjuje u svim
drzavama Clanicama.
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1.2.

uUuvoD
Tehnicko podrudje primjene

1. Ovaj se TSI odnosi na energetski podsustav i dio podsustava
odrzavanja zeljeznickog sustava Unije u skladu s clankom 1.
Direktive 2008/57/EZ.

2. Energetski podsustav definiran je u Prilogu II. (tocka 2.2.) Direk-
tivi 2008/57/EZ.

3. Tehnicko podrucje primjene ovog TSI-ja dodatno je definirano
¢lankom 2. ove Uredbe.

Geografsko podrudje primjene

Geografsko podrucje primjene ovog TSI-ja definirano je ¢lankom 2.
stavkom 4. ove Uredbe.

Sadrzaj ovog TSI-ja

1. Sukladno ¢lanku 5. stavku 3. Direktive 2008/57/EZ u ovome se
TSI-ju:

(a) navodi predvideno podrucje primjene (odjeljak 2.);

(b) utvrduju temeljni zahtjevi za energetski podsustav (odjeljak
3.);

(c) uspostavljaju funkcionalne i tehnicke specifikacije koje podsu-
stav i njegova sucelja s drugim podsustavima moraju ispunja-
vati (odjeljak 4.);

(d) odreduju Cimbenici interoperabilnosti i sucelja, koji moraju
biti obuhvaceni europskim specifikacijama, ukljucujuci
europske standarde koji su potrebni za postizanje interopera-
bilnosti u zeljeznickom sustavu Unije (odjeljak 5.);

(e) za svaki razmatrani slucaj navode postupci koji se moraju
koristiti za ocjenjivanje sukladnosti ili prikladnosti za
uporabu interoperabilnih sastavnih dijelova, s jedne strane,
ili ,,EZ” provjeru podsustava s druge strane (odjeljak 6.);

(f) utvrduje provedbeni plan ovog TSI-ja (odjeljak 7.);

(g) navode uvjeti strucnih kvalifikacija koje se zahtijevaju za
predmetno osoblje te zdravstvene i sigurnosne uvjete pri
radu i odrzavanju podsustava kao i pri provedbi ovog TSI-ja
(odjeljak 4.).

2. U skladu s ¢lankom 5. stavkom 5. Direktive 2008/57/EZ, odredbe
za posebne slucajeve navedene su u odjeljku 7.

3. Zahtjevi iz ovog TSI-ja primjenjuju se na sve sustave Sirine kolo-
sijeka unutar podrucja primjene ovog TSI-ja, osim ako se stavak
odnosi na posebne sustave Sirine kolosijeka ili na posebne nazivne
sirine kolosijeka
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OPIS ENERGETSKOG PODSUSTAVA
Definicija

1. Ovim su TSI-jem obuhvadena sva stabilna postrojenja nuzna za
postizanje operabilnosti koja su potrebna za napajanje vuce vlaka.

2. Energetski podsustav sadrzava:

(a) elektrovuéne podstanice: prikljuene na strani primara na viso-
konaponsku mrezu, uz pretvaranje visokog napona u napon
i/ili pretvaranje na sustav napajanja elektricnom energijom
prikladnom za vlakove. Podstanice su sekundarom spojene
na kontaktnu mrezu Zeljeznicke pruge;

(b

~

postrojenja za sekcioniranje: elektriéna oprema smjeStena na
jednakim razdaljinama izmedu elektrovucénih stanica, paralelno
s kontaktnom mrezom koja sluzi za zastitu, izoliranje i napa-
janje vlastite potro$nje;

(c) sekcije za razdvajanje: oprema nuzna za osiguranje prijelaza
izmedu razli¢itih elektriénih sustava ili izmedu razlicitih faza
istoga elektri¢nog sustava;

d

=

kontaktna mreza: sustav kojim se vrsi distribucija elektricne
energije vlakovima koji voze na predmetnom putu voznje koja
se prenosi vlakovima s pomocu oduzimaca struje. Kontaktna
mreza opremljena je i rastavlja¢ima na rucno ili daljinsko
upravljanje kojima se prema potrebi tijekom rada izoliraju
blokovi ili nizovi vodova kontaktne mreze. I napojni vodovi
dio su kontaktne mreze;

(e) povratni vod: svi vodi¢i koji ¢ine zacrtanu rutu povratnog toka
vucne struje. Stoga, s ovog aspekta, povratni vod ¢ini dio
energetskog podsustava te ima sucelje s infrastrukturnim
podsustavom;

3. U skladu s odjeljkom 2.2. Priloga II. Direktivi 2008/57/EZ pruzni
dio sustava mjerenja potro$nje elektricne energije koji se u ovom
TSI-ju navodi kao sustav za prikupljanje podataka o energiji u
stabilnim postrojenjima (DCS) utvrduje se tockom 4.2.17. ovog
TSI-ja.

Napajanje elektricnom energijom

1. Cilj je sustava napajanja elektricnom energijom napajanje svih
vlakova radi ispunjavanja planiranog reda voznje.

2. Osnovni parametri sustava napajanja elektricnom energijom defi-
nirani su tockom 4.2.

Geometrija kontaktne mreze i kvaliteta oduzimanja struje

1. Cilj je osigurati pouzdani i stalni prijenos elektriéne energije od
sustava napajanja elektricnom energijom do zeljeznickog vozila.
Interakcija izmedu kontaktne mreze i pantografa predstavlja bitni
aspekt interoperabilnosti.
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2. Osnovni parametri koji se odnose na geometriju kontaktne mreze i
kvalitetu oduzimanja struje utvrdeni su tockom 4.2.

2.2. Sucelja s drugim podsustavima
2.2.1. Uvod

1. Kako bi se ostvarile predvidene radne karakteristike, energetski
podsustav povezan je s drugim podsustavima zeljeznickog sustava.
Ti su podsustavi kako slijedi:

(a) zeljezniCka vozila;

(b) infrastruktura;

(c) pruzna prometno-upravljacka i signalno-sigurnosna oprema;

(d) prometno-upravljacka i signalno-sigurnosna oprema u vlaku;

(e) odvijanje prometa i upravljanje prometom.

2. Tockom 4.3. ovog TSI-ja utvrduje se funkcionalna i tehnicka
specifikacija tih sucelja.

2.2.2. Sucelja ovog TSI-ja s TSI-jem za sigurnost u zeljeznickim tunelima

Zahtjevi za sigurnost u zeljezni¢kim tunelima koji se odnose na
energetski sustav utvrdeni su TSI-jem za sigurnost u Zzeljeznickim
tunelima.

3. TEMELJNI ZAHTJEVI

U sljedecoj se tablici navode osnovni parametri ovog TSI-ja i njihovo
podudaranje s temeljnim zahtjevima iz Priloga III. Direktivi

2008/57/EZ.
Tocka . . Sigur- | Upudivanje i . Zastita Tehnicka
TSI-ja Naslov tocke TSI-ja nost primjena Zdravije okolisa kompatibilnost Dostupnost
4.2.3. Napon i frekvencija — — — — 1.5. —
2.23.
4.2.4. Parametri koji se odnose — — — — 1.5. —
na radne karakteristike 2.2.3.
sustava napajanja
4.2.5. Strujni kapacitet, — — — — 1.5. —
istosmjerni sustavi, 2.23.
vlakovi u mirovanju
4.2.6. Rekuperativno kocenje — — — 1.4.1. 1.5. —
1.4.3. 2.2.3.
4.2.7. Mehanizmi koordinacije | 2.2.1. — — — 1.5. —
elektri¢ne zastite
4.2.8. Harmonike i dinamicki — — — 1.4.1. 1.5. —
ucinci za izmjenicne 1.4.3.
pruzne sustave za
napajanje elektricnom
energijom
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Tocka o . Sigur- | Upudivanje i . Zastita Tehnicka
TSI-ja Naslov tocke TSI-ja nost primjena Zdravlje okolisa kompatibilnost Dostupnost
4.2.9. Geometrija kontaktne — — — — 1.5. —
mreze 2.2.3.
4.2.10. | Profil pantografa — — — — 1.5. —
2.23.
4.2.11. | Srednja kontaktna sila — — — — 1.5. —
2.2.3.
4.2.12. | Dinamicko ponaSanje i — — — 1.4.1. L.5. —
kakvoc¢a oduzimanja 222 2.2.3.
struje
4.2.13. | Razmak pantografa za — — — — 1.5. —
projektiranje kontaktne 2.2.3.
mreze
4.2.14. | Materijal kontaktnog — — 1.3.1. 1.4.1. L.5. —
vodica 1.3.2. 2.2.3.
4.2.15. | Oprema za fazno 2.2.1. — — 1.4.1. 1.5. —
sekcioniranje 1.4.3. 2.2.3.
4.2.16. | Oprema za sustavno 2.2.1. — — 1.4.1. 1.5. —
sekcioniranje 1.4.3. 2.23.
4.2.17. | Sustav za prikupljanje — — — — L.5. —
podataka o energiji u
stabilnim postrojenjima
4.2.18. | Zastitne mjere od 1.1.1. — — 1.4.1. 1.5. —
strujnog udara 1.1.3. 1.4.3.
2.2.1. 222,
4.4. Operativna pravila 2.2.1. — — — L.5. —
4.5. Pravila odrzavanja 1.1.1. 1.2 — — 1.5 —
2.2.1. 223
4.6. Struéne kvalifikacije 2.2.1. — — — — —
4.7. Zdravstveni i sigurnosni | 1.1.1 — — 1.4.1. — —
uvjeti 1.1.3 1.4.3.
2.2.1 2.2.2.

KARAKTERIZACIJA PODSUSTAVA
Uvod

1. Cjelokupni zeljeznicki sustav, na koji se primjenjuje Direktiva
2008/57/EZ, i ¢&iji je dio energetski podsustav, integrirani je
sustav Cija se sukladnost mora provjeriti. Ta se uskladenost
mora osobito provjeriti u odnosu na specifikacije energetskog
podsustava, sucelja sa sustavom u koji je integriran, kao i opera-
tivnim pravilima i pravilima odrzavanja. Funkcionalne i tehnicke
specifikacije podsustava i njegovih sucelja, opisane u tockama 4.2.
i 4.3., ne namecu koriStenje pojedinih tehnologija ili tehnickih
rjeSenja, osim kad je to prijeko potrebno za interoperabilnost
zeljeznicke mreze.
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

422.1.

2. Inovativna rjeSenja za interoperabilnost koja ne ispunjavaju
zahtjeve navedene u ovom TSI-ju i koja nije moguce ocijeniti
na temelju ovog TSI-ja zahtijevaju uvodenje novih specifikacija
i/ili novih metoda ocjenjivanja. Kako bi se omogudile tehnoloske
inovacije, te se specifikacije i metode ocjenjivanja izraduju prema
postupku za inovativna rjeSenja opisanom u tockama 6.1.3 i1 6.2.3.

3. Uzimajuéi u obzir sve primjenjive temeljne zahtjeve, energetski
podsustav karakteriziraju specifikacije utvrdene to¢kama 4.2. do
4.7.

4. Postupci za EZ provjeru energetskog podsustava navedeni su u
tocki 6.2.4. i tablici B.1. Dodatka B ovom TSI-ju.

5. Za posebne slucajeve vidjeti tocku 7.4.

6. Kod upuéivanja na EN norme u ovom TSI-ju varijacije koje nose
naziv ,,nacionalna odstupanja” ili ,,posebni nacionalni uvjeti” u EN
normama ne primjenjuju se i ne smatraju dijelom ovog TSI-ja.

Funkcionalne i tehnicke specifikacije podsustava

Opée odredbe

Radne karakteristike energetskog podsustava odredene su najmanje
zahtijevanim radnim karakteristikama Zeljeznickog sustava u pogledu:

(a) najvece dopusStene brzine na pruzi;

(b) vrsta vlakova;

(c) zahtjeva za Zeljeznicki prijevoz;

(d) energetske potraznje vlakova na pantografima.

Osnovni parametri koji karakteriziraju energetski podsustav

Osnovni su parametri koji karakteriziraju energetski podsustav:

Napajanje elektri¢cnom energijom:

(a) napon i frekvencija (4.2.3.);

(b) parametri koji se odnose na radne karakteristike sustava napajanja
4.24);

(c) strujni kapacitet, istosmjerni sustavi, vlakovi u mirovanju (4.2.5.);

(d) rekuperativno kocenje (4.2.6.);

(e) mehanizmi koordinacije elektriéne zastite (4.2.7.);

(f) harmonike i dinamicki uéinci za izmjeni¢ne pruzne sustave za
napajanje elektricnom energijom (4.2.8.).
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4222,

4.2.23.

4224,

4.23.

4.2.4.

42.4.1.

Geometrija kontaktne mreze i kvaliteta oduzi-
manja struje:

(a) geometrija kontaktne mreze (4.2.9.);

(b) profil pantografa (4.2.10.):

(c) srednja kontaktna sila (4.2.11.);

(d) dinamicko ponaSanje i kakvoca oduzimanja struje (4.2.12.);

(e) razmak pantografa za projektiranje kontaktne mreze (4.2.13.);

(f) materijal kontaktnog vodica (4.2.14.);

(g) oprema za fazno sekcioniranje (4.2.15.);

(h) oprema za sustavno sekcioniranje (4.2.16.).

Sustav za prikupljanje podataka o energiji u
stabilnim postrojenjima (4.2.17.)

ZasStitne mjere od strujnog udara (4.2.18.)

Napon i frekvencija

1. Napon i frekvencija energetskog podsustava jedan su od Ccetiri
sustava utvrdena u skladu s odjeljkom 7.:

(a) izmjeni¢na struja 25 kV, 50 Hz;

(b) izmjeni¢na struja 15 kV, 16,7 Hz;

(c) istosmjerna struja 3 kV;

(d) istosmjerna struja 1,5 kV.

2. Vrijednosti i ogranienja napona i frekvencije u skladu su s
odredbom 4. norme EN 50163:2004 za odabrani sustav.

Parametri koji se odnose na radne karakteristike sustava napajanja

U obzir se uzimaju sljede¢i parametri:

(a) maksimalna struja vlaka (4.2.4.1);

(b) faktor snage vlakova i srednji korisni napon (4.2.4.2.).

Maksimalna struja vlaka

Projektiranjem energetskog podsustava osigurava se mogucnost posti-
zanja odredenih radnih karakteristika napajanja  elektricnom
energijom te prometovanje vlakova snage manje od 2 MW bez ogra-
ni¢enja snage ili struje.
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4242,

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

Srednji korisni napon

IzraCunani srednji korisni napon ,na pantografu” u skladu je s
odredbom 8. norme EN 50388:2012 (osim odredbe 8.3., koja se
zamjenjuje tokom C.1. Dodatka C). Simulacijom se uzimaju u
obzir vrijednosti stvarnog faktora snage vlakova. U tocki C.2.
Dodatka C navode se dodatne informacije uz odredbu 8.2. norme
EN 50388:2012.

Struja pri mirovanju (samo istosmjerni sustavi)

1. Kontaktna mreza istosmjernih sustava projektirana je za 300 A (za
sustav napajanja od 1,5 kV) i 200 A (za sustav napajanja od 3 kV)
po pantografu kad je vlak u mirovanju.

2. Strujni kapacitet u mirovanju postize se za ispitnu vrijednost
staticke kontaktne sile navedene u tablici 4. odredbe 7.2. norme
EN 50367:2012.

3. Kontaktna mreza projektira se uzimaju¢i u obzir temperaturna
ogranienja u skladu s odredbom 5.1.2. norme EN 50119:2009.

Rekuperativno kocenje

1. Izmjeniéni sustavi za napajanje elektricnom energijom projektiraju
se na nacin kojim se omogucava upotreba rekuperativnog kocenja
kao radne kocnice te neometano izmjenjivanje struje s drugim
vlakovima ili na neki drugi nadin.

2. Istosmjerni sustavi za napajanje elektricnom energijom projektiraju
se na nacin kojim se omogucava upotreba rekuperativnog kocenja
najmanje izmjenom snage s ostalim vlakovima.

Mehanizmi koordinacije elektricne zastite

Projektiranje mehanizma koordinacije elektrine zastite energetskog
podsustava u skladu je sa zahtjevima detaljno propisanima u odredbi
11. norme EN 50388:2012.

Harmonike i dinamicki ucinci za izmjenicne pruzne sustave za napa-
Jjanje elektricnom energijom

1. Interakcija pruznog sustava napajanja i zeljeznickog vozila moze
uzrokovati elektricne nestabilnosti u sustavu.

2. Kako bi se postigla sukladnost elektri¢nog sustava, harmonijski
prenaponi ograniCeni su ispod kritinih vrijednosti u skladu s
odredbom 10.4. norme EN 50388:2012.

Geometrija kontaktne mreze

1. Kontaktna mreza projektira se za pantografe s geometrijom glave
utvrdenom tockom 4.2.8.2.9.2. TSI-ja za LOC i PAS uzimaju¢i u
obzir propise utvrdene tockom 7.2.3. ovog TSl-ja.

2. Visina i bo¢ni otklon kontaktnog vodi¢a pod utjecajem bocnog
vjetra jesu Cimbenici koji utjeCu na interoperabilnost Zeljeznicke
mreze.
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4.29.1. Visina kontaktnog vodica

1. Dopustene vrijednosti za visinu kontaktnog vodica navedene su u
tablici 4.2.9.1.

Tablica 4.2.9.1.

Visina kontaktnog vodi¢a

Opis v > 250 [km/h] v < 250 [km/h]
Nazivna visina od 5080 do od 5000 do 5750
kontaktnog vodica 5300
(mm]
Minimalna projektirana 5080 U skladu s odredbom
visina kontaktnog 5.10.5. norme EN
vodi¢a [mm] 50119:2009 ovisno o

odabranoj Sirini

Maksimalna 5300 6200 (M)
projektirana visina
kontaktnog
vodi¢a[mm]

(") Uzimajuéi u obzir tolerancije i podizanje u skladu sa slikom 1. norme
EN 50119:2009, maksimalna visina kontaktnog vodi¢a ne premasuje
6 500 mm.

2. Za odnos izmedu visina kontaktnih vodica i radnih visina panto-
grafa vidjeti sliku 1. norme EN 50119:2009.

3. Iznad prijelaza u istoj razini visina kontaktnog vodica utvrduje se
nacionalnim propisima, odnosno, u izostanku nacionalnih propisa,
u skladu s odredbama 5.2.4. i 5.2.5. norme EN 50122-1:2011.

4. Za pruzni sustav Sirine 1520 i 1524 mm vrijednosti visine
kontaktnog vodica su kako slijedi:

(a) nazivna visina kontaktnog vodic¢a: od 6 000 mm do 6 300
mm;

)

(b) minimalnaprojektiranavisinakontaktnog vodi¢a: 5 550 mm;

(c) maksimalna projektirana visina kontaktnog vodica: 6 800 mm.

4292. Maksimalni bo¢nix otklon

1. Maksimalni bo¢ni otklon kontaktnog vodic¢a u odnosu na srediste
kolosijeka pod utjecajem bocnog vjetra jest u skladu s tablicom
429.2.

Tablica 4.2.9.2.

Maksimalni bo¢ni otklon ovisno o duljini pantografa

Duljina pantografa [u mm] Maksimalni bo¢ni otklon [u mm]
1 600 400 ()
1950 550 (1)

(") Vrijednosti se prilagodavaju uzimajuéi u obzir kretanje pantografa i
tolerancije pruge u skladu s Dodatkom D.1.4.
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4.2.10.

4.2.11.

2. U slucaju kolosijeka s vie tracnica zahtjev u ogledu bocnog
otklona ispunjava se za svaki par kolosijeka (projektiranih,
kojima se prometuje kao po zasebnim traénicama) ¢ije se ocjen;ji-
vanje planira na temelju ovog TSI-ja.

3. Sustav Sirine tra¢nica od 1 520 mm:

Kod drzava ¢lanica koje primjenjuju profil pantografa u skladu s
tockom 4.2.8.2.9.2.3. TSI-ja za LOC i PAS maksimalni bo¢ni
otklon kontaktnog vodi¢a u odnosu na srediSte pantografa pod
utjecajem boc¢nog vjetra iznosi 500 mm.

Profil pantografa

1. Nijedan dio energetskog podsustava nije obuhva¢en mehanicko-
kinematic¢kim profilom pantografa (vidjeti Dodatak D, sliku D.2.)
osim kontaktnog vodica i nepomicne rucice.

2. Mehanicko-kinematicki profil pantografa za interoperabilne pruge
utvrduje se metodom iz Dodatka D.1.2. te profilima pantografa
utvrdenima toc¢kama 4.2.8.2.9.2.1 i 4.2.8.2.9.2.2. TSI-ja za LOC i
PAS.

3. Ovaj se profil ratuna kinematickom metodom s pomocu vrijedno-
sti:

(a) za nagibanje pantografa e, od 0,110 m na nizoj visini
provjere h', = 5,0 m i

(b) za nagibanje pantografa e,, od 0,170 m na viSoj visini
provjere h'y = 6,5 m,

u skladu s tockom D.1.2.1.4. Dodatka D i ostalim vrijednostima u
skladu s tockom D.1.3. Dodatka D.

4. Pruzni sustav Sirine 1 520 mm:

Kod drzava ¢lanica koje primjenjuju profil pantografa u skladu s
tockom 4.2.8.2.9.2.3. TSI-ja za LOC i PAS, stati¢ka Sirina panto-
grafa definirana je tockom D.2. Dodatka D.

Srednja kontaktna sila

1. Srednja kontaktna sila F,, statisticka je srednja vrijednost
kontaktne sile. F,, Cine staticke, dinamicke i aerodinamicke
komponente kontaktne sile pantografa.

2. Rasponi kontaktne sile za svaki sustava napajanja elektricnom
energijom definirani su u tablici 6. norme EN 50367:2012.

3. Kontaktne se mreze projektiraju tako da su u mogucénosti izdrzati
gornju projektiranu granicu kontaktne sile navedenu u tablici 6.
norme EN 50367:2012.

4. Krivulje se primjenjuju za ubrzanje do 320 km/h. Na brzine iznad
320 km/h primjenjuju se postupci utvrdeni tockom 6.1.3.
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4.2.12. Dinamicko ponasanje i kakvoca oduzimanja struje

1. Ovisno o metodi ocjenjivanja, kontaktna mreza ostvaruje vrijed-
nosti dinamickih performansi i podizanja kontaktnog vodica (pri
projektiranoj brzini) utvrdene tablicom 4.2.12.

Tablica 4.2.12.

Zahtjevi za dinamicko ponaSanje i kvalitetu oduzimanja struje

Zahtjev v > 250 [km/h] | 250 > v > 160 [km/h] | v < 160 [km/h]

Prostor za podizanje nepomiéne rucice 28

Srednja kontaktna sila F,, Vidjeti 4.2.11.

Standardni otklon pri maksimalnoj brzini
na Pruzi Gpay [N]

0,3 Fy,

Postotak elektricnog luka pri maksimalnoj
brzini na pruzi, NQ [%] (minimalno
trajanje luka 5 ms)

< 0,1 za izmjenicne
sustave
< 0,2 za istosmjerne

sustave

2. Sy predstavlja izracunano, simulirano ili
kontaktnog vodi¢a kod nepokretne rucice

izmjereno podizanje
koje nastaje tijekom

normalnog rada s jednim pantografom ili viSe njih uz gornju
granicu kontaktne sile Fm pri maksimalnoj brzini na pruzi. Kad
je podizanje nepomicne rucice fizi¢ki ogranic¢eno zbog konstruk-
cije kontaktne mreze, dopusSteno je smanjenje potrebnog prostora
na 1,5 Sy (vidjeti normu EN 50119:2009 odredbu 5.10.2.).

3. Maksimalna snaga (Fy.x) u pravilu se nalazi u rasponu kontaktne
sile F,, uvecanog za tri standardna otklona o,,,. Vise se vrijed-
nosti mogu pojaviti na odredenim lokacijama i navedene su u
tablici 4. odredbe 5.2.5.2. norme EN 50119:2009. Kod ¢vrstih
sastavnih dijelova poput sekcijskih izolatora u sustavima kontaktne
mreze kontaktna sila moze se povecati do najvise 350 N.

4.2.13. Razmak pantografa za projektiranje kontaktne mreze

Kontaktna mreza projektira se za najmanje dva aktivna susjedna
pantografa. Razmak dviju susjednih glava pantografa, od sredi$nje
linije do sredi$nje linije, jednak je ili manji od vrijednosti utvrdenih
u stupcu ,,A”, ,,B” ili ,,C” iz tablice 4.2.13.

Tablica 4.2.13.

Razmak pantografa za projektiranje kontaktne mreZe

S Izmjeni¢na 3 kV Istosmjerna 1,5 kV Istosmjerna
Projektirana > M1 < > M1 < > M1 <«
brzina [km/h] " udaljenost [m] " udaljenost [m] " udaljenost [m]
Vrsta A B C A B C A B C
v > 250 200 200 200 200 35
160 <v <250 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 < v < 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20
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Proicktirana Izmjeni¢na 3 kV Istosmjerna 1,5 kV Istosmjerna
b'J kn/h] >PMl ——— « Ml —— « PMl ———— «
rzina udaljenost [m] udaljenost [m] udaljenost [m]
Vrsta A B C A B C A B C
80 <v <120 20 15 15 20 15 15 35 20 15
v <80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14. Materijal kontaktnog vodica

1. Kombinacija materijala kontaktnog vodica i materijala kontaktnih
letvica klizaca ima snazan utjecaj na njihovo troSenje.

2. Dopusteni materijali kontaktnih letvica klizaca definirani su
to¢kom 4.2.8.2.9.4.2. TSI-ja za LOC i PAS.

3. Dopusteni materijali za kontaktne vodice jesu bakar i bakrene
legure. Kontaktni vodi¢ u skladu je sa zahtjevima odredaba 4.2.
(osim upuéivanja na Prilog B norme), 4.3. i 4.6. do 4.8. norme EN
50149:2012.

4.2.15. Oprema za fazno sekcioniranje
42.15.1. Opcenito

1. Projektiranjem oprema za fazno sekcioniranje omogucava se da se
vlakovi mogu premjestati s jedne dionice na susjednu bez premo-
$c¢ivanja dviju faza. Potro$nja elektricne energije vlaka (za vucu,
pomoéne agregate te za struju neoptereCenog transformatora)
dovodi se do nule prije dolaska opreme za fazno sekcioniranje.
Potrebno je predvidjeti odgovarajuée mehanizme (osim kratke
opreme za sekcioniranje) kojima se omogucava ponovno pokre-
tanje vlaka koji je =zaustavljen unutar opreme za fazno
sekcioniranje.

2. Ukupna duljina D neutralnih sekcija odredena je u odredbi 4.
norme EN 50367:2012. Za izraun razmaka D u skladu s
normom EN 50119:2009 uzimaju se u obzir odredba 5.1.3. i
podizanje nepomiéne rucice.

4.2.152. Brzine na pruzi v > 250 km/h

Mogu se koristiti dvije vrste projekata opreme za fazno sekcioniranje:

(a) projekt faznog sekcioniranja u kojem se svi pantografi najduzih
vlakova sukladnih TSI-ju nalaze unutar neutralne sekcije.
Ukupna duljina neutralnih sekcija iznosi najmanje 402 m.

Za detaljne zahtjeve vidjeti Prilog A.1.2. normi EN 50367:2012;
ili

(b) krace fazno sekcioniranje s tri izolirana preklapanja na nacin
prikazan u Prilogu A.1.4. normi EN 50367:2012. Cjelokupna
duzina neutralne sekcije manja je od 142 m ukljucujuci
razmake i odstupanja.

4.2.153. Brzine na pruzi v < 250 km/h

Kod projektiranja opreme za sekcioniranje u pravilu se primjenjuju
rjeSenja opisana u Prilogu A.1. normi EN 50367:2012. Kod pred-
laganja alternativnih rjeSenja dokazuje se da je predlozeno rjeSenje
barem jednako pouzdano.
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4.2.16.
4.2.16.1.

4.2.16.2.

4.2.16.3.

4.2.17.

Oprema za sustavno sekcioniranje
Opcenito

1. Projektiranjem opreme za sustavno sekcioniranje osigurava se
prelazak vlakova s jednog sustava za napajanje elektricnom
energijom na susjedni razliCiti sustav za napajanje bez premos¢i-
vanja dvaju sustava. Postoje dvije metode za prolazak opreme za
sustavno sekcioniranje:

(a) s podignutim pantografom uz doticaj s kontaktnim vodicem;

(b) sa spustenim pantografom bez doticanja kontaktnog vodica.

2. Susjedni upravitelji infrastrukture biraju (a) ili (b) u skladu s
prevladavaju¢im okolnostima.

3. Ukupna duljina D neutralnih sekcija odredena je u odredbi 4.
norme EN 50367:2012. Za izraun razmaka D u skladu s
normom EN 50119:2009 uzimaju se u obzir odredba 5.1.3. i
podizanje nepomicne rucice Sy.

Podignuti pantografi

1. Potrosnja elektricne energije vlaka (za vucu, pomoéne agregate te
za struju neopterec¢enog transformatora) dovodi se do nule prije
dolaska opreme za sustavno sekcioniranje.

2. Ako se preko opreme za sustavno sekcioniranje prolazi s panto-
grafima podignutima do kontaktnog voda, njezin je funkcionalni
dizajn kako slijedi:

(a) geometrijom razli¢itih elemenata kontaktne mreze sprecava se
kratki spoj pantografa ili premos¢ivanje obaju sustava
napajanja;

(b) potrebno je unutar energetskog podsustava predvidjeti nacine
spreCavanja premoscivanja obaju susjednih sustava za napa-
janje elektricnom energijom u slucaju neotvaranja jednog ili
vise prekidaca u vlaku;

(c) varijacija visine kontaktnog vodi¢a duz cijele opreme za
sekcioniranje u skladu je sa zahtjevima utvrdenima odred-
bom5.10.3. norme EN 50119:20009.

Spusteni pantografi

1. Ovo se rjeSenje bira se u sluaju nemoguénosti ispunjavanja uvjeta
rada s podignutim pantografima.

2. Ako se preko opreme za sustavno sekcioniranje prelazi sa
spustenim pantogratima, ona je projektirana tako da se izbjegne
elektri¢na veza dvaju sustava za napajanje elektricnom energijom
zbog nenamjerno podignutog pantografa.

Sustav za prikupljanje podataka o energiji u stabilnim postrojenjima

1. U tocki 4.2.8.2.8. TSI-ja za LOC i PAS navedeni su zahtjevi za
ugradene energetske mjerne sustave (EMS) namijenjene priku-
pljanju i prenoSenju  prikupljenih podataka o naplati
energije (CEBD) do sustava za prikupljanje podataka o energiji
u stabilnim postrojenjima.
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2. Sustavom za prikupljanje podataka o energiji u stabilnim
postrojenjima (DCS) primaju se, pohranjuju i izvoze prikupljeni
podaci o naplati energije bez njihova mijenjanja, u skladu sa
zahtjevima navedenima u odredbi 4.12. norme EN 50463-3:2017.

3. Sustav za prikupljanje podataka o energiji u stabilnim postroje-
njima podrzava sve zahtjeve koji se odnose na razmjenu podataka
definirane u tocki 4.2.8.2.8.4. TSI-ja za LOC i PAS, kao i zahtjeve
utvrdene u odredbama 4.3.6. i 4.3.7. norme EN 50463-4:2017.

4.2.18. Zastitne mjere od strujnog udara

Elektricna sigurnost sustava kontaktne mreze i zaStita od strujnog
udara ostvaruju se uskladivanjem s normom EN 50122-
1:2011+A1:2011, odredbama 5.2.1 (samo za javne prostore), 5.3.1,
53.2, 6.1, 6.2 (ne ukljuCujuéi zahtjeve za spajanja za tracnicke
strujne krugove), a u slucaju ograni¢enja izmjenicnog napona radi
sigurnosti osoba uskladivanjem s odredbama 9.2.2.1 i 9.2.2.2
norme, dok u slu¢aju ogranicenja istosmjernog napona uskladivanjem
s odredbama 9.3.2.1 i 9.3.2.2. norme.

4.3. Funkcionalne i tehnicke specifikacije sucelja
4.3.1. Op¢i zahtjevi

Sa stajaliSta tehnicke kompatibilnosti sucelja su navedena prema
redoslijedu podsustava kako slijedi: Zeljeznicka vozila, infrastruktura,
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni te odvijanje prometa i
upravljanje prometom.

4.3.2. Sucelje s podsustavom Zzeljeznickih vozila
Upucivanje u energetskom TSI-ju Upucivanje u TSI-ju za LOC i PAS
Parametar Tocka Parametar Tocka

Napon 1 frekvencija 4.23. Rad u rasponu napona i 428.2.2.
frekvencija

Parametri koji se odnose na radne 424 Najjata struja iz kontaktne 4.2.8.2.4.

karakteristike sustava napajanja: mreze 4.2.8.2.6.

— maksimalna struja vlaka Faktor snage

— faktor snage vlakova i srednji

korisni napon

Strujni kapacitet, istosmjerni sustavi, 4.2.5. Najjaca struja u stanju miro- 4.2.8.2.5.

vlakovi u mirovanju vanja

Rekuperativno kocenje 4.2.6. Rekuperativno kocenje 4.2.8.2.3.
energijom prema kontaktnoj
mrezi

Mehanizmi  koordinacije elektricne 4.2.7. Elektricna zastita vlaka 4.2.8.2.10.

zastite

Harmonike i dinamicki uéinci za 4.2.8. Poremecéaji u  energetskom 4.2.82.7.

izmjeni¢ne pruzne sustave za napa- sustavu kod izmjeni¢nih

janje elektricnom energijom sustava

Geometrija kontaktne mreze 4.2.9. Radni raspon na visini panto- 4.2.8.209.1.
grafa 4.2.8.29.2.
Geometrija glave pantografa
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Upucivanje u energetskom TSI-ju Upucivanje u TSI-ju za LOC i PAS
Parametar Tocka Parametar Tocka
Profil pantografa 4.2.10. Geometrija glave pantografa 4.2.8.29.2.
Dodatak D Kinematicki slobodni profil 423.1.
Srednja kontaktna sila 4.2.11. Staticka kontaktna sila panto- 428.2.9.5.
grafa

Kontaktna sila i dinamicko 4.2.8.2.9.6.
ponasanje pantografa

Dinami¢ko ponasanje i kakvoca 4.2.12. Kontaktna sila i dinamicko 42.8.2.9.6.
oduzimanja struje ponasanje pantografa
Razmak pantografa za projektiranje 4.2.13. Razmjestaji pantografa 42.8.209.7.

kontaktne mreze

Materijal kontaktnog vodica 4.2.14. Materijal kliza¢a pantografa 4.2.8.294.
Oprema za sekcioniranje: 4.2.15. Prolazak kroz sekciju za fazno 4.2.8.2.9.8.
fazno 4.2.16. ili sustavno razdvajanje

sustavno

Sustav za prikupljanje podataka o 4.2.17. Ugradeni  energetski mjerni 4.2.8.2.8.
energiji u stabilnim postrojenjima sustavi

Sucelje s podsustavom infrastrukture

Upucivanje u energetskom TSI-ju Upucivanje u TSI-ju za podsustav infrastrukture
Parametar Tocka Parametar Tocka
Profil pantografa 4.2.10. Profil strukture 423.1.

Sucelje s prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim sustavima

1. Sucelje za upravljanje snagom je sucelje izmedu energetskog
podsustava i podsustava zeljeznickih vozila.

2. Medutim, informacije se prenose prometno-upravljatkim i
signalno-sigurnosnim podsustavima, zbog cega se sucelje prije-
nosa  utvrduje TSljem za  prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav te TSI-jem za LOC i PAS.

3. Relevantne informacije o isklju¢ivanju prekidaca, promjeni maksi-
malne struje vlaka, promjeni sustava za napajanje elektricnom
energijom i upravljanju pantografom prenose se ERMTS-om ako
on postoji na pruzi.

4. Harmonijske struje koje utjeCu na prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni ~ podsustav  utvrduju se  TSl-jem za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.
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Sucelja s podsustavom odvijanja prometa i upravljanja prometom

Upuéivanje u energetskom TSI-ju Upucivanje u TSI-ju za odvijanje prometa
Parametar Tocka Parametar Tocka
Maksimalna struja vlaka 4.2.4.1. Sastav vlaka 4.2.25.
Priprema Priru¢nika o pruzi 4.2.1.2.2.1.

Oprema za sekcioniranje:
fazno 4.2.15. Sastav vlaka 4.2.25.
sustavno 4.2.16. Priprema Priru¢nika o pruzi 42122.1.

Operativna pravila

1. Operativna se pravila razvijaju u okviru postupaka opisanih u
sustavu upravljanja sigurnoSéu upravitelja infrastrukture. Njima
se uzima u obzir dokumentacija koja se odnosi na odvijanje
prometa koja je dio tehnicke dokumentacije prema zahtjevu iz
¢lanka 18. stavka 3. Direktive 2008/57/EZ i utvrdene njezinim
Prilogom VI.

2. U odredenim situacijama koje ukljuCuju unaprijed planirane
radove, mozda ¢e biti potrebno privremeno odstupanje od speci-
fikacija energetskog podsustava i njegovih ¢imbenika interopera-
bilnosti koji su navedeni u odjeljcima 4. i 5. TSI-ja.

Pravila odrzavanja

1. Pravila odrzavanja razvijaju se u okviru postupaka opisanih u
sustavu upravljanja sigurnoséu upravitelja infrastrukture.

2. Dokumentacija o odrzavanju za interoperabilne sastavne dijelove i
elemente podsustava izraduje se prije pustanja podsustava u rad
kao dio tehnicke dokumentacije uz izjavu o provijeri.

3. Plan odrzavanja podsustava izraduje se kako bi se osiguralo zadr-
zavanje zahtjeva utvrdenih ovim TSI-jem tijekom njegova
zivotnog vijeka.

Struéne kvalifikacije

Strucne kvalifikacije osoblja nuzne za upravljanje energetskim podsu-
stavom i njegovo odrzavanje obuhvacene su postupcima opisanima u
sustavu upravljanja sigurnos$¢u upravitelja infrastrukture te nisu utvr-
dene ovim TSI-jem.

Zdravstveni i sigurnosni uvjeti

1. Zdravstveni i sigurnosni uvjeti za osoblje potrebni za upravljanje
energetskim podsustavom i njegovo odrzavanje u skladu su s
relevantnim europskim i nacionalnim zakonodavstvom.

2. To je pitanje isto tako obuhvaceno postupcima opisanima u
sustavu upravljanja sigurnoséu upravitelja infrastrukture.

INTEROPERABILNI SASTAVNI DIJELOVI
Popis sastavnih dijelova

1. Interoperabilni sastavni dijelovi obuhvaceni su odgovarajuéim
odredbama Direktive 2008/57/EZ i navedeni su u nastavku za
energetski podsustav.
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5.2.
5.2.1.

5.2.1.1.

52.1.2.

5.2.1.3.

52.14.

5.2.1.5.

5.2.1.6.

5.2.1.7.

2. Kontaktna mreza:

(a) Interoperabilni sastavni dio kontaktna mreza sastoji se od
sastavnica navedenih u nastavku koje se ugraduju u energetski
podsustav te projekta i konfiguracijskih pravila.

(b) Sastavni su dijelovi kontaktne mreze skup vodica ovjeSenih
iznad Zeljeznicke pruge koji sluze za napajanje elektri¢nih
vlakova elektriénom energijom te za napajanje vezane
opreme, izolatora i druge opreme, ukljucuju¢i napojne
vodove i premosnike. Nalazi se iznad gornjeg ruba profila
vozila te napaja vozila elektricnom energijom pantografom.

(c) Potporni sastavni dijelovi poput konzola, stupova i temelja,
povratnih vodova, napojnih vodova automatskih transforma-
tora, prekidaca i drugih izolatora nisu dio interoperabilnog
sastavnog dijela kontaktna mreza. Kad je rije¢ o interoperabil-
nosti, oni su obuhvadéeni zahtjevima za podsustav.

3. Ocjenjivanje sukladnosti ukljucuje faze i karakteristike navedene u
tocki 6.1.4. i oznaCene oznakom X u tablici A.1. Dodatka A ovom
TSI-ju.

Radne karakteristike i specifikacije sastavnih dijelova
Kontaktna mreza
Geometrija kontaktne mreze

Projekt kontaktne mreze u skladu je s tockom 4.2.9.

Srednja kontaktna sila

Kontaktna mreza projektira se s pomocu prosjecne kontaktne sile F,,
utvrdene tockom 4.2.11.

Dinamicko ponaSanje

Zahtjevi za dinamic¢ko ponaSanje kontaktne mreze utvrdeni su to¢kom
4.2.12.

Prostor za podizanje nepomicne rucice

Kontaktna mreza projektira se tako da se osigura propisani prostor za
podizanje kako je utvrdeno tockom 4.2.12.

Razmak pantografa za projektiranje kontaktne
mreze

Kontaktna mreza projektira se za razmak pantografa utvrden tockom
4.2.13.

Struja pri mirovanju (samo istosmjerni sustavi)

Za istosmjerne sustave kontaktna se mreza projektira u skladu sa
zahtjevima utvrdenima tockom 4.2.5.

Materijal kontaktnog vodica

Materijal kontaktnog vodica u skladu je sa zahtjevima utvrdenima
to¢kom 4.2.14.
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6.1.

6.1.1.

OCJENJIVANJE SUKLADNOSTI INTEROPERABILNIH SASTA-
VNIH DIJELOVA I EZ PROVJERA PODSUSTAVA

Moduli za postupke za ocjenjivanje sukladnosti, prikladnosti uporabe
i EZ provjeru opisani su u Odluci Komisije 2010/713/EU.

Interoperabilni sastavni dijelovi
Postupci ocjenjivanja sukladnosti

1. Postupci ocjenjivanja sukladnosti interoperabilnih sastavnih dije-
lova, prema definiciji iz odjeljka 5. ovog TSI-ja, provode se
primjenom odgovaraju¢ih modula.

2. Postupci ocjenjivanja odredenih zahtjeva za interoperabilni
sastavni dio utvrdeni su tockom 6.1.4.

Primjena modula

1. Za ocjenjivanje sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova
koriste se sljede¢i moduli:

(a) CA Unutarnja kontrola proizvodnje

(b) CB EZ pregled tipa

(¢) CC Sukladnost s tipom utemeljena na unutarnjoj kontroli
proizvodnje

(d) CH Sukladnost utemeljena na cjelovitom sustavu upravljanja
kvalitetom

(e) CHI Sukladnost utemeljena na cjelovitom sustavu upravljanja
kvalitetom s pregledom projekta

Tablica 6.1.2.

Moduli za ocjenjivanje sukladnosti koje treba primijeniti na
interoperabilne sastavne dijelove

Postupci Moduli

Stavljeno na trziSte EU-a prije stupanja na CA ili CH
snagu ovog TSI-ja

Stavljeno na trziste EU-a prije stupanja na | CB + CC ili CHI
snagu ovog TSI-ja

2. Moduli za ocjenjivanje sukladnosti interoperabilnih sastavnih dije-
lova odabiru se izmedu onih navedenih u tablici 6.1.2.

3. U slucaju proizvoda stavljenih na trzite prije objavljivanja rele-
vantnih TSI-jeva smatra se da je tip odobren te stoga EZ pregled
tipa (modul CB) nije potreban uz uvjet da proizvoda¢ dokaze da
su ispitivanja i provjere interoperabilnih sastavnih dijelova bile
uspjes$ne pri prijasnjim primjenama u usporedivim uvjetima i da
su sukladni sa zahtjevima ovog TSl-ja. U tom ¢e sluéaju te ocjene
i dalje biti valjane za novu primjenu. Ako nije mogucée dokazati da
je rjesenje u proslosti dokazano kao pozitivno, primjenjuje se
postupak za interoperabilne sastavne dijelove stavljene na trziSte
EU-a nakon objave ovog TSI-ja.
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6.1.3. Inovativna rjeSenja za interoperabilne sastavne dijelove

Ako se za interoperabilni sastavni dio predlaze inovativno rjesenje,
primjenjuje se postupak iz ¢lanka 10. ove Uredbe.

6.1.4. Posebni postupak ocjenjivanja za interoperabilni sastavni dio —
kontaktna mreza

6.1.4.1. Ocjenjivanje dinamic¢kog ponaSanja i kvalitete
oduzimanja struje

1. Metodologija:

(a) Ocjenjivanje dinamickog ponasanja i kvalitete oduzimanja
struje ukljucuje kontaktnu mrezu (energetski podsustav) i
pantograf (podsustav Zeljezni¢kih vozila).

(b) Sukladnost sa zahtjevima za dinamic¢ko ponasSanje provjerava
se ocjenjivanjem:

— podizanja kontaktnog voda

te:

— prosjeéne kontaktne sile Fp, i standardnog otklona 6y,ax

ili

— postotka elektricnog luka

(c) Narucitelj odreduje metodu koja se upotrebljava za provjeru.

(d) Projekt kontaktne mreZe ocjenjuje se alatom za simulaciju
potvrdenom u skladu s normom EN 50318:2002 te mjerenjem
u skladu s normom EN 50317:2012.

(e) Ako se postoje¢i projekt kontaktne mreze nalazi u radu
najmanje 20 godina, tada zahtjev za simulaciju iz tocke 2.
nije obvezan. Mjerenje prema definiciji iz tocke 3. obavlja
se za scenarije najgorih slucajeva pantografa u pogledu inte-
raktivnih radnih karakteristika odredenog projekta kontaktne
mreze.

(f) Mjerenje se moze obaviti na posebno konstruiranoj ispitnoj
sekceiji ili na pruzi na kojoj je kontaktna mreza u izgradnji.

2. Simulacija:

(a) Za potrebe simulacije i analize rezultata uzimaju se u obzir
reprezentativna obiljezja (primjerice tuneli, Zeljeznicki prije-
lazi, neutralne sekcije itd.).

(b) Simulacije se obavljaju s pomocu najmanje dvaju razli¢itih
tipova pantografa sukladna s TSI-jem za odgovarajuc¢u
brzinu (!)) sustav napajanja do projektirane brzine predloZe-
noga interoperabilnog dijela kontaktne mreze.

(") Tj. brzina dvije vrste pantografa jednaka je najmanje projektiranoj brzini simulirane

kontaktne mreze.
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6.14.2.

(c) Dopustena je simulacija s pomoc¢u vrsta pantografa koji su u
postupku izdavanja potvrde za interoperabilni sastavni dio uz
uvjet da ispunjavaju ostale zahtjeve TSI-ja LOC i PAS.

(d) Simulacija se obavlja za pojedinacni pantograf i za vie panto-
grafa s razmakom u skladu sa zahtjevima utvrdenima tockom
4.2.13.

(e) Da bi se smatrala prihvatljivom, simulirana kvaliteta oduzi-
manja struje u skladu je s tockom 4.2.12. za podizanje,
prosjeénu  kontaktnu silu i standardni otklon za svaki
pantograf.

3. Mjerenje:

(a) Ako su rezultati simulacije prihvatljivi, obavlja se dinamicko
ispitivanje lokacije s pomocu reprezentativne sekcije nove
kontaktne mreZze.

(b) Ovo se mjerenje moze obaviti prije pustanja u rad ili u punom
pogonu.

(c) Za prethodno navedeno ispitivanje lokacije jedna od dvije
vrste pantografa odabrane za simulaciju ugraduje se na Zeljez-
ni¢ko vozilo koje moze posti¢i odgovarajucu brzinu na repre-
zentativnoj sekciji.

(

=

Ispitivanja se provode barem za scenarije najgorih slucajeva
pantografa u pogledu interakcijskih radnih karakteristika dobi-
venih tijekom simulacija. Ako ispitivanje s pomoc¢u razmaka
izmedu pantografa od 8 m nije moguce, dopusteno je za ispi-
tivanja pri brzinama do 80 km/h poveéati razmak izmedu dva
uzastopna pantografa do 15 m.

(e) Srednja kontaktna sila svakog pantografa u skladu je sa zahtje-
vima iz tocke 4.2.11. do predvidene projektirane brzine ispi-
tivane kontaktne mreze.

(f) Da bi se smatrala prihvatljivom, izmjerena kvaliteta oduzi-
manja struje u skladu je s tockom 4.2.12. za podizanje te
prosjeénu kontaktnu silu i standardni otklon ili postotak elek-
tricnog luka.

(g) U slucaju uspjesnih rezultata svih gore navedenih ocjenjivanja
ispitani projekt kontaktne mreZze smatra se sukladnim te se
moze upotrebljavati na prugama sa sukladnim karakteristi-
kama projekta.

(h) Ocjenjivanje dinamic¢kog ponasanja i kvaliteta oduzimanja
struje za interoperabilnost sastavnog dijela pantografa utvrdeni
su tockom 6.1.3.7. TSI-ja za LOC i PAS

Ocjenjivanje struje pri mirovanju (samo isto-

smjerni sustavi)

Ocjenjivanje sukladnosti obavlja se u skladu s normom EN
50367:2012, prilogom A.3. za statiC¢ku silu definiranu to¢kom 4.2.5.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

EZ izjava o sukladnosti interoperabilnoga sastavnog dijela kontaktna
mreza

U skladu s odjeljkom 3. Priloga IV. Direktivi 2008/57/EZ, EZ izjava
o sukladnosti popracena je izjavom kojom se utvrduju uvjeti uporabe:

(a)najveca projektirana brzina;

(b)nazivni napon i frekvencija;

(c)stalna vrijednost struje;

(d)prihvaceni profil pantografa.

Energetski podsustav
Opée odredbe

1. Na zahtjev podnositelja zahtjeva, prijavljeno tijelo provodi EZ
provjeru u skladu s ¢lankom 18. Direktive 2008/57/EZ i u
skladu s odredbama odgovaraju¢ih modula.

2. Ako podnositelj dokaze da su ispitivanja i provjere energetskog
podsustava bili uspje$ni pri prijaSnjim primjenama projekta u
slicnim okolnostima, prijavljeno tijelo pri EZ provjeri ta ispiti-
vanja i provjere uzima u obzir.

3. Postupci ocjenjivanja odredenih zahtjeva za podsustav utvrdeni su
tockom 6.2.4.

4. Podnositelj zahtjeva sastavlja izjavu o EZ provjeri za energetski
podsustav u skladu s ¢lankom 18. stavkom 1: i Prilogom V.
Direktivi 2008/57/EZ.

Primjena modula

Za postupak EZ provjere energetskog podsustava podnositelj zahtjeva
ili njegov ovlasteni zastupnik s poslovnim nastanom u Zajednici
moze odabrati:

(a)Modul SG: EZ provjera na temelju pojedinacne provjere ili

(b)Modul SH1: EZ provjera na temelju cjelovitog sustava upravljanja
kakvo¢om s pregledom projekta.

Primjena modula SG

U slucaju modula SG prijavljeno tijelo moze uzeti u obzir dokaze o
prethodnim pregledima, provjerama ili ispitivanjima koje su u uspo-
redivim uvjetima uspjesno obavila druga tijela ili ih je obavio (ili je
narucio njihovo obavljanje) sam podnositelj zahtjeva.

Primjena modula SH1

Modul SH1 moguce je odabrati samo kada su aktivnosti koje dopri-
nose provjeri predlozenog podsustava (projektiranje, proizvodnja,
sastavljanje, ugradnja) predmet sustava upravljanja kakvocom za
projektiranje, proizvodnju, ispitivanje i testiranje gotovog proizvoda
koje odobrava i nadzire prijavljeno tijelo.
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.2.4.4.

6.2.4.5.

Inovativna rjesenja

Ako se za energetski podsustav predlaze inovativno rjesenje, primje-
njuje se postupak iz ¢lanka 10. ove Uredbe.

Posebni postupci ocjenjivanja za energetski podsustav
Ocjenjivanje srednjega korisnog napona

1. Ocjenjivanje se dokazuje u skladu s odredbom 15.4. norme EN
50388:2012.

2. Ocjenjivanje se dokazuje samo u slucaju novoizgradenih ili
moderniziranih podsustava.

Ocjenjivanje rekuperativnog kocenja

1. Ocjenjivanje sukladnosti stabilnih postrojenja za izmjeni¢no napa-
janje dokazuje se u skladu s odredbom 15.7.2. norme EN
50388:2012.

2. Ocjenjivanje istosmjernog napajanja dokazuje se revizijom
projekta.

Ocjenjivanje mehanizama koordinacije elek-
tri¢ne zaStite

Ocjenjivanje se dokazuje za projektiranje i rad podstanica u skladu s
odredbom 15.6. norme EN 50388:2012.

Ocjenjivanje harmonika i dinamickih uc¢inaka za
izmjeni¢ne pruzne sustave za napajanje elek-
trinom energijom

1. Studija uskladenosti provodi se u skladu s odredbom 10.3. norme
EN 50388:2012.

2. Ta se studija provodi samo u slufaju uvodenja pretvaraca s
aktivnim poluvodié¢ima u sustav napajanja elektricnom energijom.

3. Prijavljeno tijelo ocjenjuje jesu li ispunjeni kriteriji iz odredbe
10.4. norme EN 50388:2012.

Ocjenjivanje dinamic¢kog ponaSanja i kvalitete
oduzimanja struje (integracija u podsustav)

1. Glavni je cilj ovog ispitivanja pronalazak greSaka u projektiranju i
konstrukciji, a ne ocjenjivanje osnovnog projekta.

2. Mjerenja parametara interakcije obavljaju se u skladu s normom
EN 50317:2012.

3. Ta se mjerenja obavljaju s pomocu interoperabilnoga sastavnog
dijela pantografa s obiljezjima prosje¢ne kontaktne sile propisane
to¢kom 4.2.11. ovog TSI-ja za projektiranu brzinu pruge uzima-
juéi u obzir aspekte koji se odnose na minimalnu brzinu i
sporedne kolosijeke.

4. Instalirana kontaktna mreza prihvaca se ako su rezultati mjerenja
sukladni zahtjevima propisanima to¢kom 4.2.12.
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5. Kod operativnih brzina od najvise 120 km/h (izmjenicni sustavi),
odnosno do najvise 160 km/h (istosmjerni sustavi) mjerenje
dinamickog ponasanja nije obvezno. U tom se slucaju upotreblja-
vaju druge metode prepoznavanja konstrukcijskih pogresaka poput
mjerenja geometrije kontaktne mreze u skladu s tockom 4.2.9.

6. Ocjenjivanje dinami¢kog ponaSanja i kvaliteta oduzimanja struje
kod integracije pantografa u podsustav zZeljeznickih vozila utvrdeni
su to¢kom 6.2.3.20. TSI-ja za LOC i PAS.

6.24.6. Ocjenjivanje zaStita od strujnog udara

1. Za svako se postrojenje dokazuje da je osnovni projekt zastita od
strujnog udara u skladu s tockom 4.2.18.

2. Osim toga, provjerava se postojanje pravila i postupaka kojima se
osigurava da je postrojenje ugradeno prema projektu.

6.2.4.7. Ocjenjivanje plana odrzavanja

1. Ocjenjivanje se obavlja provjerom postojanja plana odrzavanja.

2. Prijavljeno tijelo nije odgovorno za ocjenjivanje prikladnosti
detaljnih zahtjeva utvrdenih planom.

6.3. Podsustavi koji ukljucuju interoperabilne sastavne dijelove za
koje ne postoji EZ izjava

6.3.1. Uvjeti

1. Do 31. svibnja 2021. prijavljeno tijelo moze izdati EZ potvrdu o
provjeri za podsustav Cak i ako neki interoperabilni sastavni dije-
lovi ugradeni u podsustav nemaju odgovarajuée EZ izjave EZ o
sukladnosti i/ili prikladnosti za upotrebu predvidenu ovim TSI-jem
ako su ispunjeni sljedeci kriteriji:

(a) prijavljeno tijelo provjerilo je sukladnost podsustava sa zahtje-
vima iz odjeljka 4. i u vezi s to¢kama 6.2. i 6.3. i odjeljkom
7., osim tocke 7.4. ovog TSI-ja. Nadalje, ne primjenjuje se
sukladnost interoperabilnih sastavnih dijelovima s odjeljkom
5.1 tockom 6.1. i

(b

~

interoperabilni sastavni dijelovi, koji nisu obuhvaceni odgova-
rajuéom EZ izjavom o sukladnosti i/ili prikladnosti za
uporabu, upotrebljavaju se u podsustavu koji je ve¢ odobren
i puSten u promet u najmanje jednoj drzavi ¢lanici prije
stupanja na snagu ovog TSI-ja.

2. EZ izjave o sukladnosti i/ili prikladnosti za uporabu ne sastavljaju
se za interoperabilne sastavne dijelove ocijenjene na ovaj nacin.

6.3.2. Dokumentacija

1. U potvrdi o EZ provjeri podsustava jasno se navode interopera-
bilni sastavni dijelovi koje je prijavljeno tijelo ocijenilo u okviru
provjere podsustava.
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2. U izjavi o EZ provjeri podsustava jasno se navodi:

(a) koji su interoperabilni sastavni dijelovi ocijenjeni kao dio
podsustava,

(b) potvrda da podsustav ukljuCuje interoperabilne sastavne dije-
love istovjetne onima koji su potvrdeni kao dio podsustava,

(c) razlog zbog kojeg proizvoda¢ za te interoperabilne sastavne
dijelove nije osigurao EZ izjave o sukladnosti i/ili prikladnosti
za uporabu prije njihova uklju¢ivanja u podsustav, ukljucujuéi
primjenu nacionalnih propisa prijavljenih u skladu s ¢lankom
17. Direktive 2008/57/EZ.

6.3.3. Odrzavanje podsustava potvrdenih u skladu sa 6.3.1.

1. Tijekom prijelaznog razdoblja, kao i nakon isteka prijelaznog
razdoblja pa sve do modernizacije ili obnove podsustava (uzima-
juéi u obzir odluku drzave ¢lanice o primjeni TSI-ja), interopera-
bilni sastavni dijelovi za koje ne postoji EZ izjava o sukladnosti
i/ili prikladnosti za uporabu i koji su iste vrste smiju se koristiti
kao zamjenski dijelovi (rezervni dijelovi) pri odrzavanju podsu-
stava za koje je zaduzeno odgovorno tijelo.

2. U svakom slucaju, tijelo odgovorno za odrzavanje mora jamdéiti da
su zamjenski dijelovi koji se upotrebljavaju za odrzavanje
prikladni za svoje primjene, da se upotrebljavaju u okviru
podrucja njihove uporabe te da njima omogucava interoperabilnost
unutar zeljeznickog sustava, pri ¢emu istodobno ispunjavaju
osnovne zahtjeve. Takvi interoperabilni sastavni dijelovi moraju
biti sljedivi i potvrdeni u skladu sa svim nacionalnim ili medu-
narodnim propisima, odnosno S$ire prihvacenim kodeksom prakse
u podrucju zeljeznica.

7. PROVEDBA ENERGETSKOG TSI-JA

Drzave €lanice izraduju nacionalni plan provedbe ovog TSI-ja uzima-
juci u obzir uskladenost cjelokupnoga Zeljezni€kog sustava Europske
unije. Tim su planom obuhvacene sve nove, obnovljene i moderni-
zirane pruge u skladu s pojedinostima navedenima u donjim to¢kama
7.1. do 7.4.

7.1. Primjena ovog TSI-ja na Zeljeznitke pruge

Odjeljci 4. 1 6. i sve posebne odredbe u tockama 7.2 do 7.3. u
nastavku primjenjuju se u potpunosti na pruge unutar geografskog
podrucja primjene ovog TSI-ja, koje ¢e biti pustene u promet kao
interoperabilne pruge nakon stupanja na snagu ovog TSI-ja.

7.2. Primjena ovog TSI-ja na nove, obnovljene ili modernizirane
Zeljeznicke pruge
7.2.1. Uvod

1. Za potrebe ovog odjeljka ,,nova pruga” znaci pruga koja do sada
nije postojala.

2. Sljedece se situacije mogu smatrati modernizacijom ili obnovom
postojecih pruga:

(a) ponovno polaganje dijela postojece pruge;
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7.2.2.

7.2.3.
7.2.3.1.

7.2.3.2.

(b) izgradnja obilaznice;

(c) dodavanje jednog ili vise kolosijeka na postojec¢u prugu, bez
obzira na razmak izmedu prvotnih i dodatnih kolosijeka.

3. U skladu s uvjetima utvrdenima ¢lankom 20. stavkom 1. Direktive
2008/57/EZ, u provedbenom planu navodi se nacin prilagodbe
postojec¢ih stabilnih postrojenja prema definiciji iz tocke 2.1.u
ekonomski opravdanom slucaju.

Provedbeni plan za napon i frekvenciju

1. Odabir sustava napajanja elektricnom energijom u nadleznosti je
drzave €lanice. Odluku treba donijeti iz ekonomskih i tehnickih
razloga, uzimajuéi u obzir najmanje sljedeCe elemente:

(a) postoje¢i sustav napajanja elektricnom energijom u drzavi
¢lanici;

(b) sve prikljucke na Zzeljeznicku prugu u susjednim drzavama s
postoje¢im sustavom napajanja elektricnom energijom;

(c) energetsku potraznju.

2. Nove pruge s brzinama vec¢ima od 250 km/h napajaju se jednim
od izmjeniCnih sustava definiranima toCkom 4.2.3.

Provedbeni plan za geometriju kontaktne mreze
Podruc¢je primjene provedbenog plana

Provedbenim planom drzava clanica uzimaju se u obzir sljedeci
elementi:

(a) zatvaranje praznina izmedu razli¢itih geometrija kontaktne mreze;

(b) svi prikljuéci na postojece geometrije kontaktne mreze u okolnim
podruéjima;

(c) postojeci interoperabilni sastavni dijelovi kontaktne mreze.

Provedbena pravila za sustav §irine kolosijeka
od 1435 mm

Kontaktna mreza projektirana je uzimajuci u obzir sljedeca pravila:

(a) Na novim prugama na kojima je moguca brzina veca od
250 km/h moguéa su oba pantografa navedena u tockama
42.8292.1. (1600 mm) i 42.82.9.2.2. (1 950 mm) TSl-ja za
LOC i PAS.

Ako to nije moguée, kontaktna mreza projektira se tako da je
moze upotrebljavati barem pantograf s geometrijom glave
naveden u tocki 4.2.8.2.9.2.1. ({ 600 mm) TSI-ja za LOC i PAS.

(b) Na obnovljenim ili moderniziranim prugama na kojima je
moguca brzina jednaka ili vea od 250 km/h mogué je barem
pantograf s geometrijom glave naveden u tocki 4.2.8.2.9.2.1.
(I 600 mm) TSI-ja za LOC i PAS.
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7.2.3.3.

7.2.4.

7.3.
7.3.1.

(c) Ostali slucajevi: kontaktna mreza projektira se tako da je moze
upotrebljavati barem jedan od pantografa s geometrijom glave
navedenom u toc¢kama 4.2.8.2.9.2.1. (I 600 mm) i 4.2.8.2.9.2.2.
(1 950 mm) TSl-ja za LOC i PAS.

Sustavi Sirine kolosijeka osim 1435 mm

Kontaktna mreza projektira se tako da je moze upotrebljavati barem
jedan od pantografa s geometrijom glave navedenom u tocki
4.2.8.2.9.2. TSI-ja za LOC i PAS.

Drzave ¢lanice duzne su do 1. sijenja 2022. osigurati da se u skladu
s tockom 4.2.17. ovog TSI-ja provede sustav za prikupljanje poda-
taka o energiji u stabilnim postrojenjima kojim se mogu razmjenjivati
prikupljeni podaci o naplati energije.

Primjena ovog TSI-ja na postojece pruge
Uvod

U slucaju primjene ovog TSI-ja na postojece pruge i ne dovodeéi u
pitanje tocku 7.4. (posebni slucajevi) razmatraju se sljedeci elementi:

(a) U slucaju primjene Clanka 20. stavka 2. Direktive 2008/57/EZ
drzave ¢lanice odlucuju o zahtjevima TSI-ja koji se primjenjuju,
uzimajuci u obzir provedbeni plan.

(b) Ako se clanak 20. stavak 2. Direktive 2008/57/EZ ne primje-
njuje, preporucuje se uskladivanje s ovim TSI-jem. Ako uskladi-
vanje nije moguce, narulitelj obavjeStava drzavu clanicu o
razlogu.

(c) Ako drzava ¢lanica zahtijeva novu dozvolu za pustanje u pogon,
narucitelj odreduje prakticne mjere i razliite faze projekta
potrebne za postizanje trazene razine radnih karakteristika. Te
faze projekta mogu ukljucivati prijelazna razdoblja za pustanje
opreme sa smanjenim razinama radnih karakteristika u pogon.

(d

=

Postojec¢i podsustav moze biti pogodan za promet vozila koja su
uskladena s TSI-jem, sve dok su ispunjeni temeljni zahtjevi
Direktive 2008/57/EZ. Postupak koji treba primijeniti za dokazi-
vanje razine sukladnosti s osnovnim parametrima TSI-ja u skladu
je s Preporukom Komisije 2014/881/EU (1).

Modernizacija/obnova kontaktne mreze i/ili napajanja

1. Moguce je postupno modernizirati cjelokupnu kontaktnu mrezu ili
dio nje, odnosno cjelokupno napajanje ili njegov dio, element po
element, tijekom duljeg razdoblja radi postizanja uskladenosti s
ovim TSI-jem.

(") Preporuka Komisije 2014/881/EU od 18. studenoga 2014. o postupku dokazivanja razine

sukladnosti postojecih ZeljezniCkih pruga s osnovnim parametrima tehnickih specifikacija
za interoperabilnost (SL L 356, 12.12.2014., str. 520.).
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7.4.
7.4.1.

7.4.2.
7.4.2.1.
7.4.2.1.1.

7.422.
7.42.2.1.

2. Medutim, sukladnost cjelokupnog podsustava moze se proglasiti
iskljuc¢ivo kad su svi elementi uskladeni s TSI-jem duz cijele
sekcije pruge.

3. Tijekom postupka modernizacije/obnove treba uzeti u obzir
potrebu za odrzavanjem sukladnosti s postoje¢im energetskim
podsustavom i ostalim podsustavima. Za projekt koji ukljucuje
elemente koji nisu u skladu s TSI-jem, s drzavom ¢lanicom
treba dogovoriti postupke za ocjenjivanje sukladnosti i EZ
provjere koje treba primijeniti.

Parametri koji se odnose na odrzavanje

Tijekom odrzavanja energetskog podsustava nisu potrebne sluzbene
provjere i dozvole za pustanje u rad. Medutim, zamjene u okviru
odrzavanja moguce je poduzeti u razumnim okvirima u skladu sa
zahtjevima ovog TSI-ja, ¢ime se doprinosi razvoju interoperabilnosti.

Postupak koji treba primijeniti za dokazivanje razine sukladnosti
postoje¢ih pruga s osnovnim parametrima ovog TSI-ja u skladu je
s Preporukom 2014/881/EU.

Posebni slucajevi
Opéenito

1. Posebnim slucajevima navedenima u tocki 7.4.2. opisuju se
posebne odredbe koje su potrebne i odobrene na odredenim
mrezama svake drzave Clanice.

2. Ti posebni sluc¢ajevi razvrstani su kao:

— slucajevi ,,P”: trajni slucajevi.

— slucajevi ,,S”: ,,privremeni” slucajevi kod kojih se planira
postizanje ciljanog sustava u buducnosti.

Popis posebnih slucajeva

Posebna obiljezja estonske mreze
Napon i frekvencija (4.2.3.)

slucaj P

Maksimalni dopusteni napon kontaktne mreze u Estoniji iznosi 4 kV,
odnosno 3 kV kod istosmjernih mreza.

Posebna obiljezja francuske mreze
Napon i frekvencija (4.2.3.)
slucéaj T

Vrijednosti i ograni¢enja napona i frekvencije na terminalima podsta-
nice i na pantografu istosmjerno elektrificiranih pruga od 1,5 kV:
— od Nimesa do Port Boua,

— od Toulousea do Narbonne,

mogu pro$iriti  vrijednosti utvrdene odredbom 4. norme EN
50163:2004 (Upaxa oko 2 000 V).
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7.42.2.2.

7.4.23.
7.423.1.

7.4.2.4.
7.424.1.

7.4.2.5.
7.42.5.1.

7.4.2.6.
7.4.2.6.1.

7.4.2.7.
7.42.7.1.

7.42.7.2.

Oprema za fazno sekcioniranje — pruge na kojima je moguca brzina v
> 250 km/h (4.2.15.2))

slucaj P

U slucaju modernizacije/obnove pruga velike brzine LN 1, 2, 3 i 4
dopusteno je posebno projektiranje opreme za fazno sekcioniranje.

Posebna obiljezja talijanske mreze

Oprema za fazno sekcioniranje — pruge na kojima je moguca brzina v
> 250 km/h (4.2.15.2))

slucaj P

U slucaju modernizacije/obnove pruge velike brzine Rim — Napulj
dopusteno je posebno projektiranje opreme za fazno sekcioniranje.

Posebna obiljezja latvijske mreze
Napon i frekvencija (4.2.3.)
slucaj P

Maksimalni dopusteni napon kontaktne mreze u Latviji iznosi 4 kv,
odnosno 3 kV kod istosmjernih mreza.

Posebna obiljezja litavske mreze
Dinamicko ponaSanje i kvaliteta oduzimanja struje (4.2.12.)
slucaj P

Kod postojecih projekata kontaktne mreze prostor za podizanje nepo-
micne rucice rauna se u skladu s nacionalnih tehnickim propisima
koji su u tu svrhu prijavljeni.

Posebna obiljezja poljske mreze
Mehanizmi koordinacije elektricne zastite (4.2.7.)
slucaj P

Kod poljske istosmjerne mreze od 3 kV biljeska c iz tablice 7. norme
EN 50388: 2012 zamjenjuje se biljeskom: Okidanje prekidaca treba
biti vrlo brzo u slucaju kratkog spoja. Prekida¢ elektri¢nog strujnog
kruga trebao bi, u najve¢oj mogucoj mjeri, okinuti kako bi se poku-
Salo izbjeci okidanje prekidaca stanice.

Posebna obiljezja S§panjolske mreze
Visina kontaktnog vodica (4.2.9.1.)
slucaj P

Na nekim sekcijama buduéih pruga v > 250 km/h, dopustena je
nazivna visina kontaktnog vodic¢a od 5,60 m.

Oprema za fazno sekcioniranje — pruge na kojima je moguca brzina
v > 250 km/h (4.2.15.2.)

slucaj P

U sluc¢aju modernizacije/obnove postojec¢ih pruga velike brzine zadr-
zava se posebno projektiranje opreme za fazno sekcioniranje.
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7.42.8.
7.4.2.8.1.

7.4.2.9.

7.4.2.9.1.

7.429.2.

7.4.2.9.3.

Posebna obiljezja Svedske mreze
Ocjenjivanje srednjega korisnog napona (6.2.4.1.)
slucaj P

Osim ocjenjivanja srednjega korisnog napona u skladu s odredbom
15.4. norme EN 50388:2012 radne karakteristike napajanja moguce
je ocjenjivati s pomocu:

— usporedbe s referentnom vrijednos¢u ako se rjeSenje napajanja
upotrebljava za slican ili zahtjevniji red voznje. Referentna vrijed-
nost ima sli¢nu ili vecu:

— udaljenost do naponom kontrolirane sabirnice (stanica za pret-
varanje frekvencije);

— impedanciju sustava kontaktne mreze.

— grube procjene srednjega korisnog napona u jednostavnim sluca-
jevima C¢ija je posljedica veci dodatni kapacitet za buduce
prometne potrebe.

Posebna obiljezja mreze Ujedinjene Kraljevine
za Veliku Britaniju

Napon i frekvencija (4.2.3.)
slucaj P

Dopusten je nastavak modernizacije, obnove ili proSirenja mreza
opremljenih sustavom elektrifikacije koji funkcionira na 600/750 V
istosmjerne struje kod kojih se upotrebljavaju vodljive Sine u konfi-

prijavljenima u tu svrhu.

Poseban slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu Velike Britanije i Sjeverne
Irske koji se primjenjuje samo na glavnu mrezu u Velikoj Britaniji.

Visina kontaktnog vodica (4.2.9.1.)
slucaj P

U slucaju novog, moderniziranog ili obnovljenoga energetskog
podsustava na postojecoj infrastrukturi dopusteno je projektiranje
visine kontaktnog vodi¢a u skladu s nacionalnim tehni¢kim propisima
prijavljenima u tu svrhu.

Poseban slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu Velike Britanije i Sjeverne
Irske koji se primjenjuje samo na glavnu mrezu u Velikoj Britaniji.

Maksimalni boéni otklon (4.2.9.2.) i profil pantografa (4.2.10.)
slucaj P

U slucaju novog, moderniziranog ili obnovljenoga energetskog
podsustava na postojecoj infrastrukturi dopusten je izraun prilagodbe
maksimalnoga bocnog otklona, visina provjere i profila pantografa u
skladu s nacionalnim tehnickim propisima prijavljenima u tu svrhu.

Poseban slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu Velike Britanije i Sjeverne
Irske koji se primjenjuje samo na glavnu mrezu u Velikoj Britaniji.
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7.4.2.9.4.

7.42.9.5.

7.4.2.10.
7.4.2.10.1.

Zastitne mjere od strujnog udara (4.2.18.)
slucaj P

U slucaju modernizacije ili obnove postoje¢ega energetskog sustava
ili izgradnje novih energetskih podsustava na postojecoj infrastruk-
turi, umjesto upucivanja na odredbu 5.2.1. norme EN 50122-
1:2011+A1:2011, dopusteno je projektiranje zastita od strujnog
udara u skladu s nacionalnim tehnickim propisima prijavljenima u
tu svrhu.

Poseban slucaj za Ujedinjenu Kraljevinu Velike Britanije i Sjeverne
Irske koji se primjenjuje samo na glavnu mrezu u Velikoj Britaniji.
Ocjenjivanje sukladnosti OCL-a kao sastavnog dijela

slucaj P

Nacionalnim pravilima moze se definirati postupak sukladnosti koji

se odnosi na tocke 7.4.2.9.2. i 7.4.2.9.3. i povezane potvrde.

Postupak moze ukljucivati ocjenu sukladnosti dijelova koji ne podli-
jezu posebnom slucaju.

Posebna obiljezja Eurotunnel mreze

Visina kontaktnog vodica (4.2.9.1.)

sluc¢aj P

U slucaju modernizacije ili obnove postojecega energetskog podsu-
stava dopusteno je projektiranje visine kontaktnog vodica u skladu s
tehnickim propisima prijavljenima u tu svrhu.
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Dodatak A
Ocjenjivanje sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova

A.1. PODRUCJE PRIMJENE

U ovom se Dodatku navodi ocjenjivanje sukladnosti interoperabilnoga
sastavnog dijela (kontaktna mreza) energetskog podsustava.

U slucaju postojecih interoperabilnih sastavnih dijelova primjenjuje se
postupak opisan u tocki 6.1.2.

A.2. OBILJEZJA

Obiljezja interoperabilnoga sastavnog dijela koja treba ocijeniti primjenom
modula CB ili CH1 oznacena su oznakom X u tablici A.1. Faza proizvo-
dnje ocjenjuje se u sklopu podsustava.

Tablica A.1.

Ocjenjivanje interoperabilnoga sastavnog dijela: kontaktna mreza

Ocjenjivanje u sljedecoj fazi
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje
Revizii Revizii izvod Kvaliteta proizvoda
Obiljezje — tocka evizya evizya pro1zvodnog Ispitivanje (%) (serijska proizvo-
projekta postupka dni
nja)
Geometrija kontaktne mreze — 5.2.1.1. X N/P N/P N/P
Srednja kontaktna sila — 5.2.1.2. (1) X N/P N/P N/P
Dinamic¢ko ponaSanje — 5.2.1.3. X N/P X N/P
Prostor za podizanje nepomicne rucice — X N/P X N/P
52.14.
Razmak pantografa za  projektiranje X N/P N/P N/P
kontaktne mreze — 5.2.1.5.
Struja u mirovanju — 5.2.1.6. X N/P X N/P
Materijal kontaktnog vodi¢a — 5.2.1.7. X N/P N/P N/P

N/P: nije primjenjivo

(") Mjerenje kontaktne sile ukljueno je u postupak ocjenjivanja dinami¢kog ponasanja i kvalitete oduzimanja struje.

(?) Ispitivanje prema definiciji iz odjeljka 6.1.4. o posebnom postupku ocjenjivanja za interoperabilni sastavni dio — kontaktna
mreza.
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B.1.

B.2.

Dodatak B

EZ provjera energetskog podsustava

PODRUCJE PRIMJENE

U ovom se Dodatku navodi EZ provjera energetskog podsustava.

OBILJEZJA

Obiljezja podsustava koje treba ocijeniti u razlic¢itim fazama projekta, ugra-
dnje i rada oznacCena su oznakom X u tablici B.1.

Tablica B.1.

EZ provjera energetskog podsustava

Faza ocjenjivanja

Faza razvoja

Faza proizvodnje

. . projekta
Osnovni parametri
Revizija Izgradnja, sastavlja- Sasta\f:jer?, prije Provjera u punim
projekta nje, postavljanje pustanja u radnim uvjetima
pogon
Napon i frekvencija — 4.2.3. X N/P N/P N/P
Parametri koji se odnose na radne karakte- X N/P N/P N/P
ristike sustava napajanja — 4.2.4.
Strujni  kapacitet, istosmjerni  sustavi, XM N/P N/P N/P
vlakovi u mirovanju — 4.2.5.
Rekuperativno kocenje — 4.2.6. X N/P N/P N/P
Mehanizmi koordinacije elektri¢ne zastite — X N/P X N/P
4.2.7.
Harmonike i dinamicki ucinci za izmje- X N/P N/P N/P
ni¢ne pruzne sustave za napajanje elek-
tricnom energijom — 4.2.8.
Geometrija kontaktne mreze — 4.2.9. XM N/P N/P (3) N/P
Profil pantografa — 4.2.10. X N/P N/P N/P
Srednja kontaktna sila — 4.2.11. XM N/P N/P N/P
Dinami¢ko ponasanje i kvaliteta oduzi- X® N/P XA0G N/P (®)
manja struje — 4.2.12.
Razmak  pantografa za  projektiranje XM N/P N/P N/P
kontaktne mreze — 4.2.13.
Materijal kontaktnog vodica — 4.2.14. XM N/P N/P N/P
Oprema za fazno sekcioniranje — 4.2.15. X N/P N/P N/P
Oprema za sustavno sekcioniranje — 4.2.16. X N/P N/P N/P
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Faza ocjenjivanja
Faza razvoja ; .
‘ ‘ projeka Faza proizvodnje
Osnovni parametri
Revizija Izgradnja, sastavlja- Sas‘[i‘ég?; I:l e Provjera u punim
projekta nje, postavljanje p J radnim uvjetima
pogon
Sustav za prikupljanje podataka o energiji N/P N/P N/P N/P
u stabilnim postrojenjima — 4.2.17.
Zastitne mjere od strujnog udara — 4.2.18. X X® X® N/P
Pravila odrzavanja — 4.5. N/P N/P X N/P

N/P:  nije primjenjivo

(") Provesti samo ako kontaktna mreZza nije ocijenjena kao interoperabilni sastavni dio.

(®>) Provjera u punim radnim uvjetima obavlja se samo ako provjera u fazi ,sastavljanje prije pustanja u pogon” nije moguca.

(®) Provesti kao alternativnu metodu ocjenjivanja u slucaju da se ne mjeri dinami¢ko ponaSanje kontaktne mreZe integrirane u
podsustav (vidjeti tocku 6.2.4.5.)

(*) Provesti u slucaju ako drugo neovisno tijelo nije provelo provjeru
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C.1.

C.2.

Dodatak C
Srednji korisni napon

VRIJEDNOSTI SREDNJEGA KORISNOG NAPONA NA PANTO-
GRAFU

Minimalne vrijednosti srednjega korisnog napona na pantografu u redo-
vnim radnim uvjetima navedene su u tablici C.1.

Tablica C.1.

Minimalni srednji korisni napon na pantografu

v
Brzina na pruzi v > | Brzina na pruzi v <
200 [km/h] 200 [km/h]
Sustav napajanja elektricnom energijom
Zona i vlak Zona i vlak
izmjeni¢na struja 25 kV, 50 Hz 22 500 22 000
izmjenicna struja 15 kV, 16,7 Hz 14 200 13 500
istosmjerna struja 3 kV 2 800 2700
istosmjerna struja 1,5 kV 1300 1300

PRAVILA ZA SIMULACIJU

Zona koja se upotrebljava za simulaciju radi izracuna srednjega korisnog
napona

— Simulacije se obavljaju na zoni koja predstavlja znacajan dio pruge ili
dio mreze poput relevantnih sekcija napajanja u mrezi radi projekti-
ranja i ocjenjivanja objekta.

Vremensko razdoblje koje se upotrebljava za simulaciju radi izracuna
srednjega korisnog napona

— Kod simulacije srednjega korisnog napona vlaka i srednjega korisnog
napona zone treba razmatrati samo vlakove koji su obuhvaceni simu-
lacijom tijekom relevantnog razdoblja, poput vremena potrebnog za
prelazak cijelom sekcijom napajanja.
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Dodatak D

Specifikacija profila pantografa

D.1. SPECIFIKACIJA  MEHANICKO-KINEMATICKOG ~ PROFILA
PANTOGRAFA
D.1.1. Opéenito
D.1.1.1.  Prostor koji treba osloboditi za elektrificirane pruge
U slucaju pruga elektrificiranim putem kontaktne mreze potrebno je
osloboditi dodatni prostor:
— za smjestaj opreme kontaktne mreZze;
— za slobodan prolazak pantografa.
U ovom se Dodatku govori o slobodnom prolasku pantografa (profilu
pantografa). Upravitelj infrastrukture bavi se elektricnom zracnoscéu.
D.1.1.2.  Osobitosti
Profil pantografa u nekim se aspektima razlikuje od Sirine prepreke.
— Pantograf je (djelomi¢no) pomican i zato je potrebno osigurati
elektricnu zracnost u skladu s vrstom prepreke (izolirana ili ne);
— Prisutnost truba od izolirajuteg materijala treba uzeti u obzir
prema potrebi. Zato treba odrediti dvostruki referentni profil
kako bi se istodobno uzela u obzir mehanicka i elektriCha
interferencija;
— U stanju oduzimanja pantograf je u stalnom doticaju s kontaktnim
vodi¢em 1 zato je njegova visina varijabilna. Isto se odnosi i na
profil pantografa.
D.1.1.3.  Simboli i kratice
Simbol Naziv Jedinica
by Polusirina luka pantografa m
by Polusirina upravljacke duljine (s trubama od izolirajuceg m
materijala) ili radnje duljine (s upravlja¢kim sirenama) luka
pantografa
b’s mec Sirina  mehani¢ko-kinemati¢kog profila pantografa u m
gornjoj tocki provjere
b’y mec Sirina mehani¢ko-kinemati¢kog profila pantografa u donjoj m
tocki provjere
b'hmec Sirina mehani¢ko-kinemati¢kog profila pantografa na m
meduvisini, h
d Boc¢ni otklon kontaktnog vodica m
D'y Referentno nadvisivanje koje vozilo uzima u obzir za m

profil pantografa
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Simbol Naziv Jedinica
€p Nagibanje pantografa zbog obiljezja vozila m
€po Nagibanje pantografa u gornjoj tocki provjere m
€pu Nagibanje pantografa u donjoj tocki provjere m
fy Prostor za podizanje kontaktnog vodica m
fa Prostor za troSenje letvice klizaca pantografa m
s Prostor za prelazak luka preko kontaktnog vodica zbog m

nagibanja pantografa
h Visina u odnosu na voznu povrsinu m

h'c, Referentna visina srediSta kotrljanja za profil pantografa m
h' Referentna visina kod izraCuna profila pantografa m
h', Maksimalna visina provjere profila pantografa u polozaju m

oduzimanja
h', Minimalna visina provjere profila pantografa u polozaju m
oduzimanja

hegr Efektivna visina podignutog pantografa m
hee Stati¢na visina kontaktnog vodica m
I'y Referentni manjak nadvisivanja koji vozilo uzima u obzir m

za profil pantografa
L Razmak izmedu sredista tracnica kolosijeka m
1 Sirina kolosijeka, razmak izmedu gornjih rubova traénica m
q Poprec¢no gibanje izmedu osovine i okretnih postolja ili, u m

sluéaju vozila koja nemaju okretna postolja, izmedu

osovine i sanduka vozila
qgs’ Kvazistaticko gibanje m
R Polumjer vodoravnog luka m
s's Koeficijent fleksibilnosti uzet u obzir kod uskladivanja

vozila i infrastrukture za profil pantografa
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vB
Simbol Naziv Jedinica
S'i/a Dopusteni dodatni otklon na unutra§njem/vanjskom dijelu m
krivulje za pantografe
w Popreéno gibanje izmedu okretnog postolja i sanduka m
% Zbroj (vodoravnih) sigurnosnih prostora koji obuhvacaju m
iste nasumic¢ne pojave (j = 1, 2 ili 3) za profil pantografa
Oznaka , odnosi se na vanjski dio krivulje
Oznaka ; odnosi se na unutarnji dio krivulje
D.1.1.4.  Osnovna nacela
VM1
Slika D.1.
Mehanicki profili pantografa
dl b’h,mec
by + ep
—{ & h’iqs’ + 2+ Sim
VB

Legenda:

Y: Sredi$nja linija kolosijeka

Y'": Sredi$nja linija pantografa — za izraun referentnog profila za
slobodni prolazak

Y": Sredi$nja linija pantografa — za izra¢un mehanicko-kinemati-
¢kog profila pantografa
1:  Profil pantografa

2:  Referentni profil za slobodni prolazak
3:  Mehanicko-kinematicki profil

Profil pantografa ostvaren je samo ako su istodobno ispunjeni meha-
nicki i elektriéni profili:

— Referentni profil za slobodni prolazak ukljucuje duljinu glave
nosaca pantografa i nagibanje pantografa e,, koje se primjenjuje
do referentnog nadvisivanja ili referentnog manjka nadvisivanja;
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D.1.2.
D.1.2.1.
D.1.2.1.1.

D.1.2.1.2.

D.1.2.1.3.

D.1.2.14.

— Pomicne i izolirane prepreke ostaju izvan mehanickog profila;

— Neizolirane prepreke (uzemljene ili po potencijalu razlicite od
kontaktne mreze) ostaju izvan mehanickog i elektricnog profila.

Specifikacija mehani¢ko-kinemati¢kog profila pantografa
Specifikacija Sirine mehanickog profila
Podrucje primjene

Sirina profila pantografa uglavnom je odredena duljinom i pomacima
pantografa koji se razmatra. Osim posebnih pojava, pojave sli¢ne
onima §irine prepreke nalaze se kod popre¢nih pomaka.

Profil pantografa razmatra se na sljede¢im visinama:
— gornjoj visini provjere A',
— donjoj visini provjere h',

Izmedu tih dviju visina moZe se smatrati da Sirina profila varira
linearno.

Razliciti parametri prikazani su na slici D.2.

Metodologija izraCuna

Sirina profila pantografa odredena je zbrojem dolje definiranih para-
metara. U slucaju tranica po kojima prometuju razli¢iti pantografi
treba razmotriti maksimalnu Sirinu.

Za donju to¢ku provjere h = h';:

b'u(i/a),mec = (bw + epu + S,i/a + qs’i/a + Z]')max

Za gornju tocku provjere h = h',:

b'o(i/a),mec = (bw + €po + S,i/a + qs’i/a + Z]')max

NAPOMENA i/a = unutarnji/vanjski dio krivulje.

Za bilo koju meduvisinu h Sirina se utvrduje interpolacijom:
h—h',

b’hmez‘ = b’um}c + X
s Jme h’ofh’u

’ r
(b o,mec — b u,mec)

Polusirina b, luka pantografa

Polusirina b,, luka pantografa ovisi o vrsti pantografa koji se upotreb-
ljava. Profili pantografa koje treba razmotriti definirani su to¢kom
4.2.8.2.9.2. TSI-ja za LOC i PAS.

Nagibanje pantografa e

Nagibanje uglavnom ovisi o sljede¢im pojavama:

— gibanju ¢ + w u osovinskim lezistima i izmedu okretnog postolja
i sanduka.
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— vrijednosti otklona sanduka koju vozilo uzima u obzir (ovisno o
specificnoj fleksibilnosti s,’, referentnom nadvisivanju D', i refe-
rentnom manjku nadvisivanja [')).

— toleranciji kod pri¢vrs¢ivanja pantografa na krov;
— poprecnoj fleksibilnosti uredaja za pricvr§éivanje na krovu;

— visinu koja se razmatra /',

Slika D.2.

Specifikacija Sirine mehani¢ko-kinemati¢kog profila pantografa na
razli¢itim visinama

buo,mec
by, + ey

' %‘—em

Noyg | :
L NN
l AN

Yoo ™S

1 ! N
! i |
1
)
L | b'h,mec 1
i i i
L | bure il

heﬁv I’\ l‘ |:
o !
o |
L '
: -

h',
Legenda:

Y: Srediste kolosijeka
1:  Referentni profil za slobodni prolazak
2:  Mehanicko-kinematicki profil pantografa

D.1.2.1.5. Dodatni otkloni
Profil pantografa ima posebne dodatne otklone. U slucaju standardne
sirine kolosijeka primjenjuje se sljede¢a formula:

25, £-1,435

S’iu =
/ P

Za ostale Sirine kolosijeka primjenjuju se nacionalni propisi.
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D.1.2.1.6.

D.1.2.1.7.

D.1.2.2.

D.1.3.

Kvazistati¢ki uc¢inak

S obzirom na to da se pantograf nalazi na krovu, kvazistaticki u€inak
ima vaznu ulogu u izra¢unu profila pantografa. Taj se ucinak racuna
od specificne fleksibilnosti s,’, referentnog nadvisivanja D', i refe-
rentnog manjka nadvisivanja /'y

, S

S'i I [D = D'gl.o(h = N'co)

SV
qs'a = To [1 - 1’0]>0(h - h'co)

Napomena: Pantografi se u pravilu ugraduju na krov pogonske jedi-
nice ¢ija je referentna fleksibilnost sy’ u pravilu manja od referentne
fleksibilnosti Sirine prepreke s,.

Odstupanja

U skladu s definicijom profila treba razmotriti sljedece pojave:
— asimetri¢no opterecenje;

— poprecno pomicanje kolosijeka izmedu dvaju uzastopnih odrzava-
nja;

— varijaciju nadvisivanja izmedu dva uzastopna odrzavanja;
— oscilacije zbog neravnog kolosijeka.
Zbroj navedenih odstupanja navodi se kao ;.

Specifikacija visine mehanickog profila

Visina profila odreduje se na temelju stati¢ne visine /.., kontaktnog
vodica u lokalnoj tocki koja se razmatra. U obzir treba uzeti sljedece
parametre:

— dizanje f; kontaktnog vodi¢a zbog kontaktne sile pantografa.
Vrijednost f; ovisi o vrsti kontaktne mreze te je odreduje upravi-
telj infrastrukture u skladu s tockom 4.2.12.

— dizanje glave pantografa zbog nagnutosti glave pantografa zbog
nestabilnih kontaktnih to¢aka i troSenja klizaca pantografa f,,, +
Jfwa- Dopustena vrijednost f,,; navedena je u TSI-ju za LOC i PAS,
a f,,, ovisi o zahtjevima za odrZavanje.

Visina mehanickog profila dobiva se sljedecom formulom:

h"f/ = hCC +f? +fWS +fwa

Referentni parametri

Parametri za kinematicko-mehanicki profil pantografa i za specifika-
ciju maksimalnoga bo¢nog otklona kontaktnog vodica su kako slijedi:
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D.1.4.

D.2.

— 1 - prema Sirini kolosijeka

— ¢, = 0,225

— Ny =05m

— I' = 0,066 m i D’y = 0,066 m

— h'y, = 6,500 m i h’, = 5,000 m

Izra¢un maksimalnog bo¢nog otklona kontaktnog vodica

Maksimalan bocni otklon kontaktnog vodica izracunava se uzimajuci
u obzir ukupno kretanje pantografa s obzirom na nazivni polozaj
kolosijeka i prijenosni raspon (ili radnu duljinu u slu¢aju pantografa
bez truba izradenih od vodljivog materijala) kako slijedi:

d[ = bw,c + bw - b,h,mec

by, — definiran u to¢kama 4.2.8.2.9.1. 1 4.2.8.2.9.2. TSI-ja za LOC i
PAS

SPECIFIKACIJA STATICKOG  PROFILA  PANTOGRAFA
(SUSTAV SIRINE KOLOSIJEKA OD 1 520 mm)

Ovo se primjenjuje u drzavama clanicama koje prihvacaju profil
pantografa u skladu s tockom 4.2.8.2.9.2.3. TSI-ja za LOC i PAS.

Profil pantografa u skladu je sa slikom D.3 i tablicom D.1.

Slika D.3.

Staticki profil pantografa za sustav Sirine kolosijeka od 1520 mm

1100

100

— — - Profil Zeljeznickih
vozila

Profil infrastrukture "] Profil pantografa
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Razmaci izmedu pomic¢nih dijelova kontaktne mreZe i pantografa i uzemljenih dijelova Zeljeznickog

Tablica D.1.

vozila i stabilnih postrojenja kod sustava Sirine kolosijeka od 1520 mm

Okomiti zraéni razmak A,

Okomiti zraéni

Boéni zraéni

izmedu Zeljeznitkog vozila razmak A, razmak o izmedu | Okomiti razmak & za pomicne dijelove
i najnizeg pqlf)iaja izmedu pomi¢nih | pomiénih dijelova kontaktne mreze [mm]
kontaktnog vodi¢a [mm] dijelova pantografa i
kontaktne mreze i| uzemljenih dije-
Normalan uzemljenih dije- lova [mm] Bez kontaktne S kontaktnom
2 lova [mm] mreZe mrezom
<
>
B
=
— 2
> ‘g
=4, <
o £
=) ‘>
< =
= 2 <
> E 2
<} < s
= 2 —g
% g « s
4 S o 3 e - - o -
» [22] Z2 | E2 E % Z %
g <2 = Z 5 g g = & E & k= ey
= —_ — =} —_ o —_ =] — o
= ~ 8 S é E < 1 g S s < g <
Eolsg| E|2E| E |z | E |z | 5| = E
< b 3 S z g z g z g z g
= SRS 2 o £ £ g g
< < = = =
G - R I
5 £
5 N
kol -
2 %
: :
]
=
<
£
g
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,5 -4 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
6—12 450 950 300 250 200 220 180 150 100 300 250
25 450 950 375 350 300 250 200 150 100 300 250
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Dodatak E

Popis referentnih normi

Tablica E.1I.

Popis referentnih normi

Br.

Oznaka

Naziv dokumenta

Verzija

Osnovni parametri na koje se norma

odnosi

1 EN 50119 Zeljezni¢ke primjene — Stabilna postro- | 2009 | Strujni  kapacitet, istosmjerni
jenja — Nadzemni kontaktni vodovi u sustavi, vlakovi u  mirovanju
elektricnoj vuci (4.2.5)  Geometrija  kontaktne

mreze (4.2.9.) Dinamicko
ponasanje i kvaliteta oduzimanja
struje (4.2.12.), oprema za fazno
sekcioniranje (4.2.15.) i oprema
za sustavno sekcioniranje (4.2.16.)
2 EN 50122- Zeljeznitke primjene — Stabilna postro- | 2011 Geometrija kontaktne mreZe
1:2011+A1:2011 | jenja — Elektricna sigurnost, uzemljenje (4.2.9.) i zastitne mjere od strujnog

i povratni vod — 1. dio Zastitne mjere udara (4.2.18.)

od strujnog udara

3 EN 50149 Zeljeznitke primjene — Stabilna postro- | 2012 | Materijal ~ kontaktnog vodica
jenja — Elektricna vuca — Kontaktni (4.2.14.)
vodi¢i od bakra i bakrenih legura

4 EN 50163 Zeljeznicke primjene — Naponi napajanja | 2004 | Napon i frekvencija (4.2.3.)
sustava vuce

5 EN 50367 Zeljeznicke primjene — Sustavi oduzi- | 2012 | Strujni  kapacitet, istosmjerni
manja struje — Tehnicki kriteriji za inte- sustavi, vlakovi u  mirovanju
rakciju izmedu pantografa i kontaktne (4.2.5.) Srednja kontaktna sila
mreze (radi  postizanja  slobodnog (4.2.11.) Oprema za fazno sekcio-
pristupa) niranje (4.2.15.) i oprema za

sustavno sekcioniranje (4.2.16.)

6 EN 50388 Zeljeznicke primjene — Opskrba elek- | 2012 | Parametri koji se odnose na radne
tricnom energijom i Zzeljeznicka vozila karakteristike sustava napajanja
— Tehnicki kriteriji za koordinaciju (4.2.4.), Mehanizmi koordinacije
izmedu napajanja (podstanica) i zeljezni- elektricne zastite (4.2.7.), Harmo-
¢kih vozila radi postizanja interoperabil- nike i dinamicki ucinci za izmje-
nosti nicne sustave (4.2.8.)

7 EN 50317 Zeljeznicke primjene — Sustavi oduzi- | 2012 Ocjenjivanje dinamickog ponasanja
manja struje — Zahtjevi za dinamicku i kvalitete  oduzimanja  struje
interakciju  izmedu  pantografa i (6.14.1. i 6.2.4.5.)
kontaktne mreze i njezina provjera

8 EN 50318 Zeljeznitke primjene — Sustavi oduzi- | 2002 | Ocjenjivanje dinamickog ponasanja
manja struje — Provjera dinamicke inte- i kvalitete oduzimanja  struje
rakcije izmedu pantografa i kontaktne (6.14.1.)
mreze

9 EN 50463-3 Zeljeznicke primjene — Mjerenje energije | 2017. | Sustav za prikupljanje podataka o
u vlakovima — Dio 3.: Obrada podataka energiji u stabilnim postrojenjima

(4.2.17.)
10 EN 50463-4 Zeljeznicke primjene — Mjerenje energije | 2017. | Sustav za prikupljanje podataka o

u vlakovima — Dio 4.: Komunikacija

energiji u stabilnim postrojenjima
(4.2.17.)
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YMi1

Namjerno izbrisano

Dodatak F

Popis otvorenih pitanja
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Dodatak G

Pojmovnik

Tablica G.1.

Pojmovnik

Pojam

Kratica

Definicija

AC

Izmjeniéna struja

DC

Istosmjerna struja

Prikupljeni podaci o naplati energije

CEBD

Skup podataka prikupljen s pomocu sustava za obradu
podataka (DHS) prikladan za naplatu energije

Sustav kontaktne mreze

Sustav kojim se vrsi distribucija elektricne energije vlakovima
koji prometuju odredenom rutom koja se prenosi vlakovima s
pomoc¢u oduzimaca struje.

Kontaktna sila

Okomita sila koju pantograf primjenjuje na kontaktnu mrezu.

Podizanje kontaktnog vodica

Okomito podizanje kontaktnog vodi¢a zbog sile koju proizvodi
pantograf

Oduzimac struje

Oprema ugradena na vozilo namijenjena za oduzimanje struje iz
kontaktnog vodica ili vodljivih $ina

Profil

Skup pravila, ukljucujuéi referentni profil i njegova pripadajuca
pravila za izracun kojima se omogucava odredivanje vanjskih
dimenzija vozila i prostor koji treba osigurati infrastrukturom.

NAPOMENA: Ovisno o primijenjenoj metodi izrauna, profil ¢e
biti staticki, kinematicki ili dinamicki

Bo¢ni otklon

Boc¢no pomicanje kontaktnog vodic¢a kod najjacega bocnog vjetra

Cestovni prijelaz u razini

Krizanje u istoj razini ceste i jednog Zzeljeznickog kolosijeka ili
vise njih

Brzina na pruzi

Maksimalna brzina mjerena u kilometrima na sat za koju je pruga
projektirana

Plan odrzavanja

Niz dokumenata kojima se utvrduju postupci odrzavanja infra-
strukture koje donosi upravitelj infrastrukture

Srednja kontaktna sila

Statisticka srednja vrijednost kontaktne sile

Srednji korisni napon vlaka

Napon kojim se odreduje dimenzioniranje vlaka i kojim je
omogucena kvantifikacija ucinka na njegove radne karakteristike

Srednji korisni napon zone

Napon koji je pokazatelj kvalitete napajanja elektricnom
energijom u geografskoj zoni tijekom razdoblja vr$nog prometa
voznog reda

Minimalna visina kontaktnog vodica

Minimalna vrijednost visine napetoga kontaktnog vodica kako bi
se izbjegao luk izmedu jednog kontaktnog vodica ili viSe njih i
vozila u svim poloZajima
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Pojam Kratica Definicija
Nazivna visina kontaktnog vodica Nazivna vrijednost visine kontaktnog vodi¢a u potpornju u uobi-
Cajenim uvjetima
Nazivni napon Napon prema kojem je projektirano postrojenje ili dio postrojenja
Redovan promet Planirani red voznje
Sustav za prikupljanje podataka o | DCS Usluga prikupljanja podataka o naplati energije iz energetskoga
energiji u stabilnim  postrojenjima mjernog sustava u stabilnim postrojenjima
(sustav za prikupljanje podataka)
Kontaktna mreza OCL | Kontaktna mreza smjeStena iznad (ili pored) gornje granice

profila vozila kojom se vozila opskrbljuju elektricnom energijom
putem opreme za oduzimanje struje koja se nalazi na krovu.

Referentni profil

Profil povezan sa svim profilima koji predstavlja oblik presjeka i
koji se upotrebljava kao osnova za izradu propisa i veli¢ini infra-
strukture s jedne strane, i vozila s druge

Povratni vod

Svi vodic¢i koji ¢ine planiranu rutu povratnog toka vucne struje

Stati¢na kontaktna sila

Prosje¢na okomita kontaktna sila kojom glava pantografa djeluje
okomito prema gore na kontaktnu mrezu i koju uzrokuje uredaj
za podizanje pantografa dok je pantograf podignut, a vozilo u
mirovanju.
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