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UREDBA KOMISIJE (EU) br. 327/2011
od 30. oZzujka 2011.

o provedbi Direktive 2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vijeca s
obzirom na zahtjeve za ekoloski dizajn za ventilatore pogonjene
motorima ulazne elektri¢ne snage izmedu 125 W i 500 kW

(Tekst znacajan za EGP)

Clanak 1.
Predmet i podrucje primjene
1. Ovom se Uredba uspostavljaju zahtjevi za ekoloski dizajn za stav-
ljanje na trziSte ili u pogon ventilatora, ukljucuju¢i one ugradene u

druge proizvode povezane s energijom obuhvacene Direktivom
2009/125/EZ.

2. Ova se Uredba ne primjenjuje na ventilatore ugradene u:

i. proizvode s jednim elektromotorom snage od 3 kW ili manje pri
¢emu je ventilator pri¢vrSéen na istoj osovini koja se koristi za
pogon glavne funkcije;

ii. suSilice rublja i1 perilice-suSilice najvece ulazne elektricne snage
<3 kW;

iii. kuhinjske nape ukupne najvece ulazne elektricne snage < 280 W,
koja se pripisuje ventilatoru(ima).

3. Ova se Uredba ne primjenjuje na ventilatore koji su:

(a) posebno namijenjeni za rad u potencijalno eksplozivnim atmosfe-
rama kako je definirano u Direktivi 94/9/EZ Europskog parlamenta i
Vijeca (1);

(b) namijenjeni samo za uporabu u slucaju nuzde, i to kratkotrajno, s
obzirom na zahtjeve protupozarne sigurnosti navedene u Direktivi
Vijeca 89/106/EZ (%);

(c) posebno namijenjeni za rad:
i. (a) kada radne temperature plina koji se krece prelaze 100 °C;

(b) kada radna temperatura okoline motora, ako se nalazi izvan
protoka plina, koji pokrece ventilator prelazi 65 °C;

ii. kada su godisnja prosjecna temperatura plina koji se krece i/ili
radna temperatura okoline motora, ako se nalazi izvan protoka
plina, nize od — 40 °C;

iii. s naponom napajanja > 1 000 V AC ili > 1500 V DC;

iv. u toksi¢nim, visoko korozivnim ili zapaljivim okruZzenjima ili u
okruzenjima s abrazivnim tvarima;

(d) stavljeni na trziste prije 1. sijecnja 2015. kao zamjena za identicne
ventilatore ugradene u proizvode stavljene na trziste prije 1. sijecnja
2013,

1

L 100, 19.4.1994., str. 1.

() SL
(®» SL L 40, 11.2.1989., str. 12.
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pri ¢emu se na pakiranju, u podacima o proizvodu i u tehnickoj
dokumentaciji, s obzirom na tocke (a), (b) i (c), mora jasno nazna-
Citi da se ventilator koristi samo u svrhu za koju je namijenjen, a s
obzirom na toc¢ku (d), proizvod(i) za koje je namijenjen;

namijenjeni za rad uz optimalnu energetsku ucinkovitost pri 8 000
okretaja u minuti ili vise.

Clanak 2.

Definicije

Pored definicija navedenih u Direktivi 2009/125/EZ, primjenjuju se
sljedec¢e definicije:

. ,ventilator” znaci rotacijski stroj s lopaticama koji se koristi za

odrzavanje neprekidnog protoka plina, uobicajeno zraka, koji

prolazi kroz njega i Ciji rad po jedini¢noj masi ne prelazi 25
kJ/kg i koji:

— je namijenjen uporabi s ili je opremljen elektromotorom ulazne
elektricne snage izmedu 125 W i 500 kW (= 125 W i
< 500 kW) za pogon propelera pri tocki njegove optimalne
energetske ucinkovitosti,

— je aksijalni ventilator, centrifugalni ventilator, ventilator
unakrsnog protoka ili ventilator mijesalica,

— moze, ali ne mora biti opremljen motorom prilikom plasiranja
na trziSte ili stavljanja u pogon;

. »propeler” znac¢i dio ventilatora koji prenosi energiju na protok

plina i takoder je poznat kao kolo ventilatora;

. »aksijalni ventilator” znaci ventilator koji pokrete plin u smjeru

aksijalno na rotacijsku os jednog ili viSe propelera vrtloznog
tangencijalnog kretanja koje stvara(ju) rotiraju¢i propeler(i). Aksi-
jalni ventilator moze, ali ne mora biti opremljen cilindri¢nim kudi-
Stem, ulaznim ili izlaznim lopaticama vodilicama ili ploCom s
otvorom ili prstenom s otvorom;

. ,»ulazne lopatice vodilice” znace lopatice smjestene ispred propelera

za usmjeravanje protoka plina prema propeleru i koje mogu, ali ne
moraju biti prilagodljive;

. »izlazne lopatice vodilice” znace lopatice smjeStene iza propelera za

usmjeravanje protoka plina od propelera i koje mogu, ali ne moraju
biti prilagodljive;

. »ploca s otvorom” znaci plocu s otvorom u kojem je smjeSten

ventilator i koji omogucéava u¢vrscenje propelera na druge konstruk-
cije;

. »prsten s otvorom” znac¢i prsten s otvorom u kojem je smjeSten

ventilator i koji omogucéava uc¢vrscenje propelera na druge konstruk-
cije;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. ywcentrifugalni ventilator” znaci ventilator u kojem plin ulazi u

propeler(e) uglavnom u aksijalnom smjeru i napusSta ga u smjeru
okomitom na tu os. Propeler moZze imati jedan ili dva ulaza i moze,
ali ne mora imati kudiste;

. ,centrifugalni radijalni ventilator s lopaticama” znaci centrifugalni

ventilator gdje je vanjski smjer lopatica (jednog ili vise) propelera
na obodu radijalan u odnosu na os rotacije;

»centrifugalni ventilator s lopaticama zakrivljenima prema naprijed”
znaci centrifugalni ventilator gdje je vanjski smjer lopatica prope-
lera na obodu usmjeren prema naprijed u odnosu na smjer rotacije;

»centrifugalni ventilator s lopaticama zakrivljenima prema nazad
bez kucista” znaci centrifugalni ventilator gdje je vanjski smjer
lopatica (jednog ili viSe) propelera na obodu usmjeren prema
nazad u odnosu na smjer rotacije i koji nema kuciste;

,»kuciste” znaci oblogu oko propelera koja usmjerava protok plina
prema, kroz i iz propelera;

»centrifugalni ventilator s lopaticama zakrivljenima prema nazad s
kucistem” znaci centrifugalni ventilator gdje je vanjski smjer lopa-
tica propelera na obodu usmjeren prema nazad u odnosu na smjer
rotacije 1 koji ima kuciste;

,ventilator unakrsnog protoka” znaci ventilator u kojem je put plina
kroz propeler u smjeru uglavnom pod pravim kutovima na njegovu
os 1 pri ulazu i napustanju propelera na njegovom obodu;

»ventilator mijesalica” znaci ventilator u kojem je put plina kroz
propeler na prijelazu izmedu puta plina u ventilatorima centrifu-
galnog i aksijalnog tipa;

Kratkotrajna uporaba” znac¢i rad motora pri stalnom opterecenju,
koje nije dovoljno dugo da se postigne temperaturna ravnoteza;

,ventilator za prozrac¢ivanje” znaci ventilator koji se ne koristi u
sljede¢im proizvodima povezanima s energijom:

— suSilicama rublja i1 perilicama-suSilicama najvece ulazne elek-
tricne snage > 3 kW,

— unutarnjim jedinicama klimatizacijskih proizvoda u kuéanstvima
i unutarnjim klimatizacijskim uredajima u kuéanstvima najvece
izlazne snage klimatizacijskog uredaja < 12 kW,

— proizvodima informacijske tehnologije;

»specifiéni omjer” znadi tlak mirovanja izmjeren na izlazu ventila-
tora podijeljen s tlakom mirovanja na ulazu ventilatora pri tocki
optimalne energetske ucinkovitosti ventilatora.
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Clanak 3.

Zahtjevi za ekoloski dizajn

1. Zahtjevi za ekoloski dizajn za ventilatore navedeni su u Prilogu I.

2. Svaki zahtjev energetske ucinkovitosti ventilatora iz Priloga 1.
odjeljka 2. primjenjuje se u skladu sa sljede¢cim vremenskim raspore-
dom:

(a) prva razina: od 1. sijeCnja 2013. ventilatori za prozraCivanje ne
smiju imati nizu ciljanu energetsku ucinkovitost od one definirane
u Prilogu 1. odjeljku 2. tablici 1;

(b) druga razina: od 1. sije¢nja 2015. svi ventilatori ne smiju imati nizu
ciljanu energetsku ucinkovitost od one definirane u Prilogu I.
odjeljku 2. tablici 2.

3. Zahtjevi u pogledu podataka o proizvodu za ventilatore i obvezni
nacini njihovog prikazivanja navedeni su u Prilogu I. odjeljku 3. Ti se
zahtjevi primjenjuju od 1. sijenja 2013.

4. Zahtjevi energetske ucinkovitosti ventilatora iz Priloga I. odjeljka
2. ne primjenjuju se na ventilatore namijenjene za rad:

(b) pri primjenama kada je specificni omjer veci od 1,11;

(c) kao prijenosni ventilatori koji se koriste za prijenos neplinovitih
tvari u primjenama industrijskog postupka.

5. Za ventilatore dvojne namjene namijenjene prozracivanju u uobi-
¢ajenim uvjetima i u sluc¢aju nuzde, pri kratkotrajnoj uporabi, s obzirom
na zahtjeve protupozarne sigurnosti kako je navedeno u Direktivi
89/106/EZ, vrijednosti primjenjivih stupnjeva ucinkovitosti navedene u
Prilogu 1. odjeljku 2. smanjit ¢e se za 10 % s obzirom na tablicu 1.,
odnosno 5 % s obzirom na tablicu 2.

6.  Uskladenost sa zahtjevima za ekoloski dizajn mjeri se i izraCunava
u skladu sa zahtjevima navedenima u Prilogu II

Clanak 4.
Ocjena sukladnosti
Postupak ocjene sukladnosti iz ¢lanka 8. Direktive 2009/125/EZ je
sustav unutarnje kontrole dizajna naveden u Prilogu IV. toj direktivi

ili sustav upravljanja za ocjenjivanje sukladnosti naveden u Prilogu V.
toj direktivi.

Clanak 5.
Postupak provjere u svrhu nadzora nad trZiStem
Prilikom provodenja kontrola u okviru nadzora nad trziStem iz ¢lanka 3.

stavka 2. Direktive 2009/125/EZ, nadlezna tijela drzava clanica primje-
njuju postupak provjere naveden u Prilogu III. ovoj Uredbi.
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Clanak 6.

Okvirne referentne vrijednosti

Okvirne referentne vrijednosti za ventilatore najbolje izvedbe dostupne
na trziStu u trenutku stupanja na snagu ove Uredbe navedene su u
Prilogu IV.

Clanak 7.

Preispitivanje

Komisija preispituje ovu Uredbu najkasnije Cetiri godine od njezinog
stupanja na snagu i predstavlja rezultate tog preispitivanja Savjeto-
davnom forumu za ekoloski dizajn. Preispitivanjem se narocCito ocjenjuje
izvedivost smanjenja broja tipova ventilatora s ciljem jacanja trziSnog
natjecanja na temelju energetske ucinkovitosti ventilatora koji mogu
udovoljiti usporednoj funkciji. Preispitivanjem se takoder procjenjuje
mogucnost smanjenja opsega iznimaka, ukljucuju¢i dopustiva odstu-
panja za ventilatore dvojne namjene.

Clanak 8.
Stupanje na snagu
Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluz-
benom listu Europske unije.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u svim
drzavama Clanicama.
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PRILOG 1.

ZAHTJEVI ZA EKOLOSKI DIZAJN ZA VENTILATORE

1. Definicije za potrebe Priloga I.

1.

,,Kategorija mjerenja” znali ispitivanje, mjerenje ili postupak primjene
kojim se definiraju uvjeti na ulazu i izlazu ventilatora koji se ispituje.

. ,,Kategorija mjerenja A” znaci postupak gdje se ventilator mjeri pri uvje-

tima slobodnog ulaza i izlaza.

. ,Kategorija mjerenja B” znaci postupak gdje se ventilator mjeri pri

slobodnom ulazu i s cijevi postavljenom na njegovom izlazu.

. ,,Kategorija mjerenja C” znaci postupak gdje se ventilator mjeri s cijevi

postavljenom na njegovom ulazu i pri uvjetima slobodnog izlaza.

. ,,Kategorija mjerenja D” zna¢i postupak gdje se ventilator mjeri s cijevi

postavljenom na njegovom ulazu i izlazu.

. ,,Kategorija ucinkovitosti” znac¢i oblik izlazne energije plina ventilatora

koji se koristi za odredivanje energetske ucinkovitosti ventilatora, bilo
staticke ucinkovitosti ili ukupne ucinkovitosti, pri ¢emu se:

(a) ,.staticki tlak ventilatora” (pgs) koristi za odredivanje snage plina venti-
latora u jednadzbi ucinkovitosti za staticku ucinkovitost ventilatora; i

(b) ,,ukupni tlak ventilatora” (py) koristi za odredivanje snage plina venti-
latora u jednadzbi ucinkovitosti za ukupnu ucinkovitost.

. ,,Staticka ucinkovitost” znaci energetsku ucinkovitost ventilatora, koja se

temelji na mjerenju ,,statickog pritiska ventilatora” (psy).

. ,,Staticki tlak ventilatora” (pgr) znaci ukupan tlak ventilatora (pf) umanjen

za dinamicki tlak ventilatora korigiran faktorom Mach.

. ,,Tlak mirovanja” znaci tlak izmjeren u toCki protocnog plina ako je

doveden u mirovanje putem izentropskog postupka.

. ,,Dinamicki tlak” zna¢i tlak izraCunan iz masenog protoka, prosjecne

gustoce plina na izlazu i povrsine izlaza ventilatora.

. ,Faktor Mach” znaci korekcijski faktor koji se primjenjuje na dinamicki

tlak u tocki definiranoj kao tlak mirovanja umanjen za tlak s obzirom na
apsolutni nulti tlak dobiven pri to¢ki mirovanja u odnosu na plin oko nje i
podijeljen s dinamickim tlakom.

. ,,Ukupna ucinkovitost” znaci energetsku ucinkovitost ventilatora, koja se

temelji na mjerenju ,,ukupnog tlaka ventilatora” (py).

. ,,Ukupni tlak ventilatora” (ps) znaci razliku izmedu pritiska mirovanja na

izlazu ventilatora i pritiska mirovanja na ulazu ventilatora.

. ,,Stupanj ucinkovitosti” zna¢i parametar u izraCunu ciljane energetske

ucinkovitosti ventilatora specificne ulazne elektricne snage u tocki
njegove optimalne energetske ucinkovitosti (iskazan kao parametar ,,N”
u izracunu energetske ucinkovitosti ventilatora).
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15. ,Ciljana energetska ucinkovitost” (Waree) znaci minimalnu energetsku
ucinkovitost koju ventilator mora posti¢i kako bi udovoljio zahtjevima,
a temelji se na njegovoj ulaznoj elektricnoj snazi u tocki njegove opti-
malne energetske ucinkovitosti, pri ¢emu je Mrger izlazna vrijednost u
odgovarajucoj jednadzbi iz Priloga II. odjeljka 3., primjenjuju¢i odgova-
rajuci cijeli broj N stupnja ucinkovitosti (Prilog I. odjeljak 2. tablice 1. i
2.) i ulaznu elektricnu snagu P.q, ventilatora iskazanu u kW u tocki
njegove optimalne energetske uéinkovitosti u primjenjivoj formuli
energetske ucinkovitosti.

16. ,,Pogon promjenjive brzine (VSD)” znali elektronicki pretvaraC snage
ugraden — ili koji funkcionira kao jedan sustav — s motorom ili ventila-
torom, koji neprekidno prilagodava elektricnu energiju s ciljem kontrole
izlaza mehanicke snage motora u skladu sa znacajkom brzine zakretnog
momenta optereenja pogonjenog motorom, iskljucujuéi regulatore
promjenjivog napona pri ¢emu varira samo napon napajanja motora.

17. ,,Cjelokupna ucinkovitost” znaci bilo ,,staticku ucinkovitost” ili ,,ukupnu
ucinkovitost”, ovisno o tome S§to se primjenjuje.

. Zahtjevi energetske ucinkovitosti ventilatora

Minimalni zahtjevi energetske ucinkovitosti ventilatora navedeni su u tabli-
cama I. 1 2.

Tablica 1.

Prva razina minimalnih zahtjeva energetske ucinkovitosti za ventilatore od 1. sije¢nja 2013.

Kategorija .
Kategorija | ucinkovi- Sfupanl
L . . . . Raspon snage P u e “ . ucinkovi-
Tipovi ventilatora mjerenja tosti Ciljana energetska ucinkovitost .
e kW tosti
(A-D) (staticka ili N)
ukupna)
Aksijalni ventilator A, C statitcka | 0,125 < P < 10 [N = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 36

10 <P < 500 |nyma = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

B,D | ukupna [0,125 <P < 10 [ns = 2,74 - In(P) — 6,33 + N| 50

10 <P < 500 |nyoa = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Centrifugalni  ventilator s A, C statitcka | 0,125 < P < 10 [ngpa = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 37
lopaticama zakrivljenima
prema naprijed i centrifugalni
radijalni ventilator s lopati- 10 <P <500 |ngna = 0,78 * In(P) — 1,88 + N
cama

B,D | ukupna [0,125 <P < 10 [N = 2,74 - In(P) — 6,33 + N| 42

10 <P < 500 [Ny = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Centrifugalni  ventilator s A, C statitcka | 0.125 < P < 10 [ngipm = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 58
lopaticama zakrivljenima
prema nazad bez kudista

10 <P <500 [ Myjna = L1 - In(P) — 2,6 + N

Centrifugalni  ventilator s A, C staticka | 0,125 < P < 10 |ngpa = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 58
lopaticama zakrivljenima
prema nazad s kuciStem

10 <P <500 | My = 1,1 - In(P) — 2,6 + N

B, D ukupna | 0,125 < P < 10 | = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 61

10 <P <500 | Mo = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
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Kategorija Stupani
Kategorija | uéinkovi- >tupan
Tipovi tilatora mjerenja tosti Raspon snage P u Ciljana energetska ucinkovitost ucmkqvl-
povi ventilato jerenj 0s jana energetska ucinkovitos
oy 1 kW tosti
(A-D) (stati¢ka ili N)
ukupna)
Ventilator mijesalica A, C statitcka | 0,125 < P < 10 [nginm = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 47
10 <P <500 [ Mg = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
B, D ukupna | 0,125 < P < 10 |Nina = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 58
10 <P <500 | Mg = 1,1 - In(P) = 2,6 + N
Ventilator unakrsnog protoka B, D ukupna | 0,125 <P < 10 [ Nna = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 13
10 <P < 500 Niina = N
Tablica 2.

Druga razina minimalnih zahtjeva energetske ucinkovitosti za ventilatore od 1. sijenja 2015.

Kategorija Stupani
Kategorija | ucinkovi- R >Lupany
L . . . . aspon snage P u . . . ucinkovi-
Tipovi ventilatora mjerenja tosti kW Ciljana energetska ucinkovitost tosti
st ers ost1
(A-D) (staticka ili N)
ukupna) (
Aksijalni ventilator A, C staticka | 0,125 < P < 10 |ngpa = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 40
10 <P < 500 |ngna = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D ukupna | 0,125 <P < 10 |ngpa = 2,74 - In(P) - 6,33 + N 58
10 <P < 500 |ngna = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Centrifugalni  ventilator s A, C staticka | 0,125 < P < 10 |ngpa = 2,74 -~ In(P) - 6,33 + N 44
lopaticama zakrivljenima
prema naprijed i centrifugalni 10 <P < 500 |MNgina = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
radijalni ventilator s lopati-
cama B, D ukupna | 0,125 <P < 10 [ngys = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 49
10 <P < 500 |Mgna = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
Centrifugalni  ventilator s A, C staticka | 0,125 < P < 10 |ngpa = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 62
lopaticama zakrivljenima
prema nazad bez kudista 10 <P < 500 | Nng = L1 - In(P) — 2,6 + N
Centrifugalni  ventilator s A, C statitcka | 0,125 < P < 10 [N = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 61
lopaticama zakrivljenima
prema nazad s kuciStem 10 <P <500 | Myna = 1,1~ In(P) = 2,6 + N
B, D ukupna | 0,125 <P < 10 [ngya = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 64
10 <P <500 | Mg = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N
Ventilator mijesalica A, C statitcka | 0,125 < P < 10 [ngipa = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 50
10 <P <500 | Mg = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N
B, D ukupna | 0,125 < P < 10 |Win = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 62
10 <P <500 [ Myjna = 1,1 - In(P) — 2,6 + N
Ventilator unakrsnog protoka B, D ukupna | 0,125 <P < 10 [ Nnw = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 21
10 <P S 500 n[arget = N
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3. Zahtjevi u pogledu podataka o proizvodu za ventilatore
1. Podaci o ventilatorima navedeni u podtockama 2.(1.) do 2.(14.) jasno se
prikazuju:
(a) u tehnickoj dokumentaciji ventilatora;
(b) na internetskim stranicama slobodnog pristupa proizvodaca ventilatora.
2. Prikazuju se sljede¢i podaci:

1. cjelokupna ucinkovitost (1), zaokruzena na jedno decimalno mjesto;

2. kategorija mjerenja koja se koristi za odredivanje energetske ucinko-
vitosti (A-D);

3. kategorija ucinkovitosti (staticka ili ukupna);

4. stupanj ucinkovitosti u tocki optimalne energetske ucinkovitosti;

5. je li izraunom uéinkovitosti ventilatora pretpostavljena primjena
VSD-a i ako jest, je li VSD ugraden unutar ventilatora ili se VSD
mora ugraditi s ventilatorom;

6. godina proizvodnje;

7. naziv proizvodaca ili zig, broj upisa u trgovacki registar i sjediste
proizvodaca;

8. broj modela proizvoda;

9. nazivna ulazna snaga/nazivne ulazne snage motora (kW), protok/pro-
toci i tlak/tlakovi pri optimalnoj energetskoj ucinkovitosti;

10. okretaji u minuti u tocki optimalne energetske ucinkovitosti;

11. ,,specifi¢ni omjer”;

12. podaci relevantni za olakSavanje rastavljanja, recikliranje ili odlaganje
na kraju vijeka trajanja;

13. podaci relevantni za smanjenje utjecaja na okoliS i osiguranje opti-
malnog ocekivanog vijeka trajanja s obzirom na ugradnju, uporabu i
odrzavanje ventilatora;

14. opis dodatnih stavki koje se koriste pri odredivanju energetske ucin-
kovitosti ventilatora, poput cijevi, a koje nisu opisane u kategoriji
mjerenja i nisu isporucene s ventilatorom.

3. Podaci u tehnickoj dokumentaciji navode se redoslijedom kako je nave-
deno u podtockama 2.(1.) do 2.(14.). Nije nuzno ponavljati toc¢an tekst
naveden na popisu. Mogu se prikazati primjenom grafova, brojki ili
simbola umjesto tekstom.

4. Podaci iz podtocaka 2.(1.), 2.(2.), 2.(3.), 2.(4.) i 2.(5.) trajno se biljeze na
nazivnoj plocici ventilatora ili u njezinoj blizini, dok se za podtocku 2.(5.)
mora primijeniti jedan od sljedecih tekstualnih oblika radi navodenja onog
$to se primjenjuje:

— ,,Pogon promjenjive brzine mora se ugraditi s ovim ventilatorom”,

— ,,Pogon promjenjive brzine ugraden je u ventilator”.
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5. Proizvodaci u priruéniku s uputama navode informacije o posebnim
mjerama opreza koje treba poduzeti prilikom sastavljanja, ugradnje ili
odrzavanja ventilatora. Ako se u odredbi podtocke 2.(5.) zahtjeva u
pogledu podataka o proizvodu navodi da se VSD mora ugraditi s ventila-
torom, proizvodaci dostavljaju detalje o znacajkama VSD-a radi osiguranja
optimalne primjene nakon montaZze.
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PRILOG II.

MJERENJA I IZRACUNI

Definicije za potrebe Priloga II.

1. ,,Ulazni obujamski protok u mirovanju” (q) zna¢i obujam plina koji
prolazi kroz ventilator u jedinici vremena (u m’/s) i izraunava se na
temelju mase plina koji pokrec¢e ventilator (u kg/s) podijeljeno s
gustoéom tog plina na ulazu ventilatora (u kg/m?).

2. ,Faktor stlacivosti” zna¢i bezdimenzionalan broj koji opisuje koli¢inu
stlaCivosti koju protok plina prolazi tijekom ispitivanja i izraCunava se
kao omjer mehanickog rada koji ventilator vr$i na plin u odnosu na rad
koji bi se vrSio na nestlacivu tekucinu istog masenog protoka, ulazne
gustoée i omjera pritiska, uzimajuci u obzir tlak ventilatora kao ,,ukupni
tlak” (k) ili ,staticki tlak” (k).

3. kps znaci koeficijent stlacivosti za izraCun statiCke snage plina ventila-
tora.

4. k, znaci koeficijent stlacivosti za izracun ukupne snage plina ventilatora.

S. ,,Konacni sklop” znaci dovrseni ili na licu mjesta sastavljen sklop venti-
latora koji sadrzi sve elemente za pretvaranje elektri¢ne energije u snagu
plina ventilatora bez potrebe dodavanja vise dijelova ili sastavnica.

6. ,,Nekonac¢ni sklop” znaci sklop dijelova ventilatora, koji se sastoji od
najmanje propelera, a kojem je potrebna jedna ili vise vanjskih sasta-
vnica kako bi bio u mogucnosti pretvoriti elektricnu energiju u snagu
plina ventilatora.

7. Jlzravni pogon” znac¢i nacin pogona ventilatora kada je propeler pri¢-
vri¢en za osovinu motora, bilo izravno ili putem koaksijalne spojke, i
kada je brzina propelera istovjetna brzini vrtnje motora.

8. ,,Prijenos” znaci nain pogona ventilatora koji nije ,izravni pogon”,
kako je gore definirano. Takvi nacini pogona mogu ukljucivati prijenose
primjenom remenog pogona, mjenjaca ili klizne spojke.

9. ,,Pogon niske ucinkovitosti” znaci prijenos primjenom remena Cija je
Sirina manje nego tri puta visina remena ili primjenom nekog drugog
oblika prijenosa osim ,,pogona visoke ucinkovitosti”.

10. ,,Pogon visoke ucinkovitosti” znaci prijenos primjenom remena Cija je
Sirina barem tri puta visine remena, zupcastog remena ili primjenom
zupcanika.

Metoda mjerenja

Za potrebe uskladenosti i provjeru uskladenosti sa zahtjevima ove Uredbe,
mjerenja i izraGuni provode se primjenom pouzdane, tocne i ponovljive
metode, kojom se uzimaju u obzir opéepriznate najsuvremenije metode
mjerenja i za Cije se rezultate smatra da imaju malu nesigurnost, ukljucujuci
metode navedene u dokumentima ¢iji su referentni brojevi objavljeni u tu
svrhu u Sluzbenom listu Europske unije.
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3.1.

Metoda izra¢una

Metodologija izracuna energetske ucinkovitosti odredenog ventilatora
temelji se na omjeru snage plina u odnosu na ulaznu elektricnu snagu
motora, gdje je snaga plina ventilatora umnozak stope obujamskog
protoka plina i razlike tlakova s obje strane ventilatora. Tlak je bilo staticki
tlak ili ukupni tlak, Sto ¢ini zbroj statickog i dinamickog tlaka ovisno o
mjerenju i kategoriji ucinkovitosti.

Ako se ventilator nabavlja kao ,konacni sklop”, izmjerite snagu plina i
ulaznu elektricnu snagu ventilatora u tocki njegove optimalne energetske
ucinkovitosti:

(a) ako ventilator ne ukljucuje pogon promjenjive brzine, izraCunajte cjelo-
kupnu uéinkovitost primjenom sljedece jednadzbe:

Ne = 1)u(s) / Pe
gdje je:
Ne cjelokupna ucinkovitost;

Py snaga plina ventilatora, odredena u skladu s podtockom 3.3., kada
ventilator radi u tocki svoje optimalne energetske ucinkovitosti;

P. snaga mjerena na glavnim ulaznim prikljuccima motora ventilatora na
elektricnu mrezu kada ventilator radi u tocki svoje optimalne energetske
ucinkovitosti;

(b) ako ventilator ukljucuje pogon promjenjive brzine, izraCunajte cjelo-
kupnu uéinkovitost primjenom sljedece jednadzbe:

Ne = (Pu(s) / Ped) ! Cc
gdje je:
Ne cjelokupna ucinkovitost;

Py snaga plina ventilatora, odredena u skladu s podtockom 3.3., kada
ventilator radi u tocki svoje optimalne energetske ucinkovitosti;

P.q snaga mjerena na glavnim ulaznim priklju¢cima pogona promjenjive
brzine ventilatora na elektricnu mrezu kada ventilator radi u tocki svoje
optimalne energetske ucinkovitosti;

C. kompenzacijski faktor djelomi¢nog opterecenja kako slijedi:

— za motor s pogonom promjenjive brzine i Py > 5 kW, tada je
C. = 1,04,

— za motor s pogonom promjenjive brzine i Py < 5 kW, tada je
C. = -0,03 In(P.q) + 1,088.

3.2. Ako se ventilator nabavlja kao ,,nekonacni sklop”, cjelokupna ucinkovitost

ventilatora izraGunava se u tocki optimalne energetske ucinkovitosti prope-
lera, primjenom sljedece jednadzbe:

MNe =M " Nm " N1 ° G~ Ce
gdje je:
Ne cjelokupna ucinkovitost;
7, ucinkovitost propelera ventilatora u skladu s Py, / P,
gdje je:

Py snaga plina ventilatora odredena u tocki optimalne energetske ucinko-
vitosti za propeler i u skladu s nize navedenom podtockom 3.3.;
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3.3.

P, snaga osovine ventilatora u tocki optimalne energetske ucinkovitosti
propelera;

Nm nominalna nazivna ucinkovitost motora u skladu s Uredbom (EZ)
br. 640/2009 kadgod je primjenjivo. Ako motor nije obuhvaéen Uredbom
(EZ) br. 640/2009 ili u slucaju da motora nema, zadana vrijednost 1,
izraCunava se za motor primjenom sljedec¢ih vrijednosti:
— ako je preporucena ulazna elektricna snaga ,,Pe” > 0,75 kW,
Nm = 0,000278%(x) — 0,019247%(x?) + 0,104395%x + 0,809761,
gdje je x = Lg (Po),
a P, kako je definirano u podtocki 3.1.(a),
— ako je preporucena ulazna elektricna snaga ,,Pe” < 0,75 kW,
Nm = 0,1462*In(P.) + 0,8381,
i P, je kako je definirano u podtocki 3.1.(a), pri ¢emu bi ulazna elek-
tricna snaga Pe koju preporuca proizvoda¢ ventilatora trebala biti
dovoljna da ventilator dosegne toc¢ku svoje optimalne energetske ucin-
kovitosti, uzimajuci u obzir gubitke iz prijenosnih sustava ako se primje-
njuju.

Nt ucinkovitost postupka pokretanja kod koje se moraju koristiti sljedece
zadane vrijednosti:

— za izravan pogon nt = 1,0;

— ako je prijenos pogon niske u¢inkovitosti kako je definirano u podtocki
1.09.), i

— P, > 5 kW, nr = 0,96, ili
— 1 kW <P, <5KkW, np = 0,0175 * P, + 0,8725, ili
— P, < 1 kW, np = 0,89,

— ako je prijenos pogon visoke ucinkovitosti kako je definirano u podtocki
1.(10.), i

— P, > 5 kW, nr = 0,98, ili

— 1 kW <P, <5kW, nr=0,01 * P, + 0,93, ili

— P, <1 kW, nr = 0,94.
C,, kompenzacijski faktor za uskladivanje sastavnica = 0,9;
C. kompenzacijski faktor djelomi¢nog opterecenja:
— za motor bez pogona promjenjive brzine C. = 1,0,

— za motor s pogonom primjenjive brzine i Py > 5 kW, tada je
C. = 1,04,

— za motor s pogonom promjenjive brzine i Py < 5 kW, tada je
C. = -0,03 In(P.q) + 1,088.

Snaga plina ventilatora, P, (kW) izratunava se u skladu s metodom ispi-
tivanja kategorije mjerenja koju je odabrao dobavlja¢ ventilatora:

(a) ako je ventilator izmjeren u skladu s kategorijom mjerenja A, staticka
snaga plina ventilatora P, koristi se iz jednadzbe Py, = q * psr * Kpss

(b) ako je ventilator izmjeren u skladu s kategorijom mjerenja B, snaga
plina ventilatora P, koristi se iz jednadzbe P, = q * pr " k;

(c) ako je ventilator izmjeren u skladu s kategorijom mjerenja C, staticka
snaga plina ventilatora Py koristi se iz jednadzbe Py, = q * psr = Kps;
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4.1.

4.2.

43.

(d) ako je ventilator izmjeren u skladu s kategorijom mjerenja D, snaga
plina ventilatora P, koristi se iz jednadzbe P, = q - ps * k.

Metodologija izracuna ciljane energetske ucinkovitosti

Ciljana energetska ucinkovitost je energetska ucinkovitost koju ventilator
odredenog tipa ventilatora mora posti¢i kako bi udovoljio zahtjevima nave-
denima u ovoj Uredbi (iskazanima u postocima cjelobrojnog iznosa). Ciljana
energetska ucinkovitost izraunava se pomocu formula ucinkovitosti koje
ukljucuju ulaznu elektricnu snagu P.q, i stupanj minimalne ucinkovitosti
prema definiciji iz Priloga I. Cjelokupan raspon snage pokrivaju dvije
formule: jedna za ventilatore ulazne elektriéne snage od 0,125 kW do
ukljucivo 10 kW i druga za ventilatore iznad 10 kW do uklju¢ivo 500 kW.

Postoje tri serije tipova ventilatora za koje su izradene formule energetske
ucinkovitosti kako bi odrazile razlicite znacajke raznih tipova ventilatora:

Ciljana energetska ucinkovitost aksijalnih ventilatora, centrifugalnih ventila-
tora s lopaticama zakrivljenima prema naprijed i centrifugalnih radijalnih
ventilatora s lopaticama (s ugradenim aksijalnim ventilatorom) izracunava
se primjenom sljedec¢ih jednadzbi:

Raspon snage P od 0,125 kW do 10 kW | Raspon snage P od 10 kW do 500 kW

Narget = 2,74 * In(P) = 633 + N Narget = 0,78 ~ In(P) — 1,88 + N

gdje je ulazna snaga P ulazna elektricna snaga P.q, a N cijeli broj
potrebnog stupnja energetske ucinkovitosti.

Ciljana energetska ucinkovitost centrifugalnih ventilatora s lopaticama
zakrivljenima prema nazad bez kucista, centrifugalnih ventilatora s lopati-
cama zakrivljenima prema nazad s kucistem i ventilatora mijeSalica izraCu-
nava se primjenom sljedecih jednadzbi:

Raspon snage P od 0,125 kW do 10 kW | Raspon snage P od 10 kW do 500 kW

ntargel = 4756 ’ IH(P) - 1075 +N nlarget = 151 : IH(P) - 276 +N

gdje je ulazna snaga P ulazna elektricna snaga P.q, a N cijeli broj
potrebnog stupnja energetske ucinkovitosti.

Ciljana energetska ucinkovitost ventilatora unakrsnog protoka izracunava se
primjenom sljede¢ih jednadzbi:

Raspon snage P od 0,125 kW do 10 kW | Raspon snage P od 10 kW do 500 kW

ntargct = 1714 ’ IH(P) - 2>6 + N ntargct =N

gdje je ulazna snaga P ulazna elektricna snaga P.q, a N cijeli broj
potrebnog stupnja energetske ucinkovitosti.

Primjena ciljane energetske ucinkovitosti

Cjelokupna ucinkovitost ventilatora 1, izraGunana u skladu s odgovaraju¢om
metodom iz Priloga II. odjeljka 3. mora biti istovjetna ili veca od ciljane
vrijednosti Nreer koju odreduje stupanj ucinkovitosti kako bi se udovoljilo
minimalnim zahtjevima energetske ucinkovitosti.
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PRILOG I1I.

Postupak provjere uskladenosti proizvoda koji provode tijela za nadzor
trzista

Dopustena odstupanja pri provjeri utvrdena u ovom Prilogu odnose se samo na
provjeru izmjerenih parametara koju provode nadlezna tijela drzave Clanice, a
proizvodac/uvoznik ne smije ih upotrebljavati kao dopusteno odstupanje za odre-
divanje vrijednosti u tehnickoj dokumentaciji ili za tumacenje tih vrijednosti u
svrhu postizanja sukladnosti odnosno za izvjes¢ivanje o vecoj ucinkovitosti na
bilo koji nacin.

Pri provjeri uskladenosti modela proizvoda sa zahtjevima utvrdenima u ovoj
Uredbi u skladu s ¢lankom 3. stavkom 2. Direktive 2009/125/EZ, nadleZna
tijela drzava Clanica primjenjuju sljede¢i postupak na zahtjeve iz ovog Priloga:

1. nadlezna tijela drzave Clanice provjeravaju samo jednu jedinicu modela;

2. smatra se da je model u skladu s primjenjivim zahtjevima ako:

(a) vrijednosti navedene u tehnickoj dokumentaciji u skladu s tockom 2.
Priloga IV. Direktivi 2009/125/EZ (prijavljene vrijednosti) i, prema
potrebi, vrijednosti upotrijebljene za izracun tih vrijednosti nisu povoljnije
za proizvodaca ili uvoznika od rezultata odgovaraju¢ih mjerenja obav-
ljenih u skladu s njezinim stavkom (g); i

(b) prijavljene vrijednosti ispunjavaju sve zahtjeve utvrdene u ovoj Uredbi i
ako sve potrebne informacije o proizvodu koje je objavio proizvodaé ili
uvoznik ne sadrzavaju vrijednosti povoljnije za proizvodaca ili uvoznika
od prijavljenih vrijednosti; i

(c) nakon $to nadlezna tijela drzave Clanice ispitaju jedinicu modela, izracu-
nane vrijednosti (vrijednosti relevantnih parametara izmjerenih pri ispiti-
vanju i vrijednosti izraCunane iz tih mjerenja) u skladu su s odgovara-
ju¢im dopustenim odstupanjima pri provjeri navedenima u tablici 3.;

3. ako nisu postignuti rezultati iz tocke 2. podtocaka (a) ili (b), smatra se da
model nije u skladu s ovom Uredbom;

4. ako rezultat iz tocke 2. podtocke (c) nije postignut:

(a) za modele koji se proizvode u koli¢ini manjoj od pet jedinica godisnje,
smatra se da model nije u skladu s ovom Uredbom;

(b) za modele koji se proizvode u koli¢ini od pet ili vise jedinica godiSnje,
nadlezna tijela drzave ¢lanice odabiru tri dodatne jedinice istog modela za
ispitivanje. Smatra se da su modeli u skladu s primjenjivim zahtjevima
ako je za te tri jedinice aritmetiCka sredina izracunanih vrijednosti u
skladu s odgovaraju¢im dopustenim odstupanjima pri provjeri navedenima
u tablici 3.;

5. ako nije postignut rezultat iz tocke 4. podtocke (b), smatra se da model nije u
skladu s ovom Uredbom;

6. nakon donosenja odluke o nesukladnosti modela u skladu s tockom 3.,
tockom 4. podtockom (a) i toc¢kom 5., nadlezna tijela drzave clanice bez
odgode dostavljaju sve relevantne informacije nadleznim tijelima ostalih
drzava ¢lanica i Komisiji.

Nadlezna tijela drzave ¢lanice primjenjuju metode mjerenja i izraCuna utvrdene u
Prilogu II.
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Nadlezna tijela drzave ¢lanice primjenjuju isklju¢ivo dopustena odstupanja pri
provjeri utvrdena u tablici 3., a na zahtjeve iz ovog Priloga primjenjuju iskljuc¢ivo
postupak opisan u to¢kama od 1. do 6. Bilo koja druga dopustena odstupanja,
poput onih navedenih u uskladenim normama ili bilo kojoj drugoj metodi mjere-
nja, ne primjenjuju se.

Tablica 3.

Dopustena odstupanja pri provjeri

Parametar Dopusteno odstupanje pri provjeri

Ukupna ucinkovitost (7.) IzraCunana vrijednost ne smije biti niza
od vrijednosti koja iznosi 90 % odgova-
raju¢e deklarirane vrijednosti.
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PRILOG 1V.

OKVIRNE REFERENTNE VRIJEDNOSTI 1Z CLANKA 6.

U vrijeme usvajanja ove Uredbe najbolja raspoloziva tehnologija na trzistu za
ventilatore je ona navedena u tablici 1. Ove referentne vrijednosti mozda se ne
mogu uvijek posti¢i kod svih primjena ili za cjelokupan raspon snage obuhvacen
ovom Uredbom.

Tablica 1.

Okvirne referentne vrijednosti za ventilatore

Kateeoriic Kategorija
L . wegory ucinkovitosti Stupanj
Tipovi ventilatora mjerenja VRN - s
(stati¢ka ili | uinkovitosti
(A-D)
ukupna)

Aksijalni ventilator A, C statiCka 65

B, D ukupna 75
Centrifugalni ventilator s lopaticama A, C staticka 62
zakrivljenima prema naprijed i centri-
fugalni radijalni ventilator s lopati- B, D ukupna 65
cama
Centrifugalni ventilator s lopaticama A, C staticka 70
zakrivljenima prema nazad bez kuciSta
Centrifugalni ventilator s lopaticama A, C staticka 72
zakrivljenima prema nazad s kucistem

B, D ukupna 75
Ventilator mijesalica A, C staticka 61

B, D ukupna 65
Ventilator unakrsnog protoka B, D ukupna 32




