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UvoD

Ovim se Pravilnikom nastoje uspostaviti jedinstvene odredbe za raspored i radni ucinak sustava za
upravljanje ugradenih u cestovna vozila. Tradicionalno je glavni zahtjev bio da glavni sustav za upravljanje
ima oblikovnu mehanicku vezu izmedu naprave za upravljanje, obi¢no volan, i kotaca kako bi se odredio
put vozila. Smatralo se da mehanicka veza, ako je prikladno dimenzionirana, nije podlozna kvaru.

Napredna tehnologija, zajedno sa Zeljom da se uklanjanjem mehanickog stupa upravljaca poveca sigurnost
putnika, i prednosti proizvodnje zbog lakSeg prijenosa naprave za upravljanje na lijevu ili na desnu stranu
vozila, doveli su do preispitivanja tradicionalnog pristupa, a ovaj je Pravilnik sada izmijenjen kako bi se te
nove tehnologije uzele u obzir. U skladu s tim sad e biti moguce imati sustave za upravljanje u kojima
nema oblikovne mehanicke veze izmedu naprave za upravljanje i kotaca.

Sustavi s pomocu kojih voza¢ zadrzava primarnu kontrolu nad vozilom, ali im pritom moZe pomagati
sustav za upravljanje na koji utjecu signali nastali u vozilu, definiraju se kao ,napredni pomoéni sustavi za
upravljanje”. Takvi sustavi mogu imati ,automatski vodenu funkciju upravljanja”, primjerice, koriste se
pasivni infrastrukturni elementi koji pomazu vozacu da zadrZi vozilo na idealnom putu (tzv. Lane Guidance,
Lane Keeping ili Heading Control), da manevrira vozilom pri niskim brzinama na malom prostoru ili da se
zaustavi na unaprijed odredenoj tocki (npr. na autobusnim postajama, Bus Stop Guidance). Napredni
pomo¢ni sustavi za upravljanje mogu imati i ,funkciju korektivnog upravljanja” kojom se, primjerice,
upozorava vozaca na svako skretanje iz odabranog voznog traka (Lane Departure Warning), ispravlja otklon
kotaca radi sprecavanja izlaska iz odabranog voznog traka (Lane Departure Avoidance) ili ispravlja otklon
jednog ili viSe kotaca radi pobolj$anja dinamicnog ponasanja ili stabilnosti vozila.

U slucaju bilo kojeg naprednog pomoénog sustava za upravljanje, vozal moze u svakom trenutku
namjernom radnjom ponistiti funkciju za pomo¢, primjerice, kako bi izbjegao nepredvideni predmet na
cesti.

Ocekuje se da e buduca tehnologija omoguditi i da na upravljanje mogu utjecati, ili ga nadzirati, senzori
i signali generirani u vozilu ili izvan njega. To je potaknulo nekoliko pitanja povezanih s primarnom
kontrolom nad vozilom i nedostatkom bilo kakvih medunarodno dogovorenih protokola za prijenos
podataka s obzirom na vanjsku kontrolu nad upravljanjem vozilom. Stoga se ovim Pravilnikom ne dopusta
oplenita homologacija sustava koji imaju funkcije s pomocu kojih se upravljanje moze kontrolirati
vanjskim signalima, primjerice, koji se 3alju iz radijskih odasilja¢a uz cestu ili aktivnih elemenata ugradenih
u cestu. Takvi sustavi, koji ne zahtijevaju prisutnost vozaca, definirani su kao ,autonomni sustavi za
upravljanje”.

Ovim se Pravilnikom sprecava i homologacija prinudnog upravljanja prikolicama elektri¢nim kontrolnim
sredstvima iz vu¢nog vozila jer trenutano nema normi za tu primjenu. Ocekuje se da ¢e se u buduénosti
normu ISO 11992 izmijeniti tako da obuhvati poruke povezane s prijenosom kontrole nad upravljanjem.

1. PODRUC]JE PRIMJENE

1.1 Ovaj se Pravilnik primjenjuje na uredaje za upravljanje na vozilima kategorija M, N1 O (!).

1.2 Ovaj se Pravilnik ne primjenjuje na:

1.2.1 uredaje za upravljanje s potpuno pneumatskim prijenosnim mehanizmom;

1.2.2 autonomne sustave za upravljanje kako su definirani u stavku 2.3.3.;

1.2.3 sustave za upravljanje s funkcijom koja je u stavcima 2.3.4.1.3., 2.3.4.1.5. ili 2.3.4.1.6. definirana kao

funkcija automatskog upravljanja kategorije B2, D ili E, dok se u ovom Pravilniku UN-a ne uvedu posebne
odredbe za to.

2. DEFINICIJE

Za potrebe ovog Pravilnika primjenjuju se definicije u nastavku.

2.1 ,2Homologacija vozila” zna¢i homologacija tipa vozila s obzirom na njegov uredaj za upravljanje.

(") Kako su definirane u Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3.), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, stavak 2. —
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.2 ,Tip vozila” znaci vozila koja se ne razlikuju prema proizvodacevoj oznaci tipa vozila i bitnim karakteri-
stikama kao $to su:

221 vrsta uredaja za upravljanje, naprave za upravljanje, prijenosni mehanizam za upravljanje, upravljani kotaci
i izvor energije.

23 ,Uredaj za upravljanje” znaci sva oprema namijenjena za upravljanje smjerom kretanja vozila.

Uredaj za upravljanje sastoji se od:

— naprave za upravljanje,

— prijenosnog mehanizma za upravljanje,
— upravljanih kotaca,

— uredaja za opskrbu energijom, ako postoji.

2.3.1 ,Naprava za upravljanje” znaci dio uredaja za upravljanje kojim se upravlja njegovim radom; voza¢ njome
moze rukovati izravno ili mozZe raditi bez vozaceve intervencije. Kod uredaja za upravljanje kod kojeg su
sile za upravljanje potpuno ili djelomic¢no rezultat djelovanja vozaceve tjelesne snage, naprava za upravljanje
obuhvacéa sve dijelove do tocke u kojoj se sila za upravljanje pretvara mehani¢kim, hidrauli¢nim ili

elektri¢nim sredstvima.

2.3.2 ,Prijenosni mehanizam za upravljanje” znali svi sastavni dijelovi koji ¢ine funkcionalnu vezu izmedu
naprave za upravljanje i kotaca.

Prijenos se dijeli na dvije neovisne funkcije:
prijenos upravljanja i prijenos energije.
Na mjestima u ovom Pravilniku na kojima se izraz ,prijenos” upotrebljava samostalno on znadi i prijenos

upravljanja i prijenos energije. Razlikuju se mehanicki, elektri¢ni i hidrauli¢ni prijenosni sustavi, ili njihove
kombinacije, ovisno o nacinu na koji se prenose signali ifili energija.

2.3.2.1 ,Prijenos upravljanja” znaci svi sastavni dijelovi kojima se prenose signali kojima se upravlja uredajem za
upravljanje.
2.3.2.2 ,Prijenos energije” znaci svi sastavni dijelovi kojima se prenosi energija potrebna za rukovanje upravljackom

funkcijom kotaca ili njezinu regulaciju.

2.33 »2Autonomni sustav za upravljanje” znali sustav koji obuhvaca funkciju u okviru sloZenog elektronickog
upravljackog sustava kojom se vozilo navodi da slijedi odredeni put ili da promijeni put kao odgovor na
signale proizvedene i poslane izvan vozila. Voza¢ neée nuzno imati primarnu kontrolu nad vozilom.

234 ,Napredni pomo¢ni sustav za upravljanje” znaci sustav koji, uz glavni sustav za upravljanje, vozaéu pomaze
pri upravljanju vozilom, ali pri ¢emu voza¢ u svakom trenutku ima primarnu kontrolu nad vozilom. On
obuhvaca jednu od sljedeéih funkcija ili obje:

2.3.4.1 Jfunkcija automatskog upravljanja (ACSF)” znac¢i funkcija u okviru elektronickog upravljackog sustava kod
koje aktiviranje sustava za upravljanje moze biti rezultat automatske ocjene signala pokrenute unutar vozila,
vjerojatno zajedno s elementima pasivne infrastrukture, kako bi se proizvelo djelovanje radi pomod¢i vozacu;

2.3.41.1  ,ACSF kategorije A” zna¢i funkcija koja djeluje pri brzini koja nije visa od 10 km/h radi pomo¢i vozacu, na
njegov zahtjev, pri manevriranju pri niskim brzinama ili pri parkiranju;

2.3.4.1.2  ,ACSF kategorije B1” znaci funkcija koja, utje¢uéi na bo¢no kretanje vozila, pomaze vozacu pri zadrzavanju
vozila unutar odabranog voznog traka;

2.3.4.1.3  ,ACSF kategorije B2” znaci funkcija koju pokrele/aktivira voza¢ i kojom se, utjecuéi na bo¢no kretanje
vozila tijekom duljeg razdoblja, vozilo zadrzava u svojoj voznom traku bez daljnje naredbe/potvrde vozaca.

2.3.4.1.4  ,ACSF kategorije C” zna¢i funkcija koju pokrecefaktivira voza¢ i koja moZe izvesti jednostruki bocni
manevar (npr. promjena voznog traka) ako to naredi vozag;

2.3.4.1.5  ,ACSF kategorije D” znaci funkcija koju pokrece/aktivira vozac i koja moze ukazati na moguénost izvodenja
jednostrukog bo¢nog manevra (npr. promjene voznog traka), ali tu funkciju izvodi tek nakon vozaceve
potvrde;
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2.3.41.6  ,ACSF kategorije E” znaci funkcija koju pokrecefaktivira voza¢ i koja moze kontinuirano utvrdivati
moguénost izvodenja nekog manevra (npr. promjene voznog traka) i izvrSavati te manevre tijekom duljeg
razdoblja bez dodatne vozaceve naredbe/potvrde;
2.3.4.2 Jfunkcija korektivnog upravljanja (CSF)” znadi funkcija upravljanja u okviru elektroni¢kog upravljackog
sustava kod koje, u ograniCenom trajanju, promjene otklona jednog ili vise kotaca mogu biti rezultat
automatske ocjene signala pokrenute unutar vozila kako bi se:
(a) kompenzirala nagla, neocekivana promjena bocne sile vozila; ili
(b) poboljsala stabilnost vozila (npr. bo¢ni vjetar, razliciti uvjeti prianjanja na cesti ,p-split”); ili
(c) ispravio izlazak iz voznog traka (npr. kako bi se izbjeglo prelazenje oznaka traka, skretanje s ceste).
2.3.4.3 Jfunkcija upravljanja u sluCaju nuzde (ESF)” zna¢i komandna funkcija koja moze automatski otkriti
potencijalan sudar i automatski, na ograni¢eno vrijeme aktivirati sustav upravljanja vozila kako bi se vozilo
usmjerilo tako da se izbjegne ili ublazi sudar:
(@) s drugim vozilom koje se krece (') u susjednom traku:
i. 1skreCe prema smjeru kretanja predmetnog vozila; i/ili
ii. prema ¢ijem smjeru kretanja skrece predmetno vozilo; ifili

iii. prema kojem je voza¢ pokrenuo manevar promjene voznog traka;

(b) s preprekom koja se nalazi na putu predmetnog vozila ili u slucaju da je prepreka na putu predmetnog
vozila neizbjezna.

ESF obuhvaca barem jedan od navedenih slu¢ajeva primjene.

2.3.5 ,Upravljani kotaci” znaci kotaci ¢iji se smjer u odnosu na uzduznu os vozila moze neposredno ili posredno
mijenjati radi odredivanja smjera kretanja vozila. (Upravljani kota¢i obuhvacaju os oko koje se rotiraju radi
odredivanja smjera kretanja vozila.)

2.3.6 ,2Uredaj za opskrbu energijom” uklju¢uje dijelove uredaja za upravljanje koji ga opskrbljuju energijom,
reguliraju tu energiju i, prema potrebi, pretvaraju je i pohranjuju. Obuhvaca i sve spremnike radnog medija
i povratne vodove, ali ne i motor vozila (osim za potrebe stavka 5.3.2.1.) ili pogon izmedu motora i izvora

energije.
2.3.6.1 Llzvor energije” znaci dio uredaja za opskrbu energijom koji daje energiju u potrebnom obliku.
2.3.6.2 ,Spremnik energije” zna¢i dio uredaja za opskrbu energijom u kojem se pohranjuje energija iz izvora

energije, primjerice, spremnik tekucine pod tlakom ili akumulator vozila.

2.3.6.3 ,Spremnik radnog medija” znaci dio uredaja za opskrbu energijom u kojem je radni medij spremljen pod
atmosferskim tlakom ili njemu pribliznom tlaku, primjerice, posuda za tekuéinu.

2.4 Parametri upravljanja

2.41 ,Sila na napravi za upravljanje” znadi sila koja se primjenjuje na napravi za upravljanje radi upravljanja
vozilom.

2.4.2 ,Trajanje upravljanja” znali razdoblje od pocetka pomicanja naprave za upravljanje do trenutka kad

upravljani kotaci postignu odredeni otklon.

243 ,Otklon kotaca” znaci kut izmedu projekcije uzduzne osi vozila i crte sjecista ravnine kotaca (sredi$nja
ravnina kotaca, okomita na os vrtnje kotaca) i povrsine ceste.

2.4.4 ,Sile upravljanja” znadi sve sile koje djeluju u prijenosnom mehanizmu za upravljanje.

2.4.5 ,Srednji omjer upravljaca” znaci omjer kutnog pomaka naprave za upravljanje i srednjeg kuta otklona
upravljanih kotaca izmedu grani¢nih polozaja.

2.4.6 ,Krug okretanja” zna¢i krug unutar kojeg se nalaze projekcije svih tocaka vozila na ravninu tla, osim
vanjskih uredaja za neizravno gledanje i prednjih pokazivaca smjera, kad se vozilo kreée u krug.

() To se vozilo moze kretati u istom ili suprotnom smjeru u odnosu na predmetno vozilo.
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2.4.7 ,Nazivni polumjer naprave za upravljanje” znaci, u slucaju kola upravljaca (volana), najmanja udaljenost od
njegova sredista rotacije do vanjskog ruba obruca. U slucaju svih drugih oblika naprave za upravljanje, to
znadi udaljenost izmedu srediSta rotacije naprave i tocke u kojoj se primjenjuje sila za upravljanje. Ako
postoji vise takvih tocaka, uzima se u obzir tocka koja zahtijeva najvecu silu.

2.4.8 ,Daljinski upravljano parkiranje (RCP)” znaci ACSF kategorije A, koji aktivira voza¢, a omogucuje parkiranje
ili manevriranje pri niskim brzinama. Aktivira se daljinskim upravljatem u neposrednoj blizini vozila.

2.49 ,Specificirani najveéi radni domet RCP-a (Syep,,,,)" znaci najveca udaljenost izmedu najblize tocke motornog
vozila i daljinskog upravljaca do koje je konstrukcijski predviden rad ACSF-a.

2.4.10 ,Specificirana najvisa brzina (V)" znadi najvisa brzina do koje je konstrukcijski predviden rad ACSF-a.
2.4.11 ,Specificirana najniza brzina(V,,,)” znaci najniza brzina do koje je konstrukcijski predviden rad ACSF-a.
2,412 LSpecificirano najveée bo¢no ubrzanje (ay,,,)” znaci najveée bo¢no ubrzanje vozila do kojeg je konstruk-

cijski predviden rad ACSF-a.

2.4.13 ACSF je ,iskljucen” ili ,u isklju¢enom stanju” ako mu je onemoguceno proizvesti djelovanje radi pomoci
vozacu.
2.4.14 ACSF je ,pripravnosti” ako je funkcija ukljucena, ali nisu ispunjeni svi uvjeti za njezinu aktivaciju (npr.

uvjeti za rad sustava, namjerna radnja vozaca). U tom nacinu rada sustav nije spreman proizvesti djelovanje
radi pomod¢i vozacu.

2.4.15 ACSF je ,aktivan” ako je funkcija ukljucena i ispunjeni su svi uvjeti za njezinu aktivaciju. U tom nacinu rada
sustav kontinuirano ili povremeno nadzire sustav upravljanja i proizvodi, ili je spreman proizvesti,

djelovanje radi pomo¢i vozacu.

2.4.16 ,Postupak promjene voznog traka” u slucaju ACSF-a kategorije C pocinje kad voza¢ namjernom radnjom
aktivira pokazivace smjera, a zavrSava njihovim deaktiviranjem. Sastoji se od sljede¢ih radnji:

(a) aktiviranja pokazivaca smjera namjernom radnjom vozaca;
(b) bo¢nog kretanja vozila prema granici voznog traka;
(c) manevra promjene voznog traka;
(d) nastavka rada funkcije zadrzavanja u prometnom traku;
(e) deaktiviranja pokazivaca smjera.
2.4.17 ,Manevar promjene voznog traka” dio je postupka promjene voznog traka te:

(a) pocinje kad vanjski rub gaznog sloja gume prednjeg kotaca vozila koji je najblizi oznakama voznog
traka dodirne unutarnji rub oznake voznog traka prema kojem se vozilo usmjerava;

(b) zavrsava kad straznji kotaci vozila u potpunosti prijedu oznaku voznog traka.
2.5 Vrste uredaja za upravljanje

Ovisno o nacinu ostvarivanja sila upravljanja, razlikuju se sljedece vrste uredaja za upravljanje:
2.5.1 Kod motornih vozila

2.5.1.1 ,Glavni sustav za upravljanje” znaci uredaj za upravljanje vozila koji je uglavnom zaduZen za odredivanje
smjera kretanja. Mogu ga ¢initi:

2.5.1.1.1  ,rucni uredaj za upravljanje”, kod kojeg su sile upravljanja isklju¢ivo rezultat vozaceve tjelesne snage;

2.5.1.1.2  ,servouredaj za upravljanje”, kod kojeg su sile upravljanja rezultat djelovanja vozaceve tjelesne snage
i uredaja za opskrbu energijom;

2.5.1.1.2.1 Servouredajem za upravljanje smatra se i uredaj za upravljanje kod kojeg su, kad je ispravan, sve sile
upravljanja rezultat isklju¢ivo djelovanja uredaja za opskrbu energijom, ali se, u slucaju kvara, mogu
proizvesti i vozacevom tjelesnom snagom (integrirani sustavi pomoci);

2.5.1.1.3  ,uredaj za upravljanje pokretan isklju¢ivo energijom”, kod kojeg su sve sile upravljanja proizvode iskljucivo
uredaji za opskrbu energijom;
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2.5.1.2 ,samonamjestivi uredaj za upravljanje” znaci sustav koji je konstruiran tako da se promjena otklona jednog
ili vise kotaca postize isklju¢ivo zbog djelovanja sila i/ili momenata na dodirnu povrsinu gume s cestom;

2.5.1.3 ,pomocni uredaj za upravljanje (ASE)” zna¢i sustav u kojem su kotaci na osovinama vozila kategorija M i N,
uz kotace povezane s glavnim uredajem za upravljanju, upravljani u istom ili suprotnom smjeru u odnosu
na kotace glavnog uredaja za upravljanje ifili se otklon prednjih ifili straznjih kota¢a moZe namjestati ovisno
o0 ponasanju vozila.

2.5.2 Kod prikolica:

2.5.2.1 ,samonamjestivi uredaj za upravljanje” znaci sustav koji je konstruiran tako da se promjena otklona jednog
ili vise kotaca postize iskljucivo zbog djelovanja sila i/ili momenata na dodirnu povrsinu gume s cestom;

2,522 ,zglobni uredaj za upravljanje” znac¢i uredaj kod kojeg se sile upravljanja proizvode promjenom smjera
vucnoga vozila i kod kojeg je kretanje upravljanih kotaca prikolice odredeno relativnim kutom izmedu
uzduzne osi vuénog vozila i uzduzne osi prikolice;

2,523 ,samoupravljanje” znaci uredaj kod kojeg se sile upravljanja proizvode promjenom smjera vu¢nog vozila
i kod kojeg je kretanje upravljanih kotaca prikolice snazno povezano s relativnim kutom izmedu uzduzne
osi okvira prikolice, ili tereta koji ga nadomjesta, i uzduZne osi donjega okvira na koji su pri¢vrséene
osovine;

2.5.2.4 ~dodatni uredaj za upravljanje” znaci sustav, neovisan o glavnom sustavu za upravljanje, kojim se selektivno
radi manevriranja moZe utjecati na kut upravljanja jednom ili viSe osovina sustava upravljanja;

2.5.2.5 ,uredaj za upravljanje pokretan iskljucivo energijom” znaci uredaj u kojem sve sile upravljanja iskljucivo
proizvode uredaji za opskrbu energijom.

253 Ovisno o rasporedu upravljanih kotaca, razlikuju se sljedece vrste uredaja za upravljanje:

2.5.3.1 suredaj za upravljanje prednjim kotac¢ima”, kod kojeg su upravljani samo kota¢i prednjih osovina. To
uklju¢uje sve kotace koji su upravljani u istom smjeru;

2.5.3.2 suredaj za upravljanje straznjim kota¢ima”, kod kojeg su upravljani samo kotali straznjih osovina. To
uklju¢uje sve kotace koji su upravljani u istom smjeru;

2.53.3 wuredaj za upravljanje s viSe kotaca”, kod kojeg su upravljani najmanje jedan kota¢ svake prednje i najmanje
jedan kota¢ svake straznje osovine;

2.5.3.3.1  ,uredaj za upravljanje svim kotacima”, kod kojeg su upravljani svi kotaci;

2.5.3.3.2  ,spregnuti uredaj za upravljanje”, kod kojeg sile upravljanja izravno proizvode medusobno relativno
kretanje dijelova 3asije.

2.6 Vrste prijenosnog mehanizma za upravljanje
Ovisno o nacinu prijenosa sila upravljanja, razlikuju se sljedece vrste prijenosnog mehanizma:

2.6.1 ,potpuno mehanicki prijenosni mehanizam” znadi prijenosni mehanizam za upravljanje u kojem se sile
upravljanja prenose u cijelosti mehanickim sredstvima;

2.6.2 ,potpuno hidrauli¢ni prijenosni mehanizam” znaci prijenosni mehanizam za upravljanje u kojem se sile
upravljanja, u nekom dijelu prijenosnog mehanizma, prenose samo hidrauli¢nim sredstvima;

2.6.3 spotpuno elektri¢ni prijenosni mehanizam” zna¢i prijenosni mehanizam za upravljanje u kojem se sile
upravljanja, u nekom dijelu prijenosnog mehanizma, prenose samo elektri¢nim sredstvima;

2.6.4 Lhibridni prijenosni mehanizam” znadi prijenosni mehanizam za upravljanje u kojem se jedan dio sila
upravljanja prenosi jednim, a drugi dio drugim od gore navedenih sredstava. Medutim, ako je bilo koji
mehanicki dio prijenosnog mehanizma konstruiran isklju¢ivo kako bi davao povratne informacije
o polozaju i preslab je za prijenos ukupnih sila upravljanja, taj sustav smatra se potpuno hidrauli¢nim ili
potpuno elektri¢nim prijenosnim mehanizmom.

2.7 ,Elektricni upravijacki vod” znaci elektricna veza koja prikolici omoguéava da ima funkciju naprave za
upravljanje. Sastoji se od elektricnog oZicenja i prikljucka te sadrzava dijelove za prijenos podataka
i napajanje elektricnom energijom prijenosa upravljanja prikolice.
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3. ZAHTJEV ZA HOMOLOGACIJU

3.1 Zahtjev za homologaciju tipa vozila s obzirom na njegov uredaj za upravljanje podnosi proizvoda¢ vozila
ili njegov propisno ovlasteni zastupnik.

3.2 Njemu se prilazu dokumenti navedeni u nastavku, u tri primjerka, i navode se sljedece pojedinosti:
3.2.1 opis tipa vozila s obzirom na tocke navedene u stavku 2.2.; specificira se tip vozila;
3.2.2 kratak opis uredaja za upravljanje s dijagramom uredaja za upravljanje kao cjeline, prikazujuéi polozaj

razli¢itih naprava na vozilu koje utje¢u na upravljanje;

3.23 u slucaju sustava za upravljanje pokretanih isklju¢ivo energijom i sustava na koje se primjenjuje Prilog 6.
ovom Pravilniku, pregled sustava pri ¢emu se navode logika sustava te sigurnosni postupci u slu¢aju kvara,
redundancije i sustavi za upozoravanje potrebni za osiguranje sigurnog rada vozila.

Potrebni tehnicki dokumenti koji se odnose na te sustave moraju biti raspolozivi za raspravu s homologa-
cijskim tijelom ifili tehni¢kom sluzbom. Rasprave o takvim dokumentima povjerljive su naravi.

3.3 Vozilo reprezentativno za tip vozila koji treba homologirati mora se dostaviti tehnickoj sluzbi odgovornoj
za provedbu homologacijskih ispitivanja.

4. HOMOLOGACIA

4.1 Ako vozilo za koje se trazi homologacija na temelju ovog Pravilnika ispunjava sve odgovarajule zahtjeve
navedene u ovom Pravilniku, dodjeljuje se homologacija tog tipa vozila s obzirom na uredaj za upravljanje.

4.1.1 Prije dodjeljivanja homologacije homologacijsko tijelo provjerava postoje li zadovoljavajuéa rjesenja za
osiguravanje djelotvornog nadzora nad sukladnos¢u proizvodnje kako je navedeno u stavku 7. ovog
Pravilnika.

4.2 Svakom se homologiranom tipu dodjeljuje homologacijski broj. Njegove prve dvije znamenke (trenuta¢no

02) oznaavaju niz izmjena koje obuhvadaju najnovije bitne tehnicke izmjene Pravilnika u trenutku
izdavanja homologacije. Ista ugovorna stranka ne smije taj broj dodijeliti drugom tipu vozila ni istom tipu
vozila dostavljenom s uredajem za upravljanje razli¢itim od onog opisanog u dokumentima koji se
zahtijevaju u stavku 3.

4.3 Obavijest o dodjeljivanju ili prosirenju ili odbijanju homologacije tipa vozila na temelju ovog Pravilnika
dostavlja se strankama Sporazuma iz 1958. na koje se primjenjuje ovaj Pravilnik putem obrasca u skladu s
predloskom iz Priloga 1. ovom Pravilniku.

4.4 Na svako se vozilo koje odgovara tipu vozila homologiranom na temelju ovog Pravilnika pricvricuje,
vidljivo i na lako dostupno mjesto kako je navedeno na homologacijskom obrascu, medunarodna homolo-
gacijska oznaka koja se sastoji od:

4.4.1 kruga oko slova ,E” iza kojeg slijedi razlikovni broj zemlje koja je dodijelila homologaciju (');

4.4.2 broja ovog Pravilnika iza kojeg slijede slovo ,R”, crtica i homologacijski broj desno od kruga propisanog
u stavku 4.4.1.

4.5 Ako je vozilo sukladno s tipom vozila homologiranim na temelju jednog ili viSe drugih pravilnika
priloZenih Sporazumu u zemlji koja je dodijelila homologaciju na temelju ovog Pravilnika, simbol propisan
stavkom 4.4.1. ne treba ponavljati; u tom se slucaju broj Pravilnika i homologacijski brojevi te dodatni
simboli iz svih pravilnika na temelju kojih je homologacija dodijeljena u zemlji koja je dodijelila
homologaciju na temelju ovog Pravilnika navode u okomitim stupcima desno od simbola propisanoga
stavkom 4.4.1.

4.6 Homologacijska oznaka mora biti jasno (itljiva i neizbrisiva.

4.7 Homologacijska oznaka postavlja se blizu plocice s podacima vozila koju je pri¢vrstio proizvodac ili na tu
plocicu.

4.8 U Prilogu 2. ovom Pravilniku prikazani su primjeri izgleda homologacijskih oznaka.

(") Razlikovni brojevi ugovornih stranaka Sporazuma iz 1958. nalaze se u Prilogu 3. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3),
dokument ECE/TRANS/WP.29/78Rev. 6, Prilog 3. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5. KONSTRUKCIJSKE ODREDBE
5.1 Opée odredbe
5.1.1 Sustav za upravljanje mora osiguravati lako i sigurno upravljanje vozilom do njegove najvise konstrukcijske

brzine ili, u slu¢aju prikolice, do njezine najvise tehnicki dopustene brzine. Pri ispitivanju ispravnog uredaja
za upravljanje u skladu sa stavkom 6.2. mora postojati tendencija samostalnog vracanja u srednji poloZaj.
Vozilo mora ispunjavati zahtjeve iz stavka 6.2. u slucaju motornih vozila i stavka 6.3. u slucaju prikolica.
Ako je vozilo opremljeno pomoénim uredajem za upravljanje, ono mora ispunjavati i zahtjeve iz Priloga 4.
Prikolice opremljene hidrauli¢nim prijenosnim mehanizmom moraju ispunjavati i zahtjeve iz Priloga 5.

5.1.2 Mora biti moguée voziti po ravnoj dionici ceste najveom konstrukcijskom brzinom vozila, a da vozac
pritom ne mora neuobicajeno ispravljati smjer kretanja te da nema neuobicajenih vibracija u sustavu za
upravljanje.

513 Smjer pomicanja naprave za upravljanje mora odgovarati namjeravanoj promjeni smjera vozila, a zavisnost

izmedu kuta zakretanja upravljaca i otklona kotaca mora biti stalna i jednolika. Ti se zahtjevi ne
primjenjuju na sustave koji imaju ACSF ili funkciju korektivnog upravljanja ni na ASE.

Ti se zahtjevi ne moraju nuzno primjenjivati ni u slucaju upravljanja pokretanog iskljucivo energijom kad
se vozilo ne krele, tijekom manevara pri niskim brzinama do najviSe 15 km/h i kad sustav nije pod
naponom.

5.1.4 Uredaj za upravljanje mora biti konstruiran, proizveden i ugraden tako da moze nadvladati opterecenja koja
se javljaju za vrijeme uobicajenog kretanja vozila ili skupa vozila. Najveli otklon kotaca ne smije biti
ogranicen nijednim dijelom prijenosnog mehanizma za upravljanje, osim ako je posebno konstruiran za tu
namjenu. Osim ako je odredeno drukéije, pretpostavlja se da se, za potrebe ovog Pravilnika, u uredaju za
upravljanje ne smije dogoditi viSe od jednog kvara u bilo kojem trenutku, a dvije osovine izvedene kao
udvojena osovina smatraju se jednom osovinom.

5.1.5 Na ucinkovitost uredaja za upravljanje, ukljucujuéi elektri¢ne vodove, ne smiju nepovoljno djelovati ni
magnetsko ni elektri¢no polje. To se dokazuje ispunjavanjem tehnickih zahtjeva i postovanjem prijelaznih
odredbi iz Pravilnika UN-a br. 10 primjenom:

(a) niza izmjena 03 za vozila bez spojnog sustava za punjenje punjivog sustava za pohranu elektri¢ne
energije (pogonski akumulatori);

(b) niza izmjena 04 za vozila sa spojnim sustavom za punjenje punjivog sustava za pohranu elektri¢ne
energije (pogonski akumulatori).

5.1.6 Napredni pomo¢ni sustavi za upravljanje homologiraju se u skladu s ovim Pravilnikom samo ako funkcija

ne djeluje Stetno na ucinak osnovnog sustava za upravljanje. Usto, moraju biti konstruirani tako da vozac¢
moze u svakom trenutku namjernom radnjom ponistiti rad te funkcije.

5.1.6.1 Sustav CSF podlijeze zahtjevima iz Priloga 6.

5.1.6.1.1  Vozaa se mora odmah obavijestiti o svakoj intervenciji CSF-a opti¢kim signalom upozorenja koji se
prikazuje najmanje 1 s ili onoliko dugo koliko intervencija traje, ovisno o tome $to je od toga dulje.

U slucaju intervencije CSF-a kojom upravlja elektronicki sustav za nadzor stabilnosti (ESC) ili funkcija
kontrole stabilnosti vozila, kako je odredeno u odgovarajuem Pravilniku UN-a (tj. pravilnicima UN-a
br. 13, 13-H ili 140), kao alternativa navedenom optickom signalu upozorenja moze se koristiti treptavi
indikator ESC-a, koji upozorava na intervencije ESC-a, sve dok intervencija traje.

5.1.6.1.2 U slucaju intervencije CSF-a na temelju ocjene prisutnosti i polozaja oznaka voznog traka ili granica voznog
traka primjenjuje se i sljedece:

5.1.6.1.2.1 ako je intervencija dulja od:
(@) 10 s za vozila kategorije M, i N;; ili
(b) 30 s za vozila kategorije M,, M; i N,, N,

daje se upozorenje zvu¢nim signalom sve do prestanka intervencije;
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5.1.6.1.2.2 u slucaju dviju ili viSe uzastopnih intervencija unutar kliznog intervala od 180 sekundi i ako tijekom
intervencije nema vozaceva upravljanja, sustav daje zvu¢ni signal upozorenja tijekom druge i svake sljedece
intervencije unutar kliznog intervala od 180 sekundi. Pocev§i od tree intervencije (i za sve sljedece
intervencije) trajanje zvu¢nog signala upozorenja produljuje se za najmanje 10 sekundi u odnosu na
prethodni signal upozorenja.

5.1.6.1.3  Sila na napravi za upravljanje koja je potrebna kako bi se ponistila kontrola smjera koju izvodi sustav ne
smije premasiti 50 N u cijelom radnom podruéju CSF-a.

5.1.6.1.4  Zahtjevi iz stavaka 5.1.6.1.1,, 5.1.6.1.2. i 5.1.6.1.3. za CSF, koji se temelje na ocjeni prisutnosti i polozaja
oznaka voznog traka ili granica voznog traka, ispituju se u skladu s relevantnim ispitivanjima vozila iz
Priloga 8. ovom Pravilniku.

5.1.6.2 Vozila opremljena ESF-om moraju ispunjavati zahtjeve u nastavku.
Sustav za ESF podlijeze zahtjevima iz Priloga 6.
5.1.6.2.1  Svaki ESF pokrece intervenciju samo u slu¢aju otkrivanja rizika od sudara.

5.1.6.2.2  Svako vozilo u koje je ugraden ESF mora imati sredstva za pralenje vozne okoline (npr. oznaka voznih
traka, ruba ceste, ostalih sudionika u prometu) u skladu s odredenim slucajem primjene. Njima se prati
vozna okolina u svakom trenutku tijekom kojeg je ESF aktivan.

5.1.6.2.3  Automatski manevar izbjegavanja koji je pokrenuo ESF ne smije dovesti do toga da vozilo napusti cestu.

5.1.6.2.3.1 U slucaju intervencije ESF-a na cestama ili trakovim koji su s jedne ili obje strane omedeni oznakama
voznog traka automatski manevar izbjegavanja koji je pokrenuo ESF ne smije dovesti do toga da vozilo
prijede oznaku voznog traka. Medutim, ako intervencija poc¢ne tijekom promjene voznog traka koju izvodi
voza¢ ili tijekom nenamjernog skretanja u susjedni trak, sustav moze vozilo usmjeriti natrag u pocetni trak.

5.1.6.2.3.2 Ako s jedne ili obje strane vozila nema oznaka voznog traka, dopustena je jedna intervencija ESF-a, pod
uvjetom da time ne nastane bo¢ni pomak vozila veéi od 0,75 m u smjeru gdje nema oznake voznog traka.
Boc¢ni pomak tijekom automatskog manevra izbjegavanja odreduje se upotrebom fiksne tocke na prednjoj
strani vozila na pocetku i na kraju intervencije ESF-a.

5.1.6.2.4  Intervencija ESF-a ne smije prouzrociti sudar vozila s drugim sudionikom u prometu ().

5.1.6.2.5  Proizvodac tijekom homologacije mora tehnickoj sluzbi dokazati koja su sredstva za praenje vozne okoline
ugradena u vozilo radi ispunjavanja odredbi iz podstavaka stavka 5.1.6.2.

5.1.6.2.6  Na svaku intervenciju ESF-a vozaca se mora obavijestiti optickim i zvucnim ili taktilnim signalom
upozorenja najkasnije u trenutku pocetka intervencije ESF-a.

U tu se svrhu smatra da su odgovarajudi signali koje koriste drugi sustavi za upozoravanje (npr. nadzor
mrtvog kuta, za upozoravanje na napustanje voznog traka, za upozoravanje na frontalni sudar) dovoljni
kako bi se ispunili zahtjevi u pogledu navedenih optickih, zvu¢nih ili taktilnih signala.

5.1.6.2.7  Vozaca se na kvar sustava mora upozoriti optickim signalom upozorenja. Medutim, ako je sustav ru¢no
deaktiviran, upozoravanje na kvar sustava moze se obustaviti.

5.1.6.2.8  Sila na napravi za upravljanje koja je potrebna kako bi se ponistila kontrola smjera koju osigurava sustav ne
smije premasiti 50 N.

5.1.6.2.9  Vozilo se ispituje u skladu s odgovarajuéim ispitivanjima vozila koja su odredena u Prilogu 8. ovom
Pravilniku UN-a.

(") Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostavljati dokumentaciju
i popratne dokaze kojima se dokazuje sukladnost s tom odredbom. O tim informacijama raspravljaju i dogovaraju se tehnicka sluzba
i proizvodac vozila.
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5.1.6.2.10 Podaci o sustavu

Tehnickoj sluzbi pri homologaciji, zajedno s opisnom dokumentacijom koja se zahtijeva u Prilogu 6. ovom
Pravilniku UN-a, dostavljaju se sljedeéi podaci:

(a) slucajevi primjene za koje je ESF konstruiran (slucajevi primjene pod tockama (a) i., (a) ii., (a) iii. i (b)
koji su odredeni u definiciji ESF-a u stavku 2.3.4.3.);

b) uvjeti pod kojima je sustav aktivan, npr. raspon brzine vozila (V.. V.

smin);
) nacin na koji ESF otkriva rizik od sudara;
d) opis sredstava za otkrivanje vozne okoline;

e) nacin deaktiviranja/ponovnog aktiviranja te funkcije;

(
(
(
(
(f) nacin na koji se osigurava da sila za ponistavanje ne premasuje ogranic¢enje od 50 N.

5.1.7 Vu¢na vozila opremljena vezom za opskrbu sustava za upravljanje prikolice elektricnom energijom te
prikolice ¢iji se sustav za upravaljanje napaja elektricnom energijom iz vu¢nog vozila moraju ispunjavati
odgovarajuce zahtjeve iz Priloga 7.

5.1.8 Prijenosni mehanizam za upravljanje

5.1.8.1 Uredaji za namjetanje geometrije upravljanja moraju biti takvi da se poslije namjestanja moze uspostaviti
oblikovna veza izmedu namjestivih sastavnih dijelova s pomoc¢u odgovarajucih uredaja za blokiranje.

5.1.8.2 Prijenosni mehanizam za upravljanje koji se moze rastaviti kako bi se upotrijebio za razne konfiguracije
vozila (npr. za produljive poluprikolice), mora imati uredaje za blokiranje kojima se jamci sigurno
premjestanje sastavnih dijelova; ako je blokiranje automatsko, mora postojati dodatna sigurnosna blokada
kojom se rukuje ru¢no.

5.1.9 Upravljani kotaci

Upravljani kota¢i ne smiju biti isklju¢ivo straznji kotaci. Taj se zahtjev ne primjenjuje na poluprikolice.

5.1.10 Uredaj za opskrbu energijom

Isti uredaj za opskrbu energijom mozZe se napajati uredaj za upravljanje i druge sustave. Medutim, u sluaju
kvara bilo kojeg sustava koji se napaja iz istog uredaja za opskrbu energijom, upravljanje se osigurava
u skladu s odgovarajuéim uvjetima za kvar iz stavka 5.3.

5.1.11 Upravljacki sustavi

Zahtjevi iz Priloga 6. primjenjuju se na sigurnosne aspekte elektronickih upravljackih sustava vozila koji
djeluju kao prijenos upravljanja ili ¢ine njegov dio, ukljucujuéi napredne pomocne sustave za upravljanje.
Medutim, sustavi ili funkcije koji upotrebljavaju sustav za upravljanje kao sredstvo za postizanje cilja vise
razine podlijeZu odredbama iz Priloga 6. samo u mjeri u kojoj imaju izravan ucinak na sustav za
upravljanje. Ako su takvi sustavi prisutni, ne smije ih se deaktivirati tijekom homologacijskih ispitivanja
sustava za upravljanje.

5.2 Posebne odredbe za prikolice

5.2.1 Prikolice (osim poluprikolica i prikolica sa sredi§njom osovinom) koje imaju viSe od jedne osovine s
upravljanim kotac¢ima te poluprikolice i prikolice sa sredi§njom osovinom koje imaju najmanje jednu
osovinu s upravljanim kota¢ima moraju ispunjavati uvjete iz stavka 6.3. Medutim, za prikolice sa samona-
mjestivim uredajem za upravljanje ispitivanje na temelju stavka 6.3. nije potrebno ako omjer osovinskog
optereéenja izmedu neupravljanih i samonamjestivih osovina iznosi najmanje 1,6 u svim uvjetima
opterecenja.

Medutim, za prikolice sa samonamjestivim uredajem za upravljanje omjer optereenja osovine izmedu
neupravljanih ili zglobnih upravljanih osovina i tarnih upravljanih osovina mora biti najmanje 1 u svim
uvjetima opterecenja.

5.2.2 Kad vu¢no vozilo iz kombinacije vozila vozi ravno naprijed, prikolica i vu¢no vozilo moraju ostati
poravnati. Ako se poravnanje ne odrZava automatski, prikolica mora biti opremljena odgovarajuéom
moguénos$éu namjestanja radi odrzavanja poravnjanja.
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5.3 Odredbe o kvarovima i u¢inku
5.3.1 Opée odredbe
53.1.1 Za potrebe ovog Pravilnika upravljani kotaci, naprava za upravljanje i svi mehanicki dijelovi prijenosnog

mehanizma ne smatraju se podloznima lomljenju ako su prikladno dimenzionirani, lako dostupni za
odrzavanje i imaju sigurnosna obiljeZja koja su barem jednaka onima propisanima za druge osnovne
sastavne dijelove vozila (kao sto je ko¢ni sustav). Ako bi kvar bilo kojeg takvog dijela vjerojatno mogao
dovesti do gubitka nadzora nad vozilom, taj dio mora biti izraden od metala ili od materijala ekvivalentnih
karakteristika te ne smije biti podlozan znatnom izobli¢enju tijekom uobiCajenog rada sustava za
upravljanje.

5.3.1.2 Zahtjevi iz stavaka 5.1.2,, 5.1.3. i 6.2.1. takoder moraju biti ispunjeni u slucaju kvara na uredaju za
upravljanje ako vozilo mozZe voziti brzinama koje se zahtijevaju u tim stavcima.

U tom se slucaju stavak 5.1.3. ne primjenjuje na sustave za upravljanje pokretane iskljucivo energijom kad
je vozilo u mirovanju.

5.3.1.3 Vozaca vozila mora se jasno upozoriti na svaki kvar u prijenosu osim onog koji je potpuno mehanicke
prirode, kako je propisano u stavku 5.4. Ako se dogodi kvar, dopustena je promjena prosjenog omjera
upravljanja ako nije veca od sile upravljanja iz stavka 6.2.6.

5.3.1.4 Ako kocni sustav vozila dijeli izvor energije sa sustavom za upravljanje i taj se izvor pokvari, sustav za
upravljanje ima prednost i mora modi ispuniti zahtjeve iz, kako je primjenjivo, stavaka 5.3.2. i 5.3.3. Usto,
ucinak kocenja pri prvoj sljedecoj primjeni ne smije pasti ispod propisanog ucinka radne kocnice kako je
propisano u stavku 2. Priloga 3. ovom Pravilniku.

5.3.1.5 Ako kocni sustav vozila dijeli uredaj za opskrbu energijom sa sustavom za upravljanje i taj se uredaj
pokvari, sustav za upravljanje ima prednost i mora modi ispuniti zahtjeve iz, kako je primjenjivo,
stavaka 5.3.2. i 5.3.3. Usto, ucinak koCenja pri prvoj sljedecoj primjeni mora biti sukladan zahtjevima iz
stavka 3. Priloga 3. ovom Pravilniku.

5.3.1.6 Zahtjevi u pogledu ucinka kocenja iz stavaka 5.3.1.4. 1 5.3.1.5. ne primjenjuju se ako je kocni sustav takav
da je bez ikakve pricuvne energije s pomocu komande radne koc¢nice moguce ostvariti sigurnosni zahtjev za
pomocéni kocni sustav koji je naveden u:

(a) stavku 2.2. Priloga 3. Pravilniku UN-a br. 13-H (za vozila kategorije M, i N,);
(b) stavku 2.2. Priloga 4. Pravilniku UN-a br. 13 (za vozila kategorije M,, M, i N).

53.1.7 U slucaju prikolica, ako dode do kvara u sustavu za upravljanje, moraju se ispuniti i zahtjevi iz
stavaka 5.2.2.1 6.3.4.1.

5.3.2 Servosustavi za upravljanje

5.3.2.1 Ako motor prestane raditi ili se pokvari dio prijenosa, osim dijelova navedenih u stavku 5.3.1.1., u otklonu
kotac¢a ne smije do¢i do trenutne promjene. Sve dok se vozilo moze voziti brzinom ve¢om od 10 kmj/h,
moraju biti ispunjeni zahtjevi navedeni u stavku 6. koji se odnose na sustav u kvaru.

5.3.3 Sustavi za upravljanje pokretani iskljucivo energijom

5.3.3.1 Sustav mora biti konstruiran tako da se vozilo ne moze unedogled voziti na brzinama iznad 10 km/h ako
postoji bilo kakav kvar koji zahtijeva aktiviranje signala upozorenja iz stavka 5.4.2.1.1.

5.3.3.2 U slucaju kvara prijenosa upravljanja, s iznimkom dijelova navedenih u stavku 5.1.4., mora biti moguce
i dalje upravljati tako da u¢inak odgovara onom utvrdenom u stavku 6. za ispravan sustav za upravljanje.

5333 U slucaju kvara izvora energije prijenosa upravljanja mora biti mogule izvesti najmanje 24 manevra
u obliku broja osam, pri ¢emu svaka petlja ima promjer od 40 m pri brzini od 10 km/h, a u¢inak je na
razini odredenoj za ispravan sustav u stavku 6. Ispitni manevri pocinju pri razini pohranjene energije iz
stavka 5.3.3.5.
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5.3.3.4 U slucaju kvara prijenosa energije, s iznimkom dijelova navedenih u stavku 5.3.1.1., ne smije do¢i do
trenutne promjene otklona kotaca. Sve dok se vozilo moze voziti brzinom ve¢om od 10 kmj/h, zahtjevi iz
stavka 6. koji se odnose na sustav u kvaru moraju biti ispunjeni nakon barem 25 izvedenih manevara
u obliku broja osam pri najniZzoj brzini od 10 km/h, pri ¢emu svaka petlja ima promjer od 40 m.

Ispitni manevri pocinju pri razini pohranjene energije iz stavka 5.3.3.5.

5.3.3.5 Razina energije koja se mora upotrijebiti za ispitivanja iz stavaka 5.3.3.3. i 5.3.3.4. razina je pohranjene
energije pri kojoj je vozac bio upozoren na kvar.

U slucaju elektri¢nih sustava koji podlijezu odredbama iz Priloga 6. ta razina mora odgovarati najnepo-
voljnijoj situaciji koju je proizvoda¢ opisao u dokumentaciji podnesenoj u vezi s Prilogom 6. te se pritom
uzimaju u obzir uéinci npr. temperature i starenja na rad akumulatora.

5.4 Signali upozorenja

5.4.1 Opée odredbe

5.4.1.1 Svaki kvar koji utjece na funkciju upravljanja, a nije mehanicke prirode, mora se jasno signalizirati vozacu
vozila.

Unato¢ zahtjevima iz stavka 5.1.2. namjerna primjena vibracije u sustavu za upravljanje moZe se koristiti
kao dodatni pokazatelj kvara u tom sustavu.

U slucaju motornog vozila povecanje sile upravljanja smatra se pokazateljem upozorenja; ako je rije¢
o prikolici, dopusten je mehanicki pokazatelj.

5.4.1.2 Opticki signali upozorenja moraju biti vidljivi ¢ak i na dnevnom svjetlu te se moraju mo¢i razlikovati od
drugih upozorenja; voza¢ mora modi s vozaceva sjedala lako provjeriti njihovu ispravnost; kvar sastavnog
dijela uredaja za upozoravanje ne smije dovesti ni do kakvog gubitka ucinka sustava za upravljanje.

5413 Zvucni signali upozorenja moraju biti neprekidan ili isprekidan zvucni signal ili glasovna obavijest. Kad se
upotrebljava glasovna obavijest, proizvodal se mora pobrinuti da je upozorenje na jezicima trZiSta na
kojem se vozilo prodaje.

Voza¢ mora mod¢i lako prepoznati zvucne signale upozorenja.

5.4.1.4 Ako se za napajanje sustava za upravljanje i drugih sustava koristi isti izvor energije, voza¢ mora dobiti
zvuéno ili opticko upozorenje kad razina energija ili tekudine u spremniku energije ili radnog medija padne
na razinu koja bi mogla prouzro€iti povecanje sile upravljanja. To se upozorenje moZe kombinirati s
uredajem za upozoravanje na kvar kocnica ako kocni sustav upotrebljava isti izvor energije. Voza¢ mora
modi lako provjeriti ispravnost uredaja za upozoravanje.

5.4.2 Posebne odredbe za uredaj za upravljanje pokretan isklju¢ivo energijom

54.21 Vozila na motorni pogon moraju biti sposobna davati signale upozorenja na kvarove i neispravnostima
uredaja za upravljanje kako slijedi:

5.4.2.1.1  crveni signal upozorenja na kvarove utvrdene u stavku 5.3.1.3. u glavnom uredaju za upravljanje;

5.4.2.1.2  ako je primjenjivo, Zuti signal upozorenja na elektricki otkrivenu neispravnost u uredaju za upravljanje na
koju se ne upozorava crvenim signalom upozorenja;

5.4.2.1.3  ako se koristi simbol, on mora odgovarati simbolu ] 04, ISO/IEC registarski broj 7000-2441 kako je
definiran u normi ISO 2575:2000;

5.4.2.1.4  ti signali upozorenja pale se kad je elektricna oprema vozila (i sustav za upravljanje) pod naponom. Kad je
vozilo u mirovanju, sustav za upravljanje prije gaSenja signala provjerava da ne postoji nijedan od
navedenih kvarova ili neispravnosti.
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Navedeni kvarovi ili neispravnosti koji bi trebali aktivirati te signale upozorenja, ali se ne otkriju u statickim
uvjetima, pohranjuju se nakon otkrivanja, a obavijest o njima mora se prikazati pri pokretanju vozila i svaki
put kad je prekida¢ za paljenje u polozaju ,on” sve dok taj kvar postoji.

5.43 Kad radi dodatni uredaj za upravljanje i/ili kad se otklon kotaca nastao djelovanjem tog uredaja ne vrati
u uobicajeni vozni poloZaj, voza¢ mora biti upozoren signalom upozorenja.

5.5 Odredbe za periodi¢ni tehnicki pregled uredaja za upravljanje

5.5.1 U mjeri u kojoj je to izvedivo i ovisno o dogovoru proizvodaca vozila i homologacijskog tijela, uredaj za
upravljanje i njegova ugradnja moraju biti konstruirani tako da se njegov rad moZze provjeriti bez
rastavljanja i, prema potrebi, s pomo¢u uobicajenih mjernih instrumenata, metoda ili ispitne opreme.

5.5.2 Ispravnost rada elektronickih sustava koji kontroliraju upravljanje mora se mo¢i jednostavno provjeriti. Ako
su potrebne posebne informacije, one moraju biti slobodno dostupne.

5.5.2.1 Pri homologaciji se na povjerljiv nac¢in moraju ukratko opisati nacini zastite od jednostavnih neovlastenih
izmjena sredstava za provjeru koje je odabrao proizvoda¢ (npr. signala upozorenja).

Alternativno, taj je zahtjev u pogledu zastite ispunjen ako postoji sekundarni nadin provjere ispravnosti
rada.

5.6 Odredbe za ACSF

Svaki ACSF podlijeze zahtjevima iz Priloga 6.

5.6.1 Posebne odredbe za ACSF kategorije A

Svaki ACSF kategorije A mora ispunjavati zahtjeve u nastavku.

5.6.1.1 Opée odredbe
5.6.1.1.1  Sustav radi samo pri brzinama do 10 km/h (uz dopusteno odstupanje od + 2 km/h).

5.6.1.1.2  Sustav se aktivira tek nakon namjerne radnje vozaca i ako su ispunjeni uvjeti za rad sustava (sve povezane
funkcije — npr. ko¢nice, gas, upravljanje, kamera/radar/lidar — rade ispravno).

5.6.1.1.3  Vozac¢ mora u svakom trenutku modéi deaktivirati sustav.

5.6.1.1.4  Ako sustav ima kontrolu nad ubrzavanjem ifili koCenjem vozila, vozilo mora biti opremljeno sredstvima za
otkrivanje prepreke (npr. vozila, pjesaka) u podru¢ju manevriranja i za trenutacno zaustavljanje vozila kako
bi se izbjegao sudar (!).

5.6.1.1.5  Vozaa se mora upozoriti svaki put kad sustav pocne raditi. Svaki prestanak kontrole mora proizvesti
kratko, ali jasno upozorenje vozacu u obliku vizualnog, zvu¢nog ili taktilnog signala (osim signala na
napravi za upravljanje pri parkiranju).

Za RCP ti zahtjevi u pogledu upozoravanja vozaca moraju se ispuniti davanjem optickog signala upozorenja
barem na daljinskom upravljacu.

(") Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, proizvodaci moraju tehnickoj sluzbi dostavljati dokumentaciju
i popratne dokaze kojima se dokazuje sukladnost s tim odredbama. Te informacije podlijezu raspravi i dogovoru izmedu tehnicke sluzbe
i proizvodaca vozila.
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5.6.1.2 Dodatne odredbe za RCP

5.6.1.2.1  Manevar parkiranja pokrece voza¢, ali ga kontrolira sustav. Daljinskim upravljatem ne smije se modi
izravan utjecati na otklon kotaca te na vrijednost ubrzavanja i usporavanja.

5.6.1.2.2  Tijekom manevra parkiranja zahtijeva se da voza¢ kontinuirano aktivira daljinski upravljac.

5.6.1.2.3  Ako se kontinuirana aktivacija prekine ili ako udaljenost izmedu vozila i daljinskog upravljaca premasi
specificirani najveéi radni domet RCP-a (Syq,,.) ili ako se izgubi signal izmedu daljinskog upravljaca
i vozila, vozilo se mora odmah zaustaviti.

5.6.1.2.4  Ako se vrata ili prtljaznik vozila otvore tijekom manevra parkiranja, vozilo se mora odmah zaustaviti.

5.6.1.2.5  Ako je vozilo, automatski ili na temelju potvrde vozaca, doslo u krajnji parkirni poloZaj i prekida¢ za
paljenje u poloZaju ,off”, sustav parkirne ko¢nice mora se automatski aktivirati.

5.6.1.2.6  Ako se u bilo kojem trenutku tijekom manevra parkiranja vozilo zaustavi, funkcija RCP-a mora sprijeiti da
se po¢ne nekontrolirano kretati.

5.6.1.2.7  Specificirani najveci radni domet RCP-a ne smije premasiti 6 m.

5.6.1.2.8  Sustav mora biti konstruiran tako da je zasticen od neovlastenog aktiviranja ili rada sustava RCP-a i zahvata
na sustavu.

5.6.1.3 Podaci o sustavu

5.6.1.3.1  Tehnickoj sluzbi pri homologaciji se, zajedno s opisnom dokumentacijom koja se zahtijeva u Prilogu 6.
ovom Pravilniku, dostavljaju sljede¢i podaci:

5.6.1.3.1.1 vrijednost specificiranog najveéeg radnog dometa RCP-a (Sycpp.);
5.6.1.3.1.2 uvjeti pod kojima se sustav moze aktivirati, tj. kad su ispunjeni uvjeti za rad sustava;

5.6.1.3.1.3 za sustave RCP-a proizvoda¢ tehnickim nadleznim tijelima dostavlja objasnjenje o tome kako je sustav
zadticen od neovlastenog aktiviranja.

5.6.2 Posebne odredbe za ACSF kategorije B1

Svaki ACSF kategorije B1 mora ispunjavati zahtjeve u nastavku.

5.6.2.1 Opée odredbe

5.6.2.1.1  Aktivirani sustav u svakom trenutku, unutar grani¢nih uvjeta, osigurava da vozilo ne prijede oznaku voznog
traka pri bo¢nim ubrzanjima manjima od najveéeg bo¢nog ubrzanja prema proizvodacevim specifikacijama

(aysmax) .

Sustav ne smije premasiti specificiranu vrijednost ay,,,. za viSe od 0,3 m/s? pri ¢emu ne smije premasiti
najvecu vrijednost odredenu u tablici u stavku 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika.

5.6.2.1.2  Vozilo mora imati nadin da voza¢ aktivira (stanje pripravnosti) i deaktivira (stanje iskljuCenosti) sustav.
Voza¢ u svakom trenutku mora modéi deaktivirati sustav jednom radnjom. Nakon te radnje sustav se
ponovno aktivira isklju¢ivo namjernom radnjom vozaca.

5.6.2.1.3  Sustav mora biti konstruiran tako da se tijekom njegova rada onemoguéi prekomjerna intervencija naprave
za upravljanje kako bi vozacu zadrzao mogucnost upravljanja i kako bi se izbjeglo neocekivano ponasanje
vozila. Da bi se to postiglo, moraju se ispuniti sljedeci zahtjevi:

(a) sila na napravi za upravljanje potrebna da se ponisti kontrola smjera koju izvodi sustav ne smije
premasiti 50 N;
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(b) specificirano najvee bo¢no ubrzanje (ay,,,,,) mora biti unutar grani¢nih vrijednosti iz sljedece tablice:
Tablica 1.
Za vozila kategorije M, i N,
. 10 - > 60 - > 100 -
Raspon brzine 60 km/h 100 kmjh 130 km}h > 130 km/h
Najvisa vrijednost za specificirano najvece 3 m/s? 3 m/s? 3 m/s? 3 m/s?
bo¢no ubrzanje
Najniza vrijednost za specificirano najvece 0 m/s? 0,5 m/s? 0,8 m/s? 0,3 m/s?
bo¢no ubrzanje
Za vozila kategorije M,, M,, N, i N,
. 10 - > 30 -
Raspon brzine 30 km/h 60 km/h > 60 km/h
NajviSa vrijednost za specificirano najvele | 2,5 m/s? 2,5 m/s? 2,5 m/s?
bocno ubrzanje
Najniza vrijednost za specificirano najveée 0 m/s? 0,3 m/s? 0,5 m/s2
boc¢no ubrzanje
(c) pomicni prosjek tijekom pola sekunde bo¢nog trzaja koji proizvede sustav ne smije prije¢i 5 m/s>.
5.6.2.1.4  Zahtjevi iz stavaka 5.6.2.1.1. 1 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika ispituju se u skladu s relevantnim ispitivanjima
vozila koja su odredena u Prilogu 8. ovom Pravilniku.
5.6.2.2 Rad ACSF-a kategorije B1
5.6.2.2.1  Vozalu se mora opticki signalizirati kad je sustav aktivan.
5.6.2.2.2  Vozacu se mora opticki signalizirati kad je sustav u pripravnosti.
5.6.2.2.3  Ako sustav dosegne granicne uvjete navedene u stavku 5.6.2.3.1.1. ovog Pravilnika (npr. specificirano
najveée bo¢no ubrzanje (ay,,.)) te ako nema vozaleva djelovanja na napravu za upravljanje i jedna od
prednjih guma vozila po¢ne prelaziti oznaku voznog traka, sustav mora nastaviti pomagati i optickim
signalom upozorenja, uz dodatni zvuéni ili taktilni signal upozorenja, jasno obavijestiti vozaca o tom stanju
sustava.
Za vozila kategorija M, M; N, i N, smatra se da je navedeni zahtjev u pogledu upozoravanja ispunjen ako je
vozilo opremljeno sustavom za upozoravanje na napustanje voznog traka, ¢ime ispunjava tehnicke zahtjeve
iz Pravilnika UN-a br. 130.
5.6.2.2.4  Vozaca se na kvar sustava mora upozoriti optickim signalom upozorenja. Medutim, ako je voza¢ ru¢no
deaktivirao sustav, upozoravanje na kvar moze se obustaviti.
5.6.2.2.5 Kad je aktivan i u rasponu brzine od 10 km/h ili V_,, ovisno o tome koja je visa, do V_,, sustav mora

smin? smax?

modi detektirati drzi li voza¢ napravu za upravljanje.

Ako nakon razdoblja od najvise 15 sekundi voza¢ ne drZi napravu za upravljanje, na to se upozorava
optickim signalom upozorenja. Taj signal mozZe biti signal odreden u nastavku ovog stavka.

Optickim signalom upozoravanja vozaca se mora upozoriti da stavi ruke na napravu za upravljanje. On se
mora sastojati od slikovne obavijesti u kojoj se prikazuju ruke i naprava za upravljanje te moze biti
popracen dodatnim tekstom obja$njenja ili simbolima upozoravanja — vidjeti primjere u nastavku:

tekstni okvir

Primjer 1.

Primjer 2.
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Ako nakon razdoblja od najvise 30 sekundi voza¢ ne drzi napravu za upravljanje, tada se barem ruke ili
naprava za upravljanje iz slikovne obavijesti dane kao opticki signal upozorenja prikazuju u crvenoj boji te
se daje zvuéni signal upozorenja.

Signali upozorenja ostaju aktivni sve dok voza¢ ne primi napravu za upravljanje ili dok se sustav, ru¢no ili
automatski, ne deaktivira.

Sustav se automatski deaktivira najkasnije 30 sekundi nakon pocetka zvucnog signala upozorenja. Sustav
nakon deaktivacije jasno obavjestava vozaca o stanju sustava zvucnim signalom za upozoravanje u nuzdi,
koji se razlikuje od prethodnog zvuénog signala upozorenja, u trajanju od najmanje pet sekundi ili dok
voza¢ ponovno ne primi napravu za upravljanje.

Navedeni zahtjevi ispituju se u skladu s odgovarajuim ispitivanjima vozila koja su odredena u Prilogu 8.
ovom Pravilniku.

5.6.2.2.6  Osim ako je drukdije odredeno, opticki signali opisani u stavku 5.6.2.2. moraju se medusobno razlikovati
(npr. razli¢it simbol, boja, nacin treptanja, tekst).

5.6.2.3 Podaci o sustavu

5.6.2.3.1  Tehnickoj sluzbi pri homologaciji se, zajedno s opisnom dokumentacijom koja se zahtijeva u Prilogu 6.
ovom Pravilniku, dostavljaju sljede¢i podaci:

5.6.2.3.1.1 uvjeti pod kojima se sustav moZe aktivirati i granice njegova rada (grani¢ni uvjeti). Proizvoda¢ vozila mora
dostaviti vrijednosti za V., V.. 1 ay,. za svaki raspon brzine kako je navedeno u tablici iz

stavka 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika;

5.6.2.3.1.2 informacije o nacinu na koji sustav detektira da voza¢ drzi napravu za upravljanje.
5.6.3 (Rezervirano za ACSF kategorije B2)

5.6.4 Posebne odredbe za ACSF kategorije C

Vozila opremljena sustavom ACSF kategorije C moraju ispunjavati zahtjeve u nastavku.

5.6.4.1 Opée odredbe

5.6.4.1.1  Vozila opremljena sustavom ACSF kategorije C opremaju se i sustavom ACSF kategorije B1 koji je u skladu
sa zahtjevima iz ovog Pravilnika UN-a.

5.6.4.1.2  Kad se aktivira sustav ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), sustav ACSF kategorije B1 nastoji usmjeriti
vozilo prema sredini voznog traka.

To se mora dokazati tehnickoj sluzbi tijekom homologacije.

5.6.4.2 Aktivacija/deaktivacija sustava ACSF kategorije C
5.6.4.2.1  Zadano stanje tog sustava na pocetku svakog novog ciklusa pokretanjajrada motora mora biti ,iskljuceno”.

Taj se zahtjev ne primjenjuje ako se novi ciklus pokretanjajrada motora izvodi automatski, npr. rad sustava
stop/start.

5.6.4.2.2  Vozilo mora imati nadin da voza¢ aktivira (stanje pripravnosti) i deaktivira (stanje iskljuCenosti) sustav.
Nacin moze biti isto kao za sustav ACSF kategorije B1.

5.6.4.2.3  Sustav se aktivira (stanje pripravnosti) tek nakon namjerne radnje vozaca.

Voza¢ ga smije modi aktivirati samo na cestama na kojima je zabranjeno kretanje pjesacima i biciklistima te
koje su projektirane tako da je na njima fizicki odvojen promet u suprotnim smjerovima i koje imaju
najmanje dva vozna traka u smjeru u kojem vozila voze. Ti se uvjeti osiguravaju primjenom najmanje dvaju
neovisnih sredstava.

Sustav se mora automatski deaktivirati u slucaju prijelaza s vrste ceste ¢ija klasifikacija dopusta primjenu
ACSF-a kategorije C na vrstu ceste na kojoj primjena ACSF-a kategorije C nije dopustena.
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5.6.4.2.4  Vozal u svakom trenutku mora modi deaktivirati sustav (stanje iskljucenosti) jednom radnjom. Nakon te
radnje sustav se moZe ponovno aktivirati (stanje pripravnosti) isklju¢ivo namjernom radnjom vozaca.

5.6.4.2.5 Ne dovodedi u pitanje navedene zahtjeve, mora biti moguce provesti odgovarajuca ispitivanja iz Priloga 8.
ovog Pravilnika UN-a na ispitnoj stazi.

5.6.4.3 Ponistavanje

Upravljackim djelovanjem vozaca mora se ponistiti upravljacko djelovanje sustava. Sila na napravi za
upravljanje koja je potrebna kako bi se ponistila kontrola smjera koju osigurava sustav ne smije premasiti
50 N.

Sustav moZe ostati aktiviran (stanje pripravnosti) pod uvjetom da voza¢ ima prednost dok je djelovanje
sustava ponisteno.

5.6.4.4 Boc¢no ubrzanje

Bocno ubrzanje koje je sustav prouzrocio tijekom manevra promjene voznog traka:
(a) ne smije premasiti 1 m/s? uz bo¢no ubrzanje nastalo zbog zakrivljenosti voznog traka; i

(b) ne smije prouzro¢iti da ukupno bo¢no ubrzanje vozila prema$i najveée vrijednosti navedene
u tablicama iz stavka 5.6.2.1.3.

pomicni prosjek tijekom pola sekunde bo¢nog trzaja koji proizvede sustav ne smije prijeci 5 m/s>.
5.6.4.5 Sulelje ¢ovjeka i stroja (HMI)

5.6.4.5.1  Osim ako je druk¢ije odredeno, opticki signali utvrdeni u stavku 5.6.4.5. moraju se mo¢i lako medusobno
razlikovati (npr. razlicit simbol, boja, nacin treptanja, tekst).

5.6.4.5.2  Vozacu se mora prikazati opticki signal kad je sustav u pripravnosti.(tj. spreman za intervenciju).
5.6.4.5.3  Vozacu se mora prikazati opticki signal kad je u tijeku postupak promjene voznog traka.

5.6.4.5.4  Ako je postupak promjene voznog traka obustavljen, u skladu sa stavkom 5.6.4.6.8., sustav mora jasno
obavijestiti vozaCa o tom stanju optickim signalom upozorenja, uz dodatni zvuéni ili taktilni signal
upozorenja. Ako je obustavu pokrenuo voza¢, dovoljno je opticko upozorenje.

5.6.4.5.5  Vozaca se na kvar sustava mora odmah upozoriti optickim signalom upozorenja. Medutim, ako je vozac
ru¢no deaktivirao sustav, upozoravanje na kvar moze biti onemogudeno.

Ako se kvar sustava dogodi tijekom manevra promjene voznog traka, vozaca se na kvar mora upozoriti
opti¢kim i zvuénim ili taktilnim upozorenjem.

5.6.4.5.6  Sustav mora modi detektirati drzi li voza¢ napravu za upravljanje i upozoriti ga u skladu sa strategijom
upozoravanja u nastavku.

Ako nakon razdoblja od najviSe 3 sekunde nakon pokretanja postupka promjene voznog traka voza¢ ne
drzi napravu za upravljanje, daje se opticki signal upozorenja. Taj signal mora biti isti kao signal odreden
u stavku 5.6.2.2.5.

Signal upozorenja ostaje aktivan sve dok voza¢ ne primi napravu za upravljanje ili dok se sustav, ru¢no ili
automatski, ne deaktivira.

5.6.4.6 Postupak promjene voznog traka

5.6.4.6.1  Pokretanje postupka promjene voznog traka ACSF -a kategorije C mogule je jedino ako je ve¢ aktivan
sustav ACSF kategorije B1.

5.6.4.6.2  Za postupak promjene voznog traka voza¢ mora ru¢no aktivirati pokaziva¢ smjera prema namjeravanoj
strani promjene voznog traka; postupak mora poceti odmah nakon toga.
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5.6.4.6.3 Kad pocne postupak promjene voznog traka, obustavlja se rad sustava ACSF kategorije B1, a njegovu
funkciju zadrzavanja u voznom traku nastavlja provoditi ACSF kategorije C dok ne po¢ne manevar
promjene voznog traka.

5.6.4.6.4  Bocno kretanje vozila prema Zeljenom voznom traku ne smije poceti ranije od 1 sekunde nakon pocetka
postupka promjene voznog traka. Usto, bo¢no prilaZenje oznaci voznog traka i bo¢no kretanje potrebno da
se zavr$i manevar promjene voznog traka mora se izvesti kao jedno kontinuirano kretanje.

Manevar promjene voznog traka ne smije se pokrenuti prije isteka 3,0 sekunde, ali ne kasnije od
5,0 sekundi nakon namjerne radnje vozaca opisane u stavku 5.6.4.6.2.

5.6.4.6.5  Manevar promjene voznog traka mora zavrsiti u manje od:
(@) 5 sekundi kod vozila kategorije M, i N;;
(b) 10 sekundi kod vozila kategorije M,, M;, N, i N,.

5.6.4.6.6  Nakon zavrietka manevra promjene voznog traka automatski se nastavlja funkcija zadrzavanja u voznom
traku ACSF-a kategorije B1.

5.6.4.6.7  Pokaziva¢ smjera mora raditi tijekom cijelog trajanja manevra promjene voznog traka i sustav ga mora
iskljuciti najkasnije 0,5 sekundi nakon nastavka rada funkcije zadrzavanja u voznom traku ACSF-a
kategorije B1 kako je opisano u stavku 5.6.4.6.6.

5.6.4.6.8  Obustavljanje postupka promjene voznog traka

5.6.4.6.8.1 Sustav automatski obustavlja postupak promjene voznog traka ako se prije pocetka manevra promjene
voznog traka dogodi barem jedna od sljedecih situacija:

(a) sustav je otkrio kriti¢nu situaciju (kako je definirana u stavku 5.6.4.7.);

(b) vozac je ponistio djelovanje sustava ili ga je iskljucio;

(c) sustav je dosegnuo svoje granice (npr. viSe se ne otkrivaju oznake voznog traka);

(d) sustav je otkrio da voza¢ na pocetku manevra promjene voznog traka ne drzi napravu za upravljanje;
(e) vozac je ru¢no deaktivirao pokazivace smjera;

(f) manevar promjene voznog traka nije poceo u roku od 5,0 sekundi nakon namjerne radnje vozaca
opisane u stavku 5.6.4.6.2,;

(2) bocno kretanje opisano u stavku 5.6.4.6.4. nije kontinuirano.

5.6.4.6.8.2 Voza¢ u svakom trenutku mora modi ru¢no deaktivirati postupak promjene voznog traka rukujuci
pokazivacima smjera.

5.6.4.7 Kriticna situacija
Smatra se da je situacija kriti¢na ako na pocetku manevra promjene voznog traka vozilo koje se priblizava
u ciljanom voznom traku mora usporiti brzinom ve¢om od 3 m/s?, 0,4 sekunde nakon pocetka manevra
promjene voznog traka, kako bi se osiguralo da udaljenost izmedu tih dvaju vozila nikad ne bude manja od
udaljenosti koju vozilo koje mijenja voznu traku prijede u 1 sekundi.

Rezultirajuca kriti¢na udaljenost na pocetku manevra promjene voznog traka izra¢unava se primjenom
sljedece formule:

Seitcal = Vear = Vacse) ¥ T + Vpoar = Vacs)/(2 ¥ 8) + V06 ¥ 16

pri cemu je:

V., = stvarna brzina vozila koje se priblizava ili 130 kmj/h, ovisno o tome koja je vrijednost niza

Visg = Stvarna brzina vozila s ACSF-om

a = 3m/s? (usporavanje vozila koje se priblizava)

t; = 04s (vrijeme nakon pocetka manevra promjene voznog traka kad pocinje usporavanje

vozila koje se priblizava)

te. = 1s (preostali razmak izmedu vozila nakon usporavanja vozila koje se priblizava).
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5.6.4.8

5.6.4.8.1

5.6.4.8.2

5.6.4.8.3

Najmanja udaljenost i najmanja radna brzina

Sustav ACSF kategorije C mora mod¢i otkriti vozila koja se priblizavaju odostrag u susjednom voznom traku
do udaljenosti S, kako je odredeno u nastavku.

rear

Proizvodac vozila mora deklarirati najmanju udaljenost S,. Ona ne smije biti manja od 55 m.

rear®

Deklarirana udaljenost ispituje se u skladu s relevantnim ispitivanjem iz Priloga 8. upotrebom motornog
vozila na dva kotaca kategorije L, kao vozila koje se priblizava.

minr 40 koje ACSF kategorije C smije izvoditi manevar promjene voznog traka
izraunava se s pomocu najmanje udaljenosti S, primjenom sljedece formule:

Najniza operativna brzina V.

rear

VSmin =a * (tB - tG) + Vap - \/aZ * (tB - t6)2 - 2 * a * (Vapp * tG - Srear)
pri cemu je:

= najmanja udaljenost koju je deklarirao proizvoda¢ u [m];

= 36,1 m/s  (brzina vozila koje se priblizava iznosi 130 kmjh, tj. 36,1 m/s);
a = 3 m/s? (usporavanje vozila koje se priblizava);

t, = 0,4s (vvrijf;me nakon pocetka manevra kad pocinje usporavanje vozila koje se pribli-
Zava);

te = 1s (preostali razmak izmedu vozila nakon usporavanja vozila koje se priblizava);

VU [mfs] = dobivena najmanja brzina aktivacije ACSF-a kategorije C.

smin

Ako se vozilom upravlja u zemlji u kojoj je opée ogranicenje najviSe brzine ispod 130 km/h, to ogranicenje
brzine moZe se koristiti kao alternativa vrijednosti V,, u prethodnoj formuli kako bi se izracunala najniza
operativna brzina V. U tom slucaju vozilo mora imati sredstva za otkrivanje zemlje u kojoj se upravlja

vozilom te raspolagati informacijama o opéem ograni¢enju najviSe brzine u toj zemlji.

Ne dovodeéi u pitanje navedene zahtjeve iz ovog stavka, ACSF kategorije C smije izvoditi manevar

promjene voznog traka pri brzinama niZima od izraunane vrijednosti V_,, ako su ispunjeni sljedeéi uvjeti:

() sustav je u susjednom voznom traku u koji se planira promjena otkrio drugo vozilo na udaljenosti
manjoj od vrijednosti S__; i

(b) ta se situacija ne smatra se kriticnom u skladu sa stavkom 5.6.4.7. (npr. razlike u brzini su male te je
V,,p< 130 km/h);

(c) deklarirana vrijednost S, veca je od izraCunane vrijednosti S_,, iz stavka 5.6.4.7.

rear

Veli¢ina podrugja tla koje detektira sustav vozila mora biti barem kako je prikazana na slici u nastavku.

Sreart Vidjeti 5.6.4.8.1.

R= 0,5 m Sscnsor, bocno = 6m

Ssens or, straga

Srear vidjeti 5.6.4.8.1.

Nakon svakog novog ciklusa pokretanja/rada motora vozila (osim ako se izvodi automatski, npr. rad sustava
start/stop) ACSF kategorije C sprecava se u izvodenju manevra promjene voznog traka sve dok sustav
barem jednom ne otkrije predmet u pokretu na udaljenosti veéoj od najmanje udaljenosti S, iz
stavka 5.6.4.8.1. koju je deklarirao proizvodac.
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5.6.4.8.4  ACSF kategorije C mora mo¢i otkriti sljepocu senzora (npr. zbog nagomilane prljavstine, leda ili snijega).
Nakon §to se otkrije sljepoca senzora ACSF kategorije C ne smije modi izvoditi manevar promjene voznog
traka. Vozaca se na stanje sustava upozorava najkasnije u trenutku pokretanja postupka promjene voznog
traka. MoZe se koristiti isto upozorenje kao u stavku 5.6.4.5.5. (upozorenje na kvar sustava).

5.6.4.9 Podaci o sustavu

5.6.4.9.1  Tehnickoj sluzbi pri homologaciji se, zajedno s opisnom dokumentacijom koja se zahtijeva u Prilogu 6.
ovom Pravilniku UN-a, dostavljaju sljede¢i podaci:

5.6.4.9.1.1 uvjeti pod kojima se sustav moze aktivirati i granice njegova rada (grani¢ni uvjeti). Proizvoda¢ vozila mora
dostaviti vrijednosti za V__, V.. i ay,. za svaki raspon brzine kako je navedeno u tablici iz
stavka 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika UN-a.

5.6.4.9.1.2 informacije o nacinu na koji sustav detektira da voza¢ drzi napravu za upravljanje;
5.6.4.9.1.3 nacini za poniStavanje i obustavljanje ili otkazivanje;

5.6.4.9.1.4 informacije o tome kako se s pomocu elektronickog komunikacijskog sucelja moze provijeriti stanje signala
upozorenja na kvar i potvrditi radni uc¢inak ACSF-a s obzirom na valjanu verziju softvera (').

5.6.4.9.1.5 dokumentacija o tome koja je verzija softvera sustava povezana s radom ACSF-a valjana. Ta se dokumen-
tacija azurira nakon svake izmjene verzije softvera (').

5.6.4.9.1.6 informacije o dometu senzora tijekom radnog vijeka. Domet senzora specificira se tako da nijedan utjecaj
na slabljenje senzora ne utjeCe na ispunjavanje odredbi iz stavaka 5.6.4.8.3. 1 5.6.4.8.4. ovog Pravilnika
UN-a.

5.6.4.10  Vozilo s ACSF-om kategorije C ispituje se u skladu s odgovarajucim ispitivanjima vozila koja su odredena
u Prilogu 8. ovom Pravilniku UN-a. Siguran rad ACSF-a u situacijama u voZznji koje nisu obuhvalene ispiti-
vanjima iz Priloga 8. proizvoda¢ vozila dokazuje na temelju Priloga 6. ovom Pravilniku UN-a.

6. ODREDBE ZA ISPITIVANJE

6.1 Op¢e odredbe

6.1.1 Ispitivanje se mora provoditi na ravnoj povrsini s dobrom prionjivoséu.

6.1.2 Pri ispitivanju vozilo mora biti optere¢eno do svoje najvece tehnicki dopustene mase, a upravljane osovine

do njihova najveceg tehnicki dopustenoga opterecenja.

U slu¢aju osovina u koje je ugraden ASE, ispitivanje se mora ponoviti s vozilom koje je optereéeno do svoje
najveée tehnicki dopustene mase i s osovinom opremljenom ASE-om koja je opterefena do svoje najvece
dopustene mase.

6.1.3 Prije pocetka ispitivanja tlak u gumama mora biti tlak koji je propisao proizvoda¢ za masu navedenu
u stavku 6.1.2. dok vozilo miruje.

6.1.4 Na svim sustavima koja upotrebljavaju elektri¢nu energiju za djelomi¢nu ili cjelokupnu opskrbu energijom
sva ispitivanja u¢inka provode se pod uvjetima stvarnog ili simuliranog elektri¢nog optereenja svih bitnih
sustava ili sastavnih dijelova sustava koji dijele isti uredaj za opskrbu energijom. Bitni sustavi obuhvacaju
barem sustave osvjetljenja, vjetrobranske brisace, sustave za upravljanje motorom i ko¢ne sustave.

6.2 Odredbe za motorna vozila
6.2.1 Mora biti moguée tangencijalno napustiti kruznicu polumjera 50 m bez neuobicajenih vibracija sljede¢om
brzinom:

vozila kategorije M;: 50 km/h,

vozila kategorije M,, M;, N, N, i N;: 40 km/h ili najve¢om konstrukcijskom brzinom ako je niza od
navedenih brzina.

(") Ovaj se stavak mora preispitati nakon $to Radna skupina za kibersigurnost i pitanja odasiljanja radiovalovima (TF CS/OTA), koja
izvjesCuje neformalnu radnu skupinu za inteligentne prometne sustave/automatiziranu voznju Svjetskog foruma za uskladivanje
pravilnika o vozilima (WP.29), dovrsi rad na mjerama za identifikaciju softvera te u skladu s tim, prema potrebi, izmijeniti;
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6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.4.1

6.2.4.2

6.2.5

6.2.5.1

6.2.5.2

6.3

Kad se vozilo vozi u krug s priblizno polovi¢nim otklonom upravljanih kota¢a stalnom brzinom od
najmanje 10 km/h, krug zaokretanja mora ostati jednak ili se povecati ako voza¢ prestane drzati napravu za
upravljanje.

Pri mjerenju sile potrebne za upravljanje ne uzimaju se u obzir sile koje traju manje od 0,2 sekunde.
Mjerenje sila potrebnih za upravljanje na motornim vozilima s ispravnim uredajem za upravljanje.

Vozilo se mora dovesti iz voZnje ravno prema naprijed u spiralu brzinom od 10 km/h. Sila upravljanja na
kolu upravljaca mjeri se na nazivnom polumjeru naprave za upravljanje dok se poloZaj naprave za
upravljanje ne uskladi s polumjerom zaokretanja navedenom u tablici u nastavku za konkretnu kategoriju
vozila s ispravnim uredajem za upravljanje. Radi se jedan upravljacki pokret ulijevo i jedan udesno.

Najvele dopusteno trajanje upravljanja i najveca dopustena sila na napravi za upravljanje s ispravnim
uredajem za upravljanje navedeni su u tablici u nastavku za svaku kategoriju vozila.

Mjerenje sila za upravljanje na motornim vozilima s kvarom uredaja za upravljanje.

Ispitivanje opisano u stavku 6.2.4. mora se ponoviti s kvarom uredaja za upravljanje. Sila upravljanja mora
se mjeriti dok se poloZaj naprave za upravljanje ne uskladi s polumjerom zaokretanja navedenom u tablici
u nastavku za konkretnu kategoriju vozila s kvarom uredaja za upravljanje.

Najvece dopusteno trajanje upravljanja i najvea dopustena sila na napravi za upravljanje s kvarom
u uredaju za upravljanje navedeni su u tablici u nastavku za svaku kategoriju vozila.

Tablica 2.

Zahtjevi u pogledu sile na napravi za upravljanje

Kategorija

X ISPRAVNA
vozila

S KVAROM
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Najveca sila

(daN)

Trajanje

Polumjer
zaokretanja
(m)

Najveca sila

(daN)

Trajanje

Polumjer
zaokretanja
(m)

15

12

30

20

15

12

30

20

20

45 (")

20

20

12

30

20

25

12

40

20

20

4

45 (")

6

20

(*) 50 za kruto vozilo s najmanje dvije upravljane osovine, isklju¢ujuéi samonamjestivi uredaj.

(**) ili puni otklon kotaca ako se ne moze posti¢i polumjer od 12 m.

Odredbe za prikolice

Prikolica mora voziti bez prekomjernih odstupanja ili neuobicajenih vibracija u svojem uredaju za
upravljanje kad vu¢no vozilo vozi ravno po ravnoj i vodoravnoj cesti brzinom od 80 kmj/h ili najvisSom
tehnicki dopustenom brzinom koju je naveo proizvoda¢ prikolice ako je manja od 80 km/h.

Kad vu¢no vozilo i prikolica jednolicno idu u krug po kruZnici polumjera 25 m (vidjeti stavak 2.4.6.)
stalnom brzinom od 5 kmjh, mora se izmjeriti kruZnica koju opisuje krajnji straznji rub prikolice. Taj
manevar mora se ponoviti pod istim uvjetima, ali pri brzini od 25 km/h # 1 km/h. Tijekom tih manevara
krajnji straznji rub prikolice koja putuje brzinom od 25 km/h * 1 km/h ne smije se pomaknuti za viSe od
0,7 m izvan kruZnice opisane pri stalnoj brzini od 5 km/h.
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6.3.3 Nijedna tocka prikolice ne smije striati viSe od 0,5 m izvan tangente na krug polumjera 25 m kad je vuce
vozilo koje napusta kruZnicu opisanu u stavku 6.3.2 uzduZ tangente brzini od 25 km/h. Taj zahtjev mora
biti ispunjen od tocke u kojoj tangenta dodiruje kruZnicu do tocke na 40 m uzduZ tangente. Od te tocke
prikolica mora ispunjavati uvjet naveden u stavku 6.3.1.

6.3.4 Mjeri se prstenasti dio tla koji prijede kombinacija vu¢nog vozila i prikolice s ispravnim sustavom za
upravljanje koja vozi brzinom od najvise 5 km/h u krugu sa stalnim polumjerom, pri ¢emu prednji vanjski
rub vu¢nog vozila opisuje polumjer od 0,67-kratne duljine skupine vozila, ali ne manji od 12,5 m.

6.3.4.1 Ako je pri kvaru sustava za upravljanje izmjerena prijedena prstenasta Sirina > 8,3 m, onda to ne smije biti
povecanje za viSe od 15 %u usporedbi s odgovarajuom vrijednos¢u izmjerenom s ispravnim sustavom za
upravljanje. Ne smije se povecati vanjski polumjer prijedene prstenaste Sirine.

6.3.5 Ispitivanja opisana u stavcima 6.3.2., 6.3.3. 1 6.3.4. provode se u smjeru kretanja kazaljke na satu i u
suprotnom smjeru.

7. SUKLADNOST PROIZVODNJE

Postupci za provjeru sukladnosti proizvodnje moraju biti u skladu su s postupcima iz Popisa 1. priloZenom
Sporazumu iz 1958. (E/[ECE/TRANS/505/Rev.3) uz sljedece zahtjeve:

7.1 nositelj homologacije mora osigurati evidentiranje rezultata ispitivanja sukladnosti proizvodnje i osigurati
da su priloZeni dokumenti dostupni tijekom razdoblja dogovorenog s homologacijskim tijelom ili
tehnickom sluzbom. To razdoblje smije trajati najviSe 10 godina od trenutka trajnog obustavljanja
proizvodnje;

7.2 homologacijsko tijelo koje je dodijelilo homologaciju ili njegova tehnicka sluzba moze u svakom trenutku
provjeriti metode provjere sukladnosti koje se primjenjuju u svakom proizvodnom pogonu. Te se
verifikacije obi¢no provode jednom svake dvije godine.

8. SANKCIJE ZA NESUKLADNOST PROIZVODNJE

8.1 Homologacija dodijeljena za tip vozila na temelju ovog Pravilnika mozZe se povudi ako nije ispunjen zahtjev
utvrden u stavku 7.1. ili ako uzorci vozila ne ispunjavaju zahtjeve iz stavka 6. ovog Pravilnika.

8.2 Ako ugovorna stranka Sporazuma koja primjenjuje ovaj Pravilnik povuce homologaciju koju je prethodno
dodjjelila, o tome odmah obavje$¢uje druge ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik izjavom
u skladu s predloskom iz Priloga 1. ovom Pravilniku.

9. PREINAKA I PROSIRENJE HOMOLOGACIJE TIPA VOZILA

9.1 O svakoj preinaci tipa vozila obavjes¢uje se homologacijsko tijelo koje je homologiralo tip vozila. Homolo-
gacijsko tijelo tada moze:

9.1.1 smatrati da ucinjene preinake vjerojatno nece imati znatan $tetan ucinak i da vozilo u svakom slucaju i dalje
ispunjava zahtjeve; ili

9.1.2 zahtijevati dodatno ispitno izvjes¢e od tehnicke sluzbe odgovorne za provedbu ispitivanja.

9.2 O potvrdivanju, progirenju ili odbijanju homologacije, uz navodenje izmjena, stranke Sporazuma koje
primjenjuju ovaj Pravilnik obavjes¢uje se u skladu s postupkom iz stavka 4.3.

9.3 Homologacijsko tijelo koje dodjeljuje prosirenje homologacije dodjeljuje serijski broj za takvo prosirenje i o
tome obavje$¢uje ostale stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik izjavom u skladu s
predloskom iz Priloga 1. ovom Pravilniku.

10. TRAJNO OBUSTAVLJENA PROIZVODNJA

Ako nositelj homologacije potpuno prestane proizvoditi tip vozila homologiran u skladu s ovim
Pravilnikom, o tome obavje$¢uje homologacijsko tijelo koje je dodijelilo homologaciju. Nakon 3to primi
odgovarajucu obavijest homologacijsko tijelo o tome obavjesCuje ostale stranke Sporazuma iz 1958. koje
primjenjuju ovaj Pravilnik izjavom u skladu s predloskom iz Priloga 1. ovom Pravilniku.
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11. IMENA 1 ADRESE TEHNICKIH SLUZBI ODGOVORNIH ZA PROVODENJE HOMOLOGACISKIH ISPITIVANJA TE
HOMOLOGACIJSKIH TIJELA

Stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik javljaju tajniStvu Ujedinjenih naroda imena
i adrese tehnickih sluzbi odgovornih za provedbu homologacijskih ispitivanja te homologacijskih tijela koja
dodjeljuju homologaciju i kojima se trebaju slati obrasci kojima se potvrduje dodjeljivanje, prosirenje,
odbijanje ili povlacenje homologacije izdani u drugim zemljama.

12. PRIJELAZNE ODREDBE
12.1 Prijelazne odredbe koje se primjenjuju na niz izmjena 02
12.1.1 Od sluzbenog datuma stupanja na snagu niza izmjena 02 nijedna ugovorna stranka koja primjenjuje ovaj

Pravilnik UN-a ne smije odbiti dodjjeliti ili odbiti prihvatiti UN homologacije na temelju ovog Pravilnika
UN-a kako je izmijenjen nizom izmjena 02, osim ako je u nastavku drukcije odredeno.

12.1.2 Od 1. travnja 2018. ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nisu obvezne prihvacati UN
homologacije na temelju bilo kojeg prethodnog niza izmjena koje su prvi put izdane nakon 1. travnja
2018.

12.1.3 Do 1. travnja 2021. ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nastavljaju prihvacati UN

homologacije na temelju prethodnog niza izmjena (01) ovog Pravilnika UN-a koje su prvi put izdane prije
1. travnja 2018.

12.1.4 Od 1. travnja 2021. ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nisu obvezne prihvacati UN
homologacije izdane na temelju prethodnog niza izmjena ovog Pravilnika UN-a.

12.1.5 Ne dovodedi u pitanje stavak 12.1.4., UN homologacije koje su dodijeljene na temelju prethodnog niza
izmjena ovog Pravilnika UN-a, na koje ne utjece niz izmjena 02, ostaju valjane te ih ugovorne stranke koje
primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nastavljaju prihvacati.

12.1.6 Do 1. travnja 2020. homologacije na temelju niza izmjena 02 ovog Pravilnika UN-a mogu se dodjeljivati
novim tipovima vozila koja ne ispunjavaju zahtjeve iz stavka 5.6.2.2.5. u pogledu crvene boje za signal
upozorenja u slucaju da voza¢ ne drzi napravu za upravljanje te vozilima s viSeinformacijskim zaslonima
ugradenima na instrumentnu plo¢u na kojima se ne mogu prikazivati crveni signali upozorenja ili imaju
samo samostalne indikatore.

12.2 Prijelazne odredbe koje se primjenjuju na niz izmjena 03

12.2.1 Od sluzbenog datuma stupanja na snagu niza izmjena 03 nijedna ugovorna stranka koja primjenjuje ovaj
Pravilnik UN-a ne smije odbiti dodjjeliti ili odbiti prihvatiti UN homologacije na temelju ovog Pravilnika
UN-a kako je izmijenjen nizom izmjena 03.

12.2.2 Od 1. rujna 2019. ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nisu obvezne prihvacati UN
homologacije na temelju prethodnog niza izmjena (02) koje su prvi put izdane nakon 1. rujna 2019.

12.2.3 Do 1. rujna 2021. ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a moraju nastaviti prihvaati UN
homologacije na temelju prethodnog niza izmjena (02) ovog Pravilnika UN-a koje su prvi put izdane prije
1. rujna 2019.

12.2.4 Od 1. rujna 2021. ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nisu obvezne prihvacati UN
homologacije izdane na temelju prethodnog niza izmjena ovog Pravilnika UN-a.

12.2.5 Ne dovodedi u pitanje stavak 12.2.4., ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a nastavljaju
prihvacati UN homologacije izdane na temelju prethodnog niza izmjena ovog Pravilnika UN-a za vozila na
koja ne utje¢u odredbe uvedene nizom izmjena 03.

12.3 Opde prijelazne odredbe

12.3.1 Ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj Pravilnik UN-a ne smiju odbiti dodijeliti UN homologaciju ili
prosirenje homologacije na temelju bilo kojeg prethodnog niza izmjena ovog Pravilnika UN-a.



L 318/24 Sluzbeni list Europske unije 14.12.2018.

PRILOG 1.

IZJAVA
(Najvedi format: A4 (210 x 297 mm)

izdalo: ime tijela

o(): dodjeljivanju homologacije
prosirenju homologacije
odbijanju homologacije
povlagenju homologacije
trajno obustavljenoj proizvodnji

za tip vozila s obzirom na uredaj za upravljanje na temelju Pravilnika UN-a br. 79

Homologacijski br. Br. progirenja
1. Trgovacko ime ili oznaka vozila

2 Tip vozila

3. Ime i adresa proizvodaca

4 Ime i adresa zastupnika proizvodaca, ako je primjenjivo

5. Kratak opis uredaja za upravljanje

5.1  Vrstauredaja za upravljanje

5.2 Naprava za upravljanje

5.3  Prijenosni mehanizam za upravljanje

5.4 Upravljani kotadi

5.5 Izvor energije

6. Rezultati ispitivanja, karakteristike vozila

6.1  Sila upravljanja potrebna za postizanje kruga okretanja polumjera 12 m s ispravnim sustavom i polumjera 20 m sa
sustavom u stanju kvara

6.1.1 U uobicajenim uvjetima

6.1.2  Nakon kvara posebne opreme

6.2 Druga ispitivanja koja se zahtijevaju ovim Pravilnikom zadovoljava/ne zadovoljava (%)

6.3  Odgovaraju¢a dokumentacija u skladu s Prilogom 6. dostavljena je za sljedece dijelove sustava za upravljanje: .......oeeeeeenecereene
7. Primjenjivo samo na vu¢na vozila

7.1 Vuéno vozilo opremljeno je/nije opremljeno () elektri¢nim prikljuckom koji ispunjava odgovarajuce zahtjeve iz

Priloga 7.
7.2 Maksimalna jakost struje: AQ)
8. Primjenjivo samo na prikolice
8.1  Sustav za upravljanje prikolice ispunjava odgovarajue odredbe iz Priloga 7. Pravilniku UN-a br. 79 ....ccuues dajne (9
8.2 Maksimalna jakost struje potrebna sustavu za upravljanje prikolice: A ()

8.3  Sustav za upravljanje prikolice moZe/ne moze (%) elektricnom energijom napajati pomo¢ne uredaje na prikolici.
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9. Datum dostavljanja vozila za homologaciju

10.  Tehnicka sluzba odgovorna za provodenje homologacijskih ispitivanja

11.  Datum izvjesa koje je izdala ta sluzba

12.  Brojizvjeséa koje je izdala ta sluzba

13.  Homologacija dodijeljena/prosirenajodbijena/povucena (3)

14.  Polozaj homologacijske oznake na vozilu

15. Mjesto

16. Datum

17.  Potpis

18.  Ovoj izjavi prilozen je popis dokumenata iz homologacijske dokumentacije pohranjene kod homologacijskih tijela koja su

izdala homologaciju, a moze se dobiti na zahtjev.

() Razlikovni broj zemlje koja je dodijelila/prosirilajodbila/povukla homologaciju (vidjeti odredbe 0 homologaciji u ovom Pravilniku).
() Prekriziti suvisno.
(®) Kako je utvrdio proizvodac vozila - vidjeti stavke 2.3.1 3.1. Priloga 7. prema potrebi.
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PRILOG 2.

IZGLED HOMOLOGACIJSKIH OZNAKA

PREDLOZAK A

(vidjeti stavak 4.4. ovog Pravilnika)

79 R -022439 _

a = 8 mm (najmanje)
Gornja homologacijska oznaka pri¢vr§¢ena na vozilo zna¢i da je taj tip vozila homologiran s obzirom na uredaj za

upravljanje u Nizozemskoj (E4) na temelju Pravilnika UN-a br. 79 pod homologacijskim brojem 022439. Homologacijski
broj znaci da je homologacija dodijeljena u skladu sa zahtjevima iz Pravilnika UN-a br. 79 koji obuhvaca niz izmjena 02.

PREDLOZAK B

(vidjeti stavak 4.5. ovog Pravilnika)

79 022439 L
a1 021628

a = 8 mm (najmanje)
Gornja homologacijska oznaka pri¢vr§éena na vozilo znaci da je taj tip vozila homologiran u Nizozemskoj (E4) na

temelju pravilnika br. 79 i br. 31 (!). Homologacijski brojevi znace da je, na dane kad su te homologacije dodijeljene,
Pravilnik UN-a br. 79 obuhvacao niz izmjena 02, a Pravilnik br. 31 niz izmjena 02.

(") Drugi broj naveden je samo kao primjer.
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PRILOG 3.
Radni uéinak kocenja u vozilima koja imaju isti izvor energije za upravljanje i kocenje
1. Za ispitivanja provedena u skladu s ovim Prilogom vozilo mora ispunjavati sljedece uvjete:
1.1  vozilo je optere¢eno do svoje najvece tehnicki dopustene mase rasporedene medu osovinama prema proizvo-

1.2

1.3

dacevoj deklaraciji. Ako je moguce nekoliko raspodjela mase medu osovinama, raspodjela najveée mase medu
osovinama mora biti takva da je masa na svakoj osovini razmjerna najve¢oj dopustenoj masi za svaku pojedinu
osovinu. Ako je rije¢ o teglja¢ima poluprikolica masa se mozZe premjestiti priblizno na sredinu izmedu poloZaja
svornjaka kao posljedice takvog opterefenja i sredidnjice straznjih osovina;

gume se moraju napuniti do tlaka u hladnim gumama, propisanog za masu koju gume moraju nositi kad vozilo
miruje;

prije pocetka ispitivanja ko¢nice moraju biti hladne, $to znaci da temperatura diska ili vanjske povr$ine ko¢nog
bubnja mora biti niza od 100 °C.

Ako se pokvari izvor napajanja, ucinak radne kocnice pri prvom pritisku na ko¢nicu mora posti¢i vrijednosti
navedene u sljedecoj tablici.

Tablica 1.
Kategorija V (kmj/h) Radno kocenje (m/s?) F (daN)

M, 100 6,43 50
M, iM, 60 5,0 70

i 80 5,0 70
N, () ()

ii. 100 6,43 50
N, iN; 60 5,0 70

() Podnositelj zahtjeva odabire odgovarajudi redak i. ili ii., a taj odabir podlijeZe suglasnosti tehnicke sluzbe.
(") Informacije: vrijednosti u retku i. u skladu su s odgovarajuéim odredbama iz Pravilnika UN-a br. 13, vrijednosti u retku ii.
u skladu su s odgovaraju¢im odredbama iz Pravilnika UN-a br. 13-H.

Nakon bilo kakvog kvara uredaja za upravljanje ili uredaja za opskrbu energijom mora biti moguée nakon osam
punih djelovanja na komandu radne kocnice posti¢i pri devetoj primjeni barem ucinak predviden za pomocéni
ko¢ni sustav (za slucaj nuzde) (vidjeti tablicu u nastavku).

Ako se pomoéni ko¢ni ucinak koji zahtijeva upotrebu pohranjene energije pokrece zasebnom komandom, i dalje

mora biti moguce nakon osam punih djelovanja na komandu radne kocnice posti¢i, pri devetoj primjeni,
preostali u¢inak (vidjeti tablicu u nastavku).

Tablica 2.

Pomo¢éna i preostala uinkovitost

Kategorija vozila V (kmj/h) Pomoc¢no kodenje (m/s?) Preostalo kocenje (m/s?)
M, 100 2,44 —
M, iM, 60 2,5 1,5
i 70 2,2 1,3
N, () 0)
ii. 100 2,44 —
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Kategorija vozila V (km/h) Pomo¢no kocenje (m/s?) Preostalo kocenje (m/s?)
N, 50 2,2 1,3
N, 40 2,2 1,3

() Podnositelj zahtjeva odabire odgovarajudi redak i. ili ii., a taj odabir podlijeZe suglasnosti tehnicke sluzbe.
(") Informacije: vrijednosti u retku i. u skladu su s odgovaraju¢im odredbama iz Pravilnika UN-a br. 13, vrijednosti u retku ii.
u skladu su s odgovaraju¢im odredbama iz Pravilnika UN-a br. 13-H.




14.12.2018. Sluzbeni list Europske unije L 318/29
PRILOG 4.
Dodatne odredbe za vozila s pomoénim uredajem za upravljanje

1. OPCE ODREDBE
Vozila opremljena ASE-om moraju, uz zahtjeve u glavnom tekstu ovog Pravilnika, ispunjavati i zahtjeve iz
ovog Priloga.

2. POSEBNE ODREDBE

2.1 Prijenos

2.1.1 Mehanicki prijenosni mehanizmi za upravljanje
Primjenjuje se stavak 5.3.1.1. ovog Pravilnika.

2.1.2 Hidrauli¢ni prijenosni mehanizmi za upravljanje
Hidrauli¢ni prijenosni mehanizam za upravljanje mora biti zasticen od prekoracenja najveéeg dopustenog
radnog tlaka T.

2.13 Elektri¢ni prijenosni mehanizmi za upravljanje
Elektri¢ni prijenosni mehanizam za upravljanje mora biti zasticen od prekomjernog napajanja energijom.

2.1.4 Kombinirani prijenosni mehanizmi za upravljanje
Kombinirani mehanicki, hidrauli¢ni ili elektri¢ni prijenosni mehanizmi za upravljanje moraju ispunjavati
zahtjeve iz prethodno navedenih stavaka 2.1.1., 2.1.2. i 2.1.3.

22 Zahtjevi u pogledu ispitivanja s obzirom na kvarove

221 Neispravnost ili kvar bilo kojeg dijela ASE-a (osim dijelova koji se u skladu s odredbama iz stavka 5.3.1.1.
ovog Pravilnika smatraju dijelovima koji ne podlijezu kvaru) ne smije prouzrociti neocekivane bitne promjene
ponasanja vozila, a zahtjevi iz stavka 6. ovog Pravilnika i dalje moraju biti ispunjeni. Usto, mora biti moguce
kontrolirati vozilo bez neuobicajene korekcije upravljanja. To se provjerava sljedecim ispitivanjima:

2.2.1.1 Ispitivanje kruZnom voznjom

Vozilo mora voziti u ispitnom krugu polumjera R (m) brzinom V (km/h) koji odgovaraju njegovoj kategoriji
i vrijednostima navedenima u tablici u nastavku:

Kategorija vozila R() v(h o)
M, iN, 100 80
M, iN, 50 50
M, iN, 50 45

(") Ako je ASE mehanicki blokiran pri toj brzini, ispitnu brzinu prilagodit ¢e se najvisoj brzini pri kojoj sustav funkcionira.
Najvisa brzina znadi brzina pri kojoj se blokira ASE umanjena za 5 km/h.

() Ako zbog dimenzija vozila postoji rizika od njegova prevrtanja, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti podatke o si-
mulaciji ponaSanja vozila kojima se dokazuje niza najvisa sigurna brzina za provodenje ispitivanja. Tehnicka sluzba na-
kon toga Ce izabrati tu ispitnu brzinu.

(}) Ako se zbog konfiguracije ispitnog poligona ne mogu ostvariti propisani polumjeri, ispitivanja se mogu provesti na sta-
zama s drugim polumjerima (najveée dopusteno odstupanje: + 25 %) pod uvjetom da se brzina promijeni tako da se po-
stigne poprecno ubrzanje koje nastaje pri polumjeri i brzini iz tablice za konkretnu kategoriju vozila.

Kvar se uvodi kad se postigne zadana ispitna brzina. Ispitivanje ukljucuje voZnju u smjeru kazaljke na satu i u
suprotnom smjeru.
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2.2.1.2  Dinamicko ispitivanje

2.2.1.2.1 Dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim ispitnim postupcima, proizvoda¢ vozila mora tehnickoj sluzbi

23

23.1.1

23.1.2

2313

dostavljati svoje postupke i rezultate ispitivanja dinamickog ponasanja vozila u slucaju kvara.

Signali upozorenja u slucaju kvara

Osim za dijelove ASE-a koji se smatraju dijelovima koji ne podlijezu kvaru kako je navedeno u stavku 5.3.1.1.
ovog Pravilnika, vozaca se mora jasno upozoriti na sljedece kvarove pomoénog uredaja za upravljanje:

potpuni ispad elektri¢ne ili hidrauli¢ne kontrole ASE-a;
kvar ASE-ova uredaja za opskrbu energijom;

prekid u vanjskom ozi¢enju elektri¢ne komande ako je ugradena.
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PRILOG 5.

Odredbe za prikolice s hidrauli¢nim prijenosnim mehanizmom za upravljanje

1. OPCE ODREDBE

Vozila u koje je ugraden hidrauli¢ni prijenosni mehanizam za upravljanje moraju, uz zahtjeve u glavnom tekstu
ovog Pravilnika, ispunjavati i zahtjeve iz ovog Priloga.

2. POSEBNE ODREDBE
2.1  Utinak sklopova hidrauli¢nih vodova i crijeva
2.1.1 Hidrauli¢ni vodovi hidrauli¢nog prijenosnog mehanizma moraju moéi izdrzati tlak pucanja najmanje Cetiri puta

veli od najveéeg uobicajenog radnog tlaka (T) prema proizvodacevim specifikacijama. Sklopovi crijeva moraju biti
u skladu s normama ISO 1402:1994, ISO 6605:1986 i ISO 7751: 1991.

2.2 U sustavima ovisnima o uredaju za opskrbu energijom:

2.2.1 uredaj za opskrbu energijom mora biti zastien od prekomjernog tlaka ventilom za ograni¢avanje tlaka koji se
aktivira pri tlaku T.

2.3 Zastita prijenosnog mehanizma za upravljanje:

2.3.1 prijenosni mehanizam za upravljanje mora biti zastiCen od prekomjernog tlaka ventilom za ogranicavanje tlaka
koji se aktivira pri tlaku izmedu 1,1 T i 2,2 T. Radni tlak ventila za ogranicavanje tlaka mora imati vrijednost koja
odgovara radnim karakteristikama sustava za upravljanje koji je ugraden u vozilo. To potvrduje proizvodac vozila
pri homologaciji.
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PRILOG 6.

Posebni zahtjevi koji se primjenjuju na sigurnosne aspekte elektronickih upravljackih sustava

1. OPCE ODREDBE

Ovim se Prilogom utvrduju posebni zahtjevi u pogledu dokumentacije, postupanja u slucaju kvara i verifikacije
s obzirom na sigurnosne aspekte slozenih elektronickih upravljackih sustava vozila (stavak 2.4. u nastavku) koji
se odnose na ovaj Pravilnik.

Ovaj se Prilog primjenjuje i na funkcije povezane sa sigurnosu kojima upravljaju elektronicki sustavi
(stavak 2.3.) koje su utvrdene u ovom Pravilniku u mjeri u kojoj se odnose na Pravilnik.

U ovom se Prilogu ne navode kriteriji radnog ucinka ,sustava” nego sadrzava metodologiju primijenjena
u konstrukeiji i informacije koje se moraju dati tehnickoj sluzbi za potrebe homologacije.

Te informacije moraju pokazati da ,sustav” ispunjava, u uvjetima bez kvara i uvjetima s kvarom, sve
odgovarajuce zahtjeve u pogledu radnog ucinka koji su navedeni drugdje u ovom Pravilniku UN-a te da je
konstruiran da radi tako da ne uzrokuje kriti¢ne sigurnosne rizike.

Podnositelj zahtjeva (npr. proizvodac) moze dostaviti dokaze da je ASE (ako je ugraden) prethodno ocijenjen
u okviru homologacije u skladu sa zahtjevima iz Priloga 4. ovom Pravilniku UN-a (kako se zahtijeva na temelju
izvorne verzije ovog Pravilnika UN-a i njegovih nizova izmjena 01 ili 02). U tom se slucaju zahtjevi iz ovog
Priloga ne primjenjuju na taj ASE za potrebe homologacije u skladu s nizom izmjena 03.

2. DEFINICIJE

Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se definicije u nastavku.

2.1 ,Sustav” znadi elektronicki upravljacki sustav ili sloZeni elektronicki upravljacki sustav koji djeluje kao prijenos
upravljanja ili ¢ini dio prijenosa upravljanja funkcije na koju se primjenjuje ovaj Pravilnik UN-a. To ukljucuje
i svaki drugi sustav koji je obuhvaden podru¢jem primjene ovog Pravilnika UN-a te prijenosne veze prema
drugim sustavima, ili od njih, koje su izvan podrudja primjene ovog Pravilnika UN-a, a koji djeluju na neku
funkciju na koju se primjenjuje ovaj Pravilnik UN-a.

22 ,Sigurnosni koncept” opis je mjera koje su konstrukcijski ugradene u sustav, primjerice u elektronicke uredaje,
radi osiguranja cjelovitosti sustava, a time i sigurnog rada u uvjetima s kvarovima i bez njih, ukljucujudi
elektri¢ne kvarove. Moguénost prelaska na djelomican rad ili ¢ak na pri¢uvni sustav za klju¢ne funkcije vozila
moze biti dio sigurnosnog koncepta.

2.3 ,Elektronicki upravljacki sustav” znaci kombinacija jedinica koje su konstruirane da elektronickom obradom
podataka sudjeluju u obavljanju funkcije kontrole nad vozilom. Takvi sustavi, kojima cesto upravlja softver,
sastavljeni su od zasebnih funkcijskih dijelova kao $to su senzori, elektronicke upravljacke jedinice i aktivatori
te su povezani prijenosnim vezama. Mogu imati mehanicke, elektropneumatske ili elektrohidrauli¢ne elemente.

2.4 ,Slozeni elektronicki upravljacki sustavi vozila” znadi elektronicki upravljacki sustavi u kojima funkciju kojom
upravlja elektronicki sustav ili voza¢ moze ponistiti elektronicki upravljacki sustav ili funkcija viSe razine.
Funkcija koja je ponistena postaje dio sloZenog sustava kao i svaki nadredeni sustav/funkcija unutar podrudja
primjene ovog Pravilnika UN-a. UkljuCene su i prijenosne veze prema drugim nadredenim sustavima/funk-
cijama, ili od njih, koje su izvan podrudja primjene ovog Pravilnika UN-a.

2.5 ,Elektroni¢ki upravljacki sustavi/funkcije viSe razine” zna¢i sustavi/funkcije koji upotrebljavaju dodatne
moguénosti obrade ifili mjerenja za promjenu ponaSanja vozila nalaganjem promjena u funkcijama
upravljackih sustava vozila. To omogucuje sloZenim sustavima da automatski mijenjaju svoje ciljeve, pri ¢emu
prioriteti ovise o izmjerenim okolnostima.

2.6 ,Jedinice” su najmanji dijelovi sastavnih dijelova sustava koji se razmatraju u ovom Prilogu jer e se te
kombinacije sastavnih dijelova smatrati cjelinama za potrebe identifikacije, analize ili zamjene.
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2.7 ,Prijenosne veze” znadi sredstva koja se upotrebljavaju za medusobno povezivanje distribuiranih jedinica radi
prijenosa signala, radnih podataka ili uredaja za opskrbu energijom. Ti su uredaji uglavnom elektri¢ni, ali
dijelom mogu biti i mehanicki, pneumatski ili hidrauli¢ni.

2.8 ,Raspon nadzora” odnosi se na izlaznu varijablu i odreduje raspon nad kojim e sustav vjerojatno imati
nadzor.

2.9 ,Granica funkcioniranja sustava” definira granice vanjskih fizikalnih faktora u kojima sustav moze imati nadzor.

2.10  ,Funkcija povezana sa sigurno$¢u” znaci funkcija ,sustava” koja moze mijenjati dinamicko ponasanje vozila.

,Sustav” moze imati sposobnost izvodenja vise od jedne funkcije povezane sa sigurnoséu.

3. DOKUMENTACIJA
3.1 Zahtjevi

Proizvoda¢ dostavlja opisnu dokumentaciju kojom daje uvid u osnovnu konstrukciju ,sustava” i sredstva
kojima je on povezan s drugim sustavima vozila ili kojima izravno upravlja izlaznim varijablama. U njoj
objasnjava funkcije ,sustava” i sigurnosni koncept koji je odredio. Dokumentacija mora biti saZeta, no
i dokazivati da su konstrukciji i razvoju pridonijela struéna znanja iz svih podrucja obuhvacenih sustavom. Za
potrebe periodi¢nih tehnickih pregleda u dokumentaciji se opisuje kako se moZe provjeriti trenuta¢no radno
stanje ,sustava’.

Tehnicka sluzba ocjenjuje opisnu dokumentaciju kako bi pokazala:

(a) da je ,sustav” konstruiran za rad, u uvjetima bez kvarova i uvjetima s kvarovima, tako da ne uzrokuje
kriticne sigurnosne rizike;

(b) da ,sustav”, u uvjetima bez kvarova i uvjetima s kvarovima, ispunjava odgovarajuce zahtjeve u pogledu
radnog ucinka koji su navedeni u ovom Pravilniku UN-a; i

(c) daje ,sustav” razvijen u skladu s postupkom/metodom razvoja koji je proizvoda¢ deklarirao.
3.1.1  Dokumentacija se mora sastojati od dva dijela:

(a) sluzbene opisne dokumentacije za homologaciju koja sadrzava materijale navedene u stavku 3. (osim onih
iz stavka 3.4.4.) i koja se dostavlja tehnickoj sluzbi pri podnosenju homologacijskog zahtjeva. Tu opisnu
dokumentaciju tehnicka sluzba koristi kao temeljnu referenciju za postupak verifikacije iz stavka 4. ovog
Priloga. Tehnicka sluzba osigurava da opisna dokumentacija ostane dostupna tijekom razdoblja
dogovorenog s homologacijskim tijelom. To razdoblje mora trajati najmanje 10 godina od trenutka trajnog
obustavljanja proizvodnje vozila;

(b) dodatnih materijala i podataka iz analize iz stavka 3.4.4. koje zadrzava proizvoda¢, no koji se daju na uvid
pri homologaciji. Proizvoda¢ osigurava da ti materijali i podaci iz analize ostanu dostupni tijekom
razdoblja od 10 godina od trenutka trajnog obustavljanja proizvodnje vozila.

3.2 Opis funkcija ,sustava”

Dostavlja se opis kojim se jednostavno objasnjavaju sve nadzorne funkcije ,sustava” i metode primijenjene za
postizanje ciljeva, ukljucujuéi opis mehanizama s pomoc¢u kojih se nadzor provodi.

Svaka opisana funkcija koja se mozZe ponistiti mora se utvrditi te se mora dostaviti dodatan opis promijenjene
logike rada te funkcije.

3.2.1  Mora se dostaviti popis svih ulaznih i mjerenih varijabli te njihov radni raspon.

3.2.2  Dostavlja se popis svih izlaznih varijabli koje ,sustav” nadzire te se u svakom pojedinom slucaju navodi je li
nadzor izravan ili se provodi posredovanjem drugog sustava vozila. Mora se odrediti raspon nadzora
(stavak 2.7.) za svaku takvu varijablu.

3.2.3  Ako su vazne za ucinak sustava, moraju se navesti granice funkcioniranja sustava (stavak 2.8.).
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3.3 Ustroj i sheme sustava
3.3.1  Popis sastavnih dijelova

Dostavlja se popis u kojem se rasclanjuju sve jedinice ,sustava” i navode drugi sustavi vozila potrebni da se
ostvari predmetna funkcija nadzora.

Dostavlja se i okvirna shema iz koje se jasno vidjeti kako su te jedinice kombinirane, raspored opreme i njezina
medusobna povezanost.

3.3.2  Funkcije jedinica

U glavnim se crtama opisuje funkcija svake pojedine jedinice ,sustava” i prikazuju signali koji je povezuju s
drugim jedinicama ili drugim sustavima vozila. To se moZze prikazati oznacenim blok-dijagramom ili drugom
shemom ili opisom prilozenim takvom prikazu.

3.3.3 Medusobne veze

Medusobne veze unutar ,sustava” prikazuju se dijagramom razvoda za elektri¢ne prijenosne veze, dijagramom
cijevi za opremu za pneumatski ili hidrauli¢ni prijenos te pojednostavnjenim dijagramskim prikazom za
mehanicke veze. Prikazuju se i prijenosne veze prema drugim sustavima, ili od njih.

3.3.4  Tok signala, operativni podaci i prioriteti

Mora postojati jasna povezanost izmedu tih prijenosnih veza i signala ifili operativnih podataka koji se prenose
medu jedinicama. Prioriteti signala ifili operativnih podataka na multipleksnim linjjama podataka navode se
uvijek kad prioritet moZze nepovoljno utjecati na uéinak ili sigurnost u odnosu na ovaj Pravilnik UN-a.

3.3.5  Identifikacija jedinica

Svaka je jedinica jasno i nedvojbeno prepoznatljiva (npr. oznakom za hardver i oznakom ili programskim
izlazom za softverski sadrzaj) kako bi se omogucilo povezivanje odgovarajuce opreme i dokumentacije.

Ako su funkcije kombinirane u jednoj jedinici ili ¢ak u jednom racunalu, ali su radi jasnoce i lakeg objasnjenja
u blok-dijagramu prikazane s vie blokova, upotrebljava se samo jedna identifikacijska oznaka hardvera.
Proizvoda¢ tom identifikacijskom oznakom potvrduje da je dostavljena oprema u skladu s odgovarajuéom
dokumentacijom.

3.3.5.1 Identifikacijska oznaka odreduje verzije hardvera i softvera, pa kad se softver promijeni tako da se izmijeni
funkcija jedinice u odnosu na ovaj Pravilnik, mora se promijeniti i ta identifikacijska oznaka.

3.4 Sigurnosni koncept proizvodaca

3.4.1  Proizvoda¢ dostavlja izjavu kojom potvrduje da strategija izabrana za postizanje ciljeva ,sustava” nece, u stanju
bez kvarova, Stetno utjecati na siguran rad vozila.

3.42 S obzirom na softver primijenjen u ,sustavu”, mora se objasniti osnovna arhitektura te se moraju navesti
upotrijebljene konstrukcijske metode i alati. Proizvoda¢ mora dostaviti dokaze o tome kako je tijekom projek-
tiranja i razvoja odredio ostvarivanje logike sustava.

3.4.3  Proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dostaviti objasnjenje mjera ugradenih u ,sustav” predvidenih za osiguravanje
sigurnog rada u slucaju kvara. Moguce mjere predvidene za slucaj kvara u ,sustavu” su primjerice:

(a) povratak u rad s pomoc¢u djelomi¢nog sustava;

(b) prelazak na odvojeni pricuvni sustav;

(¢) isklju¢ivanje funkcije viSe razine.

U slucaju kvara vozaca se upozorava, primjerice, signalom upozorenja ili porukom na zaslonu. AkoKad sustav

ne iskljuci vozal, npr. okretanjem prekidaca za paljenje (pokretanje) u polozaj ,isklju¢eno” ili iskljuéenjem te
konkretne funkcije ako postoji poseban prekidac za to, upozorenje je prisutno sve dok postoji stanje kvara.

3.4.3.1 Ako se izabranom mjerom bira djelomi¢an nacin rada u odredenim stanjima kvara, moraju se navesti ta stanja
i odrediti posljedi¢ne granice u¢inkovitosti.
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3.4.3.2 Ako se izabranom mjerom bira drugi (pricuvni) nacin postizanja cilja upravljackog sustava vozila, objasnjavaju
se nacela prijelaznog mehanizma, logika i stupanj redundancije te sve ugradene pri¢uvne funkcije provjeravanja
i odreduju granice ucinkovitosti pricuvnog sustava koje iz tog proizlaze.

3.43.3 Ako se izabranom mjerom bira iskljucenje funkcije viSe razine, onemoguduju se svi odgovarajuéi izlazni
upravljacki signali povezani s tom funkcijom, i to tako da se pritom ogranice prijelazne smetnje.

3.44 Uz dokumentaciju se dostavlja analiza kojom se u glavnim crtama opisuje kako ée se sustav ponasati pri pojavi
bilo koje pojedina¢ne opasnosti ili neispravnosti koje ¢e utjecati na ucinak ili sigurnost nadzora nad vozilom.

Proizvoda¢ uvodi i odrzava izabrane analiticke pristupe i stavlja ih na uvid tehnickoj sluzbi za pregled pri
homologaciji.

Tehnicka sluzba ocjenjuje primjenu tih analitickih pristupa Revizija uklju¢uje:

(a) pregled sigurnosnog pristupa na razini koncepta (vozila) s potvrdom koja ukljucuje razmatranje
medusobnih djelovanja s ostalim sustavima vozila. Taj se pristup temelji na analizi opasnostifrizika koja je
prikladna za sigurnost sustava;

(b) pregled sigurnosnog pristupa na razini sustava. Taj se pristup temelji na analizi mogucih kvarova i njihovih
posljedica (engl. Failure Mode and Effects Analysis — FMEA), analizi stabla pogresaka (engl. Fault Tree Analysis
— FTA) ili bilo kojem sli¢cnom postupku prikladnom za sigurnost sustava;

(c) pregled planova validacije i rezultata. Pri toj validaciji primjenjuje se ispitivanje hardverske simulacijske
petlje (HIL), ispitivanje rada vozila na cesti ili bilo koji drugi prikladan nacin validacije.

Ocgjena se sastoji od provjera opasnosti i neispravnosti koje je odabrala tehnicka sluzba kako bi se utvrdilo da
je proizvodacevo objasnjenje sigurnosnog koncepta razumljivo, logi¢no te da su planovi validacije primjereni
i dovrseni.

Tehnicka sluzba moze provesti ili moZe zatraZiti provodenje ispitivanja kako je odredeno u stavku 4. radi
provjere sigurnosnog koncepta.

3.44.1 U toj se dokumentaciji pojedina¢no navode praceni parametri te se za svaki kvar tipa iz stavka 3.4.4. ovog
Priloga navodi signal upozorenja koji se daje vozacu ifili osoblju sluzbe/tehnickog pregleda.

3.4.4.2 U toj se dokumentaciji opisuju mjere uvedene kako bi se osiguralo da ,sustav” ne narusava siguran rad vozila
kad na ucinak ,sustava” utjeCu uvjeti iz okolifa, npr. klimatski uvjeti, temperatura, prodiranje prasine,
prodiranje vode, naslage leda.

4. VERIFIKACIJA T ISPITIVANJE

4.1 Funkcionalno djelovanje ,sustava”, kako je opisano u dokumentima koji se zahtijevaju u stavku 3., ispituje se

kako slijedi:

4.1.1  Verifikacija funkcija ,sustava”

Tehnicka sluzba provjerava ,sustav” u stanju bez neispravnosti ispitivanjem niza funkcija odabranih medu
funkcijama koje je deklarirao proizvodac u skladu sa prethodno navedenim stavkom 3.2.

Kod sloZenih elektronickih sustava ta ispitivanja ukljucuju scenarije u kojima je deklarirana funkcija ponistena.

4.1.2  Verifikacija sigurnosnog koncepta iz stavka 3.4.

Odziv ,sustava” provjerava se pod utjecajem kvara u bilo kojoj pojedina¢noj jedinici primjenom odgovarajuih
izlaznih signala na elektri¢ne jedinice ili mehanicke dijelove radi oponaSanja ucinaka unutarnjih kvarova
u jedinici. Tehnicka sluzba provodi tu provjeru za barem jednu pojedina¢nu jedinicu, no ne provjerava odziv
,sustava” na viSestruke istodobne kvarove pojedina¢nih jedinica.

Tehnicka sluzba provjerava da ta ispitivanja ukljuc¢uju aspekte koji mogu utjecati na upravljivost vozila
i informacije o korisnicima (aspekti sucelja ¢ovjeka i stroja (HMI)).
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4.1.2.1 Rezultati verifikacije odgovaraju dokumentiranom saZetku analize kvarova do te mjere opéeg ucinka da se
sigurnosni koncept i izvedba potvrde kao prikladni.

5. 1ZVJESCIVANJE KOJE OBAVLJA TEHNICKA SLUZBA

Izvjeséivanje o ocjenjivanju koje obavlja tehnicka sluzba provodi se tako da se omogudi sljedivost, npr. verzije
pregledanih dokumenata kodiraju se i navode u evidenciji tehnicke sluzbe.

Primjer moguceg izgleda obrasca za ocjenjivanje koji tehnicka sluzba upucuje homologacijskom tijelu navodi se
u Dodatku 1. ovom Prilogu.
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DODATAK 1.

PredloZak obrasca za ocjenjivanje za elektronicke sustave

1. IDENTIFIKACIJA

1.1 MArka VOZIIA: .ot
L TP e
1.3 Podaci za identifikaciju tipa, ako su 0znadeni na VOZIIU: ...........ccoooiiiiiiiiii i
1.3.1 MESEO 1€ OZNAKE: ..ovviiiiiiitieiietieie ettt ettt ettt ettt ettt st et et ekttt e s s et e ekt et e e sttt et et st ettt ene e
1.4 Ime iadresa Proizvodata: .........cooioiiiiiii i
1.5  Ime i adresa zastupnika proizvodaca, ako je Primjenjivo: .........ocoociiiiiriiiiiiiiiieec e
1.6  Sluzbena opisna dokumentacija Proizvodata: ...........ccooiiiiiiiiiii it

Referentni broj dOKUMENTACHE: ........ooiiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt eb ettt ettt

Datum Prvog IZAAVAINTAI .......oiiiiiiiiii ittt

Datum poslednjeg QZUTIIAIAT .......oviiiiiiiiiii ittt ettt

2. OPIS ISPITNIH SUSTAVA|VOZILA

2.1 OPCEE OPIST e
2.2 Opis svih upravljackih funkcija ,sustava” i metoda rada: ..........ocooooiiiiiiiiii
2.3 Opis sastavnih dijelova i dijagrama medusobnih veza u ,SUStAVU” ..........cociriiriiiiiiie e

3. SIGURNOSNI KONCEPT PROIZVODACA
3.1  Opis toka signala, operativnih podataka i njihovih prioriteta: ..............coooiiiiiiiii
3.2 Deklaracija proizvodaca:

Proizvodal proizvodadi ............ccccooiviiiiiiiiinn, potvrduje/potvrduju da strategija izabrana za postizanje ciljeva ,sustava”
nece, u stanju bez kvarova, Stetno utjecati na siguran rad vozila.

3.3 Osnovna arhitektura softvera i upotrijebljene metode i alati: ...........cccooiiiiiiiiiiiiii
3.4 Objasnjenje konstrukcijskih mjera ugradenih u ,sustav” u slucaju kvara: ..........ccooooiiiiiii
3.5  Dokumentirane analize ponasanja ,sustava” u slucaju pojedina¢nih opasnosti ili kvarova: ............c.ccoceeininnnnnn
3.6 Opis mjera koje postoje za uvjete iz OKOLSA: ........ociiiiiiiriiiiiii i
3.7 Odredbe za periodi¢ni tehnicki pregled ,SUSEAVA”: .........cooiiiiiiiiiiii e
3.8  Rezultati ispitivanja ,sustava” radi verifikacije u skladu sa stavkom 4.1.1. Priloga 6. Pravilniku UN-a br. 79: .........

3.9  Rezultati ispitivanja sigurnosnog koncepta radi verifikacije u skladu sa stavkom 4.1.2. Priloga 6. Pravilniku UN-a
DL, 7 ettt

3.10  Datum ISPILIVATLIAL ...eeeiiiiiieiitie ettt ettt e et e e et e e e
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3.11 Ovo je ispitivanje provedeno i o rezultatima ispitivanja sastavljeno je izvjesée u skladu's ..................... Pravilniku
UN-a br. 79 kako je zadnje izmijenjen niZom IZMJENA ........c.ccoruiiiiiiiiiriiiiii ettt

Tehnicka sluzba () koja je provela ispitivanje

POtPIS: ..o Datum: ...
3.12 Homologacijsko tijelo (!)

POtpis: ..o Datum: ......oooooiiiiiiiiii

3.13 Napomene:

(") Moraju potpisati razlicite osobe ¢ak i ako su tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo ista tijela ili, alternativno, ako je uz izvjesée
izdano zasebno ovlastenje homologacijskog tijela.
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PRILOG 7.
Posebne odredbe za napajanje sustava za upravljanje prikolice energijom iz vu¢nog vozila

1. OPCE ODREDBE
Zahtjevi iz ovog Priloga primjenjuju se na vu¢na vozila i prikolice koje se napajaju elektricnom energijom iz
vucnog vozila radi olakSavanja rada sustava za upravljanje ugradenog u prikolicu.

2. ZAHTJEVI ZA VUCNA VOZILA

2.1 Uredaj za opskrbu energijom

2.1.1  Proizvoda¢ vozila mora definirati kapacitet izvora energije koji (e omoguditi da struja definirana u stavku 2.3.
u nastavku bude dostupna prikolici tijekom uobicajenog rada vozila.

2.1.2  Priru¢nik za vozafe mora sadrZavati upute vozacu o elektri¢noj energiji dostupnoj sustavu za upravljanje
prikolice i o tome da elektri¢no suéelje ne smije biti prikljuceno kad potreba za strujom koja je oznacena na
prikolici premasi jakost kojom vu¢no vozilo moze napajati prikolicu.

2.1.3  Opskrba energijom preko prikljucka na koji se upucuje u stavku 2.5. u nastavku upotrebljava se za napajanje
sustava za upravljanje prikolice. Medutim, u svim se slu¢ajevima primjenjuju odredbe iz stavka 3.3. u nastavku.

2.2 Nazivni radni napon je 24 V.

2.3 Najvecu jakost struje koja je dostupna preko prikljucka na koji se upucuje u stavku 2.5.2. odreduje proizvoda¢
vucnog vozila.

2.4 Zastita elektri¢nog sustava

2.4.1  Elektri¢ni sustav vu¢nog vozila mora biti zastien od preopterelenja ili kratkog spoja pri napajanju sustava za
upravljanje prikolice.

2.5 Ofzicenje i prikljucci

2.5.1 Kabeli za napajanje prikolice elektri¢cnom energijom moraju imati povr$inu poprecnog presjeka vodica koja je
kompatibilno s trajnom strujom definiranom u stavku 2.3.

2.5.2 Dok se ne definira jedinstvena norma, prikljucak za povezivanje s prikolicom mora ispunjavati sljedece:

(a) strujna opteretivost zatika mora biti kompatibilna s najjacom trajnom strujom definiranom u stavku 2.3

(b) dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim normama, zastita prikljucka s obzirom na okoli§ mora biti
prikladna primjeni i ukljucena u ocjenu iz Priloga 6.; i

(c) prikljucak ne smije biti medusobno zamjenjiv s postoje¢im elektri¢nim prikljuckom koji se koristi na
vuénom vozilu tj. u skladu s normama ISO 7638, ISO 12098 itd.

2.6 Oznacivanje

2.6.1 Vucno vozilo oznadava se kako bi se navela najjaca struja dostupna prikolici kako je definirano u stavku 2.3.

Oznaka mora biti neizbrisiva i smjestena tako da je vidljiva pri priklju¢ivanju elektricnog suéelja iz stavka 2.5.2.
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3. ZAHTJEVI ZA PRIKOLICE
3.1 Najvecu jakost struje za sustav za upravljanje prikolice odreduje proizvoda¢ vozila.
3.2 Nazivni radni napon je 24 V.

3.3 Elektri¢na energija koja je dostupna iz vu¢nog vozila upotrebljava se samo kako slijedi:
(a) isklju¢ivo za potrebe sustava za upravljanje prikolice;
ili

(b) za sustav za upravljanje prikolice i za napajanje pomoc¢nih sustava u prikolici pod uvjetom da sustav za
upravljanje ima prednost i da je zasti¢en od preopterecenja izvan sustava za upravljanje. Ta zastita mora biti
funkcija sustava za upravljanje prikolice.

3.4 Ozicenje i prikljucci

3.4.1 Kabeli za napajanje sustava za upravljanje prikolice elektri¢cnom energijom moraju imati povrsinu popre¢nog
presjeka vodica koja je kompatibilna s energetskim potrebama sustava za upravljanje koji je ugraden u prikolicu.

3.42 Dok se ne definira jedinstvena norma, prikljucak za povezivanje s prikolicom mora ispunjavati sljedece:

(a) strujna opteretivost zatika mora biti kompatibilna s najjatom strujom koju odredi proizvoda¢ vozila
u skladu sa stavkom 3.1

(b) dok se ne postigne dogovor o jedinstvenim normama, zastita prikljucka s obzirom na okoli§ mora biti
prikladna primjeni i uklju¢ena u ocjenu iz Priloga 6.;

(c) prikljucak ne smije biti medusobno zamjenjiv s postoje¢im elektri¢nim prikljuckom koji se koristi na

vu¢nom vozilu tj. u skladu s normama ISO 7638, ISO 12098 itd.

3.5 Upozorenje na kvar:

kvarovi u elektri¢nom prijenosu upravljanja sustava za upravljanje moraju se izravno prikazivati vozacu.

3.6 Demonstracija rada sustava za upravljanje

3.6.1 Proizvoda¢ prikolice pri homologaciji mora tehnic¢koj sluzbi dokazati funkcionalnost sustava za upravljanje
ispunjavanjem odgovarajucih zahtjeva u pogledu ucinka koji su utvrdeni ovim Pravilnikom.

3.6.2 Stanja kvara
3.6.2.1 U stacionarnim uvjetima

Ako je prikolica spojena s vu¢nim vozilom koje nema elektricno napajanje sustava za upravljanje prikolice ili
postoji prekid u elektricnom napajanju sustava za upravljanje prikolice ili postoji kvar u elektri¢nom prijenosu
upravljanja sustava za nadzor upravljanja prikolice, mora se dokazati da prikolica ispunjava sve odgovarajuce
zahtjeve iz stavka 6.3. ovog Pravilnika za ispravan sustav.

3.6.2.2 U dinamickim uvjetima

Dinamicko ponasanje vozila u slucaju kvara u elektricnom prijenosu upravljanja sustava za upravljanje ocjenjuje
se kako bi se osiguralo odrzavanje stabilnosti vozila tijekom prijelaza nakon kvara te se ocjenjuje ispunjavanjem
sljedeceg:

(a) primjenom ispitnog postupka i zahtjeva odredenih u stavku 6.3.1. ovog Pravilnika (').
(b) primjenom ispitnog postupka i zahtjeva odredenih u stavku 6.3.3. ovog Pravilnika. (')

3.6.3 Ako sustav za upravljanje prikolice koristi hidrauli¢ni prijenos za upravljanje, primjenjuju se zahtjevi iz
Priloga 5.

(") Tehnicka sluzba moze prihvatiti rezultate ispitivanja koje je dostavio proizvoda¢ prikolice kako bi dokazao sukladnost s dinamickim
ispitivanjima;
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3.7 Oznacivanje
3.7.1  Prikolice opremljene prikljuckom za napajanje sustava za upravljanje prikolice elektricnom energijom moraju

biti oznacene tako da se obuhvate sljedece informacije:
(a) najveca jakost struje za sustav za upravljanje prikolice kako je odredeno u stavku 3.1.;

(b) funkcionalnost sustava za upravljanje prikolice, ukljuujuéi ucinak na upravljivost ovisno o tome je li
prikljucak spojen ili ne.

Oznaka mora biti neizbrisiva i smjestena tako da je vidljiva pri prikljucivanju na elektricno sucelje iz
stavka 3.3.2.
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PRILOG §.

Ispitni zahtjevi za funkciju korektivnog upravljanja i funkciju automatskog upravljanja

1. OPCE ODREDBE

Vozila u koja su ugradeni sustavi CSF ifili ACSF moraju ispunjavati odgovarajuce ispitne zahtjeve iz ovog
Priloga.

2. UVJETI ISPITIVANJA

Ispitivanje se provodi na ravnoj i suhoj asfaltnoj ili betonskoj povriini koja omogucuje dobro prianjanje.
Temperatura okoline mora biti izmedu 0 °C i 45 °C.

2.1 Oznake voznog traka
Oznake voznog traka na cesti koja se koristi za ispitivanja moraju biti u skladu s jednom od opisanih
u Prilogu 3. Pravilniku UN-a br. 130. Oznake moraju biti u dobrom stanju i od materijala koji je u skladu s
normom za vidljive oznake voznog traka. U ispitnom izvjes¢u biljezi se raspored oznaka ispitnog voznog
traka.
Sirina voznog traka za potrebe ispitivanja iz ovog Priloga mora biti najmanje 3,5 m.

Ispitivanje se provodi u uvjetima vidljivosti koji omogucuju sigurnu voZnju pri zahtijevanoj ispitnoj brzini.

Proizvoda¢ vozila dokumentacijom dokazuje sukladnost sa svim drugim oznakama voznog traka utvrdenima
u Prilogu 3. Pravilniku UN-a br. 130. Sva se takva dokumentacija prilaZe ispitnom izvjescu.

2.2 Dopustena odstupanja

Sve brzine vozila koje su odredene za ispitivanja opisana u ovom Prilogu moraju se posti¢i unutar dopustenog
odstupanja od * 2 km/h.

2.3 Stanje vozila

231 Ispitna masa
Vozilo se ispituje pri opterecenju koje dogovore proizvodac i tehnicka sluzba. Nakon pocetka ispitnog
postupka nisu dopustene nikakve promjene optereéenja. Proizvoda¢ vozila dokumentacijom dokazuje da

sustav radi pri svakom opterecenju.

2.3.2 Vozilo se ispituje pri tlaku guma koji preporucuje proizvoda¢ vozila.

2.4 Boc¢no ubrzanje

Polozaj reprezentativan za srediste gravitacije, u kojem se mjeri bo¢no ubrzanje, odreduje se dogovorom
proizvodaca vozila i tehnicke sluzbe. Taj se poloZaj navodi u ispitnom izvjescu.

Bocno ubrzanje mjeri se ne uzimajuéi u obzir dodatne ucinke koji su posljedica kretanja nadogradnje vozila
(npr. kotrljanje ovjeSene mase).

3. ISPITNI POSTUPCI
3.1 Ispitivanja za CSF

Sljedele ispitivanje primjenjuje se na funkcije CSF-a utvrdene u podstavku (c) definicije CSF-a u stavku 2.3.4.2.
ovog Pravilnika.

3.1.1 Ispitivanje upozorenja za CSF

3.1.1.1 Vorzilo se vozi s aktiviranim CSF-om na cesti s oznakama voznog traka na svakoj strani voznog traka.
U slucaju CSF-a Cije se intervencije temelje iskljucivo na ocjeni prisutnosti i polozaja granica voznog traka,
vozilo se vozi na cesti koja je omedena granicama kako je deklarirao proizvoda¢ (npr. rub ceste).
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Uvjeti ispitivanja i ispitna brzina vozila moraju biti unutar radnog podrugja sustava.
Tijekom ispitivanja biljezi se trajanje intervencija CSF-a te optickih i zvuénih signala upozorenja.

U slucaju iz stavka 5.1.6.1.2.1. ovog Pravilnika vozilo se mora voziti tako da pokusa napustiti voznu traku
i prouzro¢i intervenciju CSF-a koja se odrZava tijekom razdoblja duljeg od 10 s (za kategorije M, i N,) ili 30 s
(za kategorije M,, M,, N, i N,). Ako se takvo ispitivanje ne moZe praktino ostvariti zbog npr. ograni¢enja
ispitnog poligona, taj se zahtjev, uz pristanak homologacijskog tijela, moZe ispuniti upotrebom dokumentacije.
Ispitni zahtjevi ispunjeni su:

— ako se zvucno upozorenje aktivira ne kasnije od 10 s (za kategorije M, i N,) ili 30 s (za kategorije M,, M,,
N, i N,) nakon pocetka intervencije.

U slucaju iz stavka 5.1.6.1.2.2. ovog Pravilnika vozilo mora voziti tako da pokusa napustiti voznu traku
i prouzro¢i najmanje tri intervencije sustava unutar kliznog intervala od 180 s.

Ispitni zahtjevi ispunjeni su:
(a) ako se opticki signal upozorenja aktivira za svaku intervenciju, sve dok intervencija postoji; i
(b) ako se zvucni signal upozorenja aktivira pri drugoj i trecoj intervenciji; i

(c) ako je zvucni signal upozorenja koji se aktivirao pri trecoj intervenciji trajao najmanje 10 s dulje od onog
pri drugoj intervenciji.

3.1.1.2  Usto, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati da su zahtjevi koji su utvrdeni u stavcima 5.1.6.1.1.
i 5.1.6.1.2. ispunjeni u cijelom radnom podrudju CSF-a. To se moZe posti¢i na temelju odgovarajuce
dokumentacije priloZene ispitnom izvjescu.

3.1.2 Ispitivanje sile ponistavanja

3.1.2.1 Vozilo se vozi s aktiviranim CSF-om na cesti s oznakama voznog traka na svakoj strani voznog traka.

Uvjeti ispitivanja i ispitna brzina vozila moraju biti unutar radnog podrugja sustava.

Vozilo se mora voziti tako da poku$a napustiti voznu traku i prouzrodi intervenciju CSF-a. Tijekom te
intervencije voza¢ djeluje silom na napravu za upravljanje kako bi ponistio intervenciju.

Sila kojom je vozal djelovao na napravu za upravljanje kako bi ponistio intervenciju biljezi se.

3.1.2.2  Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako sila kojom je voza¢ djelovao na napravu za upravljanje kako bi ponistio
intervenciju ne premasuje 50 N.

3.1.2.3  Usto, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati da su zahtjevi koji su utvrdeni u stavku 5.1.6.1.3. ispunjeni
u cijelom radnom podru¢ju CSF-a. To se moZe posti¢i na temelju odgovarajuée dokumentacije priloZene
ispitnom izvjescu.

3.2 Ispitivanja za sustave s ACSF-om kategorije B1
3.2.1 Funkcijsko ispitivanje zadrzavanja u voznom traku

3.2.1.1  Brzina vozila mora ostati u rasponu od V_, do V.

smin smax*

Ispitivanje se provodi za svaki raspon brzine odreden u stavku 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika, zasebno ili unutar
susjednih raspona brzina pri ¢emu je vrijednost ay,,,. jednaka.

Vozilo se mora voziti tako da voza¢ ne djeluje nikakvom silom na napravu za upravljanje (npr. micanjem ruku
s naprave za upravljanje) pri stalnoj brzini na zakrivljenoj stazi s oznakama voznog traka sa svake strane.

Bocno ubrzanje potrebno za voznju po krivulji mora biti izmedu 80 i 90 % najveceg bocnog ubrzanja (ay,,,.)
prema proizvodacevim specifikacijama.

Tijekom ispitivanja biljeZe se vrijednosti bo¢nog ubrzanja i bo¢nog trzaja.
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3.2.1.2  Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako:
vozilo ne prijede nijednu oznaku voznog traka;
pomicni prosjek tijekom pola sekunde bo¢nog trzaja ne premasi 5 m/s’.

3.2.1.3 Proizvoda¢ vozila mora tehnic¢koj sluzbi dokazati da su ispunjeni zahtjevi za cjelokupno boéno ubrzanje
i raspon brzine. To se moze postici na temelju odgovaraju¢e dokumentacije priloZene ispitnom izvjes¢u.

3.2.2 Ispitivanje najveceg bo¢nog ubrzanja

3.2.2.1  Brzina vozila mora ostati u rasponu od V_, do V.

smin smax*

Ispitivanje se provodi za svaki raspon brzine odreden u stavku 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika, zasebno ili unutar
susjednih raspona brzina pri ¢emu je vrijednost ay,, . jednaka.

Vozilo se mora voziti tako da voza¢ ne djeluje nikakvom silom na napravu za upravljanje (npr. micanjem ruku
s naprave za upravljanje) pri stalnoj brzini na zakrivljenoj stazi s oznakama voznog traka sa svake strane.

Tehnicka sluzba definira ispitnu brzinu i polumjer koji bi izazvao vele ubrzanje od vrijednosti
Ay, T 0,3 mfs? (npr. voZnjom pri vi$oj brzini kroz zavoj odredenog polumjera).

Tijekom ispitivanja biljeZe se vrijednosti bo¢nog ubrzanja i bo¢nog trzaja.

3.2.2.2  Ispitni zahtjevi ispunjeni su:
ako je zabiljeZeno ubrzanje unutar granica odredenih u stavku 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika;

ako pomicni prosjek tijekom pola sekunde bocnog trzaja ne premasi 5 m/s’.
3.2.3 Ispitivanje sile ponistavanja

doV

smax*®

3.2.3.1 Brzina vozila mora ostati u rasponu od V

smin

Vozilo se mora voziti tako da voza¢ ne djeluje nikakvom silom na napravu za upravljanje (npr. micanjem ruku
s naprave za upravljanje) pri stalnoj brzini na zakrivljenoj stazi s oznakama voznog traka sa svake strane.

Bocno ubrzanje potrebno za voznju kroz zavoj mora biti izmedu 80 i 90 % najmanje vrijednosti odredene
u tablici iz stavka 5.6.2.1.3. ovog Pravilnika.

Voza¢ potom djeluje silom na napravu za upravljanje kako bi ponistio intervenciju sustava i napustio voznu
traku.

Sila kojom je vozac djelovao na napravu za upravljanje tijekom manevra ponistavanja biljezi se.

3.2.3.2  Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako je sila kojom je voza¢ djelovao na napravu za upravljanje tijekom manevra
ponistavanja manja od 50 N.

Proizvoda¢ mora odgovarajulom dokumentacijom dokazati da je taj uvjet ispunjen u cijelom radnom
podrugju ACSF-a.

3.2.4 Prijelazno ispitivanje; ispitivanje s aktivnim sudjelovanjem vozaca

3.2.4.1 Vozilo se vozi s aktiviranim ACSF-om ispitnom brzinom vozila izmedu V_, + 10 km/h i V_, + 20 km/h na
stazi s oznakama voznog traka na svakoj strani voznog traka.

Voza¢ pusta napravu za upravljanje i nastavlja voziti sve dok sustav ne deaktivira ACSF. Odabire se staza na
kojoj je moguca voznja s aktiviranim ACSF-om u trajanju od najmanje 65 s bez ikakve vozaceve intervencije.
- 20 km/h iV,

Ispitivanje se ponavlja s ispitnom brzinom vozila izmedu V. - 10 km/h ili 130 km/h,

ovisno o tome koja je brzina niza.

smax smax

Usto, proizvoda¢ vozila mora tehnickoj sluzbi dokazati da su ispunjeni zahtjevi za cjelokupni raspon brzine.
To se moze postii na temelju odgovarajuée dokumentacije priloZene ispitnom izvjeséu.
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3.2.4.2  Ispitni zahtjevi ispunjeni su:

ako se opticki signal upozorenja aktivirao najkasnije 15 s nakon pustanja naprave za upravljanje i ostao
aktivan sve do deaktivacije ACSF-a,

ako se zvu¢ni signal upozorenja aktivirao najkasnije 30 s nakon pustanja naprave za upravljanje i ostao
aktivan sve do deaktivacije ACSF-a,

ako je ACSF deaktiviran najkasnije 30 s nakon pocetka zvu¢nog signala upozorenja, uz zvuéni signal u slucaju
nuzde u trajanju od najmanje 5 s koji je razlicit od prethodnog zvu¢nog signala upozorenja.

3.3 Ispitivanja za ESF

Vozilo se vozi s aktiviranim ESF-om na cesti s oznakama voznog traka na svakoj strani te se nalazi unutar tih
oznaka voznog traka.

Uvjeti ispitivanja i ispitne brzine vozila moraju biti unutar radnog podrudja sustava kako ga je deklarirao
proizvodac.

Proizvoda¢ vozila i tehnicka sluzba raspravljaju te se dogovaraju o konkretnim pojedinostima obveznih
ispitivanja koji su opisani u nastavku kako bi zahtijevano ispitivanje prilagodili deklariranim slucajevima
primjene za koje je ESF konstruiran.

Usto, proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati da su zahtjevi koji su utvrdeni u stavcima od 5.1.6.2.1.
do 5.1.6.2.6. ispunjeni u cijelom radnom podru¢ju ESF-a (koji je proizvoda¢ naveo u podacima o sustavu). To
se moZe posti¢i na temelju odgovarajule dokumentacije priloZene ispitnom izvjescu.

3.3.1 Ispitivanja za ESF tipa a i.[ii.: (nenamjerni bo¢ni manevar)

Ciljano vozilo koje vozi u susjednom voznom traku priblizava se ispitnom vozilu te jedno od vozila smanjuje
njihov bo¢ni razmak dok ne pocne intervencija ESF-a.

Ispitni zahtjevi ispunjeni su:

(a) ako su upozorenja odredena u stavku 5.1.6.2.6. ovog Pravilnika UN-a aktivirana najkasnije do pocetka
intervencije ESF-a; i

(b) ako vozilo ne napusti pocetnu voznu traku zbog intervencije ESF-a.

3.3.2 Ispitivanja za ESF tipa a iii.: (namjerni bo¢ni manevar)

Ispitno vozilo pocinje promjenu voznog traka dok drugo vozilo vozi u susjednom voznom traku tako da bi
bez intervencije sustava za ESF doslo do sudara.

Ispitni zahtjevi ispunjeni su:
(a) ako je intervencija ESF-a pocela; i

(b) ako su upozorenja odredena u stavku 5.1.6.2.6. ovog Pravilnika aktivirana najkasnije do pocetka
intervencije ESF-a; i

(c) ako vozilo ne napusti pocetnu voznu traku zbog intervencije ESF-a.

3.3.3 Ispitivanja za ESF tipa b:

Vozilo koje se ispituje priblizava se predmetu koji mu je na putu. Veli¢ina i poloZaj predmeta takvi su da
vozilo moze zaobidi taj predmet bez prelaska oznaka voznog traka.

Ispitni zahtjevi ispunjeni su:
(a) ako se intervencijom ESF-a izbjegne ili ublazi sudar; i

(b) ako su upozorenja odredena u stavku 5.1.6.2.6. ovog Pravilnika UN-a aktivirana najkasnije do pocetka
intervencije ESF-a; i

(c) ako vozilo ne napusti svoju voznu traku zbog intervencije ESF-a.
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3.4

3.5

3.5.1.1

3.5.1.2

Ispitivanja za sustave koji mogu raditi i bez oznaka voznog traka

U slucaju bilo kojeg sustava koji radi i bez oznaka voznog traka odgovarajuca ispitivanja iz stavaka od 3.3.1.
do 3.3.3. moraju se ponoviti na ispitnoj stazi bez oznaka voznog traka.

Ti ispitni zahtjevi ispunjeni su:
(a) ako je intervencija ESF-a pocela; i

(b) ako su upozorenja odredena u stavku 5.1.6.2.6. ovog Pravilnika UN-a aktivirana najkasnije do pocetka
intervencije ESF-a; i

(c) ako bocni pomak tijekom manevra iznosi najvise 0,75 m, kako je odredeno u stavku 5.1.6.2.2;. i

(d) ako vozilo nije napustilo cestu zbog intervencije ESF-a.
Ispitivanje pogre$nog odziva za ESF tipa b

Ispitno vozilo priblizava se plasti¢noj foliji boje koja je u kontrastu s povrSinom ceste, debljine manje od
3 mm, $irine 0,8 m i duljine 2 m, smjestenoj izmedu oznaka voznog traka na putu vozila. Polozaj plasticne
folije takav je da bi vozilo moglo zaobici foliju bez prelaska oznaka voznog traka.

Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako ESF ne po¢ne nikakvu intervenciju.
(Rezervirano za ACSF kategorije B2)

Ispitivanja za sustave s ACSF-om kategorije C
Ako nije drukeije odredeno, sve ispitne brzine vozila temelje se na brzini V,, = 130 km/h.

Ako nije drukéije odredeno, vozilo koje se pribliZava mora biti homologirano vozilo koje se proizvodi
u velikim serijama.

Proizvoda¢ vozila mora tehnickoj sluzbi dokazati da su ispunjeni zahtjevi za cjelokupan raspon brzine. To se
mozZe postii na temelju odgovarajuée dokumentacije priloZene ispitnom izvjeséu.

Funkcijsko ispitivanje promjene voznog traka

Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru voZnje, s cestovnim oznakama na svakoj strani voznih trakova. Brzina vozila je: V_, + 10 kmj/h.

smin

U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogudio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.

Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.
Vozac tada pokreée promjenu voznog traka u susjedni vozni trak.
Tijekom ispitivanja biljeZe se vrijednosti bo¢nog ubrzanja i bo¢nog trzaja.

Ispitni zahtjevi ispunjeni su:

(a) ako bo¢no kretanje prema oznaci voznog traka ne pocne ranije od 1 sekunde nakon pokretanja postupka
promjene voznog traka;

(b) ako se boc¢no kretanje kojim se prilazi oznaci voznog traka i bo¢no kretanje koje je potrebno kako bi se
dovrsio manevar promjene voznog traka dovrsi kao jedno neprekinuto kretanje;

(c) ako zabiljezeno bo¢no ubrzanje ne premasi 1 m/s?
(d) ako pomi¢ni prosjek tijekom pola sekunde bo¢nog trzaja ne premasi 5 m/s’

(e) ako izmjereno vrijeme od pocetka postupka promjene voznog traka do pocetka manevra promjene
voznog traka nije krace od 3,0 sekunde ni dulje od 5,0 sekundi;

(f) ako sustav informira vozaca o tome da je u tijeku postupak promjene voznog traka;

(g) ako se manevar promjene voznog traka dovrsi za manje od 5 sekundi za vozila kategorija M, i N, i za
manje od 10 s za vozila kategorija M,, M;, N, i N;;
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3.5.2.2.2

35223

3.53.1

(h) ako se rad ACSF-a kategorije B1 automatski nastavi nakon dovrsetka manevra promjene voznog traka; i

(i) ako pokaziva¢ smjera nije deaktiviran prije zavrSetka manevra promjene voznog traka i ne kasnije od
0,5 sekundi nakon sto je ACSF kategorije B1 nastavio s radom.

Ispitivanje u skladu sa stavkom 3.5.1.1. mora se ponoviti s promjenom voznog traka u suprotnom smjeru.

Ispitivanje najmanje brzine aktivacije V.

smin.

Ispitivanje najmanje brzine aktivacije V|

smin

na temelju brzine V, - = 130 km/h.

Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru putovanja i cestovne oznake na svakoj strani voznog traka.

~ 10 km}h.

Brzina vozila je: V.

smin

U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogucio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.

Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.
Vozac tada pokrece postupak promjene voznog traka.
Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako se ne izvede manevar promjene voznog traka.

Ispitivanje najmanje brzine aktivacije V_, na temelju opleg ogranienja najviSe brzine ispod 130 km/h

specifi¢nog za pojedinu zemlju. o
Ako je V.. izra¢unana, na temelju opéeg ograni¢enja najviSe brzine specificnog za pojedinu zemlju umjesto
V. = 130 km/h kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.1., provode se ispitivanja opisana u nastavku. U tu je

ap
svrhu dopusteno, na temelju dogovora proizvodaca vozila i tehnic¢ke sluzbe, simulirati zemlju u kojoj se
upravlja vozilom.

Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru putovanja i cestovne oznake na svakoj strani voznog traka.

Brzina vozila je: V, — 10 km/h.

smin

U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogucio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.

Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.
Vozac tada pokrece postupak promjene voznog traka.
Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako se ne izvede manevar promjene voznog traka.

Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru putovanja i cestovne oznake na svakoj strani voznog traka.

Brzina vozila je: V. + 10 km/h.

smin

U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogucio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.

Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.
Vozac tada pokreée postupak promjene voznog traka.
Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako se izvede manevar promjene voznog traka.

Proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati da je vozilo sposobno otkriti zemlju u kojoj se upravlja vozilom te
da je poznato ople ogranicenje najvise brzine u toj zemlji.

Ispitivanje poniStavanja

Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru voznje, s cestovnim oznakama na svakoj strani voznih trakova.
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Brzina vozila je: V. + 10 km/h.

smin

U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogucio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.

Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.

Voza¢ tada pokreée promjenu voznog traka u susjedni vozni trak.

Voza¢ mora Cvrsto upravljati napravom za upravljanje kako bi odrzao ravan smjer kretanja vozila.
Sila kojom voza¢ djeluje na napravu za upravljanje tijekom manevra ponistavanja biljezi se.

3.5.3.2 Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako izmjerena sila poniStavanja ne premaSuje 50 N, kako je odredeno
u prethodno navedenom stavku 5.6.4.3.

3.5.3.3 Ispitivanje u skladu sa stavkom 3.5.3.1. mora se ponoviti s promjenom voznog traka u suprotnom smjeru.

3.5.4 Ispitivanje obustavljanja postupka promjene voznog traka

3.5.4.1 Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru voznje, s cestovnim oznakama na svakoj strani voznih trakova.

Brzina vozila je: V,, + 10 km/h.

smin

U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogucio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.

Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.
Vozac tada pokrece postupak promjene voznog traka.

Ispitivanje se ponavlja za svaku od sljede¢ih situacija koje moraju nastupiti prije pocetka manevra promjene
voznog traka:

(a) vozac je ponistio djelovanje sustava;
(b) vozac je iskljucio sustav;
-10 kmjh;

¢) brzina vozila smanjila se na: V.

smin

[N

) voza¢ je maknuo ruke s naprave za upravljanje i aktiviralo se upozorenje na to;

(
(e) vozac je ru¢no deaktivirao pokazivace smjera;

(f) manevar promjene voznog traka nije poceo u roku od 5,0 sekundi nakon pokretanja postupka promjene
voznog traka (npr. drugo vozilo kree se u susjednom voznom traku u kriti¢noj situaciji kako je opisana

u stavku 5.6.4.7.).

3.5.4.2 Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako se u svakom od prethodno navedenih slucajeva koji se ispituju obustavi
postupak promjene voznog traka.

3.5.5 Ispitivanje u¢inka senzora

3.5.5.1 Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru voznje, s cestovnim oznakama na svakoj strani voznih trakova.

+10 km}h.

Brzina vozila je: V.

Aktivira se (stanje pripravnosti) ACSF kategorije C.
Drugo vozilo priblizava se odostrag u susjednom voznom traku brzinom od 120 kmj/h.

Vozilo koje se priblizava mora biti homologirani motocikl kategorije L, koji se proizvodi u velikim serijama, s
radnim obujmom motora od najviSe 600 cm3, bez prednjih oplata ili vjetrobrana te mora nastojati voziti
sredinom voznog traka.

Mjeri se udaljenost izmedu straznjeg dijela vozila koje se ispituje i prednjeg dijela vozila koje se priblizava
(npr. diferencijalnim globalnim sustavom za pozicioniranje) i biljezi se vrijednost u trenutku kad sustav otkrije
vozilo koje se priblizava.

3.5.5.2 Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako sustav otkrije vozilo koje se priblizava najkasnije pri udaljenosti koju je
deklarirao proizvodat vozila (S,), kako je odredeno u prethodno navedenom stavku 5.6.4.8.1.

rear) ’
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3.5.6 Ispitivanje sljepoce senzora
3.5.6.1 Ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom
smjeru voZnje, s cestovnim oznakama na svakoj strani voznih trakova.
Brzina vozila je: V. + 10 km/h.
U vozilu se aktivira ACSF kategorije C (stanje pripravnosti), a drugo vozilo priblizava mu se odostrag kako bi
se omogucio rad sustava kako je odredeno u stavku 5.6.4.8.3.
Vozilo koje se priblizava tada u potpunosti prolazi pokraj vozila koje se ispituje.
Straznji senzori moraju se onesposobiti na nacin koji dogovore proizvodac vozila i tehnicka sluzba i koji se
mora unijeti u ispitno izvje$e. Taj postupak moZe se provesti u stanju mirovanja pod uvjetom da se ne
provede nijedan novi ciklus pokretanja/rada motora.
Vozilo se vozi dok ne dostigne brzinu od V. + 10 km/h te voza¢ pokrece postupak promjene voznog traka.
3.5.6.2 Ispitni zahtjevi ispunjeni su ako sustav:
(a) otkrije sljepocu senzora;
(b) upozori vozaca kako je definirano u stavku 5.6.4.8.4; i
(c) bude sprije¢en u manevru promjene voznog traka.
Uz provedbu tog ispitivanja proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati da su zahtjevi koji su utvrdeni
u stavku 5.6.4.8.4. ispunjeni i u drugim scenarijima voZnje. To se moZe posti¢i na temelju odgovarajuce
dokumentacije priloZene ispitnom izvjescu.
3.5.7 Ispitivanje ciklusa pokretanja/rada motora
To ispitivanje podijeljeno je na tri uzastopne faze kako je odredeno u nastavku.
Brzina vozila je: V. + 10 km/h.
3.5.7.1 Faza 1. - ispitivanje pri zadanoj iskljucenosti
3.5.7.1.1 Nakon $to vozac provede novi ciklus pokretanja/rada motora ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj
ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom smjeru putovanja, s cestovnim oznakama na svakoj
strani voznih trakova.
U vozilu ne smije biti aktiviran ACSF kategorije C (stanje iskljucenosti), a drugo vozilo priblizava mu se
odostrag i mora u potpunosti pro¢i pokraj vozila koje se ispituje.
Voza¢ mora aktivirati pokaziva¢ smjera za pokretanje postupka promjene voznog traka na vise od 5 sekundi.
3.5.7.1.2 Ispitni zahtjevi iz faze 1. ispunjeni su ako manevar promjene voznog traka nije pokrenut.
3.5.7.2 TFaza 2.
Cilj je ispitivanja potvrditi da je manevar promjene voznog traka onemogucen ako sustav nije otkrio nikakav
predmet u pokretu na udaljenosti jednakoj ili vecoj od udaljenosti S, (kako je odredena u stavku 5.6.4.8.3.).
3.5.7.2.1 Nakon $to vozac provede novi ciklus pokretanja/rada motora ispitno vozilo vozi se u voznom traku na ravnoj
ispitnoj stazi koja ima najmanje dva vozna traka u istom smjeru putovanja, s cestovnim oznakama na svakoj
strani voznih trakova.
ACSF kategorije C aktivira se ru¢no (stanje pripravnosti).
Vozac¢ tada pokreée postupak promjene voznog traka.
3.5.7.2.2 Ispitni zahtjevi iz faze 2. ispunjeni su ako manevar promjene voznog traka nije poceo (jer nije ispunjen

preduvjet odreden u stavku 5.6.4.8.3.).
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3.5.7.3  Faza 3. - Ispitivanje uvjeta za omogucivanje promjene voznog traka

Cilj je ispitivanja potvrditi da je manevar promjene voznog traka mogué tek nakon Sto sustav otkrije predmet

u pokretu na udaljenosti jednakoj ili ve¢oj od udaljenosti S, (kako je odredena u stavku 5.6.4.8.3.).

3.5.7.3.1 Nakon dovr3etka faze 2. vozilu koje se ispituje priblizava se drugo vozilo odostrag u susjednom voznom traku
kako bi se omogucio rad sustava kako je odredeno u prethodno navedenom stavku 5.6.4.8.3.

Mjeri se udaljenost izmedu straznjeg dijela vozila koje se ispituje i prednjeg dijela vozila koje se priblizava
(npr. diferencijalnim globalnim sustavom za pozicioniranje) i biljezi se vrijednost u trenutku kad sustav otkrije
vozilo koje se priblizava.

Nakon 3to vozilo koje dolazi odostrag u potpunosti prode pokraj vozila koje se ispituje vozal pokrele
postupak promjene voznog traka.

3.5.7.3.2 Ispitni zahtjevi iz faze 3. ispunjeni su:
(a) ako je izveden manevar promjene voznog traka;

(b) ako je vozilo koje se priblizava otkriveno najkasnije pri udaljenosti koju je deklarirao proizvodac
vozila (S

rear) .
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