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Samo izvorni tekstovi UNECE-a imaju pravni u¢inak prema medunarodnom javnom pravu. Status i dan stupanja na snagu ovog Pravilnika

treba provjeriti u posljednjem izdanju UNECE dokumenta TRANS/WP.29/343, koji je dostupan na internetskoj stranici:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Pravilnik br. 83 Gospodarske komisije za Europu Ujedinjenih naroda (UNECE) - Jedinstvene
odredbe o homologaciji vozila s obzirom na emisiju oneciSéujuéih tvari u skladu s uvjetima za

motorna goriva

Ukljucuje sav vazedi tekst do:

Dopuna br. 1 seriji izmjena 06 — Datum stupanja na snagu: 23. lipnja 2011.

SADRZA]

PRAVILNIK

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Podru¢je primjene
Definicije

Zahtjev za homologaciju

. Homologacija

. Tehnicki zahtjevi i ispitivanja

Izmjene tipa vozila

. Prosirenja homologacija

Sukladnost proizvodnje

Sukladnost u uporabi

Kazne za neuskladenost proizvodnje
Konacna obustava proizvodnje
Prijelazne odredbe

Nazivi i adrese tehnickih sluzbi koje su odgovorne za provodenje homologacijskih ispitivanja te
administrativnih sluzbi

DODATAK

1. — Postupak za provjeru uvjeta sukladnosti proizvodnje ako je standardna devijacija proizvodnje koju je

dao proizvoda¢ zadovoljavajuca

2. — Postupak za provjeru uvjeta sukladnosti proizvodnje ako je standardna devijacija proizvodnje koju je

dao proizvoda¢ nezadovoljavajuca ili nedostupna

3. — Provjera sukladnosti vozila u uporabi


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

21

4. — Statisticki postupak za ispitivanje sukladnosti u uporabi

5. — Odgovornosti za sukladnost u uporabi

6. — Uvjeti za vozila koja koriste reagense u sustavu za naknadnu obradu ispusnih plinova
PRILOZI

1. —Znacajke motora i vozila te podaci o provodenju ispitivanja

Dodatak —

2. — Certifikat
Dodatak 1. —

Dodatak 2. —

Podaci o uvjetima ispitivanja

Podaci o sustavima automatske dijagnostike (OBD sustavima)

Potvrda proizvodaca o sukladnosti s uvjetima koji se odnose na radnu ucinkovitost
sustava automatske dijagnostike

3. —Izgled homologacijske oznake

4.a — Ispitivanje Tipa L. (Provjera prosjecne emisije iz ispu$nog sustava nakon pokretanja hladnog motora)

Dodatak 1. —
Dodatak 2. —
Dodatak 3. —
Dodatak 4. —
Dodatak 5. —
Dodatak 6. —

Dodatak 7. —

Sustav dinamometra s valjcima

Sustav za razrjedivanje ispunih plinova

Oprema za mjerenje plinovitih emisija

Oprema za mjerenje mase krutih cestica u zraku
Oprema za mjerenje broja Cestica u zraku
Provjera simulirane inercije

Mjerenje optereéenja vozila pri voznji po cesti

5. —Ispitivanje Tipa IL (Ispitivanje emisije ugljicnog monoksida u praznom hodu)

6. —Ispitivanje Tipa I (Provjera emisija plinova iz kudista koljenaste osovine)

7. —Ispitivanje Tipa IV. (Odredivanje emisija isparavanjem kod vozila s motorima s vanjskim izvorom

paljenja
Dodatak 1. —

Dodatak 2.

Kalibracija opreme za ispitivanje emisija isparavanjem

8. —Ispitivanje Tipa VI. (Provjera prosje¢ne emisije ugljicnog monoksida i ugljikovodika u ispusnim
plinovima nakon pokretanja hladnog motora pri niskoj temperaturi okoline).

9. —Ispitivanje Tipa V. (Opis ispitivanja izdrzljivosti za provjeru trajnosti uredaja za kontrolu Stetne

emisije)

Dodatak 1. — Normirani ciklus na uredaju (SBC)

Dodatak 2. — Normirani ciklus na dizelskom uredaju (SDBC)
Dodatak 3. — Normirani cestovni ciklus (SRC)

10. — Tehnicki zahtjevi za referentna goriva

10.a — Tehnicki zahtjevi za plinovita referentna goriva



22

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 84

11. — Sustavi automatske dijagnostike (OBD) za motorna vozila

Dodatak 1. — Funkcionalni aspekti sustava automatske dijagnostike

Dodatak 2. — Klju¢ne znacajke porodica vozila

12. —Izdavanje dozvole ECE tipa za vozila s pogonom na ukapljeni naftni plin (UNP) ili prirodni
plin(PP)/biometan

13. — Postupak ispitivanja emisija za vozila opremljena sustavom kontrole emisije s periodickim obnavlja-
njem

14. — Postupak ispitivanja emisija za hibridna elektricna vozila (HEV)

1.1.

2.1.

2.2.

Dodatak — Ispitivanje Tipa 1. za profil stanja napunjenosti (SOC) uredaja za Cuvanje elektricne

2.2.1.

2.2.2.

energije/snage za hibridna elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem

PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj Pravilnik utvrduje tehnicke uvjete za homologaciju motornih vozila.

Nadalje, ovaj Pravilnik utvrduje i pravila za sukladnost u uporabi, izdrzljivost uredaja za
kontrolu oneciséenja i sustave automatske dijagnostike.

Odredbe ovog Pravilnika primjenjuju se na vozila kategorija M;, M,, N; i N,, ¢ija referentna
masa ne prelazi 2 610 kg. (!)

Homologacija koja je dodijeljena u skladu s odredbama ovog Pravilnika moze se na zahtjev
proizvodaca progiriti s gore navedenih vozila na vozila kategorija M;, M,, Ny i N, ¢ija refe-
rentna masa ne prelazi 2 840 kg i koja zadovoljavaju uvjete propisane ovim Pravilnikom.

DEFINICIJE

Sljedece se definicije primjenjuju za potrebe ovog Pravilnika:

,Tip vozila” znadi skupina vozila koja se ne razlikuje u sljede¢im elementima:

Istovrijedna inercija odredena u odnosu na referentnu masu kao $to je propisano u Prilogu 4.a,
tablici 3.; i

Znacajke motora i vozila kako su odredene u Prilogu 1.;

,Referentna masa” znaci ,masa neoptere¢enog vozila” uvecanu za 100 kg u svrhu ispitivanja u
skladu s prilozima 4.a i 8;

,Masa neoptereCenog vozila” zna¢i masa vozila u voznom stanju bez univerzalne mase vozaca
tezine 75 kg, putnika ili tereta, ali s 90 % punim spremnikom i uobi¢ajenim alatom i rezervnim
kotacem, ako je predviden;

,Masa vozila u voznom stanju” zna¢i masa opisana u tocki 2.6. Priloga 1. ovom Pravilniku te,
za vozila koja su namijenjena i izradena za prijevoz vise od 9 osoba (uz vozaca), masu ¢lana
posade (75 kg), ako vozilo ima sjedalo za posadu medu navedenih 9 ili viSe sjedala;

(") Kako je definirano u Prilogu 7. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3), (dokument TRANS/WP.29/78/

Rev.1/izmjena 2., kako je zadnje izmijenjena izmjenom 4.).
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2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.11.1.

2.11.2.

2.12.

2.13.

,Najveca masa” znaci tehnicki najveta dozvoljena masa prema izjavi proizvodaca vozila (ova
masa moze biti ve¢a od najvele dozvoljene mase propisane drzavnim zakonodavstvom);

,Plinovite onec¢is¢ujue tvari” znaci emisija u ispusnome plinu ugljicnog monoksida, dusikovih
oksida izrazeno kao ekvivalentni dusikov dioksid (NO,), i ugljikovodika, sa sljede¢im omjerom:

() CyH, 5,5 za ukapljeni naftni plin (UNP);
(b) C,H, za prirodni plin (PP) i biometan;
() CyH;g90g1¢ za benzin (E5);

(d) CyHy g60q005 za dizelsko gorivo (B5);
() CyH, 7400385 za etanol (E85);

,OnecisCujuce Cestice” zna¢i materijal izdvojen iz razrijedenih ispusnih plinova na najvecoj
temperaturi od 325 K (52 °C) pomocu filtara opisanih u Prilogu 4.2, Dodatku 4.

,Brojevi Cestica” zna¢i ukupni broj Cestica promjera veleg od 23 mm koje su prisutne u
razrijedenom ispusnom plinu nakon njegove pripreme za uklanjanje Stetnog materijala, kako
je opisano u Prilogu 4.a, Dodatku 5.;

~Emisija iz ispusne cijevi” znaci:
— Emisija plinovitih i krutih oneci§¢ujuéih tvari kod motora s vanjskim izvorom paljenja,

— Emisija plinovitih onecis¢ujucih tvari, krutih onecis¢ujucih tvari i brojeve Cestica kod motora
s kompresijskim paljenjem,

,Emisija isparavanjem” znaci pare ugljikovodika koje su izasle iz sustava za gorivo motornog
vozila, osim onih u emisijama iz ispusne cijevi;

,Gubici disanjem spremnika” znaci emisija ugljikovodika uzrokovanu promjenama temperature
u spremniku goriva (izrazeno kao ekvivalent C;H, 35);

,Gubici iz toplog motora” su emisije ugljikovodika koji su izasli iz sustava goriva vozila koje je
u stanju mirovanja nakon razdoblja voznje (izraZeno kao ekvivalent C;H, ,);

,Kuciste koljenaste osovine motora” znaci prostor u motoru ili izvan njega koji je povezan s
koritom za ulje unutarnjim ili vanjskim cijevima kroz koje mogu izaéi pare ili plinovi;

,Uredaj za pokretanje hladnog motora” znaci uredaj koji privremeno obogacuje smjesu zraka i
goriva ¢ime se olakSava pokretanje motora;

,Uredaj za olaksavanje pokretanja motora” znaci uredaj koji olaksava pokretanje motora bez
obogacivanja smjese zraka i goriva, odnosi se na npr. grijace, pomicanje pocetka ubrizgavanja,

itd,;
,Radni obujam motora” znaci:
Kod motora s pravocrtnim gibanjem klipova, nazivni obujam svih cilindara;

Kod motora s rotacijskim klipom (Wankel), dvostruku vrijednost nazivnog obujma komora po
klipu;

,Uredaj za kontrolu onecis¢enja” znaci oni sastavni dijelovi vozila koji nadziru ifili ograni¢avaju
emisije iz ispuSne cijevi i emisije isparavanjem;

L,Sustav automatske dijagnostike” (,OBD sustav”) znaci sustav za nadzor nad emisijama koji ima
sposobnost odredivanja vjerojatnog podrucja neispravnosti s pomoéu kodova gresaka pohra-
njenih u memoriji racunala;
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2.14.

2.15.

2.16.

2.16.1.

2.16.2.

2.16.3.

2.17.

2.18.

2.18.1.

2.19.

2.19.1.

2.19.2.

2.19.3.

LIspitivanje vozila u uporabi” znadi ispitivanje i ocjena sukladnosti koja se provodi prema tocki
9.2.1. ovog Pravilnika;

Jspravno odrzavano i upotrebljavano” znaci, za potrebe ispitivanja vozila, da takvo vozilo
zadovoljava kriterije za prihvacanje odabranog vozila u skladu s tockom 2. Dodatka 3.
ovom Pravilniku;

,Poremecajni uredaj” (defeat device) znaci svaki dio koji je konstruiran da ustanovljava tempera-
turu, brzinu vozila, brzinu vrtnje motora, stupanj prijenosa u mjenjacu, podtlak u cjevovodu, ili
bilo koji drugi parametar za potrebe aktiviranja, modulacije, usporavanja ili deaktivacije funkcije
nekoga dijela u sustavu za kontrolu emisije, pri ¢emu se smanjuje ucinkovitost sustava za
kontrolu emisije, u uvjetima koje je razumno ocekivati da mogu nastupiti pri uobicajenom
radu i upotrebi vozila. Takav dio ne smatra se poremecéajnim uredajem ako:

je potreba za takvim uredajem opravdana potrebom zastite motora od ostecenja ili nezgode i za
sigurni pogon vozila; ili

uredaj ne radi nakon pokretanja motora; ili
su spomenuti uvjeti kao bitni ukljuceni u postupke ispitivanja Tipa 1. ili Tipa VL.

,Porodica vozila” znac¢i skupina tipova vozila koja su za potrebe Priloga 12. predstavljena
vozilom predstavnikom;

,Gorivo potrebno za rad motora” znadi vrsta goriva koje se obi¢no upotrebljava za pogon
motora:

(a) benzin (E5);

(b) UNP (ukapljeni naftni plin);

(c) PP/biometan (prirodni plin);

(d) benzin (E5) ili UNP;

(e) benzin (E5) ili PP/biometan;

(f) dizelsko gorivo (B5);

(g) mjeSavina etanola (E85) i benzina (E5) (prilagodljivo gorivo);

(h) mjesavina biodizela i dizelskoga goriva (B5) (prilagodljivo gorivo);

(i) vodik;

() benzin (E5) ili vodik (dvije vrste goriva);

,Biogoriva” znaci tekuca ili plinovita pogonska goriva koja su proizvedena iz biomase;
,2Homologacija vozila” zna¢i homologacija tipa vozila s obzirom na sljedea ogranicenja (!):
ogranic¢enje emisije iz ispusnog sustava vozila, emisije isparavanjem, emisije iz kudista koljenaste
osovine, trajnosti uredaja za kontrolu Stetne emisije, emisije Stetnih spojeva kod pokretanja
hladnog motora i za automatsku dijagnostiku (OBD) kod vozila koja upotrebljavaju kao gorivo
bezolovni benzin, ili koja mogu upotrebljavati kao gorivo bezolovni benzin i UNP ili PP/bio-
metan (Homologacija B);

ograni¢enje emisije plinovitih i krutih Stetnih spojeva, trajnosti uredaja za kontrolu Stetne
emisije i za automatsku dijagnostiku (OBD) kod vozila koja upotrebljavaju dizelsko gorivo
(homologacija C) ili koja mogu upotrebljavati kao gorivo dizelsko gorivo ili biogorivo;
ograni¢enje emisije plinovitih Stetnih spojeva iz motora, emisije iz kuéista koljenaste osovine,
trajnosti uredaja za kontrolu $tetne emisije, emisije Stetnih spojeva kod pokretanja hladnog

motora i za automatsku dijagnostiku (OBD) kod vozila koja upotrebljavaju kao gorivo UNP ili
PP/biometan (Homologacija D);

(") Odobrenje A je ukinuto. Serija izmjena 05. zabranjuje upotrebu olovnoga goriva.
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2.20.

2.21.

2.21.1.

2.21.2.

2.22.

2.22.1.

2.23.

2.23.1.

2.24.

2.25.

2.25.1.

,Sustav s periodi¢nom regeneracijom” znaci uredaj za smanjenje Stetne emisije (npr. katalizator,
filtar za Cestice) koji zahtijeva periodi¢nu regeneraciju najmanje svakih 4 000 km uobicajene
uporabe vozila. Za vrijeme postupka regeneracije, standardi emisije mogu biti prekoraceni. Kad
se pri ispitivanju Tipa 1. obavi najmanje jedna regeneracija uredaja za smanjenje Stetne emisije i
kad se on ve¢ jedan put regenerira za vrijeme pripreme vozila, on ¢e se smatrati sustavom koji
se stalno regenerira i za koji nije potreban posebni postupak ispitivanja. Prilog 13. ne primje-
njuje se na sustave sa stalnom regeneracijom.

Postupak ispitivanja specifian za sustave s periodi¢nom regeneracijom se na zahtjev proizvo-
daca neée primjenjivati na uredaj za regeneraciju ako proizvodal tijelu nadleznom za homo-
logaciju dostavi podatke koji potvrduju da su emisije tijekom postupka regeneracije ispod
granica koje su dane u tocki 5.3.1.4. za odgovarajucu kategoriju vozila, uz suglasnost tehnicke
sluzbe;

Hibridna vozila (HV)
Op¢a definicija hibridnih vozila:

,Hibridno vozilo (HV)” znaci vozilo koje ima najmanje dva razliCita pretvaraca energije i dva
razliCita sustava za pohranu energije (u vozilu) namijenjena za pogon vozila;

Definicija elektri¢nih hibridnih vozila (HEV):

,Hibridno elektri¢no vozilo (HEV)” znaci vozilo ¢iji mehanicki pogon crpi energiju iz oba nize
navedena izvora pohranjene energije/snage u vozilu:

(a) potros$noga goriva;

(b) uredaja za pohranu elektri¢ne energije/snage (npr. akumulatora, kondenzatora, zamasnjaka/
generatora, itd.);

,Vozilo na jednu vrstu goriva” znaci vozilo koje je primarno konstruirano za pogon na jednu
vrstu goriva;

,Vozilo na plin kao jednu vrstu goriva” znaci vozilo na jednu vrstu goriva koje je konstruirano
prvenstveno za pogon na UNP, PP/biometan ili vodik, ali moze imati i benzinski sustav koji se
upotrebljava samo u slucaju nuzde ili za pokretanje motora, a u kojem spremnik za benzin
sadrzi najvise 15 litara benzina;

,Vozilo na dvije vrste goriva” zna¢i vozilo s dva odvojena sustava za pohranjivanje goriva koje
povremeno moze voziti na dvije razliCite vrste goriva, ali je konstruirano da u isto vrijeme vozi
samo na jednu vrstu goriva,

,Vozilo na plin s dvije vrste goriva” znaci vozilo na dvije vrste goriva koje moze voziti na
benzin ali i na UNP, PP/biometan ili vodik;

,Vozilo na alternativna goriva” znaci vozilo konstruirano za pogon barem na jednu vrstu goriva
koje je ili plinovito pri atmosferskoj temperaturi i tlaku ili je uglavnom dobiveno iz nemi-
neralnih ulja;

,Vozilo na prilagodljivo gorivo” znadi vozilo s jednim sustavom za pohranjivanje goriva koje
moze voziti na mjesavine dvaju ili viSe goriva;

,Vozilo s prilagodljivim gorivom na etanol” znaci vozilo na prilagodljivo gorivo koje moze
voziti na benzin ili mjeSavinu benzina i etanola s udjelom etanola do 85 % (E85);
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2.25.2.

2.26.

,Vozilo s prilagodljivim gorivom na biodizel” zna¢i vozilo na prilagodljivo gorivo koje moze
voziti na mineralno dizelsko gorivo ili mjesavinu mineralnog dizelskoga goriva i biodizela;

,Vozila konstruirana za ispunjenje posebne drustvene potrebe” znaci vozila s dizel motorom
kategorije M; koja su ili:

(a) vozila za posebne namjene Cija referentna masa prelazi 2 000 kg; (')

(b) vozila ¢ija referentna masa prelazi 2 000 kg i koja su konstruirana za prijevoz sedam ili vise
osoba ukljucujuéi vozaca, iz kojih su od 1. rujna 2012. izuzeta vozila kategorije M;G>;

(c) vozila ¢ija referentna masa prelazi 1760 kg i koja su izradena izriCito za gospodarsku
uporabu i koja omoguéuju uporabu invalidskih kolica u vozilu.

ZAHTJEV ZA HOMOLOGACIJU

Proizvodac ili njegov ovlasteni predstavnik podnosi tijelu nadleznom za homologaciju zahtjev
za homologaciju vozila s obzirom na emisije iz ispu$nog sustava vozila, emisije iz kucista
koljenaste osovine, emisije isparavanjem, trajnost uredaja za kontrolu Stetne emisije, kao i na
sustav automatske dijagnostike (OBD).

Proizvoda¢ dostavlja i sljedeée informacije:

(@) u slucaju vozila opremljenih s motorom s vanjskim izvorom paljenja, izjavu proizvodaca o
najmanjem postotku zatajenja paljenja u ukupnom broju paljenja koja su imala za poslje-
dicu ili prekoracenje grani¢nih vrijednosti navedenih u tocki 3.3.2. Priloga 11. ako je taj
postotak zatajenja bio prisutan od pocetka ispitivanja Tipa L. kako je opisano u Prilogu 4.a
ovom Pravilniku, ili bi mogla dovesti do pregrijavanja jednog ili viSe katalizatora $to bi
moglo prouzrociti nepopravljivo osteCenje;

(b) detaljne podatke koji u potpunosti opisuju funkcionalne radne znacajke OBD sustava te
popis svih bitnih dijelova sustava za kontrolu emisije vozila koje nadzire OBD sustav;

(c) opis indikatora neispravnosti s pomocu kojeg OBD sustav signalizira prisutnost greske
vozacu vozila;

(d) izjavu proizvodaca da OBD sustav zadovoljava odredbe tocke 7. Dodatka 1. Prilogu 11.
koje se odnose na radnu ucinkovitost u svim razumno predvidljivim uvjetima voznje;

(e) detaljni opis tehnickih kriterija i obrazloZenja za povecanje brojnika i nazivnika svakog
nadzora koji mora ispunjavati zahtjeve tocaka 7.2. 1 7.3. Dodatka 1. Prilogu 11., kao i za
isklju¢ivanje brojnika, nazivnika i opéega nazivnika pod uvjetima koji su navedeni u tocki
7.7. Dodatka 1. Prilogu 11

(f) opis mjera koje je poduzeo radi sprecavanja neovlastenog zahvata i preinaka u racunalu za
kontrolu emisije;

(g) prema potrebi, pojedinosti o porodici vozila, u skladu s Dodatkom 2. Prilogu 11.;

(h) prema potrebi, kopije drugih homologacija s odgovarajuim podacima koji omoguéuju
prosirenje homologacija i odredivanje faktora pogorsanja.

Za ispitivanja opisana u tocki 3. Priloga 11., jedno se vozilo koje predstavlja tip ili porodicu
vozila opremljenih OBD sustavom mora dati na ispitivanje tehnickoj sluzbi koja je odgovorna
za homologacijsko

(") Kako je definirano u Prilogu 7. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3), (dokument TRANS/WP.29/78/

Rev.1/izmjena 2., kako je zadnje izmijenjena izmjenom 4.).
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3.2.

3.2.1.

3.3.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

4.2.

4.3.

ispitivanje. Ako tehnicka sluzba utvrdi da vozilo podvrgnuto ispitivanju ne predstavlja u
potpunosti tip ili porodicu vozila opisanih u Prilogu 11. Dodatku 2., ispitivanju se mora
podvrgnuti drugo ili, ako je potrebno, jo§ jedno vozilo, u skladu s to¢kom 3. Priloga 11.

Obrazac opisnog dokumenta koji se odnosi na emisije iz ispusne cijevi, emisije isparavanjem,
trajnost i na sustave automatske dijagnostike (OBD) nalazi se u Prilogu 1. Podaci navedeni u
tocki 3.2.12.2.7.6. Priloga 1. trebaju biti ukljuceni u Dodatku 1. ,Podaci o sustavima auto-
matske dijagnostike (OBD sustavima)” certifikata o homologaciji tipa danog u Prilogu 2.

Prema potrebi se moraju dostaviti kopije drugih homologacija s odgovarajuéim podacima koji
omogucuju prosirenje homologacija i odredivanje faktora starenja.

Za ispitivanja opisana u tocki 5. ovog Pravilnika vozilo koje predstavlja tip vozila koji treba
homologirati mora se predati tehnickoj sluzbi odgovornoj za ispitivanja za homologaciju.

Zahtjev naveden u tocki 3.1. sastavit ¢e se u skladu s obrascem opisnog dokumenta propisanog
u Prilogu 1.

U odnosu na tocku 3.1.1. podtocku (d), proizvoda¢ mora koristiti obrazac potvrde proizvodaca
o sukladnosti s uvjetima koji se odnose na radnu u¢inkovitost sustava automatske dijagnostike
koji je propisan u Dodatku 2. Prilogu 2.

U odnosu na tocku 3.1.1 podtocku (e), tijelo nadlezno za homologaciju ¢e tijelima nadleznim
za homologaciju na njihov zahtjev dostavljati informacije iz navedene tocke.

U odnosu na tocku 3.1.1. podtocke (d) i (e), tijela nadleZna za homologaciju nece odobriti
homologaciju vozila ako informacije koje je dostavio proizvoda¢ ne omoguluju ispunjavanje
zahtjeva iz tocke 7. Dodatka 1. Prilogu 11. Tocke 7.2., 7.3. i 7.7. Dodatka 1. Prilogu 11.
primjenjuju se u svim razumno predvidljivim uvjetima voznje. Za ocjenu primjenljivosti
zahtjeva iz prvog i drugog podstavka ovog ¢lanka, tijela nadlezna za homologaciju moraju
uzeti u obzir aktualno stanje odgovarajuce tehnologije.

Za potrebe tocke 3.1.1. podtocke (f), mjere poduzete za spreCavanje neovlastenog zahvata i
preinaka u racunalu za kontrolu emisije uklju¢uju funkciju za osuvremenjivanje koristeci
program ili postupak umjeravanja kojeg je odobrio proizvodac.

Proizvoda¢ za ispitivanja navedena u tablici A mora dostaviti tehnickoj sluzbi vozilo koje
predstavlja tip koji je potrebno homologirati.

Zahtjev za homologaciju vozila na prilagodljivo gorivo mora ispunjavati dodatne zahtjeve koji
su propisani u tockama 4.9.1. 1 4.9.2.

Preinake marke sustava, sastavnog dijela ili zasebne tehnicke jedinice ucinjene nakon prove-
denog postupka homologacije ne utje¢u na vazenje homologacije, osim u slucaju ako se njihove
izvorne znacajke ili tehnicki parametri izmijene tako da to utje¢e na funkcionalnost motora ili
sustava za kontrolu oneci§éenja.

HOMOLOGACTA
Ako tip vozila za koji je zatraZena homologacija nakon dono$enja ovih izmjena zadovoljava
zahtjeve iz nize navedene tocke 5., odobrit ¢e se homologacija tog tipa vozila.

Homologacijski broj dodjeljuje se svakom homologiranom tipu.

Prve dvije znamenke oznacuju seriju izmjena u skladu s kojom se odobrava homologacija. Ista
ugovorna stranka ne smije istim brojem oznaciti drugi tip vozila.

Obavijest 0 homologaciji ili prosirenju ili odbijanju homologacije tipa vozila mora, u skladu s
ovim Pravilnikom, biti dostavljena strankama Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik na
obrascu koji je u skladu s modelom danim u Prilogu 2. ovom Pravilniku.
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4.3.1. U sluaju izmjena ili dopuna ovog teksta, primjerice u slucaju propisivanja novih grani¢nih
vrijednosti, stranke Sporazuma bit ¢e obavijestene o homologiranim tipovima vozila koji su u
skladu s novim odredbama.

4.4, Na svako vozilo koje odgovara tipu koji je homologiran u skladu s ovim Pravilnikom na lako
dostupnom mjestu koje je navedeno u izjavi o homologaciji mora se tako da je vidljiva postaviti
medunarodna homologacijska oznaka koja se sastoji od:

4.4.1. kruznice oko slova ,E”, iza kojeg se nalazi razlikovni broj drzave koja je odobrila homologa-
ciju (1).

4.4.2. broja ovog Pravilnika iza kojeg se nalazi slovo ,R”, crtica i homologacijski broj koji su postav-
lieni desno od kruznice navedene u tocki 4.4.1.

4.4.3. Homologacijska oznaka mora sadrzavati dodatni znak nakon homologacijskog broja, ¢ija je
svrha razlikovanje homologirane kategorije i razreda vozila. Ova oznaka e se birati u skladu s
tablicom 1. Priloga 3. ovom Pravilniku.

4.5. Ako je vozilo sukladno homologiranom tipu vozila, prema jednom ili viSe drugih pravilnika
koji su prilozZeni Sporazumu, u zemlji koja je izdala homologaciju u skladu s ovim Pravilnikom
nije potrebno ponavljati simbol propisan tockom 4.4.1.; u tom slucaju se brojevi iz Pravilnika i
homologacijski brojevi te dodatni simboli za sve pravilnike za koje je homologaciju izdala
zemlja koja je izdala homologaciju prema ovomu Pravilniku upisuju u uspravnim stupcima
desno od simbola propisanog u tocki 4.4.1.

4.6. Homologacijska oznaka mora biti jasno ¢itljiva i neizbrisiva.

4.7. Homologacijska oznaka mora se postaviti blizu natpisne plocice proizvodaca vozila ili na njoj.

4.8. U Prilogu 3. ovom Pravilniku prikazani su primjeri izgleda homologacijskih oznaka.

4.9. Dodatni zahtjevi za homologaciju vozila na prilagodljivo gorivo

4.9.1. Kod homologacije vozila na prilagodljivo gorivo na etanol ili biodizel, proizvoda¢ vozila treba
opisati sposobnost vozila da se prilagodi bilo kojoj mjesavini benzina i etanola (do 85 posto
udjela etanola) ili dizelskoga goriva i biodizela, koja bi se pojavila na trzistu.

4.9.2. Za vozila na prilagodljivo gorivo, prijelaz s jednoga goriva na drugo izmedu ispitivanja izvodi
se bez ru¢nog namjestanja postavki motora.

4.10. Zahtjevi za homologaciju vezano uz OBD sustav

4.10.1. Proizvodac je duzan osigurati da su sva vozila opremljena OBD sustavom.

4.10.2. OBD sustav mora biti konstruiran, proizveden i ugraden u vozilo tako da omogucuje odredi-

vanje vrsta pogor$anja ili neispravnosti tijekom cijelog Zivotnog vijeka vozila.

() 1 za Njemacku, 2 za Francusku, 3 za Italiju, 4 za Nizozemsku, 5 za Svedsku, 6 za Belgiju, 7 za Madarsku, 8 za Cesku,

9 za Spanjolsku, 10 za Srbiju, 11 za Ujedinjeno kraljevstvo, 12 za Austriju, 13 za Luksemburg, 14 za Svicarsku, 15
(slobodno), 16 za Norvesku, 17 za Finsku, 18 za Dansku, 19 za Rumunjsku, 20 za Poljsku, 21 za Portugal, 22 za
Rusku Federaciju, 23 za Gr¢ku, 24 za Irsku, 25 za Hrvatsku, 26 za Sloveniju, 27 za Slovacku, 28 za Bjelarus, 29 za
Estoniju, 30 (slobodno), 31 za Bosnu i Hercegovinu, 32 za Latviju, 33 (slobodno), 34 za Bugarsku, 35 (Kazahstan), 36
za Litvu, 37 za Tursku, 38 (slobodno), 39 za Azerbajdzan, 40 za biviu jugoslavensku republiku Makedoniju, 41
(slobodno), 42 za Europsku zajednicu (Homologacije odobravaju drzave ¢lanice uz koriStenje svojeg ECE simbola), 43
za Japan, 44 (slobodno), 45 za Australiju, 46 za Ukrajinu, 47 za Republiku Juznu Afriku, 48 za Novi Zeland, 49 za
Cipar, 50 za Maltu, 51 za Republiku Koreju, 52 za Maleziju, 53 za Tajland, 54 i 55 (slobodno), 56 za Crnu Goru, 57
(slobodno) i 58 za Tunis. Naredni brojevi dodjeljuju se ostalim drzavama vremenskim redoslijedom kojim ratificiraju
ili pristupaju Sporazumu o donoSenju j edmstvemh tehnickih propisa za vozila s kotac1ma, opremu i dijelove koji se
temelju tih propisa, a tako dodijeljene brojeve Glavni tajnik Ujedinjenih naroda dostavl]a ugovormm strankama
Sporazuma.
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4.10.3.

4.10.4.

4.10.5.

4.10.6.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.1.

5.1.3.1.

OBD sustav mora zadovoljavati zahtjeve ovog Pravilnika u uvjetima uobicajene uporabe.

Pri ispitivanju s neispravnim sastavnim dijelom u skladu s Dodatkom 1. Prilogu 11., mora se
aktivirati indikator neispravnosti OBD sustava. Indikator neispravnosti OBD sustava moze se
takoder aktivirati tijekom ovog ispitivanja kad su razine emisija ispod grani¢nih vrijednosti koje
su propisane za OBD u Prilogu 11.

Proizvoda¢ mora osigurati da OBD sustav zadovoljava zahtjeve za radnu ucinkovitost koji su
propisani u tocki 7. Dodatka 1. Prilogu 11. ovom Pravilniku u svim razumno predvidljivim
uvjetima voZznje.

Proizvoda¢ mora nadleznim drzavnim tijelima i neovisnim poduzetnicima omoguditi slobodan
pristup podacima koji se odnose na radnu ulinkovitost a koje OBD sustav mora pohranjivati i
dojavljivati u skladu s tockom 7.6. Dodatka 1. Prilogu 11. bez ikakvog zastitnog kodiranja.

TEHNICKI ZAHTJEVI I ISPITIVANJA
Mali proizvodaci

Kao alternativa zahtjevima ove tocke, proizvodaci vozila ¢ija godisnja proizvodnja diljem svijeta
ne prelazi 10 000 vozila mogu dobiti homologaciju na temelju odgovaraju¢ih tehnickih
zahtjeva odredenih u niZe navedenoj tablici.

Zakonodavni akt Zahtjevi

Kalifornijski propisi (The California Code of Regula- | Homologacija se dodjeljuje na temelju Kalifornijskih
tions), Poglavlje 13., odjeljci 1961.(a) i 1961.(b) | propisa koji se primjenjuju za najnovije modele lakih
tocka (1)(C)(1) koji se primjenjuju na modele vozila | gospodarskih vozila
iz 2001. i kasnijih godista, 1968.1, 1968.2, 1968.5,
1976. i 1975., koje je objavila nakladnicka kuca
Barclay’s Publishing

Ispitivanja emisija za potrebe tehnicke ispravnosti odredene u Prilogu 5. te zahtjevi za pristup
OBD podacima vozila odredenima u tocki 5. Priloga 11. svejedno moraju ishoditi homologaciju
u odnosu na emisije u skladu s ovom tockom.

Tijelo nadlezno za homologaciju obavjesCuje tijela nadlezna za homologaciju drugih ugovornih
stranaka o okolnostima svake homologacije odobrene u skladu s ovom tockom.

Opcenito

Sastavni dijelovi koji bi mogli utjecati na emisije moraju biti tako konstruirani, proizvedeni i
sastavljeni da vozilo, u uobi¢ajenim uvjetima, unato¢ vibracijama kojima moze biti izloZeno,
ispunjava zahtjeve propisane ovim Pravilnikom.

Proizvoda¢ mora provesti tehnicke mjere kojima ¢e osigurati da u skladu s odredbama ovog
Pravilnika, ispusni plinovi i emisije isparavanjem budu efikasno ograniceni kroz cijeli normalni
zivotni vijek vozila i u uobi¢ajenim uvjetima uporabe. Ovo ukljucuje sigurnost crijeva i njihovih
spojeva i prikljucaka, koji se koriste u sklopu kontrolnih sustava emisije, a koji moraju biti
sastavljeni tako da budu sukladni s originalnom konstrukcijskom namjerom. Za emisiju ispu-
$nih plinova, smatra se da su ovi zahtjevi ispunjeni ako su u skladu s odredbama tocaka
5.3.1.4. 1 8.2.3.1. Za emisije isparavanjem, smatra se da su ovi zahtjevi ispunjeni ako su u
skladu s odredbama tocaka 5.3.1.4. 1 8.2.3.1.

Zabranjuje se uporaba poremecajnih uredaja.
Uljevni otvori spremnika goriva

Sukladno tocki 5.1.3.2., uljevni otvor spremnika benzina ili etanola mora biti konstruiran tako
da sprecava punjenje spremnika iz mlaznice na benzinskoj pumpi koja ima vanjski promjer od
23,6 mm ili vedi.
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5.1.3.2.

5.1.3.2.1.

5.1.3.2.2.

5.1.4.

5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.3.

5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.1.5.4.

5.1.5.5.

Tocka 5.1.3.1. ne odnosi se na vozilo kod kojeg su ispunjena oba sljedeca uvjeta, odnosno:

da je vozilo konstruirano i izradeno tako da benzin s olovom ne utjece Stetno ni na jedan
uredaj konstruiran za kontrolu emisije plinovitih oneciséujuéih tvari; i

da je vozilo uodljivo, ¢itljivo i neizbrisivo oznaceno simbolom za benzin bez olova propisanim
u ISO 2575:1982, na mjestu koje je izravno vidljivo osobi koja puni spremnik goriva. Dopu-
Stene su dodatne oznake.

Potrebno je osigurati da ne dode do prekomjernih emisija isparavanjem i rasipanja goriva
uzrokovanih nedostatkom ¢epa spremnika goriva.

To se mozZe posti¢i na jedan od sljedeéih nacina:

uporabom ¢&epa spremnika goriva koji se automatski otvara i zatvara i ne moze se skinuti;

konstrukcijom koja sprecava prekomjerne emisije isparavanjem u slucaju gubitka Cepa sprem-
nika goriva;

na neki drugi nacin koji ima isti u¢inak. Takvi primjeri ukljucuju Cep spremnika goriva pric-
vri¢en sponom odnosno lancem ili Cep koji se otkljucava istim klju¢em koji sluzi i za paljenje
motora, ali nisu na to ograniceni. U tome se slucaju klju¢ moze izvaditi iz ¢epa samo kad je Cep
zakljucan.

Odredbe o sigurnosti elektronickog sustava

Svako vozilo s ra¢unalom za kontrolu emisije mora imati zastitu koja sprecava izmjene, osim
uz odobrenje proizvodaca. Proizvoda¢ ¢e odobriti izmjene ako su one nuzne za dijagnostici-
ranje, servisiranje, tehnicki pregled, naknadnu ugradbu ili popravak vozila. Svi ra¢unalni kodovi
koji se mogu reprogramirati ili radni parametri moraju biti napravljeni tako da se ne mogu
preinaciti i moraju imati stupanj zastite najmanje u skladu s odredbama ISO DIS 15031-7, iz
listopada 1998. (SAE J2186 listopad 1996.), pod uvjetom da se izmjena zastite provodi uz
koristenje protokola i dijagnostickog konektora na nacin opisan u tocki 6.5. Priloga 2., Dodatka
1. Svi memorijski ¢ipovi za umjeravanje koji se mogu izvaditi moraju biti zaliveni, zatvoreni u
zabrtvljenom kudistu ili zasticeni elektronickim algoritmima i ne smije biti moguca njihova
zamjena bez upotrebe posebnih alata i postupaka.

Ne smije biti moguée mijenjati radne parametre racunalno kodiranog motora bez upotrebe
posebnih alata i postupaka (npr. lemljeni ili zaliveni sastavni dijelovi ili zabrtvljena (ili zalem-
liena) racunalna kudista).

Kad su mehanitke pumpe za ubrizgavanje goriva ugradene na motore s kompresijskim palje-
njem, proizvoda¢i moraju poduzeti odgovarajule zastitne mjere kako bi sprijecili mijenjanje
namjestene vrijednosti najvele dobave goriva dok je vozilo u uporabi.

Proizvoda¢ od tijela nadleZnog za homologaciju moZe zatraziti iznimku od jednog od tih
zahtijeva za ona vozila kojima zatita vjerojatno nije potrebna. Kriteriji koji ée se ocjenjivati
pri razmatranju iznimke ukljucuju izmedu ostalog tehnicke znacajke mikroprocesora koji su
trenutaéno na raspolaganju, sposobnost vozila da dosegne visoke tehnicke znacajke i predvideni
opseg prodaje tih vozila.

Proizvodaci koji upotrebljavaju racunalne sustave koji se mogu programirati (npr. elektronicki
izbrisive programibilne memorije koje se mogu samo ¢itati, EEPROM) moraju onemoguditi
neovladtenu promjenu programa. Proizvodaci moraju ukljuciti poboljSane strategije zastite od
neovlastenog zahvata i svojstva za zastitu od upisa koji zahtijevaju daljinski elektronicki pristup
ra¢unalu koje odrzava proizvodac. Tijelo za homologaciju mora odobriti metode koje pruzaju
istu razinu zastite od neovlastenog zahvata.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Moguce je provjeriti vozilo u smislu ispitivanja tehnicke ispravnosti zbog utvrdivanja njegove
izvedbe u odnosu na podatke prikupljene u skladu s tockom 5.3.7. ovog Pravilnika. Ako ova
provjera zahtijeva poseban postupak, isto e biti detaljno objasnjeno u priru¢niku za odrzavanje
(ili slicnom dokumentu). Ovaj posebni postupak ne zahtijeva koristenje posebne opreme osim
one koja je dostupna zajedno s vozilom.

Postupak ispitivanja

Tablica A prikazuje razne moguénosti za homologacije tipa vozila.

Vozila s vanjskim izvorom paljenja te hibridna elektricka vozila bit ¢e podvrgnuta sljedeéim
ispitivanjima:

Tip L (provjera prosje¢ne emisije iz ispu$nog sustava nakon pokretanja hladnog motora);
Tip II. (emisija ugljicnog monoksida u praznom hodu);

Tip IIL. (emisija plinova iz kudista koljenaste osovine);

Tip IV. (emisija isparavanjem);

Tip V. (trajnost uredaja za kontrolu Stetne emisije);

Tip VL (provjera prosje¢nih emisija ugljiénog monoksida i ugljikovodika iz ispusnog sustava pri
niskoj temperaturi okoline, nakon pokretanja hladnog motora);

Ispitivanje OBD sustava.

Vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja i hibridna elektri¢na vozila opremljena
motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo upotrebljavaju UNP ili PP/biometan
(jedna ili dvije vrste goriva) bit ¢e podvrgnuta sljedecim ispitivanjima (u skladu s tablicom A):

Tip L (provjera prosje¢ne emisije iz ispusnog sustava nakon pokretanja hladnog motora);
Tip II. (emisija ugljiénog monoksida u praznom hoduy);

Tip III. (emisija plinova iz kudista koljenaste osovine);

Tip IV. (emisija isparavanjem), ako je primjenljivo;

Tip V. (trajnost uredaja za kontrolu Stetne emisije);

Tip VL (provjera prosje¢nih emisija ugljiénog monoksida i ugljikovodika iz ispusnog sustava pri
niskoj temperaturi okoline, nakon pokretanja hladnog motora), ako je primjenljivo.

Ispitivanje OBD sustava.

Vozila s motorom s kompresijskim paljenjem i hibridna elektri¢na vozila opremljena motorom
s kompresijskim paljenjem podvrgava se sljede¢im ispitivanjima:

Tip L (provjera prosje¢ne emisije iz ispusnog sustava nakon pokretanja hladnog motora);
Tip V. (trajnost uredaja za kontrolu emisije);

Ispitivanje OBD sustava.
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Tablica A

Zahtjevi

Primjena ispitnih zahtjeva za homologaciju i produljenja homologacije

Vozila s motorima s vanjskim izvorom paljenja, ukljucujuéi hibridna

Vozila s motorima s
kompresijskim paljenjem
ukljucujuéi hibridna

na prilagodljivo | na prilagodljivo| ™ jednu
na jednu vrstu goriva na dvije vrste goriva (*) priiag ZJ priiagody vrstu
gorivo (%) gorivo .
goriva
Referentno gorivo Motorni UNP PP/bio- | Vodik Motorni Motorni Motorni Motorni Dizelsko Dizelsko
benzin metan benzin benzin benzin benzin gorivo gorivo
(E5) (E5) (E5) (E5) (E5) (B5) (B5)
UNP PP/biome- Vodik Etanol Biodizel
tan (E85)
Plinovite Da Da Da Da Da Da Da Da Da
oneciséujuce tvari (oba goriva) | (oba goriva) (samo (oba goriva) (samo
(Ispitivanje Tipa I.) benzin) (2) B5) (9)
Krute Cestice Da — — Da Da Da Da Da Da
(Ispitivanje Tipa 1) | (izravno (izravno (izravno (izravno (izravno (samo
ubrizga- ubrizgava- | ubrizgava- | ubrizgava- | ubrizgava- B5) (9)
vanje) nje) nje) nje) nje)
(samo (samo (samo (oba goriva)
benzin) benzin) benzin) (2)
Emisije na Da Da Da Da Da Da Da — —
praznom hodu (oba goriva) | (oba goriva) (samo (oba goriva)
(Ispitivanje Tipa IL.) benzin) ()
Emisije iz kudista Da Da Da Da Da Da Da — —
koljenaste osovine (samo (samo (samo (benzin)
(Ispitivanje benzin) benzin) benzin) (%)
Tipa IIL.)
Emisije Da — — Da Da Da Da — —
isparavanjem (samo (samo (samo (benzin)
(ispitivanje benzin) benzin) benzin) (%)
Tipa 1V.)
Trajnost Da Da Da Da Da Da Da Da Da
(Ispitivanje Tipa V.) (samo (samo (samo (benzin) (samo
benzin) benzin) benzin) (2) B5) (3)
Emisije pri niskoj Da — — Da Da Da Da — —
temperaturi (samo (samo (samo (oba gori-
(Ispitivanje benzin) benzin) benzin) (2) va) (%)
Tipa VI
Sukladnost u Da Da Da Da Da Da Da Da Da
uporabi (oba goriva) | (oba goriva) (samo (oba goriva) (samo
benzin) (%) B5) (3
Ugradena Da Da Da Da Da Da Da Da Da
dijagnostika (samo B5)

(") Kad se vozilo na dva goriva kombinira s vozilom na prilagodljiva goriva, oba zahtjeva ispitivanja su primjenljiva.

(%) Ova odredba je privremena, daljnji zahtjevi za biodizel i vodik bit ¢e predlozeni kasnije.

(}) Za potrebe ovog ispitivanja potrebno je koristiti gorivo primjenljivo na niske temperature okoline. U nedostatku specifikacije referentnoga goriva za zimske uvjete, o
gorivu za zimske uvjete koje e se primijeniti za ovo ispitivanje ¢e se dogovoriti Tijelo nadlezno za homologaciju i proizvoda¢ u skladu s postojedim trzisnim
specifikacijama. Razvoj referentnoga goriva za ovu primjenu je u tijeku.
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5.3.
5.3.1.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.3.1.2.1.

5.3.1.2.1.1.

5.3.1.2.1.2.

5.3.1.2.2.

5.3.1.2.3.

5.3.1.2.4.

5.3.1.3.

5.3.1.4.

Opis ispitivanja
Ispitivanje Tipa 1. (provjera prosje¢ne emisije iz ispusnog sustava nakon pokretanja hladnog
motora).

Slika 1. prikazuje razlicite moguénosti ispitivanja Tipa I. Ovo se ispitivanje provodi na svim
vozilima navedenim u tocki 1. te njenim podtockama.

Vozilo se postavlja na ispitne valjke opremljene uredajima za simulaciju opterecenja i inercije.

Ispitivanje koje ukupno traje 19 minuta i 40 sekundi provodi se bez prekida i sastoji se od dva
dijela, prvog i drugog. Vremenski razmak koji se ne uzima kao uzorak za ispitivanje i koji nije
dulji od 20 sekundi moze se, uz suglasnost proizvodaca, ukljuciti izmedu zavrSetka prvog i
pocetka drugog dijela, kako bi se olak3alo namjeStanje ispitne opreme.

Vozila koja kao gorivo upotrebljavaju UNP ili PP/biometan moraju se ispitivati ispitivanjem Tipa
I. radi promjenljivosti sastava UNP-a ili PP-a/biometana, kao §to je prikazano u Prilogu 12.
Vozila koja kao gorivo mogu upotrebljavati benzin ili UNP ili PP/biometan moraju se ispitati za
obje vrste goriva, pri ¢emu se ispitivanja za UNP ili PP/biometan provode radi promjenljivosti
sastava UNP-a ili PP/biometana, kao $to je prikazano u Prilogu 12.

Neovisno o zahtjevu iz to¢ke 5.3.1.2.1.1., vozila koja kao gorivo mogu upotrebljavati benzin ili
plin, ali ¢ji je sustav za benzin ugraden samo za potrebe sigurnosti ili samo za pokretanje
motora i ¢iji spremnik goriva moZe sadrzavati najviSe 15 litara benzina, u odnosu na ispitivanje
Tipa L. smatrat ¢e se vozilima koja mogu upotrebljavati samo plin.

Prvi dio ispitivanja sastoji se od Cetiri osnovna gradska ciklusa. Svaki osnovni gradski ciklus
sastoji se od petnaest faza (prazni hod, ubrzanje, ustaljena brzina, usporenje itd.).

Drugi dio ispitivanja sastoji se od jednog izvangradskog ciklusa. Izvangradski ciklus sastoji se od
13 faza (prazni hod, ubrzanje, ustaljena brzina, usporenje itd.).

Ispusni plinovi se za vrijeme ispitivanja razrjeduju i njihov proporcionalni uzorak sakuplja se u
jednu ili viSe vreca. Ispusni plinovi ispitivanog vozila se razrjeduju, uzorkuju i analiziraju, u
skladu s nize opisanim postupkom, i nakon toga se mjeri ukupna koli¢ina razrijedenog ispu-
$nog plina. U slucaju vozila opremljenih motorima s kompresijskim paljenjem, ne zapisuju se
samo emisija ugljiénog monoksida, ugljikovodika i dusikova oksida, ve¢ i emisija $tetnih cestica.

Ovo ispitivanje provodi se pomocu postupka ispitivanja Tipa . opisanog u Prilogu 4.a. Metoda
koja se upotrebljava za sakupljanje i analizu plinova opisana je u dodacima 2. i 3. Prilogu 4.a,
dok je metoda za uzorkovanje i analizu Cestica opisana u dodacima 4. i 5. Prilogu 4.a.

U skladu sa zahtjevima iz tocke 5.3.1.5., ispitivanje se ponavlja tri puta. Rezultati se mnoze s
odgovarajuéim faktorima istroSenosti odredenim u tocki 5.3.6. i, u slucaju sustava s perio-
dicnom regeneracijom prema definiciji iz tocke 2.20., s faktorima K; dobivenim u skladu s
Prilogom 13. Proizasle mase emisije plinova i, u slucaju vozila opremljenih motorima s
kompresijskim paljenjem, masa Cestica dobivena u svakom ispitivanju mora biti manja od
granica postavljenih u donjoj tablici 1.:
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Tablica 1.
Grani¢ne vrijednosti emisija
Granicne vrijednosti
Skupna masa
. . Masa Masa . Lo s
Masa ugl]anog Masf? ukquh ne-metanskih dusikovih ugl]xkgvod}ka ' Masa cestica Broj Cestica
monoksida ugljikovodika . . . dusikovih
ugljikovodika oksida ) (PM) P)
Referentna masa (RM) (CO) (THO) oksida
(NMHQ) (NO,) (THC + NO,)
L L L L, L+L, Ly L
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (broj/km)
Kategorija | Razred PI Cl PI Cl PI Cl PI Cl PI Cl |PI(H) | C Pl Cl
M — | Sve 1000 | 500 | 100 | — | 68 | — | 60 180 | — |[230 | 45 | 45 | — | 6,0x10"
N1 I | RM=<1305 1000 | 500 | 100 | — | 68 | — | 60 180 | — |[230 | 45 | 45 | — | 6,0x10"
II 1305<RM < 1810 | 630 | 130 | — 90 — 75 1235 — [ 295 | 45 4,5 — 6,0 x 1011
1760

11 1760 <RM 2270 | 740 [ 160 | — | 108 | — 82 [ 280 | — | 350 | 45 4,5 — 6,0 x 10!
N2 — Sve 2270 | 740 [ 160 | — | 108 | — 82 [ 280 | — | 350 | 45 4,5 — 6,0 x 1011

Kljuc: P = Vanjski izvor paljenja, CI = Kompresijsko paljenje
(") Standard mase Cestica kod vanjskog izvora paljenja primjenjuje se samo na vozila s motorima s izravnim ubrizgavanjem.

5.3.1.4.1. Neovisno o zahtjevima iz tocke 5.3.1.4., za svaki Stetni spoj ili kombinaciju $tetnih spojeva,
jedan od tri dobivena rezultata masa moZe prekoraciti propisanu granicu, ali ne za viSe od 10
posto, pod uvjetom da aritmeticka sredina triju rezultata bude ispod propisane granice. Kad su
propisane granice prekoracene u odnosu na vise od jednog Stetnog spoja, nije bitno je li se to

dogodilo u jednom istom ispitivanju ili u razli¢itim ispitivanjima.

5.3.1.4.2. Kad se ispitivanja provode s plinovitim gorivima, proizasle mase emisije plinova moraju biti

manje od granica za vozila s benzinskim motorom u gornjoj tablici.

5.3.1.5. Broj ispitivanja propisanih u to¢ki 5.3.1.4. smanjuje se u skladu s nize odredenim uvjetima, gdje
je Vy rezultat prvog ispitivanja a V, je rezultat drugog ispitivanja za svaki Stetni spoj ili za

kombiniranu emisiju dva Stetna spoja na koja se odnosi ogranicenje.

5.3.1.5.1.  Provodi se samo jedno ispitivanje ako je rezultat dobiven za svaki Stetni spoj ili za kombiniranu
emisiju dva $tetna spoja na koja se odnosi ograni¢enje manji ili jednak 0,70 L (odnosno

V,<0,70 L).

5.3.1.5.2.  Ako nije zadovoljen zahtjev iz tocke 5.3.1.5.1., provode se samo dva ispitivanja ako su za svaki
Stetni spoj ili za kombiniranu emisiju dva Stetna spoja na koja se odnosi ogranicenje, zadovo-

Jjeni sljede¢i zahtjevi:

V,<085LiV,+V,<1,70 LiV, <L
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da

Slika 1.

Dijagram toka za homologaciju ispitivanjem Tipa 1.

Jedno ispitivanje

da

Vi <0,70L

ne

da

Vi >1,10L

ne

Dva ispitivanja

Vi <0,85L
i Vi, <L

iV, +V,<170L

da

ne

da

V,>1,10L

Tri ispitivanja

Vi; <L

i V, <L

i Vi3 <L

da

ne

da

Vi3> 1,101

ne

(Vit + Via + Vi3)[3 < L

da

ne

dodijeljeno

dodijeljeno

dodijeljeno

dodijeljeno
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5.3.2.

5.3.2.1.

5.3.2.1.1.

5.3.2.1.2.

5.3.2.2.

5.3.3.

5.3.3.1.

5.3.3.1.1.

5.3.3.1.2.

5.3.3.2.

5.3.4.

5.3.4.1.

5.3.4.1.1.

5.3.4.2.

5.3.5.

5.3.5.1.

Ispitivanje Tipa II. (emisija uglji‘nog monoksida u praznom hodu)

Ovo ispitivanje provodi se na vozilima s motorima s vanjskim izvorom paljenja uz sljedece
uvjete:

Vozila koja kao gorivo mogu upotrebljavati benzin ili UNP ili PP/biometan ispituju se ispitiva-
njem Tipa II. za obje vrste goriva.

Neovisno o zahtjevu iz tocke 5.3.2.1.1., vozila koja kao gorivo mogu upotrebljavati ili benzin
ili plin, ali ¢iji je sustav za benzin ugraden samo za potrebe sigurnosti ili za pokretanje motora i
Ciji spremnik goriva moZe imati najviSe 15 litara benzina, u odnosu na ispitivanje Tipa IL
smatrat e se vozilom koje moze upotrebljavati samo plin.

Za ispitivanje Tipa II. odredenog u Prilogu 5., pri normalnom radu motora u praznom hodu,
maksimalni dopusteni sadrzaj ugljicnog monoksida u ispusnom plinu mora biti odreden od
strane proizvodaca vozila. Medutim, maksimalni sadrzaj ugljicnog monoksida ne smije prijeci
0,3 posto obujma.

Pri visokoj brzini rada motora u praznom hodu, maksimalni dopusteni sadrzaj uglji¢nog
monoksida u ispu$nom plinu ne smije prije¢i 0,2 posto, pri brzini motora od najmanje
2000 min™! i pri ¢emu je Lambda 1 + 0,03 ili u skladu s tehnickim zahtjevima proizvodaca.

Ispitivanje Tipa IIl. (provjera emisije iz kuciSta koljenaste osovine)

Ovo ispitivanje provodi se na svim vozilima navedenim u tocki 1., osim na onima s motorom s
kompresijskim paljenjem goriva.

Vozila koja kao gorivo upotrebljavaju benzin ili UNP ili PP ispituju se ispitivanjem Tipa IIL
samo za benzin.

Neovisno o zahtjevu iz tocke 5.3.3.1.1., vozila koja kao gorivo mogu upotrebljavati benzin ili
plin, ali ¢iji je sustav za benzin ugraden samo za potrebe sigurnosti ili za pokretanje motora i
Ciji spremnik goriva moZe imati najviSe 15 litara benzina, s obzirom na ispitivanje Tipa IIL
smatrat e se vozilom koje moze upotrebljavati samo plin.

Kad se ispitivanje provodi u skladu s uvjetima navedenima u Prilogu 6., sustav ventilacije
kucista motora ne smije dopustiti nikakvu emisiju plinova iz kudista u atmosferu.

Ispitivanje Tipa IV. (Odredivanje emisije isparavanjem)

Ovo ispitivanje provodi se na svim vozilima navedenim u tocki 1., osim na vozilima s
motorom s kompresijskim paljenjem, na vozilima koja upotrebljavaju kao gorivo UNP ili
PP/biometan.

Vozila koja upotrebljavaju kao gorivo benzin ili UNP ili PP/biometan ispituju se samo za benzin
ispitivanjem Tipa IV.

Kada se ispitivanje provodi u skladu s uvjetima navedenim u Prilogu 7., emisija isparavanjem
treba biti manja od 2 g po ispitivanju.

Ispitivanje Tipa VI. (provjera prosje¢nih emisija iz ispu$nog sustava ugljicnog monoksida i
ugljikovodika pri niskoj temperaturi okoline, nakon pokretanja hladnog motora).

Ovo ispitivanje provodi se na svim vozilima kategorije M; i N; opremljenim motorima s
vanjskim izvorom paljenja osim onih vozila koja upotrebljavaju samo plin (UNP ili PP).
Vozila koja kao gorivo mogu upotrebljavati benzin ili plin, ali ¢iji je sustav za benzin
ugraden samo za potrebe sigurnosti ili za pokretanje motora i ¢iji spremnik goriva moze
imati najviSe 15 litara benzina, smatrat ¢e se, u odnosu na ispitivanje Tipa VI. kao vozila
koja kao gorivo upotrebljavaju samo plin. Vozila koja upotrebljavaju kao gorivo benzin,
UNP ili PP trebaju se ispitati samo za benzin ispitivanjem Tipa VI.
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5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2.

5.3.5.1.3.

5.3.5.1.4.

5.3.5.2.

5.3.5.2.1.

5.3.5.2.2.

5.3.5.3.

5.3.5.3.1.

Ova tocka primjenjuje se samo na nove vrste vozila kategorija N; i M; ¢ija je najveca masa
3500 kg.

Vozilo je potrebno postaviti na ispitne valjke opremljene uredajima za simulaciju optereenja i
inercije.

Ispitivanje se sastoji od Cetiri osnovna ciklusa gradske voznje Prvoga dijela ispitivanja Tipa L. Taj
Prvi dio ispitivanja opisan je u tocki 6.1.1. Priloga 4.a te graficki prikazan na slici 1. tog Priloga.
Ispitivanje pri niskoj temperaturi okoline, koje traje ukupno 780 sekunda, provodi se bez
prekida pocevsi od pokretanja motora.

Ispitivanje pri niskoj temperaturi okoline provodi se pri ispitnoj temperaturi okoline od 266 °K
(= 7 °C). Prije pocetka ispitivanja, ispitna vozila se kondicioniraju ujednacenim postupkom, kako
bi se osigurala ponovljivost rezultata ispitivanja. Postupci kondicioniranja i drugih ispitivanja
provode se kako je opisano u Prilogu 8.

Za vrijeme ispitivanja, ispusni plinovi se razrjeduju i uzima se uzorak u odredenoj proporciji.
Ispusni plinovi ispitivanoga vozila se razrjeduju, uzorkuju i analiziraju prema postupku koji je
opisan u Prilogu 8. te zatim mjeri ukupna koli¢ina razrijedenih ispusnih plinova. U razrijedenim
ispusnim plinovima analizom se odreduje sadrzaj ugljicnog monoksida i ugljikovodika.

Ispitivanja koja se provode prema zahtjevima iz tocaka 5.3.5.2.2. i 5.3.5.3. ponavljaju se tri
puta. Masa emisije ugljicnog monoksida i ugljikovodika koja se dobije kao rezultat mora biti
manja od granica koje su dane u donjoj tablici:

Grani¢ne vrijednosti emisija ugljicnog monoksida i ugljikovodika iz auspuha nakon ispitivanja
pokretanja hladnog motora.

Ispitna temperatura 266 K (-7 °C)

Masa ugljicnog monoksida . .
Kategorija Razred (CO) Masa ugiljlk(ol‘;(od;ka (HO)
Ly (g/km) 2 Bfxm
Ml (1) — 15 1,8
N, I 15 1,8
N; Il 24 2,7
11 30 3,2

(") Osim za vozila koja su projektirana da nose vise od Sest putnika i vozila ¢ija je najveca masa veca od 2 500 kg.
(3) 1 kategorija M; vozila odredena u biljeski 1.

Neovisno o zahtjevima iz tocke 5.3.5.2., za svaki Stetni spoj, samo jedan od tri dobivena
rezultata smije prekoraciti propisanu granicu za najviSe 10 posto, pod uvjetom da aritmeticka
sredina ta tri rezultata bude ispod propisane granice. Kad su propisane granice prekoracene u
odnosu na vise od jednog Stetnog spoja, nije bitno je li se to dogodilo u jednom istom
ispitivanju ili u razli¢itim ispitivanjima.

Broj ispitivanja propisanih u tocki 5.3.5.2. moZe se na zahtjev proizvodaca povecati na 10, ako
aritmeticka sredina prva tri rezultata bude niza od 110 posto od propisane granice. U tom
slucaju, jedini zahtjev nakon ispitivanja je da aritmeticka sredina svih 10 rezultata bude ispod
propisane granice.

Broj ispitivanja propisan u tocki 5.3.5.2. moZe se smanjiti u skladu s tockama 5.3.5.3.1. i
5.3.5.3.2.

Provodi se samo jedno ispitivanje ako je dobiveni rezultat za svaki $tetni spoj u prvom
ispitivanju nizi ili jednak 0,70 L.
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5.3.5.3.2.

5.3.6.
5.3.6.1.

5.3.6.1.1.

5.3.6.2.

5.3.6.3.

5.3.7.
5.3.7.1.

5.3.7.2.

5.3.7.3.

Ako nisu zadovoljeni zahtjevi iz tocke 5.3.5.3.1., provode se samo dva ispitivanja, ako za svaki
Stetni spoj rezultat u prvom ispitivanju bude manji ili jednak 0,85 L i zbroj prva dva rezultata
bude manji ili jednak 1,70 L i rezultat drugog ispitivanja bude manji ili jednak L.

(V,<085LiV,+V,<1,70 LiV,<L).

Ispitivanje Tipa V. (Trajnost uredaja za kontrolu emisije)

Ovo ispitivanje provodi se na svim vozilima navedenima u tocki 1., na koja se primjenjuje
ispitivanje navedeno u tocki 5.3.1. Ispitivanje predstavlja provjeru izdrzljivosti od 160 000 km,
koja se vozi u skladu s programom opisanim u Prilogu 9. na stazi za ispitivanje, na cesti ili na
ispitnim valjcima.

Vozila koja kao gorivo upotrebljavaju benzin ili UNP ili PP moraju se ispitati ispitivanjem Tipa
V. samo za benzin. U tom slucaju, faktor istroenosti koji se utvrdi za benzin bez olova takoder
vrijedi i za UNP ili PP.

Neovisno o zahtjevu iz tocke 5.3.6.1., proizvoda¢ moze kao drugu moguénost odabrati
uporabu faktora istroSenosti prema sljedecoj tablici, umjesto ispitivanja prema tocki 5.3.6.1.

Faktori istrodenosti
Kategorija motora Materija
co THC NMHC NO, HC + NO, Cestica Cestice
(PM)
S vanjskim izvorom 1,5 1,3 1,3 1,6 — 1,0 1,0
paljenja
S kompresijskim paljenjem 1,5 — — 1,1 1,1 1,0 1,0

Tehnicka sluzba moze na zahtjev proizvodaca provesti ispitivanje Tipa . prije nego je prove-
deno ispitivanje Tipa V., uz uporabu faktora istroSenosti prema gore navedenoj tablici. Po
zavrietku ispitivanja Tipa V., tehnicka sluzba moze dopuniti rezultate homologacije, kao $to
je navedeno u Prilogu 2., zamjenom faktora istroSenosti u gore navedenoj tablici s onim
izmjerenim prilikom ispitivanja Tipa V.

Faktor istro$enosti treba odrediti upotrebljavaju¢i postupak odreden u tocki 5.3.6.1., ili upotreb-
ljavajudi vrijednosti iz tablice u tocki 5.3.6.2. Ti se faktori upotrebljavaju kako bi se zadovoljili
uvjeti iz tocaka 5.3.1.4 1 8.2.3.1.

Podaci o emisiji koji su potrebni za ispitivanje homologacije
Ovaj zahtjev odnosi se na sva vozila s vanjskim izvorom paljenja za koje je homologacija

odobrena u skladu s ovom izmjenom.

Kad se ispitivanje provodi u skladu s Prilogom 5. (Ispitivanje Tipa I) pri radu motora u
praznom hodu:

(a) biljezi se sadrzaj uglji¢nog monoksida obujma emitiranih ispusnih plinova;
(b) biljezi se brzina motora za vrijeme ispitivanja, ukljucujuéi bilo koja dopustena odstupanja.

Kad se ispitivanje provodi pri visokoj brzini rada motora u praznom hodu (odnosno
> 2000 min.”})

(a) biljezi se sadrzaj ugljiénog monoksida obujma emitiranih ispusnih plinova;
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5.3.7.4.

5.3.7.5.

5.3.7.6.

5.3.8.

6.1.2.

6.2.

6.3.

7.
7.1.
7.1.1.

o T

(b) biljezi se Lambda vrijednost; (%)

(c) biljezi se brzina motora za vrijeme ispitivanja, uklju¢ujuci bilo koja dopustena odstupanja.
Za vrijeme ispitivanje potrebno je izmjeriti i zabiljeZiti temperaturu ulja motora.

Potrebno je popuniti tablicu iz tocke 2.2. Priloga 2.

Proizvodac¢ potvrduje to¢nost Lambda vrijednosti zabiljeZene za vrijeme homologacije iz tocke
5.3.7.3. kao reprezentativne za tipi¢nu proizvodnju vozila unutar 24 mjeseca od dana dodjele
homologacije od strane tijela nadleznog za homologaciju. Procjena se izraduje na temelju
istrazivanja i studija o proizvodnji vozila.

Ugradeni sustavi dijagnostike OBD- ispitivanje

Ovo ispitivanje provodi se na svim vozilima naznacenim u tocki 1. Pritom se primjenjuje
postupak ispitivanja naveden u Prilogu 11., tocki 3.

[ZMJENE TIPA VOZILA
Tehnicka sluzba koja je homologirala tip vozila mora se obavijestiti o svakoj izmjeni tipa vozila.

Tijelo tada moze:

Zakljuciti da nije vjerojatno da ée ucinjene izmjene imati znacajno nepovoljan ucinak i da u
tom slucaju vozilo i dalje ispunjava zahtjeve; ili

Zahtijevati daljnje izvje$ce o ispitivanju od tehnicke sluzbe odgovorne za provodenje ispitivanja.

Stranke Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik ¢e se obavijestiti o homologaciji ili odbijanju
homologacije, uz specifikaciju izmjena, u skladu s postupkom odredenim u gore navedenoj
tocki 4.3.

Tijelo nadlezno za homologaciju koje izdaje prosirenje homologacije dodjeljuje i serijski broj
prodirenja te o istom obavje$¢uje druge stranke Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik na
nacin i u obliku u skladu s modelom propisanim Prilogom 2. ovom Pravilniku.

PROSIRENJA HOMOLOGACIJA
Prosirenja s obzirom na emisije iz ispusne cijevi (ispitivanja Tipa L, Tipa I i Tipa VL)

Vozila s razlicitim referentnim masama

(") Lambda vrijednost racuna se koriste¢i pojednostavnjenu Brettschneiderovu jednadzbu kako slijedi:

coi + s o+ <H4 - “ism - 02> -(1C01] + [cO)
- ? "co,]
(1 +¥ - ?) - ([CO,] + [CO] + K1 - [HC])

koncentracija u postotku obujma,

faktor konverzije za NDIR mjerenje u FID mjerenje (odreden od strane proizvodaca mijeriteljske opreme),
Atomski omjer vodika u odnosu na ugljik,
(a) za benzin (E5) 1,89

(b) za UNP 2,53

() za PP|biometan 4,0

(d) za etanol (E85) 2,74

Atomski omjer kisika u odnosu na ugljik
(a) za benzin (E5) 0,016

(b) za UNP 0,0

(¢) za PP/biometan 0,0

(d) za etanol (E85) 0,39
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7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.2.
7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

7.1.2.4.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.4.1.

Homologacija se moZe prosiriti samo na vozila s referentnom masom koja zahtijeva uporabu
sljede¢ih dviju visih istovrijednih inercijskih masa ili neke nize istovrijedne inercijske mase.

Za vozila kategorije N, homologacija se mora pro$iriti samo na vozila s manjom referentnom
masom ako su emisije ve¢ homologiranog vozila u okviru grani¢nih vrijednosti propisanih za
vozilo za koje je zatraZeno prosirenje homologacije.

Vorzila s razli¢itim ukupnim prijenosnim omjerima
Homologacija se mora prosiriti na vozila s razli¢itim prijenosnim omjerima samo pod odre-

denim uvjetima.

Za utvrdivanje je li moguce prosiriti homologaciju, za svaki od prijenosnih omjera koji se
upotrebljava u ispitivanjima Tipa L. i Tipa VI, mora se utvrditi razmjer,

E = |(V2 - VI)|V1

gdje je, pri brzini vrtnje motora od 1 000 min’!, V1 brzina homologiranog vozila i V2 brzina
vozila za koje je zatraZeno prosirenje homologacije.

Ako je za svaki od prijenosnih omjera, E < 8 posto, homologacija se dodjeljuje bez ponavljanja
ispitivanja Tipa I. i Tipa VL

Ako je za svaki od prijenosnih omjera E > 8 posto, i ako je za svaki prijenosni omjer E < 13
posto, potrebno je ponoviti ispitivanja Tipa L. i Tipa VL Ispitivanja se mogu provesti u labo-
ratoriju koji odabere proizvoda¢, pod uvjetom da ga odobri tehnicka sluzba. Izvjesce o ispitiva-
njima mora se poslati tehnickoj sluzbi odgovornoj za homologacijska ispitivanja.

Vozila s razli¢itim referentnim masama i prijenosnim omjerima

Homologacija se proSiruje na vorzila s razli¢itim referentnim masama i prijenosnim omjerima
samo ako su ispunjeni svi uvjeti propisani u tockama 7.1.1. 1 7.1.2.

Vozila sa sustavima za periodi¢nu regeneraciju

Homologacija vozila koje je opremljeno sustavom za periodi¢nu regeneraciju prosiruje se na
druga vozila sa sustavima za periodi¢nu regeneraciju Ciji su niZe opisani parametri istovjetni ili

su unutar propisanih dopustenih odstupanja. Prosirenje se odnosi samo na mjerenja koja su
specifiéna za odredeni sustav za periodi¢nu regeneraciju.

Istovjetni parametri za prosirenje homologacije su sljededi:

(a) motor;

(b) proces izgaranja;

(c) sustav za periodi¢nu regeneraciju (tj. katalizator, odvaja¢ Cestica);

(d) izvedba (tj. tip kucista, vrsta plemenite kovine, vrsta nosaca, gustoca Celije);
(e) tip i nacin djelovanja;

(f) sustav doziranja i dodavanja aditiva;

(g) obujam £ 10 posto;

(h) polozaj (temperatura + 50 °C pri 120 km/h ili odstupanje za 5 posto od najvise temperature
pri najvisem tlaku).
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7.1.4.2.

7.2.
7.2.1.

7.2.1.1.

7.2.1.2.

7.2.1.3.

7.2.1.4.

7.2.1.5.

7.2.1.6.

7.2.1.7.

7.2.1.8.

7.2.2.

7.2.2.1.

7.2.2.2.

7.2.2.3.

7.2.2.4.

7.2.2.5.

7.2.2.6.

7.3.
7.3.1.

7.3.1.1.

Uporaba Ki faktora za vozila s razli¢itim referentnim masama

Faktori Ki razvijeni postupcima iz tocke 3. Priloga 13. ovom Pravilniku za homologaciju tipa
vozila sa sustavom za periodi¢nu regeneraciju mogu se upotrijebiti za druga vozila koja ispu-
njavaju kriterije navedene u tocki 7.1.4.1. i imaju referentnu masu unutar sljedec¢ih dvaju visih
razreda istovrijedne inercije ili nekog nizeg razreda istovrijedne inercije.

Primjena prosirenja na druga vozila

Kad je prosirenja dodjjeljeno u skladu s tockama od 7.1.1. do 7.1.4., takve homologacije nije
moguée dodatno prosiriti na druga vozila.

Prosirenja za emisije isparavanjem (ispitivanje Tipa IV.)

Homologacija se prosiruje na vozila koja su opremljena sustavom za kontrolu emisije isparava-
njem i ispunjavaju sljedeCe uvjete:

Osnovno nacelo osiguravanja smjese gorivo[zrak (npr. sredi$nje ubrizgavanje) je isto.

Oblik spremnika za gorivo i materijal spremnika za gorivo i crijeva za tekude gorivo su isti.
Mora se ispitati vozilo koje je najnepovoljnije s obzirom na popre¢ni presjek i pribliznu duljinu
crijeva. Tehnicka sluzba koja je odgovorna za homologacijska ispitivanja odlucuje jesu li prihva-
tljivi separatori plinovite/tekuce faze koji nisu istovjetni.

Obujam spremnika za gorivo je unutar omjera + 10 %.

Namjestenost sigurnosnog (preljevnog) ventila spremnika za gorivo je ista.

Nacin pohranjivanja para goriva je isti, tj. oblik i obujam odvajaca, sredstvo za pohranjivanje,
filtar za zrak (ako se upotrebljava za kontrolu emisije isparavanjem), itd.

Nacin odvajanja pohranjenih para je isti (npr. protok zraka, pocetna tocka ili obujam odvoda
tijekom ciklusa pretkondicioniranja).

Nadin brtvljenja i prozracivanja sustava za doziranje goriva je isti.
Homologacija se prosiruje na vozila koja imaju:

Razlicite veli¢ine motora;

Razli¢ite snage motora;

Automatske i ruéne mjenjace;

Pogon na dva i Cetiri kotaca;

Razli¢ite oblike nadogradnje; i

Razli¢ite veli¢ine kotaca i guma.

Prosirenja za trajnost uredaja za kontrolu onecis¢enja (Ispitivanje Tipa V.)

Homologacije se prosiruju na razlicite tipove vozila, pod uvjetom da su niZe navedene znacajke
vozila, motora ili sustava za kontrolu oneciscenja iste ili ostaju unutar propisanih dopustenih
odstupanja:

Vozilo:

Kategorija inercijske mase: prve dvije viSe kategorije inercijske mase i bilo koja niZa kategorija
inercijske mase.

Ukupno opterecenje pri voznji po cesti pri 80 km/h: + 5 posto vise i bilo koje niZe vrijednosti.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

7.4.
7.4.1.

Motor
(a) radni obujam motora (¢ 15 posto);
(b) broj i upravljanje ventilima;
(c) sustav za gorivo;
(d) tip rashladnog sustava;
(e) proces izgaranja.
Parametri sustava za kontrolu oneciséenja:
(a) katalizatori i odvajaci (filtri) Cestica:
i. broj katalizatora, odvajaca (filtra) i elemenata;
ii. veli¢ina katalizatora i odvajaca (filtra) (obujam bloka £ 10 posto);

iii. vrsta katalitickog postupka (oksidacijski, trostrukog djelovanja, odvaja¢ NOx za siro-
ma$nu smjesu, SCR sustav, NOx katalizator za siromasnu smjesu ili drugo);

iv. udio plemenite kovine (isti ili vedi);
v. vrsta 1 omjer plemenite kovine (* 15 posto);
vi. nosa¢ (struktura i materijal);
vii. gustoca Celija;
viil. promjene temperature na ulazu katalizatora ili odvajaca (filtra) cestica ne prelaze 50 K.
Te promjene temperature moraju se provjeriti u stabiliziranim uvjetima pri brzini od
120 km/h i pri namjeStanju optereenja za ispitivanje Tipa I
(b) upuhivanje zraka:
i. sa ili bez;
ii. vrsta (pulsiranje zraka, zra¢ne pumpe, drugo).
(c) EGR (povrat ispusnih plinova):
i. sa ili bez;

ii. vrsta (s hladenjem ili bez hladenja, aktivno ili pasivno upravljanje, visokotla¢no ili niskot-
la¢no).

Ispitivanje trajnosti moze se provesti na vozilu koje ima razli¢itu nadogradnju, mjenjac (auto-
matski ili ru¢ni) i veli¢inu kotaca ili guma u odnosu na tip vozila za koji je zatrazena homo-

logacija.

Prosirenja za ugradene sustave dijagnostike

Homologacija se proiruje na druga vozila s istim motorom i sustavima za kontrolu oneéi§¢enja
u skladu s Prilogom 11., Dodatkom 2. Homologacija se prosiruje neovisno o sljede¢im znacaj-
kama vozila:

(a) oprema motora;

(b) gume

(c) istovrijedna inercijska masa;

(d) rashladni sustav;
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8.1.1.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.2.

8.2.2.3.

() ukupni prijenosni omjer;
(f) vrsta prijenosnika snage; i
(g) vrsta nadogradnje.

SUKLADNOST PROIZVODNJE

Svako vozilo koje nosi oznaku homologacije kako je propisano ovim Pravilnikom mora biti u
skladu s homologiranim tipom vozila, u odnosu na komponente koje utje¢u na emisiju plinova
i Cestica Stetnih spojeva iz motora, emisija iz kuci§ta motora te emisija isparavanjem. Postupci
provjere sukladnosti proizvodnje moraju biti uskladeni s postupcima odredenim u Sporazumu
iz 1958., Dodatku 2. (E[ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), uz zahtjeve propisane u nizim
tockama.

Ovisno o slucaju, ispitivanja Tipova L, IL, IIL, IV. i OBD ispitivanja provode se kako je odredeno
u tablici A ovog Pravilnika. Posebni postupci za sukladnost proizvodnje propisani su u tockama
od 8.2. do 8.10.

Provjera sukladnosti vozila ispitivanjem Tipa L

Ispitivanje Tipa I provodi se na vozilu s istim znacajkama kao $to su one opisane u certifikatu
o homologaciji. Kad se ispitivanje Tipa L. treba obaviti za homologaciju vozila koja ima jedno ili
viSe proSirenja, ispitivanje Tipa I. mora se obaviti ili na vozilu koje je opisano u prvotnom
opisnom dokumentu ili na vozilu koje je opisano u opisnom dokumentu koji se odnosi na
odgovarajuce prosirenje.

Nakon $to tijelo nadlezno za homologaciju obavi izbor, proizvoda¢ ne smije obavljati nikakva
namjestanja na odabranim vozilima.

Iz jedne serije nasumce se odabiru tri vozila koja se ispituju kako je opisano u tocki 5.3.1. ovog
Pravilnika. Faktori pogorSanja upotrebljavaju se na isti nacin. Grani¢ne vrijednosti dane su u
tablici 1. to¢ke 5.3.1.4.

Ako tijelo nadlezno za homologaciju prihvati odstupanje od standardne proizvodnje koje
dostavi proizvodac, ispitivanja ¢e se provesti u skladu s Dodatkom 1. ovom Pravilniku. Ako
tijelo za homologaciju ne prihvati odstupanje od standardne proizvodnje koje dostavi proiz-
voda¢, ispitivanja e se provesti u skladu s Dodatkom 2. ovom Pravilniku.

Na temelju ispitivanja uzorka vozila, smatra se da je proizvodnja odredene serije sukladna ako
ispitivanje pokaZe prolazan rezultat za sve onecis¢ujuce tvari, ili da nije sukladna ako ispitivanje
pokaze 10§ rezultat za jedan Stetni sastojak, u skladu s kriterijima ispitivanja iz odgovarajuceg

dodatka.

Ako se za jedan Stetni sastojak donese pozitivna odluka (prihvacanje), ta se odluka ne mijenja
bilo kakvim dodatnim ispitivanjima koja se izvode da bi se donijela odluka za druge oneci-
$¢ujuce tvari.

Ako se ne donese pozitivna odluka za sve Stetne sastojke i niti jedna negativna odluka (odbi-
janje) za bilo koji $tetni sastojak, ispitivanje se mora izvoditi na drugom vozilu (vidjeti sliku 2.).
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8.2.3.

8.2.3.1.

Slika 2.

[spitivanje
tri vozila

3

[zracun statistickih
rezultata ispitivanja

p

U skladu s odgovaraju¢im dodatkom slazu li se
statisticki podaci s kriterijima za neprolaznost
serije za barem jedan Stetan sastojak?

NE

¥

NE: U skladu s odgovarajuéim dodatkom slazu Ii se
statisticki podaci s kriterijima za prolaz serije
za barem jedan Stetan sastojak?

DA

k ]

Odluka o prolaznosti je donesena za jedan
ili vise Stetnih sastojaka

A

Je li odluka o prolaznosti donesena za
sve Stetne sastojke?

w» NE

4

Ispitivanje dodatnog
vozila

Neovisno o zahtjevima iz tocke 5.3.1. ovog Pravilnika, ispitivanja se moraju izvoditi na vozi-

lima koja dolaze izravno iz proizvodnje.

DA Serija
*1 odbacena
DA~ | Setja |
prihvalena |

Medutim, na zahtjev proizvodaca, ispitivanja se mogu izvoditi na vozilima koja su presla:

(a) najvise 3 000 km za vozila opremljena motorom s vanjskim izvorom paljenja;

(b) najvise 15 000 km za vozila opremljena motorom s kompresijskim paljenjem.

Postupak uhodavanja vozila obavlja proizvodac¢ koji ne smije obavljati nikakva namjestanja na

tim vozilima.
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8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.5.

8.5.1.

8.5.1.1.

8.5.1.2.

8.5.1.3.

8.5.1.4.

8.6.

Ako proizvoda¢ zeli uhodati vozila, (,x"km, gdje je x<3000km za vozila opremljena
motorom s vanjskim izvorom paljenja i x < 15000 km za vozila opremljena motorom s
kompresijskim paljenjem), postupak je sljedeci:

(a) emisije onecis¢ujucih tvari (Tip 1) mjere se kod nula i ,x” km na prvom ispitivanom vozilu;
(b) za svaku onecis¢ujuéu tvar mjeri se koeficijent porasta emisije izmedu nula i ,x” km:
Emisije ,x” km/Emisije nula km
Moze biti manji od 1; i

() druga se vozila neée uhodavati, ali ¢e njihove emisije kod nula km biti pomnoZene tim
koeficijentom porasta.

U tom slucaju uzimaju se sljedece vrijednosti:
i. vrijednosti kod ,x” km za prvo vozilo;
ii. vrijednosti kod nula km pomnozene koeficijentom porasta za druga vozila.

Sva navedena ispitivanja provode se s trzi$nim gorivom. Medutim, na zahtjev proizvodaca,
mogu se upotrijebiti referentna goriva opisana u Prilogu 10. ili Prilogu 10.a.

Provjera sukladnosti vozila za ispitivanje Tipa IIL

Ako je potrebno provesti ispitivanje Tipa IIl, ono se mora provesti na svim vozilima koja su
odabrana za ispitivanje Tipa L za sukladnost proizvodnje propisano u tocki 8.2. Pritom se
primjenjuju uvjeti propisani Prilogom 6.

Provjera sukladnosti vozila za ispitivanje Tipa IV.
Ako je potrebno provesti ispitivanje Tipa IV., ono se mora provesti u skladu s Prilogom 7.
Provjera sukladnosti vozila s obzirom na sustav ugradene dijagnostike (OBD)

Ako je potrebno provjeriti radna svojstva OBD sustava, to se mora obaviti u skladu sa sljede¢im
zahtjevima:

Kad tijelo nadlezno za homologaciju utvrdi da kvaliteta proizvodnje nije zadovoljavajuca,
metodom slu¢ajnog uzorka odabere se jedno vozilo i podvrgne ispitivanjima opisanim u
Dodatku 1. Prilogu 11.

Proizvodnja se smatra sukladnom ako to vozilo zadovoljava zahtjeve ispitivanja opisanih u
Dodatku 1. Prilogu 11.

Ako vozilo koje je odabrano iz serije ne zadovoljava zahtjeve iz tocke 8.5.1.1., iz iste se serije
mora uzeti daljnji slucajni uzorak od Cetiri vozila i podvrgnuti ispitivanjima opisanim u
Dodatku 1. Prilogu 11. Ispitivanja se mogu obaviti na vozilima koja nisu presla vise od
15 000 km.

Proizvodnja se smatra sukladnom ako najmanje tri vozila zadovoljavaju zahtjeve ispitivanja
opisanih u Prilogu 11., Dodatku 1.

Provjera sukladnosti vozila koje kao gorivo upotrebljava UNP ili PP/biometan
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8.6.1.

9.2.
9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.2.4.1.

9.2.4.2.

9.2.4.3.

9.2.4.4.

9.2.4.5.

9.2.4.6.

9.24.7.

9.2.4.8.

9.2.4.9.

9.2.4.10.

Ispitivanja za provjeru sukladnosti proizvodnje mogu se provesti trgovackim gorivom, ¢iji se
omjer C3/C4 nalazi izmedu omjera referentnih goriva u slucaju ukapljenoga naftnoga plina, ili
Ciji se Wobbeov indeks nalazi izmedu indeksa krajnjih referentnih goriva u slucaju PP/biome-
tana. U tom se slucaju analiza goriva dostavlja tijelu nadleznom za homologaciju.

SUKLADNOST U UPORABI
Uvod

Ova tocka odreduje zahtjeve sukladnosti u uporabi za vozila koja su homologirana u skladu s
ovim Pravilnikom.

Neovisna ocjena sukladnosti u uporabi

Tijelo nadlezno za homologaciju provodi neovisnu ocjenu sukladnosti u uporabi na temelju
svih relevantnih podataka koje posjeduje proizvoda¢, prema postupcima odredenim za suklad-
nost proizvodnje propisanim u Dodatku 2. Sporazuma E[ECE/324//E[ECE/TRANS/505/Rev.2.
Podaci iz nadzornih ispitivanja koja su proveli tijelo nadlezno za homologaciju i stranke mogu
dopunjavati izvjeséa o pracenju sukladnosti u uporabi koje dostavi proizvodac.

Slike 4/1 i 4/2 Dodatka 4. ovom Pravilniku prikazuju postupak provjere sukladnosti vozila u
uporabi. Tijek postupka provjere sukladnosti u uporabi opisan je u Dodatku 5. ovom Pravil-
niku.

Kao dio podataka dostavljenih za provjeru sukladnosti u uporabi, na zahtjev tijela nadleznog za
homologaciju, proizvoda¢ mora izvijestiti o zahtjevima za aktivaciju jamstva, popravcima
izvrSenim pod jamstvom te greskama koje je OBD zabiljezio pri servisiranju, u skladu s
formatom koji je odobren pri homologaciji. Objasnjenja moraju detaljno opisati ucestalost i
karakter gresaka na sastavnim dijelovima i sustavima koji su povezani s emisijama. Izvje$ca se
moraju izraditi najmanje jednom godi$nje za svaki model vozila za razdoblje do 5 godina
starosti ili 100 000 km, $to god nastupi ranije.

Parametri koji odreduju porodicu vozila u uporabi

Porodica vozila u uporabi moze se definirati s pomo¢u osnovnih konstrukcijskih parametara
koji su zajednicki svim vozilima u porodici. Sukladno tome, smatra se da istoj porodici vozila u
uporabi pripadaju oni tipovi vozila kojima su sljede¢i parametri zajednicki ili su u okviru
dopustenih odstupanja:

Postupak izgaranja (dvotaktni, ¢etverotaktni, rotacijski);
Broj cilindara;

Raspored cilindara (redni, V, radijalni, nasuprotni vodoravno leze¢i, drugo). Nagib ili usmjere-
nost cilindara nisu kriterij;

Nacin dovoda goriva u motor (npr. neizravno ili izravno ubrizgavanje);
Vrsta sustava hladenja (zra¢ni, vodeni, uljni);
Nacin usisa zraka (slobodni usis, prednabijanje);

Gorivo za koje je konstruiran motor (benzin, dizel, PP/biometan, UNP, itd.). Vozila s dvije vrste
goriva mogu se svrstati u skupinu vozila s posebnim gorivom pod uvjetom da je jedno od tih
goriva zajednicko;

Vrsta katalizatora (katalizator trostrukog djelovanja, odvaja¢ NO, za siromasnu smjesu, SCR
sustav, NO, katalizator za siroma$nu smjesu ili drugo);

Vrsta odvajaca Cestica (sa ili bez);

Povrat ispu$nih plinova (sa ili bez, s hladenjem ili bez hladenja); i
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9.2.4.11.  Radni obujam najve¢eg motora u porodici umanjen za 30 posto.
9.2.5. Zahtijevani podaci

Tijelo nadlezno za homologaciju provodi neovisnu ocjenu sukladnosti u uporabi na temelju
podataka koje dostavi proizvoda¢. Takvi podaci posebno uklju¢uju sljedece:

9.2.5.1. Ime i adresu proizvodaca;

9.2.5.2. Ime, adresu, brojeve telefona i telefaksa te e-mail adresu proizvodaceva ovlastenog zastupnika
na podru¢jima na koja se odnose proizvodacevi podaci;

9.2.5.3. Naziv(e) modela vozila koja su ukljucena u proizvodaceve podatke;

9.2.5.4. Prema potrebi, popis tipova vozila na koja se odnose proizvodacevi podaci, tj. skupinu porodice
vozila u uporabi u skladu s tockom 9.2.1,;

9.2.5.5. Identifikacijske oznake vozila (VIN) koje se upotrebljavaju za te tipove vozila u porodici (VIN
prefiks);

9.2.5.6. Brojeve homologacija koji su upotrijebljeni za te tipove vozila unutar porodice uporabe, uklju-
¢ujudi, gdje je to primjenljivo, brojeve svih prosirenja i naknadnih preinaka/opoziva vozila

(naknadni popravci);

9.2.5.7. Pojedinosti o prosirenjima homologacija i naknadnim preinakama/opozivu onih vozila koja su
obuhvadena u proizvodacevim podacima (ako to zatraZi tijelo nadlezno za homologaciju);

9.2.5.8. Razdoblje tijekom kojeg je proizvoda¢ prikupio podatke;

9.2.5.9. Razdoblje proizvodnje vozila koje je obuhvadeno u proizvodadevim podacima (npr. vozila
proizvedena tijekom kalendarske godine 2007.);

9.2.5.10.  Proizvodacev postupak provjere sukladnosti vozila u uporabi, ukljucujuci:
(a) nacin lociranja vozila;
(b) kriterije za odabir i odbijanje vozila;
(c) vrste ispitivanja i postupke upotrijebljene u sklopu programa;
(d) proizvodaceve kriterije za prihvacanje/odbijanje porodice vozila u uporabi;

(e) geografsko (geografska) podru¢je (podru¢ja) na kojem (kojima) je proizvodac prikupio
podatke;

(f) velicinu uzorka i primijenjeni plan uzorkovanja;
9.2.5.11.  Rezultate proizvodaceva postupka za provjeru sukladnosti vozila u uporabi, ukljucujudi:
(a) Identifikaciju vozila ukljucenih u program (bilo ispitanih ili ne). Identifikacija ukljucuje:
i. naziv modela;
ii. identifikacijsku oznaku vozila (VIN);
iii. registarsku oznaku vozila;
iv. datum proizvodnje;
v. podrucje uporabe (ako je poznato);

vi. ugradene gume.
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9.2.5.12.

9.3.
9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

9.3.5.

(b) Razloge za iskljucivanje vozila iz uzorka.

(c) Povijest servisiranja za svako vozilo iz uzorka (ukljucujudi bilo kakve dorade).

(d) Povijest popravaka za svako vozilo iz uzorka (ako je poznata).

(e) Podatke o ispitivanju, ukljucujuéi sljedece:

i. datum ispitivanja;

_

i. mjesto ispitivanja;

iii. prijedeni put koji prikazuje brojilo kilometara (odometar) vozila;

iv. tehni¢ki podaci o ispitnom gorivu (npr. referentno ispitno gorivo ili trzi§no gorivo);

=

uvjeti ispitivanja (temperatura, vlaga, inercijska masa dinamometra);

vi. postavke dinamometra (npr. namjestanje snage);

-

=

i. rezultati ispitivanja (za barem tri razli¢ita vozila po porodici).

Zapise prikaza OBD sustava.

Odabir vozila za provjeru sukladnosti u uporabi

Podaci koje je prikupio proizvoda¢ moraju biti dovoljno iscrpni kako bi se osiguralo da se
radne znalajke vozila u uporabi mogu procijeniti pri uobicajenim uvjetima uporabe kako su
definirani u tocki 9.2. Proizvoda¢ mora odabrati uzorke s podrucja najmanje dvije drzave
stranke Sporazuma s bitno razli¢itim uvjetima za djelovanje vozila. Faktori kao $to su razlike
izmedu goriva, uvjeti okoline, prosje¢ne brzine na cestama i omjer gradske voZnje i po auto-
putu moraju se uzeti u obzir pri izboru stranaka Sporazuma.

Pri izboru stranaka Sporazuma za uzorkovanje vozila, proizvodaé moze odabrati vozila iz
drzave stranke Sporazuma za koju smatra da je posebno reprezentativna. U takvom slucaju,
proizvoda¢ mora dokazati tijelu nadleZznom za homologaciju koje je dodijelilo homologaciju da
je odabir reprezentativan (npr. s trziStem koje ima najviSu godisnju prodaju porodice vozila u
primjenljivoj drzavi stranki Sporazuma). Kada je za porodicu u uporabi potrebno ispitati vise od
jednog uzorka kako je odredeno u tocki 9.3.5., vozila u drugom i treem uzorku trebaju
odrazavati razli¢ite radne uvjete vozila u odnosu na ona koja su odabrana za prvi uzorak.

[spitivanje emisija moZe se provesti na ispitnoj opremi koja se ne nalazi na istom trzistu ili
podrudju iz kojega su vozila bila odabrana.

Proizvodac treba stalno provoditi ispitivanja sukladnosti u uporabi emisija iz ispusne cijevi tako
da odrazavaju proizvodni ciklus odgovarajuih tipova vozila unutar dane porodice vozila u
uporabi. Najdulje razdoblje izmedu pocetka dviju provjera sukladnosti vozila u uporabi ne smije
prelaziti 18 mjeseci. U slucaju tipova vozila koji su ukljueni u prosirenje homologacije za koje
nije bilo potrebno ispitivanje emisija, to se razdoblje mozZe produljiti na najviSe 24 mjeseca.

Kad se primjenjuje statisticki postupak iz Dodatka 4., broj uzoraka ovisi o godi§njem opsegu
prodaje vozila jedne porodice u uporabi na podru¢ju odredene regionalne organizacije (npr.
Europske zajednice), kako je odredeno u sljedecoj tablici:
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9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

10.
10.1.

10.2.

11.

Registracije po kalendarskoj godini Broj uzoraka
do 100 000 1
od 100 001 do 200 000 2
iznad 200 000 3

Na temelju neovisne ocjene u skladu s tockom 9.2., tijelo nadlezno za homologaciju donosi
jednu od sljede¢ih odluka i mjera:

(a) odlucuje da sukladnost u uporabi tipa vozila ili porodice vozila u uporabi zadovoljava i ne
poduzima nikakve daljnje mjere;

(b) odlucuje da su podaci koje je dostavio proizvoda¢ nedovoljni za donosenje odluke i od
proizvodaca zahtijeva dodatne informacije ili podatke o ispitivanju;

(¢) odlucuje na temelju podataka koje dostavi tijelo nadlezno za homologaciju ili programa
nadzornog ispitivanja od stranaka Sporazuma da su podaci koje dostavi proizvoda¢ nedo-
voljni za dono$enje odluke i od proizvodaca zahtijeva dodatne informacije ili podatke o
ispitivanju;

(d) odlu¢uje da sukladnost u uporabi tipa vozila koji pripada nekoj porodici vozila u uporabi
ne zadovoljava i da se nastavlja s ispitivanjem tipa vozila u skladu s Dodatkom 3.

Kad se smatra da su ispitivanja Tipa I. potrebna za provjeru sukladnosti uredaja za kontrolu
emisija sa zahtjevima o njihovom djelovanju u uporabi, takva se ispitivanja izvode postupkom
ispitivanja koji zadovoljava statisticke kriterije iz Dodatka 2.

Tijelo nadlezno za homologaciju, u suradnji s proizvodacem, odabire uzorak vozila s dostatnim
brojem prevezenih kilometara za koja se razumno moze jamciti da su bila koristena u uobi-
¢ajenim uvjetima. Pri odabiru vozila u uzorku mora se konzultirati proizvoda¢ i mora mu se
omoguditi prisutnost pri potvrdbenim provjerama vozila.

Proizvodacu mora biti dopusteno da pod nadzorom tijela nadleznog za homologaciju obavi
provjere, ¢ak i razorne naravi, na vozilima ¢ija razina emisija prelazi grani¢ne vrijednosti, kako
bi se utvrdili moguéi uzroci pogorsanja koja se ne mogu pripisati proizvodacu (npr. uporaba
benzina s olovom prije datuma ispitivanja). Kada rezultati provjera potvrde takve uzroke, ti se
rezultati moraju iskljuciti iz provjere sukladnosti

KAZNE ZA NEUSKLADENOST PROIZVODA

Homologacija koja je dodijeljena u pogledu tipa vozila u skladu s ovim izmjenama/dopunama,
moze biti opozvana ako ne budu zadovoljeni zahtjevi iz tocke 8.1. ili ako odabrano vozilo/
vozila ne produ na ispitivanjima propisanim u gore navedenoj tocki 8.1.1.

Ako stranka Sporazuma koja primjenjuje ovaj Pravilnik opozove homologaciju koju je pret-
hodno dodjjelila, o istome e obavijestiti druge stranke Sporazuma na nacin i u obliku u skladu
s modelom propisanim u Prilogu 2. ovom Pravilniku.

KONACNA OBUSTAVA PROIZVODNJE

Ako ovlastenik homologacije potpuno prestane proizvoditi tip vozila homologiranog u skladu s
ovim Pravilnikom, o tome {e obavijestiti tijelo nadlezno za homologaciju koje je odobrilo
homologaciju. Nakon zaprimanja relevantne informacije, to tijelo ¢e obavijestiti druge stranke
Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik na nacin i u obliku predvidenom za
komunikaciju u skladu s Prilogom 2. ovom Pravilniku.
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12.
12.1.
12.1.1.

12.2.
12.2.1.

13.

PRIJELAZNE ODREDBE
Opcée odredbe

Od dana sluzbenog stupanja na snagu serije izmjena 06, nijedna stranka Sporazuma koja
primjenjuje ovaj Pravilnik nece odbiti odobrenje homologacije u skladu s ovim Pravilnikom
kako je izmijenjen serijom izmjena 06.

Posebne odredbe

Stranke Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik mogu nastaviti odobravati homologacije za
ona vozila koja su u skladu s prethodnim izdanjima ovog Pravilnika, pod uvjetom da su vozila
namijenjena za izvoz u drZave koja primjenjuju povezane zahtjeve u nacionalnom zakonodav-
stvu.

NAZIVI I ADRESE TEHNICKIH SLUZBI KOJE SU ODGOVORNE ZA PROVODENJE HOMOLOGACIJSKIH
ISPITIVANJA TE ADMINISTRATIVNIH SLUZBI

Strane Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik obavijestit ¢e Tajnistvo Ujedinjenih
naroda o nazivima i adresama tehnickih sluzbi koje su odgovorne za provodenje homologacij-
skih ispitivanja i certifikaciju odobrenih homologacija ili prosirenja odnosno odbijenih homo-
logacija ili prosirenja, izdanih u drugim zemljama.
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Dodatak 1.

Postupak za provjeru uvjeta sukladnosti proizvodnje ako je standardna devijacija proizvodnje koju je dao
proizvoda¢ zadovoljavajuca

1. Ovaj Dodatak opisuje postupak koji se koristi za provjeru sukladnosti proizvodnje za ispitivanje Tipa I kad je
proizvodacevo odstupanje od standardne proizvodnje zadovoljavajuce.

2. Uz minimalni uzorak od 3, postupak uzorkovanja je postavljen tako da je vjerojatnost prolaska uzorka na ispitivanju
s 40 posto neispravnosti proizvodnje jednaka 0,95 (proizvodacev rizik = 5 posto) dok je vjerojatnost prihvacanja

uzorka s 65 posto neispravnosti proizvodnje jednaka 0,1 (proizvodacev rizik = 10 posto).

3. Za svaki Stetni spoj u tablici 1. tocke 5.3.1.4. ovog Pravilnika, koristi se sljedeéi postupak (vidjeti sliku 2. ovog
Pravilnika)

Uz koristenje:

L = prirodni logaritam grani¢ne vrijednosti za $tetni spoj,

x; = prirodni logaritam za mjerenje i-tog vozila uzorka,

s = procjena odstupanja od standardne proizvodnje (nakon mjerenja prirodnog logaritma mjerenja),
n = broj uzorka koji se trenutacno ispituje.

4. lzraCunati za uzorak statistiku ispitivanja koja kvantificira zbroj standardnih odstupanja od grani¢ne vrijednosti te se
definira kao:

2w

5. Zatim:
5.1. Ako je statistika ispitivanja visa od praga za prolaznu ocjenu za uzorak iz niZe tablice 1/1, Stetni spoj je odobren;

5.2. Ako je statistika niza od praga za negativu ocjenu za uzorak iz niZe tablice 1/1, Stetni spoj nije odobren; inace se
ispituje dodatno vozilo i kalkulacija se primjenjuje na uzorak s veli¢inom uzorka za jedno vozilo vie.

Tablica 1/1

.V.K umulativni b-rtoj ispitanihvvoz?la‘ . Prag za prolaznu ocjenu Prag za negativnu ocjenu
(velicina uzorka koji se trenutacno ispituje)

3 3,327 - 4,724
4 3,261 -4,79

5 3,195 - 4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 —4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 =512

10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 - 5,449
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Kumulativni broj ispitanih vozila
(veli¢ina uzorka koji se trenutacno ispituje)

Prag za prolaznu ocjenu

Prag za negativnu ocjenu

15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 - 5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 - 5,845
21 2,139 -5911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 - 6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 -2,112
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Dodatak 2.

Postupak za provjeru uvjeta sukladnosti proizvodnje ako je standardna devijacija proizvodnje koju je dao
proizvoda¢ nezadovoljavajuca ili nedostupna

1. Ovaj Dodatak opisuje postupak koji se koristi za provjeru sukladnosti proizvodnje za ispitivanje Tipa 1. kad proizvo-
dacevi dokazi o odstupanju od standardne proizvodnje nisu zadovoljavajudi ili nisu dostupni.

2. Uz minimalni uzorak od 3, postupak uzorkovanja je postavljen tako da je vjerojatnost prolaska uzorka na ispitivanju s
40 posto neispravnosti proizvodnje jednaka 0,95 (proizvodacev rizik = 5 posto) dok je vjerojatnost prihvacanja uzorka
s 65 posto neispravnosti proizvodnje jednaka 0,1 (proizvodacev rizik = 10 posto).

3. Mjerenja Stetnih spojeva iz tablice 1. tocke 5.3.1.4. ovog Pravilnika smatraju se normalno distribuiranima i prvo se
preinacuju uz koristenje njihovih prirodnih logaritama. Pritom m,, obiljezava minimalnu veli¢inu uzorka, a m obilje-

7ava maksimalnu veli¢inu uzorka (my = 3 i m = 32), dok n obiljezava broj uzorka koji se trenutacno ispituje.

4. Ako su prirodni logaritmi mjerenja u seriji x;, X, xi i L je prirodni logaritam grani¢ne vrijednosti za tetni spoj, treba
definirati:

dy=x -L

5. Tablica 1/2 prikazuje pragove za prolaznu (A,) i negativnu (B,) ocjenu naspram broja uzorka koji se trenutaéno
ispituje. Statistika ispitivanja je omjer d,/V, i koristi se za odredivanje jesu li serije ocijenjene prolaznom ili nega-
tivnom ocjenom kako slijedi:

Zam,<ns<sm

aul

i. Serija je prolazna ako je — < A,

ol s

ii. Serija nije prolazna ako je \Tﬂ > B,
n —
d
iii. Provesti jo§ jadno mjerenje ako je A, < V—” < By
n

6. Napomene

Sljedece rekurzivne formule su korisne za izracun sukcesivnih vrijednosti statistike ispitivanja:

Tablica 1/2

Minimalna veli¢ina uzorka = 3

Velicina uzorka

Prag za prolaznu ocjenu

Prag za negativhu ocjenu

() (An) (B,)
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
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Velicina uzorka Prag za prolaznu ocjenu Prag za negativnu ocjenu

(n) (A (By)

5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 —-0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Dodatak 3.

Provjera sukladnosti vozila u uporabi

UvoD

Ovaj Dodatak odreduje kriterije spomenute u tocki 8.2.7. ovog Pravilnika koji se odnose na odabir vozila za
ispitivanje i na postupke provjere sukladnosti vozila u uporabi.

KRITER]JI ODABIRA

Kriteriji za prihvacanje odabranog vozila utvrdeni su u tockama od 2.1. do 2.8. ovog Dodatka. Podaci se
prikupljaju pregledom vozila i razgovorom s vlasnikom/vozacem.

Vozilo mora pripadati tipu vozila koji je homologiran u skladu s ovim Pravilnikom i na koji se odnosi potvrda o
sukladnosti u skladu sa Sporazumom iz 1958. Vozilo mora biti registrirano i upotrebljavano u drzavi koja je
stranka Sporazuma.

Vozilo mora imati najmanje 15 000 prevezenih kilometara ili biti u uporabi najmanje 6 mjeseci, ovisno o tome
§to nastupi kasnije, a najviSe 100 000 prevezenih kilometara ili 5 godina, ovisno o tome 3to nastupi prije.

Mora postojati zapis o odrzavanju koji pokazuje da je vozilo bilo pravilno odrzavano, npr. da je bilo servisirano u
skladu s proizvodacevim preporukama.

Vozilo ne smije pokazivati znakove zlouporabe (npr. utrkivanja, prekomjernog opterecivanja, uporabe neodgo-
varajuCega goriva i drugih oblika zlouporabe) ili drugih ¢imbenika (npr. neovlastenih zahvata) koji bi mogli
utjecati na znacajke emisija. Kad se radi o vozilima opremljenima OBD sustavom, uzimaju se u obzir kodovi
greSaka i podaci o prijedenim kilometrima koji su pohranjeni u racunalo. Vozilo se ne smije odabrati za
ispitivanje ako podaci u racunalu pokazuju da je vozilo radilo nakon $to je kod greske bio pohranjen i da
vozilo u razmjerno kratkom vremenu nije bilo popravljeno.

Ne smije biti obavljenih neovlastenih vecih popravaka motora ili ve¢ih popravaka vozila.

Sadrzaj olova ili sumpora u uzorku goriva iz spremnika vozila mora zadovoljavati primjenljive norme i ne smije
biti tragova uporabe neodgovarajucega goriva. Mogu se obaviti provjere u ispusnoj cijevi, i sl.

Ne smije biti znakova bilo kakvih problema koji bi mogli ugroziti sigurnost laboratorijskog osoblja.

Svi dijelovi sustava na vozilu za smanjivanje onecid¢enja moraju biti u skladu s vaze¢om homologacijom.

DIJAGNOSTIKA I ODRZAVANJE

Dijagnostika i sve potrebno uobicajeno odrzavanje moraju se obaviti na vozilima koja su prihvacena za ispitivanja
prije mjerenja emisija ispusnih plinova u skladu s postupkom propisanim u nizim tockama od 3.1. do 3.7.

Moraju se izvrsiti sljedeCe provjere: stanja filtra zraka, svih pogonskih remena, razina svih tekudina, Cepa
hladnjaka, svih vakuum crijeva i elektricnog ozicenja koje je povezano sa sustavom za smanjivanje oneciséenja
s obzirom na potpunost; sastavni dijelovi paljenja, doziranja goriva i uredaja za kontrolu oneciscenja radi
mogucega nepravilnog namjestanja ifili neovlastenog zahvata. Sva se odstupanja moraju zabiljeZiti.

Provjerava se pravilan rad OBD sustava. Potrebno je zabiljeziti sve neispravnosti koje se nalaze u memoriji OBD
sustava i obaviti potrebni popravci. Ako indikator neispravnosti OBD sustava zabiljezi neispravnost tijekom
ciklusa pretkondicioniranja, ta se greska moze identificirati i popraviti. Ispitivanje se moze ponoviti, a dobiveni
rezultati na popravljenome vozilu mogu se upotrijebiti.

Mora se pregledati sustav paljenja i zamijeniti neispravne dijelove, npr. svjecice, kabele, itd.

Potrebno je provjeriti kompresiju. Ako rezultat nije zadovoljavajudi, vozilo neée biti prihvaeno.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

Parametri motora moraju se provjeriti prema tehnickim zahtjevima proizvodaca i prema potrebi namjestiti.

Ako vozilu manjka manje od 800 km do sljedecega redovitog servisa, taj se servis mora obaviti prema uputama
proizvodaca. Bez obzira na zapis na brojacu prevezenih kilometara, ulje i filtar zraka mogu se na zahtjev
proizvodaca promijeniti.

Nakon prihvacanja vozila, ulje se mora zamijeniti odgovaraju¢im referentnim uljem za ispitivanje emisija, osim u
slucaju da proizvoda¢ prihvati uporabu ulja koje se nalazi na trzistu.

U slucaju vozila opremljenih sustavom koji se periodicno regenerira u skladu s tockom 2.20., mora se utvrditi da
vozilo nije blizu perioda regeneracije (proizvoda¢u mora biti dana moguénost da isto potvrdi).

U tom slucaju, vozilo se mora voziti do kraja regeneracije. Ako se regeneracija dogodi za vrijeme ispitivanja
emisija, mora se napraviti dodatno ispitivanje kako bi se osiguralo da je regeneracija dovrSena. Tada se provodi
potpuno novo ispitivanje, a rezultati prvog i drugog ispitivanja nece se uzeti u obzir.

Kao alternativa tocki 3.8.1., ako se vozilo blizi regeneraciji, proizvoda¢ moze zatraziti da se koristi poseban
kondicionirajuci ciklus za osiguranje te regeneracije (npr. ovo moze ukljucivati veliku brzinu, voznju pod velikim
optereCenjem).

Proizvoda¢ moze zatraziti da se ispitivanje provede odmah nakon regeneracije ili nakon kondicionirajueg ciklusa
kojeg odredi proizvoda¢ i normalno pretkondicioniranje ispitivanja.

ISPITIVANJE VOZILA U UPORABI

Kad se provjera vozila smatra potrebnom, obavlja se ispitivanje emisija u skladu s Prilogom 4.a ovom Pravilniku
na pretkondicioniranim vozilima koja su odabrana u skladu sa zahtjevima iz tocaka 2. i 3. ovog Dodatka.
Dodatni ciklusi pretkondicioniranja, osim onih koji se odredeni u tocki 6.3. Priloga 4.a ovom Pravilniku dopu-
Steni su samo ako predstavljaju uobicajenu voZnju.

Na vozilima koja su opremljena OBD sustavom moze se provjeravati pravilan rad u uporabi, indikator neispra-
vnosti itd., s obzirom na razine emisija (npr. grani¢ne vrijednosti za indikaciju neispravnosti koje su utvrdene u
Prilogu 11. ovom Pravilniku) u usporedbi s tehnickim zahtjevima koje se primjenjuju za homologaciju.

OBD sustav moze se npr. provjeravati s obzirom na emisije iznad propisanih grani¢nih vrijednosti bez indikacije
neispravnosti, na sustavno pogresnu aktivaciju indikatora neispravnosti i na utvrdene neispravne ili istroSene
sastavne dijelove OBD sustava.

Ako dio ili cijeli sustav rade na nacin koji ne pokrivaju pojedinosti iz certifikata o homologaciji ifili opisne mape
za takve tipove vozila i ako takvo odstupanje nije odobreno u skladu sa Sporazumom iz 1958., a OBD ne javlja
neispravnost, taj se dio ili sustav ne smiju zamijeniti prije ispitivanja emisija, osim u slucaju da se utvrdi da je na
tom dijelu ili sustavu obavljen neovlasteni zahvat ili je zloupotrebljavan tako da OBD ne moze otkriti tako
nastalu neispravnost.

OCJENA REZULTATA

Rezultati ispitivanja podlijezu postupku ocjenjivanja u skladu s Dodatkom 4.

Rezultati se ne smiju mnoziti s faktorima pogorsanja.

U slucaju sustava koji se periodi¢no regeneriraju u skladu s tockom 2.20., rezultati se mnoze s faktorima K; u
vrijeme dodjele homologacije.

PLAN POPRAVNIH MJERA

Kad se za vise od jednog vozila utvrdi da su emisije iz ispusne cijevi prekomjerne, a koja ili,

() zadovoljavaju uvjete iz tocke 3.2.3. Dodatka 4. i tijelo nadlezno za homologaciju i proizvodac se slazu da
prekomjerne emisije imaju isti uzrok, ili

(b) zadovoljavaju uvjete iz tocke 3.2.4. Dodatka 4. i tijelo nadlezno za homologaciju utvrdi da prekomjerne
emisije imaju isti uzrok.
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Tijelo nadlezno za homologaciju mora zatraziti od proizvodaca da podnese plan popravnih mjera za popravljanje
nesukladnosti.

6.2.  Plan popravnih mjera mora se dostaviti tijelu nadleznom za homologaciju najkasnije 60 radnih dana od dana
zahtjeva spomenutog u gore navedenoj tocki 6.1. Tijelo nadlezno za homologaciju mora se u roku od 30 radnih
dana izjasniti odobrava li plan popravnih mjera ili ga ne odobrava. Medutim, kad proizvoda¢ moze tijelu
nadleznom za homologaciju pruziti zadovoljavaju¢e dokaze da mu je potrebno dodatno vrijeme za istrazivanje
predmetne nesukladnosti, a kako bi dostavio plan popravnih mjera, odobrit ¢e se produljenje roka.

6.3.  Popravne mjere moraju se primijeniti na sva vozila koja bi mogla imati isti nedostatak. Potrebno je procijeniti
potrebu za izmjenama dokumenata o homologaciji.

6.4.  Proizvoda¢ mora osigurati kopije svih priopéenja povezanih s planom popravnih mjera, mora takoder voditi
zapise o kampanji opoziva i redovito slati izvjesca o stanju tijelu nadleznom za homologaciju.

6.5. U plan popravnih mjera moraju biti ukljuceni zahtjevi navedeni u tockama od 6.5.1. do 6.5.11. Proizvoda¢ mora
plan popravnih mjera oznaciti jedinstvenim identifikacijskim nazivom ili brojem.

6.5.1.  Opis svakog tipa vozila koji je ukljucen u plan popravnih mjera.

6.5.2.  Opis posebnih izmjena, prepravaka, popravaka, ispravaka, namjestanja i ostalih promjena koje ¢e se napraviti radi
postizanja sukladnosti vozila, uklju¢ujuéi saZeti prikaz podataka i tehnicke studije koje potkrepljuju odluku
proizvodaca o poduzimanju odredenih mjera potrebnih za ispravljanje nesukladnosti.

6.5.3.  Opis postupka kojim proizvoda¢ obavjesCuje vlasnike vozila.

6.5.4. Opis pravilnog odrzavanja ili uporabe, ako postoji, koji proizvoda¢ postavlja kao uvjet da bi vozilo bilo podobno
za popravak u okviru plana popravnih mjera, i objasnjenje proizvodacevih razloga za postavljanje takvih uvjeta.
Uvjeti s obzirom na odrzavanje i uporabu smiju se postavljati samo ako je moguce dokazati da su povezani s
nesukladnostima i popravnim mjerama.

6.5.5. Opis postupka prema kojemu se vlasnici vozila moraju ravnati kako bi postigli ispravak nesukladnosti. U opisu
mora biti naveden i datum nakon kojeg se mogu poduzimati popravne mjere, procijenjeno vrijeme u kojemu e
radionica mo¢i obaviti popravke i gdje se to moZe napraviti. Popravak se mora obaviti svrhovito, u razumnom
roku nakon dostave vozila.

6.5.6. Kopije podataka poslanih vlasniku vozila.

6.5.7. Kratki opis sustava koji proizvodac upotrebljava da bi osigurao primjerenu opskrbu sastavnim dijelovima ili
sustavima koji su potrebni za obavljanje popravne radnje. Potrebno je navesti kada e opskrba sastavnim
dijelovima ili sustavima biti dovoljna za pocetak kampanje.

6.5.8. Kopija svih uputa mora se poslati osobama koje Ce obavljati popravke.

6.5.9. Opis utjecaja predlozenih popravnih mjera na emisije, potro§nju goriva, ponasanje u voznji i sigurnost svakoga
tipa vozila obuhvacenog planom popravnih mjera, s podacima, tehnickim studijama itd. na kojima se temelje ti
zakljucci.

6.5.10. Sve druge obavijesti, izvjesca i podaci koje tijelo nadlezno za homologaciju moze odrediti kao potrebne za ocjenu
plana popravnih mjera.

6.5.11. U slucajevima kad plan popravnih mjera ukljucuje opoziv vozila, opis nacina na koji ¢e se popravak zabiljeZiti
mora se dostaviti tijelu nadleznom za homologaciju. Ako se upotrebljava naljepnica, mora se dostaviti primjerak.

6.6.  Od proizvodaca se moze zahtijevati izvodenje opravdanih i potrebnih ispitivanja na sastavnim dijelovima i
vozilima na kojima su obavljene predloZene izmjene, popravci ili preinake da bi se dokazala ucinkovitost tih
izmjena, popravaka ili preinaka.

6.7.  Proizvodac je odgovoran za vodenje zapisa o svakome opozvanom i popravljenom vozilu, te o radionici u kojoj
je popravak obavljen. Tijelo nadlezno za homologaciju mora na zahtjev imati pristup tim zapisima tijekom 5
godina od provedbe plana popravnih mjera.

6.8.  Popravak ifili preinaka ili dodavanje nove opreme biljezi se u potvrdi koju proizvoda¢ izdaje vlasniku vozila.
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3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.2.1.

3.22.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

Dodatak 4.

Statisticki postupak za ispitivanje sukladnosti u uporabi

U ovome je Dodatku opisan postupak koji se upotrebljava za provjeru zahtjeva s obzirom na sukladnost vozila
u uporabi za ispitivanje Tipa L

Moraju se primjenjivati dva razlicita postupka:

i. jedan koji se odnosi na vozila iz uzorka za koja je utvrdeno da zbog kvara povezanog s emisijama izazivaju
znatna odstupanja u rezultatima (niZze navedena tocka 3.);

ii. drugi koji se odnosi na cjelokupni uzorak (niZe navedena tocka 4.).

Postupak za slucaj da se u uzorku nalaze vozila s prekomjernim emisijama

Uz najmanju veli¢inu uzorka od tri vozila i najvecu veli¢inu koja se odreduje prema postupku iz tocke 4.,
vozilo se slucajnim odabirom uzima iz uzorka te se mjere emisije ogranicenih Stetnih sastojaka kako bi se
utvrdilo je li vozilo izvor prekomjerne emisije.

Smatra se da je vozilo izvor prekomjernih emisija ako su zadovoljeni uvjeti navedeni u tocki 3.2.1.

U slucaju da je vozilo homologirano u skladu s grani¢nim vrijednostima navedenim u tablici 1. u tocki 5.3.1.4.,
smatra se da je vozilo izvor prekomjernih emisija ako je propisana granicna vrijednost za svaki ograniceni
zagadivaC premasena za faktor od 1,5.

Poseban slucaj kad se izmjerene emisije vozila za svaki ograniceni Stetni sastojak nalaze u ,sredi$njem podru-
G (1),

Ako vozilo zadovoljava uvjete iz ove tocke, potrebno je utvrditi uzrok prekomjernim emisijama i slucajnim
odabirom uzeti drugo vozilo iz uzorka.

Ako vise od jednog vozila zadovoljava uvjete iz ove tocke, administrativni ured i proizvoda¢ moraju utvrditi je
li uzrok prekomjernim emisijama iz obaju vozila isti ili nije.

Ako administrativni ured i proizvoda¢ utvrde da je uzrok prekomjernim emisijama isti, smatra se da uzorak
nije zadovoljio te se primjenjuje plan popravnih mjera opisan u tocki 6. Dodatka 3.

Ako se administrativni ured i proizvoda¢ ne slazu oko uzroka prekomjernim emisijama iz pojedinacnog vozila,
odnosno ako se ne slazu oko toga da su uzroci prekomjernim emisijama iz vise vozila isti, iz uzorka se
slucajnim odabirom uzima jos jedno vozilo, osim ako je ve¢ dosegnuta najveca veli¢ina uzorka.

Ako je utvrdeno da samo jedno vozilo zadovoljava uvjete iz ove tocke, ili ako je utvrdeno da vise vozila
zadovoljava te uvjete, a administrativni ured i proizvoda¢ se slazu da su uzroci tomu razliciti, iz uzorka se
slucajnim odabirom uzima jo§ jedno vozilo, osim ako je ve¢ dosegnuta najveca veli¢ina uzorka.

Ako je najveca veli¢ina uzorka dosegnuta i ako je utvrdeno da najvise jedno vozilo zadovoljava zahtjeve iz ove
tocke, a uzrok prekomjernim emisijama je isti, smatra se da je uzorak prosao s obzirom na zahtjeve tocke 3.
ovog Dodatka.

Ako se u bilo kojemu trenutku pocetni uzorak potrosi, njemu se dodaje jo$ jedno vozilo te se ispituje to
vozilo.

Svaki put kad se iz uzorka uzme drugo vozilo, na povecani se uzorak primjenjuje statisticki postupak iz tocke
4. ovog Dodatka.

(") Za sva vozila ,sredinja zona” definirana je na sljedeci nacin: vozilo mora zadovoljavati uvjete iz tocke 3.2.1., a osim toga izmjerena

vrijednost za isti ograniCeni Stetni sastojak mora biti manja od vrijednosti koju dobivamo mnoZzenjem grani¢ne vrijednosti za isti
ograniCeni Stetni sastojak, koja je navedena u tablici 1. iz tocke 5.3.1.4., faktorom 2,5.
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3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.3.5.

3.2.3.6.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

Poseban slucaj kad izmjerene emisije vozila za bilo koji ograniCeni Stetni sastojak leze unutar ,neprohodnog
podrucja” (1).

Ako vozilo zadovoljava uvjete iz ove tocke, administrativni ured mora utvrditi uzrok prekomjernim emisijama i
slucajnim odabirom uzeti drugo vozilo iz uzorka.

Ako vise od jednog vozila zadovoljava uvjete iz ove tocke i ako administrativni ured utvrdi da su uzroci
prekomjernim emisijama isti, proizvoda¢ dobiva obavijest da uzorak nije prosao i obrazloZenje takve odluke te
se primjenjuje plan popravnih mjera opisan u tocki 6. Dodatka 3.

Ako je utvrdeno da samo jedno vozilo zadovoljava uvjete iz ove tocke ili ako je utvrdeno da vise vozila
zadovoljava te uvjete, a administrativni ured zaklju¢i da su uzroci tomu razliCiti, iz uzorka se slucajnim
odabirom uzima jo§ jedno vozilo, osim ako je ve¢ postignuta najveca veli¢ina uzorka.

Ako je najveca veli¢ina uzorka dosegnuta i ako je utvrdeno da najvise jedno vozilo zadovoljava zahtjeve iz ove
tocke, a uzrok prekomjernim emisijama je isti, smatra se da je uzorak prosao s obzirom na zahtjeve tocke 3.
ovog Dodatka.

Ako se u bilo kojemu trenutku pocetni uzorak potrosi, njemu se dodaje jo$ jedno vozilo te se ispituje to
vozilo.

Svaki put kad se iz uzorka uzme drugo vozilo, na povecani se uzorak primjenjuje statisticki postupak iz tocke
4. ovog Dodatka.

Svaki put kad se utvrdi da odredeno vozilo nije izvor prekomjernih emisija, iz uzorka se slucajnim odabirom
uzme drugo vozilo.

U slucaju kad se utvrdi da je vozilo izvor prekomjernih emisija, potrebno je odrediti uzrok prekomjernih
emisija.

Ako se utvrdi da je vise vozila izvor prekomjernih emisija, a uzrok prekomjernim emisijama je isti, smatra se
da uzorak nije zadovoljio.

Ako je utvrdeno da je samo jedno vozilo izvor prekomjernih emisija ili ako je utvrdeno da je vise vozila izvor
prekomjernih emisija, a uzroci prekomjernim emisijama su razliciti, iz uzorka se uzima jos jedno vozilo, osim
ako je ve¢ postignuta najveca velic¢ina uzorka.

Ako se u poveanom uzorku utvrdi da je viSe od jednog vozila izvor prekomjernih emisija, a uzrok preko-
mjernim emisijama je isti, smatra se da uzorak nije zadovoljio.

Ako se u najvecoj veli¢ini uzorka otkrije samo jedan izvor prekomjernih emisija, a uzrok prekomjernim
emisijama je isti, smatra se da je uzorak proSao ispitivanje $to se tice uvjeta iz tocke 3. ovog Dodatka.

Svaki put kad se uzorak poveca zbog uvjeta iz tocke 3.5., na takav povecani uzorak primjenjuje se statisticki
postupak iz nize navedene tocke 4.

Postupak koji se primjenjuje kad se prekomjerne emisije ne ocjenjuju zasebno

S najmanjim uzorkom od tri vozila postupak uzorkovanja je takav da je vjerojatnost da e serija u kojoj je
40 % proizvoda neispravno prodi ispitivanje 0,95 (rizik proizvodaca = 5 %), dok je vjerojatnost da e serija u
kojoj je 75 % proizvoda neispravno biti prihvacena 0,15 (rizik kupca = 15 %).

Za svaki Stetni sastojak naveden u tablici 1. Iz tocke 5.3.1.4. ovog Pravilnika primjenjuje se sljedeéi postupak.
(vidjeti sliku 4/2).

Gdje je:

L = grani¢na vrijednost za $tetni sastojak,

x; = izmjerena vrijednost i-tog vozila iz uzorka,

n = broj uzorka koji se trenutacno ispituje.

(") Za sva vozila ,neprohodna zona” definirana je na sljede¢i nacin: izmjerena vrijednost za jedan ograniCeni Stetni sastojak veca je od

vrijednosti koju dobivamo mnoZzenjem grani¢ne vrijednosti za isti ograniceni zagadiva¢, koja je navedena u tablici 1. iz tocke 5.3.1.4., s
faktorom 2,5.
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4.3.

4.4.

Za uzorak se izra¢unava ispitna statistika kojom se odreduje broj nesukladnih vozila, tj. x; > L.

Zatim:

i. ako ispitna statistika ne prelazi grani¢ni broj vozila za prihvacanje velicine uzorka koji je naveden u
sljedecoj tablici, za Stetni sastojak daje se prolazna ocjena;

ii. ako je ispitna statistika jednaka ili prelazi grani¢ni broj vozila za neprihvacanje velicine uzorka koji je
naveden u sljedecoj tablici, za Stetni sastojak ne daje se prolazna ocjena;

iii. u drugim se slucajevima ispituje dodatno vozilo i primjenjuje se postupak za uzorak s jednim dodatnim
primjerkom.

U sljedecoj su tablici izraCunane grani¢ne vrijednosti za prolaznu i neprolaznu ocjenu u skladu s medu-
narodnom normom ISO 8422:1991.

Smatra se da je uzorak prosao na ispitivanju ako je zadovoljio zahtjeva i iz tocke 3. i iz tocke 4. ovog Dodatka.

Tablica 4/1

Tablica za prihvacanje i odbijanje, plan uzorkovanja po atributima

Kumulativna velicina uzorka (n) Broj za prolaznu ocjenu Broj za negativnu ocjenu
3 0 —
4 1 —
5 1 5
6 2 6
7 2 6
8 3 7
9 4 8

10 4 8

11 5 9

12 5 9

13 6 10
14 6 11
15 7 11
16 8 12
17 8 12
18 9 13
19 9 13
20 11 12
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Slika 4/1

Provjera sukladnosti vozila u uporabi - postupak nezavisne ocjene

Proizvodac vozila i tijelo za homologaciju su zavrsili
homologaciju novog tipa vozila. Homologacija Administrativni
odjel (TAA) izdaje homologaciju.

'

START

Proizvodnja i prodaja odobrenog tipa vozila

A4

Proizvoda¢ vozila razvija vlastiti postupak sukladnosti
vozila za uporabu

'

Proizvoda¢ vozila provodi vlastiti postupak sukladnosti
vozila (tipa vozila ili obitelji) u uporabi

|

Proizvodac vozila sastavlja izvjesée o internom postupku
(ukljucujuéi sve podatke koje zahtijeva tocka 8.2.1.)

Interno izvjesée o sukladnosti vozila u
uporabi za odobreni tip vozila ili obitelj

Informacija tijela nadleznog za

odobravanje
v
¥
TAA (') pregledava proizvodacevo izviesée o . . ..
sukladnosti vozila za uporabu izvjesée i dopunska = Odllucujf' I TAIzl da je 1pforcxl1l1al:1);1‘_ Proizvoda¢

informacija od tijela nadleznog za odobravanje nedovoina za donosenje odlukes dostavlja ili
pribavlja
dodatne
informacije ili
podatke o
ispitivanju.
Proizvoda¢

Prihvada li TAA ()

proizvodacevo izvjesée o
sukladnosti za uporabu

(tocka 8.2.1.)?

Odlucuje i
TAA (1) da je

DA

potvrduje prihvatljivost tipa informacija nvedo'voljna ilélili?fnzzm
vozila unutar obitelji za donoenje b
odluke? uporabu.

sastavlja novo
izvjesée o

TAA (1) zapotinj
program pregleda o sukladnosti za
uporabu problemati¢nog tipu vozila

Postupak zavrSen.
Daljnje radnje nisu potrebne.

(kako je opisano u

e formalni

Dodatku 3.)

Idi na sliku

4

4/2
Dodatka 4.

(!) TAA znadi ,Tijelo za homologaciju” koje je izdalo odobrenje prema pravilniku (vidjeti definiciju ECE/TRANS/WP.29/1059, stranica 2.,

biljeska 2.).
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Slika 4/2

Ispitivanje sukladnosti u uporabi - izbor i ispitivanje vozila

Ispitivanje
najmanje 3 vozila

T

NE Emiteri s
e (jedno netipicnim
Povecaj ispitivanje) vrijednostima? Povecaj
uzorak uzorak
za 1 za 1
1 (dva ispitivanja) *
Primijeni NE
statistiku
ispitivanja

DA

Uzorak DA

Ne prolazi? nije
prosao
NE DA :
Uzczrak je Najveca velicina
prosao (¥) uzorka?

(*) Ako zadovoljava oba ispitivanja.
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Dodatak 5.

Odgovornosti za sukladnost u uporabi

. Postupak za provjeravanje sukladnosti u uporabi prikazan je na slici 1.

. Proizvoda¢ sakuplja sve informacije koje su potrebne za zadovoljavanje zahtjeva navedenih u ovom Prilogu. Tijelo

nadlezno za homologaciju moze takoder koristiti podatke iz predmetnog programa nadzora.

. Tijelo nadlezno za homologaciju provodi sve postupke i ispitivanja koji su potrebni za utvrdivanje da su svi zahtjevi s

obzirom na sukladnost u uporabi ispunjeni (faze od 2. do 4.).

. U slucaju neuskladenosti ili razilazenja pri ocjeni dostavljenih informacija, tijelo nadlezno za homologaciju ¢e zahti-

jevati pojasnjenje od tehnicke sluzbe koja je provela homologacijsko ispitivanje.

. Proizvoda¢ utvrduje i provodi plan popravnih mjera. Taj plan mora odobriti tijelo nadlezno za homologaciju prije

njegove provedbe (faza 5.).

Slika 1.

Prikaz postupka provjere sukladnosti u uporabi

Klju¢ni elementi provjere sukladnosti za uporabu

Faza 1. Informacije koje pruZaju proizvoda¢ i programi
tocka 8.2.1. kontrole
5 " inaSZé 1 . . Tijelo nadlezno za odobravanje procjenjuje :
- stavak .2 L. - ; informacije .
e e T :
aza 3. ] i . .
: Dodatak 3 | | Odabir vozila :
L e e e e o e e s s e e e S i t
soooooooooo o —— .
Faza 4. i ! i
: Dodatak 3. | i Pregled vozila i
Lu e same s sais s s s o~ e A e ot e At o ' lf *

Faza 5. . . s
Dodatak 3. Tocka 6. Predaja i odobravanje plana za uklanjanje nedostataka
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

Dodatak 6.

Uvjeti za vozila koja koriste reagense u sustavu za naknadnu obradu ispusnih plinova

UvoD

Ovim se Prilogom utvrduju zahtjevi za vozila koja za smanjivanje emisija upotrebljavaju reagens u sustavu za
naknadnu obradu ispusnih plinova.

PRIKAZIVANJE KOLICINE REAGENSA

Vozilo mora imati posebni indikator na ploci s instrumentima koji signalizira vozacu da je niska razina reagensa u
spremniku ili da je spremnik prazan.

SUSTAV ZA UPOZORAVANJE VOZACA

Vozilo mora biti opremljeno sustavom za upozoravanje koji se sastoji od vizualnog upozorenja koje obavjescuje
vozaca da je razina reagensa niska, da spremnik uskoro treba ponovno puniti, ili da reagens ne odgovara kakvoéi
koju je utvrdio proizvodal. Sustav za upozoravanje moze imati i uredaj za zvu¢no upozoravanje vozaca.

Jakost sustava za upozoravanje povecava se sa smanjenjem koli¢ine reagensa prema nuli. Ona doseze vrhunac
upozorenjem vozacu koje nije moguce jednostavno iskljuciti ili ignorirati. Sustav nije moguce iskljuciti dok se
spremnik reagensa ponovno ne napuni.

Vizualno upozorenje mora pokazati poruku koja oznacava nisku razinu reagensa. Upozorenje ne smije biti isto
kao ono koje se koristi za potrebe OBD-a ili drugog odrzavanja motora. Upozorenje mora biti dovoljno jasno da
vozaC shvati da je razina reagensa niska (npr. ,niska razina uree”, ,niska razina AdBlue” ili ,reagens nizak”).

Sustav upozorenja u pocetku ne mora djelovati neprekinuto, medutim upozorenje se treba postupno pojacavati
tako da postane neprekinuto kako se razina reagensa priblizava tocki u kojoj se ukljuci sustav za prinudu vozaca iz
tocke 8. Mora se pojaviti izri¢ita poruka (npr. ,dopunite ureu”, ,dopunite AdBlue”, ,dopunite reagens”). Neprekinuti
sustav upozorenja moze se privremeno iskljuciti radi drugih signala upozorenja koji daju vazne poruke koje se
odnose na sigurnost.

Sustav upozorenja treba se ukljuciti na udaljenosti koja odgovara dosegu voznje vozila od najmanje 2 400 km prije
nego se isprazni spremnik reagensa.

PREPOZNAVANJE NEISPRAVNOG REAGENSA

Vozilo mora sadrzavati sredstva koja omogucuju otkrivanje prisutnosti reagensa na vozilu koji ne odgovara
znacCajkama prema podacima proizvodaca a koje su navedene u Prilogu 1. ovom Pravilniku.

Ako reagens u spremniku ne odgovara najmanjim zahtjevima prema podacima proizvodaca, sustav upozorenja
vozaca iz tocke 3. mora se ukljuciti i prikazati poruku s odgovarajuéim upozorenjem (npr. ,otkrivena pogresna
urea”, ,otkriven pogresni AdBlue” ili ,otkriven pogresni reagens”). Ako se kakvoca reagensa ne popravi tijekom
50 km od uklju¢ivanja sustava upozorenja, primjenjuju se zahtjevi za prinudu vozaca iz tocke 8.

PRACEN]E POTROSNJE REAGENSA

Vozilo mora imati sredstva za odredivanje potronje reagensa koja omogucuju pristup podacima o potrodnji s
vanjskim uredajem.

Prosjecna potrosnja reagensa i prosjecna zahtijevana potro$nja reagensa sustava motora moraju biti dostupne preko
serijskog ulaza normiranog dijagnostickog prikljucka. Podaci trebaju biti raspoloZivi za prethodnih 2 400 preve-
zenih kilometara.

Za pracenje potrodnje reagensa moraju se nadzirati najmanje sljede¢i parametri na vozilu:
(a) razina reagensa u spremniku vozila;

(b) protok reagensa ili ubrizgavanje reagensa koliko je tehnicki moguce blizu tocke ubrizgavanja u sustav za
naknadnu obradu ispusnih plinova.
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5.4.

5.5.

6.2.

7.2.

8.2.

8.3.

Odstupanje za vise od 50 posto od prosjecne potro$nje reagensa i prosjene zahtijevane potrodnje reagensa sustava
motora u razdoblju od 30 minuta rada vozila, treba prouzrociti ukljucivanje sustava za upozoravanje vozaca iz
tocke 3., koji treba prikazati poruku s odgovarajuéim upozorenjem (npr. ,greska u doziranju uree”, ,greska u
doziranju AdBlue” ili ,greska u doziranju reagensa’). Ako se potrosnja reagensa ne popravi tijekom 50 km od
ukljucivanja sustava upozorenja, primjenjuju se zahtjevi za prinudu vozaca iz tocke 8.

U slucaju prekida doziranja reagensa, mora se ukljuciti sustav za upozoravanje vozaca iz tocke 3. koji prikaze
poruku s odgovarajuéim upozorenjem. Ukljucivanje nije potrebno kad prekid doziranja zahtijeva elektronicka
upravljacka jedinica (ECU) motora jer su uvjeti djelovanja vozila takvi da doziranje reagensa nije potrebno s
obzirom na emisije vozila, pod uvjetom da je proizvodac jasno obavijestio tijelo nadleZzno za homologaciju kad
se takvi uvjeti primjenjuju. Ako se doziranje reagensa ne popravi tijekom 50 km od ukljucivanja sustava upozore-
nja, primjenjuju se zahtjevi za prinudu vozaca iz tocke 8.

NADZOR EMISIJA DUSIKOVIH OKSIDA

Umjesto zahtjeva za nadzor iz tocaka 4. i 5., proizvodaci mogu izravno upotrebljavati senzore za ispusne plinova
za otkrivanje prekomjerne razine dusikovih oksida u ispusnim plinovima.

Proizvoda¢ treba dokazati da se pri uporabi tih senzora i nekih drugih senzora na vozilu uklju¢uje sustav za
upozoravanje vozaca na koji se poziva u tocki 3., prikaze poruka s odgovarajuéim upozorenjem (npr. ,previsoke
emisije — provjerite ureu”, ,previsoke emisije — provjerite AdBlue”, ,previsoke emisije — provjerite reagens”) i ukljuci
sustav za prinudu vozaca kako je odredeno u tocki 8.3., ako nastupe okolnosti na koje se poziva u tockama 4.2.,
5.4. ili 5.5.

POHRANJIVANJE INFORMACIJA O GRESKAMA

Kad je navedeno pozivanje na ovu tocku, mora se pohraniti neizbrisivi identifikator parametra (PID) koji identi-
ficira razlog za ukljucivanje sustava za prinudu. Vozilo zadrzava zapis o PID-u te prijedenu udaljenost najmanje
800 dana ili 30 000 km rada vozila. PID mora biti dostupan preko serijskog ulaza na standardnom prikljucku za
dijagnostiku, na zahtjev generickog alata za pregledavanje.

Za neispravnosti u sustavu za doziranje reagensa koje se pripiSu tehnickim nedostacima (npr. mehanicke ili
elektri¢ne greske) takoder se moraju primjenjivati zahtjevi za OBD iz Priloga 11.

SUSTAV ZA PRINUDU VOZACA

Vozilo mora imati sustav prinude vozaca kako bi se omoguéilo da vozilo stalno djeluje s aktivnim sustavom za
kontrolu emisija. Sustav za prinudu vozaca mora biti konstruiran tako da osigurava da vozilo ne moze raditi s
praznim spremnikom reagensa.

Sustav za prinudu treba se ukljuciti najkasnije kad razina reagensa u spremniku dosegne razinu koja odgovara
prosje¢nom dosegu voznje vozila s punim spremnikom goriva. Sustav se mora ukljuciti i kad se dogodi greska iz
tocaka 4., 5. ili 6., ovisno o pristupu za mjerenje emisija dusikovih oksida. Pri otkrivanju praznoga spremnika
reagensa i greSaka iz tocaka 4., 5. ili 6., pocinju se primjenjivati zahtjevi za pohranjivanje informacija o greskama iz
tocke 7.

Proizvoda¢ bira vrstu sustava za prinudu koji ¢e ugraditi. Mogudi sustavi opisani su sljede¢im tockama 8.3.1.,
8.3.2, 8.3.3.1 8.3.4.

. Pristup ,nemogucnost ponovnog pokretanja motora nakon odbrojavanja® omogucuje odbrojavanje ponovnih

pokretanja ili preostale udaljenosti nakon ukljucivanja sustava za prinudu. Pokretanja motora od strane uprav-
ljackog sustava vozila, poput start-stop sustava, nisu ukljucena u to odbrojavanje. Ponovna pokretanja motora
moraju se onemoguciti odmah ¢im se isprazni spremnik reagensa ili prijede udaljenost koja odgovara punom
spremnikom goriva od ukljucivanja sustava za prinudu vozaca, ovisno $to se prvo dogodi.

. Sustav ,nemogucnosti pokretanja nakon dolijevanja goriva” djeluje tako da nije moguce pokrenuti vozilo nakon

dolijevanja goriva ako se uklju¢i sustav prinude.

. Pristup ,zakljucavanja spremnika za gorivo” sprecava dolijevanje goriva u vozilo tako 3to se sustav otvora za

dolijevanje goriva zakljuca nakon ukljucivanja sustava za prinudu. Sustav za zaklju¢avanje mora biti dovoljno
robustan da se sprijei neovlasteni zahvat.
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8.3.4. Pristup ,ogranicenja rada” ograniCava brzinu vozila nakon uklju¢ivanja sustava za prinudu. Razina ogranicenja

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

10.

brzine mora biti uocljiva vozacu i znacajno smanjiti najvecu brzinu vozila. To ograniCenje treba poceti djelovati
postupno ili nakon pokretanja motora. Kratko prije sprecavanja ponovnoga pokretanja motora, brzina vozila ne
smije prelaziti 50 km/h. Ponovno pokretanje motora mora se onemoguciti odmah nakon $to se isprazni spremnik
reagensa ili prijede udaljenost koja odgovara punom spremniku goriva od uklju¢ivanja sustava prinude vozaca,
ovisno §to se prvo dogodi.

Kad se jednom potpuno aktivira sustav prinude i onesposobi vozilo, sustav prinude mora se iskljuciti samo ako se
u vozilo dolije kolicina reagensa koja odgovara prosjecnom dosegu voznje od 2 400 km, ili ako su greske
navedene u tockama 4., 5. ili 6. otklonjene. Nakon popravka s kojim se otkloni greska, pri kojoj se aktivirao
OBD sustav u skladu s tockom 7.2., sustav za prinudu moZze se ponovno inicijalizirati (vratiti u pocetno stanje)
preko serijskog ulaza OBD-a (npr. s generickim alatom za pregled) kako bi se omogudilo ponovno pokretanje
vozila za svrhu samodijagnoze. Vozilo treba raditi najvise 50 km da bi se omogucila ocjena uspje$nosti popravka.
Sustav za prinudu mora se potpuno ponovno ukljuciti ako se nakon te ocjene greska i dalje ponavlja.

Sustav za upozoravanje vozaca iz tocke 3. treba prikazati poruku koja jasno pokazuje:
(a) broj preostalih ponovnih ukljucivanja vozila ifili preostalu udaljenost; i
(b) uvjete pod kojima je vozilo moguée ponovno pokrenuti.

Sustav za prinudu vozaca mora se iskljuciti nakon prestanka postojanja uvjeta za njegovo ukljucivanje. Sustav za
prinudu ne smije se automatski iskljuciti sve dok razlozi za njegovo ukljucivanje ne budu otklonjeni.

Detaljne pisane informacije koje u cijelosti opisuju funkcionalne radne znacajke sustava za prinudu vozaca moraju
se dostaviti tijelu nadleznom za homologaciju za vrijeme homologacije.

Kao dio zahtjeva za homologaciju u skladu s ovim Pravilnikom, proizvoda¢ mora prikazati nacin rada sustava za
upozoravanje vozaca i sustava za prinudu.

OBVEZNI PODACI

Proizvoda¢ mora svim vlasnicima novih vozila dostaviti pisane podatke o sustavu za kontrolu emisija. U tim
podacima mora biti navedeno da e u slucaju neispravnosti sustava za kontrolu emisija sustav za upozoravanje
vozaca obavijestiti vozaa o tom problemu i da se vozilo neCe mod¢i pokrenuti zbog ukljucivanja sustava za
prinudu vozaca.

Upute naznaCuju zahtjeve za pravilnu uporabu i odrzavanje vozila, uklju¢ujuéi pravilnu uporabu potrosnih
reagensa.

U uputama mora biti navedeno je li voza¢ obvezan dopuniti potro$ne reagense izmedu uobicajenih intervala
odrzavanja. Upute naznacuju na koji bi nacin voza¢ trebao dopuniti reagens u spremnik. Podaci moraju takoder
naznaciti i vjerojatnu potrodnju reagensa za taj tip vozila te koliko cesto ih je potrebno dopuniti.

U uputama mora biti naznaceno je li uporaba i dopuna potrebnog reagensa s ispravnim tehnickim zahtjevima
obvezno da bi vozilo bilo u skladu s potvrdom sukladnosti izdanom za taj tip vozila.

U uputama mora biti naznaceno da uporaba vozila koje ne trosi reagens moze biti kazneno djelo ako je on
potreban za smanjenje emisija.

U uputama mora biti obja$njen nacin djelovanja sustava za upozoravanje vozaca i sustava za prinudu vozaca.
Osim toga, moraju biti objasnjene posljedice u slucaju zanemarivanja sustava za upozoravanje vozaca i nadopune
reagensa.

RADNI UVJETI SUSTAVA ZA NAKNADNU OBRADU

Proizvodaci su duzni osigurati da e sustav za kontrolu emisija zadrzati svoju funkciju kontrole emisija u svim
uvjetima okoline, pogotovo pri niskim temperaturama. To ukljucuje mjere za spreCavanje potpunog smrzavanja
reagensa tijekom parkiranja u trajanju do 7 dana pri 258 K (- 15 °C), s 50 % punim spremnikom reagensa. Ako se
reagens smrzne, proizvoda¢ mora osigurati da ¢e reagens biti raspoloZiv za uporabu unutar 20 minuta od
pokretanja vozila pri temperaturi 258 K (15 °C) izmjerenoj u spremniku reagensa, kako bi se osiguralo pravilno
djelovanje sustava za kontrolu emisija.
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PRILOG 1.

ZNAéA]KE MOTORA I VOZILA TE PODACI O PROVODENJU ISPITIVANJA
Sljedeci podaci moraju biti priloZeni u tri primjerka s popisom dokumenata, ako je primjenljivo.

Svi crtezi moraju biti dostavljeni u prikladnome mjerilu i dovoljno podrobni te ée biti prikazani na formatu A4 ili
presavijeni na taj format. Ako su priloZene, fotografije moraju prikazivati potrebne pojedinosti.

Ako sustavi, sastavni dijelovi ili zasebne tehnicke jedinice imaju elektronicko upravljanje, potrebno je dostaviti i podatke o
njihovom radu.

0. Opéenito

0.1. Marka (trgovacka oznaka proizvodaca):

0.2. Tip:

0.2.1. Trgovacki naziv(nazivi), ako postoji:

0.3. Identifikacijska oznaka tipa, ako je postavljena na vozilu (*):

0.3.1. Mjesto te oznake:

0.4. Kategorija vozila (3):

0.5. Naziv i adresa proizvodaca:

0.8. Naziv (nazivi) i adresa (adrese) pogona za sklapanje:

0.9. Naziv i adresa ovlastenog predstavnika proizvodaca (ako postoji):

1. Opée konstrukcijske znacajke vozila

1.1. Fotografije i/ili crtezi vozila predstavnika:

1.3.3. Pogonske osovine (broj, polozaj, medusobna povezanost):

2. Mase i dimenzije () (u kg i mm) (pozvati se na crteZz gdje je to primjenljivo):
2.6. Masa vozila s nadogradnjom i, u slucaju vu¢nog vozila koje nije kategorije M1, s vu¢nom spojnicom

ako ju je ugradio proizvoda¢, u voznom stanju, ili masa 3asije ili Sasije s kabinom, bez nadogradnje iili
vucne spojnice, ako proizvoda¢ ne ugraduje nadogradnjufvu¢nu spojnicu (ukljucujudi tekudine, alat,
zamjenski kota¢, ako je ugraden, i vozaca a za autobuse i ¢lana posade ako vozilo ima sjedalo za
posadu) (¥ (najveca i najmanja za svaku inacicu):

2.8. Tehnicki dopustena najveca ukupna masa vozila prema podacima proizvodaca (%) (9): ..coveereennecrrereccnns

3. Opis pretvaraca energije i sustava za pohranu energije () (u slucaju vozila koje moze kao pogonsko
gorivo upotrebljavati benzin, dizelsko gorivo itd., ili u kombinaciji s drugim gorivom, stavke treba
ponavljati (%)):

3.1. Proizvoda¢ motora:

3.1.1. Proizvodaceva oznaka motora (kako je naznacena na motoru, ili drugi nacdini identifikacije): .......occcc...
3.2. Motor s unutarnjim izgaranjem:

3.2.1. Posebni podaci o motoru:

3.2.1.1. Radni postupak: vanjski izvor paljenja/kompresijsko paljenje, Cetverotaktni/dvotaktni/rotacijski (%)
3.2.1.2. Broj i raspored cilindara:

3.2.1.2.1. Promjer (19): . mm
3.2.1.2.2. Hod (19): mm
3.2.1.2.3. Redoslijed paljenja:

3.2.1.3. Radni obujam motora (!): cm?

3.2.1.4. Kompresijski omjer (12):
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3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.1.6.1.

3.2.1.7.

3.2.1.8.

3.2.1.9.

3.2.1.10.

3.2.2.
3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.4.
3.2.4.2.
3.2.4.2.1.
3.2.4.2.2.
3.2.4.2.3.
3.2.4.2.3.1.

3.2.4.2.3.2.

3.2.4.2.3.3.

3.2.4.2.3.5.

3.2.4.2.4.
3.2.4.2.4.2.

3.2.4.2.4.2.1.

3.2.4.2.4.2.2.

3.2.4.2.6.

3.2.4.2.6.1.

3.2.4.2.6.2.

3.2.4.2.7.

3.2.4.2.7.1.

3.24.2.7.2.

3.2.4.2.7.3.

3.2.4.2.8.
3.2.4.2.8.1.

Crtezi komore za izgaranja i Cela klipa i, u slucaju motora s vanjskim izvorom paljenja, klipnih
prstena:

Uobicajena brzina vrtnje motora na praznom hodu (1?):

Povisena brzina vrtnje motora na praznom hodu ('2):

Obujamski sadrzaj ugljicnog monoksida u ispusnim plinovima pri radu motora u praznom hodu (u

skladu s podacima proizvodaca, samo za motore s vanjskim izvorom paljenja) (12): ..occoomrevverrnens posto
Najveca neto snaga (1%): kW pri min~ !
Najveca dopustena brzina vrtnje prema podacima proizvodaca: min~!
Najvedi neto zakretni moment (*): Nm pri: min~ !

(prema vrijednosti iskazanoj od strane proizvodaca)

Gorivo: dizelsko gorivo/benzin/UNP/PP-biometan/etanol (E85)/biodizel/vodik (°)

Istrazivacki oktanski broj (RON), bezolovni:

Uljevni otvor spremnika goriva: suZeni otvor/oznaka (%)
Vrsta vozila s obzirom na gorivo: s jednim gorivom/s dva goriva/s prilagodljivim gorivom (°)

Najveca dopustena koli¢ina biogoriva u gorivu (prema podacima proizvodaca): ............... u postotku
od obujma

Napajanje gorivom

S ubrizgavanjem goriva (samo za motore s kompresijskim paljenjem): da/ne (°)

Opis sustava:
Radni postupak: izravno ubrizgavanje/pretkomora/vrtlozna Komora (°)
Pumpa za ubrizgavanje

Marka(-e):

Tip(ovi):

Najveca koli¢ina dobave (%) (12) .coccvevrneens mm? po hodu ili ciklusu pri brzini vrtnje motora od () (12):
................... min~ ! ili dijagram znacajki:

Krivulja predubrizgavanja (1?):

Regulator brzine vrtnje

Najveca regulirana brzina vrtnje:

Najveca regulirana brzina vrtnje motora pod optereCenjem: min

Najveca regulirana brzina vrtnje motora bez opterecenja: min

Brizgaljka (brizgaljke):

Marka(-e):

Tip(ovi):

Sustav za pokretanje hladnog motora

Marka(-e):

Tip(ovi):

Opis:

Pomoc¢ni sustav za pokretanje motora

Marka(-e):
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3.2.4.2.8.2.
3.2.4.2.8.3.
3.2.4.2.9.

3.2.4.2.9.1.

3.2.4.2.9.2.

3.2.4.2.9.3.

3.2.4.2.9.3.1.

3.2.4.2.9.3.2.

3.2.4.2.9.3.3.

3.2.4.2.9.3.4.

3.2.4.2.9.3.5.

3.2.4.2.9.3.6.

3.2.4.2.9.3.7.

3.2.4.2.9.3.8.

3.2.4.3.
3.2.43.1.

3.2.43.2.
3.2.4.33.
3.2.4.3.4.
3.2.43.4.1.
3.2.4.3.4.2.
3.2.4.3.4.3.
3.2.4.3.4.6.
3.2.4.3.4.8.
3.2.4.3.4.9.
3.2.4.3.4.10.
3.2.4.3.5.

3.2.4.3.5.1.
3.2.43.5.2.
3.2.4.3.6.
3.2.4.3.7.
3.2.4.3.7.1.
3.243.7.2.
3.2.4.4.
3.2.4.4.1.
3.2.5.
3.2.5.1.
3.2.5.2.
3.2.5.2.1.
3.2.5.2.2.
3.2.6.

Tip(ovi):

Opis sustava:

Elektronicki upravljano ubrizgavanje: da/ne (%)

Marka(-e):

Tip(ovi):

Opis sustava, u slucaju sustava za ubrizgavanje s prekidima, potrebno je priloziti odgovarajuce
podatke:

Marka i tip upravljacke jedinice:

Marka i tip regulatora goriva:

Marka i tip senzora za protok zraka:

Marka i tip uredaja za raspodjelu goriva:

Marka i tip kuéista zaklopke za snagu:

Marka i tip senzora temperature vode:

Marka i tip senzora temperature zraka:

Marka i tip senzora tlaka zraka:

S ubrizgavanjem goriva (samo za motore s vanjskim izvorom paljenja): da/ne (°)

Radni postupak: ubrizgavanje u usisnu granu (pojedinacno/mnogostruko)/izravno ubrizgavanje/ostalo
(naznaditi):

Marka(-e):

Tip(ovi):
Opis sustava, u slucaju sustava za ubrizgavanje s prekidima, priloziti odgovarajuce podatke: ..o

Marka i tip upravljacke jedinice:

Marka i tip regulatora goriva:

Marka i tip senzora za protok zraka:

Marka i tip mikroprekidaca:

Marka i tip kudista zaklopke za snagu:

Marka i tip senzora temperature vode:

Marka i tip senzora temperature zraka:

Brizgaljke: Tlak otvaranja (°) (12): kPa ili dijagram
znacajki:

Marka(-e):

Tip(ovi):

Pocetak ubrizgavanja:

Sustav za pokretanje hladnog motora:

Nacin(i) djelovanja:

Granice radnih podrucja/namjestanja (°) (1?):

Pumpa za gorivo

Tlak (%) (2): kPa ili dijagram znacajki:

Elektri¢ni sustav

Nazivni napon: V, pozitivno/negativno uzemljenje (°)
Generator

Tip:

Nazivna snaga: VA

Sustav paljenja
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3.2.6.1.
3.2.6.2.
3.2.6.3.
3.2.6.4.
3.2.6.5.
3.2.7.
3.2.7.1.
3.2.7.2.
3.2.7.2.1.
3.2.7.2.2.
3.2.7.2.3.
3.2.7.2.3.1.
3.2.7.2.3.2.
3.2.7.2.4.
3.2.7.2.5.
3.2.7.3.
3.2.7.3.1.
3.2.7.3.2.
3.2.7.3.2.1.
3.2.7.3.2.2.
3.2.7.3.3.
3.2.8.
3.2.8.1.
3.2.8.1.1.
3.2.8.1.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.
3.2.8.2.1.
3.2.8.3.

3.2.8.4.

3.2.8.4.1.

3.2.8.4.2.

3.2.8.4.2.1.

3.2.8.4.2.2.

3.2.8.4.3.

3.2.8.4.3.1.

3.2.8.4.3.2.

Marka(-e):

Tip(ovi):

Nacin rada:

Krivulja pretpaljenja ('?):

Statisticki kut pretpaljenja (1?): stupnjeva prije GMT
Sustav hladenja: tekudina/zrak ()

Nazivno namjestanje regulatora temperatura motora:

Tekudina

Vrsta tekudine:

Cirkularna pumpa(-e): da/ne ()

Znacajke: ili

Marka(-e):

Tip(ovi):

Prijenosni omjer(i) pogona:
Opis ventilatora i njegovog pogonskog mehanizma:

Zrak

Ventilator: da/ne (%)

Znacajke: ili

Marka(-e):

Tip(ovi):

Prijenosni omjer(i) pogona:

Usisni sustav:

Kompresor: da/ne (°)

Marka(-e):

Tip(ovi):

Opis sustava (najveéi tlak punjenja: kPa, preljevni ventil, ako je primjenljivo)

Hladnjak stlacenog zraka: da/ne (%)
Tip: zrak-zrak/zrak-voda (°)

Podtlak u usisnom vodu pri nazivnoj brzini vrtnje motora i pri stopostotnom optereenju (samo za
motore s kompresijskim paljenjem)

Najmanji dopusteni: kPa

Najvedi dopusteni: kPa

Opis i crtezi usisnih vodova i njihovih dodataka (skuplja¢ usisnog zraka, grija¢, dodatni dovodi zraka,
itd.):

Opis usisne grane (crtezi ifili fotografije):

Zracni filtar, crteZi: ili
Marka(-e):

Tip(ovi):

Prigusiva¢ zvuka usisa, crtezi ,ili
Marka(-e):

Tip(ovi):
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3.2.9.

3.2.9.1.
3.2.9.2.
3.2.9.3.

3.2.9.10.
3.2.11.
3.2.11.1.

3.2.11.2.
3.2.12.

3.2.12.1.

3.2.12.2

3.2.12.2.1.

3.2.12.2.1.1.

3.2.12.2.1.2.

3.2.12.2.1.3.

3.2.12.2.1.4.

3.2.12.2.1.5.

3.2.12.2.1.6.

3.2.12.2.1.7.

3.2.12.2.1.8.

3.2.12.2.1.9.

3.2.12.2.1.10.

3.2.12.2.1.11.

3.2.12.2.1.11.1.

3.212.2.1.11.2.

3.2.12.2.1.11.3.

3.2.12.2.1.11.4.

3.2.12.2.1.11.5.

3.2.12.2.1.11.6.

3.212.2.1.11.7.

3.2.12.2.1.11.8.

3.2.12.2.1.11.9.

3.2.12.2.1.11.10.

3.2.12.2.1.12.

Ispusni sustav

Opis ifili crtezi ispusne grane:

Opis ifili crtez ispusnog sustava:

Najveci dopusten protutlak pri nazivnoj brzini i stopostotnom opterecenju motora (samo za motore s
kompresijskim paljenjem): kPa

Najmanje povrSine popre¢nog presjeka usisnih i ispusnih kanala:

Kutovi otvaranja/zatvaranja ventila ili drugi istovrijedni podaci:

Najvedi podizaj ventila, kutovi otvaranja i zatvaranja ili podaci o kutovima otvaranja i zatvaranja kod
drugih razvodnih sustava, u odnosu na mrtve tocke (za sustave s promjenljivim kutovima otvaranja/
zatvaranja, najvece i najmanje vrijednosti kutova):

Referentne veli¢ine ifili podru¢ja namjestanja (%) (12):

Mjere protiv oneci§¢avanja zraka:

Uredaj za usisavanje plinova iz kudiSta motora (opis i crtezi):

Dodatni uredaji za kontrolu oneciséenja (ako postoje i nisu opisane u drugim tockama: ...
Katalizator: da/ne (%)
Broj katalizatora i elemenata (navesti donje podatke za svaku zasebnu jedinicu: ......oecccoomeeversreceeeneerennns

Dimenzije i oblik katalizatora (obujam):

Tip katalizatorskog djelovanja:

Ukupna koli¢ina plemenitih kovina:

Relativna koncentracija:

Nosa¢ (struktura i materijal):

Gustoca Celija:

Vrsta katalitickih pretvaraca:
Polozaj katalitickih pretvaraca (mjesto i referentni razmak u iSpuSnOm SUSLAVU): oveeereereeereceeemeeceeereeeeens
Toplinska zastita: da/ne (°)

Sustavi regeneracije/metoda sustava naknadne obrade ispusnih plinova, opis:

Broj radnih ciklusa ispitivanja Tipa L ili istovrijednih ciklusa na ispitnom uredaju motora, izmedu dva
ciklusa kad nastupe faze regeneracije pod uvjetima koji odgovaraju ispitivanju Tipa I. (Razmak ,D” na
slici 1. u Prilogu 13.):.

Opis metode upotrijebljene za odredivanje broja ciklusa izmedu dva ciklusa u kojima nastupe faze
FEZEIIETACHE. wuvrvurvtarisiissssssse st s sttt a bt b bbb AR bR R AR bRt a s

Parametri za odredivanje razine optereenja koja se zahtjeva prije regeneracije (tj. temperatura, tlak
itd.):

Opis metode upotrijebljene za optereCenje sustava u postupku ispitivanja opisanom u tocki 3.1.
Priloga 13.:

Raspon uobicajene radne temperature (K):

Potrosni reagensi (gdje je primjenljivo):

Vrsta i koncentracija reagensa potrebnog za kataliticku akciju (gdje je primjenljivo): ......occccoveccevnnecrennn.

Raspon uobicajene radne temperature reagensa (gdje je primjenljivo):

Medunarodna norma (gdje je primjenljivo):

Ucestalost ponovnog punjenja reagensa: stalno/pri odrzavanju (°) (gdje je primjenljivo): ...cooecceersmeceeeneces

Marka katalizatora:
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3.2.12.2.1.13.
3.2.12.2.2.
3.2.12.2.2.1.
3.2.12.2.2.2.
3.2.12.2.2.3.
3.2.12.2.2.4.
3.2.12.2.2.5.
3.2.12.2.3.
3.2.12.2.3.1.
3.2.12.2.4.
3.2.12.2.4.1.
3.2.12.2.4.2.
3.2.12.2.5.
3.2.12.2.5.1.
3.2.12.2.5.2.
3.2.12.2.5.3.
3.2.12.2.5.4.
3.2.12.2.5.5.
3.2.12.2.5.6.
3.2.12.2.6.
3.2.12.2.6.1.
3.2.12.2.6.2.
3.2.12.2.6.3.
3.2.12.2.6.4.

3.2.12.2.6.4.1.

3.2.12.2.6.4.2.

3.2.12.2.6.4.3.

3.2.12.2.6.4.4.

3.2.12.2.6.5.
3.2.12.2.6.6.
3.2.12.2.7.

3.2.12.2.7.1.
3.2.12.2.7.2.
3.2.12.2.7.3.

3.2.12.2.7.3.1.
3.2.12.2.7.3.1.1.

3.212.2.7.3.1.2.

3.2.12.2.7.3.1.3.

Identifikacijski broj dijela:

Senzor kisika: da/ne (°)

Tip

Polozaj senzora kisika:

Raspon regulacije senzora kisika ('?):

Marka senzora kisika:

Identifikacijski broj dijela:
Upuhivanje zraka: dajne (%)

Tip (pulsiranje zraka, pumpa za zrak, itd.):

Povrat ispusnih plinova (EGR): da/ne (°)

Znacajke (protok, itd.):

Sustav hladenja vodom: da/ne (%)

Sustav za smanjivanje emisije isparavanjem: da/ne ()

Detaljan opis uredaja i njihovih namjestanja:

Crtez sustava za kontrolu emisija iSParavamje: ..........occverecmmmmmmncesssmmssnnssssssssssnsssssssssssnsssssssssnsssssess

Crtez posude za aktivni ugljen:

Masa suhog aktivnog ugljena: g

Shematski prikaz spremnika za gorivo s naznakom obujma i materijala:

Crtez toplinskog Stita izmedu spremnika i ispusnog sustava:

Odvajac Cestica: da/ne (%)
Dimenzije i oblik odvajaca Cestica (obujam):

Tip i konstrukcija odvajaca Cestica:

Polozaj odvajaca Cestica (referentni razmak u ispusnom sustavu):

Metoda/sustav regeneracije. Opis ifili crtez:

Broj radnih ciklusa ispitivanja Tipa L ili istovrijednih ciklusa na ispitnom uredaju, izmedu dva ciklusa
kad nastupe faze regeneracije pod uvjetima koji odgovaraju ispitivanju Tipa I. (razmak ,D” na slici 1.
PILOZA 13.): wooeiiieiiicceimminssssssss s sesssssss s ssssssssssssssssse s ssssssss s ssssss s ssss s s s e

Opis metode upotrijebljene za odredivanje broja ciklusa izmedu dva ciklusa u kojima nastupe faze
TEZETIETACIIE! .vuvuviesiuaienieeiiiscas s ss e as s e R bbb bbbt s ns

Parametri za odredivanje razine opterecenja koja se zahtijeva prije regeneracije (tj. temperatura, tlak,

itd.):

Opis metode upotrijebljene za optereCenje sustava u postupku ispitivanja opisanom u tocki 3.1.
Priloga 13.:

Marka odvajaca Cestica:

Identifikacijski broj dijela:
Sustav ugradene dijagnostike (OBD): da/ne (%)

Pisani opis ifili crtez pokazivaca neispravnosti (MI):

Popis i svrha svih sastavnih dijelova koje nadzire OBD sustav:

Pisani opis (op¢ih nacela rada) za:

Motore s vanjskim paljenjem

Nadzor katalizatora:

Otkrivanje zatajenja paljenja:

Nadzor senzora kisika:




11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

73

3.2.12.2.7.3.1.4.

3.2.12.2.7.3.2.
3.212.2.7.3.2.1.

3.2.12.2.7.3.2.2.

3.2.12.2.7.3.2.3.

3.2.12.2.7.3.2.4.

3.2.12.2.7 4.

3.2.12.2.7.5.

3.2.12.2.7.6.

3.2.12.2.7.6.1.

3.2.12.2.7.6.2.

3.2.12.2.7.6.3.

3.2.12.2.7.6.4.

3.2.12.2.8.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.15.1.

3.2.15.2.
3.2.15.2.1.

Ostale sastavne dijelove koje nadzire OBD sustav:

Motori s kompresijskim paljenjem

Nadzor katalizatora:

Nadzor odvajaca Cestica:

Nadzor elektronickog sustava napajanja gorivom:

Ostale sastavne dijelove koje nadzire OBD sustav:

Kriteriji za aktivaciju Ml-a (fiksni broj voznih ciklusa ili statisticka metoda):

Popis svih upotrijebljenih izlaznih kodova i formata OBD-a (s pojedinacnim objasnjenjima): ................

Proizvodac vozila mora dostaviti sljedece dodatne podatke kako bi se omoguéila proizvodnja zamjen-
skih ili servisnih dijelova kompatibilnih s OBD sustavom, dijagnostickih uredaja i ispitne opreme, osim
ako su takvi podaci zastieni autorskim pravom ili predstavljaju odredeni know-how proizvodaca ili
OEM dobavljaca.

Opis vrste i broj ciklusa pretkondicioniranja koji je upotrijebljen pri prvotnoj homologaciji vozila.

Opis vrste OBD pokaznog ciklusa koji je upotrijebljen pri prvotnoj homologaciji tipa vozila za sastavni
dio koji je pod nadzorom OBD sustava.

Opsirna dokumentacija u kojoj su opisani svi sastavni dijelovi nadzirani s pomocu strategije za
otkrivanje gresaka i za aktiviranje MI (odredeni broj voznih ciklusa ili statisticka metoda), ukljuc¢ujuci
popis relevantnih sekundarnih nadziranih parametara za svaki sastavni dio koji se nadzire OBD susta-
vom. Popis svih izlaznih OBD kodova i upotrijebljenih formata (s objasnjenjem svakoga) koji se
upotrebljavaju za pojedine sastavne dijelove pogonske grupe koji imaju veze s emisijama i za pojedine
sastavne dijelove koji nemaju veze s emisijama, kad se nadzorom sastavnog dijela odreduje aktiviranje
MI. Posebno mora biti dano iscrpno objasnjenje podataka iz modula $05 Test ID $21 do FF i podaci
dani u modulu $06. U slucaju tipova vozila koji koriste vezu za prijenos podataka u skladu s ISO
15765-4 ,Cestovna vozila — Dijagnostika na regulatoru mreznih podrucja (CAN) — Dio 4.: Zahtjevi
za sustave koji se odnose na emisiju”, mora se dostaviti iscrpno objasnjenje podataka iz modula $06
Test ID $00 do FF, za svako OBD pracenje koje podrzava ID.

Podaci koji se zahtijevaju na temelju ove tocke mogu primjerice biti odredeni popunjavanjem sljedece
tablice, koja se prilaze ovom Prilogu:

o Kod Strategija Kriteriji za KrlFCI:IJI %1 Sekundarni .. .| Pokazno
Sastavni dio - otkrivanje aktiviranje . | Pretkondicioniranje |, 7"
greske | nadzora < parametri ispitivanje
greske MI
Katalizator | P0420 | Signali | Razlika 3. ciklus | Brzina Dva ciklusa Tip L
senzora | izmedu vrtnje Tipa L
kisika 1 | signala motora,
i2 senzora 112 opterecenje
motora, A[F
nacin rada,
temperatura
katalizatora

Drugi sustavi (opis i djelovanje):

Mjesto oznake koeficijenta apsorpcije (samo za motore s kompresijskim paljenjem): ......ccooecceveeveerneceerens

Pojedinosti o svakom uredaju koji utjeCe na smanjenje potrodnje goriva (ako iste nisu pokrivene drugim
tockama):

Sustava napajanja UNP-om: da/ne (%)

Broj homologacije (broj odobrenja Pravilnika br. 67):

Elektronicka jedinica za upravljanje radom motora koji kao gorivo upotrebljava UNP

Marka(-e):
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3.2.15.2.2.

3.2.15.2.3.

3.2.15.3.

3.2.15.3.1.

3.2.15.3.2.

3.2.15.3.3.

3.2.16.

3.2.16.1.

3.2.16.2.
3.2.16.2.1.

3.2.16.2.2.

3.2.16.2.3.

3.2.16.3.

3.2.16.3.1.

3.2.16.3.2.

3.2.16.3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.43.1.
3.43.1.1.

3.4.3.1.2.

3.4.3.1.3.

3.4.4.

3.44.1.

3.4.4.2.

3.4.4.3.

3.4.4.4.

3.4.4.5.

3.4.4.6.

3.4.5.
3.4.5.1.

3.4.5.2.

3.4.5.3.

3.4.5.3.1.

3.4.5.4.

3.4.5.5.

Tip(ovi):

Moguénosti namjestanja Koja UtjeCU Na EIMISIUL .uuurvereeemmmereeremeemmncreessessnseseessssesmmeessssssssseessssssssssensssssessmsesesnee

Dodatna dokumentacija:

Opis zastite katalizatora pri prelasku s benzina na UNP i obratno:

Prikaz sustava (elektri¢ni spojevi, vakumski prikljucci, prikljuéna crijeva za izjednacavanje tlaka, itd.)

Crtez simbola:

Sustav napajanja PP-om: da/ne (°)

Broj homologacije (broj homologacije Pravilnika br. 110.):

Elektronicka jedinica za upravljanje radom motora koji kao gorivo upotrebljava PP

Marka(-e):

Tip(ovi):

Moguénosti namjestanja koja UtfeCl Na EIMESTUL ...ovuuuuuuurveremmmmncerrermessnreesssssssaesssssssssesssssssssssessssssssssessssssessees

Dodatna dokumentacija:

Opis zastite katalizatora pri prelasku s benzina na PP i obratno:

Prikaz sustava (elektriéni spojevi, vakumski prikljucci, prikljucna crijeva za izjednacavanje tlaka, itd.): ...

Crtez simbola:

Motori i kombinirani motori

Hibridno Elektri¢no Vozilo: da/ne (%)

Kategorija Hibridnog Elektricnog vozila

Punjenje iz vanjskog izvora/punjenje iz unutarnjeg izvora (°)
Sklopka za izbor nacina rada: sa/bez (°)

Raspolozivi nacini rada

Potpuno elektricni: da/ne (%)

Potpuno na gorivo: da/ne (%)

Hibridni nacin: da/ne (%)

(ako da, kratak opis: )

Opis uredaja za pohranjivanje energije: (akumulator, kondenzator, zamasnjak/generator)

Marka(-e):

Tip(ovi):

Identifikacijski broj:

Vrsta elektrokemijskog ¢lanka:

ENErgija: ..ooceveeeecreenecereeneceninees (za akumulator: napon i kapacitet Ah u 2 sata, za kondenzator: J, itd.)
Punja&: u vozilufvanjski/bez (°)
Elektromotor (opisati sve tipove elektromotora zasebno)

Marka:

Tip:
Osnovna uporaba: pogonski motor/generator (°)

Kad se upotrebljava kao pogonski motor: jedan motor/vise motora (°) (broj):

Najveca snaga: kw

Nacin rada:
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3.4.5.5.1.
3.45.5.2.
3.4.5.5.3.

3.4.6.
3.4.6.1.

3.4.6.2.
3.4.6.3.

3.4.7.
3.4.7.1.

3.4.7.2.
3.4.7.3.
3.4.8.
3.4.9.

3.6.
3.6.1.
3.6.1.1.
3.6.1.1.1.

3.6.1.2.
3.6.1.2.1.

3.6.1.2.2.

3.6.4.
3.6.4.1.

3.6.4.2.

3.6.5.
3.6.5.1.

3.6.5.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.1.1.

3.8.1.2.

3.8.2.
3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.3.
3.8.3.1.

3.8.4.1.
3.8.4.1.1.

3.8.4.1.2.

Istosmjerna struja/izmjeni¢na struja/broj faza:

Odvojena pobuda/serijski/slozeni (%)
Sinkroni/asinkroni (°)
Upravljacka jedinica

Marka:

Tip:

Identifikacijski broj:

Regulator snage

Marka:

Tip:
Identifikacijski broj:

Elektricni raspon vozila .......cocceeeeeeenne. km (u skladu s Prilogom 7. Pravilniku br. 101): .ccvverveerreccrvenees

Proizvodaceva preporuka za pretkondicioniranje:
Dopustene temperature prema podacima proizvodaca
Rashladni sustav

Hladenje teku¢inom

Najveca temperatura na izlazu:

Hladenje zrakom

Referentna tocka:

Najveca temperatura u referentnoj tocki:

Najveca temperatura usisnog zraka na izlazu iz hladnjaka:

Najveca temperatura ispusnih plinova u tocki ispusne (ispusnih) cijevi koja je najbliza

prirubnici (prirubnicama) ispusne grane:
Temperatura goriva

Najmanja:

Najveca:
Temperatura maziva

Najmanja:

Najveca:

Sustav podmazivanja

Opis sustava

K

K

vanjskoj

K

Polozaj spremnika maziva:

Sustav dovoda (pumpom/ubrizgavanjem u usisni dio/mijeSanjem s gorivom, itd.) (°)

Pumpa za podmazivanje

Marka(-e):

Tip(ovi):

Mijeanje s gorivom

Postotak:

Hladnjak ulja: da/ne (°)

Crtez(i):

Marka(-e):

ili

Tip(ovi):
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4.4.

4.4.1.

4.5.

4.6.

6.6.
6.6.1.

6.6.1.1.
6.6.1.1.1.

6.6.1.1.2.

6.6.1.1.3.

6.6.1.1.4.

6.6.2.

6.6.2.1.
6.6.2.1.1.

6.6.2.1.2.

6.6.2.1.3.

6.6.2.1.4.

Transmisija ('4)

Moment inercije zamasnjaka motora:

Dodatni moment inercije bez ukljucenog prijenosa:

SPOTKA (LIP): wevrreeerrereemmmeeereseasmnesessesssnsesesssssesssecesssssssaeesssessesssesssesessssecsessssssesessessssssssseessessssasecasssssssmsecssessessnne essnsacss

Najvedi okretni moment:

Mjenjac:

Tip (ru¢nifautomatik/CVT (kontinuirano varijabilan prijenos) (°)

Prijenosni omjeri:

Konacni prijenosni omjeri
pogonske osovine
(prijenosni omjer izmedu
izlaznog vratila mjenjaca i
pogonskih kotaca)

Unutarnji prijenosni omjeri

(prijenosni omjeri izmedu

motora i izlaznog vratila
mjenjaca)

Ukupni prijenosni

Stupanj prijenosa omjeri

Najveca vrijednost za CVT (¥)

1

4, 5, ostali

Najmanja vrijednost za CVT (¥)

Voznja unatrag (¥)

(*) CVT — kontinuirani varijabilni prijenos.

Ovijes

Gume i kotaci
Kombinacija/kombinacije guma/kota¢

() za gume navesti oznaku veli¢ine, indeks nosivosti, oznaku brzinske kategorije;

(b) za gume brzinske kategorije Z, namijenjene za ugradbu na vozila Cija najveca brzina prelazi
300 km/h, treba navesti istovrijedne podatke; za kotace navesti veli¢cinu naplatka i dubinu nalijega-
nja.

Osovine

Osovina 1.:

Osovina 2.

Osovina 3.:

Osovina 4.: itd.

Gornja i donja grani¢na vrijednost dinamickog polumjera (*%):

Osovine

Osovina 1.:

Osovina 2.:

Osovina 3.

Osovina 4. itd.
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6.6.3. Tlak(ovi) u gumama, prema preporuci proizvodaca: kPa
9. Nadogradnja
9.1. Vrsta nadogradnje (%):
9.10.3. Sjedala
9.10.3.1. Broj:

(") Ukoliko sredstva oznacavanja tipa sadrze slova koja nisu relevantna za opis vozila, komponente ili tipovi posebne tehnicke jedinice
koji su obuhvaceni ovim informacionim dokumentom, takva slova moraju biti predstavljena u dokumentaciji simbolom ,?” ( npr.
ABC ??1123??).

(?) Kako je definirano u Prilogu 7. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3), (dokument TRANS/WP.29/78/Rev.1[izmjena 2.,
kako je zadnje izmijenjena izmjenom 4.).

(%) Tamo gdje je jedna verzija s normalnom kabinom a druga s kabinom za spavanje, treba navesti oba skupa masa i mjera.

() Masa vozaca i, kad se primjenjuje, ¢lana posade ra¢una se sa 75 kg (sastoji se od: 68 kg za masu putnika i 7 kg za masu prtljage u
skladu s normom ISO 2416:1992), spremnik goriva je napunjen s 90 % i drugi sustavi koji sadrze tekucine (osim otpadne vode) sa
100 % obujma koje je naveo proizvodac.

(°) Za prikolice i poluprikolice, i za vozila spojena s prikolicom ili poluprikolicom, koje proizvode znacajno uspravno optereCenje na
vucnoj spojnici ili sedlu, to opterecenje, podijeljeno s normiranim gravitacijskim ubrzanjem, treba ukljuciti u najvecu tehnicki
dopustenu masu.

(°) Molimo navesti trazene vrijednosti za svaku od predvidenih inacica.

(’) U slucaju nekonvencionalnih motora ili sustava, proizvoda¢ mora pribaviti specificne podatke ekvivalentne ovdje navedenim poda-
cima.

(%) Vozila mogu upotrebljavati kao gorivo benzin ili plinovito gorivo, ali kad je instalacija za benzin ugradena samo za upotrebu u nuzdi
ili samo za pokretanje i kad spremnik benzina ne moze primiti viSe od 15 litara benzina, kod ispitivanja se smatraju vozilima koja
mogu upotrebljavati kao gorivo samo plinovito gorivo.

(%) Prekriziti nepotrebno.

("% Iznos treba zaokruZiti na najblizu desetinku mm.

(11 Vrijednost mora biti ra¢unana s m = 3,1416 i zaokruzena na najblizi cijeli cm’.

(") Navesti dopusteno odstupanje.

(%) Utvrdeno u skladu s uvjetima navedenima u Pravilniku br. 85.

(") Navesti specificne podatke za svaku predvidenu inacicu.

®)

15) Navesti jedno ili drugo.
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1.1.

1.2

1.3.

2.2

3.1.

3.2

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

. Upotrijebljena alternativna metoda namjestanja opterecenja dinamometra (da/ne):

. Inercijska masa (kg):

Dodatak

Podaci o uvjetima ispitivanja

Svjecice

IVATKA: oo es e s s sse s sss s sas s s s s s Rt A ARt R Rt R At a st ene e e esteen

Tip:

Zazor na svjecici:

Indukcijski svitak

Marka:

Tip:

Upotrijebljeno mazivo

IVATKA: oo as et sa s sessss s sa e e sas s s s s s R s et A AR ARt R sttt a st s et sneesesaesteen

Tip (navesti postotak ulja u mjeSavini ako su mazivo i ulje pomijesani):

Podaci o namjeStanju optereCenja dinamometra (ponoviti podatke za svako ispitivane na dinamometru)

Tip nadogradnje vozila (inacicafizvedba):

Vrsta mjenjaca (ru¢ni/automatski/CVT):

Podaci o namjestanju dinamometra sa stalnom krivuljom optereéenja (ako se upotrebljava): .......ccoocceceereermnmereerereennee

. Stvarna apsorbirana snaga pri 80 km/h, ukljucujuci gubitke pri voznji vozila na dinamometru (kW): .....cccccouueececs
. Stvarna apsorbirana snaga pri 50 km/h, ukljucujuci gubitke pri voznji vozila na dinamometru (kW): .....ccccouueerecs

Podaci o namje$tanju dinamometra s prilagodljivom krivuljom opterecenja (ako se upotrebljava): ........ccoooeeceeeeeernnece

Podaci o usporavanju vozila bez pogona (s iskljuéenim motorom) na ispitnoj stazi:

Marka i tip guma:

Dimenzije guma (prednjih/straznjih):

Tlak u gumama (prednjim/straznjim) (kPa):

Masa ispitnog vozila ukljucujuéi vozaca (kg):

Podaci o smanjenju brzine vozila na cesti, s isklju¢enim motorom (ako se upotrebljava)

Prosjecno ispravljeno vrijeme usporavanja bez pogona (s
iskljuéenim motorom) (s)

V (km/h) v, (km/h) v, (km/h)

120

100

80

60

40

20
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4.4.7. Prosjecna ispravljena snaga za pogon na cesti (ako se upotrebljava)

Ispravljena snaga (kW)

60

40

20
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PRILOG 2.

IZJAVA
(Najvedi format: A4 (210 x 297 mm))

izdalo: naziv tijela:

cu vezi s (3):  HOMOLOGACIA DODIJELJENA
PROSIRENA HOMOLOGACIJA
ODBIJENA HOMOLOGACIJA
POVUCENA HOMOLOGACIA
KONACNA OBUSTAVA PROIZVODNJE

tipa vozila s obzirom na emisiju plinovitih Stetnih sastojaka iz motora na temelju Pravilnika br. 83, izmjena niza 06

Homologacijski br.: Prosirenje br.

Razlog prosirenja:

ODJELJAK 1

0.1.  Proizvodnja (trgovacki naziv proizvodaca):

0.2.  Tip:

0.2.1. Trgovacki naziv (nazivi), ako postoji:

0.3. Identifikacijska oznaka tipa, ako je postavljena na vozilu (%)

0.3.1. Pozicija te oznake:

0.4. Kategorija vozila (%)

0.5. Ime i adresa proizvodaca:

0.8. Naziv (nazivi) i adresa (adrese) pogona za sklapanje:

0.9. Naziv i adresa zastupnika proizvodaca, ako je primjenljivo:

ODJELJAK TI

1. Dodatne informacije (ako su dostupne): (vidjeti Dopunu)

2. Tehnicka sluzba odgovorna za provodenje homologacijskih ispitivanja:
3. Datum izvjesca o ispitivanju:

4. Broj izvjesca o ispitivanju:

5. Primjedbe (ako postoje): (vidjeti Dopunu)

6. Mjesto:
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7. Datum:

8. Potpis:

Dodaci: 1. Informacijski paket.
2. Izvjesce o ispitivanju.

(!) Razlikovni broj drzave koja je dodijelila/prosirilajodbila/povukla homologaciju (vidjeti odredbe o homologaciji u Pravilniku).

() Prekriziti nepotrebno.

() Ukoliko sredstva oznacavanja tipa sadrze slova koja nisu relevantna za opis vozila, komponente ili tipova posebne tehnicke jedinice
koji su obuhvaceni ovim informacionim dokumentom, takva slova moraju biti predstavljena u dokumentaciji simbolom ,?” ( npr. ABC
?112372).

(*) Kako je definirano u Prilogu 7. Konsolidiranoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3), (dokument TRANS/WP.29/78/Rev.1izmjena 2.,
kako je zadnje izmijenjena izmjenom 4.).



82 Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 84

Dopuna
certifikatu o homologaciji tipa br. ... o homologaciji tipa vozila s obzirom na direktivu 83., kako je zadnje

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.7.

1.8.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.10.5.

1.10.6.

1.11.1.

1.11.2.

1.12.1.

1.12.2.

1.13.1.

1.13.2.

izmijenjena serijom izmjena 06.
DODATNI PODACI

Masa vozila u voznom stanju:

Referentna masa vozila:

Najveca dopustena masa vozila:

Broj sjedala (ukljucujuéi vozacevo sjedalo):
Vrsta nadogradnje:

Za M;, M,: limuzina, limuzina sa straznjim (petim) vratima, karavan, kupe, kabriolet, viSenamjensko vozilo (')
Za Ny, N,: kamionet, furgon (')

Pogonski kotaci: prednji, straznju, 4 x 4 (1)

Potpuno elektri¢no vozilo: dajne ()

Hibridno elektri¢no vozilo: dajne (')

Kategorija hibridnog elektricnog vozila: punjenje iz vanjskoga izvora (OVC)/punjenje iz unutarnjeg izvora
(NOVC) ()

Sklopka za izbor nacina rada: s/bez (')

Oznaka motora:

Radni obujam motora:

Sustav dovoda goriva: izravno ubrizgavanje/neizravno ubrizgavanje (')

Gorivo koje preporuca proizvodac:

Najveca snaga: kW pri min
Uredaj za prednabijanje: da/ne ()

Sustav paljenja: kompresijsko paljenje/vanjski izvor paljenja (')

Pogonski uredaj (za potpuno elektricno vozilo ili hibridno elektri¢no vozilo) (')

Najveca Neto SNAZa: . ..cceweeeevemecererncrenens kW, pri: do . min~!

Najveca snaga u trideset minuta: kw

Pogonski akumulator (za popuno elektri¢no vozilo ili hibridno elektri¢no vozilo)

Nazivni napon: A
Kapacitet (u vremenu od 2 h): Ah
Transmisija

Vrsta mjenjaca: rucni, automatski, kontinuirano promjenljivi prijenos (1) (3):

Broj stupnjeva prijenosa:
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1.13.3. Prijenosni omjeri pojedinih stupnjeva prijenosa (ukljucujuéi dinamicke opsege guma pri opterecenju): brzina na
cesti pri 1000 min~! (kmjh)

Prvi stupanj: Sesti stupanj:
Drugi stupan;: Sedmi stupanj:
Tre¢i stupanj: Osmi stupanj:
Cetvrti stupanj: Stedni hod:

Peti stupanj:

1.13.4. Konacni prijenosni omjer pogona:

1.14.  Gume:

1.14.1. Tip:

1.14.2. Dimenzije:

1.14.3. Dinamicki opseg guma pri optereenju:

1.14.4. Dinamicki opseg guma upotrijebljenih za ispitivanje Tipa L.

2. REZULTATI ISPITIVANJA

2.1. Rezultati ispitivanja emisija iz ispusne cijevi:
Razredi emisija: 6. serija izmjena

Broj homologacije, ako se ne radi o vozilu predstavniku ('):

co THC NMHC NO, THC + NO, [Krute cestice| ~ Cestice

Rezultat Tipa L. \Ispitivanje | ooonen) | ngfkm) | (mgfkm) | (mglkm) | (mglkm) | (ngfkm) | (#km)

Izracu- 1
nano () (")
2
3

Srednja izmje-
rena vrijednost

M) ) ()
Ki () () )

Srednja vrijed- (i)
nost izracu-
nana s Ki
(MKi) (V)

DE () ()

Konacna
srednja
vrijednost
izraCunana s
Ki i DF
(M.Ki.DF) (%)

Grani¢na
vrijednost

) Ako je primjenljivo.

i) Zaokruziti na dva decimalna mjesta.

(i) Nije primjenljivo.

() Srednja vrijednost izracunana zbrajanjem srednjih vrijednosti (M.Ki) dobivenih za THC i NO,
)
)

¥) Zaokruziti na Cetiri decimalna mjesta.
() Zaokruziti na jedno decimalno mjesto viSe od grani¢ne vrijednosti.
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Polozaj ventilatora motora tijekom ispitivanja:

Visina od donjeg ruba do tla:

cm

Bocni polozaj sredista ventilatora:

cm

Desnollijevo od sredi$nje linije vozila ()

Podaci o strategiji regeneracije:

D - Broj radnih ciklusa izmedu dva (2) ciklusa u kojima nastupe faze regeneracije:

d - Broj radnih ciklusa potrebnih za regeneraciju:

Tip IL:

posto

Tip IIL:

Tip IV.:

g/ispitivanje

Tip V.: Ispitivanje trajnosti: ispitivanje cijelog vozilafispitivanje na uredaju za provjeru starenja vozila/nije izve-

deno (1)
— Faktor pogorsanja DF: izra¢unan/propisan (')

— Navesti vrijednosti (DF):

Tip VI.:

Tip VL CO (mg/km)

THC (mg[km)

Izmjerena vrijednost

2.1.1.  Ponoviti tablicu za vozila na jednu vrstu goriva za sve referentne plinove UNP-a ili PP-a/biometana, navesti jesu li
rezultati izmjereni ili izracunani. Ako se radi o vozilu s dvije vrste goriva koje kao gorivo upotrebljava ili benzin
ili UNP ili PP/biometan: ponoviti tablicu za benzin i za sve referentne plinove UNP-a ili PP-a/biometana, navesti
jesu li rezultati izmjereni ili izra¢unani te ponoviti tablicu za (jedan) konacni rezultat emisija vozila za UNP ili
PP/biometan. U slucaju ostalih vozila s dvije vrste goriva i vozila s mijeSanim gorivom, prikazati rezultate

dobivene s dva razlicita referentna goriva.
Ispitivanje OBD sustava

2.1.2.  Pisani opis ifili crtez pokazivaca neispravnosti (MI):

2.1.3.  Popis i funkcija svih sastavnih dijelova koje nadzire OBD sustav:

2.1.4.  Pisani opis (op¢ih nacela rada) za:

2.1.4.1. Otkrivanje zatajenja paljenja (3):

2.1.4.2. Nadzor katalizatora (°):

2.1.4.3. Nadzor senzora kisika (?):

2.1.4.4. Ostale sastavne dijelove koje nadzire OBD sustav (°):

2.1.4.5. Nadzor katalizatora (%):

2.1.4.6. Nadzor odvajaca Cestica (*):

2.1.4.7. Nadzor pogona elektronickog sustava za napajanje gorivom (*):

2.1.4.8. Ostale sastavne dijelove koje nadzire OBD sustav:

2.1.5. Kriteriji za aktivaciju Ml-a (fiksni broj voznih ciklusa ili statisticka metoda):
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2.1.6.  Popis svih upotrijebljenih izlaznih kodova i formata OBD-a (s pojedina¢nim objasnjenjima): ........coecceeeewerssceeeens
2.2. Podaci o emisijama koji su potrebni za tehnicki pregled vozila
Ispitivanje vegon <0 Lambda () Brzri:;r;;nje ;sgifgagtfﬁa
(min™ ) (e
Ispitivanje na niskoj brzini vrtnje N/A
na praznome hodu
Ispitivanje na povisenoj brzini
vrtnje na praznome hodu
(") Formula za lambda vrijednost: vidjeti tocku 5.3.7.3. ovog Pravilnika.
2.3. Katalizatori: da/ne ()
2.3.1.  Izvorni ugradeni katalizator ispitan na temelju svih odgovaraju¢ih uvjeta iz ovog Pravilnika: da/ne (')
2.4. Rezultati ispitivanja zacrnjenja dimljenja (%) (1):
2.4.1.  Pri ustaljenoj brzini: (vidjeti izvjesée tehnicke sluzbe o ispitivanju broj):
2.4.2. Ispitivanja pri slobodnom ubrzavanju
2.4.2.1. Izmjerena vrijednost apsorpcijskoga KOCHCHONTA: .....vvveweumccivvemmmeerreiimenecssisnssessessssssssesssssssasssssssssssessssses min~ !
2.4.2.2. Ispravljena vrijednost apsorpcijskoga koeficijenta: min~ !

2.4.2.3. Polozaj oznake apsorpcijskoga koeficijenta na vozilu:

4.

NAPOMENE:

1) Izbrisati ili prekriziti suviSno (postoje slucajevi kada nista ne treba brisati s obzirom da je viSe moguénosti primjenljivo).

%) U slucaju vozila koja su opremljena s automatskim mjenjacima, treba navesti sve pripadajuce podatke.

#) Za vozila opremljena motorima s vanjskim izvorom paljenja.

(
(
(%) Za vozila opremljena motorima s kompresijskim paljenjem.
(
(

%) Mijerenja zacrnjenja dimljenja provode se u skladu s odredbama Pravilnika br. 24.
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U skladu s tockom 3.2.12.2.7.6. opisnog dokumenta iz Priloga 1. Pravilniku, podatke iz ovog Dodatka dostavlja
proizvoda¢ vozila kako bi se omoguéila proizvodnja zamjenskih ili servisnih dijelova kompatibilnih s OBD sustavom,
dijagnostickih uredaja i ispitne opreme.

Na zahtjev se svim zainteresiranim proizvodacima dijelova, dijagnostickih uredaja i ispitne opreme pod jednakim uvjetima
omogucuje pristup sljede¢im podacima.

Dodatak 1.

Podaci o sustavima automatske dijagnostike (OBD sustavima)

1. Opis vrste i broj ciklusa pretkondicioniranja koji je upotrijebljen pri prvotnoj homologaciji vozila.

2. Opis vrste OBD pokaznog ciklusa koji je upotrijebljen pri prvotnoj homologaciji tipa vozila za sastavni dio koji je pod

nadzorom OBD sustava.

3. Opsirna dokumentacija u kojoj su opisani svi sastavni dijelovi nadzirani s pomoc¢u strategije za otkrivanje gresaka i za
aktiviranje MlI-a (odredeni broj voznih ciklusa ili statisticka metoda), ukljucujuéi popis relevantnih sekundarnih nadzi-
ranih parametara za svaki sastavni dio koji se nadzire OBD sustavom i popis svih izlaznih OBD kodova i upotrijeb-
ljenih formata (s objasnjenjem svakog) koji se upotrebljavaju za pojedine sastavne dijelove pogonske grupe koji imaju
veze s emisijama i za pojedine sastavne dijelove koji nemaju veze s emisijama, kad se nadzorom sastavnoga dijela
odreduje aktiviranje MI-a. Posebno je vazno podnijeti iscrpno objasnjenje podataka iz modula § 05 Test ID $ 21 do FF
i podataka iz modula $ 06. U slucaju tipova vozila koja upotrebljavaju vezu za prijenos podataka u skladu s normom
ISO 15765-4 ,Cestovna vozila — Dijagnostika na regulatoru mreznih podrucja (CAN) — 4. dio.: Zahtjevi za sustave koji
se odnose na emisiju”, mora se dostaviti opsirno objasnjenje podataka iz modula $ 06 Test ID $ 00 do FF za svako

OBD pracenje koje podrzava ID.

Gore navedeni podaci mogu se definirati popunjavanjem sljedece

tablice:

Kriteriji za

Sastavni dio K‘3d Strategija otkrivanje Krlt.erlll. “ Sekundarr}l Pretkondicioniranje | Pokazno ispitivanje
greske nadzora greske aktiviranje MI| parametri
Katalizator | P0420 | Signali Razlika 3. ciklus Brzina Dva ciklusa Tip L
senzora izmedu vrtnje Tipa L
kisika 11 2 | signala motora,
senzora 112 opterecenje
motora,
AJF  nadin
rada,
tempera-

tura katali-
zatora
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Dodatak 2.

Potvrda proizvodaca o sukladnosti s uvjetima koji se odnose na radnu ucinkovitost sustava automatske
dijagnostike

(Proizvodac)

(Adresa proizvodaca)
Potvrduje da:

1. su tipovi vozila iz opisa u Dodatku ovoj Potvrdi u skladu s odredbama tocke 7. Dodatka 1. Prilogu 11. ovom
Pravilniku s obzirom na radnu ucinkovitost u uporabi OBD sustava u svim razumno predvidljivim voznim uvjetima;

2. je (su) crtez (crtezi), koji opisuje (opisuju) podrobna tehnicka mjerila za povecanje brojnika i nazivnika svake nadzorne
jedinice, koji je (su) prilozen (priloZeni) ovoj Potvrdi ispravan (ispravni) i potpun (potpuni) za sve tipove vozila za koje
vazi ova potvrda.

U , dana
(Mjesto) (Datum)

(Potpis predstavnika proizvodaca)

Prilozi:
(a) popis tipova vozila za koje vazi ova Potvrda;

(b) crtez (crtezi), koji opisuje (opisuju) podrobna tehnicka mjerila za povecanje brojnika i nazivnika, kao i crtezi (crtezi) za
iskljucivanje brojnika, nazivnika i op¢ih nazivnika.
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PRILOG 3.

IZGLED HOMOLOGACIJSKE OZNAKE

Kod homologacijske oznake koja je dodijeljena i postavljena na vozilo u skladu s tockom 4. ovog Pravilnika, iza
homologacijskog broja nalazi se slovni znak koji se dodjeljuje u skladu s tablicom 1. ovog Priloga te odrazava kategoriju
i razred vozila na koje se odnosi homologacija.

Ovaj Prilog ureduje izgled oznake te daje primjer kako bi se broj trebao odredivati.

Sljedeca slika prikazuje opéeniti raspored, dimenzije i sadrzaj oznake. Takoder nudi objasnjenje znacenja brojeva i slovnog
znaka te izvora koji pomazu odrediti odgovarajucu opciju za svaku homologaciju.

Pismo u skladu s
klasom vozila (%)

Broj zemlje () koja

izdaje odobrenje Broj odobrenja:

Izmjena

a = 8§ mm (najmanje)
Broj pravilnika (Pravilnik br. 83)

(1) Broj zemlje prema biljesci u tocki 4.4.1. ovog Pravilnika.
(%) Prema tablici 1. ovog Priloga.

Sljedeca slika predstavlja prakti¢ni primjer kako odrediti homologacijsku oznaku.

83 R - 062439 - J

Gornja homologacijska oznaka postavljena na vozilo u skladu s tockom 4. ovog Pravilnika pokazuje da je taj tip vozila
bio homologiran u Ujedinjenoj Kraljevini (E 11), prema Pravilniku br. 83. pod homologacijskim brojem 2439. Homo-
logacijski broj pokazuje da je homologacija bila izdana u skladu sa zahtjevima ovog Pravilnika kako je isti bio izmijenjen
serijom izmjena 06. Nadalje, slovo (J) oznacava da predmetno vozilo spada u kategoriju vozila M ili N .
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Tablica 1.

Slova s obzirom na gorivo, motor i kategoriju vozila

Znak Kategorija i razred vozila Vrsta motora
] M, N; razred I PI
I
K M, za ispunjavanje posebnih drustvenih CI
potreba
(osim M;¢)
L N; razred II PI
Cl
M N; razred III, N, PI

Cl
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.4.

3.4.1.

PRILOG 4.A

ISPITIVANJE TIPA L

(Provjera prosjecne emisije iz ispusnog sustava nakon pokretanja hladnog motora)

PRIMJENLJIVOST

Ovaj Prilog zamjenjuje prethodni Prilog 4.

UvoD
Ovim se Prilogom propisuju postupak ispitivanja Tipa I. uredenog u tocki 5.3.1. ovog Pravilnika. U slucaju da
se koristi referentno gorivo UNP ili PP/biometan, takoder se primjenjuju i odredbe Priloga 12.
UVJETI TESTIRANJA
Uvjeti okoline
Tijekom ispitivanja, temperatura ispitne stanice mora biti izmedu 293 i 303 K (20 i 30 °C). Apsolutna vlaznost
(H) bilo zraka u ispitnoj stanici ili zraka koji se usisava u motor mora biti takva da je:
5,5< H <12,2 (g H,0/kg suhog zraka)
Potrebno je mjeriti apsolutnu vlaznost (H).
Potrebno je mijeriti sljedece temperature:

Temperatura zraka okoline ispitne stanice

Temperature sustava za razrjedivanje i uzorkovanje za potrebe sustava za mjerenje emisija u skladu s dodacima
od 2. do 5. ovom Prilogu.

Potrebno je mjeriti atmosferski tlak.

Ispitno vozilo
Vozilo treba dostaviti u dobrom mehanickom stanju. Vozilo mora biti uhodano i mora prije ispitivanja imati
prevaljenih najmanje 3 000 kilometara.

Ispusnik ne smije curiti jer bi to dovelo do smanjenja koli¢ine prikupljenog plina, koja kolicina se pojavljuje iz
motora.

Nepropusnost usisnog sustava moZe se provjeriti kako bi se osiguralo da slucajni dotok zraka ne utje¢e na
postupak karburacije.

Postavljanje motora i uredaja za upravljanje vozilom moraju odgovarati zahtjevima proizvodaca. Ti se zahtjevi
posebno odnose na postavljanje praznoga hoda (brzina vrtnje i udio ugljicnog monoksida u ispusnim plino-
vima), uredaja za hladno pokretanje i sustava za regulaciju uredaja za procis¢avanje ispusnih plinova.

Ispitno ili drugo vozilo ¢e se u slucaju potrebe podesiti uredajem kako bi se omogucilo mjerenje standardnih
parametara potrebnih za namjeStanje dinamometra s valjcima, u skladu s to¢kom 5. ovog Priloga.

Tehnicka sluzba koja obavlja ispitivanja moze provjeriti odgovaraju li radne znacajke vozila navodima proiz-
vodaca i moze li se vozilo upotrebljavati u normalnim voznim uvjetima, posebno kod hladnog i vruceg
pokretanja.

Gorivo za ispitivanje

Kod ispitivanja se mora upotrebljavati odgovarajuce referentno gorivo kako je definirano Prilogom 10. ovom

Pravilniku.

Goriva koja se kre¢u na UNP ili PP/biometan e se ispitivati u skladu s Prilogom 12. uz pomo¢ odgovarajuceg(-
ih) referentnog(-ih) goriva u skladu s Prilogom 10.a.
Postavljanje vozila

Vozilo mora biti postavljeno priblizno horizontalno tijekom ispitivanja kako bi se izbjegla bilo kakva neuo-
bicajena raspodjela goriva.
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3.4.2.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Na vozilo je potrebno usmjeriti tok zraka s promjenljivom brzinom. Brzina ventilatora mora biti unutar radnog
raspona od 10 km/h do najmanje 50 km/h, ili unutar radnog raspona od 10 km/h do barem maksimalne
brzine ispitnog ciklusa koji se koristi. Linearna brzina zraka na izlazu iz ventilatora mora biti unutar + 5 km/h
odgovarajuce brzine valjaka u rasponu od 10 km/h do 50 km/h. U rasponu iznad 50 km/h, linearna brzina
zraka mora biti unutar + 10 km/h odgovarajue brzine valjaka. Brzina zraka mozZe biti jednaka nuli za brzine
valjaka manje od 10 km/h.

Navedena brzina zraka odreduje se kao prosjecna vrijednost vise tocaka mjerenja koje:

(a) su kod ventilatora s pravokutnim izlazima smjestene u sredistu svakog pravokutnika koji dijeli cijeli izlaz
ventilatora na 9 podrucja (odnosno dijeli i horizontalne i vertikalne strane ventilatora na 3 jednaka dijela);

(b) izlaz je kod ventilatora s kruznim izlazima podijeljen u 8 jednakih podru¢ja vertikalnim linijama, hori-
zontalnim linjjama i linjjama koje su pod kutom od 45°. Tocke mjerenja leZe na radijalnoj sredidnjoj liniji
svakog luka (22,5° na dvije tre¢ine ukupne duljine polumjera, kako je prikazano na donjoj slici).

Prilikom izvodenja tih mjerenja, ispred ventilatora se ne smije nalaziti nikakvo vozilo ili neka druga prepreka.

Pritom se uredaj koji se koristi za mjerenja linearne brzine zraka treba postaviti na od 0 do 20 cm od izlaza za
zrak.

Konacno izabrani ventilator mora imati sljedece karakteristike:

(@) podrugje: najmanje 0,2 m%

(b) visina od donjeg ruba do tla: otprilike 0,2 m;

() udaljenost od prednjeg dijela vozila: otprilike 0,3 m.

Postoji i moguénost namjestanja brzine ventilatora na brzinu zraka od najmanje 6 m/s (21,6 kmj/h).
Visina i bo¢ni polozaj ventilatora mogu se u slucaju potrebe mijenjati.

ISPITNA OPREMA
Postolje s dinamometrom s valjcima

Zahtjevi koji se odnose na dinamometar s valjcima propisani su Dodatkom 1.

Sustav za razrjedivanje ispusnih plinova

Zahtjevi koji se odnose na sustav za razrjedivanje ispusnih plinova propisani su Dodatkom 2.

Uzorkovanje i analiza ispusnih plinova

Zahtjevi za opremu koja se koristi za uzorkovanje i analizu ispusnih plinova propisani su Dodatkom 3.

Oprema za mjerenje mase emitiranih krutih Cestica

Zahtjevi za uzorkovanje i mjerenje mase krutih Cestica navedeni su u Dodatku 4.

Oprema za mjerenje broja emitiranih Cestica

Zahtjevi za uzorkovanje i mjerenje broja Cestica navedeni su u Dodatku 5.
Oprema za mjerenje op¢ih uvjeta u ispitnoj stanici
Sljedece temperature je potrebno izmjeriti s toéno§éu od * 1,5 K:

(a) zraka u ispitnoj stanici;



92

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 84

5.1.

6.1.1.

(b) zraka koji ulazi u motor;

(c) sustava za raztjedivanje i uzorkovanje za potrebe sustava za mjerenje emisija uredenih dodacima od 2. do

5. ovom Prilogu.

Atmosferski tlak mora se izmjeriti s to¢no$c¢u od * 0,1 kPa.
Apsolutna vlaznost (H) mora se izmjeriti s toéno$éu od * 5 posto.

UTVRDIVANJE OPTERECEN]A VOZILA PRI VOZNJI PO CESTI

Postupak ispitivanja

Postupak mjerenja optereCenja vozila pri voznji po cesti opisan je u Dodatku 7.
Postupak nije potrebno provoditi ako se opterecenje dinamometra namjesta prema referentnoj masi vozila.

POSTUPAK ISPITIVANJA EMISIJA

Ispitni ciklus

Postupak ispitivanja koji se sastoji od prvog dijela (gradski ciklus) i drugog dijela (izvangradski ciklus) prikazan
je na slici 1. Osnovni gradski ciklus provodi se Cetiri puta tijekom cijelog ispitivanja, nakon cega slijedi drugi

dio.

Osnovni gradski ciklus

Prvi dio ispitivanja sastoji se od Cetiri gradska ciklusa kako je isti definiran u tablici 1., prikazan na slici 2. te

sazet nize u tekstu.

Prikaz po fazama:

Vrijeme (s) posto
Prazni hod 60 30,8 35,4
Usporavanje, spojka je otpustena 9 4,6
Promjena stupnja prijenosa 8 4,1
Ubrzavanja 36 18,5
Razdoblja ustaljene brzine 57 29,2
Usporavanja 25 12,8
Ukupno 195 100
Prikaz prema upotrebi stupnja prijenosa:
Vrijeme (s) posto
Prazni hod 60 30,8 35,4
Usporavanje, spojka je otpustena 9 4,6
Promjena stupnja prijenosa 8 4,1
Prvi stupanj prijenosa 24 12,3
Drugi stupanj prijenosa 53 27,2
Treéi stupanj prijenosa 41 21
Ukupno 195 100
Opcenite informacije:
Prosjecna brzina prilikom ispitivanja: 19 km/h
Stvarno vrijeme rada: 195s
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Teoretska udaljenost prijedena po ciklusu: 1,013 km
Istovrijedna udaljenost za Cetiri ciklusa: 4,052 km

6.1.2. Izvangradski ciklus

Drugi dio ispitnog ciklusa predstavlja izvangradski ciklus kako je isti definiran u tablici 2., prikazan na slici 3.
te sazet nize u tekstu.

Prikaz po fazama:

Vrijeme (s) posto
Prazni hod 20 5
Usporavanje, spojka je otpustena 20 5
Promjena stupnja prijenosa 6 1,5
Ubrzavanja 103 25,8
Razdoblja ustaljene brzine 209 52,2
Usporavanja 42 10,5
Ukupno 400 100
Prikaz prema upotrebi stupnja prijenosa:

Vrijeme (s) posto
Prazni hod 20 5
Usporavanje, spojka je otpustena 20 5
Promjena stupnja prijenosa 6 1,5
Prvi stupanj prijenosa 5 1,3
Drugi stupanj prijenosa 9 2,2
Tredi stupanj prijenosa 8 2
Cetvrti stupanj prijenosa 99 24,8
Peti stupanj prijenosa 233 58,2
Ukupno 400 100
Opdenite informacije:
Prosjecna brzina prilikom ispitivanja: 62,6 km/h
Stvarno vrijeme rada: 400s

Teoretska udaljenost prijedena po ciklusu: 6,955 km

Najveca brzina: 120 km/h
Najvece ubrzanje: 0,833 m/s?
Najvece usporavanje: -1,389 mfs?

6.1.3. Uporaba mjenjaca

6.1.3.1.  Ako je najveca brzina koja se moze postiéi u prvom stupnju prijenosa ispod 15 km/h, drugi, treéi i Cetvrti
stupanj prijenosa upotrebljavaju se za gradske cikluse (prvi dio), a drugi, trei, Cetvrti i peti stupanj prijenosa za
izvangradski ciklus (drugi dio). Drugi, tre¢i i Cetvrti stupanj prijenosa mogu se upotrebljavati i za gradski ciklus
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6.1.3.2.

6.1.3.3.

6.1.3.4.

6.1.3.5.

6.2.
6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

(prvi dio), a drugi, treéi, Cetvrti i peti stupanj prijenosa za izvangradski ciklus (drugi dio) ako se uputama za
voznju proizvodaca preporucuje kretanje u drugoj brzini na ravnoj povrsini ili kad je prva brzina u tim
uputama odredena kao brzina rezervirana za terensku voznju, sporu voznju ili vucu.

Vozila koja ne postignu vrijednosti ubrzanja i najvece brzine koje su potrebne u radnome ciklusu moraju se
voziti s potpuno pritisnutom papucicom za gas dok ponovno ne dosegnu trazenu radnu krivulju. Odstupanja
od radnog ciklusa moraju se zabiljeziti u izvjeS¢u o ispitivanju.

Vozila opremljena poluautomatskim mjenjacima ispituju se uporabom stupnjeva prijenosa koji se obi¢no
upotrebljavaju za voznju, a stupanj prijenosa upotrebljava se u skladu s uputama proizvodaca.

Vozila opremljena automatskim mjenjacima ispituju se dok je uklju¢en najvisi stupanj prijenosa (Voznja).
Papucica za ubrzanje mora se upotrebljavati tako da se dobije sto je mogude vise jednoliko ubrzanje, ¢ime
se omogucuje da se razliciti stupnjevi prijenosa ukljucuju uobicajenim redoslijedom. Nadalje, ne vrijede tocke
promjene stupnjeva prijenosa prikazane u tablicama 1. i 2. ovog Priloga; ubrzavanje se mora nastaviti u
razdoblju predstavljenom ravnom crtom koja povezuje kraj svakog razdoblja praznog hoda s pocetkom
sljedeCeg razdoblja ustaljene brzine. Vrijede dopustena odstupanja navedena u tocki 6.1.3.4. i 6.1.3.5.

Vozila opremljena $tednim hodom (,overdrive”) koje voza¢ moze aktivirati ispituju se tako da taj stupanj
prijenosa nije ukljucen za gradski ciklus (prvi dio) i da je ukljucen za izvangradski ciklus (drugi dio).

Odstupanje od * 2 km/h dopusta se izmedu naznacene brzine i teoretske brzine tijekom ubrzavanja, tijekom
ustaljene brzine i tijekom usporavanja prilikom upotrebe kocnice vozila. Ako vozilo usporava brie bez
uporabe kocnice, vrijede samo zahtjevi iz tocke 6.4.4.3. Dopustena odstupanja za brzinu veéa od onih
propisanih prihvacaju se tijekom promjena faze pod uvjetom da se dopustena odstupanja nikad ne prelaze
za vise od 0,5 s u bilo kojoj prilici.

Dopustena odstupanja za vremena su * 1 s. Gornja dopustena odstupanja vrijede jednako na pocetku i na kraju
svakog razdoblja mijenjanja stupnja prijenosa za gradski ciklus (prvi dio) i za radnje br. 3., 5. i 7. izvangrad-
skog ciklusa (drugi dio). Bitno je naglasiti da dozvoljeno razdoblje od dvije sekunde ukljucuje vrijeme potrebno
za promjenu stupnja prijenosa i, ako je potrebno, odredenu $irinu kako bi se dostigao ciklus.

Pripreme za ispitivanje

Postavljanje optereCenja i inercije

Utvrdivanje opterecenja uz pomo¢ simulacije voznje po cesti

Dinamometar se mora podesiti tako da ukupna inercija rotiraju¢ih masa simulira inerciju i druge sile optere-

¢enja koje djeluju na vozilo prilikom voZnje po cesti. Na¢in na koji se utvrduje i namjesta to opterecenje opisan
je u tocki 5. ovog Priloga.

Dinamometar s nepromjenljivom krivuljom opterecenja: simulator opterecenja mora se namjestiti tako da
apsorbira snagu koja se prenosi na pogonske kotace pri stalnoj brzini od 80 km/h, pri ¢emu se biljezi
apsorbirana snaga pri 50 km/h.

Dinamometar s podesivom krivuljom optereenja: simulator optereéenja mora se namjestiti tako da apsorbira
snagu koja se prenosi na pogonske kotace pri ustaljenim brzinama od 120, 100, 80, 60, 40 i 20 km/h.

Utvrdivanje opterecenja pomocu referentne mase vozila

Uz suglasnost proizvodaca, moguce je koristiti i sljede¢u metodu.

Kocnica se mora namjestiti tako da apsorbira snagu primijenjenu na pogonske kotace pri stalnoj brzini od
80 km/h, u skladu s tablicom 3.

Ako odgovarajuca ekvivalentna inercija nije ponudena na dinamometru, potrebno je koristiti vecu vrijednost
koja je najbliza referentnoj masi vozila.

U slucaju vozila koja nisu osobna vozila i ¢ija je referentna masa veca od 1700 kg, ili vozila sa stalnim
pogonom na sve kotace, vrijednosti za snagu navedene u tablici 3. mnoze se faktorom 1,3.
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6.2.1.3.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.7.
6.2.7.1.

6.2.7.2.

6.2.7.2.1.

6.2.7.2.2.

6.2.7.3.

6.2.8.
6.2.8.1.

6.2.8.2.

U izvjesCu o ispitivanju potrebno je navesti koja se metoda koristila te koje vrijednosti su dobivene (ekviva-
lentna inercija — karakteristiéni parametri potrebni za namjestanje dinamometra).

Prethodna ispitivanja

Prema potrebi se mogu izvesti prethodna ispitivanja da bi se utvrdilo kako je najbolje aktivirati papucicu za gas
i ko¢nicu da bi se u okvirima propisanih granica postigao ciklus koji je priblizan teoretskom ciklusu.

Tlakovi guma

Tlakovi guma moraju biti isti kao oni koje je odredio proizvodac i koristeni za prethodno ispitivanje na cesti za
namjestanje ko¢nica. Tlakovi guma mogu se povecati za najvise 50 % u odnosu na vrijednost koju proizvodac
preporucuje za dinamometar s dva valjka. Stvarni tlak koji se upotrebljava mora se zabiljeziti u izvjeséu o
ispitivanju.

Mjerenje pozadinskog oneciséenja krutim cesticama

Pozadinska razina krutih Cestica zraka za razrjedivanje moze se odrediti propustanjem zraka kroz filtar za krute
Cestice. On Ce se vuci iz iste tocke kao i uzorak krutih Cestica. Prije ili poslije ispitivanja mogudce je provesti
jedno mjerenje. Mjerenja krutih cestica mogu se korigirati oduzimanjem razine pozadinskih krutih Cestica od
vrijednosti izmjerenih u sustavu za razrjedivanje. Dozvoljena koli¢ina pozadinskih krutih cestica mora biti < 1
mg/km (ili ekvivalentna masa na filtru). Ako koli¢ina pozadinskih krutih Cestica premasi tu razinu,koristit ¢e se
standardna vrijednost od 1mg/km (ili ekvivalentna masa na filtru). Ako se oduzimanjem razine pozadinskih
krutih Cestica dobije negativna vrijednost, smatrat ¢e se da je kolicina krutih Cestica jednaka nuli.

Mjerenje broja pozadinskih Cestica

Razlika broja pozadinskih Cestica moze se odrediti uzorkovanjem zraka za razrjedivanje koji se vuce u sustav
za mjerenje broja Cestica iz tocke nizvodno od struje Cestica i filtra ugljikovodika. Pozadinsko korigiranje broja
Cestica ne smije se provoditi u slu¢aju homologacije tipa, ali je dopusteno ukoliko ga zatrazi proizvoda¢ u
svrhu postizanja uskladene proizvodnje i sukladnosti u uporabi u slucaju da postoje naznake da je doprinos
tunela znacajan.

Odabir filtra za Cestice

I za gradske i za izvangradske faze ciklusa ¢e se koristiti isti filtar (odvajac) Cestica bez pomoénog filtra.

Dvojni filtri Cestica, jedan za gradsku, a drugi za izvangradsku fazu, mogu se koristiti bez pomo¢nih filtara
samo u slucaju kad bi se inaCe moglo ocekivati da bi porast pada tlaka na filtru za uzorkovanje izmedu
pocetka i kraja ispitivanje emisija mogao premasiti 25 kPa.

Priprema filtra za krute Cestice

Filtri za uzorkovanje krutih Cestica moraju se kondicionirati (u odnosu na temperaturu i vlaznost) u otvorenoj
posudi zasticenoj od ulaska prasine najmanje 2, a najviSe 80 sati prije ispitivanja u klimatiziranoj komori.

Nakon takvog kondicioniranja, nezagadeni filtri vazu se i odlazu do upotrebe. Ako se filtri ne upotrijebe u roku
od sat vremena od uklanjanja iz komore za vaganje, moraju se ponovno izvagati.

Ogranicenje od jednog sata moZe se zamijeniti ograni¢enjem od osam sati ako su ispunjeni jedan ili oba
sljedeca uvjeta:

stabilizirani je filtar postavljen i drzi se u zabrtvljenome sklopu drzaca filtra sa zatvorenim krajevima; ili

stabilizirani je filtar stavljen u zabrtvljeni sklop drzaca filtra koji se zatim odmah postavlja u linjju za
uzorkovanje kroz koju nema protoka.

Sustav za uzorkovanje krutih Cestica treba se pokrenuti i pripremiti za uzorkovanje.

Priprema za mjerenje broja Cestica

Sustav za razrjedivanje Cestica i mjernu opremu potrebno je pokrenuti i pripremiti za uzorkovanje.

Potrebno je prije provodenja ispitivanja utvrditi ispravnu funkciju brojaca Cestica i elemente uklanjaca Stetnih
Cestica sustava za uzorkovanje Cestica u skladu s Dodatkom 5., tockama 2.3.1. i 2.3.3.

Rezultat na brojacu Cestica provjerava se prije svakog ispitivanja na vrijednosti blizu nule te svakodnevno pri
visokim koncentracijama Cestica uz koristenje zraka okoline.
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6.2.9.

6.3.
6.3.1.

6.4.
6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.3.

6.4.3.1.

6.4.3.2.

6.4.3.3.

Ako je usisni otvor opremljen HEPA filtrom, mora se utvrditi da nema nikakvih curenja na cijelom sustavu za
uzorkovanje Cestica.

Provjera analizatora plina

Potrebno je namjestiti nisticu i raspon analizatora emisija za plinove. Vrelice za uzroke moraju se isprazniti.

Postupak kondicioniranja

U svrhu mjerenja krutih Cestica, najviSe 36 sati odnosno najmanje 6 sati prije ispitivanja mora se izvesti drugi
dio ciklusa opisan u tocki 6.1. ovog Priloga za pretkondicioniranje vozila. Moraju se obaviti tri uzastopna
ciklusa. Dinamometar je potrebno postaviti u skladu s tockom 6.2.1.

Vorzila opremljena motorima s vanjskim izvorom paljenja s neizravnim ubrizgavanjem mogu se na zahtjev
proizvodaca pretkondicionirati jednim ciklusom prvog dijela i dvama ciklusima voznje drugog dijela.

Kod ispitne stanice gdje postoji opasnost od moguce kontaminacije vozila s niskom razinom emisija krutih
Cestica materijalom koji je preostao iz prethodnog ispitivanja vozila s visokom razinom emisija krutih Cestica,
preporuca se ujednacena voznja ciklusa od 20 minuta pri 120 km/h te, nakon toga, tri uzastopna ciklusa
drugog dijela vozila s niskom razinom emisija u svrhu pretkondicioniranja opreme za uzorkovanje.

Nakon takvog pretkondicioniranja, a prije ispitivanja, vozilo mora stajati u prostoriji s razmjerno stalnom
temperaturom izmedu 293 i 303 K (20 i 30 °C). Takvo pretkondicioniranje mora trajati barem Sest sati te se
mora nastaviti sve dok temperatura motornog ulja i rashladne tekudine, ako postoji, ne budu unutar + 2 K od
temperature prostorije.

Ispitivanje se na zahtjev proizvodaca provodi unutar 30 sati nakon voZnje vozila na njegovoj normalnoj
temperaturi.

Vozila s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo koriste UNP ili PP/biometan i vozila koja kao gorivo mogu
koristiti ili benzin ili UNP ili PP/biometan je izmedu ispitivanja na prvom i drugom plinovitom referentnom
gorivu odnosno prije provodenja ispitivanja na drugom referentnom gorivu potrebno pretkondicionirati.
Navedeno pretkondicioniranje provodi se na drugom referentnom gorivu voznjom ciklusa pretkondicioniranja
koji se sastoji od jednog ciklusa prvog dijela (gradski dio) i dva ciklusa drugog dijela (izvangradski dio) u skladu
s Dodatkom 1. ovom Prilogu. Pretkondicioniranje se na zahtjev proizvodaca i uz suglasnost tehnicke sluzbe
moze produziti. Dinamometar je potrebno postaviti u skladu s tockom 6.2. ovog Priloga.

Postupak ispitivanja

Pokretanje motora

Motor se pokre¢e pomocu uredaja predvidenih za tu namjeru u skladu s uputama proizvodaca, a koje su
sastavni dio priru¢nika za vozace proizvodnih vozila.

Prvi ciklus zapocinje na pocetku postupka pokretanja motora.

U slucaju kad se kao gorivo upotrebljava UNP ili PP/biometan dopusteno je pokrenuti motor na benzin te
prebaciti na UNP ili PP/biometan nakon unaprijed odredenog vremenskog razdoblja koje voza¢ ne moze
mijenjati.

Prazni hod

Rucni ili polu-automatski mjenja¢, pogledati tablice 1. i 2.

Automatski mjenjac

Nakon pocetnog ukljucenja bira¢ se ne smije pomicati ni u kojemu trenutku tijekom ispitivanja osim u slucaju
utvrdenom u nizoj tocki 6.4.3.3. ili ako bira¢ moze pokrenuti Stedni hod, ako postoji.

Ubrzavanja

Ubrzavanja se moraju provesti tako da stupanj ubrzanja bude §to je viSe moguée jednolican kroz tu fazu.
Ako se ubrzavanje ne moZze provesti u propisanome vremenu, dodatno vrijeme koje je potrebno se, ako je

moguce, odbija od vremena dopustenog za promjenu stupnja prijenosa, a u suprotnom od kasnijeg razdoblja
ustaljene brzine.

Automatski mjenjaci

Ako se ubrzanje ne moze provesti u propisanome vremenu, bira¢ stupnjeva prijenosa pomice se u skladu sa
zahtjevima za ru¢ne mjenjace.
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6.4.4.

6.4.4.1.

6.4.4.2.

6.4.4.3.

6.4.4.4.

6.4.5.

6.4.5.1.

6.4.5.2.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.5.
6.5.1.

6.5.3.

6.5.3.1.

6.5.3.2.

6.5.3.3.

6.5.3.4.

6.5.3.5.

6.5.3.6.

Usporavanja

Sva usporavanja osnovnoga gradskog ciklusa (prvi dio) obavljaju se potpunim uklanjanjem stopala s papucice
za ubrzanje, pri ¢emu spojka ostaje ukljucena. Spojka se otpusta, bez koristenja rucice mjenjaca, pri vecoj od
sljede¢ih brzina: 10 km/h ili brzini koja odgovora radu motora u praznom hodu.

Sva usporavanja izvangradskog ciklusa (drugi dio) obavljaju se potpunim uklanjanjem stopala s papucice za
ubrzanje, pri ¢emu spojka ostaje ukljucena. Spojka se otpusta, bez koristenja rucice mjenjaca, pri brzini od 50
km/h za zadnje usporavanje.

Ako je razdoblje usporavanja dulje od onog propisanog za odgovarajucu fazu, treba upotrijebiti kocnice vozila
kako bi se omogucilo pridrzavanje vremena ciklusa.

Ako je razdoblje usporavanja krate od onog propisanog za odgovarajucu fazu, sukladnost s vremenskim
trajanjem teoretskog ciklusa postize se konstantnom brzinom ili spajanjem razdoblja praznog hoda u sljedecu
radnju.

Na kraju razdoblja usporavanja (naglo zaustavljanje vozila na valjcima) osnovnoga gradskog ciklusa (prvi dio),
mjenja¢ se stavlja u neutralni poloZaj i ukljuci se spojka.

Ustaljene brzine

Potrebno je izbjeci viestruko aktiviranje ili zatvaranje zaklopke za snagu pri prelasku s ubrzavanja na sljedecu
ustaljenu brzinu.

Razdoblja konstantne brzine postizu se drzanjem papucice za ubrzavanje u fiksnom polozaju.

Uzorkovanje

Uzorkovanje pocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja motora i zavr3ava po zavrSetku konacnog
razdoblja praznog hoda u izvangradskom ciklusu (drugi dio, kraj uzorkovanja (ES)) ili, u slucaju ispitivanja Tipa
VL, po zavrietku konacnog razdoblja praznog hoda posljednjeg osnovnoga gradskog ciklusa (prvi dio).

Brzina se za vrijeme ispitivanja biljeZi u odnosu na vrijeme ili prikuplja od strane sustava za prikupljanje
podataka tako da se mozZe procijeniti to¢nost provedenih ciklusa.

Potrebno je kontinuirano mjeriti Cestice u sustavu za uzorkovanje Cestica. Prosjecne koncentracije se odreduju
integriranjem signala analizatora tijekom ciklusa ispitivanja.

Postupci nakon ispitivanja

Provjera analizatora plina

Provjerava se nulto ocitanje i ocitanje raspona plina analizatora koji su koristeni za kontinuirano mjerenje.
Ispitivanje se smatra prihvatljivim ako je razlika rezultata prije i poslije ispitivanja manja od 2 posto vrijednosti
raspona plina.

Vaganje filtra krutih Cestica

Referentni filtri moraju se izvagati unutar 8 sati od vaganja filtara koristenih tijekom ispitivanja. Zagadeni filtar
krutih Cestica koristen tijekom ispitivanja mora se odnijeti u komoru za vaganje unutar 1 sata nakon zavrietka
analize ispusnih plinova. Filtar koriten tijekom ispitivanja mora se kondicionirati najmanje 2, ali ne vise od 80
sati, a zatim izvagati.

Analiza vreée

Ispusni plinovi sadrzani u vre¢i moraju se analizirati $to je mogude prije, a u svakom slucaju najkasnije 20
minuta po zavrietku ciklusa ispitivanja.

Prije analize svakog uzorka, raspon analizatora koji Ce se upotrijebiti za svaki $tetni sastojak mora se postaviti
na nisticu s odgovarajuéim nultim plinom.

Analizatori se zatim podeSavaju na krivulje umjeravanja pomocu raspona plinova nazivnih koncentracija od 70
do 100 posto raspona.

Nulte postavke analizatora se zatim ponovno provjeravaju: ako se bilo koje ocitanje razlikuje za vise od 2
posto raspona od onoga navedenog u gornjoj tocki 6.5.3.2., postupak se mora ponoviti za taj analizator.

Uzorci se zatim analiziraju.

Nakon analize, nulta tocka i tocka raspona se ponovno provjeravaju pomocu istih plinova. Ako su te ponovne
provjere unutar * 2 posto od onih iz gornje tocke 6.5.3.3., analiza se smatra prihvatljivom.
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6.5.3.7.

6.5.3.8.

6.6.
6.6.1.

6.6.1.1.

6.6.1.2.

6.6.1.3.

6.6.2.

Tijekom svih tocaka iz ovog odlomka, brzine protoka i tlakovi raznih plinova moraju biti isti kao oni koji se
upotrebljavaju tijekom umjeravanja analizatora.

Brojka usvojena za sadrzaj plinova u svakom od mjerenih Stetnih sastojaka je ona koja se ocita nakon
stabilizacije mjernog uredaja. Emisije masa ugljikovodika za motore s kompresijskim paljenjem racunaju se
iz integriranog HFID ocitanja, korigiranog za promjenljivi protok ako je potrebno, kao 3to je navedeno u
donjoj tocki 6.6.6.

Izracunavanje emisija
Odredivanje obujma

Izraunavanje obujma prilikom upotrebe promjenljivog uredaja za razrjedivanje s regulacijom konstantnog
protoka pomocu otvora ili Venturijeve cijevi.

Tijekom ispitivanje je potrebno kontinuirano biljeziti parametre koji pokazuju volumetrijski protok te izracu-
nati ukupni obujam.

Izraunavanje obujma prilikom upotrebe volumetrijske pumpe.

Obujam razrijedenog ispusnog plina u sustavima koji sadrzavaju volumetrijsku pumpu izracunava se pomocu
sljedece formule:

Gdje je:

\

obujam razrijedenog ispusnog plina izrazen u litrama po ispitivanju (prije ispravka),

V, = obujam plina dobivenog volumetrijskom pumpom u uvjetima ispitivanja u litrama po okretaju,

N

broj okretaja po ispitivanju.
Ispravak obujma na normirane uvjete

Obujam razrijedenog ispusnog plina ispravlja se pomocu sljedece formule:

Pg—P
Ve = VK | 2 (1)
TP

273,2(K)
101,33 (kPa)

Gdje je:
K, = = 2,6961 2)

Py = barometarski tlak u ispitnoj prostoriji u kPa,

P, = vakuum na ulazu u volumetrijsku pumpu u kPa u odnosu na barometarski tlak okoline,

—
1}

prosjecna temperatura razrijedenog ispusnog plina koji ulazi u volumetrijsku pumpu tijekom ispitivanja
(K).
Ukupna masa emitiranih plinovitih i krutih Cestica Stetnih spojeva

Masa M svakog Stetnog spoja kojeg emitira vozilo za vrijeme ispitivanja odreduje se dobivanjem rezultata
volumetrijske koncentracije i obujma predmetnog plina, uzev$i u obzir sljedele gustoée u gore navedenim
referentnim uvjetima:

U slucaju ugljicnog monoksida (CO):  d=1,25 g/l
U slucaju ugljikovodika:

Za benzin (E5) (C1Hj 900 016) d=0,631 g/1
Za dizel (B5) (C;H;g00,005) d=0,622 g1
Za UNP (CH, 5,5) d=0,649 g/l
Za PP[biometan (C,H,) d=0,714 g/l
Za etanol (E85) (C;H,740¢ 3s5) d=0,932 g/l

U slucaju dusikovih oksida (NO,): d=12,05 g/1
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6.6.3.  Masa emisija plinovitih Stetnih spojeva izracunava se pomocu sljedece formule:

Vinix - Qi - ky - G- 10°°
d

M = (3)

M; = masena emisija onecis¢ujucih tvari u gramima po kilometru,

Vinix = Obujam razrijedenog ispusnog plina izraZen u litrama po ispitivanju i ispravljen na normirane uvjete
(2732 K i 101,33 kPa),

Q; = gustoca Stetnog spoja i u gramima po litri pri uobicajenoj temperaturi i tlaku (273,2 K'i 101,33 kPa),

k, = faktor ispravka vlaznosti koriten za izracun mase emisija dusikovih oksida. Vlaznost se ne ispravlja za
HC i CO,

C; = koncentracija Stetnog sastojka i u zraku upotrijebljenom za razrjedivanje, izrazena u ppm i ispravljena

za koli¢inu Stetnog spoja i sadrzanu u zraku za razrjedivanje,

oL
1

udaljenost koja odgovara radnom ciklusu u kilometrima.

6.6.4. Ispravljanje koncentracije razrijedenog zraka

Koncentracija Stetnog spoja u razrijedenom ispusnom plinu ispravlja se za iznos $tetnog spoja u zraku za
razrjedivanje kako slijedi:

1
Ci=Ce—Cd-(1—ﬁ> (4)

Gdje je:

C; = koncentracija i-tog $tetnog sastojka u razrijedenom ispusnom plinu, izraZena u ppm i ispravljena za
koli¢inu i-ja sadrzanu u zraku za razrjedivanje,

@)
1l

. = mjerena koncentracija Stetnog sastojka i u razrijedenom ispusnom plinu, izrazena u ppm,

C4 = koncentracija $tetnog sastojka i u zraku koriStenom za razrjedivanje, izraZena u ppm,

DF = faktor razrjedivanja.

Faktor razrjedivanja izraCunava se na sljede¢i nacin:

13,4 .
DF = — za benzin (E5) (5a)
Ccoz2 + (Cuc + Ceo) - 10
13,5
DF = d + za dizel (BY) (5a)
Ccoz2 + (Cuc + Ceo) - 10°
11
DF — 24 _ 7a UNP (5b)
Ccoz + (Chc + Ceo) - 10°
11
DF = 34 +  za PP/biometan (5¢)
Ccor + (CHC + CCO) - 10~
12,5
DF = ’ za etanol (E85) (5d)

Ccor + (CHC —+ CCO) - 104

U ovim jednadzbama:

Ccoy = koncentracija CO, u razrijedenom ispusnom plinu sadrzanom u vreéi za uzorke, izrazena u postotku
od obujma,
Cyc = koncentracija HC u razrijedenom ispusnom plinu sadrzanom u vreéi za uzorke, izraZena u ppm

ekvivalenta ugljika,

Cco = koncentracija CO u razrijedenom ispusnom plinu sadrzanom u vreéi za uzorke, izraZena u ppm.
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6.6.5.

6.6.6.

6.6.7.

Koncentracija ugljikovodika bez metana izracunava se kako slijedi:
Crurc = Cric = RE cug + Ceng)
Gdje je:
Camuc = ispravljena koncentracija NMHC u razrijedenom ispusnom plinu, izrazena u ppm ekvivalenta ugljika,

Cryc = koncentracija THC u razrijedenom ispusnom plinu, izraZena u ppm ekvivalenta ugljika i ispravljena
za iznos THC sadrzanog u zraku za razrjedivanje,

Ceys = koncentracija CH4 u razrijedenom ispusnom plinu, izraZzena u ppm ekvivalenta ugljika i ispravljena
za iznos CH4 sadrzanog u zraku za razrjedivanje,

Rf s = je FID faktor odziva metanu kako je definiran u tocki 2.3.3. Dodatka 3. Prilogu 4.a.

IzraCunavanje faktora ispravka vlaznosti NO

Radi ispravljanja utjecaja vlaZnosti na rezultate dusikovih oksida, primjenjuju se sljedeéi izracuni:

1
ky =
b 1-0,0329 (H-10,71) ©
u kojima:
_6,211-R, Py
© Pg—Py-R, 102
Gdje je:

H = apsolutna vlaznost izraZena u gramima vode po kilogramu suhog zraka,

=
I

= relativna vlaZnost atmosferskog zraka izrazena kao postotak,

Py = tlak zasiCene pare pri temperaturi okoline izrazen u kPa,

g~
<]
I

= atmosferski tlak u prostoriji, izrazen u kPa.

Odredivanje HC-a za motore s kompresijskim paljenjem

Za izra¢unavanje emitirane mase HC-a za motore s kompresijskim paljenjem, prosje¢na koncentracija HC-a
izracunava se kako slijedi:

Gdje je:

|51
JCHC - dt = integral biljeZenja grijanog FID-a tijekom ispitivanja (t,-t;)

t

C

= koncentracija HC-a izmjerena u razrijedenom ispusnom plinu u ppm za Ci zamjenjuje se za Cyc
u svim relevantnim jednadzbama.

€

Odredivanje krutih Cestica

Emisija krutih Cestica Mp (g/km) izraCunava se pomocu sljedece jednadzbe:

_ (Vmix + Vep) : Pe

M, =
P Vep - d
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Gdje se ispusni plinovi ispuhuju izvan tunela;

Viix * P,

M, = ‘Zp . de
Gdje se ispusni plinovi vracaju u tunel;
Gdje je:
Vix = obujam razrijedenog ispusnog plina (vidjeti tocku 6.6.1.), pri normiranim uvjetima,
Vep = obujam ispusnog plina koji prolazi kroz filtar krutih Cestica pri normiranim uvjetima,
P, = masa krutih Cestica koje prikupi filtar (filtri),
d = udaljenost koja odgovara radnom ciklusu u km,
M, = emisija krutih cestica u g/km.

Prilikom koristenja ispravka pozadinske razine Cestica iz sustava razrjedivanja, isto se odreduje u skladu s
tockom 6.2.4. U ovom slucaju, masa Cestica (g/km) izracunava se kako slijedi:

PC Pa 1 Vmix Ve
= [P (B (o )] e
Vo \Vap DF d
Gdje se ispusni plinovi ispuhuju izvan tunela;

= [ (0o 9)]

Gdje se ispusni plinovi vrataju u tunel.

Gdje je:

V,p = obujam protoka zraka u tunelu kroz pozadinski filtar Cestica pri normiranim uvjetima,
P, = masa Cestica koju je skupio pozadinski filtar,

DF = faktor razrjedivanja kako je odreden u tocki 6.6.4.

Kad koristenje pozadinskog ispravka rezultira negativnom masom Cestica (u g/km) smatra se da je rezultat
mase Cestica nula g/km.

6.6.8. Odredivanje broja Cestica

Broj emitiranih Cestica izra¢unava se pomocu sljedece jednadzbe:

_ V.k.ES.)Tr.103

N i

Gdje je:

N = broj emitiranih Cestica izrazen u Cesticama po kilometru,

V = obujam razrijedenog ispusnog plina izrazen u litrama po ispitivanju i ispravljen na normirane uvjete
(273,2 K i 101,33 kPa),
K = faktor umjeravanja za ispravljanje mjerenja brojaca Cestica do razine referentnog instrumenta gdje isto

nije primijenjeno interno unutar brojaca Cestica. U slucaju kad je faktor umjeravanja primijenjen interno
unutar brojaca Cestica, koristi se vrijednost 1 za k u gornjoj jednadzbi,

C; = ispravljena koncentracija Cestica iz razrijedenog ispusnog plina izrazena kao prosje¢ni broj cestica po
kubi¢nom centimetru iz ispitivanja emisija ukljucujui puno trajanje voznog ciklusa. Ako rezultati volu-

metrijske srednje vrijednosti koncentracija (C) iz brojaca broja Cestica nisu dobiveni pri normiranim

uvjetima (273,2 K i 101,33 kPa), tada se koncentracije moraju ispraviti na te uvjete (Cy),
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6.6.9.

6.6.9.1.
6.6.9.2.

6.6.9.3.

6.6.9.3.1.

faktor smanjenja srednje vrijednosti koncentracije Cestica uklanjaca Stetnih Cestica pri postavki razrjedi-
vanja koriStenoj za ispitivanje,

ol
I

d = udaljenost koja odgovara radnom ciklusu izraZena u kilometrima,

C = izratunava se pomocu sljedece jednadzbe:

TG

n
Gdje je:
C; = izdvojeno mjerenje koncentracije Cestica u razrijedenom ispusnom plinu iz brojaca Cestica izrazeno u
Cesticama po kubi¢nom centimetru i ispravljeno za slucajnosti,
n = ukupni broj u¢injenih izdvojenih mjerenja koncentracije Cestica tijekom radnog ciklusa,
n = izratunava se pomocu sljedece jednadzbe:
n=T-f

Gdje je:

T = vremensko trajanje radnog ciklusa izrazeno u sekundama,
f = ucestalost biljezenja podataka brojaca Cestica izrazena u Hz.

Dozvoljena odstupanja u masi emisija iz vozila opremljenih sustavom za periodi¢nu regeneraciju

U slucaju vozila opremljenih sustavom za periodi¢nu regeneraciju definiranim u Pravilniku br. 83., izmije-
njenog 6. serijom izmjena, Prilog 13.: Postupak ispitivanja emisija za vozila opremljena sustavom za periodi¢nu
regeneraciju:

Odredbe Priloga 13. primjenjuju se samo za mjerenja mase krutih Cestica, a ne za mjerenja broja Cestica.

Za uzorkovanje mase krutih Cestica tijekom ispitivanja u kojem vozilo prolazi kroz planiranu regeneraciju,
vanjska temperatura filtra ne smije prije¢i 192 °C.

Za uzorkovanje mase krutih Cestica tijekom ispitivanja kad je uredaj za regeneraciju u stabilnom stanju
opterecenja (tj. vozilo nije u stanju regeneracije), preporuca se da je vozilo preslo > 1/3 kilometraze izmedu
planiranih regeneracija ili da je uredaj za periodi¢nu regeneraciju bio podvrgnut ekvivalentnom smanjenju
opterecenja vozila.

Za svrhe ispitivanja sukladnosti proizvodnje, proizvoda¢ moze osigurati da je navedeno ukljuceno u koeficijent
porasta emisija. U tom slucaju, tocka 8.2.3.2.2. ovog Pravilnika zamjenjuje se tockom 6.6.9.3.1. ovog Priloga.

Ako proizvoda¢ zeli uhodati vozila, (,x” km, pritom je x < 3 000 km za vozila opremljena motorom s vanj-
skim paljenjem, a x < 15 000 km za vozila opremljena motorom s kompresijskim paljenjem te je vozilo na
> 1/3 udaljenosti izmedu uzastopnih regeneracija), postupak je sljededi:

(a) emisije Stetnih sastojaka (tip I.) ¢e se izmjeriti pri nula i ,x” km na prvom ispitivanom vozilu;

(b) koeficijent porasta emisija izmedu nula i ,x” km izracunat ée se za svaki od Stetnih sastojaka:

Emisije pri ,x” km

Koeficijent porasta emisija = ————————
jentp ) Emisije pri nula km

Navedeno smije biti manje od 1,

(a) ostala vozila nece biti uhodavana, nego ¢e njihove emisije pri nula km biti pomnozene s koeficijentom
porasta.

U ovom slucaju, vrijednosti koje se uzimaju u obzir ¢e biti sljedece:
(a) vrijednosti pri ,x” km za prvo vozilo;

(b) vrijednosti pri nula km pomnozene s koeficijentom porasta emisija za ostala vozila.



Tablica 1. E
%]
Osnovni gradski ciklus rada na dinamometru s valjcima (prvi dio) ;
>
P | U prena o Ukapro wijme 3 | P FUEA KO8 = bttt
Radnja (5 Faza (s)
1 Prazni hod 1 0 0 11 11 11 6 s PM + 5 s K1 (¥
2 Ubrzavanje 2 1,04 0-15 4 4 15 1 ~
3 Ustaljena brzina 3 0 15 9 8 23 1
4 Usporavanje 4 -0,69 15-10 2 5 25 1
5 Usporavanje, spojka je otpustena -0,92 10-0 3 28 K; (%)
6 Prazni hod 5 0 0 21 21 49 16 s PM + 5 s Ky (¥
7 Ubrzavanje 6 0,83 0-15 5 12 54 1
Promjena stupnja prijenosa 15 2 56
9 Ubrzavanje 0,94 15-32 5 61 2 (z.ﬁ
10 Ustaljena brzina 7 0 32 24 24 85 2 g
11 Usporavanje 8 -0,75 32-10 8 11 93 2 ;'—"
12 Usporavanje, spojka je otpustena -0,92 10-0 3 96 K, (% E:;n
13 Prazni hod 9 0 0 21 117 16 s PM + 5 s Ky (%) é‘
14 Ubrzavanje 10 0,83 0-15 5 26 122 1 g
15 Promjena stupnja prijenosa 15 2 124 %:
16 Ubrzavanje 0,62 15-35 9 133 2
17 Promjena stupnja prijenosa 35 2 135
18 Ubrzavanje 0,52 35-50 8 143 3
19 Ustaljena brzina 11 0 50 12 12 155 3
20 Usporavanje 12 -0,52 50-35 8 8 163 3
21 Ustaljena brzina 13 0 35 13 13 176 3
22 Promjena stupnja prijenosa 14 35 2 12 178
23 Usporavanje -0,99 35-10 7 185 2
24 Usporavanje, spojka je otpustena -092 10-0 3 188 K, (*)
25 Prazni hod 15 0 0 7 7 195 7 s PM (¥
() PM = mjenja¢ u neutralnom polozaju, ukljucena spojka K;, K, = mjenja¢ je u prvom ili drugom stupnju prijenosa, spojka je otpustena.
S



Tablica 2.

Izvangradski ciklus (drugi dio) za ispitivanje Tipa I.

Trajanje svake

1 Prazni hod 1 0 0 20 20 20 K; ()
2 Ubrzavanje 2 0,83 0-15 5 41 25 1

3 Promjena stupnja prijenosa 15 2 27 —
4 Ubrzavanje 0,62 15-35 9 36 2

5 Promjena stupnja prijenosa 35 2 38 —
6 Ubrzavanje 0,52 35-50 8 46 3

7 Promjena stupnja prijenosa 50 2 48 —
8 Ubrzavanje 0,43 50-70 13 61 4

9 Ustaljena brzina 3 0 70 50 50 111 5
10 Usporavanje 4 -0,69 70-50 8 8 119 485+ 454
11 Ustaljena brzina 5 0 50 69 69 188 4
12 Ubrzavanje 6 0,43 50-70 13 13 201 4
13 Ustaljena brzina 7 0 70 50 50 251 5
14 Ubrzavanje 8 0,24 70-100 35 35 286 5
15 Ustaljena brzina (?) 9 0 100 30 30 316 50()
16 Ubrzavanje (%) 10 0,28 100-120 20 20 336 503
17 Ustaljena brzina (%) 11 0 120 10 20 346 50
18 Usporavanje (%) 12 -0,69 120-80 16 34 362 5
19 Usporavanje (%) -1,04 80-50 8 370 50
20 Usporavanje, spojka je otpustena 1,39 50-0 10 380 Ks (1)
21 Prazni hod 13 0 0 20 20 400 PM (1)

(") PM = mjenja¢ u neutralnom poloZzaju, ukljucena spojka K;, K5 = mjenja¢ je u prvom ili drugom stupnju prijenosa, spojka je otpustena.

(%) Ako je vozilo opremljeno mjenjacem s vise od 5 stupnjeva prijenosa, moguce je u skladu s preporukom proizvodaca koristiti i dodatne stupnjeve prijenosa.

01

[ |

aftun oxysdoanyg Is1] TwLqZN[S

78 'AS[T1
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Zahtjevi simulirane inercije i opterecenja dinama

Tablica 3.

Referentna masa vozila

Istovrijedna inercija

Snaga i optereCenje koje apsorbira

Koeficijenti optereCenja na cesti

RW (kg) dinamometar pri 80 km/h

ke kW N a (N) b (N/kph)
RW < 480 455 3,8 171 3,8 0,0261
480 < RW < 540 510 41 185 42 0,0282
540 < RW < 595 570 43 194 44 0,0296
595 < RW < 650 625 45 203 4,6 0,0309
650 < RW < 710 680 4,7 212 4,8 0,0323
710 < RW < 765 740 4,9 221 5,0 0,0337
765 < RW < 850 800 5,1 230 5,2 0,0351
850 < RW < 965 910 5,6 252 5,7 0,0385
965 < RW < 1 080 1020 6,0 270 6,1 0,0412
1080 < RW < 1190 1130 6,3 284 6,4 0,0433
1190 < RW < 1305 1250 6,7 302 6.8 0,0460
1305 < RW < 1420 1360 7.0 315 7.1 0,0481
1420 < RW < 1530 1470 7.3 329 7.4 0,0502
1530 < RW < 1640 1590 7.5 338 7.6 0,0515
1640 < RW < 1760 1700 7.8 351 7,9 0,0536
1760 < RW < 1870 1810 8,1 365 8,2 0,0557
1870 < RW < 1980 1930 8,4 378 8,5 0,0577
1980 < RW < 2100 2040 8,6 387 8,7 0,0591
2100 < RW < 2210 2150 88 396 8,9 0,0605
2210 < RW < 2380 2270 9,0 405 9,1 0,0619
2380 <RW < 2610 2270 9,4 423 9,5 0,0646
2610 < RW 2270 9,8 441 9,9 0,0674
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Slika 1.

Radni ciklus za ispitivanje Tipa 1.

Brzina (kmj/h)

i

2

Dio 1.

120 =

110 =

100 =

90 =

80

70

60

50 =t

40 =

30

10 =
135

Osnovni gradski ciklus

105 105 ! 105 105

400

Vrijeme (s)

P

1120

2

BS: Pocetak uzorkovanja, pokretanje motora ES: Kraj uzorkovanja



Slika 2. =
9]
Osnovni gradski ciklus za ispitivanje Tipa I :o
s
/— N
V km/h . X . V (km/h) /
= dozvoljena odstupanja brzine (+ 2 km/h) / Teoretski grafikon
i vremena (* 1,0 sekunda) kombiniraju ' ciklusa
K = L. X K; K, = otpustanje spojke = promjena ~T 7 se geometrijski za svaku tocku kao $to aq 7 E
LEGENDA = otpustame SpojKe | prvi ili drugi stupanj prijenosa stupnja|prijenosa —=——je pokazano u dodatku oy 1
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Slika 3.

Izvangradski ciklus (Drugi dio) za ispitivanje Tipa L

Brzina (km/h)
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Dodatak 1.

Sustav dinamometra s valjcima

1. SPECIFIKACIJA
1.1. Opéi zahtjevi

1.1.1.  Dinamometar mora biti u stanju simulirati opterecenje pri voznji po cesti unutar jedne od sljede¢ih klasifikacija:

(a) dinamometar s nepromjenljivom krivuljom optereéenja, odnosno dinamometar cije fizicke znacajke daju
fiksni oblik krivulje opterecenja;

(b) dinamometar s podesivom krivuljom opterecenja, odnosno dinamometar s najmanje dva parametra otpora
voznje po cesti koji se mogu prilagoditi tako da oblikuju krivulju opterecenja.

1.1.2.  Dinamometri sa simulacijom elektri¢ne inercije prikazuju su kao istovrijedni sustavima mehanicke inercije. Nacin
na koji se utvrduje istovrijednost opisan je u Dodatku 6. ovom Prilogu.

1.1.3. U slucaju da se ukupan otpor voZnje na cesti ne moze ponovno izvesti na dinamometru s valjcima izmedu
brzina od 10 km/h i 120 km/h, preporucuje se uporaba dinamometra s valjcima s niZe odredenim znacajkama.

1.1.3.1. Opterecenje koje apsorbira kocnica i ucinci unutarnjeg trenja dinamometra s valjcima izmedu brzina 0 i

120 km/h su sljedeci:

F=(a+b-V?) %01 -Fg (ne moze biti negativna vrijednost)

Gdje je:

F = ukupno optereCenje koje apsorbira dinamometar s valjcima (N),
a = vrijednost istovrijedna otporu kotrljanja (N),

b = vrijednost istovrijedna koeficijentu otpora zraka (N/(km/h)?),

V = brzina (km/h),
Fgo = optereenje pri brzini od 80 km/h (N).

1.2 Posebni zahtjevi
1.2.1.  Protok vremena ne smije utjecati na postavke dinamometra. Ne smije proizvoditi nikakve vibracije zamjetne na

vozilu koje bi mogle ometati uobicajeni rad vozila.

1.2.2.  Dinamometar moZze imati jedan ili dva valjka. Prednji valjak mora pokretati, izravno ili neizravno, inercijske
mase i uredaj za apsorpciju snage.

1.2.3.  Mora biti moguce mjeriti i ocitavati pokazano opterecenje uz tocnost od * 5 %.

1.2.4. U slucaju dinamometra s nepromjenljivom krivuljom optereéenja tocnost postavki opterecenja na 80 km/h mora
biti £ 5 posto. U slucaju dinamometra s podesivom krivuljom optereenja, tocnost odgovarajuteg opterecenja
dinamometra prema otporu voZnje po cesti mora biti £ 5 posto pri 120, 100, 80, 60, i 40 km/h te + 10 posto
pri 20 km/h. Ispod toga, apsorpcija dinamometra mora biti pozitivna.

1.2.5.  Ukupna inercija rotiraju¢ih dijelova (ukljucujuéi simuliranu inerciju ako je ima) mora biti poznata i mora biti
unutar * 20 kilograma inercijskog razreda za ispitivanje.

1.2.6.  Brzina vozila mjeri se brzinom rotacije valjka (prednjeg valika u slucaju dinamometra s dva valjka). Mora se
mjeriti s toénos¢u od * 1 km/h pri brzinama iznad 10 km/h.

Stvarna udaljenost koju je vozilo preslo mjeri se pokretima rotacije valjka (prednjeg valjka u slucaju dinamometra
s dva valjka).

2. POSTUPAK UMJERAVANJA DINAMOMETRA
2.1. Uvod

Ovaj odjeljak opisuje metodu koja se koristi za utvrdivanje opterecenja koje apsorbira ko¢nica dinamometra.
Apsorbirano opterecenje obuhvaca optereéenje koje apsorbiraju udinci trenja i optereCenje koje apsorbira uredaj
za apsorpciju snage.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

Dinamometar se stavlja u pogon izvan raspona ispitnih brzina. Uredaj upotrijebljen za pokretanje dinamometra
se zatim iskljuCuje: smanjuje se brzina vrtnje pogonskog valjka.

Kineticku energiju valjaka troSe jedinica za apsorpciju snage i uéinci trenja. Kod te metode zanemaruju se
promjene unutarnjih ucinaka trenja valjka koje prouzrokuju valjci s vozilom ili bez vozila. Ucinci se trenja
straznjeg valjka zanemaruju kad je valjak slobodan.

Umjeravanje pokazatelja opterecenja na 80 km/h

Za umjeravanje pokazatelja optereéenja na 80 km/h upotrebljava se sljede¢i postupak ovisno o apsorbiranom
opterecenju (vidjeti i sliku 4.):

Izmjeriti brzinu vrtnje valjka, ako to ve¢ nije ucinjeno. MozZe se upotrijebiti peti kota¢, brojilo okretaja ili neka
druga metoda.

Postaviti vozilo na dinamometar ili primijeniti neku drugu metodu pokretanja dinamometra.
Upotrijebiti zamagnjak ili bilo koji drugi sustav simulacije inercije za razred inercije koji se koristi.

Slika 4.

Dijagram koji prikazuje snagu koju apsorbira dinamometar s valjcima

z

O

=

o

=

&

)

. 1
0 20 40 60 80 100 120

O=F=a+ b V2 ®=(a+b-V?)-0,1-Fg A=@+b-V)-0,1-Fg

Dovesti dinamometar na brzinu od 80 km/h.

Zabiljeziti pokazano opterecenje F, (N).

Dovesti dinamometar na brzinu od 90 km/h.

Iskljuciti uredaj upotrijebljen za pokretanje dinamometra.

Zabiljeziti vrijeme koje je dinamometru trebalo za prelazak s brzine od 85 km/h na brzinu od 75 kmj/h.
Postaviti uredaj za apsorpciju snage na drugu razinu.

Zahtjevi iz tocaka od 2.2.4. do 2.2.9. moraju se ponavljati dovoljno Cesto da se pokrije raspon upotrijebljenih
opterecenja.

Izracunati apsorbirano opterecenje pomocu sljedece formule:
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Gdje je:
F = apsorbirano opterecenje (N),
M; = istovrijedna inercijska masa u kg (bez inercijske mase slobodnog straznjeg valjka),

AV = odstupanje brzine u m/s (10 km/h = 2,775 m/s)

t = vrijeme potrebno da valjak uspori s 85 na 75 kmj/h.

2.2.12. Slika 5. pokazuje opterecenje pokazano pri 80 km/h u odnosu na opterecenje apsorbirano pri 80 km/h.

2.2.13. Zahtjevi iz gore navedenih tocaka od 2.2.3. do 2.2.12. ponavljaju se za sve razrede inercije koji se koriste.

2.3.

2.4.

Slika 5.

Opterecenje pokazano pri 80 km/h u odnosu na opterecenje apsorbirano pri 80 km/h

1000

800 =
z
2
S 600fe
a
]
o
=]
S 400
£
o
[=9

200 p=

1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000

Apsorbirano opterecenje (N)

Umjeravanje pokazatelja optereenja na drugim brzinama

Postupci opisani u gornjoj tocki 2.2. moraju se ponavljati toliko Cesto koliko je potrebno za izabrane brzine.

Umjeravanje sile ili momenta

Isti postupak se koristi za umjeravanje sile ili momenta.

PROVJERA KRIVULJE OPTERECENJA
Postupak

Krivulja apsorpcije opterecenja dinamometra od referentnog namjestanja pri brzini od 80 km/h provjerava se na
sljede¢i nacin:

Postaviti vozilo na dinamometar ili primijeniti neku drugu metodu pokretanja dinamometra.
Namjestiti dinamometar na apsorbirano optereCenje (F) pri 80 km/h.

Zabiljeziti optereCenje apsorbirano pri 120, 100, 80, 60, 40 i 20 km/h.

Nacrtati krivulju F(V) i provjeriti odgovara li zahtjevima iz tocke 1.1.3.1. ovog Dodatka.

Ponoviti postupak utvrden u gornjim tockama od 3.1.1. do 3.1.4. za druge vrijednosti snage F pri 80 km/h i za
druge vrijednosti inercije.



112

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 84

1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.3.

1.3.1.

Dodatak 2.

Sustav za razrjedivanje ispusnih plinova

TEHNICKI ZAHTJEVI SUSTAVA
Prikaz sistema

Koristi se sustav razrjedivanja punog protoka ispusnih plinova. Navedeno zahtijeva stalno razrjedivanje ispusnih
plinova vozila zrakom iz okoline u kontroliranim uvjetima. Mjeri se ukupni obujam mjeSavine ispusnih plinova i
zraka za razrjedivanje te se kontinuirano prikuplja proporcionalni uzorak tog obujma za analizu. Koli¢ine 3tetnih
sastojaka odreduju se iz uzoraka koncentracija, ispravljenih za sadrzaj Stetnih sastojaka u zraku okoline te zbroja
protoka tijekom razdoblja ispitivanja.

Sustav za razrjedivanje ispusnih plinova sastoji se od prijenosne cijevi, komore za mijeSanje i tunela za razrje-
divanje, uredaja za kondicioniranje zraka za razrjedivanje, usisnog uredaja i uredaja za mjerenje protoka. Sonde
za uzrokovanje smjeStene su u tunelu za uzorkovanje u skladu s dodacima 3.4. 1 5.

Gore opisana komora za mijeSanje je posuda, poput onih prikazanih na slikama 6. i 7., u kojoj se ispusni plinovi
vozila i zrak za razrjedivanje spajaju da bi proizveli homogenu mjesavinu na izlaznom kraju komore.

Opéi zahtjevi

Ispusni plinovi vozila moraju se razrijediti dovoljnom koli¢inom zraka iz okoline da se sprijeci bilo kakva
kondenzacija vode u sustavu uzorkovanja i mjerenja pri svim uvjetima koji se mogu pojaviti tijekom ispitivanja.

Mjesavina zraka i ispusnih plinova mora biti homogena na tocki na kojoj se nalazi sonda za uzorkovanje (vidjeti
tocku 1.3.3. dolje). Sonda za uzorkovanje izvlaci reprezentativni uzorak razrijedenog ispusnog plina.

Sustav mora omoguciti mjerenje ukupnog obujma razrijedenih ispusnih plinova.

Sustav uzorkovanja mora biti nepropustan za plinove. Konstrukcija sustava uzorkovanja varijabilnog razrjedi-
vanja i materijali od kojih se sastoji moraju biti takvi da ne utjecu na koncentraciju Stetnih sastojaka u
razrijedenim ispu$nim plinovima. Ako bilo koji sastavni dio u sustavu (izmjenjiva¢ topline, ciklonski odvajac,
ventilator, itd.) promijeni koncentraciju bilo kojeg od Stetnih sastojaka u razrijedenim ispusnim plinovima, a
greska se ne moze ispraviti, tada se uzorkovanje za taj Stetni sastojak mora provesti iznad tog sastavnog dijela.

Svi dijelovi sustava za razrjedivanje koji su u kontaktu sa sirovim i razrijedenim ispusnim plinovima, moraju biti
konstruirani tako da minimaliziraju uklanjanje ili promjenu plinovitih i krutih Cestica. Svi dijelovi moraju biti
izradeni od elektri¢no provodljivih materijala koji ne reagiraju s komponentama u ispusnom plinu te moraju biti
elektricki uzemljeni kako bi se sprijecili elektrostaticki efekti.

Ako je vozilo koje se ispituje opremljeno ispusnim sustavom koji se sastoji od vise ispusnih cijevi, povezne cijevi
moraju biti spojene 3to je moguée blize vozilu, a da ne utjeu negativno na njegov rad.

Sustav varijabilnog razrjedivanja mora biti konstruiran tako da omogudi uzorkovanje ispusnih plinova bez znatne
promjene povratnog tlaka na izlazu iz ispusne cijevi.

Povezna cijev izmedu vozila i sustava za razrjedivanje mora biti tako konstruirana da minimalizira gubitak
topline.

Posebni zahtjevi

Povezanost sa sustavom ispusnih plinova vozila
Povezna cijev izmedu izlaza iz ispusne cijevi vozila i sustava za razrjedivanje mora biti $to kraca; te mora

zadovoljavati sljedece zahtjeve:

(a) Ne smije biti duza od 3,6 m, ili 6,1 m ako je toplinski izolirana. Unutarnji promjer cijevi ne smije biti veéi od
105 mm.
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(b) Ne smije prouzrociti da se staticki tlak na ispusnim cijevima vozila koje se ispituje razlikuje za vise
+ 0,75 kPa pri 50 km/h ili za viSe od * 1,25 kPa od statickih tlakova zabiljezenih kad nista nije povezano
s ispusnim cijevima vozila tijekom cijelog razdoblja ispitivanja. Tlak se mora mjeriti u ispusnoj cijevi ili u
produzetku istog omjera, $to je mogude blize kraju cijevi. Sustavi za uzorkovanje koji su u stanju odrzavati
staticki tlak unutar * 0,25 kPa mogu se koristiti ako pisani zahtjev proizvodaca upucen tehnickoj sluzbi
argumentira potrebu za manjim dopustenim odstupanjem.

(c) Ne smije mijenjati karakteristike ispusnog plina.

(d) Bilo koji konektori od elastomera koji se koriste moraju biti termalno stabilni koliko god je mogude i imati
minimalnu izloZenost ispusnim plinovima.

Kondicioniranje zraka za razrjedivanje

Zrak za razrjedivanje koristen za osnovno razrjedivanje ispusnih plinova u CVS tunelu prolazi kroz medij koji je
u stanju smanjiti Cestice u najprobojnijim veli¢inama Cestica materijala filtra za > 99,95 posto ili kroz filtar koji
je najmanje razred H13 iz EN 1822:1998. Navedeno predstavlja tehnicke zahtjeve filtra visoke ucinkovitosti
zraka i Cestica (HEPA). Prema izboru, zrak za razrjedivanje moze biti istrljan aktivnim ugljenom prije prolaska u
HEPA filtar. Preporucuje se smijestiti dodatni hrapavi filtar Cestica prije HEPA filtra i iza filtra aktivnog ugljena,
ako se isti koristi.

Na zahtjev proizvodaca vozila, zrak za razrjedivanje moze biti uzorkovan u skladu s obicajima strojarske struke
da bi se odredio doprinos tunela razinama pozadinske mase, koji zatim moze biti oduzet od vrijednosti
izmjerenih u razrijedenom ispusnom plinu.

Tunel za razrjedivanje
Mora se omoguciti mijeSanje ispusnih plinova vozila sa zrakom za razrjedivanje. Pritom je moguce koristiti otvor

za mijeSanje.

Da bi se minimizirali utjecaji na uvjete na izlazu ispusnog sustava te da bi se ogranicio pad tlaka unutar sustava
za kondicioniranje zraka za razrjedivanje, ako takav postoji, tlak na tocki mijeSanja ne smije odstupati za vise od
+ 0,25 kPa od atmosferskog tlaka.

Homogenost mjesavine u bilo kojem presjeku na lokaciji sonde za uzorkovanje ne smije odstupati za vise od * 2
posto od prosjeka vrijednosti dobivenih za najmanje pet toCaka smjeStenih na jednakim intervalima promjera
struje plina.

Za uzorkovanje emisija plinovitih i krutih Cestica, koristi se tunel za razrjedivanje koji:
(a) se sastoji od ravne cijevi od elektrovodljivog materijala koji mora biti uzemljen;

(b) mora biti dovoljno malog promjera da uzrokuje turbulentni protok (Reynolds broj =4 000) te dovoljne
duljine da uzrokuje potpuno mijesanje ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje;

(c) mora imati promjer od najmanje 200 mm;
(d) moze biti izoliran.

Usisni uredaj

Ovaj uredaj moze imati raspon fiksnih brzina tako da osigura dovoljan protok kako bi se sprije¢ila kondenzacija
vode. Ovaj rezultat se opcenito postize ako je protok ili:

(a) dvaput vedi od maksimalnog protoka ispusnog plina koji proizvode ubrzavanja voznog ciklusa; ili

(b) dovoljan da osigura da koncentracija CO, u vreéi za uzorke bude manja od 3 posto po obujmu za benzin i
dizel, manja od 2,2 posto za UNP i manja od 1,5 posto po obujmu za PP/biometan.

Mjerenje obujma u osnovnom sustavu za razrjedivanje

Metoda mjerenja ukupnog obujma razrijedenih ispusnih plinova uklju¢enog u stalni obujam uredaja za uzorko-
vanje mora biti takva da to mjerenje bude to¢no unutar + 2 posto pri svim radnim uvjetima. Ako uredaj ne
moze nadoknaditi varijacije u temperaturi mjesavine ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje na tocki mjerenja,
mora se upotrijebiti izmjenjiva¢ topline za odrzavanje temperature unutar + 6 K odredene radne temperature.
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

Ako je potrebno, moze se upotrijebiti neki oblik zastite uredaja za mjerenje obujma, npr. ciklonski odvajac, filtar
punog protoka, itd.

Senzor temperature mora se ugraditi neposredno ispred uredaja za mjerenje obujma. Taj senzor temperature
mora imati to¢nost i preciznost od + 1K i vrijeme odziva od 0,1 s na 62 posto dane promjene temperature
(vrijednost mjerena u silikonskom ulju).

Mjerenje razlike tlaka i atmosferskog tlaka provodi se iznad i, ako je potrebno, ispod uredaja za mjerenje obujma.

Mjerenja tlaka moraju imati preciznost i to¢nost od * 0,4 kPa tijekom ispitivanja.

Preporuceni opisi sustava

Slika 6. i slika 7. su shematski prikazi dvaju tipova preporucenih sustava za razrjedivanje ispusnih plinova a koji
su u skladu sa zahtjevima ovog Priloga.

Obzirom razli¢ite konfiguracije mogu poluciti to¢ne rezultate, potpuna uskladenost s ovim prikazima nije nuzna.
Dodatni sastavni dijelovi poput instrumenata, ventila, zavojnica i prekidaca mogu se koristiti za dobivanje
dodatnih podataka i koordinaciju funkcija sastavnih dijelova sustava.

Sustav razrjedivanja punog protoka s volumetrijskom pumpom

Slika 6.

Sustav razrjedivanja volumetrijskom pumpom

zrak

uzorak okoline prema analizatoru plina
DAF * i vredi za uzorkovanje

DT

MC

ispuh iz
vozila ‘&

prema sustavu PDP

uzorkovanja
* Odusak

Sustav razrjedivanja punog protoka volumetrijskom pumpom (PDP) zadovoljava zahtjeve ovog Priloga dozira-
njem protoka plina kroz pumpu pri konstantnoj temperaturi i tlaku. Ukupni obujam mjeri se brojenjem okretaja
umjerene volumetrijske pumpe. Proporcionalni uzorak postize se uzorkovanjem, pri ¢emu su pumpa, mjera¢
protoka i ventil za kontrolu protoka pri konstantnoj brzini protoka. Oprema za skupljanje sastoji se od:

Filtra (DAF) za zrak za razrjedivanje, koji se prema potrebi moze prethodno zagrijati. Ovaj filtar sastoji se od
sljedecih filtara u nizu: neobavezni filtar od aktivnog ugljena (ulazna strana) i visoko ucinkoviti filtar ¢estica zraka
(HEPA) (izlazna strana). Preporucuje se smjestiti dodatni hrapavi filtar ¢estica prije HEPA filtra i iza filtra aktivnog
ugljena, ako se isti koristi. Svrha filtra od aktivnog ugljena je smanjivanje i ustaljenje ugljikovodi¢ne koncentracije
okolinskih emisija u zraku za razrjedivanje.
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1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

Prijenosne cijevi (TT) kojom se ispusni plinovi vozila pustaju u tunel za razrjedivanje (DT) u kojem se ispusni
plin i zrak za razrjedivanje homogeno mijesaju;

Volumetrijske pumpe (PDP) koja proizvodi konstantan obujam protoka mjeSavine zraka i ispusnog plina.
Okretaji PDP-a, zajedno s pripadaju¢om temperaturom i tlakom koriste se za odredivanje brzine protoka;

[zmjenjivaca topline (HE) dovoljnog kapaciteta da osigura da tijekom ispitivanja temperatura mjeSavine zraka i
ispusnog plina mjerena na tocki neposredno iznad volumetrijske pumpe bude unutar 6 K od prosjecne radne
temperature tijekom ispitivanja. Ovaj uredaj ne smije utjecati na koncentracije Stetnih spojeva u razrijedenim
plinovima naknadno uzetim za analizu;

Komore za mijeSanje (MC) u kojoj se plin i zrak mijesaju homogeno i koja moze biti smjestena blizu vozila tako
da duljina prijenosne cijevi (TT) bude minimalizirana.

Sustav razrjedivanja punog protoka Venturijevom cijevi kriticnog protoka

Slika 7.

Sustav raztjedivanja Venturijevom cijevi kriticnog protoka

zrak * prema analizatoru plina *

DAF i vredi za uzorkovanje

uzorak

okoline \/ DT

=)

ispuh iz
. prema sustavu
vozila .
uzorkovanja
Cestica

Primjena Venturijeve cijevi kriticnog protoka (CFV) za sustav razrjedivanja punog protoka temelji se na nacelima
mehanike protoka za kritiéni protok. Promjenljiva brzina protoka mjeSavine plina za razrjedivanja i ispusnog
plina odrzava se kao brzina zvuka koja je izravno proporcionalna kvadratnom korijenu temperature plina.
Protok se kontinuirano prati, obra¢unava i integrira kroz ispitivanje.

Koristenjem dodatne Venturijeve cijevi za uzorkovanje kriticnog protoka osigurava se razmjernost uzoraka uzetih
iz tunela za razrjedivanje. Buduéi da su i tlak i temperatura jednaki na dva ulaza Venturijeve cijevi, obujam
protoka plina odvralenog za uzorkovanje proporcionalan je ukupnom obujmu proizvedene mjeSavine razrije-
denog ispusnog plina, pa su slijedom toga zadovoljeni zahtjevi ovog Priloga. Oprema za skupljanje sastoji se od:

Filtra (DAF) za zrak za razrjedivanje, koji se prema potrebi moze prethodno zagrijati. Ovaj filtar sastoji se od
sljedecih filtara u nizu: neobavezni filtar od aktivnog ugljena (ulazna strana) i visoko ucinkoviti filtar Cestica zraka
(HEPA) (izlazna strana). Preporucuje se smjestiti dodatni hrapavi filtar Cestica prije HEPA filtra i iza filtra aktivnog
ugljena, ako se isti koristi. Svrha filtra od aktivnog ugljena je smanjivanje i ustaljenje ugljikovodi¢ne koncentracije
okolinskih emisija u zraku za razrjedivanje.

Komore za mijesanje (MC) u kojoj se ispusni plin i zrak mijeSaju homogeno, i koja moZe biti smjestena blizu
vozila tako da duljina prijenosne cijevi (TT) bude minimalizirana;
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1.4.2.3. Tunela za razrjedivanje (DT) iz kojeg se uzimaju uzorci krutih i plinovitih Cestica;

1.4.2.4. Moze biti upotrijebljen neki oblik zastite za sustav mjerenja, npr. ciklonski odvaja¢, filtar punog protoka, itd.;

1.4.2.5. Venturijeve cijevi kritinog protoka za mjerenje (CFV), u svrthu mjerenja obujma protoka razrijedenog ispusnog
plina;

1.4.2.6. Ventilatora (BL), s dovoljnim kapacitetom da podnese ukupni obujam razrijedenog ispusnog plina.

2. UMJERAVANJE CVS SUSTAVA
2.1. Opdi zahtjevi

CVS sustav mora se umjeriti pomocu to¢nog uredaja za mjerenje protoka i regulatora protoka. Protok kroz
sustav mjeri se na razli¢itim ocitanjima tlaka i kontrolnim parametrima sustava izmjerenima i povezanima s
protocima. Uredaj za mjerenje protoka mora biti dinamican i prikladan za veliku brzinu protoka koja se nade u
stalnom obujmu ispitivanja uzorka. Uredaj mora biti provjereno tocan u skladu s odobrenim nacionalnim ili
medunarodnim standardom.

2.1.1.  Mogu se upotrijebiti razliciti tipovi uredaja za mjerenje protoka, npr. umjerena Venturijeva cijev, umjereni
laminarni uredaj za mjerenje protoka, umjereni turbinski uredaj za mjerenje protoka, pod uvjetom da se radi
o dinamickim sustavima mjerenja i da mogu ispuniti zahtjeve tocke 1.3.5. ovog Dodatka.

2.1.2. U sljede¢im tockama navode se pojedinosti o metodama umjeravanja PDP i CFV jedinica s pomoc¢u laminarnog
uredaja za mjerenje protoka, koji daje traZenu to¢nost, zajedno sa statistickom provjerom valjanosti umjeravanja.

2.2. Umjeravanje volumetrijske pumpe (PDP)

2.2.1. U sljedeéem postupku umjeravanja daje se op¢i prikaz opreme, postavki ispitivanja i razliciti parametri koji se
mjere za utvrdivanje brzine protoka CVS pumpe. Svi parametri povezani s pumpom mjere se istodobno s
povezanim parametrima koji se odnose na mijerilo protoka koje je serijski spojeno s pumpom. Izracunani
protok (u m>/min na ulazu u pumpu, pri apsolutnome tlaku i temperaturi) moze se zatim iscrtati u ovisnosti
linearna jednadzba veze protoka pumpe i korelacijske funkcije. U slucaju da CVS ima pogon s vise razlicitih
brzina, umjeravanje se mora provesti za svaki upotrijebljeni raspon.

2.2.2. Taj postupak umjeravanja temelji se na mjerenju apsolutnih vrijednosti pumpe i parametara uredaja za mjerenje
protoka koji se odnose na brzinu protoka na svakoj tocki. Tri uvjeta se moraju odrzavati kako bi se osigurala
to¢nost i pouzdanost krivulje umjeravanja:

2.2.2.1. tlakovi pumpe moraju se mjeriti na prikljuccima pumpe umjesto na vanjskim cijevima na ulazu i izlazu iz
pumpe. Prikljuéci za tlak koji su postavljeni na gornji i donji sredi$nji dio naglavne ploce pogona pumpe izlozeni
su stvarnim tlakovima u kudistu pumpe i stoga odrazavaju promjene apsolutnih tlakova;

2.2.2.2. tijekom umjeravanja temperatura se mora odrZavati ustaljenom. Laminarno mjerilo protoka osjetljivo je na
promjene temperature na ulazu koje uzrokuju rasipanje izmjerenih vrijednosti. Postupne promjene od + 1K u
temperaturi prihvatljive su dokle god nastupaju kroz razdoblje od nekoliko minuta;

2.2.2.3. na spojevima izmedu uredaja za mjerenje protoka i CVS pumpe ne smije dolaziti do curenja.

2.2.3.  Tijekom ispitivanja emisije ispusnih plinova mjerenje tih istih parametara pumpe omogucuje korisniku izra¢un
brzine protoka iz jednadzbe za umjeravanje.

2.2.4.  Slika 8. ovog Dodatka pokazuje jedno od mogucih postava ispitivanja. Dopustene su promjene, pod uvjetom da
ih odobri tehnicka sluzba kao one koje daju usporedivu to¢nost. Ako se upotrebljava postava prikazana na slici
8., unutar danih granica preciznosti moraju se nadi sljede¢i podaci:

Barometarski tlak (ispravljen) (Pb) + 0,03 kPa

Temperatura okoline (T) +0,2K
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2.2.7.

2.2.8.

Temperatura zraka pri LFE (ETI) +0,15K
Podtlak iznad LFE (EPI) + 0,01 kPa
Pad tlaka preko LFE matrice (EDP) +0,0015 kPa
Temperatura zraka na ulazu u CVS pumpu (PTI) +0,2K
Temperatura zraka na izlazu iz CVS pumpe (PTO) +0,2K
Podtlak na ulazu u CVS pumpu (PPI) + 0,22 kPa
Vr$na vrijednost na izlazu iz CVS pumpe (PPO) + 0,22 kPa
Okretaji pumpe tijekom razdoblja ispitivanja (n) + 1 min’!
Proteklo vrijeme za razdoblje (najmanje 250 s) (t) +0,1s

Slika 8.

Konfiguracija umjeravanja PDP

EPI EDP

1
i
j: Regulator promjenljivog

Filtar protoka

Ventil za regulaciju
kapaciteta putem
priguSenja pulsacija
(prigusnik)

—K]

| PTI

Indikator
temperature

Proteklo vrijeme
okretaja t

Manometar

4

Nakon 3to se sustav poveZe na nacin prikazan na slici 8. ovog Dodatka, potrebno je postaviti regulator protoka u
potpuno otvoreni polozaj i pokrenuti CVS pumpu da radi 20 minuta prije pocetka umjeravanja.

Djelomi¢no zatvoriti regulator protoka tako da se postigne povecanje podtlaka na ulazu u pumpu (priblizno
1 kPa), sto ¢e omoguditi da se dobije najmanje Sest mjernih tocaka za cjelovito umjeravanje. Pustiti da se sustav
ustali tijekom tri minute i ponoviti mjerenja podataka.

Brzina protoka zraka (Q) na svakoj ispitnoj tocki izracunava se u normiranim m’/min iz podataka uredaja za
mjerenje protoka s pomo¢u metode koju propisuje proizvodac.

Protok zraka zatim se pretvara u protok pumpe (V) u m>/okretaj pri apsolutnoj temperaturi i tlaku na ulazu u
pumpu.

Q T, 10133

n 2732 P,
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2.2.9.

Gdje je:
V, = brzina protoka pumpe na Tp i Pp (m?jokretaj),

Q, = protok zraka na 101,33 kPa i 273,2 K (m?/min),

—
I

temperatura na ulazu u pumpu (K),

P
P, = apsolutni tlak na ulazu u pumpu (kPa),
N = brzina vrtnje pumpe (min’!).

Da bi se u obzir uzeo uzajamni utjecaj brzine promjene tlaka na pumpi i stupanj gubitka pumpe, izracunava se
korelacijska funkcija (xo) izmedu brzine vrtnje pumpe (n), razlike tlakova na ulazu i izlazu iz pumpe i apsolutnog
tlaka na izlazu iz pumpe, kako slijedi:

1 /AP,
o =7
Gdje je:
xo = korelacijska funkcija,
AP, = razlika tlaka izmedu ulaza i izlaza iz pumpe (kPa),

P

. apsolutni tlak na izlazu (PPO + P,) (kPa).

Za dobivanje jednadzbi umjeravanja upotrebljava se linearna aproksimacija metodom najmanjih kvadrata na
sljedeci nacin:

Vo Dy - M (x)
n =A-B (APp)

Dy, M, A i B su konstante odsjecka i nagiba koje opisuju pravce.

2.2.10. CVS sustav koji ima viestruke brzine mora se umjeriti na svakoj upotrijebljenoj brzini. Krivulje umjeravanja

dobivene za raspone moraju biti priblizno usporedne, a vrijednosti odsjecka (DO) moraju se povecavati sa
smanjivanjem protoka pumpe.

2.2.11. Ako je umjeravanje pazljivo provedeno, izracunane vrijednosti iz jednadzbe bit ¢e u rasponu unutar 0,5 %

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

odstupanja od mjerene vrijednosti VO. Vrijednosti M razlikovat e se za razlicite pumpe. Umjeravanje se
provodi pri pokretanju pumpe i nakon veceg servisa.

Umjeravanje Venturijeve cijevi s kriticnim protokom (CFV)

Umjeravanje CFV-a temelji se na jednadzbi kriticnog protoka kroz Venturijevu cijev s kriti¢nim protokom:

K,P
Q = i
Gdje je:
Q, = protok,
K, = koeficijent umjeravanja,

P = apsolutni tlak (kPa),

T

apsolutna temperatura (K).
Protok plina je funkcija tlaka i temperature ulaza.

Nize opisanim postupkom umjeravanja utvrduje se vrijednost koeficijenta umjeravanja pri mjerenim vrijedno-
stima tlaka, temperature i protoka zraka.

Postupak koji preporucuje proizvoda¢ mora se slijediti za umjeravanje elektronickih dijelova CFV-a.
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2.3.3.  Potrebna su mjerenja za umjeravanje Venturijeve cijevi s kriticnim protokom te se sljede¢i podaci moraju nadi
unutar granica dane preciznosti:

Barometarski tlak (ispravljen) (Py) + 0,03 kPa,
LFE temperatura zraka, mjerilo protoka (ETI) +0,15K,
Podtlak iznad LFE (EPI) + 0,01 kPa,
Pad tlaka kroz (EDP) LFE matricu +0,0015 kPa,
Protok zraka (Q,) +0,5 per cent,
Podtlak na ulazu u CFV (PPI) + 0,02 kPa,
Temperatura na ulazu u Venturijevu cijev (T,) +0,2K,

2.3.4.  Oprema se mora postaviti u skladu sa slikom 9. ovog Dodatka te mora biti provjerena propusnost. Svaka
propusnost izmedu uredaja za mjerenje protoka i Venturijeve cijevi s kriticnim protokom ozbiljno utjee na
toc¢nost umjeravanja.

Slika 9.

Konfiguracija umjeravanja CFV

EPI EDP
E Regulator
. promjenljivog
Filtar = protoka
I F.1 Ventil za regulaciju
E:\/ LM s kapaciteta
ML ——A=H
LFE
ETI
Manometer
Termometar ”

Vakuummetar

2.3.5. Regulator protoka mora se postaviti na otvoreni polozaj, mora se ukljuciti ventilator i pustiti da se sustav ustali.
Potrebno je zabiljeziti podatke iz svih instrumenata.

2.3.6. Regulator protoka mora se mijenjati i mora se provesti najmanje osam ocitanja u podrudju kriticnog protoka
Venturijeve cijevi.

2.3.7. Podaci zabiljeZeni tijekom umjeravanja moraju se upotrebljavati u sljede¢im izracunima. Brzina protoka zraka
(Q,) na svakoj tocki ispitivanja izraCunava se iz podataka uredaja za mjerenje protoka s pomocu metode koju
propisuje proizvodac.

[zracunati vrijednosti koeficijenta umjeravanja za svaku tocku ispitivanja:

S TV
K, :%
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3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

Gdje je:

Q, = protok u m*/min pri 273,2 K i 101,33 kPa,

T, = temperatura na ulazu u Venturijevu cijev (K),

P, = apsolutni tlak na ulazu u Venturijevu cijev (kPa).

Iscrtati K, kao funkciju tlaka na ulazu u Venturijevu cijev. Kod zvucnog protoka, K, ¢e imati razmjerno
konstantnu vrijednost. Kako tlak pada (vakuum raste), strujanje u Venturijevoj cijevi prestaje biti zaguSeno te
se K, smanjuje. Promjene vrijednosti K, nisu dopustene.

U najmanje osam tocaka u podru¢ju kriti¢nog protoka, izra¢unati srednju vrijednost K, i standardno odstupanje.
Ako standardno odstupanje prelazi 0,3 % prosjecne vrijednosti K,, to se mora ispraviti.

POSTUPAK PROVJERE SUSTAVA
Opdi zahtjevi

Potrebno je utvrditi potpunu to¢nost CVS sustava uzorkovanja i analitickog sustava uvodenjem poznate mase
plinovitog Stetnog sastojka u sustav dok radi kao da se radi o uobicajenom ispitivanju te zatim analiziranjem i
izratunom mase Stetnih sastojaka u skladu s formulom u tocki 6.6. Priloga 4.a osim $to se gustoa propana
uzima kao 1,967 grama po litri pri normiranim uvjetima. Sljedece dvije tehnike pouzdano daju dovoljnu toc¢nost.

Najvece dopusteno odstupanje izmedu koli¢ine unesenog i izmjerenog plina je 5 posto.

CFO Metoda

Mjerenje konstantnog protoka cistog plina (CO ili C3Hg) s pomocu uredaja s otvorom kriticnog protoka.

Poznata kolicina ¢istoga plina (CO ili C3Hg) unosi se u CVS sustav kroz umjereni otvor kriti¢noga protoka. Ako
je tlak na ulazu dovoljno visok, brzina protoka (q), koja se namjesta s pomocu otvora kriticnog protoka,
neovisna je o tlaku na izlazu iz otvora (kriti¢ni protok). Ako nastupe odstupanja veca od 5 posto, mora se
utvrditi i ispraviti uzrok neispravnosti. CVS sustav radi kao u ispitivanju emisije ispusnih plinova otprilike od 5
do 10 minuta. Plin skupljen u vre¢u za uzorkovanje analizira se uobicajenom opremom, a rezultati se uspore-
duju s koncentracijom uzoraka plina koja je bila unaprijed poznata.

Gravimetrijska metoda

Mjerenje ograni¢ene koli¢ine ¢istog plina (CO ili C3Hg) gravimetrijskom tehnikom.
Moze se upotrijebiti sljedeci gravimetrijski postupak za provjeru CVS sustava.

Masa malog cilindra ispunjena ugljicnim monoksidom ili propanom utvrduje se s preciznos¢u od + 0,01 grama.
Otprilike od 5 do 10 minuta, CVS sustav radi kao u uobicajenom ispitivanju ispusnih emisija, dok se CO ili
propan ubrizgavaju u sustav. Koli¢ina sadrzanog cistog plina utvrduje se diferencijalnim vaganjem. Plin koji se
akumulira u vretu zatim se analizira s pomoc¢u opreme koja se uobiCajeno upotrebljava za analizu ispusnih
plinova. Rezultati se zatim usporeduju s brojkama koncentracije koje su prethodno izracunane.
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1.1.

1.2.

1.2.8.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12.
1.2.12.1.

1.2.12.2.

1.2.12.3.

Dodatak 3.

Oprema za mjerenje plinovitih emisija

SPECIFIKACIJA
Prikaz sistema

Za analizu mora biti sakupljen kontinuirano proporcionalan uzorak razrijedenih ispusnih plinova i razrijedenog
zraka

Masene plinovite emisije moraju se odrediti iz koncentracija proporcionalnog uzorka i ukupnog volumena
izmjerenog tijekom ispitivanja. Uzorak koncentracija mora biti korigiran tako da se uzme u obzir sadrzaj
zagadivaCa okolnog zraka.

Zahtjevi za sustav za uzorkovanje

Uzorak razrijedenih ispusnih plinova mora se uzeti uzvodno uz tok od usisnog uredaja no niz struju od uredaja
za kondicioniranje (ako postoji).

protok ne smije varirati od srednjeg protoka za vise od + 2 posto.

Koli¢ina uzorkovanja ne smije pasti ispod 5 litara u minuti i ne smije prijeci za vise od 0,2 posto od protoka
razrijedenih ispusnih plinova. Ekvivalentna granica se mora primijeniti za sustav uzorkovanja konstantne mase.

Uzorak razrijedenog zraka mora se uzeti pri konstantom protoku sli¢cnom ulaznom zraku iz okoline (poslije
filtra ako je postavljen).

Uzorak razrijedenog zraka ne smije biti zagaden ispusnim plinovima iz zone mijesanja.

Koli¢ina razrijedenog zraka za uzorkovanje mora biti usporediva onoj koja se koristi u slucaju razrijedenih
ispusnih plinova.

Materijali koji se koriste za uzorkovanje moraju biti takvi da ne mijenjaju koncentraciju zagadivaca.

Kako bi se uklonile krute Cestice iz uzorka mogu se koristiti filtri.

Razni ventili koji se koriste za usmjeravanje ispusnih plinova moraju biti brzo podesivi i brzo djelujuéi.

Brzo-spojni prikljucci, nepropusni za plin, samo-brtveni na strani vrece, mogu se koristiti izmedu troputnih
ventila i vreca za uzorkovanje. Ostali se sustavi mogu koristiti za odvodenje uzoraka u analizator ( npr. troputni
zaporni ventili).

Spremanje uzorka

Uzorci plina moraju se sakupljati u vrecice za uzorkovanje dovoljnog kapaciteta da ne sprecavaju protok
uzorka; materijal mora biti takav da ne utjeCe na sama mjerenja niti na kemijski sastav uzoraka plinova vise
od # 2 posto nakon 20 minuta ( npr: laminirane polietilen/poliamidni filmovi ili fluorinirani poli-ugljikovodici.

Sustav za uzorkovanje ugljikovodika — Dizel motori

Sustav za uzorkovanje ugljikovodika mora se sastojati od grijane sonde za uzorkovanje, cijevi, filtara i crpke.
Sonda za uzorkovanje mora biti instalirana na istoj udaljenosti od ulaza ispusnih plinova kao i sonda za
uzrokovanje Cestica, tako da jedna drugoj ne prijece uzorkovanje. Ona mora imati minimalni unutarnji promjer
4 mm.

Sve grijane dijelove mora sustav za grijanje odrZavati na temperaturi od 463 K (190 °C) + 10 K.

Srednja koncentracija izmjerenih ugljikovodika mora se odrediti integracijom.
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1.2.12.4. Grijana linija za uzorkovanje mora biti opremljena s grijanim filtrom (Fy) Cija je efikasnost odvajanja bilo kojih
krutih cestica veli¢ine > 0,3 pum iz kontinuirane struje plina 99 %.

1.2.12.5. Vrijeme odziva sustava za uzorkovanje (od sonde do ulaza u analizator) ne smije biti vece od Cetiri sekunde.

1.2.12.6. Treba koristiti plamenoionizacijski detektor s konstantnim protokom (izmjenjiva¢ topline) kako bi se osigurao
reprezentativni uzorak, osim ako je napravljena kompenzacija nejednakog protoka CFV ili CFO.

1.3. Zahtjevi za analizu plina

1.3.1.  Analize ugljicnog monoksida (CO) i ugljicnog dioksida (CO,):

Analizatori moraju biti nedisperzivnog infracrvenog (NDIR) tipa

1.3.2.  Analiza ukupnih ugljikovodika (THC) — motori na paljenje uz pomo¢ svjelice:

Analizator mora biti plamenoionizacijskog tipa (FID) umjerenog plinovitim propanom izrazenog kao ekvivalent
atoma ugljika (C;)

1.3.3.  Analiza ukupnih ugljikovodika (THC) - motori na kompresijsko paljenje:

Analizator mora biti grijanog plamenoionizacijskog tipa, s detektorom, ventilima, cjevovodima itd. grijan na
463 K (190 °C) £ 10 K (HFID). Mora se umjeriti s propanom, izraZenim kao ekvivalent ugljikovih atoma (C;).

1.3.4.  Analiza dusikovog oksida (NO,):

Analizator mora biti ili kemijsko-luminiscentnog tipa (CLA) ili tipa nedisperzivne ultraljubicaste rezonantne
apsorpcije (NDUVR), oba s konvertorima NO,-NO.

1.3.5.  Analiza metana (CH,):

Analizator treba biti plinski kromatograf s plamenoionizacijskim detektorom (FID) ili plamenoionizacijski
detektor (FID) s filtrom propusnim samo za metan (NMC), umjeren metanom izrazenim kao ekvivalent
ugljikovih atoma (C,).

1.3.6.  Analizatori moraju imati mjerno podru¢je kompatibilno sa zahtijevanom preciznod¢u za mjerenje koncentracije
one¢is¢ujucih tvari u ispusnom plinu.

1.3.7.  Greska u mjerenju ne smije prekoraciti + 2 posto (vlastita greska analizatora) bez obzira na pravu vrijednost
umjerenih plinova.

1.3.8.  Za koncentracije manje od 100 ppm, greska mjerenja ne smije prekoraciti + 2 ppm.

1.3.9.  Uzorci okolnog zraka moraju se mjeriti istim analizatorom s odgovaraju¢im rasponom.

1.3.10. Ne smije se koristiti nikakav uredaj za susenje plina prije analizatora osim ako je pokazano da nema utjecaja na
sadrzaj one¢is¢ujudih tvari u struji plina.

1.4. Preporuceni opisi sustava

Slika 10. je shematski nacrt sustava za uzorkovanje plinovitih emisija.



11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

123

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Slika 10.
Shema uzorkovanja plinovitih emisija

Tunel za razrjedivanje (vidjeti slike 6 i 7)
L 4

) sl s3

| $2 SV =
Zrak t

nulti plin

Plin za umjeravanje
podrucja instrumenta

l ] o
B
iz ispuha A
vozila

prema odusku
ili opcionalno
prema

kontinuiranom v Q Be
analizatoru

prema A% Q B,
odusku

Komponente sustava su sljedece:

Dvije sonde za uzorkovanje (S, i S,) za kontinuirano uzorkovanje zraka za razrjedivanje i razrijedene mjesavine
plin/zrak;

Filtar (F), za odvajanje krutih Cestica iz struja plina uzetih za analizu;

Crpke (P), za uzimanje konstantne koliCine razrijedenog zraka kao i razrijedene mjesavine plin/zrak tijekom
ispitivanja;

Regulator protoka (N) za osiguravanje postojanog jednolikog toka plinovitih uzoraka uzimanih tijekom ispiti-
vanja iz ispitnih sondi S; and S, (za uzorkovanje pri konstantnom volumenu volumetrickom crpkom PDP-CVS)
i protok plinovitih uzoraka mora biti takav, da na kraju svakog ispitivanja koli¢ina uzoraka bude dovoljna za
analizu (priblizno 10 litara u minuti);

Mjeraci protoka (FL) za podesavanje i nadgledanje konstantnog protoka plinovitih uzoraka tijekom ispitivanja;

brzo-djelujudi ventili (V) za skretanje postojanog protoka plinovitih uzoraka u vreéice za uzorkovanje ili u
vanjski odusak;

Nepropusni brzo djelujuéi spojni elementi (Q) izmedu brzo djelujucih ventila i vreéica za uzorkovanje Spojnica
se mora automatski zatvoriti na strani vrecice za uzorkovanje; kao alternativa, mogu se koristiti drugi nacini
transporta uzoraka u analizator ( npr. troputne zaporne slavine;

Vreée (B) za uzorkovanje razrijedenih ispusnih plinova i razrijedenog zraka tijekom ispitivanja;

Venturi mlaznica kriticnog protoka za uzorkovanje (SV), za uzimanje proporcionalnih uzoraka razrijedenog
ispusnog plina na sondi S, A(samo CFV-CVS);

Skruber (PS), u liniji za uzorkovanje ( samo kod konstantnog volumena i venturi mlaznice - CFV-CVS );
Komponente za uzorkovanje ugljikovodika koristenjem grijanog plamenoionizacijskog detektora (HFID):
Fh je grijani filtar,

S; je tocka uzimanja uzorka u blizini komore za mijesanje,
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2.1.
2.1.1.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.
2.3.1.

Vy, je grijani viSeputni ventil,

Q je brza spojnica koja omogucuje da uzorak okolnog zraka BA bude analiziran na HFID,
FID je grijani plamenoionizirajuéi analizator,

R i1 su sredstva za integraciju i zapisivanje trenutnih koncentracija ugljikovodika,

L, je grijana linija za uzorkovanje.

POSTUPCI UMJERAVANJA

Postupak umjeravanja analizatora

Svaki analizator se mora umjeravati onoliko Cesto koliko je to potrebno i u svakom slucaju u mjesecu prije
homologacijskog ispitivanja i najmanje jednom u 6 mjeseci kako bi se potvrdila sukladnost proizvoda.

Svako normalno koristeno radno podrucje mora biti umjereno prema sljedeem postupku:

Krivulja umjeravanja analizatora postavlja se pomocu najmanje pet tocaka rasporedenih ravnomjerno koliko
god je to moguce. Normalna koncentracija u odnosu na najvisu koncentraciju plina za umjeravanje mora biti
vise od 80 posto pune skale.

Zahtijevana koncentracija plina za umjeravanje moze se dobiti pomocu razdjelnika plina, koji razrjeduje proci-
§¢enim N, ili procis¢enim sintetickim zrakom (proci§enim zrakom dobivenim iz procis¢enog tekuceg zraka).
Tocnost uredaja za mijeSanje mora biti takva da se koncentracije izmijesanih kalibracijskih plinova mogu
odrediti unutar * 2 posto.

Krivulja kalibracije izracunava se metodom najmanjih kvadrata. Ako je rezultirajuéi polinomni stupanj veci od
tri, broj tocaka kalibracije mora biti barem jednak tom polinomnom stupnju uvecanom za 2.

Krivulja umjeravanja se ne smije razlikovati za vise od +2 % od nominalne vrijednosti svakog plina za
umjeravanje.

Postavljanje krivulje kalibracije

Je li kalibracija ispravno provedena moze se provjeriti iz krivulje kalibracije i tocaka kalibracije. Moraju se
naznaciti razliciti karakteristi¢ni parametri analizatora, posebno:

skale,

osjetljivost,

nulta tocka,

datum izvodenja kalibracije.

Ako se moze pokazati, na zadovoljstvo tehnicke sluzbe, da je alternativna tehnologija (npr. kompjutor, elek-
tronicki kontroliran prekida¢ podrugja itd.) jednako tocna, tada se te alternative mogu koristiti.

Postupak umjeravanja analizatora

Svako radno podrucje koje se normalno koristi mora se provjeriti prije svake analize u skladu sa sljede¢im

postupkom:

Kalibracija se provjerava koristenjem nultog plina i plina za kalibriranje podrucja instrumenta ¢ija je nominalna
vrijednost izmedu 80-95 posto pretpostavljene veli¢ine koju treba analizirati.

Ako se, za dvije razmatrane tocke, zatecena vrijednost ne razlikuje za vise od + 5 posto cjelokupnog mjernog
raspona od teoretske vrijednosti, parametri podeSavanja mogu se izmijeniti. Ukoliko to ne bi bio slucaj,
postavlja se nova krivulja kalibracije u skladu s tockom 1. ovog Priloga.

Nakon ispitivanja, nulti plin i isti plin za kalibriranje raspona instrumenta koriste se za ponovnu provjeru.
Analiza se smatra prihvatljivom ako je razlika izmedu dva rezultata mjerenja manja od 2 %.

Postupak provjere odziva plamenoionizacijskog detektora ugljikovodika (FID)

Optimalizacija odziva detektora
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Plamenoionizacijski detektor (FID) mora se podesavati kako je naveo proizvoda¢ instrumenta. Za optimalizaciju
odziva, u najée$¢im radnim rasponima, treba koristiti propan u zraku.

Umjeravanje analizatora ugljikovodika (HC)

Analizator se treba umjeravati koriStenjem propana u zraku i pro¢idéenog nultog zraka (vidjeti tocku 3. ovog
Priloga).

Ustanoviti krivulju umjeravanja kako je opisano u tocki 2.1. ovog Priloga

Faktori odziva razli¢itih ugljikovodika i preporucene granice

Faktor odziva (Rf) za odredene vrste ugljikovodika je omjer FID C; ocitanja i koncentracije plina u cilindru,
izrazen u ppm Cj.

Koncentracija plina koji se koristi za ispitivanje mora biti na razini koja ¢e dati odziv od priblizno 80 % punog
otklona na skali, za radno podrucje. Koncentracija mora biti poznata do to¢nosti od 2 % s obzirom na
gravimetrijski etalon iskazan obujmom. Uz to, plinski cilindar mora biti pred-kondicioniran 24 sata na
temperaturi izmedu 293 K i 303K (20 i 30 °C).

Odzivni se faktori moraju odrediti kod uvodenja analizatora u upotrebu i nakon vecih servisnih intervala.
Plinovi koji se trebaju koristiti za ispitivanje i preporuceni odzivni faktori su:

Metan i prociéeni zrak: 1 < Rf< 1,15

ili 1 <Rf<1,05 za vozila na prirodni plin (NG)/biometan

Propilen i prociséeni zrak: 0,90 < Rf <1

Toluen i prociséeni zrak: 0,90 < Rf <1

Ove se vrijednosti odnose na odzivni faktor (Rf) 1 za propan i prociseni zrak.

Provjera interferencije kisika i preporucene granice

Odzivni faktor se mora odrediti kako je opisano u gornjoj tocki 2.3.3. Plin koji se koristi za ispitivanje i
preporucen faktor odziva je:

Propan i dusik: 0,95 < Rf < 1,05

Postupak ispitivanja ucinkovitosti konvertora NO,

Ucinkovitost konventora koji se koristi za konverziju NO, u NO ispituje se kako slijedi:

Koriste¢i postavu za ispitivanje kako je prikazano na slici 11. i donji postupak, ucinkovitost konventora moze
se ispitati pomocu ozonatora.

Umyjeriti analizator u najée$¢e radno podrugje slijedeci upute proizvodacevih specifikacija pomocu nultog plina i
plina za umjeravanje raspona (Ciji sadrzaj NO mora biti oko 80 % radnog podrugja i koncentracija NO, plinske
mjeSavine mora biti manja od 5 % koncentracije NO). NO, analizator mora biti na NO nacinu rada, tako da
plin za umjeravanje podrucja ne prolazi kroz konvertor. Zapisati pokazanu koncentraciju.

Pomocu T-spojnice, protoku plina se kontinuirano dodaje kisik ili nulti zrak, sve dok se ne pokaze koncen-
tracija oko 10 % manja od naznacene koncentracije kalibracije navedene u gornjoj tocki 2.4.1. Zapisati poka-
zanu koncentraciju (c). Ozonator je tijekom cijelog procesa iskljucen.

Ozonator se sada aktivira kako bi proizveo dovoljno ozona da se smanji koncentracija NO na 20 % (najmanje
10 %) od koncentracije umjeravanja navedene u gornjoj tocki 2.4.1. Zapisati pokazanu koncentraciju (d).
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2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

3.1.

3.2

NO, analizator se zatim prebacuje na NO, nacin rada, $to znaci da kroz konvertor sada prolazi smjesa plina
(koja se sastoji od NO, NO,, O, i N,). Zapisati pokazanu koncentraciju (a).

Ozonator se sada deaktivira. MjeSavina plinova opisana u gornjoj tocki 2.4.2 prolazi kroz konvertor u detektor.
Zapisati pokazanu koncentraciju (b).

Slika 11.

Konfiguracija za ispitivanje u¢inkovitosti konvertora NO,

Solenoidni ventil za regulaciju protoka

0, ili dobava zraka I l

% Ventil za regulaciju protoka /

v Mjera¢ protoka
VARIAC

e TN
(@) §| lg
[ ]

Ulazni prikljucak analizatora

\J

Dovod NO/NO,

S isklju¢enim ozonatorom protok kisika ili nultog zraka je isto zatvoren. O¢itanje NO, analizatora tada ne
smije biti vise od 5 % iznad vrijednosti dane u gornjoj tocki 2.4.1.

Stupanj djelotvornosti pretvaraca NO, izraCunava se na sljedeéi nacin:

. . . a-b
Ucinkovitost (u postocima) = |1 + —d 100

Ucinkovitost konvertora ne smije biti manja od 95 posto.
Ucinkovitost konvertora mora biti ispitivanja najmanje jedanput tjedno.

REFERENTNI PLINOVI
Cisti plinovi
Sljededi ¢isti plinovi moraju biti na raspolaganju, ako je potrebno, za umjeravanje i rad:

Procisceni dusik: (Cistoca: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO);

ProcisCeni sinteticki zrak: (Cistoca: <1 ppm C, <1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO); sadrzaj kisika
izmedu 18 i 21 posto volumenski;

Prociséeni kisik: (Cistoca > 99,5 posto vol. O,);

Procis¢eni vodik (i mjesavina koja sadrzi helij): (Cistoca < 1 ppm C, < 400 ppm CO,);
Uglji¢ni monoksid: (minimalna ¢istoca 99,5 posto);

Propan: (minimalna Cistoéa 99,5 posto).

Plinovi za umjeravanje i plinovi za odredivanje podru¢ja mjerenja

Mora biti na raspolaganju mjeSavina plinova sljedeceg kemijskog sastava:

(@) C; Hg i procisceni sinteticki zrak (vidjeti gornju tocku 3.1.);
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(b) CO i procisceni dusik;
(c) CO, i prociséeni dusik.
NO i prociséeni dusik (kolicina NO, sadrzana u tom plinu za umjeravanje ne smije prelaziti 5 % sadrzaja NO).

Stvarna koncentracija plina za umjeravanje mora biti unutar + 2 % navedene vrijednosti.
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1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

Dodatak 4.

Oprema za mjerenje masenih emisija Cestica

SPECIFIKACIJA
Prikaz sistema

Jedinica za uzorkovanje Cestica mora se sastojati od sonde za uzorkovanje u tunelu za razrjedivanje, cijevi za
prijenos Cestice, drzaca filtra, crpke za djelomican protok, regulatora protoka i mjernih jedinica.

Preporuca se da se koristi pred-klasifikator velicine Cestica (npr. ciklon ili impaktor) uzvodno uz tok od drzaca
filtra. Medutim, prihvatljiva je sonda za uzimanje uzorka, koja djeluje kao prikladan klasifikator veli¢ine Cestica
kakav je prikazan na slici 13.

Opdi zahtjevi

Sonda za uzorkovanje Cestica iz plina mora biti tako postavljena unutar trakta za razrjedivanje da se moze uzeti
reprezentativan uzorak plinske struje iz homogene struje zrak[ispusna mjesavina.

Protok uzorka cestica mora biti proporcionalan ukupnom protoku razrijedenog ispusnog plina u tunelu za
razrjedivanje s dopustenim odstupanjem * 5 od uzorka protoka Cestica.

Uzorkovani razrijedeni ispusni plin se mora odrzavati na temperaturi ispod 325 K (52 °C) unutar 20 cm ispred
ili iza filtra za Cestice, osim u slucaju regeneracijskog ispitivanja, kada temperatura mora biti niza od 192 °C.

Uzorak Cestica mora se sakupljati na jednostrukom filtru postavljenom unutar drzaca u struji ispusnog plina koji
se uzorkuje.

Svi dijelovi sistema za razrjedivanje i sistema za uzorkovanje od ispusne cijevi do drzaca filtra, koji su u kontaktu
sa sirovim i razrijedenim ispusnim plinom, moraju biti tako konstruirani da svode na minimum taloZenje ili
izmjenu Cestica. Svi dijelovi moraju biti izradeni od elektri¢no provodljivih materijala koji ne reagiraju s kompo-
nentama u ispu$nom plinu te moraju biti elektricki uzemljeni kako bi se sprijecili elektrostaticki efekti.

Ako se ne mogu kompenzirati varijacije u protoku, mora se predvidjeti da izmjenjiva¢ topline i uredaj za
kontrolu temperature, naveden u Prilogu 2., budu tako izvedeni, da osiguravaju konstantan protok kroz
sustav i da je uzorkovanje na odgovarajuéi nacin proporcionalno.

Posebni zahtjevi
Sonda za uzorkovanje Cestica

Sonda za uzorkovanje mora davati veli¢inu Cestica - klasificirati kako je opisano u tocki 1.3.1.4. Preporucuje se
da se takvo djelovanje postize sondom s o§trim rubom, i otvorom koji je usmjeren ravno prema struji plus pred-
klasifikatorom (ciklon, impaktor itd.). Odgovarajuca sonda za uzorkovanje, kakva je prikazana na slici 13., moze
se alternativno upotrijebiti uz uvjet, da ona postize pred-klasifikaciju opisanu u tocki 1.3.1.4.

Sonda za uzorkovanje mora biti instalirana u blizini simetrale tunela, izmedu 10 i 20 promjera tunela nizvodno
od ulaza ispusnog plina u tunel i mora imati unutarnji promjer najmanje 12 mm.

Ukoliko se izvlaci vise od jednog uzorka iz jedne sonde protok uziman iz te sonde mora biti podijeljen u jednake
pod-protoke kako bi se izbjeglo dobivanje krivih rezultata.

Ako se koriste mnogostruke sonde, svaka sonda mora biti s o$trim rubovima, i s otvorom usmjerenim u pravcu
struje. Sonde moraju biti jednoliko rasporedene oko sredisnje uzduzne osi tunela za razrjedivanje s razmakom
medu sondama od najmanje 5 cm.

Udaljenost od vrska sonde do drzaca filtra mora biti najmanje pet promjera sonde, ali ne smije prelaziti
1020 mm.
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1.3.1.4. Pred-Klasifikator (tj. ciklon, impaktor, itd.) mora biti smjesten uzvodno uz tok od sklopa drzaca filtra. 50 %
Cestica koje izdvaja pred-klasifikator moraju biti promjera izmedu 2,5 pm i 10 pm kod volumetrickog toka
odabranog za uzorkovanje masenih emisija Cestica. Pri volumetrickom protoku odabranom za uzorkovanje
masenih emisija Cestica, pred-klasifikator mora omoguditi najmanje 99 % masene koncentracije Cestica od 1
pm koje ulaze u pred-klasifikator, da izadu na izlaz pred-klasifikatora. Medutim, sonda za uzorkovanje, koja
djeluje kao prikladan uredaj za klasifikaciju velicine, kakva je prikazana na slici 13., je prihvatljiva kao alternativa
odvojenom pred-klasifikatoru.

1.3.2.  Crpka za uzorkovanje i mjera¢ protoka

1.3.2.1. Jedinica za mjerenje uzorka protoka plina mora se sastojati od crpki, regulatora protoka plina i jedinica za
mjerenje protoka.

1.3.2.2. Temperatura plinskog toka koji ulazi u mjera¢ protoka ne smije varirati vise od + 3 K, osim za vrijeme rege-
neracijskih ispitivanja na vozilima koja su opremljena uredajima za povremenu regeneraciju. Uz to, maseni
protok uzorka mora ostati proporcionalna ukupnom protoku razrijedenog ispusnog plina unutar tolerancije
+ 5 % masenog protoka uzorka Cestica. Ukoliko je promjena volumena protoka kao rezultat preopterecenja filtra
neprihvatljiva, ispitivanje se mora obustaviti. Kod ponavljanja, protok se mora smanjiti.

1.3.3.  Filtar i drzac filtra
1.3.3.1. Nizvodno od filtra u smjeru strujanja mora se postaviti ventil. Ventil mora dovoljno brzo djelovati tako da se

otvori ili zatvori unutar 1 sekunde u pocetku i na kraju ispitivanja.

1.3.3.2. Preporuca se da masa skupljena na filtru promjera 47 mm (P) bude >20pg i da optereéenje filtra bude
maksimalno moguce u skladu sa zahtjevima tocaka 1.2.3. 1 1.3.3.

1.3.3.3. Kod navedenog ispitivanje brzina na povrsini filtra za plin mora biti postavljena na jednu veli¢inu unutar raspona
od 20 cm/s do 80 cm/s, osim, ako sustav za razrjedivanje radi s protokom za uzorkovanje koji je proporcionalan
protoku uzorkovanja pri konstantnom volumenu (CVS).

1.3.3.4. Potrebni su filtri od staklene vune presvuceni fluorougljikom ili fluorouglji¢ni membranski filtri. Svi tipovi filtara
moraju imati 0,3 pm DOP (dioktilftalat) u¢inkovitosti prikupljanja od najmanje 99 % pri brzini plina na povrsini
filtra najmanje 35 cm/s.

1.3.3.5. Sklop dr7aca filtra mora biti tako konstruiran da tok bude ravnomjerno raspodijeljen preko povrdine filtra na
kojoj se stvara mrlja. Povrsina filtra na kojoj se stvara mrlja mora biti najmanje 1 075 mm?

1.3.4. Komora za vaganje filtra i vaga
1.3.4.1. Mikrogramska vaga koja se koristi za odredivanje teZine filtra mora imati preciznost (standardnu devijaciju) od

2 pg i razlucivost od 1 pg ili bolju.

Preporuca se da mikro vaga 50 mg. Ta se teZina mora mjeriti tri puta i zapisuje se srednji rezultat. Ako je srednji
rezultat vaganja £ 5 pg od rezultata prethodnog vaganja onda se vaganje i vaga smatraju ispravnima.

Komora za vaganje (ili soba) mora zadovoljiti sljedeCe uvjete za vrijeme svih operacija kondicioniranja i vaganja
filtra:

Odrzavana temperatura na 295 + 3 K (22 £ 3 °C);

Odrzavana relativna vlaga 45 + 8 posto;

Odrzavano rosiste 9,5 °C + 3 °C.

Preporuca se da se stanja temperature i vlage biljeze zajedno s uzorkom i referentnim teZinama filtra.

1.3.4.2. Korekcija uzgona

Sve tezine filtra moraju biti korigirane za uzgon filtra u zraku.

Ispravak zbog uzgona zavisi od gustoée uzorka filtar medija, gustoce zraka i gustoce utega za umjeravanje koji se
koristi za umjeravanje vage. Gustoca zraka zavisi od tlaka, temperature i vlage.
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Preporuca se da se temperatura i rosiste okoline kod vaganja reguliraju odgovarajuce na 22 °C £ 1 °C i rosiste na
9,5 °C £ 1 °C. Medutim, minimalni zahtjevi navedeni u tocki 1.3.4.1. takoder ce rezultirati u prihvatljivoj korek-
ciji zbog uzgona. Korekcija zbog uzgona primjenjuje se kako slijedi:

Meorr = Myncord” (17((Pair)/ (pweight)))/ (17((Pair)/ (pmedia)))

Gdje je:

M., = PM masa korigirana zbog uzgona
My = PM masa nekorigirana zbog uzgona
Pair = gustoca zraka u okolini vage

Pweight = gustoca utega za umjeravanje koristenog za podru¢je vage

Pmedia = gustoca PM uzorka medija (filtar prema donjoj tablici:

Medij filtra Pmedia

Stakleno vlakno presvuceno teflonom (npr. TX40) 2300 kg/m3

Pair S€ moze izracunati kako slijedi:

Pabs * Minix

Pair = R- Tabm

Gdje je:
P,s = apsolutni tlak u okolini vage,

M,,;x = molarna masa zraka u okolini vage (28,836 gmol-1),

mix
R = molarna plinska konstanta (8,314 ]mol—lK—l),
Tamb = apsolutna temperatura okoline vage.

U komori (ili prostoriji) ne smije biti ambijentalnih onecis¢ujucih tvari (poput prasine) koji bi mogli onecistiti
filtre za krute cestice tijekom njihova stabiliziranja.

Ogranicena odstupanja od specifikacija za vaganje kod sobne temperature i vlage bit ¢e dozvoljeni uz uvjet da
njihovo ukupno trajanje ne prelazi 30 minuta u bilo kojem periodu kondicioniranja filtra. Soba za vaganje mora
zadovoljavati trazene specifikacije prije nego $to u nju ude osoblje. Za vrijeme operacije vaganja nisu dozvoljena
nikakva odstupanja od navedenih uvjeta.

1.3.4.3. Efekti statickog elektriciteta moraju se ponistiti. To se mozZe posti¢i uzemljenje vage tako da se stavi na anti-
staticku podlogu i neutralizacijom filtra za Cestice prije vaganja koristenjem polonijskog neutralizatora ili uredaja
slicnog djelovanja. Alternativno, svodenje djelovanja statickog elektriciteta na nulu moze se posti¢i izjednacava-
njem statickog naboja.

1.3.4.4. Ispitni filtar mora se izvaditi iz komore ne ranije od jednog sata prije pocetka ispitivanja.

1.4. Opis preporucenog sustava

Slika 12. je shematski nacrt preporucenog sustava za uzorkovanje Cestica. Buduéi da razlicite konfiguracije mogu
dati ekvivalentne rezultate, ne zahtijeva se egzaktno podudaranje s ovom slikom. Dodatne komponente, poput
instrumenata, ventila, solenoida, crpki i prekidaca, mogu se koristiti za osiguravanje dodatnih informacija i
uskladivanje funkcija sustava komponenti. Druge komponente, koje nisu potrebne za odrzavanje tocnosti na
nekim sustavima, mogu se iskljuciti ako se njihovo isklju¢ivanje temelji na dobroj inZenjerskoj prosudbi.
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2.2.

2.3.

Slika 12.

Sustav uzorkovanja krutih Cestica

, DT
PSP
* “

I
PTT
PCF FH
P FC
Zahtjev za regulacijom
FM proporcionalan CVS

Uzorak razrijedenog ispusnog plina uzima se iz tunela za razrjedivanje punog protoka DT kroz sondu za
uzorkovanje krutih cestica PSP i prijenosnu cijev krutih Cestica PTT pomocu crpke P. Uzorak se propusta
kroz pred-klasifikator veli¢ine cestica PCF i drzac(e) filtara FH koji sadrze filtar (ili viSe njih) za uzorkovanje
krutih Cestica. Protok za uzorkovanje se podesava putem regulatora protoka FC.

PROCEDURE ZA UMJERAVANJE I PROVJERU
Umjeravanje mjeraca protoka

Tehnicka sluzba mora osigurati postojanje certifikata umjeravanja za mjera¢ protoka koji dokazuje sukladnost sa
standardom kojemu se moze udi u trag unutar razdoblja od 12 mjeseci prije ispitivanja, ili bilo kojeg popravka ili
izmjene koja bi mogla utjecati na umjeravanje.

Umjeravanje mikro vage

Tehnicka sluzba mora osigurati postojanje certifikata umjeravanja za mikro vagu kojim se dokazuje sukladnost sa
standardom kojem se moZe u¢i u trag unutar razdoblja od 12 mjeseci prije ispitivanja.

Vaganje referentnog filtra

Za odredivanje specifi¢nih referentnih teZina filtra moraju se izvagati najmanje dva neupotrebljena filtra unutar 8
sati, no bolje u isto vrijeme kada su i vaganja uzorka filtra. Referentni filtri moraju biti iste veli¢ine i od istog
materijala kao i filtar uzorak.

Ako se specificna tezina bilo kojeg referentnog filtra mijenja za vise od + 5 pg izmedu mjerenja filtra uzorka,
tada se filtar uzorak i referentni filtri moraju ponovo kondicionirati u prostoriji za vaganje i zatim ponovo vagati.

Mora se uciniti usporedba vaganja referentnog filtra izmedu specificnih tezina i niza srednjih vrijednosti speci-
ficnih tezina tog referentnog filtra.

Srednja vrijednost niza srednjih vrijednosti mora se izracunati iz specifi¢nih tezina skupljenih od trenutka kada
su referentni filtri stavljeni u sobu za vaganje. Razdoblje usrednjavanja mora biti najmanje 1 dan ali ne vise od
30 dana.
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Visekratno ponovo kondicionirani i ponovo vagani filtar uzorci i referentni filtri su dozvoljeni u razdoblju do 80
sati nakon mjerenja plinova iz ispitivanja emisija.

Ako, prije ili u vrijeme isteka od 80 sati vise od polovice broja referentnih filtara udovoljava kriterij + 5 g, tada
se moZe smatrati valjanim vaganje filtra uzorka.

Ako, u trenutku isteka 80 sati, od dva referentna filtra koja su upotrijebljena jedan filtar ne udovoljava kriterij
+ 5 pg, vaganje filtra uzorka se moze smatrati valjanim uz uvjet da je suma apsolutnih diferencija izmedu
specificnih i srednjih vrijednosti niza srednjih vrijednosti dvaju referentnih filtara manja ili jednaka 10 pg.

U slucaju da polovica referentnih filtara udovoljava kriterij * 5 pg filtar uzorak se mora odbaciti, a ispitivanje
emisija ponoviti. Svi referentni filtri se moraju odbaciti i zamijeniti unutar 48 sati.

U svim ostalim slucajevima, referentni se filtri moraju zamijeniti najmanje svakih 30 dana i to tako da ni jedan
filtar uzorak ne bude vagan bez usporedbe s referentnim filtrom koji nije odstajao u sobi za mjerenje najmanje 1
dan.

Ako nije udovoljeno kriterijima stabilnosti prostorije za vaganje iznesenim u tocki 1.3.4., ali vaganje referentnog
filtra udovoljava gore navedenim kriterijima tada proizvodac vozila po svom izboru moze prihvatiti tezine filtara
uzorka ili ponistiti ispitivanja, stabilizirati kontrolni sustav prostorije za vaganje te ponoviti ispitivanja.

Slika 13.

Konfiguracija sonde za uzorkovanje Cestica

(*) minimalni unutarnji promjer

Debljina stjenke: ~ 1 mm — Materijal: nehrdajudi celik
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1.2.
1.2.1.

1.2.3.

Dodatak 5.

Oprema za mjerenje emisija broja Cestica

SPECIFIKACIJA
Prikaz sistema

Sistem za uzorkovanje Cestica mora se sastojati od tunela za razrjedivanje, sonde za uzorkovanje i odvajaca
lete¢ih Cestica (VPR), uzvodno od brojaca broja Cestica (PNC), i odgovarajucih transportnih cijevi.

Preporucuje se da se postavi pred-klasifikator cestica po veli¢ini (npr. ciklon, impaktor itd.) ispred ulaza u odvajac
lete¢ih cestica (VPR). Medutim, sonda za uzorkovanje, koja djeluje kao prikladan uredaj za klasifikaciju velicine,

kakva je prikazana na slici 13., je prihvatljiva kao alternativa upotrebi pred-klasifikatora Cestica po velicini.

Opéi zahtjevi

Tocka uzimanja uzoraka mora se smjestiti unutar tunela za razrjedivanje.

Vrh sonde za uzorkovanje (PSP) i cijev za prijenos Cestica (PTT) zajedno ¢ine sustav za prijenos Cestica (PTS).
Sustav za prijenos Cestica (PTS) provodi uzorak tunela za razrjedivanje do ulaza u odvaja¢ letecih Cestica (VPR).

Sustav za prijenos Cestica mora zadovoljiti sljedece uvjete:

On mora biti instaliran u blizini simetrale tunela, od 10 do 20 promjera tunela nizvodno od ulaza plina, i biti
licem uzvodno u toku plina u tunelu sa svojom osi na vrhu paralelnoj s osi tunela za razrjedivanje.

Ona mora imati unutarnji promjer > 8 mm.

Uzorak plina izvucen kroz sustav za prijenos Cestica (PTS) mora zadovoljiti sljedece uvjete:
Mora imati Reynoldsov broj (Re) < 1 700;

On mora imati vrijeme zadrzavanja u sustavu za prijenos Cestica (PTS) < 3 sekunde.

Bilo koja druga konfiguracija sustava za prijenos cestica (PTS) za koju se moze predociti ekvivalentno prodiranje
Cestica pri 30 nm smatrat ¢e se prihvatljivom.

Izlazna cijev (OT) koja odvodi razrijedeni uzorak od odvajaca lete¢ih cestica (VPR) prema ulazu u brojac Cestica
(PNC) mora imati sljedeca svojstva:

Mora imati unutarnji promjer > 4 mmy;
Protok uzorka plina kroz izlaznu cijev (OT) mora imati vrijeme zadrzavanja < 0,8 sekunde.

Bilo koja druga konfiguracija izlazne cijevi (OT) za koju se moZe predociti ekvivalentno prodiranje cestica pri
30 nm smatrat ¢e se prihvatljivom.

Odvajac lete¢ih Cestica mora ukljucivati uredaje za razrjedivanje uzorka i za odvajanje lete¢ih Cestica. Sonda za
uzorkovanje toka ispitnog plina mora biti tako postavljena unutar trakta za razrjedivanje da se moze uzeti
reprezentativan uzorak plinske struje iz homogene struje zrak/ispusna mjesavina.

Svi dijelovi sustava za razrjedivanje i sustava za uzorkovanje od ispusne cijevi do brojaca Cestica (PNC), koji su u
dodiru sa sirovim i razrijedenim ispu$nim plinom, moraju biti konstruirani tako da smanje taloZenje Cestica na
najmanju mjeru. Svi dijelovi moraju biti izradeni od elektri¢no provodljivih materijala koji ne reagiraju s kompo-
nentama u ispusnom plinu te moraju biti elektricki uzemljeni kako bi se sprijecili elektrostaticki efekti.

Sustav za uzorkovanje Cestica mora ukljucivati dobru praksu skupljanja aerosola, koja ukljucuje izbjegavanje
ostrih lukova i naglih promjena presjeka, upotrebljava glatke unutarnje povriine i smanjuje na minimum duZinu

linije za uzorkovanje. Postepene promjene presjeka se dozvoljavaju.

Posebni zahtjevi

Uzorak Cestica ne smije prolaziti kroz crpku prije prolaza kroz broja¢ Cestica (PNC).

Preporucuje se pred-klasifikator Cestica po veli¢ini.

Jedinica za pretkondicioniranje uzorka mora:

Biti u moguénosti razrijediti uzorak u jednom ili viSe stupnjeva da se dobije koncentracija broja Cestica ispod

gornjeg praga brojaca Cestica (PNC) u nadinu rada brojanja pojedinacne Cestice i temperature plina ispod 35 °C na
ulazu u brojac¢ Cestica (PNC);
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1.3.3.2. Ukljuditi inicijalni grijani stupanj za razrjedivanje koji daje na izlazu uzorak temperature > 150 °C i < 400 °C i
razrjeduje najmanje s faktorom razrjedenja 10;

1.3.3.3. Regulaciju grijanih stupnjeva na konstantne nominalne radne temperature u rasponu koji je naveden u tocki
1.3.3.2,, uz toleranciju od + 10 °C. Ukazivati dali su ili ne zagrijavani stupnjevi na svojim korektnim radnim
temperaturama.

1.3.3.4. Posti¢i faktor smanjenja koncentracije Cestica (f.(d), kako je odredeno u tocki 2.2.2., za cestice promjera
elektricne mobilnosti 30 nm i 50 nm, koji nije visi od 30 posto odnosno 20 posto, i nije manji od 5 posto
nizi od onoga za Cestice promjera elektricne mobilnosti 100 nm, za odvaja¢ lete¢ih Cestica u cjelini;

1.3.3.5. Takoder posti¢i > 99 posto isparavanja 30 nm Cestica tetrakontana (CH;(CH,);gCHj;) ulazne koncentracije
> 10 000 cm™, putem grijanja i smanjenja parcijalnih tlakova tetrakontana.

1.3.4. Broja¢ Cestica mora:

1.3.4.1. Raditi u uvjetima punog protoka;

1.3.4.2. Imati preciznost brojanja + 10 % kroz podrucje 1 cm™ do gornjeg praga brojaca (PNC) u nadinu rada brojanja
pojedinaéne Cestice prema standardu kojem se moze uéi u trag. Kod mjerenja koncentracija ispod 100 cm™>
usrednjenih kroz produzeni period uzorkovanja moze se zahtijevati da se dokaze tocnost brojaca Cestica (PNC) s
velikom dozom statisticke pouzdanosti;

1.3.4.3. Imati mogucnost ocitavanja najmanje 0,1 Cestica cm™> pri koncentraciji ispod 100 cm™;

1.3.4.4. Imati linearan odziv za koncentraciju Cestica preko punog podru¢ja mjerenja u nacinu rada brojanja pojedine
Cestice;

1.3.4.5. Imati ucestalost dojave podataka istu ili ve¢u od 0,5 Hz;

1.3.4.6. Imati odzivno vrijeme T90 preko cijelog mjernog podrucja koncentracija manji od 5 s;

1.3.4.7. Uklju¢iti funkciju korigiranja koincidencije do najvise 10 % korekcija i moze iskoristiti interni faktor umjeravanja,
kako je odredeno u tocki 2.1.3., ali nece koristiti bilo koji drugi algoritam za korekciju ili definiranje ucinko-
vitosti brojanja;

1.3.4.8. Imati ucinkovitost brojanja pri veli¢ini Cestice 23 nm (* 1 nm) i 41 nm (+ 1 nm) promjer elektri¢ne mobilnosti
50 % (+ 12 %) odnosno odgovarajuce 90 %. Te se ucinkovitosti brojanja mogu postiéi internim (npr. kontrolom
konstrukcije instrumenta) ili vanjskim (npr. veli¢ina pred-klasifikacije) sredstvima;

1.3.4.9. Ako broja¢ Cestica (PNC) koristi radnu tekudinu, on se mora ucestalo mijenjati kako je propisao proizvoda¢
instrumenta.

1.3.5. Kada se ne odrzavaju na poznatoj postojanoj razini u tocki kod koje je reguliran protok brojaca cestica (PNC),
tlak ifili temperatura na ulazu u PNC se moraju mjeriti i dojavljivati u svrhu korigiranja mjerenja koncentracije
Cestica prema standardnim uvjetima.

1.3.6.  Suma vremena zadrZavanja u sustavu za prijenos Cestica (PTS), odvajacu letecih Cestica (VPR) ili izlaznoj cijevi
(OT) plus vrijeme odziva T90 brojaca Cestica (PNC) ne smije biti veca od 20 s.

1.4. Opis preporucenog sustava

Sljedeca sekcija sadrzi preporucljivu praksu za mjerenje broja Cestica. Medutim, prihvatljiv je bilo koji sustav koji
udovoljava specifikacijama za obavljanje funkcije iz tocaka 1.2. 1 1.3.
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Slika 14. je shematski prikaz preporucenog sustava za uzorkovanje Cestica.

Slika 14.

Shema preporucenog sustava za uzorkovanje Cestica

Filtri za ugljik i visoko ucinkovit filtar PSP i PTT &ine
(HEPA) daju zrak iz okoline bez krutih sustavl za prijenos
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Opis sustava za uzorkovanje

Sustav za uzorkovanje Cestica mora se sastojati od vrika sonde za uzorkovanje u tunelu za razrjedivanje (PSP),
cijevi za prijenos Cestica (PTT), pred-klasifikatora Cestica (PCF) i odvajaca lete¢ih cestica (VPR) uzvodno od
jedinice za mjerenje koncentracije broja Cestica (PNC) Odvaja¢ lete¢ih Cestica (VPR) mora ukljucivati uredaje
za razrjedivanje uzorka (razrjedivaci broja Cestica: PND; i PND,) i isparavanje Cestica (cijev za isparavanje, ET).
Sonda za uzorkovanje toka ispitnog plina mora biti tako postavljena unutar trakta za razrjedivanje da se moze
uzeti reprezentativan uzorak plinske struje iz homogene struje zrak/ispusna mjesavina. Suma vremena zadrza-
vanja u sustavu plus vrijeme odziva T90 brojaca Cestica (PNC) ne smije biti veca od 20 s.

Sustav za prijenos cestica

Vrh sonde za uzorkovanje (PSP) i cijev za prijenos Cestica (PTT) zajedno cine sustav za prijenos Cestica (PTS).
Sustav za prijenos Cestica (PTS) provodi uzorak tunela za razrjedivanje do prvog razrjedivaca broja Cestica. Sustav
za prijenos Cestica mora zadovoljiti sljedece uvjete:

On mora biti instaliran u blizini simetrale tunela, od 10 do 20 promjera tunela nizvodno od ulaza plina, i biti
licem uzvodno u toku plina u tunelu sa svojom osi na vrhu paralelnoj s osi tunela za razrjedivanje.

Ona mora imati unutarnji promjer > 8 mm.

Uzorak plina izvucen kroz sustav za prijenos Cestica (PTS) mora zadovoljiti sljedece uvjete:
Mora imati Reynoldsov broj (Re) < 1 700;

On mora imati vrijeme zadrzavanja u sustavu za prijenos Cestica (PTS) < 3 sekunde.

Bilo koja druga konfiguracija sustava za prijenos Cestica (PTS) za koju se moZe predociti ekvivalentno prodiranje
Cestica pri 30 nm smatrat ¢e se prihvatljivom.

Izlazna cijev (OT) koja odvodi razrijedeni uzorak od odvajaca letecih Cestica (VPR) prema ulazu u broja¢ Cestica
(PNC) mora imati sljedeca svojstva:

Mora imati unutarnji promjer > 4 mmy;
Protok uzorka plina kroz izlaznu cijev (OT) mora imati vrijeme zadrzavanja < 0,8 sekunde.

Bilo koja druga konfiguracija izlazne cijevi (OT) za koju se moze predociti ekvivalentno prodiranje Cestica
promjera elektri¢ne mobilnosti 30 nm smatrat ¢e se prihvatljivom.
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1.4.3.  Pred-klasifikator Cestica

Preporuceni pred-klasifikator Cestica mora biti postavljen uzvodno po toku od odvajaca lete¢ih cestica (VPR).
50 % Cestica koje izdvaja pred-klasifikator moraju biti promjera izmedu 2,5 pm i 10 pm kod volumetrickog toka
odabranog za uzorkovanje emisija broja Cestica. Pri volumetrickom protoku odabranom za uzorkovanje emisija
broja Cestica pred-klasifikator mora omoguciti najmanje 99 % masene koncentraciju Cestica od 1 pm koje ulaze u
pred-klasifikator da produ kroz izlaz pred-klasifikatora.

1.4.4.  Odvajac letecih Cestica (VPR)

Odvaja¢ letecih Cestica (VPR) sastoji se od jednog razrjedivaca broja cestica (PND,), jedne cijevi za isparavanja i
drugog razrjedivaca broja Cestica (PND,) povezanih serijski. Funkcija razrjedivanja je smanjenje broja koncen-
tracije uzorka koji ulazi u jedinicu za mjerenje koncentracije Cestica na manje nego §to je prag brojaca Cestica
(PNC) kod nacina brojanja pojedina¢ne Cestice i potiskivanje nukleacije unutar uzorka. Odvaja¢ lete¢ih Cestica
mora pokazivati jesu li ili ne razrjediva¢ broja Cestica PND; i cijev za isparavanje na ispravnim radnim tempera-
turama.

Odvaja¢ letecih Cestica (VPR) mora takoder postici > 99 posto isparavanja 30 nm Cestica tetrakontana
(CH;(CH,);3CH;) ulazne koncentracije > 10 000 cm™, putem grijanja i smanjenja parcijalnih tlakova tetrakon-
tana. On mora takoder posti¢i faktor smanjenja koncentracije Cestica (f,) za Cestice promjera elektri¢ne mobilnosti
30 nm i 50 nm, koji nije visi od 30 % odnosno 20 %, i nije veéi od 5 % od onoga za Cestice promjera elektricne
mobilnosti 100 nm, za odvaja¢ letecih Cestica u cjelini.

1.4.4.1. Prvi uredaj za razrjedivanje broja Cestica (PND,)

Prvi uredaj za razrjedivanje broja Cestica mora biti posebno projektiran da razrjeduje koncentraciju broja Cestica i
radi na temperaturi (stjenke) od 150 °C do 400 °C. Postavna vrijednost temperature stjenke mora se odrzavati na
konstantnoj radnoj temperaturi, unutar tog raspona, s tolerancijom * 10 °C i ne smije prelaziti temperaturu
stjenke cijevi za isparavanje (tocka 1.4.4.2.). RazrjedivaC mora dobivati zrak za razrjedivanje filtriran u visoko
u¢inkovitom filtru (HEPA) i mora imati faktor razrjedivanja od 10 do 200 puta.

1.4.4.2. Cijev za isparavanje

Cijela duzina cijevi za isparavanje (ET) mora biti podesavana na temperaturu stjenke vecu ili jednaku onoj koja je
kod prvog razrjedivaca koncentracije Cestica i temperatura se mora odrZavati na utvrdenoj nazivnoj radnoj
temperaturi izmedu 300 °C i 400 °C, s tolerancijom od * 10 °C.

1.4.4.3. Drugi uredaj za razrjedivanje broja Cestica (PND2)

PND, mora biti posebno projektiran za razrjedivanje koncentracije broja Cestica. Razrjediva¢ mora dobivati zrak
za razrjedivanje filtriran u visoko ucinkovitom filtru (HEPA) i mora modi odrzavati jedan faktor razrjedenja
unutar raspona od 10 do 30 puta. Faktor razrjedenja za PND, mora biti odabran u rasponu od 10 i 15 tako da
koncentracija broja Cestica nizvodno od drugog razrjedivaca bude manja od gornjeg praga za broja¢ Cestica PNC
u nacinu rada brojanja pojedine Cestice i temperaturu plina prije ulaza u broja¢ Cestica (PNC) < 35 °C.

1.4.5.  Broja¢ cestica (PNC)

Broja¢ Cestica (PNC) mora udovoljiti zahtjevima iz tocke 1.3.4.

2. UMJERAVANJE/VREDNOVANJE SUSTAVA ZA UZORKOVANJE CESTICA ()
2.1. Umjeravanje brojaca Cestica

2.1.1.  Tehnicka sluzba mora osigurati postojanje certifikata umjeravanja za broja¢ Cestica (PNC) kojim se dokazuje
sukladnost sa standardom kojem se moze uéi u trag unutar razdoblja od 12 mjeseci prije ispitivanja.

2.1.2.  Brojac¢ Cestica (PNC) mora takoder biti ponovo umjeren i mora biti izdan novi certifikat nakon svakog veceg
odrzavanja.

2.1.3.  Umjeravanje se mora temeljiti na standardnoj metodi umjeravanja:

(a) usporedbom odziva umjeravanog brojaca cestica (PNC) s odzivom elektrometra umjerenim za aerosol, kada
se istovremeno uzorkuju elektrostaticki klasificirane Cestice za umjeravanje; ili

(b) usporedbom odziva umjeravanog brojaca cestica (PNC) s odzivom drugog brojaca Cestica (PNC) koji je bio
izravno umjeren gore spomenutom metodom.

(") Primjer metoda umjeravanja/dokazivanja valjanosti je raspoloziv na adresi http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/

pmpFCP.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpFCP.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpFCP.html
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2.2
2.2.1.

2.2.2.

U slucaju elektrometra, umjeravanje se mora obaviti koristenjem najmanje $est standardnih koncentracija ravno-
mjerno rasporedenih koliko god je to moguée kroz mjerno podru¢je brojaca Cestica (PNC). Te ¢e tocke uklju-
Civati nominalnu nultu koncentraciju koja se dobiva prikljucivanjem visoko uéinkovitog filtra (HEPA), najmanje
klase H13 prema EN 1822:2008, ili ekvivalentnog ucinka, na ulaz svakog instrumenta. Bez faktora umjeravanja
koji je primijenjen na umjeravani broja¢ Cestica (PNC), izmjerene koncentracije moraju biti unutar * 10 posto
standardne koncentracije za svaku upotrijebljenu koncentraciju, s izuzetkom nulte tocke, u protivnom se umje-
ravani broja¢ Cestica (PNC) mora odbaciti. Gradijent linearne regresije dvaju nizova podataka mora se izracunati i
zapisati. Faktor umjeravanja jednak odgovarajuem gradijentu mora se primijeniti na broja¢ Cestica (PNC) koji se
umjerava. Linearnost odziva se izracunava kao kvadrat Pearsonovog koeficijenta korelacije umnozaka (R2) dvaju
nizova podataka i mora biti jednak ili veéi od 0,97. Kod izra¢unavanja gradijenta i R2 linearna regresija mora biti
usmjerena kroz ishodiste (nulta koncentracija na oba instrumenta).

U slucaju referentnog brojaca Cestica (PNC), umjeravanje se vr$i pomocu najmanje Sest standardnih koncentracija
kroz cijelo mjerno podru¢je brojaca Cestica (PNC). Najmanje tri tocke moraju biti na koncentracijama ispod
1 000 cm™>, ostale koncentracije moraju biti linearno raspodijeljene izmedu 1 000 cm™ i maksimuma podrugja
brojaca Cestica (PNC) kada radi u nacinu rada brojanja pojedine Cestice. Te ¢e tocke uklju¢ivati nominalnu nultu
koncentraciju koja se dobiva prikljucivanjem visoko ucinkovitog filtra (HEPA), najmanje klase H13 prema EN
1822:2008, ili ekvivalentnog ucinka, na ulaz svakog instrumenta. Bez faktora umjeravanja koji je primijenjen na
umjeravani broja¢ Cestica (PNC), izmjerene koncentracije moraju biti unutar + 10 posto standardne koncentracije
za svaku koncentraciju, s izuzetkom nulte tocke, u protivnom se umjeravani broja¢ Cestica (PNC) mora odbaciti.
Gradijent linearne regresije dvaju nizova podataka mora se izracunati i zapisati. Faktor umjeravanja jednak
odgovarajuéem gradijentu mora se primijeniti na broja¢ Cestica (PNC) koji se umjerava. Linearnost odziva se
izracunava kao kvadrat Pearsonovog koeficijenta korelacije umnozaka (R?) dvaju nizova podataka i mora biti
jednak ili ve¢i od 0,97. Kod izraunavanja gradijenta i R? linearna regresija mora biti usmjerena kroz ishodiste
(nulta koncentracija na oba instrumenta).

Umjeravanje takoder mora uklju¢ivati provjeru na zahtjeve iz tocke 1.3.4.8. u pogledu detekcije ucinkovitosti
brojaca Cestica (PNC) s Cesticama promjera elektricne mobilnosti 23 nm. Provjera efikasnosti brojanja s ¢esticama
41 nm se ne zahtijeva.

Umjeravanje/vrednovanje odvajaca lete¢ih Cestica (VPR)

Umjeravanje faktora umanjenja koncentracije Cestica odvajaca lete¢ih cestica (VPR) kroz cijelo podesavano
podrucje razrjedenja pri fiksnim nazivnim radnim temperaturama mora se zahtijevati kod nove jedinice i
nakon veceg odrzavanja. Zahtjev za vrednovanjem faktora redukcije koncentracije Cestica za odvaja¢ lete¢ih
Cestica (VPR) je ograniCen na provjeru pri jednoj postavi, tipiénoj za mjerenje kod vozila opremljenih filtrom
za Cestice od dizel goriva. Tehnicka sluzba mora osigurati postojanje umjeravanja ili provjere valjanosti za
odvaja¢ lete¢ih Cestica unutar 6 mjeseci prije ispitivanja na emisije. Ukoliko odvaja¢ lete¢ih Cestica ukljucuje
alarme za pracenje temperature interval dozvoljava se 12-mjesecni dokaz valjanosti.

Odvaja¢ letecih Cestica (VPR) mora biti okarakteriziran za faktor redukcije koncentracije Cestica sa krutim
Cesticama 30 nm, 50 nm i 100 nm promjera elektricne mobilnosti. Faktori redukcije koncentracije Cestica

(f(d) za Cestice promjera elektricne mobilnosti 30 nm i 50 nm, ne smiju biti ve¢i od 30 posto odnosno 20

posto, i nije manji od 5 posto od onoga za Cestice promjera elektricne mobilnosti 100 nm. S ciljem dokaza
valjanosti, srednji faktor redukcije koncentracije Cestica mora biti unutar * 10 % srednjeg faktora redukcije
koncentracije Cestica (f,) odredenog tijekom prvobitnog umjeravanja odvajaca letecih Cestica (VPR).

Ispitni aerosol za ta mjerenja moragu biti Cestice promjera elektricne mobilnosti 30, 50 i 100 nm i minimalna
koncentracija 5 000 Cestica po cm™ na ulazu u odvaja¢ letecih Cestica VPR. Koncentracija Cestica se mora mjeriti
uzvodno i nizvodno od komponenata.

Faktor redukcije koncentracije Cestica kod svake velicine Cestice (f(d;)) mora se izraunavati kako slijedi:

Nin (d)

(g ey

Gdje je:

N, (d;) = koncentracija broja Cestica uzvodno za Cestice promjera d;,
N,u(d;) = koncentracija broja Cestica nizvodno za Cestice promjera d;, d;, i
= promjer Cestice elektricne mobilnosti (30, 50 ili 100 nm).

N,,(d) and N,,,(d) mora biti korigiran za iste uvjete.
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2.2.3.

2.3.

2.3.1.

Srednja redukcija koncentracije Cestica (f;) kod postavljenog razrjedenja mora biti izracunana kako slijedi;

f.(30 nm) + f.(50 nm) + (100 nm)

.
3

Preporucuje se da se odvaja¢ letecih Cestica (VPR) umjerava i provjerava kao kompletna jedinica.

Tehnicka sluzba mora osigurati postojanje certifikata valjanosti odvajaca lete¢ih cestica (VPR) kojim se dokazuje
ucinkovitost odvajanja lete¢ih Cestica unutar 6 mjeseci prije ispitivanja. Ako odvaja¢ lete¢ih Cestica ukljucuje
alarme za praenje temperature interval dozvoljava se 12-mjese¢ni dokaz valjanosti. Odvaja¢ lete¢ih ¢estica mora
dokazati odvajanje veée od 99 % Cestica tetrakontana (CH;(CH,);3CH;) za promjer elektricne mobilnosti
najmanje 30 nm kod ulazne koncentracije = 10 000 cm™, kada radi kod svoje minimalne postave razrjedenja
i na radnoj temperaturi koju je preporucio proizvodac.

Postupak provjere sustava za brojanje Cestica

Prije svakog ispitivanja broja¢ Cestica mora pokazivati izmjerenu koncentraciju manju od 0,5 Cestica cm™> kada je
priklju¢en na ulaz cijelog sustava za uzorkovanje Cestica (VPR ili PNC) visokoucinkoviti HEPA filtar klase ne
manje od H13 prema EN 1822:2008, ili ekvivalentnog ucinka.

Na mjesecnoj osnovi, tok u broja¢ cestica mora pokazivati izmjerene vrijednosti unutar 5 % nazivnog protoka
brojaca Cestica kada se provjerava umjerenim mjeracem protoka.

Svaki dan, nakon primjene visoko ucinkovitog HEPA filtra najmanje klase H13 prema EN 1822:2008, ili
ekvivalentnog uéinka, na ulaz u brojag Cestica, broja¢ Cestica mora pokazivati koncentraciju od < 0,2 cm™.
Nakon uklanjanja tog filtra, broja¢ Cestica mora pokazivati povecanje u mjerenim koncentracijama za najmanje
100 Cestica cm ™ u usporedbi s okolnim zrakom i vratiti se na < 0,2 cm™ kada se ponovo stavi visokoucinkoviti
HEPA filtar.

Prije pocetka svakog ispitivanja mora se utvrditi da sustav mjerenja pokazuje da je cijev za isparavanje bila
ugradena u sustav i da je postignuta njena ispravna radna temperatura.

Prije pocetka svakog ispitivanja, mora se utvrditi da sustav za mjerenje pokazuje da je razrjediva¢ broja Cestica
PND; dostigao ispravnu radnu temperaturu.



11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije 139

2.2.

4.2.

Dodatak 6.

Provjeravanje simulirane inercije

Iy

Metoda opisana u ovom Prilogu omogucuje provjeru da je simulirana ukupna inercija dinamometra izvedena na
zadovoljavajuéi nacin tijekom odvijanja radnog ciklusa. Proizvoda¢ dinamometra mora specificirati metodu za
provjeru specifikacija prema tocki 3. ovog Priloga.

NACELO

Postavljanje radnih formula

Buduéi je dinamometar podvrgnut promjenama brzine rotacije valjak (valjaka) sila na povrsini valjka (valjaka) se
moze izraziti formulom:

F=T-y=Iyy+F
Gdje je:

F

sila na povrsini valjka (valjaka),

I

ukupna inercija dinamometra (ekvivalentna inercija vozila: vidjeti tablicu u tocki 5.1.),

Iy = inercija mehanickih masa dinamometra,

Y tangencijalno ubrzanje na povrsini valjka,

F, = sila inercije.

Napomena: Objasnjenje ove formule u vezi s dinamometrima s mehanicki simuliranom inercijom je u prilogu.
Prema tome, ukupna inercija izrazena je kako slijedi:

Gdje:

I, se mozZe izracunati ili izmjeriti tradicionalnim metodama,

m

Ze izmjeriti i ,
F; se mozZe izmjeriti na dinamometru
Yy se moZe izracunati iz obodne brzine valjaka.

Ukupna Ce se inercija (I) odrediti tijekom ispitivanja ubrzanja ili usporavanja s vrijednostima visim ili jednakim
onima koje su dobivene na radnom ciklusu.

Specifikacija za izracunavanje ukupne inercije

Metoda testiranja i izracunavanja mora omoguciti odredivanje ukupne inercije I s relativnom pogreskom (Al/l)
manjom od * 2 posto.

SPECIFIKACIJA

Masa simulirane ukupne inercije I mora ostati ista kao teoretska vrijednost ekvivalentne inercije (vidjeti Prilog 1.)
unutar sljede¢ih granica:

. + 5% teoretske vrijednosti za svaku trenutnu vrijednost;

. +2 % teoretske vrijednosti za svaku srednju vrijednost izra¢unanu za svaku sekvencu ciklusa.

Granica navedena u gornjoj tocki 3.1.1. dovedena na * 50 % za jednu sekundu kod pocetka i za vozila s ru¢nim
mjenjacem, za dvije sekunde tijekom mijenjanja brzine

POSTUPAK PROVJERE
Provjera se izvodi za vrijeme svakog ispitivanja kroz ciklus odreden u tocki 6.1. Priloga 4.a.

Medutim, ako su zadovoljeni zahtjevi iz gornje tocke 3., s trenutnim ubrzanjima koja su najmanje tri puta veca ili
manja od vrijednosti dobivenih u teoretskom ciklusu, gore opisana provjera nece biti potrebna.
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3.1.

3.2

3.3.

Dodatak 7.

Mjerenje opterecenja vozila na cestu

Metoda mjerenja otpora kretanju vozila na simulaciji ceste putem valjaka

CIL] METODA

Cilj nize definirane metode je da se mjeri otpor kretanju vozila cestom kod konstantnih brzina i simulacija toga
otpora putem dinamometrickih valjaka, u skladu s uvjetima odredenima u tocki 6.2.1. Priloga 4.a.

DEFINICIJA CESTE

Cesta mora biti ravna i dovoljno duga da se omogude mjerenja navedena u ovom Prilogu. Nagib mora biti
jednolik unutar + 0,1 posto i ne smije prelaziti 1,5 posto.

ATMOSFERSKI UVJETI
Energija vjetra

Ispitivanje mora biti ograni¢eno na brzine vjera u prosjeku manje od 3 m/s s vr$nim brzinama manjima od
5 m/s. Pored toga, komponenta vektora brzine vjetra kroz ispitnu cestu mora biti manja od 2 m/s. Brzina vjetra
mora se mjeriti na 0,7 m iznad povrdine ceste.

Vlaga

Cesta mora biti suha.

Tlak i temperatura

Gustoca zraka u bilo koje vrijeme ispitivanja ne smije odstupati za vise od + 7,5 posto od referentnih uvjeta,
P=100 kPa i T=293,2 K.

PRIPREMA VOZILA (1)
Izbor ispitnog vozila

Ako se ne mjere sve varijante tipa vozila, moraju se primijeniti sljedeci kriteriji za izbor ispitnog vozila.

Karoserija

Ako postoje razliciti tipovi karoserije, ispitivanja se moraju izvrsiti na najmanje aerodinamicnoj karoseriji.
Proizvoda¢ mora dati potrebne podatke za izbor.

Gume

Moraju se odabrati najsire gume. Ako ima viSe od tri dimenzije guma, treba odabrati gumu drugu po Sirini.

Ispitna masa

Ispitna masa mora biti referentna masa vozila s najvi§im podru¢jem inercije.

Motor

Ispitno vozilo mora imati najveéi hladnjak (hladnjake).

Transmisija

Ispitivanje se mora provoditi sa svakim tipom sljedecih transmisija:
— prednji pogon,

— pogon na straznje kotace,

— sve vrijeme 4 x 4,

— djelomi¢no 4 x 4,

— automatski mjenjac,

— rucni mjenjac.

(") Za elektricna hibridna vozila i sve dok se ne donesu jedinstvene tehnicke odredbe, proizvoda¢ se treba dogovoriti s tijelom za

homologaciju u pogledu statusa vozila prilikom provodenja ispitivanja kako je definirano u ovom Pravilniku.
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4.2. Razradivanje

Vozilo mora biti u spremno za normalnoj voznju i dotjerivanje nakon $to je bilo razradivano najmanje
3000 km. Gume moraju biti razradene u isto vrijeme kao i vozilo ili imati dubinu profila unutar 90 i 50
posto pocetne dubine.

4.3. Provjere

Moraju se obaviti sljedece provjere u skladu s proizvodacevim specifikacijama za koristenje:

Kotaci, oprema kotaca, gume (proizvodac, tip, tlak) geometrija prednje osovine, podesavanje kocnica (elimi-
nacija otpora) podmazivanje prednje i straznje osovine, podesavanje ovjesa i nivoa kotaca, itd.

4.4. Priprema za ispitivanje

4.4.1. Vozilo mora biti optereeno na svoju referentnu masu. Nivo vozila ¢e biti onaj, koji se dobije kada je tezite
tereta smjesteno na pola puta izmedu ,R” tocaka prednjih vanjskih sjedala i na pravcu koji prolazi kroz te
tocke.

4.4.2. U slucaju ispitivanja na cesti, prozori vozila moraju biti zatvoreni. Bilo koji poklopci klimatizacijskog sustava,

prednja svijetla itd. moraju biti u neradnom poloZaju.

4.4.3. Vozilo mora biti ¢isto.

4.4.4. Neposredno prije ispitivanja vozilo mora biti dovedeno odgovarajuéim nac¢inom na normalnu radnu tempera-
turu.

5. METODE

5.1. Promjene energije za vrijeme kretanja vozila po inerciji

5.1.1. Na cesti
5.1.1.1. Ispitna oprema i greska

Vrijeme se mora mjeriti s greSkom manjom od £ 0,1 s.
Brzina se mora mjeriti s greSkom manjom od + 2 posto.

5.1.1.2.  Postupak ispitivanja

5.1.1.2.1. Ubrzati vozilo do brzine koja je 10 km/h veca od ispitne brzine V.

5.1.1.2.2. Ruc¢icu mjenjaca staviti u ,neutralan” poloZaj.

5.1.1.2.3. Mjeriti vrijeme koje je potrebno (t;) da se vozilo zaustavi
V,=V+AVkm/h to V, =V - AV km/h

5.1.1.2.4. Provesti isto ispitivanje u suprotnom smjeru: t,.

5.1.1.2.5. Uzeti prosjecno vrijeme T dvaju vremena t; i t,.

5.1.1.2.6. Ponoviti ova ispitivanja nekoliko puta tako, da je statisticka tocnosti (p) prosjecnog

1 n
T= - E T; nije veée od 2 post < 2 post
- nije vece o posto (p < 2 posto)

i=1

Statisticka tocnosti (p) je definirana kao:

Gdje je:
t = koeficijent prema sljedecoj tablici,

n = broj ispitivanja,
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5.1.1.2.7.

5.1.1.2.8.

n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
t
E 1,6 1,25 | 1,06 | 0,94 | 085 [ 0,77 | 0,73 | 0,66 | 0,64 | 0,61 | 0,59 0,57

IzraCunati snagu putem formule:

_ M-V-AV
©500-T

Gdje je:

P u kW,

V = brzina ispitivanja u m/s,

AV = devijacija brzine od brzine V,u m/s kako je navedeno u tocki 5.1.1.2.3. ovog Dodatka,
M = referentna masa u kg,

T = vrijeme u sekundama (s).

Snaga (P) odredena na valjcima mora se korigirati prema referentnim uvjetima za okolinu kako slijedi:

PKorigirano =K- Plzmjereno

K= R0 K= )] + e )
Gdje je:
Rg = otpor kotrljanja pri brzini V,
Rupro = aerodinamicki otpor pri brzini V,
Rr = ukupan otpor voznji = Ry + Rypros
Kg = temperaturni korekcijski faktor otpora kotrljanja, uzima se da je jednak 8,64 x 1073°C ili, proizvo-

dacev korekcijski faktor koji je odobren od nadleznog tijela,

t = temperatura okoline kod ispitivanja na cesti °C,

to = referentna temperatura okoline = 20 °C,

p = gustoca zraka kod ispitnih uvjeta,

Po = gustoca zraka kod referentnih uvjeta (20 °C, 100 kPa).

Omjere Rp/Ry i Rypro/R mora specificirati proizvoda¢ vozila na temelju podataka koji su normalno dostupni
kompaniji.

Ukoliko te veli¢ine nisu na raspolaganju, podlozno sporazumu proizvodaca i nadlezne tehnicke sluzbe, mogu
se uzeti brojke za kotrljanjefukupan otpor dobivene prema sljedecoj formuli:
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5.1.2.
5.1.2.1.

5.1.2.2.
5.1.2.2.1.

5.1.2.2.2.

5.1.2.2.3.

5.1.2.2.4.

5.1.2.2.5.

5.1.2.2.6.

5.1.2.2.7.

5.2.
5.2.1.
5.2.1.1.

5.2.1.2.

Gdje je:

M = masa vozila u kg i za svaku brzinu koeficijenti a i b su dani u sljedecoj tablici:

V (km/h) a b
20 7,24 - 107 0,82
40 1,59 - 107* 0,54
60 1,96 - 107* 0,33
80 1,85 - 107* 0,23
100 1,63 - 107* 0,18
120 1,57 - 107* 0,14

Na valjcima
Mjerna oprema i tocnost

Oprema mora biti identicna onoj koja je upotrijebljena na cesti.

Postupak ispitivanja

Postaviti vozilo na ispitne valjke.

Podesiti tlak u pogonskim kotacima (hladni) kako zahtijevaju valjci
Podesiti ekvivalentnu inerciju valjaka.

Odgovaraju¢im nacinom dovesti vozilo i valjke na radnu temperaturu.

Provesti operacije navedene u gornjoj tocki 5.1.1.2. (s izuzetkom tocaka 5.1.1.2.4. i 5.1.1.2.5.), zamjenjivanjem
M s I u formuli danoj u tocki 5.1.1.2.7.

Podesiti ko¢nice da reproduciraju korigiranu snagu (tocka 5.1.1.2.8) i uzeti u obzir razliku izmedu mase vozila
(M) na valjcima i ekvivalentne inercije upotrijebljene ispitne mase (I). To se moZe udiniti izracunavanjem
srednjeg korigiranog vremena usporavanja na cesti od V, na V; i reproduciranja istog vremena na dinamo-
metru s valjcima putem sljedece relacije:

_ Tizmjereno . [

Tkorigirano - K M

K = veli¢ina navedena u gornjoj tocki 5.1.1.2.8.

Snaga P, koju apsorbiraju valjci mora se odrediti u svrhu reproduciranja iste snage (tocka 5.1.1.2.8.) za isto
vozilo u razlicite dane.

Metoda mjerenja zakretnog momenta pri konstantnoj brzini
Na cesti
Mjerna oprema i tocnost

Mjerenje okretnog moment mora se provoditi odgovarajuéim mjernim uredajem tocnim unutar + 2 %.
Mjerenje brzine mora biti to¢no unutar + 2 %.

Postupak ispitivanja
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5.2.1.2.1.

5.2.1.2.2.

5.2.1.2.3.

5.2.1.2.4.

5.2.1.2.5.

5.2.1.2.6.

5.2.1.2.7.

5.2.2.
5.2.2.1.

5.2.2.2.
5.2.2.2.1.

5.2.2.2.2.

5.2.2.2.3.

5.2.2.2.4.

Dovesti vozilo na odabranu konstantnu brzinu V.

Zabiljeziti okretni moment C, i brzinu u vremenu od najmanje 20 sekundi. To¢nost sistema za zapisivanje
podataka mora biti najmanje £ 1 Nm za okretni moment i * 0,2 km/h za brzinu.

Razlike u okretnom momentu C; i brzini u odnosu na vrijeme ne smiju prelaziti 5 posto za svaku sekundu
mjerenog vremena.

Okretni moment C,; je srednji okretni moment izveden pomocu sljedeée formule:

t+ At

1

Cqp = — C(t)dt

o= | o
t

Ispitivanje se mora provesti tri puta u svakom smjeru. odrediti srednji okretni moment iz tih Sest mjerenja za
referentnu brzinu. Ukoliko srednja brzina odstupa za vise od 1 kmfh od referentne brzine, za izracunavanje
srednjeg okretnog momenta mora se upotrijebiti linearna regresija.

Odrediti srednji od tih dvaju okretnih momenata C i Cp, tj. C.

Srednji okretni moment C; odreden na trasi mora biti korigiran prema referentnim uvjetima okoline kako
slijedi:

CTispraVljeni =K- CTizmjereni
Gdje je K vrijednost specificirana u tocki 5.1.1.2.8. ovog Priloga.

Na valjcima
Mjerna oprema i tocnost

Oprema mora biti identi¢na onoj koja je upotrijebljena na cesti.

Postupak ispitivanja

Izvrsiti operacije navedene u gornjim tockama od 5.1.2.2.1. do 5.1.2.2.4.
Izvrsiti operacije navedene u gornjim tockama od 5.2.1.2.1. do 5.2.1.2.4.

Podesiti uredaj za apsorbiranje snage da reproducira korigirani okretni moment valjaka naveden u gornjoj tocki
5.2.1.2.7.

Nastaviti s istim operacijama kao u tocki 5.1.2.2.7., s istom svrhom.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.1.

2.5.2.
2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.2.3.

2.5.2.4.

2.5.2.4.1.

2.5.2.4.2.

PRILOG 5.

ISPITIVANJE TIPA 1II

(Ispitivanje emisije ugljiénog monoksida u praznom hodu)

UvoD

Ovaj Prilog opisuje postupak za ispitivanje tipa Il opisan u tocki 5.3.2. ovog Pravilnika.

UVJETI MJERENJA

Gorivo mora biti referentno gorivo, za koje su navedene specifikacije u prilozima 10. i 10.A ovom Pravilniku.

Za vrijeme ispitivanja, temperatura okoline mora biti izmedu 293 i 303 K (20 i 30 °C). Motor mora biti
zagrijan sve dok temperature medija za hladenje i podmazivanje i tlak medija za podmazivanje ne dodu u
ravnotezno stanje.

Vozila u koja se to¢e benzin ili ukapljeni naftni plin (LPG) ili zemni plin/bioplin (NG/biometan) moraju se
ispitivati referentnim gorivom (gorivima) koriStenim u ispitivanju tipa I.

U slucaju vozila s ru¢nim ili poluautomatskim mjenjacem, ispitivanje se mora provoditi s ru¢icom mjenjaca u
‘neutralnom' poloZaju i s ukljucenim kvacilom.

U slucaju vozila s automatskom mjenjackom kutijom ispitivanje se mora provoditi s ru¢icom za odabir brzina
u 'neutralnom' polozaju ili u poloZaju za ,parkiranje”.

Komponente za podesavanje praznog hoda

Definicija

U svrhu ovog Pravilnika, ,komponente za podeSavanje praznog hoda” znaci sustav regulacije za mijenjanje
uvjeta praznog hoda motora kojim mehanicar moze lagano rukovati koriste¢i alate opisane u tocki 2.5.1.1.
dolje. Posebno, uredaji za umjeravanje protoka goriva i zraka se ne smatraju kao komponente za podesavanje
ako njihovo postavljanje zahtjeva uklanjanje start-stop sustava, operacije koja se normalno ne moze obaviti
osim da je obavi profesionalni mehanicar.

Alati koji se mogu koristiti za podeSavanje praznog hoda: odvija¢ (jednostavni ili krizni), kljucevi (okasti, ili
viljuskasti ili podesavajuci) klijesta, imbus kljucevi.

Odredivanje mjernih tocaka

Prvo se obavlja mjerenje s parametrima u skladu s uvjetima koje je odredio proizvodac.

Za svako podesavanje komponente s kontinuiranim mijenjanjem moraju se odrediti karakteristicni poloZaji.

Mjerenje sadrZaja ugljicnog monoksida u ispusnim plinovima mora se provoditi za sve moguée poloZaje
komponente za podeSavanje, ali za komponente s kontinuiranim variranjem moraju se usvojiti samo poloZaji
koji su definirani u gornjoj tocki 2.5.2.2.

Ispitivanje tipa Il smatrat ¢e se zadovoljavajuéim ako su jedan ili oba uvjeta zadovoljeni:

Nijedna veli¢ina izmjerena u skladu s gornjom tockom 2.5.2.3. ne prelazi grani¢ne vrijednosti;

Maksimalni sadrzaj dobiven kontinuiranim variranjem jedne od podesivih komponenata, dok su druge kompo-
nente stabilne ne prelazi grani¢nu vrijednost, taj se uvjet postiZe za razlicite kombinacije podesivih kompo-
nenata koje nisu kontinuirano varirane.
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2.5.2.5.  Moguéi polozaji podesivih komponenata moraju biti ograniceni:

2.5.2.5.1. u jednu ruku, ve¢om od sljedecih vrijednosti: najnizim broje okretaja u praznom hodu koji moze postici
motor; brojem okretaja koji je preporucio proizvoda¢, minus 100 okretaja u minuti;

2.5.2.5.2. u drugu ruku, najmanjom od tri sljede¢ih vrijednosti:
Najvedim brojem okretaja kojeg motor moze postiéi aktiviranjem komponenata praznog hoda;
Brojem okretaja koji je preporucen od proizvodaca, plus 250 okretaja u minuti;
Ubacivanjem u brzinu automatskim kvacilom.

2.5.2.6. Pored toga, postava koja nije u skladu s ispravnim radom motora ne smije se usvojiti kao postava za mjerenje.
Posebno, kada je motor opremljen s viSe rasplinjaca svi rasplinja¢i moraju imati istu postavu.

3. UZORKOVANJE PLINOVA

3.1. Sonda za uzorkovanje mora se utaknuti u ispusnu cijevi najmanje 300 mm u cijev koja spaja ispuh s vre¢om
za uzorkovanje i $to je moguce blize ispuhu.

3.2 Koncentracija u CO (Ccq) i CO; (Ccn,y) mora biti odredena ocitanjem mjernog instrumenta ili zapisa, koriste¢i
odgovarajuce krivulje za umjeravanje.

3.3. korigirana koncentracija ugljicnog monoksida cetverotaktnih motora je:
15

C =Cco ————
CO corr co CCO +CC02

(posto vol.)

3.4. Koncentracija u Ceq (vidjeti tocku 3.2.) mjerena prema formulama koje sadrzi tocka 3.3. ne mora se korigirati
ako je ukupna izmjerena koncentracija (Coo + Ceqy) za Cetverotaktne motore najmanje:

(a) za benzin 15 posto;
(b) za ukapljeni naftni plin (LPG) 13,5 posto;
(c) za zemni plin/bioplin (NG/biometan) 11,5 posto.
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2.2

3.1.

3.2.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

PRILOG 6.

ISPITIVANJE TIPA III
(Provjera emisija plinova iz kudista koljenaste osovine)

UvOD

Ovaj Prilog opisuje postupke za ispitivanje tipa III koje je definirano u tocki 5.3.3. ovog Pravilnika.

OPCE ODREDBE

Ispitivanje tipa IIl mora se provoditi na vozilu s motorom s prisilnim paljenjem, koji je bio podvrgnut ispitivanjima
tipa I i II, kako je odgovarajuce.

Ispitivani motori moraju ukljucivati nepropusne motore osim onih koji su tako projektirani da ¢ak i malo
propustanje moZe prouzroditi neprihvatljive greske u radu (takvi kao $to su motori s nasuprotnim cilindrima).

UVJETI TESTIRANJA

Prazan hod mora biti reguliran u skladu s preporukama proizvodaca.

Mjerenje se mora obaviti prema sljededim trima grupama uvjeta za rad motora:

Uvjet broj Brzina vozila (km/h)
1 Prazni hod
2 50 £ 2 (u treCoj brzini)
3 50 2 (u treCoj brzini)
Uvjet broj Apsorbirana snaga kocnicom
1 Nula
2 Odgovarajuca postavi za ispitivanje tipa I pri 50 km/h
3 Ista kao za uvjet br. 2, pomnozena s faktorom 1,7

ISPITNI POSTUPAK

Za radne uvjete kako su navedeni u gornjoj tocki 3.2. mora se provjeriti pouzdano funkcioniranje ventilacijskog
sustava kucista koljenaste osovine.

NACIN PROVJERAVANJA VENTILACIJSKOG SUSTAVA KUCISTA KOLJENCASTE OSOVINE

Otvori motora moraju biti lijevo kako su nadeni.

Tlak u kudistu koljenaste osovine mora se mjeriti na odgovarajucoj lokaciji. On se treba mjeriti na otvoru za
mjera¢ ulja pomo¢u manometra s nagnutom cijevi.

Smatrat Ce se da je vozilo zadovoljilo ako, u svakom uvjetu mjerenja definiranom u gornjoj tocki 3.2., izmjereni
tlak u kudistu nije vi$i od atmosferskog tlaka.

Za ispitivanje metodom izloZenom gore, tlak na cjevovodu za ulaz zraka u motor mora biti izmjeren u granicama
+ 1 kPa.

Brzina vozila kako je navedena na valjcima mora biti mjerena u granicama * 2 km/h.
Tlak mjeren u kudistu koljenaste osovine mora biti mjeren u granicama + 0,01 kPa.

Ukoliko u jednom od uvjeta za mjerenje definiranom u gornjoj tocki 3.2., tlak izmjeren u kuéistu koljenaste
osovine prelazi atmosferski tlak, dodatno ispitivanje, kako je definirano u tocki 6. dolje, mora se izvesti ukoliko to
zahtijeva proizvodac.
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6. DODATNA METODA ISPITIVANJA

6.1.  Otvori motora moraju biti lijevo kako su nadeni.

6.2.  Savitljiva vreca, nepropusna za plinove iz kuiSta koljenaste osovine, priblizne zapremine pet litara mora biti
spojena na otvor za mjera¢ ulja. Prije svakog mjerenja vrea mora biti prazna.

6.3.  Prije svakog mjerenja vreca se mora zatvoriti. Ona se mora otvoriti prema ku¢istu koljenaste osovine na pet minuta
za svaki uvjet mjerenja propisan u gornjoj tocki 3.2.

6.4. Smatrat Ce se da je vozilo zadovoljilo ako se, za svaki uvjet mjerenja definiranom u gornjem stavku 3.2., ne pojavi
vidljiva napuhanost vrece.

6.5. Napomena

6.5.1. Ukoliko je polozaj motora takav da se ispitivanje ne moZe obaviti metodama opisanim u gornjim tockama od 6.1.
do 6.4., mjerenja se moraju obaviti modificiranom metodom kako slijedi:

6.5.2. Prije ispitivanja, svi otvori osim onih, koji su potrebni za hvatanje plinova moraju biti zatvoreni;

6.5.3. Vreca se mora postaviti na odgovarajudi izlaz koji ne izaziva dodatan gubitak tlaka i mora biti instalirana na
recirkuliracijski krug uredaja direktno na otvor za spajanje motora.

Ispitivanje tipa III

Vidjeti detalj (i)

-

Vidjeti detalj (i)

Kudist
(a) Direktno recikliranje pri blagom kcl:l?lesnzste (b) Indirektno recikliranje pri
vakuumu osovine blagom vakuumu
Vent
(i) Prikljucak za vre¢u za /
Regulacijski ventil | 7N - \
-\__ A

/ Regulacijski ventil — =mem—

N\

Vidjeti detalj (i)

(d) Odzracivanje kudista koljenaste osovine
pomocu ventila za kontrolu (vre¢a mora
biti spojena na odusak)

(¢) izravno recikliranje dvostrukog kruga
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2.1.

2.2

2.3.

3.1.

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

4.2.

PRILOG 7.

ISPITIVANJE TIPA 1V

(Odredivanje emisija isparina iz vozila s motorima s prisilnim paljenjem)

UvoD

Ovaj Prilog opisuje postupke za ispitivanje tipa IV koje je definirano u tocki 5.3.4. ovog Pravilnika.

Ovaj postupak opisuje metodu za odredivanje gubitaka ugljikovodika zbog isparavanja iz sustava za gorivo
vozila s motorima s prisilnim paljenjem.

OPIS ISPITIVANJA

Ispitivanje emisija isparina (slika 7/1 dolje) je projektirano da odredi emisije od isparavanja ugljikovodika kao
posljedica kolebanja dnevnih temperatura, isparavanja iz zagrijanog vozila na parkiraliStu i zbog gradske voznje.
Ispitivanje se sastoji od ovih faza:

priprema ispitivanja uklju¢ivo gradski (Dio jedan) i izvangradski (Dio dva) vozni ciklus;
odredivanje gubitka zbog isparavanja iz zagrijanog vozila;
utvrdivanje dnevnoga gubitka.

Dodaju se masene emisije ugljikovodika zbog isparavanja zagrijanog vozila i danjih gubitaka faza kako bi se
dobio ukupni rezultata ispitivanja.

VOZILO I GORIVO
Vozilo

Vozilo mora biti u dobrom mehanickom stanju i prije ispitivanja biti voZeno najmanje 3 000 km. Sustav za
kontrolu emisija isparina se mora ispravno spojiti i biti u funkciji tijekom toga perioda a filtar s aktivnim
ugljenom (ili viSe njih) mora biti u normalnoj upotrebi, ni da bude nenormalno ispiran niti nenormalno
zapunjen.

Gorivo

Mora se koristiti odgovarajue referentno gorivo kako je definirano u Prilogu 10. ovom Pravilniku.

ISPITNA OPREMA ZA ISPITIVANJE ISPARAVANJA
Postolje s dinamometrom s valjcima

Dinamometricki valjci moraju zadovoljavati zahtjeve iz Dodatka 1. Prilogu 4.a.

Komora za mjerenje emisija isparina

Komora za mjerenje emisija isparina mora biti nepropusna za plin Cetvrtasta mjerna komora sposobna da se u
nju stavi vozilo koje se ispituje Pristup vozilu mora biti sa svih strana, a komora, kada se zatvori, mora biti
nepropusna za plin u skladu s Dodatkom 1. ovom Prilogu. Unutarnje povr$ine komore moraju biti nepropusne
i otporne na ugljikovodike. Sustav za odrzavanje temperature mora biti u stanju regulirati temperaturu zraka
unutar komore tako da slijedi propisanu krivulju temperature u vremenu tijekom ispitivanja s prosjecnim
odstupanjem 1 K.

Sustav regulacije mora biti podesen na blagi temperaturni rezim tako da ima minimalno odstupanje od Zeljenog
temperaturnog profila okoline tijekom duljeg perioda. Temperature unutarnje povrsine ne smiju biti manje od
278 K (5 °C) ni vise od 328 K (55 °C) u bilo koje vrijeme tijekom ispitivanja danjih emisija.

Konstrukcija zida mora biti takva da potpomaze dobro rasipanje topline. Temperature unutarnje povrsine ne
smiju biti ispod 293 K (20 °C), niti iznad 325 K (52 °C) za trajanje isparavanja iz zagrijanog vozila u mirovanju.

Za prilagodbu promjene volumena komore zbog promjena temperature komore moze se koristiti komora s
promjenljivim ili fiksnim volumenom



150

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 84

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

Komora s promjenljivim volumenom

Komora s promjenljivim volumenom se rasteZe i suzava u zavisnosti od promjene temperature mase zraka u
komori. Dva potencijalna nacina za prilagodbu promjena unutarnjeg volumena su pokretni panel (paneli) ili
konstrukecija s mijehom (kompenzatorom), kod kojih nepropusna vreca ili vrece unutar komore se siri i skuplja
u odgovoru na promjene unutarnjeg tlaka putem izmjene zraka izvan komore. Bilo koja konstrukcija za
prilagodbu volumena mora zadrzati cjelovitost komore kako je navedeno u Dodatku 1. ovom Prilogu za
cijelo specificirano temperaturno podrudje.

Bilo koji nacin prilagodbe volumena mora ograniciti razliku izmedu tlaka u komori i barometrickog tlaka na
najvise * 5 kPa.

Mora se moci zabraviti komoru prema fiksnom volumenu. Komora s promjenljivim volumenom mora se modi
prilagoditi promjeni volumena od +7 % svog nazivnog volumena (vidjeti Dodatak 1. ovom Prilogu, tocka
2.1.1), uzimajuéi u obzir varijacije temperature i tlaka za vrijeme ispitivanja.

Komora s fiksnim volumenom

Komora s fiksnim volumenom mora biti konstruirana s krutim panelima koje odrzavaju fiksni volumen
komore, i mora zadovoljavati nize navedenim zahtjevima.

Komora mora biti opremljena izlazom kroz koji se iz komore izvla¢i zrak niskim, konstantnim protokom za
cijelo vrijeme ispitivanja. Struja ulaznog zraka moze dobavljati zrak kako bi se uravnotezio izlazni protok s
ulaznim protokom okolnog zraka. Ulazni zrak se mora filtrirati aktivnim ugljenom kako bi se dobila
konstantna razina ugljikovodika. Bilo koji na¢in prilagodbe volumena mora odrzavati razliku izmedu tlaka u
komori i barometrickog tlaka izmedu 0 i (- 5) kPa.

Oprema mora mod¢i mjeriti mase ugljikovodika u ulaznoj i izlaznoj struji preciznos$éu 0,01 gram. Moze se
koristiti sustav za uzorkovanje s vreom za sakupljanje proporcionalnog uzoraka zraka izvucenog iz komore i
ubacenog u komoru. Alternativno, ulazna i izlazna struja se moze kontinuirano analizirati pomo¢u ugradenog
plamenoionizirajuceg analizatora i integrirati s mjerenjima protoka kako bi se dobio kontinuirani zapis ukla-
njanja ugljikovodika.
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Slika 7/1

Odredivanje emisija isparina u periodu 3000 km razradivanja (bez prekomjernog ¢i$¢enjajopterecivanja)

Drenaza goriva i ponovo punjenje

Najvise 1h

Provjera starenja spremnika koji se ispituju

Ciséenje vozila parom (ako je potrebno)

Po&etak

Optereéivanje kanistra do
kriti¢ne
tocke (benzin)

Optereéivanje kanistra do
kriti¢ne tocke (butan)

L - o -
Ponavljanje akumuliranja danje topline !

do kriti¢ne Max DrenaZa goriva i ponovo
Tyar = 293K (20°0) 1h punjenje
AT = 15K ;
Voznja za pretkondicioniranje
i max 5 min ¥
12 to Isparavanje
36 h
§ E
Tip 1 ispitna voZnja
Max
2 min
voznja za kondicioniranje
Max i maks. 2 min od zaustavljanja motoraE
7 min
Ispitivanje vrudeg isparavanja
! l
6 to Isparavanje
36 h
! |
Ispitivanje danjeg isparavanja
]
Kraj
Napomene:

1. Familije emisija isparina— objasnjeni detalji.

Temperatura goriva od 283 do 287 K (10°-14 °C)
40 % * 2 % nominalnog kapaciteta spremnika.
Okolna temperatura: 293 K do 303 K (20°-30°)

Punjenje butanom/dusikom do kriti¢ne tocke od
2 grama

Temperatura goriva 291 K+ 8 K(18 K ¢ 8 °C)
40 % + 2 % nominalnog kapaciteta spremnika.
Okolna temperatura: 293 K do 303 K
(20%-30 °C)

Tip 1: jedan dio 1. + dva Dijela 2
Ty = 293K to 303 (20-30 °C)

Temperatura okoline: 293 K to 303 K
(20-30 °C)

Tip 1: jedan dio 1. + jedan Dio 2
Ty = 293 K to 303 (20-30°C)

Tip 1: jedan dio 1.

Thin =296 K (23 °C)
Thax = 304K (31 °C)
60 min % 0,5 min

T = 293K+ 2K (20°C £ 2°C) traje 6 sati

Ty = 203K (20°C)
Toin = 308 K; AT = 15K
24 sata, Br. dnevnih =1

2. Emisije iz ispuha mogu se mjeriti za vrijeme pokusne voZnje tipa I no ona se ne koriste u zakonodavne
svrhe. Zakonsko ispitivanje ispusnih emisija ostaje odvojeno.

4.3. Analiticki sustavi

4.3.1.  Analizator ugljikovodika

4.3.1.1. Atmosfera unutar komore se nadzire pomocu detektora ugljikovodika tipa plamenoionizacijskog detektora
(FID). Uzorak plina izvlaci se iz sredine jednog boc¢nog zida ili krova komore i bilo koji zaobilazni tok se
mora vratiti u komoru, preporucljivo u tocku neposredno nizvodno od ventilatora za mijeSanje.

4.3.1.2.  Analizator ugljikovodika mora imati vrijeme odziva za 90 % konacnog ocitanja manje od 1,5 sekunde. Njegova
stabilnost mora biti bolja od 2 % pune skale na nuli i na 80 + 20 % pune skale tijekom 15 minuta za sva radna

podrudja.
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4.3.1.3. Ponovljivost analizatora izrazena kao jedna standardna devijacija mora biti bolja od + 1 % otklona pune skale
kod nule i kod 80 + 20 % pune skale na cijelom koristenom podrudju.

4.3.1.4. Radna podru¢ja analizatora moraju biti odabrana tako da daju najbolju razlucivost za postupke mjerenja,
umjeravanja i provjere propustanja.

4.3.2.  Sustav zapisivanja podataka analizatora ugljikovodika

4.3.2.1. Analizator ugljikovodika mora biti opremljen uredajem za zapisivanje elektri¢nog izlaznog signala bilo pisacem
s dijagramskom trakom ili drugim sustavom za obradu podataka. Sustav za zapisivanje mora imati radne
karakteristike najmanje ekvivalentne signalu koji se zapisuje i moraju davati trajno zapisane rezultate. Zapis
mora pokazati jasan znak pocetka i zavrSetka ispitivanja na isparine iz zagrijanog vozila ili zbog dnevnih
fluktuacija temperature (uklju¢ivo pocetak i zavrSetak perioda uzorkovanja zajedno s vremenom koje je
proteklo izmedu pocetka i zavrSetka svakog ispitivanja.

4.4. Zagrijavanje spremnika za gorivo (primjenljivo samo za opciju filtra za benzinske pare)

4.4.1. Spremnik za gorivo u vozilu mora se zagrijavati regulirajuéim izvorom topline; npr. pogodna je grijana ploca
snage 2 000 W. Sustav zagrijavanja mora ravnomjerno zagrijavati stjenke spremnika do razine goriva tako da se
ne prouzroci lokalno pregrijavanje goriva. Parni prostor iznad goriva u spremniku ne smije se grijati.

4.4.2.  Uredaj za grijanje spremnika mora omoguciti da se gorivo u spremniku zagrijava jednoliko po 14K s 289 K
(16 °C) tijekom 60 minuta, s poloZajem osjetnika temperature postavljenim kao u tocki 5.1.1. dolje. Tijekom
procesa zagrijavanja spremnika za gorivo sustav za zagrijavanje mora omoguditi regulaciju temperature goriva
za £ 1,5K od zahtijevane temperature.

4.5. Zapisivanje temperature

4.5.1.  Temperatura u komori zapisuje se u dvije tocke putem osjetnika temperature spojenih tako da pokazuju srednju
vrijednost. Mjerne tocke pruzaju se priblizno 0,1 m u komoru, od vertikalne simetrale svakog boc¢nog zida, na
visini 0,9 + 0,2 m.

4.5.2.  Temperature spremnika za gorivo (ili viSe njih) se zapisuju pomocu osjetnika koji su postavljeni u spremnik za
gorivo prema tocki 5.1.1. dolje u slucaju koristenja filtra za benzinske isparine (tocka 5.1.5.).

4.5.3.  Temperature se moraju, kroz cijelo vrijeme mjerenja emisija isparina, zapisivati ili unositi u sustav za obradu
podataka ucestalo$¢u od najmanje jedanput u minuti.

4.5.4. Preciznost sustava za zapisivanje temperature mora biti unutar * 1K a razlucivost temperature mora biti
+0,4 K.

4.5.5.  Sustav zapisivanja ili obrade podataka mora omogudivati vrijeme izmedu dva impulsa + 15 sekundi.

4.6. Zapisivanje tlaka

4.6.1.  Razlika Ap izmedu barometrickog tlaka unutar ispitne povrSine i internog tlaka u komori mora se, tijekom

cijelog mjerenja emisije isparina zapisivati ili unositi u sustav za obradu podataka ucestalos¢u od najmanje
jedanput u minuti.

4.6.2.  Preciznost sustava za zapisivanje tlaka mora biti unutar * 2 kPa a razlucivost tlaka mora biti + 0,2 kPa.
4.6.3.  Sustav zapisivanja ili obrade podataka mora omogudivati vrijeme izmedu dva impulsa + 15 sekundi.

4.7. Ventilatori

4.7.1.  Upotrebom jednog ili viSe ventilatora kod otvorenih vrata komore moze se svesti koncentracija ugljikovodika u

komori na razinu ugljikovodika u okolini.

4.7.2.  Komora mora imati jedan ili vise ventilatora ili puhala pribliznog kapaciteta od 0,1 do 0,5 m*/min. s kojim se
temeljito mijesa atmosfera u komori. Za vrijeme mjerenja, u komori mora biti moguce posti¢i ravnomjernu
temperaturu i koncentraciju ugljikovodika. Vozilo u komori ne smije biti izvrgnuto direktnoj struji zraka od
ventilatora ili puhala.
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4.8.
4.8.1.

4.9.
4.9.1.

5.1.3.1.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.1.3.4.

5.1.3.5.

Plinovi

Za umjeravanja moraju biti na raspolaganju slijedeci Cisti plinovi:
Procisceni sinteticki zrak: (ekvivalentne istoée < 1 ppm Cj,

<1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO);

sadrzaj kisika izmedu 18 and 21 % volumni.

Gorivi plin analizatora ugljikovodika: (40 + 2 % vodik, ostatak helij s manje od 1ppm C; ekvivalentnog
ugljikovodika, manje od 400 ppm CO,),

Propan (C3Hg): 99,5 % minimalne cistoce.
Butan (C4H;¢): 98 % minimalne ¢istoce.
Dusik (N,): 98 % minimalne ¢istoce.

Plinovi za umjeravanje i odredivanje mjernog podru¢ja moraju sadrzavati mjesavinu propana (C3Hg) i proci-
$¢enog sinteticnog zraka. Prave koncentracije plina za umjeravanje moraju biti unutar 2 % navedenih brojki.
Tocnost razrijedenih plinova koji se dobiju kada se koristi razdjelnik plina mora biti unutar +2 % prave
vrijednosti. Koncentracije navedene u Prilogu 1. mogu takoder biti dobivene koriStenje razdjelnikom plina
koriStenjem sintetskog zraka kao plina za razrjedivanje.

Dodatna oprema

Apsolutna vlaznost u ispitnoj zoni mora biti mjerljiva unutar * 5 %.

POSTUPAK ISPITIVANJA
Pripreme za ispitivanje

Vozilo je mehanicki pripremljeno prije ispitivanja kako slijedi:
(a) ispusni sustav vozila ne smije pokazivati nikakva propustanja;
(b) prije ispitivanja vozilo smije biti o¢is¢eno parom;

() u slucaju upotrebe benzinskog filtra s aktivnim uljenom za isparine (tocka 5.1.5. dolje) spremnik vozila za
gorivo mora biti opremljen osjetnikom temperature koji omogucuje mjerenje u sredini goriva u spremniku
kada je napunjen do 40 % svog kapaciteta;

(d) na sustav za gorivo mogu se staviti dodatni pribor, adapteri uredaja, s ciljem omogudivanja potpunog
praznjenja spremnika za gorivo. U tu svrhu nije potrebno modificirati plast spremnika;

() proizvoda¢ moze predloZiti metodu ispitivanja kako bi se uzeo u obzir gubitak ugljikovodika zbog ispa-
ravanja nastalog samo od sustava goriva u vozilu.

Vozilo se dovodi u ispitnu povrsinu gdje je temperatura okoline izmedu 293 i 303 K (20 i 30 °C).

Starenje posude (ili viSe njih) s aktivnim ugljenom mora se provjeriti. Ovo se moZze uciniti dokazivanjem da je
akumulirano najmanje 3 000 km. Ukoliko takav dokaz nije dan, upotrijebit Ce se sljede¢i postupak. U slucaju
viSestrukih posuda s aktivnim ugljenom svaka posuda mora pro¢i proceduru odvojeno.

Posuda s aktivnim ugljenom se uklanja iz vozila. Osobita se paznja pritom mora obratiti u ovom koraku da se
izbjegne oSteCenje komponenata i integritet sustava za gorivo.

odvagne se tezina posude s aktivnim ugljenom.

Posuda se spaja na spremnik za gorivo, po moguénosti vanjski, napuni se s referentnim gorivom do 40 %
volumena spremnika za gorivo (ili vise njih).

Temperatura goriva u spremniku za gorivo mora biti izmedu 283 K i 287 K (10 i 14 °C).

(Vanjski) spremnik za gorivo zagrijava se od 288 K na 318 K (15 na 45 °C) (povecanje za 1°C svakih 9
minuta).
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5.1.3.6. Ukoliko posuda postigne probijanje prije nego temperatura postigne 318 K (45 °C), izvor topline se mora
isklju¢iti. Zatim se posuda vaze. Ukoliko posuda ne postigne probijanje za vrijeme grijanja na 318 K
(45 °C), postupak iz gornje tocke 5.1.3.3. mora se ponoviti sve dok ne nastane probijanje.

5.1.3.7. Kriti¢na tocka emitiranih ugljikovodika se moze provjeriti kako je opisano u tockama 5.1.5. i 5.1.6. u ovom
Prilogu, ili pomocu drugog uzorkovanja i analiticke obrade kojima se moze detektirati emisija ugljikovodika iz
posude s aktivnim ugljenom kod proboja.

5.1.3.8. Posuda sa slojem aktivnog ugljena se mora prodistiti sa zrakom iz emisijskog laboratorija protokom 25 £ 5
litara u minuti sve dok se ne dostigne 300 izmjena volumena sloja.

5.1.3.9. Odvagne se tezina posude s aktivnim ugljenom.

5.1.3.10. Koraci iz postupka u tockama od 5.1.3.4. do 5.1.3.9. moraju se ponoviti devet puta. Ispitivanje se moze
prekinuti prije toga, nakon ne manje od tri ciklusa starenja, ako se tezina posude s aktivnim ugljenom nakon
posljednje ciklusa stabilizira.

5.1.3.11. Ponovo se prikljucuje posuda s aktivnim ugljenom i vozilo se ponovo dovodi u svoje normalno radno stanje.

5.1.4.  Za pretkondicioniranje posude s aktivnim ugljenom moraj se koristiti jedna od metoda navedenih u tockama
5.1.5. 1 5.1.6. Za vozila s viSe posuda s aktivnim ugljenom, svaka se posuda mora posebno pretkondicionirati.

5.1.4.1. Emisije iz posude mjere se kako bi se odredila kriticna tocka emisija.

Ovdje se kriti¢na koli¢ina emisija definira kao tocka kod koje su kumulativne koli¢ine emitiranih ugljikovodika
jednake 2 grama.

5.1.4.2. Kriticna tocka emisija se moZe provjeriti koriste¢i komoru za emisije isparina kako je opisano u odgovaraju¢im
tockama 5.1.5. i 5.1.6. Alternativno, kriticna se koli¢ina moze odrediti koriste¢i pomo¢nu posudu za isparine
koja je spojena nizvodno od posude vozila. Prije optereivanja pomoéna se posuda mora propuhati suhim
zrakom.

5.1.4.3. Mjerna komora se mora nekoliko minuta procis¢avati neposredno prije ispitivanja sve dok se ne postigne
stabilno stanje. U to vrijeme ventilator(i) za mijeSanje zraka moraju biti ukljuceni.

Analizator ugljikovodika se mora postaviti u nulti poloZaj i neposredno prije ispitivanja se mora odrediti
mjerno podrudje.

5.1.5.  Optere¢ivanje posude s aktivnim ugljenom ponovnim zagrijavanjem do postizavanja kriti¢ne koli¢ine emitiranih
ugljikovodika

5.1.5.1.  Spremnik (spremnici) za gorivo vozila se prazni (prazne) koriste¢i drenazni otvor (otvore). Ovo se mora uciniti
tako da se neuobiCajeno ne diste ili neuobicajeno ne optere¢uju uredaji za regulaciju isparavanja koji su
postavljeni na vozilu. Da se to postigne dovoljno je, u normalnim okolnostima, skinuti poklopac sa spremnika
goriva.

5.1.5.2. Spremnik (spremnici) se ponovo napuni ispitnim gorivom pri temperaturi izmedu 283 K do 287 K (od 10 do
14 °C) do 40 £ 2 posto normalnog kapaciteta spremnika. U toj se tocki poklopac za gorivo mora ponovo
staviti.

5.1.5.3. Tijekom 1 sata od ponovnog punjenja vozila gorivom vozilo se mora postaviti, s ugaSenim motorom, u
komoru za emisiju isparina. Osjetnik temperature spremnika za gorivo je spojen na pisa¢ temperature. Izvor
topline se mora ispravno postaviti obzirom na spremnik (spremnike) goriva i spojiti s regulatorom temperature.
Izvor topline je specificiran u gornjoj tocki 4.4. U slucaju da je na vozilo opremljeno s vise od jednog
spremnika za gorivo, svi spremnici moraju biti zagrijavani na isti nacin kako je niZe opisano. Temperatura
spremnika mora biti identi¢na unutar + 1,5 K.

5.1.5.4. Gorivo moze biti umjetno zagrijano na pocetnu dnevnu temperaturu 293 K (20 °C) £ 1 K.

5.1.5.5. Kada temperatura goriva dosegne najmanje 292 K (19 °C) moraju se odmah poduzeti sljedeéi koraci: puhalo za
provjetravanje mora se iskljuciti; vrata komore zatvoriti i zabrtviti; i mora se zapoCeti s mjerenjem razine
ugljikovodika u komori.

5.1.5.6. Kada temperatura goriva u spremniku za gorivo dostigne 293 K (20 °C) pocinje linearno zagrijavanje od 15 K
(15°C). Gorivo se zagrijava na takav nacin da temperatura goriva tijekom grijanja odgovara donjoj funkciji
unutar * 1,5 K. Isteklo vrijeme zagrijavanja i porast temperature zapisuju se.
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5.1.5.7.

5.1.6.1.

5.1.6.2.

5.1.6.3.

5.1.6.4.

5.1.6.5.

5.1.7.1.

5.1.7.2.

5.2.
5.2.1.

5.3.
5.3.1.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

T, =T, + 02333 - t

T

Gdje je:

T

. = zahtijevana temperatura (K),

—
1}

, = pocetna temperatura (K),

—-
1l

vrijeme od pocetka zagrijavanja spremnika u minutama.

Cim se postigne kriticna tocka emitiranih ugljikovodika ili kada temperatura dostigne 308 K (35 °C), $to god
nastane prije, iskljuCuje se izvor topline, vrata komore se otvaraju, i skida se poklopac sa spremnika za gorivo.
Ukoliko se nije postigla kriticna tocka emitiranih ugljikovodika do vremena kada je temperatura goriva dostigla
308 K (35 °C), uklanja se izvor topline iz vozila, vozilo se mice iz komore za emisije isparina i cijeli se postupak,
ukratko opisan u tocki 5.1.7. dolje, ponavlja sve dok se ne postigne kriticna tocka.

Opterecivanje butanom do kriticne koli¢ine

Ako se komora koristi da odredivanje kriti¢ne koli¢ine emitiranih ugljikovodika (vidjeti gornju tocka 5.1.4.2))
vozilo se mora postaviti, s ugaSenim motorom, u komoru za emisiju isparina.

Posuda s aktivnim ugljenom za emisiju isparina se mora pripremiti za njeno opterecivanje. Posuda se nece skidati
s vozila, osim ako je pristup k mjestu njenog smjestaja toliko ogranicen, da se njeno opterecivanje isparinama
moze jedino razumno posti¢i micanjem posude iz vozila. U ovom se koraku posebna paznja mora posvetiti da
se izbjegne oStecenje komponenata i cjelovitost sistema za gorivo.

Posuda se optere¢uje mjeSavinom 50 % butana i 50 % dusika volumenski kapacitetom 40 grama butana na sat.
Cim se postigne kriticna koli¢ina u posudi izvor para se mora zatvoriti.

Posuda za emisiju isparina se zatim mora ponovo spojiti, a vozilo se vraca u svoje normalno radno stanje.
DrenazZa goriva i ponovo punjenje

Spremnik (spremnici) za gorivo vozila se prazni (prazne) koriste¢i drenazni otvor (otvore). Ovo se mora u¢initi
tako da se neuobiCajeno ne Ciste ili neuobicajeno ne optereCuju uredaji za regulaciju isparavanja koji su postav-
ljeni na vozilu. Da se to postigne dovoljno je, u normalnim okolnostima, skinuti poklopac sa spremnika goriva.

Spremnik (spremnici) goriva se ponovo pune ispitnim gorivom pri temperaturi izmedu 291 + 8 K (18 £ 8 °C) do
40 + 2 posto volumnog kapaciteta spremnika. U toj se tocki poklopac za gorivo mora ponovo staviti.

Voznja za pretkondicioniranje

Unutar 1 sata od zavrSetka opterecivanja posude u skladu s tockom 5.1.5. ili 5.1.6. vozilo se stavlja na
dinamometricke valjke i vozi se kroz jedan ciklus voznje dijela 1. i dva ciklusa voznje dijela 2. ispitivanja
Tipa I kako je navedeno u Prilogu 4.a. Ispusne emisije se tijekom ove operacije ne uzorkuju.

Isparavanje

Unutar pet minuta od zavrietka pretkondicioniranja, navedenog u gornjoj tocki 5.2.1., mora se potpuno zatvoriti
poklopac motora, a vozilo se odvozi s dinamometrickih valjaka i parkira u zonu isparavanja. Vozilo se parkira
najmanje 12 sati, a najviSe 36 sati. PO isteku toga vremena temperature ulja i rashladnog medija u motoru
moraju dosti¢i temperaturu zone unutar * 3 K.

Dinamometricko ispitivanje

Nakon zaklju¢ivanja perioda isparavanja vozilo koje je proslo ispitivanje voznje kompletnog tipa I kako je
opisano u Prilogu 4.a (ispitivanje u uvjetima gradske i izvangradske voZnje. Nakon toga se motor gasi.
Ispusne emisije se mogu sakupljati za vrijeme ove operacije no rezultati se ne smiju koristiti u svrhu homolo-
gacije emisija ispusnih plinova.

Unutar dvije minute od zavrSetka pokusne voznje tipa I navedene u gornjoj tocki 5.4.1. vozilo se podvrgava
voznji za daljnje kondicioniranje koja se sastoji od jednog ciklusa ispitivanja u uvjetima gradske voznje (vruci
start) ispitivanja tipa 1. Nakon toga se motor ponovo gasi. Tijekom ove operacije nije potrebno uzorkovati emisije
ispusnih plinova.
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5.5.

5.6.

5.6.1.

5.7.

5.7.1.

Ispitivanje emisija isparina iz zagrijanog vozila

Prije zavrSetka ovog ispitivanja mjerna komora se mora procis¢avati nekoliko minuta sve dok se ne dobije
stabilan bazni sadrZaj ugljikovodika. Tijekom toga mora(ju) takoder biti ukljucen(i) ventilator(i) za mijesanje na
komori.

Analizator ugljikovodika mora se postaviti u nulti poloZaj i neposredno prije ispitivanja se mora odrediti mjerno
podrugje.

Na kraju voznog ciklusa poklopac motora mora se potpuno zatvoriti i svi sponevi izmedu vozila i ispitnog stola
se moraju odspojiti. Vozilo se zatim odvozi u mjernu komoru s minimalnim pritiskanjem papucice za gas. Zatim
se motor gasi prije nego 3to bilo koji dio vozila ude u mjernu komoru. Vrijeme kada je motor ugasen se zapisuje
u sustavu za zapisivanje izmjerenih podataka o emisiji isparina i zapocinje zapisivanje temperature. Prozori i
poklopac za prtljagu na vozilu se u ovoj fazi moraju otvoriti ukoliko ve¢ nisu otvoreni.

Vozilo se s ugasenim motorom mora guranjem ili nekim drugim nacinom postaviti u mjernu komoru.

Vrata komore zatvaraju se i nepropusno brtve u toku dvije minute od kada je bio motor ugasen i unutar sedam
minuta od zavrietka voznje kondicioniranja.

Period isparavanja iz zagrijanog vozila u trajanju 60 £ 0,5 minute pocinje kada je komora zabrtvljena. Koncen-
tracija ugljikovodika, temperatura i barometricki tlak se mjere kako bi se dobilo pocetno ocitanje Cygy, P; i T; za
ispitivanje isparavanja iz zagrijanog vozila. Ove se brojke koriste u izra¢unu emisija isparina, tocka 6. dolje.
Temperatura okoline T komore ne smije biti manja od 296 K i ne visa od 304 K tijekom 60-minutnog perioda
ispitivanja koli¢ine isparina iz zagrijanog vozila.

Analizator ugljikovodika se mora postaviti na nulu i mora se odrediti mjerno podru¢je neposredno prije isteka
perioda ispitivanja od 60 £ 0,5 minuta.

Na kraju ispitnog perioda od 60 + 0,5 minuta mora se izmjeriti koncentracija ugljikovodika u komori. Takoder
se mjere temperatura i barometricki tlak. To su konacna ocitanja Cyep, Pr i Ty za ispitivanje isparavanja iz
zagrijanog vozila koja su koristena za izracun u tocki 6. dolje.

Isparavanje

Ispitno se vozilo mora ugurati ili na neki drugi nacin pomaknuti u zonu za mjerenje isparavanja iz zagrijanog
vozila bez upotrebe motora i pustiti da stoji ne manje od 6 sati i ne viSe od 36 sati medu koncem ispitivanja
isparavanja iz zagrijanog vozila i pocetka ispitivanja dnevnih isparavanja Najmanje 6 sati toga perioda vozilo
mora biti odrzavano na 293 £ 2K (20 £ 2 °C).

Ispitivanje danjeg isparavanja

Ispitno se vozilo mora izlozZiti jednom ciklusu temperature okoline prema profilu specificiranom u Dodatku 2.
ovom Prilogu s maksimalnim odstupanjem = 2 K u bilo koje vrijeme. Odstupanje srednje temperature od profila,
izracunanog pomocu apsolutne vrijednosti svakog izmjerenog odstupanja, ne smije prelaziti + 1 K. Temperatura
okoline se mora mjeriti svake minute. Ciklicna promjena temperature pocinje s Ty, = 0, kako je navedeno u
tocki 5.7.6. dolje.

Mjerna se komora mora provjetriti na nekoliko minuta neposredno brije ispitivanja sve dok se ne postigne
stabilno bazno stanje. Tijekom toga mora(ju) takoder biti ukljucen(i) ventilator(i) za mijeSanje na komori.

Ispitno vozilo, s ugaSenim motorom i otvorenim prozorima i poklopcem prtljaznika, postavlja se u mjernu
komoru. Ventilator(i) za mijeSanje mora(ju) biti tako podesen(i) da se odrzava minimalna brzina cirkulacije zraka
od 8 km/h pod spremnikom za gorivo ispitnog vozila.

Analizator ugljikovodika se mora postaviti u nulti poloZaj i neposredno prije ispitivanja se mora odrediti mjerno
podrudje.

Vrata komore moraju biti zatvorena i nepropusno zabrtvljena za plin.

Unutar 10 minuta od zatvaranja i brtvljenja vrata, koncentracija ugljikovodika, temperatura i barometricki tlak se
mjere kako bi se dobilo pocetno ocitanje Cycy, P; i T; za ispitivanje danjeg isparavanja. To je tocka kada je vrijeme
Tart = 0.

start

Analizator ugljikovodika se mora postaviti na nulu i mora se odrediti mjerno podrucje neposredno prije kraja
ispitivanja.
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6.2.

Kraj perioda uzorkovanja emisija javlja se 24 sata * 6 minuta nakon pocetka pocetnog uzorkovanja, kako je
navedeno u gornjoj tocki 5.7.6. Zapisuje se isteklo vrijeme. Koncentracije ugljikovodika, temperatura i barome-
tricki tlak se mjere za konacna ocitanja Cyep, P i Ty za ispitivanje danjih emisija isparina, koji se koriste u
izracunu prema tocki 6. Ovim se zavriava postupak ispitivanja emisija isparina.

IZRACUN

Ispitivanje emisija isparenja opisane u tocki 5. dozvoljavaju da se izraCunaju emisije ugljikovodika u fazama
danjih isparenja i isparenja iz zagrijanog vozila. Isparavajuci gubici u svakoj od tih faza se izracunavaju koristeci
pocetne i konacne koncentracije ugljikovodika, temperature i tlakove u komori, zajedno s neto volumenom
komore. Koristi se donja formula:

Cucs Pt Cuci P

Myc = kv-10™
HC [ T, T,

] + MHc,out = Mac;i

Myc = masa ugljikovodika u gramima,

Myc; = masa ugljikovodika koji napustaju komoru, u slucaju komore s fiksnim volumenom za ispitivanja danjih
emisija (u gramima),

My, = masa ugljikovodika koji ulaze u komoru, u slucaju komore s fiksnim volumenom za ispitivanja danjih
emisija (u gramima),

Cyc = mjerena koncentracija ugljikovodika u komori (ppm volumenski u ekvivalentu C;),

V= neto volumen komore u kubinim metrima korigiran za volumen vozila,s otvorenim prozorima i
preljaznikom. Ukoliko volumen vozila nije odreden, odbija se 1,42 m?,

T = temperatura okoline u komori, u X,
P = barometricki tlak u kPa,

H/C = omjer vodika i ugljika,

k = 1,2 - (12 + H/O);
Gdje je:
i = je ocitanje u pocetku,
f = oditanje na zavrSetku,

H/C = se uzima 2,33 za gubitak zbog danjih isparavanja,
H/C = se uzima 2,20 za gubitke zbog isparavanja iz zagrijanog vozila.

Sveukupni rezultati ispitivanja

Uzima se da je ukupna emisija mase ugljikovodika za vozilo:

Mgt = Mpr + My

Mot = ukupna emisija mase za vozilo (grama),
Mp; = masa ugljikovodika kod danjeg ispitivanja (grama),
Mys = masa ugljikovodika kod ispitivanja emisija iz zagrijanog vozila (grama).

SUKLADNOST PROIZVODNJE

Za uobicajeno ispitivanje na kraju proizvodne linije, nositelj odobrenja mora dokazati sukladnost uzorkovanjem
vozila koja moraju zadovoljiti sljedeéim zahtjevima.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.4.1.

7.4.4.2.

7.4.4.3.

7.5.

Ispitivanje na curenje

Odusci u atmosferu iz kontrolnog sustava za emisiju moraju se zatvoriti.

Sustav za gorivo se mora staviti pod tlak od 370 + 10 mm H,0.

Prije nego 3to se sustav za gorivo izolira od izvora tlaka, tlak se mora stabilizirati.

Nakon izoliranja sustava za gorivo, tlak ne smije pasti za vie od 50 mm H,O u pet minuta.
Ispitivanje odusivanja

Odusci prema atmosferi iz kontrole emisija moraju biti zatvoreni.

Sustav za gorivo mora se staviti pod tlak od 370 £ 10 mm H,O0.

Prije nego 3to se sustav za gorivo izolira od izvora tlaka, tlak se mora stabilizirati.

Odusci sustava za kontrolu emisija u atmosferu moraju biti dovedeni u radno stanje.

Tlak sustava za gorivo mora pasti ispod 100 mm H,0 u ne manje od 30 sekundi ali unutar dvije minute.

Na zahtjev proizvodaca funkcionalni kapacitet oduska mora se dokazati ekvivalentnom alternativnom metodom.
Proizvoda¢ mora demonstrirati tehnickoj sluzbi odreden postupak za vrijeme postupka homologacije.

Ispitivanje provjetravanja

Oprema koja omogucuje detektiranje struje zraka od 1 litre u minuti mora se prikljuciti na ulaz za provjetravanje
a tla¢na posuda dovoljne veli¢ine da ima zanemarivi efekt na sustav provjetravanja mora se prikljuciti preko
preklopnog ventila na ulaz za provjetravanje, ili alternativno.

Proizvodac¢ smije upotrijebiti mjera¢ protoka po svom izboru, ukoliko je prihvatljiv nadleznom organu.

Vozilom mora tako raditi, da bilo koja osobina sustava za provjetravanje, koja bi mogla ograniciti provjetravanje,
bude otkrivena, a okolnosti zabiljezene.

Dok motor radi unutar granica spomenutih u gornjoj tocki 7.4.3., protok zraka mora biti odreden bilo:

Da je uredaj, naznacen u gornjoj tocki 7.4.1. ukljucen. ili da je uocen pad tlaka od atmosferskog na razinu koji
pokazuje da je volumen od 1 litre zraka protekao u sustav za kontrolu emisije isparina unutar jedne minute; ili

Ako je koristen alternativan uredaj za mjerenje protoka, ocitanje mora biti ne manje od 1 litre u minuti.

Na zahtjev proizvodaca mozZe se upotrijebiti alternativno provjetravanje, ako je postupak bio predocen tehnickoj
sluzbi i ona ga je prihvatila za vrijeme postupka homologacije.

Nadlezno tijelo koje je izdalo homologaciju tipa moze u bilo koje vrijeme provjeriti metode za kontrolu
sukladnosti primjenljive na svaku proizvodnu jedinicu.

Inspektor mora uzeti dovoljno veliki uzorak iz serije.
Inspektor moze ispitati ta vozila primjenom tocke 8.5.2. ovog Pravilnika.

Ukoliko zahtjevi iz tocke 7.5. nisu zadovoljeni, nadlezno tijelo mora osigurati da se $to je moguce prije osiguraju
svi potrebni koraci za ponovno uspostavljanje sukladnosti proizvodnje.
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2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.8.

2.2.9.

Dodatak 1.

Umjeravanje opreme za ispitivanje emisija isparina

UCESTALOST UMJERAVANJA I METODE

Sva oprema mora biti umjerena prije njene prve upotrebe i zatim umjeravana tako Cesto koliko je potrebno, u
svakom slucaju, mjesec dana prije homologacijskog ispitivanja. Metode umjeravanja koje treba koristiti su opisane
u ovom Dodatku.

Normalno mora biti upotrijebljen prvo spomenuti temperaturni niz. Temperaturni niz u uglatim zagradama moze
biti upotrijebljen alternativno.

UMJERAVANJE KOMORE
Pocetno odredivanje unutarnjeg volumena komore

Prije prvog koristenja, interni volumen komore se mora odrediti kako slijedi:

Pazljivo se izmjere unutarnje dimenzije komore, uz toleriranje odstupanja kao sto su spone. Unutarnji volumen
komore se odreduje iz tih mjerenja.

Za komore s promjenljivim volumenom, komora se mora zakljucati na fiksni volumen kada se drzi na tempera-
turi okoline 303 K (30 °C) ((302 K (29 °C)). Taj nazivni volumen mora biti ponovljiv unutar + 0,5 % prijavljene
vrijednosti.

Neto unutarnji volumen se odreduje odbijanjem 1,42 m? od unutarnjeg volumena komore. Alternativno se moZe
uzeti volumen ispitivanoga vozila s otvorenim prozorima i prtljaznikom umjesto 1,42 m>.

Komora se mora ispitati prema tocki 2.3. dolje. Ukoliko masa propana ne odgovara ubacenoj masi unutar = 2 %,
onda je potrebno napraviti korekeciju.

Odredivanje baznih emisija komore

Ova operacija odreduje da komora ne sadrzi materijale koji ispustaju znatne koli¢ine ugljikovodika. Provjera se
obavlja kod pustanja komore u rad, nakon operacija u komori, koje bi mogle utjecati na bazne emisije i
ucestalos¢u, najmanje jedanput godisnje.

Komore s promjenljivim volumenom moru raditi ili s fiksiranom ili nefiksiranom konfiguracijom volumena, kako
je opisano u gornjoj tocki 2.1.1., temperatura okoline se mora odrZavati na 308 K + 2 K. (35 +2°C) (309 K
+ 2K (36 + 2°C)), tijekom niZe navedenog 4-satnog vremenskog perioda.

Komore s fiksnim volumenom moraju raditi sa zatvorenim ulaznim i izlaznim protocima. Temperature okoline
se moraju odrzavati na 308 K+ 2K (35+2°C) (309K =2K (36 £2°C) tijekom niZe navedenog 4-satnog
vremenskog perioda.

Komora moze biti zabrtvljena, a ventilator za mijeSanje moze raditi do 12 sati prije nego $to zapocne 4-satno
uzorkovanje bazne emisije.

Analizator (ako se zahtjeva) mora biti umjeren, zatim postavljen na nulu i mora biti odredeno mjerno podrugje.

Komora se mora provjetravati sve dok se ne dostigne stabilno o¢itanje ugljikovodika, a ventilator za mijesanje se
mora ukljuciti, ukoliko nije bio ukljucen.

Poslije toga komora se brtvi i mjere se bazna koncentracija ugljikovodika, temperatura i barometricki tlak. Ta se
pocetna ocitanja Cyg, P, T; koriste u izraunima bazne emisije komore.

Dozvoljava se da komora nesmetano stoji s uklju¢enim ventilatorom za mijeanje tijekom 4 sata.

Nakon isteka toga vremena isti se analizator koristi za mjerenje koncentracije ugljikovodika u komori. Takoder se
mjere temperatura i barometricki tlak. To su kona¢na ocitanja Cycp Py Ty

Promjena mase ugljikovodika u komori za vrijeme ispitivanja mora se izracunati u skladu s tockom 2.4. dolje i ne
smije prelaziti 0,05 g.
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2.3.  Umjeravanje i ispitivanje komore na zadrzavanje ugljikovodika

Umjeravanje i ispitivanje zadrzavanja ugljikovodika u komori daje provjeru za izracunani volumen u gornjoj tocki
2.1. kao i mjeri bilo koje propustanje. Ispitivanje koli¢ine propustanja komore se odreduje prilikom uvodenja
komore u rad, nakon svake operacije u komori koma bi mogla utjecati na integritet komore, i nakon toga
najmanje jedanput mjesecno. Ako je Sest uzastopnih mjese¢nih provjera bilo uspjesno provedeno bez korektivnih
radova, nakon toga se ispitivanje propustanja komore moze obavljati kvartalno, sve dok nisu potrebne korektivne
radnje.

2.3.1. Komora se mora provjetravati sve dok se ne dostigne stabilno ocitanje ugljikovodika. Ventilator za mijesanje je
ukljucen ukoliko ve¢ nije bio ukljucen. Analizator ugljikovodika je umjeren, postavljen na nulu i odredeno mu je
mjerno podrucje.

2.3.2. Komore s promjenljivim volumenom mora biti fiksirana u polozaju za nazivni volumen. Kod komora fiksnog
volumena ulazni i izlazni tok moraju biti zatvoreni.

2.3.3. Regulacijski sustav temperature okoline se zatim ukljucuje (ukoliko ve¢ nije bio ukljucen) i podesava na pocetnu
temperaturu 308 K (35 °C) (309 K (36 °C)).

2.3.4. Kada se komora stabilizira na 308 K+ 2K (35%2°C) (309K 2K (36 + 2 °C)), komora se brtvio i mjere se
bazna koncentracija, temperatura i barometricki tlak. Ta se pocetna ocitanja Cyg, P;, T; koriste u izracunima
bazne emisije komore.

2.3.5. U komoru se ubacuje priblizno 4 grama propana. Masa propana mora se mjeriti to¢no$¢u i preciznoséu + 2 % od
mjerene vrijednosti.

2.3.6. Dozvoljava se mijeSanje sadrzaja komore pet minuta i nakon toga se mjere koncentracija ugljikovodika, tempera-
tura i barometricki tlak. Ta su mjerenja Cycp, Py, Ty za umjeravanje komore kao i za pocetna oéitanja Cygy, Py, T
za provjeru zadrZavanja.

2.3.7. Temeljeno na o€itavanjima uzetim prema gornjim tockama 2.3.4. i 2.3.6. i formuli iz tocke 2.4. dolje, izracunava
se masa propana u komori. Ona mora biti + 2 % mase propana mjerene u gornjoj tocki 2.3.5.

2.3.8. Za komore s varijabilnim volumenom komora se mora osloboditi iz konfiguracije nazivnog volumena. Kod
komora fiksnog volumena ulazni i izlazni tok moraju biti otvoreni.

2.3.9.  Proces je tada zapoceo ciklickom promjenom temperature okoline od 308 K (35 °C) do 293 K (20 °C) i natrag na
308 K (35 °C) (308,6 K (35,6 °C) do 295,2 K (22,2 °C) i natrag na 308,6 K (35,6 °C)) tijekom 24 sata u skladu s
profilom [alternativni profil] navedenom u Dodatku 2. ovom Prilogu unutar 15 minuta od brtvljenja komore.
(Tolerancije kako je navedeno u tocki 5.7.1. Priloga 7.).

2.3.10. Na kraju 24-satnog perioda ciklickih promjena, mjeri se i zapisuje kona¢na koncentracija ugljikovodika, tempera-
ture i barometrickog tlaka. Ovo su konacna ocitanja Cycq, P, Ty za provjeru zadrzavanja ugljikovodika.

2.3.11. Koriste¢i formulu u tocki 2.4. dolje, masa ugljikovodika se zatim izracunava iz ocitanja uzetih u gornjim tockama
2.3.10. i 2.3.6. Masa se ne smije razlikovati za viSe od 3 posto od mase ugljikovodika dane u tocki 2.3.7.

2.4. Izracuni

Izracun promjene mase ugljikovodika u komori koristi se za odredivanje bazne koncentracije ugljikovodika u
komori i koli¢ine propustanja. Pocetna i kona¢na ocitanja koncentracije ugljikovodika, temperature i barometri-
ckog tlaka koriste se u sljede¢oj formuli za izracunavanje promjene mase.

Cucs " Pr Cuci - B

Myc = k-v-107*
" [ o b G

] + MHucout — MHc;i
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Myc = masa ugljikovodika u gramima,

Mjc o = masa ugljikovodika koji izlaze iz komore, u slu¢aju komore s fiksnim volumenom za ispitivanje danjih
emisija (u gramima)

Myc; = masa ugljikovodika koji ulaze u komoru, kada se komora s fiksnim volumenom koristi za ispitivanja
danjih emisija (u gramima),

Cyc = koncentracija ugljikovodika u komori (ppm ugljika (Napomena: ppm ugljika = ppm propana x 3)),
\% = volumen komore u kubi¢nim metrima,

T = temperatura okoline u komori, (K),

p = barometricki tlak, (kPa),

K = 17,6;

Gdje je:

i ocitanje u pocetku,
f konacno ocitanje.

3. PROVJERA FID (PLAMENOIONIZIRA]UCEG) ANALIZATORA UGLJIKOVODIKA

3.1.  Optimalizacija odziva detektora
Plamenoionizacijski detektor (FID) mora se podesavati kako je naveo proizvoda¢ instrumenta. Za optimalizaciju
odziva, u najces¢im radnim rasponima, treba koristiti propan u zraku.

3.2, Umjeravanje analizatora ugljikovodika (HC)
Analizator se mora umjeravati koriStenjem propana u zraku i prociséenog sintetickog zraka. Vidjeti tocku 3.2.
Dodatka 3. Prilogu 4.a.

Ustanoviti krivulju umjeravanja kako je opisano u tockama od 4.1. do 4.5. ovog Priloga.

3.3.  Provjera interferencije kisika i preporucene granice

Faktor odziva (Rf) za odredene vrste ugljikovodika je omjer FID C1 o¢itanja i koncentracije plina u cilindru,
izrazen u ppm Cl. Koncentracija plina koji se koristi za ispitivanje mora biti na razini koja ¢e dati odziv od
priblizno 80 % punog otklona na skali, za radno podrucje. Koncentracija mora biti poznata do to¢nosti od * 2 %
s obzirom na gravimetrijski etalon iskazan obujmom. Uz to, plinski cilindar mora biti pred-kondicioniran 24 sata
na temperaturi izmedu 293 K i 303 K (20 i 30 °C).

Odzivni se faktori moraju odrediti kod uvodenja analizatora u upotrebu i nakon vecih servisnih intervala.
Referentni plin koji se treba koristiti je propan s oci§¢enim zrakom prema bilanci koji se uzima za faktor
odziva 1.

Nize su dani ispitni plin koji treba koristiti kod smetnje uzrokovane kisikom i preporuceno podrugje faktora
odziva:

Propan i dusik: 0,95 < Rf < 1,05.

4. UMJERAVANJE ANALIZATORA UGLJIKOVODIKA

Svako normalno koristeno podrucje mora se umjeriti prema sljedeem postupku:

4.1.  Postaviti krivulju umjeravanja putem najmanje pet to¢aka umjeravanja rasporedenih koliko god je mogude
ravnomjerno preko radnog podru¢ja. Nazivne koncentracije plina za umjeravanje s najvi§im koncentracijama
moraju biti najmanje 80 % pune skale.

4.2, Izracunati krivulju umjeravanja metodom najmanjih kvadrata. Ako je rezultirajudi stupanj polinoma veéi od 3
onda broj tocaka umjeravanja mora biti najmanje broj stupnja polinoma plus 2.

4.3, Krivulja umjeravanja ne smije se razlikovati za vise od + 2 % od nominalne vrijednosti svakog plina za umje-

ravanje.
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4.4.

4.5.

Koristeci koeficijent polinoma izvedene iz gornje tocke 3.2. mora se saciniti tablica koja pokazuje ocitanja u
ovisnosti od koncentracija u koracima ne ve¢im od 1% pune skale. Ovo treba napraviti za svako umjereno
podrugje analizatora. Tablica mora takoder sadrzavati druge relevantne podatke kao:

(a) datum umjeravanja, podrucje i ocitanja nultog potenciometra (gdje je odgovarajule);

(b) nazivnu skalu;

(c) referentne podatke za svaki koriSteni plin za umjeravanje;

(d) stvarne i pokazane vrijednosti za svaki upotrebljeni plin za umjeravanje s razlikama u postocima;
(e) gorivo plamenoionizirajuceg detektora (FID) i tip;

(f) tlak zraka plamenoionizirajuceg detektora (FID).

Ukoliko se moze pokazati, na zadovoljstvo tehnicke sluzbe, da alternativna tehnologija (npr. kompjutor, elek-
tronicki regulirana sklopka podrucja) moze dati ekvivalentnu to¢nost, onda se mogu koristiti te alternative.
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Dodatak 2.
Alternativni profil danjih temperatura okoline za
Profil danjih temperatura za umjeravanje komore i ispitivanje danjih emisija umjeravanje komore u skladu s Prilogom 7.,
Dodatkom 1. tockama 1.2. 1 2.3.9.
Vrijeme (sati)
Temperatura (°C) Vrijeme (sati) Temperatura (°C;)
Umjeravanje Ispitivanje
13 0/24 20 0 35,6
14 1 20,2 1 35,3
15 2 20,5 2 34,5
16 3 21,2 3 33,2
17 4 23,1 4 31,4
18 5 25,1 5 29,7
19 6 27,2 6 28,2
20 7 29,8 7 27,2
21 8 31,8 8 26,1
22 9 33,3 9 25,1
23 10 34,4 10 24,3
24/0 11 35 11 23,7
1 12 34,7 12 23,3
2 13 33,8 13 22,9
3 14 32 14 22,6
4 15 30 15 22,2
5 16 28,4 16 22,5
6 17 26,9 17 24,2
7 18 25,2 18 26,8
8 19 24 19 29,6
9 20 23 20 31,9
10 21 22 21 33,9
11 22 20,8 22 35,1
12 23 20,2 23 3,4
24 35,6
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PRILOG §.

ISPITIVANJE TIPA VI

(Provjera prosjecnih ispusnih emisija ugljicnog monoksida i ugljikovodika nakon hladnog starta kod niske temperature

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

2.3.1.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.5.1.

2.6.

2.6.1.

okoline)
UuvoD

Ovaj se Prilog primjenjuje samo na vozila s motorima s prisilnim paljenjem. Ono opisuje potrebnu opremu i
postupak za ispitivanje tipa VI definirano u tocki 5.3.5. ovog Pravilnika s ciljem provjere emisija ugljicnom
monoksida i ugljikovodika kod niskih temperatura okoline. Teme kojima se bavi ovaj Pravilnik ukljucuju:

i. zahtjeve za opremu;
ii. uvjete ispitivanja;
iii. postupke ispitivanja i zahtjeve u pogledu podataka.

ISPITNA OPREMA
Sazetak

Ovo se poglavlje odnosi na opremu koja je potrebna za ispitivanja emisija iz ispusnog sustava vozila s prisilnim
paljenjem kod niske temperature okoline. Potrebna oprema i specifikacije su ekvivalentni zahtjevima za ispiti-
vanje tipa I kako je navedeno u Prilogu 4.a, s dodacima, ukoliko nisu propisani posebni zahtjevi za ispitivanje
tipa VI. Tocke od 2.2. do 2.6. opisuju odstupanja koja su primjenljiva za ispitivanje kod niske temperature
okoline tipa VI.

Postolje s dinamometrom s valjcima

Primjenjuju se zahtjevi iz Dodatka 1. Prilogu 4.a. Dinamometricki valjci moraju se podesiti da oponasaju rad
vozila na cesti na temperaturi 266 K (- 7 °C). Takvo se podesavanje moze bazirati na odredivanju sile opterecenja
profila na temperaturi 266 K (- 7 °C). Alternativno se noze otpor vozZnje odrediti prema Dodatku 7. Prilogu 4.a s
10 -postotnim smanjenjem vremena zaustavljanja vozila po inerciji. Tehnicka sluzba moze odobriti primjenu
drugih metoda za odredivanje otpora voznje.

Za umjeravanje dinamometrickih valjaka primjenjuju se odredbe Dodatka 1. Prilogu 4.a.

Sustav uzorkovanja

Primjenjuju se odredbe Dodatka 2. i Dodatka 3. Prilogu 4.a.

Analiticka oprema

Primjenjuju se odredbe Dodatka 3. Prilogu 4.a, ali samo za ispitivanja na uglji¢ni monoksid, ugljicni dioksid i
ukupne ugljikovodike.

Za umjeravanja analiticke opreme primjenjuju se odredbe Priloga 4.a.

Plinovi

Primjenjuju se odredbe tocke 3. Dodatka 3. Prilogu 4.a tamo gdje su one relevantne.

Dodatna oprema

Za opremu koja se koristi za mjerenje volumena, temperature, tlaka i vlaZnosti primjenjuju se odredbe tocke 4.6.
Priloga 4.a.

REDOSLIJED ISPITIVANJA I GORIVO
Opdi zahtjevi
Redoslijed ispitivanja na slici 8/1 prikazuje korake s kojima se suocava ispitivanje vozila kod postupaka ispiti-

vanja tipa VI. Razine temperature okoline s kojima se susrece ispitivanje vozila moraju u prosjeku biti: 266 K
(-7°C) £ 3K i ne smiju biti manje od 260 K (- 13 °C), ili veée od 272K (-1 °C).

Temperature ne smiju pasti ispod 263 K (- 10 °C), ili prelaziti 269 K (- 4 °C) za tri uzastopne minute.



11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

165

3.2.

3.2.1.

3.3.

3.3.1.

Promatrana temperatura ispitne Celije za vrijeme ispitivanja mora se mjeriti na izlazu iz ventilatora za hladenje
(tocka 5.2.1. ovog Priloga). Dojavljena temperatura okoline mora biti aritmeticka sredina temperatura ispitne

Celije izmjerenih u konstantnim vremenskim intervalima razmaknutim ne viSe od jedne minute.

Postupak ispitivanja

Dio 1. ciklusa gradske voznje prema slici 1. Priloga 4.a se sastoji od Cetiri elementarna gradska ciklusa koji

zajedno Cine cjeloviti ciklus dijela 1.

Start motora, start uzorkovanja i rad prvog ciklusa moraju biti u skladu s tablicom 1. i slikom 1. u Prilogu 4.a.

Priprema za ispitivanje

Za ispitno se vozilo primjenjuju odredbe tocke 3.2. Priloga 4.a. Za postavu ckvivalentne mase inercije na

dinamometricke valjke primjenjuju se odredbe tocke 6.2.1. Priloga 4.a.

Slika 8/1

Postupak za ispitivanje niske temperature okoline

START

Ako je potrebno: isprazniti i ponovno
napuniti spremnik za gorivo

pretkondicioniranje odjeljak 4

dvije opcije

Prisilno hladenje 4.3.3.

Emisije uslijed isparavanja
pri niskim okolnim
temperaturama 4.3.2.

Hladna isparavanja min 1 h

Ispitivanje ispusnih emisija pri niskoj
temperaturi
266 K £ 3 K
Odjeljak 5.3.

KRAJ

—— 12-36 h
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3.4. Gorivo za ispitivanje

3.4.1. Ispitno gorivo mora biti u skladu sa specifikacijama danim u tocki 2. Priloga 10.

4. PREDKONDICIONIRANJE VOZILA
4.1. Sazetak

4.1.1. Da se osiguraju ispitivanja emisija koja se mogu ponoviti ispitno vozilo mora biti jednoliko kondicionirano.
Kondicioniranje se sastoji od pripremne voZnje na dinamometrickim valjcima nakon cega slijedi period ispara-
vanja prije ispitivanja emisije prema tocki 4.3.

4.2. Pretkondicioniranje

4.2.1.  Spremnik (spremnici) goriva mora(ju) biti napunjen(i) specificiranim ispitnim gorivom. Ako gorivo koje postoji u
spremniku (spremnicima) ne odgovara specifikacijama sadrzanim u gornjoj tocki 3.4.1., postojeée gorivo se mora
ispustiti prije punjenja. Ispitno gorivo mora biti na temperaturi manjoj od ili jednakoj 289 K (+ 16 °C). Za gore
navedene operacije sustav za kontrolu emisija isparina ne mora biti nenormalno prociséen niti nenormalno
opterecen.

4.2.2. Vozilo se stavlja u pomakne u ispitnu komoru i stavlja na dinamometricke valjke.

4.2.3.  Predkondicioniranje se sastoji od jednog kompletnog ciklusa voznje, dijela 1. i dijela 2., prema tablicama 1. i 2. i
slici 1. Priloga 4.a. Na zahtjev proizvodaca, vozilo s motorom s prisilnim paljenjem moze se pretkondicionirati s
jednim ciklusom voznje dijela 1. i dvama ciklusima dijela 2.

4.2.4.  Za vrijeme pretkondicioniranja temperatura ispitne komore mora ostati relativno konstantna i ne visa od 303 K
(30°C)

4.2.5. Tlak u pogonskim kotac¢ima mora biti postavljen u skladu s odredbama 6.2.3. Priloga 4.a.
4.2.6.  Unutar deset minuta od zavrietka pretkondicioniranja, motor se mora ugasiti.

4.2.7.  Ako proizvoda¢ zahtijeva i ako to dozvoli tehnicka sluzba, u izvanrednim slucajevima se moze dozvoliti dodatno
pretkondicioniranje. Tijelo za homologaciju moze takoder odluciti o provodenju dodatnog pretkondicioniranja.
Dodatno se pretkondicioniranje sastoji do jednog ili vise planova voznje ciklusa dijela 1. kako je opisano u tablici
1. i slici 1. Priloga 4. Trajanje takvog dodatnog pretkondicioniranja mora biti zabiljeZeno u izvje$¢u o ispitivanju.

4.3.  Metode ispitivanja emisija isparina
4.3.1. Jedna od sljedecih dviju metoda, koje treba odabrati proizvodac, bit ¢ée primijenjena za stabilizaciju vozila prije
ispitivanja Stetnih emisija.

4.3.2. Standardna metoda

Vozilo se pohranjuje ne manje od 12 sati i ne viSe od 36 sati prije ispitivanja Stetnih emisija iz motora pri niskoj
temperaturi. Temperatura okoline (temperatura suhog termometra) za vrijeme toga perioda mora biti odrzavana
u prosjeku:

266 K (- 7 °C) + 3K tijekom svakog sata ovog perioda i ne smije biti niza od 260 K (- 13 °C), i ne visa od 272 K
(- 1°C). Uz to, temperatura ne smije pasti ispod 263 K (- 10 °C) ne viSe od 269 K (- 4 °C) tijekom viSe od tri
uzastopne minute.

4.3.3.  Usiljena metoda

Vorzilo se pohranjuje na ne vise od 36 sati prije ispitivanja $tetnih emisija iz motora pri niskoj temperaturi
okoline.

4.3.3.1. Tijekom toga perioda vozilo ne smije biti pohranjeno na temperaturi okoline viSoj od 303 K (30 °C).

4.3.3.2. Hladenje vozila se moze posti¢i prisilnim hladenjem vozila na ispitnu temperaturu. Ako se hladenje pojacava
ventilatorima, ventilatori moraju biti postavljeni u okomiti polozaj tako, da maksimumu hladenja budu izloZeni
dijelovi vezani za upravljanje i motor, a ne prvenstveno karter. Ventilatori se ne smiju postaviti ispod vozila

4.3.3.3. Temperatura okoline mora biti strogo kontrolirana samo nakon 3to je vozilo ohladeno na 266 K (-7 °C) + 2K,
koja je odredena reprezentativnom temperaturom ulja u karteru.
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Reprezentativna temperatura ulja u karteru je temperatura mjerena u sredini kartera, ne na povrsini ili pri dnu
kartera. Ako se promatraju dvije ili vie razlicite lokacije u ulju, one sve moraju zadovoljiti zahtjeve za tempera-
turom.

4.3.3.4. Vozilo se mora pohraniti u trajanju od najmanje 1 sata nakon §to je ohladeno na 266 K (-7 °C) + 2 K prije
ispitivanja emisija iz motora kod niske temperature. Temperatura okoline (suhi termometar) za vrijeme tog
perioda mora biti u prosjeku 266 K (-7 °C) + 3K, i ne smije biti manja od 260 K (- 13 °C) ili visa od 272K
(-1°0),

Osim toga, temperatura ne smije pasti ispod 263 K (=10 °C) ili prije¢i 269 K (- 4 °C) za vise od tri uzastopne
minute

4.3.4.  Ako je vozilo stabilizirano na 266 K (- 7 °C) u posebnoj zoni i premjestano preko tople zone u ispitnu komoru,
vozilo se mora destabilizirati u komori za ispitivanje kroz period dulji najmanje Sest puta od perioda u kojem je
bilo izloZeno visim temperaturama. Temperatura okoline (suhi termometar) za vrijeme toga perioda mora u
prosjeku biti 266 K (- 7 °C) + 3 K ne smije biti niza od 260 K (- 13 °C) ni visa od 272K (-1 °C).

Osim toga, temperatura ne smije pasti ispod 263 K (=10 °C) ili prije¢i 269 K (- 4 °C) za vise od tri uzastopne
minute

5. POSTUPAK DINAMOMETRICKIH VALJAKA
5.1. Sazetak

5.1.1. Uzorkovanje emisija radi se kroz postupak ispitivanja koji se sastoji od ciklusa dijela 1. (Prilog 4.a, tablica 1. i
slika 1.), Start motora, uzorkovanje bez odgode, rad tijekom ciklus dijela 1 i gaSenje motora ¢ine kompletno
ispitivanje kod niske temperature okoline, s ukupnim vremenom ispitivanja od 780 sekundi. Ispusne emisije se
raztjeduju zrakom iz okoline i uzima se za analizu kontinuirano proporcionalan uzorak. Ispusni plinovi skupljeni
u vreu analiziraju se na ugljikovodike, ugljicni monoksid i uglji¢ni dioksid. Paralelni se uzorak razrijedenog
zraka sli¢no analizira na uglji¢ni monoksid, ukupne ugljikovodike i uglji¢ni dioksid.

5.2. Rad dinamometrickih valjaka
5.2.1.  Ventilator za hladenje

5.2.1.1. Ventilator za hladenje se tako postavlja da je hladan zrak odgovarajue usmjeren na hladnjak (vodeno hladenje)
ili na ulaz zraka (zracno hladenje) i na vozilo.

5.2.1.2. Kod vozila s motorom naprijed, ventilator mora biti postavljen ispred vozila, unutar 300 mm od njega. U slucaju
vozila s motorom otraga ili ako je gornji raspored nepraktican, ventilator za hladenje mora se postaviti tako da je
dobava zraka za hladenje vozila dostatna.

5.2.1.3. Brzina ventilatora mora biti takva, da, unutar radnog podrucja od 10 km/h do najmanje 50 km/h, linearna brzina
zraka na izlazu iz ventilatora bude unutar + 5 km/h odgovarajule brzine valjaka. Konacno izabrani ventilator
mora imati sljedece karakteristike:

i. povrina: najmanje 0,2 m%
ii. visina donjeg ruba iznad tla: priblizno 20 cm.

Kao alternativa linearna brzina zraka iz ventilatora mora biti najmanje 6 m/s (21,6 km/h). Na zahtjev proizvo-
daca, za specijalna vozila ( npr. kombi, terenska vozila) visina ventilatora za hladenje moze biti izmijenjena.

5.2.1.4. Mora se koristiti brzina vozila kako je izmjerena na dinamometrickom valjku (valjcima) (tocka 1.2.6. Dodatka 1.
Prilogu 4.a).

5.2.3. Prema potrebi se mogu provoditi ciklusi preliminarnog ispitivanja kako bi se odredilo najbolje koristenje
papucica gasa i kocnice s ciljem aproksimacije ciklusa unutar zadanih granica, ili dozvolilo podesavanje
sistema za uzorkovanje. Takva se voZnja mora obaviti prije ,START” prema slici 8/1.

5.2.4. Vlaga u zraku mora se drzati dovoljno niskom kako bi se sprije¢ila kondenzacija na dinamometrickom valjku
(valjcima).

5.2.5. Dinamometricki valjak mora biti temeljito zagrijan kako je propisao proizvoda¢, i uz koristenje postupaka ili
kontrolnih metoda koje osiguravaju stabilnost ostatnog trenja.
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5.2.6.  Vrijeme izmedu zagrijavanja dinamometrickih valjaka i pocetka uzorkovanja emisija ne smije biti dulje od 10
minuta ukoliko lezajevi valjaka nisu nezavisno grijani. Ako su leZajevi dinamometrickih valjaka nezavisno grijani,
ispitivanje emisija mora poceti ne kasnije od 20 minuta nakon zagrijavanja valjaka.

5.2.7.  Ukoliko se snaga valjaka podesava rucno, ona se mora podesiti 1 sat prije faze uzorkovanja emisije ispusnih
plinova. Ispitno se vozilo ne smije koristiti za podesavanje. Dinamometricki valjci, koji koriste automatsku
regulaciju postavljene snage mogu biti postavljeni u bilo koje vrijeme prije pocetka ispitivanja emisije.

5.2.8.  Prije nego $to moZe poceti voznja prema planu ispitivanja emisije, temperatura ispitne komore mora biti 266 K
(-=7°0) £ 2K, mjereno u zracnoj struji ventilatora za hladenje na maksimalnoj udaljenosti 1,5 m od vozila.

5.2.9. Za vrijeme rada vozila uredaji za zagrijavanje i odmrzavanje moraju biti iskljueni.
5.2.10. Mjere se i zapisuju ukupna udaljenost voznje ili broj okretaja valjaka.

5.2.11. Vozila s pogonom na sve kotate moraju se ispitivati u nacinu rada s pogonom na dva kotaca. Odredivanje
ukupne sile ceste za postavu dinamometrickih valjaka se vr3i dok vozilo radi u svom prvom naznacenom nacinu
voZnje.

5.3. Ispitivanje

5.3.1.  Odredbe tocke 6.4., osim 6.4.1.2. Priloga 4.a primjenjuju se u pogledu paljenja motora, odvijanja ispitivanja i
uzorkovanja emisija. Uzorkovanje zapocinje prije pocinjanja postupka startanja motora i zavrSava s krajem
zavr$nog perioda praznog hoda posljednjeg osnovnog ciklusa dijela 1. (ciklus gradske voznje).

Prvi ciklus voznje zapocinje periodom od 11 sekundi praznog hoda odmah ¢m motor starta.

5.3.2.  Za analizu skupljenih emisija primjenjuju se odredbe tocke 6.5., osim tocke 6.5.2. Priloga 4.a. Pri analiziranju
uzorka ispusnih plinova tehnicka sluzba mora poduzeti mjere za sprecavanje kondenzacije vodene pare u
vreama za skupljanje ispusnog plina.

5.3.3.  Za izratun mase emisija treba primijeniti odredbe tocke 6.6. Priloga 4.a.

6. OSTALI ZAHTJEVI
6.1. Strategija kontrole nelogi¢nih emisija

6.1.1.  Bilo koja nelogi¢na strategija kontrole emisije koja rezultira smanjenjem efikasnosti sistema za kontrolu emisija
pri normalnim radnim uvjetima kod voznje pri niskoj temperaturi, sve dok nije pokriveno standardiziranim
ispitivanjima emisije, mogu se smatrati uredajima za smanjenje efikasnosti kontrole emisija.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.2.
2.2.1.

2.3.

2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

PRILOG 9.

ISPITIVANJE TIPA V
(Opis ispitivanja izdrzljivosti koji se provjerava trajnost uredaja za kontrolu zagadenja)

UvoD

Ovaj Prilog opisuje ispitivanje za provjeru trajnosti uredaja protiv zagadenja kojima se opremaju vozila s
prisilnim paljenjem. Zahtjevi za trajnost moraju se predo€iti pomocu jedne od triju opcija postavljenih u
tockama 1.2, 1.3.1 1.4.

Ispitivanje trajnosti cijelog vozila predstavlja ispitivanje na starenje kod 160 000 km. Ovo se ispitivanje obavlja
na ispitnoj stazi, na cesti ili na dinamometrickim valjcima.

Proizvoda¢ moze odabrati ispitivanje starenja na ispitnoj napravi.

Kao alternativu ispitivanju izdrzljivosti proizvoda¢ moze odabrati primjenu odredenih koeficijenata dotrajalosti iz
tablice u tocki 5.3.6.2. ovog Pravilnika.

Na zahtjev proizvodaca, tehnicka sluzba moze provesti ispitivanje tipa 1 prije nego je obavljeno ispitivanje
trajnosti cijelog vozila ili ispitivanje starenja na ispitnoj napravi, primjenjujuéi propisane koeficijente dotrajalosti
iz tablice u tocki 5.3.6.2. ovog Pravilnika. Nakon provedenog ispitivanja trajnosti cijelog vozila ili ispitivanja na
starenje na ispitnoj napravi, tehnicka sluzba moze izmijeniti rezultate homologacije zapisane u Prilogu 2. ovom
Pravilniku, tako da zamijeni koeficijente dotrajalosti iz gornje tablice s onima, izmjerenim pri ispitivanju cijelog
vozila ili ispitivanju izdrzljivosti na starenje na ispitnoj napravi.

Koeficijenti izdrzljivosti se odreduju pomocu postupka izloZenog u tockama 1.2. i 1.3. ili pomocu propisanih
vrijednosti u tablici na koju se poziva u tocki 1.4. Koeficijenti dotrajalosti se koriste za utvrdivanje sukladnosti sa
zahtjevima odgovarajucih grani¢nih vrijednosti emisija danih u tablici 1. u tocki 5.3.1.4. ovog Pravilnika tijekom
zivotnog vijeka vozila.

TEHNICKI ZAHTJEVI

Kao alternativu radnom ciklusu opisanom u tocki 6.1. za ispitivanje trajnosti cijelog vozila proizvoda¢ vozila
moze koristiti normirani cestovni ciklus (SRC - Standard Road Cycle) opisan u Dodatku 3. ovom Prilogu. Ispitni
ciklus mora se izvoditi dok vozilo ne napravi najmanje 160 000 km.

Ispitivanje trajnosti na uredaju za starenje

Osim tehnickih zahtjeva za ispitivanje na uredaju za starenje koje je odredeno u tocki 1.3., primjenjuju se
tehnicki zahtjevi navedeni u ovoj tocki.

Gorivo koje treba upotrijebiti tijekom ispitivanja treba biti ono koje je navedeno u tocki 4.

Vozila s motorima na prisilno paljenje

Sljede¢i postupak starenja na uredaju upotrebljava se za vozila s motorima s prisilnim paljenjem, ukljucujudi
hibridna vozila, koja upotrebljavaju katalizator kao glavni sustav za naknadnu obradu ispusnih plinova.

Postupak starenja na uredaju zahtijeva ugradbu sustava katalizatora i osjetnika kisika na ispitnom uredaju za
starenje katalizatora.

Starenje na uredaju mora se provesti slijede¢i normirani ciklus na uredaju (SBC — Standard Bench Cycle) u
vremenskom trajanju izracunanom iz jednadzbe za vrijeme starenja na uredaju (BAT -Bench Ageing Time). U
jednadzbu za BAT potrebno je za ulazne vrijednosti unijeti podatke o vremenu drzanja na temperaturi katali-
zatora izmjerene u normiranom cestovnom ciklusu (SRC) koji je opisan u Dodatku 3. ovom Prilogu.

Normirani ciklus na uredaju (SBC). Normirani postupak starenja katalizatora na uredaju mora se provesti slijedeci
SBC. SBC se mora obaviti u vremenskom razdoblju izracunanom iz jednadzbe za BAT. SBC je opisan u Dodatku
1. ovom Prilogu.

Podaci o vremenu drZanja na temperaturi katalizatora. Temperatura katalizatora mora se izmjeriti tijekom
izvodenja najmanje dvaju punih SRC ciklusa koji je opisan u Dodatku 3. ovom Prilogu.
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Temperatura katalizatora mora se izmjeriti na mjestu s najviSom temperaturom na najtoplijem katalizatoru na
ispitnom vozilu. Alternativno, temperatura se moze izmjeriti na drugom mjestu, pod uvjetom da je na temelju
valjane inZenjerske ocjene mjesto prilagodeno tako da predstavlja temperaturu izmjerenu na najtoplijem mjestu.

Temperatura katalizatora mora se mjeriti ucestalod¢u od najmanje 1 Hz (jedno mjerenje u sekundi).

Izmjereni rezultati temperature katalizatora moraju se prikazati u obliku histograma, s temperaturnim intervalima
koji nisu veéi od 25 °C.

2.3.1.4. Vrijeme starenja na uredaju. Vrijeme starenja na uredaju mora se izracunati pomocu jednadzbe za vrijeme
starenja na uredaju (BAT) na sljede¢i nacin:

te za temperaturni interval (bin) = th e((R/Tr) - (R/Tv))

Ukupni te =

zbir te-ova za sve temperaturne intervale

Vrijeme starenja na uredaju = A (ukupni te)

Gdje je:

A

th

Ukupan te

te za interval

Tr

Tv

= 1,1 Ta vrijednost korigira vrijeme starenja katalizatora da se osim toplinskog starenja katalizatora

uzme u obzir pogorSanje radi drugih uzroka.
Toplinska reaktivnost katalizatora = 17 500.

vrijeme (u satima), izmjereno unutar propisanog temperaturnog intervala na histogramu
temperature katalizatora vozila koji je prilagoden za cijeli Zivotni vijek; npr. ako histogram
predstavlja 400 km i ako je Zivotni vijek 160 000 km, svi unosi u histogramu bi se pomno-
7ili s 400 (160 000/400).

Ekvivalentno vrijeme (u satima) potrebno za starenje katalizatora pri temperaturi Tr na
uredaju za starenje katalizatora uporabom ciklusa za starenje katalizatora, da proizvede
istu razinu dotrajalosti koja je prisutna kod katalizatora radi toplinske deaktivacije tijekom
160 000 km.

Ekvivalentno vrijeme (u satima) potrebno za starenje katalizatora pri temperaturi Tr na
uredaju za starenje katalizatora uporabom ciklusa za starenje katalizatora da proizvede
istu razinu dotrajalosti koja je prisutna kod katalizatora radi toplinske deaktivacije tijekom
160 000 km u intervalu temperature Tv.

Efektivna referentna temperatura katalizatora (u K) na uredaju za ispitivanje katalizatora,
tijekom ciklusa starenja na uredaju. Efektivna temperatura je konstantna temperatura koja
bi prouzrodila istu razinu starenja kao razlicite temperature koje bi nastale tijekom ciklusa
starenja na uredaju.

Srednja temperatura (u K) intervala temperature u histogramu temperature katalizatora vozila
pri voZnji po cesti.

2.3.1.5. Efektivna referentna temperatura pri SBC. Efektivna referentna temperatura normiranog ciklusa na uredaju (SBC)
mora se odrediti za stvarno konstrukcijsko rjesenje katalizatora iza stvarni uredaj za starenje koji ¢e se upotri-
jebiti uporabom sljedecih postupaka:

(a) Mjerenje podataka o vremenu drZanja na temperaturi u sustavu katalizatora na uredaju za starenje kataliza-
tora slijede¢i SBC. Temperatura katalizatora mora se izmjeriti na mjestu s najviSom temperaturom na
najtoplijem katalizatoru u sustavu. Temperatura se moZe izmjeriti takoder na drugom mjestu, pod
uvjetom da je to mjesto prilagodeno tako da predstavlja temperaturu izmjerenu na najtoplijem mjestu.

Temperatura katalizatora mora se mjeriti s ucestalo$¢u od najmanje 1 Hz (jedno mjerenje u sekundi) tijekom
najmanje 20 minuta starenja na uredaju. Izmjereni rezultati temperature katalizatora moraju se prikazati u
obliku histograma, s intervalima temperature koji nisu veci od 10 °C;

(b) Jednadiba za BAT mora se upotrijebiti za izraunavanje efektivne referentne temperature s iterativnim
promjenama referentne temperature (Tr), dok izraunano vrijeme starenja najmanje ne bude jednako ili
prelazi stvarno vrijeme, predstavljenom u histogramu temperature katalizatora. IzraCunana temperatura je
efektivna referentna temperatura SBC-a za taj sustav katalizatora i uredaj za starenje
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2.3.1.6. Uredaj za starenje katalizatora. Uredaj za starenje katalizatora treba slijediti SBC i proizvesti odgovarajuéi protok,
sastav i temperaturu ispusnih plinova na ulazu katalizatora.

Sva oprema i postupci za starenje na uredaju trebaju biljeziti odgovarajuce podatke (kao §to su izmjereni omjeri
zrak/gorivo (A[F - Air/Fuel) i vremena drZanja na temperaturi katalizatora) da se osigura da se stvarno postigne
dostatno starenje.

2.3.1.7. Zahtijevano ispitivanje. Za izracunavanje koeficijenta dotrajalosti moraju se provesti na ispitnom vozilu najmanje
dva ispitivanja tipa 1 prije starenja opreme za kontrolu emisije na uredaju i najmanje dva ispitivanja tipa 1 nakon
ponovne ugradbe opreme za kontrolu emisije starenja na uredaju.

Proizvoda¢ moze provesti dodatno ispitivanje. Koeficijenti dotrajalosti moraju se izra¢unani u skladu s racun-
skom metodom koja je odredena u tocki 7. ovog Priloga.

2.3.2.  Vozila s motorima s kompresijskim paljenjem

2.3.2.1. Sljededi postupak starenja na ispitnom uredaju upotrebljava se za vozila s motorima s kompresijskim paljenjem,
ukljucujuéi hibridna vozila.

Postupak starenja na uredaju zahtijeva ugradbu sustava za naknadnu obradu na ispitni uredaj za starenje sustava
za naknadnu obradu.

Starenje na uredaju mora se provesti slijede¢i normirani ciklus na dizelskom uredaju (SDBC — Standard Diesel
Bench Cycle) za broj regeneracija/odsumporavanja izraunanom iz jednadzbe za trajanje starenja na uredaju
(BAD —Bench Ageing Duration).

2.3.2.2. Normirani ciklus na dizelskom uredaju (SDBC). Normirani postupak starenja katalizatora na uredaju mora se
provesti slijede¢i SDBC. SDBC se mora obaviti u vremenskom razdoblju izra¢unanom iz jednadzbe za trajanje
starenja na uredaju (BAD). SBC je opisan u Dodatku 2. ovom Prilogu.

2.3.2.3. Podaci o regeneraciji. Intervali regeneracije moraju se izmjeriti tijekom najmanje deset punih ciklusa SRC-a, kako
je opisano u Dodatku 3. Alternativno se mogu upotrijebiti intervali iz postupka za odredivanje Ki.

Ako je primjenljivo, intervali odsumporavanja trebaju se razmotriti na temelju proizvodacevih podataka.

2.3.2.4. Trajanje starenja na dizelskom uredaju. Trajanje staranja na dizelskom uredaju se izracunava uporabom
jednadzbe za BAD:

Trajanje starenja na uredaju = broj ciklusa regeneracije/odsumporavanja (ovisno o tome 3to je vece) koji je
ekvivalentan 160 000 km voznje.

2.3.2.5. Uredaj za starenje. Uredaj za starenje treba slijediti SDBC i proizvesti odgovarajuéi protok, sastav i temperaturu
ispusnih plinova na ulazu u sustav za naknadnu obradu.

Proizvodac treba zapisati broj ciklusa regeneracije/odsumporavanja (ako je primjenljivo) da se osigura da se
stvarno postigne dostatno starenje.

2.3.2.6. Zahtijevano ispitivanje. Za izracunavanje koeficijenta dotrajalosti moraju se izvrsiti najmanje dva ispitivanja tipa 1
prije starenja na uredaju opreme za kontrolu emisije i najmanje dva ispitivanja tipa 1 nakon ponovne ugradbe
opreme za kontrolu emisije starenja na uredaju. Proizvoda¢ moze provesti dodatno ispitivanje. Koeficijenti
dotrajalosti moraju se izracunani u skladu s racunskom metodom koja je odredena u tocki 7. ovog Priloga i
s dodatnim zahtjevima iz ovog Pravilnika.

3. ISPITNO VOZILO

3.1. Vozilo mora biti u dobrom mehanic¢kom stanju; motor i uredaji protiv zagadenja moraju biti novi. Vozilo moze
biti isto koje je predstavljeno za ispitivanje tipa I; to ispitivanje tipa I treba obaviti nakon §to je vozilo vozeno
najmanje 3 000 km istog ciklusa starenja iz tocke 6.1.
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6.1.3.

6.1.4.

GORIVO

Ispitivanje na trajnost se provodi s odgovarajuéim komercijalno raspolozivim gorivom.

ODRZAVANJE I PODESAVANJE VOZILA

Odrzavanje, podesavanja kao i upotreba sustava za regulaciju ispitnog vozila moraju biti prema preporuci

proizvodaca.

RAD VOZILA NA ISPITNOJ STAZI, CESTI ILI NA POSTOLJU S DINAMOMETROM

Radni ciklus

Za vrijeme rada na ispitnoj stazi, cesti ili na ispitnim valjcima, udaljenost mora biti pokrivena prema planu
voznje (slika 9/1) koji je niZe opisan:

Plan ispitivanja izdrzljivosti se sastoji od 11 ciklusa od kojih svaki pokriva 6 kilometara;

Tijekom prvih devet ciklusa vozilo se zaustavlja Cetiri puta u sredini ciklusa, s motorom u praznom hodu svaki
puta po 15 sekundi;

Normalno ubrzanje i usporavanje;

Pet usporenja u sredini svakog ciklusa, s brzine ciklusa od 32 km/h i vozilo se postepeno ubrzava ponovo do
postizavanja brzine ciklusa;

Deseti ciklus se provodi pri konstantnoj brzini od 89 km/h;

Jedanaesti ciklus pocinje s maksimalnim ubrzanje od nule do 113 km/h. Na pola puta normalno se upotrebljava
koc¢nica dok vozilo ne stane. Nakon toga slijedi prazni hod od 15 sekundi i drugo maksimalno ubrzanje.

Nakon toga plan ponovo krece od pocetka.

Maksimalna brzina svakog ciklusa navedena je u sljedecoj tablici.

Tablica 9/1
Maksimalna brzina svakog ciklusa
Ciklus Brzina ciklusa u km/h
1 64
2 48
3 64
4 64
5 56
6 48
7 56
8 72
9 56
10 89
11 113




11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

173

6.2.

6.3.

6.3.1.
6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

Slika 9/1

Plan voZnje

1,1

Zaustaviti, a zatim
ubrzati do brzine

na dionici
0.6 Usporiti na ' 21 Usporiti na .
32 km/h, a zatim 32 km/h, a zatim
ubrzati do brzine ubrzati do brzine
na dionici na dionici

0i6 Pocetak — Zavrsetak
kilometara

Zaustaviti, a zatim ubrzati
do brzine na dionici

5,3 | Usporiti na
32 km/h, a zatim 31 Usporiti na

ubrzati do brzine ’" 32 kmjh, a zatim

na dionici ubrzati do brzine
na dionici

4,7 | Zaustaviti, a zatim ubrzati
do brzine na dionici

42 | Usporiti na .
32 km/h, a zatim
ubrzati do brzine na dionici

Zaustaviti, a zatim ubrzati
" do brzine na dionici

Ispitivanje izdrzljivosti, ili ako je proizvoda¢ izabrao, modificirano ispitivanje izdrzljivosti, mora se provoditi sve
dok vozilo ne prode najmanje 160 000 km.

Ispitna oprema

Postolje s dinamometrom s valjcima

Kada se ispitivanje izdrzljivosti obavlja na postolju s dinamometrom s valjcima, dinamometar s valjcima mora
omogucivati provedbu ciklusa opisanog u tocki 6.1. Posebno, ono mora biti opremljeno sustavima koji simu-
liraju inerciju i otpor prema napredovanju.

Kocnica se mora podesiti da apsorbira snagu koja djeluje na pogonske kotace pri konstantnoj brzini od 80 km/h.
Metode koje treba koristiti za odredivanje te snage i za podesavanje kocnice su iste kao one opisane u Dodatku
7. Prilogu 4.a.

Rashladni sustav vozila mora omogudivati vozilu da radi na temperaturama sli¢cnim onima koje se postizu na
cesti (ulja, vode, ispusnog sustava, itd.).

Neka druga podeSavanja ispitne naprave i karakteristike se smatraju da su identi¢ne, gdje je potrebno, onima
opisanim u Prilogu 4.a ovom Pravilniku (inercija, na primjer, koja mozZe biti mehanicka ili elektronicka).

Vozilo se moze premjestiti, gdje je potrebno, na drugu ispitnu napravu u svrhu provedbe ispitnih mjerenja
emisija.
Rad na ispitnoj stazi ili cesti

Kada se ispitivanje izdrzljivosti obavlja na ispitnoj stazi ili cesti, referentna masa vozila ¢e biti najmanje jednaka
onoj koja je zadrzana kod ispitivanja na postolju s dinamometrom s valjcima.
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MJERENJE EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI

Na pocetku ispitivanja (0 km), i svakih 10 000 km (¢ 400 km) ili ¢esce, u pravilnim intervalima sve dok se ne
postigne 160 000 km, mjere se emisije ispusnih plinova u skladu s ispitivanjem tipa I kako je definirano u tocki
5.3.1. ovog Pravilnika. Grani¢ne vrijednosti koje se moraju postovati su one, odredene u tocki 5.3.1.4. ovog
Pravilnika.

U slucaju vozila opremljenih sustavima za periodi¢nu regeneraciju, kako je odredeno u tocki 2.20. ovog
Pravilnika, mora se provjeravati dali se vozilo priblizava periodi¢noj regeneraciji. U tom slucaju, vozilo se
mora vorziti do kraja regeneracije. Ako se regeneracija pojavi za vrijeme mjerenja emisija, mora se provesti
novo ispitivanje, a prvi se rezultat ne racuna.

Svi rezultati emisije ispusnih plinova moraju biti dijagramski iscrtani kao funkcija prijedene udaljenosti na
sustavu zaokruZeno na najblizi kilometar i kroz tocke podataka mora biti ucrtan pravac najbolje aproksimiran
metodom najmanjih kvadrata. Ovaj izraCun ne smije uzeti rezultate ispitivanja na 0 km.

Podaci ¢e biti prihvatljivi za upotrebu u izracunu faktora pogorsanja samo ako je interpolirana vrijednost kod
tocaka 6 400 km i 160 000 km na tom pravcu unutar gore navedenih granica.

Podaci su jos uvijek prihvatljivi kada najbolje prilagodeni pravac sijece granicu koja se primjenjuje pod nega-
tivnim nagibom (interpolirana tocka 6 400 km je visa od interpolirane tocke 160 000 km), ali stvarna tocka
160 000 km je ispod granice.

Multiplikativni faktor pogorSanja emisija ispu$nih plinova mora se izraCunati za svaku oneci¢ujucu tvar na
sljedeci nacin:

Mi,

Mi,

DEF. =
Gdje je:
Mi; = masena emisija oneci§¢ujucih tvari u g/km interpolirana na 6 400 km,

Mi, = masena emisija oneci$¢ujucih tvari u g/lkm interpolirana na 160 000 km.

Ove se interpolirane vrijednosti moraju izvesti s najmanje Cetiri decimale prije dijeljenja jedne s drugom kako bi
se odredio faktor pogorSanja. Rezultat se mora zaokruziti na tri decimale.

Ako je faktor pogorsanja manji od jedan, uzima se da je jednak jedan.

Na zahtjev proizvodaca, dodatni faktor pogorsanja emisije ispusnih plinova mora se izraunani za svaku oneci-
$¢ujucu tvar na sljedeci nacin:

D. E. F. = Mi, - Mi;



11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

175

2.2

2.3.

Dodatak 1.

Normirani ciklus na ispitnom uredaju (SBC)

UvoD

Normirani postupak za ispitivanje trajnosti starenjem obuhvaca starenje sustava katalizator/osjetnik kisika na
ispitnom uredaju za starenje koji slijedi normirani postupak na ispitnom uredaju (SBC) koji je opisan u ovom
Dodatku. SBC zahtijeva uporabu ispitnog uredaja za starenje opremljenog motorom kao izvorom dobave plina za
katalizator. SBC je ciklus od 60 sekunda koji se prema potrebi ponavlja na ispitnom uredaju za starenje kojim se
izvodi starenje tijekom zahtijevanog vremenskog razdoblja. SBC se odreduje na temelju temperature katalizatora,
omjera zraka i goriva u motoru i koli¢ine upuhanog sekundarnog zraka koji se dodaje na ulazu u prvi katalizator.

REGULIRANJE TEMPERATURE KATALIZATORA

. Temperatura katalizatora mora se izmjeriti u sloju katalizatora na mjestu s najviSom temperaturom u najtoplijem

katalizatoru. Temperatura dovedenog plina takoder se moze izmjeriti i pretvoriti u temperaturu sloja katalizatora s
linearnom pretvorbom koja se izracuna iz korelacijskih podatka prikupljenih o konstrukciji katalizatora i ispitnom
uredaju za starenje koji ¢e se upotrijebiti u postupku starenja.

Regulirati temperaturu katalizatora prema stehiometrijskim uvjetima (od 1 do 40 sekunda po ciklusu) na najmanje
800 °C (+ 10 °C) tako da se za motor izaberu odgovarajuca brzina vrtnje, optereCenje i tocka paljenja. Regulirati
najviSu temperaturu katalizatora koja se postigne tijekom ciklusa na 890 °C (+ 10 °C) biranjem odgovarajuceg
omjera A[F u motoru tijekom faze ,bogato”, opisane u donjoj tablici.

Ako se koristi regulacija niske temperature koja nije 800 °C, regulacija visoke temperature mora biti 90 °C visa od
regulacije niske temperature.

Normirani ciklus na ispitnom uredaju (SBC)

Vrieme ubrizgavanje
) Omjer zrak/gorivo motora sekundarnog
(sekunde) raka
1-40 Brzina vrtnje motora, optereCenje i tocka paljenja odabiru se tako da se dosegne nema
minimalna temperatura katalizatora od 800 °C u stehiometrijskim uvjetima.
41-45 ,bogato” (odabrani odnos AJF da se postigne kroz cijeli ciklus maksimalna tempera- nema
tura 890 °C ili 90 °C viSe od regulacije niske temperature)
46-55 ,bogato” (odabrani odnos A[F da se postigne kroz cijeli ciklus maksimalna tempera- | 3 % (+ 1 %)
tura 890 °C ili 90 °C viSe od regulacije niske temperature)
56-60 Brzina vrtnje motora, opterecenje i tocka paljenja odabiru se tako da se dosegne | 3% (+ 1 %)
minimalna temperatura katalizatora od 800 °C u stehiometrijskim uvjetima.

Normirani ciklus na ispitnom uredaju

Stehiometrija

Regulacija temperature
katalizatora na 800 °C

|

Vrijeme (sekundi)

Omyjer zrak/gorivo  « wa Sekundarni zrak




176

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 84

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

OPREMA 1 POSTUPCI ISPITNOG UREDAJA ZA STARENJE

Konfiguracija ispitnog uredaja za starenje. Ispitni uredaj za starenje dovodi ispusne plinove s odgovarajuéim proto-
kom, temperaturom, omjerom goriva i zraka, sastavnim dijelovima ispuha i upuhava sekundarni zrak na ulaznu
stranu katalizatora.

Normirani ispitni uredaj za starenje sastoji se od motora, upravljacke jedinice motora i dinamometra motora. Druge
konfiguracije su prihvatljive (npr. cijelo vozilo na dinamometru ili gorionik koji osigurava ispravne uvjete ispuha)
tako dugo dok su ispunjeni ulazni uvjeti u katalizator i regulacijski zahtjevi odredeni u ovom Dodatku.

Protok ispusnih plinova jednog ispitnog uredaja za starenje moze se razdijeliti u viSe struja, pod uvjetom da svaka
struja ispusnog plina ispunjava zahtjeve iz ovog Dodatka. Ako ispitni uredaj ima viSe od jedne struje ispusnog plina,
sustavi s viSe katalizatora mogu se podvrgnuti starenju istodobno.

Ugradnja ispusnog sustava. Cjeloviti sustav od jednog ili viSe katalizatora i osjetnika kisika (lambda sondi), zajedno
sa svim ispu$nim cijevima koje povezuju sastavne dijelove, postavi se na ispitni uredaj. Za motore s viSe ispusnih
struja (na primjer neki motori V6 i V8), svaka se grupa ispusnog sustava posebno postavi na ispitni uredaja u
paralelnoj vezi.

Za ispusne sustave koji sadrze vise katalizatora u nizu, cjelokupni sustav katalizatora zajedno sa svim katalizatorima,
osjetnicima kisika i pripadajuéim ispusnim cijevima ugradi se kao jedinica za starenje. Alternativno, svaki se pojedini
katalizator moze izlozZiti pojedinacno starenju tijekom odgovarajuéeg vremenskog razdoblja.

Mjerenje temperature. Temperatura katalizatora mora se izmjeriti s termoparom postavljenim u sloj katalizatora na
mjestu s najviSom temperaturom u najtoplijem katalizatoru. Temperatura dovedenog plina moze se izmjeriti takoder
neposredno ispred ulaza katalizatora i pretvoriti u temperaturu sloja katalizatora s linearnom transformacijom koja
se izraCuna iz korelacijskih podataka prikupljenih na temelju konstrukcije katalizatora i ispitnog uredaja koji se
upotrebljavaju postupku starenja. Temperatura katalizatora mora se pohranjivati digitalno s ucestalo§¢u od 1 Hz
(jedno mjerenje u sekundi).

Mjerenje zrak/gorivo. Mora se omoguditi mjerenje omjera zrak/gorivo (A[F) (na primjer sa Sirokopojasnim osjet-
nikom kisika) ¢im blize prirubnicama na ulazu i izlazu katalizatora. Podaci iz tih osjetila pohranjuju se u digitalnom
obliku s ucestalos¢u od 1 Hz (jedno mjerenje u sekundi).

UravnoteZenost protoka ispusnih plinova. Moraju se poduzeti radnje da se osigura da tocna koli¢ina ispusnih
plinova (mjerena u grami/sekunda pri stehiometrijskim uvjetima, uz dopusteno odstupanje od = 5 gfs) prolazi
kroz svaki sustav katalizatora koji je podvrgnut starenju na ispitnom uredaju.

Tocan protok ispusnih plinova odreduje se na temelju protoka ispusnih plinova koji bi se postigao u izvornom
motoru vozila pri ustaljenoj brzini vrtnje motora i optereCenju odabranom za starenje na ispitnom uredaju iz tocke
3.6. ovog Dodatka.

Namjestanje. Brzina vrtnje motora, opterecenje i tocka paljenja odabiru se tako da se dosegne temperatura sloja
katalizatora od 800 °C (£ 10 °C) u stehiometrijskim uvjetima.

Sistem za upuhivanje zraka reguliran je tako osigurava protok zraka potreban da proizvede 3,0 % kisika (£ 0,1 %) u
struji ispusnih plinova pri konstantnim stehiometrijskim uvjetima na ulazu prvog katalizatora. Tipi¢na lambda
vrijednost uzvodno od tocke mjerenja omjera A[F (zahtjev u tocki 5.) je 1,16 (Sto je priblizno 3 % kisika).

Pri ukljuenom upuhivanju zraka, namjestiti omjer AF na ,bogato” da se postigne temperatura sloja katalizatora od
890 °C ( 10 °C). Tipi¢na vrijednost AJF u tom koraku je lambda 0,94 (priblizno 2 % CO).

Ciklus starenja. Normirani postupci starenja na ispitnim uredajima upotrebljavaju normirani ciklus na ispitnom
uredaju (SBC). SBC se ponavlja dok se ne dosegne razina starenja koja je izratunana jednadzbom za vrijeme starenja
na ispitnom uredaju (BAT).

Osiguranje kvalitete. Temperatura i omjer A[F iz tocaka 3.3. i 3.4. ovog Dodatka moraju se redovito pregledavati
(najmanje svakih 50 sati) tijekom starenja. Potrebna namjestanja moraju se obaviti kako bi se osiguralo da se
ispravno slijedi SBC tijekom cijelog postupka starenja.

Nakon $to se dovrsi starenje, podaci o vremenu drZanja na temperaturi promatranog katalizatora sakupljeni tijekom
postupka starenja moraju se tablicno prikazani u histogramu s intervalima temperatura koji nisu veci od 10 °C.
Jednadzba za BAT i izra¢unana efektivna referentna temperatura za ciklus starenja u skladu s tockom 2.3.1.4. Priloga
9. upotrebljavaju se za odredivanje je li odgovarajuéi stupanj toplinskog starenja katalizatora stvarno dosegnut.
Starenje na ispitnom uredaju se nastavlja ako toplinski u¢inak izratunanog vremena starenja ne iznosi najmanje
95 % od ciljnog toplinskog starenja.
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3.9.

4.1.

4.1.1

4.1.6

4.1.7

Pokretanje i zaustavljanje. Treba paziti da se najvisa temperatura katalizatora na kojoj brzo propada (npr. 1 050 °C)
ne dosegne tijekom pokretanja ili zaustavljanja. Posebni postupci za pokretanje i zaustavljanje pri niskoj temperaturi
mogu se upotrijebiti da se umanji takva mogucnost.

EKSPERIMENTALNO ODREDIVANJE FAKTORA R ZA POSTUPKE ISPITIVANJA TRAJNOSTI NA UREDAJU ZA
STARENJE

Faktor R je koeficijent toplinske reaktivnosti katalizatora koji se upotrijebio u jednadzbi za vrijeme starenja na
ispitnom uredaju (BAT). Proizvodaci mogu eksperimentalno odrediti vrijednost R tako da upotrijebe sljedece
postupke.

. Uporabom odgovarajucega ciklusa i opreme ispitnog uredaja za starenje, izloZiti starenju vise katalizatora (naj-

manje 3 katalizatora iste konstrukcije) pri razli¢itim nadzornim temperaturama izmedu uobicajene radne tempera-
ture i grani¢ne temperature pri kojoj dolazi do ostecenja. Izmjeriti emisije (ili neucinkovitost prvog katalizatora) za
svaki sastavni dio ispuha. Osigurati da se pri kona¢nom ispitivanju dobiju podaci izmedu jednostruke i dvostruke
vrijednosti norme za emisiju.

. Ocijeniti vrijednost R i izracunati efektivnu referentnu temperaturu (Tr) za ciklus starenja na ispitnoj napravi za

svaku nadzornu temperaturu, u skladu s tockom 2.3.1.4. Priloga 9.

. Ucrtati dijagram emisija (ili neucinkovitosti katalizatora) u ovisnosti o vremenu starenja za svaki katalizator. S

metodom najmanjih kvadrata izraCunati pravac koji se najbolje poklapa s podacima. Da bi podatkovni niz bio
upotrebljiv za tu svrhu, moraju imati pribliZzno jednak odsjecak izmedu 0 i 6 400 km. Kao primjer pogledati
dijagram u nastavku.

. IzraCunati nagib pravca s najboljim uklapanjem za svaku temperaturu starenja.

. Ucrtati prirodni logaritam (In) nagiba svakog pravca s najboljim uklapanjem (odredenog u koraku 4.1.4.) na

ordinati za recipro¢nu vrijednost temperature starenja (1/(temperatura starenja u stupnjevima K)) na apscisi.
IzraCunati linije metodom najmanjih kvadrata koje najbolje odgovaraju podacima. Nagib pravca je faktor R. Kao
primjer pogledati dijagram u nastavku.

Starenje katalizatora

2 x std -4 !/- -
1 x std
Q Temp A
% @ Temp B
E & Temp C
1
4K vrijeme starenja (sati)

. Usporediti faktor R s pocetnom vrijednosti koja je upotrijebljena u koraku 4.1.2. Ako se izracunani faktor R
razlikuje od pocetne vrijednosti za vise od 5 %, odabrati novi faktor R koji se nalazi izmedu pocetne i izra¢unane
vrijednosti i ponoviti korake od 2 do 6 da se dobije novi faktor R. Ponoviti postupak sve dok izracunani R-faktor
bude unutar 5 % prvobitno pretpostavljenog R-faktora.

. Usporediti faktor R odreden za svaki pojedini sastavni dio ispuha. Za jednadzbu za BAT upotrijebiti najnizi faktor
R (najnepovoljniji slucaj).
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Odredivanje R faktora

-Ln (nagib)

1/TB

1/(temperatura starenja)
nagib = brzina promjene u emisijama/vrijeme
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3.1.

3.2.

Dodatak 2.

Normirani ciklus na dizelskom ispitnom uredaju (SDBC)

Uvod

Broj regeneracija je kriti¢ni element postupka starenja za odvajace (filtre) Cestica. Taj je postupak takoder znacajan za
sustave koji zahtijevaju cikluse odsumporavanja (npr. katalizatori za skupljanje NO,).

Normirani postupak za ispitivanje trajnosti na uredaju za starenje obuhvaca starenje na ispitnom uredaju sustava za
naknadnu obradu u skladu s normiranim ciklusom na ispitnom uredaju (SDBC), opisanom u ovom Dodatku. SDBC
zahtijeva uporabu ispitnog uredaja za starenje opremljena s motorom kao izvorom dobave plina za sustav.

Tijekom SDBC-a, strategije regeneracije/odsumporavanja sustava ostaju u uobicajenim radnim uvjetima.

Normirani postupak na dizelskom ispitnom uredaju reproducira brzinu vrtnje motora i uvjete opterecenja s kojima
se susre¢e u SRC ciklusu ovisno o razdoblju za koje treba odrediti trajnost. Da bi se ubrzao postupak starenja
postavke motora na ispitnom uredaju mogu se promijeniti tako da se smanje vremena optereenja sustava. Na
primjer, moZe se izmijeniti pocetak ubrizgavanja goriva ili strategija recirkulacije ispusnih plinova - EGR-a.

Oprema i postupci ispitnog uredaja za starenje

Normirani ispitni uredaj za starenje sastoji se od motora, upravljacke jedinice motora i dinamometra motora. Druge
konfiguracije su prihvatljive (npr. cijelo vozilo na dinamometru ili gorionik koji osigurava ispravne uvjete ispuha)
tako dugo dok su ispunjeni ulazni uvjeti u sustav za naknadnu obradu i regulacijski zahtjevi odredeni u ovom
Dodatku.

Protok ispusnih plinova jednog ispitnog uredaja za starenje moze se razdijeliti u vise struja, pod uvjetom da svaka
struja ispusnog plina ispunjava zahtjeve ovog Dodatka. Ako ispitni uredaj ima viSe od jedne struje ispusnog plina,
sustavi za naknadnu obradu se mogu podvrgnuti starenju istodobno.

Ugradnja ispusnog sustava. Cijeli sustav za naknadnu obradu, zajedno sa svim ispusnim cijevima koje povezuju
sastavne dijelove, postavit ¢e se na ispitni uredaj. Za motore s viSe ispusnih struja (na primjer kao neki motori V6 i
V8), svaka se grupa ispusnog sustava posebno postavlja zasebno na ispitni uredaja.

Kompletni sustav za naknadnu obradu ugradit ¢e se kao jedinica za starenje. Alternativno, svaki se pojedini sastavni
dio moze zasebno podvrgnuti starenju tijekom odgovarajuceg vremenskog razdoblja.
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1. UVOD

Dodatak 3.

Normirani cestovni ciklus (SRC)

Normirani cestovni ciklus (SRC) je ciklus nakupljanja kilometara. Vozilo se moZe voziti na ispitnoj stazi ili na
dinamometru za nakupljanje kilometara.

Ciklus se sastoji od 7 krugova na stazi duljine 6 km. Duljina kruga moze se promijeniti i prilagoditi duljini ispitne
staze za nakupljanje prijedenih kilometara.

Normirani cestovni ciklus

Tipi¢no ubrzanje

Krug Opis mfs?
1 (pokretanje motora) prazan hod 10 sekundi 0
1 Umjereno ubrzavanje do 48 km/h 1,79
1 Voznja s 48 km/h na % kruga 0
1 Umjereno usporavanje na 32 km/h -2,23
1 Umjereno ubrzavanje do 48 km/h 1,79
1 Voznja s 48 km/h na % kruga 0
1 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -2,23
1 Prazan hod 5 sekundi 0
1 Umjereno ubrzanje do 56 km/h 1,79
1 Voznja s 56 km/h na % kruga 0
1 Umjereno usporavanje na 40 km/h -2,23
1 Umjereno ubrzanje do 56 km/h 1,79
1 Voznja s 56 km/h na % kruga 0
1 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -2,23
2 Prazan hod 10 sekundi 0
2 Umjereno ubrzanje do 64 km/h 1,34
2 Voznja s 64 km/h na % kruga 0
2 Umjereno usporavanje na 48 km/h -2.23
2 Umjereno ubrzanje do 64 km/h 1,34
2 Voznja s 64 km/h na % kruga 0
2 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -2,23
2 Prazan hod 5 sekundi 0
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Opis

Tipi¢no ubrzanje

Krug m/s?
2 Umjereno ubrzavanje do 72 km/h 1,34
2 Vozinja s 72 km/h na % kruga 0
2 Umjereno usporavanje na 56 km/h -2,23
2 Umjereno ubrzavanje do 72 km/h 1,34
2 Voznja s 72 km/h na % kruga 0
2 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -2,23
3 Prazan hod 10 sekundi 0
3 Naglo ubrzavanje do 88 km/h 1,79
3 Voznja s 88 km/h na % kruga 0
3 Umjereno usporavanje na 72 km/h -2,23
3 Umjereno ubrzavanje do 88 km/h 0,89
3 Voznja s 88 km/h na % kruga 0
3 Umjereno usporavanje na 72 km/h -2,23
3 Umjereno ubrzavanje do 97 km/h 0,89
3 Voznja s 97 km/h na % kruga 0
3 Umjereno usporavanje na 80 km/h -2,23
3 Umjereno ubrzavanje do 97 km/h 0,89
3 Voznja s 97 km/h na % kruga 0
3 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -1,79
4 Prazan hod 10 sekundi 0
4 Naglo ubrzavanje do 129 km/h 1,34
4 Smanjenje brzine (s iskljuenim motorom) na 113 km/h -0,45
4 Voznja s 113 km/h na % kruga 0
4 Umjereno usporavanje na 80 km/h -1,34
4 Umjereno ubrzavanje do 105 km/h 0,89
4 Voznja s 105 km/h na % kruga 0
4 Umjereno usporavanje na 80 km/h -1,34
5 Umjereno ubrzavanje do 121 km/h 0,45
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Opis

Tipi¢no ubrzanje

Krug m/s?
5 Voznja s 121 km/h na % kruga 0
5 Umjereno usporavanje na 80 km/h -1,34
5 Lagano ubrzavanje do 113 km/h 0,45
5 Voznja s 113 km/h na % kruga 0
5 Umjereno usporavanje na 80 km/h -1,34
6 Umjereno ubrzavanje do 113 km/h 0,89
6 Smanjenje brzine (s iskljucenim motorom) na 97 km/h -0,45
6 Voznja s 97 km/h na ¥ kruga 0
6 Umjereno usporavanje na 80 km/h -1,79
6 Umjereno ubrzavanje do 104 km/h 0,45
6 Voznja s 104 km/h na % kruga 0
6 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -1,79
7 Prazan hod 45 sekundi 0
7 Naglo ubrzavanje do 88 km/h 1,79
7 Voznja s 88 km/h na % kruga 0
7 Umjereno usporavanja na 64 km/h -2,23
7 Umjereno ubrzavanje do 88 km/h 0,89
7 Voznja s 88 km/h na % kruga 0
7 Umjereno usporavanja na 64 km/h -2,23
7 Umjereno ubrzavanje do 80 km/h 0,89
7 Voznja s 80 km/h na % kruga 0
7 Umjereno usporavanja na 64 km/h -2.23
7 Umjereno ubrzavanje do 80 km/h 0,89
7 Voznja s 80 km/h na % kruga 0
7 Umjereno usporavanje do zaustavljanja -2.23
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Normirani cestovni ciklus graficki je prikazan na sljedecoj slici:

Normirani cestovni ciklus
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1.1.

PRILOG 10.

SPECIFIKACIJE REFERENTNIH GORIVA

SPECIFIKACIJE REFERENTNIH GORIVA ZA ISPITIVANJE VOZILA U POGLEDU GRANICA EMISJJA

Tehnicki podaci za referentno gorivo koje se koristi za ispitivanje vozila opremljenih s motorima na s prisilnim

paljenjem

Tip: Benzin (E5)

Grani¢ne vrijednosti (')

Znacajka Mjerna jedinica [~ ——— PR Ispitna metoda
Istrazivacki oktanski broj, IOB 95 — EN 25164
prEN ISO 5164
Motorni oktanski broj, MOB 85 — EN 25163
prEN ISO 5163
Gustoca na 15 °C kg/m? 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Tlak para kPa 56 60 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Sadrzaj vode % v|v 0,015 ASTM E 1064
Destilacija:
— Ispareno na 70 °C % v|v 24 44 EN-ISO 3405
— Ispareno na 100 °C % v|v 48 60 EN-ISO 3405
— Ispareno na 150 °C % vlv 82 90 EN-ISO 3405
— Konacno vreliste °C 190 210 EN-ISO 3405
Ostatak % v|v — 2 EN-ISO 3405
Analiza ugljikovodika:
— Olefini % v|v 3 13 ASTM D 1319
— Aromati % v|v 29 35 ASTM D 1319
— Benzen % v|v — 1 EN 12177
— Zasiceni spojevi % vlv Zapisnik ASTM 1319
Omjer ugljik/vodik Zapisnik
Omjer ugljik/kisik Zapisnik
Indukcijsko vrijeme (?) minuta 480 — EN-ISO 7536
Sadrzaj kisika (%) % m/m Zapisnik EN 1601
Prisutna smola mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Sadrzaj sumpora (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Korozija bakra — Razred 1 | EN-ISO 2160
Sadrzaj olova mgl — 5 EN 237
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Grani¢ne vrijednosti (')
Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda

Minimalno Maksimalno

Sadrzaj fosfora mg|l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % v[v 4,7 5,3 EN 1601
EN 13132

(") Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,prave vrijednosti”. Pri utvrdivanju njihovih grani¢nih vrijednosti u smislu 1SO 4259
Benzinski proizvodi - Odredivanje i primjena to¢nih podataka u odnosu na metode ispitivanja koje su primijenjene i utvrdivanje
minimalne veli¢ine, uzeta je u obzir minimalna razlika 2R iznad nule; pri utvrdivanju maksimalne i minimalne veli¢ine,
minimalna razlika je 4R (R = moguénost reproduciranja).

Unato¢ ovoj myjeri, koja je potrebna iz tehnickih razloga, proizvoda¢ goriva moze ipak teziti k nultoj vrijednosti kada je
ugovorena maksimalna vrijednost 2R i pri srednjoj vrijednosti u slucaju navoda maksimalnih i minimalnih granica. Ako bude
potrebno razjasniti udovoljava li gorivo zahtjevima specifikacija, treba primjenjivati uvjete iz ISO 4259.

(%) Gorivo moze sadrzavati oksidacijske inhibitore i metalne deaktivatore koji se uobicajeno koriste za stabilizaciju rafinerijskih
benzinskih tokova, ali se deterdzent/rasprsivi aditivi te ulja za otapanje ne smiju dodavati.

() Etanol koji udovoljava specifikaciju za pr. EN 15376 je jedini oksidans koji se namjerno mora dodati u referentno gorivo.

(*) Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koji se koristi za ispitivanje tipa I mora se navesti u izvjes¢u.

(°) Ne smije biti namjernog dodavanja u ovo referentno gorivo sastojaka koje sadrze fosfor, Zeljezo, magnezij ili olovo.

Tip: Etanol (E85)

Grani¢ne vrijednosti (')
Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda (%)
Minimalno | Maksimalno

Istrazivacki oktanski broj, IOB 95 — EN ISO 5164
Motorni oktanski broj, MOB 85 — EN ISO 5163
Gustoca na 15 °C kg/m3 Zapisnik ISO 3675
Tlak para kPa 40 60 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Sadrzaj sumpora (%) (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Oksidacijska stabilnost minuta 360 EN ISO 7536
Sadrzaj prisutne smole (ispiranje u mg/(100 ml) — 5 EN-ISO 6246
otapalu)
Izgled Cist i sjajan, bez vidljivih | Vizualni pregled
Odreduje se na temperaturi okoline ili lebdecih ili stalozenih
15 °C zavisno od toga koja je veca. onecis¢ujucih tvari
Etanol i visi alkoholi (°) % VIV 83 85 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Visi alkoholi (C3 - C8) % V|V — 2
Metanol % VIV 0,5
Motorni benzin (9) % VIV Ostatak EN 228
Fosfor mgl 0,3() ASTM D 3231
Sadrzaj vode % VIV 0,3 ASTM E 1064
Sadrzaj anorganskog klorida mg/l 1 ISO 6227
pHe 6,5 9 ASTM D 6423
Korozija na bakarnoj plocici Ocjena Razred 1 EN ISO 2160
(3 h na 50°C)
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Granicne vrijednosti (')
Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda (?)

Minimalno Maksimalno

Kiselost (poput acetilne kiseline % m/m — 0,005 ASTM D 1613
CH,COOH) (mg/l) (40)

Omjer ugljik/vodik izvjesce

Omjer ugljik/kisik izvjesce

(") Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,prave vrijednosti”. Pri utvrdivanju njihovih grani¢nih vrijednosti u smislu ISO 4259
Benzinski proizvodi - Odredivanje i primjena to¢nih podataka u odnosu na metode ispitivanja koje su primijenjene i utvrdivanje
minimalne veli¢ine, uzeta je u obzir minimalna razlika 2R iznad nule; pri utvrdivanju maksimalne i minimalne velicine,
minimalna razlika je 4R (R = moguénost reproduciranja). Unato¢ ovoj mjeri, koja je potrebna iz tehnickih razloga,
proizvoda¢ goriva moze ipak teziti k nultoj vrijednosti kada je ugovorena maksimalna vrijednost 2R i pri srednjoj vrijednosti
u slucaju navoda maksimalnih i minimalnih granica. Ako bude potrebno razjasniti udovoljava li gorivo zahtjevima specifikacija,
treba primjenjivati uvjete iz 1SO 4259.

() U spornim slucajevima, mora se primijeniti postupak za rjeSavanje spora i interpretaciju rezultata temeljenom na preciznosti
metode ispitivanja, opisanoj u EN ISO 4259.

(%) U slucajevima spora na nacionalnoj razini koji se tice sadrzaja sumpora, treba se pozvati bilo na EN ISO 20846 ili EN ISO 20884

koji su sli¢ni referenci u nacionalnom prilogu EN 228.

Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koji se koristi za ispitivanje tipa 1 mora se navesti u izvjes¢u.

Etanol koji udovoljava specifikaciji EN 15376 je jedini oksidans koji se treba namjerno dodati u ovo referentno gorivo.

Sadrzaj bezolovnog benzina se moze odrediti kao 100 minus zbroj postotaka sadrzaja vode i alkohola.

Ne smije biti namjernog dodavanja u ovo referentno gorivo sastojaka koje sadrze fosfor, Zeljezo, magnezij ili olovo.

¢
()
(6
(

7

1.2. Tehnicki podaci za referentno gorivo koje se koristi za ispitivanje vozila opremljenih s dizel motorom

Type: Dizelsko gorivo (B5)

Grani¢ne vrijednosti (')
Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda
Minimalno Maksimalno
Oktanski broj (%) 52 54 EN-ISO 5165
Gustoca na 15 °C kg/m® 833 837 EN-ISO 3675
Destilacija:
— 50 % predestiliranog °C 245 — EN-ISO 3405
— 95 % predestiliranog °C 345 350 EN-ISO 3405
— Konacno vreliste °C — 370 EN-ISO 3405
Plamiste °C 55 — EN 22719
Tocka filtrabilnosti (CFPP) °C — -5 EN 116
Viskozitet pri 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Policikli¢ni aromatski ugljikovodici % m/m 2 6 EN 12916
Sadrzaj sumpora (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846/EN
ISO 20884
Korozija bakra — Razred 1 | EN-ISO 2160
Ostatak ugljika po Conradsonu (10 % % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
DR)
Sadrzaj pepela % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Sadrzaj vode % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizacijski broj (jaka kiselina) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Oksidacijska stabilnost (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
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Grani¢ne vrijednosti (')

Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda
Minimalno Maksimalno
Mazivost (promjer povr$ine habanja pm — 400 EN ISO 12156
prema HFRR metodi na 60 °C)
Oksidacijska stabilnost na 110 °C (%) (°) h 20 EN 14112
Metil-esteri masnih kiselina (FAME) (¢) % v|v 4,5 5,5 EN 14078

O

Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,prave vrijednosti”. Pri utvrdivanju njihovih grani¢nih vrijednosti u smislu ISO 4259
Benzinski proizvodi - Odredivanje i primjena to¢nih podataka u odnosu na metode ispitivanja koje su primijenjene i utvrdivanje
minimalne veli¢ine, uzeta je u obzir minimalna razlika 2R iznad nule; pri utvrdivanju maksimalne i minimalne veli¢ine,
minimalna razlika je 4R (R = mogucnost reproduciranja).

Unato¢ ovoj mjeri, koja je potrebna iz tehnickih razloga, proizvoda¢ goriva moze ipak teziti k nultoj vrijednosti kada je
ugovorena maksimalna vrijednost 2R i pri srednjoj vrijednosti u slucaju navoda maksimalnih i minimalnih granica. Ako bude
potrebno razjasniti udovoljava li gorivo zahtjevima specifikacija, treba primjenjivati uvjete iz ISO 4259.

Podrugje cetanskog broja nije u skladu sa zahtjevima za minimalno podru¢je 4R. Medutim, u slucaju spora izmedu dobavljaca i
korisnika goriva mogu se koristiti uvjeti iz ISO 4259 za rjeSavanje takvih sporova pod uvjetom, da se naprave ponovljena
mjerenja, u dovoljnom broju da se dobije potrebna preciznost, $to ima prednost pred jednim odredivanjem.

Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koji se koristi za ispitivanje tipa I mora se navesti u izvjeséu.

lako se oksidacijska stabilnost kontrolira, vjerojatno je da e rok upotrebe biti ogranicen. U pogledu uvjeta skladistenja i Zivotnog
vijeka mora se traziti savjet od dobavljaca.

Oksidacijska stabilnost se moze dokazati putem EN-ISO 12205 ili EN 14112. Ovaj se zahtjev mora preispitati na temelju
ocjenjivanja ucinka oksidacijske stabilnosti i granica ispitivanja prema CEN/TC 19.

FAME sadrzaj da udovolji specifikaciji EN 14214.

SPECIFIKACIJE ZA REFERENTNO GORIVO KOJE SE KORISTI ZA ISPITIVANJE VOZILA S MOTORIMA S
PRISILNIM PALJENJEM KOD NISKE TEMPERATURE OKOLINE — ISPITIVANJE TIPA VI

Tip: Benzin (E5)

Granicne vrijednosti (')
Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda
Minimalno Maksimalno

Istrazivacki oktanski broj, IOB 95 — EN 25164

Pr. EN ISO 5164

Motorni oktanski broj, MOB 85 — EN 25163

Pr. EN ISO 5163

Gustoéa na 15 °C kg/m’ 743 756 EN ISO 3675

EN ISO 12185

Tlak para kPa 56 95 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Sadrzaj vode % vlv 0,015 ASTM E 1064
Destilacija:

— Ispareno na 70 °C % v|v 24 44 EN-ISO 3405

— Ispareno na 100 °C % v[v 50 60 EN-ISO 3405

— Ispareno na 150 °C % v|v 82 90 EN-ISO 3405

— Konaéno vrelite °C 190 210 EN-ISO 3405

Ostatak % v[v — 2 EN-ISO 3405

Analiza ugljikovodika:

— Olefini % v[v 3 13 ASTM D 1319
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Granicne vrijednosti ()
Znacajka Mjerna jedinica Ispitna metoda
Minimalno Maksimalno

— Aromati % v|v 29 35 ASTM D 1319
— Benzen % v|v — 1 EN 12177
— Zasiceni spojevi % v|v Zapisnik ASTM 1319
Omyjer ugljik/vodik Zapisnik
Omjer ugljik/kisik Zapisnik
Indukcijsko vrijeme (?) minuta 480 — EN-ISO 7536
Sadrzaj kisika (%) % m/m Zapisnik EN 1601
Prisutna smola mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Sadrzaj sumpora (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Korozija bakra — Razred 1 | EN-ISO 2160
Sadrzaj olova mgl — 5 EN 237
Sadrzaj fosfora mgl — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (°) % v|v 4,7 5,3 EN 1601

EN 13132

Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,prave vrijednosti”. Pri utvrdivanju njihovih grani¢nih vrijednosti u smislu ISO 4259

Benzinski proizvodi - Odredivanje i primjena to¢nih podataka u odnosu na metode ispitivanja koje su primijenjene i utvrdivanje
minimalne veli¢ine, uzeta je u obzir minimalna razlika 2R iznad nule; pri utvrdivanju maksimalne i minimalne velicine,
minimalna razlika je 4R (R = mogucnost reproduciranja). Unato¢ ovoj mjeri, koja je potrebna iz tehnickih razloga, proizvoda¢
goriva moze ipak teziti k nultoj vrijednosti kada je ugovorena maksimalna vrijednost 2R i pri srednjoj vrijednosti u slucaju
navoda maksimalnih i minimalnih granica. Ako bude potrebno razjasniti udovoljava li gorivo zahtjevima specifikacija, treba

primjenjivati uvjete iz 1SO 4259.

(%) Gorivo moze sadrzavati oksidacijske inhibitore i metalne deaktivatore koji se uobicajeno koriste za stabilizaciju rafinerijskih
benzinskih tokova, ali se deterdZent/rasprsivi aditivi te ulja za otapanje ne smiju dodavati.

(%) Etanol koji udovoljava specifikaciju za pr. EN 15376 je jedini oksidans koji se namjerno mora dodati u referentno gorivo.

(%) Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koji se koristi za ispitivanje tipa 1 mora se navesti u izvjes¢u.

(°) Ne smije biti namjernog dodavanja u ovo referentno gorivo sastojaka koje sadrze fosfor, Zeljezo, magnezij ili olovo.

Tip: Etanol (E75)

Specifikacija za referentno gorivo treba se razviti prije datuma za postavu ispitivanja tipa VI, obavezna za vozila s

pogonom na etanol.
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1.1.

1.2.

PRILOG 10.A

SPECIFIKACIJE ZA PLINOVITA REFERENTNA GORIVA

Tehnicki podaci za referentna goriva ukapljenog naftnog plina (LPG), koji se koriste za ispitivanje vozila, u pogledu
granica emisija danih u tablica 1. u tocki 5.3.1.4. - ispitivanje tipa I

Znacajka Mjerna jedinica Gorivo A Gorivo B Ispitna metoda

Sastav: ISO 7941

Sadrzaj C, % vol. 30 £2 85+2

C4-sadrzaj % vol. Ostatak (1) Ostatak (1)

<C; >C, % vol. maks. 2 maks. 2

Olefini % vol. maks. 12 maks. 15

Ostatak isparavanja mg/kg maks. 50 maks. 50 ISO 13757 ili
EN 15470

Sadrzaj vode na 0 °C slobodno slobodno EN 15469

Ukupni sadrzaj sumpora | mg/kg maks. 50 maks. 50 EN 24260 ili
ASTM 6667

Vodikov sulfid nita nista ISO 8819

Korozija na bakarnoj ocjena Razred 1 Razred 1 ISO 6251 (3

plocici

Miris karakteristican karakteristi¢an

Motorni oktanski broj min. 89 min. 89 EN 589 Prilog B

(") Ostatak mora izgledati kako slijedi: ostatak = 100 — C3 < C3 > C4.
(*) Ova metoda ne moze to¢no odrediti prisutnost korozivnih materijala ukoliko uzorak sadrzi inhibitore korozije ili druga kemijska
sredstva koja umanjuju korozivno djelovanje uzorka na bakrenu traku. Zbog toga, dodavanje takvih sastojaka samo u svrhu

davanja prednosti metodi ispitivanja nije dozvoljeno.

Tehnicki podaci za referentno gorivo za prirodni plin (NG) ili bioplin (biometan)

Graniéne vrijednosti
Znacajke Jedinice Osnova Metoda ispitivanja

min. maks.
Referentno gorivo G,
Sastav:
metan % mol 100 99 100 ISO 6974
Ostatak (1) % mol — — 1 ISO 6974
N, % mol ISO 6974
Sadrzaj sumpora mg/m’ () — — 10 ISO 6326-5
Wobbeov indeks (netto) | MJ/m> (%) 48,2 47,2 49,2
Reference fuel Gys
Sastav:
metan % mol 86 84 88 ISO 6974
Ostatak (1) % mol — — 1 ISO 6974
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Grani¢ne vrijednosti
Znacajke Jedinice Osnova Metoda ispitivanja
min. maks.
N, % mol 14 12 16 ISO 6974
Sadrzaj sumpora mg/m’® () — — 10 ISO 6326-5
Wobbeov indeks (neto) | MJ/m> (%) 39,4 38,2 40,6

(") Inertan plin (razli¢it od N,) + C, + Cy,.
(3) Vrijednost se mora odrediti na 293,2K (20 °C) i 101,3 kPa.

(%) Vrijednost se mora odrediti na 273,2K (0°C) i 101,3 kPa.
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2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

PRILOG 11.

Sustavi ugradene dijagnostike (OBD) za motorna vozila

UvoD

Ovaj Prilog odreduje funkcionalne aspekte sustava ugradene dijagnostike (OBD) za kontrolu emisija iz motornih
vozila.

DEFINICIJE

U svrhu ovog Priloga:

,Sustav ugradene dijagnostike” ili ,OBD sustav” znaci sustav za nadzor nad emisijama koji ima sposobnost
odredivanja vjerojatnog podrucja neispravnosti pomoc¢u kodova gresaka pohranjenih u memoriji racunala.

,Tip vozila” znaci kategorija motornih vozila koja se ne razlikuju u bitnim karakteristikama motora i sustava
ugradene dijagnostike (OBD).

,Porodica vozila” znaci proizvodacevo razvrstavanje vozila, za koja se zbog njihove konstrukcije o¢ekuje da imaju
slicne emisije ispusnih plinova i sli¢ne znacajke OBD sustava. Svako vozilo iz te porodice moralo je zadovoljiti
zahtjeve ovog Pravilnika, kako je odredeno u Dodatku 2. ovom Prilogu.

,Sustav kontrole emisije” znaci elektronicka upravljacka jedinica i svaka komponenta, u vezi s ispusnim ili
isparnim sustavom, koja daje ulazni signal upravljackoj jedinici ili od nje prima izlazni signal.

,Pokazatelj neispravnosti (MI — Malfunction Indicator)” znaci vidljivi ili Cujni pokazatelj koji jasno obavjescuje
vozaca vozila u slucaju neispravnosti svakog sastavnog dijela povezanog s OBD sustavom, ili samog OBD
sustava.

,Neispravnost” znaci greSka komponente povezane s emisijama, ili sustava, $to bi moglo prouzrociti prekoracenje
grani¢nih vrijednosti emisija iz tocke 3.3.2., ili ako OBD sustav ne mozZe ispuniti osnovne zahtjeve za nadzor koji
su utvrdeni u ovom Prilogu.

,Sekundarni zrak” znadi zrak koji se uvodi u ispusni sustav s pomoéu pumpe, usisnog ventila ili nekim drugim
sredstvom i namijenjen je da pospjesi oksidaciju HC i CO u struji ispusnih plinova.

,Zatajenje motora” znaci izostanak izgaranja u cilindru motora s prisilnim paljenjem zbog nedostatka iskre,
neispravnog doziranja goriva, nedovoljne kompresije ili nekog drugog uzroka;. U smislu OBD nadzora to je onaj
postotak izostanka paljenja u odnosu na ukupan broj paljenja (kako je deklarirao proizvodac), koji bi rezultirao u
emisijama koje prelaze granice dane u tocki 3.3.2. ili onaj postotak koji bi mogao dovesti do pregrijavanja
ispusnog katalizatora ili viSe katalizatora, prouzro¢ivsi nepovratnu Stetu.

Jspitivanje tipa I” znaci ciklus voznje (dijelovi 1. i 2.) koji se koristi za homologaciju emisije, kako je detaljno
dano u tablicama 1. i 2. Priloga 4.a.

,Vozni ciklus” se sastoji od pokretanja motora, na¢ina voznje u kojoj se moze otkriti neispravnost, ako postoji, i
gasenja motora.

,Ciklus zagrijavanje” znaci dovoljan rad vozila da temperatura rashladnog sredstva poraste od pocetka rada
motora najmanje za 22 K i dosegne minimalnu temperaturu od 343 K (70 °C).

,Dotjerivanje goriva” znali podesavanja, na osnovi povratne informacije, osnovnog plana goriva. Kratkorocno
dotjerivanje goriva odnosi se na dinamicko ili trenutaéno podesavanje. Dugoro¢no dotjerivanje goriva odnosi se
na mnogo viSe postepenih dotjerivanja prema planu umjeravanja od kratkoro¢nih dotjerivanja. Ova dugoro¢na
podesavanja kompenziraju razlike u vozilu i postepene izmjene koje se dogadaju protekom vremena.

Jlzratunana vrijednost opterecenja” odnosi se na ukazivanje trenuta¢nog protoka zraka podijeljenog s vr$nim
protokom zraka, gdje je protok zraka popravljen prema nadmorskoj visini, ako postoji. Ova definicija daje
bezdimenzionalan broj koji nije posebnost motora i pokazuje serviseru koliki se dio kapaciteta motora koristi
(kod siroko otvorenog leptira rasplinjaca, kao 100 %);

trenutaéni protok zraka Atmosferski tlak (na razini mora)

CLV =
vr$ni protok zraka (na razini mora) barometricki tlak
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2.14.  ,Nacin rada u tvornicki podesenoj stalnoj emisiji” odnosi se na slucaj kada regulator rada motora stalno ukljucuje
postavu koja ne zahtijeva ulazni signal od neispravne komponente ili sustava, kada bi takva neispravna kompo-
nenta ili sustav doveli do povecanja emisija iz vozila do razine iznad granica navedenih u tocki 3.3.2. ovog
Priloga.

2.15.  ,Pomoéni pogon” znali uredaj za izlaz snage na motoru, kojeg motor pokreée u svrhu napajanja pomoéne
opreme ugradene u vozilu.

2.16.  ,Pristup” znaci dostupnost svim podacima koji su u vezi s ugradenom dijagnostikom (OBD), ukljucivo svih ifara
za greske koje su potrebne za inspekciju, dijagnozu, servisiranje ili popravak dijelova koji se odnose na emisije,
putem serijskog sucelja za standardni dijagnosticki prikljucak (u skladu s Dodatkom 1. ovom Prilogu, tocka
6.5.3.5).

2.17.  ,Nesmetan” znaci:

2.17.1. Pristup koji nije zavisan o pristupnoj $ifri koja se dobiva iskljucivo od proizvodaca, ili slican uredaj; ili

2.17.2. Pristup koji dozvoljava evaluaciju podataka proizvedenih bez potrebe za posebnim deSifriranjem informacije,
osim ako je to informacija standardizirana.

2.18.  ,Standardiziran” zna¢i da svi podaci, ukljucujudi Sifre za greske, moraju biti dani u skladu s industrijskim
standardom koji, zbog Cinjenice, da su njihov format i njihove dozvoljene opcije jasno definirane, pruzaju
maksimalnu razinu uskladenosti u industriji motornih vozila, i ¢ija je upotreba izri¢ito dozvoljena u ovom
Pravilniku.

2.19.  ,Podaci o popravku” znaci svi podaci koji su potrebni za dijagnozu, servisiranje, pregled, periodi¢no pracenje ili
popravak vozila, koje proizvoda¢ osigurava svojim ovlastenim trgovcima i servisima. Gdje je potrebno, takve
informacije moraju ukljucivati servisne priru¢nike, tehnicke priru¢nike, dijagnosticke informacije ( npr. minimalne
i maksimalne veli¢ine za mjerenje), elektri¢ne sheme, identifikacijski broj softvera za umjeravanje, koji je primjen-
liiv za tip vozila, upute za pojedinacne posebne slucajeve, informacije u pogledu alata i opreme, informacije
zapisa podataka i podatke dvosmjernog nadzora i podatke ispitivanja. Proizvoda¢ ne mora biti obavezan dati
informacije koje su intelektualno vlasnistvo ili su dio njegovog posebnog know-how ifili dobavljaca originalnih
rezervnih dijelova; u tom slucaju potrebna tehnicka informacije ne smije se nepravilno uskratiti.

2.20.  ,Nedostatak” znaci, u pogledu OBD sustava, da najviSe dva nadzirana pojedinacna sastavna dijela ili sustava
sadrze privremeno ili trajno radne znacajke koje Stetno utje¢u na inace ucinkovito pracenje takvih sastavnih
dijelova ili sustava ili ne ispunjavaju sve druge propisane zahtjeve za OBD sustav. Vozila mogu biti homologi-
rana, registrirana i prodavana s takvim nedostacima prema zahtjevima iz tocke 4. ovog Priloga.

3. ZAHTJEVI I ISPITIVANJA

3.1. Sva vozila moraju biti opremljena sustavom dijagnostike (OBD), konstruiranim i ugradenim u vozilo kako bi se
omogucdilo identificiranje vrste pogorsanja ili neispravnog rada tijekom cijelog Zivotnog vijeka vozila. U posti-
zavanju toga cilja nadlezna tijela za odobravanje moraju prihvatiti vozila, koja su prevalila udaljenost vecu od
one prema ispitivanju izdrZljivosti na prevaljenu udaljenost tipa V (prema Prilogu 9. ovom Pravilniku) na koju
upucuje tocka 3.3.1,, i koja mogu pokazivati neko pogorsanje u radu OBD sustava, takvo da navedene granice
emisije u tocki 3.3.2. mogu biti prekoraCene prije nego §to OBD sustav signalizira vozacu gresku na vozilu.

3.1.1.  Pristup OBD sistemu radi pregleda, dijagnoze, servisiranja ili popravka vozila mora biti nesmetan i standardiziran.
Svi kodovi gresaka povezanih s emisijama moraju biti u skladu s tockom 6.5.3.4. Dodatka 1. ovom Prilogu.

3.1.2.  Ne kasnije od 3 mjeseca nakon $to je proizvoda¢ dao bilo kojem ovlastenom trgovcu ili servisu informaciju o
popravku, proizvoda¢ mora uciniti tu informaciju (ukljucujuéi izmijenjen i dodatke koji slijede) dostupnom po
razumnoj i nediskriminacijskoj cijeni i mora shodno tome obavijestiti nadlezno tijelo za odobravanje

U slucaju nepostivanja ovih odredbi nadlezno tijelo za odobravanje mora osigurati da je informacija za popravak
raspoloziva, u skladu s postupcima odredenih za homologaciju i preglede prilikom servisiranja.

3.2 OBD sustav mora biti konstruiran, proizveden i ugraden u vozilo tako da omogucuje da ono udovoljava
zahtjevima ovog Priloga u uvjetima normalne upotrebe.
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3.2.1.  Privremeno onesposobljavanje sustava za ugradenu dijagnostiku ( OBD)

3.2.1.1. Proizvoda¢ moZe onesposobiti sustav ugradene dijagnostike (OBD) ako je njegova sposobnost nadzora pogodena
niskim razinama goriva. Onesposobljavanje se ne smije dogoditi kada je razina u spremniku goriva iznad 20
posto nazivnog kapaciteta spremnika za gorivo.

3.2.1.2. Proizvoda¢ moze onesposobiti sustav nadzora (OBD) kada je temperatura okoline, kod koje se pokreée motor,
ispod 266 K (- 7 °C) ili na nadmorskim visinama iznad 2 500 m uz uvjet, da proizvoda¢ dostavi podatke ifili
tehnicku procjenu koji odgovarajuée pokazuju da bi nadzor u takvim uvjetima bio nepouzdan. Proizvoda¢ moze
takoder onesposobiti sustav nadzora (OBD) kod drugih temperatura okoline, kod kojih se pokreée motor, ako
dostavi nadzornom tijelu podatke ifili tehnicku procjenu, da bi doslo u takvim uvjetima do pogresne dijagnoze.
U takvim uvjetima moZe se pojaviti pogresna dijagnoza. Nije potrebno osvijetliti indikator greske (MI) ako su za
vrijeme regeneracije prekoracene granice ugradene dijagnostike (OBD) uz uvjet da nije prisutan kvar.

3.2.1.3. Za vozila koja su projektirana tako da se u njih postavi jedinica za izuzimanje snage, onesposobljavanje
povrijedenog sustava nadzora je dozvoljeno uz uvjet, da se onesposobljavanje dogada samo kada je jedinica
za izuzimanje snage aktivna.

Dodatno odredbama ovog poglavlja proizvoda¢ moze privremeno onesposobiti sustav nadzora OBD u sljede¢im
okolnostima:

() kod vozila s prilagodljivim gorivom ili vozila na plin s jednim/dva goriva, u trajanju od jedne minute nakon
dolijevanja goriva da se omoguéi da upravljacka elektronicka jedinica (ECU) moze prepoznati kakvoéu i
sastav goriva;

(b) kod vozila na dvije vrste goriva, u trajanju od 5 sekundi nakon zamjene goriva da se omogu¢i prilagodivanje
parametara motora;

(c) proizvoda¢ moze odstupiti od tih vremenskih ogranicenja ako moze dokazati da ustaljenje sustava za dovod
goriva nakon dolijevanja ili zamjene goriva traje dulje zbog opravdanih tehnickih razloga. U svakom slucaju,
OBD sustav treba se ponovno aktivirati §to prije ¢im prepozna kakvocu i sastav goriva ili kad se parametri
motora prilagode.

3.2.2. Izostanak paljenja kod vozila s prisilnim paljenjem

3.2.2.1. Proizvoda¢ moze usvojiti visi kriterij za postotak izostanka paljenja od onih deklariranih od nadleznih tijela, kod
specifinog broja okretaja motora i uvjeta optereCenja, kada moze dokazati nadleznom tijelu da je otkrivanje
nizih razina izostanka paljenja nepouzdano.

3.2.2.2. Kada proizvoda¢ moze dokazati nadleznom tijelu da je otkrivanje vise razine postotka izostanka paljenja jos
nemogude, ili da se izostanak paljenja ne moze razlikovati od drugih efekata (npr. neravne ceste, prebacivanja
brzina, nakon pokretanja motora, itd.) sustav za nadzor izostanka paljenja se moze u takvim okolnostima
onesposobiti.

3.3. Opis ispitivanja

3.3.1. Ispitivanja se provode na vozilu koje je koriSteno za ispitivanje izdrZljivosti tipa V, navedenog u Prilogu 9., i
koristenjem postupka ispitivanja iz Dodatka 1. ovom Prilogu. Ispitivanja se provode na zaklju¢cima ispitivanja
izdrzljivosti tipa V.

Kada se ne provode ispitivanja izdrzljivosti tipa V ili na zahtjev proizvodaca, za dokazna ispitivanja ugradene
dijagnostike (OBD) moze se koristiti odgovarajuce staro ili reprezentativno vozilo.

3.3.2.  Sustav ugradene dijagnostike (OBD) mora pokazati kvar na komponenti koja je u vezi s emisijom, kada takav
kvar rezultira u emisijama koje prekoraCuju niZe navedene granice:

Granice sustava ugradene dijagnostike (OBD)

Masa ugljicnog | Masa ugljikovodika | Masa dusikovih

Referentna Masa Cestica

monoksida bez metana oksida
masa
(](1“;) (CO) (NMHC) NO,) (PM)
& (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km)
Kategorija Razred PI Cl PI Cl PI Cl PI (") Cl®

M — Sve 1900 | 1900 250 320 300 540 50 50
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Referentna Masa uglj i'énog Masa ugljikovodika | Masa du'éikovih Masa cestica
monoksida bez metana oksida
masa
(ﬁ(\g) (o) (NMHO) (NO,) M)
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km)

Kategorija Razred PI Cl PI Cl PI Cl PIL(Y) Cr()

N; ) I RW < 1900 | 1900 250 320 300 540 50 50
1305

I 1305 < 3400 | 2400 330 360 375 705 50 50
RW <
1760

11 1760 < 4300 | 2800 400 400 410 840 50 50
RW

N, — Sve 4300 | 2800 400 400 410 840 50 50

Legenda: PI = Prisilno paljenje, CI = Kompresijsko paljenje.

(") Standardi za masu Cestica kod motora s prisilnim paljenjem primjenjuju se jedino za vozila opremljena motorima s izravnim
ubrizgavanjem.

(%) PM granica praga od 80 mg/km mora se primijeniti na vozila kategorija M i N s referentnom masom ve¢om od 1 760 kg do
1. rujna 2011. za homologaciju novih tipova vozila.

(}) Ukljucuje M, vozila koja udovoljavaju definiciji ,posebnih socijalnih potreba”.

3.3.3. Zahtjevi za nadzor za vozila s motorima s prisilnim paljenjem;
Za udovoljavanje zahtjevima iz tocke 3.3.2. ugradena dijagnostika (OBD) mora, kao minimum, nadzirati:

3.3.3.1. Smanjenje ucinkovitosti katalitickog konvertora u pogledu emisija ukupnih ugljikovodika i dusi¢nih oksida NO,.
Proizvoda¢i mogu predvidjeti nadzor samo prvog katalizatora ili u kombinaciji sa sljede¢im katalizatorom
(katalizatorima) u smjeru toka ispusnih plinova. Za svaki nadzirani katalizator ili skupinu katalizatora smatra
se da nisu ispravni kad emisije ugljikovodika koji ne sadrze metan (NMHC) ili dusikovih oksida (NO,) prelaze
granicne vrijednosti propisane u tocki 3.3.2. ovog Priloga. Iznimno od zahtjeva za nadzor smanjenja ucinkovi-
tosti katalitickog konvertora s obzirom na emisije NO, primjenjuje se samo od datuma propisanih u tocki
12.1.4.

3.3.3.2. Nazocnost izostanka paljenja kod motora koji radi u podru¢ju ograni¢enom sljede¢im linijama:

(a) maksimalnom brzinom vrtnje od 4 500 min'! ili 1 000 min' ve¢om od najvece brzine koja se pojavljuje
kod ciklusa ispitivanja tipa I koja god je niza;

(b) pozitivnim okretnim momentom (tj. optereCenjem motora kada je mjenja¢ u neutralnom poloZzaju);

() linijjom koja spaja sljedeée radne tocke motora: pozitivnu linija okretnog momenta pri 3 000 min™! i tocku
na liniji maksimalne brzine definiranoj u gornjoj tocki (a) s podtlakom u usisnom cjevovodu motora pri
13,33 kPa nizim od onog pri pozitivnoj liniji okretnog momenta.

3.3.3.3. Dotrajalost osjetnika kisika

Ovaj odjeljak odreduje da se mora pratiti dotrajalost svih ugradenih osjetnika za kisik i upotrijebljenih za nadzor
neispravnosti katalitickog konvertora prema zahtjevima iz ovog Priloga.

3.3.3.4. Ako su aktivne kod odabranoga goriva, druge komponente sistema nadzora emisije ili sustavi, ili komponente u
sustavu prijenosa snage ili sustavi koji su povezani s racunalom, ¢iji kvar moZe imati za posljedicu emisije u
ispusnoj cijevi koje prelaze granice dane u tocki 3.3.2.

3.3.3.5. Osim ako nisu drukcije nadzirane, bilo koja druga komponenta u sustavu prijenosa snage koja se odnosi na
emisiju, koja je spojena na racunalo, ukljucivo relevantne osjetnike, koji omogucuju odvijanje nadzora, moraju se
nadgledati na neprekinutost elektri¢nog kruga.

3.3.3.6. Kao minimum, mora se pratiti na neprekinutost elektri¢ni krug elektronske kontrole emisije isparina.
3.3.3.7. Kod motora s direktnim ubrizgavanje i prisilnim paljenjem bilo koja neispravnost, koja moze dovesti do emisija,
koje prelaze dozvoljene granice za krute Cestice postavljene u tocki 3.3.2. ovog Priloga i koje moraju biti pracene

u skladu sa zahtjevima iz ovog Priloga za motore s kompresijskim paljenjem, moraju se nadzirati.

3.3.4. Zahtjevi za nadgledanje kod vozila s motorima s kompresijskim paljenjem

U udovoljavanju zahtjevima iz tocke 3.3.2. ugradena dijagnostika (OBD) mora nadzirati:
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3.3.4.1. Ako je ugraden kataliticki konvertor, smanjenje njegove uinkovitosti;
3.3.4.2. Ako je ugraden, funkcionalnost i cjelovitost lonca za krute Cestice;

3.3.4.3. Elektronicki sustava ubrizgavanja goriva i vrijeme elektromagneta (ili viSe njih) nadzire se na neprekinutost
elektricnog kruga ili potpuni otkaz funkcije;

3.3.4.4. Druge komponente sistema nadzora emisije ili sustavi, ili komponente u sustavu prijenosa snage ili sustavi koji
su povezani s ra¢unalom, ¢iji kvar moze imati za posljedicu ispusne emisije koje prelaze granice dane u tocki
3.3.2. Primjeri takvih sistema ili komponenata su oni za nadzor i regulaciju masenog protoka zraka, volume-
trickog protoka zraka (i temperature), tlaka prednabijanja i tlaka u ulaznom cjevovodu (i odgovaraju¢ih osjetnika
da se omogudi odvijanje tih funkcija).

3.3.4.5. Osim ako nisu drukcije nadzirane, bilo koja druga komponenta u sustavu prijenosa snage koja je spojena na
racunalo, mora se nadgledati na neprekinutost elektri¢nog kruga.

3.3.4.6. Moraju se nadzirati neispravnosti i smanjenje ucinkovitosti sustava za recirkulaciju ispusnih plinova (EGR).

3.3.4.7. Moraju se pratiti neispravnosti i smanjenje ucinkovitosti sustava za naknadnu obradu NO, koji koristi reagens i
podsustav za doziranje reagensa.

3.3.4.8. Moraju se pratiti neispravnosti i smanjenje uc¢inkovitosti sustava za naknadnu obradu NO, koji ne koristi reagens.

3.3.5.  Proizvodaci mogu dokazati tijelu nadleznom za odobravanje da odredene komponente ili sustavi ne trebaju biti
nadzirani, ako u slucaju njihovog potpunog otkaza ili uklanjanja, emisije ne prelaze granice navedene u tocki
3.3.2.

3.4. Redoslijed dijagnostickih provjera mora biti pokrenut kod svakog pokretanja motora i zavr$en najmanje jedan-
put, pod uvjetom da su ispunjeni korektni uvjeti za ispitivanje. Ispitni uvjeti se moraju tako odabrati da se oni
pojave kod normalne voznje kako su predstavljeni u ispitivanju tipa L.

3.5. Aktiviranje indikatora neispravnosti (M)

3.5.1. Ugradena dijagnostika (OBD) mora ukljucivati indikator neispravnosti lako vidljiv vozacu vozila. Indikator
neispravnosti se ne smije koristiti za bilo koju drugu svrhu osim da pokazuje vozacu pokretanje u nuzdi ili
rad uz poteskoce. Indikator neispravnosti (MI) mora biti vidljiv u svim razumnim uvjetima osvjetljenja. Kada je
aktiviran on mora pokazivati simbol u skladu s ISO 2575. Vozilo ne smije biti opremljeno s vise od jednog
indikatora neispravnosti za opéu namjenu za probleme vezane uz emisiju. Posebne specificne poruke (npr.
,kocioni sustav”, ,vezati pojas”, ,tlak ulja” itd.) su dozvoljene. Zabranjena je upotreba crvene boje za indikator
neispravnosti (MI).

3.5.2.  Za strategije koje zahtijevaju viSe od dva ciklusa pretkondicioniranja za aktiviranje indikatora neispravnosti (MI),
proizvoda¢ mora dati podatke ifili tehnicku ocjenu koja na odgovarajuéi nacin dokazuje da je nadzorni sustav
jednako djelotvoran i na vrijeme otkriva dotrajalost komponente. Strategije koje zahtijevaju u prosjeku vise od
deset ciklusa voznje za aktiviranje indikatora neispravnosti (MI) nisu prihvatljivi. Indikator neispravnosti se mora
aktivirati kadgod regulacija motora stupi u nacin rada s tvornicki podesenom stalnom emisijom, ako su granice
emisije dane u tocki 3.3.2. prekoracene ili ako sustav ugradene dijagnostike (OBD) nije u moguénosti ispuniti
osnovne zahtjeve za nadzorom koji su navedeni u tocki 3.3.3. ili 3.3.4. ovog Priloga. Indikator neispravnosti (MI)
mora raditi na nacin koji jasno upozorava, npr. bljeskajuéim svjetlom, u bilo kojem periodu tijekom kojega se
pojavljuje izostanak paljenja motora na razini kod koja moze uzrokovati ostecenje katalizatora, a propisuje je
proizvoda¢. Indikator neispravnosti (MI) se mora aktivirati takoder kada je sustav paljenja vozila u polozaju
,ukljuceno” prije pokretanja motora kljucem ili ruckom i deaktivirati se nakon pocetka rada motora ako prije
toga nije otkrivena neispravnost.

3.6. Ugradena dijagnostika (OBD) mora biljeziti Sifre greske (gresaka) koje pokazuju stanje sustava kontrole emisije.
Posebne Sifre stanja se moraju koristiti za identifikaciju korektnog funkcioniranja sustava kontrole emisija i onih
sustava kontrole emisije, koji trebaju dalji rad vozila kako bi ih se potpuno ocijenilo. Ako je indikator neispra-
vnosti aktiviran zbog dotrajalosti ili neispravnosti, ili na¢ina rada s tvornicki podesenom stalnom emisijom, ifra
kvara se mora pohraniti da oznaci tip neispravnosti. Sifra kvara se takoder mora pohraniti u slucajevima na koje
se poziva u tockama 3.3.3.5. i 3.3.4.5. ovog Priloga.

3.6.1.  Udaljenost prijedena vozilom dok je indikator neispravnosti aktiviran mora biti raspoloziva u svakom trenutku
putem serijskog porta na standardnom prikljucku za povezivanje.
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3.6.2. U slucaju da su vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem, cilindar u kojemu je nastao izostanak paljenja
ne mora biti posebno identificiran ako je greska izostanka paljenja u jednom ili viSe cilindara pohranjena.
3.7. Gasenje indikatora neispravnosti (M)

3.7.1.  Ako je izostanak paljenja takve razine da viSe nije vjerojatno ostecenje katalizatora (prema specifikaciji proiz-
vodaca) ili ako motor radi nakon promjena uvjeta brzine i opterecenja kod kojih razina izostanka paljenja nece
uzrokovati o$tecenje katalizatora, indikator neispravnosti (MI) se moze prekopcati u ranije stanje tijekom prvog
ciklusa voznje, kod kojeg nije bilo otkriven izostanak paljenja i moze biti ukop¢an na normalno aktiviran nacin
rada u sljede¢em ciklusu voZznje. Ako je indikator neispravnosti prebacen u prethodno stanje aktivnosti, odgo-
varajuce Sifre greske i spremljeni uvjeti ,zamrznuti”, poput kadra na ekranu, mogu se izbrisati.

3.7.2.  Za ostale neispravnosti, indikator (MI) se moze deaktivirati nakon tri uzastopna ciklusa voznje tijekom kojih
nadzorni sustav, odgovoran za aktiviranje slucajeva neispravnosti na indikatoru (MI), prestane detektirati neispra-
vnosti i ako nisu bile identificirane druge neispravnosti koje bi nezavisno aktivirale indikator (MI).

3.8. Brisanje Sifara greske

3.8.1. Sustav ugradene dijagnostike (OBD) mozZe izbrisati Sifru greske i prijedenu udaljenosti i zamrznuti informaciju,
ukoliko ista greska nije ponovo registrirana u najmanje 40 ciklusa zagrijavanja.

3.9.  Vozila koja pored jednoga goriva rabe i plin
Opdenito, za vozila koja rabe i plin za svaki tip goriva (benzin i (prirodni plin/bioplin)/ukapljeni naftni plin))

primjenljivi su svi zahtjevi za ugradenu dijagnostiku kao i za vozila s jednom vrsti goriva. Za kraj, jedna od
sljede¢ih dviju opcija u tockama 3.9.1. ili 3.9.2. te bilo koja njihova kombinacija moraju biti upotrijebljene.

3.9.1. Jedan sustav ugradene dijagnostike (OBD) za oba tipa goriva.

3.9.1.1. Moraju se izvrsiti sljedeci postupci za svaku dijagnostiku u pojedinaénom sustavu ugradene dijagnostike (OBD) za
rad na benzin i na (prirodni plin/bioplin)/ukapljeni naftni plin, bilo nezavisno o gorivu koje je trenutacno u
upotrebi ili za specifi¢ni tip goriva:

(a) aktiviranje indikatora neispravnosti (MI) (vidjeti tocku 3.5. ovog Priloga);
(b) spremanje Sifre greske (vidjeti tocku 3.6. ovog Priloga);

(c) gadenje indikatora neispravnosti MI (vidjeti tocku 3.7. ovog Priloga);

(d) brisanje 3ifre greske (vidjeti tocku 3.8. ovog Priloga).

Za komponente ili sustave koje treba nadzirati, moze se koristiti bilo pojedinacna dijagnostika za svaki tip goriva
ili zajednicka dijagnostika.

3.9.1.2. Dijagnostika moZe biti ugradena bilo u jedno ili viSe racunala.
3.9.2.  Dva posebna sustava dijagnostike (OBD), po jedan za svaki tip goriva.

3.9.2.1. Sljede¢i postupci moraju biti izvrSeni nezavisno jedan od drugog, kada vozilo rabi benzin ili (prirodni plin/
biometan)/ukapljeni naftni plin:

(a) aktiviranje indikatora neispravnosti (MI) (vidjeti tocku 3.5. ovog Priloga);

(b) spremanje Sifre greske (vidjeti tocku 3.6. ovog Priloga);

(c) gasenje indikatora neispravnosti MI (vidjeti tocku 3.7. ovog Priloga);

(d) brisanje sifre greske (vidjeti tocku 3.8. ovog Priloga).
3.9.2.2. Pojedinacni sustav dijagnostika (OBD) mozZe biti ugraden bilo u jedno ili viSe racunala.
3.9.3.  Specifi¢ni zahtjevi za prijenos dijagnostickih signala od vozila koja voze i na plin.

3.9.3.1. Na zahtjev dijagnostickog alata za skeniranje, dijagnosticki signali moraju biti prenijeti na jednu ili viSe izvornih
adresa. Upotreba izvornih adresa je opisana u ISO DIS 15031-5 ,Cestovna vozila — komunikacija izmedu vozila
i vanjske opreme za dijagnostiku emisija - Dio 5: Dijagnosticko odrzavanje koje se odnose na emisije”, datirano
1. studenoga 2001.
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3.9.3.2. Identifikacija specificnih podataka za gorivo moze se ostvariti:
(@) upotrebnom izvornih adresa; iili;
(b) upotrebom preklopnika za izbor goriva; ifili
(c) upotrebom Sifri kvara za konkretno gorivo.

3.9.4. U pogledu sifre stanja (kako je opisano u tocki 3.6. ovog Priloga) koristi se jedna od dviju sljede¢ih opcija, ako se
jedna ili vise dijagnostickih poruka koja javlja spremnost odnosi na tip goriva:

(a) sifra stanja je specificna za gorivo, tj. upotreba dvije ifre stanja, po jedna za svaki tip goriva;

(b) sifra stanja mora pokazivati sve provjere kontrolnih sistema za oba tipa goriva (benzin i (prirodni plin/
bioplin)/ukapljeni naftni plin) kada su kontrolni sistemi sve provjerili za jedan tip goriva.

Ako ni jedna dijagnostika koja javlja o spremnosti nije specifi¢na za tip goriva onda se pokazuje samo jedna Sifra

stanja.
4. ZAHTJEVI KOJI SE ODNOSE NA HOMOLOGACIJU UGRADENIH DIJAGNOSTICKIH SISTEMA (OBD)
4.1. Proizvoda¢ moze zahtijevati od nadleznog tijela da se sustav OBD prihvati za homologaciju ¢ak i kada sustav

sadrzi jednu ili viSe neispravnosti tako da specifi¢ni zahtjevi iz ovog Priloga nisu posve zadovoljeni.

4.2. U razmatranju zahtjeva nadlezno tijelo mora odrediti je li sukladnost sa zahtjevima iz ovog Priloga neprovediva
ili neopravdana.

Nadlezno tijelo uzima u obzir podatke proizvodaca koji detaljno navode, ali nisu ograniceni na ¢imbenike kao
§to su tehnicka izvedivost, vrijeme do pocetka proizvodnje i ciklusi proizvodnje, ukljucujuéi postupno uvodenje
ili postupni prestanak proizvodnje modela motora i vozila i programiranih dogradnji ra¢unala, u mjeri u kojoj ¢e
proizlaze¢i OBD sustav biti u¢inkovit u smislu pridrzavanja zahtjeva ovog Pravilnika i da je proizvoda¢ dokazao
prihvatljivu razinu uloZenog napora za ispunjenje zahtjeva ovog Pravilnika.

4.2.1. Nadlezno tijelo nee prihvatiti ni jedan zahtjev za prihvacanje nedostatka koji ukljucuje potpuni izostanak
potrebnog dijagnostickog nadzora.

4.2.2.  Nadlezno tijelo nece prihvatiti ni jedan zahtjev za prihvacanje nedostatka koji ne uvazava grani¢ne vrijednosti
sustava ugradene dijagnostike (OBD) navedene u tocki 3.3.2.

4.3. Pri odredivanju redoslijeda utvrdivanja nedostataka, prvo se utvrduju nedostaci koji se odnose na tocke 3.3.3.1.,
3.3.3.2.1 3.3.3.3. ovog Priloga za motore s prisilnim paljenjem i tocke 3.3.4.1., 3.3.4.2. 1 3.3.4.3. ovog Priloga za
motore s kompresijskim paljenjem.

4.4, Prije ili za vrijeme homologacije tipa, nikakav se nedostatak ne odobrava u pogledu zahtjeva iz tocke 6.5. osim
tocke 6.5.3.4., Dodatka 1. ovom Prilogu.

4.5. Razdoblje u kojem su nedostaci dopustivi

4.5.1.  Prisutnost nedostatka moze se dopustiti tijekom dvogodisnjeg razdoblja nakon datuma homologacije tipa vozila,
osim ako se moZe primjereno dokazati da bi znatne preinake na konstrukciji vozila i dodatno vrijeme do
pocetka proizvodnje preko dvije godine bile nuzne za uklanjanje nedostatka. U tom se slucaju, prisutnost
nedostatka moze dopustiti tijekom razdoblja ne duljeg od tri godine.

4.5.2.  Proizvoda¢ moze zatraziti od tijela za homologaciju da retroaktivno odobri nedostatak kada je taj nedostatak
otkriven nakon dodjele prvotne homologacije tipa. U tom slucaju, prisutnost nedostataka moze se dopustiti
tijekom dvogodisnjeg razdoblja od datuma slanja obavijesti tijelu za homologaciju, osim ako se moze primjereno
dokazati da bi znatne preinake na konstrukeciji vozila i dodatno vrijeme do pocetka proizvodnje preko dvije
godine bile nuzne za uklanjanje nedostatka. U tom se slucaju, prisutnost nedostatka moze dopustiti tijekom
razdoblja ne duljeg od tri godine.

4.6.  Tijelo za homologaciju mora obavijestiti 0 svojoj odluci o odobravanju zahtjeva za prihvacanje nedostatka sve
ostale stranke u Sporazumu iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik.

5. PRISTUP INFORMACIJAMA 1Z UGRADENE DIJAGNOSTIKE (OBD)

5.1. Zahtjev za homologaciju ili izmjenu homologacije mora biti popraéen odgovarajuéim informacijama koje se
odnose na sustav ugradene dijagnostike u vozilu (OBD). Ova odgovarajuca informacija mora omoguditi proiz-
vodac¢ima zamjenu ili popravak komponenata kako bi dijelovi koje oni proizvode bili kompatibilni sa sustavom
ugradene dijagnostike u vozilu s uvidom za ispravan rad, koji osigurava korisniku vozila da nisu prisutne greske.
isto tako, takva odgovarajuca informaciji mora omoguciti proizvodac¢ima domacih alata i opreme za ispitivanje
da naprave alate i opremu koji pruzaju djelotvornu i to¢nu dijagnozu sustava za kontrolu emisije iz vozila.
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5.2. Na zahtjev, tijela za homologaciju moraju uciniti da Dodatak 1. Prilogu 2., koji sadrzi odgovaraju¢u informaciju
o sustavu ugradene dijagnostike (OBD), bude dostupan na nediskriminirajuéoj osnovi svakom zainteresiranom
proizvodacu komponenata, dijagnostickog alata ili ispitne opreme.

5.2.1.  Ako tijelo za homologaciju dobije zahtjev od bilo kojeg zainteresiranog proizvodaca komponenata, dijagnosti-
ckog alata ili ispitne opreme za informacijom o sustavu ugradene dijagnostike (OBD), za vozilo koje je bilo
homologirano prema ranijoj verziji Pravilnika,

(a) tijelo za homologaciju mora, unutar 30 dana, traZiti od proizvodaca tipa vozila o kojem je rije¢, da pruzi
informaciju trazenu u tocki 4.2.12.2.7.6. Priloga 1. Zahtjev iz drugog dijela tocke 4.2.12.2.7.6. nije primjen-
ljiv;

(b) proizvoda¢ mora dostaviti tu informaciju tijelu za homologaciju unutar 2 mjeseca od zahtjeva;
(c) tijelo za homologaciju ¢e proslijediti tu informaciju u tijela za homologaciju ugovornih stranaka i tijelo za

homologaciju, koje je izdalo originalno odobrenje, mora priloziti tu informaciju k Prilogu 1. informaciji
homologacije za vozilo.

Ovaj zahtjev nece ponistiti bilo koje ranije izdano odobrenje u skladu s Pravilnikom br. 83 niti sprijeciti
produljenje takvih odobrenja pod uvjetima Pravilnika prema kojemu su ona originalno bila izdana.

5.2.2.  Informacije se jedino mogu zatraZiti za zamjenu ili servisiranje komponenata koje su podlozne UNECE homo-
logaciji, ili za komponente koje ¢ine dio sustava koji je podlozan UNECE homologaciji.

5.2.3. Zahtjev za informaciju mora navesti to¢nu specifikaciju modela vozila za koji se trazi informacija. On mora
potvrditi da se informacija traZi za razvoj zamjenskih dijelova ili dijelova za naknadnu ugradnju ili za kompo-
nente ili za dijagnosticke alate ili za opremu za ispitivanje.
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2.2.

2.3.

3.1.

3.2

5.1.

Dodatak 1.

Funkcionalni aspekti sustava ugradene dijagnostike (OBD)

UvoD
Ovaj Dodatak opisuje postupke ispitivanja prema tocki 3. Priloga 11. Ovaj postupak opisuje metodu provjere
funkcije sustava ugradene dijagnostike (OBD) u vozilo, pomocu simuliranja greske relevantnih sustava upravljanja

motorom ili sustava za regulaciju emisije. On takoder postavlja postupke za odredivanje trajnosti sustava
ugradene dijagnostike (OBD).

Proizvoda¢ mora staviti na raspolaganje defektne komponente ifili elektricne uredaje koji ¢e se upotrijebiti za
simulaciju gresaka. Kada se mjeri kroz ciklus ispitivanja tipa I, takve defektne komponente ili uredaji nece biti
uzrokom da emisije iz vozila prijedu granice iz tocke 3.3.2. za vise od 20 posto.

Kada se vozilo ispituje postavljenom defektnom komponentom ili uredajem sustav ugradene dijagnostike (OBD)
bit ¢e odobren, ako se aktivira indikator neispravnosti (MI). Sustav ugradene sigurnosti (OBD) Ce takoder biti
odobren ako se indikator neispravnosti (MI) aktivira kod nizih grani¢nih vrijednosti sustava (OBD).

OPIS ISPITIVANJA

Ispitivanje sustava ugradene dijagnostike (OBD) sastoji se od sljedec¢ih faza:
Simulacija neispravnosti komponente upravljanja motorom ili sustava kontrole emisije;

Pretkondicioniranje vozila sa simuliranom neispravno$¢u tijekom pretkondicioniranja navedenog u tocki 6.2.1. ili
6.2.2.;

Voznja vozila sa simuliranom neispravnos¢u kroz ispitni ciklus tipa I i mjerenje emisija vozila;

Odredivanje reagira li sustav ugradene dijagnostike (OBD) na simuliranu neispravnost i pokazuje li vozacu vozila
neispravnost na odgovarajudi nacin.

Alternativno, na zahtjev proizvodaca, neispravnost jedne ili viSe komponenti moze biti elektronicki simulirana
prema zahtjevima iz tocke 6. dolje.

Proizvoda¢i mogu zahtijevati da se nadzor vrdi izvan ispitnog ciklusa tipa I, ako se moze dokazati tijelu za
homologaciju, da nadzor za vrijeme uvjeta s kojima se susreCe tijekom ispitivanja tipa I moZze nametnuti
ograni¢ene uvjete nadzora pri koriStenju vozila.

ISPITNO VOZILO 1 GORIVO
Vozilo

Ispitno vozilo mora udovoljiti zahtjevima iz tocke 3.2. Priloga 4.a.

Gorivo

Za ispitivanje se mora koristiti odgovarajuce referentno gorivo opisano u Prilogu 10. za benzinska i dizel goriva i
u Prilogu 10.a za ukapljeni naftni plin (LPG) te prirodni plin (NG). Gorivo za svaki ispitivani neispravni nacin
rada (opisano u tocki 6.3. ovog Dodatka) moZe biti izabrano od tijela za homologaciju iz referentnih goriva
opisanih u Prilogu 10.a u slucaju ispitivanja vozila koji rabe jedino plin i iz referentnih goriva opisanih u Prilogu
10. i Prilogu 10.a u slucaju ispitivanja vozila koji rabe plin i drugo gorivo. Izabrani tip goriva ne moze se
promijeniti tijekom bilo koje faze ispitivanja (opisano u tockama od 2.1. do 2.3. ovog Dodatka). U slucaju
upotrebe ukapljenog naftnog plina (LPG) ili prirodnog plina/biometana kao goriva dopusteno je pokretanje
benzinom i prebacivanje na ukapljeni naftni plin ili prirodni plin/biometan nakon unaprijed odredenog vremen-
skog perioda i izvan kontrole vozaca.

ISPITNA TEMPERATURA I TLAK

Ispitna temperatura i tlak moraju udovoljiti zahtjevima ispitivanja tipa I kako je opisano u tocki 3.2. Priloga 4.a.

ISPITNA OPREMA
Postolje s dinamometrom s valjcima

Postolje s dinamometrom s valjcima mora zadovoljavati zahtjeve iz Dodatka 1. Prilogu 4.a.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.3.2.5.

6.3.2.6.

6.4.
6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

POSTUPAK ISPITIVANJA UGRADENE DIJAGNOSTIKE (OBD)

Radni ciklus na postolju s dinamometrom s valjcima mora udovoljiti zahtjevima iz Priloga 4.a.

Predkondicioniranje vozila

Prema tipu motora i nakon uvodenja jednog od nacina rada uz gresku navedenu u tocki 6.3. vozilo se mora
pretkondicionirati tako da se vozi najmanje dva uzastopna ispitivanja tipa I (dio 1. i dio 2.). Za vozila s
motorima s kompresijskim paljenjem dozvoljeno je dodatno pretkondicioniranje dvama ciklusima dijela 2.

Na zahtjev proizvodaca, mogu se upotrijebiti alternativne metode pretkondicioniranja.

Nacini rada s greskom koje treba ispitivati

Vozila s prisilnim paljenjem:

Zamjena katalizatora s pogorSanim ili pokvarenim katalizatorom ili elektronskom simulacijom takve neispra-
vnosti.

Uvjeti izostanka paljenja motora prema uvjetima za nadzor izostanka paljenja koji su dani u tocki 3.3.3.2.
Priloga 11.

Zamjena osjetnika za kisik s pogor3anim ili neispravnim osjetnikom za kisik ili elektronskom simulacijom takve
neispravnosti.

Prekid elektricne veze bilo koje komponente, u vezi s emisijom, spojene na ra¢unalo koje upravlja snagom (ako
je aktivno za odabrani tip goriva).

Prekid elektricne veze elektronskog uredaja koji kontrolira proci§¢avanje isparina (ako je vozilo opremljeno
uredajem i ako je on aktivan za odabrano gorivo). Za ovaj specifican nacin tada s greSkom ne mora se raditi
ispitivanje tipa I.

Vozila s prisilnim paljenjem:

Gdje je prikladno, zamjena katalizatora s pogorsanim ili pokvarenim katalizatorom ili elektronskom simulacijom
takve neispravnosti.

Gdje je prikladno, potpuno uklanjanje hvataca krutih cestica, tamo gdje su osjetnici sastavni dio hvataca,
stavljanje neispravnog hvataca krutih Cestica.

Elektri¢ni prekid bilo kojeg izvrinog uredaja za elektronsko doziranje koli¢ine goriva i vremensko uskladivanje.
Prekid elektricne veze bilo koje komponente, u vezi s emisijom, spojene na racunalo koje upravlja snagom.

U udovoljavanju zahtjevima iz tocaka 6.3.2.3. i 6.3.2.4,, i u sporazumu s tijelom nadleznim za homologaciju,
proizvoda¢ moze poduzeti odgovarajule korake radi dokazivanja da ¢e ugradena dijagnostika (OBD) pokazati
gresku kada se dogodi prekid.

Proizvoda¢ mora dokazati za vrijeme homologacijskog ispitivanja da sustav ugradene dijagnostike (OBD) otkriva
neispravnosti u recirkulacijskom toku ispusnih plinova (EGR) i hladnjaku.
Ispitivanje sustava ugradene dijagnostike (OBD)

Vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem:
Nakon pretkondicioniranja prema tocki 6.2., ispitno vozilo se vozi kroz ispitivanje tipa I (dijelovi 1. i 2.).

Indikator neispravnosti (MI) se mora aktivirati prije kraja tih testova kod bilo kojih uvjeta navedenih u tockama
od 6.4.1.2. do 6.4.1.5. Tehnicka sluzba mozZe zamijeniti te uvjete drugima u skladu s tockom 6.4.1.6. Medutim,
kod homologacije ukupan broj simuliranih neispravnosti ne smije biti veci od cetiri (4).

U slucaju ispitivanja vozila koja rabe i plin, oba tipa goriva moraju se koristiti unutar maksimalno Cetiriju (4)
simuliranih neispravnosti prema nahodenju tijela za homologaciju.

Zamjena katalizatora pogorSanim ili neispravnim katalizatorom ili elektronickom simulacijom pogorsanog ili
neispravnog katalizatora, rezultiraju¢ih emisijama koje prekoracuju granice za nemetanske ugljikovodike (NMHC),
dane u tocki 3.3.2. Priloga 11.
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6.4.1.3. Izazvani izostanak paljenja prema uvjetima za nadzor izostanka paljenja danim u tocki 3.3.3.2. Priloga 11., koji
rezultira emisijama koje prelaze bilo koju granicu danu u tocki 3.3.2. Priloga 11.

6.4.1.4. Zamjena osjetnika za kisik s pogorSanim ili neispravnim osjetnikom za kisik ili elektronskom simulacijom
pogorsanog ili neispravnog osjetnika za kisik koja rezultira u emisijama, koje prekoracuju bilo koje granice
dane u tocki 3.3.2. Priloga 11.

6.4.1.5. Prekid elektricne veze elektronskog uredaja koji kontrolira prociscavanje isparina (ako je vozilo opremljeno
uredajem i ako je on aktivan za odabrano gorivo).

6.4.1.6. Prekid elektricne veze bilo koje druge komponente u vezi sa snagom i emisijom, prikljucene na racunalo, i taj
prekid rezultira emisijama koje prelaze bilo koje granice dane u tocki 3.3.2. ovog Priloga (ako je aktivan za
odabrani tip goriva).

6.4.2.  Vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem:

6.4.2.1. Nakon pretkondicioniranja prema tocki 6.2., ispitno se vozilo vozi kroz ispitivanje tipa 1 (dijelovi 1. i 2.).

Indikator neispravnosti (MI) mora se aktivirati prije kraja bilo kojeg ispitivanja navedenog u tockama od 6.4.2.2.
do 6.4.2.5. Tijelo za homologaciju moze zamijeniti te uvjete drugima u skladu s tockom 6.4.2.5. Medutim, u
svrhu homologacije, ukupan broj simuliranih neispravnosti ne smije biti ve¢i od Cetiri (4).

6.4.2.2. Gdje je postavljen, zamjena katalizatora pogorsanim ili neispravnim katalizatorom ili elektronickom simulacijom
pogorsanog ili neispravnog Kkatalizatora rezultira emisijama koje prekoracuju granice dane u tocki 3.3.2.
Priloga 11.

6.4.2.3. Gdje je postavljen, potpuno uklanjanje filtra za krute Cestice ili njegova zamjena neispravnim koji udovoljava
uvjetima iz gornje tocke 6.3.2.2. rezultira emisijama koje prelaze granice dane u gornjoj tocki 3.3.2. Priloga 11.

6.4.2.4. Vezano za tocku 6.3.2.5., elektricni prekid bilo kojeg sustava elektronske koli¢ine goriva i izvr$nog uredaja za
vremensko uskladivanje, rezultira u emisijama koje prekoracuju bilo koje granice dane u tocki 3.3.2. Priloga 11.

6.4.2.5. Vezano za tocku 6.3.2.5., prekid elektriéne veze bilo koje druge komponente u vezi sa snagom i emisijom,
prikljucene na racunalo, rezultira emisijama koje prelaze bilo koje granice dane u tocki 3.3.2. Priloga 11.

6.5. Dijagnosticki signali

6.5.1.1. Nakon odredivanja prve neispravnosti bilo koje komponente ili sistema, ,zamrznuta slika” stanja motora prisutna
u tom trenutku mora biti pohranjena u memoriji racunala. Ako se pojavi naknadna neispravnost sustava za
gorivo ili izostanak paljenja, bilo koje pohranjeno zamrznuto stanje mora biti zamijenjeno stanjima sustava za
gorivo ili izostanka paljenja (ma koje se prvo pojavi). Pohranjena stanja motora moraju ukljuciti, ali nisu
ograniena na izraCunane vrijednosti optereCenja, brzinu vrtnje motora, vrijednosti podesavanja goriva (ako su
raspolozive), tlaka goriva (ako su raspolozive), brzine vozila(ako je raspoloziva), rad zatvorene ili otvorene petlje
(ako je raspoloziva) i Sifra greske koji su uzrokovali pohranjivanje podataka. Proizvoda¢ mora odabrati grupu
uvjeta koji najviSe odgovaraju za olaksavanje ucinkovitih popravaka za zamrznutu sliku u memoriji. Zahtijeva se
samo jedna slika podataka. Proizvodaci smiju odabrati da spremaju dodatne slike uz uvjet da slika koja se
najmanje zahtijeva mozZe biti ocitana skenerom za opce skeniranje koji udovoljava specifikacijama iz tocaka
6.5.3.2. i 6.5.3.3. Ukoliko se sifra greske koja je uvjetovala stanje i koja je trebala biti pohranjena, izbrise u
skladu s tockom 3.7. Priloga 11., pohranjena stanja motora se takoder mogu izbrisati.

6.5.1.2. Ako su raspolozivi, sljedeci signali, uz informacije iz zamrznute slike, moraju biti raspolozivi na zahtjev preko
serijskog porta na standardnom prikljucku racunala, ako je informacija raspoloziva ugradenom racunalu ili se
moze odrediti iz raspolozive informacije za ugradeno racunalo: dijagnosticke Sifre problema, temperatura rash-
ladnog medija, status sustava za regulaciju goriva (zatvorena petlja, otvorena petlja, drugo), podesenost goriva,
vremensko pode$avanja pretpaljenja, temperatura ulaznog zraka, tlak u usisnom cjevovodu za zrak, protok zraka,
brzina motora, izlazna vrijednost polozaja osjetnika u rasplinjacu, stanje sekundarnog zraka (uzvodno, nizvodno
ili okoline), izracunane veli¢ine opterecenja, brzina vozila i tlak goriva.

Signali moraju biti dani u standardnim mjernim jedinicama navedenim u specifikacijama u tocki 6.5.3. Aktualni
signali moraju biti jasno naznaceni, posebno od normiranih veli¢ina ili signala za rad uz poteskoée.
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6.5.1.3. Za sve sustave kontrole emisije za koje se provode specifi¢na ispitivanja vrednovanja (katalizator, osjetnik kisika,
itd.) osim detekcije izostanka paljenja, sustav za nadzor goriva i detaljan nadzor komponente, rezultati najnovijih
obavljenih ispitivanja pomoc¢u vozila i granice s kojima se sustav usporeduje moraju biti raspoloZive putem
serijskog porta na standardiziranom podatkovnom prikljucku prema specifikacijama danim u tocki 6.5.3. Za
komponente koje se nadziru i gore izuzete sustave, oznaka prolazi/ne prolazi za najnovije rezultate ispitivanja
mora biti raspoloziva putem prikljucka za podatkovnu vezu.

Svi trazeni podaci koje treba pohraniti u vezi s upotrebom sustava ugradene dijagnostike (OBD) prema odred-
bama iz tocke 7.6. ovog Priloga moraju biti raspolozivi preko serijskog podatkovnog porta na standardiziranom
podatkovnom priklju¢ku prema specifikacijama navedenim u tocki 6.5.3. Dodatka 1. Prilogu 11. ovom Pravil-
niku.

6.5.1.4. Zahtjevi sustava ugradene dijagnostike (OBD) prema kojima se ovjerava vozilo (tj. Prilog 11. ili alternativni
zahtjevi navedeni u tocki 5.), i nadzorni sustavi glavnih emisija koje nadzire sustav ugradene dijagnostike (OBD),
u skladu s tockom 6.5.3.3., moraju biti raspolozivi preko serijskog podatkovnog porta na standardiziranom
podatkovnom prikljucku prema specifikacijama danim u tocki 6.5.3. ovog Priloga.

6.5.1.5. Od 1. sije¢nja 2003. za nove tipove i od 1. sijecnja 2005. za sve tipove vozila koji ulaze u upotrebu,
identifikacijski broj softvera za umjeravanje mora biti raspoloZiv putem serijskog porta na standardiziranom
podatkovnom prikljucku. Identifikacijski broj softvera za umjeravanje mora biti dan u standardiziranom formatu.

6.5.2. Od dijagnostickog sustava za kontrolu emisija ne zahtijeva se da vrednuje komponente za vrijeme neispravnosti
ako takvo vrednovanje moze u rezultatu predstavljati opasnost ili uzrokovati kvar komponente.

6.5.3. Dijagnosticki sustav za kontrolu emisija mora pruzati standardizirani i nesmetani pristup i biti sukladan sa
sljede¢im ISO standardima ifili SAE specifikacijama.

6.5.3.1. Jedan od sljedecih standarda s ogranicenjima, kako je opisano, mora biti koristen kao komunikacijska veza
iznutra prema van:

ISO 9141 - 2:1994 (izmijenjeno 1996) ,Cestovna vozila - dijagnosticki sistemi - Dio 2.:CARB zahtjevi za
razmjenu digitalnih informacija”;

SAE J1850: ozujak 1998 Klasa B ,Sucelje za podatkovnu komunikacijsku mrezu”. Mjere koje se odnose na
emisije moraju koristiti ciklicku provjeru redundancije i zaglavlje velicine tri bajta i ne smiju koristiti razdvajanje
bajtova ili zbrojeve za provjeru;

ISO 14230 — Dio 4. ,Cestovna vozila —Komunikacijski protokol 2 000 za dijagnosticke sustave — Dio 4.:
Zahtjevi za sustave koji se odnose na emisije”;

ISO DIS 15765-4 ,Cestovna vozila — Dijagnostika CAN kontrolera — Dio 4.: Zahtjevi za sustave koji se odnose
na emisije”, datiran 1. studenoga 2001.

6.5.3.2. Ispitna oprema i dijagnosticki alati potrebni za komunikaciju sa sustavima ugradene dijagnostike (OBD) moraju
udovoljiti ili premasiti funkcionalne specifikacije dane u ISO 15031-4 ,Cestovna vozila - komunikacija izmedu
vozila i vanjske dijagnosticke ispitne opreme za emisije - Dio 4.: Vanjska oprema za ispitivanje”, datirano 1.
studenoga 2001.

6.5.3.3. Osnovni dijagnosticki podaci (kako je navedeno u tocki 6.5.1.) i instrumentacija za dvosmjernu kontrolu mora se
dati koriste¢i format i jedinice opisane u ISO DIS 15031-5 ,Cestovna vozila - komunikacija izmedu vozila i
vanjske dijagnosticke ispitne opreme za emisije - Dio 5.: Poslovi dijagnostike za emisije”, datirano 1. studenoga
2001., i mora biti raspoloziva koristei dijagnosticki pribor koji udovoljava zahtjevima iz ISO DIS 15031-4.

Proizvodac vozila mora dati nacionalnom tijelu za standardizaciju detalje o bilo kojim podacima koji se odnose
na emisije, tj. sheme cjevovoda i armature (PID), nadzor sustava OBD, ispitivanja koja nisu specificirana u ISO
DIS 15031-5, ali se odnose na ovaj Pravilnik.

6.5.3.4. Kada je registrirana greska, proizvodac je mora identificirati koriste¢i odgovarajucu Sifru u skladu s navedenima u
poglavlju 6.3. ISO DIS 15031-6 ,Cestovna vozila - komunikacija izmedu vozila i vanjske dijagnosticke ispiti-
vacke opreme za emisije - Dio 6.: Definicije dijagnostickih $ifri kvarova” koje se odnose na ,Sifre dijagnostickog
sustava emisijskih neispravnosti”. Ako takva identifikacija nije moguca, proizvoda¢ moze koristiti dijagnosticke
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Sifre neispravnosti prema poglavljima 5.3. i 5.6 ISO DIS 15031-6. Sifre neispravnosti moraju biti potpuno
dostupne putem standardizirane dijagnosticke opreme koja odgovara odredbama iz tocke 6.5.3.2. ovog Priloga.

Proizvoda¢ vozila mora dati nacionalnom tijelu za standardizaciju detalje o bilo kojim podacima koji se odnose
na emisije, tj. sheme cjevovoda i armature (PID), nadzor sustava OBD, ispitivanja koja nisu specificirana u ISO
DIS 15031, ali se odnose na ovaj Pravilnik.

6.5.3.5. Sucelje izmedu vozila i dijagnostickog uredaja za ispitivanje (tester) mora biti standardizirano i mora udovoljavati
svim zahtjevima iz ISO DIS 15031-3 ,Cestovna vozila - komunikacija medu vozilom i vanjskom opremom za
dijagnosticko ispitivanje koje se odnosi na emisije - Dio 3.: Dijagnosticki prikljucak i odgovaraju¢i elektri¢ni
krugovi: specifikacije i upotreba”, datirano 1. studenoga 2001. Polozaj instalacije podlijeze sporazumu s tijelom
za homologaciju tako da instalacija bude lako dostupna servisnom osoblju, ali i zasticena od uplitanja nekva-
lificiranog osoblja.

6.5.3.6. Proizvoda¢ mora takoder u¢initi dostupnom, kada je primjereno uz placanje, tehnicku informaciju koja je
potrebna za popravak ili odrzavanje motornih vozila osim ako je takva informacija pokrivena intelektualnim
vlasnickim pravima ili ¢ini bitan, tajni know-how, koji nije zabiljeZzen u odgovarajucoj formi; u tom slucaju,
potrebna tehnicka informacija ne smije biti neopravdano uskracena.

Pravo na takvu informaciju ima svaka osoba koja je angaZirana u komercijalnom servisiranju ili popravljanju,
sluzbi za pomo¢ na cesti, pregledu ili ispitivanju vozila, proizvodnji ili prodaji zamjenskih ili komponenata za
obnavljanje, dijagnostickog alata i ispitne opreme.

7. UCINKOVITOST U UPORABI
7.1. Op¢i zahtjevi

7.1.1.  Svaki nadzor sustava ugradene dijagnostike (OBD) mora se obaviti jednom u voznom ciklusu u kojemu su
zadovoljeni uvjeti nadzora kako je navedeno u tocki 3.2. Proizvodaci ne smiju koristiti izracunani omjer (ili neki
njegov element) ili neko drugo pokazivanje frekvencije nadzora kao uvjet za nadgledanje neke funkcije nadzora.

7.1.2.  Koeficijent ucinkovitosti u uporabi (IUPR — in-use performance ratio) specificnog nadzora M sustava ugradene
dijagnostike (OBD) i ucinkovitosti u upotrebi uredaja za nadzor zagadenja mora biti:

IUPRy, = brojniky/nazivniky,

7.1.3.  Usporedivanje brojnika i nazivnika daje pokazatelj ucestalosti kako ¢esto odredeni nadzor djeluje s obzirom na
rad vozila. Kako bi se osiguralo da svi proizvodaci nadziru IUPRM na jednak nacin, propisani su to¢ni zahtjevi za
definiranje i prirast tih brojaca.

7.1.4.  Ako je, u skladu sa zahtjevima ovog Priloga, vozilo opremljeno specificnim nadzorom M, IUPRy, mora biti veci
ili jednak 0,1 za sve nadzore M.

7.1.5. Smatra se da su zahtjevi ove tocke ispunjeni za odredeni nadzor M ako su za sva vozila odredene OBD porodice,
proizvedene u odredenoj kalendarskoj godini, ispunjeni sljedeéi statisticki uvjeti:

(a) srednji IUPRy; je jednak ili ve¢i od minimalne vrijednosti prikladne za nadzor;
(b) vise od 50 % svih vozila imaju IUPRy jednak ili ve¢i od minimalne vrijednosti prikladne za nadzor.

7.1.6.  Proizvoda¢ mora dokazati tijelu za homologaciju da su ti statisticki uvjeti zadovoljeni za vozila proizvedena u
danoj kalendarskoj godini za sav zahtijevani nadzor, kojeg sustav ugradene dijagnostike (OBD) dojavljuje prema
tocki 3.6. ovog Dodatka ne kasnije od 18 mjeseci nakon zavrSetka kalendarske godine. Za tu svrhu upotreb-
ljavaju se statisticka ispitivanja koja upotrebljavaju priznata statisticka nacela i razine povjerenja.

7.1.7.  Za potrebe dokazivanja ove tocke, proizvoda¢ moze, umjesto po kalendarskim godinama, grupirati vozila unutar
porodice sustava ugradene dijagnostike (OBD) po bilo kojim drugim uzastopnim 12- mjesecnim razdobljima,
koji se ne preklapaju. Za odredivanje uzorka ispitnih vozila moraju se, kao najmanje, primijeniti kriteriji iz
Dodatka 3., tocke 2. Proizvoda¢ mora tijelu za homologaciju poslati sve podatke za koeficijent radne ucinko-
vitosti u uporabi za cijeli ispitni uzorak vozila koje OBD sustav mora dojavljivati u skladu s tockom 3.6. ovog
Dodatka. Na zahtjev, tijelo za homologaciju koje dodjeljuje homologaciju mora stavljati te podatke i rezultate
statisticke ocjene na raspolaganje i drugim tijelima za homologaciju.
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7.1.8.

7.2.

7.2.1.

7.3.

7.3.1.

7.4.

7.4.1.

7.5.

7.5.1.

Tijela vlasti i njihovi opunomocenici mogu provoditi dodatna ispitivanja na vozilima ili prikupljati odgovarajuée
podatke iz zapisa vozila radi provjere sukladnosti sa zahtjevima ovog Priloga.

Brojniky,

Brojnik specificnog nadzora obuhvaca koliko Cesto je vozilo bilo koristeno tako da su nastupili svi uvjeti koje je
predvidio proizvodac, a nuzni su da bi ovaj nadzor prepoznao neispravnost i upozorio vozaca. Brojnik se ne
smije povecavati za viSe od jednom po voznom ciklusu, osim ako za to postoji opravdan tehnicki razlog.

Nazivniky

Svrha je nazivnika da obuhvati broj radnih stanja vozila, pritom uzimajuéi u obzir posebne uvjete potrebne za
specifiéni nadzor. Nazivnik se mora povecati najmanje jednom po voznom ciklusu, ako su tijekom tog voznog
ciklusa ispunjeni takvi uvjeti, a op¢i nazivnik se poveca kako je odredeno u tocki 3.5., osim ako se nazivnik
isklju¢i u skladu s tockom 3.7. ovog Dodatka.

Osim zahtjeva iz tocke 3.3.1.:

Nazivnik (nazivnici) nadzora sustava za sekundarni zrak se poveca (povecaju) ako je sustav za sekundarni zrak
aktivan tijekom najmanje 10 sekunda. Da bi se odredilo vrijeme tog djelovanja sustava ugradene dijagnostike,
(OBD) sustav ne smije uklju¢ivati vrijeme tijekom ometajuceg djelovanja sustava za sekundarni zrak samo za
potrebe nadzora.

Nazivnici nadzora sustava koji su aktivni samo tijekom pokretanja hladnog motora povecavaju se samo ako su
sastavni dio ili strategija ukljuceni u vremenskom trajanju od najmanje 10 sekunda.

Nazivnik (nazivnici) nadzora varijabilnog razvoda ventila (VVT: Variable Valve Timing) i/ili upravljackih sustava
mora (moraju) se povecati ako je sastavni dio aktiviran (npr. dobio naredbu za ,ukljuceno”, ,otvoreno”, ,zat-
voreno”, ,blokirano” itd.) dva ili viSe puta tijekom voznog ciklusa ili tijekom najmanje 10 sekundi, ovisno $to se
prvo dogodi.

Za nize navedene nadzore nazivnik(nazivnici) moraju se povecati za jedan ako, osim zadovoljavanja zahtjeva
ovog stavka, najmanje u jednom voznom ciklusu vozilo prijede ukupno 800 kilometara od posljednjeg pove-
¢anja nazivnika:

i. Oksidacijski katalizator za dizel gorivo;

ii. odvaja¢ (filtar) krutih Cestica dizel goriva.

Za hibridna vozila, vozila koja upotrebljavaju alternativnu opremu ili strategije za pokretanje motora (npr.
pokreta¢ i generatori udruzeni) ili vozila s alternativnim gorivom (npr. sustav s jednim gorivom, s dva goriva
ili s prilagodljivim gorivom) proizvoda¢ moze zatraziti suglasnost od tijela za homologaciju da upotrijebi alter-
nativne kriterije za povecavanje nazivnika u odnosu na kriterije navedene u ovom odjeljku. Opéenito, tijelo za
homologaciju nece odobriti alternativne kriterije za vozila koja jedino upotrebljavaju iskljucivanje motora pri ili
blizu uvjeta praznog hoda/zaustavljanja vozila. Odobrenje alternativnih kriterija od strane tijela za homologaciju
mora se temeljiti na istovrijednosti alternativnih kriterija za odredivanje koli¢ine rada vozila s obzirom na
uobicajeni rad vozila u skladu s kriterijima iz ove tocke.

Broja¢ ciklusa paljenja

Broja¢ ciklusa paljenja pokazuje broj ciklusa paljenja ostvarenih na vozilu. Broja¢ ciklusa paljenja ne smije se
povecati za vise od jednom po voznom ciklusu.

Opdi nazivnik

Opdi nazivnik broji koliko je puta bilo pokretano vozilo. Mora se povecavati unutar 10 sekunda, jedino i samo
onda, ako su ispunjeni sljede¢i kriteriji u jednom voznom ciklusu:

(a) ukupno vrijeme od pokretanja motora iznosi najmanje 600 sckunda pri nadmorskoj visini manjoj od
2 440 m i okolnoj temperaturi koja nije manja od — 7 °C;
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7.6.
7.6.1.

7.7.
7.7.1.

(b) ukupan rad vozila pri najmanje 40 km/h traje najmanje 300 sekunda pri nadmorskoj visini manjoj od
2 440 m i okolnoj temperaturi koja nije manja od - 7 °C;

() neprekinuti rad vozila na praznom hodu (tj. vozac je otpustio papucicu za gas, a brzina vozila ne prelazi 1,6
km/h) tijekom najmanje 30 sekunda pri nadmorskoj visini manjoj od 2 440 m i okolnoj temperaturi koja
nije manja od - 7 °C.

Dojavljivanje i povecavanje stanja brojaca

OBD sustav u skladu s normom ISO 15031-5 dojavljuje stanje brojaca ciklusa paljenja i opleg nazivnika kao i
posebnih brojnika i nazivnika za nadzore nize navedenih sustava, ako su predvideni u skladu s ovim Prilogom:

(a) katalizatori (treba dojavljivati stanje za svaku ispusnu granu posebno);

(b) osjetnici kisikafispusnih plinova, ukljuc¢ujudi osjetnike sekundarnog kisika (stanje za svaki osjetnik se mora
dojavljivati posebno);

(c) sustav za kontrolu emisija isparavanjem;

(d) Sustav recirkulacije ispusnih plinova (ERG);

(e) sustav promjenljivog vremena otvaranja ventila (VVT);
(f) sustav za sekundarni zrak;

(¢) filtar za krute Cestice;

(h) sustav za naknadnu obradu dusikovih oksida (NO,) (npr. adsorber za NO,, sustav s reagensom/katalizatorom
za NO,);

(i) sustav za regulaciju tlaka prednabijanja.

Za odredene sastavne dijelove ili sustave koji imaju viSe nadzora, za koje je potrebno dojavljivanje podataka u
skladu s ovom tockom (npr. osjetnik kisika grane 1 moze imati viSestruke nadzore za odziv osjetnika ili druge
njegove znacajke), sustav ugradene dijagnostike (OBD) biljezi odvojeno brojnike i nazivnike za svaki od speci-
ficnih nadzora i dojavljuje samo odgovarajuéi brojnik i nazivnik za odredeni nadzor koji ima najnizi brojcani
omjer. Ako dva ili vise specificnih nazora imaju iste omjere, odgovarajuéi brojnik i nazivnik za specifi¢ni nazor
koji imaju najveéi nazivnik navode se kao specificni sastavni dio.

Svi brojnici pri povecanju moraju se povecavati za cijeli broj jedan.

Najmanja vrijednost svakog brojnika je 0, dok najveca vrijednost ne smije biti ve¢a od 65 535, bez obzira na
druge zahtjeve za normirano pohranjivanje i dojavljivanje OBD sustava.

Kad brojnik i nazivnik odredenog nadzora dosegne svoju najvecu vrijednost, obje brojcane vrijednosti za taj
odredeni nadzor moraju se podijeliti s dva prije nego se ponovno povecaju u skladu s odredbama iz tocaka 3.2. i
3.3. Ako broja¢ ciklusa paljenja ili op¢i nazivnik dosegne svoju najvecu vrijednost, odgovarajuci brojac se pri
sljedeCem povecanju vraca na 0, u skladu s odredbama iz tocaka 3.4. i 3.5.

Svaki se broja¢ mora ponovno postaviti na 0 samo u slucaju brisanja neizbrisive memorije (npr. radi ponovnog
programiranja itd.) ili, ako su brojevi pohranjeni u izbrisivoj memoriji (KAM - keep-alive memory), kad se KAM
izbriSe radi prestanka elektri¢nog napajanja upravljackog modula (npr. odspajanje akumulatora itd.).

Proizvoda¢ mora poduzeti mjere s kojima osigurava da se vrijednosti brojnika i nazivnika ne mogu postaviti na 0
i mijenjati, osim u slucajevima koji su izri¢ito predvideni u ovoj tocki.

Isklju¢ivanje brojnika i nazivnika i opéeg nazivnika

Unutar 10 sekundi nakon §to se prepozna neispravnost koja iskljucuje nadzor potreban za zadovoljavanje uvjeta
nadzora iz ovog Priloga (tj. da pohrani privremeni ili potvrdeni kod greske), sustav ugradene dijagnostike (OBD)
iskljucuje daljnje povecanje odgovarajuceg brojnika i nazivnika za svaki nadzor koji je iskljucen. Kad vise nije
mogude prepoznati neispravnost (tj. privremeni se kod sam izbriSe ili ga izbrise upravljacki alat preglednika),
povecavanje svih odgovarajucih brojnika i nazivnika mora ponovo zapoceti unutar 10 sekundi.

Unutar 10 sekundi nakon prikljucivanja na snagu glavnog pogona (PTO — Power Take-of Operation) §to
isklju¢uje nadzor potreban za zadovoljavanje uvjeta nadzora iz ovog Priloga, sustav ugradene dijagnostike
(OBD) iskljucuje daljnje povecanje odgovarajuceg brojnika i nazivnika za svaki nadzor koji je iskljucen. Kada
se prikljucivanje na snagu glavnog pogona zavrsi svi odgovarajuéi brojnici i nazivnici moraju ponovo zapoceti s
povecavanjem unutar 10 sekundi.

Sustav ugradene dijagnostike (OBD) iskljucuje daljnje povecanje odgovarajuceg brojnika i nazivnika odredenog
nadzora unutar 10 sekundi, ako se neispravnost bilo kojeg dijela, koja je upotrijebljena za odredivanje kriterija
unutar definicije odredenog nazivnika nadzora ( npr. brzina vozila, okolna temperatura, nadmorska visina, prazni
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hod, pokretanje hladnog motora ili vrijeme rada) otkrije, a odgovarajuéi privremeni kod greske nekog sastavnog
dijela pohrani. Povecavanje svih odgovarajucih brojnika i nazivnika ponovno pocinje unutar 10 sekunda kad
neispravnost viSe nije prisutna (npr. privremeni kod na cekanju izbriSe se samoponiStavanjem ili ga izbrise
upravljacki alat preglednika).

7.7.4. Sustav ugradene dijagnostike (OBD) iskljucuje daljnje povecanje odgovarajuceg brojnika i nazivnika odredenog
nadzora unutar 10 sekunda, ako se otkrije neispravnost nekog sastavnog dijela, upotrijebljenog za odredivanje
jesu li zadovoljeni kriteriji iz tocke 3.5. (brzina vozila, okolna temperatura, nadmorska visina, prazni hod,
pokretanje hladnog motora ili vrijeme rada) i odgovaraju¢i privremeni kod greske pohrani. Povecavanje opceg
brojnika ne moze se iskljuciti u drugim uvjetima. Povecavanje opéeg nazivnika mora ponovo zapoceti unutar 10
sekunda kad neispravnost vise nije prisutna (npr. kod na cekanju izbrie se samoponiStavanjem ili ga izbrise
upravljacki alat preglednika).
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Dodatak 2.

Bitne znacajke porodice vozila

1. Parametri koji odreduju porodicu sustava ugradene dijagnostike (OBD)

ODB porodica znaci proizvodacevo razvrstavanje vozila, za koja se zbog njihove konstrukcije ocekuje da imaju sli¢ne
emisije ispusnih plinova i sli¢ne znacajke OBD sustava. Svaki motor iz te porodice mora zadovoljavati zahtjeve iz ovog
Pravilnika.

ODB porodica moze se odrediti po osnovnim konstrukcijskim parametrima koji su zajednicki vozilima unutar
porodice. U nekim slucajevima moZe do¢i do medusobnog djelovanja parametara. Ti se ucinci moraju takoder
razmotriti kako bi se osiguralo da su samo vozila sa slicnim znacajkama emisija ispu$nih plinova uklju¢ena u ODB
porodicu.

. Zato se za one tipove vozila Ciji su niZe opisani parametri isti smatra da imaju istu kombinaciju motor/kontrola

emisija/OBD sustav.

Motor:

(a) proces izgaranja (npr. prisilno paljenje, kompresijsko paljenje, dvotaktni, Cetverotaktni/rotacijski motor);
(b) nacin dovoda goriva u motor (npr. sredi$nje ili pojedinacno ubrizgavanje goriva);

(c) vrsta goriva (npr. benzin, dizelsko gorivo, prilagodljivo gorivo — benzin/etanol, prilagodljivo gorivo — dizelsko
gorivo/biodizel, PP/biometan, UNP, dvije vrste goriva - benzin/PP/biometan, dvije vrste goriva — benzin/UNP).

Sustav kontrole emisije:

(a) vrsta katalizatora (npr. oksidacijski, trostrukog djelovanja, grijani katalizator, SCR ili drugo);
(b) tip odvajaca krutih Cestica;

(c) upuhivanje sekundarnog zraka (npr. s ili bez);

(d) povrat ispusnih plinova (npr. s ili bez);

Dijelovi i nacin djelovanja sustava ugradene dijagnostike (OBD).

Metode funkcionalnog nadzora sustava ugradene dijagnostike (OBD), otkrivanja neispravnosti i upozoravanja vozaca.
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PRILOG 12.

IZDAVANJE ECE HOMOLOGACIJSKOG CERTIFIKATA ZA VOZILO NA UKAPLJENI NAFTNI PLIN (LPG) ILI

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

PRIRODNI PLIN/BIOMETAN (PP/BIOMETAN)

UvOD
Ovaj Prilog opisuje posebne zahtjeve koji se primjenjuju u slucaju odobrenja vozila koje rabi ukapljeni naftni plin

(UNP) ili prirodni plin [biometan (PP/biometan), ili koji moze voziti bilo na benzin ili UNP ili PP/biometan u
onoj mjeri u kojoj se tiCe ispitivanja na UNP ili PP/biometan.

U slucaju UNP i PP/biometana prirodni plin se na trzistu javlja u velikom broju varijacija sastava goriva, koji
traze da sustav za gorivo prilagodi koli¢inu doziranja goriva za takve sastave. Da se dokaze ova sposobnost
vozilo mora biti ispitano ispitivanjem tipa I s dvama ekstremna referentna goriva i dokaze samoprilagodbu
sustava za gorivo. Kadgod je samoprilagodba sustava za gorivo dokazana na vozilu, takvo se vozilo moze
smatrati roditeljem porodice. Vozila koja udovoljavaju zahtjevima ¢lanova porodice, ako su opremljena istim
sustavom za gorivo, trebaju se ispitati samo na jednom gorivu.

DEFINICIJE

Za potrebe ovog Priloga primjenjuju se sljedece definicije:

,Porodica” znaci skupina tipova vozila koja kao gorivo upotrebljavaju UNP, PP/biometan i koje predstavlja
osnovno vozilo.

,Osnovno vozilo” znadi vozilo koje je odabrano da djeluje kao vozilo na kojem ¢e se dokazati samoprilago-
dljivost sustava goriva i na koje se pozivaju ¢lanovi porodice. Moguce je imati vise osnovnih vozila u porodici.

Clan porodice

,Clan porodice” znaci vozilo koje dijeli sliedece bitne znacajke s njegovim osnovnim vozilom (vozilima):

(a) proizveo ga je isti proizvoda¢;

(b) podlozno je istim grani¢nim vrijednostima emisija;

(¢) ako je sustav napajanja motora plinom opremljen jednim uredajem za doziranje goriva za cijeli motor:
mora ima certificiranu izlaznu snagu izmedu 0,7 i 1,15 puta snaga motora osnovnog vozila.
Ako sustav napajanja motora plinom ima individualan uredaj za doziranje goriva po cilindru:
mora imati certificiranu izlaznu snagu po cilindru izmedu 0,7 i 1,15 puta snaga motora osnovnog vozila;

(d) ako je opremljen katalizatorom, on mora imati isti tip katalizatora, npr. trostrukog djelovanja, oksidacijski, za
uklanjanje dusikovih oksida (de NO,);

(¢) ima sustav napajanja motora s plinom (ukljucujuéi regulator tlaka) istog proizvodaca i istog tipa: indukcioni,
ubrizgavanje pare (sredi$nje, pojedinacno) ubrizgavanje kapljevitoga goriva (srediSnje, pojedinacno);

(f) ovim sustavom napajanja plinom upravlja elektronicka upravljacka jedinica (ECU) istoga tipa s istim tehni-
¢kim specifikacijama, koja ima isto programsko rjeSenje i isti nacin upravljanja. Vozilo moze imati dodatnu
elektronicku upravljacku jedinicu (ECU) razlicitu od one na osnovnom vozilu, pod uvjetom da ta elektronicka
upravljacka jedinica upravlja samo brizgalicama, dodatne zaporne ventile i dobiva podatke iz dodatnih
osjetila.

Sto se tice zahtjeva navedenog u tocki (c): ako se dokaze da bi se dva vozila na plin mogla smatrati clanovima
iste porodice, ne uzimajudi u obzir njihovu homologiranu izlaznu snagu, odnosno P1 i P2 (P1 < P2), i ako su
oba su ispitana kao osnovna vozila, takva pripadnost porodici smatra se prihvatljivom za svako vozilo koje ima
homologiranu izlaznu snagu izmedu 0,7 x P1 i 1,15 x P2.
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3. IZDAVANJE HOMOLOGACIJE

Izdavanje homologacije podlijeze sljede¢im zahtjevima:

3.1. Homologacija ispusnih emisija osnovnog vozila

Osnovno vozilo mora dokazati sposobnost prilagodbe bilo kojem sastavu goriva koje se moze pojaviti na trzistu.
U slucaju UNP-a postoje razlike u sastavu C3/C4. U slucaju goriva PP/biometan postoje opCenito dva tipa goriva,
visoko kalori¢no gorivo (H-plin) i nisko kalori¢no gorivo (L-plin), ali s dosta $irokim rasponom u oba podrugja;
oni se znacajno razlikuju u Wobbe indeksu. Te se razlike odrazavaju u referentnim gorivima.

3.1.1.  Osnovno (osnovna) vozilo (vozila) mora (moraju) se ispitati ispitivanjem tipa I s dvama krajnjim referentnim
gorivima propisanim u Prilogu 10.a.

3.1.1.1. Ako je prijelaz s jednog na drugo gorivo potpomognuto upotrebom preklopnika, taj se preklopnik mora koristiti
za vrijeme homologacije. U tom slucaju, na zahtjev proizvodaca, i uz suglasnost tijela za homologaciju, moze se
produljiti ciklus pretkondicioniranja na koji se poziva u tocki 6.3. Priloga 4.a.

3.1.2.  Vozilo (vozila) se smatra (smatraju) sukladnim ako zadovoljava (zadovoljavaju) granicne emisije s oba referentna
goriva.

3.1.3.  Omyjer rezultata emisije ,r” mora se odrediti za svaku oneciS¢ujucu tvar prema sljedecem:

Tip (tipovi) goriva Referentna goriva Izracunavanje ,r”

UNP i benzin Gorivo A
(Odobrenje B)

>|

ili samo UNP Gorivo B
(Odobrenje D)

PP/biometan i benzin Gorivo G 20
(Odobrenje B) G25

" G20

ili samo PP/biometan Gorivo G 25
(Odobrenje D)

3.2 Homologacija ispusnih emisija vozila ¢lana porodice:

Za homologaciju tipa vozila na plin s jednom vrstom goriva i vozila na plin s dvije vrste goriva, koje kao ¢lan
porodice radi na plin, mora se provesti ispitivanje tipa I s jednim referentnim plinovitim gorivom. To referentno
gorivo moze biti bilo koje od referentnih goriva. Za vozilo se smatra da je sukladno, ako zadovoljava sljedece
zahtjeve:

3.2.1.  Vozilo zadovoljava definiciju ¢lana porodice prema definiciji u gornjoj tocki 2.2.

3.2.2.  Ako je ispitno gorivo referentno gorivo A za UNP ili G 20 za PP/biometan, rezultat emisije se mora pomnoziti
odgovarajuéim faktorom ,r” ako je r > 1; ako je r < 1 nije potrebna korekcija.

Ako je ispitno gorivo referentno gorivo B za UNP ili G25 za PP/biometan, rezultat emisije se mora podijeliti
relevantnim faktorom ,r” ako je r < 1; ako je r > 1, nije potrebna korekcija.

Na zahtjev proizvodaca ispitivanje tipa I moze se provesti s oba referentna goriva, tako da ispravak nije potreban.

3.2.3.  Vozilo mora zadovoljavati grani¢ne emisije koje vrijede za odgovarajulu kategoriju za izmjerene i izracunane
emisije.

3.2.4.  Ako se ponovljena ispitivanja obave na istom motoru, moraju se prvo izracunati srednje vrijednosti rezultata za
referentno gorivo G20, ili A, i ona za referentno gorivo G25, ili B; faktor ,r” mora se zatim izraCunati iz tih
srednjih rezultata.
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3.2.5. Tijekom ispitivanja tipa I ispitno vozilo treba koristiti samo benzin najvise 60 sekunda kad je u nacinu rada na
plin.

4. OPCI UVJETI
4.1. Ispitivanja za provjeru sukladnosti proizvodnje mogu se provesti trgovackim gorivom, ¢iji se omjer C3/C4 nalazi
izmedu omjera referentnih goriva u slucaju ukapljenog naftnog plina, ili ¢iji se Wobbeov indeks nalazi izmedu
indeksa krajnjih referentnih goriva u slucaju PP/biometana. U tom slu¢aju mora se imati analizu goriva.
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PRILOG 13.

POSTUPAK ISPITIVANJA EMISIJE KOD VOZILA OPREMLJENOG SUSTAVOM PERIODICNE REGENERACIJE

2.2

3.1.

UvoD

Ovaj Prilog opisuje posebne odredbe koje se odnose na homologaciju vozila opremljenog sustavom za perio-
di¢nu regeneraciju kako je odredeno u tocki 2.20. u ovom Pravilniku.

PODRUCJE PRIMJENE I PROSIRENJE HOMOLOGACIJE
Grupe porodice vozila koje su opremljeno sustavom za periodicnu regeneraciju

Postupak se odnosi na vozila koja su opremljena sustavom za periodi¢nu regeneraciju kako je definirano u tocki
2.20. u ovom Pravilniku. Za potrebe ovog Priloga mogu se ustanoviti grupe porodica vozila. Prema tome, oni
tipovi vozila s regenerativnim sustavima, Ciji su niZe opisani parametri identi¢ni, ili unutar navedenih tolerancija,
moraju se smatrati da pripadaju istoj porodici obzirom na mjerenja specificna za definiranje sustava periodi¢ne
regeneracije.

Identi¢ni su parametri:

Motor:

(a) proces izgaranja.

Sustav periodicne regeneracije (npr. katalizator, odvaja¢ Cestica):

(a) izvedba (tj. tip kudista, vrsta plemenite kovine, vrsta nosaca, gustoca Celije);

(b) tip i nacin djelovanja;

(c) sustav doziranja i dodavanja aditiva;

(d) volumen * 10 %;

(e) Polozaj (temperatura = 50 °C pri 120 km/h ili odstupanje 5 % od najviSe temperature|tlaka).

Tipovi vozila s razli¢itim referentnim masama

Faktori K;, odredeni postupcima iz ovog Priloga za homologaciju tipa vozila sa sustavom za periodi¢nu rege-
neraciju, kako je definirano u tocki 2.20. ovog Pravilnika, mogu se protegnuti i na druga vozila u porodi¢noj
grupi koja imaju referentnu masu unutar dviju visih ekvivalentnih inercijskih razreda ili bilo koji niZi razred
ekvivalentne inercije.

POSTUPAK ISPITIVANJA

Vozilo moze biti opremljeno preklopnikom kojim se moze sprijeciti ili dozvoliti proces regeneracije, pod
uvjetom da ta operacija ne utjece na originalnu umjerenost motora. To prekop¢avanje mora biti dozvoljeno
samo u svrhu spreCavanja regeneracije za vrijeme punjenja sustava regeneracije i za vrijeme ciklusa pretkondi-
cioniranja. Medutim, ono se ne smije koristiti za vrijeme mjerenja emisija tijekom faze regeneracije; tocnije
reCeno, ispitivanje emisije mora se obaviti neizmijenjenom kontrolnom jedinicom proizvodaca originalne
opreme (OEM)

Mjerenje ispusne emisije izmedu dva ciklusa kada se javlja regenerativna faza

Srednja emisija medu regenerativnim fazama i za vrijeme punjenja regenerativnog uredaja mora se odrediti iz
aritmeticke sredine nekoliko priblizno jednako udaljenih (ako je vise od dva) radnih ciklusa tipa I ili istovrijednih
ciklusa ispitivanja motora na probnom stolu. Kao alternativa, proizvoda¢ moze pruziti podatke radi pokazivanja,
da emisije ostaju konstantne (* 15 %) medu fazama regeneracije. U tom slucaju, mogu se koristiti izmjerene
emisije tijekom redovnog ispitivanja tipa I U svakom drugom slucaju mora se obaviti mjerenje emisija za
najmanje dva radna ciklusa tipa I ili jednako vrijednih ciklusa ispitivanja motora na probnom stolu: jedno
odmah nakon regeneracije (prije novog punjenja) i jedno $to je mogude blize prije regenerativne faze. Sva
mjerenja emisija i izracuni moraju se izvoditi u skladu s Prilogom 4.a, tockama od 6.4. do 6.6. Odredivanje
prosje¢nih emisija za jednostruki regenerativni sustav mora se izracunati prema tocki 3.3. ovog Priloga i za
viSekratno regenerativne sustave prema tocki 3.4. ovog Priloga.
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3.1.2.  Proces punjenja i odredivanje K; faktora mora se obaviti za vrijeme radnog ciklusa tipa I, na postolju s
dinamometrom s valjcima ili na ispitnom stolu za motor koriste¢i istovjetan ispitni ciklus. Ovi se ciklusi
mogu odvijati kontinuirano (tj. bez potrebe gasenja motora izmedu ciklusa. Nakon bilo kojeg broja zavrsenih
ciklusa, vozilo se moze maknuti s postolja s valjcima i ispitivanje se mozZe nastaviti kasnije.

3.1.3.  Broj ciklusa (D) izmedu dva ciklusa kod kojih se javlja faza regeneracije, broj ciklusa (n) tijekom kojih su ucinjena
mjerenja emisija, i svako mjerenje emisija (M';) moraju se izvijestiti u Prilogu 1., tockama od 4.2.11.2.1.10.1. do
4.2.11.2.1.10.4. ili od 4.2.11.2.5.4.1. do 4.2.11.2.5.4.4., kako je primjenljivo.

3.2. Mjerenje emisija tijekom regeneracije

3.2.1. Priprema vorzila, ako je potrebna, za ispitivanje emisija tijekom faze regeneracije, moze se izvrsiti koristenjem
pripremnih ciklusa iz tocke 6.3. Priloga 4.a ili istovjetnih ciklusa ispitivanja motora na probnom stolu, zavisno o
odabranoj proceduri punjenja, prema gornjoj tocki 3.1.2.

3.2.2.  Uvjeti za ispitivanja i za vozilo, za ispitivanje tipa I koje je opisano u Prilogu 4.a, primjenjuju se prije obavljanja
prvog vazeceg ispitivanja emisije.

3.2.3.  Regeneracija se ne smije pojaviti tijekom pripreme vozila. To se mora osigurati jednim od sljede¢ih nacina:
3.2.3.1. Moze se ugraditi ,lazni” regeneracijski sustav ili djelomican sustav za cikluse pretkondicioniranja.
3.2.3.2. Bilo kojim drugim nacinom dogovorenim izmedu proizvodaca i tijela za homologaciju.

3.2.4. Ispitivanje ispusne emisije kod hladnog pokretanja ukljucivo proces regeneracije mora se obaviti prema radnom
ciklusu tipa 1, ili istovjetnom ispitivanju motora na probnom stolu. Ako su ispitivanja emisija izmedu dva ciklusa,
kod kojih se pojavila faza regeneracije, provedena na probnom stolu za motor, ispitivanje emisija, koje ukljucuje
fazu regeneracije, mora se takoder obaviti na probnom stolu za motor.

3.2.5.  Ako proces regeneracije zahtijeva vise od jednog radnog ciklusa, ciklus (ciklusi) ispitivanja koji slijede moraju biti
vozeni odmah, bez da se gasi motor, sve dok se ne postigne kompletna regeneracija (svaki se ciklus mora
zavrsiti). Vrijeme koje je potrebno za postavu novog ispitivanja mora biti $to je moguce krae (npr. izmjena filtra
za krute Cestice). Za vrijeme tog perioda motor se mora ugasiti.

3.2.6. Veli¢ine emisija za vrijeme regeneracije (M) moraju se izracunati prema Prilogu 4.a, tocki 6.6. Broj radnih
ciklusa (d) koji je izmjeren za potpunu regeneraciju mora se zabiljeZiti.

3.3. Izra¢unavanje kombiniranih ispusnih emisija jednostrukog regenerativnog sustava
n
2 My
=
1) Mg ="— ns?2

Mg * D + M;; +d
3) My = q — -~ 07T
G) My { D+d }
Gdje svaka onecisCujuca tvar (i) koja se razmatra:

M'g; = Masene emisije oneciscujuce tvari (i) u g/km kroz radni ciklus tipa I (ili istovjetni ciklus ispitivanja motora
na probnom stolu) bez regeneracije,

My = masene emisije oneciS¢ujuce tvari (i) u g/km kroz radni ciklus tipa I ( ili istovjetno ispitivanje motora na
radnom stolu) za vrijeme regeneracije (ako je d>1, prvo ispitivanje tipa 1 je hladno, a sljede¢i ciklusi su
topli),

M = masene emisije onecisCujuce tvari (i) u g/km bez regeneracije,
M,; = masene emisije onecisCujuce tvari (i) g/km tijekom regeneracije,

M,; = masene emisije one¢i§¢ujuce tvari (i) u g/km,
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n = broj ispitnih toc¢aka na kojima su napravljena mjerenja emisije (radnih ciklusa tipa 1 ili istovjetnih ispitnih
ciklusa motora na probnom stolu), izmedu dvaju ciklusa kod kojih se javljaju regenerativne faze, > 2,

d = broj potrebnih radnih ciklusa za regeneraciju,
D = broj radnih ciklusa izmedu dvaju ciklusa kod kojih se javljaju regenerativne faze.
Za primjerenu ilustraciju mjerenja parametara vidjeti sliku 8/1.
Slika 8/1
Parametri izmjereni za vrijeme ispitivanja emisija i medu ciklusima u kojima se javlja regeneracija

(shematski primjer, emisije za vrijeme ,D” mogu se povisiti ili sniziti)

Emisija [g/km]

[
_ [0V, - D)+, -d)
M= (D+d)

i

Mn\

MiN__

.-

O 2 N
At L L’ >H
~d < 4
Mgt D d
Sl Broj ciklusa

3.3.1. Izracunavanje faktora regeneracije K za svaku razmatranu onecis¢ujucu tvar (i)

Ki = Mpi/Msi
Rezultati M;, My,; i K; moraju se zabiljeZiti u izvjeS¢u o ispitivanju tijela za homologaciju.
K; se moze odrediti nakon zavretka jednog slijeda.

3.4. Izraunavanje kombiniranih ispusnih emisija viSekratnih periodickih regeneracijskih sustava
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(5) Mpi =

(6) Mpi =
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srednja masena emisija svih slucajeva k oneci¢ujuce tvari (i) u g/km bez regeneracije,
srednja masena emisija svih slucajeva k onecis¢ujuce tvari (i) u g/km tijekom regeneracije,
srednja masena emisija svih slucajeva k onecis¢ujuce tvari (i) u g/km,

srednja masena emisija slucaja k oneci¢ujuce tvari (i) u g/km bez regeneracije,

srednja masena emisija slucaja k onecis¢ujuce tvari (i) u g/km za vrijeme regeneracije,

masene emisije slucaja k onecisCujuce tvari (i) u g/lkm kroz jedan radni ciklus tipa I (ili istovjetan ciklus
ispitivanja motora na probnom stolu) bez regeneracije, mjereno u tocki j; 1 <j < nk,

masene emisije slucaja k onecisCujuce tvari (i) u g/lkm kroz jedan radni ciklus tipa I (ili istovjetan ciklus
ispitivanja motora na probnom stolu) za vrijeme ( kada je j > 1, prvo ispitivanje tipa I je hladno, a
sljededi ciklusi su topli) mjereno u radnom ciklusu j; 1 <j < ny,

broj ispitnih tocaka slucajeva k, u kojima su napravljena mjerenja emisije (radnih ciklusa tipa I ili
istovjetnih ispitnih ciklusa motora na probnom stolu), su izmedu dvaju ciklusa kod kojih se javljaju
regenerativne faze, > 2,

broj radnih ciklusa za slucaj k potrebnih za regeneraciju,

broj radnih ciklusa slucaja k izmedu dvaju ciklusa kod kojih se javljaju regenerativne faze.

Za ilustraciju mjerenja parametara vidjeti sliku 8/2 (dolje).
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Slika 8/2

Parametri izmjereni za vrijeme ispitivanja emisija, tijekom i izmedu ciklusa u kojima se javlja
regeneracija (shematski primjer)

rifx)

M si{x)

LRl nL-nnl

Broj ciklusa

Za viSe detalja shematskog procesa vidjeti sliku 8/3

Slika 8/3

Parametri izmjereni za vrijeme ispitivanja emisija, tijekom i izmedu ciklusa u kojima se javlja
regeneracija (shematski primjer)
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Za primjenu jednostavnog i realnog slucaja, sljedeci opis daje detaljno objasnjenje shematskog primjera prika-

zanog na gornjoj slici 8/3:

1. ,Filtar za dizelske Cestice (DPF)”: regeneracijski, jednako udaljeni dogadaji, slicnih emisija (+ 15 %) od dogadaja
do dogadaja

Dy =Dy.q =Dy
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3.4.1.
3.4.1.1.

3.4.1.2.

de =diq =4
M = Mg = Mg+ 1 = Moy
n =n

2. ,DeNO,™ Desulfurizacija, (uklanjanje SO,) je zapoceta prije nego §to je prepoznatljiv utjecaj sumpora na
mjerene emisije (+ 15 % izmjerenih emisija) i u ovom primjeru, iz egzotermnog razloga, zajedno s izvrSenom
posljednjom regeneracijom filtra Cestica dizela (DPF).

Mg-1 = konstanta=» Mg, = Mgy + 1 = Mg
Mik = Mk + 1 = Mg
Za uklanjanje SO, Mo, Mgy, dy, Dy, ny =1
3. Kompletan sustav (DPF + DeNO,):

_ 0 Mg - Dy + Mg Dy

Msi—
Mri:ﬂ'Mrn ~di + My - dy
M + My n- (Mg * Dy + Mg - di) +Msip * Dy +Map - dy
My = —
n~(D1+d1)+D2+d2 n-(D1+d2)+D2+d2

IzraCunavanje faktora (K;) za viSekratne periodicne regenerativne sustave je jedino mogucée nakon odredenog
broja faza regeneracije za svaki sustav. Nakon obavljanja kompletnog postupka (od A do B, vidjeti sliku 8/2)
prvobitni pocetni uvjeti A moraju se ponovo postici.

Prosirenje odobrenja na visekratne regeneracijske sustave

Ako se tehnicki parametar (parametri) i regeneracijska strategija sustava viSekratne regeneracije za sve slucajeve
unutar ovog kombiniranog sustava promijene, kompletan se postupak, ukljucivo svi regeneracijski uredaji,
moraju podvrgnuti mjerenjima kako bi se azurirao viSekratni faktor k;

Ako se jedan uredaj visekratnog regeneracijskog sustava promijeni samo u strategijskim parametrima (tj, takvim
kao ,D” ifili ,d” za DPF) i proizvoda¢ moze podastrijeti tehnicki moguée podatke i informaciju tijelu za
homologaciju da:

(a) nema zamjetne interakcije s drugim uredajem (ili viSe uredaja) sustava; i
(b) znacajni parametri (npr. konstrukcija, princip rada, obujam smjestaj itd.) su identi¢ni.
Potreban postupak za azuriranje k; moze biti pojednostavnjen.

Kao 3to je dogovoreno izmedu proizvodaca i tijela za homologaciju u takvom slucaju samo jedan dogadaj
uzorkovanja/spremanja i regeneracije se mora izvesti i ispitni rezultati (,Mg", ,My") u kombinaciji s izmijenjenim
parametrima (,D” ifili ,d”) mogu biti uvrSteni u odgovarajucu formulu (ili viSe formula) da se azurira visekratni k-

faktor matematickim putem supstitucijom bazne formule za k;-faktor.
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1.3.

1.4.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.

3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

PRILOG 14.

POSTUPAK ISPITIVANJA EMISIJA ZA HIBRIDNA ELEKTRICNA VOZILA (HEV)

UvoD

Ovaj Prilog opisuje posebne odredbe koje se odnose na homologaciju hibridnog elektricnog vozila (HEV)
kako je odredeno u tocki 2.21.2. u ovom Pravilniku.

Kao opdeniti princip, za ispitivanja tipa I, II, III, IV, V, i OBD, hibridna elektri¢na vozila moraju se ispitivati
prema prilozima 4.a, 5., 6., 7., 9., 8. i 11, kako se pojedinano odnosi, osim ako je izmijenjeno ovim
Prilogom.

Samo za ispitivanje tipa I, vozila koja se pune iz vanjskog izvora (OVC) (kako su kategorizirana u tocki 2.)
moraju biti ispitana prema uvjetima A i B. Rezultati ispitivanja prema oba uvjeta A i B i ponderirane
vrijednosti moraju biti izvijeSteni u komunikacijskom formularu

Rezultati ispitivanja emisija moraju udovoljiti granicama pod svim navedenim uvjetima iz ovog Pravilnika.

KATEGORIJE HIBRIDNIH ELEKTRICNIH VOZILA

Punjenje iz vanjskog izvora (') Nema punjenja iz vanjskog izvora (3

Punjenje vozila (OVQ) (NOVC)

Sklopka za izbor nacina rada Bez Sa Bez Sa

(") Takoder poznato kao ,vanjsko punjenje”
(3) Takoder poznato kao ,unutarnje punjenje”

ISPITNE METODE TIPA L

Hibridno elektriéno vozilo s vanjskim punjenjem (OVC HEV) bez sklopke za izbor nacina rada

Dva ispitivanja moraju se provesti pod sljede¢im uvjetima:

Uvjet A: Ispitivanje se provodi s potpuno napunjenim uredajem za pohranjivanje elektri¢ne energije.

Uvjet B: Ispitivanje se provodi s uredajem za pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj razini napu-
njenosti (najveca ispraznjenost).

Krivulja razine napunjenosti (SOC — State of Charge) uredaja za pohranjivanje elektri¢ne energije tijekom
razlicitih faza ispitivanja tipa I. prikazana je u Dodatku 1.

Uvjet A

Postupak pocinje praznjenjem uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu tijekom voznje (na
ispitnoj stazi, na postolju s dinamometrom s valjcima itd.):

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor s unutarnjim izgaranjem hibridnog elek-
tri¢nog vozila;

(b) ako vozilo ne moze postici ustaljenu brzinu od 50 km/h bez pokretanja motora s unutarnjim izgaranjem,
brzina se mora smanjivati sve dok vozilo ne postigne niZu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor s
unutarnjim izgaranjem pokrene, tijekom odredenog vremena odnosno prijedene udaljenost (treba se
odrediti zajednickim dogovorom tijela za homologaciju i proizvodaca);

(c) ili prema preporuci proizvodaca.
Motor s unutarnjim izgaranjem mora se iskljuciti u roku 10 sekundi nakon $to se automatski pokrene.
Kondicioniranje vozila

Za vozila s motorima na kompresijsko paljenje mora se upotrijebiti ciklus dijela 2 opisan u tablici 2. (i slici
3.) Priloga 4.a. Mora se voziti tri uzastopna ciklusa prema tocki 3.1.2.5.3. dolje.

Vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem moraju biti pretkondicioniranja u voznim ciklusima dio 1.
i dio 2. prema tocki 3.1.2.5.3. dolje.

postojana izmedu 293 i 303 K (20 °C i 30 °C). To kondicioniranje mora trajati najmanje Sest sati i nastaviti
se sve dok se temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom
prostorije unutar * 2 K i dok se uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije potpuno ne napuni u skladu s
postupkom propisanim u tocki 3.1.2.4. dolje.
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3.1.2.4.

3.1.2.5.

3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

3.1.2.5.2.1.

3.1.2.5.2.2.

3.1.2.5.3.

3.1.2.5.4.

3.1.2.5.5.

Za vrijeme perioda isparavanja uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije mora biti punjen:
() punjaem na vozilu ako postoji; ili
(b) vanjskim punjacem kojeg preporucuje proizvodac, koriste¢i standardni postupak za punjenje preko nodi.

Taj postupak ne ukljucuje sve vrste posebnih punjenja koja bi se mogla obaviti automatski ili ru¢no, kao na
primjer, izjednacavajuca ili servisna punjenja.

Proizvoda¢ mora potvrditi da tijekom ispitivanja nije bio primijenjen postupak posebnog punjenja.
Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus
zapocinje postupkom pokretanja vozila.

Ispitni postupci definirani ili u tocki 3.1.2.5.2.1. ili 3.1.2.5.2.2. mogu se primijeniti u skladu s postupkom
odabranim prema Pravilniku br. 101, Prilogu 8., tocki 3.2.3.2.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja vozila i prestaje zavrsetkom konacnog
perioda praznog hoda u izvangradskom ciklusu (dio 2., kraj uzorkovanja (ES)).

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku pokretanja vozila i nastavlja se tijekom odredenog broja
ponovljenih ispitnih ciklusa. Prestaje na kraju zavrinog razdoblja praznog hoda u prvom izvangradskom
ciklusu (dio 2.) tijekom kojeg akumulator dosegne razinu najmanje napunjenosti u skladu s nize odredenim
kriterijem (kraj uzorkovanja (ES)).

Bilanca elektri¢ne energije Q (Ah), koja se mjeri preko svakog kombiniranog ciklusa, uporabom postupka koji
je opisan u Dodatku 2. Prilogu B Pravilniku br. 101, i koristi za odredivanje trenutka kada je dostignuto
najniZe stanje napunjenosti akumulatora.

Smatra se da je najmanja razina napunjenosti akumulatora dosegnuo u N-tom kombiniranom ciklusu, ako
bilanca elektri¢ne energije izmjerena tijekom kombiniranog ciklusa N + 1 ne pokazuje praznjenje veée od
3 %; izrazeno kao postotak nazivnog kapaciteta akumulatora (u Ah) u njegovom najvecem stanju napunje-
nosti. Na zahtjev proizvodaca, mogu se obaviti dodatni ispitni ciklusi i njihovi rezultati ukljuciti u izra¢une
opisane u tockama 3.1.2.5.5. i 3.1.4.2,, pod uvjetom da bilanca elektricne energije za svaki dodatni ispitni
ciklus pokaze manje praznjenje akumulatora nego u prethodnom ciklusu.

Izmedu dvaju ciklusa dopusteno je razdoblje stabilizacije temperature od najviSe 10 minuta. Za vrijeme tog
perioda mora se iskljuciti motor.

Vozilo se mora voziti prema odredbama u Prilogu 4.a, ili u slucaju posebne strategije mijenjanja brzina,
prema uputama proizvodaca, kako je napisano u priru¢niku za vozace serijski proizvedenih vozila i poka-
zano na instrumentu za tehnicko prebacivanje brzina (za informaciju vozacu). Za ova se vozila tocke
prebacivanja brzina, propisane u Prilogu 4.a, ne primjenjuju. Za obrazac radne krivulje mora se primijeniti
opis prema tocki 6.1.3. Priloga 4.a.

Ispusni se plinovi moraju analizirati prema odredbama iz Priloga 4.a.

Ovi rezultati ispitivanja se moraju usporediti s granicama propisanim u tocki 5.3.1.4. ovog Pravilnika i
moraju se izraunati prosjecne emisije svake oneci¢ujue tvari u gramima po kilometru za stanje A (M;).

U slucaju ispitivanja u skladu s tockom 3.1.2.5.2.1., (My;) je jednostavno rezultat jedne voznje u kombini-
ranom ciklusu.

U slucaju ispitivanja prema tocki 3.1.2.5.2.2., rezultat ispitivanja za svaki kombinirani ciklus voznje (M1ia),
pomnozen odgovaraju¢im faktorom dotrajalosti K;, mora biti manji od granica propisanih u tocki 5.3.1.4.
ovog Pravilnika. Za potrebe izracuna iz tocke 3.1.4. My; se definira kao:

1N
My; = NZMIM

a=1



11/Sv. 84

Sluzbeni list Europske unije

219

3.1.3.1.

3.1.3.1.1.

3.1.3.1.2.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.1.3.4.3.

3.1.3.4.4.

3.1.3.5.

3.1.4.1.

Gdje je:

i: onecis¢ujuca tvar

a: ciklus

Uvjet B:
Kondicioniranje vozila

Za vozila s motorima na kompresijsko paljenje mora se upotrijebiti ciklus dijela 2. opisan u tablici 2. (i slici
3.) Priloga 4.a. Mora se voziti tri uzastopna ciklusa prema tocki 3.1.3.4.3. dolje.

Vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem moraju biti pretkondicioniranja u jednom voznom ciklusu
dijela 1. i dvama ciklusa dijela 2. prema tocki 3.1.3.4.3. dolje.

Uredaj za pohranjivanje elektricne energije vozila mora biti ispraznjen tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na
postolju s dinamometrom s valjcima, itd.):

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor s unutarnjim izgaranjem hibridnog elek-
tricnog vozila;

(b) ili ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez pokretanja motora s unutarnjim
izgaranjem, brzina se mora smanjivati sve dok vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se
motor s unutarnjim izgaranjem pokrene, tijekom odredenog vremena odnosno prijedene udaljenost (treba
se odrediti zajedni¢kim dogovorom tijela za homologaciju i proizvodaca;;

(c) ili prema preporuci proizvodaca.

Motor s unutarnjim izgaranjem mora se iskljuciti u roku 10 sekundi nakon §to se automatski pokrene.

postojana izmedu 293 i 303 K (20 °C i 30 °C). Takvo kondicioniranje mora trajati najmanje Sest sati i
nastaviti se sve dok se temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, bude unutar * 2K
temperature prostorije.

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus
zapocinje postupkom pokretanja vozila.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja vozila i prestaje zavrsetkom konacnog
perioda praznog hoda u izvangradskom ciklusu (dio 2., kraj uzorkovanja (ES)).

Vozilo se mora voziti prema Prilogu 4.a, ili u slucaju posebne strategije mijenjanja brzina, prema uputama
proizvodaca, kako je napisano u priru¢niku za vozace serijski proizvedenih vozila i pokazano na instrumentu
za tehnicko prebacivanje brzina (za informaciju vozacu). Za ova vozila tocke prebacivanja brzina, propisane u
Prilogu 4.a, se ne primjenjuju. Za obrazac radne krivulje mora se primijeniti opis prema tocki 6.1.3.2. Priloga
4.a.

Ispusni plinovi moraju se analizirati prema Prilogu 4.a.
Rezultati ispitivanja moraju se usporediti s granicama propisanim u tocki 5.3.1.4. ovog Pravilnika i moraju se
izraCunati prosjecne emisije svake onecisCujue tvari za stanje B (M,). Ispitni rezultati M,;, pomnoZeni
odgovarajuéim faktorima dotrajalosti K;, moraju biti manji od propisanih granica u tocki 5.3.1.4. ovog
Pravilnika.
Rezultati ispitivanja
U slucaju ispitivanja prema tocki 3.1.2.5.2.1.
Za komunikaciju, ponderirane se vrijednosti moraju izracunati prema donjem:
M; = (De - My; + Dav - M,))/(De + Dav)
Gdje je:
M; = masena emisija oneciS¢ujuce tvari u gramima po kilometru,

M;; = prosjetna masena emisija oneci§¢ujucih tvari u gramima po kilometru s potpuno napunjenim
uredajem za pohranjivanje elektri¢ne energije izracunana prema tocki 3.1.2.5.5.,

M,; = prosje¢na masena emisija one¢i§¢ujucih tvari u gramima po kilometru s uredajem za pohranjivanje
elektri¢ne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveée praznjenje) izracunane u tocki 3.1.3.5.,
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3.1.4.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

De = elektricna autonomnost vozila, prema postupku opisanom u Pravilniku br. 101, Prilog 9. proizvodac¢
mora dati sredstava za mjerenje kada se vozilo vozi samo na elektricnu energiju,

Dav = 25 km (srednja udaljenosti izmedu dva punjenja akumulatora).
U slucaju ispitivanja prema tocki 3.1.2.5.2.2.
Za komunikaciju, ponderirane vrijednosti se moraju izracunati prema donjem:

M; = (Dovc - My; + Dav - My;)/(Dovc + Dav)

Gdje je:

M; = masena emisija oneci§¢ujue tvari u gramima po kilometru,

M;; = prosjecna masena emisija oneCiS¢uju¢ih tvari u gramima po kilometru s potpuno napunjenim
uredajem za pohranjivanje elektricne energije izracunana prema tocki 3.1.2.5.5.,

M, = prosjecna masena emisija onecis¢ujucih tvari u gramima po kilometru s uredajem za pohranjivanje

elektri¢ne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najvece praznjenje) izracunane u tocki 3.1.3.5.,

Dovc = doseg elektri¢nog vozila punjenog iz vanjskog izvora (OVC) prema postupku opisanom u Pravilniku
br. 101, Prilog 9.,

Dav = 25 km (srednja udaljenosti izmedu dva punjenja akumulatora).

Hibridno elektri¢no vozilo s vanjskim punjenjem (OVC HEV) sa sklopkom za izbor nacina rada

Dva ispitivanja moraju se provesti pod sljede¢im uvjetima:
Uvjet A: Ispitivanje se provodi s potpuno napunjenim uredajem za pohranjivanje elektri¢ne energije.

Uvjet B: Ispitivanje se provodi s uredajem za pohranjivanje elektri¢ne energije na najmanjoj razini napu-
njenosti (najveca ispraznjenost).

Sklopka za izbor nacina rada mora biti postavljena prema donjoj tablici:

Hibridni na¢ini| — Potpuno elek- | — Potpuno na — Potpuno elektri¢ni; | — Hibridni na¢in rada
tricni; gorivo; — Potpuno na gorivo; n (!
— hibrid — hibrid — hibrid
— Hibridni na¢in rada
m ()
Stanje
napunjenosti Sklopka u polo- | Sklopka u polozaju Sklopka u polozaju Sklopka u polozaju
akumulatora Zaju
Stanje A potpuno | hibrid hibrid hibrid Hibridni nacin rada
napunjen pretezno s elektriénim
pogonom (%)
Stanje B Min. stanje | hibrid Potrosnja goriva Potrodnja goriva Nacin rada s
napunjenosti najveom potros$njom

goriva (%)

(") Na primjer: sportski, ekonomski, izvangradski polozaj, itd.

(%) NajviSe elektri¢ni hibridni nacin:
Hibridni nacin za koji se moze dokazati da ima najvecu potrosnju elektriéne energije od svih hibridnih nacina rada koji
se ispituju u skladu s uvjetom A tocke 4. Priloga 10. Pravilniku br. 101, treba se odrediti na temelju podataka koje
osigura proizvodac, a u suglasnosti s tijelom za homologaciju.

(}) Nacin rada s najveCom potro$njom goriva:
Hibridni nadin za koji se moze dokazati da ima najve¢u potro$nju goriva od svih hibridnih nacina rada koji se mogu
odabrati pri ispitivanju u skladu s uvjetom B tocke 4. Priloga 10. Pravilniku br. 101, treba se odrediti na temelju
podataka koje osigura proizvoda¢, a u suglasnosti s tijelom za homologaciju.

Uvjet A

Ako je potpuno elektri¢ni doseg vozila vedi nego u jednom potpunom ciklusu, ispitivanje tipa I. moZe se na
zahtjev proizvodaca obaviti s potpuno elektri¢nim nac¢inom rada. U tom slucaju, pretkondicioniranje motora
propisano u tocki 3.2.2.3.1. ili 3.2.2.3.2. moZe se izostaviti.

Postupak mora zapoceti praZznjenjem uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu dok je u voznji sa
sklopkom u poloZaju za potpuno elektri¢ni rad (na ispitnoj stazi, na postolju s dinamometrom s valjcima
itd.) pri ustaljenoj brzini 70 % + 5 % maksimalne tridesetminutne brzine vozila (odredeno prema Pravilniku
br 101).
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3.2.2.3.

3.2.2.3.1.

3.2.2.3.2.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.6.1.

3.2.2.6.2.

3.2.2.6.2.1.

3.2.2.6.2.2.

Obustava praznjenja se javlja:

(a) kad vozilo ne mozZe voziti pri 65 % svoje najvece tridesetminutne brzine; ili
(b) ako standardni ugradeni instrumenti upozoravaju vozaca da zaustavi vozilo; ili
(c) nakon prevezenih 100 km.

Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektri¢ni nacin rada, praznjenje uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije mora se posti¢i voznjom vozila (na ispitnoj stazi, na postolju s dinamometrom s valjcima, itd.):

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor s unutarnjim izgaranjem hibridnog elek-
tricnog vozila; ili

(b) ako vozilo ne moze postici ustaljenu brzinu od 50 km/h bez pokretanja motora s unutarnjim izgaranjem,
brzina se mora smanjivati sve dok vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor s

unutarnjim izgaranjem pokrene, tijekom odredenog vremena odnosno prijedene udaljenost (treba se
odrediti zajednickim dogovorom tijela za homologaciju i proizvodaca); ili

(c) prema preporukama proizvodaca.
Motor s unutarnjim izgaranjem mora se isklju¢iti u roku 10 sekundi nakon §to se automatski pokrene.
Kondicioniranje vozila

Za vozila s motorima na kompresijsko paljenje mora se upotrijebiti ciklus dijela 2. opisan u tablici 2. (i slici
3.) Priloga 4.a. Mora se voziti tri uzastopna ciklusa prema tocki 3.2.2.6.3. dolje.

Vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem moraju biti pretkondicioniranja u voznim ciklusima dio 1.
i dio 2. prema tocki 3.2.2.6.3. dolje.

postojana izmedu 293 i 303 K (20 °C i 30 °C). To kondicioniranje mora trajati najmanje Sest sati i nastaviti
se sve dok se temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom
prostorije unutar * 2 K i dok se uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije potpuno ne napuni u skladu s
postupkom propisanim utocki 3.2.2.5. dolje.

Za vrijeme perioda isparavanja uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije mora biti punjen:
(a) punjaem na vozilu ako postoji; ili
(b) vanjskim punjacem kojeg preporucuje proizvodac, koriste¢i standardni postupak za punjenje preko nodi.

Taj postupak ne ukljucuje sve vrste posebnih punjenja koja bi se mogla obaviti automatski ili ru¢no, kao na
primjer, izjednacavajuca ili servisna punjenja.

Proizvoda¢ mora potvrditi da tijekom ispitivanja nije bio primijenjen postupak posebnog punjenja.
Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus
zapocinje postupkom pokretanja vozila.

Ispitni se postupci, definirani ili u tocki 3.2.2.6.2.1. ili 3.2.2.6.2.2., mogu primjeniti u skladu s postupkom
odabranim prema Pravilniku br. 101, Prilogu 8., tocki 4.2.4.2.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja vozila i prestaje zavrsetkom konacnog
perioda praznog hoda u izvangradskom ciklusu (dio 1., kraj uzorkovanja (ES)).

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku pokretanja vozila i nastavlja se tijekom odredenog broja
ponovljenih ispitnih ciklusa. Prestaje na kraju zavrinog razdoblja praznog hoda u prvom izvangradskom
ciklusu (dio 2.) tijekom kojeg akumulator dosegne razinu najmanje napunjenosti u skladu s nize odredenim
kriterijem (kraj uzorkovanja (ES)).

Bilanca elektricne energije Q (Ah), koja se mjeri preko svakog kombiniranog ciklusa, uporabom postupka koji
je opisan u Dodatku 2. Prilogu B Pravilniku br. 101, i koristi za odredivanje trenutka kada je dostignuto
najnize stanje napunjenosti akumulatora.
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3.2.2.6.3.

3.2.2.6.4.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.1.1.

3.2.3.1.2.

3.2.3.2

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.3.4.1.

3.2.3.4.2.

3.2.3.4.3.

Smatra se da je najmanja razina napunjenosti akumulatora dosegnuo u N-tom kombiniranom ciklusu, ako
bilanca elektri¢ne energije izmjerena tijekom kombiniranog ciklusa N + 1 ne pokazuje praznjenje veée od
3 %; izrazeno kao postotak nazivnog kapaciteta akumulatora (u Ah) u njegovom najvecem stanju napunje-
nosti. Na zahtjev proizvodaca, mogu se obaviti dodatni ispitni ciklusi i njihovi rezultati ukljuciti u izracune
opisane u tockama 3.2.2.7. i 3.2.4.3., pod uvjetom da bilanca elektricne energije za svaki dodatni ispitni
ciklus pokaze manje praznjenje akumulatora nego u prethodnom ciklusu.

Izmedu dvaju ciklusa dopusteno je razdoblje stabilizacije temperature od najviSe 10 minuta. Za vrijeme toga
perioda mora se iskljuciti motor.

Vorzilo se mora voziti prema Prilogu 4.a, ili u slucaju posebne strategije mijenjanja brzina, prema uputama
proizvodaca, kako je napisano u priru¢niku za vozace serijski proizvedenih vozila i pokazano na instrumentu
za tehnicko prebacivanje brzina (za informaciju vozacu). Za ova vozila tocke prebacivanja brzina, propisane u
Prilogu 4.a, se ne primjenjuju. Za obrazac radne krivulje mora se primijeniti opis prema tocki 6.1.3. Priloga
4.a.

Ispusni se plinovi moraju analizirati prema Prilogu 4.a.

Ovi se rezultati ispitivanja moraju usporediti s granicama propisanim u tocki 5.3.1.4. ovog Pravilnika i
moraju se izraCunati prosjecne emisije svake onecid¢ujue tvari u gramima po kilometru za stanje A (M.

U slucaju ispitivanja u skladu s tockom 3.2.2.6.2.1., (My;) je jednostavno rezultat jedne voZnje u kombini-
ranom ciklusu.

U slucaju ispitivanja prema tocki 3.2.2.6.2.2., rezultat ispitivanja za svaki kombinirani ciklus voznje (M),
pomnoZen odgovarajuéim faktorom dotrajalosti K;, mora biti manji od granica propisanih u tocki 5.3.1.4.
ovog Pravilnika. Za potrebe izracuna iz tocke 3.2.4. My; se definira kao:

1N
My; = N ZMlia

a=1

Gdje je:

i: onecis¢ujuca tvar

a: ciklus

Uvjet B:
Kondicioniranje vozila

Za vozila s motorima na kompresijsko paljenje mora se upotrijebiti ciklus dijela 2. opisan u tablici 2. i slici 2.
Priloga 4.a. Mora se voziti tri uzastopna ciklusa prema tocki 3.2.3.4.3. dolje.

Vozila opremljena motorima s prisilnim paljenjem moraju biti pretkondicionirana u jednom voznomm
ciklusu dijela 1. i dvama ciklusima dijela 2. prema tocki 3.2.3.4.3. dolje.

Uredaj za pohranjivanje elektricne energije vozila mora biti ispraznjen u skladu s tockom 3.2.2.2.

postojana izmedu 293 i 303K (20 °C i 30 °C). Takvo kondicioniranje mora trajati najmanje Sest sati i
nastaviti se sve dok se temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, bude unutar * 2K
temperature prostorije.

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus
zapocCinje postupkom pokretanja vozila.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja vozila i prestaje zavrSetkom kona¢nog
perioda praznog hoda u izvangradskom ciklusu (dio 2., kraj uzorkovanja (ES)).

Vozilo se mora voziti prema Prilogu 4.a, ili u slucaju posebne strategije mijenjanja brzina, prema uputama
proizvodaca, kako je napisano u priru¢niku za vozace serijski proizvedenih vozila i pokazano na instrumentu
za tehnicko prebacivanje brzina (za informaciju vozacu). Za ova vozila tocke prebacivanja brzina, propisane u
Prilogu 4.a, se ne primjenjuju. Za obrazac radne krivulje mora se primijeniti opis prema tocki 6.1.3. Priloga
4.a.
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3.2.3.4.4.

3.2.3.5.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Ispusni se plinovi moraju analizirati prema odredbama u Prilogu 4.a.

Rezultati ispitivanja moraju se usporediti s granicama propisanim u tocki 5.3.1.4. ovog Pravilnika i moraju se
izraCunati prosjecne emisije svake oneciS¢ujue tvari za stanje B (M,). Ispitni rezultati M,;, pomnoZeni
odgovaraju¢im faktorima dotrajalosti K;, moraju biti manji od propisanih granica u tocki 5.3.1.4. ovog
Pravilnika.

Rezultati ispitivanja

U slucaju ispitivanja prema tocki 3.2.2.6.2.1.

Za komunikaciju, ponderirane vrijednosti moraju se izraunati prema donjem:

M; = (De - M;; + Dav - M,))/(De + Dav)

1

Gdje je:
M; = masena emisija oneci¢ujue tvari u gramima po kilometru,
M;; = prosjeCna masena emisija onelisCujucih tvari u gramima po kilometru s potpuno napunjenim

uredajem za pohranjivanje elektricne energije izraunana prema tocki 3.2.2.7.,

M,; = prosje¢na masena emisija one¢i§¢ujucih tvari u gramima po kilometru s uredajem za pohranjivanje
elektri¢ne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveCe praznjenje) izracunane u stavku 3.2.3.5.,

De = doseg elektricnog vozila, sa sklopkom u polozaju samo na elektricni pogon, prema postupku
opisanom u Pravilniku br. 101, Prilog 9., Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektri¢ni nacin
rada, proizvodac treba osigurati sredstva za izvodenje mjerenja tijekom kojih vozilo radi u potpuno
elektricnom nacinu rada,

Dav = 25 km (srednja udaljenosti izmedu dva punjenja akumulatora).

U slucaju ispitivanja prema tocki 3.2.2.6.2.2.

Za komunikaciju, ponderirane se vrijednosti moraju izra¢unati prema donjem:

M; = (Dovc * My; + Dav - My;)/(Dove + Dav)

Gdje je:

M; = masena emisija oneci§¢ujucih tvari u gramima po kilometru,

M;; = prosjecna masena emisija onecis¢ujucih tvari u gramima po kilometru s potpuno napunjenim
uredajem za pohranjivanje elektrine energije izracunana prema tocki 3.2.2.7.,

M,; = prosjecna masena emisija oneci§¢ujucih tvari u gramima po kilometru s uredajem za pohranjivanje

elektricne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najvece praznjenje) izracunane u tocki 3.2.3.5.,

Dovc = doseg elektri¢nog vozila punjenog iz vanjskog izvora (OVC) prema postupku opisanom u Pravilniku
br. 101, Prilog 9.,

Dav = 25 km (srednja udaljenosti izmedu dva punjenja akumulatora).

Hibridno elektri¢no vozilo s unutarnjim punjenjem (NOVC HEV), bez sklopke za izbor nacina rada

Ova se vozila moraju ispitivati prema Prilogu 4.a.

Za pretkondicioniranje, provode se najmanje dva uzastopna potpuna vozna ciklusa (jedan dio 1. i jedan dio
2.) bez isparavanja.

Vozilo se mora voziti prema Prilogu 4.a, ili u slucaju posebne strategije mijenjanja brzina, prema uputama
proizvodaca, kako je napisano u priru¢niku za vozace serijski proizvedenih vozila i pokazano na instrumentu
za tehnicko prebacivanje brzina (za informaciju vozacu). Za ova vozila tocke prebacivanja brzina, propisane u
Prilogu 4.a, se ne primjenjuju. Za obrazac radne krivulje mora se primijeniti opis prema tocki 6.1.3. Priloga
4.a.

Hibridno elektri¢no vozilo s unutarnjim punjenjem (NOVC HEV), sa sklopkom za izbor nacina rada

Ova se vozila moraju pretkondicionirati i ispitivati u hibridnom na¢inu rada prema Prilogu 4.a. Ako je
raspolozivo nekoliko hibridnih nacina rada, ispitivanje se provodi u onom nacinu koji se automatski namjesti
kad se zakrene klju¢ za paljenje motora (uobicajeni nacin rada). Na temelju uputa koje dostavlja proizvodac,
tehnicka se sluzba mora uvjeriti da su grani¢ne vrijednosti zadovoljene u svim hibridnim nacinima rada.

Za pretkondicioniranje, provode se najmanje dva uzastopna potpuna vozna ciklusa (jedan dio 1. i jedan dio
2.) bez isparavanja.
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3.4.3.

5.1.

5.2.

6.2.

6.2.1.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

Vorzilo se mora voziti prema Prilogu 4.a, ili u slucaju posebne strategije mijenjanja brzina, prema uputama
proizvodaca, kako je napisano u priru¢niku za vozace serijski proizvedenih vozila i pokazano na instrumentu
za tehnicko prebacivanje brzina (za informaciju vozacu). Za ova vozila tocke prebacivanja brzina, propisane u
Prilogu 4.a, se ne primjenjuju. Za obrazac radne krivulje mora se primijeniti opis prema tocki 6.1.3.2. Priloga
4.a.

POSTUPCI ISPITIVANJA TIPA II

Vozila se moraju ispitivati u skladu s Prilogom 5. s motorom koji radi na gorivo. Proizvoda¢ mora dati
Lservisni nacin rada” koji omoguluje izvr§avanje ovog ispitivanja.

Ako je potrebno, mora se koristiti poseban postupak predviden u tocki 5.1.6. Pravilnika.

METODE ISPITIVANJA TIPA III

Vozila se moraju ispitivati u skladu s Prilogom 6. s motorom koji radi na gorivo. Proizvoda¢ mora dati
,servisni nacin rada” koji omogucuje izvravanje ovog ispitivanja.

[spitivanja se moraju provoditi samo za uvjete 1 i 2 tocke 3.2. Priloga 6. Ukoliko zbog bilo kojih razloga nije
moguce ispitivati prema stanju 2, alternativno se provodi stanje druge ustaljene brzine (s motorom na gorivo

koji radi pod opterecenjem).

METODE ISPITIVANJA TIPA IV

Vozila se moraju ispitivati prema Prilogu 7.

Prije pocetka ispitnog postupka (tocka 5.1. Priloga 7.) vozilo mora biti pretkondicionirano kako slijedi:
Za elektri¢na vozila punjena iz vanjskog izvora (OVC):

Elektricna vozila punjena iz vanjskog izvora (OVC) bez sklopke za nacin rada: postupak zapocinje s praz-
njenjem uredaja za pohranjivanje elektri¢ne energije u vozilu tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na postolju s

dinamometrom s valjcima, itd.):

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor s unutarnjim izgaranjem hibridnog elek-
tricnog vozila; ili

(b) ako vozilo ne moze postiéi ustaljenu brzinu od 50 km/h bez pokretanja motora s unutarnjim izgaranjem,
brzina se mora smanjivati sve dok vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor s
unutarnjim izgaranjem pokrene, tijekom odredenog vremena odnosno prijedene udaljenost (treba se
odrediti zajednickim dogovorom tijela za homologaciju i proizvodaca); ili

(c) prema preporuci proizvodaca.

Motor s unutarnjim izgaranjem mora se iskljuciti u roku 10 sekundi nakon §to se automatski pokrene.

Elektri¢na vozila punjena iz vanjskog izvora sa sklopkom za nacin rada: postupak mora zapoceti praznjenjem

uredaja za pohranjivanje elektri¢ne energije u vozilu dok je u voznji sa sklopkom u polozaju za potpuno

elektri¢ni rad (na ispitnoj stazi, na postolju s dinamometrom s valjcima itd.) pri ustaljenoj brzini 70 % * 5 %
maksimalne tridesetminutne brzine vozila.

Obustava praZnjenja se javlja:

(a) kad vozilo ne moze voziti pri 65 % svoje najvece tridesetminutne brzine; ili

(b) ako standardni ugradeni instrumenti upozoravaju vozaca da zaustavi vozilo; ili

(c) nakon prevezenih 100 km.

Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektri¢ni nacin rada, praznjenje uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije mora se posti¢i voznjom vozila (na ispitnoj stazi, na postolju s dinamometrom s valjcima, itd.):

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor s unutarnjim izgaranjem hibridnog elek-
tricnog vozila; ili

(b) ako vozilo ne moze postici ustaljenu brzinu od 50 km/h bez pokretanja motora s unutarnjim izgaranjem,
brzina se mora smanjivati sve dok vozilo ne postigne niZu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor s
unutarnjim izgaranjem pokrene, tijekom odredenog vremena odnosno prijedene udaljenost (treba se
odrediti zajednickim dogovorom tijela za homologaciju i proizvodaca); ili

(c) prema preporuci proizvodaca.

Motor se mora zaustaviti u roku 10 sekundi nakon 3to je automatski pokrenut.
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6.2.2. Za vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC):

6.2.2.1. Elektri¢na vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) bez sklopke za nacin rada: postupak zapocinje s pret-
kondicioniranjem u najmanje dva uzastopna kompletna ciklusa voZnje (jedan dio 1. i jedan dio 2.) bez
isparavanja.

6.2.2.2. Elektricna vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) sa sklopkom za nacin rada: postupak zapocinje s pret-

kondicioniranjem u najmanje dva uzastopna kompletna ciklusa voZnje (jedan dio 1. i jedan dio 2.) bez
isparavanja, izvrSeno s vozilom u hibridnom nacinu voznje. Ako je raspolozivo nekoliko hibridnih nacina
rada, ispitivanje se provodi u onom nacinu koji se automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje
motora (uobiajeni nacin rada).

6.3. Voznja pretkondicioniranja i ispitivanje na dinamometru s valjcima mora se provoditi prema tocki 5.2. i 5.4.
Priloga 7.:
6.3.1. Za elektri¢na vozila punjena iz vanjskog izvora: pod istim uvjetima kako je navedeno uvjetom B ispitivanja

tipa I (tocke 3.1.3.1 3.2.3.).

6.3.2. Za elektri¢na vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC): pod istim uvjetima kao ispitivanje tipa. I
7. METODE ISPITIVANJA TIPA V

7.1. Vozila se moraju ispitivati prema Prilogu 9.

7.2. Za elektricna vozila punjena iz vanjskog izvora (OVC):

Dozvoljeno je puniti uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije dvaput dnevno za vrijeme nakupljanja broja
kilometara.

Za elektricna vozila punjena iz vanjskog izvora (OVC) sa sklopkom za nacin rada, nakupljanje kilometara
mora se voziti u na¢inu voznje koji se automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora
(uobicajeni nacin rada).

Za vrijeme nakupljanja kilometara dozvoljeno je mijenjanje u drugi hibridni nacin voznje, ako je potrebno
nastaviti nakupljanje kilometara, poslije dogovora s tijelom za homologaciju.

Mjerenje emisija oneci$¢ujucih tvari se mora provoditi pod istim uvjetima kao $to je navedeno uvjetom B
ispitivanja tipa I (tocke 3.1.3. i 3.2.3.).

7.3. Za vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC):

Za elektricna vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) sa sklopkom za nacin rada, nakupljanje kilometara
mora se voziti u na¢inu voznje koji se automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora
(uobicajeni nacin rada).

Mjerenje emisija onecis¢ujucih tvari se mora provoditi pod istim uvjetima kao $to je navedeno u ispitivanju

tipa L
8. METODE ISPITIVANJA TIPA VI
8.1. Vozila se moraju ispitivati prema Prilogu 8.
8.2. Kod elektriénih vozila punjenih iz vanjskog izvora (OVC) mjerenje emisija onecis¢ujucih tvari mora se

provoditi pod istim uvjetima kao $to je navedeno uvjetom B ispitivanja tipa I (tocke 3.1.3. i 3.2.3.).

8.3. Kod elektri¢nih vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) mjerenje emisije one¢i§éujucih tvari mora se provoditi
pod istim uvjetima kao ispitivanja tipa L.

9. METODE ISPITIVANJA UGRADENE DIJAGNOSTIKE (OBD)
9.1. Vozila se moraju ispitivati prema Prilogu 11.
9.2. Kod elektri¢nih vozila punjenih iz vanjskog izvora (OVC) mjerenje emisija onecis¢ujucih tvari se mora

provoditi pod istim uvjetima kao $to je navedeno uvjetom B ispitivanja tipa I (tocke 3.1.3. 1 3.2.3.).

9.3. Kod elektri¢nih vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) mjerenje emisije onecis¢ujucih tvari mora se provoditi
pod istim uvjetima kao ispitivanja tipa L.
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Dodatak

Krivulja razine napunjenosti (SOC) uredaja za pohranjivanje elektri¢ne energije za ispitivanje tipa L. za
hibridna elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem (OVC HEV)

Uvjet A za ispitivanje tipa I.
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uvjet A:
(1) Pocetna razina napunjenosti uredaja za pohranjivanje elektricne energije.
(2) Praznjenje prema tocki 3.1.2.1. ili 3.2.2.1.
(3) Kondicioniranje vozila prema tocki 3.1.2.2. ili 3.2.2.2.
(4) Punjenje za vrijeme isparavanja prema tockama 3.1.2.3.i 3.1.2.4., ili tockama 3.2.2.3. i 3.2.2.4.
(5) Ispitivanje prema tocki 3.1.2.5. ili 3.2.2.5.
Uvjet B za ispitivanje tipa I.
I I 1
______ o

1
100 % = ===== -t ---------------------------
i
1
1
1
]

SoC
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—_— _-—.r——-—?——-:‘ﬁ

(1) (2) (3) (4)

uvjet B:

(1) Pocetna razina napunjenosti.

(2) Kondicioniranje vozila prema tocki 3.1.3.1. ili 3.2.3.1.
(3) Praznjenje prema tocki 3.1.3.2. ili 3.2.3.2.

(4) Isparavanje prema tocki 3.1.3.3. ili 3.2.3.3.

(5) Ispitivanje prema tocki 3.1.3.4. ili 3.2.3.4.
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