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Pravilnik br. 101 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UN/ECE) - Jedinstvene

odredbe o homologaciji osobnih automobila opremljenih motorima s unutarnjim izgaranjem s

obzirom na mjerenje emisije ugljicnog dioksida i potros$nje goriva te vozila kategorija M; i Ny s
elektropogonom s obzirom na mjerenje potrosnje elektri¢ne energije i autonomiju kretanja (*)

1. PODRUCJE PRIMJENE
Ovaj Pravilnik primjenjuje se na mjerenje emisije ugljicnog dioksida (CO,) i potrosnje goriva

svih motornih vozila kategorije My, ili na mjerenje potro$nje elektri¢ne energije i autono-
mije kretanja vozila kategorija M; i Ny ().

2. DEFINICIJE

Za potrebe ovog Pravilnika,

2.1 ,2Homologacija vozila” zna¢i homologacija tipa vozila s obzirom na mjerenje potroinje
energije (goriva ili elektricne energije).

2.2. ,Tip vozila” zna¢i kategorija motornih vozila koja se bitno ne razlikuju s obzirom na
nadogradnju, pogon, prijenos, pogonski akumulator (ako se primjenjuje), gume i neoptere-
¢enu masu.

2.3. ,Neoptere¢ena masa” znaci masa vozila u voznom stanju bez posade, putnika ili tereta, ali s

napunjenim spremnikom goriva (ako postoji), rashladnom tekuinom, pogonskim i
pomoénim akumulatorima, uljima, punjaom u vozilu, prijenosnim punja¢om, alatom i
rezervnim kotacem, ve¢ prema tomu §to se odnosi na odredeno vozilo i ako to isporucuje
proizvoda¢ vozila

2.4, ,Referentna masa” zna¢i neoptereCena masa vozila uveana za jedinstvenu brojku od
100 kg.
2.5. ,Najveca masa” zna¢i tehnicki dopustena najvea masa prema izjavi proizvodaca (ta masa

moZe biti ve¢a od najvele mase koju je odobrilo nacionalno tijelo).

2.6. LIspitna masa” za vozila iskljuc¢ivo s elektropogonom znadi ,referentna masa” vozila kate-
gorije M; i neoptereena masa uvecana za polovicu tereta vozila kategorije Nj.

2.7. ,Uredaj za pokretanje hladnog motora” znaci uredaj koji privremeno obogaluje smjesu
zraka i goriva motora, radi lakSeg pokretanja.

2.8. ,Pomo¢ni uredaj za pokretanje” znaci uredaj koji pomaze pokretanje motora bez obogaci-
vanja smjese zraka i goriva, npr. Zarna svjecica, promijenjeno vrijeme ubrizgavanja itd.

2.9. ,Elektromotorni dio” znaci kombinacija elektromotora i upravljacke jedinice.
2.10. ,Elektropogon” znaci kombinacija elektromotornog dijela i pogonskog akumulatora.
2.11. ,Sustav periodickog obnavljanja” znaci uredaj protiv oneciscenja (npr. kataliticki pretvarac,

odvaja¢ Cestica) koji zahtijeva sustav periodickog obnavljanja u manje od 4 000 km uobi-
Cajenog rada vozila. Ako do obnavljanja uredaja protiv oneci§éenja dolazi najmanje jedanput
po ispitivanju tipa I te ako je do obnavljanja doslo najmanje jednom tijekom ciklusa
pripreme vozila, on e se smatrati sustavom stalnog obnavljanja koji ne zahtijeva
posebni postupak ispitivanja. Prilog 8. ne primjenjuje se na sustave stalnog obnavljanja.

(*) Objava u skladu s clankom 4. stavkom 5. Odluke Vije¢a 97/836/EZ od 27. studenoga 1997. (SL L 346 od

17.12.1997., str. 78.).
(') Kako je definirano u Zajednickoj rezoluciji o konstrukciji vozila (R.E.3) (dokument TRANS/WP.29/78/Rev.
1/Amend. 2).
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Na zahtjev proizvodaca postupak ispitivanja specifican za sustave periodickog obnavljanja
ne primjenjuje se na uredaj za obnavljanje ako proizvoda¢ dostavi homologacijskom tijelu
podatke da tijekom ciklusa u kojima dolazi do obnavljanja emisija CO, ne prelazi prijav-
ljenu vrijednost za viSe od 4 posto nakon dogovora s tehnickom sluzbom.

ZAHTJEV ZA HOMOLOGACIU

Zahtjev za homologaciju tipa vozila s obzirom na mjerenje emisije ugljicnog dioksida i
potrodnje goriva ili na mjerenje potro$nje elektri¢ne energije podnosi proizvoda¢ vozila ili
njegov valjano ovlasteni predstavnik.

Zahtjevu se prilazu dolje navedeni dokumenti u tri primjerka, uz navodenje sljedecih
pojedinosti:

opis tipa motora s unutarnjim izgaranjem ili tipa elektropogona koji sadrzi sve pojedinosti
navedene u Prilogu 1. ili Prilogu 2. Na zahtjev tehnicke sluzbe zaduZene za ispitivanja ili
proizvodaca, dodatni tehnicki podaci mogu se razmotriti za posebna vozila, s narocito
ekonomi¢nom potro$njom goriva;

opis osnovnih znacajki vozila, ukljucujuéi one koristene pri izradi Priloga 3.

Vozilo, predstavnik tipa vozila koji se homologira, dostavlja se tehnic¢koj sluzbi odgovornoj
za provedbu homologacijskih ispitivanja. Tijekom ispitivanja tehnicka sluzba provjerava
zadovoljava li to vozilo, ako je opremljeno motorom s unutarnjim izgaranjem, grani¢ne
vrijednosti primjenjive za taj tip, kako je opisano u Pravilniku br. 83.

Nadlezno tijelo provjerava postojanje zadovoljavajucih odredaba kako bi se osigurala ucin-
kovita provjera sukladnosti proizvodnje prije izdavanja homologacije tipa vozila.

HOMOLOGACTA

Ako su emisije CO, i potro$nja goriva motora s unutarnjim izgaranjem ili potrosnja elek-
tri¢ne energije za tip vozila za koji je zatrazena homologacija u skladu s ovim Pravilnikom
izmjereni prema uvjetima navedenima u donjem stavku 5., izdaje se homologacija tog tipa
vozila.

Homologacijski se broj dodjeljuje za svaki homologirani tip. Njegove prve dvije znamenke
(trenutaéno 00 za ovaj Pravilnik u njegovom izvornom obliku) oznadavaju niz izmjena
uvrStenih u najnovije znacajne tehnicke izmjene ovog Pravilnika u trenutku izdavanja
homologacije. Ista ugovorna stranka ne smije dodijeliti isti broj nekom drugom tipu vozila.

Obavijest o homologaciji ili proirenju ili odbijanju homologacije za tip vozila sukladno
ovom Pravilniku dostavlja se strankama Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik
putem obrasca koji odgovara uzorku iz Priloga 3. ovom Pravilniku.

Na svako vozilo koje odgovara tipu homologiranom u skladu s ovim Pravilnikom postavlja
se, na uocljivo i lako dostupno mjesto utvrdeno na homologacijskom obrascu, medu-
narodna homologacijska oznaka koja se sastoji od:
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4.4.1. kruga oko slova ,E” iza kojeg slijedi razlikovni broj zemlje koja je izdala homologaciju (1);

4.4.2. broja ovog Pravilnika, iza kojega slijedi slovo ,R”, crtica i homologacijski broj desno od
kruga propisanog u stavku 4.4.1.

4.5. Ako vozilo odgovara tipu vozila homologiranom na temelju jednog ili vise drugih pravil-
nika prilozenih tom Sporazumu u zemlji koja je izdala homologaciju na temelju ovog
Pravilnika, simbol opisan u 4.4.1 nije potrebno ponavljati; u tom se slu¢aju broj Pravilnika
i homologacije te dodatni simboli svih pravilnika na temelju kojih je homologacija izdana u
zemlji koja je izdala homologaciju na temelju ovog Pravilnika navode u okomitim stupcima
desno od simbola propisanog u stavku 4.4.1.

4.6. Homologacijska oznaka mora biti jasno ¢itljiva i neizbrisiva.

4.7. Homologacijska se oznaka postavlja blizu ili na plocicu s podacima vozila.

4.8. U Prilogu 4. ovom Pravilniku navode se primjeri postavljanja homologacijskih oznaka.

5. ZAHTJEVI I ISPITIVANJA

5.1. OpCenito
Sastavni dijelovi koji mogu utjecati na emisije CO, i potrodnju goriva ili potrosnju elektri¢ne
energije tako su konstruirani, izradeni i sastavljeni da u uobicajenoj uporabi omogude vozilu
da unato¢ vibracijama kojima moze biti izloZzeno zadovoljava odredbe ovog Pravilnika.

5.2 Opis ispitivanja za motore s unutarnjim izgaranjem

5.2.1. Emisije CO, mjere se tijekom ciklusa ispitivanja uz simulaciju gradske i izvangradske voznje
kako je opisano u dodatku 1. Prilogu 4. Pravilniku br. 83 koji je na snazi u trenutku
homologacije vozila.

5.2.2. Rezultati ispitivanja moraju se iskazati kao emisije CO, u gramima po kilometru (g/km)
zaokruzeno na najblizi cijeli broj.

5.2.3. Potro$nje goriva izracunavaju se u skladu sa stavkom 1.5. Priloga 4. metodom balansiranja
ugljika upotrebljavajuéi izmjerene emisije CO, i druge emisije povezane s ugljikom (CO i
HQ). Rezultati se zaokruzuju na prvu decimalu.

5.2.4. Odgovarajuca referentna goriva prema definiciji iz Priloga 10. Pravilniku br. 83 moraju se

upotrijebiti za ispitivanja.

(1) 1 za Njemacku, 2 za Francusku, 3 za Italiju, 4 za Nizozemsku, 5 za Svedsku, 6 za Belgiju, 7 za Madarsku, 8 za Cesku,

9 za Spanjolsku, 10 za Stbiju i Crnu Goru, 11 za Ujedinjenu Kraljevinu, 12 za Austriju, 13 za Luksemburg, 14 za
Svicarsku, 15 (prazno), 16 za Norvesku, 17 za Finsku, 18 za Dansku, 19 za Rumunjsku, 20 za Poljsku, 21 za
Portugal, 22 za Rusku Federaciju, 23 za Gr¢ku, 24 za Irsku, 25 za Hrvatsku, 26 za Sloveniju, 27 za Slovacku, 28 za
Bjelarus, 29 za Estoniju, 30 (prazno), 31 za Bosnu i Hercegovinu, 32 za Latviju, 33 (prazno), 34 za Bugarsku, 35 i 36
(prazno), 37 za Tursku, 38 (prazno), 39 za AzerbajdZan, 40 za biviu jugoslavensku republiku Makedoniju, 41
(prazno), 42 za Europsku zajednicu (homologacije izdale njezine drzave ¢lanice primjenom svojih odnosnih ECE
simbola), 43 za Japan, 44 (prazno), 45 za Australiju, 46 za Ukrajinu, 47 za Juznu Afriku i 48 za Novi Zeland. Brojevi
koji slijede dodjeljuju se drugim zemljama kronoloskim redoslijedom kojim te zemlje budu ratificirale ili pristupile
Sporazumu o prihvacanju jedinstvenih tehnickih propisa za vozila na kotacima, opremu i dijelove koji se mogu
ugraditi ifili koristiti na vozilima na kotacima i uvjetima o uzajamnom priznavanju homologacija izdanih na temelju
tih propisa, a tako dodijeljene brojeve Glavni tajnik Ujedinjenih naroda dostavlja ugovornim strankama Sporazuma.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

Za ukapljeni naftni plin (LPG, Liquefied Petroleum Gas) i prirodni plin (NG, Natural Gas)
mora se koristiti referentno gorivo koje je odabrao proizvoda¢ za mjerenje neto snage u
skladu s Pravilnikom br. 85. Izabrano gorivo mora se navesti u izjavi kako je odredeno u
Prilogu 3. ovom Pravilniku.

Za potrebe izra¢una navedenog u stavku 5.2.3. potro$nja goriva iskazuje se u odgovara-
juéim jedinicama i upotrebljavaju se sljedece znacajke goriva:

(a) gustoa: izmjerena u ispitnom gorivu u skladu s ISO 3675 ili istovjetnom metodom.

Za benzin i dizelsko gorivo koristi ¢e se gustoca izmjerena na 15 °C; za LPG i prirodni
plin koristiti se referenta gustoca kako slijedi:

0,538 kg/litra za LPG
0,654 kg/m® za NG (1)
(b) omjer vodika i ugljika: koristite se stalne vrijednosti, a one su:
1,85 za benzin
1,86 za dizelsko gorivo
2,525 za LPG
4,00 za NG
Opis ispitivanja samo za vozila s elektricnim pogonom

Tehnicka sluzba zaduZzena za ispitivanja provodi mjerenje potrosnje elektri¢ne energije u
skladu s metodom i ciklusom ispitivanja opisanima u Prilogu 6. ovom Pravilniku.

Tehnicka sluzba zaduZena za ispitivanja provodi mjerenje autonomije kretanja vozila prema
metodi opisanoj u Prilogu 7.

Autonomija kretanja izmjerena tom metodom jedina je koja se moze uvrstiti u prodajni
promidzbeni materijal.

Rezultat potrosnje elektri¢ne energije mora se iskazati u vatsatima po kilometru (Wh/km), a
autonomija kretanja u km, oboje zaokruZeno na najblizi cijeli broj.

Tumacenje rezultata

Vrijednost CO, ili vrijednost potrosnje elektri¢ne energije usvojene kao vrijednost homolo-
gacije tipa je vrijednost koju navodi proizvoda¢ ako vrijednost koju je izmjerila tehnicka
sluzba ne prelazi prijavljenu vrijednost za viSe od 4 posto. Izmjerena vrijednost moze biti
niza bez ikakvih ogranicenja.

U slucaju sustava periodickog obnavljanja prema definiciji iz stavka 2.11. rezultati se mnoze
faktorom K; dobivenim prema Prilogu 8. prije njihovih usporedbi s prijavljenom vrijednosti.

Ako izmjerena vrijednost CO, ili potro$nje elektri¢ne energije prelazi za vise od 4 posto
vrijednost CO, ili potrosnje elektri¢ne energije koju navodi proizvodac, tada se provodi jos
jedno ispitivanje na istom vozilu.

Ako prosjecna vrijednost rezultata dva ispitivanja ne prelazi za vise od 4 posto vrijednost
koju je naveo proizvodac, tada se vrijednost koju je naveo proizvoda¢ uzima kao vrijednost
homologacije tipa.

(") Srednja vrijednost G 20 i G 23 referentnih goriva na 15 °C.
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5.4.3.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

Ako ta prosjecna vrijednost i dalje prelazi za vise od 4 posto prijavljenu vrijednost, kona¢no
se ispitivanje provodi na istom vozilu. Prosje¢na vrijednost rezultata triju ispitivanja uzima
se kao vrijednost homologacije tipa.

PREINAKA I PROSIRENJE HOMOLOGACIE TIPA

O svakoj preinaci homologiranog tipa izvjesCuje se administrativno tijelo koje je izdalo
homologaciju tipa. To tijelo tada mozZe:

smatrati da ucinjene preinake vrlo vjerojatno nece imati znatniji $tetni u¢inak na vrijednosti
CO, i potrodnju goriva ili potro$nju elektri¢ne energije i da ¢e, u svakom slucaju, prvotna
homologacija vrijediti za izmijenjeni tip vozila; ili

zahtijevati izvjeS¢e o daljnjem ispitivanju od tehnicke sluzbe odgovorne za provedbu ispi-
tivanja u skladu s uvjetima iz stavka 7. ovog Pravilnika.

Potvrda ili odbijanje homologacije, uz navodenje izmjena, dostavlja se putem postupaka
navedenog u gornjem stavku 4.3. strankama Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj
Pravilnik.

Nadlezno tijelo koje izdaje prosirenje homologacije dodjeljuje serijski broj takvom prosi-
renju i o tome izvje$¢uje druge stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik
putem obrasca s izjavom koji odgovara uzorku iz Priloga 3. ovom Pravilniku.

UVJETI ZA PROSIRENJE HOMOLOGACIJE TIPA ZA TIP VOZILA

Vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem, osim vozila opremljenih sustavom kontrole emisije s
periodickim obnavljanjem

Homologacija tipa mozZe se prosiriti na vozila istog tipa ili razlicitog tipa koja se razlikuju s

obzirom na sljedece znacajke iz Priloga 2. ako emisije CO,, koje je izmjerila tehnicka
sluzba, ne prelaze za vise od 4 posto vrijednost homologiranog tipa:

Masa

Najveca dopustena masa

Vrsta nadogradnje: limuzina, karavan, kupe
Ukupni prijenosni omjeri

Oprema motora i pribor

Vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem i opremljena sustavom kontrole emisije s periodickim
obnavljanjem

Homologacija tipa moZe se prosiriti na vozila istog tipa ili razli¢itog tipa koja se razlikuju s
obzirom na znacajke iz Priloga 3. navedene u gornjim stavcima od 7.1.1. do 7.1.5., ali koja
ne premasuju znacajke obitelji iz Priloga 8., ako emisije CO,, koje je izmjerila tehnicka
sluzba, ne prelaze za vise od 4 posto vrijednost homologiranog tipa, i ako se primjenjuje
isti faktor K.

Homologacija tipa moze se prosiriti takoder na vozila istog tipa, ali s razli¢itim K; faktorom,
ako ispravljena vrijednost CO,, koju je izmjerila tehnicka sluzba, ne prelazi za vise od 4
posto vrijednost homologiranog tipa.
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7.3.

9.1.

9.2.

9.3.

9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.1.1.1.

9.3.1.1.1.2.

9.3.1.1.1.3.

Vozila s elektropogonom

Prosirenja se mogu izdati nakon dogovora s tehnickom sluzbom odgovornom za provedbu
ispitivanja.

POSEBNE ODREDBE

U buduénosti je moguée ocekivati ponudu vozila s posebno djelotvornim tehnologijama
iskoriStenja energije koja bi mogla podlijegati dodatnim programima ispitivanja. To bi se
odredilo u kasnijoj fazi koju proizvoda¢i mogu zahtijevati kako bi dokazali prednosti tog
rjeSenja.

SUKLADNOST PROIZVODNJE

Vozila homologirana prema ovom Pravilniku proizvode se tako da su sukladni s vozilom
homologiranog tipa.

Kako bi se potvrdilo da su zadovoljeni uvjeti iz stavka 9.1., provode se odgovarajule
provjere proizvodnje.

Vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem

Opdenito je pravilo da se mjere za osiguranje sukladnosti proizvodnje s obzirom na emisije
CO, iz vorzila provjeravaju na temelju opisa u potvrdi o homologaciji tipa koji odgovara
obrascu iz Priloga 3. ovom Pravilniku.

Kontrola sukladnosti proizvodnje temelji se na procjeni nadleznog tijela revizijskog
postupka proizvodaca kako bi se osigurala sukladnost tipa vozila s obzirom na emisije
zagadivala.

Ako to tijelo nije zadovoljno postupkom proizvodaceve neovisne ocjene, moze zahtijevati
provedbu ispitivanja provjere za vozila u proizvodnji.

Ako se mjerenje emisija CO, mora provesti na tipu vozila koje je imalo jedno ili nekoliko
prosirenja, ispitivanja se provode na vozilu (vozilima) raspolozivom u trenutku ispitivanja
(vozilo(vozila) opisano u prvom dokumentu ili kasnijim prosirenjima).

Sukladnost vozila u pogledu ispitivanja CO,
Tri se vozila nasumce uzimaju iz serije i ispituju kako je opisano u stavku 1.4. Priloga 5.

Ako je nadlezno tijelo zadovoljno standardnim odstupanjem proizvodnje koje je naveo
proizvodag, ispitivanja se provode u skladu sa stavkom 9.2.

Ako nadlezno tijelo nije zadovoljno standardnim odstupanjem proizvodnje koje je naveo
proizvodag, ispitivanja se provode u skladu sa stavkom 9.3.

Proizvodnja serije smatra se zadovoljavaju¢om ili nezadovoljavajuéom na temelju ispitivanja
tri uzorkovana vozila, po donosenju odluke o prihvacanju ili odbijanju za CO,, u skladu s
kriterijima ispitivanja primijenjenih u odgovarajucoj tablici.

Ako nije donesena odluka o prihvacanju ili odbijanju za CO,, ispitivanje se provodi na jo$
jednom vozilu (vidjeti sliku 1.).
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9.3.1.1.1.4. U slucaju sustava periodickog obnavljanja prema definiciji iz stavka 2.11., rezultati se
mnoze faktorom K; dobivenim putem postupka navedenog u Prilogu 8. u trenutku kada
je homologacija tipa izdana.

Na zahtjev proizvodaca ispitivanje se moZze provesti odmah po zavrSetku obnavljanja.

9.3.1.1.2. Bez obzira na zahtjeve iz stavka 1.1.1. Priloga 5., ispitivanja se provode na vozilima bez
jjedne prijedene udaljenosti.

9.3.1.1.2.1.  Medutim, na zahtjev proizvodaca, ispitivanja se provode na vozilima s prijedenih najvise
15000 km.

U tom slucaju, postupak uhodavanja provodi proizvodac koji se obvezuje da nece izvrSiti
nikakva namjestanja na tim vozilima.

Slika 1.
Ispitivanja na tri vozila
v |
2
[zraCun statistike
ispitivanja
v |
Prema odgovarajucoj tablici, slaZe li se statistika ispitivanja s Da
odustajanjem od serije? SERJA
» ODBACENA
| il
* | Ne
Prema odgovarajucoj tablici, slaZe li se statistika ispitivanja s
prihvatanjem serije? Da SERTJA
o PRIHVACENA
»
A 4 | Ne
Ispitivanje dodatnog
vozila

9.3.1.1.2.2. Ako proizvoda¢ zatrazi postupak uhodavanja (,x” km, gdje je < 15 000 km), to se moze
obaviti na sljede¢i nacin:

— emisije CO, mjere se pri nula i ,x” km na prvom ispitanom vozilu (koje moze biti
vozilo homologacije tipa);

— koeficijent razvoja (EC, Evolution Coefficient) emisija izmedu nula i ,x” km izracunava
se kako slijedi:

EC - Emisije pri x km
~ Emisije pri nula kilometara
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9.3.1.1.2.3.

9.3.1.1.2.4.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.2.3.

9.3.2.4.

9.3.2.5.

9.3.2.5.1.

9.3.2.5.2.

9.3.2.5.3.

On moze biti manji od 1.

— Sljedeca vozila ne podlijezu postupku uhodavanja, ali se njihove emisije pri nula km
zamjenjuju s koeficijentom razvoja, EC.

U tom slucaju, vrijednosti koje se uzimaju su:
— vrijednost pri ,x” km za prvo vozilo;
— vrijednosti pri nula km pomnozene s koeficijentom razvoja za sljedeca vozila.

Kao drugu moguénost ovog postupka, proizvoda¢ automobila moze koristiti stalni koefi-
cijent razvoja, EC, od 0,92 i pomnoziti tim faktorom sve vrijednosti CO, izmjerene
pri nula km.

Za ovo ispitivanje koriste se referentna goriva opisana u Prilogu 9. Pravilniku br. 83.
Sukladnost proizvodnje uz dostupnost statistickih podataka proizvodaca.

U sljede¢im se odjeljcima opisuje postupak koji treba primijeniti s ciljem provjere suklad-
nosti zahtjeva proizvodnje za CO, kada je standardno odstupanje proizvodnje proizvodaca
zadovoljavajuce.

Uz najmanju veli¢inu uzorka od tri, postupak uzorkovanja utvrduje se tako da vjerojatnost
da serija prode na ispitivanju s 40-postotnim dijelom proizvodnje s greskom iznosi 0,95
(rizik proizvodaca = 5 posto), dok vjerojatnost da serija bude prihvadena s 65-postotnim
dijelom proizvodnje s greskom iznosi 0,1 (rizik potrosaca = 10 posto).

Primjenjuje se sljedeci postupak (vidjeti sliku 1.).
Neka je L prirodni logaritam vrijednosti homologacije tipa za CO,:
x; = prirodni logaritam mjerenja za i-to vozilo uzorak;

s = procjena standardnog odstupanja proizvodnje (nakon uzimanja prirodnog logaritma
mjerenja);

=]
|

= sada$nji broj uzoraka.

Za uzorak se izracuna statistika ispitivanja uz kvantitativno utvrdivanje zbroja standardizi-
ranih odstupanja u odnosu na ogranicenje i definira se kao:

DI

i=1

Tada:

ako je statistika ispitivanja veca od broja iz odluke o prihvacanju za uzorak naveden u
tablici 1., donosi se odluka o prihvacanju;

ako je statistika ispitivanja manja od broja iz odluke o odbijanju za veli¢inu uzorka nave-
denog u tablici 1., donosi se odluka o odbijanju;

u protivnom, ispituje se dodatno vozilo u skladu sa stavkom 1.4. Priloga 5. i postupak se
primjenjuje na uzorak s jednom jedinicom vise.
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9.3.3.

9.3.3.1.

9.3.3.2.

9.3.3.3.

Tablica 1.
Veli¢ina uzorka q Lo
(ukupni broj ispitanih vozila) Odluka o prihvacanju br. Odluka o odbijanju br.

@) (b) (©

3 3,327 - 4,724
4 3,261 -4,790
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 -4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 -5,120
10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 - 5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 - 5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 - 6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 -2,112

Sukladnost proizvodnje uz nezadovoljavajuée ili nedostupne statisticke podatke proizvo-
daca.

U sljedeéim se odjeljcima opisuje postupak koji treba koristiti s ciljem provjere sukladnosti
zahtjeva proizvodnje za CO, kada je dokaz proizvodaca o standardnom odstupanju proiz-
vodnje nezadovoljavajudi ili nedostupan.

Uz najmanju veli¢inu uzorka od tri, postupak uzorkovanja utvrduje se tako da vjerojatnost
da serija prode na ispitivanju s 40-postotnim dijelom proizvodnje s greskom iznosi 0,95
(rizik proizvodaca = 5 posto) dok vjerojatnost da serija bude prihvacena s 65-postotnim
dijelom proizvodnje s greskom iznosi 0,1 (rizik potrosaca = 10 posto).

Mjerenje CO, smatra se uobicajeno raspodijeljenim logaritmom i treba se najprije preobli-
kovati uzimajuéi prirodne logaritme. Neka m, i m oznacavaju najmanju, odnosno najveéu
veli¢inu uzorka (m, = 3 i m = 32) i neka n oznacava sadasnji broj uzoraka.



38

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 59

9.3.3.4.

9.3.3.5.

9.3.3.5.1.

9.3.3.5.2.

9.3.3.5.3.

9.3.3.6.

9.4.

9.4.1.

9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.1.4.

9.4.1.5.

Ako su prirodni logaritmi mjerenja u seriji xq, X5, ...,
homologacije tipa za CO,, tada se odredi:

d] = Xj—L

x;, a L je prirodni logaritam vrijednosti

» _ IS~ 32
=) (d-dy)

j=1

Tablica 2. prikazuje vrijednosti brojeva odluka o prihvacanju (A,) i odbijanju (B,) u odnosu
na sadasnji broj uzoraka. Statistika ispitivanja predstavlja omjer i koristi se za utvrdivanje je
li serija prihvadena ili odbijena, i to na sljedeéi nacin:

za my <n < m

serija prihvacena ako je d,/v, < Ap;

serija odbijena ako je dy, /v, = By;

provesti jo§ jedno mjerenje ako je A, < dn/va, < B
Napomene

Sljedece rekurzivne formule korisne su za izra¢unavanje sljedecih vrijednosti statistike ispi-
tivanja:

Vozila s elektropogonom
Opéenito je pravilo da se mjere za osiguranje sukladnosti proizvodnje s obzirom na potro-

$nju elektri¢ne energije provjeravaju na temelju opisa iz certifikata o homologaciji tipa
navedenog u Prilogu 3. ovom Pravilniku.

Nositelj homologacije narocito:
osigurava postojanje postupaka ucinkovite kontrole kvalitete proizvoda;

ima pristup kontrolnoj opremi nuznoj za provjeru sukladnosti prema svakom homologi-
ranom tipu;

osigurava da su podaci o rezultatima ispitivanja zabiljeZeni i da priloZeni dokumenti ostanu
dostupni tijekom razdoblja koje ¢e se odrediti zajedno s administrativnom sluzbom;

analizira rezultate svakog tipa ispitivanja, s ciljem provjere i osiguranja stabilnosti znacajki
proizvoda, uzimajuci o obzir dopustena odstupanja u industrijskoj proizvodnji;

osigurava provedbu ispitivanja propisanih u Prilogu 6. ovom Pravilniku za svaki tip vozila;
bez obzira na zahtjeve iz stavka 2.3.1.6. Priloga 6., na zahtjev proizvodaca, ispitivanja se
provode na vozilima bez ijedne prijedene udaljenosti;
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9.4.1.6.

9.4.2.

9.4.2.1.

9.4.2.2.

9.4.2.3.

9.4.2.4.

9.4.2.5.

osigurava da svi uzorci i ispitni dijelovi dokazuju nesukladnost s razmatranim tipom
ispitivanja moraju imati za posljedicu daljnje uzorkovanje i novo ispitivanje. Poduzimaju
se svi nuzni koraci za ponovnu uspostavu sukladnosti odgovarajuce proizvodnje.

Nadlezna tijela koja su izdala homologaciju mogu u svakom trenutku provjeriti metode koje
se primjenjuju u svakoj proizvodnoj jedinici.

Dokumentacija o ispitivanjima i pracenju proizvodnje mora se pri svakom inspekcijskom
pregledu dostaviti inspektoru na licu mjesta.

Inspektor moze uzeti nasumi¢ne uzorke se ispituju u laboratoriju proizvodaca. Najmanji
broj uzoraka moze se utvrditi prema rezultatima vlastite provjere proizvodaca.

Ako se standard kvalitete ¢ini nezadovoljavajuéim ili kada se ¢ini nuZnim provjeriti valjanost
ispitivanja provedenih primjenom stavka 9.4.2.2., inspektor odabire uzorke koji se Salju
tehnickoj sluzbi koja je provela homologacijska ispitivanja.

Nadlezna tijela mogu provesti sva ispitivanja propisana u ovom Pravilniku.

Ako su tijekom inspekcija uoceni negativni rezultati, nadlezno tijelo osigurava poduzimanje
svih potrebnih koraka za ponovnu uspostavu sukladnosti proizvodnje $to je mogude brze.

Tablica 2.
Veli¢ina uzorka Odluk ihvacaniu b Odluk dbiianiu b
(ukupni broj i;pitanih vozila) uka o pj\ln vacanju br. uka o gn Yanju or.

@) (b) (©

3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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10.

10.1.

10.2.

11.

12.

KAZNE ZA NESUKLADNOST PROIZVODNJE

Homologacija izdana s obzirom na tip vozila sukladno ovom Pravilniku moze se povuéi
ako se ne pridrzava zahtjeva navedenih u stavku 9.1.

Ako stranka Sporazuma iz 1958. koja primjenjuje ovaj Pravilnik povuce homologaciju koju
je prethodno izdala, o tome odmah izvjes¢uje druge ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj
Pravilnik, putem obrasca s izjavom koji odgovara uzorku iz Priloga 3. ovom Pravilniku.

KONACNA OBUSTAVA PROIZVODNJE

Ako nositelj homologacije u potpunosti prekine proizvodnju tipa vozila homologiranog u
skladu s ovim Pravilnikom, o tome obavjesCuje tijelo koje je homologaciju izdalo. Po
primitku odgovarajuce obavijesti to tijelo o tome izvjes¢uje druge stranke Sporazuma iz
1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik putem obrasca s izjavom koji odgovara uzorku iz
Priloga 3. ovom Pravilniku.

NAZIVI I ADRESE TEHNICKIH SLUZBI ODGOVORNIH ZA PROVEDBU HOMOLOGACIJ-
SKIH ISPITIVANJA I ADMINISTRATIVNIH TIJELA

Stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik dostavljaju Tajnistvu Ujedi-
njenih naroda nazive i adrese tehnickih sluzbi odgovornih za homologacijska ispitivanja i
administrativnih tijela koja izdaju homologaciju i kojima se $alju obrasci o potvrdivanju
homologacije ili prosirenju, odbijanju ili povlacenju homologacije, izdani u drugim
zemljama.
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PRILOG 1.

BITNE ZNA(VIA]KE MOTORA S UNUTARNJIM IZGARANJEM I PODACI O PROVEDBI ISPITIVANJA

Sljededi se podaci, prema potrebi, dostavljaju u tri primjerka i ukljucuju sazetak.

Ako postoje crtezi, oni se prikazuju u odgovarajuéem mjerilu i s dovoljno detalja. Predocuju se na formatu A4 ili su
presavijeni na taj format. U slucaju upravljanih funkcija mikroprocesora, dostavljaju se odgovaraju¢i radni podaci.

1.

1.1.

1.1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.3.

1.2.1.4.

1.2.1.5.

1.2.1.6.

1.2.1.7.

1.2.1.8.

1.2.4.

1.2.4.1.

1.2.4.1.1.

1.2.4.1.2.

1.2.4.1.3.

1.2.4.1.4.

1.2.4.1.4.1.

1.2.4.1.4.2.

1.2.4.1.4.3.

1.2.4.1.4.4.

Opis motora

Proizvodac:

Proizvodaceva oznaka motora (naznacena na motoru ili druga identifikacijska oznaka): .......cccoeeeeee
Motor s unutarnjim izgaranjem:

Posebne informacije o motoru:

Nacin rada: vanjski izvor paljenjajkompresijsko paljenje, cetverotaktni/dvotaktni (')

Broj, raspored i redoslijed paljenja cilindara:

Promjer: (3) mm
Hod: (3) . mm
Radni obujam motora: (%) cm?

Kompresijski omjer: (%)

Crtez (crtezi) komore za izgaranje i kruna Klipa:

Brzina vrtnje motora na praznom HOU: (¥) e eeess e sseesssesessss s essssessssses st sesesen

Udio ugljicnog monoksida po obujmu u ispusnom plinu pri praznom hodu motora:

...................................... posto (prema specifikacijama proizvodaca) (*)

Najveca neto snaga: kW pri: min!

Gorivo: olovni benzin/bezolovni benzin/dizelsko ulje/LPG (ukapljeni naftni plin)/NG (prirodni
plin) (')

RON (istrazivacki oktanski broj) bezolovnog benzina:

Napajanje gorivom:

Rasplinjacem (rasplinjacima): da/ne ()

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Ugradeni broj:

Namjestanja: (*)

Sapnice:

Difuzor:

Razina komore s plovkom:

Masa plovka:
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1.2.4.1.4.5.

1.2.4.1.5.

1.2.4.1.5.1.

1.2.4.1.5.2.

1.2.4.2.

1.2.4.2.1.

1.2.4.2.2.

1.2.4.2.3.

1.2.4.2.3.1.

1.2.4.2.3.2.

1.2.4.2.3.3.

1.2.4.2.3.4.

1.2.4.2.3.5.

1.2.4.2.3.6.

1.2.4.2.4.

1.2.4.2.4.1.

1.2.4.2.4.2.

1.2.4.2.4.3.

1.2.4.2.4.4.

1.2.4.2.4.5.

1.2.4.2.5.

1.2.4.2.5.1.

1.2.4.2.5.2.

1.2.4.2.5.3.

1.2.4.2.6.

1.2.4.2.6.1.

1.2.4.2.6.2.

1.2.4.2.6.3.

1.2.4.2.7.

1.2.4.2.7.1.

1.2.4.2.7.2.

1.2.4.2.7.3.

1.2.4.3.

1.2.4.3.1.

Igla plovka:

Sustav za pokretanje hladnog motora: ru¢nifautomatski (')

Nacin rada:

Radna ogranicenja/postavke ('), (*)
Ubrizgavanjem goriva (samo kompresijskim paljenjem): da/ne (?)

Opis sustava:

Nacin rada: izravno ubrizgavanje/pretkomora/vrtlozna komora (*)
Pumpa za ubrizgavanje

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Najveli dovod goriva: (1), (%) mm>/hodu ili ciklusu pri brzini pumpe
oY RO mint: (1), (4) ili karakteristicni dijagram:

Pocetak ubrizgavanja: (%)
Krivulja predubrizgavanja: (*)

Postupak kalibriranja: ispitivanje na pokusnom uredaju/motoru ()

Regulator:

Tip:

Prekid dovoda goriva:

Prekid dovoda goriva pod optereéenjem: min’!
Prekid dovoda goriva bez opterecenja: min!
Brzina vrtnje motora na praznom hodu: min’!

Ubrizga¢ (ubrizgaci):

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Pocetni tlak: (*) kPa ili karakteristicni dijagram:

Sustav za pokretanje hladnog motora:

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Opis:
Pomo¢ni sustav za pokretanje:

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Opis:

Ubrizgavanjem goriva (samo vanjskim izvorom paljenja): da/ne (')

Opis sustava:
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1.2.4.3.2. Nacin rada ('): usisni sustav cijevi (s jednog/viSe mjestafizravno ubrizgavanje/ostalo — navesti)

Upravljacka jedinica — tip ili br.
Regulator goriva — tip

Osjetnik strujanja zraka — tip
Uredaj za raspodjelu goriva — tip

Regulator tlaka — tip Podaci se daju u slucaju
neprekidnog ubrizgavanja;
u slucaju drugih sustava,
Vijak za podesavanje brzine vrtnje — tip navesti istovjetne detalje.

Mikrosklopka — tip

Kudiste zaklopke za zrak — tip
Osjetnik temperature vode — tip

Osjetnik temperature zraka — tip

Sklopka za temperaturu zraka — tip

Zastita od elektromagnetskih smetnji

Opis ifili nacrt:

1.2.4.3.3. Marka (marke):

1.2.4.3.4. Tip (tipovi):

1.2.4.3.5. Ubrizga¢ (ubrizgaci): Pocetni tlak: (4) kPa ili karakteristicni dijagram: (%)
1.2.4.3.6. Pocetak ubrizgavanja:

1.2.43.7. Sustav za pokretanje hladnog motora:

1.2.4.3.7.1. Nacin (nacini) rada:

1.2.43.7.2. Radna ogranicenja/postavke (1), (*)

1.2.4.4. Pumpa za napajanje

1.2.4.4.1. Tlak: (%) kPa ili karakteristicni dijagram:

1.2.4.5. Sustavom napajanja gorivom LPG (ukapljenim naftnim plinom): da/ne (')

1.2.4.5.1. Homologacijski broj u skladu s Pravilnikom br. 67 i dokumentacijom:

1.2.4.5.2. Elektronicka jedinica za upravljanje radom motora za napajanje gorivom LPG:

1.2.4.5.2.1. Marka (marke):

1.2.4.5.2.2. Tip:

1.2.4.5.2.3. Moguénosti namjestanja Vezane UZ EMUSHUL .....ccocvwuuruummmerumsmesussnesissssssssssessssssesssssssssssssssssssssssssssossens
1.2.4.5.3. Daljnja dokumentacija:

1.2.4.5.3.1. Opis zastite katalizatora pri prebacivanju s benzina na LPG ili obrnuto:

1.2.4.5.3.2. Razmjestaj sustava (elektri¢ni prikljucci, vakuumski prikljuéci, crijeva za izjednacavanje tlaka itd.): ....
1.2.4.5.3.3. Crtez simbola:

1.2.4.6. Sustav napajanja gorivom NG (prirodnim plinom): da/ne (1)

1.2.4.6.1. Homologacijski broj u skladu s Pravilnikom br. 67:
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1.2.4.6.2.

1.2.4.6.2.1.

1.2.4.6.2.2.

1.2.4.6.2.3.

1.2.4.6.3.

1.2.4.6.3.1.

1.2.4.6.3.2.

1.2.4.6.3.3.

1.2.5.

1.2.5.1.

1.2.5.2.

1.2.5.3.

1.2.5.4.

1.2.5.5.

1.2.5.6.

1.2.5.7.

1.2.5.8.

1.2.5.8.1.

1.2.5.8.2.

1.2.5.8.3.

1.2.5.9.

1.2.5.9.1.

1.2.5.9.2.

1.2.5.10.

1.2.5.10.1.

1.2.5.10.2.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.7.1.

1.2.7.1.1.

1.2.7.1.2.

1.2.7.1.3.

Elektronicka jedinica za upravljanje radom motora za napajanje gorivom NG:

Marka (marke):

Tip:

Moguénosti podesavanja vezane uz emisiju:

Daljnja dokumentacija:

Opis zastite katalizatora pri prebacivanju s benzina na NG ili obrnuto:

Razmjestaj sustava (elektriéni prikljucci, vakuumski prikljucci, crijeva za izjednacavanje tlaka itd.): ....

Crtez simbola:

Paljenje

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Nacin rada:

Krivulja pretpaljenja: ()

Staticki kut pretpaljenja: (%) stupnjeva prije TDC

Razmak kontakta prekidaca: (%)

Kut zatvorenosti: (%)

Svjecice:

Marka:

Tip:

Namjestanje razmaka svjecica: mm

Namotaj paljenja:

Marka:

Tip:
Kondenzator paljenja:

Marka:

Tip:

Sustav hladenja: tekudinom/zrakom (%)

Usisni sustav:

Kompresor: da/ne (')

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Opis sustava (najveci tlak punjenja: kPa, preljevni ventil)
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1.2.7.2.

1.2.7.3.

1.2.7.3.1.

1.2.7.3.2.

1.2.7.3.2.1.

1.2.7.3.2.2.

1.2.7.3.3.

1.2.7.3.3.1.

1.2.7.3.3.2.

1.2.8.

1.2.8.1.

1.2.9.

1.2.9.1.

1.2.9.2.

1.2.10.

1.2.10.1.

1.2.10.2.

1.2.11.

1.2.11.1.

1.2.11.2.

1.2.11.2.1.

1.2.11.2.1.1.

1.2.11.2.1.2.

1.2.11.2.1.3.

1.2.11.2.1.4.

1.2.11.2.1.5.

1.2.11.2.1.6.

1.2.11.2.1.7.

1.2.11.2.1.8.

1.2.11.2.1.9.

Hladnjak stlacenog zraka: da/ne (?)

Opis ifili crtezi usisnih cijevi i njihova pribora (skuplja¢ usisnog zraka, grija¢, dodatne usisne cijevi
za zrak itd.):

Opis usisnog sustava cijevi (ukljucuje crteze ifili fotografije):

Filtar za zrak, nacrti, ili

Marka (marke):

Tip (tipovi):
Prigusivac, crtezi, ili

Marka (marke):

Tip (tipovi):

Ispusni sustav:

Opis i nacrti ispuSnog sustava:

Vrijeme otvaranja/zatvaranja ventila ili istovjetni podaci

Najvee podizanje ventila, kutovi rada i zatvaranja ili detalji o vremenu alternativnih distribucijskih
sustava, s obzirom na mrtve tocke klipa:

Referentni ifili postavni rasponi: (')

Mazivo koje se koristi:

Marka:

Tip:

Mjere poduzete protiv zagadenja zraka
Uredaj za recikliranje plinova iz kuéista koljencaste osovine (opis ifili CrteZi): .eommeeeermmecerermeeceunnnes

Dodatni uredaji za kontrolu oneci§éenja (ako postoje, i ako nisu obuhvaleni nekom drugom
tockom):

Kataliticki pretvarac: da/ne (')

Broj katalitickih pretvaraca i elementi:

Dimenzije i oblik katalitickog (katalitickih) pretvaraca (obujam, ...):

Tip katalitickog djelovanja:

Ukupno punjenje plemenitog metala:

Relativna koncentracija:

Podloga (struktura i materijal):

Gustoca Celije:

Tip kuéista za kataliticki pretvara¢ (pretvaraCe):

Polozaj katalitickog (katalitickih) pretvaraca (Mjesto i referentne udaljenosti u ispusnom sustavu):




46

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 59

1.2.11.2.1.10.

1.2.11.2.1.10.1.

1.2.11.2.1.10.2.

1.2.11.2.1.10.3.

1.2.11.2.1.10.4.

1.2.11.2.1.11.

1.2.11.2.1.11.1.

1.2.11.2.1.11.2.

1.2.11.2.2.

1.2.11.2.2.1.

1.2.11.2.3.

1.2.11.2.3.1.

1.2.11.2.4.

1.2.11.2.5.

1.2.11.2.5.1.

1.2.11.2.5.2.

1.2.11.2.5.3.

1.2.11.2.5.4.

1.2.11.2.5.4.1.

1.2.11.2.5.4.2.

1.2.11.2.5.4.3.

1.2.11.2.5.4.4.

1.2.11.2.6.

(") Prekriziti nepotrebno.

(%) Ova vrijednost se mora zaokruziti na najblizu desetinu milimetra.
(}) Ova se vrijednost mora izracunati pomocu m = 3,1416 i zaokruZiti na najblizi cm’.
v

Sustavi/metoda obnavljanja sustava naknadne obrade ispuha, opis:

Broj radnih ciklusa tipa [, ili istovjetni ciklusi ispitivanja motora na pokusnom uredaju, izmedu dva
ciklusa kada do faza obnavljanja dolazi u uvjetima jednakima ispitivanju tipa I (udaljenost ,D” na
slici 1. u Prilogu 8.):

Opis metode koja se koristi za utvrdivanje broja ciklusa izmedu dva ciklusa gdje dolazi do faza
obnavljanja:

Parametri za utvrdivanje razine optereéenja potrebnog prije nastupa obnavljanja (tj. temperatura,

tlak itd.):

Opis metode koja se koristi za utvrdivanje sustava optereCenja u postupku ispitivanja opisanom u
stavku 3.1. Priloga 8.:

Osjetnik kisika: tip:

Polozaj osjetnika kisika:

Kontrolni raspon osjetnika kisika:

Ubrizgavanje zraka: da/ne (!

Tip (pulsiranje zraka, pumpa Za Zrak, ...): e sss s sese e seseseeeees

EGR: da/ne (1)

Znacajke (protok, ...):

Sustav kontrole emisija isparavanjem:

Potpuni detaljni opis uredaja i njihovo stanje namjestanje:

CrteZ sustava za smanjivanje emisije isparavanjem:

Crtez posude za aktivni ugljen:

Crtez spremnika za gorivo s naznakom obujma i materijala:

Uredaj za odvajanje Cestica: da/ne (')

Dimenzije i oblik uredaja za odvajanje Cestica (obujam):

Tip uredaja za odvajanje Cestica i konstrukcija:
Polozaj uredaja za odvajanje Cestica (referentne udaljenosti u ispuSnom sustavu): ........ccccceeveeeeees

Sustav/metoda obnavljanja. Opis i crteZ:

Broj radnih ciklusa tipa [, ili istovjetni ciklusi ispitivanja motora na pokusnom uredaju, izmedu dva
ciklusa kada do faza obnavljanja dolazi u uvjetima jednakima ispitivanju tipa I (udaljenost ,D” na
slici 1. u Prilogu 8.):

Opis metode koja se koristi za utvrdivanje broja ciklusa izmedu dva ciklusa gdje dolazi do faza
obnavljanja:

Parametri za utvrdivanje razine optereenja potrebnog prije nastupa obnavljanja (tj. temperatura,

tlak itd.):

Opis metode koja se koristi za utvrdivanje sustava optereCenja u postupku ispitivanja opisanom u
stavku 3.1. Priloga 8.:

Ostali sustavi (opis i nacini rada):

3

4 Navesti dopusteno odstupanje.



11/Sv. 59

Sluzbeni list Europske unije

47

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.10.

2.1.11.

PRILOG 2.

BITNE ZNAéA]KE ELEKTROPOGONA I PODACI O PROVEDBI ISPITIVANJA (')

Opis pogonskog akumulatora

Trgovacki naziv i oznaka akumulatora:

Vrsta elektrokemijske spojnice:

Nazivni napon: \
Najveca 30-minutna snaga akumulatora (praZnjenje stalne snage): kw
Znacajke akumulatora u 2-satnom praZnjenju (stalna snaga ili stalna struja): (?)

Snaga akumulatora: kWh
Kapacitet akumulatora: Ah u 2 sata
Vrijednost napona na zavrSetku prazZnjenja: \Y%
Naznaka zavrietka praznjenja koja dovodi do obvezatnog zaustavljanja vozila: (¥)

Masa akumulatora: kg
Opis elektromotornog dijela

Opcenito

Marka:

Tip:

Primjena: (}) Jedan motor/vise motora (broj):

Raspored prijenosa: paralelni/transaksijalnifostali, precizirati:

Napon ispitivanja: \
Nazivna brzina motora: min’!
Najveca brzina motora: min™!
ili po zadanoj vrijednosti:

osovina izlaznog reduktora/brzina mjenjaca (navesti ukljuceni prijenos): min’!
Najveca pogonska snaga: (%) min’!
Najveca snaga: kw
Najveca 30-minutna snaga: kw
Fleksibilna autonomija kretanja (gdje je P > 90 % od najvece snage):

brzina na pocetku autonomije kretanja: min™!
brzina na kraju autonomije kretanja: min’!
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2.2. Motor

2.2.1. Nacin rada:

2.2.1.1. istosmjerna strujajizmjenicna struja 3/broj faza:

2.2.1.2. zasebna pobuda/serijski/slozeni (%)

2.2.1.3. sinkroni/asinkroni (%)

2.2.1.4. rotor sa zavojnicom/sa stalnim magnetima/s ku¢istem ()

2.2.1.5. broj polova motora:

2.2.2. TNETCHSKA IMASA: covvrrireeesereeeseeceesseeesesseecsssseeeess e essss e ss s8R b
2.3. Regulator snage

23.1. Marka

2.3.2. Tip

2.3.3. Nacelo kontrole: vektoralnijotvorena petlja/zatvoreni/ostalo (navesti): (%)

2.3.4. Najveca efektivna struja koja se dobavlja motoru: (%) .......oeeeeeeeeerseceeens A tijekom .oovcveeereecrirecenns sekundi
2.3.5. Primjena raspona napona: V do \
2.4. Sustav hladenja

motor: tekudina/zrak (%)

regulator: tekudina/zrak (%)

2.4.1. Znacajke opreme za hladenje tekuéinom:

2.4.1.1. Vrsta tekudine koja cirkulira u pumpama: da/ne (%)
2.4.1.2. Znacajke ili marka (marke) i tip (tipovi) pumpe:
2.4.1.3. Termostat: postavke:

2.4.1.4. Hladnjak: crtez (crtezi) ili marka (marke) i tip (tipovi):
2.4.1.5. Ispusni ventil: postavke tlaka:

2.4.1.6. Ventilator: znacajke ili marka (marke) i tip (tipovi):
2.4.1.7. Cijev ventilatora:

2.4.2. Znacajke opreme za hladenje zrakom

2.4.2.1. Ventilator: znacajke ili marka (marke) i tip (tipovi):
2.4.2.2. Standardno provodenje zraka:

2.4.2.3. Sustav reguliranja temperature: da/ne (%)

2.4.2.4. Kratak opis:

2.4.2.5. Filtar za zrak: marka (marke): tip (tipovi):
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2.4.3. Temperature koje je uveo proizvoda¢
najveca temperatura
2.4.3.1. Izlaz iz motora: ..°C
2.4.3.2. na ulazu regulatora: ..°C
2.4.3.3. na referentnoj tocki (tockama) motora: ..°C
2.4.3.4. na referentnoj tocki (tockama) regulatora: ..°C
2.5. Kategorija izolacije:
2.6. Medunarodni zastitni kod (IP):
2.7. . L oo . e
Nacelo sustava podmazivanja: (%) Lezajevi: tarni/kugli¢ni
Mazivo: mast/ulje
Brtva: da/ne
Protok: sa/bez
3. Opis prijenosa
3.1. Pogonski kotaci: prednjifstraznji/4 x 4 (%)
3.2 Vrsta prijenosa: rucnifautomatski (%)
3.3. Broj prijenosnih omjera:
3.3.1.
Stupanj prijenosa Brzina kotaca Prijenosni omjer Brzina motora
1
2
3
4
5
Voinja unatrag

najmanji CVT (bezstupnjeviti tip mjenjaca):

najve¢i CVT:

3.4. Preporuke za mijenjanje stupnjeva prijenosa
1 -2 2- L
2 - 3 3 -2
3 = 4: 4 - 3:
4 - 5: 5 = 4

u Stednom hodu: bez Stednog hoda:
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3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

(
(
(
(

3

)
)
)
)

Gume:

Dimenzije:

Opseg kotrljanja pod opterecenjem:

Preporuceni tlak:
Inercijska masa:

Istovjetna inercijska masa cjelokupne prednje osovine:

Istovjetna inercijska masa cjelokupne straznje osovine:

Punjenje

Punja¢: u vozilu/vanjski (%)

U slucaju vanjske jedinice, odrediti punja¢ (trgovacki naziv, model):

Opis uobicajenog profila punjenja:

Specifikacija elektroenergetske mreze:

Tip elektroenergetske mreZe: jednofazniftrofazni (3)

Napon:

Preporuceno razdoblje mirovanja izmedu zavretka praznjenja i pocetka punjenja:

Teoretsko trajanje cjelokupnog punjenja:

1) Za nekonvencionalne motore ili sustave proizvoda¢ dostavlja podatke istovjetne onima koji se zahtijevaju dalje u tekstu.
2) Navesti dopusteno odstupanje.
Prekriziti nepotrebno.

4 Ako se primjenjuje.
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PRILOG 3.

IZJAVA

(Najvedi format: A4 (210 x 297 mm))

Izdana od: Naziv tijela (')

o (3 1ZDAVANJU HOMOLOGACIE
PROSIRENJU HOMOLOGACIJE
ODBIJANJU HOMOLOGACIJE
POVLACENJU HOMOLOGACIE
KONACNOJ OBUSTAVI PROIZVODNJE

za tip vozila u skladu s Pravilnikom br. 101

Homologacijski br.: Prosirenje br.:

1. Trgovacki naziv ili marka vozila:

2. Tip vozila:

3. Kategorija vozila:

4. Naziv i adresa proizvodaca:

5. Prema potrebi, naziv i adresa predstavnika proizvodaca:

6. Opis vozila:

6.1. Masa vozila u voznom stanju:

6.2. Najveca dopustena masa:

6.3. Vrsta nadogradnje: limuzina/karavan/kupe (?)

6.4. Pogon: prednji kotacifstraznji kotacifsva Cetiri kotaca (%)

6.5. Motor s unutarnjim izgaranjem (%)

6.5.1. Obujam cilindra:

6.5.2. Napajanje gorivom: rasplinjacem/ubrizgavanjem (?)

6.5.3. Gorivo prema preporuci proizvodaca:

6.5.4. U slucaju LPG/NG (1), referentno gorivo upotrijebljeno prilikom ispitivanja (npr. G20, G25): ..ccouuuervvuunenn.
6.5.5. Najveca snaga motora: kW pri: min’!
6.5.6. Prednabijanje: da/ne (%)

6.5.7. Paljenje: kompresijsko paljenje/vanjski izvor paljenja (mehanicki ili elektronicki) ()
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6.6.

6.6.1.

6.6.1.1.

6.6.1.2.

6.6.1.3.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

6.6.2.4.

6.7.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.1.3.

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

Elektropogon (1)
Elektromotorni dio

Najveca neto snaga:

kW, pri

do

min”

Najveca 30-minutna snaga:

kw

Nacin rada:

Pogonski akumulator:

Nazivni napon:

Ah

Kapacitet (trajanje 2h):
Najveca 30-minutna snaga akumulatora:
Punjac: na vozilu/vanjski ()

Prijenos

Tip mjenjaca: runifautomatski/promjenjivi prijenos (%)

kw

Broj stupnjeva prijenosa:

Ukupni prijenosni omjeri (uklju¢en opseg gaznog sloja pod opterecenjem): cestovne brzine (km/h) kod

broja okretaja motora 1 000 (min™'):

Prvi stupanj prijenosa:

Drugi stupanj prijenosa:

Tredi stupanj prijenosa:

Cetvrti stupanj prijenosa:

Peti stupanj prijenosa:

Stedni hod:

Konacni prijenosni omjer:

Gume

Tip:

Dimenzije:

Opseg kotrljanja pod optereCenjem:
Rezultati ispitivanja
Motor s unutarnjim izgaranjem (%)

Masene emisije CO,:

Gradska voznja:

Izvangradska voznja:

Kombinirana:

Potro$nja goriva (%), (*)

Potrodnja goriva (gradska voZznja):

Potrodnja goriva (izvangradska voZznja):

Potrodnja goriva (kombinirana voznja):

1/100 km
/100 km

/100 km
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7.1.3.

7.2.

7.2.1.1.

7.2.1.2.

7.2.2.

7.2.2.1.

7.2.2.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

2

Za vozila opremljena sustavima periodickog obnavljanja prema definiciji iz stavka 2.11. ovog Pravilnika,

rezultati ispitivanja moraju se pomnoziti faktorom K; dobivenim prema Prilogu 8.

Vozila s elektri¢nim pogonom (2)
Mjerenje potro$nje elektri¢ne energije

Potro$nja elektricne energije:

Ukupno vrijeme izvan dopustenog odstupanja prilikom provedbe ciklusa:

Mjerenje autonomije kretanja:

Autonomija kretanja:

Whikm

sek

km

Ukupno vrijeme izvan dopustenog odstupanja prilikom provedbe ciklusa:

Vozilo dostavljeno na homologaciju dana:

sek

Tehnicka sluzba odgovorna za provedbu homologacijskih ispitivanja:

Broj izvjes¢a o ispitivanju koje izdaje ta sluzba:

Datum izvje$ca o ispitivanju koje izdaje ta sluzba:
Homologacija izdana/prosirena/odbijena/povucena (%)

Razlozi za progirenje (prema potrebi):

Napomene:

Polozaj homologacijske oznake na vozilu:

Mjesto:

Datum:

Potpis:

(") Razlikovni broj zemlje koja je izdala/prosirilajodbila/povukla homologaciju (vidjeti odredbe o homologaciji u ovom Pravilniku).
(3) Prekriziti nepotrebno.
(%) Ponoviti za benzin i plinsko gorivo u slucaju vozila koja koriste benzin ili plinsko gorivo.
(*) Za vozila koja kao gorivo koriste NG (prirodni plin) jedinica 1/100 km zamjenjuje se jedinicom m>/km.
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PRILOG 4.

POLOZAJ HOMOLOGACISKIH OZNAKA

Uzorak A

(vidjeti stavak 4.4. ovog Pravilnika)

e 2 101 R - 002492 ==

a > 8 mm min

Gornja homologacijska oznaka pri¢vricena na vozilo pokazuje da je dotican tip vozila homologiran u Nizozemskoj (E 4)
s obzirom na mjerenje emisija CO, i potro$nje goriva ili mjerenje potro3nje elektricne energije i autonomiju kretanja u
skladu s Pravilnikom br. 101 i pod homologacijskim brojem 0024 92. Prve dvije znamenke homologacijskog broja
oznacavaju da je homologacija izdana u skladu sa zahtjevima Pravilnika br. 101 u njegovom izvornom obliku.

Uzorak B

(vidjeti stavak 4.5. ovog Pravilnika)

| Mo 101 00 2492 | J s :alz
E 83 02 1628 Em:a/z

a > 8 mm min

Gornja homologacijska oznaka pri¢vricena na vozilo pokazuje da je dotican tip vozila homologiran u Nizozemskoj (E 4)
u skladu s Pravilnikom br. 101 i 83 ('). Prve dvije znamenke homologacijskih brojeva oznacavaju da, na datume izdavanja
doti¢nih homologacija, Pravilnik br. 101 nije bio mijenjan, a da je Pravilnik br. 83 ve¢ uklju¢ivao niz izmjena 02.

(") Ovaj drugi broj naveden je samo kao primjer.
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PRILOG 5.

METODA MJERENJA EMISIJA UGLJICNOG DIOKSIDA I POTROSNJE GORIVA MOTORA S UNUTARNJIM

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

IZGARANJEM

UVJETI ISPITIVANJA
Opée stanje vozila

Vozilo se uhodava i vozi najmanje 3 000 km, ali manje od 15 000 km prije ispitivanja.

Postavke motora i kontrolnih mehanizama vozila su one koje je propisao proizvodac. Ovaj se zahtjev
takoder primjenjuje, narocito na postavke praznog hoda (brzina okretanja i sadrzaj ugljicnog mono-
ksida (CO) u ispusnim plinovima), na uredaj za pokretanje hladnog motora i na sustav kontrole
emisije oneci§¢ujucih tvari iz ispusnih plinova.

U laboratoriju se moZze provjeriti nepropusnost usisnog sustava kako bi se osiguralo da slucajni usisni
zrak ne utje¢e na karburaciju.

U laboratoriju se moze provjeriti jesu li znacajke vozila prema specifikaciji proizvodaca i je li moguca
njegova primjena u uobiCajenim uvjetima voznje, posebno s pokretanjem hladnog i toplog motora.

Prije ispitivanja vozilo se pohranjuje u prostoriji gdje je temperatura relativno stalna, izmedu 20 i
30 °C. Ova se klimatizacija odrzava najmanje Sest sati i nastavlja sve dok temperatura ulja motora i
rashladno sredstvo, ako ga ima, dosegnu temperaturu prostorije do unutar 2 °C. Na zahtjev proizvo-
daca ispitivanje se provodi najkasnije 30 sati nakon $to vozilo radi pri svojoj uobicajenoj temperaturi.

Na zahtjev proizvodaca vozila s motorima s vanjskim izvorom paljenja mogu se prekondicionirati u
skladu s postupkom propisanim u stavku 5.2.1. Priloga 7. Pravilniku br. 83 koji je na snazi u trenutku
homologacije vozila.

Koristi se samo oprema nuzna za rad vozila tijekom ispitivanja. Ako za temperaturu usisnog zraka
motora postoji uredaj s ruénim upravljanjem, isti je u polozaju koji je propisao proizvoda¢ za okolnu
temperaturu na kojoj se ispitivanje provodi. Opéenito, koriste se pomo¢ni uredaji potrebni za uobi-
Cajeni rad vozila.

Ako se ventilator hladnjaka temperaturno kontrolira, on se nalazi u stanju uobicajenog rada vozila.
Sustav grijanja prostora za putnike se iskljucuje, kao i svaki klimatizacijski sustav, ali kompresor takvih
sustava radi uobicajeno.

Ako je ugraden uredaj za prednabijanje, njegov se rad odvija uobicajeno tijekom uvjeta ispitivanja.

Maziva

Sva maziva su prema preporuci proizvodaca vozila i navode se u izvjes¢u o ispitivanju.

Gume

Tip guma je onaj koji je proizvoda¢ vozila naveo kao originalnu opremu, a napumpane su na tlak
preporucen za ispitno opterecenje i brzine. Tlakovi su navedeni u izvjeséu o ispitivanju.

Mijerenje emisija CO, i onih povezanih s ugljikom

Ciklus ispitivanja opisan je u dodatku 1. Priloga 4. Pravilniku br. 83 koji je na snazi u trenutku
homologacije vozila.
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1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.2.1.

1.4.2.2.2.

1.4.2.2.3.

Izracun emisija:
Emisije plinovitih oneci§¢ujucih tvari izracunavaju se pomocu sljedeée jednadzbe:

Vimix - Qi - G - 107°

M; =

d

gdje je:

M, = masena emisija onecisCujuce tvari i. u gramima po kilometru;

Viix = obujam razrijedenog ispusnog plina iskazan u litrama po ispitivanju i korigiran na standardne
uvjete (273,2 K i 101,33 kPa);

Q; = gustoéa onecisCujuce tvari i. u gramima po litri pri uobicajenoj temperaturi i tlaku (273,2 K i
101,33 kPa);

C; = koncentracija onecis¢ujuce tvari i. u razrijedenom ispusnom plinu iskazana u ppm i korigi-

rana za koli¢inu one¢is¢ujuce tvari i. sadrzanu u zraku za razrjedivanje. Ako je C; iskazan u

postotku obujma, faktor 10 zamjenjuje se faktorom 107
d = udaljenost prijedena u voznji tijekom radnog ciklusa u kilometrima.
Odredivanje obujma:

Izracun obujma kada se upotrebljava uredaj za promjenjivo razrjedivanje sa stalnom kontrolom
protoka pomocu otvora ili venturijeve cijevi. Neprekidno se biljeze parametri koji pokazuju obujamski
protok i izracunava ukupni obujam tijekom ispitivanja.

IzraCun obujma kada se upotrebljava stapna pumpa. Obujam razrijedenog ispusnog plina u sustavima
sa stapnom pumpom izraCunava se pomocu sljedece formule:

V=1Vy-N
gdje je:

V = obujam razrijedenog ispusnog plina iskazan u litrama po ispitivanju (prije korekcije);

V, = obujam plina koji istiskuje stapna pumpa prema uvjetima ispitivanja u litrama po okretaju;
N = broj okretaja po ispitivanju.

Korekcija obujma razrijedenog ispusnog plina na standardne uvijete. Korekcija obujma razrijedenog
ispusnog plina vr3i se pomocu sljedece formule:

Pp
VmixV . Kl . Tip (2)
pri cemu je:
273,2
Ki = ~— = 2,6961 (K - kPa™! 2
1 101’ 33 ’ 696 ( a ) ( )
gdje je:
P, = apsolutni tlak na ulazu stapne pumpe u kPa;
T, = prosjena temperatura razrijedenog ispusnog plina koji ulazi u stapnu pumpu tijekom ispi-

tivanja (K).
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1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.2.4.1.

1.4.2.4.1.1.

1.4.2.4.1.2.

1.4.2.4.1.3.

Izracun korigirane koncentracije onecis¢ujuce tvari u vreéi za uzorkovanje:

1
G = Cefcd(lfﬁ)

postotku obujma i korigirana za koli¢inu i. sadrzanu u zraku za razrjedivanje;

ili postotku obujma;

C; = koncentracija oneci§éujuée tvari i. u razrijedenom ispusnom plinu, iskazana u ppm ili

C = izmjerena koncentracija oneci§¢ujuce tvari i. u razrijedenom ispusnom plinu, iskazana u ppm

Cy = izmjerena koncentracija onecid¢ujuce tvari i. u zraku koji se koristi za razrjedivanje, iskazana

u ppm ili postotku obujma;
DF = faktor razrjedivanja.
gdje se:

faktor razrjedivanja izracunava na sljede¢i nacin:

13,4
Za benzin i dizel: DF = ’ (5a)
Cco, + (Cuc + Cco) 107
11,9
Za LPG: DF = ’ Z (5b)
Cco, + (Cuc + Cco) 107
. L 9,5
Za prirodni plin: DF = - (5¢)
Cco, + (Cuc + Cco) 10
gdje je:
Ccoy = koncentracija CO, u razrijedenom ispusnom plinu sadrzanom u vre¢i za uzorkovanje,
iskazana u postotku obujma;
Cyc = koncentracija HC u razrijedenom ispusnom plinu sadrzanom u vreéi za uzorkovanje, iska-

zana u ppm ekvivalenta ugljika;

Cco = koncentracija CO u razrijedenom ispusnom plinu sadrzanom u vreéi za uzorkovanje, iska-
zana u ppm.

Primjer:

Podaci

Okolni uvjeti:

Okolna temperatura: 23 °C = 296,2 K,
Barometrijski tlak: Py = 101,33 kPa.

Obujam izmjeren i smanjen na standardne uvjete:
V = 51,961 litara

Ocitanja analizatora:

Zrak za razrjedivanje

Razrijedeni ispuh
HC (¥ 92 ppm
(€0 470 ppm
Cco, 1,6 obujam

3,0 ppm
0 ppm

0,03 obujam

(*) u ppm ekvivalenta ugljika.
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1.4.2.4.2.

1.4.2.4.2.1.

1.4.2.4.2.2.

[zracun

Faktor razrjedivanja (DF) (vidjeti formulu 5):

13,4
DF = y
Cco, + (Cuc + Cco) - 10-
13.4
DF =

1,6 + (92 + 470) - 104

DF = 8,091

IzraCun korigirane koncentracije onecid¢ujuce tvari u vreéi za uzorkovanje:

Masene emisije HC (vidjeti formule 4 i 1):

1
G =C-C|l1-— 4
(1 5) @
Chc = 92-3 - [1-—1
e = 8,091

Cyc = 89,371ppm

1 -
Muc = Cuc * Vmix - Quc - i 107 (1)
gdje je:
Quc = 0,619
-6 1
Myc = 89,371 - 51,961 - 0,619 - 10° - ¢
2,88
Mpyc = q g/Km
Masene emisije CO, (vidjeti formulu 1):
1 -6
Mco = Cco + Vmix - Qeo - 7 - 10 @
gdje je:
Qco = 1,25

1
Mco = 470 - 51,961 - 1,25 - 107 -

30,5
MCO = d g/Km
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1.4.2.5.

1.5.

Masene emisije CO, (vidjeti formulu 1):

1
G :Ce—Cd[l—ﬁ] (4)

1
C =1,6-0,03 - |1-
CO, ) ) 3 [ 8,091]

Cco, = 1,573 % vol

Qco, = 1,964

. 1
MCO; = CCOZ © Viix - QCOz - 10 2. a (1)

1
Mco, = 1,573 - 51,961 - 1,964 - 1072 - 3

1605,27
MCO; = T g/km

Posebne odredbe koje se odnose na vozila opremljena motorima s kompresijskim paljenjem.
Mjerenja HC za motore s kompresijskim paljenjem.

Prosjecna koncentracija HC koja se koristi pri odredivanju masenih emisija HC iz motora s kompresij-
skim paljenjem izracunava se pomocu sljedece formule:

_ ﬁ:ZCHC - dt

C
¢ th-t

gdje je:
f:lz Cuc - dt = integral biljeZenja ugrijanog FID na trajanje ispitivanja (t, - t;)

C. = koncentracija HC uzorka razrijedenog ispusnog plina izraunatog iz integriranog
traga HC, u ppm ekvivalenta ugljika.

Izracun potrosnji goriva
Potrosnje goriva izracunavaju se iz emisija ugljikovodika, ugljicnog monoksida i ugljicnog dioksida u

skladu sa stavkom 1.4. ovog Priloga.

Potro3nja goriva, iskazana u litrama na 100 km (u sluaju benzina, LPG ili dizela) ili u m* na 100 km
(u slucaju NG, prirodnog plina) izracunava se pomocu sljedecih formula:

(a) za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo koriste benzin:
FC = (0,1154/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

(b) za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo koriste LPG (ukapljeni naftni
plin):

FChorm = (0,1212/0,538) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
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Ako se sastav goriva koji se koristi za ispitivanje razlikuje od sastava koji se pretpostavlja za izratun
uobicajene potrosnje, na zahtjev proizvodaca moze se primijeniti faktor korekcije, kako slijedi:

FChorm = (0,1212/0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Faktor korekcije cf, koji se moze primijeniti, utvrduje se na sljede¢i nacin:

Cf = 0,825 + 070693 * Dgtvarni

gdje je:

n = stvarni omjer H/C goriva koje se koristi

stvarni

() za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo koriste NG (prirodni plin):
FChom = (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

(d) ili vozila s motorom s kompresijskim paljenjem:
FC = (0,1155/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

U ovim formulama:

FC = potro$nja goriva u litrama na 100 km (u slu¢aju benzina, LPG ili dizela) ili u m* na 100 km
(u slucaju prirodnog plina)

HC = izmjerena emisija ugljikovodika u g/km
CO = izmjerena emisija ugljicnog monoksida u g/km
CO, = izmjerena emisija ugljicnog dioksida u g/km

D = gustoda ispitnog goriva. U slucaju plinovitih goriva, to je gusto¢a pri 15 °C.
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1.1.

Brzina (km/h)

1.2

PRILOG 6.

METODA MJERENJA POTRO§N]E ELEKTRICNE ENERGIJE

POSTUPAK ISPITIVANJA
Sastay

Postupak ispitivanja sastavljen je od dva dijela (vidjeti sliku 1.):
(a) ciklusa gradske voZznje sastavljenog od Cetiri osnovna ciklusa gradske voznje;
(b) ciklusa izvangradske voznje.

U slucaju ruénog mjenjaca s nekoliko stupnjeva prijenosa, operater mijenja prijenos u skladu sa specifi-
kacijama proizvodaca.

Ako vozilo ima nekoliko nacina voznje koje voza¢ moZe odabrati operater odabire onaj koji najbolje
odgovara ciljanoj krivulji.

Slika 1.

Postupak ispitivanja — Kategorije vozila M; i Ny

o - Ciklus gradske voznje Ciklus izvangradske voZnje
a
1
1
0 -+ !
I
i
Osnovni ciklus i
n <+ gradske voznje i
I
I
I
0+ E
H
t
i
i - l
H
i
4 !
» I
!
{

] : H ! ! : {
e n o 0 -] 1 Viijeme (s) 20

Teoretska udaljenost =11,022m
Prosje¢na brzina = 33,6 km/h

Ciklus gradske voznje

Ciklus gradske voznje sastavljen je od cetiri osnovna ciklusa od 195 sekundi svaki i ukupnog trajanja od
780 sekundi.

Opis osnovnog ciklusa gradske voznje prikazan je na slici 2. i u tablici 1.
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Brzina (km/h)

Slika 2.

Osnovni ciklus gradske voznje (195 sekundi)
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Tablica 1.

Osnovni ciklus gradske voznje

Radnja br. Vrsta radnje Nacin rada br. UET:Z/E?)j ¢ g(réiﬁs Trajanj(z) radnje Trajal:%: wane UkuPn‘(’S)Vfiieme
1 Zaustavljanje 1 0,00 0 11 11 11
2 Ubrzanje 2 1,04 0-15 4 4 15
3 Stalna brzina 3 0,00 15 8 8 23
4 Usporavanje 4 -0,83 15-0 5 5 28
5 Zaustavljanje 5 0,00 0 21 21 49
6 Ubrzanje 6 0,69 0-15 6 12 55
7 Ubrzanje 0,79 15-32 6 61
8 Stalna brzina 7 0,00 32 24 24 85
9 Usporavanje 8 -0,81 32-0 11 11 96
10 Zaustavljanje 9 0,00 0 21 21 117
11 Ubrzanje 10 0,69 0-15 6 26 123
12 Ubrzanje 0,51 15-35 11 134
13 Ubrzanje 0,46 35-50 9 143
14 Stalna brzina 11 0,00 50 12 12 155
15 Usporavanje 12 -0,52 50-35 8 8 163
16 Stalna brzina 13 0,00 35 15 15 178
17 Usporavanje 14 -0,97 35-0 10 10 188
18 Zaustavljanje 15 0,00 0 7 7 195
Opéenito u tr?sj)a nju u postotku

Zaustavljanje 60 30,77

Ubrzanje 42 21,54

Stalna brzina 59 30,26

Usporavanje 34 17,44

Ukupno 195 100,00

Prosjecna brzina (kmfh) 18,77

Vrijeme rada (s) 195

Teoretska udaljenost po osnovnom ciklusu gradske 1017

voznje (m)

Teoretska udaljenost za cCetiri osnovna ciklusa gradske [ 4 067

voznje (m)
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1.3. Ciklus izvangradske voznje

Opis ciklusa izvangradske voznje prikazan je na slici 3. i u tablici 2.

Slika 3.

Ciklus izvangradske voznje (400 sekundi)

B 8
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¥
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] = o 53 XX =0 x5 e

Vrijeme (s)

i

8

Napomena: Postupak koji treba usvojiti ako vozilo ne ispunjava zahtjeve brzine iz ove krivulje detaljno je
naveden pod to¢kom 1.4.
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Tablica 2.
Ciklus izvangradske voznje
Radnja br. Vrsta radnje Nacin rada br. U(an:lZ/SSI?)jC g;rilﬁ; Traj anj(csz) radnje Trajanr%: weine Ukupn(()s)vrijeme
1 Zaustavljanje 1 0,00 0 20 20 20
2 Ubrzanje 2 0,69 0-15 6 41 26
3 Ubrzanje 0,51 15-35 11 37
4 Ubrzanje 0,42 35-50 10 47
5 Ubrzanje 0,40 50-70 14 61
6 Stalna brzina 3 0,00 70 50 50 111
7 Usporavanje 4 -0,69 70-50 8 8 119
8 Stalna brzina 5 0,00 50 69 69 188
9 Ubrzanje 6 0,43 50-70 13 13 201
10 Stalna brzina 7 0,00 70 50 50 251
11 Ubrzanje 8 0,24 70-100 35 35 286
12 Stalna brzina 9 0,00 100 30 30 316
13 Ubrzanje 10 0,28 100-120 20 20 336
14 Stalna brzina 11 0,00 120 10 10 346
15 Usporavanje 12 -0,69 120-80 16 34 362
16 Usporavanje -1,04 80-50 8 370
17 Usporavanje -1,39 50-0 10 380
18 Zaustavljanje 13 0,00 0 20 20 400
Opéenito v tr(asj)a nju u postotku

Zaustavljanje 40 10,00

Ubrzanje 109 27,25

Stalna brzina 209 52,25

Usporavanje 42 10,50

Ukupno 400 100,00

Prosjecna brzina (km/h) 62,60

Vrijeme rada (s) 400

Teoretska udaljenost (m) 6956
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1.4.

2.1.

2.2

Brzina (km/h)

Dopusteno odstupanje

Dopustena odstupanja navedena su na slici 4.

Slika 4.

Dopusteno odstupanje brzine

i

”

Vrijeme (s)

N
4

Dopustena odstupanja s obzirom na brzinu (+ 2 km/h) i na vrijeme (¢ 1 s) geometrijski su zdruzena u
svakoj tocki kako je prikazano na slici 4.

Ispod 50 km/h odstupanja iznad ovog dopustenog odstupanja dozvoljena su kako slijedi:

(a) pri promjenama stupnjeva prijenosa za trajanje manje od 5 sekundi,

(b) i do pet puta po satu pri drugim vremenima za trajanje manje od 5 sekundi svaki.

Ukupno vrijeme izvan dopustenog odstupanja treba navesti u izvjes¢u o ispitivanju.

Preko 50 km/h prihvaca se prelazenje iznad dopustenih odstupanja pod uvjetom da je papucica gasa
pritisnuta do kraja.

METODA ISPITIVANJA

Nacelo

Metoda ispitivanja opisana dalje u tekstu dopusta mjerenje potrosnje elektricne energije iskazane u
Wh/km:

Parametri, jedinice i tocnost mjerenja

Parametar Jedinice Toénost Razlucivost
Vrijeme S £0,1s 0,1s
Udaljenost m +0,1% 1m
Temperatura °C +1°C 1°C
Brzina km/h 1% 0,2 km/h
Masa kg +0,5% 1 kg
Energija Wh +0,2% Klasa 0,2 s prema IEC
687

IEC = Medunarodno elektrotehnicko povjerenstvo
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2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

2.4.

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

Vozilo
Stanje vozila

Gume vozila pumpaju se do tlaka koji je naveo proizvoda¢ vozila kada su gume na okolnoj temperaturi.
Viskozitet ulja za mehanicke pomicne dijelove odgovara specifikaciji proizvodaca vozila.

Uredaji za osvjetljenje, svjetlosnu signalizaciju i pomocni uredaji su iskljuceni, osim onih potrebnih za
ispitivanje i uobicajeni za dnevni rad vozila.

Svi sustavi pohrane energije raspolozivi u druge svrhe osim vuce (elektri¢ni, hidraulicki, pneumatski itd.)
pune se do njihove najvide razine kako je naveo proizvodac.

Ako se rad akumulatora odvija iznad okolne temperature, operater slijedi postupak prema preporuci
proizvodaca automobila kako bi se odrzala temperatura akumulatora u uobicajenom radnom rasponu.

Zastupnik proizvodaca u mogucénosti je potvrditi da toplinski upravljacki sustav akumulatora nije onemo-
guden niti oslabljen.

Vozilo mora prije¢i najmanje 300 km tijekom sedam dana prije ispitivanja s onim akumulatorima koji su
ugradeni u ispitno vozilo.

Nacin rada

Sva se ispitivanja provode na temperaturi izmedu 20 °C i 30 °C.
Metoda ispitivanja obuhvaca Cetiri sljedeca koraka:
(a) pocetno punjenje akumulatora;

(b) dvostruku primjenu ciklusa sastavljenog od Cetiri osnovna ciklusa gradske voznje i ciklusa izvangradske
voznje;

(0) punjenje akumulatora;
(d) izracun potrosnje elektricne energije.

[zmedu tih koraka, ako se vozilo pomakne, prebacuje se u sljedeée podrugje ispitivanja (bez regenerativnog
ponovnog punjenja).

Pocetno punjenje akumulatora

Punjenje akumulatora sastoji se od sljede¢ih postupaka:
Praznjenje akumulatora

Postupak pocinje praznjenjem akumulatora vozila tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na dinamometru
podvozja itd.) pri ustaljenoj brzini od 70 % * 5 % od najvece tridesetominutne brzine vozila.

Do zaustavljanja praznjenja dolazi:

(a) kada vozilo nije u moguénosti voziti pri 65 % od najvece tridesetominutne brzine;
(b) ili kada standardna ugradena mjerna oprema upozorava vozaca da zaustavi vozilo, ili
(¢) nakon prijedene udaljenosti od 100 km.

Primjena uobicajenog prekonoénog punjenja

Punjenje akumulatora odvija se prema sljedeem postupku.
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2.4.1.2.1.

2.4.1.2.2.

2.4.1.2.3.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Uobicajeni postupak prekonoénog punjenja

Punjenje se odvija:
(a) pomocu punjaca u vozilu ako je ugraden,

(b) pomocu vanjskog punjaca prema preporuci proizvodaca, pri ¢emu je prikljucak izveden s kuénim

utikacem ciji je oblik preporucio proizvodac,
(c) u okolnoj temperaturi izmedu 20 °C i 30 °C.

Postupak iskljucuje sve tipove posebnih punjaca koji bi se mogli automatski ili ruéno pokrenuti, poput, na
primjer, punjaca za izjednacavanje ili servisnih punjaca.

Proizvoda¢ automobila mora modi potvrditi da tijekom ispitivanja nije doslo do posebnog postupka
punjenja.

Kriteriji zavrSetka punjenja

Kriteriji zavrietka punjenja odgovaraju vremenu punjenja od 12 sati, osim ako standardna mjerna oprema
jasno ne pokaze vozacu da akumulator nije jo§ u potpunosti napunjen.

U tom slucaju,

3 - zahtijevani kapacitet akumulatora (Wh)

najduze vrijeme je opskrba energijom iz elektroenergetske mreze (W)
Potpuno napunjeni akumulator

Akumulator punjen prema postupku prekonoénog punjenja do kriterija zavrSetka punjenja.
Primjena ciklusa i mjerenje udaljenosti

Biljezi se vrijeme zavrietka punjenja t, (iskljucivanja).

Dinamometar podvozja namjesta se pomoéu metode opisane u dodatku 1. ovom Prilogu.

Pocevsi unutar 4 sati od t, ciklus sacinjen od Cetiri osnovna ciklusa gradske voznje i ciklusa izvangradske
voznje provodi se dvaput na dinamometru podvozja (udaljenost ispitivanja: 22 km, trajanje ispitivanja: 40
minuta).

Na kraju se biljezi mjera D prijedene udaljenosti u km.

Punjenje akumulatora

Vozilo je priklju¢eno na elektroenergetsku mrezu 30 minuta nakon okoncanja ciklusa sacinjenog od Cetiri
osnovna ciklusa gradske voznje i ciklusa izvangradske voznje, provedenog dvaput.

Vozilo se puni prema uobicajenom postupku prekonoénog punjenja (vidjeti gornji stavak 2.4.1.2.).

Oprema za mjerenje energije postavljena izmedu uti¢nice elektroenergetske mreze i punjaca vozila mjeri
energiju punjenja E iz elektroenergetske mreze, kao i njezino trajanje.

Punjenje se zaustavlja nakon 24 sata od vremena prethodnog zavrietka punjenja (ty).

Napomena: u slucaju prekida dobave energije iz elektroenergetske mreze 24-satno razdoblje produljuje se
sukladno trajanju prekida. O valjanosti punjenja raspravljat ¢e tehnicke sluzbe laboratorija za homologa-
ciju i proizvodaca vozila.

Izra¢un potrosnje elektri¢ne energije

Mjerenja energije E u Wh i vrijeme punjenja biljeze se u izvjestu o ispitivanju.
Potrosnja elektricne energije (c) odreduje se formulom:

c = g (iskazano u Wh/km i zaokruZeno na najblizi cijeli broj)

gdje je D = autonomija kretanja (km).
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3.1.

3.2

3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

Dodatak 1.

Utvrdivanje ukupne snage cestovnog optereCenja vozila i kalibriranje dinamometra

UvoD
Svrha je ovog dodatka odrediti metodu mjerenja ukupne snage cestovnog opterecenja vozila uz statisticku

tocnost od + 4 % pri stalnoj brzini i reproducirati tu izmjerenu snagu cestovnog opterecenja na dinamo-
metru uz to¢nost od * 5 %.

ZNACAJKE STAZE

Cesta za ispitivanje je ravna, otvorena i bez prepreka ili vjetrobrana koji negativno utje¢u na varijabilnost
mjerenja cestovnog opterecenja.

Uzduzni nagib ceste za ispitivanje ne prelazi + 2 %. Ovaj se nagib odreduje kao omjer razlike u visini
izmedu oba kraja ceste za ispitivanje i njezine cjelokupne duljine. Pored toga, lokalni nagib izmedu bilo
koje dvije tocke medusobno udaljene 3 m ne smije odstupati za vise od *0,5% od ovog uzduznog
nagiba.

Najveca poprecna krivina ceste za ispitivanje iznosi 1,5 % ili manje.

ATMOSFERSKI UVJETI

Vjetar

Ispitivanje se provodi pri brzinama vjetra prosje¢ne vrijednosti manje od 3 mfs uz najveée brzine manje
od 5 m/s. Osim toga, vektor kao sastavni dio brzine vjetra preko ispitne staze mora biti manji od 2 m/s.
Brzina vjetra mjeri se na 0,7 m iznad povrsine staze.

Vlaznost

Staza je suha.

Referentni uvjeti

Barometrijski tlak: H, = 100 kPa
Temperatura: Ty = 293 K (20°C)
Gustoca zraka: dy = 1,189 kg/m®

Gustocéa zraka

Gustoca zraka tijekom ispitivanja izracunata kako je opisano u donjem stavku 3.3.1.2. ne razlikuje se za
vise od 7,5 % od gustoce zraka u referentnim uvjetima.

Gustoca zraka izracunava se formulom:

Hr To
dy = dy T 0
T O, T
gdje je:
dp = gustoca zraka tijekom ispitivanja (kg/m?)
d, = gustoca zraka u referentnim uvjetima (kg/m?)

Hr = ukupni barometrijski tlak tijekom ispitivanja (kPa)

Ty = apsolutna temperatura tijekom ispitivanja (K).
Okolni uvjeti

Okolna temperatura je izmedu 5 °C (278 K) i 35 °C (308 K), a barometrijski tlak izmedu 91 kPa i 104
kPa. Relativna vlaznost je manja od 95 %.

Medutim, uz suglasnost proizvodaca, ispitivanja se mogu provesti pri nizim okolnim temperaturama do
1°C. U tom slucaju treba koristiti faktor korekcije izra¢unan za 5 °C.
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4.2.

4.3.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

PRIPREMA VOZILA

Uhodavanje

Vozilo je u uobicajenom voznom stanju i prilagodeno nakon uhodavanja od najmanje 300 km. Gume se
razraduju istodobno kada i vozilo ili imaju profil gaznog sloja izmedu 90 i 50 % od pocetnog profila
gaznog sloja.

Provjere

Sljedece se provjere provode u skladu sa specifikacijama proizvodaca za razmatranu primjenu: kotaca,
naplatka kotaca, guma (marka, tip, tlak), geometrije prednje osovine, namjestanja kocnica (uklanjanje
parazitskog otpora), podmazivanja prednje i straznje osovine, prilagodbe ovjesa i udaljenost vozila od
tla itd. Provjeriti da tijekom okretanja kotaca sa slobodnim automatskim tokom nema elektri¢nog kocenja.
Priprema za ispitivanje

Vorzilo je optereeno na svoju ispitnu masu, ukljucujuéi vozaca i opremu za ispitivanje, podjednako
raspodijeljenu u podrudjima optereéenja.

Prozori vozila su zatvoreni. Svi pokrovi za klimatizacijske sustave, glavna svjetla itd. su zatvoreni.

Vozilo je &isto.

Neposredno prije ispitivanja vozilo se dovodi do uobicajene temperature voznje na odgovarajuci nacin.

ODREDENA BRZINA V

Odredena se brzina zahtijeva radi utvrdivanja otpora voznje pri referentnoj brzini iz krivulje otpora
voznje. Radi utvrdivanja otpora voznje kao funkcije brzine vozila u blizini referentne brzine V, otpori
voznje mijere se pri odredenoj brzini V. Zeli se izmjeriti najmanje Cetiri do pet tocaka u kojima se navode
odredene brzine, zajedno s referentnim brzinama.

Tablica 1. prikazuje odredene brzine u skladu s kategorijom vozila. Zvjezdica (*) oznacava referentnu
brzinu u tablici.

Tablica 1.
Kategorija Odredene brzine
Vinax (km/h)
>130 120 () 100 80 () 60 40 20
130-100 90 80 () 60 40 20 —
100-70 60 50 () 40 30 20 —
<70 50 (¥%) 40 () 30 20 — —

(**)Ako je vozilo moze postici.

PROMJENJIVOST ENERGIJE TIJEKOM USPORAVANJA

Utvrdivanje ukupne snage cestovnog opterecenja

Mjerna oprema i tocnost

Dopustena greska mjerenja je manja od 0,1 sekunde s obzirom na vrijeme i manja od £ 0,5 km/h s
obzirom na brzinu.

Postupak ispitivanja

Brzina vozila poveca se na 5 km/h iznad brzine pri kojoj zapocinje mjerenje ispitivanja.

Mjenja¢ se postavi u neutralan polozaj, ili se prekine dovod energije.
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6.1.2.3. Mjeri se vrijeme t; potrebno vozilu da uspori s: V2 = V + A Vkm/h na V1 =V - A Vkm/h
gdje je:
AV < 5km/h za nazivnu brzinu < 50 km/h

AV <10 km/h za nazivnu brzinu > 50 km/h

6.1.2.4. Provede se isto ispitivanje u suprotnom smjeru mjere¢i vrijeme t,.
6.1.2.5. Uzima se prosjecna vrijednost T1 oba vremena t; i t,.
6.1.2.6. Ponove se ova ispitivanja dok staticka tocnost (p) prosjecne vrijednosti

1 n
T = H;Ti

ne bude jednaka ili manja od 4% (p < 4 %).

Staticka to¢nost (p) odreduje se pomocu:

gdje je:

T = koeficijent naveden u donjoj tablici;

©
1}

standardno odstupanje

n = broj ispitivanja
n 4 5 6 7 8 9 10
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3
t/v/n 1,6 1,25 1,06 0,94 0,85 0,77 0,73
6.1.2.7. IzraCun sile otpora voznje

Sila otpora voznje F pri odredenoj brzini V izraCunava se na sljededi nacin:

S VNRVIC R
- YTAT 3.6
gdje je
Myp = ispitna masa
M, = istovjetna inercijska masa svih kotaca i dijelova vozila koji se okrecu s kota¢ima tijekom uspo-

ravanja na cesti. M, treba izmjeriti ili izracunati na odgovarajudi nacin.

6.1.2.8. Otpor voznje utvrden na stazi korigira se na referentne okolne uvjete kako slijedi:

Fkorigirani =k x l:izmjereni
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

A
gdje je:
Ry = otpor kotrljanja pri brzini V
Rapro = aerodinamicki otpor pri brzini V
Ry = ukupno cestovno opterecenje = Ry + Rypro
Ky = faktor korekcije temperature otpora kotrljanja, uzet kao jednak: 3,6 x 10-3/°C
t = okolna temperatura cestovnog ispitivanja u °C
to = referentna okolna temperatura = 20 °C
d, = gustoca zraka pri uvjetima ispitivanja
do = gustoca zraka pri referentnim uvjetima (20 °C, 100 kPa) = 1,189 kg/m’.

Omjere Ry/Ry i Rypro/Rr odreduje proizvodac vozila na osnovi podataka koji su u pravilu tvrtki na
raspolaganju.

Ako te vrijednosti nisu dostupne, ovisno o dogovoru proizvodaca i doticne tehnicke sluzbe, mogu se
koristiti brojcane vrijednosti za omjer otpora kotrljanja i ukupnog otpora dobivenog sljedecom formulom:

Rr

= .M b
Ry a Hp +

gdje je:
Myp = ispitna masa u kg

a za svaku brzinu, koeficijenti a i b prikazani su u sljedecoj tablici:

V (km/h) a b
20 7,24 - 107 0,82
30 1,25 - 10 0,67
40 1,59 - 10 0,54
50 1,86 - 10 0,42
90 1,71 - 10* 0,21
120 1,57 - 10 0,14

Namjestanje dinamometra

Svrha je ovog postupka simuliranje na dinamometru ukupne snage cestovnog optereCenja pri odredenoj
brzini.

Mjerna oprema i to¢nost

Mjerna oprema sli¢na je onoj koja se koristi na stazi.

Postupak ispitivanja

Vozilo se postavi na dinamometar.

Prilagodi se tlak guma (hladna) pogonskih kotaca kako se zahtijeva za dinamometar podvozja.
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6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

6.2.2.7.

Prilagodi se istovjetna inercijska masa dinamometra podvozja prema tablici 2.

Tablica 2.

Ispitna masa Istovjetna inercija

Mgp I

(kg) (kg)
Myp < 480 455
480 < Mpp < 540 510
540 < Myp < 595 570
595 < Myp < 650 625
650 < Mpp < 710 680
710 < Mpp < 765 740
765 < Mpp < 850 800
850 < Mpp < 965 910
965 < Myp < 1080 1020
1080 < Myp P <1190 1130
1190 < Myp < 1305 1250
1305 < Mpp < 1420 1360
1420 < Mpp < 1530 1470
1530 < Mpp < 1640 1590
1640 < Mpp < 1760 1700
1760 < Myp < 1870 1810
1870 < Myp £ 1980 1930
1980 < Myp < 2100 2040
2100 < Mpp < 2210 2150
2210 < Myp < 2380 2270
2380 < Myp < 2610 2270
2610 < Mpp 2270

Vozilo i dinamometar podvozja dovedu se do stabilizirane radne temperature kako bi se uskladili cestovni
uvjeti.

Provedu se radnje navedene u stavku 6.1.2. uz izuzetak stavaka 6.1.2.4. i 6.1.2.5. zamjenjujuéi Myp s [ i
M, s M, u formuli navedenoj u stavku 6.1.2.7.

Kocnica se namjesti kako bi se reproducirala polovina korisnog tereta korigiranog otpora voznje (stavak
6.1.2.8.) i uzela u obzir razlika izmedu mase vozila na stazi i istovjetne inercijske ispitne mase (I) koja ¢e
se koristiti. To se mozZe uciniti izracunavanjem srednjeg korigiranog vremena cestovnog usporavanja s V,
na Vy i reproduciranjem istog vremena na dinamometru pomocu sljedeceg odnosa:

2 - AV 1

Tispravljen = (I + Mrm) : E ; 3.6
ispravljen )

gdje je:
I = istovjetna inercijska masa zamasnjaka dinamometra podvozja
M,, = istovjetna inercijska masa pogonskih kotaca i dijelova vozila koji se okrecu s kotacima tijekom

usporavanja. M, se mjeri ili izracunava na odgovaraju¢i nacin.

Snagu P, koju Ce apsorbirati pokusni uredaj treba odrediti kako bi se omoguéilo reproduciranje iste
ukupne snage cestovnog opterecenja za isto vozilo u razliCite dane ili na razli¢itim dinamometrima
podvozja istog tipa.
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3.1.4.

3.2

PRILOG 7.
METODA MJERENJA AUTONOMIJE KRETANJA VOZILA S ELEKTROPOGONOM

MJERENJE AUTONOMIJE KRETANJA

Metoda ispitivanja opisana dalje u tekstu dopusta mjerenje autonomije kretanja vozila s elektropogonom,
iskazane u km.

PARAMETRI, JEDINICE I TOCNOST MJERENJA

Parametri, jedinice i to¢nost mjerenja su sljedei:

Parametar Jedinica Tocnost Razlucivost
Vrijeme S +0,1s 0,1s
Udaljenost m +1% 1m
Temperatura °C +1°C 1°C
Brzina km/h 1% 0,2 km/h
Masa kg +0,5% 1kg

UVJETI ISPITIVANJA
Stanje vozila

Gume vozila pumpaju se do tlaka koji je naveo proizvoda¢ vozila kada su gume na okolnoj temperaturi.
Viskozitet ulja za mehanicke pomicne dijelove odgovara specifikacijama proizvodaca vozila.

Uredaji za osvjetljenje, svjetlosnu signalizaciju i pomo¢ni uredaji su iskljuceni, osim onih potrebnih za
ispitivanje i uobicajeni svakodnevni rad vozila.

Svi sustavi pohrane energije raspolozivi u druge svrhe osim vuce (elektri¢ni, hidraulicki, pneumatski itd.)
pune se do njihove najviSe razine kako je naveo proizvodac.

Ako se rad akumulatora odvija iznad okolne temperature operater slijedi postupak prema preporuci
proizvodaca automobila kako bi se odrzala temperatura akumulatora u uobicajenom radnom rasponu.

Zastupnik proizvodaca u mogucnosti je potvrditi da toplinski upravljacki sustav akumulatora nije
onemogucen niti oslabljen.

Vozilo mora prijeci najmanje 300 km tijekom sedam dana prije ispitivanja s onim akumulatorima koji su
ugradeni u ispitno vozilo.

Klimatski uvjeti

Prilikom ispitivanja koja se provode na otvorenom,okolna temperatura krece se izmedu 5°C i 32 °C.

[spitivanja u zatvorenom prostoru provode se na temperaturi izmedu 20 °C i 30 °C.

NACINI RADA

Metoda ispitivanja obuhvaca sljedece korake:
(a) pocetno punjenje akumulatora

(b) primjenu ciklusa i mjerenje autonomije kretanja.
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4.2.

Izmedu tih koraka, ako se vozilo pomakne, prebacuje se u sljedeCe podrugje ispitivanja (bez regenera-
tivnog ponovnog punjenja).
Pocetno punjenje akumulatora

Punjenje akumulatora sastoji se od sljede¢ih postupaka:

Napomena: ,Pocetno punjenje akumulatora” odnosi se na prvo punjenje akumulatora, prilikom preuzi-
manja vozila. U slucaju nekoliko kombiniranih ispitivanja ili mjerenja, koja se provode uzastopno, prvo
provedeno punjenje predstavlja ,pocetno punjenje akumulatora”, a sljedece se moze obaviti u skladu s
postupkom ,uobicajenog prekonoénog punjenja”.

Praznjenje akumulatora

Postupak pocinje praznjenjem akumulatora vozila tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na dinamometru
podvozja itd.) pri ustaljenoj brzini od 70 % * 5 % od najvece tridesetominutne brzine vozila.

Do zaustavljanja praznjenja dolazi:

(a) kada vozilo nije u moguénosti voziti pri 65 % od najvece tridesetominutne brzine;
(b) ili kada standardna ugradena mjerna oprema upozorava vozaca da zaustavi vozilo, ili
(c) nakon prijedene udaljenosti od 100 km.

Primjena uobicajenog prekonoénog punjenja

Punjenje akumulatora odvija se u skladu s postupkom uobicajenog prekonoénog punjenja tijekom
razdoblja ne duljeg od 12 sati (vidjeti stavak 2.4.1.2.1. Priloga 6.).

Primjena ciklusa i mjerenje autonomije kretanja
Slijed ispitivanja prema definiciji iz stavka 1.1. Priloga 6. primjenjuje se na dinamometru podvozja

namjestenog kako je opisano u dodatku 1. Prilogu 6., dok se ne postignu kriteriji zavrSetka ispitivanja.

Kriteriji zavrSetka ispitivanja oznacavaju trenutak kada vozilo ne moze posti¢i ciljanu krivulju do
50 km/h, ili kada standardna ugradena mjerna oprema upozorava vozaca da zaustavi vozilo.

Tada se vozilo usporava na brzinu od 5kmfh otpuStanjem papucice gasa, bez dodirivanja papucice
kocnice i zatim se zaustavlja kocenjem.

Pri brzini preko 50 km/h kada vozilo nije postiglo potrebno ubrzanje ili brzinu ispitnog ciklusa papucica
gasa ostaje pritisnuta do kraja dok se ponovno se dosegne referentna krivulja.

S ciljem postivanja ljudskih potreba, izmedu sljedova ispitivanja dopustena su do tri prekida najduljeg
ukupnog trajanja od 15 minuta.

Na kraju, mjera D prijedene udaljenosti u km predstavlja autonomiju kretanja elektricnog vozila. Ona se
izrazava najblizim cijelim brojem.
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PRILOG §.

POSTUPAK ISPITIVANJA EMISIJA ZA VOZILO OPREMLJENO SUSTAVOM PERIODICKOG OBNAVLJANJA

1.1.

2.1

2.2

2.3.

UvoD

U ovom se Prilogu definiraju posebne odredbe s obzirom na homologaciju tipa vozila opremljenog
sustavom periodickog obnavljanja prema definiciji iz stavka 2.11. ovog Pravilnika.

PODRUCJE PRIMJENE I PROSIRENJE HOMOLOGACIE TIPA
Skupina obitelji vozila opremljenih sustavom periodickog obnavijanja

Postupak se odnosi na vozila opremljena sustavom periodickog obnavljanja prema definiciji iz stavka
2.11. ovog Pravilnika. Za potrebe ovog Priloga mogu se odrediti skupine obitelji vozila. Shodno tomu,
oni tipovi vozila sa sustavima obnavljanja s istovjetnim parametrima niZe opisanima, ili Ciji su parametri
unutar navedenih dopustenih odstupanja, smatraju se pripadnicima iste obitelji s obzirom na mjerenja
specificna za odredene sustave periodickog obnavljanja.

Istovjetni parametri su:

Motor:

(a) broj cilindara,

(b) obujam motora (* 15 posto),

(c) broj ventila,

(d) sustav goriva,

(e) postupak izgaranja (dvotaktni, ¢etverotaktni, rotirajui).

Sustav periodickog obnavljanja (tj. katalizator, odvaja¢ Cestica):

(a) konstrukcija (tj. tip kucista, tip plemenitog metala, tip podloge, gustoca Celije),
(b) vrsta i nacin rada,

(c) sustav doziranja i dodavanja,

(d) obujam (+ 10 posto),

(e) polozaj (temperatura + 50 °C pri 120 km/h ili razlika od 5 posto od najvece temperature/pritiska).

Tipovi vozila razlicitih referentnih masa

K; faktor dobiven postupcima iz ovog Priloga za homologaciju tipa vozila sa sustavom periodickog
obnavljanja prema definiciji iz stavka 2.11. ovog Pravilnika moZe se prosiriti na druga vozila iz
skupine obitelji s referentnom masom u okviru sljedeée dvije vise klase istovjetne inercije ili bilo koje
niZe istovjetne inercije.

Umjesto provedbe postupaka ispitivanja definiranih u sljede¢em odjeljku moze se koristiti stalna K;
vrijednost od 1,05 ako tehnicka sluzba ne vidjeti razlog da bi se ta vrijednost mogla nadmasiti.

POSTUPAK ISPITIVANJA

Vozilo moze biti opremljeno sklopkom koja moze sprijeciti ili dopustiti postupak obnavljanja pod
uvjetom da ta radnja ne utjeCe na kalibriranje prvotnog motora. Sklopka se dopusta samo u svrhu
sprjecavanja obnavljanja tijekom punjenja sustava obnavljanja i tijekom ciklusa prekondicioniranja. Medu-
tim, ne smije se koristiti prilikom mjerenja emisija tijekom faze obnavljanja; ispitivanje emisije radije se
provodi neizmijenjenom kontrolnom jedinicom izvorne opreme proizvodaca (OEM).
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3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.6.

Mijerenje emisije ugljicnog dioksida i potrosnje goriva izmedu dva ciklusa kada dolazi do faza obnavljanja

Prosje¢na vrijednost emisije ugljicnog dioksida i potro$nje goriva izmedu faza obnavljanja i tijekom
punjenja uredaja za obnavljanje odreduje se iz aritmeticke srednje vrijednosti nekoliko priblizno podjed-
nako udaljenih (ako ih je viSe od dva) radnih ciklusa tipa I ili istovjetnih ciklusa ispitivanja motora na
pokusnom uredaju. Kao alternativu proizvoda¢ moze dostaviti podatke koji pokazuju da su emisija
ugljicnog dioksida i potro$nja goriva ostale stalne *4 posto izmedu faza obnavljanja. U tom se
slucaju moze koristiti emisija ugljicnog dioksida i potro$nja goriva izmjerene tijekom redovitog ispitivanja
tipa . U svim drugim slucajevima moraju se provesti mjerenja emisija za najmanje dva radna ciklusa tipa I
ili istovjetna ciklusa ispitivanja motora na pokusnom uredaju: jedno neposredno nakon obnavljanja (prije
novog punjenja) i drugo $to je moguce bliZe prije nastupa faza obnavljanja. Sva mjerenja i izra¢uni emisija
provode se u skladu s Prilogom 5., stavcima 1.4.3. 1 1.5.

Postupak punjenja i utvrdivanje K; provode se tijekom radnog ciklusa tipa I na dinamometru podvozja ili
na pokusnom uredaju za ispitivanje motora koriste¢i istovjetni ciklus ispitivanja. Ovi se ciklusi mogu
provoditi neprekidno (tj. bez potrebe za iskljucivanjem motora izmedu ciklusa). Nakon nekog broja
zavrenih ciklusa vozilo se moze ukloniti s dinamometra podvozja, a ispitivanje nastaviti kasnije.

Broj ciklusa (D) izmedu dva ciklusa gdje dolazi do faza obnavljanja broj ciklusa tijekom kojih se provode
mjerenja emisija (n), i svako mjerenje emisija (M'g) navodi se u Prilogu 1., tockama od 1.2.11.2.1.10.1. ili
1.2.11.2.1.10.4. do 1.2.11.2.5.4.1. do 1.2.11.2.5.4.4. prema potrebi.

Mjerenje emisije ugljicnog dioksida i potrosnje goriva tijekom obnavljanja

Priprema vozila, ako je potrebna, za ispitivanje emisija tijekom faze obnavljanja, moze se obaviti
primjenom pripremnih ciklusa iz stavka 5.3. Priloga 4. Pravilniku br. 83 ili istovjetnih ciklusa ispitivanja
motora na pokusnom uredaju, ovisno o postupku punjenja odabranom u gornjem stavku 3.1.2.

Uvijeti ispitivanja i vozila za ispitivanje opisano u Prilogu 5. primjenjuju se prije provedbe prvog valjanog
ispitivanja emisije.

Do obnavljanja ne smije do¢i tijekom pripreme vozila. To se moze osigurati jednom od sljede¢ih metoda:

Probni sustav obnavljanja ili djelomi¢ni sustav mogu se ugraditi za cikluse prekondicioniranja.

Svaka druga metoda dogovorena izmedu proizvodaca i homologacijskog tijela.

Ispitivanje emisije ispuha pri pokretanju hladnog motora, uklju¢ujuci postupak obnavljanja, provodi se u
skladu s radnim ciklusom tipa I ili istovjetnim ciklusom ispitivanja motora na pokusnom uredaju. Ako se
ispitivanja emisija izmedu dva ciklusa gdje dolazi do faza obnavljanja provode na pokusnom uredaju za
ispitivanje motora, ispitivanje emisija, ukljucuju¢i fazu obnavljanja, takoder se provodi na pokusnom
uredaju za ispitivanje motora.

Ako postupak obnavljanja zahtijeva viSe od jednog radnog ciklusa, kasniji ciklus (ciklusi) ispitivanja
odmah se provodi (provode), bez iskljucivanja motora, sve do postizanja potpunog obnavljanja (svaki
ciklus je zavren). Vrijeme potrebno za uspostavljanje novog ispitivanja treba biti §to krace (npr. promjena
posebnog filtra za Cestice). Motor treba biti iskljucen tijekom ovog razdoblja.

Vrijednosti emisije ugljicnog dioksida i potrodnje goriva tijekom obnavljanja (M) izracunavaju se u skladu
s Prilogom 5., stavkom 1.4.3. i 1.5. BiljeZi se broj radnih ciklusa (d) izmjerenih za cjelokupno obnavljanje.
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3.3.

Izracun kombinirane emisije ugljicnog dioksida i potrosnje goriva

Mg = —L nz2; My =

n d

M'g; E M’
n

=1

VR LORLES AL

D +d

gdje je za svaku razmatranu emisiju ugljicnog dioksida i potro$nju goriva:

M

sij

Z
I

d =

D =

Za primj

masene emisije CO, u g/km i potrodnja goriva u 1/100 km tijekom jednog dijela i. radnog
ciklusa (ili istovjetnog ispitivanja motora na pokusnom uredaju) bez obnavljanja

masene emisije CO, u g/km i potrodnja goriva u 1/100 km tijekom jednog dijela i. radnog
ciklusa (ili istovjetnog ispitivanja motora na pokusnom uredaju) tijekom obnavljanja (kada je
n > 1, prvo ispitivanje ciklusa tipa I se provodi hladno, a kasniji ciklusi su topli)

srednja vrijednost masenih emisija CO, u g/km i potrosnje goriva u 1/100 km tijekom jednog
dijela i. radnog ciklusa bez obnavljanja

srednja vrijednost masenih emisija CO, u g/km i potro$nje goriva u 1/100 km tijekom jednog
dijela i. radnog ciklusa tijekom obnavljanja

srednja vrijednost masene emisije CO, u g/km i potrosnje goriva u 1/100 km

broj tocaka ispitivanja na kojima se provode mjerenja emisija (radnih ciklusa tipa 1 ili istovjetnih
ciklusa ispitivanja motora na pokusnom uredaju) izmedu dva ciklusa kada dolazi do faza
obnavljanja, > 2

broj radnih ciklusa potrebnih za obnavljanje

broj radnih ciklusa izmedu dva ciklusa kada dolazi do faza obnavljanja

ere prikaza parametara mjerenja vidjeti sliku 1.

Slika 1.

Parametri izmjereni prilikom ispitivanja emisije ugljicnog dioksida i potro$nje goriva tijekom i izmedu
ciklusa kada dolazi do obnavljanja (shematski primjer, emisije tijekom ,D” mogu se povecati ili smanjiti)

Emisija CO,

M

_ [Mpi+ D) + (M- d)
e D+d)

M i

HEBE BB AU R TR Y AL BB R BB ERS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE: & ¥

si Broj ciklusa
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3.4.

Izracun faktora obnavljanja K za svaku razmatranu emisiju ugljicnog dioksida i potrosnju goriva i.

Ki = Mi/Mg

Rezultati Mg, My; i K; biljeze se u izvjes¢u o ispitivanju koji dostavlja tehnicka sluzba.

K; se moze odrediti nakon zavrsetka jednog postupka.



	Pravilnik br. 101 Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UN/ECE) – Jedinstvene odredbe o homologaciji osobnih automobila opremljenih motorima s unutarnjim izgaranjem s obzirom na mjerenje emisije ugljičnog dioksida i potrošnje goriva te vozila kategorija M 1 i N 1 s elektropogonom s obzirom na mjerenje potrošnje električne energije i autonomiju kretanja

