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Pravilnik br. 111. Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (UN/ECE) - Jedinstvene
odredbe o homologaciji cisterni kategorija N i O s obzirom na stabilnost protiv prevrtanja (})
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PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj se Pravilnik odnosi na stabilnost protiv prevrtanja cisterni kategorija N2, N3, 03 i 04 (%)
namijenjenih prijevozu opasne robe u skladu sa sporazumima ADR (%).

DEFINICIJE

Za potrebe ovog Pravilnika:
,homologacija vozila” zna¢i homologacija tipa vozila u odnosu na stabilnost protiv prevrtanja;
Ltip vozila” znadi kategorija vozila koje se ne razlikuje u odnosu na sljedece bitne znacajke:

kategoriju vozila (vidjeti stavak 1.) i tip (kamion, prikolica, poluprikolica, prikolica sa sredi§njom
osovinom) (*);

najveta masa u skladu sa stavkom 2.4.;

poprecni presjek cisterne (kruzni, elipti¢ni, najveée zapremnine);
najvecu visinu teZista optereenog vozila;

raspodjelu mase izmedu osovina (ukljucujuéi petu brzinu);

broj i raspored osovina (ukljucujuéi meduosovinski razmak);
raspored ovjesa u odnosu na znacajke valjanja;

veli¢inu i strukturu guma (radijalne, dijagonalne);

Sirinu raspona srediSta kotaca na svakoj osovini;
meduosovinski razmak;

Loptereceno vozilo”, osim ako je druk¢ije navedeno, znaci vozilo optereéeno do svoje najvele
mase;

(1) Pravilnik Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu objavljen u skladu s odredbama ¢lanka 4. tocke 5.
Odluke Vijeca 97/836/EZ (SL L 346, 17.12.1997., str. 78)).
(%) Kategorije N i O u skladu s Prilogom 7. prociéene Rezolucije o izradi vozila (R.E.3.) (dokument TRANS/WP.29/78/

Rev.1.).

() Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasne robe (ADR).
(*) Tip vozila u skladu s Prilogom 7. prociséene Rezolucije o izradi vozila (R.E.3.) (dokument TRANS/WP.29/78/Rev.1.).



Sluzbeni list Europske unije 11/Sv. 59

2.4. ,najveca masa” znaci najveca tehnicki dozvoljena masa koju navodi proizvoda¢ vozila (ova masa
moze biti veca od ,najvece dozvoljene mase” prema propisima drzave);

2.5. ,raspored mase izmedu osovina” znaci udio najvece dozvoljene mase koju nosi svaka osovina
kako navodi proizvodac vozila;

2.6. ,nominalna visina ovjesa” znaci udaljenost od sredista kotaca i fiksne tocke na 3asiji kako navodi
proizvoda¢ vozila.

3. ZAHTJEV ZA HOMOLOGACIJU

3.1. Zahtjev za homologaciju tipa s obzirom na stabilnost protiv prevrtanja podnosi proizvodac
vozila (°) ili njegov ovlasteni predstavnik.

3.2 Zahtjevu se prilazu niZe navedeni dokumenti u tri primjerka koji sadrze sljedece pojedinosti:

3.2.1.  detaljan opis tipa vozila u odnosu na elemente navedene u stavku 2.2. Opis mora sadrzavati
brojeve ifili simbole koji oznacuju tip vozila;

3.2.2.  fotografije ifili dijagrame i crteZe vozila na kojima je prikazan tip vozila sprijeda, bo¢no i straga;
3.2.3.  pojedinosti vezane uz masu vozila u skladu sa stavkom 2.4.
3.3. Vozilo koje predstavlja tip vozila za koje se trazi homologacija Salje se tehnickoj sluzbi koja

provodi homologacijska ispitivanja.

4. HOMOLOGACTA

4.1. Ako tip vozila za kojeg se trazi homologacija u skladu s ovim Pravilnikom ispunjava zahtjeve iz
stavka 5. izdaje se homologacija navedenog tipa vozila.

4.2. Svakom homologiranom tipu vozila dodjeljuje se homologacijski broj. Prve dvije znamenke
(trenuta¢no 00 za Pravilnik u izvornom obliku) oznacavaju niz izmjena koje obuhvacaju najnovije
znalajnije tehnicke promjene nastale u Pravilniku na dan dodjeljivanja homologacije. Ista
ugovorna stranka ne moze izdati isti homlogacijski broj drugom tipu vozila.

4.3 Obavijest o homologaciji, prosirenju, odbijanju ili povlacenju homologacije ili kona¢noj obustavi
proizvodnje tipa vozila u skladu s ovim Pravilnikom upuduje se strankama Sporazuma koje
primjenjuju ovaj Pravilnik putem obrasca u skladu s primjerom iz Priloga 1. ovom Pravilniku
zajedno s fotografijama i/ili dijagramima i crtezima koje je podnositelj zahtjeva dostavio u
formatu koji nije ve¢i od A4 (210 x 297 mm) ili je presavijen na taj format i u odgovarajuéem
je mjerilu.

4.4. Na svako vozilo koje odgovara tipu homologiranom u skladu s ovim Pravilnikom postavlja se na
uocljivo i jednostavno dostupno mjesto odredeno na homologacijskom obrascu medunarodna
homologacijska oznaka koja se sastoji od:

(°) Proizvoda¢ osnovnog vozila ili izvoda¢ zavr$ne montaZe cisterne.



11/Sv. 59

Sluzbeni list Europske unije

4.4.1.

4.4.2.

4.5.
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4.7.

4.8.

5.1.2.

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.1.1.

kruga u kojem se nalazi slovo E iza kojeg je razlikovni broj zemlje koja je izdala
homologaciju (%); i

broja ovog Pravilnika iza kojeg se nalazi slovo R, crtica i homologacijski broj desno od kruga
propisanog u stavku 4.4.1.

Ako je vozilo sukladno s tipom vozila homologiranim u skladu s jednim ili viSe drugih pravilnika
prilozenih Sporazumu u drzavi koja je izdala homologaciju u skladu s ovim Pravilnikom, simbol
predviden u stavku 4.4.1. ne mora se ponavljati; u tom slucaju broj Pravilnika i homologacijski
broj kao i dodatni simboli svih pravilnika na temelju kojih je izdana homologacija u drzavi koja je
izdala homologaciju na temelju ovog Pravilnika stavljaju se u uspravne stupce desno od simbola
propisanog u stavku 4.4.1.

Homologacijska oznaka mora biti jasno ¢itljiva i neizbrisiva.

Homologacijska oznaka postavlja se pored ili na plo¢icu s podacima vozila.

Prilog 2. ovom Pravilniku sadrzi primjere homologacijskih oznaka.

TEHNICKI UVJETI I ISPITIVANJA

Vozilo se mora podvrgnuti:

ispitivanju na pokretnom ispitnom stolu u skladu s Prilogom 3. ovom Pravilniku koji simulira
ponasanje vozila u zavoju pri konstantnom radijusu, bez vibracija; ili

metodi proracuna u skladu s Prilogom 4. ovom Pravilniku kao alternativi. Ako postoji bilo kakva
sumnja ili nesuglasica, koristi se pokretni ispitni stol.

Rezultati pokretnog ispitnog stola ili metode izrauna smatraju se zadovoljavaju¢im ako su
ispunjeni uvjeti u skladu sa stavcima 5.3. 1 5.4.

Kriteriji stabilnosti

Kriteriji utvrdeni skladu s odredbama odgovarajuih Priloga (3. i 4.) ovom Pravilniku moraju
ispunjavati jedan od sljede¢ih uvjeta na temelju stavka 5.1.2.:

Pokretni ispitni stol:

Staticka stabilnost pri prevrtanju vozila mora biti takva da se pri nijednom nagibu pokretnog
ispitnog stola od 23° na obje strane ne dode do tocke prevrtanja.

Ako vozilo ne zadovolji na jednom od tri ispitivanja za jedan od smjerova (desni ili lijevi), moze
pristupiti jo§ jednom ispitivanju.

(®) 1 za Njemacku, 2 za Francusku, 3 za Italiju, 4 za Nizozemsku, 5 za Svedsku, 6 za Belgiju, 7 za Madarsku, 8 za Cesku,

9 za Spanjolsku, 10 za Jugoslaviju, 11 za Ujedinjenu Kraljevinu, 12 za Austriju, 13 za Luksemburg, 14 za Svicarsku,
15 (prazno), 16 za Norvesku, 17 za Finsku, 18 za Dansku, 19 za Rumunjsku, 20 za Poljsku, 21 za Portugal, 22 za
Rusku Federaciju, 23 za Greku, 24 (prazno), 25 za Hrvatsku, 26 za Sloveniju, 27 za Slovacku, 28 za Bjelarus, 29 za
Estoniju, 30 (prazno), 31 za Bosnu i Hercegovinu, 32-36 (prazno) i 37 za Tursku. Sljedeéi brojevi dodjeljuju se
ostalim drzavama kronoloskim redoslijedom kojim ratificiraju Sporazum o prihvacanju jedinstvenih uvjeta za homo-
logaciju i uzajamno priznavanje homologacije opreme i dijelova motornih vozila ili kojim pristupe Sporazumu, a
dodijeljene brojeve ugovornim strankama Sporazuma dostavlja glavni tajnik Ujedinjenih naroda.
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5.3.1.2. Metoda izracuna:

Stabilnost protiv prevrtanja vozila mora biti takva da se pri postizanju bo¢nog ubrzanja od 4 m/s?
ne dode do tocke prevrtanja.

5.4. Posebni zahtjevi

Ne smije do¢i do dodira dijelova vozila ¢iji kontakt nije predviden za vrijeme uobicajene uporabe.

6. PREINAKA TIPA VOZILA I PROSIRENJE HOMOLOGACIE

6.1. O svakoj preinaci koja utjece na tip vozila u skladu sa stavkom 2.2. (na primjer 3asija, karoserija,
ovjes, konfiguracija osovina itd.) obavjes¢uje se administrativno tijelo koje je izdalo homologaciju.
U tom slucaju tijelo moze:

6.1.1.  smatrati da provedene preinake vjerojatno nece imati znacajniji nepovoljan ucinak te da je u
svakom slucaju vozilo i dalje u skladu sa zahtjevima; ili

6.1.2.  zahtijevati od tehnicke sluzbe koja je odgovorna za provedbu ispitivanja novo izvjesée o ispitiva-
nju.
6.2. Potvrda ili odbijanje homologacije u kojoj se opisuju nastale promjene priopcuje se postupkom

utvrdenim u stavku 4.3. ovog Pravilnika strankama Sporazuma koje primjenjuju ovaj Pravilnik.

6.3. Nadlezno tijelo koje izdaje prosirenje homologacije dodjeljuje serijski broj na svakom obrascu s
izjavom koji se izdaje za takvo prosirenje i o tome obavjes¢uje ostale stranke Sporazuma iz 1958.
koje primjenjuju ovaj Pravilnik putem obrasca s izjavom u skladu s primjerom iz Priloga 2. ovom
Pravilniku.

7. SUKLADNOST PROIZVODNJE

Postupci sukladnosti proizvodnje moraju odgovarati onima koje predvida Sporazum, Dodatak 2.
(EJECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2.) i ispunjavati sljedece zahtjeve:

7.1. Vozilo homologirano na temelju ovog Pravilnika mora se proizvesti u skladu s homologiranim
tipom i mora ispunjavati zahtjeve koje propisuje stavak 5.

7.2. Tijelo koje je izdalo homologaciju tipa moze u bilo kojem trenutku provjeriti metode nadzora
sukladnosti primjenjivih na svaku proizvodnu cjelinu. Uobicajena ucestalost inspekcija je jedanput
u dvije godine.

8. KAZNE ZA NESUKLADNOST PROIZVODNJE

8.1. Homologacija izdana za tip vozila u skladu s ovim Pravilnikom moze se povuéi ako zahtjevi iz
stavka 7.1. nisu ispunjeni ili odabrano vozilo ili vozila nisu zadovoljila ispitivanja propisana u
stavku 7.2.

8.2. Ako ugovorna stranka Sporazuma koja primjenjuje ovaj Pravilnik povuce prethodno odobrenu

homologaciju, ona o tome odmah obavjes¢uje druge ugovorne stranke koje primjenjuju ovaj
Pravilnik putem obrasca s izjavom u skladu s primjerom iz Priloga 1. ovom Pravilniku.

9. KONACNA OBUSTAVA PROIZVODNJE

Ako nositelj homologacije kona¢no obustavi proizvodnju tipa vozila homologiranog u skladu s
ovim Pravilnikom o tome obavjes¢uje tijelo koje je izdalo homologaciju. Po primitku
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odgovarajuce izjave to tijelo o tome obavjesCuje ostale stranke Sporazuma iz 1958. koje primje-
njuju ovaj Pravilnik putem obrasca s izjavom u skladu s primjerom iz Priloga 1. ovom Pravilniku.

10. NAZIVI I ADRESE TEHNICKIH SLUZBI ODGOVORNIH ZA PROVEDBU HOMOLOGACIJSKIH ISPITIVANJA 1
ADMNISTRATIVNIH TIJELA

Ugovorne stranke Sporazuma iz 1958. koje primjenjuju ovaj Pravilnik dostavljaju tajnistvu Ujedi-
njenih naroda nazive i adrese tehnickih sluzbi koje su odgovorne za provedbu homologacijskih
ispitivanja i administrativnih tijela koje izdaju homologaciju i kojima se 3alju obrasci izdani u
drugim drzavama koji potvrduju homologaciju ili prosirenje ili odbijanje ili povlacenje homolo-
gacije ili kona¢nu obustavu proizvodnje.
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PRILOG 1.

Izjava

(Najveci format: A4 (210 x 297 mm))

Izdaje: naziv tijela:
o(%): IZDAVANJU HOMOLOGACIJE

PROSIRENJU HOMOLOGACIE

ODBIJANJU HOMOLOGACIJE

POVLACENJU HOMOLOGACIJE

KONACNOJ OBUSTAVI PROIZVODNJE
tipa vozila u odnosu na staticku/nepomi¢nu stabilnost pri prevrtanju u skladu s Pravilnikom br. 111.
Homologacijski br. ............ ... ... ... ... ... Prodirenje br. ....... ... ... oo
1. Trgovacko ime ili marka vozila: ... ...
2. Kategorija vozila: N2/N3/03/04 (3
3. Tip vozila:
3.1, Sasija; marka, model, tp: ..o
3.2, cisterna; marka, model: . . ..
3.3. monocoque konstrukcija cisterne: da/ne (?)
4. Ime i adresa proizvodada: .. .. ... ... .
5. Ime i adresa ovlastenog predstavnika: ... ..... ... ...

6. Masa vozila:

6.1.  najveda masa VOZIla: .. ...
6.2.  masa OptereCene CISTEIME: . ... .. ... ...ttt ettt et ettt
6.3. raspodjela najvele mase Na OSOVINMAIMA . . . ..o .v vttt ettt ettt ettt

6.4. u slucaju poluprikolice ili prikolice sa sredisnjom osovinom staticko optereéenje na sedlu/prednjoj spojnici:
7. Presjek cisterne: kruzni/elipti¢ni/najveceg obujma (%)

8. Visina teziSta optere¢enog vOzila: .. ... ...
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9. Osovine:

9.1. broj i raspored osovina (ukljucujuéi meduosovinski razmak): .......... ... ... o L oo
9.2. raspored ovjesa u odnosu na znacajke valjanja: . ... ... L Lo L
9.3.  nominalna visina ovjesa i kontrolna tocka (?): .. ... ...
9.4. veli¢ina i struktura guma: radijalne ili dijagonalne ()

9.5. razmak kotaCa na svakoj OSOVIE: . ... ......... ... ..ot
10.  Meduosovinski razmak: . ... ...
11.  Uvjeti ispitivanja:

11.1. masa vozila na ispitivanju:

Osovina br. Opterecenje (kg)

Ukupno:

11.2. opterecenje na spojki sedla tegljaca ili srediSnje osovine prikolice: ......... .. ... ... .. .. i .
11.3. koeficijent punjenja probnog tereta (% poOpPUMENOSt CISTEINE): . . o . v v vt et e e e e e e e e
11.4. probni teret (voda ftd.): . ..ottt
12.  Datum upudivanja vozila na homologaciju: .. ..... ... ..o
13.  Tehnicka sluzba odgovorna za provodenje homologacijskih ispitivanja: . .......... ... ... ... ... ..
14.  Datum izvjesca o ispitivanju koje je izdala tehnicka sluzba: ........ ... ... ... L L i i
15.  Broj izvjeéa o ispitivanju koje je izdala tehnicka sluzba: ....... ... ... ... L i
16.  Pomicni ispitni stol/metoda izracuna (?)

17.  Homologacija izdana/odbijena/prosirena/povucena ():

18.  Polozaj homologacijske oznake na vozilu: ... ... ... ...

10, M EStO: e
20, Datum: ..
21, POtPIS:

22.  Popis dokumenata pohranjenih kod administrativnog tijela koje je izdalo homologaciju priloZen je ovoj izjavi i
moze se dobiti na zahtjev.

(") Razlikovni broj drzave koja je izdala/prosirilajodbila/povukla homologaciju (vidjeti odredbe o homologaciji u Pravilniku).
(3) Prekriziti nepotrebno.
(%) Navesti u slucaju da vozilo ima uredaj za reguliranje visine.
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PRILOG 2.

Postavljanje homologacijske oznake

PRIMJER A

(vidjeti stavak 4.5. ovog Pravilnika)

—

5|

Ny,
>

<

Y e

a2 IR - 00185 &«

a > 8§ mm min.

Gornja homologacijska oznaka postavljena na vozilo pokazuje da je vozilo navedenog tipa, 3to se tiCe stabilnosti protiv
prevrtanja, homologirano u Nizozemskoj (E4) sukladno Pravilniku br. IIl. Prve dvije znamenke homologacijskog broja
pokazuju da je na dan dodjeljivanja homologacije Pravilnik br. IIl. bio u svojem izvornom obliku.

PRIMJER B

(vidjeti stavak 4.6. ovog Pravilnika)

A

Il 00 185 |t =

24 130 | 031628 [las |2

a > 8§ mm min.

Gornja homologacijska oznaka postavljena na vozilo pokazuje da je vozilo navedenog tipa homologirano u Nizozemskoj
(E4) sukladno Pravilniku br. IIL. i br. 24 (}). (U slucaju drugog Pravilnika dodatni simbol iza broja Pravilnika pokazuje da je
korigirani koeficijent apsorpcije 1,30 m™). Prva dva homologacijska broja znace da je na dan kada su navedene homo-
logacije izdane, Pravilnik br. III. bio u svojem izvornom obliku, a Pravilnik br. 24 je obuhvacao niz izmjena 03.

(") Drugi broj je dan samo za primjer.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

3.1.

4.1.

4.2.

PRILOG 3.

Postupak ispitivanja na pokretnom ispitnom stolu

DEFINICIJE

Za potrebe ovog ispitivanja:

.prag prevrtanja” znali trenutak kada svi kotaci na jednoj strani vozila izgube kontakt s povrsinom pokretnog
ispitnog stola.

OPCI UVJETI

Pokretni ispitni stol

Koristi se ¢vrsta povrsina. Za vrijeme ispitivanja gume se mogu naslanjati na sigurnosni blok ili stubu kako bi se
sprijecilo bo¢no Kklizanje pod uvjetom da sigurnosni blok ne utjece na rezultat ispitivanja.

Brzina vjetra

Ako je pokretni ispitni stol na otvorenom prostoru brzina bo¢nog vjetra ne smije prelaziti 3 m/s, a ukupna brzina
vjetra ne smije prelaziti 5 m/s.

Gume

Gume vozila koje se ispituje pri punom utovaru napuhane su do pritiska koji je odredio proizvoda¢. Odstupanje
pritiska u gumama u hladnom stanju iznosi * 2 %.

Funkcionalni dijelovi

Proizvoda¢ takoder odreduje sve funkcionalne dijelove koji mogu utjecati na rezultate ispitivanja (npr. stanje i
namjeStenost opruga i ostalih dijelova ovjesa i geometrija ovjesa).

Sustavi za namjestanje visine moraju se iskljuciti (drzati pri statiénim vrijednostima) za vrijeme naginjanja kako bi
se izbjeglo napuhavanje i ispuhavanje elemenata ovjesa. Sustavi bo¢ne kompenzacije (desno i lijevo) takoder se
isklju¢uju. Ne iskljucuju se jedino sustavi s vremenom reakcije kra¢im od jedne sekunde.

TOCNOST MJERENJA

Kut pokretnog ispitnog stola mjeri se to¢noséu veCom od 0,3°.

VOZILA BEZ VLASTITOG POGONA

Prikolice sa sredi§njom osovinom mogu se ispitivati spajanjem na motorno vozilo. MozZe se koristiti svako
motorno vozilo, vozilo sa zamjenskim motorom ili njegov ekvivalent s odgovarajuéim sustavom spajanja i
visinom bududi da to ne utjece na rezultat.

Poluprikolice se podvrgavaju ispitivanju prikljucene na traktor ili njegov nadomjestak. Traktor/nadomjestak utjecu
na rezultate i zbog toga se koristi referentni traktor/nadomjestak.
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5. UVJETI UTOVARA VOZILA

Standardno ispitivanje se odvija u uvjetima potpune opterecenosti vozila §to znaci da je cisterna napunjena do

svoje najvece mase, ne prelazeéi najve¢u dopustenu masu niti najvece dopusteno osovinsko opterecenje.

Ako se teret koji cisterna prevozi ocjenjuje opasnim moze se zamijeniti vodom ili drugim neskodljivim teretom.
Ako se standardni uvjeti ispitivanja, a) potpuno optereenje ili b) najveca masa ne mogu posti¢i, postupa se na
sljededi nacin:

a) prihvatljiv je koeficijent punjenja cisterne izmedu 100 % i 70 %. Ako pri najmanjem koeficijentu punjenja od
70 % ukupna masa i/ili osovinsko opterecenje prelaze najvecu dopustenu masu i najveée dopusteno osovinsko
opterecenje koristi se ispitni teret manje gustoCe.

Raspodjela mase cisterne po osovinama (ukljucujudi ispitni teret) razmjerna je raspodjeli u uvjetima punog
opterecenja.

Kod cisterni s odjeljcima potrebno je raspodijeliti teret tako da je visina teZista na svakoj osovini ili skupini
osovina §to bliZe stvarnoj visini teZista;

b) proizvodac (") utvrduje metodu izrauna kojom se odreduje novi kut najveceg nagiba pomi¢nog ispitnog stola
za ispitivanje lakseg probnog tereta.

6. SIGURNOST

Vozilo je potrebno ucvrstiti kako bi se izbjeglo njegovo potpuno prevrtanje, koriste¢i pritom metode koje ne
utjecu na ishod ispitivanja.

7. POSTUPAK ISPITIVANJA

Ovaj postupak sastoji se od postupnog polaganog poveavanja nagiba na pokretnom ispitnom stolu sve do
postizanja najveceg propisanog kuta ili praga prevrtanja. Pri ispitivanju svi se elementi vozila moraju nadi
usporedno s osovinom pokretnog ispitnog stola tako da se srediSte svake osovine ne udalji viSe od 25 mm od
uzduzne osi stola.

Sve upravljive osovine vozila moraju biti blokirane kako bi se onemoguéio pokret osovine u stranu ifili skretanje
kotaca u smjeru upravljanja. Vozilo takoder mora biti u¢vri¢eno na prednjoj i straznjoj strani kako bi se sprijecilo
njegovo pokretanje prema naprijed ili prema natrag, pod uvjetom da metoda ucvriéivanja ne utjeCe na ishod
ispitivanja.

Vozilo se nagiba vrlo polagano, najvise 0,25°s ili manje.

Vozilo se postupno naginje po tri puta u desno i u lijevo u odnosu na uzduznu sredi§nju liniju vozila. Zbog
utjecaja trenja u sustavu ovjesa i spajanja, u razmaku izmedu dva ispitivanja potrebno je vozilo odstraniti sa stola i
provoziti kako bi se neutralizirao utjecaj trenja i histereze.

(") Proizvoda¢ osnovnog vozila ili izvoda¢ zavrsnog sklapanja cisterne.
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PRILOG 4.

Izracun boéne stabilnosti

UuvoD

Boc¢na stabilnost cisterni izracunava se simulacijom ispitivanja na kruznoj pisti u stabilnim uvjetima ispitivanja
(stalni promjer, stalna brzina i zbog toga stalno boc¢no ubrzavanje). Metoda izracuna uzima u obzir glavne
faktore koji utjecu na stabilnost kao $to su visina srediSta teZiSta, razmak kotaca na svakoj osovini i svi
faktori koji rezultiraju bo¢nom promjenom teZista (otpor osovina i ovjesa na valjanje itd.).

U slucaju poluprikolice djelovanje vu¢nog vozila simulira se pomoc¢u referentnog otpora na valjanje na vu¢nom
svornjaku:

Metoda izracuna temelji se na sljede¢im nacelima:
1. srediSte valjanja osovine je u razini zemlje;

2. smatra se da je struktura vozila ¢vrsta;

3. vozilo je simetricno u odnosu na sredi§nju os;
4. deformacije guma i ovjesa su linearne;

5. boéni otklon ovjesa jednak je nuli.

DEFINICIJE

Za potrebe ovog izracuna:

Jtandem” znaci skupina osovina sa sustavom rasporeda tereta koji istodobno na svim kota¢ima jedne strane moze
primijeniti teret jednak nuli.

SIMBOLI (vidjeti takoder 1.)

i ) = indeks osovine/tandema
(i=1-n, od prednje strane do — osovine/tandema;
i = T, sve osovine/tandemi;
i = M, osovina/tandem s najvedim otporom na valjanje; i
samo za poluprikolice i = K, vuéni svornjak)

m; (m) = nominalna visina srediSta valjanja ovjesa

A (kN) = teret na osovini ili tandemu

Cpgi  (kNmjrad) = otpor ovjesa na valjanje koji se odnosi na srediste valjanja osovine

Cpevi  (KnMfrad) = otpor na valjanje jednak ovjesu na razini zemlje

Ceri (kNmjrad) =  otpor osovine ili tandema pri valjanju

Cpresi  (KnMfrad) =  kombinirani otpor ovjesa pri valjanju na razini zemlje

Frvi (kN/m) = okomita fleksibilnost svake osovine ili tandema (ukljucujuéi dvostruki efekt udvo-
jenih guma)

U (kN) = tezina nepoduprta oprugama

Tni (m = nominalni razmak sredita kotaca na istoj osovini

T; (m = teoretski razmak srediSta kotaca na istoj osovini za osovine ili tandem s udvojenim
gumama

Fy ) = faktor efikasne mase osovine ili tandema s najveéim otporom

Hg (m) = visina sredista teZista cijelog vozila

Hy (m) = visina sredista teZi§ta mase nepoduprte oprugama

MA (m) = Sirina udvojenih guma

qc g = ispravljeno bo¢no ubrzanje kod prevrtanja

Gy g = bocno ubrzanje pri podizanju prvog kotaca

qr g = najvee optimalno bo¢no ubrzanje pri prevrtanju

g (m/s?) = ubrzanje zbog gravitacije;
g =931 m/s2

; (rad) = pseudokut valjanja vozila pri podizanju kotaca

p (deg) = ekvivalent kuta pokretnog ispitnog stola
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5.1.

5.2.

7.1.

7.1.1.

OPCI UVJETI

Sustavi za izjednacavanje visine ne uzimaju se u obzir (zadrzavaju se pri nepromijenjenim vrijednostima).

PRIKOLICE

Ako je prikolica samostalna prikolica ili prikolica sa sredi$njom osovinom, izratun ne mora voditi ra¢una o
utjecaju spajanja s vuénim vozilom.

Ako je prikolica poluprikolica, ponasanje vucnog vozila simulira se referentnim otporom vucnog svornjaka na

valjanje, $to predstavlja otpor valjanju na razini zemlje zbog utjecaja ovjesa traktora, guma, Sasije i fleksibilnosti
sedla.

STANJE OPTERECENOSTI VOZILA

Za potrebe ispitivanja vozilo mora biti u stanju najvele opterecenosti odnosno cisterna mora biti do kraja
napunjena, a ne smije prelaziti najvetu dozvoljenu masu i najveée dopusteno opterecenje kotaca.

METODA IZRACUNA

Izratun kombiniranog otpora na valjanje i pseudokuta valjanja vozila pri podizanju svake osovine ili tandema
pomocu formula:

osovine/tandemi s jednostrukim gumama

otpor osovine/tandema na valjanje:

FRVi X T%h
2

CDRi -

otpor na valjanje ekvivalentan ovjesu koji se odnosi na razinu zemlje:

Hy 1?
Coomi = Cpai X | o——
Hy —m

kombinirani otpor na valjanje koji simulira bo¢ni prijenos tezista:

Cpomi X Cpgi

Cpresi =
P Com + Co
pseudokut valjanja vozila pri podizanju kotaca:
_ Ai X TNi
l 2 X Cpgesi

osovine/tandemi s udvojenim gumama:

teoretski razmak kotaca na istoj osovini pri udvojenim gumama:

T, = /T4 + MA?

otpor na valjanje osovine/tandema:

FRVi X T‘z
2

CDRi -

otpor na valjanje ekvivalentan ovjesu koji se odnosi na razinu zemlje:

Hy r

Coomi = Cpgi X
DGMi DGi |:HN—I1’1
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kombinirani otpor na valjanje koji simulira bo¢ni prijenos tezista:

c _ Coewi X Cpgi
DRESi = =~~~ —
Cpomi + Cori

pseudo kut valjanja vozila pri podizanju kotaca:

Ai X Ti
2 X Cpresi

9 =

7.2. U slu¢aju poluprikolica ucinci vu¢nog svornjaka izra¢unavaju se pomocu sljedecih formula:

Sirina kotaca:

Tx = =

otpornost na valjanje:
Coresk = A x 4

7.3. Nakon izracuna kombinirane otpornosti na valjanje i pseudo kuta valjanja vozila za svaku osovinu ili tandem,
odreduju se ukupni parametri vozila:

ukupna teZina vozila (!):

Ar = iAi + Ag

i=

ukupna teZina nepoduprta oprugama:

Ur = Z“:Ui

i=1

efektivni razmak kotaca (1):

i=1 +T]( X AK
At At

ukupan otpor na valjanje (1):

n
Cprest = E Cpresi + Cpresk
i=1

7.4.  Izabrati osovinu ili tandem s najnizom vrijednosti odnosno onaj na kojem ¢e najprije doci do podizanja kotaca.
Kako bismo razlikovali navedenu osovinu ili tandem od drugih, pripisujemo im sljedece simbole:

Ay = osovinska tezina osovine/tandema s najnizim

Uy = neovjeSena teZina osovine/tandema s najnizim

Tat = razmak kotaca na istoj osovinijtandemu s najniZim
Cpresy = otpornost na valjanje osovine/tandema s najnizim

(") Drugi dio formule koristi se samo za poluprikolice.
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7.5.

7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

Izra¢un bocne stabilnosti

Efektivni faktor mase najotpornije osovine/tandema Fy:
C
F, — CDRESM
Corest
Boc¢no ubrzanje pri podizanju prvog kotaca gy
AM X TM

M =

7
((AT_UT) X Fg HN)
2 x {(FE x Ar x Hg) + Coresvi — (A1 X Fr % HN)}

Najvece optimalno teoretsko bocno ubrzanje pri prevrtanju qr:
AT X TT

((AT—UT) % HN)2
2% {(AT x He) + CDREST_(AT X HN):|

qr =

Linearnom interpolacijom izmedu bocnog ubrzanja pri podizanju prvog kotaca i najveceg teoretskog bocnog
ubrzanja dobivamo bo¢no ubrzanje u korelaciji s tockom prevrtanja q.:

Am
G = qr-(ar—au) x =
T
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DODATAK

IzvjeSée o izra¢unu

1. Trgovacki naziv ili marka vozila: ...
20 THP VOZIIAL ottt e
3. PrOIZVOGAC: ...
4. Visina teZiSta mase pOdUPILe OPIUZAITIAL ... euuunutntt et ettt ettt e et ettt et e et e et e et eae e
5. Tezina svih osovina nepoduprtih OPruUGama: .. .. ....oiuitiii i
6. Nominalna visina srediSta valjanja ovjesa svih 0SOVINA: ..........oiiiiiiiii i
7. Otpornost svih 0SOVINa Na VAlJANJE: .....o..iiet it
8. Vertikalna fleksibilnost guma (ukljuc¢ujuéi dvostruki efekt udvojenih guma): ...
9. Pri udvojenim gumama, $irina udvojenih guma: ..............
10. Rezultat IZraCuna, Qe = ..ottt e e
11. Tehnicki servis koji je napravio IZIaCUn ............ouiiuiiiii i
12, DatUIM L e

13, PO PIS: o
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