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ODLUKE

PROVEDBENA ODLUKA KOMISIJE (EU) 2020/2009
od 22. lipnja 2020.

o utvrdivanju zakljuaka o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT-i), u skladu s Direktivom
2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o industrijskim emisijama, za povrSinsku obradu
upotrebom organskih otapala, ukljucujuéi zastitu drva i proizvoda od drva kemikalijama

(priopéeno pod brojem dokumenta C(2020) 4050)

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISIJA,
uzimajudi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajudi u obzir Direktivu 2010/7 5/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 24. studenoga 2010. o industrijskim emisijama
(integrirano sprecavanje i kontrola onecis¢enja) (), a posebno njezin ¢lanak 13. stavak 5.,

bududéi da:

(1)  Zakljucci o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT-i) referentni su za utvrdivanje uvjeta dozvola za postrojenja
obuhvadena poglavljem II. Direktive 2010/75/EU te bi nadlezna tijela trebala utvrditi grani¢ne vrijednosti emisija
kojima se osigurava da, u normalnim radnim uvjetima, emisije ne prelaze razine emisija povezane s najboljim
raspolozivim tehnikama, kako je utvrdeno u zaklju¢cima o NRT-ima.

(2)  Forum sastavljen od predstavnika drzava ¢lanica, predmetnih industrija i nevladinih organizacija koje promicu
zadtitu okoli§a, koji je Komisija osnovala Odlukom od 16. svibnja 2011. (), Komisiji je 18. studenoga 2019.
dostavio svoje miSljenje o predloZzenom sadrzaju referentnog dokumenta o NRT-ima za povrSinsku obradu
upotrebom organskih otapala, ukljucujuéi zastitu drva i proizvoda od drva kemikalijama. To je miljenje javno
dostupno.

(3)  Zakljucci o NRT-ima iz Priloga ovoj Odluci klju¢ni su element tog referentnog dokumenta o NRT-ima.

(4)  Mjere predvidene ovom Odlukom u skladu su s misljenjem Odbora osnovanog na temelju ¢lanka 75. stavka 1.
Direktive 2010/75/EU,

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.

Donose se zakljucci o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT-) za povrsinsku obradu upotrebom organskih otapala,
ukljucujudi zastitu drva i proizvoda od drva kemikalijama, kako su utvrdeni u Prilogu.

() SLL334,17.12.2010, str. 17.
(* Odluka Komisije od 16. svibnja 2011. kojom se osniva forum za razmjenu informacija u skladu s ¢lankom 13. Direktive 2010/75/EU
o industrijskim emisijama (SL C 146, 17.5.2011,, str. 3.).
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Clanak 2.

Ova je Odluka upuéena drzavama ¢lanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 22. lipnja 2020.

Za Komisiju
Virginijus SINKEVICIUS
Clan Komisije
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PRILOG

Zakljuéci o Najboljim raspolozivim tehnikama (NRT-i) za povr$insku obradu upotrebom organskih
otapala, uklju¢ujuéi zastitu drva i proizvoda od drva kemikalijama

PODRUCJE PRIMJENE
Ovi se zakljuéci o NRT-ima odnose na sljedece aktivnosti navedene u Prilogu 1. Direktivi 2010/75/EU:

6.7. povrsinsku obradu tvari, predmeta ili proizvoda u kojima se koriste organska otapala, posebno za apretiranje,
tiskanje, premazivanje, odmascivanje, prevlacenje vodonepropusnim slojem, obradu zatvaranja povrsinskih pora,
bojenje, ¢is¢enje ili impregniranje, kapaciteta potrosnje organskih otapala veéeg od 150 kg na sat ili vise od 200
tona godisnje;

6.10. zastitu drva i proizvoda od drva kemikalijama, kapaciteta proizvodnje veleg od 75 m’ na dan, osim iskljucive zastite
od modrenja;

6.11. neovisnu obradu otpadnih voda koja nije obuhvacena Direktivom 91/271/EEZ pod uvjetom da glavno opterecenje
potjece iz aktivnosti navedenih u tocki 6.7. ili 6.10. Priloga I. Direktivi 2010/75/EU.

Ovi zakljuéci o NRT-ima obuhvadaju i kombinirano procis¢avanje otpadnih voda razli¢itog podrijetla pod uvjetom da
glavno opterecenje potjece iz aktivnosti navedenih u tocki 6.7. ili 6.10. Priloga I. Direktivi 2010/75/EU i da prociscavanje
otpadnih voda nije obuhvaéeno Direktivom Vijeca 91/271/EEZ ().

Ovi se zakljuéci o NRT-ima ne odnose na sljedeCe:
za povrsinsku obradu tvari, predmeta ili proizvoda upotrebom organskih otapala:

— prevlacenje tekstila vodonepropusnim slojem nacinima koji ne ukljucuju postojani sloj na bazi otapala. To moze biti
obuhvaceno zaklju¢cima o NRT-ima za tekstilnu industriju;

— tiskanje, obradu zatvaranja povrsinskih pora i impregniranje tekstila. To moze biti obuhvaceno zakljuécima o NRT-ima
za tekstilnu industriju;

— laminiranje plo¢a na osnovi drva;
— proizvodnju gumenih smjesa i proizvoda od gume;
— proizvodnju premaza, lakova, boja, tiskarskih boja, poluvodica, ljepila ili farmaceutskih proizvoda;

— uredaje za loZenje u krugu postrojenja, osim ako se vruéi plinovi koji nastaju upotrebljavaju za grijanje s izravnim
kontaktom, susenje ili neki drugi oblik obrade predmeta ili materijala. Oni mogu biti obuhvaceni zaklju¢cima o NRT-u
za velike uredaje za loZenje ili Direktivom 2015/2193/EU Europskog parlamenta i Vijeca (3;

za zastitu drva i proizvoda od drva kemikalijama:

— kemijsku modifikaciju i hidrofobizaciju (npr. upotrebom smola) drva i proizvoda od drva;

— zatitu drva i proizvoda od drva od modrenja;

— zastitu drva i proizvoda od drva amonijakom;

— uredaje za loZenje u krugu postrojenja. Oni mogu biti obuhvadeni zaklju¢cima o NRT-u za velike uredaje za loZenje ili
Direktivom 2015/2193/EU.

(") Direktiva Vijeca 91/271/EEZ od 21. svibnja 1991. o pro¢is¢avanju komunalnih otpadnih voda (SL L 135, 30.5.1991,, str. 40.).
(%) Direktiva (EU) 2015/2193 Europskog parlamenta i Vijeca od 25. studenoga 2015. o ograniCenju emisija odredenih onecis¢ujucih tvari
u zrak iz srednjih uredaja za loZenje (SL L 313, 28.11.2015., str. 1.).
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U nastavku su navedeni ostali zakljuéci o NRT-ima i referentni dokumenti koji mogu biti relevantni za aktivnosti
obuhvadene ovim zaklju¢cima o NRT-ima:

— ekonomski uéinci i uéinci prijenosa oneciséenja s medija na medij,

— emisije iz procesa skladistenja,

— energetska u¢inkovitost,

— obrada otpada,

— veliki uredaji za loZenje,

— povrsinska obrada metala i plastike,

— pracenje emisija u zrak i vodu iz postrojenja na temelju Direktive o industrijskim emisijama.

DEFINICIJE

Za potrebe ovih zakljucaka o NRT-ima primjenjuju se sljedeCe definicije:

Op¢i pojmovi

KoriSteni pojam

Definicija

Osnovni premaz

Boja koja nakon nanosenja na podlogu odreduje boju i efekt (npr. metalni, sedefasti).

Ispustanje u Sarzama

Ispustanje zasebne, ogranic¢ene koli¢ine vode.

Proziran premaz

Materijal za premazivanje koji nakon nanosenja na podlogu stvara tvrdi proziran sloj koji
ima zastitna, dekorativna ili posebna tehnicka svojstva.

Kombinirana linija

Kombinacija vrueg cin¢anja i premazivanja lima u kolutu u istoj proizvodnoj liniji.

Kontinuirano mjerenje

Mjerenje upotrebom automatiziranog mjernog sustava trajno ugradenog na lokaciji radi
neprekidnog praenja emisija, u skladu s normom EN 14181.

Izravno ispustanje

Ispustanje u prihvatno vodno tijelo bez daljnjeg nizvodnog prociscavanja otpadnih voda.

Emisijski faktori

Koeficijenti koji se mogu mnoZiti s poznatim podacima, kao 3to su podaci o
pogonu/postupku ili podaci o protoku, kako bi se procijenile emisije.

Postojece postrojenje

Postrojenje koje nije novo postrojenje.

Fugitivne emisije

Fugitivne emisije kako su definirane u ¢lanku 57. stavku 3. Direktive 2010/75/EU.

Kreozoti klase B ili C

Vrste kreozota cije su specifikacije navedene u normi EN 13991.

Neizravno ispustanje

Ispustanje koje nije izravno ispustanje.

Opsezna nadogradnja post-

rojenja

Opsezna promjena konstrukcije ili tehnologije postrojenja koja obuhvaca opseznu
prilagodbu ili zamjenu postupaka i/ili tehnike za smanjenje emisija te povezane opreme.

Novo postrojenje

Postrojenje prvi put dopusteno na lokaciji postrojenja nakon objave ovih zaklju¢aka o NRT-
ima ili potpuna zamjena postrojenja nakon objave ovih zaklju¢aka o NRT-ima.

Ispusni plin

Plin izdvojen iz postupka, dijela opreme ili podruéja koji se $alje na obradu ili koji se kroz
dimnjak ispusta izravno u atmosferu.

Organski spoj

Organski spoj kako je definiran u clanku 3. tocki 44. Direktive 2010/75/EU.

Organsko otapalo

Organsko otapalo kako je definirano u ¢lanku 3. tocki 46. Direktive 2010/75/EU.

9.12.2020.
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Op¢i pojmovi

Koristeni pojam Definicija

Postrojenje Svi dijelovi postrojenja u kojima se provode aktivnosti navedene u tocki 6.7. ili 6.10.
Priloga I. Direktivi 2010/75/EU i sve druge izravno povezane aktivnosti koje utjecu na
potro$nju i/ili emisije.

Postrojenja mogu biti nova postrojenja ili postojeca postrojenja.

Temeljni premaz Boja formulirana za upotrebu kao sloj na pripremljenoj povrsini, za osiguravanje dobrog
prianjanja, zastite svih donjih slojeva i popunjavanja nepravilnosti povrsine.

Sektor Sve aktivnosti za povrinsku obradu koje se ubrajaju u aktivnosti iz tocke 6.7. Priloga L.
Direktivi 2010/75/EU i koje su navedene u odjeljku 1. ovih zaklju¢aka o NRT-ima.

Osijetljivi receptor Podrugje kojemu je potrebna posebna zastita, na primjer:

— stambena podrudja

— podrugja na kojima se vrie ljudske aktivnosti (npr. obliznje poslovne zgrade, skole,
djecji vrtiéi i jaslice, podrugja za rekreaciju, bolnice ili domovi za starije i nemoc¢ne).

Unos krute tvari Ukupna upotrijebljena masa krutih tvari kako je definirana u dijelu 5. odjeljku 3. tocki (a)
podtocki i. Priloga VII. Direktivi 2010/75/EU.

Otapalo ,Otapalo” se odnosi na ,organsko otapalo”.

Unos otapala Ukupna koli¢ina upotrijebljenih organskih otapala kako su definirana u dijelu 7. odjeljku 3.
tocki (b) Priloga VII. Direktivi 2010/75/EU.

Na bazi otapala Vrsta boje, tiskarske boje ili drugog materijala za premazivanje kojima otapala sluze kao
prijenosnik. Kad je rije¢ o zastiti drva i proizvoda od drva, odnosi se na vrstu kemikalija za
obradu.

Mjesavina na bazi otapala Premaz na bazi otapala u kojem je jedan od slojeva premaza na bazi vode.

Masena bilanca otapala Masena bilanca provodi se barem jednom godi$nje u skladu s dijelom 7. Priloga VIL

Direktivi 2010/75/EU.

Oborinske vode Voda od oborina koja tece po tlu ili nepropusnim povr$inama, kao $to su asfaltirane ulice i
skladisni prostori, krovovi itd. i ne upija se u tlo.

Ukupne emisije Zbroj fugitivnih emisija i emisija u otpadnim plinovima kako su definirane u ¢lanku 57.
stavku 4. Direktive 2010/75/EU.

Kemikalije za obradu Kemikalije koje se upotrebljavaju u zastiti drva i proizvoda od drva, kao §to su biocidi,
kemikalije koje se upotrebljavaju za prevlac¢enje vodonepropusnim slojem (npr. ulja,
emulzije) i usporivadi gorenja. To ukljucuje i prijenosnike djelatnih tvari (npr. voda,

otapalo).
Valjane satne/polusatne Satna/polusatna srednja vrijednost smatra se valjanom ako se na automatiziranom sustavu
srednje vrijednosti mjerenja ne provodi odrzavanje ili ako nije u kvaru.
Otpadni plinovi Otpadni plinovi kako su definirani u ¢lanku 57. tocki 2. Direktive 2010/75/EZ.
Na bazi vode Vrsta boje, tiskarske boje ili drugog materijala za premazivanje u kojoj voda potpuno ili

djelomi¢no zamjenjuje sadrZaj otapala. Kad je rije¢ o zastiti drva i proizvoda od drva,
odnosi se na vrstu kemikalija za obradu.

Zastita drva Aktivnosti koje se provode radi zastite drva ili proizvoda od drva od Stetnih uc¢inaka gljivica,
bakterija, kukaca, vode, vremenskih uvjeta ili vatre i kako bi se osiguralo dugoro¢no
oCuvanje strukturne cjelovitosti i poboljsala otpornost drva i proizvoda od drva.
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OneciS¢ujule tvari i parametri

KoriSteni pojam

Definicija

Adsorpcijski organski vezani

Adsorpcijski organski vezani halogeni, izraZeni kao Cl, uklju¢uju adsorpcijski organski

halogeni (AOX) vezani klor, brom i jod.

Cco Ugljikov monoksid.

KPK Kemijska potro$nja kisika. Koli¢ina kisika potrebna za potpunu kemijsku oksidaciju
organske tvari do ugljikova dioksida s pomo¢u dikromata. KPK je indikator za utvrdivanje
masene koncentracije organskih spojeva.

Krom Krom, izrazen kao Cr, ukljucuje sve anorganske i organske spojeve kroma, otopljene ili
vezane za Cestice.

DMF N,N-dimetilformamid.

Cestice Ukupne Cestice (u zraku).

F Fluorid.

Sesterovalentni krom

Sesterovalentni krom, izrazen kao Cr(VI), ukljucuje sve spojeve kroma u kojima je krom u
oksidacijskom stanju +6 (otopljene ili vezane za Cestice).

HOI Indeks ugljikovodika u uljima. Zbroj spojeva koje je mogude ekstrahirati ugljikovodi¢nim
otapalom (uklju¢ujuéi dugolancane ili razgranate alifatske, aliciklicke, aromatske ili alkil-
supstituirane aromatske ugljikovodike).

IPA Izopropil alkohol: propan-2-ol (naziva se i izopropanol).

Nikal Nikal, izrazen kao Ni, uklju¢uje sve anorganske i organske spojeve nikla, otopljene ili
vezane za Cestice.

NOx Zbroj dusikova monoksida (NO) i dusikova dioksida (NO,), izrazen kao NO,.

Policikli¢ki aromatski uglji-
kovodici (PAH)

Policiklicki aromatski ugljikovodici.

Uou Ukupni organski ugljik izrazen kao C (u vodi).

UHOU Ukupni hlapljivi organski ugljik izrazen kao C (u zraku).

UST Ukupne suspendirane krute tvari. Masena koncentracija svih suspendiranih krutih tvari (u
vodi) mjerena filtracijom kroz filtre od staklenih vlakana i gravimetrijom.

HOS Hlapljivi organski spoj kako je definiran u ¢lanku 3. to¢ki 45. Direktive 2010/75/EU.

Cink Cink, izraZen kao Zn, ukljucuje sve anorganske i organske spojeve cinka, otopljene ili
vezane za Cestice.

POKRATE

Za potrebe ovih zaklju¢aka o NRT-ima primjenjuju se sljedece pokrate:

Pokrata Definicija
BPR Uredba o biocidnim proizvodima (Uredba (EU) br. 528/2012 Europskog parlamenta i
Vijeca od 22. svibnja 2012. o stavljanju na raspolaganje na trZistu i uporabi biocidnih
proizvoda, SLL 167, 27.6.2012., str. 1.).
DWI Proizvedeno dubokim vucenjem i stanjenjem (vrsta limenke u industriji metalne ambalaze).

9.12.2020.
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Pokrata Definicija
EMS Sustav upravljanja okoliSem.
[ED Direktiva o industrijskim emisijama (2010/75/EU).
IR Infracrveno.
DGE Donja granica eksplozivnosti — najniZa koncentracija (postotak) plina ili pare u zraku koja

moze uzrokovati vatru u prisutnosti izvora zapaljenja. Koncentracije niZe od donje granice
eksplozivnosti previse su ,siromasne” da bi se zapalile. Naziva se i donja granica zapaljivosti

(DGZ).
OTNOC Neuobicajeni radni uvjeti.
STS Povrinska obrada upotrebom organskih otapala.
uv Ultraljubicasto.
WPC Zatita drva i proizvoda od drva kemikalijama.

OPCA RAZMATRANJA

Najbolje raspolozive tehnike

Tehnike koje su navedene i opisane u ovim zakljuécima o NRT-ima nisu obvezujue ni iscrpne. Mogu se primjenjivati i
druge tehnike kojima se osigurava barem jednakovrijedna razina zastite okolisa.

Ako nije drugacije navedeno, ovi zaklju¢ci o NRT-ima opéenito su primjenjivi.

Razine emisija povezane s najboljim raspoloZivim tehnikama (razine emisija povezane s NRT-ima)

Razine emisija povezane s NRT-ima za ukupne i fugitivne emisije HOS-ova

Kad je rije¢ o ukupnim emisijama HOS-ova, razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama (razine emisija
povezane s NRT-ima) prikazane su u ovim zaklju¢cima o NRT-ima kao:

— odredeno opterecenje emisijama izra¢unano u obliku godi$njih srednjih vrijednosti dijeljenjem ukupnih emisija HOS-
ova (izracunanih prema masenoj bilanci otapala) parametrom ulaznih materijala povezanih sa sektorom (ili
parametrom kapaciteta proizvodnje), ili

— postotak unosa otapala, izra¢unanog u obliku godisnjih srednjih vrijednosti u skladu s dijelom 7. odjeljkom 3. tockom
(b) podtockom i. Priloga VIL. Direktivi 2010/75/EU.

Kad je rije¢ o fugitivnim emisijama HOS-ova, razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama (razine emisija
povezane s NRT-ima) navedene su u ovim zaklju¢cima o NRT-ima kao postotak unosa otapala, koji je izra¢unan u obliku
godisnjih srednjih vrijednosti u skladu s dijelom 7. odjelkom 3. totkom (b) podtockom i. Priloga VII. Direktivi
2010/75/EU.

Razine emisija povezane s NRT-ima i indikativne razine emisija za emisije u otpadnim plinovima

Razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama i indikativne razine emisija za emisije u otpadnim plinovima
navedene u ovim zaklju¢cima o NRT-ima odnose se na koncentracije izrazene kao masa emitirane tvari po obujmu
otpadnog plina u sljede¢im standardnim uvjetima: suhi plin pri temperaturi od 273,15 K i tlaku od 101,3 kPa, bez
korekcije za sadrzaj kisika, izraZen u mg/Nm’.

Kad je rije¢ o vremenu usrednjavanja razina emisija povezanih s NRT-ima i indikativnih razina emisija za emisije u
otpadnim plinovima, primjenjuju se sljedeée definicije.

Vrsta mjerenja Vrijeme usrednjavanja Definicija

Kontinuirano Dnevna srednja vrijed- | Srednja vrijednost u razdoblju od jednog dana na temelju valjanih
nost satnih ili polusatnih srednjih vrijednosti.
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Vrsta mjerenja Vrijeme usrednjavanja Definicija
Periodi¢no Srednja vrijednost tije- | Srednja vrijednost triju uzastopnih mjerenja od kojih je svako trajalo
kom razdoblja uzor- najmanje 30 minuta (').
kovanja

(1) Za svaki parametar za koji, zbog ograni¢enja povezanih s uzorkovanjem ili analizom ifili zbog operativnih uvjeta, 30-minutno
uzorkovanje/mjerenje ifili srednja vrijednost triju uzastopnih mjerenja nisu prikladni moze se primijeniti reprezentativnije uzorkovan-
je[prikladniji postupak mjerenja.

Razine emisija povezane s NRT-ima za emisije u vodu

Razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama za emisije u vodu navedene u ovim zaklju¢cima o NRT-ima
odnose se na koncentracije (masa emitirane tvari po volumenu vode) izraZene u mg/l.

Vremena usrednjavanja povezana s razinama emisija povezanima s NRT-ima odnose se na bilo koji od sljede¢ih dvaju
slucajeva:

— u sluaju kontinuiranog ispustanja, dnevne srednje vrijednosti, odnosno 24-satni kompozitni uzorci razmjerni protoku,

— u slucaju ispustanja u §arZama, prosjecne vrijednosti tijekom trajanja ispustanja uzete kao kompozitni uzorci razmjerni
protoku.

Moze se primijeniti uzimanje kompozitnih uzoraka razmjerno vremenu uz uvjet da je dokazana dovoljna stabilnost
protoka. Umjesto toga, ako je efluent prikladno izmije$an i homogen, mogu se uzimati nasumi¢ni uzorci. Nasumi¢ni
uzorci uzimaju se ako je uzorak nestabilan u pogledu parametra koji treba izmjeriti. Sve razine emisija povezane s
NRT-ima za emisije u vodu primjenjuju se na mjestu izlasku emisija iz postrojenja.

Druge razine okoli$ne u¢inkovitosti

Razine specifine potrosnje energije (energetske ucinkovitosti) povezane s najboljim raspoloZivim tehnikama
(razine okolisne ucinkovitosti povezane s NRT-ima)

Razine okoli$ne u¢inkovitosti povezane sa specificnom potro$njom energije odnose se na godisnje srednje vrijednosti koje
se izra¢unavaju s pomocu sljedece jednadzbe:

potro$nja energije

specifi¢na potroSnja energije =
P P ] &l stopa aktivnosti

pri Cemu je:

potrosnja energije: ukupna koli¢ina topline (koju proizvode primarni izvori energije) i elektri¢ne energije koja je
potrodena u postrojenju, kako je definirano u planu energetske ucinkovitosti (vidjeti NRT 19.
tocku (a)), izrazena u MWh/godina;

stopa aktivnosti: ukupna koli¢ina proizvoda obradenih u postrojenju ili kapacitet proizvodnje postrojenja, izraZzeni
u odgovarajucoj jedinici ovisno o sektoru (npr. kg/godina, m?/godina, premazana vozila/godina).
Razine specifi¢ne potrosnje vode povezane s najboljim raspoloZzivim tehnikama (razine okoli$ne u¢inkovitosti

povezane s NRT-ima)

Razine okoli§ne u¢inkovitosti povezane sa specificnom potro§njom vode odnose se na godi$nje srednje vrijednosti koje se
izratunavaju s pomocu sljedece jednadzbe:

potroSnja vode

specifi¢na potro$nja vode =
P P ) stopa aktivnosti

pri Cemu je:

potro$nja vode: ukupna koli¢ina vode potrosena u aktivnostima koje se provode u postrojenju, osim reciklirane i
ponovno upotrijebljene vode, vode za hladenje koja se upotrebljava u jednoproto¢nim rashladnim
sustavima, ali i vode za primjene sli¢ne onima u kucanstvu, izraZena u l/godina ili m*/godina;
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stopa aktivnosti: ukupna koli¢ina proizvoda obradenih u postrojenju ili kapacitet proizvodnje postrojenja, izrazeni
u odgovarajucoj jedinici ovisno o sektoru (npr. m? premazanog lima u kolutu/godina, premazana
vozila/godina, tisu¢u limenki/godina).

Indikativne razine za odredenu koli¢inu otpada koja se odvozi iz postrojenja

Indikativne razine povezane s odredenom koli¢inom otpada koja se odvozi iz postrojenja odnose se na godisnje srednje
vrijednosti koje se izra¢unavaju sljede¢om jednadzbom:

koli¢ina otpada koja se odvozi iz postrojenja

specifitna koli¢ina otpada = - :
stopa aktivnosti

pri cemu je:

koli¢ina otpada koja se odvozi  ukupna koli¢ina otpada koja se odvozi iz postrojenja, izrazena u kg/godina;
iz postrojenja:

stopa aktivnosti: ukupna koli¢ina proizvoda obradena u postrojenju ili kapacitet proizvodnje postrojenja
izraZeni u premazana vozila/godina.

1. ZAKLJUCCI O NRT-IMA ZA POVRSINSKU OBRADU UPOTREBOM ORGANSKIH OTAPALA
1.1. Opéi zakljuéci o NRT-ima
1.1.1.  Sustavi upravljanja okolisem

NRT 1. Kako bi se poboljsala opéa okoli$na u¢inkovitost, NRT je izrada i provedba sustava upravljanja
okolisem (EMS-a) koji ukljucuje sve sljedece znacajke:

i zalaganje, vodstvo i odgovornost uprave, ukljucujuéi vi$u upravu, za provedbu ucinkovitog sustava
upravljanja okolisem;

ii.  analizu koja ukljucuje utvrdivanje konteksta organizacije, odredivanje potreba i o¢ekivanja zainteresiranih
strana, utvrdivanje znacajki postrojenja koje su povezane s mogudim rizicima za okoli§ (ili zdravlje ljudi) i
primjenjivih pravnih zahtjeva povezanih s okolisem;

iii.  oblikovanje politike zastite okolisa koja uklju¢uje stalno pobolj$anje okolisne u¢inkovitosti postrojenja;

iv.  utvrdivanje ciljeva i pokazatelja uspjesnosti za vazne aspekte okolisa, ukljucujuéi odrzanje uskladenosti s
primjenjivim pravnim zahtjevima;

v.  planiranje i provedbu potrebnih postupaka i radnji (ukljucujuéi preventivne i korektivne mjere, ako je
potrebno) za postizanje ciljeva zastite okolisa i izbjegavanje rizika za okolis;

vi.  utvrdivanje struktura, uloga i odgovornosti u odnosu na aspekte okolisa i ciljeve zastite okolisa te
osiguravanje potrebnih financijskih i ljudskih resursa;

vii. osiguravanje potrebne strucnosti i osvijestenosti osoblja ¢iji rad moZe utjecati na okoli§nu uéinkovitost
postrojenja (npr. pruzanjem informacija i osposobljavanjem);

viil. unutarnju i vanjsku komunikaciju;
ix.  poticanje sudjelovanja zaposlenika u dobrim praksama upravljanja okolisem;

Xx.  izraduiaZuriranje priru¢nika za upravljanje i pisanih postupaka za kontrolu aktivnosti koje znatno utjecu
na okoli§ te odgovarajuéih evidencija;
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xi.  ucinkovito operativno planiranje i kontrolu procesa;
xii. provedbu primjerenih programa odrzavanja;

xiil. postupke pripravnosti i odgovora u kriznim situacijama, ukljuc¢ujuéi sprecavanje ifili ublazavanje Stetnih
utjecaja kriznih situacija (na okolis);

xiv.  pri projektiranju novog postrojenja ili njegova dijela ili preoblikovanju postojeceg postrojenja ili njegova
dijela, razmatranje njihova utjecaja na okoli§ tijekom Zivotnog vijeka koji ukljucuje izgradnju, odrzavanje,
rad i stavljanje izvan pogona;

xv. provedbu programa pracenja i mjerenja; ako je potrebno, informacije su raspolozive u Referentnom
izvje$¢u o pradenju emisija u zrak i vodu iz postrojenja na temelju Direktive o industrijskim emisijama;

xvi. redovitu usporedbu s drugim postignué¢ima unutar sektora;

xvil. periodi¢ku neovisnu (u mjeri u kojoj je to izvedivo) unutarnju reviziju i periodicku neovisnu vanjsku
reviziju kako bi se ocijenila okoli§na ucinkovitost i utvrdilo odgovara li sustav upravljanja okoliSem
planiranim mjerama te provodi li se i aZurira;

xviii. ocjenu uzroka neuskladenosti, provedbu korektivnih mjera na temelju neuskladenosti, reviziju
ucinkovitosti korektivnih mjera te utvrdivanje (moguceg) postojanja sli¢nih neuskladenosti;

xix. periodicku reviziju sustava upravljanja okoliSem 1 njegove trajne primjerenosti, prikladnosti i
djelotvornosti koju provodi visa uprava;

Posebno za povriinsku obradu upotrebom organskih otapala NRT je i uklju¢ivanje sljede¢ih elemenata u EMS:
i. interakcije s kontrolom i osiguranjem kvalitete, ali i sa zdravstvenim i sigurnosnim aspektima;
ii. planiranja smanjenja ekoloskog otiska postrojenja. To prije svega ukljucuje sljedele:

(@) procjenu ople okolisne ucinkovitosti postrojenja (vidjeti NRT 2.);

(b) uzimanje u obzir pitanja prijenosa s medija na medij, a posebno odrZavanja odgovarajude ravnoteze
izmedu smanjenja emisija otapala i potro$nje energije (vidjeti NRT 19.), vode (vidjeti NRT 20.) i sirovina
(vidjeti NRT 6.);

(c) smanjenje emisija HOS-ova iz postupaka ¢isCenja (vidjeti NRT 9.);
iii. ukljucivanje:
(a) plana za sprecavanje i kontrolu istjecanja i izlijevanja (vidjeti NRT 5. tocku (a));

(b) sustava procjene sirovina kako bi se upotrebljavale sirovine s malim utjecajem na okoli§ i plana za
optimizaciju upotrebe otapala u tom postupku (vidjeti NRT 3.);

(c) masene bilance otapala (vidjeti NRT 10.);

(d) programa odrzavanja za smanjenje ucestalosti i posljedica neuobicajenih radnih uvjeta na okolis (vidjeti
NRT 13));
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() plana energetske u¢inkovitosti (vidjeti NRT 19. tocku (a));

(f) plana upravljanja vodom (vidjeti NRT 20. to¢ku (a));

(@) plana gospodarenja otpadom (vidjeti NRT 22. tocku (a));

(h) plana upravljanja neugodnim mirisima (vidjeti NRT 23.).

Napomena

Uredbom (EZ) br. 1221/2009 utvrden je sustav upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenjivanja Europske unije
(EMAS), koji je primjer sustava upravljanja okolisem koji je dosljedan ovim najboljim raspolozivim tehnikama.

Primjenjivost

Razina podrobnosti i stupanj formalizacije EMS-a uglavnom Ce biti uvjetovani prirodom, opsegom i sloZenoséu
postrojenja te rasponom njegovih moguéih utjecaja na okolis.

Opéa okolisna ucinkovitost

NRT 2.

ova i potrosnje energije, NRT je sljedece:

Kako bi se poboljsala opéa okolis$na u¢inkovitost postrojenja, posebno u pogledu emisija HOS-

— utvrdivanje podrudja/dijelova/koraka postupka koji najviSe pridonose emisijama HOS-ova i potro$nji
energije i koji imaju najveéi potencijal za poboljsanje (vidjeti i NRT 1.),

— utvrdivanje i provodenje postupaka za svodenje emisija HOS-ova i potro$nje energije na najmanju moguéu

mjeru,

— redovito azuriranje situacije (najmanje jednom godi$nje) i poduzimanje daljnjih koraka nakon provedbe

utvrdenih mjera.

Izbor sirovina

NRT 3.

obiju tehnika navedenih u nastavku.

Kako bi se sprijecio ili smanjio utjecaj upotrijebljenih sirovina na okoli§, NRT je primjena

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Upotreba sirovina s
(@) | malim utjecajem na
okolis

Sustavna procjena negativnih utjecaja upotrijebl-
jenih materijala na okoli§ (posebno onih tvari koje
su karcinogene, mutagene i reproduktivno toksi¢-
ne, ali i posebno zabrinjavajucih tvari) i, ako je to
mogucde, zamjena drugim materijalima koji nimalo
ne utje¢u na okoli§ i zdravlje ili je taj utjecaj manji, u
okviru EMS-a (vidjeti NRT 1.), vode¢i pritom ra-
¢una o zahtjevima ili specifikacijama u pogledu
kvalitete proizvoda.

Op¢enito primjenjivo.

Podru¢je primjene (npr.
razina podrobnosti) i
priroda procjene
uglavnom  ¢e  biti
povezani s prirodom,

opsegom i sloZenos¢u
postrojenja te rasponom
njegovih mogucih

utjecaja na okolis, ali i s
vrstom i koli¢inom
upotrijebljenih
materijala.

) Optimizacija upotrebe
otapala u postupku

Optimizacija upotrebe otapala u postupku u okvi-
ru plana upravljanja (kao dio EMS-a (vidjeti NRT
1.)) kojim se nastoje utvrditi i provesti potrebne
mjere (npr. rasporedivanje boja u serije, optimizi-
ranje usitnjavanja mlaza prskanja).

Opcenito primjenjivo.
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NRT 4. Kako bi se smanjili potrosnja otapala, emisije HOS-ova i ukupni utjecaj upotrijebljenih
sirovina na okoli$, NRT je primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika Opis Primjenjivost
Upotreba boja/
premazaflakova/ . G .
tiskarskih boja/ Upotreba boja, premaza, tekuéih tiskarskih boja,

liepila na bazi otapala s
visokim sadrzajem
krute tvari

lakova i ljepila s niskim sadrZajem otapala i pove-
¢anim sadrzajem krute tvari.

Upotreba boja/
premaza/

tiskarskih boja/
lakova/ljepila na bazi
vode

Upotreba boja, premaza, tekudih tiskarskih boja,
lakova i ljepila u kojima je organsko otapalo djelo-
mi¢no zamijenjeno vodom.

Upotreba tiskarskih
boja/premaza/lakova/
ljepila koji su stvrdnuti
zracenjem

Upotreba boja, premaza, tekucih tiskarskih boja,
lakova i ljepila koji su prikladni za stvrdnjavanje
aktivacijom specifi¢nih kemijskih skupina UV ili IR
zraenjem ili brzim elektronima, bez topline i bez
emisija HOS-ova.

Upotreba
dvokomponentnih
liepila bez otapala

Upotreba dvokomponentnih ljepljivih materijala
bez otapala koji sadrzavaju smolu i sredstvo za
stvrdnjavanje.

Upotreba ljepila za
vruée lijepljenje

Upotreba premaza s ljepilima proizvedenima
vru¢om ekstruzijom sintetickih guma, smola
ugljikovodika i raznih aditiva. Ne upotrebljavaju se
otapala.

Upotreba premaza u
prahu

Upotreba premaza bez otapala koji se nanosi u
obliku fino usitnjenog praha i koji se stvrdnjava u
termalnim peéima.

Upotreba laminiranog
filma za premazivanje
materijala u traci ili lima
u kolutu

Upotreba polimernih filmova koji se nanose na lim
u kolutu ili materijal u traci radi estetskih ili
funkcionalnih znacajki, ¢ime se smanjuje broj
potrebnih slojeva premaza.

Upotreba tvari koje nisu
HOS-ovi ili manje
hlapljivih HOS-ova

Zamjena visokohlapljivih HOS-ova drugim
tvarima koje sadrzavaju organske spojeve koji nisu
HOS-ovi ili koji su manje hlapljivi HOS-ovi (npr.
esteri).

Odabir tehnika povrsins-
ke obrade moze biti og-
ranicen vrstom aktivnos-
ti, vrstom i oblikom
podloge, zahtjevima u
pogledu kvalitete proiz-
voda, ali i potrebom da se
osigura medusobna
kompatibilnost upotri-
jebljenih materijala, teh-
nika nanosenja premaza,
tehnika susenja/stvrdnja-
vanja i sustava za obradu
ispusnih plinova.
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1.1.4.  Skladistenje sirovina i rukovanje sirovinama

NRT 5.

Kako bi se sprijecile ili smanjile fugitivne emisije HOS-ova tijekom skladistenja materijala koji

sadrZavaju otapala ifili opasnih materijala i tijekom rukovanja njima, NRT je primjena nacela dobrog
gospodarenja upotrebom svih tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Tehnike upravljanja

Izrada i provedba plana
za sprecavanje i kont-
rolu istjecanja i izlije-
vanja

Plan za sprecavanje i kontrolu istjecanja i izlijevanja
dio je EMS-a (vidjeti NRT 1.) i ukljucuje, ali nije
ogranicen na sljedece:

— planove za nesreée u postrojenjima za mala i
velika izlijevanja,

— utvrdivanje uloga i odgovornosti ukljucenih
osoba,

— osiguravanje toga da je osoblje svjesno aspekata
u vezi s okoliSem i da je osposobljeno za spre-
¢avanje nesreca u kojima dolazi do izlijevanja i
za postupanje u slucaju takvih nesreca,

— utvrdivanje podrucja kojima prijeti izlijjevanje
ifili istjecanje opasnih materijala i njihovo ran-
giranje s obzirom na rizik,

— osiguravanje uspostave odgovarajucih sustava
zadrzavanja, npr. nepropusnih podova, u utvr-
denim podrudjima,

— utvrdivanje odgovarajue opreme za zadrza-
vanje i ¢iScenje izlijevanja i redovito osigura-
vanje toga da je ta oprema dostupna, u dobru
stanju i blizu mjesta na kojima bi se takve nes-
rece mogle dogoditi,

— smjernice za gospodarenje otpadom za zbrin-
javanje otpada prikupljenog tijekom kontrole
izlijevanja,

— redovito provodenje (najmanje jednom godisn-
je) inspekcija skladi$nih i operativnih prostora,
testiranja i kalibracije opreme za otkrivanje ist-
jecanja i brz popravak istjecanja iz ventila,
brtvi, prirubnica itd. (vidjeti NRT 13.).

Op¢enito primjenjivo.
Podrugje primjene (npr.
razina podrobnosti) pla-
na uglavnom e biti po-
vezano s prirodom, op-
segom i slozeno$éu
postrojenja, aliis vrstomi
koli¢inom upotrijeblje-
nih materijala.

Tehnike skladistenja

Hermeticko zatvaranje
) ili prekrivanje spremni-

ka i ogradenog skladis-
nog prostora

Skladistenje otapala, opasnih materijala, otpadnih
otapala i otpadnih proizvoda za ¢i§¢enje u herme-
ticki zatvorenim ili prekrivenim spremnicima,
primjerenima za rizik koji je s njima povezan i
oblikovanima tako da se emisije svedu na najmanju
mogucu mjeru. Skladi$ni prostor za spremnike
ograden je i ima dostatan kapacitet.

Svodenje skladistenja
opasnih materijala u

(c) | proizvodnim prostori-
ma na najmanju mogu-
¢u mjeru

Opasni materijali nalaze se u proizvodnim prosto-
rima samo u koli¢inama koje su potrebne za
proizvodnju; vece se koli¢ine zasebno skladiste.

Opcenito primjenjivo.




L 414/32 Sluzbeni list Europske unije 9.12.2020.
Tehnika Opis Primjenjivost
Tehnike za pumpanje tekucina i rukovanje njima
Istjecanja i izlijevanja sprecavaju se upotrebom
pumpi i brtvi koje su prikladne za materijal kojim
se rukuje i kojima se osigurava odgovarajuca
Tehnike za sprecavanje nepropusnost. To uklju¢uje opremu kao $to su
@ | istjecanja i izlijevanja oklopljene motorne pumpe, pumpe s magnetnom
tijekom pumpanja spojnicom, pumpe s viSestrukim mehanickim
brtvama i sustavom prigusenja ili amortizacije,
pumpe s viSestrukim mehanickim brtvama i suhim
brtvama, membranske pumpe ili pumpe s Op¢enito primjenjivo.
mijehom.
To primjerice ukljucuje osiguravanje toga:
. .. | — dase operacija pumpanja nadzire,
(@ gig%ﬁ;i?;&?ﬁgﬁm ¢ | —daseu slucaju vecih koli¢ina na spremnike za
. skladistenje rasutih materijala montiraju akus-
pumpanja ti¢ni ifili opticki alarmi visoke razine, a prema
potrebi i sustavi za iskljucivanje.
Prikupljanje pare HOS- Pri isporuci materijala u rasutom sta njuvk(?ji . Mozda nece biti prim-
itekom isporuke sadrzav‘.et]u otapala (npr. punjenje ili praznjenje | L i anala s nis
o |2 tje SPOrht spremnika) prikuplja se para koja se oslobodila iz Jen bata s
materijala koji sadrza- citamnih spremnika. obicno povratnim kim tlakom pare ili zbog
vaju otapala g di raéivanjlzm ’ P troskova.
Zadrzavanje u shucaju Pri rukovanju materije}lima koji sadrzavaju otapala
izlijevana ifili brzo pri- u spremnicima moguca se izlijevanja sprecavaju
@ | kupljanje pri rukovanju tako da se osigura zadrZavanje, npr. upotrebom Opéenito primjenjivo
materijalima koji sadr- kolica, paleta ifili stalaka s ugradenim sustavom za ‘
7avaju otapala zadrzavanje (npr. tankvane) i/ili brzim prikupljan-
jem s pomocu upijaju¢ih materijala.
1.1.5.  Distribucija sirovina

NRT 6.

navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Kako bi se smanjile potrosnja sirovina i emisije HOS-ova, NRT je primjena jedne od tehnika

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Centralizirana opskrba
materijalima koji sadr-
zavaju HOS-ove (npr.
tiskarske boje, premazi,
ljepila, sredstva za ¢is-
cenje)

Dovod materijala koji sadrzavaju HOS-ove (npr.
tiskarske boje, premazi, ljepila, sredstva za ¢isCenje)
u prostor u kojem se primjenjuju izravnim
cjevovodom s prstenastim linijama, $to ukljucuje i
CisCenje sustava kao $to su ¢iscenje Cista¢ima
cjevovoda ili propustanjem zraka.

Mozda nede biti
primjenjivo u slucaju
Cestih promjena
tiskarskih
boja/boja/premaza/
ljepila ili otapala.

Napredni sustavi mije-
Sanja

Racunalno upravljana oprema za mijesanje radi
postizanja Zeljenih boja/premaza/tiskarskih bo-
ja[ljepila.

Dovod materijala koji
sadrzavaju HOS-ove
(npr. tiskarske boje,
premazi, ljepila, sredst-
va za Ci$¢enje) na mjesto
primjene upotrebom
zatvorenog sustava

U slucaju Cestih promjena tiskarskih
boja/boja/premaza/ljepila i otapala ili upotrebe tih
sredstava u malim koli¢inama, dovod tiskarskih
boja/boja/premaza/ljepila i otapala iz malih
transportnih spremnika smjesta se blizu podrucja
primjene upotrebom zatvorenog sustava.

Opcenito primjenjivo.
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Tehnika Opis Primjenjivost

Automatizacia prom- Automatizirana promjena boje i proc¢i§¢avanje tis-

@ |: boi )2 P karske boje/boje/linije premaza prikupljenim ota-
jene boje palima.

I Modifikacija slijeda proizvoda kako bi se postigli

(¢) | Grupiranje boja veliki sljedovi iste boje.

) Blago procis¢avanje ti- | Ponovno punjenje rasprsivaca za prskanje novom
jekom prskanja bojom bez ispiranja izmedu punjenja.

1.1.6 Nanosenje premaza
NRT 7. Kako bi se smanjili potrosnja sirovina i ukupni utjecaj postupaka nanosenja premaza na okolis,

NRT je primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Tehnike za nanoSenje bez prskanja

(@)

Nanosenje valjkom

Nanosenje pri kojem se za preno3enje ili postupnu
raspodjelu tekuceg premaza na pomi¢nu traku
upotrebljava valjak.

Primjenjivo samo na rav-
nim podlogama (7).

Nozevi ¢istaca preko

Premaz se nanosi na podlogu kroz otvor izmedu

(b) valjka ngiii valjka. Nakon 3to premaz i podloga produ, | Opdenito primjenjivo ().
visak se sastruze.
E;nl?ske‘;lllj tgr&r;aza 1 1 Nanosenje konverzijskih premaza koji ne zahtije-
© |. . " vaju daljnje ispiranje vodom s pomocu valjka za Opéenito primjenjivo ().
ispiranja (,suho na
mjestu’) ” nano$enje (valjka s bojom) ili valjaka od gume.
Nanogenie Materijali koji se obraduju prolaze kroz laminirani Primieniivo samo na rav-
d) rosery I film premaza koji se ispusta iz ekspanzijskog A ;
polijevanjem (lijevanje) : nim podlogama (!).
spremnika.
Elektronicko premazi- Cestice boje raspriene u vodenoj otopini taloZe se Primieniivo samo na me-
(e) vanie (e- remzz) na podlogama uronjenima u tu otopinu pod utje- talni rJn Jo dlogama ()
jelep cajem elektri¢nog polja (elektroforetsko taloZenje). podiog ‘
Materijali koji se obraduju prenose se sustavima
transportnih traka u zatvoreni tunel koji se zatim
(f) | Poplavljivanje cijevima za ubrizgavanje poplavi materijalima za | Opcenito primjenjivo (').
premazivanje. Suvi$ni se materijal prikuplja i po-
novno upotrebljava.
Otisnuta podloga sljubljuje se s toplim, rastaljenim | Nije primjenjivo ako je
plasti¢nim filmom i nakon toga se hladi. Taj film potrebna velika snaga
(@ | Koekstruzija zamjenjuje potrebni dodatni sloj premaza. MozZe se | veze ili otpornost na

upotrijebiti izmedu dvaju slojeva razli¢itih prije-
nosnika koji sluze kao ljepilo.

temperaturu sterilizacije

()-
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

Tehnike atomizacije mlaza prskanja

(h)

Bezra¢no prskanje pot-
pomognuto zrakom

Upotrebljava se protok zraka (zrak za oblikovanje)
kako bi se prilagodio mlaz prskanja koji izlazi iz
rasprivaca za bezra¢no prskanje.

Opcenito primjenjivo ().

Pneumatska atomizaci-
ja inertnim plinovima

Pneumatsko nanosenje boje inertnim plinovima
pod tlakom (npr. dusikom, ugljikovim dioksidom).

Mozda nece biti prim-
jenjivo na premazivanje
drvenih povrsina ().

Niskotla¢na atomizacija
velikog obujma

Atomizacija boje u mlaznici mijesanjem boje s ve-
likim koli¢inama zraka pod niskim tlakom (maks.
1,7 bara). Rasprsivaci za niskotla¢nu atomizaciju
velikog obujma imaju u¢inkovitost prenosenja boje
od > 50 %.

Elektrostatska
atomizacija (u
potpunosti
automatizirana)

Atomizacija rotiraju¢im diskovima i prirubnicama
velike brzine i oblikovanje mlaza prskanja elekt-
rostatskim poljima i zrakom za oblikovanje.

Elektrostatski potpo-
mognuto zra¢no ili
bezra¢no prskanje

Oblikovanje mlaza prskanja pneumatske ili bez-
ra¢ne atomizacije elektrostatskim poljem. Elektro-
statski rasprsivaci za bojenje imaju ucinkovitost
prenosenja od > 60 %. Fiksne elektrostatske meto-
de imaju u¢inkovitost prenosenja do 75 %.

Opcenito primjenjivo ().

Vrude prskanje

Pneumatska atomizacija vruéim zrakom ili zagri-
janom bojom.

Mozda nece biti prim-
jenjivo za Ceste promjene
boje ().

Primjena ,rasprSivaca,
brisaca s gumom i ispi-
ranja” u premazivanju
lima u kolutu

Upotrebljavaju se rasprsivaci za nanosenje sreds-
tava za ¢iscenje, prethodnu obradu i za ispiranje.
Nakon prskanja upotrebljavaju se brisa¢i s gumom
kako bi se §to vise smanjilo Sirenje otopine, a zatim
slijedi ispiranje.

Opcenito primjenjivo ().

Automatizacija rasprsivanja

(0)

Robotsko nanosenje

Robotsko nanosenje premaza i sredstava za
brtvljenje na unutarnje i vanjske povrsine.

(p)

Strojno nanosenje

Upotreba strojeva za bojenje za rukovanje prskali-
cama/raspriivacima/mlaznicama.

Op¢enito primjenjivo ().

() Odabir tehnika nanoSenja mozZe biti ogranicen u postrojenjima s niskim kapacitetom proizvodnje i/ili velikom raznolikoséu
proizvoda i vrstom i oblikom podloge, zahtjevima u pogledu kvalitete proizvoda, ali i potrebom da se osigura medusobna
kompatibilnost upotrijebljenih materijala, tehnika nanosenja premaza, tehnika suSenja/stvrdnjavanja i sustava za obradu
ispusnih plinova.
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1.1.7.  SuSenje/stvrdnjavanje

NRT 8.

Kako bi se smanjili potrosnja energije i ukupni utjecaj postupaka suSenja/stvrdnjavanja na

okoli$, NRT je primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Susenje/stvrdnjavanje
(@) | konvekcijom inertnih
plinova

Inertni plin (dusik) zagrijava se u pedi, ¢ime se
omogucava opterecenje otapalima iznad DGE-a.
Moguca su optereenja otapalima od > 1 200 g/m’
dusika.

Nije primjenjivo ako se
susionice moraju redovi-
to otvarati (').

) Susenje/stvrdnjavanje
indukcijom

Mrezno termalno stvrdnjavanje ili susenje
elektromagnetskim induktorima koji stvaraju
toplinu unutar metalnog materijala koji se
obraduje s pomocu oscilirajueg magnetskog polja.

Primjenjivo samo na me-
talnim podlogama ().

Mikrovalno i visokof-
rekvencijsko suSenje

Susenje mikrovalovima ili visokofrekvencijskim
zracenjem.

Primjenjivo samo na
premazima i tiskarskim
bojama na bazi vode i na
nemetalnim podlogama

()-

d Stvrdnjavanje zracen-
jem

Stvrdnjavanje zra¢enjem primjenjuje se na temelju
smola i reaktivnih razrjedivaca (monomera) koji
reagiraju nakon $to ih se izloZi zraCenju (infra-
crveno (IR), ultraljubicasto (UV)) ili visokoener-
getskim elektronskim snopovima (EB).

Primjenjivo samo na od-
redene premaze i tiskars-
ke boje (!).

Kombinirana konvekci-
(e) | ja/suSenje infracrvenim
zracenjem

Susenje mokre povr$ine kombinacijom vruceg
zraka koji struji (konvekcija) i infracrvenog
radijatora.

Opcenito primjenjivo ().

Konvekcijsko susen-

) je[stvrdnjavanje u kom-
binaciji s oporabom

topline

Toplina iz ispusnih plinova oporabljuje se (vidjeti
NRT 19. tocku (e)) i upotrebljava za predgrijavanje
ulaznog zraka konvekcijske peci za susen-
je[stvrdnjavanje.

Opcenito primjenjivo ().

(1) Odabir tehnika susenja/stvrdnjavanja mozZe biti ogranien vrstom i oblikom podloge, zahtjevima u pogledu kvalitete
proizvoda, ali i potrebom da se osigura medusobna kompatibilnost upotrijebljenih materijala, tehnika nanosenja premaza,
tehnika suSenja/stvrdnjavanja i sustava za obradu ispusnih plinova.
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1.1.8.  Ciscenje

wew 2 .

emisije HOS-ova iz postupaka ¢iSéenja, NRT je svodenje upotrebe
otapala na najmanju mogucu mjeru i upotreba kombinacije tehnika

NRT9. Kako bi se smanjile
sredstava za CiS¢enje na bazi

navedenih u nastavku.

Tehnika Opis Primjenjivost
Povrsine za nanosenje i oprema za nanosenje (npr.
Zastita povrsina koje se | zidovi kabine za prskanje i roboti) kod kojih moze
(@) | prskajuiopreme za do¢i do prekomjernog prskanja i otjecanja itd.
prskanje prekrivaju se tkaninama ili jednokratnim folijama
koje se ne mogu poderati ili istrositi.
Krute tvari uklanjaju se u (suhom) koncentriranom
obliku, obi¢no ru¢no, s pomocu malih koli¢ina
b Uklanjanje krutih tvari | otapala za ¢is¢enje ili bez njih. Time se smanjuje
) prije potpunog ¢isCenja | koli¢ina materijala koju treba ukloniti otapalom
i/ili vodom u iduéim fazama ¢isCenja, a time i ko-
licina otapala ifili vode koja se upotrebljava.
Za ruéno ¢iscenje upotrebljavaju se maramice koje
Rucno ciscenje pret- su prethodno impregnirane sredstvima za ¢iscenje.
(c) | hodno impregniranim | Sredstva za ¢i$¢enje mogu biti na bazi otapala,
maramicama mogu sadrzavati otapala niske hlapljivosti ili mogu
biti bez otapala.
Upotreba sredstava za | Upotreba otapala niske hlapljivost kao sredstava za
(d) | cis¢enja niske hlaplji- ¢iscenje, za rucno ili automatizirano ¢iscenje, uz | Odabir tehnika ¢igéenja
vosti veliku u¢inkovitost ¢iscenja. moZe biti ogranicen
vrstom postupka, podlo-
ge ili opreme koju treba
Za ciSCenje se upotrebljavaju deterdZenti na bazi | ocistiti i vrstom onecis-
(e) | Ciscenje na bazi vode vode ili otapala koja se mogu mijesati s vodom, kao | ¢enja.
$to su alkoholi ili glikoli.
Automatsko skupno ¢iséenje/odmascivanje dijelo-
va prese/stroja u zatvorenim strojevima za pranje.
To se moZze provesti:
7 Co (a) organskim otapalima (uz odsisavanje zraka na-
atvoreni strojevi za y oy . e
(® ranie kon ¢ega slijedi smanjenje HOS-ova ifili opora-
prany ba upotrijebljenih otapala (vidjeti NRT 15.); ili
(b) otapalima koja ne sadrzavaju HOS-ove; ili
(c) alkalnim sredstvima za ciscenje (uz vanjsko ili
unutarnje proci§¢avanje otpadnih voda).
Prikupljanje, skladistenje i, ako je moguce, ponov-
Procis¢avanje oporabl- | na upotreba otapala koja su upotrijebljena za pro-
@® jenim otapalima ¢isavanje rasprsivacafaplikatora i linija izmedu
promjena boje.
Citcenie visokotlagni Sustavi visokotla¢nog prskanja vodom i natrijevim
(h) iScenje visokotlacnim | 1,12 rbonatom ili slicni sustavi upotrebljavaju se za
prskanjem vode s . .
automatsko skupno ¢iséenje dijelova prese/stroja.
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Tehnika Opis Primjenjivost
' e Cis¢enje u tekuéini s pomocu visokofrekvencijskih
(i) | Ultrazvuéno ¢iséenje . ‘. s PR
vibracija za otpustanje prianjajueg onecisCenja.
0 Ciséenje suhim ledom | Ciséenje dijelova strojeva i metalnih ili plasti¢nih
(CO,) podloga pjeskarenjem granulama ili prahom CO,.
(®) Ciscenje pjeskarenjem | Nakupljeni viak boje uklanja se sa stalaka za ploce
plasti¢nim granulatom | i drzaca pjeskarenjem plasti¢nim granulatom.
1.1.9. Pracenje
1.1.9.1. Masena bilanca otapala

NRT 10. NRT je pracenje ukupnih i fugitivnih emisija HOS-ova izradivanjem, najmanje jednom
godis$nje, masene bilance unosa i izlaza otapala u postrojenju, kako je definirano u dijelu 7. tocki 2.
Priloga VII Direktivi 2010/75/EU i svodenje nepouzdanosti podataka o masenoj bilanci otapala na
najmanju moguéu mjeru upotrebom svih tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Potpuno utvrdivanje i

kvantifikacija relevant-
nih unosa i izlaza ota-
pala, ukljucujudi pove-
zane nepouzdanosti

To ukljucuje:

— utvrdivanje i dokumentiranje unosa i izlaza otapala (npr. emisije u
otpadnim plinovima, emisije iz svakog izvora fugitivnih emisija, izlazi
otapala u otpadu),

— potkrijepljenu kvantifikaciju svakog relevantnog unosa i izlaza otapala i
evidentiranje primijenjene metodologije (npr. mjerenje, izracunavanje s
pomocu emisijskih faktora, procjena na temelju operativnih parametara),

— utvrdivanje glavnih izvora nepouzdanosti prethodno spomenute
kvantifikacije i primjenu korektivnih mjera za smanjenje te nepouzdanosti,

— redovito aZzuriranje podataka o unosu i izlazu otapala.

Uvodenje sustava za

Sustavom za pracenje otapala nastoje se kontrolirati upotrijebljene i

(b) A neupotrijebljene koli¢ine otapala (npr. vaganjem neupotrijebljenih koli¢ina koje
pracenje otapala p e DS
su vraene u skladiste iz podrudja primjene).
Evidentiraju se sve promjene koje bi mogle utjecati na nepouzdanost podataka
Praenje promjena koje | o masenoj bilanci otapala, kao 3to su:
bi mogle utjecati na — kvarovi u sustavu za obradu ispusnih plinova: evidentiraju se datum i
(c) | nepouzdanost podata- trajanje,
ka o masenoj bilanci — promjene koje bi mogle utjecati na brzine protoka zraka/plina, npr.
otapala zamjena ventilatora, pogonskih remenica, motora: evidentiraju se datum i
vrsta promjene.
Primjenjivost

Razina podrobnosti masene bilance otapala bit ¢e razmjerna prirodi, opsegu i sloZenosti postrojenja te rasponu
njegovih mogucih utjecaja na okolis, ali i vrsti i koli¢ini upotrijebljenih materijala.
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1.1.9.2. Emisije u otpadnim plinovima

NRT 11. NRT je pracenje emisija u otpadnim plinovima najmanje uz ucestalost navedenu u nastavku iu
skladu s odgovarajuéim normama EN. Ako norme EN nisu raspoloZive, NRT je primjena normi ISO,
nacionalnih ili drugih medunarodnih normi kojima se osiguravaju podaci jednake znanstvene kvalitete.

Tvar| A Minimalna Pracenje
Sektorifizvori Norme . P
parametar ucestalost pracenja povezano s
Premazivanje vozila — premazivanje
prskanjem
Premazivanje drugih metalnih i plasti¢nih
povrsina — premazivanje prskanjem
Premazivanje zrakoplova — priprema Jednom godisnje
Cestice (npr. brusenje, pjeskarenje) i premazi- EN 13284-1 (1g) ) NRT 18.
vanje
Premazivanje i tiskanje metalne ambalaze
- nanoSenje prskanjem
Premazivanje drvenih povr$ina — pripre-
ma i premazivanje
Bilo koji dimnjak s
optereéenjem Jednom godisnje
UHOU-a < 10 kg EN12619 MO0
Ch NRT 1
. . RT 14,
UHOU Svi sektori NRT 15,
Bilo koji dimnjak s
opterecenjem Genericke norme Kontinui
UHOU-a > 10 kg EN () ontinuirano
C/h
DMF Premazivanje tekstila, folija i papira (%) Ne postoji snorma Jed.nom u t1r1 NRT 15.
EN () mjeseca (')
NOy Toplinska obrada ispusnih plinova EN 14792 ]ednom( 7%1od1sn)e NRT 17.
co Toplinska obrada ispusnih plinova EN 15058 ]ednom( 7g)0dlsn)e NRT 17.

(") Mjerenja se, onoliko koliko je to moguce, provode pri najviem ocekivanom stanju emisija u uobicajenim radnim uvjetima.

() Ako je optereéenje UHOU-a manje od 0,1 kg C/h ili ako je nesmanjeno i stabilno optere¢enje UHOU-a manje od 0,3 kg C/h,
ucestalost pracenja moZe se smanjiti na jednom u tri godine ili se mjerenje moze zamijeniti izracunavanjem, pod uvjetom
da se time osiguravaju podaci jednake znanstvene kvalitete.

() Pri toplinskoj obradi ispusnih plinova temperatura u komori za izgaranje kontinuirano se mjeri. To se kombinira s
alarmnim sustavom za temperature koje ne pripadaju optimiziranom rasponu temperature.

(*) U genericke norme EN za kontinuirano mjerenje ubrajaju se EN15267-1, EN15267-2, EN15267-3 1 EN 14181.

() Praenje se primjenjuje samo ako se u postupku upotrebljava DMF.

(®) Ako nema norme EN, mjerenje ukljucuje DMF koji je zadrzan u fazi kondenzata.

() Ako je optereenje UHOU-ima u dimnjaku manje od 0,1 kg C/h, ucestalost praenja moZe se smanjiti na jednom u tri
godine.
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1.1.9.3. Emisije u vodu

NRT 12. NRT je praenje emisija u vodu najmanje uz ucestalost navedenu u nastavku i u skladu s
odgovaraju¢im normama EN. Ako norme EN nisu raspoloZive, NRT je primjena normi ISO, nacionalnih
ili drugih medunarodnih normi kojima se osiguravaju podaci jednake znanstvene kvalitete.

Minimalna
Sektor Norme ucestalost
pracenja

Pracenje
povezano s

Tvar|
parametar

Premazivanje vozila

Premazivanje lima u kolutu

UST () EN 872

Premazivanje i tiskanje metalne ambalaze
(samo za limenke kategorije DWI)

Premazivanje vozila

Premazivanje lima u kolutu Ne postoji norma

KPK () () o

Premazivanje i tiskanje metalne ambalaze
(samo za limenke kategorije DWI)

Premazivanje vozila

Premazivanje lima u kolutu

Uou () (9 EN 1484

Premazivanje i tiskanje metalne ambalaze
(samo za limenke kategorije DWI)

Premazivanje zrakoplova ENISO 10304-3 ili

ENISO 23913

Cr(V) () ()
Premazivanje lima u kolutu

Jednom

Premazivanje zrakoplova mjesecno () () NRT 21.

Premazivanje lima u kolutu

Dostupne razne
Premazivanje vozila norme EN (npr. EN
Ni (9 ISO 11885, ENISO
Premazivanje lima u kolutu 17294-2, ENISO
15586)

Premazivanje vozila

Premazivanje lima u kolutu

Premazivanje vozila

Premazivanje lima u kolutu

AOX (9 ENISO 9562

Premazivanje i tiskanje metalne ambalaze
(samo za limenke kategorije DWI)

Premazivanje vozila

Premazivanje lima u kolutu

F ()¢ EN ISO 10304-1

Premazivanje i tiskanje metalne ambalaze
(samo za limenke kategorije DWI)
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') Pradenje se primjenjuje samo u slucaju izravnog ispustanja u prihvatno vodno tijelo.

Ucestalost pralenja moZe se smanjiti na jednom u tri mjeseca ako se dokaze da su razine emisija dovoljno stabilne.

U slucaju ispustanja u $arZama koje je rjede od minimalne ucestalosti pracenja, pracenje se vrsi jedanput po Sarzi.

Alternative su pracenje UOU-a i KPK-a. Pra¢enje UOU-a najpoZeljnija je opcija jer se ne temelji na upotrebi vrlo toksi¢nih

spojeva.

() Praéenje Cr(V]) primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi kroma (VI).

(®) U slucaju neizravnog ispustanja u prihvatno vodno tijelo ucestalost praenja moze se smanjiti ako je nizvodni uredaj za
prociséavanje otpadnih voda prikladno konstruiran i opremljen za procis¢avanje predmetnih onecis¢ujuéih tvari.

() Pradenje Cr primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi kroma.

(*) Pracenje F- primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi fluora.

2

3

4

1.1.10.  Emisije tijekom neuobicajenih radnih uvjeta

NRT 13. Kako bi se smanjila ucestalost pojave neuobiajenih radnih uvjeta i smanjile emisije tijekom
neuobicajenih radnih uvjeta NRT je upotreba obiju tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika Opis

Oprema koja je klju¢na za zastitu okolisa (,klju¢na oprema”) utvrduje se na
Utvrdivanje klju¢ne opre- | temelju procjene rizika. To se u nacelu odnosi na svu opremu i sve sustave za
me rukovanje HOS-ovima (npr. sustav za obradu ispusnih plinova, sustav za
otkrivanje istjecanja).

Strukturirani program za osiguravanje $to vece dostupnosti i u¢inkovitosti
klju¢ne opreme koji ukljucuje standardne operativne postupke, preventivno
odrzavanje te redovito i neplanirano odrZavanje. Prate se razdoblja
neuobicajenih radnih uvjeta, njihovo trajanje, uzroci i, ako je moguce,
emisije koje su pritom nastale.

) Inspekcije, odrzavanje i
pracenje

1.1.11.  Emisije u otpadnim plinovima
1.1.11.1. Emisije HOS-ova

NRT 14. Kako bi se smanjile emisije HOS-ova iz proizvodnih i skladi$nih prostora, NRT je primjena
tehnike (a) i odgovarajuce kombinacije drugih tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika Opis Primjenjivost

Sustav za obradu ispusnih plinova odabire se, kon-
struira i optimizira vodedi pritom racuna o para-
metrima kao $to su sljededi:

— —koli¢ina odsisanog zraka,

— —vrstaikoncentracija otapala u odsisanom zra-

ku,
Odabir, konstrukcija i — — vrsta sustava za obradu (namjenski/centrali- .. N
(a) A L Opcenito primjenjivo.
optimizacija sustava zirani),

— —zdravlje i sigurnost,

— —energetska ucinkovitost.

Pri odabiru sustava moze se razmotriti sljedeéi re-

doslijed vaznosti:

— + odvajanje ispudnih plinova s visokim i niskim
koncentracijama HOS-ova,
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

— tehnike za homogenizaciju i povecanje kon-
centracije HOS-ova (vidjeti NRT 16. tocke (b) i
©),

— tehnike za oporabu otapala u ispu$nim plino-
vima (vidjeti NRT 15.),

— tehnike za smanjenje HOS-ova oporabom top-
line (vidjeti NRT 15.),

— tehnike za smanjenje HOS-ova bez oporabe
topline (vidjeti NRT 15.).

Odsisavanje zraka §to je
blize moguce mjestu

Odsisavanje zraka $to je blize moguce mjestu
primjene uz potpuno ili djelomi¢no ogradivanje
prostora u kojima se primjenjuju otapala (npr.

Mozda nece biti primjen-
jivo ako se ogradivanjem
oteZava pristup strojevi-
ma tijekom postupka.

) primjene materijala koji | strojevi za premazivanje, strojevi za nanosenje, Primjenjivost mozZe biti
sadrzavaju HOS-ove kabine za prskanje). Odsisani zrak moZze se obraditi | ograniena oblikom i
) p ) g
u sustavu za obradu ispusnih plinova. veli¢inom prostora koji
treba zatvoriti.
Odsisavanje zraka $to je . . TR o o .
blize mo 1]1 ¢e miestu J¢ | Odsisavanje zraka §to je blize mogude mjestu Primjenjivo samo ondje
© riprem eg ) pripreme boja/premaza/ljepila/tiskarskih boja gdje se pripremaju
EO.I; Ipremazallicpila/ (npr. prostor za mijesanje). Odsisani zrak moze se | boje/premazi/ljepila/
tislliarzkih bojaJ P obraditi u sustavu za obradu ispusnih plinova. tiskarske boje.
Odsisavanje zraka iz Pedi za stvrdnjavanje/suSionice opremljene su sus- | Primjenjivo samo u
(d) | postupaka susen- tavom za odsisavanje zraka. Odsisani zrak moZe se | postupcima
ja/stvrdnjavanja obraditi u sustavu za obradu ispusnih plinova. sudenja/stvrdnjavanja.
ja/stvrdnjavan; bradit t bradu ispusnih pl ja/stvrdnjavan;
Svodenje fugitivnih . . o
A . az iizlaz pedi za stvrdnjavanje/susionica brtve se
emisi aJ1 ul%ltaka topli- ul laz p tvrdnjavanj bre
ne iz) ec'ig/suéionica Ea kako bi se fugitivne emisije HOS-ova i gubici
1= pe PR topline sveli na najmanju mogué¢u mjeru. Brtvljenje S
najmanju mogucu mje- N S . PR Primjenjivo samo ako se
- . se mozZe osigurati zra¢nim mlaznicama ili zra¢nim R
() | rubrtvljenjem ulaza i . . s . upotrebljavaju pedi za
. 4 . noZevima, vratima, plasti¢nim ili metalnim SRR
izlaza pedi za stvrdnja- . L . stvrdnjavanje/susionice.
vanjefsusionica il zavjesama, noZevima Cistaca itd. Druga je
i x]n eniivaniem nega- moguénost da se u pedima/susionicama odrzava
primjenjivanjem nega negativan tlak.
tivnog tlaka pri suSenju
0 se nakon susenja/stvrdnjavanja provodi rimjenjivo samo ako se
Ak k Senja/stvrdnjavanja provod Primjen; k
) Odsisavanje zraka iz hladenje podloge, zrak iz prostora za hladenje nakon susenja/stvrdnja-
rostora za hladenje odsisava se i moZe se obraditi u sustavu za obradu | vanja provodi hladenje
prost hladen; d bradit t brad ja provodi hladen;j
ispusnih plinova. podloge.
Mozda neée biti prim-
Odsisavanje zraka iz . e gl jenjivo na zatvorene
. Zrak iz spremista sirovina ifili pojedina¢nih o .
prostora u kojima se g . - . spremnike ili na skladis-
O spremnika sirovina, otapala i otpada koji sadrzava N .
(@) | skladiste sirovine, ota- tenje sirovina, otapala i

pala i otpad koji sadr-
Zava otapala

otapala odsisava se i moze se obraditi u sustavu za
obradu ispusnih plinova.

otpada koji sadrzava ota-
pala s niskim tlakom pare
i niskom toksi¢nos¢u.
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

Odsisavanje zraka iz
prostora za ¢is¢enje

Zrak iz prostora u kojima se dijelovi strojeva i op-
rema Ciste organskim otapalima, ru¢no ili auto-
matski, odsisava se i moze se obraditi u sustavu za
obradu ispusnih plinova.

Primjenjivo samo u
prostorima u kojima se
dijelovi strojeva i oprema
Ciste organskim otapali-
ma.

NRT 15. Kako bi se smanjile emisije HOS-ova u otpadnim plinovima i poveéala u¢inkovitost resursa
NRT je primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

L. Prikupljanje i oporaba otapa

la u ispus$nim plinovima

Kondenzacija

Tehnika za uklanjanje organskih spojeva
smanjenjem temperature ispod njihovih to¢aka
rosista kako bi pare presle u tekude stanje. Ovisno o
potrebnom rasponu radne temperature
upotrebljavaju se razli¢ita rashladna sredstva, npr.
rashladna voda, rashladena voda (Cija je
temperatura obi¢no priblizno 5 °C), amonijak ili
propan.

Primjenjivost moZze biti
ogranicena ako je utrosak
energije za oporabu pre-
komjeran zbog niskog
sadrzaja HOS-ova.

Adsorpcija upotrebom
aktivnog ugljena ili
zeolita

HOS-ovi se adsorbiraju na povrsini aktivnog ugl-
jena, zeolita ili papira od ugljikovih vlakana. Ad-
sorbat se nakon toga desorbira, npr. parom (¢esto u
krugu postrojenja), za ponovnu upotrebu ili odla-
ganje, a adsorbent se ponovno upotrebljava. Kod
kontinuiranog rada obi¢no se usporedno upot-
rebljava viSe od dvaju adsorbensa, pri ¢emu se je-
dan od njih nalazi u nacinu rada za desorpciju.
Adsorpcija se isto tako ¢esto primjenjuje kao pos-
tupak koncentracije radi pove¢anja naknadne
ucinkovitosti oksidacije.

Primjenjivost moze biti
ogranicena ako je utrosak
energije za oporabu pre-
komjeran zbog niskog
sadrzaja HOS-ova.

Apsorpcija upotrebom
odgovarajuce tekuéine

Upotreba odgovarajuce tekucine za uklanjanje
onecis¢ujucih tvari iz ispusnih plinova s pomocu
apsorpcije, posebno topljivih spojeva i krutih tvari
(Cestica). Moguca je oporaba otapala, na primjer
primjenom destilacije ili toplinske desorpcije.

(Za uklanjanje Cestica vidjeti NRT 18.)

Opcenito primjenjivo.

II. Toplinska obrada otapala u ispusnim plinovima oporabom energije

Slanje ispusnih plinova
u uredaj za loZenje

Dio ispu$nih plinova ili svi ispusni plinovi Salju se
kao zrak za izgaranje i dodatno gorivo u uredaj za
lozenje (uklju¢ujuéi kogeneracijska postrojenja (za
kombiniranu proizvodnju toplinske i elektri¢ne
energije)) koji se upotrebljava za proizvodnju pare
ifili elektri¢ne energije.

Nije primjenjivo na is-
pusne plinove koji sadr-
Zavaju tvari navedene u
¢lanku 59. stavku 5. Di-
rektive o industrijskim
emisijama. Primjenjivost
moze biti ogranicena
zbog sigurnosnih aspe-
kata.

Rekuperativna toplins-
ka oksidacija

Toplinska oksidacija upotrebom topline otpadnih
plinova, npr. za predgrijavanje dolaznih ispusnih
plinova.

Op¢enito primjenjivo.
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Tehnika Opis Primjenjivost
Oksidator s viSestrukim slojevima (tri ili pet) pun-
Regenerativna jen keramikom. Slojevi su izmjenjivaci topline koji

toplinska oksidacija s
visestrukim slojevimaili
s rotiraju¢im
razdjelnikom zraka bez
ventila

se naizmjence zagrijavaju dimnim plinovima nas-
talim oksidacijom, nakon ¢ega se tok preusmjerava
radi zagrijavanja zraka koji ulazi u oksidator. Tok se
redovito preusmjerava. U rotirajuem razdjelniku
zraka bez ventila keramicki je medij smjesten u
jednoj rotirajuoj posudi podijeljenoj na vise pod-
metaca.

Opcenito primjenjivo.

Kataliticka oksidacija

Oksidacija HOS-ova s pomo¢u katalizatora kako bi
se smanjile temperatura oksidacije i potro3nja go-
riva. Ispu$na toplina moZe se oporabiti rekupera-
tivnom ili regenerativnom vrstom izmjenjivaca
topline. ViSe temperature oksidacije (500-750 °C)
upotrebljavaju se za obradu ispusnih plinova nas-
talih u proizvodnji Zicanih navoja.

Primjenjivost moze biti
ogranicena zbog prisut-
nosti katalitickih otrova.

[1l. Obrada otapala u ispus$nim

plinovima bez oporabe otapala ili energije

Bioloska obrada ispus-
nih plinova

Ispusni plinovi otprasuju se i $alju u reaktor s
podlogom od biofiltra. Biofiltar se sastoji od ispune
od organskog materijala (kao $to su treset, vrijesak,
kompost, korijenje, kora drveta, meko drvo i raz-
licite kombinacije) ili nekog inertnog materijala
(kao $to su glina, aktivni ugljen ili poliuretan) i
ondje prirodni mikroorganizmi bioloski oksidiraju
tok ispusnog plina u ugljikov dioksid, vodu, anor-
ganske soli i biomasu. Biofiltar je osjetljiv na Cesti-
ce, visoke temperature i velike varijacije u ispusnim
plinovima, npr. u pogledu temperature na ulazu ili
koncentracije HOS-ova. MozZe biti potreban doda-
tan unos hranjivih tvari.

Primjenjivo samo na ob-
radu biorazgradivih ota-

pala.

Toplinska oksidacija

Oksidacija HOS-ova zagrijavanjem ispusnih pli-
nova zrakom ili kisikom do razine iznad njihove
tocke samozapaljenja u komori za izgaranje i odr-
Zavanje visoke temperature dovoljno dugo da se
dovrsi izgaranje HOS-ova do ugljikova dioksida i
vode.

Opcenito primjenjivo.

Razine emisija povezane s NRT-ima navedene su u tablicama 11., 15., 17, 19,, 21., 24,, 27., 30., 32. i 35. ovih
zaklju¢aka o NRT-ima.
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NRT 16. Kako bi se smanjila potrosnja energije sustava za smanjenje HOS-ova, NRT je primjena jedne
od tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Odrzavanje koncentra-
cije HOS-ova poslane u
sustav za obradu ispus-
(@) | nih plinova upotrebom
ventilatora za usmjera-
vanje zraka promjenjive
frekvencije

Upotreba ventilatora za usmjeravanje zraka
promjenjive frekvencije s centraliziranim sustavi-
ma za obradu ispusnih plinova radi prilagodbe
protoka zraka kako bi se uskladio s ispuhom iz
opreme koja bi mogla biti ukljucena.

Primjenjivo samo na sus-
tave za centralnu top-
linsku obradu ispusnih
plinova u serijskim pos-
tupcima, kao $to je tis-
kanje.

Unutarnja koncentraci-
(b) | ja otapala u ispusnim
plinovima

Ispusni se plinovi recirkuliraju unutar postupka
(interno) u pe¢ima za stvrdnjavanje/susionicama
i/ili u komorama za prskanje pa dolazi do pove-
¢anja koncentracije HOS-ova u ispu$nim plinovi-
ma i povecanja u¢inkovitosti smanjenja sustava za
obradu ispusnih plinova.

Primjenjivost bi mogla
biti ograni¢ena zdravst-
venim i sigurnosnim
¢imbenicima, kao §to su
DGE i zahtjevi ili specifi-
kacije u pogledu kvalitete
proizvoda.

Vanjska koncentracija
© otapala u ispusnim pli-

novima postupkom ad-
sorpcije

Koncentracija otapala u ispu$nim plinovima pove-

¢ava se kontinuiranim kruzenjem procesnog zraka

u komori za prskanje, koji se moze kombinirati s

ispusnim plinovima iz pedi za stvrdnjavanje/susio-

nice s pomoéu opreme za adsorpciju. Ta oprema

moze ukljucivati:

— —fiksni sloj adsorbensa s aktivnim ugljenom ili
zeolitom,

— — fluidizirani sloj adsorbensa s aktivnim uglje-
nom,

— — rotorski adsorbens s aktivnim ugljenom ili
zeolitom,

— —molekularno sito.

Primjenjivost mozZe biti
ogranicena ako je utrosak
energije prekomjeran
zbog niskog sadrzaja
HOS-ova.

Tehnika za smanjenje
d obujma otpadnog plina

upotrebom usisne ko-
more

Ispusni plinovi iz peci za stvrdnjavanje/susionica
$alju se u veliku komoru (usisnu komoru) i djelo-
micno se recirkuliraju kao ulazni zrak u pe¢ima za
stvrdnjavanje/susionicama. Suvi$ni zrak iz usisne
komore $alje se u sustav za obradu ispusnih pli-
nova. Tim se ciklusom povecava sadrzaj HOS-ovau
zraku peéi za stvrdnjavanje[susionica i smanjuje se
obujam otpadnog plina.

Opcenito primjenjivo.

1.1.11.2. Emisije NOx i CO

NRT 17. Kako bi se smanjile emisije NOx u otpadnim plinovima i pritom ograni¢ile emisije CO iz
toplinske obrade otapala u ispu$nim plinovima, NRT je primjena tehnike (a) ili obiju tehnika navedenih

u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Optimizacija uvjeta
(@) | toplinske obrade (kon-
strukcija i rad)

Kvalitetna konstrukcija komora za izgaranje, pla-
menika i povezane opreme/povezanih uredaja
kombinira se s optimizacijom uvjeta izgaranja (npr.
kontroliranje parametara izgaranja, kao $to su
temperatura i vrijeme zadrZavanja), uz upotrebu
automatskih sustava i redovitog planiranog odr-
Zavanja sustava izgaranja u skladu s preporukama
dobavljaca ili bez toga.

Primjenjivost konstruk-
cije moze biti ograni¢ena
u postoje¢im postrojenji-
ma.
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Tehnika Opis Primjenjivost
Smanjuje se najvisa temperatura plamena u komori o o 1
; L L . Primjenjivost moze biti
. za izgaranje, ¢ime se odgada, ali i dovrsava izga- T s
Upotreba plamenika s e . . . p ograni¢ena u postoje¢im
; . . .. | ranje, i povecava se prijenos topline (povecana -
(b) | niskomrazinom emisija " - L postrojenjima zbog kon-
emisivnost plamena). Kombinira se pove¢anim AP .
NOx oo . L L ot strukcijskih ifili operativ-
vremenom zadrZzavanja kako bi se postiglo Zeljeno | . o
. nih ogranicenja.
uniStenje HOS-ova.
Tablica 1.
Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije NOx u otpadnim plinovima i indikativna razina emisija za
emisije CO u otpadnim plinovima iz toplinske obrade ispusnih plinova
. . o
Razina emisija povezana s N.R.T ma .( ) Indikativna razina emisija ()
. (dnevna srednja vrijednost ili srednja o 3 .
Parametar Jedinica . . . (dnevna srednja vrijednost ili srednja
vrijednost tijekom razdoblja iied ek dobli Kovani
uzorkovanja) vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
NOx 20-130 () Nema indikativne razine
mg/Nm’ U
co Nemarazine emisija povezanes NRT- 20-150
ima
(') Razina emisija povezana s NRT-ima i indikativna razina ne primjenjuju se ako se ispusni plinovi $alju u uredaj za loZenje.
() Razine emisija povezane s NRT-ima mozda se nee primjenjivati ako su u ispu$nom plinu prisutni spojevi koji sadrzavaju
dusik (npr. DMF ili NMP (N-metilpirolidon)).
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.
1.1.11.3. Emisije Cestica

NRT 18. Kako bi se smanjile emisije Cestica u otpadnim plinovima iz pripreme povrsine podloge,
rezanja, nanoSenja premaza i zavr$nih postupaka za sektore i postupke navedene u tablici 2., NRT je
primjena jedne od tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika

Opis

Kabina za prskanje s

Vodena zavjesa koja se okomito spusta niz straznju plocu kabine za prskanje

(@) | mokrimodvajanjem (ploca | sprecava prekomjerno prskanje Cestica boje. Mjesavina vode i boje prikuplja
niz koju te¢e mlaz vode) se u spremniku i voda se recirkulira.
Cestice boje i druge Cestice u ispusnim plinovima razdvajaju se u sustavima
(b) | Mokro ispiranje za ispiranje intenzivnim mijeSanjem ispusnih plinova s vodom. (Za
uklanjanje HOS-ova vidjeti NRT 15. tocku (c))
8:11‘{:51 nsje i)l;}jlg?uriigtr:;_ Postupak odvajanja rasprsivanjem suhe boje upotrebom membranskih
(© J P filtara u kombinaciji s vapnencem kao materijalom za prethodno

jala za prethodno prema-
zivanje

premazivanje kako bi se sprijecilo stvaranje naslaga na membranama.

Odvajanje suhim pjeska-
renjem s pomocu filtara

Sustav za mehanicko odvajanje, npr. upotrebom kartona, tkanine ili sintera.
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Tehnika
U elektrostatskim taloznicima Cestice se nabijaju i razdvajaju pod utjecajem
elektri¢nog polja. U suhom elektrostatskom talozniku (ESP) prikupljeni se
() | Elektrostatski taloznik materijal mehanicki uklanja (npr. protresanjem, vibracijama, stlacenim
zrakom). U mokrom ESP-u ispire se odgovarajuéom tekuéinom, obi¢no
sredstvom za odvajanje na bazi vode.
Tablica 2.
Razine emisija povezane s NRT-ima za emisije Cestica u otpadnim plinovima
Razina emisija
povezana s NRT-ima
(dnevna srednja
Parametar Sektor Postupak Jedinica vrijednost ili srednja
vrijednost tijekom
razdoblja
uzorkovanja)
Premazivanje vozila Premazivanje prskanjem
Premazivanje drugih metal- | Premazivanje prskanjem
nih i plasti¢nih povrsina
. Premazivanje zrakoplova Priprema (npr. brusenje,
Cestice pjeskarenje), premazivanje mg/Nm’ <1-3
Premazivanje i tiskanje me- | NanoSenje prskanjem
talne ambalaze
Premazivanje drvenih povr- | Priprema, premazivanje
Sina
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.
1.1.12.  Energetska ucinkovitost

NRT 19. Za ucinkovitu upotrebu energije NRT je primjena tehnika (a) i (b) i odgovarajuée kombinacije
tehnika od (c) do (h) navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Tehnike upravljanja

Plan energetske ucin-
kovitosti

Plan energetske uc¢inkovitosti dio je EMS-a (vidjeti
NRT 1.) i podrazumijeva definiranje i izracun spe-
cifiéne potrosnje energije za odredenu aktivnost,
utvrdivanje klju¢nih pokazatelja uspjesnosti na
godi$njoj razini (primjerice MWh/tona proizvoda)
i planiranje periodi¢nih ciljeva poboljsanja i pove-
zanih aktivnosti. Plan je prilagoden posebnostima
postrojenja u pogledu postupaka koji se provode,
materijala, proizvoda itd.

Razina podrobnosti i
priroda plana energetske
ucinkovitosti i evidencije
energetske bilance uglav-
nom ¢e biti uvjetovani
prirodom, opsegom i
sloZeno$¢u postrojenja te
vrstama izvora energije
koji se upotrebljavaju.
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

Evidencija energetske
bilance

Izrada evidencije energetske bilance jednom go-
disnje koja sadrzava rasclambu potro$nje i proiz-
vodnje energije (ukljuCujudi izvoz energije) prema
vrsti izvora (npr. elektri¢na energija, fosilna goriva,
obnovljivi izvori energije, uvezena toplina i/ili hla-
denje). To ukljucuje:

i. utvrdivanje energetske granice aktivnosti STS-
a;

ii. informacije o potro$nji energije u pogledu is-
porucene energije;

ili. informacije o energiji isporu¢enoj iz postrojen-
ja;

iv. informacije o protoku energije (npr. Sankey di-
jagram ili energetske bilance) kojima se prika-
zuje kako se energija upotrebljava u postupku.

Evidencija energetske bilance prilagodena je poseb-

nostima postrojenja u pogledu postupaka koji se

provode, materijala itd.

Mozda neée biti prim-
jenjivo ako se aktivnost
STS-a provodi u veéem
postrojenju, pod uvjetom
da je aktivnost STS-a u
dovoljnoj mjeri obuhva-
ena planom energetske
ucinkovitosti i evidenci-
jom energetske bilance
veleg postrojenja.

Tehnike povezane s postupcima

Toplinska izolacija re-
zervoara i spremnika
koji sadrzavaju ohlade-
ne ili zagrijane tekudine,
ali i sustava izgaranja i
parnih sustava

To se primjerice moZe postici:

— upotrebom rezervoara s dvostrukom stijen-
kom,

— upotrebom prethodno izoliranih rezervoara,

— postavljenjem izolacije na opremu za izgaranje,
parne cijevi i cijevi koje sadrZavaju ohladene ili
zagrijane tekudine.

Opcenito primjenjivo.

Oporaba topline koge-
neracijom — CHP (kom-
binirana proizvodnja
toplinske i elektri¢ne
energije) ili CCHP
(kombinirana proiz-
vodnja rashladne, top-
linske i elektri¢ne ener-

gije)

Oporaba topline (uglavnom iz parnog sustava) za
proizvodnju vruce vode/pare koja se upotrebljavau
industrijskim postupcima/aktivnostima. CCHP
(naziva se i trigeneracijski) sustav je kogeneracijski
sustav s apsorpcijskim rashladnim uredajem koji s
pomocu topline nize temperature proizvodi ohla-
denu vodu.

Oporaba topline iz to-
kova vrudeg plina

Oporaba energije iz tokova vrudeg plina (npr. iz

susionica ili prostora za hladenje), npr. njihovom
recirkulacijom kao procesnog zraka, upotrebom
izmjenjivaca topline, u postupcima ili izvan njih.

Primjenjivost moze biti
ogranicena planom post-
rojenja, obiljezjima toko-
va vruceg plina (npr. stu-
panj protoka,
temperatura) ili nedos-
tatkom prikladne pot-
raznje za toplinskom
energijom.

Reguliranje strujanja

Reguliranje strujanja procesnog zraka i ispusnih
plinova u skladu s potrebama. To uklju¢uje sman-

) plrlfgifi:}s]noﬁnzorjiia s jenje ventilacije zraka tijekom rada u praznom ho- Opcenito primjenjivo.
p p du ili odrzavanja.
Recirkulaciia ispusnih Prikupljanje i recirkulacija ispusnih plinova iz ka- | Primjenjivost moze biti
. acya 1sp bine za prskanje u kombinaciji s u¢inkovitim od- | ogranicena zbog zdravst-
(@) | plinova iz kabine za P ) ) g g

prskanje

vajanjem rasprsivanja boje. Potrosnja energije niza
je nego u slucaju upotrebe svjezeg zraka.

venih i sigurnosnih aspe-
kata.

Optimizirana cirkulaci-
ja toplog zraka u kabini
za stvrdnjavanje velikog
obujma upotrebom
turbulatora zraka

Zrak se upuhuje samo u jedan dio kabine za
stvrdnjavanje i distribuira se upotrebom turbula-
tora zraka koji pretvara laminarno strujanje u Zel-
jeno turbulentno strujanje.

Primjenjivo samo na sek-
tore premazivanja
prskanjem.
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Tablica 3.
Razine okoli$ne ucinkovitosti povezane s NRT-ima za specifi¢nu potro$nju energije
Razina okoline ucinkovitosti
Sektor Vrsta proizvoda Jedinica povezana s NRT-ima
(godi$nja srednja vrijednost)
Osobni automobili 0,5-1,3
Kombiji 0,8-2
Premazivanje vozila MWh/premazano vozilo
Kabine kamiona 1-2
Kamioni 0,3-0,5
Premazivanje lima u Celi¢ni ifili aluminijski lim | kWh/m? premazanog li- .
0,2-2,5 ()
kolutu u kolutu ma u kolutu
Premazivanje tekstila, l;remazwan).ellt.e kStlll a p_Cl) ) kWh/m? premazane
folija i papira iuretanom ifili polivinil- povidine 1-5
kloridom
Pro1z‘vodnja zi¢anih Zice s prosjecnim promje- | | o [kg premazane Zice <5
navoja rom > 0,1 mm
o )
Premazivanje i tlvskan]e Sve vrste proizvoda kWh/m premazane 03-1.5
metalne ambalaze povrsine
Toplinski podeseni otisak Sve vrste proizvoda Wh/m? otisnute povrsine 4-14
Fleksografija i tiskanje
rotogravurom izvan Sve vrste proizvoda Wh/m? otisnute povrsine 50-350
izdavastva
fl"lskanjve rotogravurom u Sve vrste proizvoda Wh/m? otisnute povrsine 10-30
izdavastvu
(") Razina okoli§ne u¢inkovitosti povezana s NRT-ima moZzda se nece primjenjivati ako je linija za premazivanje lima u kolutu
dio veéeg postrojenja za proizvodnju (npr. Celicane) i na kombinirane linije.
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 19. tocki (b).
1.1.13.  Potrosnja vode i stvaranje otpadnih voda

NRT 20. Kako bi se smanjila potros$nja vode i stvaranje otpadnih voda u postupcima u kojima se
upotrebljava voda (npr. odmaséivanje, ¢iS¢enje, povrsinska obrada, mokro ispiranje), NRT je primjena

tehnike (a) i odgovarajuce kombinacije drugih tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Plan upravljanja vodom
i ocjene potrosnje vode

postrojenju,

Plan upravljanja vodom i ocjene potro$nje vode dio
su EMS-a (vidjeti NRT 1.) i ukljucuju:
— dijagrame protoka i masenu bilancu vode u

— utvrdivanje ciljeva u¢inkovite potro$nje vode,

Razina podrobnosti i
priroda plana upravljanja
vodom i ocjena potro$nje
vode uglavnom ¢e biti
uvjetovane prirodom,
opsegom i sloZzenoscu
postrojenja. Mozda nece
biti primjenjivo ako se
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

— provedbu tehnika za optimizaciju upotrebe vo-
de (npr. kontrola potrosnje vode, recikliranje
vode, otkrivanje i popravljanje istjecanja).

Ogjene potrodnje vode provode se najmanje jed-

nom godisnje.

aktivnost STS-a provodiu
velem postrojenju, pod
uvjetom da je aktivnost
STS-a u dovoljnoj mjeri
obuhvadena planom up-
ravljanja vodom i ocje-
nama potro$nje vode ve-
éeg postrojenja.

) Obrnuto kaskadno is-
piranje

Ispiranje u vise faza pri kojem voda tece u suprot-
nom smjeru u odnosu na materijale koji se obra-
duju/podlogu. Time se omogucava visok stupan;
ispiranja uz nisku potro$nju vode.

Primjenjivo ako se pro-
vode postupci ispiranja.

Ponovna upotreba ifili
recikliranje vode

Tokovi vode (npr. iskoriStena voda za ispiranje,
otpadne vode iz mokrog ispiraca) ponovno se
upotrebljavaju ifili recikliraju, prema potrebi nakon
obrade, upotrebom tehnika kao $to suizmjena iona
ili filtracija (vidjeti NRT 21.). Razina ponovne
upotrebe ifili recikliranja vode ogranicena je vod-
nom bilancom postrojenja, sadrzajem necistoca
i/ili svojstvima tokova vode.

Opcenito primjenjivo.

Tablica 4.

Razine okolis$ne ucinkovitosti povezane s NRT-ima za specifi¢nu potro$nju vode

Sektor

Vrsta proizvoda Jedinica

Razina okolisne ucinkovitosti
povezana s NRT-ima
(godi$nja srednja vrijednost)

Osobni automobili 0,5-1,3
Kombiji 1-2,5
Premazivanje vozila m’[premazano vozilo
Kabine kamiona 0,7-3
Kamioni 1-5
Premazivanje lima u kolu- | Celi¢ni ifili aluminijski lim | 1/m? premazanog lima u .
0,2-1,3 ()
tu u kolutu kolutu
Premazivanje i tiskanje Dvodijelne limenke za pice 1/1 000 limenki 90-110

metalne ambalaZze

kategorije DWI

() Razina okolisne u¢inkovitosti povezana s NRT-ima mozda se nece primjenjivati ako je linija za premazivanje lima u kolutu
dio veceg postrojenja za proizvodnju (npr. Celicane) i na kombinirane linije.

Povezano pradenje opisano je u NRT-u 20. tocki (a).
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1.1.14.  Emisije u vodu

NRT 21. Kako bi se smanjile emisije u vodu ifili kako bi se olaksalo ponovno upotrebljavanje i
recikliranje vode iz postupaka u kojima se upotrebljava voda (npr. odmaséivanje, ¢iséenje, povrsinska
obrada, mokro ispiranje), NRT je primjena kombinacije tehnika navedenih u nastavku.

Tehnike

Opis

Tipi¢ne ciljane onecis¢ujuce
tvari

wew £ .

~ew £ .

Prethodno proci$cavanje, prvi stupanj prociscavanja i procis¢avanje opcenito

(@) | Egalizacija

UravnoteZenje tokova i optereCenja one¢is¢ujuéim
tvarima upotrebom bazena ili drugih tehnika up-
ravljanja.

Sve onecis¢ujude tvari.

(b) | Neutralizacija

Prilagodba pH vrijednosti otpadnih voda neutral-
noj razini (priblizno 7).

Kiseline, luZine.

©

Fizi¢ko odvajanje, primjerice upotrebom resetki, sita, separatora pijeska,
primarnih taloznika i magnetskog odvajanja

Krupne krute tvari, sus-
pendirane krute tvari,
metalne Cestice.

Fizikalno-kemijsko prociséavanje

(d) | Adsorpcija

Uklanjanje topljivih tvari (otopljenih tvari) iz ot-
padnih voda tako $to ih se prenosi na povr$inu
krutih visokoporoznih ¢estica (obi¢no aktivnog
ugljena).

Adsorpcijske otopljene
onecis¢ujule tvari koje
nisu biorazgradive ili koje
bi mogle onemoguciti
biolosko prociséavanje,
npr. AOX.

(e) | Vakuumska destilacija

v 2

Uklanjanje onedig¢ujuéih tvari toplinskim procis-
¢avanjem otpadnih voda pod smanjenim pritis-
kom.

Otopljene oneciséujuée
tvari koje nisu biorazgra-
dive ili koje bi mogle
onemoguciti biolosko
procisavanje, a koje se
mogu destilirati, npr. od-
redena otapala.

(f) | Talozenje

Pretvaranje otopljenih onecis¢ujucih tvari u ne-
topljive spojeve dodavanjem sredstava za taloZenje.
Kruti talozi naknadno se odvajaju sedimentacijom,
flotacijom ili filtracijom.

Otopljene onecis¢ujuce
tvari koje nisu biorazgra-
dive ili koje bi mogle
onemoguciti biolosko
procis¢avanje a koje se
mogu izdvojiti taloZen-
jem, npr. metali.

(@) | Kemijska redukcija

Kemijska redukcija pretvaranje je oneciséujuéih
tvari kemijskim redukcijskim sredstvima u sli¢ne
spojeve koji su manje Stetni ili opasni.

Reduktibilne otopljene
onecis¢ujule tvari koje
nisu biorazgradive ili koje
bi mogle onemoguciti
biolosko procis¢avanje,
npr. $esterovalentni krom

(Cr(VD).

(h) | Izmjena iona

Zadrzavanje ionskih onec¢is¢ujucih tvari iz otpad-
primjenom smole za ionsku izmjenu. Onecis¢uju-
Ce tvari privremeno se zadrZavaju, a zatim se ot-
pustaju u tekuéinu za oporabu ili ispiranje.

Ionske otopljene onecis-
¢ujude tvari koje nisu bi-
orazgradive ili koje bi
mogle onemoguditi bio-
losko procis¢avanje, npr.
metali.

(i) | Desorpcija (stripiranje)

Uklanjanje onecis¢ujucih tvari koje se mogu uklo-
niti iz vodene faze plinskom fazom (npr. parom,
dusikom ili zrakom) koja se usmjerava kroz teku-
¢inu. Ucinkovitost uklanjanja moze se pospjesiti
poviSenjem temperature ili smanjenjem tlaka.

Onecis¢ujule tvari koje se
mogu ukloniti, npr. ad-
sorpcijski organski veza-
ni halogeni (AOX).
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Tehnike

Opis

Tipi¢ne ciljane oneciséujuce
tvari

Bioloska obrada

() | Bioloska obrada

Upotreba mikroorganizama za proci¢avanje ot-
padnih voda (npr. anaerobno proci§éavanje, ae-
robno prociséavanje).

Biorazgradivi organski
spojevi.

Zavrsno uklanjanje krutih tvari

(k) | Koagulacija i flokulacija

Koagulacijom i flokulacijom suspendirane krute
tvari odvajaju se od otpadnih voda, a ti se postupci
Cesto provode jedan nakon drugoga. Koagulacija se
provodi dodavanjem koagulansa s nabojem sup-
rotnim naboju suspendiranih krutih tvari. Floku-
lacija je faza blagog mijesanja u kojoj se mikropa-
huljaste Cestice sudaranjem povezuju u vece
pahulje. MoZe se pospjesiti dodavanjem polimera.

() | Sedimentacija

Odvajanje suspendiranih krutih tvari gravitacijs-
kim taloZenjem.

Filtracija

Izdvajanje krutih tvari iz otpadnih voda propus-
tanjem kroz porozni medij, npr. filtriranjem pijes-
kom, nanofiltracijom, mikrofiltracijom i ultrafilt-
racijom.

(n) | Flotacija

Odvajanje krutih ili tekuéih Cestica iz otpadnih
voda njihovim povezivanjem s finim mjehuri¢ima
plina, obi¢no zraka. Plutajude Cestice akumuliraju
se na povrsini vode te se prikupljaju zgrtacima.

Suspendirane krute tvari i
metali vezani na Cestice.

Tablica 5.

Razine emisija povezane s NRT-ima za izravna ispustanja u prihvatno vodno tijelo

Razina emisija povezana s NRT-

Tvar[parametar Sektor ima ()
Ukupne suspendirane krute tvari (UST) 5-30 mg/l
Kemijska potrosnja kisika (KPK) (3) Premazivanje vozila 30-150 mg/l
Premazivanje lima u kolutu
Premazivanje i tiskanje metalne

Adsorpcijski organski vezani halogeni | ambalaZe (samo za limenke kategorije 0,1-0,4 mg]l
(AOX) DWI)

Fluorid (F) () 2-25 mg/l
Nikal (izraZen kao Ni) 0,05-0,4 mg/l

Cink (izrazen kao Zn)

Premazivanje vozila
Premazivanje lima u kolutu

0,05-0,6 mg/l ()
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Tvar/parametar Sektor Razina emisiijrarl ]aJo(Y)ezana s NRT-
Ukupan krom (izrazen kao Cr) () 0,01-0,15 mg/l
Premazivanje zrakoplova
Sesterovalentni krom (izraZen kao Premazivanje lima u kolutu
Cr(VI)) () ( 0,01-0,05 mg]l

() Vrijeme usrednjavanja utvrdeno je u opéim razmatranjima.

(*) Razina emisija povezana s NRT-ima za KPK mozZe se zamijeniti razinom emisija povezanom s NRT-ima za UOU. Korelacija
izmedu KPK-a i UOU-a odreduje se pojedina¢no za svaki slucaj. Razina emisija povezana s NRT-ima za UOU najpozeljnija
je opcija jer se pracenje UOU-a ne temelji na upotrebi vrlo toksi¢nih spojeva.

(®) Razina emisija povezana s NRT-ima primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi fluora.

(*) Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima moze biti 1 mg/l u slucaju spojeva koji sadrzavaju cink ili
podloga koje su prethodno obradene cinkom.

() Razina emisija povezana s NRT-ima primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi kroma.

() Razina emisija povezana s NRT-ima primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi kroma (VI).

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 12.

Tablica 6.

Razine emisija povezane s NRT-ima za neizravna ispu$tanja u prihvatno vodno tijelo

Tvar[parametar Sektor Razinl%}i_rrr_l ifr?: };](;Vfgana s
Adsorpcijski organski vezani halogeni Premazivanje vozila 0,1-0,4 mg]l
(AOX) Premazivanje lima u kolutu A0 mE

Premazivanje i tiskanje metalne
) ambalaZe (samo za limenke kategorije
Fluorid (F) () DWI) 2-25 mgfl
Nikal (izrazen kao Ni) o . 0,05-0,4 mg/l
Premazivanje vozila

. Premazivanje lima u kolutu
Cink (izrazen kao Zn) 0,05-0,6 mg/l ()
Ukupan krom (izrazen kao Cr) () 0,01-0,15 mg/l

Premazivanje zrakoplova

S i izraz Premazivanje lima u kolutu
gélz‘?;elgz)v(;:)lentm krom (izraZen kao ) 0,01-0,05 mg/l

() Razine emisija povezane s NRT-ima mozda se nele primjenjivati ako je nizvodno postrojenje za proci§¢avanje otpadnih
voda prikladno konstruirano i opremljeno za proci§¢avanje predmetnih onecis¢ujuéih tvari, uz uvjet da to ne dovodi do
viSe razine onecis¢enja u okolisu.

(% Vrijeme usrednjavanja utvrdeno je u opéim razmatranjima.

() Razina emisija povezana s NRT-ima primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi fluora.

(*) Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima moze biti 1 mg/l u slucaju spojeva koji sadrzavaju cink ili
podloga koje su prethodno obradene cinkom.

() Razina emisija povezana s NRT-ima primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi kroma.

() Razina emisija povezana s NRT-ima primjenjuje se samo ako se u postupcima upotrebljavaju spojevi kroma (VI).

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 12.
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1.1.15.  Gospodarenje otpadom
NRT 22. Kako bi se smanjila koli¢ina otpada koji se $alje na odlagaliSte NRT je primjena tehnika (a) i (b)
te jedne od tehnika (c) i (d) navedenih u nastavku ili obiju tih tehnika.
Tehnika Opis
Plan gospodarenja otpadom dio je EMS-a (vidjeti NRT 1.) i uklju¢uje skup
. mjera kojima se nastoji: 1. svesti stvaranje otpada na najmanju mogucu
Plan gospodarenja otp- 4 P SO T e
@ | Ldom mjeru, 2. optimizirati ponovnu upotrebu, regeneriranje ifili recikliranje
otpada ifili oporabu energije iz otpada i 3. osigurati pravilno odlaganje
otpada.
Godi$nja evidencija stvorenih koli¢ina otpada za svaku vrstu otpada. Sadrzaj
(b) | Pracenje koli¢ina otpada otapala u otpadu periodi¢no se utvrduje (barem jednom godisnje) analizom
ili izra¢unom.
Tehnike mogu ukljucivati:
Oporaba/recikliranje ota- | opo.rabt.l_/reakhran]e m(?tla.pala iz tekuéeg otpada filtracijom ili
(©) destilacijom na lokaciji ili izvan nje,
pala PP, . . . g
— oporabu/recikliranje sadrzaja otapala iz maramica gravitacijskim
otjecanjem, cijedenjem ili centrifugiranjem.
Tehnike mogu ukljucivati:
— smanjenje sadrZaja vode u otpadu, npr. upotrebom filtarske prese za
obradu mulja,
— smanjenje stvaranja mulja i otpadnih otapala, npr. smanjenjem broja
) Tehnike koje su specifi¢ne ciklusa ¢is¢enja (vidjeti NRT 9.),
za tokove otpada — upotrebu spremnika za viSekratnu upotrebu, ponovnu upotrebu
spremnika u druge svrhe ili recikliranje materijala od kojih su
spremnici izradeni,
— slanje iskoristenog vapnenca nastalog suhim ispiranjem u vapnene ili
cementne peci.
1.1.16.  Emisije neugodnih mirisa
NRT 23. Kako bi se sprijecile ili, ako to nije izvedivo, smanjile emisije neugodnih mirisa NRT je
utvrditi, provesti i redovito preispitivati plan za upravljanje neugodnim mirisima u okviru sustava
upravljanja okoliSem (vidjeti NRT 1.) koji ukljuCuje sve elemente navedene u nastavku:
— protokol s mjerama i vremenskim okvirom,
— protokol za reakciju na utvrdene incidente s neugodnim mirisima, npr. prituzbe,
— program za sprecavanje i smanjenje neugodnih mirisa namijenjen utvrdivanju izvora, ocjenjivanju doprinosa
izvora te provedbi mjera za sprecavanje ifili smanjenje.
Primjenjivost
Primjenjivost je ograniCena na slucajeve kada se nastanak neugodnih mirisa u osjetljivijim receptorima moze
ocekivati ifili je zabiljeZen.
1.2 Zakljuéci o NRT-ima za premazivanje vozila

Zaklju¢ci o NRT-ima u ovom odjeljku odnose se na premazivanje vozila (osobnih automobila, kombija,
kamiona, kabina kamiona i autobusa) i primjenjuju se uz opée zakljucke o NRT-ima navedene u odjeljku 1.1.
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1.2.1. Emisije HOS-ova i potrosnja energije i sirovina

NRT 24. Kako bi se smanjila potrosnja otapala, drugih sirovina i energije, ali i kako bi se smanjile
emisije HOS-ova, NRT je primjena jednog od sustava za premazivanje navedenih u nastavku ili njihove
kombinacije.

Sustav za premazivanje Opis Primjenjivost
MijeSano premazivanje o L .
Ao ; Sustav za premazivanje u kojem je jedan sloj pre-
(@) | (mjesavina na bazi ota- lin ili . bazi vod
pala) maza (temeljni ili osnovni premaz) na bazi vode.
(b) Premazivanje na bazi Sustav za premazivanje u kojem su slojevi temelj-
vode nog i osnovnog premaza na bazi vode.
Primjenjuje se samo na
Inteerirani sustav za Sustav za premazivanje u kojem se kombiniraju nova postrojenja ili op-
(© griran s funkcije temeljnog i osnovnog premaza te se na- | S¢Zne nadogradnje post-
premazivanje ) . rojenja.
nosi prskanjem premaza u dva koraka.
Sustav za premazivanje u kojem se slojevi temelj-
Mokro nanogenje triju | o8’ OSNOVNOg 1 ProzZIrnog premaza nanase bez
d sloieva suSenja izmedu nano3enja pojedinac¢nih slojeva.
) Temeljni i osnovni premaz mogu biti na bazi ota-
pala ili na bazi vode.
Tablica 7.
Razine emisija povezane s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz premazivanja vozila
Razina emisija povezana s NRT-ima (')
(godisnja srednja vrijednost)
Parametar Tip vozila Jedinica
Novo postrojenje Posto].ecg
postrojenje
Osobni automobili 8-15 8-30
Kombiji 10-20 10-40
Ukupne emisije HOS- 5
ova izraCunane prema | Kabine kamiona 8 HOS_?.V apom 8-20 8-40
S povrsine (%)
masenoj bilanci otapala
Kamioni 10-40 10-50
Autobusi <100 90-150

(") Razine emisija povezane s NRT-ima odnose se na emisije iz svih faza postupka koje se provode u istom postrojenju, od
elektroforetskog premazivanja ili bilo kojeg drugog postupka premazivanja do cjelokupnog zavr$nog premazivanja
voskom i poliranja zavr$nog premaza, ali i na otapala koja se upotrebljavaju u ¢is¢enju opreme za proizvodnju, i tijekom i
nakon razdoblja proizvodnje.

() Povrsina se definira kako je utvrdeno u dijelu 3. Priloga VIL Direktivi 2010/75/EU.

Povezano pracenje opisan

oje u NRT-u 10.
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1.2.2. Koli¢ina otpada koja se odvozi iz postrojenja
Tablica 8.
Indikativne razine za odredenu koliinu otpada nastalu premazivanjem vozila koja se odvozi iz
postrojenja
Indikativna razina
Parametar Tip vozila Relevantni tokovi otpada Jedinica (godisnja srednja
vrijednost)
Osobni automobili — Otpadne boje 3-9 ()
— Otpadni plastisoli, brtvilailjepila N
e Kombiji — Iskoritena otapala 4-17.0)
Koli¢ina ot- . —
da koi — Talog od boja K i
pada koja se — Ostali otpad povezan s lakirnica- gfprema
odvozi iz . ialii zano vozilo
ostrojenja Kabine kami ma (npr. upijajuéi materijali i ma- 511 0
p abine kamiona terijali za ¢iSCenje, filtri,ambalaz- -11()
ni materijali, iskoriSteni aktivni
ugljen)

() Via granica raspona visa je ako se primjenjuje suho ispiranje vapnencem.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 22. tocki (b).

1.3. Zakljuéci o NRT-ima za premazivanje drugih metalnih i plasti¢nih povrsina

Razine emisija navedene u nastavku za premazivanje drugih metalnih i plasti¢nih povrsina povezane su s opéim
zakljuécima o NRT-ima opisanima u odjeljku 1.1. Razine emisija navedene u nastavku mozda se nele
primjenjivati ako se metalni ifili plasti¢ni automobilski dijelovi premazuju u postrojenju za premazivanje vozila
i te su emisije ukljuéene u izra¢un ukupnih emisija HOS-ova za premazivanje vozila (vidjeti odjeljak 1.2.).

Tablica 9.

Razine emisija povezane s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz premazivanja drugih metalnih i
plasti¢nih povrsina

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Postupak Jedinica ima
(godinja srednja

vrijednost)

Premazivanje metalnih

R 2 <0,05-0,2

Ulfupne emisije HOS-ova iz povrsina kg HOS-ova po kg unosa

radunane prema masenoj bi- Krute tvar,

lanci otapala Premazivanje plasti¢nih rute tvari <0.05-0.3
povrsina ’ ’

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Kao alternativa razinama emisija povezanima s NRT-ima u tablici 9. mogu se primijeniti razine emisija povezane
s NRT-ima iz tablica 10.1 11.

Tablica 10.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz premazivanja drugih metalnih i
plasti¢nih povrsina

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godi$nja srednja

vrijednost)

Fugitivne emisije HOS-ova izracunane prema <1-10

0,
masenoj bilandi otapala Postotak (%) unosa otapala
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Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
Tablica 11.
Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova iz otpadnih plinova nastalih tijekom
premazivanja drugih metalnih i plasti¢nih povrsina
Parametar edinica Razina emisija povezana s NRT-ima
J (dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 1-20 () ()
() Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima iznosi 35 mg C/Nm’ ako su primijenjene tehnike kojima se
omogucava ponovna upotrebarecikliranje oporabljenog otapala.
(% Kad je rije¢ o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na
otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.
1.4. Zaklju¢ci o NRT-ima za premazivanje brodova i jahti

Zaklju¢ak o NRT-ima u ovom odjeljku odnosi se na premazivanje brodova i jahti i primjenjuje se uz opce
zaklju¢ke o NRT-ima navedene u odjeljku 1.1.

NRT 25. Kako bi se smanjile ukupne emisije HOS-ova i emisije Cestica u zrak te kako bi se smanjile
emisije u vodu i poboljsala opéa okoliSna ucinkovitost, NRT je primjena tehnika (a) i (b) i kombinacije
tehnika od (c) do (i) koje su navedene u nastavku.

Tehnika Opis Primjenjivost

Gospodarenje otpadom i upravljanje otpadnim vodama

Dokovi i navozi konstruiraju se:

Odvajanje otpada i to-
kova otpadnih voda

— sa sustavom za ucinkovito prikupljanje i obra-
divanje suhog otpada i odvajanje od mokrog
otpada,

— sasustavom za odvajanje otpadnih voda od kis-
nice i oborinskih voda.

Primjenjuje se samo na
nova postrojenja ili op-
sezne nadogradnje post-
rojenja.

Tehnike povezane s postupcima pripreme i premazivanja

Ogranicenja za nepo-

Ako prostori za obradu nisu u potpunosti zatvo-
reni, pjeskarenje i/ili bezra¢no premazivanje

(b) . . prskanjem ne provode se u slu¢aju nepovoljnih Opcenito primjenjivo.
voljne vremenske uvjete PR AR .
vremenskih uvjeta ili ako su takvi uvjeti prognozi-
rani.
Primjenjivost moZe biti
Fine mreZe i/ili vodene zavjese upotrebljavaju se ogranicena oblikom i ve-
. o . oko prostora u kojima se provodi pjeskarenje ifili | li¢inom prostora koji tre-
Djelomi¢no zatvaranje . S X . . -
(© bezra¢no premazivanje prskanjem kako bi se spri- | ba zatvoriti. Vodene zav-
prostora za obradu o LT SRR . X o1
jecile emisije Cestica. Mogu biti trajne ili privieme- | jese mozda nele biti
ne. primjenjive u hladnim
klimatskim uvjetima.
Pjeskarenje ifili bezra¢no premazivanje prskanjem
provodi se u halama, zatvorenim radionicama,
prostorima koji su prekriveni Satorima od tekstila | Primjenjivost moze biti
d Potpuno zatvaranje ili prostorima koji su u potpunosti ogradeni mre- | ograni¢ena oblikom i ve-

prostora za obradu

zama kako bi se sprijecile emisije ¢estica. Zrak iz
prostora za obradu odsisava se i mozZe se poslati na
obradu ispusnih plinova; vidjeti i NRT 14. toc¢ku
(b).

licinom prostora koji tre-
ba zatvoriti.
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Tehnika Opis Primjenjivost
Suho pjeskarenje upotrebom ¢elicnog pijeska ili
Suho pjeskarenje u zat- | Celi¢ne sa¢me provodi se u zatvorenom sustavu za o o
(e) . IR . ) . Opcenito primjenjivo.
vorenom sustavu pjeskarenje koji je opremljen usisnom glavom i
centrifugalnim kota¢ima za pjeskarenje.
Mozda neée biti prim-
jenjivo u hladnim vre-
Pjeskarenje se provodi vodom koja sadrzava sitne Zixrrlcs)lr{égr?]ig?:grli/rﬁ la
(f) | Mokro pjeskarenje abrazivne materijale, kao §to je sitna troska (npr. (teretni s regmici
bakrena $ljaka) ili silicijev dioksid. P iy
spremnici s dvostrukim
dnom) zbog stvaranja
guste izmaglice.
Mozda neée biti prim-
N Pjeskarenje pod (ultra)visokim tlakom besprasna je Jeryvo u hla}dr}lm k l -
Izbacivanje mlaza vode g - . matskim uvjetimailizbog
e . metoda povrsinske obrade u kojoj se upotrebljava e o
(2 | ili pjeskarenje pod (ult- R : specifikacija povrsine
L voda pod izrazito visokim tlakom. MoZe se pro- -
rajvisokim tlakom s o - . (npr. nove povrsine,
voditi s abrazivnim sredstvom ili bez njega. . . <
pjeskarenje male povrsi-
ne).
Mozda nece biti prim-
jenjivo na povrSinama
Uklanjanje premaza in- | Glavom induktora prelazi se po povrsini te dolazi i.u; ii ?/lel) hl(?\?r?ilr?;g aoé(ii'i
(h) | dukcijskim zagrijavan- | do lokaliziranog brzog zagrijavanja ¢elika radi uk- /T POVISINAMma ciy
. - : su dijelovi osjetljivi na
jem lanjanja starih premaza. : - Lo
indukcijsko zagrijavanje
(npr. izolacija, zapaljivi
dijelovi).
. Sustav za iscenje Podvodni sustav za ¢i§¢enje s pomocu pritiska vode Nije primjenjivo za blto_
(i) | uronjenog dijela trupa | . LU S . : dove na potpuno suhim
a. i rotirajucih Cetki od polipropilena. .
plovila i propelera dokovima.
Tablica 12.
Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz premazivanja brodova i jahti
Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja
vrijednost)
Ukupne emisije HOS-ova izra¢unane prema kg HOS-ova po kg unosa krute tvari <0,375
masenoj bilanci otapala
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
1.5. Zakljuéci o NRT-ima za premazivanje zrakoplova

Zaklju¢ak o NRT-ima u ovom odjeljku odnosi se na premazivanje zrakoplova i primjenjuje se uz op¢ée zakljucke
o NRT-ima navedene u odjeljku 1.1.
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NRT 26.: Kako bi se smanjile ukupne emisije HOS-ova i poboljsala opcéa okoliSna ucinkovitost
premazivanja zrakoplova, NRT je primjena tehnike (a) ili obiju tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika Opis Primjenjivost
SmjeStanje u Sastavni se dijelovi premazuju u zatvore-

(@) | zatvoreniob- | nim kabinama za prskanje (vidjeti NRT | Opcenito primjenjivo.
jekt 14. to¢ku (b)).

Upotreba uredaja za tiskanje za izravno | Primjenjivost mozZe biti ograni¢ena zbog
tiskanje slozenih prikaza na dijelove zra- | tehnickih aspekata (npr. dostupnost pos-
koplova. tolja za aplikator, prilagodene boje).

Izravno tiskan-
b |5

Tablica 13.

Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz premazivanja zrakoplova

Razina emisija
povezana s NRT-

Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja
vrijednost)
Ukupne emisije HOS-ova izra¢unane prema kg HOS-ova po kg unosa krute tvari 0,2-0,58

masenoj bilanci otapala

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

1.6. Zaklju&ci o NRT-ima za premazivanje lima u kolutu

Razine emisija za premazivanje lima u kolutu navedene u nastavku povezane su s opéim zaklju¢cima o NRT-ima
prikazanima u odjeljku 1.1.

Tablica 14.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz premazivanja lima u kolutu

Razina emisija
povezana s NRT-

Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja
vrijednost)
Fugitivne emisije HOS-ova izraCunane prema Postotak (%) unosa otapala <1-3

masenoj bilanci otapala

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
Tablica 15.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova iz otpadnih plinova nastalih tijekom
premazivanja lima u kolutu

Parametar edinica Razina emisija povezana s NRT-ima
Jedini (dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 1-20 () ()

(") Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima iznosi 50 mg C/Nm’ ako su primijenjene tehnike kojima se
omogucava ponovna upotrebarecikliranje oporabljenog otapala.

() Kad je rije¢ o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na
otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.
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Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

1.7. Zakljuéci o NRT-ima za proizvodnju ljepljivih vrpca

Razine emisija za proizvodnju ljepljivih vrpca navedene u nastavku povezane su s op¢im zaklju¢cima o NRT-ima
prikazanima u odjeljku 1.1.

Tablica 16.

Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz proizvodnje ljepljivih vrpca

Razina emisija
povezana s NRT-

Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja
vrijednost)
Ukupne emisije HOS-ova izracunane prema Postotak (%) unosa otapala <1-3 ()

masenoj bilanci otapala

(") Razina emisija povezana s NRT-ima mozZda se nece primjenjivati na proizvodnju plasti¢nih filmova koji se upotrebljavaju
za privremenu zastitu povrsina.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
Tablica 17.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz proizvodnje ljepljivih

vrpca
Parametar Jedinica Razina emisija povezana s NRT-ima
(dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 2-20 () ()

() Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima iznosi 50 mg C/Nm’ ako su primijenjene tehnike kojima se
omogucava ponovna upotrebarecikliranje oporabljenog otapala.

(% Kad je rije¢ o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na
otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

1.8. Zakljucci o NRT-ima za premazivanje tekstila, folija i papira

Razine emisija za premazivanje tekstila, folija i papira navedene u nastavku povezane su s opéim zaklju¢cima o
NRT-ima prikazanima u odjeljku 1.1.

Tablica 18.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz premazivanja tekstila, folija i papira

Razina emisija
povezana s NRT-

Parametar Jedinica ima
(godi$nja srednja
vrijednost)
Fugitivne emisije HOS-ova izraCunane prema Postotak (%) unosa otapala <1-5

masenoj bilanci otapala

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
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Tablica 19.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz premazivanja tekstila,

folija i papira

Para

metar Jedinica

Razina emisija povezana s NRT-ima
(dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)

UHOU

mg C/Nm’

5-20 () ()

(") Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima iznosi 50 mg C/Nm’ ako su primijenjene tehnike kojima se
omogucava ponovna upotrebarecikliranje oporabljenog otapala.
() Kad je rijec o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na
otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

Zakljuéci o NRT-ima za proizvodnju Zi¢anih navoja

Zaklju¢ak o NRT-ima u ovom odjeljku odnosi se na proizvodnju Zi¢anih navoja i primjenjuje se uz opde
zaklju¢ke o NRT-ima navedene u odjeljku 1.1.

NRT 27. Kako bi se smanjile ukupne emisije HOS-ova i potro$nja energije, NRT je primjena tehnike (a)
ijedne od tehnika od (b) do (d) navedenih u nastavku ili njihove kombinacije.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Oksidacija HOS-ova in-
tegrirana u proizvodni
postupak

Mjesavina zraka i otapala koja je nastala ispara-
vanjem otapala tijekom viSekratnog postupka
stvrdnjavanja emajla obraduje se u katalitickom
oksidatoru (vidjeti NRT 15. tocku (g)) koji je in-
tegriran u pec za stvrdnjavanje/susionicu. Otpadna
toplina iz katalitickog oksidatora upotrebljava se u
postupku susenja za zagrijavanje cirkulirajudeg
protoka zraka ifili kao procesna toplina za druge
namjene u postrojenju.

Opcenito primjenjivo.

Maziva bez otapala

Maziva bez otapala primjenjuje se na sljede¢i nacin:

— Zica se provladi kroz pust premazan mazivom,
ili

— filament impregniran mazivom provladi se sa
Zicom i parafinski se vosak topi zbog preostale
topline Zice i frikcijske topline.

Primjenjivost moze biti
ogranic¢ena zbog zahtjeva
ili specifikacija u pogledu
kvalitete proizvoda, npr.
promjera.

Samopodmazujuéi pre-
mazi

Nano$enje maziva koje sadrzava otapala sprecava
se upotrebom sustava za premazivanje koji sadr-
Zava i mazivo (poseban vosak).

Emajlirani premaz s vi-
sokim sadrzajem krutih
tvari

Upotreba emajliranog premaza sa sadrzajem kru-
tih tvari do 45 %. U slucaju tankih Zica (Ciji je
promjer 0,1 mm ili manji od toga) sadrzaj krutih
tvari iznosi do 30 %.

Primjenjivost moze biti
ograniCena zbog zahtjeva
ili specifikacija u pogledu
kvalitete proizvoda.
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Tablica 20.

Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz proizvodnje Zicanih navoja

Razina emisija povezana
s NRT-ima

Parametar Vrsta proizvoda Jedinica o .
(godinja srednja
vrijednost)
Ukupne emisije HOS-ovaiz- | Premazivanje Zi¢anih navo-
< iy R S . g HOS-ova po kg
racunane prema masenoj bi- | ja ¢iji je prosjecni promjer remazane Fice 1-3,3
lanci otapala veciod 0,1 mm p

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Tablica 21.
Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz proizvodnje Zi¢anih
navoja
Parametar Jedinica Razina emisija povezana s NRT-ima
(dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 5-40

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

1.10. Zaklju&ci o NRT-ima za premazivanje i tiskanje metalne ambalaze

Razine emisija za premazivanje i tiskanje metalne ambalaze navedene u nastavku povezane su s opéim
zaklju¢cima o NRT-ima prikazanima u odjeljku 1.1.

Tablica 22.
Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz premazivanja i tiskanja metalne
ambalaze
Razina emisija povezana
. s NRT-ima
Parametar Jedinica

(godisnja srednja
vrijednost)

Ukupne emisije HOS-ova izracunane prema | g HOS-ova po m2 premazane/otisnute

g < <1-3,5
masenoj bilanci otapala povrsine

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Kao alternativa razini emisija povezanoj s NRT-ima u tablici 22. mogu se primijeniti razine emisija povezane s
NRT-ima iz tablica 23. i 24.

Tablica 23.
Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz premazivanja i tiskanja metalne
ambalaze
Razina emisija povezana
. s NRT-ima
Parametar Jedinica o .
(godinja srednja
vrijednost)
Fugitivne emisije HOS-ova izracunane prem
ugitivie emisije OS-ova izracunane prema Postotak (%) unosa otapala <1-12
masenoj bilanci otapala

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
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Tablica 24.
Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz premazivanja i
tiskanja metalne ambalaZe
Parametar Jedinica Razina emisija povezana s NRT-ima
(dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 1-20 (Y

(1) Kad je rije¢ o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na

otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

1.11. Zaklju&ci o NRT-ima za toplinski podeseni otisak

Zaklju¢ak o NRT-ima u ovom odjeljku odnosi se na toplinski podeseni otisak i primjenjuje se uz opée zakljucke o
NRT-ima navedene u odjeljku 1.1.

NRT 28. Kako bi se smanjile ukupne emisije HOS-ova, NRT je primjena kombinacije tehnika navedenih

u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Tehnike koje se temelje na materijalu i tehnike tiskanja

Upotreba aditiva s nis-
kim sadrzajem izopro-
(@) | panola ili bez izopro-
panola u otopinama za
ovlazivanje

Smanjenje ili izbjegavanje izopropanola (IPA) kao
sredstva za namakanje u otopinama za ovlazivanje
tako $to se umjesto njega upotrebljavaju mjesavine
drugih organskih spojeva koji nisu hlapljivi ili
imaju nisku hlapljivost.

Primjenjivost mozZe biti
ogranicena zbog tehnic-
kih zahtjeva ili specifika-
cija i zahtjeva ili specifi-
kacija u pogledu kvalitete
proizvoda.

Ofsetni tisak bez vode

Prilagodba postupaka prije i tijekom tiskanja kako
bi se omogucila upotreba posebno premazanih
ofset-ploca, ¢ime se uklanja potreba za ovlazivan-
jem.

Mozda nece biti prim-
jenjivo na dugacke pos-
tupke tiskanja zbog pot-
rebe za ¢es¢im
mijenjanjem ploca.

Tehnike &iséenja

Upotreba otapala koja
ne sadrzavaju HOS-ove
(c) | ili otapala niske hlaplji-
vost za automatsko ¢is-
enje navlaka

Upotreba organskih spojeva koji nisu hlapljivi ili
imaju nisku hlapljivost kao sredstava za ¢iséenje za
automatsko ¢i$¢enje navlaka.

Opcenito primjenjivo.

Tehnike obrade ispusnih plinova

Susilo u postupku of-
setnog tiskanja s ugra-
denom obradom ispus-
nih plinova

Susilo u postupku ofsetnog tiskanja s ugradenom
jedinicom za obradu ispusnih plinova ¢ime se
omogucava mijeSanje ulaznog zraka za susenje s
dijelom otpadnih plinova koji se vradaju iz sustava
za toplinsku obradu ispusnih plinova.

Primjenjivo na nova
postrojenja ili opsezne
nadogradnje postrojenja.
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Tehnika Opis Primjenjivost
Usmjeravanje zraka odsisanog iz tiskare ili tiskars-
Odsisavanje i obrada kog kucista u susilo. Na taj se nacin dio otapala koji
(e) | zraka iz tiskare ili tis- je ispario u tiskari ili tiskarskom kucistu ublazava | Opdenito primjenjivo.
karskog kudista toplinskom obradom (vidjeti NRT 15.) poslije su-
Sila.
Tablica 25.

Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz toplinski podeSenog otiska

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja

vrijednost)

Ukupne emisije HOS-ova izra¢unane prema

i . . _ .
masenoj bilanci otapala kg HOS-ova po kg unosa tiskarske boje <0,01-0,04 ()

(") Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima povezana je s proizvodnjom visokokvalitetnih proizvoda.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Kao alternativa razinama emisija povezanima s NRT-ima u tablici 25. mogu se primijeniti razine emisija
povezane s NRT-ima iz tablica 26.127.

Tablica 26.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz toplinski podeSenog otiska

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja

vrijednost)

Fugitivne emisije HOS-ova izracunane prema

0, _ 1
masenoj bilandi otapala Postotak (%) unosa otapala <1-10 ()

(") Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima povezana je s proizvodnjom visokokvalitetnih proizvoda.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
Tablica 27.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova iz otpadnih plinova nastalih primjenom
toplinski podeSenog otiska

Parametar edinica Razina emisija povezana s NRT-ima
J dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja
ja vri ja vrij ) ) )
UHOU mg C/Nm’ 1-15

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.
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1.12. Zaklju&ci o NRT-ima za fleksografiju i tiskanje rotogravurom izvan izdavastva

Razine emisija za fleksografiju i tiskanje rotogravurom izvan izdavastva navedene u nastavku povezane su s
op¢im zakljuécima o NRT-ima prikazanima u odjeljku 1.1.

Tablica 28.

Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz fleksografije i tiskanja rotogravurom
izvan izdavastva

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja

vrijednost)

Ukupne emisije HOS-ova izra¢unane prema

masenoj bilanci otapala kg HOS-ova po kg unosa krute tvari <0,1-0,3

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Kao alternativa razini emisija povezanoj s NRT-ima u tablici 28. mogu se primijeniti razine emisija povezane s
NRT-ima iz tablica 29. i 30.

Tablica 29.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz fleksografije i tiskanja
rotogravurom izvan izdavastva

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja

vrijednost)

Fugitivne emisije HOS-ova izracunane prema

0, —
masenoj bilandi otapala Postotak (%) unosa otapala <1-12

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
Tablica 30.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz fleksografije i tiskanja
rotogravurom izvan izdavastva

Parametar Jedinica Razina emisija povezana s NRT-ima
(dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 1-20 () ()

(") Gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-ima iznosi 50 mg C/Nm’ ako su primijenjene tehnike kojima se
omogucava ponovna upotrebarecikliranje oporabljenog otapala.

() Kad je rije¢ o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na
otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

1.13. Zakljucci o NRT-ima za tiskanje rotogravurom u izdavastvu

Zaklju¢ak o NRT-ima u ovom odjeljku odnosi se na tiskanje rotogravurom u izdavastvu i primjenjuje se uz opce
zakljucke o NRT-ima navedene u odjeljku 1.1.
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NRT 29. Kako bi se smanjile emisije HOS-ova iz tiskanja rotogravurom u izdavastvu, NRT je primjena
sustava oporabe toluena na temelju adsorpcije i jedne od tehnika navedenih u nastavku ili obiju
navedenih tehnika.

Tehnika

Opis

zadrzavanje

Upotreba tiskarskih boja za

Tiskarske boje za zadrZavanje usporavaju stvaranje osuSene povrsine filma,
¢ime se omogucava dulje isparavanje toluena i zbog toga se vise toluena
otpusti u susilo i oporabi s pomocu sustava za oporabu toluena.

Sustavi automatskog ¢is-
¢enja povezani sa susta-
vom za oporabu toluena

Automatsko ¢iscenje cilindara uz odsisavanje zraka u sustav za oporabu
toluena.

Tablica 31.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz tiskanja rotogravurom u izdavastvu

Parametar

Razina emisija
povezana s NRT-
ima
(godi$nja srednja
vrijednost)

Jedinica

Fugitivne emisije HOS-ova izraCunane prema

masenoj bilanci otapala

Postotak (%) unosa otapala <25

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Tablica 32.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz tiskanja rotogravurom

u izdavastvu

Parametar

Jedinica

Razina emisija povezana s NRT-ima
(dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)

UHOU

mg C/Nm’

10-20

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

1.14.

Zakljucci o NRT-ima za premazivanje drvenih povrsina

Razine emisija za premazivanje drvenih povrsina navedene u nastavku povezane su s opéim zakljuécima o NRT-
ima prikazanima u odjeljku 1.1.

Tablica 33.

Razina emisija povezana s NRT-ima za ukupne emisije HOS-ova iz premazivanja drvenih povrsina

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Premazane podloge Jedinica ima
(godisnja srednja
vrijednost)
- U <
Ulfupne emisije HOS-ova iz Ravne podloge kg HOS-ova po kg unosa 0,1
ra¢unane prema masenoj bi- krute tvari
lanci otapala Podloge koje nisu ravne <0,25
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Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.

Kao alternativa razinama emisija povezanima s NRT-ima u tablici 33. mogu se primijeniti razine emisija
povezane s NRT-ima iz tablica 34.1 35.

Tablica 34.

Razina emisija povezana s NRT-ima za fugitivne emisije HOS-ova iz premazivanja drvenih povrsina

Razina emisija
povezana s NRT-
Parametar Jedinica ima
(godisnja srednja

vrijednost)

Fugitivne emisije HOS-ova izratunane prema

0,
masenoj bilandi otapala Postotak (%) unosa otapala <10

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 10.
Tablica 35.

Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije HOS-ova u otpadnim plinovima iz premazivanja drvenih

povrsina
Parametar edinica Razina emisija povezana s NRT-ima
J (dnevna srednja vrijednost ili srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja)
UHOU mg C/Nm’ 5-20 (Y

() Kad je rije¢ o postrojenjima koja primjenjuju NRT 16. tocku (c) u kombinaciji s tehnikom za obradu ispusnih plinova, na
otpadni plin koncentratora primjenjuje se dodatna razina emisija povezana s NRT-ima koja iznosi manje od 50 mg C/Nm’.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 11.

2. ZAKLJUCCI O NRT-IMA ZA ZASTITU DRVA I PROIZVODA OD DRVA KEMIKALIJAMA

2.1. Sustavi upravljanja okoliSem
NRT 30. Kako bi se poboljsala opéa okolisna u¢inkovitost, NRT je izrada i provedba sustava upravljanja
okolisem (EMS-a) koji ukljucuje sve znacajke od i. do xx. NRT-a 1., ali i sljedece posebne znacajke:

i. pracenje promjena u podrucju biocidnih proizvoda i povezanom zakonodavstvu (npr. odobrenje proizvoda
u skladu s Uredbom o biocidnim proizvodima) radi primjene postupaka koji su najpogodniji za okolis;

ii. ukljucenje masene bilance otapala za obradu na bazi otapala i obradu kreozotom (vidjeti NRT 33. tocku (c));

iii. utvrdivanje i popisivanje svih postupaka klju¢nih za okoli§ i opreme za ublazavanje (¢iji bi nedostaci mogli
utjecati na okoli§) (vidjeti NRT 46. tocku (c)). Popis klju¢ne opreme mora se redovito aZurirati;

iv. ukljuCenje planova za sprecavanje i kontrolu istjecanja i izlijevanja, ukljucujuéi smjernice za gospodarenje
otpadom za zbrinjavanje otpada prikupljenog tijekom kontrole izlijevanja (vidjeti NRT 46.);

v. evidentiranje sluajnih istjecanja i izlijevanja te izrada planova za poboljsanje (protumjera).

Napomena

Uredbom (EZ) br. 1221/2009 utvrden je sustav upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenjivanja Europske unije
(EMAS), koji je primjer sustava upravljanja okolisem koji je dosljedan ovim najboljim raspolozivim tehnikama.
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Primjenjivost

Razina podrobnosti i stupanj formalizacije EMS-a uglavnom Ce biti uvjetovani prirodom, opsegom i slozenoséu
postrojenja te rasponom njegovih mogucih utjecaja na okolis.

2.2. Zamjena Stetnih/opasnih tvari

NRT 31. Kako bi se sprijecile ili smanjile emisije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) ifili
otapala, NRT je primjena zastitnih sredstava na bazi vode.

Opis

Zastitna sredstva na bazi otapala ili kreozot zamjenjuju se zastitnim sredstvima na bazi vode. Voda sluzi kao
prijenosnik biocida.

Primjenjivost

Primjenjivost moze biti ograni¢ena zbog zahtjeva ili specifikacija u pogledu kvalitete proizvoda.

NRT 32. Kako bi se smanjio rizik za okoli§ koji proizlazi iz upotrebe kemikalija za obradu, NRT je
zamjena kemikalija za obradu koje se trenutano upotrebljavaju manje opasnim kemikalijama na
temelju redovite provjere (npr. jednom godisnje) kojom se nastoje utvrditi potencijalne nove dostupne
i sigurnije alternative.

Primjenjivost

Zamjena moZe biti ograni¢ena zbog zahtjeva ili specifikacija u pogledu kvalitete proizvoda.

2.3. Uéinkovitost resursa

NRT 33. Kako bi se povecala u¢inkovitost resursa i kako bi se smanjili utjecaj na okolis i rizik povezan s
upotrebom kemikalija za obradu, NRT je smanjenje njihove potrosnje primjenom svih tehnika
navedenih u nastavku.

Tehnika Opis

Primjenjivost

Primjena sustava ucin-
kovitog nanosenja zas-
titnog sredstva

Sustavi nano3enja u kojima se drvo uranja u oto-
pinu sa zastitnim sredstvom ucinkovitiji su od,
primjerice, prskanja. U¢inkovitost nano$enja u va-
kuumskim postupcima (zatvoreni sustav) iznosi
gotovo 100 %. Pri odabiru sustava nano$enja uzi-
maju se u obzir razred i potrebna razina prodiranja.

Primjenjuje se samo na
nova postrojenja ili op-
sezne nadogradnje post-
rojenja.

Kontrola i optimizacija
potro$nje kemikalija za
obradu za specifi¢nu
krajnju namjenu

Kontrola i optimizacija potro$nje kemikalija za ob-

radu:

(a) vaganjem drva/proizvoda od drva prije i posli-
je impregnacije; ili

(b) utvrdivanjem koli¢ine otopine sa zatitnim
sredstvom tijekom i nakon impregnacije.

Pri potro$nji kemikalija za obradu postuju se pre-

poruke dobavljaca i ne dolazi do prekoracenja

zahtjeva u pogledu zadrzavanja (npr. utvrdenih u

standardima kvalitete proizvoda).

Opcenito primjenjivo.
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Tehnika Opis Primjenjivost
Izrada bilance, najmanje jednom godi$nje, unosa i Pg;?gg.nejli:;) lslalig 2;3 s
. izlaza organskih otapala postrojenja, kako je utvr- p Jetya u kojuma S¢
(c) | Masena bilanca otapala > e : O upotrebljavaju kemikalije
deno u dijelu 7. odjeljku 2. Priloga VIL Direktivi :
2010/75[EU za obradu na bazi otapala
) ili kreozot.
Vlaga drva mjeri se prije obrade (npr. mjerenjem
Mjerenje i prilagodba ele.ktrlcnog otpora 111. V.a.gan]?m)v i prema potrebise | Primjenjivo samo ako je
) . prilagodava (npr. daljnjim u¢vri¢ivanjem drva) potrebno drvo s odrede-
vlage drva prije obrade . L . L7 ) .
kako bi se optimizirao postupak impregnacije i nim sadrZajem vlage.
osigurala potrebna kvaliteta proizvoda.
2.4. Isporuka i skladistenje kemikalija za obradu te rukovanje njima
NRT 34. Kako bi se smanjile emisije iz isporuke i skladiStenja kemikalija za obradu te rukovanja njima,
NRT je primjena tehnike (a) ili (b) i svih tehnika od (c) do (f) navedenih u nastavku.
Tehnika Opis
Naziva se i uravnoteZenje pare. Pare otapala ili kreozota koje su se oslobodile
(@) | Povratno odzracivanje iz prijamnog spremnika tijekom punjenja prikupljaju se i vracaju u spremnik
ili kamion iz kojeg je tekuéina isporucena.
PR Pare otapala ili kreozota koje su se oslobodile iz prijamnog spremnika
Prikupljanje oslobodenog | .. L e R .
(b) sraka tijekom punjenja prikupljaju se i usmjeravaju u jedinicu za obradu, npr. filtar
s aktivnim ugljenom ili jedinicu za toplinsku oksidaciju.
Tehnike za smanjenje gu- | Ako izloZenost suncevoj svjetlosti moZe dovesti do isparavanja otapala i
© bitaka priisparavanjuzbog | kreozota pohranjenih u nadzemnim spremnicima za skladistenje, spremnici
zagrijavanja pohranjenih | se prekrivaju krovom ili se premazuju svijetlom bojom kako bi se smanjilo
kemikalija zagrijavanje pohranjenih otapala i kreozota.
Osi . . Dopremni prikljucci koji vode u spremnike za skladistenje u
siguravanje dopremnih . o .
) 3 ogradenom/zatvorenom prostoru osiguravaju se i zatvaraju kada se ne
prikljucaka I
upotrebljavaju.
Medu ostalim treba osigurati sljedece:
Tehnike za sprecavanje — nadzor nad operacijom pumpanja,
() | prelijevanja tijekom pum- | — u slucaju vecih koli¢ina na spremnike za skladistenje rasutih materijala
panja treba montirati akusti¢ne ifili opticke alarme visoke razine, a prema
potrebi i sustave za zatvaranje.
(f) szljlgggte:rijipremma 7 Upotreba zatvorenih spremnika za skladistenje kemikalija za obradu.
2.5. Priprema/poboljsanje drva

NRT 35. Kako bi se smanjila potrosnja kemikalija za obradu i potrosnja energije i kako bi se smanjile
emisije iz kemikalija za obradu, NRT je optimizacija punjenja spremnika drvom i sprecavanje
zadrzavanja kemikalija za obradu upotrebom kombinacije tehnika navedenih u nastavku.
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Tehnika Opis Primjenjivost
Odvaianie drva u sku- Drzaci razmaka postavljaju se u pravilnim razma-
431 p cima u skupove kako bi se olaksao protok kemi- - o
(a) ovima s pomocu p p Opdenito primjenjivo
griaéa razpmaka kalija za obradu kroz skup i cijedenje nakon obra- p PrITEIVO.
de.
giﬁ??ﬁg;ﬁgﬁ;& aim Skupovi drva nagnuti su u komori za obradu kako
. bi se olaksao protok kemikalija za obradu kroz Opéenito primjenjivo.
vodoravnim komorama p ) p primjen)
22 obradu skup i cijedenje nakon obrade.
Nacinianie komore za Cijela komora za obradu naginje se nakon obrade igl‘rjr;]ergstltjrzgeengzrﬁfonei
(© ob rga d{J. ) kako bi se suvisne kemikalije za obradu mogle lakse seinepna do Jra (in'e (f)s g
ocijediti i prikupiti s dna komore. C gradnje p
rojenja.
d gg.tén:;llirf;?afl?ﬁ) iso_- Oblikovani komadi drva smjestaju se tako da se Opéenito primieniivo
maiia drva sprije¢i zadrZavanje kemikalija za obradu. p PrIm)ENIVO.
Skupovi drva osiguravaju se unutar komore za
(@ Osiguravanje skupova | obradu kako bi se ogranicilo pomicanje komada Opdenito primieniivo
drva drva koje bi moglo promijeniti strukturu skupa i p PrIm)EnjIvo.
smanjiti u¢inkovitost impregnacije.
Punienie $to vecom ko- | Komore 2 obradu pune se $to veCom koli¢inom
3] lici rfo njq drva drva kako bi se osigurao najbolji omjer izmedu Opéenito primjenjivo.
drva koje treba obraditi i kemikalija za obradu.
2.6. Postupak nanoSenja zastitnog sredstva

NRT 36. Kako bi se sprijecilo sluajno istjecanje i emisije iz kemikalija za obradu koje nastaju u
postupcima bez pritiska NRT je primjena jedna od tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Komore za obradu s dvostrukom stijenkom i uredajima za automatsko otkrivanje istjecanja

Komore za obradu s jednostrukom stijenkom koje su u dovoljnoj mjeri zatvorene i otporne na zastitna
sredstva za drvo te opremljene branikom i uredajem za automatsko otkrivanje istjecanja

NRT 37. Kako bi se smanjile emisije iz aerosola iz zastite drva i proizvoda od drva upotrebom
kemikalija za obradu na bazi vode, NRT je smjeStanje postupaka prskanja u zatvorene prostore,
prikupljanje suvi$nog spreja i njegova ponovna upotreba u pripremi otopine za zastitu drva.

NRT 38. Kako bi se sprijecile ili smanjile emisije iz kemikalija za obradu iz postupaka pod pritiskom
(autoklavi), NRT je upotreba svih tehnika navedenih u nastavku.
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Tehnika Opis
Kontrole postupka radi . . . <
s reéavanpa ra dz Kadavrata | Komora za obradu zakljucava se i brtvi nakon $to se komora za obradu
@ | ) : napuni i prije provodenja obrade. Provodi se kontrola postupka kojom se
komore za obradu nisu » ) N ;
zakljucana i zabrtvljena sprecava rad komore za obradu ako vrata nisu zaklju¢ana i zabrtvljena.

Kontrole postupka radi

sprecavanja otvaranja ko- . T p .

nli)ore 72 o‘]bra du dokJ'e od Kontrole postupka prikazuju pritisak i prisutnost tekuine u komori za

(b) pritiskom ifili dok jelnf- obradu. Njima se sprecava otvaranje komore za obradu dok je jos pod
punjena otopinom sa za- pritiskom ifili napunjena.

titnim sredstvom
Vrata komore za obradu opremljena su bravom sa zasunom kako bi se

Brava sa zasunom za vrata sprijecilo propustanje tekuéina u slu¢aju da se vrata komore za obradu

© | romore 7a obradu moraju otvoriti u hitnoj situaciji (npr. ako se osteti brtva na vratima). Brava
sa zasunom omogucava djelomi¢no otvaranje vrata kako bi se otpustio
pritisak i istodobno zadrzala tekuéina.
Komore za obradu opremaju se sigurnosnim rasteretnim ventilima kako bi

Upotreba i odriavanie si se komore zastitile od prekomjernog pritiska.

(d) 111)rnosnih ras teretni}l1 ven- Ispusti iz ventila usmjeravaju se u spremnik dostatnog kapaciteta.

%ila Sigurnosni rasteretni ventili redovito se pregledavaju (npr. svakih Sest
mjeseci) kako bi se provjerilo ima li na njima korozije i oneci$¢enja i jesu li
pravilno ugradeni te se po potrebi Ciste ifili popravljaju.

@ Kontrola emisija u zrak iz | Zrak odsisan iz komora za obradu pod pritiskom (tj. ispust vakuumske
ispuha vakuumske pumpe | pumpe) obraduje se (npr. u separatoru pare i tekudine).

Smanjenje emisija u zrak . . . T

0 i otvaraniu komore 7a Omogucava se dovoljno vremena za kapanje i kondenzaciju izmedu

gbra du ) vremena smanjenja pritiska i otvaranja komore za obradu.

Kako bi se izbjeglo kapanje, prije otvaranja komore za obradu primjenjuje se

Primjena zavr$nog vakuu- | zavr$ni vakuum kako bi se uklonile suvisne kemikalije za obradu s povrsine

(@ | maz uklanjanje suvi$nih | obradenog drva.

kemikalija za obradu s Primjena zavr$nog vakuuma mozda nece biti potrebna ako je uklanjanje

povrsine obradenog drva | suvisnih kemikalija za obradu s povriine obradenog drva osigurano
primjenom odgovarajuceg pocetnog vakuuma (npr. manjeg od 50 mbara).

9.12.2020.

NRT 39. Kako bi se smanjila potros$nja energije u postupcima pod pritiskom (autoklavi), NRT je
upotreba promjenjive kontrole pumpi.

Opis

Nakon postizanja potrebnog radnog pritiska sustav za obradu prebacuje se na pumpu manje snage i potro$nje
energije.

Primjenjivost

Primjenjivost mozZe biti ograni¢ena u slucaju postupaka s oscilirajuéim pritiskom.
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2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

Poboljsanje i privremeno skladistenje nakon obrade

NRT 40. Kako bi se sprijetilo ili smanjilo oneciséenje tla ili podzemnih voda iz privremenog
skladiStenja svjeze obradenog drva, NRT je omogucavanje dovoljnog vremena kapanja nakon obrade i
uklanjanje obradenog drva iz zatvorenog/ogradenog prostora tek nakon $to se zakljuci da je suho.

Opis

Kako bi se omogudilo da suviSne kemikalije za obradu iscure natrag u komoru za obradu, obradeno
drvo/skupovi drva drze se dovoljno dugo u zatvorenom/ogradenom prostoru (npr. iznad komore za obradu ili
iznad podloge za kapanje) nakon obrade i prije prenosenja u prostor za suSenje nakon obrade. Zatim, prije
preno$enja iz prostora za suSenje nakon obrade obradeno drvo/obradeni skupovi drva npr. podizu se mehanicki
i drZe se u zraku najmanje pet minuta. Ako nema kapanja otopine za obradu, smatra se da je drvo suho.

Gospodarenje otpadom

NRT 41. Kako bi se smanjila koli¢ina otpada koji se $alje na odlagaliste, posebno opasnog otpada, NRT
je primjena tehnika (a) i (b) te jedne od tehnika (c) i (d) navedenih u nastavku ili obiju tih tehnika.

Tehnika Opis

Uklanjanje ostataka prije | Ostaci (npr. piljevina, drvne strugotine) uklanjaju se s povrsine
obrade drva/proizvoda od drva prije obrade.

b) Oporaba i ponovna upot- | Ako se za impregnaciju upotrebljavaju voskovi ili ulja, suvisni voskovi ili ulja
reba voskova i ulja iz postupka impregnacije oporabljuju se i ponovno upotrebljavaju.

Isporuka kemikalija za ob- | Isporuka kemikalija za obradu u rezervoarima kako bi se smanjila koli¢ina
radu u rasutom stanju ambalaze.

d Upotreba spremnika za vi- | Spremnici za viSekratnu upotrebu u kojima se drze kemikalije za obradu
Sekratnu upotrebu (npr. meduspremnici za teret) vracaju se dobavljacu za ponovnu upotrebu.

NRT 42. Kako bi se smanjio rizik za okoli§ povezan s gospodarenjem otpadom, NRT je skladistenje
otpada u odgovarajuéim spremnicima ili na vodonepropusnim povr$inama i zasebno drZanje opasnog
otpada u namjenskim zatvorenim/ogradenim prostorima zasticenima od vremenskih uvjeta.

Pracenje

Emisije u vodu

wev 2 wew 2

NRT 43. NRT je pracenje oneliS¢ujucih tvari u otpadnim vodama i u potencijalno oneciSéenim
oborinskim vodama prije svakog ispustanja u $arZama u skladu s normama EN. Ako norme EN nisu
raspolozive, NRT je primjena normi ISO, nacionalnih ili drugih medunarodnih normi kojima se
osiguravaju podaci jednake znanstvene kvalitete.

Tvar[parametar Norme

Biocidi (') Norme EN mogle bi biti dostupne ovisno o sastavu biocidnih proizvoda

Dostupne su razne norme EN

2
Cu 0) (npr. ENISO 11885, ENISO 17294-2, ENISO 15586)
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Tvar/parametar Norme

Norme EN dostupne su za odredena otapala

Otapala () (npr. EN ISO 15680)

PAH-ovi () ENISO 17993
Benzo[a]piren () ENISO 17993
HOI ENISO 9377-2

(1) Odredene se tvari prate, ovisno o sastavu biocidnih proizvoda koji se upotrebljavaju u postupku.

(*) Pralenje se primjenjuje samo ako se u postupku upotrebljavaju spojevi bakra.

() Praenje se primjenjuje samo na postrojenja u kojima se upotrebljavaju kemikalije na bazi otapala. Odredene se tvari prate,
ovisno o otapalima koja se upotrebljavaju u postupku.

() Pracenje se primjenjuje samo na postrojenja u kojima se upotrebljava obrada kreozotom.

2.9.2.  Kvaliteta podzemnih voda

NRT 44. NRT je pracenje oneciS¢ujuéih tvari u podzemnim vodama najmanje svakih Sest mjeseci i u
skladu s normama EN. Ako norme EN nisu raspoloZive, NRT je primjena normi ISO, nacionalnih ili
drugih medunarodnih normi kojima se osiguravaju podaci jednake znanstvene kvalitete.

Uestalost pradenja moZe se smanjiti na jednom u dvije godine na temelju procjene rizika ili ako se
dokaze da su razine oneciS¢ujuéih tvari dovoljno stabilne (npr. nakon razdoblja od Cetiri godine).

Tvar[parametar (!) Norme
Biocidi (3) Norme EN mogle bi biti dostupne ovisno o sastavu biocidnih proizvoda
As
Cu Dostupne su razne norme EN
(npr. ENISO 11885, ENISO 17294-2, EN ISO 15586)
Cr

Norme EN dostupne su za odredena otapala

Otapala () (npr. ENISO 15680)

PAH-ovi ENISO 17993
Benzo[a]piren ENISO 17993
HOI ENISO 9377-2

(1) Pradenje se mozda nece primjenjivati ako se predmetna tvar ne upotrebljava u postupku i ako se dokaze da podzemne vode
nisu oneciéene tom tvari.

() Odredene se tvari prate, ovisno o sastavu biocidnih proizvoda koji se upotrebljavaju ili koji su se prije upotrebljavali u
postupku.

() Praenje se primjenjuje samo na postrojenja u kojima se upotrebljavaju kemikalije na bazi otapala. Odredene se tvari prate,
ovisno o otapalima koja se upotrebljavaju u postupku.
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2.9.3.  Emisije u otpadnim plinovima

NRT 45. NRT je pracenje emisija u otpadnim plinovima najmanje jednom godiSnje i u skladu s
normama EN. Ako norme EN nisu raspoloZive, NRT je primjena normi ISO, nacionalnih ili drugih
medunarodnih normi kojima se osiguravaju podaci jednake znanstvene kvalitete.

Parametar Postupak Norme Pracenje povezano s

Zastita drva i proizvoda od drva upotrebom

UHOU () kreozota i kemikalija za obradu na bazi otapala

EN 12619 NRT 49.,NRT 51.

PAH-ovi () () Zadtita drva i proizvoda od drva upotrebom Ne postoji NRT 51.
kreozota norma EN
NOx () Zastita drva i proizvoda od drva upotrebom EN 14792
kreozota i kemikalija za obradu na bazi otapala NRT 52

co () EN 15058

(") Mjerenja se, onoliko koliko je to moguée, provode pri najvisem ocekivanom stanju emisija u uobicajenim radnim uvjetima.
() To uklju¢uje: acenaften, acenaftilen, antracen, benzo[a]antracen, benzo[a]piren, benzo[b]fluoranten, benzo[g,h,i]perilen,

benzo[k]fluoranten, krizen, dibenzo[a,h]antracen, fluoranten, fluoren, indeno[1,2,3-cd]piren, naftalen, fenantren i piren.
() Pracenje se primjenjuje samo na emisije iz toplinske obrade ispusnih plinova.

2.10. Emisije u tlo i podzemne vode

NRT 46. Kako bi se sprijecile ili smanjile emisije u tlo i podzemne vode, NRT je primjena svih tehnika
navedenih u nastavku.

Tehnika Opis

Dijelovi postrojenja u kojima se skladiste kemikalije za obradu i u kojima se
njima rukuje, tj. prostor za skladiStenje kemikalija za obradu, prostori za
obradu, kondicioniranje nakon obrade i privremeno skladistenje (koji se
sastoje od komore za obradu, radne komore, prostorija za istovar/vadenje,
prostora za kapanje/suSenje, prostora za hladenje), cijevi i vodovi za obradu
kemikalija te prostorije za obnavljanje kreozota, zatvaraju se i ograduju.
Pregrade i ograde imaju nepropusne povrsine, otporne su na kemikalije za
obradu i imaju dovoljan kapacitet za prikupljanje i drzanje koli¢ina koje se
obraduju ili skladiste u postrojenju/opremi.

Posude za prikupljanje tekudine (izradene od materijala otpornog na
kemikalije za obradu) mogu se upotrebljavati i za lokalno zadrzavanje u
obliku prikupljanja i oporabe kemikalija za obradu koje kapaju ili istjecu iz
klju¢ne opreme ili klju¢nih postupaka (tj. mlaznica, ulaza/izlaza spremnika
za skladiStenje, komora za obradu, radnih komora, zona za istovar/vadenje,
rukovanja svjeze obradenim drvom, zona za hladenje/susenje).

Tekudine u ogradenim/zatvorenim prostorima i posudama za prikupljanje
tekuéine prikupljaju se kako bi se kemikalije za obradu oporabile i
ponovno upotrijebile u sustavu kemikalija za obradu. Mulj koji nastaje u
sustavu za prikupljanje odlaze se kao opasan otpad.

Zatvaranje ili ogradivanje
postrojenja i opreme




L 41474

Sluzbeni list Europske unije

Tehnika

Opis

Nepropusni podovi

Podovi prostora koji nisu zatvoreni ili ogradeni i u kojima moze do¢i do
kapanja, istjecanja, slu¢ajnih ispustanja ili izlu¢ivanja kemikalija za obradu
nepropusni su za predmetne tvari (npr. skladiStenje obradenog drva na
nepropusnim podovima u slu¢aju da se to zahtijeva u odobrenju u skladu s
Uredbom o biocidnim proizvodima za sredstvo za zastitu drva koje se
upotrebljava za obradu). Tekudine na podovima prikupljaju se kako bi se
kemikalije za obradu oporabile i ponovno upotrijebile u sustavu kemikalija
za obradu. Mulj koji nastaje u sustavu za prikupljanje odlaZe se kao opasan
otpad.

Sustavi za upozoravanje za
utvrdenu ,klju¢nu” opre-
mu

,Klju¢na” oprema (vidjeti NRT 30.) oprema se sustavima za upozoravanje
radi signaliziranja kvarova.

Sprecavanje i otkrivanje
istjecanja iz podzemnih
skladista i vodova za Stet-
nefopasne tvari i vodenje
evidencije

Upotreba ukopanih elemenata svedena je na najmanju mogucu mjeru. Ako
se ukopani elementi upotrebljavaju za skladiStenje Stetnih/opasnih tvari,
uvodi se sekundarna zastita (npr. dvostruke stijenke). Ukopani elementi
opremljeni su uredajima za otkrivanje istjecanja.

Provodi se redovito pracenje podzemnih skladista i vodova koje se temelji na
riziku i koje je usmjereno na utvrdivanje potencijalnih istjecanja; oprema za
otkrivanje istjecanja prema potrebi se popravlja. Vodi se evidencija o
nesre¢ama koje bi mogle dovesti do onecis¢enja tla ifili podzemnih voda.

Redovite inspekcije i odr-
Zavanje postrojenja i opre-
me

Postrojenje i oprema redovito se pregledavaju i odrzavaju kako bi se
osiguralo pravilno funkcioniranje; prije svega se provjerava jesu li mlaznice,
pumpe, cijevi, spremnici, tla¢ne posude, posude za prikupljanje tekuéine i
pregrade/ograde o$teceni i istjece li iz njih, ali i pravilno funkcioniranje
sustava za upozoravanje.

Tehnike za sprecavanje
unakrsne kontaminacije

Unakrsna kontaminacija (tj. kontaminacija dijelova postrojenja koji obi¢no
ne dolaze u dodir s kemikalijama za obradu) sprecava se odgovarajuéim
tehnikama, kao $to su:

— oblikovanje posuda za prikupljanje tekudina na nacin da vilicari ne
dolaze u dodir s potencijalno kontaminiranim povrSinama posuda za
prikupljanje tekuéina,

— oblikovanje opreme za punjenje (koja se upotrebljava za uklanjanje
obradenog drva iz komore za obradu) tako da se sprijeci prijenos
kemikalija za obradu,

— upotreba sustava dizalica za rukovanje obradenim drvom,

— upotreba  namjenskih  transportnih  vozila  za
kontaminirana podrugja,

— ogranicen pristup potencijalno kontaminiranim podrudjima,

— upotreba $ljuncanih prolaza.

potencijalno

9.12.2020.
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2.11. Emisije u vodu i upravljanje otpadnim vodama

NRT 47. Kako bi se sprijedile ili, ako to nije izvedivo, smanjile emisije u vodu i smanjila potrosnja vode,
NRT je primjena svih tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

Tehnike za sprecavanje
(a) | oneciséenja kisnice i
oborinskih voda

Ki$nica i oborinske vode drze se odvojeno od pros-
tora u kojima se skladiste kemikalije za obradu i u
kojima se njima rukuje, od prostora u kojima se
skladisti svjeze obradeno drvo i od oneciscene vo-
de. To se postiZe upotrebom barem sljedecih tehni-
ka:

— odvodnih kanala i/ili vanjskih rubnika oko
postrojenja,

— krovista s krovnim Zljebovima nad prostorima
u kojima se skladiste kemikalije za obradu ili u
kojima se njima rukuje (npr. prostor za skladis-
tenje kemikalija za obradu, prostori za obradu,
kondicioniranje nakon obrade i privremeno
skladistenje, cijevi i vodovi za obradu kemika-
lija, prostorije za obnavljanje kreozota),

— zaitite od vremenskih uvjeta (npr. kroviste, ce-
rade) za skladistenje obradenog drva u slucaju
da se to zahtijeva u odobrenju u skladu s Ured-
bom o biocidnim proizvodima za sredstvo za
zastitu drva koje se upotrebljava za obradu.

Za postojeca postrojenja
primjenjivost odvodnih
kanala i vanjskih rubnika
moZe biti ogranicena ve-
licinom podrugja postro-
jenja.

Prikupljanje potencijal-
(b) | no onecidcenih obo-
rinskih voda

Oborinske vode iz prostora koji su potencijalno
onecis¢eni kemikalijama za obradu prikupljaju se
odvojeno. Prikupljene otpadne vode otpustaju se
tek nakon poduzimanja odgovaraju¢ih mjera, npr.
pracenja (vidjeti NRT 43.), obrade (vidjeti NRT 47.
tocku (e)), ponovne upotrebe (vidjeti NRT 47. to¢-
ku (c)).

Opcenito primjenjivo.

Upotreba potencijalno
(c) | oneciséenih oborinskih
voda

Nakon $to se prikupe, potencijalno onecis¢ene
oborinske vode upotrebljavaju se za pripremu
otopina za zastitu drva na bazi vode.

Primjenjivo samo u post-
rojenjima u kojima se
upotrebljavaju kemikalije
za obradu na bazi vode.
Primjenjivost moze biti
ogranic¢ena zahtjevima u
pogledu kvalitete za
predvidenu upotrebu.

d Ponovna upotreba vode
za ¢iSéenje

Voda koja je upotrijebljena za pranje opreme i
spremnika oporabljuje se i ponovno upotrebljava
za pripremu otopina za zatitu drva na bazi vode.

Primjenjivo samo u post-
rojenjima u kojima se
upotrebljavaju kemikalije
za obradu na bazi vode.

(e) | Obrada otpadnih voda

Ako je otkriveno onecisenje u prikupljenim obo-
rinskim vodama i/ili vodi za ¢i$¢enje ili se to one-
¢iséenje moze ocekivati, i ako upotreba te vode nije
moguca, otpadne se vode obraduju u odgovaraju-
¢em postrojenju za proci§¢avanje otpadnih voda
(na lokaciji ili izvan nje).

Opcenito primjenjivo.
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Tehnika Opis Primjenjivost

Ako je otkriveno onecis¢enje u prikupljenim
oborinskim vodama ifili vodi za ¢i§¢enje ili se to
f Odlaganje kao opasnog | onecisCenje moze ocekivati, i ako obrada ili

( otpada upotreba te vode nije mogucéa, prikupljene se
oborinske vode ifili voda za ¢is¢enje odlazu kao
opasan otpad.

Opcenito primjenjivo.

NRT 48. Kako bi se smanjile emisije u vodu iz zastite drva i proizvoda od drva upotrebom kreozota,
NRT je prikupljanje kondenzata iz postupka smanjenja pritiska i vakuumskog postupka u komori za
obradu i obnavljanja kreozota te njihova obrada u krugu postrojenja upotrebom aktivnog ugljena ili
pjescanog filtra ili odlaganje kao opasnog otpada.

Opis

Kondenzirani se obujmi prikupljaju, pustaju da se slegnu i obraduju se u aktivnom ugljenu ili pjes¢anom filtru.
Procis¢ena se voda ili ponovno upotrebljava (zatvoreni krug) ili se ispusta u sustav javne odvodnje. Umjesto toga
prikupljeni se kondenzati mogu odlagati kao opasan otpad.

2.12. Emisije u zrak

NRT 49. Kako bi se smanjile emisije HOS-ova u zrak iz zastite drva i proizvoda od drva upotrebom
kemikalija za obradu na bazi otapala, NRT je smjeStanje opreme ili postupaka koji ih ispustaju u
zatvorene prostore, odsisavanje ispusnih plinova i slanje tih plinova u sustav za obradu (vidjeti tehnike
uNRT-u 51.).

NRT 50. Kako bi se smanjile emisije organskih spojeva i neugodnih mirisa u zrak iz zastite drva i
proizvoda od drva upotrebom kreozota NRT je upotreba ulja za impregniranje niske hlapljivosti, tj.
kreozota klase C umjesto klase B.

Primjenjivost

Kreozot klase C mozda nece biti primjenjiv u slucaju hladnih klimatskih uvjeta.

NRT 51. Kako bi se smanjile emisije organskih spojeva u zrak iz zastite drva i proizvoda od drva
upotrebom kreozota NRT je smjeStanje opreme ili postupaka koji ih ispustaju (npr. spremnici za
skladistenje i impregnaciju, smanjenje pritiska, obnavljanje kreozota) u zatvorene prostore, odsisavanje
ispusnih plinova i primjena jedne od tehnika obrade navedenih u nastavku ili njihove kombinacije.

Tehnika Opis Primjenjivost

Vidjeti NRT 15. tocku (i) Ispusna toplina moze se

@) | Toplinska oksidacija oporabiti izmjenjivacima topline.

Op¢enito primjenjivo.

Nije primjenjivo na is-
pusne plinove koji sadr-
Zavaju tvari navedene u
¢lanku 59. stavku 5. Di-
rektive o industrijskim
emisijama. Primjenjivost
moZe biti ogranicena
zbog sigurnosnih aspe-
kata.

Dio ispusnih plinova ili svi ispusni plinovi $alju se
kao zrak za izgaranje i dodatno gorivo u uredaj za
b) Slanje ispusnih plinova | loZenje (uklju¢ujuéi kogeneracijska postrojenja (za

u uredaj za loZenje kombiniranu proizvodnju toplinske i elektri¢ne
energije)) koji se upotrebljava za proizvodnju pare
i/ili elektri¢ne energije.
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Tehnika

Opis

Primjenjivost

Adsorpcija upotrebom
aktivnog ugljena

Organski se spojevi adsorbiraju na povrsini aktiv-
nog ugljena. Adsorbirani se spojevi nakon toga
mogu desorbirati, npr. parom (¢esto u krugu post-
rojenja), za ponovnu upotrebu ili odlaganje, a ad-
sorbent se ponovno upotrebljava.

Opcenito primjenjivo.

Apsorpcija upotrebom
d) od e tekudi
govarajuce tekucine

Upotreba odgovarajuce tekudine za uklanjanje
onecis¢ujudih tvari iz ispusnih plinova s pomoéu
apsorpcije, posebno topljivih spojeva.

Opcenito primjenjivo.

(e) | Kondenzacija

Tehnika za uklanjanje organskih spojeva smanjen-
jem temperature ispod njihovih tocaka rosista kako
bi pare presle u tekuce stanje. Ovisno o potrebnom
rasponu radne temperature upotrebljavaju se razli-
¢ita rashladna sredstva, npr. rashladna voda, rash-
ladena voda (¢ijaje temperatura obi¢no priblizno 5 °
(C), amonijak ili propan.

Kondenzacija se upotrebljava u kombinaciji s dru-
gim tehnikama za smanjenje emisija.

Primjenjivost moZe biti
ograni¢ena ako je utrosak
energije za oporabu pre-
komjeran zbog niskog
sadrZaja HOS-ova.

Tablica 36.

Razine emisija povezane s NRT-ima za emisije UHOU-a i PAH-ova u otpadnim plinovima iz zastite drva
i proizvoda od drva upotrebom kreozota ifili kemikalija za obradu na bazi otapala

Parametar

Jedinica

Postupak

Razina emisija
povezana s NRT-ima
(srednja vrijednost
tijekom razdoblja
uzorkovanja)

UHOU

mg C/Nm’

Kreozot i obrada na bazi otapala

< 4-20

PAH-ovi

mg/Nm?

Obrada kreozotom

<1()

() Razina emisija povezana s NRT-ima odnosi se na sljedeée spojeve PAH-ova: acenaften, acenaftilen, antracen, benzo[a]
antracen, benzol[a]piren, benzo[b]fluoranten, benzo[gh,i]perilen, benzo[k]fluoranten, krizen, dibenzo[ah]antracen,
fluoranten, fluoren, indeno[1,2,3-cd]piren, naftalen, fenantren i piren.

Povezano pracenje opisano je u NRT-u 45.

NRT 52. Kako bi se smanjile emisije NOx u otpadnim plinovima i pritom ogranicile emisije CO iz
toplinske obrade ispusnih plinova u zastiti drva i proizvoda od drva upotrebom kreozota ifili
kemikalija za obradu na bazi otapala, NRT je primjena tehnike (a) ili obiju tehnika navedenih u nastavku.

Tehnika

Opis

Primjenjivost

(konstrukcija i rad)

Optimizacija uvjeta toplinske obrade

Vidjeti NRT 17.tocku
@)

jima.

Primjenjivost konstrukcije mozZe biti
ogranicena u postoje¢im postrojen-
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Tehnika Opis Primjenjivost
Primjenjivost mozZe biti ogranicena u
b) Upotreba plamenika s niskom razinom | Vidjeti NRT 17. tocku | postoje¢im postrojenjima zbog kon-
emisija NOx (b). strukcijskih ifili operativnih ograni-
cenja.
Tablica 37.
Razina emisija povezana s NRT-ima za emisije NOy u otpadnim plinovima i indikativna razina emisija za
emisije CO u otpadnim plinovima u zrak iz toplinske obrade ispusnih plinova u zastiti drva i proizvoda
od drva upotrebom kreozota ifili kemikalija za obradu na bazi otapala
Razina emisija povezana s NRT-ima (') Indikativna razina emisija (')
Parametar Jedinica (srednja vrijednost tijekom razdoblja (srednja vrijednost tijekom razdoblja
uzorkovanja) uzorkovanja)
NOy 20-130 Nema indikativne razine
mg/Nm’ N i isij NRT
co emarazine emisija povezane s NRT- 20-150
ima
(1) Razina emisija povezana s NRT-ima i indikativna razina ne primjenjuju se ako se ispusni plinovi $alju u uredaj za loZenje.
Povezano pracenje opisano je u NRT-u 45.
2.13. Buka

NRT 53. Kako bi se sprijecile ili, ako to nije izvedivo, smanjile emisije buke, NRT je primjena jedne od
tehnika navedenih u nastavku ili kombinacije tih tehnika.

Tehnika

SkladiStenje sirovina i rukovanje sirovinama

(a) | Postavljanje bukobrana i upotrebajoptimizacija u¢inka zgrada u pogledu apsorbiranja buke

=

) | Smjestanje bu¢nih postupaka u potpuno ili djelomi¢no zatvorene prostore

—_

¢) | Upotreba vozila/prijevoznih sustava s niskom razinom buke

—_

d) | Mjere za upravljanje bukom (npr. pobolj$ana inspekcija i odrzavanje opreme, zatvaranje vrata i prozora)

Susenje u susari

(e) | Mjere za smanjenje buke ventilatora

Primjenjivost

zabiljezen.
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