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PROVEDBENA ODLUKA KOMISIJE
od 26. ozujka 2013.

o utvrdivanju zakljutaka o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT) u skladu s Direktivom
2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o industrijskim emisijama za proizvodnju cementa,
vapna i magnezijevog oksida

(priopcena pod brojem dokumenta C(2013) 1728)

(Tekst znacajan za EGP)

(2013/163/EV)

EUROPSKA KOMISJJA,

uzimajuéi u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajuéi u obzir Direktivu 2010/75/EU Europskog parlamenta
i Vijeta od 24. studenoga 2010. o industrijskim emisijama
(integrirano sprecavanje i kontrola onecisCenja) (!), a posebno
njezin ¢lanak 13. stavak 5.,

bududi da:

U ¢lanku 13. stavku 1. od Komisije se zahtijeva da orga-
nizira i razmjenjuje informacije o industrijskim emisijama
izmedu drzava clanica, predmetnih industrija, nevladinih
organizacija koje promicu zastitu okolisa i Komisije, kako
bi se olaksala izrada referentnih dokumenata o najboljim
raspolozivim tehnikama (NRT-u) kako je utvrdeno u
¢lanku 3. stavku 11. te Direktive.

U skladu s clankom 13. stavkom 2. Direktive
2010/75[EU, razmjena podataka treba obuhvacati rad
postrojenja i tehnika u smislu emisija, prema potrebi
izrazen u obliku kratkoro¢nih i dugoro¢nih prosjeka i
povezanih referentnih uvjeta, potro$nje i prirode sirovina,
potro$nje vode, koriStenja energije, stvaranja otpada,
tehnike koje su koristene, pradenje koje je povezano s
njima, ucinke prijenosa oneciséenja s medija na medij,
ekonomsku i tehnicku odrzivost i njihov razvoj te
najbolje raspolozive tehnike i tehnike u nastajanju koje
su utvrdene nakon razmatranja pitanja iz tocaka (a) i (b)
¢lanka 13. stavka 2. te Direktive.

,Zaklju¢ci o NRT-u” kako je utvrdeno u ¢lanku 3. stavku
12. Direktive 2010/75/EU kljuéni su dio referentnih
dokumenta o NRT-u kojim se propisuju zakljuéci o
najboljim raspolozivim tehnikama, njihov opis, podaci

() SL L 324, 17.12.2010., str. 17.

za procjenu njihove primjenljivosti, razine emisije pove-
zane s najboljim raspoloZivim tehnikama, povezano
pradenje, povezane razine potrodnje i, prema potrebi,
odgovarajuée mjere za oporavak lokacije.

U skladu s ¢lankom 14. stavkom 3. Direktive
2010/75/EU, zakljuéci o NRT-u trebaju biti referentni
za odredivanje uvjeta dozvole za postrojenja obuhvacena
poglavljem II. te Direktive.

Clanak 15. stavak 3. Direktive 2010/75/EU propisuje da
nadlezno tijelo utvrduje grani¢ne vrijednosti emisije koje
osiguravaju da u normalnim radnim uvjetima emisije ne
prelaze razine emisije povezane s najboljim raspolozivim
tehnikama kako je propisano u odlukama o zaklju¢cima
0 NRT-u iz ¢lanka 13. stavka 5. Direktive 2010/75/EU.

Clanak 15. stavak 4. Direktive 2010/75/EU predvida
odstupanja od zahtjeva utvrdenih u ¢lanku 15. stavku
3. samo ako su troskovi povezani s postizanjem razina
emisije koje su povezane s NRT-om nerazmjerno visoki u
usporedbi s koristima za okoli, i to zbog geografskog
polozaja, lokalnih uvjeta okolisa ili tehnickih karakteri-
stika predmetnog postrojenja.

Clanak 16. stavak 1. Direktive 2010/75/EU predvida da
se zahtjevi pracenja u dozvoli iz ¢lanka 14. stavka 1.
tocke (c) Direktive temelje na zakljuécima o praenju
koji su opisani u zakljuécima o NRT-u.

U skladu s clankom 21. stavkom 3. Direktive
2010/75/EU u roku od 4 godine od objavljivanja
odluka o zakljuécima o NRT-u nadlezno tijelo treba prei-
spitati i, ako je potrebno, aZurirati sve uvjete propisane
dozvolom te osigurati da postrojenje ispunjava uvjete
dozvole.
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1

Odlukom Komisije od 16. svibnja 2011. o osnivanju
foruma za razmjenu podataka sukladno clanku 13.
Direktive 2010/75/EU o industrijskim emisijama (')
osnovan je forum sastavljen od predstavnika drzava
¢lanica, predmetnih industrija i nevladinih organizacija
koje promicu zastitu okolisa.

U skladu s ¢lankom 13. stavkom 4. Direktive
2010/75/EU Komisija je 13. rujna 2012. dobila mislje-
nje (3) tog foruma o predloZzenom sadrzaju referentnih
dokumenata o NRT-u za proizvodnju cementa, vapna i
magnezijevog oksida te ga stavila na uvid javnosti.

Mjere navedene u ovoj Odluci u skladu su s misljenjem
Odbora utvrdenog ¢lankom 75. stavkom 1. Direktive
2010/75EU,

() SL C 146, 17.5.2011., str. 3.
() http:/[circa.curopa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=fied art_13_forum/
opinions_article

DONIJELA JE OVU ODLUKU:

Clanak 1.

Zakljuéci o NRT-u za proizvodnju cementa, vapna i magnezi-
jevog oksida navedeni su u Prilogu ovoj Odluci.

Clanak 2.

Ova je Odluka upucena drzavama ¢lanicama.

Sastavljeno u Bruxellesu 26. ozujka 2013.

Za Europsku komisiju
Janez POTOCNIK
Clan Komisije


http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=/ied_art_13_forum/opinions_article
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PODRUCJE PRIMJENE
Navedeni zakljuéci o NRT-u odnose se na sljedeée industrijske aktivnosti navedene u odjeljku 3.1 Priloga I. Direktivi
2010/75/EU, i to:

,3.1 Proizvodnja cementa, vapna i magnezijevog oksida”, koje sadrzavaju:

(a) proizvodnju cementnog klinkera u rotacijskim peéima kapaciteta proizvodnje preko 500 tona dnevno ili u
drugim pecima uz kapacitet proizvodnje preko 50 tona dnevno;

(b) proizvodnju vapna u rotacijskim peéima kapaciteta proizvodnje preko 50 tona dnevno;
() proizvodnju magnezijevog oksida u rotacijskim pe¢ima kapaciteta proizvodnje preko 50 tona dnevno.

U pogledu gore navedene tocke 3.1 (c) ti zakljucci o NRT-u obuhvacaju samo proizvodnju MgO koriste¢i suhi postupak
temeljen na prirodnom magnezitu (magnezijev karbonat - MgCO;) dobivenim miniranjem.

Osobito, vezano uz prethodno navedene aktivnosti, ti zakljuéci o NRT-u obuhvacaju sljedece:
— proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida (suhim postupkom),

— sirovine — skladistenje i priprema,

— goriva — skladistenje i priprema,

— uporaba otpada kao sirovina ifili goriva — zahtjevi kvalitete, kontrola i priprema,

— proizvodi — skladistenje i priprema,

— pakiranje i otpremanje.

Ti se zakljucci o NRT-u ne odnose na sljedeCe aktivnosti:

— proizvodnju magnezijevog oksida mokrim postupkom koriste¢i magnezijev klorid kao pocetni materijal, koja je
obuhvacdena Referentnim dokumentom o najboljim raspolozivim tehnikama za baznu anorgansku kemijsku industriju
— krutine i ostalo,

— proizvodnju dolomitnog vapna s vrlo niskim sadrzajem ugljika (tj. smjesa kalcijevog i magnezijevog oksida dobivena
gotovo potpunim przenjem dolomita (CaCO3.MgCO;). Preostali CO, sadrzaj proizvoda je ispod 0,25 % a nasipna
gustoca znatno ispod 3,05 gfem?),

— osovinske rotacijske peci za proizvodnju cementa u obliku klinkera,
— aktivnosti koje nisu izravno povezane s primarnom djelatnos¢u poput vadenja.

Ostali referentni dokumenti znacajni za aktivnosti koje su obuhvacene navedenim zakljuécima o NRT-u su sljededi:

Referentni dokument Aktivnost
Emisije iz skladiStenja Skladistenje i rukovanje sirovinama i proizvodima
Opca nacela pracenja Pracenje emisija
Industrije obrade otpada Obrada otpada
Energetska ucinkovitost Opca energetska ucinkovitost
Ekonomski ucinci i u¢inci prijenosa oneciséenja s medija na | Ekonomski ucinci i ucinci prijenosa onecis¢enja s medija na
medij medij u pogledu tehnika
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Tehnike navedene i opisane u tim zakljuécima o NRT-u nisu ni detaljne niti sveobuhvatne. Mogu se koristiti druge tehnike
koje u najmanjoj mjeri jamée jednaku razinu zastite okolisa.

Kada se navedeni zakljuéci o NRT-u odnose na postrojenja za suspaljivanje otpada, to ne dovodi u pitanje odredbe
poglavlja IV. Priloga VI. Direktivi 2010/75/EU.

Kada se navedeni zakljuc¢ci o NRT-u odnose na energetsku ucinkovitost, to ne dovodi u pitanje odredbe nove Direktive
2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijeca (') o energetskoj ucinkovitosti.

NAPOMENA O RAZMJENI INFORMACIJA

Razmjena informacija o NRT-u za sektore cementa, vapna i magnezijevog oksida zavrsila je 2008. U donosenju nave-
denih zakljucaka o NRT-u koristene su informacije koje su tada bile dostupne, nadopunjene dodatnim informacijama o
emisijama kod proizvodnje magnezijevog oksida.

DEFINICIJE

Za potrebe navedenih zakljucaka o NRT-u primjenjuju se sljedeée definicije:

Koriten izraz Definicija

Novo postrojenje Postrojenje smjesteno na lokaciju postrojenja nakon objave navedenih
zakljuaka o NRT-u ili potpuna zamjena postrojenja na postoje¢im teme-
ljima postrojenja nakon objave navedenih zakljutaka o NRT-u.

Postojece postrojenje Postrojenje koje nije novo

Veca nadgradnja Nadgradnja postrojenja/rotacijske peci koja ukljucuje ve¢u promjenu uvjeta
ili tehnologije rotacijske pedi ili zamjenu rotacijske peci

9

Koristenje otpada kao goriva ifili sirovine” | Izraz obuhvaca koristenje:

— otpadnih goriva koja imaju znacajnu kalori¢nu vrijednost, i

— otpadnih materijala bez znacajne kaloricne vrijednosti ali koji sadrze
mineralne komponente koje se koriste kao sirovine te doprinose inter-
medijarnom proizvodu u obliku klinkera, i

— otpadnih materijala koji imaju i znacajnu kalori¢nu vrijednost i
mineralne komponente

Definicija za odredene proizvode

Koriten izraz Definicija

Bijeli cement Cement obuhvacen sljedeom PRODCOM 2007 oznakom: 26.51.12.10
— Bijeli portland cement

Posebni cement Posebni cement obuhvaéen sljede¢im PRODCOM 2007 oznakama:
— 26.51.12.50 — Aluminatni cement

— 26.51.12.90 — Ostali hidrauli¢ni cementi

Dolomitno vapno ili kalcinirani dolomit Smjesa kalcijevog i magnezijevog oksida dobivena przenjem dolomita
(CaCO3;.MgCO;5) pri Cemu je preostali CO, sadrzaj proizvoda visi od
0,25 %, i nasipna gustota trgovackog proizvoda mnogo manja od
3,05 gJcm®. Sadr7aj slobodnog MgO je obiéno izmedu 25% i 40 %.

Sinterirano dolomitno vapno Smjesa kalcijevog i magnezijevog oksida koja se iskljucivo koristi za proiz-
vodnju vatrostalne opeke i drugih vatrostalnih proizvoda s nasipnom
gustoéom od najmanje 3,05 gfcm’>.

() SL L315, 14.11.2012,, str. 1.
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Definicija za odredene onecis¢ivace zraka

Koriten izraz Definicija
NO, izrazen kao NO, Zbroj dusickovog oksida (NO) i dusikovog dioksida(NO,) izrazen kao NO,
SO, izrazen kao SO, Zbroj sumporovog dioksida (SO,) i sumporovog trioksida (SOs) izrazen
kao SO,
Klorovodik izrazen kao HCl Svi plinoviti kloridi izrazeni kao HCl
Fluorovodik izrazen kao HF Svi plinoviti fluoridi izrazeni kao HF
Kratice
ASK Prstenasta $ahtna pec
DBM Mrtvo peceni (sinterirani) magnezijev oksid
I-TEQ Medunarodni ekvivalent toksi¢nosti
LRK Duga rotacijska peé
MESK Sahtne peéi s mjeovitim unosom goriva
OK Ostale peci
Za industriju vapna to su:
— dvostruko nagnuta Sahtna peé
— pec s vise komora
— 3Sahtna pec s centralnim izgaranjem
— Sahtna pe¢ s vanjskom komorom
— Sahtna pec sa zra¢nim izgaranjem
— 3ahtna pec s unutarnjim lukom
— pe¢ s pomi¢nom resetkom
— pec¢ ,s kupolom”
— pec za kalcinaciju s plamiStem
— pedi s rotiraju¢im ognjistem
OSK Ostale Sahtne pedi (Sahtne peci koje nisu ASK ni MFSK)
PCDD Poliklorirani dibenzo-p-dioksin
PCDF Poliklorirani dibenzofuran
PFRK Pe¢ s paralelnim regenerativnim tokom
RPUPZ Rotacijska pec s predgrijacem

OPCA RAZMATRANJA
Razdoblja za izra¢un prosjeka i referentnih uvjeta za emisije u zrak

Razine emisija povezane s najboljim raspolozivim tehnikama iz ovih zaklju¢aka o NRT-u odnose se na normalne uvjete:
suhi plin pri temperaturi od 273 K i tlaku od 1013 hPa.
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Vrijednosti navedene u koncentracijama primjenjuju se pod sljededim referentnim uvjetima:

Aktivnosti Referentni uvjeti

Aktivnosti vezane uz | Industrija cementa 10 % volumnog udjela kisika
peci

Industrija vapna (1) 11 % volumnog udjela kisika

Industrija magnezijevog oksida (suhi 10 % volumnog udjela kisika

postupak) ()
Aktivnosti koje mnisu | Svi procesi Bez korekcije za kisik
vezane uz peci

Postrojenja za hidrataciju vapna Po emisiji

(bez korekcije za kisik i za suhi plin)

(") Za sinterirano dolomitno vapno koje je proizvedeno s pomoc¢u ,postupka dvostrukog protoka” ne primjenjuje se ispravak za kisik.
(%) Za mrtvo peceni magnezijev oksid (DBM) koji je proizveden s pomocu ,postupka za dvostruki protok” ne primjenjuje se ispravak za
kisik.

Za razdoblja za izracun prosjeka primjenjuju se sljedece definicije:

Srednja dnevna vrijednost Srednja vrijednost koja se mjeri stalnim nadzorom emisija
u razdoblju od 24 sata

Prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja Srednja vrijednost ispitnih mjerenja (periodi¢no) u trajanju
najmanje 30 minuta za svako ako nije drukéije navedeno

Konverzija u referentnu koncentraciju kisika

Formula za izraCunavanje koncentracije emisija pri referentnoj razini kisika prikazana je nize:

21 -0y

Fp = — %
R 21-0y

*EM

pri cemu je:

Ep (mg/Nm’):  koncentracija emisije povezana s referentnom razinom kisika Oy
Oy (vol %): referentna razina kisika

Ey (mg/Nm?):  koncentracija emisije povezana s izmjerenom razinom kisika Oy,
Oy (vol %): izmjerena razina kisika

ZAKLJUCCI O NRT-U
1.1 Opéi zakljuéci o NRT-u

NRT koji se spominje u ovom odjeljku vrijedi za sva postrojenja obuhvaéena navedenim zaklju¢cima o NRT-u (industrija
cementa, vapna i magnezijevog oksida).

Osim opcih zakljucaka o NRT-u spomenutih u ovom odjeljku primjenjuje se i NRT za posebne procese iz odjeljaka
1.2 - 1.4

1.1.1 Sustavi za upravljanje okolisem
1. Najbolja raspoloziva proizvodna tehnika za poboljSanje ukupne okolisne ucinkovitosti postrojenja koja proizvode

cement, vapno i magnezijev oksid je provodenje i postovanje sustava za upravljanje okoliSem koji uklju¢uje sve navedene
znacajke:

i. obvezu rukovodstva, ukljucujuéi vise rukovodstvo;

ii. definiciju politike zastite okolisa koja ukljucuje stalno unaprjedenje postrojenja od strane rukovodstva;
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iii.

iv.

vi.

vii.

viii.

8

planiranje i utvrdivanje potrebnih procedura i ciljeva u vezi s financijskim planiranjem i ulaganjem;
provedbu postupaka obracajuéi posebnu paznju na:

(a) strukuturu i odgovornost

(b) izobrazbu, podizanje svijesti i kompetenciju

(¢) komunikaciju

(d) sudjelovanje zaposlenika

(¢) dokumentaciju

(f) ucinkovitu kontrolu procesa

(g) programe odrZavanja

(h) pripremljenost i reakcija na izvanredne situacije

(i) osiguranje postovanja okolisnog zakonodavstva;

. provjeru izvedbe i poduzimanje korektivnih radnji obracajuéi posebnu paznju na:

(a) pracenje i mjerenje (vidjeti takoder referentni dokument o opéim nacelima pracenja)
(b) korektivne i preventivne radnje
() vodenje evidencije

(d) neovisnu (kad je to moguée) unutarnju i vanjsku reviziju da bi se utvrdilo je li sustav za upravljanje okolisem u
skladu s planiranim dogovorima te da li se pravilno provodi i odrzava;

pregled sustava za upravljanje okoliSem i njegova stalna primjerenost, prikladnost i u¢inkovitost koji vrsi vise
rukovodstvo;

uzimanje u obzir utjecaja koji eventualno stavljanje postrojenja izvan pogona u fazi projektiranja novog postrojenja i
tijekom njegovog radnog vijeka moze imati na okoli§

. redovitu primjenu sektorskog sustavnog vrednovanja.

Primjenljivost

Opseg (npr. razina detalja) i vrsta sustava za upravljanjem okolidem (npr. standardizirani ili nestandardizirani)) uglavnom
e biti povezano s vrstom, opsegom i slozeno§¢u postrojenja te rasponom njegovog moguceg utjecaja na okolis.

1.1.2 Buka

2.

Najbolja raspoloziva tehnika za snizavanje/smanjivanje emisija buke tijekom proizvodnog procesa za cement, vapno

i magnezijev oksid je primjena sljedecih tehnika:

Tehnika

Odabir prikladne lokacije za bu¢ne radnje

Zatvaranje bu¢nih radnjifjedinica
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Tehnika
C Uporaba izolacije za vibracije nastale tijekom radnji ili u jedinicama
d Uporaba unutarnjih i vanjskih obloga koje su napravljene od materijala koji apsorbira udarce
e Uporaba zvucno izoliranih objekata za zastitu od svih bu¢nih radnji koje ukljucuju opremu za preradu materijala
f Uporaba zidova za zastitu od buke i/ili prirodnih pregrada za zastitu od buke
g Uporaba ispusnih prigusivaca za ispusne dimnjake
h Izolirane cijevi i krajnji ventilatori koji su smjeSteni zvucno izoliranim objektima
i Zatvaranje vrata i prozora pokrivenih prostora
j Uporaba zvucne izolacije za objekte sa strojevima
k Uporaba zvuéne izolacije za prostore izmedu zidova, npr. ugradnja ustave na ulaznoj tocki transportne trake
1 Ugradnja prigusnika zvuka na izlaznim otvorima zraka, npr. izlaznom otvoru za Cisti plin jedinice za uklanjanje
prasine
m Smanjenje protoka u cijevima
n Uporaba zvucne izolacije cijevi
0 Primjena nepovezanog rasporeda izvora buke i potencijalno rezonantnih komponenti npr. kompresora i cijevi
p Uporaba prigusnika za ventilatore filtara
q Uporaba zvu¢no izoliranih modula za tehnicke uredaje (npr. kompresore)
r Uporaba gumenih $titnika za mlinove (kako bi se izbjegao dodir metala s metalom)
S Izgradnja objekata ili sadnja drveca i grmova izmedu zaticenog podrudja i bu¢nih radnji

1.2 Zakljuéci o NRT-u za industriju cementa

Ako nije drukcije navedeno, zakljuéci o NRT-u izneseni u ovom odjeljku mogu se primijeniti na sva postrojenje u
industriji cementa.

1.2.1 Opée primarne tehnike

3. Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija iz peéi i za ucinkovito koriStenje energije je postizanje neome-
tanog i stabilnog procesa u pedi, koji djeluje u skladu s utvrdenim tockama parametara postupka primjenjujuéi sljedece
tehnike:

Tehnika
a Optimizacija kontrole procesa ukljucujuéi racunalno podrzanu automatsku kontrolu
b Uporaba modernih gravimetrijskih sustava napajanja krutim gorivom

4. Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje ifili smanjivanje emisija je pazljivo odabiranje i kontrola svih tvari koje
ulaze u peé.
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Opis

Pazljiv odabir i kontrola tvari koje ulaze u pe¢ moze smanjiti emisije. Cimbenici koje treba uzeti u obzir tijekom odabira
su kemijski sastav tvari i na¢in njihovog stavljanja u pe¢. Tvari od interesa mogu ukljucivati tvari navedene u NRT 11 i u
NRT 24 do28.

1.2.2 Praéenje

5. Najbolja raspoloziva tehnika je redovito pracenje i mjerenje parametara postupka i emisija te praenje emisija u
skladu s EN normama ili, ako EN norme nisu dostupne, u skladu s ISO nacionalnim ili drugim medudrzavnim normama
koje jamce pruzanje podataka jednake znanstvene kvalitete, ukljucujuéi sljedece:

Tehnika Primjenljivost

a Stalno mjerenje parametara postupka koje dokazuje | Opéenito primjenljivo
stabilnost postupka, kao §to su temperatura, udio
0,, tlak i protok

b Pradenje i stabilizacija kriticnih parametara postupka, | Opéenito primjenljivo
tj. homogene smjese sirovina i unosa goriva, pravilno
doziranje i viSak kisika

c Stalno mjerenje emisija NH; kada se primjenjuje | Opcenito primjenljivo

SNCR
d Stalno mjerenje emisija prasine, NO,, SO,, i CO Primjenljivo na postupke u peci
e Periodi¢na mjerenja emisija PCDDJF i metala

f Stalna i periodicna mjerenja emisija HCl, HF i TOC.

g Stalna i periodi¢na mjerenja prasine Primjenljivo na radnje koje nisu vezane uz pedi.

Ucestalost mjerenja ili nadzor izvedbe za male izvore
(<10 000 Nm>/h) iz radova koji generiraju prasinu,
osim hladenja i glavnog postupka mljevenja, treba
temeljiti na sustavu upravljanja odrzavanjem.

Opis

Odabir izmedu stalnih ili periodi¢nih mjerenja navedenih u NRT 5(f) temelji se na t izvoru emisije i ocekivanoj oneci-
$¢ujucoj tvari.

1.2.3 Potrosnja energije i odabir procesa
1.2.3.1 Odabir postupka

6.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje potro$nje energije je uporaba peéi sa suhim postupkom s viSefaznim
predgrijavanjem i pretkalcinacijom.

Opis

Ispusni plinovi i otpadna toplina iz hladnjaka se u ovoj vrsti sustava pe¢i mogu koristiti za predgrijavanje i pretkalcinaciju
sirovine prije nego $to ude u peé, $to osigurava znacajne uStede u potrosnji energije.

Primjenljivost

Primjenljivo na nova postrojenja i veée nadogradnje, ovisno o sadrzaju vlage u sirovinama.

Razine potrosnje energije povezane s NRT-om.

Vidjeti tablicu 1.
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Tablica 1.

Razine potro$nje energije povezane s NRT-om za nova postrojenja i vece nadogradnje pri uporabi peéi sa suhim
postupkom s viSefaznim predgrijavanjem i pretkalcinacijom.

Razine potrosnje energije povezane s

Postupak Jedinica NRT-om ()

Suhi postupak s viSefaznim predgrija-
vanjem i pretkalcinacijom

Mj/tona klinkera 2900 - 3300 (3) ()

(") Razine se ne primjenjuju na postrojenja za proizvodnju posebnog cementa ili bijelog cementnog klinkera koja zahtijevaju znatno vise
temperature postupka zbog specifikacija proizvoda.

() U normalnim (osim npr ukljucivanja i iskljucivanja) i optimiziranim uvjetima rada.

(%) Kapacitet proizvodnje utjece na energetske potrebe influence, pri ¢emu veéi kapaciteti osiguravaju ustedu energije a manji kapaciteti
zahtijevaju viSe energije. Potro$nja energije takoder ovisi o broju faza ciklonskog predgrijaca, pri cemu veéi broj faza ciklonskog
predgrijaca vodi do manje potro$nje energije postupka u peéi. Prikladan broj faza ciklonskog predgrijaca se obicno utvrduje udjelom
vlage u sirovinama.

1.2.3.2 PotroSnja energije

7. Najbolja raspoloziva tehnika za sniZavanje/smanjenje potro3nje toplinske energije je primjena kombinacije sljede¢ih
tehnika

Tehnika Primjenljivost

a Primjena poboljSanih i optimiziranih sustava peéi te | Opéenito primjenljivo. Primjena predgrijavanja i pret-
nesmetanih i stabilnih postupaka pecenja, koji djeluju | kalcinacije za postojeCe peéi ovisi o konfiguraciji
u skladu s utvrdenim tockama parametara postupka | sustava peci
primjenjujuci:

I. optimizaciju kontrole postupka, ukljucujudi

sustave racunalno podrzane automatske kontrole

II. suvremene, gravimetrijske sustave napajanja
krutim gorivom

III. predgrijavanje i pretkalcinaciju u mjeri u kojoj je
to mogude, uzimajui u obzir postoje¢u konfigu-
raciju sistema peci

Regeneracija viska topline iz pedi, posebno iz njihove
zone hladenja. Visak topline iz zone hladenja (vrudi
zrak) ili iz predgrijaca se posebno moze koristiti za
sudenje sirovina.

Opéenito primjenljivo u industriji cementa.

Regeneracija viska topline iz zone hladenja je primjen-
ljivo kada se koriste resetkasti hladnjaci.

Kod rotacijskih hladnjaka se postize limitirana regenera-
cija

Primjena prikladnog broja ciklonskih faza povezanih
sa svojstvima i znacajkama koriStenih sirovina i goriva

Faze predgrijaca ciklona su primjenljive na nova postro-
jenja i vele nadogradnje.

KoriStenje goriva sa znacajkama koje imaju pozitivan
u¢inak na potrodnju toplinske energije

Tehnika je oplenito primjenljiva na cementne pedi
ovisno o raspolozivosti goriva, a za postojeée peci
ovisno o tehnickim moguénostima ubrizgavanja
goriva u peé

Pri zamjeni konvencionalnih goriva gorivima dobi-
venim iz otpada, koriste¢i optimizirane i odgovarajuce
sustave cementnih peci za spaljivanje otpada

Opéenito primjenljivo na sve tipove cementnih peci

Smanjivanje obilaznih protoka

Opcenito primjenljivo na industriju cementa

Opis

Nekoliko ¢imbenika poput svojstva materijala (tj. sadrZaj vlage, izgorljivost), koriStenje goriva s razlicitim svojstvima, kao i
koristenje sustava obilaznog protoka plina djeluje na potro$nju energije u suvremenim sustavima peéi. Nadalje, proizvodni
kapacitet peci utjece na energetske potrebe.
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Tehnika 7c: prikladan broj ciklonskih faza za predzagrijavanje utvrden je na temelju protoka i sadrzaja vlage sirovina i
goriva koje treba osusiti preostalom toplinom iz dimnih plinova, zato $to se lokalne sirovine vrlo razlikuju ovisno o
njihovom sadrzaju vlage ili njihovoj izgorljivosti

Tehnika 7d: u industriji cementa se mogu koristiti konvencionalna goriva i goriva dobivena iz otpada. Svojstva koristenih
goriva poput odgovarajuce kalorijske vrijednosti i niskog sadrzaja vlage, pozitivno utjecu na specificnu potro$nju energije
peci.

Tehnika 7f: uklanjanje vruce sirovine i vruceg plina dovodi do veée specificne potro3nje energije od oko 6 — 12 MJ/tona
klinkera na postotni bod uklonjenog ulaznog plina u peéi. Zbog toga smanjivanje uporabe obilaznog protoka plina ima
pozitivan u¢inak na potrodnju energije.

8.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje primarne potro$nje energije je smanjivanje sadrzaja klinkera u cementu i
proizvodima od cementa.

Opis

Smanjivanje sadrzaja klinkera u cementu i proizvodima od cementa se moze posti¢i dodavanjem filtara i/ili dodataka kao
§to su troska iz visoke pedi, vapnenac, filtarski pepeo i pozzolana,u fazi mljevenja u skladu s relevantnim normama za
cement.

Primjenljivost

Opcenito primjenljivo na industriju cementa ovisno o (lokalnoj) raspolozivosti filtara ifili dodataka te specificnosti
lokalnog trzista.

9.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje primarne potro$nje energije je uzimanje u obzir kogeneraciju/kombini-
ranih uredaja za proizvodnju toplinske i elektricne energije.

Opis

U industriji cementa je moguca uporaba uredaja za kogenerciju pare i elektricne energije ili kombiniranih uredaja za
proizvodnju topline i elektri¢ne energije, regeneracijom otpadne topline iz uredaja za hladenje klinkera ili dimnih plinova
koriste¢i konvencionalne postupke za parni ciklus ili druge tehnike. Nadalje, viSak topline iz uredaja za hladenje klinkera
ili dimnih plinova se moze koristiti za centralizirano grijanje ili u industriji.

Primjenljivost

Tehnika je primjenljiva za sve cementne peci ako je dostupan viSak topline, ako se mogu ispuniti odgovaraju¢i parametri
postupka te ako je osigurana ekonomska odrzivost.

10.  Najbolja raspoloziva tehnika za sniZavanje/smanjenje potro$nje elektricne energije je primjena kombinacije slje-

dedih tehnika:

Tehnika
a Uporaba sustava za upravljanje potro§njom energije
b Uporaba opreme za mljevenje i druge elektricne opreme s visokom energetskom ucinkovitost
c Uporaba poboljsanih sustava nadzora
d Smanjivanje istjecanja zraka u sustav
e Optimizacija kontrole procesa

1.2.4 Koristenje otpada
1.2.4.1 Kontrola kvalitete otpada

11.  Najbolja raspoloziva tehnika kojom se jamce svojstva otpada koji se treba koristiti kao gorivo ifili sirovine u
cementnim peima te smanjene emisija je primjena sljede¢ih tehnika:
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Tehnika

a Primijeniti sustave za osiguranje kvalitete da bi se zajamcile znacajke otpada te da bi se analizirao sav otpad koji
se treba koristiti kao sirovina ifili gorivo u cementnoj peéi vezano uz:

L. stalnu kvalitetu
1. fizicke kriterije 1, npr. nastajanje emisija, grubost, reaktivnost, izgorljivost, kalori¢nu vrijednost

III. kemijske kriterije npr. udio klora, sumpora, luzina i fosfata te relevantni udio metala

b Kontrolirati koli¢inu relevantnih parametara za sav otpad koji se treba koristiti kao sirovina ifili gorivo u
cementnoj peci, poput klora, relevantnih metala (npr. kadmija, Zive, talija), sumpora, ukupnog udjela halogenih
elemenata

c Primijeniti sustave osiguranja kvalitete za svaki utovar otpada

Opis

Razli¢ite vrste otpadnih materijala mogu zamijeniti primarne sirovine ifili fosilna goriva u proizvodnji cementa te
doprinijeti o¢uvanju prirodnih resursa.

1.2.42 Unos otpada u pe¢

12.  Najbolja raspoloziva tehnika za jamcenje odgovarajuleg postupanja s otpadom koji se koristi kao gorivo ifili
sirovine u peéi je primjena sljedecih tehnika:

Tehnika
a Za unos otpada u pec koriste se odgovarajuée tocke u smislu temperature i vremena zadrZavanja, ovisno o
dizajnu i djelovanju peci
b Unos otpadnih materijala koji sadrze organske komponente koji mogu ishlapiti prije zone kalcinacije u odgo-

varajuée visokim temperaturnim zonama sustava peci

c Djelovati na takav nacin da se plin koji nastaje pri suspaljivanju otpada, ¢ak i u najnepovoljnijim uvjetima, na
kontroliran i homogen nacin za samo dvije sekunde podigne na temperaturu od 850 °C

d Podizanje temperature na 1 100 °C ako se suspaljuje opasan otpad sa sadrzajem vedim od 1 % halogeniranih
organskih tvari, izrazenih kao klor

e Neprekidno i stalno unosenje otpada

f Odgoda ili prestanak suspaljivanja otpada za postupke kao 3to su ukljucivanja ifili iskljucivanja kada se ne mogu
posti¢i odgovarajuce temperature i vremena zadrzavanja, kao Sto je gore navedeno u tockama (a) i (b)

1.2.4.3 Sigurno upravljanje za koriStenje opasnih otpadnih materijala

13.  Najbolja raspoloziva tehnika je primjena sigurnog upravljanja pri skladistenju, rukovanju i unosu opasnih otpadnih
materijala, kao $to je koristenje pristupa koji se temelji na procjeni rizika, u skladu s vrstom otpada za oznacivanje,
provjeru, uzorkovanje i testiranje otpada kojim e se rukovati.

1.2.5 Emisije prasine
1.2.5.1 RasprSene emisije praSine

14.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje/sprecavanje raspriene emisije prasine iz radova koji generiraju prasinu je
primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Tehnika Primjenljivost

a Uporaba jednostavnog i linearnog razmjestaja lokacije postrojenja Primjenljivo samo na
nova postrojenja
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Tehnika Primjenljivost

Ograditi/zatvoriti radove koji generiraju prasinu poput mljevenja, prebiranja i mijeSa- | Opcenito primjenljivo
nja

Prekriti pokretne trake i dizala koji su konstruirani kao zatvoreni sustavi ako postoji
moguénost oslobadanja rasprene emisije prasine iz prasnog materijala

Smanjenje propustanja zraka i tocaka izlijevanja

Uporaba automatskih naprava i sustava kontrole

Osigurati odvijanje postupaka bez problema

Osigurati ispravno i potpuno odrzavanje postrojenja koriste¢i pokretno i nepokretno
usisavanje.

— Tijekom postupaka odrzavanja ili u slucaju problema sa sustavom transportera
moze dodi do izlijevanja. Da bi se sprijecio nastanak raspriene prasine tijekom
postupaka uklanjanja potrebno je koristiti sustave usisavanja. Nove objekte je
jednostavno opremiti s nepokretnim cijevima za usisavanje, dok je postojece
objekte bolje opremiti pokretnim sustavima i prilagodljivim prikljuccima

— U posebnim slucajevima je pogodnije koristiti postupak cirkulacije nego pneu-
matske sustave transporta

Prozraciti i prikupiti prasinu u tkaninske filtre:

— Ako je mogude, svo rukovanje materijalima treba provesti u zatvorenim sustavima
u kojim se odrzava negativni tlak. Zrak koji je za tu namjenu isisan se tada
otprasuje uz pomo¢ tkaninskog filtra prije nego $to se emitira u zrak

Koristenje zatvorenog skladiSta s automatskim sustavom rukovanja:

— Silosi za klinker i zatvoreni, potpuno automatizirani prostori za skladistenje siro-
vina smatraju se najucinkovitijim rjeSenjem problema raspriene prasine koja
nastaje pri velikim zalihama. Takvi skladidni prostori opremljeni su s jednim ili
viSe tkaninskih filtara za sprecavanje nastajanja rasprSenog praha pri utovaru i
istovaru

— Koristenje silosa za skladistenje odgovarajue zapremine, indikatore razine s
isklopnim sklopkama i filtrima za rukovanje s prasnim zrakom koji nastaje
tijekom punjenja

Uporaba fleksibilnih cijevi za punjenje za postupke otpremanja i utovara koje su
usmjerene prema podu za utovar na teretnom vozilu i opremljene sa sustavom za
odvajanje prasine pri utovaru cementa

15.

Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje/spreCavanje raspriene emisije prasine iz podru¢ja za skladistenje rasutog

materijala primjena je jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika

Prekriti podrucja za skladistenje rasutog materijala ili zaliha, ili ih zatvoriti zaslonima, zidovima ili ogradom po
kojoj vertikalno raste zelenilo (umjetne ili prirodne zastitne ograde protiv vjetra za zastitu hrpe koja se nalazi na
otvorenom)

KoriStenje zatite od vjetra za hrpu koja se nalazi na otvorenom:

— Trebalo bi izbjegavati skladiStenje zaliha prasnih materijala na otvorenom, no ako se to ipak ¢ini, moguée je
smanjiti rasprSeni prah koriste¢i ispravno konstruirane zastitne ograde protiv vjetra

Uporaba vodenog spreja i prigusivaca (reduktora) kemijske prasine:

— Kada je koncentrirani izvor rasprSene prasine dobro lociran, moze se ugraditi sustav za prskanje vode.
Vlazenje Cestica prasine podupire aglomeraciju te time pomaze da se prah slegne. Dostupan je velik broja
sredstava za poboljsanje cjelokupne ucinkovitosti vodenog spreja
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Tehnika

d Osigurati poplocavanje, vlaZenje i odrzavanje cesta:

— Kad je to moguce, podru¢ja koja koriste teretna vozila treba poplociti i povrsinu drzati $to je vise moguée
Cistom. VlaZenje cesta moze smanjiti rasprSene emisije prasine, posebno tijekom suhog vremena. Takoder ih
mogu Cistiti vozila za CisCenje ceste. Potrebno je koristiti dobre prakse za odrzavanje kako bi se raspriene
emisije praine svele na najmanju mogucu mjeru

e Osigurati vlazenje zaliha:

— Rasprene emisije prasine na zalihama materijala se mogu smanjiti dostatnim vlaZenjem tocaka za utovar i
istovar te koriStenjem transportnih traka podesivih po visini

f Po mogucnosti automatski uskladiti visinu istovara s razli¢itom visinom gomile ili kada na tockama utovara i
istovara skladi§nih prostora nije mogude izbjeéi raspriene emisije prasine, smanjiti brzinu istovara

1.2.5.2 Kanalizirane emisije pradine iz radova koji generiraju prasinu

Ovaj odjeljak se odnosi na emisije prasine koje nastaju iz radova koji generiraju prasinu osim onih koji nastaju pri
paljenju i hladenju pedi i glavnim postupcima mljevenja. To obuhvaca postupke poput drobljenja sirovina; pokretne trake
i dizala za sirovine; skladistenje sirovina, klinkera i cementa; skladistenje goriva i otpremu cementa

16.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje kanalizirane emisije prasine je primjena sustava upravljanja odrzava-
njem koji se posebno odnosi na ucinkovitost filtara koji se upotrebljavaju pri radovima koji generiraju prasinu, osim onih
koji nastaju pri paljenju i hladenju pedi i glavnim postupcima mljevenja. Uzimajuéi u obzir taj sustav upravljanja, NRT je
suho Cis¢enje dimnog plina uz pomoc¢ filtra.

Opis

Za radove koji generiraju prasinu suho ¢iS¢enje dimnog plina uz pomo¢ filtra obi¢no ukljucuje tkaninski filtar. Opis
tkaninskih filtara naveden je u odjeljku 1.5.1.

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za kanalizirane emisije prasine iz radova koji generiraju

prasinu (osim onih koji nastaju pri paljenju i hladenju peéi i glavnim postupcima mljevenja) je < 10 mg/Nm?, kao prosjek
tijekom razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola sata).

Treba napomenuti da se malim izvorima (< 10 000 Nm’/h) treba pristupati po prioritetu s obzirom na ucestalost provjere
ucinkovitosti filtara, na temelju sustava za upravljanje odrzavanjem (vidjeti takoder NRT 5).
1.2.5.3 Emisije praSine iz postupaka paljenja pedi

17.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija prasine iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja
pedi je suho ¢iséenje dimnog plina uz pomo¢ filtara.

Tehnika (') Primjenljivost

a Elektrostatski otprasivaci i (ESP-ovi) Primjenljivo na sve sustave peci

b Tkaninski filtar

c Hibridni filtri

(") Opis tehnika nalazi se u odjeliku 1.5.1.

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za emisije prasine iz dimnih plinova koji nastaju u
postupcima paljenja peci je < 10 — 20 mg/Nm?, kao dnevna prosjecna vrijednost. Kada se primjenjuju tkaninski filtri
ili novi ili modernizirani ESP-ovi postiZe se niza razina.

1.2.5.4 Emisije praSine iz postupaka hladenja i mljevenja

18.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija prasine iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima hladenja i
mljevenja je suho ¢iséenje dimnog plina uz pomo¢ filtara.
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Tehnika (1) Primjenljivost

a Elektrostatski otprasivaci i (ESP-ovi) Opéenito  primjenljivo na hladnjake za klinker i
cementne mlinove.

b Tkaninski filtri Opcenito  primjenljivo na hladnjake za klinker i
mlinove

c Hibridni filtri Primjenljivo na hladnjake za klinker i cementne mlino-
ve.

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.5.1.

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za dimne plinove koji nastaju u postupcima hladenja i
mljevenja je <10 — 20 mg/Nm>, kao dnevna prosje¢na vrijednost ili prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja (ispitno
mjerenje u trajanju najmanje pola sata). Kada se primjenjuju tkaninski filtri ili novi ili modernizirani ESP-ovi postiZe se
niza razina.

1.2.6 Plinoviti spojevi
1.2.6.1 Emisije NO,

19.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija NO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peci
ifili predgrijavanja/pretkalcinacije je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika (') Primjenljivost

a Primarne tehnike

I. Hladenje plamena Primjenljivo na sve vrste peéi koje se koriste za proiz-
vodnju cementa. Stupanj primjenljivosti moze biti ogra-
nicen zbog zahtjeva za kvalitetu proizvoda i moguceg
utjecaja na stabilnost postupka

II. Plamenici s niskom razinom NO Primjenljivo na sve rotacijske pedi, u glavnoj peéi kao i

u pretkalcinatoru

X

IMI. Paljenje u srediSnjem dijelu peci Opdenito primjenljivo na duge rotacijske peci

IV. Dodatak mineralizatora kako bi se popravila | Opéenito primjenljivo na rotacijske peéi u skladu sa

izgorljivost sirovina (mineralizirani klinker) zahtjevima kvalitete zavr$nog proizvoda
V. Optimizacija postupka Opcenito primjenljivo na sve peci
b Izgaranje u fazama (tradicionalna goriva ili otpadna | Uglavnom se moZe primjenjivati samo na peéi koje su
goriva) takoder u kombinaciji s pretkalcinatorom te | opremljene pretkalcinatorom. NuZne su znacajne
koristenje optimizirane mjesavine goriva promjene u ciklonskom sustavu predgrijavanja bez
pretkalcinatora.

U peéima bez pretkalcinatora izgaranje krutoga goriva
moze imati pozitivan u¢inak na smanjenje NO, ovisno
o mogucnosti postizanja kontroliranih uvjeta za reduk-
ciju i kontroliranja s time povezanih emisija CO

c Selektivna nekataliticka redukcija (SNCR) Nacelno primjenljivo na rotacijske cementne peci. Zone
ubrizgavanja variraju ovisno o vrsti postupka u peci. U
pe¢ima s dugim mokrim i dugim suhim postupkom
mogu nastati poteskoce u vezi s postizanjem odgova-
rajue temperature i potrebnog vremena zadrzavanja.
Vidjeti takoder NRT 20

d Selektivna kataliticka redukcija (SCR) Primjenljivost ovisi o odgovarajuéem razvoju kataliza-
tora i postupaka u industriji cementa

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.5.2.




158

Sluzbeni list Europske unije

15/Sv. 31

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 2.

Tablica 2.

Razine emisije povezane s NRT-om za NO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi ifili
predgrijavanja/pretkalcinacije u industriji cementa

Vista pedi edinica Razine emisije povezane s NRT-om
ped Jedini (dnevna prosje¢na vrijednost)
Pedi s predgrijacem mg/Nm’? <200 - 450 () ()
Lepol i dugacke rotacijske peci mg/Nm’> 400 - 800 (%)

(1) Gornja razina raspona emisija povezanih s najboljom raspolozivom tehnikom (BAT-AEL) je 500 mg/Nm?, ako je pocetna razina NO,
nakon primarnih tehnika > 1 000 mg/Nm?

(3) Na sposobnost zadrzavanja unutar raspona utjeCe postojeca konstrukcija sustava pedi, svojstva smjese goriva ukjlucujuéi izgorljivost
otpada i sirovina (npr. posebni cement ili bijeli cementni klinker). Razine ispod 350 mg/Nm> se postizu u peéima koje omogucuju
pogodne uvijete pri uporabi selektivne nekataliticke redukcije. 2008,. godine je zabiljezena niza vrijednost od 200 mg/Nm® kao mjesecni
prosjek za tri postrojenja (koristena lako gorljiva smjesa), koja su koristila SNCR.

(%) Ovisno o pocetnim razinama i ispustanju NH;

20.  Najbolja raspoloziva tehnika za postizanje ucinkovitog smanjenja NO, pri uporabi selektivne nekataliticke reduk-
cije uz istodobno odrzavanje ispustanja neizreagiranog amonijaka $to je mogudce niZim, primjenjujuéi sljedecu tehniku:

Tehnika
a Primjeniti odgovarajutu i dostatnu ucinkovitost smanjenja NO, zajedno sa stabilnim postupkom djelovanja
b Primjeniti dobru stohiometrijsku distribuciju amonijaka kako bi se ostvarila najvea moguca ucinkovitost

smanjenja NO, te kako bi se smanjilo ispustanje neizreagiranog amonijaka

c Odrzavati emisije ispustanja NH; (zbog neizreagiranog amonijaka) iz dimnih plinova 3to je mogude niZima
uzimajudi u obzir korelaciju izmedu ucinkovitosti smanjenja NO, i ispuStanja NH;

Primjenljivost

Selektivna nekataliticka redukcija (SNCR) je uglavnom primjenljiva na rotacijske cementne peéi. Zone ubrizgavanja
variraju ovisno o vrsti postupka u peéi. U pe¢ima s dugim mokrim i dugim suhim postupkom mogu nastati poteskoce
u vezi s postizanjem odgovarajuce temperature i potrebnog vremena zadrzavanja. Vidjeti takoder NRT 19.

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 3.

Tablica 3
Razine emisije povezane s NRT-om za ispuStanje NH; u dimne plinove pri uporabi selektivne nekataliticke
redukcije
. Razine emisije povezane s NRT-om
Parametar Jedinica . .
(dnevna prosjecna vrijednost)
Ispustanje NH, mg/Nm’> <30 - 50 (Y

(") Ispustanje neizreagiranog amonijaka ovisi o pocetnoj razini NO, i o u¢inkovitom smanjenju NO,. Za Lepol i duge rotacijske pe¢i razina
moZe biti ¢ak i veca.

1.2.6.2 Emisije SO,

21.  Najbolja raspoloziva tehnika za sniZavanje/smanjivanje emisija SO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima
paljenja pedi ifili predgrijavanja/pretkalcinacije je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:
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Tehnika (1) Primjenljivost

a Dodavanje apsorbenta Dodavanje apsorbenta je u naceli primjenljivo na sve sustave pedi,
iako se najces¢e koristi u suspenzijskim predgrijacima. Dodavanje
vapna u pe¢ smanjuje kvalitetu granula/grudica i uzrokuju poteskoce
s protokom u Lepol pe¢ima. Ustanovljeno je da je za peéi s pred-
grijaCem neposredno ubrizgavanje gaSenog vapna u dimni plin
manje ucinkovito od dodavanja gasenog vapna u punjenje peci

b Mokri praonik plinova Primjenljivo na sve vrste cementnih peéi s odgovarajuom (dostat-
nom) razinom SO, za proizvodnju sirove sadre

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.5.3.

Opis

Ovisno o sirovinama i kvaliteti goriva, razine emisija SO, se mogu drZati niskima bez uporabe tehnike za smanjivanje.

Za smanjenje emisija SO, mogu se, ako je potrebno, koristiti primarne tehnike ifili tehnike za smanjivanje poput
dodavanja apsorbenta ili mokri praonik plinova.

Mokri praonici plinova su vel rabljeni u postrojenjima s pocetnim nesmanjenim razinama SO,, visim od 800 -
1 000 mg/Nm’,

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 4.

Tablica 4.

Razine emisije povezane s NRT-om za SO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja pe¢i ifili
predgrijavanja/pretkalcinacije u industriji cementa

. Razine emisije povezane s NRT-om (%) (3)
Parametar Jedinica . "
(dnevna prosje¢na vrijednost)
SO, izrazen kao SO, mg/Nm? <50 - 400

(") Raspon uzima u obzir udio sumpora u sirovinama.
(%) Kod proizvodnje bijelog cementa i posebnog cementnog klinkera, sposobnost klinkera da zadrzi sumpor u gorivu moze biti znatno
manja §to dovodi do veéih emisija SOx.

22, Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija SO, iz pedi je optimizirati postupke mljevenja sirovina.

Opis

Tehnika se sastoji od optimiziranja postupka mljevenja sirovina tako da mlin za mljevenje sirovine djeluje kao sustav za
smanjivanje SO, u peéi. To se mozZe posti¢i prilagodavanjem ¢imbenika kao $to su:

— vlaznost sirovine,

— temperatura mlina,

— vrijeme zadrZavanja u mlinu,

— finoca samljevenog materijala.

Primjenljivost

Primjenljivo ako se koristi suhi postupak mljevenja u nacinu smjese.
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1.2.6.3 Emisije CO i prijelazi CO
1.2.6.3.1 Smanjivanje prijelaza CO

23.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje ucestalosti prijelaza CO i odrZzavanje njihovog ukupnog trajanja ispod
30 minuta godisnje, pri koriStenju elektrostatskih otprasivaca (ESP-ova) ili hibridnih filtara je primjena kombinacije
sljedecih tehnika:

Tehnika
a Upravljati prijelazima CO kako bi se smanjila ucestalost isklju¢ivanja ESP-ova
b Neprekidno automatsko mjerenje CO pomocéu opreme za praenje s kratkim odzivnim vremenom smjestene
blizu izvora CO

Opis

Iz sigurnosnih razloga, zbog opasnosti od eksplozije, elektrostatski otprasivaci i (ESP-ovi) se trebaju iskljuciti kada se
podigne razina CO u dimnim plinovima. Sljedece tehnike sprecavaju prijelaze CO te tako smanjuju ucestalost iskljucivanja
ESP-ova:

— kontrola postupka izgaranja,

— kontrola organskog opterecenja sirovina,

— kontrola kvaliete goriva i sustava unosa goriva.

Prekidi se pretezito dogadaju tijekom faze uklju¢ivanja. Da bi se rad sigurno odvijao analizatori plina za zastitu ESP-ova
moraju biti on line tijekom svih faza rada, i ucestalost isklju¢ivanja ESP-ova se moze smanjiti koriStenjem sigurnosnog
sustava pracenja koji funkcionira.

Vrijeme reakcije stalnog sustava pracenja CO treba biti optimizirano a sustav smjesten blizu izvora CO npr. kod izlaza iz
tornja predgrijaca, ili u slucaju primjene mokrog postupka u pedi, kod ulaza u pec.

Kada se koriste hibridni filtri, preporucuje se uzemljenje potporne mreze za vrecu sa stanicnom ploc¢om.

1.2.6.4 Ukupne emisije organskog ugljika (TOC)

24.  Najbolja raspoloziva tehnika za odrZzavanje emisija organskog ugljika iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima
paljenja peci na niskoj razini je izbjegavanje unosa sirovina s visokim udjelom hlapivih organskih spojeva u sustav pedi,
putem rute za unos sirovina.

1.2.6.5 Klorovodik (HCIl) i emisije fluorovodika (HF)

25.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje/smanjivanje emisija HCl iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima
paljenja pedi je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih primarnih tehnika:

Tehnika

a Uporaba sirovina i goriva s niskim udjelom klora

b Ogranicavanje koli¢ine udjela klora za sav otpad koji se treba korisititi kao sirovina i/ili gorivo u cementnoj peci

Razine emisija povezane s NRT-om

Razine emisija povezane s NRT-om za emisije HCI je < 10 mg/Nm?, kao dnevna prosjecna vrijednost ili prosjek tijekom
razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola sata).

26.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprjecavanje[smanjivanje emisija HF iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima
paljenja pedi je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih primarnih tehnika:
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Tehnika

a Uporaba sirovina i goriva s niskim udjelom fluora

b Ogranicavanje koli¢ine udjela fluora za sav otpad koji se treba korisititi kao sirovina i/ili gorivo u cementnoj peci

Razine emisija povezane s NRT-om

Razine emisija povezane s NRT-om za emisije HF je <1 mg/Nm’, kao dnevna prosje¢na vrijednost ili prosjek tijekom
razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola sata).

1.2.7 Emisije PCDD/F-ova

27.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje emisija PCDDJF ili odrzavanje emisija PCDD/F iz dimnih plinova koji
nastaju u postupcima paljenja pei na niskoj razini je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Tehnika

Primjenljivost

Pazljivo odabiranje i kontrola unosa u pe¢ (sirovina) tj,
klora, bakra i hlapivih organskih spojeva

Opdenito primjenljivo

Pazljivo odabiranje i kontrola unosa u pe¢ (goriva) tj,
klora i bakra

Opéenito primjenljivo

Ogranicavanjefizbjegavanje koristenja  otpada  koji
sadrzi klorirane organske materijale

Opdenito primjenljivo

Izbjegavanje unosa goriva s visokim udjelom halo-
genih elemenata (npr. klor) u sekundarno paljenje

Opdenito primjenljivo

Brzo hladenje dimnih plinova iz peéi na temperaturu
nizu od 200 °C i skradivanje vremena zadrzavanja
dimnih plinova i sadrzaja kisika u zonama u kojima
je raspon temperature izmedu 300 i 450 °C

Primjenljivo na peéi s dugim mokrim i dugim suhim
postupkom bez predgijavanja. Ta znacajka je je ve¢ dio
suvremenih peéi s predgrijacem i pretkalcinatorom

Prestati suspaljivati otpad za postupke kao 3to su

Opdenito primjenljivo

ukljucivanja ifili iskljucivanja

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za emisije PCDD/F iz dimnih plinova koji nastaju u
postupcima paljenja pei je < 0,05 — 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm® kao prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja (6-8 sati).

1.2.8 Emisije metala

28.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija metala iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja
pedi je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih primarnih tehnika:

Tehnika
a Odabir materijala s niskim udjelom relevantnih metala i ogranicavanje sadrzaja relevantnih metala u materija-
lima, posebno Zive
b Primjena sustava za osiguranje kvalitete da bi se zajamcile znacajke rabljenih otpadnih materijala
c Uporaba ucinkovitih tehnika za uklanjanje prasine u skladu s NRT-om 17

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 5.
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Tablica 5

Razine emisije povezane s NRT-om za metale iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi

Razine emisije povezane s NRT-om
Metali edinica (prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja
Jedi (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola
sata))
Hg mg/Nm3 <0,05()
3 (Cd, T) mg/Nm’? <0,05 (1)
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’? <0,5(Y

(") Zabiljezene su niske razine na temelju kvalitete sirovina i goriva.
() Zabiljezene su niske razine na temelju kvalitete sirovina i goriva. Vrijednosti vise od 0,03 mg/Nm®> moraju se dodatno istraziti.
Vrijednosti blizu 0,05 mg/Nm® zahtijevaju razmatranje dodatnih tehnika (npr. sniZavanje temperature dimnog plina, aktivni ugljik).

1.2.9 Procesni gubicifotpad

29.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje krutog otpada iz postupka proizvodnje cementa uz ustedu sirovina je:

Tehnika Primjenljivost
a Ponovna uporaba sakupljene prasine u postupku kad | Opdenito primjenljivo, ali ovisno o kemijskom sastavu
god je izvedivo prasine
b KoriStenje te prasine u drugim komercijalnim proiz- | Operater ne moZze kontrolirati koriStenje prasine u
vodima kad god je mogudce drugim komercijalnim proizvodima

Opis

Sakupljena se prasina moze reciklirati i vratiti u postupak proizvodnje kad god je to izvedivo. To se recikliranje moze
izravno odvijati u pedi ili u punjenju peéi (pri ¢emu je alkalni sadrZaj metala ogranicavajudi faktor) ili mijeSanjem s
gotovim cementnim proizvodima. Kad se sakupljena prasina ponovno reciklira u postupak proizvodnje, moze se traziti
postupak osiguranja kvalitete. Za materijale koji se ne mogu reciklirati (npr. dodaci za odsumporavanje dimnog plina u
postrojenjima za spaljivanje) moZze se pronadi alternativna uporaba.

1.3 Zaklju¢ci o NRT-u za industriju vapna

Ako nije druk¢ije navedeno, zakljuéci o NRT-u izneseni u ovom odjeljku mogu se primijeniti na sva postrojenja u
industriji vapna.

1.3.1 Opée primarne tehnike

30. Najbolja je raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija iz peéi i za ucinkovito koriStenje energije postizanje
neometanog i stabilnog procesa u peéi, koji djeluje u skladu s utvrdenim tockama parametara postupka primjenjujuci
sljedece tehnike:

Tehnika
a Optimizacija kontrole procesa ukljucujuci racunalno podrzanu automatsku kontrolu
b Uporaba modernih gravimetrijskih sustava napajanja krutim gorivom ifili gas mjeraca protoka

Primjenljivost

Optimizacija kontrole postupka je u razli¢itim stupnjevima primjenljiva na sva postrojenja za proizvodnju vapna. Potpuna
automatizacija postupka obicno nije ostvariva zbog varijabli koje nije moguée kontrolirati, tj. kvalitete vapnenca.

31.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje ifili smanjivanje emisija je pazljivo odabiranje i kontrola sirovina koje
ulaze u peé.
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Opis

Sirovine koje ulaze u pe¢ imaju znacajan ucinak na emisije u zrak zbog udjela necistoca u njima, zbog toga pazljiv odabir
sirovina mozZe smanjiti te emisije na izvoru. Na primjer, razliciti udjeli sumpora i klora u vapnencu/dolomitu imaju uc¢inak
na opseg emisija SO, i HCl u dimni plin, dok prisutnost organske tvari ima ucinak na ukupne emisije organskog ugljika
(TOC) i emisije CO.

Primjenljivost

Primjenljivost ovisi o (lokalnoj) raspolozivosti sirovina s niskim udjelom necistoca. Vrsta zavrsnog proizvoda i vrsta peci
koja se koristi moze predstavljati dodatno ogranicenje.

1.3.2 Praéenje

32.  Najbolja raspoloziva tehnika je redovito praenje i mjerenje parametara postupka i emisija te pracenje emisija u
skladu s EN normama ili, ako EN norme nisu dostupne, u skladu s ISO nacionalnim ili drugim medudrzavnim normama
koje jamce pruzanje podataka jednake znanstvene kvalitete, ukljucujuéi sljedece:

Tehnika Primjenljivost

a Stalno mjerenje parametara postupka koje dokazuje | Primjenljivo na postupke u peci
stabilnost postupka, kao $to su temperatura, udio
0,, tlak i protok i emisije CO

b Pracenje i stabilizacija kriti¢nih parametara postupka,
tj. unosa goriva, pravilno doziranje i viSak kisika

c Stalna ili periodi¢na mjerenja emisija prasine, NO,, | Primjenljivo na postupke u peci
SO,, CO i NH; kada se primjenjuje SNCR

d Stalna ili periodina mjerenja emisija HCl i HF kada | Primjenljivo na postupke u peci
se otpad suspaljuje

e Stalna ili periodi¢na mjerenja ukupne emisije organ- | Primjenljivo na postupke u pedi
skog ugljika (TOQ) ili stalna mjerenja kada se otpad
suspaljuje
f Periodi¢na mjerenja emisija PCDDJF i metala Primjenljivo na postupke u pedi
g Stalna ili periodi¢na mjerenja emisija prasine Primjenljivo na postupke koji nisu vezani uz pedi

Za male izvore (< 10 000 Nm?/h) uéestalost mjerenja
treba temeljiti na sustavu upravljanja odrzavanjem

Opis

Odabir izmedu stalnih ili periodicnih mjerenja navedenih u NRT 32(c) do 32(f) temelji se na izvoru emisije i ocekivanoj
onecis¢ujucoj tvari.

Naznacena ucestalost periodi¢nih mjerenja emisije prasine, NO,, SO, i CO je tijekom normalnih radnih uvjeta jednom
mjesecno ili jednom godisnje.

Emisije PCDD/F, TOC, HCl, HF u metale treba periodi¢no mjeriti onoliko ¢esto koliko to odgovara sirovinama i gorivima
koja se koriste u postupku.

1.3.3 Potrosnja energije

33.  Najbolja raspoloziva tehnika za sniZavanje/smanjenje potrosnje toplinske energije je primjena kombinacije sljede¢ih
tehnika
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Tehnika

Opis

Primjenljivost

Primjena poboljSanih i optimizi-
ranih sustava peéi te nesmetanih i
stabilnih postupaka pecenja, koji
djeluju u skladu s utvrdenim
tockama  parametara  postupka
primjenjujuci:
I. optimizaciju kontrole postupka
II. regeneraciju topline iz dimnih
plinova (npr. koristenje viska
topline iz rotacijskih peci za
suSenje vapnenca za druge

postupke  poput  mljevenja
vapnenca)

IIl. suvremene gravimetrijske
sustave  napajanja  krutim

gorivom

IV. odrzavanje  opreme  (npr.
zrakonepropusnost, erozija
otpornosti na vatru)

V. uporabu optimizirane velicine
zrnca kamena

Odrzavanje kontrolnih parametara
peéi blizu njihovih  optimalnih
vrijednosti djeluje na smanjivanje
svih parametara uporabe, medu
ostalim zbog smanjenog broja
isklju¢ivanja i naruSenih uvjeta.

Uporaba  optimizirane  velic¢ine
zrnca kamena ovisi o raspoloZi-
vosti sirovina

Tehnika (a) II. je primjenljiva samo
na duge rotacijske peci (LRK)

Koristenje goriva sa znacajkama
koje imaju pozitivan ucinak na
potrosnju toplinske energije

Znacajke goriva npr. kalorijska
vrijednost i niski udio vlage mogu
pozitivno utjecati na potro$nju
toplinske energije

Primjenljivost ovisi o tehnickoj
mogucnosti punjenja peci
odabranim gorivom i o raspoloZi-
vosti odgovaraju¢ih goriva (npr. s
visokom kalorijskom vrijednoscu i
niskom razinom vlage) na S§to
moze utjecati energetska politika
drzave ¢lanice

Ograni¢avanje viska zraka

Smanjenje  viska zraka koji se
koristi za izgaranje izravno utjece
na potro$nju goriva buduéi da
visok postotak zraka zahtjeva vise
toplinske energija za zagrijavanje
prekomjerne koli¢ine zraka.

Ogranicavanje viska zraka utjece na
potrosnju toplinske energije samo
u dugim rotacijskim peéima i rota-
cijskim pe¢ima s uredajem za pred-
zagrijavanje.

Tehnika moze povecati ukupne
emisije organskog ugljika (TOC) i

emisije CO

Primjenljivo na duge rotacijske pedi i
rotacijske peéi s predgrijacem u
okviru moguceg zagrijavanja nekih
podrudja u peéi Sto moze dovesti
do smanjenja vijeka trajanja otpor-
nosti na vatru

Razine potroSnje povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 6.

Tablica 6.

Razine potro$nje toplinske energije povezane s NRT-om u industriji vapna i dolomitnog vapna

Potro$nja toplinske energije (')

Vrsta peci GJ[tona proizvoda
Duge rotacijske peci (LRK) 6,0 -9,2
Rotacijske peci s predgrijacem (PRK) 51-7.8
Peéi s paralelnim regenerativnim tokom (PFRK) 3,2 - 4.2
Prstenaste $ahtne peci (ASK) 3,3 -49
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Potrosnja toplinske energije (*)

Vrsta peci GJ[tona proizvoda

Sahtne peéi s mjesovitim unosom goriva (MFSK) 34 - 47

Ostale pedi (OK) 3,5-7,0

() Potrosnja energije ovisi o vrsti proizvoda, kvaliteti proizvoda, uvjetima postupka i sirovinama.

34.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje potrodnje elektricne energije je primjena kombinacije sljedecih tehnika:

Tehnika
a Uporaba sustava za upravljanje potro§njom energije
b Uporaba optimizirane veli¢ine zrnaca vapnenca
c Uporaba opreme za mljevenje i druge elektricne opreme s visokom energetskom ucinkovitost

Opis — Tehnika (b)

Vertikalne peéi mogu obi¢no peéi samo grubi vapnenacki sljunak. Doduse, rotacijske peci s visokom potrosnjom energije
mogu takoder valorizirati male udjele i nove vertikalne pe¢i mogu peci male granule veli¢ine od 10 mm. Vece granule
kamena koji ulazi u pe¢ se ¢ese koriste u vertikalnim pedima nego u rotacijskim pecima.

1.3.4 Potrosnja vapnenca

35.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje potro$nje vapnenca je primjena kombinacije sljede¢ih tehnika:

Tehnika Primjenljivost

Posebne aktivnosti u kamenolomu, drobljenje i dobro
usmjerena uporaba vapnenca (kvaliteta, veli¢ina zrna)

Opdenito primjenljivo u industriji za proizvodnju
vapna; medutim, obrada kamena ovisi o kvaliteti
vapnenca.

Odabir pedi primjenjujuéi optimizirane tehnike koje
omogucavaju rad sa Sirim rasponom veli¢ina vapnena-

Primjenljivo na nova postrojenja i vele nadogradnje
peci.

¢kih zrnaca kako bi se optimalno iskoristio iskopani
vapnenac Vertikalne peéi mogu nacelno peéi samo grubi
vapnenacki $ljunak. Peéi s paralelnim regenerativnim
tokom (PFRK) za fino vapno ifili rotacijske pe¢i mogu
za rad koristiti manje veli¢ine vapnenackih zrna.

1.3.5 Odabir goriva

36.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje/smanjivanje emisija je pazljivo odabiranje i kontrola svih tvari koje
ulaze u peé.

Opis

Goriva koja ulaze u pe¢ mogu imati znacajan ucinak na emisije u zrak zbog udjela necisto¢a u njima. Sadrzaj sumpora
(posebno kod dugih rotacijskih peci), dusika i klora utjece na raspon emisija SO,, NO, i HCl u dimni plin. Ovisno o
kemijskom sastavu goriva i vrsti peci koja se koristi, odabir odgovarajucih goriva ili smjese goriva moze dovesti so
smanjenja emisija.

Primjenljivost

Sve vrste pedi, osim Sahtnih peéi s mjeSovitim unosom goriva, mogu za rad koristiti sve vrste goriva i smjesa goriva
ovisno o raspolozivosti goriva na $§to moZe utjecati energetska politika drzave clanice. Odabir goriva takoder ovisi o
Zeljenoj kvaliteti zavi$nog proizvoda, tehnickim moguénostima unosa goriva u odabranu pe¢ i ekonomskim razlozima.

1.3.5.1 Uporaba otpadnih goriva
1.3.5.1.1 Kontrola kvalitete otpada

37.  Najbolja raspoloziva tehnika kojom se jamce svojstva otpada koji se treba koristiti kao gorivo u vapnenoj pe¢i je
primjena sljedecih tehnika:
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Tehnika

a Primijeniti sustave za osiguranje kvalitete da bi se zajamcile znacajke otpada te da bi se analizirao sav otpad koji
se treba koristiti kao gorivo u peéi vezano uz:

L. stalnu kvalitetu,
1L fizicke kriterije, npr. nastajanje emisija, grubost, reaktivnost, izgorljivost, kalorijsku vrijednost

III. kemijske kriterije npr. ukupan udio klora, udio sumpora, luzina i fosfata te relevantni udio metala (npr.
ukupan udio kroma, olova, kadmija, Zive, talija)

b Kontrolirati koli¢inu relevantnih sastojaka za sav otpad koji se treba koristiti kao gorivo, kao $to je ukupni udio
halogenih elemenata, metali (npr. ukupan udio kroma, olova, kadmija, Zive, talija) i sumpor

1.3.5.1.2 Unos otpada u pel

38.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje/smanjivanje emisija koje nastaju zbog uporabe otpadnih goriva u peci
je primjena sljedecih tehnika:

Tehnika
a Uporaba odgovarajucih plamenika za unos odgovarajuceg otpada ovisno o konstrukciji i djelovanju peci
b Djelovati na takav nacin da se plin koji nastaje pri suspaljivanju otpada, ¢ak i u najnepovoljnijim uvjetima, na

kontroliran i homogen nacin za samo dvije sekunde podigne na temperaturu od 850 °C

c Podizanje temperaturu na 1 100 °C ako se suspaljuje opasan otpad sa sadrzajem veéim od 1 % halogeniranih
organskih tvari, izrazenih kao klor

d Neprekidno i stalno unosenje otpada

e Prestati unositi otpad za postupke kao $to su ukljucivanja ifili iskljucivanja kada se ne mogu posti¢i odgovarajuce
temperature i vremena zadrzavanja, kao $to je gore navedeno u tockama (b) i ()

1.3.5.1.3 Sigurno upravljanje za koritenje opasnih otpadnih materijala

39.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprecavanje slucajnih emisija je sigurno upravljanje skladistenjem rukovanjem i
punjenjem peéi opasnim otpadnim materijalima.

Opis

Primjena sigurnog upravljanja pri skladiStenju, rukovanju i unosu opasnih otpadnih materijala, sastoji se od pristupa koji
se temelji na procjeni rizika, u skladu s vrstom otpada za oznacivanje, provjeru, uzorkovanje i testiranje otpada kojim ¢e
se rukovati.

1.3.6 Emisije prasine
1.3.6.1 RasprSene emisije praSine

40.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje/sprecavanje rasprene emisije praine iz radova koji generiraju prasinu je
primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Tehnika
a Ogradivanje/zatvaranje radova koji generiraju pradinu poput mljevenja, prebiranja i mijeSanja
b Koristenje prekrivenih pokretnih traka i dizala koji su konstruirani kao zatvoreni sustavi ako postoji moguénost
oslobadanja emisije prasine iz prasnog materijala
c Koristiti silose za skladistenje odgovarajule zapremine, i opremiti indikatorima razine s isklopnim sklopkama i
filtrima za rukovanje s prasnim zrakom koji nastaje tijekom punjenja
d Koristiti postupak cirkulacije koji je pogodniji od pneumatskih sustava transporta
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Tehnika

e Rukovanje materijalom u zatvorenim sustavima u kojima se odrzava podtlak, i otpradivanje isisanog zraka
koristeci tkaninski filtar, prije nego $to se ispusti u zrak

f Smanjenje propustanja zraka i tocaka izlijevanja, dovrSetak postavljanja

g Ispravno i potpuno odrzavanje postrojenja

h Uporaba automatskih naprava i sustava kontrole

i Osigurati kontinuirano odvijanje postupaka bez problema

j Uporaba fleksibilnih cijevi za punjenje koje su opremljene sustavom za odvajanje prasine pri utovaru vapna i

koje su usmjerene prema podu za utovar na teretnom vozilu

Primjenljivost

U postupcima pripreme sirovina, kao $to su drobljenje i prosijavanje, obi¢no nije potrebno odvajati prasinu, zbog sadrzaja
vlage u sirovinama.

41.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje/sprecavanje raspriene emisije praine iz podrucja za skladistenje rasutog
materijala je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika

a Zatvoriti podru¢ja za skladistenje zaslonima, zidovima ili zelenilom (umjetne ili prirodne zastitne ograde protiv
vjetra za zastitu hrpe koja se nalazi na otvorenom)

b Koristenje silosa za proizvode i zatvorenih, potpuno automatiziranih skladita za sirovine. Takvi skladisni
prostori su opremljeni s jednim ili viSe tkaninskih filtara za sprecavanje nastajanja rasprenog praha pri
utovaru i istovaru

c Smanjiti rasprSene emisije prasine na zalihama dostatnim vlaZenjem tocaka za utovar i istovar te koriStenjem
transportnih traka podesivih po visini. Kada se koriste mjere/tehnike za vlazenje ili prskanje tlo se moze
zapecatiti, a viSak vode se moze skupiti i, prema potrebi, tretirati i koristiti u zatvorenim ciklusima

d Smanjiti rasprSene emisije prasine na tockama za utovar i istovar u skladi$nim prostorima, ako ih se ne moze
izbjedi, izjednicavanjem visine istovara s razli¢itom visinom gomile, ako je moguce automatski, ili smanjenjem
brzine istovara

e Odrzavati lokacije vlaznima, posebno suha podru¢ja, uz koriStenje naprave za prskanje i ¢iséenje uz pomo¢
kamiona za ¢iséenje

f Koristiti sustave usisavanja tijekom postupaka uklanjanja. Nove objekte je moguce jednostavno opremiti s
nepokretnim cijevima za usisavanje, dok je postojece objekte bolje opremiti s pokretnim sustavima i prilago-
dljivim prikljuccima

g Smanjiti raspriene emisije prasine koje nastaju u podru¢jima koja koriste transportna vozila poploc¢avanjem tih
podrugja kad je to moguce i odrzavanjem povrsine $to je moguée ¢is¢om. VlaZenje cesta moZze smanjiti rasprsene
emisije praine, posebno tijekom suhog vremena. Mogu se koristiti dobre prakse za odrzavanje kako bi se
raspriene emisije prasine svele na najmanju mogucu mjeru

1.3.6.2 Kanalizirane emisije praSine iz radova koji generiraju pradinu osim onih koji
nastaju u postupcima paljenja pedi

42.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje kanalizirane emisije prasine iz radova koji generiraju prasinu, osim
onih koji nastaju u postupku paljenja pedi, je primjena jedne od sljede¢ih tehnika i uporaba sustava upravljanja odrzava-
njem koji se posebno odnosi na ucinkovitost filtara:
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Tehnika (1) (3 Primjenljivost

a Tkaninski filtar Opéenito primjenljivo na postrojenja za mljevenje i
drobljenje i dodatne postupke u industriji vapna;
prijevoz materijala; i skladi$ne prostore i prostore za
utovar. Visoka razina vlage i niska temperatura
dimnih plinova moZe ograniciti primjenu tkaninskih
filtara u postrojenjima za hidrataciju vapna

b Mokri praonici plinova Uglavnom primjenljivo na postrojenja za hidrataciju
vapna

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.6.1.
(%) Ako je potrebno, centrifugalni odvajaci/cikloni se mogu koristiti za predobradu dimnih plinova.

Razine emisija povezane s NRT-om
Vidjeti tablicu 7.
Tablica 7.

Razine emisije povezane s NRT-om za kanalizirane emisije prasine iz radova koji generiraju prasinu osim onih
koji nastaju u postupcima paljenja peéi

Razine emisije povezane s NRT-om
Tehnika edinica (dnevni prosjek ili prosjek tijekom razdoblja
¢ J ¢ uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata))
Tkaninski filtar mg/Nm? <10
Mokri praonik plinova mg/Nm’> <10 - 20

Treba napomenuti da se malim izvorima (< 10 000 Nm?/h) treba pristupati po prioritetu s obzirom na uestalost provjere
ucinkovitosti filtara (vidjeti takoder NRT 32).

1.3.6.3 Emisije praSine iz postupaka paljenja peci

43.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija prasine iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja
pedi je ciséenje dimnog plina uz pomo¢ filtra. MoZe se koristiti jedna ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika (') Primjenljivost
a Elektrostatski otprasiva¢ (ESP) Primjenljivo na sve sustave peci
b Tkaninski filtar Primjenljivo na sve sustave peci
c Mokri odvaja¢ praine Primjenljivo na sve sustave peci
d Centrifugalni odvaja¢/ciklon Centrifugalni odvajaci su pogodni samo za prethodno
odvajanje i mogu se koristiti za prethodno ciscenje
dimnih plinova iz svih sustava peci

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.6.1.

Razine emisija povezane s NRT-om
Vidjeti tablicu 8.
Tablica 8.

Razine emisije povezane s NRT-om za emisije prasine iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi

Razine emisije povezane s NRT-om
Tehnik dini (dnevni prosjek ili prosjek tijekom razdoblja
chnikd Jedinica uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata))
Tkaninski filtar mg/Nm? <10
Elektrostatski otprasivaci (ESP-ovi) ili mg/Nm’? <20 (%
ostali filtri

(*) U iznimnim slucajevima, u kojima je otpornost prasine visoka, razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom (BAT-AEL)
moze biti visa, do 30 mg/Nm?, kao dnevna prosje¢na vrijednost.
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1.3.7 Plinoviti spojevi

1.3.7.1 Primarne tehnike za smanjivanje emisija plinovitih spojeva

44.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija plinovitih spojeva (tj. NO,, SO,, HCl, CO, TOC/VOC, hlapivih
metala)iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Tehnika Primjenljivost
a Pazljiv odabir i kontrola tvari koje ulaze u peé Opdenito primjenljivo
b Smanjenje onecis¢ujucih tvari u gorivima i, po mogu¢- | Opéenito primjenljivo na industriju vapna ovisno o

nosti, u sirovinama, tj.

I. odabiranje goriva, ako postoje, s niskim udjelom
sumpora (posebno za duge rotacijske pedi), dusika
i klora

II. odabiranje sirovina, ako je mogude, s niskim
udjelom organske tvari

I odabiranje odgovaraju¢ih otpadnih goriva za
postupke i plamenik

lokalnoj raspoloZivosti sirovina i goriva, vrsti peci
koja se koristi, Zeljenoj kvaliteti proizvoda i tehnickim
moguénostima unosa goriva u odabranu peé

c Primjena tehnika za optimizaciju postupka kako bi se
osigurala ucinkovita apsorpcija sumporova dioksida
(npr. ucinkovit kontakt izmedu plinova iz pedi i
Zivog vapna)

Primjenljivo na sva postrojenja za proizvodnju vapna.

Potpuna automatizacija postupka uglavnom nije ostva-
riva zbog varijabli koje nije moguce kontrolirati, tj.
kvalitete vapnenca

1.3.7.2 Emisije NO,

45.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija NO
je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

X

iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peci

Tehnika

Primjenljivost

a Primarne tehnike

I. Odgovarajuéi odabir goriva zajedno s ogranicava-
njem udjela dusika u gorivu

Opdenito primjenljivo na industriju vapna ovisno o
raspoloZivosti goriva, na §to moZe utjecati energetska
politika drzave ¢lanice, i ovisno o tehni¢kim moguéno-
stima unosa odredene vrste goriva u odabranu peé

II. Optimizacija postupka ukljucujuéi oblikovanje
plamena i temperaturnog profila

Optimizacija i kontrola postupka se moze primjeniti u
proizvodnji vapna ali ovisno o zavr$noj kvaliteti proiz-
voda

1. Konstrukcija plamenika (plamenik za niski udio
NOy) ()

Plamenici za niski udio NOy se primjenljuju u rotacij-
skim pecima i u prstenastim Sahtnim pecima koje pred-
stavljaju uvjete visokog udjela primarnog zraka. Pedi s
paralelnim regenerativnim tokom (PFRK) i druge $ahtne
pedi ne koriste plamen pri sagorijevanju, stoga oporaba
plamenika za niski udio NOy nije prikladna za tu vrstu
pedi

IV. Postupno dodavanje zraka (1)

Nije primjenljivo na 3ahtne pedi.

Primjenljivo samo na rotacijske pe¢i s predgrijacem
(PRK) ali ne kod proizvodnje mrtvo pecenog vapna.
Primjenljivost moze biti ograni¢ena zbog ogranicenja
koja namece vrsta konacnog proizvoda, zbog
moguceg pregrijavanja u nekim dijelovima peéi 3to
uzrokuje propadanje vatrostalne obloge

b | SNCR ()

Primjenljivo na Lepol rotacijske pedi. Vidjeti takoder
NRT 46

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.6.2.
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Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 9.

Tablica 9.

Razine emisije povezane s NRT-om za NO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi u industriji

vapna
Razine emisije povezane s NRT-om
Vrsta pedi Jedinica (dnevni prosjek ili prosjek tijekom razdoblja
p uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata), navedene kao NO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm’> 100 - 350 () (%)
LRK, PRK mg/Nm’> <200 - 500 () (3)

(") Vise granice raspona se odnose na proizvodnju dolomitnog vapna i mrtvo pecenog vapna. Razine vise od gornje granice raspona mogu
biti povezane s proizvodnjom sinteriranog dolomitnog vapna.

(3 Gornja razina za LRK i PRK sa $ahtom, koje proizvode mrtvo peceno vapno je do 800 mg/Nm”>.

(’) Kada primarne tehnike navedene u NRT 45 (a)l nisu dovoljne za postizanje te razine te kada sekundarne tehnike nisu primjenljive za
sniZavanje emisija NO, na 350 mg/Nm?, gornja razina je 500 mg/Nm?, posebno za mrtvo peceno vapno i za koristenje biomase kao
goriva.

46.  Najbolja raspoloziva tehnika za postizanje u¢inkovitog smanjenja NO, pri uporabi selektivne nekataliticke reduk-
cije uz istodobno odrzavanje ispustanja neizreagiranog amonijaka $to je mogudce niZim, primjenjujuéi sljedecu tehniku:

Tehnika
a Primjena odgovarajuce i dostatne ucinkovitosti smanjenja zajedno sa stabilnim postupkom djelovanja
b Primjena dobrog stohiometrijskog omjera i distribucije amonijaka kako bi se ostvarila najvea moguéa ucinko-

vitost smanjenja NO, te kako bi se smanjilo ispustanje neizreagiranog amonijaka

c Odrzavati emisije ispustanja NH; (zbog neizreagiranog amonijaka) iz dimnih plinova 3to je moguée niZima
uzimajuéi u obzir korelaciju izmedu ucinkovitosti smanjenja NO, i ispustanja NH;.

Primjenljivost

Primjenljivo samo na Lepol rotacijske pedi, u kojima se lako postize idealna temperatura od 850 do 1 020 °C. Vidjeti
takoder NRT 45, tehniku (b).

Razine emisija povezane s NRT-om

Razine emisija povezane s NRT-om za ispustanje emisija NH; je < 30 mg/Nm?, kao dnevna prosjena vrijednost ili
prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola sata).

1.3.7.3 Emisije SO,

47.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija SO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peci
je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Tehnika Primjenljivost

a Optimizacija postupka kako bi se osigurala u¢inkovita | Optimizacija postupka kontrole je primjenljiva na sva
apsorpcija  sumporova dioksida (npr. ucinkovit | postrojenja za proizvodnju vapna
kontakt izmedu plinova iz pedi i Zivog vapna)

b Odabir goriva s niskim udjelom sumpora Opéenito primjenljivo, ovisno o raspolozZivosti goriva,
posebno za uporabu u dugim rotacijskim pe¢ima (LRK),

zbog visokih emisija SO,

Uporaba tehnika za dodavanje apsorbenta (npr. doda-
vanje apsorbenta, suho ¢is¢enje dimnog plina pomocu
filtra, mokri praonik plinova, ili ubrizgavanje aktivnog
ugliika) ()

Tehnike za dodavanje apsorbenta su nacelno primjen-
ljive u industriji vapna; iako se ta tehnika jos nije rabila
u sektoru vapna u 2007. godini. Za ocjenu njene
primjenljivosti  potrebna su  dodatna istraZivanja
posebno za rotacijske peéi za vapno

(") Opis tehnika nalazi se u odjeliku 1.6.3.
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Razine emisija povezane s NRT-om
Vidjeti tablicu 10.
Tablica 10.

Razine emisije povezane s NRT-om za SO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi u industriji

vapna
Razine emisije povezane s NRT-om (V) (3)
i e rosee I rosek o e
najmanje pola sata), SO, izrazen kao SO,)
PFRK, ASK, MEFSK, OSK, PRK mg/Nm3 <50 - 200
LRK mg/Nm’ <50 - 400

(!) Razina ovisi 0 pocetnoj razini SO, u dimnim plinovima i o koristenoj tehnici smanjivanja.
(%) Za proizvodnju sinteriranog dolomitnog vapna uporabom ,postupka dvostrukog protoka”, emisije SO, mogle bi biti vise od gornje
granice raspona.

1.3.7.4 Emisije CO i prijelazi CO
1.3.7.4.1 Emisije CO

48.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija CO iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peci
je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Tehnika Primjenljivost

a Odabir sirovina s niskim udjelom organske tvari Opéenito primjenljivo na industriju vapna u granicama
lokalne raspolozivosti i sastava sirovina, vrste peci koja
se koristi i kvalitete zavr$nog proizvoda

b Primjena tehnika za optimizaciju postupka za posti- | Primjenljivo na sva postrojenja za proizvodnju vapna.
zanje stabilnog i potpunog izgaranja
Potpuna automatizacija postupka uglavnom nije ostva-
riva zbog varijabli koje nije moguce kontrolirati, tj.
kvalitete vapnenca

U tom kontekstu vidjeti takoder NRT 30 i 31 u odjeljku 1.3.1. i NRT 32 u odjeljku 1.3.2.
Razine emisija povezane s NRT-om
Vidjeti tablicu 11.

Tablica 11.

Razine emisije povezane s NRT-om za CO iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi

Razine emisije povezane s NRT-om () (?)
Vrsta peci Jedinica (dnevni pros?ek '111 ‘prOS]ek tl]elfom raz'doblja
uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata))
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm3 <500

(") Emisije mogu biti viSe ovisno o sirovinama koje se rabe ifili o vrsti proizvedenog vapna, npr. hidrauli¢cno vapno.
(%) Razine emisije povezane s NRT-om (BAT-AEL) se ne primjenjuju na MFSK i ASK.

1.3.7.4.2 Smanjivanje prijelaza CO

49.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje ucestalosti prijelaza CO pri koristenju elektrostatskih otprasivaca je
primjena kombinacije sljedecih tehnika:

Tehnika
a Upravljati prijelazima CO kako bi se smanjila ucestalost iskljucivanja ESP-ova
b Neprekidno automatsko mjerenje CO pomocu opreme za pracenje s kratkim odzivnim vremenom smjestene
blizu izvora CO
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Iz sigurnosnih razloga, zbog opasnosti od eksplozije, elektrostatski otprasivaci i (ESP-ovi) se trebaju iskljuciti kada se
podigne razina CO u dimnim plinovima. Sljedece tehnike sprjecavaju prijelaze CO te tako smanjuju ucestalost iskljuci-
vanja ESP-ova:

— kontrola postupka izgaranja,

— kontrola organskog opterecenja sirovina,

— kontrola kvalitete goriva i sustava unosa goriva.

Prekidi se pretezito dogadaju tijekom faze uklju¢ivanja. Da bi se rad sigurno odvijao analizatori plina za zastitu ESP-ova
moraju biti on line tijekom svih faza rada, i ucestalost iskljucivanja ESP-ova se moze smanjiti koriStenjem sigurnosnog
sustava pracenja koji funkcionira.

Vrijeme reakcije stalnog sustava pracenja CO treba biti optimizirano a sustav smjesten blizu izvora CO npr. kod izlaza iz
tornja predgrijaca, ili u slucaju primjene mokrog postupka u peéi, kod ulaza u pec.

Primjenljivost

Opéenito primjenljivo na rotacijske peéi koje su opremljene elektrostatskim otprasivacem (ESP-om)

1.3.7.5 Ukupne emisije organskog ugljika (TOC)

50.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje ukupne emisije organskog ugljika (TOC) iz dimnih plinova koji nastaju
u postupcima paljenja peci je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika

a Primjena op¢ih primarnih tehnika i pracenja (vidjeti takoder NRT 30 i 31 u odjeljku 1.3.1, i NRT 32 u odjeljku
1.3.2)

b Izbjegavanje unosa sirovina s visokim udjelom hlapivih organskih spojeva u sustav pe¢ (osim za proizvodnju
hidrauli¢nog vapna)

Primjenljivost

Za primjenu opéih primarnih tehnika i praenja vidjeti NRT 30 i 31 u odjeljku 1.3.1, i NRT 32 u odjeljku 1.3.2.

Tehnika (b) je oplenito primjenljiva na industriju vapna ovisno o lokalnoj raspolozivosti filtara ifili vrste proizvedenog
vapna

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 12.

Tablica 12.

Razine emisije povezane s NRT-om za TOC iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi

Razine emisije povezane s NRT-om ()
Vrsta pedi edinica (dnevni prosjek ili prosjek tijekom razdoblja
pedt Jedini uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata))
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK (3, PFRK (3) mg/Nm’? <30

(") Razina moze biti viSa ovisno o sadrZaju organske tvari sirovina koje se rabe ifili o vrsti proizvedenog vapna, posebno za proizvodnju
prirodnog hidraulicnog vapna.
(%) U iznimnim slucajevima razina moze biti visa.
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1.3.7.6 Klorovodik (HCI) i emisije fluorovodika (HF)

51.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija HCl i emisija HF iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima
paljenja pedi, kada se koristi otpad, je primjena sljede¢ih primarnih tehnika:

Tehnika
a Uporaba konvencionalnih goriva niskim udjelom klora i fluora
b Ogranicavanje koli¢ine udjela klora i fluora za sav otpad koji se treba korisititi kao sirovina ifili gorivo u
vapnenoj peci

Primjenljivost
Tehnike su oplenito primjenljive na industriju vapna ali ovise o lokalnoj raspoloZivosti odgovarajuega goriva.

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 13.

Tablica 13.

Razine emisije povezane s NRT-om za emisije HCl i HF iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja
peci kada se koristi otpad.

Razine emisije povezane s NRT-om
Emisiia edinica (dnevni prosjek ili prosjek tijekom razdoblja
) Jedini uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata))
HCl mg/Nm’ <10
HF mg/Nm? <1

1.3.8 Emisije PCDD/F-ova

52.  Najbolja raspoloziva tehnika za sprjecavanje ili smanjivanje emisija PCDD(F iz dimnih plinova koji nastaju u
postupcima paljenja peci je primjena jedne ili kombinacija sljedec¢ih primarnih tehnika:

Tehnika
a Odabir goriva s niskim udjelom klora
b Ogranicavanje unosa bakra s gorivom
c Smanjivanje vremena zadrzavanja dimnih plinova i udjela kisika u zonama u kojima je raspon temperatura
izmedu 300 i 450 °C

Razine emisija povezane s NRT-om

Razine emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom su < 0,05 — 0,1 ng PCDDJF I-TEQ/Nm?, kao prosjek
tijekom razdoblja uzorkovanja (6-8 sati).

1.3.9 Emisije metala

53.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija metala iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja
pedi je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih primarnih tehnika:

Tehnika
a Odabir goriva s niskim udjelom metala
b Primjena sustava za osiguranje kvalitete da bi se zajamcile znacajke rabljenih otpadnih goriva
c Ogranicavanje sadrzaja relevantnih metala u materijalima, posebno Zive
d Primjena jedne ili kombinacija tehnika za uklanjanje prasine u skladu s NRT-om 43
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Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 14.

Tablica 14.

Razine emisije povezane s NRT-om za metale iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi kada se
koristi otpad

Razine emisije povezane s NRT-om
Metali edinica (prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja
! Jedini (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola
sata))
Hg mg/Nm’> <0,05
3 (Cd, T)) mg/Nm? <0,05
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm’> <05

Napomena: Pri primjeni tehnika navedenih u NRT 53 (a) — (d) zabiljeZene su niske razine.

Nadalje u tom kontekstu vidjeti takoder NRT 37 (odjeljak 1.3.5.1.1) i NRT 38 (odjeljak 1.3.5.1.2)

1.3.10 Procesni gubicifotpad

54.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje krutog otpada u postupcima proizvodnje vapna i za ustedu sirovina je
primjena sljedecih tehnika:

Tehnika Primjenljivost

a Ponovna uporaba sakupljene prasine ili drugih | Opéenito primjenljivo kad god je to mogudle
lebdedih Cestica (npr. pijesak, sljunak) u postupku

b Uporaba prasine, Zivog vapna koje nije specificirano i | Opéenito rabljeno u razli¢itim vrstama odabranih
hidratiziranog vapna koje nije specificirano u | komercijalnih proizvoda, kad god je to moguce
odabranim komercijalnim proizvodima

1.4 Zajkjucci o NRT-u za industriju magnezijevog oksida

Ako nije drukcije navedeno, zakljuéci o NRT-u izneseni u ovom odjeljku mogu se primijeniti na sva postrojenje u
industriji magnezijevog oksida (suhi postupak).

1.4.1 Pracenje

55.  Najbolja raspoloziva tehnika je redovito praenje i mjerenje parametara postupka i emisija te pracenje emisija u
skladu s EN normama ili, ako EN norme nisu dostupne, u skladu s ISO nacionalnim ili drugim medudrzavnim normama
koje jamée pruzanje podataka jednake znanstvene kvalitete, ukljucujuéi sljedece:

Tehnika Primjenljivost

a Stalna mjerenja parametara postupka koja dokazuju | Oplenito primjenljivo na postupke u pedi
stabilnost postupka, kao §to su temperatura, udio
0,, tlak i protok

b Pracenje i stabilizacija kriticnih parametara postupka,
tj. sirovina i unosa goriva, pravilno doziranje i visak
kisika
c Stalna ili periodicna mjerenja emisija prasine, NO,, | Opcenito primjenljivo na postupke u peci
SO, i CO
d Stalna i periodi¢na mjerenja emisija prasine Primjenljivo na radnje koje nisu vezane uz pedi.

Ucestalost mjerenja ili nadzor izvedbe za male izvore
(< 10 000 Nm?/h) treba temeljiti na sustavu upravljanja
odrzavanjem
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Odabir izmedu stalnih ili periodi¢nih mjerenja navedenih u NRT 55 (c) se temelji na izvoru emisije i ocekivanoj
onecis¢ujucoj tvari.

Naznacena ucestalost periodi¢nih mjerenja emisije prasine, NO,, SO, i CO iz postupaka u peéi tijekom normalnih radnih
uvjeta je jednom mjesecno ili jednom godisnje.

1.4.2 Potro$nja energije

56.

Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje potro$nje toplinske energije je primjena kombinacije sljede¢ih tehnika

Tehnika

Opis

Primjenljivost

Primjena poboljanih i optimizi-
ranih sustava peéi te nesmetanih i
stabilnih postupaka pecenja primje-
njujudi:

I. optimizaciju kontrole postupka

II. regeneraciju topline iz dimnih
plinova iz peéi i hladnjaka

Za smanjenje konacne potrosnje
goriva moZe se koristiti regeneri-
rana toplina iz dimnih plinova s
prethodnim zagrijavanjem magne-
zita. Regenerirana toplina iz pedi
moze se koristiti za suSenje
goriva, sirovima i nekih amba-
laznih materijala

Optimizacija kontrole postupaka je
primjenljiva na sve vrste peéi koje
se koriste u industriji magnezija.

Koristenje goriva sa znacajkama
koje imaju pozitivan ucinak na
potro$nju toplinske energije

Znacajke goriva npr. kalorijska
vrijednost i niski udio vlage pozi-
tivno utje¢u na potro$nju toplinske
energije

Opéenito  primjenljivo, ovisno o
raspolozivost goriva, vrsti peéi koja
se koristi, Zeljenoj kvaliteti proiz-
voda i tehnickim moguénostima
ubrizgavanja goriva u pec.

Ogranicavanje viska zraka

Razina viska kisika za postizanje
potrebne kvalitete proizvoda i za
optimalno izgaranje je u praksi
Obi¢no oko 1 - 3%

Opéenito primjenljivo

Razine potrosnje povezane s NRT-om

Potrosnja toplinske energije povezana s NRT-om je 6 — 12 GJ/t, ovisno o postupku i proizvodima (?).

57.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje potrosnje elektricne energije je primjena kombinacije sljedecih tehnika:
Tehnika
a Uporaba sustava za upravljanje potro§njom energije
b Uporaba opreme za mljevenje i druge elektricne opreme s visokom energetskom ucinkovitost

1.4.3 Emisije prasine

1.43.1 RasprSene emisije praSine

58.

primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:

Najbolja raspoloziva tehnika za smanjenje/sprecavanje rasprSene emisije prasine iz radova koji generiraju prasinu je

Tehnika

Jednostavan i linearni razmjestaj lokacije

Drzanje objekata i cesta u dobrom stanju, zajedno s propisnim i cjelovitim odrzavanjem postrojenja

Vlazenje sirovina koje su hrpama

Ogradivanje[zatvaranje radova koji generiraju prasinu poput mljevenja i prebiranja

Koristenje prekrivenih pokretnih traka i dizala koji su konstruirani kao zatvoreni sustavi ako postoji moguénost
oslobadanja raspriene emisije prasine iz pra$nog materijala

(") Taj raspon odrazava informacije navedene u poglavlju za magnezijev oksid tog BREF-a. Nisu pruzene detaljnije informacije o najboljim
raspolozivim tehnikama ukljucujuéi proizvedene proizvode.
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Tehnika
f Koristiti silose za skladiStenje odgovarajuce zapremine i opremiti ih filtrima za rukovanje s prasnim zrakom koji
nastaje tijekom punjenja
g Pogodnije je koristiti postupak cirkulacije nego pneumatske sustave transporta
h Smanjenje propustanja zraka i tocaka izlijevanja
i Uporaba automatskih naprava i sustava kontrole
k Osigurati kontinuirano odvijanje postupaka bez problema

1.4.3.2 Kanalizirane emisije praSine iz radova koji generiraju prasinu, osim onih koji
nastaju u postupcima paljenja peci

59.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje kanalizirane emisije prasine iz radova koji generiraju prasinu, osim

onih koji nastaju u postupku paljenja pedi, jest ¢i¢enje dimnog plina uz pomoc¢ filtra uz primjenu jedne ili kombinacija

sljedec¢ih tehnika te primjena sustava za upravljanje odrzavanjem koji se posebno odnosi na izvedbu tehnika:

Tehnika (!) Primjenljivost

a Tkaninski filtri Opéenito primjenljivo na sve jedinice u postupku
proizvodnje magnezijevog oksida, posebno za radove
koji generiraju prasinu, prebiranje i, drobljenja i mljeve-
nja

b Centrifugalni odvajaci/cikloni Zbog ograni¢enog stupnja odvajanja koji je ovisan o
sustavu, cikloni se uglavnom primjenjuju kao prethodni
odvajaci grube prasine i dimnih plinova

c Mokri odvajaci prasine Opdenito primjenljivo

(") Opis tehnika nalazi se u odjeliku 1.7.1.

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspoloZivom tehnikom za kanalizirane emisije prasine iz radova koji generiraju
prasinu osim onih koji nastaju u postupku paljenja peéi je < 10 mg/Nm?, kao dnevni prosjek tijekom razdoblja uzor-
kovanja (ispitno mjerenje u trajanju najmanje pola sata).

Treba napomenuti da se malim izvorima (< 10 000 Nm?>/h) treba pristupati po prioritetu s obzirom na ucestalost provjere
ucinkovitosti filtara, na temelju sustava za upravljanje odrzavanjem (vidjeti NRT 55).

1.4.3.3 Emisije praSine iz postupka paljenja peci

60.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija prasine iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja
pedi je Ciscenje dimnog plina uz pomoc¢ filtra uz primjenu jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika (') Primjenljivost
a Elektrostatski otprasivaci i | ESP-ovi se uglavnom primjenjuju u rotacijskim pecima. Primjenjuju se za
(ESP-ovi) temperature dimnih plinova iznad tocke rosista i do 370 — 400 °C
b Tkaninski filtri Tkaninski filtri za otklanjanje prasine iz dimnih plinova nacelno se mogu kori-

stiti za sve jedinice u postupku proizvodnje magnezijevog oksida. Mogu se
koristiti za temperature dimnih plinova iznad tocke rosista i do 280 °C.

Zbog visokih temperatura, korozivne prirode i velike koli¢ine dimnih plinova
koji nastaju u postupku paljenja pedi, za proizvodnju kausticnog kalciniranog
magnezija (CCM) i sinteriranog/mrtvo pecenog magnezijevog oksida (DBM)
treba, koristiti posebne tkaninske filtre napravljene od materijala koji su
otporni na visoke temperature. Ipak iskustvo iz industrije za proizvodnju sinte-
riranog/mrtvo pecenog magnezijevog oksida (DBM) pokazuje da nije dostupna
prikladna oprema za temperature dimnih plinova od oko 400 °C za proizvodnjo
magnezijevog oksida.
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Tehnika (1) Primjenljivost
c Centrifugalni odvajaci/cikloni | Zbog ogranicenog stupnja odvajanja koji je ovisan o sustavu, cikloni se
uglavnom primjenjuju kao prethodni odvaja¢i grube prasine i dimnih plinova
d Mokri odvajaci prasine Opéenito primjenljivo

(") Opis tehnika nalazi se u odjeljku 1.7.1.

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za dimne plinove koji nastaju u postupcima paljenja peéi je
<20 - 35 mg/Nm?, kao dnevna prosjecna vrijednost ili prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata).

1.4.4 Plinoviti spojevi

1.441 Opcenite primarne tehnike za smanjivanje emisija plinovitih spojeva

61.

Najbolja raspoloZiva tehnika za smanjivanje emisija plinovitih spojeva (tj. NO,, HCl, SO,, CO) iz dimnih plinova
koji nastaju u postupcima paljenja peci je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

Tehnika Primjenljivost
a Pazljiv odabir i kontrola tvari koja ulaze u pe¢ zbog | Opdenito primjenljivo ovisno o raspoloZivosti sirovina i
smanjenja oneci§¢ujucih tvari tj.: goriva, vrsti peci koja se koristi, Zeljenoj kvaliteti proiz-
voda i tehnickim moguénostima unosa goriva u
I. odabir goriva s niskim udjelima sumpora, ako su | odabranu peé.
dostupni, klora i dusika
Otpadni materijali mogu se smatrati gorivima u indu-
II. odabir sirovina s niskim udjelima organske tvari | striji magnezija ali nisu jo§ koristeni u industriji magne-
zija u 2007. godini
III. odabir odgovaraju¢ih otpadnih goriva za postupak
i plamenik
b Primjena mjera/technika za optimizaciju kako bi se | Optimizacijaje primjenljiva na sve vrste peéi koje se
osigurao nesmetani i stabilan postupak u peéi, djelo- | koriste u industriji magnezija. lako mozda moze biti
vanje blizu zraka potrebnog za stehiometrijsko sago- | potreban vrlo tehnicki detaljan sustav kontrole postu-
rijevanje paka

1.4.42 Emisije NO,

62.

Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija NO

je primjena jedne ili kombinacija sljedecih tehnika:

iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peci

Tehnika

Primjenljivost

a Odabir odgovarajutega goriva uz ograni¢eni udio | Opdlenito primjenljivo ovisno o raspolozivosti goriva
dusika u gorivu
b Optimizacija postupka i poboljsana tehnika paljenja | Opcenito primjenljivo na industriju magnezija

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za emisije NOy koje nastaju u postupcima paljenja pedi je
<500 - 1 500 mg/Nm?, kao dnevna prosjecna vrijednost ili prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u
trajanju najmanje pola sata) navedene kao NO,. Vise vrijednosti se odnose na postupak za mrtvopeceni (sinterirani)
magnezijev oksid na visokoj temperaturi.

1.443 Emisije CO i prijelazi CO
1.4.4.3.1 Emisije CO

63.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija CO iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja pedi
je primjena jedne ili kombinacija sljede¢ih tehnika:
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Tehnika Opis

a Odabir sirovina s niskim udjelom organske tvari Dio emisija CO proizlazi iz organske tvari sirovina
zbog toga odabir sirovina s niskim udjelom organske
tvari moze smanyjiti emisije CO

b Optimizacija kontrole postupka Potpuno i ispravno izgaranje je kljutno za smanjenje
emisija CO. Za odrzavanje razine kisika izmedu 1 (sin-
teriranog) i 1,5 % (kausti¢nog) tijekom gorenja moze se
kontrolirati dovod zraka iz hladnjaka i primarnog zraka
kao i propuh ventilatora dimnjaka. Promjene u
punjenju zraka ili goriva mogu smanjiti emisije CO.
Nadalje, emisije CO se mogu smanjiti promjenom
dubine plamenika

c Unos goriva se stalno i neprekidno kontrolira Dodavanje kontroliranoga goriva ukljucuje, npr.:

— uporabu vage za doziranje sirovina i preciznih rota-
cijskih ventila za unos naftnog koksa ifili

— uporabu mjeraca protoka i preciznih ventila za
regulaciju unosa teskog ulja ili plina u plamenik
peci

Primjenljivost

Tehnike za smanjivanje emisija CO su oplenito primjenljive na industriju magnezija. Odabir sirovina s niZim udjelom
organske tvari ovisi o dostupnosti sirovina.

Razine emisija povezane s NRT-om

Razina emisija povezana s najboljom raspolozivom tehnikom za emisije CO koje nastaju u postupcima paljenja peci je
<50 - 1000 mg/Nm’, kao dnevna prosje¢na vrijednost ili prosjek tijekom razdoblja uzorkovanja (ispitno mjerenje u
trajanju najmanje pola sata).

1.4.4.3.2 Smanjivanje prijelaza CO

64. Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje broja prijelaza CO pri koriStenju elektrostatskih otprasivaca je
primjena kombinacije sljedecih tehnika:

Tehnika
a Upravljati prijelazima CO kako bi se smanjila ucestalost isklju¢ivanja ESP-ova
b Neprekidno automatsko mjerenje CO pomocu opreme za praenje s kratkim odzivnim vremenom smjestene
blizu izvora CO

Opis
Iz sigurnosnih razloga, zbog opasnosti od eksplozije, elektrostatski otprasivaci i (ESP-ovi) se trebaju iskljuciti kada se

podigne razina CO u dimnim plinovima. Sljedece tehnike sprecavaju prijelaze CO te tako smanjuju ucestalost isklju¢ivanja
ESP-ova:

— kontrola postupka izgaranja,
— kontrola organskog opterecenja sirovina,
— kontrola kvaliete goriva i sustava unosa goriva.

Prekidi se pretezito dogadaju tijekom faze ukljucivanja. Da bi se rad sigurno odvijao analizatori plina za zastitu ESP-ova
moraju biti on line tijekom svih faza rada, i ucestalost iskljucivanja ESP-ova se mozZe smanjiti koriStenjem sigurnosnog
sustava pracenja koji funkcionira.

Vrijeme reakcije stalnog sustava pracenja CO treba biti optimizirano a sustav smjesten blizu izvora CO npr. kod izlaza iz
tornja predgrijaca, ili u slucaju primjene mokrog postupka u pedi, kod ulaza u pe.

Primjenljivost

Opcéenito primjenljivo na rotacijske peéi koje su opremljene elektrostatskim otprasivacima (ESP-om)
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1.4.44 Emisije SO,

65.  Najbolja raspoloziva tehnika za smanjivanje emisija SO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi
je kombinacija sljede¢ih primarnih i sekundarnih tehnika:

Tehnika Primjenljivost
a Tehnike za optimizaciju postupka Opéenito primjenljivo
b Odabir goriva s niskim udjelom sumpora Opcéenito primjenljivo, ovisno o raspoloZivosti goriva s

niskim udjelom sumpora na Sto moze utjecati
energetska politika drzave clanice. Odabir goriva
takoder ovisi o kvaliteti zavrsnog proizvoda, tehnickim
moguénostima i ekonomskim razlozima

c Tehnika dodavanja suhog absorbenta (dodavanje | Opéenito primjenljivo
apsorbenta kao 3to su reaktivne vrste MgO, hidratizi-
rano vapno, aktivni ugljik itd. u tok dimnog plina) u
kombinaciji s filtrom (?)

d Mokri praonik plina (') U isuSenim podru¢jima primjenljivost moze biti ogra-
nicena zato $to je potrebna velika koli¢ina vode i zato
$to postoji potreba za obradom otpadnih voda te zbog
povezanih ucinaka prijenosa oneciséenja s medija na
medij

(") Opis mjeraftehnika nalazi se u odjeljku 1.7.2.

Razine emisija povezane s NRT-om

Vidjeti tablicu 15.

Tablica 15.

Razine emisije povezane s NRT-om za SO, iz dimnih plinova koji nastaju u postupcima paljenja peéi u industriji

magnezija
Razine emisije povezane s NRT-om (%) (3)
Parametar Jedinica (dnevni pros?ek A111 ‘prOS]Ck tuelfom ra;dobl)a
uzorkovanja (ispitno mjerenje u trajanju
najmanje pola sata))
S0, izrazen kao SO, mg/Nm? <50 - 400 (%)

(") BAT-AEL-ovi ovise o udjelu sumpora u sirovinama i gorivu. Donja granica raspona je povezana s uporabom sirovina s niskim udjelom
sumpora i uporabom prirodnog plina; gornja granica raspona je povezana s uporabom sirovina s visim udjelom sumpora ifili uporabu
goriva koja sadrze sumpor.

(%) Za ocjenu najbolje kombinacije NRT- a za smanjivanje emisija SO, treba uzeti u obzir ucinke prijenosa onecis¢enja s medija na medij.

(%) Kada mokri praonik plinova nije primjenljiv, razine emisije povezane s NRT-om (BAT-AEL) ovise o udjelu sumpora u sirovinama i
gorivu. U ovom sluéaju je BAT-AEL < 1 500 mg/Nm? pri Gemu je osigurana najmanje 60-postotna ucinkovitost uklanjanja emisija SOy.

1.4.5 Procesni gubicifotpad

66. Najbolja raspoloziva tehnika za sniZavanje/smanjenje procesnih gubitaka/otpada je ponovno koristenje razlicitih
vrsta pradine iz magnezijevog karbonata sakupljenih u postupku.

Primjenljivost

Opcenito primjenljivo, ovisno o kemijskom sastavu prasine.

67.  Najbolja raspoloziva tehnika za snizavanje/smanjenje procesnih gubitaka/otpada je koristenje razlicitih vrsta prasine
iz magnezijevog karbonata u drugim trzi$nim proizvodima koje nije moguce reciklirati.

Primjenljivost

Operater ne moZe kontrolirati koristenje prasine magnezijevog karbonata u drugim trzisnim proizvodima.

68.  Najbolja raspoloziva tehnika za snizavanje/smanjenje procesnih gubitaka/otpada je ponovno koristenje mulja koji
proizlazi iz mokrog postupka odsumporavanja dimnih plinova u postupku ili u drugim sektorima.
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Primjenljivost

Operater ne moze kontrolirati koritenje mulja koji proizlazi iz mokrog postupka odsumporavanja dimnih plinova u

drugim sektorima.

1.4.6 Uporaba otpada kao goriva ifili sirovina

69. Najbolja raspoloziva tehnika kojom se jamce svojstva otpada koji se treba koristiti kao gorivo ifili sirovine u
peéima za proizvodnu magnezijevog oksida je primjena sljedecih tehnika:

Tehnika

a Odabrati otpad prikladan za postupak i plamenik

b Primijeniti sustave za osiguranje kvalitete da bi se zajamcile znacajke otpada te da bi se analizirao sav otpad koji

se treba Koristiti vezano uz:
L. raspoloZivost

II. stalnu kvalitetu

III. fizicke kriterije, npr. nastajanje emisija, grubost, reaktivnost, izgorljivost, kalori¢nu vrijednost

IV. kemijske kriterije, npr. udio klora, sumpora, luZina and fosfata te relevantni udio metala (npr. ukupan udio
kroma, olova, kadmija, Zive, talija)

c Kontrolirati koli¢inu relevantnih parametara za sav otpad koji se treba koristiti, kao $to je ukupni udio halogenih

elemenata, metala (npr. ukupan udio kroma, olova, kadmija, Zive, talija) i sumpora

Primjenljivost

Otpad se moze koristiti kao gorivo ifili sirovina u industriji za proizvodnju magnezija (iako se 2007. godine jo$ nije
koristio u industriji za proizvodnju magnezija) ovisno o raspolozivosti, vrsti peci koja se koristi, Zeljenoj kvaliteti
proizvoda i tehnickoj moguénosti unosa goriva u pel.

OPIS TEHNIKA

1.5 Opis tehnika za industriju cementa

1.5.1 Emisije prasine

Tehnika

Opis

a Elektrostatski otprasivaci

Elektrostatski otprasivaci (ESP-ovi) proizvode elektrostaticko polje preko puta
prolaska lebdecih Cestica u zracnoj struji. Cestice postaju negativno nabijene i
krecu se prema pozitivno nabijenim plocama za sakupljanje. Ploce za sakupljanje
se periodi¢no udaraju ili tresu otpustajudi tako sakupljeni materijal koji pada
lijevke za sakupljanje koji su smjeSteni ispod. Vazno je optimizirati cikluse
trednje ESP-a da bi se smanjio povrat Cestica i time smanjila moguénost utjecanja
na vidljivost dimne perjanice.

ESP-ove obiljezava njihova sposobnost rada u uvjetima visoke temperature (do
otprilike 400 °C) i visoke vlaznosti. Glavni je nedostatak ove tehnike to da se
njihova ucinkovitost smanjuje ako imaju izolacijski sloj i ako su napravljeni od
materijala koji se mogu i proizvesti s visokim unosom klora i sumpora. Za
ukupnu ucinkovitost ESP-ova vazno je izbjegavati prijelaze CO.

lako ne postoje tehnicka ograniCenja za uporabu elektrostatskih otprasivaca u
razli¢itim postupcima u industriji cementa, oni se ne odabiru Cesto za otprasi-
vanje cementnih mlinova zbog troskova investicije i ucinkovitosti (prilicno
visoke emisije) tijekom ukljucivanja i iskljucivanja.

b Tkaninski filtri

Tkaninski filtri su ucinkoviti sakuplja¢i prasine. Temeljno nacelo filtriranja
tkaninom je iskoristiti membranu tkanja koja propusta plin ali zadrzava prasinu.
U osnovi je filtrirajuéi medij geometrijski rasporeden. U pocetku se prasina slaze
i na povrsinska vlakna i u dubinu tkanja, ali kako se povriinski sloj povecava
prasina sama postaje glavni filtriraju¢i medij. Izlazni plinovi mogu prolaziti ili od
unutra$njosti vree prema van ili obrnuto. Kako se naslaga prasine deblja, poja-
Cava se otpor prema prolasku plina. Iz tog razloga su potrebna periodi¢na
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Tehnika

Opis

Ciscenja filtrirajuéeg medija radi kontrole pada pritiska plina u filtru. Vrecasti
filtar mora sadrzavati visestruke odjeljke koji se mogu pojedinacno odvojiti u
slucaju greske na vreci i mora ih biti dovoljno za odrzavanje prihvatljivog rada
ako se jedan odjeljak isklju¢i. U svakom odjeljku moraju postojati ,detektori
pucanja vreée” da bi se provelo odrzavanje ako do toga stvarno dode. Dostupne
su filtarske vreée od niza tkanih i netkanih materijala. Suvremena sinteticka
vlakna se mogu koristiti pri dosta visokim temperaturama do 280 °C.Na ucin-
kovitost tkaninskih filtara uglavnom utjecu razliciti parametri, kao sto su uskla-
denost filtrirajueg medija sa znacajkama dimnog plina i prasine, prikladna svoj-
stva toplinskog, fizickog i kemijskog otpora, kao $to su hidroliza, kiselost,
alkalna sredstva te oksidacija i temperatura postupka. Pri odabiru tehnike treba
uzeti u obzir vlaznost i temperaturu dimnih plinova.

Hibridni filtri

Hibridni filtri kombinacija su ESP-ova i tkaninskih filtara u istoj napravi. Obi¢no
nastaju preinakom postoje¢ih ESP-ova. Omogucavaju djelomi¢nu ponovnu
uporabu stare opreme

1.5.2 Emisije NO,

Tehnika

Opis

Primarne mjere/tehnike

I. Hladenje plamena

Dodavanje vode u gorivo ili izravno na plamen primjenjujuéi razlicite metode
ubrizgavanja, kao $to je ubrizgavanje jedne tekucine (tekucina) ili dvije tekucine
(tekucina i komprimirani zrak ili krute tvari), ili uporaba tekuceg/krutog otpada s
visokim udjelom vode $to smanjuje temperaturu i povecava koncentraciju hidro-
ksilnih radikala. To moZe imati pozitivan u¢inak na smanjenje NO, u zoni
sagorijevanja.

II. Plamenici s  niskim
udjelom NO,

Dizajni plamenika s s niskim udjelom NO, (posredno paljenje) razlikuju se u
detaljima ali u osnovi se gorivo i zrak ubrizgavaju u pe¢ kroz koncentri¢ne cijevi.
Omjer primarnog zraka se smanjuje na 6 — 10 % omjera zraka potrebnog za
stehiometrijsko izgaranje(u tradicionalnim plamenicima je uobicajeno 10 -
15 %). Osovinski zrak se snaznom silom ubrizgava u vanjski kanal. Ugljen se
moze upuhati kroz sredisnju cijev ili srednji kanal. Treéi se kanal koristi za
vrtloZenje zraka koje izaziva lopatica instalirana na izlazu ili iza izlaza cijevi
za paljenje. Neto ucinak ove konstrukcije plamenika je vrlo rano paljenje
posebno hlapivih spojeva u gorivu, u uvjetima bez kisika a usmjereno je na
smanjenje nastajanja NO,.

Ponekad se pri uporabi plamenika s niskim udjelom NO, ne smanjuje emisija
NO,. Potrebno je optimizirati postavke plamenika.

M. Paljenje u sredi$njem

dijelu peci

U dugim peéima s mokrim i suhim postupkom stvaranje zone redukcije izgara-
njem krutoga goriva moze smanjiti emisije NO,. Buduéi da duge peéi obi¢no
nemaju pristup temperaturnoj zoni od oko 900 — 1 000 °C, mogu se instalirati
sustavi paljenja u sredistu, da bi se omogudilo koriStenje otpadnih goriva koja ne
mogu proéi kroz glavni plamenik (na primjer gume).

Stopa izgaranja goriva moze biti kriticna. Ako je presporo, u zoni izgaranja
mogu nastati reduktivni uvjeti sto moZe znacajno utjecati na kvalitetu proizvoda.
Ako je stopa izgaranja previsoka, dio pei s lancima se moZe pregrijati Sto
dovodi do izgaranja lanaca. Temperaturni raspon ispod 1 100 °C iskljucuje
uporabu opasnog otpada u kojem je udio klora veéi od 1 %.

IV. Dodatak mineralizatora
kako bi se popravila
izgorljivost sirovina
(mineralizirani klinker)

Dodavanje mineralizatora, kao §to je fluor, sirovini je tehnika kojom se uskladuje
kvaliteta klinkera i omogucuje smanjenje temperature u zoni sinteriranja.
Smanjenjem/snizavanjem temperature izgaranja, smanjuje se takoder stvaranje

X.
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Tehnika

Opis

V. Optimizacija postupka

Za smanjivanje emisija NO, mozZe se primijeniti optimizacija postupka poput
ujednacavanja i optimiziranja rada peéi i uvjeta izgaranja, optimizacija kontrole
rada pedi ifili homogenizacija unesenoga goriva. Primijenjene su opée primarne
mjere/tehnike za optimizaciju, poput mjera/tehnika za kontrolu postupka,
tehnika poboljSanog, posrednog paljenja, optimiziranih spojeva izmedu hladnjaka
i odabira goriva te optimizirane razine kisika.

b Izgaranje u fazama (tradicio- | Izgaranje u fazama se primjenjuje samo na cementne s posebno konstruiranim
nalna goriva ili otpadna | pretkalcinatorom. Prva faza izgaranja se odvija u rotacijskoj peci u optimalnim
goriva) takoder u kombi- | uvjetima za postupak paljenja klinkera. Druga faza izgaranja je plamenik na
naciji s pretkalcinatorom te | ulazu u peé $to stvara uvjete za redukciju u kojima se razgraduje dio dusi¢nog
koristenje optimizirane | oksida koji nastaje u zoni sinteriranja. Visoka temperatura u ovoj zoni je
mjesavine goriva posebno povoljna za reakciju ponovnog pretvaranja NO, u elementarni dusik.

U treoj fazi izgaranja se u kalcinator unosi gorivo za kalcinaciju s koli¢inom
tercijarnog zraka stvarajuéi i tamo uvjete za redukciju. Tim sustavom se smanjuje
stvaranje NO, iz goriva i smanjuje NO, koji izlazi iz peci. U Cetvrtoj i zavr$noj
fazi izgaranja preostali tercijarni zrak se unosi u sustav kao ,krovni zrak” za
sagorijevanje ostataka.

c SNCR Selektivna nekataliticka redukcija (SNCR) ukljucuje ubrizgavanje amonijske vode
(od otprilike 25 % NH;, prethodnih spojeva amonijaka ili otopine uree u sago-
rijevni plin da se NO reducira u N, Reakcija ima optimalni u uc¢inak tempera-
turnom rasponu od 830 do 1050 °C i potrebno je osigurati dovoljno vrijeme
zadrzavanja kako bi ubrizgani agensi reagirali s NO.

d SCR SCR reducira NO i NO, na N, uz pomo¢ NH; i katalizatora pri rasponu

temperature od oko 300-400 °C. Ova tehnika je u Sirokoj uporabi u drugim
industrijama (elektrane na wugalj, spalionice otpada) za smanjenje NO,. U
cementnoj industriji se razmatraju dva sustava: tretiranje dimnih plinova niske
koncentracije prasine izmedu jedinice za otpraSivanje i dimnjaka, i visoke
koncentracije praSine izmedu predgrijaca i jedinice za otprasivanje. Sustavi za
dimne plinove niske koncentracije prasine zahtijevaju ponovno zagrijavanje
dimnih plinova nakon otprasivanja $to moze uzrokovati dodatnih troskova
energije i gubitka pritiska. Prednost se daje sustavima visoke koncentracije
prasine iz tehnickih i ekonomskih razloga. Ti sustavi ne zahtijevaju ponovno
grijanje zato §to je temperatura otpadnog plina na izlazu sustava predgrijavanja
obi¢no u temperaturnom rasponu koji je povoljan za djelovanje SCR-a.

1.5.3 Emisije SO,

Tehnika

Opis

Dodavanje apsorbenta

Apsorbent se ili dodaje sirovinama (npr. dodavanje hidratiziranog vapna) ili se
ubrizgava u tok plina (npr hidratizirano ili gaSeno vapno (Ca(OH),), Zivo vapno
(Ca0), aktivirani filtarski pepeo s visokim udjelom CaO ili natrijev bikarbonat
(NaHCO»)).

Hidratizirano vapno se moZze unositi u mlin za mljevenje sirovine zajedno sa
sastojcima sirovina ili se moze izravno dodavati u punjenje peéi. Dodavanje
hidratiziranog vapna nudi prednost, jer dodatak koji u sebi sadrzi kalcij oblikuje
produkte reakcije koji se mogu izravno ukljuiti u postupak paljenja klinkera.

Ubrizgavanje apsorbenta u tok plina se moze primjeniti u suhom ili mokrom
obliku (polusuho pranje). Apsorbent se ubrizgava u put dimnog plina pri
temperaturama koje su blizu tocke rosista vode 3to dovodi do povoljnijih
uvjeta za hvatanje SO,. U sustavu cementnih peéi se taj temperaturni raspon
obi¢no doseze u podru¢ju izmedu mlina za mljevenje sirovine i sakupljaca
prasine.
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Tehnika Opis

b Mokri praonik plinova Mokri praonik plinova je tehnika koja se najcesée koristi za odsumporavanje
dimnog plina u elektranama na ugljen. Mokri postupak je utvrdena tehnika za
smanjenje emisija SO, u postupcima proizvodnje cementa. Mokro pranje se
temelji na sljedeim kemijskim reakcijama:

SO; + %0, + 2H,0 + CaCO3 «— CaSO4 - 2 H,0 + CO,

SO, se apsorbira pomocu tekudine/cementne kaSe koja se raspriuje u tornju za
prskanje. Apsorbent je uglavnom kalcijev karbonat. Sustavi mokrog pranja
pruzaju najve¢u ucinkovitost pri uklanjanju topivih kiselih plinova medu svim
metodama za odsumporavanje dimnih plinova (FGD), s najniZim viskom stehio-
metrijskih ¢imbenika i najnizom stopom proizvodnje krutog otpada. Tehnika
zahtijeva odredenu koli¢inu vode i nakon toga obradu otpadnih voda.

1.6 Opis tehnika za industriju vapna

1.6.1 Emisije prasine

Tehnika Opis

a ESP Opéeniti opis ESP-ova naveden je u odjeljku 1.5.1.

ESP-ovi su prikladni za primjenu na temperaturama iznad tocke rosista i do
400 °C. Takoder je moguce koristiti ESP-ove blizu ili ispod tocke rosista. Zbog
velike koli¢ine protoka i relativno visokih prasinskih opterecenja ESP-ovima su
uglavnom opremljene rotacijske peéi bez predgrijaca ali i rotacijske peéi s pred-
grija¢ima. U kombinaciji s tornjem za gaSenje mozZe se posti¢i odlican ucinak.

b Tkaninski filtar Opdeniti opis tkaninskih filtara naveden je u odjeljku 1.5.1.

Tkaninski filtri su primjereni za pedi, postrojenja za mljevenje i drobljenje Zivog
vapna kao i vapnenca; postrojenja za hidrataciju vapna; prijevoz materijala; i
skladisne prostore i prostore za utovar Cesto je korisna kombinacija s ciklonskim
predfiltrima. Djelovanje tkaninskih filtara je ograniceno uvjetima dimnog plina
poput temperature, vlage, prasinskog ogranicenja i kemijskog sastava. Dostupne
su razliCite tkanine otporne na mehanicku, toplinsku i kemijsku obradu koje
ispunjavaju te uvjete.

c Mokri odvaja¢ prasine Uz pomo¢ mokrih odvajaca praine se prasina uklanja iz tokova ispusnih plinova
tako 3to se osigura bliski kontakt toka plina s teku¢inom za pranje (obi¢no
vodom), pa se Cestice prasine zadrze u tekudini i mogu se isprati. Dostupan je
velik broj mokrih praonika plinova za uklanjanje prasine. Osnovne vrste koje se
koriste u pe¢ima za vapno su viSekaskadnifviSefazni mokri praonici plinova,
dinami¢ni mokri praonici plinova i venturijevi mokri praonici plinova. Veéina
mokrih praonika plina koji se koriste za pe¢ za vapno su viSekaskadni/viSefazni
mokri praonici plinova.

Mokri praonici se odabiru kada su temperature dimnog plina blizu ili ispod
tocke rosiSta. Oni se odabiru i kada je prostor ograniCen. Mokri praonici se
ponekad koriste kod plinova visokih temperatura, u kojem slucaju voda hladi
plinove i smanjuje njihov opseg.

d Centrifugalni odvaja¢/ciklon | U centrifugalnom odvajacu/ciklonu se Cestice prasine koje treba odstraniti iz toka
ispusnih plinova centrifugiranjem izbace van, uz vanjski zid jedinice, i potom
uklone kroz otvor na dnu jedinice. Centrifugalne sile se mogu razviti usmjera-
vajui tok plina spiralno prema dolje kroz cilindri¢nu posudu (ciklonski odvajaci)
ili rotirajuéi propeler ugraden u jedinicu (mehanicki centrifugalni odvajaci). No,
oni su zbog svoje ogranicene ucinkovitosti pri uklanjanju Cestica prikladni samo
kao pred-odvajaci, oni ESP-ove i tkaninske filtre rasterecuju visokog prasinskog
opterecenja i smanjuju probleme povezane s abrazijom.
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1.6.2 Emisije NO,

Tehnika

Opis

Konstrukcija plamenika (pla-
menik za niski udio NO,)

Plamenici za niski udio NO, korisni su za smanjenje temperature plamena a time
i za smanjivanje NO, koji proizlaze iz topline i (do odredene mjere) goriva.
Smanjenje NO, se postize dodavanjem zraka za ispiranje koji sniZava tempera-
turu plamena ili pulsiranjem plamenika. Plamenici za niski udio NO, su
konstruirani tako da smanje udio primarnog zraka $to vodi so stvaranja manje
koli¢ine NO, buduéi da uobicajeni viSekanalni plamenici djeluju s udjelom
primarnog zraka koji iznosi od 10 do 18 % ukupnog zraka za sagorijevanje.
Visi udio primarnog zraka uzrokuje kratak i intenzivan plamen zbog ranijeg
mijeSanja vruceg sekundarnog zraka i goriva. To dovodi do visokih temperatura
plamena i do stvaranja velike kolicine NO,, $to se moze izbje¢i koriStenjem
plamenika za niski udio NO,

Postupno dodavanje zraka

Zona redukcije se stvara smanjenim dovodom kisika u primarne zone redukcije.
Visoke temperature u ovoj zoni su posebno povoljne za reakciju ponovnog
pretvaranja NO, u elementarni dusik. U kasnijim zonama sagorijevanja se pove-
¢ava dotok zraka i kisika kako bi oksidirali nastali plinovi. Da bi se osiguralo
odrzavanje niske razine CO i NO,, potrebno je ucinkovito mijesanje zraka/plina
u zoni paljenja.

2007. godine jo§ nije uporabljeno postupno dodavanje zraka u sektoru proiz-
vodnje vapna.

SNCR

Dusikovi oksidi (NO in NO,) se iz dimnih plinova uklanjaju pomoéu selektivne
nekataliticke redukcije i pretvaraju u dusik i vodu, tako da se u peé ubrizga
reduktivni agens koji reagira s dusikovim oksidima. Kao reduktivni agens se
obi¢no rabi amonijak ili urea. Reakcija nastaje na temperaturi od 850 do
1020 °C, pri ¢emu je optimalni raspon obi¢no izmedu 900 i 920 °C.

1.6.3 Emisije SO,

Tehnika

Opis

Tehnike za dodavanje apsor-
benta

Tehnika ukljucuje dodavanje apsorbenta u suhom obliku izravno u pe¢ (dodaje
se ili se ubrizgava) ili u suhom i mokrom obliku (npr. hidratizirano vapno ili
natrijev bikarbonat) u dimne plinove da bi se uklonile emisije SO,. Kad se
apsorbent ubrizgava u dimne plinove potrebno je osigurati dovoljno vrijeme
zadrzavanja izmedu izmedu tocke ubrizgavanja i sakupljaca prasine (tkaninski
filtar ili ESP) kako bi se postigla ucinkovita apsorpcija.

Apsorpcijske tehnike za rotacijske pe¢i mogu ukljucivati:

— koristenje vapnenca: u ravnoj rotacijskoj peéi koja se puni dolomitom moze
dodi do znacajnog smanjenja emisija SO, ako se u pe¢ unosi kamen koji ili
sadrzi visoke razine fino podijeljenih zrna vapnenca ili naginje lomljenju pri
zagrijavanju. Vapnenac s fino podijeljenim kalciniranim zrnima se uvodi u
plinove u peéi i uklanja SO, na relaciji do, i u, sakupljace prasine;

— ubrizgavanje vapna u zrak za sagorijevanje: patentirana tehnika (EP 0 734
755 Al), kojom se uklanjaju emisije SO, iz rotacijskih peci ubrizgavanjem
fino odvojenog Zivog ili hidratiziranog vapna u zrak koji se unosi u pokrov
za paljenje pedi.

1.7.1 Emisije prasine

1.7 Opis tehnika za industriju magnezijevog oksida (suhi postupak)

Mjera/Tehnika

Opis

Elektrostatski
(ESP-ovi)

otprasivaci

Op¢eniti opis ESP-ova naveden je u odjeljku 1.5.1.
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Mjera/Tehnika

Opis

Tkaninski filtri

Opdeniti opis tkaninskih filtara naveden je u odjeljku 1.5.1.

Tkaninski filtri osiguravaju visok stupanj zadrzavanja Cestica, obicno vise od
98 % i do 99 %, ovisno o veli¢ini Cestica. Ova tehnika osigurava najbolju ucin-
kovitost prikupljanja Cestica u usporedbi s drugim mjerama/tehnikama za
smanjenje prasine koje se koriste u industriji za proizvodnju magnezija. Medu-
tim, s obzirom na visoku temperaturu dimnih plinova u peci potrebno je kori-
stiti posebne filtarske materijale koji mogu izdrzati visoke temperature.

U proizvodnji mrtvo pecenog magnezijevog oksida (DBM) se koriste filtarski
materijali koji su otporni na temperature do 250 °C kao $to je filtarski materijal
PTFE (teflon). Ovaj filtarski materijal pokazuje dobru otpornost na kiseline ili
alkalije i time je rijeSeno mnogo problema s korozijom.

Cikloni (centrifugalni odva-
jad)

Opéeniti opis ciklona naveden je u odjeliku 1.6.1. Cikloni su izdrZljivi uredaji
koji imaju Sirok raspon radne temperature i niske energetske zahtjeve. Zbog
ograni¢enog stupnja odvajanja koji je ovisan o sustavu, cikloni se uglavnom
koriste kao prethodni odvajaci grube prasine i dimnih plinova.

Mokri odvajaci prasine

Opéi opis mokrih odvajaca prasine (koji se nazivaju i mokri praonici plina)
naveden je u odjeljku 1.6.1.

Mokri odvajaci prasine se mogu podijeliti na razlicite vrste prema svojoj
konstrukciji i principima rada, kao npr. Venturijeva vrsta. Ova vrsta odvajaca
se u industriji magnezijevog oksida moze koristiti za razli¢ite namjene, ukljucu-
juéi usmjeravanje plina kroz najuzi dio venturijeve cijevi, ,venturijev vrat”, i
dosegnute brzine plina se mogu kretati izmedu 60 i 120 m/fs. Tekudine za
pranje koje se unose u vrat venturijeve cijevi se raspr$uju u maglicu vrlo finih
kapliica i intenzivno mijesaju s plinom. Cestice koje su odvojene u kapljice vode
postaju teze te se uz pomo¢ odvajaca kapljica koji je ugraden u ovaj venturijev
mokri odvaja¢ prasine mogu lako odliti.

1.7.2 Emisije SO,

Tehnika

Opis

Tehnike za dodavanje apsor-
benta

Tehnika ukljucuje ubrizgavanje apsorbenta u suhom ili mokrom obliku (polu-
suho pranje) u dimne plinove da bi se uklonile emisije SO, Za postizanje
ucinkovite apsorpcije vrlo je vazino osigurati dovoljno vrijeme zadrzavanja
izmedu izmedu tocke ubrizgavanja i sakupljaca prasine. Reaktivne vrste MgO
se u industriji za proizvodnju magnezija mogu koristiti kao ucinkoviti apsorbenti
za SO,. Usprkos nizoj ucinkovitosti u usporedbi s drugim apsorbentima kori-
Stenje reaktivnih vrsta MgO ima dvostruku prednost jer snizava troskove ulaga-
nja, a filtarska prasina nije kontaminirana drugim tvarima pa se moZze ponovno
koristiti za proizvodnju magnezijevog oksida umjesto sirovina ili kao gnojivo
(magnezijev sulfat), ¢ime se smanjuje nastajanje otpada.

Mokri praonik plinova

U tehnici mokrog pranja se apsorbira SO, pomocu tekuéine/cementne kase koja
se protustrujno raspriuje u dimne plinove u tornju za prskanje. Tehnika zahtijeva
koli¢inu vode izmedu 5 i 12 m’[tone proizvoda i nakon toga obradu otpadnih
voda.
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