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UREDBA KOMISIJE (EU) br. 228/2011
od 7. ozujka 2011.

o izmjeni Uredbe (EZ) br. 1222/2009 Europskog parlamenta i Vijea s obzirom na metodu
ispitivanja prianjanja guma razreda C1 na mokroj podlozi

(Tekst znacajan za EGP)

EUROPSKA KOMISJJA,

uzimajuci u obzir Ugovor o funkcioniranju Europske unije,

uzimajuéi u obzir Uredbu (EZ) br. 12222009 Europskog parla-
menta i Vijeca od 25. studenoga 2009. o oznacivanju guma s
obzirom na u¢inkovitost potro$nje goriva i druge bitne parame-
tre (1), a posebno njezin ¢lanak 11. tocku (c),

buduéi da:

() U skladu s Prilogom I, dijelom B Uredbe (EZ)
br. 1222/2009, indeks prianjanja guma razreda C1 na
mokroj podlozi odreduje se kako je navedeno u Pravil-
niku UN-ECE br. 117. i njegovim kasnijim izmjenama.
Medutim, predstavnici industrije razvili su izmijenjenu
metodu za ispitivanje prianjanja guma na mokroj
podlozi na temelju Priloga 5. Pravilniku UN-ECE
br. 117. koja znatno poboljsava tocnost rezultata ispiti-
vanja.

(2)  Tocnost rezultata ispitivanja klju¢ni je faktor za odredi-
vanje klase guma s obzirom na prianjanje na mokroj
podlozi. Ono osigurava pravednu usporedbu izmedu
guma razli¢itih proizvodaca. Pored toga, to¢no ispitivanje
spreCava razvrstavanje gume u viSe od jedne klase i
smanjuje opasnost da Ce tijela za nadzor trzita, samo
radi nesigurnosti metode ispitivanja, dobiti drukcije rezul-
tate ispitivanja od onih koje su naveli proizvodaci guma.

() SL L 342, 22.12.2009., str. 46.

(3)  Stoga je potrebno azurirati metodu ispitivanja prianjanja
guma na mokroj podlozi kako bi se poboljsala to¢nost
rezultata ispitivanja guma.

() Uredbu (EZ) br. 1222/2009 treba stoga na odgovarajuci
nacin izmijeniti.

5)  Mjere predvidene ovom Uredbom u skladu su s mislje-
njem Odbora ustanovljenog ¢lankom 13. Uredbe (EZ)
br. 1222/2009.,

DONIJELA JE OVU UREDBU:

Clanak 1.

Izmjena Uredbe (EZ) br. 1222/2009
Uredba (EZ) br. 1222/2009 mijenja se kako slijedi:

(1) u Prilogu I, dijelu B., prva recenica zamjenjuje se sljede¢im:

,Razred guma Cl s obzirom na prianjanje na mokroj
podlozi treba odrediti na temelju indeksa prianjanja na
mokroj podlozi (G), u skladu sa skalom od ,A’ do ,G" koja
je utvrdena u niZe navedenoj tablici te izmjeriti u skladu s
Prilogom V.

(2) tekst naveden u Prilogu ovoj Uredbi dodaje se kao Prilog V.

Clanak 2.

Stupanje na snagu

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u
Sluzbenom listu Europske unije.
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Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u drzavama ¢lanicama u skladu s

ugovorima.
Sastavljeno u Bruxellesu 7. ozujka 2011.
Za Komisiju

Predsjednik
José Manuel BARROSO
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PRILOG

LPRILOG V.

Metoda ispitivanja za mjerenje indeksa prianjanja na mokroj podlozi (G) za gume razreda C1

OBAVEZNE NORME

Primjenjuju se sljede¢i dokumenti.

(1) ASTM E 303-93 (ponovno odobrena 2008.), Standardna metoda ispitivanja za mjerenje tarnih svojstava
povriine upotrebom njihala.

(2) ASTM E 501-08, Standardna specifikacija gume sa standardnim profilom za ispitivanje otpornosti povrsine
na klizanje;

(3) ASTM E 965-96 (ponovno odobrena 2006.), Standardna metoda ispitivanja za mjerenje dubine makrotek-
sture kolnika volumetrijskom tehnikom;

(4) ASTM E 1136-93 (ponovno odobrena 2003.), Standardna specifikacija za radijalnu standardnu referentnu
ispitnu gumu (SRTT14");

(5) ASTM F 2493-08, Standardna specifikacija za radijalnu standardnu referentnu ispitnu gumu (SRTT16").

DEFINICIJE

Za potrebe ispitivanja prianjanja guma razreda C1 na mokroj podlozi, primjenjuju se sljedee definicije:

1. ,ispitna voznja’ znaci jedan prijelaz opterecene gume preko odredene povrsine ispitne staze;

2. Jispitna(-e) guma(-e)’ znaci guma kandidata, referentna guma ili kontrolna guma ili skupina guma, koja se
upotrebljava u ispitnoj voznji;

3. guma(-e) kandidat(-) (T)’ zna¢i guma ili skupina guma koje se ispituju za izracun indeksa prianjanja na
mokroj podlozi;

4. referentna(-e) guma(-e) (R)' znaci guma ili skupina guma koja ima karakteristike navedene u ASTM F 2493-
08 i koja se naziva standardna referentna ispitna guma 16” (SRTT16");

5. kontrolna(-e) guma(-e) (C)’ znaci guma ili skupina guma koje se koriste izmedu guma kandidata i referentnih
guma kad se ove ne mogu neposredno usporediti na istom vozily;

6. koc¢na sila gume’ zna¢i uzduzna silu, izrazena u njutnima (N), koja je posljedica djelovanja kocnog
momenta;

7. koeficijent kocne sile gume (BFC — braking force coefficient) znac¢i omjer izmedu kocne sile i vertikalnog
opterecenja;

8. ,vrini koeficijent kocne sile gume’ znaci najveca vrijednost koeficijenta kocne sile gume, koja pri postupnom
porastu kocnog momenta nastaje neposredno prije blokade kotaca.

9. blokada kotaca’ znaci stanje kotaca, kad je njegova brzina okretanja oko osi vrtnje kotaca jednaka nuli, a
njegova vrtnja je sprijeCena uz prisutnost momenta vrtnje kotaca;

10. ,vertikalno opterecenje’ znaci optereCenje silom u njutnima, koje djeluje na gumu okomito na povrsinu ceste;

11. ,vozilo za ispitivanje guma’ znadi posebno namjensko vozilo koje je opremljeno instrumentima za mjerenje
vertikalnih i uzduznih sila na jednoj ispitnoj gumi za vrijeme kocenja.
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3. OPCI ISPITNI UVJETI

3.1.  Znalajke staze

Ispitna staza ima sljedece znacajke:

1. Povr$ina ima gustu asfaltnu povrsinu ¢iji ujednaceni nagib ne prelazi 2 % i pri ispitivanju s ravnom letvom
duljine 3 m ne odstupa vise od 6 mm.

2. Povriina kolnika je jednake starosti, sastava, i istroSenosti. Na ispitnoj povrsini ne smije biti rastresitog
materijala i nepoznatih nanosa.

3. Najvedi promjer zrna granulometrijskog sastava iznosi 10 mm (dopusteno odstupanje je od 8 mm do
13 mm).

4. Dubina teksture, izmjerena rasprostiranjem pijeska je 0,7 = 0,3 mm. Mjeri se u skladu s ASTM E 965-96
(ponovno odobrena 2006.).

5. Tarna svojstva mokre povrsine mjere se po metodi (a) ili (b) iz odjeljka 3.2.

3.2. Metode za mjerenje svojstava trenja mokre povrsine
(a) Metoda broja zamaha njihala (BPN - British Pendulum Number)
Metoda BPN utvrdena je u normi ASTM E 303-93 (ponovno odobrena 2008.).

Sastav i fizicke karakteristike gumenog podloska u skladu su s normom ASTM E 501-08.
Prosje¢ni BPN je izmedu 42 i 60 nakon temperaturne korekcije, kako je opisano u nastavku:

BPN se korigira s temperaturom mokre povrsine ceste. Upotrebljava se sljedeca formula, osim ako je
proizvoda¢ njihala naveo drugu preporuku za temperaturnu korekciju:

BPN = BPN (izmjerena vrijednost) + temperaturna korekcija
temperaturna korekcija = 0,0018 2+034¢t-6,1
pri cemu je t temperatura mokre povrsine ceste u Celzijevim stupnjevima.

Ucinci istrodenosti klizaeg podloska: podlozak treba zamijeniti zbog potroSenosti, tj. kad istroSenost na
izbocenom rubu klizaca dosegne 3,2 mm u ravnini klizaca ili 1,6 mm vertikalno na nju u skladu s odjeljkom
5.2.2. i slikom 3. iz norme ASTM E 303-93 (ponovno odobrena 2008.).

Provjera dosljednosti BPN-a povriine staze mjerenjem prianjanja na mokroj podlozi osobnim automobilom
opremljenim instrumentima: kako bi se smanjilo rasipanje ispitnih rezultata, vrijednosti BPN-a za ispitnu
stazu ne smiju odstupati uzduZ cijele zaustavne udaljenosti. Tarna svojstva mokre povriine mjere se pet puta
u svakoj tocki mjerenja BPN-a na svakih 10 metara, pri ¢emu se izmjerena vrijednost ne smije razlikovati od
prosje¢nog BPN-a za vise od 10 %.
(b) Metoda standardne referentne ispitne gume (SRTT14") prema normi ASTM E 1136

S odstupanjem od tocke 4. odjelika 2., pri ovoj se metodi koristi referentna guma s karakteristikama
navedenim u normi ASTM E 1136-93 (ponovno odobrena 2003.) i s oznakom SRTT14" (}).

Prosjecni vr3ni koeficijent kocne sile (4peqp,qe) za SRTT14” iznosi 0,7 + 0,1 pri 65 km/h.

Prosjecni v$ni koeficijent kocne sile (Hpeqpa) za SRTT14” korigira se temperaturnom korekcije mokre
povrSine ceste:

vr$ni koeficijent kocne sile (41 4 = vrSni koeficijent kocne sile (izmjeren) + temperaturna korekcija
temperaturna korekcija = 0,0035 x (t - 20)

pri Cemu je t temperatura mokre povrSine ceste u Celzijevim stupnjevima.

(") Velicina ASTM E 1136 SRTT je P195/75R14.
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3.3.  Atmosferski uvjeti
Vjetar ne smije utjecati na vlaznost povrsine (dozvoljena je zastita od vjetra).

Temperatura mokre povrsine i temperatura okoline iznosi izmedu 2 °C i 20 °C za gume za snijeg, te izmedu 5 °C
i 35°C za uobiCajene gume.

Temperatura mokre povrsine za vrijeme ispitivanja ne odstupa za vise od 10 °C.

Temperatura okoline mora ostati blizu temperature mokre povrsine; razlika izmedu okoline i temperature mokre
povrsine mora biti manja od 10 °C.
4. METODE ISPITIVANJA ZA MJERENJE PRIANJANJA NA MOKROJ PODLOZI

Za izracun indeksa prianjanja na mokroj podlozi (G) za gumu kandidata, ko¢ni ucinak prianjanja gume kandidata
na mokroj podlozi usporeduje se s ko¢nim u¢inkom referentne gume na mokroj podlozi na vozilu koje se krece
pravocrtno po mokroj kolnoj povriini. Mjeri se jednom od sljede¢ih metoda:

— metodom s vozilom koja se sastoji od ispitivanja skupine guma postavljenih na osobno vozilo koje je
opremljeno mjernim instrumentima,

— ispitnom metodom s upotrebom prikolice koju vuce vozilo ili vozilo za ispitivanje guma, koje je opremljeno
s ispitnom(-im) gumom(-ama).
41.  Metoda ispitivanja s upotrebom osobnog vozila, opremljenog mjernim instrumentima
4.1.1.  Nacelo

Metoda ispitivanja obuhvaca postupak za mjerenje usporenja pri kocenju s gumama C1 pri upotrebi osobnog
vozila opremljenog instrumentima i ko¢nim protublokirajuéim sustavom ABS, pri ¢emu ,0sobno vozilo oprem-
ljeno instrumentima’ znaci osobno vozilo opremljeno mjernom opremom navedenom u odjeljku 4.1.2.2. za
potrebe ove metode ispitivanja. Pri odredenoj pocetnoj brzini, ko¢nice se aktiviraju dovoljno snazno istodobno
na Cetiri kotaca, tako da se aktivira ABS. IzraCuna se prosje¢no usporenje izmedu dvije prethodno definirane
brzine.

4.1.2.  Oprema

41.2.1. Vozilo

Na osobnom su vozilu dozvoljene izmjene, koje omogucavaju:

— povecanje broja razlicitih velicina guma koje je moguce pricvrstiti na vozilo,
— ugradnju automatskog aktiviranja ko¢nog uredaja.

Sve druge izmjene kocnog sustava zabranjene su.

4.1.2.2. Mjerna oprema
Vozilo se oprema senzorom primjerenim za mjerenje brzine na mokroj podlozi i udaljenosti izmedu dvije
brzine.

Za mjerenje brzine vozila koristi se peti kotac ili beskontaktni sustav za mjerenje brzine.

4.1.3.  Kondicioniranje ispitne staze i stanje vlaznosti

Povrsina ispitne staze navlaZi se najmanje pola sata prije ispitivanja, kako bi se temperatura povrsine izjednacila s
temperaturom vode. Vanjsko navlazivanje treba biti neprekinuto za vrijeme ispitivanja. Na cjelokupnom ispitnom
podru¢ju dubina vode iznosi 1,0 £ 0,5 mm, mjereno od najvisih vrhova povrsine kolnika.

Tada se ispitna staza kondicionira izvodenjem najmanje 10 ispitnih voznji s gumama, koje nisu ukljucene u
program ispitivanja, pri 90 kmj/h.

4.1.4.  Gume i naplatci

41.4.1. Priprema guma i uhodavanje
Ispitne gume pripremaju se tako da se odstrane sve izbocine na povrsini gaznog sloja koje su nastale zbog

ostavljanja zra¢nih kanala za ispust zraka ili zbog spojeva u kalupima za lijevanje guma.

Ispitne gume pricvrsCuju se na ispitni naplatak koji je propisao proizvoda¢ guma.
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Pravilno nalijeganje ruba gume postize se upotrebom primjerenog maziva. Pretjeranu upotrebu maziva treba
izbjegavati kako bi se sprijecilo klizanje gume na naplatku kotaca.

Ispitni kompleti guma/naplatak pohranjuju se na primjerenom mjestu najmanje dva sata prije ispitivanja tako da
imaju istu temperaturu kao $to je temperatura okoline. Trebaju se zastititi od sunca kako se ne bi pretjerano
zagrijali od suncevog zracenja.

Uhodavanje guma izvodi se dvjema voZnjama s kocenjem.

4142 Opterelenje guma

Staticko optereCenje svake gume na osovini iznosi izmedu 60 % i 90 % nosivosti ispitane gume. Opterecenje
guma na istoj osovini ne smije se razlikovati za vise od 10 %.

41.4.3. Tlak u gumama

Tlak u gumama na prednjim i straznjim osovinama je 220 kPa (za standardne gume i gume s povecanom
nosivosti). Neposredno prije ispitivanja treba provjeriti tlak u gumama pri temperaturi okoline i prema potrebi ga
prilagoditi.

4.1.5.  Postupak

4.1.5.1. Ispitna voZnja

Za svaku ispitnu voznju primjenjuje se sljedei postupak ispitivanja:
1. Osobno se vozilo vozi pravocrtno do brzine od 85 * 2 km/h.

2. Kad osobno vozilo dostigne brzinu od 85 + 2 km/h, ko¢nice se uvijek aktiviraju na istom mjestu na ispitnoj
stazi, koje je odredeno kao ,pocetna tocka kocenja’, s odstupanjem od 5 m u uzduznom smjeru i 0,5 m u
poprecnom smjeru.

3. Kocnice se aktiviraju automatski ili ru¢no.

i. Automatsko aktiviranje kocnica izvodi se sustavom za automatsko aktiviranje koji se sastoji od dva dijela:
jedan je povezan s ispitnom stazom, a drugi je u osobnom vozilu.

ii. Ruéno aktiviranje kocnice ovisi o vrsti mjenjaca. U oba je sluaja potreban pritisak na papucicu kocnice
silom od najmanje 600 N.

Za vozilo s ru¢nim mjenjaem, vozac otpusta spojku (stisne papucicu spojke) i snazno pritiska papucicu
kocnice, koju drzi toliko dugo koliko je potrebno da se izvede mjerenje.

Za vozilo s automatskim mjenjacem, voza¢ postavlja mjenja¢ u neutralan poloZaj i tada snazno pritisne
papucicu kocnice, koju drzi toliko dugo koliko je potrebno da se izvede mjerenje.

(4) Prosje¢no usporenje racuna se izmedu 80 km/h i 20 kmj/h.

Ako za vrijeme izvodenja ispitne voZnje nije ispunjen bilo koji od gore navedenih zahtjeva (ukljucujuéi odstu-
panje brzine, uzduzno i poprecno odstupanje za pocetnu tocku kocenja i vrijeme kocenja), mjerenje se odbacuje
i provodi se nova ispitna voznja.

4.1.5.2. Ispitni ciklus

Pri mjerenju indeksa prianjanja na mokroj podlozi za skupinu guma kandidata (T), u skladu sa sljede¢im
postupkom, obavlja se viSe ispitnih voznji. Svaka ispitna voZnja mora biti obavljena u istom smjeru, a u
jednom se ispitnom ciklusu mogu mjeriti najvise tri razli¢ite skupine guma kandidata:

(1) Prvo se na osobno vozilo, opremljeno mjernim instrumentima, pricvrsti skupina referentnih guma.

(2) Nakon najmanje tri ispravna mjerenja u skladu s odjeljkom 4.1.5.1., skupina referentnih guma zamjenjuje se
skupinom guma kandidata.

(3) Nakon izvedbe Sest ispravnih mjerenja, mogu se mjeriti jo§ dvije skupine guma kandidata.

(4) Ispitni ciklus zakljucuje se s jos tri ispravna mjerenja iste skupine referentnih guma kao na pocetku ispitnog
ciklusa.
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PRIMJERI:

— Raspored voznje za ispitni ciklus s tri skupine guma kandidata (T1 do T3) i skupinom referentnih guma

R®) je:

— Raspored voznje za ispitni ciklus s pet skupina guma kandidata (T1 do T5) i skupinom referentnih guma

R) je:

4.1.6.  Obrada rezultata mjerenja

R-T1-T2-T3-R

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

4.1.6.1. Izrac¢un prosjecnog usporenja (AD)

Prosjecno usporenje (AD) u ms~ 2

pri cemu je:

S?-S?

f <i
AD =

T

S zavr$na brzina u ms” L Sp=20kmfh = 5556 ms” !

S; pocetna brzina u ms™ 1; S; = 80 km/h = 22,222 ms™ !

d udaljenost u m izmedu S; i S;

41.6.2. Vrednovanje rezultata

Koeficijent varijacije za AD izracunava se kako slijedi:

(standardno odstupanje | prosjek) x 100

Za referentne gume (R): ako je koeficijent varijacije AD bilo koje dvije uzastopne skupine od tri ispitne voznje
referentnim gumama ve¢i od 3 %, svi se podaci odbacuju i ispitivanje se ponavlja sa svim ispitnim gumama

(gumama kandidatima i referentnim gumama).

Za gume kandidate (T): koeficijenti varijacije AD izraCunavaju se za svaku skupinu guma kandidata. Ako je
koeficijent varijacije veci od 3 %, podaci se odbacuju i ispitivanje s tom skupinom guma kandidata ponavlja se.
41.6.3 Izracun prilagodenog prosjeénog usporenja (Ra)

Prosjecno usporenje (AD) skupine referentnih guma koje se koristi za izracun koeficijenta kocne sile prilagodava
se polozZaju svake skupine guma kandidata u navedenom ispitnom ciklusu.

Ovaj prilagodeni AD referentne gume (Ra) racuna se u ms~ 2

ispitivanju iste skupine referentnih guma (R).

Tablica 1.

u
(

rauna se za svaku ispravnu ispitnu voznju po sljedecoj formuli:

skladu s tablicom 1., pri ¢emu je R; prosjek
vrijednosti AD u prvom ispitivanju skupine referentnih guma (R), a R, je prosjek vrijednosti AD u drugom

Broj skupina guma kandidata u jednom
ispitnom ciklusu

Skupina guma kandidata

Ra

1 T1 Ra = 1/2 (R; + Ry
(R-T1-R,)
2 T1 Ra =2/3R, +13 R,
(R,-T1-T2-R,) T2 Ra=1[3R, +2/3 R,
3 T1 Ra = 3[4 R, +1/4 R,
(R,-T1-T2-T3R,) T Ra = 1/2 (R, + Ry
T3 Ra = 1/4 R, +3/4 R,
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4.1.6.4.

4.1.6.5.

4.1.7.
4.1.7.1.

4.1.7.2.

Izra¢un koeficijenta ko¢ne sile (BFC)

Koeficijent koéne sile (BFC) izracunava se kocenjem dvije osovine u skladu s tablicom 2., pri ¢emu je Ta (a = 1, 2
ili 3) prosjek vrijednosti AD za svaku skupinu guma kandidata (T) koje su ukljucene u ispitni ciklus.

Tablica 2.
Ispitna guma Koeficijent kocne sile
Referentna guma BFC(R) = |Ra [g
Guma kandidat BFC(T) = [Ta [g]

g je gravitacijsko ubrzanje, g = 9,81 ms?

Izra¢un indeksa prianjanja na mokroj podlozi za gumu kandidata

Indeks prianjanja na mokroj podlozi za gumu kandidata (G(T)) izracunava se kako slijedi:

| BFC(T) BFC(R) 5
G(T) = BFC(R) x 125 +ax (t—t9) +b x (W(RO) —1,0)} x 10

pri cemu je:

— t izmjerena temperatura mokre povrsine u Celzijevim stupnjevima pri ispitivanju gume kandidata (T)

— 1, referentna temperatura mokre povrine, ty = 20 °C za uobicajene gume i ty = 10 °C za gume za snijeg

— BFC(R) koeficijent kocne sile za referentnu gumu u referentnim uvjetima, BFC(R;) = 0,68

— a=-0,42321ib = - 8297 za uobifajene gume, a = 0,7721 in b = 31,18 za gume za snijeg

Usporedba prianjanja na mokroj podlozi izmedu gume kandidata i referentne gume upotrebom kontrolne gume

Opcenito

Ako je veli¢ina gume kandidata znatno razlicita od veli¢ine referentne gume, moze se dogoditi da ju nije moguce
neposredno usporediti na istom osobnom automobilu opremljenom mjernim instrumentima. Pri ovoj metodi
ispitivanja koristi se medu guma (dalje u tekstu; kontrolna guma) kako je utvrdeno u tocki 5. odjeljka 2.

Nacelo pristupa

Nacelo je upotreba skupine kontrolnih guma i dva razli¢ita osobna automobila, opremljena instrumentima, za
ispitni ciklus za usporedbu skupine guma kandidata u usporedbi sa skupinom referentnih guma.

Jedan osobni automobil s instrumentima opremi se skupinom referentnih guma, zatim skupinom kontrolnih
guma, a drugi skupinom kontrolnih guma, a zatim skupinom guma kandidata.

Primjenjuju se zahtjevi iz odjeljaka od 4.1.2. do 4.1.4.

Prvi je ispitni ciklus usporedba izmedu skupine kontrolnih guma i skupine referentnih guma.

Drugi je ispitni ciklus usporedba izmedu skupine guma kandidata i skupine kontrolnih guma. Izvodi se na istoj
ispitnoj stazi tijekom istog dana kao i prvi ispitni ciklus. Temperatura vlazne povrine je unutar + 5 °C tempera-
ture pri prvom ispitnom ciklusu. U prvom i drugom ispitnom ciklusu upotrebljava se ista skupina kontrolnih
guma.
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Indeks prianjanja na mokroj povriini gume kandidata (G(T)) izracunava se po sljedecoj formuli:
GM = G, * G,
pri cemu je:

— G relativan indeks prianjanja na mokroj podlozi kontrolne gume (C) u usporedbi s referentnom gumom (R)
izratunan po sljedecoj formuli:

| BFc(c) B BFC(R) R
G = BFC(R)X125+u><(t t0)+bX<BFC(R0) 1,0 )| x 10

— G, relativan indeks prianjanja na mokroj podlozi gume kandidata (T) u usporedbi s kontrolnom gumom (C)
izraunan po sljedecoj formuli:

~ BFC(T)
"~ BFC(C)

2

4.1.7.3. Skladistenje i konzerviranje

Sve gume iz skupine kontrolnih guma moraju biti skladistene u jednakim uvjetima. Cim se skupina kontrolnih
guma ispita u usporedbi s referentnom gumom, primjenjuju se posebni uvjeti skladistenja utvrdeni u normi
ASTM E 1136-93 (ponovno odobrena 2003.)

4.1.74. Zamjena referentnih i kontrolnih guma
Ako zbog ispitivanja dode do nepravilne istrosenosti ili ostecenja, ili ako istroSenost utje¢e na rezultate ispitiva-
nja, gume se prestaju upotrebljavati.

4.2.  Metoda ispitivanja upotrebom prikolice koju vuce vozilo ili vozilo za ispitivanje guma

4.2.1.  Nacelo

Mjerenja se izvode na ispitnim gumama pri¢vri¢enim na prikolicu koju vuce vozilo (dalje u tekstu: vucno vozilo)
ili na vozilo za ispitivanje guma. U ispitnom poloZaju kocnica se snazno aktivira dok se ne ostvari dovoljan
koc¢ni moment za generiranje najvece kocne sile koja nastupi neposredno prije blokade kotaca pri ispitnoj brzini
od 65 km/h.

4.2.2.  Oprema
42.2.1. Vuéno vozilo s prikolicom ili vozilo za ispitivanje guma
— Vucno vorzilo ili vozilo za ispitivanje guma omogucava odrzavanje propisane brzine od 65 + 2 km/h, cak i

pri najvedim silama kocenja.

— Prikolica ili vozilo za ispitivanje guma opremljeno je jednim mjestom gdje je mogude postaviti gumu za
potrebe mjerenja (dalje u tekstu ,ispitni polozaj) i sljede¢im priborom:

i. opremom za aktiviranje ko¢nica u ispitnom poloZaju;

ii. spremnikom za vodu koji moze spremiti dovoljno vode za napajanje sustava za polijevanje povrsine
ceste, osim pri uporabi vanjskog polijevanja;

iii. snimateljskom oprema za snimanje signala iz pretvaraca ugradenih na ispitnom poloZaju i za nadziranje
koli¢ine polijevanja vodom, ako se koristi moguénost samostalnog polijevanja.

— Najveée odstupanje podesenja usmjerenosti i kuta bo¢nog nagiba kotaca na ispitnom poloZaju pri najveéem
vertikalnom opterecenju je unutar * 0,5 °. Ramena i zglobovi ovjesa su dovoljno ¢vrsti da smanje zraénost na
minimum i osiguraju uskladenost pri aktiviranju najve¢ih ko¢nih sila. Sustav ovjesa osigurava odgovarajucu
nosivost i konstruiran je tako da izolira rezonancije ovjesa.

— Ispitni je polozaj opremljen serijskim ili posebnim automobilskim ko¢nim sustavom, koji moze aktivirati
dovoljan ko¢ni moment da u propisanim uvjetima prouzrokuje najve¢u vrijednost uzduzne kocne sile na
kotacu koji se ispituje.

— Sustav za aktiviranje ko¢nice omoguéuje nadzor vremenskog razdoblja izmedu pocetnog aktiviranja ko¢nice i
vrine uzduzne sile, kako je utvrdeno u odjeljku 4.2.7.1.
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— Prikolica ili vozilo za ispitivanje guma konstruirani su tako da je u njima mogude ispitati ispitne gume
razlicitih velicina.

— Prikolica ili vozilo za ispitivanje guma imaju moguénost prilagodbe vertikalnog opterecenja, kako je utvrdeno
u odjeljku 4.2.5.2.

4.2.2.2. Mjerna oprema

4.2.3.

4.2.4.

— Polozaj ispitnog kotaca na prikolici ili vozilu za ispitivanje guma opremljen je sustavom za mjerenje brzine
vrtnje kotaCa te pretvara¢ima za mjerenje kocne sile i vertikalnog opterecenja na ispitnom kotacu.

— Opdi zahtjevi za mjerni sustav: pri temperaturama okoline izmedu 0 °C i 45 °C sustav instrumenata u skladu
je sa sljede¢im opéim zahtjevima:

i. cjelokupna tocnost sustava, sila: £ 1,5 % cijele ljestvice vertikalnog opterecenja ili kocne sile;
ii. cjelokupna tocnost sustava, brzina: veca od sljedecih dviju vrijednosti + 1,5 % brzine ili + 1,0 km/h.

— Brzina vozila: za mjerenje brzine vozila koristi se peti kota¢ ili precizni beskontaktni sustav za mjerenje
brzine.

— Kocne sile: pretvaraci za mjerenje kocne sile mjere uzduznu silu koja nastane izmedu gume i ceste kao
posljedica aktiviranja kocnice, u rasponu od 0 % do najmanje 125 % primijenjenog vertikalnog opterecenja.
Konstrukcija i polozaj pretvarata smanjuju na minimum inercijske ucinke i mehanicke rezonancije zbog
vibracija.

— Vertikalno opterecenje: pretvara¢ za mjerenje okomitog opterecenja mjeri vertikalno opterecenje na ispitnom
polozaju tijekom aktiviranja kocnice. Pretvara¢ ima iste karakteristike kao u prethodnom opisu.

— Sustav za pripremu i snimanje signala: Sva oprema za pripremu i snimanje signala osigurava linearni izlazni
signal s pojacanjem i razlucivanjem ocitanih podataka koji su potrebni za ispunjavanje prethodno utvrdenih
zahtjeva. Pored toga primjenjuju se sljedeéi zahtjevi:

i. Najmanji frekvencijski odziv je ujednacen od 0 Hz do 50 HZ (100 Hz) u opsegu + 1 % od cijele ljestvice.

ii. Omjer signala i smetnji je najmanje 20/1.

—

ii. Pojacanje je dovolino da omogudi prikaz u punom mjerilu za najvisu razinu ulaznog signala.

—

v. Ulazna impedancija je najmanje deset puta veca od izlazne impedancije izvora signala.
v. Oprema nije osjetljiva na vibracije, ubrzanje i promjene temperature okoline.

Priprema ispitne staze

Ispitna se staza priprema izvodenjem najmanje deset ispitnih voZnji s gumama koje nisu ukljucene u program
ispitivanja pri brzini od 65 * 2 kmj/h.

Uvjeti vlaznosti

Vucno vozilo s prikolicom ili vozilo za ispitivanje guma mozZe po izboru biti opremljeno sustavom za polijevanje
kolnika bez posude, koji je pri uporabi prikolice pri¢vrien na vucnom vozilu. Voda koja se nanosi na kolnik
ispred ispitnih guma dovodi se putem prikladno konstruirane mlaznice, koja osigurava da sloj vode s kojim
ispitna guma dode u dodir ima ravnomjeran presjek pri ispitnoj brzini s minimalnim $pricanjem i prskanjem.

Konstrukeija i polozaj mlaznice osiguravaju da su mlazovi vode usmjereni prema ispitnoj gumi i okrenuti prema
kolniku pod kutom od 20 ° do 30 ° stupnjeva.

Voda doti¢e kolnik od 0,25 do 0,45 m ispred sredista kontakta gume. Mlaznica je namjeStena 25 mm iznad
kolnika ili na najmanjoj visini koja je potrebna za ¢iéenje prepreka, na koje ispitiva¢ moze naidi, ali ne vise od
100 mm iznad kolnika.
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Sloj vode je najmanje 25 mm $iri od gaznog sloja ispitne gume i izveden tako da je polozaj guma u sredini
izmedu rubova. Koli¢ina dostavljene vode osigurava dubinu vode od 1,0 + 0,5 mm i ne smije tijekom ispitivanja
odstupati za viSe od + 10 %. Volumen vode po jedinici mokre irine izravno je proporcionalan ispitnoj brzini.
Koli¢ina vode pri 65 kmfh iznosi pri dubini vode od 1,0 mm je 18 Is' po metru Sirine mokre povrsine.

4.2.5.  Gume i naplatci
425.1. Priprema i razrada guma

Ispitne gume pripremaju se tako da se odstrane sve izboc¢ine na povrsini gaznog sloja koje su nastale zbog
ostavljanja zra¢nih kanala za ispust zraka ili zbog spojeva u kalupima za lijevanje guma.

Ispitna guma postavlja se na ispitni naplatak koji je propisao proizvoda¢ guma.

Pravilno nalijeganje ruba postize se upotrebom primjerenog maziva. Pretjeranu upotrebu maziva treba izbjegavati
kako bi se sprijecilo klizanje gume na naplatku kotaca.

Ispitni kompleti guma/naplatak pohranjuju se na primjerenom mjestu najmanje dva sata, prije ispitivanja tako da
imaju istu temperaturu kao $to je temperatura okoline. Trebaju se zastititi od sunca kako se ne bi pretjerano
zagrijali od suncevog zracenja.

Uhodavanje guma izvodi se dvjema voZnjama s kocenjem pod opterecenjem, tlakom i brzinom kao 3$to je
navedeno u 4.2.5.2. i 4.2.5.3. odnosno 4.2.7.1.

4252 Opterecenje guma
Opterecenje guma na ispitnoj gumi iznosi 75 + 5 % nosivosti ispitne gume.
4253. Tlak u gumama

Tlak hladne ispitne gume je 180 kPa za gume standardne nosivosti. Za gume s pove¢anom nosivosti tlak hladne
gume je 220 kPa.

Neposredno prije ispitivanja treba provjeriti tlak u gumama pri temperaturi okoline i prilagoditi ga ako je
potrebno.

4.2.6.  Priprema vucnog vozila i prikolice ili vozila za ispitivanje guma
4.2.6.1. Prikolica

Kod jednoosovinskih prikolica se, pri optereCenju ispitne gume s odredenim ispitnim optereCenjem, prilagodi
visina i popre¢ni polozZaj kuke, kako rezultati mjerenja ne bi bili ometani. Uzduzna udaljenost od sredi3nje linije
zglobne tocke spoja do poprecne srediSnje linije osovine prikolice je najmanje 10 puta ,visine kuke’ ili ,visine

spojke (kuke)'.

4.2.6.2. Instrumenti i oprema

Kad upotrebljavate peti kota¢, pricvrstite ga u skladu s tehnickim zahtjevima proizvodaca i postavite ga ¢im blize
srednjem poloZaju prikolice ili vozila za ispitivanje guma.

4.2.7.  Postupak
42.7.1. Ispitna voznja
Za svaku ispitnu voznju primjenjuje se sljedeci postupak:

(1) Vucno vozilo ili vozilo za ispitivanje guma vozi po ispitnoj stazi pravocrtno i pri propisanoj ispitnoj brzini

od 65+ 2 km/h.
(2) Pokrece se sustav za snimanje.

(3) Voda se dovodi na kolnik prije ispitne gume priblizno 0,5 s prije aktiviranja koc¢nice (za sustav samostalnog
polijevanja).

(4) Koénice na prikolici aktiviraju se unutar udaljenosti 2 metra od tocke mjerenja tarnih svojstava mokre
povr§ine i dubine pijeska u skladu s tockama 4. i 5. odjeljka 3.1. Stopa kocnog ucinka je takva da je
vremenski interval izmedu pocetne primjene sile i vr$ne uzduzne sile u rasponu izmedu 0,2 s i 0,5 s.

(5) Sustav za snimanje zaustavlja se.

42.7.2. Ispitni ciklus
Pri mjerenju indeksa prianjanja na mokroj podlozi gume kandidata (T) se u skladu sa sljededim postupkom
obavlja viSe ispitnih voZnji, pri ¢emu svaka ispitna voznja mora biti obavljena na istom mjestu na ispitnoj stazi i

u istom smjeru. U jednom se ispitnom ciklusu mogu mjeriti najvise tri gume kandidata, pod uvjetom da se
ispitivanja zavrSe u jednom danu.
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4.2.8.
4.2.8.1.

4.2.8.2.

4.2.8.3.

(1) Najprije se ispita referentna guma.

(2) Nakon najmanje Sest ispravnih mjerenja, izvedenih u skladu s tockom 4.2.7.1., referentna se guma zamje-
njuje gumom kandidatom.

(3) Nakon Sest ispravnih mjerenja guma kandidata, mogu se mjeriti jo§ dvije gume kandidata.
(4) Ispitni ciklus zavrava s jo§ Sest ispravnih mjerenja iste referentne gume kao na pocetku ispitnog ciklusa.

PRIMJERI:

— Red voznje za ispitni ciklus s tri gume kandidata(T1 do T3) i referentnom gumom (R) je:
R-T1-T2-T3-R
— Red voznje za ispitni ciklus s pet guma kandidata (T1 do T5) i referentnom gumom R je:
R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

Obrada rezultata mjerenja
Izra¢un vrinog koeficijenta ko¢ne sile

Vr$ni koeficijent kocne sile za gumu (syqy) je najveca vrijednost p(t) prije blokade, koji se izracunava za svaku
ispitnu voznju, kako je navedeno u nastavku. Analogni signali se radi odstranjenja buke filtriraju. Digitalno
snimljeni signali moraju se filtrirati tehnikom pomi¢nog prosjeka.

_ @
p(t) = | 0

pri cemu je:

u(t) dinamicki koeficijent ko¢ne sile gume u realnom vremenu
fh(t) dinamicka kocna sila u realnom vremenu, u N

fu(t) dinamicko vertikalno optereéenje u realnom vremenu, u N

Vrednovanje rezultata

Koeficijent varijacije ppeq, racuna se po sljedecoj formuli:
(Standardno odstupanje/prosjek) x 100

Za referentnu gumu (R): ako je koeficijent odstupanja vrsnog koeficijenta kocne sile (,q) referentne gume veci
od 5%, svi se podaci odbacuju i ispitivanje se ponavlja sa svim ispitnim gumama (guma(-e) kandidat(-) i
referentna guma).

Za gumu(-e) kandidata(-e) (T): Koeficijent odstupanja vr$nog koeficijenta ko¢ne sile (pear) izracunava se za svaku
gumu kandidata. Ako je jedan koeficijent odstupanja veci od 5 %, podaci se odbacuju i ispitivanje se za ovu
gumu kandidata ponavlja.

Izrac¢un prilagodenog prosjecnog vrinog koeficijenta kocne sile

Prosjecan vr$ni koeficijent ko¢ne sile referentne gume koji se koristi za izracun njenog koeficijenta kocne sile,
prilagodava se u skladu s poloZajem svake gume kandidata u navedenom ispitnom ciklusu.

Ovaj prilagodeni prosje¢ni vr$ni koeficijent kocne sile referentne gume (Ra) izra¢unava se u skladu s tablicom 3.,
pri Cemu je Ry prosjecni vrini koeficijent gume u prvom ispitivanju referentne gume (R), a R, je prosjecni vrini
koeficijent koc¢ne sile u drugom ispitivanju iste referentne gume (R).
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Tablica 3.
Broj gume(-a) ka-nd‘i O.lata U jednom Guma kandidat Ra
ciklusu ispitivanja
1 T1 Ra =1/2 R; + Ry
(R;-T1-R,)

2 T1 Ra =2[3R; +1/3 R,
(R;-T1-T2-R,) T2 Ra=1/3R; +2[3 R,
3 T1 Ra = 3[4 R; +1[4 R,

(R;-T1-T2-T3-R)) T2 Ra = 1/2 (R; *R))
T3 Ra =1/4 R; +3/4 R,

4.2.8.4. Izratun prosjecnog vrinog koeficijenta kocne sile (pyoqar, ave)

Prosjecna vrijednost vrsnog koeficijenata kocne sile (i, o) izracunava se u skladu s tablicom 4. pri éemu je Ta
(@ = 1,2 ili 3) prosjek vr3nih koeficijenata kocne sile izmjerenih za jednu gumu kandidata u jednom ispitnom

ciklusu.

Tablica 4.

Ispitna guma

P’peak, ave

Referentna guma

Hpeak, ave(R) = Ra u skladu s tablicom 3.

Guma kandidat

Ppeak, ave(T) =Ta

4285. Izracun indeksa prianjanja na mokroj podlozi za gumu kandidata

Indeks prianjanja na mokroj podlozi za gumu kandidata (G(T)) izracunava se po sljedecoj formuli:

G(T
( ) Hpeak,ave R

pri cemu je:

— t izmjerena temperatura mokre povrsine u Celzijevim stupnjevima pri ispitivanju gume kandidata (T)

_ Ppeak,ave (T)

Hpeak,ave (R)

x125+ax (t—tg) +b x (7—1,0>} x 107

Hpeak.ave (RO )

— t, referentno stanje temperature mokre povrsine

— tg = 20 °C za uobicajene gume, t, = 10 °C za gume za snijeg

— Mpeak, avelRo) = 0,85 je vrdni koeficijent kocne sile za referentnu gumu u referentnim uvjetima

— a=-0,4234ib = - 8297 za uobifajene gume, a = 0,7721 i b = 31,18 za gume za snijeg.
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Dodatak A

Primjeri izvje$¢a o ispitivanju indeksa prianjanja na mokroj podlozi

PRIMJER 1.: Izvjesce o ispitivanju indeksa prianjanja na mokroj podlozi upotrebom prikolice

Broj izvjeséa o ispitivanju: Datum ispitivanja:
Vrsta povrsine ceste: Dubina gaznog sloja (mm):
p vrsno (SRT14” E 1136): BPN:
Brzina (km/h): Dubina vode (mm):
Broj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Veli¢ina

Opis namjene

Identifikacijska oznaka gume

Naplatak

Sara

Opterecenje (N)

Tlak (kPa)

pvrsno 1

Prosjek

Standardno odstupanje o

(ofprosjek) < 5 %

Ra, prilagoden

Indeks prianjanja na mokroj
podlozi

Temperatura povrsine (°C)

Temperatura okoline (°C)

Napomene




Sluzbeni list Europske unije

303

PRIMJER 2.: Izvjesée o ispitivanju indeksa prianjanja na mokroj podlozi upotrebom osobnog automobila

Vozac: Datum ispitivanja:
Staza: Osobni automobil: Pocetna brzina (km/h):
Dubina gaznog sloja (mm): Marka: Zavrina brzina (kmjh):
BPN: Model:
Dubina vode (mm): Tip:
Br. 1 2 3 4 5
Marka Uniroyal GUMA B GUMA C GUMA D Uniroyal
Sara ASTM F 2493 | SARA B SARA C SARA D ASTM F 2493
SRTT16"” SRTT16"
Veli¢ina P225/60R16 VELICINA B VELICINA C VELICINA D P225/60R16
Opis namjene 97§ LI/SS LI/SS LI/SS 978
Identifikacijska XXXXXXXXX YYYYYYYYY 277777777 NNNNNNNNN XXXXXXXXX

oznaka gume

Naplatak

Tlak prednje osovine
(kPa)

Tlak straznje osovine

(kPa)

Opterecenje  prednje
osovine (N)
Temperatura  mokre

povrsine (°C)

Temperatura okoline
(0

Zaustavni | Prosjecno
put usporenje

(m) (m]s?)

Zaustavni | Prosjecno
put usporenje

(m) (m/s?)

Zaustavni | Prosjecno
put usporenje

(m) (m]s?)

Zaustavni | Prosjecno
put usporenje

(m) (m[s?)

Zaustavni | Prosjecno

put  |usporenje

(m) (m]s?)

Mjerenje 1

10
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Br.

Prosjeck AD (m/s?)

Standardno
odstupanje (m/s?)

Vrednovanje rezultata
Koeficijent odstupanja
%) <3 %

Korigirani prosjek AD
referentne gume:
R, (m/s?)

a

BFC(R) referentne
gume (SRTT16")

BFC(T) gume
kandidata

Indeks prianjanja na
mokroj podlozi (%)”
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