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Ovaj je tekst namijenjen iskljut¢ivo dokumentiranju i nema pravni u¢inak. Institucije Unije nisu odgovorne za njegov sadrzaj.
Vjerodostojne inacdice relevantnih akata, uklju¢ujué¢i njihove preambule, one su koje su objavljene u Sluzbenom listu
Europske unije i dostupne u EUR-Lexu. Tim sluZbenim tekstovima moZe se izravno pristupiti putem poveznica sadrZanih u
ovom dokumentu.
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UREDBA KOMISIJE (EU) br. 1302/2014
od 18. studenoga 2014.

o tehniCkoj specifikaciji za interoperabilnost podsustava
»Zeljeznikih vozila — lokomotiva i putnickih Zeljeznickih vozila”
Zeljeznikog sustava u Europskoj uniji

(Tekst znacajan za EGP)

Clanak 1.

Ovime se donosi tehnicka specifikacija za interoperabilnost (TSI) podsu-
stava za ,,zeljeznicka vozila — lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila”
zeljeznickog sustava u Citavoj Uniji, kako je predvideno u Prilogu.

Clanak 2.

1. TSI se primjenjuje na podsustav ,zZeljeznickih vozila” opisan u
» M3 tocki 2.7. Priloga II. Direktivi (EU) 2016/797 Europskog parla-
menta i Vijeca (') « koja prometuju ili se planira da ¢e prometovati na
zeljeznickoj mrezi definiranoj u tocki 1.2 Priloga i koja pripadaju jednoj
od sljedec¢ih vrsta:

(a) vlakovi s motorima s unutarnjim sagorijevanjem na vlastiti pogon ili
elektri¢ni vlakovi;

(b) vucna vozila s motorima s unutarnjim sagorijevanjem ili elektricna
vucna vozila;

(c¢) putnicki vagoni;

(d) »MS posebna vozila, kao Sto su strojevi za pruzne
radove (OTM) «.

2. TSI se primjenjuje na Zeljezni¢ka vozila iz stavka 1. namijenjena
za koriStenje na sljede¢im nominalnim Sirinama kolosijeka: 1435 mm,
1520 mm, 1524 mm, 1600 mm i 1668 mm, kako je navedeno u
odjeljku 2.3.2. Priloga.

Clanak 3.

1.  Ne dovodeéi u pitanje ¢lanke 8. 1 9. 1 to¢ku 7.1.1 Priloga, TSI se
primjenjuje na sva nova Zeljeznicka vozila Zeljeznickog sustava u Uniji
definirana u ¢lanku 2. stavku 1., koja se stavljaju u promet od 1. sijecnja
2015.

2. TSI se ne primjenjuje na postojeca zeljeznicka vozila Zeljeznickog
sustava u Uniji koja su ve¢ stavljena u promet na cijeloj mrezi neke
drzave clanice ili jednu njezinu dijelu od 1. sijecnja 2015., osim ako

(a) podlijezu obnovi ili nadogradnji u skladu s odjeljkom 7.1.2. Priloga
ovoj Uredbi ili

(") Direktiva (EU) 2016/797 Europskog parlamenta i Vijeéa od 11. svibnja 2016.
o interoperabilnosti Zzeljezni¢kog sustava u Europskoj uniji (SL L 138,
26.5.2016., str. 44.).
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(b) ako se podrucje uporabe prosiruje u skladu s clankom 54. stavkom
3. Direktive (EU) 2016/797, a u tom se slucaju primjenjuju odredbe
iz odjeljka 7.1.4. Priloga ovoj Uredbi.

3. Tehnicki i zemljopisni opseg ove Uredbe propisan je u Odjeljcima
1.1 i 1.2 Priloga.

4.  Ugradnja opreme za mjerenje potro$nje elektri¢ne energije opisana
u odredbi 4.2.8.2.8. Priloga obvezna je za nova, nadogradena ili obnov-
ljena vozila predvidena za voznju na mrezama opremljenima za priku-
pljanje energetskih podataka pri tlu (DCS) utvrdenima u tocki 4.2.17.
Uredbe Komisije (EU) br. 1301/2014 (V).

Clanak 4.

1. U odnosu na podrucja koja su navedena kao ,,otvorena pitanja” u
Dodatku 1. Prilogu, uvjeti koje je potrebno zadovoljiti za provjeru
temeljnih zahtjeva utvrdenih u Prilogu III. Direktivi (EU) 2016/797
uvjeti su utvrdeni nacionalnim propisima koji su na snazi u drzavama
¢lanicama koje su dio podrucja uporabe vozila obuhvacenih ovom Ured-
bom.

2. U roku od Sest mjeseci od stupanja na snagu ove Uredbe, svaka
drzava clanica dostavlja drugim drzavama ¢lanicama i Komisiji infor-
macije o sljede¢em, osim ako su im te informacije ve¢ poslane u skladu
s Odlukama Vijeca 2008/232/EZ i 2011/291/EU:

(a) nacionalna pravila iz stavka 1.;

(b) postupci ocjene sukladnosti i provjere koje je potrebno provesti u
cilju primjene nacionalnih pravila iz stavka 1.;

(c) informacije o tijelima odredenima za provedbu postupaka ocjene
sukladnosti i provjere u pogledu otvorenih pitanja.

Clanak 5.

1. U odnosu na posebne slucajeve koji su navedeni u odjeljku 7.3.
Priloga, uvjeti koje je potrebno ispuniti za provjeru temeljnih zahtjeva
utvrdenih u Prilogu III. Direktivi (EU) 2016/797 uvjeti su utvrdeni u
odjeljku 7.3. Priloga ili nacionalnim propisima koji su na snazi u drza-
vama ¢lanicama koje su dio podrucja uporabe vozila obuhvaéenih ovom
Uredbom.

2. U roku od Sest mjeseci od stupanja na snagu ove Uredbe, svaka
drzava Clanica obavje$cuje ostale drzave Clanice i Komisiju o sljedecem:

(") Uredba Komisije (EU) br. 1301/2014 od 18. studenoga 2014. o tehni¢kim
specifikacijama interoperabilnosti u vezi s ,.energetskim” podsustavom zeljez-
ni¢kog sustava u Uniji (vidjeti str. 179. ovog Sluzbenog lista).
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(a) nacionalna pravila iz stavka 1.;

(b) postupci ocjene sukladnosti i provjere koje je potrebno provesti u
cilju primjene nacionalnih pravila iz stavka 1.;

(c) tijelima odredenima za provedbu postupaka ocjene sukladnosti i
provjere za nacionalne propise koji se odnose na posebne slucajeve
utvrdene u tocki 7.3. Priloga.

Clanak 6.

1. Ne dovode¢i u pitanje sporazume koji su veé prijavljeni u skladu s
Odlukom Komisije 2008/232/EZ i neée ponovno biti prijavljivani,
drzave ¢lanice obavje$éuju Komisiju, u roku od Sest mjeseci od stupanja
na snagu ove Uredbe, o postoje¢im nacionalnim, bilateralnim ili medu-
narodnim sporazumima u okviru kojih voze Zeljeznicka vozila na koja
se primjenjuje ova Uredba.

2. Drzave ¢lanice odmah obavjeS¢uju Komisiju o budué¢im sporazu-
mima ili izmjenama postojecih sporazuma.

Clanak 7.

U skladu s ¢lankom 9. stavkom 3. Direktive 2008/57/EZ, svaka drzava
¢lanica dostavlja Komisiji u roku od godine dana od stupanja na snagu
ove Uredbe popis projekata koji se provode na njezinom teritoriju i koji
su u naprednoj fazi provedbe.

Clanak 9.

Izjava o provjeri podsustava iz P M3 ¢lanaka 13. do 15.
Direktive (EU) 2016/797 « i/ili izjava o sukladnosti s tipom novog
vozila iz M3 c¢lanka 24. Direktive (EU) 2016/797 < utvrdena u
skladu s Odlukom 2008/232/EZ ili Odlukom 2011/291/EU smatraju
se valjanima dok drzave clanice ne odluce da je potrebno obnoviti
vrstu ili izgled potvrde kako je navedeno u tim Odlukama.

Clanak 10.

1. Kako bi se i8lo u korak s tehnoloskim napretkom, mogla bi biti
potrebna inovativna rjeSenja koja nisu u skladu sa specifikacijama iz
Priloga 1/ili na koje se ne mogu primijeniti metode ocjene iz Priloga. U
tom se slucaju razvijaju nove specifikacije i/ili nove metode ocjenjivanja
povezane s tim inovativnim rjeSenjima.
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2. Inovativna rjeSenja mogu biti povezana s podsustavom Zzeljezni-
¢kih vozila, njegovim dijelovima i njegovim sastavnim dijelovima
interoperabilnosti.

3. Ako je predloZeno inovativno rjesenje, proizvodac ili njegov ovla-
Steni predstavnik sa sjedistem u Uniji prijavljuju na koji nacin ono
odstupa od mjerodavnih odredaba ili je komplementarno s mjerodavnim
odredbama ovog TSI-a i odstupanja dostavljaju Komisiji na analizu.
Komisija moZe zatraziti miSljenje Europske agencije za Zzeljeznice
(Agencija) o predloZenom inovativnom rjesenju.

4.  Komisija daje misljenje na predlozeno inovativno rjesenje. Ako je
to miSljenje pozitivno, tijekom postupka revizije u skladu s »M3
¢lankom 5. Direktive (EU) 2016/797 « razvijaju se i integriraju u
TSI odgovarajuc¢e funkcionalne specifikacije i specifikacije sucelja te
metode ocjenjivanja koje moraju biti uklju¢ene u TSI kako bi se
omogucila uporaba tog inovativnog rjesenja. Ako je misljenje negativno,
predlozeno inovativno rjeSenje ne moze se primijeniti.

5. U i8cekivanju revizije TSI-ja, pozitivno misljenje koje je dala
Komisija smatra se prihvatljivim sredstvom uskladenosti s osnovnim
zahtjevima P M3 Direktive (EU) 2016/797 <« i stoga se moze Koristiti
za ocjenu podsustava.

Clanak 11.

1.  Odluke 2008/232/EZ i 2011/291/EU stavljaju se van snage od
1. sijec¢nja 2015.

Medutim, i dalje se primjenjuju na:

(a) podsustave odobrene u skladu s ovim Odlukama;

(b) slucajeve iz ¢lanka 9. ove Uredbe.

4.  Drzave C¢lanice samo u opravdanim slu¢ajevima smiju dopustiti
podnositeljima zahtjeva da ne primjenjuju ovu Uredbu ili njezine dije-
love u skladu s c¢lankom 7. stavkom 1. tockom (a) Direkti-
ve (EU) 2016/797 za projekte za koje je istekla ili postoji moguénost
primjene odjeljaka 7.1.1.2. ili 7.1.3.1. Priloga. Za primjenu odje-
ljaka 7.1.1.2. ili 7.1.3.1. Priloga nije nuZna primjena ¢lanka 7. stavka 1.
tocke (a) Direktive (EU) 2016/797.

Clanak 12.

Ova Uredba stupa na snagu dvadesetog dana od dana objave u Sluz-
benom listu Europske unije.
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Primjenjuje se od 1. sijecnja 2015. Medutim, odobrenje za stavljanje u
promet moze biti dodijeljeno u skladu s TSI-jem iz Priloga ovoj Uredbi
prije 1. sijecnja 2015.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujucéa i izravno se primjenjuje u svim
drzavama ¢lanicama.
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19. srpnja 2010

Preduvjeti za ugradnju za nove konstrukcije Zzeljezni¢kih vozila u
kojima ETCS jo$ nije ugraden

Sukladnost s drugim podsustavima
Posebni slucajevi

Opéenito

Popis posebnih slucajeva

Posebni okolisni uvjeti

Aspekti koji se moraju uzeti u obzir u postupku revizije ili drugim
aktivnostima Agencije

Aspekti vezani uz osnovni parametar iz ovog TSI-ja

Aspekti koji nisu vezani uz osnovni parametar u ovom TSI-ju, ali su
predmet istrazivackih projekata
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DODATAK A —
DODATAK B -
DODATAK C -
DODATAK D —
DODATAK E —
DODATAK F —
DODATAK G —
DODATAK H —
DODATAK I -
DODATAK J -
DODATAK J-1 —
DODATAK J-2 —
DODATAK K —

DODATAK L —

Ne upotrebljava se

Sustav Sirine kolosijeka od 1520 mm ,,T”

Posebne »MS tocke 4« za strojeve za pruzne radove (OTM)
Ne upotrebljava se

Antropometrijske mjere strojovode

Vidljivost sprijeda

Servisiranje

Ocjenjivanje podsustava zeljeznic¢kih vozila

Aspekti za koje nije dostupna tehni¢ka specifikacija (otvorena pitanja)
Tehnicke specifikacije navedene u ovom TSI-ju

Norme ili normativni dokumenti

Tehnicka dokumentacija

Postupak validacije za nove zavrSne dijelove magnetske tracniCke
koc¢nice (MTB)

Promjene zahtjeva i prijelazni rezimi
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1.1.

UvoD

Tehnicka specifikacija za interoperabilnost (TSI) je specifikacija
koja obuhvaca podsustav ili njegov dio kako je utvrdeno u
Clanku 2. stavku 11. Direktive (EU) 2016/797 Europskog parla-
menta i Vijeca ().

Tehnicko podrucje primjene

Ova je tehnicka specifikacija (TSI) specifikacija koja se bavi odre-
denim podsustavom u cilju zadovoljavanja osnovnih zahtjeva i
osiguravanja interoperabilnosti Zeljeznickog sustava Unije kako
je opisano u »M3 c¢lanku 1. Direktive (EU) 2016/797 «.

Odredeni podsustav Zeljezni¢ka su vozila Zeljezni¢kog sustava
Unije navedena u W»M3 odjeliku 2.7. Priloga IL
Direktivi (EU) 2016/797 <.

Ovaj se TSI primjenjuje na Zzeljeznicka vozila:
— koja prometuju (ili se planira da ¢e prometovati) na Zzeljezni-

¢koj mrezi utvrdenoj u odjeljku 1.2 ,,Zemljopisno podrucje
primjene” ovog TSl-ja,

— koja pripadaju jednom od sljedecih tipova vozila (definiranim
u P»M3 odjeljku 2. Priloga I. Direktivi (EU) 2016/797 «€):

— Vlakovi s motorima s unutarnjim sagorijevanjem na vlastiti
pogon ili elektri¢ni vlakovi,

— Vucna vozila s motorima s unutarnjim sagorijevanjem ili
elektri¢na vucna vozila,

— Putnicki vagoni,

— Mobilna Zeljezni¢ka oprema za izgradnju infrastrukture ili
odrzavanje.

Zeljeznika vozila tipova navedenih u » M3 clanku 1. stavcima 3.
i 4. Direktive (EU) 2016/797 « iskljuena su iz podrucja
primjene ovog TSI:

— Podzemne Zeljeznice, tramvaji i drugi sustavi lake Zeljeznice,

— Vozila za provodenje lokalnog, gradskog ili prigradskog putni-
¢kog prometa na mrezama koje su funkcionalno odvojene od
ostatka zeljeznickog sustava,

— Vozila koja se iskljuéivo koriste na privatnoj Zeljeznickoj
infrastrukturi koju iskljuc¢ivo koristi njezin vlasnik za vlastiti
prijevoz robe,

— Vozila predvidena za isklju¢ivo za lokalnu, povijesnu ili turi-
sticku uporabu.

Podrobna definicija zeljeznickih vozila iz podrucja primjene ovog

TSI-ja nalazi se u Poglavlju 2.

Zemljopisno podrudje primjene

Ovaj se TSI primjenjuje na Zeljeznicki sustav Unije.

(") Direktiva (EU) 2016/797 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. svibnja 2016. o intero-
perabilnosti zeljezni¢kog sustava u Europskoj uniji (SL L 138, 26.5.2016., str. 44.).
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1.3.

2.2.

2.2.1.

Sadrzaj TSI-ja

U skladu s ¢lankom 4. stavkom 3. Direktive (EU) 2016/797 ovaj
TSI obuhvaca podsustav ,zeljeznicka vozila — lokomotive i
putnicka zeljeznicka vozila.

PODSUSTAV ZELJEZNICKIH VOZILA 1 FUNKCIJE

Podsustav Zeljeznickih vozila kao dio Zeljeznitkog sustava
Unije

Zeljeznieki sustav Unije podijeljen je na podsustave kako je utvr-
deno u Prilogu II. Direktivi (EU) 2016/797.

Podsustav lokomotiva i putni¢kih Zeljeznickih vozila povezan je s
drugim podsustavima zeljezni¢kog sustava Unije. Ta se poveza-
nost razmatra u okviru integriranog sustava koji je u skladu sa
svim mjerodavnim TSI-jevima.

Osim podsustava Zeljeznickih vozila, drugi TSI-jevi opisuju
konkretne aspekte zeljeznickog sustava i primjenjuju se na neko-
liko podsustava.

Zahtjevi koji se primjenjuju na podsustav zeljeznickih vozila nave-
deni u Uredbi Komisije (EU) br. 1300/2014 (') (TSI za osobe s
ogranicenom  pokretljivos¢éu) i  Uredbi Komisije (EU)
br. 1304/2014 (?) (TSI za buku) ne ponavljaju se u ovom
TSI-ju. Oni se na podsustav ,lokomotive i putnicka Zeljeznicka
vozila” primjenjuju u skladu s relevantnim podru¢jem primjene i
provedbenim pravilima.

Definicije vezane uz Zeljeznicka vozila

U svrhe ovog TSl-ja, primjenjuju se sljedece definicije:

Sastav viakova:

(a) ,,Jedinica” je genericki naziv za Zeljezni¢ko vozilo na koje se
primjenjuje ovaj TSI i koje stoga podlijeze EZ provjeri.

(b) Jedinica moze biti sastavljena od nekoliko ,,vozila”, kako su
definirana u » M3 ¢lanku 2. tocki 3.
Direktive (EU) 2016/797 . S obzirom na podrucje primjene
ovog TSI, uporaba pojma ,,vozilo” u ovom TSI-ju ograni¢ena
je na podsustav Zzeljeznickih vozila definiran u Poglavlju I.

(c) ,,Vlak” jest prometno sposobni sastav koji se sastoji od jedne
ili vise jedinica.

(") Uredba Komisije (EU) br. 1300/2014 od 18. studenoga 2014. o tehni¢koj specifikaciji za

interoperabilnost u vezi s pristupa¢noscu zeljezni¢kog sustava Unije osobama s invali-
ditetom i osobama s ograni¢enom pokretljivos¢u (Tekst znacajan za EGP) (SL L 356,
12.12.2014., str. 110.).

(?) Uredba Komisije (EU) br. 1304/2014 od 26. studenoga 2014. o tehnitkoj specifikaciji za
interoperabilnost podsustava ,zeljeznicka vozila — buka” kojom se izmjenjuje
Odluka 2008/232/EZ i stavlja izvan snage Odluka 2011/229/EU (Tekst znacajan za
EGP) (SL L 356, 12.12.2014., str. 421.).
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2.2.2.

(d) ,,Putnicki vlak” je prometno sposobni sastav dostupan putni-
cima (vlak koji se sastoji od putnickih vozila, ali nije dostupan
putnicima, ne smatra se putnickim vlakom).

(e) ,,Nedjeljiv sastav” je sastav koji se moze ponovno konfiguri-
rati samo u radionici.

(f) ,.Zadani sastav” je sastav vlaka od nekoliko spojenih jedinica
koji se definira u fazi projektiranja i moze se ponovno konfi-
gurirati dok je u pogonu.

(g) ,,Visestruki sastav” operativni je sastav koji se sastoji od vise
od jedne jedinice, ukljucujuéi:

— kompozicije vlakova projektirane tako da se njih nekoliko
(istog tipa koji se ocjenjuje) moze spojiti i prometovati kao
jedan vlak kojim se upravlja iz jedne kabine strojovode;

— lokomotive koje su projektirane tako da ih se u jedan vlak
moze ukljuéiti nekoliko (istog tipa koji se ocjenjuje) i
kojima se upravlja iz jedne kabine strojovode.

(h) ,,Opée prometovanje”: Jedinica je projektirana za opce prome-
tovanje kada je predvidena za spajanje s drugim jedinicama u
sastavu vlaka koji nije definiran u fazi projektiranja.

Zeljeznicka vozila:

Definicije u nastavku razvrstane su u tri skupine kako je defini-
rano u odjeljku 2. Priloga I. Direktivi (EU) 2016/797.

(A) Lokomotive i putnicka zeljeznicka vozila, ukljucujuéi vuéna
vozila s motorima s unutarnjim sagorijevanjem ili elektricna
vuéna vozila, vlakove s motorima s unutarnjim sagorijeva-
njem na vlastiti pogon ili elektricne putnicke vlakove i
putnicke vagone;

(I)Vuéna vozila s motorima s unutarnjim
sagorijevanjem ili elektriéna vucna
vozila

Lokomotiva jest vuc¢no vozilo (ili kombinacija nekoliko
vozila) koje ne moze prenositi korisni teret te se pri uobi-
¢ajenom radu moze odvojiti od vlaka i neovisno kretati.

Ranzirno vozilo vuéna je jedinica koja se koristi samo na
ranzirnim kolodvorima, stanicama i deponijima.

Vlak moze vuéi i pogonsko vozilo sa ili bez vozacke
kabine, koje se ne moze odvojiti pri uobifajenom radu.
Takvo se vozilo opcenito naziva pogonsko vozilo ili
pogonsko celno vozilo kada se nalazi na jednom kraju
kompozicije vlaka i kada ima kabinu.
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2)» M5 Vlakovi s motorima s unutarnjim

sagorijevanjem na vlastiti pogon ili elek-
triéni vlakovi «

Kompozicija vlaka nedjeljiv je sastav koji moze prometo-
vati kao vlak; po definiciji nije namijenjen za ponovnu
konfiguraciju, osim u radionici. Sastoji se samo od moto-
riziranih ili od motoriziranih i ne-motoriziranih vozila.

kojoj sva vozila mogu prenositi korisni teret (putnike ili
prtljagu/postu ili teret).

Pruzno vozilo jest vozilo koje se moze kretati neovisno i
prevoziti teret (putnike ili prtljagu/postu ili teret).

Tramvaj-vlak jest vozilo projektirano za kombiniranu
uporabu i na infrastrukturi lake Zeljeznice i na infrastruk-
turi teSke Zeljeznice;

(3)Putnic¢ki vagoni i ostali povezani vagoni

Putnic¢ki vagon vozilo je bez pogona u nedjeljivom ili
promjenjivom sastavu koje moze prevoziti putnike (zah-
tjevi za koje je navedeno da se primjenjuju na vagone u
ovom TSI-ju smatra se da se primjenjuju i na vagon resto-
ran, spavaca kola, sjedeca kola itd.).

Van je vozilo bez pogona koje moze prenositi teret osim
putnika, npr. prtljagu ili postu i koje se moze ukljuciti u
nepromjenjivi ili promjenjivi sastav namijenjen za prijevoz
putnika.

Upravljacki vagon vozilo je bez pogona koje ima uprav-
ljacnicu.

Putnicki vagon moze biti opremljen upravljacnicom; takav
putnicki vagom naziva se upravljacki putnicki vagon.

Teretni vagon moZe biti opremljen upravljacnicom i onda
se naziva upravljacki teretni vagon.

Vagon za prijevoz automobila vozilo je bez pogona koje
moze prevoziti putni¢ke automobile bez njihovih putnika i
koji se moze ukljuciti u putnicki vlak.

Nepromjenjivi sastav putnickih vagona sastav je od neko-
liko putnickih vagona bez pogona koji su ,polutrajno
spojeni, odnosno, koji se mogu ponovno konfigurirati
samo kada su van uporabe.

(B) Teretni vagoni, ukljucujuci tegljace projektirane za cijelu
mrezu i vozila projektirana za prijevoz kamiona.

Ovaj se TSI ne primjenjuje na takva vozila. Ona su obuhva-
¢ena Uredbom (EU) br. 321/2013 (') (,,TSI za teretne vago-
ne”).

(*) Uredba Komisije (EU) br. 321/2013 od 13. ozujka 2013. o tehnickoj specifikaciji inte-

roperabilnosti za podsustav ,,Zeljezni¢ka vozila — teretni vagoni” Zeljezni¢kog sustava u
Europskoj uniji i stavljanju izvan snage Odluke 2006/861/EZ (SL L 104, 12.4.2013.,

str. 1.).
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(C) Posebna vozila

Posebna vozila, npr. strojevi za pruzne radove (OTM) kate-
gorizirana  su u  Provedbenoj odluci ~ Komisi-
je (EU) 2018/1614 (1). Mogu se podijeliti na sljede¢e podsku-
pine:

i. Strojevi za pruzne radove (OTM) vozila su koja su
posebno projektirana za izgradnju i odrzavanje pruge i
infrastrukture.

ii. Vozila za inspekciju infrastrukture su vozila koja se
koriste za pracenje uvjeta na infrastrukturi.

iii. Vozila za odrzavanje okoliSa su vozila namijenjena
¢is¢enju pruge u pogledu uvjeta okoline, npr. strojevi za
¢is¢enje snijega.

iv. Interventna vozila su vozila namijenjena uporabi u
konkretnim izvanrednim situacijama, npr. za potrebe
evakuacije, gaSenja vatre ili spaSavanja vlaka (ukljucujuci
dizalice za slucaj kvara).

v. Cestovno-zeljeznicka vozila su vozila na vlastiti pogon
koja mogu prometovati i Zeljeznicom i na tlu.

Posebna vozila mogu se upotrebljavati u jednom od sljedec¢ih
nacina rada ili viSe njih: radni nacin, transportni pogon i
rezim voznje, kao vozilo na vlastiti pogon ili vuéeno vozilo.

Zeljeznitka vozila u podrudju primjene ovog TSI-ja

Tipovi Zeljeznickih vozila

Podruéje primjene ovog TSI-ja u odnosu na zeljeznicka vozila
kategorizirana u tri skupine kako je utvrdeno u odjeljku 2.
Priloga 1. Direktivi (EU) 2016/797, opisano je kako slijedi:

(A) Lokomotive i putni¢ka Zeljeznicka vozila, ukljucujuéi vucna

vozila s motorima s unutarnjim sagorijevanjem ili elektri¢na
vucna vozila, vlakove s motorima s unutarnjim sagorijeva-
njem na vlastiti pogon ili elektricne putnicke vlakove i
putnicke vagone

(1) Vu¢na vozila s motorima s unutarnjim
sagorijevanjem ili elektri¢na vucna
vozila

Ovim su tipom obuhvadena vucna vozila koja ne mogu
nositi teret, kao Sto su lokomotive s motorima s unutar-
njim sagorijevanjem ili elektricna vuéna vozila ili
pogonska vozila.

Predmetna vucna vozila predvidena su za prijevoz tereta
i/ili putnika.

Iskljucenje iz podrucje primjene:

Ranzirna vozila (definirana u odjeljku 2.2.) nisu u
podrucju primjene ovog TSI-ja. Kada su predvidena za
voznju na Zzeljezni€koj mrezi Unije (kretanje izmedu
ranzirnih kolodvora, postaja i deponija), primjenjuje se
¢lanak 1.4. toc¢ka (b) Direktive (EU) 2016/797.

(') Provedbena odluka Komisije (EU) 2018/1614 od 25. listopada 2018. o utvrdivanju
specifikacija za registre vozila iz ¢lanka 47. Direktive (EU) 2016/797 Europskog parla-
menta i Vije¢a te o izmjeni i stavljanju izvan snage Odluke Komisije 2007/756/EZ,
C/2018/6929 (SL L 268, 26.10.2018., str. 53.).



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 16

(2) Vlakovi s motorima s unutarnjim sagori-
jevanjem na vlastiti pogon ili elektri¢ni
putnic¢ki vlakovi

Ovaj tip ukljucuje svaki vlak u nedjeljivom ili unaprijed
zadanom sastavu koji se sastoji od putnic¢kih vozila i/ili
vozila koja ne prevoze putnike.

Vucna oprema s unutarnjim sagorijevanjem ili elektricna
vucéna oprema postavlja se u neka vozila vlaka i na vlak
se postavlja upravljacnica.

Iskljucenje iz podrucje primjene:

U skladu s ¢lancima 1.3., 1.4.d) i 1.5. Direkti-
ve (EU) 2016/797, sljedeca zeljeznicka vozila iskljucena
su iz podruéja primjene ovog TSI-ja:

— Zeljeznitka vozila predvidena za voznju lokalnim,
gradskim ili prigradskim mrezama koje su funkcio-
nalno odvojene od ostatka zeljeznickog sustava.

— Zeljeznitka vozila koja se prvenstveno koriste na
infrastrukturi lake Zeljeznice, ali koja su opremljena
odredenim komponentama teSke Zeljeznice kako bi
se omogucilo izvrSavanje provoza na ogranicenom
dijelu infrastrukture teske Zeljeznice, i to iskljucivo u
svrhu povezivanja.

— Tramvaji-vlakovi.

(3) Putnicki vagoni i ostali povezani vagoni

Putnicki vagoni:

Ovaj tip ukljuCuje nevucna vozila za prijevoz putnika
(vagoni definirani u odjeljku 2.2.) koja prometuju u
promjenjivim sastavima s vozilima iz kategorije ,,vu¢na
vozila s motorima s unutarnjim sagorijevanjem ili elek-
tricna vucna vozila” koja su gore navedena i koja pruzaju
funkciju vuce.

Vorzila koja nisu namijenjena za prijevoz putnika uklju-
¢ena u putnicki vlak:

Ovaj tip vozila ukljucuje nevucéna vozila koja nisu uklju-
Cena u putnicke vlakove (posStanski vagoni, vagoni za
prijevoz automobila, vagoni za pruzanje usluga, ...); na
njih se primjenjuje ovaj TSI kao na vozila povezana s
prijevozom putnika.

(B) Teretni vagoni, ukljucujuci tegljate projektirane za cijelu

(C

~

mrezu i vozila projektirana za prijevoz kamiona nisu obuhva-
¢eni ovim TSI-jem, ve¢ su obuhvaceni TSI-jem za teretne
vagone ¢ak i kad su ukljuceni u putnicki vlak (sastav vlaka
je u tom slucaju operativno pitanje).

Ovaj TSI ne primjenjuje se na vozila predvidena za prijevoz
cestovnih motornih vozila, ¢ak ni ako se u tim cestovnim
motornim vozilima nalaze osobe.

Posebno vozilo

Posebna vozila obuhvaéena su podru¢jem primjene ovog
TSI-ja i moraju biti uskladena s njegovim zahtjevima kad
su u rezimu voznje i kad:

1. imaju vlastite kotae (u rezimu voznje na vlastiti pogon i
vucena);
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2. projektirana su i planirana tako da ih moze otkriti pruzni
sustav za detekciju vlaka radi upravljanja prometom.

Posebni zahtjevi utvrdeni u poglavlju 4. i Dodatku C koji se
odnose na OTM-ove primjenjuju se i na vozila za inspekciju
infrastrukture, osim ako nisu projektirana za integraciju u
nedjeljivi sastav putnickog vlaka; u tom se slucaju smatraju
vozilima koja nisu namijenjena za prijevoz putnika kako je
definirano u tocki A.3.

Iz podrugja primjene ovog TSl-ja iskljuena su
cestovno-zeljeznicka vozila.

Sirina kolosijeka

Ovaj se TSI primjenjuje na zeljeznicka vozila predvidena za
voznju na mrezama sa Sirinom kolosijeka 1435 mm, ili na
jednoj od sljede¢ih nominalnih Sirina kolosijeka: 1520 mm,
sustav od 1 524 mm, sustav od 1 600 mm i sustav od 1 668 mm.

Najveca brzina

S obzirom na integrirani zeljeznicki sustav koji se sastoji od neko-
liko podsustava (posebno nedjeljivih sastava; (vidjeti odjeljak
2.1.), najveca projektirana brzina zeljeznickog vozila smatra se
nizom ili jednakom 350 km/h.

Ako je najveca projektirana brzina vec¢a od 350 km/h, ova se
tehnicka specifikacija primjenjuje, ali mora se nadopuniti za
opseg brzine iznad 350 km/h (ili najveéu brzinu povezanu s odre-
denim parametrom, ako je to navedeno u mjerodavnoj tocki
odjeljka 4.2) do najvece projektirane brzine, primjenom postupka
za inovativna rjeSenja opisana u ¢lanku 10.

OSNOVNI ZAHTIJEVI

Elementi podsustava Zeljeznickih vozila koji odgovaraju osno-
vnim zahtjevima:

U sljedecoj su tablici navedeni osnovni zahtjevi kako su navedeni
i pobrojani u Prilogu III. Direktivi (EU) 2016/797, a koji su uzeti
u obzir u specifikacijama iz Poglavlja 4.

Elementi Zeljeznickih vozila koji odgovaraju osnovnim zahtjevima

Napomena: navedene su samo tocke u tocki 4.2. koje sadrzavaju
zahtjeve.

El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupac
Ref. tocka ~lement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astna kompatibil- ristupac-
zeljezni¢kih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.2.2.2.2. | Unutarnje kvacilo 1.1.3.
2.4.1.
4.2.2.2.3. | Krajnja kvacila 1.1.3.
2.4.1.
4.2.2.24. | Kvacilo za spasa- 2.4.2. 2.5.3.
vanje
4.2.2.2.5. | Pristup osoblju za | 1.1.5. 2.5.1. 2.5.3.
povezivanje i odva-
janje
4.2.2.3. Prolazi 1.1.5.
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El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka vlement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astra kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.224. Izdrzljivost konstruk- | 1.1.3.
cije vozila 4.1.
4.225. Pasivna sigurnost 24.1.
4.2.2.6. Podizanje i podupi- 2.5.3.
ranje dizalicom
4.2.2.7. Ugradnja uredaja na | 1.1.3.
konstrukciju sanduka
vozila
4228. Vrata za ukrcaj tereta | 1.1.5.
i osoblja 2.4.1.
4.2.2.9. Mehanicka svojstva | 2.4.1.
stakla
4.2.2.10. Uvjeti opterecenja i | 1.1.3.
izmjerena masa
4.23.1. Profili 2.43.
4.23.2.1. | Parametar  osovin- 2.43.
skog opterecenja
4.2.3.2.2. | Opterecenje kotaca 1.1.3.
4.2.3.3.1. | Obiljezja zeljeznickih | 1.1.1. 2.43.
vozila za kompatibil- 23.2.
nost sa sustavima za
detekceiju vlaka
4.2.3.3.2. | Nadzor stanja | 1.1.1. 1.2.
osovinskih lezajeva
4.2.3.4.1. | Zastita od iskliznuca | 1.1.1. 2.4.3.
prilikom voznje po | 1.1.2.
zakrivljenom kolosi-
jeku
4.2.3.4.2. | Dinamicko ponaSanje | 1.1.1. 2.43.
tijekom voznje 1.1.2. 23.2.
4234.2.1. | Grani¢ne vrijednosti | 1.1.1. 2.4.3.
sigurne voznje 1.1.2.
423422, | Granine vrijednosti 2.4.3.
optere¢enja  kolosi-
jeka
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El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka vlement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astra kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.2.3.43. | Ekvivalentna koni¢- | 1.1.1. 24.3.
nost 1.1.2.
4.2.3.4.3.- | Konstrukcijske 1.1.1. 24.3.
1. vrijednosti za nove | 1.1.2.
profile kotaca
4.2.3.43.- | Radne vrijednosti | 1.1.2. 1.2. 2.4.3.
2. ekvivalentne konic-
nosti kolnog sloga
4.2.3.5.1. | Konstrukcija okvira | 1.1.1.
okretnog postolja 1.1.2.
4.2.3.5.2.- | Mehani¢ke i geome- | 1.1.1. 2.43.
1. trijske znacajke | 1.1.2.
kolnih slogova
4.2.3.5.2.- | Mehanicke i geome- | 1.1.1.
2. trijske karakteristike | 1.1.2.
kotaca
4.2.3.5.3. | Automatski sustavi | 1.1.1. 1.2. 1.5.
za promjenu profila | 1.1.2,,
1.1.3.
4.2.3.6. Najmanji ~ polumjer | 1.1.1. 2.43.
zavoja 1.1.2.
4.2.3.7. Zastitne ograde 1.1.1
4.2.4.2.1. | KoCenje — funkcio- 1.1. 24.2. L.5.
nalni zahtjevi 1
4.2.4.2.2. | Kocenje — sigurnosni | 1.1.1. 1.2.
zahtjevi 24.2.
4.2423. Vrsta koénog sustava 2.4.3.
23.2.
4.2.4.4.1. | Upravljanje 24.1. 2.4.3.
koCnicom za opas- 2.3.2.
nost
4.2.4.42. | Upravljanje radnim 2.43.
kocenjem 23.2.
4.2.4.43. | Upravljanje izravnim 2.4.3.
kocenjem
42.444. | Upravljanje dinami- | 1.1.3. 2.3.2.
¢kim kocenjem
4.2.4.4.5. | Upravljanje 24.3.
parkirnom ko¢nicom
4.2.4.5.1. | Ucinkovitost kocenja 1.1. 24.2. 1.5.
— op¢i zahtjevi 1
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El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka slement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astita kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.24.5.2. | Kocenje u slucaju | 1.1.2. 24.3.
opasnosti 24.1. 23.2.
4.2.4.5.3. | Radno kocenje 24.3.
2.3.2.
4.24.54. | IzraCuni u pogledu | 2.4.1. 2.4.3.
toplinske  ucinkovi-
tosti
42455, | Parkirna ko¢nica 2.4.1. 2.4.3.
4.2.4.6.1. | OgraniCenje profila | 2.4.1. 1.2.
adhezije kotaCa i 2.4.2.
traénice
4.2.4.6.2. | Sustav zastite kotaca | 2.4.1. 1.2.
od proklizavanja 2.4.2.
424.7. Dinamicka koc¢nica — | 2.4.1. 1.2.
Kocni sustavi vezani 2.4.2.
uz vucni sustav
42.48.1. | Koc¢ni sustav | 2.4.1. 1.2.
neovisan od uvjetima 24.2.
adhezije — Opcenito
4.2.4.8.2. | Magnetska kocnica 2.43.
2.3.2.
42.483. | Kocnica na vrtlozne 2.4.3.
struje 23.2.
4.2.409. Prikaz stanja kocnica | 1.1.1. 1.2.
i kvara na ko¢nicama 2.4.2.
4.2.4.10. Zahtjevi za koCenje u 2.4.2.
sluCaju opasnosti
425.1. Sanitarni sustavi 1.4.1.
4252, Sustav za zvuénu | 2.4.1.
komunikaciju
4253, Putnicki alarm 2.4.1.
4.2.54. Komunikacijski 2.4.1.
uredaji za putnike
4.2.55. Vanjska vrata: ulaz i | 2.4.1. 2.3.2.
izlaz iz ZzeljezniCkog
vozila
4.2.5.6. Vanjska vrata: | 1.1.3.
konstrukcija sustava | 2.4.1.
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El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka clement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astra kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.2.5.7. Vrata izmedu jedi- | 1.1.5.
nica
4.2.5.8. Kvaliteta zraka u 1.3.2.
unutraSnjosti vozila
4.2.59. Vanjski prozori na | 1.1.5.
konstrukciji
4.2.6.1. Uvjeti u okolisu 24.2.
4.2.6.2.1. | Aerodinami¢ni uéinci | 1.1.1. 1.3.1.
za putnike na peronu
i pruzne radnike
4.2.6.2.2. | Impuls Celnog tlaka 2.43.
4.2.6.2.3. | Najve¢e  promjene 24.3.
tlaka u tunelima
4.2.6.2.4. | Bocni vjetar 1.1.1.
4.2.6.2.5. | Aerodinamicni 1.1.1. 243.
ucinak na kolosijeke
sa zastorom
4.2.7.1.1. | Prednja svjetla 2.4.3.
23.2.
4.2.7.1.2. | Pozicijska svjetla 1.1.1. 2.4.3.
42.7.1.3. | Straznja svjetla 1.1.1. 2.4.3.
4.2.7.1.4. | Prekidaci za svjetla 2.4.3.
4.2.7.2.1. | Sirena — Op¢enito 1.1.1. 2.43.
2.6.3.
4.2.7.2.2. | Razina zvu¢nog tlaka | 1.1.1. 1.3.1.
sirena za upozorenje
4.2.7.2.3. | Zastita 2.43.
4.2.7.2.4. | Kontrola sirene 1.1.1. 24.3.
4.2.8.1. Ucinkovitost vuce 2.4.3.
2.6.3.
23.2.
4.2.8.2. Napajanje 1.5.
4.2.8.2.1. 2.43.
do 23.2.

4.2.8.2.9.
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El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka clement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astra kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.2.8.2.10. | Elektri¢na zastita | 2.4.1.
vlaka
4.2.84. Zastita od opasnosti | 2.4.1.
povezanih s elek-
tricnom strujom
4.2.9.1.1. | Upravljacnica - — — — — —
Opéenito
4.29.1.2. | Ulaz i izlaz 1.1.5. 2.43.
4.2.9.1.3. | Vanjska vidljivost 1.1.1. 2.43.
23.2.
4.2.9.1.4. | Unutarnji raspored 1.1.5.
4.29.1.5. | Sjedalo za strojo- 1.3.1.
vodu
429.1.6. | Strojovodin stol — | 1.1.5. 1.3.1. 2.3.2.
ergonomija
4.29.1.7. | Upravljanje klimati- 1.3.1.
zacijom i kvalitetom
zraka
4.2.9.1.8. | Unutarnja rasvjeta 2.6.3.
4.2.9.2.1. | Vjetrobran — Meha- | 2.4.1.
ni¢ka obiljezja
4.2.9.2.2. | Vjetrobran — opticka 2.4.3.
obiljezja 2.3.2.
4.2.9.2.3. | Vjetrobran — Opce- 24.3.
nito
4.2.9.3.1. | Naprava za kontroli- | 1.1.1. 2.6.3.
ranje budnosti strojo-
vode
4.2.9.3.2. | Oznalivanje brzine 1.1.5.
4.2933. | Uredaj za prikaz i | 1.1.5.
ekrani za strojovodu
4.2.9.3.4. | Upravljacki elementi | 1.1.5.
i indikatori
4.2.9.3.5. | Oznacivanje 2.6.3.
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El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka vlement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astra kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.2.9.3.6. | Funkcija daljinskog | 1.1.1. 2.3.2.
upravljanja  ranzira-
njem od  strane
osoblja
4.2.9.3.7. | Obrada signala za | l.1.1.
otkrivanje i spreca- | 1.1.2.
vanje iskliznuéa
4.2.9.3.7a | Funkcija otkrivanja i | 1.1.1.
spreCavanja  iskliz- | 1.1.2.
nucéa u vozilu
4.2.9.3.8. | Zahtjevi za uprav- | 1.1.1. 1.5.
ljanje razinama 2.3.2.
ETCS-a
4.2.9.3.9. | Stanje vuce 2.3.2.
4.2.94. Alati na vlaku 1| 24.1. 24.3.
prijenosna oprema 2.6.3.
4.2.9.5. Spremiste za osobne | — — — — —
stvari osoblja
4.2.9.6. Uredaj za snimanje 24.4.
2.3.2.
4.2.10.2. Protupozarna  sigur- | 1.1.4. 1.3.2. 1.4.2.
nost — mjere za
sprjecavanje pozara
4.2.10.3. Mjere za otkrivanje/ | 1.1.4.
kontrolu pozara
4.2.10.4. Zahtjevi vezani uz | 2.4.1. 23.2.
hitne situacije
4.2.10.5. Zahtjevi  koji  se | 2.4.1.
odnose na evakuaciju
4.2.11.2. Vanjsko ¢iséenje 1.5.
vlaka
4.2.11.3. Prikljuc¢ak na sustav L.5.
za praznjenje
nuznika
4.2.11.5. Sucelje za opskrbu 1.5.

vodom
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3.2.

4.1.

4.1.1.

El ¢ podsust Pouzda- Zastit Tehnicka Pristupad
Ref. tocka clement podsustava Sigurnost nost- Zdravlje astita kompatibil- ristupac-
zeljeznickih vozila okolisa nost
Dostupnost nost
4.2.11.6. Posebni zahtjevi za 1.5.
postavljanje vlakova
na sporedne kolosi-
jeke
4.2.11.7. Oprema za opskrbu 1.5.
gorivom
42.11.8. | Ciscenje unutra- 2.5.3.
Snjosti  vlaka  —
opskrba elektricnom
energijom
4.2.12.2. Opca dokumentacija 1.5.
4.2.12.3. Dokumentacija koja | 1.1.1. 2.5.1.
se odnosi na odrza- 2.5.2.
vanje 2.6.1.
2.6.2.
42.12.4. Radna dokumentacija | 1.1.1. 2.4.2.
2.6.1.
2.6.2.
4.2.12.5. Dijagram podizanja i 2.5.3.
upute
4.2.12.6. Opisi spasavanja 24.2. 2.5.3.
4.2.13. Zahtjevi u odnosu na 1.5.
sucelje s automatizi- 2.3.2.
ranim upravljanjem 2.4.3.
vlakovima

Osnovni zahtjevi koji nisu obuhvaéeni ovim TSI-jem

Neki od osnovnih zahtjeva razvrstanih kao ,,opéi zahtjevi” ili
»zahtjevi svojstveni drugim podsustavima” u Prilogu III. Direkti-
vi (EU) 2016/797 koji imaju utjecaj na podsustav zeljeznitkih
vozila obuhvaceni su podrué¢jem primjene ovog TSI-ja uz ograni-
Cenja.

ZNACAJKE PODSUSTAVA ZELJEZNICKIH VOZILA

Uvod

Opéenito

1.

Zeljeznicki  sustav  Unije, na koji se primjenjuje
»M3 Direktiva (EU) 2016/797 « i Ciji je dio podsustav
zeljeznickih vozila, predstavlja integrirani sustav Ciju je
dosljednost potrebno provjeriti. Dosljednost se mora provje-
riti posebno u odnosu na specifikacije podsustava zeljezni-
¢kih vozila, njegova sucelja s drugim podsustavima zeljez-
nice Unije u koje je integriran te pravila o radu i odrzavanju.
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4.1.2.

Opis

Osnovni parametri podsustava zeljeznickih vozila odredeni
su u Poglavlju 4. ovog TSI-ja.

Osim ako to nije strogo neophodno za interoperabilnost
zeljeznickog sustava Unije, funkcionalne i tehnicke specifi-
kacije podsustava i njegovih sucelja opisane u odjeljcima
4.2. 1 43., ne namecu uporabu odredenih tehnologija ili
tehnoloskih rjesenja.

Znacajke zeljeznickih vozila koje se moraju navesti u
Buropskom registru odobrenih tipova vozila” (u skladu s
mjerodavnom Odlukom Komisije) opisane su u tocki 7.1.2.
(vidjeti tablicu 17.a). Osim toga, te se znaCajke moraju
navesti u tehnickoj dokumentaciji Zeljeznickih vozila
opisanoj u tocki 4.2.12.

zeljeznickih vozila koja podlijezu primjeni TSI-ja

Zeljeznitka vozila koja podlijezu primjeni ovog TSI-ja
(odredena kao jedinica u kontekstu ovog TSI-ja) opisuju se
u potvrdi o EZ postupku provjere koriste¢i jednu od slje-
decih znacajki:

— Kompozicija vlaka u stalnom sastavu te, kada je to potre-
bno, u unaprijed odredenom sastavu (odredenim susta-
vima) nekoliko kompozicija vlakova tipa koji je
podvrgnut  postupku  ocjenjivanja  za  viSestruko
upravljanje.

— Jedno wvozilo ili stalni niz vozila namijenjenih za
unaprijed zadani sastav (zadane sastave).

— Jedno vozilo ili stalni niz vozila namijenjenih za opce
djelovanje te, kada je to potrebno, unaprijed zadani
sastav(i) nekoliko vozila (lokomotiva) tipa podvrgnut
postupku ocjenjivanja za visestruko djelovanje.

Napomena: Visestruko djelovanje jedinice koja se ocjenjuje
s drugim tipovima Zzeljeznickih vozila nije podrucje primjene
ovog TSl-ja.

Definicije vezane uz sastave i jedinice navedene su u
odjeljku 2.2. ovog TSI-ja.

Kada se ocjenjuje jedinica namijenjena uporabi u stalnom ili
unaprijed zadanom sastavu (sastavima), sastave za koje
takvo ocjenjivanje vrijedi odreduje stranka koja zahtijeva
ocjenjivanje te se oni navode u potvrdi o EZ postupu
provjere. Definicija svakog pojedinog sastava ukljucuje odre-
divanje tipa svakog vozila (ili karoserije vozila i kotaca u
slucaju artikuliranog stalnog sastava) i njihovog razmjestaja
u sastavu. Podrobniji opis nalazi se u M5 tockama <«
6.2.8109.
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Neke znacajke ili neki postupci ocjenjivanja jedinice namije-
njene za uporabu u opéem djelovanju zahtijevaju utvrdena
ograni¢enja vezana uz sastave vlakova. Ta ograni¢enja
navode se u odjeljku 4.2. i »MS tocki € 6.2.7.

4.1.3. Glavna kategorizacija zeljeznickih vozila za primjenu zahtjeva
TSI-ja

L.

Tehnicki sustav kategorizacije zeljeznic¢kih vozila koristi se u
slijede¢im »MS5 tockama € ovog TSI-ja s ciljem utvr-
divanja odgovaraju¢ih zahtjeva koji su primjenjivi na vozilo.

Tehnicku kategorija(e) koja je vazna za jedinicu na koju se
primjenjuje ovaj TSI utvrduje stranka koja trazi ocjenjivanje.
Tu kategorizaciju koristi prijavljeno tijelo nadlezno za
provedbu postupka ocjenjivanja radi ocjene primjenjivih
zahtjeva iz ovog TSI-ja te se to navodi u potvrdi o EZ
postupku provjere.

Tehnicke kategorije zeljeznickih vozila su sljedece:
— Vozilo konstruirano za prijevoz putnika,

— Vozilo konstruirano za prijevoz putnickog tereta
(prtljaga, automobili itd.),

— Vozilo konstruirano za prijevoz drugog placenog tereta
(posta, teret itd.) u vlakovima na vlastiti pogon,

— Vozilo opremljeno upravljaénicom,
— Vozilo opremljeno vuénom opremom,

— Elektri¢no vozilo, odredeno kao vozilo koje se napaja
elektricnom  energijom  pomocu elektrifikacijskog
sustava navedenog u TSI-ju za energiju konvencionalne
zeljeznice.

— Vozilo na vlastiti pogon s unutarnjim sagorijevanjem

— Teretna lokomotiva: vozilo konstruirano za vucu teretnih
vagona

— Putnicka lokomotiva: vozilo konstruirano za vucu putni-
¢kih vagona

— Posebna vozila (vidjeti tocku 2.2.2., slovo C)

Vozilo moze pripadati jednoj ili vise gore navedenih
kategorija.

Ako nije drugacije navedeno u »MS5 tockama <« odjeljka
4.2., zahtjevi navedeni u ovom TSI-ju primjenjuju se na sve
tehnicke kategorije gore navedenih Zeljeznickih vozila.

Prilikom ocjene uzima se u obzir i uporabni sastav vozila;
razlikuju se sljedeca vozila:

— Vozilo koje moze voziti kao vlak.
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4.1.4.

4.2.
4.2.1.
42.1.1.

— Vozilo koje ne moze samostalno voziti te se mora spojiti
s drugim vozilima da bi vozio kao vlak (vidjeti isto
»MS5 tocke € 4.1.2,, 6.2.7. 1 6.2.8.).

Najvecu projektiranu brzinu vozila na koju se primjenjuje
ovaj TSI objavljuje stranka koja trazi ocjenjivanje; ona
mora biti umnozak 5 km/h (vidjeti i »MS tocku «
4.2.8.1.2.) kada je vrijednost veca od 60 km/h; Koristi ju
prijavljeno tijelo nadlezno za provedbu postupka ocjenjivanja
radi ocjene primjenjivih zahtjeva iz ovog TSI-ja te se to
navodi u potvrdi o EZ postupku provjere.

Kategorizacija zeljeznickih vozila s obzirom na protupozarnu
sigurnost

1.

U pogledu protupozarnih zahtjeva, u TSI-SRT odredene su i
navedene cetiri kategorije zeljeznickih vozila.

— Putnicka Zeljezni¢ka vozila kategorije A (ukljucujuci
putnicke lokomotive),

— Putnicka Zeljeznicka vozila kategorije B (ukljucujuci
putnicke lokomotive),

— Teretna lokomotiva, na vlastiti pogon i namijenjena za
prijevoz tereta osim putnika (poSte, tereta, vozila za
provjeru infrastrukture itd.),

— OT™

Sukladnost izmedu kategorije vozila i njegovog prometo-
vanja u tunelima propisana je u TSI SRT.

Za vozila koja su predvidena za prijevoz putnika ili vucu
putnickih vagona i na koje se primjenjuje ovaj TSI, katego-
rija A je minimalna kategorija koju moze izabrati stranka
koja trazi ocjenjivanje; kriteriji za odabir kategorije B nave-
deni su u TSI SRT.

Tu kategorizaciju primjenjuje prijavljeno tijelo nadlezno za
ocjenjivanje radi ocjene primjenjivih  zahtjeva iz
»MS tocke € 4.2.10 ovog TSI-ja, i navodi se u potvrdi
o EZ provjeri.

Funkcionalne i tehnic¢ke specifikacije podsustava

Opéenito

Podjela

1.

Funkcionalne i tehni¢ke specifikacije podsustava zeljeznickih
vozila podijeljene su u skupine i razvrstane u sljedece
»MS tocke € ovog odjeljka:

— Konstrukcije 1 mehanicki dijelovi

— Interakcija tracnica i Sirina kolosijeka

— Kocenje

— Stavke povezane s putnicima
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42.1.2.

4.2.1.3.

4.2.2.
422.1.

— Upvjeti okolisa

— Vanjska svjetla te zvucni i vizualni uredaji za upozorenje
— Vucna i elektriCna oprema

— Kabina za strojovodu i sucelje vozac-stroj

— Protupozarna zastita i evakuacija

— Servisiranje

— Dokumenti za uporabu i odrzavanje

Za odredene tehnicke vidove iz poglavlja 4., 5. i 6., funkcio-
nalne i tehnicke specifikacije izravno se pozivaju na odre-
denu »MS5 tocku <€ EN norme ili drugog tehnickog doku-
menta, kako dopuSta W»M3 Clanak 4. stavak 8.
Direktive (EU) 2016/797 «; ova upucivanja navedena su u
Prilogu J ovom TSI-ju.

Podaci potrebni na vlaku kako bi osoblje bilo svjesno radnog
stanja vlaka (normalno stanje, oprema u kvaru, otezani uvje-
ti...) opisani su u »MS5 tocki « koja se bavi odredenom
funkcijom te u »>MS5 tocki € 4.2.12. ,dokumentacija za rad
i odrzavanje”.

Otvorena pitanja

Otvorena pitanja u skladu s ¢lankom 4. stavkom 6. Direkti-
ve (EU) 2016/797 navode se u Dodatku 1.

Sigurnosni aspekti

L.

Funkcije koje su nuzne za sigurnost navedene su u odjeljku
3.1. ovog TSI-ja i povezane s osnovnim zahtjevom ,,sigur-
nost”.

Sigurnosni zahtjevi vezani uz sljedec¢e funkcije obuhvaceni
su tehnickim specifikacijama navedenima u odgovarajucoj
» M5 tocki € odjeljka 4.2. (npr. ,pasivna sigurnost”;
kotaci”...).

Ako te tehnicke specifikacije moraju biti nadopunjene zahtje-
vima izrazenim u odnosu na zahtjeve za sigurnoscu (tezina),
one su navedene i u odgovarajucoj »MS tocki « odjeljka
4.2.

Elektronicke naprave i programska podrska, koji se koriste
za obavljanje funkcija koje su nuzne za sigurnost, razvijaju
se i ocjenjuju u skladu s prikladnom metodologijom za
naprave i programsku podrsku vezane za sigurnost.

Konstrukcijski i mehanicki dijelovi

Opcenito

1.

Ovaj dio bavi se zahtjevima vezanim uz projektiranje
konstrukcijskih  dijelova sanduka (Evrstoca konstrukcije
vozila) i mehanic¢ke veze (mehanicka sucelja) izmedu
vozila ili jedinica.
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2. Vecina ovih zahtjeva utjee na mehanicku cjelovitost vlaka
prilikom rada i aktivnosti spaSavanja te zaStite odjeljaka u
kojima se nalaze putnici i osoblje u slucaju sudara ili iskliz-
nuca.

4222. Mehanic¢ka sucelja
4.2.22.1. Opcenito i definicije

S ciljem stvaranja vlaka (na nacin odreden u odjeljku 2.2.), vozila
se medusobno povezuju na nacin koji im omogucuje zajednicko
prometovanje. Kvacilo je mehanicki uredaj koji to omogucuje.
Postoji nekoliko vrsta spojki (kvacila):

1. ,,Unutarnje kvacilo” (koje se naziva i ,,posredna” spojnica) je
uredaj za povezivanje vozila s ciljem stvaranja jedinice koja
se sastoji od nekoliko vozila (npr. stalni niz vagona ili
kompozicija vlaka)

2. ,Krajnje kvadilo” (,,vanjska” spojnica) jedinica je uredaj za
povezivanje koji se koristi za medusobno povezivanje dviju
(ili nekoliko) jedinica s ciljem stvaranja vlaka. Krajnja spoj-
nica moze biti ,,automatska”, ,,poluautomatska” ili ,,ru¢na”.
Krajnja spojnica moze se koristiti u svrhe spasavanja (vidjeti
»MS tocku € 4.2.2.2.4). U kontekstu ovog TSI-ja, ,,ru¢na”
spojnica je krajnja spojnica koja zahtjeva da (jedna ili vise)
osoba stoji izmedu vozila koja se povezuju ili odvajaju u
svrhu mehanickog povezivanja vozila.

3. ,,Pomoc¢no kvacilo” jest uredaj za povezivanje koji omogu-
¢uje pruzanje pomo¢éi jednom vozilu od strane jedinice reku-
peracijske snage koja je opremljena sa ,standardnom”
ru¢nom spojkom prema PMS tocki € 4.2.2.2.3 kada je
vozilo kome je potrebna pomo¢ opremljeno s drugacijim
sustavom za povezivanje ili nema sustav za povezivanje.

4.2.222. Unutarnje kvacdilo

1. Unutarnja spojnica izmedu razli¢itih vozila (koja imaju
vlastite kotace) jedinice ima sustav koji je sposoban izdrzati
sile koje nastaju zbog planiranih radnih uvjeta.

2. Kada unutarnji sustav za povezivanje izmedu vozila ima nizu
uzduznu vlaénu ¢vrstocu od krajnje spojke (krajnjih spojki)
jedinice, potrebno je donijeti mjere za spaSavanje jedinice u
slucaju pucanja takvih unutarnjih spojki; te mjere opisuju se
u dokumentaciji koju zahtjeva »>MS tocka « 4.2.12.6.

3. U slucaju zglobnih jedinica, zglobovi izmedu dvaju vozila
koja dijele isti pogonski mehanizam moraju ispunjavati
zahtjeve iz specifikacija navedenih u Dodatku J-1, indeks 1.
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42223, Krajnja kvacila

(a) Op¢i zahtjevi

(a-1) Zahtjevi o znacajkama krajnjeg kvacila

1. Ako na kraju jedinice postoji krajnja spojnica, primje-
njuju se sljede¢i zahtjevi na sve vrste krajnjih spoj-
nica (automatske, poluautomatske ili rucne):

— Krajnje spojnice ukljucuju elastiéni uredaj za
povezivanje, sposoban izdrzati sile koje nastaju
zbog radnih uvjeta ili uvjeta spasavanja.

— Vrsta mehanicke spojnice zajedno s njenim nomi-
nalnim maksimalnim predvidenim vrijednostima
vucnih i tla¢nih sila i visine iznad razine tracnica
srediSnje linije (jedinica sposobna za rad s novim
kotacima) biljezi se u tehnickoj dokumentaciji
opisanoj u »MS5 tocki € 4.2.12.

2. Ako na bilo kojem kraju jedinice ne postoji kvacilo,
na takvom se kraju jedinice postavlja uredaj koji ¢e
omoguditi postavljanje kvacila za spaSavanje.

(a-2) Zahtjevi o vrstama krajnjih kvacila

1. Jedinice koje se ocjenjuju u stalnom ili zadanom
sastavu te maksimalne projektirane brzine veée od
ili jednake 250 km/h opremaju se na svakom kraju
sastava s automatskim sredi$njim odbojnikom koji je
geometrijski i funkcionalno sukladan s ,,Automatskim
sredi$njim odbojnim kvacilom sa zatvaracem tipa 10”
(kako je definirano u tocki 5.3.1); visina iznad trac-
nice srediSnjeg kvacila je 1025 mm + 15 mm/—
5 mm (mjerena s novim kotaima i s utovarenim
teretom ,,projektirana masa u stanju sposobnom za
rad”).

2. Jedinice koje su projektirane i ocijenjene za rad samo
na sustavu 1520 mm opremaju se automatskim
sredi$njim odbojnim kvaéilom koje je geometrijski i
funkcionalno sukladan sa ,,SA3 kvacilom”; visina
srediSta iznad traCnice iznosi izmedu 980 i
1 080mm (za sve uvjete kotaca i utovara).

(b) Zahtjevi za ,,rucni” sustav za povezivanje

(b-1) »MS5 Tocke « za jedinice

1. Sljedece se »MS5 totke « odnose posebno na jedi-
nice opremljene ,,ruénim” sustavom za povezivanje:

— Sustav za povezivanje projektira se tako da nije
potrebna prisutnost ljudi izmedu jedinica koje se
povezuju/odvajaju dok se bilo koja od njih krece.

— U odnosu na jedinice koje su projektirane i ocije-
njene za rad u ,,opéem djelovanju” u ,,zadanom
sastavu” i opremljene ru¢nim sustavom za spaja-
nje, taj sustav mora biti UIC tipa (kako je nave-
deno u tocki 5.3.2.).
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2. Te su jedinice u skladu s dodatnim zahtjevima iz
dolje navedene tocke (b-2).

(b-2) Sukladnost izmedu jedinica

U odnosu na jedinice opremljene ruénim sustavom za
povezivanje tipa UIC (opisan u »MS5 tocki € 5.3.2.)
i sustavom pneumatskih koénica koji je sukladan tipu
UIC (kako je opisan u »>MS5 tocki « 4.2.4.3.), primje-
njuju se sljede¢i zahtjevi:

1. Odbojnici i vijéana spojnica moraju se postaviti u
skladu sa specifikacijom na koju se upuéuje u
Dodatku J-1, indeksu [2].

2. Dimenzije i raspored kocnih cijevi i cijevi, kvacila i
ventila moraju ispunjavati zahtjeve utvrdene u pret-
hodno navedenoj specifikaciji.

42224, Pomoc¢no kvacilo

vB

M3

vMs

VB
1.
2.
3.

vMs

VB

Potrebno je donijeti »MS tocke € koje ¢e omoguditi
vra¢anje pruge u prvobitno stanje u slucaju kvara vucom
ili gurajuci vozilo koje treba spasiti.

Kada je vozilo koje treba pomo¢ izvlaéenjem opremljeno s
krajnjom spojkom (kvacilom), spaSavanje je moguce uz
pomo¢ pogonskog vozila opremljenog istom vrstom krajnjeg
kvacila (ukljuéujué¢i sukladnu visinu sredi$nje linije iznad
razine tracnica).

Za sva vorzila, spasavanje je moguce putem vozila za spasa-
vanje tj. pogonskog vozila opremljenog na svakom kraju u
svrhe spasavanja sa sljedeé¢im:

(a) Na sustavima od 1435 mm, 1524 mm ili 1 668 mm:

— Rucni sustav za povezivanje tipa UCI (kako je
opisano u M5 tockama € 42223, i 532) i
pneumatska kocnica tipa UCI (kako je opisano u
>MS5 tocki € 4.2.4.3),

— Bo¢ni raspored kocnih cijevi i ventila u skladu sa
specifikacijom iz Dodatka J-1, indeksa [2],

— Slobodni prostor od 395 mm iznad srediSnjice kuke
koji omogucuje ugradnju adaptera za spasavanje na
nacin opisan dolje u tekstu.

(b) Na sustavu od 1 520 mm:

— Sredi$nje odbojno kvacilo koje je geometrijski i
funkcionalnu sukladno sa ,kva¢ilom SA3”; za
visini iznad sredi$njice kvadila izmedu 980 do
1 080 mm (za sve uvjete kotaca i utovara).

To se postize uporabom stalno ugradenih kompatibilnih
sustava za povezivanje ili pomocu spojnice za spasavanje
(koji se takoder naziva adapterom za spasavanje). U poto-
njem se slucaju vozilo ocijenjen u odnosu na ovaj TSI
projektira tako da moze prevoziti spojnicu za spaSavanje.
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4. Pomocno kvacilo (u skladu s definicijom iz »MS5 tocke «
5.3.3.) mora biti u skladu sa sljede¢im zahtjevima:

— Mora biti konstruirano tako da omogucuje spasavanje pri
brzini od najmanje 30km/h,

— Mora biti pri¢vrs¢eno nakon postavljanja na vozilo za
spasavanje na takav nacin da spre¢ava njegovo skidanje
tijekom provedbe spaSavanja,

— Mora izdrzati sile nastale zbog predvidenih uvjeta spasa-
vanja,

— Mora biti konstruirano tako da ne zahtjeva prisutnost
ljudi izmedu vozila za spaSavanje i vozila kojeg se
spasava dok se bilo koje od njih krece,

— Mora biti konstruirano tako da ne zahtijeva prisutnost
ljudi izmedu vozila za spaSavanje i vozila kojeg se
spasava dok se bilo koje od njih krece.

5. Zahtjev za koCnice za svrhe spasavanja obuhvacden je
»MS tockom « 4.2.4.10. ovog TSI-ja.

4.2.22.5. Pristup osoblju za povezivanje i odvajanje

1. Vozila i sustavi krajnjih kvacila projektiraju se na takav
na¢in da osoblje nije izlozeno nepotrebnoj opasnosti
tijekom povezivanja i odvajanja vozila ili provedbe spasava-
nja.

2. P»MS Kako bi se zadovoljio ovaj zahtjev, jedinice oprem-
ljene ru¢nim sustavima za povezivanje tipa UIC u skladu s
tockom 4.2.2.2.3. (b) moraju ispunjavati sljedece zahtjeve
(,,Bernski pravokutnik™):

— Na jedinicama opremljenim vijéanim spojnicama i
bo¢nim odbojnicima, prostor za rad osoblja mora biti u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [2].

— Kad se ugraduju kombinirana automatska i vij¢ana spoj-
nica dopusteno je da glava automatske spojnice prodire u
Bernski pravokutnik na lijevoj strani kada je vagon nato-
varen 1 vij¢ana spojnica je u uporabi.

Ispod svakog odbojnika mora se nalaziti rukohvat. Rukoh-
vati moraju moci izdrzati silu od 1,5 kN. <«

3. Uporabna dokumentacija i dokumentacija za spaSavanje koje
su navedene u PMS tockama € 4.2.12.4. i 4.2.12.6.
opisuju mjere koje su nuzne za ispunjavanje tog zahtjeva.
Drzave ¢lanice isto mogu zahtijevati primjenu tih
»MS5 tocki «.

4223. Prolazi

1. Kada postoji prolaz koji omogucuje prolazak putnika iz
jednog putnickog vagona ili jedne kompozicije vlaka u
drugu, on mora uzeti u obzir sva odnosna kretanja vozila
za vrijeme uobicajenog prometovanja bez izlaganja putnika
nepotrebnoj opasnosti.

2. Kada je predvidena voznja sa prolazom koji nije pri¢vrscen,
mora biti moguée sprijediti pristup putnika srediSnjem
prolazu.
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4224,

Zahtjevi vezani uz vrata prolaza kada se prolaz ne koristi
navedeni su u »MS5 tocki € 4.2.5.7 ,Stavke vezane uz
putnike — Unutarnja vrata”.

Dodatni zahtjevi navedeni su u TSI-ju za PRM.

Zahtjevi ove M5 tocke « ne primjenjuju se na kraj vozila
ako to podru¢je nije predvideno za redovitu uporabu od
strane putnika.

Izdrzljivost konstrukcije vozila

1.

Ova se »MS5 tocka « primjenjuje na sva vozila osim
OTM-ova.

Zahtjevi za OTM-ove koji su drugaciji od onih navedenih u
ovoj »MS5 tocki « u odnosu na staticko opterecenje, kate-
goriju i ubrzanje navedeni su u Dodatku C, »MS5 tocki «
C.1.

Staticka 1 dinamicka izdrzljivost (zamor) konstrukcije
sanduka vozila vazna je za osiguravanje sigurnosti putnika
i konstrukcijskog integriteta sastavnih vozila u vlaku te
prilikom operacija ranziranja. Stoga, konstrukcija svakog
vozila mora ispunjavati zahtjeve specifikacije navedene u
Dodatku J-1, indeksu [1], pri ¢emu kategorije zeljeznickih
vozila koje treba uzeti u obzir moraju odgovarati kategoriji L
za lokomotive i pogonska vozila i kategorijama PI ili PII za
sve druge tipove vozila obuhvaéene podruéjem primjene
ovog TSl-ja.

Dokaz izdrzljivosti sanduka vozila moze se dobiti izracu-
nima i/ili ispitivanjem u skladu s uvjetima propisanim u
specifikaciji i navedenim u Dodatku J-1, indeksu [1].

U slucaju jedinice koja je konstruirana da izdrzi vece tlacne
sile od onih u kategorijama (navedene kao minimum u
podtocki 3.) u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [1], ova specifikacija ne obuhvaca predlozeno
tehnicko rjeSenje; u tome je slucaju za tlacne sile dopusteno
koristiti druge normativne dokumente koji su javno dostupni.

U tome slucaju prijavljeno tijelo provjerava da drugi norma-
tivni dokumenti ¢ine dio tehnicki dosljednog niza pravila
koja se primjenjuju na projektiranje, izgradnju i ispitivanje
konstrukcije vozila.

Vrijednost tla¢ne sile biljezi se u tehnickoj dokumentaciji
navedenoj u »MS tocki € 4.2.12.

Uvjeti opterecenja koji se uzimaju u obzir moraju biti u
skladu s onima utvrdenim u »MS tocki « 4.2.2.10. ovog
TSI-ja.
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4.2.25.

Pretpostavke aerodinami¢nog opterecenja moraju biti opisane
u »MS5 tocki € 4.2.6.2.2. ovog TSI-ja (prolazak 2 vlaka).

Tehnike spajanja obuhvadene su gore navedenim zahtjevima.
Postupak provjere mora postojati kako bi osigurao da u fazi
proizvodnje nikakva pogrjeska ne smanji mehanicke
znacajke konstrukcije vozila.

Pasivna sigurnost

Zahtjevi navedeni u ovoj tocki primjenjuju se na sve jedi-
nice, osim na jedinice koje nisu predvidene za prijevoz
putnika ili osoblja za vrijeme rada i OTM-ove.

Za jedinice konstruirane za voznju na sustavu od 1 520 mm,
zahtjevi o pasivnoj sigurnosti iz ove tocke primjenjuju se na
dobrovoljnoj osnovi. Ako podnositelj zahtjeva odlu¢i primi-
jeniti zahtjeve o pasivnoj sigurnosti iz ove tocke, drzave
Clanice to priznaju. Drzave C¢lanice mogu zahtijevati i
primjenu tih »MS5 tocki «.

U odnosu na lokomotive koje su konstruirane za rad na
sustavu od 1 524 mm, zahtjevi o pasivnoj sigurnosti iz ove
tocke primjenjuju se na dobrovoljnoj osnovi. Ako podnosi-
telj zahtjeva odluci primijeniti zahtjeve o pasivnoj sigurnosti
iz ove tocke, drzave Clanice to priznaju.

» M5 Tocke « vezane za scenarije sudara ne primjenjuju
se na jedinice koje ne mogu prometovati pri brzinama sudara
odredenima u svakom dolje navedenom scenariju sudara.

Cilj je pasivne sigurnosti nadopuniti aktivnu sigurnost kada
zakazu sve druge mjere. U tu svrhu, mehanic¢ka konstrukcija
vozila pruza zastitu svim putnicima u slucaju sudara na slje-
dece nacine:

— ograni¢enjem usporavanja;

— ocuvanjem prostora za prezivljavanje i konstrukcijske
cjelovitosti prostora u kojima se nalaze putnici;

— smanjenjem rizika od opterecenja;

— smanjenjem opasnosti od iskliznuca;

— ublazavanjem posljedica od udarca u prepreku na
kolosijeku.
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Kako bi se ispunili ovi funkcionalni zahtjevi, jedinice moraju
biti sukladne s detaljnim zahtjevima navedenima u specifi-
kaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, indeksu [3] koja se
odnosi na projektnu kategoriju otpornosti na sudare C-I.

Razmatraju se Cetiri sljedeca scenarija sudara:

— Scenarij 1: Frontalni sudar dviju istovjetnih jedinica;

— Scenarij 2: Frontalni sudar s teretnim vagonom;

— Scenarij 3: Sudar jedinice s velikim cestovnim vozilom
na pruznom prijelazu;

— Scenarij 4: Udar jedinice u nisku prepreku (npr. vozilo
na pruznom prijelazu, Zivotinju, stijenu itd.).

6.  Scenariji iz podtocke 5. opisani su u specifikacijama nave-
denima u Dodatku J-1 indeksu [3].

7.  Zahtjevi specifikacije navedene u Dodatku J-1, indeksu [3]
primjenjuju se u odnosu na prethodno navedene referentne
scenarije sudara.

8. S ciljem ograni¢avanja posljedica udara u prepreku na trac-
nicama, vode¢i krajevi lokomotiva, pogonske glave, vozni
vagoni i kompozicije vlakova opremljeni su Cistaem trac-
nica. Zahtjevi s kojima se uskladuju &istaci traénica odredeni
su specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu

(3]

4.2.2.6. Podizanje i podizanje dizalicom

1. Ova se M5 tocka € odnosi na sva vozila.

2. Dodatne »MS5 totke 4« koje se odnose na podizanje i podi-
zanje dizalicom OTM-ova odredene su u Prilogu C,
»MS5 tocki € C.2.

3. Mora biti moguée sigurno podici ili dizalicom svako vozilo
koje ¢ini jedinicu u svrhu ponovnog uspostavljanja prometa
(nakon iskliznuca ili druge nesrece ili nezgode) te za svrhe
odrzavanja. U tu svrhu, treba predvidjeti odgovarajuca
suCelja za konstrukciju vozila (to¢ke za podizanje) koja
omogucuj primjenu vertikalnih ili kvazi-vertikalnih sila.
Vozilo mora biti predvideno za potpuno podizanje ili podi-
zanje dizalicom, ukljuéujuéi opremu za rad (npr. priévrséiva-
njem/spajanjem okretnih postolja na konstrukciju vozila).
Mora biti moguce podi¢i svaki kraj vozila (ukljucujuci
pogonski mehanizam) dok drugi kraj poéiva na preostalom
pogonskom mehanizmu(ima).
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422.7.

4. Preporuca se projektirati mjesta za podizanje dizalicom tako
da se mogu koristiti kao mjesta za podizanje s pogonskim
mehanizmom povezanim s podnozjem vozila.

5. Odreduju se takva mjesta za podizanje koja ¢e omoguditi
sigurno i stabilno podizanje vozila; ispod i oko mjesta za
podizanje treba ostaviti dovoljno mjesta za jednostavno
postavljanje uredaja za spaSavanje. Mjesta za podizanje/po-
dizanje dizalicom moraju biti tako projektirana da se osoblje
ne izlaze opasnosti tijekom normalnog rada ili prilikom kori-
Stenja opreme za spasavanje.

6. Kada donja konstrukcija sanduka ne dopusta ugradnju
stalnih toaka za podizanje/podizanje dizalicom, na
konstrukeiju se pric¢vrséuju spojnice koje omogucéuju pric-
vr§éivanje mjesta za podizanje/podizanje dizalicom za
vrijeme operacije vracanja u tracnice.

7. Geometrija mjesta za podizanje mora biti u skladu sa speci-
fikacijom iz Dodatka J-1, indeksa [4].

8. Oznacavanje mjesta za podizanje vrsi se s pomoc¢u znakova
koji su u skladu sa specifikacijama iz Dodatka J-1, indeksa

[5].

9.  Konstrukcija mora biti projektirana tako da uzme u obzir
optere¢enja navedena u specifikaciji iz Dodatka J-1,
indeksa [1]; otpornost konstrukcije vozila moze se dokazati
izraCunima ili ispitivanjima u skladu s uvjetima iz navedene
specifikacije.

Alternativni normativni dokumenti koji su javno dostupni
mogu se primjenjivati pod uvjetima koji su jednaki onima
definiranim u prethodnoj »MS5 tocki € 4.2.2.4.

10. Za svako vozilo jedinice, dijagram za podizanje i odgovara-
juce upute navode se u dokumentaciji koja je opisana u
» M5 tockama € 4.2.12.5. i 4.2.12.6. ovog TSI-ja. Upute
se daju piktogramima koliko je to moguce.

Ugradnja wuredaja na konstrukciju sanduka
vozila

1. Ova se M5 tocka € primjenjuje na sve jedinice, osim
OTM-ova.

2. P»MS Tocke € o otpornosti konstrukcije OTM-a navedene
su u Dodatku C, »MS5 totka < C.1.
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4.2.28.

42.209.

4.2.2.10.

3. Kako bi se smanjila opasnost od ozljeda putnika ili iskliz-
nuc¢a iz tracnica, ugraden uredaji, ukljucuju¢i one u putni-
¢kim vagonima, priévr§¢uju se na konstrukciju vozila na
nacin koji sprje¢ava njihovo odvajanje. S tim ciljem, pric-
vr§éivanje tih uredaja odreduje se u skladu sa specifikacijom
iz Dodatka J-1, »MS indeksa [1] «, s obzirom na katego-
riju L za lokomotive i kategoriju P-I ili P-II za putnicka
vozila.

Alternativni normativni dokumenti mogu se primjenjivati pod
uvjetima koji su jednaki onima definiranim u gornjoj
»MS5 tocki € 4.2.2.4.

Vrata za pristup osoblju i teretu

1. Vrata koja koriste putnici obuhvacena su »MS tockom <«
4.2.5. ovog TSI-ja: ,,Stavke vezane uz putnike”. Vrata uprav-
lja¢nice obuhvacena su u tocki 4.2.9. ovog TSI-ja. Ova se
»MS tocka « bavi vratima za ukrcaj tereta i koje koristi
osoblje vlaka, osim vrata upravljacnice.

2. Vozila opremljena odjeljcima predvidenim za posadu vlaka
ili robu moraju biti opremljena uredajem za blokiranje i
zakljuCavanje vrata. Vrata moraju ostati zatvorena i zaklju-
¢ana dok ih se namjerno ne otkljuca.

Mehani¢ke znacajke stakla (osim vjetrobran-
skog stakla)

1. Kada se staklo koristi za zastakljenja (ukljucujuéi ogledala),
ono mora biti plocasto ili kaljeno u skladu s odgovaraju¢im
nacionalnim i medunarodnim normama u pogledu kakvoce i
podru¢ja uporabe, ¢ime se umanjuje opasnost za putnike i
osoblje od ozljeda zbog loma stakla.

Uvjeti opterec¢enja i izvagana masa

1. Odreduju se sljedeéi uvjeti opterecenja utvrdeni u specifikaciji

na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [6]:

i. konstrukcijska masa s iznimno velikim korisnim teretom

ii. konstrukcijska masa s uobi¢ajenim korisnim teretom

iii. konstrukcijska masa u radnom stanju

iv. operativna masa s uobicajenim korisnim teretom

v. operativna masa u radnom stanju.

2. Pretpostavke na kojima se temelji utvrdivanje gore navedenih
uvjeta optereéenja mogu se opravdati i dokumentirati u opcoj
dokumentaciji opisanoj u P»MS5 tocki € 4.2.12.2 ovog
TSI-ja.
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4.23.

4.23.1.

Te se pretpostavke temelje na kategorizaciji Zzeljeznickih
vozila (brzi vlakovi i vlakovi za velike udaljenosti, ostalo) i
na opisu korisnog tereta (putnici, koristan teret po m®> u
staja¢im prostorima i sluzbenim prostorima) u skladu sa speci-
fikacijama navedenim u Dodatku J-1, »MS indeksu [6] «;
vrijednosti za razliCite parametre mogu odstupati od te norme
pod uvjetom da su opravdani.

3. Za OTM-ove se mogu koristiti drugaciji uvjeti opterecenja
(najmanja masa, najve¢a masa) kako bi se uzela u obzir
dodatna neobavezna oprema na vlaku.

4. Postupak ocjene sukladnosti opisan je u PMS5 tocki «
6.2.3.1. ovog TSI-ja.

5. Za svaki gore navedeni uvjet optereCenja, daju se sljedece
informacije u  tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
»MS5 tocki € 4.2.12.:

— Ukupna masa vozila (za svako vozilo jedinice)

— Masa po osovini (za svaku osovinu)

— Masa po kotacu (za svaki kotac).

Napomena: za jedinice opremljene kota¢ima koji se okrecu
neovisno jedni o drugima, ,,0sovina” se tumaci kao geometrijski
pojam, a ne kao fizicka komponenta; to vrijedi za cijeli TSI, osim
ako nije navedeno drugacije.

Interakcija tracnica i Sirina kolosijeka

Profili

1. Ova se totka odnosi na pravila izracuna i provjere veliCine
zeljeznickih vozila koja mogu prometovati na jednoj ili neko-
liko infrastruktura bez rizika od smetnji.

Za jedinice predvidene za voznju na profilima kolosijeka koji
nisu sustavi 1 520 mm:

2. Podnositelj zahtjeva bira planirani referentni profil ukljuéujuéi
referentni profil donjih dijelova. Taj se referentni profil biljezi
u tehni¢koj dokumentaciji koja je navedena u tocki 4.2.12.

3. Sukladnost jedinice s ovim predvidenim profilom utvrduje se
jednom od metoda navedenih u specifikaciji iz Dodatka J-1,
indeksa [7].

4. Ako se utvrdi da je jedinica u skladu s jednim ili vise refe-
rentnih profila G1, GA, GB, GC ili DE3, ukljucuju¢i one
povezane s donjim dijelom GI1, GI2 ili GI3, kako je nave-
deno u Dodatku J-1, indeksu [7], sukladnost se utvrduje
kinematickom metodom kako je predvideno u specifikaciji
iz Dodatka J-1, indeksa [7].

Sukladnost s tim referentnim profilima biljezi se u tehnickoj
dokumentaciji iz tocke 4.2.12.
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5. Za elektricne se jedinice profil pantografa provjerava izra-
¢unom na temelju specifikacije navedene u Dodatku J-1,
indeksu [7], kako bi se osigurala sukladnost omotnice panto-
grafa s mehanic¢kim profilom pantografa koji je sam utvrden u
skladu s Dodatkom D Uredbi Komisije (EU) br. 1301/2014 (")
(,,TSI za energetski podsustav”) i ovisi o odabiru geometrije
glava pantografa; dvije dopusStene moguénosti odredene su u
tocki 4.2.8.2.9.2.

Uzima se u obzir napon napajanja elektricnom energijom u
profilu infrastrukture kako bi se osigurala pravilna izolacija
izmedu pantografa i fiksnih uredaja.

6. Nagib pantografa kako je odreden u tocki 4.2.10. TSI-ja za
energetski podsustav i koji se koristi za izracun mehanickog
kinemati¢kog profila opravdava se izracunima ili mjerenjima
kako je predvideno u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksa [7].

Za jedinice predvidene za voznju na profilu kolosijeka sustava
1520 mm:

7. Staticki profil vozila je u okviru ujednacenog profila vozila
17 referentni profil za infrastrukturu je profil ,,S”. Taj je
profil opisan u Dodatku B.

8. Za elektricne se jedinice profil pantografa provjerava izra-
¢unom kojim ¢e se osigurati sukladnost omotnice pantografa
s mehani¢kim profilom pantografa koji je sam utvrden u
skladu s Dodatkom D TSI-ju za energetski podsustav;
uzima se u obzir izbor geometrije glava pantografa: dopustene
mogucnosti odredene su u tocki 4.2.8.2.9.2.

VB
4.2.3.2. Osovinsko opterec¢enje i opterecenje kotaca

vMms
4.23.2.1. Parametar osovinskog opterecenja

1. Osovinsko opterecenje zajedno s razmakom izmedu osovina,
duljinom jedinice i najve¢om dopustenom brzinom za jedinicu
na predmetnoj pruzi parametar je suéelja izmedu jedinice i
infrastrukture.

Za sustav ciljne infrastrukture naveden u tocki 4.2.1. Uredbe
Komisije (EU) br. 1299/2014 (*) (,,TSI za infrastrukturu™)
osovinsko opterecenje je parametar ucinkovitosti i ovisi o
kategoriji pruge.

2. Sljedece znacajke koje treba koristiti kao sucelje Zeljeznicke
infrastrukture moraju biti dio opée dokumentacije koja se
podnosi kad se ocjenjuje jedinica te je opisana u
tocki 4.2.12.2.:

— masa po osovini (za svaku osovinu) za sve uvjete optere-
¢enja (kako je odredeno u tocki 4.2.2.10., u kojoj se
zahtijeva da se to uklju¢i u dokumentaciju),

(") Uredba Komisije (EU) br. 1301/2014 od 18. studenoga 2014. o tehnickim specifikaci-
jama interoperabilnosti ,,energetskog” podsustava Zeljeznickog sustava u Uniji, SL L 356,
12.12.2014., str. 179.

(® Uredba Komisije (EU) br. 1299/2014 od 18. studenoga 2014. o tehnickoj specifikaciji
interoperabilnosti podsustava ,,infrastrukture” Zzeljeznickog sustava u Europskoj uniji
(SL L 356, 12.12.2014., str. 1.)
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— polozaj osovina uzduz jedinice (osovinski razmak).
— duljina jedinice,

— najveéa konstrukcijska brzina (koja u skladu s
tockom 4.2.8.1.2. ovog TSI-ja mora biti dio dokumenta-
cije),

— EN Kkategorija pruge koja proizlazi iz kategorizacije jedi-
nice prema specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [10].

2.a Za jedinice s unutarnjim sagorijevanjem na vlastiti pogon ili
elektricne putni¢ke vlakove te putnicke vagone i druge pove-
zane vagone, EN kategorija pruge uvijek se biljezi tako da se
navodi standardna vrijednost korisnog tereta u prostorima za
stajanje u kg po m?, kako je definirano u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [10].

2.b Ako se za utvrdivanje uvjeta opterecenja , konstrukcijska masa
pod izvanrednim korisnim teretom” upotrebljava odredena
vrijednost korisnog tereta u prostorima za stajanje, u skladu
s tockom 4.2.2.10. podtockama 1. i 2., druga EN kategorija
pruge biljezi se koristenjem te odredene vrijednosti korisnog
tereta u prostorima za stajanje.

2.c Za sve te jedinice svaka EN kategorija pruge biljezi se tako da
se navede korisni teret koji se upotrebljava u prostorima za
stajanje, kako je opisano u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [10].

3. Koristenje podataka o osovinskom optereéenju na operativnoj
razini za provjeru kompatibilnosti izmedu vozila i infrastruk-
ture (izvan podrucja primjene ovog TSI-ja):

Osovinsko opterecenje svake pojedine osovine koja se koristi
ako parametar zeljezniCke infrastrukture mora odrediti Zeljez-
nicki prijevoznik u skladu s to¢kom 4.2.2.5. Provedbene
uredbe Komisije (EU) 2019/773 () (TSI OPE), uzimajuéi u
obzir ogekivano opterecenje za predvidenu uslugu (nije odre-
deno pri ocjenjivanju jedinice). Osovinsko optere¢enje u uvje-
tima opterecenja ,.konstrukcijska masa pod izvanrednim kori-
snim teretom” predstavlja najve¢u mogucu vrijednost pret-
hodno navedenog osovinskog opterecenja. Uzima se u obzir
najveée optereéenje predvideno za projektiranje kocénog
sustava definiranog u tocki 4.2.4.5.2.

4.2.32.2. Opterecenje kotaca

1. Omyjer razlike opterecenja kotaa po osovini Agj = (Ql —
Qr)/(Ql + Qr), procjenjuje se mjerenjem opterecenja kotaca,
uzimajuci u obzir stanje opterecenja ,,konstrukcijska masa za
vrijeme rada”. Razlika u opterecenju kotaca veéa od 5 %
osovinskog optereCenja za taj par kotaca dopuStena je
samo ako se pokaze sigurnom na ispitivanju sigurnosti od
iskliznuéa na zakrivljenom kolosijeku navedenom u
»MS tocki € 4.2.3.4.1. ovog TSI-ja.

2. Postupak ocjene sukladnosti opisan je u PMS tocki €
6.2.3.2. ovog TSI-ja.

(') Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/773 od 16. svibnja 2019. o tehni¢koj specifi-
kaciji za interoperabilnost za podsustav odvijanja prometa i upravljanja prometom Zzeljez-
ni¢kog sustava u Europskoj uniji i o stavljanju izvan snage Odluke (SL L 139 I,
27.5.2019., str. 5.).
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3. Zavozila s osovinskim opterecenjem u konstrukcijskoj masi
pod uobicajenim korisnim teretom koji iznosi 22,5 tona ili
manje i promjer istroSenog kotaca iznosi 740mm ili vise,
optereCenje kotaca preko dijametra kotata (Q/D) iznosi
0,15 kN/mm ili manje, izmjereno kao promjer najmanje
istroSenog kotaca i konstrukcijske mase pod uobicajenim
korisnim teretom.

4.23.3. Parametri zeljezni¢kih vozila koji utjeu na
zemaljske sustave

4.233.1. Znacajke Zzeljeznickih vozila za kompatibilnost sa sustavom za
detekciju vlaka

1. Skup =znacajki Zeljeznickih vozila za kompatibilnost sa
sustavom za detekciju vlaka naveden je u tockama 4.2.3.3.1.1,,
4233.12.14233.1.3.

Upucuje se na tocke specifikacije navedene u Dodatku J-2,
indeksu [A] (navedene i u Dodatku A, tablici A.2 indeksu
77. TSl-ja za prometno-upravljacki 1 signalno-sigurnosni
podsustav (1)). Povezani posebni slu¢ajevi definirani su u
tocki 7.7. TSI-ja za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav.

2. Skup znacajki s kojima su zeljeznicka vozila sukladna biljezi se
u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.

4.2.33.1.1.  Znacajke zeljezniCkih vozila za kompatibilnost sa sustavima za
detekceiju vlaka koji su utemeljeni na kolosijecnim strujnim krugo-
vima

U specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2 indeksu [A]
navode se znacajke koje se odnose na:
i. geometriju vozila

(1) najveéi razmak izmedu uzastopnih osovina;

(2) najve¢i razmak izmedu prednjeg/straznjeg kraja vlaka
i prve/zadnje osovine;

(3) najmanja udaljenost izmedu prve i zadnje osovine

ii. konstrukciju vozila

(4) najmanje osovinsko opterecenje u svim uvjetima opterece-
nja;

(5) elektricni otpor izmedu vozne povrsSine suprotnih kotaca
kolnog sloga i metode za njegovo mjerenje;

(6) za elektricne jedinice opremljene pantografom, najmanja
impedancija vozila;

(7) koristenje naprave za pomo¢ pri ranziranju;

(') Provedbena uredba Komisije (EU) 2023/1695 od 10. kolovoza 2023. o tehnickoj speci-

fikaciji za interoperabilnost u vezi s ,,prometno-upravljatkim i signalno-sigurnosnim”
podsustavima zeljeznickog sustava u Europskoj uniji i stavljanju izvan snage Ured-
be (EU) 2016/919 (SL L 222, 8.9.2023., STR. 380..).
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4233.12.

4233.13.

iii. izolaciju emisija

(8) uporaba opreme za posipanje pijeskom;

Ako je predvideno automatsko posipanje pijeskom, mora
postojati mogucnost da strojovoda obustavi uporabu auto-
matskog posipanja na odredenim dijelovima pruge koji su
u operativnim pravilima odredeni kao nekompatibilni s
posipanjem pijeskom;

(9) uporabu kompozitnih koénih umetaka;

(10) ako je vozilo opremljeno sustavom za podmazivanje
vijenca kotaca, zahtjevi za takve sustave;

iv. elektromagnetsku kompatibilnost (EMC)

(11) zahtjevi koji se odnose na provedenu interferenciju.

Znacajke Zzeljeznickih vozila za kompatibilnost sa sustavima za
detekciju vlaka koji su utemeljeni na broja¢ima osovina

U specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2 indeksu [A]
navode se znacajke koje se odnose na:

i. geometriju vozila

(1) najveéi razmak izmedu uzastopnih osovina;

(2) najmanji razmak izmedu uzastopnih osovina;

(3) na kraju svake jedinice predvidene za povezivanje,
najmanji razmak izmedu prednjeg/straznjeg kraja vlaka
i prve/zadnje osovine (iznosi pola navedene vrijednosti);

(4) najve¢i razmak izmedu prednjeg/straznjeg kraja vlaka
i prve/zadnje osovine;

ii. geometriju kotaca

(5) geometrija kotaca;

iii. konstrukciju vozila

(6) prostor izmedu kotaca slobodan od metalnih i induktivnih
sastavnih dijelova

(7) znacajke materijala za kotace u odnosu na magnetsko polje;
iv. elektromagnetsku kompatibilnost (EMC)

(8) zahtjevi koji se odnose na elektromagnetska polja;

(9) koristenje magnetnih koc¢nica ili ko¢nica na vrtlozne struje.
Znacajke zeljezniCkih vozila za kompatibilnost s opremom petlje

U specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2 indeksu [A]
navode se znacajke koje se odnose na:

konstrukciju vozila

(1) metalna konstrukcija vozila.
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4.23.3.2.

4.23.3.2.1.

423322,

Nadzor stanja osovinskih lezajeva

1.  Cilj nadzora osovinskih lezajeva je otkriti kvarove na
osovinskim lezajevima.

2. Zavozila ¢ija je najveca predvidena brzina 250km/h ili vise,
potrebno je osigurati opremu na nadzor na vlaku.

3. Kod vozila ¢ija je najveéa predvidena brzina manja od
250km/h i koja su konstruirana za voznju na drugim susta-
vima profila kolosijeka a ne na sustavu 1520mm, nadzor
stanja osovinskih leZajeva vrSi se pomoc¢u opreme na vlaku
(u skladu sa specifikacijom iz »MS toctke € 4.2.3.3.2.1.)
ili uporabom pruzne opreme (u skladu sa specifikacijom iz
> MS5 tocke € 4.2.3.3.2.2)).

4.  Ugradivanje sustava na vlaku i/ili sukladnost s pruznom
opremom moraju se zabiljeziti u tehni¢ko dokumentaciji
koja je opisana u »MS tocki « 4.2.12. ovog TSI-ja.

Zahtjevi koji se primjenjuju na opremu na vlaku

1. Tom opremom mora biti moguce otkriti istroSenost osovin-
skih lezajeva vozila.

2. Stanje lezaja ocjenjuje se pracenjem temperature ili dinami-
¢kih frekvencija ili nekih drugih odgovarajuc¢ih znacajki
stanja lezaja.

3. Sustav za detekciju mora se u potpunosti nalaziti u vozilu, a
poruke o dijagnozi biti dostupne u vozilu.

4. Poruke o dijagnozi opisuju se i uzimaju u obzir u uporabnoj
dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.4. i u dokumentaciji za
odrzavanje opisanoj u tocki 4.2.12.3.

Zahtjevi za sukladnost ZeljezniCkih vozila s pruznom opremom

1. U odnosu na vozila koja su projektirana za voznju na
sustavu 1 435 mm, zona koja je vidljiva za pruznu opremu
zeljeznickog vozila mora biti u podru¢ju utvrdenom u speci-
fikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS indeksu
3] «.

2. Za vozila koja su projektirana za prometovanje na profilima
kolosijeka osim 1435 mm ili 1 668 mm, ako je relevantno
odreduje se poseban slucaj (uskladeno pravilo dostupno za
predmetnu mrezu).

2.a Za vozila koja su projektirana za voznju na sustavu
1668 mm, zona zeljeznic¢kog vozila koja je vidljiva za
pruznu opremu mora biti u podrucju utvrdenom u tablici 1.
ukljuéujuéi upuéivanje na parametre specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, »MS indeksu [8] <.
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4234
4.234.1.

4.23.4.2.

Tablica 1.

Ciljna i zaStitna zona za jedinice namijenjene za prometovanje na mreZama Sirine 1 668 mm

Sirina kolosi-
jeka [mm]

YTA [mm] WTA [mm)] LTA [mm] YPZ [mm)]

WPZ [mm)]

LPZ [mm]

1 668 1176 £ 10 > 55 > 100 1176 £ 10

> 110

> 500

Dinamic¢ko ponaSanje zeljeznic¢kih vozila
Zastita od iskliznuca pri voznji zakrivljenim kolosijekom

1. Vozilo mora biti konstruirano tako da osigurava sigurnu
voznju zakrivljenim kolosijekom vode¢i pritom racuna o
fazi prelaska s nagnutog na ravni kolosijek i na otklone na
pruznim prijelazima.

2. Postupak ocjene sukladnosti opisan je u PMS tocki €
6.2.3.3. ovog TSI-ja.

Ovaj postupak ocjenjivanja sukladnosti primjenjuje se na
osovinska optereCenja u rasponu optereCenja navedenih u
tocki 4.2.1. TSI-ja za infrastrukturu i u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeksu [9].

Ne primjenjuje se na vozila konstruirana za vece osovinsko opte-
recenje, takvi slucajevi mogu biti obuhvaceni nacionalnim pravi-
lima ili postupkom za inovativno rjeSenje opisano u ¢lanku 10. i
Poglavlju 6. ovog TSl-ja.

Dinamicko ponasanje u voznji

1. Tase »MS5 tocka « primjenjuje na vozila konstruirana za
brzinu veéu od 60 km/h, osim kolosije¢nih strojeva za koje
su zahtjevi navedeni u Dodatku C, »MS tocke € C3 i
osim jedinica namijenjenih za rad na profilu kolosijeka od
1 520 mm ¢iji zahtjevi smatraju ,,otvorenim pitanjem”.

2. Dinami¢ko ponasanje vozila ima snazan utjecaj na voznu
sigurnost i opterecenje kolosijeka. Rije¢ je o funkciji od
kljuéne vaznosti za sigurnost na koju se odnose zahtjevi
ove M5 tocke «.

(a) Tehnicki zahtjevi

1. Jedinica sigurno vozi i proizvodi prihvatljivu razinu
optere¢enja tracnice kad se njome upravlja u okviru
ograni¢enja utvrdenih kombinacijom brzine i manjka
nadviSenja pruge u okviru uvjeta predvidenih u specifi-
kaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [9].

To se ocjenjuje provjerom poStovanja grani¢nih vrijed-
nosti navedenih u toc¢kama 4.2.3.4.2.1. i 42.3.422,;
postupak  ocjenjivanja  sukladnosti opisan je u
tocki 6.2.3.4.
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Graniéne vrijednosti i ocjena sukladnosti navedeni u
to¢ki 3. primjenjuju se na opterecenja osovine u
opsegu onih navedenih u tocki 4.2.1. TSI-ja za infra-
strukturu i u specifikacijama na koje se upuéuje u
Dodatku J-1, indeksu [9].

One se ne primjenjuju na vozila konstruirana za vece
osovinsko opterecenje jer nisu utvrdene uskladene vrijed-
nosti ogranienja opterecenja kolosijeka; takvi slucajevi
mogu biti obuhvadeni nacionalnim pravilima ili
postupkom za inovativna rjesenja opisanima u ¢lanku 10.
i poglavlju 6.

Izvjesée o ispitivanju dinamickog ponaSanja vozila
(ukljucujuéi ogranicenja uporabe i parametre opterecenja
kolosijeka) navodi se u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj
u tocki 4.2.12 ovog TSI-ja.

Parametri optereCenja kolosijeka (ukljucujuéi prema
potrebi dodatne Yy, Bmax 1 Bgs) koji ¢e se zabiljeZiti
utvrdeni su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [9].

(b) Dodatni zahtjevi kada se koristi aktivni sustav

6. Kada se koriste aktivni sustavi (na temelju programske

podrske ili aktuatora za kontrolu upravljaca koji se
mogu programirati), funkcionalni kvar ima tipini uvjer-
ljivi potencijal dovesti izravno do ,,nesreca” za oba nave-
dena scenarija:

1. kvar u aktivnom sustavu koji vodi do neuskladenosti s
grani¢nim vrijednostima za sigurnost (definirane u
skladu s »MS totkama € 4.2.3.42.1. 1 42.3.4.22.).

2. kvar u aktivnom sustavu koji dovodi do vozila izvan
kinemati¢kog referentnog profila sanduka i pantografa
zbog kuta nagiba Sto vodovi do neuskladenosti s
vrijednostima predvidenim u »M5 tocki € 4.2.3.1.

Zbog tezine posljedica kvara, potrebno je pokazati da je
rizik kontroliran do prihvatljive razine.

Postupak dokazivanja sukladnosti (postupak ocjene
sukladnosti) opisan je u »MS5 tocki € 6.2.3.5. ovog
TSI-ja.

(c) Dodatni zahtjevi kada je postavljen sustav za otkri-
vanje nestabilnosti (izborno)

. Sustav za otkrivanje nestabilnosti daje informacije o

potrebi poduzimanja operativnih mjera (kao Sto je
smanjenje brzine itd.) i opisuje se u tehnickoj dokumen-
taciji. Operativne mjere opisuju se u uporabnoj dokumen-
taciji predvidenoj u »>MS5 tocki « 4.2.12.4. ovog TSI-a.

(d) Dodatni zahtjevi u pogledu sucelja s ETCS-om u
vozilu

. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na

njihovo sucelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose
na funkciju sucelja vlaka ,,stanje nagibnog sustava” kad
se ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji na
koju se upuéuje u Dodatku J-2. indeksu [B].
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Grani¢ne vrijednosti sigurne voznje

1. Grani¢ne vrijednosti sigurnosti voznje koje mora ispuniti jedi-
nica navedene su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, »MS indeksu [9] <.

Grani¢ne vrijednosti opterecenja kolosijeka

1. Grani¢ne vrijednosti opterecenja kolosijeka koje mora ispuniti
vozilo (prilikom ispitivanja uobi¢ajenom metodom) navedene
su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
»MS indeksu [9] <.

2. Ako procijenjene vrijednosti predu gore navedenu grani¢nu
vrijednost, radni uvjeti zeljeznickih vozila (npr. najveca dopu-
Stena brzina, nedostatak nadviSenja) mogu se prilagoditi
uzimajuéi u obzir znacajke kolosijeka (npr. promjer krivulje,
poprecni presjek kolosijeka, razmak izmedu pragova, razmaci
izmedu odrzavanja kolosijeka).

Ekvivalentna koni¢nost
Konstrukcijske vrijednosti za nove profile kotaca

1. »MS5 Tocka « 4.2.3.4.3. primjenjuje se na sva vozila, osim
na vozila namijenjena za voznju na profilu kolosijeka od
1520 mm ili 1600 mm za koji su odgovaraju¢i zahtjevi
otvorena pitanja.

2. Profil novih kotaca i udaljenost izmedu aktivnih povrSina
kotaca provjeravaju se u odnosu na ciljnu ekvivalentnu
koniCnost pomoc¢u scenarija izraCuna iz »MS5 tocke «
6.2.3.6. ovog TSI-ja kako bi se utvrdila prikladnost novog
predlozenog profila kotaca za infrastrukturu u skladu s
TSI-jem za infrastrukturu.

3. Ti se zahtjevi ne primjenjuju na vozila s kotacima koji se
neovisno okrecu.

Radne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti kolnog sloga

1. Kombinirane ekvivalentne koni¢nosti za koje je projektirano
vozilo, kako je potvrdeno prikazom sukladnosti dinamickog
ponasanja tijekom voznje iz to¢ke 6.2.3.4., navedene su za
radne uvjete u uporabnoj dokumentaciji kako je navedeno u
tocki 4.2.12.3.2., uzimajudi u obzir doprinose profila kotaca i
tracnica.

2. Ako je prijavljena nestabilnost u voznji, zeljeznicki prije-
voznik i upravitelj infrastrukture lokaliziraju dio pruge radi
zajednicke istrage.

3. Zeljezni¢ki prijevoznik mijeri profile kotaa i udaljenost
izmedu prednjih dijelova (razmak aktivnih ploca) predmetnih
vozila. Ekvivalentna koni¢nost izraCunava se pomocu
scenarija izracuna predvidenih u »MS$5 tocki « 6.2.3.6. radi
provjere uskladenosti s najve¢om ekvivalentnom konic¢nosti za
koju je vozilo projektirano i ispitano. Ako to nije slucaj,
potrebno je ispraviti profile kotaca.

4. Ako je konicnost kolnog sloga u skladu s ekvivalentnom
konicnosti za koju je vozilo projektirano i ispitano, zeljeznicki
prijevoznik 1 upravitelj infrastrukture provode zajedniCku
istragu kako bi utvrdili karakteristican razlog nestabilnosti.

5. Ti se zahtjevi ne primjenjuju na vozila s kota¢ima koji se
neovisno okrecu.
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4.23.5. Pogonski mehanizam
4.2.3.5.1. Konstrukcija okvira okretnog postolja

1. Za vozila koja ukljuuju okretno postolje, cjelovitost
konstrukcije okretnog postolja, osovinskog kucista i sve
povezane opreme pokazuje se na temelju metoda propisanih
u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
» M5 indeksu [11] «.

2. Spoj izmedu vozila i okretnog postolja mora biti u skladu sa
zahtjevima specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1,
»MS indeksu [1] <.

3. Pretpostavka upotrijebljena za procjenu opterecenja zbog
pomicanja okretnog postolja (formule i koeficijenti) u
skladu sa specifikacijama iz Dodatka J-1, »MS indeksu
[11] < opravdava se i dokumentira u tehnickoj dokumenta-
ciji opisanoj u »>MS5 tocki € 4.2.12 ovog TSI-ja.

4.23.5.2. Kolni slogovi

1. Za potrebe ovog TSI-ja, kolni slogovi odreduju se tako da
ukljuée glavne dijelove koji osiguravaju mehani¢ko sucelje s
kolosijekom (kotadi i spojni elementi: npr. osovina, neovisna
osovina kotaca) i dodatne dijelove (osovinske lezajeve,
osovinska kuéista, mjenjace i ko¢ne diskove).

2. Kolni slogovi projektiraju se i proizvode uz primjenu
dosljedne metodologije koriste¢i niz sluCajeva opterecenja
sukladnih uvjetima opterecenja iz »MS5 tocke € 4.2.2.10
ovog TSl-ja.

4.2.3.5.2.1. Mehanicke i geometrijske znacajke kolnih slogova
Mehani¢ko ponasanje kolnih slogova

1. Mehanicke znacajke kolnih slogova osiguravaju sigurno
kretanje zeljeznickih vozila.

Mehanicke znacajke obuhvacaju:

— sklop

— mehanic¢ku otpornost i znafajke zamora materijala

Postupak ocjene sukladnosti opisan je u »MS tocki «
6.2.3.7. ovog TSI-ja.

Mehanicko ponasanje osovina

2. Obiljezja osovine osiguravaju prijenos snage i momenta.

Postupak ocjene sukladnosti opisan je u »MS tocki «
6.2.3.7. ovog TSI-ja.
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Sluéaj vozila s kotatima koji se okrecu neovisno jedan o drugome

Znacajke kraja osovine (sucelje izmedu kotac¢a i pogonskog
mehanizma) osiguravaju prijenos snage i okretnog momenta.

Postupak  ocjenjivanja  sukladnosti u skladu je s
tockom 6.2.3.7. podtockom 7.

Mehanicko ponasanje osovinskog kucista

Osovinsko kuciste konstruira se vode¢i racuna o mehanickoj
otpornosti i zna¢ajkama zamora materijala.

Postupak ocjene sukladnosti opisan je u »MS tocki «
6.2.3.7. ovog TSI-ja.

Granicne vrijednosti temperature odreduju se ispitivanjem i
biljezenjem u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
»MS5 tocki € 4.2.12 ovog TSl-ja.

Nadzor stanja osovinskog kuéista odreduje se u
»MS5 tocki € 4.2.3.3.2. ovog TSI-ja.

Geometrijske mjere kolnih slogova

Geometrijske mjere kolnih slogova (kako je definirano u
Slici 1.) u skladu su s graniénim vrijednostima navedenim
u tablici 1 za mjerodavni profil kolosijeka.

Te grani¢ne vrijednosti uzimaju se kao konstrukcijske vrijed-
nosti (novi kolni slog) te grani¢ne radne vrijednosti (koje se
koriste u svrhe odrZavanja). vidjeti i »MS tocku € 4.5.
ovog TSI-ja).

Tablica 1.

Radne granicne vrijednosti geometrijskih mjera kolnih slogova

. . Najmanja Najveca
Promjer kotaca. I .
Oznaka vrijednost | vrijednost
D [mm]
[mm] [mm]

330 <D < 760 1415

Razmak izmedu prednjih dijelova (Sg)
760 < D < 840 1412 1426

Sr = Ar + Sqjijevi T Sddesni

D > 840 1410

1435 mm

330 <D < 760 1359

Razmak izmedu straznjih dijelova (Ag) 760 < D < 840 1358 1363

D > 840 1357
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Promier kotada Najmanja Najveca
Oznaka D] ’ vrijednost | vrijednost
(] fom] | o]
Razmak izmedu prednjih dijelova (Sg) 400 =D < 725 1506 1509
g Sr = Ar + Sqjijevi T Sddesni D> 725 1487 1514
& 400 <D < 725 1444 1 446
—_ Razmak izmedu straznjih dijelova (Ag)
D > 725 1 442 1 448
. Razmak izmedu prednjih dijelova (Sg) 400 <D = 1220 1487 1509
g Sr = Ar + Sqjijevi T Sddesni
b
z Razmak izmedu straznjih dijelova (Ag) 400 <D =< 1220 1437 1443
é Razmak izmedu prednjih dijelova (Sg) 690 <D < 1016 1573 1592
§ Sr = Ar + Sajijevi T Sddesni
. Razmak izmedu straznjih dijelova (Ag) 690 <D < 1016 1521 1526
Razmak izmedu prednjih dijelova (Sg) 330 <D < 840 1648 1659
g Sk = Ar + Sgjijevi T Sddesni 840 <D < 1250 1643 1659
=
% 330 < D < 840 1592 1596
i Razmak izmedu straznjih dijelova (Ag)
840 <D <1250 1590 1596
Dimenzija Ar mjeri se na visini iznad gornjeg ruba tracnice.
Dimenzije Ag i Sg u skladu su s uvjetima opterecenja s
tezinom vozila i tereta. Manja odstupanja, koja se nalaze
unutar gore navedenih grani¢nih vrijednosti, za radne vrijed-
nosti moze odrediti proizvoda¢ u dokumentaciji za odrzava-
nje. Dimenzije Sg mjere se na 10 mm iznad obruca kotaca
(kako je prikazano na Slici 2).
Slika 1.
Simboli za kolne slogove
e (N

Axr

. —
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4.23.5.2.2.  Mehani¢ke i geometrijske znacajke kotaca

Mehani¢ko ponasanje kotaca

1. Znacajke kotaca osiguravaju sigurno kretanje zeljeznickih
vozila i doprinose vodenju Zeljeznickih vozila.

Postupak ocjene sukladnosti opisan je u »MS tocki «
6.1.3.1. ovog TSI-ja.

Geometrijske mjere kotaca

2. Geometrijske mjere kotaca (kako su odredene na Slici 2.) u
skladu su s grani¢nim vrijednostima navedenim u Tablica 2.
Te granicne vrijednosti uzimaju se kao konstrukcijske vrijed-
nosti (novi kota€) te grani¢ne radne vrijednosti (koje se
koriste u svrhe odrzavanja); vidjeti i »MS5 tocku € 4.5.).

Tablica 2.

Radne grani¢ne vrijednosti geometrijskih mjera kotaca

Naimania Najveca
Oznaka Promjer kotaca D (mm) - ajmany vrijednost
vrijednost (mm)

(mm)

Sirina ovoja kotada (Bg + Burr) D > 330 133 145
D > 840 22

Debljina prirubnice (Sq) 760 < D < 840 25 33
330 <D < 760 27,5
D > 760 27,5

Visina prirubnice (Sy) 630 < D < 760 29,5 36
330 < D < 630 31,5
Ploha prirubnice (qg) > 330 6,5

Slika 2.
Simboli za Kkotace
Br —
70
Sq
o~ - 9r
Burr Reverse )
- slope

Sh

+ /\ Chamfer -

10
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42353,

Vozila opremljena kota¢ima koji se neovisno okrecu, pored
zahtjeva u ovoj »MS tocki « koji se odnose na kotace,
moraju ispunjavati zahtjeve iz ovog TSI-ja koje se odnose na
geometrijske  znacajke kolnih  slogova odredene u
»MS5 tocki € 4.2.3.52.1.

Automatski sustavi za promjenu profila

M

2

3

“

(6))

(6)

(7

®)

Ovaj se zahtjev primjenjuje na jedinice opremljene automat-
skim sustavom za promjenu Sirine osovinskog sklopa s
mehanizmom promjene polozaja osovine kotaca Cime se
jedinici omogucuje da bude kompatibilna sa Sirinom kolosi-
jeka od 1435 mm i drugom Sirinom (Sirinama) kolosijeka
unutar podrucja primjene ovog TSI-ja putem prolaska kroz
postrojenje za promjenu Sirine kolosijeka.

Mehanizam promjene osigurava blokiranje kotaca u odgova-
raju¢em predvidenom polozaju osovine.

Nakon prolaska kroz postrojenje za promjenu Sirine osovin-
skog sklopa, provjera stanja sustava za blokiranje (zakljucan
ili otklju€an) i polozaja kotaca obavlja se na jedan ili vise
sljede¢ih nadina: vizualnim pregledom, kontrolnim sustavom
u vozilu ili sustavom za kontrolu infrastrukture/postrojenja.
U slucaju kontrolnog sustava u vozilu, mora biti mogué
neprekidan nadzor.

Ako je vozna oprema opremljena koénom opremom koja se
moze mijenjati u polozaju tijekom rada na promjeni Sirine
kolosijeka, automatski sustav za promjenu profila mora
osigurati polozaj i sigurno blokiranje u pravilnom polozaju
te opreme istodobno kad i opreme kotaca.

Neuspjela blokada polozaja kota¢a i ko¢ne opreme (ovisno o
slu¢aju) tijekom rada ima tipi¢ni uvjerljivi potencijal izravno
dovesti do katastrofalne nesreée (Cija su posljedica brojni
smrtni slucajevi); zbog tezine posljedica kvara, potrebno je
pokazati da je rizik kontroliran do prihvatljive razine.

Automatski sustav za promjenu profila definiran je kao inte-
roperabilni sastavni dio (»™M5 tocka « 5.3.4b.). Postupak
ocjene sukladnosti utvrden je u »MS5 tocki € 6.13.1a.
(razina interoperabilnih sastavnih dijelova), u
»MS tocki € 6.2.3.5. (sigurnosni zahtiev) i u
»MS tocki € 6.2.3.7b. (razina podsustava) ovog TSI-ija.

Sirine kolosijeka s kojima je jedinica kompatibilna moraju se
zabiljeziti u tehni¢koj dokumentaciji. Opis postupka
promjene u normalnom nadinu rada, ukljuéujuéi vrstu
(vrste) postrojenja za promjenu S$irine osovinskog sklopa s
kojima je jedinica kompatibilna, mora ¢initi sastavni dio
tehnicke dokumentacije (vidjeti takoder »MS totku «
4.2.12.4. tocku 1. ovog TSI-ja).

Zahtjevi i1 ocjene sukladnosti propisani u ostalim odjeljcima
ovog TSI-ja primjenjuju se pojedinaéno za svaki polozaj
kotaca koji odgovara jednoj Sirini kolosijeka te se u skladu
s tim moraju dokumentirati.



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 52

4.2.3.6.

423.7.

4.2.4.
42.4.1.

Najmanji polumjer luka zavoja

1. Najmanji promjer luka zavoja o kojem se pregovara iznosi
150 m za sva vozila.

ZaStitne ograde

1. Ovaj se zahtjev primjenjuje na jedinice opremljene uprav-
ljaénicom.

2. Vozila se Stite od ostecenja koja mogu uzrokovati manji
objekti na tranicama postavljanjem zastitnih ograda ispred
kotaca vodece osovine.

3. Zastitne ograde u skladu su sa zahtjevima specifikacije na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [3].

Kocenje
Opcéenito

1.  Svrha je kocnog sustava vlaka osigurati smanjivanje ili
odrzavanje brzine vlaka na nagibu te zaustavljanje vlaka
unutar najvece dozvoljene kocne udaljenosti. Kocenje
takoder osigurava imobilizaciju vlaka.

2. Primarni ¢imbenici koji utje¢u na ucinkovitost kocenja su
ko¢na snaga (stvaranje kocne sile), masa vlaka, trenje,
brzina te raspoloziva adhezija (trenja).

3. Ucinkovitost pojedine jedinice za vozne jedinice koje djeluju
u raznim sastavima vlaka odredena je na takav nacin da se
moze izraunati ukupna ucinkovitost kocenja.

4. Kocna ucinkovitost odreduje se profilima usporavanja (uspo-
ravanje = F(brzina) i odgovarajuce vrijeme odgovora).

Mogu se koristiti i zaustavni put, postotak ko¢ne mase (koji
se naziva i ,,Jambda” ili ,,postotak ko¢ne mase”), ko¢na masa
i mogu se izracunati (izravno ili pomoc¢u zaustavnog puta) iz
profila usporavanja pomocu izracuna.

Koéna uc¢inkovitost moze se mijenjati s obzirom na optere-
¢enje vlaka ili vozila.
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4242,
4.24.2.1.

Najmanja koc¢na ucinkovitost vlaka potrebna za njegovo
djelovanje na pruzi pri predvidenoj brzini ovisi o znacajkama
pruge (sustav signalizacije, najveca brzina, nagib, sigurnosna
margina pruge) te je znacajka zeljezniCke infrastrukture.

Glavni podaci o vlaku ili vozilu koji oznacavaju ko¢nu uéin-
kovitost odredeni su u »MS tocki € 4.2.4.5. ovog TSI-ja.

Glavni funkcionalni i sigurnosni zahtjevi
Funkcionalni zahtjevi

Sljedeci se zahtjevi primjenjuju na sva vozila.

Vozila ¢e biti opremljena s:

glavnom funkcijom kocnice — (automatska zracna kocnica)
koja se koristi tijekom voznje za radno kocenje i kocenje u
slucaju opasnosti.

funkcijom parkirne kocnice koja se koristi kada je vlak
zaustavljen i omogucuje primjenu kocne sile bez dostupne
energije na ograni¢eno vremensko razdoblje.

Glavni ko¢ni sustav na vlaku mora biti:

stalan: signal za primjenu kocnica prenosi se iz srediSnje
nadzorne jedinice po cijelom vlaku pomocéu glavnog voda.

automatski: nehotimi¢ni prekid (gubitak cjelovitosti, prekid
napajanja...) glavnog voda dovodi do aktivacije ko¢nica na
svim vozilima vlaka.

Glavna ko¢nica moZze se nadopuniti dodatnim ko¢nim susta-
vima opisanima u P MS5 tocki € 4.2.47. (dinamicka
ko¢nica — ko¢ni sustav vezan uz vulni sustav) i/ili
»MS tocki € 4.2.4.8.

(kocni sustav neovisan od uvjeta adhezije). Gubitak kocne
energije promatra se pri konstrukciji ko¢nog sustava te ne
smije uzrokovati Stetu sastavnih dijelova ko¢nog sustava u
normalnim radnim uvjetima; to se provjerava izraGunom
kako je odredeno u »MS tocki € 4.2.4.5.4. ovog TSI-ja.

Temperatura koja se postize oko koénih sastavnih dijelova
takoder se uzima u obzir prilikom projektiranja zZeljezni¢kog
vozila.
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10.

11.

12.

13.

Konstrukcija kocnog sustava mora ukljucivati sredstva za
nadzor i ispitivanje navedena u PMS tocki € 4.2.4.9.
ovog TSI-ja.

Zahtjevi navedeni nize u ovoj »MS tocki € 4.2.4.2.1.
primjenjuju se na razini vlaka na vozila za koje se operativan
sastav definira u fazi projektiranja (tj. vlak se ocjenjuje u
stalnom sastavu, vlak se ocjenjuje u unaprijed zadanom
sastavu, lokomotiva vozi sama).

Kocna ucinkovitost mora biti u skladu sa zahtjevima za
sigurno$¢u iz P»MS tocke € 4.2.4.2.2. u slutaju naglog
prekida kontrolnog voda kocnice i u slucaju prekida napa-
janja energijom za kocenje, kvara na sustavu napajanja ili
kvara drugog izvora energije.

Mora biti dovoljno koéne energije na vlaku (pohranjene
energije), koja se raspodjeljuje po vlaku u skladu s konstruk-
cijom koénog sustava, kako bi se osigurala primjena zahti-
jevanih ko¢nih sila.

Uzastopna primjena i otpustanje kocnica mora se uzeti u
obzir pri konstrukciji ko¢nog sustava (neiscrpnost).

U slucaju nehotimi¢nog odvajanja vlaka, dva dijela vlaka
moraju se zaustaviti; koc¢na ucinkovitost na dva dijela
vlaka ne mora biti istovjetna ucinkovitosti kocenja pri
normalnom radu.

U slucaju prekida opskrbe ko¢nom energijom ili prekida
napajanja elektrinom energijom mora biti moguce zadrzati
jedinicu s najve¢im optereenjem (kako je definirano u
»MS tocki € 4.24.5.2) u stacionarnom poloZaju na
nagibu od 40 %o pomocu isklju¢ivo frikcijske kocnice
glavnog koc¢nog sustava na najmanje dva sata.

Sustav za nadzor kocne jedinice mora imati tri nacina
nadzora:

— kocenje u slucaju opasnosti: unaprijed odredena kocna
sila u najkra¢em vremenu s ciljem zaustavljanja uz odre-
denu razinu ucinkovitosti kocenja,

— radno kocenje: primjena prilagodljive koc¢ne sile s ciljem
nadzora brzine vlaka, ukljuCujuéi zaustavljanje i privre-
menu imobilizaciju,
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42422,

14.

15.

— kocenje pri zadrzavanju: primjena kocne sile s ciljem
zadrzavanja vlaka (ili vozila) trajno nepokretnog u
stacioniranom poloZaju, bez raspolozive energije na
vlaku.

Komanda za primjenu kocnica, u bilo kojem nacinu, mora
imati nadzor nad ko¢nim sustavom, ¢ak i u slu¢aju komande
otpustanja aktivne koc¢nice; ovaj zahtjev ne mora se primije-
niti kada strojovoda zaustavi primjenu komande kocnice
(npr. ponistavanje putni¢kog alarma, odvajanje).

Za brzine veée od 5 km/h, najveéi trzaj zbog koriStenja
kocnica mora biti manji 4 m/s3. PonaSanje pri trzaju moze
se izraCunati pomoc¢u izraGuna i procjene ponasanja pri uspo-
ravanju koje je izmjereno prilikom ispitivanja ko¢nica (kako
je opisano u »MS5 tockama « 6.2.3.8. 1 6.2.3.9.).

Sigurnosni zahtjevi

L.

Ko¢ni sustav je sredstvo za zaustavljanje vlaka te stoga
doprinosi sigurnosnoj razini zeljeznickog sustava.

Funkcionalni zahtjevi izraZeni u »MS5 tocki € 4.2.4.2.1.
doprinose  osiguranju  sigurnog funkcioniranja koénog
sustava; pored toga, potreban je pristup opasnosti za
procjenu ucinkovitosti kocenja, s obzirom da su ukljuceni
razni sastavni dijelovi.

U odnosu na predmetne scenarije opasnosti moraju bit zado-
voljeni odgovarajuéi sigurnosni zahtjevi, kako je utvrdeno u
tablici 3 u nastavku.

Uz tezinu opasnosti navedenu u tablici prikazano je da se
rizik kontrolira na odgovarajucoj razini vode¢i racuna o
funkcionalnim kvarovima s tipi¢nim potencijalom da ce
dovesti izravno do te opasnosti navedene u tablici.

Tablica 3.

Ko¢ni sustav — sigurnosni zahtjevi

Sigurnosni zahtjevi koje je potrebno ispuniti

Ozbiljnost/poslje-
dica koju je
potrebno sprijeciti

Funkcionalni kvar sa scenarijem
opasnosti

Najmanji

dozvoljeni broj kombi-

nacija kvarova

br.

Primjenjuje se na vozila s upravljacnicom ((komanda kocenja)

Nakon aktivacije koCnice za opas- | Katastrofalna | 2 (nijedan kvar nije prihva-

nost nema usporavanja vlaka zbog tljiv)
kvara ko¢nog sustava (potpuni i
trajni gubitak kocne sile).

Napomena: treba racunati na akti-
vaciju od strane strojovode ili
prometno-upravljackog i
signalno-sigurnosnog podsustava.
Aktivacija od strane putnika
(alarm) nije relevantna za ovaj
scenarij.
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Sigurnosni zahtjevi koje je potrebno ispuniti
Funkcionalni kvar sa scenarijem Ozg;g:(l)(sot{ﬁ O.S;Je_ Najmanji dozvoljeni broj kombi-
opasnosti uje nacija kvarova
potrebno sprijeciti
br. 2
Primjenjuje se na vozila opremljena vuénom opremom
Nakon aktivacije kocCnice za opas- | Katastrofalna | 2 (nijedan kvar nije prihva-
nost nema usporavanja zbog kvara tljiv)
ko¢nog sustava (vucna sila >
kocna sila).
br. 3
Primjenjuje se na sva vozila
Nakon aktivacije komande | Nema podataka | Utvrduju  se  pojedinacni
kocnice za opasnost, zaustavni kvarovi  koji  vode do
put je duzi od uobicajenog zbog najveceg povecanja
kvara(kvarova) u ko¢nom sustavu. zaustavnog puta i utvrduje se
povecanje zaustavnog puta u
usporedbi s uobiCajenim
Napomena: ucinkovitost u (nema kvara).
normalnom nacdinu rada odredena
je u tocki 4.2.4.5.2.
br. 4
Primjenjuje se na sva vozila
Nakon aktivacije komande ruéne | Nema podataka | 2 (nijedan kvar nije prihva-
kocnice ne primjenjuje se koc¢na tljiv)
sila za parkiranje (potpuni ili
trajni gubitak kocne sile za parki-
ranje)
Dodatni koc¢ni sustavi uzimaju se u obzir u studiji o sigur-
nosti pod uvjetima navedenima u »MS5 tockama « 4.2.4.7.
i4248.
Postupak dokazivanja sukladnosti (postupak ocjene suklad-
nosti) opisan je u »MS tocki € 6.2.3.5. ovog TSI-ja.
VY M5

4.2.43. Vrsta koc¢nog sustava

1. Jedinice projektirane i ocijenjene za opce prometovanje (raz-
li¢iti sastavi vozila razli¢itog podrijetla; sastavi vlakova koji
nisu definirani u fazi projektiranja) na drugim sustavima
profila kolosijeka osim sustava od 1520 mm opremaju se
ko¢nim sustavom s koc¢nom cijevi koja je kompatibilna s
koénim sustavom UIC-a. U tu svrhu, u specifikaciji na
koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeksu [12] navode se
nacela koja ¢e se primjenjivati.
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Ovaj se zahtjev postavlja u cilju osiguravanja tehnicke
kompatibilnosti kocne funkcije izmedu vozila razliCitog
podrijetla u istome vlaku.

Nema zahtjeva za vrstu ko¢nog sustava za jedinice (kompo-
zicije vlaka ili vozila) koje se ocjenjuju u fiksnom ili
unaprijed definiranom sastavu.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,tlak kocenja” kad se ETCS ugraduje u vozilo
definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-
2. indeksu [B].

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,stanje posebne kocénice za elektropneumatsku
kocnicu” kad se ETCS ugraduje u vozilo definirani su u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B].

4244. Upravljanje kocenjem

4.244.1. Upravljanje koc¢nicom za opasnost

L.

Ova se M5 tocka € primjenjuje na vozila opremljena
upravlja¢nicom.

Moraju biti dostupna barem dva neovisna upravljacka
uredaja za koCenje u opasnosti koja dopustaju pokretanje
kocnice za opasnost jednostavnim jednim potezom strojo-
vode iz njegova uobiCajenog voznog polozaja, koristenjem
jedne ruke.

Uzastopno pokretanje ova dva uredaja moze se uzeti u obzir
prilikom dokazivanja uskladenosti sa sigurnosnim zahtjevom
br. 1 iz tablice 6. M5 tocke € 4.2.4.2.2.

Jedno od tih uredaja je crveno dugme (dugme u obliku
gljive).

Polozaj kocnice za opasnost jednog od ta dva uredaja je
samozaklju¢avanje mehani¢kom napravom prilikom aktiva-
cije; taj ¢e se polozaj moc¢i otkljucati samo namjernom
radnjom.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,naredba za pokretanje kocCnice za opasnost”
kad se ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B].

Osim u slucaju poniStenja naredba, aktivacija kocnice za
opasnost mora trajno, automatski dovesti do sljedecih radnji:

— prijenos naredbe za pokretanjem kocnice za opasnost po
cijelome vlaku putem linije za kontrolu koc¢nice,
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4.2.442.

4.2.443.

— prekid svake vuéne u manje od 2 sekunde; taj prekid ne
smije se moci ponistiti dok vuc¢nu naredbu ne ponisti
strojovoda,

— onemogucavanje svih naredbi ili radnji vezanih uz ,,otpu-
Stanje kocnice”.

Upravljanje radnim kocenjem

1. Ova se M5 tocka « primjenjuje na vozila opremljena
upravlja¢nicom.

2. Funkcija radne kocnice dopusta strojovodi prilagodbu (pri-
mjenom ili otpuStanjem) kocne sile izmedu najmanje i
najvece vrijednosti u rasponu od barem 7 koraka (ukljucujuéi
otpustanje kocnice i najve¢u ko¢nu silu), s ciljem nadzora
brzine vlaka.

3. Upravljanje radnom ko¢nicom aktivno je samo na jednom
mjestu u vlaku. S ciljem ispunjavanja ovog zahtjeva, moguce
je izolirati funkciju radnog kocenja drugih komandi radnog
kocenja u sastavu vlaka, koje su odredene za stalne ili
unaprijed zadane sastave.

4. Kad je brzina vlaka veca od 15 km/h, aktivacija radne
kocnice od strane strojovode vodi automatski do prekida
svake vucne sile; taj prekid ne moze se ponistiti sve dok
strojovoda ne ponisti vu¢nu naredbu.

5. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,naredba radne kocnice” kad se ETCS ugraduje
u vozilo definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2. indeksu [B].

Napomene:

— u slucaju radne koénice ili vu¢e kojima se upravlja automat-
skom regulacijom brzine, prekid vuéne funkcije ne treba poni-
§titi strojovoda,

— tarna kocnica moze se koristiti namjerno pri brzini vecoj od
15 km/h s trenjem za odredene svrhe (odledivanje, CiScenje
dijelova kocnice...); te funkcionalnosti nije moguce koristiti
u slucaju aktivacije kocnice za opasnost ili radne kocnice.

Upravljanje izravnim koc¢enjem

1. Lokomotive (jedinice projektirane za vucu teretnih ili putni-
¢kih vagona) ocijenjene za opéu uporabu moraju biti oprem-
ljene sustavom za izravno kocenje.
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4.2.444.

2. Sustav za izravno kocenje dopusta primjenu kocne sile na
predmetnu(e) jedinicu(e) neovisno o upravljanju glavnom
koc¢nicom, pri ¢emu se u drugim jedinicama vlaka ne primje-
njuje kocnica.

Upravljanje dinamickim kocenjem

Ako je vozilo opremljeno sustavom za dinamicko kocenje:

1. Mora biti mogucée sprijeciti uporabu rekuperacijskog kocenja
na elektriénim vozilima kako ne bi doslo do povrata energije
u kontaktnom vodu pri voznji prugom koja to ne dopusta.

vidjeti i »>MS tocku <« 4.2.8.2.3. za rekuperacijsko koCenje.

2. Dopusteno je koriStenje dinamicke koc¢nice neovisno od
drugih ili zajedno s drugim koénim sustavima (mijeSanje).

3. Ako se na lokomotivama dinamic¢ka kocnica upotrebljava
neovisno od ostalih sustava kocenja, mora se omoguditi
ograniCavanje najvece vrijednosti i stopa varijacije sile
dinamickog kocenja na unaprijed utvrdene vrijednosti.

Napomena: to se ograni¢enje odnosi na sile koje se prenose na
kolosijek ako je lokomotiva (ili vise njih) ukljucena u vlak. Moze
se primjenjivati na operativnoj razini postavljanjem vrijednosti
potrebnih za sukladnost s odredenom prugom (npr. pruga
visokog gradijenta i malog polumjera zavoja).

4. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,podrucje blokiranja posebne kocnice — nalozi
pruzne opreme: regenerativna koc¢nica” kad se ETCS ugraduje
u vozilo definirana je u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2. indeksu [B]. Naknadne naredbe za blokiranje
regenerativne kocnice koje izdaje jedinica mogu biti prove-
dene automatski ili ru¢no intervencijom strojovode. Konfigu-
racija zeljeznickih vozila podeSena na automatsko ili ru¢no
upravljanje biljezi se u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2.

5. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
sucelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,blokiranje posebne kocnice — nalozi modula
za specifiéni prijenos (STM-a): regenerativna kocénica” kad
se ETCS ugraduje u vozilo definirana je u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B]. Naknadne
naredbe za blokiranje regenerativne kocnice koje izdaje jedi-
nica mogu biti provedene automatski ili ruéno intervencijom
strojovode. Konfiguracija Zeljezni¢kih vozila podeSena na
automatsko ili ruéno upravljanje biljezi se u tehnickoj doku-
mentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.
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4.2.4.45.

4.2.4.5.
4.2.45.1.

Upravljanje parkirnom ko¢nicom

1. Ova se M5 tocka € odnosi na sva vozila.

2. Upravljanje ru¢nom koc¢nicom vodi do primjene odredene
kocne sile u neograni¢enom vremenskom razdoblju tijekom
kojeg moze do¢i do pomanjkanja bilo koje energije na vlaku.

3. Mora biti moguce otpustiti ruénu ko¢nicu u mirovanju u bilo
kojim okolnostima, ukljucujuéi spasavanje.

4. Za vozila koja se ocjenjuju u stalnom sastavu (sastavima) ili
unaprijed zadanom sastavu (sastavima) i za lokomotive
ocijenjene za opée prometovanje, upravljanje rucne kocnice
aktivira se automatski kad je vozilo ugaSeno. Za druga
vozila, upravljanje ru¢nom koc¢nicom aktivira se rucno ili
automatski kada je vozilo ugaSeno.

Napomena: primjena ruéne kocnice moze ovisiti o stanju glavne
kocnice; ucinkovita je u slucaju gubitka, povecanja ili smanjenja
energije za pokretanje funkcije glavne ko¢nice (nakon paljenja ili
gasenja jedinice).

Ucinkovitost koc¢enja

Op¢i zahtjevi

1. Ucinkovitost kocenja jedinice (kompozicije vlaka ili vozila)
(usporavanje = F(brzina) i ekvivalentno vrijeme odaziva) utvr-
duje se izracunom odredenim u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-1., indeksu [13] ili [14], uzimajuéi u
obzir ravnu prugu.

Svaki se izraun izvrSava za promjere kotaca koji odgovaraju
novim, poluistro$enim i istroSenim kota¢ima te ukljucuju
izracun zahtijevanog stupnja adhezije izmedu kotaca i traCnice
(vidjeti tocku 4.2.4.6.1.).

2. Koeficijenti trenja koji koriste tarne kocnice i koji se uzimaju
u obzir u izratunima moraju se dokazati (vidjeti specifikaciju
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [13]).

3. Izracun ucinkovitosti kocenja provodi se za dva nadzorna
nadina: kocenje za opasnost i najvece radno kocenje.

4. lIzraCun ucinkovitosti kocenja provodi se u projektnoj fazi i
ponavlja se (ispravak parametara) nakon fizickih ispitivanja
zahtijevanih M5 tockama € 6.2.3.8. i 6.2.3.9.,, s ciljem
osiguravanja sukladnosti s ispitnim rezultatima.

Konaéni izracun ucinkovitosti koc¢enja (sukladan s rezultatima
ispitivanja) predstavlja dio tehnicke dokumentacije navedene
u tocki 4.2.12.
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vB
5. Najveée prosjecno usporavanje koje se razvija koriStenjem
svih ko¢nica, ukljucujuéi kocnicu neovisnu od adhezija kotac/
traénica, mora biti manje od 2,5 m/s%; taj zahtjev povezan je s
uzduznim otporom tracnica.
VMS

4.24.52. Kodcenje u sluc¢aju opasnosti
Vrijeme odaziva

1. Za jedinice koje se ocjenjuju u nedjeljivom sastavu (ili vise
njih) ili unaprijed zadanom sastavu (ili vie njih), odgovara-
juce vrijeme odaziva i vrijeme kaSnjenja procijenjeno na
ukupnoj ko¢noj sili za opasnost, koja se razvija ako se
izda naredbe za pokretanje kocnice za opasnost, mora biti
niZe od sljede¢ih vrijednosti:

— Odgovarajucée vrijeme odaziva:

— 3 sekunde za jedinice s najvecom predvidenom
brzinom od 250 km/h

— 5 sekundi za ostale jedinice

— Vrijeme kasnjenja: 2 sekunde

,,Odgovarajuée vrijeme odaziva” i ,vrijeme kaS$njenja”
procjenjuju se na temelju ukupne kocne sile ili tlaka u
ko¢nim cilindrima kad se radi o elektropneumatskim
ko¢nim sustavima prema definiciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [13].

2. Za jedinice koje su projektirane i ocijenjene za opée prome-
tovanje, vrijeme odaziva navodi se za ko¢ni sustav UIC
(vidjeti i to¢ku 4.2.4.3.: koc¢ni sustav mora biti kompatibilan
s ko¢nim sustavu UIC-a.

Izracun usporavanja:

3. Za sve se jedinice izracun ucinkovitosti koCnice za opasnost
provodi u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [13] ili [14]; odreduju se profil uspo-
ravanja i zaustavni putovi pri sljede¢im pocetnim brzinama
(ako su manje od najvece predvidene brzine jedinice):
30 km/h; 100 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160 km/h;
200 km/h; 230 km/h; 300 km/h; najveca predvidena brzina
jedinice.

4.  Za jedinice koje su konstruirane i ocijenjene za opce prome-
tovanje, utvrduje se i postotak kocne tezine (lambda).

U specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu
[65], navodi se kako se drugi parametri (postotak kocne
tezine (lambda), koéna masa) mogu dobiti izraGunom uspo-
ravanja ili zaustavnog puta jedinice.
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IzraGun udinkovitosti koénice za opasnost provodi se s
koc¢nim sustavom u dva razli¢ita nacina rada i uzimajuéi u
obzir otezane uvjete:

— Normalni nacin rada: nema kvara u koCnom sustavu i
nominalnoj vrijednosti koeficijenata trenja (koji odgova-
raju suhim uvjetima) koje koriste tarne kocnice. Ovaj
izraCun predvida normalan nacin ucinkovitosti kocnice.

— Nacin rada u otezanim uvjetima: odgovara kvarovima
koc¢nih sustava koji se uzimaju u obzir u tocki 4.2.4.2.2.,
opasnost br. 3, i nominalnoj vrijednosti koeficijenata
trenja koje koriste tarne kocnice. Rad u otezanim uvje-
tima uzima u obzir moguce pojedinacéne kvarove; u tu
svrhu, ucinkovitost koc¢nice za opasnost odreduje se za
slucaj kvara na pojedinim dijelovima koji dovodi do
najduljeg ko¢nog puta te se s tim povezani kvar jasno
oznacava (ukljucen sastavni dio i vrsta te nacin rada u
kojem se javlja kvar, te ucestalost pojave kvara, ako su
podaci dostupni).

— OteZani uvjeti: osim toga, izracun ucinkovitosti kocnice
za opasnost provodi se sa smanjenim vrijednostima
koeficijenta trenja, uz uzimanje u obzir grani¢nih vrijed-
nosti temperature i vlaznosti okolisa (vanjski utjecaj)
(vidjeti specifikaciju na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [67] ili indeksu [68]).

Napomena: ti razli¢iti naini rada i uvjeti moraju se uzimati u
obzir posebno prilikom primjene naprednih sustava
za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni sustav
(poput ETCS-a), s ciljem poboljSanja Zeljeznickog
sustava.

Izracun ucinkovitosti ko¢nice za opasnost provodi se za slje-
deca tri uvjeta opterecenja:

— najmanje optereCenje: ,konstrukcijska masa u radnom
stanju” (kako je opisano u tocki 4.2.2.10.),

— uobicajeno opterecenje: ,konstrukcijska masa pod
normalnim korisnim teretom” (kako je opisano u
tocki 4.2.2.10.),

— najvecée opterecenje koCenja: uvjeti opterecenja manji ili
jednaki ,konstrukcijskoj masi pod izvanrednim korisnim
teretom” (kako je opisano u tocki 4.2.2.10.).

Ako su uvjeti optereCenja manji od ,konstrukcijske mase
pod izvanrednim korisnim teretom”, mogu se opravdati i
dokumentirati u  opcoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2.

Provode se ispitivanja za potvrdu izracuna kocénice za opas-
nost u skladu s postupkom ocjenjivanja sukladnosti iz
tocke 6.2.3.8.
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4.2.4.53.

8. Za svaki se uvjet opterecenja, izracuni najnizeg rezultata (tj.
onaj koji dovodi do najduzeg zaustavnog puta) ,,ucinkovi-
tosti kocénice za opasnost u normalnom nacinu rada” pri
najvecoj konstrukcijskoj brzini (revidiranoj u skladu s rezul-
tatima prethodno zahtijevanih ispitivanja) biljeze u tehnickoj
dokumentaciji iz tocke 4.2.12.2.

9. Osim toga, za jedinice koje se ocjenjuju u stalnom ili
unaprijed zadanom sastavu najvece predvidene brzine od
250 km/h ili viSe, zaustavni put u slucaju ,uCinkovitosti
kocnice za opasnost u normalnom nacinu rada” ne smije
prelaziti sljedece vrijednosti za uvjet opterecenja ,,normalno
opterecenje’:

— 5360 m s brzine od 350 km/h (ako < najveca konstruk-
cijska brzina).

— 3650 m s brzine od 300 km/h (ako < najveéa konstruk-
cijska brzina).

— 2430 m s brzine od 250 km/h.

— 1500 m s brzine od 200 km/h.

Radno kocenje

Izracun usporavanja:

1. Za sve se jedinice izraun ucinkovitosti radne ko¢nice provodi
u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [13] ili [14] s ko¢nim sustavom u normalnom naéinu
rada s nominalnim vrijednostima koeficijenata trenja koje
koriste tarne kocnice za stanje opterecenja ,konstrukcijska
masa pod normalnim korisnim teretom” pri najvecoj konstruk-
cijskoj brzini.

2. Provode se ispitivanja za potvrdu izracuna ucinkovitosti radne
koénice, u skladu s postupkom ocjenjivanja sukladnosti iz
tocke 6.2.3.9.

Najvecéa ucinkovitost radne Kkocnice:

3. Kada radna kocnica ima vec¢u konstrukcijsku ucinkovitost od
kocnice za opasnost, mora biti moguée ograniiti najvecu
uéinkovitost radne kocnice (konstrukcijskom sustava za
nadzor kocenja ili kao aktivnost odrzavanja) na razini koja
je niza od ucinkovitosti kocnice za opasnost.

Napomena: Drzava ¢lanica moze zahtijevati da ucinkovitost
koc¢nice za opasnost bude na vecoj razini od najvece uéinkovitosti
radne kocnice, ali u svakom slu¢aju ne moze sprijeciti pristup
zeljeznickog prijevoznika koji koristi najveéu ucinkovitost radne
kocnice, osim ako drzava ¢lanica moze dokazati ugrozenost razine
nacionalne sigurnosti.
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4.2.4.54.

4.2.45.5.

IzraCuni vezani uz toplinsku ucinkovitost

1.

2.

Ova se »MS5 tocka € odnosi na sva vozila.

U odnosu na OTM-ove, ovaj se zahtjev moze provjeriti
mjerenjem temperature na kotacima i opremi za kocenje.

Kapacitet ko¢ne energije provjerava se izratunima koji doka-
zuju kako je kocni sustav konstruiran za podnosSenje gubitka
kocne energije. Referentne vrijednosti koje se koriste u ovom
izratunu za sastavne dijelove ko¢nog sustava koji gube
energiju povjeravaju se toplinskim ispitivanjem ili pret-
hodnim iskustvom.

Ovaj izratun mora ukljucivati scenarij koji se sastoji od 2
uzastopne primjene kocnice za opasnost pri najvecoj brzini
(vremenski razmak odgovara vremenu potrebnom za
ubrzanje vlaka do najvece brzine) na ravnom kolosijeku za
stanje opterecenja ,,najvece opterecenje”.

U slucaju da vozilo ne moze voziti samo kao vlak, prijav-
ljuje se vremenski razmak izmedu 2 uzastopne primjene
kocnice za opasnost koji je koriSten u izraunu.

Za stanje opterecenja ,najveée opterecenje” odreduju se i
najve¢i nagib pruge, povezana duzina i radna brzina za
koje je konstruiran koc¢ni sustav u odnosu s kapacitetom
toplinske energije, s radnom koc¢nicom koja se koristi za
odrzavanje vlaka u stalnoj radnoj brzini.

Rezultat (najvec¢i nagib pruge, povezana duzina i radna
brzina) biljezi se u dokumentaciju o zeljezni¢kim vozilima
iz M5 tocke € 4.2.12. ovog TSI-ja.

Predlaze se sljedeéi ,referentni slucaj” za nagib: odrzavanje
brzine od 80 km/h na nagibu od 21 % stalnog nagiba na
udaljenosti od 46 km. Ako se koristi ovaj referentni slucaj, u
dokumentaciji se moze navoditi samo uskladenost s njime.

Vozila koja se ocjenjuju u stalnoj ili unaprijed zadanom
sastavu s najve¢om konstrukcijskom brzinom od 250 km/h
ili vise dodatno se konstruiraju tako da mogu raditi s kocnim
sustavom u normalnom nacinu rada i uvjetom opterecenja
»hajvece opterecenje” pri brzini od 90 % najvece radne
brzine na najve¢em silaznom nagibu od 25 %o na udaljenosti
od 10km te na najvecem silaznom nagibu 35 %o na udalje-
nosti od 6 km.

Parkirna koc¢nica

Uc¢inkovitost:

Jedinica (vlak ili vozilo) u stanju opterecenja ,,konstrukcijska
masa u stanju djelovanja” bez ikakvog napajanja elektricnom
energijom mora ostati nepokretna trajno stacionirana na
nagibu od 40 %o.
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4.2.4.6.

4.2.4.6.1.

2. Imobilizacija se postize funkcijom ruéne kocnice i dodatnim
sredstvima (npr. klinovima) ako ru¢na kocCnica ne moze
samostalno posti¢i ucinkovitost; potrebna dodatna sredstva
moraju se nalaziti u vlaku.

Izrac¢un:

3. Ucinkovitost ru¢ne kocnice jedinice (vlaka ili vozila) izracu-
nava se na naéin odreden u specifikaciji na koju se upucuje
u Dodatku J-1, »MS5 indeksu [13] €. Rezultat (nagib na
kojem se jedinica drzi nepokretnom samo pomocu ruéne
koc¢nice) biljezi se u tehnickoj dokumentaciji odredenoj u
»MS tocki € 4.2.12. ovog TSI-ja.

Profil adhezije kotac-traénica — Sustav za
protukliznu zaS§titu kotaca

Ogranicenje profila adhezije kotaca i tranice

1. Kocni sustav jedinice mora biti konstruiran tako da ucinko-
vitost radne kocnice (ukljuCujué¢i dinami¢nu kocnicu ako
doprinosi uéinkovitosti) i radne kocnice (bez dinami¢ne
koc¢nice) ne predvida izraGunatu adheziju kotaé-traCnica za
svaki kolni slog u rasponu brzina > 30 km/h i < 250 km/h
visu od 0,15 uz sljedece iznimke:

— za jedinice ocijenjene u stalnom ili unaprijed zadanom
sastavu sa 7 ili manje osovina, izratunata adhezija kotac-
traénica ne smije biti ve¢a od 0,13.

— za jedinice ocijenjene u stalnom ili unaprijed zadanom
sastavu s 20 ili manje osovina, izraCunata adhezija kotac/
tratnica za slucaj opterecenja ,najmanje opterecenje”
moze biti veéa od 0,15, ali ne smije biti veéa od 0,17.

Napomena: za sluCaj optereéenja normalno optereéenje,
nema iznimke; primjenjuje se grani¢na vrijed-
nost od 0,15.

Taj najmanji broj osovina moZze se smanjiti na 16 osovina
ako se provede ispitivanje propisano u tocki 4.2.4.6.2.
vezano uz ucinkovitost sustava WSP-a za slucaj opterecenja
,hajmanje opterecenje” i dobije pozitivan rezultat.

U rasponu brzine od > 250 km/h i < = 350 km/h, prethodno
navedene tri grani¢ne vrijednosti smanjuju se linearno kako
bi se smanjile za 0,05 pri 350 km/h.

2. Prethodno navedeni zahtjev primjenjuje se i na naredbu za
izravno kocenje iz tocke 4.2.4.4.3.
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Konstrukcija jedinice ne smije predvidjeti adheziju kota¢/trac-
nica vecu od 0,12 pri izraunu ucinkovitosti ru¢ne kocnice.

Te grani¢ne vrijednosti adhezije kotac-tracnica provjeravaju
se izraunom s najmanjim promjerom kotaca i s tri uvjeta
opterecenja iz tocke 4.2.4.5.2.

Sve vrijednosti adhezije zaokruzuju se na dva decimalna
mjesta.

4.2.4.6.2. Sustav zastite kota¢a od proklizavanja (WSP)

1.

Sustav zaStite kotaca od proklizavanja (WSP) sustav je
konstruiran tako da se na najbolji moguci nacin iskoristi
raspoloziva adhezija kontroliranim smanjenjem i ponavlja-
njem koc¢ne sile s ciljem sprjecavanja blokiranja kolnih
slogova i njihovog nekontroliranog proklizavanja, na taj
nadin umanjujuc¢i produljenje zaustavnih putova i moguce
ostecenje kotaca.

Zahtjevi za postojanje i koriStenje WSP sustava na jedinici:

Jedinice konstruirane za najveéu radnu brzinu veéu od
150 km/h moraju imati sustav zaStite kotata od
proklizavanja.

Jedinice opremljene kocnicama koje djeluju na gaznu povr-
Sinu kotaca s ucinkovito$¢u kocnica koja pretpostavlja izra-
Cunatu adheziju kotac-tracnica veéu od 0,12 u rasponu brzine
> 30 km/h moraju imati sustav zaStite kotaca od
proklizavanja.

Jedinice koje nisu opremljene kocnicama koje djeluju na
gaznu povrsinu kotaca s ucinkovitos¢éu kocnica koja pretpo-
stavlja izracunatu adheziju kotac-tracnica vecu od 0,11 u
rasponu brzine > 30 km/h moraju imati sustav zaStite
kotaca od proklizavanja.

Zahtjev za prethodno navedenim sustavom zastite od prokli-
zavanja primjenjuje se na dva nacina rada kocnica: kogenje u
opasnosti i radno kocenje.

Primjenjuje se i na sustav dinamic¢ne kocnice, koja je dio
radne koc¢nice i moze biti dio koc¢nice za opasnost (vidjeti
tocku 4.2.4.7.).

Zahtjevi za ucinkovitost sustava za zaStitu od
proklizavanja (WSP):

Za jedinice opremljene dinami¢nim ko¢nim sustavom, sustav
za zaStitu od proklizavanja (ako postoji prema prethodno
navedenoj tocki) mora kontrolirati dinami¢nu kocnu silu;
kada WSP sustav nije dostupan, dinami¢na kocna sila se
zaustavlja ili ograni¢ava kako adhezija kotac¢-tratnica ne bi
presla vrijednost od 0,15.
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4.2.4.7.

6.  Sustav zastite kotaca od proklizavanja mora biti konstruiran
u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [15]; postupak ocjenjivanja sukladnosti naveden
je u tocki 6.1.3.2.

7. Zahtjevi za ucinkovitost na razini jedinica:

Ako je jedinica opremljena protukliznim sustavom zastite
kotaca, provodi se ispitivanje za provjeru ucinkovitosti
protukliznog sustava zastite kotaca (najveée produljenje
zaustavnog puta u usporedbi sa zaustavnim putem na suhoj
pruzi) kada je isti ugraden u jedinicu. postupak ocjenjivanja
sukladnosti naveden je u tocki 6.2.3.10.

Mjerodavni sastavni dijelovi sustava za zaStitu kotaca od
proklizavanja razmatraju se u sigurnosnim analizama funk-
cije kocnica za opasnost u skladu s tockom 4.2.4.2.2.

8. Sustav nadzora okretanja kotaca (WRM):

Jedinice cija je najveca konstrukcijska brzina 250 km/h ili
viSe moraju imati sustav nadzora okretanja kotaca koji ¢e
javljati strojovodi o kvaru na osovini; Sustav nadzora okre-
tanja kotaca mora biti konstruiran u skladu sa specifikacijom
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [15].

Dinamicka koc¢nica — koc¢ni sustav povezan s
vuénim sustavom

Kada je ko¢na ucinkovitost dinami¢ne koc¢nice ili ko¢nog sustava,
povezanog s vuénim sustavom, dio uéinkovitosti ko¢enja u slucaju
opasnosti u normalnom naéinu rada, koji je odreden u tocki
4.2.4.5.2., dinami¢nom ko¢nicom ili ko¢nim sustavom poveznim
s vucom:

1. upravlja se putem glavnog kontrolnog voda ko¢nog sustava
(vidjeti to¢ku 4.2.4.2.1.).

2. mora podlijegati sigurnosnoj analizi koja obuhvaca opasnost
,hakon aktivacije kocnice za opasnost, potpuni gubitak
koc¢ne sile dinami¢ne koc¢nice”.

Ova se sigurnosna analiza uzima u obzir pri sigurnosnoj analizi u
skladu sa zahtjevom za sigurno$¢u br. 3 koji je predviden u
tocki 4.2.4.2.2. za funkciju ko¢nice za opasnost.

Kad je rije¢ o elektricnim jedinicima, ako je postojanje jedinice
koja se napaja elektriénom energijom izvana preduvjet za primjenu
dinami¢ne kocnice, analiza sigurnosti obuhvaca kvarove koji
dovode do nepostojanja jedinice takvog napona u vlaku.

Ako se ova opasnost ne nadzire na razini Zeljeznickih vozila (kvar
vanjskog sustava opskrbe energijom), kocna uéinkovitost
dinami¢ne kocnice ili sustava koCenja vezanih uz vucni sustav
nisu ukljuéeni u rad kocnice za opasnost u normalnom nacinu
rada odredenom u »MS tocki € 4.2.4.5.2.
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vMs

42.48.

4.2.4.8.1.

4.2.48.2.

Ko¢ni sustav neovisan od uvjeta adhezije

Opc¢enito

1.

Koc¢ni sustavi koji mogu razviti kocnu silu koja se primje-
njuje na tracnicama, neovisno od uvjet adhezije kotac-trac-
nica, sredstvo su osiguravanja dodatne ucinkovitosti ko¢nica
kada je zahtijevana ucinkovitost ve¢a od ucinkovitosti koja
odgovara granici raspolozive adhezije izmedu kotaca i trac-
nica (vidjeti tocku 4.2.4.6.).

Dopusteno je ukljuciti doprinos kocnica neovisno od adhe-
zije kotac-tracnica u ucinkovitost kocenja u normalnom
nacinu rada koji je odreden u tocki 4.2.4.5. za kocnicu za
opasnost; u tom slucaju, ko¢nim sustavom neovisnim od
uvjeta adhezije:

(a) upravlja se putem glavnog kontrolnog voda koc¢nog
sustava (vidjeti tocku 4.2.4.2.1.).

(b) podlijeze sigurnosnoj analizi koja obuhvaca opasnost
»hakon aktivacije kocnice za opasnost, potpuni gubitak
kocne sile dinamicne kocnice”.

Ova se sigurnosna analiza uzima u obzir pri sigurnosnoj
analizi u skladu sa zahtjevom za sigurnos¢éu br. 3 koji je
predviden u tocki 4.2.4.2.2. za funkciju kocnice za opasnost.

Magnetska kocnica

1.

Na zahtjeve za magnetske koénice navedene za kompatibil-
nost sa sustavom za detekciju vlaka na temelju brojaca
osovina upucuje se u tocki 4.2.3.3.1.2. podtocki 9.

Magnetska tra¢ni¢ka ko¢nica moze se koristiti kao koc¢nica
za opasnost, kako je navedeno u tocki 4.2.6.2.2. TSI-ja za
infrastrukturu.

Geometrijske znacajke krajnjih elemenata u dodiru s trac-
nicom odreduju se za jednu od vrsta opisanih u Dodatku
J-1, indeks [16]. Dopusteno je koristiti geometrije krajnjih
elemenata magneta koji nisu navedeni u Dodatku J-1,
indeksu [16], pod uvjetom da se dokaze kompatibilnost sa
skretnicama i krizistima u skladu s postupkom iz Dodatka K.

Magnetska tra¢ni¢ka kocnica ne smije se koristiti pri brzi-
nama vecim od 280 km/h.

Ucinkovitost kocenja jedinice navedena u tocki 4.2.4.5.2.
mora se utvrditi i s uporabom magnetske traéni¢ke kocnice
i bez nje.
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Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,podruéje blokiranja posebne ko¢nice — nalozi
pruzne opreme: magnetska tra¢nicka kocnica” kad se ETCS
ugraduje u vozilo definirana je u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B]. Naknadne naredbe za
blokiranje magnetske tra¢nicke kocnice koje izdaje jedinica
mogu biti provedene automatski ili ruéno intervencijom stro-
jovode. Konfiguracija zeljeznickih vozila podesena na auto-
matsko ili ruéno upravljanje biljezi se u tehni¢koj dokumen-
taciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,blokiranje posebne koc¢nice — nalozi modula
specificnog prijenosa — nalozi STM-a: magnetska tra¢nicka
koc¢nica” kad se ETCS ugraduje u vozilo definirana je u
specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-2. indeksu
[B]. Naknadne naredbe za blokiranje magnetske tracnicke
kocnice koje izdaje jedinica mogu biti provedene automatski
ili ru¢no intervencijom strojovode. Konfiguracija Zeljezni-
¢kih vozila podeSena na automatsko ili ruéno upravljanje
biljezi se u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2.

4.2.4.8.3. Koc¢nica na vrtlozne struje

L.

Ova se tocka odnosi samo na tracni¢ku ko¢nicu koja razvija
kocnu silu izmedu jedinice i tracnica.

Na zahtjeve za kocnicu na vrtlozne struje navedene za
kompatibilnost sa sustavom za detekciju vlaka na temelju
brojaca osovina, kolosije¢nih strujnih krugova, detektora
kotaca i detektora vozila na temelju indukcijskih petlji,
upucuje se u tocki 4.2.3.3.1.2. podtocki 9.

Ako koc¢nica na vrtlozne struje zahtijeva pomicanje svojih
magneta kad je kocnica pritisnuta, neometano kretanje tih
magneta izmedu poloZaja ,,otpustene kocnice” i ,,pritisnute
koc¢nice” mora se dokazati izratunom u skladu sa specifika-
cijom na koju se upucéuje u Dodatku J-1, indeksu [7].

Najvec¢i razmak izmedu ko¢nice na vrtlozne struje i kolosi-
jeka koji odgovara poloZaju ,,otpustene kocnice” zabiljezit ¢e
se u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.

Kocnica na vrtlozne struje ne smije raditi ispod praga fiksne
brzine.

Uvjeti uporabe kocnice na vrtlozne struje za tehnicku
kompatibilnost s kolosijekom nisu uskladeni (posebno kad
je rije¢ od njihovom uéinku na grijanje tracnica i vertikalnu
silu) i otvoreno su pitanje.
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10.

U registru infrastrukture navedeno je za svaku dionicu kolo-
sijeka je li njezina uporaba dopuStena te su u tom slucaju
propisani njezini uvjeti uporabe:

— najveéi razmak izmedu koc¢nice na vrtlozne struje i kolo-
sijeka koji odgovara polozaju ,otpustene kocnice”
naveden u prethodnoj podtocki 4.,

— prag fiksne brzine naveden u prethodnoj podtocki 5.,

— Vertikalna sila kao funkcija brzine vlaka, za slucaj
potpune primjene koc¢nice na vrtlozne struje (kocenje u
sluaju opasnosti) i ograniene primjene kocnice na
vrtlozne struje (radno kocenje),

— Kocna sila kao funkcija brzine vlaka, za slucaj potpune
primjene kocnice na vrtlozne struje (kocenje u slucaju
opasnosti) i ograni¢ene primjene kocnice na vrtlozne
struje (radno kocenje),

Ucinkovitost kocenja jedinice navedena u tockama 4.2.4.5.2.
14.2.4.5.3. mora se utvrditi i s uporabom koc¢nica na vrtlozne
struje i bez njih.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,podru¢je blokiranja posebne koc¢nice — nalozi
pruzne opreme: kocnica na vrtlozne struje” kad se ETCS
ugraduje u vozilo definirana je u specifikaciji na koju se
upuéuje u Dodatku J-2. indeksu [B]. Naknadne naredbe za
blokiranje ko¢nice na vrtloZne struje koje izdaje jedinica
mogu biti provedeni automatski ili ru¢no intervencijom stro-
jovode. Konfiguracija zeljeznickih vozila podesena na auto-
matsko ili ruéno upravljanje biljezi se u tehni¢koj dokumen-
taciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,blokiranje posebne koc¢nice — nalozi modula
specificnog prijenosa — nalozi STM-a: koc¢nica na vrtlozne
struje” kad se ETCS ugraduje u vozilo definirana je u speci-
fikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B].
Naknadne naredbe za blokiranje koc¢nice na vrtlozne struje
koje izdaje jedinica mogu biti provedeni automatski ili ru¢no
intervencijom strojovode. Konfiguracija Zeljeznickih vozila
podesena na automatsko ili ru¢no upravljanje biljezi se u
tehnickoj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.

Pokazivaci stanja i kvara na koc¢nici

Podaci dostupni osoblju vlaka omogucuju utvrdivanje stanja
ko¢nog sustava. U tu svrhu, u odredenim fazama tijekom
rada, mora biti moguée osoblju vlaka utvrditi stanje (primije-
njeno, opusteno ili izolirano) sustava glavne (za opasnost ili
radne) i ruéne kocnice te stanje svakog dijela (ukljucujuci
jednog ili nekoliko pokretaca) tih sustava koji se mogu
zasebno nadzirati 1/ili izolirati.



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 71

Ako parkirna ko¢nica uvijek ovisi izravno o stanju sustavu
glavne kocnice, nije potrebno imati dodatne i posebne oznake
za sustav parkirne koc¢nice.

Faze koje se razmatraju tijekom rada su mirovanje i voznja.

Kad je u stanju mirovanja, osoblje vlaka mora mo¢i iznutra
i/ili s vanjske strane vlaka provjeriti:

— Neprekinutost voda za upravljanje glavnom kocnicom
vlaka,

— Dostupnost opskrbe ko¢nom energijom po vlaku,

— Stanje sustava glavne ko¢nice i ru¢ne kocnice te stanje
svakog dijela (ukljucujuéi jednog ili vise pokretaca) tih
sustava koji se mogu zasebno nadzirati i/ili izolirati
(kako je opisano u prvom dijelu ove P»MS tocke «),
osim za dinami¢nu ko¢nicu i ko¢ni sustav vezan uz
vucne sustave.

Za vrijeme voznje, strojovoda iz svog voznog polozaja mora
moci provjeriti:

— Stanje voda za upravljanje glavnom koc¢nicom vlaka,

— Stanje opskrbe kocnom energijom na vlaku,

— Stanje dinamicke koc¢nice i ko¢nog sustava vezanog uz
vuéni sustav ako su ukljuéeni u uéinkovitost kocenja u
slucaju opasnosti u normalnom nacinu rada,

— Stanje primjene ili otpustenosti barem jednog dijela
(pokretaca) glavnog koc¢nog sustava kojim se neovisno
upravlja (npr. dio koji je ugraden na vozilo opremljeno
aktivnom upravljacnicom).

Funkcija kojom se dostavljaju prethodno opisane informacije
osoblju vlaka vazna je za sigurnost jer ju osoblje koristi za
ocjenu koc¢ne ucinkovitosti vlaka.

Kada lokalne podatke daju pokazivaci, uporaba uskladenih
pokazivaca osigurava zahtijevanu razinu sigurnosti.

Kada postoji centralizirani nadzorni sustav koji omogucuje
osoblju vlaka vrSenje svih provjera s jednog mjesta (npr. iz
upravlja¢nice), provodi se studija o pouzdanosti tog sustava,
uzimajuéi u obzir kvarove sastavnih dijelova, redundancije,
povremene provjere i druge »MS5 tocke «; na temelju te
studije, odreduju se operativni uvjeti centraliziranih nadzornih
sustava i navode u uporabnoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.4.
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Primjenjivost na jedinice namijenjene za opéu uporabu:

Razmatraju se samo funkcionalnosti bitne za konstrukcijske
znacajke jedinice (npr. postojanje upravljacnice,...).

Biljezi se zahtijevani prijenos signala (ako postoji) izmedu
jedinice i drugih povezanih jedinica u vlaku kako bi i
podaci o ko¢nom sustavu bili raspolozivi na razini vlaka,
uzimajuéi u obzir funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namece tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka
sucelja izmedu jedinica.

4.2.4.10. Zahtjevi vezani uz kocenje za pomo¢ vozilu

1.

Sve kocnice (za opasnost, radna, ru¢na) moraju biti oprem-
ljene uredajima koji dopusStaju otpustanje i izolaciju. Ti
uredaji moraju biti dostupni i funkcionalni bez obzira je li
vlak ili vozilo: u pogonu, bez pogona ili imobilizirano bez
raspolozive energije.

U slucaju vozila koja su predvidena za voznju na sustavima
profila kolosijeka drugacijim od sustava 1 520 mm, moguce
je, nakon kvara za vrijeme rada, pomo¢i vlaku na kojem
nema raspolozive energije pomocu pogonske jedinice za
spasavanje opremljene pneumatskim ko¢nim sustavom koji
je sukladan koc¢nim sustavom UIC (koc¢na cijev kao nadzorni
koc¢ni vod).

Napomena: vidjeti »>MS tocku € 4.2.2.2.4 ovog TSI-ja za
mehanicka i pneumatska sucelja jedinice za pomoc.

Prilikom spaSavanja, mora biti moguce upravljati dijelom
kocnog sustava vlaka kojem se pomaze pomocu naprave sa
suCeljem; kako bi se zadovoljio taj zahtjev, dopusteno se
osloniti na niski napon koji daje akumulator za opskrbu
nadzornih strujnih krugova na vlaku kojem se pomaze.

Ko¢na ucinkovitost koju razvija vlak kojem se pomaze u
tom posebnom nacinu rada procjenjuje se izraCunom, ali
ne mora biti ista kao koc¢na ucinkovitost opisana u
»MS tocki € 4.2.4.5.2. IzraCunata koc¢na ucinkovitost i
radni uvjeti spaSavanja dio su tehnicke dokumentacije
opisane u tocki 4.2.12.

Zahtjev iz tocke 4.2.4.10. podtocke 4. ne primjenjuje se na
jedinice u sastavu vlaka od manje od 200 tona (uvjet opte-
recenja ,.konstrukcijska masa u radnom stanju”).
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4.2.5.

4.25.1.

Stavke povezane s putnicima

U informativne svrhe, popis u nastavku, koji nije sveobuhvatan,
donosi pregled osnovnih parametara koje obuhvaca TSI PRM, koji
se primjenjuju na jedinice predvidene za prijevoz putnika:

sjedala, ukljucujuci sjedala za invalide

prostori za invalidska kolica

vanjska vrata, ukljuujué¢i mjere, putnicka sucelja za uprav-
ljanje

unutarnja vrata, uklju€ujuéi mjere, putnicka sucelja za uprav-
ljanje

zahodi

sredi$nji prolazi

rasvjeta

obavje§¢ivanje putnika

izmjene visine stropa

rukohvati

spavaci prostor dostupan invalidskim kolicima

polozaj stepenica za ulazak i izlazak iz vozila, ukljucujuéi
stepenice i pomoc¢na sredstva za ukrcaj.

Dodatni zahtjevi navedeni su nize u ovoj tocki.

Sanitarni sustavi

L.

Materijali koji se upotrebljavaju za skladiStenje i distribuciju
vode sanitarnim sustavima u vozilu (npr. kvaliteta spremnika,
pumpe, cijevi, slavina i materijala za brtvljenje) moraju ispu-
njavati zahtjeve koji se primjenjuju na vodu namijenjenu za
ljudsku potros$nju u skladu s Direktivom (EU) 2020/2184
Europskog parlamenta i Vijeca ().

Sanitarni sustavi (nuznici, umivaonici, barovi/vagoni za obje-
dovanje) moraju spreCavati otpustanje otpadnih voda koje
mogu biti Stetne za zdravlje ljudi ili za okoli§. Ispustene
tvari (npr. obradena voda) moraju biti u skladu sa sljede¢im
direktivama (, voda sa sapunom izravno iz iskljucenih kupao-
nica):

— bakterijski sadrzaj otpadnih voda ispustenih iz sanitarnih
sustava ne smije prelaziti bakterijski sadrzaj za intestinalne
enterokoke i bakteriju Escherichia coli koji je u Direk-
tivi 2006/7/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa (%) o uprav-
ljanju kvalitetom vode za kupanje oznacen kao ,.dobar”,

(") Direktiva (EU) 2020/2184 Europskog parlamenta i Vije¢a od 16. prosinca 2020. o

kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju (SL L 435, 23.12.2020., str. 1.).

(®) Direktiva 2006/7/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 15. veljaée 2006. o upravljanju
kvalitetom vode za kupanje i stavljanju izvan snage Direktive 76/160/EEZ (SL L 64,
4.3.2006., str. 37.).
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4252.

3.

— Postupak obrade ne smije uvesti tvari koje su navedene u
Prilogu I. Direktivi 2006/11/EZ Europskog parlamenta i
Vijeéa (') o oneéis¢enju  uzrokovanom  odredenim
opasnim tvarima ispuStenima u vodeni okoli§ Unije.

S ciljem ograniavanja rasprsivanja ispustene vode uz prugu,
ispust iz bilo kojeg izvora mora se odvijati prema dolje pod
okvirom karoserije vozila na udaljenosti koja nije veca od
0.7 metara od uzduzne srediSnjice vozila.

Sljedece se mora dostaviti u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj
u tocki 4.2.12.

— Postojanje 1 vrsta nuznika u jedinici,

— Znacajke sredstava za ispiranje, ako nije Cista voda,

— Priroda sustava za obradu ispustene vode i norme u skladu
s kojima se ocjenjuje sukladnost.

Sustav za zvuc¢nu komunikaciju

L.

Ova se »MS5 tocka « primjenjuje na sva vozila konstrui-
rana za prijevoz putnika i vozila konstruirana za vucu putni-
¢kih vlakova.

Vlakovi moraju biti opremljeni najmanje jednim sredstvom
za zvuénu komunikaciju:

— kojim se osoblje vlaka obraca putnicima na vlaku

— za medusobnu komunikaciju izmedu posade vlaka,
posebno izmedu strojovode i osoblja u putnickim vago-
nima (ako ih ima).

Oprema mora moéi ostati najmanje tri sata u stanju pripra-
vnosti neovisno od glavnog izvora energije. Tijekom
vremena pripravnosti oprema mora moci stvarno djelovati
u proizvoljnim vremenskim razmacima i razdobljima od
ukupno 30 minuta.

Komunikacijski sustav mora biti konstruiran na takav nacin
da najmanje pola njegovih zvuénika (rasporedenih po vlaku)
nastavlja djelovati u slucaju kvara na jednom od njegovih
prijenosnih elemenata ili moraju postojati druga sredstva za
obavjes¢ivanje putnika u slu¢aju kvara.

» M5 Tocke « za kontaktiranje putnika s posadom vlaka
propisane su u tocki 4.2.5.3. (putnicki alarm) i u
tocki 4.2.5.4. (komunikacijski uredaji za putnike).

(") Direktiva 2006/11/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 15. veljaée 2006. o oneci§¢enju
uzrokovanom ispusStanjem odredenih opasnih tvari u vodni okoli§ Zajednice (SL L 64,
4.3.2006., str. 52.).
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Primjenjivost na jedinice namijenjene za opéu uporabu:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su vazne za
konstrukcijske znacajke vozila (npr. postojanje upravljacnice,
sustava sucelja za posadu).

Moraju se primjenjivati i dokumentirati prijenosi signala
izmedu jedinice i drugih s njom povezanih jedinica u
vlaku kako bi komunikacijski sustav bio dostupan na razini
vlaka, uzimaju¢i u obzir funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namece tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka
sucelja izmedu jedinica.

42.53. Putnic¢ki alarm

4.253.1. Opcenito

1.

Ova se »MS5 tocka « primjenjuje na sva vozila konstrui-
rana za prijevoz putnika i vozila konstruirana za vuéu putni-
¢kih vlakova.

Funkcija putni¢kog alarma daje svima u vlaku mogucnost da
obavijeste strojovodu o mogucoj opasnosti i, kada je aktivi-
ran, ima posljedice na operativnoj razini; to je sigurnosna
funkcija za koju su zahtjevi, ukljucujuéi sigurnosne aspekte,
opisani u ovoj »MS5 tocki «.

4.25.3.2. Zahtjevi za podatkovna sucelja

1.

S iznimkom nuZnika i sredi$njeg prolaza, svaki odjeljak,
svaki ulazni prostor za putnike mora biti opremljen s
najmanje jednim jasno vidljivim i oznaenim alarmnim
uredajem kojim se obavjeStava strojovoda su slucaju
opasnosti.

Alarmni uredaj mora biti konstruiran tako da ga putnici ne
mogu ponistiti kad je pokrenut.

Kada je aktiviran putnicki alarm, strojovodu moraju vizualni
i zvucni znakovi obavjestavati da je aktiviran jedan ili vise
putnickih alarma.

Uredaj u upravljacnici mora omoguciti strojovodi da potvrdi
da je svjestan alarma. Strojovodina potvrda vidljiva je na
mjestu gdje je ukljucen putni¢ki alarm te ¢ée zaustaviti
zvuéni signal u upravljaénici.
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4.a

Ako se putnicki alarm viSe puta aktivira strojovodina potvrda
putni¢kog alarma za prvi aktivirani putnicki alarmni uredaj
pokrece automatsku potvrdu za sve daljnje aktivirane uredaje
dok se svi aktivirani uredaji ponovno ne postave.

Na strojovodinu inicijativu, sustav omogucuje uspostavu
komunikacijske veze izmedu upravljacnice i mjesta gdje je
ukljucen alarm ili alarmi, u slucaju jedinica koje su konstrui-
rane za rad bez osoblja (osim strojovoda). Kod jedinica koje
su konstruirane za rad s osobljem u vlaku, dopustena je
uspostava komunikacijske veze izmedu upravljacnice i
osoblja.

Sustav omogucuje strojovodi da ponisti komunikacijsku vezu
na vlastitu inicijativu.

Uredaj omogucuje posadi da resetira alarm.

4.2.5.3.3. Zahtjevi za pokretanje koc¢nice pomocu putnickog alarma:

L.

Kada je vlak zaustavljen na peronu ili odlazi s perona, akti-
vacija putnickog alarma dovodi do izravne primjene radne
koc¢nice ili koénice za opasnost, §to dovodi do potpunog
zaustavljanja. U tom slucaju, kada se vlak potpuno zaustavi,
sustav omogucuje vozacu poniStava automatskog kocenja
koje je pokrenuo putnicki alarm;

U drugim okolnostima, 10 +/— 1 sekundi nakon pokretanja
(prvog) putni¢kog alarma, ukljucuje se barem automatska
radna kocnica osim ako strojovoda nije potvrdio putnicki
alarm u tom vremenskom razdoblju. Sustav omogucuje stro-
jovodi da u bilo kojem trenutku ponisti radnju automatskog
kocenja koje je pokrenuo putnicki alarm.

4.2.53.4. Mjerila za vlak koji napusta peron:

1.

Smatra se da vlak napusSta peron tijekom razdoblja koje
prode izmedu trenutka kada se status vrata promijeni iz
,otpuStena” u ,,zatvorena i zakljuana” i trenutka kada je
posljednje vozilo napustilo peron.

Taj se trenutak prepoznaje u vlaku (funkcija koja omogucuje
fizicko prepoznavanje perona ili se temelji na kriterijima
brzine ili udaljenosti, ili nekim drugim kriterijima).

Za jedince predvidene za voznju na prugama koje su oprem-
ljene pruznim sustavom ETCS za upravljanje i signalizaciju
(ukljuéujuéi informacije za ,vrata za putnike” kako je
opisano u Prilogu A, indeksu 7. ovog TSIl-ja za CCS),
ovaj uredaj u vlaku mora mo¢i dobiti od sustava ECTS
podatke o peronu.
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4.253.5. Sigurnosni zahtjevi

1.

U slucaju scenarija ,kvar sustava putnickog alarma koji
dovodi do nemoguénosti da putnici pokrenu kocnicu radi
zaustavljanja vlaka kada vlak napusti peron”, potrebno je
pokazati da je rizik kontroliran do prihvatljive razine s
obzirom da funkcionalni kvar moze dovesti do ,smrtnog
slucaja /ili teske ozljede”.

U slucaju scenarija ,kvar sustava putnickog alarma koji
dovodi do toga da strojovoda ne dobiva informaciju u
slucaju aktivacije putnickog alarma”, potrebno je pokazati
da je rizik kontroliran do prihvatljive razine s obzirom na
to da funkcionalni kvar moze dovesti do ,smrtnog slucaja
i/ili teske ozljede”.

Dokazivanje sukladnosti (postupak ocjene sukladnosti)
opisano je u »MS tocki € 6.2.3.5. ovog TSI-ja.

4.2.5.3.6. Nacin rada u oteZzanim uvjetima

1.

Jedinice opremljene upravljaénicom moraju imati uredaj koji
omogucuje ovlaStenom osoblju da izolira sustav putnickog
alarma.

Ako putnicki alarm ne funkcionira, ili uslijed namjerne izola-
cije od strane osoblja zbog tehni¢kog kvara ili zbog spajanja
jedinice s nekompatibilnom jedinicom, to se mora naznaciti

do izravne primjene kocnica.

Vlak s izoliranim sustavom putnickog alarma ne ispunjava
najmanje zahtjeve za sigurnost i interoperabilnost odredene u
ovom TSI-ju i stoga se smatra da radi u oteZanim uvjetima.

4.2.5.3.7. Primjenjivost na vozila predvidena za op¢u uporabu

1.

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su vazne za
konstrukcijske znacajke vozila (npr. postojanje upravljacnice,
sustava sucelja za posadu).

Prijenos signala koji je potreban izmedu jedne i drugih pove-
zanih jedinica u vlaku kako bi putnic¢ki alarm bio dostupan
na razini vlaka provodi se i dokumentira, uzimajuéi u obzir
funkcionalne vidove opisane u ovoj »MS5 tocki «.

Ovaj TSI ne nameée tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka
sucelja izmedu jedinica.
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4254,

4.25.5.

4.25.5.1.

4.25.5.2.

Komunikacijski uredaji za putnike

1.

Ova se M5 totka € primjenjuje na sva vozila konstrui-
rana za prijevoz putnika i vozila konstruirana za vuéu putni-
¢kih vlakova.

Jedinice konstruirane za voznju bez prisutnosti posade (osim
strojovode) moraju biti opremljene ,.komunikacijskim ureda-
jem” kojim putnici mogu obavijestiti osobu koja moze podu-
zeti odgovarajuce radnje.

Zahtjevi u odnosu na lokaciju ,.komunikacijskog uredaja”
oni su koji se primjenjuju na putni¢ki alarm utvrden u
tocki 4.2.5.3.

Sustav omogucava uspostavu komunikacijske veze na inici-
jativu putnika. Sustav omogucuje osobi koja prima obavijest
(npr. vozac) za prekine komunikacijsku vezu na vlastitu
inicijativu.

Sucelje ,.komunikacijskog uredaja” za putnike oznacava se
uskladenim znakom i uklju¢uje vidljive i opipljive simbole te
vidljive i zvuéne znakove upozorenja da je u funkciji. Ti
elementi moraju biti u skladu s TSI-jem za PRM.

Primjenjivost na jedinice namijenjene za opc¢u uporabu:

Uzimaju se u obzir samo funkcionalnosti koje su vazne za
konstrukcijske znacajke vozila (npr. postojanje upravljaénice,
sustava sucelja za posadu).

Moraju se primjenjivati i dokumentirati prijenosi signala
izmedu jedinice i drugih s njom povezanih jedinica u
vlaku kako bi komunikacijski sustav bio dostupan na razini
vlaka, uzimaju¢i u obzir funkcionalne aspekte.

Ovaj TSI ne namece tehnicka rjeSenja vezano uz fizicka
sucelja izmedu jedinica.

Postojanje komunikacijskih uredaja biljezi se u tehnickoj
dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.

Vanjska vrata: ulaz i izlaz putnika iz zeljezni-
¢kog vozila

Opcenito

1.

Ova se M5 totka € primjenjuje na sva vozila konstrui-
rana za prijevoz putnika i vozila konstruirana za vucu putni-
¢kih vlakova.

Vratima za osoblje i teret bave se »>MS tocke € 4.2.2.8. i
4.2.9.1.2. ovog TSI-ja.

Nadzor vanjskih vrata za pristup putnika sigurnosna je funk-
cija; funkcionalni i sigurnosti zahtjevi iz ove M5 tocke «
nuzni su za osiguranje potrebne razine sigurnosti.

Koristeni pojmovi

1.

U kontekstu ove »MS tocke « ,vrata” su vanjska ulazna
vrata za putnike (s jednim ili viSe ploca) koja su prvenstveno
namijenjena za ulazak i izlazak putnika iz vozila.
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4.2.5.53.

»ZakljuGana vrata” su vrata zatvorena uredajem za zakljuca-
vanje.

,»Vrata zakljucana i iskljuena iz upotrebe” su vrata blokirana
u zatvorenom polozaju pomocu ru¢no upravljanih mehani-
¢kih uredaja za zakljuc¢avanje.

,,Otpustena vrata” su vrata koja se mogu otvoriti upravlja-
njem lokalnom ili sredi$njom kontrolom za vrata (kada je
potonje na raspolaganju).

U svrhe ove M5 tocke «, smatra se da se vlak nalazi u
stanju mirovanja kada mu se brzina smanji na 3km/h ili
manje.

U svrhe ove »MS totke «, ,posada vlaka” znaci Clan
posade u vlaku koji je zaduzen za provjere sustava vrata;
to moze biti strojovoda ili drugi ¢lan posade u vlaku.

Zatvaranje i zakljuCavanje vrata

1.

Kontrolni uredaj za vrata omogucuje posadi vlaka da zatvori
i zakljuca sva vrata prije polaska.

U slucaju pokretnih stepenica koje se moraju povuéi,
postupak zatvaranja ukljucuje i povlacenje stepenica.

Kada se aktivira sredi$nje zatvaranje i zakljucavanje vrata iz
lokalne kontrole, u blizini vrata, dozvoljeno je da vrata
ostanu otvorena kad se druga vrata zatvaraju i zakljucavaju.
Kontrolni sustav za vrata dopusta osoblju zatvaranje i zaklju-
Cavanje vrata nakon polaska.

Vrata se drze zatvorenima i zakljuanima do otpustanja u
skladu s tockom 4.2.5.5.6. U slucaju nestanka napajanja za
upravljanje vratima, vrata ¢e se zakljucati pomocu mehan-
izma za zakljucavanje.

Napomena: vidjeti toc¢ku 4.2.2.3.2. TSlja za osobe sa
smanjenom pokretljivoséu u vezi sa signalom
upozorenja kad se zatvaraju vrata.

Prepoznavanje prepreke na vratima:

Vanjska vrata za ulazak putnika moraju sadrzavati napravu
koja prepoznaje ako postoji prepreka za zatvaranje (npr.
putnik). Ako je prepoznata prepreka, vrata se odmah
zaustavljaju i ostaju slobodna ograni¢eno vrijeme ili se
ponovno otvaraju. Sustav mora biti dovoljno osjetljiv da
prepozna prepreku u skladu sa specifikacijom na koju se
upuéuje u Dodatku J-1, indeksu 17., uz maksimalnu silu
na prepreci u sklad sa specifikacijom iz Dodatka J-1, inde-
ksom [17].
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4.25.54.

4.25.5.5.

4.2.5.5.6.

Zaklju€avanje vrata i iskljuéivanje iz uporabe

1. Mora postojati ruéna mehani¢ka naprava koja omogucuje
(posadi vlaka ili osoblju za odrzavanje) zakljucavanje vrata
i njihovo iskljuéivanje iz uporabe.

2. Naprava za zakljucavanje i isklju¢ivanje iz uporabe moze:

— Izolirati vrata od bilo kakve naredbe za otkljucavanje

— Mehanicki zakljucati vrata u zatvoreni polozaj

— Oznacava status naprave za izolaciju

— Dopusta da vrata zaobide ,,sustav za potvrdivanje zatvo-
renosti vrata”.

Podaci dostupni posadi vlaka

1. Odgovarajuéi ,sustav za potvrdivanje zatvorenosti vrata”
omogucuje posadi vlaka da u bilo kojem trenutku provjeri
jesu li sva vrata zatvorena i zakljucana.

2. Ako jedna ili viSe vrata nisu zakljucana, posada vlaka mora
toga stalno biti svjesna.

3. Posada vlaka mora biti obavijeStena o svakom kvaru
vezanom uz zatvaranje i/ili zakljucavanje vrata.

4. Zvulni i vizualni signali alarma moraju upozoriti strojovodu
o otvaranju jednih ili viSe vrata u slucaju opasnosti.

5. Dopusteno je da ,sustav za potvrdivanje zatvorenosti vrata”
zaobide ,,vrata iskljucena iz uporabe”.

Otvaranje vrata

1. Vlak mora biti opskrbljen upravlja¢ima za otpustanje vlaka,
koji omogucuju posadi ili automatskom uredaju vezanom uz
zaustavljanje na peronima da upravlja otpustanjem vrata
odvojeno na svakoj strani, omogucuju¢i putnicima da ih
otvore, kad je to moguce, srediSnjim upravljaem za otva-
ranje kada se vlak nalazi u stanu mirovanja.

2. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,peron postaje” kad se ETCS ugraduje u vozilo
definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-
2. indeksu [B].

3. Na svakim vratima, lokalni upravljaci ili naprave za otva-
ranje moraju biti dostupni putnicima na obje strane unutar
vozila i izvan vozila.
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4.25.5.7.

4.25.5.8.

4.

Kada je potrebna uporaba pokretnih stepenica, postupak
otvaranja ukljucuje spustanje stepenica.

Napomena: vidjeti »MS5 tocku € 4.2.2.4.2. TSI-ja za PRM u
vezi sa signalom upozorenja kod otvaranja vrata.

Vrata — zakljucavanje vuce

1.

Vucéna sila primjenjuje se samo kad su sva vrata zatvorena i
zakljuCana. TO osigurava automatski sustav za zakljucavanje
vuce. Sustav za zakljucavanje vuce sprecava primjenu vucne
sile kad sva vrata nisu zatvorena i zakljucana.

Sustav za zakljuCavanje vuce opremljen je sustavom ruc¢nog
iskljucivanja, koji u iznimnim okolnostima moze aktivirati
strojovoda, kako bi primijenio vucu ¢ak i kad sva vrata
nisu zatvorena i zakljucana.

Sigurnosni zahtjevi za »MS5 tocke € 4.2.5.5.2. do 4.2.5.5.7

1.

U slucaju scenarija jedna vrata su otkljuana (s tim da
posada vlaka nije ispravno obavijeStena o statusu tih vrata)
ili otpustena ili otvorena u krivim zonama (npr. kriva strana
vlaka) ili situacijama (npr. vlak se krece), mora se pokazati
da je rizik kontroliran do prihvatljive razine s obzirom na to
da funkcionalni kvar moze dovesti do:

— ,smrtnog slucaja ili teSke ozljede” za jedinice u kojima
putnici ne bi smjeli biti u stajaéem polozaju u blizini
vrata (na velike udaljenost), ili do

— ,,smrtnog sluéaja ili teske ozljede” za jedince u kojima
neki putnici stoje u blizini vrata u normalnom nacinu
rada.

U slucaju scenarija nekoliko vrata je otkljucano (s tim da
posada vlaka nije ispravno obavijeStena o statusu tih vrata)
ili otpusteno ili otvoreno u krivim zonama (npr. kriva strana
vlaka) ili situacijama (npr. vlak se krece), mora se pokazati
da je rizik kontroliran do prihvatljive razine s obzirom na to
da funkcionalni kvar moze dovesti do:

— ,smrtnog slucaja ili teSke ozljede” za jedinice u kojima
putnici ne bi smjeli biti u staja¢em polozaju u blizini
vrata (na velike udaljenost), ili do

— ,smrtnog slucaja ili teSke ozljede” za vozila u kojima
neki putnici stoje u blizini vrata u normalnom nacinu
rada.
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3.

Dokazivanje sukladnosti (postupak ocjene sukladnosti)
opisano je u »MS5 tocki € 6.2.3.5. ovog TSI-ja.

4.2.5.59. Otvaranje vrata u opasnosti

Otvaranje vrata iznutra u slucaju opasnosti:

Svaka vrata moraju biti opremljena napravom za otvaranje
iznutra u slucaju opasnosti koja je dostupna putnicima i
omogucuje otvaranje vrata; ta je naprava aktivna pri brzini
manjoj od 10 km/h.

Dopusteno je da ta naprava bude aktivna pri bilo kojoj brzini
(neovisno o signalu za brzinu). Ta naprava aktivira se nakon
barem dvije radnje u nizu.

Ta naprava ne mora imati utjecaj na ,vrata iskljuCena iz
uporabe”. U tom slucaju se prvo mogu otkljucati vrata.

Sigurnosni zahtjev:

U odnosu na scenarij ,,kvar sustava za otvaranje vrata iznutra
u slucaju opasnosti za dvoja susjedna vrata na neprekidnoj
liniji (definiranoj u »MS5 tocki € 4.2.10.5. ovog TSI-ja),
pri ¢emu je sustav za otvaranje drugih vrata u slucaju
opasnosti dostupan”, potrebno je pokazati da je rizik kontro-
liran do prihvatljive razine, uzimaju¢i u obzir da funkcio-
nalni kvar moze dovesti izravno do ,smrtnog slucaja i/ili
teske ozljede”.

Postupak dokazivanja sukladnosti (postupak ocjene suklad-
nosti) opisan je u M5 tocki € 6.2.3.5. ovog TSl-ja.

Otvaranje vrata izvana u slu¢aju opasnosti:

Svaka vrata moraju biti opremljena napravom za otvaranje
izvana u slucaju opasnosti, koja je dostupna spasiteljima,
kako bi se omogucilo otvaranje tih vrata u sluc¢aju opasnosti.
Ta naprava ne mora imati utjecaj na ,vrata iskljucena iz
uporabe”. U tom slucaju je potrebno prvo otkljucati vrata.

Ruéno otvaranje vrata:

Za rufno otvaranje vrata, sila koju mora primijeniti osoba
mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, »MS5 indeksa [17] <.

4.2.5.5.10. Primjenjivost na vozila predvidena za opcéu uporabu

L.

Razmatraju se samo funkcionalnosti koje su vazne za
konstrukcijske znacajke jedinice (npr. postojanje upravljac-
nice, sustava sucelja za posadu za upravljanje vratima, ...).

Provodi se i dokumentira zahtijevani prijenos signala izmedu
jedinice i drugih spojenih jedinica u vlaku za sustav na vrata
koji mora biti dostupan na razini vlaka, uzimaju¢i u obzir
funkcionalne aspekte.
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4.25.6.

4.2.5.7.

42528.

3. Ovaj TSI ne namece tehni¢ka rjeSenja vezano uz fizicka
sucelja izmedu jedinica.

Konstrukcija sustava vanjski vrata

1. Ako vozilo ima vrata namijenjena za ulazak i izlazak putnika
iz vlaka, primjenjuju se sljede¢e »MS tocke «:

2. Vrata moraju imati prozirne prozore koji omogucuju putni-
cima da vide da postoji peron.

3. Vanjska povrsina putni¢kih vagona konstruirana je na takav
nadin da ne omoguéuje ,surfanje vlakom” dok su vrata
zatvorena i zakljucana.

4. Kao mjera kojom se sprjecava ,surfanje vlakom”, izbjegava
se postavljanje rucki na vanjskoj povrsini vrata ili se postav-
ljaju tako da ih je nemoguce uhvatiti kad su vrata zatvorena.

5. Rukohvati i ru¢ke moraju biti tako pri¢vrSéeni da mogu
izdrzati pritisak koji se na njih primjenjuje za vrijeme
voznje.

Unutarnja vrata

1.  Ovase M5 tocka « primjenjuje na jedinice konstruirane
za prijevoz putnika.

2. Ako je jedinica opremljena unutarnjim vratima na kraju
putnickih vagona ili na kraju jedinica, ta vrata moraju biti
opremljena napravom koja omogucuje zakljucavanje (npr.
ako vrata nisu povezana hodnikom za prolaz putnika do
susjednog vagona ili jedinice itd.).

Kvaliteta zraka u unutras§njosti vozila

1. Kvaliteta zraka u unutrasnjosti vozila Koli¢ina i kvaliteta
zraka unutar prostora u vozilu u kojima se nalaze putnici
i/ili osoblje mora biti takva da ne predstavlja dodatnu opas-
nost za putnike u odnosu na kvalitetu zraka u vanjskom
okruzenju.

Sustav za prozracivanje odrzava prihvatljivu razinu CO, u
radnim uvjetima.

2. Razina CO, ne smije prije¢i 5000 ppm u svim uvjetima
rada, osim u 2 dolje navedena slucaja:

— U slucaju prekida prozracivanja, zbog prekida opskrbe
energijom ili pada sustava, osigurava se opskrba vanj-
skim zrakom u sve prostorije u kojima se nalaze
putnici i posada.
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4.2.5.9.

4.2.6.
4.2.6.1.

Ako se ove mjere opasnosti osiguravaju pomocu
umjetnog prozraCivanja koje pokrece akumulator,
provode se mjerenja s ciljem odredivanja koliko dugo
razina CO, ostaje ispod 10 000 ppm, pod pretpostavkom
putnickog tereta koji se izvodi iz stanja opterecenja ,,kon-
strukcijska masa pod novim korisnim teretom”.

Postupak  ocjene  sukladnosti  definiran je u
»MS5 tocki € 6.2.3.12.

Trajanje ne smije biti duze od 30 minuta.

Trajanje se biljezi u tehnic¢koj dokumentaciji iz
»MS tocke « 4.2.12. ovog TSl-ja.

— U slucaju gaSenja ili zatvaranja svih nacina vanjskog
prozracivanja ili gaSenja klimatizacijskog sustava, kako
bi se sprijecila izloZenost putnika ispuSnim plinovima iz
okolisa, posebno u tunelima, i u slucaju pozara, kako je
opisano u »MS5 tocki € 4.2.10.4.2.

Bo¢ni prozori na karoseriji

1.

Ako putnici mogu otvarati bocne prozore na karoseriji mogu,
a posada ih ne moze zakljucati, veli¢ina otvora mora biti
ograni¢ena na mjere koje onemogucuju prolazak loptastog
predmeta promjera 10 cm.

Okolisni uvjeti i aerodinamicni ucinci

OkoliSni uvjeti - opcenito

1.

Okolisni uvjeti su fizicki, kemijski i bioloski uvjeti izvan
predmeta kojima je on izlozen.

Konstrukcija vozila, kao i njegovih sastavnih dijelova, mora
uzimati u obzir uvjete kojima ¢ée to Zzeljeznicko vozilo biti
izlozeno.

OkoliSni parametri opisani su u dolje navedenim
» M5 totkama «; za svaki okoli$ni parametar odreduje se
nominalni raspon koji se naj¢es¢e susre¢e u Europi i osnova
je za interoperabilna ZeljezniCka vozila.

Za odredene okoliSne parametre odreduju se drugi rasponi, iz
nominalne; u tom slucaju se bira raspon za konstruiranje
zeljeznickog vozila.

Za funkcije navedene u P»MS tockama € u nastavku,
»MS tocke € o projektiranju i/ili ispitivanju kojima ¢e
se osigurati da Zeljezni¢ko vozilo ispunjava zahtjeve TSI-ja
opisuju se u tehni¢koj dokumentaciji.
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4.2.6.1.1.

4.2.6.1.2.

5. Odabrani raspon(i) biljeze se u tehnickoj dokumentaciji
opisanoj u M5 tocki € 4.2.12. TSIja, kao tipicni za
zeljeznicko vozilo.

6. Ovisno o odabranim rasponima te potvrdenim mjerama (opi-
sanima u tehni¢koj dokumentaciji), odgovarajuéi operativni
propisi za osiguravanje tehni¢ke sukladnosti izmedu Zzeljez-
ni¢kih vozila i okolisnih uvjeta koji se mogu susresti na
dijelovima mreze.

Posebno su potrebna operativna pravila kada zeljeznicko
vozilo konstruirano za nominalni raspon vozi na odredenoj
pruzi na kojoj se nominalni raspon prelazi u odredenim
dijelovima godine.

7. Raspone, ako se razlikuju od nominalnih i koji se odabiru
kako bi se izbjegla ograniavaju¢a pravila prometovanja u
odnosu na zemljopisno podrucje i klimatske uvjete, odreduju
drzave Clanice i navode se u PMS tocki € 7.4. ovog
TSI-ja.

Temperatura

1. Zeljeznicka vozila zadovoljavaju uvjete ovog TSI-ja unutar
jednog (ili nekoliko) temperaturnih raspona T1 (— 25 °C do
+ 40 °C; nominalno) ili T2 (—40 °C do + 35 °C) ili T3
(25 °C do + 45 °C) u skladu sa specifikacijom na koju
se upucuje u Dodatku J-1, » M5 indeksu [18] «.

2. Odabrani temperaturni opseg biljezi se u tehnickoj dokumen-
taciji opisanoj u »>MS5 tocki € 4.2.12. ovog TSI-ja.

3. Temperatura koju treba uzeti u obzir u svrhu projektiranja
sastavnih dijelova zeljeznicko vozila uzima u obzir njihovo
ugradivanje u zeljeznicko vozilo.

Snijeg, led i tuca

1. Zeljeznitka vozila ispunjavaju zahtjeve ovog TSI-ja kada s
izloZena uvjetima snijega, leda i tuCe kako je odredeno u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
»MS indeksu [18] «., koji odgovaraju nominalnim uvje-
tima (raspon).

2. Prilikom projektiranja sastavnih dijelova Zeljeznickih vozila
uzima se u obzir utjecaj snijega, leda i tu¢e u odnosu na
njihovu ugradnju u Zeljeznicko vozilo.

3. Kada se odaberu teski uvjeti ,snijega, leda i tuce”, zeljez-
nicka vozila i dijelovi podsustava projektiraju se tako da
ispunjavaju zahtjeve TSI-ja u odnosu na sljedee scenarije:
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Susnjezica (lagani snijeg s niskim sadrzajem vode) koja
kontinuirano pokriva tracnice do 80cm iznad razine
gornje tracnice.

Suhi snijeg, padanje vecih koli¢ina laganog snijega s
niskim sadrzajem vode.

Promjena temperature, izmjene temperature i vlaznosti
tijekom jedne voznje §to uzrokuje nastanak leda na
zeljeznickim vozilima.

Kombinirani u¢inak s niskom temperaturom prema
temperaturnoj zoni odabranoj na nacin odreden u
»MS5 tocki € 4.2.6.1.1.

U odnosu na »MS tocku « 4.2.6.1.1. (klimatska zona T2)
i M5 tocku € 4.2.6.1.2. (teski uvjeti za snijeg, led i tucu)
ovog TSI-ja, »M5 tocke « koje se uzimaju u obzir za
ispunjavanje ovog zahtjeva ovog TSI-ja u teskim uvjetima
moraju se provjeriti, posebno one vezane uz projektiranje
i/ili ispitivanje u skladu sa sljede¢im zahtjevima TSI-ja:

— Cistag tratnica kako je definiran u to¢ki 4.2.2.5.: nadalje,

sposobnost uklanjanja snijega ispred vlaka.

Snijeg se smatra preprekom koju treba ukloniti Cistac
tratnica; u tocki 4.2.2.5. utvrduju se sljede¢i zahtjevi
(upuc¢ivanjem na specifikaciju na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [3]):

,Cistad tratnica mora biti dovoljno velik da odstrani
prepreke ispred okretnog postolja. Mora biti trajne
grade te konstruiran da ne odstranjuje prepreke prema
gore ili dolje. U uobiCajenim uvjetima rada, donji rub
Cistaca traCnica mora se nalaziti blizu kolosijeka u
mjeri u kojoj to dopustaju kretanja vozila i Sirina
kolosijeka.

U tlocrtu bi Cista¢ trebao imati ,V’ profil s ukljuéenim
kutom od najvise 160 °. Moze biti konstruiran s geome-
trijom koja mu omogucuje da djeluje kao snjezna ralica”

Sile odredene u tocki 4.2.2.5. ovog TSI-ja smatraju se
dovoljnima za uklanjanje snijega.

Pogonski mehanizam kako je odreden u »MS tocki <
4.2.3.5. ovog TSl-ja: uzimajuci u obzir nakupine snijega
i leda te moguce posljedice na voznu stabilnost i ucin-
kovitost kocenja.

Ucinkovitost kocnica i opskrba koénica elektricnom
energijom kako je odredeno u »MS tocki € 4.2.4.
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42.6.2.

4.2.6.2.1.

— Signaliziranje prisutnosti vlaka drugima kako je odre-
deno u »MS5 tocki € 4.2.7.3. TSI-ja.

— Omogucavanje vidljivosti prema naprijed kako je odre-
deno u »MS5 tockama € TSIja 4.2.7.3.1.1. (prednja
svjetla) 1 4.2.9.1.3.1. (prednja vidljivost), s opremom za
vjetrobranska stakla kako je odredeno u »MS tocki «
429.2.

— Osiguravanje prihvatljivog radnog okruzenja za strojo-
vodu kako je odredeno u PMS tocki € 4.2.9.1.7.
TSI-ja.

5. Odabrani raspon na ,snijeg, led i tu¢u” (nominalni ili tezi) i
donesena M5 tocka <« biljeZe se u tehnickoj dokumenta-
ciji opisanoj u »>MS5 tocki € 4.2.12.2 ovog TSI-ja.

Aerodinami¢ni ucinci

1. Zahtjevi u ovoj tocki primjenjuju se na sva zeljeznicka vozila.
Za zeljeznicka vozila koja prometuju na sustavima Sirine kolo-
sijeka od 1520 mm i 1 600 mm, u ¢ijem je slucaju najveca
brzina vec¢a od ograni¢enja navedenih u tockama od 4.2.6.2.1.
do 4.2.6.2.5., primjenjuje se postupak za inovativno rjeSenje.

2. Prolazak vlaka uzrokuje neravnomjeran protok zraka s
promjenjivim tlakom i brzinom protoka. Te promjene tlaka i
brine protoka utjeCu na osobe, predmete i gradevine uz prugu;
one takoder utjeu na zeljeznicka vozila (aerodinami¢no opte-
reCenje na strukturu vozila, udaranje opreme), i trebaju se
uzeti u obzir pri dizajniranju zeljeznickih vozila.

3. Kombinirani u¢inak brzine vlaka i brzine zraka uzrokuje aero-
dinami¢ni moment koji moze utjecati na stabilnost Zeljezni-
¢kog vozila.

Uc¢inak zracne struje na putnike na peronu i pruzne radnike

(1) Jedinice najvece konstrukcijske brzine Vi max > 160 km/h,
koje voze na otvorenom pri najvecoj radnoj brzini Vi, rr ne
smiju prouzrokovati da brzina zraka, u svakoj mjernoj tocki
definiranoj u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [49], prijede vrijednost Ugs o, max Navedenu u toj
specifikaciji.

(2) Za jedinice namijenjene za prometovanje na mrezama sa S$iri-
nama kolosijeka 1 524 mm i 1 668 mm primjenjuju se odgo-
varajuce vrijednosti iz tablice 4. u nastavku koje se odnose na
parametre specifikacije na koju se upuéuje u Dodatku J-1
indeksu [49]:
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Tablica 4.

Grani¢na mjerila

Mjerna tocka Najveéa dopu-
< o Stena bizi
Sirina ]l(“’lo Najveca konstruk- | Mjerenje Mjerenje ;ael?aauzm;zg_ ‘
syeka cijska brzina provedeno | provedeno na nicu (granicne Referentna brzina v ¢ (km/h)
(mm) Virmax (km/h) na visini | udaljenosti od vrijednosti 2
iznad vrha | sredista trac- Uos 5 (ms))
traénice nice > e
1524 160 < Vi max 0,2 m 3,0 m 22,5 Najveca konstrukcijska brzina
< 250
1,4 m 3,0 m 18 200 km/h ili najveéa konstrui-
rana brzina, ovisi $to je manje
1 668 160 < Vi max 0,2 m 3, m 20 Najveca konstrukcijska brzina
< 250
1,4 m 3,1 m 15,5 200 km/h ili najveéa konstrui-
rana brzina, ovisi $to je manje
250 < vtr,max 0,2 m 3,1 m 22 300 km/h ili najveca konstrui-
rana brzina, ovisi Sto je manje
1,4 m 3, m 15,5 200 km/h

(3) U specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-1 indeksu [49]

navode se:

— referentni vlak koji se ispituje za nedjeljive/unaprijed
zadane sastave i jedinice ocijenjene za op¢e prometovanje,

— sastav koji se ispituje za pojedinacne jedinice opremljene
upravljacnicom.

(4) Postupak ocjene sukladnosti opisan je u PMS tocki €
6.2.3.13. ovog TSI-ja.

4.2.6.2.2. Impuls celnog tlaka

Krizanje dvaju vlakova stvara aerodinamicni u¢inak na svaki
od ta dva vlaka. Zahtjev za impuls ¢elnog tlaka na otvorenom
dopusta grani¢no aerodinami¢no optere¢enje koje stvara
zeljeznicko vozilo na otvorenom koje se utvrduje uz pretpo-
stavljenu udaljenost izmedu osi kolosijeka za kolosijek na
kojem ¢e prometovati vlak.

Udaljenost izmedu osi kolosijeka ovisi o brzini i profilu
pruge. Najmanje vrijednosti udaljenosti izmedu osi kolosijeka
ovisno o brzini i profilu odredene su u TSIju za
infrastrukturu.
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2. Jedinice s najveCom konstrukcijskom brzinom ve¢om od
160 km/h koje voze na otvorenom pri svojoj referentnoj
brzini Vi .r na Sirini kolosijeka od 1435 mm, ne smiju uzro-
kovati da najveci tlak od vrha do vrha prijede najvecu dopu-
Stenu promjenu tlaka utvrdenu u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeksu [49] procijenjenu na
mjernim polozajima utvrdenima u toj specifikaciji.

3. Za jedinice namijenjene za prometovanje na mrezama sa Siri-
nama kolosijeka 1524 mm i 1 668 mm primjenjuju se odgo-
varajuce vrijednosti iz tablice 4.a u nastavku koje se odnose
na parametre specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1
indeksu [49]:

Tablica 4.a

Grani¢na mjerila

) Mjerna tocka

) Najveca Dopustena

Sirina kolo- | konstrukcijska . . Mijerenje promjena Referentna brzina Vi ¢
sijeka DIZINA Vimae | MHETENC PIOVE- | e deno na | tlaka, (Apos (km/h)

deno na visini R .
(km/h) . ... | udaljenosti od %,max)
iznad vrha traénice I .
sredista tracnice

1524 mm [ 160 < Vi max [izmedu 1,5 m i 2,5 m 1 600 Pa | Najveca konstrukcijska
< 250 3,0 m brzina

1668 mm | 160 < Vi max |izmedu 1,5 m i 2,6 m 800 Pa | Najveca konstrukcijska
< 250 3,0 m brzina

250 < Vimax | izmedu 1,5 m i 2,6 m 800 Pa 250 km/h
3,0 m

4. Sastav vlaka koji se koristi za ispitivanje naveden je dalje u
tekstu za razlicite vrste ZeljezniCkih vozila:

— Vozilo ocijenjeno u stalnom ili unaprijed zadanom
sastavu.

— Jedno vozilo iz stalnog sastava ili bilo koje konfigu-
racije unaprijed zadanog sastava.

— Vozilo ocijenjeno za opc¢u uporabu (sastav vlaka koji nije
definiran u fazi projektiranja):

— Vozilo s ugradenom upravljaénicom procjenjuje se
samo za sebe.

— Ostala vozila: Zahtjev se ne primjenjuje.

5. Postupak ocjene sukladnosti opisan je u PMS tocki «
6.2.3.14. ovog TSI-ja.
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4.2.6.2.3. Najvece promjene tlaka u tunelima

1. Jedinice najveée konstrukcijske brzine od 200 km/h ili vise
moraju biti aerodinamiénog dizajna radi ispunjenja zahtjeva za
karakteristicnu promjenu tlaka za danu kombinaciju (refe-
rentni slucaj) brzine vlaka i tunela u sluCaju samostalne
voznje jednostavnim, ravnim tunelom (bez otvora itd.) utvr-
denih u Dodatku J-1, indeksu [50].

2. Referentni vlak koji se koristi za ispitivanje naveden je dalje u
tekstu za razli¢ite vrste zeljeznickih vozila:

i. vozilo koje se ocjenjuje u nedjeljivom ili unaprijed
zadanom sastavu: ocjenjivanje se provodi u skladu sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1.,
indeksu [50];

ii. vozilo se ocjenjuje za opce prometovanje (sastav vlaka
koji nije odreden u fazi projektiranja) i opremljeno s
upravljacnicom: ocjenjivanje se provodi u skladu sa speci-
fikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu
[501;

iii. druga vozila (putni¢ki vagoni za opcée prometovanje):
ocjenjivanje se provodi u skladu sa specifikacijom na
koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [50];

3. Postupak ocjenjivanja sukladnosti opisan je u tocki 6.2.3.15.

4.2.6.2.4. Bocni vjetar

1. Ovaj se zahtjev primjenjuje na vozila najvece konstrukcijske
brzine vece od 140 km/h.

2. Za vozila najvece konstrukcijske brzine manje od 250 km/h,
karakteristicna krivulja vjetra (CWC) najosjetljivijeg vozila
utvrduje se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [19].

3. Zavozila najvece konstrukcijske brzine od najmanje 250 km/h
ucinak bocnog vjetra utvrduje se u skladu sa specifikacijom
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [19] te mora biti u
skladu s tom specifikacijom.

4. Dobivena karakteristi¢na krivulja vjetra najosjetljivijeg vozila
koje se ocjenjuje biljezi se u tehnickoj dokumentaciji u skladu
s tockom 4.2.12.
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M3
4.2.6.2.5. Aerodinamicni uc¢inak na kolosijeke za zastorom

1. Ovaj se zahtjev primjenjuje na vozila najvece konstrukcijske
brzine vece od 250 km/h.

2. Zahtjev za aerodinamic¢ni ucinak vlaka na kolosijek sa zasto-
rom, kako bi se ograni€ili rizici nastali ispupcenjem kolosi-
jecnog zastora (podizanjem kolosije¢nog zastora) ostaje otvo-
reno pitanje.

VB
4.2.7. Vanjska svjetla i naprave za vizualno i zvucno upozoravanje
4.2.7.1. Vanjska svjetla

1. Zelena boja ne smije se koristiti za vanjsko svijetlo ili osvje-

tljenje. Ovaj zahtjev postoji kako bi se sprijecilo zamjenji-
vanje sa stalnim signalima.

VM3

2. Ovaj se zahtjev ne primjenjuje na svjetla Cija jaCina osvje-

tljenja nije veca od 100 cd i koja su ugradena u dugmad za
upravljanje vratima za putnike (koja nisu stalno upaljena).

VB

4.2.7.1.1. Prednja svjetla

1. Ova se »MS tocka € primjenjuje na vozila opremljena

upravljacnicom.

2. Na celu vlaka postavljaju se dva bijela prednja svjetla kako

bi se strojovodi osigurala vidljivost.

3. Ta se prednja svjetla nalaze:

— na istoj visini iznad tracnice s srediStima izmedu 1 500 i
2 000 mm iznad razine tracnica.
— simetri¢no usporedno sa sredi$njom linijom trac¢nica ili
udaljenost izmedu njihovih srediSta ne smije biti manja
od 1000 mm.
vMs

4. Boja prednjih svjetala mora biti u skladu s vrijednostima
navedenima u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [20].

5. Prednja svjetla moraju imati 2 jaCine osvjetljenja: ,kratka
prednja svjetla” i ,,duga prednja svjetla”.

Za svaku jacCinu, jacina osvjetljenja prednjih svjetala izmje-
rena uzduz opticke osi prednjih svjetala mora biti u skladu s
vrijednostima navedenima u specifikaciji na koju se upucuje
u Dodatku J-1, indeksu [20].

6.  Pri postavljanju prednjih svjetala na vozilo mora biti moguce
poravnati njihovu opti¢ku os u skladu sa specifikacijom na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [20].
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Moguce je postaviti dodatna prednja svjetla (npr. gornja
prednja svjetla). Ta dodatna prednja svjetla ispunjavaju
zahtjev za boju prednjih svjetala prethodno naveden u ovoj
»MS tocki «.

Napomena: dodatna prednja svjetla nisu obavezna; njihova
uporaba na operativnoj razini moze biti podlozna ogranienjima.

4.2.7.1.2. Pozicijska svjetla

1.

Ova se M5 tocka € primjenjuje na vozila opremljena
upravlja¢nicom.

Na prednjem dijelu vlaka moraju se nalaziti tri bijela pozi-
cijska svjetla radi njegove vidljivosti.

Dva donja pozicijska svjetla moraju se nalaziti:

— na istoj visini iznad tracnice s srediStima izmedu 1 500 i
2 000 mm iznad razine tracnica.

— simetri¢no usporedno sa srediSnjom linijjom tracnica ili
udaljenost izmedu njihovih srediSta ne smije biti manja
od 1000 mm.

Trece pozicijsko svjetlo smjeSta se u sredini izmedu dva
donja svjetla s najmanjom okomitom udaljeno$¢u izmedu
srediSta od 600 mm ili viSe.

Dopusteno je koristiti isti sastavni dio za oba prednja svjetla
i pozicijska svjetla.

U specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu
[20] navode se znacajke koje se odnose na:

(a) boju pozicijskih svjetala;

(b) spektralnu distribuciju isijavanja svjetlosti iz pozicijskih
svjetala;

(c) jacinu osvjetljenja pozicijskih svjetala.

Pri postavljanju pozicijskih svjetala na vozilo mora biti
moguce poravnati njihovu opti¢ku os u skladu sa specifika-
cijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [20].



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 93

vB
4.2.7.1.3. Straznja svjetla

1. Dva crvena straznja svjetla moraju postojati na straznjim
dijelovima vozila koja su namijenjena voznji na straznjem
kraju vlaka zbog omogucavanja vidljivosti vlaka.

2. Za vozila bez upravlja¢nice koja su ocijenjena za opcu
uporabu, svjetla mogu biti prijenosna svjetla; u tome slucaju,
vrsta prijenosnog svjetla koja se koristi opisuje se u Dodatku
E TSI-ja o ,teretnim vagonima”. Funkcija mu se provjerava
ispitivanjem projekta i tipa na razini sastavnih dijelova
(sastavni dio interoperabilnosti ,,prijenosno straznje svjetlo”),
ali postojanje prijenosnih svjetala nije obavezno.

3. Straznja svjetla moraju biti smjestena:

— na istoj visini iznad tracnice s srediStima izmedu 1 500 i
2 000 mm iznad razine tracnica.
— simetri¢no usporedno sa srediSnjom linijjom tracnica ili
udaljenost izmedu njihovih srediSta ne smije biti manja
od 1000 mm.
vMs

4. U specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu
[20] navode se znacajke koje se odnose na:

(a) boju straznjih svjetala;
(b) jacinu osvjetljenja straznjih svjetala.
vB

5. JaCina osvjetljenja straznjih svjetala mora biti u skladu sa
specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu
40., »MS5 tocki « 5.5.4., tablici 8.

VM5
4.2.7.14. Prekidaci za svjetla

1. Ova se tocka primjenjuje na vozila opremljena upravljacni-
com.

2. Voza¢ mora mo¢i upravljati:

— prednjim, pozicijskim svjetlima iz svog uobicajenog
voznog polozaja,

— zadnjim svjetlima vozila iz upravljacnice.

Ovo upravljanje moze koristiti neovisne upravljacke uredaje

i kombinaciju upravljackih uredaja.

3. Na jedinicama namijenjenima za prometovanje na jednoj ili
viSe mreza navedenih u tocki 7.3.2.8.a strojovoda mora moci
upotrebljavati automatska trepcuca prednja svjetla i iskljuciti
tu funkciju. Znacajke trepéudih svjetala ne smiju biti uvjet za
pristup mrezi.

4. U tehni¢koj dokumentaciji utvrdenoj u tocki 4.2.12.2. mora

se zabiljeziti postavljanje prekidaca za ukljucivanje i isklju-
Civanje trepéucih prednjih svjetala.
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42.7.2.
4.2.7.2.1.

4.2.7.2.2.

4.2.7.23.

4.2.7.2.4.

4.2.8.

Sirena (uredaj za zvuéno upozorenje)

Opc¢enito

1.

Ova »MS tocka « primjenjuje se na vozila s upravljacni-
com.

Vlakovi moraju biti opremljeni sa sirenama za upozorenje
kako bi vlak bio ¢ujan.

Tonovi zvuénih sirena za upozorenje namijenjeni su za
prepoznavanje od strane drugog vlaka te ne smiju biti
sliéni zvuénim uredajima u cestovnom prometu ili u tvorni-
cama ili drugim zvucnim uredajima. KoriStenje zvucnih
sirena stvara jedan od sljede¢ih zasebnih zvukova za
upozorenje:

— Sirena 1: osnovna frekvencija zasebnog tona zvuka
iznosi 660 Hz + 30 Hz (visoki ton).

— Sirena 2: osnovna frekvencija zasebnog tona zvuka
iznosi 370 Hz + 20 Hz (niski ton).

Ako jedan od gore navedenih zvukova upozorenja na dobro-
voljnoj osnovi dobije dodatni zvuk upozorenja (odvojeno ili
u kombinaciji), njihova razina zvucnog tlaka vrijednosti
navedene u nastavku u »MS tocki 4.2.7.2.2 «.

Napomena: njihova uporaba na operativnoj razini moze biti
podloZzna ogranicenjima.

Razina zvuénog tlaka sirena za upozorenje

1.

C- ponderirana razina zvucnog tlaka koju proizvodi svaka
sirena zasebno (ili u skupini ako je projektirana za stvaranje
zvuka istodobno u obliku akorda) kad je ugradena u vozilo
mora biti u skladu s odredenim u specifikaciji iz Dodatka
J-1, indeksa [21].

Postupak  ocjenjivanja  sukladnosti naveden je u
to¢ki 6.2.3.17.

Zastita

1.

Sirene za upozorenje i sustavi za njihov nadzor moraju biti
projektirani ili zasti¢eni, koliko je to izvedivo, kako bi
odrzali svoju funkciju kada su pod utjecajem zrakom
noSenih predmeta poput krhotina, prasine, snijega, tuce ili
ptica.

Kontrola sirene

1.

Strojovoda mora mo¢i pokrenuti zvuéni uredaj za upozorenje
iz svih voznih poloZzaja kako je navedeno u tocki 4.2.9 ovog
TSI-ja.

Vucna i elektricna oprema
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428.1.
4.2.8.1.1.

4.2.8.1.2.

Ucinkovitost vuce

Opc¢enito

1.

Svrha je vu¢nog sustava vlaka osigurati da vlak moze voziti
pri razli¢itim brzinama do najvece radne brzine. Primarni
¢imbenici koji utjeCu na vucnu ucinkovitost su vucna sila,
sastav i masa vlaka, adhezija, nagib kolosijeka i vozni otpor
vlaka.

Ucinkovitost vozila za vozila opremljena vu¢nom opremom
koja voze u razli¢itim sastavima vlaka odreduje se tako da se
moze izracunati ukupna ucinkovitost vucne sile.

Ucinkovitost vuéne sile obiljezava najve¢a radna brzina i
profil vu¢ne sile (sila na naplatku kotaca = F(brzina))

Karakteristike vozila odreduju njegov otpor kretanja i masu.

Najveca radna brzina, profil vuéne sile i otpor kretanja vozila
elementi su vozila koji su neophodni za odredivanje vremen-
skog rasporeda koji dopusta uklapanje vlaka u cjelokupni
prometni uzorak na zadanoj pruzi te je sastavni dio tehnicke
dokumentacije vezane uz jedinicu opisane u 4.2.12.2. ovog
TSI-ja.

Zahtjevi za ucinkovitost

1.

Ova se tocka primjenjuje na vozila opremljena vucénom
opremom.

Profili vuéne sile (sile na naplatku kotaca = F(brzina)) odre-
duju se izraCunom; otpor kretanja vozila odreduje se izra-
¢unom za stanje optereéenja ,konstrukcijska masa pod
normalnim korisnim teretom”, kako je odredeno u
tocki 4.2.2.10.

Profili vucne sile vozila i otpora kretanja biljeze se u tehni-
¢koj dokumentaciji (vidjeti tocku 4.2.12.2.).

Najveca konstrukcijska brzina odreduje se iz prethodno
navedenih podataka za stanje opterecenja ,konstrukcijska
masa pod normalnim korisnim teretom” na ravnom kolosi-
jeku; najveca konstrukcijska brzina veca od 60 km/h
umnozak je 5 km/h.

Za vozila koja se ocjenjuju u nedjeljivom ili unaprijed
zadanom sastavu, pri najveéoj radnoj brzini i na ravnom
kolosijeku, vozilo jo§ uvijek mora moc¢i ostvariti ubrzanje
od barem 0,05 m/s® za stanje optereCenja ,konstrukcijska
masa pod normalnim korisnim teretom”: Taj se zahtjev
moze provjeriti izraCunom ili ispitivanjem (mjerenje ubrza-
nja) i primjenjuje se na najvecu konstrukcijsku brzinu do
350 km/h.

Zahtjevi vezani uz prekid vuce koji su potrebni u slucaju
kocenja odredeni su u tocki 4.2.4.
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4.238.2.
4.2.8.2.1.

4.2.8.2.2.

7.  Zahtjevi vezani uz raspolozivost funkcije vuce u slucaju
pozara na vlaku odredeni su u tocki 4.2.10.4.4.

8. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,prekid vuce” kad se ETCS ugraduje u vozilo
definirani su u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-
2. indeksu [B].

Dodatni zahtjevi za jedinice ocijenjene u stalnom ili
unaprijed zadanom sastavu najveée konstrukcijske brzine
od 250 km/h ili viSe:

9.  Prosje¢no ubrzanje na ravnom kolosijeku za stanje optere-
¢enja ,konstrukcijska masa pod normalnim korisnim tere-
tom” iznosi barem:

— 0,40 m/s2 od 0 do 40 km/h
— 0,32 m/s2 od 0 do 120 km/h
— 0,17 m/s2 od 0 do 160 km/h.

Ovaj se zahtjev moze provjeriti samo izraCunom ili ispitiva-
njem (mjerenje ubrzanja) u kombinaciji s izraCunom.

10. Projekt vucnog sustava pretpostavlja izracunatu adhe-
ziju kotac¢/tracnica od najvise:

— 0,30 prilikom kretanja i pri maloj brzini
— 0,275 na 100 km/h

— 0,19 na 200 km/h

— 0,10 na 300 km/h.

11. Prekid napajanja strujom opreme koja utjeGe na sposobnost
vuce ne smije jedinicu lisiti vise od 50 % vucéne sile.

Napajanje elektri¢cnom energijom
Opcenito

1. U ovoj se »MS5 tocki « propisuju zahtjevi koji se primje-
njuju na ZeljezniCka vozila i koji djeluju kao sucelja s
energetskim podsustavom. Ova PMS totka € 4.2.8.2
stoga se primjenjuje na elektri¢na vozila.

2. TSI za energetski podsustav navodi sljede¢e sustave napa-
janja energijom: sustav AC 25 kV 50 Hz, sustav AC 15 kV
16,7 Hz, sustav DC 3 kV i sustav 1,5 kV. Uslijed toga, dolje
navedeni zahtjevi povezani su samo sa ta 4 sustava i upuci-
vanje na norme odnosi se samo na ta 4 sustava.

Rad u okviru raspona napona i frekvencija

1. Elektricne jedinice moraju mo¢i voziti u okviru raspona od
barem jednog od sustava ,,napona i frekvencije” koji su defi-
nirani u tocki 4.2.3. TSI-ja za energetski podsustav i u
Dodatku J-1 indeksu [69].
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2. Stvarna vrijednost napona pruge dopustena je u upravljacnici
u funkciji voznje.
3. Sustavi ,,napona i frekvencije” za koje je konstruirano zeljez-
nicko vozilo biljeze se u tehnic¢ku dokumentaciju odredenu u
»MS tocki € 4.2.12.2. ovog TSl-ja.
VM5

4.2.8.2.3. Regenerativna kocnica s energijom prema kontaktnom vodu

1. Elektricne jedinice koje vracaju elektritnu energiju u
kontaktni vod u nainu regeneracijskog kocenja moraju biti
sukladna specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [22].

4.2.8.2.4. Najveca snaga i struja iz kontaktnog voda

1. Elektricna jedinice, ukljucujuéi nedjeljive i unaprijed zadane
sastave, sa snagom vecom od 2 MW moraju biti opremljene
funkcijom ograniéenja snage ili struje. Kad je rije¢ o jedini-
cama namijenjenima za spajanje u viSestruki sastav zahtjev se
primjenjuje kad je ukupna snaga pojedinaénog vlaka s
najveéim brojem jedinica predvidenih za spajanje veca od
2 MW.

2. Elektriéne jedinice moraju biti opremljene automatskom regu-
lacijom kao funkcijom napona za ograni¢avanje struje ili
snage na ,najjacu struju ili snagu u odnosu na napon” u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeks [22].

manje ograni¢avajuée ogranienje (donja vrijednost koefici-
jenta ,,a”) moze se koristiti na operativnoj razini odredene
mreze ili pruge ako je tako dogovoreno s upraviteljem
infrastrukture.

3. Najjaca struja koja je prethodno ocijenjena (nazivna struja)
biljezi se u tehnickoj dokumentaciji iz tocke 4.2.12.2.

4. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
sucelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,promjena dopustene potrosnje struje” kad se
ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B]. Kad se dobiju infor-
macije o dopustenoj potrosnji struje:

— ako je jedinica opremljena funkcijom ograni¢enja snage ili
struje, uredaj automatski prilagodava razinu potrosnje
energije,

— ako jedinica nije opremljena funkcijom ogranicenja snage
ili struje, u vozilu se prikazuje ,,dopuStena potro$nja
struje” kako bi strojovoda mogao intervenirati.

Konfiguracija zeljeznickih vozila podeSena na automatsko ili
ruéno upravljanje biljezi se u tehnickoj dokumentaciji
opisanoj u tocki 4.2.12.2.
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4.2.8.2.5.

4.2.8.2.6.

4282.17.

4.2.8.2.8.
4.2.8.2.8.1.

Najjaca struja u stanju mirovanja

1.

Najjaca struja po pantografu za izmjeniCne i istosmjerne
sustave kad je vlak u stanju mirovanja mora biti kako je
odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [24].

Za istosmjerne sustave najjaca struja u stanju mirovanja po
pantografu izracunava se i provjerava mjerenjem u skladu s
tockom 6.1.3.7. Za sustave izmjeni¢ne struje nije potrebno
provesti provjeru struje u stanju mirovanja jer je struja niza
i nije presudna za zagrijavanje kontaktnog vodica.

Za vlakove opremljene uredajem za pohranjivanje elektricne
energije za vucne svrhe:

— najjaca struja po pantografu kad je vozilo u stanju miro-
vanja u istosmjernim sustavima moze se premasiti samo
za punjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije za
vucu, na dopustenim lokacijama i pod posebnim uvjetima
utvrdenima u registru infrastrukture. Samo je u tom
sluéaju moguce da kapacitet jedinice premasi najjacu
struju u stanju mirovanja za sve sustave istosmjerne
struje (DC).

— Metoda ocjenjivanja, ukljucujuci uvjete mjerenja, otvorena
je tocka.

Za istosmjerne sustave izmjerena vrijednost i uvjeti mjerenja
koji se odnose na materijal kontaktnog vodica i, za vlakove
opremljene uredajem za pohranjivanje elektrine energije za
vucne svrhe, biljeze se u tehnickoj dokumentaciji definiranoj
u tocki 4.2.12.2.

Faktor snage

1.

Projektni podaci vezani uz faktor snage (ukljucujuéi visestruki
sastav nekoliko jedinica iz to¢ke 2.2.) podlijezu izra¢unu radi
provjere kriterija prihvacanja navedenih u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [22].

Harmonike i dinamicki ucinci kod izmjeni¢nih sustava

L.

Elektricno vozilo mora biti u skladu sa zahtjevima koji su
opisani u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [22].

Sve pretpostavke i podaci biljeze se u tehni¢koj dokumentaciji
(vidjeti tocku 4.2.12.2.).

Sustav za mjerenje potro$nje energije na vozilu

Opc¢enito

1.

Sustav za mjerenje potro$nje energije na vozilu (EMS) sustav
je za mjerenje sve aktivne i reaktivne elektriCne energije koju
elektricna jedinica uzima ili vrata (tijekom rekuperativnog
kocenja) u kontaktni vod (OCL).
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2. EMS ima barem sljedece funkcije: funkciju mjerenja
energije (EMF) kako je utvrdeno tockom 4.2.8.2.8.2. i
sustav za obradu podataka (DHS) kako je utvrdeno
tockom 4.2.8.2.8.3.

3. Odgovarajuc¢i komunikacijski sustav slat ¢e prikupljene nizove
podataka o naplati energije (CEBD) u sustav za prikupljanje
podataka u stabilnim postrojenjima (DCS). Protokoli sucelja i
format podataka koji se prenose izmedu EMS-a i DCS-a ispu-
njavaju zahtjeve iz tocke 4.2.8.2.8.4.

4. Sustav za mjerenje potroSnje energije u vozilu prikladan je za
izdavanje raCuna; nizovi podataka definirani u tocki
4.2.8.2.8.3. podtocki (4) koji se iz tog sustava dostavljaju
prihvacaju se za izdavanje racuna u svim drZavama ¢lanicama.

5. Nominalna struja i napon EMS-a moraju biti uskladeni s
nazivnom strujom i naponom elektricnog vozila; mora nasta-
viti dobro raditi i nakon promjene izmedu nekoliko sustava
opskrbe vu¢nom energijom.

6. Podaci pohranjeni u EMS-u zasti¢eni su u slucaju prestanka
opskrbe elektricnom energijom, a EMS je zasticen od neovla-
Stenog pristupa.

7. Funkcija odredivanja polozaja ugradena na vozilo koja pruza
podatke o lokaciji iz vanjskog izvora za DHS dostupna je u
mrezama u kojima je takva funkcija potrebna za potrebe izda-
vanja racuna. U svakom sluaju, u sustav EMS-a mora se
mo¢i ukljuéiti kompatibilna funkcija odredivanja polozaja.
Ako se funkcija odredivanja polozaja pruza, u skladu je sa
zahtjevima utvrdenima u Dodatku J-1, indeksu [55].

8. Ugradnja EMS-a, njegova funkcija odredivanja polozaja ugra-
dena na vozilo, opis komunikacije izmedu vozila i stabilnih
postrojenja i metroloska kontrola, ukljucujuéi razred prec-
iznosti EMF-a, biljeze se u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj
u tocki 4.2.12.2.

9. Dokumentacija za odrZavanje opisana u tocki 4.2.12.3. uklju-
Cuje sve periodi¢ne postupke provjere kako bi se osigurala
zahtijevana razina tofnosti EMS-a za vrijeme njegova
zivotnog vijeka.

4.2.8.2.8.2.  Funkcija mjerenja energije (EMF)

1. EMF osigurava mjerenje napona i struje, izraCun energije i
proizvodnju podataka o energiji.

2. Podaci o energiji koje proizvodi EMF imaju referentno
vremensko razdoblje od 5 minuta prema satu UTC-a na
kraju svakog referentnog razdoblja; pocevsi od vremenske
oznake 00:00:00. Dopusteno je koristiti krace razdoblje
mjerenja ako se podaci na vozilu mogu agregirati u referentno
razdoblje od 5 minuta.
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Preciznost EMF-a za mjerenje aktivne energije mora biti u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [56].

Svaka naprava koja sadrzava jednu ili vise funkcija EMF-a
naznacuje: metrolos$ku kontrolu i razred preciznosti EMF-a u
skladu s naznakama razreda navedenima u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [56].

Ocjenjivanje  sukladnosti  preciznosti utvrdeno je u
to¢ki 6.2.3.19.a.

U slucajevima kad:

— se EMS ugraduje na postojece vozilo, ili

— se postoje¢i EMS (ili njegovi dijelovi) nadograduju.

i ako se postojeci sastavni dijelovi vozila upotrebljavaju
kao dio EMF-a, zahtjevi od 1. do 5. primjenjuju se na
mjerenja struje i napona uzimajuc¢i u obzir samo faktor
utjecaja temperature pri nazivnoj temperaturi i mogu se
provjeriti samo za podrucje od 20 % do 120 % nazivne
struje. U tehni¢ku dokumentaciju opisanu u tocki 4.2.12.2.
biljeze se:

— znacajke sukladnosti sastavnih dijelova ugradenog sustava
za mjerenje potro$nje energije s tim ogranicenim skupom
zahtjeva, i

— uvjeti za uporabu tih sastavnih dijelova.

4.2.8.2.8.3.  Sustav za obradu podataka (DHS)

1.

Sustav za obradu podataka (DHS) osigurava izradu priku-
pljenih nizova podataka o naplati energije u svrhu naplate
potros$nje tako $to podatke iz EMF-a kombinira s podacima
o vremenu i, prema potrebi, zemljopisnom polozaju, te ih
pohranjuje spremne za slanje u stabilni DCS putem komuni-
kacijskog sustava.

DHS objedinjuje podatke bez da ih narusi te ima memorijski
kapacitet dovoljan za pohranu objedinjenih podataka za
najmanje 60 dana neprekinutog rada. Oznake vremena
moraju biti jednake kao u EMF-u.

DHS mora biti moguce ispitati lokalno na vozilu za potrebe
revizije i oporavka podataka.

DHS izraduje CEBD spajanjem sljede¢ih podataka za svako
referentno razdoblje:

— jedinstvene identifikacije tocke potrosnje EMS-a (CPID)
kako je definirano u specifikacijama na koje se upucuje
u Dodatku J-1, indeksu [57],
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4.2.8.2.84.

42.8209.
42.829.1.
4.2.82.9.1.1.

— krajnjeg vremena svakog razdoblja, definiranog kao
godina, mjesec, dan, sat, minuta i sekunda,

— podataka o polozaju na kraju svakog razdoblja,

— potroSene/rekuperirane aktivne i reaktivne (prema potrebi)
energije u svakom razdoblju, u jedinicama vatsati (aktivna
energija) i varsati (reaktivna energija) ili njihovim deci-
malnim vi$ekratnicima.

5. Ocjena uskladenosti izrade i obrade podataka koje proizvodi
DHS utvrdena je u tocki 6.2.3.19.a.

Protokoli sucelja i format podataka koji se prenose izmedu EMS-a
i DCS-a

Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a mora se provoditi u
skladu sa zahtjevima navedenima u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeksu [58] u odnosu na sljedece
znacajke:

1. Aplikacijske usluge (usluzni sloj) EMS-a;

2. Prava korisnickog pristupa za te aplikacijske usluge;

3. Struktura (podatkovni sloj) za te aplikacijske usluge u skladu je
sa shemom XML;

4. Mehanizam za poruke (sloj za poruke) za potporu tim aplika-
cijskim uslugama u skladu je s metodama i shemom XML;

5. Aplikacijski protokoli za potporu mehanizmu za poruke;

6. Komunikacijske arhitekture: EMS upotrebljava barem jednu od
njih.

Zahtjevi vezani uz pantograf
Radni raspon u visini pantografa

Visina medusobnog djelovanja s kontaktnim zicama (razina zeljez-
ni¢kih vozila)

Postavljanje pantografa za elektritno vozilo dopusta mehanicki
dodir s najmanje jedne od kontaktnih Zzica na visinama izmedu:

1. 4800 mm i 6 500 mm iznad tracnica za kolosijeke konstrui-
rane u skladu s Sirinom kolosijeka GC.

2. 4500 mm i 6 500 mm iznad tracnica za kolosijeke konstrui-
rane u skladu sa Sirinom kolosijeka GA/GB.
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4.2.8.2.9.1.2.

4.2.8.2.9.2.

3. 5550 mm i 6 800 mm iznad tracnica za kolosijeke konstrui-
rane u skladu s Sirinom kolosijeka T (sustav Sirine kolosijeka
1520 mm).

4. 5600 mm i 6 600 mm iznad tracnica konstruirane u skladu
sa Sirinom kolosijeka FIN1 (sustav Sirine kolosijeka 1 524
mm).

5. P»MS5 4190 mm i 5700 mm iznad traCnica za elektriCne
jedinice konstruirane za rad u sustavu na istosmjernu struju
od 1500 V u skladu sa Sirinom kolosijeka IRL (sustav Sirine
kolosijeka 1 600 mm) <.

Napomena: prikupljanje napona provjerava se u skladu s
»MS tockama € 6.1.3.7. i 6.2.3.21 ovog TSI-ja, navodei
visinu kontaktne zice za ispitivanje; medutim, prikupljanje
napona pri manjoj brzini pretpostavlja se da je moguée s
kontaktne zice na bilo kojoj od gore navedenih visina.

Radni raspon u visini pantografa (razina interoperabilnih sastavnih
dijelova)

1.  Pantografi imaju radni raspon od najmanje 2 000 mm.

2. Znacajke koje treba provjeriti u skladu su sa zahtjevima
specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS
indeksu [23] «.

Geometrija glave pantografa (razina interoperabilnih sastavnih
dijelova)

1. Najmanje jedan pantograf koji se ugraduje na elektricno
vozilo konstruirano za voznju na sustavima sa $irinom kolo-
sijeka drugacijom od 1520 mm ili 1 600 mm mora imati
geometriju glave vrste sukladne s jednom od dvije specifi-
kacije navedene u »MS5 tockama € 4.2.82.9.2.1. i 2.

2. Najmanje jedan pantograf koji se ugraduje na elektricnu
jedinicu konstruiranu za voZnju samo na sustavima sa
sirinom kolosijeka 1520 mm mora imati geometriju glave
vrste sukladne s jednom od tri specifikacije iz nize nave-
denih tocaka 4.2.8.2.9.2.1., 2.1 3.

2.a Najmanje jedan pantograf koji se ugraduje na elektricno
vozilo konstruirano za voznju samo na sustavima sa
Sirinom kolosijeka 1 600 mm mora imati geometriju glave
vrste sukladne sa specifikacijama iz nize navedene
»MS tocke € 4.2.8.9.23.a.

3. Vrsta geometrije glave pantografa kojim je opremljeno elek-
triéno vozilo upisuje se u tehnic¢ku dokumentaciju navedenu
u »MS5 tocki € 4.2.12.2. ovog TSI-ja.
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4. Sirina glave pantografa ne prelazi 0,65 metara.
5. Glave pantografa opremljene kliza¢ima pantografa koji
imaju neovisni ovjes moraju biti u skladu sa specifikacijom
na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS indeksu [24] .
6.  Kontakt izmedu kontaktne Zice i glave pantografa dopusten
je izvan klizaca i u okviru cjelokupnog provodnog podrucja
glave pantografa u ograni¢enom dijelu pruge u nepovoljnim
uvjetima, npr. njihanja vozila pri jakom vjetru.
Provodno podruéje i najveca duzina klizata navedeni su u
nastavku kao dio geometrije glave pantografa.
4.2.8.2.9.2.1. Geometrija glave pantografa vrste 1 600 mm
1. Geometrija glave pantografa prikazana je u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS indeksu [24] <.
4.2.8.2.9.2.2. Geometrija glave pantografa vrste 1 950 mm
1.  Geometrija glave pantografa prikazana je u specifikaciji na
koju se upuc¢uje u Dodatku J-1, »MS5 indeksu [24] <.
2. lzoliran i neizolirani materijali za sirene su dopusteni.
4.2.8.2.9.2.3. Geometrija glave pantografa vrste 2 000/2 260 mm
1. Profil glave pantografa bit ¢e kako je navedeno u nastavku:
i
1
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Fig. Configuration and dimensions of contact skates
VM3

4.2.8.29.3.  Geometrija glave pantografa vrste 1 800 mm

(1) Profil glave pantografa mora biti kako je navedeno u
nastavku:
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428293.a

428294,

4.2.8294.1.

4.2.82.94.2.

Strujni kapacitet pantografa (razina sastavnih dijelova interopera-
bilnosti)

1. Pantografi se konstruiraju za nazivnu elektricnu struju (odre-
denoj u tocki 4.2.8.2.4.) koja se prenosi do elektricne jedi-
nice

2. Analize pokazuju da je pantograf sposoban prenijeti nazivnu
elektriCnu struju; te analize ukljucuju provjeru zahtjeva iz
specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [23].

3. Pantografi moraju biti konstruirani za struju u stanju miro-
vanja Cija je najveca vrijednost odredena u tocki 4.2.8.2.5.

Kliza¢ pantografa (razina interoperabilnih sastavnih dijelova)

1. Kliza¢i su zamjenjivi dijelovi glave pantografa, koji su u
izravnom dodiru s kontaktnom Zicom.

Geometrija klizaca pantografa

1. Kliza¢ pantografa mora biti geometrijski konstruiran tako da
se moze ugraditi na jednu od geometrija glava pantografa
koje su odredene u M5 tocki € 4.2.8.2.9.2.

Materijal klizaca pantografa

1. Materijali koji se koriste za klizaée pantografa moraju biti
mehanicki i elektricki sukladni s materijalom kontaktne Zice
(koji je odreden u »MS tocki € 4.2.14.

2. TSI-ja za energetski podsustav, kako bi se izbjeglo pretje-
rano troSenje povrSine kontaktnih zica ¢ime se smanjuje
istroSenost kontaktnih zica i samog klizaca pantografa.

Dopusten je cisti ugljik ili impregnirani ugljik s dodatnim
materijalima Ako se koristi metalni dodatni materijal,
metalni sadrzaj ugljicnih klizaca pantografa mora Ciniti
bakar ili legura bakra i ne smije preci sadrzaj od 35 % po
tezini za izmjeni¢ne sustave i 40 % za istosmjerne sustave.

Pantografi koji se ocjenjuju u skladu s ovim TSI-jem moraju
biti opremljeni kliza¢ima od gore navedenog materijala.

3. Nadalje, dopusteni su klizaci od drugih materijala ili s ve¢im
postotkom metalnog sadrzaja ili impregnirani ugljik s
presvucenim bakrom (ako je to dopuSteno u registru infra-
strukture) pod uvjetom da:

— na njih se upucuje u priznatim normama, uz navodenje
ogranicenja, ako ih ima, ili

— podvrgnuti su ispitivanju prikladnosti za uporabu
»MS5 (vidjeti tocku 6.1.3.8.) <.
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4.2.8.2.9.5.  Staticka kontaktna sila pantografa (razina interoperabilnih sasta-
vnih dijelova)

1.

vMs

Staticka kontaktna sila je okomita sila s kojom glava panto-
grafa djeluje okomito prema gore na kontaktni vod i koju
uzrokuje uredaj za podizanje pantografa, kad se on podigne,
a vozilo se nalazi u stanju mirovanja.

Staticna kontaktna sila s kojom glava pantografa djeluje na
kontaktni vod, kako je gore navedeno, mora biti prilago-
dljiva unutar sljede¢ih raspona (u skladu s podrucjem
uporabe pantografa):

— 60 N do 90 N za izmjeni¢ni sustav napajanja,

— 90 N do 120 N za istosmjerne sustave napajanja od 3 kV,

— 70 N do 140 N za istosmjerne sustave napajanja od 1,5 kV,

4.2.8.2.9.6. Kontaktna sila i dinamicko ponasanje pantografa

1.

Srednja kontaktna sila F,, staticka je srednja vrijednost
kontaktne sile pantografa te se stvara s pomocu staticnih i
aerodinamiCnih  sastavnih  dijelova kontaktne sile s
dinamic¢nim ispravkom.

Cimbenici koji utjetu na srednju kontaktnu silu su sam
pantograf, njegov polozaj u sastavu vlaka, njegovo
okomito pomicanje te zeljeznicko vozilo na koje je postav-
ljen pantograf.

Zeljeznitko vozilo i pantografi ugradeni na Zeljezni¢ko
vozilo konstruirani su tako da stvaraju srednju kontaktnu
silu F,;, na kontaktnoj zici u rasponu navedenom u
tocki 4.2.11. TSI-ja za energetski podsustav s ciljem osigu-
ranja kvalitete oduzimanja struje bez nepotrebnog iskrenja te
kako bi se smanjilo troSenje i opasnosti za klizaCe. Prila-
godbe kontaktne sile rade se pri provedbi dinamic¢nih
ispitivanja.

Zeljezniko vozilo i pantografi ugradeni na Zeljeznitko
vozilo ne smiju pre¢i grani¢ne vrijednosti za podizanje S,
te standardno odstupanje o, ili postotak iskrenja.kako je
definirano u tocki 4.2.12. TSl-ja za energetski podsustav.

Provjera na razini sastavnog dijela interoperabilnosti potvr-
duje dinami¢no ponasanje samog pantografa i njegove
sposobnosti da oduzima struju iz kontaktnog voda sukladnog
s TSI-jem; postupak ocjenjivanja sukladnosti naveden u
tocki 6.1.3.7.

Provjera na razini podsustava Zeljeznickih sustava (integra-
cija u odredeno vozilo) dopusta prilagodbu kontaktne sile,
uzimajuéi u obzir aerodinamic¢ne ucinke koje stvara zeljez-
nicko vozilo i polozaj pantografa na jedinici ili vlaku u
stalnom ili unaprijed zadanom sastavu(ima); postupak ocje-
njivanja sukladnosti naveden u tocki 6.2.3.20.
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4.2.82.9.7.

42.829.8.

Razmjestaj pantografa (razina Zeljeznickih vozila)

1.

Dopusteno je da vise od jednog pantografa bude istodobno u
dodiru s opremom kontaktnog voda.

Broj pantografa i njihov medusobni razmak projektiraju se
vode¢i racuna o zahtjevima vezanima uz kvalitetu oduzi-
manja struje, kako je odredeno u prethodno navedenoj
tocki 4.2.8.2.9.6.

Kad je razmak izmedu dvaju uzastopnih pantografa u nedje-
ljivom ili unaprijed zadanom sastavu ocjenjivane jedinice
manji od razmaka prikazanog u tocki 4.2.13. TSl-ja za
energetski podsustav za izabranu konstrukcijsku vrstu
razmaka kontaktnog voda, ili kad su vise od dva pantografa
istodobno u dodiru s opremom kontaktnog voda, ispitiva-
njem se mora dokazati da je dinami¢ko ponaSanje u skladu
s tockom 4.2.8.2.9.6.

Razmaci izmedu uzastopnih pantografa za koje je zeljez-
nic¢ko vozilo provjereno biljeze se u tehnickoj dokumentaciji
(vidjeti tocku 4.2.12.2.).

Voznja kroz blokove za fazno i sustavno sekcioniranje (razina
zeljezniCkih vozila)

1.

Vlakovi moraju biti konstruirani tako da se mogu kretati iz
jednog sustava napajanja i iz jednog bloka za fazno sekcio-
niranje u susjedni (kako je opisano u tockama 4.2.15.
i 4.2.16. TSI-ja za energetski podsustav) bez premos¢ivanja
blokova za fazno ili sustavno razdvajanje.

Elektricne jedinice koje su konstruirane za nekoliko sustava
napajanja dok prolaze krosu blokove za fazno sekcioniranje
automatski prepoznaju napon sustava napajanja kod
pantografa.

Pri voznji kroz blokove za fazno ili sustavno sekcioniranje,
mora biti moguce dovesti razmjenu energije izmedu
kontaktne mreze i vozila na nulu. Registar infrastrukture
daje informacije o dopuStenim pantografima: spusteni ili
podignuti (s dopustenim razmjesStajem pantografa) prilikom
voznje kroz blokove za fazno ili sustavno sekcioniranje.

Elektricne jedinice ¢ija je najveca konstrukcijska brzina
250 km/h ili vise mogu od pruzne opreme dobivati informa-
cije o lokaciji blokova za sekcioniranje a naknadne naredbe
o upravljanju pantografom i glavnim prekida¢em automatski
pokreée vozilo bez intervencije vozaca.
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Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkcije
sucelja vlaka ,,Promjena vuénog sustava, dionica bez struje
koja se prelazi sa spustenim pantografom — nalozi pruzne
opreme, dionica bez struje na kojoj treba iskljuciti glavni
prekida¢ za napajanje — nalozi pruzne opreme” kad se
ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji na
koju se upuéuje u Dodatku J-2. indeksu [B], za vozila s
najve¢om konstrukcijskom brzinom manjom od 250 km/h,
naknadne naredbe ne moraju biti automatske. Konfiguracija
zeljeznickih vozila podeSena na automatsko ili ruéno uprav-
ljanje biljezi se u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,.glavni prekida¢ napajanja — nalozi STM-a”
kad se ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B]. Za jedinice s
najve¢om konstrukcijskom brzinom manjom od 250 km/h,
naknadne naredbe ne moraju biti automatske. Konfiguracija
zeljeznickih vozila podesSena na automatsko ili ru¢no uprav-
ljanje biljezi se u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2.

4.2.8.2.9.9. Izolacija pantografa od vozila (razina zeljeznickih vozila)

1.

Pantografi moraju biti razmjeSteni na elektricnoj jedinici na
nacin koji osigurava izolaciju puta od glave kolektora do
opreme vozila. Izolacija mora odgovarati svim sustavima
napona za koje je konstruirana jedinica.

4.2.8.2.9.10. Spustanje pantografa (razina zeljeznickih vozila)

1.

Elektricne jedinice moraju biti konstruirane tako da spustaju
pantograf u razdoblju (tri sekunde) koje ispunjava zahtjeve
specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [23]
i dinamicke izolacijske razmake prema specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [26] pokretanjem od
strane strojovode ili kontrolnom funkcijom vlaka (ukljucu-
juci prometno-upravljacke i signalno-sigurnosne funkcije).

Pantograf se spusta u polozaj za spremanje za manje od 10
sekundi.

Prilikom spustanja pantografa, glavni prekida¢ elektrinog
strujnog kruga mora se prethodno automatski ukljuciti.

Ako je elektricna jedinica opremljena automatskim uredajem
za spustanjem (ADD) koji spusta pantograf u slucaju kvara
glave pantografa, ADD mora ispunjavati zahtjeve specifika-
cije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [23].

Elektri¢ne jedinice Cija je najveca konstrukcijska brzina veéa
od 160 km/h opremljena su ADD-om.
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4.2.8.2.10.

4.2.8.3.

4.2.84.

4.2.9.

4.2.9.1.

429.1.1.

4.29.1.2.
429.1.2.1.

5. Elektricne jedinice koje zahtijevaju vise od jednog podi-
gnutog pantografa i koja voze najve¢om konstrukcijskom
brzinom veom od 120 km/h moraju biti opremljena
ADD-om.

6.  Dopusta se opremanje drugih elektriénih jedinica automat-
skim uredajem za spustanje.

Elektri¢na zaStita vlaka

1. Elektricne jedinice moraju biti zasticene od unutarnjih
kratkih —spojeva (iz unutrasnjosti jedinice).

2. Polozaj glavnog prekidaca strujnog kruga je takav da Stiti
strujne krugove visokog napona na vlaku, ukljucuju¢i bilo
kakav visoki napon izmedu vozila. Pantograf, glavni
prekidaC strujnog kruga i veza velikog napona izmedu
njih, moraju biti smjestani na istom vozilu.

3. Elektritne jedinice moraju se zastititi od prednapona te
povremenog prednapona najvecih kvarova strujnog kruga.
Radi ispunjavanja ovog zahtjeva, projekt koordinacije elek-
tri¢ne zastite jedinica mora biti skladu sa zahtjevima odrede-
nima u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [22].

Namjerno ostavljeno prazno

ZasStita od opasnosti od strujnog udara

1. Zeljeznitko vozilo i njegovi djelatni elektriéni dijelovi
konstruiraju se tako da se sprijei namjerni i nenamjerni
dodir (izravni i neizravni dodir) s osobljem vlaka i putni-
cima, kako u normalnim slu¢ajevima tako i u slucajevima
kvara na opremi. Mjere opisane u specifikaciji na koju se
upuéuje u Dodatku J-1, »MS indeksu [27] <. primjenjuju
se s ciljem ispunjavanja zahtjeva.

Kabina za strojovodu i sucelje vozac-stroj

1.  Zahtjevi opisani u ovoj »M5 tocki « primjenjuju se na
vozila opremljena upravljacnicom.

Upravljacnica
Opcenito

1. Upravljaénica se konstruira tako da njome moze upravljati
samo jedan strojovoda.

2. Najveée razine buke dopustene u upravljacnici navedene su
u TSI-ju za buku.

Ulaz i izlaz
Ulaz i izlaz u uvjetima uporabe

1. Upravljacnica mora biti dostupna s obje strane vlaka s
200 mm iznad tracnica.
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10.

Dopusteno je da taj ulaz bude izravno izvana, Koristeci
vanjska vrata upravljacnice, ili kroz odjeljak u straznjem
dijelu upravlja¢nice. U potonjem se slucaju zahtjevi odredeni
u ovoj »MS tocki € primjenjuju na vanjske ulaze koji se
koriste za ulazak u upravlja¢nicu s obje strane vozila.

Sredstva za ulazak posade vlaka u i izlazak iz upravljacnice,
poput stuba, rukohvata ili ruaka za otvaranje, omogucuju
sigurnu i jednostavnu uporabu zahvaljuju¢i odgovarajuéim
mjerama (nagib, Sirina, razmak, oblik) koje se ocjenjuju u
odnosu na priznate norme; ista se konstruiraju uzimajuéi u
obzir ergonomska mjerila u vezi s njihovom uporabom.
Stepenice ne smiju imati oStre rubove koji bi predstavljali
prepreke cipelama posade vlaka.

Zeljezni¢ko vozilo s vanjskim prolazima mora biti oprem-
ljeno rukohvatima i stubama za noge koje pruzaju strojovodi
sigurnost pri ulasku upravljacnicu.

Vanjska vrata upravljacnice otvaraju se na takav nacin da
ostaju unutar profila (vidjeti »MS5 tocki € 4.2.3.1. ovog
TSI-ja) kad su otvorena (dok vozilo stoji).

Vanjska vrata upravlja¢nice moraju imati otvor od 1 675 x
500 mm kada im se pristupa stubama, ili 1 750 x 500 mm
kada im se pristupa s tla.

Unutarnja vrata koja koristi posada vlaka za ulazak u uprav-
lja¢nicu moraju imati najmanji otvor od 1700 x 430 mm.

Vanjska i unutarnja vrata upravljacnice, ako se nalaze pod
pravim kutom sa stranom vozila, mogu biti niza (kut s
gornje vanjske strane) zbog profila vozila; to je smanjenje
strogo ograni¢eno na ogranic¢enje profila u gornjem dijelu i
ne vodi do Sirine s gornje strane vrata manje od 280 mm.

Upravljaénica i pristup njoj moraju biti konstruirani tako da
posada vlaka moze sprijeiti pristup neovlaStenih osoba
upravljacnici, bez obzira nalazi li se netko u upravljacnici,
te tako da osoba koja se u njoj nalazi moze izaéi bez
uporabe bilo kakvog alata ili kljuca.

Pristup upravljacnici mora biti mogu¢ bez opskrbe elek-
trinom energijom na vlaku. Vanjska vrata upravljacnice
ne smiju se mo¢i otvoriti nenamjerno.
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4.29.1.2.2.  lIzlazi za opasnost iz upravljacnice

1.

U slucaju opasnosti, evakuacija posade vlaka iz upravljac-
nice i pristup unutras$njosti upravljacnice moraju biti moguci
s obje strane upravljacnice koriste¢i jedno od sljedecih sred-
stava za izlazak: vanjska vrata (pristup izravno izvana, kako
je odredeno u gornjoj »MS5 tocki € 4.2.9.1.2.1.) ili bo¢ne
prozore ili otvore za opasnost.

U svim sluCajevima, izlazi za slucaj opasnosti moraju biti
(slobodno podrugje) 2000 cm® s najmanjom unutarnjom
dimenzijom od 400 mm kako bi se omogucilo oslobadanje
zarobljenih osoba.

Upravljacnice koje se nalaze na prednjem dijelu moraju imati
barem jedan unutarnjih izlaz; taj izlaz mora omoguditi
pristup podru¢ju od najmanje 2 metra, otvor mora biti
jednak onome navedenom u W»MS5 tocki € 4.2.9.1.2.1,
tockama (7) i (8), i u tome prostoru (ukljucujuéi pod) ne
smije biti nikakvih prepreka za bijeg strojovode; gore nave-
deno mjesto nalazi se u vozilu i moZe biti zatvoreni prostor
ili prostor otvoren prema van.

4.2.9.1.3. Vanjska vidljivost

4.2.9.1.3.1.  Vidljivost sprijeda

L.

Upravlja¢nica mora biti konstruirana na takav na¢in da stro-
jovoda iz sjedeceg voznog poloZaja ima jasan i nesmetan
pogled naprijed kako bi mogao vidjeti signalne znakove i
oznake postavljene s lijeve i desne strane ravnog kolosijeka,
a u zavojima s promjerom od 300 m ili viSe, na temelju
uvjeta navedenih u Dodatku F.

Gore navedeni zahtjev mora biti ispunjen i iz stajaceg
voznog polozaja u skladu s uvjetima iz Dodatka F, o loko-
motivama ili voznim putnickim vagonima, ako je predvideno
da putnicke vagone moze voziti strojovoda u staja¢em polo-
zaju.

Za lokomotive sa srediSnjom upravljacnicom i OTM-ove,
kako bi se osigurala vidljivost niskih signala, dopusteno je
da se strojovoda pomice nekoliko razlicitih polozaja u uprav-
ljacnici s ciljem ispunjavanja gore navedenih zahtjeva; nije
potrebno ispuniti zahtjeve iz sljedeceg voznog polozaja.

4.29.1.3.2.  Pogled sa strane i unazad

1.

Upravljanica mora biti konstruirana tako da omogucuje
strojovodi pogled unazad s obje strane u vlaku u mirovanju.
taj zahtjev moze se ispuniti jednim od sljede¢ih sredstava:
otvaranjem bo¢nim prozora ili panela na svakoj strani uprav-
ljacnice, vanjskim ogledalima, sustavom kamera.
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429.14.

4.29.1.5.

U slucaju otvaranja bo¢nih prozora ili panela koji se koriste
kao sredstvo za ispunjenje zahtjeva iz tocke (1), otvor mora
biti dovoljno velik da strojovoda moZe pruziti glavu kroz
njega. Unutarnji raspored upravljacnice

Unutarnji raspored

Unutarnji raspored upravljanice uzima u obzir antropome-
trijske mjere strojovode navedena u Dodatku E.

Ne smiju postojati prepreke koje omataju slobodu kretanja
posade u upravljacnici.

Na podu upravljacnice koji odgovara radnom prostoru stro-
jovode (osim ulaza u upravljacnicu i stepenice za noge) ne
smije biti stepenica.

Unutarnji izgled upravljacnice mora predvidjeti mjesta za
voznju u sjede¢em i stajacem polozaju u lokomotivama i
voznim vagonima, ako su vagoni namijenjeni za to da stro-
jovoda njima upravlja u staja¢em polozaju.

U upravljacnici se mora nalaziti barem jedno sjedalo za
strojovodu M5 (vidjeti tocku 4.2.9.1.5.) « te dodatno
sjedala o koje mora biti na raspolaganju za moguce
¢lanove pratece posade.

Sjedalo strojovode

Zahtjevi za razini komponente:

Strojovodino sjedalo mora biti projektirano na takav nacin da
mu omoguéuje obavljanje svih normalnih radnji vezanih uz
voznju iz sjedeceg polozaja, vodeéi pritom racuna o tjele-
snim mjerama strojovode koje su navedene u Dodatku E.
Ono mora omogucavati ispravan polozaj strojovode u fizio-
loskom smislu.

Mora postojati mogucénost da strojovoda prilagodi polozaj
svojeg sjedala kako bi ispunio referentni polozaj oCiju za
vanjsku vidljivost, kako je odredeno u tocki 4.2.9.1.3.1.

Pri konstrukciji sjedala i njegovoj uporabi od strane strojo-
vode uzimaju se u obzir aspekti vezani uz zdravlje i
ergonomiju.

Zahtjevi za ugradnju u upravljaénicu:

Ugradnja sjedala i upravlja¢nicu omoguéuje ispunjavanje
zahtjeva za vanjskom vidljivos¢u koji su navedeni u
gornjoj »MS tocki € 4.2.9.1.3.1.uporabom moguénosti
prilagodbe koju nudi sjedalo (na razini sastavnog dijela);
ne smiju se mijenjati ergonomski i zdravstveni aspekti i
uporaba sjedala od strane strojovode.

Sjedalo ne smije predstavljati prepreku strojovodi za bijeg u
slu¢aju opasnosti.
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4.2.9.1.6.

4.29.1.7.

4.29.1.8.

Postavljanje strojovodinog sjedala u lokomotive i u vozne
vagone, ako su vagoni predvideni za voZnju u stajaem
polozaju, mora dopustiti prilagodbe kako bi se dobio
nuzan slobodan prostor potreba za voznju u stajacem polo-
Zaju.

Strojovodin upravljacki stol — ergonomija

1.

Strojovodin upravljacki stol i njegova upravljacka oprema i
uredaji moraju biti razmjesteni tako da strojovodi, u najcesce
koriS§tenom voznom polozaju, omogucuju da odrzi normalno
drzanje, bez ogranicavanja slobode njegovih pokreta, uzima-
juci u obzir tjelesne mjere strojovode navedene u Dodatku E.

Kako bi na strojovodinom upravljackom stolu bilo moguce
postaviti dokumente potrebne tijekom voznje, ispred strojo-
vodinog sjedala mora se nalaziti mjesto za Citanje veliine od
najmanje 30 cm Sirine i 21 visine.

Radni i upravljacki elementi moraju biti jasno oznaceni tako
da ih strojovoda moze vidjeti.

Ako se vucna ili ko¢na sila pokrece rucicom (jednom kombi-
niranom i zasebnim rucicama), ,,vu¢na sila” povecava se
guranjem rucice prema naprijed, a ,.ko¢na sila” povecava
se povlacenjem rucice prema strojovodi.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,kontrola smjera” kad se ETCS ugraduje u
vozilo definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2. indeksu [B].

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
sucelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,informacije o stanju upravljaénice” kad se
ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B].

Ako postoji stupanj prijenosa za koCenje u opasnosti, mora se
jasno razlikovati od drugih polozaja rucice (npr. zarezom).

Upravljanje klimatizacijom i kvalitetom zraka

L.

Zrak u upravljacnici obnavlja se kako bi se koncentracija
CO, odrzavala na razinama navedenim u P MS5 tocki «
4.2.5.8. ovog TSI-ja.

Oko glave i ramena strojovode u sjede¢em voznom polozaju
»MS5 (kako je odreden u tocki 4.2.9.1.3.) « brzina zraka
koju stvara sustav za prozraCivanje ne smije prelaziti
grani¢nu vrijednost koja je odredena za odrzavanje odgova-
rajuc¢eg radnog okruzenja.

Unutarnja rasvjeta

1.

Opca rasvjeta u upravljacnici mora biti omogucena na stro-
jovodinoj upravljackoj jedinici u normalnim nacinima rada
zeljeznickih vozila (ukljucujuéi ,,iskljucenu”). Njezino osvje-
tljenje mora biti veée od 75 luksa na razini strojovodinog
upravljackog stola, osim OTM-ova, gdje mora biti veca od
60 luksa.

Za mjesto koje je predvideno za Citanje na strojovodinom
upravljatkom stolu mora biti omogucéena zasebna rasvjeta na
strojovodinoj upravljackoj jedinici te ista mora biti prilago-
dljiva do vrijednosti ve¢e od 150 luksa.

Ako postoji, osvjetljenje instrumenata mora biti neovisno od
opce rasvjete te biti prilagodljivo.
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4292.
4.292.1.

42922,

4.293.
4.293.1.

Kako bi se sprijedila potencijalno opasna zamjena s vanj-
skom operativnom signalizacijom, u upravljacnici nije dopu-
Steno koristenje zelenih svjetala i zelenog osvjetljenja, osim
za postojece signalizacijske sustave upravljacnica razreda B
(kako je odredeno u TSI-ju za prometno-upravljacki i
signalno sigurnosni podsustav).

Vjetrobran

Mehanicke karakteristike

1.

Mjere, polozaj, oblik i dorada (ukljucujuci u svrhe odrzava-
nja) prozora ne smiju ometati strojovodinu vanjsku vidljivost
(kako je odredeno u tocki 4.2.9.1.3.1.) te moraju pomo¢i pri
voznji vlaka.

Vjetrobransko staklo u upravljaénici mora modéi odoljeti
udarima projektila te biti otporno na ljustenje kako je odre-
deno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [28].

Opticka svojstva

1.

Vjetrobransko staklo u upravljacnici mora biti takve opticke
kvalitete da ni u kakvim radnim uvjetima ne mijenja vidlji-
vost znakova (oblik i boja) (ukljucujuc¢i primjer kad se
vjetrobransko staklo grije kako bi sprijecilo zamagljivanje i
zamrzavanje).

Vjetrobransko staklo mora biti u skladu sa zahtjevima nave-
denima u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [28] u odnosu na sljedeée znacajke:

(a) kut izmedu primarnih i sekundarnih slika u ugradenom
polozaju;

(b) dopustena opticka iskrivljenja vidljivosti;

(c) zamucéenje;

(d) prijenos svjetlosti;

(e) kromati¢nost.

Sucelje strojovoda-vlak

Funkcija nadzora strojovodine aktivnosti

1.

Upravljaénica mora biti opremljena sa sredstvima za nadzor
aktivnosti strojovode te za automatsko zaustavljanje vlaka
ako se primijeti nedostatak aktivnosti strojovode. To zeljez-
nickom prijevozniku omoguéuje tehnicka sredstva za ispu-
njenje zahtjeva »MS tocke € 4.2.2.9 TSI-ja za OPE.
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Specifikacije sredstava za nadzor (i uocavanje nedosta-
tka) aktivnosti strojovode:

Aktivnosti strojovode nadziru se kada je vlak u voznom
sastavu 1 kada se krece (mjerilo za uocavanje kretanja na
pragu je niske brzine); taj se nadzor vrSi nadzorom nad
aktivno$¢u strojovode na predvidenim uredajima (npr.
pedala, dugmad, osjetljivi uredaji...) i/ili njegovih aktivnosti
na sustavu za upravljanje i nadzor vlaka.

Kada se u vremenskom razdoblju duljem od X sekundi ne
primijeti nikakva aktivnosti, oznacava se nedostatak aktiv-
nosti strojovode.

Sustav dopusta prilagodbu (u radionici, kao aktivnost odrza-
vanja) vremenskog razdoblja X unutar raspona od 5 sekundi
do 60 sekundi.

Signal za nedostatak aktivnosti strojovode takoder se uklju-
Cuje kad se ista aktivnost neprekidno primjecuje duze od 60
sekundi bez daljnje aktivnosti na prepoznatom sucelju stro-
jovode.

Prije pokretanja signala za nedostatak aktivnosti strojovode,
strojovodi se daje upozorenje kako bi mogao na vrijeme
reagirati i resetirati sustav.

Sustav ima na raspolaganju podatak ,pokrenut signal za
nedostatak aktivnosti strojovode” koji se moze povezati s
drugim sustavima (npr. radio sustavom).

Dodatni zahtjev:

Nedostatak aktivnosti strojovode je funkcija koja je podlozna
studiji pouzdanosti u odnosu na kvar na sastavnim dijelo-
vima, redundantnost, prometnu podrsku, povremene provjere
i druge »MS5 tocke <, a procijenjena stopa kvarova funk-
cija (nije zabiljezen nedostatak strojovodine aktivnosti) unosi
se u tehnicku dokumentaciju odredenu u »MS tocki €
4.2.12.
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Specifikacija radnji koje se pokrec¢u na razini vlaka kada
je zabiljeZen nedostatak aktivnosti strojovode:

Nedostatak aktivnosti strojovode kada je vlak u voznom
sastavu i kad se kre¢e (mjerilo za uocavanje kretanja na
pragu je niske brzine) vodi do potpune aktivacije radne
kocnice ili kocnice za opasnost na vlaku.

U sluCaju primjene potpunog radnog kocenja, ucinkovit
primjena je pod automatskim nadzorom i, ako ne dode do
primjene, slijedi ju primjena kocnice za opasnost.

Napomene:

— Dopusteno je imati funkciju opisanu u ovoj
»MS tocki € koju je ispunio prometno-upravljacki i
signalni podsustav.

— Vrijednost vremena X mora odrediti i opravdati zeljez-
nicki prijevoznik (primjena TSI-ja za OPE i CSM,
uzimanje u obzir postojeeg kodeksa ponasanja ili
nacina uskladivanja; izvan podru¢ja primjene ovog
TSI-ja).

— Kao prijelazna mjera, dopusteno je ugraditi sustav na
odredeno vrijeme X (nije moguca prilagodba) pod
uvjetom da je vrijeme X unutar raspona od 5 sekundi
do 60 sekundi i da zeljeznicki prijevoznik moze oprav-
dati to fiksno vrijeme (kako je gore opisano).

— Drzava ¢lanica moze zeljezniCkim prijevoznicima koji
posluju na njezinu drzavnom podruéju nametnuti
obveznu prilagodbu njihovih Zeljeznickih vozila do
najviSe vrijednosti za vrijeme X ako ta drzava clanica
moze dokazati da je to potrebno radi ofuvanja nacio-
nalne razine sigurnosti. U svim drugim slucajevima
drzave c¢lanice ne mogu sprijeciti pristup Zzeljeznickom
prijevozniku koji upotrebljava duze vrijeme Z (unutar
navedenog raspona).

4.2.9.3.2. Oznadivanje brzine

1.

Ova funkcija i odgovarajuce ocjene sukladnosti odredeni su
u TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav.

4.2.9.3.3. Jedinica za prikaz i zasloni za strojovodu

L.

Jedinica za prikaz i zasloni za strojovodu Funkcionalni
zahtjevi vezani uz podatke i naredbe u upravljacnici nave-
deni su zajedno s drugim zahtjevima koji se primjenjuju na
odredenu funkciju, u »MS5 tocki € koja opisuje tu funk-
ciju. Isto se primjenjuje na podatke i upravljacke uredaje
koje pruza jedinica za prikaz i zasloni.
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ERTMS podaci i naredbe, ukljucuju¢i one iz jedinice za
prikaz, navedeni su u TSI-ju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav.

Za funkcije koje ulaze u podrucje primjene ovog TSI-ja,
podaci ili naredbe koje koristi strojovoda za nadzor i uprav-
ljanje vlakom i koji su prikazani na jedinicama za prikaz i
zaslonima, oblikuju se tako da omogucuju ispravno kori-
Stenje 1 odgovarajuci odgovor strojovode.

4.29.3.4. Upravljacki mehanizmi i pokazivaci

L.

Funkcionalni zahtjevi, zajedno s dugim zahtjevima koji se
primjenjuju na odredenu funkciju, navedeni su u tocki koja
opisuje tu funkciju.

Sva signalna svjetla moraju biti projektirana na takav nacin
da ih se moze pravilno tumaciti pri prirodnom ili umjetnom
svjetlu, ukljucujuci slucajno osvjetljenje.

Mogu¢i odsjaji osvijetljenih pokazivaca i dugmadi na
prozoru upravljacnice ne smiju ometati pravac progleda stro-
jovode u njegovom uobicajenom radnom polozaju.

Kako bi se izbjegla svaka opasna zamjena s vanjskom
prometnom signalizacijom, u upravlja¢nici se ne smiju kori-
stiti zelena svjetla, osim za postojeci sustav za signalizaciju u
upravljacnici razreda B (u skladu sa TSljem za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav).

Zvuéni podaci, koje stvara oprema unutar upravljacnice i
koji su namijenjeni strojovodi, ne smiju biti nizi od
6 dB(A) iznad srednje vrijednosti razine buke u upravljacnici
(ta se razina buke uzima kao referentna tocka koja se mjeri u
uvjetima odredenim u TSI-ju za buku).

4.2935. Oznacivanje

1.

vMms

U upravlja¢nicama moraju biti navedeni sljede¢i podaci:

— Maksimalna brzina (Vmax),

— Identifikacijski broj Zzeljeznickih vozila (broj vucnog
vozila),

— Polozaj prijenosne opreme (npr. uredaj za samospasava-
nje, signali),

— Izlaz u slucaju opasnosti.

Uskladeni piktogrami koriste se za oznacavanje upravljaca i
pokazivaca u upravljacnici.

4.2.9.3.6. Funkcija daljinskog upravljanja ranziranjem od strane osoblja

1.

Ako postoji funkcija daljinskog upravljanja koja omogucuje
¢lanu osoblja da upravlja jedinicom tijekom ranziranja, ona
mora biti tako projektirana da omogucuje ¢lanu osoblja da
sigurno nadzire kretanje vlaka te da se izbjegne bilo kakva
greska pri koriStenju te funkcije.
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Pretpostavlja se da ¢lan posade koji koristi funkciju daljin-
skog upravljanja moze vizualno uociti kretanje vlaka
prilikom koriStenja naprave za daljinsko upravljanje.

Projektiranje funkcije daljinskog upravljanja, ukljucujuci
sigurnosne aspekte, ocjenjuje se u skladu s priznatim
normama.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,daljinski upravljano ranziranje” kad se ETCS
ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji na koju se
upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B].

4.29.3.7. Obrada signala za otkrivanje i sprecavanje iskliznuca

L.

Ova se tocka primjenjuje na lokomotive namijenjene za
obradu signala koje emitiraju teretni vagoni ako imaju funk-
ciju spreavanja iskliznu¢a (DPF) ili funkciju otkrivanja
iskliznu¢éa (DDF) kako je definirana u tocki 4.2.3.5.3.
TSI-ja za teretne vagone.

Te lokomotive moraju biti opremljene sredstvima za
primanje signala od teretnih vagona koji ¢ine vlak te su
opremljene DPF-om i DDF-om putem kojih se Salju obavi-
jesti o:

— uvjetima koji prethode iskliznucu, kad je rije¢ o DPF-u u
skladu s tockom 4.2.3.5.3.2. TSl-ja za teretne vagone,

— iskliznuéu, kad je rije¢ o DDF-u u skladu s
tockom 4.2.3.5.3.3. TSI-ja za teretne vagone.

Nakon primanja prethodno navedenih signala vizualni i
zvuéni alarmi u upravljaénici strojovode moraju upozoriti
da je vlak:

— u opasnosti od iskliznué¢a, ako je alarm poslan iz DPF-a,
ili

— samo iskliznuo, ako je alarm poslan iz DDF-a.

Uredaj u upravlja¢nici mora imati moguénost za potvrdivanje
prijema prethodno navedenog alarma.

Ako se u roku od 10 +/-1 sekundi iz upravljacnice ne
potvrdi prijem alarma, automatski se aktivira potpuno
kocenje radnom kocnicom ili ko¢nicom u slucaju opasnosti.

Automatsko  aktiviranje koc¢nice iz tocke 4.2.9.3.7.
podtocke 5. mora se mocéi ponistiti iz upravljacnice.

Automatsko  aktiviranje koc¢nice iz tocke 4.2.9.3.7.
podtocke 5. mora se moéi deaktivirati iz upravljacnice.

Prisutnost funkcije obrade signala za otkrivanje iskliznuéa u
lokomotivi kao i uvjeti uporabe na razini vlaka biljeze se u
tehni¢koj dokumentaciji utvrdenoj u tocki 4.2.12.



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 118

4293.7a

4.29.3.8.
4.2938.1.

4.2.9.3.8.2.

429.3.83.

4293.9.

Funkcija otkrivanja i spreavanja iskliznuc¢a u vozilu

1.

Ova se tocka primjenjuje na lokomotive koje bi trebale
otkriti iskliznu¢a ili uvjete koji prethode iskliznuéa u
teretnim vagonima koje vuce lokomotiva.

Oprema koja ispunjava tu funkciju mora se u cijelosti nala-
ziti na lokomotivi.

Nakon otkrivanja iskliznuca ili uvjeta koji mu prethode akti-
viraju se vizualni i zvucni alarmi u upravljacnici.

Uredaj u upravljacnici mora imati moguc¢nost za potvrdivanje
prijema prethodno navedenog alarma.

Ako se u roku od 10 +/~1 sekundi iz upravljaénice ne
potvrdi prijem alarma, automatski se aktivira potpuno
kocenje radnom kocénicom ili koénicom u slucaju opasnosti.

Automatsko aktiviranje kocnice iz tocke 4.2.9.3.7.a
podtocke 5. mora se mo¢i ponistiti iz upravljacnice.

Automatsko aktiviranje kocnice iz tocke 4.2.9.3.7.a.
podtocke 5. mora se moc¢i deaktivirati iz upravljacnice.

Prisutnost funkcije otkrivanje iskliznuc¢a u lokomotivi kao i
uvjeti uporabe na razini vlaka biljeZze se u tehni¢koj doku-
mentaciji utvrdenoj u tocki 4.2.12.

Zahtjevi za upravljanje razinama ETCS-a

Stanje mirovanja

1.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,stanje mirovanja” kad se ETCS ugraduje u
vozilo definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2. indeksu [B].

Pasivno ranziranje

L.

Zahtjevi koji se primjenjuju na lokomotivu i kompoziciju
vlaka s obzirom na njihovo sucelje s ETCS-om u vozilu i
koji se odnose na funkciju sucelja vlaka ,,pasivno ranZiranje”
definirani su u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-
2. indeksu [B].

Non leading (pomoéno)

L.

Zahtjevi koji se primjenjuju na lokomotivu i kompoziciju
vlaka s obzirom na njihovo sucelje s ETCS-om u vozilu i
koji se odnose na funkciju sucelja vlaka ,,Non leading” kad
se ETCS ugraduje u vozilo definirani su u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu [B].

Stanje vuce

1.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,stanje vuce” kad se ETCS ugraduje u vozilo
definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-
2. indeksu [B].



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 119

4.294. Alati na vlaku i prijenosna oprema

1. U upravljacnici ili njezinoj blizini mora se nalaziti prostor za
skladistenje sljedece opreme ako zatreba strojovodi u slucaju
opasnosti:

— rucna svjetiljka s crvenim i bijelim svjetlom,

— oprema za kratke spojeve na kolosijecnim strujnim
krugovima,

— klinovi, ako ucinkovitost ru¢ne kocnice nije dostatna
ovisno o nagibu kolosijeka (vidjeti tocku 4.2.4.5.5.),

— protupozarni aparat (koji se mora nalaziti u upravljacnici;
vidjeti i tocku 4.2.10.3.1.).

— Na vuénim jedinicama s osobljem za teretne vlakove:
uredaj za samospaSavanje, kako je navedeno u tocki
4.7.1. Uredbe Komisije (EU) br. 1303/2014 (') (TSI za
sigurnost u Zeljezni¢kim tunelima).

4.2.9.5. SpremiSte za osobne stvari osoblja

1. Svaka upravljacnica mora imati:
— Dvije vjesalice za odjecu ili niSu za vjeSanje odjece.

— Slobodan prostor predviden za odlaganje kovcega ili
torbe dimenzija 300 mm X 400 mm x 400 mm.

4.2.9.6. Uredaj za snimanje
1. Popis podataka koje je potrebno zabiljeziti utvrden je tocki

4.23.5. TSlja za vodenje 1 upravljanje ZeljezniCkim
prometom.

2. Jedinica mora biti opremljena sredstvima za biljezenje poda-
taka koja moraju ispunjavati sljede¢e zahtjeve navedene u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [29]:

(a) funkcionalni zahtjevi moraju biti ispunjeni;
(b) ucinkovitost snimanja mora biti u skladu s klasom R1;

(c) integritet (dosljednost; tocnost) snimljenih i izvucenih
podataka mora biti ispunjen;

(d) mora biti zastien integritet podataka;

(e) razina zastite koja se primjenjuje na zaStitni medij
pohrane mora biti razreda ,,A”;

(f) moraju biti navedeni vrijeme i datum.

3. Ispitivanje zahtjeva u »MS5 tocki € 4.2.9.6. podtocki 2.
provodi se u skladu sa zahtjevima specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeksu [72].

(") Uredba Komisije (EU) br. 1303/2014 od 18. studenoga 2014. o tehnickoj specifikaciji za

interoperabilnost koja se odnosi na ,sigurnost u Zzeljeznickim tunelima” Zeljeznickog
sustava Europske unije (SL L 356, 12.12.2014., str. 394.).
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vMs

4.2.10.
4.2.10.1.

4.2.10.2.

4.2.10.2.1.

Protupozarna zastita i evakuacija
Opcenito i kategorizacija

1. Ova se »MS5 tocka € odnosi na sva vozila.

2. Zeljezni¢ka vozila moraju biti tako projektirana da gtite
putnike i osoblje u vlaku u slu¢aju opasnosti od pozara te
da omogucée ucinkovitu evakuaciju i spaSavanje u slucaju
opasnosti. Smatra se da je taj zahtjev ispunjen uskladivanjem
sa zahtjevima ovog TSI-ja.

3. Kategorija vozila u odnosu na protupoZarnu sigurnost
njezine konstrukcije, kako je odredeno u P»MS5 tocki «
4.14. ovog TSl-ja biljezi se u tehni¢koj dokumentaciji
opisanoj u »MS5 tocki € 4.2.12. ovog TSI-ja.

ProtupoZzarne mjere

Materijalni zahtjevi

1. Odabir materijala i komponenata uzima u obzir njihovo
ponasanje u sluCaju pozara, zapaljivost, provodljivost dima
i toksicnost.

2. Materijali koji se koriste za konstruiranje Zeljeznickih vozila
moraju biti u skladu sa zahtjevima specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, indeksu [30] ,,radnu kategoriju” kako
je definirana u nastavku:

— ,,Radna kategorija br. 2” za putnicka Zeljeznicka vozila
kategorije A (ukljucujuéi putnicke lokomotive).

— ,,Radna kategorija br. 3” za putnicka Zzeljeznicka vozila
kategorije B (ukljuCujuéi putnicke lokomotive).

— ,,Radna kategorija br. 2” za teretne lokomotive i jedinice
na vlastiti pogon konstruirane za prijevoz drugog kori-
snog tereta (posta, teret itd.).

— ,Radna kategorija br. 1”7 za OTM-ove sa zahtjevima
ogranienima na podrudja koja su dostupna zaposleni-
cima kad je jedinica u voznom sastavu (vidjeti
tocku 2.3.).
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4.2.10.2.2.

4.2.10.2.3.

4.2.10.3.

4.2.10.3.1.

4.2.10.3.2.

3.

Kako bi se osigurala dosljednost znacajki proizvoda i
postupka proizvodnje, zahtijeva se da:

— izvje$ca o ispitivanju kojim se dokazuje sukladnost mate-
rijala sa standardom, a izdaje se odmah nakon ispitivanja
materijala, obnavljaju se svakih pet godina,

— ako nema promjene u znacajkama proizvoda i postupku
proizvodnje ni u povezanim zahtjevima (TSI), nije
potrebno provoditi novo ispitivanje materijala, izvjes¢a
o ispitivanju koja su istekla prihvacaju se pod uvjetom
da su popracena izjavom proizvodaca izvorne opreme pri
stavljanju proizvoda na trziSte da nije bilo promjena u
znacajkama proizvoda i u proizvodnom postupku, koja
obuhvacéa cijeli ukljuceni lanac opskrbe, jer je ispitano
njihovo ponasanje u sluaju pozara. Ta se izjava
dostavlja najkasnije Sest mjeseci od isteka pocetnog
izvjeS¢a o ispitivanju. Izjava se obnavlja svakih pet
godina.

Posebne mjere za zapaljive tekucine

L.

U Zeljezni¢kim vozilima moraju postojati mjere za sprjeca-
vanje izbijanja pozara i njegovog zirenja uslijed curenja
zapaljivih tekucina ili plinova.

Zapaljive tekucine koje se koriste kao sredstvo za hladenje
visokonaponske opreme teretnih lokomotiva moraju biti u
skladu sa zahtjevom R14 specifikacije na koju se upucuje
u Dodatku J-1, »MS indeksu [30] «.

Detekcija pregrijavanja osovine

Zahtjevi su navedeni u »>MS5 tocki € 4.2.3.3.2. ovog TSl-ja.

Mjere za detekciju/kontrolu pozara

Prijenosni protupozarni aparati

L.

Ova se »MS5 tocka <« primjenjuje na vozila konstruirana za
prijevoz putnika i/ili posade.

Vozilo je opremljeno s dovoljnim brojem prikladnih protu-
pozarnih aparata u prostorijama gdje se nalaze putnici i/ili
posada.

Protupozarni aparati s vodom i dodacima smatraju se
prikladnima za svrhe Zeljeznickih vozila.

Sustavi za detekciju pozara

L.

Oprema i prostorije u zeljeznickom vozilu koja predstavljaju
opasnost od pozara moraju biti opremljeni sustavom za
prepoznavanje pozara u ranoj fazi.

U slucaju da je detektiran pozar obavjestava se strojovoda i
pokreéu se odgovarajuée automatske radnje za umanjivanje
opasnosti za putnike i posadu.

U spavacéim kolima detektor aktivira zvuéni i vizualni lokalni
alarm u zahvaéenom podrucju. Zvuéni signal mora biti
dovoljno jak da probudi putnike. Vizualni signal mora biti
vidljiv i ne smije biti skriven preprekama.
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4.2.10.3.3. Automatski protupozarni sustav za teretna dizelska vozila

1.

Ova se »MS5 tocka <« primjenjuje na dizelske teretne loko-
motive i dizelska vozila na vlastiti pogon.

2. Ta vozila moraju biti opremljena automatskim sustavom za
detekciju pozara uzrokovanog dizelskim gorivom i za
gasenje sve vazne opreme i prekid dotoka goriva.

4.2.10.3.4. Sustavi za zadrzavanje i kontrolu pozara za putni¢ka vozila

1. Ova se M5 tocka « primjenjuje na putnicka Zeljeznicka
vozila kategorije B.

2. Vozilo mora biti opremljeno odgovaraju¢im mjerama za
kontrolu Sirenja topline i pozara kroz zrak.

3. Taj se zahtjev smatra zadovoljenim nakon provjere usklade-

nosti sa sljede¢im zahtjevima:

— Vozilo mora biti opremljeno pregradama u prostorijama
za putnike/posadu svakog vozila, uz najveéu odvojenost
od 30 metara koja zadovoljava zahtjeve za cjelovitoscu
najmanje 15 minuta (pod pretpostavkom da pozar moze
buknuti s bilo koje strane pregrade) ili sa drugim susta-
vima za zadrzavanje i kontrolu pozara (FCCS).

— Vozilo mora biti opremljeno preprekama koje zadovolja-
vaju zahtjeve za cjelovito$éu i toplinskom izolacijom
najmanje 15 minuta na sljede¢im lokacijama (ako je to
mjerodavno za predmetno vozilo):

— Izmedu upravljacnice i odjeljka s njegove straznje
strane (pod pretpostavkom da poZar bukne u straz-
njem odjeljku).

— Izmedu motora i susjednih prostorija za putnike/po-
sadu (pod pretpostavkom za pozar bukne u motoru).

— Izmedu odjeljaka s elektricnim naponskih vodovima
i/ili vuénom opremom i prostorija za putnike/posadu
(pod pretpostavkom da pozare bukne u elektriécnom
naponskom vodu i/ili vuénoj opremi).

— Ispitivanje se provodi u skladu sa zahtjevima specifika-
cije na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS5 indeksu
[31] «.
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4.2.103.5.

4.2.10.4.

4.2.10.4.1.

4. Ako se umjesto pregrada koriste drugi FCCS u prostorijama
za putnike/posadu, primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

— Oni moraju biti postavljeni u svakom vozilu jedinice,
koje je namijenjeno za prijevoz putnika i/ili posade,

— Oni osiguravaju da se pozar i dim ne proSire u opasnim
koncentracijama na udaljenosti ve¢oj od 30m u prostori-
jama za putnike/posadu jedinice, barem 15 minuta od
izbijanja pozara.

Ocjena ovog parametra je otvoreno pitanje.

5. Ako se koriste drugi sustavi za zadrzavanje i kontrolu
pozara (FCCS) koji se oslanjaju na pouzdanost i dostupnost
sustava, komponenti ili funkcija, oni su podlozni studiji o
pouzdanosti koja uzima u obzir kvar na sastavnim dijelo-
vima, redundancije, programsku podrSku, povremene
provjere i druge »MS tocke € te se procijenjena stopa
kvara funkcije (nedostatak kontrole Sirenja topline i pozara)
mora navesti u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.

Na temelju ove studije, uvjeti za uporabu i odrzavanje
sustava za zadrzavanje i kontrolu pozara (FCCS) definiraju
se 1 propisuju u uporabnoj i tehni¢koj dokumentaciji
opisanoj u tockama 4.2.12.3. 1 4.2.12.4.

Mjere za sprjeCavanje Sirenja pozara za teretne lokomotive i
teretna vozila na vlastiti pogon

1.  Ova se »MS tocka « primjenjuje na teretne lokomotive i
teretna vozila na vlastiti pogon.

2. Ta vozila moraju imati protupozarne prepreke za zastitu
upravljacnice.

3.  Protupozarne prepreke moraju zadovoljavati zahtjeve za
cjelovitos¢u i toplinskom izolacijom na najmanje 15
minuta. One se ispituju u skladu sa zahtjevima specifikacije
na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS5 indeksu [31] «.

Zahtjevi vezani uz opasnost
Svjetla za slucaj opasnosti

1. U cilju zastite i sigurnosti u slucaju opasnosti, vlakovi
moraju biti opremljeni svjetlima za slucaj opasnosti. Taj
sustav mora osiguravati prikladnu razinu osvjetljenja u
prostorijama za putnike i servisnim prostorijama, u skladu
sa sljede¢im:

2. za jedinice najvece konstrukcijske brzine od 250 km/h ili
viSe, najmanje tri sata rada nakon prekida opskrbe
energijom,

3. za jedinice najveée konstrukcijske brzine manje od
250 km/h, najmanje 90 minuta nakon prekida opskrbe
energijom.
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4.2.10.4.2.

4.2.104.3.

4.2.10.4.4.

Razina osvjetljenja od najmanje 5 luksa na razini poda.

Vrijednosti razine osvjetljenja za odredene prostorije i
metode ocjene sukladnosti navode se u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS indeksu [32] <.

U slucaju pozara, sustav osvjetljenja u slucaju opasnosti
nastavlja odrzavati barem 50 % osvjetljenja u vozilima
koja nisu zahvacena pozarom najmanje 20 minuta. Taj se
zahtjev smatra ispunjenim odgovaraju¢om analizom naéina
rada u slucaju kvara.

Kontrola dima

1.

Ova se P»MS tocka € primjenjuje na sve jedinice. U
slucaju pozara, u prostorijama u kojima se nalaze putnici
i/ili posada S$irenje dima potrebno je svesti na najmanju
mogucu mjeru primjenom sljedecih zahtjeva:

Kako bi se sprijecio ulazak vanjskog dima u vozilo, mora
biti moguce ugasiti ili zatvoriti sve ventilacijske otvore.

Ovaj se zahtjev provjerava u podsustavu zeljeznickih vozila
na razini jedinica.

U cilju sprjeavanja Sirenja dima unutar vozila, mora biti
moguce prekinuti prozraivanje i recirkulaciju zraka u
vozilu, to se moze ostvariti gaSenjem prozracivanja.

Dopusteno je da te radnje posada pokrene rucno ili daljin-
skim upravljanjem; pokretanje moze biti na razini vlaka ili
vozila.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,podru¢je u kojem se ne smije propustati zrak
— nalozi pruzne opreme” kad se ETCS ugraduje u vozilo
definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2. indeksu [B]. Naknadne naredbe za zatvaranje
svih ventilacijskih otvora mogu biti provedeni automatski ili
ruéno intervencijom strojovode. Konfiguracija zeljeznickih
vozila podeSena na automatsko ili ruéno upravljanje biljezi
se u tehnickoj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.

Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
sucelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,podru¢je u kojem se ne smije propustati zrak
— nalozi STM-a kad se ETCS ugraduje u vozilo definirani su
u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-2. indeksu
[B]. Naknadne naredbe za zatvaranje svih ventilacijskih
otvora mogu biti provedeni automatski ili ruéno interven-
cijom strojovode. Konfiguracija Zeljeznickih vozila podesena
na automatsko ili ruéno upravljanje biljezi se u tehnickoj
dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.”;

Putnicki alarm i nacin komunikacije

Zahtjevi su navedeni u »MS totkama € 4252, 4253, i
4.2.5.4. ovog TSl-ja.

Vozna sposobnost

1.

Ova se »MS5 tocka <« primjenjuje na putnika Zeljeznicka
vozila kategorije A i B (ukljuujuéi putnicke lokomotive).
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4.2.10.5.
4.2.10.5.1.

Vozilo mora biti tako projektirano da, u slu¢aju pozara na
vlaku, njegova vozna sposobnost omogucuje voznju do
prikladne tocke za gaSenje poZzara.

Sukladnost se dokazuje primjenom specifikacije na koju se
upuéuje u Dodatku J-1, »MS indeksu [33] <., u kojoj su
funkcije sustava na koje utjeCe pozar ,tipa 2” sljedece:

— kocenje za Zeljeznicka vozila protupozarne kategorije A:
ova se funkcija ocjenjuje u trajanju od 4 minute.

— kocenje i vuca za Zzeljeznicka vozila protupozarne kate-
gorije B: ove se funkcije ocjenjuju u trajanju od 15
minuta pri najvecoj brzini od 80 km/h.

Zahtjevi vezani uz evakuaciju

Izlazi u slucaju opasnosti

1.

10.

11.

Ovaj se odjeljak primjenjuje na vozila za prijevoz putnika.

Definicije i objasnjenja

Izlaz u slucaju opasnosti: u vlaku mora biti osigurana
mogucnost putnicima da izadu iz vlaka u slucaju opasnosti.
Vanjska putni¢ka vrata su posebna vrsta izlaza u slucaju
opasnosti.

Prolaz: prolaz kroz vlak u koji se moze uéi i iza¢i na
razli¢itim krajevima i koji omogucuje longitudinalno kretanje
putnika i posade bez prepreka. Smatra se da unutarnja vrata
u prolazu namijenjena uporabi od strane putnika prilikom
uobicajene voznje 1 koja se mogu otvoriti u slucaju
prekida opskrbe energijom ne c¢ine prepreku za kretanje
putnika i posade.

Prostorija za putnike. prostorija kojoj putnici imaju pristup
bez posebnog odobrenja.

Odjeljak. Prostorija za putnike ili posadu koja se ne moze
koristiti kao prolaz za putnike ili posadu.

Zahtjevi

S obje strane vozila mora postojati dostatan broj izlaza u
slucaju opasnosti duz prolaza. Oni moraju biti oznaceni.
Moraju biti dostupni i dovoljne veli¢ine da omoguce
izlazak osoba.

Putnik mora modi otvoriti izlaz u sluc¢aju opasnosti iz unutra-
Snjosti vlaka.

Sva vanjska putnicka vrata moraju biti opremljena uredajima
za otvaranje u slucaju opasnosti koji omogucuju da se
koriste kao izlazi u slucaju  opasnosti  (vidjeti
tocku 4.2.5.5.9.).

Svako vozilo koje je predvideno za prijevoz do 40 putnika
ima barem dva izlaza u slu¢aju opasnosti.

Svako vozilo koje je predvideno za prijevoz vise od 40
putnika mora imati barem tri izlaza u sluc¢aju opasnosti.

Svako vozilo koje je predvideno za prijevoz putnika mora
imati barem jedan izlaz u slucaju opasnosti sa svake strane
vozila.
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4.2.10.5.2.

4.2.11.
4.2.11.1.

42.11.2.
4.2.11.2.1.

12.

Broj vrata i njihove mjere moraju omogucavati evakuaciju
svih putnika bez prtljage u roku od tri minute. Dopusteno je
uzeti u obzir da putnicima ograniene pokretljivosti moraju
pomagati drugi putnici ili osoblje te da se osobe u invalid-
skim kolicima evakuiraju bez invalidskih kolica.

Provjera ovog zahtjeva vrsi se fizickim ispitivanjem u uobi-
¢ajenim radnim uvjetima ili numerickom simulacijom.

Ako se zahtjev provjerava numerickom simulacijom,
izvjes¢e o simulaciji ukljucuje:

— sazetak provjere i validacije simulacije (alat i modeli),

— pretpostavku i parametre koriStene za simulaciju,

— rezultate odgovarajuéeg broja simulacijskih ciklusa koji
omogucuju izradu statisticki utemeljene izjave.

Izlazi u slucaju opasnosti u upravljacnici

Zahtjevi su navedeni u »MS5 tocki € 4.2.9.1.2.2. ovog TSI-ja.

Servisiranje

Opcenito

L.

Servisiranje i manji popravci koji su nuzni za osiguranje
sigurnosti rada izmedu redovitih odrzavanja moraju se
mo¢i vrsiti dok je vlak spremljen van svoje uobicajene
baze u kojoj se vrsi servisiranje.

U ovom su dijelu obuhvaceni zahtjevi za M5 tocke € u
vezi sa servisiranjem vlakova za vrijeme voznje ili dok stoje
na mrezi. Vecina tih zahtjeva ima za cilj osigurati da zeljez-
nicka vozila imaju nuznu opremu za zadovoljavanje
»MS tocki « iz drugih odjeljaka ovog TSI-ja i TSI-ja za
infrastrukturu.

Vlakovi moraju mo¢i stajati bez posade s opskrbom energije
iz voda ili pomo¢nog izvora energije za osvjetljenje, klima-
tizaciju, rashladne ormarice itd.

Vanjsko ¢is¢enje vlaka

Cis¢enje vjetrobranskog stakla u upravlja¢nici

1.

Ova se »MS tocka « primjenjuje na sva vozila s uprav-
lja¢nicom.

Mora biti moguée odistiti prednja stakla u upravljacnici s
vanjske strane vlaka bez uklanjanja ijednog sastavnog
dijela ili poklopca.
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42.11.2.2.

4.2.11.3.

42.11.4.
42.11.5.

4.2.11.6.

Vanjsko ¢i$¢enje pomocu uredaja za Ciscenje

1.

Ova se M5 tocka « primjenjuje na vozila opremljena
vuénom opremom predvidenom za ¢is¢enje izvana pomocu
uredaja za CiSenje.

Mora biti moguce odrzavati brzinu vlakova predvidenih za
¢is¢enje izvana pomocu uredaja za ¢iS¢enje na ravnom kolo-
sijeku izmedu 2 km/h 1 5 km/h. Cilj je ovog zahtjeva osigu-
rati sukladnost s uredajima za ¢iScenje.

Prikljuc¢ak na sustav za praznjenje nuznika

1.

Ova se tocka primjenjuje na sve jedinice opremljene zatvo-
renim sustavima za zadrzavanje tekucine (koji koriste svjezu
ili recikliranu vodu) koji se moraju prazniti u dovoljnim
razmacima na odredenim mjestima.

Sljede¢i prikljucci jedinica sa sustavom za praznjenje
nuznika moraju biti u skladu sa sljede¢im specifikacijama:

i. Mlaznica za praznjenje od 3 inca (Unutarnji dio): vidjeti
Dodatak G sliku G-1.

ii. Prikljucak za praznjenje spremnika (Unutarnji dio), ¢ija je
uporaba neobavezna: vidjeti Dodatak G sliku G-2.

Ne upotrebljava se

Sucelje za opskrbu vodom

1.

Ova se tocka primjenjuje na jedinice opremljene spremnikom
za vodu za opskrbu sanitarnih sustava obuhvacenih
tockom 4.2.5.1.

Prikljucak za spremnike za vodu mora biti u skladu sa speci-
fikacijom na koju se upucéuje u Dodatku J-1, indeksu [34].

Posebni uvjeti za garaziranje vlakova

1.

Ova se tocka primjenjuje na sve jedinice za koje je pred-
videno da ¢e biti pod naponom dok se nalaze na sporednom
kolosijeku.

Jedinica mora biti sukladna s barem jednim od sljedecih
sustava za vanjsku opskrbu energijom i opremljena (ako je
mjerodavno) odgovarajué¢im suceljem za prikljuéak za vanj-
skih izvor (utikac):

— kontaktni vod (vidjeti tocku 4.2.8.2. ,Napajanje elek-
tricnom energijom”),

— ,jednopolni” vod za napajanje elektricnom energijom
(AC 1 kV, AC/DC 1,5 kV, DC 3 kV), u skladu sa
specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1,
indeksu [52],

— lokalni vanjski izvor energije 400 V koji se moze priklju-
¢iti na utiCnicu tipa ,,3P+uzemljenje” u skladu sa speci-
fikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu
[35].



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 128

4.2.11.7. Oprema za opskrbu gorivom

1.

Ova se PMS totka € primjenjuje na sva vozila sa
sustavom za opskrbu gorivom.

Vlakovi koji koriste dizelsko gorivo u skladu s Prilogom II.
Direktive 2009/30/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (1)
moraju biti opremljeni spojnicama za opskrbu gorivom s
obje strane vozila na najviSoj visini od 1500 mm iznad
razine tracnica; okruglog su oblika promjera 70 mm.

Vlakovi koji koriste drugaciju vrstu dizelskog goriva moraju
imati jasno oznacen otvor i spremnik za gorivo radi sprjeca-
vanja tocenja krivog goriva.

Vrsta spojnice za opskrbu gorivom biljezi se u tehnickoj
dokumentaciji.

4.2.11.8. Vanjsko ¢is¢enje vlaka — opskrba energijom

1.

U slucaju vozila ¢ija najveca brzina iznosi 250 km/h ili viSe,
prikljucak za opskrbu elektricnom energijom od 3 000 VA
na 230 V, 50 Hz mora se osigurati unutar vozila; oni moraju
biti tako udaljeni da niti jedan dio vozila koji je potrebno
Cistiti ne bude udaljen viSe od 12 metara od jedne od utic-
nica.

4.2.12. Dokumentacija vezana uz rad i odrzavanje

1.

Zahtjevi navedeni u ovoj »MS5 tocki € 4.2.12 primjenjuju
se na sve jedinice

4.2.12.1. Opcenito

L.

Ova »MS5 tocka « 4.2.12. ovog TSI-ja opisuje dokumente
koje zahtjeva »M3 P»MS5 tocka €4 2.4. totka (a)
Priloga IV. Direktivi (EU) 2016/797 A ,, tehnicke znacajke
povezane s konstrukcijom ukljucujuci opce i detaljne nacrte
u skladu s izvodenjem, sheme elektricne i hidraulicne
opreme, sheme upravljackih sklopova, opis sustava za
obradu podataka i automatike, prirucnike za uporabu i
odrzavanje itd. koje su vazne za predmetni podsustav”.

Ovu dokumentaciju, koja je dio tehni¢ke dokumentaciji,
prikuplja podnositelj zahtjeva te se mora nalaziti u prilogu
EU potvrde o provjeri. Cuva ju podnositelj zahtjeva tijekom
cijelog radnog vijeka podsustava.

(") Direktiva 2009/30/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. travnja 2009. o izmjeni

Direktive 98/70/EZ u pogledu specifikacije benzina, dizelskoga goriva i plinskog ulja i
uvodenju mehanizma pracenja i smanjivanja emisija staklenickih plinova, o izmjeni
Direktive Vije¢a 1999/32/EZ u pogledu specifikacije goriva koje se koristi na plovilima
na unutarnjim plovnim putovima i stavljanju izvan snage Direktive 93/12/EEZ (SL
L 140, 5.6.2009., str. 88.).
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4.2.12.2.

Podnositelj zahtjeva ili subjekt kojeg je ovlastio podnositelj
zahtjeva (npr. posjednik) dostavlja dio te dokumentacije
potreban za upravljanje dokumentacijom kako je definirano
u clanku 14. stavku 3. tocki (b) Direktive (EU) 2016/798
Europskog parlamenta i Vijeca (') subjektu zaduzenom za
odrzavanje ¢im ga se zaduzi za odrzavanje jedinice.

Dokumentacija mora sadrzavati i popis sastavnih dijelova
koji su kriti¢ni za sigurnost. Sastavni dijelovi koji su kriti¢ni
za sigurnost su oni dijelovi za koje je realno moguce da
jedan kvar moze izravno dovesti do ozbiljne nesrece kako
je definirana u ¢lanku 3. stavku 12.  Direkti-
ve (EU) 2016/798.

Sadrzaj dokumentacije opisan je u »>MS5 totkama <« nave-
denima u nastavku.

Opc¢a dokumentacija

Potrebno je dostaviti sljede¢u dokumentaciju koja se odnosi na
zeljeznicka vozila; upucuje se na tocku ovog TSI-ja u kojoj se
zahtijeva dokumentacija:

3.a

Opce nacrte.

Sheme elektriénih, pneumatskih i hidrauliénih instalacija,
nacrte upravljackih sklopova neophodne za objasnjavanje
funkcije i rada predmetnih sustava.

Opis racunalnog sustava na vlaku ukljucujuéi opis funkcio-
nalnosti, specifikacije sucelja i obradu podataka i protokola.

Za jedinice koje su projektirane i ocijenjene za opée prome-
tovanje, to ukljucuje opis elektricnih sucelja izmedu jedinica
i komunikacijskih protokola, uz upucivanje na norme ili
druge normativne dokumente koji su primijenjeni.

Referentni profil i sukladnost s interoperabilnim referentnim
profilima GIl, GA, GB, GC ili DE3, u skladu s
tockom 4.2.3.1.

Ravnotezu tezine uz pretpostavku uvjeta optereCenja, u
skladu s tockom 4.2.2.10.

Osovinsko opterecenje, razmak izmedu osovina i bilo koja
EN kategorija pruge, u skladu s tockom 4.2.3.2.1.

Izvjesée o ispitivanju vezano uz dinamiku voznje, ukljucu-
juéi biljezenje ispitivanja o kvaliteti kolosijeka i parametre
opterecenja kolosijeka te moguca ogranicenja uporabe ako
ispitivanje vozila obuhvaca samo dio ispitnih uvjeta, u
skladu s tockom 4.2.3.4.2.

(') Direktiva (EU) 2016/798 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. svibnja 2016. o sigur-

nosti zeljeznica (SL L 138, 26.5.2016., str. 102.).
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10.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

Pretpostavka uzeta za procjenu opterecenja zbog voznje
okretnog postolja, u skladu s tockom 4.2.3.5.1. i
to¢kom 6.2.3.7. za kolne slogove.

Koéna ucinkovitost, ukljuujuc¢i rad u slucaju kvara (rad u
otezanim uvjetima), u skladu s tockom 4.2.4.5.

Najve¢i razmak izmedu kocnice na vrtlozne struje i kolosi-
jeka koji odgovara polozaju ,otpustene kocnice”, pragu
fiksne brzine, vertikalnoj sili i koc¢noj sili kao funkciji
brzine vlaka, za sluc¢aj potpune primjene kocnice na vrtlozne
struje (kocenje u slucaju opasnosti) i ograni¢ene primjene
kocnice na vrtlozne struje (radno kocenje), u skladu s
tockom 4.2.4.8.3.

Postojanje i vrsta nuznika u jedinici, osobine sredstva za
ispiranje, ako nije Cista voda, priroda sustava za obradu
ispuStene vode i normi u odnosu na koje treba ocijeniti
sukladnost, u skladu s to¢kom 4.2.5.1.

Mjere poduzete u vezi s odabranim rasponom ekoloskih
parametara ako se razlikuju od nominalnog, u skladu s
tockom 4.2.6.1.

Karakteristicna  krivulja vjetra (CWC), u skladu s
tockom 4.2.6.2.4.

Vuéna ucinkovitost, u skladu s tockom 4.2.8.1.1.

Postavljanje sustava za mjerenje potroSnje energije na vozilu
te funkcije odredivanja polozaja ugradene na vozilo (neoba-
vezno), u skladu s tockom 4.2.8.2.8. Opis komunikacije
izmedu vozila i stabilnih postrojenja i metroloska kontrola,
ukljuCuju¢i funkcije povezane s razredima preciznosti
mjerenja napona i jakosti struje te s izraCunom energije.

Kad se primjenjuje tocka 4.2.8.2.8.2. podtocka 6., znacajke
sukladnosti sastavnih dijelova sustava za mjerenje potroSnje
energije na vozilu s ograni¢enim skupom zahtjeva i uvjeti za
uporabu tih sastavnih dijelova.

Hipoteza i podaci uzimaju se u obzir kako je propisano u
tocki 4.2.8.2.7.

Broj pantografa istodobno u doticaju s opremom kontaktnog
voda (OCL), njihov razmak i konstrukcijski odredena udalje-
nost kontaktnog voda (A, B ili C) koji se koristi za ispiti-
vanja vezana uz ocjenjivanje, u skladu s tockom 4.2.8.2.9.7.

Postojanje  komunikacijskih  uredaja u  skladu s
tockom 4.2.5.4. za jedinice projektirane za rad bez osoblja
u vozilu (osim strojovode).

Postojanje jedne ili viSe funkcija opisanih u tockama
4.2.9.3.7. 1 42.9.3.7.a 1 uvjeti njihove uporabe na razini
vlaka.

Vrste geometrije glave pantografa kojima je elektricna jedi-
nica opremljena, u skladu s tockom 4.2.8.2.9.2.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

Najjaca struja koja je ocijenjena (nazivna struja), u skladu s
tockom 4.2.8.2.4.

Za istosmjerne sustave: dokumentaciju za rad uredaja za
pohranjivanje elektrine energije, izmjerenu vrijednost
najjace struje u stanju mirovanja i mjerne uvjete u pogledu
materijala kontaktnog vodica, u skladu s tockom 4.2.8.2.5.

Postavljanje prekidaca za ukljucivanje i iskljuivanje trep-
¢u¢ih prednjih svjetala kako je definirano u tocki 4.2.7.1.4.

Opis funkcija sucelja vlaka, ukljucujuéi specifikacije sucelja
i komunikacijskih protokola, opcée nacrte, dijagrame uprav-
ljanja i sklopa potrebne za objasnjenje funkcije i rada suce-
lja.

Dokumentacija koja se odnosi na:

— prostor raspoloziv za ugradnju opreme ETCS-a u vozilu
kako je definirano u TSI-ju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav (npr. ormar za ETCS,
DMI, antena, odometrija itd.) i

— uvjete za ugradnju opreme ETCS-a (npr. mehanicki,
elektriéni itd.).

Konfiguracija zeljeznickih vozila podeSena na automatsko ili
ruéno upravljanje kako je navedeno u toc¢kama: 4.2.4.4.4.,
42482, 42483, 42824, 42829.8. i 42.104.2. Ti
se podaci stavljaju na raspolaganje na zahtjev kad se ETCS
ugraduje u vozilo.

Za jedinice na koje se primjenjuju uvjeti navedeni u
tocki 7.1.1.5. navode se sljedece znacajke:

i. primjenjivi naponi ,jednopolnog” voda za napajanje
elektricnom energijom u skladu s tockom 4.2.11.6.
podtockom 2.;

ii. najveca potrosnja struje ,,jednopolnog” voda za napajanje
elektricnom energijom jedinice u stanju mirovanja (A) za
svaki primjenjivi napon ,,jednopolnog” voda za napajanje
elektricnom energijom;

iii. Za svako upravljanje frekvencijskim pojasevima utvr-
denima u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-2 indeksu [A] i u posebnim slucajevima ili tehnickim
dokumentima iz ¢lanka 13. TSI-ja za
prometno-upravljacki 1 signalno-sigurnosni podsustav
kad su dostupni:

(1) najjaca struja interferencije (A) i primjenjivo pravilo
za zbrajanje;

(2) najve¢e magnetsko polje (dBpA/m), odnosno
zraceno polje i polje zbog povratnog toka struje i
primjenjivo pravilo za zbrajanje;

(3) Najmanja impedancija vozila (om).

iv. Parametri usporedivi navedeni u posebnim slucajevima
ili u tehnickim dokumentima iz ¢lanka 13. TSI-ja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav,
ako su dostupni.

Za jedinice na koje se primjenjuju uvjeti navedeni u tocki
7.1.1.5.1. navodi se sukladnost/nesukladnost jedinice sa
zahtjevima iz tocke 7.1.1.5.1, podtocaka 19. do 22.
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4.2.12.3.

4.2.12.3.1.

4.2.12.3.2.

Dokumentacija vezana uz odrZzavanje

1.

Odrzavanje je niz radnji namijenjenih za odrzavanje vozila u
uporabi ili vracanje istog u stanje u kojem moze obavljati
trazenu funkciju, osiguravaju¢i pritom trajnu cjelovitost
sigurnosnog sustava i sukladnost s primjenjivim normama.

Moraju biti dostupni sljedec¢i podaci nuzni za poduzimanje radnji
odrzavanja Zeljeznickih vozila:

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja: objasnjava
kako se odreduju i planiraju radnje s ciljem odrzavanja svih
znacajki ZeljezniCkih vozila unutar prihvatljivih granica
tijekom njihova vremena koristenja.

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja sadrzi ulazne
podatke za odredivanje kriterija za inspekciju i ucestalost
aktivnosti odrzavanja.

U opisnoj dokumentaciji o odrzavanju: objasnjava se §to se
preporucuje za provodenje aktivnosti odrZavanja.

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja

Dokumentacija o utemeljenosti plana odrzavanja sadrzava:

Prethodne slucajeve, nacela i metode koji se koriste za plan
odrzavanja vozila.

Prethodni slucajevi, nacela i metode koje se primjenjuju za
utvrdivanje sastavnih dijelova koji su kriti¢ni za sigurnost i
njihovi posebni zahtjevi u pogledu rada, servisiranja, odrza-
vanja i sljedivosti.

Profil uporabe: ogranicenja uobicajenog koriStenja vozila
(npr. km/mjesec, klimatska ogranienja, dopuStene vrste
tereta itd.).

Odgovarajuce podatke koji se koriste za plan odrzavanja i
izvore tih podataka (razmjena iskustava).

Ispitivanja, istrage i izracuni koji su provedeni za izradu
plana odrZavanja.

Sredstva koja proizlaze iz toga (objekti, alati) a koja su potrebna
za odrzavanje kako je opisano u »MS5 tocki € 4.2.12.3.2.

Dokumentacija o odrzavanju

1.

Glavna tehnicka dokumentacija o odrzavanju Tehnicka
dokumentacija o odrzavanju sadrzi opis provedbe aktivnosti
odrzavanja.

Aktivnosti odrzavanja ukljuuju sve nuzne aktivnosti, kao
§to su inspekcije, nadzor, ispitivana, mjerenja, zamjene,
prilagodbe, popravci.

Aktivnosti odrzavanja dijele se na:

— Preventivno odrzavanje; redovito i kontrolno

— Korektivno odrzavanje
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Tehni¢ka dokumentacija o odrzavanju mora ukljucivati sljedece:

6.a

10.

Hijerarhiju sastavnih dijelova i funkcionalni opis: Hijerarhija
odreduje granice ZeljezniCkog vozila navodedi sve dijelove u
strukturi tog zZeljeznickog vozila i koriStenjem odgovarajuceg
broja pojedinih razina. Najnizi dio hijerarhije mora biti
zamjenjiva jedinica.

Shematske nacrte upravljackih sklopova, nacrte prikljucaka i
nacrte ozicenja.

Popis dijelova: Popis dijelova sadrzava tehnicke i funkcio-
nalne opise rezervnih dijelova (zamjenjive jedinice).

Popis ukljucuje sve dijelove navedene za zamjenu prilikom
redovitog odrzavanja ili one je potrebno zamijeniti zbog
elektricnog ili mehanickog kvara ili koje ¢e vjerojatno
trebati zamijeniti u skoroj buduénosti nakon slucajne
nesrece (npr. vjetrobransko staklo).

Moraju biti oznaceni interoperabilni sastavni dijelovi koji
sadrze upucivanje na odgovarajucu izjavu o sukladnosti.

Popis sastavnih dijelova koji su kriti¢ni za sigurnost: Popis
sastavnih dijelova koji su kritiéni za sigurnost sadrzava
posebne zahtjeve u pogledu servisiranja/odrzavanja i
sljedivosti.

Moraju se navesti grani¢ne vrijednosti za sastavne dijelove
koje ne smiju biti premaSene; dopusStena je moguénost za
navodenje operativnih ogranicenja u otezanom nacinu rada
(dosegnuta grani¢na vrijednost).

Europske pravne obveze: kada su sastavni dijelovi ili sustavi
predmet odredene europske pravne obveze, te se obveze
moraju navesti.

Strukturirani niz zadaca koje ukljucuju aktivnosti, postupke,
sredstva koja predlaze podnositelj prijave s ciljem ispunja-
vanja zadace odrzavanja.

Opis aktivnosti odrzavanja

Moraju se dokumentirati sljede¢i postupci odrzavanja (kada
im je primjena specificna):

— Upute i nacrti za sastavljanje/rastavljanje neophodni za
ispravno sastavljanje/rastavljanje zamjenjivih dijelova

— Mjerila za odrzavanje

— Provjere 1 ispitivanja

— Alati i materijali potrebni za obavljanje zadace (posebni
alati)
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4.2.12.4.

4.2.12.5.

11.

12.

— Potro$ni materijal potreban za obavljanje zadace

— Mjere za osobnu zastitu i oprema (posebna).

Neophodna testiranja i postupci koje je potrebno obaviti
nakon svake aktivnosti odrzavanja prije ponovnog pustanja
u promet Zzeljeznickog vozila.

Priruénici za dijagnozu kvara ili upute za sve predvidljive
okolnosti; ovo ukljuéuje funkcionalne i shematske prikaze
sustava ili racunalno potpomognute sustave za pronalaZenje
kvarova.

Radna dokumentacija

Tehnicka dokumentacija neophodna za upravljanje vozilom sastoji
se od:

3.a

Opis rada u normalnim uvjetima, ukljucujuci radna svojstva
i ogranicenja jedinice (npr. profil vozila, najveca konstruk-
cijska brzina, osovinska optere¢enja, ucinkovitost kocnica,
vrsta (vrste) 1 rad postrojenja za promjenu Sirine osovinskog
sklopa s kojima je jedinica kompatibilna...).

Opis raznih predvidljivih otezanih uvjeta rada u slucaju
znacajnih kvarova opreme ili funkcija opisanih u ovom
TSI-ju, zajedno s povezanim prihvatljivim grani¢nim vrijed-
nostima i radnim uvjetima koji se mogu iskusiti.

Opis sustava upravljanja i nadzora koji omogucuju utvr-
divanje sigurnosno znacajnih kvarova opreme ili funkcija
opisanih u ovom TSI-ju (npr. M5 tocka « 4.2.4.9. pove-
zana su funkcijom ,.kocenje”).

Popis sastavnih dijelova koji su kritiéni za sigurnost: Popis
sastavnih dijelova koji su kritini za sigurnost sadrzava
posebne operativne zahtjeve i zahtjeve sljedivosti.

Ova tehnicka radna dokumentacija sastavni je dio tehnicke
dokumentacije.

Dijagram podizanja i upute

Dokumentacija ukljucuje:

1.

2.

Opis postupaka za podizanje i podizanje dizalicom i s tim
povezane upute,

Opis sucelja za podizanje i podizanje dizalicom.
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4.2.12.6. Upute u vezi sa spaSavanjem
Dokumentacija ukljucuje:

1. Opis postupaka za provedbu mjera u slucaju opasnosti i s
tim povezanih nuznih mjera opreza koje je potrebno podu-
zeti, primjerice, koriStenja izlaza za opasnost, ulaska u
zeljeznicka vozila radi spaSavanja, iskljucivanje kocnica,
elektricno uzemljenje, vuca.

2. Opis ucinaka kada se poduzmu opisane mjere za opasnost,
npr. smanjenje ucinkovitosti koCenja nakon isklju¢ivanja
kocnica.

4.2.13. Zahtjevi u odnosu na sucelje s automatiziranim upravljanjem
vlakom u vozilu

1.  Ovaj osnovni parametar opisuje zahtjeve sucelja koji se
primjenjuju na jedinice opremljene ETCS-om u vozilu i u
koja se planira ugraditi funkcionalnost automatiziranog
upravljanja vlakovima u vozilu do drugog stupnja automati-
zacije. Zahtjevi se odnose na funkcionalnost potrebnu za rad
vlaka do drugog stupnja automatizacije kako je definirano u
TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav.

2. Zahtjevi koji se primjenjuju na jedinice s obzirom na njihovo
suCelje s ETCS-om u vozilu i koji se odnose na funkciju
sucelja vlaka ,,automatizirana voznja” kad se ETCS ugraduje
u vozilo definirani su u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-2. indeksu [B].

3. Ako se funkcionalnost ATO GoAl/2 primjenjuje u novim
konstrukcijama vozila, primjenjuju se indeks [84] i indeks
[88] Dodatka A TSIju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav.

4.  Ako se funkcionalnost ATO-a GoA1/2 primjenjuje na posto-
jece tipove vozila i zeljeznicka vozila koja su pustene u
promet, primjenjuje se indeks [84], dok se indeks [88]
moze koristiti na dobrovoljnoj osnovi.

4.3. Funkcionalna i tehni¢ka specifikacija sucelja
4.3.1. Sucelje s energetskim podsustavom
Tablica 6.

Sucelje s energetskim podsustavom

Upucivanje na TSI fséi:;k(\),?;ﬁ:e i putnicka Zeljez- Upucivanje na TSI za energetski podsustav
Parametar Tocka Parametar Tocka
Profili 4.23.1. Profil pantografa 4.2.10.
Geometrija glave pantografa 4.2.8.2.9.2. Dodatak D
Rad u rasponu napona i frekven- | 4.2.8.2.2. Napon i frekvencija 4.23.
cija
Najjaca struja iz kontaktne mreze | 4.2.8.2.4. Radne karakteristike pruznog | 4.2.4.
napajanja elektricnom
energijom
Faktor snage 4.2.8.2.6. Radne karakteristike pruznog | 4.2.4.
napajanja elektricnom
energijom
Najjaca struja u stanju mirovanja | 4.2.8.2.5. Struja pri mirovanju 4.2.5.
Regenerativno kocenje energijom | 4.2.8.2.3. Rekuperativno kocenje 4.2.6.
prema kontaktnoj mreZi
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Upucéivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

nic¢ka vozila

Upucivanje na TSI za energetski podsustav

Parametar Tocka Parametar Tocka
Funkcija  mjerenja  potrosnje | 4.2.8.2.8. Sustav za prikupljanje podataka | 4.2.17.
energije o energiji u stabilnim postroje-
njima
Visina pantografa 4.2.82.9.1. Geometrija kontaktne mreze 4.2.9.
Geometrija glave pantografa 4.2.8.2.9.2.
Materijal klizaca pantografa 4.2.82.94. Materijal kontaktnog vodica 4.2.14.
Staticka kontaktna sila panto- | 4.2.8.2.9.5. Srednja kontaktna sila 4.2.11.
grafa
Kontaktna sila i dinamicko | 4.2.8.2.9.6. Dinamicko ponaSanje i kvaliteta | 4.2.12.
ponasanje pantografa oduzimanja struje
Razmjestaji pantografa 4.2.8.2.9.7. Razmak pantografa 4.2.13.
Prolazak kroz sekciju za fazno ili | 4.2.8.2.9.8. Blokovi za sekcioniranje:
sustavno sekcioniranje
— faza 4.2.15.
— sustav 4.2.16.
Elektricna zastita vlaka 4.2.8.2.10. Mehanizmi koordinacije elek- | 4.2.7.
trine zastite
Harmonike i dinamicki ucinci | 4.2.8.2.7. Harmonike i dinami¢ni ucinci | 4.2.8.

kod izmjeni¢nih sustava

za sustave za opskrbu izmje-
ni¢nom vuénom strujom

Sucelje s podsustavom infrastrukture

Tablica 7.

Sudelje s podsustavom infrastrukture

Upucivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

nicka vozila

Upuéivanje u TSI-ju za infrastrukturu

Parametar Tocka Parametar Tocka
Kinematicki profil zeljeznickih | 4.2.3.1 Slobodni profil pruge 4.2.3.1.
vozila

Razmak izmedu osi kolosijeka | 4.2.3.2.
Najmanji polumjer okomitog | 4.2.3.5.
zavoja
Parametar osovinskog optere- | 4.2.3.2.1. Otpornost kolosijeka na | 42.6.1.
¢enja okomita opterecenja
Bocna otpornost kolosijeka 4.2.6.3.
Otpornost novih mostova na | 4.2.7.1.
prometna opterecenja
Ekvivalentno okomito optere- | 4.2.7.2.
¢enje za nove nasipe i ucinke
tlaka tla
Otpornost postoje¢ih mostova i | 4.2.7.4.

nasipa na prometna opterecenja
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Upuéivanje na TSI i?éi((;k(‘)/r;lzoi;iave i putnicka zeljez- Upuéivanje u TSI-ju za infrastrukturu
Parametar Tocka Parametar Tocka
Dinamicko ponaSanje tijekom | 4.2.3.4.2. Manjak nadviSenja 42.43.
voznje
Vozne  dinami¢ke  granic¢ne | 4.2.3.4.2.2. Otpornost kolosijeka na | 4.2.6.1.
vrijednosti za opterecenje kolosi- okomita opterecenja
jeka
Boc¢na otpornost kolosijeka 4.2.6.3.
Ekvivalentna koni¢nost 4.2.3.4.3. Ekvivalentna koni¢nost 4.2.45.
Geometrijske ~ mjere  kolnih | 4.2.3.5.2.1. Nominalna Sirina kolosijeka 4.24.1.
slogova
Geometrijske mjere kotaca 4.2.3.5.2.2. Profil glave tracnice za prugu u | 4.2.4.6.
pravcu
Automatski sustavi za promjenu | 4.2.3.5.3. Geometrija skretnica i krizista u | 4.2.5.3.
profila uporabi
Najmanji polumjer zavoja 4.2.3.6. Najmanji polumjer horizon- | 4.2.3.4.
talnog luka kolosijeka
Najvece prosje¢no usporavanje 4.2.45.1. Uzduzna otpornost kolosijeka 4.2.6.2.
Sile pri vuci i kocenju 4.2.7.1.5.
Ucinak zracne struje 4.2.6.2.1. Otpornost novih konstrukcija | 4.2.7.3.
na kolosijecima ili u njihovoj
blizini
Impuls celnog tlaka 4.2.6.2.2. Najvece promjene tlaka u | 4.2.10.1.
tunelima
Najveée promjene tlaka u | 4.2.6.2.3. Razmak izmedu osi kolosijeka | 4.2.3.2.
tunelima
Bo¢ni vjetar 4.2.6.2.4. Uc¢inak boc¢nih vjetrova 4.2.10.2.
Aerodinamicni uc¢inak na kolosi- | 4.2.6.2.5. Podizanje kolosije¢nog zastora | 4.2.10.3.
jeke sa zastorom
Sustav za praznjenje nuznika 4.2.11.3. Praznjenje nuznika 42.122.
Vanjsko c¢is¢enje s pomocu | 4.2.11.2.2. Uredaji za vanjsko ciScenje | 4.2.12.3.
uredaja za ciScenje vlaka
Sucelje za opskrbu vodom 4.2.11.5. Opskrba vodom 4.2.12.4.
Oprema za opskrbu gorivom 4.2.11.7. Opskrba gorivom 42.12.5.
Posebni zahtjevi za postavljanje | 4.2.11.6. Nepokretna oprema za napa- | 4.2.12.6.
vlakova na sporedne kolosijeke janje elektricnom energijom
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4.33.

Sucelje s podsustavom odvijanja prometa

Tablica 8.

Sucelje s podsustavom za vodenje

Upucéivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

nicka vozila

Upucivanje na TSI za odvijanje prometa

Parametar Tocka Parametar Tocka

Kvacilo za spasavanje 4.22.2.4. Pravila za izvanredne situacije | 4.2.3.6.3.
Parametar osovinskog optere- | 4.2.3.2. Sastav vlaka 4.2.25.
¢enja
Ucinkovitost ko¢nica 4.245. Kocenje vlaka 4.2.2.6.
Prednja i straznja svjetla 4.2.7.1. Vidljivost vlaka 4.2.2.1.
Sirena 4.2.7.2. Cujnost vlaka 4.2.2.2.
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. Zahtjevi za uoCavanje signala i | 4.2.2.8.

oznaka uz prugu
Opticka obiljezja vjetrobrana 4.2.9.2.2.
Unutarnja rasvjeta 4.29.1.8.
Naprava za kontroliranje | 4.2.9.3.1. Budnost strojovode 42209.
budnosti strojovode
Uredaj za snimanje 4.2.9.6. Biljezenje podataka o pracenju | 4.2.3.5.

u vlaku

Dodatak 1.

Sucelja s prometno-upravijackim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Tablica 9.

Sudelja s prometno-upravljac¢kim i signalno-sigurnosnim podsustavom

Upucivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

nicka vozila

Upucivanje na TSI za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav

Parametar Tocka Parametar Tocka

Profili 4.23.1. Polozaj prometno-upravljackih i | 4.2.2.
signalno-sigurnosnih antena u
vozilu

Znacajke  zeljeznickih  vozila | 4.2.3.3.1.1. Kompatibilnost s  pruznim | 4.2.10.

sukladne sa sustavom za detek- sustavima za detekciju vlaka:

ciju vlakova utemeljenom na konstrukcija vozila

kolosije¢nim strujnim

krugovima. Elektromagnetska kompatibil- | 4.2.11.
nost Zzeljezni¢kih  vozila i
opreme u pruznom
prometno-upravljackom i
signalno-sigurnosnom  podsu-
stavu

Znacajke  zeljeznickih  vozila | 4.2.3.3.1.2. Kompatibilnost s  pruznim | 4.2.10.

sukladne sa sustavom za detek- sustavima za detekciju vlaka:

ciju vlaka utemeljenom na broja- konstrukcija vozila

¢ima osovina
Elektromagnetska kompatibil- | 4.2.11.
nost zeljeznickih  vozila i
opreme u pruznom
prometno-upravljackom i
signalno-sigurnosnom  podsu-
stavu

Znacajke  zeljeznickih  vozila | 4.2.3.3.1.3. Kompatibilnost s  pruznim | 4.2.10.

bitne za  kompatibilnost s sustavima za detekciju vlaka:

opremom petlje

konstrukcija vozila
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Upucéivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

nic¢ka vozila

Upucivanje na TSI za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav

Parametar Tocka Parametar Tocka

Dinamicko ponaSanje tijekom | 4.2.3.4.2. ETCS u vozilu: Prosljedivanje | 4.2.2.

voznje informacija/naloga i primanje
informacija o stanju iz zeljezni-
¢kih vozila:

Vrsta ko¢nog sustava 4.2.43.

Upravljanje ko¢nicom za opas- | 4.2.4.4.1.

nost

Upravljanje radnim kocenjem 4.2.4.42.

Upravljanje dinamickim koce- | 4.2.4.4.4.

njem

Magnetska koc¢nica 4.2.4.8.2.

Kocnica na vrtlozne struje 4.2.4.8.3.

Otvaranje vrata 4.2.55.6

Zahtjevi za ucinkovitost 4.2.8.1.2.

Najveca snaga 1 struja iz | 4.2.8.2.4.

kontaktnog voda

Blokovi za sekcioniranje 4.2.8.2.9.

Strojovodin upravljacki stol — | 4.2.9.1.6.

ergonomija

Funkcija daljinskog upravljanja | 4.2.9.3.6.

ranziranjem od strane osoblja

Zahtjevi za upravljanje razinama | 4.2.9.3.8.

ETCS-a

Stanje vuce 42939

Kontrola dima 4.2.104.2.

Ucinkovitost kocenja u slucaju | 4.2.4.5.2. Zajamcena ucinkovitost koc¢nica | 4.2.2.

opasnosti i njihova svojstva

Radno svojstvo radne kocnice 4.2.4.53.

Prednja svjetla 4.2.7.1.1. Pruzni prometno-upravljacki i | 4.2.15.
signalno-sigurnosni objekti

Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. Vidljivost pruznih | 4.2.15.
prometno-upravljackih i

N . signalno-sigurnosnih objekata
Opticka svojstva 4.2.9.2.2.
Uredaj za snimanje 4.2.9.6. Sucelje za biljezenje podataka | 4.2.14.

za regulatorne potrebe
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43.5.

4.4.

Upucéivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

nic¢ka vozila

Upucivanje na TSI za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav

Parametar Tocka Parametar Tocka
Naredba za pokretanje dinamicke | 4.2.4.4.4. Sucelje izmedu ETCS-a i | 4.2.12.
ko¢nice (naredba za regenera- DMI-ja
tivnu koc€nicu)
Magnetska tracnicka kocnica | 4.2.4.8.2.
(naredba)
Kocnica na vrtlozne struje | 4.2.4.8.3.
(naredba)
Blokovi za sekcioniranje 4.2.82.9.8.
Kontrola dima 4.2.10.4.2.
Zahtjevi u odnosu na sucelje s | 4.2.13. Funkcionalnost ATO-a u vozilu | 4.2.18.

automatiziranim
vlakovima

upravljanjem

Specifikacija sustavnih zahtjeva
(engl. System Requirement
Specification, SRS)

Specifikacija na
koju se upucuje u
Dodatku A, tablici
A.2, indeksu 84.
TSI-ja za prome-
tno-upravljacki i
signalno-sigurnosni
podsustav

ATO-OB / ROLLING STOCK
FFFIS

Specifikacija na
koju se upucuje u
Dodatku A, tablici
A.2, indeksu 88.
TSI-ja za prome-
tno-upravljacki i
signalno-sigurnosni
podsustav

ETCS u vozilu: Prosljedivanje
informacija/naloga i primanje
informacija o stanju iz zeljezni-
¢kih vozila:

422.

Sucelje s podsustavom telematskih aplikacija

Tablica 10.

Sucelje s podsustavom telematskih aplikacija

Upuéivanje na TSI za lokomotive i putnicka Zeljez-

Upucéivanje na TSI za podsustav za telematske aplikacije za

nicka vozila putnike
Parametar Tocka Parametar Tocka
Informacije za korisnike (osobe | 4.2.5. Uredaj za prikaz u vozilu 4.2.13.1.
sa smanjenom pokretljivoscu)
Sustav za obavjes¢ivanje putnika | 4.2.5.2. Automatski razglas i obavijesti | 4.2.13.2.
Informacije za korisnike (osobe | 4.2.5.

sa smanjenom pokretljivoséu)

Operativna pravila

1. U svjetlu osnovnih zahtjeva navedenih u odjeljku 3.,
»MS tocke € za vodenje Zeljeznickih vozila u podrucju
primjene ovog TSI-ja opisane su u:

— PMS Tocki € 4.3.3. ,Sucelje s operativnim podsusta-
vom”, koja se odnosi na odgovaraju¢e »MS5 tocke «

odjeljka 4.2. ovog TSI-ja.



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 141

3.a

— PMS tocki € 4.2.12. ,Dokumentacija za uporabu i
odrzavanje”.

Operativne propise razvija sustav za upravljanje sigurnoséu
zeljeznickog  prijevoznika, uzimajuéi u obzir ove
»MS tocke «.

Posebno, operativni su propisi neophodni kako bi se osigu-
rala imobilizacija vlaka koji se zaustavio na nagibu kako je
navedeno u »MS5 tockama € 4.2.42.1. i 42.4.5.5. ovog
TSI-ja (zahtjevi vezani uz kocenje).

Operativni propisi za koriStenje sustava za obavje$éivanje
javnosti, putnickog alarma, izlaza za opasnost te upravljanje
pristupnim vratima izradeni su vode¢i racuna o odgovara-
ju¢im »MS5 tockama « ovog TSI-ja radne dokumentacije.

Za sastavne dijelove koji su kriti¢ni za sigurnost projektanti/
proizvodaci razvijaju posebne operativne zahtjeve i zahtjeve
operativne sljedivosti u fazi projektiranja i uz medusobnu
suradnju projektanata/proizvodaca i doti¢nih Zeljeznickih
prijevoznika nakon §to su vozila pusStena u promet.

Tehnicki operativni propisi opisani u »> M5 tocki 4.2.12.4. «
daju Zeljeznickim vozilima znacajke koje treba uzeti u obzir
pri odredivanju operativnih pravila u oteZanom nacinu rada.

Utvrdeni su postupci za podizanje i spasavanje (ukljuCujuci
metodu i sredstva za izvladenje vlaka koji je iskliznuo iz
tra¢nica ili vlaka koji se ne moze normalno kretati) uzimajuci
u obzir:

— PMS tocke € za podizanje i podizanje dizalicom
opisane u »MS5 totkama € 4.2.2.6. i 4.2.12.5. ovog
TSI-ja,

— odrede vezane uz koc¢ni sustav za spaSavanje opisane su
u PMS totkama € 4.2.4.10. i 4.2.12.6. ovog TSI-ja.

Sigurnosna pravila za pruzne radnike ili putnike na peronima
razvijaju tijela odgovorna za fiksne instalacije uzimajuci u
obzir mjerodavne » M5 tocke € ovog TSI ja i tehnitku
dokumentaciju (npr. ucinak brzine).

4.5. Pravila za odrZavanje

M

@

U svjetlu osnovnih zahtjeva navedenih u
» M35 poglavlju 3. «, M35 tocke « za odrzavanje Zeljez-
nic¢kih vozila u podrucju primjene ovog TSI-ja:

— PMS Tocka « 4.2.11. ,Servisni pregledi”

— P M5 Tocka € 4.2.12. ,Dokumentacija za uporabu i
odrzavanje”.

Drugim P»MS totkama € iz PMS tocki 4.2. «
(>MS toctke € 4.234. i 423.5.) odreduju se grani¢ne
vrijednosti za odredene znacajke koje moraju biti provjerene
tijekom radnji odrZavanja.
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4.6.

(2a) Sastavne dijelove koji su kriti¢ni za sigurnost i posebne

3)

“)

(&)

zahtjeve za njihovo servisiranje, odrzavanje i sljedivost
odrzavanja utvrduju projektanti/proizvodaci u fazi projekti-
ranja i uz medusobnu suradnju projektanata/proizvodaca i
doti¢nih subjekata nadleznih za odrzavanje nakon §to su
vozila pustena u promet.

Iz gore se navedenih podataka i onih iz »>MS5 tocke « 4.2.
odreduju odgovaraju¢a odstupanja i vremenski intervali za
osiguranje sukladnosti s osnovnim zahtjevima tijekom
zivotnog vijeka zeljezni¢kih vozila na operativnoj razini
odrzavanja pod isklju¢ivom odgovornoséu subjekata
nadleznih za odrzavanje (ne u podrucju primjene ocjenji-
vanja na temelju ovog TSI-ja); ova aktivnost ukljucuje:

— Odredivanje radnih vrijednosti koje nisu navedene u
ovom TSI-ju ili, kada operativni uvjeti dopustaju,
upotrebu razli¢itih grani¢nih vrijednosti od onih nave-
denih u ovom TSI-ju.

— Dokazivanje utemeljenosti radnih vrijednosti, pruzanjem
podataka koji su istovjetni onima koje zahtijeva
»MS5 tocka € 4.2.12.3.1. ,Dokumentacija o utemelje-
nosti plana odrzavanja”.

Na temelju podataka navedenih u tekstu gornje
»MS tocke d, plan odrZavanja odreduje se na operativnoj
razini odrzavanja pod isklju¢ivom odgovornoscu subjekata
nadleznih za odrzavanje (ne u podrucju primjene ocjenji-
vanja na temelju ovog TSI-ja), sastoji se od uredenog niza
zadaca odrzavanja koje ukljucuju radnje, postupke, ispitiva-
nja, sredstva, mjerila odrzavanja, ucestalost te radno vrijeme
potrebno za provodenje zadaca odrzavanja.

Za softver na vozilu projektant/proizvoda¢ navodi, za svaku
softversku izmjenu na vozilu, sve zahtjeve i postupke odrza-
vanja (ukljuuju¢i pracenje stanja opreme, dijagnozu doga-
daja, nacine ispitivanja i alate, kao i trazene struéne kvalifi-
kacije) potrebne za ispunjavanje temeljnih zahtjeva i vrijed-
nosti navedenih u obveznim zahtjevima ovog TSI-ja tijekom
cjelokupnog Zivotnog vijeka (ugradnja, normalan rad, otkazi
u radu, popravci, provjere i odrZavanje, stavljanje izvan
pogona itd.).

Struéna osposobljenost

1.

Struéna osposobljenost osoblja potrebna za upravljanje
zeljeznickim vozilom u podru¢ju primjene ovog TSI-ja nije
propisana u ovog TSI-ju.
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2.

Djelomicno je obuhvacena TSI-jem o vodenju i Direktivom
2007/59/EZ Europskog parlamenta i Vijeca (1).

4.7. Zdravstveni i sigurnosni uvjeti

1.

»MS Tocke « za zdravlje i sigurnost osoblja koje upravlja
i odrzava zeljeznicka vozila u podrucju primjene ovog TSI-ja
djelomi¢no su obuhvacene osnovnim zahtjevima br. 1.1.,
1.3, 251, 2.6.1. (kako su  pobrojani u
» M3 Direktivu (EU) 2016/797 «); u tablici u odjeljku
3.2. navode se tehnicke »MS tocke € ovog TSl-ja u
vezi s osnovnim zahtjevima.

Posebno se u sljede¢im »MS tockama <« odjeljka 4.2.
navode »MS tocke « za zdravlje i sigurnost posade:

— PMS Tocka € 4.2.2.2.5.: Pristup osoblja za povezi-
vanje i odvajanje.

— P M5 Tocka € 4.2.2.5.: Pasivna sigurnost.

— PMS Tocka « 4.2.2.8.: Vrata za osoblje i robu.

— PMS Tocka € 4.2.6.2.1.: Aerodinamitni ucinci za
pruzne radnike.

— PMS Tocka € 4.2.7.2.2.: Razina zvucnog tlaka sirene
za upozorenje.

— PMS Tocka € 4.2.8.4.: Zaitita od elektricnih opasnosti

— P M5 Tocka « 4.2.9.: Upravljacnica

— PMS Tocka €4 4.2.10.: ProtupoZarna sigurnosti i
evakuacija.

4.8. Europski registar odobrenih tipova vozila

L.

Znacajke zeljeznickih vozila koja moraju biti ukljuena u
Europski registar odobrenih tipova vozila” navedene su u
Provedbenoj odluci Komisije 2011/665/EU od 4. listopada
2011. o europskom registru odobrenih tipova vozila (3).

(") Direktiva 2007/59/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o davanju
ovlastenja strojovodama koji upravljaju lokomotivama i vlakovima na Zeljezni¢kom
sustavu Zajednice (SL L 315, 3.12.2007., str. 51.).

(?) Provedbena odluka Komisije 2011/665/EU od 4. listopada 2011. o Europskom registru
odobrenih tipova zeljezni¢kih vozila (SL L 264, 8.10.2011., str. 32.).
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U skladu s Prilogom II. ove odluke o Europskom registru i
» M3 ¢lanak 48. stavak 3. tocku (a)
Direktive (EU) 2016/797 A, vrijednosti koje se biljeze za
parametre povezane s tehniCkim znacajkama Zeljeznickih
vozila su one iz tehni¢ke dokumentacije u prilogu potvrdi
o ispitivanju tipa. Prema tove, ovim se TSI-jem zahtjeva da
mjerodavne znacajke budu zabiljezene u tehnickoj dokumen-
taciji iz »MS tocke € 4.2.12. »MS5 iz tocke 4.2.12. «

U skladu s ¢lankom 5. Odluke iz tocke (1) »MS5 tocke 4
4.8., vodi¢ za primjenu ukljucuje za svaki parametar upuci-
vanje na »MS tocke < tehnickih specifikacija za interope-
rabilnost u kojima se navode zahtjevi za ovaj parametar.

Provjere kompatibilnosti s voznim relacijama prije prometo-
vanja odobrenim vozilima na tim relacijama

Parametri podsustava ,,zeljeznicka vozila — lokomotive i putnicka
zeljeznicka vozila” koje upotrebljava Zeljeznicki prijevoznik u
svrhu provjere kompatibilnosti s voznim relacijama opisani su u
Dodatku D1 TSI-ju za podsustav odvijanje prometa i upravljanje
prometom.

INTEROPERABILNI SASTAVNI DIJELOVI

Definicija

1.

U skladu s »>M3 ¢lanak 2. stavak 7. Direktive (EU) 2016/797 4,
interoperabilni sastavni dijelovi su ,,sve osnovne sastavnice, skupina
komponenata, podsklop ili cjelovit sklop opreme koja je ugradena
ili koju se namjerava ugraditi u podsustav o kojem, izravno ili
neizravno, ovisi interoperabilnost Zeljeznickog sustava.”

Pojam ,,sastavni dio” obuhvaca opipljive i neopipljive proiz-
vode, kao Sto je programska podrska.

Interoperabilni sastavni dijelovi (IC) opisani dolje nave-
denom odjeljku 5.3. sastavni su dijelovi:

— Cije specifikacije upuéuju na zahtjev odreden u odjeljku
4.2. ovog TSlja. Upuéivanje na odgovarajucu
»MS tocki € odjeljka 4.2. dano je u odjeljku 5.3.
Ono odreduje kako interoperabilni sastavni dijelovi
zeljezniCkog sustava ovise o odredenom sastavnom
dijelu.

Kad je u odjeljku 5.3. zahtjev prepoznat kao onaj koji se
ocjenjuje na razini interoperabilnog sastavnog dijela, nije
potrebna ocjena istog zahtjeva na razini podsustava.

— Cije specifikacije zahtijevaju dodatne zahtjeve, poput
zahtjeva u odnosu na sudelja; ti zahtjevi takoder se
navode u odjeljku 5.3.



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 145

5.2.

5.3.

5.3.1.

— 1 ¢iji je postupak ocjenjivanja opisan u » M5 tocki 6.1. <
neovisno o povezanim podsustavima.

Podru¢je uporabe sastavnog dijela interoperabilnosti mora
biti navedeno i dokazano kako je opisano za svaki od njih
u odjeljku 5.3.

Inovativna rjeSenja

1.

Kako je navedeno u ¢lanku 10., inovativna rjeSenja mogu
zahtijevati nove metode specifikacije i/ili procjene. Te speci-
fikacije 1 metode ocjenjivanja razvijaju se postupkom
opisanim u »MS5 tocki 6.1.5. <« kad god se predvida inova-
tivno rjeSenje za pojedini sastavni dio interoperabilnosti.

Specifikacija interoperabilnih sastavnih dijelova

Interoperabilni sastavni dijelovi navedeni su i odredeni dalje u
tekstu:

Automatsko sredisnje odbojno kvacilo

Automatsko kvacilo projektira se i ocjenjuje u podrucju uporabe
koje je definirano:

Vrstom krajnjeg kvacila (mehanicko i pneumatsko sucelje
glave);

Automatska spojka ,,tipa 10” mora biti u skladu sa specifi-
kacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS indeksu
[36].

Napomena: druge vrste automatskih spojnica osim tipa 10
ne uzimaju se u obzir kao sastavni dijelovi inte-
roperabilnosti  (specifikacija ~ nije  javno
dostupna). <«

Vucne i tlacne sile koje moze izdrzati;

Te se znacajke ocjenjuju na razini sastavnog dijela
interoperabilnosti.

Rucno krajnje kvacilo

Ruc¢no krajnje kvacilo projektira se i ocjenjuje na podrucje
uporabe definirano pomocu:

Vrste krajnjeg kvacila (mehani¢ko sucelje).

,Vrsta UIC” sastoji se od odbojnika, zuplanika i sustav
kvacila koji su u skladu s dijelovima povezanim s putnickim
vagonima specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1,
»MS indeks [37] « i specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, »MS indeks [38] «; vozila, osim putnickih
vagona, s ru¢nim kvacilima moraju imati odbojnik, odboj-
nika, zupcanika i sustav kvacila koji su u skladu s dijelovima
povezanim s putni¢kim vagonima specifikacije na koju se
upucuje u Dodatku J-1, »MS indeks [37] < i specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-1, »MS indeks [38] .

Napomena: druge vrste rucnih krajnjih kvadila ne smatraju
se interoperabilnim dijelovima (specifikacija nije javno
dostupna).

Vucéne i tlaéne sile koje moze izdrzati;



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 146

53.4.a

3. Te se znaCajke ocjenjuju na razini sastavnog dijela
interoperabilnosti.

Kvacila za spasavanje

Kvacilo za spasavanje izraduje se i ocjenjuje u odnosu na mjesto
uporabe definirano:

1. Vrstom krajnjeg kvacdila s kojim se moze staviti u sucelje;

Kvacilo za spasavanje koje se stavlja u sucelje s automat-
skim odbojnikom ,.tipa 10” mora biti u skladu sa specifika-
cijom iz Dodatka J-1, »MS indeksa [39] «.

Napomena: druge vrste kvacila za spaSavanje ne smatraju se
interoperabilnim  dijelovima  (specifikacija nije javno
dostupna)

2. Vucne i tlaéne sile koje moze izdrzati,

3. Nacin na koji je predvideno postavljanje na vozilo za spasa-
vanje.

4. Ta obiljezja i zahtjevi navedeni u »MS tocki € 4.2.2.2.4.
ovog TSI-ja ocjenjuju se na razini interoperabilnih dijelova.

Kotaci

Kota¢ se projektira i ocjenjuje za podrucje uporabe koje je odre-
deno:

1. Geometrijske mjere: nazivni promjer kotaca.

2. Mehanicka svojstva: najveca okomita statiCka sila i najveca
brzina.

3. Termomehanicka svojstva: najveca energija koc¢enja.

4. Kota¢ mora biti sukladan zahtjevima o geometrijskim, meha-
ni¢kim i termomehani¢kim znaCajkama odredenima u
»MS tocki 4.2.3.5.2.2. «; Ovi se zahtjevi ocjenjuju na
razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Automatski sustavi za promjenu profila

(1) Interoperabilni sastavni dio ,,Automatski sustav za promjenu
profila” projektira se i ocjenjuje za podrucje uporabe koje je
odredeno:

— Sirinama kolosijeka za koje je sustav projektiran,

— rasponom najveéeg statiCnog osovinskog opterecenja
(koji odgovara konstrukcijskoj masi s uobicajenim kori-
snim teretom kao Sto je utvrdeno u »MS5 tocki «
4.2.2.10. ovog TSl-ja),

— rasponom nominalnih promjera obruca kotaca,
— najve¢om predvidenom brzinom jedinice,

— vrstom (vrstama) postrojenja za promjenu §irine osovin-
skog sklopa za koje je sustav projektiran, ukljucujuéi
nominalnu brzinu kroz postrojenje (postrojenja) za
promjenu Sirine osovinskog sklopa i najvece aksijalne
sile tijekom automatskog postupka promjene Sirine
osovinskog sklopa.
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(2) »MS Automatski sustav za promjenu profila mora ispunja-
vati zahtjeve utvrdene u to¢ki 4.2.3.5.3.; ovi se zahtjevi
ocjenjuju na razini sastavnih dijelova interoperabilnosti
kako je utvrdeno u tocki 6.1.3.1.a. <«

WSP (sustav za zastitu od proklizavanja kotaca)

»Sustav za zastitu kotaca od proklizavanja (WSP)” projektira se i
ocjenjuje za podrucje uporabe koje je odredeno:

1. ko¢nim sustavom pneumatskog tipa.

Napomena: sustav za zaStitu kotata od proklizavanja ne
smatra se interoperabilnim sastavnim dijelom za druge
vrste ko€nih sustava kao $to su hidrauli¢ni, dinami¢ni i
mjeSoviti kocni sustav i ova se »MS5 tocka € ne primje-
njuje u tom slucaju.

2. najvecom radnom brzinom.

3. Sustav za zastitu kotaca od proklizavanja mora biti sukladan
zahtjevima vezanima uz sustav za protukliznu zastitu kotaca
navedenima u »>MS5 tocki € 4.2.4.6.2. ovog TSI-ja.

Kao moguénost moze biti ukljuen sustav za nadzor okretanja
kotaca.

Prednja svjetla

1. Prednja se svjetla projektiraju i ocjenjuju bez ogranicenja
vezanih za podrucje uporabe.

2. Prednja svijetla moraju biti u skladu sa zahtjevima vezanima
uz boju i jadinu osvjetljenja definiranima u tocki 4.2.7.1.1.
Ti zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela
interoperabilnosti.

Pozicijska svjetla

1. Pozicijska svjetla projektiraju se i ocjenjuju bez ogranicenja
vezanih uz podrucje uporabe.

2. Pozicijska svjetla moraju biti u skladu sa zahtjevima veza-
nima uz boju i jadinu osvjetljenja odredenima u
tocki 4.2.7.1.2. Ti zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog
dijela interoperabilnosti.

Prednja i Straznja Svjetla Zavrsni signali

1. Straznje svjetlo projektira se i ocjenjuje za podrucje uporabe:
fiksno ili prijenosno svjetlo.

2. Straznje svjetlo mora biti sukladno zahtjevima vezanima uz
boju i jaCinu osvjetljenja odredenima u tocki 4.2.7.1.3. Ti
zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela
interoperabilnosti.

3. U odnosu na prijenosna straznja svjetla, sucelje za pricvrséi-
vanje na vozilo mora biti u skladu s Dodatkom E TSI-ja za
teretne vagone”:

Sirene

1. Sirene se projektiraju i ocjenjuju za podrucje uporabe defi-
nirano razinom zvucnog tlaka na referentnom vozilu (ili refe-
rentnoj integraciji); na tu se znacajku moze utjecati integra-
cijom sirene u odredeno vozilo.
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5.3.10.

5.3.11.

Sirena mora biti sukladna zahtjevima za zvuk signala odre-
denima u tocki 4.2.7.2.1. Ti zahtjevi ocjenjuju se na razini
sastavnog dijela interoperabilnosti.

Pantograf

Pantograf se projektira i ocjenjuje za podruéje uporabe koje je
odredeno:

vrstom naponskih sustava, u skladu s tockom 4.2.8.2.1.

Ako je projektiran za razli¢ite naponske sustave, u obzir se
uzimaju razli¢ite skupine zahtjeva;

jednom od triju geometrija glave pantografa navedenih u
tocki 4.2.8.2.9.2,;

kapacitetom struje, u skladu s tockom 4.2.8.2.4.;

najjatom strujom u stanju mirovanja za izmjeni¢ne i isto-
smjerne sustave, u skladu s tockom 4.2.8.2.5. Za sustave
napajanja istosmjernom strujom od 1,5 kV uzima se u
obzir materijal kontaktnog vodica;

najve¢om radnom brzinom: procjena najvece radne brzine
provodi se u skladu s tockom 4.2.8.2.9.6.;

rasponom visine za dinamicko ponaSanje: standardni sustav
profila tracnica i/ili za sustave profila tracnica od 1 520 mm
ili 1524 mm.

Prethodno navedeni zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog
dijela interoperabilnosti.

Radni raspon u visini pantografa naveden u
tocki 4.2.8.2.9.1.2., geometrija glave pantografa navedena u
tocki 4.2.8.2.9.2., strujni kapacitet pantografa naveden u
tocki 4.2.8.2.9.3., stati¢na kontaktna sila pantografa odredena
u tocki 4.2.8.2.9.5. i dinami¢ko ponaSanje samog pantografa
odredeno u tocki 4.2.8.2.9.6. isto se ocjenjuju na razini inte-
roperabilnog dijela.

Klizaci pantografa

Klizaci pantografa su zamjenjivi dijelovi glave pantografa koji su
u dodiru s kontaktnom zicom. Kliza¢i pantografa projektiraju se i
ocjenjuju za podrucje uporabe koje odreduje:

njihova geometrija u skladu s tockom 4.2.8.2.9.4.1;

materijal klizaca pantografa, u skladu s
toCkom 4.2.8.2.9.4.2.;

vrsta naponskih sustava, u skladu s tockom 4.2.8.2.1,;

kapacitet struje, u skladu s tockom 4.2.8.2.4.;
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5.3.12.

5.3.13.

5.3.14.

5.3.15.

najjaCa  struja u stanju mirovanja, u skladu s
tockom 4.2.8.2.5.

Prethodno navedeni zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog
dijela interoperabilnosti.

Glavni prekida¢ strujnog kruga

Glavni prekidac¢ strujnog kruga projektira se i ocjenjuje u podrucju
uporabe koje odreduje:

vrsta naponskih sustava, u skladu s tockom 4.2.8.2.1.;

kapacitet struje, kako je odredeno u tocki 4.2.8.2.4. (najjaca
struja).

Prethodno navedeni zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog
dijela interoperabilnosti.

Prisilno kocenje vrsi se u skladu sa specifikacijom na koju se
upuéuje  u  Dodatku J-1, indeksu [22] (vidjeti
to¢ku 4.2.8.2.10.); to se ocjenjuje na razini interoperabilnog
sastavnog dijela.

Sjedalo za strojovodu

M

@

Sjedalo za strojovodu projektirano je i ocijenjeno za mjesto
uporabe koje je odredeno nizom mogucih prilagodbi po
visini i uzduznom polozaju.

Sjedalo za strojovodu u skladu je sa zahtjevima navedenima
na razini sastavnog dijela u tocki 4.2.9.1.5. Ti zahtjevi ocje-
njuju se na razini sastavnog dijela interoperabilnosti.

Sustav za praznjenje nuznika

1.

Sustav za praznjenje nuznika projektira se i ocjenjuje bez
ograni¢enja u pogledu podruéja uporabe.

Sustav za praznjenje nuznika mora biti u skladu sa zahtje-
vima povezanima s mjerama koje su odredene u
tocki 4.2.11.3. Ti zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog
dijela interoperabilnosti.

Dovodni prikljucci spremnika za vodu

L.

Dovodni prikljucak za spremnik za vodu projektira se i ocje-
njuje bez ograni¢enja vezanih uz podrucje uporabe.

Dovodni priklju¢ak za spremnik za vodu mora se uskladiti sa
zahtjevima vezanima z mjere odredene u tocki 4.2.11.5. Ti
zahtjevi ocjenjuju se na razini sastavnog dijela
interoperabilnosti.
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6. OCJENA SUKLADNOSTI ILI PRIKLADNOSTI ZA UPORABU
I ,,EZ” PROVJERA

1. Moduli za postupke za ocjenjivanje sukladnosti, prikladnosti
za uporabu i EZ provjera opisani su u Odluci Komisije
2010/713/EU (*).

6.1. Interoperabilni sastavni dijelovi
6.1.1. Ocjena sukladnosti

1. EZ izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu, u skladu
s M3 clanak 10. Direktive (EU) 2016/797 4, sastavlja
proizvoda¢ ili njegov ovlasteni zastupnik sa sjediStem u
Uniji prije stavljanja interoperabilnog sastavnog dijela na
trzite.

2. Ocjenjivanje sukladnosti ili prikladnosti za uporabu poje-
dinog ¢imbenika interoperabilnosti obavlja se u skladu s
propisanim modulom tog odredenog sastavnog dijela iz
»MS tocke « 6.1.2. ovog TSI-ja.

3. »MS5 Kod posebnih slucajeva koji se primjenjuju na
sastavni dio definiran kao sastavni dio interoperabilnosti u
odjeljku 5.3., odgovarajuéi zahtjev moze biti dio provjere na
razini sastavnog dijela interoperabilnosti samo u slucaju da
sastavni dio ostaje sukladan s poglavljima 4. i 5. i ako se
poseban slucaj ne odnosi na nacionalno pravilo. «

U ostalim slu¢ajevima provjera se obavlja na razini podsu-
stava; ako se nacionalno pravilo primjenjuje na komponentu,
doti¢na drzava ¢lanica moze utvrditi odgovarajuce vazece
postupke ocjene sukladnosti.

6.1.2. Primjena modula

Moduli za EZ potvrdu o sukladnosti sastavnih dijelova

interoperabilnosti:

Modul CA Unutarnja kontrola proizvodnje

Modul CAl Unutarnji nadzor proizvodnje i provjera proizvoda indivi-
dualnim ispitivanjem

Modul CA2 Unutarnji nadzor proizvodnje i provjera proizvoda u nasu-
mi¢nim vremenskim razmacima

Modul CB Tipsko ispitivanje EZ-a

Modul CC Sukladnost s tipom utemeljena na unutarnjem nadzoru
proizvodnje

(') Odluka Komisije 2010/713/EU od 9. studenoga 2010. o modulima za postupke ocjene
sukladnosti, prikladnosti za uporabu i EZ provjere podsustava koji se koriste u tehnic¢kim
specifikacijama za interoperabilnost donesenima na temelju Direktive 2008/57/EZ Europ-
skog parlamenta i Vije¢a (SL L 319, 4.12.2010., str. 1.).



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 151

Modul CD Sukladnost s tipom utemeljena na upravljanju sustavom

proizvodnog postupka

Modul CF Sukladnost s tipom na temelju provjere proizvoda

Modul CH Sukladnost utemeljena na cjelovitom sustavu upravljanja
kvalitetom

Modul CHI Sukladnost utemeljena na cjelovitom sustavu upravljanja

kvalitetom 1 ispitivanje projektiranja

Modul CV Potvrdivanje tipa kroz iskustvo ste¢eno u radu (prikladnost

za uporabu)

1. Proizvoda¢ ili njegov ovlasteni predstavnik sa sjedistem u
Europskoj uniji bira jedan od modula ili kombinacije
modula navedenih u sljedeoj tablici za sastavni dio koji

se ocjenjuje:

Modul CA
Tocka Znacajke koje se ocjenjuju
TSI-j ..
Ja ca | AT cp i cc| BT Plep s cr| cn CHI
CA2
5.3.1. Automatska  srediSnja XM X X X® X
odbojna spojnica
5.3.2. Ruéno krajnje kvacdilo XM X X XM X
5.3.3. Vuéna  spojnica  za X X X XM X
spasavanje
5.34. Kotaci X" X X X" X
53.4.a Automatski sustavi za X® X X XM X
promjenu profila
5.3.5. Sustav zastite kotaca od XM X X X® X
proklizavanja
5.3.6. Glavno svjetlo X®" X X X® X
5.3.7. Pozicijska svjetla X® X X X® X
5.3.8. Straznje svjetlo XM X X XM X
5.3.9. Sirene X" X X X® X
5.3.10. Pantograf X" X X X X
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6.1.3.1

Modul CA
Tocka Znacajke koje se ocjenjuju
TSI-j ili
” ca | Al cg o cc|BFPlcp s cr| cn CHI
CA2
5.3.11. Kliza¢i pantografa X" X X X X
5.3.12. Glavni prekida¢ strujnog XM X X XM X
kruga
5.3.13. Sjedalo za strojovodu X X X XM X
5.3.14. Sustav za praznjenje | X X X
nuznika
5.3.15. Dovodni prikljucei | X X X
spremnika za vodu

(") Moduli CA1, CA2 ili CH mogu se koristiti samo ako su proizvodi proizvedeni u skladu s ve¢ razvijenim i
iskoriStenim dizajnom za stavljanje proizvoda na trziSte prije stupanja na snagu mjerodavnog TSI-ja koji se primje-
njuje na te proizvode, pod uvjetom da proizvoda¢ dokaze prijavljenom tijelu da je pregled projekta i ispitivanje tipa
provedeno za prethodne primjene u usporedivim uvjetima te sukladno zahtjevima ovog TSI-ja; ovi dokazi se biljeze
te se smatraju jednakovrijednim dokazima kao oni modula CB ili ispitivanja projekta prema modulu CHI.

2.

Ako ¢e se za ocjenu koristiti odredeni postupak, uz zahtjeve
navedene u tocki 4.2., to je navedeno u nastavku u
to¢ki 6.1.3.

Posebni postupci ocjenjivanja za sastavne dijelove interoperabil-
nosti

Vozila (tocka 5.3.4.)

1.

Mehanicke znacajke kotaca dokazuju se izraCunima meha-
nicke snage, uzimajuéi u obzir tri slu¢aja utovara: ravni
kolosijek (centrirani kolni slog), zavoj (vijenac kotaca priti-
snut uz kolosijek) i prijelaz preko skretnica i kriziSta (unutar
povrsine prirubnice koji se primjenjuje na tracnice), kako je
navedeno u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [40].

Za kovane i valjane kotaCe, kriteriji za donoSenje odluka
odredeni su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [40]; kad izrauni pokazuju vrijednosti za koje
nije moguce primijeniti kriterije za donoSenje odluka, za
dokazivanje sukladnosti mora se provesti ispitivanje na
ispitnom uredaju u skladu s navedenom specifikacijom.

Za vozila ograniCena za nacionalnu uporabu dopustene su
druge vrste kotaca. U tom se slucaju kriteriji za donoSenje
odluka 1 kriteriji zamora radi naprezanja navode u nacio-
nalnim propisima. Ta nacionalna pravila prijavljuju drzave
Clanice.

Pretpostavka o uvjetima optereCenja za najvecu okomitu
statiCku silu izriito se navodi u tehnic¢koj dokumentaciji
kako je navedeno u tocki 4.2.12.
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6.13.1.a

Termomehani¢ko ponasanje:

Ako se kota¢ koristi za kocenje jedinice s koc¢nicama koje
djeluju na gaznu povrsinu kotaca, kota¢ mora biti potvrden u
termomehanickom smislu uzimajuéi u obzir najveéu pred-
videnu kocionu energiju. Na kota¢ se primjenjuje postupak
ocjenjivanja sukladnosti u skladu sa specifikacijom na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [40] radi provjere da su
lateralni premjeStaj naplatka tijekom kocenja i preostalo
naprezanje u dopusStenim granicama primjenom navedenih
kriterija.

Provjera kotaca:

Cilj je postupka provjere osigurati u fazi proizvodnje da
nema nedostataka koji bi mogli negativno utjecati na sigur-
nost zbog promjena u mehanickim znacajkama kotaca.

Provjeravaju se vlacna Cvrsto¢a materijala u kotacu, tvrdoca
radne povrsine, otpornost za pucanje, otpornost na udarac,
znacajke i Cistoca materijala.

Postupkom provjere odreduje se uzorkovanje serija za svaku
znacajku koju je potrebno provjeriti.

Dopustena je drugacija metoda ocjene sukladnosti pod istim
uvjetima kao i za kolne slogove; ti su uvjeti opisani u
tocki 6.2.3.7.

Ako je rije¢ o inovativnom dizajnu za koji proizvoda¢ nema
dovoljno povratnog iskustva, za kotaCe bi trebalo provesti
procjenu prikladnosti za uporabu (modul CV; vidjeti i
tocku 6.1.6.).

Automatski sustav za promjenu profila
(toc¢ka 5.3.4.a)

1.

Postupak ocjenjivanja temelji se na planu vrednovanja koji
obuhvaca sve aspekte koji su spomenuti u tockama 4.2.3.5.3.
i534.a.

Plan vrednovanja mora biti u skladu sa sigurnosnom
analizom propisanom u tocki 4.2.3.5.3. i njime se mora utvr-
diti potrebno ocjenjivanje u svakoj od sljedecih razliCitih
faza:

— Provjera projekta;

— Staticka ispitivanja (testovi s ispitnim stolom i integracija
u voznu opremu/ispitivanja jedinice).

— Ispitivanje na postrojenju (postrojenjima) za promjenu
Sirine osovinskog sklopa koji simuliraju radne uvjete;

— Ispitivanja na traénicama koje simuliraju radne uvjete
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6.1.3.2.

6.1.3.3

6.1.3.4

6.1.3.5

6.1.3.6

3. Kad je rije¢ o dokazivanju sukladnosti s to¢kom 4.2.3.5.3.
podtockom 5., moraju se jasno dokumentirati pretpostavke
koje su uzete u obzir za sigurnosnu analizu koja se odnosi na
vozilo u koje se sustav moze integrirati i one povezane s
profilom misije tog vozila.

4. Automatski sustav za promjenu profila moze biti podvrgnut
ocjeni prikladnosti za uporabu (modul CV; vidjeti i
tocku 6.1.6.)

5. Potvrda koju dostavlja prijavljeno tijelo zaduzeno za ocjenu
sukladnosti mora sadrzavati i uvjete uporabe u skladu s
tockom 5.3.4a. (1) i vrstu (vrste) i radne uvjete postrojenja
za promjenu $irine osovinskog sklopa za koje je ocijenjen
automatski sustav za promjenu profila.

Sustav za zaStitu kotaCa od proklizavanja
(toc¢ka 5.3.5)

1. Sustav zastite kotaca od proklizavanja mora se provjeriti u
skladu sa specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1,
indeksu [15].

2. Ako je rije¢ o inovativnom dizajnu za koji proizvoda¢ nema
dovoljno povratnog iskustva, za sustav zaStite kotaca od
proklizavanja trebalo bi se provesti procjenu prikladnosti
za uporabu (modul CV; vidjeti i tocku 6.1.6.)

Prednja svjetla (to¢ka 5.3.6.)

1. Jacina osvjetljenja prednjih svjetala ispituje se u skladu sa speci-
fikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [20].

Pozicijska svjetla (toc¢ka 5.3.7.)

1. Boja i jacina osvjetljenja pozicijskih svjetala te spektralne
distribucije svjetlosti iz pozicijskih svjetala ispituju se u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [20].

Straznja svjetla (tocka 5.3.8)

1. Boja i jacina osvjetljenja straznjih svjetala ispituje se u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [20].

Sirena (tocka 5.3.9)

1. Zvuk i razina zvucnog tlaka sirene za upozorenje mjeri se i
provjerava u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1., indeksu [21].
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6.1.3.7.

Pantograf (toc¢ka 5.3.10.)

1.

Za pantografe za istosmjerne sustave, najjaca struja u stanju
mirovanja do  grani¢nih  vrijednosti  definiranih u
tocki 4.2.8.2.5. provjerava se u sljede¢im uvjetima:

— pantograf mora biti u dodiru s dva kontaktna vodica od
obi¢nog bakra ili dva kontaktna vodi¢a od slitine bakra
sa srebrom s popreénim presjckom od 100 mm® za
sustav napajanja od 1,5 kV,

— pantograf mora biti u dodiru s jednim bakrenim
kontaktnim vodi¢em s poprecnim presjekom od
100 mm? za sustav napajanja od 3 kV.

Za pantografe za istosmjerne sustave temperatura kontaktnog
vodica sa strujom u stanju mirovanja ocjenjuje se mjerenjem
u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1, indeksu [24].

Staticna kontaktna sila za pantografe provjerava se u skladu
sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu
[23].

Dinamicko ponaSanje pantografa u pogledu oduzimanja
struje ocjenjuje se simulacijom u skladu sa specifikacijom
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [41].

Simulacije se provode koriste¢i barem dvije razliite vrste
kontaktnog voda; podaci za simulacije odgovaraju odjeljcima
vodova koji su zabiljezeni u registru infrastrukture kao
sukladni TSI-ju (EZ izjava o sukladnosti, ili izjava u
skladu s Preporukom Komisije 2014/881/EU (') za odgova-
rajuéu brzinu i sustav napajanja do najvece projektirane
brzine predlozenog sastavnog dijela interoperabilnosti
pantografa.

Dopusteno je vrsiti simulacije koriste¢i vrste kontaktnog
voda koje su u postupku izdavanja potvrde o interopera-
bilnom sastavnom dijelu ili izjave u skladu s Preporukom
Komisije 2011/622/EU (?), pod uvjetom da ispunjavaju
druge zahtjeve TSl-ja za energetski podsustav. Simulirana
kvaliteta oduzimanja struje mora biti u skladu s
tockom 4.2.8.2.9.6. za podizanje, srednjom kontaktnom
silom i standardnim odstupanjem za svaki kontaktni vod.

Ako su rezultati simulacije prihvatljivi, provodi se dinami¢no
ispitivanje na terenu koristenjem reprezentativnog uzorka od
jednog ili vise nadzemnih kontaktnih vodova koji su se kori-
stiti u simulaciji.

Znacajke medusobnog utjecaja mjere se u skladu sa specifi-
kacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [42].
Kad je rije¢ o mjerenju podizanja, mjeri se podizanje
najmanje dviju nepomicnih rucica.

(") Preporuka Komisije 2014/881/EU od 18. studenoga 2014. o postupku dokazivanja razine

sukladnosti postojecih Zeljeznickih pruga s osnovnim parametrima tehnickih specifikacija
za interoperabilnost (SL L 356, 12.12.2014., str. 520.).

(®) Preporuka Komisije 2011/622/EU od 20. rujna 2011. o postupku dokazivanja razine
sukladnosti postojecih Zeljeznickih pruga s osnovnim parametrima tehnickih specifikacija
za interoperabilnost (SL L 243, 21.9.2011., str. 23.).
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Ispitani pantograf postavlja se na Zzeljeznicko vozilo stvara-
juci srednju kontaktnu silu unutar gornje i donje granice u
skladu s to¢kom 4.2.8.2.9.6. do projektirane brzine panto-
grafa. Ispitivanja se provode u oba smjera voznje.

U odnosu na pantografe koji su projektirani za rad na susta-
vima profila kolosijeka od 1435 mm i 1668 mm, ispitiva-
nja, ukljucujué¢i dijelove kolosijeka s niskom visinom
kontaktne zice (koja je definirana kao izmedu 5,0 i 5,3 m)
i dijelove kolosijeka s kontaktnom Zicom na visini (koja je
definirana kao izmedu 5,5 i 5,75 m).

U odnosu na pantografe koji su projektirani za rad na susta-
vima profila tra¢nica od 1520 mm i 1 524 mm, ispitivanja
ukljucuju dijelove kolosijeka s visinom kontaktne zice
izmedu 6,0 do 6,3 m.

Ispitivanja se provode za najmanje 3 povecanja brzina do i
ukljucujuéi konstrukcijsku brzinu ispitanog pantografa.

Razmak izmedu uzastopnih ispitivanja ne smije prelaziti
50 km/h.

Izmjerena kvaliteta oduzimanja struje mora biti u skladu s
tockom 4.2.8.2.9.6. za podizanje te predstavlja srednju ili
kontaktnu silu i standardno odstupanje ili postotak iskrenja.

Ako sva prethodno navedena ispitivanja uspje$no proteku,
smatra se da je projekt ispitanog pantografa sukladan s
TSI-jem u pogledu kvalitete oduzimanja struje.

Za koriStenje pantografa koji ima izjavu EZ-a o provjeri na
razli¢itim  konstrukcijama  Zeljezni¢kih  vozila, u
tocki 6.2.3.20. navode se dodatna ispitivanja na razini zeljez-
nickih vozila u odnosu na kvalitetu oduzimanja struje.

6.1.3.8. Klizac¢i pantografa (toc¢ka 5.3.11.)

L.

Klizaci pantografa provjeravaju se kako je odredeno u speci-
fikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeksu [43].

Klizadi, kao zamjenjivi dijelovi glave pantografa, provjera-
vaju se jednom istodobno s pantografom (vidjeti tocku
6.1.3.7.) u vezi s kvalitetom oduzimanja struje.

U slucaju materijala za koji proizvodaé nema dovoljno
povratnih informacija o iskustvima koriStenja, kliza¢i panto-
grafa trebali bi se podvrgnuti ocjeni prikladnosti za uporabu
(modul CV; vidjeti i to¢ku 6.1.6.)
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6.14.

Faze projektiranja u kojima se zahtijeva ocjenjivanje

M

(@)

U Dodatku H navedeno je u kojim fazama projekta se
provodi ocjenjivanje zahtjeva primjenjivih na sastavne dije-
love interoperabilnosti:

(a) faza projektiranja i razvoja:

i. provjera projekta i/ili ispitivanje projekta.;

il. ispitivanje tipa: ispitivanje radi provjere projekta, ako
je odredeno u tocki 4.2.

(b) faza proizvodnje: rutinsko ispitivanje za provjeru suklad-
nosti proizvodnje.

Tijelo zaduzeno za ocjenjivanje rutinskih ispitivanja odreduje
se u skladu s odabranim modulom ocjenjivanja.

Dodatak H strukturiran je u skladu s to¢kom 4.2.; zahtjevi i
njihovo ocjenjivanje koji se primjenjuju na sastavne dijelove
interoperabilnosti odredeni su tocki 5.3. s pomocéu upuci-
vanja na odredene tocke odjeljka 4.2.; kad je to prikladno,
navedeno je i upucivanje na podtocku tocke 6.1.3.

Inovativna rjesenja

1.

Ako se inovativno rjeSenje (kako je odredeno u ¢lanku 10.)
predlaze za interoperabilni sastavni dio, proizvoda¢ ili
njegov ovlasteni predstavnik sa sjediStem u Europskoj uniji
primjenjuju postupak iz ¢lanka 10.

Ocjena prikladnosti za uporabu

M

@

3)

Ocjenjivanje prikladnosti za uporabu prema postupku potvr-
divanja tipa kroz pokusni rad (modul CV) moze biti dio
postupka ocjenjivanja za sljedee sastavne dijelove
interoperabilnosti:

— kotaci (vidjeti to¢ku 6.1.3.1.),

— automatski sustav za promjenu profila (vidjeti
tocku 6.1.3.1.a),

— sustav za zaStitu kotata od proklizavanja (vidjeti
tocku 6.1.3.2.),

— kliza¢i (vidjeti toc¢ku 6.1.3.8.).

Prije zapocinjanja ispitivanja u pokusnom radu, za potvr-
divanje projekta sastavnog dijela interoperabilnosti koristi
se odgovaraju¢i modul (CB ili CH1).

Ta se ispitivanja organiziraju i na prijedlog proizvodaca koji
mora dobiti suglasnost Zeljeznickog prijevoznika za njegov
doprinos toj ocjeni.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Podsustav Zeljeznickih vozila
EZ provjera (opéenito)

1. Postupak EZ provjere koji ¢e se primjenjivati na podsustav
ZeljezniCkih vozila opisan je u M3 clanak 15. i Prilog IV.
Direktivi (EU) 2016/797 «.

2. Postupak EZ provjere podsustava Zeljeznickih vozila provodi
se prema jednom ili kombinaciji sljede¢ih modula, u skladu s
to¢kom 6.2.2. ovog TSl-ja.

3. Kada podnositelj prijave zatrazi ocjenu u prvom koraku koja
obuhvaca fazu projektiranja i proizvodnje, prijavljeno tijelo
po njegovom izboru izdaje Privremenu izjavu o
provjeri (ISV) i priprema se EZ izjava u privremenoj suklad-
nosti podsustava.

Primjena modula

Moduli za EZ provjeru podsustava:

Modul SB Tipsko ispitivanje EZ-a

Modul SD EZ provjera koja se temelji na sustavu
upravljanja kvalitetom

Modul SF EZ provjera koja ste temelji na provjeri jedi-
nice

Modul SH1 EZ provjera koja se temelji na cjelovitom
sustavu upravljanja kvalitetom i ispitivanju
projekta

1. Podnositelj prijave bira jednu od sljede¢ih kombinacija
modula:

(SB + SD) ili (SB + SF) ili (SH1) za svaki predmetni podsu-
stav (ili dio podsustava).

Ocjena se zatim izvrSava u skladu s kombinacijom odabranih
modula.

2. Ako nekoliko EZ provjera (u odnosu na nekoliko TSI-ja koji
se odnose na isti podsustav) zahtijeva provjeru na temelju
ocjene iste proizvodnje (moduli SD ili SF), dopusteno je
kombinirati nekoliko ocjena modula SB s jednom ocjenom
proizvodnog modula (modul SD ili SF). U tom slucaju,
ISV-i se izdaju za faze projektiranja i razvoja u skladu s
modulom SB.

3. Valjanost potvrde o ispitivanju tipa ili projekta navedena je u

skladu s »MS tockama <« za fazu B »MS5 tocke « 7.1.3.
,Pravila vezana uz EZ provjeru” ovog TSI-ja.

4. Ako ¢e se za ocjenu koristiti odredeni postupak, uz zahtjeve

navedene u »MS tocki 4.2. « ovog TSI-ja, to je navedeno
u nastavku u »>MS tocki € 6.2.3.
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6.2.3.

6.2.3.1

6.2.3.2.

6.2.3.3.

6.2.3.4.

Posebni postupci ocjene za podsustave

Stanje opteretenja i izvagana masa
(toc¢ka 4.2.2.10.)

(1) Izvagana masa se mjeri za stanje opterecenja koje odgovara
,.konstrukcijskoj masi u radnom stanju” osim za robu za koju
to nije unaprijed odredeno (na primjer, prihvatljiva je ,,mrtva
tezina”).

(2) Dopusteno je druga stanja opterecenja izvoditi izraCunom.

(3) Ako je utvrdeno da vozilo odgovara tipu (u skladu s
tockama 6.2.2. 1 7.1.3.):

— ukupna izvagana tezina utovarenog vozila ,konstruk-
cijska masa u radnom stanju” ne smije prelaziti vise od
3 % prijavljene ukupne tezine vozila za taj tip Sto se
prijavljuje u potvrdi o ispitivanju tipa ili projekta EZ
provjere i u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.

— nadalje, za jedinicu ¢ija je najveca konstrukcijska brzina
od 250 km/h ili viSe, tezina po osovini za stanje optere-
¢enja ,konstrukcijska masa pod uobicajenim korisnim
teretom 1 operativha masa pod normalnim korisnim tere-
tom” ne smije prelaziti vise od 4 % prijavljenu masu po
osovini za iste uvjete opterecenja.

Opterec¢enje kotaca (P> M5 tocki €4 4.2.3.2.2.)

1. Opterecenje kotaca mjeri se kako je odredeno u stanju opte-
reenja ,konstrukcijska masa u djelatnom stanju” (uz istu
iznimku kao u gore navedenoj »MS5 tocki € 6.2.3.1.).

Zastita od iskliznuca pri voznji zakrivljenim
kolosijekom (P> M5 tocki € 4.2.3.4.1.)

1. Dokazivanje sukladnosti provodi se u skladu s jednom od
metoda navedenih u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, »MS5 indeksu [9] «.

2. Za vozila predvidena za voznju na sustavu 1 520 mm dopu-
Stene su alternativne metode ocjene sukladnosti.

Dinami¢ko ponaSanje tijekom voznje —
tehni¢ki zahtjevi (to¢ka 4.2.3.4.2.a)

(1) Za jedinice konstruirane za voznju na sustavima od 1 435 mm,
1524 mm ili 1 668 mm, dokazivanje sukladnosti obavlja se u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [9].

Parametri opisani u tockama 4.2.3.4.2.1. i 4.2.3.4.2.2. procje-
njuju se s pomocu kriterija odredenih u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [9].
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6.2.3.5.

Ocjena sukladnosti za sigurnosne zahtjeve

Dokazivanje sukladnosti sa sigurnosnim zahtjevima iz tocke 4.2.

provodi se na sljede¢i nacin:

Podruéje primjene ovog ocjenjivanja stroge se ogranicava na
konstrukciju zeljeznickih vozila, s obzirom da se rad, ispiti-
vanja i odrzavanje provode u skladu s pravilima koja je
odredio podnositelj zahtjeva (kako je opisano u tehnickoj
dokumentaciji).

Napomene:

— Kada se odreduju zahtjevi za ispitivanje i odrzavanje,
podnositelj zahtjeva mora voditi racuna o razini sigurnosti
koju je potrebno ispuniti (dosljednost); dokazivanje
sukladnosti takoder obuhvaéa zahtjeve vezane uz ispiti-
vanje i odrZavanje.

— Ne uzimaju se u obzir drugi podsustavi i ljudski ¢imbenici
(greske).

Sve pretpostavke koje se uzimaju u obzir za profil misije
jasno se dokumentiraju u prikazu.

Sukladnost sa zahtjevima za sigurnost navedenima u
to¢kama 4.2.3.4.2., 4.2.3.53., 42422, 42535, 4.25.528.
i 4.2.5.5.9. u smislu stupnja opasnosti/posljedica povezanih
sa scenarijima opasnih kvarova dokazuje se jednom od slje-
dece dvije metode:

1. Primjenom uskladenog mjerila za prihvacanje rizika pove-
zanog s tezinom navedenom u tocki 4.2. (npr. ,smrtni
slucajevi” za kocenje u slucaju opasnosti).

Podnositelj zahtjeva moze odabrati ovu metodu ako
postoji dostupni kriterij za prihvacanje uskladenosti
rizika odredeno u CSM-u o procjeni rizika.

Podnositelj zahtjeva mora dokazati sukladnost s uskla-
denim mjerilom primjenom Priloga I-3. zajednickih sigur-
nosnih metoda za vrednovanje i procjenu rizika. Sljedeca
se nacela (i njihove kombinacije) mogu koristiti za doka-
zivanje: sliénosti s referentnim sustavom (sustavima);
primjene pravilnika; primjene izrifite procjene rizika
(npr. probabilistickog pristupa).

Podnositelj zahtjeva odreduje tijelo za ocjenu dokaza
kojem dostavlja: prijavljeno tijelo izbrano za podsustav
zeljeznickih vozila ili tijelo za ocjenjivanje kako je odre-
deno u zajedni¢kim sigurnosnim metodama za vredno-
vanje i procjenu rizika.
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Dokazivanje je priznato u svim drzavama ¢lanicama; ili

2. Primjenom procjene i ocjenjivanja rizika u skladu sa
zajednickim sigurnosnim metodama za vrednovanje i
procjenu rizika u cilju odredivanja mjerila prihvacanja
rizika koje ¢e se koristiti i dokazivanja sukladnosti s
tim mjerilom.

Podnositelj zahtjeva moze ovu metodu odabrati u bilo
kojem slucaju.

Podnositelj zahtjeva odreduje tijelo za ocjenjivanje za
ocjenu dokaza koje on dostavlja, kako je odredeno u
zajednickim sigurnosnim metodama za vrednovanje i
procjenu rizika.

Mora se dostaviti izvjeS¢e o sigurnosti u skladu sa zahtje-
vima odredenim u zajedni¢kim sigurnosnim metodama za
vrednovanje i procjenu rizika i njihovim izmjenama.

Tijelo za izdavanje odobrenja mora uzeti u obzir izvjesce
o ocjeni sigurnosti, u skladu s to¢kom 2.5.6. Priloga 1. i
¢lankom 15. stavkom 2. zajednickih sigurnosnih metoda
za vrednovanje i procjenu rizika.

4. Za svaku P»MS tocku € TSI-ja navedenu u prethodnoj
potocki 3., u mjerodavnim dokumentima koji prate EZ
izjavu o provjeri (npr. EZ potvrda koju je izdalo prijavljeno
tijelo ili izvjeS¢e o ocjeni sigurnosti) izri¢ito se navodi ,kori-
Stena metoda” (,,1” ili ,,2”); u slucaju metode ,,2”, navodi se
i primijenjeno mjerilo prihvacanja rizika.

6.2.3.6. Konstrukcijske vrijednosti za nove profile

kotaca (P> MS5 tocki € 4.2.3.4.3.1.)

1.

U slucaju vozila konstruiranih za voznju na sustavima Sirine
kolosijeka od 1435 mm, bira se profil kotaca i udaljenost
izmedu aktivnih ploca kotaca »MS5 (Dimenzija SR na
slici 1. tocke 4.2.3.5.2.1.) « kako bi se osiguralo da se ne
prijede granica ekvivalentne koni¢nosti odredena u donjoj
tablici 11. kada se konstruirani kolni slog kombinira sa
svakim od parametara kolosijeka navedenih u donjoj
tablici 12.

Ocjena ekvivalentne koni¢nosti propisana je u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-1., »MS5 indeksu [9] «.

Tablica 11.

Granicne vrijednosti predvidene ekvivalentne konicnosti

Najveca radna brzina vozila (km/h) Graniéne vrli(jggit:%s;is tiekvivalentne (EXJJ;? tijgiit;a?;)
< 60 N/A N/A
> 60 1< 190 0,30 Svi
<1901 < 230 0,25 1,234516
> 230 i < 280 0,20 1,23,4516
> 280 i < 300 0,10 1,3516
> 300 0,10 113
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Tablica 12.

Uvjeti za ispitivanje tracnice za ekvivalentnu koni¢nost reprezentativni za mrezu. Sve dionice
pruge odredene u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1., » M5 indeksu [44] <.

Uvet ispi- Profil glave tratnice Nagib tratnice Sirina kolosijeka

tivanja br.
1. dionica pruge 60 El 1u20 1435 mm
2. dionica pruge 60 E1 1 u40 1435 mm
3. dionica pruge 60 El 1 u?20 1 437 mm
4. dionica pruge 60 E1 1 u 40 1437 mm
S. dionica pruge 60 E2 1 u 40 1435 mm
6. dionica pruge 60 E2 1 u 40 1437 mm
7. Dionica pruge 54 E1 1 u?20 1435 mm
8. Dionica pruge 54 El 1 u40 1435 mm
9. Dionica pruge 54 El 1 u?20 1437 mm
10. Dionica pruge 54 El 1 u 40 1437 mm

Smatra se da su zahtjeve iz ove »MS5 tocke <« ispunili
kolni slogovi s nerabljenim profilima S1002 ili GV 1/40,
kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1., M5 indeksu [45] € s razmakom izmedu

aktivnih ploca kotaca izmedu 1420 mm i 1426 mm.

2. Za vozila konstruirana za rad na sustavu Sirine tra¢nica od
1 524 mm, profil kotaca i razmak izmedu aktivnih ploca
kotaca bira se na temelju sljede¢ih podataka:

Tablica 13.

Granicne vrijednosti predvidene ekvivalentne koni¢nosti

Nojve rdma b v ity | OnE vdnosiclenne | Ut it
< 60 N/A N/A
> 60i< 190 0,30. 1,2,3,4,5i6
> 190 1 < 230 0,25 1,2,3i14
> 2301 < 280 0,20 1,2,3i4
> 280 1 < 300 0,10. 3,4,718
> 300 0,10 718
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Tablica 14.

Uvjeti za ispitivanje tracnice za ekvivalentnu Kkoni¢nost. Sve dionice pruge odredene u
specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, »MS5 indeksu [44] <.

Uvjet ispiti- Profil glave tratnice Nagib tracnice Sirina kolosijeka
vanja br.
1 dionica pruge 60 E1 1 u 40 1 524 mm
2 dionica pruge 60 El 1 u40 1 526 mm
3 dionica pruge 60 E2 1 u 40 1 524 mm
4 dionica pruge 60 E2 1 u 40 1526 mm
5 Dionica pruge 54 El 1 u 40 1 524 mm
6 Dionica pruge 54 El 1 u 40 1 526 mm
7 dionica pruge 60 El 1 u?20 1 524 mm
8 dionica pruge 60 E1 1 u?20 1 526 mm

Smatra se da su zahtjeve iz ove »M5 tocke « ispunili
kolni slogovi s nerabljenim profilima S1002 ili GV 1/40,
kako je odredeno u specifikaciji na koju se upucéuje u
Dodatku J-1., »MS5 indeksu [45] €, s razmakom izmedu
aktivnih ploca kotaca od 1 510.

Za vorzila konstruirana za rad na sustavu Sirine tra¢nica od
1 668 mm, ne smiju se prelaziti granice ekvivalentne konic-
nosti odredene u tablici 15. kada je projektirani kolni slog
oblikovan na temelju reprezentativnog uzorka uvjeta ispiti-
vanja tra¢nica navedenog u tablici 16.:

Tablica 15.

Granicne vrijednosti predvidene ekvivalentne koni¢nosti

Najveca radna brzina vozila (km/| Grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢- Uvjeti ispitivanja
h) nosti (vidjeti tablicu 16.)

< 60 N/A N/A

> 60 1< 190 0,30 Svi

> 1901 < 230 0,25 1i2

> 230 1< 280 0,20 112

> 280 1 < 300 0,10 1i2

> 300 0,10 112

Tablica 16.

Uvjeti za ispitivanje tracnice za ekvivalentnu koni¢nost. Sve dionice pruge odredene u
specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1., »MS5 indeksu [44] «.

Uvjet ispiti- Profil glave tratnice Nagib tradnice Sirina kolosijeka
vanja br.
1 Dionica pruge 60 E1l 1 u?20 1 668 mm
2 Dionica pruge 60 E1l 1 u?20 1 670 mm
3 Dionica pruge 54 El 1 u?20 1 668 mm
4 Dionica pruge 54 El 1 u20 1670 mm
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Smatra se da su zahtjeve iz ove P»MS5 tocke « ispunili
kolni slogovi s nerabljenim profilima S1002 ili GV 1/40,
kako je odredeno u specifikaciji na koju se upuduje u
Dodatku J-1., »MS5 indeksu [45] € s razmakom izmedu
aktivnih ploca kotaca izmedu 1 653 mm i 1 659 mm.

Mehanicke 1 geometrijske znacCajke kolnih
slogova (P M5 tocki € 4.2.3.5.2.1.)

Kolni slog:

Dokazivanje sukladnosti za sklop temelji se na specifikaciji
na koju se upu¢uje u Dodatku J-1., »>MS5 indeksu [46] 4, u
kojem se odreduju grani¢ne vrijednosti za osovinsku silu i
povezane provjere.

Osovine:

Dokazivanje sukladnosti za znaCajke mehanickog otpora i
zamora osovine mora biti u skladu sa specifikacijom na
koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [47].

Mjerila za donosSenje odluka o dopustenom opterecenju odre-
dena su u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [47].

Pretpostavka o uvjetima optereCenja za izraCune izriCito se
navodi u tehnickoj dokumentaciji kako je odredeno u
»MS tocki € 4.2.12. ovog TSI-ja.

Provjera osovina:

Mora postojati postupak provjere kako bi se osiguralo u
proizvodnoj fazi da nema nedostataka koji bi mogli utjecati
na sigurnost zbog promjena u mehani¢kim znacajkama
osovina.

Provjeravaju se vu¢na snaga materijala u osovini, otpor na
udarac, cjelovitost povrSine, materijalna obiljezja i Cistoca
materijala.

U postupku provjere navodi se uzorak koji se koristi za
provjeru svake znacajke.

Kudista za osovine/lezajevi:

Dokazivanje sukladnosti za znacajke mehani¢kog otpora i
zamora lezaja mora biti u skladu sa specifikacijom na koju
se upucuje u Dodatku J-1., »MS indeksu [48] «.

Druga metoda ocjene sukladnosti koja se primjenjuje na
kolne slogove, osovine i kotaée kada norme EN ne obuhva-
¢aju predlozeno tehni¢ko rjeSenje:
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Kada EN norme ne obuhvacaju predlozeno tehnicko sjece-
nje, dopusteno je Kkoristiti druge norme; u tome slucaju
prijavljeno tijelo provjerava ¢ine li druge norme dio tehnicki
dosljednog niza normi koje se primjenjuju na projektiranje,
izgradnju 1 ispitivanje kolnih slogova i sadrze posebne
zahtjeve za kolne slogove, osovine i osovinske lezajeve
ukljucujuéi:

— sklop kolnog sloga,

— mehanicki otpor,

— znacajke zamora,

— dopustene granice opterecenja,
— termomehanicke znacajke.

U gore trazenom dokazivanju moZe se upudivati samo na
norme koje su javno dostupne.

Provjerom koju provede prijavljeno tijelo mora se osigurati
dosljednost izmedu metodologije alternativnih normi, pretpo-
stavki podnositelja zahtjeva, predvidenog tehnickog rjeSenja
i predvidenog podrucja uporabe.

Poseban slucaj kolnih slogova, osovina i kucista osovina/le-
zajeva koji su proizvedene u skladu s postoje¢im projektom:

U slucaju proizvoda koji se proizvode u skladu s projektom
koji je razvijen i ve¢ se koristi za stavljanje proizvoda na
trziSte prije stupanja na snagu mjerodavnog TSI-ja koji se
primjenjuje na te proizvode, podnositelj prijave moze odstu-
piti od gore navedenog postupa ocjene sukladnosti i dokazati
sukladnost sa zahtjevima ovog TSI-ja upuéivanjem na revi-
ziju projekta ili ispitivanje tipa koji su izvrSeni za prethodne
zahtjeve u usporedivim uvjetima; ta se dokumentacija biljezi
i smatra se da daje istu razinu dokaza kao modul SB ili
ispitivanje projekta u skladu s modulom SHI1.

6.2.3.7a. Automatski sustav za promjenu profila

M

@

Sigurnosna analiza propisana u P»MS5 tocki € 4.2.3.5.3.
tocki (5) i koja se provodi na razini interoperabilnih sasta-
vnih dijelova, mora se uskladiti na razini jedinice (vozila);
konkretno, mozda ¢e biti potrebno preispitati pretpostavke
uzete u skladu s »MS5 tockom « 6.1.3.1a. tockom (3)
kako bi se u obzir uzeli vozilo i njegov profil misije.

Ocjena integracije interoperabilnih sastavnih dijelova u
sklopu vozne opreme/jedinice i kompatibilnosti s postroje-
njem za promjenu S$irine osovinskog sklopa sastoji se od
sljedeceg:

— Mora se provjeriti sukladnost s podru¢jem uporabe utvr-
denim u »>MS5 tocki € 5.3.4.a. (1).

— Provjere pravilne integracije interoperabilnih sastavnih
dijelova u sklopu vozne opreme/jedinice, ukljucujuci
ispravan rad njezinog kontrolnog/nadzornog sustava u
vozilu (kada je to primjenjivo); i

— Ispitivanja na tranicama, ukljucujuéi ispitivanja na
postrojenju (postrojenjima) za promjenu Sirine osovin-
skog sklopa koji simuliraju radne uvjete.
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6.2.3.8. Koc¢nica za opasnost (P M5 tocki € 4.2.4.5.2)

1.

Radne znacajke kocnice koja se ispituje zaustavni je put koji
je odreden u specifikaciji na koju se upucéuje u Dodatku J-1.,
»MS indeksu [66] € Usporavanje se procjenjuje na
temelju zaustavnog puta.

Ispitivanja se provode na suhim tracnicama pri sljede¢im
pocetnim brzinama (ako su manje od najvece konstrukcijske
brzine): 30 km/h; 100 km/h;120 km/h; 140 km/h; 160 km/h;
200 km/h; u koracima koji nisu ve¢i od 40 km/h do
200 km/h do najvece konstrukcije brzine vozila.

Ispitivanja se provode za stanja optereCenja ,konstrukcijska
masa u radnom stanju”, ,konstrukcijska masa pod
normalnim korisnim teretom” i ,,najvece koc¢no opterecenje”
(u skladu s tockama 4.2.2.10. i 4.2.4.5.2.).

Ako 2 od gore navedenih stanja optere¢enja vode do slicnih
uvjeta ispitivanja ko¢enja prema mjerodavnim normama EN
ili normativnim dokumentima, dopusteno je smanjiti broj
ispitivanja s 3 na 2.

Ispitni rezultati ocjenjuju se pomocu metodologije koja
uzima u obzir sljedece aspekte:

— ispravak nazivnih podataka.

— ponovljivost ispitivanja: u svrhu potvrdivanja ispitnih
rezultata, ispitivanje se nekoliko puta ponavlja; procje-
njuje se apsolutna razlika izmedu rezultata i standardnog
odstupanja.

6.2.3.9. Radna koénica (to¢ka 4.2.4.5.3.)

1.

Najveca uéinkovitost radne ko¢nice koja se ispituje zaustavni
je put koji je odreden u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1., indeksu [66]. Usporavanje se procjenjuje na
temelju zaustavnog puta.

Ispitivanja se provode na suhim tracnicama pri pocetnoj
brzini koja je jednaka najvecoj konstrukcijskoj brzini
vozila, s tim da je stanje opterecenja jedinice jedno od
onih odredenih u tocki 4.2.4.5.2.

Ispitni rezultati ocjenjuju se pomoéu metodologije koja
uzima u obzir sljedece aspekte:

— ispravak nazivnih podataka.

— ponovljivost ispitivanja: u svrhu potvrdivanja ispitnih
rezultata, ispitivanje se nekoliko puta ponavlja; procje-
njuje se apsolutna razlika izmedu rezultata i standardnog
odstupanja.
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6.2.3.10. Sustav  zaStite kota¢a od proklizavanja
(> M5 tocki €4 4.2.4.6.2.)

1.

Ako je vozilo opremljeno sustavom zastite kotaca od prokli-
zavanja, ispitivanje vozila u uvjetima niske adhezije provodi
se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku
J-1., »MS5 indeksu [15] < s ciljem potvrdivanja ucinkovi-
tosti sustava protuklizne zastite kotaca (najvece produljenje
zaustavnog puta u usporedbi sa zaustavnim putem na suhim
traénicama) prilikom ugradnje u vozilo.

6.2.3.11. Sanitarni sustavi (> M5 toc¢ki € 4.2.5.1.)

1.

6.2.3.12. Kvaliteta zraka

U slucaju da sanitarni sustav dopusta ispustanje tekucine u
okoli§ (npr. na tracnice), ocjenjivanje sukladnosti moze se
temeljiti na prethodnim ispitivanjima za vrijeme probnog
rada ako su ispunjeni sljede¢i uvjeti:

— Rezultati probnih ispitivanja dobiveni su na vrstama
opreme koje imaju istu metodu obrade.

— Uyjeti ispitivanja sli¢ni su onima koji se pretpostavljaju
za ocjenjivano, u pogledu zapremina, okoliSnih uvjeta te
svih ostalih parametara koji utjeCu na ucinkovitost i
uspjesnost postupka obrade.

Ako nema odgovaraju¢ih rezultata probnih ispitivanja,
provode se tipska ispitivanja.

unutrasnjosti vozila

u
(> MS tockad4 4.2.5.8. i PMS tocka «

4.279.1.7.)

L.

vMs

Ocjenjivanje sukladnosti razina CO, moze se odrediti izra-
¢unom opsega prozralivanja svjezim zrakom pod pretpo-
stavkom da kvaliteta vanjskog zraka sadrzi 400 ppm CO, i
emisiju od 32 grama CO, po putniku na sat. Broj putnika
koji se uzima u obzir dobiva se izraCunom popunjenosti u
stanju opterecenja ,.konstrukcijska masa pod normalnim kori-
snim teretom”, kako je propisano u »MS5 tocki € 4.2.2.10.
ovog TSl-ja.

6.2.3.13. Uc¢inci zrac¢ne struje na putnike na peronu i
pruzne radnike (toc¢ka 4.2.6.2.1.)

(1) Dokazivanje sukladnosti s grani¢cnom vrijednosti najvece

dopustene brzine zraka uz tra¢nicu utvrdeno u tocki 4.2.6.2.1.
mora se obaviti na temelju cjelovitih ispitivanja na ravnom
kolosijeku izvedenih u skladu sa specifikacijom na koju se
upucuje u Dodatku J-1. indeksu [49].
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6.2.3.14.

6.2.3.15.

6.2.3.16.

6.2.3.17.

6.2.3.18.

6.2.3.19.

(2) Umjesto cjelokupnog ocjenjivanja kako je gore opisano,
dopusteno je provesti pojednostavljeno ocjenjivanje za
zeljeznicka vozila koja imaju sliénu konstrukciju kao i
zeljeznicka vozila za koje se provodi cjelokupno ocjenjivanje
utvrdeno u ovom TSI-ju. U takvim sluéajevima, pojedno-
stavljeno ocjenjivanje sukladnosti utvrdeno u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [49] mozZe se
primijeniti sve dok razlike u konstrukceiji ostanu unutar ogra-
ni¢enja definiranih u navedenoj specifikaciji.

Impuls ¢elnog tlaka (tocka 4.2.6.2.2.)

(1) Sukladnost se ocjenjuje na temelju cjelovitih ispitivanja pod
uvjetima navedenima u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1., indeksu [49]. Sukladnosti se ujedno moze
ocijeniti i putem simulacija potvrdene racunalne dinamike
tekucina (CFD) ili ispitivanja pokretnih modela kako je odre-
deno u prethodnoj specifikaciji.

(2) Umjesto cjelokupnog ocjenjivanja kako je gore opisano,
dopusteno je provesti pojednostavljeno ocjenjivanje za
zeljeznicka vozila koja imaju sliénu konstrukciju kao i
zeljeznicka vozila za koje se provodi cjelokupno ocjenjivanje
utvrdeno u ovom TSI-ju. U takvim slucajevima, pojedno-
stavljeno ocjenjivanje sukladnosti utvrdeno u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [49] moze se
primijeniti sve dok razlike u konstrukciji ostanu unutar ogra-
ni¢enja definiranih u navedenoj specifikaciji.

Najvece promjene tlaka u tunelima
(toc¢ka 4.2.6.2.3.)

Postupak ocjenjivanja sukladnosti opisan je u specifikaciji na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [50].

Bo¢ni vjetar (tocka 4.2.6.2.4.)

1. Ocjenjivanje sukladnosti u cijelosti je navedeno u
tocki 4.2.6.2.4.

Razina zvuénog tlaka sirene za upozorenje
(toc¢ka 4.2.7.2.2.)

1. Razina zvucnog tlaka sirene za upozorenje mjeri se i provje-
rava u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1., indeksu [21].

Najveca snaga 1 struja iz kontaktnog voda
(tocka 4.2.8.2.4.)

1. Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa specifika-
cijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [22].

Cimbenik snage (to¢ka 4.2.8.2.6.)

1. Ocjenjivanje sukladnosti provodi se u skladu sa specifika-
cijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [22].
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6.2.3.19.a

6.2.3.20.

Sustav za mjerenje potroSnje energije na
vozilu (to¢ka 4.2.8.2.8)

1.

Funkcija mjerenja energije (EMF)

Preciznost svake naprave koja ima jednu ili vise funkcija
EMF-a ocjenjuje se ispitivanjem svake funkcije, u refe-
rentnim uvjetima, s pomoc¢u mjerodavne metode kako je
opisano u specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1,
indeksu [56]. Kvantiteta ulaznih vrijednosti i raspon faktora
snage pri ispitivanju odgovaraju vrijednostima navedenima u
prethodnoj specifikaciji.

Ucinci temperature na preciznost svake naprave koja sadr-
zava jednu ili viSe funkcija EMF-a ocjenjuju se ispitivanjem
svake funkcije, u referentnim uvjetima (osim za temperatu-
ru), koristenjem mjerodavne metode kako je opisano u speci-
fikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [56].

Srednji temperaturni koeficijent svake naprave koja ima
jednu ili vise funkcija EMF-a ocjenjuje se ispitivanjem
svake funkcije, u referentnim uvjetima (osim za temperatu-
ru), koriStenjem mjerodavne metode kako je opisano u speci-
fikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [56].

Ako se primjenjuje tocka 4.2.8.2.8.2. podtocka 6., suklad-
nost postojecih sastavnih dijelova s tom podtockom moze se
ocijeniti u skladu s nekom drugom normom osim specifika-
cije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [56] ili u
skladu s prethodnom verzijom te specifikacije.

Sustav za obradu podataka (DHS)

Objedinjavanje i obrada podataka unutar DHS-a ocjenjuje se
ispitivanjem pri ¢emu se koristi metoda opisana u specifika-
ciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [55].

Sustav mjerenja potro$nje energije na vozilu (EMS)

EMS se ocjenjuje ispitivanjem kako je opisano u specifika-
ciji na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [59].

Dinamicko ponaSanje pantografa
(to¢ka 4.2.8.2.9.6.)

(O]

(2

Kad se pantografi, koji imaju EZ izjavu o sukladnosti ili
prikladnosti za uporabu kao interoperabilni sastavni dio,
ugrade u zeljeznicko vozilo koje je ocijenjeno na temelju
tocke 4.2.8.2.9.6., provode se dinamicka ispitivanja radi
mjerenja podizanja te srednje kontaktne sile i standardnog
odstupanja ili postotka iskrenja, u skladu sa specifikacijom
na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [42] do
konstrukceijske brzine za vozilo.

Ispitivanja za jedinicu konstruiranu za voZnju na sustavima
Sirine kolosijeka 1435 mm i 1668 mm vrSe se za svaki
ugradeni pantograf u oba smjera putovanja i ukljucuju
dionice pruge s niskom visinom kontaktnog voda (odredena
izmedu 5,0 do 5,3 m) i dionicama s visokom visinom
kontaktnog voda (odredena izmedu 5,5 do 5,75 m).
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6.2.3.21.

6.2.3.22.

6.2.3.23.

6.2.4.

Ispitivanja za jedinice konstruirane za voznju na sustavima
Sirine kolosijeka 1520 mm i 1 524 mm ukljucuju dionice
pruge s visinom kontaktnog voda izmedu 6.0 do 6.3 m.

(3) Ispitivanja se provode za najmanje tri povecanja brzine do
najvece konstrukcijske brzine ispitanog pantografa i ukljucu-
juéi nju. Razmak izmedu uzastopnih ispitivanja ne smije
prelaziti 50 km/h.

(4) Za vrijeme ispitivanja, statiCka kontaktna sila prilagodava se
za svaki sustav napajanja energijom u tom rasponu, kako je
navedeno u tocki 4.2.8.2.9.5.

(5) Izmjereni rezultati moraju biti u skladu s tockom 4.2.8.2.9.6.
za podizanje te predstavlja srednju ili kontaktnu silu i stan-
dardno odstupanje ili postotak iskrenja. Kad je rije¢ o
mjerenju podizanja, mjeri se podizanje najmanje dviju nepo-
micnih rucica.

Razmjestaj pantografa (tocka 4.2.8.2.9.7.)

(1) Znacajke vezane uz dinami¢no ponasanje pantografa provje-
ravaju se kako je odredeno u tocki 6.2.3.20.

(2) Potrebno je provesti ispitivanja za pantografe koji su
najmanje u¢inkoviti u pogledu najveéeg podizanja i najveceg
standardnog odstupanja ili iskrenja. Razmjestaji koji sadrza-
vaju najmanje ucinkovite pantografe utvrduju se simulacijom
ili mjerenjem na koje se upucuje u Dodatku J-1, indeksima
[41] i [42].

Vjetrobransko staklo (> M5 tocki € 4.2.9.2.)

1. Znacajke vjetrobranskog stakla provjeravaju se kako je odre-
deno u specifikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1.,
»MS indeksu [28] «.

Protupozarni sustavi (» M5 tocki «
4.2.10.3.2.)

1. »MS5 Zahtjev iz tocke 4.2.10.3.2. podtocke 1. « smatra se
ispunjenim provjerom ima li Zeljezni¢ko vozilo protupozarni
sustav u sljede¢im prostorijama:

— tehnicki odjel ili kabinet, zapecacen ili nezapecacen, u
kojem se nalazi oprema za elektri¢ni napon ili za vucu,

— tehnicki prostor u kojem se nalazi motor,

— u spavac¢im kolima i spava¢im odjeljcima, ukljucujuci
njihove odjeljke za osoblje i njihovim prolazima u
njihovoj blizini te opreme za grijanje u njihovoj blizini.

Faze projekta u kojima je potrebna ocjena

1. U Dodatku H ovog TSI-a navedeno je u kojoj fazi projekta
se provodi ocjenjivanje:
— Faza projektiranja i razvoja

— Provjera projekta i/ili ispitivanje projekta.

— Tipsko ispitivanje: ispitivanje s ciljem provjere
projekta, ako je odredeno u odjeljku 4.2.
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

— Proizvodna faza: rutinsko ispitivanje za provjeru suklad-
nosti proizvodnje.

Tijelo nadlezno za ocjenjivanje rutinskih ispitivanja odre-
duje se u skladu s odabranim modulom ocjenjivanja.

2. Dodatak H strukturiran je u skladu s »MS tocki 4.2. 4, u
kojem se odreduju zahtjevi i njihovo ocjenjivanje primje-
njivo na podsustav Zzeljeznickog podsustava; kada je to
prikladno, takoder je odredeno upucivanje na pododredbu
gornje »MS5 totke € 6.2.2.2.

Posebno, kada je tipsko ispitivanje odredeno u Dodatku H,
odjeljak 4.2. uzima se u obzir za uvjete i zahtjeve vezane uz
ovo ispitivanje.

3. Ako nekoliko EZ provjera (u odnosu na nekoliko TSI-ja koji
se odnose na isti podsustav) zahtijeva provjeru na temelju
ocjene iste proizvodnje (moduli SD ili SF), dopusteno je
kombinirati nekoliko ocjena modula SB s jednom ocjenom
proizvodnog modula (modul SD ili SF). U tom slucaju,
ISV-i se izdaju za faze projektiranja i razvoja u skladu s
modulom SB.

4. Ako se koristi modul SB, navodi se valjanost EZ izjave o
privremenoj  sukladnosti  podsustava u  skladu s
»MS tockama « za fazu B M35 tocke « 7.1.3. ,Pravila
vezana uz EZ provjeru” ovog TSI-ja.

Inovativna rjeSenja

(1) Ako se inovativno rjesenje (kako je definirano u ¢lanku 10.)
predlaze za podsustav Zzeljeznickih vozila, podnositelj
zahtjeva primjenjuje postupak iz ¢lanka 10.

Ocjena dokumentacije koja je potrebna za rad i odrzavanje

U skladu s ¢lankom 15. stavkom 4. Direktivu (EU) 2016/797,
podnositelj zahtjeva odgovoran je za sastavljanje tehnicke doku-
mentacije kojom je obuhvaéena potrebna dokumentacija za odvi-
janje prometa i odrzavanje

Ocjenjivanje jedinica namijenjenih za opée prometovanje

(1) Ako je nova, modernizirana ili obnovljena jedinica za opce
prometovanje podvrgnuta ocjeni u skladu s ovim TSI-jem (u
skladu s tockom 4.1.2.), neki od TSI zahtjeva za ocjenu
zahtijevaju referentni vlak. To je navedeno u relevantnoj
»MS tocki € tocke 4.2. Sli¢no tome, neki od zahtjeva
TSI-ja na razini vlaka ne mogu se ocjenjivati na razini jedi-
nice; ti slucajevi opisani su za mjerodavne zahtjeve iz
tocke 4.2.

(2) Prijavljeno tijelo ne provjerava podrucje uporabe u smislu
tipa Zeljeznickog vozila koje, spojeno s jedinicom koja ¢e se
ocjenjivati, osigurava da je vlak u skladu s TSI-jem.

(3) Kad takva jedinica dobije odobrenje za stavljanje u promet,
njezina uporaba u sastavu vlaka (bez obzira je li u skladu s
TSI-jem) rjeSava se pod odgovornoséu zeljeznickog prijevoz-
nika, u skladu s pravilima iz tocke 4.2.2.5. TSI-ja za OPE
(sastav vlaka).
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6.2.8. Ocjena jedinica namijenjenih za uporabu u unaprijed zadanim
sastavima

M

Ako se nova, modernizirana ili obnovljena jedinica pred-
videna za unaprijed zadani sastav podvrgne ocjenjivanju (u
skladu s poglavljem 4.1.2.), u EZ potvrdi o provjeri mora
biti naveden sastav(sastavi) za koje je to ocjenjivanje
valjano: tip zeljeznickog vozila povezanog s jedinicom
koja se ocjenjuje, broj vozila u sastavu, razmjestaj vozila u
sastavu(ima) Cime se osigurava sukladnost sastava vlaka s
TSI-jem.

(2) Zahtjevi za TSI na razini vlaka ocjenjuju se koristenjem
sastava vlaka kad i kako je to odredeno u ovom TSI-ju.
(3) Nakon sto takva jedinica dobije odobrenje za stavljanje u
promet, ona se moze povezati s drugim jedinicama i tako
tvoriti sastave navedene u EZ potvrdi o provjeri.
6.2.9. Poseban slucaj: Ocjena jedinica namijenjenih za ukljucivanje u

postojece nedjeljive sastave

6.2.9.1. Kontekst

1.

Ovaj posebni slucaj ocjenjivanja primjenjuje se u slucaju
zamjene dijela stalnog sastava, koji je ve¢ u uporabi.

U daljnjem tekstu su opisana dva sluc¢aja, ovisno o stanju
stalnog sastava prema TSI-ju.

Dio stalnog sastava koji je predmet ocjenjivanja u nize nave-
denom tekstu naziva se ,,jedinica”.

6.2.9.2. Slucaj stalnog sastava sukladnog s TSI-jem

1.

Kada se novo, nadogradeno ili obnovljeno vozilo predvideno
za postojeci stalni sastav podvrgne ocjenjivanju na temelju
ovog TSI-ja, te ne postoji valjana EZ potvrda o provjeri za
postoje¢i stalni sastav, zahtijeva se samo ocjenjivanje na
temelju TSI-ja za novi dio stalnog sastava s ciljem azuriranja
potvrde za postojeci stalni sastav, koji se smatra obnovljenim
»MS (vidjeti i tocku 7.1.2.2.). <.

6.2.9.3. Slucaj stalnog sastava koji nije sukladan s
TSI-jem
1.  Kada se novo, nadogradeno ili obnovljeno vozilo predvideno

za postojeci stalni sastav podvrgne ocjenjivanju na temelju
ovog TSI-ja, te ne postoji valjana EZ potvrda o provjeri za
postojeci stalni sastav, u EZ potvrdi o provjeri stoji da
ocjena ne obuhvaca zahtjeve TSI-ja koji se primjenjuju na
stalni sastav ve¢ samo na jedinicu koja se ocjenjuje.
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6.2.10.

6.2.11.

6.3.

EZ provjera kad se ETCS ugraduje u Zeljeznicko vozilo ili tip
zeljeznickog vozila

M

2

Ovaj se slucaj primjenjuje kad se ETCS ugraduje u:

— nove konstrukcije vozila za koje je potrebno prvo
odobrenje kako je definirano u ¢lanku 14. Provedbene
uredbe Komisije 2018/545 (1),

— sve ostale tipove vozila i Zeljezni¢ka vozila koja su u
uporabi.

Sukladnost zeljeznickih vozila sa zahtjevima u pogledu funk-
cija sucelja vlakova svakog osnovnog parametra na koji se
upucuje u Dodatku A, tablici A.2, indeksu 7. TSI-ja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav (vidjeti
stupce 1. 1 2. tablice 9.) moze se ocijeniti samo kad se ETCS
ugraduje u vozilo.

Ocjenjivanje funkcija sucelja za ugradnju ETCS-a u vozilo dio
je EZ provjere prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog
podsustava u vozilu u skladu s to¢kom 6.3.3. TSl-ja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.

Napomena: ostali zahtjevi utvrdeni u ovom TSI-ju koji se
primjenjuju na Zzeljeznicka vozila dio su EZ
provjere podsustava zeljeznickih vozila.

EZ provjera za tip Zeljeznickih vozila/Zeljeznicka vozila pri ugra-
dnji funkcionalnosti ATO u vozilo

M

2

3)

Ta se tocka primjenjuje na jedinice opremljene ETCS-om u
vozilu i u koja se planira ugraditi funkcionalnost automati-
ziranog upravljanja vlakom u vozilu do drugog stupnja
automatizacije.

Sukladnost zeljeznickih vozila sa zahtjevima za sucelje nave-
denima u Dodatku A, tablici A.2, indeksima 84. i 88. TSI-ja
za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
moze se ocijeniti samo pri ugradnji funkcionalnosti ATO.

Ocjenjivanje zahtjeva za sucelja za ugradnju funkcionalnosti ATO
u vozilo dio je EZ provjere prometno-upravljackog i
signalno-sigurnosnog podsustava u vozilu u skladu s tockom 6.3.3.
TSl-ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.

Odrzavanje podsustava koji sadrZavaju sastavne dijelove inte-
roperabilnosti za koje ne postoji EZ izjava

M

(@)

3)

Za podsustave za koje je izdana EZ potvrda o provjeri i
sadrzavaju sastavne dijelove interoperabilnosti koji nisu
obuhvaceni izjavom EZ-a o sukladnosti ili prikladnosti za
uporabu, sastavni dijelovi interoperabilnosti koji nemaju EZ
izjavu o sukladnosti ili prikladnosti za uporabu, ali su proiz-
vodi istog tipa, mogu se koristiti kao sastavni dijelovi za
zamjenu radi odrzavanja (rezervni dijelovi) za podsustav,
pod odgovornos¢u ECM-a.

U svakom sluc¢aju, ECM mora osigurati da sastavni dijelovi
vezani uz zamjene radi odrzavanja odgovaraju svojoj
namjeni, da se koriste unutar svog podru¢ja primjene te
omogucuju postizanje interoperabilnosti unutar Zeljezni¢kog
sustava dok istodobno ispunjavaju osnovne zahtjeve. Takvi
interoperabilni sastavni dijelovi moraju biti sljedivi i potvr-
deni u skladu sa svim nacionalnim ili medunarodnim propi-
sima, odnosno $ire prihvaéenim kodeksom prakse u podrucju
zeljeznica.

Prethodne podtocke 1. i 2. primjenjuju ako se predmetni
sastavni dijelovi ne upotrebljavaju u okviru modernizacije
ili obnove podsustava u skladu s tockom 7.1.2.

(*) Provedbena uredba Komisije (EU) 2018/545 od 4. travnja 2018. o utvrdivanju prakti¢nih
aranzmana za postupak odobravanja Zeljezni¢kih vozila i postupak odobravanja tipa
zeljeznickih vozila u skladu s Direktivom (EU) 2016/797 Europskog parlamenta i
Vije¢a (SL L 90, 6.4.2018., str. 66.).
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7.1.
7.1.1.
7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.1.3.

PROVEDBA

Op¢a pravila za provedbu

Opéenito

Primjena na novoizgradena zeljeznic¢ka vozila

1.

Ovaj se TSI primjenjuje na sva zeljeznicka vozila iz njegova
podrucja primjene koja su stavljena na trziSte nakon datuma
primjene propisanog u ¢lanku 12., osim ako se primjenjuje
tocka 7.1.1.2. ,Primjena na projekte u tijeku” ili
tocka 7.1.1.3. ,Primjena na posebna vozila, kao §to su
pruzna vozila”.

Sukladnost s ovim Prilogom u verziji koja se primjenjivala
prije 28. rujna 2023. smatra se jednakovrijednom sukladnosti
s ovim TSI-jem, osim promjena navedenih u Dodatku L.

Primjena na projekte u tijeku

L.

Primjena verzije ovog TSI-ja koja se primjenjuje od 28. rujna
2023. nije obvezna za projekte koji su na taj datum u fazi A
ili fazi B u skladu s tockom 7.1.3.1. ,,prethodnog TSI-ja” (.
ove Uredbe, kako je izmijenjena Provedbenom uredbom
Komisije (EU) 2020/387 (1)).

Ne dovode¢i u pitanje Dodatak L, tablicu L.2., primjena
zahtjeva iz poglavlja 4., 5. i 6. na projekte iz podtocke 1.
moguca je na dobrovoljnoj osnovi.

Ako podnositelj zahtjeva odlu¢i ne primijeniti ovu verziju
TSI-ja na projekt koji je u tijeku, i dalje se primjenjuje
verzija ovog TSI-ja primjenjiva na pocetku faze A, kako je
navedeno u podtocki 1.

Primjena na posebna vozila

1.

Primjena ovog TSI-ja i TSI-ja za buku obvezna je za
posebna vozila u rezimu voznje (kako su definirana u
tockama 2.2. i1 2.3.) ako podrucje njihove uporabe obuhvaca
viSe od jedne drzave clanice.

Primjena ovog TSI-ja i TSI-ja za buku na posebna vozila u
rezimu voznje koja nisu vozila navedena u podtocki 1. nije
obvezna.

(a) Ako ne postoje nacionalna pravila koja se razlikuju od
ovog TSI-ja ili TSI-ja za buku, podnositelj zahtjeva
moze primijeniti postupak ocjenjivanja sukladnosti
opisan u tocki 6.2.1. kako bi sastavio izjavu EZ-a o
provjeri u skladu s ovim TSI-jem; ovu EZ izjavu o
provjeri kao takvu priznaju drzave clanice.

(") Provedbena uredba Komisije (EU) 2020/387 od 9. oZzujka 2020. o izmjeni uredaba (EU)

br. 321/2013, (EU) br. 1302/2014 i (EU) 2016/919 u pogledu prosirenja podrucja
uporabe i prijelaznih razdoblja (SL L 73, 10.3.2020., str. 6.—18.).
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7.1.1.4

7.1.1.5

7.1.1.5.1

(b) Ako postoje nacionalna pravila razli¢ita od ovog TSI-ja
ili TSI-ja za buku i podnositelj zahtjeva odluc¢i ne primi-
jeniti relevantni TSI u odnosu na relevantne osnovne
parametre tog TSI-ja, posebno vozilo moze biti odobreno
u skladu s ¢lankom 21. Direktive (EU) 2016/797 prema
nacionalnim propisima koji se odnose na odabrane
osnovne parametre.

3. Prilikom primjene podtocke 2. podpodtocke (b)., ocjena
razine buke u unutras$njosti upravljacnice (vidjeti tocku 4.2.4.
TSI-ja za buku) obvezna je za sva posebna vozila.

Prijelazne mjere za protupozarnu opremu

Tijekom prijelaznog razdoblja koje zavrSava 1. sijecnja 2026.,
dopusteno je, kao alternativa materijalnim zahtjevima iz tocke
4.2.10.2.1., primijeniti provjeru sukladnosti s materijalnim protu-
pozarnim zahtjevima prijavljenih nacionalnih pravila s pomocu
odgovaraju¢e operativne kategorije iz norme EN 45545-
2:2013+A1:2015.

Uvjeti za posjedovanje odobrenja =za tip
vozila i/ili odobrenja za stavljanje na trziste
putnickih vagona koji nisu ograni¢eni na odre-
deno podrucje uporabe

1. Ova se tocka primjenjuje na putnicke vagone i druge pove-
zane vagone kako su definirani u tocki 2.2.2. podtocki (A)
podtocki 3. iskljuCuju¢i one opremljene upravljacnicom.

(2) Uvjeti za izdavanje odobrenja za tip vozila i/ili odobrenja za
stavljanje na trziSte koji nisu ograniceni na odredeno
podruéje uporabe navedeni su u totkama 7.1.1.5.1.
i 7.1.1.5.2. kao dodatni zahtjevi koje treba obuhvatiti EZ
provjerom podsustava Zzeljeznickih vozila. Ti se uvjeti
smatraju komplementarnima zahtjevima ovog TSI-ja, TSI-ja
za osobe sa smanjenom pokretljivos¢u i TSI-ja za buku i
moraju biti ispunjeni u cijelosti.

(3) Sukladnost sa skupom uvijeta iz tocke 7.1.1.5.1. obvezna je.
to su uvjeti koji se primjenjuju na putnicke vagone namije-
njene za uporabu u unaprijed zadanim sastavima

(4) Sukladnost sa skupom uvjeta iz tocke 7.1.1.5.2. nije obve-
zna. U toj se tocci navode dodatni neobvezni uvjeti koji se
primjenjuju na putnicke vagone namijenjene za opée prome-
tovanje

Uvjeti koji se primjenjuju na putnicke vagone namijenjene za
uporabu u unaprijed zadanim sastavima

(1) Vozilo odgovara jedinici (kako je definirana u ovom TSI-ju)
koja se sastoji od podsustava zeljeznickih vozila samo bez
ugradenog prometno-upravljackog i signalno-sigurnosnog
podsustava u vozilu.

(2) Jedinica je bez vuce.

(3) Jedinica je projektirana za rad na najmanje jednoj od slje-
decih Sirina kolosijeka:

(a) 1435 mm

(b) 1668 mm.
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(10)

(1)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Jedinica mora biti opremljena kovanim i valjanim kotacima
ocijenjenima u skladu s tockom 6.1.3.1.

Jedinica mora biti opremljena kotac¢ima s najmanjim
promjerom kotaca ve¢im od 760 mm.

Jedinica mora biti kompatibilna sa sljede¢im nagibom trac-
nica: 1/20, 1/30 i 1/40. Nekompatibilnost s jednim ili vise
nagiba tracnica iskljucuje predmetne mreze iz podrucja
uporabe.

Jedinica se proglasava sukladnom s jednim od sljedecih refe-
rentnih profila: G1, GA, GB, GC ili DE3, uklju¢uju¢i one
koji se koriste za donje dijelove: GI1, GI2 ili GI3.

Najveca brzina jedinice mora biti manja od 250 km/h.

Jedinice kategorije B iz tocke 4.1.4. moraju biti opremljene
pregradama u skladu s tockom 4.2.10.3.4 podtockom 3.,
osim vagona za spavanje koji moraju biti opremljeni
drugim sustavima za zadrzavanje i kontrolu pozara (FCCS)
u skladu s toc¢kom 4.2.10.3.4. podtockom 4.

Ako je jedinica opremljena sustavima za podmazivanje
vijenca kotaCa, mora ih biti moguce aktivirati/deaktivirati u
skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-2
indeksu [A].

Ako je jedinica opremljena ko¢nicom na vrtlozne struje, ona
se mora modi aktivirati/deaktivirati u skladu sa specifika-
cijom na koju se upucuje u Dodatku J-2 indeksu [A].

Ako je jedinica opremljeno magnetskom tra¢nickom kocni-
com, ona se mora moc¢i aktivirati/deaktivirati u skladu sa speci-
fikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-2 indeksu [A].

Jedinice opremljene kocnim sustavom EN-UIC ispituju se u
skladu sa specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku J-1
indeksu [71].

Ako je jedinica namijenjena prometovanju mjesSovitog
prometa u tunelima, viSe aerodinamicko opterecenje uzima
se u obzir u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [50].

Jedinica mora biti u skladu sa specifikacijom na koju se
upucéuje u Dodatku J-2 indeksu [A].

Sljedece se znacajke jedinice biljeze u tehni¢koj dokumenta-
ciji opisanoj u tocki 4.2.12.2. podtocki 26.:

(a) primjenjivi naponi ,jednopolnog” voda za napajanje
elektricnom energijom u skladu s tockom 4.2.11.6.
podtockom 2.;

(b) najveéa potros$nja struje ,,jednopolnog” voda za napa-
janje  elektricnom energijom jedinice u stanju
mirovanja (A) za svaki primjenjivi napon ,,jednopolnog”
voda za napajanje elektriénom energijom.
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a7

(18)

(19)

(20)

(c) Za svako upravljanje frekvencijskim pojasevima utvr-
denima u specifikaciji na koju se upuc¢uje u Dodatku J-2
indeksu [A] i u posebnim sluéajevima ili tehnickim doku-
mentima iz ¢lanka 13. TSI-ja za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav kad su dostupni. Do obavi-
jesti o posebnim slucajevima iz ¢lanka 13. TSl-ja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav, i
dalje se primjenjuju prijavljena nacionalna pravila:

i. najjaca struja interferencije (A) i primjenjivo pravilo
za zbrajanje;

ii. najvece magnetsko polje (dB,a/m), odnosno zrateno
polje i polje zbog povratnog toka struje i primjenjivo
pravilo za zbrajanje;

iii. Najmanja impedancija vozila (om).

d

=

Parametri usporedivi navedeni u posebnim sluc¢ajevima
ili u tehnickim dokumentima iz ¢lanka 13. TSlI-ja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav,
ako su dostupni.

Jedinica se ispituje kako bi se utvrdile znacajke nave-
dene u podtockama (c) i (d). Parametri iz podtocaka (a) i
(b) mogu se odrediti simulacijom, izraCunom ili
ispitivanjem.

Elektricna sucelja izmedu jedinica i komunikacijskih proto-
kola opisuju se u opcéoj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2. podtocki 3.a ovog TSI-ja, uz upucivanje na
norme ili druge normativne dokumente koji su primijenjeni.

Komunikacijske mreze moraju biti u skladu sa specifika-
cijom na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [53].

Sukladnost/nesukladnost s posebnim slu¢ajem za polozaj
stepenica za ulazak i izlazak iz vozila iz to¢ke 7.3.2.6.
TSI-ja za osobe s ograni¢enom pokretljivoséu biljeze se u
tehni¢koj dokumentaciji. Za jedinice namijenjene prometo-
vanju u Njemackoj, sukladnost/nesukladnost s posebnim
sluajevima dokumentira se primjenom specifikacije na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [74] na tablice 20.
i 21. TSI-ja za osobe sa smanjenom pokretljivoscu.

Za jedinice konstruirane za rad na Sirini kolosijeka od
1 435 mm takoder se uzimaju u obzir sljedeéi posebni sluca-
jevi:

(a) u tehnickoj dokumentaciji mora biti navedena suklad-
nost/nesukladnost sa zahtjevima u vezi s aerodinamicni
uéincima iz tocke 7.3.2.8. Nesukladnost sa zahtjevima
iskljucuje Italiju iz podrucja uporabe.

(b

~

U tehnickoj dokumentaciji mora biti navedena suklad-
nost/nesukladnost sa zahtjevima u vezi s protupozarnom
zastitom i evakuacijom iz tocke 7.3.2.20. Nesukladnost
sa zahtjevima iskljucuje Italiju iz podruéja uporabe.

(c) U tehni¢koj dokumentaciji mora biti navedena suklad-
nost/nesukladnost sa zahtjevima u vezi s voznom
sposobnos$¢éu i sustavom za zadrzavanje i kontrolu
pozara iz tocke 7.3.2.21. Nesukladnost sa zahtjevima
iskljuCuje tunel La Manche iz podrucja uporabe.
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(d)

®

(2

(h)

(@)

U tehnickoj dokumentaciji mora biti navedena suklad-
nost/nesukladnost sa zahtjevima u vezi s nadzorom
stanja osovinskih lezajeva s pomoc¢u pruZne opreme za
detekceiju iz tocke 7.3.2.3.; Nesukladnost sa zahtjevima
iskljuéuje Francusku i/ili Svedsku iz podrugja uporabe.

Za jedinice namijenjene prometovanju u Njemackoj
sukladnost/nesukladnost karakteristicne krivulje vjetra
jedinice s ograniCenima iz dokumenta na koji se
upucuje u Dodatku J-2, indeksu [D] biljezi se u tehni-
¢koj dokumentaciji. Nesukladnost sa zahtjevima isklju-
¢uje Njemacku iz podruéja uporabe.

Za jedinice namijenjene prometovanju u Njemackoj na
prugama s nagibom veé¢im od 40 %o, sukladnost/nesu-
kladnost sa zahtjevima iz dokumenta na koji se upucuje
u Dodatku J-2, indeksu [D] biljezi se u tehni¢koj doku-
mentaciji. Nesukladnost ne znaci da je jedinici zabranjen
pristup nacionalnoj mrezi.

Za jedinice namijenjene prometovanju u Njemackoj
sukladnost/nesukladnost izlaza u slucaju opasnosti sa
zahtjevima iz dokumenta na koji se upucuje u Dodatku
J-2, indeksu [D] biljezi se u tehnickoj dokumentaciji.
Nesukladnost sa zahtjevima iskljucuje Njemacku iz
podrucja uporabe.

Za jedinice namijenjene prometovanju u Austriji,
provjera zahtjeva za geometriju kontakta kotac-tracnica
osim tocke 4.2.3.4.3. uzima u obzir sljedece karakteri-
stike mreze:

— V <160 km/h: 0.7 < tan ye < 0.8

— 160 km/h <V <200 km/h: 0.5 < tan ye < 0.6

— V > 200 km/h: 0.3 < tan ye < 0.4

Sukladnost/nesukladnost sa zahtjevima mora biti nave-
dena u tehni¢koj dokumentaciji. Nesukladnost sa zahtje-
vima rezultira ograni¢enjem brzine vozila.

Za jedinice namijenjene prometovanju u Njemackoj,
provjera zahtjeva za geometriju kontakta kotac-tracnica
osim tocke 4.2.3.4.3. uzima u obzir sljedece karakteri-
stike mreze:

— V £ 160 km/h: tan ye < 0.8;

— 160 <V < 230 km/h: tan ye < 0.5;

— V > 230 km/h: tan ye < 0.3.

Sukladnost/nesukladnost sa zahtjevima mora biti nave-
dena u tehni¢koj dokumentaciji. Nesukladnost sa zahtje-
vima rezultira ograni¢enjem brzine vozila.
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7.1.1.5.2

(e2))

(22)

(23)

Za jedinice konstruirane za rad na Sirini kolosijeka od
1 668 mm sukladnost s to¢kama 7.3.2.5. 1 7.3.2.6. obvezna
je te se u obzir uzimaju sljedeci posebni slucajevi:

(a) Sukladnost/nesukladnost s posebnim slu¢ajem za okretna
postolja konstruirana za voznju na S§irini kolosijeka od
1 668 mm, kako je odredeno u tocki 7.3.2.5.a, biljezi se
u tehni¢koj dokumentaciji. Nesukladnost s tim
zahtjevom iskljucuje Spanjolsku mrezu $irine kolosijeka
od 1 668 mm iz podruéja uporabe;

(b

=

Sukladnost/nesukladnost s posebnim slué¢ajem za polozaj
stepenica za ulazak i izlazak iz vozila iz tocke 7.3.2.6.
TSI-ja za osobe sa smanjenom pokretljivo$¢u biljeze se
u tehnickoj dokumentaciji. Za jedinice konstruirane za
prometovanje na Sirini kolosijeka od 1435 mm koja
nisu u skladu s posebnim sluajem primjenjuje se
tocka 7.3.2.7. TSI-ja za osobe sa smanjenom pokretlji-
voséu.

Nesukladnost s bilo kojim posebnim okolisnim uvjetom iz
tocke 7.4. dovodi do ograniCenja uporabe na mrezi za koju
je definiran odredeni uvjet, ali ne i do iskljucenja te mreze iz
podrucja uporabe.

Jedinica se oznacava u skladu sa specifikacijom na koju se
upucéuje u Dodatku J-1, indeksu [5].

Dodatni neobvezni uvjeti koji se primjenjuju na putnicke vagone
namijenjene za opée prometovanje

1.

Sukladnost sa sljede¢im skupom uvjeta iz podtocke 2. do 12.
nije obvezna i svrha im je tek olakSati mijenjanje jedinica
koje su namijenjene prometovanju u kompozicijama vlakova
koje nisu definirane u fazi projektiranja, tj. namijenjenih
opéem prometovanju. Sukladnost s tim »M5 tockama <«
ne jam¢i potpunu medusobnu zamjenjivost jedinica i ne
oslobada zeljeznickog prijevoznika njegovih odgovornosti u
pogledu uporabe tih jedinica u sastavu vlaka kako je defini-
rano u tocki 6.2.7. Ako podnositelj zahtjeva odabere ovu
mogucénost, prijavljeno tijelo mora ocijeniti sukladnost u
okviru postupka EZ provjere. To se mora navesti u potvrdi
i u tehnickoj dokumentaciji.

Jedinica mora biti opremljena ru¢nim sustavom kvacila kako
je utvrdeno u tocki 4.2.2.2.3. podtocki (b) i tocki 5.3.2.

Jedinica mora biti opremljena koénim sustavom EN-UIC
kako je utvrdeno u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksima [12] i [70]. Ko¢ni sustav ispituje
se u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [71].

Jedinica mora ispunjavati zahtjeve ovog TSI-ja barem u
okviru temperaturnog raspona T1 (od — 25 °C do + 40 °C;
nominalno) kako je utvrdeno u tocki 4.2.6.1. i u specifikaciji
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [18].

Straznja svjetla propisana u toc¢ki 4.2.7.1. moraju imati
fiksna straznja svjetla.
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Ako je jedinica opremljena prolazom, prolaz mora biti u
skladu sa specifikacijom na koju se upuéuje u Dodatku
J-1, indeksu [54].

,Jednopolni” vod za napajanje elektricnom energijom mora
biti u skladu s tockom 4.2.11.6. podtockom 2.

Fizi¢ko sucelje izmedu jedinica za prijenos signala osigurava
da su kabel i utika¢ barem jedne pruge kompatibilni s
kabelom od 18-vodica utvrdenima na ploci dva specifikacije
na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [61].

Uredaj za upravljanje vratima iz tocke 4.2.5.5.3. mora biti u
skladu sa specifikacijama opisanima u Dodatku J-1 indeksu
[17].

7.1.2. Promjene na zeljeznickom vozilu koje je u uporabi ili postojecem
tipu zeljeznickog vozila

7.1.2.1 Uvod

1.

U ovoj se tocki 7.1.2. definiraju nacela koja trebaju primje-
njivati tijela koja upravljaju promjenom i tijela za izdavanje
odobrenja u skladu s EZ postupkom provjere opisanima u
¢lanku 15. stavku 9., ¢lanku 21. stavku 12. i Prilogu IV.
Direktivi (EU) 2016/797. Ovaj postupak dodatno je razraden
u ¢lancima 13., 15. 1 16. Provedbene uredbe (EU) 2018/545 i
u Odluci Komisije 2010/713/EU.

Ova se tocka 7.1.2. primjenjuje ako je doslo do promjena na
zeljeznickom vozilu koje je u uporabi ili postoje¢em tipu
zeljeznickog vozila, ukljucujuéi obnovu ili modernizaciju.
Ne primjenjuje se u sluc¢aju promjena:

— koja ne prouzro€uju odstupanje od tehnicke dokumenta-
cije prilozene EZ izjavama o provjeri podsustava; i

— nemaju utjecaja na eventualne osnovne parametre Koji
nisu obuhvaceni u EZ izjavi.

Nositelj odobrenja za tip vozila mora dostaviti, pod
razumnim uvjetima, informacije koje su nuzne za procjenu
promjena subjektu koji upravlja promjenom.

7.1.2.2 Pravila za upravljanje promjenama i u zeljez-
ni¢kim vozilima i u tipu zeljeznic¢kih vozila

1.

Dijelovi i osnovni parametri zeljeznickog vozila na koje nisu
utjecale promjene izuzimaju se od ocjenjivanja sukladnosti
na temelju »MS5 tocki € ovog TSI-ja.

Ne dovode¢i u pitanje tocke 7.1.2.2.a i 7.1.3., sukladnost sa
zahtjevima ovog TSl-ja, TSI-ja za buku (vidjeti tocku 7.2.
tog TSI-ja) i TSI-ja za osobe sa smanjenom pokretljivos¢u
(vidjeti tocku 7.2.3. tog TSI-ja) potrebno je samo za osnovne
parametre ovog TSl-ja na koje utjeCu izmjene.
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3.

U skladu s ¢lancima 15. i 16. Provedbene uredbe Komisi-
je (EU) 2018/545 i Odluke 2010/713/EU i primjenom
modula SB, SD/SF ili SH1 za EZ provjeru te ovisno o
slucaju u skladu s ¢lankom 15. stavkom 5. Direkti-
ve (EU) 2016/797, subjekt koji upravlja promjenom mora
obavijestiti prijavljeno tijelo o svim promjenama koje
utjeu na sukladnost podsustava sa zahtjevima odgovara-
juceg TSl-ja (TSI-jeva) u kojem (kojima) se od prijavljenog
tijela zahtijevaju nove promjene. Ovu informaciju osigurava
subjekt koji upravlja promjenom uz odgovarajuce upucivanje
na tehnicku dokumentaciju koja se odnosi na postojeu EZ
potvrdu o pregledu tipa ili pregledu projekta.

Ne dovode¢i u pitanje opéenite zahtjeve u pogledu sigurnosti
propisane u ¢lanku 21. stavku 12. tocki (b) Direkti-
ve (EU) 2016/797, u slucaju promjena koje zahtijevaju
ponovnu ocjenu sigurnosnih zahtjeva utvrdenih u tockama
42342, 42353, 42422, 42535, 42558.
i 4.2.5.5.9. primjenjuje se postupak utvrden u tocki 6.2.3.5.
U tablici 17. utvrdeno je kad je potrebno novo odobrenje.

Tablica 17.

Vozilo prvobitno ocijenjeno s obzirom na

Prva metoda iz
tocke 6.2.3.5.
podtocke 3.

Druga metoda iz
tocke 6.2.3.5.
podtocke 3.

Ne primjenjuje se
nijedna zajednicka
sigurnosna metoda za
vrednovanje i
procjenu rizika

Promjena

. podtocke 3.

ocije- | Prva metoda iz | Nije potrebno | Provjera (')
njena s obzirom | tocke 6.2.3.5. | novo odobrenje
na.

Nije potrebno novo
odobrenje

tocke 6.2.3.5.
podtocke 3.

Druga metoda iz | Provjera (1) Provjera (1)

Provjera (1)

Ne primjenjuje se | nije moguce
nijedna zajed-
nicka sigurnosna
metoda za vred-
novanje i
procjenu rizika

nije moguce

nije moguce

(") Rije¢ ,,provjera” znaci da ¢e podnositelj zahtjeva primijeniti Prilog 1. zajedni¢ke sigurnosne metode za vrednovanje i
procjenu rizika kako bi dokazao da izmijenjeno vozilo jam¢i jednaku ili vi§u razinu sigurnosti. Taj dokaz neovisno
ocjenjuje tijelo za ocjenjivanje kako je definirano u zajednickoj sigurnosnoj metodi za vrednovanje i procjenu rizika
Ako tijelo tom novom ocjenom sigurnosti zaklju¢i da je dokazana niZza razina sigurnosti ili da rezultat nije jasan,

podnositelj zahtjeva mora zatraziti odobrenje za stavljanje na trziste.

4.a

Ne dovode¢i u pitanje prosudbu ukupne razine sigurnosti
propisanu c¢lankom 21. stavkom 12. to¢kom (b) Direkti-
ve (EU) 2016/797, u sluaju promjena koje utjeCu na
zahtjeve utvrdene u tockama 4.2.4.9., 42.9.3.1. 1 4.2.10.3.4.,
za koje je potrebna nova studija o pouzdanosti, potrebno je
novo odobrenje za stavljanje na trziSte, osim ako prijavljeno
tijelo zakljuci da su zahtjevi povezani sa sigurno§¢u koji su
obuhvaceni studijom o pouzdanosti i dalje zadovoljeni.
Prijavljeno tijelo u svojoj ocjeni razmatra, prema potrebi,
revidiranu dokumentaciju vezanu uz rad i odrzavanje.

Nacionalne migracijske strategije u svezi s provedbom
drugih TSI-jeva (npr. TSI-jevi koji se odnose na fiksne
sustave) moraju se uzeti u obzir pri utvrdivanju mjere u
kojoj se moraju primjenjivati TSI-jevi koji obuhvacaju
zeljeznicka vozila.
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10.

Osnovne znacajke konstrukcije ZeljezniCkih vozila utvrdene
su u tablici 17.a i tablici 17.b. Na temelju ovih tablica i
sigurnosne prosudbe navedenih u ¢&lanku 21. stavku 12.
tocki (b) Direktive (EU) 2016/797, promjene se kategorizi-
raju kako slijedi:

(a) kako je utvrdeno u ¢lanku 15. stavku 1. tocki (c)
Provedbene uredbe Komisije (EU) 2018/545 ako su
iznad pragova utvrdenih u stupcu 3. i ispod pragova
utvrdenih u stupcu 4. osim ako sigurnosna procjena
obvezna u skladu s ¢lankom 21. stavkom 12. tockom (b)
Direktive (EU) 2016/797 ne zahtijeva njihovu kategori-
zaciju kako je utvrdeno u ¢lanku 15. stavku 1. tocki (d)
Provedbene uredbe (EU) 2018/545; ili

(b) kako je utvrdeno u c¢lanku 15. stavku 1. tocki (d)
Provedbene uredbe (EU) 2018/545 ako su iznad
pragova utvrdenih u stupcu 4. ili ako sigurnosna
procjena obvezna u skladu s ¢lankom 21. stavkom 12.
tockom (b) Direktive (EU) 2016/797 ne zahtijeva
njihovu kategorizaciju kako je utvrdeno u ¢lanku 15.
stavku 1. tocki (d) Provedbene uredbe (EU) 2018/545.

Utvrdivanje jesu li promjene iznad ili ispod pragova iz prvog
stavka vrSi se prema vrijednostima parametara u vrijeme
posljednjeg odobrenja tog zeljeznickog vozila ili tipa zeljez-
nic¢kog vozila.

Za promjene koje nisu obuhvacene tockom 7.1.2.2. podto-
¢kom 6. smatra se da nemaju utjecaja na osnovne znacajke
konstrukcije te mogu biti kategorizirane kao §to je utvrdeno
u ¢lanku 15. stavku 1. tocki (a) ili tocki (b) Provedbene
uredbe (EU) 2018/545. osim ako sigurnosna prosudba nave-
dena u clanku 21. stavku 12. tocki (b) Direkti-
ve (EU) 2016/797 ne zahtijeva njihovu kategorizaciju kako
je utvrdeno u c¢lanku 15. stavku 1. tocki (d) Provedbene
uredbe (EU) 2018/545.

Sigurnosna procjena obvezna u skladu s clankom 21.
stavkom 12. tockom (b) Direktive (EU) 2016/797 obuhvaca
promjene koje se odnose na osnovne parametre iz tablice u
to¢ki 3.1., povezane sa svim osnovnim zahtjevima, a
posebno zahtjevima ,,sigurnost” i ,,tehni¢ka kompatibilnost”.

Ne dovode¢i u pitanje tocku 7.1.2.2.a, sve promjene moraju i
dalje biti sukladne s primjenjivim TSI-jevima bez obzira na
njihovu klasifikaciju.

Zamjena jednog ili vise vozila u okviru nedjeljivog sastava
nakon ozbiljnijeg ostecenja ne zahtijeva ocjenjivanje suklad-
nosti s obzirom na ovaj TSI, sve dok su jedinica ili vozilo
(vozila) nepromijenjeni u pogledu tehni¢kih parametara i
funkcije onih koje zamjenjuju. Te jedinice moraju biti slje-
dive i potvrdene u skladu s nacionalnim ili medunarodnim
propisom ili opéepriznatom praksom u Zeljezni¢kom podru-
&u.
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Tablica 17.a

Osnovne znacajke konstrukcije koje se odnose na osnovne parametre utvrdene u ovom TSI-ju

Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke
konstrukcije

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

Promjene koje utjecu na osnovnu
znaCajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

4.2.223. Krajnja Tip krajnjeg kvacila Promjena tipa krajnje spoj- | Nije primjenjivo
kvacila nice
4.2.2.10.  Uvjeti Konstrukcijska masa u | Promjena bilo koje odgovara- | Nije primjenjivo
opterecenja i izmjerena | radnom stanju juce osnovne znacajke
masa konstrukcije koja dovodi do
4.2.32.1. Parametar . promjene kategorije (katego-

Konstrukcijska masa pod

osovinskog opterecenja

uobicajenim korisnim teretom

Konstrukcijska masa pod
iznimnim korisnim teretom

Operativna masa u radnom
stanju

Operativna masa pod obica-
jenim korisnim teretom

Najveca konstrukcijska brzina
(km/h)

Staticno  osovinsko
¢enje u radnom stanju

optere-

Staticno osovinsko optere-
¢enje s iznimnim korisnim
teretom

Duljina vozila

Staticno osovinsko optere-
¢enje s uobiCajenim korisnim
teretom

Polozaj osovina uzduz jedi-
nice (osovinski razmak)

rija) pruge s kojom je vozilo
kompatibilno

EN kategorije pruga

Ukupna masa vozila
svako vozilo jedinice)

(za

Promjena bilo koje odgovara-
jucée osnovne znacajke
konstrukcije koja dovodi do
promjene kategorije (katego-
rija) pruge s kojom je vozilo
kompatibilno

Promjena za vise od + 10 %

Masa po kotacu

Promjena bilo koje odgovara-
jucée osnovne znacajke
konstrukcije koja dovodi do
promjene kategorije (katego-
rija) pruge s kojom je vozilo
kompatibilno ili

Promjena za vise od + 10 %

Nije primjenjivo
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Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke
konstrukcije

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

Promjene koje utjecu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

423.1. Profili Referentni profil Nije primjenjivo Promjena referentnog profila
s kojim je vozilo sukladno
Najmanji polumjer okomitog [ Promjena najmanjeg polu- | Nije primjenjivo
konkavnog luka mjera okomitog konveksnog
zavoja s kojim je vozilo
kompatibilno za vise od
10 %
Najmanji ~ polumjer  verti- | Promjena najmanjeg polu- | Nije primjenjivo
kalnog konkavnog luka kolo- | mjera okomitog konkavnog
sijeka zavoja s kojim je vozilo
kompatibilno za vise od
10 %
4.2.33.1. Znacajke | Kompatibilnost sa sustavima | Nije primjenjivo Promjena prijavljene kompa-
zeljezni¢kog vozila za | za detekciju vlaka tibilnosti s jednim ili vise od
kompatibilnost sa tri sljedeca sustava za detek-

sustavom za detekciju
vlaka

ciju vlaka:

— kolosijecni
krugovi

— brojaci osovina

— kabelske petlje

strujni

Podmazivanje vijenca kotaca

Ugradnja/uklanjanje funkcije
podmazivanja vijenca kotaca

Nije primjenjivo

Moguénost
uporabe
vijenca kotaca

sprecavanja
podmazivanja

Nije primjenjivo

Ugradnja/uklanjanje kontrole
spre¢avanja uporabe podma-
zivanja vijenca kotaca

4.2.3.3.2. Nadzor
stanja osovinskih leza-
jeva

Sustav detekcije na vozilu

Ugradnja sustava detekcije na
vozilu

Uklanjanje prijavljenog
sustava detekcije na vozilu

4.2.34  Dinamicko
ponasanje Zzeljeznickih
vozila

Kombinacija najveée brzine i
najve¢eg manjka nadvisenja
za koje je vozilo ispitano

Nije primjenjivo

Povecanje najvece brzine za
viSe od 15 km/h ili promjena
najveéeg dopustivog manjka
nadvisenja za vise od £ 10 %

Nagib tracnice

Nije primjenjivo

Promjena nagiba tracnice s
kojim je vozilo sukladno (')

423.5.2.1. Meha-
nicke 1 geometrijske
znacajke kolnih

slogova

Razmak izmedu tra¢nica

Nije primjenjivo

Promjena Sirine kolosijeka s
kojom je kolni slog kompati-
bilan
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Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u

Promjene koje utjecu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u

konstrukeije ¢lanku 21. stavku 12. tocki (a) | &lanku 21. stavku 12. to¢ki (a)
Direktive (EU) 2016/797 Direktive (EU) 2016/797
4.2.3.522. Karakte- | Najmanji  potrebni  radni | Promjena najmanjeg propi- | Nije primjenjivo
ristike kotaca promjer kotaca sanog radnog promjera za
vise od + 10 mm
4.2.3.523. Auto- Postrojenje  za  promjenu | Promjena na vozilu koja | Promjena S$irine kolosijeka s
matski  sustavi  za | Sirine kolnog sloga dovodi do promjene na | kojom je kolni slog kompati-
promjenu profila postrojenju  (postrojenjima) | bilan

za promjenu s kojim(a) je
kolni slog kompatibilan

4.2.3.6  Najmanji
polumjer zavoja

Najmanji polumjer horizon-
talnog kruznog luka

Poveéanje najmanjeg polu-
mjera vodoravnog zavoja za
vise od 5 m

Nije primjenjivo

4.2.4.5.1. Ucinkovi- | Najvete prosjeéno uspora- | Promjena najveceg | Nije primjenjivo
tost kocenja - op¢i | vanje prosje¢nog kocénog uspora-

zahtjevi vanja za vise od = 10 %

4.2.4.5.2. Ucinkovi- | Zaustavni put i profil uspora- | Dopustena promjena je ista | Nije primjenjivo

tost kocenja — kocenje
u slucaju opasnosti

vanja za svaki uvjet optere-
¢enja pri najvecoj konstruk-
cijskoj brzini.

(= 10 %)

Napomena: Mogu se koristiti
i postotak kocne tezine (koji
se mnaziva i ,lambda” ili
»postotak koc¢ne mase”) ili
kotna masa 1 mogu se
izvesti (izravno ili pomocu
zaustavnog puta) iz profila
usporavanja pomocu izra-
cuna.

Dopustena promjena je ista
(= 10 %)

42.453. Ucinkovi-
tost koCenja — radno
kocenje

Zaustavni put i najveée uspo-
ravanje za stanje opterecenja
,konstrukcijska masa s uobi-
¢ajenim korisnim teretom” pri

Dopustena promjena je ista
(* 10 %)

Nije primjenjivo

najvecoj konstrukeijskoj

brzini
42454, Ucinkovi- | Maksimalni kapacitet | Nije primjenjivo Promjena maksimalne
tost kocenja — toplinski | toplinske energije kocnice toplinske energije koc¢nice
kapacitet >=10 %

ili

toplinski kapacitet u smislu
najveceg nagiba pruge i pove-
zane duljine tog nagiba i
radne brzine

promjena najveceg nagiba
pruge, povezane duljine tog
nagiba i radne brzine za
koju je sustav kocnica
konstruiran u odnosu na
maksimalni kapacitet
toplinske energije koc¢nice
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Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke
konstrukcije

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

Promjene koje utjecu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

42455,  Utinkovi-
tost kocenja — parkirna
koc¢nica

Najveci nagib na kojem jedi-
nica moze ostati imobilizirana
koriste¢i iskljucivo parkirnu
kocnicu (ako je ista ugradena
u vozilo)

Promjena najveceg prijav-
ljenog nagiba za vise od
+10 %

Nije primjenjivo

42.4.6.2. Sustav Sustav  zaStite kotaca od | Nije primjenjivo Ugradnja/uklanjanje funkcije
zaStite  kotaca  od | proklizavanja za  zaStitu  kotata  od
proklizavanja proklizavanja (WSP)

42.48.2. Magnetska kocnica Nije primjenjivo Ugradnja/uklanjanje funkcije

Magnetska kocnica

magnetske tracnicke kocnice

Mogucnost sprjecavanja
uporabe magnetske tracnicke
koc¢nice

Nije primjenjivo

Ugradnja/uklanjanje kontrole
ko¢nice koja omogucuje akti-
vaciju/deaktivaciju

magnetske tracnicke kocnice

42.48.3. Kocnica
na vrtlozne struje

Ko¢nica na vrtlozne struje

Nije primjenjivo

Ugradnja/uklanjanje funkcije
koc¢nice na vrtlozne struje

Mogucnost sprjecavanja
uporabe kocnice na vrtlozne
struje

Nije primjenjivo

Ugradnja/uklanjanje kontrole
koc¢nice koja omogucuje akti-
vaciju/deaktivaciju  kocnice
na vrtlozne struje

4.2.6.1.1. Tempera- | Raspon temperature Promjena temperaturnog | Nije primjenjivo
tura raspona (T1, T2, T3)
4.2.6.1.2.  Snijeg, Uvjeti leda, snijega i tuce Promjena odabranog raspona | Nije primjenjivo
led i tuca za ,snijeg, led i tucu” (nomi-
nalni ili tezi)
4.2.822. Rad u | Sustav napajanja elektricnom | Nije primjenjivo Promjena napona/frekvencija
rasponu  napona i | energijom (napon i frekven- sustava za opskrbu energijom
frekvencija cija) (sustav  AC 25 kV-50Hz,
sustav. AC 15 kV-16,7Hz,
sustav DC 3 kV, sustav DC
1,5 kV, sustav DC 750 V,
treca tracnica, drugi)
4.2.8.2.3.  Rekupera- | Regenerativno kocenje Nije primjenjivo Ugradnja/uklanjanje funkcije
cijska koc¢nica s regenerativne kocnice
energijom prema

kontaktnom vodu

Moguénost sprjecavanja
uporabe regenerativne
kocnice ako ju vozilo ima

Ugradnja/uklanjanje moguc-
nosti sprjeCavanja uporabe
regenerativne kocnice

Nije primjenjivo
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Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke
konstrukcije

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

Promjene koje utjecu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

4.2.8.2.4. Najveca
snaga 1 struja iz
kontaktnog voda

Primjenjuje se samo na elek-
tricne jedinice sa snagom
ve¢om od 2 MW:

Funkcija ogranicenja struje

Funkcija ograniCenja struje
ugradena/uklonjena

Nije primjenjivo

4.2.8.2.5. Najjaca
struja u stanju miro-
vanja

Najjaca struja u stanju miro-
vanja po pantografu za svaki
istosmjerni sustav za koji je
vozilo opremljeno

Promjena vrijednosti najjace
struje za 50 A bez prekora-
Cenja ograni¢enja utvrdenog
u TSI-ju

Nije primjenjivo

Vozilo opremljeno uredajem | Dodavanje ili  uklanjanje | Nije primjenjivo
za pohranjivanjem elektricne | funkcije
energije za vucne svrhe i
opremljeno funkcijom
punjenja putem kontaktne
mreze u stanju mirovanja
4.2.8.29.1.1. Visina | Visina interakcije izmedu | Promjena visine interakcije | Nije primjenjivo
medusobnog djelo- | pantografa i kontaktnih zica | koja  omoguluje/vise  ne
vanja s kontaktnim | (iznad vrha tracnice) omogucuje mehanicki
zicama (razina Zzeljez- kontakt s  jednom  od

nic¢kih vozila)

kontaktnih zica na visinama
iznad razine tra¢nice izmedu:
4800 mm i 6 500 mm
4500 mm i 6 500 mm
5550 mm i 6 800 mm
5600 mm i 6 600 mm

428292, Geome-
trija glave pantografa
(razina sastavnih dije-
lova interoperabilnosti)

Geometrija glave pantografa

Nije primjenjivo

Promjena geometrije glave
pantografa na jedan od
tipova ili s jednog od tipova
utvrdenih u tockama
4282921, 4282922.
ili 4.2.8.2.9.2.3.

42.82942. Mate-
rijal klizaa pantografa

Materijal kliza¢a pantografa

Novi kliza¢ u skladu s
to¢kom 4.2.8.2.9.4.2.(3)

Nije primjenjivo

4.2.8.2.9.6. Krivulja prosjecne kontaktne | Promjena koja zahtijeva novu | Nije primjenjivo

Kontaktna sila i| sile ocjenu dinami¢nog ponasanja

dinamicko  ponaSanje pantografa.

pantografa

42.8.2.9.7. Razmje- | Broj pantografa 1 najkra¢i | Nije primjenjivo Kada je razmak izmedu 2

$taj pantografa (razina
zeljeznickih vozila)

razmak izmedu dva panto-
grafa

uzastopna pantografa u
stalnom ili unaprijed
zadanom sastavu ocjenjivane
jedinice smanjen uklanjanjem
vozila

4.2.8.2.9.10.
Spustanje  pantografa
(razina zeljeznickih

vozila)

Uredaj za automatsko

otpustanje (ADD)

Funkcija uredaja za auto-
matsko otpustanje (ADD)
ugradena/uklonjena

Nije primjenjivo
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Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u

Promjene koje utjecu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u

konstrukeije ¢lanku 21. stavku 12. tocki (a) | &lanku 21. stavku 12. to¢ki (a)
Direktive (EU) 2016/797 Direktive (EU) 2016/797

4.2.9.3.7. Obrada Prisutnost  funkcije spreca- | Ugradnja/uklanjanje funkcije | Nije primjenjivo

signala za otkrivanje i | vanja iskliznuéa i obrade | spreavanja/otkrivanja

sprecavanje iskliznuéa | signala za otkrivanje

4293.7.a Funkcija | Prisutnost funkcije spreca- | Ugradnja/uklanjanje funkcije | Nije primjenjivo

otkrivanja i spreCa- | vanja i otkrivanja iskliznuéa | sprecavanja/otkrivanja

vanja  iskliznuéa u

vozilu

4.2.10.1  Opcenito i | Kategorija protupozarne | Nije primjenjivo Promjena kategorije protupo-

kategorizacija zastite zarne zastite

4.2.12.2  Opca doku- | Najve¢i broj kompozicija | Nije primjenjivo Promjena najveceg dopu-

mentacija — broj jedi- | vlaka ili lokomotiva spojenih Stenog broja kompozicija

nica u visestrukom | zajedno u visestrukom vlaka ili lokomotiva spojenih

sastavu sastavu vlaka zajedno u viSestrukom
sastavu vlaka

4.2.12.2  Opca doku- | Samo za nedjeljive sastave: Nije primjenjivo Promjena broja vozila u

mentacija — broj vozila
u jedinici

Vozila koja sacinjavaju nedje-
ljivi sastav

nedjeljivom sastavu

" Zeljezniéka vozila koja ispunjavaju jedan od sljedec¢ih uvjeta smatraju se kompatibilnima sa svim nagibima tracnica:
— zeljezni¢ka vozila koja su ocijenjena u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [9] ili [73],
— zeljeznicka vozila koja su ocijenjena u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [63] (izmijenjenom
ili neizmijenjenom s ERA/TD/2012-17/INT) ili specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [64] te se pokazalo da
nisu ograniena na jedan nagib tra¢nice,
— zeljezni¢ka vozila koja su ocijenjena u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [63] (izmijenjenom
ili neizmijenjenom s ERA/TD/2012-17/INT) ili specifikacijom na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [64] te se pokazalo da
nisu ograniena na jedan nagib tracnice, a novo ocjenjivanje s ispitnim uvjetima za kontakt izmedu kotada i tracnice koji se
temelje na stvarnim profilima kotaca i tra¢nice i izmjerenoj Sirini kolosijeka pokazalo je da su sukladna sa zahtjevima za kontakt
kotaca 1 tracnice iz specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [9].

Tablica 17.b

Osnovne znacajke konstrukcije koje se odnose na osnovne parametre utvrdene u TSI-ju za osobe sa smanjenom
pokretljivoséu

Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke
konstrukcije

Promjene koje utjeCu na osnovnu
znacajku konstrukcije i koje nisu
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

Promjene koje utjecu na osnovnu
znaCajku konstrukcije i koje su
klasificirane kako je definirano u
¢lanku 21. stavku 12. tocki (a)
Direktive (EU) 2016/797

2.2.11.  Polozaj
stuba za ulazak i
izlazak iz vozila

Visina perona za koju je
vozilo konstruirano

Nije primjenjivo

Promjena visine perona s
kojom je vozilo kompatibilno

11. dopunsku EZ potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta (kojom
se izmjenjuje izvorna potvrda) za izmijenjene dijelove
konstrukceije koji utjecu na sukladnost podsustava s poslje-
dnjom revizijom ovog TSl-ja koja je u tom trenutku na

snazi.
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7.1.2.2a

12.

13.

— izvornu EZ potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta za
sastavne dijelove konstrukcije koji nisu izmijenjeni ili
one koji su izmijenjeni, ali ne utjeCu na sukladnost
podsustava dok je ona jo§ valjana;

— dopunsku EZ potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta
(kojom se izmjenjuje izvorna potvrda) za izmijenjene
dijelove konstrukcije koji utjeCu na sukladnost podsu-
stava s TSI-jevima navedenima u certifikacijskom
okviru iz tocke 7.1.3.1.1.

Ako je razdoblje valjanosti EZ potvrde o ispitivanju tipa ili
projekta za izvorni tip ograniCeno na 7 godina (zbog
primjene koncepta prethodne faze A/B), razdoblje valjanosti
EZ potvrde o ispitivanju tipa ili projekta za izmijenjeni tip,
varijantu tipa ili izvedbu tipa ograni¢ava se na 14 godina
nakon datuma na koji je podnositelj zahtjeva imenovao
prijavljeno tijelo za prvotni tip Zeljeznickih vozila (pocetak
faze A izvorne EZ potvrde o ispitivanju tipa ili projekata).

U svakom slucaju, subjekt koji upravlja promjenom
sukladno tomu osigurava azuriranje tehnicke dokumentacije
koja se odnosi na EZ potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta.

Azurirana tehnicka dokumentacija koja se odnosi na EZ
potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta navedena je u tehnickoj
dokumentaciji prilozenoj EZ izjavi o provjeri koju je izdao
subjekt koji upravlja promjenom za zeljeznicko vozilo za
koje je utvrdeno da odgovara izmijenjenom tipu.

Posebna pravila za zeljezni¢ka vozila puStena
u promet koja nisu obuhvacena EZ izjavom o
provjeri Cije je stavljanje u promet prvi put
odobreno prije 1. sijec¢nja 2015

Sljedec¢a se pravila primjenjuju, uz tocku 7.1.2.2., na Zzeljeznicka
vozila Cije je puStanje u promet prvi put odobreno prije 1. sije-
¢nja 2015., ako podruc¢je promjene ima utjecaja na osnovne para-
metre koji nisu obuhvaceni u EZ izjavi (ako postoji).

M

2

Smatra se da je sukladnost s tehnickim zahtjevima ovog
TSI-ja uspostavljena kada se osnovni parametar poboljsao
u smislu ucinkovitosti odredene TSI-jem i kada subjekt
koji upravlja promjenom dokaze da su ispunjeni odgovara-
juéi osnovni zahtjevi i da je odrzana i, gdje je to u razumnoj
mjeri izvedivo, poboljSana razina sigurnosti. Subjekt koji
upravlja promjenom mora u ovom slucaju obrazloziti
razloge zbog kojih uc¢inkovitost odredena TSI-jem nije ispu-
njena, uzimajuéi u obzir tocku 7.1.2.2. podtoc¢ku 5. Ovo
obrazlozenje mora biti sadrzano u tehnickoj dokumentaciji,
ako postoji, ili u izvornoj tehnickoj dokumentaciji vozila.

Pravilo utvrdeno u podtocki 1. ne primjenjuje se na
promjene osnovnih parametara klasificiranih kako je utvr-
deno u Clanku 21. stavku 12. tocki (a) Direkti-
ve (EU) 2016/797 kako je navedeno u tablicama 17.c
i 17.d. Za te je promjene sukladnost sa zahtjevima TSI-ja
obvezna.
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VM5
Tablica 17.c
Promjene osnovnih parametara za koje je obvezna uskladenost sa zahtjevima TSI-ja za Zeljezni¢ka vozila koja
nemaju EZ potvrdu o pregledu tipa ili pregledu projekta
Promjene koje utjeCu na osnovnu znacajku
. . - .. | konstrukcije i koje su klasificirane kako je defini-
Tocka TSI-ja Povezane osnovne znacajke konstrukcije rano u Slanku 21. stavku 12. tocki (a) Direkti-
ve (EU) 2016/797
423.1. Profili Referentni profil Promjena referentnog profila s kojim je
vozilo sukladno
4.2.33.1. Znacajke zeljeznickog | Kompatibilnost sa sustavima za | Promjena prijavljene kompatibilnosti s
vozila za  kompatibilnost sa | detekciju vlaka jednim ili vise od tri sljede¢a sustava za
sustavom za detekciju vlaka detekciju vlaka:
— kolosije¢ni strujni krugovi
— brojaci osovina
— kabelske petlje
42.3.3.2. Nadzor stanja osovin- | Sustav detekcije na vozilu Ugradnja/uklanjanje  prijavljenog  sustava
skih lezajeva detekcije na vozilu
4.2.3.52.1. Mehanicke i geome- | Razmak izmedu tracnica Promjena Sirine kolosijeka s kojom je kolni

trijske znacajke kolnih slogova

slog kompatibilan

4235.23. Automatski
za promjenu profila

sustavi

Postrojenje za promjenu Sirine
kolnog sloga

Promjena Sirine kolosijeka s kojom je kolni
slog kompatibilan

4.2.8.2.3.  Regenerativna koc¢nica
s energijom prema kontaktnoj
mrezi

Regenerativno kocenje

Ugradnja/uklanjanje funkcije regenerativne
kocnice

Tablica 17.d

Promjene osnovnih parametara TSI-ja za osobe sa smanjenom pokretljivoS¢u za koje je obvezna sukladnost sa
zahtjevima iz TSI-ja za Zeljeznitka vozila koja nemaju EZ potvrdu o ispitivanju tipa ili projekta

Tocka TSI-ja

Povezane osnovne znacajke konstrukcije

Promjene koje utjeCu na osnovnu znacajku
konstrukcije i koje su klasificirane kako je defini-
rano u ¢lanku 21. stavku 12. tocki (a) Direkti-
ve (EU) 2016/797

4.2.2.11.  Polozaj stuba za ulazak
i izlazak iz vozila

Visina perona za koju je vozilo
konstruirano

Promjena visine perona s kojom je vozilo
kompatibilno

7.122b

Posebna pravila za vozila koja su izmijenjena

radi ispitivanja ucinka ili pouzdanosti tehno-

loskih inovacija u ograni¢enom vremenskom
razdoblju
1. Sljedeca se pravila, uz tocku 7.1.2.2., primjenjuju u slucaju

izmjena pojedina¢nih odobrenih vozila ¢iji je cilj ispitivanje
ucinka ili pouzdanosti tehnoloskih inovacija tijekom ograni-
¢enog vremenskog razdoblja ne duljeg od jedne godine. Ne
primjenjuju se ako su te iste izmjene napravljene na vise

vozila.
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7.1.3.1
7.1.3.1.1.

7.1.3.1.2.

Smatra se da je sukladnost s tehnickim zahtjevima ovog
TSI-ja uspostavljena kada je osnovni parametar ostao nepro-
mijenjen ili se poboljSao u smislu uéinkovitosti odredene
TSI-jem i kada subjekt koji upravlja promjenom dokaze da
su ispunjeni odgovaraju¢i osnovni zahtjevi i da je odrzana
ili, ako je to u razumnoj myjeri izvedivo, poboljSana razina
sigurnosti.

Pravila povezana s EZ potvrdama o pregledu tipa ili pregledu
projekta

Podsustav zeljeznic¢kih vozila

Definicije

M

2

3

“

(6))

Pocetni okvir za ocjenjivanje

Pocetni okvir za ocjenjivanje je skup TSI-jeva (tj. ovaj TSI,
TSI za buku i TSI za osobe sa smanjenom pokretljivoscu)
koji se primjenjuje na pocetku faze projektiranja kad podno-
sitelj zahtjeva sklopi ugovor s prijavljenim tijelom.

Certifikacijski okvir

Certifikacijski okvir je skup TSI-jeva (tj. ovaj TSI, TSI za
buku i TSI za osobe sa smanjenom pokretljivos¢u) koji se
primjenjuju u trenutku izdavanja EZ potvrde o ispitivanju
tipa ili projekta. To je pocetni okvir za ocjenjivanje koji je
izmijenjen revizijama TSI-ja koje su stupile na snagu tijekom
faze projektiranja.

Faza projektiranja

Faza projektiranja je razdoblje koje pocinje kad prijavljeno
tijelo odgovorno za EZ provjeru sklopi ugovor s podnosite-
ljem zahtjeva i zavrSava izdavanjem EZ potvrde o ispitivanju
tipa ili projekta.

Faza projektiranja moze obuhvacati tip i jednu ili vise vari-
janti tipa i tipskih izvedbi. Za sve varijante i izvedbe tipa
smatra se da faza projektiranja pocinje istodobno kad i faza
projektiranja za glavni tip.

Faza proizvodnje

Faza proizvodnje je razdoblje tijekom kojeg se podsustavi
zeljeznickih vozila mogu staviti na trziSte na temelju izjave
EZ-a o provjeri koja se odnosi na valjanu EZ potvrdu o
pregledu tipa ili pregledu projekta.

Zeljeznitka vozila u uporabi:

Zeljeznicko vozilo je u uporabi ako je registrirano pod
oznakom ,,00” (valjana registracija) u nacionalnom registru
vozila u skladu s Odlukom 2007/756/EZ ili u Europskom
registru  vozila u skladu s Provedbenom odlu-
kom (EU) 2018/1614 i odrzava se u sigurnom stanju prome-
tovanja u skladu s Provedbenom uredbom Komisi-
je (EU) 2019/779 (V).

Pravila povezana s EZ potvrdama o ispitivanju tipa ili projekta

1.

Prijavljeno tijelo izdaje EZ potvrdu o ispitivanju tipa ili
projekta uz upuéivanje na certifikacijski okvir.

(*) Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/779 od 16. svibnja 2019. o utvrdivanju detaljnih

» M5 tocki € o sustavu izdavanja ovlaStenja subjektima nadleznima za odrzavanje
vozila na temelju Direktive (EU) 2016/798 Europskog parlamenta i Vijeca te o stavljanju
izvan snage Uredbe Komisije (EU) br. 445/2011 (SL L 139 I, 27.5.2019., str. 360.).
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Ako revizija ovog TSI-ja ili TSI-ja za buku ili TSI-ja za
osobe sa smanjenom pokretljivoS¢u stupi na snagu tijekom
faze projektiranja, prijavljeno tijelo izdaje EZ potvrdu o ispi-
tivanju tipa ili projekta u skladu sa sljede¢im pravilima:

— Za izmjene TSI-jeva na koje se ne upucéuje u Dodatku L,
sukladnost s pocetnim okvirom za ocjenjivanje dovodi
do sukladnosti sa certifikacijskim okvirom. Prijavljeno
tijelo izdaje EZ potvrdu o pregledu tipa ili pregledu
projekta uz upuéivanje na certifikacijski okvir bez
dodatnog ocjenjivanja.

— Za izmjene TSI-jeva na koje se ne upucuje u Dodatku L
njihova je primjena obvezna u skladu s prijelaznim
rezimom utvrdenim u tom dodatku. Tijekom utvrdenog
prijelaznog razdoblja prijavljeno tijelo moze izdati EZ
potvrdu o ispitivanju tipa ili projektauz upucivanje na
certifikacijski okvir bez dodatnog ocjenjivanja. Prijav-
ljeno tijelo navodi u potvrdi EZ-a o ispitivanju tipa ili
projekta sve tocke ocijenjene u skladu s pocetnim
okvirom za ocjenjivanje.

Ako za vrijeme faze projektiranja stupi na snagu nekoliko
revizija TSI-ja, TSI-ja za buku ili TSI-ja za osobe smanjene
pokretljivosti, podto¢ka 2. primjenjuje se na sve uzastopne
revizije.

Uvijek je dopuSteno (ali ne i obvezno) koristiti najnoviju
verziju bilo kojeg TSI-ja, u cijelosti ili za odredene tocke,
osim ako nije izri¢ito drukéije navedeno u reviziji tih TSI-ja;
ako je primjena ograni¢ena na odredene tocke, podnositelj
zahtjeva mora obrazloziti i dokumentirati da su primjenjivi
zahtjevi 1 dalje dosljedni te da ih prijavljeno tijelo mora
odobriti.

7.1.3.1.3. Valjanost EZ potvrde o pregledu tipa ili pregledu projekta

L.

Ako revizija ovog TSI-ja, TSI-ja za buku ili TSI-ja za osobe
sa smanjenom pokretljivoséu, EZ potvrda o ispitivanju tipa
ili projekta za podsustav ostaje valjana, osim ako se zahti-
jeva revizija u skladu s posebnim prijelaznim rezimom
izmjene TSI-ja.

Samo se izmjene TSI-jeva s posebnim prijelaznim rezimom
mogu primjenjivati na Zeljezni¢ka vozila u fazi proizvodnje
ili na zeljeznicka vozila koja su u uporabi.

7.1.3.2 Sastavni dijelovi interoperabilnosti

1.

Ova se tocka odnosi na sastavni dio interoperabilnosti koji je
podvrgnut ispitivanju tipa ili projekta ili prikladnosti za
uporabu (modul CV).

Osim ako nije izriito navedeno drukéije u reviziji ovog
TSI-ja ili TSI-ja za buku ili TSI-ja za osobe sa smanjenom
pokretljivoscu, ispitivanje tipa ili projekta ili prikladnosti za
uporabu ostaje valjano ¢ak i ako revizija ovih TSI-ja stupi na
snagu.

Za to vrijeme je dopusteno stavljati na trziSte nove sastavne
dijelove istog tipa bez novog ispitivanja tipa.

7.1.4. Pravila za prosirenje podrucja uporabe za zeljeznicka vozila koja
imaju odobrenje u skladu s Direktivom 2008/57/EZ ili su bila u
uporabi prije 19. srpnja 2010

1.

Ako se ovaj TSI ne postuje u potpunosti, tocka 2. odnosi se
na zeljeznicka vozila koja ispunjavaju sljedece uvjete kad
traze proSirenje podruéja uporabe u skladu s ¢lankom 21.
tockom 13. Direktive (EU) 2016/797:
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(a) imaju odobrenje u skladu s Direktivom 2008/57/EZ ili
su bila u uporabi prije 19. srpnja 2010.;

(b) registrirana su pod oznakom ,,00” (valjana registracija) u
nacionalnom registru vozila u skladu s Odlukom Komi-
sije 2007/756/EZ ili u Europskom registru vozila u
skladu s Provedbenom odlukom Komisi-
je (EU) 2018/1614 i odrzavaju se u sigurnom stanju
prometovanja u skladu s Provedbenom uredbom Komi-
sije (EU) 2019/779.

Sljede¢e »MS5 tocke € za proSirenje podrucja uporabe
primjenjuju se u kombinaciji s novim odobrenjem kako je
definirano u ¢lanku 14. stavku 3. tocki (a) Provedbene ured-
be (EU) 2018/545.

Odobrenje za prosireno podrucje uporabe Zeljeznickih vozila
iz podtocke 1. temelji se na postojecem odobrenju ako
postoji, tehnickoj kompatibilnosti zeljeznickih vozila s
mrezom u skladu s ¢lankom 21. stavkom 3. tockom (d)
Direktive (EU) 2016/797 i sukladnosti s osnovnim znacaj-
kama konstrukcije iz tablica 17.a i 17.b, uzimaju¢i u obzir
sva ograniCenja.

Podnositelj zahtjeva dostavlja EZ izjavu o provjeri i tehnicku
dokumentaciju kojom dokazuje sukladnost sa zahtjevima iz
ovog TSI-ja ili s »MS tockama <« s istovrsnim u¢inkom za
svaki osnovni parametar iz stupca 1. tablica 17.a 1 17.b i sa
sljede¢im tockama ovog TSI-ja:

— 42422, 42558, 42559, 42623, 42624,
42625, 42827, 42.82.9.8. (kad se voznjom kroz
blokove za fazno i sustavno sekcioniranje upravlja auto-
matski), 4.2.9.3.1,, 4.2.9.6., 4.2.12. i 4.2.12.6.,

— 4.2.5.3. u Italiji

— 4253.5. 1 4.292.1. u Njemackoj

na jedan od ili viSe sljede¢ih nacina:

(a) sukladnost sa zahtjevima utvrdenima u ovom TSI-ju;

(b) sukladnost s odgovaraju¢im zahtjevima utvrdenima u
prethodnom TSI-ju;

(c) sukladnost s alternativnim specifikacijama za koje se
smatra da imaju jednakovrijedan ucinak;

(d) dokaz da su zahtjevi za tehni¢ku kompatibilnost s
mrezom proSirenog podrucja uporabe istovrsni zahtje-
vima za tehni¢ku kompatibilnost s mrezom za koju je
zeljeznicko vozilo ve¢ dobilo odobrenje ili na kojoj se
upotrebljava. Te dokaze dostavlja podnositelj zahtjeva i
oni se mogu temeljiti na informacijama iz registra zeljez-
ni¢ke infrastrukture (RINF).

Podnositelj zahtjeva mora obrazloziti i dokumentirati istovrs-
nost ucinka alternativnih specifikacija u odnosu na zahtjeve
ovog TSI-ja (toc¢ka 2. podtocka (c)) i istovrsnost zahtjeva za
tehnic¢ku kompatibilnost s mrezom (tocka 2. podtocka (d))
tako §to ¢e primijeniti postupak upravljanja rizikom utvrden
u Prilogu I. Uredbi (EU) br. 402/2013. Obrazlozenje mora
ocijeniti i potvrditi tijelo za procjenu (CSM RA).
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Osim zahtjeva iz prethodne podtocke 2. i ako je to potrebno
podnositelj zahtjeva dostavlja EZ izjavu o provjeri i tehnicku
dokumentaciju kojom dokazuje uskladenost sa sljede¢im:

(a) konkretnim sluc¢ajevima koji se odnose na bilo koji dio
prosirenog podrucja uporabe u ovom TSI-ju, TSI-ju za
buku, TSI-ju za osobe sa smanjenom pokretljivoséu i
TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav;

(b) nacionalnim pravilima iz ¢lanka 13. stavka 2. tocaka (a),
(c) i (d) Direktive (EU) 2016/797 kako su priopcena u
skladu s ¢lankom 14. te direktive.

Tijelo za izdavanje odobrenja na internetskim stranicama
Agencije objavljuje pojedinosti o alternativnim specifikaci-
jama iz tocke 2. podtocke (c) i zahtjevima za tehnicku
kompatibilnost s mrezom iz tocke 2. podtocke (d) na
temelju kojih je izdalo odobrenje za proSireno podrucje
uporabe.

Ako odobreno vozilo nije moralo primjenjivati TSI-jeve ili
njihove dijelove u skladu s ¢lankom 9. Direktive 2008/57/EZ,
podnositelj zahtjeva trazi odstupanje u drZzavama c¢lanicama
za pro$ireno podrucje uporabe u skladu s ¢lankom 7. Direk-
tive (EU) 2016/797.

U skladu s ¢lankom 54. stavkom 2. Direktive (EU) 2016/797
putnicki vagoni koji se upotrebljavaju na temelju sporazuma
Regolamento Internazionale Carrozze (RIC) smatraju se
odobrenima u skladu s uvjetima prema kojima su upotreb-
ljavani, ukljucujuéi podruéje uporabe u kojem prometuju.
Nakon promjene koja zahtijeva novo odobrenje za stavljanje
na trziSte u skladu s c¢lankom 21. stavkom 12. Direkti-
ve (EU) 2016/797, putnicki vagoni prihvaceni na temelju
posljednjeg sporazuma RIC zadrzavaju podrucje uporabe
na kojem su prometovali bez daljnjih provjera nepromije-
njenih dijelova.

7.1.5. Preduvjeti za ugradnju za nove konstrukcije Zeljeznickih vozila u
kojima ETCS joS nije ugraden

1.

Ovaj se slucaj odnosi na novoprojektirana vozila, ukljuujuci
posebna  vozila iz  tocke 7.432. TSlja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav kad
se primjenjuje tocka 7.1.1.3. podtocka 1. TSI-ja za lokomo-
tive i putni¢ka vozila, u kojima jo§ nije ugraden ETCS na
vozilu, u cilju da podsustav zeljeznickih vozila bude
spreman kad se sustav instalira.

Sljedeci se zahtjevi primjenjuju na nove konstrukcije vozila
za koje je potrebno prvo odobrenje kako je definirano u
Clanku 14. Provedbene uredbe Komisije 2018/545:

(a) sukladnost sa zahtjevima koji se odnose na funkcije
sucelja vlaka kako je navedeno u osnovnim parametrima
koji se odnose na Dodatak A, tablicu A.2, indeks 7.
TSI-ja za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
podsustav (vidjeti stupce 1. i 2. tablice 9. TSIl-ja za
lokomotive i putni¢ka vozila);

(b

=

opis primijenjenih funkcija sucelja vlaka, ukljucujuci
specifikacije suéelja i komunikacijskih protokola,
biljezi se u tehni¢koj dokumentaciji opisanoj u
tocki 4.2.12.2. podtocki 23.;
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(c) mora postojati prostor za ugradnju opreme ETCS-a u
vozilu definirane u TSI-ju za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav (npr. ETCS DMI, antene
itd.). Uvjeti za ugradnju opreme moraju se zabiljeziti u
tehni¢koj dokumentaciji opisanoj u tocki 4.2.12.2.
podtocki 24.

Prijavljeno tijelo zaduzeno za provjeru EZ-a za podsustav
zeljeznickih vozila provjerava je li dostavljena dokumenta-
cija iz tocke 4.2.12.2. podtocke 23. i 24.;

kad se ETCS ugraduje u vozilo, ocjenjivanje integracije
funkcija sucelja u vozilo dio je EZ provjere za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav u
vozilu u skladu s tockom 6.33. TSlja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.

7.2. Sukladnost s drugim podsustavima

1.

Ovaj TSI razvijen je vode¢i racuna o drugim podsustavima
koji su u skladu s odgovaraju¢im TSI-jevima. U skladu s tim
se upotrebljavaju sucelja s infrastrukturom fiksnih sustava,
prometno-upravljackim i signalno-sigurnosnim podsustavom
i energetskim podsustavom za podsustave koji su sukladni s
koji su u skladu s TSI-jem za infrastrukturu, TSI-jem za
energiju i  TSIjem za  prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav.

Uslijed toga, metode i faze provedbe koje se odnose na
zeljeznicka vozila ovise o napretku provedbe TSI-jeva za
zeljeznicku infrastrukturu, energiju i prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav.

Nadalje, TSI-jevi koji obuhvacaju fiksne sustave dopustaju
razlicite tehnicke znacajke (npr. ,,prometni kodeks” u TSI-ju
za infrastrukturu, ,,sustav napajanja energijom” u TSI-ju za
energiju).

Za zeljeznicka vozila se odgovarajuce tehnicke znacajke
biljeze u ,,Europskom registru odobrenih tipova vozila” u
skladu s »M3 clankom 48. Direktive (EU) 2016/797 « i
Provedbenom odlukom Komisije 2011/665/EU od 4. listopad
2011. on Europskom registru odobrenih tipova vozila (vidjeti
odjeljak 4.8. ovog TSI-ja).

Za fiksne sustave one su dio glavnih znacajki koje su zabi-
ljezene u ,Registru infrastrukture” u skladu s P»M3
¢lankom 48. Direktive (EU) 2016/797 i Provedbenom
uredbom Komisije (EU) 2019/777 (') (RINF) «.

7.3. Posebni sluéajevi

7.3.1. Opéenito

L.

Posebni  slucajevi, koji su mnavedeni u sljede¢im
» M5 tockama <, opisuju posebne PMS tocke « koje
su potrebne i odobrene na odredenim mrezama svake
drzave ¢lanice.

Ti su posebni slucajevi razvrstani kao:
— slucajevi ,,P”: ,trajni” slucajevi,

— ,,TO”: ,privremeni” slu¢ajevi slucajevi neodredenog traja-
nja, za koje jo$ nije odreden datum do kada se mora
posti¢i ciljni sustav.

— slucajevi ,,T1”: ,,privremeni” slu¢ajevi u kojima se ciljni
sustav mora posti¢i do 31. prosinca 2025.

— slucajevi ,,T2”: ,,privremeni” slucajevi u kojima se ciljni
sustav mora posti¢i do 31. prosinca 2035.

(") Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/777 od 16. svibnja 2019. o zajedni¢kim speci-

fikacijama registra Zeljezni¢ke infrastrukture i o stavljanju izvan snage Provedbene
odluke 2014/880/EU (SL L 139 I, 27.5.2019., str. 312.).
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7.3.2.
7.3.2.1

Svi posebni slu¢ajevi i datumi koji se na njih odnose prei-
spitat ¢e se tijekom buducih revizija TSI-ja s ciljem ograni-
¢avanja njihova tehni¢kog i geografskog podruéja primjene,
na temelju procjene njihova utjecaja na sigurnost, interope-
rabilnost, prekograni¢ne usluge, koridore TEN-T i prakti¢nih
i gospodarskih efekata koje ima njihovo zadrzavanje ili doki-
danje. Posebna paznja posvetit ¢e se dostupnosti financiranja
EU-a.

Posebni slucajevi ograniCeni su na trase ili mreze na kojima
su nuzno potrebni, uz uzimanje u obzir postupaka koji se
odnose na kompatibilnost rute za tranzitni promet.

Ovim su TSI-jem obuhvaceni posebni slucajevi koji se
primjenjuju na ZeljezniCka vozila u podrucju primjene ovog
TSI-ja.

Neki posebni slucajevi povezani su s drugim TSI-jevima.
Ako se »MS5 toctka € u ovom TSI-ju odnosi na drugi
TSI na koji se primjenjuje poseban slucaj, ili ako se
posebni slucaj primjenjuje na zeljeznicko vozilo kao poslje-
dica posebnog sluCaja navedenog u drugim TSI-ju, oni se
isto opisuju u ovom TSI-ju.

Pored toga, neki posebni slucajevi ne prijece pristup Zeljez-
ni¢kih vozila sukladnih TSI-ju nacionalnoj mrezi. U tom
slucaju, to je izri¢ito navedeno u predmetnoj odjeljku nize
navedene »MS5 tocke € 7.3.2.

Kod posebnih slucajeva koji se primjenjuju na komponentu
definiranu kao interoperabilni sastavni dio u odjeljku 5.3.
ovog TSI-ja, ocjena sukladnosti mora se obaviti u skladu s
»MS5 totkom « 6.1.1. to¢kom 3.

Popis posebnih slucajeva

Mehanicka sucelja (4.2.2.2.)

Posebni sluc¢aj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

Krajnja spojnica, visina iznad tracnice (M5 tocka € 4.2.2.2.3,,
Prilog A)

Al

Odbojnici

Visina srediSnjice odbojnika iznosi 1090 mm (+ 5/~ 80 mm)
iznad razine tra¢nice u svim uvjetima opterecenja i troSenja.

A.2 Vijéana spojnica

Visina sredi$njice vuc¢ne kuke iznad tra¢nica iznosi 1 070 mm
(+ 25/ 80 mm) u svim uvjetima opterecenja i troSenja.
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73.2.2

7323

Profili (4.2.3.1.)

Posebni sluc¢aj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

Dopusteno je da referentni profil gornjeg i donjeg dijela jedinice

bude utvrden u skladu s nacionalnim tehni¢kim pravilima prijav-
ljenim u tu svrhu.

Zahtjevi zeljeznickih vozila za kompatibilnost
s pruznom opremom (4.2.3.3.2.2.)

Posebni slu¢aj za Finsku (,P”)

Za zeljeznika vozila predvidena za uporabu na finskoj mrezi
(Sirine kolosijeka 1524 mm) koja ovisi o pruznoj opremi za
nadzor stanja osovinskog lezaja, ciljna podrucja s donje strane
osovinskog lezaja, koja moraju ostati neometana kako bi se
mogao vrsiti nadzor pomocu pruzne opreme za nadzor pregrija-
nosti osovinskih lezajeva, koriste mjere odredene u EN 15437-
1:2009, te se mjere zamjenjuju sljedec¢ima:

Sustav koji se temelji na pruznoj opremi:

Dimenzije iz tocaka 5.1. i 5.2. norme EN 15437-1:2009 zamje-
njuju se sljede¢im dimenzijama. Odredena su dva razliita ciljna
podrucja (I. i IL.), ukljuéujuéi njihove zabranjene i mjerne zone:
Mjere za ciljno podrucje L.:

— Wra, vedi ili jednak 50 mm,

— Lrta, vedi ili jednak 200 mm,

— Yta je 1045 mm do 1 115 mm

— Whpy, vedi ili jednak 140 mm

— Lpz, vedi ili jednak 500 mm,

— Ypz iznosi 1 080 mm + 5 mm

Mjere za ciljno podrucje II.:

— Wra, vedi ili jednak 14 mm,

— Lra, veéi ili jednak 200 mm,

— Yra je 892 mm do 896 mm

— Wpy, vedi ili jednak 28 mm

— Lpz, vedi ili jednak 500 mm,

— Ypz iznosi 894 mm + 2 mm

Posebni slu¢aj za Francusku (,,P”)

Ovaj se posebni slucaj primjenjuje na sve jedinice koje nisu
opremljene opremom za nadzor stanja osovinskog lezaja u vozilu.

Tocke 5.1. 1 5.2. norme EN 15437-1 primjenjuju se sa sljede¢im
posebnostima. Oznake su one koje su koristene na slici 3. norme.

— WTA = 70 mm
— YTA = 1092,5 mm

— Lta = Vmax x 0,56 (Vyax je maksimalna brzina na pruzi na
razini HABC-a, izraZzena u km/h).

Posebni slucaj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

Zeljezni¢ka vozila koja ovise o pruznoj opremi za nadzor stanja
osovinskih lezajeva ispunjavaju sljedeca ciljna podrucja na donjoj
strani osovinskog kudista (mjere odredene u normi EN 15437-
1:2009):
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73.2.4

73.2.5

Tablica 18.

Ciljno podrucje

Yra [mm] Wra [mm] Lra [mm]

Ypz [mm]

Wpz [mm]

Lpz [mm]

1600 mm 1110 £2 > 70 > 180

1110 £ 2

> 125

> 500

Posebni slucaj za Svedsku (-,12”)

Ovaj posebni slucaj primjenjuje se na sve jedinice koje nisu
opremljene opremom za nadzor stanja osovinskih lezajeva i koje
su namijenjene za djelovanje na prugama s nenadogradenim detek-
torima za nadzor pregrijanosti osovinskih lezajeva. Te su pruge
oznacene u registru infrastrukture kao nesukladne s TSI-jem u
ovom pogledu.

Dvije zone ispod s donje strane osovinskog kucista navedene u
donjoj tablici u odnosu na parametre norme EN 15437-1:2009
moraju biti slobodne kako bi se omogucio nadzor okomiti
nadzor pomocu pruznog sustava za nadzor osovinskog kucista:

Tablica 19.

Ciljna i zaSticena zona za jedinice predvidene za prometovanje u Svedskoj

Yra [mm]

Wra [mm]

Lra [mm]

Ypz [mm]

Wpz [mm]

Lpz [mm]

Sustav 1

862

> 40

cijelo,

862

> 60

> 500

Sustav 2

905 + 20

> 40

cijelo,

905

> 100

> 500

Kompatibilnost s tim sustavima navodi se u tehnickoj dokumen-
taciji za vozilo.

Kvaliteta zraka u vozila

(4.2.5.8.)

unutra$njosti

Posebni sluc¢aj za tunel La Manche (,,P”)

Putnicka vozila: putni¢ki vlakovi moraju imati uspostavljene
sustave za prozraCivanje koji mogu osigurati da razine CO,
ostanu ispod 10 000 ppm tijekom najmanje 90 minuta u sluéaju
kvara vuénih sustava.

Dinamicko ponaSanje voznje

(4.2.3.4.2.,6.2.3.4.)

tijekom

Posebni slu¢aj za Finsku (,P”)

Sljedece izmjene tocki o dinami¢kom ponaSanju tijekom voznje iz
TSI-ja primjenjuju se na vozilo koje ¢e voziti isklju¢ivo po finskoj
mrezi Sirine kolosijeka od 1524 mm:

— Ispitna zona 4 ne primjenjuje se na ispitivanje dinamickog
ponasanja.

— Srednja vrijednost promjera krivulje svih dionica pruge za
ispitnu zonu 3 iznosi 550 + 50 metara za ispitivanja dinami-
¢kog ponasSanja vozila.

— Parametri kvalitete kolosijeka kod ispitivanja dinamickog
ponasanja vozila moraju biti u skladu s RATO 13 (Inspekcija
kolosijeka).

— Metode mjerenja u skladu su s EN 13848-1:2019.
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Posebni slu¢aj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

U svrhu tehnicke kompatibilnosti s postoje¢com mrezom, dopu-
Steno je za ocjenu dinamickog ponaSanja vozila koristiti prijav-
ljena nacionalna pravila.

Posebni slucaj za §panjolsku ,P”)

Za zeljeznicka vozila koja ¢e se koristiti na Sirini kolosijeka od
1 668 mm, grani¢na vrijednost kvazi-staticne vodece sile Yqst
procjenjuje se za luk zavoja 250 m < Rm < 400 m.

Grani¢na vrijednost je: (Yqgst)lim = 66 kN.

Za normalizaciju procijenjene vrijednosti na polumjer Rm = 350 m
u skladu s to¢kom 7.6.3.2.6. tockom 2. norme EN 14363:2016,
formula ,,Ya,nf,qst = Ya,f,qst — (10 500 m/Rm — 30) kN zamje-
njuje se s ,,Ya,nf,gst = Ya,f,qst — (11 550 m/Rm — 33) kN”.

Vrijednosti manjka nadviSenja mogu se prilagoditi na Sirinu kolo-
sijeka od 1 668 mm ako se pomnoze odgovarajuce vrijednosti
parametra 1435 mm sa sljede¢im faktorom preracunavanja:
1733./1500.

7.3.2.5a Konstrukcija okretnog postolja (4.2.3.5.1.)
Posebni slucaj za §panjolsku (,P”)

Za okretna postolja konstruirana za voznju na Sirini kolosijeka od
1668 mm, alfa (a) i beta (B) parametri smatraju se 0,15
odnosno 0,35 u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [11] [Prilog F normi EN 13749].

7.3.2.6 Mehani¢ke 1 geometrijske znacCajke kolnih
slogova i kotaca (4.2.3.5.2.1.14.2.3.5.2.2.)

Posebni sluc¢aj za Estoniju, Latviju, Litvu i Poljsku za mrezZe
sa Sirinom kolosijeka od 1520 mm (,,P”)

Geometrijske mjere kotaca odredene na Slici 2. moraju biti u
skladu s grani¢nim vrijednostima navedenim u tablici 20.

Tablica 20.

Granice geometrijskih mjera kotac¢a u uporabi

Omaka Promjer kotata D (mm) Najmangin\;lr)ijednost Najvec’(amvnrli)jednost
Sirina naplatka (Br + Burr) 400 <D <1220 130 146

Debljina vijenca kotaca (Sg) 25 (Y 33

Visina vijenca kotaca (Sy) 28 37

(") Za unutarnje kotace troosovinskih okretnih postolja dopustena je dimenzija od 21 mm

Novi profil kotaca za lokomotive i kompozicije vlaka maksimalne
brzine 200 km/h definiran je u slici 3. u nastavku:
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Slika 3.

Novi profil kotaca za lokomotive i kompozicije vlaka maksimalne brzine 200 km/h

140

134

100

14,24

=]1:35 =]1:10 .

Do

Novi profil kotaca za kompozicije vlaka maksimalne brzine
130 km/h definiran je u slici 4. u nastavku:

Slika 4.

Novi profil kotata za kompozicije vlaka maksimalne brzine 130 km/h

130 -

]

124

100

o —_———
a0 \-:]1:3,5 <11:10
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Posebni slu¢aj za Finsku (,P”)

Uzima se da je najmanji promjer kotaca 400 mm.

Za zeljeznicka vozila koja ¢e se koristiti u prometu izmedu finske
mreze od 1 524 i mreze tre¢e zemlje od 1 520, dopusteno je kori-
stiti posebne kolne slogove koji su konstruirani tako da mogu
voziti na razli¢itim Sirinama kolosijeka.

Posebni slu¢aj za Irsku (,,P”)

Geometrijske mjere kotaca (definiranih na Slici 2.) moraju biti u
skladu s grani¢nim vrijednostima navedenim u tablici 21:

Tablica 21.

Granice geometrijskih mjera kota¢a u uporabi

Oznaka Promjer kota¢a D (mm) Vrij{:c{ar{:)rlsingrilm) Nagl:;zfa(r:lﬁ; d-
Sirina naplatka (Bg) (s najveéim | 690 < D < 1016 137 139
grebenom 5 mm)
Debljina vijenca kotaca (Sy) 690 <D < 1016 26 33
1 600 mm
Visina vijenca kotaca (Sy,) 690 <D < 1016 28 38
Ploha vijenca kotaca (qg) 690 <D < 1016 6,5 —

Posebni sluc¢aj za Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na Sjevernu
Irsku (,P”)

Geometrijske mjere kolnih slogova i1 kotaca (definiranih na
Slikama 1. i 2.) moraju biti u skladu s grani¢nim vrijednostima
navedenim u tablici 22.:

Tablica 22.

Granice geometrijskih mjera kolnih slogova i kota¢a u uporabi

Oznaka Promjer kota¢a D (mm) vrijgiar{:)nsetmgrilm) Nai\(;ztc'a(n\i;ii)e d-
Razmak izmedu prednjih | 690 < D < 1016 1573 15933
dijelova (SR)
SR = AR+Sd,lijevi+Sd, desni
Razmak kotaca (AR) 690 <D < 1016 1521 15273
Sirina ovoja kotata (BR) 690 <D < 1016 127 139
1600 mm (s najve¢im BURR od 5 mm)
Debljina vijenca kotaca (Sd) 690 <D< 1016 |24 33
Visina vijenca kotaca (Sy,) 690 <D < 1016 28 38
Ploha vijenca kotaca (qg) 690 <D < 1016 6,5 —
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73.2.6.a

7.3.2.7.
73.2.8

Posebni slu¢aj za Spanjolsku za Sirinu kolosijeka od 1 668 mm
&P”)
Najmanja vrijednost debljine vijenca kotaca (Sd) za promjer

kotac¢a od D > 840 mm mora biti 25 mm.

Za promjere kotaca 330 mm < D < 840 mm, najmanja vrijednost
je 27,5 mm.
Posebni slu¢aj za Cesku Republiku (,T0”)

Za unutarnje kotace troosovinskih okretnih postolja koji ne sudje-
luju u vodenju po tracnicama, niza grani¢na vrijednost geometrij-
skih dimenzija kota¢a od onih propisanih u tablici 1. i tablici 2.
dopustena je za debljinu vijenca kotaca (Sy) i za razmak izmedu
prednjih dijelova (Sg).

Najmanji polumjer luka zavoja (4.2.3.6.)
Posebni slu¢aj za Irsku (,P”)

Za sustav Sirine kolosijeka od 1 600 mm najmanji polumjer luka
zavoja koji treba svladati iznosi 105 m za sve jedinice;

Ne upotrebljava se

Aerodinamic¢ni ucinci (4.2.6.2)

Posebni slu¢aj za Italiju (,P”)

Najvece promjene tlaka u tunelima (4.2.6.2.3.):

Kako bi mogle neograni¢eno prometovati na postoje¢im prugama
uzimajuéi u obzir brojne tunele poprec¢nog presjeka 54 m2 koji se
prolaze brzinom 250 km/h te one popreénog presjeka 82,5 m* koji
se prolaze brzinom 300 km/h, jedinice najvece konstrukcijske

brzine od 190 km/h i viSe moraju ispunjavati zahtjeve iz
tablice 23.

Tablica 23.

Zahtjevi za interoperabilni vlak pri samostalnoj voZnji kroz cijevni tunel bez nagiba

Referentni slucaj Kriteriji za referentni slucaj
Najveca
s . dopustena
Sirina kolosijeka v, A, A A+ A Api Z Aprr | brzina [km/
2 T h
[km/h] [m?] [Pa] [Pa] [Pap] ]
Vimax < | GA ili manje 200 53,6 <1750 (<3000 | <3700 [<210
250 km/h
GB 200 53,6 <1750 [<3000 |<3700 |<210
GC 200 53,6 <1750 (<3000 | <3700 [<210
Vimax < | GA ili manje 200 53,6 <1195 (<2145 [ <3105 |<250
250 km/h
GB 200 53,6 <1285 [<2310 | <3340 | <250
GC 200 53,6 <1350 (<2530 | <3455 [<250
Vimax = | GA ili manje 250 53,6 <1870 [<3355 | <4865 250
250 km/h
Vimax = | GA ili manje 250 63,0 <1460 [<2620 | <3800 (> 250
250 km/h
GB 250 63,0 <1550 | <2780 | <4020 [> 250
GC 250 63,0 <1600 [<3000 [<4100 [> 250
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73.2.8a

73.2.9
7.3.2.10
7.3.2.11.

7.3.2.12

Ako vozilo ne ispunjava vrijednosti navedene u gornjoj tablici
(npr. vozilo sukladno s TSI-jem), mogu se primjenjivati operativna
pravila (npr. ograni¢enja brzine).

Prekidaci za svjetla (4.2.7.1.4)

Posebni sluc¢aj za Francusku, Luksemburg, Belgiju, Spanjol-
sku, Svedsku i Poljsku (T0)

Strojovoda mora moéi ukljuciti trepéuca prednja svjetla kako bi
upozorio na opasnost.

Ne upotrebljava se
Ne upotrebljava se

Rad wunutar raspona napona i frekvencija
(4.2.8.2.2)

Posebni sluc¢aj za Estoniju (,T1”)

Elektricne jedinice za voznju na prugama s istosmjernim susta-
vima od 3,0 kV mogu raditi unutar raspona napona i frekvencija u
skladu s tockom 7.4.2.1.1. TSI-ja za energetski sustav.

Posebni slu¢aj za Francusku (,,T2”)

Kako bi se izbjegla ogranienja uporabe, elektricne jedinice
konstruirane za voznju na prugama s izmjeni¢nim sustavima od
1,5 kV ili istosmjernim sustavima od 25 kV moraju biti u skladu
sa znaCajkama opisanima u registru infrastrukture (parametar
1.1.1.2.2.1.3.). Najve¢i napon u stanju mirovanja po pantografu
(tocka 4.2.8.2.5.) dopusten na postoje¢im prugama s istosmjernim
sustavima od DC 1,5 kV moze biti nizi od grani¢nih vrijednosti
propisanih u tocki 4.2.5. TSI-ja za energiju; napon pri stajanju po
pantografu ogranicen je na elektricnim jedinicama koje su
konstruirane za voznju po tim prugama.

Posebni slu¢aj za Latviju (,T1”)

Elektricne jedinice za voznju na prugama s istosmjernim susta-
vima od 3,0 kV mogu raditi unutar raspona napona i frekvencija u
skladu s tockom 7.4.2.4.1. TSI-ja za energetski sustav.

Uporaba regenerativnog koc¢enja (4.2.8.2.3.)
Posebni slucaj za Belgiju (,T2”)

U svrhu tehnicke kompatibilnosti s postoje¢im sustavom, najveci
napon koji se rekuperira u kontaktni vod (Umax2 u skladu s EN
50388-1:2022 tocka 12.2.1.) na mrezi od 3 kV ne smije biti veci
od 3,8 kV.

Posebni slu¢aj za CeSku Republiku (,T2”)

U svrhu tehni¢ke skompatibilnosti s postoje¢im sustavom, najveci
napon koji se rekuperira u kontaktni vod (Umax2 u skladu s EN
50388-1:2022 tocka 12.2.1.) na mrezi od 3 kV ne smije biti veci
od 3,55 kV.

Posebni slucaj za Svedsku (,,T2”)

U svrhu tehni¢ke kompatibilnosti s postoje¢im sustavom, najveci
napon koji se rekuperira u kontaktni vod (Umax2 u skladu s
EN-1 50388:2022 tocka 12.2.1.) na mrezi od 15 kV ne smije
biti veéi od 17,5 kV.
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7.3.2.13

7.3.2.14

Visina interakcije s kontaktnim vodovima
(razina zeljeznic¢kih vozila) (4.2.8.2.9.1.1.)

Posebni sluc¢aj za Nizozemsku (,,T0”)

Za neograniceni pristup istosmjernoj mrezi od 1500 V, najveca
visina pantografa ograniCava se na 5 860 mm.

Geometrija glave pantografa (4.2.8.2.9.2.)
Posebni slu¢aj za Hrvatsku (,T1”)

Kako bi mogle raditi na postoje¢oj mrezi istosmjernog sustava 3
kV, dopusteno je opremiti elektricne jedinice pantografom cija je
geometrija glave duzine 1450 mm kako je prikazano u
EN 50367:2020+A1:2022, Prilogu B.3. slici B.1 (kao alternativa
zahtjevu iz tocke 4.2.8.2.9.2.).

Posebni sluc¢aj za Finsku (,T1”)

U svrhu tehni¢ke kompatibilnosti s postoje¢om mrezom, Sirina
glave pantografa ne smije prelaziti 0.422 metara.

Posebni slu¢aj za Francusku (,,T2”)

Kako bi mogle raditi na postojecoj mrezi, posebno na prugama sa
sustavom vodova koji su sukladni samo s uskim pantografom, te u
Francuskoj i Svicarskoj, elektri¢ne jedinice mogu biti opremljene
pantografom s geometrijom glave duzine 1450 mm u skladu s
EN 50367:2020+A1:2022, Prilogom B.3., slikom B.1. (kao alter-
nativa zahtjevu iz tocke 4.2.8.2.9.2.).

Posebni slucaj za Italiju (,T0”)

Kako bi mogle raditi na postoje¢oj mrezi istosmjernog sustava 3
kV i 25 kV izmjeni¢nog sustava (i u Svicarskoj na mreZi izmje-
ni¢nog sustava 15 kV), elektricne jedinice mogu biti opremljene
pantografom s geometrijom glave duzine 1450 mm u skladu s
EN 50367:2020+A1:2022, Prilogom B.3., slikom BI. (kao alter-
nativa zahtjevu iz tocke 4.2.8.2.9.2.).

Posebni sluc¢aj za Portugal (,,T0”)

Kako bi mogle raditi na postojecoj mreZi sustava 25 kV 50 Hz, elek-
tricne jedinice mogu biti opremljene pantografom s geometrijom
glave duzine 1450 mm u skladu s EN 50367:2020+A1:2022,
Prilogom B.3., slikom B.l. (kao alternativa zahtjevu iz
tocke 4.2.8.2.9.2.).

Kako bi mogle raditi na postojecoj mrezi istosmjernog sustava 1,5
kV, elektriéne jedinice mogu biti opremljene pantografom s
geometrijom glave duzine 2 180 mm u skladu s nacionalnim
pravilom prijavljenim u tu svrhu (kao alternativna zahtjevu
42.829.2).

Posebni sluc¢aj za Sloveniju (,,70”)

Kako bi mogle raditi na postoje¢oj mrezi istosmjernog sustava 3
kV, dopusteno je opremiti elektriéne jedinice pantografom cija je
geometrija glave duzine 1450 mm kako je prikazano u
EN 50367:2020+A1:2022, Prilogu B.3. slici B.1 (kao alternativa
zahtjevu iz tocke 4.2.8.2.9.2.).

Posebni slucaj za Svedsku (,,T0”)

Kako bi mogle raditi na postojecoj mrezi, elektriéne jedinice mogu
biti opremljene pantografom s geometrijom glave duZine
1 800 mm u skladu s EN 50367:2020+A1:2022, Prilogom B.3.,
slikom B.5. (kao alternativa zahtjevu iz tocke 4.2.8.2.9.2.).
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7.3.2.15

7.3.2.16

7.3.2.17.
7.3.2.18.
7.3.2.19.
7.3.2.20.

Materijal klizac¢a pantografa (4.2.8.2.9.4.2.)
Posebni slu¢aj za Francusku (,,P”)

Sadrzaj metala ugljicnih klizaca moze se povecati do 60 % po
tezini kada se koriste na prugama istosmjernog sustava 1 500 V.

Kontaktna sila pantografa i dinamiéno
ponaSanje (4.2.8.2.9.6.)

Posebni sluc¢aj za Francusku (,,T2”)

U svrhu tehni¢ke kompatibilnosti s postojecom mrezom, elektri¢ne
jedinice predvidene za uporabu na prugama sustava DC 1,5 kV
moraju se, uz zahtjev iz »MS5 tocke € 4.2.8.2.9.6., potvrditi u
odnosu na srednju kontaktnu silu u sljede¢em rasponu:

70 N < Fm< 0,00178 * v2 + 110 N uz vrijednost od 140 N u
stanju mirovanja.

Postupak ocjene sukladnosti (simulacija i/ili ispitivanje u skladu s
tockama 6.1.3.7. 1 6.2.3.20.) uzima u obzir sljedece okolisne
uvjete:

Ljetni uvjeti : temperatura okoline > 35 °C; temperatura
kontaktnog voda > 50 °C za simulaciju.

Zimski uvjeti : temperatura okoline 0 °C; temperatura
kontaktnog voda 0 °C za simulaciju.

Posebni slu¢aj za Svedsku (,T2”)

U svrhu tehni¢ke kompatibilnosti s postoje¢om mrezom u Sved-
skoj, statiCka kontaktna sila pantografa mora ispunjavati zahtjeve
norme EN 50367:2020+A1:2022, Priloga B., Tablice B3, stupca
SE (55 N). Kompatibilnost s tim zahtjevima utvrduje se u tehni-
¢koj dokumentaciji za vozilo.

Posebni sluc¢aj za tunel La Manche (,,P”)

U svrhu tehnicke kompatibilnosti s postojeom mrezom,
provjerom na razini sastavnog dijela  interoperabilnosti
(tocke 5.3.10. i 6.1.3.7.) potvrduje se sposobnost pantografa da
sakuplja elektricnu energiju za dodatni raspon visina kontaktnog
voda izmedu 5920 mm i 6 020 mm.

Ne upotrebljava se

Ne upotrebljava se

Ne upotrebljava se

Protupozarna zaStita i sigurnost (4.2.10.)
Posebni slu¢aj za Italiju (,T0”)

Dodatne specifikacije za jedinice previdene za prometovanje
postoje¢im talijanskim tunelima nalaze se u nastavku.

Sustavi za detekciju pozara (tocke 4.2.10.3.2. i 6.2.3.23.)

Uz prostorije navedene u tocki 6.2.3.23., sustavi za detekciju
pozara postavljaju se u svim prostorijama za putnike i posadu.

Sustavi za zadrzavanje i kontrolu pozara za putnicka vozila
(tocka 4.2.10.3.4.)
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7.3.2.21.

Uz zahtjeve iz tocke 4.2.10.3.4., jedinice kategorije A i B putni-
¢kih vozila moraju biti opremljene aktivnim sustavima za zadrza-
vanje i kontrolu pozara.

Sustavi za zadrzavanje i kontrolu pozara ocjenjuju se u skladu s
prijavljenim Nacionalnim pravilima o automatskim sustavima za
gaSenje pozara.

Uz zahtjeve navedene u tocki 4.2.10.3.4., jedinice kategorije A i B
putnickih vozila moraju biti opremljene automatskim sustavima za
gasenje pozara u svim tehnickim prostorijama.

Teretne lokomotive i teretne jedinice na vlastiti pogon: mjere za
zaStitu od Sirenja pozara (tocka 4.2.10.3.5.) i vozna sposobnost
(tocka 4.2.10.4.4.)

Uz zahtjeve iz tocke 4.2.10.3.5., teretne lokomotive i teretna
vozila na vlastiti pogon moraju biti opremljeni aktivnim sustavima
za zadrzavanje i kontrolu pozara u svim tehni¢kim prostorijama.

Uz zahtjeve navedene u tocki 4.2.10.4.4., teretne lokomotive i
teretne jedinice na vlastiti pogon moraju imati voznu sposobnost
jednaku putni¢kim vozilima kategorije B.

Klauzula o preispitivanju:

Najkasnije do 31. srpnja 2025. drzave ¢lanice moraju poslati
Komisiji izvjeS¢e o moguéim alternativama gore navedenim
dodatnim specifikacijama, kako bi se uklonila ili u znatnoj mjeri
smanjila ograni¢enja za ZeljezniCka vozila koja su posljedica nesu-
kladnosti tunela s TSI-jevima.

Vozna sposobnost (4.2.10.4.4.) i sustavi za
zadrzavanje i kontrolu pozara (4.2.10.3.4.)

Posebni sluc¢aj za tunel La Manche (,,P”)

Putnicka vozila predvidena za voznju tunelom La Manche moraju
biti kategorije B s obzirom na duljinu tunela.

Zbog nepostojanja toCaka za gaSenje pozara na sigurnoj lokaciji
(vidjeti tocku 4.2.1.7. TSl-ja za SRT), primjenjuju se izmjene
sljedec¢ih tocaka:

tocka 4.2.10.4.4. podtocka 3.

Vozna sposobnost putnickih zeljeznickih vozila predvidenih za
voznju tunelom La Manche dokazuje se primjenom specifikacije
na koju se upucuje u Dodatku J-1., indeksu [33], u kojoj su
kocenje i vuca funkcije na koje utjeCe vatra ,.tipa 2”; te se funkcije
ocjenjuju u sljede¢im uvjetima

— u trajanju od 30 minuta pri najmanjoj brzini 100 km/h, ili

— u trajanju od 15 minuta pri najmanjoj brzini od 80 km/h (u
skladu s tockom 4.2.10.4.4.) pod uvjetom navedenim u nacio-
nalnom pravilu koje je u tu svrhu prijavilo tijelo nadlezno za
sigurnost tunela La Manche.

tocka 4.2.10.3.4. podtocke 3. i 4.

Ako je vozna sposobnost navedena za vrijeme od 30 minuta u
skladu s prethodnom tockom, protupozarna prepreka izmedu
upravljacnice i odjeljka s njegove straznje strane (pod pretpo-
stavkom da pozar bukne u straznjem odjeljku) moraju zadovolja-
vati zahtjeve za cjelovito$¢u na najmanje 30 minuta (umjesto 15
minuta).
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7.3.2.22

7.3.2.23.

Ako je vozna sposobnost navedena za vrijeme od 30 minuta u
skladu s prethodnom toc¢kom te za putnicka vozila na kojima nije
mogué izlaz putnika na oba kraja (nema prolaza), mjere za
kontrolu S$irenja topline i pozara kroz zrak (pregrade ili drugi
sustavi za zadrZavanje i kontrolu pozara, pozarne prepreke
izmedu motora/napajanje elektricnom energijom/vu¢na oprema i
prostorije za putnike/posadu) projektirane su tako da pruzaju
najmanje 30 minuta zaStite od pozara (umjesto 15 minuta).

Sucelje za praznjenje nuznika (4.2.11.3.)
Posebni slu¢aj za Finsku (,P”)

Kao druga moguénost ili kao dodatak onome S$to je odredeno u
tocki 4.2.11.3, dopustena je ugradnja sucelja za praznjenje nuznika
i za ispiranje spremnika za praznjenje nuznika, koje je u skladu sa
pruznim sustavima na finskoj mrezi u skladu sa slikom AIl.

Slika A.11.

Prikljuéci za praZnjenje sanitarnog spremnika

113
127

10

Brzi priklju¢ak SFS 4428, dio prikljucka A, veli¢ine DN80

Materijal: nehrdajuci Celik, otporan na kiselinu

Brtvljenje na strani, nasuprot prikljucku

Konkretna definicija u normi SFS 4428.

Sucelje za opskrbu vodom (4.2.11.5.)
Posebni sluc¢aj za Finsku (,,P”)

Kao druga moguénost ili kao dodatak onome $to je odredeno u
tocki 4.2.11.5., dopustena je ugradnja prikljucaka za opskrbu
vodom koji su u skladu s pruznim sustavima na finskoj mrezi u
skladu sa slikom AIIl.
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7.3.2.24.

7.3.2.25.

Slika A.11.1

Prikljuéci za opskrbu vodom
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tip: prikljucak C za gaSenje pozara NCU1

Materijal: mjed ili aluminij

Konkretna definicija u normi SFS 3802 (brtvljenje odreduje proiz-
voda¢ svakog prikljucka)

Posebni sluéaj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

Kao druga mogucnost, ili kao dodatak onome §to je odredeno u
tocki 4.2.11.5., dopustena je ugradnja sucelja za punjenje vodom
koje sadrzava $§trcaljku. Ova vrsta sucelja za punjenje vodom, koje
sadrzava Strcaljku, mora ispunjavati zahtjeve nacionalne tehnicke
norme prijavljene za tu svrhu.

Posebni vliakova

(4.2.11.6.)

uvjeti za garaziranje

Posebni slucaj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

Stacionarno napajanje garaziranih vlakova elektricnom energijom
mora ispunjavati zahtjeve nacionalne tehni¢ke norme koja je
prijavljena u tu svrhu.

Oprema za opskrbu gorivom (4.2.11.7.)
Posebni slu¢aj za Finsku (,,P”)

Kako bi se mogle opskrbiti gorivom na finskoj mrezi, spremnik
goriva jedinica sa suceljima za opskrbu dizelskim gorivom mora
biti opremljen sigurnosnim sustavom protiv prelijevanja u skladu s
normom SFS 5684 i SFS 5685.

Posebni slucaj za Irsku i Ujedinjenu Kraljevinu u odnosu na
Sjevernu Irsku (,,P”)

Sucelje za opremu za opskrbu gorivom mora ispunjavati zahtjeve
nacionalnih tehnic¢kih normi prijavljenih u tu svrhu.
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7.3.2.26.

7.3.2.27.

7.4.

Zeljezni¢ka vozila porijeklom iz treéih
zemalja (opéenito)

Posebni slu¢aj za Finsku (,,P”)

Primjena nacionalnih tehnickih normi umjesto zahtjeva ovog
TSI-ja dopustena je za zeljezniCka vozila tre¢ih zemalja koja ce
se koristiti na finskoj mrezi Sirine kolosijeka od 1524 mm za
prometovanje izmedu Finske i mreze tre¢ih zemalja Sirine kolosi-
jeka od 1520 mm.

Ne upotrebljava se

Posebni okolisni uvjeti

Posebni uvjeti za Austriju

Neograniceni pristup u Austriji u zimskim uvjetima daje se ako su

zadovoljeni sljededi uvjeti:

— mora se omoguditi dodatna sposobnost Cistaca traénica da
uklanja snijeg kako je navedeno za oteZane uvjete vezane uz
snijeg, led i tucu u tocki 4.2.6.1.2.

— lokomotive i vucne jedinice moraju biti opremljene sustavom
za posipanje pijeskom.

Posebni uvjeti za Bugarsku

Neogranicen pristup u Bugarskoj u zimskim uvjetima daje se ako

su zadovoljeni sljedeci uvjeti:

— lokomotive i vagoni moraju biti opremljeni sustavom za posi-
panje pijeskom.

Posebni uvjeti za Hrvatsku

Neogranicen pristup u Hrvatskoj u zimskim uvjetima daje se ako

su zadovoljeni sljedeci uvjeti:

— Vuéna vozila i vozila s upravljaénicom moraju biti opremljena
sustavom za posipanje pijeskom.

Posebni uvjeti za Estoniju, Latviju i Litvu

Za neograniceni pristup zeljeznickih vozila estonskoj, latvijskoj i
litavskoj mrezi u zimskim uvjetima mora se dokazati da zeljez-
ni¢ko vozilo ispunjava sljedece zahtjeve:

— odabrana je temperaturna zona T2 kako je odredeno u
tocki 4.2.6.1.1

— odabrani su otezani uvjeti snijega, leda i tuée kako je odredeno
u tocki 4.2.6.1.2., osim scenarija ,,snjezni nanos”

Posebni uvjeti za Finsku

Neograniceni pristup zeljeznickim vozilima finskoj mrezi u
zimskim uvjetima daje se ako su se dokaze zeljeznicka vozila
zadovoljavaju sljedece uvjete:

— odabrana je temperaturna zona T2 kako je odredeno u
tocki 4.2.6.1.1

— odabrani su otezani uvjeti snijega, leda i tuc¢e kako je odredeno
u tocki 4.2.6.1.2., osim scenarija ,,snjezni nanos”

— Kad je rije¢ o ko¢nom sustavu, neograniéeni pristup u Finskoj
u zimskim uvjetima daje se ako su zadovoljeni sljedeéi uvjeti:
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7.5.

— barem pola okretnih postolja opremljeno je magnetskom
tratnickom koc¢nicom u kompoziciji vlaka ili putnickog
vagona nominalne brzine koja ne prelazi 140 km/h

— sva su okretna postolja opremljena magnetnom tra¢nickom
koénicom u kompoziciji vlaka ili putnickog vagona nomi-
nalne brzine koja prelazi 180 km/h

Posebni uvjeti za Francusku
Neogranicen pristup u Francuskoj u zimskim uvjetima daje se ako

su zadovoljeni sljedeci uvjeti:

— lokomotive i vuéne jedinice moraju biti opremljene sustavom
za posipanje pijeskom.

Posebni uvjeti za Njemacku

Neogranicen pristup u Njemackoj u zimskim uvjetima daje se ako

je zadovoljen sljedeéi zahtjev:

— lokomotive i vucne jedinice moraju biti opremljene sustavom
za posipanje pijeskom.

Posebni uvjeti za Grcku

Za neogranicen pristup grékoj mrezi u ljetnim uvjetima, bira se

temperaturna zona T3 kako je odredeno u tocki 4.2.6.1.1.

Neogranicen pristup u Grékoj u zimskim uvjetima daje se ako su
zadovoljeni sljededi uvjeti:

— vucna vozila moraju biti opremljeni sustavom za posipanje
pijeskom.

Posebni uvjeti za Portugal

Za neogranicen pristup portugalskoj mrezi:

(a) u ljetnim uvjetima bira se temperaturna zona T3 kako je odre-
deno u tocki 4.2.6.1.1.,

(b) u zimskim uvjetima lokomotive moraju biti opremljene
sustavom za posipanje pijeskom.

Posebni uvjeti za Spanjolsku

Za neograniéen pristup Spanjolskoj mrezi u ljetnim uvjetima, bira
se temperaturna zona T3 kako je odredeno u tocki 4.2.6.1.1.
Posebni uvjeti za Svedsku

Neograniceni pristup zeljeznickim vozilima Svedskoj mrezi u
zimskim uvjetima daje se ako su se dokaze Zeljeznika vozila
zadovoljavaju sljedece uvjete:

— odabrana je temperaturna zona T2 kako je odredeno u
tocki 4.2.6.1.1

— odabrani su teski uvjeti za snijeg, led i tucu kako je odredeno
u tocki 4.2.6.1.2.

Aspekti koji se moraju uzeti u obzir u postupku revizije ili
drugim aktivnostima Agencije

Uslijed analize koja je provedena tijekom postupka izrade ovog
TSI-ja, utvrdeni su posebni aspekti od interesa za buduci razvoj
zeljezni¢kog sustava EU-a.

Ti aspekti pripadaju 3 razli¢itim skupinama:
(1)  Oni koji su ve¢ predmet osnovnog parametra u ovom TSI-ju,

s moguéim razvojem odgovarajucih specifikacija kod revizije
ovog TSI-ja.



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 211

7.5.1.
7.5.1.1

7.5.1.2

7.5.1.3

(2) Oni koji se u trenutatnom kontekstu tehnickog razvoja ne
smatraju osnovnim parametrom, ali su predmetom istraziva-
¢kih projekata.

(3) Oni koji su vazni u okviru trenutnih istrazivanja u podrucju
zeljeznickog sustava EU-a, ali ne ulaze u podrucje primjene
TSI-jeva.

Ti su aspekti navedeni u nastavku i razvrstani u skladu s klasifi-
kacijom iz tocke 4.2. TSI-ja.

Aspekti vezani uz osnovni parametar iz ovog TSI-ja

Parametar osovinskog opterecenja
(toc¢ka 4.2.3.2.1.)

Ovaj osnovni parametar obuhvaca sucelje izmedu zeljeznicke
infrastrukture i Zeljezni€kog vozila u vezi s okomitim opterece-
njem.

Za provjeru kompatibilnosti s voznom relacijom vlaka u odnosu
na staticku i dinami¢ku kompatibilnost potrebna je dodatna
razrada.

Nije jo$ dostupna uskladena metoda klasifikacije zeljeznickih
vozila za dinami¢ku kompatibilnost, ukljuuju¢i zahtjeve koji se
odnose na kompatibilnost s modelom opterecenja pri velikim
brzinama (HSLM):

— zahtjeve TSI-ja za lokomotive i putnicka vozila trebalo bi
dodatno razviti na temelju zaklju¢ka CEN-a kojim se Prilog
E norme EN1991-2 prosiruje odgovaraju¢im zahtjevima za
dinamicku kompatibilnost Zeljeznickih vozila, ukljucujuci
kompatibilnost sa strukturama sukladnima s HSLM-om,

— trebalo bi razviti nove osnovne znacajke konstrukcije ,,Suklad-
nost konstrukcije vozila s modelom opterecenja pri velikim
brzinama (HSLM)”,

— za potrebe provjere kompatibilnosti s voznom relacijom u
Dodatku D.1 TSI-ju za odvijanje prometa i upravljanje
prometom trebalo bi na odgovaraju¢i nacin uputiti na uskla-
deni postupak na temelju RINF-a i ERATV-a,

— dokumente koji se zahtijevaju u parametru 1.1.1.1.2.4.4.
RINF-a trebalo bi $to je moguce bolje uskladiti kako bi se
olaksala automatska provjera kompatibilnosti s voznom rela-
cijom vlaka.

Ne upotrebljava se

Aerodinamiéni udinci na kolosijeke sa
zastorom (toc¢ka 4.2.6.2.5.)

Zahtjevi u pogledu aerodinami¢nih ucinaka na kolosijeke sa
zastorom utvrdeni su za jedinice Cija je najveca konstrukcijska
brzina vec¢a od 250 km/h.

Budu¢i da postojeca tehnologija ne omogucava propisivanje uskla-
denih zahtjeva ni metodologije za procjenu, TSI omogucuje
primjenu nacionalnih propisa.
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7.5.2.1
7522

7523

To ¢e se trebati preispitati kako bi se razmotrilo sljedece:

— studija slucajeva podizanja kolosijecnog zastora i utjecaj na
sigurnost s time povezan (ako utjecaja ima)

— razvoj uskladene, troskovno ucinkovite metodologije primje-
njive u EU-u.

Aspekti koji nisu vezani uz osnovni parametar u ovom TSI-ju, ali
su predmet istrazivackih projekata

Ne upotrebljava se

Daljnje aktivnosti povezane s uvjetima za
odobrenje za tip vozila i/ili odobrenje za stav-
ljanje na trziSte koja nisu ograni¢ena na
konkretno podrucje uporabe

Kako bi se olakSao slobodan promet lokomotiva i putnickih
vagona, uvjeti za dobivanje odobrenja za stavljanje na trziSte
koje nije ograni¢eno na odredeno podrucje uporabe utvrdeni su
u »>MS5 tocki <€ 7.1.1.5.

Te bi »M5 tocke « trebalo nadopuniti uskladenim grani¢nim
vrijednostima za struje smetnje i magnetska polja na razini jedi-
nice, bilo kao postotak vrijednosti odredene za glavnu jedinicu ili
kao apsolutne grani¢ne vrijednosti. Te se uskladene grani¢ne
vrijednosti odreduju na temelju posebnih slucajeva ili tehnicke
dokumentacije iz ¢lanka 13. TSI za prometno-upravljacki i
signalno-sigurnosni podsustav i budu¢e norme EN 50728 za
koju se ocekuje da ¢e biti objavljena 2024.

Specifikacija sucelja izmedu vagona namijenjenih za opée prome-
tovanje trebale bi biti podrobnije utvrdene u tocki 7.1.1.5.2. kako
bi se olakSalo medusobno izmjenjivanje tih vagona (novih i posto-
jecih).

Opremanje zeljeznic¢kih vozila s mjestima za
bicikle — utjecaj Uredbe o pravima putnika

Clankom 6. stavkom 4. Uredbe (EU) 2021/782 Europskog parla-
menta i Vijeéa (') utvrduju se zahtjevi za opremanje Zeljeznickih
vozila mjestima za bicikle.

Mjesta za bicikle potrebno je osigurati u slucaju:

— velike promjene u smislu razmjeStaja i opremanja putnickog
prostora,

— kad prethodno navedena modernizacija postojecih zeljeznickih
vozila dovodi do potrebe za pribavljanjem nove dozvole za
stavljanje vozila na trziSte.

U skladu s naéelom iz tocke 7.1.2.2. podtocke 1., opsezne moder-
nizacije koje utjecu na druge dijelove i osnovne parametre osim
rasporeda i opremanja prostora za putnike ne moze ukljudivati
opremanje Zeljeznickih vozila s mjestima za bicikle.

(") Uredba (EU) br. 2021/782 Europskog Parlamenta i Vije¢a od 29. travnja 2021. o

pravima i obvezama putnika u Zzeljeznickom prometu (preinaka). (SL L 172, 17.5.2021.,

str. 1.).
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Dodatak A:
Dodatak B:
Dodatak C:
Dodatak D:
Dodatak E:
Dodatak F:
Dodatak G:
Dodatak H:

Dodatak 1I.:

Dodatak J:
Dodatak J-1:
Dodatak J-2:

Dodatak K:

Dodatak L:

DODACI

Ne upotrebljava se

Sustav $irine kolosijeka od 1 520 mm ,,T”

Posebne M35 toCke « za strojeve za pruzne radove (OTM)
Ne upotrebljava se

Antropometrijske mjere strojovode

Vidljivost sprijeda

Servisiranje

Ocjenjivanje podsustava zeljeznickih vozila

Aspekti za koje nije dostupna tehnicka specifikacija (otvorena
pitanja)

Tehnicke specifikacije navedene u ovom TSI-ju
Norme ili normativni dokumenti
Tehnicka dokumentacija

Postupak validacije za nove zavrSne dijelove magnetske tracnicke
kocnice (MTB)

Promjene zahtjeva i prijelazni rezimi
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Dodatak A

Namjerno izbrisano
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Dodatak B

Sustav Sirine kolosijeka od 1520 mm ,,t”

Referentni profil za Sirinu kolosijeka 1 520 ,,T” gornjih dijelova (za Zeljeznicka
vozila)

Running surface
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Napomena: Za zeljeznicka vozila predvidena za uporabu na Sirini kolosijeka od
1 520 mm, uz iznimku za prelazak preko izboc€ina ranzirnog kolodvora oprem-
ljenih kolosije¢nim ko¢nicama.

Referentni profil za donje dijelove
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Napomena: Za zeljeznicka vozila predvidena za voznju na Sirini kolosijeka od
1 520 mm koja mogu preéi preko izbo¢ina na ranzirnim kolodvorima i kolosi-
jecnih kocnica.
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Dodatak C
Posebne »MS5 tocke « za strojeve za pruZne radove (OTM)
C.1 IzdriZljivost konstrukcije vozila

Zahtjevi iz tocke 4.2.2.4. nadopunjuju se na sljede¢i nacin:

Okvir stroja mora mo¢i izdrzati statiCka opterecenja iz specifikacije na koju
se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [1] ili staticka opterecenja u skladu sa
specifikacijom iz Priloga J-1, indeksa [51] bez prelazenja tamo navedenih
dopustenih vrijednosti.

Odgovaraju¢a konstrukcijska kategorija specifikacije na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [51] je sljedeca:

— za strojeve koji ne smiju biti jednostavno ranzirani ili ranzirani preko
izbo¢ina: F-II;

— za druge strojeve: F-1.

Ubrzanje u x-smjeru u skladu sa specifikacijom na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [1], tablici 13. ili specifikacijom na koju se upucuje
u Dodatku J-1, indeksu [51], tablici 10. iznosi + 3 g.

C.2 Podizanje i podupiranje dizalicom

Konstrukcija sanduka mora ukljucivati tocke za podizanje pomocu kojih se
cijeli stroj mora moc¢i podi¢i ili podi¢i dizalicom. Potrebno je odrediti
polozaj tocaka za podizanje.

S ciljem olaksanja rada tijekom popravka ili kontrole ili postavljanja stro-
jeva na kolosijek, strojevi moraju na obje strane imati barem dvije tocke za
podizanje na kojima se mogu podi¢i u praznom ili optereCenom stanju.

Kako bi se omogucilo smjestanje uredaja za podizanje dizalicom, ispod
to¢aka za podizanje mora postojati slobodan prostor koji ne smije blokirati
prisutnost nepokretnih dijelova. Slucajevi opterecenja moraju biti u skladu s
odabranima u Dodatku C.1 i primjenjuju se na podizanje i podupiranje
dizalicom u servisnim uvjetima i u radionici.

C.3 Dinamicko ponasanje tijekom voZnje

Vozne se znacajke mogu odrediti voznim ispitivanjima ili upuc¢ivanjima na
slicne tipove odobrenih strojeva kako je navedeno u PMS5 tocki 4
4.2.3.4.2. ovog TSl-ja ili simulacijom. Vozno ponaSanje moze se dokazati
simulacijom ispitivanja u skladu s Dodatkom J-1, indeksom [9] (uz pret-
hodno navedene iznimke) kada postoji provjereni model reprezentativnog
kolosijeka i radnih uvjeta stroja.

Primjenjuju se sljede¢a dodatna odstupanja:

i. Za tu vrstu strojeva uvijek se dopusta pojednostavnjena metoda;

ii. ako zahtijevanu ispitnu brzinu ne moze ostvariti sami stroj, stroj se mora
vuéi tijekom ispitivanja.

Model stroja za simulaciju voznih znacajki provjerava se usporedujuci rezul-
tate modela prema rezultatima voznih ispitivanja, pri ¢emu se koriste iste
ulazne znacajke kolosijeka.
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C4.

Provjereni model je simulacijski model koji je provjeren pravnim voznim
ispitivanjem koji dovoljno pokre¢e ovjes kada postoji bliski medusobni
odnos izmedu rezultata voznog ispitivanja i predvidanja simulacijskog
modela na istom dijelu kolosijeka.

Ubrzanje pri najveéoj brzini

Za posebna vozila nije potrebno preostalo ubrzanje, kako je navedeno u
tocki 4.2.8.1.2. podtocki 5.;



02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 219

Dodatak D

Ne upotrebljava se
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Dodatak E
Antropometrijske mjere strojovode
Sljede¢i podaci smatraju se najsuvremenijima i moraju se koristiti.
— Osnovne tjelesne mjere strojovoda najviSeg i najnizeg rasta:

U obzir se uzimaju dimenzije navedene u specifikaciji na koju se upucuje u
Dodatku J-1, indeksu [62].
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F.1

F2

F.3

F.4

Dodatak F

Vidljivost sprijeda
Opéenito

Upravlja¢nica mora biti tako projektirana da strojovodi omogucuje da vidi
sve vanjske podatke koji su dio zadace voznje te da ga zastiti od vanjskih
izvora vidnih smetnji. To ukljucuje sljedece:

— Smanjuje se svjetlucanje na donjem rubu vjetrobranskog stakla koje
moze uzrokovati umor

— Osigurava se zaStita od sunca i odsjaja prednjih svjetala nadolazecih
vlakova, bez smanjivanja vidljivosti vanjskih znakova, signala i drugih
vizualnih podataka

— Polozaj opreme u upravljacnici ne smije prijeciti ili ometati strojovodin
pogled na podatke izvana

— Mjere, polozaj, oblik i dorada (ukljucuju¢i odrzavanje) prozora ne
ometaju strojovodin pogled prema van i pomazu u obavljanju zadace
voznje

— Polozaj, vrsta i kvaliteta uredaja za CiScenje i povecanje vidljivosti
mora omogucavati strojovodi da odrzi jasnu vanjsku vidljivost u
ve¢ini vremenskih i radnih uvjeta te ne smije ometati strojovodin
pogled prema van.

— Upravljacnica mora biti tako projektirana da je strojovoda tijekom
voznje okrenut prema naprijed.

— Upravljacnica mora biti projektirana na takav nacin da strojovoda iz
stajaceg ili sjede¢eg voznog polozaja ima jasan i neometan pogled da bi
mogao uociti signale s lijeve i desne strane kolosijeka kako je odredeno u
specifikaciji na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu [62].

Pravila izrazena u prethodno navedenom dodatku ureduju uvjete vidljivosti
za svaki smjer voznje na ravnom kolosijeku i na krivuljama s promjerom
od 300 m ili viSe. Primjenjuju se na polozaj strojovode.

Napomene:

u slucaju upravljacnice s 2 sjedala za strojovodu (mogucnost s 2 mjesta za
upravljanje), ona se primjenjuju na oba sjedeca polozaja.

u tocki 4.2.9.1.3.1. navode se posebni uvjeti za lokomotive sa srediSnjom
upravljacnicom i za posebna vozila.

Referentni poloZaj vozila u odnosu na kolosijek:
Primjenjuje se specifikacija na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu [62].

Zalihe 1 korisni teret uzimaju se u obzir kako je odredeno u specifikaciji na
koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksu [6] i tocki 4.2.2.10.

Referentni polozaj za o¢i ¢lanova posade
Primjenjuje se specifikacija na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu [62].

Razmak izmedu o¢i strojovode i vjetrobranskog stakla u sjede¢em polo-
Zaju mora biti veci ili jednak 500 mm.

Uvjeti vidljivosti

Primjenjuje se specifikacija na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu [62].
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Dodatak G

Servisiranje

Prikljucci za sustav praznjenja nuznika u Zeljeznickom vozilu:
Slika G1

Strcaljka za praznjenje (unutarnji dio)
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Materijal: nehrdajuci Celik
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Slika G2

Neobavezni priklju¢ak za praznjenje spremnika nuznika (unutarnji dio)
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02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 224

Dodatak H
Ocjenjivanje podsustava Zeljeznickih vozila
Podrudje primjene

U ovom se Dodatku navodi ocjena uskladenosti podsustava Zeljeznickih
vozila.

Znacajke i moduli

Znacajke podsustava koje se ocjenjuju u razli¢itim fazama projektirana,
razvoja i proizvodnje oznadena su X-om u tablici H.1. X u 4. stupcu
tablice H.1. oznaCava da ¢e se predmetne znacajke provjeravati ispitiva-
njem svakog pojedinog podsustava.

Tablica H.1

Ocjenjivanje podsustava Zeljezni¢kih vozila

1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u Poseban postupak
» M5 tocki € 4.2. ovog TSl-ja . . L Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
—_— Provjera projekta | Ispitivanje tipa .
vanje
Element podsustava Zeljez- | -, nis 1oeia « > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Konstrukcijski i meha- | 4.2.2.
nicki dijelovi
Unutarnje kvacilo 42222, X n.p. n.p. —
Krajnje kvacilo 4.2.223. X n.p. n.p. —
Automatsko  srediSnje | 5.3.1. X X X —
odbojno kvacilo intero-
perabilnih dijelova
Ruéno krajnje kvacilo | 5.3.2. X X X —
interoperabilnih dijelova
Pomoc¢no kvacilo 42224, X X n.p. —
Pomo¢no kvacilo intero- | 5.3.3. X X X
perabilnih sastavnih
dijelova
Pristup osoblju za pove- | 4.2.2.2.5. X X n.p. —
zivanje 1 odvajanje
Prolazi 4.2.2.3. X X n.p. —
Izdrzljivost konstrukcije | 4.2.2.4. X X n.p. —
vozila
Pasivna sigurnost 4.2.2.5. X X n.p. —
Podizanje i podizanje | 4.2.2.6. X X n.p. —
dizalicom
Ugradnja uredaja na | 4.2.2.7. X n.p. n.p. —
konstrukciju sanduka
vozila
Vrata za ukrcaj tereta i | 4.2.2.8. X X n.p. —
osoblja
Mehanicka svojstva | 4.2.2.9. X n.p. n.p. —
stakla
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2

3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

»MS5 tocki € 4.2. ovog TSI-ja . . e Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa .
vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Uvjeti  opterecenja 1 | 4.2.2.10. X X X 6.2.3.1.
izmjerena masa
Medusobno djelovanje | 4.2.3.
vozila i kolosijeka te
odredivanje profila
Profili 4.2.3.1. X n.p. n.p. —
Opterecenje kotaca 42322, X X n.p. 6.2.3.2.
Znacajke  zeljeznickih | 4.2.3.3.1. X X X —
vozila za sukladnost sa
sustavima detekcije
vlakova
Nadzor stanja osovin- | 4.2.3.3.2. X X n.p. —
skog lezaja
Sigurnost od iskliznuca | 4.2.3.4.1. X X n.p. 6.2.3.3.
na zakrivljenim kolosije-
cima
Dinami¢no ponaSanje u | 4.2.3.4.2. a) X X n.p. 6.2.3.4.
voznji
Aktivni sustavi — sigur- | 4.2.3.4.2. b) X n.p. n.p. 6.2.3.5.
nost voznje
Grani¢ne vrijednosti | 4.2.3.4.2.1. X X n.p. 6.2.3.4.
sigurne voznje
Grani¢ne vrijednosti | 4.2.3.4.2.2. X X n.p. 6.2.3.4.
optereéenja kolosijeka
Ekvivalentna koni¢nost | 4.2.3.4.3. X n.p. n.p. —
Konstrukcijske  vrijed- | 4.2.3.4.3.1. X n.p. n.p. 6.2.3.6.
nosti za nove profile
kotaca
Radne vrijednosti ekvi- | 4.2.3.4.3.2. X —
valentne konic¢nosti
kolnog sloga
Konstrukcija okvira | 4.2.3.5.1. X X. n.p. —
okretnog postolja
Mehanicke 1 geome- | 4.2.3.5.2.1. X X X 6.2.3.7.
trijske znacajke kolnih
slogova
Mehanicke 1 geome- | 4.2.3.5.2.2. X X X —

trijske znacajke kotaca
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2

3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

»MS5 tocki € 4.2. ovog TSl-ja . . e Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
Provjera projekta | Ispitivanje tipa .
vanje
Element podsustava Zeljez- . "
nickih vozila > M5 Tocka < > M5 Tocka <«
Kotaci (IC) 53.2. X X X 6.1.3.1.
Automatski sustavi za | 4.2.3.5.3. X X X 6.2.3.7a
promjenu profila
Automatski sustavi za | 5.3.4a X X X 6.1.3.1a
promjenu profila (IC)
Najmanji polumjer | 4.2.3.6. X n.p. n.p. —
zavoja
Zastitne ograde 4.2.3.7. X n.p. n.p. —
Kodenje 4.2.4.
Funkcionalni zahtjevi 4.242.1. X X n.p. —
Sigurnosni zahtjevi 42422, X n.p. n.p. 6.2.3.5.
Vrsta ko¢nog sustava 42.43. X X n.p. —
Komanda za kocenje 4.2.4.4.
Kocenje u  slucaju | 4.2.4.4.1. X X X —
opasnosti
Radno kocenje 42442, X X X —
Komanda izravne | 4.2.4.4.3. X X X —
kocnice
Komanda dinamicke | 4.2.4.4.4. X X n.p. —
kocnice
Komanda parkirne | 4.2.4.4.5. X X X —
koc¢nice
Koéni uéinak 4.2.4.5.
Op¢i zahtjevi 4.24.5.1. X n.p. n.p. —
Kocenje u  slucaju | 4.2.4.5.2. X X X 6.2.3.8.
opasnosti
Radno kocenje 4.2.4.53. X X X 6.2.3.9.
Izracuni u  pogledu | 4.2.4.5.4. X n.p. n.p. —
toplinske ucinkovitosti
Parkirna koc¢nica 42.45.5. X n.p. n.p. —
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1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u Poseban postupak
» M5 tocki € 4.2. ovog TSI-ja . . . Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa .
vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —

Ogranicenje profila | 4.2.4.6.1. X n.p n.p. —
adhezije kotaca i trac-
nice
Sustav zastite kotaca od | 4.2.4.6.2. X X n.p. 6.2.3.10.
proklizavanja
Sustav zastite kotaca od | 5.3.5. X X X 6.1.3.2.
proklizavanja (interope-
rabilni sastavni dio) (IC)
Sucelje s vucom —|4.2.4.7. X X X —
Koc¢ni sustavi povezani
s vucom (elektriCni,
hidrodinamicki)
Koéni sustav neovisan | 4.2.4.8.
od uvjeta adhezije
Op¢enito 42.48.1. X n.p. n.p. —
Magnetske tracnicke | 4.2.4.8.2. X X n.p. —
kocnice
Ko¢nica na vrtlozne | 4.2.4.8.3. X X n.p. —
struje
Prikaz stanja kocnica i | 4.2.4.9. X X X —
kvara na ko¢nicama
Zahtjevi za kocenje u | 4.2.4.10. X X n.p. —
slucaju opasnosti
Stavke povezane s | 4.2.5.
putnicima
Sanitarni sustavi 4.2.5.1. X n.p n.p. 6.2.3.11.
Sustav za zvuénu komu- | 4.2.5.2. X X X —
nikaciju
Putnicki alarm 4.2.53. X X X —
Putnicki alarm — sigur- | 4.2.5.3. X n.p. n.p. 6.2.3.5.
nosni zahtj.
Komunikacijski uredaji | 4.2.5.4. X X X —
za putnike
Vanjska vrata: ulaz i | 4.2.5.5. X X X —
izlaz iz  zeljeznickog
vozila
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2

3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

»MS5 tocki € 4.2. ovog TSI-ja . . e Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —

Vanjska vrata — sigur- | 4.2.5.5. X n.p. n.p. 6.2.3.5.
nosni zahtj.
Konstrukcija sustava | 4.2.5.6. X n.p. n.p. —
vanjskih vrata
Vrata izmedu jedinica 4.2.5.7. X X n.p. —
Kvaliteta zraka u | 4.2.58. X n.p. n.p. 6.2.3.12.
unutrasnjosti vozila
Boc¢ni prozori na karose- | 4.2.5.9. X —
riji
Uvjeti okoline i aerodi- | 4.2.6.
nami¢ni udinci
Uvjeti okoline 4.2.6.1.
Temperatura 4.2.6.1.1. X na. X (1) n.p. —
Snijeg, led i tuca 4.2.6.1.2. X na. X (V) n.p. —
(") Tipsko ispitivanje

ako 1 kako ga odre-

duje podnositelj

prijave.
Aerodinamic¢ni ufinci | 4.2.6.2.
Ucinak zracne struje na | 4.2.6.2.1. X X n.p. 6.2.3.13.
putnike na peronu i
pruzne radnike
Impuls Celnog tlaka 4.2.6.2.2. X X n.p. 6.2.3.14.
Najvece promjene tlaka | 4.2.6.2.3. X X n.p. 6.2.3.15.
u tunelima
Bocni vjetar 4.2.6.2.4. X n.p. n.p. 6.2.3.16.
Vanjska svjetla i|4.2.7.
naprave za vizualno i
zvuéno upozoravanje
Vanjska prednja i 4.2.7.1.
straZnja svjetla
Prednja svjetla 4.2.7.1.1. X X n.p. -6.1.3.3.
interoperabilni  sastavni | 5.3.6.

dio (IC)
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2

3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

»MS5 tocki € 4.2. ovog TSI-ja . . e Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Pozicijska svjetla 42.7.1.2. X X n.p. -6.1. 3.4.
interoperabilni  sastavni | 5.3.7.
dio (IC)
Straznja svjetla 42.7.13. X X n.p. -6.1.3.5.
interoperabilni  sastavni | 5.3.8.
dio (IC)
Prekidaci za svjetla 4.2.7.14. X X n.p. —
Sirena 4.2.7.2.
Opcenito — zvuk upozo- | 4.2.7.2.1. X X n.p. -6.1.3.6.
renja 530
interoperabilni  sastavni
dio (IC)
Razina zvucnog tlaka | 4.2.7.2.2. X X n.p. 6.2.3.17.
sirena za upozorenje 530, 6.13.6.
Zastita 4.2.7.2.3. X n.p. n.p. —
Kontrola 4.2.72.4. X X n.p. —
Vuéna i elektricna | 4.2.8.
oprema
Ucdinkovitost vuce 4.2.38.1.
Opéenito 4.2.8.1.1.
Zahtjevi za ucCinkovitost | 4.2.8.1.2. X n.p. n.p. —
Napajanje elektricnom | 4.2.8.2.
energijom
Opéenito 4.2.8.2.1. X n.p. n.p. —
Rad u okviru raspona | 4.2.8.2.2. X X n.p. —
napona i frekvencija
Rekuperacijsko kocenje | 4.2.8.2.3. X X n.p. —
s vratanjem energije u
kontaktni vod
Najveca snaga i struja iz | 4.2.8.2.4. X X n.p. 6.2.3.18.
kontaktnog voda
Najjaca struja u stanju | 4.2.8.2.5. X X (samo za n.p. —
mirovanja istosmjerne

sustave)
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2

3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

»MS5 tocki € 4.2. ovog TSI-ja . . e Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
—_— Provjera projekta | Ispitivanje tipa vanje
Element podsustava Zeljez- | -, 15 1ocic < > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Faktor snage 4.2.8.2.6. X X n.p. 6.2.3.19.
» M5 Harmonike 1 | 4.2.8.2.7. X X n.p. —
dinamic¢ki uéinci za
izmjenicne  sustave 4
Smetnje u energetskom
sustavu za izmjeni¢ne
sustave
Funkcija mjerenja potro- | 4.2.8.2.8. X X n.p. —
$nje energije
Zahtjevi  vezani uz | 4.2.8.2.9. X X n.p. 6.2.3.20. 1 21.
pantograf
Pantograf  (interopera- | 5.3.10. X X X 6.1.3.7.
bilni sastavni dio)
Klizaci pantografa (inte- | 5.3.11. X X X 6.1.3.8.
roperabilni sastavni dio)
Elektri¢na zastita vlaka | 4.2.8.2.10. X X n.p. —
IC Glavni  prekida¢ | 5.3.12.
strujnog kruga
Zastita od  opasnosti | 4.2.8.4. X X n.p. —
povezanih s elektricnom
strujom
Upravljacnica i uprav- | 4.2.9.
ljanje
Upravlja¢nica 4.209.1. X n.p. n.p. —
Opéenito 4.29.1.1. X n.p. n.p. —
Ulaz i izlaz 4.2.9.1.2. X n.p. n.p. —
Ulaz i izlaz u uvjetima | 4.2.9.1.2.1. X n.p. n.p. —
uporabe
Izlaz za opasnost iz | 4.2.9.1.2.2. X n.p. n.p. —
upravljacnice
Vanjska vidljivost 4.2.9.1.3. X n.p. n.p. —
Vidljivost sprijeda 429.13.1. X n.p. n.p. —
Straznji 1 bo¢ni pregled | 4.2.9.1.3.2. X n.p. n.p. —
Unutarnji raspored 429.14. X n.p. n.p. —
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2

3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

» M5 tocki € 4.2. ovog TSl-ja . . L Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Vozacko sjedalo 4.209.1.5. X n.p. n.p. —
interoperabilni  sastavni | 5.3.13. X
dio (IC)
Strojovodin stol — ergo- | 4.2.9.1.6. X n.p. n.p. —
nomija
Upravljanje  klimatiza- | 4.2.9.1.7. X X n.p. 6.2.3.12.
cijom i kvalitetom zraka
Unutarnja rasvjeta 429.1.8. X X n.p. —
Vjetrobrani — mehanicke | 4.2.9.2.1. X X n.p. 6.2.3.22.
znacajke
Vjetrobrani — opticke | 4.2.9.2.2. X X n.p. 6.2.3.22.
znacajke
Vjetrobransko staklo — | 4.2.9.2.3. X X n.p. —
Oprema
Sucelje strojovoda-vlak | 4.2.9.3.
Funkcija nadzora strojo- | 4.2.9.3.1. X X X —
vodine aktivnosti
Oznacdivanje brzine 4.2.93.2. — — — —
Uredaj za prikaz i ekrani | 4.2.9.3.3. X X n.p. —
za strojovodu
Upravljacki elementi i | 4.2.9.3.4. X X n.p. —
indikatori
Oznacdivanje 4.2.93.5. X n.p. n.p. —
Funkcija daljinskog | 4.2.9.3.6. X X n.p. —
upravljanja ranziranjem
Alat i prijenosna oprema | 4.2.9.4. X n.p. n.p. —
u vlaku
Spremiste za osobne | 4.2.9.5. X n.p. n.p. —
stvari osoblja
Uredaj za snimanje 4.2.9.6. X X X —
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2 3

4

Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u

Faza projektiranja i razvoja

Faza proizvodnje

Poseban postupak

» M5 tocki € 4.2. ovog TSl-ja . . L Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Protupozarna zastita i | 4.2.10.
evakuacija
Opcenito 1 kategoriza- | 4.2.10.1. X n.p. n.p. —
cija
Mjere za sprjecavanje | 4.2.10.2. X X n.p. —
poZara
Mjere za otkrivanje/ | 4.2.10.3. X X n.p. —
kontrolu pozara
Zahtjevi koji se odnose | 4.2.10.4. X X n.p. —
na hitne sluéajeve
Zahtjevi koji se odnose | 4.2.10.5. X X n.p. —
na evakuaciju
Servisiranje 4.2.11.
Cis¢enje vjetrobranskog | 4.2.11.2. X X n.p. —
stakla u upravljacnici
Prikljuc¢ak na sustav za | 4.2.11.3. X n.p. n.p. —
praznjenje nuznika 5314,
interoperabilni  sastavni
dio (IC)
Sucelje za  opskrbu | 4.2.11.5. X n.p. n.p. —
vodom 5.3.15.
interoperabilni  sastavni
dio (IC)
Posebni  zahtjevi za | 4.2.11.6. X X n.p. —
postavljanje vlakova na
sporedne kolosijeke
Oprema za opskrbu | 4.2.11.7. X n.p. n.p. —
gorivom
Cis¢enje  unutra$njosti | 4.2.11.8. X n.p n.p. —
vlaka — opskrba elek-
tricnom energijom
Dokumentacija vezana | 4.2.12.
uz rad i odrZavanje
Opéenito 4.2.12.1. X n.p. n.p. —
Opc¢a dokumentacija 4.2.12.2. X n.p. n.p. —
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1 2 3 4 5
Faza projektiranja i razvoja Faza proizvodnje
Znacajke koje se ocjenjuju, kako je navedeno u Poseban postupak
»MS5 tocki € 4.2. ovog TSI-ja . . e Rutinsko ispiti- ocjenjivanja
— Provjera projekta | Ispitivanje tipa .
vanje
Element podsustava Zeljez- | 15 1o > M5 Tocka <
ni¢kih vozila — —
Dokumentacija koja se | 4.2.12.3. X n.p. n.p. —
odnosi na odrzavanje
Dokumentacija s obra- | 4.2.12.3.1. X n.p. n.p. —
zlozenjem  planiranog
odrzavanja
Dokumentacija o odrza- | 4.2.12.3.2. X n.p. n.p. —
vanju
Radna dokumentacija 4.2.12.4. X n.p. n.p. —
Dijagram podizanja i | 4.2.12.4. n.p. n.p. —
upute
Upute u vezi sa spasava- | 4.2.12.5. X n.p. n.p. —
njem
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Dodatak 1

Aspekti za koje nije dostupna tehnicka specifikacija

(otvorena pitanja)

Otvorena pitanja povezana s tehniCkom kompatibilnosti izmedu vozila i mreze:

Element podsustava Zzeljeznickih
vozila

Tocka ovog TSI-ja

Tehnicki aspekt koji nije obuhvacen
ovim TSI-jem

Napomene

Kompatibilnost sa sustavima za | 4.2.3.3.1. Vidjeti specifikaciju na koju se | Otvorene tocke odredene su i u
detekciju vlaka upuéuje u  Dodatku  J-2, [ TSI-ju za prometno-upravljacki i
indeksu [A] signalno-sigurnosni podsustav.
Vozno dinami¢no ponasanje za | 4.2.3.4.2. Vozno dinami¢ko ponasanje. | Normativni dokumenti iz TSI-ja
sustav Sirine kolosijeka od 1 520 Ekvivalentna koni¢nost utemeljeni su na iskustvu
4.23.423. <

mm steCenom na sustavu od 1435
mm.

Ekvivalentna  koni¢nost  za | 4.2.3.4.3. Vozno dinamicko ponasanje. | Normativni dokumenti iz TSI-ja

sustav  Sirine  kolosijeka od Ekvivalentna koni¢nost utemeljeni su na iskustvu

1 600 mm steCenom na sustavu od 1435
mm.

Ko¢ni sustav neovisan od uvjeta | 4.2.4.8.3. Koc¢nica na vrtlozne struje Uvjeti uporabe ko¢nice na

adhezije vrtlozne struje za tehnicku
kompatibilnost s kolosijekom
nisu uskladeni.

Aerodinami¢ni u¢inak na kolosi- | 4.2.6.2.5. Grani¢na vrijednost i ocjena | U radu u okviru CEN-a.

jeke sa zastorom za Zzeljeznicka
vozila s najve¢om konstrukeij-
skom brzinom > 250 km/h

sukladnosti kako bi se ograni-
Cili rizici nastali ispupCenjem
kolosije¢nog zastora

Otvoreno pitanje i u TSI INF.

Otvorena pitanja koja se ne odnose na tehnicku kompatibilnost izmedu vozila i

mreze:

Element podsustava zeljeznickih
vozila

Tocka ovog TSI-ja

Tehnicki aspekt koji nije obuhvacen
ovim TSI-jem

Napomene

Sustavi  za
kontrolu pozara

zadrzavanje i

4.2.10.3.4.

Ocjena sukladnosti sustava za
zadrzavanje i kontrolu
pozara (FCCS) osim cijelih
pregrada.

Postupak ocjene ucinkovitosti za
kontrolu pozara i dima razvijen
od strane CEN-a u skladu sa
zahtjevom za normom koji
izdaje ERA.
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J-1

Dodatak J

Tehnicke specifikacije navedene u ovom TSI-ju

Norme ili normativni dokumenti

Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[1] EN 12663-1:2010+A1:2014
Zeljeznicki sustav — Konstrukcijski zahtjevi za sanduk Zeljezni¢kih vozila — 1. dio: Lokomo-
tive i putnicka Zeljezni¢ka vozila (i alternativha metoda za teretne vagone)
[1.1] Unutarnje kvacilo zglobnih jedinica 42222. (3) 6.5.3., 6.7.5.
[1.2] Izdrzljivost konstrukcije vozila — opcenito 422.4. (3) 5,1, 52,53, 5,4, 5,6.
[1.3] Izdrzljivost konstrukcije vozila — metoda | 4.2.2.4. (4) 9.2, 93.
provjere
[1.4] Izdrzljivost konstrukcije vozila — alternativni | Dodatak C od 6.1 do 6.5
zahtjevi za OTM-ove Totka C.1.
[1.5] Podizanje i podupiranje dizalicom — optere- | 4.2.2.6. (9) 6.3.2., 6.3.3.
¢enja za konstrukeijski nacrt
[1.6] Podizanje i podupiranje dizalicom — demon- | 4.2.2.6. (9) 9.2., 9.3.
stracija snage
[1.7] Ugradnja uredaja na konstrukciju sanduka | 4.2.2.7. (3) 6.5.2., 6.7.3.
vozila
[1.8] Konstrukceijski nacrt okvira okretnog postolja | 4.2.3.5.1. (2) 6.5.1., 6.7.2.
— povezanost sanduka s okretnim postoljem
[2] EN 16839:2022
Zeljeznitki sustav — Zeljezni¢ka vozila — Raspored opreme na &elnoj gredi vozila
[2.1] Pristup osoblja za povezivanje i odvajanje — | 4.2.2.2.5. (2) 4
prostor za ranzirno osoblje
[2.2] Krajnje kvacilo — Kompatibilnost izmedu | 4.2.2.2.3. (b) (b-2) (1) [ 5., 6.
jedinica — ruéni UIC tip
Ugradnja odbojnika i vij¢anih spojnica
[2.3] Dimenzije i raspored kocnih cijevi i cijevi, | 4.2.2.2.3. (b) (b-2) (2) | 7., 8.
kvacila i ventila
[2.4] Pomo¢no kvacilo — sucelje s jedinicom za | 4.2.2.2.4. (3) (a) 7
spaSavanje
[3] EN 15227:2020
Zeljezni¢ki sustav — Zahtjevi za otpornost Zeljeznitkih vozila na sudare
[3.1] Pasivna sigurnost — opcenito 42.2.5. 4., 5., 6., 7. 1prilozi B, C,

D (osim Priloga A)
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Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[3.2] Pasivna sigurnost — kategorizacija 4225. (5 5.1. — tablica 1.
[3.3] Pasivna sigurnost — scenariji 4.2.2.5. (6) 52, 53, 54. (osim
Priloga A)
[3.4] Pasivna sigurnost — zahtjevi 4.225.(7 6.1, 6.2., 6.3., 6.4. (osim
Priloga A)
[3.5] Pasivna sigurnost — CistaC traCnica 4.2.2.5.(8) 6.5.1.
[3.6] Zastitne ograde 4.2.3.7. 6.6.1.
[3.7] Okoli$ni uvjeti — Cista¢ tracnica 42.6.1.2. (4) 6.5.1.
[4] EN 16404:2016
Zeljeznitki sustav — Zahtjevi za vracanje u kolosijek i popravak Zeljeznitkih vozila
[4.1] Podizanje i podupiranje dizalicom — geome- | 4.2.2.6. (7) 5.2, 53.
trija trajnih dijelova
[4.2] Podizanje i podupiranje dizalicom — geome- | 4.2.2.6. (7) 5.2, 53.
trija zamjenjivih dijelova
[5] EN 15877-2:2013
Zeljeznicki sustav — Oznadivanje Zeljeznickih vozila — 2. dio: Vanjsko oznativanje vagona,
pogonskih jedinica, lokomeotiva i pruznih strojeva
[5.1] Podizanje i podupiranje dizalicom — oznaca- | 4.2.2.6. (8) 4.5.19.
vanje
[5.2] Vagoni namijenjeni za opée prometovanje 7.1.1.5.1. (23) 4.5.5.1., 4.5.6.3.
[6] EN 15663:2017+A1 :2018
Zeljezniéki sustav — Referentne mase vozila
[6.1] Uvjeti opterecenja i izvagana masa — uvjeti | 4.2.2.10. (1) 4.5
opterecenja
[6.2] Uvjeti optereCenja i izvagana masa — pretpo- | 4.2.2.10. (2) 4.1, 42, 43, 44, 45,
stavke uvjeta opterecenja 5., 6., 7.1, 7.2., 7.3. (pro-
jektni uvjeti)
[71 EN 15273-2:2013+A1:2016
Zeljeznicki sustav — Profili — 2. dio: Profil Zeljezni¢kih vozila
[7.1] Profili — metoda, referentni profili 423.1. (3), @ 5.1 ovisno o profilu: prilozi A

(Gl), B (GAGB,GC), C
(GB1,GB2), D (GI3), E(G2),
F (FINI), G(FR33), H
(BE1,BE2,BE3)]  (PTb,

PTb+,PTc), J(SEa,Sec),
K(OSJD), L(DEl DE2
DE3), M(NLINL2),

P(GHEI6....)
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VM5
Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[7.2] Profili — metoda, referentni profili 4.23.1. (5 A3.12
Provjera profila pantografa
[7.3] Profili — metoda, referentni profili 4.2.4.83.(3) 5. 1 ovisno o profilu: prilozi A
. . N . (Gl), B (GA,GB,GC), C
provjera kocnica na vrtlozne struje (GB1,GB2), D (GI3), E(G2).
F (FIN1), G(FR33), H
(BE1,BE2,BE3),1 (PTb,
PTb+,PTc), J(SEa,Sec),
K(OSJD), L(DEl DE2
DE3), M(NLINL2),
P(GHEI6....)
[8] EN 15437-1:2009
Zeljezni¢ki sustav — Nadzor nad stanjem kuéiSta osovinskih leZajeva — Zahtjevi povezivosti i
oblikovanja — 1. dio: Pruzna oprema i kuéiSte osovinskih leZajeva Zeljeznic¢kih vozila
[8.1] Nadzor stanja osovinskih lezajeva — zona | 4.2.3.3.2.2. (1), (2.a) | 5.1, 5.2.
vidljiva za pruznu opremu 7323
[9] EN 14363:2016+A2:2022
Zeljeznicki sustav — Ispitivanje i simulacija za prihvatljivost voznih svojstava Zeljeznitkih
vozila — Dinamicka i stati¢ka ispitivanja
[9.1] Raspon osovinskog opterecenja 4.234.1. 1.1, 5.3.2
4.2.3.4.2(4)
[9.2] Kombinacija brzine i nagiba tracnica 4.2.3.42(3) 1.4, 7.3.1
[9.3] Parametri optere¢enja kolosijeka 42342 (5 7.5.1., 7.5.3.
[9.4] Vozno dinami¢ko ponaSanje — grani¢ne | 4.2.3.4.2.1. 7.5.1., 75.2.
vrijednosti za sigurnost voznje
[9.5] Vozno dinamicko ponaSanje — granicne | 4.2.3.4.2.2. (1) 7.5.1., 7.5.3.
vrijednosti opterecenja kolosijeka
[9.6] Zastita od iskliznuc¢a prilikom voznje po | 6.2.3.3. (1) 4., 5., 6,1.,
zakrivljenom kolosijeku
[9.7] Dinamicko ponasanje tijekom voznje - [ 6.2.3.4. (1) 7
metoda provjere
[9.8] Dinamicko ponasanje tijekom voznje — krite- | 6.2.3.4. (1) 4,5
riji za ocjenjivanje
[9.9] Konstrukcijske vrijednosti za nove profile [ 6.2.3.6. (1) Prilog O, Prilog P
kotaca — ocjena ekvivalentne koni¢nosti
[9.10] Sukladnost vozila s nagibom tracnica 7.1.2. tablica 17.a|4,5,6,7

napomena Q)
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Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[9.11] »MS Tocke « za posebna vozila: simula- | Dodatak C Prilog T
cija ispitivanja Odieliak C.3
[10] EN 15528:2021
Oprema za Zeljeznice — Kategorije pruga za odredivanje sucelja izmedu granica opterecenja
Zeljeznickih vozila i infrastrukture
[10.1] EN kategorija pruge koja proizlazi iz katego- | 4.2.3.2.1. (2) 6.1, 63, 6.4.
rizacije jedinice
[10.2] Standardna vrijednost korisnog tereta u | 4.2.3.2.1. (2.a) Tablica 4. stupac 2.
prostorima za stajanje
[10.3] Dokumentacija u kojoj se navodi korisni teret | 4.2.3.2.1. (2.c) 6.4.1.
u prostorima za stajanje
[11] EN 13749:2021
Zeljeznitki sustav — Osovinski sklopovi i okretna postolja — Metode definiranja zahtjeva za
oblikovanje okvira okretnih postolja
[11.1] Konstrukcijski nacrt okvira okretnog postolja | 4.2.3.5.1. (1) 6.2.
423.5.1. (3)
[12] EN 14198:2016+A1:2018+A2:2021
Zeljezni¢ki sustav — Kofenje — Zahtjevi za sustave kotenja vlakova vuéenih lokomotivama
[12.1] Kocenje — vrsta koénog sustava, kocni sustav | 4.2.4.3. 5.4
UIC
[12.2] Vagoni namijenjeni za opée prometovanje 7.1.1.5.2. (3) 5.3.2.6., 5.4.
[13] EN 14531-1:2015+A1 :2018
Zeljezni¢ki sustav — Metode prorafuna zaustavnih puteva, puteva usporenja i pritvrdnog
kocenja — 1. dio: Opé¢i algoritmi
[13.1] Ucinkovitost koc¢enja — izracun — opcenito 4.24.5.1. (1) 4
[13.2] Ucinkovitost kocenja u slucaju opasnosti — | 4.2.4.5.2. (3) 4
izracun
[13.3] Ucinkovitost radne ko¢nice — izraGun 4.24.53. (1) 4
[13.4] Ucinkovitost ruéne koc¢nice — izraéun 4.24.5.5. (3) 5
[13.5] Ucinkovitost kocenja — koeficijent trenja 4.245.1. (2) 4.4.6.
[13.6] Ucinkovitost ko¢enja u slucaju opasnosti — | 4.2.4.5.2. (1) 4.482.1., 4483.
vrijeme odaziva/vrijeme odgode
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Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[14] EN 14531-2:2015
ieljezniéki sustav — Metode prorafuna zaustavnih puteva, puteva usporenja i pritvrdnog
kocenja — 2. dio: Korak po korak proracun za kompozicije vlakova ili pojedina¢na vozila
[14.1] Ucinkovitost kocenja — izraCun — opcenito 4.245.1. (1) 4., 5.
[14.2] Ucinkovitost kocenja u slucaju opasnosti — | 4.2.4.5.2. (3) 4., 5.
izracun
[14.3] Ucinkovitost radne koc¢nice — izraéun 4.24.53. (1) 4., 5.
[15] EN 15595:2018+AC :2021
Zeljeznicki sustav — Kocenje — Zastita kota¢a od proklizavanja
[15.1] Sustav zastite kotaCa od proklizavanja - | 4.2.4.6.2. (6) 5.1, 5.2, 54.
konstrukcija
[15.2] Sustav zastite kotaca od proklizavanja — | 6.1.3.2. (1) 6,1.1., 6,2., 6,5., 7.
metoda provjere i program ispitivanja
[15.3] Sustav zastite kotaca od proklizavanja — | 4.2.4.6.2. (8) 5.1.7.
sustav nadzora okretanja kotaca
[15.4] Zastita od iskliznué¢a kotaca, metoda provjere | 6.2.3.10. (1) 6.3, 7.
ucinkovitosti
[16] EN 16207:2014+A1 :2019
Zeljezni¢ki sustav — Ko&enje — Funkcionalni i izvedbeni Kriteriji za magnetske traéni¢ke
ko¢nice na Zeljeznickim vozilima
[16.1] Magnetska kocénica 4.2.4.82. (3) Prilog C
Dodatak K
[17] EN 14752:2019+A1:2021
Zeljezni¢ki sustav — Sustavi bo¢nog ulaZenja za Zeljeznitka vozila
[17.1] Prepoznavanje prepreke na vratima — osjetlji- | 4.2.5.5.3. (5) 52.14.1.
vost
[17.2] Prepoznavanje prepreke na vratima — najveca | 4.2.5.5.3. (5) 5.2.1.42.2.
sila
[17.3] Otvaranje vrata u slucaju opasnosti — ru¢na | 4.2.5.5.9. (6) 5.5.1.5.
sila za otvaranje vrata
[17.4] Vagoni namijenjeni za opée prometovanje — [ 7.1.1.5.2. (10) 5.1.1, 5.1.2,, 5.1.5,, 5.1.6.
uredaj za upravljanje vratima
[18] EN 50125-1:2014

Zeljeznitki sustav — Uvjeti okoline za opremu — 1. dio: Zeljeznitka vozila i oprema na njima

[18.1]

Okoli$ni uvjeti — temperatura 4.2.6.1.1. (1) 43
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Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[18.2] Okolisni uvjeti — uvjeti snijega, leda i tuce | 4.2.6.1.2. (1) 4.7
[18.3] Okoli$ni uvjeti — temperatura 7.1.1.5.2. (4) 4.3
[19] EN 14067-6:2018
Oprema za Zeljeznice — Aerodinamika — 6. dio: Zahtjevi i postupci ispitivanja za udare
bo¢nog vjetra
[19.1] Aerodinamiéni ucinci — metoda provjere | 4.2.6.2.4. (2) 5
boénog vjetra
[19.2] Aerodinamicki uéinci — boéni vjetar za jedi- | 4.2.6.2.4. (3) 5
nice najveée konstrukcijske brzine od
najmanje 250 km/h
[20] EN 15153-1:2020
Zeljezni¢ki sustav — Vanjski uredaji za svjetlosna i zvuéna upozorenja na vozilima — 1. dio:
Glavna i pozicijska svjetla i zavr$ni signali za upotrebu na Zeljezni¢kim prugama
[20,1] Prednja svjetla — boja 42.7.1.1. 4) 5.3.3.
[20.2] Prednja svjetla — Jacina osvjetljenja dugih i [ 4.2.7.1.1. (5) 5.3.3, 5.3.4. tablica 2. prvi
kratkih prednjih svjetala red
[20.3] Prednja svjetla — sredstvo poravnanja 42.7.1.1. (6) 5.3.3., 5.3.5.
[20.4] Pozicijska svjetla — boja 4.2.7.1.2. (6) (a) 5.4.3.1. tablica 4.
[20.5] Pozicijska svjetla — spektralna raspodjela | 4.2.7.1.2. (6) (b) 5.4.3.2.
isijavanja
[20.6] Pozicijska svjetla — jaCina osvjetljenja 42.7.1.2. (6) (¢) 5.4.4. tablica 6.
[20.7] Straznja svjetla — boja 4.2.7.1.3. 4) (a) 5.5.3. tablica 7.
[20.8] Straznja svjetla — jaCina osvjetljenja 4.2.7.1.3. (4) (b) 5.54.
tablica 8.
[20.9] Prednja svjetla — boja 6.1.3.3. (1) 533, 6.3.
[20.10] Prednja svjetla — jacina osvjetljenja 6.1.3.3. (1) 533, 6.4.
[20.11] Pozicijska svjetla — boja 6.1.3.4. (1) 6.3
[20.12] Pozicijska svjetla — jacina osvjetljenja 6.1.3.4. (1) 6.4
[20.13] Straznja svjetla — boja 6.1.3.5. (1) 6.3
[20.14] Straznja svjetla — jacina osvjetljenja 6.1.3.5. (1) 6.4
[20.15] Pozicijska svjetla — sredstvo poravnanja 4.2.7.1.2. (7) 5.4.5.
[21] EN 15153-2:2020

Zeljeznicki sustav — Vanjski uredaji za svjetlosna i zvuéna upozorenja na vozilima — 2. dio:
Upozoravajuce sirene za upotrebu na Zeljezni¢kim prugama

[21.1]

Razina zvuénog tlaka sirena za upozorenje

42.7.2.2. (1)

52.2.
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Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme
[21.2] Sirena — zvuk 6.1.3.6. (1) 6
[21.3] Sirena — razina zvucnog tlaka 6.1.3.6. (1) 6
[21.4] Sirena — razina zvucnog tlaka 6.2.3.17. (1) 6
[22] EN 50388-1:2022
Zeljeznicki sustav — Stabilna postrojenja i Zeljezni¢ka vozila —
Tehnicki kriteriji za koordinaciju izmedu sustava za opskrbu elektriénom vuénom strujom i
Zeljeznickih vozila radi postizanja interoperabilnosti — 1. dio: Opcenito
[22.1] Regenerativna kocnica s energijom prema | 4.2.8.2.3. (1) 12.2.1.
kontaktnom vodu
[22.2] Najveca snaga i struja iz kontaktnog voda — | 4.2.8.2.4. (2) 73
automatska regulacija struje
[22.3] Cimbenik snage — metoda provjere 4.2.8.2.6. (1) 6
[22.4] Harmonike i dinamicki ucinci kod izmje- | 4.2.8.2.7. (1) 10 (osim 10.2.)
ni¢nih sustava
[22.5] Elektricna zastita vlaka — koordinacija zastite | 4.2.8.2.10. (3) 11
[22.6] Glavni prekida¢ strujnog kruga — koordi- | 5.3.12 (4) 11.2., 11.3.
nacija zastite
[22.7] Najveca snaga i struja iz kontaktnog voda — | 6.2.3.18. (1) 15.3.1.
metoda provjere
[22.8] Cimbenik snage — metoda provjere 6.2.3.19. (1) 15.2
[23] EN 50206-1:2010
Zeljeznicki sustav — Zeljeznitka vozila — Pantografi: Karakteristike i ispitivanja — 1. dio:
Pantografi za vozila za otvorenu prugu
[23.1] Radni raspon u visini pantografa (razina inte- | 4.2.8.2.9.1.2. (2) 4.2., 6.2.3.
roperabilnih dijelova) — znacajke
[23.2] Strujni kapacitet pantografa (razina sastavnih | 4.2.8.2.9.3.a (2) 6.13.2.
dijelova interoperabilnosti)
[23.3] Spustanje pantografa (razina zeljeznickih | 4.2.8.2.9.10. (1) 4.7
vozila) — vrijeme za spustanje pantografa
[23.4] Spustanje pantografa (razina zeljeznickih | 4.2.8.2.9.10. (3) 4.8
vozila) — ADD
[23.5] Pantograf — metoda provjere 6.1.3.7. (2) 6.3.1.
[24] EN 50367:2020+A1:2022
Zeljeznicki sustav — Stabilna postrojenja i Zeljeznitka vozila — Kriteriji za omoguéavanje
tehnicke kompatibilnosti izmedu pantografa i gornjeg voda
[24.1] Najjaca struja u stanju mirovanja 4.2.8.2.5. (1) tablica 5. od 7.2.
[24.2] Geometrija glave pantografa 4.2.8.292. (5 5.3.23.
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[24.3] Geometrija glave pantografa — vrste 1600 | 4.2.8.2.9.2.1. (1) Prilog A.2 Slika A.6
mm
[24.4] Geometrija glave pantografa — wvrste | 4.2.8.2.9.2.2. (1) Prilog A.2 Slika A.7
1950 mm
[24.5] Pantograf — temperatura kontaktnog vodi¢a [ 6.1.3.7. (1.a) 7.2
[25] Ne upotrebljava se
[26] EN 50119:2020
Zeljezni¢ki sustav — Stabilna postrojenja — Nadzemni kontaktni vodovi u elektri¢noj vuéi
[26.1] Spustanje pantografa (razina Zeljeznickih | 4.2.8.2.9.10. (1) Tablica 2.
vozila) — dinamicki izolacijski razmak
[27] EN 50153:2014-05/A1:2017-08/A2:2020-01
Zeljezni¢ki sustav — Zeljeznitka vozila — > M5 tofke « o zatiti od opasnosti od elektri¢nog
udara
[27.1] Zastita od elektricnih opasnosti 4.2.84. (1) 56,7, 8
[28] EN 15152:2019
Zeljezni¢ki sustav — Vjetrobranska stakla za vlakove
[28.1] Vjetrobransko staklo — otpornost na udare | 4.2.9.2.1. (2) 6.1
projektila
[28.2] Vjetrobransko staklo — otpornost na ljustenje | 4.2.9.2.1. (2) 6.1
[28.3] Vjetrobransko staklo — razdvajanje sekun- | 4.2.9.2.2. (2) (a) 5.2.1.
darne slike
[28.4] Vjetrobransko staklo — opti¢ko iskrivljenje 4.29.22. (2) (b) 5.2.2.
[28.5] Vjetrobransko staklo — omaglica 4.2.922. (2) (c) 5.2.3.
[28.6] Vjetrobransko staklo — propustanje svjetlosti | 4.2.9.2.2. (2) (d) 52.4.
[28.7] Vjetrobransko staklo — kromati¢nost 4.2.922. (2) (e) 5.2.5.
[28.8] Vjetrobransko staklo — znacajke 6.2.3.22. (1) od 5.2.1. do 5.2.5.
6.1
[29] EN/IEC 62625-1:2013+A11:2017
Elektroni¢ka oprema za Zeljeznice — Sustav snimanja podataka o voZnji na vozilu — 1. dio:
Specifikacije sustava
[29.1] Uredaj za snimanje — funkcionalni zahtjevi [ 4.2.9.6. (2) (a) 4.2.1., 422,423, 424.
[29.2] Uredaj za snimanje — ucinkovitost snimanja | 4.2.9.6. (2) (b) 4.3.1.2.2.
[29.3] Uredaj za snimanje — cjelovitost 4.2.9.6. (2) (¢) 4.3.14.
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[29.4] Uredaj za snimanje — zastita cjelovitosti | 4.2.9.6. (2) (d) 4.3.1.5.
podataka
[29.5] Uredaj za snimanje — razina zastite 4.2.9.6. (2) (e) 4.3.1.7.
[29.6] Uredaj za snimanje — datum i vrijeme 4.2.9.6. (2) (H) 4.3.1.8.
[30] EN 45545-2:2020
Zeljeznitki sustav — Zastita od poZara na Zeljezni¢kim vozilima — 2. dio: Zahtjevi za protu-
poZarnim osobinama materijala i komponenti
[30.1] Protupozarne mjere — zahtjevi vezane uz | 4.2.10.2.1. (2) 4., 5., 6.,
materijale
[30.2] Posebne mjere za zapaljive tekucine 4.2.10.2.2. (2) Tablica 5.
[31] EN 1363-1:2020
Ispitivanja otpornosti na poZar — 1. dio: Opéi zahtjevi
[31.1] Mjere zaStite od Sirenja pozara u putnickim | 4.2.10.3.4. (3) od 4 do 12
vozilima — ispitivanje prepreka
[31.2] Mjere zastite od Sirenja pozara u putnickim | 4.2.10.3.5. (3) od 4 do 12
vozilima — ispitivanje prepreka
[32] EN 13272-1:2019
?eljezniéki sustav — Elektri¢no osvjetljenje Zeljezni¢kih vozila u javnom prijevozu — 1. dio:
Zeljeznicke pruge
[32.1] Svjetla za sluCaj opasnosti — razina osvje- | 4.2.10.4.1. (5) 4.3., 53.
tljenja
[33] EN 50553:2012/A2:2020
Zeljezni¢ki sustav — Zahtjevi za moguénost voZnje u sluaju poZara na vozilu
[33.1] Sposobnost prometovanja 4.2.104.4. (3) 5., 6.
[34] EN 16362:2013
Zeljezniéki sustav — Stacionarna sluzba — Oprema za nadopunu vode
[34.1] Sucelje za opskrbu vodom 4.2.11.5. (2) 4.1.2.
slika 1
[35] EN/IEC 60309-2:1999/A11:2004, Al: 2007 i A2:2012
Uti¢ni pribor za industrijske svrhe — 2. dio: Zahtjevi za mjernu zamjenjivost za Siljke i
kontaktne kopce (Cahure)
[35.1] Posebni zahtjevi za garaziranje vlakova — [ 4.2.11.6. (2) 8

lokalni vanjski pomocni izvor za opskrbu
energijom
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[36] EN 16019:2014
Zeljeznicki sustav — Automatsko kvaéilo — Izvedbeni zahtjevi, specifi¢na geometrija suéelja i
metode ispitivanja
[36.1] Automatska srediSnja odbojna spojnica — | 5.3.1. (1) 4
tip 10
Vrsta krajnjeg spojnice (mehani¢ko i pneu-
matsko sucelje glave);
[37] EN 15551:2022
Zeljeznicki sustav — Zeljeznicka vozila — Odbojnici
[37.1] Rucno krajnje kvacilo — UIC tip 53.2.(1) 6.2.2., Prilog A
[38] EN 15566:2022
Zeljeznitki sustav — Zeljezni¢ka vozila — Vuéni uredaj i vijéano kvaéilo
[38.1] Rucno krajnje kvacilo — UIC tip 53.2. (1) Prilozi B; C i D osim
dimenzije ,a” na slici
B.1. u Prilogu B koja se
smatra informativnom
[39] EN 15020:2022
Zeljeznitki sustav — Pomoéno kvalilo — Zahtjevi za radne znaajke, posebna utjecajna
geometrija i metode ispitivanja
[39.1] Pomo¢no kvacilo — pomoéno kvacilo koje se [ 5.3.3. (1) 421, 422, 43, 451,
stavlja u sucelje s ,.tipom 10” 452,461 5.12
[40] EN 13979-1:2020
Zeljezniéki sustav — Osovinski sklopovi i okretna postolja — Monoblok kota¢i — Postupak
tehni¢kog odobravanja — 1. dio: Kovani i valjani kotac¢i
[40.1] Kota¢i — izracuni mehani¢ke snage 6.1.3.1. (1) 8
[40.2] Kotac¢i — kriteriji za donoSenje odluka za | 6.1.3.1. (2) 8
kovane i valjane kotace
[40.3] Kota¢i — specifikacija za dodatnu metodu | 6.1.3.1. (2) 8
provjere (ispitivanje na ispitnom uredaju)
[40.4] Kotaci — metoda provjere 6.1.3.1. (5 7
Termomehani¢ko ponaSanje
[41] EN 50318:2018+A1 :2022
Zeljeznicki sustav — Sustavi oduzimaéa struje — Vrednovanje simulacije dinami¢kog medu-
djelovanja izmedu pantografa i kontaktnog voda
[41.1] Pantograf — dinamic¢ko ponaSanje 6.1.3.7. 3) 5.,6.,7,8,9., 10, 11.
[41.2] Pantograf — razmjestaj pantografa 6.2.3.21. (2) 5.,6.,7,8,9., 10, 11.
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[42] EN 50317:2012/AC:2012+A1:2022
Zeljezni¢ki sustav — Sustavi oduzimada struje — Zahtjevi za mjerenja i vrednovanje mjerenja
dinamickih medusobnih djelovanja pantografa i kontaktnog voda
[42.1] Pantograf — znacajke interakcije 6.1.3.7. 3) 3,4,5,6,7,8.,09.
[42.2] Dinamicko ponasanje pantografa —16.2.3.20. (1) 3,4.,5,6.,7.,8.,9.
dinamicko ispitivanje
[42.3] Razmjestaj oduzimaca struje 6.2.3.21. (2) 3,4.,5,6.,7.,8.,9.
[43] EN 50405:2015+A1:2016
Zeljezni¢ki sustav — Sustavi oduzimada struje — Pantografi, natini ispitivanja grafitnih klizaca
[43.1] Kliza¢i — metoda provjere 6.1.3.8. (1) 7.2., 73.
74.,7.6.
7.7.
[44] EN 13674-1:2011+A1:2017
Zeljezni¢ki gornji ustroj — Traénica — 1. dio: Vignoleove Zeljeznitke traénice mase 46 kg/m i
vise
[44.1] Ekvivalentna koni¢nost — definicije dionica | 6.2.3.6. — tablice 12., | Slike A.15, A.23, A.24
pruge 14. 1 16.
[45] EN 13715:2020
Zeljeznicki sustav — Osovinski sklopovi i okretna postolja — Kota&i — Profil kota¢a
[45,1] Ekvivalentna konic¢nost — definicija profila | 6.2.3.6. (1), (2) i (3) | Prilozi Bi C
kotaca
[46] EN 13260:2020
Zeljezni¢ki sustav — Osovinski sklopovi i okretna postolja — Osovinski sklopovi — Zahtjevi za
proizvod
[46.1] Kolni slog — sklop 6.2.3.7. (1) 4.2.1.
[47] EN 13103-1:2017
Zeljezniéki sustav — Osovinski sklopovi i okretna postolja — 1.dio: Metoda projektiranja za
vanjske nosive osovine
[47.1] Kolni slog— pogonske osovine i osovine bez | 6.2.3.7. (2) 5., 6., 7.
pogona, metoda provjere
[47.2] Kolni slog — pogonske osovine i osovine bez | 6.2.3.7. (2) 8
pogona, kriteriji za donoSenje odluke
[48] EN 12082:2017+A1:2021

Zeljeznitki sustav — Kuéista osovinskih leZaja — Ispitivanje radnih znadajki

[48.1]

Kuciste lezaja/osovinski lezaj 6.2.3.7. (6) 7




02014R1302 — HR — 28.09.2023 — 005.001 — 246

Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja Tocka obvezne norme

[49] EN 14067-4:2013+A1:2018
Oprema za Zeljeznice — Aerodinamika — 4. dio: Zahtjevi i ispitni postupci za aerodinamiku na
otvorenoj pruzi

[49.1] Ucinak zracne struje — cjelovita ispitivanja 6.2.3.13. (1) 6.2.2.1.

[49.2] Uc¢inak zra¢ne struje — pojednostavljeno ocje- | 6.2.3.13. (2) 424. 1 ogranienja iz
njivanje tablice 7.

[49.3] Impuls ¢elnog tlaka — metoda provjere 6.2.3.14. (1) 6.1.2.1.

[49.4] Impuls celnog tlaka — Racunalna dinamika | 6.2.3.14. (1) 6.1.2.4.
teku¢ina (CFD)

[49.5] Impuls celnog tlaka — pokretni model 6.2.3.14. (1) 6.1.2.2.

[49.6] Impuls Celnog tlaka — pojednostavljeno ocje- | 6.2.3.14. (2) 4.14. 1 ogranienja iz
njivanje tablice 4.

[49.7] U¢inak zraéne struje — definicija mjernih | 4.2.6.2.1. (1) 4.2.2.1., tablica 5.
tocaka

[49.8] Referentni  vlak za nedjeljive/unaprijed | 4.2.6.2.1. (3) 422.2.
zadane sustave

[49.9] Sastav za pojedinacne jedinice opremljene | 4.2.6.2.1. (3) 4.2.2.3.
upravljacnicom

[49.10] Referentni vlak za jedinice za opcée prometo- | 4.2.6.2.1. (3) 4.2.24.
vanje

[49.11] Impuls ¢elnog tlaka — najveci tlak od vrha do | 4.2.6.2.2. (2) Tablica 2.
vrha

[49.12] Impuls celnog tlaka — mjerni polozaji 4.2.6.22. (2) 4.1.2.

[50] EN 14067-5:2021/AC:2023
Zeljezni¢ki sustav — Aerodinamika — 5. dio: Zahtjevi i ispitni postupci za aerodinamiku u
tunelima

[50.1] promjene tlaka u tunelima: opéenito 4.2.6.23. (1) 5.1

[50.2] Jedinica ocijenjena u stalnom ili unaprijed | 4.2.6.2.3. (2) 5.1.2.2.
zadanom sastavu.

[50.3] Jedinica ocijenjena za opée prometovanje i | 4.2.6.2.3. (2) 5.1.2.3.
opremljena upravljaénicom

[50.4] vagoni za opée prometovanje 4.2.6.2.3. (2) 5.1.2.4.

[50.5] postupak ocjene sukladnosti 6.2.3.15. 5.14., 722,723, 7.3.
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[50.6] Jedinstveno odobrenje — vagoni namijenjeni | 7.1.1.5.1. (14) 6.3.9.
za mjeSoviti promet u tunelima — aerodi-
namicko opterecenje
[51] EN 12663-2:2010
Zeljeznitki sustav — Konstrukcijski zahtjevi za sanduk Zeljezni¢kih vozila — 2. dio: Teretni
vagoni
[51.1] Strukturna ¢vrstoca Dodatak C od 5.2.1. do 5.2.4.
Tocka C.1.
[52] CLC/TS 50534:2010
Zeljezniéki sustav — Osnovne arhitekture sustava za napajanje elektri¢nih pomoénih sustava
na vozilima
[52.1] ,Jednopolni” vod za napajanje elektricnom | 4.2.11.6. (2) Prilog A
energijom
[53] IEC 61375-1:2012
Elektronicka oprema za Zeljeznice — Komunikacijska mreZa vlaka (TCN) — 1. dio: Arhitek-
tura opéenito
[53.1] Jedinstveno odobrenje — Komunikacijske [ 7.1.1.5.1. (18) 5., 6.
mreze
[53.2] Vagoni namijenjeni za opée prometovanje — [ 7.1.1.5.2. (12) 5., 6.
komunikacijske mreze
[54] EN 16286-1:2013
Zeljezni¢ki sustav — Prijelaznice izmedu vozila — 1. dio: Glavne primjene
[54,1] Prolazi-Priklju¢ci za medusobno povezivanje | 7.1.1.5.2. (6) Prilozi A i B
vijenaca kotaca
[55] EN 50463-3:2017
Zeljezniéki sustav — Mjerenje energije na vozilima — 3. dio: Postupanje s podacima
[55.1] Zahtjevi koji se odnose na funkciju odredi- | 4.2.8.2.8.1. (7) 4.4
vanja polozaja ugradenu na vozilo
[55.2] Objedinjavanje i obrada podataka unutar [ 6.2.3.19.a (2) 5483, 54.8.5. 1 54.8.6.
sustava za obradu podataka — metodologija
ocjenjivanja
[56] EN 50463-2:2017/AC :2018-10
Zeljezniéki sustav — Mjerenje energije na vozilima - 2. dio: Mjerenje energije
[56.1] Funkcija mjerenja energije — preciznost za | 4.2.8.2.8.2. (3) od 42.3.1. do 4.2.3.4.
mjerenje aktivne energije
[56.2] Funkcija mjerenja energije — naznake razreda | 4.2.8.2.8.2. (4) 4334, 4343.14442.
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[56.3] Funkcija mjerenja energije — procjena prec- | 6.2.3.19.a (1) 5434.1., 54342,
iznosti naprava 54.43.1.
[56.4] Funkcija mjerenja energije — vrijednost za | 6.2.3.19.a (1) Tablica 3.
ulaznu koli¢inu i raspon faktora jacine
[56.5] Funkcija mjerenja energije — udinci | 6.2.3.19.a (1) 54343.1.15443.2.1.
temperature na preciznost
[56.6] Funkcija mjerenja energije: srednji tempera- | 6.2.3.19.a (1) 543432.1544322.
turni koeficijent svake naprave — metodolo-
gija ocjenjivanja
[57] EN 50463-1:2017
Zeljezni¢ki sustav - Mjerenje energije na vozilima - 1. dio: Opéenito
[57.1] Funkcija mjerenja energije: identifikacija | 4.2.8.2.8.3. (4) 4.2.5.2.
tocke potrosnje — definicija
[58] EN 50463-4:2017
Zeljezni¢ki sustav - Mjerenje energije na vozilima - 4. dio: Komunikacija
[58.1] Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a | 4.2.8.2.8.4. (1) 4.33.1.
— aplikacijske usluge (usluzni sloj) EMS-a
[58.2] Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a | 4.2.8.2.8.4. (2) 4.3.3.3.
— prava korisnickog pristupa
[58.3] Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a | 4.2.8.2.8.4. (3) 4.34.
— shema XM za strukturu (podatkovni sloj)
[58.4] Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a | 4.2.8.2.8.4. (4) 4.3.5.
— metode 1 shema XM mehanizam za poruke
(sloj za poruke)
[58.5] Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a | 4.2.8.2.8.4. (5) 4.3.6.
— aplikacijski protokoli za potporu mehan-
izmu za poruke
[58.6] Razmjena podataka izmedu EMS-a i DCS-a | 4.2.8.2.8.4. (6) 4.3.7.
— komunikacijska arhitektura EMS-a
[59] EN 50463-5:2017
Zeljezniéki sustav - Mjerenje energije na vozilima - 5. dio: Ocjenjivanje sukladnosti
[59.1] Sustav za mjerenje potro$nje energije na | 6.2.3.19.a (3) 533.1554.
vozilu — ispitivanja
[60] rezervirano
[61] IRS UIC 50558:2017

Zeljeznitki sustav — Zeljeznicka vozila — Sulelja daljinskog upravljanja i podatkovnih kabela

-Standardne tehnicke znacajke
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[61.1] Fizicko sucelje izmedu jedinica za prijenos | 7.1.1.5.2. (8) 7.1.1.
signala
[62] EN 16186-1:2014+A1 :2018

Zeljezniéki sustav — Upravlja¢nica — 1. dio: Antropometrijski podaci i vidljivost

[62.1] Antropometrijske mjere strojovode Dodatak E 4

[62.2] Vidljivost sprijeda F.1 Prilog A
[62.3] Vidljivost sprijeda F2,F3, F4 5.2.1.
[63] EN 14363:2005

Zeljeznitki sustav — Ispitivanje prihvatljivosti voznih zna&ajki Zeljezni¢kih vozila — Ispitivanje
ponasanja u voZnji i ispitivanja u mirovanju

[63.1] Sukladnost vozila s nagibom tra¢nica 7.1.2. tablica 17.a |5
napomena (1)

[64] UIC 518:2009

Ispitivanje i homologacija Zeljeznickih vozila s obzirom na njihovo dinami¢no ponaSanje —
Sigurnost — Zamor kolosijeka — Ponasanje u voZnji

[64.1] Sukladnost vozila s nagibom tracnica 7.1.2. tablica 17.a | od 5 do 11
napomena (1)

[65] EN 16834:2019

Zeljezni¢ki sustav — Ko&enje — Utinkovitost kofenja
[65.1] Postotak kocne tezine 42452. (4 8.1
[66] EN 14478:2017

Zeljezni¢ki sustav — Ko&enje — Opéi rje¢nik

[66.1] Ucinkovitost koc¢enja u slucaju opasnosti 6.2.3.8. (1) 4.6.3.
[66.2] Radno svojstvo radne kocnice 6.23.9. (1) 4.6.3.
[67] EN 15328:2020

Zeljezni¢ki sustav — Ko&enje — Koéni uloci

[67.1] Uc¢inkovitost kocenja u sluc¢aju opasnosti — | 4.2.4.5.2. (5) 5.2
koeficijent trenja

[68] EN 16452:2015+A1:2019

Zeljeznicki sustav — Kocenje — Ko¢ni umeci

[68.1] Ucinkovitost kocenja u slucaju opasnosti — | 4.2.4.5.2. (5) 5.3.1.,, 5.3.3.
koeficijent trenja

[69] EN 50163:2004+A1:2007+A2:2020+A3:2022

Zeljeznicki sustav — Naponi napajanja vuénih sustava

[69.1] Rad u rasponu napona i frekvencija 4.2.82.2. (1) 4
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[70] UIC 541-6:2010-10
Kocnice — Elektropneumatska koc¢nica (ep-kocnica) i alarmni signal za putnike (PAS) za
vozila koja se Koriste u vufenim sastavima
[70.1] Vagoni namijenjeni za opée prometovanje 7.1.1.5.2. (3) 3, 7.
[71] EN 17065:2018
Zeljeznitki sustav — Kotenje — Postupci ispitivanja putni¢kih vagona
[71.1] Vagoni namijenjeni za koritenje u unaprijed | 7.1.1.5.1. (13) 5., 6.
zadanim sastavima
[71.2] Vagoni namijenjeni za opée prometovanje 7.1.1.5.2. (3) 5., 6.
[72] EN/IEC 62625-2:2016
Elektroni¢ka oprema za Zeljeznice — Sustav snimanja podataka o voZnji na vozilu — 2. dio:
Ispitivanje sukladnosti
[72.1] Ispitivanje 4.2.9.6. (3) 5., 6.
[73] EN 14363:2016
Zeljezniéki sustav — Ispitivanje i simulacija za prihvatljivost voznih svojstava Zeljeznickih
vozila — Dinamicka i staticka ispitivanja
[73.1] Sukladnost vozila s nagibom tracnica 7.1.2. tablica 17.a | 4,5,7.
napomena "
[74] EN 16586-1:2017
ieljezniéki sustav — Oblikovanja namijenjena osobama smanjene pokretljivosti — Dostupnost
ZeljezniCkih vozila osobama smanjene pokretljivosti — 1. dio: Stube za ulazak i izlazak
[74.1] Vagoni namijenjeni za koristenje u unaprijed | 7.1.1.5.1. (19) Prilog A

zadanim sastavima

Tehnicka dokumentacija (dostupna na internetskoj stranici ERA-e)

Indeks

Tocka obvezne tehnicke

Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja dokumentacije

[A]

ERA/ERTMS/033281 - V 5.0

Sucelja izmedu sustava za upravljanje i signalizaciju te signalno-sigurnosnih i drugih podsu-
stava

TSI za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav, Dodatak A, Tablica A 2,
indeks [77]

Znacajke Zeljeznickih vozila za kompatibilnost sa susta- | 4.2.3.3.1.1.
vima za detekciju vlaka koji su utemeljeni na Kkolosi-
jeénim strujnim krugovima

[A.1] Najveéi razmak izmedu uzastopnih osovina | 4.2.3.3.1.1. (1) 3.1.2.1 (razmak a; na slici
L)
[A.2] Najve¢i razmak izmedu prednjeg/straznjeg | 4.2.3.3.1.1. (2) 3.1.24

kraja vlaka i prve/zadnje osovine 3.1.2.5 (razmak by na slici

1)
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Tocka obvezne tehnicke

Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja dokumentacije

[A.3] Najmanji razmak izmedu prve i zadnje [ 4.2.3.3.1.1. (3) 3.1.2.3.
osovine

[A.4] Najmanje osovinsko opterecenje u svim uvje- | 4.2.3.3.1.1. (4) 3.1.7.1.
tima opterecenja

[A.5] Elektricni otpor izmedu vozne povrsine | 4.2.3.3.1.1. (5) 3.1.9
suprotnih kotaca kolnog sloga

[A.6] Za elektricne jedinice opremljene pantogra- | 4.2.3.3.1.1. (6) 3.2.2.1.
fom, najmanja impedancija vozila

[A.7] KoriStenje naprave za pomo¢ pri manevri- | 4.2.3.3.1.1. (7) 3.1.8.
ranju

[A.8] Upotreba opreme za posipanje pijeskom 4.2.33.1.1. (8) 3.14.

[A.9] Upotreba kompozitnih ko¢nih umetaka 4.233.1.1. (9) 3.1.6.

[A.10] Zahtjevi za sustav za podmazivanje vijenca | 4.2.3.3.1.1. (10) 3.1.5.
kotaca

[A.11] zahtjevi koji se odnose na provedenu interfe- | 4.2.3.3.1.1. (11) 32.2.

renciju

Znacajke Zeljeznickih vozila za kompatibilnost sa susta- | 4.2.3.3.1.2.
vima za detekciju vlaka koji su utemeljeni na brojacima
osovina
[A.12] Najve¢i razmak izmedu uzastopnih osovina [ 4.2.3.3.1.2. (1) 3.1.2.1 (razmak a; na slici
L)
[A.13] Najmanji razmak izmedu uzastopnih osovina | 4.2.3.3.1.2. (2) 3.1.2.2.
[A.14] Na kraju svake jedinice predvidene za pove- | 4.2.3.3.1.2. (3) 3.1.2.2.
zivanje, najmanji razmak izmedu prednjeg/
straznjeg kraja vlaka i prve/zadnje osovine
(iznosi pola navedene vrijednosti);
[A.15] Najve¢i razmak izmedu prednjeg/straznjeg | 4.2.3.3.1.2. (4) 3.1.24
kraja vlaka i prve/zadnje osovine 3.1.2.5 (razmak b, na slici
1.)
[A.16] Geometrija kotaca 4.2.33.1.2. (5) od 3.1.3.1. do 3.1.3.4.
[A.17] Prostor izmedu kotaca slobodan od metalnih | 4.2.3.3.1.2. (6) 3.1.3.5.
i induktivnih sastavnih dijelova
[A.18] Karakteristike materijala od kojeg su kotaci | 4.2.3.3.1.2. (7) 3.1.3.6.
[A.19] Zahtjevi koji se odnose na elektromagnetsku | 4.2.3.3.1.2. (8) 3.2.1.
kompatibilnost
[A.20] koristenje magnetnih kocnica ili ko¢nica na | 4.2.3.3.1.2. (9) 3.23.
vrtlozne struje
Znacajke Zeljeznickih vozila za kompatibilnost s | 4.2.3.3.1.3.
opremom petlje
[A.21] Metalna konstrukcija vozila 4.233.13. (1) 3.1.7.2.
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Indeks

Znacajke koje se ocjenjuju

Tocka TSI-ja

Tocka obvezne tehnicke
dokumentacije

Uvjeti za jedinstveno odobrenje 7.1.1.5.

[A.22] Jedinica opremljena sustavom za podmazi- [ 7.1.1.5.1. (10) 3.1.5.
vanje vijenca kotaca

[A.23] Jedinica opremljena koénicom na vrtlozne | 7.1.1.5.1. (11) 3.23.
struje

[A.24] Jedinica opremljena magnetskom tracnickom | 7.1.1.5.1. (12) 3.23.
kocnicom

[A.25] Konstrukcija jedinice 7.1.1.5.1. (15) 3.1

[A.26] Upravljanje frekvencijskim pojasevima 7.1.1.5.1. (16) 32

[B] SUBSET-034
Sucelje vlaka FIS
TSI za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav, Dodatak A, Tablica A 2,
indeks [7]

[B.1] Stanje nagibnog sustava 4.2.34.2. 26243, 29.1 3.

[B.2] Tlak kocenja 4.243. 232,291 3.

[B.3] Stanje posebne koc¢nice 23.6.,29.13.
,elektropneumatska (EP) ko¢nica”

[B.4] Naredba za pokretanje kocnice za opasnost | 4.2.4.4.1. 233,291 3.

[B.5] Naredba za pokretanje radne kocnice 42442, 23.1,209.1 3.

[B.6] Podrucje blokiranja posebne kocnice — nalozi | 4.2.4.4.4. 234,291 3.
pruzne opreme: regenerativna kocnica

[B.7] Blokiranje posebne koénice — nalozi STM-a: 2.3.5.,29.1 3.
regenerativna kocnica

[B.8] Stanje  posebne  kocnice:  regenerativna 23.6.,29.1 3.
kocnica

[B.9] Podrucje blokiranja posebne koc¢nice — nalozi | 4.2.4.8.2. 234.,209.13.
pruzne opreme: Magnetska kocnica

[B.10] Blokiranje posebne kocnice — nalozi STM-a: 235,291 3.
Magnetska kocnica

[B.11] Stanje posebne kocnice: Magnetska kocnica 23.6.,209.1 3.

[B.12] Podrucje blokiranja posebne kocnice — nalozi | 4.2.4.8.3. 234,291 3.
pruzne opreme: Kocnica na vrtlozne struje

[B.13] Blokiranje posebne ko¢nice — nalozi STM-a: 235,291 3.
Kocnica na vrtlozne struje

[B.14] Stanje posebne koc¢nice: Kocnica na vrtlozne 23.6.,29.1 3.
struje

[B.15] Platforma postaje 42556 24.6.,209.1 3.
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. . . . . Tocka obvezne tehnicke
Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja dokumentacije
[B.16] Prekid vuce 42.8.1.2. 249.,209.1 3.
[B.1] Promjena dopustene potrosnje struje 4.2.8.2.4. 2.4.10.,, 2.9.1 3.
[B.17] Promjena vuénog sustava 4.2.8.2.9.8. 24.1,29.1 3.
4.2.8.2.9.8.
[B.18] Dionica bez struje koja se prelazi sa 242.,209.1 3.
spuStenim pantografom — nalozi pruzne
opreme
[B.19] Dionica bez struje na kojoj treba iskljuciti 24.7.,209.1 3.
glavni prekida¢ za napajanje — nalozi
pruzne opreme
[B.20] Iskljucivanje glavnog prekidaca za napajanje 248.,209.13.
— nalozi STM-a
[B.21] Pantograf — nalozi STM-a 243.,29.1 3.
[B.22] Stanje upravljacnice 4.2.9.1.6. 25.1,29.1 3.
[B.23] Kontrola smjera 252,291 3.
[B.24] Daljinski upravljano ranziranje 4.2.9.3.6. 2.5.5.,29.13.
[B.25] Stanje mirovanja 429371 221,291 3.
[B.26] Pasivno ranziranje 4.2.9.3.7.2. 2.2.2.,29.13.
[B.27] Non leading 4293.73. 223.,29.13.
[B.28] Stanje vuce 42938. 254.,29.1 3.
[B.29] Podrucje u kojem se ne smije propustati zrak | 4.2.10.4.2. 244.,29.1 3.
— nalozi pruzne opreme
[B.30] Podru¢je u kojem se ne smije propustati zrak 24.5.,29.1 3.
— nalozi STM-a
[B.31] Funkcionalnost ATO-a u vozilu 4.2.13. 2.2.5.,209.1 3.
[C] Leitfaden Sicherstellung der technischen Kompatibilitit fiir Fahrzeuge mit Seitenwind-
nachweis nach TSI LOC&PAS zu Anforderungen der Ril 807.04: 2016-09
[C.1] grani¢ne vrijednosti karakteristicne krivulje [ 7.1.1.5.1. (20) (f) Relevantna M35 totka <«
vjetra karakteristicne za jedinice namijenjene
za rad u Njemackoj
[D] Ergdnzungsregelung Nr. B017 zur bremstechnischen Ausriistung von Fahrzeugen zum Betrieb
auf Steilstrecken: 2021-05
[D.1] jedinice namijenjene za prometovanje u | 7.1.1.5.1(20)(g) Relevantna »MS5 tocka <«
Njemackoj na prugama s nagibom vecim od
40 %o
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Tocka obvezne tehnicke

Indeks Znacajke koje se ocjenjuju Tocka TSI-ja dokumentacije
[E] Verwaltungsvorschrift zur Priifung von Notein- und Notausstiegfenstern (NEA) in Schienenfa-
hrzeugen: 26.2.2007.
[E.1] izlazi u sluCaju opasnosti za jedinice namije- | 7.1.1.5.1(20)(h) 3.2

njene prometovanju u Njemackoj
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Dodatak K
Postupak validacije za nove zavrSne dijelove magnetske tracnicke
koc¢nice (MTB)
Cilj je postupka provjere provjeriti kompatibilnost MTB-a s elementima kolosi-

jeka. Svaki novi zavr$ni dio ili geometrijski modificirani zavr$ni dijelovi ispituju
se prema sljede¢im parametrima:

— tangente nepokretnih kriziSta skretnica moraju biti u rasponu od 0,034 do
0,056 1 u rasponu od 0,08 do 0,12 (vidjeti tablicu 1.),

— tijekom ispitivanja skretnice se moraju preci tri puta u svakom od Cetiri
moguca smjera s aktiviranim MTB-om sa svakom sljede¢om konstantnom
brzinom (vidjeti tablicu 1.).

Tablica K.1

Parametri ispitivanja

Smjer brzine [km/h]

/ /‘f / /

Tip skretnice

0,08 — 0,12 15 15 15 15
0,08 — 0,12 120 40 120 40
0,034 — 0,056 15 15 15 15
0,034 — 0,056 120 80-100 120 80-100

Napomena: Za ispitivanje mozda ¢e biti potrebno prilagoditi kontrolni sustav MTB-a.

— Ispitivanje se provodi u suhim uvjetima.

— Ispitivanje se provodi u novom i istroSenom stanju polne papuce i zavr$nih
dijelova.

— Ispitivanje u istroSenom stanju provodi se pri najvecoj dopustenoj istroSenosti
tarne povrSine odnosno polne papuce, kako je odredeno specifikacijom
(vidjeti sliku 1.).

Slika K.1

Najveca dopuStena istroSenost

Legenda:

X najveca dopustena istroSenost izrazena u mm
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Prva mogucénost ispitivanja:

Ovo se ispitivanje primjenjuje na promjene zavrs$nih dijelova navedenih u speci-
fikaciji na koju se upuéuje u Dodatku J-1, indeksu [16]. DopusStena su samo
odstupanja od najvise 10 % za najviSe pet dimenzija.

Tijekom ispitivanja opticka provjera provodi se videozapisom svih zavr$nih dije-
lova. Bo¢ne povrSine svih zavrsnih dijelova i polnih papuca magnetske tracnicke
kocnice moraju biti svijetlo obojene.

Kriteriji za prihvacanje

— nijedan dio magnetske tracnicke kocnice nema mehanickih ostecenja,

— nema dokaza o trajnom iskliznuéu magnetske tracnicke kocnice,
NAPOMENA: Tijekom kocenja dopusteno je iskrenje.

— Nema dokaza o dodiru na bo¢noj strani magnetske tracnicke kocnice izvan
55 mm u vertikalnom smjeru od vrha tracnice.

Druga mogucénost ispitivanja:
Ovo se ispitivanje primjenjuje na novoprojektirane zavr$ne dijelove. Pored prve

moguénosti ispitivanja mjere se boc¢ne i uzduzne sile (vidjeti sliku 2.) izmedu
magnetske tracnicke kocnice i okretnog postolja.

Slika K.2

Pregled prijenosa sile

Legenda:

1 sile na dodirnim to¢kama s okvirom okretnog postolja F 57
2 sila privlacenja F 7

3 uzduzna sila F gy

4 kocna sila F

5 bocnasila F g

6 vrh tracnice

7 sile na dodirnim tockamaKTriteriji za prihvacanje

Kriteriji za prihvacanje za prvu mogucnost ispitivanja:

— bocna sila Fg i uzduZna sila Fgy pri prelasku preko skretnica i kriziSta u
smjeru prema unutra:

djelovanje boc¢ne sile koja je 0,18 puta veca od magnetske sile privlacenja u
smjeru prema unutra (prema srediStu kolosijeka) u blizini zavr$nih dijelova s
istodobnom uzduznom silom koja je 0,2 puta veéa od magnetske sile priv-
lacenja,
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— bocna sila FQ i uzduzna sila FB,x pri prelasku preko skretnica i krizista u
smjeru prema vani:

djelovanje boc¢ne sile koja je 0,12 puta ve¢a od magnetske sile privlacenja u
smjeru prema vani u blizini zavr$nih dijelova s istodobnom uzduznom silom
koja je 0,2 puta ve¢a od magnetske sile privlacenja,

— iznimna bocna sila FQ u smjeru prema unutra (prema srediStu kolosijeka) pri
prelasku preko skretnica i krizista:

u mjerenjima koja su dosad provedena na vozilima utvrdene su sile u smjeru
prema unutra do priblizno 0,35 puta vece od magnetske sile privlacenja (u
velikoj mjeri ovisne o stanju istroSenosti skretnica i kriziSta preko kojih se
prolazi),

— iznimna bocna sila FQ u smjeru prema van pri prelasku preko skretnica i
krizista:

u mjerenjima koja su dosad provedena na vozilima utvrdene su sile u smjeru
prema van do priblizno 0,23 puta veée od magnetske sile privlacenja (u
velikoj mjeri ovisne o stanju istroSenosti skretnica i kriziSta preko kojih se
prolazi),

Treca moguénost ispitivanja:

Ovo se ispitivanje primjenjuje na novoprojektirane zavr$ne dijelove. Nakon druge
mogucénosti ispitivanja provodi se treéa mogucnost ispitivanja ako je potrebno
izmjeriti pomak skretnica. Druga i tre¢a moguénost mogu se ispitati u jednom
ispitnom ciklusu.

Mjerenje pomaka skretnica:

na skretnicama se nalaze senzori za mjerenje pomaka pokretnih dijelova koji su
oznaceni crvenom bojom na slici 3. u nastavku (u podrucju vrha skretnice).

Ispitni slijed:

ispitni slijed sastoji se od izvodenja tri ciklusa ispitivanja po polozaju A, B, C i
D pri stalnoj brzini. Brzina ispitivanja mora odgovarati brzini koja dovodi do
najveceg koeficijenta trenja (obi¢no pri brzini od priblizno 15 km/h).

Slika K.3

Mjerenje pomaka skretnica:
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Legenda:

1 pocetak skretnice

2 zavrSetak skretnice

3 podrucje na kojem se nalaze senzori
Kriteriji za prihvacanje:

— pomak u ispitnom ciklusu vrste A i B od pocetka do zavrSetka skretnice ne
smije biti ve¢i od 4,0 mm,

— pomak u ispitnom ciklusu vrste A i B od pocetka do zavrSetka skretnice ne
smije biti ve¢i od 7,0 mm,
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Dodatak L

Izmjene zahtjeva i prijelazni reZimi

Za druge tocke TSI-ja osim onih navedenih u tablicama L.1 i L.2, sukladnost s
prethodnim TSI-jem (tj. ovom Uredbom kako je izmijenjena Provedbenom
uredbom Komisije (EU) 2020/387) podrazumijeva sukladnost s ovim TSI-jem
od 28. rujna 2023.

Promjene op¢ih prijelaznih reZima od 7 godina

Za tocke TSI-ja navedene u tablici L.1 sukladnost s prethodnim TSI-jem ne
podrazumijeva sukladnost s verzijama ovog TSI-ja koji se primjenjuje od
28. rujna 2023.

Projekti koji su ve¢ u fazi projektiranja 28. rujna 2023. moraju biti u skladu sa
zahtjevima ovog TSI-ja od 28. rujna 2030.

Zahtjevi TSI-ja navedeni u tablici L.1 ne utjecu na projekte u fazi proizvodnje i

zeljeznicka vozila koja su u uporabi.

Tablica L.1.

Prijelazni reZzim od sedam godina

Tocke TSI-ja Toill(:dzsé_j;silz_jgret_ Objasnjenje izmjene TSI-ja
4225.(7) 4.225.(7) Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu [3]
4.2.2.10. (1) 4.2.2.10. (1) Dodatni zahtjevi
4232.1. (2) 4232.1. (2) Izmjena zahtjeva
423.7. 423.7. Izmjena zahtjeva
4.2.43. 4.2.423. Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu
7.1.1.5.2. (3) 6.2.7.a [12]
4.2.4.5.1. 4245.1. Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksima
4.2452. 42452, [13] 1 [14]
4.2.4.53. 42453,
4.2455. 4.2455.
42452. (4 42452, (4) Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu
[65]
4.24.52. (5 4.2.4.52. (5) Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1, indeksima
[67] 1 [68]
4.2.4.6.2. (6) 4.2.4.6.2. (6) Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu
6.1.3.2. (1) 6.1.3.2. (1) [15]
42.4.6.2. (8) 4.2.4.6.2. (8)
6.2.3.10. (1) 6.2.3.10. (1)
42.6.24. (3) 42.6.24. (3) Azurirano upuéivanje na normu — uklanjanje upucivanja na TSI za
velike brzine iz 2008.
4.2.532. (4.a) nema zahtjeva novi zahtjev
4.2.54.(7) nema zahtjeva Novi zahtjev da se u dokumentaciji zabiljezi postojanje komuni-
kacijskih uredaja
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Tocke TSI-ja

Tocke TSI-ja iz pret-
hodnog TSI-ja

Objasnjenje izmjene TSI-ja

4.2.7.14. (3) 4.2.7.1.4. Napomena Jasan zahtjev o tome na kojim je podrué¢jima potrebno koristiti
automatska trepcuca prednja svjetla
428.2.5. (1) 42.8.25. (1) Prosirenje na izmjenic¢ne sustave
428.2.9.6. (3.2) n.p. novi zahtjev

i 6.2.3.20.

42.8297. (3)i (4)
i 6.2.321.

42.829.7. (3) i (4)

Izmjena parametra

4292.1.142922.

4292.1.142922.

Razvoj specifikacije na koju se upucuje u Dodatku J-1 indeksu
(28]

4293.7.142937.a

Nema zahtjeva

novi zahtjev

42.10.2.1. (2)
i 42.10.2.2. (2)

42.102.1. (2)
i 42.10.2.2. (2)

Razvoj norme na koju se upucuje
Vidjeti i tocku 7.1.1.4.

4.2.12.2. 4.2.12.2. Promjene potrebne dokumentacije u odnosu na razvoj zahtjeva
7.1.1.3. (1) 7.1.1.3. (1) novi zahtjev
7.1.6. nema zahtjeva Ovaj se slucaj primjenjuje na nove konstrukcije vozila u koje

ETCS u vozilu jo§ nije ugraden kako bi podsustav Zeljezni¢kih
vozila bio spreman za ugradnju ETCS-a.

Tocke u kojima se

upucuje na Dodatak

J-2 Indeks [A] (osim
tocke 3.2.2.)

Tocke u kojima se
upucuje na Dodatak
J-2 Indeks 1

ERA/ERTMS/033281 verzija 5 zamjenjuje ERA/ERTMS/033281
verziju 4, glavne promjene koje se odnose na upravljanje
frekvencijom za ogranicenja struje smetnje i zatvaranje otvorenih
pitanja.

Prijelazni rezim definiran je u Dodatku B tablici B.1 TSI-ja za
prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav

Promjene s posebnim prijelaznim reZimom:

Za tocke TSI-ja navedene u tablici L.2. sukladnost s prethodnim TSI-jem ne
podrazumijeva sukladnost s verzijom ovim TSI-jem koji se primjenjuje od

28. rujna 2023.

Projekti koji su ve¢ u fazi projektiranja 28. rujna 2023., projekti u fazi proizvo-
dnje i jedinice u uporabi moraju biti uskladene sa zahtjevima iz ovog TSI-ja u
skladu s relevantnim prijelaznim rezimom utvrdenim u tablici L.2 pocevsi od

28. rujna 2023.

Tablica L.2.

Posebni prijelazni rezim

Prijelazni rezim
Tocke TSl-ja iz
Tocke TSI-ja prethodnih | ObjaSnjenje izmjene TSI-ja| Faza projekti- . R .
verzii S Zapocela faza | Faza proizvo- Jedinice u
ja ranja nije zapo- R . .
< projektiranja dnje uporabi
Cela
Tocke u kojima | 4.2.4.4.1,, Funkcije sucelja vlaka | Za nove funkcije sucelja vlaka utvrdene u indeksu 7.,
se upucuje na | 4.2.534., odredene izmedu | prijelazni rezimi definirani su u Dodatku B tablici B.1 —
specifikaciju na | 4.2.5.5.6., ETCS-a u vozilu i | verzija sustava ETCS TSI-ju za prometno-upravljacki i
koju se upucuje | 4.2.8.2.9.8., | zeljeznickih vozila | signalno-sigurnosni podsustav.
u Dodatku J-2, | 4.2.10.4.2. identificirane su od | Za funkcije sucelja vlaka koje nisu izmijenjene u indeksu
indeksu [B] kraja do kraja, uklju- [ 7., prijelazni rezimi definirani su u Dodatku B tablici B1 —
Cujudi » M5 | djelomi¢no ispunjavanje zahtjeva TSI-ju za
tocke < EZ | prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav.
provjeri.
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Tocke TSI-ja iz

Prijelazni rezim

Tocke TSI-ja prethodnih | Objasnjenje izmjene TSI-ja| Faza projekti- . . .
verzija ranja nije zapo- Zapgcelg fgza Faza proizvo- Jedmlce-u
ola projektiranja dnje uporabi
4.2.13. Nema Zahtjevi za sucelja | Prijelazni rezimi za provedbu ATO-a na vozilu utvrdeni su
zahtjeva koji se primjenjuju na | u Dodatku B, tablici B.1. — Provedba ATO-a u vozilima
jedinice  opremljene | TSI-ju za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
ETCS-om u vozilu i | podsustav
u koja se planira ugra-
diti funkcionalnost
automatiziranog
upravljanja vlakom u
vozilu do  drugog
stupnja automatizacije.
Tocke koje se | tocke koje | ERA/JERTMS/ Prijelazni rezim definiran je u Dodatku B tablici B.1 TSI-ja
odnose na [ se odnose | 033281 V5 zamjenjuje | za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni podsustav
tocku 322. | na ERA/ERTMS/
Dodatak J-2. | tocku 3.2.2. | 033281 V4, glavne
indeks [A] Dodatak promjene  koje  se
J-2. indeks 1 | odnose na upravljanje
frekvencijom za ogra-
nienja struje smetnje
i zatvaranje otvorenih
pitanja.
7.1.1.3. 7.1.1.3 Obvezna EZ potvrda | 6 mjeseci n.p.

podtocka 2 (a)

za posebna vozila
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