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DELEGIRANA UREDBA KOMISIJE (EU) br. 134/2014
od 16. prosinca 2013.

o dopuni Uredbe (EU) br. 168/2013 Europskog parlamenta i Vijeca

o zahtjevima za ulinak na okoli§ i udinak pogonske jedinice za

vozila na dva ili tri kotaca i Cetverocikle i o izmjeni njezina
Priloga V.

(Tekst zna¢ajan za EGP)

POGLAVLIE I
PREDMET I DEFINICIJE

Clanak 1.
Predmet

U ovoj se Uredbi utvrduju detaljni tehnicki zahtjevi i postupci ispiti-
vanja s obzirom na ucinak na okoli§ i ucinak pogonske jedinice za
homologaciju vozila kategorije L i sustava, sastavnih dijelova i zasebnih
tehnickih jedinica namijenjenih takvim vozilima u skladu s Uredbom
(EU) br. 168/2013 te se navodi popis pravilnika UNECE-a i njihovih
izmjena.

Clanak 2.

Definicije

Primjenjuju se definicije iz Uredbe (EU) br. 168/2013. Osim toga,
primjenjuju se sljedeée definicije:

(1) ,,WMTC faza 1.” odnosi se na svjetski uskladeni ciklus ispitivanja
za motocikle koji je u globalnom tehni¢kom Pravilniku UNECE-a
br. 2 (') utvrden kao ciklus ispitivanja emisije tipa I. koji je alter-
nativa uporabi Europskog voznog ciklusa od 2006. za homologa-
ciju tipova motocikala kategorije L3e;

(2) ,,WMTC faza 2.” odnosi se na svjetski uskladeni ciklus ispitivanja
za motocikle utvrden u izmijenjenom globalnom tehnickom Pravil-
niku UNECE-a br. 2 (?) koji se koristi kao obvezni ciklus ispiti-
vanja emisije tipa I. za homologaciju vozila (pot)kategorija L3e,
L4e, L5e-A i L7e-A koje su uskladene s normom Euro 4;

(3) ,,WMTC faza 3.” odnosi se na revidirani WMTC iz dijela A Priloga
VI. Uredbi (EU) br. 168/2013 i jednak je svjetski uskladenom ciklusu
ispitivanja za motocikle koji je utvrden u izmijenjenom globalnom

(") ,,Postupak mjerenja za motocikle na dva kota¢a opremljene motorom s vanj-
skim ili kompresijskim paljenjem s obzirom na emisije plinovitih oneciséu-
ju¢ih tvari, emisija CO, i potro$nje goriva (referentni dokument UN-a ECE/

rentni dokument UNECE-a ECE/TRANS/180a2ale od 29. sijecnja 2008.).

(®>) WMTC faza 2. jednaka je WMTC fazi 1. izmijenjenoj ispravkom 2. dopune
2. (ECE/TRANS/180a2c2e od 9. rujna 2009.) i ispravkom 1. izmjene 1.
(ECE/TRANS/180a2alcle od 9. rujna 2009.).
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tehni¢kom Pravilniku UNECE-a br. 2 (') i prilagoden vozilima s
malom najve¢om konstrukcijskom brzinom, a Kkoristi se kao
obvezni ciklus ispitivanja emisije tipa I. za homologaciju vozila kate-
gorije L koja su uskladena s normom Euro 5;

(4) ,,najveca konstrukcijska brzina vozila” znaci najveca brzina vozila
utvrdena u skladu s ¢lankom 15. ove Uredbe;

(5) ,emisije ispusnih plinova” znaci emisije plinovitih onecis¢ujucih
tvari 1 Cestica iz ispusne cijevi;

(6) ,filtar Cestica (odvajac)” znaCi naprava za filtriranje ugradena u
ispusni sustav vozila u svrhu smanjivanja emisija Cestica iz
struje ispusnih plinova;

(7) ,ispravno odrzavano i upotrebljavano” znaci da se pri odabiru
ispitnog vozila osigurava da ono zadovoljava kriterije u pogledu
dobre razine odrzavanja i uobicajene upotrebe u skladu s preporu-
kama proizvodaca vozila za prihvadanje takvog ispitnog vozila;

(8) ,,gorivo potrebno za rad motora” znaci vrsta goriva koja se obicno
upotrebljava za pogon motora:

(a) benzin (ES);

(b) ukapljeni naftni plin (UNP);

(c) PP/biometan (prirodni plin);

(d) benzin (ES) ili UNP;

(e) benzin (ES5) ili PP/biometan;

(f) dizelsko gorivo (B5);

(g) mjesavina etanola (E85) i benzina (ES) (prilagodljivo gorivo);

(h) mjesavina biodizela i dizelskoga goriva (B5) (prilagodljivo
gOrivo);

(i) vodik (H,) ili mjesavina (H,PP) PP/biometana i vodika;
(j) benzin (ES5) ili vodik (dvije vrste goriva);

(9) ,,homologacija tipa u pogledu ucinka na okoli$” vozila znaci
homologacija tipa, varijante ili verzije vozila s obzirom na sljedece
uvjete:

(a) uskladenost s dijelovima A i B Priloga V. Uredbi (EU) br.
168/2013;

(b) pripadnost jednoj pogonskoj porodici prema kriterijima iz
Priloga XI;

(10) ,.tip vozila u pogledu ucinka na okoli§” znaci skup vozila katego-
rije L koja se ne razlikuju u sljede¢im znacajkama:

(") Osim toga, u obzir se uzimaju ispravci i izmjene utvrdene u studiji u¢inka na

okolis iz ¢lanka 23. Uredbe (EU) br. 168/2013. kao i ispravci i izmjene koje
je predlozila i donijela Radna skupina 29 (WP29) UNECE-a u sklopu stalnog
unapredivanja svjetski uskladenog ciklusa ispitivanja za vozila kategorije L.
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(a) istovrijednoj inerciji utvrdenoj u odnosu na referentnu masu, u
skladu s dodacima 5., 7. ili 8. Prilogu IL;

(b) pogonskim znacajkama iz Priloga XI. s obzirom na pogonsku
porodicu;

(11) ,,sustav s periodicnom regeneracijom” znaci uredaj za kontrolu
oneciséenja (npr. katalizator, filtar Cestica) ili drugi uredaj za
kontrolu onecis¢enja koji zahtijeva periodicnu regeneraciju
najmanje svakih 4 000 km uobicajene uporabe vozila;

(12) ,,vozilo na alternativna goriva” znaci vozilo konstruirano da vozi
bar na jednu vrstu goriva koje je ili plinovito pri atmosferskoj
temperaturi i tlaku ili je uglavnom dobiveno iz nemineralnih ulja;

(13) ,,vozilo na prilagodljivo gorivo H,PP” zna¢i vozilo na prilago-
dljivo gorivo koje je konstruirano tako da kao gorivo moze kori-
stiti razliite mjeSavine vodika i prirodnog plina ili biometana;

(14) ,,osnovno vozilo” znaci vozilo koje predstavlja pogonsku porodicu
iz Priloga XI.;

(15) ,tip uredaja za kontrolu oneciS¢enja” znaci kategorija uredaja za
kontrolu onecis¢enja koji se upotrebljavaju za kontrolu emisija
oneci§¢ivaca i ne razlikuju se u svojim bitnim znacajkama s
obzirom na ucinak na okoli$ i konstrukciju;

(16) ,.katalizator” znaci uredaj za kontrolu oneciS¢enja kojim se otrovni
nusproizvodi procesa izgaranja u ispusnom sustavu motora pretva-
raju u manje otrovne tvari putem katalitickih kemijskih reakcija;

(17) ,.tip katalizatora” znaci kategorija katalizatora koji se ne razlikuju u
sljede¢im znacajkama:

(a) broj presvucenih nosaca, struktura i materijal;

(b) vrsta kataliticke reakcije (oksidacijska, trostrukog djelovanja ili
druga vrsta katalitiCkog djelovanja);

(c) obujam, omjer prednje povrsine i duljine nosaca;

(d) sadrzaj materijala katalizatora;

(e) omjer materijala katalizatora;

(f) gustoca celija;

(g) dimenzije i oblik;

(h) toplinska zastita;
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(i) ispusna grana, katalizator i/ili ispuSni prigusiva¢ koji su
neodvojivo spojeni u ispusni sustav vozila ili odvojive jedinice
ispusnog sustava koje mogu biti zamijenjene;

(18) ,referentna masa” znaci masa vozila kategorije L u voznom stanju
utvrdena u skladu s ¢lankom 5. Uredbe (EU) br. 168/2013 uvecana
za masu vozaca (75 kg) i, ako je primjenjivo, za masu pogonskog
akumulatora;

(19) ,,prijenos snage” znaci dio pogonskog sustava nakon izlazne snage
pogonske jedinice (ili vise njih), koji obuhvaca, po potrebi, spojke
pretvaraca zakretnog momenta, prijenosni mehanizam i njegovo
upravljanje, bilo da je to pogonsko vratilo ili remenski prijenos
ili lancani prijenos, diferencijale, zavrsni prijenos i gumu pogon-
skog kotaca (polumjer);

(20) ,,sustav start/stop” znai sustav automatskog paljenja i gasenja
pogonske jedinice kojim se doprinosi smanjenju vrtnje u
praznom hodu te na taj naCin smanjuje potros$nja goriva i emisije
onecis¢ujucih tvari i CO, vozila;

(21) ,,programska oprema” znaCi skup algoritama koji se odnose na
obradu podataka iz upravljackih jedinica pogonskog sustava,
upravljackih jedinica pogonske jedinice ili upravljackih jedinica
prijenosa snage te sadrzavaju zadani redoslijed uputa koje mije-
njaju stanje upravljackih jedinica;

(22) ,,umjeravanje pogonskog sustava” znaci primjena posebnog skupa i
parametara podataka koje programska oprema upravljacke jedinice
koristi za prilagodavanje kontrole pogonskog sustava, pogonske
jedinice ili prijenosa snage;

(23) ,,upravljacka jedinica pogonskog sustava” znafi kombinirana
upravljacka jedinica motora (ili viSe njih) s unutarnjim izgaranjem,
pogonskih elektricnih motora ili sustava prijenosa snage, ukljucu-
juéi prijenos ili spojku;

(24) ,,upravljacka jedinica motora” znaci ugradeno racunalo koje djelo-
micno ili potpuno upravlja motorom (ili motorima) vozila;

(25) ,,upravljacka jedinica prijenosa snage” znaci ugradeno racunalo
koje djelomicno ili potpuno upravlja prijenosom snage vozila;

(26) ,,senzor” znaci pretvara¢ koji mjeri fizikalnu koli¢inu ili stanje i
pretvara je u elektricni signal koji se koristi kao ulazni podatak za
upravljacku jedinicu;

(27) ,,aktuator” znaci pretvarac izlaznog signala upravljacke jedinice u
kretanje, toplinu ili drugo fizikalno stanje radi upravljanja pogon-
skim sustavom, motorom (ili viSe njih) ili prijenosom snage;
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(28) ,rasplinja¢” znaci uredaj koji mijesa gorivo i zrak u smjesu koja
moze izgarati u motoru s unutarnjim izgaranjem;

(29) ,,otvor za propuhivanje” znaci prikljucak izmedu kuciSta koljenaste
osovine i komore za izgaranje dvotaktnog motora kroz koji u
komoru za izgaranje ulazi svjezi zrak, gorivo i ulje za podmaziva-
nje;

(30) ,,usisni sustav” znaci sustav sastavljen od dijelova koji omogucuju
ulazak svjezeg zraka ili smjese zraka i goriva u motor i ukljucuje,
ako su ugradeni, zracni filtar, usisne cijevi, rezonator (ili vise njih),
kuciste zaklopke za snagu i usisne grane motora;

p%1)

(31) ,turbopunjac¢” znaci centrifugalni kompresor pogonjen turbinom na
ispusne plinove koji nabija koli¢inu stlatenog zraka u motor s
unutarnjim izgaranjem i tako povecava ucinkovitost pogonske jedi-
nice;

(32) ,,mehanicki kompresor” zna¢i kompresor ulaznog zraka koji
usisava stlaceni zrak u motor s unutarnjim izgaranjem i tako pove-
¢ava ucinkovitost pogonske jedinice;

(33) ,.goriva celija” znaci pretvara¢ kemijske energije iz vodika u elek-
tricnu energiju za pogon vozila;

(34) ,.kuciste koljenaste osovine” znaci prostor u motoru ili izvan njega
koji je povezan s koritom za ulje unutarnjim ili vanjskim cijevima
kroz koje mogu izaéi pare ili plinovi;

(35) ,.ispitivanje propusnosti” znali ispitivanje gubitaka kroz stijenke
nemetalnih spremnika za gorivo i pretkondicioniranje materijala
nemetalnih spremnika za gorivo prije ispitivanja spremnika u
skladu s brojem C8 Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013;

(36) ,,propusnost” znaci gubici kroz stijenke spremnika i sustava za
dovod goriva, koji se u pravilu ispituju utvrdivanjem gubitka
tezine;

(37) ,.isparavanje” znaCi gubici zbog disanja spremnika, sustava za
dovod goriva ili drugih izvora kroz koje ugljikovodici odlaze u
atmosferu;

(38) ,,nakupljanje kilometara” znaci reprezentativno ispitno vozilo ili
skupinu reprezentativnih ispitnih vozila koja prelaze unaprijed
utvrdenu udaljenost iz ¢lanka 23. stavka 3. toCaka (a) i (b)
Uredbe (EU) br. 168/2013 u skladu sa zahtjevima za ispitivanje
iz Priloga VI. ovoj Uredbi,



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 7

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

,elektriéni pogon” znaci sustav koji se sastoji od jednog ili vise
uredaja za pohranjivanje elektricne energije (npr. akumulator, elek-
tromehanicki zamasnjaci ili super kondenzator) ili drugih uredaja,
jednog ili vise uredaja za kondicioniranje elektricne energije te
jednog ili vise elektricnih strojeva koji pohranjenu energiju pret-
varaju u mehanicku energiju koja se prenosi na kotace za pogon
vozila;

,elektriéni raspon” znaci udaljenost koju vozila iskljuc¢ivo na elek-
tricni pogon ili na hibridni elektricni pogon s vanjskim punjenjem
mogu prije¢i u elektricnom nacinu rada s jednim potpuno napu-
njenim akumulatorom (ili drugim uredajem za pohranjivanje elek-
tricne energije) izmjerena u skladu s postupkom utvrdenim u
Dodatku 3.3. Prilogu VIIL;

,OVC raspon” zna€i ukupna udaljenost prijedena tijekom
provedbe potpunog kombiniranog ciklusa do praZnjenja energije
dobivene vanjskim punjenjem akumulatora (ili drugog uredaja za
pohranjivanje elektricne energije) izmjerena u skladu s postupkom
utvrdenim u Dodatku 3.3. Prilogu VIL;

,hajveca tridesetominutna brzina” vozila znaci najveca brzina koju
vozilo moze posti¢i izmjerena tijekom 30 minuta kao posljedica
najveée snage u 30 minuta utvrdene u pravilniku UNECE-a br.
85 (');

,.homologacija tipa u pogledu ucinka pogonske jedinice” vozila
znaCi homologacija tipa, varijante ili verzije vozila u pogledu
ucinka pogonske jedinice (ili viSe njih) s obzirom na sljedece
uvjete:

(a) najvec¢u konstrukcijsku brzinu (brzine) vozila;

(b) najvedi trajni nazivni zakretni moment ili najve¢i zakretni
moment;

(c) najvecu trajnu nazivnu snagu ili najveéu neto snagu;

(d) najvec¢i ukupni zakretni moment i snagu u slucaju hibridnog
sustava,

,.tip pogona” znaci pogonska jedinica (ili viSe njih) Cija se znacajka
(ili vise njih) ne razlikuje u bilo kojem osnovnom aspektu s
obzirom na najvecu konstrukcijsku brzinu vozila, najvecu neto
snagu, najvecu trajnu nazivnu snagu i najve¢i zakretni moment;

»neto snaga” znaci snaga raspoloziva na ispitnom uredaju na kraju
koljenastog vratila ili istovrijednog sastavnog dijela pogonske jedi-
nice pri brzinama vrtnje koje je pri homologaciji izmjerio proiz-
vodaé, zajedno s pomoc¢nim uredajima navedenim u tablicama

(") SL L 326, 24.11.2006., str. 55.
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Ap2.1-1. ili Ap2.2-1. Dodatka 2. Prilogu X. i uzimajuéi u obzir
ucinkovitost mjenjaca ako se neto snaga moze mjeriti samo s
mjenjacem pri¢vrséenim na pogon;

(46) ,,najveca neto snaga” znaci najveca neto izlazna snaga pogonskih
jedinica koji ukljuCuje jedan ili vise motora s unutarnjim izgara-
njem pri punom opterecenju motora;

(47) ,najveéi zakretni moment” znaéi vrijednost najveéeg zakretnog
momenta izmjerena pri punom optere¢enju motora;

(48) ,,pomoéni uredaji” znaci sve naprave i uredaji navedenim u tabli-
cama Ap2.1-1. ili Ap2.2-1. Priloga X.

POGLAVLIJE II.
OBVEZE PROIZVOPACA U POGLEDU UCINKA VOZILA NA OKOLIS

Clanak 3.

Zahtjevi u pogledu ugradnje i dokazivanja povezani s ufinkom na
okoli$ vozila kategorije L

1. Proizvoda¢ mora opremiti vozila kategorije L sustavima, sastavnim
dijelovima i zasebnim tehnickim jedinicama povezanima s uc¢inkom na
okoli§ vozila koji su konstruirani, proizvedeni i sastavljeni tako da
vozilo u uobicajenim uvjetima uporabe i odrZzavano prema uputama
proizvodaca ispunjava detaljne tehnicke zahtjeve i postupke ispitivanja
iz ove Uredbe.

2. Proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu fizi¢kim pokaznim ispi-
tivanjem dokazati da vozila kategorije L stavljena na trziSte, registrirana
ili stavljena u uporabu u Uniji ispunjavaju detaljne tehni¢ke zahtjeve i
postupke ispitivanja u pogledu ucinka vozila na okoli§ utvrdene u ¢lan-
cima 5. do 15.

3.  Ako proizvoda¢ promijeni znacCajke sustava za smanjenje emisije
ili radnu ucinkovitost bilo kojeg od sastavnih dijelova povezanih s
emisijom nakon S$to je tip vozila homologiran s obzirom na ucinak na
okoli§ stavljen na trziSte, o tome bez odgode obavjes¢uje homologa-
cijsko tijelo. Proizvoda¢ homologacijskom tijelu mora dostaviti dokaze
da promijenjene znaCajke sustava za smanjenje emisije ili njegovih
sastavnih dijelova nemaju za posljedicu vec¢i ucinak na okoli§ od
onog dokazanog tijekom homologacije.

4. P M1 Proizvoda¢ dijelova i opreme <« mora osigurati da rezervni
dijelovi i oprema koji su stavljeni na trziSte ili u uporabu u Uniji
ispunjavaju detaljne tehnicke zahtjeve i postupke ispitivanja u pogledu
ucinka vozila na okoli§ iz ove Uredbe. Homologirano vozilo kategorije
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L opremljeno takvim rezervnim dijelom ili opremom mora ispunjavati
jednake zahtjeve za ispitivanja i grani¢ne vrijednosti u pogledu ucinka
kao i1 vozilo opremljeno izvornim dijelom ili opremom koji udovolja-
vaju zahtjevima u svezi izdrzljivosti do i ukljucujuci one zahtjeve utvr-
dene u ¢lanku 22. stavku 2., ¢lanku 23. i ¢lanku 24. Uredbe (EU) br.
168/2013.

5. Proizvoda¢ je duzan osigurati da se homologacijski postupci za
provjeru sukladnosti proizvodnje provode u skladu s detaljnim zahtje-
vima za uc¢inak na okoli§ i u¢inak pogonske jedinice koji su utvrdeni u
¢lanku 33. Uredbe (EU) br. 168/2013 i njezinom Prilogu II. broju C3.

6.  Proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu dostaviti opis mjera
poduzetih za sprecavanje neovlastenih zahvata na pogonskom sustavu
ukljucujuéi racunala za kontrolu ucinka na okoli§ i ucinka pogonske
jedinice u skladu s brojem C1 Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013.

7.  Za vozila opremljena hibridnim sustavom ili sustavom start/stop
proizvodac na vozilo mora ugraditi ,,servisni nacin rada” koji za potrebe
ispitivanja ili provjere ucinka na okoli§ i ucinka pogonske jedinice
omogucuje neprekidan rad motora na gorivo vozila. Ako ta provjera
ili provedba ispitivanja zahtijeva poseban postupak, potrebno ga je
detaljno objasniti u priru¢niku za odrzavanje (ili slicnom dokumentu).
Taj posebni postupak ne smije zahtijevati koriStenje posebne opreme,
osim one koja je dostupna zajedno s vozilom.

Clanak 4.
Primjena pravilnika UNECE-a

1. Pravilnici UNECE-a i njihove izmjene navedeni u Prilogu 1. ovoj
Uredbi primjenjuju se na homologaciju tipa u pogledu uc¢inka na okoli$
i ucinka pogonske jedinice.

2. Vozila najvece konstrukcijske brzine < 25 km/h moraju ispunjavati
sve odgovarajuce zahtjeve pravilnika UNECE-a koji se primjenjuju na
vozila najvece konstrukcijske brzine > 25 km/h.

3.  Upuclivanja na vozila kategorija L;, L,, L3, Ls, Ls, Lg i Ly u
pravilnicima UNECE-a smatraju se upucivanjima na vozila kategorija
Lle, L2e, L3e, Lde, L5e, L6e i L7¢ iz ove Uredbe, ukljucujuci sve
potkategorije.

Clanak 5.
Tehnicke specifikacije zahtjeva i postupaka ispitivanja u pogledu
ucinka vozila kategorije L na okoli§

1. Postupci ispitivanja ucinka na okoli§ 1 ucinka pogonske jedinice
provode se u skladu sa zahtjevima za ispitivanja iz ove Uredbe.
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2. Postupke ispitivanja provodi ili nadzire homologacijsko tijelo ili,
ako je ovlastena od homologacijskog tijela, tehni¢ka sluzba. Proizvodac
odabire reprezentativno osnovno vozilo koje ispunjava zahtjeve iz
Priloga XI. za dokazivanje uskladenosti u¢inka na okoli§ vozila katego-
rije L u skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela.

3. Metode mjerenja i rezultati ispitivanja dostavljaju se homologacij-
skom tijelu u obrascu izvjestaja o ispitivanju u skladu s clankom 32.
stavkom 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.

4. Homologacija tipa u pogledu ucinka na okoli$ koja se odnosi na
ispitivanja tipa 1., IL., IIL., IV., V., VIL i VIIL. proSiruje se na razliCite
varijante i inaCice vozila te pogonske tipove i porodice, pod uvjetom da
su parametri varijante, pogona ili sustava za kontrolu oneci$¢enja nave-
deni u Prilogu XI. jednaki ili se kreu unutar granica propisanih i
prijavljenih dopustenih odstupanja u tom Prilogu.

5. Ako je to navedeno u postupku ispitivanja, vozila opremljena
hibridnim sustavom ili sustavom start/stop ispituju se dok motor na
gorivo radi.

Clanak 6.

Zahtjevi za ispitivanje tipa L.: emisije iz ispuSne cijevi nakon
pokretanja hladnog motora

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje tipa I. s obzirom na emisije
iz ispusne cijevi nakon pokretanja hladnog motora iz dijela A Priloga V.
Uredbi (EU) br. 168/2013 provode se i provjeravaju u skladu s
Prilogom II. ovoj Uredbi.

Clanak 7.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IL: emisije iz ispuSne cijevi (pri
povisenoj brzini vrtnje motora) u praznom hodu i pri slobodnom
ubrzavanju

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje tipa II. s obzirom na emisije
iz ispusne cijevi (pri poviSenoj brzini vrtnje motora) u praznom hodu i
pri slobodnom ubrzavanju iz dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br.
168/2013 provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom III. ovoj
Uredbi.

Clanak 8.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IIL.: emisije plinova iz kuéiSta koljenaste
osovine

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje tipa IIl. s obzirom na
emisije plinova iz kuciSta koljenaste osovine iz dijela A Priloga V.
Uredbi (EU) br. 168/2013 provode se i provjeravaju u skladu s
Prilogom IV. ovoj Uredbi.
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Clanak 9.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IV.: emisije isparavanjem

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje tipa IV. s obzirom na
emisije isparavanjem iz dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom V. ovoj Uredbi.

Clanak 10.

Zahtjevi za ispitivanje tipa V.: trajnost uredaja za Kkontrolu
oneciSéenja

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje tipa V. s obzirom na trajnost
uredaja za kontrolu oneciS¢enja iz dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br.
168/2013 provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom VI. ovoj
Uredbi.

Clanak 11.

Zahtjevi za ispitivanje tipa VIL: emisije CO,, potrosnja goriva,
potro$nja elektricne energije i elektri¢ni raspon

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje tipa VII. o energetskoj
ucinkovitosti s obzirom na emisije CO,, potro$nju goriva, potroSnju
elektricne energije i elektriéni raspon 1 iz dijela A Priloga V. Uredbi
(EU) br. 168/2013 provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom VII.
ovoj Uredbi.

Clanak 12.

Zahtjevi za ispitivanje tipa VIIL: ispitivanja sustava ugradene
dijagnostike (OBD) s obzirom na ucinak na okoli$

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje na ispitivanje tipa VIII.
sustava ugradene dijagnostike (OBD) s obzirom na ucinak na okoli§
iz dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013 provode se i provje-
ravaju u skladu s Prilogom VIII. ovoj Uredbi.

Clanak 13.
Zahtjevi za ispitivanje tipa IX.: razina buke
Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje na ispitivanje tipa IX. s

obzirom na razinu buke iz dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013
provode se i provjeravaju u skladu s Prilogom IX. ovoj Uredbi.
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POGLAVLIE III.
OBVEZE PROIZVOPACA U POGLEDU UCINKA POGONA VOZILA

Clanak 14.

Opée obveze

1.  Prije stavljanja vozila kategorije L na trziSte proizvoda¢ mora
homologacijskom tijelu dokazati ucinak pogonske jedinice vozila tipa
vozila kategorije L u skladu sa zahtjevima iz ove Uredbe.

2. Pri stavljanju vozila kategorije L na trziste ili pri njegovoj regi-
straciji ili prije stavljanja vozila u uporabu proizvoda¢ mora osigurati da
ucinak pogonske jedinice tipa vozila kategorije L ne prelazi onaj ucinak
koji je prijavljen homologacijskom tijelu u opisnoj dokumentaciji pred-
videnoj ¢lankom 27. Uredbe (EU) br. 168/2013.

3. Ucinak pogonske jedinice vozila opremljenog zamjenskim susta-
vom, sastavnim dijelom ili zasebnom tehnickom jedinicom ne smije
prelaziti u¢inak pogona vozila opremljenog izvornim sustavom, sasta-
vnim dijelom ili zasebnom tehni¢kom jedinicom.

Clanak 15.

Zahtjevi za ucinak pogona

Postupci ispitivanja i zahtjevi za ispitivanje ucinka pogonske jedinice iz
broja A2 Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013 provode se i provjeravaju
u skladu s Prilogom X. ovoj Uredbi.

POGLAVLIJE IV.
OBVEZE DRZAVA CLANICA

Clanak 16.

Homologacija tipa Vozila kategorije L, njihovi sustavi, sastavni
dijelovi ili zasebne tehnicke jedinice

1. Ako proizvoda¢ to zatrazi, nacionalna tijela ne smiju, iz razloga
povezanih s ucinkom vozila na okolis, odbiti dodijeliti homologaciju
tipa u pogledu ucinka na okoli§ i u¢inka pogonske jedinice ili nacio-
nalnu homologaciju tipa za novi tip vozila, ili zabraniti stavljanje na
trziSte, registraciju ili stavljanje u uporabu vozila, sustava, sastavnog
dijela ili zasebne tehnicke jedinice ako je doticno vozilo u skladu s
Uredbom (EU) br. 168/2013 i ispunjava detaljne zahtjeve za ispitivanje
iz ove Uredbe.

2. S u¢inkom od datuma utvrdenih u Prilogu IV. Uredbi (EU) br.
168/2013, nacionalna tijela, u slu¢aju novih vozila koje nisu u skladu s
ekoloskom normom Euro 4 navedenom u dijelovima Al, B1, C1 i D
Priloga VI. i Prilogu VII. Uredbi (EU) br. 168/2013 ili s ekoloskom
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normom Euro 5 navedenom u dijelovima A2, B2, C2 i D Priloga VI. i
Prilogu VII. Uredbi (EU) br. 168/2013 smatraju da potvrde o suklad-
nosti koje sadrzavaju prethodne granicne vrijednosti uc¢inka na okoli§
nisu vise valjane u smislu ¢lanka 43. stavka 1. Uredbe (EU) br.
168/2013 te, iz razloga povezanih s emisijom, potro$njom goriva ili
elektricne energije, ili primjenjivim zahtjevima za funkcionalnu sigur-
nost ili konstrukciju vozila, zabranjuju stavljanje na trziSte, registraciju
ili stavljanje u uporabu takvih vozila.

3. U slucaju primjene c¢lanka 77. stavka 5. Uredbe (EU) br.
168/2013, nacionalna tijela razvrstavaju homologirani tip vozila u
skladu s Prilogom I. toj Uredbi.

Clanak 17.

Homologacija tipa zamjenskog uredaja za kontrolu oneciS¢enja

1. Nacionalna tijela zabranjuju stavljanje na trziSte ili ugradnju na
vozilo novih zamjenskih uredaja za kontrolu onecis¢enja namijenjenih
ugradnji na vozila homologirana na temelju ove Uredbe ako ti uredaji
nisu tipa koji je homologiran u pogledu ucinka na okoli§ i ucinka
pogonske jedinice u skladu s ¢lankom 23. stavkom 10. Uredbe (EU)
br. 168/2013 i s ovom Uredbom.

2. Nacionalna tijela mogu nastaviti s dodjeljivanjem proSirenja EU
homologacija iz ¢lanka 35. Uredbe (EU) br. 168/2013 za tipove zamjen-
skih uredaja za kontrolu oneciséenja tipa koji pripada u podrucje
primjene Direktive 2002/24/EZ pod uvjetima koji su se izvorno primje-
njivali. Nacionalna tijela zabranjuju stavljanje na trziSte ili ugradnju na
vozilo takvih tipova zamjenskih uredaja za kontrolu onecis¢enja osim
ako nisu onog tipa za koji je dodijeljena odgovaraju¢a homologacija
tipa.

3.  Tip zamjenskog uredaja za kontrolu oneci§¢enja namijenjen ugra-
dnji na vozilo koje je homologirano u skladu s ovom Uredbom ispituje
se u skladu s Dodatkom 10. Prilogu II. i Prilogom VI..

4. Izvorni zamjenski uredaji za kontrolu oneciS¢enja koji su homo-
logiranog tipa, obuhvaéeni ovom Uredbom, a koji su namijenjeni ugra-
dnji na vozilo na koje se odnosi odgovarajuc¢i dokument o homologaciji
tipa ne moraju ispunjavati zahtjeve za ispitivanje iz Dodatka 10. Prilogu
II. pod uvjetom da ispunjavaju zahtjeve iz tocke 4. tog Priloga.
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POGLAVLIE V.
ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 18.
Izmjena Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013

Dio A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013 izmjenjuje se u skladu s
Prilogom XII

Clanak 19.
Stupanje na snagu
1.  Ova Uredba stupa na snagu sljede¢eg dana od dana objave u
Sluzbenom listu Europske unije.
2. Primjenjuje se od 1. sije¢nja 2016.

Ova je Uredba u cijelosti obvezujuca i izravno se primjenjuje u svim
drzavama Clanicama.
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POPIS PRILOG A

Broj priloga Naziv priloga
L Popis pravilnika UNECE-a koji se obvezno primjenjuju
11 Zahtjevi za ispitivanje tipa I.: emisije iz ispusne cijevi nakon

pokretanja hladnog motora

111 Zahtjevi za ispitivanje tipa Il.: ispitivanje emisije iz ispusne
cijevi (pri poviSenoj brzini vrtnje motora) u praznom hodu i
pri slobodnom ubrzavanju

V. Zahtjevi za ispitivanje tipa III.: emisije plinova iz kuéista kolje-
naste osovine

V. Zahtjevi za ispitivanje tipa IV.: emisije isparavanjem

VL Zahtjevi za ispitivanje tipa V.: trajnost uredaja za kontrolu
oneciScenja

VIL Zahtjevi za ispitivanje tipa VII. u pogledu energetske ucinko-

vitosti: emisije CO,, potroSnja goriva, potrosnja elektriCne
energije i elektri¢ni raspon

VIIIL. Zahtjevi za ispitivanje tipa VIIL: ispitivanja sustava ugradene
dijagnostike (OBD) s obzirom na ucinak na okoli§

IX. Zahtjevi za ispitivanje tipa IX.: ispitivanja razine buke

X. Postupci ispitivanja i tehnicki zahtjevi u pogledu ucinka
pogonske jedinice

XI. Pogonska porodica vozila s obzirom na demonstracijsko ispiti-
vanja ucinka na okoli§

XII. Izmjena dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013
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PRILOG 1.

Popis pravilnika UNECE-a koji se obvezno primjenjuju

Pravilnikb:JNECE—a Predmet Serija izmjena Upucivanje na SL Primjenjivost
41 Emisije buke 04 SL L 317, 14.11.2012., | L3e, L4e
motocikala str. 1.
Objasnjenje:

Cinjenica da je sustav ili sastavni dio naveden u ovom popisu ne ¢ini njegovu
ugradnju obveznom. Medutim, za odredene su sastavne dijelove u drugim prilo-
zima ovoj Uredbi utvrdeni zahtjevi obvezne ugradnje.
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PRILOG II.

Zahtjevi za ispitivanje tipa L.: emisije iz ispuSne cijevi nakon pokretanja
hladnog motora

Broj dodatka Naziv dodatka
1. Simboli koji se koriste u Prilogu II.
2. Referentna goriva
3. Sustav dinamometra s valjcima
4. Sustav za razrjedivanje ispuSnih plinova
S. Klasifikacija istovrijedne mase inercije i otpora kretanju
6. Ciklusi voznje za ispitivanja tipa I.
7. Ispitivanja na cesti vozila kategorije L s jednim kotatem na

pogonskoj osovini ili s dvostrukim kotacima za utvrdivanje
postavki ispitnog uredaja

8. Ispitivanja na cesti vozila kategorije L s dva ili viSe kotaca na
pogonskoj osovini za utvrdivanje postavki ispitnog uredaja

9. Objasnjenje postupka za promjenu stupnja prijenosa za ispiti-
vanje tipa I.

10. Homologacijska ispitivanja tipa zamjenskog uredaja za kontrolu
onecis¢enja za vozila kategorije L kao zasebne tehnicke jedinice

11. Postupak ispitivanja tipa 1. za hibridna vozila kategorije L

12. Postupak ispitivanja tipa 1. za vozila kategorije L koja kao
gorivo upotrebljavaju UNP, PP/biometan, prilagodljivo gorivo
H2PP ili vodik

13. Postupak ispitivanja tipa 1. za vozila kategorije L opremljena
sustavom s periodiénom regeneracijom

1. Uvod

1.1. Ovim se Prilogom utvrduje postupak ispitivanja tipa I. kako je
navedeno u dijelu A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013.

1.2. Ovim Prilogom predvida se uskladena metoda za utvrdivanje
razina emisija plinovitih i krutih onecis¢ujucih Cestica, emisija
ugljicnog dioksida te se na nju upucuje u Prilogu VI radi
utvrdivanja potroSnje goriva, potro$nje elektricne energije i
elektricnog raspona vozila kategorije L u podru¢ju primjene
Uredbe (EU) br. 168/2013 koji predstavljaju uvjete stvarne
voznje.

1.1.1. »WMTC faza 1.” uvedena je u homologacijsko zakonodavstvo
EU-a 2006. godine, $to je proizvodacima omogucéilo da od tada
nadalje mogu za dokazivanje znacajki emisija tipa motocikla
kategorije L3e koristiti svjetski uskladeni ciklus ispitivanja za
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2.2.

4.1.

4.1.1.

motocikle (WMTC) utvrden u globalnom tehnickom Pravilniku
UN-a br. 2 kao ispitivanje tipa I. koje je alternativno uporabi
konvencionalnog Europskog voznog ciklusa (EDC) utvrdenog u
poglavlju 5. Direktive 97/24/EZ.

HWMTC faza 2.” jednaka je ,WMTC fazi 1.” s dodatnim
poboljsanjima u podrucju propisa za promjenu stupnja prijenosa
te se koristi kao obvezno ispitivanje tipa 1. za homologaciju
vozila (pot)kategorija L3e, L4e, L5e-A i L7e-A koje su uskla-
dene s fazom Euro 4.

,»Revidirani WMTC” ili ,WMTC faza 3.” jednak je ,,WMTC
fazi 2.” za motocikle kategorije L3e, ali sadrzava i posebno
pripremljene vozne cikluse za vozila svih drugih (pot)kategorija
koji se koriste kao ispitivanje tipa 1. za homologaciju vozila
kategorije L koja su uskladena s fazom Euro 5.

Rezultati mogu stvoriti osnovu za ogranicavanje plinovitih
onecis¢ujucih tvari, ugljicnog dioksida te za potro$nju goriva,
potro$nju elektricne energije i elektri¢ni raspon koje je naveo
proizvodac u sklopu homologacijskih postupaka za utvrdivanje
ucinka na okolis.

Opéi zahtjevi

Sastavni dijelovi koji bi mogli utjecati na emisije plinovitih
onecis¢ujucih tvari, ugljicnog dioksida 1 potro$nju goriva
konstruirani su, proizvedeni i sastavljeni tako da vozilo u uobi-
Cajenim uvjetima, unato¢ vibracijama kojima moze biti izlo-
zeno, zadovoljava odredbe iz ovog Priloga.

Napomena 1.: Simboli koristeni u Prilogu II. sazeti su u
Dodatku 1.

Svaka skrivena strategija kojom se pogonski sustav vozila ,,0pti-
mizira” na povoljan nacin tijekom relevantnog ciklusa labora-
torijskih ispitivanja emisija, smanjujuci tako emisije iz ispusne
cijevi i rade¢i znacajno drugacije u uvjetima stvarne voznje,
smatra se negativnom strategijom i zabranjena je, osim ako je
proizvodac nije dokumentirao i prijavio u skladu sa zahtjevima
homologacijskog tijela.

Zahtjevi za ulinak

Primjenjivi zahtjevi u pogledu ucinka za EU homologaciju tipa
navedeni su u dijelovima A, B i C Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013.

Uvjeti ispitivanja
Ispitna prostorija i zona isparavanja
Ispitna prostorija

Ispitna prostorija s dinamometrom s valjcima i uredajem za priku-
pljanje uzoraka plina mora biti na temperaturi od 298,2 £ 5 K (25 +
5 °C). Temperatura prostorije mjeri se u blizini ventilatora vozila
prije i nakon ispitivanja tipa .
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

43.

Zona isparavanja

Zona isparavanja mora biti na temperaturi od 298,2 + 5 K (25 +
5 °C) te takva da se ispitno vozilo koje treba pretkondicionirati
u nju moze parkirati u skladu s tockom 5.2.4. ovog Priloga.

Ispitno vozilo
Op¢enito

Svi sastavni dijelovi ispitnog vozila moraju odgovarati onima iz
proizvodne serije ili se, ako je vozilo razli¢ito od proizvodne
serije, u izvjeStaju o ispitivanju navodi puni opis. Pri odabiru
ispitnog vozila proizvoda¢ i tehnicka sluzba dogovaraju se u
skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela o tome koje je
ispitano osnovno vozilo reprezentativno za povezanu pogonsku
porodicu vozila kako je utvrdeno u Prilogu XI.

Razradivanje

Vozilo mora biti dostavljeno u dobrom mehanickom stanju,
ispravno odrzavano 1 upotrebljavano. Vozilo mora biti
uhodano i mora prije ispitivanja imati prijedenih najmanje
1000 km. Motor, sustav prijenosa snage i vozilo moraju biti
pravilno razradeni u skladu sa zahtjevima proizvodaca.

Podesavanja

Ispitno se vozilo podesava u skladu sa zahtjevima proizvodaca,
npr. po pitanju viskoziteta ulja ili se, ako je ono razli¢ito od
proizvodne serije, u izvjestaju o ispitivanju navodi puni opis. U
sluCaju pogona na sva cetiri kotaca osovina na koju se prenosi
najmanji zakretni moment moze se deaktivirati kako bi se
omogucilo ispitivanje na standardnom dinamometru s valjcima.

Ispitna masa i raspodjela opterecenja

Masa ispitnog vozila, ukljucuju¢i masu vozaca i instrumenata,
mjeri se prije pocetka ispitivanja. Opterecenje se raspodjeljuje
na kotace u skladu s uputama proizvodaca.

Gume

Gume moraju biti onog tipa koji je proizvodac vozila naveo kao
originalnu opremu. Tlak u gumama podesava se prema specifi-
kacijama proizvodaca ili prema onima kada su brzina vozila
tijekom ispitivanja na cesti i brzina vozila dobivena na dinamo-
metru s valjcima izjednaCene. Tlak u gumama navodi se u
izvjeStaju o ispitivanju.

Razvrstavanje u podrazrede vozila kategorije L

Na slici 1-1. dan je grafic¢ki prikaz razvrstavanja u podrazrede
vozila kategorije L u odnosu na radni obujam motora i najvecu
brzinu vozila u sluéaju ispitivanja ucinka na okoli§ tipova I.,
VIL i VIIL. koja su navedena prema brojevima (pod)razreda u
grafickom prikazu. Broj¢ane vrijednosti radnog obujma motora i
najveée brzine vozila ne zaokruzuje se na viSu ili nizu vrijed-
nost.
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najveca brzina vozila u km/h
3

Slika 1-1.

Razvrstavanje u (pod)razrede vozila kategorije L za ispitivanja ucinka na okoli§
tipova L., VIL i VIIL

(1} 150 300 450 B00 750 a0 1050 1200 1350 1500

radni obujam motora u cm?

Razred 1.

Vorzila kategorije L koja ispunjavaju sljedece specifikacije
pripadaju razredu 1.:

Tablica 1-1.

Kriteriji razvrstavanja u podrazrede vozila kategorije L razreda 1.

radni obujam motora < 150 em® i Vpax< 100 km/h razred 1.

Razred 2.

Vozila kategorije L koja ispunjavaju sljedece specifikacije
pripadaju razredu 2. i razvrstavaju se u podrazrede:

Tablica 1-2.

Kriteriji razvrstavanja u podrazrede za vozila kategorije L razreda 2.

radni obujam motora < 150 em?® i 100 km/h < Viae< 115 km/ podrazred 2-1.
h ili radni obujam motora >150 em’ i Vmax< 115 km/h

115 km/h < v< 130 km/h podrazred 2-2.

Razred 3.

Vorzila kategorije L koja ispunjavaju sljedece specifikacije
pripadaju razredu 3. i razvrstavaju se u podrazrede:

Tablica 1-3.

Kriteriji razvrstavanja u podrazrede za vozila kategorije L razreda 3.

130 < via< 140 km/h podrazred 3-1.

Vimax > 140 km/h ili radni obujam motora > 1500 cm’ podrazred 3-2.

WMTC, dijelovi ispitnog ciklusa

Ispitni ciklus WMTC (rezimi brzine vozila) za ispitivanja
ucinka na okoli§ tipa 1., VII. i VIII. sastoji se od najviSe tri
dijela kako je utvrdeno u Dodatku 6. Ovisno o vozilu kategorije
L koje je predmet ispitivanja WMTC utvrdenog u tocki 4.5.4.1.
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i njegovu razvrstavanju o odnosu na radni obujam motora i
najvecu konstrukcijsku brzinu vozila u skladu s tockom 4.3.,
moraju se provesti sljede¢i dijelovi ispitnog ciklusa WMTC:

Tablica 1-4.

Dijelovi ispitnog ciklusa WMTC za vozila kategorije L razreda 1., 2. i 3.

(Pod)razred vozila kategorije L Primjenjivi dio ispitivanja WMTC kako su navedeni u Dodatku 6.

Razred 1.: dio 1., smanjena brzina vozila u hladnu stanju, nakon kojeg slijedi dio
1., smanjena brzina vozila u zagrijanu stanju.

Razred 2. razvrstava se na:

Podrazred 2-1.: dio 1., smanjena brzina vozila u hladnu stanju, nakon kojeg slijedi dio
2., smanjena brzina vozila u zagrijanu stanju.

Podrazred 2-2.: dio 1., u hladnu stanju, nakon kojeg slijedi dio 2., u zagrijanu stanju.

Razred 3. razvrstava se na:

Podrazred 3-1.: dio 1., u hladnu stanju, nakon kojeg slijedi dio 2., u zagrijanu stanju,
nakon kojeg slijedi dio 3., smanjena brzina vozila u zagrijanu stanju.

Podrazred 3-2.: dio 1., u hladnu stanju, nakon kojeg slijedi dio 2., u zagrijanu stanju,
nakon kojeg slijedi dio 3., u zagrijanu stanju.

4.4. Specifikacija referentnog goriva

Za ispitivanja se koriste odgovarajuca referentna goriva nave-
dena u Dodatku 2. Za izracun iz tocke 1.4. Dodatka 1. Prilogu
VII. za tekuca se goriva koristi gustoca izmjerena na tempera-
turi od 288,2 K (15 °C).

4.5. Ispitivanje tipa 1.
4.5.1. Vozac

Ispitni voza¢ mora imati masu od 75 kg + 5 kg.

4.5.2. Specifikacije i1 postavke ispitnog uredaja

4.52.1. Dinamometar mora imati jedan valjak za vozila kategorije L na
dva kotaca s promjerom od najmanje 400 mm. Dopusteno je
koristenje dinamometra opremljenog dvostrukim valjcima za
ispitivanje tricikala s dva prednja kotaca ili Cetverocikala.

4522. Dinamometar mora biti opremljen brojaem okretaja za
mjerenje stvarno prijedene udaljenosti.

4.5.2.3. Za simulaciju inercije iz tocke 5.2.2. koriste se zamaSnjaci
dinamometra ili druga sredstva.

4.524. Valjci dinamometra moraju biti ¢isti, suhi i bez iega §to bi
moglo izazvati proklizavanje gume.

4.5.2.5. Specifikacije rashladnog ventilatora su sljedece:

4.52.5.1. Tijekom ispitivanja ispred vozila mora biti postavljen rashladni
ventilator promjenjive brzine tako da je rashladni zrak usmjeren
na vozilo na nacin koji oponasa uvjete stvarne voznje. Brzina
ventilatora mora biti takva da, unutar radnog podrucja od 10 do
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50 km/h, linearna brzina zraka na izlazu iz ventilatora bude
unutar £ 5 km/h odgovarajuce brzine valjaka. U rasponu iznad
50 km/h linearna brzina zraka mora biti unutar + 10 posto. Brzina
zraka moze biti jednaka nuli za brzine valjaka manje od 10 km/h.

4.525.2. Brzina zraka iz tocke 4.5.2.5.1. odreduje se kao prosjecna
vrijednost devet mjernih tocaka koje su smjeStene u srediStu
svakog pravokutnika koji dijeli cijeli izlaz ventilatora na devet
podrucja (odnosno dijeli i horizontalne i vertikalne strane izlaza
ventilatora na tri jednaka dijela). Vrijednost svake od devet
to¢aka mora biti unutar 10 posto prosjeka devet vrijednosti.

4.5.2.53. Izlaz ventilatora mora imati podruéje presjeka od najmanje 0,4
m?, a dno ventilatora mora biti izmedu 5 i 20 cm iznad razine
poda. Izlaz ventilatora mora biti postavljen okomito na uzduznu
os vozila, izmedu 30 i 45 cm ispred njegova prednjeg kotaca
Pritom uredaj koji se koristi za mjerenja linearne brzine zraka

treba postaviti na udaljenosti od 0 do 20 cm od izlaza za zrak.

4.5.2.6. Detaljni zahtjevi u pogledu specifikacija ispitnog uredaja nave-
deni su u Dodatku 3.

4.5.3. Sustav za mjerenje ispusnih plinova

4.53.1. Uredaj za sakupljanje plinova mora biti uredaj zatvorenog tipa
koji je sposoban sakupljati sve ispusne plinove na izlazu
ispusne cijevi vozila pod uvjetom da zadovoljava uvjet protut-
laka od + 125 mm H,0. Moze se upotrebljavati otvoreni sustav
ako je potvrdeno da se sakupljaju svi ispusni plinovi. Saku-
pljanje plinova mora biti takvo da ne dolazi do kondenzacije
kojom bi se mogla znatno izmijeniti priroda ispusnih plinova na
temperaturi ispitivanja. Primjer uredaja za sakupljanje plinova
prikazan je na slici 1-2.:

Slika 1-2.

Oprema za uzorkovanje plinova i mjerenje njihova obujma
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4.53.2.

4.53.3.

4534

4.53.5.

4.5.3.6.

4.5.3.7.

4.5.38.

45.309.

4.5.3.10.

4.5.3.10.1.

4.5.3.10.2.

4.53.11.

Izmedu uredaja i sustava za uzorkovanje ispusnih plinova
postavlja se povezna cijev. Ta cijev i uredaj moraju biti izradeni
od nehrdajuceg Celika ili drugog materijala koji ne utjeée na
sastav sakupljenih plinova i koji je otporan na temperature tih
plinova.

Izmjenjivac topline kojim se mogu ograniciti promjene tempera-
ture razrijedenih plinova na ulazu pumpe na = 5 K mora raditi
tijekom ispitivanja. Taj izmjenjivaC mora biti opremljen
sustavom za predgrijavanje koji moze izmjenjiva¢ dovesti na
njegovu radnu temperaturu (s dopustenim odstupanjem + 5 K)
prije pocetka ispitivanja.

Za usisavanje mjesavine razrijedenih ispusnih plinova upotreb-
ljava se volumetrijska pumpa. Ta je pumpa opremljena
motorom koji ima nekoliko strogo reguliranih stalnih brzina.
Kapacitet pumpe mora biti dovoljno velik da osigura usisavanje
ispusnih plinova. Isto tako se moZze upotrijebiti uredaj koji
djeluje s pomoc¢u Venturijeve cijevi s kriticnim protokom
(CFV).

Za stalno biljeZzenje temperature mjesavine razrijedenih ispusnih
plinova koja ulazi u pumpu upotrebljava se uredaj (T).

Upotrebljavaju se dva mjeraca pritiska, prvi kako bi se osigurao
podtlak mjeSavine razrijedenih ispusnih plinova koja ulazi u
pumpu u odnosu na atmosferski tlak, a drugi za mjerenje
promjena dinamickog tlaka u volumetrijskoj pumpi.

Sonda mora biti smjestena u blizini, ali s vanjske strane uredaja
za sakupljanje plinova kako bi tijekom ispitivanja pri
konstantnoj brzini protoka prikupljala uzorke iz zraka za razrje-
divanje s pomoc¢u pumpe, filtra i mjeraca protoka.

Za prikupljanje uzoraka mjeSavine razrijedenih ispusnih plinova
s pomoc¢u pumpe, filtra i mjeraca protoka tijekom ispitivanja pri
konstantnoj brzini protoka upotrebljava se sonda za uzorkovanje
usmjerena protiv toka mjeSavine razrijedenih plinova i postav-
ljena ispred volumetrijske pumpe. Najmanja brzina protoka
plinova u uredaje za uzorkovanje prikazane na slici 1-2. i
opisane u tocki 4.5.3.7. mora biti barem 150 litara/sat.

U sustavu uzorkovanja koji je opisan u tockama 4.5.3.7. i
4.5.3.8. moraju se tijekom ispitivanja koristiti troputni ventili
za usmjeravanje uzoraka u njihove odgovarajuce vrece ili u
atmosferu.

Nepropusne vreée za uzorkovanje

Vrece za sakupljanje mjesavine razrijedenih ispusnih plinova i
zraka za razrjedivanje moraju biti odgovarajuceg kapaciteta da
ne prekidaju normalni protok uzorka te ne mijenjaju prirodu
doti¢nih onecis¢ujucih tvari.

Vrece moraju imati napravu za automatsko brtvljenje koja se na
kraju ispitivanja moze lako i nepropusno pricvrstiti na sustav
uzorkovanja ili sustav analize.

Za brojenje okretaja volumetrijske pumpe tijekom ispitivanja
upotrebljava se broja¢ okretaja.
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4.5.3.12.
4.5.3.12.1.
4.53.12.1.1.

4.53.12.1.1.1.

4.53.12.1.1.2.

4.53.12.1.2.

4.5.3.12.1.2.1.

4.53.12.1.2.2.

4.53.12.1.2.3.

4.53.12.1.2.4.

4.53.12.1.2.5.

Napomena 2.: Treba obratiti paznju na metodu spajanja i mate-
rijal ili konfiguraciju spojnih dijelova zato Sto svaki dio (npr.
adapter i spojnica) sustava za uzrokovanje moze jako zagrijati.
Ako se mjerenje ne moze normalno izvrsiti zbog toplinskog
oSteCenja sustava za uzorkovanje, moze se upotrijebiti
pomoc¢ni rashladni uredaj sve dok to ne utjeCe na ispusne
plinove.

Napomena 3.: S uredajima otvorenog tipa postoji rizik od
nepotpunog sakupljanja plinova i curenja plinova u ispitnu
stanicu. Ne smije dolaziti do curenja tijekom cijelog razdoblja
uzorkovanja.

Napomena 4.: Ako se tijekom cijelog ispitnog ciklusa koristi
protok uredaja za uzorkovanje konstantnog obujma (CVS) koji
ukljucuje male i velike brzine sve zajedno (tj. prvi, drugi i treci
dio ciklusa), treba posebno obratiti paznju na veéi rizik od
kondenzacije vode pri velikim brzinama.

Oprema za mjerenje masenih emisija Cestica
Specifikacija
Pregled sustava

Jedinica za uzorkovanje Cestica mora se sastojati od sonde za
uzorkovanje u tunelu za razrjedivanje, cijevi za prijenos Cestica,
drzaca filtra, crpke za djelomican protok, regulatora protoka i
mjernih jedinica.

Preporucuje se koristenje pred-klasifikatora veli¢ine Cestica (npr.
ciklon ili impaktor) postavljenog ispred drzaca filtra. Medutim,
prihvatljiva je sonda za uzorkovanje koja se koristi kao
prikladan uredaj za klasifikaciju veli¢ine Ccestica kakav je
prikazan na slici 1-6.

Op¢i zahtjevi

Sonda za uzorkovanje Cestica iz plina mora biti tako postavljena
unutar trakta za razrjedivanje da se moze uzeti reprezentativan
uzorak plinske struje iz homogene mjeSavine zrak / ispusni
plinovi.

Protok uzorka cestica mora biti proporcionalan ukupnom
protoku razrijedenog ispusnog plina u tunelu za razrjedivanje
s dopustenim odstupanjem + 5 posto od uzorka protoka Cestica.

Uzorkovani razrijedeni ispusni plin mora se odrzavati na
temperaturi ispod 325,2 K (52 °C) unutar 20 cm ispred ili iza
filtra Cestica, osim u slucaju regeneracijskog ispitivanja, kada
temperatura mora biti niza od 465,2 K (192 °C).

Uzorak cCestica prikuplja se na jednostrukom filtru postavljenom
unutar drzaca u struji razrijedenog ispusnog plina koji se uzor-
kuje.

Svi dijelovi sustava za razrjedivanje i sustava za uzorkovanje od
ispusne cijevi do drzaca filtra, koji su u kontaktu sa sirovim i
razrijedenim ispusnim plinovima, moraju biti tako konstruirani
da svode na minimum taloZenje ili promjenu Cestica. Svi dije-
lovi moraju biti izradeni od elektricno provodljivih materijala
koji ne reagiraju s komponentama u ispusnom plinu te moraju
biti elektricki uzemljeni kako bi se sprijecili elektrostaticki
efekti.
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4.53.12.1.2.6.

4.53.12.1.3.
4.53.12.1.3.1.
4.53.12.1.3.1.1.

4.5.3.12.1.3.1.2.

4.53.12.1.3.1.3.

453.12.13.14.

4.53.12.1.3.2.
4.53.12.1.3.2.1.

4.53.12.13.2.2.

Ako se ne mogu kompenzirati varijacije u protoku, mora se
predvidjeti da izmjenjivac topline i uredaj za kontrolu tempera-
ture navedeni u Dodatku 4. budu tako izvedeni da osiguravaju
konstantan protok kroz sustav i da je uzorkovanje na odgova-
rajuéi nacin proporcionalno.

Posebni zahtjevi
Sonda za uzorkovanje Cestica (PM)

Sonda za uzorkovanje mora imati ucinkovitost klasifikacije veli-
¢ine Cestica koja je opisana u tocki 4.5.3.12.1.3.1.4. Preporucuje
se da se takva ucinkovitost postize sondom s oStrim rubom i
otvorom koji je usmjeren ravno prema struji, plus pred-klasifi-
katorom (ciklon, impaktor itd.). Odgovarajuca se sonda za uzor-
kovanje, kakva je prikazana na slici 1-1., moze alternativno
upotrijebiti uz uvjet da postize ucinkovitost pred-klasifikacije
opisanu u tocki 4.5.3.12.1.3.1.4.

Sonda za uzorkovanje mora biti postavljena u blizini simetrale
tunela, izmedu deset i 20 promjera tunela nizvodno od ulaza
ispusnog plina u tunel i mora imati unutarnji promjer od
najmanje 12 mm.

Ako se iz jedne sonde izvlaci vise od jednog uzorka, protok
koji se uzima iz te sonde mora biti podijeljen u jednake pod-
protoke kako bi se izbjeglo dobivanje krivih rezultata.

Ako se koriste viSestruke sonde, svaka sonda mora biti s oStrim
rubovima i otvorom usmjerenim u pravcu struje. Sonde moraju
biti jednoliko rasporedene oko srediSnje uzduzne osi tunela za
razrjedivanje s razmakom medu sondama od najmanje 5 cm.

Udaljenost od vrska sonde do drzaca filtra mora biti najmanje
pet promjera sonde, ali ne smije prelaziti 1 020 mm.

Pred-klasifikator (tj. ciklon, impaktor itd.) mora biti smjeSten
uzvodno uz tok od sklopa drzaca filtra. 50 posto Cestica koje
izdvaja pred-klasifikator mora biti promjera izmedu 2,5 pm i 10
um kod volumetri¢kog toka odabranog za uzorkovanje masenih
emisija Cestica. Pri volumetriCkom protoku odabranom za uzor-
kovanje masenih emisija Cestica pred-klasifikator mora omogu-
¢iti da najmanje 99 posto masene koncentracije ¢estica od 1 pm
koje ulaze u pred-klasifikator izadu na izlaz pred-klasifikatora.
Medutim, kao alternativa odvojenom pred-klasifikatoru prihva-
tliiva je sonda za uzorkovanje koja se koristi kao prikladan
uredaj za klasifikaciju veli¢ine Cestica kakav je prikazan na
slici 1-6.

Pumpa za uzorkovanje i mjera¢ protoka

Jedinica za mjerenje uzorka protoka plina sastoji se od crpki,
regulatora protoka plina i jedinica za mjerenje protoka.

Temperatura plinskog toka koji ulazi u mjerac¢ protoka ne smije
varirati viSe od + 3 K, osim za vrijeme regeneracijskih ispitivanja
na vozilima koja su opremljena uredajima za naknadnu obradu s
periodi¢énom regeneracijom. Uz to, maseni protok uzorka mora
ostati proporcionalan ukupnom protoku razrijedenog ispusnog
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4.53.12.1.3.3.
4.53.12.1.3.3.1.

45.3.12.1.3.3.2.

4.53.12.1.3.3.3.

4.53.12.13.3.4.

4.5.3.12.1.3.3.5.

4.53.12.1.3.4.
4.53.12.1.3.4.1.

plina unutar odstupanja od + 5 posto masenog protoka uzorka
Cestica. Ako je promjena volumena protoka kao rezultat preopte-
re¢enja filtra neprihvatljiva, ispitivanje treba obustaviti. Pri
ponavljanju ispitivanja brzina protoka se smanjuje.

Filtar i drza¢ filtra

Nizvodno od filtra u smjeru strujanja mora se postaviti ventil.
Ventil mora biti dovoljno osjetljiv da se otvori ili zatvori unutar
jedne sekunde od pocetka i kraja ispitivanja.

Preporucuje se da masa skupljena na filtru promjera 47 mm (P,)
bude > 20 pg i da opterecenje filtra bude najve¢e moguce u
skladu sa zahtjevima iz tocaka 4.5.3.12.1.2.3. i 4.5.3.12.1.3.3.

Kod navedenog ispitivanja brzina na povrsini filtra za plin mora
biti postavljena na jednu veli¢inu unutar raspona od 20 cm/s do
80 cm/s, osim ako sustav za razrjedivanje radi s protokom za
uzorkovanje koji je proporcionalan protoku uredaja za uzorko-
vanje konstantnog obujma (CVS).

Potrebni su filtri od staklene vune presvuceni fluorougljikom ili
fluorouglji¢ni membranski filtri. Svi tipovi filtara moraju imati
0,3 um DOP (dioktilftalat) ili PAO (polialfaolefin) CS 68649-
12-7 ili CS 68037-01-4 ucinkovitosti prikupljanja od najmanje
99 posto pri brzini plina na povrsini filtra od najmanje 5,33
cm/s.

Sklop drzaca filtra mora biti tako konstruiran da tok bude
ravnomjerno raspodijeljen preko povrsine filtra na kojoj se
stvara mrlja. PovrSina filtra na kojoj se stvara mrlja mora biti
najmanje 1075 mm?>.

Komora za vaganje filtra i vaga

Mikrogramska vaga koja se koristi za odredivanje tezine filtra
mora imati preciznost (standardnu devijaciju) od 2 pg i razludi-
vost od 1 pg ili bolju.

Preporucuje se da mikrovaga bude provjerena na pocetku
svakog vaganja vaganjem jedne referentne tezine od 50 mg.
Ta se tezina mjeri tri puta te se biljezi srednji rezultat. Ako je
srednji rezultat vaganja unutar + 5 ug od rezultata prethodnog
vaganja, onda se vaganje i vaga smatraju ispravnima.

Komora za vaganje (ili prostorija) mora udovoljiti sljede¢im
uvjetima za vrijeme svih operacija kondicioniranja i vaganja
filtra:

— odrzavana temperatura na 2952 + 3 K (22 + 3 °C);

— odrzavana relativna vlaga 45 + 8 posto;

— odrzavano rosiste na 282,7 = 3 K (9,5 £ 3 °C).

Preporucuje se da se stanja temperature i vlage biljeze zajedno s
uzorkom i referentnim tezinama filtra.
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4.5.3.12.1.3.4.2. Ispravak uzgona

Tezina svih filtara ispravlja se zbog svojeg uzgona u zraku.

Ispravak uzgona ovisi o gusto¢i filtra za uzorkovanje, gustoci
zraka 1 gusto¢i utega koriStenog za umjeravanje vage. Gustoca
zraka ovisi o tlaku, temperaturi i vlazi.

Preporucuje se da se temperatura i rosiSte okoline kod vaganja
reguliraju na 2952 K = 1 K (22 C +1 C), odnosno na 282,7 + 1
K (9,5 £ 1 C). Medutim, minimalni zahtjevi navedeni u tocki
4.5.3.12.1.3.4.1. takoder ¢e rezultirati prihvatljivim ispravkom
uzgona. Ispravak uzgona primjenjuje se kako slijedi:

Jednadzba 2-1.
Meorr = Muncorr -~ (1 - ((Pair)/(Pweight)))/(] - ((pair)/(pmedia)))

gdje je:

M, = masa krutih Cestica ispravljena za uzgon

Myneorr = Masa krutih Cestica neispravljena za uzgon

Pair = gustoca zraka u okolini vage

Pweight = gustoca utega za umjeravanje vage

Pmedia = gustota uzorka medija za krute Cestice (filtra) s

filtarskim medijem od staklenog vlakna prevucenog
teflonom (npr. TX40): Pmedia = 2,300 kg/m’

Pair S€ Moze izracunati kako slijedi:

Jednadzba 2-2.:

D — Pabs * Mimix
R Tamb
gdje je:
P.s = apsolutni tlak u okolini vage
Mumix = molarna masa zraka u okolini vage (28,836 gmol™)
R = molarna plinska konstanta (8,314 Jmol 'K
Tamb = apsolutna temperatura okoline vage

U komori (ili prostoriji) ne smije biti okolnih oneciS¢ujucih
tvari (poput prasine) koje bi mogle onecistiti filtre krutih
Cestica tijekom njihova stabiliziranja.

Ogranicena odstupanja od specifikacija za temperaturu i vlagu
prostorije za vaganje dozvoljena su uz uvjet da njihovo ukupno
trajanje ne prelazi 30 minuta u bilo kojem periodu kondicioni-
ranja filtra. Prostorija za vaganje udovoljava trazenim specifika-
cijama prije nego $to u nju ude osoblje. Za vrijeme vaganja nisu
dozvoljena nikakva odstupanja od navedenih uvjeta.
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4.5.3.12.1.3.4.3. Efekti statickog elektriciteta moraju se ponistiti. To se moze
posti¢i uzemljenjem vage tako da ju se stavi na antistaticku
podlogu i neutralizacijom filtra krutih Cestica prije vaganja kori-
Stenjem polonijskog neutralizatora ili uredaja slicnog djelovanja.
Alternativno, svodenje djelovanja statiCkog elektriciteta na nulu
moze se posti¢i izjednacavanjem statiCkog naboja.

4.5.3.12.1.3.4.4. Ispitni se filtar mora izvaditi iz komore ne ranije od jednog sata
prije pocetka ispitivanja.

4.5.3.12.1.4. Opis preporucenog sustava

Slika 1-3. shematski je nacrt preporucenog sustava za uzorko-
vanje Cestica. Budu¢i da razlicite konfiguracije mogu dati isto-
vrijedne rezultate, ne zahtijeva se to¢no podudaranje s ovom
slikom. Dodatne komponente, poput instrumenata, ventila, sole-
noida, crpki i prekidaca, mogu se Kkoristiti za osiguravanje
dodatnih informacija i uskladivanje funkcija sustava kompo-
nenti. Druge komponente, koje nisu potrebne za odrzavanje
tocnosti na nekim sustavima, mogu se iskljuciti ako se
njihovo isklju¢ivanje temelji na dobroj inzenjerskoj prosudbi.

Slika 1-3.

Sustav za uzorkovanje Cestica

| DT

PSP
f

PTT

PCF FH
v FC
Regulacija razmjerna brzini
FM protola u CVS-u

Uzorak razrijedenog ispusnog plina uzima se iz tunela za razrje-
divanje punog protoka (DT) kroz sondu za uzorkovanje Cestica
(PSP) i cijevi za prijenos Cestica (PTT) s pomocu crpke (P).
Uzorak se propusta kroz pred-klasifikator veli¢ine cestica (PCF)
i drza¢ (drzace) filtara (FH) koji sadrzavaju filtar (ili vise njih)
za uzorkovanje krutih Cestica. Protok za uzorkovanje podeSava
se putem regulatora protoka (FC).

4.54. Planovi voznje
45.4.1. Ispitni ciklusi

Ispitni ciklusi (rezimi brzine vozila) za ispitivanje tipa . sastoje
se od najvise tri dijela, kako je utvrdeno u Dodatku 6. Ovisno o
(pot)kategoriji vozila moraju se provesti sljede¢i dijelovi
ispitnog ciklusa:
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Tablica 1-5.

Primjenjivi ciklus ispitivanja tipa 1. za vozila koja su uskladena s fazom Euro 4

Kategorija . . . Ispitni ciklus
vozila Naziv kategorije vozila Furo 4
Lle-A Bicikl s pomo¢nim motorom
Lle-B Moped na dva kotaca

L2e Moped na tri kotaca ECE R47
Loée-A Laki cestovni Cetverocikl
Lo6e-B Laki poluzatvoreni cetverocikl

L3e

Motocikl na dva kotaca s i bez bo¢ne prikolice
L4e
WMTC, faza 2.

L5e-A Tricikl
L7e-A Teski cestovni Cetverocikl
L5e-B Teretni tricikl
L7e-B Teski terenski Cetverocikl ECE R40
L7e-C Teski poluzatvoreni Cetverocikl

Tablica 1-6.

Primjenjivi ciklus ispitivanja tipa 1. za vozila koja su uskladena s fazom Euro 5

Ka:}gfﬁ;ija Naziv kategorije vozila ISPETIOCHS(NS
Lle-A Bicikl s pomo¢nim motorom
Lle-B Moped na dva kotaca
L2e Moped na tri kotaca
Lo6e-A Laki cestovni cetverocikl
Lo6e-B Laki poluzatvoreni cetverocikl
L3e
Motocikl na dva kotaca s i bez boc¢ne prikolice Revidirani
Le WMTC
L5e-A Tricikl
L7e-A Teski cestovni Cetverocikl
L5e-B Teretni tricikl
L7e-B Teski terenski cetverocikl
L7e-C Teski poluzatvoreni Cetverocikl
4.5.42. Dopustena odstupanja za brzinu vozila
4.54.2.1. Dopusteno odstupanje brzine vozilaubilo kojem trenutkuu ispitnim

ciklusima opisanim u tocki 4.5.4.1. utvrdeno je gornjom i donjom
granicom. Gornja granica je 3,2 km/h vise od najvise tocke unutar
jedne sekunde zadanog vremena. Donja granica je 3,2 km/h nize od
najnize tocke unutar jedne sekunde zadanog vremena. Razlike u
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4.54.2.2.

brzini vozilakoje su vece od dopustenih odstupanja (kakve se mogu
pojaviti tijekom promjene stupnja prijenosa) prihvatljive su pod
uvjetom da se pojavljuju na manje od dvije sekunde u bilo kojoj
prilici. Brzine vozila manje od onih propisanih prihvatljive su pod
uvjetom da se tijekom takvih pojava vozilom upravlja na najvecoj
mogucoj snazi. Slika 1-4. prikazuje prihvatljiva odstupanja brzine
vozila za tipi¢ne tocke.

Slika 1-4.

Dijagram voZznie, dopusteni raspon

! g i
3,2 kmjh e
' Dopusteni
raspon
3,2 km/h 1
=) ‘
§ }
1s gy
ls --1 e
L]
Vrije
3,2 km/h
11‘1,1'_ v e Dopusteni
’ raspon

Brzina
——tig—

1% et

Ako su moguénosti ubrzavanja vozila nedovoljne za obavljanje
faza ubrzavanja ili ako je najveca konstrukcijska brzina vozila
niza od propisane brzine voznje unutar propisanih grani¢nih
vrijednosti odstupanja, vozilo se mora voziti sa zaklopkom za
snagu u krajnjem polozaju dok ne dosegne zadanu brzinu ili pri
najvecoj konstrukcijskoj brzini koja se moze posti¢i sa
zaklopkom za snagu u krajnjem polozaju u vremenu u kojem
zadana brzina prelazi najvecu konstrukcijsku brzinu. U oba se
slucaja ne primjenjuje tocka 4.5.4.2.1. Ispitni ciklus normalno
se nastavlja kada je zadana brzina opet niza od najvece
konstrukcijske brzine vozila.
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4.54.23.

4.5.4.24.

4.5.5.1.
4.5.5.1.1.

4.55.1.2.

4.5.5.1.3.

4.55.14.

4.5.5.1.5.

4.55.2.
4.55.2.1.

4.55.2.1.1.

Ako je razdoblje usporavanja krace od onog propisanoga za
odgovarajucu fazu, zadana brzina ponovno se uspostavlja spaja-
njem razdoblja stalne brzine ili praznog hoda vozila u sljedecu
radnju stalne brzine ili praznog hoda. U takvim se slucajevima
ne primjenjuje tocka 4.5.4.2.1.

Osim ovih iznimaka, odstupanja brzine valjaka od zadane
brzine ciklusa moraju ispunjavati zahtjeve opisane u tocki
4.54.2.1. U suprotnom se sluCaju rezultati ispitivanja ne
koriste za daljnju analizu, a ispitna voZnja mora biti ponovljena.

Tehnicki propisi za promjenu stupnja prijenosa za ispitivanje
WMTC iz Dodatka 6.

Ispitna vozila s automatskim mjenjacem

Vozila opremljena razdjelnim prijenosnicima, viSestrukim lanca-
nicima itd. ispituju se u konfiguraciji koju preporucuje proiz-
voda¢ za voznju na cesti ili autoputu.

Sva se ispitivanja provode s automatskim mjenjaéima u polo-
zaju ,,Voznja” (najvisi stupanj prijenosa). Automatski mjenjaci
sa spojkom pretvaratem zakretnog momenta mogu se na zahtjev
proizvodaca prebacivati kao ru¢ni mjenjaci.

Nacini rada praznog hoda provode se s automatskim mjenja-
¢ima u polozaju ,,Voznja” i zakoCenim kotac¢ima.

Automatski mjenjaci mijenjaju se automatski uobicajenim redo-
slijedom stupnjeva prijenosa. Ako je to primjenjivo, spojka
pretvaraca zakretnog momenta radi kao u uvjetima stvarne
voznje.

Nacini rada za usporavanje provode se u stupnju prijenosa kori-
Stenjem kocnica ili zaklopke za snagu, prema potrebi, kako bi
se odrzala zeljena brzina.

Ispitna vozila s ru¢nim mjenjacem

Obvezni zahtjevi

1. korak — Izracunavanje brzina za promjenu stupnja prijenosa

Brzine za prebacivanje u visi stupanj prijenosa (Vi i Vi_,jr) U
km/h tijekom faza ubrzavanja izraGunavaju se prema sljede¢im
formulama:

Jednadzba 2-3.:

Pn

Vioy = |:(0,5753 X 6(71’9X$) — 0,1) X (S — njdle) + Nige | X

ndv,

Jednadzba 2-4.:

~19
(=1.9x «

P
Vinio] = |:(0, 5753 x e '“k)) X (S — Nidle) + Nidle

gdje je:

»1” je broj stupnjeva prijenosa (> 2)

,Nng” je ukupan broj stupnjeva prijenosa za voznju naprijed

»Pn” je nazivna snaga u kW

1
i=2d -1
e i o ng
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4.55.2.1.2.

»my” je referentna masa u kg
»Nigle” je brzina praznog hoda u min~!
,S” je nazivna brzina vrtnje motora u min "

,ndvi” je omjer brzine vrtnje motora u min~' i brzine vozila u
km/h u stupnju prijenosa ,,i”

Brzine za prebacivanje u nizi stupanj prijenosa (v;_,;.;) u km/h
tijekom faza voznje ili usporavanja u 4. stupnju prijenosa

(Cetvrta brzina) do ng izracunavaju se prema sljedecoj formuli:

Jednadzba 2-5.:

_ (~19x2) L
Visi—1 = (0,5753 X e M ) X (S — nidle) + Nijgle | X ———, 1= 4 do ng
ndvi,z
gdje je:
i je broj stupnjeva prijenosa (> 4)
ng je ukupan broj stupnjeva prijenosa za voznju naprijed
P, je nazivna snaga u kW
my je referentna masa u kg
njqe je brzina praznog hoda u min™!
s je nazivna brzina vrtnje motora u min '
ndv;, je omjer brzine vrtnje motora u min ' i brzine vozila u
km/h u stupnju prijenosa i-2
Brzina za prebacivanje iz 3. stupnja prijenosa u 2. stupanj
prijenosa (v3_,,) izraCunava se prema sljedecoj jednadzbi:
Jednadzba 2-6.:
Vis = |(0,5753 x e W) Z0,1) x (s — nige) + Nigie | X
32 5 5 idle idle l’ldV1

gdje je:
P, je nazivna snaga u kW
my je referentna masa u kg

. . .1
njqe je brzina praznog hoda u min

. . . . .1
s je nazivna brzina vrtnje motora u min

ndv; je omjer brzine vrtnje motora u min ' i brzine vozila u
km/h u 1. stupnju prijenosa

Brzina za prebacivanje iz 2. stupnja prijenosa u 1. stupanj
prijenosa (v,_,;) izraCunava se prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-7.:

0,03 x ( )+ ] X ——
-1 — |V, S — 1 n;
Va1 dle dle ndV2

gdje je:

ndv, je omjer brzine vrtnje motora u min' i brzine vozila u
km/h u 2. stupnju prijenosa
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4.5.5.2.1.3.

Budu¢i da su faze voznje odredene indikatorom faze, moze doci
do malih povecanja brzine te moze biti prikladno primijeniti
prebacivanje u visi stupanj prijenosa. Brzine za prebacivanje u
visi stupanj prijenosa (vi_,2, Vo3 1 Vi_i+1) U km/h tijekom faza
voznje izraCunavaju se prema sljede¢im jednadzbama:

Jednadzba 2-7.a:

1
2 =1[0,03 —n; i —
Viny = | X (s — Nigle) + Nigle] X v,

Jednadzba 2-8.:

Va3 = |:(0,5753 X 6(71’9X:‘_T() — 0,1) X (S — nidle) + Njge | X

1’1dV|

Jednadzba 2-9.:

Visifl = {(07 5753 x e(,1,9X%>) X (8 — Nigie) + Nidle

2. korak — Odabir stupnja prijenosa za uzorak svakog ciklusa

Kako bi se izbjegla razlic¢ita tumacenja faza ubrzavanja, uspo-
ravanja, voznje i zaustavljanja, rezimima brzine vozila su kao
sastavni dijelovi ciklusa dodani odgovaraju¢i indikatori (vidi
tablice u Dodatku 6.).

Odgovaraju¢i stupanj prijenosa za svaki uzorak izraCunava se
prema rasponima brzine vozila koji su rezultat jednadzbi za
brzine promjene stupnja prijenosa iz tocke 4.5.5.2.1.1. i indika-
tora faze za dijelove ciklusa koji su prikladni za ispitno vozilo,
kako slijedi:

Odabir stupnja prijenosa za faze zaustavljanja:

Za zadnjih pet sekundi faze zaustavljanja rucica mjenjaca stavlja
se u polozaj 1. stupnja prijenosa i otpusta se spojka. Za pret-
hodni dio faze zaustavljanja rudica mjenjaca stavlja se u
neutralni polozaj i otpusta se spojka.

Odabir stupnja prijenosa za faze ubrzavanja:

1. stupanj prijenosa, ako je v < v;_,,

2. stupanj prijenosa, ako je vi_, < Vv < Vo 3

3. stupanj prijenosa, ako je Vo ,3 <V < V34

4. stupanj prijenosa, ako je v3_,4 <V < v4 s

5. stupanj prijenosa, ako je v4 .5 <V < Vs_q

6. stupanj prijenosa, ako je v < vs_4

Odabir stupnja prijenosa za faze usporavanja ili voznje:

1. stupanj prijenosa, ako je v < v,

IN

2. stupanj prijenosa, ako je v < v3_,,

3. stupanj prijenosa, ako je v3_,, <V < V4,3

ndvi,l
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45523,
455231

4.55.2.2.

4.5.523.

4. stupanj prijenosa, ako je v4_,3 <V < Vs_y

5. stupanj prijenosa, ako je vs_4 <V < Vg5

6. stupanj prijenosa, ako je v < vy,

Spojka se otpusta, ako:

(a) brzina vozila padne ispod 10 km/h ili

(b) brzina vrtnje motora padne ispod nigie + 0,03 X (s — Nigie);

(c) postoji rizik od gubitka brzine motora tijekom faze hladnog
pokretanja.

3. korak - Ispravke prema dodatnim zahtjevima

Odabir stupnja prijenosa prilagodava se u skladu sa sljede¢im
zahtjevima:

(a) bez promjene stupnja prijenosa pri prijelazu iz faze ubrza-
vanja u fazu usporavanja. Stupanj prijenosa koji je koristen
u zadnjoj sekundi faze ubrzavanja zadrzava se u sljedecoj
fazi usporavanja osim ako brzina padne ispod brzine za
prebacivanje u nizi stupanj prijenosa;

(b) bez prebacivanja u visi ili nizi stupanj prijenosa za vise od
jednog stupnja prijenosa, osim iz 2. stupnja prijenosa u
neutralni polozaj tijekom usporavanja za zaustavljanje;

(c) prebacivanja u visi ili nizi stupanj prijenosa do Cetiri
sekunde zamjenjuju se prethodnim stupnjem prijenosa ako
su stupnjevi prijenosa prije i poslije identi¢ni, npr. 2 3 3 3 2
zamjenjuje se s 2222 2,a4 333 3 4 zamjenjuje se s 4 4
4 4 4 4. U slucajevima uzastopnih prebacivanja stupanj
prijenosa koji se dulje koristi preuzima niz, npr. 2 2 2 3
332222333 zamjenjujeses2222222222333.
Ako se koriste u istom trajanju, niz sljedecih stupnjeva
prijenosa ima prvenstvo pred nizom prethodnih stupnjeva
prijenosa, npr. 2 223 33 22 2 3 3 3 zamjenjuje se s 2
22222222333;

(d) bez prebacivanja u nizi stupanj prijenosa tijekom faze
ubrzavanja.

Neobvezne odredbe

Odabir stupnja prijenosa moze se prilagoditi u skladu sa slje-
de¢im odredbama:

U svakoj je fazi ciklusa dopustena uporaba stupnjeva prijenosa
koji su nizi od onih utvrdenih zahtjevima opisanim u tocki
4.5.5.2.1. Primjenjuju se upute proizvodaca za uporabu stup-
njeva prijenosa ako one ne dovode do stupnjeva prijenosa
koji su visi od onih utvrdenih zahtjevima iz tocke 4.5.5.2.1.

Neobvezne odredbe

Napomena 5.: Program za izraCunavanje koji se nalazi na web-
mjestu UN-a na sljede¢em URL-u moze se koristiti kao pomo¢
u odabiru stupnja prijenosa:

http://live.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/
wmtc.html
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4.5.6.1.

4.5.6.1.1.

4.5.6.1.2.
4.5.6.1.2.1.

4.5.6.1.2.2.

Objasnjenja pristupa i strategije mijenjanja brzina i primjer izra-
¢una navedeni su u Dodatku 9.

Postavke dinamometra

Puni opis dinamometra s valjcima i instrumenata dostavlja se u
skladu s Dodatkom 6. Mjerenja se provode u skladu s razinama
tocnosti iz tocke 4.5.7. Snaga otpora kretanja za postavke
dinamometra s valjcima moze proizaéi iz mjerenja usporavanja
vozila bez pogona na cesti ili iz tablice otpora kretanju, upuci-
vanjem na Dodatak 5. ili Dodatak 7. za vozilo opremljeno
jednim kotacem na pogonskoj osovini ili na Dodatak 8. za
vozilo s dva ili viSe kotaca na pogonskoj osovini.

Postavke dinamometra s valjcima dobivene iz mjerenja uspora-
vanja vozila bez pogona na cesti

Za koriStenje ove alternative mjerenja usporavanja vozila bez
pogona na cesti moraju biti provedena kako je utvrdeno u
Dodatku 7. za vozilo opremljeno jednim kota¢em na pogonskoj
osovini i Dodatku 8. za vozilo s dva ili viSe kotac¢a na pogon-
skoj osovini.

Zahtjevi za opremu

Instrumenti za mjerenje brzine i vremena moraju imati razine
tocnosti iz tocke 4.5.7.

Podesavanje inercijske mase

Istovrijedna inercijska masa mi za dinamometar s valjcima mora
biti istovrijedna inercijska masa zamas$njaka, mfi, najbliza
zbroju mase vozila u voznom stanju i mase vozaca (75 kg).
Alternativno, istovrijedna inercijska masa mi moze se dobiti iz
Dodatka 5.

Ako se referentna masa m,., ne moZe izjednaciti s istovrijednom
inercijskom masom zamasnjaka mi, kako bi ciljana sila otpora
kretanju F~ postala jednaka sili otpora kretanju Fy (koju treba
unijeti u dinamometar s valjcima), korigirano vrijeme uspora-
vanja vozila bez pogona Ar moze se prilagoditi u skladu s
omjerom ukupne mase ciljnog vremena usporavanja vozila
bez pogona AT, sljede¢im redoslijedom:

Jednadzba 2-10.:

1 2Av
ATroad = 3,6 (ma + m, ) F
Jednadzba 2-11.:
1 2Av
AT» = ) ) —
E 3,6(1‘111 +m,) Fr
Jednadzba 2-12.:
Fr=F*
Jednadzba 2-13.:
m; + myy

ATg = AT, p0a X
m, + m,;
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4.5.6.2.
4.5.6.2.1.

4.5.6.2.2.

4.5.6.2.3.

45.6.2.4.

pri ¢emu je 0,95 < m ot My < 1,05
mg my;

gdje je:

m;; moze se izmjeriti ili izraCunati, u kilogramima, prema
potrebi. Alternativno, m,; moze se procijeniti kao f posto od m.

Sila otpora kretanju dobivena iz tablice otpora kretanju

Dinamometar s valjcima moze biti podeSen uporabom tablice
otpora kretanju umjesto sile otpora kretanju dobivene metodom
usporavanja vozila bez pogona. U ovoj tablicnoj metodi
dinamometar s valjcima podeSava se prema masi u voznom
stanju bez obzira na posebne karakteristike vozila kategorije L.

Napomena 6.: Pri primjeni ove metode treba voditi racuna o
vozilima kategorije L s izvanrednim znacajkama.

Istovrijedna inercijska masa zamasnjaka mfi mora biti istovri-
jedna inercijska masa m; utvrdena, prema potrebi, u dodacima
5., 7. ili 8. Dinamometar s valjcima namjeSta se prema otporu
kotrljanja nepogonskog kotaca (a) i koeficijentu aerodinamicnog
otpora (b) iz Dodatka 5. ili utvrden u skladu s postupcima
utvrdenim u Dodatku 7., odnosno Dodatku 8.

Sila otpora kretanju na dinamometru s valjcima Fg utvrduje se
prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-14.:
FE:FT=a+b><V2

Ciljana sila otpora kretanju F* jednaka je sili otpora kretanju
dobivenoj iz tablice otpora kretanju Frzato S$to nije potrebna
korekcija standardnih uvjeta okoline.

Razine to¢nosti mjerenja

Mjerenja se provode koriStenjem opreme koja ispunjava
zahtjeve za to¢nost mjerenja iz tablice 1-7.:

Tablica 1-7.

TraZena to¢nost mjerenja

Stavke mjerenja Pri izmjerenoj vrijednosti Razlucivost
a) Sila otpora kretanju, F + 2 posto —
b) Brzina vozila (vl, v2) + 1 posto 0,2 km/h
c) Interval brzine usporavanja bez + 1 posto 0,1 km/h
pogona (2Av = vl — v2)
d) Vrijeme usporavanja bez + 0,5 posto 0,01 s
pogona (At)
e) Ukupna masa vozila (mk + + 0,5 posto 1,0 kg
mrid)
f) Brzina vjetra + 10 posto 0,1 m/s
g) Smjer vjetra — 5 stupnjeva

h) Temperature + 1K 1 K
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5.1.1.1.

5.1.1.2.
5.1.1.2.1.

5.1.1.2.2.

Stavke mjerenja Pri izmjerenoj vrijednosti Razlu¢ivost
i) Barometarski tlak — 0,2 kPa
j) Udaljenost + 0,1 posto I m
k) Vrijeme +0,1s 0,1 s

Postupci ispitivanja
Opis ispitivanja tipa L.

Ispitno se vozilo, u skladu sa svojom kategorijom, podvrgava
zahtjevima ispitivanja tipa I. kako je navedeno u ovoj tocki 5.

Ispitivanje tipa I. (provjera prosjecne emisije plinovitih oneci-
S¢ujucih tvari, emisija CO, i potro$nje goriva u karakteristicnom
voznom ciklusu)

Ispitivanje se provodi metodom koja je opisana u tocki 5.2.
Plinovi se sakupljaju i analiziraju prema propisanim metodama.

Broj ispitivanja

Broj ispitivanja utvrduje se kako je prikazano na slici 1-5. Ry,
do Rj; opisuju konaéne rezultate mjerenja od prvog (br. 1)
ispitivanja do tre¢eg (br. 3) ispitivanja kao i emisije plinovitih
onecis¢ujucih tvari, ugljicnog dioksida, potrosnje goriva / elek-
tricne energije ili elektricnog raspona kako je utvrdeno u
Prilogu VII. ,L,” predstavlja grani¢ne vrijednosti L; do Ls
kako je utvrdeno u dijelovima A, B i C Priloga VI. Uredbi
(EU) br. 168/2013.

U svakom se ispitivanju utvrduju mase ugljicnog monoksida,
ugljikovodika, dusikovih oksida, ugljicnog dioksida i goriva
potroSena tijekom ispitivanja. Masa Cestica utvrduje se samo
za one (pot)kategorije iz dijelova A i B Priloga VI. Uredbi
(EU) br. 168/2013 (vidi objasnjenja 8. i 9. na kraju Priloga
VIIL. toj Uredbi).
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5.2.
5.2.1.
5.2.1.1.

Slika 1-5.

Dijagram toka za broj ispitivanja tipa I.

Fmd:lja vrijednost Prvo ispiti- |

1

prihvaceno

da
; Ry > 1,1*L
ne
I Trece ispitivanje ]
Ry = 0,85*L
i R" + R.jz L i 8
ne |
d / Rp > 1,1°L
- ili Rﬂ =
i Ri2 =L
| Cetvrto ispitivanje
ne
d h
- e - Ril = B B b
da
e |

Ispitivanja tipa I.
Pregled

Ispitivanje tipa 1. sastoji se od propisanih redoslijeda pripreme
dinamometra, napajanja gorivom, parkiranja i radnih uvjeta.
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5.2.1.2.

5.2.1.3.

52.14.

5.2.1.5.

52.2.
52.2.1.
52.2.1.1.

52.2.1.2.

522.13.

5222.

Ispitivanje je oblikovano za utvrdivanje masenih emisija uglji-
kovodika, ugljicnog monoksida, duSikovih oksida, ugljicnog
dioksida i Cestica, prema potrebi te potro$nje goriva / elektriéne
energije kao i elektricnog raspona istovremeno simulirajuci
uvjete stvarne voznje. Ispitivanje se sastoji od pokretanja
motora i rada vozila kategorije L na dinamometru s valjcima,
kroz odredeni vozni ciklus. Proporcionalni dio razrijedenih ispu-
$nih emisija kontinuirano se prikuplja za naknadnu analizu
uporabom uredaja za uzorkovanje konstantnog obujma (za
promjenjivo razrjedivanje) (CVS).

Osim u slucaju neispravnosti ili kvara komponente, svi sustavi
za kontrolu emisija koji su ugradeni ili ukljuceni u ispitno
vozilo kategorije L moraju raditi za vrijeme svih postupaka.

Pozadinska koncentracija mjeri se za sve sastavne elemente
emisija za koje se provode mjerenja emisija. Za ispitivanje ispu-
S$nih plinova to zahtijeva uzorkovanje i analizu zraka za razrje-
divanje.

Mjerenje pozadinskog oneciséenja krutim Cesticama

Pozadinska razina krutih Cestica zraka za razrjedivanje moze se
odrediti propustanjem zraka kroz filtar krutih Cestica. On ¢e se
vudi iz iste tocke kao i uzorak krutih Cestica ako je mjerenje
krutih Cestica primjenjivo u skladu s Prilogom VI.(A) Uredbi
(EU) br. 168/2013. Prije ili poslije ispitivanja moguce je
provesti jedno mjerenje. Mjerenja krutih Cestica mogu se kori-
girati oduzimanjem razine pozadinskih krutih Cestica od vrijed-
nosti izmjerenih u sustavu za razrjedivanje. Dozvoljena koli¢ina
pozadinskih krutih Cestica mora biti < 1 mg/km (ili ekvivalentna
masa na filtru). Ako koli¢ina pozadinskih krutih Cestica premasi
tu razinu, koristi se standardna vrijednost od 1 mg/km (ili ekvi-
valentna masa na filtru). Ako se oduzimanjem razine pozadin-
skih krutih Cestica dobije negativna vrijednost, smatra se da je
koli¢ina krutih Cestica jednaka nuli.

Postavke dinamometra i provjera
Priprema ispitnog vozila

Proizvoda¢ dostavlja dodatni pribor i adaptere koji su potrebni
za postizanje praznjenja goriva na najnizoj mogucoj tocki u
spremniku (spremnicima) koji su ugradeni u vozilo i za osigu-
ravanje sakupljanja uzoraka ispu$nih plinova.

Tlakovi u gumama prilagodavaju se specifikacijama proizvo-
daca u skladu sa zahtjevima tehnicke sluzbe ili tako da su
brzina vozila tijekom ispitivanja na cesti i brzina vozila posti-
gnuta na dinamometru s valjcima jednake.

Ispitno vozilo treba zagrijati na dinamometru s valjcima do
istog stanja u kojemu je bilo tijekom ispitivanja na cesti.

Priprema dinamometra, ako su postavke dobivene iz mjerenja
usporavanja vozila bez pogona na cesti

Prije ispitivanja dinamometar s valjcima treba odgovarajuce
zagrijati do razine stabilizirane sile trenja Ff. OptereCenje na
dinamometru s valjcima FE sastoji se, s obzirom na njegovu
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5222.1.

52222

52223.

izradu, od ukupnog gubitka trenja Ff, koji je zbroj rotacijskog
trenja dinamometra s valjcima, otpora kotrljanja guma i otpora
trenja rotirajucih dijelova pogonskog sustava vozila i ko¢ne sile
uredaja za apsorpciju snage (pau) Fpau, kako je prikazano u
sljede¢oj jednadzbi:

Jednadzba 2-15.:
1:E = F/ + szzu

Na dinamometru s valjcima treba reproducirati ciljanu silu
otpora kretanju F~ dobivenu iz Dodatka 5. ili Dodatka 7. za
vozilo opremljeno jednim kotatem na pogonskoj osovini i iz
Dodatka 8. za vozilo s dva ili vise kotaca na pogonskoj osovini
(ili vise njih) u skladu s brzinom vozila, tj.:

Jednadzba 2-16.:
Fp(vi) =F"(vi)

Ukupan gubitak trenja Ff na dinamometru s valjcima mjeri se
metodom iz tocke 5.2.2.2.1. ili 5.2.2.2.2.

Pogon dinamometrom s valjcima

Ova se metoda primjenjuje samo na one dinamometre s valj-
cima koji mogu pogoniti vozilo kategorije L. Dinamometar s
valjcima pogoni ispitno vozilo jednakomjerno referentnom
brzinom v, pri ¢emu je sustav prijenosa snage ukljucen, a
spojka iskljuc¢ena. Ukupan gubitak trenja Ff (vo) pri referentnoj
brzini v, daje sila dinamometra s valjcima.

Usporavanje vozila bez pogona bez apsorpcije

Metoda mjerenja vremena usporavanja bez pogona smatra se
metodom usporavanja vozila bez pogona za mjerenje ukupnog
gubitka trenja Fp. Usporavanje vozila bez pogona izvodi se na
dinamometru s valjcima postupkom opisanim u Dodatku 5. ili
Dodatku 7. za vozilo opremljeno jednim kota¢em na pogonskoj
osovini i Dodatku 8. za vozilo s dva ili viSe kotaca na pogon-
skoj osovini (ili viSe njih), uz nultu apsorpciju snage dinamo-
metra s valjcima. Mjeri se vrijeme usporavanja bez pogona Dti
koje odgovara referentnoj brzini vy. Mjerenje se provodi
najmanje tri puta, a srednje vrijeme usporavanja bez pogona
A izraCunava se prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-17.:

2
B

I
S| =
T“. =

Ukupan gubitak trenja

Ukupan gubitak trenja Ffi, ) pri referentnoj brzini v, izratunava
se prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-18.:

1 (m + ) 2Av
m; +m,)—
360 YUAL

Fr(vo) =
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52224

52.225.

522251

522252

52.2253.

Izracun sile uredaja za apsorpciju snage

Silu Fpau(vo) koju treba apsorbirati dinamometar s valjcima pri
referentnoj brzini v, izraCunava se oduzimanjem Fgyg) od
ciljane sile otpora kretanju F'(vo) kako je prikazano u sljedecoj
jednadzbi:

Jednadzba 2-19.:

Fpau (VO) =F (VO) - F/'(VO)

Podesavanje dinamometra s valjcima

Ovisno o njegovu tipu, dinamometar s valjcima podesava se
jednom od metoda opisanih u tockama 5.2.2.2.5.1. do
5.2.2.2.5.4. Odabrane se postavke primjenjuju na mjerenja
emisija oneciS¢ujucih tvari i CO, kao i na mjerenja energetske
ucinkovitosti (potroSnja goriva / energije i elektri¢ni raspon)
utvrdena u Prilogu VIIL.

Dinamometar s valjcima s poligonalnom funkcijom

U slucaju dinamometra s valjcima s poligonalnom funkcijom, u
kojemu se apsorpcijske karakteristike utvrduju po vrijednostima
opterecenja u razli¢itim brzinskim tockama, kao toc¢ke podese-
nja, odabiru se najmanje tri propisane brzine, ukljucujuéi refe-
rentnu brzinu. U svakoj toc¢ki podesenja dinamometar s valjcima
podesava se na vrijednost Fpau (vj) dobivenu u tocki 5.2.2.2.4.

Dinamometar s valjcima s upravljanjem koeficijentom

U slucaju dinamometra s valjcima s upravljanjem koeficijentom,
u kojemu se apsorpcijske karakteristike odreduju danim koefi-
cijentima polinomne funkcije, vrijednost Fpau (vj) pri svakoj
propisanoj brzini izracunava se postupkom iz tocke 5.2.2.2.

Pod pretpostavkom da su karakteristike opterecenja:

Jednadzba 2-20.:

Fpu(V) =ax v +bxv+ec

gdje je:

koeficijenti a, b i ¢ odreduju se metodom polinomne regresije.

Dinamometar s valjcima podeSava se na koeficijente a, b i ¢
dobivene metodom polinomne regresije.

Dinamometar s valjcima s F* poligonalnim digitalnim regula-
torom

U slucaju dinamometra s valjcima s poligonalnim digitalnim
regulatorom, gdje je sredi$nja jedinica za obradu podataka
(CPU) ugradena u sustav, F’se izravno unosi, a At;, Fy i Fpau
se automatski mjere i izraCunavaju kako bi se na dinamometru s
valjcima podesila ciljana sila otpora kretanju:
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522254

5.2.2.2.6.
52.22.6.1.

Jednadzba 2-21.:
F'=fo+fo v

U tom se slucaju vise tocaka u slijedu izravno unosi digitalno iz
skupa podataka za F*J- i vj, nakon Cega se izvodi usporavanje
bez pogona i mjeri vrijeme usporavanja bez pogona At; . Nakon
Sto se ispitivanje usporavanja bez pogona ponovi nekoliko puta
Fpau se automatski izracunava i unosi po intervalima brzine
vozila kategorije L od 0,1 km/h, sljede¢im redoslijedom:

Jednadzba 2-22.:

. 1 2Av
F'+Fr = 36 (m; +m’1)A—t,-
Jednadzba 2-23.:
1 2Av .
Fr= 36 (m; +mrl)Tn_ F
Jednadzba 2-24.:
Fpau =F —F,

Dinamometar s valjcima s digitalnim regulatorom koeficijenata
fo, 5

U slucaju dinamometra s valjcima s digitalnim regulatorom
koeficijenata, gdje je srediSnja jedinica za obradu podataka
(CPU)  ugradena u sustav, sila otpora  kretanju
F* = fy +/f> -V’ automatski se podesava na dinamometru s
valjcima.

U tom se slucaju koeficijenti fo i ', izravno unose digitalno;
provodi se usporavanje bez pogona i mjeri se vrijeme uspora-
vanja bez pogona Ati. Fpau se automatski izraCunava i unosi po
intervalima brzine vozila od 0,06 km/h, sljede¢im redoslijedom:

Jednadzba 2-25.:

F' 4 Fy = = (my + my) 22
= m; +m,;)—
1736 A
Jednadzba 2-26.:
e
= m; +m,;)— —
7736 At
Jednadzba 2-27.:
Fpaw = F* — Fy

Provjera postavki dinamometra
Ispitivanje za provjeru

Odmah nakon pocetnog podesavanja mjeri se vrijeme uspora-
vanja bez pogona Atz na dinamometru s valjcima koje odgovara
referentnoj brzini (vo) postupkom koji je utvrden u Dodatku 5.
ili Dodatku 7. za vozilo opremljeno jednim kotatem na pogon-
skoj osovini i u Dodatku 8. za vozilo s dva ili vise kotada na
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52.2.2.6.2.

5.2.2.3.

5223.1.

52232.
52232.1.

pogonskoj osovini. Mjerenje se provodi najmanje tri puta, a iz
rezultata se izracunava srednje vrijeme usporavanja bez pogona
Atg. Postavljena sila otpora kretanju pri referentnoj brzini, Fg
(Vo) na dinamometru s valjcima izraGunava se prema sljedecoj
jednadzbi:

Jednadzba 2-28.:

1 2Av

FE(V()) = 36 (m,- —+ mrl) E

Izra¢un pogreske postavki

Pogreska postavki izraCunava se prema sljede¢oj jednadzbi:

Jednadzba 2-29.:

o = [FE(vo) = F*(vo)l 00

F*(vo)

Dinamometar s valjcima mora se ponovno podesiti ako
pogreska postavki ne ispunjava sljedece kriterije:

€ < 2 posto za vo= 50 km/h

€ < 3 posto za 30 km/h < vy< 50 km/h

€ < 10 posto za vo< 30 km/h

Postupak u tockama 5.2.2.2.6.1. do 5.2.2.2.6.2. ponavlja se sve
dok pogreska postavki ne ispuni te kriterije. Biljeze se postavke
dinamometra s valjcima i uocene pogreske. Ogledni primjerci
obrazaca zapisa navedeni su u obrascu izvjeStaja o ispitivanju
koji je utvrden u skladu s ¢lankom 32. stavkom 1. Uredbe (EU)
br. 168/2013.

Priprema dinamometra, ako su postavke dobivene iz tablice
otpora kretanju

Propisana brzina vozila za dinamometar s valjcima

Otpore kretanju na dinamometru s valjcima provjerava se pri
propisanoj brzini vozila v. Treba provjeriti najmanje Cetiri
propisane brzine. Raspon propisanih brzinskih tocaka (interval
izmedu najvise i najnize tocke) obuhvaca obje strane referentne
brzine ili raspona referentnih brzina, ako postoji vise od jedne
referentne brzine, za najmanje Av, kako je odredeno u Dodatku
S. ili Dodatku 7. za vozilo opremljeno jednim kotatem na
pogonskoj osovini i u Dodatku 8. za vozilo s dva ili vise
kotaca na pogonskoj osovini. Propisane brzinske tocke, uklju-
Cujudi referentnu brzinsku tocku, moraju biti u pravilnim inter-
valima koji nisu udaljeni vise od 20 km/h.

Provjeravanje dinamometra s valjcima

Neposredno nakon pocetnog podesavanja mjeri se vrijeme uspo-
ravanja bez pogona na dinamometru s valjcima koje odgovara
propisanoj brzini. Tijekom mjerenja vremena usporavanja bez
pogona vozilo ne smije biti postavljeno na dinamometar s valj-
cima. Mjerenje vremena usporavanja bez pogona zapocinje kada
dinamometar s valjcima premasi najvisu brzinu ispitnog ciklusa.
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522322

52.2323.

522324

52.23.25.

5.2.23.2.6.

5224

5.2.3.
5.23.1.

Mjerenje se provodi najmanje tri puta, a iz rezultata se izracu-
nava srednje vrijeme usporavanja bez pogona Atg.

Postavljena sila otpora kretanju FE(vj) pri propisanoj brzini na
dinamometru s valjcima izracunava se prema sljedecoj
jednadzbi:

Jednadzba 2-30.:

2Av
= m;
3, Atg

Pogreska postavki € pri propisanoj brzini izraCunava se prema
sljede¢oj jednadzbi:

Jednadzba 2-31.:

oo [Fe(v) —Fr|

1
F, 00

Dinamometar s valjcima mora se ponovno podesiti ako
pogreska postavki ne ispunjava sljedece kriterije:

€ < 2 posto za v > 50 km/h

€ < 3 posto za 30 km/h < v < 50 km/h

m
IA

10 posto za v < 30 km/h

Postupak opisan u to¢kama 5.2.2.3.2.1. do 5.2.2.3.2.5. ponavlja
se sve dok pogreska postavki ne ispuni kriterije. Biljeze se
postavke dinamometra s valjcima i uoCene pogreske.

Sustav dinamometra s valjcima mora biti u skladu s metodama
umjeravanja i provjere iz Dodatka 3.

Umjeravanje analizatora

S pomoc¢u mjeraca protoka i ventila za smanjenje pritiska koji
su ugradeni na svakom cilindru s plinom u analizator se uvodi
koli¢ina plina pod odredenim pritiskom koji je spojiv s
pravilnim funkcioniranjem opreme. Oprema se mora namjestiti
tako da kao konstantnu vrijednost pokazuje onu vrijednost koja
je navedena na cilindru s etalon plinom. Pocevsi od podesa-
vanja postignutog s cilindrom najveceg kapaciteta, crta se
krivulja odstupanja opreme u ovisnosti o sadrzaju razli¢itih
upotrijebljenih cilindara s etalon plinom. Ponovno umjeravanje
analizatora s plamenom ionizacijom obavlja se periodi¢no, u
intervalima koji nisu dulji od jednog mjeseca, uporabom
smjese zraka/propana ili zraka/heksana s nazivnim koncentraci-
jama ugljikovodika koje iznose 50 posto i 90 posto cijelog
mjernog podrucja.
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523.2.

5.23.3.

523.4.

52.3.4.1.

52.34.2.

5.2.3.43.

5.2.3.5.

Nedisperzivni infracrveni apsorpcijski analizatori provjeravaju
se u istim intervalima uporabom smjesa duSika/ CO i dusika/
CO, pri nazivnim koncentracijama koje iznose 10, 40, 60, 85 i
90 posto cijelog mjernog podrudja.

Za umjeravanje kemiluminescentnog NOx analizatora upotreb-
ljavaju se smjese dusSika/dusikova oksida (NO) pri nazivnim
koncentracijama koje iznose 50 posto i 90 posto cijelog
mjernog podru¢ja. Umjeravanje sva tri tipa analizatora se
provjerava prije svakog niza ispitivanja, uporabom smjesa
plinova, koji se mjere u koncentraciji koja iznosi 80 posto
cijelog mjernog podrucja. Za razrjedivanje plina za umjeravanje
od 100-postotne koncentracije na zahtijevanu koncentraciju,
moze se upotrebljavati uredaj za razrjedivanje.

Postupak provjere odziva na ugljikovodike grijanog plamenoio-
nizacijskog detektora (FID) (analizatora)

Optimalizacija odziva detektora

FID se mora namjestiti u skladu s tehnickim uputama proizvo-
daca. Za optimalizaciju odziva u najuobicajenijem radnom
podrucju upotrebljava se propan u zraku.

Umjeravanje analizatora ugljikovodika

Analizator se umjerava koriStenjem propana u zraku i proci-
S¢enog sintetiCkog zraka (vidi tocku 5.2.3.6.).

Krivulja umjeravanja utvrduje se kako je opisano u tockama
5.2.3.1. do 5.2.3.3.

Faktori odziva razli¢itih ugljikovodika i preporucene granic¢ne
vrijednosti

Faktor odziva (Rp) za odredene vrste ugljikovodika omjer je
FID C, ocitanja i koncentracije plina u cilindru, izrazen u
ppm C;.

Koncentracija plina koji se koristi za ispitivanje mora biti na
razini koja ¢e dati odziv od priblizno 80 posto punog otklona na
skali, za radno podrucje. Koncentracija mora biti poznata do
tocnosti od 2 posto s obzirom na gravimetrijski etalon iskazan
obujmom. Uz to, cilindar s plinom mora biti pretkondicioniran
24 sata na temperaturi izmedu 293,2 K i 303,2 K (20 °C i
30 °0).

Odzivni faktori odreduju se kod uvodenja analizatora u
upotrebu 1 nakon vecih servisnih intervala. Plinovi koje bi
trebalo koristiti za ispitivanje i preporuceni odzivni faktori su:

Metan i prociséeni zrak: 1,00 < Rf < 1,15

ili 1,00 < Rf < 1,05 za vozila na prirodni plin (NG) / biometan

Propilen i prociséeni zrak: 0,90 < Rf < 1,00

Toluen i proéisceni zrak: 0,90 < Rf < 1,00

Ove se vrijednosti odnose na odzivni faktor (Rf) 1,00 za propan
i procisceni zrak.

Procedure za umjeravanje i provjeru opreme za mjerenje
masenih emisija Cestica



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 46

52351

523.5.2.

5.2.3.5.3.

Umjeravanje mjeraca protoka

Tehnicka sluzba mora provjeriti je li izdan certifikat umjera-
vanja za mjera¢ protoka kojim se dokazuje sukladnost sa stan-
dardom kojemu se moze uci u trag unutar razdoblja od 12
mjeseci prije ispitivanja, ili bilo kojeg popravka ili izmjene
koja bi mogla utjecati na umjeravanje.

Umjeravanje mikrovage

Tehnicka sluzba mora provjeriti je li izdan certifikat umjera-
vanja za mikrovagu kojim se dokazuje sukladnost sa stan-
dardom kojem se moze uci u trag unutar razdoblja od 12
mjeseci prije ispitivanja.

Vaganje referentnog filtra

Za odredivanje specifi¢nih referentnih tezina filtra moraju se
izvagati najmanje dva neupotrebljavana referentna filtra unutar
osam sati od vaganja, ali je bolje istovremeno s vaganjem filtra
uzorka. Referentni filtri moraju biti jednake veli¢ine i od istog
materijala kao i filtar uzorak.

Ako se specificna tezina bilo kojeg referentnog filtra mijenja za
vise od £ 5 pg izmedu vaganja filtra uzorka, tada se filtar
uzorak 1 referentni filtri moraju ponovno kondicionirati u
prostoriji za vaganje i zatim ponovno vagati.

To se temelji na usporedbi specificne tezine referentnog filtra i
niza srednjih vrijednosti specificnih tezina tog referentnog filtra.

Srednja vrijednost niza srednjih vrijednosti mora se izraCunati iz
specificnih tezina skupljenih od trenutka kada su referentni filtri
stavljeni u prostoriju za vaganje. Razdoblje usrednjavanja mora
biti izmedu jednog i 30 dana.

Visekratno ponovno kondicioniranje i vaganje filtar uzoraka i
referentnih filtara dozvoljeno je u razdoblju do 80 sati nakon
mjerenja plinova iz ispitivanja emisija.

Ako unutar toga razdoblja vise od polovine referentnih filtara
udovoljava kriteriju = 5 pg, filtar uzorak se moze smatrati
valjanim.

Ako u trenutku isteka tog razdoblja, od dva referentna filtra
koja su upotrijebljena jedan filtar ne udovoljava kriteriju £ 5
ug, vaganje filtra uzorka se moze smatrati valjanim uz uvjet da
zbroj apsolutnih razlika izmedu specifi¢nih i srednjih vrijednosti
niza srednjih vrijednosti dvaju referentnih filtara nije veci od 10

ug.

U slucaju da manje od polovine referentnih filtara udovoljava
kriteriju = 5 pg filtar uzorak se mora odbaciti, a ispitivanje
emisija ponoviti. Sve se referentne filtre mora odbaciti i zami-
jeniti unutar 48 sati.
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5.2.3.6.
5.2.3.6.1.

5.2.3.6.2.

U svim se ostalim slu¢ajevima referentne filtre mora zamijeniti
najmanje svakih 30 dana i to tako da ni jedan filtar uzorak ne
bude vagan bez usporedbe s referentnim filtrom koji u prostoriji
za mjerenje nije bio najmanje jedan dan.

Ako nije udovoljeno kriterijima stabilnosti prostorije za vaganje
iznesenim u tocki 4.5.3.12.1.3.4., ali vaganje referentnog filtra
udovoljava kriterijima iz toc¢ke 5.2.3.5.3., tada proizvodac vozila
po svom izboru moze prihvatiti tezine filtara uzorka ili ponistiti
ispitivanja, podesiti kontrolni sustav prostorije za vaganje te
ponoviti ispitivanja.

Slika 1-6.

Konfiguracija sonde za uzorkovanje cestica

% N\ |
9i12(*)

(*) naj manji unutamnji promjer
Debljina stjenke ~ 1 mm - Materijal: nehrdajuci

Referentni plinovi
Cisti plinovi
Sljedeci cisti plinovi moraju biti na raspolaganju, ako je potre-

bno, za umjeravanje i rad:

Procisceni dusik: (Cistoca: < 1 ppm C;, < 1 ppm CO, < 400
ppm CO,, < 0,1 ppm NO);

Procisceni sinteticki zrak: (Cistoca: < 1 ppm C;, < 1 ppm CO,
<400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO); volumni udio kisika izmedu
18 i 21 posto;

Prociséeni kisik: (Cistoca > 99,5 posto vol. O,);

Procisceni vodik (i mjeSavina koja sadrzava helij): (Cistoca < 1
ppm C;, <400 ppm CO,);

Ugljiéni monoksid: (minimalna ¢isto¢a 99,5 posto);

Propan: (minimalna Cistoca 99,5 posto).

Plinovi za umjeravanje i plinovi za odredivanje podrucja
mjerenja

Mjesavina plinova sljedeceg kemijskog sastava mora biti na
raspolaganju:

(a) CsHg i prociséeni sinteticki zrak (vidi to¢ku 5.2.3.5.1.);
(b) CO i prociséeni dusik;

(c) CO; i prociséeni dusik;

(d) NO i procisc¢eni dusik (kolicina NO, sadrzana u tom plinu
za umjeravanje ne smije prelaziti 5 posto sadrzaja NO).
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5.2.3.6.

5.2.4.
5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.243.

5.2.44.

5.2.4.5.

Stvarna koncentracija plina za umjeravanje mora biti unutar + 2
posto navedene vrijednosti.

Umjeravanje i provjera sustava za razrjedivanje

Sustav za razrjedivanje se umjerava i provjerava te mora ispu-
njavati zahtjeve iz Dodatka 4.

Pretkondicioniranje ispitnog vozila

Ispitno se vozilo pomice u podrucje za ispitivanje te se provode
sljede¢e radnje:

— spremnik (ili viSe njih) za gorivo mora se isprazniti kroz
drenazni otvor spremnika za gorivo koji je napunjen do pola
kapaciteta spremnika gorivom potrebnim za rad motora iz
Dodatka 2.

— ispitno se vozilo mora voznjom ili guranjem postaviti na
ispitne valjke 1 provesti kroz primjenjivi ispitni ciklus
kako je utvrden za (pot)kategoriju vozila u Dodatku 6.
Vozilo ne mora biti hladno i moze se iskoristiti za podeSa-
vanje snage valjaka.

Probne voznje u propisanom planu voznje mogu se obavljati na
ispitnim to¢kama, pod uvjetom da uzorak emisije nije uzet, za
potrebe nalazenja najmanjeg djelovanja zaklopke za snagu za
odrzavanje odnosa brzina-vrijeme, ili za omogucavanje prilago-
davanja sustava za uzorkovanje.

Unutar pet minuta od zavrSetka pretkondicioniranja ispitno se
vozilo uklanja s dinamometra te ga se moze odvesti ili odgurati
u zonu isparavanja gdje se parkira. Vozilo se pohranjuje izmedu
Sest 1 36 sati prije ispitivanja tipa I. s pokretanjem hladnog
motora ili dok se temperatura ulja motora Ty ili temperatura
rashladnog sredstva Tc ili temperatura sjediSta/brtve svjecica Tp
(samo za motore hladene zrakom) ne izjednace s temperaturom
zraka u zoni isparavanja unutar 2 K.

Za potrebe mjerenja Cestica provodi se, izmedu Sest i 36 sati
prije ispitivanja, primjenjivi ispitni ciklus iz dijela A Priloga VI.
Uredbi (EU) br. 168/2013 na temelju Priloga VI. te Uredbe.
Tehnicki detalji primjenjivog ispitnog ciklusa utvrdeni su u
Dodatku 6. te se primjenjivi ispitni ciklus takoder koristi za
pretkondicioniranje vozila. Moraju se obaviti tri uzastopna
ciklusa. Dinamometar je potrebno postaviti u skladu s tockom
4.5.6.

Vorzila opremljena motorima s vanjskim izvorom paljenja s
neizravnim ubrizgavanjem mogu se na zahtjev proizvodaca
pretkondicionirati jednim voznim ciklusom prvog dijela,
jednim ciklusom drugog dijela i dvama ciklusima treceg
dijela, prema potrebi, iz WMTC-a.
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5.2.4.6.

5.2.5.
5.2.5.1.
5.2.5.1.1.

52.5.1.2.

Kod ispitne stanice gdje za ispitivanje vozila s niskom razinom
emisija krutih Cestica postoji opasnost od moguce kontaminacije
ostacima koji su preostali iz prethodnog ispitivanja vozila s
visokom razinom emisija krutih Cestica, u svrhu pretkondicio-
niranja opreme za uzorkovanje, za vozilo s niskom razinom
emisija krutih Cestica se preporucuje ujednacena voznja
ciklusa od 20 minuta pri 120 km/h ili pri 70 % najvece
konstrukcijske brzine za vozila koja ne mogu posti¢i 120
km/h te, nakon toga, tri uzastopna ciklusa drugog ili treceg
dijela WMTC-a, ako je izvedivo.

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja vozilo se
mora drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom
izmedu 293,2 K i1 303,2 K (20 °C i 30 °C). Takvo se kondi-
cioniranje provodi najmanje Sest sati i nastavlja sve dok se
temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, ne
izjednaCe s temperaturom prostorije unutar + 2 K.

Ispitivanje se na zahtjev proizvodaca provodi unutar 30 sati
nakon voznje vozila na njegovoj normalnoj temperaturi.

Vorzila s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo koriste
UNP ili PP/biometan, H,PP, vodik i vozila koja kao gorivo
mogu koristiti ili benzin ili UNP ili PP/biometan, H,PP ili
vodik, koja su izmedu ispitivanja na prvom i drugom plino-
vitom referentnom gorivu, moraju se pretkondicionirati prije
provodenja ispitivanja na drugom referentnom gorivu. Nave-
deno pretkondicioniranje na drugom referentnom gorivu uklju-
Cuje ciklus pretkondicioniranja koji se sastoji od jednog ciklusa
prvog dijela, jednog ciklusa drugog dijela i dva ciklusa treceg
dijela WMTC-a u skladu s Dodatkom 6. Pretkondicioniranje se
na zahtjev proizvodaca i uz suglasnost tehnicke sluzbe moze
produljiti. Dinamometar bi trebalo postaviti u skladu s to¢kom
4.5.6. ovog Priloga.

Ispitivanje emisija
Pokretanje i ponovno pokretanje motora

Vozilo se mora pokrenuti u skladu s preporuc¢enim postupcima
proizvodaca za pokretanje motora. Ispitni ciklus mora zapoceti
kada je motor pokrenut.

Ispitnim vozilima s automatskom napravom za hladno pokre-
tanje mora se upravljati u skladu s uputama proizvodaca za rad
vozila ili vlasni¢kim priru¢nikom koje obuhvacaju podesavanje
naprave za hladno pokretanje i ,.kick-down” iz praznog hoda pri
pokretanju hladnog motora. U slu¢aju WMTC-a iz Dodatka 6.
mjenja¢ se mora ubaciti u stupanj prijenosa 15 sekundi nakon
pokretanja motora. Prema potrebi, za sprjeCavanje okretanja
pogonskih kotaca moze koristiti ko¢nica. U slucaju ciklusa
ECE R40 ili 47 mjenja¢ se mora ubaciti u stupanj prijenosa
pet sekundi prije prvog ubrzavanja.
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5.2.5.1.3.

52.5.1.4.

5.2.5.1.5.

5.2.5.1.6.

5.2.5.1.7.

5.2.5.1.8.

5.2.5.1.9.

Ispitnim vozilima s ruénom napravom za hladno pokretanje
mora se upravljati u skladu s uputama proizvodaca za rad
vozila ili vlasnickim priruénikom. Kada su vremena navedena
u uputama, moze se utvrditi to¢ka za upravljanje, unutar 15
sekundi od preporu¢enog vremena.

Voza¢ moze koristiti napravu za hladno pokretanje, zaklopku za
snagu itd. kada je to potrebno za odrzavanje rada motora.

Ako upute proizvodaca za rad vozila ili vlasnic¢ki priru¢nik ne
navode postupak za pokretanje zagrijanog motora, motor
(motori s automatskom i ruénom napravom za hladno pokreta-
nje) se pokre¢e postavljanjem zaklopke za snagu u priblizno
srednji polozaj i paljenjem motora do njegova pokretanja.

Ako se tijekom pokretanja hladnog motora ispitno vozilo ne
pokrene nakon deset sekundi paljenja ili deset ciklusa ru¢nog
mehanizma za pokretanje, paljenje se prekida i utvrduje se
razlog neuspjes$nog pokretanja motora. Tijekom tog dijagnosti-
C¢kog razdoblja broja¢ okretaja i wuredaj za uzorkovanje
konstantnog obujma (CVS) moraju biti iskljuceni, a elektroma-
gnetski ventil uzorak postavljen u polozaj stanja pripravnosti
(,,standby™). Uz to, tijekom dijagnostickog razdoblja mora se
iskljuciti ventilator CVS-a ili odvojiti cijev za ispusne plinove
od ispusne cijevi.

Ako je neuspjesno pokretanje motora operativna greska, ispitno
vozilo se ponovno narucuje za ispitivanje s pokretanjem
hladnog motora. Ako je neuspjesno pokretanje motora uzroko-
vano kvarom vozila, mogu se poduzeti korektivne mjere (u
skladu s odredbama o neplaniranom odrzavanju) koje traju
manje od 30 minuta i nastaviti ispitivanje. Sustav za uzorko-
vanje mora se ponovno ukljuciti istovremeno s pocetkom
paljenja motora. Vremenski redoslijed plana voznje mora zapo-
Ceti kada je motor pokrenut. Ako je neuspjesno pokretanje
motora uzrokovano kvarom vozila te se vozilo ne moze pokre-
nuti, ispitivanje se ponistava, vozilo se uklanja s dinamometra,
poduzimaju se korektivne mjere (u skladu s odredbama o nepla-
niranom odrzavanju) te se vozilo upucuje na ponovno ispitiva-
nje. Razlog kvara (ako je utvrden) i poduzete korektivne mjere
moraju se navesti u izvjestaju.

Ako se tijekom pokretanja zagrijanog motora ispitno vozilo ne
pokrene nakon deset sekundi paljenja ili deset ciklusa ru¢nog
mehanizma za pokretanje, paljenje se prekida, ispitivanje se
poniStava, vozilo se uklanja s dinamometra, poduzimaju se
korektivne mjere i vozilo se upuéuje na ponovno ispitivanje.
Razlog kvara (ako je utvrden) i poduzete korektivne myjere
moraju se navesti u izvjestaju.

Kod pogresnog pokretanja motora (,false starf’) voza¢ mora
ponoviti postupak pokretanja (poput ponovnog podesavanja
naprave za hladno pokretanje itd.)
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5.2.6.
5.2.6.1.

5.2.6.2.

5.2.7.
5.2.7.1.

5.2.7.2.

Gasenje motora

Ako se motor ugasi tijekom razdoblja praznog hoda, mora ga se
odmah ponovno pokrenuti i nastaviti ispitivanje. Ako ga se ne
moze pokrenuti dovoljno brzo kako bi vozilo pratilo sljedecu
propisanu fazu ubrzavanja, indikator plana voznje se zaustavlja.
Indikator plana voznje se ponovno ukljucuje kada se vozilo
ponovno pokrene.

Ako se motor ugasi u nekom nacinu rada osim praznog hoda,
indikator plana voznje se zaustavlja, ispitno vozilo se ponovno
pokrece 1 ubrzava do potrebne brzine u toj tocki plana voznje i
ispitivanje se nastavlja. Tijekom ubrzavanja do te tocke stup-
njevi prijenosa se mijenjaju u skladu s tockom 4.5.5.

Ako se ispitno vozilo ne pokrene unutar jedne minute, ispiti-
vanje se poniStava, vozilo se uklanja s dinamometra, poduzi-
maju se korektivne mjere te se vozilo upuéuje na ponovno
ispitivanje. Razlog kvara (ako je utvrden) i poduzete korektivne
mjere moraju se navesti u izvjestaju.

Upute za voznju

Ispitno se vozilo mora voziti s najmanjim djelovanjem zaklopke
za snagu za odrzavanje zeljene brzine. Nije dopusteno istovre-
meno koristenje kocnice i zaklopke za snagu.

Ako ispitno vozilo ne moze posti¢i ubrzanje u propisanom
vremenu, vozilom se mora upravljati sa zaklopkom za snagu
u krajnjem polozaju dok brzina valjaka ne dosegne propisanu
vrijednost za to vrijeme u planu voznje.

Tijek dinamometrickog ispitivanja

Potpuno dinamometricko ispitivanje sastoji se od tri uzastopna
dijela kako je opisano u tocki 4.5.4.

Za svako je ispitivanje potrebno poduzeti sljedece korake:

(a) pogonski kota¢ vozila stavlja se na dinamometar bez
pokretanja motora;

(b) ukljucuje se rashladni ventilator vozila;

(c) za sva ispitna vozila, s ventilima za odabir uzoraka postav-
ljenim u polozaj stanja pripravnosti, ispraznjene vrece za
uzorkovanje prikljuéuju se na sustave za uzorkovanje
razrijedenih ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje;

(d) ukljucuje se CVS (ako ve¢ nije ukljucen), crpke za uzor-
kovanje i zapisiva¢ temperature. (Prije pocetka ispitivanja
izmjenjiva¢ topline uredaja za uzorkovanje konstantnog
obujma, ako se koristi, i linije za uzorkovanje prethodno
se zagrijavaju na odgovarajucu radnu temperaturu);

(e) brzine protoka uzorka podeSavaju se na zeljenu brzinu
protoka te se uredaji za mjerenje protoka plina postavljaju
na nulu;
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(h)

G

(k)

®

— za plinovite uzorke iz vrece (osim ugljikovodika)
najmanja brzina protoka iznosi 0,08 litara/sekundi;

— za uzorke ugljikovodika najmanja brzina protoka za
plamenoionizacijski detektor (FID) (ili grijani plame-
noionizacijski detektor (HFID) u slucaju vozila koje
kao gorivo koriste metanol) iznosi 0,031 litara/sekundi;

na ispusnu cijev pricvricuje se savitljiva cijev za ispusne
plinove;

ukljuCuje se uredaj za mjerenje protoka plina, ventili za
odabir uzoraka postavljaju se tako da je protok uzorka
usmjeren u ,,prijelaznu” vreéu za uzorke ispuha i ,prijela-
znu” vreu za uzorke razrijedenog zraka, okrene se kljuc i
zapocne paljenje motora;

mjenjac se ubacuje u stupanj prijenosa;

zapoCinje se pocetno ubrzavanje vozila prema planu
voznje;

vozilom se upravlja u skladu s ciklusima voznje iz tocke
454,

na kraju prvog dijela ciklusa ili prvog dijela ciklusa u
hladnim uvjetima istovremeno se preklopi protoke
uzoraka s prvih vreca i uzoraka na druge vrece i uzorke,
iskljucuje se uredaj za mjerenje protoka plina br. 1 i uklju-
Cuje se uredaj za mjerenje protoka plina br. 2;

u slucaju vozila koja mogu proci tre¢i dio WMTC-a na
kraju drugog dijela istovremeno se preklopi protoke
uzoraka s drugih vreca i uzoraka na treée vrece i uzorke,
iskljucuje se uredaj za mjerenje protoka plina br. 2 i uklju-
Cuje se uredaj za mjerenje protoka plina br. 3.;

(m) prije pocetka novog dijela ciklusa zabiljeze se izmjereni

(n)

(0)

(p)

(@

okretaji valjaka ili koljenastog vratila te se broja¢
ponovno postavlja na nulu ili se ukljucuje drugi brojac.
Cim je to moguée, uzorci ispusnih plinova i zraka za
razrjedivanje prebacuju se u analiticki sustav i obraduju u
skladu s to¢kom 6., tako da se u 20 minuta nakon zavr-
Setka faze uzorkovanja dobiju stabilizirana oCitanja uzorka
iz vre¢e za uzorke ispuha na svim analizatorima;

motor se iskljucuje dvije sekunde nakon zavrSetka zadnjeg
dijela ispitivanja;

rashladni ventilator se iskljuCuje odmah nakon zavrSetka
razdoblja uzrokovanja;

uredaj za uzorkovanje konstantnog obujma (CVS) ili uredaj
koji djeluje s pomoc¢u Venturijeve cijevi s kritinim
protokom (CFV) se iskljucuje ili se cijev za ispusne
plinove odvaja od ispusne cijevi vozila;

cijev za ispusne plinove odvaja se od ispusne cijevi vozila i
vozilo se uklanja s dinamometra;
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6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.1.3.

(r) za potrebe usporedbe i analize prate se podaci o emisijama
(razrijedenih plinova) u sekundnim intervalima kao i rezul-
tati uzoraka iz vreca.

Analiza rezultata

Ispitivanja tipa I.

Analiza emisije iz ispusne cijevi i potro$nje goriva
Analiza uzoraka sadrzanih u vre¢ama

Analiza mora zapoceti Sto je moguce prije, a u svakom slucaju
najkasnije 20 minuta po zavrSetku ispitivanja, radi utvrdivanja:

— koncentracije ugljikovodika, ugljicnog monoksida, dusi-
kovih oksida i ugljicnog dioksida u uzorku zraka za razrje-
divanje sadrzanog u vreéi (vre¢cama) B;

— koncentracije ugljikovodika, uglji¢cnog monoksida, dusi-
kovih oksida i ugljicnog dioksida u uzorku razrijedenih
ispusnih plinova sadrzanog u vre¢i (vre¢ama) A.

Umjeravanje analizatora i rezultata koncentracija

Analiza rezultata provodi se poduzimanjem sljedecih koraka:

(a) prije analize svakog uzorka raspon analizatora koji ¢e se
upotrijebiti za svaku oneci$¢ujuéu tvar postavlja se na nulu
s odgovarajué¢im nultim plinom;

(b

~

analizatori se podeSavaju na krivulje umjeravanja s
pomocu raspona plinova nazivnih koncentracija od 70 do
100 posto raspona;

(c) nule analizatora se ponovno provjeravaju. Ako se bilo koje
ocitanje razlikuje za vise od 2 posto raspona od onoga
navedenog u tocki (b)., postupak se mora ponoviti;

(d) uzorci se analiziraju;

(e) nakon analize, nulta tocka i tocka raspona se ponovno
provjeravaju pomocu istih plinova. Ako su ocitanja unutar
+ 2 posto od onih iz tocke (c), analiza se smatra prihva-
tljivom;

(f) u svim to¢kama u ovom odjeljku brzine protoka i tlakovi
raznih plinova moraju biti isti kao oni koji se upotrebljavaju
tijekom umjeravanja analizatora,

(g) brojka usvojena za koncentraciju svake oneciS¢ujuce tvari
izmjerene u plinovima ona je koja se ocita nakon stabiliza-
cije mjernog uredaja.

Mjerenje prijedene udaljenosti

Udaljenost (S) koja je stvarno prijedena u nekom dijelu ispiti-
vanja izraCunava se mnozenjem broja okretaja ocCitanih na
kumulativnom brojacu (vidi tocku 5.2.7.) s opsegom valjka.
Ta se udaljenost izrazava u km.
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6.1.1.4.

6.1.1.4.1.

6.1.1.4.2.

Utvrdivanje koli¢ine emitiranih plinova

Prijavljeni rezultati ispitivanja izraCunavaju se za svako ispiti-
vanje i svaki dio ciklusa prema sljede¢im formulama: Rezultati
svih ispitivanja emisija zaokruzuju se koriStenjem ,,metode
zaokruzivanja” iz ASTM E 29-67 na broj decimalnih mjesta
sadrzanih u primjenjivom standardu, iskazanom na tri znacajne
brojke.

Ukupni obujam razrijedenih plinova

Ukupni obujam razrijedenih plinova, izrazen u m’/dio ciklusa,
korigiran prema referentnim uvjetima 273,2 K (0 °C ) i 101,3
kPa, izraCunava se prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-32.:

N - (P,—P;) 2732
101,3 - (T, + 273,2)

0

gdje je:

Vy je obujam plina dobavljen po jednom okretaju pumpe P,
izrazen u m*/okretaj. Taj je obujam ovisan o razlici izmedu
ulaznog 1 izlaznog otvora pumpe;

N je broj okretaja pumpe P tijekom svakog dijela ciklusa ispi-
tivanja;

P, je atmosferski tlak izrazen u kPa;

P; je prosjecni podtlak tijekom dijela ciklusa ispitivanja na
ulaznom dijelu pumpe P, izrazen u kPa;

Tp je temperatura (izrazena u K) razrijedenih plinova izmje-
rena na ulaznom dijelu pumpe P tijekom dijela ciklusa ispi-
tivanja.

Ugljikovodici (HC)

Masa neizgorenih ugljikovodika koju emitira ispusni sustav
vozila tijekom ispitivanja izracunava se prema sljedec¢oj formuli:
Jednadzba 2-33.:

HCc¢

I
HCpy == "V dye - =<
s EET(C

gdje je:

HCm je masa ugljikovodika emitirana tijekom dijela ciklusa
ispitivanja, izrazena u mg/km;

S je udaljenost utvrdena u tocki 6.1.1.3,;
V je ukupan obujam utvrden u tocki 6.1.1.4.1.;

dyc je gustoca ugljikovodika pri referentnoj temperaturi i tlaku
(273,2 K i 101,3 kPa);

dgc = 0,631 - 10> mg/m® za benzin (E5) (C Hi g900.016);
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=932 - 10° mg/m® za etanol (E85) (CH,7400355);
=622 - 10° mg/m® za dizel (B5)(C1H).5600.005);
=649 - 10° mg/m3 za UNP (CH; 555);

714 - 10> mg/m> za PP/bioplin (C,H,);

9,104 - 4+ 136
= ! * - 10° mg/m® za H,PP (gdje je A = koli¢ina PP/biometana u mjeSavini

1524,152 — 0583 - 4 HLPP u (% obujma))

HCc je koncentracija razrijedenih plinova, izrazena u ppm ekvi-
valenta ugljika (npr. koncentracija propana pomnozena s tri),
ispravljena kako bi se uzeo u obzir zrak za razrjedivanje
prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-34.:

1
HC.=HC,— HC,; - (1 - = )
DiF

gdje je:
HC. je koncentracija ugljikovodika, izrazena u ppm ekvivalenta

ugljika, u uzorku razrijedenih plinova prikupljenih u vreéi (vre-
¢ama) A;

HCj4 je koncentracija ugljikovodika, izrazena u ppm ekvivalenta
ugljika, u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u vreci
(vre¢ama) B;

DiF je koeficijent utvrden u tocki 6.1.1.4.7.

Koncentracija ugljikovodika bez metana (NMHC) izracunava se
kako slijedi:

Jednadzba 2-35.:
Cxmic = Crue — (Rf CHy * Cepa)
gdje je:

Cnmuc = ispravljena koncentracija NMHC u razrijedenom ispu-
$nom plinu, izrazena u ppm ekvivalenta ugljika;

Cruc = koncentracija ukupnih ugljikovodika (THC) u razrije-
denom ispusnom plinu, izrazena u ppm ekvivalenta ugljika i
ispravljena za koli¢inu THC-a sadrzanu u zraku za razrjediva-
nje;

Ccns = koncentracija metana (CHy) u razrijedenom ispusnom
plinu, izraZzena u ppm ekvivalenta ugljika i ispravljena za koli-
¢inu CHy sadrzanu u zraku za razrjedivanje;

Rf CH,4 je faktor odziva FID-a na metan kako je utvrdeno u
tocki 5.2.3.4.1.

6.1.1.4.3. Uglji¢ni monoksid (CO)

Masa ugljicnog monoksida koju emitira ispusni sustav vozila
tijekom ispitivanja izracunava se prema sljedecoj formuli:



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 56

6.1.1.4.4.

Jednadzba 2-36.:

gdje je:

CO,, je masa ugljicnog monoksida emitirana tijekom dijela
ciklusa ispitivanja, izrazena u mg/km;

S je udaljenost utvrdena u tocki 6.1.1.3.;
V je ukupan obujam utvrden u tocki 6.1.1.4.1.;

dco je gustoéa ugljiénog monoksida, dco = 1,25:10° mg/m® pri
referentnoj temperaturi i tlaku (273,2 K1 101,3 kPa);

CO. je koncentracija razrijedenih plinova, izrazena u ppm
ugljicnog monoksida, ispravljena kako bi se uzeo u obzir zrak
za razrjedivanje prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-37.:

1
- Co, — - —
CO. = CO, — COy ( DiF)
gdje je:

CO, je koncentracija ugljicnog monoksida, izrazena u ppm, u
uzorku razrijedenih plinova prikupljenih u vreéi (vre¢ama) A;

COy je koncentracija ugljicnog monoksida, izraZzena u ppm, u
uzorku razrijedenih plinova prikupljenih u vre¢i (vrecama) B;

DiF je koeficijent utvrden u tocki 6.1.1.4.7.

Dusikovi oksidi (NOy)
Masa dusikovih oksida koju emitira ispusni sustav vozila
tijekom ispitivanja izracunava se prema sljedecoj formuli:
Jednadzba 2-38.:

l .
N

. NO,. - K},

NOy, =
100

|88 d}\/()2

gdje je:

NOy, je masa dusikovih oksida emitirana tijekom dijela ciklusa
ispitivanja, izrazena u mg/km;

S je udaljenost utvrdena u tocki 6.1.1.3,;
V je ukupan obujam utvrden u tocki 6.1.1.4.1.;

dno, je gustoéa dusikovih oksida u ispusnim plinovima, pod
pretpostavkom da ¢e biti u obliku dusikova oksida, dno, = 2,05
* 10° mg/m”® pri referentnoj temperaturi i tlaku (273,2 K i 101,3
kPa);

NO,. je koncentracija razrijedenih plinova, izrazena u ppm,
ispravljena kako bi se uzeo u obzir zrak za razrjedivanje
prema sljedecoj jednadzbi:
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6.1.1.4.5.

Jednadzba 2-39.:

1
NO,. = xe a1 ———%
O NO NOyy ( DIF)
gdje je:

NO,. je koncentracija dusikovih oksida, izrazena u ppm dusi-
kovih oksida, u uzorku razrijedenih plinova prikupljenih u vreci
(vrecama) A,

NO,q je koncentracija dusikovih oksida, izrazena u ppm dusi-
kovih oksida, u uzorku razrijedenih plinova prikupljenih u vreéi
(vrecama) B;

DiF je koeficijent utvrden u tocki 6.1.1.4.7.

Ky, je faktor ispravka vlaznosti koji se izraCunava s pomocu
sljede¢e formule:

Jednadzba 2-40.:

1

Ky =
" 1-0,0329 - (H—10,7)

gdje je:
H je apsolutna vlaznost u g vode po kg suhog zraka:

Jednadzba 2-41.:

2111 - U - P,
H:w

U
Pa—Pd'W

gdje je:
U je vlaga izrazena u postotcima;

P4 je tlak zasi¢ene vodene pare pri ispitnoj temperaturi izrazen u
kPa;

P, je atmosferski tlak izrazen u kPa.
Masa krutih Cestica

Emisija krutih ¢estica Mp (mg/km) izraCunava se s pomocu
sljede¢e jednadzbe:

Jednadzba 2-42.:

(Vmix + ch) : Pc

M, =
P Ve - d

gdje se ispusni plinovi ispuhuju izvan tunela;

Jednadzba 2-43.:

“ TV, S

gdje se ispusni plinovi vracaju u tunel;
gdje je:

Viix = obujam V razrijedenog ispusnog plina pri normiranim
uvjetima;
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6.1.1.4.6.

Ve = obujam ispusnog plina koji prolazi kroz filtar krutih
Cestica pri normiranim uvjetima;

P. = masa krutih Cestica koje prikupi filtar ili viSe njih u
mg;

S = udaljenost utvrdena u tocki 6.1.1.3.;

M, = emisija krutih Cestica u mg/km.

Kad se primjenjuje ispravak pozadinske razine Cestica iz sustava
razrjedivanja, to se odreduje u skladu s tockom 5.2.1.5. U tom
se slucaju masa Cestica (mg/km) izracunava kako slijedi:

Jednadzba 2-44.:

Pe (P [ 1
Vo \Va DiF

gdje se ispusni plinovi ispuhuju izvan tunela;

. (Vmix + Vep)

M, = q

Jednadzba 2-45.:

M, =

Pe (P (1
Vo \Vap DiF

gdje se ispusni plinovi vracaju u tunel;

gdje je:

Vg = obujam protoka zraka u tunelu kroz pozadinski filtar
Cestica pri normiranim uvjetima;

P, = masa cCestica koju je skupio pozadinski filtar;
DiF je koeficijent utvrden u tocki 6.1.1.4.7.

Kad primjena pozadinskog ispravka rezultira negativnom
masom Cestica (u mg/km), smatra se da je rezultat mase
Cestica nula mg/km.

Uglji¢ni dioksid (CO,)
Masa ugljiénog dioksida koju emitira ispu$ni sustav vozila

tijekom ispitivanja izracunava se prema sljedecoj formuli:

Jednadzba 2-46.:

COZc
102

1
COyp =35 V -dco,

gdje je:

CO,,, je masa ugljicnog dioksida emitirana tijekom dijela
ciklusa ispitivanja izrazena u g/km;

S je udaljenost utvrdena u tocki 6.1.1.3,;

V je ukupan obujam utvrden u tocki 6.1.1.4.1.;
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6.1.1.4.7.

dco, je gustoca ugljiénog monoksida, dco, = 1,964 - 10° g/m’
pri referentnoj temperaturi i tlaku (273,2 K i 101,3 kPa);

CO,. je koncentracija razrijedenih plinova, izrazena u ppm
ekvivalenta uglji¢nog dioksida, ispravljena kako bi se uzeo u
obzir zrak za razrjedivanje prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba 2-47.:

1
c = e d 1 - g
COZ COZ C021 X < DZF)

gdje je:

CO,. je koncentracija ugljicnog dioksida, izrazena u postotku
uzorka razrijedenih plinova prikupljenih u vreéi (vreama) A;

CO,q je koncentracija ugljicnog dioksida, izrazena u postotku
uzorka razrijedenih plinova prikupljenih u vreéi (vretama) B;

DiF je koeficijent utvrden u tocki 6.1.1.4.7.

Faktor razrjedivanja (DiF)

Faktor razrjedivanja izraCunava se na sljedec¢i nacin:
Za svako referentno gorivo, osim vodika:

Jednadzba 2-48.:

X

DiF =
Cco, + (Crc + Ceo) 1074

Za gorivo sastava C,H,0,, opca je formula:

Jednadzba 2-49.:

X
S x+3+376 " (x+sz)
2 ’ 4 2
Za H,PP, formula je:
Jednadzba 2-50.:
65,4 A4

T 4922 A4+ 195,84

Faktor razrjedivanja za vodik izracunava se na sljede¢i nacin:

Jednadzba 2-51.:
X

Ci,0 — Ciyo-pa + Cyy - 107*

DiF =

Za referentna goriva sadrzana u Dodatku x, vrijednosti ,,X”
sljedece su:
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6.1.1.5.
6.1.1.5.1.

6.1.1.5.1.1.

Tablica 1-8.
Faktor ,,X” u formulama za izra¢un DiF-a
Gorivo X

Benzin (ES) 13,4
Dizel (B5) 13,5
UNP 11,9
PP/biometan 9,5
Etanol (E85) 12,5
Vodik 35,03

U ovim jednadzbama:

Cco, = koncentracija CO, u razrijedenom ispusnom
plinu sadrzanom u vreéi za uzorke, izrazena u
postotku obujma,

Cuc = koncentracija HC u razrijedenom ispu$nom plinu
sadrzanom u vre¢i za uzorke, izrazena u ppm
ekvivalenta ugljika,

Cco = koncentracija CO u razrijedenom ispusnom plinu
sadrzanom u vre¢i za uzorke, izrazena u ppm,

Cu = koncentracija H,O u razrijedenom ispuSnom
20 2
plinu sadrzanom u vreéi za uzorke, izrazena u
postotku obujma,

Ch,0-pa = koncentracija H,O u zraku koji se upotrebljava
za razrjedivanje, izrazena u postotku obujma,

Ch, = koncentracija vodika u razrijedenom ispusnom
plinu sadrzanom u vre¢i za uzorke, izrazena u
ppm,

A = koli¢ina PP/biometana u mjesavini H,PP, izra-

zena u postotku obujma.

Ponderiranje rezultata ispitivanja tipa L.

Kod ponovljenih mjerenja (vidi tocku 5.1.1.2.), za rezultate
emisije onecis¢ujucih tvari (mg/km) i CO, koji su dobiveni
metodom izraCuna iz tocke 6.1.1. te potrosnje goriva / elektri¢ne
energije i elektrinog raspona utvrdene u skladu s Prilogom VII.
utvrduje se prosjecna vrijednost za svaki dio ciklusa.

» M1 Ponderiranje rezultata iz ispitnih ciklusa ECE R40 i ECE
R47 «.

(Prosjecni) rezultat hladne faze ispitnog ciklusa pravilnika
UNECE-a br. 40 i pravilnika br. 47 naziva se Rj; (prosjecni)
rezultat zagrijane faze ispitnog ciklusa pravilnika UNECE-a br.
40 i pravilnika br. 47 naziva se R,. Koristenjem rezultata
emisije onecis¢ujuéih tvari (mg/km) i CO, (g/km) konacni se
rezultat R, ovisno o razredu vozila utvrdenom u toc¢ki 6.3.,
izraCunava prema sljedecoj jednadzbi:
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6.1.1.5.1.2.

6.1.1.6.2.

6.1.1.6.2.1.

Jednadzba 2-52.:

R= Rlimld Twp+ R27warm w2

gdje je:

Wy faktor ponderiranja hladna faza

w, = faktor ponderiranja zagrijana faza

Ponderiranje rezultata WMTC-a

(Prosjecni) rezultat prvog dijela ili prvog dijela smanjena brzina
vozila naziva se R1, (prosje¢ni) rezultat drugog dijela ili drugog
dijela smanjena brzina vozila naziva se R2, a (prosjecni) rezultat
treceg dijela ili treeg dijela smanjena brzina vozila naziva se
R3. Koristenjem tih rezultata emisije (mg/km) i potro$nje goriva
(litara/100 km) konacni se rezultat R, ovisno o razredu vozila
utvrdenom u tocki 6.1.1.6.2., izracunava prema sljedecoj
jednadzbi:

Jednadzba 2-53.:

R=R; w;+R; w

gdje je:

Wi faktor ponderiranja hladna faza
w, = faktor ponderiranja zagrijana faza

Jednadzba 2-54.:

R=R; w;+R, wry+R; w3

gdje je:

w, = faktor ponderiranja faza n (n = 1, 2 ili 3)

Za svaki sastavni element emisija koriste se ponderi emisije
ugljicnog dioksida prikazani u tablicama 1-9. (Euro 4) i 1-10.
(Euro 5).

Tablica 1-9.

Ciklusi ispitivanja tipa 1. (takoder primjenjivi za ispitivanja tipova VIL. i VIIL) za vozila
kategorije L koja su uskladena s fazom Euro 4, primjenjive jednadZbe za ponderiranje i

faktori ponderiranja

Kategorija

Jednadzba #

Faktori ponderi-

vozila Naziv kategorije vozila Ispitni ciklus broj ranja
Lle-A Bicikl s pomo¢nim motorom
Lle-B Moped na dva kotaca
: X w; = 0,30
L2e Moped na tri kotaca ECE R47 2-52.
w, = 0,70
Lo6e-A Laki cestovni Cetverocikl

Lo6e-B Laki poluzatvoreni cetverocikl




02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 62

vB
Kateggrija Naziv kategorije vozila Ispitni ciklus Jednadzba # | Faktori ponderi-
vozila broj ranja
L3e Motocikl na dva kotaca s i bez
L4e bocne prikolice
Vimax < 130 km/h
L5e-A Tricikl WMTC, faza 2. 2-53. Wi = 0,30
Vi < 130 km/h wz = 0,70
L7e-A Teski cestovni Cetverocikl
Vimax < 130 km/h
L3e Motocikl na dva kotaca s i bez
L4e bocne prikolice
Vmax > 130 km/h
.. w; = 0,25
L5e-A Tricikl WMTC, faza 2. 2-54., w, = 0,50
Vmax = 130 km/h ws = 0,25
L7e-A Teski cestovni Cetverocikl
Vmax > 130 km/h
L5e-B Teretni tricikl
: w; = 0,30
L7e¢-B Terenska vozila ECE R40 2-52.
Wy = 0,70
L7e-C Teski poluzatvoreni Cetverocikl

6.1.1.6.2.2.

Tablica 1-10.

Ciklusi ispitivanja tipa I. (takoder primjenjivi za ispitivanja tipova VII. i VIII.) za vozila kate-
gorije L koja su uskladena s fazom Euro 5, primjenjive jednadZbe za ponderiranje i faktori

ponderiranja

Kategorija Naziv kategorije vozila Ispitni ciklus Jednadzba # | Faktori ponderi-
vozila ranja
Lle-A Bicikl s pomo¢nim motorom
Lle-B Moped na dva kotaca

L2e Moped na tri kotaca 2-53. wi = 0,50
Wy = 0,50
Lo6e-A Laki cestovni Cetverocikl WMTC faza 3.
L6e-B Laki poluzatvoreni Cetverocikl
L3e Motocikl na dva kotaca s i bez
Lde bocne prikolice .53 w; = 0,50
Vimax < 130 km/h ’ w, = 0,50
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Kateggrija Naziv kategorije vozila Ispitni ciklus Jednadzba # Faktori ponderi-
vozila ranja
L5e-A Tricikl

Vimax < 130 km/h
L7e-A Teski cestovni Cetverocikl
Vmax < 130 km/h
L3e Motocikl na dva kotaca s i bez
L4e bocne prikolice
Vimax = 130 km/h
W = 0,25
L5e-A Tricikl 2-54. w, = 0,50
Vinax = 130 km/h W3 = 0,25
L7e-A Teski cestovni Cetverocikl
Vmax = 130 km/h
L5e-B Teretni tricikl
L7¢-B Terenska vozila 2-53. wi = 0,30
w, = 0,70
L7e-C Teski poluzatvoreni Cetverocikl

Potrebne evidencije

Za
(a)
(b)
(©)
(d)
(e)
®

(2

svako se ispitivanje biljeze sljedece informacije:
broj ispitivanja;

identifikacija vozila, sustava ili komponente;
datum i vrijeme za svaki dio plana ispitivanja;
operater instrumenata;

vozac ili operater;

ispitno vozilo: proizvodac, identifikacijska oznaka vozila,
godiste modela, tip pogonskog sklopa / prijenosnika snage,
ocitanje brojila kilometara (odometra) na pocetku pretkon-
dicioniranja, radni obujam motora, porodica motora, sustav
za kontrolu emisija, preporucena brzina vrtnje motora u
praznom hodu, nazivni kapacitet spremnika za gorivo,
inercijsko opterecenje, referentna masa zabiljezena pri
nula kilometara i tlak u pogonskim kotacima;

serijski broj dinamometra: kao alternativa biljezenju serij-
skog broja dinamometra moze se upotrijebiti upucivanje na
broj ispitne stanice vozila, uz prethodno odobrenje
nadleznog tijela, pod uvjetom da zapisi ispitne stanice
prikazuju relevantne informacije o instrumentima;
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sve relevantne informacije o instrumentima, poput namje-
Stanja, pojaCavanja, serijskog broja, broja detektora,
raspona. Alternativno, moze se upotrijebiti upucivanje na
broj ispitne stanice vozila, uz prethodno odobrenje
nadleznog tijela, pod uvjetom da zapisi o umjeravanju
ispitne stanice prikazuju relevantne informacije o instru-
mentima;

pisaci s dijagramskom trakom: utvrdivanje nulte tocke,
provjera podruc¢ja mjerenja, ispuSni plin i dijagrami
uzorka zraka za razrjedivanje;

barometarski tlak ispitne stanice, temperatura okoline i
vlaznost;

Napomena 7.: Moze se koristiti barometar sredisnjeg labo-
ratorija; pod uvjetom da se pokaze da su barometricki
tlakovi pojedine ispitne stanice unutar + 0,1 posto barome-
tarskog tlaka lokacije srediSnjeg barometra.

tlak mjesavine ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje
koja ulazi u mjerni uredaj CVS, povecanje tlaka u uredaju,
i temperatura na ulazu. Temperaturu sebiljezi kontinuirano
ili digitalno radi utvrdivanja promjena temperature;

broj okretaja volumetrijske pumpe tijekom svake faze ispi-
tivanja dok se prikupljaju uzorci ispusnih plinova. Broj
normiranih kubi¢nih metara koji je izmjeren Venturijevom
cijevi s kriticnim protokom (CFV) tijekom svake faze ispi-
tivanja moze biti istovrijedan zapis za CFV-CVS;

vlaznost zraka za razrjedivanje.

Napomena 8.: Ako se ne koriste stupci za kondicioniranje,
ovo se mjerenje moze izbrisati. Ako se koriste stupci za
kondicioniranje i zrak za razrjedivanje se uzima iz ispitne
stanice, za ovo se mjerenje moze upotrijebiti vlaznost
okoline;

ukupna udaljenost voznje za svaki dio ispitivanja, izracu-
nana iz izmjerenih okretaja valjaka ili koljenastog vratila;

obrazac stvarne brzine valjaka za ispitivanje;
raspored koriStenja stupnjeva prijenosa za ispitivanje;

rezultati emisija ispitivanja tipa 1. za svaki dio ispitivanja i
ukupni ponderirani rezultati ispitivanja;

vrijednosti emisija ispitivanja tipa I. u sekundnim interva-
lima, ako se to smatra potrebnim;

rezultati emisija ispitivanja tipa II. (vidi Prilog IIL.).
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Dodatak 1.

Simboli koji se Kkoriste u Prilog u II.

Tablica Ap 1-1.

Simboli koji se koriste u Prilogu II.

Simbol Definicija Jedinica
a Koeficijent poligonalne funkcije —
ar Sila otpora kotrljanja prednjeg kotaca N
b Koeficijent poligonalne funkcije —
br Koeficijent aerodinami¢ne funkcije N/(km/h)?
c Koeficijent poligonalne funkcije —

Cco Koncentracija uglji¢cnog monoksida posto vol.

Cco,,. Ispravljena koncentracija ugljicnog monoksida posto vol.

COy¢ Koncentracija ugljicnog dioksida u razrijedenom plinu, ispravljena kako bi se uzeo u posto

obzir zrak za razrjedivanje
COyq Koncentracija uglji¢nog dioksida u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u posto
vre¢i B

COy Koncentracija ugljicnog dioksida u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u posto
vreéi A

COspy Masa uglji¢nog dioksida emitirana tijekom dijela ciklusa ispitivanja g/km

CO, Koncentracija ugljicnog monoksida u razrijedenom plinu, ispravljena kako bi se ppm
uzeo u obzir zrak za razrjedivanje

COq Koncentracija ugljicnog monoksida u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u ppm

vre¢i B
CO, Koncentracija uglji¢nog monoksida u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u ppm
vreéi A

CO,, Masa ugljicnog monoksida emitirana tijekom dijela ciklusa ispitivanja mg/km

do Standardna relativna gustoca zraka okoline —
dco Gustoc¢a ugljiénog monoksida mg/m’
dco, Gustoc¢a ugljicnog dioksida mg/m’
DiF Faktor razrjedivanja —
duc Gustoc¢a ugljikovodika mg/m’

S/d Prijedena udaljenost u dijelu ciklusa km

dno, Gustoca dusikova oksida mg/m’
dr Relativna gustoca zraka pri uvjetima ispitivanja —
At Vrijeme usporavanja bez pogona s

Aty Vrijeme usporavanja bez pogona izmjereno u prvom ispitivanju na cesti s




02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 66

vB
Simbol Definicija Jedinica
Aty; Vrijeme usporavanja bez pogona izmjereno u drugom ispitivanju na cesti s
ATg Vrijeme usporavanja bez pogona ispravljeno za inercijsku masu s
Atg Srednje vrijeme usporavanja bez pogona na dinamometru s valjcima pri referentnoj s
brzini
AT; Prosjec¢no vrijeme usporavanja bez pogona pri propisanoj brzini s
At Vrijeme usporavanja bez pogona pri odgovarajucoj brzini s
AT; Prosje¢no vrijeme usporavanja bez pogona pri propisanoj brzini s
ATroad Ciljano vrijeme usporavanja bez pogona S
At Srednje vrijeme usporavanja bez pogona na dinamometru s valjcima bez apsorpcije s
Av Interval brzine usporavanja bez pogona (2Av = vl — v2) km/h
€ Greska u podesavanju dinamometra s valjcima posto
F Sila otpora kretanju N
F* Ciljana sila otpora kretanju N
F* o) Ciljana sila otpora kretanju pri referentnoj brzini na dinamometru s valjcima N
F* iy Ciljana sila otpora kretanju pri propisanoj brzini na dinamometru s valjcima N
f*q Korigirani otpor kotrljanja u standardnim uvjetima okoline N
i Korigirani koeficijent aerodinami¢nog otpora u standardnim uvjetima okoline N/ (km/h)2
F* Ciljana sila otpora kretanju pri propisanoj brzini N
fo Otpor kotrljanja N
f Koeficijent acrodinami¢nog otpora N/(km/h)?
Fg Postavljena sila otpora kretanju na dinamometru s valjcima N
Fe., Postavljena sila otpora kretanju pri referentnoj brzini na dinamometru s valjcima N
Fe., Postavljena sila otpora kretanju pri propisanoj brzini na dinamometru s valjcima N
Fy¢ Ukupan gubitak trenja N
fioo) Ukupan gubitak trenja pri referentnoj brzini N
F; Sila otpora kretanju N
Fiwvo Sila otpora kretanju pri referentnoj brzini N
Fpau Sila kocenja uredaja za apsorpciju snage N
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Simbol Definicija Jedinica
Fpauwvo) Sila kocenja uredaja za apsorpciju snage pri referentnoj brzini N
Fpau(vi) Sila kocenja uredaja za apsorpciju snage pri propisanoj brzini N
Fr Sila otpora kretanju dobivena iz tablice otpora kretanju N
H Apsolutna vlaznost mg/km
HC, Koncentracija razrijedenih plinova, izrazena u ekvivalentu ugljika, ispravljena kako ppm
bi se uzeo u obzir zrak za razrjedivanje
HCq4 Koncentracija ugljikovodika izrazena u ekvivalentu ugljika, u uzorku zraka za razrje- ppm
divanje prikupljenog u vre¢i B
HC. Koncentracija ugljikovodika izrazena u ekvivalentu ugljika, u uzorku zraka za razrje- ppm
divanje prikupljenog u vre¢i A
HC,, Masa ugljikovodika emitirana tijekom dijela ciklusa ispitivanja mg/km
Ko Faktor ispravka temperature za otpor kotrljanja —
Ky, Faktor ispravka vlaznosti —
L Granicne vrijednosti plinovitih emisija mg/km
m Masa ispitnog vozila kategorije L kg
m, Stvarna masa ispitnog vozila kategorije L kg
mg Istovrijedna inercijska masa zamasnjaka kg
m; Istovrijedna inercijska masa kg
my Masa praznog vozila (vozilo kategorije L) kg
m, Istovrijedna inercijska masa svih kotaca kg
my; Istovrijedna inercijska masa svih zadnjih kotaca i dijelova vozila kategorije L koji se kg
rotiraju s kotacima
Myep Masa vozila kategorije L u voznom stanju plus masa vozaca (75 kg) kg
m,¢ Rotiraju¢a masa prednjeg kotaca kg
Mg Masa vozaca kg
n Brzina vrtnje motora min~'
n Broj podataka o emisiji ili ispitivanju —
N Broj okretaja pumpe P —
ng Broj stupnjeva prijenosa za voznju naprijed —
Nigle Brzina praznog hoda min”!
Brzina za prebacivanje iz 1. stupnja prijenosa u 2. stupanj prijenosa tijekom faza min”'

n_max_accy

ubrzavanja
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Simbol Definicija Jedinica
n_max_acc, | Brzina za prebacivanje iz stupnja prijenosa i u stupanj prijenosa i + 1 tijekom faza min "’
ubrzavanja, i > 1
n_min_accgy | Najmanja brzina vrtnje motora za voznju ili usporavanje u 1. stupnju prijenosa min”!
NOx. Koncentracija dusikova oksida u razrijedenim plinovima, ispravljena kako bi se uzeo ppm
u obzir zrak za razrjedivanje
NOxq Koncentracija dusikova oksida u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u vrec¢i B ppm
NOx. Koncentracija dusikova oksida u uzorku zraka za razrjedivanje prikupljenog u vre¢i A ppm
NOxm Masa dusikovih oksida emitirana tijekom dijela ciklusa ispitivanja mg/km
Py Standardni tlak okoline kPa
P, Tlak okoline / atmosferski tlak kPa
Py Tlak zasi¢ene vodene pare pri ispitnoj temperaturi kPa
P; Prosjecni podtlak tijekom dijela ciklusa ispitivanja na dijelu pumpe P kPa
P, Nazivna snaga motora kW
Pr Srednji tlak okoline tijekom ispitivanja kPa
p0 Volumenska masa standardnog relativnog zraka okoline kg/m®
(i) Prijenosni omjer u stupnju prijenosa i —
R Konacni rezultat ispitivanja emisija onecis¢ujucih tvari, emisije uglji¢nog dioksida ili mg/km,
potro$nje goriva g/km, 1/100 km
Ry Rezultati ispitivanja emisija onecis¢ujucih tvari, emisije ugljicnog dioksida ili potro- mg/km,
$nje goriva za prvi dio ciklusa s hladnim pokretanjem g/km, 1/100 km
R, Rezultati ispitivanja emisija onecis¢ujucih tvari, emisije ugljicnog dioksida ili potro- mg/km,
$nje goriva za drugi dio ciklusa u zagrijanom stanju g/km, 1/100 km
R; Rezultati ispitivanja emisija oneciS¢ujucih tvari, emisije ugljicnog dioksida ili potro- mg/km,
Snje goriva za prvi dio ciklusa u zagrijanom stanju g/km, 1/100 km
R;, Rezultati prvog ispitivanja tipa I. za emisije onecis¢ujucih tvari mg/km
R;, Rezultati drugog ispitivanja tipa 1. za emisije oneciS¢ujucih tvari mg/km
R;, Rezultati treceg ispitivanja tipa 1. za emisije oneciS¢ujucih tvari mg/km
s Nazivna brzina vrtnje motora min”!
T¢ Temperatura rashladnog sredstva K




02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 69

vB
Simbol Definicija Jedinica
T° Temperatura ulja motora K
" Temperatura sjedista / brtve svjecica K
To Standardna temperatura okoline K
T, Temperatura razrijedenih plinova izmjerena na ulaznom dijelu pumpe P tijekom K
dijela ciklusa ispitivanja
Tr Srednja temperatura okoline tijekom ispitivanja K
U vlaznost posto
\ Propisana brzina
\% Ukupni obujam razrijedenih plinova m’
Vimax Najveca konstrukcijska brzina ispitnog vozila (vozilo kategorije L) km/h
v0 Referentna brzina vozila km/h
VO Obujam plina dobavljen po jednom okretaju pumpe P m/rev.
vl Brzina vozila pri kojoj po€inje mjerenje vremena usporavanja bez pogona km/h
v2 Brzina vozila pri kojoj prestaje mjerenje vremena usporavanja bez pogona km/h
vi Propisana brzina vozila odabrana za mjerenje vremena usporavanja bez pogona km/h
Wi Faktor ponderiranja prvog dijela ciklusa s hladnim pokretanjem —
Wlhot Faktor ponderiranja prvog dijela ciklusa u zagrijanom stanju —
W) Faktor ponderiranja drugog dijela ciklusa u zagrijanom stanju —
w3 Faktor ponderiranja tre¢eg dijela ciklusa u zagrijanom stanju —
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Dodatak 2.

Referentna goriva

1. Specifikacije referentnih goriva za ispitivanje vozila u ispitivanjima ucinka na okolis,
posebice za ispitivanje emisija iz ispuSne cijevi i emisija isparavanjem

1.1. U sljede¢im tablicama navode se tehnicki podaci referentnih goriva koji se koriste za ispiti-
vanje ucinka na okoli§. M1 Specifikacije goriva u ovom Dodatku sukladne su specifikaci-
jama referentnih goriva u Prilogu 10. Pravilniku UNECE-a br. 83, izmjena 4 (!). <

Vrsta: benzin (E5)

Grani¢ne vrijednosti (')

Parametar Jedinica Ispitna metoda
najmanje najvise
Istrazivacki oktanski  broj, 95,0 — EN 25164 prEN ISO 5164
10B
Motorni oktanski broj, MOB 85,0 — EN 25163 prEN ISO 5163
Gusto¢a na 15 °C kg/m’ 743 756 EN ISO 3675 EN ISO
12185
Tlak para kPa 56,0 60,0 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Sadrzaj vode % viv 0,015 ASTM E 1064
Destilacija:
— ishlapilo pri 70 °C % viv 24,0 44,0 EN ISO 3405
— ishlapilo pri 100 °C % vIv 48,0 60,0 EN ISO 3405
— ishlapilo pri 150 °C % v/v 82,0 90,0 EN ISO 3405
— Konacno vreliste °C 190 210 EN ISO 3405
Ostatci % vIv — 2,0 EN ISO 3405
Analiza ugljikovodika:
— olefini % vIv 3,0 13,0 ASTM D 1319
— aromaticni spojevi % VvIv 29,0 35,0 ASTM D 1319
— benzen % v/v — 1,0 EN 12177
— zasiceni spojevi % viv upisati ASTM 1319
Omjer ugljik/vodik upisati
Omjer ugljik/kisik izvjestaj
Indukcijsko vrijeme (%) minuta 480 — EN ISO 7536

(") SL L 42, 12.2.2014., str. 1.
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Vrsta: benzin (ES)

Granic¢ne vrijednosti (1)
Parametar Jedinica Ispitna metoda
najmanje najvise
Sadrzaj kisika (%) % m/m upisati EN 1601
Prisutna smola mg/ml — 0,04 EN ISO 6246
Sadrzaj sumpora (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846 EN ISO
20884
Korozija bakra — Razred 1. | EN ISO 2160
Sadrzaj olova mg/1 — 5 EN 237
Sadrzaj fosfora mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % vIv 4,7 53 EN 1601 EN 13132

Q)

Q)
®

Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,,prave vrijednosti”. Kod uspostavljanja njihovih grani¢nih
vrijednosti primijenjene su odredbe ISO 4259:2006 (Naftni proizvodi — Odredivanje i primjena podataka
o preciznosti u odnosu na metode ispitivanja), a kod odredivanja najmanje vrijednosti u obzir je uzeta
najmanja razlika od 2R iznad nule; kod odredivanja najvece i najmanje vrijednosti najmanja razlika je
4R (R = obnovljivost).

Bez obzira na tu mjeru, koja je potrebna iz tehnickih razloga, proizvoda¢ goriva bez obzira na to treba
pokusati ostvariti vrijednost 0 tamo gdje je propisana najveca vrijednost 2R te srednju vrijednost u
slucaju navodenja najvece i najmanje grani¢ne vrijednosti. UkaZze li se potreba da se razjasni udovoljava
li odredeno gorivo zahtjevima specifikacija, primjenjuju se odredbe ISO 4259:2006.

Gorivo moze sadrzavati antioksidanse i deaktivatore kovina koji se obi¢no upotrebljavaju radi stabili-
zacije rafinerijskih tokova benzina, no ne smiju se dodavati deterdzenti/disperzivna sredstva ni topiva
ulja.

Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koje se koristi za ispitivanje tipa 1. navodi se u izvjeStaju.

Etanol koji udovoljava specifikaciji prEN 15376 jedini je spoj s kisikom koji se mora namjerno dodati
referentnom gorivu.

Kemijske spojeve koji sadrzavaju fosfor, zeljezo, mangan ili olovo ne smije se namjerno dodavati
referentnom gorivu.

Vrsta: etanol (E85)

Grani¢ne vrijednosti ()
Parametar Jedinica Ispitna metoda (%)
najmanje najvise
Istrazivacki oktanski broj, 95,0 — EN ISO 5164
10B
Motorni oktanski broj, MOB 85,0 — EN ISO 5163
Gusto¢a na 15 °C kg/m® upisati ISO 3675
Tlak para kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Sadrzaj sumpora (%) (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Oksidacijska stabilnost minuta 360 EN ISO 7536
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Vrsta: etanol (E8S)

Grani¢ne vrijednosti ()
Parametar Jedinica Ispitna metoda (%)
najmanje najvise

Sadrzaj prisutne smole (ispi- | mg/(100 — 5 EN ISO 6246
ranje u otapalu) ml)
Izgled Cist i sjajan, bez | Vizualni pregled
Odreduje se pri temperaturi vidljivih lebdecih ili
okoline ili 15 °C, ovisno S§to stalozenih oneciscu-
je vece. jucih tvari
Etanol i visi alkoholi (7) % VIV 83 85 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Visi alkoholi (C3 — C8) % VIV — 2,0
Metanol % VIV 0,5
Benzin (%) % VIV Ostatak EN 228
Fosfor mg/1 0,3 () ASTM D 3231
Sadrzaj vode % VIV 0,3 ASTM E 1064
Sadrzaj anorganskog klorida mg/1 1 ISO 6227
pHe 6,5 9,0 ASTM D 6423
Korozija na bakrenoj ploci- Ocjena  |Razred 1. EN ISO 2160
ci(3h na 50 °C)
Kiselost (poput acetilne kise- % m/m — 0,005 ASTM D 1613
line CH;COOH) (mg/1) (40)
Omjer ugljik/vodik izvjestaj
Omyjer ugljik/kisik izvjestaj

(') Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,,prave vrijednosti”. Kod uspostavljanja njihovih grani¢nih
vrijednosti primijenjene su odredbe ISO 4259:2006 (Naftni proizvodi — Odredivanje i primjena podataka
o preciznosti u odnosu na metode ispitivanja) a kod odredivanja najmanje vrijednosti u obzir je uzeta
najmanja razlika od 2R iznad nule; kod odredivanja najvece i najmanje vrijednosti najmanja razlika je
4R (R = obnovljivost).
Bez obzira na tu mjeru, koja je potrebna iz tehnickih razloga, proizvoda¢ goriva bez obzira na to treba
pokusati ostvariti vrijednost 0 tamo gdje je propisana najveca vrijednost 2R te srednju vrijednost u
slu¢aju navodenja najvece i najmanje grani¢ne vrijednosti. Ukaze li se potreba da se razjasni udovoljava
li odredeno gorivo zahtjevima specifikacija, primjenjuju se odredbe ISO 4259:2006.

(®) U slucajevima spora, postupci opisani u EN ISO 4259:2006 moraju se upotrijebiti za rjeSavanje spora i
tumacenje rezultata na temelju preciznosti metode ispitivanja.

(®) U slucajevima nacionalnog spora koji se odnosi na sadrZaj sumpora mora se pozivati na EN ISO
20846:2011 ili EN ISO 20884:2011, na isti na¢in kao u nacionalnom dodatku EN 228.

(#) Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koje se koristi za ispitivanje tipa I. navodi se u izvjestaju.
(°) Sadrzaj bezolovnog benzina moze se odrediti kao 100 minus zbroj postotaka sadrzaja vode i alkohola.

(°) Kemijski spojevi koji sadrzavaju fosfor, Zeljezo, mangan ili olovo ne smije se namjerno dodavati
referentnom gorivu.

(7) Etanol koji udovoljava specifikaciji EN 15376 jedini je spoj s kisikom koji se mora namjerno dodati
ovom referentnom gorivu.
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Vrsta goriva: dizelsko gorivo (BS)

Grani¢ne vrijednosti ()

Parametar Jedinica Ispitna metoda
najmanje najvise
Oktanski broj (?) 52,0 54,0 EN ISO 5165
Gusto¢a na 15 °C kg/m’ 833 837 EN ISO 3675
Destilacija:
— vreliste na 50 % °C 245 — EN ISO 3405
— vreliste na 95 % °C 345 350 EN ISO 3405
— konacno vreliste °C — 370 EN ISO 3405
Plamiste °C 55 — EN 22719
Tocka filtrabilnosti (CFPP) °C — -5 EN 116
Viskoznost na 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN ISO 3104
Policikli¢ni aromatski uglji- % m/m 2,0 6,0 EN 12916
kovodici
Sadrzaj sumpora (%) mg/kg — 10 EN ISO 20846/EN ISO
20884
Korozija bakra — Razred 1.| EN ISO 2160
Ostatak ugljika po Conrad- % m/m — 0,2 EN ISO 10370
sonu (10 % DR)
Sadrzaj pepela % m/m — 0,01 EN ISO 6245
Sadrzaj vode % m/m — 0,02 EN ISO 12937
Neutralizacijski broj (jaka | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
kiselina)
Oksidacijska stabilnost (%) mg/ml — 0,025 EN ISO 12205
Mazivost (promjer povrsine pm — 400 EN ISO 12156
habanja prema HFRR
metodi na 60 °C)
Oksidacijska stabilnost na h 20,0 EN 14112
110 °C* ()
FAME (°) % v/v 4,5 5,5 EN 14078

(") Vrijednosti navedene u specifikacijama su ,,prave vrijednosti”. Kod uspostavljanja njihovih grani¢nih
vrijednosti primijenjene su odredbe ISO 4259:2006 (Naftni proizvodi — Odredivanje i primjena podataka
o preciznosti u odnosu na metode ispitivanja) a kod odredivanja najmanje vrijednosti u obzir je uzeta
najmanja razlika od 2R iznad nule; kod odredivanja najvece i najmanje vrijednosti najmanja razlika je
4R (R = obnovljivost).
Bez obzira na tu mjeru, koja je potrebna iz tehnickih razloga, proizvoda¢ goriva bez obzira na to treba
pokusati ostvariti vrijednost 0 tamo gdje je propisana najveca vrijednost 2R te srednju vrijednost u
slu¢aju navodenja najvece i najmanje grani¢ne vrijednosti. Ukaze li se potreba da se razjasni udovoljava
li odredeno gorivo zahtjevima specifikacija, primjenjuju se odredbe ISO 4259:2006.
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(®) Podrugje cetanskog broja nije u skladu sa zahtjevima za minimalno podrucje 4R. Medutim, u slu¢aju
spora izmedu dobavljaca i korisnika goriva mogu se upotrijebiti odredbe ISO 4259:2006, pod uvjetom
da se umjesto jednog odredivanja obavi dovoljan broj ponovljenih mjerenja kako bi se postigla potrebna
preciznost.

(®) Stvarni sadrzaj sumpora u gorivu koje se koristi za ispitivanje tipa I. navodi se u izvjestaju.

(*) Tako se oksidacijska stabilnost kontrolira, vjerojatno je da ¢e rok upotrebe biti ograni¢en. Trebalo bi od
dobavljaca traziti savjet o uvjetima skladiStenja i roku upotrebe.

(°) Sadrzaj FAME-a treba udovoljavati specifikaciji EN 14214.

(°) Oksidacijska stabilnost se moze dokazati putem EN ISO 12205:1995 ili EN 14112:1996. Ovaj se
zahtjev mora preispitati na temelju ocjenjivanja uéinka oksidacijske stabilnosti i grani¢nih vrijednosti
ispitivanja prema CEN/TC19.

Vrsta goriva: ukapljeni naftni plin (UNP)
Parametar Jedinica | Gorivo A | Gorivo B Ispitna metoda

Sastav: ISO 7941

Sadrzaj Cs posto vol.| 30 +2 [ 85«2

Sadrzaj C4 posto vol.[ Osta- Osta-

tak (1) tak (%)

< Gy, > Cy posto vol. [ najvise 2 [ najvise 2

Olefini posto vol. [najvise 12|najvise 15

Ostatak isparavanja mg/kg [najvise 50|najvise 50| ISO 13757 iliEN 15470

Sadrzaj vode na 0 °C slobodno | slobodno | EN 15469

Ukupni sadrzaj sumpora mg/kg [najvise 50([najvise 50| EN 24260 ili

ASTM 6667

Vodikov sulfid nema nema | ISO 8819

Korozija na bakrenoj plo¢ici | ocjena |Razred 1.| razred 1. [ ISO 6251 (%)

Miris karakteri- | karakteri-

stican stican
Motorni oktanski broj najmanje | najmanje | EN 589 Prilog B
89 89

(") Ostatak treba tumaditi kao: ostatak = 100 — C3 < C3 > C4.

(?>) Ovom se metodom mozda nece to¢no utvrditi prisutnost korozivnih materijala ako uzorak sadrzava
inhibitore korozije ili druge kemijske tvari koje umanjuju korozivnost uzorka na bakrenu traku. Stoga je
zabranjeno dodavanje takvih spojeva samo u svrhu utjecanja na ispitnu metodu.

Vrsta goriva: prirodni plin (PP)/biometan (')

Parametar

Jedinica

Grani¢ne vrijednosti ()

najmanje najvise

Ispitna metoda

Referentno gorivo Gy

metan

posto mol

100

99

100

Ostatak (%)

posto mol
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Vrsta goriva: prirodni plin (PP)/biometan (')

Grani¢ne vrijednosti ()

Parametar Jedinica Ispitna metoda
najmanje | najvise
N, posto mol
Sadrzaj sumpora (%) mg/m’ — — 10
Wobbeov indeks (*) (neto) MJ/m? 48,2 47,2 49,2

Referentno gorivo Gss

metan % mol 86 84 88
Ostatak (%) % mol — — 1

N, % mol 14 12 16
Sadrzaj sumpora (%) mg/m’ — — 10
Wobbeov indeks (neto) (4) MJ/m? 39,4 38,2 40,6

(1) ,.Biogoriva” znaci tekuca ili plinovita pogonska goriva koja su proizvedena iz biomase.
(®) Inertni plinovi (razli¢iti od N,) + C, + Css.

(®) Vrijednost se mora odrediti na 293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa.

(*) Vrijednost se mora odrediti na 273,2 K (0 °C) i 101,3 kPa.

Vrsta goriva: vodik za motore s unutarnjim izgaranjem

Grani¢ne vrijednosti
Parametar Jedinica Ispitna metoda
najmanje najvise
Cistoéa vodika % mol 98 100 ISO 14687
Ukupno ugljikovodika umol/mol 0 100 ISO 14687
Voda (1) umol/mol 0 Q) ISO 14687
Kisik umol/mol 0 @) ISO 14687
Argon pmol/mol 0 @) ISO 14687
Dusik umol/mol 0 ® ISO 14687
CO umol/mol 0 1 ISO 14687
Sumpor pmol/mol 0 2 ISO 14687
Trajne Cestice (%) ISO 14687

(") Ne kondenzira se.

(*>) Kombinirana voda, kisik, dusik i argon: 1900 pumol/mol.

(®) Vodik ne smije sadrzavati prasinu, pijesak, prljavstinu, gume, ulja ni druge tvari u koli¢ini dovoljnoj da
nasteti opremi jedinice za napajanje vozila (motora) dok se napaja gorivom.
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Vrsta goriva: vodik za vozilo s pogonom na vodikove gorive delije

Graniéne vrijednosti
Parametar Jedinica Ispitna metoda
najmanje | najvise
Vodik kao gorivo (') % mol 99,99 100 ISO 14687-2
Ukupno plinova (%) umol/mol 0 100
Ukupno ugljikovodika pmol/mol 0 2 ISO 14687-2
Voda pmol/mol 0 5 ISO 14687-2
Kisik pmol/mol 0 5 ISO 14687-2
Helij (He), dusik (N,), argon | pmol/mol 0 100 ISO 14687-2
(Ar)
CO, pumol/mol 0 2 ISO 14687-2
CO pmol/mol 0 0,2 ISO 14687-2
Ukupno spojeva sumpora pmol/mol 0 0,004 ISO 14687-2
Formaldehid (HCHO) umol/mol 0 0,01 ISO 14687-2
Mravlja kiselina (HCOOH) pumol/mol 0 0,2 ISO 14687-2
Amonijak (NH;) pumol/mol 0 0,1 ISO 14687-2
Ukupno halogenirani spojevi | pmol/mol 0 0,05 ISO 14687-2
Veli¢ina Cestica pm 0 10 ISO 14687-2
Koncentracija Cestica ng/l 0 1 ISO 14687-2

(") Indeks vodika kao goriva utvrduje se oduzimanjem ukupnog sadrzaja nevodikovih plinovitih sastojaka
navedenih u tablici (ukupno plinova) izraZenih u postotku mola, od 100 posto mola. To je manje od
zbroja najvecih dopustivih grani¢nih vrijednosti za sve nevodikove sastojke navedene u tablici.

(?) Vrijednost ukupnih plinova zbroj je vrijednosti nevodikovih sastojaka navedenih u tablici, osim &estica.
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1.1.3.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Dodatak 3.

Sustav dinamometra s valjcima
Specifikacija
Op¢i zahtjevi

Dinamometar mora biti u stanju simulirati optere¢enje pri voznji po cesti
unutar jedne od sljedecih klasifikacija:

(a) dinamometar s nepromjenljivom krivuljom opterecenja, odnosno
dinamometar Cije fizicke znacajke daju fiksni oblik krivulje optere-
cenja;

(b) dinamometar s podesivom krivuljom optere¢enja, odnosno dinamo-
metar s najmanje dva parametra otpora voznje po cesti koji se mogu
prilagoditi tako da oblikuju krivulju opterecenja.

Za dinamometre sa simulacijom elektricne inercije mora se dokazati da
su istovrijedni sustavima mehanicke inercije. Nacin na koji se utvrduje
istovrijednost opisan je u tocki 4.

U slucaju da se ukupan otpor voznje na cesti ne moze ponovno izvesti
na dinamometru s valjcima izmedu brzina od 10 km/h i 120 km/h,
preporucuje se uporaba dinamometra s valjcima sa znacajkama odrede-
nima u tocki 1.2.

Opterecenje koje apsorbira kocnica i dinamometar s valjcima (ucinci
unutarnjeg trenja) izmedu brzina 0 i 120 km/h je sljedece:

Jednadzba Ap3-1.:

F=(a+b- v?)£0,1"Fg (ne moZze biti negativna vrijednost)

gdje je:

F = ukupno opterecenje koje apsorbira dinamometar s valjcima (N);
a = vrijednost istovrijedna otporu kotrljanja (N);

b = vrijednost istovrijedna koeficijentu otpora zraka (N/(km/h)*);

v = brzina vozila (km/h);

Fgo = opterecenje pri brzini od 80 km/h (N). Kao alternativa za vozila
koja ne mogu posti¢i brzinu od 80 km/h mora se utvrditi opte-
recenje pri referentnim brzinama v; vozila iz tablice Ap8-1.

Posebni zahtjevi

Protok vremena ne smije utjecati na postavke dinamometra. Ne smije
proizvoditi nikakve vibracije zamjetne na vozilu koje bi mogle ometati
uobicajeni rad vozila.

Dinamometar s valjcima moze imati jedan valjak ili dva valjka u slucaju
vozila na tri kotaCa s dva prednja kotaca i Cetverocikala. U takvim
slucajevima, prednji valjak mora pokretati, izravno ili neizravno,
inercijske mase i uredaj za apsorpciju snage.

Mora biti moguce mjeriti i o€itavati pokazano opterecenje uz to¢nost od
+ 5 posto.
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1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

2.2.

2.2.1.

222.

2.23.

U slucaju dinamometra s nepromjenjivom krivuljom opterecenja tocnost
postavki optere¢enja na 80 km/h ili postavki opterecenja pri referentnim
brzinama vozila (30 km/h, odnosno 15 km/h) iz tocke 1.1.3.1. za vozila
koja ne mogu posti¢i brzinu od 80 km/h mora biti £ 5 posto. U slucaju
dinamometra s podesivom krivuljom opterecenja tocnost odgovarajuceg
opterecenja dinamometra prema otporu voznje po cesti mora biti = 5
posto za brzine vozila > 20 km/h i + 10 posto za brzine vozila < 20
km/h. Ispod te brzine vozila, apsorpcija dinamometra mora biti pozi-
tivna.

Ukupna inercija rotiraju¢ih dijelova (ukljucuju¢i simuliranu inerciju ako
je ima) mora biti poznata i mora biti unutar = 10 kilograma inercijskog
razreda za ispitivanje.

Brzina vozila mjeri se brzinom rotacije valjka (prednjeg valjka u slucaju
dinamometra s dva valjka). Mora se mjeriti s to¢nos¢u od + 1 km/h pri
brzinama vozila iznad 10 km/h. Stvarna udaljenost koju je vozilo preslo
mjeri se pokretima rotacije valjka (prednjeg valjka u slucaju dinamo-
metra s dva valjka).

Postupak umjeravanja dinamometra
Uvod

Ovaj odjeljak opisuje metodu koja se koristi za utvrdivanje opterecenja
koje apsorbira ko¢nica dinamometra. Apsorbirano opterecenje obuhvaca
opterecenje koje apsorbiraju ucinci trenja i opterecenje koje apsorbira
uredaj za apsorpciju snage. Dinamometar se stavlja u pogon izvan
raspona ispitnih brzina. Uredaj upotrijebljen za pokretanje dinamometra
se zatim iskljuCuje; smanjuje se brzina vrtnje pogonskog valjka.
Kineticku energiju valjaka troSe jedinica za apsorpciju snage i ucinci
trenja. Kod te metode zanemaruju se promjene unutarnjih ucinaka
trenja valjka koje prouzrokuju valjci s vozilom ili bez vozila. Uc€inci
se trenja straznjeg valjka zanemaruju kad je valjak slobodan.

Umjeravanje pokazatelja opterecenja na 80 km/h ili pokazatelja optere-
¢enja iz tocke 1.1.3.1. za vozila koja ne mogu posti¢i brzinu od 80 km/h.

Za umjeravanje pokazatelja opterecenja na 80 km/h ili primjenjivog
pokazatelja optere¢enja iz tocke 1.1.3.1. za vozila koja ne mogu
posti¢i brzinu od 80 km/h, upotrebljava se sljede¢i postupak ovisno o
apsorbiranom opterecenju (vidi sliku Ap3-1.):

Izmjeriti brzinu vrtnje valjka, ako to ve¢ nije uéinjeno. Moze se upotri-
jebiti peti kotaé, broja¢ okretaja ili neka druga metoda.

Postaviti vozilo na dinamometar ili primijeniti neku drugu metodu
pokretanja dinamometra.

Upotrijebiti zamasnjak ili bilo koji drugi sustav simulacije inercije za
razred inercije koji se koristi.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 79

Slika Ap3-1

Snaga koju apsorbira dinamometar s valjcima

OPTERECENJE (N)

Legenda:

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.28.

2209.

2.2.10.

2.2.11.

F=a+bv’ e=(a+b v -0, Fyg A=(a+b v?)+0,1" Fg

Dovesti dinamometar na brzinu vozila od 80 km/h ili na referentnu
brzinu vozila iz toc¢ke 1.1.3.1. za vozila koja ne mogu posti¢i brzinu
od 80 km/h.

Zabiljeziti pokazano opterecenje F; (N).

Dovesti dinamometar na brzinu vozila od 90 km/h ili na odgovarajuce
referentne brzine vozila iz tocke 1.1.3.1. plus 5 km/h za vozila koja ne
mogu posti¢i brzinu od 80 km/h.

Iskljuciti uredaj upotrijebljen za pokretanje dinamometra.

Zabiljeziti vrijeme koje je dinamometru bilo potrebno za prelazak s
brzine vozila od 85 km/h na brzinu od 75 km/h, ili za vozila koja ne
mogu postic¢i brzinu od 80 km/h iz tablice Ap8-1. Dodatka 7., zabiljeziti
vrijeme izmedu v; + 5 km/h do v; — 5 km/h.

Postaviti uredaj za apsorpciju snage na drugu razinu.

Zahtjevi iz to¢aka od 2.2.4. do 2.2.9. moraju se ponavljati dovoljno
Cesto da se pokrije raspon upotrijebljenih opterecenja.

IzraCunati apsorbirano opterecenje pomocu sljede¢e formule:
Jednadzba Ap3-2.:

m; - Av
At

gdje je:

F apsorbirano opterecenje (N);

m; = istovrijedna inercijska masa u kg (bez inercijske mase slobodnog
straznjeg valjka);

Av = odstupanje brzine u m/s (10 km/h = 2,775 m/s);

At = vrijeme potrebno da valjak uspori s 85 km/h na 75 km/h, ili za
vozila koja ne mogu posti¢i brzinu od 80 km/h od 35 — 25 km/h,
odnosno 20 — 10 km/h, iz tablice Ap 7-1. Dodatka 7.
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2.2.12.

2.2.13.

2.3.

2.4.

Slika Ap3-2. pokazuje opterecenje pokazano pri 80 km/h u odnosu na
opterecenje apsorbirano pri 80 km/h.

Slika Ap3-2.

Opterecenje pokazano pri 80 km/h u odnosu na opterecenje apsor-
birano pri 80 km/h

1000

800

Pokazano opterecenje (N)

] 1 1 1
0 200 400 600 200 1000
Apsorbirano opterecenje (N)

Zahtjevi utvrdeni u tockama 2.2.3. do 2.2.12. ponavljaju se za sve
razrede inercije koji se koriste.

Umjeravanje pokazatelja optere¢enja na drugim brzinama

Postupci opisani u tocki 2.2. moraju se ponavljati toliko cesto koliko je
potrebno za izabrane brzine vozila.

Umjeravanje sile ili momenta

Isti postupak se koristi za umjeravanje sile ili momenta.

Provjera krivulje opterecenja
Postupak

Krivulja apsorpcije optere¢enja dinamometra od referentnog namjestanja
pri brzini od 80 km/h ili za vozila koja ne mogu posti¢i brzinu od 80
km/h pri odgovaraju¢im referentnim brzinama vozila iz toc¢ke 1.1.3.1.,
provjerava se na sljede¢i nacin:

Postaviti vozilo na dinamometar ili primijeniti neku drugu metodu
pokretanja dinamometra.

Namjestiti dinamometar na apsorbirano opterecenje (Fgo) pri 80 km/h ili,
za vozila koja ne mogu posti¢i brzinu od 80 km/h, na apsorbirano
optere¢enje F,; pri odgovarajucoj ciljanoj brzini v; vozila iz tocke
1.1.3.1.

Zabiljeziti opterecenje apsorbirano pri 120, 100, 80, 60, 40 i 20 km/h ili
za vozila koja ne mogu posti¢i brzinu od 80 km/h apsorbirano pri
ciljanim brzinama v; vozila iz tocke 1.1.3.1.

Nacrtati krivulju F(v) i provjeriti odgovara li zahtjevima iz toc¢ke 1.1.3.1.

Ponoviti postupak utvrden u to¢kama 3.1.1. do 3.1.4. za druge vrijed-
nosti Fgo 1 za druge vrijednosti inercije.

Provjeravanje simulirane inercije
Cilj

Metoda opisana u ovom Dodatku omogucuje provjeru da je simulirana
ukupna inercija dinamometra izvedena na zadovoljavaju¢i nacin tijekom
odvijanja radnog ciklusa. Proizvoda¢ dinamometra s valjcima mora
specificirati metodu za provjeru specifikacija prema tocki 4.3.
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.
4.3.1.

43.1.1.

4.3.1.2.

Nacelo
Postavljanje radnih formula

Budu¢i da je dinamometar podvrgnut promjenama brzine rotacije valjka
(valjaka), sila na povrsini valjka (valjaka) se moze izraziti prema slje-
decoj jednadzbi:

Jednadzba Ap3-3.:
F=1l'y=Iy y+F
gdje je:
F je sila na povrsini valjka (valjaka) u N;
I je ukupna inercija dinamometra (ekvivalentna inercija vozila);
Iy je inercija mehanic¢kih masa dinamometra;
v je tangencijalno ubrzanje na povrsini valjka;
F, je inercijska sila.

Napomena: Objasnjenje ove formule u vezi s dinamometrima s meha-
nic¢ki simuliranom inercijom je u prilogu.

Prema tome, ukupna inercija izrazena je kako slijedi:

Jednadzba Ap3-4.:
I=1I,+F/y

gdje je:

I, se moZe izraCunati ili izmjeriti tradicionalnim metodama;
F; se moze izmjeriti na dinamometru;

v se moze izracunati iz obodne brzine valjaka.

Ukupna inercija (I) se odreduje tijekom ispitivanja ubrzavanja ili uspo-
ravanja s vrijednostima koje nisu nize od onih koje su dobivene na
radnom ciklusu.

Specifikacija za izraCunavanje ukupne inercije

Metode ispitivanja i izraCunavanja moraju omoguciti odredivanje ukupne
inercije I s relativnom pogreskom (AI/I) manjom od + 2 posto.

Specifikacija

Masa simulirane ukupne inercije I mora ostati ista kao teoretska vrijed-
nost ekvivalentne inercije (vidi Dodatak 5.) unutar sljedecih grani¢nih
vrijednosti:

+ 5 posto teoretske vrijednosti za svaku trenutnu vrijednost;

+ 2 posto teoretske vrijednosti za svaku srednju vrijednost izracunanu za
svaku sekvencu ciklusa.

Grani¢na vrijednost navedena u tocki 4.3.1.1. dovodi se na + 50 posto
na jednu sekundu kod pokretanja i, za vozila s ruénim mjenja¢em, na
dvije sekunde tijekom promjene brzine.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 82

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

Postupak provjere

Provjera se izvodi za vrijeme svakog ispitivanja kroz ispitne cikluse
odredene u Dodatku 6. Priloga II.

Medutim, ako je udovoljeno zahtjevima utvrdenima u tocki 4.3., s
trenutnim ubrzanjima koja su najmanje tri puta veca ili manja od vrijed-
nosti dobivenih u teoretskom ciklusu, provjera opisana u tocki 4.4.1
necée biti potrebna.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

Dodatak 4.

Sustav za razrjedivanje ispusnih plinova

Tehnicki zahtjevi sustava
Pregled sustava

Koristi se sustav razrjedivanja punog protoka ispusnih plinova. Nave-
deno zahtijeva stalno razrjedivanje ispusnih plinova vozila zrakom iz
okoline u kontroliranim uvjetima. Mjeri se ukupni obujam mjeSavine
ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje te se kontinuirano prikuplja
proporcionalni uzorak tog obujma za analizu. Koli¢ine oneéis¢ujucih
tvari odreduju se iz uzoraka koncentracija, ispravljenih za sadrzaj oneci-
S¢ujucih tvari u zraku okoline te zbroja protoka tijekom razdoblja ispi-
tivanja. Sustav za razrjedivanje ispusnih plinova sastoji se od prijenosne
cijevi, komore za mijeSanje i tunela za razrjedivanje, uredaja za kondi-
cioniranje zraka za razrjedivanje, usisnog uredaja i uredaja za mjerenje
protoka. Sonde za uzrokovanje smjeStene su u tunelu za uzorkovanje u
skladu s dodacima 3.,4. i 5. Komora za mijeSanje opisana u ovoj tocki je
posuda poput onih prikazanih na slikama Ap4-1. i Ap4-2., u kojoj se
ispusni plinovi vozila i zrak za razrjedivanje spajaju da bi proizveli
homogenu mjesavinu na izlaznom kraju komore.

Op¢i zahtjevi

Ispusni plinovi vozila moraju se razrijediti dovoljnom koli¢inom zraka iz
okoline da se sprijeci bilo kakva kondenzacija vode u sustavu uzorko-
vanja i mjerenja u svim uvjetima koji se mogu pojaviti tijekom ispitiva-
nja.

MjeSavina zraka i ispuSnih plinova mora biti homogena na tocki na kojoj
se nalazi sonda za uzorkovanje (vidi tocku 1.3.3.). Sonda za uzorkovanje
izvladi reprezentativni uzorak razrijedenog ispusnog plina.

Sustav mora omoguciti mjerenje ukupnog obujma razrijedenih ispusnih
plinova.

Sustav uzorkovanja mora biti nepropustan za plinove. Konstrukcija
sustava uzorkovanja varijabilnog razrjedivanja i materijali od kojih se
sastoji moraju biti takvi da ne utjeCu na koncentraciju onecis¢ujucih tvari
u razrijedenim ispusnim plinovima. Ako bilo koji sastavni dio u sustavu
(izmjenjivac topline, ciklonski odvajac, ventilator itd.) promijeni koncen-
traciju bilo koje od onecis¢ujucih tvari u razrijedenim ispusnim plino-
vima, a greSka se ne moze ispraviti, tada se uzorkovanje za tu oneci-
S¢ujucu tvar mora provesti iznad tog sastavnog dijela.

Svi dijelovi sustava za razrjedivanje koji su u kontaktu sa sirovim i
razrijedenim ispusnim plinovima moraju biti tako konstruirani da
svode na minimum talozenje ili izmjenu plinovitih i krutih Cestica. Svi
dijelovi moraju biti izradeni od elektricno provodljivih materijala koji ne
reagiraju s komponentama u ispusnom plinu te moraju biti elektricki
uzemljeni kako bi se sprijecili elektrostaticki efekti.

Ako je vozilo koje se ispituje opremljeno ispusnim sustavom koji se
sastoji od viSe ispusnih cijevi, povezne cijevi moraju biti spojene §to je
moguce blize vozilu, a da ne utjeCu negativno na njegov rad.

Sustav varijabilnog razrjedivanja mora biti konstruiran tako da omoguci
uzorkovanje ispusnih plinova bez znatne promjene povratnog tlaka na
izlazu iz ispu$ne cijevi.
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1.2.8.

1.3.
1.3.1.

Povezna cijev izmedu vozila i sustava za razrjedivanje mora biti
konstruirana tako da minimalizira gubitak topline.

Posebni zahtjevi
Povezanost sa sustavom ispusnih plinova vozila

Povezna cijev izmedu izlaza iz ispusne cijevi vozila i sustava za razrje-
divanje mora biti Sto je moguce kraca te zadovoljavati sljedece zahtjeve:

(a) ne smije biti dulja od 3,6 m, ili 6,1 m ako je toplinski izolirana.
Unutarnji promjer cijevi ne smije biti ve¢i od 105 mm;

(b) ne smije prouzrociti da se staticki tlak na ispusnim cijevima ispitnog
vozila razlikuje za vise + 0,75 kPa pri 50 km/h ili za vise od + 1,25
kPa od statickih tlakova zabiljezenih kad niSta nije povezano s ispu-
$nim cijevima vozila tijekom cijelog razdoblja ispitivanja. Tlak se
mora myjeriti u ispusnoj cijevi ili u produzetku istog promjera, $to je
moguce blize kraju cijevi. Sustavi za uzorkovanje koji su u stanju
odrzavati staticki tlak unutar + 0,25 kPa mogu se koristiti ako pisani
zahtjev proizvodaca upucen tehnickoj sluzbi argumentira potrebu za
manjim dopustenim odstupanjem;

(c) ne smije mijenjati karakteristike ispusnog plina;

d

=

bilo koji konektori od elastomera koji se koriste moraju biti termalno
stabilni koliko god je moguce i imati minimalnu izloZenost ispusnim
plinovima.

Kondicioniranje zraka za razrjedivanje

Zrak za razrjedivanje koriSten za osnovno razrjedivanje ispusnih plinova
u CVS tunelu prolazi kroz medij koji je u stanju smanjiti Cestice u
najprobojnijim veli¢inama Cestica materijala filtra za > 99,95 posto ili
kroz filtar koji je najmanje razred H13 iz EN 1822:1998. Navedeno
predstavlja tehnicke zahtjeve filtra visoke ucinkovitosti zraka i Cestica
(HEPA). Zrak za razrjedivanje moze biti istrljan aktivnim ugljenom prije
prolaska u HEPA filtar. Preporucuje se smjestiti dodatni hrapavi filtar
Cestica prije HEPA filtra i iza filtra s aktivnim ugljenom, ako se isti
koristi. Na zahtjev proizvodaca vozila, zrak za razrjedivanje moze biti
uzorkovan u skladu s dobrom inzenjerskom praksom da bi se odredio
doprinos tunela razinama pozadinske mase Cestica, koji zatim moze biti
oduzet od vrijednosti izmjerenih u razrijedenom ispusnom plinu.

Tunel za razrjedivanje

Mora se omoguciti mijeSanje ispusnih plinova vozila sa zrakom za
razrjedivanje. Pritom je moguce koristiti otvor za mijeSanje. Da bi se
minimizirali utjecaji na uvjete na izlazu ispusnog sustava te da bi se
ograni¢io pad tlaka unutar sustava za kondicioniranje zraka za razrjedi-
vanje, ako takav postoji, tlak na toc¢ki mijeSanja ne smije odstupati za
vise od + 0,25 kPa od atmosferskog tlaka. Homogenost mjesavine u bilo
kojem presjeku na lokaciji sonde za uzorkovanje ne smije odstupati za
vise od + 2 posto od prosjeka vrijednosti dobivenih za najmanje pet
tocaka smjeStenih na jednakim intervalima promjera struje plina. Za
uzorkovanje emisija plinovitih i krutih Cestica, koristi se tunel za razrje-
divanje koji:

(a) se sastoji od ravne cijevi od elektrovodljivog materijala koji mora
biti uzemljen;
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1.4.

1.4.1.

(b) mora biti dovoljno malog promjera da uzrokuje turbulentni protok
(Reynolds broj > 4 000) te dovoljne duljine da uzrokuje potpuno
mijeSanje ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje;

(c) mora imati promjer od najmanje 200 mm;

(d) moze biti izoliran.

Usisni uredaj

Ovaj uredaj moze imati raspon fiksnih brzina tako da osigura dovoljan
protok kako bi se sprijecila kondenzacija vode. Ovaj rezultat se op¢enito
postize ako je protok ili:

(a) dvaput ve¢i od maksimalnog protoka ispusnog plina koji proizvode
ubrzavanja voznog ciklusa; ili

(b) dovoljan da osigura da koncentracija CO, u vreci za uzorke bude
manja od 3 posto po obujmu za benzin i dizel, manja od 2,2 posto
za UNP i manja od 1,5 posto po obujmu za PP/biometan.

Mjerenje obujma u osnovnom sustavu za razrjedivanje

Metoda za mjerenje ukupnog obujma razrijedenih ispuSnih plinova
ukljucenih u uredaj za uzorkovanje konstantnog obujma mora biti
takva da to mjerenje bude tocno unutar = 2 posto pri svim radnim
uvjetima. Ako uredaj ne moze nadoknaditi varijacije u temperaturi
mjeSavine ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje na tocki mjerenja,
mora se upotrijebiti izmjenjivac topline za odrzavanje temperature unutar
+ 6 K odredene radne temperature. Ako je potrebno, moze se upotrijebiti
neki oblik zastite uredaja za mjerenje obujma, npr. ciklonski odvajac,
filtar punog protoka itd. Senzor temperature mora se ugraditi neposredno
ispred uredaja za mjerenje obujma. Taj senzor mora imati tocnost i
preciznost od + 1 K i vrijeme odziva od 0,1 s na 62 posto dane
promjene temperature (vrijednost mjerena u silikonskom ulju). Mjerenje
razlike u odnosu na atmosferski tlak provodi se iznad i, ako je potrebno,
ispod uredaja za mjerenje obujma. Mjerenja tlaka moraju imati prec-
iznost i tocnost od + 0,4 kPa tijekom ispitivanja.

Opisi preporucenog sustava

Slika Ap 4-1. i slika Ap 4-2. su shematski prikazi dvaju tipova prepo-
ruCenih sustava za razrjedivanje ispusnih plinova koji su u skladu sa
zahtjevima ovog Priloga. S obzirom da razli¢ite konfiguracije mogu
poluciti tocne rezultate, potpuna uskladenost s ovim prikazima nije
nuzna. Dodatne komponente poput instrumenata, ventila, solenoida i
prekidaca mogu se koristiti za osiguravanje dodatnih informacija i uskla-
divanje funkcija sustava komponenti.

Sustav razrjedivanja punog protoka s volumetrijskom pumpom
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Slika Ap4-1.

Sustav razrjedivanja volumetrijskom pumpom

zrak

v pozadinski uzorak

1

u analizatore plina i
DAF sustav za uzorkovanje
s vrecom
| DT HE
MC b J O
™ | |
ispusni plinovi vozila +

u sustave za uzorkovanje
plinovitih i krutih Cestica

Sustav razrjedivanja punog protoka volumetrijskom pumpom (PDP)
zadovoljava zahtjeve ovog Priloga doziranjem protoka plina kroz
pumpu pri konstantnoj temperaturi i tlaku. Ukupni obujam mjeri se
brojenjem okretaja umjerene volumetrijske pumpe. Proporcionalni
uzorak postize se uzorkovanjem, pri ¢emu su pumpa, mjera¢ protoka i
ventil za kontrolu protoka pri konstantnoj brzini protoka. Oprema za
skupljanje sastoji se od:

1.4.1.1. filtra (vidi DAF na slici Ap 4-1.) za zrak za razrjedivanje, koji se prema
potrebi moze prethodno zagrijati. Ovaj filtar sastoji se od sljedecih filtara
u nizu: neobaveznog filtra s aktivnim ugljenom (ulazna strana) i visoko
ucinkovitog filtra Cestica zraka (HEPA) (izlazna strana). Preporucuje se
smjestiti dodatni hrapavi filtar Cestica prije HEPA filtra i iza filtra s
aktivnim ugljenom, ako se isti koristi. Svrha je filtra s aktivnim
ugljenom smanjiti i stabilizirati koncentracije ugljikovodika emisija iz
okruzja u zraku za razrjedivanje;

1.4.1.2. prijenosne cijevi (TT) kojom se ispusni plinovi vozila puStaju u tunel za
razrjedivanje (DT) u kojem se ispusni plin i zrak za razrjedivanje homo-
geno mijesaju;

1.4.1.3. volumetrijske pumpe (PDP) koja proizvodi konstantan obujam protoka
mjeSavine zraka i ispuSnog plina. Okretaji PDP-a, zajedno s pripada-
juc¢om temperaturom i tlakom koriste se za odredivanje brzine protoka;

1.4.1.4. izmjenjivaca topline (HE) dovoljnog kapaciteta da osigura da tijekom
ispitivanja temperatura mjeSavine zraka i ispuSnog plina mjerena na
to¢ki neposredno iznad volumetrijske pumpe bude unutar 6 K od
prosjecne radne temperature tijekom ispitivanja. Ovaj uredaj ne smije
utjecati na koncentracije onec¢iS¢ujucih tvari u razrijedenim plinovima
naknadno uzetim za analizu.

1.4.1.5. komore za mijeSanje (MC) u kojoj se plin i zrak mijeSaju homogeno i
koja moze biti smjestena blizu vozila tako da duljina prijenosne cijevi
(TT) bude minimalizirana.

1.4.2. Sustav razrjedivanja punog protoka s Venturijevom cijevi kritiénog
protoka

_,T
—

J odusak
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Slika Ap4-2.

Sustav razrjedivanja Venturijevom cijevi kriticnog protoka

zrak * u analizatore plina i

sustav za uzorkovanje
DAF
pozadinski
uzorak DT
X
- ﬁ
T MC
Epusnl u sustave za uzorkovanje plino-
plinovi vozila L g3 CFV
vith i krutih cestica

Primjena Venturijeve cijevi kriticnog protoka (CFV) za sustav razrjedi-
vanja punog protoka temelji se na nacelima mehanike protoka za kriti¢ni
protok. Promjenljiva brzina protoka mjeSavine plina za razrjedivanje i
ispusnog plina odrzava se kao brzina zvuka koja je izravno proporcio-
nalna kvadratnom korijenu temperature plina. Protok se kontinuirano
prati, obracunava i integrira kroz ispitivanje. KoriStenjem dodatne
Venturijeve cijevi za uzorkovanje kriticnog protoka osigurava se
razmjernost uzoraka uzetih iz tunela za razrjedivanje. Buduéi da su i
tlak i temperatura jednaki na dva ulaza Venturijeve cijevi, obujam
protoka plina odvracenog za uzorkovanje proporcionalan je ukupnom
obujmu proizvedene mjeSavine razrijedenog ispusnog plina, pa su
slijedom toga zadovoljeni zahtjevi ovog Priloga. Oprema za skupljanje
sastoji se od:

1.4.2.1. filtra (DAF) za zrak za razrjedivanje, koji se prema potrebi moze pret-
hodno zagrijati. Ovaj filtar sastoji se od sljedecih filtara u nizu: neoba-
veznog filtra s aktivnim ugljenom (ulazna strana) i visoko ucdinkovitog
filtra Cestica zraka (HEPA) (izlazna strana). Preporucuje se smjestiti
dodatni hrapavi filtar Cestica prije HEPA filtra i iza filtra s aktivnim
ugljenom, ako se isti koristi. Svrha je filtra s aktivnim ugljenom smanjiti
i stabilizirati koncentracije ugljikovodika emisija iz okruzja u zraku za
razrjedivanje;

1.4.2.2. komore za mijesanje (MC) u kojoj se plin i zrak mijeSaju homogeno i
koja moze biti smjestena blizu vozila tako da duljina prijenosne cijevi
(TT) bude minimalizirana.

1.4.2.3. tunela za razrjedivanje (DT) iz kojeg se uzimaju uzorci krutih i plino-
vitih Cestica;

1.4.2.4. moze biti upotrijebljen neki oblik zaStite za sustav mjerenja, npr.
ciklonski odvaja¢, filtar punog protoka itd.;

1.4.2.5. Venturijeve cijevi kriticnog protoka za mjerenje (CFV), u svrhu mjerenja
obujma protoka razrijedenog ispusnog plina;

1.4.2.6. ventilatora (BL), s dovoljnim kapacitetom da podnese ukupni obujam
razrijedenog ispusnog plina.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 88

2.2.
2.2.1.

222.

22.2.1.

2222,

22.23.

223.

Umjeravanje CVS sustava
Op¢i zahtjevi

CVS sustav mora se umjeriti pomoc¢u to¢nog mjeraca protoka i regula-
tora protoka. Protok kroz sustav mjeri se na razlic¢itim o€itanjima tlaka i
kontrolnim parametrima sustava izmjerenima i povezanima s protocima.
Mjerac¢ protoka mora biti dinamican i prikladan za veliku brzinu protoka
koje nastupaju tijekom CVS ispitivanja. Uredaj mora biti provjereno
tocan u skladu s odobrenim nacionalnim ili medunarodnim standardom.

Mogu se upotrijebiti razliciti tipovi mjeraca protoka, npr. umjerena
Venturijeva cijev, umjereni laminarni mjera¢ protoka, umjereni turbinski
uredaj za mjerenje protoka, pod uvjetom da se radi o dinamickim susta-
vima mjerenja i da mogu ispuniti zahtjeve iz tocke 1.3.5. ovog Dodatka.

U sljede¢im se tockama navode pojedinosti o metodama umjeravanja
PDP i CFV jedinica s pomocu laminarnog mjeraca protoka, koji daje
trazenu tocnost, zajedno sa statistickom provjerom valjanosti umjerava-
nja.

Umjeravanje volumetrijske pumpe (PDP)

U sljede¢em postupku umjeravanja daje se opc¢i prikaz opreme, postavki
ispitivanja 1 razliCiti parametri koji se mjere za utvrdivanje brzine
protoka CVS pumpe. Svi parametri povezani s pumpom mjere se isto-
dobno s parametrima povezanim s mjeracem protoka koji je serijski
spojen s pumpom. Izraunani protok (u m’/min na ulazu u pumpu, pri
apsolutnome tlaku i temperaturi) moze se zatim iscrtati u ovisnosti o
parametara pumpe. Zatim se odreduje linearna jednadzba veze protoka
pumpe 1 korelacijske funkcije. U slucaju da CVS ima pogon s vise
razli¢itih brzina, umjeravanje se mora provesti za svaki upotrijebljeni
raspon.

Taj postupak umjeravanja temelji se na mjerenju apsolutnih vrijednosti
pumpe i parametara mjeraca protoka koji se odnose na brzinu protoka na
svakoj tocki. Tri uvjeta se moraju odrzavati kako bi se osigurala to¢nost
i pouzdanost krivulje umjeravanja:

tlakovi pumpe moraju se mjeriti na prikljuécima pumpe umjesto na
vanjskim cijevima na ulazu i izlazu iz pumpe. Prikljucci za tlak koji
su postavljeni na gornji i donji srediSnji dio naglavne plo¢e pogona
pumpe izlozeni su stvarnim tlakovima u kucistu pumpe i stoga odraza-
vaju promjene apsolutnih tlakova;

tijekom umjeravanja temperatura se mora odrzavati ustaljenom. Lami-
narni mjera¢ protoka osjetljiv je na promjene temperature na ulazu koje
uzrokuju rasipanje izmjerenih vrijednosti. Postupne promjene od + 1 K u
temperaturi prihvatljive su dokle god nastupaju kroz razdoblje od neko-
liko minuta;

na spojevima izmedu mjeraca protoka i CVS pumpe ne smije dolaziti do
curenja.

Tijekom ispitivanja emisije ispuSnih plinova mjerenje tih istih parame-
tara pumpe omogucuje korisniku izracun brzine protoka iz jednadzbe za
umjeravanje.
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2.2.4.

2.2.5.

Slika Ap 4-3. ovog Dodatka pokazuje jedno od mogucih postava ispi-
tivanja. DopuStene su promjene, pod uvjetom da ih odobri tehnicka
sluzba kao one koje daju usporedivu to¢nost. Ako se upotrebljava
postava prikazana na slici Ap 4-3., unutar danih granica preciznosti
moraju se naci sljede¢i podaci:

Barometarski tlak (ispravljen) (Py) = 0,03 kPa

Temperatura okoline (T) £ 0,2 K

Temperatura zraka pri LFE (ETI) £ 0,15 K

Podtlak iznad LFE (EPI) £ 0,01 kPa

Pad tlaka preko LFE matrice (EDP) + 0,0015 kPa

Temperatura zraka na ulazu u CVS pumpu (PTI) + 0,2 K

Temperatura zraka na izlazu iz CVS pumpe (PTO) = 0,2 K

Podtlak na ulazu u CVS pumpu (PPI) + 0,22 kPa

Vrs$na vrijednost na izlazu iz CVS pumpe (PPO) + 0,22 kPa

1

Okretaji pumpe tijekom razdoblja ispitivanja (n) = 1 min~

Proteklo vrijeme za razdoblje (najmanje 250 s) (t) = 0,1 s

Slika Ap4-3.

Konfiguracija umjeravanja PDP

EPI

C

Regulator protoka
Filtar

Ventil za
regulaciju
tlaka (potiskivac)

—X

ETI

Indikator tempera-
ture

Proteklo vrijeme

: Manometar
okretaja t [

Nakon §to se sustav poveze na nacin prikazan na slici Ap 4-3. potrebno
je regulator protoka postaviti u potpuno otvoreni polozaj i pokrenuti
CVS pumpu da radi 20 minuta prije pocetka umjeravanja.
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2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.29.1.

Djelomi¢no zatvoriti regulator protoka tako da se postigne povecanje
podtlaka na ulazu u pumpu (priblizno 1 kPa), Sto ¢e omoguciti da se
dobije najmanje Sest mjernih tocaka za cjelovito umjeravanje. Pustiti da
se sustav ustali tijekom tri minute i ponoviti mjerenja podataka.

Brzina protoka zraka (Qs) na svakoj ispitnoj tocki izracunava se u
normiranim m’/min iz podataka mjeraca protoka koriStenjem metode
koju propisuje proizvodac.

Protok zraka zatim se pretvara u protok pumpe (VO0) u m>/okretaj pri
apsolutnoj temperaturi i tlaku na ulazu u pumpu.

Jednadzba Ap 4-1.:

Q T, 101,33
n 2732 P,

gdje je:

Vo = brzina protoka pumpe na T, i P, (m*/okretaj);
Qg = protok zraka na 101,33 kPa i 273,2 K (m3/min);
T, = temperatura na ulazu u pumpu (K);

P, = apsolutni tlak na ulazu u pumpu (kPa);

n = brzina vrtnje pumpe (min").

Da bi se u obzir uzeo uzajamni utjecaj brzine promjene tlaka na pumpi i
stupanj gubitka pumpe, izraGunava se korelacijska funkcija (xq) izmedu
brzine vrtnje pumpe (n), razlike tlakova na ulazu i izlazu iz pumpe i
apsolutnog tlaka na izlazu iz pumpe, kako slijedi:

Jednadzba Ap 4-2.:

>
)
)

Xy =

B =
=
rb

gdje je:

X0 korelacijska funkcija;

AP,

» = razlika tlaka izmedu ulaza i izlaza iz pumpe (kPa);

P. = apsolutni tlak na izlazu (PPO + Py) (kPa).

Za dobivanje jednadzbi umjeravanja upotrebljava se linearna aproksima-
cija metodom najmanjih kvadrata na sljede¢i nacin:

Jednadzba Ap 4-3.:

Vo = Do - M (Xo)

n=A-B(AP,)

Dy, M, A i B konstante su odsjecka i nagiba koje opisuju pravce.
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2.2.10. CVS sustav koji ima viSestruke brzine mora se umjeriti na svakoj upotri-

2.2.11

2.3.
23.1.

jebljenoj brzini. Krivulje umjeravanja dobivene za raspone moraju biti
priblizno usporedne, a vrijednosti odsjecka (D0) moraju se povecavati sa
smanjivanjem protoka pumpe.

Ako je umjeravanje paZljivo provedeno, izraCunane vrijednosti iz
jednadzbe bit ¢e u rasponu unutar 0,5 posto odstupanja od mjerene
vrijednosti VO. Vrijednosti M razlikovat ¢e se za razli¢ite pumpe. Umje-
ravanje se provodi pri pokretanju pumpe i nakon veceg servisa.

Umjeravanje Venturijeve cijevi s kriticnim protokom (CFV)

Umjeravanje CFV-a temelji se na jednadzbi kriticnog protoka kroz
Venturijevu cijev s kritiénim protokom:

Jednadzba Ap 4-4.:

r
o

Qs:

5

gdje je:

Qs = protok;

K, = koeficijent umjeravanja;

o
Il

apsolutni tlak (kPa);

T = apsolutna temperatura (K).

Protok plina je funkcija tlaka i temperature ulaza. Postupkom umjera-
vanja opisanim u to¢kama 2.3.2. do 2.3.7. utvrduje se vrijednost koefi-
cijenta umjeravanja pri mjerenim vrijednostima tlaka, temperature i
protoka zraka.

Postupak koji preporucuje proizvoda¢ mora se slijediti za umjeravanje
elektronickih dijelova CFV-a.

Potrebna su mjerenja za umjeravanje Venturijeve cijevi s kritinim
protokom te se sljede¢i podaci moraju nac¢i unutar granica dane prec-
iznosti:

Barometarski tlak (ispravljen) (Pb) + 0,03 kPa

LFE temperatura zraka, mjera¢ protoka (ETI) + 0,15 K

Podtlak iznad LFE (EPI) + 0,01 kPa

Pad tlaka preko LFE matrice (EDP) + 0,0015 kPa

Protok zraka (Qs) + 0,5 posto

Podtlak na ulazu u CFV (PPI) = 0,02 kPa

Temperatura na ulazu u Venturijevu cijev (Tv) £ 0,2 K.
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Oprema se mora postaviti u skladu sa slikom Ap 4-4. te mora biti
provjerena propusnost. Svaka propusnost izmedu uredaja za mjerenje
protoka i Venturijeve cijevi s kritiénim protokom ozbiljno utjece na
to¢nost umjeravanja.

Slika Ap4-4.

Konfiguracija umjeravanja CFV

EPI
: Regulator
Filtar protoka
¥ ;
Ventil za
Hrl > regulaciju tlaka
L
ETI LFE
Manometar
Termometar /

Mjera¢ vakuuma

Regulator protoka mora se postaviti na otvoreni polozaj, mora se uklju-
Citi ventilator i pustiti da se sustav ustali. Trebalo bi zabiljeziti podatke
iz svih instrumenata.

Regulator protoka mora se mijenjati i mora se provesti najmanje osam
ocitanja u podrucju kriticnog protoka Venturijeve cijevi.

Podaci zabiljezeni tijekom umjeravanja moraju se upotrebljavati u slje-
de¢im izracunima. Brzina protoka zraka (Qs) na svakoj ispitnoj tocki
izraCunava se iz podataka uredaja za mjerenje protoka koriStenjem
metode koju propisuje proizvodaé. Izraunati vrijednosti koeficijenta
umjeravanja (K, za svaku ispitnu tocku:

Jednadzba Ap 4-5.:

gdje je:

Qs = protok u m>/min pri 273,2 K i 101,3 kPa;

—
<
Il

temperatura na ulazu u Venturijevu cijev (K);

P, = apsolutni tlak na ulazu u Venturijevu cijev (kPa).
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

33.1.

Iscrtati K, kao funkciju tlaka na ulazu u Venturijevu cijev. Kod zvuénog
protoka K, ¢e imati razmjerno konstantnu vrijednost. Kako tlak pada
(vakuum raste), strujanje u Venturijevoj cijevi prestaje biti zaguseno te
se K, smanjuje. Promjene vrijednosti K, nisu dopustene. U najmanje
osam tocaka u podrucju kritiénog protoka, izraunati srednju vrijednost
K, i standardno odstupanje. Ako standardno odstupanje prelazi 0,3 posto
prosjecne vrijednosti K,, to treba ispraviti.

Postupak provjere sustava
Op¢i zahtjevi

Trebalo bi utvrditi potpunu to¢nost CVS sustava uzorkovanja i analiti-
¢kog sustava uvodenjem poznate mase oneciS¢ujuceg plina u sustav dok
radi kao da se radi o uobi¢ajenom ispitivanju te zatim analiziranjem i
izraCunom mase onecis¢ujuce tvari u skladu s formulom u tocki 4., osim
$to se gustoca propana uzima kao 1,967 grama po litri pri normiranim
uvjetima. Dvije tehnike opisane u tockama 3.2. i 3.3. pouzdano daju
dovoljnu toc¢nost. Najve¢e dopusteno odstupanje izmedu kolic¢ine
unesenog i izmjerenog plina je 5 posto.

CFO metoda

Mjerenje konstantnog protoka cistog plina (CO ili CsHg) s pomocu
uredaja s otvorom kritiénog protoka.

Poznata koli¢ina ¢istoga plina (CO ili C3Hg) unosi se u CVS sustav kroz
umjereni otvor kriticnog protoka. Ako je tlak na ulazu dovoljno visok,
brzina protoka (q), koja se namjesta s pomocu otvora kriticnog protoka,
neovisna je o tlaku na izlazu iz otvora (kriticni protok). Ako nastupe
odstupanja vec¢a od 5 posto, mora se utvrditi i ispraviti uzrok neispra-
vnosti. CVS sustav radi kao u ispitivanju emisije ispusnih plinova otpri-
like od pet do deset minuta. Plin skupljen u vrecu za uzorkovanje
analizira se uobi¢ajenom opremom, a rezultati se usporeduju s koncen-
tracijom uzoraka plina koja je bila unaprijed poznata.

Gravimetrijska metoda

Mjerenje ogranicene koli¢ine ¢istog plina (CO ili C3Hg) gravimetrijskom
tehnikom.

Moze se upotrijebiti sljede¢i gravimetrijski postupak za provjeru CVS
sustava. Masa malog cilindra ispunjena uglji¢nim monoksidom ili
propanom utvrduje se s precizno$¢u od + 0,01 grama. Otprilike od pet
do deset minuta, CVS sustav radi kao u uobicajenom ispitivanju emisije
ispusnih plinova, dok se CO ili propan ubrizgavaju u sustav. Koli¢ina
sadrzanog Cistog plina utvrduje se diferencijalnim vaganjem. Plin koji se
akumulira u vrecu analizira se s pomocu opreme koja se uobiCajeno
upotrebljava za analizu ispusnih plinova. Rezultati se zatim usporeduju
s brojkama koncentracije koje su prethodno izracunane.
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Dodatak 5.

Klasifikacija istovrijedne mase inercije i otpora kretanju

1. Dinamometar s valjcima moze biti podeSen uporabom tablice otpora kretanju
umjesto sile otpora kretanju dobivene metodama usporavanja vozila bez
pogona iz dodataka 7. ili 8. U ovoj tabli¢noj metodi dinamometar s valjcima
podesava se prema referentnoj masi bez obzira na posebne karakteristike
vozila kategorije L.

2. Istovrijedna inercijska masa zamasnjaka m,.s mora biti istovrijedna inercijska

masa m; utvrdena u tocki 4.5.6.1.2. Dinamometar s valjcima namjeSta se
prema otporu kotrljanja prednjeg kotaca ,,a” 1 koeficijentu aerodinamic¢nog
otpora ,,b” koji su navedeni u tablici u nastavku.

Tablica Ap5-1.

Klasifikacija istovrijedne mase inercije i otpora Kkretanju za vozila kategorije L

Referentna masa m,.¢ inerICSiE(s)l‘(I:Jﬁldar; m; p(r)et(ri)r?jregol(tf)lg:fr:la{aa Koeficijent aerodinamiéznog otpora b
%) o o (N (km/)?)
0 < mer <25 20 1,8 0,0203
25 < mygr < 35 30 2,6 0,0205
35 < myer < 45 40 3,5 0,0206
45 < myger < 55 50 44 0,0208
55 < myer < 65 60 5,3 0,0209
65 < myr < 75 70 6,8 0,0211
75 < mper < 85 80 7,0 0,0212
85 < myer < 95 90 7,9 0,0214
95 < mgr < 105 100 8,8 0,0215
105 < mpes < 115 110 9,7 0,0217
115 < mger < 125 120 10,6 0,0218
125 < myep < 135 130 11,4 0,0220
135 < myr < 145 140 12,3 0,0221
145 < mys < 155 150 13,2 0,0223
155 < mps < 165 160 14,1 0,0224
165 < myer < 175 170 15,0 0,0226
175 < myges < 185 180 15,8 0,0227
185 < myer < 195 190 16,7 0,0229
195 < myer < 205 200 17,6 0,0230
205 < myr < 215 210 18,5 0,0232
215 < mgr < 225 220 19,4 0,0233
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Referentna masa mye¢ | . Is}ovrijedna Ot or kotrlja{lja Koeficijent aerodinami¢nog otpora b
(ke) inercijska masa m; prednjeg kotaca a (N/(k /h)z)
£ (kg) ™) "
225 < myer < 235 230 20,2 0,0235
235 < myer < 245 240 21,1 0,0236
245 < myer < 255 250 22,0 0,0238
255 < myer < 265 260 22,9 0,0239
265 < myer < 275 270 23.8 0,0241
275 < myer < 285 280 24,6 0,0242
285 < myer < 295 290 25,5 0,0244
295 < myer < 305 300 26,4 0,0245
305 < myer < 315 310 27,3 0,0247
315 < myer < 325 320 28,2 0,0248
325 < myer < 335 330 29,0 0,0250
335 < myer < 345 340 29.9 0,0251
345 < myer < 355 350 30,8 0,0253
355 < myer < 365 360 31,7 0,0254
365 < myer < 375 370 32,6 0,0256
375 < myper < 385 380 33,4 0,0257
385 < myer < 395 390 343 0,0259
395 < myer < 405 400 35,2 0,0260
405 < myer < 415 410 36,1 0,0262
415 < myr < 425 420 37,0 0,0263
425 < myer < 435 430 37,8 0,0265
435 < myer < 445 440 38,7 0,0266
445 < mgr < 455 450 39,6 0,0268
455 < myer < 465 460 40,5 0,0269
465 < myr < 475 470 41,4 0,0271
475 < myer < 485 480 42,2 0,0272
485 < myer < 495 490 43,1 0,0274
495 < myer < 505 500 44,0 0,0275

Na svakih 10 kg

Na svakih 10 kg

a=0,088 x m; (*)

b =0,000015 x m; + 0,02 (**)

*) Vrijednost se zaokruzuje na prvu decimalu.
l i p
(**) Vrijednost se zaokruzuje na Cetvrtu decimalu.
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Dodatak 6.
Vozni ciklusi za ispitivanja tipa I.

1) Ispitni ciklus prema pravilniku UNECE-a br. 47 (ECE R47)
1. Opis ispitnog ciklusa ECE R47

Ispitni ciklus ECE R47 koji je potrebno koristiti na dinamometru s valj-
cima mora odgovarati dijagramu u nastavku:

Slika Ap6-1.
Ispitni ciklus prema ECE R47

Hladna faza Zagrijana faza
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Ispitni ciklus prema ECE R47 traje 896 sekundi i sastoji se od osam
osnovnih ciklusa koji se provode bez prekida. Svaki se ciklus sastoji od
sedam faza uvjeta voznje (prazni hod, ubrzavanje, ustaljena brzina, uspo-
ravanje itd.) kako je navedeno u nastavku. Skraceni dijagram brzine vozila
ograni¢en na najvise 25 km/h primjenjiv je za (pot)kategorije vozila Lle-A
i Lle-B s najve¢om konstrukcijskom brzinom od 25 km/h.

2. Sljedec¢a karakteristika osnovnog ciklusa u obliku profila brzine valjaka
dinamometra u odnosu na vrijeme ispitivanja ponavlja se ukupno osam
puta. Hladna faza znali prvih 448 sekundi (Cetiri ciklusa) nakon pokre-
tanja hladnog pogona i zagrijavanja motora. Zagrijana faza je zadnjih 448
sekundi (Cetiri ciklusa), kada se pogon dodatno zagrijao i konacno radi na
radnoj temperaturi.

Tablica Ap6-1.

Karakteristika jednog ciklusa ECE R47, profil brzine vozila u odnosu
na vrijeme ispitivanja

Ukupno
. Brzina Trajanje trajanje
Broj radnje Radnja Ub(r;a};/%nj ¢ valjaka radnje jednog
(km/h) (s) ciklusa
(s)

1 Prazni hod — — 8
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Ukupno
Ub . Brzina Trajanje trajanje
Broj radnje Radnja (rrfsv%n]e valjaka radnje jednog
s (km/h) () ciklusa
(s)
2 Ubrzavanje puna 0-max 8
snaga
motora
3 Stalna brzina puna najvise 57
snaga
motora
4 Usporavanje -0,56 najvise 65
-20
5 Stalna brzina — 20 36 101
6 Usporavanje —-0,93 20-0 6 107
7 Prazni hod — — 5 112

3. Dopustena odstupanja u ispitnom ciklusu ECE R47

Dopustena odstupanja u ispitnom ciklusu prikazana na slici Ap 6-2. za
jedan osnovni ciklus u ispitnom ciklusu ECE R47 moraju se nacelno
postovati tijekom cijelog ciklusa ispitivanja.

Slika Ap6-2.

Dopustena odstupanja u ciklusu ispitivanja prema ECE R47

2) Vozni ciklus prema pravilniku UNECE-a br. 40 (ECE R40)
1. Opis ispitnog ciklusa

Ciklus ispitivanja ECE R40 koji je potrebno koristiti na dinamometru s
valjcima mora odgovarati dijagramu u nastavku:



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 98

2.1

Slika Ap6-3.

Ispitni ciklus prema ECE R40
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Ispitni ciklus prema ECE R40 traje 1 170 sekundi i sastoji se od Sest
osnovnih ciklusa gradske voznje koji se provode bez prekida. Svaki
osnovni ciklus gradske voznje sastoji se od petnaest faza uvjeta
voznje (prazni hod, ubrzavanje, ustaljena brzina, usporavanje itd.)
kako je navedeno u nastavku.

Sljedeca karakteristika ciklusa u obliku profila brzine valjaka dinamo-
metra u odnosu na vrijeme ispitivanja ponavlja se ukupno 6 puta.
Hladna faza znaci prvih 195 sekundi (jedan osnovni ciklus gradske
voznje) nakon pokretanja hladnog pogona i zagrijavanja. Zagrijana
faza je zadnjih 975 sekundi (pet osnovnih ciklusa gradske voznje),
kada se pogon dodatno zagrijao i konacno radi na radnoj temperaturi.

Tablica Ap6-2.

Karakteristika osnovnog ciklusa gradske voznje ECE R47, profil brzine vozila u
odnosu na vrijeme ispitivanja

Trajanje svake Stupanj prije-
Ubrzavanje | Brzina Ukupno | nosa koji se
Br.| Narav radnje | Faza 2 . vrijeme | upotrebljava u
(m/s%) (km/h) Radnja Faza (s) slucaju ruénog
® ©) mjenjaca
1 | Prazni hod 1 0 0 11 11 11 6sPM+5s
K™
2 | Ubrzavanje 2 1,04 0-15 4 4 15 Prema
uputama
proizvodaca
3 | Ustaljena 3 0 15 8 8 23
brzina
4 | Usporavanje 4 0,69 15-10 2 5 25
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Trajanje svake

Stupanj prije-

Ubrzavanje | Brzina Ukupno | nosa koji se
Br Narav radnje | Faza 2 J . vrijeme | upotrebljava u
(m/s”) (km/h) Radnja Faza . %
(s) sluéaju ru¢nog
) ) mjenjaca
5 | Usporavanje, -0,92 10-0 3 28 K ®)
spojka je
otpustena
6 | Prazni hod 5 0 0 21 21 49 16 s PM + 5
s K (%)
7 | Ubrzavanje 6 0,74 0-32 12 12 61 Prema
uputama
proizvodaca
8 | Ustaljena 7 32 24 24 85
brzina
9 | Usporavanje 8 0,75 32-10 8 11 93
10 | Usporavanje, -0,92 10-0 3 96 K *)
spojka je
otpustena
11 | Prazni hod 9 0 0 21 21 117 |16 s PM + 5
s K (%)
12 | Ubrzavanje 10 0,53 0-50 26 26 143 Prema
uputama
proizvodaca
13 | Ustaljena 11 0 50 12 12 155
brzina
14 | Usporavanje 12 0,52 50-35 8 8 163
15 | Ustaljena 13 0 35 13 13 176
brzina
16 | Usporavanje 14 —0,68 35-10 9 185
17 | Usporavanje, -0,92 10-0 3 188 K (*)
spojka je
otpustena
18 | Prazni hod 15 0 0 7 7 195 7 s PM (%)

(*) PM = mjenja¢ u neutralnom polozaju, ukljuena spojka. K = spojka je otpustena.

3. Dopustena odstupanja u ispitnom ciklusu ECE R40

Dopustena odstupanja u ispitnom ciklusu prikazana na slici Ap 6-4. za
jedan osnovni ciklus gradske voznje u ispitnom ciklusu ECE R40 moraju
se nacelno postovati tijekom cijelog ciklusa ispitivanja.
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Slika Ap6-4.

Dopustena odstupanja u ispitnom ciklusu prema ECE R40
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4.  Opce primjenjiva dopustena odstupanja u ispitnim ciklusima ECE
R40 i R47

4.1. U svim fazama ispitnog ciklusa dopusta se odstupanje 1 km/h od
teorijske brzine, naviSe i nanize. Dopustena odstupanja za brzinu veca
od onih propisanih prihvacaju se tijekom promjena faze pod uvjetom da
se dopustena odstupanja nikad ne prelaze dulje od 0,5 sekundi u bilo
kojoj prilici, ne dovode¢i u pitanje odredbe tocaka 4.3. i 4.4. Dopusteno
odstupanje za vrijeme je + 0,5 s.

4.2. Udaljenost prijedena tijekom ciklusa mora biti izmjerena unutar (0 / + 2)
posto.

4.3. Ako su mogucnosti ubrzavanja vozila kategorije L nedovoljne za obav-
ljanje faza ubrzavanja unutar propisanih grani¢nih vrijednosti odstupanja
ili se zbog manjka pogonske snage ne moze posti¢i najveca propisana
brzina vozila u pojedinac¢nim ciklusima, vozilo se mora voziti sa
zaklopkom za snagu u krajnjem polozaju dok ne dosegne propisanu
brzinu za ciklus te se ispitni ciklus normalno nastavlja.

4.4. Ako je razdoblje usporavanja kra¢e od onog propisanog za odgovarajucu
fazu, sukladnost s vremenskim trajanjem teoretskog ciklusa postize se
spajanjem razdoblja stalne brzine ili praznog hoda u sljedecu radnju. U
takvim se slucajevima ne primjenjuje tocka 4.1.

5. Uzorkovanje protoka ispusnih plinova vozila u ispitnim ciklusima
ECE R40 i R47

5.1. Provjera protutlaka iz uredaja za uzorkovanje

Tijekom prethodnih ispitivanja provodi se provjera da je protutlak uspo-
stavljen na uredaju za uzorkovanje jednak atmosferskom tlaku unutar +
1230 Pa.
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5.2. Uzorkovanje poc€inje na t = 0 neposredno prije paljenja i pokretanja
motora s unutarnjim izgaranjem ako je taj motor dio vrste pogona.

5.3. Motor s unutarnjim izgaranjem pokrece se s pomocu uredaja predvidenih
za tu svrhu — naprave za hladno pokretanje, dekompresijskog ventila itd.
— u skladu s uputama proizvodaca.

5.4. Vrete za uzorkovanje se moraju nepropusno zatvoriti ¢im je punjenje
zavrseno.

5.5. Na kraju ispitnog ciklusa sustav za sakupljanje mjesavine razrijedenih
ispusnih plinova i zraka za razrjedivanje mora se zatvoriti, a ispusni
plinovi iz motora ispustiti u atmosferu.

6. Postupci za promjenu stupnja prijenosa

6.1. Ispitivanje ECE R47 provodi se koriStenjem postupka za promjenu
stupnja prijenosa iz tocke 2.3. pravilnika UNECE-a br. 47.

6.2. Ispitivanje ECE R40 provodi se koriStenjem postupka za promjenu
stupnja prijenosa iz tocke 2.3. pravilnika UNECE-a br. 40.

3) Svjetski uskladeni ciklus ispitivanja za motocikle (WMTC), faza 2.
1. Opis ispitnog ciklusa

WMTC faza 2. koju je potrebno koristiti na dinamometru s valjcima
mora odgovarati dijagramu u nastavku:

Slika Ap6-5.
WMTC faza 2.
140 {
. Prvi dio J‘ Drugi dio | Treci dio =
120 A 1A

100 '/l/\'f
80 E

i
Ew L
AP IR

0 200 4;30 600 800 1000 1 2]00 1400 1600 1800

Vrijeme [s]

e Brzina vozila, — Brzina vozila,
dijelovi 1, 2 13 dijelovi 1, 2 1 3

1.1. WMTC faza 2. ukljucuje isti dijagram brzine vozila kao WMTC faza 1.
uz dodatne propise za promjenu stupnja prijenosa. WMTC faza 2. traje
1 800 sekundi i sastoji se od tri dijela koji se provode bez prekida.
Karakteristicni uvjeti voznje (prazni hod, ubrzavanje, ustaljena brzina,
usporavanje itd.) utvrdeni su u to¢kama i tablicama u nastavku.
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2. WMTC faza 2., prvi dio ciklusa

70F

Brzina valjaka

Slika Ap6-6.

WMTC faza 2., prvi dio

60 £

—

1y

K ,L

—_—

40§

I

30 £

[l

T

Ly

20

| |

|

104

|

!

i
\

100

200

!
B
i f

Vrijeme [s] 300 40

— vozila razreda 2-2 & 3 — vozila razreda 1 & 2-1

2.1 WMTC faza 2. ukljucuje isti dijagram brzine vozila kao WMTC faza 1.
uz dodatne propise za promjenu stupnja prijenosa. Karakteristicna brzina
valjaka u odnosu na vrijeme ispitivanja prvog dijela ciklusa WMTC faze
2. utvrdena je u sljede¢im tablicama u nastavku.
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vB
2.2.1. Tablica Ap6-3.
WMTC faza 2., prvi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 1. I 2-1., 0 do 180 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
. brzina " brzina . brzina
vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- [ voznja ora-
anje |anje va- anje |anje va- anje |anje va-
nje nje nje
0 0,0 X 33 25,6 X 66 9,3
1 0,0 X 34 27,1 X 67 4,8
2 0,0 X 35 28,0 X 68 1,9
3 0,0 X 36 28,7 X 69 0,0 X
4 0,0 X 37 29,2 X 70 0,0 X
5 0,0 X 38 29,8 X 71 0,0 X
6 0,0 X 39 30,3 X 72 0,0 X
7 0,0 X 40 29,6 X 73 0,0 X
8 0,0 X 41 28,7 X 74 1,7 X
9 0,0 X 42 27,9 X 75 5,8 X
10 0,0 X 43 27,4 X 76 11,8 X
11 0,0 X 44 27,3 X 77 17,3 X
12 0,0 X 45 27,3 X 78 22,0 X
13 0,0 X 46 27,4 X 79 26,2 X
14 0,0 X 47 27,5 X 80 29,4 X
15 0,0 X 48 27,6 X 81 31,1 X
16 0,0 X 49 27,6 X 82 32,9 X
17 0,0 X 50 27,6 X 83 34,7 X
18 0,0 X 51 27,8 X 84 34,8 X
19 0,0 X 52 28,1 X 85 34,8 X
20 0,0 X 53 28,5 X 86 34,9 X
21 0,0 X 54 28,9 X 87 35,4 X
22 1,0 X 55 29,2 X 88 36,2 X
23 2,6 X 56 29,4 X 89 37,1 X
24 4,8 X 57 29,7 X 90 38,0 X
25 7,2 X 58 30,0 X 91 38,7 X
26 9,6 X 59 30,5 X 92 38,9 X
27 12,0 X 60 30,6 X 93 38,9 X
28 14,3 X 61 29,6 X 94 38,8 X
29 16,6 X 62 26,9 X 95 38,5 X
30 18,9 X 63 23,0 X 96 38,1 X
31 21,2 X 64 18,6 X 97 37,5 X
32 23,5 X 65 14,1 X 98 37,0 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
” brzina , brzina .. brzina
Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrﬂe;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja | °™ km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | O
anje |anje Z?e— anje |anje ;?e- anje |anje ;/1?‘;
99 36,7 X 126 35,2 X 154 0,0 X
100 36,5 X 127 34,7 X 155 0,0 X
101 36,5 X 128 33,9 X 156 0,0 X
102 36,6 X 129 324 X 157 0,0 X
103 36,8 X 130 29.8 X 158 0,0 X
104 37,0 X 131 26,1 X 159 0,0 X
105 37,1 X 132 22,1 X 160 0,0 X
106 37,3 X 133 18,6 X 161 0,0 X
107 374 X 134 16,8 X 162 0,0 X
108 37,5 X 135 17,7 X 163 0,0 X
109 37,4 X 136 21,1 X 164 0,0 X
110 36,9 X 137 254 X 165 0,0 X
111 36,0 X 138 29,2 X 166 0,0 X
112 34,8 X 139 31,6 X 167 0,0 X
113 31,9 X 140 32,1 X 168 0,0 X
114 29,0 X 141 31,6 X 169 0,0 X
115 26,9 X 142 30,7 X 170 0,0 X
116 24,7 X 143 29,7 X 171 0,0 X
117 254 X 144 28,1 X 172 0,0 X
118 26,4 X 145 25,0 X 173 0,0 X
119 27,7 X 146 20,3 X 174 0,0 X
120 29.4 X 147 15,0 X 175 0,0 X
148 9,7 X 176 0,0 X
121 31,2 X 149 5,0 X 177 0,0 X
122 33,0 X 150 1,6 X 178 0,0 X
123 34,4 X 151 0,0 179 0,0 X
124 35,2 X 152 0,0 180 0,0 X
125 35,4 X 153 0,0 X




02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 105

VB
2.2.2. Tablica Ap6-4.
WMTC faza 2, prvi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 1. I 2-1., 181 do 360 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
Vrijeme b{rzina | vrijeme b{rzina | vrijeme brAzina _
Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | o0c | Ubre usp
knh vl | zav- | voznja | © knvh | avii- | zav- | voznja | © knmvh | vl | zav- | vozna | O
anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
181 0,0 X 211 46,9 X 241 43,9 X
182 0,0 X 212 47,2 X 242 43,8 X
183 0,0 X 213 47,8 X 243 43,0 X
184 0,0 X 214 48,4 X 244 40,9 X
185 0,4 X 215 48,9 X 245 36,9 X
186 1,8 X 216 49,2 X 246 32,1 X
187 5.4 X 217 49,6 X 247 26,6 X
188 11,1 X 218 49,9 X 248 21,8 X
189 16,7 X 219 50,0 X 249 17,2 X
190 21,3 X 220 49,8 X 250 13,7 X
191 24,8 X 221 49,5 X 251 10,3 X
192 28,4 X 222 49,2 X 252 7,0 X
193 31,8 X 223 49,3 X 253 3,5 X
194 34,6 X 224 49,4 X 254 0,0 X
195 36,3 X 225 49,4 X 255 0,0 X
196 37,8 X 226 48,6 X 256 0,0 X
197 39,6 X 227 47,8 X 257 0,0 X
198 41,3 X 228 47,0 X 258 0,0 X
199 433 X 229 46,9 X 259 0,0 X
200 45,1 X 230 46,6 X 260 0,0 X
201 47,5 X 231 46,6 X 261 0,0 X
202 49,0 X 232 46,6 X 262 0,0 X
203 50,0 X 233 46,9 X 263 0,0 X
204 49,5 X 234 46,4 X 264 0,0 X
205 48,8 X 235 45,6 X 265 0,0 X
206 47,6 X 236 44,4 X 266 0,0 X
207 46,5 X 237 43,5 X 267 0,5 X
208 46,1 X 238 43,2 X 268 2,9 X
209 46,1 X 239 43,3 X 269 8,2 X
210 46,6 X 240 43,7 X 270 13,2 X
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VB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme v;yz;(na usp- vrijeme blr‘zi(na usp- vrijeme b11_'z]i(na usp-
us Jaka u-f zaus- | ubr- us vayjaka u | zaus- | ubr- us valjaka u | zaus- | ubr-
km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
271 17,8 X 301 30,6 X 331 26,6 X
272 214 X 302 29,0 X 332 26,8 X
273 24,1 X 303 27,8 X 333 27,0 X
274 26,4 X 304 27,2 X 334 27,2 X
275 28,4 X 305 26,9 X 335 27,4 X
276 29,9 X 306 26,5 X 336 27,5 X
277 30,5 X 307 26,1 X 337 27,7 X
278 30,5 X 308 25,7 X 338 27,9 X
279 30,3 X 309 25,5 X 339 28,1 X
280 30,2 X 310 25,7 X 340 28,3 X
281 30,1 X 311 26,4 X 341 28,6 X
282 30,1 X 312 27,3 X 342 29,1 X
283 30,1 X 313 28,1 X 343 29,6 X
284 30,2 X 314 27,9 X 344 30,1 X
285 30,2 X 315 26,0 X 345 30,6 X
286 30,2 X 316 22,7 X 346 30,8 X
287 30,2 X 317 19,0 X 347 30,8 X
288 30,5 X 318 16,0 X 348 30,8 X
289 31,0 X 319 14,6 X 349 30,8 X
290 31,9 X 320 15,2 X 350 30,8 X
291 32,8 X 321 16,9 X 351 30,8 X
292 33,7 X 322 19,3 X 352 30,8 X
293 34,5 X 323 22,0 X 353 30,8 X
294 35,1 X 324 24,6 X 354 30,9 X
295 35,5 X 325 26,8 X 355 30,9 X
296 35,6 X 326 27,9 X 356 30,9 X
297 35,4 X 327 28,0 X 357 30,8 X
298 35,0 X 328 27,7 X 358 30,4 X
299 34,0 X 329 27,1 X 359 29,6 X
300 32,4 X 330 26,8 X 360 28,4 X
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2.23. Tablica Ap6-5.
WMTC faza 2, prvi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 1. i 2-1., 361 do 540 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
4 km/h tz:\lzllj ;:: voznja | © 4 km/h tz:\lzllj ;:: voznja | °™ 4 km/h tZ:Vulj ;l:i: voznja | °
anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
361 27,1 X 391 27,2 X 421 34,0 X
362 26,0 X 392 26,9 X | 422 35,4 X
363 25,4 X 393 26,4 X | 423 36,5 X
364 25,5 X 394 257 X | 424 37,5 X
365 26,3 X 395 24,9 X | 425 38,6 X
366 27,3 X 396 21,4 X | 4206 39,6 X
367 28,3 X 397 15,9 X | 427 40,7 X
368 29,2 X 398 9,9 X | 428 41,4 X
369 29,5 X 399 4,9 X | 429 41,7 X
370 29,4 X 400 2,1 X | 430 41,4 X
371 28,9 X 401 0,9 X | 431 40,9 X
372 28,1 X 402 0,0 X 432 40,5 X
373 27,1 X 403 0,0 X 433 40,2 X
374 26,3 X 404 0,0 X 434 40,1 X
375 25,7 X 405 0,0 X 435 40,1 X
376 25,5 X 406 0,0 X 436 39,8 X
377 25,6 X 407 0,0 X 437 38,9 X
378 25,9 X 408 1,2 X 438 37,4 X
379 26,3 X 409 32 X 439 35,8 X
380 26,9 X 410 5,9 X 440 34,1 X
381 27,6 X 411 8,8 X 441 32,5 X
382 28,4 X 412 12,0 X 442 30,9 X
383 29,3 X 413 15,4 X 443 29,4 X
384 30,1 X 414 18,9 X 444 27,9 X
385 30,4 X 415 22,1 X 445 26,5 X
386 30,2 X 416 24,7 X 446 25,0 X
387 29,5 X 417 26,8 X 447 234 X
388 28,6 X 418 28,7 X 448 21,8 X
389 27,9 X 419 30,6 X 449 20,3 X
390 27,5 X 420 324 X 450 19,3 X
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VB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme v;yz;(na usp- vrijeme blr‘zi(na usp- vrijeme b11_'z]i(na usp-
us Jaka u-f zaus- | ubr- us vayjaka u | zaus- | ubr- us valjaka u | zaus- | ubr-
km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
451 18,7 X 481 0,0 X 511 16,7 X
452 18,3 X 482 0,0 X 512 10,7 X
453 17,8 X 483 0,0 X 513 4,7 X
454 17,4 X 484 0,0 X 514 1,2 X
455 16,8 X 485 0,0 X 515 0,0 X
456 16,3 X 486 1,4 X 516 0,0 X
457 16,5 X 487 4,5 X 517 0,0 X
458 17,6 X 488 8,8 X 518 0,0 X
459 19,2 X 489 13,4 X 519 3,0 X
460 20,8 X 490 17,3 X 520 8,2 X
461 22,2 X 491 19,2 X 521 14,3 X
462 23,0 X 492 19,7 X 522 19,3 X
463 23,0 X 493 19,8 X 523 23,5 X
464 22,0 X 494 20,7 X 524 27,3 X
465 20,1 X 495 23,7 X 525 30,8 X
466 17,7 X 496 27,9 X 526 33,7 X
467 15,0 X 497 31,9 X 527 35,2 X
468 12,1 X 498 354 X 528 352 X
469 9,1 X 499 36,2 X 529 32,5 X
470 6,2 X 500 34,2 X 530 27,9 X
471 3,6 X 501 30,2 X 531 23,2 X
472 1,8 X 502 27,1 X 532 18,5 X
473 0,8 X 503 26,6 X 533 13,8 X
474 0,0 X 504 28,6 X 534 9,1 X
475 0,0 X 505 32,6 X 535 4,5 X
476 0,0 X 506 35,5 X 536 2,3 X
477 0,0 X 507 36,6 X 537 0,0 X
478 0,0 X 508 34,6 X 538 0,0 X
479 0,0 X 509 30,0 X 539 0,0 X
480 0,0 X 510 23,1 X 540 0,0 X
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2.24. Tablica Ap6-6.

WMTC faza 2., prvi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 1. i 2-1.,
541 do 600 sekundi

indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jousta | ubrra uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
541 0,0 X
542 2,8 X
543 8,1 X
544 14,3 X
545 19,2 X
546 23,5 X
547 27,2 X
548 30,5 X
549 33,1 X
550 35,7 X
551 38,3 X
552 41,0 X
553 43,6 X
554 43,7 X
555 43,8 X
556 43,9 X
557 44,0 X
558 44,1 X
559 44,2 X
560 443 X
561 44.4 X
562 44,5 X
563 44,6 X
564 44,9 X
565 45,5 X
566 46,3 X
567 47,1 X
568 48,0 X
569 48,7 X
570 49,2 X
571 49.4 X
572 49,3 X
573 48,7 X
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- | . . |uspora-
vijanje | vanje | V™M | vanje
574 473 X
575 45,0 X
576 42,3 X
577 39,5 X
578 36,6 X
579 33,7 X
580 30,1 X
581 26,0 X
582 21,8 X
583 17,7 X
584 13,5 X
585 9,4 X
586 5,6 X
587 2,1 X
588 0,0 X
589 0,0 X
590 0,0 X
591 0,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X

s
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2.2.5. Tablica Ap6-7.
WMTC faza 2., prvi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 0 do 180 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze

vrijeme | AN uspe | vrifeme | P uspe | vrijeme | 002 usp-

TR O R o N 1 R R S R [ I

anje | anje Xj‘e anje | anje Xj‘e anje | anje :Uae

0 0,0 X 33 25,6 X 66 9,4

1 0,0 X 34 27,1 X 67 4,9

2 0,0 X 35 28,0 X 68 2,0

3 0,0 X 36 28,7 X 69 0,0 X

4 0,0 X 37 29,2 X 70 0,0 X

5 0,0 X 38 29,8 X 71 0,0 X

6 0,0 X 39 30,4 X 72 0,0 X

7 0,0 X 40 29,6 X 73 0,0 X

8 0,0 X 41 28,7 X 74 1,7 X

9 0,0 X 42 27,9 X 75 5,8 X

10 0,0 X 43 27,5 X 76 11,8 X

11 0,0 X 44 27,3 X 77 18,3 X

12 0,0 X 45 27,4 X 78 24,5 X

13 0,0 X 46 27,5 X 79 29,4 X

14 0,0 X 47 27,6 X 80 32,5 X

15 0,0 X 48 27,6 X 81 342 X

16 0,0 X 49 27,6 X 82 34,4 X

17 0,0 X 50 27,7 X 83 34,5 X

18 0,0 X 51 27,8 X 84 34,6 X

19 0,0 X 52 28,1 X 85 34,7 X

20 0,0 X 53 28,6 X 86 34,8 X

21 0,0 X 54 29,0 X 87 35,2 X

22 1,0 X 55 29,2 X 88 36,0 X

23 2,6 X 56 29,5 X 89 37,0 X

24 4,8 X 57 29,7 X 90 37,9 X

25 7,2 X 58 30,1 X 91 38,6 X

26 9,6 X 59 30,5 X 92 38,8 X

27 12,0 X 60 30,7 X 93 38,8 X

28 14,3 X 61 29,7 X 94 38,7 X

29 16,6 X 62 27,0 X 95 38,5 X

30 18,9 X 63 23,0 X 96 38,0 X

31 21,2 X 64 18,7 X 97 37,4 X

32 23,5 X 65 14,2 X 98 36,9 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme br‘Zina usp- | vrijeme br‘Zina usp. | viijeme br.zina s
U | valjaka u | zaus- | ubr- P YU valjaka u | zaus- | ubr- P YU | aljaka u | zaus- | ubr- p
km/h tavlj- | zav- | voznja (:/r:— km/h tavlj- | zav- | voznja (z/raa-— km/h tavlj- | zav- | voznja 2::1__
anje | anje nje anje | anje nje anje | anje nje
99 36,6 X 126 35,1 X 154 0,0 X
100 36,4 X 127 34,6 X 155 0,0 X
101 36,4 X 128 33,7 X 156 0,0 X
102 36,5 X 129 32,2 X 157 0,0 X
103 36,7 X 130 29,6 X 158 0,0 X
104 36,9 X 131 26,0 X 159 0,0 X
105 37,0 X 132 22,0 X 160 0,0 X
106 37,2 X 133 18,5 X 161 0,0 X
107 37,3 X 134 16,6 X 162 0,0 X
108 37,4 X 135 17,6 X 163 0,0 X
109 37,3 X 136 21,0 X 164 0,0 X
110 36,8 X 137 25,2 X 165 0,0 X
111 35,8 X 138 29,1 X 166 0,0 X
112 34,7 X 139 31,4 X 167 0,0 X
113 31,8 X 140 31,9 X 168 0,0 X
14 | 289 X | 141 314 X | 169 0,0 X
115 26,7 X 142 30,6 X 170 0,0 X
116 24,6 X 143 29,5 X 171 0,0 X
117 25,2 X 144 28,0 X 172 0,0 X
118 26,2 X 145 24.9 X 173 0,0 X
119 27,6 X 146 20,2 X 174 0,0 X
120 29,2 X 147 14,8 X 175 0,0 X
148 9,5 X 176 0,0 X
121 31,0 X 149 4,8 X 177 0,0 X
122 32,8 X 150 1,4 X 178 0,0 X
123 34,3 X 151 0,0 X 179 0,0 X
124 | 351 X 152 0.0 180 00 | X
125 35,3 X 153 0,0
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2.2.6. Tablica Ap6-8.
WMTC faza 2., prvi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 181 do 360 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
Vrijeme b{rzina | vrijeme b{rzina | vrijeme brAzina _
Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | o0c | Ubre usp
knh vl | zav- | voznja | © knvh | avii- | zav- | voznja | © knmvh | vl | zav- | vozna | O
anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
181 0,0 X 211 59,9 X 241 38,3 X
182 0,0 X 212 59,9 X 242 36,4 X
183 2,0 X 213 59,8 X 243 34,6 X
184 6,0 X 214 59,6 X 244 32,7 X
185 12,4 X 215 59,1 X | 245 30,6 X
186 21,4 X 216 57,1 X 246 28,1 X
187 30,0 X 217 53,2 X 247 25,5 X
188 37,1 X 218 48,3 X | 248 23,1 X
189 42,5 X 219 43,9 X 249 21,2 X
190 46,6 X 220 40,3 X 250 19,5 X
191 49,8 X 221 39,5 X 251 17,8 X
192 52,4 X 222 41,3 X 252 15,3 X
193 54,4 X 223 452 X 253 11,5 X
194 55,6 X 224 50,1 X 254 7,2 X
195 56,1 X 225 53,7 X 255 2,5 X
196 56,2 X 226 55,8 X 256 0,0 X
197 56,2 X 227 55,8 X | 257 0,0 X
198 56,2 X 228 54,7 X 258 0,0 X
199 56,7 X 229 53,3 X 259 0,0 X
200 57,2 X 230 52,3 X | 260 0,0 X
201 57,7 X 231 52,0 X 261 0,0 X
202 58,2 X 232 52,1 X 262 0,0 X
203 58,7 X 233 51,8 X 263 0,0 X
204 59,3 X 234 50,8 X | 2064 0,0 X
205 59,8 X 235 49,2 X 265 0,0 X
206 60,0 X 236 47,5 X | 266 0,0 X
207 60,0 X 237 45,7 X 267 0,5 X
208 59,9 X 238 43,9 X 268 2,9 X
209 59,9 X 239 42,0 X 269 8,2 X
210 59,9 X 240 40,2 X 270 13,2 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze

vrijeme byzina | vrijeme br‘zina | vrijeme b1_'zina )

Heme | valjaka u | aus. | ubr- usp- | VUM vatiaka u | o b usp-| O\ ok u | o b usp

km/h | avti | zav- | voznja | ©™ km/h v | zav- | voznja | ©™ km/h | avii- | zav- | voznja | O™

anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
271 17,8 X 301 30,6 X 331 26,6 X
272 214 X 302 28,9 X 332 26,8 X
273 24,1 X 303 27,8 X 333 27,0 X
274 26,4 X 304 27,2 X 334 27,2 X
275 28,4 X 305 26,9 X 335 27,4 X
276 29.9 X 306 26,5 X 336 27,6 X
277 30,5 X 307 26,1 X 337 27,7 X
278 30,5 X 308 25,7 X 338 27,9 X
279 30,3 X 309 25,5 X 339 28,1 X
280 30,2 X 310 25,7 X 340 28,3 X
281 30,1 X 311 26,4 X 341 28,6 X
282 30,1 X 312 27,3 X 342 29,0 X
283 30,1 X 313 28,1 X 343 29,6 X
284 30,1 X 314 27,9 X 344 30,1 X
285 | 30,1 X 315 | 260 X | 345 | 305 X
286 30,1 X 316 22,7 X 346 30,7 X
287 30,2 X 317 19,0 X 347 30,8 X
288 30,4 X 318 16,0 X | 348 30,8 X
289 31,0 X 319 14,6 X 349 30,8 X
290 31,8 X 320 15,2 X 350 30,8 X
291 32,7 X 321 16,9 X 351 30,8 X
292 33,6 X 322 19,3 X 352 30,8 X
293 34,4 X 323 22,0 X 353 30,8 X
294 35,0 X 324 24,6 X 354 30,9 X
295 35,4 X 325 26,8 X 355 30,9 X
296 35,5 X 326 27,9 X 356 30,9 X
297 35,3 X 327 28,1 X 357 30,8 X
298 34,9 X 328 27,7 X 358 30,4 X
299 33,9 X 329 27,2 X 359 29,6 X
300 324 X 330 26,8 X 360 28,4 X
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2.2.7. Tablica Ap6-9.
WMTC faza 2., prvi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 361 do 540 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
Vrijeme b{rzina | vrijeme b{rzina | vrijeme brAzina _
Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | o0c | Ubre usp
knh vl | zav- | voznja | © knvh | avii- | zav- | voznja | © knmvh | vl | zav- | vozna | O
anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
361 27,1 X 391 27,3 X 421 34,0 X
362 26,0 X 392 27,0 X | 422 35,4 X
363 25,4 X 393 26,5 X | 423 36,5 X
364 25,5 X 394 25,8 X | 424 37,5 X
365 26,3 X 395 25,0 X | 425 38,6 X
366 27,3 X 396 21,5 X | 426 39,7 X
367 28,4 X 397 16,0 X | 427 40,7 X
368 29,2 X 398 10,0 X | 428 41,5 X
369 29,5 X 399 5,0 X | 429 41,7 X
370 29,5 X 400 2,2 X | 430 41,5 X
371 29,0 X 401 1,0 X | 431 41,0 X
372 28,1 X 402 0,0 X 432 40,6 X
373 27,2 X 403 0,0 X 433 40,3 X
374 26,3 X 404 0,0 X 434 40,2 X
375 25,7 X 405 0,0 X 435 40,1 X
376 25,5 X 406 0,0 X 436 39,8 X
377 25,6 X 407 0,0 X 437 38,9 X
378 26,0 X 408 1,2 X 438 37,5 X
379 26,4 X 409 32 X 439 35,8 X
380 27,0 X 410 59 X 440 34,2 X
381 27,7 X 411 8,8 X 441 32,5 X
382 28,5 X 412 12,0 X 442 30,9 X
383 29,4 X 413 15,4 X 443 29,4 X
384 30,2 X 414 18,9 X 444 28,0 X
385 30,5 X 415 22,1 X 445 26,5 X
386 30,3 X 416 24,8 X 446 25,0 X
387 29,5 X 417 26,8 X 447 23,5 X
388 28,7 X 418 28,7 X 448 21,9 X
389 27,9 X 419 30,6 X 449 20,4 X
390 27,5 X 420 32,4 X 450 19,4 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme v;yz;(na usp- vrijeme blr‘zi(na usp- vrijeme b11_'z]i(na usp-
us Jaka u-f zaus- | ubr- us vayjaka u | zaus- | ubr- us valjaka u | zaus- | ubr-
km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
451 18,8 X 481 0,0 X 511 17,5 X
452 18,4 X 482 0,0 X 512 10,5 X
453 18,0 X 483 0,0 X 513 4,5 X
454 17,5 X 484 0,0 X 514 1,0 X
455 16,9 X 485 0,0 X 515 0,0 X
456 16,4 X 486 1,4 X 516 0,0 X
457 16,6 X 487 4,5 X 517 0,0 X
458 17,7 X 488 8,8 X 518 0,0 X
459 19,4 X 489 13,4 X 519 2,9 X
460 20,9 X 490 17,3 X 520 8,0 X
461 223 X 491 19,2 X 521 16,0 X
462 23,2 X 492 19,7 X 522 24,0 X
463 23,2 X 493 19,8 X 523 32,0 X
464 22,2 X 494 20,7 X 524 38,8 X
465 20,3 X 495 23,6 X 525 43,1 X
466 17,9 X 496 28,1 X 526 46,0 X
467 15,2 X 497 32,8 X 527 47,5 X
468 12,3 X 498 36,3 X 528 47,5 X
469 9,3 X 499 37,1 X 529 44.8 X
470 6,4 X 500 35,1 X 530 40,1 X
471 3,8 X 501 31,1 X 531 33,8 X
472 2,0 X 502 28,0 X 532 27,2 X
473 0,9 X 503 27,5 X 533 20,0 X
474 0,0 X 504 29,5 X 534 12,8 X
475 0,0 X 505 34,0 X 535 7,0 X
476 0,0 X 506 37,0 X 536 2,2 X
477 0,0 X 507 38,0 X 537 0,0 X
478 0,0 X 508 36,1 X 538 0,0 X
479 0,0 X 509 31,5 X 539 0,0 X
480 0,0 X 510 24,5 X 540 0,0 X
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2.2.8 Tablica Ap6-10.
WMTC faza 2., prvi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 541 do 600
sekundi
indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jousta | ubrra uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
541 0,0 X
542 2,7 X
543 8,0 X
544 16,0 X
545 24,0 X
546 32,0 X
547 37,2 X
548 40,4 X
549 43,1 X
550 44,6 X
551 45,2 X
552 45,3 X
553 45,4 X
554 45,5 X
555 45,6 X
556 45,7 X
557 45,8 X
558 45,9 X
559 46,0 X
560 46,1 X
561 46,2 X
562 46,3 X
563 46,4 X
564 46,7 X
565 47,2 X
566 48,0 X
567 48,9 X
568 49,8 X
569 50,5 X
570 51,0 X
571 51,1 X
572 51,0 X
573 50,4 X
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- | . . |uspora-
vijanje | vanje | V™M | vanje
574 49,0 X
575 46,7 X
576 44,0 X
577 41,1 X
578 38,3 X
579 35,4 X
580 31,8 X
581 27,3 X
582 22,4 X
583 17,7 X
584 13,4 X
585 9,3 X
586 5,5 X
587 2,0 X
588 0,0 X
589 0,0 X
590 0,0 X
591 0,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X

s
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3.

3.1

WMTC faza 2., drugi dio
Slika Ap6-7.
WMTC faza 2., drugi dio
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Vrijeme [s]

= Vozila razreda 2-2 & 3 — Vozila razreda 2-1

WMTC faza 2. ukljucuje isti dijagram brzine vozila kao WMTC faza 1.
uz dodatne propise za promjenu stupnja prijenosa. Karakteristicna brzina
valjaka u odnosu na vrijeme ispitivanja drugog dijela ciklusa WMTC
faze 2. utvrdena je u sljede¢im tablicama.

1200
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3.1.1. Tablica Ap6-11.
WMTC faza 2., drugi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 2-1., 0 do 180 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
.. brzina . brzina .. brzina
vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- [ voznja ora-
anje |anje va- anje |anje va- anje |anje va-
nje nje nje
0 0,0 X 33 60,8 X 66 33,9 X
1 0,0 X 34 61,1 X 67 37,3
2 0,0 X 35 61,5 X 68 39,8 X
3 0,0 X 36 62,0 X 69 39,5 X
4 0,0 X 37 62,5 X 70 36,3 X
5 0,0 X 38 63,0 X 71 31,4 X
6 0,0 X 39 63,4 X 72 26,5 X
7 0,0 X 40 63,7 X 73 242 X
8 0,0 X 41 63,8 X 74 24.8 X
9 2,3 X 42 63,9 X 75 26,6 X
10 7,3 X 43 63,8 X 76 27,5 X
11 13,6 X 44 63,2 X 77 26,8 X
12 18,9 X 45 61,7 X 78 25,3 X
13 23,6 X 46 58,9 X 79 24,0 X
14 27,8 X 47 55,2 X 80 233 X
15 31,8 X 48 51,0 X 81 23,7 X
16 35,6 X 49 46,7 X 82 24,9 X
17 39,3 X 50 42,8 X 83 26,4 X
18 42,7 X 51 40,2 X 84 27,7 X
19 46,0 X 52 38,8 X 85 28,3 X
20 49,1 X 53 37,9 X 86 28,3 X
21 52,1 X 54 36,7 X 87 28,1 X
22 54,9 X 55 35,1 X 88 28,1 X
23 57,5 X 56 32,9 X 89 28,6 X
24 58,4 X 57 30,4 X 90 29,8 X
25 58,5 X 58 28,0 X 91 31,6 X
26 58,5 X 59 25,9 X 92 33,9 X
27 58,6 X 60 24.4 X 93 36,5 X
28 58,9 X 61 23,7 X 94 39,1 X
29 59,3 X 62 23,8 X 95 41,5 X
30 59,8 X 63 25,0 X 96 433 X
31 60,2 X 64 27,3 X 97 44,5 X
32 60,5 X 65 30,4 X 98 45,1 X
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VB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme }’]?Zi“a usp- | vrijeme br‘zina usp- | vrijeme br_zina usp-
us valjaka u | zaus- | ubr- ora-| us valjaka u | zaus- | ubr- ora-| us valjaka u | zaus- | ubr- ot
km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voznja
anje |anje Z?e— anje |anje ;?e- anje |anje ;/1?‘;
99 45,1 X 126 44,7 X 154 62,9 X
100 43,9 X 127 46,8 X 155 62,9 X
101 41,4 X 128 49,9 X 156 61,7 X
102 38,4 X 129 52,8 X 157 59,4 X
103 35,5 X 130 55,6 X 158 56,6 X
104 32,9 X 131 58,2 X 159 53,7 X
105 31,3 X 132 60,2 X 160 50,7 X
106 30,7 X 133 59,3 X 161 47,7 X
107 31,0 X 134 57,5 X 162 45,0 X
108 32,2 X 135 55,4 X 163 43,1 X
109 34,0 X 136 52,5 X 164 41,9 X
110 36,0 X 137 47,9 X 165 41,6 X
111 37,9 X 138 41,4 X 166 41,3 X
112 39,9 X 139 34,4 X 167 40,9 X
113 41,6 X 140 30,0 X 168 41,8 X
114 43,1 X 141 27,0 X 169 42,1 X
115 443 X 142 26,5 X 170 41,8 X
116 45,0 X 143 28,7 X 171 41,3 X
117 45,5 X 144 32,7 X 172 41,5 X
118 45,8 X 145 36,5 X 173 43,5 X
119 46,0 X 146 40,0 X 174 46,5 X
120 46,1 X 147 43,5 X 175 49,7 X
148 46,7 X 176 52,6 X
121 46,2 X 149 49,8 X 177 55,0 X
122 46,1 X 150 52,7 X 178 56,5 X
123 45,7 X 151 55,5 X 179 57,1 X
124 45,0 X 152 58,1 X 180 57,3 X
125 443 X 153 60,6 X
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VB
3.1.2. Tablica Ap6-12.
WMTC faza 2., drugi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 2-1., 181 do 360 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze

vrijeme brlzina | vrijeme b¥zina | vrijeme bl"zina )

D vatiaka u | pus | ubr- usp-| YU valjaka u | us | ubr- usp- | T valjaka u | g | b usp

km/h | avti- | zav- | voznja | O™ km/h | avi- | zav- | voznja | O™ km/h | avij- | zav- | voznja | O

anje | anje Ivlj‘e anje | anje Ivlj‘e anje | anje 1\’11;16

181 57,0 X | 211 60,4 X | 241 71,5 X

182 56,3 X | 212 60,0 X 242 78,1 X
183 55,2 X | 213 60,2 X 243 78,6 X
184 53,9 X | 214 61,4 X 244 79,0 X
185 52,6 X | 215 63,3 X 245 79,4 X
186 51,4 X | 216 65,5 X 246 79,7 X
187 50,1 X 217 67,4 X 247 80,1 X
188 51,5 X 218 68,5 X 248 80,7 X
189 53,1 X 219 68,7 X | 249 80,8 X
190 54,8 X 220 68,1 X | 250 81,0 X
191 56,6 X 221 67,3 X | 251 81,2 X
192 58,5 X 222 66,5 X | 252 81,6 X
193 60,6 X 223 65,9 X | 253 81,9 X
194 62,8 X 224 65,5 X | 254 82,1 X
195 64,9 X 225 64,9 X | 255 82,1 X
196 67,0 X 226 64,1 X | 256 82,3 X
197 69,1 X 227 63,0 X | 257 82,4 X
198 70,9 X 228 62,1 X | 258 82,4 X
199 72,2 X 229 61,6 X 259 82,3 X
200 72,8 X | 230 61,7 X 260 82,3 X
201 72,8 X | 231 62,3 X 261 82,2 X
202 71,9 X | 232 63,5 X 262 82,2 X
203 70,5 X | 233 65,3 X 263 82,1 X
204 68,8 X | 234 67,3 X 264 82,1 X
205 67,1 X | 235 69,2 X 265 82,0 X
206 65,4 X | 236 71,1 X 266 82,0 X
207 63,9 X | 237 73,0 X 267 81,9 X
208 62,8 X | 238 74,8 X 268 81,9 X
209 61,8 X | 239 75,7 X 269 81,9 X
210 61,0 X | 240 76,7 X 270 81,9 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme byzina | vrijeme br‘zina | vrijeme b1_'zina )
Heme | valjaka u | aus. | ubr- usp- | VUM valiaka u o b usp-| O\ ok u | o b usp
km/h | avti | zav- | voznja | ©™ km/h v | zav- | voznja | ©™ km/h | avii- | zav- | voznja | O™
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
271 81,9 X 301 68,3 X 331 47,6 X
272 82,0 X 302 67,3 X 332 48,4 X
273 82,0 X 303 66,1 X | 333 51,4 X
274 82,1 X 304 63,9 X 334 54,2 X
275 82,2 X 305 60,2 X 335 56,9 X
276 82,3 X 306 54,9 X 336 59,4 X
277 82,4 X 307 48,1 X | 337 61,3 X
278 82,5 X 308 40,9 X 338 64,1 X
279 82,5 X 309 36,0 X 339 66,2 X
280 82,5 X 310 33,9 X 340 68,2 X
281 82,5 X 311 33,9 X 341 70,2 X
282 82,4 X 312 36,5 X 342 72,0 X
283 82,4 X 313 40,1 X 343 73,7 X
284 82,4 X 314 43,5 X 344 74,4 X
285 | 825 X 315 | 468 X 45 | 751 X
286 82,5 X 316 49,8 X 346 75,8 X
287 82,5 X 317 52,8 X 347 76,5 X
288 82,4 X 318 53,9 X 348 77,2 X
289 82,3 X 319 53,9 X 349 77,8 X
290 81,6 X 320 53,7 X 350 78,5 X
291 81,3 X 321 53,7 X 351 79,2 X
292 80,3 X 322 54,3 X 352 80,0 X
293 79,9 X 323 55,4 X 353 81,0 X
294 79,2 X 324 56,8 X 354 81,2 X
295 79,2 X 325 58,1 X 355 81,8 X
296 78,4 X 326 58,9 X 356 82,2 X
297 75,7 X | 327 582 X | 357 82,2 X
298 73,2 X 328 55,8 X 358 82,4 X
299 71,1 X 329 52,6 X 359 82,5 X
300 69,5 X | 330 49,2 X | 360 82,5 X
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3.1.3. Tablica Ap6-13.
WMTC faza 2., drugi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 2-1., 361 do 540 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
4 km/h tz:\lzllj ;:: voznja | © 4 km/h tz:\lzllj ;:: voznja | °™ 4 km/h tZ:Vulj ;l:i: voznja | °
anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
361 82,5 X 391 37,0 X | 421 63,1 X
362 82,5 X 392 33,0 X | 422 63,6 X
363 82,3 X 393 30,9 X | 423 63,9 X
364 82,1 X 394 30,9 X 424 63,8 X
365 82,1 X 395 33,5 X 425 63,6 X
366 82,1 X 396 37,2 X 426 63,3 X
367 82,1 X 397 40,8 X 427 62,8 X
368 82,1 X 398 44,2 X 428 61,9 X
369 82,1 X 399 47.4 X 429 60,5 X
370 82,1 X 400 50,4 X 430 58,6 X
371 82,1 X 401 53,3 X 431 56,5 X
372 82,1 X 402 56,1 X 432 54,6 X
373 81,9 X 403 57,3 X 433 53,8 X
374 81,6 X 404 58,1 X 434 54,5 X
375 81,3 X 405 58,8 X 435 56,1 X
376 81,1 X 406 59,4 X 436 57,9 X
377 80,8 X 407 59,8 X 437 59,7 X
378 80,6 X 408 59,7 X 438 61,2 X
379 80,4 X 409 59,4 X 439 62,3 X
380 80,1 X 410 59,2 X 440 63,1 X
381 79,7 X | 411 59,2 X 441 63,6 X
382 78,6 X | 412 59,6 X 442 63,5 X
383 76,8 X | 413 60,0 X 443 62,7 X
384 73,7 X | 414 60,5 X 444 60,9 X
385 69.4 X | 415 61,0 X 445 58,7 X
386 64,0 X | 416 61,2 X 446 56,4 X
387 58,6 X | 417 61,3 X 447 54,5 X
388 53,2 X | 418 61,4 X 448 533 X
389 47,8 X | 419 61,7 X 449 53,0 X
390 42,4 X | 420 62,3 X 450 53,5 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme byzina | vrijeme br‘zina | vrijeme b1_'zina )
Heme | valjaka u | aus. | ubr- usp- | VUM vatiaka u | o b usp-| I\ ok u | o | b usp
km/h | avti | zav- | voznja | ©™ km/h v | zav- | voznja | ©™ km/h | avii- | zav- | voznja | O™
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
451 54,6 X 481 72,0 X 511 0,0 X
452 56,1 X 482 72,6 X 512 0,0 X
453 57,6 X 483 72,8 X 513 0,0 X
454 | 589 X 484 | 727 X 514 00 | x
455 59,8 X 485 72,0 X 515 0,0 X
456 60,3 X 486 70,4 X 516 0,0 X
457 60,7 X 487 67,7 X 517 0,0 X
458 61,3 X 488 64,4 X 518 0,0 X
459 62,4 X 489 61,0 X 519 0,0 X
460 64,1 X 490 57,6 X 520 0,0 X
461 66,2 X 491 54,0 X 521 0,0 X
462 68,1 X 492 49,7 X 522 0,0 X
463 69,7 X 493 44.4 X 523 0,0 X
464 70,4 X 494 38,2 X 524 0,0 X
465 | 707 X 495 | 312 X | 525 00 | x
466 70,7 X 496 24,0 X 526 0,0 X
467 70,7 X 497 16,8 X 527 0,0 X
468 70,7 X 498 10,4 X | 528 0,0 X
469 | 70.6 X 499 5.7 X | 529 00 | x
470 70,5 X 500 2,8 X 530 0,0 X
471 70,4 X 501 1,6 X 531 0,0 X
472 70,2 X 502 0,3 X | 532 0,0 X
473 70,1 X 503 0,0 X 533 2,3 X
474 69,8 X 504 0,0 X 534 7,2 X
475 69,5 X 505 0,0 X 535 13,5 X
476 69,1 X 506 0,0 X 536 18,7 X
477 69,1 X 507 0,0 X 537 229 X
478 69,5 X 508 0,0 X 538 26,7 X
479 70,3 X 509 0,0 X 539 30,0 X
480 71,2 X 510 0,0 X 540 32,3 X
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3.1.4. Tablica Ap6-14.

WMTC faza 2., drugi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 2-1.,
541 do 600 sekundi

indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jausta- | ubrza. uspora-
vljanje | vanje voznja vanje

541 35,2

542 37,3 X

543 39,1 X

544 40,8 X

545 41,8 X

546 42,5 X

547 43,3 X

548 44,1 X

549 45,0 X

550 45,7 X

551 46,2 X
552 46,3 X
553 46,1 X
554 45,6 X
555 44,9 X
556 44.4 X
557 44,0 X
558 44,0 X
559 44,3 X
560 44,8 X
561 45,3 X
562 45,9 X
563 46,5 X
564 46,8 X
565 47,1 X
566 47,1 X
567 47,0 X
568 46,7 X
569 46,3 X
570 45,9 X
571 45,6 X
572 45,4 X
573 45,2 X
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- .. | uspora-
vljanje | vanje voznja vanje

574 45,1 X

575 44.8 X
576 43,5 X
577 40,9 X
578 38,2 X
579 35,6 X
580 33,0 X
581 30,4 X
582 27,7 X
583 25,1 X
584 22,5 X
585 19,8 X
586 17,2 X
587 14,6 X
588 12,0 X
589 9,3 X
590 6,7 X
591 4,1 X
592 1,5 X
593 0,0 X

594 0,0 X

595 0,0 X

596 0,0 X

597 0,0 X

598 0,0 X

599 0,0 X

600 0,0 X
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3.1.5. Tablica Ap6-15.
WMTC faza 2., drugi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 0 do 180 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme | TN uspe | vrifeme | P uspe | vrijeme | 0rA02 usp-
TR O R o N 1 R R S R [ I
anje | anje Xj‘e anje | anje Xj‘e anje | anje :Uae
0 0,0 X 33 60,8 X 66 33,9 X
1 0,0 X 34 61,1 X 67 37,3
2 0,0 X 35 61,5 X 68 39,8
3 0,0 X 36 62,0 X 69 39,5 X
4 0,0 X 37 62,5 X 70 36,3 X
5 0,0 X 38 63,0 X 71 31,4 X
6 0,0 X 39 63,4 X 72 26,5 X
7 0,0 X 40 63,7 X 73 24,2 X
8 0,0 X 41 63,8 X 74 24,8 X
9 2,3 X 42 63,9 X 75 26,6 X
10 7,3 X 43 63,8 X 76 27,5 X
11 15,2 X 44 63,2 X 77 26,8 X
12 23,9 X 45 61,7 X 78 25,3 X
13 32,5 X 46 58,9 X 79 24,0 X
14 39,2 X 47 55,2 X 80 23,3 X
15 44,1 X 48 51,0 X 81 23,7 X
16 48,1 X 49 46,7 X 82 24,9 X
17 51,2 X 50 42,8 X 83 26,4 X
18 53,3 X 51 40,2 X 84 27,7 X
19 54,5 X 52 38,8 X 85 28,3 X
20 55,7 X 53 37,9 X 86 28,3 X
21 56,9 X 54 36,7 X 87 28,1 X
22 57,5 X 55 35,1 X 88 28,1 X
23 58,0 X 56 32,9 X 89 28,6 X
24 58,4 X 57 30,4 X 90 29,8 X
25 58,5 X 58 28,0 X 91 31,6 X
26 58,5 X 59 25,9 X 92 33,9 X
27 58,6 X 60 24,4 X 93 36,5 X
28 58,9 X 61 23,7 X 94 39,1 X
29 59,3 X 62 23,8 X 95 41,5 X
30 59,8 X 63 25,0 X 96 43,3 X
31 60,2 X 64 27,3 X 97 44,5 X
32 60,5 X 65 30,4 X 98 45,1 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme br‘zina usp- | vrijeme br‘zina usp- | vrijeme br_zina usp-
us valjaka u | zaus- | ubr- ora-| us valjaka u | zaus- | ubr- ora-| us valjaka u | zaus- | ubr- ot
km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voznja
anje |anje Z?e— anje |anje ;?e- anje |anje ;/1?‘;
99 45,1 X 126 44,7 X 154 63,1 X
100 43,9 X 127 46,8 X 155 62,9 X
101 41,4 X 128 50,1 X 156 61,7 X
102 38,4 X 129 53,6 X 157 59,4 X
103 35,5 X 130 56,9 X 158 56,6 X
104 32,9 X 131 59,4 X 159 53,7 X
105 31,3 X 132 60,2 X 160 50,7 X
106 30,7 X 133 59,3 X 161 47,7 X
107 31,0 X 134 57,5 X 162 45,0 X
108 32,2 X 135 55,4 X 163 43,1 X
109 34,0 X 136 52,5 X 164 41,9 X
110 36,0 X 137 47,9 X 165 41,6 X
111 37,9 X 138 41,4 X 166 41,3 X
112 39,9 X 139 34,4 X 167 40,9 X
113 41,6 X 140 30,0 X 168 41,8 X
114 43,1 X 141 27,0 X 169 42,1 X
115 443 X 142 26,5 X 170 41,8 X
116 45,0 X 143 28,7 X 171 41,3 X
117 45,5 X 144 33,8 X 172 41,5 X
118 45,8 X 145 40,3 X 173 43,5 X
119 46,0 X 146 46,6 X 174 46,5 X
120 46,1 X 147 50,4 X 175 49,7 X
148 54,0 X 176 52,6 X
121 46,2 X 149 56,9 X 177 55,0 X
122 46,1 X 150 59,1 X 178 56,5 X
123 45,7 X 151 60,6 X 179 57,1 X
124 45,0 X 152 61,7 X 180 57,3 X
125 443 X 153 62,6 X
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3.1.6. Tablica Ap6-16.
WMTC faza 2., drugi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 181 do 360 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme brlzina | vrijeme b¥zina | vrijeme bl"zina )
0| valjaka u | us | b usp- | YUEE | valjaka u |y [ ubr usp-| VI | valjaka u | oy [ b usp
km/h | avti- | zav- | voznja | O™ km/h | avi- | zav- | voznja | O™ km/h | avij- | zav- | voznja | O
anje | anje Ivlj‘e anje | anje Ivlj‘e anje | anje 1\’11;16
181 57,0 X 211 60,4 X 241 81,5 X
182 56,3 X | 212 60,0 X | 242 83,1 X
183 55,2 X | 213 60,2 X 243 84,6 X
184 53,9 X | 214 61,4 X 244 86,0 X
185 52,6 X | 215 63,3 X 245 87,4 X
186 51,4 X | 216 65,5 X 246 88,7 X
187 50,1 X 217 67,4 X 247 89,6 X
188 51,5 X 218 68,5 X 248 90,2 X
189 53,1 X 219 68,7 X | 249 90,7 X
190 54,8 X 220 68,1 X | 250 91,2 X
191 56,6 X 221 67,3 X | 251 91,8 X
192 58,5 X 222 66,5 X | 252 92,4 X
193 60,6 X 223 65,9 X | 253 93,0 X
194 62,8 X 224 65,5 X | 254 93,6 X
195 64,9 X 225 64,9 X | 255 94,1 X
196 67,0 X 226 64,1 X | 256 94,3 X
197 69,1 X 227 63,0 X | 257 94,4 X
198 70,9 X 228 62,1 X | 258 94,4 X
199 72,2 X 229 61,6 X 259 94,3 X
200 72,8 X | 230 61,7 X 260 94,3 X
201 72,8 X 231 62,3 X 261 94,2 X
202 71,9 X | 232 63,5 X 262 94,2 X
203 70,5 X | 233 65,3 X 263 94,2 X
204 68,8 X | 234 67,3 X 264 94,1 X
205 67,1 X | 235 69,3 X 265 94,0 X
206 65,4 X | 236 71,4 X 266 94,0 X
207 63,9 X | 237 73,5 X 267 93,9 X
208 62,8 X | 238 75,6 X 268 93,9 X
209 61,8 X | 239 77,7 X 269 93,9 X
210 61,0 X | 240 79,7 X 270 93,9 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme b]yz;(na usp- vrijeme blr‘zi(na usp- vrijeme b11_'z]i(na usp-
us vayaka u i zays- | ubr- us vayjaka u | zaus- | ubr- us valjaka u | zaus- | ubr-
km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
271 93.9 X 301 68,3 X 331 47,6 X
272 94,0 X 302 67,3 X 332 48,4 X
273 94,0 X 303 66,1 X 333 51,8 X
274 94,1 X 304 63,9 X 334 55,7 X
275 94,2 X 305 60,2 X 335 59,6 X
276 94,3 X 306 54,9 X 336 63,0 X
277 94,4 X 307 48,1 X 337 65,9 X
278 94,5 X 308 40,9 X 338 68,1 X
279 94,5 X 309 36,0 X 339 69,8 X
280 94,5 X 310 33,9 X 340 71,1 X
281 94,5 X 311 33,9 X 341 72,1 X
282 94.4 X 312 36,5 X 342 72,9 X
283 94,5 X 313 41,0 X 343 73,7 X
284 94,6 X 314 45,3 X 344 74,4 X
285 94,7 X 315 49,2 X 345 75,1 X
286 94,8 X 316 51,5 X 346 75,8 X
287 94,9 X 317 53,2 X 347 76,5 X
288 94,8 X 318 53,9 X 348 77,2 X
289 94,3 X 319 53,9 X 349 77,8 X
290 93,3 X 320 53,7 X 350 78,5 X
291 91,8 X 321 53,7 X 351 79,2 X
292 89,6 X 322 54,3 X 352 80,0 X
293 87,0 X 323 55,4 X 353 81,0 X
294 84,1 X 324 56,8 X 354 82,0 X
295 81,2 X 325 58,1 X 355 83,0 X
296 78,4 X 326 58,9 X 356 83,7 X
297 75,7 X 327 58,2 X 357 84,2 X
298 73,2 X 328 55,8 X 358 84,4 X
299 71,1 X 329 52,6 X 359 84,5 X
300 69,5 X 330 49,2 X 360 84,4 X
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3.1.7. Tablica Ap6-17.
WMTC faza 2., drugi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 361 do 540 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vriieme brzina vriieme brzina vriieme brzina
d s valjaka u | 0o | b usp- d s valjaka u | 0o | b usp- d s valjaka u | o0c | Ubre usp-
km/h tavlj- [ zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje va- anje | anje va- anje | anje va-
nje nje nje
361 84,1 X 391 37,0 X 421 63,1 X
362 83,7 X 392 33,0 X 422 63,6 X
363 83,2 X 393 30,9 X 423 63,9 X
364 82,8 X 394 30,9 X 424 63,8 X
365 82,6 X 395 33,5 X 425 63,6 X
366 82,5 X 396 38,0 X 426 63,3 X
367 82,4 X 397 42,5 X 427 62,8 X
368 82,3 X 398 47,0 X 428 61,9 X
369 82,2 X 399 51,0 X 429 60,5 X
370 82,2 X 400 53,5 X 430 58,6 X
371 82,2 X 401 55,1 X 431 56,5 X
372 82,1 X 402 56,4 X 432 54,6 X
373 81,9 X 403 57,3 X 433 53,8 X
374 81,6 X 404 58,1 X 434 54,5 X
375 81,3 X 405 58,8 X 435 56,1 X
376 81,1 X 406 59,4 X 436 57,9 X
377 80,8 X 407 59,8 X 437 59,7 X
378 80,6 X 408 59,7 X 438 61,2 X
379 80,4 X 409 59,4 X 439 62,3 X
380 80,1 X 410 59,2 X 440 63,1 X
381 79,7 X | 411 59,2 X 441 63,6 X
382 78,6 X | 412 59,6 X 442 63,5 X
383 76,8 X | 413 60,0 X 443 62,7 X
384 73,7 X | 414 60,5 X 444 60,9 X
385 69,4 X | 415 61,0 X 445 58,7 X
386 64,0 X | 416 61,2 X 446 56,4 X
387 58,6 X | 417 61,3 X 447 54,5 X
388 53,2 X | 418 61,4 X 448 53,3 X
389 47,8 X | 419 61,7 X 449 53,0 X
390 42,4 X | 420 62,3 X 450 53,5 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme byzina | vrijeme br‘zina | vrijeme b1_'zina )
Heme | valjaka u | aus. | ubr- usp- | VUM vatiaka u | o b usp-| I\ ok u | o | b usp
km/h | avti | zav- | voznja | ©™ km/h v | zav- | voznja | ©™ km/h | avii- | zav- | voznja | O™
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
451 54,6 X 481 72,0 X 511 0,0 X
452 56,1 X 482 72,6 X 512 0,0 X
453 57,6 X 483 72,8 X 513 0,0 X
454 | 589 X 484 | 727 X 514 00 | x
455 59,8 X 485 72,0 X 515 0,0 X
456 60,3 X 486 70,4 X 516 0,0 X
457 60,7 X 487 67,7 X 517 0,0 X
458 61,3 X 488 64,4 X 518 0,0 X
459 62,4 X 489 61,0 X 519 0,0 X
460 64,1 X 490 57,6 X 520 0,0 X
461 66,2 X 491 54,0 X 521 0,0 X
462 68,1 X 492 49,7 X 522 0,0 X
463 69,7 X 493 44.4 X 523 0,0 X
464 70,4 X 494 38,2 X 524 0,0 X
465 | 707 X 495 | 312 X | 525 00 | x
466 70,7 X 496 24,0 X 526 0,0 X
467 70,7 X 497 16,8 X 527 0,0 X
468 70,7 X 498 10,4 X | 528 0,0 X
469 | 70.6 X 499 5.7 X | 529 00 | x
470 70,5 X 500 2,8 X 530 0,0 X
471 70,4 X 501 1,6 X 531 0,0 X
472 70,2 X 502 0,3 X | 532 0,0 X
473 70,1 X 503 0,0 X 533 2,3 X
474 69,8 X 504 0,0 X 534 7,2 X
475 69,5 X 505 0,0 X 535 14,6 X
476 69,1 X 506 0,0 X 536 23,5 X
477 69,1 X 507 0,0 X 537 33,0 X
478 69,5 X 508 0,0 X 538 42,7 X
479 70,3 X 509 0,0 X 539 51,8 X
480 71,2 X 510 0,0 X 540 59,4 X
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3.1.8. Tablica Ap6-18.

WMTC faza 2., drugi dio ciklusa za vozila razreda 2-2. i 3., 541 do 600

sekundi
indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jausta- | ubrza. uspora-
vljanje | vanje voznja vanje

541 65,3

542 69,6 X

543 72,3 X

544 73,9 X

545 75,0 X

546 75,7 X

547 76,5 X

548 77,3 X

549 78,2 X

550 78,9 X

551 79,4 X
552 79,6 X
553 79,3 X
554 78,8 X
555 78,1 X
556 71,5 X
557 77,2 X
558 77,2 X
559 71,5 X
560 77,9 X
561 78,5 X
562 79,1 X
563 79,6 X
564 80,0 X
565 80,2 X
566 80,3 X
567 80,1 X
568 79,8 X
569 79,5 X
570 79,1 X
571 78,8 X
572 78,6 X
573 78,4 X
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- .. | uspora-
vljanje | vanje voznja vanje

574 78,3 X

575 78,0 X
576 76,7 X
577 73,7 X
578 69,5 X
579 64,8 X
580 60,3 X
581 56,2 X
582 52,5 X
583 49,0 X
584 45,2 X
585 40,8 X
586 35,4 X
587 29.4 X
588 234 X
589 17,7 X
590 12,6 X
591 8,0 X
592 4,1 X
593 1,3 X
594 0,0 X

595 0,0 X

596 0,0 X

597 0,0 X

598 0,0 X

599 0,0 X

600 0,0 X
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4. WMTC faza 2., treéi dio
Slika Ap6-8.
WMTC faza 2., treci dio

140
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20
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D |

Brzina valjaka [km/h]

1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Vrijeme [s]

— vozila razreda 3-2 — vozila razreda 3-1

4.1 WMTC faza 2. ukljucuje isti dijagram brzine vozila kao WMTC faza 1.
uz dodatne propise za promjenu stupnja prijenosa. Karakteristicna brzina
valjaka u odnosu na vrijeme ispitivanja tre¢eg dijela ciklusa WMTC faze
2. utvrdena je u sljede¢im tablicama.
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4.1.1. Tablica Ap6-19.
WMTC faza 2., tre¢i dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 3-1., 1 do 180 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
.. brzina . brzina .. brzina
vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- [ voznja ora-
anje |anje va- anje |anje va- anje |anje va-
nje nje nje
0 0,0 X 33 68,1 X 66 80,4 X
1 0,0 X 34 69,1 X 67 81,7 X
2 0,0 X 35 69,5 X 68 82,6 X
3 0,0 X 36 69,9 X 69 83,5 X
4 0,0 X 37 70,6 X 70 84,4 X
5 0,0 X 38 71,3 X 71 85,1 X
6 0,0 X 39 72,2 X 72 85,7 X
7 0,0 X 40 72,8 X 73 86,3 X
8 0,9 X 41 73,2 X 74 87,0 X
9 3,2 X 42 73,4 X 75 87,9 X
10 7,3 X 43 73,8 X 76 88,8 X
11 12,4 X 44 74,8 X 77 89,7 X
12 17,9 X 45 76,7 X 78 90,3 X
13 23,5 X 46 79,1 X 79 90,6 X
14 29,1 X 47 81,1 X 80 90,6 X
15 34,3 X 48 82,1 X 81 90,5 X
16 38,6 X 49 81,7 X 82 90,4 X
17 41,6 X 50 80,3 X 83 90,1 X
18 439 X 51 78,8 X 84 89,7 X
19 45,9 X 52 77,3 X 85 89,3 X
20 48,1 X 53 75,9 X 86 89,0 X
21 50,3 X 54 75,0 X 87 88,8 X
22 52,6 X 55 74,7 X 88 88,9 X
23 54,8 X 56 74,7 X 89 89,1 X
24 55,8 X 57 74,7 X 90 89,3 X
25 55,2 X 58 74,6 X 91 89,4 X
26 53,9 X 59 74,4 X 92 89,4 X
27 52,7 X 60 74,1 X 93 89,2 X
28 52,8 X 61 73,9 X 94 88,9 X
29 55,0 X 62 74,1 X 95 88,5 X
30 58,5 X 63 75,1 X 96 88,0 X
31 62,3 X 64 76,8 X 97 87,5 X
32 65,7 X 65 78,7 X 98 87,2 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
” brzina ” brzina .. brzina
Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrﬂe;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja | °™ km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | O
anje |anje va- anje |anje va- anje |anje va-
nje nje nje
99 87,1 X 126 50,3 X 154 94,6 X
100 87,2 X 127 50,6 X 155 96,0 X
101 87,3 X 128 51,2 X 156 97,5 X
102 87,4 X 129 51,8 X 157 99,0 X
103 87,5 X 130 52,5 X 158 99,8 X
104 87,4 X 131 53,4 X 159 99,0 X
105 87,1 X 132 54,9 X 160 96,7 X
106 86,8 X 133 57,0 X 161 93,7 X
107 86,4 X 134 59,4 X 162 91,3 X
108 85,9 X 135 61,9 X 163 90,4 X
109 85,2 X 136 64,3 X 164 90,6 X
110 84,0 X 137 66,4 X 165 91,1 X
111 82,2 X 138 68,1 X 166 90,9 X
112 80,3 X 139 69,6 X 167 89,0 X
113 78,6 X 140 70,7 X 168 85,6 X
114 77,2 X 141 71,4 X 169 81,6 X
115 75,9 X 142 71,8 X 170 77,6 X
116 73,8 X 143 72,8 X 171 73,6 X
117 70,4 X 144 75,0 X 172 69,7 X
118 65,7 X 145 77,8 X 173 66,0 X
119 60,5 X 146 80,7 X 174 62,7 X
120 55,9 X 147 83,3 X 175 60,0 X
148 75,4 X 176 58,0 X
121 53,0 X 149 87,3 X 177 56,4 X
122 51,6 X 150 89,1 X 178 54,8 X
123 50,9 X 151 90,6 X 179 53,3 X
124 50,5 X 152 91,9 X 180 51,7 X
125 50,2 X 153 93,2 X
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4.1.2. Tablica Ap6-20.
WMTC faza 2., tre¢i dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 3-1., 181 do 360 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vriieme brzina vriieme brzina vriieme brzina

d s valjaka u | 0o | b usp- d s valjaka u | 0o | b usp- d s valjaka u | o0c | Ubre usp-

km/h tavlj- [ zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-

anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
181 50,2 X 211 96,3 X 241 108,4 X
182 48,7 X 212 98,4 X 242 108,3 X
183 47,2 X 213 100,4 X 243 108,2 X
184 47,1 X 214 102,1 X 244 108,2 X
185 47,0 X 215 103,6 X 245 108,2 X
186 46,9 X 216 104,9 X 246 108,2 X
187 46,6 X 217 106,2 X 247 108,3 X
188 46,3 X 218 106,5 X 248 108,4 X
189 46,1 X 219 106,5 X 249 108,5 X
190 46,1 X 220 106,6 X 250 108,5 X
191 46,5 X 221 106,6 X 251 108,5 X
192 47,1 X 222 107,0 X 252 108,5 X
193 48,1 X 223 107,3 X 253 108,5 X
194 49,8 X 224 107,3 X 254 108,7 X
195 52,2 X 225 107,2 X 255 108,8 X
196 54,8 X 226 107,2 X 256 109,0 X
197 57,3 X 227 107,2 X 257 109,2 X
198 59,5 X 228 107,3 X 258 109,3 X
199 61,7 X 229 107,5 X 259 109,4 X
200 64,4 X 230 107,3 X 260 109,5 X
201 67,7 X 231 107,3 X 261 109.,5 X
202 71,4 X 232 107,3 X 262 109,6 X
203 74,9 X 233 107,3 X 263 109,8 X
204 78,2 X 234 108,0 X 264 110,0 X
205 81,1 X 235 108,2 X 265 110,2 X
206 83,9 X 236 108,9 X 266 110,5 X
207 86,6 X 237 109,0 X 267 110,7 X
208 89,1 X 238 108,9 X 268 111,0 X
209 91,6 X 239 108,8 X 269 111,1 X
210 94,0 X 240 108,6 X 270 111,2 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme brzina vrijeme brzina vrijeme brzina
us valjaka u {70 | ypr- l:)il: | ous valjaka w70 | ypr- zil: | us valjaka u - f /au6 | ypre 2?2 )
km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voznja
anje | anje va- anje | anje va- anje | anje va-
nje nje nje
271 1113 X 301 95,8 X 331 97,4 X
272 111,3 X 302 95,9 X 332 98,7 X
273 111,3 X 303 96,2 X 333 99,7 X
274 111,2 X 304 96,4 X 334 100,3 X
275 111,0 X 305 96,7 X 335 100,6 X
276 110,8 X 306 96,7 X 336 101,0 X
277 110,6 X 307 96,3 X 337 101,4 X
278 110,4 X 308 95,3 X 338 101,8 X
279 110,3 X 309 94,0 X 339 102,2 X
280 109,9 X 310 92,5 X 340 102,5 X
281 109,3 X 311 91,4 X 341 102,6 X
282 108,1 X 312 90,9 X 342 102,7 X
283 106,3 X 313 90,7 X 343 102,8 X
284 104,0 X 314 90,3 X 344 103,0 X
285 101,5 X 315 89,6 X 345 103,5 X
286 99,2 X 316 88,6 X 346 104,3 X
287 97,2 X 317 87,7 X 347 105,2 X
288 96,1 X 318 86,8 X 348 106,1 X
289 95,7 X 319 86,2 X 349 106,8 X
290 95.8 X 320 85,8 X 350 107,1 X
291 96,1 X 321 85,7 X 351 106,7 X
292 96,4 X 322 85,7 X 352 105,0 X
293 96,7 X 323 86,0 X 353 102,3 X
294 96,9 X 324 86,7 X 354 99,1 X
295 96,9 X 325 87,8 X 355 96,3 X
296 96,8 X 326 89,2 X 356 95,0 X
297 96,7 X 327 90,9 X 357 95,4 X
298 96,4 X 328 92,6 X 358 96,4 X
299 96,1 X 329 94,3 X 359 97,3 X
300 95,9 X 330 95,9 X 360 97,5 X
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4.1.3. Tablica Ap6-21.
WMTC faza 2., treéi dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 3-1., 361 do 540 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze

Vrijeme b{rzina | vrijeme b{rzina | vrijeme brAzina _

Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | o0c | Ubre usp

knh vl | zav- | voznja | © knvh | avii- | zav- | voznja | © knmvh | vl | zav- | vozna | O

anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
361 96,1 X | 391 99,2 X 421 102,2 X
362 93,4 X | 392 99,2 X 422 102,4 X
363 90,4 X | 393 99,3 X 423 102,6 X
364 87,8 X | 394 99,5 X 424 102,8 X
365 86,0 X | 395 99,9 X 425 103,1 X
366 85,1 X | 396 100,3 X 426 103.4 X
367 84,7 X | 397 100,6 X 427 103,9 X
368 84,2 X 398 100,9 X 428 104,4 X
369 85,0 X 399 101,1 X 429 104,9 X
370 86,5 X 400 101,3 X 430 105,2 X
371 88,3 X 401 101,4 X 431 105,5 X
372 89,9 X 402 101,5 X 432 105,7 X
373 91,0 X 403 101,6 X 433 105.,9 X
374 91,8 X 404 101,8 X 434 106,1 X
375 92,5 X 405 101,9 X 435 106,3 X
376 93,1 X 406 102,0 X 436 106,5 X
377 93,7 X 407 102,0 X 437 106,8 X
378 94,4 X 408 102,0 X 438 107,1 X
379 95,0 X 409 102,0 X 439 107,5 X
380 95,6 X 410 101,9 X 440 108,0 X
381 96,3 X 411 101,9 X 441 108,3 X
382 96,9 X 412 101,9 X 442 108,6 X
383 97,5 X 413 101,8 X 443 108,9 X
384 98,0 X 414 101,8 X 444 109,1 X
385 98,3 X 415 101,8 X 445 109,2 X
386 98,6 X 416 101,8 X 446 109,4 X
387 98,9 X 417 101,8 X 447 109,5 X
388 99,1 X 418 101,8 X 448 109,7 X
389 99,3 X 419 101,9 X 449 109,9 X
390 99,3 X 420 102,0 X 450 110,2 X
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indikatori faze indikatori faze indikatori faze

4 km/h tZ:\tllj ;:: vormja | T 4 km/h tz:vulj ;:; voznja | - 4 km/h f;vulj ;:; voznja | -

anje |anje nie anje |anje nie anje |anje nie
451 110,5 X 481 104,5 X 511 101,3 X
452 110,8 X 482 104,8 X 512 101,2 X
453 111,0 X 483 104,9 X 513 101,0 X
454 111,2 X 484 105,1 X 514 100,9 X
455 111,3 X 485 105,1 X 515 100,9 X
456 111,1 X 486 105,2 X 516 101,0 X
457 110,4 X 487 105,2 X 517 101,2 X
458 109,3 X 488 105,2 X 518 101,3 X
459 108,1 X 489 105,3 X 519 1014 X
460 106,8 X 490 105,3 X 520 101,4 X
461 105,5 X 491 105,4 X 521 101,2 X
462 104,4 X 492 105,5 X 522 100,8 X
463 103,8 X 493 105,5 X 523 100,4 X
464 103,6 X 494 105,3 X 524 99,9 X
465 103,5 X 495 105,1 X 525 99,6 X
466 103,5 X 496 104,7 X 526 99,5 X
467 103,4 X 497 104,2 X 527 99,5 X
468 103,3 X 498 103,9 X 528 99,6 X
469 103,1 X 499 103,6 X 529 99,7 X
470 102,9 X 500 103,5 X 530 99,8 X
471 102,6 X 501 103,5 X 531 99,9 X
472 102,5 X 502 103,4 X 532 100,0 X
473 102,4 X 503 103,3 X 533 100,0 X
474 102,4 X 504 103,0 X 534 100,1 X
475 102,5 X 505 102,7 X 535 100,2 X
476 102,7 X 506 102,4 X 536 100,4 X
477 103,0 X 507 102,1 X 537 100,5 X
478 103,3 X 508 101,9 X 538 100,6 X
479 103,7 X 509 101,7 X 539 100,7 X
480 104,1 X 510 101,5 X 540 100,8 X
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4.1.4. Tablica Ap6-22.

WMTC faza 2., tre€i dio ciklusa, smanjena brzina za vozila razreda 3-1., 541
do 600 sekundi

indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jausta- | ubrza. uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
541 101,0 X
542 101,3 X
543 102,0 X
544 102,7 X
545 103,5 X
546 104,2 X
547 104,6 X
548 104,7 X
549 104,8 X
550 104,8 X
551 104,9 X
552 105,1 X
553 105.4 X
554 105,7 X
555 105,9 X
556 106,0 X
557 105,7 X
558 105,4 X
559 103,9 X
560 102,2 X
561 100,5 X
562 99,2 X
563 98,0 X
564 96,4 X
565 94,8 X
566 92,8 X
567 88,9 X
568 84,9 X
569 80,6 X
570 76,3 X
571 72,3 X
572 68,7 X
573 65,5 X
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- .. | uspora-
vljanje | vanje voznja vanje

574 63,0

575 61,2 X
576 60,5 X
577 60,0 X
578 59,7 X
579 59,4 X
580 59,4 X
581 58,0 X
582 55,0 X
583 51,0 X
584 46,0 X
585 38,8 X
586 31,6 X
587 24.4 X
588 17,2 X
589 10,0 X
590 5,0 X
591 2,0 X
592 0,0 X

593 0,0 X

594 0,0 X

595 0,0 X

596 0,0 X

597 0,0 X

598 0,0 X

599 0,0 X

600 0,0 X
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VB
4.1.5. Tablica Ap6-23.
WMTC faza 2., treéi dio ciklusa za vozila razreda 3-2., 0 do 180 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme | PN uspe | vrifeme | P uspe | vrijeme | 0rA02 usp-
TES O R o N 1 R R S R [ I
anje | anje Xj‘e anje | anje Xj‘e anje | anje :Uae
0 0,0 X 33 68,1 X 66 80,4 X
1 0,0 X 34 69,1 X 67 81,7 X
2 0,0 X 35 69,5 X 68 82,6 X
3 0,0 X 36 69,9 X 69 83,5 X
4 0,0 X 37 70,6 X 70 84,4 X
5 0,0 X 38 71,3 X 71 85,1 X
6 0,0 X 39 72,2 X 72 85,7 X
7 0,0 X 40 72,8 X 73 86,3 X
8 0,9 X 41 73,2 X 74 87,0 X
9 32 X 42 73,4 X 75 87,9 X
10 7,3 X 43 73,8 X 76 88,8 X
11 12,4 X 44 74,8 X 77 89,7 X
12 17,9 X 45 76,7 X 78 90,3 X
13 23,5 X 46 79,1 X 79 90,6 X
14 29,1 X 47 81,1 X 80 90,6 X
15 343 X 48 82,1 X 81 90,5 X
16 38,6 X 49 81,7 X 82 90,4 X
17 41,6 X 50 80,3 X 83 90,1 X
18 43,9 X 51 78,8 X 84 89,7 X
19 45,9 X 52 77,3 X 85 89,3 X
20 48,1 X 53 75,9 X 86 89,0 X
21 50,3 X 54 75,0 X 87 88,8 X
22 52,6 X 55 74,7 X 88 88,9 X
23 54,8 X 56 74,7 X 89 89,1 X
24 55,8 X 57 74,7 X 90 89,3 X
25 55,2 X 58 74,6 X 91 89,4 X
26 53,9 X 59 74,4 X 92 89,4 X
27 52,7 X 60 74,1 X 93 89,2 X
28 52,8 X 61 73,9 X 94 88,9 X
29 55,0 X 62 74,1 X 95 88,5 X
30 58,5 X 63 75,1 X 96 88,0 X
31 62,3 X 64 76,8 X 97 87,5 X
32 65,7 X 65 78,7 X 98 87,2 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
” brzina ” brzina .. brzina
Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrﬂe;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja | °™ km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | O
anje |anje va- anje |anje va- anje |anje va-
nje nje nje
99 87,1 X 126 50,3 X 154 94,6 X
100 87,2 X 127 50,6 X 155 96,0 X
101 87,3 X 128 51,2 X 156 97,5 X
102 87,4 X 129 51,8 X 157 99,0 X
103 87,5 X 130 52,5 X 158 99,8 X
104 87,4 X 131 53,4 X 159 99,0 X
105 87,1 X 132 54,9 X 160 96,7 X
106 86,8 X 133 57,0 X 161 93,7 X
107 86,4 X 134 59,4 X 162 91,3 X
108 85,9 X 135 61,9 X 163 90,4 X
109 85,2 X 136 64,3 X 164 90,6 X
110 84,0 X 137 66,4 X 165 91,1 X
111 82,2 X 138 68,1 X 166 90,9 X
112 80,3 X 139 69,6 X 167 89,0 X
113 78,6 X 140 70,7 X 168 85,6 X
114 77,2 X 141 71,4 X 169 81,6 X
115 75,9 X 142 71,8 X 170 77,6 X
116 73,8 X 143 72,8 X 171 73,6 X
117 70,4 X 144 75,0 X 172 69,7 X
118 65,7 X 145 77,8 X 173 66,0 X
119 60,5 X 146 80,7 X 174 62,7 X
120 55,9 X 147 83,3 X 175 60,0 X
148 85,4 X 176 58,0 X
121 53,0 X 149 87,3 X 177 56,4 X
122 51,6 X 150 89,1 X 178 54,8 X
123 50,9 X 151 90,6 X 179 53,3 X
124 50,5 X 152 91,9 X 180 51,7 X
125 50,2 X 153 93,2 X
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VB
4.1.6. Tablica Ap6-24.
WMTC faza 2., treéi dio ciklusa za vozila razreda 3-2., 181 do 360 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze

Vrijeme b{rzina | vrijeme b{rzina | vrijeme brzina _

Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | o0c | Ubre usp

knh vl | zav- | voznja | © knvh | avii- | zav- | voznja | © knmvh | vl | zav- | vozna | O

anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
181 50,2 X | 211 96,3 X 241 122,4 X
182 48,7 X | 212 98,4 X 242 122,3 X
183 47,2 X 213 100,4 X 243 122,2 X
184 47,1 X 214 102,1 X 244 122,2 X
185 47,0 X 215 103,6 X 245 122,2 X
186 46,9 X 216 104,9 X 246 122,2 X
187 46,6 X 217 106,2 X 247 122,3 X
188 46,3 X 218 107,5 X 248 122,4 X
189 46,1 X 219 108,5 X 249 122,5 X
190 46,1 X 220 109,3 X 250 122,5 X
191 46,5 X 221 109,9 X 251 122,5 X
192 47,1 X 222 110,5 X 252 122,5 X
193 48,1 X 223 110,9 X 253 122,5 X
194 49,8 X 224 111,2 X 254 122,7 X
195 52,2 X 225 111,4 X 255 122,8 X
196 54,8 X 226 111,7 X 256 123,0 X
197 57,3 X 227 111,9 X 257 123,2 X
198 59,5 X 228 112,3 X 258 123,3 X
199 61,7 X 229 113,0 X 259 123,4 X
200 64,4 X 230 114,1 X 260 123,5 X
201 67,7 X 231 115,7 X 261 123,5 X
202 71,4 X 232 117,5 X 262 123,6 X
203 74,9 X 233 119,3 X 263 123.8 X
204 78,2 X 234 121,0 X 264 124,0 X
205 81,1 X 235 1222 X 265 124,2 X
206 83,9 X 236 122,9 X 266 124,5 X
207 86,6 X 237 123,0 X 267 124,7 X
208 89,1 X 238 122,9 X 268 125,0 X
209 91,6 X 239 122,8 X 269 125,1 X
210 94,0 X 240 122,6 X 270 125,2 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
4 km/h tZ:\tllj ;:: vormja | T 4 km/h tz:vulj ;:; voznja | - 4 km/h f;vulj ;:; voznja | -
anje |anje nie anje |anje nie anje |anje nie
271 125,3 X 301 109,8 X 331 1114 X
272 125,3 X 302 109,9 X 332 112,7 X
273 125,3 X 303 110,2 X 333 113,7 X
274 125,2 X 304 110,4 X 334 114,3 X
275 125,0 X 305 110,7 X 335 114,6 X
276 124,8 X 306 110,7 X 336 115,0 X
271 124,6 X 307 110,3 X 337 115,4 X
278 124,4 X 308 109,3 X 338 115,8 X
279 1243 X 309 108,0 X 339 116,2 X
280 123,9 X 310 106,5 X 340 116,5 X
281 123,3 X | 311 105,4 X 341 116,6 X
282 122,1 X | 312 104,9 X 342 116,7 X
283 120,3 X 313 104,7 X 343 116,8 X
284 118,0 X | 314 104,3 X 344 117,0 X
285 115,5 X | 315 103,6 X 345 117,5 X
286 113,2 X | 316 102,6 X 346 118,3 X
287 111,2 X 317 101,7 X 347 119,2 X
288 110,1 X | 318 100,8 X 348 120,1 X
289 109,7 X 319 100,2 X 349 120,8 X
290 109,8 X 320 99,8 X 350 121,1 X
291 110,1 X 321 99,7 X 351 120,7 X
292 110,4 X 322 99,7 X 352 119,0 X
293 110,7 X 323 100,0 X 353 116,3 X
294 110,9 X 324 100,7 X 354 113,1 X
295 110,9 X 325 101,8 X 355 110,3 X
296 110,8 X 326 103,2 X 356 109,0 X
297 110,7 X 327 104,9 X 357 109,4 X
298 110,4 X 328 106,6 X 358 110,4 X
299 110,1 X 329 108,3 X 359 111,3 X
300 109,9 X 330 109,9 X 360 111,5 X
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VB
4.1.7. Tablica Ap6-25.
WMTC faza 2., treéi dio ciklusa za vozila razreda 3-2., 361 do 540 sekundi
indikatori faze indikatori faze indikatori faze

Vrijeme b{rzina | vrijeme b{rzina | vrijeme brzina _

Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | 0o | b usp Us valjaka u | o0c | Ubre usp

knh vl | zav- | voznja | © knvh | avii- | zav- | voznja | © knmvh | vl | zav- | vozna | O

anje | anje ;:;Z anje | anje :}: anje | anje z;.:
361 110,1 X | 391 113,2 X 421 116,2 X
362 107,4 X | 392 113,2 X 422 116,4 X
363 104,4 X | 393 113,3 X 423 116,6 X
364 101,8 X | 394 113,5 X 424 116,8 X
365 100,0 X | 395 113,9 X 425 117,1 X
366 99,1 X | 396 114,3 X 426 1174 X
367 98,7 X | 397 114,6 X 427 117,9 X
368 98,2 X 398 114,9 X 428 118,4 X
369 99,0 X 399 115,1 X 429 118,9 X
370 100,5 X 400 115,3 X 430 119,2 X
371 102,3 X 401 115,4 X 431 119,5 X
372 103,9 X 402 115,5 X 432 119,7 X
373 105,0 X 403 115,6 X 433 119.9 X
374 105,8 X 404 115,8 X 434 120,1 X
375 106,5 X 405 115,9 X 435 120,3 X
376 107,1 X 406 116,0 X 436 120,5 X
377 107,7 X 407 116,0 X 437 120,8 X
378 108,4 X 408 116,0 X 438 121,1 X
379 109,0 X 409 116,0 X 439 121,5 X
380 109,6 X 410 115,9 X 440 122,0 X
381 110,3 X 411 115,9 X 441 122,3 X
382 110,9 X 412 115,9 X 442 122,6 X
383 111,5 X 413 115,8 X 443 1229 X
384 112,0 X 414 115,8 X 444 123,1 X
385 112,3 X 415 115,8 X 445 123,2 X
386 112,6 X 416 115,8 X 446 123,4 X
387 112,9 X 417 115,8 X 447 123,5 X
388 113,1 X 418 115,8 X 448 123,7 X
389 113,3 X 419 115,9 X 449 123,9 X
390 113,3 X 420 116,0 X 450 124,2 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme brzina vrijeme brzina vrijeme brzina
us valjaka u {70 | ypr- l:)il: | ous valjaka w70 | ypr- zil: | us valjaka u - f /au6 | ypre 2?2 )
km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voZnja km/h tavlj- | zav- | voznja

anje | anje va- anje | anje va- anje | anje va-

nje nje nje
451 124,5 X 481 118,5 X 511 115,3 X
452 124,8 X 482 118,8 X 512 115,2 X
453 125,0 X 483 118,9 X 513 115,0 X
454 125,2 X 484 119,1 X 514 114.9 X
455 1253 X 485 119,1 X 515 114,9 X
456 125,1 X 486 119,2 X 516 115,0 X
457 1244 X 487 119,2 X 517 115,2 X
458 1233 X 488 119,2 X 518 1153 X
459 122,1 X 489 119,3 X 519 115,4 X
460 120,8 X 490 119,3 X 520 115,4 X
461 119,5 X 491 119,4 X 521 115,2 X
462 118,4 X 492 119,5 X 522 114,8 X
463 117,8 X 493 119,5 X 523 114,4 X
464 117,6 X 494 119,3 X 524 113,9 X
465 117,5 X 495 119,1 X 525 113,6 X
466 117,5 X 496 118,7 X 526 113,5 X
467 117,4 X 497 118,2 X 527 113,5 X
468 117,3 X 498 117,9 X 528 113,6 X
469 117,1 X 499 117,6 X 529 113.,7 X
470 116,9 X 500 117,5 X 530 113,8 X
471 116,6 X 501 117,5 X 531 113,9 X
472 116,5 X 502 117,4 X 532 114,0 X
473 116,4 X 503 1173 X 533 114,0 X
474 116,4 X 504 117,0 X 534 114,1 X
475 116,5 X 505 116,7 X 535 114,2 X
476 116,7 X 506 116,4 X 536 114,4 X
477 117,0 X 507 116,1 X 537 114,5 X
478 1173 X 508 115,9 X 538 114,6 X
479 117,7 X 509 115,7 X 539 114,7 X
480 118,1 X 510 115,5 X 540 114,8 X
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4.1.8. Tablica Ap6-26.

WMTC faza 2., treéi dio ciklusa za vozila razreda 3-2., 541 do 600 sekundi

indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jousta | ubrra uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
541 115,0 X
542 115,3 X
543 116,0 X
544 116,7 X
545 117,5 X
546 118,2 X
547 118,6 X
548 118,7 X
549 118,8 X
550 118,8 X
551 118,9 X
552 119,1 X
553 119,4 X
554 119,7 X
555 119,9 X
556 120,0 X
557 119,7 X
558 118,4 X
559 115,9 X
560 113,2 X
561 110,5 X
562 107,2 X
563 104,0 X
564 100,4 X
565 96,8 X
566 92,8 X
567 88,9 X
568 84,9 X
569 80,6 X
570 76,3 X
571 72,3 X
572 68,7 X
573 65,5 X
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- | . . |uspora-
vijanje | vanje | V™M | vanje
574 63,0 X
575 61,2 X
576 60,5 X
577 60,0 X
578 59,7 X
579 59,4 X
580 59,4 X
581 58,0 X
582 55,0 X
583 51,0 X
584 46,0 X
585 38,8 X
586 31,6 X
587 244 X
588 17,2 X
589 10,0 X
590 5,0 X
591 2,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X
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4) Svjetski uskladeni ciklus ispitivanja za motocikle (WMTC), faza 3. (Revi-
dirani WMTC)

1. Opis ispitnog ciklusa WMTC faza 3. za (pot)kategorije vozila L3e,
Lde, L5e-A, L7e-A, L7e-B i L7e-C

WMTC faza 3. koju je potrebno koristiti na dinamometru s valjcima
mora odgovarati dijagramu u nastavku za (pot)kategorije vozila L3e,
Lde, LSe-A, L7e-A, L7e-B i L7e-C:

Slika Ap6-9.

WMTC faza 3. za kategorije vozila L3e, L4e, L5Se-A, L7e-A, L7e-B i L7e-C.
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,»Revidirani WMTC” ili ,,WMTC faza 3.” kako je prikazana na slici Ap
6-9. primjenjiva je za (pot)kategorije vozila L3e, L4e, L5e-A, L7¢e-A,
L7e-B i L7e-C, a dijagram brzine vozila jednak je WMTC fazama 1. i 2.
WMTC faza 3. traje 1 800 sekundi i sastoji se od dva dijela za vozila s
niskom najve¢om konstrukcijskom brzinom vozila i tri dijela za druga
vozila kategorije L koji se provode bez prekida ako to dopusta ograni-
Cenje najvece brzine vozila. Karakteristini uvjeti voznje (prazni hod,
ubrzavanje, ustaljena brzina, usporavanje itd.) WMTC faze 3. utvrdeni

su u poglavlju 3. koje navodi detaljne dijagrame brzine vozila WMTC
faze 2.
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2. Opis WMTC faze 3. za (pot)kategorije vozila Lle-A, Lle-B, L2e,
L5e-B, Lée-A i L6e-B

WMTC faza 3. koju je potrebno koristiti na dinamometru s valjcima
mora odgovarati sljede¢em dijagramu za (pot)kategorije vozila Lle-A,
Lle-B, L2e, L6e-A i L6e-B s niskom najvecom konstrukcijskom
brzinom vozila:

Slika Ap6-10.

WMTC faza 3. za (pot)kategorije vozila Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A i L6e-B. Skraceni dijagram
brzine vozila ogranifen na 25 km/h primjenjiv je za (pot)kategorija vozila Lle-A i Lle-B s ograni¢enom
najve¢om konstrukcijskom brzinom od 25 km/h.
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2.1 Dijagrami brzine vozila u hladnoj ili zagrijanoj fazi su jednaki.
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3. Opis WMTC faze 3. za (pot)kategorije vozila Lle-A, Lle-B, L2e,
L5e-B, L6e-A i L6e-B

Slika Ap6-11.

WMTC faza 3. za (pot)kategorije vozila Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A i L6e-B.

Skraceni dijagram brzine vozila ogranien na 25 km/h primjenjiv je za

(pot)kategorije vozila Lle-A i Lle-B s ograni¢enom najve¢om konstrukcijskom
brzinom od 25 km/h.
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3.1. Dijagram brzine vozila WMTC faze 3. prikazan na slici Ap 6-10. primje-
njiv je za (pot)kategorije vozila Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A i Loe-
B te je jednak dijagramu brzine vozila WMTC faza 1. i 2., prvi dio za
vozila razreda 1., koja su vozena u hladnom stanju nakon koje slijedi ista
brzina vozila sa zagrijanim pogonom. WMTC faza 3. za (pot)kategorije
vozila Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A i L6e-B traje 1200 sekundi i
sastoji se od dva jednaka dijela koji se provode bez prekida.

3.2. Karakteristi¢ni uvjeti voznje (prazni hod, ubrzavanje, ustaljena brzina,
usporavanje itd.) WMTC faze 3. za (pot)kategorije vozila Lle-A, Lle-
B, L2e, L5e-B, L6e-A i L6e-B utvrdeni su u sljede¢im tockama i tabli-
cama.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 156

3.2.1.

Tablica Ap6-27.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila Lle-A i L1e-B (Vj,ax < 25 km/h), hladna ili zagrijana
faza, 0 do 180 sekundi

indikatori faze

indikatori faze

indikatori faze

vriieme brzina vriieme brzina vriieme brzina
d S valjaka u | zaus- | ubr- usp- d S valjaka u | zaus- | ubr- usp- d S valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :;Jae- anje | anje :;?e- anje | anje ;’1;
0 0 X 33 25 66 9,3
1 0 X 34 25 67 4,8
2 0 X 35 25 68 1,9
3 0 X 36 25 69 0 X
4 0 X 37 25 70 0 X
5 0 X 38 25 71 0 X
6 0 X 39 25 X 72 0 X
7 0 X 40 25 X 73 0 X
8 0 X 41 25 X 74 1,7 X
9 0 X 42 25 X 75 5,8 X
10 0 X 43 25 X 76 11,8 X
11 0 X 44 25 X 77 17,3 X
12 0 X 45 25 X 78 22 X
13 0 X 46 25 X 79 25
14 0 X 47 25 X 80 25
15 0 X 48 25 X 81 25
16 0 X 49 25 X 82 25
17 0 X 50 25 X 83 25
18 0 X 51 25 X 84 25
19 0 X 52 25 X 85 25
20 0 X 53 25 X 86 25
21 0 X 54 25 X 87 25
22 1 X 55 25 X 88 25
23 2,6 X 56 25 X 89 25
24 4,8 X 57 25 X 90 25
25 7,2 X 58 25 X 91 25 X
26 9,6 X 59 25 X 92 25 X
27 12 X 60 25 X 93 25 X
28 14,3 X 61 25 94 25 X
29 16,6 X 62 25 95 25 X
30 18,9 X 63 23 X 96 25 X
31 21,2 X 64 18,6 X 97 25 X
32 23,5 X 65 14,1 X 98 25 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
Vriteme brzina Vvriteme brzina vriieme brzina
d S valjaka u | zaus- | ubr- ﬁsg- d S valjaka u | zaus- | ubr- zsg- d S valjaka u | zaus- | ubr- l:jg )
km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja ]
anje |anje va- anje |anje va- anje |anje va-
nje nje nje
99 25 X 126 25 154 0 X
100 25 X 127 25 155 0 X
101 25 X 128 25 156 0 X
102 25 X 129 25 157 0 X
103 25 X 130 25 158 0 X
104 25 X 131 25 159 0 X
105 25 X 132 22,1 160 0 X
106 25 X 133 18,6 161 0 X
107 25 X 134 16,8 162 0 X
108 25 X 135 17,7 163 0 X
109 25 X 136 21,1 164 0 X
110 25 137 25 165 0 X
111 25 138 25 166 0 X
112 25 139 25 167 0 X
113 25 140 25 168 0 X
114 25 141 25 169 0 X
115 25 142 25 170 0 X
116 24,7 X 143 25 171 0 X
117 25 X 144 25 172 0 X
118 25 X 145 25 173 0 X
119 25 X 146 20,3 X 174 0 X
120 25 X 147 15 X 175 0 X
148 9,7 X 176 0 X
121 25 X 149 5 X 177 0 X
122 25 X 150 1,6 X 178 0 X
123 25 X 151 0 179 0 X
124 25 X 152 0 180 0 X
125 25 153 0
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3.2.2.

Tablica Ap6-28.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila Lle-A i L1e-B (vV,ax < 25 km/h), hladna ili zagrijana
faza, 181 do 360 sekundi

indikatori faze

indikatori faze

indikatori faze

vrijeme | DD | vrijeme | Przina | vrijeme | Brzioe .
e valiaka u | jqus- | ubr- usp-| YUERE valjaka u | jqus- | ubr- usp-| YIS valjaka u | zaus | ubr- usp
km/h - tavli- | zav- | voznja | O km/h - tavli- | zav- | voznja | O km/h - - | zav- | voznja | O
anje | anje :]/;; anje | anje z;; anje | anje z;:
181 0 X 211 25 X 241 25 X
182 0 X 212 25 X 242 25
183 0 X 213 25 X 243 25
184 0 X 214 25 X 244 25
185 0,4 X 215 25 X 245 25
186 1,8 X 216 25 X 246 25
187 54 X 217 25 X 247 25
188 11,1 X 218 25 X 248 21,8 X
189 16,7 X 219 25 X 249 17,2 X
190 21,3 X 220 25 X 250 13,7 X
191 24.8 X 221 25 X 251 10,3 X
192 25 222 25 X 252 7 X
193 25 223 25 X 253 3,5 X
194 25 224 25 X 254 0 X
195 25 225 25 X 255 0 X
196 25 226 25 X 256 0 X
197 25 227 25 X 257 0 X
198 25 228 25 X 258 0 X
199 25 229 25 X 259 0 X
200 25 230 25 X 260 0 X
201 25 231 25 X 261 0 X
202 25 232 25 X 262 0 X
203 25 X 233 25 X 263 0 X
204 25 X 234 25 X 264 0 X
205 25 X 235 25 X 265 0 X
206 25 X 236 25 X 266 0 X
207 25 X 237 25 X 267 0,5 X
208 25 X 238 25 X 268 2,9 X
209 25 X 239 25 X 269 8,2 X
210 25 X 240 25 X 270 13,2 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
.. brzina .. brzina .. brzina

Vrgesm ¢ valjaka u [ 7ays. [ ubr- usp- Vrgesm ¢ valjaka u [ 7ays. | ubr- usp- Vrlde;n ¢ valjaka u | Zays. | ubr- usp-

km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-

anje | anje ;;; anje | anje X;; anje | anje z;;
271 17,8 X 301 25 X 331 25 X
272 21,4 X 302 25 X 332 25 X
273 24,1 X 303 25 X 333 25 X
274 25 304 25 X 334 25 X
275 25 305 25 X 335 25 X
276 25 306 25 X 336 25 X
277 25 X 307 25 X 337 25 X
278 25 X 308 25 X 338 25 X
279 25 X 309 25 X 339 25 X
280 25 X 310 25 X 340 25 X
281 25 X 311 25 X 341 25 X
282 25 X 312 25 X 342 25 X
283 25 X 313 25 X 343 25 X
284 25 X 314 25 344 25 X
285 25 X 315 25 345 25 X
286 25 X 316 22,7 X 346 25 X
287 25 X 317 19 X 347 25 X
288 25 X 318 16 X 348 25 X
289 25 X 319 14,6 X 349 25 X
290 25 X 320 15,2 X 350 25 X
291 25 X 321 16,9 X 351 25 X
292 25 X 322 19,3 X 352 25 X
293 25 X 323 22 X 353 25 X
294 25 X 324 24,6 X 354 25 X
295 25 X 325 25 355 25 X
296 25 X 326 25 356 25 X
297 25 X 327 25 X 357 25 X
298 25 X 328 25 X 358 25 X
299 25 X 329 25 X 359 25 X
300 25 X 330 25 X 360 25 X
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3.2.3.

Tablica Ap6-29.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila Lle-A i L1e-B (V,ax < 25 km/h), hladna ili zagrijana
faza, 361 do 540 sekundi

indikatori faze

indikatori faze

indikatori faze

vriieme brzina vriieme brzina vriieme brzina

e valiaka u | jqus- | ubr- usp-| YUERE valjaka u | jqus- | ubr- usp-| YIS | valjaka u | zaus | ubr- usp-

km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :]/;; anje | anje z;; anje | anje z;:

361 25 X 391 25 X 421 25 X

362 25 X 392 25 422 25 X

363 25 X 393 25 423 25 X

364 25 X 394 25 424 25 X

365 25 X 395 24,9 X | 425 25 X

366 25 X 396 21,4 X | 426 25 X

367 25 X 397 15,9 X | 427 25 X

368 25 X 398 9,9 X | 428 25 X

369 25 X 399 4,9 X | 429 25 X

370 25 X 400 2,1 X | 430 25 X

371 25 X 401 0,9 X | 431 25 X

372 25 X 402 0 X 432 25 X

373 25 X 403 0 X 433 25 X

374 25 X 404 0 X 434 25 X

375 25 X 405 0 X 435 25 X

376 25 X 406 0 X 436 25

377 25 X 407 0 X 437 25

378 25 X 408 1,2 X 438 25

379 25 X 409 32 X 439 25

380 25 X 410 5,9 X 440 25

381 25 X 411 8,8 X 441 25

382 25 X 412 12 X 442 25

383 25 X 413 154 X 443 25

384 25 X 414 18,9 X 444 25

385 25 X 415 22,1 X 445 25

386 25 X 416 24,7 X 446 25

387 25 X 417 25 447 23,4 X

388 25 X 418 25 448 21,8 X

389 25 X 419 25 449 20,3 X

390 25 X 420 25 450 19,3 X
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vB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
.. brzina .. brzina .. brzina
Vrgesme valjaka u | ,aus- | ubr- usp- Vrgesme valjaka u | ,aus- | ubr- usp- ere;ne valjaka u | yaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje va- anje | anje va anje | anje va-
nje nje nje
451 18,7 X 481 0 X 511 16,7 X
452 18,3 X 482 0 X 512 10,7 X
453 17,8 X 483 0 X 513 4,7 X
454 17,4 X 484 0 X 514 1,2 X
455 16,8 X 485 0 X 515 0 X
456 16,3 X 486 1,4 X 516 0 X
457 16,5 X 487 4,5 X 517 0 X
458 17,6 X 488 8,8 X 518 0 X
459 19,2 X 489 13,4 X 519 3 X
460 20,8 X 490 17,3 X 520 8,2 X
461 22,2 X 491 19,2 X 521 14,3 X
462 23 X 492 19,7 X 522 19,3 X
463 23 X 493 19,8 X 523 23,5 X
464 22 X 494 20,7 X 524 25
465 20,1 X 495 23,7 X 525 25
466 17,7 X 496 25 526 25
467 15 X 497 25 527 25
468 12,1 X 498 25 528 25
469 9,1 X 499 25 529 25
470 6,2 X 500 25 530 25
471 3,6 X 501 25 531 23,2 X
472 1,8 X 502 25 532 18,5 X
473 0,8 X 503 25 533 13,8 X
474 0 X 504 25 534 9,1 X
475 0 X 505 25 535 4,5 X
476 0 X 506 25 536 2,3 X
477 0 X 507 25 537 0 X
478 0 X 508 25 538 0 X
479 0 X 509 25 539 0 X
480 0 X 510 23,1 X 540 0
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3.2.4, Tablica Ap6-30.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila
Lle-A i Lle-B (Vpmax < 25 km/h), hladna ili zagrijana faza, 541 do 600

sekundi
indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jausta- | ubrza. uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
541 0 X
542 2,8 X
543 8,1 X
544 14,3 X
545 19,2 X
546 23,5 X
547 25
548 25
549 25
550 25
551 25
552 25
553 25 X
554 25 X
555 25 X
556 25 X
557 25 X
558 25 X
559 25 X
560 25 X
561 25 X
562 25 X
563 25 X
564 25 X
565 25 X
566 25 X
567 25 X
568 25 X
569 25 X
570 25 X
571 25 X
572 25 X
573 25
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- .. | uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
574 25
575 25
576 25
577 25
578 25
579 25
580 25
581 25
582 21,8 X
583 17,7 X
584 13,5 X
585 9,4 X
586 5,6 X
587 2,1 X
588 0 X
589 0 X
590 0 X
591 0 X
592 0 X
593 0 X
594 0 X
595 0 X
596 0 X
597 0 X
598 0 X
599 0 X
600 0 X
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3.255.

Tablica Ap6-31.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila Lle-A i L1e-B (Vj,ax < 45 km/h), hladna ili zagrijana
faza, 0 do 180 sekundi

indikatori faze

indikatori faze

indikatori faze

Vriteme brzina Vriteme brzina riteme brzina
d s valjaka u | zaus- | ubr- usp- d s valjaka u | zaus- | ubr- usp- d s valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora- km/h tavlj- | zav- [ voznja ora-
anje | anje z;; anje | anje zja‘; anje | anje z;.:
0 0 X 33 25,6 X 66 9,3
1 0 X 34 27,1 X 67 4,8
2 0 X 35 28 X 68 1,9
3 0 X 36 28,7 X 69 0 X
4 0 X 37 29,2 X 70 0 X
5 0 X 38 29,8 X 71 0 X
6 0 X 39 30,3 X 72 0 X
7 0 X 40 29,6 X 73 0 X
8 0 X 41 28,7 X 74 1,7 X
9 0 X 42 27,9 X 75 5.8 X
10 0 X 43 27,4 X 76 11,8 X
11 0 X 44 27,3 X 77 17,3 X
12 0 X 45 27,3 X 78 22 X
13 0 X 46 27,4 X 79 26,2 X
14 0 X 47 27,5 X 80 29,4 X
15 0 X 48 27,6 X 81 31,1 X
16 0 X 49 27,6 X 82 32,9 X
17 0 X 50 27,6 X 83 34,7 X
18 0 X 51 27,8 X 84 34,8 X
19 0 X 52 28,1 X 85 34,8 X
20 0 X 53 28,5 X 86 34,9 X
21 0 X 54 28,9 X 87 35,4 X
22 1 X 55 29,2 X 88 36,2 X
23 2,6 X 56 29.4 X 89 37,1 X
24 4,8 X 57 29,7 X 90 38 X
25 7,2 X 58 30 X 91 38,7 X
26 9,6 X 59 30,5 X 92 38,9 X
27 12 X 60 30,6 X 93 38,9 X
28 14,3 X 61 29,6 X 94 38,8 X
29 16,6 X 62 26,9 X 95 38,5 X
30 18,9 X 63 23 X 96 38,1 X
31 21,2 X 64 18,6 X 97 37,5 X
32 23,5 X 65 14,1 X 98 37 X
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VB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
” brzina ” brzina .. brzina
Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- Vrge;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp- vrﬂe;n ¢ valjaka u | zaus- | ubr- usp-
km/h tavlj- | zav- | voznja | °™ km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | O
anje |anje Z?e— anje |anje ;?e- anje |anje ;/1?‘;
99 36,7 X 126 35,2 X 154 0 X
100 36,5 X 127 34,7 X 155 0 X
101 36,5 X 128 33,9 X 156 0 X
102 36,6 X 129 324 X 157 0 X
103 36,8 X 130 29.8 X 158 0 X
104 37 X 131 26,1 X 159 0 X
105 37,1 X 132 22,1 X 160 0 X
106 37,3 X 133 18,6 X 161 0 X
107 374 X 134 16,8 X 162 0 X
108 37,5 X 135 17,7 X 163 0 X
109 37,4 X 136 21,1 X 164 0 X
110 36,9 X 137 254 X 165 0 X
111 36 X 138 29,2 X 166 0 X
112 34,8 X 139 31,6 X 167 0 X
113 31,9 X 140 32,1 X 168 0 X
114 29 X 141 31,6 X 169 0 X
115 26,9 X 142 30,7 X 170 0 X
116 24,7 X 143 29,7 X 171 0 X
117 254 X 144 28,1 X 172 0 X
118 26,4 X 145 25 X 173 0 X
119 27,7 X 146 20,3 X 174 0 X
120 29.4 X 147 15 X 175 0 X
148 9,7 X 176 0 X
121 31,2 X 149 5 X 177 0 X
122 33 X 150 1,6 X 178 0 X
123 34,4 X 151 0 X 179 0 X
124 35,2 X 152 0 X 180 0 X
125 35,4 X 153 0
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3.2.6. Tablica Ap6-32.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila Lle-A i L1e-B (Vj,ax < 45 km/h), hladna ili zagrijana
faza, 181 do 360 sekundi

indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme blrzi(n a usp- vrijeme blrzi(n a usp- vrijeme blr'zi(na usp-
us vajaka u | zaus- | ubr- us vajaka u | zays- | ubr- us vajaka u | zaus- | ubr-
km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | O km/h tavlj- | zav- | voznja | o
anje |anje ;;le_ anje |anje z;le_ anje |anje ;;Z
181 0 X 211 45 X 241 43,9 X
182 0 X 212 45 X 242 43,8 X
183 0 X 213 45 X 243 43 X
184 0 X 214 45 X 244 40,9 X
185 0,4 X 215 45 X 245 36,9 X
186 1,8 X 216 45 X 246 32,1 X
187 5,4 X 217 45 X 247 26,6 X
188 11,1 X 218 45 X 248 21,8 X
189 16,7 X 219 45 X 249 17,2 X
190 21,3 X 220 45 X 250 13,7 X
191 24,8 X 221 45 X 251 10,3 X
192 28,4 X 222 45 X 252 7 X
193 31,8 X 223 45 X 253 3,5 X
194 34,6 X 224 45 X 254 0 X
195 36,3 X 225 45 X 255 0 X
196 37,8 X 226 45 X 256 0 X
197 39,6 X 227 45 X 257 0 X
198 41,3 X 228 45 X 258 0 X
199 433 X 229 45 X 259 0 X
200 45 230 45 X 260 0 X
201 45 231 45 X 261 0 X
202 45 232 45 X 262 0 X
203 45 X 233 45 X 263 0 X
204 45 X 234 45 X 264 0 X
205 45 X 235 45 X 265 0 X
206 45 X 236 444 X 266 0 X
207 45 X 237 43,5 X 267 0,5 X
208 45 X 238 43,2 X 268 2,9 X
209 45 X 239 433 X 269 8,2 X
210 45 X 240 43,7 X 270 13,2 X




02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 167

VB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme v;yz;(na usp- vrijeme blr‘zi(na usp- vrijeme b11_'z]i(na usp-
us Jaka u-f zaus- | ubr- us vayjaka u | zaus- | ubr- us valjaka u | zaus- | ubr-

km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-

anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
271 17,8 X 301 30,6 X 331 26,6 X
272 214 X 302 29 X 332 26,8 X
273 24,1 X 303 27,8 X 333 27 X
274 26,4 X 304 27,2 X 334 27,2 X
275 28,4 X 305 26,9 X 335 27,4 X
276 29,9 X 306 26,5 X 336 27,5 X
277 30,5 X 307 26,1 X 337 27,7 X
278 30,5 X 308 25,7 X 338 27,9 X
279 30,3 X 309 25,5 X 339 28,1 X
280 30,2 X 310 25,7 X 340 28,3 X
281 30,1 X 311 26,4 X 341 28,6 X
282 30,1 X 312 27,3 X 342 29,1 X
283 30,1 X 313 28,1 X 343 29,6 X
284 30,2 X 314 27,9 X 344 30,1 X
285 30,2 X 315 26 X 345 30,6 X
286 30,2 X 316 22,7 X 346 30,8 X
287 30,2 X 317 19 X 347 30,8 X
288 30,5 X 318 16 X 348 30,8 X
289 31 X 319 14,6 X 349 30,8 X
290 31,9 X 320 15,2 X 350 30,8 X
291 32,8 X 321 16,9 X 351 30,8 X
292 33,7 X 322 19,3 X 352 30,8 X
293 34,5 X 323 22 X 353 30,8 X
294 35,1 X 324 24,6 X 354 30,9 X
295 35,5 X 325 26,8 X 355 30,9 X
296 35,6 X 326 27,9 X 356 30,9 X
297 35,4 X 327 28 X 357 30,8 X
298 35 X 328 27,7 X 358 30,4 X
299 34 X 329 27,1 X 359 29,6 X
300 32,4 X 330 26,8 X 360 28,4 X
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3.2.7.

Tablica Ap6-33.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila Lle-A i Lle-B (vj,ax < 45 km/h), hladna ili zagrijana
faza, 361 do 540 sekundi

indikatori faze

indikatori faze

indikatori faze

Vriteme brzina Vriteme brzina Vriteme brzina
d S valjaka u | oo | ubr- usp- d S valjaka u | oo | ibr- usp- d s valjaka u | o0 | ubre usp-
knm/h | avti- | zav- | voznja | O™ kn/he o | zav- | voznja | O™ kb | ot | zav- | vornga | O
anje | anje ;?e- anje | anje :;Jt anje | anje ;I;‘;
361 27,1 X 391 27,2 X 421 34 X
362 26 X 392 26,9 X 422 354 X
363 254 X 393 26,4 X 423 36,5 X
364 25,5 X 394 25,7 X 424 37,5 X
365 26,3 X 395 249 X 425 38,6 X
366 27,3 X 396 21,4 X 426 39,6 X
367 28,3 X 397 15,9 X 427 40,7 X
368 29,2 X 398 9,9 X | 428 41,4 X
369 29,5 X 399 4,9 X 429 41,7 X
370 29.4 X 400 2,1 X 430 41,4 X
371 28,9 X 401 0,9 X 431 40,9 X
372 28,1 X 402 0 X 432 40,5 X
373 27,1 X 403 0 X 433 40,2 X
374 26,3 X 404 0 X 434 40,1 X
375 25,7 X 405 0 X 435 40,1 X
376 25,5 X 406 0 X 436 39,8 X
377 25,6 X 407 0 X 437 38,9 X
378 25,9 X 408 1,2 X 438 37,4 X
379 26,3 X 409 32 X 439 35,8 X
380 26,9 X 410 5,9 X 440 34,1 X
381 27,6 X 411 8,8 X 441 32,5 X
382 28,4 X 412 12 X 442 30,9 X
383 29,3 X 413 15,4 X 443 29,4 X
384 30,1 X 414 18,9 X 444 27,9 X
385 30,4 X 415 22,1 X 445 26,5 X
386 30,2 X 416 24,7 X 446 25 X
387 29,5 X 417 26,8 X 447 23,4 X
388 28,6 X 418 28,7 X 448 21,8 X
389 27,9 X 419 30,6 X 449 20,3 X
390 27,5 X 420 324 X 450 19,3 X
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VB
indikatori faze indikatori faze indikatori faze
vrijeme b]yz;(na usp- vrijeme blr‘zi(na usp- vrijeme b11_'z]i(na usp-
us vayaka u i zays- | ubr- us vayjaka u | zaus- | ubr- us valjaka u | zaus- | ubr-
km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voZnja ora- km/h tavlj- | zav- | voznja ora-
anje | anje :;;.z anje | anje ;?e- anje | anje X;;
451 18,7 X 481 0 X 511 16,7 X
452 18,3 X 482 0 X 512 10,7 X
453 17,8 X 483 0 X 513 4,7 X
454 17,4 X 484 0 X 514 1,2 X
455 16,8 X 485 0 X 515 0 X
456 16,3 X 486 1,4 X 516 0 X
457 16,5 X 487 4,5 X 517 0 X
458 17,6 X 488 8,8 X 518 0 X
459 19,2 X 489 13,4 X 519 3 X
460 20,8 X 490 17,3 X 520 8,2 X
461 22,2 X 491 19,2 X 521 14,3 X
462 23 X 492 19,7 X 522 19,3 X
463 23 X 493 19,8 X 523 23,5 X
464 22 X 494 20,7 X 524 27,3 X
465 20,1 X 495 23,7 X 525 30,8 X
466 17,7 X 496 27,9 X 526 33,7 X
467 15 X 497 31,9 X 527 35,2 X
468 12,1 X 498 354 X 528 352 X
469 9,1 X 499 36,2 X 529 32,5 X
470 6,2 X 500 34,2 X 530 27,9 X
471 3,6 X 501 30,2 X 531 23,2 X
472 1,8 X 502 27,1 X 532 18,5 X
473 0,8 X 503 26,6 X 533 13,8 X
474 0 X 504 28,6 X 534 9,1 X
475 0 X 505 32,6 X 535 4,5 X
476 0 X 506 35,5 X 536 2,3 X
477 0 X 507 36,6 X 537 0 X
478 0 X 508 34,6 X 538 0 X
479 0 X 509 30 X 539 0 X
480 0 X 510 23,1 X 540 0 X
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3.2.8. Tablica Ap6-34.

WMTC faza 3., prvi dio, razred 1., primjenjivo za (pot)kategorije vozila
Lle-A i Lle-B (Vpmax < 45 km/h), hladna ili zagrijana faza, 541 do 600

sekundi
indikatori faze
vrijeme u s brzina valjaka u km/h Jausta- | ubrza. uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
541 0 X
542 2,8 X
543 8,1 X
544 14,3 X
545 19,2 X
546 23,5 X
547 27,2 X
548 30,5 X
549 33,1 X
550 35,7 X
551 38,3 X
552 41 X
553 43,6 X
554 43,7 X
555 43,8 X
556 43,9 X
557 44 X
558 44,1 X
559 44,2 X
560 443 X
561 44,4 X
562 44,5 X
563 44,6 X
564 44,9 X
565 45 X
566 45 X
567 45 X
568 45 X
569 45 X
570 45 X
571 45 X
572 45 X
573 45
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vrijeme u s

brzina valjaka u km/h

indikatori faze

zausta- | ubrza- .. | uspora-
vljanje | vanje voznja vanje
574 45
575 45
576 423 X
577 39,5 X
578 36,6 X
579 33,7 X
580 30,1 X
581 26 X
582 21,8 X
583 17,7 X
584 13,5 X
585 9,4 X
586 5,6 X
587 2,1 X
588 0 X
589 0 X
590 0 X
591 0 X
592 0 X
593 0 X
594 0 X
595 0 X
596 0 X
597 0 X
598 0 X
599 0 X
600 0 X
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Dodatak 7.

Ispitivanja na cesti vozila kategorije L s jednim kotatem na pogonskoj
osovini ili s dvostrukim kota¢ima za utvrdivanje postavki ispitnog uredaja

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Zahtjevi za vozaca
Voza¢ mora nositi jednodijelno, dobro prianjajuce odijelo ili sli¢nu odjecu,

zastitnu kacigu, zastitu za oci, ¢izme i rukavice.

Masa vozaca, odjevenog i opremljenog kao u tocki 1.1., mora biti 75 kg +
5 kg, a visina 1,75 m £ 0,05 m.

Voza¢ sjeda na predvideno sjediste, stopala postavlja na oslonce za
stopala, a ruke u uobiCajeni raSireni polozaj. Taj polozaj omogucava
voza¢u da u svakome trenutku ima pravilnu kontrolu nad vozilom u
svim trenucima tijekom ispitivanja.

Zahtjevi vezani za ceste i uvjete okoline

Cesta na kojoj se obavlja ispitivanje mora biti ravne povrsine, vodoravna,
pravocrtna i glatkog kolni¢kog zastora. PovrSina ceste mora biti suha i ne
smije imati prepreke ili zastitne ograde protiv vjetra koje bi mogle ometati
mjerenje otpora kretanju. Nagib izmedu bilo koje dvije tocke koje su
medusobno udaljene najmanje 2 m ne smije biti vec¢i od 0,5 posto.

Tijekom razdoblja prikupljanja podataka vjetar mora biti ustaljen. Brzina
vjetra 1 smjer vjetra mjere se neprekidno ili dovoljno ucestalo na mjestu
gdje je snaga vjetra tijekom usporavanja bez pogona reprezentativna.

Uvjeti okoline moraju biti unutar sljede¢ih grani¢nih vrijednosti:

— najveca brzina vjetra: 3 m/s

— najveca brzina vjetra pri naletu: 5 m/s

— prosjecna brzina vjetra, paralelno: 3 m/s

— prosjecna brzina vjetra, okomito: 2 m/s

— najveca relativna vlaznost: 95 posto

— temperatura zraka: 278,2 K do 308,2 K

Standardni uvjeti okoline su sljedeci:

— tlak, Py: 100 kPa

— temperatura, Tj: 293,2 K

— relativna gustoca zraka, dy: 0,9197

— volumenska masa zraka, po: 1,189 kg/m’

Relativna gustoc¢a zraka pri ispitivanju vozila, izraCunata u skladu s
formulom Ap7-1, ne smije odstupati za vise od 7,5 posto od gustoce
zraka u standardnim uvjetima.
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2.6.

3.2.

3.3.

4.2.

Relativna gustoc¢a zraka, dr, izraCunava se pomocu sljedece formule:

Jednadzba Ap 7-1.:

e T
po Tr

gdje je:

do je referentna relativna gustoca zraka u referentnim uvjetima (1,189
kg/m®)

pr je srednja vrijednost tlaka okoline tijekom ispitivanja, u kPa;

po je referentni tlak okoline (101,3 kPa);

Tt je srednja vrijednost temperature okoline tijekom ispitivanja, u K;
Ty je referentna temperatura okoline (293,2 K).

Stanje ispitnog vozila

Ispitno vozilo mora ispunjavati zahtjeve opisane u tocki 1. Dodatka 8.

Pri postavljanju mjernih instrumenata na ispitno vozilo mora se voditi
racuna o tome da se na najmanju mogucu mjeru svede njihov utjecaj na
raspodjelu opterecenja po kotacima. Pri postavljanju senzora za brzinu
izvan vozila mora se voditi ratuna o tome da se na najmanju mogucu
mjeru svede dodatni aerodinamicni gubitak.

Provjere

Moraju se provesti sljedece provjere u skladu sa specifikacijama proizvo-
daca za razmatranu namjenu: kotaci, poklopci kotaca, gume (proizvodac,
tip 1 tlak), geometrija prednje osovine, namjestanje kocnica (uklanjanje
utjecaja trenja), podmazivanje prednje i straznje osovine, uskladenje
ovjesa i razine vozila itd. Provjeriti da tijekom slobodnog kotrljanja ne
dolazi do elektricnog kocenja.

Propisane brzine usporavanja bez pogona

Vremena usporavanja bez pogona mjeri se izmedu v; i v, kako je nave-
deno u tablici Ap 7-1., ovisno o razredu vozila kako je utvrdeno u tocki
4.3. Priloga II.

Tablica Ap7-1.

Pocetna i zavrSna brzina za mjerenje vremena usporavanja bez

pogona
Naiveéa konstrukeiisk Propisana ciljana brzina
aJVE‘:am "“ir‘;“/h?ﬁ a vozila vi u (km/h) | vo u (km/h)
zina ( v; u (km/h)
< 25 km/h

20 25 15

15 20 10

10 15 5
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43.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Najveca konstrukcijska Propisana ciljana brzina

brzina (km/h) . :;O(Z]iif]/h) vi u (km/h) | v, u (km/h)
< 45 km/h
40 45 35
30 35 25
20 25 15

45 < najveca konstrukcijska brzina < 130 km/h i > 130 km/h

120 130%/ 110
100 110%/ 90
80 90%/ 70
60 70 50
40 45 35
20 25 15

Kada je otpor kotrljanju provjeren u skladu s tockom 5.2.2.3.2., ispitivanje
se moze provesti na vj + 5 km/h, pod uvjetom da je osigurana toCnost
vremena usporavanja bez pogona iz tocke 4.5.7. Priloga II.

Mjerenje vremena usporavanja bez pogona

Nakon razdoblja zagrijavanja, vozilo se ubrzava do pocetne brzine uspo-
ravanja bez pogona, u kojem trenutku zapodinje postupak mjerenja uspo-
ravanja bez pogona.

Budu¢i da postavljanje mjenjaca u neutralni polozaj moze biti opasno ili
otezano konstrukcijom vozila, usporavanje bez pogona se moze izvesti
samo s otpustenom spojkom. Vozila koja nemaju mogucénost iskljuc¢ivanja
prijenosa snage motora prije usporavanja bez pogona mogu se vuci dok ne
postignu pocetnu brzinu usporavanja vozila bez pogona. Kada se ispiti-
vanje usporavanja bez pogona ponavlja na dinamometru s valjcima,
prijenos snage i spojka moraju biti u istom polozaju kao tijekom ispiti-
vanja na cesti.

Upravlja¢ vozila mora se $to je manje moguce zakretati, a kocnice se ne
smiju upotrebljavati sve do kraja razdoblja mjerenja usporavanja bez
pogona.

Prvo vrijeme usporavanja bez pogona At,; koje odgovara propisanoj brzini
vj mjeri se kao vrijeme koje je vozilu potrebno da bi usporilo s v; + Av na
Vi — Av.

Postupak opisan u tockama 5.1. do 5.4. ponavlja se u obrnutom smjeru
kako bi se izmjerilo drugo vrijeme usporavanja bez pogona Aty;.

Prosjecni At; dvaju vremena usporavanja bez pogona At,; i Aty; izraCunava
se pomocu sljedece jednadzbe:

Jednadzba Ap 7-2.:

o Aty + Aty;
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5.7.

5.8.

5.9.

Provodi se najmanje Cetiri ispitivanja, a prosje¢no se vrijeme usporavanja
bez pogona AT]j izracunava prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba Ap 7-3.:

- - i
Ispitivanja se provode sve dok statisticka pogreska P ne bude jednaka ili
manja od 3 posto (P < 3 posto).

Statisticka pogreska P (u postotcima) izraCunava se prema sljedecoj
jednadzbi:

Jednadzba Ap7-4.:

gdje je:
t je koeficijent iz tablice Ap 7-2.;
s je standardna devijacija dobivena pomocu sljedece formule:

Jednadzba Ap7-5.:

gdje je:

n je broj ispitivanja.

Tablica Ap7-2.

Koeficijenti statisticke pogreske

n t ﬁ
4 3,2 1,60
5 2,8 1,25
6 2,6 1,06
7 2,5 0,94
8 2,4 0,85
9 2,3 0,77
10 2,3 0,73
11 2,2 0,66
12 2,2 0,64
13 2,2 0,61
14 2,2 0,59
15 2,2 0,57

Prilikom ponavljanja ispitivanja mora se voditi rauna o tome da se uspo-
ravanje bez pogona zapo¢ne nakon jednakog postupka zagrijavanja i pri
jednakoj pocetnoj brzini usporavanja bez pogona.
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5.10.

5.11.

6.1.
6.1.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Mjerenje vremena usporavanja bez pogona za vise propisanih brzina moze
se obaviti u jednom kontinuiranom usporavanju bez pogona. U tom
slucaju usporavanje bez pogona mora se ponoviti nakon istog postupka
zagrijavanja i pri istoj pocetnoj brzini usporavanja bez pogona.

Vrijeme usporavanja bez pogona mora se zabiljeziti. Ogledni primjerak

obrasca nalazi se u Uredbi o upravnim zahtjevima.

Obrada podataka

Izracun sile otpora kretanju

Sila otpora kretanju Fj, u njutnima, pri propisanoj brzini v; izraunava se

prema sljedecoj jednadzbi:

Jednadzba Ap7-6.:

gdje je:

m,,, = referentna masa (kg);

Av = odstupanje brzine vozila(km/h);

At

Prilagodba krivulje otpora kretanju

Sila otpora kretanju, F, izracunava se kako slijedi:

izracunana razlika vremena usporavanja bez pogona (s);

. IzraCunana sila otpora kretanju F; preraCunava se u skladu s to¢kom 6.2.

Sljedec¢a se jednadzba linearnom regresijom prilagodava skupu podataka F;
i v; dobivenom u tockama 4., odnosno 6. kako bi se odredili koeficijenti f;

ify,

Jednadzba Ap7-7.:

F:f()-‘rszVZ

Tako utvrdeni koeficijenti fy i f, moraju se ispraviti s obzirom na stan-
dardne uvjete okoline prema sljede¢im jednadzbama:

Jednadzba Ap7-8.:

fy =fo = [1 4+ Ko(Tr — Tp)]
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6.3.

Jednadzba Ap7-9.:

gdje je:
Ko se odreduje na temelju empirijskih podataka za svako vozilo i na

temelju ispitivanja guma ili, ako te informacije nisu na raspolaganju, na
sljede¢i nagin: Ko = 6 - 103K 1.

Ciljana sila otpora kretanju F* za podeSavanje dinamometra s valjcima

Ciljana sila otpora kretanju F*(vo) na dinamometru s valjcima pri refe-
rentnoj brzini vozila vy, u njutnima, izraCunava se prema sljedecoj
jednadzbi:

Jednadzba Ap7-10.:

F*(vo) = f§ + £ x v
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Dodatak 8.

Ispitivanja na cesti vozila kategorije L s dva ili viSe kotaca na pogonskoj
(pogonskim) osovini (osovinama) za utvrdivanje postavki ispitnog uredaja

1.1.

1.3.

1.3.1.

Priprema vozila
Uhodavanje

Ispitno vozilo mora biti u uobi¢ajenom voznom stanju i namjesteno
nakon uhodavanja od najmanje 300 km. Gume se moraju uhodavati
istovremeno s vozilom ili imati dubinu Zljebova gaznog sloja izmedu
90 i 50 posto pocetne dubine.

Provjere

Moraju se provesti sljedece provjere u skladu sa specifikacijama proiz-
vodaca za razmatranu namjenu: kotaci, poklopci kotaca, gume (proiz-
vodac, tip i tlak), geometrija prednje osovine, namjeStanje kocnica
(uklanjanje utjecaja trenja), podmazivanje prednje i straZnje osovine,
uskladenje ovjesa i razine vozila itd. Provjeriti da tijekom slobodnog
kotrljanja ne dolazi do elektricnog kodenja.

Priprema za ispitivanje

Ispitno se vozilo optere¢uje do svoje ispitne mase koja ukljucuje
vozata 1 mjerne instrumente, koji su ujednaceno rasporedeni u
teretnom prostoru.

Prozori vozila moraju biti zatvoreni. Svi poklopci sustava klimatizacije
zraka, glavnih svjetala itd. moraju biti zatvoreni.

Ispitno vozilo mora biti Cisto, ispravno odrzavano i upotrebljavano.

Neposredno prije ispitivanja vozilo se na odgovarajué¢i nacin dovodi na
uobicajenu radnu temperaturu.

Pri postavljanju mjernih instrumenata na ispitno vozilo mora se voditi
racuna o tome da se na najmanju mogucu mjeru svede njihov utjecaj
na raspodjelu optere¢enja po kotacima. Pri postavljanju senzora za
brzinu izvan ispitnog vozila mora se voditi racuna o tome da se na
najmanju mogu¢u mjeru svede dodatni aerodinamicni gubitak.

Propisana brzina vozila v

Propisana brzina potrebna je za utvrdivanje otpora kretanju pri refe-
rentnoj brzini iz krivulje otpora kretanju. Za odredivanje otpora
kretanju u ovisnosti o brzini vozila u blizini referentne brzine v,
otpori kretanju se mjere na propisanoj brzini v. Mjeri se najmanje
Cetiri do pet toCaka koje oznalavaju propisane brzine, ukljucujuci
referentne brzine. Umjeravanje pokazatelja opterecenje iz tocke 2.2.
Dodatka 3. obavlja se pri primjenjivoj referentnoj brzini vozila (vj)
iz tablice Ap8-1.
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

3.1.2.6.

Tablica ApS-1

Navedene brzine vozila za provedbu ispitivanja usporavanja bez
pogona kao i odredena referentna brzina vozila v; ovisno o
najvecoj konstrukcijskoj brzini (v, ) vozila

Kategorija Brzina vozila (km/h)

Vmax-

>130 | 1200%%) | 100 |80(*) | 60 40 20

130 — 100 90 80 (*) 60 40 20 —

100 - 70 60 50 (%) 40 30 20 —

70 — 45 | 50(**) | 40(*) | 30 20 — —

45 - 25 40 |30 | 20

< 25 km/h 20 | 15¢%) | 10

(*) Primjenjiva referentna brzina vozila v;
(**) ako je vozilo moglo doseéi brzinu vozila.

Promjene energije za vrijeme postupka usporavanja bez pogona
Utvrdivanje snage ukupnog otpora voznje
Mjerna oprema i tocnost

Vrijeme se mora mjeriti uz gresku manju od 0,1 sekunde, a brzina uz
gresku manju od £ 0,5 km/h. Vozilo i dinamometar na valjcima
dovesti na ustaljenu radnu temperaturu radi uskladivanja s uvjetima
na cesti.

Postupak ispitivanja
Ubrzati vozilo na brzinu 5 km/h vecu od brzine na kojoj pocinje
ispitno mjerenje.
Postaviti mjenja¢ u neutralni polozaj ili iskljuciti napajanje.
Mjeriti vrijeme tl koje vozilu treba da bi usporilo s:
vy = v+ Av(km/h) na vi = v — Av(km/h)
gdje je:
Av < 5 km/h za nazivnu brzinu vozila < 50 km/h;
Av < 10 km/h za nazivnu brzinu vozila > 50 km/h.
Provesti isto ispitivanje u suprotnome smjeru, mjereci vrijeme t,.
Uzeti prosjecni t; od dva vremena t; i t,.

Ponoviti ta ispitivanja vise puta tako da statisticka to¢nost (p) prosjeka:

Jednadzba Ap 8-1.:

i=1

Statisticka to¢nost (p) odredena je s:
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3.1.2.7.

3.1.2.8.

Jednadzba Ap 8-2.:
- 00 i ¢e od 4 posto (p < 4 posto)
= — * — nije vece 0 0sto 0st0).
p N PR p p=4p
gdje je:
t je koeficijent iz tablice Ap 8-2.;

s je standardna devijacija.

Jednadzba Ap 8-3.:

n je broj ispitivanja

Tablica ApS-2.

Faktori t i t/Vn ovisno o broju provedenih ispitivanja usporavanja
bez pogona

n 4 5 6 7 8 9 10

t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3

t/n 1,6 125 | 1,06 | 094 | 085 | 0,77 | 0,73

Izracun sile otpora kretanju

Sila otpora kretanju F pri propisanoj brzini vozila izracunava se kako
slijedi:

Jednadzba Ap 8-4.:

1 2 Av
F=——"my
36 " A
gdje je:
m,,s = referentna masa (kg);
Av = odstupanje brzine vozila (km/h);
At = izracunana razlika vremena usporavanja bez pogona (s);

Otpor kretanju utvrden na cesti ispravlja se u odnosu na referentne
uvjete okoline kako slijedi:

Jednadzba Ap 8-5.:

Fispravljena =k- Fizmjerena

Jednadzba Ap 8-6.:

Rp Ryero ~ do
k=2R K (- )]+ AERO D0
Ry [ K (= t0)) + Rr - d,

gdje je:
Rpr je otpor kotrljanja pri brzini v (N);

Ragro je aerodinamiéni otpor pri brzini v (N);
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3.2.

3.2.1.

322
3.2.2.1.

Rt je ukupni otpor voznje = Rg + Ragro (N);

KR je temperaturni faktor ispravka otpora kotrljanja, koji se uzima da
iznosi: 3,6 - 107 /K;

t je temperatura okoline kod ispitivanja na cesti u K;

to je referentna temperatura okoline (293,2 K);

d, je gusto¢a zraka u ispitnim uvjetima (kg/m>);

dy je gustoca zraka u referentnim uvjetima (293,2 K, 101,3 kPa) =
1,189 kg/m’.

Proizvoda¢ vozila mora navesti omjere Rr/Rt i Rogro/Rt na osnovi
podataka kojima obi¢no raspolaze tvrtka i u skladu sa zahtjevima
tehni¢ke sluzbe. Ako te vrijednosti nisu dostupne ili ako tehnicka
sluzba ili homologacijsko tijelo nisu prihvatili te vrijednosti, mogu
se upotrijebiti sljedece vrijednosti za omjer izmedu otpora kotrljanja
i ukupnog otpora koje su dobivene s pomocu sljede¢e formule:

Jednadzba Ap 8-7.:

gdje je:

myp je ispitna masa dok su za svaku brzinu koeficijenti a i b navedeni
u sljedecoj tablici:

Tablica ApS-3.

Koeficijenti a i b za izracun omjera otpora kotrljanja

v (km/h) a b
20 724 - 107° 0,82
40 1,59 - 10°* 0,54
60 1,96 - 107* 0,33
80 1,85 - 10°* 0,23
100 1,63 - 10 0,18
120 1,57 - 107* 0,14

Podesavanje dinamometra na valjcima

Svrha je ovog postupka simulirati snagu ukupnog otpora voznje na
dinamometru.

Mjerna oprema i to¢nost

Mjerna oprema mora biti slicna onoj upotrijebljenoj na ispitnoj stazi i
u skladu s tockom 4.5.7. Priloga II. i to¢kom 1.3.5. ovog Dodatka.

Postupak ispitivanja

Postaviti vozilo na dinamometar s valjcima.
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3222,

3.2.23.

3223.1.

Namjestiti tlak u (hladnim) gumama pogonskih kotaca kako je

potrebno za dinamometar s valjcima.

Namjestiti istovrijednu inercijsku masu dinamometra s valjcima u

skladu s tablicom Ap8-4.

Tablica Ap8-4.

Utvrdivanje istovrijedne inercijske mase za vozila kategorije L s
dva ili viSe kotaca na pogonskoj osovini

Referentna masa (M)

Istovrijedna inercijska masa (m;)

[ke] [ke]

Myer < 105 100
105 < my < 115 110
115 < myr < 125 120
125 < My < 135 130
135 < mye < 150 140
150 < myer < 165 150
165 < My < 185 170
185 < mye < 205 190
205 < mye < 225 210
225 < Myer < 245 230
245 < mye < 270 260
270 < mye < 300 280
300 < myer < 330 310
330 < myer < 360 340
360 < myer < 395 380
395 < mye < 435 410
435 < myer < 480 450
480 < My < 540 510
540 < myer < 600 570
600 < Myer < 650 620
650 < Myer < 710 680
710 < Mye < 770 740
770 < Myer < 820 800
820 < Myer < 880 850
880 < Myer < 940 910
940 < myer < 990 960
990 < myer < 1050 1020
1050 < myep < 1110 1 080
1110 < myer < 1160 1130
1160 < myer < 1220 1190
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3224,

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

Referentna masa (Myeg) Istovrijedna inercijska masa (m;)
[ke] [ke]
1220 < myer < 1280 1250
1280 < mgr < 1330 1300
1330 < mgr <1390 1360
1390 < myer < 1450 1420
1450 < myer < 1500 1 470
1500 < mr < 1560 1530
1560 < myer < 1620 1590
1 620 < myer < 1670 1 640
1670 < mr < 1730 1700
1730 < myer < 1790 1760
1790 < myer < 1870 1810
1 870 < myr < 1980 1930
1980 < myer < 2100 2 040
2100 < myer < 2210 2150
2210 < myer < 2320 2270
2320 < myer < 2 440 2380
2440 < RM 2490

Vozilo i dinamometar na valjcima dovesti na ustaljenu radnu tempera-
turu radi uskladivanja s uvjetima na cesti.

Provesti radnje navedene u tocki 3.1.2. uz iznimku onih u tockama
3.1.2.4.13.1.2.5.

Namjestiti koc¢nicu tako da se dobije ispravljeni otpor kretanju (vidi
toc¢ku 3.1.2.8.) i voditi rauna o referentnoj masi. To se moZze postici
izraCunavanjem ispravljenog prosje¢nog vremena usporavanja bez
pogona na cesti od v; do v, i ponovnim dobivanjem istog vremena
na dinamometru prema sljedecoj formuli:

Jednadzba Ap 8-8.:

. 2 Av 1
orrected = Mypef ~ ————— "5
corrected ref Fcoyr“md 3, 6

Trebalo bi odrediti snagu P, koju ispitni uredaj treba apsorbirati da bi
se ta snaga ukupnog otpora voznje mogla ponovno dobiti za isto
vozilo u razli¢ite dane ili na razli¢itim dinamometrima istog tipa.
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Dodatak 9.

Objasnjenje postupka za promjenu stupnja prijenosa za ispitivanje tipa I.

0.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Uvod

U ovom objasnjenju objasnjavaju se pitanja koja su navedena ili opisana u
ovoj Uredbi, ukljucujuéi njezine priloge ili dodatke te povezana pitanja u
vezi s postupkom za promjenu stupnja prijenosa.

Pristup

Razvoj postupka za promjenu stupnja prijenosa temeljio se na analizi
tocaka promjene stupnja prijenosa u koriStenim podacima. Brzine vrtnje
motora normalizirane su na iskoristivi pojas izmedu nazivne brzine i
brzine praznog hoda kako bi se utvrdile opc¢e korelacije izmedu tehnickih
specifikacija vozila i brzina za promjenu stupnja prijenosa.

U drugom su koraku utvrdene zavrsne brzine (brzina vozila kao i norma-
lizirana brzina vrtnje motora) za prebacivanja u visi i nizi stupanj prijenosa
te su zabiljezene u zasebnoj tablici. Prosjecne vrijednosti tih brzina su za
svaki stupanj prijenosa izracunane i povezane s tehnickim specifikacijama
vozila.

Rezultati tih analiza i izratuna mogu se sazeti kako slijedi:

(a) rezim promjene stupnjeva prijenosa povezan je s brzinom motora
umjesto s brzinom vozila,

(b) najbolja korelacija izmedu brzina za promjenu stupnja prijenosa i
tehnickih podataka utvrdena je za normalizirane brzine vrtnje motora
i omjer snage i mase (najveca trajna nazivna snaga/(masa u voznom
stanju + 75 kg));

(c) preostale varijacije ne mogu biti objasnjene drugim tehnickim poda-
cima ili razli¢itim prijenosnim omjerima pogona. One su najvjerojat-
nije uzrokovane razlikama u prometnim uvjetima i ponasanju svakog
vozaca,

(d) najbolja aproksimacija izmedu brzina za promjenu stupnja prijenosa i
omjera snage i mase utvrdena je za eksponencijalne funkcije;

(e) matematicka funkcija promjene stupnja prijenosa u prvoj brzini
znacajno je niza nego za sve druge brzine;

(f) brzine za promjenu stupnja prijenosa za sve druge brzine mogu se
aproksimirati jednom zajednickom matematickom funkcijom;

(g) nisu utvrdene razlike izmedu mjenjaca s pet brzina i mjenjaca sa Sest
brzina;

(h) rezim promjene stupnjeva prijenosa u Japanu znacajno je drugaciji od
rezima promjene stupnjeva prijenosa iste vrste u Europskoj uniji (EU)
i Sjedinjenim Americkim Drzavama (SAD).

U svrhu pronalazenja uravnotezenog kompromisa izmedu tri regije izrau-
nana je nova funkcija aproksimacije za normalizirane brzine prebacivanja
u visi stupanj prijenosa u odnosu na omjer snage i mase kao ponderirani
prosjek krivulje EU/SAD (s 2/3 prosjeka) i krivulje Japana (s 1/3 prosje-
ka), Sto je rezultiralo sljede¢im jednadzbama za normalizirane brzine
prebacivanja u visi stupanj prijenosa:
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Jednadzba Ap9-1.: Normalizirana brzina prebacivanja u visi stupanj prije-
nosa u prvoj brzini (1. stupanj prijenosa)

P
(-1ox—"-)
n_max_acc (1) = (0,5753 x e M+ 75/ —0,1) x (s — Nigie) + Nidte

Jednadzba Ap9-2.: Normalizirana brzina prebacivanja u visi stupanj prijenosa
u brzinama > 1

Py
~1.9 x )
n_max_acc (i) = (0,5753 x e( M+ 757 5 (s — nige) + Nigte

Primjer izracuna

Slika Ap 9-1. prikazuje primjer upotrebe mjenjaca za malo vozilo:

(a) masno otisnute linije prikazuju upotrebu stupnjeva prijenosa u fazama
ubrzavanja;

(b) isprekidane linije prikazuju tocke za prebacivanje u nizi stupanj prije-
nosa u fazama usporavanja;

(c¢) u fazama voznje moze se koristiti puni raspon brzine izmedu brzine za
prebacivanje u nizi stupanj i brzine za prebacivanje u visi stupanj.

Kada se brzina vozila postupno povecava tijekom faza voznje, brzine za
prebacivanje u visi stupanj prijenosa (vi_5, Vo3 1 Vi_j+1) u km/h izracu-
navaju se prema sljede¢im jednadzbama:

Jednadzba Ap9-3.:
1
nde

Visa = (0,03 X (s — Djgie) + Nidie] ¥

Jednadzba Ap9-4.:

(-19% i )
Vo3 = (0,5753 X € my + 757 _ 0,1) X (S — nidle) + Nigle | X ——
IldV1
Jednadzba Ap9-5.:
(—1, 9x " ) 1
Visitl = (075753 X e my + 75 ) X (S — nidle) + Njgle | X nd , 1= 3 tong
Vi-1
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Slika Ap9-1.

Primjer dijagrama promjene stupnjeva prijenosa — Upotreba stupnjeva
prijenosa u fazama usporavanja i voZnje

6000 T —= 1. stupanj
o oty (e e el e — o] o o— oot
<000 1y —:s stupanj
7 E * 4. stupanj
E T —— 5. stupanj
; 4000 -_ — 6. stupanj
_‘;: 1 nazivna //
5 3000 I = brzina A
= ] E =
B 1 L~ / 1 ~
E 1 / /
£ 2000 // /
1000 §

0 10 20 X 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130

brzina vozila u km/h

Upotreba stupnjeva prijenosa u fazama ubrzavanja

6000 T
b oy e fe e m— — — — g w— — e — — o — —
5000
E —— 1. stupanj 2. stupanj —— 3. stupanj
4000 T—a stupanj = 3. SWPANj . 6. stupani
= nazivna = brzina / il
2000 — —

2000 + -
I =

brzina vrtnje motora u I‘l'l1[1_I
1

1000 T

L o o

0 10 20 30 40 S0 80 70 80 90 100 110 120 130

brzina vozila u km/h

Kako bi se tehnickoj sluzbi osigurala veca fleksibilnost kao i bolje
ponasanje vozila u voznji, funkcije regresije stupnjeva prijenosa treba
smatrati nizim granicama. Vece brzine vrtnje motora dopustene su u
svakoj fazi ciklusa.
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3.2.

Pokazatelji faze

Kako bi se izbjegla razliCita tumacenja u primjeni jednadzbi za promjenu
stupnja prijenosa te tako unaprijedila usporedivost ispitivanja, rezimima
brzine ciklusa dodani su pokazatelji nepromjenjive faze. Specifikacija
pokazatelja faze temelji se na definiciji japanskog Instituta za istrazivanje
automobila (JARI) za Cetiri nacina voznje kako je prikazano u sljedecoj
tablici:

Tablica Ap9-1.

Definicija nacina voZnje

4 nacina Definicija

Nacin praznog hoda | brzina vozila < 5 km/h i
-0,5 km/h/s (-0,139 m/s®) < ubrzavanje < 0,5 km/
Ws (0,139 m/s?)

Nacin ubrzavanja ubrzavanje > 0,5 km/h/s (0,139 m/s?)

Nacin usporavanja ubrzavanje < 0,5 km/h/s (0,139 m/s?)

Nacin voznje (,crui- | brzina vozila > 5 km/h i
se” -0,5 km/h/s (-0,139 m/s”) < ubrzavanje < 0,5 km/
Ws (0,139 m/s?)

Pokazatelji su zatim prilagodeni kako bi se izbjegle Ceste promjene
tijekom relativno homogenih dijelova ciklusa i na taj nacin unaprijedilo
ponasanje vozila u voznji. Slika Ap9-2. prikazuje primjer prvog dijela
ciklusa.

Slika Ap9-2.

Primjer prilagodenih pokazatelja faze

indikatori faze

voZnja ]

A4

[ | ubrzavanje

v
~

usporavanje

] N

30 \/‘\

brzina vozila u km/h
-I:I
S

. i [ definicija 4 nadina rada, vidjeti |
10T — ubrzavanje
. X — vOZnja
2 / — usporavanje
+—+—— +—+ 1 ——— ! +—+—+—+ ! ——+ +
260 270 280 250 300 310 320

vrijeme u s
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4.2.

43.

43.1.

Primjer izrauna

Primjer ulaznih podataka potrebnih za izracunavanje brzina za promjenu
stupnja prijenosa prikazan je u tablici Ap 9-2. Brzine za prebacivanje u
visi stupanj prijenosa u fazama ubrzavanja za prvu brzinu i viSe stupnjeve
prijenosa izracunavaju se s pomocu jednadzbi 9-1. i 9-2. Denormalizacija
brzina vrtnje motora moze se provesti s pomocu jednadzbe
n = nyormx(s — Nigle) + Nidle-

Brzine za prebacivanje u nizi stupanj prijenosa mogu se izracunati s
pomocu jednadzbi 9-3. 1 9-4. Vrijednosti ndv iz tablice Ap 9-2. mogu
se koristiti kao prijenosni omjeri. Te se vrijednosti takoder mogu koristiti
za izraCunavanje odgovarajucih brzina vozila (brzina vozila za promjenu
stupnja prijenosa u stupnju prijenosa i = brzina motora za promjenu
stupnja prijenosa u stupnju prijenosa i/ndvi. Rezultati su prikazani u tabli-
cama Ap9-3. i Ap9-4.

Dodatne analize i izracuni provedeni su zbog ispitivanja je li moguce te
algoritme promjene stupnja prijenosa pojednostaviti te posebno je li
moguce brzine motora za promjenu stupnja prijenosa zamijeniti brzinama
vozila za promjenu stupnja prijenosa. Analiza je pokazala da se brzine
vozila ne mogu uskladiti s rezimom promjene stupnjeva prijenosa u kori-
Stenim podacima.

Tablica Ap9-2.

Ulazni podaci za izracun brzina motora i vozila za promjenu stupnja

prijenosa
Stavka Ulazni podaci
Radni obujam motora u cm® 600
Pn u kW 72
mk u kg 199
s u min’' 11 800
nprazni hod u min™ 1150
ndvl; (*) 133,66
ndv2 94,91
ndv; 76,16
ndvy 65,69
ndvs 58,85
ndvg 54,04
pmr (*¥*) u kW/t 262.,8

(*) Ndv znac¢i omjer brzine motora u min' i brzine vozila u km/h
(**) pmr zna¢i omjer snage i mase koji se izraunava
1. Pn/ (mk+75) - 1000; Pn u kW, mk u kg
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Tablica Ap9-3.

Brzine za promjenu stupnja prijenosa u fazama ubrzavanja za prvu
brzinu i viSe stupnjeve prijenosa (vidi tablicu Ap9-1.)

REZIM VOZNJE EU/SAD/JAPAN

Rezim voznje EU/SAD/
Japan

n_acc_max (1)
n_acc_max (i)

n_norm (*) u postotku 249 34,9

n u min-1 3804 4 869

(*) n_norm znaci vrijednost izraCunanu s pomocu jednadzbi Ap9-1. i Ap9-2.

Tablica Ap9-4.

Brzine motora i vozila za promjenu stupnja prijenosa na temelju
tablice Ap9-2.

Rezim voznje EU/SAD/Japan
Promjena stupnja prijenosa .
v u km/h n_norm (i) n u min’
u postotku
Prebacivanje u | 152 28,5 24,9 3 804
visi stupanj
prijenosa 2—3 51,3 34,9 4 869
34 63,9 34,9 4 869
4—5 74,1 34,9 4 869
5—6 82,7 34,9 4 869
Prebacivanje u | 2—cl (¥) 15,5 3,0 1470
niZi stupanj
prijenosa 32 28,5 9,6 2167
4—3 51,3 20,8 3370
5—4 63,9 24,5 3762
6—5 74,1 26,8 4005

(*) ,,cI” znaci vrijeme za otpustanje spojke.
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Dodatak 10.

Homologacijska ispitivanja tipa zamjenskog uredaja za kontrolu onecis¢enja

2.2.

3.1

3.2.

3.3.

za vozila kategorije L kao zasebnih tehnickih jedinica

Podruéje primjene Dodatka

Ovaj se Dodatak primjenjuje na homologaciju zasebnih tehnickih jedi-
nica u smislu ¢lanka 23. stavka 10. Uredbe (EU) br. 168/2013, odnosno
uredaja za kontrolu oneciséenja koji se kao zamjenski dijelovi ugraduju
na jedan ili viSe tipova vozila kategorije L.

Definicije

izvorni uredaji za kontrolu onecis¢enja” znaci uredaji za kontrolu oneci-
Sc¢enja, ukljucujuci senzore kisika, tipove katalizatora, sklopove kataliza-
tora, filtre Cestica ili filtre s aktivnim ugljenom za kontrolu emisija
isparavanjem koji su obuhvaceni homologacijom i izvorno isporueni
za homologirano vozilo.

zamjenski uredaji za kontrolu oneéi$cenja” znali uredaji za kontrolu
onedis¢enja, ukljuCujuéi senzore kisika, tipove katalizatora, sklopove
katalizatora, filtre Cestica ili filtre s aktivnim ugljenom za kontrolu
emisija isparavanjem koji su predvideni za zamjenu izvornog uredaja
za kontrolu oneciS¢enja na tipu vozila s obzirom na uéinak na okoli§ i
ucinak pogonske jedinice koja je homologirana u skladu s ovim

Dodatkom i ¢iji se tip moze homologirati kao zasebna tehnicka jedinica
u skladu s Uredbom (EU) br. 168/2013.

Podno$enje zahtjeva za homologaciju tipa u pogledu udinka na
okoli$

Zahtjeve za homologaciju tipa za tip zamjenskog uredaja za kontrolu
onecis¢enja kao zasebne tehnicke jedinice podnosi proizvodac sustava ili
njegov ovlasteni predstavnik.

Predlozak za opisni dokument naveden je u ¢lanku 27. stavku 4. Uredbe
(EU) br. 168/2013.

Za svaki tip zamjenskog uredaja za kontrolu onecis¢enja za koji je
zatrazena homologacija, zahtjev za homologaciju tipa mora biti popracen
sljede¢im dokumentima u tri primjerka i sljede¢im pojedinostima:

opisom tipa vozila za koje je uredaj namijenjen s obzirom na njegove
znacajke;

brojevima ili simbolima specifi¢nim za tip pogona i vozila;

opisom tipa zamjenskog katalizatora u kojem se navodi relativni polozaj
svakog njegova sastavnog dijela zajedno s uputama o ugradnji;

crtezima svakog sastavnog dijela s kojima se omogucuje lakSe nalazenje
polozaja i identifikacija, s podacima o upotrijebljenim materijalima. Ti
crtezi takoder moraju prikazivati predvideni polozaj obvezne oznake
homologacije tipa.
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3.4.

3.4.1.

342

3.43.

Tehnickoj sluzbi odgovornoj za homologacijska ispitivanja mora se
dostaviti sljedece:

vozilo koje je homologirano u skladu s ovim Dodatkom i opremljeno
novim tipom izvornog uredaja za kontrolu oneciS¢enja. To vozilo
odabire podnositelj zahtjeva u dogovoru s tehnickom sluzbom u
skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela. Ono (ili viSe njih) mora
ispunjavati zahtjeve iz Priloga II. za ispitivanje tipa 1.

ispitno vozilo ne smije imati greSaka u sustavu za kontrolu emisija i
mora biti ispravno odrzavano i upotrebljavano; svaki neispravni ili
previse istroSeni izvorni dio koji je povezan s emisijama mora biti
popravljen ili zamijenjen. Ispitno vozilo mora prije pocetka ispitivanja
emisija biti ispravno ugodeno i namjeSteno u skladu sa specifikacijama
proizvodaca.

jedan uzorak tipa zamjenskog uredaja za kontrolu oneciscenja. Taj
uzorak mora biti jasno i neizbrisivo oznacen trgovackim nazivom ili
zastitnim znakom podnositelja zahtjeva i njegovom trgovackom
oznakom.

Zahtjevi
Op¢i zahtjevi

Konstrukcija, izrada i ugradba tipa zamjenskog uredaja za kontrolu
onecis¢enja moraju biti takvi da:

vozilo zadovoljava zahtjeve iz ove Uredbe u uobiCajenim uvjetima
uporabe i, posebno, unato¢ vibracijama kojima moze biti izloZeno;

zamjenski uredaj za kontrolu oneciS¢enja odgovarajuce je otporan na
pojavu korozije kojoj je izlozen, s obzirom na uobicajene uvjete
uporabe vozila;

razmak od tla s tipom izvornog uredaja za kontrolu onecis¢enja i moguci
kut bo¢nog nagiba vozila nisu smanjeni;

povrsina uredaja ne doseze neprimjereno visoke temperature;

oblik uredaja nema izbocina niti o$trih rubova;

je dovoljno udaljen od amortizera i ovjesa;

se postigne dovoljna sigurnosna udaljenost za cijevi,

zamjenski uredaj za kontrolu onecis¢enja je otporan na udarce s jasno
definiranim zahtjevima za odrzavanje i ugradnju;

ako izvorni uredaj za kontrolu oneciS¢enja ukljucuje toplinsku zastitu,
zamjenski uredaj za kontrolu onecis¢enja mora ukljucivati istovrijednu
zastitu;
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4.1.10.

4.2.
4.2.1.

4.2.1.1.

42.1.2.

4.2.2.

4.3.
43.1.

ako su sonda (sonde) za kisik i drugi senzori ili aktuatori izvorno ugra-
deni u ispusni sustav, tip zamjenskog uredaja za kontrolu oneciSc¢enja
mora biti ugraden u potpuno istom polozaju kao kod izvornog zamjen-
skog uredaja za kontrolu oneciS¢enja, a polozaj sonde (sondi) za kisik i
drugih senzora ili aktuatora ne smije se mijenjati.

Zahtjevi u pogledu emisija

Vozilo iz tocke 3.4.1., koje je opremljeno tipom zamjenskog uredaja za
kontrolu onecis¢enja za koji se podnosi zahtjev za dodjelu homologacije,
mora proci ispitivanja iz priloga II. i VI. (ovisno o homologaciji vozi-

la) ().

Procjena emisije onecis¢ujucih tvari iz vozila koja su opremljena
zamjenskim uredajem za kontrolu oneciS¢enja

Zahtjevi u vezi s emisijama iz ispusnog sustava ili emisija isparavanjem
smatraju se ispunjenim ako ispitno vozilo sa zamjenskim uredajem za
kontrolu onecis¢enja zadovoljava grani¢ne vrijednosti iz Priloga VI.
Uredbi (EU) br. 168/2012 (u skladu s homologacijom vozila) (1)

Ako se zahtjev za homologaciju tipa odnosi na razli¢ite tipove vozila
istog proizvodaca, ispitivanje tipa I. moze se ograniCiti na najmanje dva
vozila koja su odabrana u dogovoru s tehnickom sluzbom i u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela, pod uvjetom da su razli¢iti tipovi
vozila opremljeni istim tipom izvornog uredaja za kontrolu oneciscenja.

Zahtjevi u pogledu dopustene razine buke

Vozilo (vozila) iz toc¢ke 3.4.1., opremljeno tipom zamjenskog uredaja za
kontrolu oneciséenja koji bi mogao dopustiti emisije buke vece od tipa
za koji se podnosi zahtjev za dodjelu homologacije, mora zadovoljavati
zahtjeve iz Priloga IX. (u skladu s homologacijom tipa vozila) (!).
Rezultat ispitivanja vozila u pokretu i u stanju mirovanja navodi se u
izvjestaju o ispitivanju.

Ispitivanje ucinka pogona vozila

Tip zamjenskog uredaja za kontrolu onecis¢enja mora biti takav da
ucinak pogona vozila ostane usporediv s onim koji je postignut s
tipom izvornog uredaja za kontrolu oneciscenja.

Ucinak pogona vozila opremljenoga zamjenskim uredajem za kontrolu
onecis¢enja usporeduje se s onim izvornog uredaja za kontrolu oneci-
$¢enja, takoder novim, posto se oba redom ugrade na vozilo iz tocke
3.4.1.

To se ispitivanje provodi u skladu s primjenjivim postupkom utvrdenim
u Prilogu X. Najveéa neto snaga i zakretni moment kao i najveca
moguca brzina vozila, ako je primjenjivo, izmjereni sa zamjenskim
uredajem za kontrolu oneciS¢enja, ne smiju odstupati vise od + 5%
od vrijednosti izmjerenih u istim uvjetima s homologiranim tipom
izvornog uredaja za kontrolu onecisc¢enja.

(") Kako je predvideno ovom Uredbom u verziji koja se primjenjuje na homologaciju tog

vozila.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

3.1

Dodatak 11.

Postupak ispitivanja tipa I. za hibridna vozila kategorije L

Uvod

U ovom se Dodatku opisuju posebne odredbe koje se odnose na
homologaciju hibridnih elektriénih vozila (HEV) kategorije L.

Za ispitivanja ucinka na okoli§ tipa I. do IX., hibridna elektri¢na
vozila u nacelu se ispituju u skladu s ovom Uredbom, osim ako
nije drugacije utvrdeno u ovom Dodatku.

Za ispitivanja tipa 1. i tipa VIIL., vozila koja se pune iz vanjskog
izvora (OVC) (kako su kategorizirana u tocki 2.) moraju biti ispi-
tana prema uvjetima A i B. Rezultati oba ispitivanja i ponderirane
vrijednosti moraju biti navedeni u izvjesStaju o ispitivanju u skladu
s obrascem iz ¢lanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Rezultati ispitivanja emisija moraju zadovoljiti grani¢ne vrijednosti
utvrdene u Uredbi (EU) br. 168/2013 pod svim uvjetima ispitivanja
iz ove Uredbe.

Kategorije hibridnih vozila
Tablica AP11-1

Kategorije hibridnih vozila

Punjenje iz vanjskog | Punjenje iz unutarnjeg

Punjenje vozila izvora (1) izvora (%)
(OVC) (NOVC)
Sklopka za izbor | Bez Sa Bez Sa

nacina rada

(") Takoder poznato kao ,,vanjsko punjenje”.
(?) Takoder poznato kao ,,unutarnje punjenje”.

Metode ispitivanja tipa I.

Za ispitivanje tipa 1. hibridna elektri¢na vozila kategorije L ispituju
se u skladu s primjenjivim postupkom iz Priloga VI. Uredbi (EU)
br. 168/2013. Za svaki uvjet ispitivanja rezultat ispitivanja emisija
oneciS¢ujucih tvari mora zadovoljavati granicne vrijednosti iz dije-
lova Al i A2 Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013, ovisno o tome
koji je primjenjiv u skladu s Prilogom IV. Uredbi (EU) br.
168/2013.

Hibridno elektricno vozilo s vanjskim punjenjem (OVC HEV) bez
sklopke za izbor nacina rada

Dva se ispitivanja moraju provesti pod sljede¢im uvjetima:

a) uvjet A: ispitivanje se provodi s potpuno napunjenim uredajem
za pohranjivanje elektri¢ne energije.

b) uvjet B: ispitivanje se provodi s uredajem za pohranjivanje
elektricne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca
ispraznjenost).
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3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.2

3.1.2.3.

3.1.2.4.

Krivulja razine napunjenosti (SOC — State of Charge) uredaja za
pohranjivanje elektri¢ne energije tijekom razliCitih faza ispitivanja
prikazana je u Dodatku 3.1. Prilogu VII.

Uvijet A

Postupak pocinje praznjenjem uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije u vozilu tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na dinamometru
s valjcima itd.) pod bilo kojim od sljedecih uvjeta:

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gOorivo;

(b) ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez
ukljuc¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok
vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor
na gorivo ne ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udalje-
nosti (utvrduju ih tehni¢ka sluzba i proizvoda¢ uz odobrenje
homologacijskog tijela);

(c) prema preporuci proizvodaca.

Motor koji trosi gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi
nakon Sto je automatski pokrenut.

Kondicioniranje vozila

Vozilo se mora kondicionirati voznjom primjenjiva voznog ciklusa
tipa L. kako je utvrdeno u Dodatku 6.

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja vozilo se mora
drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom izmedu 293,2
K 1303,2 K (20 °C i 30 °C). Takvo se kondicioniranje provodi
najmanje Sest sati i nastavlja sve dok se temperature ulja motora i
rashladnog sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom
prostorije unutar + 2 K i dok se uredaj za pohranjivanje elektri¢ne
energije potpuno ne napuni u skladu s postupkom propisanim u
tocki 3.1.2.4..

Tijekom razdoblja isparavanja uredaj za pohranjivanje elektri¢ne
energije mora se puniti na jednim od sljede¢ih nacina:

(a) punjaem u vozilu ako je ugraden;

(b) vanjskim punjatem kojeg preporucuje proizvoda¢ i koji je
naveden u priru¢niku za uporabu, koriste¢i standardni postupak
za punjenje preko no¢i utvrden u tocki 3.2.2.4. Dodatka 3.
Prilogu VIL

Taj postupak ne ukljucuje sve vrste posebnih punjenja koja bi se
mogla obaviti automatski ili ru¢no, npr. izjednacavajuca ili servisna
punjenja.

Proizvoda¢ mora potvrditi da tijekom ispitivanja nije bio primije-
njen postupak posebnog punjenja;
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3.1.2.5.
3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

3.1.2.5.2.1.

3.1.2.52.2.

3.1.2.5.2.2.1.

3.1.2.52.22.

3.1.2.5.2.2.3.

3.1.2.53.

3.1.2.54.

Kriterij za zavrSetak punjenja

Kriterij za zavrSetak punjenja odgovara vremenu punjenja od 12
sati, osim kada standardni instrumenti u vozilu vozacu jasno nazna-
Cuju da uredaj za pohranjivanje elektricne energije jo§ nije potpuno
napunjen.

U tom je slucaju najdulje vrijeme = 3 puta navedeni kapacitet
akumulatora (Wh) / opskrba energijom iz elektroenergetske
mreze (W).

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga
uobicajeno upotrebljava vozac¢. Prvi ispitni ciklus zapocinje
postupkom pokretanja vozila.

Ispitni postupci opisani u tocki 3.1.2.5.2.1. ili 3.1.2.5.2.2. upotreb-
ljavaju se u skladu s postupkom ispitivanja tipa I. iz Dodatka 6.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokre-
tanja vozila i prestaje zavrSetkom kona¢nog razdoblja praznog
hoda u primjenjivom ciklusu ispitivanja tipa 1. (kraj uzorkovanja

(ES)).

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku pokretanja vozila i
nastavlja se tijekom odredenog broja ponovljenih ispitnih ciklusa.
Prestaje na kraju kona¢nog razdoblja praznog hoda u primjenjivom
ciklusu ispitivanja tipa I. tijekom kojeg akumulator dosegne razinu
najmanje napunjenosti u skladu sa sljede¢im postupkom (kraj uzor-
kovanja (ES)):

bilanca elektricne energije Q (Ah) mjeri se preko svakog kombi-
niranog ciklusa u skladu s postupkom iz Dodatka 3.2 Prilogu VII.
te se koristi za odredivanje trenutka kada je dostignuto najnize
stanje napunjenosti akumulatora.

smatra se da je najmanja razina napunjenosti akumulatora dose-
gnuta u kombiniranom ciklusu N ako bilanca elektriéne energije Q
izmjerena tijekom kombiniranog ciklusa N+1 ne pokazuje praz-
njenje vece od 3 posto, izrazeno kao postotak nazivnog kapaciteta
akumulatora (u Ah) u njegovu najveéem stanju napunjenosti. Na
zahtjev proizvodata mogu se obaviti dodatni ispitni ciklusi i
njihovi rezultati ukljuciti u izraGune opisane u tockama 3.1.2.5.5.
i 3.1.4.2., pod uvjetom da bilanca elektricne energije Q za svaki
dodatni ispitni ciklus pokaze manje praznjenje akumulatora nego u
prethodnom ciklusu.

nakon svakog ciklusa dopusteno je razdoblje isparavanja iz zagri-
janog vozila od najvise deset minuta. Tijekom tog razdoblja
pogonski sustav mora biti iskljucen.

Vozilo se mora voziti prema odredbama u Dodatku 6.

Ispusni se plinovi moraju analizirati prema odredbama Priloga II.
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3.1.2.5.5.

3.1.3.
3.1.3.1.

3.1.3.2.

Rezultati ispitivanja moraju se usporediti s graniénim vrijednostima
propisanim u Prilogu VI. Uredbi (EU) br. 168/2013 i moraju se
izraGunati prosjecne emisije svake oneciS¢ujuce tvari (izrazene u
mg po kilometru) za uvjet A (My;).

U slucaju ispitivanja u skladu s tockom 3.1.2.52.1. (My;) je
rezultat jedne voznje u kombiniranom ciklusu.

U slucaju ispitivanja u skladu s tockom 3.1.2.5.2.2. rezultat ispiti-
vanja za svaki kombinirani ciklus voznje (M;;,), pomnozen s odgo-
varaju¢im faktorom dotrajalosti i faktorima K;, mora biti manji od
grani¢nih vrijednosti propisanih u dijelu A Priloga VI. Uredbi (EU)
br. 168/2013. Za potrebe izracuna iz tocke 3.1.4. My; se definira
kao:

Jednadzba Apll-1.:

gdje je:

i: onecis¢ujuca tvar

a: ispitni ciklus

Uvjet B

Kondicioniranje vozila

Vozilo se mora kondicionirati voznjom primjenjiva voznog ciklusa
tipa I. kako je utvrdeno u Dodatku 6.

Uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije vozila mora biti ispraz-
njen tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima
itd.):

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gorivo; ili

(b) ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez
ukljucivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok
vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor
na gorivo ne ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udalje-
nosti (utvrduju ih tehnicka sluzba i proizvodac); ili

(c) prema preporuci proizvodaca.

Motor koji tro$i gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi
nakon §to je automatski pokrenut.
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3.1.3.3.

3.1.34.
3.1.34.1.

3.1.3.42.

3.1.3.4.3.

3.1.3.4.4.

3.1.3.5.

3.1.4.
3.1.4.1.

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja vozilo se mora
drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom izmedu 293,2
K i303,2 K (20 °C i 30 °C). Takvo se kondicioniranje provodi
najmanje Sest sati i nastavlja sve dok se temperature ulja motora i
rashladnog sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom
prostorije unutar + 2 K.

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga
uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus zapocinje postupkom
pokretanja vozila.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokre-
tanja vozila i prestaje zavrSetkom konacnog razdoblja praznog
hoda u primjenjivom ciklusu ispitivanja tipa 1. (kraj uzorkovanja

(ES)).

Vozilo se mora voziti prema odredbama Dodatka 6.

Ispusni se plinovi moraju analizirati prema odredbama Priloga II.

Rezultati ispitivanja moraju se usporediti s grani¢nim vrijednostima
propisanima u dijelu A Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013 i
moraju se izracunati prosje¢ne emisije svake onecis¢ujuce tvari za
uvjet B (M;;). Rezultati ispitivanja My;, pomnozeni s odgovara-
ju¢im faktorima dotrajalosti i faktorima K;, moraju biti manji od
propisanih grani¢nih vrijednosti u dijelu A Priloga VI. Uredbi (EU)
br. 168/2013.

Rezultati ispitivanja

Ispitivanje u skladu s tockom 3.1.2.5.2.1.

Za izvjescivanje, ponderirane se vrijednosti izraCunavaju na slje-
deci nacin:

Jednadzba Apll1-2.:

Mi = (De : Mli + Dav : MZi)/(De + Dav)

gdje je:
M; = masena emisija onecis¢ujuce tvari i u mg/km;
M;; = prosje¢na masena emisija oneciS¢ujuce tvari u mg/km s

potpuno napunjenim uredajem za pohranjivanje elektricne
energije izracunana u skladu s tockom 3.1.2.5.5.;

M,; = prosjecna masena emisija oneciS¢ujuce tvari u mg/km s
uredajem za pohranjivanje elektriCne energije na najmanjoj
razini napunjenosti (najveée praznjenje) izraCunana u
skladu s tockom 3.1.3.5.;

D, = elektriéni raspon vozila, utvrden u skladu s postupkom iz
Dodatka 3.3. Prilogu VII., za koju proizvodac treba osigu-
rati sredstva za izvodenje mjerenja tijekom kojih vozilo radi
u potpuno elektricnom nacinu rada;
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3.1.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

D,, = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora,
kako slijedi:

— 4 km za vozilo s radnim obujmom motora < 150 cm?’;

— 6 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em’ i Ve <
30 km/h;

— 10 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em’ i Vinax =
130 km/h.

Ispitivanje u skladu s tockom 3.1.2.5.2.2.

Za izvjeSc¢ivanje, ponderirane se vrijednosti izraGunavaju na slje-
de¢i nacin:

Jednadzba Apll-3.:

Mi = (Dovc . Mli + Dav . M2i)/(Dovc + Dav)

gdje je
M; = masena emisija oneciS¢ujuce tvari i u mg/km;
M;; = prosjeéna masena emisija oneiS¢ujuce tvari u mg/km s

potpuno napunjenim uredajem za pohranjivanje elektricne
energije izraCunana u skladu s tockom 3.1.2.5.5,;

M,; = prosje¢na masena emisija oneciS¢ujuce tvari u mg/km s
uredajem za pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj
razini napunjenosti (najveée praznjenje) izraCunana u
skladu s tockom 3.1.3.5.;

D,y = raspon elektrinog vozila punjenog iz vanjskog izvora
(OVCQ), utvrden u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.
Prilogu VIL;

D,, = prosje¢na udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora,
kako slijedi:

— 4 km za vozilo s radnim obujmom motora < 150 cm?;

— 6 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em® i Ve <
130 km/h;

— 10 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 om’ i Vipay >
130 km/h.

Hibridno elektricno vozilo s vanjskim punjenjem (OVC HEV) sa
sklopkom za izbor nacina rada.

Dva se ispitivanja moraju provesti pod sljede¢im uvjetima:

uvjet A: ispitivanje se provodi s potpuno napunjenim uredajem za
pohranjivanje elektri¢ne energije.

uvjet B: ispitivanje se provodi s uredajem za pohranjivanje elek-
triéne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca ispraznje-
nost).
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3.2.1.3.

3.2.2.

32.2.1.

3.222.

Sklopka za izbor nacina rada mora biti postavljena u skladu s
tablicom Apll1-2.

Tablica Apl1-2.

Pogledati tablicu za utvrdivanje stanja A ili B ovisno o razli¢itim konceptima hibridnih vozila i o

poloZaju sklopke za izbor nacdina rada.
— Potpuno elek- I
Hibridni — Potpuno elek-| — Potpuno na triéni o Hl“ibrldn(ll)nacm
nacini tricni gorivo — Potpuno  na fada n { .
o o : — Hibridni nacin
rada - — Hibrid — Hibrid gorivo |
— Hibrid rada m (')
Stanje napunje- Sklopka u Sklopka u Sklopka u Sklopka u polo-
nosti akumula- polozaju poloZaju polozaju Zaju
tora
Uvjet A Hibrid Hibrid Hibrid Hibridni nacin
Potpuno napu- rada s najvecom
njen potrosnjom elek-
triéne energije (%)
Uvjet B Hibrid Na gorivo Na gorivo Nacin rada s
Min. stanje najvecom potro-
napunjenosti $njom goriva (%)

(") Na primjer: sportski, ekonomican, gradski, izvangradski polozaj itd.

(®) Hibridni naCin rada s najve¢om potro$njom elektricne energije: hibridni nadin za koji se moze dokazati da ima
najvecu potro$nju elektricne energije od svih hibridnih nacina rada koji se ispituju u skladu s uvjetom A tocke 4.
Priloga 10. Pravilniku UNECE-a br. 101 treba se odrediti na temelju podataka koje osigura proizvodag, a u

suglasnosti s tehnickom sluzbom.

(®) Nacin rada s najve¢om potro$njom goriva: hibridni na¢in za koji se moZe dokazati da ima najvecu potro$nju goriva
od svih hibridnih nacina rada koji se ispituju u skladu s uvjetom B tocke 4. Priloga 10. Pravilniku UNECE-a br. 101
treba se odrediti na temelju podataka koje osigura proizvodac, a u suglasnosti s tehni¢kom sluzbom.

Uvjet A

Ako je potpuno elektricni raspon vozila veci od jednog potpunog
ciklusa, ispitivanje tipa I. moze se na zahtjev proizvodaca obaviti s
potpuno elektricnim nacinom rada. U tom se slucaju pretkondicio-
niranje motora propisano u tocki 3.2.2.3.1. ili 3.2.2.3.2. moze
izostaviti.

Postupak mora zapoceti praznjenjem uredaja za pohranjivanje elek-
tricne energije vozila dok je u voznji sa sklopkom u polozaju za
potpuno elektri¢ni rad (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima
itd.) pri ustaljenoj brzini 70 posto + 5 posto najvece konstrukcijske
brzine vozila, koja se utvrduje prema postupku ispitivanja iz
Dodatka 1. Prilogu X.

Obustava praznjenja se javlja pod bilo kojim od sljede¢ih uvjeta:

(a) kad vozilo ne moze voziti pri 65 posto svoje najvece tridese-
tominutne brzine,

(b) ako standardni instrumenti u vozilu upozoravaju vozaca da
zaustavi vozilo,

(c) nakon 100 km.

Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektricni nacin rada,
uredaj za pohranjivanje elektricne energije mora se isprazniti
voznjom vozila (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima
itd.) pod bilo kojim od sljedecih uvjeta:
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3.2.23.
3224,

3.2.25.

3.2.2.6.
3.2.2.6.1.

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gorivo hibridnog elektricnog vozila;

(b) ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez
ukljuc¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok
vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor
na gorivo ne ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udalje-
nosti (utvrduju ih tehnicka sluzba i proizvodac);

(c) prema preporuci proizvodaca.

Motor koji trosi gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi
nakon $to je automatski pokrenut. Iznimno, ako proizvoda¢ moze
dokazati tehnickoj sluzbi u skladu sa zahtjevima homologacijskog
tijela da vozilo nije fizicki sposobno posti¢i tridesetminutnu brzinu,
umjesto nje moze se upotrijebiti najveca petnaestminutna brzina.

Kondicioniranje vozila

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja vozilo se mora
drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom izmedu 293,2
K 13032 K (20 °C i 30 °C). Takvo se kondicioniranje provodi
najmanje Sest sati i nastavlja sve dok se temperature ulja motora i
rashladnog sredstva, ako postoji, ne izjednate s temperaturom
prostorije unutar + 2 K i dok se uredaj za pohranjivanje elektricne
energije potpuno ne napuni u skladu s postupkom propisanim u
tocki 3.2.2.5.

Tijekom razdoblja isparavanja uredaj za pohranjivanje elektri¢ne
energije mora se puniti bilo kojim od sljede¢ih punjaca:

(a) punjac¢em u vozilu ako je ugraden,

(b) vanjskim punjacem kojeg preporucuje proizvodacd, koristeci
standardni postupak za punjenje preko noci.

Taj postupak ne ukljucuje sve vrste posebnih punjenja koja bi se
mogla obaviti automatski ili ru¢no, npr. izjednacavajuca ili servisna
punjenja.

Proizvoda¢ mora potvrditi da tijekom ispitivanja nije bio primije-
njen postupak posebnog punjenja.

(c) kriterij za zavrSetak punjenja

Kriterij za zavrSetak punjenja odgovara vremenu punjenja od 12
sati, osim kada standardni instrumenti u vozilu vozacu jasno nazna-
Cuju da uredaj za pohranjivanje elektricne energije jo§ nije potpuno
napunjen.

U tom je slucaju najdulje vrijeme = 3 x navedeni kapacitet akumu-
latora (Wh) / opskrba energijom iz elektroenergetske mreze (W).

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga
uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus zapocinje postupkom
pokretanja vozila.
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3.2.2.6.1.1.

3.2.2.6.1.2.

3.2.2.6.1.2.1

3.2.2.6.1.2.2.

3.2.2.6.1.2.3.

3.2.2.6.2.

3.2.2.6.3.

3.2.2.7.

3.23.
3.23.1.

3.23.2.

Uzorkovanje zapoc€inje (BS) prije ili na pocetku postupka pokre-
tanja vozila i1 prestaje zavrSetkom kona¢nog razdoblja praznog
hoda u primjenjivom ciklusu ispitivanja tipa 1. (kraj uzorkovanja

(ES)).

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na po¢etku pokretanja vozila i
nastavlja se tijekom odredenog broja ponovljenih ispitnih ciklusa.
Prestaje na kraju konac¢nog razdoblja praznog hoda u primjenjivom
ciklusu ispitivanja tipa I. tijekom kojeg akumulator dosegne razinu
najmanje napunjenosti u skladu sa sljede¢im postupkom (kraj uzor-
kovanja (ES)):

Bilanca elektri¢ne energije Q (Ah) mjeri se preko svakog kombi-
niranog ciklusa u skladu s postupkom iz Dodatka 3.2. Prilogu VII.
te se koristi za odredivanje trenutka kada je dostignuto najnize
stanje napunjenosti akumulatora;

Smatra se da je najmanja razina napunjenosti akumulatora dose-
gnuta u kombiniranom ciklusu N ako bilanca elektriéne energije
izmjerena tijekom kombiniranog ciklusa N+1 ne pokazuje praz-
njenje vece od 3 posto, izrazeno kao postotak nazivnog kapaciteta
akumulatora (u Ah) u njegovu najveéem stanju napunjenosti. Na
zahtjev proizvodata mogu se obaviti dodatni ispitni ciklusi i
njihovi rezultati ukljuciti u izraCune opisane u tockama 3.2.2.7. i
3243, pod uvjetom da bilanca elektricne energije za svaki
dodatni ispitni ciklus pokaze manje praznjenje akumulatora nego
u prethodnom ciklusu;

Nakon svakog ciklusa dopusteno je razdoblje isparavanja iz zagri-
janog vozila od najvise deset minuta. Tijekom tog razdoblja
pogonski sustav mora biti iskljucen.

Vozilo se mora voziti prema odredbama Dodatka 6.

Ispusni se plinovi moraju analizirati prema Prilogu II.

Rezultati ispitivanja moraju se usporediti s graniénim vrijednostima
emisija propisanima u Prilogu VI.(A) Uredbe (EU) br. 168/2013 i
moraju se izracunati prosjeCne emisije svake oneciS¢ujuce tvari
(izrazene u mg/km) za uvjet A (My;).

Rezultat ispitivanja svakog kombiniranog ciklusa voznje M,
pomnozen s odgovaraju¢im faktorima dotrajalosti i faktorima Ki,
mora biti manji od propisanih grani¢nih vrijednosti emisija u dijelu
A ili B Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013. Za potrebe izra¢una
iz tocke 3.2.4. My; se izraCunava prema jednadzbi Apl1-1.

Uvjet B

Kondicioniranje vozila

Vozilo se mora kondicionirati voznjom primjenjivog voznog
ciklusa tipa 1. iz Dodatka 6.

Uredaj za pohranjivanje elektri¢ne energije vozila mora biti ispraz-
njen u skladu s tockom 3.2.2.2.
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3.2.33.

3234
3234.1.

32342

3.2.343.

323.4.4.

3.23.5.

3.2.4.
3.2.4.1.

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja vozilo se mora
drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom izmedu 293,2
K 1303,2 K (20 °C i 30 °C). Takvo se Kondicioniranje provodi
najmanje Sest sati i nastavlja sve dok se temperature ulja motora i
rashladnog sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom
prostorije unutar + 2 K.

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin Kako je predvideno da ga
uobicajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus zapocinje postupkom
pokretanja vozila.

Uzorkovanje zapoc€inje (BS) prije ili na pocetku postupka pokre-
tanja vozila i prestaje zavrSetkom Konacnog razdoblja praznog
hoda u primjenjivom ciklusu ispitivanja tipa I.(kraj uzorkovanja

(ES)).

Vozilo se mora voziti u skladu s odredbama Dodatka 6.

Ispusni se plinovi moraju analizirati u skladu s odredbama Priloga II.

Rezultati ispitivanja moraju se usporediti s grani¢nim vrijednostima
onecis¢ujuc¢ih tvari propisanima u Prilogu VI. Uredbi (EU) br.
168/2013 1 moraju se izracunati prosjecne emisije svake oneciS¢u-
juce tvari za uvjet B (M,;). Rezultati ispitivanja M,;, pomnozeni s
odgovaraju¢im faktorima dotrajalosti i faktorima Ki, moraju biti
manji od granica iz Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013.

Rezultati ispitivanja

Ispitivanje u skladu s tockom 3.2.2.6.2.1.

Za izvjeS¢ivanje, ponderirane se vrijednosti moraju izraCunati s
pomocu jednadzbe Apll-2.

gdje je:
M; = masena emisija onecis¢ujuce tvari i u mg/km;
M;; = prosjeCna masena emisija oneciScujuce tvari u mg/km s

potpuno napunjenim uredajem za pohranjivanje elektriéne
energije izraCunana u skladu s to¢kom 3.2.2.7.;

M,; = prosjeCna masena emisija oneciscujuce tvari u mg/km s
uredajem za pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj
razini napunjenosti (najvece praznjenje) izraCunana u skladu
s tockom 3.2.3.5.;

D. = elektri¢ni raspon vozila sa sklopkom u polozaju za potpuno
elektricni rad, u skladu s Dodatkom 3.3. Prilogu VII. Ako
vozilo nije opremljeno za potpuno elektriéni nacin rada,
proizvodac treba osigurati sredstva za izvodenje mjerenja
tijekom kojih vozilo radi u potpuno elektricnom nacinu
rada.

D,, = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora,
kako slijedi:
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3.2.4.2.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

— 4 km za vozilo s radnim obujmom motora < 150 cm?®;

— 6 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em’ i Vimax <
130 km/h;

— 10 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em’ i Vinax =
130 km/h.

Ispitivanje u skladu s tockom 3.2.2.6.2.2.

Za izvjes¢ivanje, ponderirane se vrijednosti moraju izracunati s
pomocu jednadzbe Apll-3.

gdje je:
M; = masena emisija one¢iS¢ujuce tvari i u mg/km;
M;; = prosje¢na masena emisija oneciS¢ujuce tvari u mg/km s

potpuno napunjenim uredajem za pohranjivanje elektricne
energije izracunana u skladu s tockom 3.2.2.7.;

M,; = prosjecna masena emisija oneciS¢ujuce tvari u mg/km s
uredajem za pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj
razini napunjenosti (najvece praznjenje) izraCunana u
skladu s tockom 3.2.3.5;

Dgy. = raspon elektricnog vozila punjenog iz vanjskog izvora
(OVC) u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3. Prilogu VII;

D,, = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora,
kako slijedi:

— 4 km za vozilo s radnim obujmom motora < 150 cm?;

— 6 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em’ i Vi <
130 km/h;

— 10 km za vozilo s radnim obujmom motora > 150 em’ i Vimax =
130 km/h.

Hibridno elektri¢no vozilo s unutarnjim punjenjem (ne-OVC HEV)
bez sklopke za izbor nacina rada

Takva se vozila moraju ispitivati prema Dodatku 6.

Za pretkondicioniranje se provode najmanje dva uzastopna potpuna
vozna ciklusa bez isparavanja.

Vozilo se mora voziti u skladu s odredbama Dodatka 6.

Hibridno elektri¢no vozilo s unutarnjim punjenjem (ne-OVC HEV)
sa sklopkom za izbor nacina rada

Takva se vozila moraju pretkondicionirati i ispitivati u hibridnom
nacinu rada u skladu s Prilogom II. Ako je raspolozivo nekoliko
hibridnih nacina rada, ispitivanje se provodi u onom nacinu koji se
automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora (uobi-
Cajeni nacin rada). Na temelju uputa koje dostavlja proizvodaé
tehnic¢ka se sluzba mora uvijeriti da su grani¢ne vrijednosti zadovo-
ljene u svim hibridnim nacinima rada.

Za pretkondicioniranje se provode najmanje dva uzastopna potpuna
primjenjiva vozna ciklusa bez isparavanja.

Vozilo se mora voziti u skladu s odredbama Priloga II.
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Dodatak 12.

Postupak ispitivanja tipa I. za vozila kategorije L koja kao gorivo
upotrebljavaju UNP, PP/biometan, prilagodljive gorivo H,PP ili vodik

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

Uvod

U ovom se Dodatku opisuju posebni zahtjevi za ispitivanje UNP-a,
PP/biometana, H,PP-a ili vodikova plina radi homologacije vozila s
alternativnim gorivom koja koriste ta goriva ili kao gorivo mogu koristiti
benzin, UNP, PP/biometan, H,PP ili vodik.

Sastav tih plinovitih goriva koja se prodaju na trziStu moze se jako
razlikovati, a sustavi napajanja gorivom moraju u skladu s time prilago-
diti svoje koli¢ine doziranja goriva. Kako bi se dokazala ta sposobnost
prilagodbe, osnovno vozilo opremljeno reprezentativnom sustavom
napajanja UNP-om, PP/biometanom ili H,PP-om se u ispitivanjima
tipa I. ispituje s dva krajnja referentna goriva.

Zahtjevi iz ovog Dodatka koji se odnose na vodik primjenjuju se samo
na vozila koja koriste vodik kao gorivo za izgaranje, a ne na vozila
opremljena gorivom c¢elijom koja radi na vodik.

Izdavanje homologacije za vozilo kategorije L opremljeno sustavom
plinovitoga goriva

Izdavanje homologacije podlijeze sljede¢im zahtjevima:

Homologacija ispusnih emisija vozila opremljenog sustavom plinovitoga
goriva

Trebalo bi dokazati da se osnovno vozilo opremljeno reprezentativnom
sustavom napajanja UNP-om, PP/biometanom, H,PP-om ili vodikom
moze prilagoditi bilo kojem sastavu goriva koje se moze pojaviti na
trziStu 1 biti u skladu sa sljedec¢im:

U slucaju UNP-a postoje razlike u sastavu C3/C4 (ispitno gorivo A i B)
te se stoga osnovno vozilo ispituje s referentnim gorivima A i B iz
Dodatka 2.;

U slucaju PP/biometana opcenito postoje dva tipa goriva, visoko kalo-
ricno gorivo (G20) i nisko kalori¢no gorivo (G25), ali uz znacajne
razlike unutar oba tipa; znacajno se razlikuju u Wobbeovu indeksu. Te
se razlike odrazavaju u referentnim gorivima. Osnovno se vozilo ispituje
s oba referentna goriva iz Dodatka 2.;

U slucaju vozila na prilagodljivo gorivo H,PP raspon sastava goriva
moze se kretati od 0 % vodika (L-plin) do najveceg postotka vodika u
mjesavini (H-plin),prema specifikaciji proizvodaca. Trebalo bi dokazati
da se osnovno vozilo moze prilagoditi bilo kojem postotku unutar
raspona koji je odredio proizvoda¢, a vozilo se ispituje ispitivanjem
tipa I. s 100 %-tnim H-plinom i 100 %-tnim L-plinom. Takoder se
mora dokazati da se vozilo moze prilagoditi bilo kojem sastavu PP/bio-
metana koji se moze pojaviti na trzitu, bez obzira na postotak vodika u
mjesavini.

Za vozila opremljena sustavima koji koriste vodik kao gorivo sukladnost
se ispituje s jedinstvenim referentnim vodikovim gorivom iz Dodatka 2.
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.2.

Ako je prijelaz s jednog na drugo gorivo potpomognuto upotrebom
preklopnika, taj se preklopnik ne smije koristiti za vrijeme homologacije.
U tom slucaju, na zahtjev proizvodaca i uz suglasnost tehnicke sluzbe,
moze se produljiti ciklus pretkondicioniranja iz tocke 5.2.4. Priloga II.

Omjer rezultata emisije ,,r”” odreduje se za svaku onecis¢ujucu tvar kako
je prikazano u tablici Ap12-1. za vozila na UNP, PP/biometan i H,PP:

U slucaju vozila na UNP i PP/biometan omjeri rezultata emisije ,,r”°
odreduju se za svaku onecis¢ujucu tvar kako slijedi:

Tablica Ap12-1.

Izracunavanje omjera ,,r” za vozila na UNP i PP/biometan

Tip (tipovi) goriva Referentna goriva IzraCunavanje ,,r”’

UNP i benzin Gorivo A
(Homologacija B)

B

r=—

ili samo UNP Gorivo B A
(Homologacija D)

PP/biometan gorivo G20 G25

V= —
gorivo G25 G20

U slucaju vozila na prilagodljivo gorivo H,PP dva omjera rezultata
emisije ,,r”” odreduju se za svaku onecis¢ujucu tvar kako slijedi:

Tablica Ap12-2.

Pogledati omjer ,,r” u tablici za plinovita goriva PP/biometan ili

H,PP
Tip (tipovi) goriva Referentna goriva IzraCunavanje ,,1”
PP/biometan gorivo G20 G25
ry = ——=
gorivo G25 G20
H,PP Mjesavina vodika 1 G20 s
najveéim postotkom
vodika koji je odredio
proizvodac H,G25
ry =
Mjesavina vodika i G25 s HyG20
najveéim postotkom
vodika koji je odredio
proizvodac

Homologacija ispusnih emisija vozila ¢lana pogonske porodice

Za homologaciju tipa vozila na plin s jednom vrstom goriva i vozila na
dvije vrste goriva koja rade na plin i koja kao gorivo koriste UNP,
PP/biometan, H,PP ili vodik, kao ¢lana pogonske porodice iz Priloga
XI., provodi se ispitivanje tipa I. s jednim referentnim plinovitim gori-
vom. Za vozila na UNP, PP/biometan, H,PP to referentno gorivo moze
biti bilo koje od referentnih goriva iz Dodatka 2. Za vozilo na plin se
smatra da je sukladno ako zadovoljava sljedece zahtjeve:
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2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

22.7.

2.2.7.1.

22.7.2.

2.2.7.3.

22.74.

2.2.8.

Ispitno vozilo mora biti u skladu s definicijom ¢lana pogonske porodice
iz Priloga XI.

Ako je ispitno gorivo potrebno za rad motora referentno gorivo A za
UNP ili G20 za PP/biometan, rezultat emisije mnozi se odgovarajué¢im
faktorom ,,r” ako je r > 1; ispravak nije potreban ako je r < 1.

Ako je ispitno gorivo potrebno za rad motora referentno gorivo B za
UNP ili G25 za PP/biometan, rezultat emisije dijeli se s odgovaraju¢im
faktorom ,,r” ako je r < 1; ispravak nije potreban ako je r > 1.

Na zahtjev proizvodaca ispitivanje tipa I. moze se provesti s oba refe-
rentna goriva, tako da ispravak nije potreban.

Osnovno vozilo mora zadovoljavati grani¢ne vrijednosti emisije za
odgovarajucu kategoriju iz Priloga VI.(A) Uredbi (EU) br. 168/2013
za izmjerene i izraCunane emisije.

Ako se ponovljena ispitivanja provode na istom motoru, moraju se prvo
izraCunati srednje vrijednosti rezultata za referentno gorivo G20, ili A, i
ona za referentno gorivo G235, ili B; zatim se iz tih srednjih rezultata
izraCunava faktor ,,r”’.

Za homologaciju tipa vozila na prilagodljivo gorivo H,PP kao clana
porodice provode se dva ispitivanja tipa I.; prvo se ispitivanje provodi
s 100 %-tnim gorivom G20 ili G25, a drugo ispitivanje s mjeSavinom
vodika i istog goriva PP/biometan koje je koriSteno u prvom ispitivanju,
s najve¢im postotkom vodika koji je odredio proizvodac.

Ako je gorivo PP/biometan referentno gorivo G20, rezultat emisije za
svaku oneciS¢ujucu tvar mnozi se s odgovaraju¢im faktorom (r; za prvo
ispitivanje i r, za drugo ispitivanje) u tocki 2.1.6. ako je odgovarajuci
faktor > 1; ispravak nije potreban ako je odgovarajuci faktor < I.

Ako je gorivo PP/biometan referentno gorivo G235, rezultat emisije za
svaku oneciS¢ujucu tvar dijeli se s odgovaraju¢im faktorom (r; za prvo
ispitivanje i r, za drugo ispitivanje) koji je izracunan u skladu s to¢kom
2.1.6. ako je faktor < 1; ispravak nije potreban ako je odgovarajuci
faktor > 1.

Na zahtjev proizvodaca ispitivanje tipa I. provode se s Cetiri moguce
kombinacije referentnih goriva u skladu s tockom 2.1.6., tako da
ispravak nije potreban.

Ako se ponovljena ispitivanja provode na istom motoru, moraju se prvo
izraCunati srednje vrijednosti rezultata za referentno gorivo G20, ili
H,G20, i ona za referentno gorivo G235, ili H;G25 s najve¢im postotkom
vodika koji je odredio proizvodac; zatim se iz tih srednjih rezultata
izracunavaju faktori ,,r;” 1 ,,15”.

Tijekom ispitivanja tipa I. ispitno vozilo smije koristiti samo benzin
najviSe 60 uzastopnih sekundi neposredno nakon paljenja i pokretanja
motora kad je u nadinu rada na plin.
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Dodatak 13.

Postupak ispitivanja tipa 1. za vozila kategorije L opremljena sustavom s

2.1.

2.2.

2.3.

3.1

periodi¢nom regeneracijom

Uvod

U ovom se Dodatku navode posebni zahtjevi u vezi s homologacijom
vozila opremljenih sustavom s periodi¢nom regeneracijom.

Podrucje primjene homologacije za vozila sa sustavom s perio-
dicnom regeneracijom u odnosu na ispitivanja tipa I.

Vozila kategorije L iz podru¢ja primjene Uredbe (EU) br. 168/2013 koja
su opremljena sustavima s periodicnom regeneracijom moraju ispunja-
vati zahtjeve iz ovog Dodatka.

Umjesto provodenja ispitnih postupaka iz sljedec¢e tocke moze se kori-
stiti nepromjenjiva vrijednost K; koja iznosi 1,05 ako tehnicka sluzba ne
vidi razloga zasto bi ta vrijednost bila prekoracena te nakon odobrenja
homologacijskog tijela.

Tijekom ciklusa u kojima dolazi do regeneracije mogu nastati vece
emisije od onih utvrdenih emisijskim normama. Ako do regeneracije
uredaja protiv oneciS¢enja dolazi najmanje jedanput po ispitivanju tipa
I te ako je do regeneracije doSlo najmanje jednom tijekom ciklusa
pripreme vozila, on ¢e se smatrati sustavom stalnog obnavljanja koji
ne zahtijeva posebni postupak ispitivanja.

Postupak ispitivanja

Vozilo moze biti opremljeno preklopnikom kojim se moze sprijeciti ili
dozvoliti proces regeneracije pod uvjetom da njegov rad ne utjeCe na
originalnu umjerenost motora. Taj se preklopnik koristi samo u svrhu
spreCavanja regeneracije za vrijeme punjenja sustava regeneracije i za
vrijeme ciklusa pretkondicioniranja. Medutim, preklopnik se ne koristi
tijekom mjerenja emisija u fazi regeneracije; tocnije receno, ispitivanje
emisije provodi se s neizmijenjenom izvorno ugradenom upravljackom
jedinicom pogonskog sustava / motora / prijenosa snage, ako je primje-
njivo, i programskom opremom pogonskog sustava.

Mjerenje emisije uglji¢nog dioksida i potro$nje goriva izmedu dva
ciklusa u kojima nastupe faze regeneracije.

Srednja emisija ugljicnog dioksida i potrosnja goriva izmedu faza rege-
neracije 1 za vrijeme punjenja regenerativnog uredaja odreduje se iz
aritmeticke sredine nekoliko priblizno jednako udaljenih (ako je vise
od dva) radnih ciklusa tipa I.

Kao alternativu proizvoda¢ moze pruziti podatke kako bi pokazao da
emisije ugljicnog dioksida i potro$nja goriva ostaju konstantne (+ 4
posto) izmedu faza regeneracije. U tom se slucaju mogu Kkoristiti
emisije ugljicnog dioksida i potro$nja goriva koje su izmjerene tijekom
redovnog ispitivanja tipa I. U svakom se drugom sluéaju mjerenje emisija
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.232.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.3.

provodi za najmanje dva radna ciklusa tipa I.; jedan odmah nakon rege-
neracije (prije novog punjenja) i jedno neposredno prije regenerativne
faze. Sva mjerenja emisija i izracuni provode se u skladu s Prilogom II.
Prosjecne emisije za jednostruki regenerativni sustav izraCunavaju se u
skladu s tockom 3.3. i za visekratno regenerativne sustave u skladu s
tockom 3.4.

Proces punjenja i odredivanje faktora K; provode se na dinamometru s
valjcima tijekom radnih ciklusa tipa 1. Ti se ciklusi mogu odvijati konti-
nuirano (tj. bez potrebe gaSenja motora izmedu ciklusa). Nakon bilo
kojeg broja zavrsenih ciklusa vozilo se moze maknuti s dinamometra
s valjcima i ispitivanje se moze nastaviti kasnije.

Broj ciklusa (D) izmedu dva ciklusa u kojima nastupe faze regeneracije,
broj ciklusa u kojima se provode mjerenja emisija (n) i svako mjerenje
emisija (M”si;) moraju biti navedeni u skladu s obrascem izvjestaja o
ispitivanju iz ¢lanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Mjerenje emisija uglji¢nog dioksida i potro$nje goriva tijekom regenera-
cije

Ako je potrebno, vozilo se moze pripremiti za ispitivanje emisija tijekom
faze regeneracije koristenjem pripremnih ciklusa iz Dodatka 6.

Uvjeti utvrdeni za ispitivanje i vozilo za ispitivanje tipa 1. koje je
opisano u Prilogu II. primjenjuju se prije obavljanja prvog vazeceg
ispitivanja emisije.

Regeneracija se ne smije pojaviti tijekom pripreme vozila. To se moze
osigurati jednom od sljede¢ih metoda:

moze se ugraditi ,,lazni” regeneracijski sustav ili djelomic¢an sustav za
cikluse pretkondicioniranja;

bilo kojom drugom metodom dogovorenom izmedu proizvodaca i homo-
logacijskog tijela.

Ispitivanje ispusnih emisija kod pokretanja hladnog motora ukljucujuéi
proces regeneracije provodi se u skladu s primjenjivim radnim ciklusom
tipa .

Ako proces regeneracije zahtijeva vise od jednog radnog ciklusa, ciklus
(ciklusi) ispitivanja koji slijede voze se odmah bez gaSenja motora sve
dok se ne postigne potpuna regeneracija (svaki se ciklus mora zavrsiti).
Vrijeme koje je potrebno za postavu novog ispitivanja mora biti Sto je
moguce krace (npr. koliko je potrebno za izmjenu filtra krutih Cestica na
opremi za analizu). Tijekom tog razdoblja motor je iskljucen.

Vrijednosti emisija, ukljucujuéi vrijednosti emisija oneciS¢ujucih tvari i
uglji¢nog dioksida te potro$nje goriva tijekom regeneracije (M,;) izracu-
nava se u skladu s Prilogom II. i tockom 3.3. Broj radnih ciklusa (d) koji
je izmjeren za potpunu regeneraciju mora se zabiljeziti.

IzraGunavanje kombiniranih ispusnih emisija jednostrukog regenera-
tivnog sustava:
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Jednadzba Apl3-1.:

Jednadzba Apl3-2.:

Jednadzba Apl3-3.:

gdje je

’ —
MY =

pi

M. — Msi*D+Mri*d
e D+d

za svaku razmatranu onecis¢ujucu tvar (i):

masene emisije oneci§¢ujuce tvari (i), masene emisije CO, u
g/km 1 potros$nja goriva u 1/100 km kroz jedan radni ciklus
tipa 1. bez regeneracije;

= masene emisije oneCiS¢ujuce tvari (i), masene emisije CO, u

g/km i potros$nja goriva u 1/100 km kroz jedan radni ciklus
tipa L. tijekom regeneracije (ako je n > 1, prvo ispitivanje tipa
I. je hladno, a sljede¢i ciklusi su zagrijani);

masene emisije onecis¢ujuce tvari (i) u mg/km ili srednje
masene emisije CO, u g/km i potro$nja goriva u 1/100 km
kroz jedan dio (i) radnog ciklusa bez regeneracije;

masene emisije oneciS¢ujuce tvari (i) u mg/km ili srednje
masene emisije CO, u g/km i potroSnja goriva u 1/100 km
kroz jedan dio (i) radnog ciklusa tijekom regeneracije;

masene emisije oneCiScujuce tvari (i) u mg/km ili srednje
masene emisije CO, u g/km i potro$nja goriva u /100 km;

broj ispitnih tocaka na kojima su provedena mjerenja emisija
(radni ciklusi tipa 1.) izmedu dvaju ciklusa u kojima nastupe
faze regeneracije, > 2;

broj radnih ciklusa potrebnih za regeneraciju;

broj radnih ciklusa izmedu dvaju ciklusa u kojima nastupe faze
regeneracije.
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Slika Ap13-1.

Primjer mjernih parametara. Parametri izmjereni za vrijeme ispitivanja emisija i
potrosnje goriva izmedu ciklusa u kojima nastupi regeneracija (shematski
primjer — emisije tijekom ,,D” mogu se povecati ili smanjiti)

Emisija [g/km]
|
_mf"D)"‘M‘d _M,
i (D+d) Ki_Ma‘
M
A—L £
M i
----------------------- -------'--------------‘ﬂf%
MS"\‘——:_——-—"‘C- —— =
y 27 e >H

Broj ciklusa

3.3.1. IzraCunavanje faktora regeneracije K za svaku razmatranu onecis¢ujucu tvar (i), emisiju
uglji¢nog dioksida i potrosnju goriva (i):

Jednadzba Apl3-4.:
Kj = Mpi /Mg

Rezultati Mg;, M,; i K; moraju se zabiljeziti u izvjeStaju o ispitivanju tehnicke sluzbe.
K; se moze odrediti nakon zavrSetka jednog slijeda.

34. IzraGunavanje kombiniranih ispu$nih emisija, emisija ugljiénog dioksida i potro$nje goriva
visekratnih periodickih regeneracijskih sustava
Jednadzba Apl3-5.: .
k.
> M
=1

Mgk = — ng > 2

Jednadzba Apl3-6.:

dy
E M
j=1

My = Ta

Jednadzba Apl3-7.:
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Jednadzba Apl3-8.:

Mri X
D>
k=1
Jednadzba Apl3-9.:
Mil Dk + Mn dk
k=1 k=1
NIPi = X
(D + dy)
k=1
Jednadzba Apl3-10.:
> " (Mi * Dy + Mg - dy)
MPi = = X
> (D +d)
k=1
Jednadzba Apl3-11.:
My
' Msi

gdje je za svaku razmatranu onecis¢ujucu tvar (i):

M’k = masene emisije dogadaja k oneciscujuce tvari (i) u mg/km,
masene emisije CO, u g/km i potrosnja goriva u 1/100 km
kroz jedan radni ciklus tipa I. bez regeneracije;

M’ = masene emisije dogadaja k oneciS¢ujuce tvari (i) u mg/km,
masene emisije CO, u g/km i potros$nja goriva u /100 km
kroz jedan radni ciklus tipa I. tijekom regeneracije (ako je d
> 1, prvo ispitivanje tipa I. je hladno, a sljede¢i ciklusi su
zagrijani);

M’ j = masene emisije dogadaja k oneciS¢ujuce tvari (i) u mg/km,
masene emisije CO, u g/km i potros$nja goriva u 1/100 km
kroz jedan radni ciklus tipa I. bez regeneracije izmjerene na
tocki j; 1 <j<m

M'j; = masene emisije dogadaja k oneCiS¢ujuce tvari (i) u mg/km,
masene emisije CO, u g/km i potros$nja goriva u 1/100 km
kroz jedan radni ciklus tipa I. tijekom regeneracije (ako je d
> 1, prvo ispitivanje tipa I. je hladno, a sljede¢i ciklusi su
zagrijani) mjereno u radnom ciklusu j; 1 <j < d;

Mg = masene emisije svih dogadaja k oneciS¢ujuce tvari (i) u mg/km,
CO, u g/km i potrosnja goriva u 1/100 km bez regeneracije;

M,;; = masene emisije svih dogadaja k oneciS¢ujuce tvari (i) u mg/km,
CO, u g/km i potrosnja goriva u 1/100 km tijekom regenera-
cije;

M,; = masene emisije svih dogadaja k onecid¢ujuce tvari (i) u mg/km,

CO; u g/km i potrosnja goriva u /100 km;

ny = broj ispitnih tocaka dogadaja k na kojima su provedena
mjerenja emisija (radni ciklusi tipa 1.) izmedu dvaju ciklusa
u kojima nastupe faze regeneracije;
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= broj radnih ciklusa dogadaja k potrebnih za regeneraciju;

d
= broj radnih ciklusa dogadaja k izmedu dvaju ciklusa u kojima

Dy
nastupe faze regeneracije.
Slika Ap13-2.

Parametri izmjereni za vrijeme ispitivanja emisija, tijekom i izmedu ciklusa u kojima se
javlja regeneracija (shematski primjer)

= "l-:f" Broj ciklusa
'y
1
I I
— =
\ ,’
\

Slika Apl3-3.

Parametri izmjereni za vrijeme ispitivanja emisija, tijekom i izmedu ciklusa u
kojima se javlja regeneracija (shematski primjer)
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Za primjenu jednostavnog i realnog slucaja, sljede¢i opis daje detaljno
objasnjenje shematskog primjera prikazanog na slici Ap13-3.:

1. ,Filtar krutih Cestica™ regeneracijski, jednako udaljeni dogadaji,
slicnih emisija (= 15 posto) od dogadaja do dogadaja

Jednadzba Apl3-12.:

Dy = Dy = Dy
Jednadzba Apl3-13.:

di = diry = 4y

Jednadzba Apl3-14.:

Miik — Mgk = Mrikr1 — Mg + 1

nge =n

2. ,,DeNO,”: odsumporavanje, (uklanjanje SO,) zapoceto je prije nego
$to je prepoznat utjecaj sumpora na emisije (+ 15 posto izmjerenih
emisija) 1 u ovom primjeru, iz egzotermnih razloga, zajedno s poslje-
dnjom regeneracijom filtra Cestica dizela (DPF).

Jednadzba Apl13-15.:
Mg j=1 = konstanta — Mgk = M1 = Mgpp
Miik = Miikcr1 = Miia
Za uklanjanje SO,: M5, Mg, dy, Dy, ny = 1
3. Cijeli sustav (DPF + DeNO,):

Jednadzba Apl3-16.:

M, _n M - Dy + M - Dy

Jednadzba Apl13-17.:

M, = n- My ~d + Mg - dy

Jednadzba Apl3-18.:

M + My ~ 0 (Mg "Dy 4+ Mg - dp) + Mg " Dy + My~ dy
1’1'(D1+d1)+D2+d2 n‘(D1+d1)+D2+d2

M, =
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3.4.1.
3.4.1.1.

34.1.2.

Izraunavanje faktora (K;) za viSekratne periodicne regeneracijske
sustave moguce je jedino nakon odredenog broja faza regeneracije za
svaki sustav. Nakon obavljanja cijelog postupka (od A do B, vidi sliku
Ap13-2.) prvobitna pocetna stanja A moraju se ponovno postici.

Prosirenje homologacije za viSekratni regeneracijski sustav

Ako se promijeni tehni¢ki parametar ili regeneracijska strategija viSe-
kratnog regeneracijskog sustava za sve dogadaje unutar ovog kombini-
ranog sustava, cijeli postupak, ukljucujuci sve regenerativne uredaje,
podvrgava se mjerenjima kako bi se azurirao visekratni K; — faktor.

Ako se jedan uredaj visekratnog regeneracijskog sustava promijeni samo
u strategijskim parametrima (tj. takvim kao ,,.D” ili ,,d” za DPF), a
proizvoda¢ moze tehnickoj sluzbi dostaviti vjerodostojne tehnicke
podatke i informacije koji dokazuju da:

(a) nema zamjetne interakcije s drugim uredajem (ili viSe uredaja)
sustava; i

(b) znacajni parametri (npr. konstrukcija, nacelo rada, obujam, smjestaj
itd.) su identi¢ni,

potrebni postupak azuriranja k; se moze pojednostaviti.

U takvim sluCajevima, kada je to dogovoreno izmedu proizvodaca i
tehni¢ke sluzbe, izvodi se samo jedan dogadaj uzorkovanja/spremanja
i regeneracije, a ispitni rezultati (,M;”, ,,M;”) u kombinaciji s izmije-
njenim parametrima (,,D” ili ,,d” mogu se uvrstiti u odgovarajucu
formulu (ili vise formula) za azuriranje visekratnog K; — faktora mate-
matickim putem supstitucijom postojece osnovne formule (ili vise
formula) za K; — faktor.
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PRILOG I11.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IL.: emisije iz ispusne cijevi (pri poviSenoj brzini
vrtnje motora) u praznom hodu i pri slobodnom ubrzavanju

1. Uvod

U ovom Prilogu opisuje se postupak za ispitivanje tipa II. kako je
navedeno u dijelu A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013 kojem je
namjena osigurati potrebno mjerenje emisija tijekom tehnickog
pregleda vozila. Svrha je zahtjeva navedenih u ovom Prilogu dokazati
da homologirano vozilo ispunjava zahtjeve utvrdene Direktivom
2009/40/EZ (V).

2. Podrudje primjene

2.1. Tijekom postupka homologacije ucinka na okoli§ potrebno je tehnickoj
sluzbi 1 homologacijskom tijelu dokazati da vozila kategorije L u
podrucju primjene Uredbe (EU) br. 168/2013 ispunjavaju zahtjeve
ispitivanja tipa II.

2.2. Vozila opremljena tipom pogona koji ukljucuje motor s vanjskim
izvorom paljenja podlijezu samo ispitivanju emisija tipa II. kako se
navodi u to¢kama 3., 4. 1 5.

2.3. Vozila opremljena tipom pogona koji ukljucuje motor s kompresijskim
paljenjem podlijezu samo ispitivanju emisija pri slobodnom ubrzavanju
tipa II. kako se navodi u tockama 6. 1 7. U tom se slucaju ne primje-
njuje tocka 3.8.

3. Opéi uvjeti za ispitivanje emisija tipa II.

3.1. Prije pocetka ispitivanja emisija tipa II. provodi se vizualni pregled sve
opreme protiv oneciséenja kako bi se provjerilo da je vozilo cjelovito,
u zadovoljavaju¢em stanju te da ne dolazi do curenja u sustavima za
dovod goriva i za dovod zraka ili u ispusnom sustavu. Ispitno vozilo
mora biti ispravno odrzavano i upotrebljavano.

3.2. Za provedbu ispitivanja tipa II test koristi se referentno gorivo, a
njegove specifikacije navode se u Dodatku 2. Prilogu II. u skladu sa
zahtjevima iz dijela B Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013.

3.3. Tijekom ispitivanje temperatura okoli$a u rasponu je izmedu 293,2 K i
303,2 K (20 °C i 30 °C).

3.4. Za vozila s ru¢nim ili poluautomatskim mjenjacem ispitivanje tipa II.
provodi se s ru¢icom mjenjaca u ,,neutralnom” polozaju s ukljucenom
spojkom.

3.5. Za vozila s automatskim mjenja¢em ispitivanje tipa II. u praznom hodu

provodi se biracem stupnjeva prijenosa u ,,neutralnom” polozaju ili
polozaju za ,parkiranje”. Ako je ugradena i automatska spojka,
pogonska osovina podize se do tocke na kojoj se kotaCi mogu
slobodno okretati.

3.6. Ispitivanje emisija tipa II. provodi se odmah po zavrSetku ispitivanja
emisija tipa I. U svakom slucaju, motor treba zagrijavati sve dok
temperature sredstva za hladenje i podmazivanja i tlak sredstva za
podmazivanje ne dostignu ravnotezu na operativnoj razini.

(1) OJ L 141, 6.6.2009, p. 12.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 216

3.7.

3.8.

3.9.

3.9.1.

4.1

4.1.1.

4.2

4.2.1.

4.2.2.

Izlazni otvori ispuSne cijevi opremljeni su hermetickim nastavcima
tako da se sonda za uzorkovanje namijenjena prikupljanju ispusnih
plinova moze umetnuti najmanje 60 cm u otvor ispusne cijevi bez
povecanja povratnog tlaka za vise od 125 mm H,O i bez remecenja
rada vozila. Nastavak je oblikovan tako da se izbjegne bilo kakvo
znatnije razrjedenje ispu$nih plinova u zraku na mjestu postavljanja
sonde. Ako je vozilo opremljeno ispusnim sustavom s ve¢im brojem
ispusnih otvora, oni se povezuju u zajedni¢ku cijev ili se za svaki
otvor utvrdi udjel uglji¢nog monoksida i odredi njihova aritmeticka
sredina.

Oprema i analizatori kojima se ispituju emisije u provedbi ispitivanja
tipa II. redovito se umjeravaju i odrzavaju. Za mjerenje ugljikovodika
mogu se koristiti plamenoionizacijski detektor ili analizator NDIR.

Vozila se testiraju s uklju¢enim motorom na gorivo.

Proizvodac treba osigurati ,,servisni nacin rada ” za ispitivanje tipa II.
kojim se omogucuje provjera vozila tijekom tehnickog pregleda s
ukljuenim motorom na gorivo radi utvrdivanja njegova ucinka s
obzirom na prikupljene podatke. Ako se tom provjerom nalaze
poseban postupak, on se mora podrobno opisati u priru¢niku za odrza-
vanje (ili slicnom dokumentu). Za taj posebni postupak nije potrebno
koristiti posebnu opremu osim one koja se dostavlja s vozilom.

Ispitivanje tipa II. — opis ispitnog postupka za mjerenje emisija iz
ispusne cijevi (pri poviSenoj brzini vrtnje motora) u praznom hodu
i pri slobodnom ubrzavanju

Dijelovi za prilagodbu brzine vrtnje motora u praznom hodu

Dijelovi za prilagodbu brzine vrtnje motora u praznom hodu za
potrebe ovog Priloga odnose se na regulaciju za promjenu parametara
praznog hoda motora kojima mehanicar moze lako rukovati koriste¢i
samo alate navedene u tocki 4.1.2. Posebno, uredaji za umjeravanje
protoka goriva i zraka ne smatraju se dijelovima za podeSavanje ako
njihovo postavljanje zahtjeva uklanjanje start-stop sustava, operacije
koja se normalno ne moze obaviti osim da je obavi profesionalni
mehanicar.

Alati koji se mogu Kkoristiti za prilagodbu brzine vrtnje u praznom
hodu su odvijaci (s pljosnatom ili kriznom glavom), kljucevi (okasti,
viljuskasti ili podesavajuci) klijesta, imbus kljucevi i genericki alat za
pregled.

Utvrdivanje mjernih tocaka i kriterija za uspjesno / neuspjesno ispiti-
vanje rada u praznom hodu tipa II.

Prvo se provodi mjerenje na postavkama u skladu s uvjetima koje je
odredio proizvodac.

Za svaki podesivi dio s kontinuiranim mijenjanjem mora se odrediti
dovoljan broj karakteristicnih polozaja. Ispitivanje se provodi s
motorom na normalnoj brzini vrtnje u praznom hodu i na povisenoj
brzini vrtnje u praznom hodu. PoviSenu brzinu vrtnje u praznom hodu
odreduje proizvodag, ali mora biti visa od 2 000 okretaja/min .
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4.2.3.

4.2.4.

42.4.1.

4.2.4.1.1.

4.2.4.1.2.

4242,

4.2.5.

4.2.5.1.

4.252.

4.2.6.

4.3.

Mjerenje udjela ugljiénog monoksida u ispusnim plinovima provodi se
za sve moguce polozaje podesivih dijelova, ali za dijelove s kontinui-
ranim mijenjanjem samo za polozaje iz to¢ke 4.2.2.

Ispitivanje rada u praznom hodu tipa II. smatra se uspje$nim ako je
ispunjen jedan ili oba sljedeca uvjeta:

vrijednosti izmjerene u skladu s tockom 4.2.3. u skladu su sa zahtje-
vima navedenima u to¢ki 8.2.1.2. Priloga II. Direktivi 2009/40/EZ;

ako proizvoda¢ odabere toc¢ku 8.2.1.2. (a), odredena razina CO koju
navede proizvodac upisuje se u potvrdu o sukladnosti;

proizvoda¢ odabere tocku 8.2.1.2. (b) (ii), primjenjuju se najvise
grani¢ne vrijednosti za CO (normalna brzina vrtnje motora u
praznom hodu: 0,5 %, poviSena brzina vrtnje motora u praznom
hodu: 0,3 %). Biljeska (6) uz toc¢ku 8.2.1.2. (b) (ii) ne primjenjuje se
za vozila u podrucju primjene Uredbe (EU) br. 168/2013. Vrijednosti
CO izmjerene u ispitivanju tipa II. upisuje se u potvrdu o sukladnosti;

maksimalni udjel dobiven kontinuiranim naizmjeni¢nim mijenjanjem
jednog od podesivih dijelova, dok su drugi dijelovi stabilni ne
prelazi grani¢nu vrijednost iz tocke 4.2.4.1.

Moguc¢i polozaji podesivih dijelova ograniceni su jednim od sljedeceg:

ve¢om od sljede¢e dvije vrijednosti: najniza brzina vrtnje motora u
praznom hodu koju motor moze posti¢i; brzina koju preporucuje proiz-
voda¢ umanjena za 100 okretaja u minuti;

najmanjom od sljedece tri vrijednosti:

(a) najve¢im brojem okretaja koji koljenasto vratilo moze postici akti-
viranjem dijelova za prazni hod,

(b) brzina okretanja koju preporucuje proizvoda¢ uvecana za 250
okretaja u minuti;

(c) uklopna rotacijska brzina automatske spojke.

Postavke nespojive s pravilnim radom motora ne smiju se odrediti za
mjerne postavke. Posebno, ako je motor opremljen s nekoliko raspli-
njaca, svi rasplinja¢i moraju imati jednake postavke.

Sljede¢i parametri mjere se i biljeze pri normalnoj i povisenoj brzini
vrtnje u praznom hodu:

(a) volumni udjel ugljitnog monoksida (CO) u emitiranim ispusnim
plinovima (u vol %);

(b) volumni udjel ugljiénog dioksida (CO,) u emitiranim ispusnim
plinovima (u vol %);

(c) ugljikovodici (HC) u ppm;

(d) volumni udjel kisika (O,) u emitiranim ispusnim plinovima (u vol
%) ili lambda, po odabiru proizvodaca;

(e) broj okretaja motora tijekom ispitivanja, sa svim odstupanjima;
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43.1.1.

43.1.2.

43.13.

43.13.1.

43.1.3.2.

5.1

5.2.

5.3.

6.2.

6.3.

6.4.

(f) temperatura ulja u motoru u vrijeme ispitivanja. Umjesto toga, za
motore hladene teku¢inom prihvatljiva je temperatura sredstva za
hladenje.

U pogledu parametara iz tocke 4.3. (d) primjenjuje se sljedece:
mjerenja se provode samo pri povisenoj brzini vrtnje u praznom hodu;

ova se mjerenja primjenjuju samo na vozila opremljena sustavom za
dovod goriva sa zatvorenom petljom;

iznimke za vozila:

s motorima opremljenima mehanicki upravljanim (oprugom, vakuu-
mom) sekundarnim zra¢nim sustavom;

s dvotaktnim motorima koji rade na mjesavinu goriva i ulja za podma-
zivanje.

Izrac¢un koncentracije CO u ispitivanju rada u praznom hodu tipa
1I.

Koncentracije CO (Ccp) i CO; (Ccp,) odreduju se o€itanjem mjernog
instrumenta ili zapisa, koriste¢i odgovarajuce krivulje za umjeravanje.

Ispravljena koncentracija ugljiécnog monoksida glasi:

Jednadzba 2-1:

Cco

CCOcorr =15X ———
Cco + Cco,

Koncentracija Cco (vidi tocku 5.1.) mjeri se u skladu s formulama iz
tocke 5.2., a ne treba se ispravljati ako ukupna izmjerena koncentracija
(Cco + Cco,) iznosi najmanje:

(a) za benzin (E5): 15 posto;
(b) za LPG: 13,5 posto;
(c) za NG/biometan: 11,5 posto.

Ispitivanje tipa II. — postupak ispitivanja slobodnog ubrzavanja

Prije pocetka svakog ciklusa ispitivanja slobodnog ubrzavanja motor s
unutarnjim izgaranjem i ugradeni turbopunja¢ ili kompresor moraju
prije pocetka svakog slobodnog ciklusa ubrzavanja raditi pri brzini
vrtnje praznog hoda.

Za vrijeme svakog slobodnog ciklusa ubrzavanja, papucica za snagu
mora se pritisnuti u potpunosti do kraja brzo i kontinuirano (za manje
od jedne sekunde), ali ne nasilno kako bi pumpa za dobavu goriva
ostvarila najve¢u dobavu goriva u motor.

Tijekom svakog ciklusa slobodnog ubrzanja motor mora dosti¢i maksi-
malni broj okretaja ili, za vozila s automatskim mjenjacem, broj okre-
taja koji je naveo proizvodac ili, ako su ti podaci nedostupni, dvije
tre¢ine maksimalnog broja okretaja prije otpustanja papucice gasa. To
se moze provjeriti, na primjer, pra¢enjem brzine rada motora ili dopu-
Staju¢i da prode najmanje dvije sekunde izmedu pocetnog pritiska
papucice gasa i otpustanja,

Kod vozila opremljenih bezstupnjevitim mjenjatem (CVT) i automat-
skom spojkom, pogonski kota¢i mogu se podi¢i od zemlje.
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6.5.

7.1.

7.1.1.

Kod motora sa sigurnosnim ograni¢enjima u upravljatkom uredaju
motora (npr. najvise 1 500 o/m bez kotaca ili bez prijenosa) mora se
dosegnuti najveci broj okretaja motora.

Prosjetna razina koncentracije estica (u m') u ispusnom protoku
(neprozirnost) mjeri se u pet ispitivanja slobodnog ubrzavanja. Nepro-
zirnost zna¢i opticko mjerenje gustoce Cestica u ispusnom protoku
motora izrazeno u m

Ispitivanje tipa II. — rezultati i zahtjevi ispitivanja slobodnog
ubrzavanja

Rezultat ispitivanja izmjeren u skladu s tockom 6.5 u skladu je sa
zahtjevima navedenima u tocki 8.2.2.2. (b) Priloga II. Direktivi
2009/40/EZ.

Biljeska (7) uz tocku 8.2.2.2. (b) ne primjenjuje se za vozila u
podruéju primjene Uredbe (EU) br. 168/2013.

Izmjereni rezultat ispitivanja neprozirnost u okviru ispitivanja tipa II.
upisuje se u potvrdu o sukladnosti. Umjesto toga, proizvoda¢ vozila
moze navesti primjerenu razinu neprozirnosti i tu grani¢nu vrijednost
upisati u potvrdu o sukladnosti.

Vozila u podrucju primjene Uredbe (EU) br. 168/2013 izuzeta su od
zahtjeva za upisivanje rezultata ispitivanja neprozirnosti na propisanu
plocicu.
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PRILOG 1V.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IIL.: emisije plinova iz ku¢ista koljenaste osovine

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.2.

Uvod

U ovom se Prilogu opisuje postupak ispitivanja tipa IIl. iz dijela A
Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013.

Opée odredbe

Proizvoda¢ homologacijskom tijelu dostavlja tehnicke pojedinosti i
crteze kojima dokazuje da je motor (ili viSe njih) konstruiran tako da
sprecava bilo kakvu emisiju goriva, ulja za podmazivanje ili plinova iz
kucista iz ventilacijskog sustava kuéista koljenaste osovine u atmosferu.

Tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo od proizvodaca zahtijevaju
provodenje ispitivanja tipa III. samo u sljede¢im slucajevima:

za nove tipove vozila koja su u odnosu na ucinak na okoli§ opremljena
novom konstrukcijom ventilacijskog sustava kuéista koljenaste osovine
moze se odabrati osnovno vozilo s konceptom ventilacijskog sustava
ku¢ista koji predstavlja homologirani tip, ako proizvoda¢ tako odluci,
za dokazivanje da je ispitivanje tipa III. bilo uspjesno u skladu sa
zahtjevima tehnicke sluzbe i homologacijskog tijela;

ako postoji sumnja da bi moglo do¢i do bilo kakve emisije goriva, ulja
za podmazivanje ili plinova iz kucista iz ventilacijskog sustava kucista
koljenaste osovine u atmosferu, tehnicka sluzba i homologacijsko tijelo
mogu od proizvodaca zahtijevati provodenje ispitivanja tipa III. u skladu
s tockom 4.1. ili 4.2. (prema izboru proizvodaca).

U svim drugim slu¢ajevima nije potrebno provodenje ispitivanja tipa III.

Vorzila kategorije L opremljena dvotaktnim motorom s otvorom za
propuhivanje izmedu kucista koljenaste osovine i cilindra (ili vise
njih) mogu se na zahtjev proizvodaca izuzeti od zahtjeva za ispitivanje
tipa III.

Proizvoda¢ kopiju izvjeStaja o ispitivanju osnovnog vozila s pozitivnim
rezultatom ispitivanja tipa III. prilaze opisnoj dokumentaciji predvidenoj
¢lankom 27. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Uvjeti ispitivanja

Ispitivanje tipa III. provodi se na ispitnom vozilu koje je podvrgnuto
ispitivanju tipa 1. iz Priloga II. i ispitivanju tipa II. iz Priloga III.

Vozilo koje se ispituje mora imati nepropusni motor (ili vise njih) tipa
koji nije tako konstruiran da ¢ak i malo propustanje moze prouzroditi
neprihvatljive greske u radu. Ispitno vozilo mora biti ispravno odrzavano
i upotrebljavano.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 221

4.1.4.
4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.4.3.

Metode ispitivanja

Ispitivanje tipa III. provodi se prema sljedec¢em postupku ispitivanja:

prazni hod regulira se u skladu s preporukama proizvodaca.

Mjerenja se provode u sljedeca tri niza uvjeta rada motora:

Tablica 3-1.

Ispitne brzine vrtnje u praznom hodu ili ustaljene brzine vozila i
snaga Kkoju apsorbira dinamometar s valjcima tijekom ispitivanja

tipa III.
Uvjet br. Brzina vozila (km/h)
1. Prazni hod
2. Najvisa od:
(a) 50 £ 2 (u treCem stupnju prijenosa ili u polozaju
3. ,»voznja”) ili

(b) ako se (a) ne moze posti¢i, 50 % najvece
konstrukcijske brzine vozila.

Uvjet br. Apsorbirana snaga ko¢nicom
1. Nista
2. Ona koja odgovara postavkama za ispitivanje tipa 1.

pri 50 km/h ili, ako se ne moze posti¢i, ispitivanje
tipa L. pri 50 % najvece konstrukcijske brzine vozila.

3. Kao za uvjet br. 2, pomnozena s faktorom 1,7

Za sve se radne uvjete navedene u tocki 4.1.2. provjerava pouzdano
funkcioniranje ventilacijskog sustava kucista koljenaste osovine.

Metode provjere ventilacijskog sustava kuciSta koljenaste osovine

Otvori motora moraju se ostaviti u zateCenom stanju.

Tlak u kucistu koljenaste osovine mjeri se na odgovaraju¢em mjestu. On
se moze mjeriti na otvoru mjeraca ulja s pomoc¢u manometra s nagnutom
cijevi.

Smatra se da vozilo zadovoljava ako ni u kojem uvjetu mjerenja odre-
denom u prethodnoj tocki 4.1.2. tlak mjeren u kucistu ne prelazi atmos-
ferski tlak u trenutku mjerenja.
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4.1.7.

4.2.

4.2.1.
42.1.1.

42.1.2.

4.2.1.3.

42.14.

4.2.2.

422.1.

4222.

Za ispitnu metodu opisanu u tockama 4.4.4.1. do 4.1.4.3. tlak u usisnoj
grani mjeri se s tocnos$¢u + 1 kPa.

Brzina vozila koju pokazuje dinamometar mjeri se s to¢nosc¢u + 2 km/h.

Tlakovi mjereni u kuciStu koljenaste osovine i tlak okoline mjere se s
to¢nos¢u = 0,1 kPa i uzorkuje uz frekvenciju > 1 Hz unutar vremenskog
razdoblja > 60 s kada se uvjeti iz tocke 4.1.2. kontinuirano provode i
stabiliziraju.

Ako u jednom ili viSe uvjeta mjerenja iz tocke 4.1.2. vrijednost najviseg
tlaka izmjerenog u kuéistu koljenaste osovine unutar vremenskog
razdoblja iz tocke 4.1.7. prelazi atmosferski tlak, mora se provesti
dodatno ispitivanje kako je utvrdeno u tocki 4.2.1. ili 4.2.3. (prema
izboru proizvodaca) u skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela.

Dodatna metoda ispitivanja tipa III. (br. 1)

Otvori motora moraju se ostaviti u zatecenom stanju.

Savitljiva vre¢a, nepropusna za plinove iz kuciSta koljenaste osovine,
priblizne zapremine pet litara spaja se na otvor mjeraa ulja. Prije
svakog mjerenja vreca mora biti prazna.

Prije svakog mjerenja vreca se mora zatvoriti. Ona se mora otvoriti
prema kucistu koljenaste osovine na pet minuta za svaki uvjet mjerenja
propisan u tocki 4.1.2.

Smatra se da vozilo zadovoljava ako se ni u kojem uvjetu mjerenja
odredenom u tockama 4.1.2. i 4.2.1.3. ne pojavi vidljiva napuhanost
vrece.

Ako je konstrukcijsko rjesenje motora takvo da se ispitivanje ne moze
provesti metodama opisanim u tocki 4.2.1., mjerenja se moraju provesti
tom metodom preinacenom na sljede¢i nacin:

prije ispitivanja zatvaraju se svi otvori osim onih koji su potrebni za
hvatanje plinova;

vre¢a se postavlja na odgovarajuéi prikljucak koji ne izaziva dodatni
gubitak tlaka i ugraden je na povratni vod uredaja izravno na otvoru
za odvod plinova iz motora.
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4223. Slika 3-1.

Razlicite postave ispitivanja za metodu br. 1 ispitivanja tipa III.

Vidi detal;j (i)
| ==
Vidi detalj (i)
Priklju¢ak

(@) lzravno recikliranje pri

Kuciste | (b} Neizravno recikliranje pri

blagom koljenaste blagom vakuumu
osovine
Odusak
I Spoj prikljuéne vrece /
Kontrolni J
Kontrolni ventil—e—
Vidi detalj
(¢) Izravno recikliranje (d) Odzracivanje kucista koljenaste
dvostrukog osovines pomocu kontrolnog
ventila

4.2.3. Alternativna dodatna metoda ispitivanja tipa III. (br. 2)

4.2.3.1. Proizvoda¢ mora homologacijskom tijelu dokazati da je ventilacijski
sustav kuciSta koljenaste osovine motora nepropusan provodenjem
provjere propustanja gdje stlaceni zrak izaziva nadtlak u ventilacijskom
sustavu kucista koljenaste osovine.

4.2.3.2. Motor vozila moze se postaviti na uredaj za ispitivanje te se usisne i
ispusne grane mogu ukloniti i zamijeniti ¢epovima koji hermeticki zatva-
raju otvore motora za dovod zraka i odvod ispusnih plinova. Alter-
nativno, sustavi dovoda zraka i odvoda ispusnih plinova se na reprezen-
tativnom ispitnom vozilu mogu zadepiti na mjestima koje je odabrao
proizvoda¢ u skladu sa zahtjevima tehnicke sluzbe i homologacijskog
tijela.

4.2.3.3. Za optimizaciju klipova moze se zakrenuti koljenasto vratilo ¢ime se
smanjuje pad tlaka u komori (komorama) za izgaranje.

4.2.3.4. Tlak u kucistu koljenaste osovine mjeri se na odgovaraju¢em mjestu koje
nije otvor kucéista koji se koristi za odrzavanje tlaka u kucistu koljenaste
osovine. Kada su prisutni, poklopac za punjenje ulja, ¢ep odvoda, otvor za
provjeru razine i ¢ep mjeraca ulja mogu se prilagoditi kako bi olaksali



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 224

4.2.35.

423.5.

odrzavanje i mjerenje tlaka; medutim, sva brtvila izmedu navoja vijaka,
brtvi, O-prstena i drugih (tlacnih) brtvi motora moraju ostati netaknuta i
reprezentativna za tip motora. Temperatura i tlak okoline moraju tijekom
ispitivanja ostati nepromijenjeni.

Kuéiste koljenaste osovine stavlja se s pomocu stlatenog zraka pod
najveéi vrsni tlak zabiljezen tijekom tri ispitna uvjeta iz tocke 4.1.2., a
najmanje pod tlak od 5 kPa iznad tlaka okoline ili pod ve¢i tlak prema
izboru proizvodaca. Najmanji tlak od 5 kPa dopusten je samo ako se
putem potvrdene metode umjeravanja moze dokazati da je ispitna
oprema tocne razluéivosti za ispitivanje pod tim tlakom. U protivnom
se koristi visi ispitni tlak u skladu s umjerenom razlucivoséu opreme.

Izvor stladenog zraka koji stvara nadtlak se zatvara i tlak u kuéiStu
koljenaste osovine se nadzire tijekom 300 sekundi. Uvjet za uspjesni
prolazak ispitivanja je: tlak u kuc¢istu > 0,95 puta od pocetnog nadtlaka
tijekom 300 sekundi nakon zatvaranja izvora stlaéenog zraka.
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PRILOG V.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IV: emisije isparavanjem

Broj dodatka Naziv dodatka
1. Postupak ispitivanja propusnosti spremnika za gorivo
2. Pos.tupak ispitivanja propusnosti sustava za pohranjivanje i dovod
goriva
3. Postupak ispitivanja u zatvorenom kucistu za odredivanje ispara-

vanja (SHED)

3.1 Zahtjevi za pretkondicioniranje hibridnih sustava prije pocetka ispi-
tivanja SHED

3.2. Postupak ispitivanja starenja za uredaje za kontrolu emisija ispara-
vanjem

4. Umjeravanje opreme za ispitivanje emisija isparavanjem

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.3.

2.4.

Uvod

U ovom Prilogu opisuje se postupak za ispitivanje tipa IV iz dijela A
Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013.

U Dodatku 1. opisuje se postupak testiranja propusnosti nemetalnih sprem-
nika za gorivo, a upotrebljavat ¢e se i kao ispitni ciklus za pretkondicioni-
ranje pri ispitivanju spremnika za gorivo iz Broja C8 Priloga II. Uredbi (EU)
br. 168/2013.

U Dodacima 2. i 3. opisane su metode odredivanja gubitka ugljikovodika
isparavanjem iz sustava za dovod goriva vozila opremljenih tipom pogona
koji koristi hlapljivo, tekuce gorivo. Postupak umjeravanja opreme za ispi-
tivanje emisija isparavanjem utvrden je u dodatku 4.

Op¢i zahtjevi

. Proizvoda¢ vozila mora tehnickoj sluzbi i u skladu sa zahtjevima homolo-

gacijskog tijela dokazati da su spremnik za gorivo i sustav napajanja nepro-
pusni.

Nepropusnost sustava napajanja mora biti u skladu sa zahtjevima iz Priloga
II. (C8) Uredbi (EU) br. 168/2013.

Sva vozila (pot)kategorija L opremljenih nemetalnim spremnikom za gorivo
ispituju se u skladu s postupkom ispitivanja propusnosti iz Dodatka 1. Na
zahtjev proizvodaca ispitivanje propusnosti sustava goriva iz Dodatka 2. ili
ispitivanje SHED iz Dodatka 3. mogu zamijeniti dio ispitivanja propusnosti
iz Dodatka 1. koji se odnosi na isparavanje.

Vozila (pot)kategorija L L3e, L4e, L5e-A, L6e-A i L7e-A ispituju se u
skladu s postupkom ispitivanja SHED iz Dodatka 3.
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2.5.

2.6.

Postupak ispitivanja propusnosti sustava goriva iz Dodatka 2. podlijeze
op¢oj ocjeni u studiji u¢inka na okoli§ iz tocke 5. podtocke (b) clanka
23. Uredbe (EU) br. 168/2013. Tom se studijom potvrduje hoce li vozila
(pot)kategorija Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-B, L7e-B i L7e-C biti ispi-
tivana prema postupku ispitivanja propusnosti iz Dodatka 2. ili postupku
ispitivanja SHED iz Dodatka 3.

Ako vozilo (pot)kategorija Lle-A, L1e-B, L2e, L5e-B, L6e-B, L7¢-B i L7e-
C mora biti podvrgnuto postupku ispitivanja SHED iz dijela C Priloga VI.
Uredbi (EU) br. 168/2013 i Dodatka 3., tada se ono oslobada postupka
ispitivanja propusnosti sustava goriva iz Dodatka 2. i obrnuto.
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1.1.

1.2.

2.1.
2.1.1.

Dodatak 1.

Postupak ispitivanja propusnosti spremnika za gorivo

Podrucje primjene

Ovaj se zahtjev primjenjuje na sva vozila kategorije L opremljena neme-
talnim spremnikom za pohranjivanje tekuceg, hlapljivog goriva, kako je
promjenjivo za vozila opremljena motorom s vanjskim izvorom paljenja.

Vozila koja su u skladu sa zahtjevima iz Dodatka 2. ili 3. ili vozila
opremljena motorom s kompresijskim paljenjem koja koriste gorivo
niske hlapljivosti moraju zadovoljavati zahtjeve ovog Dodatka samo kao
postupak pretkondicioniranja za ispitivanje spremnika za gorivo iz Broja
C8 Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013. Spremnici za gorivo u tim
vozilima izuzimaju se od zahtjeva u vezi s isparavanjem iz tocaka 2.1.5,
2.1.6, 2.3.1 2.4.

Ispitivanje propusnosti spremnika za gorivo
Ispitna metoda
Temperatura ispitivanja

Spremnik za gorivo ispituje se na temperaturi 313,2 + 2K (40 = 2 °C).

. Ispitno gorivo

Ispitno gorivo koje se koristi mora biti referentno gorivo iz Dodatka 2.
Prilogu II. Ako se ovaj ispitni postupak koristi samo kao ciklus pretkon-
dicioniranja za kasnije ispitivanje propusnosti spremnika za gorivo iz
Broja C8 Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013, moze se koristiti trgovacko
super gorivo prema izboru proizvodaca i u skladu sa zahtjevima homolo-
gacijskog tijela.

. Spremnik treba napuniti ispitnim gorivom do 50 % njegova nazivnog

obujma te ga ostaviti otvorenog na temperaturi okoline 3132 + 2 K
dok se ne ustali gubitak tezine. To razdoblje mora iznositi najmanje
Cetiri tjedna (razdoblje prethodnog pohranjivanja). Spremnik se prazni i
onda ponovno puni ispitnim gorivom do 50 % njegovog nazivnog obujma.

. Spremnik treba pohraniti u ustaljenim uvjetima na temperaturi 313,2 = 2 K

dok njegov sadrzaj ne poprimi ispitnu temperaturu. Spremnik se zatim
zabrtvljuje. Porast tlaka u spremniku tijekom ispitivanja moze se izjed-
naciti.

. Gubitak tezine zbog difuzije mora se mjeriti tijekom osam tjedana ispiti-

vanja. Najveéi dopusteni gubitak goriva iz spremnika tijekom tog
razdoblja iznosi prosje¢no 20 000 mg na 24 sata ispitivanja.

. Ako su gubici zbog difuzije veci, gubitak goriva mora se takoder odrediti

na ispitnoj temperaturi 296,2 + 2 K (23 + 2 °C), dok svi ostali uvjeti
ostaju neizmijenjeni (prethodno pohranjivanje na 313,2 £ 2 K). Gubitak
tezine odreden u tim uvjetima ne smije prije¢i 10 000 mg na 24 sata.
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2.2.

2.3.

2.4.

Svi spremnici goriva koji prolaze taj ispitni postupak kao ciklus pretkon-
dicioniranja za ispitivanje iz Broja C8 Priloga II. Uredbi (EU) br.
168/2013 moraju su identificirati na odgovarajuci nacin.

Prosjecne vrijednosti rezultata ispitivanja propusnosti isparavanja ne odre-
duju se izmedu razli¢itih ispitanih spremnika za gorivo, ali se uzima
najveca stopa gubitka zbog difuzije izmjerena na bilo kojem od tih sprem-
nika i usporeduje s najve¢om dopusStenom stopom gubitka iz toc¢ke 2.1.5.
i, ako je primjenjivo, tocke 2.1.6.

Ispitivanje propusnosti spremnika za gorivo koje se provodi s izjednace-
njem unutrasnjeg tlaka

Ako je ispitivanje propusnosti spremnika za gorivo provedeno s izjed-
naenjem unutraSnjeg tlaka, $to se navodi u izvjeStaju o ispitivanju,
gubitak goriva kao posljedica izjednacenja tlaka mora se uzeti u obzir
pri izraCunu gubitaka zbog difuzije.
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1.1.

1.2.

Dodatak 2.

Postupak ispitivanja propusnosti sustava za pohranu i dovod goriva

Podrucje primjene i grani¢ne vrijednosti ispitivanja

Od datuma prve primjene koji je utvrden u Prilogu IV. Uredbi (EU) br.
168/2013 propusnost sustava dovoda goriva ispituje se u skladu s ispitnim
postupkom navedenim u tocki 2. Taj se osnovni zahtjev primjenjuje na
sva vozila kategorije L opremljena spremnikom za gorivo za pohranjivanje
tekuéeg goriva visoke hlapljivosti, kako je primjenjivo za vozila oprem-
ljena motorom s vanjskim izvorom paljenja, u skladu s dijelom B Priloga
V. Uredbi (EU) br. 168/2013 i u ocekivanju rezultata studije u¢inka na
okoli$ iz ¢lanka 23. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Kako bi se zadovoljili zahtjevi za ispitivanje emisija isparavanjem utvrdeni
u Uredbi (EU) br. 168/2013, ispituju se samo vozila (pot)kategorija L3e,
L4e, LS5e-A, L6e-A i L7e-A.

U smislu zahtjeva iz ovog Dodatka, minimalni sastavni dijelovi sustava
dovoda goriva obuhvaéeni ovim Dodatkom sastoje se od spremnika za
gorivo i podsklopa cijevi za gorivo. Drugi dijelovi koji su dio sustava
dovoda goriva, doziranja goriva i upravljackog sustava ne podlijezu
zahtjevima iz ovog Dodatka.

Opis ispitivanja propusnosti spremnika za gorivo

Izmjeriti emisije zbog propusnosti vaganjem zabrtvljenog spremnika za
gorivo prije i nakon isparavanja u klimatiziranoj prostoriji prema sljede¢im
dijagramima toka
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Slika Ap2-1.

Potpuna i skraéena ispitivanja propusnosti spremnika za gorivo

1: Potpuni postupak ispitivanja s
utvrdivanjem DF-a ()

poceti s
novim

Iparavanje goriva
radi pretkondicioni-
ranja

provodenje pocetnog

ispitivanja propu-
snosti

28%25C

Isptivanje trajnost
sasEstrantadeddiRaneEne,
Tla¢ni ciklus H
10000 x -0,5 do 2,0 psii

Izlaganje UV zréenju
24 W/m?2

: Ispitvanje pluskanias
milijun ciklusa

Isparavanje
goriva

provodenje konacnog
ispitivanja

upotrijebiti rezulatat
kona¢nog ispitivanja
propusnosti za

2: Kratko ispitivanje bez utvrdivanja
DF-a

poceti ispti-
vanje

Isptivanje trajnost

srrerassdifttibissssssnn
Tlaéni ciklus H
10000 x = 0,5 do 2,0 psi

L]
L
Rasssssasssmnsnenanenund

¢ Izlaganje UV zréenju

R R R L L L LRSS

L3

Elspitvanje pluskanias
¢ milijun ciklusa
-
%

L2 2 St L L LD ]

Isparavanje
goriva

providenje kona¢nog ispi-
tivanja propusnosti

upotrijebiti rezulata
konacnog ispitivanja propu-
snosti za homologaciju tipg

(**) Trajanje isparavanja” tijekom ispitivanja trajnosti
moze se ukljuciti u razdoblje isparavanja goriva pod
uvjetom da gorivo ostane u spremniku. Razdoblja ispa-
ravanja mogu se skratiti na 10 tjedan ako se provode
na43 +5C
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.2.

43.

4.4.

5.1

Metalni spremnici su oslobodeni ispitivanja trajnosti.

Pretkondicioniranje spremnika za ispitivanje propusnosti spremnika
za gorivo

Za pretkondicioniranje spremnika u ispitivanju propusnosti spremnika za
gorivo potrebno je provesti sljede¢ih pet koraka:

Spremnik se puni referentnim gorivom iz Dodatka 2. Prilogu II. i zabrtv-
ljuje. Napunjeni spremnik ostavlja se na temperaturi okoline 301,2 = 5 K
(28 £ 5 °C) tijekom 20 tjedana ili na temperaturi 316,2 = 5 K (43 £ 5 °C)
tijekom deset tjedana. Alternativno, kao vrijeme isparavanja moze se kori-
stiti krace razdoblje na vi$oj temperaturi ako proizvoda¢ moze homologa-
cijskom tijelu dokazati da se stopa propusnosti ugljikovodika stabilizirala.

Unutra$nja povrSina spremnika za gorivo utvrduje se u kubi¢nim metrima
s to¢nos¢u od najmanje tri znaajne brojke. Proizvoda¢ moze koristiti
procjene povrSine spremnika manje to¢nosti ako je osigurao da povrsina
nece biti precijenjena.

Spremnik goriva puni se referentnim gorivom do svojeg nazivnog kapa-
citeta.

Spremnik i gorivo moraju u slucaju alternativnog skracenog ispitivanja biti
u ravnotezi 301,2 £ 5 K (28 + 5 °C) ili 316,2 + 5 K (43 £ 5 °C).

Spremnik za gorivo zabrtvljuje se s pomocu ¢epova za gorivo i drugog
pribora (iskljucuju¢i ventile za regulaciju toka) koji se moze koristiti za
brtvljenje otvora u spremniku za gorivo. U sluc¢ajevima kada otvori nisu
uobicajeno zatvoreni na spremniku za gorivo (poput pribora za povezi-
vanje crijeva i odusaka Cepova za gorivo). ti se otvori mogu zabrtviti s
pomocu nepropusnog pribora poput metalnih ili fluoropolimernih ¢epova.

Postupak ispitivanja propusnosti spremnika za gorivo

Za provodenje ispitivanja potrebno je za spremnik koji je pretkondicio-
niran kako je utvrdeno u tocki 3. poduzeti sljedece korake.

Izvagati zabrtvljeni spremnik za gorivo i zabiljeziti tezinu u mg. To se
mjerenje obavlja unutar osam sati od punjenja spremnika referentnim
gorivom.

Spremnik se smjesta u prozracenu, klimatiziranu prostoriju ili komoru.

Ispitna prostorija ili komora mora biti zatvorena i zabrtvljena, a vrijeme
ispitivanja se mora zabiljeziti.

Temperatura ispitne prostorije ili komore mora biti stalno odrzavana na
»Ml1 301,2 £ 5 K (28 £ 5 °C) < tijekom 14 dana. Tu je temperaturu
potrebno stalno pratiti i biljeziti.

Postupak izracuna rezultata ispitivanja propusnosti spremnika za
gorivo

Na kraju razdoblja isparavanja biljezi se tezina u mg zabrtvljenog sprem-
nika za gorivo. Osim ako se isto gorivo koristi za pretkondicioniranje
spremnika i provodenje ispitivanja propusnosti, mjerenja tezine moraju
se zabiljeziti tijekom pet zasebnih dana po tjednu ispitivanja. Ispitivanje
je nistavno ako je odnos linearne crte tezine spremnika i dana ispitivanja
za cijelo razdoblje isparavanja za ispitivanje propusnosti dao korelacijski
koeficijent r* < 0.8 linearne regresije.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

Tezina napunjenog spremnika za gorivo na kraju ispitivanja oduzima se od
tezine napunjenog spremnika za gorivo na pocetku ispitivanja.

Razlika u masi dijeli se s unutrasnjom povrSinom spremnika za gorivo.

Rezultat izratuna iz toke 5.3. izraen u mg/m? dijeli se s brojem dana
ispitivanja da bi se izradunalo stopu emisije mg/m?/dan i zaokruZuje na isti
broj decimalnih mjesta kao u normi za emisije iz dijela C2 Priloga VI.
Uredbi (EU) br. 168/2013.

U slucajevima kada su stope propusnosti tijekom razdoblja isparavanja od
14 dana takve da proizvoda¢ smatra da to razdoblje nije dovoljno dugo za
mjerenje znacajnih promjena u tezini, to se razdoblje moze produziti
najviSe za dodatnih 14 dana. U tom slucaju ispitni koraci iz tocaka 4.5.
do 4.8. moraju se ponoviti kako bi se utvrdila promjena u tezini za cijelih
28 dana.

Utvrdivanje faktora pogorSanja pri primjeni postupka potpunog ispitivanja
propusnosti

Faktor pogorSanja (DF) utvrduje se bilo kojom od sljede¢ih mogucnosti
prema izboru proizvodaca:

omjer izmedu konac¢nog ispitivanja propusnosti i pocetnog stanja;

nepromjenjivi DF za ukupne ugljikovodike iz dijela B Priloga VII Uredbi
(EU) br. 168/2013.

Utvrdivanje rezultata kona¢nog ispitivanja propusnosti spremnika za
gorivo

Postupak potpunog ispitivanja

Za utvrdivanje rezultata ispitivanja propusnosti faktor pogorsanja utvrden
u tocki 5.6. mora se pomnoziti s izmjerenim rezultatom ispitivanja propu-
snosti utvrdenom u tocki 5.4. Rezultat mnozenja ne smije biti vec¢i od
primjenjive grani¢ne vrijednosti ispitivanja propusnosti iz dijela C2 Priloga
VI. Uredbi (EU) br. 168/2013.

Ubrzani (skraceni) postupak ispitivanja

Izmjereni rezultat ispitivanja propusnosti utvrden u tocki 5.4. ne smije biti
vec¢i od primjenjive grani¢ne vrijednosti ispitivanja propusnosti iz dijela
C2 Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013.

Ispitivanje trajnosti spremnika za gorivo

Za svaku znacajno razli¢itu kombinaciju pristupa obradi i materijala neme-
talnih spremnika mora se provesti odvojeno dokazivanje trajnosti poduzi-
manjem sljede¢ih koraka:

. Tla¢ni ciklus

Ispitivanje tlaka provodi se brtvljenjem spremnika i provodenjem tla¢nih
ciklusa izmedu 115,1 kPa apsolutnog tlaka (+2,0 psig) i 97,9 kPa apso-
lutnog tlaka (-0,5 psig) i nazad na 115,1 kPa apsolutnog tlaka (+2,0 psig)
za 10 000 ciklusa pri brzini od 60 sekundi po ciklusu.
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6.2.

6.3.

6.4.

. Izlaganje UV zracenju

Ispitivanje izlaganja suncevoj svjetlosti provodi se izlaganjem spremnika
za gorivo ultraljubiGastoj svjetlosti od najmanje 24 W/m? (0,40 W-hr/m?*/
min) na povrsini spremnika tijekom najmanje 450 sati. Alternativno,
nemetalni spremnik za gorivo moze se izloziti izravnoj prirodnoj suncevoj
svjetlosti tijekom istog vremenskom razdoblja ako je osigurano da je
spremnik izlozen tijekom najmanje 450 sati dnevne svjetlosti.

. Ispitivanje pljuskanja

Ispitivanje pljuskanja provodi se punjenjem nemetalnog spremnika do 40
posto njegova kapaciteta referentnim gorivom iz Dodatka 2. Prilogu II. ili
trgovackim super gorivom prema izboru proizvodaca i u skladu sa zahtje-
vima homologacijskog tijela. Sklop spremnika za gorivo ljulja se pri brzini
od 15 ciklusa po minuti dok se ne dostigne jedan milijun ciklusa. Koristi
se odstupanje kuta od +15° do -15° od ravnine, a ispitivanje pljuskanja
provodi se pri temperaturi okoline 301,2 = 5 K (28 £ 5 °C).

Rezultati konacnog ispitivanja trajnosti spremnika za gorivo

Nakon ispitivanja trajnosti spremnik se stavlja na isparavanje u skladu sa
zahtjevima iz toc¢ke 3. kako bi se osiguralo da je stopa propusnosti
stabilna. Razdoblje ispitivanja pljuskanja i razdoblje ispitivanja ultraljubi-
Castog zracenja mogu se smatrati dijelom tog isparavanja pod uvjetom da
isparavanje zapocne neposredno nakon ispitivanja pljuskanja. Za utvr-
divanje kona¢ne stope propusnosti spremnik se mora isprazniti i
ponovno napuniti svjezim ispitnim gorivom kako je odredeno u
Dodatku 2. Prilogu II. Ispitivanje propusnosti iz tocke 4. ponavlja se
neposredno nakon tog razdoblja isparavanja. Za to ispitivanje propusnosti
mora se koristiti jednako gorivo potrebno za rad motora kao za ispitivanje
propusnosti koje je provedeno prije ispitivanja trajnosti. Rezultati
konacnog ispitivanja izracunavaju se u skladu s tockom 5.

Proizvoda¢ moze zahtijevati da se bilo koje od ispitivanja trajnosti izuzme
ako moze jasno dokazati homologacijskom tijelu da to ne utjeCe na emisije
iz spremnika za gorivo.

Trajanje ,.isparavanja” tijekom ispitivanja trajnosti moze se ukljuciti u
razdoblje isparavanja goriva pod uvjetom da gorivo ostane u spremniku.
Razdoblja isparavanja mogu se skratiti na deset tjedana ako se provode na
3162 £ 5 K (43 + 5 °C).

Zahtjevi za ispitivanje sklopa cijevi za gorivo
Postupak fizickog ispitivanja propusnosti sklopa cijevi za gorivo

Proizvoda¢ obavlja ispitivanje sklopa cijevi za gorivo, ukljucujuci obuj-
mice crijeva za gorivo i materijal na koji su prikljucene cijevi za gorivo s
obje strane, provodenjem fizickog ispitivanja u skladu s bilo kojim od
sljede¢ih ispitnih postupaka:

(a) u skladu sa zahtjevima iz tocaka 6.2. do 6.4. Materijal cijevi na koje
su cijevi za gorivo prikljuCene s obje strane cijevi za gorivo mora se
zaCepiti nepropusnim materijalom. Rije¢i ,,spremnik za gorivo” u
tockama 6.2. do 6.4. zamjenjuju se rije¢ima ,,sklop cijevi za gorivo”.
Obujmice crijeva za gorivo moraju se zategnuti snagom zavrtanja koja
je odredena za serijsku proizvodnju;

(b

~

proizvoda¢ moze koristiti vlastiti postupak ispitivanja ako homologa-
cijskom tijelu moze dokazati da je to ispitivanje jednako strogo kao
metoda ispitivanja (a).
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7.2.

7.3.

Graniéne vrijednosti ispitivanja propusnosti sklopa cijevi za gorivo u
slucaju fizickog ispitivanja

Grani¢ne vrijednosti ispitivanja za cijevi za gorivo u dijelu C2 Priloga VI.
Uredbi (EU) br. 168/2013 moraju biti zadovoljene tijekom provedbe
postupaka ispitivanja iz tocke 7.1.

Fizicko ispitivanje propusnosti sklopa cijevi za gorivo nije potrebno ako
su:

(a) cijevi za gorivo u skladu su sa specifikacijama propusnosti R11-A ili
R12 iz SAE J30; ili

(b) nemetalne cijevi za gorivo u skladu su sa specifikacijama propusnosti
kategorije 1. u SAE J2260; i

(c¢) proizvoda¢ moze homologacijskom tijelu dokazati da su prikljucci
izmedu spremnika i drugih sastavnih dijelova sustava dovoda goriva
nepropusni zbog robusne konstrukcije.

Ako crijeva za gorivo ugradena u vozilo udovoljavaju svim trima speci-
fikacijama, zahtjevi za granine vrijednosti ispitivanja cijevi za gorivo iz
dijela C2 Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013 smatraju se ispunjenim.
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Dodatak 3.

Postupak ispitivanja u zatvorenom KkudéiStu za odredivanje isparavanja
(SHED)

1. Podrucje primjene

1.1. Od datuma primjene utvrdenom u Prilogu IV. Uredbi (EU) br.
168/2013 emisije isparavanjem vozila (pot)kategorija L3e, L4e (samo
osnovno, izvorno vozilo kategorije L3e za motocikl s bo¢nom prikoli-
com), L5e-A, L6e-A i L7e-A moraju se ispitivati homologacijskim

postupkom za utvrdivanje udinka na okoli§ u skladu sa sljede¢im
postupkom ispitivanja SHED.

2. Opis ispitivanja SHED
Ispitivanje emisija isparavanjem SHED (Slika AP3-1.) sastoji se od
faze kondicioniranja i faze ispitivanja, kako slijedi:
(a) faza kondicioniranja:
— vozni ciklus;
— isparavanje vozila;
(b) faza ispitivanja:
— ispitivanje dnevne emisije (gubitaka uslijed disanja spremnika);
— vozni ciklus;
— ispitivanje gubitaka iz zagrijanog vozila.

Mase emisija ugljikovodika iz faze gubitaka disanjem spremnika i faze
gubitaka iz zagrijanog vozila se zbrajaju kako bi se dobio ukupni
rezultat ispitivanja.

Slika Ap3-1.

Dijagram toka — ispitivanje emisija isparavanjem SHED

‘\
Voeni ciklus
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3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.
43.1.

43.1.1.

43.1.2.

Ispitna vozila i gorivo potrebno za rad motora
Ispitna vozila

Ispitivanje SHED se prema izboru proizvodaca provodi s jednim ili
viSe razradenih (,,degreened”) ispitnih vozila opremljenih:

razradenim uredajima za kontrolu emisije; rezultatu ispitivanja SHED
dodaje se nepromjenjivi faktor pogorsanja od 0,3 g po ispitivanju.

uredajima za kontrolu emisija isparavanjem koji su podvrgnuti starenju;
primjenjuje se postupak ispitivanja starenja utvrden u Dodatku 3.2.

Ispitna vozila

Razradeno ispitno vozilo, koje predstavlja tip vozila s obzirom na
ucinak na okoli$ koji se homologira, mora biti u dobrom mehanickom
stanju 1 prije ispitivanja isparavanja mora prije¢i najmanje 1 000 km
nakon prvog pokretanja po izlasku iz proizvodne linije. Tijekom tog
vremena sustav za kontrolu emisija isparavanjem mora biti prikljucen i
ispravno raditi, a filtar s aktivnim ugljenom i ventil za regulaciju
emisija isparavanjem moraju biti izloZeni uobicajenoj uporabi, a ne
smiju biti ni previse procisceni niti preoptereceni.

Ispitno gorivo

Mora se koristiti odgovarajuce ispitno gorivo utvrdeno u Dodatku 2.
Prilogu II.

Dinamometar s valjcima i komora za mjerenje emisija isparava-
njem

Dinamometar s valjcima mora ispunjavati zahtjeve iz Dodatka 3.
Prilogu II.

Komora za mjerenje emisija isparavanjem (SHED)

Komora za mjerenje emisija isparavanjem mora biti pravokutna mjerna
komora, plinonepropusna, u koju moze stati vozilo koje se ispituje.
Pristup vozilu mora biti moguc¢ sa svih strana, a kad se komora zatvori,
mora biti plinonepropusna. Unutarnje povrSine komore moraju biti
nepropusne za ugljikovodike. Najmanje jedna od povrSina mora uklju-
Civati savitljivi nepropusni materijal ili drugi uredaj za omogucavanje
uravnotezivanja promjena tlaka koji su posljedica malih promjena
temperature. Struktura zidova mora biti takva da pomaze dobro raspr-
Sivanje topline.

Analiti¢ki sustavi
Analizator ugljikovodika

Atmosfera unutar komore nadzire se s pomocu detektora ugljikovodika
tipa plamenoionizacijskog detektora (FID). Uzorak plina izvlaci se iz
sredine jednog bocnog zida ili krova komore i bilo koji zaobilazni tok
se mora vratiti u komoru, preporucljivo u tocku neposredno nizvodno
od ventilatora za mijeSanje.

Analizator ugljikovodika mora imati vrijeme odziva za 90 % konac¢nog
ocitanja manje od 1,5 sekunde. Njegova stabilnost mora biti bolja od
2 % pune skale na nuli i na 80 + 20 % pune skale tijekom 15 minuta za
sva radna podrucja.
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43.1.3.

43.14.

43.2.
4.3.2.1.

4.4.
44.1.

4.4.2.

443,

4.5.
4.5.1.

Ponovljivost analizatora izrazena kao jedna standardna devijacija mora
biti bolja od 1 % otklona pune skale kod nule i kod 80 + 20 % pune
skale na cijelom koriStenom podrucju.

Radna podrucja analizatora moraju biti odabrana tako da daju najbolju
razlucivost za postupke mjerenja, umjeravanja i provjere propustanja.

Sustav zapisivanja podataka analizatora ugljikovodika

Analizator ugljikovodika mora biti opremljen uredajem za zapisivanje
elektri¢nog izlaznog signala bilo pisac¢em s dijagramskom trakom ili
drugim sustavom za obradu podataka ucestalo$¢u od najmanje jedanput
u minuti. Sustav za zapisivanje mora imati radne karakteristike
najmanje ekvivalentne signalu koji se zapisuje i moraju davati trajno
zapisane rezultate. Zapis mora pokazati jasan znak pocetka i zavrSetka
zagrijavanja spremnika i razdoblja isparavanja iz zagrijanog vozila
zajedno s vremenom koje je proteklo izmedu pocetka i zavrSetka
svakog ispitivanja.

Zagrijavanje spremnika za gorivo

» M1 Sustav zagrijavanja spremnika za gorivo sastoji se od najmanje
dva odvojena izvora topline s dva regulatora temperature. <« Izvori
topline su uobicajeno elektricne grijace trake, ali se na zahtjev proiz-
vodaca mogu koristiti drugi izvori. Regulatori temperature mogu biti
ru¢ni, poput varijabilnih transformatora, ili automatski. Budu¢i da se
temperatura pare i goriva trebaju regulirati odvojeno, za gorivo se
preporuca automatski regulator. Sustav za zagrijavanje ne smije stvarati
vrele to¢ke na povrSini spremnika ispod razine goriva koje bi mogle
izazvati lokalno pregrijavanje goriva. Grijace trake za gorivo moraju
biti smjeStene §to je moguce nize u spremniku za gorivo i moraju
pokrivati najmanje 10 % povrSine spremnika ispod razine goriva.
SrediSnja linija grija¢ih traka nalazi se ispod 30 % dubine goriva
kako je izmjerena od dna spremnika i priblizno paralelna s razinom
goriva u spremniku. Sredi$nja linija grijac¢ih traka za paru, ako se
koriste, mora biti smjeStena na pribliznoj visini sredista obujma pare.
Regulatori temperature moraju biti sposobni regulirati temperature
goriva i pare u skladu s funkcijom zagrijavanja opisanom u tocki
5.3.1.6.

Sa senzorima temperature postavljenim kao u tocki 4.5.2. uredaj za
zagrijavanje goriva mora omoguciti ravnomjerno zagrijavanje goriva i
para goriva u spremniku u skladu s funkcijom zagrijavanja opisanom u
tocki 5.3.1.6. Tijekom procesa zagrijavanja spremnika sustav za zagri-
javanje mora omoguciti regulaciju temperature goriva i para goriva
unutar = 1,7 K od zahtijevane temperature.

Neovisno o zahtjevima iz tocke 4.4.2., ako proizvoda¢ ne moze ispuniti
utvrdeni zahtjev za zagrijavanje, primjerice zbog koriStenja plasticnih
spremnika za gorivo s debelim stijenkama, tada se koristi najblizi
mogu¢i alternativni toplotni nagib. Prije pocetka bilo kojeg ispitivanja
proizvoda¢ mora tehnic¢koj sluzbi dostaviti tehnicke podatke koji podu-
piru upotrebu alternativnog toplotnog nagiba.

Zapisivanje temperature

Temperatura u komori zapisuje se u dvije tocke putem senzora
temperature spojenih tako da pokazuju srednju vrijednost. Mjerne
tocke pruzaju se priblizno 0,1 m u komoru od vertikalne simetrale
svakog bo¢nog zida, na visini 0,9 + 0,2 m.
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4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

Temperature goriva i para goriva moraju se zapisivati s pomocu
senzora postavljenih u spremniku na nacin opisan u tocki 5.1.1.
Kada senzori ne mogu biti postavljeni u skladu s tockom 5.1.1., npr.
kada se koristi spremnik s dvije prividno odvojene komore, senzori
moraju biti postavljeni priblizno na sredini obujma svake komore
koja sadrzi gorivo ili pare. U tom slucaju prosjek tih o¢itanja tempera-
ture predstavlja temperature goriva i para.

Kroz cijelo vrijeme mjerenja emisija isparavanjem temperature se
moraju zapisivati ili unositi u sustav za obradu podataka ucestalos¢u
od najmanje jedanput u minuti.

Preciznost sustava za zapisivanje temperature mora biti unutar + 1,7 K,
a razlucivost temperature mora biti 0,5 K.

Sustav zapisivanja ili obrade podataka mora osiguravati rezoluciju od +
15 sekundi.

Ventilatori

Mora biti mogucée smanjiti koncentraciju ugljikovodika u komori na
razinu ugljikovodika u okolini upotrebom jednog ili vise ventilatora
ili puhala, uz otvorena vrata SHED-a.

Komora mora imati jedan ili viSe ventilatora ili puhala pribliznog
kapaciteta od 0,1 do 0,5 m*/min. s kojim se temeljito mijeia atmosfera
u komori. Za vrijeme mjerenja u komori mora biti moguce posti¢i
ravnomjernu temperaturu i koncentraciju ugljikovodika. Vozilo se u
komori ne smije izlagati izravnom strujanju zraka iz ventilatora ili
puhala.

Plinovi

Za umjeravanje i rad moraju biti na raspolaganju sljedeci Cisti plinovi:

(a) pro&idéeni sinteticki zrak (Gisto¢a: < 1 ppm C' ekvivalentno <I
ppm CO, < 400 ppm CO,, 0,1 ppm NO); volumni udio kisika
izmedu 18 i 21 %;

(b) gorivi plin analizatora ugljikovodika (40 = 2 % vodika, a ostatak
helij s manje od 1 ppm C' ekvivalenta ugljikovodika, manje od
400 ppm CO»);

(¢) propan (CsHg), najmanje Cistoce 99,5 %.

Plinovi za umjeravanje i odredivanje mjernog podruc¢ja moraju sadrza-
vati mjeSavinu propana (CsHg) i procis¢enog sintetickog zraka. Stvarne
koncentracije plina za umjeravanje moraju biti unutar + 2 % navedenih
vrijednosti. To¢nost razrijedenih plinova koji se dobiju kada se koristi
razdjelnik plina mora biti unutar + 2 % stvarne vrijednosti. Koncentracije
navedene u M1 Dodatku 4. <« mogu takoder biti dobivene koriSte-
njem razdjelnika plina koji kao plin za razrjedivanje upotrebljava sinte-
ticki zrak.

Dodatna oprema

Relativna vlaznost u ispitnom podru¢ju mjeri se s tocnoséu = 5 %.

Tlak u ispitnom podruéju mjeri se s tocnoscu + 0,1 kPa.
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4.9.
4.9.1

5.1.
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.3.
53.1

5.3.1.1.

53.1.2.

5.3.1.3.

Alternativna oprema

Na zahtjev proizvodaca i uz suglasnost homologacijskog tijela tehnicka
sluzba moze odobriti koriStenje alternativne opreme pod uvjetom da se
moze dokazati da ta oprema daje istovrijedne rezultate.

Postupak ispitivanja

Pripreme za ispitivanje

Vozilo se prije ispitivanja mehanicki priprema kako slijedi:
(a) ispusni sustav vozila ne smije pokazivati nikakva propustanja;
(b) prije ispitivanja vozilo smije biti o¢iS¢eno parom;

(c) spremnik vozila opremljen je senzorima temperature koji omogu-
¢uju mjerenje temperature goriva i para goriva u spremniku kada je
napunjen do 50 % + 2% svojeg nazivnog kapaciteta. Senzori
trebaju biti postavljeni u skladu s tockom 4.5.2.;

(d) moze se ugraditi dodatni pribor, adaptere ili uredaje koji omogu-
¢uju potpuno praznjenje spremnika za gorivo. Alternativno,
spremnik za gorivo moze se isprazniti s pomoc¢u pumpe ili sifona
koji sprecava izlijevanje goriva.

Faza kondicioniranja
Vozilo se dovodi u ispitno podruc¢je gdje je temperatura okoline izmedu

293,2 K1 303,2 K (20 °C i 30 °C).

Vozilo se postavlja na dinamometar s valjcima i obavlja se ispitni
ciklus naveden u dijelu A Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013 koji
je primjeren za razred vozila koje se ispituje. Emisije ispusnih plinova
mogu se uzorkovati tijekom ovoga postupka, ali se rezultati ne smiju
upotrijebiti za homologaciju emisija ispusnih plinova.

Vozilo mora biti parkirano u ispitnom podrucju tijekom najkraceg

razdoblja navedenog u tablici Ap3-1.

Tablica Ap3-1.

Ispitivanje SHED — najkrace i najduZe razdoblje isparavanja

Radni obujam motora Najkrace (sati) | Najduze (sati)
<170 cm® 6 36

170 em® < radni obujam motora < 8 36

280 cm’

> 280 cm’® 12 36

Faze ispitivanja
Ispitivanje (dnevne) emisije isparavanjem zbog disanja spremnika

Mjerna se komora neposredno prije ispitivanja mora prozracivati/proci-
S¢avati nekoliko minuta dok se ne dobije stabilna okolna atmosfera.
Pritom takoder mora biti ukljucen jedan ili viSe ventilatora za mijeSanje
zraka.

Neposredno prije ispitivanja analizator ugljikovodika se mora postaviti
na nulu i mora se namjestiti raspon njegova mjerenja.

Spremnik za gorivo prazni se u skladu s tockom 5.1.1. te se napune
ispitnim gorivom pri temperaturi od 283,2 K do 287,2 K (10 °C do
14 °C) do 50 + 2 % normalnog obujma spremnika.
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53.14.

5.3.1.5.

5.3.1.6.

Ispitno vozilo doprema se u ispitnu komoru s isklju¢enim motorom i
parkira u uspravnom polozaju. Senzori i uredaj za zagrijavanje sprem-
nika za gorivo mogu biti prikljuceni prema potrebi. Potrebno je odmah
zapoceti zapisivanje temperature goriva i temperature zraka u komori.
Ako ventilator za prozradivanje/prociséavanje jo§ uvijek radi, u tom ga
je trenutku potrebno iskljuciti.

Gorivo i pare mogu biti umjetno zagrijani na pocetne temperature
288,7 K (15,5 °C), odnosno 294,2 K (21,0 °C) £ 1 K. Moze se
upotrijebiti pocetna temperatura para od najvise 5 °C iznad 21,0 °C.
Za ovaj se uvjet pare ne zagrijavaju na pocetku ispitivanja dnevne
emisije. Kada je temperatura goriva podignuta na 5,5 °C ispod
temperature para pracenjem funkcije Ty mora se slijediti preostali dio
profila zagrijavanja para.

Cim temperatura goriva dosegne 14,0 °C:

(1) postavlja se Cep (Cepovi) spremnika goriva;

(2) iskljucuju se puhala za provjetravanje, ako dotad ve¢ nisu isklju-
cena;

(3) zatvaraju se i zabrtvljuju vrata komore.

Cim gorivo dosegne temperaturu od 15,5 °C + 1 °C, postupak ispiti-
vanja nastavlja se na sljedeci nacin:

(a) mjeri se koncentracija ugljikovodika, barometarski tlak i tempera-
tura da bi se dobile pocetne vrijednosti Cyc, 1, p; i T; za ispitivanje
zagrijavanja spremnika;

(b) zapocinje linearno povecavanje temperature za 13,8 °C ili 20 °C +
0,5 °C kroz razdoblje od 60 + 2 minute. Temperatura goriva i para
goriva tijekom zagrijavanja mora biti u skladu s donjom funkcijom
unutar £ 1,7 °C ili najblizom moguc¢om funkcijom opisanom u
tocki 4.4.

za izloZene tipove spremnika za gorivo:

Jednadzbe B.3.3-1.:

Tp=0,3333 -t + 15,5 °C

T, = 0,3333 - t + 21,0 °C

za neizlozene tipove spremnika za gorivo:

Jednadzbe B.3.3-2.:

Te=0,2222 -t + 15,5 °C
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5.3.1.7.

5.3.1.8.

5.3.1.9.

5.3.1.10.

53.2.
53.2.1.

53.3.1.

5.33.2.

5.3.3.3.

T, = 0,2222 - t + 21,0 °C

gdje je:

Ty = zadana temperatura goriva (°C);

—
<
Il

zadana temperatura para (°C);

t = vrijeme od pocetka zagrijavanja spremnika u minutama.

Neposredno prije kraja ispitivanja analizator ugljikovodika se mora
postaviti na nulu i mora se namjestiti raspon njegova mjerenja.

Ako su zahtjevi zagrijavanja iz tocke 5.3.1.6. ispunjeni kroz razdoblje
od 60 + 2 minute ispitivanja, mjeri se konacna koncentracija ugljiko-
vodika u komori (Cpcy). Biljezi se vrijeme ili proteklo vrijeme tog
mjerenja zajedno s kona¢nom temperaturom i barometarskim tlakom
Tf‘ i pr

Izvor topline se iskljuCuje i vrata komore odbrtvljuju i otvaraju. Uredaj
za zagrijavanje i senzor temperature odvajaju se od uredaja komore.
Vozilo se uklanja iz komore s isklju¢enim motorom.

Kako bi se sprijecilo preopterecenje filtra, poklopci spremnika goriva
mogu se ukloniti s vozila tijekom razdoblja izmedu kraja faze ispiti-
vanja dnevne emisije i pocetka voznog ciklusa. Vozni ciklus zapocinje
unutar 60 minuta od zavrSetka ispitivanja gubitaka zbog disanja sprem-
nika.

Vozni ciklus

,»Gubici zbog disanja spremnika” znaci emisije ugljikovodika uzroko-
vane promjenama temperature u spremniku i dovodu goriva. Nakon
ispitivanja gubitaka zbog disanja spremnika vozilo se mora dogurati
ili na drugi nacin postaviti na dinamometar s valjcima s isklju¢enim
motorom. Zatim se vozilo provodi kroz vozni ciklus utvrden za razred
vozila koje se ispituje. Na zahtjev proizvodaca emisije ispusnih plinova
mogu se uzorkovati tijekom ovoga postupka, ali se rezultati ne smiju
upotrijebiti za homologaciju emisija ispusnih plinova.

Ispitivanje emisija isparavanjem iz zagrijanog vozila

Odredivanje emisija isparavanjem zavrS$ava mjerenjem emisija ugljiko-
vodika tijekom 60-minutnog razdoblja isparavanja iz zagrijanog vozila.
Ispitivanje emisija iz zagrijanog vozila poc¢inje u roku od sedam minuta
od kraja voznog ciklusa iz tocke 5.3.2.1.

Prije zavrSetka pripremne voznje mjerna komora se mora prociséavati
nekoliko minuta dok se ne dosegne stabilna koncentracija ugljikovo-
dika u okolnom prostoru. Pritom takoder mora biti uklju¢en jedan ili
viSe ventilatora za mijeSanje zraka u komori.

Neposredno prije ispitivanja analizator ugljikovodika se mora postaviti
na nulu i mora se namjestiti raspon njegova mjerenja.

Vozilo se mora dogurati ili na drugi nacin dopremiti s isklju¢enim
motorom u mjernu komoru.
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53.34.

5.33.5.

5.3.3.6.

5.3.3.7.

5.4.
5.4.1.

Vrata komore nepropusno se zatvore u roku od sedam minuta od kraja
voznog ciklusa.

Razdoblje isparavanja iz zagrijanog vozila u trajanju 60 = 0,5 minuta
zapocinje kad se komora nepropusno zatvori. Mjeri se koncentracija
ugljikovodika, temperatura i barometarski tlak da bi se dobile pocetne
vrijednosti Cyc, 1. P; 1 T; za ispitivanje isparavanja iz zagrijanog vozila.
Te se vrijednosti upotrebljavaju za izracunavanje emisija isparavanjem
koje je prikazano u poglavlju 6.

Analizator ugljikovodika se mora postaviti na nulu i mora se namjestiti
raspon njegova mjerenja neposredno prije isteka razdoblja ispitivanja
od 60 + 0,5 minuta.

Na kraju razdoblja ispitivanja od 60 + 0,5 minuta mora se izmjeriti
koncentracija ugljikovodika u komori. Takoder se mjere temperatura i
barometarski tlak. To su konacne vrijednosti CHC, i. pf i Tf za ispi-
tivanje isparavanja iz zagrijanog vozila koje se koriste za izraCunavanje
u poglavlju 6. Time se zavrSava postupak ispitivanja emisija isparava-
njem.

Alternativni postupci ispitivanja

Na zahtjev proizvodaca, uz suglasnost tehnicke sluzbe i u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela, mogu se Kkoristiti alternativne
metode za dokazivanje sukladnosti sa zahtjevima iz ovog Dodatka. U
takvim slu¢ajevima proizvoda¢ mora tehnickoj sluzbi dokazati da rezul-
tati alternativnog ispitivanja mogu osigurati korelaciju s rezultatima koji
proizlaze iz postupka opisanog u ovom Prilogu. Ta se korelacija doku-
mentira i prilaze opisnoj dokumentaciji predvidenoj Elankom 27.
Uredbe (EU) br. 168/2013.

Izra¢un rezultata

Ispitivanja emisija isparavanjem opisana u poglavlju 5. dozvoljavaju
izraGunavanje emisija ugljikovodika u fazama disanja spremnika i ispa-
ravanja iz zagrijanog vozila. Gubici zbog isparavanja u svakoj se od tih
faza izraGunavaju koristeé¢i pocetne i kona¢ne koncentracije ugljikovo-
dika, temperature i tlakove u komori, zajedno s neto volumenom
komore.

Upotrebljava se sljede¢a formula:

Jednadzba Ap3-3.:

Myc = kv - [ Sier b Cuer b
V. 7 -

Mpc = masa ugljikovodika emitiranih kroz fazu ispitivanja (u grami-
ma);

Cpc = izmjerena koncentracija ugljikovodika u komori (ppm (obu-
jam) ekvivalenta Ci);

\% = neto obujam komore u kubi¢nim metrima, umanjen za obujam
vozila. Ako se ne utvrdi obujam vozila, oduzima se 0,14 m’;

T = okolna temperatura u komori, u K;
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6.2.

p = barometarski tlak u kPa;

H/C = omjer vodika i ugljika;

k=12 (12+H/C)

gdje je:

i je pocetna ocitana vrijednost;

f je konaéna ocitana vrijednost;

H/C se uzima kao 2,33 za gubitke zbog disanja spremnika;

H/C se uzima kao 2,20 za gubitke zbog isparavanja iz zagrijanog
vozila. ,,Gubici iz zagrijanog vozila” znaci emisije ugljikovodika
nastale iz sustava dovoda goriva vozila u mirovanju nakon razdoblja
voznje (pretpostavljaju¢i omjer C; Hy g );

Ukupni rezultati ispitivanja

Ukupna masa emisije ugljikovodika isparavanjem iz vozila uzima se
kao:

Jednadzba Ap3-4.:

Mukupno = Mrh + Mus

gdje je:
Mukupno = ukupna masa emisija iz vozila (u gramima);

My = masa emisije ugljikovodika isparavanjem za ispitivanje
zagrijavanja spremnika; (u gramima);

Muys = masa emisije ugljikovodika isparavanjem za ispitivanje
emisija iz zagrijanog vozila (u gramima).

Granicne vrijednosti

Kada se ispitivanje provodi u skladu s ovim Prilogom, ukupna masa
emisije ugljikovodika isparavanjem iz vozila (Myypno) mora biti ona
navedena u dijelu C Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013.

Daljnje odredbe

Na zahtjev proizvodaca, homologacija emisija isparavanjem dodjeljuje
se bez ispitivanja ako se homologacijskom tijelu moze dostaviti Kali-
fornijski izvrsni nalog (California Executive Order) za tip vozila u vezi
s uc¢inkom na okoli§ za koji se podnosi zahtjev.
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Dodatak 3.1.

Zahtjevi za pretkondicioniranje hibridnih sustava prije pocetka ispitivanja

SHED
1. Podruéje primjene
1.1. Sljede¢i se zahtjevi za pretkondicioniranje prije pocetka ispitivanja
SHED odnose samo na vozila kategorije L opremljena hibridnim pogo-
nom.
2. Metode ispitivanja
2.1. Prije pocetka ispitivanja SHED ispitno se vozilo (ili vise njih) pretkon-

dicionira kako slijedi:

2.1.1.  Elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem (OVC):

2.1.1.1. U pogledu elektricnih vozila s vanjskim punjenjem (OVC) bez sklopke
za izbor nacina rada: postupak zapocinje praznjenjem uredaja za pohra-
njivanje elektri¢ne energije u vozilu tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na
dinamometrom s valjcima itd.) u bilo kojem od sljedecih uvjeta:

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne uklju¢i motor na gorivo
hibridnog elektricnog vozila (HEV);

(b) ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez uklju-
¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok vozilo ne
postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor na gorivo ne
ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udaljenosti (utvrduju ih
tehnicka sluzba i proizvodac);

(c) prema preporuci proizvodaca.

Motor koji tro$i gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi nakon
$to je automatski pokrenut.

2.1.1.2. U pogledu elektricnih vozila s vanjskim punjenjem (OVC) sa sklopkom
za izbor nacina rada: postupak zapocinje praznjenjem uredaja za pohra-
njivanje elektricne energije u vozilu tijekom voznje sa sklopkom u
polozaju za potpuno elektricni rad (na ispitnoj stazi, na dinamometru s
valjcima itd.) pri ustaljenoj brzini 70 posto + 5 posto maksimalne tride-
setominutne brzine vozila. Iznimno, ako proizvoda¢ moze dokazati
tehni¢koj sluzbi u skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela da
vozilo nije fizi¢ki sposobno posti¢i tridesetominutnu brzinu, umjesto
nje moze se upotrijebiti najveca petnaestominutna brzina.

Obustava praznjenja se javlja u bilo kojem od sljedecih uvijeta:

(a) kad vozilo ne moze voziti pri 65 posto svoje najvece tridesetomi-
nutne brzine;

(b) ako standardni ugradeni instrumenti upozoravaju vozaca da zaustavi
vozilo;

(c) nakon 100 km.
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektriéni nacin rada, praznjenje
uredaja za pohranjivanje elektricne energije provodi se voznjom vozila
(na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima itd.) u bilo kojem od
sljedecih uvjeta:

(a) pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne uklju¢i motor na gorivo
hibridnog elektricnog vozila (HEV);

(b) ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez uklju-
¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok vozilo ne
postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor na gorivo ne
ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udaljenosti (utvrduju ih
tehnic¢ka sluzba i proizvodac);

(¢) prema preporuci proizvodaca.

Motor se mora zaustaviti u roku deset sekundi nakon §to je automatski
pokrenut. Iznimno, ako proizvoda¢ moze dokazati tehnickoj sluzbi u
skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela da vozilo nije fizicki
sposobno postici tridesetominutnu brzinu, umjesto nje moze se upotrije-
biti najveca petnaestominutna brzina.

Elektricna vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC):

U pogledu elektriCnih vozila s unutarnjim punjenjem NOVC) bez
sklopke za izbor nacina rada: postupak zapocinje pretkondicioniranjem
u najmanje dva uzastopna potpuna, primjenjiva vozna ciklusa ispitivanja
tipa 1. bez isparavanja.

U pogledu elektrinih vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) sa
sklopkom za izbor nacina rada: postupak zapocinje pretkondicioniranjem
u najmanje dva uzastopna potpuna, primjenjiva vozna ciklusa bez ispa-
ravanja, dok je vozilo u hibridnom nacinu rada. Ako je raspolozivo
nekoliko hibridnih nacina rada, ispitivanje se provodi u onom nacinu
koji se automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora
(uobiCajeni nacin rada). Na temelju uputa koje dostavlja proizvodac,
tehnicka se sluzba mora uvjeriti da su grani¢ne vrijednosti zadovoljene
u svim hibridnim nacinima rada.

Voznja pretkondicioniranja provodi se u skladu s ciklusom ispitivanja
tipa 1. iz Dodatka 6. Prilogu 1.

za elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem (OVC): provodi se pod istim
uvjetima kako je navedeno uvjetom B ispitivanja tipa I. u Dodatku 11.
Prilogu II.

za elektri¢na vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC): provodi se pod
istim uvjetima kao u ispitivanju tipa I.
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Dodatak 3.2.

Postupak ispitivanja starenja za uredaje za kontrolu emisija isparavanjem

1. Metode ispitivanja starenja uredaja za kontrolu emisija isparava-
njem

Ispitivanje SHED provodi se s uredajima za kontrolu emisija isparava-
njem koji su podvrgnuti starenju. Ispitivanja starenja za te uredaje
provode se prema postupcima iz ovog Priloga.

2. Starenje filtra s aktivnim ugljenom
Slika Ap3.2-1.

Shematski prikaz struje plinova u filtru s aktivnim ugljenom i
otvori

3— lzlazniotvor (za €isti zrak)

Otvor za

prociscavanje Otvor spremnika za gorivo

Aktivni ugljen

Kao filtar za ispitivanje odabire se filtar s aktivnim ugljenom koji
predstavlja pogonsku porodicu vozila iz Priloga XI. te se isti oznacuje
u dogovoru s homologacijskom tijelom i tehnickom sluzbom.

2.1. Postupak ispitivanja starenja filtra

Ako sustav ima vise filtara, postupak se primjenjuje na svaki filtar
zasebno. Broj ispitnih ciklusa optere¢ivanja i praznjenja filtra mora
odgovarati broju utvrdenom u tablici Ap3.1-1., dok se vrijeme zadr-
zavanja i1 naknadno proCiS¢avanje para goriva moraju provesti za
starenje ispitnog filtra pri temperaturi okoline 297 + 2 K kako slijedi:

2.1.1. Dio ispitnog ciklusa koji se odnosi na opterecivanje filtra

2.1.1.1.  Opterecivanje filtra zapoinje u roku jedne minute od zavrSetka
ispitnog ciklusa procis¢avanja.

2.1.1.2.  lIzlazni otvor (za Cisti zrak) filtra mora biti otvoren, a otvor za proci-
Scavanje zatvoren. Kroz ulazni otvor ispitnog filtra brzinom od 40
grama/sat ulazi mjeSavina 50 % zraka i 50 % benzina koji se moze
kupiti na benzinskim pumpama ili ispitnog benzina iz Dodatka 2.
Prilogu II. Benzinske pare moraju se stvarati na temperaturi benzina
od 313 + 2 K.
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2.1.1.3.  Ispitni se filtar svaki put optere¢uje do 2,0 + 0,1 grama probijanja
kojeg pokazuje:

2.1.1.3.1. FID ocitanje (koriStenjem malog SHED-a ili sli¢no) ili trenutno
ocitanje od 5000 ppm na FID-u koje se odvija na ulaznom otvoru
(za cCisti zrak) filtra; ili

2.1.1.3.2. metoda gravimetrijskog ispitivanja koriStenjem razlike u masi ispitnog
filtra opterecenog do 2,0 + 0,1 grama probijanja i procis¢enog filtra.

2.1.2. Vrijeme zadrzavanja

Kao dio ispitnog ciklusa primjenjuje se petominutno razdoblje zadrza-
vanja izmedu opterecivanja i procis¢avanja filtra.

2.1.3 Dio ispitnog ciklusa koji se odnosi na procis¢avanje filtra

2.1.3.1. Ispitni se filtar procis¢ava kroz otvor za prociS¢avanje, a ulazni otvor
filtra mora biti zatvoren.

2.1.3.2.  Obujam uloska s aktivnim ugljenom mora se procistiti Cetiristo puta
pri brzini od 24 1/min u izlazni otvor filtra.

2.1.4. Tablica Ap3.2-1.

Broj ispitnih ciklusa punjenja i proci§¢avanja ispitnog filtra.

Kategorija vozila Naziv kategorije vozila B;(i)lillilssiitinzih
Lle-A Bicikl s pomo¢nim motorom 45
L3e-AxT (x = 1, 2 ili 3) | Motocikl ,trial” na dva kotaca
Lle-B Mopedi na dva kotaca 90
L2e Moped na tri kotaca
L3e-AxE (x = 1, 2 ili 3) | Motocikl ,,enduro” na dva kotaca
Lée-A Laki cestovni Cetverocikl
L7e-B Terenski cetverocikl
L3e i L4e Motocikl na dva kotaca s i bez bocne 170
(Vimax < 130 km/h) prikolice
L5e Tricikl
L6e-B Laki poluzatvoreni Cetverocikl
L7e-C Teski poluzatvoreni Cetverocikl
L3e i L4e Motocikl na dva kotaca s i bez bocne 300
(Vmax = 130 km/h) prikolice
L7e-A Teski cestovni cetverocikl
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3.1

3.2.

Postupak ispitivanja starenja ventila, kabela i spojnih elemenata
za regulaciju emisija isparavanjem

Ispitivanje trajnosti provodi se djelovanjem, prema potrebi, regulacij-
skih ventila, kabela i spojnih elemenata te predstavlja radne uvjete tih
dijelova tijekom zivotnog vijeka vozila ako se ono upotrebljava u
uobicajenim uvjetima i servisira u skladu s preporukama proizvodaca.
Moze se smatrati da su prijedena udaljenost i radni uvjeti ispitivanja
trajnosti tipa V. reprezentativni za zivotni vijek vozila.

Alternativno, dijelovi za regulaciju emisija isparavanjem koji su
podvrgnuti starenju u skladu s tockom 3.1. mogu biti zamijenjeni
»zlatnim” ventilima, kabelima i spojnim elementima za kontrolu
emisija isparavanjem koji ispunjavaju zahtjeve iz tocke 3.5. Priloga
VI. koji se ugraduju u vozilo za ispitivanje tipa IV. prema izboru
proizvodaca prije pocetka ispitivanja SHED iz Dodatka 3.

IzvjeStavanje

Proizvodac dostavlja rezultate ispitivanja iz tocaka 2. i 3. u izvjestaju o
ispitivanju pripremljenom prema obrascu iz ¢lanka 32. stavka 1.
Uredbe (EU) br. 168/2013.
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2.2.7.

Dodatak 4.

Umjeravanje opreme za ispitivanje emisija isparavanjem

Ucestalost i metode umjeravanja

Sva se oprema umjerava prije prve upotrebe, a zatim po potrebi, ali u
svakom slucaju u mjesecu prije homologacijskog ispitivanja. Metode
umjeravanja koje se primjenjuju opisane su u ovom Dodatku.

Umjeravanja mjerne komore
Pocetno odredivanje unutarnjeg obujma komore

Prije prve upotrebe mora se odrediti unutarnji obujam komore na sljedeci
nacin. Unutarnje dimenzije komore pazljivo se izmjere, uzimajuci u obzir
nepravilnosti kao §to su vezni potpornji. Unutarnji obujam komore odre-
duje se na temelju tih mjerenja.

. Neto unutarnji obujam odreduje se tako da se od unutarnjeg obujma

komore oduzme 0,14 m’. Alternativno se moZe oduzeti stvarni obujam
ispitnog vozila.

. Komora se mora provjeriti u skladu s tockom 2.3. Ako masa propana ne

odgovara ubrizganoj masi, uz odstupanje od + 2 %, potrebno je provesti
ispravak.

Utvrdivanje emisije komore

Tim se postupkom utvrduje da komora ne sadrzava materijale koji emiti-
raju znatne koli¢ine ugljikovodika. Provjera se mora obaviti na pocetku
upotrebe komore, nakon svakog postupka koji se obavlja u komori i koji
bi mogao utjecati na emisiju komore te najmanje jednom godisnje.

Umjeriti analizator (ako se zahtijeva). Neposredno prije ispitivanja anali-
zator ugljikovodika mora se postaviti na nulu i mora se namjestiti raspon
njegova mjerenja.

Procis¢ivati komoru dok se ne postigne stabilna koncentracija ugljikovo-
dika. Ako ve¢ nije ukljucen, potrebno je ukljuciti ventilator za mijeSanje
zraka.

Nepropusno zatvoriti komoru i izmjeriti koncentraciju prisutnih ugljikovo-
dika, temperaturu i barometarski tlak. To su pocetne vrijednosti Cyc;, p; 1
T; koje se upotrebljavaju za izraCunavanje emisije komore.

Komora se Cetiri sata ostavi prazna s ukljucenim ventilatorom za mijeSanje
zraka.

Neposredno prije kraja ispitivanja analizator ugljikovodika mora se posta-
viti na nulu i mora se namjestiti raspon njegova mjerenja.

Po isteku tog vremena isti se analizator upotrebljava za mjerenje koncen-
tracije ugljikovodika u komori. Takoder se mjere temperatura i barome-
tarski tlak. To su konacne vrijednosti Cycy. Pri Ty

IzraCunati promjenu mase ugljikovodika u komori za vrijeme ispitivanja u
skladu s toc¢kom 2.4. Emisija komore ne smije biti veca od 0,4 g.
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2.3.

2.4.

Umjeravanje i ispitivanje zadrzavanja ugljikovodika u komori

Umjeravanje i ispitivanje zadrzavanja ugljikovodika u komori omogucuje
provjeru izracuna obujma u tocki 2.1. kao i mjerenje stupnja propustanja.

. Procisc¢ivati komoru dok se ne postigne stabilna koncentracija ugljikovo-

dika. Ako ve¢ nije ukljucen, potrebno je ukljuditi ventilator za mijesanje
zraka. Neposredno prije ispitivanja analizator ugljikovodika mora se umje-
riti (po potrebi), a nakon toga postaviti na nulu i namjestiti raspon njegova
mjerenja.

. Nepropusno zatvoriti komoru i izmjeriti prisutnu koncentraciju, tempera-

turu i barometarski tlak. To su pocetne vrijednosti Cyc;., p; 1 T; koje se
upotrebljavaju za umjeravanje komore.

. Ubaciti priblizno 4 grama propana u komoru. Masa propana mora biti

mjerena precizno$éu od + 2 % izmjerene vrijednosti.

. Pustiti sadrzaj u komori da se mijeSa pet minuta. Neposredno prije ispi-

tivanja analizator ugljikovodika mora se postaviti na nulu i mora se namje-
stiti raspon njegova mjerenja. Izmjeriti koncentraciju ugljikovodika,
temperaturu i barometarski tlak. To su konac¢ne vrijednosti Cycy, pri Ty
za umjeravanje komore.

. Na temelju vrijednosti dobivenih u skladu s tockama 2.3.2. i 2.34. i s

pomocu formule iz tocke 2.4. izraCunava se masa propana u komori.
Rezultat mora uz dopustena odstupanja + 2 % odgovarati masi propana
izmjerenoj prema tocki 2.3.3.

. Pustiti sadrzaj u komori da se mijeSa najmanje Cetiri sata. Tada izmjeriti i

zabiljeziti koncentraciju ugljikovodika, temperaturu i barometarski tlak.
Neposredno prije kraja ispitivanja analizator ugljikovodika mora se posta-
viti na nulu i mora se namjestiti raspon njegova mjerenja.

. S pomoc¢u formule iz tocke 2.4. izracunava se masa ugljikovodika iz

vrijednosti dobivenih u skladu s to¢kama 2.3.6. i 2.3.2. Dobivena masa
moze se razlikovati od mase ugljikovodika dobivene u skladu s tockom
2.3.5. za najvise 4 %.

IzraCuni

Izraun promjene neto mase ugljikovodika u komori upotrebljava se za
odredivanje koncentracije ugljikovodika komore i odredivanje stupnja
propustanja komore. Pocetne i konacne vrijednosti koncentracije ugljiko-
vodika, temperature i barometarskoga tlaka upotrebljavaju se u sljedecoj
formuli za izraCunavanje promjene mase:

Jednadzba Ap3-5.:

Mye =k -V 107 - (CHC'/’ P Cuc-i 'Pz')

I T,

gdje je:

MHC

masa ugljikovodika u gramima;

Cpc = koncentracija ugljikovodika u komori (ppm ugljika (Napomena:
ppmugljika = ppmpropana x 3));

V = neto obujam komore u kubi¢nim metrima izmjeren u skladu s
to¢kom 2.1.1.;

T = temperatura okoline u komori, u K;
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3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

p = barometarski tlak u kPa;
k = 17,6;
gdje je:

i je pocetna ocitana vrijednost;

f je konac¢na ocitana vrijednost.

Provjera FID (plamenoionizirajuceg) analizatora ugljikovodika
Optimalizacija odziva detektora

FID analizator uskladuje se prema specifikacijama proizvodaca instru-
menta. Za optimalizaciju odziva u najée$¢im radnim rasponima Koristi
se propan u zraku.

Umjeravanje analizatora ugljikovodika (HC)

Analizator se umjerava koristenjem propana u zraku i procis¢enog sinteti-
¢kog zraka. Potrebno je ustanoviti krivulju umjeravanja kako je opisano u
tockama 4.1. do 4.5.

Provjera interferencije kisika i preporucene grani¢ne vrijednosti

Faktor odziva (Rf) za odredene vrste ugljikovodika omjer je FID CI
ocitanja 1 koncentracije plina u cilindru, izrazen u ppm CI.

Koncentracija ispitnog plina mora biti na razini koja daje reakciju od oko
80 % punog raspona otklona, za radni raspon. Koncentracija mora biti
poznata, uz to¢nost od + 2 % u odnosu na gravimetrijski etalon izrazen
u obujmu. Uz to, plinski cilindar mora biti pretkondicioniran 24 sata na
temperaturi izmedu 293,2 K i 303,2 K (20 °C i 30 °C).

Odzivni se faktori odreduju pri uvodenju analizatora u upotrebu i nakon
vecéih servisnih intervala. Referentni je plin koji se upotrebljava propan s
ostatkom procis¢enog zraka koji se uzima da bi se dobio faktor odziva od
1,00.

Ispitni plin koji se upotrebljava za interferenciju kisika i preporuceni
raspon faktora odziva su sljedec¢i: raspon faktora odziva za propan i
dusik 0,95 < Rf < 1,05.

Umjeravanje analizatora ugljikovodika

Svaki od uobicajeno koristenih radnih raspona umjerava se prema slje-
decem postupku:

Utvrditi krivulju umjeravanja putem najmanje pet tocaka umjeravanja §to
je moguce ravnomjernije rasporedenih kroz radni raspon. Nazivna koncen-
tracija plina za umjeravanje s najve¢im koncentracijama mora biti
najmanje 80 % punog raspona.

IzraCunati krivulju umjeravanja metodom najmanjih kvadrata. Ako je dobi-
veni stupanj polinoma veci od 3, onda broj to¢aka umjeravanja mora biti
najmanje broj stupnja polinoma plus 2.

Krivulja umjeravanja ne smije se razlikovati za vise od 2 % od nominalne
vrijednosti svakog plina za umjeravanje.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 252

4.4.

4.5.

Koriste¢i koeficijente polinoma izvedene iz tocke 4.2. izraduje se tablica
naznaCena ocitanja prema stvarnoj koncentraciji u koracima od najvise
1 % punog raspona. To se provodi za svaki umjereni raspon analizatora.
Tablica takoder sadrzava sve sljede¢e podatke:

(a) datum umjeravanja;

(b) ocitanja potenciometra za raspon i nulu (ako je moguce), nazivni
raspon;

(c) referentne podatke za svaki koriSteni plin za umjeravanje;

(d) stvarnu i pokazanu vrijednost svakog koriStenog plina za umjeravanje
s razlikama u postocima.

Moze se koristiti alternativna tehnologija (npr. racunalo, elektroni¢ko
biranje raspona) ako se u skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela
moze dokazati da ona moze osigurati istovrijednu tocnost.
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PRILOG VI

Zahtjevi za ispitivanje tipa V.: trajnost uredaja za kontrolu oneci§¢enja

0.2.

1.1.

1.2.

d(ii?i(a Naziv dodatka
1. Normirani cestovni ciklus za vozila kategorije L (SRC-
LeCV)
2. Ciklus ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara
odobren od Agencije za zastitu okolisa (EPA) SAD-a
Uvod

U ovom Prilogu opisuju se postupci ispitivanja tipa V. za provjeru
trajnosti uredaja za kontrolu oneciSéenja vozila kategorije L u skladu s
¢lankom 23. Stavkom 3. Uredbe (EU) br. 168/2013..

Postupak ispitivanja tipa V. ukljuCuje postupke nakupljanja kilometara
za starenje ispitnih vozila na definiran i ponovljiv nacin te ukljucuje i
ucestalost primijenjenih postupaka ispitivanja tipa I. za provjeru emisije
koji su provedeni prije, tijekom i nakon nakupljanja kilometara ispitnih
vozila.

Op¢i zahtjevi

Proizvoda¢ mora dokumentirati i u popisu navesti tip pogonskog sustava
i uredaja za kontrolu oneciS¢enja koji je ugraden na ispitno vozilo (ili
viSe njih). Taj popis ukljucuje barem stavke poput specifikacije tipa
pogona i njegova pogonskog sustava, ako je primjenjivo, senzora
kisika (ili vise njih) ispuha, tipa katalizatora (ili viSe njih), filtra
Cestica (ili viSe njih) ili drugih uredaja za kontrolu onecis¢enja, usisnih
i ispusnih sustava i svakog perifernog uredaja (ili viSe njih) koji mogu
utjecati na ucinak na okoli§ homologiranog vozila. Ta se dokumentacija
prilaze izvjeStaju o ispitivanju.

Proizvoda¢ osigurava dokaze o moguéim utjecajima na rezultate ispiti-
vanja tipa V. bilo koje promjene u konfiguraciji sustava za smanjenje
emisije, specifikacijama tipa uredaja za kontrolu onecis¢enja ili drugom
perifernom uredaju (ili viSe njih) koji djeluju s uredajima za kontrolu
onediS¢enja, a koje su nastupile u proizvodnji tipa vozila nakon homo-
logacije tipa u pogledu uéinka na okolis. Proizvodac na zahtjev dostavlja
tu dokumentaciju i dokaze homologacijskom tijelu radi dokazivanja da
ucinkovitost trajnosti tipa vozila s obzirom na u¢inak na okoli§ nece biti
pod negativnim utjecajem bilo koje promjene u proizvodnji vozila,
naknadnih promjena u konfiguraciji vozila, promjena u specifikacijama
bilo kojeg tipa uredaja za kontrolu oneciS¢enja ili promjena u drugim
perifernim uredajima koji su ugradeni na homologirani tip vozila.
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1.3.

2.1.

2.1.1.

Motocikli s bo¢nom prikolicom kategorije L4e oslobadaju se ispitivanja
trajnosti tipa V. ako proizvoda¢ moze dostaviti dokaze i dokumentaciju
iz ovog Priloga za motocikl na dva kotaca kategorije L3e na Cijem je
sklopu zasnovano vozilo kategorije L4e. U svim se drugim slu¢ajevima
na motocikle s bo¢nom prikolicom kategorije L4e primjenjuju zahtjevi iz
ovog Priloga.

Posebni zahtjevi
Zahtjevi za ispitno vozilo

Ispitno vozilo koje se koristi za ispitivanje trajnosti tipa V., a posebno
uredaji za kontrolu oneciS¢enja i periferni uredaji koji su znacajni za
sustav za smanjenje emisije, moraju s obzirom na ucinak na okoli§
predstavljati tip vozila koji se serijski proizvodi i stavlja na trziste.

Ispitno vozilo mora biti u dobrome mehanickom stanju; na pocetku
nakupljanja kilometara te ne smije imati prijedeno vise od 100 km
nakon Sto je prvi put pokrenuto po izlasku iz proizvodne linije. Pogon
i uredaji za kontrolu oneciS¢enja ne smiju biti koristeni otkada su proiz-
vedeni, s izuzetkom ispitivanja kontrole kvalitete i nakupljanja prvih 100
km.

Bez obzira na postupak ispitivanja trajnosti koji je odabrao proizvodac,
svi uredaji i sustavi za kontrolu oneci$¢enja, ukljucujuéi i strojnu i
programsku opremu te umjeravanje pogonskog sustava, postavljeni na
ispitno vozilo moraju biti ugradeni i raditi tijekom cijelog razdoblja
nakupljanja kilometara.

Uredaji za kontrolu oneci$¢enja na ispitnom vozilu moraju biti trajno
oznaceni pod nadzorom tehnicke sluzbe prije pocetka nakupljanja kilo-
metara te navedeni na popisu zajedno s identifikacijskom oznakom
vozila, programskom opremom pogonskog sustava i priborom za umje-
ravanje pogonskog sustava. Proizvodac taj popis stavlja na raspolaganje
na zahtjev homologacijskog tijela.

Odrzavanje, namjeStanja i uporaba upravljackih naprava ispitnog vozila
(ili vise njih) moraju biti u skladu s preporukama proizvodaca nave-
denim u odgovaraju¢im informacijama o popravku i odrzavanju i u
priru¢niku za uporabu.

Ispitivanje trajnosti provodi se s gorivom koje se moze kupiti na benzin-
skim pumpama prema izboru proizvodaca. Ako je ispitno vozilo (ili vise
njih) opremljeno dvotaktnim motorom, ulje za podmazivanje mora se
koristiti u omjeru i stupnju koje preporucuje proizvoda¢ u priru¢niku za
uporabu.

Sustav hladenja ispitnog vozila (ili vise njih) mora omoguditi da vozilo
radi na temperaturama slicnim onima dobivenim na cesti (ulje, voda,
ispusni sustav itd.).
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2.2.

2.2.1.
2.2.1.1.

22.1.2.

2.2.1.3.

2.3.

2.4.

2.4.1.

Kada se ispitivanje trajnosti obavlja na ispitnoj stazi ili cesti, referentna
masa ispitnog vozila mora biti najmanje jednaka onoj koja je koriStena
za ispitivanja emisije tipa 1. koja su provedena na dinamometru s valj-
cima.

Uz odobrenje tehnicke sluzbe i u skladu sa zahtjevima homologacijskog
tijela, ispitivanje trajnosti moze se provesti na ispitnom vozilu ¢iji su
oblik nadogradnje, mjenja¢ (automatski ili ruéni) i veli¢ina kotaca ili
guma razli¢iti od onih za tip vozila za koje se trazi homologacija u
pogledu ucinka na okolis.

U postupku ispitivanja tipa V. nakupljanje kilometara provodi se
voznjom ispitnog vozila na ispitnoj stazi, na cesti ili na dinamometru
s valjcima. Ispitnu stazu ili cestu odabire proizvodac.

Dinamometar s valjcima za nakupljanje kilometara

Dinamometri s valjcima koji se koriste za nakupljanje kilometara za
potrebe ispitivanja trajnosti tipa V. moraju omoguciti provodenje
ciklusa ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara iz Dodatka 1. ili
2., kako je primjenjivo.

Dinamometar mora biti posebno opremljen sustavima koji simuliraju istu
inerciju i otpor voznje kao §to su oni koristeni u laboratorijskom ispiti-
vanju emisija tipa I. iz Priloga II. Oprema za analizu emisija nije
potrebna za nakupljanje kilometara. Za dinamometar s valjcima iz
Priloga II. koji se koristi za nakupljanje kilometara na ispitnom vozilu
koriste se iste postavke inercije i zamas$njaka te postupci umjeravanja.

Ispitno vozilo moze se premjestiti na drugi uredaj za ispitivanje radi
provodenja ispitivanja tipa l.za provjeru emisije. Kilometri prijedeni
tijekom ispitivanja tipa I. za provjeru emisije mogu se dodati
ukupnom broju prijedenih kilometara.

Ispitivanja tipa 1. za provjeru emisije prije, tijekom i nakon ispitivanja
trajnosti nakupljanjem kilometara provode se prema ispitnim postupcima
za emisije nakon hladnog pokretanja motora iz Priloga II. Rezultati svih
ispitivanja tipa I. za provjeru emisije moraju na zahtjev biti navedeni i
stavljeni na raspolaganje tehnickoj sluzbi i homologacijskom tijelu.
Rezultati ispitivanja tipa 1. za provjeru emisije na pocetku i na kraju
ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara navode se u izvjestaju o
ispitivanju. Najmanje prvo i zadnje ispitivanje tipa [. za provjeru
emisije provodi ili nadzire tehnicka sluzba te homologacijskom tijelu
dostavlja izvjestaj o tome. U izvjestaju o ispitivanju mora biti potvrdeno
i navedeno je li tehnicka sluzba provela ili nadzirala ispitivanje tipa 1. za
provjeru emisije.

Zahtjevi za ispitivanje tipa V. za vozilo kategorije L opremljeno
hibridnim pogonom

Za elektricna vozila s vanjskim punjenjem (OVC):

dozvoljeno je punjenje uredaja za pohranjivanje elektriCne energije
dvaput dnevno tijekom nakupljanja kilometara.
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2.4.2.

3.1

Za elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem (OVC) sa sklopkom za nacin
rada, nakupljanje kilometara provodi se u nacinu rada koji se automatski
namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora (uobicajeni nacin rada).

Tijekom nakupljanja kilometara dozvoljena je promjena u drugi hibridni
nadin rada ako je to potrebno da bi se nastavilo nakupljanje kilometara,
a nakon dogovora s tehnickom sluzbom i u skladu sa zahtjevima homo-
logacijskog tijela. Ta se promjena hibridnog nacina rada mora zabiljeziti
u izvjestaju o ispitivanju.

Mjerenja emisija onecis¢ujucih tvari provode se pod istim uvjetima kako
je navedeno uvjetom B ispitivanja tipa I (tocke 3.1.3. 1 3.2.3.).

Za elektriéna vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC):

Za elektricna vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) sa sklopkom za
nacin rada, nakupljanje kilometara provodi se u nacinu rada koji se
automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora (uobicajeni
nadin rada).

Mjerenja emisija oneciS¢ujucih tvari provode se pod istim uvjetima kao
u ispitivanju tipa L.

Ispitivanje tipa V., specifikacije postupka ispitivanja trajnosti

Specifikacije tri postupka ispitivanja trajnosti utvrdenih u ¢lanku 23.
stavku 3. Uredbe (EU) br. 168/2013 su sljedece:

Ispitivanje trajnosti s ukupnim brojem prijedenih kilometara

Postupak ispitivanja trajnosti s ukupnim brojem prijedenih kilometara za
starenje ispitnog vozila odnosi se na clanak 23. stavak 3. tocku (a)
Uredbe (EU) br. 168/2013. Ukupni broj prijedenih kilometara znaci
potpuni dovrsetak dodijeljene ispitne udaljenosti utvrdene u dijelu A
Priloga VII. Uredbi (EU) br. 168/2013 ponavljanjem voznih manevara
iz Dodatka 1. ili Dodatka 2., ako je primjenjivo.

Proizvodac¢ osigurava dokaze da granicne vrijednosti emisija u primje-
njivom ciklusu laboratorijskog ispitivanja emisija tipa I., kako su utvr-
dene u dijelu A ili B Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013, ispitnog
vozila izlozenog starenju nisu prekoracene na pocetku nakupljanja kilo-
metara, tijekom faze nakupljanja i nakon $to je postignut ukupni broj
prijedenih kilometara.

Tijekom faze nakupljanja ukupne prijedene udaljenosti provode se vise-
struka ispitivanja emisija tipa I. s ucestaloS¢u i koli¢inom postupaka
ispitivanja tipa 1. prema izboru proizvodaca i u skladu sa zahtjevima
tehnicke sluzbe i homologacijskog tijela. Rezultati ispitivanja tipa I.
moraju osigurati dovoljnu statisticku vaznost za utvrdivanje trenda dotra-
jalosti koji s obzirom na uéinak na okoli§ predstavlja tip vozila koji se
stavlja na trziSte (vidjeti sliku 5-1.).
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3.2

3.2.1.

Slika 5-1.
Ispitivanje tipa V. — postupak ispitivanja trajnosti s ukupnom prijedenom
udaljeno$éu
Novo vozilo Zapoceti Zavrsiti ispitivanje
(ili vise njih) i ispitivanje tipa V.: Visestruka ispitivanja emisije tipa L. vozilo tipa V.: provesti
od (prototip) { | provesti ispitivanja izloZeno djelomi¢nom starenju ispitivanja emisije
proizvodne emisije tipa [., tipa L., vozilo
linije razradeno vozilo izloZeno
potpunom starenju

Najveéi dopusteni broj
prijedenih kilometara
prije pocetka
nakupljanja kilometara:
100 km

1) SRC-LeCVili
2) AMA

Ciklus ispitivanja trajnosti s ukupnim brojem prijedenih kilometara:

Ispitivanje trajnosti s djelomi¢nim brojem prijedenih kilometara

Postupak ispitivanja trajnosti s djelomi¢nim brojem prijedenih kilome-
tara za vozila kategorije L odnosi se na ¢lanak 23. stavak 3. tocku (b)
Uredbe (EU) br. 168/2013. Djelomic¢ni broj prijedenih kilometara uklju-
Cuje dovrSetak najmanje 50 % ispitne udaljenosti utvrdene u dijelu A
Priloga VII. Uredbi (EU) br. 168/2013 i sukladnost s kriterijima za
zaustavljanje iz tocke 3.2.3.

Proizvoda¢ osigurava dokaze da granine vrijednosti emisija u primje-
njivom ciklusu laboratorijskog ispitivanja emisija tipa 1., kako su utvr-
dene u dijelu A Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013, ispitnog vozila
izlozenog starenju nisu prekoracene na pocéetku nakupljanja kilometara,
tijekom faze nakupljanja i nakon $to je postignut djelomicni broj prije-
denih kilometara.

Tijekom faze nakupljanja djelomiéne prijedene udaljenosti provode se
viSestruka ispitivanja emisija tipa I. s ucestalo$¢u i koli¢inom postupaka
ispitivanja tipa I. prema izboru proizvodaca. Rezultati ispitivanja tipa I.
moraju osigurati dovoljnu statisticku vaznost za utvrdivanje trenda dotra-
jalosti koji s obzirom na uéinak na okoli§ predstavlja tip vozila koji se
stavlja na trziSte (vidjeti sliku 5-2.).

Slika 5-2.
Ispitivanje tipa V. — ubrzani postupak ispitivanja trajnosti s djelomi¢nom prijedenom
udaljenoscu
Zapoceti Visestruka

Novo vozilo ispitivanjc pitivanja cmisijc Zavrsiti ispitivanje
(ili visc njih) ipa V.: provest tipa L. vozilo tipa V.. provesti
od (prototip) ispitivanja izlozeno ispitivanja emisije
proizvodne emisije tipa L, djelomi¢nom tipa I, vozilo izlozeno

linije raztadeno starenju djelomi¢nom starenju

vozilo

Najvedi dopusteni broj

Ispitivanje trajnosti s djelomi¢nim brojem
prijedenih kilometara prije

prijedenih kilometara, najmanje 50 %

pocetka nakupljanja
kilometara: 100 km

dodijeljenc udaljenosti:
1) SRC-LeCV ili
2) AMA
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3.2.3.

3.23.1.

323.2.

3.2.33.

3.24.

3.2.4.1.

3.242.

3.2.4.3.

3.2.44.

Kriteriji za zaustavljanje postupka ispitivanja trajnosti s djelomi¢nim
brojem prijedenih kilometara

Nakupljanje djelomi¢nog broja prijedenih kilometara moze se zaustaviti
ako je udovoljeno sljede¢im kriterijima:

ako je prijedeno najmanje 50 % primjenjive ispitne udaljenosti utvrdene
u dijelu A Priloga VII. Uredbi (EU) br. 168/2013; i

ako su rezultati svih ispitivanja tipa I. za provjeru emisije ispod
grani¢nih vrijednosti emisija iz dijela A Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013 u svakom trenutku tijekom faze nakupljanja djelomi¢nog
broja prijedenih kilometara; ili

ako proizvoda¢ ne moze dokazati da su ispunjeni kriteriji za zaustav-
ljanje iz tocaka 3.2.3.1. i 3.2.3.2., nakupljanje kilometara se nastavlja do
tocke u kojoj su ti kriteriji ispunjeni ili do postizanja ukupnog broja
prijedenih kilometara iz dijela A Priloga VII. Uredbi (EU) br. 168/2013.

Obrada podataka i izvjeStavanje u vezi s postupkom ispitivanja trajnosti
s djelomic¢nim brojem prijedenih kilometara

Proizvoda¢ u svakom intervalu ispitivanja koristi aritmeticku sredinu
rezultata ispitivanja emisija tipa I. uz najmanje dva ispitivanja emisija
po intervalu ispitivanja. Aritmeti¢ke sredine svih rezultata ispitivanja
emisija tipa I. moraju se ucrtati u dijagram po sastavnoj tvari emisije
THC, CO, NOx i, ako je primjenjivo, NMHC i krutih ¢estica (PM) u
odnosu na prijedenu udaljenost zaokruzenu na najblizi kilometar.

Kroz sve se te mjerne tocke ucrtava najbolji odgovarajuéi pravac regre-
sije (linija trenda: y = ax + b) odreden metodom najmanjih kvadrata. Ta
se najbolja odgovarajuca linija trenda ekstrapolira na ukupni broj prije-
denih kilometara za ispitivanje trajnosti iz dijela A Priloga VII. Uredbi
(EU) br. 168/2013. Na zahtjev proizvodaca linija trenda moze zapoceti
na 20 % broja prijedenih kilometara za ispitivanje trajnosti iz dijela A
Priloga VII. Uredbi (EU) br. 168/2013, s ciljem uzimanja u obzir poten-
cijalnih u¢inaka uhodavanja uredaju za kontrolu oneéisc¢enja.

Za ucrtavanje svake linije trenda mora se koristiti najmanje Cetiri mjerne
tocke izracunane aritmeticke sredine, s prvom linijom na, ili prije, 20 %
broja prijedenih kilometara za ispitivanje trajnosti iz dijela A Priloga
VII. Uredbi (EU) br. 168/2013, a zadnjom linijom na kraju nakupljanja
kilometara; izmedu prve i kona¢ne mjerne udaljenosti ispitivanja tipa I.
na jednakoj udaljenosti odreduju se joS najmanje dvije mjerne tocke.

Primjenjive grani¢ne vrijednosti emisija iz dijela A Priloga VI. Uredbi
(EU) br. 168/2013 ucrtavaju se u dijagrame po sastavnoj tvari emisije
utvrdenoj u tockama 3.2.4.2. i 3.2.4.3. Ucrtana linija trenda ne smije
prelaziti te primjenjive grani¢ne vrijednosti emisija u bilo kojoj mjernoj
tocki broja prijedenih kilometara. Dijagram za svaku sastavnu tvar
emisije THC, CO, NOx i, ako je primjenjivo, NMHC i PM u odnosu
na prijedenu udaljenost prilaze se izvjeStaju o ispitivanju. Popis rezultata
svih ispitivanja emisije tipa I koristenih za dobivanje najboljeg odgova-
rajueg pravca trenda mora se na zahtjev staviti na raspolaganje tehni-
¢koj sluzbi.
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Slika A5-3.

Teoretski primjer ucrtanih rezultata ispitivanja tipa 1. emisije ukupnih ugljikovodika (THC), ucrtana
grani¢na vrijednost ispitivanja tipa I. za THC Euro 4 (170 mg/km) i najboljeg odgovarajuceg pravca
trenda Euro 4 motocikla (L3e s v, > 130 km/h), svi u odnosu na broj prijedenih kilometara
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3.2.4.5. Parametri linija trenda a, x i b najboljih odgovarajucih pravaca i izracu-
nana vrijednost oneéiS¢ujuce tvari na krajnjem broju prijedenih kilome-
tara prema kategoriji vozila navode se u izvjestaju o ispitivanju. Dija-
gram svih sastavnih tvari emisije prikazuje se u izvjestaju o ispitivanju.
U izvjestaju o ispitivanju takoder se navodi koja je mjerenja provela ili
kojim mjerenjima je prisustvovala tehnic¢ka sluzba, a kojima proizvodac.

3.3. Matematicki postupak utvrdivanja trajnosti

Vorzila kategorije L na koja se primjenjuje matematicki postupak utvr-
divanja trajnosti odnosi se na ¢lanak 23. stavak 3. toc¢ku (c) Uredbe (EU)
br. 168/2013.

3.3.1. Rezultati emisija vozila koje ima prijedenih vise od 100 km nakon §to je
prvi put pokrenuto po izlasku iz proizvodne linije, primijenjeni faktori
pogorsanja odredeni u dijelu B Priloga VII. Uredbi (EU) br. 168/2013 te
umnozak istih, kao i grani¢ne vrijednosti emisija iz Priloga VI. Uredbi
(EU) br. 168/2013 prilazu se izvjestaju o ispitivanju.

3.4. Ciklusi ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara

Provodi se jedan od dva sljedeca ciklusa ispitivanja trajnosti nakuplja-
njem kilometara za starenje ispitnog vozila dok nije potpuno postignuta
dodijeljena ispitna udaljenost iz dijela A Priloga VII. Uredbi (EU) br.
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3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

168/2013 u skladu s postupkom ispitivanja trajnosti s ukupnim brojem
prijedenih kilometara iz tocke 3.1. ili djelomi¢no postignuta u skladu s
postupkom ispitivanja trajnosti s djelomi¢nim brojem prijedenih kilome-
tara iz tocke 3.2.:

Normirani cestovni ciklus (SRC-LeCV) za vozila kategorije L

Normirani cestovni ciklus (SRC-LeCV) za vozila kategorije L oblikovan
posebno za vozila kategorije L je osnovni ciklus ispitivanja trajnosti tipa
V. koji se sastoji od niza od Cetiri ciklusa ispitivanja trajnosti nakuplja-
njem kilometara. Jedan od tih ciklusa ispitivanja trajnosti nakupljanjem
kilometara koristi se za nakupljanje broja prijedenih kilometara ispitnog
vozila u skladu s tehni¢kim detaljima iz Dodatka 1.

Ciklus ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara (AMA — Approved
Mileage Accumulation) odobren od Agencije za zastitu okolisa (EPA)
SAD-a

Prema izboru proizvodaca, ciklus ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilo-
metara AMA moze se provesti kao alternativni ciklus nakupljanja kilo-
metara tipa V. do i ukljuCujuéi zadnji datum registracije iz tocke 1.5.2.
Priloga IV. Uredbi (EU) br. 168/2013. Ciklus ispitivanja trajnosti naku-
pljanjem kilometara AMA provodi se u skladu s tehnickim detaljima iz
Dodatka 2.

Ispitivanje tipa V. za provjeru trajnosti koriStenjem ,,zlatnih” uredaja za
kontrolu onecis¢enja

Uredaji za kontrolu onecis¢enja mogu se ukloniti s ispitnog vozila
nakon:

postizanja ukupnog broja prijedenih kilometara prema postupku ispiti-
vanja iz tocke 3.1., ili

postizanja djelomi¢nog broja prijedenih kilometara prema postupku ispi-
tivanja iz tocke 3.2.

Prema izboru proizvodaca ,,zlatni” uredaji za kontrolu onecis¢enja mogu
se viSe puta koristiti za provjeru ucinkovitosti trajnosti i homologacijsko
pokazno ispitivanje na istom tipu vozila s obzirom na ucinak na okoli$
tako da ih se ugradi na reprezentativno osnovno vozilo koje predstavlja
pogonsku porodicu iz Priloga XI. u kasnijoj fazi razvoja vozila.

»Zlatni” uredaji za kontrolu oneciS¢enja moraju biti trajno oznaceni, a
broj oznake, povezani rezultati ispitivanja emisija tipa 1. i specifikacije
moraju se na zahtjev staviti na raspolaganje homologacijskom tijelu.

Uz to, proizvoda¢ mora oznaciti i pohraniti nove uredaje za kontrolu
onecis¢enja koji nisu izlozeni starenju i imaju iste specifikacije kao
»zlatni” uredaji za kontrolu onecis¢enja te u slucaju zahtjeva iz tocke
3.5.5. iste staviti na raspolaganje i homologacijskom tijelu kao refe-
rentnu osnovu.

Homologacijsko tijelo i tehnicka sluzba moraju u svakom trenutku
tijekom ili nakon homologacijskog postupka utvrdivanja ucinka na
okoli§ imati pristup i ,zlatnim” uredajima za kontrolu oneciS¢enja i
,hovim, neizlozenim starenju” uredajima za kontrolu onecis¢enja.
Homologacijsko tijelo ili tehnicka sluzba mogu zahtijevati i nadzirati
provodenje ispitivanja proizvodaca za provjeru ili mogu ,,nove, neiz-
lozene starenju” i ,,zlatne” uredaje za kontrolu onecis¢enja dati na ispi-
tivanje bez razaranja neovisnom ispitnom laboratoriju.
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Dodatak 1.

Normirani cestovni ciklus za vozila kategorije L (SRC-LeCV)
1. Uvod

1.1. Normirani cestovni ciklus za vozila kategorije L (SRC-LeCV) repre-
zentativni je ciklus nakupljanja kilometara za starenje vozila kategorije
L te posebno njihovih uredaja za kontrolu onecis¢enja na definiran,
ponovljiv i reprezentativan nacin. Na ispitnom se vozilu (ili viSe njih)
moze provoditi ciklus SRC-LeCV na cesti, na ispitnoj stazi ili na
dinamometru s valjcima za nakupljanje kilometara.

1.2. Ciklus SRC-LeCV se sastoji od pet krugova duljine 6 km. Duljina
kruga moze se promijeniti i prilagoditi duljini ispitne staze ili ceste za
nakupljanje kilometara. Ciklus SRC-LeCV ukljucuje Cetiri razlicita
profila brzine vozila.

1.3. Proizvoda¢ moze zahtijevati da mu se alternativno dopusti provedba
sljedeceg ispitnog ciklusa veceg broja, uz suglasnost homologacijskog
tijela ako ono smatra da to bolje predstavlja uvjete stvarne voznje

vozila.
2. Zahtjevi za ciklus SRC-LeCV
2.1. Ako se ciklus SRC-LeCV provodi na dinamometru s valjcima za

nakupljanje kilometara:

2.1.1. dinamometar s valjcima mora biti opremljen sustavima koji su ekvi-
valentni onima koji su koriSteni u laboratorijskom ispitivanju emisija
tipa 1. iz Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013 koji simuliraju istu
inerciju i otpor voznje. Oprema za analizu emisija nije potrebna za
nakupljanje kilometara. Za dinamometar s valjcima koji se upotreb-
ljava za nakupljanje prijedenih kilometara ispitnog vozila iz Priloga II.
Uredbi (EU) br. 168/2013 koriste se iste postavke inercije i zama-
$njaka te postupci umjeravanja;

2.1.2. ispitno se vozilo moze premjestiti na drugi dinamometar s valjcima
radi provodenja ispitivanja tipa I. za provjeru emisije. Taj dinamometar
mora omoguciti provodenje ciklusa SRC-LeCV;,

2.1.3. dinamometar s valjcima mora biti tako konfiguriran da nakon svake
prijedene cetvrtine kruga duljine 6 km upozori ispitnog vozaca ili
vozaca robota da treba nastaviti sljede¢i niz radnji;

2.1.4. za provedbu razdoblja praznog hoda mora biti osiguran mjera¢
vremena u sekundama;

2.1.5. prijedena udaljenost izracunava se iz broja rotacija valjka i opsega
valjka.
2.2. Ako se ciklus SRC-LeCV ne provodi na dinamometru s valjcima za

nakupljanje kilometara:

2.2.1. ispitnu stazu ili cestu odabire proizvodaé po svojem nahodenju u
skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela;

2.2.2. oblik odabrane staze ili ceste takav je da znacajnije ne ometa provedbu
uputa za ispitivanje;

2.2.3. relacija koja se upotrebljava mora biti kruzna kako bi omogucdila konti-
nuiranu provedbu ispitivanja;
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2.2.4. dopustene su duljine staze koje su umnoSci polovice ili Cetvrtine te
duljine. Duljina kruga moze se promijeniti i prilagoditi duljini ispitne
staze ili ceste za nakupljanje broja prijedenih kilometara;

2.2.5. na stazi ili cesti moraju se oznaditi Cetiri toCke ili utvrditi vizualni
orijentiri koji odgovaraju Cetvrtinama kruga;

2.2.6. prijedena udaljenost izracunava se iz broja ciklusa potrebnih za
prelazak ispitne udaljenosti. Taj izraCun mora uzeti u obzir duljinu
ceste ili staze i odabranu duljinu kruga. Alternativno se moze koristiti
elektronicki nacin preciznog mjerenja stvarno prijedene udaljenosti. Ne
smije se koristiti brojilo kilometara (odometar) vozila.

2.2.7. Primjeri konfiguracije ispitne staze:

Slika Apl-1.
Pojednostavljeni graficki prikaz mogudih konfiguracija ispitne staze
#
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2.3. Ukupno prijedena udaljenost je primjenjivi broj prijedenih kilometara

za ispitivanje trajnosti utvrden u dijelu A Priloga VII. Uredbi (EU) br.
168/2013, plus jedan puni pod-ciklus SRC-LeCV-a (30 km).

2.4. Nije dozvoljeno zaustavljanje u sredini ciklusa. Bilo kakva zaustav-
ljanja zbog ispitivanja emisija tipa I., odrzavanja, razdoblja isparava-
nja, ponovnog punjenja goriva itd. moraju se obaviti nakon kraja
jednog punog pod-ciklusa SRC-LeCV-a, odnosno vrhunca koraka
47. u tablici Apl-4. Ako vozilo putuje do podrucja ispitivanja vlastitim
pogonom, mora se koristiti samo umjereno ubrzavanje i usporavanje, a
vozilo se ne smije voziti pri punoj snazi motora.

2.5. Odabiru se cetiri ciklusa na temelju najvece konstrukcijske brzine
vozila kategorije L i radnog obujma motora ili, u slu¢aju potpuno
elektricnih ili hibridnih elektriénih pogona, na temelju najvece
konstrukcijske brzine vozila i neto snage.
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2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.7.
2.7.1.

Razvrstavanje vozila za ispitivanje tipa V.

Za potrebe nakupljanja prijedene udaljenosti u ciklusu SRC-LeCV,
vozila kategorija L rasporeduju se u skupine prema tablici Apl-1.

Tablica Apl-1.
Skupine vozila kategorija L za ciklus SRC-LeCV

=]
15
N
E] £ 1)  Najveca konstrukcijska 2)  Najveca neto ili trajna
é 8 brzina vozila (km/h) nazivna snaga (kW)
=
=
1 Vimax < 50 km/h < 6 kW
1
2 50 km/h < vip< 100 km/h < 14 kW
3 2 [ 100 km/h < vi< 130 km/h > 14 kW
4 3 130 km/h < viax —
gdje je:
Vg4 = radni obujam motora u cm’

Vmax = hajveéa konstrukcijska brzina vozila u km/h

Primjena kriterija za razvrstavanje vozila iz tablice Apl-1. podlijeze
sljedecoj hijerarhiji kriterija za razvrstavanje:

1. najveca konstrukcijska brzina vozila (km/h);

2. najveca neto ili trajna nazivna snaga (kW).

Ako

(a) su mogucénosti ubrzavanja vozila kategorije L nedovoljne za obav-
ljanje faza ubrzavanja unutar propisanih udaljenosti ili

(b) se zbog manjka pogonske snage ne moze posti¢i najveca propisana
brzina vozila u pojedinac¢nim ciklusima ili

(c) je najveca konstrukcijska brzina vozila ograni¢ena na brzinu vozila
nizu od propisane brzine vozila u ciklusu SRC-LeCV,

vozilo se mora voziti sa zaklopkom za snagu u krajnjem polozaju dok
ne dosegne propisanu brzinu vozila za ispitni ciklus ili ograni¢enu
najvecu konstrukcijsku brzinu vozila. Nakon toga se ispitni ciklus
nastavlja u skladu s postupkom utvrdenim za kategoriju vozila.
Znatna ili udestala odstupanja od propisanog podru¢ja dopustenog
odstupanja brzine vozila i povezano opravdanje prijavljuju se homo-
logacijskom tijelu i navode u izvjeStaju o ispitivanju tipa V.

Opce upute za voznju ciklusa SRC-LeCV

Upute za prazni hod
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2.7.1.1.

2.7.1.2.

2.7.2.

2.7.2.1.

2.7.2.1.1.

2.72.1.2.

2.7.2.2.

2.7.3.

2.73.1.

2.7.3.2.

2.7.3.3.

2.7.3.4.

Ako ve¢ nije zaustavljeno, vozilo usporava do zaustavljanja i mjenjac
se stavlja u neutralni polozaj. Zaklopku za snagu potpuno se otpusta, a
sustav paljenja ostaje ukljucen. Ako je vozilo opremljeno funkcijom
stop/start ili se, u slucaju hibridnog elektricnog vozila, motor s unutar-
njim izgaranjem iskljuuje kada je vozilo nepomi¢no, mora se osigu-
rati da motor s unutarnjim izgaranjem nastavi raditi u praznom hodu.

Vorzilo se ne smije pripremati za sljede¢u radnju u ispitnom ciklusu
dok nije proteklo cijelo potrebno razdoblje praznog hoda.

Upute za ubrzavanje:

ubrzati na ciljanu brzinu vozila s pomocu sljede¢ih metodologija pod-
radnji.

umjereno: uobicajeno ubrzavanje srednjeg opterecenja, do priblizno
pola snage motora.

naglo: ubrzavanje velikim optere¢enjem do pune snage motora.

ako se umjerenim ubrzavanjem viSe ne moze osigurati zamjetan porast
stvarne brzine vozila radi postizanja ciljane brzine vozila, onda je
potrebno koristiti naglo ubrzavanje i u konacnici punu snagu motora.

Upute za usporavanje:

usporiti s brzine prethodne radnje ili najvece konstrukcijske brzine
vozila postignute u prethodnoj radnji, ovisno o tome koja je manja.

ako sljedeca radnja postavlja ciljanu brzinu vozila na 0 km/h, vozila se
mora zaustaviti prije nastavka ispitivanja.

umjereno usporavanje: uobicCajeno otpustanje zaklopke za snagu;
prema potrebi mogu se koristiti ko¢nice, mjenjac i spojka.

usporavanje bez pogona s ukljuéenim motorom: potpuno otpustena
zaklopka za snagu, spojka ukljucena i u stupnju prijenosa bez aktivi-
ranih noznih/ru¢nih upravljackih naprava, bez upotrebe kocnice. Ako
je ciljana brzina 0 km/h (prazni hod), a stvarna brzina vozila < 5 km/h,
moze se iskljuciti spojka, prebaciti mjenja¢ u neutralni polozaj i
upotrijebiti ko¢nice radi sprjeCavanja gaSenja motora i radi potpunog
zaustavljanja vozila. Prebacivanje u vi$i stupanj prijenosa nije dozvo-
ljeno tijekom usporavanja bez pogona s uklju¢enim motorom. Vozad
moze prebaciti u niZi stupanj prijenosa da bi povecao ucinak kocenja
motora. Tijekom prebacivanja stupnja prijenosa mora se posebno
paziti da se promjena stupnja prijenosa izvede pravodobno, uz
najkrace vrijeme (tj. < 2 sekunde) voznje s mjenjaéem u neutralnom
polozaju te uz $to manju upotrebu ili djelomi¢nu upotrebu spojke. Na
zahtjev proizvodaca to se vrijeme moze produziti uz suglasnost homo-
logacijskog tijela ako je to apsolutno nuzno.
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2.7.3.5.

2.74.

2.7.4.1.

2.7.4.2.

2.7.5.

2.7.6.

2.7.7.

2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

usporavanje bez pogona: usporavanje pocinje otpustanjem spojke (tj.
odvajanjem pogonskog sklopa od kotaca) bez koriStenja kocnica do
postizanja ciljane brzine vozila.

Upute za voznju (,cruise”):

ako je sljedeca radnja ,,voznja”, vozilo se moze ubrzati da bi postiglo
ciljanu brzinu vozila.

zaklopka za snagu se nastavlja koristiti po potrebi radi postizanja i
odrzavanja ciljane brzine voznje vozila.

Svaka uputa za voznju mora se u potpunosti izvrsiti. Za osiguravanje
potpunog izvrSenja radnji dopusteno je dodatno vrijeme praznog hoda,
ubrzavanje iznad 1 usporavanje ispod ciljane brzine vozila.

Promjene stupnjeva prijenosa moraju se provoditi prema smjernicama
iz tocke 4.5.5. Dodatka 9. Prilogu II. Alternativno se mogu koristiti
smjernice koje je proizvoda¢ dostavio potroSacu ako ih je odobrilo
homologacijsko tijelo.

Ako ispitno vozilo ne moze posti¢i ciljane brzine vozila utvrdene u
primjenjivom ciklusu SRC-LeCV-a, vozilo se vozi sa zaklopkom za
snagu u krajnjem polozaju uz koriStenje drugih raspolozivih opcija za
postizanje najvece konstrukcijske brzine.

Koraci ispitivanja SRC-LeCV

Ispitivanje SRC-LeCV sastoji se od sljede¢ih koraka:

mora se posti¢i najveca konstrukcijska brzina vozila te, prema potrebi,
radni obujam motora ili neto snaga;

potrebno ciklus SRC-LeCV odabire se iz tablice Apl-1., a potrebne
ciljane brzine vozila i detaljne upute za voznju iz tablice Apl-3.

stupac ,,usporiti za” navodi brzinu delta vozila koja se treba oduzeti od
prethodno postignute ciljane brzine vozila ili od najvece konstrukcijske
brzine vozila, ovisno o tome koja je manja.

Primjer kruga 1:

vozilo br. I: moped male brzine kategorije Lle-B s najvecom
konstrukcijskom brzinom od 25 km/h, koji podlijeze ciklusu SRC-
LeCV br. 1
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vozilo br. 2: moped velike brzine kategorije Lle-B s najvecom
konstrukcijskom brzinom od 45 km/h, koji podlijeze ciklusu SRC-
LeCV br. 1

Tablica Apl-2

Primjer mopeda male brzine kategorije L1e-B i mopeda velike brzine kategorije L1e-B, odnos stvarne i
ciljane brzine vozila

Vrije- (81/@0 B 'Zad It Vozilo br. 1 Vozilo br. 2
Krug Podkrug Radnja me -ryana rzna celta (Stvarna brzina (Stvarna brzina
. brzina vozila | vozila u km/ ila u km/h ila u km/h
(s) u kmv/h) h) vozila u ) vozila u )
1. prva 1/4
Zaustavljanje i 10
prazni hod
Ubrzavanje 35 25 35
Voznja 35 25 35
druga 1/4
Usporavanje 15 10 20
Ubrzavanje 35 25 35
Voznja 35 25 35
treca 1/4
Usporavanje 15 10 20
Ubrzavanje 45 25 45
Voznja 45 25 45
Cetvrta 1/4
Usporavanje 20 5 25
Ubrzavanje 45 25 45
Voznja 45 25 45
2.8.4. Priprema se tablica ciljanih brzina vozila u kojoj se navode nazivne

ciljane brzine vozila iz tablica Apl-3. i Ap-4. i ciljane brzine vozila
koje se mogu posti¢i u formatu kojem proizvoda¢ daje prednost u
skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela.

2.8.5. U skladu s tockom 2.2.5. Cetvrtine duljine kruga oznacavaju se ili
utvrduju na ispitnoj stazi ili cesti, ili se upotrebljava sustav oznaca-
vanja udaljenosti koja je prijedena na dinamometru s valjcima.
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2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.9.

29.1.

Nakon prolaska svakog podkruga provodi se zahtijevani popis radnji iz
tablica Apl-3. i Ap-4. prema redoslijedu i u skladu s tockom 2.7. u
pogledu opc¢ih uputa za voznju do ili pri sljedecoj ciljanoj brzini
vozila.

Najveca postignuta brzina vozila moze odstupati od najvece konstruk-
cijske brzine vozila ovisno o vrsti potrebnog ubrzavanja i uvjetima na
stazi. Stoga se tijekom ispitivanja nadziru stvarno postignute brzine
vozila kako bi se utvrdilo postizu li se ciljane brzine vozila u skladu
sa zahtjevima. Posebna se paznja posvecuje vr$nim brzinama vozila i
brzinama voznje koje su blizu najveée konstrukcijske brzine vozila i
razlikama u narednim brzinama vozila tijekom usporavanja.

Kada pri provodenju visestrukih podciklusa dosljedno dolazi do
znacajnog odstupanja ciljane brzine, vozila se prilagodavaju u tablici
iz tocke 2.8.4. Takvu je prilagodbu potrebno provesti samo kada
zapocinje podciklus, a ne u realnom vremenu.

Detaljni opis ispitnog ciklusa SRC-LeCV
Graficki prikaz ciklusa SRC-LeCV

Slika Apl-2

SRC-LeCV, primjer karakteristika nakupljanja udaljenosti za sva Cetiri ciklusa

120

100

(=]
=

=
=

Brzina vozila

40

20

Udaljenost

=== ciklus 1
— ciklus 2
= = ciklus 3
== ciklus 4
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2.9.2. Detaljne upute za ciklus SRC-LeCV
Tablica Apl-3.

radnje i podradnje za svaki ciklus i podciklus, krug 1., 2. i 3.

Ciklus: 1 2 3 4
. z
2 < g 2
2| 2 £ 5 2|2 = 2 2
5 S 51 S k= =] < = < 3 < = <
N = ~ ~ > o N ) N o N o N
1 prva
1/4 (km/h)
Zaustavljanje 1 prazni 10
hod
Ubrzavanje Naglo 35 50 55 90
Voznja 35 50 55 90
dru-
ga
1/4
Usporavanje Umjereno 15 15 15 15
Ubrzavanje Umjereno 35 50 55 90
Voznja 35 50 55 90
treca
1/4
Usporavanje Umjereno 15 15 15 15
Ubrzavanje Umjereno 45 60 75 100
Voznja 45 60 75 100
cetv-
rta
1/4
Usporavanje Umjereno 20 10 15 20
Ubrzavanje Umjereno 45 60 75 100
Voznja 45 60 75 100
2 prva
12
Usporavanje Usporavanje 0 0 0 0
bez pogona
s ukljucenim
motorom
Zaustavljanje 1 prazni 10
hod
Ubrzavanje Naglo 50 100 100 130
Usporavanje Usporavanje 10 20 10 15
bez pogona
s isklju-
¢enim moto-
rom
Izborno ubrzavanje Naglo 40 80 90 115
Voznja 40 80 90 115
dru-
ga
12
Usporavanje Umjereno 15 20 25 35
Ubrzavanje Umjereno 50 75 80 105
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Ciklus: 1 2 3 4
. z
: . R
1)) ~ = £ 0 "8 "8 'g "g
g 3 3 3B =) 3 « 3 © 3 = 3 =
N ~ o~ ~ > ] N o N ] N o] N
Voznja 50 75 80 105
prva
12
Usporavanje Umjereno 25 15 15 25
Ubrzavanje Umjereno 50 90 95 120
Voznja 50 90 95 120
dru-
ga
1/2
Usporavanje Umjereno 25 10 30 40
Ubrzavanje Umjereno 45 70 90 115
Voznja 45 70 90 115
Tablica Apl-4.
radnje i podradnje za svaki ciklus i podciklus, krug 4. i 5.
Ciklus: 1 2 4
s |z
2 - 5|z
o = = 5 |53 S S S S
2 B 3 2 (= S B 3 ~ 3 = 3 =
N ~ ~ ~ > o N ) N o N o N
prva
12 (km/h)
Usporavanje Umjereno 20 20 25 35
Ubrzavanje Umjereno 45 70 90 115
Usporavanje Usporavanje 20 15 15 15
bez pogona
s isklju-
¢enim moto-
rom
Izborno ubrzavanje Umjereno 35 55 75 100
Voznja 35 55 75 100
dru-
ga
1/2
Usporavanje Umjereno 10 10 10 20
Ubrzavanje Umjereno 45 65 80 105
Voznja 45 65 80 105
5 prva (km/
1/4 h)
Usporavanje Usporavanje 0 0 0 0
bez pogona
s uklju¢enim
motorom
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Ciklus: 1 2 3 4
s e
2 - 5
o £ = e 53 8 8 3 3
g 3 3 3B (= 3 « 3 © 3 < 3 =
M ~ o~ ~ > o N o N ] N Qo N
Zaustavljanje 1 prazni 45
hod
Ubrzavanje Naglo 30 55 70 90
Voznja 30 55 70 90
dru-
ga
1/4
Usporavanje Umjereno 15 15 20 25
Ubrzavanje Umjereno 30 55 70 90
Voznja 30 55 70 90
treca
1/4
Usporavanje Umjereno 20 25 20 25
Ubrzavanje Umjereno 20 45 65 80
Voznja 20 45 65 80
cetv-
rta
1/4
Usporavanje Umjereno 10 15 15 15
Ubrzavanje Umjereno 20 45 65 80
Voznja 20 45 65 80
Usporavanje Usporavanje 0 0 0 0
bez pogona
s ukljucenim
motorom

2.9.3. Postupci isparavanja u ciklusu SRC-LeCV

Postupak isparavanja u ciklusu SRC-LeCV sastoji se od sljede¢ih
koraka:

2.9.3.1. provodi se jedan puni podciklus SRC-LeCV (otprilike 30 km);

2.9.3.2.  moze se provesti ispitivanje emisija tipa 1. ako se smatra potrebnim za
statisticku vaznost;

2.9.3.3. poduzima se sve potrebno odrzavanje i ispitno se vozilo moze
ponovno napuniti gorivom;

2.9.3.4. ispitno se vozilo stavlja u razni hod s uklju¢enim motorom s unutar-
njim izgaranjem koji radi najmanje jedan sat bez doprinosa korisnika;

2.9.3.5. pogon ispitnog vozila se iskljucuje;

2.9.3.6. ispitno se vozilo hladi i isparava u uvjetima okoline najmanje Sest sati
(ili Cetiri sata s ventilatorom i uljem za podmazivanje na temperaturi
okoline);
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2.9.3.7.

2.9.3.8.

2.9.3.9.

29.3.9.1.

2.9.3.9.2.

2.9.3.10.

vozilo se moze ponovno napuniti gorivom i nastaviti nakupljanje kilo-
metara kako je potrebno u krugu 1., podkrugu 1. podciklusa SRC-
LeCV iz tablice Apl3.;

postupak isparavanja u ciklusu SRC-LeCV ne zamjenjuje redovito
vrijeme isparavanja za ispitivanje emisije tipa 1. iz Priloga II. Postupak
isparavanja u ciklusu SRC-LeCV moze biti koordiniran tako da bude
obavljen nakon svakog intervala odrzavanja ili nakon svakog labora-
torijskog ispitivanja emisija.

Postupak isparavanja ispitivanja tipa V. za ispitivanje trajnosti s
ukupnim brojem prijedenih kilometara

Tijekom faze nakupljanja ukupnog broja prijedenih kilometara utvr-
dene u tocki 3.1. Priloga VI. ispitno vozilo mora pro¢i najmanji broj
postupaka isparavanja utvrden u tablici Apl-3. Ti su postupci ravno-
mjerno rasporedeni preko nakupljenog broja prijedenih kilometara.

Broj postupaka isparavanja koje je potrebno provesti tijekom faze
nakupljanja ukupnog broja prijedenih kilometara utvrduje se prema
sljedecoj tablici:

Tablica Apl-3.

Broj postupaka isparavanja ovisno o ciklusu SRC-LeCV u tablici
Apl-1.

Najmanji broj postupaka isparavanja ispi-

SRC-LeCV, ciklus br. tivanja tipa V.

l.i2. 3
3 4
4. 6

Postupak isparavanja ispitivanja tipa V. za ispitivanje trajnosti s djelo-
mi¢nim brojem prijedenih kilometara

Tijekom faze nakupljanja djelomi¢nog broja prijedenih kilometara
utvrdene u tocki 3.2. Priloga VI. ispitno vozilo prolazi kroz &etiri
postupka isparavanja kako je utvrdeno u tocki 3.1. Ti su postupci
ravnomjerno rasporedeni preko nakupljenog broja prijedenih kilome-
tara.
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Dodatak 2.

Ciklus ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara odobren od Agencije za

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

zastitu okoliSa (EPA) SAD-a (AMA)

Uvod

Ciklus ispitivanja trajnosti nakupljanjem kilometara (AMA) odobren od
Agencije za zastitu okoliSa (EPA) Sjedinjenih Americkih Drzava (SAD)
ciklus je nakupljanja kilometara koji se koristi za starenje ispitnih vozila i
njihovih uredaja za kontrolu oneci$éenja na nacin koji je ponovljiv, ali
znacajno manje reprezentativan za vozni park i prometno stanje u EU-u
od ciklusa SRC-LeCV. Ciklus ispitivanja AMA postupno se ukida, ali
moze biti koriSten u prijelaznom razdoblju do i ukljucujuci datum zadnje
registracije iz tocke 1.5.2. Priloga IV. Uredbi (EU) br. 168/2013 i u
ocekivanju potvrde u studiji ucinka na okoli§ iz ¢lanka 23. stavka 4.
Uredbe (EU) br. 168/2013. Taj se ciklus ispitivanja ispitnog vozila kate-
gorije L (ili vise njih) moze provoditi na cesti, na ispitnoj stazi ili na
dinamometru s valjcima za nakupljanje kilometara.

Ciklus ispitivanja AMA provodi se ponavljanjem podciklusa AMA iz
tocke 2. do nakupljanja primjenjivog broja prijedenih kilometara za ispi-
tivanje trajnosti utvrden u dijelu A Priloga VII. Uredbi (EU) br.
168/2013.

Ciklus ispitivanja AMA sastoji se od 11 pod-podciklusa, pri ¢emu je
svaki duljine Sest kilometara.

Zahtjevi za ciklus ispitivanja AMA

Za potrebe nakupljanja broja prijedenih kilometara u ciklusu ispitivanja
AMA vozila kategorije L rasporeduju se u sljedece skupine:

Tablica Ap2-1

Skupine vozila Kkategorije L za potrebe ispitivanja AMA
nakupljanjem kilometara

Razred vozila katego- | Radni obujam motora
rije L (em?) Vmax (km/h)
L < 150 Nije primjenjivo
1L > 150 <130
1L > 150 >130

Ako se ciklus ispitivanja AMA provodi na dinamometru s valjcima za
nakupljanje kilometara, prijedena se udaljenost izracunava iz broja rota-
cija valjka i opsega valjka.
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vB
2.3. Jedan podciklus ispitivanja AMA provodi se kako slijedi:
2.5.1. Slika Ap2-1
Plan voZnje podciklusa ispitivanja AMA
1.1 —
STOP
THEN ACCELERATE TO
LAP SPEED
0.6 DECELERATE
TO 30 KM/H THEN
ACCELERATE TO LAP
SPEED DECELERATE 2.1
TO 30 KM/H THEN
ACCELERATE TO LAP
SPEED
0 AND 6,0 START-FINISH
KILOMETERS STOP
THEN ACCELERATE TO
LAP SPEED
5.3 DECELERATE
TO 30 KM/H THEN
ACCELERATE TO LAFP
SPEED
iy STOP DECELERATE
) THEN ACCELERATE TO  TO 30 KM/H THEN 31
LAP SPEED ACCELERATE TO LAP
SPEED
4.2 DECELERATE
TO 30 KMJH THEN
ACCELERATE TO LAP
SPEED
3.5 STOP
THEN ACCELERATE TO
LAP' SPEED ALL STOPS ARE 15 SECONDS
2.5.2. Ciklus ispitivanja AMA koji se sastoji od 11 pod-podciklusa vozi se na

sljede¢im brzinama vozila u pod-podciklusu:

Tablica Ap2-2

Najvecéa brzina vozila u jednom podciklusu AMA

i i Vozilo razreda | Vozilo razreda
Pod-podciklus Vozdl "I Vozi "Hrazreda 0L 10
br. razreda L : Opcija I. (km/ | Opcija II. (km/
(km/h) (km/h) W) b
1 65 65 65 65
2 45 45 65 45
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2.5.10.

Vozilo Vozilo razreda Vozilo razreda | Vozilo razreda

Pod—pgdcnklus razreda I I o “II}. o L one HIII' -

" (km/h) (km/h) PCIJah - (kmy peija 1L (km
) h)
’ 65 65 55 65
4 65 65 45 65
5 55 55 55 55
6 45 45 55 45
7 55 55 70 55
8 70 70 55 70
9 55 55 46 55
10 70 90 90 90
1 70 90 110 110

Proizvodaci za vozila razreda III. kategorije L mogu odabrati jednu od
dvije opcije brzine vozila, uz uvjet obavljanja cijelog postupka na
odabranoj opciji.

Tijekom prvih devet pod-podciklusa AMA ispitno se vozilo zaustavlja
Cetiri puta, pri ¢emu motor svaki put mora 15 sekundi biti u praznom
hodu.

Podciklus AMA se sastoji od pet usporavanja u svakom pod-podciklusu,
uz pad brzine ciklusa na 30 km/h. Tada se ispitno vozilo postupno opet
ubrzava dok se ne postigne brzina ciklusa iz tablice Ap2-2.

Deseti pod-podciklus provodi se ustaljenom brzinom prema razredu
vozila kategorije L iz tablice Ap2-1.

Jedanaesti pod-podciklus pocinje s najveéim ubrzanjem od zaustavne
tocke do brzine kruga. Na pola puta uobicajeno se upotrebljava
kocnica dok ispitno vozilo ne stane. Nakon toga slijedi prazni hod od
15 sekundi i drugo najveée ubrzanje. Time se zavrSava jedan podciklus
AMA.

Raspored zatim ponovno pocinje od pocetka podciklusa AMA.

Na zahtjev proizvodaca i uz suglasnost homologacijskog tijela, tip vozila
kategorije L moze biti stavljen u visi razred pod uvjetom da moze biti
sukladan sa svim aspektima postupka za visi razred.

Na zahtjev proizvodaca i uz suglasnost homologacijskog tijela, ako
vozilo kategorije L ne moze posti¢i brzine ciklusa utvrdene za taj
razred, tip vozila kategorije L stavlja se u nizi razred. Ako vozilo ne
moze posti¢i brzine ciklusa utvrdene za taj nizi razred, vozilo mora
posti¢i najve¢u mogucu brzinu tijekom ispitivanja pri punoj snazi
motora ako je to potrebno za postizanje te brzine vozila.
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VB
PRILOG VII.

M1

Zahtjevi za ispitivanje tipa VII. u pogledu energetske ulinkovitosti: emisije

CO,, potro$nja goriva, potros$nja elektri¢ne energije i elektri¢ni raspon

VB

Broj dodatka Naziv dodatka

1. Metoda mjerenja emisija ugljicnog dioksida i potroSnje goriva

vozila s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem

2. Metoda mjerenja potrosnje elektri¢ne energije vozila iskljuc¢ivo na
elektri¢ni pogon

3. Metoda mjerenja emisija ugljicnog dioksida, potro$nje goriva,
potro$nje elektricne energije i elektricnog raspona vozila na
hibridni elektriéni pogon

3.1. Profil stanja napunjenosti (SOC) uredaja za pohranjivanje elek-
tricne energije za hibridna elektricna vozila s vanjskim punjenjem
(OVC HEV) u ispitivanju tipa VII.

3.2. Metoda mjerenja bilance elektriéne energije akumulatora hibridnih
elektricnih vozila s vanjskim (OVC HEV) i unutarnjim (NOVC
HEV) punjenjem

3.3. Metoda mjerenja elektricnog raspona vozila iskljuc¢ivo na elektri¢ni
pogon ili na hibridni elektricni pogon te raspona s vanjskim punje-
njem (OVC raspon) vozila na hibridni elektri¢ni pogon

1. Uvod

1.1. U ovom se prilogu utvrduju zahtjevi u pogledu energetske ucinkovitosti
vozila kategorije L, posebno u pogledu mjerenja emisija CO,, potrosnje
goriva ili energije kao i elektricnog raspona vozila.

1.2. Zahtjevi utvrdeni u ovom Prilogu primjenjuju na sljedeca ispitivanja
vozila kategorije L opremljena povezanim konfiguracijama pogonskog
sustava:

(a) mjerenje emisija ugljicnog dioksida (CO,) i potroS$nje goriva i/ili
mjerenje potrosnje elektrine energije i elektriénog raspona vozila
kategorije L s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem
ili hibridnim elektri¢cnim pogonom; i

(b) mjerenje potrosnje elektricne energije i elektricnog raspona vozila
kategorije L iskljuc¢ivo na elektri¢ni pogon.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.2.4.

Specifikacija i ispitivanja
Opcenito

Sastavni dijelovi koji bi mogli utjecati na emisije CO, i potrosnju goriva
ili potrosnju elektri¢ne energije tako su konstruirani, proizvedeni i sastav-
ljeni da vozilo u uobicajenim uvjetima, unato¢ vibracijama kojima moze
biti izlozeno, zadovoljava odredbe ovog Priloga. Ispitno vozilo mora biti
ispravno odrzavano i upotrebljavano.

Opis ispitivanja za vozila s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim
izgaranjem

Emisije CO, i potros$nja goriva ispituju se u skladu s postupkom ispiti-
vanja iz Dodatka 1. Vozila koja ne postignu vrijednosti ubrzanja i
najvece brzine koje su potrebne u ispitnom ciklusu voze se s potpuno
pritisnutom papucicom za snagu dok ponovno ne dosegnu trazenu radnu
krivulju. Odstupanja od ispitnog ciklusa moraju se zabiljeziti u izvjestaju
o ispitivanju. Ispitno vozilo mora biti ispravno odrzavano i upotreblja-
vano.

Za emisije CO, se rezultati ispitivanja izrazavaju u gramima po kilometru
(g/km) zaokruzeni na najblizi cijeli broj.

Vrijednosti potro$nje goriva izrazavaju se u litrama na 100 km u slucaju
benzina, UNP-a, etanola (E85) i dizelskoga goriva ili u kg i m®> na 100
km u slucaju vodika, PP/biometana i H,PP-a. Vrijednosti se izracunavaju
u skladu s tockom 1.4.3. Priloga II. metodom ravnoteze ugljika upotreb-
ljavajuc¢i izmjerene emisije CO, i druge emisije povezane s ugljikom (CO
i HC). Rezultati se zaokruzuju na jednu decimalu.

Za ispitivanja se upotrebljavaju odgovarajuca referentna goriva navedena
u Dodatku 2. Prilogu II.

Za UNP, PP/biometan i H,PP upotrebljava se referentno gorivo koje je
odabrao proizvoda¢ za mjerenje uCinka pogonske jedinice u skladu s
Prilogom X. Odabrano gorivo navodi se u izvjeStaju o ispitivanju u
skladu s obrascem iz ¢lanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Za potrebe izracuna iz tocke 2.2.3. potroSnja goriva iskazuje se u odgo-
varaju¢im jedinicama i upotrebljavaju se sljedece znacajke goriva:

(a) gustoca: izmjerena na ispitnom gorivu u skladu s normom ISO
3675:1998 ili istovrijednom metodom. Za benzin i dizelsko gorivo
upotrebljava se gustoca izmjerena pri 288,2 K (15 °C) i 101,3 kPa;
za UNP, prirodni plin, H,PP i vodik upotrebljava se referentna
gustoca, kako slijedi:

0,538 kg/l za UNP;

0,654 kg/m® za PP (') / bioplin;

Jednadzba 7-1.:

1,256 - 4+ 136
0,654 - A

za HoNG (pri ¢emu je A koli¢ina NG/biometana u mjesavini H,NG
izraZzena u postotku obujma za H,NG);

0,084 kg/m® za vodik

(") Srednja vrijednost referentnih goriva G20 i G25 pri 288,2 K (15 °C).
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2.3.
2.3.1.

2.3.2.1.

2322.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

(b) omjer vodik-ugljik: upotrebljavaju se sljede¢e nepromjenjive vrijed-
nosti:

C1:1,8900,016 za benzin E5,

C1:18600,005 za dizelsko gorivo;

Ciis05 za UNP (ukapljeni naftni plin);

Cy:4 za PP (prirodni plin) i biometan;

C1:2,74OO,385 za etanol (E85)

Opis ispitivanja za vozila isklju¢ivo na elektricni pogon

Tehnicka sluzba zaduzena za ispitivanja provodi mjerenje potrosnje elek-
tri¢ne energije u skladu s metodom i ciklusom ispitivanja iz Dodatka 6.
Prilogu II.

Tehnicka sluzba zaduzena za ispitivanja provodi mjerenje elektricnog
raspona vozila prema metodi opisanoj u Dodatku 3.3.

Elektricni raspon izmjeren tom metodom jedini je koji se smije navoditi
u promidzbenim materijalima.

Vozila kategorije L1e konstruirana za uporabu pedala iz ¢lanka 2. tocke
(94) izuzimaju se iz ispitivanja elektricnog raspona.

Potrosnja elektri¢ne energije izrazava se u vatsatima po kilometru (Wh/
km), a autonomija kretanja u km, oboje zaokruzeno na najblizi cijeli broj.

Opis ispitivanja za vozila na hibridni elektricni pogon

Tehnicka sluzba zaduzena za ispitivanja provodi mjerenje emisija CO, i
potros$nje elektricne energije prema postupku ispitivanja iz Dodatka 3.

Rezultati ispitivanja za emisije CO, izrazavaju se u gramima po kilo-
metru (g/km) zaokruzeni na najblizi cijeli broj.

Potro$nja goriva, izrazena u litrama na 100 km (u slucaju benzina, UNP-
a, etanola (E85) i dizelskoga goriva) ili u kg i m® na 100 km (u sluéaju
PP/biometana, H,PP-a i vodika) izracunava se prema tocki 1.4.3. Priloga
II. metodom ravnoteze ugljika upotrebljavajuci izmjerene emisije CO, i
druge emisije povezane s ugljikom (CO i HC). Rezultati se zaokruzuju
na prvu decimalu.

Za potrebe izracuna iz tocke 2.4.3. primjenjuju se propisi i referentne
vrijednosti iz tocke 2.2.4.

Ako je primjenjivo, potro$nja elektri¢ne energije izrazava se u vatsatima
po kilometru (Wh/km), zaokruzenim na najblizi cijeli broj.

Tehnicka sluzba zaduzena za ispitivanja provodi mjerenje elektricnog
raspona vozila prema metodi opisanoj u Dodatku 3.3. Rezultat se izra-
zava u kilometrima zaokruzenim na najblizi cijeli broj.
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2.5.

2.5.1.

3.2.

3.3.

Elektri¢ni raspon izmjeren tom metodom jedini je koji se smije navoditi
u promidzbenim materijalima i koristiti za izraCune iz Dodatka 3.

Tumacenje rezultata ispitivanja

Vrijednost CO, i vrijednost potro$nje elektricne energije usvojene kao
homologacijska vrijednost vrijednosti su koje navodi proizvoda¢ ako
vrijednost koju je izmjerila tehnicka sluzba ne prelazi prijavljenu vrijed-
nost za vise od 4 posto. Izmjerena vrijednost moze biti niza bez ikakvih
ogranicenja.

U slucaju vozila s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem
koja su opremljena sustavima s periodicnom regeneracijom, kako je utvr-
deno u ¢lanku 2. tocki (16), rezultati se prije njihove usporedbe s prijav-
ljenom vrijedno$¢u mnoze s faktorom K; dobivenim iz Dodatka 13.
Prilogu II.

Ako izmjerena vrijednost emisija CO, ili potrosnje elektri¢ne energije za
vise od 4 posto prelazi vrijednost emisija CO, ili potrosnje elektriéne
energije koju navodi proizvodac, provodi se jo§ jedno ispitivanje na
istom vozilu.

Ako prosjecna vrijednost rezultata dva ispitivanja ne prelazi za vise od 4
posto vrijednost koju je naveo proizvodaé, vrijednost koju je naveo
proizvoda¢ uzima se kao homologacijska vrijednost homologacije tipa.

Ako u slucaju provodenja jo$ jednog ispitivanja prosjecna vrijednost jo§
uvijek za vise od 4 posto prelazi prijavljenu vrijednost, na istom se
vozilu provodi konac¢no ispitivanje. Prosjecna vrijednost rezultata tri ispi-
tivanja uzima se kao homologacijska vrijednost.

Preinaka i proSirenje homologacije tipa

O svakoj preinaci homologiranog tipa obavjestava se homologacijsko
tijelo koje je izdalo homologaciju tipa. Homologacijsko tijelo tada moze:

zakljuciti da nije vjerojatno da ucinjene preinake imaju znacajno nepo-
voljan uc¢inak na vrijednosti emisije CO, i potro$nje goriva ili elektricne
energije i da homologacija ucinka na okoli§ ostaje valjana za preinaceni
tip vozila s obzirom na ucinak na okolis; ili

zahtijevati daljnji izvjestaj o ispitivanju od tehnicke sluzbe odgovorne za
provodenje ispitivanja u skladu s toc¢kom 4.

Potvrda ili prosirenje homologacije u kojoj se navode promjene dostav-
ljaju se u skladu s postupkom iz ¢lanka 35. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Homologacijsko tijelo koje izdaje prosirenje homologacije dodjeljuje
takvom proSirenju serijski broj u skladu s postupkom iz ¢lanka 35.
Uredbe (EU) br. 168/2013.

Uvjeti prosirenja homologacije tipa vozila u pogledu u¢inka na okoli§

Vozila s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem, osim
onih opremljenih sustavom za kontrolu emisije s periodicnom regenera-
cijom

Homologacija tipa moze se prosiriti na vozila koja proizvodi isti proiz-
vodac i istog su tipa ili su tipa koji se razlikuje u odnosu na sljedece
znacajke iz Dodatka 1., pod uvjetom da emisije CO, izmjerene od
tehnicke sluzbe ne prelaze homologacijsku vrijednost za vise od 4 posto:



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 279

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

443,

4.4.4.

4.5.

referentna masa;

najveca dopustena masa;
vrsta nadogradnje;
ukupni prijenosni omjeri;
oprema motora i pribor;

broj okretaja motora po kilometru u najviSem stupnju prijenosa s
to¢noscu +/— 5 %.

Vozila s pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem i oprem-
ljena sustavom za kontrolu emisije s periodicnom regeneracijom.

Homologacija tipa moze se prosiriti na vozila koja proizvodi isti proiz-
vodac i istog su tipa ili su tipa koji se razlikuje u odnosu na znacajke iz
Dodatka 1. navedene u tockama 4.1.1. do 4.1.6., ali ne prelazi znacajke
pogonske porodice iz Priloga XI., pod uvjetom da emisije CO, izmjerene
od tehnicke sluzbe ne prelaze homologacijsku vrijednost za vise od 4
posto, u slucaju da je primjenjiv isti faktor K;.

Homologacija tipa moze se takoder prosiriti na vozila istog tipa, ali s
razli¢itim faktorom Ki, pod uvjetom da ispravljene emisije CO, izmje-
rene od tehnicke sluzbe ne prelaze homologacijsku vrijednost za vise od
4 posto.

Vozila iskljuéivo na elektricni pogon

Prosirenja se mogu dodijeliti nakon suglasnosti homologacijskog tijela.

Vozila na hibridni elektri¢cni pogon

Homologacija tipa moze se prosiriti na vozila istog tipa ili tipa koji se
razlikuje u odnosu na sljede¢e znacajke iz Dodatka 3., pod uvjetom da
emisije CO; 1 potrosnja elektricne energije izmjerene od tehnicke sluzbe
ne prelaze homologacijsku vrijednost za viSe od 4 posto:

referentna masa;
najveéa dopustena masa;
vrsta nadogradnje;

tip i broj pogonskih akumulatora. U slucaju ugradnje visestrukih akumu-
latora npr. u svrhu prosirenja ekstrapolacije raspona mjerenja, osnovna se
konfiguracija, uzimajuéi u obzir kapacitet i nacin povezivanja akumulatora
(paralelno, ne serijski), smatra dovoljnom.

U slucaju promjene bilo koje druge znacajke prosirenja se mogu dodijeliti
nakon suglasnosti homologacijskog tijela.

Posebne odredbe

Na vozila proizvedena u buduénosti s novim energetski ucinkovitim
tehnologijama mogu se primjenjivati komplementarni programi ispitivanja
koji se utvrduju u kasnijoj fazi. Takvo ispitivanje mora omoguciti proiz-
vodacima dokazivanje prednosti tih tehnologija.
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Dodatak 1.

Metoda mjerenja emisija ugljicnog dioksida i potroSnje goriva vozila s
pogonom isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem

1. Opis ispitivanja

1.1. Emisije uglji¢nog dioksida (CO,) i potro$nja goriva vozila s pogonom
isklju¢ivo na motor s unutarnjim izgaranjem odreduju se prema postupku
ispitivanja tipa I. iz Priloga II. koji je na snazi u trenutku homologacije
vozila.

1.2. Uz rezultate emisija CO, i potro$nje goriva za cijelo ispitivanje tipa I.
emisije CO, i potros$nja goriva takoder se utvrduju odvojeno, ako je
primjenjivo, za prvi, drugi i tre¢i dio koriStenjem primjenjivog postupka
ispitivanja tipa I. koji je na snazi u trenutku homologacije vozila u
skladu s tockom 1.1.1. Priloga IV. Uredbi (EU) br. 168/2013.

1.3. Pored uvjeta iz Priloga II. koji je na snazi u trenutku homologacije
vozila primjenjuju se i sljede¢i uvjeti:

1.3.1.  Koristi se samo oprema nuzna za rad vozila tijekom ispitivanja. Ako za
temperaturu usisnog zraka motora postoji uredaj s ruénim upravljanjem,
isti je u polozaju koji je propisao proizvoda¢ za okolnu temperaturu na
kojoj se provodi ispitivanje. Opcenito, koriste se pomocni uredaji
potrebni za uobicajeni rad vozila.

1.3.2. Ako ima regulaciju temperature, ventilator hladnjaka mora biti u uobi-
Cajenom radnom stanju. Sustav grijanja prostora za putnike, ako postoji,
iskljucuje se kao i svaki klimatizacijski sustav, ali kompresor za takve
sustave mora raditi uobicajeno.

1.3.3.  Ako je ugraden mehanicki kompresor, njegov se rad odvija uobicajeno
tijekom uvjeta ispitivanja.

1.3.4. Sva su maziva prema preporukama proizvodaca vozila i navode se u
izvjeStaju o ispitivanju.

1.3.5. Odabiru se najSire gume, osim ako ima viSe od tri dimenzije guma u
kojem se slucaju odabire gume koje su druge po Sirini. Tlakovi se
navode u izvjeStaju o ispitivanju.

1.4. Izraun vrijednost emisija CO, i potro$nje goriva

1.4.1. Masa emisije CO,, izrazena u g/km, izraCunava se iz mjerenja prove-
denih u skladu s odredbama tocke 6. Priloga II.

1.4.1.1. Za taj se izratun uzima da gusto¢a CO; iznosi Qco, = 1,964 g/l

1.4.2.  Vrijednosti potro$nje goriva izratunavaju se iz mjerenja emisija ugljiko-
vodika, ugljicnog monoksida i ugljicnog dioksida koja su provedena u
skladu s odredbama tocke 6. Priloga II. koji je na snazi u trenutku
homologacije vozila.
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1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.33.

Potro$nja goriva (FC) izrazena u litrama na 100 km (u slu¢aju benzina,
UNP-a, etanola (E85) i dizelskoga goriva) ili u kg na 100 km (u slucaju
vozila na PP/biometan, H,PP ili vodik) izraunava se prema sljede¢im
formulama:

za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo
upotrebljavaju benzin (ES):

Jednadzba Apl-1.:

FC = (0,118/D) - ((0,848 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 ‘CO,)):

pri ¢emu su emisije iz ispusne cijevi HC, CO i CO, izrazene u g/km.

za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo
upotrebljavaju UNP:

Jednadzba Apl-2.:

FCrom = (0,1212/0,538) - ((0,825 * HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,))

pri ¢emu su emisije iz ispusne cijevi HC, CO i CO, izrazene u g/km.

Ako se sastav goriva upotrijebljenog u ispitivanju razlikuje od sastava
pretpostavljenog kod izraCunavanja normalizirane potro$nje, na zahtjev
proizvodac¢a moze se primijeniti faktor ispravka (cf) kako slijedi:

Jednadzba Apl-3.:

FCnorm = (0,1212/0,538) - (cf) - ((0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273

pri ¢emu su emisije iz ispusne cijevi HC, CO i CO, izrazene u g/km.

Faktor ispravka odreduje se na sljedeci nacin:

Jednadzba Apl-4.:

cf = 0,825 + 0,0693 " Nacruals

edje je:

nactual= stvarni omjer H/C upotrijebljenoga goriva;

za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo
uporabljaju PP/biometan:

Jednadzba Apl-5.:

FChom = (0,1336/0,654) - (0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,

- COy)

)) um’;
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1.43.4.

1.4.3.5.

1.4.3.6.

1.4.3.7.

1.4.4.

za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo koriste
H,PP:

Jednadzba Apl-6.:

FC=_210.4 A+ 13600 7848 A . jC 40,429 - CO+ 0,273+ COs |u m’;
44655 - A7+ 667,08 - A\ 9 104 - 4>+ 136

za vozila koja kao gorivo koriste plinoviti vodik:

Jednadzba Apl-7.:

L p2 1 pi
Z, T, Z; T,

V
FC=0024 - — -|—  -Z_~
C=0,024 7 {

Za vozila koja kao gorivo koriste plinoviti ili teku¢i vodik proizvodaé
moze alternativno, uz prethodnu suglasnost homologacijskog tijela,
odabrati formulu:

Jednadzba Apl-§.:

FC=0,1"(01119 - H,O+ H>)

ili metodu u skladu s normiranim protokolima poput SAE J2572.

za vozila s motorom na kompresijsko paljenje koja kao gorivo upotreb-
ljavaju dizelsko gorivo (BS):

Jednadzba Apl-9.:
FC = (0,116/D) - ((0,861 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,));

za vozila s motorom s vanjskim izvorom paljenja koja kao gorivo
uporabljaju etanol (E85):

Jednadzba Apl-10.:
FC = (0,1742/D) - ((0,574 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)).
U tim je formulama:

FC = potrosnja goriva u litrama na 100 km u slu¢aju benzina, etanola,
UNP-a, dizela ili biodizela, u m® na 100 km u sludaju prirodnog
plina i H,PP-a ili u kg na 100 km u slucaju vodika.

HC = izmjerena emisija ugljikovodika u mg/km

CO = izmjerena emisija ugljicnog monoksida u mg/km
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CO, = izmjerena emisija ugljicnog dioksida u g/km

H,O = izmjerena emisija vode (H,O) u g/km

H, = izmjerena emisija vodika (H,) u g/km

A = koli¢ina PP/biometana u mjesavini H,PP, izrazena u postotku
obujma

D = gustoca ispitnog goriva.

U slucaju plinovitih goriva D je gusto¢a na 15 °C i tlaku okoline 101,3
kPa:

d = teoretska udaljenost koju je ispitno vozilo preslo tijekom ispiti-
vanja tipa 1. u km

p; = tlak u spremniku za plinovito gorivo prije radnog ciklusa u Pa

p> = tlak u spremniku za plinovito gorivo nakon radnog ciklusa u Pa

T, = tlak u spremniku za plinovito gorivo prije radnog ciklusa u K

T, = tlak u spremniku za plinovito gorivo nakon radnog ciklusa u K

Z; = faktor kompresije plinovitoga goriva pri p; i T}

Z, = faktor kompresije plinovitoga goriva pri p, i 75

¥ = unutarnji obujam spremnika za plinovito gorivo u m>

Faktor kompresije uzima se iz sljedece tablice:

Tablica Apl-1.

Faktor kompresije Z, plinovitoga goriva

T(k) \

5 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p(bar)

33 0,8589 [ 10,508 | 18,854 | 26,477 | 33,652 | 40,509 | 47,119 | 53,519 [ 59,730 | 65,759

53 0,9651 | 0,9221 | 14,158 | 18,906 | 23,384 | 27,646 | 31,739 | 35,697 | 39,541 | 43,287

73 0,9888 [ 0,9911 | 12,779 | 16,038 | 19,225 | 22,292 | 25,247 | 28,104 | 30,877 | 33,577

93 0,9970 | 10,422 | 12,334 | 14,696 | 17,107 | 19,472 | 21,771 | 24,003 | 26,172 | 28,286

113 | 10,004 | 10,659 | 12,131 | 13,951 | 15,860 | 17,764 | 19,633 | 21,458 | 23,239 | 24,978

133 | 10,019 | 10,757 | 11,990 | 13,471 | 15,039 | 16,623 | 18,190 | 19,730 | 21,238 | 22,714

153 | 10,026 | 10,788 | 11,868 | 13,123 | 14,453 | 15,804 | 17,150 | 18,479 | 19,785 | 21,067

173 | 10,029 | 10,785 | 11,757 | 12,851 | 14,006 | 15,183 | 16,361 | 17,528 | 18,679 | 19,811
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g((tl;)lr; 5 100 200 300 400 500 600 700 800 900
193 | 10,030 | 10,765 | 11,653 | 12,628 | 13,651 | 14,693 | 15,739 | 16,779 | 17,807 | 18,820
213 | 10,028 | 10,705 | 11,468 | 12,276 | 13,111 | 13,962 | 14,817 | 15,669 | 16,515 | 17,352
233 | 10,035 | 10,712 | 11,475 | 12,282 | 13,118 | 13,968 | 14,823 | 15,675 | 16,521 | 17,358
248 | 10,034 | 10,687 | 11,413 | 12,173 | 12,956 | 13,752 | 14,552 | 15,350 | 16,143 | 16,929
263 | 10,033 | 10,663 | 11,355 | 12,073 | 12,811 | 13,559 | 14,311 | 15,062 | 15,808 | 16,548
278 | 10,032 | 10,640 | 11,300 | 11,982 | 12,679 | 13,385 | 14,094 | 14,803 | 15,508 | 16,207
293 | 10,031 | 10,617 | 11,249 | 11,897 | 12,558 | 13,227 | 13,899 | 14,570 | 15,237 | 15,900
308 | 10,030 | 10,595 | 11201 | 11,819 | 12,448 | 13,083 | 13,721 | 14358 | 14,992 | 15,623
323 | 10,029 | 10,574 | 11,156 | 11,747 | 12,347 | 12,952 | 13,559 | 14,165 | 14,769 | 15370
338 | 10,028 | 10,554 | 11,113 | 11,680 | 12,253 | 12,830 | 13,410 | 13,988 | 14,565 | 15,138
353 | 10,027 | 10,535 | 11,073 | 11,617 | 12,166 | 12,718 | 13,272 | 13,826 | 14377 | 14,926
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Dodatak 2.

Metoda mjerenja potrosnje elektricne energije vozila iskljucivo na elektri¢ni

1.1.

2.2.

2.3.
23.1.

2.3.1.1.

23.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

pogon
Slijed ispitivanja

PotroSnja elektricne energije potpuno elektri¢nih vozila odreduje se
prema postupku ispitivanja tipa 1. iz Priloga II. koji je na snazi u
trenutku homologacije vozila. Iz tog se razloga potpuno elektricno
vozilo razvrstava prema svojoj najvecoj mogucoj konstrukcijskoj
brzini vozila.

Ako vozilo ima nekoliko nacina voznje koje voza¢ moze odabrati,
voza¢ odabire onaj koji najbolje odgovara ciljanoj krivulji.

Ispitna metoda
Nacelo

Za mjerenje potro$nje elektricne energije, izrazene u Wh/km, upotreb-
ljava se sljede¢a metoda ispitivanja:

Tablica Ap2-1.

Parametri, jedinice i to¢nost mjerenja

Parametar Jedinice Toc¢nost Razlugivost
Vrijeme S 0,1 s 0,1 s
Udaljenost m + 0,1 posto I m
Temperatura K + 1K 1 K
Brzina km/h + | posto 0,2 km/h
Masa kg + 0,5 posto 1 kg
Energija Wh + 0,2 posto Razred 0,2 s
prema normi
IEC (') 687

(") Medunarodna elektrotehnicka komisija.

Ispitno vozilo
Stanje vozila

Gume na vozilu napuhane su na tlak koji je proizvoda¢ vozila naveo
za gume pri temperaturi okoline.

Viskozitet ulja za mehani¢ke pomicne dijelove sukladan je specifikaciji
proizvodaca vozila.

Uredaji za osvjetljavanje, svjetlosnu signalizaciju i pomoc¢ni uredaji
isklju¢eni su, osim onih potrebnih za ispitivanje i uobicajeni rad
vozila po danu.

Svi sustavi za pohranjivanje energije raspolozivi u druge svrhe osim
vuce (elektri¢ni, hidraulicki, pneumatski itd.) pune se do njihove
najvise razine kako je naveo proizvodac.

Ako akumulatori djeluju pri temperaturi koja je veéa od temperature
okoline, voza¢ slijedi postupak koji je preporucio proizvodac vozila
kako bi se temperatura akumulatora drzala u uobic¢ajenom radnom
podrudju.
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2.3.1.6.

2.4.

24.1.

2.4.1.1.

Proizvoda¢ mora biti u mogucénosti potvrditi da toplinski upravljacki
sustav akumulatora nije onemogucen niti oslabljen.

Vozilo mora prije¢i najmanje 300 km u sedam dana prije ispitivanja s
akumulatorima koji su ugradeni za potrebe ispitivanja.

Razvrstavanje potpuno elektri¢nih ispitnih vozila u ciklusu ispitivanja
tipa L.

Za potrebe mjerenja potro$nje elektri¢ne energije u ciklusu ispitivanja
tipa 1. ispitno se vozilo razvrstava isklju¢ivo prema graniénim vrijed-
nostima najveée moguce konstrukcijske brzine vozila iz tocke 4.3.
Priloga II.

Nacin rada

Sva se ispitivanja provode na temperaturi izmedu 293,2 K i 303,2 K
(20 °C i 30 °C).

Metoda ispitivanja obuhvaca cetiri sljedeca koraka:

(a) pocetno punjenje akumulatora;

(b) dvostruku primjenu ciklusa ispitivanja tipa I.;

(c) punjenje akumulatora;

(d) izraCun potro$nje elektricne energije.

Ako se vozilo pomice izmedu koraka, potrebno ga je odgurati u
sljedece podrudje ispitivanja (bez regenerativnog punjenja).

Pocetno punjenje akumulatora

Punjenje akumulatora sastoji se od sljedecih postupaka:

Praznjenje akumulatora

Postupak pocinje praznjenjem akumulatora vozila tijekom voznje (na
ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima itd.) pri ustaljenoj brzini od
70 posto + 5 posto najvece konstrukcijske brzine vozila utvrdene
prema postupku ispitivanja iz Dodatka 1. Prilogu X.

Praznjenje se zaustavlja:

(a) kada vozilo ne moze voziti pri 65 posto svoje najvece trideseto-
minutne brzine; ili

(b) kada standardni instrumenti u vozilu upozore da vozilo treba biti
zaustavljeno; ili

(c) nakon 100 km.

Iznimno, ako proizvoda¢ moze dokazati tehnickoj sluzbi u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela da vozilo nije fizicki sposobno
posti¢i tridesetominutnu brzinu, umjesto nje moze se upotrijebiti
najveca petnaestominutna brzina.
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24.12.

2.4.1.2.1.

24.1.22.

2.4.123.

2.4.2.

2.43.

Primjena uobicajenog no¢nog punjenja

Punjenje akumulatora odvija se prema sljede¢em postupku:

Postupak uobicajenog no¢nog punjenja

Punjenje se odvija:

(a) s pomocu punjaca u vozilu ako je ugraden;

(b) s vanjskim punjac¢em koji je preporucio proizvodac, upotrebljava-
juéi nacin punjenja koji je propisan za uobicajeno punjenje;

(c) na temperaturi okoline od 293,2 K do 303,2 K (20 °C do 30 °C).

Taj postupak ne ukljucuje sve vrste posebnih punjenja koja bi se
mogla obaviti automatski ili ru¢no, npr. izjednacavajuéa ili servisna
punjenja.

Proizvoda¢ vozila mora potvrditi da tijekom ispitivanja nije bio primi-
jenjen postupak posebnog punjenja.

Kriteriji zavrsetka punjenja

Kriteriji zavrSetka punjenja odgovaraju vremenu punjenja od 12 sati,
osim ako standardni instrumenti jasno ne pokazu da akumulator nije
jo$ u potpunosti napunjen, u kojem slucaju:

Jednadzba Ap2-1..

3 - navedeni kapacitet akumulatora (Wh)

najduze vrijeme je =
J yemeJ opskrba energijom iz elektroenergetske mreze (W)

Potpuno napunjeni akumulator

Pogonski akumulatori smatraju se potpuno napunjenim kada su
punjeni prema postupku no¢nog punjenja do ispunjenja kriterija zavr-
Setka punjenja.

Primjena ciklusa ispitivanja tipa I. i mjerenje udaljenosti

Vrijeme zavrSetka punjenja t, (iskljucivanja) navodi se u izvjeStaju.

Dinamometar s valjcima namjeSta se prema metodi iz tocke 4.5.6.
Priloga II.

Pocevsi unutar Cetiri sata od ty, primjenjivo se ispitivanje tipa I.
provodi dvaput na dinamometru s valjcima, nakon Cega se biljezi
prijedena udaljenost u km (D). Ako proizvoda¢ homologacijskom
tijelu moze dokazati da vozilo fizicki ne moze prije¢i dvostruku udalje-
nost iz ispitivanja tipa, ciklus ispitivanja provodi se jedanput, a zatim
se djelomi¢no provodi druga ispitna voznja. Druga ispitna voznja
moze se zaustaviti ako se dostigne najmanja razina napunjenosti iz
Dodatka 3.1.

Punjenje akumulatora

Vozilo se prikljuuje na elektroenergetsku mrezu unutar 30 minuta
nakon drugog provodenja primjenjivog ciklusa ispitivanja tipa I.

Vozilo se puni prema uobi¢ajenom postupku noé¢nog punjenja iz tocke
2.4.1.2.
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2.4.4.

Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu utiCnice
elektroenergetske mreze i punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
E iz elektroenergetske mreze, kao i njezino trajanje.

Punjenje se zaustavlja 24 sata nakon vremena prethodnog zavrSetka
punjenja (to).

Napomena:

u slucaju prekida dobave energije iz elektroenergetske mreze 24-satno
razdoblje produljuje se u skladu s trajanjem prekida. O valjanosti
punjenja raspravljaju tehnicke sluzbe laboratorija za homologaciju i
proizvodaca vozila u skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela.

IzraCun potrosnje elektricne energije

Mjerenja energije E u Wh i vrijeme punjenja biljeze se u izvjestaju o
ispitivanju.

Potrosnja elektri¢ne energije ¢ odreduje se formulom:
Jednadzba Ap2-2.:
c= % (iskazano u Wh/km i zaokruzeno na najblizi cijeli broj)

gdje je Dy udaljenost prijedena tijekom ispitivanja (u km).
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Dodatak 3.

Metoda mjerenja emisija ugljicnog dioksida, potrosnje goriva, potrosnje
elektri¢ne energije i elektri¢nog raspona vozila na hibridni elektri¢ni pogon

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.4.

3.1

Uvod

Ovim se Dodatkom utvrduju posebne odredbe za homologaciju
hibridnih elektricnih vozila (HEV) kategorije L koje se odnose na
mjerenje emisija ugljinog dioksida, potrosnje goriva, potro$nje elek-
triéne energije i elektriénog raspona.

Kao opce nacelo za ispitivanja tipa VIL., hibridna elektricna vozila
ispituju se u skladu s ciklusima i zahtjevima ispitivanja tipa I. te
posebno u skladu s Dodatkom 6. Prilogu II., osim kada je izmijenjen
ovim Dodatkom.

Hibridna elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem (OVC HEV) ispi-
tuju se prema uvjetima A i B.

Rezultati ispitivanja prema uvjetima A i B i ponderirana vrijednost iz
tocke 3. navode se u izvjesStaju o ispitivanju.

Ciklusi voznje i tocke mijenjanja stupnjeva prijenosa

Upotrebljava se ciklus voznje iz Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013 i Dodatka 6. Prilogu II. ovoj Uredbi koji se primjenjuje
u vrijeme homologacije vozila, ukljucujué¢i tocke mijenjanja stup-
njeva prijenosa iz tocke 4.5.5. Priloga II.

Za kondicioniranje se vozila u skladu s ovim Dodatkom upotrebljava
kombinacija ciklusa voznje iz Dodatka 6. Prilogu II. koji se primje-
njuju u vrijeme homologacije vozila.

Kategorije elektri¢nih hibridnih vozila (HEV)
Tablica Ap3-1.

Punjenje iz vanjskog |Punjenje iz unutarnjeg

Punjenje vozila izvora (1) (OVC) izvora (2) (NOVC)

Sklopka za izbor nacina | Bez Sa Bez Sa
rada

(') takoder poznato kao ,,vanjsko punjenje”.
(?) takoder poznato kao ,,unutarnje punjenje”.

Hibridno elektri¢no vozilo s vanjskim punjenjem (OVC HEYV)
bez sklopke za izbor nacina rada

Provode se dva ispitivanja tipa 1. pod sljede¢im uvjetima:

a) uvjet A: ispitivanje se provodi s potpuno napunjenim uredajem za
pohranjivanje elektriéne energije;

b) uvjet B: ispitivanje se provodi s uredajem za pohranjivanje elek-
triéne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca ispraz-
njenost).
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3.2
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.2.
32.2.1.

3222

3.2.23.

3224,

3224.1.

Profil stanja napunjenosti (SOC) uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije tijekom razlicitih faza ispitivanja utvrdena je u Dodatku 3.1.

Uvjet A

Postupak pocinje praznjenjem uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije u skladu s tockom 3.2.1.1.:

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektri¢ne energije

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu
odvija se tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valj-
cima itd.) u bilo kojem od sljede¢ih uvjeta:

— pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gorivo, ili

— ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez
uklju¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok
vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor na
gorivo ne ukljucuje tijekom odredenog vremena/udaljenosti (utvr-
duju ih tehnicka sluzba i proizvoda¢ u skladu sa zahtjevima
homologacijskog tijela);

— prema preporuci proizvodaca.

Motor koji troSi gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi
nakon §to je automatski pokrenut.

Kondicioniranje vozila

Ispitno se vozilo pretkondicionira provodenjem primjenjivog ciklusa
ispitivanja tipa I. u kombinaciji s primjenjivim mijenjanjem stup-
njeva prijenosa iz tocke 4.5.5. Priloga II.

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja, vozilo se mora
drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom izmedu 293,2 i
303,2 K (20 °C i 30 °C). To kondicioniranje provodi se najmanje
Sest sati i nastavlja sve dok se temperature ulja motora i rashladnog
sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom prostorije unutar
+ 2 K i dok se uredaj za pohranjivanje elektricne energije potpuno
ne napuni u skladu s postupkom propisanim u tocki 3.2.2.4.

Tijekom razdoblja isparavanja punjenje uredaja za pohranjivanje
elektricne energije provodi se u skladu s postupkom uobicajenog
no¢nog punjenja opisanog u tocki 3.2.2.4..

Primjena uobicajenog no¢nog punjenja

Uredaj za pohranjivanje elektricne energije puni se u skladu sa slje-
de¢im postupkom:

Postupak uobi¢ajenog no¢nog punjenja

Punjenje se odvija na sljedeci nacin:

(a) s pomocu punjaca u vozilu ako je ugraden; ili

(b) s vanjskim punjacem koji je preporucio proizvodac, upotreblja-
vajuéi nacin punjenja koji je propisan za uobicajeno punjenje; i
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32242,

3.2.3.
3.2.3.1.

323.2.

3.232.1.

32322,

32322.1.

323222

3.23.223.

(c¢) na temperaturi okoline od 20 °C do 30 °C. Taj postupak ne
ukljucuje sve vrste posebnog punjenja koja bi se mogla obaviti
automatski ili ruéno, kao na primjer, izjednacavajuca ili servisna
punjenja. Proizvoda¢ mora potvrditi da tijekom ispitivanja nije
bio primijenjen postupak posebnog punjenja.

Kriteriji zavrSetka punjenja

Kriteriji zavrSetka punjenja odgovaraju vremenu punjenja od
dvanaest sati, osim ako standardni instrumenti jasno ne pokazu da
akumulator nije jo§ u potpunosti napunjen, u kojem slucaju:

Jednadzba Ap3-1.:

3 - navedeni kapacitet akumulatora(Wh)

najduze vrijeme je =
Y yemes opskrba energijom iz elektroenergetske mreze(W)

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobi-
Cajeno upotrebljava voza¢. Prvi ciklus zapo€inje postupkom pokre-
tanja vozila.

Mogu se upotrebljavati ispitni postupci odredeni u tocki 3.2.3.2.1. ili
u tocki 3.2.3.2.2.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja
vozila i prestaje zavrSetkom konacnog razdoblja praznog hoda u
primjenjivom voznom ciklusu tipa I. (kraj uzorkovanja (ES)).

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja
vozila i nastavlja se tijekom odredenog broja ponovljenih ispitnih
ciklusa. Prestaje na kraju primjenjivog voznog ciklusa tipa I.
tijekom kojeg akumulator dosegne razinu najmanje napunjenosti u
skladu sa sljede¢im kriterijem (kraj uzorkovanja (ES)):

Bilanca elektricne energije Q (Ah) mjeri se preko svakog kombini-
ranog ciklusa koristenjem postupka iz Dodatka 3.2. te se koristi za
odredivanje trenutka kada je dostignuto najnize stanje napunjenosti
akumulatora.

Smatra se da je najmanja razina napunjenosti akumulatora dosegnuta
u kombiniranom ciklusu N ako bilanca elektricne energije Q izmje-
rena tijekom kombiniranog ciklusa N+1 ne pokazuje praznjenje vece
od 3 posto, izrazeno kao postotak nazivnog kapaciteta akumulatora
(u Ah) u njegovu najve¢em stanju napunjenosti. Na zahtjev proiz-
vodaca mogu se obaviti dodatni ispitni ciklusi i njihovi rezultati
ukljuciti u izraCune opisane u tockama 3.2.3.5. i 3.4., pod uvjetom
da bilanca elektricne energije za svaki dodatni ispitni ciklus pokaze
manje praznjenje akumulatora nego u prethodnom ciklusu.

Nakon svakog para ciklusa dopusteno je razdoblje isparavanja iz
zagrijanog vozila od najvise deset minuta. Tijekom tog razdoblja
pogonski sustav mora biti iskljucen.
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3.2.33.

3.23.4.

3.23.5.

3.2.4.

3.255.

3.3.
33.1.

33.1.1.

33.1.2.

33.2.

3.3.2.1.

33.2.2.

3.3.2.3.

Vozilo se vozi u skladu s primjenjivim voznim ciklusom tipa 1. i
propisima za promjenu stupnja prijenosa iz Priloga II.

Emisije iz ispuSne cijevi vozila analiziraju se prema odredbama
Priloga II. koji je na snazi u trenutku homologacije vozila.

Rezultati ispitivanja emisije CO, i potrosnje goriva iz ciklusa ispiti-
vanja (ili vise njih) za uvjet A moraju se zabiljeziti (u m; (g)
odnosno ¢; (1)). Parametri m; i c¢; predstavljaju zbrojeve rezultata
N provedbi kombiniranog ciklusa.

Jednadzba Ap3-2.:

mlzg m;

1

Jednadzba Ap3-3.:
C = Z Ci
1

Unutar 30 minuta od zavrSetka ciklusa provodi se punjenje uredaja
za pohranjivanje elektricne energije u skladu s tockom 3.2.2.4.
Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu uti¢nice
elektroenergetske mreze i punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
e; (Wh) iz elektroenergetske mreze.

Potrosnja elektricne energije za uvjet A je e; (Wh).

Uvjet B
Kondicioniranje vozila

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu
provodi se u skladu s tockom 3.2.1.1. Na zahtjev proizvodaca kondi-
cioniranje u skladu s tockom 3.2.2.1. smije se provesti prije praz-
njenja uredaja za pohranjivanje elektri¢ne energije.

Prije ispitivanja vozilo se mora drzati u prostoriji s razmjerno
stalnom temperaturom izmedu 293,2 K i 303,2 K (20 °C i 30 °C).
To kondicioniranje provodi se najmanje Sest sati i nastavlja sve dok
se temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, ne
izjednaCe s temperaturom prostorije unutar + 2 K.

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobi-
Cajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus zapocinje postupkom pokre-
tanja vozila.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja
vozila i prestaje zavrSetkom konac¢nog razdoblja praznog hoda u
primjenjivom voznom ciklusu tipa 1. (kraj uzorkovanja (ES)).

Vorzilo se vozi koriStenjem primjenjivog voznog ciklusa tipa I. i
propisa za promjenu stupnja prijenosa iz Dodatka 6. Prilogu II.
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33.24.

3.3.25.

3.4

3.4.1.

3.4.2.1.

Emisije iz ispuSne cijevi vozila analiziraju se prema odredbama
Priloga II.

Rezultati ispitivanja za uvjet B moraju se zabiljeziti (u m, (g),
odnosno ¢, (1)).

Unutar 30 minuta od zavrSetka ciklusa provodi se punjenje uredaja
za pohranjivanje elektricne energije u skladu s tockom 3.2.2.4.

Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu utiCnice
elektroenergetske mreze i punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
e, (Wh) iz elektroenergetske mreze.

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu
provodi se u skladu s tockom 3.2.1.1.

Unutar 30 minuta od zavrsetka ciklusa provodi se praznjenje uredaja
za pohranjivanje elektri¢ne energije u skladu s tockom 3.2.2.4.

Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu utiCnice
elektroenergetske mreze i1 punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
e; (Wh) iz elektroenergetske mreze.

Potrosnja elektricne energije e4 (Wh) za uvjet B je:

Jednadzba Ap3-4.:

€4 =€ — €3

Rezultati ispitivanja

Vrijednosti CO, su:

Jednadzba Ap3-5.:

M; = m/Diesui (g/km) i

Jednadzba Ap3-6.:

M; = my/Diegz (g/km)

gdje je:

Diestt 1 Diesp = stvarno prijedene udaljenosti u ispitivanjima koja
su provedena pod uvjetom A (tocka 3.2.),
odnosno pod uvjetom B (tocka 3.3.) i

m; i my = rezultati ispitivanja utvrdeni u tocki 3.2.3.5.

odnosno u tocki 3.3.2.5.

Za ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3.2.1.:
Ponderirane vrijednosti CO, izracunavaju se kako slijedi:

Jednadzba Ap3-7.:

M = (De : Ml + Dav : MZ)/(De + Dav)
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3.4.22.

gdje je
M = masa emisije CO, u gramima po kilometru,
M; = masa emisije CO, u gramima po kilometru s potpuno napu-

njenim uredajem za pohranjivanje elektricne energije,

M, = masa emisije CO, u gramima po kilometru s uredajem za
pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj razini napu-
njenosti (najveca ispraznjenost),

D. = elektri¢ni raspon vozila utvrden u skladu s postupkom iz
Dodatka 3.3., u slucaju kada proizvoda¢ osigurava sredstva
za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u potpuno elektricnom
nacinu rada,

D,, = prosje¢na udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm3;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i Viax < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 em® i Vinax > 130 km/h.

Za ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3.2.2.:

Jednadzba Ap3-8.:

M = (Dovc : Ml + Dav : MZ)/(DOVC + Dav)

gdje je:
M = masa emisije CO, u gramima po kilometru,

M; = masa emisije CO, u gramima po kilometru s potpuno napu-
njenim uredajem za pohranjivanje elektricne energije,

M, = masa emisije CO, u gramima po kilometru s uredajem za
pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj razini napu-
njenosti (najveca ispraznjenost),

Dyye = OVC raspon u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.,
D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm3;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i Viax < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i vpay = 130 km/h.
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3.43.

3.4.4.

344.1.

Vrijednosti potros$nje goriva su:

Jednadzba Ap3-9.:
C; =100 * ¢1/Dyest

Jednadzba Ap3-10.:

C, = 100 * ¢3/Dyesro /100 km) za tekuca goriva i (kg/100) km za plinovita goriva

gdje je:

Diest1 1 Diesz = stvarno prijedene udaljenosti u ispitivanjima koja
su provedena pod uvjetom A (tocka 3.2.), odnosno
pod uvjetom B (tocka 3.3.), i

cpicy = rezultati ispitivanja utvrdeni u tocki 3.2.3.8.,

odnosno u tocki 3.3.2.5.

Ponderirane vrijednosti potrosnje goriva izracunavaju se kako slijedi:

Za ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3.2.1.:

Jednadzba Ap3-11.:

C= (De . Cl +Dav : CZ)/(De + Dav)

gdje je:

C = potrosnja goriva u /100 km,

C; = potros$nja goriva u 1/100 km s potpuno napunjenim uredajem
za pohranjivanje elektri¢ne energije,

C, = potro$nja goriva u 1/100 km s uredajem za pohranjivanje
elektri¢ne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca
ispraznjenost),

D. = elektricni raspon vozila utvrden u skladu s postupkom iz

Dodatka 3.3., u slucaju kada proizvodac¢ osigurava sredstva
za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u potpuno elektricnom
nacinu rada,

D,, = prosje¢na udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm3;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i viax < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i vpay > 130 km/h.
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3.4.42.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.6.1.

Za ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3.2.2.:

Jednadzba Ap3-12.:

C= (Dovc : Cl + Dav : CZ)/(Dovc + Dav)

gdje je:
C = potrosnja goriva u 1/100 km,
C; = potrosnja goriva u 1/100 km s potpuno napunjenim uredajem

za pohranjivanje elektricne energije,

C, = potro$nja goriva u 1/100 km s uredajem za pohranjivanje
elektricne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca
ispraznjenost),

Dove = OVC raspon u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.
D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm’ ;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i vy < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 em® i Vinax = 130 km/h.

Vrijednosti potro$nje elektri¢ne energije su:
Jednadzba Ap3-13.:
E = el/DtcstI i
Jednadzba Ap3-14.:
Es = €4/Diesz (Wh/km)

pri emu su Dy 1 Dyegor stvarno prijedene udaljenosti u ispitiva-
njima koja su provedena pod uvjetom A (tocka 3.2.),odnosno pod
uvjetom B (to¢ka 3.3.), i vrijednosti el i e4 utvrdene u tocki
3.2.5.,0dnosno u toc¢ki 3.3.6.

Ponderirane vrijednosti potro$nje elektricne energije izraCunavaju se
kako slijedi:

Za ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3.2.1.:

Jednadzba Ap3-15.:

E= (De “Ei + Day - E4)/(De +Dav)

gdje je:
E = potrosnja elektricne energije Wh/km,
E; = potrosnja elektriéne energije Wh/km s potpuno napunjenim

uredajem za pohranjivanje elektrine energije,
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3.4.6.2.

E; = potrosnja elektricne energije Wh/km s uredajem za pohranji-
vanje elektricne energije na najmanjoj razini napunjenosti
(najveca ispraznjenost),

D, = elektri¢ni raspon vozila utvrdene u skladu s postupkom iz
Dodatka 3.3., u slucaju kada proizvoda¢ osigurava sredstva
za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u potpuno elektricnom
nacinu rada,

D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm?’;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 cm’® i Vinge < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i Viax > 130 km/h.

Za ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3.2.2.:

Jednadzba Ap3-16.:

E= (Dovc “E; + Dy - E4)/(D0vc + Dav)

gdje je:

E = potrosnja elektri¢ne energije Wh/km,

E, = potroSnja elektricne energije Wh/km s potpuno napunjenim
uredajem za pohranjivanje elektricne energije,

E; = potrosnja elektricne energije Wh/km s uredajem za pohranji-

vanje elektriCne energije na najmanjoj razini napunjenosti
(najveca ispraznjenost),

Doyve = OVC raspon u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.
D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm® ;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i vy < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i vpax = 130 kmv/h.

Hibridno elektri¢no vozilo s vanjskim punjenjem (OVC HEV) sa
sklopkom za izbor nadina rada

Dva ispitivanja moraju se provesti pod sljede¢im uvjetima:

uvjet A: ispitivanje se provodi s potpuno napunjenim uredajem za
pohranjivanje elektrine energije.

uvjet B: ispitivanje se provodi s uredajem za pohranjivanje elektriéne
energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca ispraznjenost).
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

42.2.1.

4.2.3.

Sklopka za izbor nadina rada postavlja se u polozaj u skladu s
tablicom Apll-2., tockom 3.2.1.3. Dodatka 11. Prilogu II.

Uvjet A

Ako je elektri¢ni raspon vozila izmjeren u skladu s Dodatkom 3.3.
veci od jednog potpunog ciklusa, ispitivanje tipa I. za mjerenje elek-
triCne energije smije se provesti u potpuno elektricnom nacinu rada,
na zahtjev proizvodaca i nakon suglasnosti tehnicke sluzbe u skladu
sa zahtjevima homologacijskog tijela. U tom slucaju, vrijednosti M; i
C; u tocki 4.4. jednake su 0.

Postupak pocinje praznjenjem uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije vozila kako je opisano u tocki 4.2.2.1.

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu
odvija se tijekom voznje sa sklopkom u polozaju za potpuno elek-
triéni rad (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima itd.) pri
ustaljenoj brzini od 70 posto + 5 posto najveée konstrukcijske
brzine vozila u potpuno elektricnom nacinu rada, koja se utvrduje
prema postupku ispitivanja za mjerenje najvece konstrukcijske brzine
iz Dodatka 1. Prilogu X.

Praznjenje se zaustavlja u bilo kojem od sljedecih slucajeva:

— kada vozilo ne moze voziti pri 65 posto svoje najvece trideseto-
minutne brzine, ili

— kada standardni instrumenti u vozilu upozore da vozilo treba biti
zaustavljeno, ili

— nakon 100 km.

Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektri¢ni nacin rada, praz-
njenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije provodi se
voznjom vozila (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima itd.)
u bilo kojem od sljedec¢ih slucajeva:

— pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gorivo;

— ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez
uklju¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok
vozilo ne postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor na
gorivo ne ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udaljenosti
(utvrduju ih tehnicka sluzba i proizvodac u skladu sa zahtjevima
homologacijskog tijela);

— prema preporuci proizvodaca.

Motor koji tro$i gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi
nakon Sto je automatski pokrenut. Iznimno, ako proizvoda¢ moze
dokazati tehnic¢koj sluzbi u skladu sa zahtjevima homologacijskog
tijela da vozilo nije fizicki sposobno posti¢i tridesetominutnu
brzinu, umjesto nje moze se upotrijebiti najveca petnaestominutna
brzina.

Kondicioniranje vozila
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423.1.

423.2.

4.23.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

42.42.

4.2.4.2.1.

42422,

42422.1.

424222,

424223,

4.2.4.3.

Ispitno se vozilo pretkondicionira provodenjem primjenjivog ciklusa
ispitivanja tipa 1. u kombinaciji s primjenjivim propisima za
promjenu stupnja prijenosa iz to¢ke 4.5.5. Priloga II.

Nakon takvog pretkondicioniranja i prije ispitivanja vozilo se mora
drzati u prostoriji s razmjerno stalnom temperaturom izmedu 293,2 K
i 303,2 K (20 °C i 30 °C). To kondicioniranje provodi se najmanje
Sest sati i nastavlja sve dok se temperature ulja motora i rashladnog
sredstva, ako postoji, ne izjednace s temperaturom prostorije unutar
+ 2 K i dok se uredaj za pohranjivanje elektricne energije potpuno
ne napuni u skladu s postupkom propisanim u tocki 4.2.3.3.

Tijekom razdoblja isparavanja punjenje uredaja za pohranjivanje
elektricne energije provodi se u skladu s postupkom uobicajenog
no¢nog punjenja iz tocke 3.2.2.4.

Postupak ispitivanja

Vozilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobi-
Cajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus zapocinje postupkom pokre-
tanja vozila.

Mogu se upotrebljavati ispitni postupci odredeni u tocki 4.2.4.2.1. ili
u tocki 4.2.4.2.2.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja
vozila i prestaje zavrSetkom kona¢nog razdoblja praznog hoda u
primjenjivom voznom ciklusu tipa 1. (kraj uzorkovanja (ES)).

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja
vozila i nastavlja se tijekom odredenog broja ponovljenih ispitnih
ciklusa. Prestaje na kraju primjenjivog voznog ciklusa tipa I.
tijekom kojeg akumulator dosegne razinu najmanje napunjenosti u
skladu sa sljede¢im postupkom (kraj uzorkovanja (ES)).

bilanca elektricne energije Q (Ah) mjeri se preko svakog kombini-
ranog ciklusa koristenjem postupka iz Dodatka 3.2. te se koristi za
odredivanje trenutka kada je dostignuto najnize stanje napunjenosti
akumulatora.

smatra se da je najmanja razina napunjenosti akumulatora dosegnuta
u kombiniranom ciklusu N ako bilanca elektri¢ne energije Q izmje-
rena tijekom kombiniranog ciklusa N+1 ne pokazuje praznjenje vece
od 3 posto, izrazeno kao postotak nazivnog kapaciteta akumulatora
(u Ah) u njegovu najveéem stanju napunjenosti. Na zahtjev proiz-
vodata mogu se obaviti dodatni ispitni ciklusi i njihovi rezultati
ukljuciti u izracune opisane u tockama 4.2.4.5. i 4.4., pod uvjetom
da bilanca elektricne energije za svaki dodatni ispitni ciklus pokaze
manje praznjenje akumulatora nego u prethodnom ciklusu.

nakon svakog para ciklusa dopusteno je razdoblje isparavanja iz
zagrijanog vozila od najviSe deset minuta. Tijekom tog razdoblja
pogonski sustav mora biti iskljucen.

Vorzilo se vozi koristenjem primjenjivog voznog ciklusa i propisa za
promjenu stupnja prijenosa kako su definirani u Dodatku 9. Prilogu II.
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42.4.4.

4.2.4.5.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.
43.1.
43.1.1.

43.1.2.

43.2.
43.2.1.

43.2.2.

43.23.

Ispusni se plinovi analiziraju u skladu s Prilogom II. koji je na snazi
u trenutku homologacije vozila.

Rezultati ispitivanja emisije CO, i potroSnje goriva iz ciklusa ispiti-
vanja za uvjet A moraju se zabiljeziti (u m; (g) odnosno c; (1)). U
slucaju ispitivanja u skladu s tockom 4.2.4.2.1. m; i ¢, rezultati su
provedbe jednog kombiniranog ciklusa. U slucaju ispitivanja u
skladu s tockom 4.2.4.2.2. m; i ¢; zbrojevi su rezultata N provedbi
kombiniranog ciklusa:

Jednadzba Ap3-17.:

Jednadzba Ap3-18.:

N
01:5 Ci
1

Unutar 30 minuta od zavrSetka ciklusa provodi se punjenje uredaja
za pohranjivanje elektricne energije u skladu s tockom 3.2.2.4.

Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu utiCnice
elektroenergetske mreze i1 punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
e; (Wh) iz elektroenergetske mreze.

Potrosnja elektri¢ne energije za uvjet A je e; (Wh).

Uvjet B
Kondicioniranje vozila

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu
provodi se u skladu s tockom 4.2.2.1.

Na zahtjev proizvodaca, kondicioniranje u skladu s tockom 4.2.3.1.
smije se provesti prije praznjenja uredaja za pohranjivanje elektricne
energije.

Prije ispitivanja vozilo se mora drzati u prostoriji s razmjerno
stalnom temperaturom izmedu 293,2 K i 303,2 K (20 °C i 30 °C).
To kondicioniranje provodi se najmanje Sest sati i nastavlja sve dok
se temperature ulja motora i rashladnog sredstva, ako postoji, ne
izjednaCe s temperaturom prostorije unutar + 2 K.

Postupak ispitivanja

Vorzilo se mora pokrenuti na nacin kako je predvideno da ga uobi-
Cajeno upotrebljava vozac. Prvi ciklus zapo€inje postupkom pokre-
tanja vozila.

Uzorkovanje zapocinje (BS) prije ili na pocetku postupka pokretanja
vozila i prestaje zavrSetkom konacnog razdoblja praznog hoda u
primjenjivom voznom ciklusu tipa I. (kraj uzorkovanja (ES)).

Vorzilo se vozi koristenjem primjenjivog voznog ciklusa i propisa za
promjenu stupnja prijenosa kako su utvrdeni u Prilogu II.
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4324

43.25.

4.4.
44.1.

4.4.2.

4.42.1.

Ispusni se plinovi analiziraju u skladu s odredbama Priloga II. koji je
na snazi u trenutku homologacije vozila.

Rezultati ispitivanja emisije CO, i potro$nje goriva iz ciklusa ispiti-
vanja (ili viSe njih) za uvjet B moraju se zabiljeziti (u m, (g)
odnosno ¢, (1)).

Unutar 30 minuta od zavrSetka ciklusa provodi se punjenje uredaja
za pohranjivanje elektricne energije u skladu s tockom 3.2.2.4.

Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu utiCnice
elektroenergetske mreze i punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
e, (Wh) iz elektroenergetske mreze.

Praznjenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije u vozilu
provodi se u skladu s tockom 4.2.2.1.

Unutar 30 minuta od zavrsetka ciklusa provodi se praznjenje uredaja
za pohranjivanje elektricne energije u skladu s tockom 3.2.2.4.
Opremom za mjerenje energije, koja je postavljena izmedu uti¢nice
elektroenergetske mreze 1 punjaca vozila, mjeri se energija punjenja
e, (Wh) iz elektroenergetske mreze.

Potrosnja elektricne energije e, (Wh) za uvjet B je:
Jednadzba Ap3-19.:
e =€ —€3

Rezultati ispitivanja

» M1 Vrijednosti CO, su:

Jednadzba Ap3-20.:

M| = m/Dyesy (g/km) i

Jednadzba Ap3-21.:

M; = my/Diesz (g/km)

gdje je:

Diest1 1 Diesz = stvarno prijedene udaljenosti u ispitivanjima koja
su provedena pod uvjetom A (tocka 4.2.), odnosno
pod uvjetom B (tocka 4.3.) i

m; i m, = rezultati ispitivanja utvrdeni u tocki 4.2.4.5.

odnosno u tocki 4.3.2.5. «
Ponderirane vrijednosti CO, izraCunavaju se kako slijedi:
Za ispitivanje u skladu s tockom 4.2.4.2.1.:

Jednadzba Ap3-22.:

M = (De : Ml + Dav : MZ)/(De + Dav)

gdje je:

M = masa emisije CO, u gramima po kilometru,
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4422,

4.43.

M2=

masa emisije CO, u gramima po kilometru s potpuno napu-
njenim uredajem za pohranjivanje elektriCne energije,

masa emisije CO, u gramima po kilometru s uredajem za
pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj razini napu-
njenosti (najveca ispraznjenost),

elektri¢ni raspon vozil utvrden, u skladu s postupkom iz
Dodatka 3.3., u slucaju kada proizvodac osigurava sredstva
za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u potpuno elektricnom
nacinu rada,

prosjeéna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm?® ;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 cm’ i Vinge < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i Vinae = 130 kmv/h.

Za ispitivanje u skladu s tockom 4.2.4.2.2.:

Jednadzba Ap3-23.:

gdje je:

M =

M1:

M= (Dovc . Ml + Dav : MZ)/(Dovc + Dav)

masa emisije CO, u gramima po kilometru,

masa emisije CO, u gramima po kilometru s potpuno napu-
njenim uredajem za pohranjivanje elektriéne energije,

masa emisije CO, u gramima po kilometru s uredajem za
pohranjivanje elektricne energije na najmanjoj razini napu-
njenosti (najveéa ispraznjenost),

OVC raspon u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.
prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm3;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i Viax < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i Vinax = 130 km/h.

Vrijednosti potro$nje goriva su:

Jednadzba Ap3-24.:

C1 =100 - C]/Dtesﬂ i

Jednadzba Ap3-25.:

Cs = 100 - ¢; /Dyesip (/100 km)
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4.4.4.

4.4.4.1.

4.4.42.

gdje je:

Diest1 1 Diesiz = stvarno prijedene udaljenosti u ispitivanjima koja
su provedena pod uvjetom A (tocka 4.2.), odnosno
pod uvjetom B (tocka 4.3.).

cpicy = rezultati ispitivanja utvrdeni u tocki 4.2.4.5,

odnosno u tocki 4.3.2.5.
Ponderirane vrijednosti potrosnje goriva izraCunavaju se kako slijedi:
Za ispitivanje u skladu s tockom 4.2.4.2.1.:

Jednadzba Ap3-26.:

C= (De ! Cl +Dav ' CZ)/(De + Dav)

gdje je:
C = potrosnja goriva u /100 km,

C, = potrosnja goriva u 1/100 km s potpuno napunjenim uredajem
za pohranjivanje elektri¢ne energije,

C, = potrosnja goriva u 1/100 km s uredajem za pohranjivanje
elektri¢ne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca
ispraznjenost),

D. = elektricni raspon vozila utvrden u skladu s postupkom iz

Dodatka 3.3., u slucaju kada proizvodac¢ osigurava sredstva
za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u potpuno elektricnom
nacinu rada,

D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm3;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i viax < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i Vinax > 130 km/h.

Za ispitivanje u skladu s tockom 4.2.4.2.2.:

Jednadzba Ap3-27.:

C= (Dovc : Cl + Dav : CZ)/(DOVC + Dav)

gdje je:
C = potrosnja goriva u 1/100 km,
C; = potrosnja goriva u 1/100 km s potpuno napunjenim uredajem

za pohranjivanje elektricne energije,

Q
N
Il

potro$nja goriva u /100 km s uredajem za pohranjivanje
elektricne energije na najmanjoj razini napunjenosti (najveca
ispraznjenost),



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 304

4.4.5.

4.4.6.

4.4.6.1.

Dyye = OVC raspon u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.,
D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm3;

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 cm® i Vipax < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i Vpax = 130 kmv/h.

Vrijednosti potrosnje elektri¢ne energije su:
Jednadzba Ap3-28.:

E; = ¢ /D i
Jednadzba Ap3-29.:

E4 = e4/Diesp (Wh/km)

gdje je:

Diest1 1 Diesz = stvarno prijedene udaljenosti u ispitivanjima koja
su provedena pod uvjetom A (tocka 4.2.),odnosno
pod uvjetom B (tocka 4.3.), i

e;iey = rezultati ispitivanja utvrdeni u tocki 4.2.6.

odnosno u tocki 4.3.6.

Ponderirane vrijednosti potrosnje elektricne energije izracunavaju se
kako slijedi:

Za ispitivanje u skladu s tockom 4.2.4.2.1.:

Jednadzba Ap3-30.:

E= (De “Ei + Day - E4)/(De +Dav)

gdje je:
E = potrosnja elektricne energije Wh/km,
E, = potrosnja elektricne energije Wh/km s potpuno napunjenim

uredajem za pohranjivanje elektricne energije,

E4 = potrosnja elektri¢ne energije Wh/km s uredajem za pohranji-
vanje elektricne energije na najmanjoj razini napunjenosti
(najveca ispraznjenost),

D. = elektri¢ni raspon vozila utvrden u skladu s postupkom iz
Dodatka 3.3, u slucaju kada proizvoda¢ osigurava sredstva
za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u potpuno elektriénom
nacinu rada,

D., = prosjecna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 cm?® ;
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4.4.6.2.

5.2.

5.3.
53.1.

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 cm® i Viax < 130 kmv/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 cm® i Vinax > 130 km/h.

Za ispitivanje u skladu s tockom 4.2.4.2.2.:

Jednadzba Ap3-31.:

E= (Dovc . El + Dav : E4)/(Dovc + Dav)

gdje je:

E = potrosnja elektricne energije Wh/km,

E; = potrosnja elektricne energije Wh/km s potpuno napunjenim
uredajem za pohranjivanje elektricne energije,

E4 = potrosnja elektri¢ne energije Wh/km s uredajem za pohranji-

vanje elektriCne energije na najmanjoj razini napunjenosti
(najveca ispraznjenost),

Dgyye = OVC raspon u skladu s postupkom iz Dodatka 3.3.,
D,, = prosjeéna udaljenost izmedu dva punjenja akumulatora, D,, =:

— 4 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora <
150 ¢m® R

— 6 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora >
150 em® i vy < 130 km/h;

— 10 km za vozilo kategorije L s radnim obujmom motora
> 150 em® i Viax > 130 km/h.

Hibridno elektricno vozilo s unutarnjim punjenjem (NOVC
HEYV) bez sklopke za izbor na¢ina rada

Ispitno se vozilo pretkondicionira provodenjem primjenjivog ciklusa
ispitivanja tipa I. u kombinaciji s primjenjivim propisima za
promjenu stupnja prijenosa iz tocke 4.5.5. Priloga II.

Emisije ugljicnog dioksida (CO,) i potrosnja goriva utvrduju se
odvojeno, ako je primjenjivo, za prvi, drugi i tre¢i dio primjenjivog
voznog ciklusa iz Dodatka 6. Prilogu II.

Za pretkondicioniranje se provode najmanje dva uzastopna potpuna
vozna ciklusa bez isparavanja izmedu ta dva ciklusa, koristenjem
primjenjivog voznog ciklusa i propisa za promjenu stupnja prijenosa
iz tocke 4.5.5. Priloga II.

Rezultati ispitivanja

Rezultati (potro$nja goriva C (/100 km za tekuc¢a goriva ili kg/100
km za plinovita goriva i emisije CO, M (g/km)) ovog ispitivanja
ispravljaju se u skladu s energetskom bilancom AE,,; akumulatora
vozila.
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Ispravljene vrijednosti Co (/100 km ili kg/100 km) i My (g/km)
odgovaraju energetskoj bilanci nula (AE,,, = 0) te se izraCunavaju
koristenjem korekcijskog koeficijenta koji odreduje proizvodad. Za
druge sustave za pohranjivanje, osim elektri¢nih akumulatora, na
sljede¢i nacin: AEp,, predstavlja AEgrge, energetsku bilancu
uredaja za pohranjivanje elektricne energije.

53.1.1. Bilanca elektricne energije Q (Ah), izmjerena koristenjem postupka
iz Dodatka 3.2. ovom Dodatku, koristi se kao mjera razlike energet-
skog sadrzaja akumulatora vozila na kraju ciklusa i na pocetku
ciklusa. Bilanca elektricne energije utvrduje se odvojeno, ako je
primjenjivo, za svaki prvi, drugi i tre¢i dio ciklusa ispitivanja tipa
1. iz Priloga II.

53.2. Prema uvjetima u nastavku dopusteno je neispravljene izmjerene
vrijednosti C i M upotrijebiti kao rezultate ispitivanja pod sljede¢im
uvjetima:

(a) u slucaju da proizvoda¢ moze u skladu sa zahtjevima homolo-
gacijskog tijela dokazati da ne postoji povezanost izmedu
energetske bilance i potro$nje goriva;

(b) u slucaju da AEp, uvijek odgovara punjenju akumulatora;

(¢) u slucaju da AEy, uvijek odgovara praznjenju akumulatora i da
je AEp, uvijek unutar 1 posto energetskog sadrzaja potroSenoga
goriva (tj. ukupne potro$nje goriva u jednom ciklusu).

Promjena energetskog sadrzaja akumulatora AEy, izraCunava se iz
izmjerene bilance elektri¢ne energije Q na sljede¢i nacin:

Jednadzba Ap3-32.:

ABpyy = ASOC(%) * Ergpan = 0,0036 * [AAD| * Vg = 0,0036 * Q * Vi (MJ)

gdje je:

Etevae = ukupni kapacitet akumulatora za pohranjivanja energije

M) i
Vypae = nazivni napon akumulatora (V).
5.3.3. Korekceijski koeficijent potrosnje goriva (Kg,.) kako ga je definirao
proizvodac
5.3.3.1. Korekeijski koeficijent potrosnje goriva (Kg,e) utvrduje se na temelju

niza n mjerenja, koji sadrzava barem jedno mjerenje s Q; < 0 te
barem jedno s Q; > 0.

Ako to drugo mjerenje nije moguce provesti u primjenjivom voznom
ciklusu ispitivanja tipa 1. koji se koristi u ovom ispitivanju, tada
tehni¢ka sluzba ocjenjuje statistiCku vaznost ekstrapolacije koja je
potrebna za odredivanje vrijednosti potro$nje goriva pri AEp,, = 0
u skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela.

5.33.2. Korekeijski koeficijent potro$nje goriva (Kg,e) definiran je kao:

Jednadzba Ap3-33.:

Kua = (n° 2 QG-Q " 26)/(n" XQF = (3Q)°) (100 km/Ab)
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gdje je:

&

potro$nja goriva izmjerena tijekom i-tog ispitivanja proizvo-
daca (1/100 km ili kg/100km),

Q; = bilanca elektricne energije izmjerena tijekom i-tog ispitivanja
proizvodaca (Ah),

n = broj podataka.

Korekceijski koeficijent potrosnje goriva zaokruzuje se na Cetiri
znacajne brojke (npr. 0,xxxx ili xx,xx). StatisticCku vaznost korekcij-
skog koeficijenta potrosnje goriva ocjenjuje tehnic¢ka sluzba u skladu
sa zahtjevima homologacijskog tijela.

5.3.3.3. Pojedinac¢ni korekcijski koeficijenti potro$nje goriva utvrduju se za
vrijednosti potroS$nje goriva izmjerene tijekom, ako je primjenjivo,
prvog, drugog i treceg dijela ciklusa ispitivanja tipa I. iz Priloga II.

5.3.4. Potrosnja goriva pri energetskog bilanci akumulatora nula (Co)
5.34.1. Potrosnja goriva Cy pri AEu,, = 0 utvrduje se sljedeCom
jednadzbom:

Jednadzba Ap3-34.:

Co = C — Kpuer - Q (/100 km ili kg/100 km)

gdje je:

C = potrosnja goriva izmjerena tijekom ispitivanja (/100 km za
tekuca goriva ili kg/100 km za plinovita goriva),

Q

bilanca elektriéne energije izmjerena tijekom ispitivanja (Ah).

5.34.2. Potrosnja goriva pri energetskog bilanci akumulatora nula utvrduje
se odvojeno za vrijednosti potro$nje goriva izmjerene tijekom, ako je
primjenjivo, prvog, drugog i treceg dijela ciklusa ispitivanja tipa 1. iz
Priloga II.

5.3.5. Korekeijski koeficijent emisije CO, (Kco,) kako ga je definirao
proizvodac

5.3.5.1. Korekeijski koeficijent emisije CO, (Kco,) utvrduje se na temelju
niza n mjerenja koji sadrzava barem jedno mjerenje s Q; < 0 te
barem jedno s Q; > 0.

Ako to drugo mjerenje nije moguce provesti u voznom ciklusu koji
se koristi u ovom ispitivanju, tada tehnicka sluzba ocjenjuje stati-
sticku vaznost ekstrapolacije koja je potrebna za odredivanje vrijed-
nosti emisije CO, pri AE, = 0 u skladu sa zahtjevima homologacij-
skog tijela.

5.3.5.2. Korekeijski koeficijent emisije CO, (Kc¢o,) definiran je kao:
Jednadzba Ap3-35.:
Kco, = <n C QM- >2Qi ZMJ/(n Q- (2 Qi)2> (g/km/Ah)
gdje je:

M; = emisija CO, izmjerena tijekom i-tog ispitivanja proizvodaca
(g/km),
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5.3.5.3.

5.3.6.
5.3.6.1.

5.3.6.2.

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Q; = bilanca elektri¢ne energije tijekom i-tog ispitivanja proizvo-
daca (Ah),

n = broj podataka.

Korekeijski koeficijent emisije CO, zaokruzuje se na Cetiri znacajne
brojke (npr. 0,xxxx ili xx,xx). Statisticku vaznost korekcijskog koefi-
cijenta emisije CO, ocjenjuje tehnic¢ka sluzba u skladu sa zahtjevima
homologacijskog tijela.

Pojedina¢ni korekceijski koeficijenti emisije CO, utvrduju se za
vrijednosti potros$nje goriva izmjerene tijekom, ako je primjenjivo,
prvog, drugog i treceg dijela voznog ciklusa iz Priloga II.

Emisija CO, pri energetskog bilanci akumulatora nula (M)

Emisija CO, M, pri AEp, = 0 utvrduje se s pomocu sljedece
jednadzbe:

Jednadzba Ap3-36.:

My =M — Kco, - Q (g/km)

gdje je:

a
Il

potros$nja goriva izmjerena tijekom ispitivanja (I/100 km za
tekuca goriva ili kg/100 km za plinovita goriva),

2
Il

bilanca elektriéne energije izmjerena tijekom ispitivanja (Ah).

Emisija CO, pri energetskog bilanci akumulatora nula utvrduje se
odvojeno za vrijednosti emisije CO, izmjerene tijekom, ako je
primjenjivo, prvog, drugog i tre¢eg dijela ciklusa ispitivanja tipa I.
iz Dodatka 6. Prilogu II.

Hibridno elektri¢no vozilo s vanjskim punjenjem (NOVC HEV)
sa sklopkom za izbor nadina rada

Ta se vozila ispituju u hibridnom nacinu rada u skladu s Dodatkom
1. koriStenjem primjenjivog voznog ciklusa i propisa za promjenu
stupnja prijenosa iz tocke 4.5.5. Priloga II. Ako je raspolozivo neko-
liko hibridnih nacina rada, ispitivanje se provodi u onom nacinu koji
se automatski namjesti kad se zakrene klju¢ za paljenje motora
(uobicajeni nacin rada).

Emisije ugljicnog dioksida (CO,) i potrosnja goriva utvrduju se
odvojeno, ako je primjenjivo, za prvi, drugi i treé¢i dio ciklusa ispi-
tivanja tipa 1. iz Priloga II.

Za pretkondicioniranje se provode najmanje dva uzastopna potpuna
vozna ciklusa bez isparavanja izmedu ta dva ciklusa, koriStenjem
primjenjivog ciklusa ispitivanja tipa 1. i propisa za promjenu
stupnja prijenosa iz Priloga II.

Rezultati ispitivanja

Rezultati potrosnje goriva C (I/100 km) i emisije CO, M (g/km)
ovog ispitivanja ispravljaju se u skladu s energetskom bilancom
AEy,: akumulatora vozila.
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Ispravljene vrijednosti Cy (I/100 km za tekuca goriva ili kg/100 km
za plinovita goriva) i My (g/km) odgovaraju energetskoj bilanci nula
(AEpy = 0) te se izracunavaju koristenjem korekcijskog koeficijenta
koji odreduje proizvoda¢ kako je utvrdeno u tockama 6.3.3 i 6.3.5.

Za druge sustave za pohranjivanje, osim elektricnih akumulatora,
AEpa predstavlja AErage, €nergetsku bilancu uredaja za pohranji-
vanje elektricne energije.

6.3.1.1. Bilanca elektri¢ne energije Q (Ah), izmjerena koriStenjem postupka
iz Dodatka 3.2., koristi se kao mjera razlike energetskog sadrzaja
akumulatora vozila na kraju ciklusa i na pocetku ciklusa. Bilanca
elektricne energije utvrduje se odvojeno za prvi, drugi i tre¢i dio
primjenjivog ciklusa ispitivanja tipa I. iz Priloga II.

6.3.2. Prema uvjetima u nastavku dopuSteno je neispravljene izmjerene
vrijednosti C i M upotrijebiti kao rezultate ispitivanja pod sljede¢im
uvjetima:

(a) u slucaju da proizvoda¢ moze dokazati da ne postoji povezanost
izmedu energetske bilance i potros$nje goriva;

(b) u slucaju da AEp, uvijek odgovara punjenju akumulatora;

(c) u slucaju da AE, uvijek odgovara praznjenju akumulatora i da
je AEp, uvijek unutar 1 posto energetskog sadrzaja potroSenoga
goriva (tj. ukupne potrosnje goriva u jednom ciklusu).

Promjena energetskog sadrzaja akumulatora AE,, izracunava se
iz izmjerene bilance elektricne energije Q na sljede¢i nacin:

Jednadzba Ap-37.:

AEput = ASOC(%) * Etgpare = 0,0036 * |AAh| * Vi = 0,0036 - Q * Vipae (M)

gdje je:

Etgpae = ukupni  kapacitet akumulatora za pohranjivanja
energije (MJ), i

Vipae = nazivni napon akumulatora (V).
6.3.3. Korekceijski koeficijent potrosnje goriva (Kg,.) kako ga je definirao
proizvodac
6.33.1. Korekeijski koeficijent potrosnje goriva (Kg,e) utvrduje se na temelju

niza n mjerenja, koji sadrzava barem jedno mjerenje s Q; < 0 te
barem jedno s Q; > 0.

Ako to drugo mjerenje nije moguce provesti u voznom ciklusu koji
se koristi u ovom ispitivanju, tada tehnicka sluzba ocjenjuje stati-
sticku vaznost ekstrapolacije koja je potrebna za odredivanje vrijed-
nosti potrosnje goriva pri AEy,, = 0 u skladu sa zahtjevima homo-
logacijskog tijela.
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6.3.3.2.

6.3.3.3.

6.3.4.
6.3.4.1.

6.3.4.2.

6.3.5.1.

6.3.5.2.

Korekeijski koeficijent potrosnje goriva (Kgye) definiran je kao:

Jednadzba Ap3-38.:

Kfuel = (n QG- Qi ZCi)/(n “3QF - ZQ?) u (/100 km/Ah)
gdje je:

&

potro$nja goriva izmjerena tijekom i-tog ispitivanja proizvo-
daca (1/100 km za tekuca goriva ili kg/100 km za plinovita
goriva)

Q; = bilanca elektricne energije tijekom i-tog ispitivanja proizvo-
daca (Ah)

n = broj podataka

Korekceijski koeficijent potro$nje goriva zaokruzuje se na Cetiri
znacajne brojke (npr. 0,xxxx ili xx,xx). StatistiCku vaznost korekcij-
skog koeficijenta potrosnje goriva ocjenjuje tehnic¢ka sluzba u skladu
sa zahtjevima homologacijskog tijela.

Pojedinac¢ni korekcijski koeficijenti potro$nje goriva utvrduju se za
vrijednosti potroS$nje goriva izmjerene tijekom, ako je primjenjivo,
prvog, drugog i tre¢eg dijela ciklusa ispitivanja tipa I. iz Priloga II.

Potrosnja goriva pri energetskog bilanci akumulatora nula (Cy)

Potrosnja goriva Cy pri AEp,, = 0 utvrduje se s pomocu sljedece
jednadzbe:

Jednadzba AP-39.:
Cop = C — Kfyel - Q (u /100 km za tekuca goriva ili kg/100 km za plinovita goriva)
gdje je:

C = potrosnja goriva izmjerena tijekom ispitivanja (u /100 km ili
kg/100 km)

Q = bilanca elektricne energije izmjerena tijekom ispitivanja (Ah)

Potrosnja goriva pri energetskog bilanci akumulatora nula utvrduje
se odvojeno za vrijednosti potrosnje goriva izmjerene tijekom, ako je
primjenjivo, prvog, drugog i tre¢eg dijela ciklusa ispitivanja tipa 1. iz
Priloga II.

Korekcijski koeficijent emisije CO, (Kco,) kako ga je definirao
proizvodac

Korekeijski koeficijent emisije CO, (Kco,) utvrduje se na temelju
niza n mjerenja. Taj niz sadrzava barem jedno mjerenje s Q; < 0 te
barem jedno s Q; > 0.

Ako to drugo mjerenje nije moguce provesti u ciklusu ispitivanja
tipa 1. koji se koristi u ovom ispitivanju, tada tehnicka sluzba ocje-
njuje statisticku vaznost ekstrapolacije koja je potrebna za odredi-
vanje vrijednosti emisije CO, pri AE, = 0 u skladu sa zahtjevima
homologacijskog tijela.

Korekeijski koeficijent emisije CO, (Kco,) definiran je kao:



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 311

Jednadzba AP-40.:

Keo, = (n* QM= £Qi M)/ (n" 2202 — (Q))°) u (ghkm/Ab)

gdje je:

M; = emisija CO, izmjerena tijekom i-tog ispitivanja proizvodaca
(g/km)

Q; = bilanca elektri¢ne energije tijekom i-tog ispitivanja proizvo-
daca (Ah)

n = broj podataka

Korekeijski koeficijent emisije CO, zaokruzuje se na Cetiri znacajne
brojke (npr. 0,xxxx ili xx,xx). Statisticku vaznost korekcijskog koefi-
cijenta emisije CO, ocjenjuje tehnic¢ka sluzba u skladu sa zahtjevima
homologacijskog tijela.

6.3.5.3. Pojedinacni korekcijski koeficijenti emisije CO, utvrduju se za
vrijednosti potroSnje goriva izmjerene tijekom prvog, drugog i
treceg dijela primjenjivog ciklusa ispitivanja tipa I.

6.3.6. Emisija CO, pri energetskog bilanci akumulatora nula (M)

6.3.6.1. Emisija CO, My pri AEp, = 0 utvrduje se s pomocu sljedece
jednadzbe:

Jednadzba AP-41.:
My =M — Kco, - Q u (g/km)
gdje je:
C: potrosnja goriva izmjerena tijekom ispitivanja (1/100 km)

Q: bilanca elektriéne energije izmjerena tijekom ispitivanja (Ah)

6.3.6.2. Emisija CO, pri energetskog bilanci akumulatora nula utvrduju se
odvojeno za vrijednosti emisije CO, izmjerene tijekom, ako je
primjenjivo, prvog, drugog i treceg dijela ciklusa ispitivanja tipa I.
iz Priloga II.
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Dodatak 3.1

Profil stanja napunjenosti (SOC) uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije za hibridna elektri¢na vozila s vanjskim punjenjem (OVC HEV)
u ispitivanju tipa VIIL

1. Profil stanja napunjenosti (SOC) za ispitivanje tipa VII. za OVC HEV
vozila

Profili stanja napunjenosti (SOC) za OVC HEV vozila ispitana prema uvje-
tima A i B ispitivanja tipa VIIL. su:

1.1. Uvjet A:
Slika Ap31-1.
Uvjet A za ispitivanje tipa VII
100 % |------ iz . =Ce Loy s g
L SN 3
. i E i | :
o] i ] 1 1
P 1 ] 1 1 I
E E E | i
A i i i i i
najmanje f------ N D W - i peassas 4=
m @ : ; : :

(1) pocetno stanje napunjenosti uredaja za pohranjivanje elektricne energije;
(2) praznjenje u skladu s tockom 3.2.1. ili tockom 4.2.2. Dodatka 3.;

(3) kondicioniranje vozila u skladu s toc¢kom 3.2.2. ili tockom 4.2.3.
Dodatka 3.;

(4) punjenje tijekom razdoblja isparavanja u skladu s tockama 3.2.2.3. i
3.2.2.4. ili tockama 4.2.3.2. i 4.2.3.3. Dodatka 3.;

(5) ispitivanje u skladu s tockom 3.2.3. ili tockom 4.2.4. Dodatka 3.;

(6) punjenje u skladu s tockom 3.2.4. ili to¢kom 4.2.5. Dodatka 3.

(4)

1.2. Uvjet B:
Slika Ap31-2.
Uvjet B za ispitivanje tipa VII
100% Loeee b kA b '
: H v i i I i
I | 1 1 1
I | 1 1 I
| i i | |
J | I, 1 : :
o — | 1 H I
(75 I | 1 1 I
I T, 1 1 I
I I 1 1 1
i i 1 1 I
I | 1 1 I
_ p ] I 1 1 I
najmanje f------ 4 L : 4
] | | 1
! : - /
I I i i
I I 1 1
) I 1 1
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(1) pocetno stanje napunjenosti;

(2) kondicioniranje vozila u skladu s tockom 3.3.1.1. ili tockom 4.3.1.1.
(izborno) Dodatka 3.;

(3) praznjenje u skladu s tockom 3.3.1.1. ili tockom 4.3.1.1 Dodatka 3.;

(4) razdoblje isparavanja u skladu s tockom 3.3.1.2. ili tockom 4.3.1.2
Dodatka 3.;

(5) ispitivanje u skladu s tockom 3.3.2. ili tockom 4.3.2. Dodatka 3.;
(6) punjenje u skladu s tockom 3.3.3. ili tockom 4.3.3. Dodatka 3;
(7) praznjenje u skladu s tockom 3.3.4. ili tockom 4.3.4. Dodatka 3.;

(8) punjenje u skladu s tockom 3.3.5. ili tockom 4.3.5. Dodatka 3.;
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Dodatak 3.2.

Metoda mjerenja bilance elektricne energije akumulatora hibridnih
elektri¢nih vozila s vanjskim (OVC HEV) i unutarnjim (NOVC HEYV)

1.1.

1.2.

1.3.

punjenjem

Uvod

Ovim se Dodatkom utvrduju postupak i potrebni instrumenti za mjerenje
bilance elektricne energije hibridnih elektri¢nih vozila s vanjskim (OVC
HEV) i unutarnjim (NOVC HEV) punjenjem. Mjerenje bilance elektricne
energije potrebno je:

(a) za utvrdivanje kada je dosegnuto najmanje stanje napunjenosti akumu-
latora tijekom postupka ispitivanja iz tocaka 3.3. i 4.3. Dodatka 3., i

(b) za ispravljanje izmjerene potro$nje goriva i emisije CO, u skladu s
promjenom energetskog sadrzaja akumulatora tijekom ispitivanja,
koristenjem metode utvrdene u tockama 5.3.1.1. 1 6.3.1.1. Dodatka 3.

Metodu opisanu u ovom Dodatku proizvoda¢ upotrebljava za mjerenja
koja se obavljaju kako bi se odredili faktori ispravka K i Keo,, kako
su utvrdeni u to¢kama 5.3.3.2., 5.3.5.2., 6.3.3.2., i 6.3.5.2. Dodatka 3.

Tehnicka sluzba provjerava jesu li ta mjerenja obavljena u skladu s
postupkom opisanim u ovom Dodatku.

Metodu opisanu u ovom Dodatku tehnicka sluzba koristi za mjerenja
bilance elektricne energije Q, kako je utvrdeno u odgovarajuéim
tockama Dodatka 3.

Oprema i instrumenti za mjerenje

Tijekom ispitivanja koja su opisana u tockama 3. — 6. Dodatka 3. struja
akumulatora se mjeri koriStenjem strujnog pretvornika sa stezaljkama ili u
zatvorenoj izvedbi. Strujni pretvornik (tj. senzor struje bez opreme za
prikupljanje podataka) mora imati toénost najmanje 0,5 posto izmjerene
vrijednosti ili 0,1 posto najvece vrijednosti na ljestvici.

U svrhu ovog ispitivanja ne smiju se koristiti dijagnosticke ispitne naprave
proizvodaca izvorne opreme.

. Strujni se pretvornik postavlja na jednu od Zzica izravno povezanih s

akumulatorom. Kako bi se olakSalo mjerenje struje akumulatora s
pomocu vanjske opreme, proizvoda¢ u vozilo mora ugraditi odgovarajuce,
sigurne i1 dostupne prikljucne tocke. Ako to nije izvedivo, proizvodac je
duzan pomo¢i tehnickoj sluzbi osiguravanjem sredstava za prikljucenje
strujnog pretvornika na zice spojene na akumulator kako je opisano u
tocki 2.1.

. Izlazna vrijednost strujnog pretvornika uzorkuje se s frekvencijom od

najmanje 5 Hz. Izmjerena se struja postupno integrira i daje izmjerenu
vrijednost Q izrazenu u ampersatima (Ah).

. Temperatura na mjestu senzora mjeri se i uzorkuje s istom frekvencijom

uzorkovanja kao i struja, tako da se tu vrijednost moze upotrijebiti za
moguéu kompenzaciju klizanja strujnih pretvornika i, kad je primjenjivo,
naponskog pretvornika koji se upotrebljava za pretvaranje izlazne vrijed-
nosti strujnog pretvornika.
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2.2.

3.2.

Tehnickoj sluzbi je potrebno dostaviti popis instrumenata (proizvodac, br.
modela, serijski br.) koje je proizvodac koristio za odredivanje faktora
ispravka Kge 1 Keo, iz Dodatka 3. te datume posljednjeg umjeravanja
instrumenata, ako je to primjenjivo.

Postupak mjerenja

Mjerenje struje akumulatora zapocinje na pocetku ispitivanja te zavrSava
neposredno nakon S$to je vozilo odvezlo potpuni ciklus voznje.

Pojedinacne vrijednosti Q biljeze se za vrijeme dijelova (hladna/zagrijana
ili prva faza i, ako je primjenjivo, druge i trece faze) ciklusa ispitivanja
tipa I. iz Priloga II.
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Dodatak 3.3.

Metoda mjerenja elektricnog raspona vozila iskljucivo na elektri¢ni pogon ili
na hibridni elektri¢ni pogon te OVC raspona vozila na hibridni elektri¢ni

1.2.

3.1

3.1.1.

pogon

Mjerenje elektri¢nog raspona

Metoda ispitivanja opisana u toCki 4. upotrebljava se za mjerenje
elektricnog raspona, izrazenog u km, vozila isklju¢ivo na elektri¢ni
pogon ili elektricnog raspona i OVC raspona vozila na hibridni elek-
tri¢ni pogon s vanjskim punjenjem (OVC HEV) kako je utvrdeno u
Dodatku 3.

Vozila kategorije Lle konstruirana za uporabu pedala iz Priloga I
Uredbi (EU) br. 168/2013 i tocke 1.1.2. Priloga XIX. Uredbi (EU)
br. 3/2014 izuzimaju se iz ispitivanja elektricnog raspona.

Parametri, jedinice i to¢nost mjerenja

Parametri, jedinice i tocnost mjerenja su sljedeci:

Tablica Ap3.3-1

Parametri, jedinice i to¢nost mjerenja

Parametar Jedinica Tocnost Razlucivost
Vrijeme S +0,1s 0,1s
Udaljenost m + 0,1 posto I m
Temperatura K +1K 1 K
Brzina km/h + | posto 0,2 km/h
Masa kg + 0,5 posto 1 kg

Uvjeti ispitivanja
Stanje vozila

Gume na vozilu napuhane su na tlak koji je proizvoda¢ vozila naveo
za gume pri temperaturi okoline.

Viskozitet ulja za mehanicke pomiéne dijelove odgovara specifikaci-
jama proizvodaca vozila.

Uredaji za osvjetljavanje i signalizaciju te pomoc¢ni uredaji iskljuceni
su, osim onih potrebnih za ispitivanje i uobicajeni rad vozila po danu.

Svi sustavi za pohranjivanje energije raspolozivi u druge svrhe osim
vuce (elektriéni, hidrauli¢ki, pneumatski itd.) pune se do njihove
najvise razine kako je naveo proizvodac.
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3.2.

4.1.

4.1.2.
4.1.2.1.

4.1.2.1.1.

4.1.2.1.2.

Ako akumulatori djeluju pri temperaturi koja je veca od temperature
okoline, voza¢ slijedi postupak koji je preporucio proizvoda¢ vozila
kako bi se temperatura akumulatora drzala u uobifajenom radnom
podru¢ju. Proizvoda¢ mora biti u mogucnosti potvrditi da toplinski
upravljacki sustav akumulatora nije onemogucen niti oslabljen.

Vozilo mora prije¢i najmanje 300 km u sedam dana prije ispitivanja s
akumulatorima koji su ugradeni za potrebe ispitivanja.

Klimatski uvjeti

Za ispitivanje koje se provodi na otvorenom temperatura okoline mora
biti izmedu 278,2 K i 305,2 K (5 °C i 32 °C).

Ispitivanje u zatvorenom prostoru provodi se na temperaturi izmedu
275,2 K i303,2 K (2 °C i 30 °C).

Nacini rada

Metoda ispitivanja obuhvaca sljedece korake:

(a) pocetno punjenje akumulatora;

(b) primjenu ciklusa i mjerenje elektricnog raspona.

Ako se vozilo pomice izmedu koraka. potrebno ga je odgurati u
sljede¢e podrucje ispitivanja (bez regenerativnog punjenja).

Pocetno punjenje akumulatora

Punjenje akumulatora sastoji se od sljede¢ih postupaka:

,Pocetno punjenje akumulatora” znaéi prvo punjenje akumulatora,
prilikom preuzimanja vozila. U slucaju nekoliko kombiniranih ispiti-
vanja ili mjerenja koja se izvode uzastopno, prvo provedeno punjenje
je ,,pocetno punjenje akumulatora”, a idu¢a punjenja mogu biti prove-
dena u skladu s postupkom ,,uobic¢ajenog no¢nog punjenja” iz tocke
3.2.2.4. Dodatka 3.

Praznjenje akumulatora

Za potpuno elektricna vozila:

Postupak pocinje praznjenjem akumulatora vozila tijekom voznje (na
ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima itd.) pri ustaljenoj brzini od
70 posto + 5 posto najvece konstrukcijske brzine vozila, koja se utvr-
duje prema postupku ispitivanja iz Dodatka 1. Prilogu X.

Praznjenje se zaustavlja pod bilo kojim od sljedecih uvjeta:

(a) kada vozilo ne moze voziti pri 65 posto svoje najvece trideseto-
minutne brzine;

(b) kada standardni instrumenti u vozilu upozore da vozilo treba biti
zaustavljeno;

(c) nakon 100 km.
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4.1.2.2.

4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.3.1.

4.1.2.3.2.

4.1.2.3.3.

Iznimno, ako proizvoda¢ moze dokazati tehnickoj sluzbi u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela da vozilo nije fizicki sposobno
posti¢i tridesetominutnu brzinu, umjesto nje moze se upotrijebiti
najveca petnaestominutna brzina.

Za hibridna elektricna vozila s vanjskim izvorom punjenja (OVC
HEV) bez sklopke za izbor nacina rada kako je utvrdeno u Dodatku 3.:

Proizvoda¢ osigurava sredstva za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u
potpuno elektricnom nacinu rada.

Postupak pocinje praznjenjem uredaja za pohranjivanje elektri¢ne
energije u vozilu tijekom voznje (na ispitnoj stazi, na dinamometru s
valjcima itd.) pod bilo kojim od sljedec¢ih uvjeta:

— pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gorivo hibridnog elektricnog vozila (HEV);

— ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez uklju-
¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok vozilo ne
postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor na gorivo ne
ukljuCuje tijekom odredenog vremena/udaljenosti (utvrduju ih
tehnicka sluzba i proizvoda¢ u skladu sa zahtjevima homologacij-
skog tijela);

— prema preporuci proizvodaca.

Motor koji trosi gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi nakon
$to je automatski pokrenut.

Za hibridna elektricna vozila s vanjskim izvorom punjenja (OVC
HEV) sa sklopkom za izbor nacina rada kako je utvrdeno u
Dodatku 3.:

Ako sklopka za izbor nacina rada nema potpuno elektricni polozaj,
proizvodac¢ osigurava sredstva za izvodenje mjerenja dok vozilo radi u
potpuno elektriénom nacinu rada.

Postupak pocinje praznjenjem uredaja za pohranjivanje elektricne
energije u vozilu tijekom voznje sa sklopkom u polozaju za potpuno
elektri¢ni rad (na ispitnoj stazi, na dinamometru s valjcima itd.) pri
ustaljenoj brzini od 70 posto + 5 posto najvece konstrukcijske brzine
vozila u potpuno elektricnom nacinu rada, koja se utvrduje prema
postupku ispitivanja iz Dodatka 1. Prilogu X.

Praznjenje se zaustavlja pod bilo kojim od sljedecih uvjeta:

— kada vozilo ne moze voziti pri 65 posto svoje najvece trideseto-
minutne brzine;

— kada standardni instrumenti u vozilu upozore da vozilo treba biti
zaustavljeno;

— nakon 100 km.

Iznimno, ako proizvoda¢ moze dokazati tehnickoj sluzbi u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela da vozilo nije fizicki sposobno
posti¢i tridesetominutnu brzinu, umjesto nje moze se upotrijebiti
najveca petnaestominutna brzina.
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4.1.2.34.

4.2.
4.2.1.

42.1.1.

42.1.2.

4.2.1.3.

42.14.

42.1.5.

4.2.2.

Ako vozilo nije opremljeno za potpuno elektriéni nacin rada, praz-
njenje uredaja za pohranjivanje elektricne energije provodi se
voznjom vozila (na ispitnoj stazi, na postolju s dinamometrom s valj-
cima itd.):

— pri ustaljenoj brzini od 50 km/h, dok se ne pokrene motor na
gorivo hibridnog elektricnog vozila (HEV), ili

— ako vozilo ne moze posti¢i ustaljenu brzinu od 50 km/h bez uklju-
¢ivanja motora na gorivo, brzina se smanjuje sve dok vozilo ne
postigne nizu ustaljenu brzinu pri kojoj se motor na gorivo ne
ukljucuje tijekom odredenog vremena ili udaljenosti (utvrduju ih
tehnic¢ka sluzba i proizvodac u skladu sa zahtjevima homologacij-
skog tijela), ili

— prema preporuci proizvodaca.

Motor koji tro$i gorivo mora se zaustaviti u roku deset sekundi nakon
$to je automatski pokrenut.

Uobicajeno no¢no punjenje

Kod potpuno elektricnog vozila akumulator se puni u skladu s
postupkom uobicajenog noc¢nog punjenja kako je utvrdeno u tocki
2.4.1.2. Dodatka 2., pri ¢emu punjenje ne traje vise od dvanaest sati.

Kod hibridnog elektricnog vozila s vanjskim izvorom punjenja (OVC
HEV) akumulator se puni u skladu s postupkom uobicajenog no¢nog
punjenja kako je utvrdeno u tocki 3.2.2.4. Dodatka 3.

Primjena ciklusa i mjerenje raspona

Za potpuno elektri¢na vozila:

Redoslijed ispitivanja utvrden u dodacima provodi se na dinamometru
s valjcima, koji je prilagoden kako je opisano u Prilogu II., dok se ne
ispune kriteriji ispitivanja.

Kriteriji ispitivanja smatraju se ispunjenim kada vozilo ne moze ispu-
niti ciljanu krivulju do 50 km/h ili kada standardni instrumenti u
vozilu upozore da vozilo treba biti zaustavljeno.

Tada vozilo treba usporiti na 5 km/h bez kocenja, otpustanjem papu-
Cice za snagu i potom ga zaustaviti kocenjem.

Pri brzini iznad 50 km/h, ako vozilo nije postiglo potrebno ubrzanje ili
brzinu ispitnog ciklusa, papucica za snagu ostaje pritisnuta do kraja, ili
se ruCica za snagu okrece do kraja, dok se ponovno ne dostigne
referentna krivulja.

Izmedu sljedova ispitivanja dozvoljena su do tri prekida koji ukupno
ne smiju trajati duze od 15 minuta.

Prijedena udaljenost u km (D.) predstavlja elektricni raspon elek-
tricnog vozila. Tu se vrijednost zaokruzuje na najblizi cijeli broj.

Za hibridna elektri¢na vozila:
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422.1.1.

422.1.2.

4.22.1.3.

422.14.

4.2.2.1.5.

4222,
4222.1.

42222,

42223,

42224,

4223.

4224,

42.2.5.

Primjenjivi ciklus ispitivanja tipa 1. i prate¢i propisi za promjenu
stupnja prijenosa, kako su utvrdeni u tocki 4.5.5. Priloga II,
provode se na dinamometru s valjcima, koji je prilagoden kako je
opisano u Prilogu II., dok se ne ispune kriteriji ispitivanja.

Kriteriji ispitivanja za mjerenje elektricnog raspona smatraju se zado-
voljenim kada vozilo ne moze ispuniti ciljanu krivulju do 50 km/h, ili
kada standardni instrumenti u vozilu upozore da vozilo treba biti
zaustavljeno, ili kada je dostignuto najnize stanje napunjenosti akumu-
latora. Tada vozilo treba usporiti na 5 km/h bez kocenja, otpustanjem
papucice za snagu i potom ga zaustaviti ko¢enjem.

Pri brzini iznad 50 km/h, ako vozilo nije postiglo potrebno ubrzanje ili
brzinu ispitnog ciklusa, papucCica za snagu ostaje pritisnuta do kraja
dok se ponovno ne dostigne referentna krivulja.

Izmedu sljedova ispitivanja dozvoljena su do tri prekida koji ukupno
ne smiju trajati duze od 15 minuta.

Prijedena udaljenost u km koristenjem isklju¢ivo elektriénog motora
(D.) predstavlja elektri¢ni raspon hibridnog elektricnog vozila. Tu se
vrijednost zaokruzuje na najblizi cijeli broj. Ako tijekom ispitivanja
vozilo djeluje i u elektricnom i u hibridnom nacinu rada, razdoblja
djelovanja iskljucivo u elektricnom nacinu rada odreduju se mjerenjem
struje na brizgaljkama ili u sustavu paljenja.

Odredivanje OVC raspona hibridnog elektriénog vozila

Primjenjivi ciklus ispitivanja tipa I. i prate¢i propisi za promjenu
stupnja prijenosa, kako su utvrdeni u tocki 4.4.5. Priloga IL,
provode se na dinamometru s valjcima, koji je prilagoden kako je
opisano u Prilogu II., dok se ne ispune kriteriji ispitivanja.

Kriteriji ispitivanja za mjerenje OVC raspona Doyc smatraju se ispu-
njenim kada je dostignuto najniZe stanje napunjenosti akumulatora u
skladu s kriterijima iz tocke 3.2.3.2.2.2. ili tocke 4.2.4.2.2.2. Dodatka
3. Voznja se nastavlja do zavrSetka konac¢nog razdoblja praznog hoda
u ciklusu ispitivanja tipa I.

Izmedu sljedova ispitivanja dozvoljena su do tri prekida koji ukupno
ne smiju trajati duze od petnaest minuta.

Ukupna prijedena udaljenost u km, zaokruzena na najblizi cijeli broj,
predstavlja OVC raspon hibridnog elektricnog vozila.

Pri brzini iznad 50 km/h, ako vozilo nije postiglo potrebno ubrzanje ili
brzinu ispitnog ciklusa, papucica za snagu ostaje pritisnuta do kraja, ili
se ruCica za snagu okreCe do kraja, dok se ponovno ne dostigne
referentna krivulja.

Izmedu sljedova ispitivanja dozvoljena su do tri prekida koji ukupno
ne smiju trajati duze od 15 minuta.

Prijedena udaljenost u km (Dgyc) predstavlja elektriéni raspon
hibridnog elektricnog vozila. Tu se vrijednost zaokruzuje na najblizi
cijeli broj.
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PRILOG VIII.

Zahtjevi za ispitivanje tipa VIIL: ispitivanja ucinka na okoli§ sustava

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.2.1.

22.2.

ugradene dijagnostike (OBD)

Uvod

Ovim se Prilogom utvrduje postupak za ispitivanje tipa VIII., odnosno
ispitivanja u¢inka na okoli§ sustava ugradene dijagnostike (OBD).
Postupak opisuje metodu provjere djelovanja sustava ugradene dijagno-
stike (OBD) u vozilu simulacijom kvarova sastavnih dijelova, koji su
povezani s emisijama, upravljackog sustava pogonskog sustava i sustava
za kontrolu emisije.

Proizvoda¢ mora osigurati neispravne sastavne dijelove i/ili elektricne
uredaje koji ¢e se upotrijebiti za simulaciju kvarova. Pri mjerenju
tijekom odgovarajuceg ispitivanja tipa 1. takvi neispravni sastavni dije-
lovi ili uredaji ne smiju prouzrociti da emisije iz vozila za vise od 20
posto prekoraCe granicne vrijednosti OBD sustava utvrdene u Prilogu
VL. dijelu B Uredbi (EU) br. 168/2013.

Kada se ispituje vozilo s ugradenim neispravnim sastavnim dijelom ili
uredajem, OBD sustav se homologira ako se indikator neispravnosti
aktivira. Sustav se takoder homologira ako se indikator neispravnosti
aktivira prije nego §to su dosegnute granic¢ne vrijednosti za OBD sustav.

Sustavi OBD L. i OBD II.
Sustav OBD 1.

Postupci ispitivanja u ovom Prilogu obvezujuci su za vozila kategorije L
opremljena sustavom OBD 1. iz ¢lanka 19. i Priloga IV. Uredbi (EU) br.
168/2013. Ta se obveza odnosi na sukladnost sa svim odredbama ovog
Priloga, osim onih povezanih sa zahtjevima za sustav OBD II. (navedeni
u tocki 2.2.).

Sustav OBD 1I.

Vozilo kategorije L moze biti opremljeno sustavom OBD II. prema
izboru proizvodaca.

U takvim slucajevima proizvoda¢ moze koristiti postupke ispitivanja u
ovom Prilogu za dokazivanje dobrovoljne sukladnosti sa zahtjevima za
sustave OBD II. To se posebno odnosi na primjenjive tocke navedene u
tablici 7-1.

Tablica 7-1

Funkcije sustava OBD II. i povezani zahtjevi u tockama ovog
Priloga i njegova Dodatka 1

Tema Tocke
Nadzor katalizatora 8.3.1.1., 8.3.2.1.
Nadzor sustava za povrat ispusnih plinova | 8.3.3.
(EGR)
Otkrivanje zatajenja paljenja 8.3.1.2.

Nadzor sustava za odvajanje NOy 8.4.3.
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3.1

3.1.1.

3.1.3.

3.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

Tema Tocke
Dotrajalost senzora kisika 8.3.1.3.
Filtar krutih Cestica (odvajac) 8.3.2.2.
Nadzor krutih estica (PM) 8.4.4.

Opis ispitivanja
Ispitno vozilo

Ispitivanja za provjeru i pokazna ispitivanja sustava ugradene dijagno-
stike s obzirom na uc¢inak na okoli§ provodi se na ispitnom vozilu koje
je ispravno odrzavano i upotrebljavano, ovisno o odabranoj metodi ispi-
tivanja trajnosti iz ¢lanka 23. stavka 3. Uredbe (EU) br. 168/2013. kori-
Stenjem postupaka ispitivanja utvrdenih u ovom Prilogu i Prilogu II.:

u slucaju primjene postupka ispitivanja trajnosti iz ¢lanka 23. stavka 3.
tocke (a) ili tocke (b) Uredbe (EU) br. 168/2013., ispitno vozilo (ili vise
njih) mora biti opremljeno sastavnim dijelovima u vezi s emisijom koji
su podvrgnuti starenju i koji se koriste za ispitivanja trajnosti kao i za
potrebe ovog Priloga, a ispitivanja ucinka na okoli§ ugradene dijagno-
stike moraju biti kona¢no potvrdena i navedena u izvjestaju o ispitivanju
na zavrSetku ispitivanja trajnosti tipa V;

u slucaju da pokazno ispitivanje OBD sustava zahtijeva mjerenja
emisije, provodi se ispitivanje tipa VIII. na ispitnom vozilu koje je
koriSteno za ispitivanje trajnosti tipa V. iz Priloga V. Ispitivanja tipa
VIII. se konacno potvrduju i navode u izvjeStaju o ispitivanju na zavr-
Setku ispitivanja trajnosti tipa V.

U slucaju primjene postupka ispitivanja trajnosti iz ¢lanka 23. stavka 3.
tocke (c¢) Uredbe (EU) br. 168/2013 primjenjivi faktori pogorSanja utvr-
deni u dijelu B Priloga VII. ovoj Uredbi mnoze se s rezultatima ispiti-
vanja emisije.

OBD sustav mora upozoriti na gresku sastavnog dijela ili sustava pove-
zanog s emisijama kada ta greSka rezultira emisijama Cije vrijednosti
premasSuju grani¢ne vrijednosti iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013 ili bilo koje greske u pogonskom sustavu koja aktivira nacin
rada koji u usporedbi s uobicajenim nadinom rada znacajno smanjuje
zakretni moment.

Podaci iz ispitivanja tipa 1. u izvjeStaju o ispitivanju iz clanka 27.
Uredbe (EU) br. 168/2013, ukljucujuéi koristene postavke dinamometra
i primjenjivi ciklus laboratorijskog ispitivanja emisija, dostavljaju se za
potrebe upucivanja.

Popis neispravnosti upravljacke jedinice pogonskog sustava (PCU)/
upravljacke jedinice motora (ECU) osigurava se u skladu sa zahtjevima
iz Broja C11 Priloga II. Uredbi (EU) br. 168/2013:

za svaku neispravnost koja uzrokuje prekoracenje grani¢nih vrijednosti
emisija za OBD sustav iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013
i u slobodnom i u zadanom nacinu voznje. Rezultati laboratorijskog
ispitivanja emisija navode se u dodatnim stupcima u obrascu opisnog
dokumenta iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013;
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3.4.2.

4.1.3.1.

4.13.2.

4.2.

43.

4.4.

5.2.

5.3.

za kratke opise metoda koriStenih za simulaciju neispravnosti relevantnih
za emisije, kako je navedeno u tockama 1.1., 8.3.1.1. 1 8.3.1.3.

Postupak ispitivanja ucinka na okoli§ sustava ugradene dijagnostike

Ispitivanje sustava ugradene dijagnostike (OBD) sastoji se od sljedecih
faza:

simulacija neispravnosti sastavnog dijela upravljackog sustava pogona ili
sustava za kontrolu emisije;

pretkondicioniranje vozila (uz pretkondicioniranje navedeno u tocki
5.2.4. Priloga II.) sa simuliranom neispravno$¢u koja uzrokuje prekora-
Cenje grani¢nih vrijednosti emisija za OBD sustav iz dijela B. Priloga
VI. Uredbi (EU) br. 168/2013;

provodenje vozila sa simuliranom neispravnos¢u kroz primjenjivi ciklus
ispitivanja tipa I. 1 mjerenje emisija vozila, kako slijedi:

kod elektricnih vozila s vanjskim punjenjem (OVC) mjerenja emisija
onecis¢ujucih tvari provodi se pod istim uvjetima kako je navedeno
uvjetom B ispitivanja tipa I.(tocke 3.3. i 4.3.);

kod elektricnih vozila s unutarnjim punjenjem (NOVC) mjerenja emisija
oneciS¢ujucih tvari provodi se pod istim uvjetima kao za ispitivanje tipa
I .

i)

utvrdivanje reagira li OBD sustav na simuliranu neispravnost i o tome
na odgovarajuc¢i nacin upozorava vozaca.

Alternativno, na zahtjev proizvodaca, neispravnost jednog ili viSe sasta-
vnih dijelova moze biti elektronicki simulirana u skladu sa zahtjevima iz
tocke 8.

Proizvodaci mogu zahtijevati da se nadzor provede izvan ciklusa ispiti-
vanja tipa I. ako se homologacijskom tijelu moze dokazati da bi uvjeti
nadzora koji vladaju tijekom ciklusa ispitivanja tipa 1. bili ogranic¢avajuci
za koriStenje vozila.

Kod svih pokaznih ispitivanja indikator neispravnosti (MI) mora biti
aktiviran prije zavrSetka ciklusa ispitivanja.

Ispitno vozilo i gorivo
Ispitno vozilo

Ispitno vozilo mora udovoljavati zahtjevima iz tocke 2. Priloga VI.

Proizvoda¢ namjesta sustav ili sastavni dio za koji se dokazuje otkri-
vanje neispravnosti na ili iznad utvrdene grani¢ne vrijednosti prije
provodenja vozila kroz ciklus ispitivanja emisije koji odgovara razvrsta-
vanju vozila kategorije L. Za utvrdivanje ispravne funkcionalnosti dija-
gnostickog sustava vozilo kategorije L se nakon toga provodi kroz
odgovarajuci ciklus ispitivanja tipa I. prema svojem podrazredu utvr-
denom u tocki 4.3. Priloga II.

Ispitno gorivo

Za ispitivanja se upotrebljava odgovarajuce referentno gorivo navedeno
u Dodatku 2. Prilogu II. Kod vozila isklju¢ivo na plin i vozila na plin s
dvije vrste goriva homologacijsko tijelo moze, za svaki nacin rada s
greSkom koje treba ispitivati, izabrati vrstu goriva iz referentnih goriva
opisanih u Dodatku 2. Prilogu II. Izabrana vrsta goriva ne smije se
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8.1.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.3.
8.3.1.

8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.1.3.

8.3.1.4.

8.3.1.5.

8.3.2.1.

promijeniti tijekom bilo koje faze ispitivanja. U slucaju kada se UNP ili
PP/biometan koristi kao gorivo za vozila na alternativna goriva, dopu-
stivo je da se motor pokrene na benzin i zatim prebaci (automatski, a ne
da to ucini voza¢) na UNP ili PP/biometan nakon unaprijed odredenog
vremenskog razdoblja.

Ispitna temperatura i tlak

Temperatura i tlak pri ispitivanju moraju udovoljavati zahtjevima za
ispitivanje tipa 1. kako su utvrdeni u Prilogu II.

Ispitna oprema
Dinamometar s valjcima

Dinamometar s valjcima mora udovoljavati zahtjevima iz Priloga II.

Postupci ispitivanja za provjeru OBD sustava s obzirom na u¢inak
na okoli§

Radni ciklus ispitivanja na dinamometru s valjcima mora udovoljavati
zahtjevima iz Priloga II.

Pretkondicioniranje vozila

Vozilo se u skladu s tipom pogona i nakon uvodenja jednog od nacina
rada s greskom iz tocke 8.3 pretkondicionira voznjom najmanje dva
uzastopna odgovarajuca ispitivanja tipa I. Za vozila opremljena
motorom s kompresijskim paljenjem dopusteno je dodatno pretkondicio-
niranje koje se sastoji od dva odgovarajuca ciklusa ispitivanja tipa I.

Na zahtjev proizvodaca mogu se upotrijebiti alternativne metode pret-
kondicioniranja.

Nacini rada s greSkom koje treba ispitivati

Za vozila opremljena motorom s vanjskim izvorom paljenja:

zamjena katalizatora istroSenim ili neispravnim katalizatorom ili elektro-
nicka simulacija takve greske;

uvjeti zatajenja paljenja motora u skladu s uvjetima za nadzor zatajenja
paljenja iz Priloga II. (C11) Uredbi (EU) br. 168/2013;

zamjena senzora kisika s istroSenim ili neispravnim senzorom kisika ili
elektronicka simulacija takve greske;

prekid elektricne veze bilo kojeg drugog sastavnog dijela povezanog s
emisijom spojenog na upravljacku jedinicu pogonskog sustava / uprav-
ljacku jedinicu motora (ako je aktivna za odabranu vrstu goriva);

prekid elektricne veze elektronickog uredaja za kontrolu procis¢avanja
emisija isparavanjem (ako je vozilo opremljeno takvim uredajem i ako je
on aktivan za odabranu vrstu goriva). Za ovaj specifican nacin tada s
greSkom nije potrebno provesti ispitivanje tipa 1.

Za vozila opremljena motorom s kompresijskim paljenjem:

zamjena katalizatora, ako je ugraden, istroSenim ili neispravnim katali-
zatorom ili elektroni¢ka simulacija takve greske;
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8.3.2.2.

8.3.2.3.

8.3.2.4.

8.3.2.5.

8.4.
8.4.1.

8.4.1.1.

8.4.1.2.

8.4.1.3.

8.4.1.4.

8.4.1.5.

potpuno uklanjanje filtra krutih Cestica, ako je ugraden, ili, tamo gdje
senzori ¢ine sastavni dio filtra, postavljanje neispravnog sklopa filtra;

prekid elektricne veze bilo kojeg elektroni¢kog aktuatora za regulaciju
koli¢ine i vremena ubrizgavanja goriva u sustavu napajanja gorivom;

prekid elektricne veze bilo kojeg sastavnog dijela povezanog s emisi-
jama ili sastavnog dijela povezanog s funkcionalnom sigurnosc¢u
spojenog na bilo koju upravljacku jedinicu pogonskog sustava, pogonske
jedinice ili prijenosa snage;

U udovoljavanju zahtjevima iz tocaka 8.3.2.3. i 8.3.2.4., i uz suglasnost
homologacijskog tijela, proizvoda¢ poduzima odgovarajuce korake radi
dokazivanja da ¢e ugradena dijagnostika (OBD) pokazati gresku kada
dode do prekida.

Proizvodac¢ tijekom homologacijskog ispitivanja dokazuje da sustav
ugradene dijagnostike (OBD) otkriva neispravnosti u optoku ispusnih
plinova (EGR) i hladnjaku, ako su ugradeni.

Upravljacka jedinica pogonskog sustava / motora mora otkriti i prijaviti
svaku gresku u pogonskom sustavu koja znacajno smanjuje zakretni
moment motora (tj. za 10 % ili viSe tijekom uobicajenog rada.

Ispitivanja za provjeru OBD sustava s obzirom na ucinak na okoli$

Vozila opremljena motorom s vanjskim izvorom paljenja:

nakon pretkondicioniranja vozila u skladu s to¢kom 8.2. ispitno se
vozilo provodi kroz odgovarajuée ispitivanje tipa 1.

Indikator neispravnosti mora biti aktiviran prije zavrSetka tog ispitivanja
pod bilo kojim uvjetima navedenim u tockama 8.4.1.2. do 8.4.1.6.
Homologacijsko tijelo moze te uvjete zamijeniti drugima u skladu s
tockom 8.4.1.6. Medutim, ukupan broj greSaka simuliranih za potrebe
homologacije ne smije biti ve¢i od Cetiri.

Kod vozila na plin s dvije vrste goriva obje se vrste goriva koriste za
najvise Cetiri simulirane greske prema odluci homologacijskog tijela;

zamjena katalizatora istroSenim ili neispravnim katalizatorom ili elektro-
nicka simulacija istro$enog ili neispravnog katalizatora koja rezultira
emisijama ¢ije vrijednosti premaSuju granicne THC OBD vrijednosti
ili, ako je primjenjivo, granicne NMHC OBD vrijednosti iz dijela B.
Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013;

inducirani uvjet zatajenja paljenja u skladu s uvjetima za nadzor zata-
jenja paljenja iz Priloga II. (C11) Uredbi (EU) br. 168/2013 koji rezultira
emisijama c¢ije vrijednosti premasuju bilo koju od grani¢nih OBD vrijed-
nosti iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013;

zamjena senzora kisika istroSenim ili neispravnim senzorom kisika ili
elektronicka simulacija istrosenog ili neispravnog senzora kisika koja
rezultira emisijama ¢ije vrijednosti premasSuju bilo koju od grani¢nih
OBD vrijednosti iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br. 168/2013;

prekid elektricne veze elektroni¢kog uredaja za kontrolu procis¢avanja
emisija isparavanjem (ako je vozilo opremljeno takvim uredajem i ako je
on aktivan za odabranu vrstu goriva);
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8.4.1.6.

8.4.2.

8.4.2.1.

8.4.2.2.

8.4.2.3.

8.4.2.4.

8.4.2.5.

8.4.3.

8.4.4.

prekid elektri¢ne veze bilo kojeg sastavnog dijela pogonskog sustava
povezanog s emisijama spojenog na upravljacku jedinicu pogonskog
sustava / upravljacku jedinicu motora / upravljacku jedinicu prijenosa
snage koja rezultira emisijama Cije vrijednosti premasuju bilo koju od
grani¢nih OBD vrijednosti iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013, ili aktivira naéin rada koji u usporedbi s uobicajenim
nac¢inom rada znac¢ajno smanjuje zakretni moment.

Vozila opremljena motorom s kompresijskim paljenjem:

nakon pretkondicioniranja vozila u skladu s tockom 8.2. ispitno se
vozilo provodi kroz primjenjivo ispitivanje tipa L.

indikator neispravnosti mora biti aktiviran prije zavrSetka tog ispitivanja
pod bilo kojim uvjetima iz tocaka 8.4.2.2. do 8.4.2.5. Homologacijsko
tijelo moze te uvjete zamijeniti drugima u skladu s tockom 8.4.2.5.
Medutim, ukupan broj greSaka simuliranih za potrebe homologacije ne
smije biti veéi od Cetiri;

zamjena katalizatora, ako je ugraden, istroSenim ili neispravnim katali-
zatorom ili elektroni¢ka simulacija istroSenog ili neispravnog katalizatora
koja rezultira emisijama ¢ije vrijednosti premasuju bilo koju od
grani¢nih OBD vrijednosti iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013;

potpuno uklanjanje filtra krutih Cestica, ako je ugraden, ili zamjena filtra
neispravnim filtrom krutih Cestica koji udovoljava uvjetima iz tocke
8.4.2.2. koja rezultira emisijama cije vrijednosti premasuju bilo koju
od grani¢nih OBD vrijednosti iz dijela B. Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013;

s obzirom na tocku 8.3.2.5., prekid elektriéne veze bilo kojeg elektroni-
¢kog aktuatora za regulaciju koli¢ine i vremena ubrizgavanja goriva u
sustavu napajanja gorivom koja rezultira emisijama ¢ije vrijednosti
premasuju bilo koju od graniénih OBD vrijednosti iz dijela B. Priloga
VI. Uredbi (EU) br. 168/2013;

s obzirom na tocku 8.3.2.5., prekid elektri¢ne veze bilo kojeg sastavnog
dijela pogonskog sustava povezanog s emisijama spojenog na uprav-
ljacku jedinicu pogonskog sustava / upravljacku jedinicu motora / uprav-
ljacku jedinicu prijenosa snage koja rezultira emisijama Cije vrijednosti
premasuju bilo koju od grani¢énih OBD vrijednosti iz dijela B. Priloga
VI. Uredbi (EU) br. 168/2013 ili aktivira nacin rada koji u usporedbi s
uobic¢ajenim nac¢inom rada znacajno smanjuje zakretni moment.

zamjena sustava za odvajanje NO,, ako je ugraden, istroSenim ili
neispravnim sustavom ili elektroni¢ka simulacija takve greske;

zamjena sustava za nadzor krutih Cestica, ako je ugraden, istroSenim ili
neispravnim sustavom ili elektronicka simulacija takve greske.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 327

2.2.

PRILOG IX.

Zahtjevi za ispitivanje tipa IX.: ispitivanja razine buke

Broj dodatka Naziv dodatka

l. Zahtjevi za ispitivanje razine buke bicikala s pomo¢nim
motorom i mopeda na dva kotaca (kategorija Lle)

2. Zahtjevi za ispitivanje razine buke za motocikle (kategorije
L3e i L4de)
3. Zahtjevi za ispitivanje razine buke mopeda na tri kotaca,

tricikala i Cetverocikala (kategorije L2e, L5e, L6e i L7e)

4. Zahtjevi za ispitnu stazu

Uvod

U ovom je Prilogu opisan postupak ispitivanja tipa IX iz Dijela A Priloga
V. Uredbi (EU) br. 168/2013. Njime se utvrduju posebne odredbe u vezi s
postupcima ispitivanja dopustene razine buke za vozila kategorije L.

Ispitni postupak, mjerenja i rezultati

Smatra se da su zahtjevi u pogledu trajnosti sustava za smanjenje buke
ispunjeni ako je vozilo u skladu sa zahtjevima u pogledu kondicioniranja
ispitnog vozila iz ovog Priloga. Osim toga, za vozila opremljena prigu-
$nikom zvuka koji sadrzava apsorpcijske vlaknaste materijale provodi se
odgovarajuci postupak ispitivanja iz ovog Priloga za dokazivanje trajnosti
sustava za smanjenje buke.

Kada EU pristupi:

pravilniku UNECE-a br. 9: Jedinstvene odredbe o homologaciji vozila na
tri kotaca ili Cetverocikala s obzirom na buku;

pravilniku UNECE-a br. 41 (!): Jedinstvene odredbe o homologaciji moto-
cikala s obzirom na buku;

pravilnik UNECE-a br. 63: Jedinstvene odredbe o homologaciji mopeda s
obzirom na buku;

pravilnik UNECE-a br. 92: Jedinstvene odredbe o homologaciji neizvornih
zamjenskih ispusSnih sustava ili prigu$nika zvuka (RESS) za motocikle,
mopede i vozila na tri kotaca;

odgovarajuce odredbe ovog Priloga postaju zastarjele te vozila koja pripa-
daju u primjenjivom podrazredu iz Tablice 8-1 moraju ispunjavati zahtjeve
odgovaraju¢eg pravilnika UNECE-a, uklju¢uju¢i i one u odnosu na
grani¢ne vrijednosti buke:

(") SL L 317, 14.11.2012., str. 1.
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2.3.

2.4.

Tablica 8-1.

Podrazredi vozila kategorije L i primjenjivi pravilnici UNECE-a u
vezi sa zahtjevima za razinu buke

(Pod)rgzred Naziv kategorije vozila Primj'enj'i \.’i pqstupak
vozila ispitivanja
Lle-A Bicikl s pomo¢nim motorom
Lle-B Mopedi na dva kotaca .

Viax < 25 km/h pravilnik UNECE-a
e br. 63
Mopedi na dva kotaca
Vmax < 45 km/h
L2e Moped na tri kotaca pravilnik UNECE-a
br. 9:
L3e Motocikl na dva kotaca
Radni obujam motora < 80 cm’
Motocikl na dva kotaca
80 cm’® <
Radni obujam motora <
175 cm’ pravilnik UNECE-a
br. 41:
Motocikl na dva kotaca
Radni obujam motora
> 175 cm®
L4e Motocikl na dva kotaca s bocnom
prikolicom
L5e-A Tricikl .
pravilnik UNECE-a
L5e-B Teretni tricikl br. 9:
L6e-A Laki Cetverocikl pravilnik UNECE-a
br. 63
L6e-B Laki mini automobil
L7e-A Cestovni Cetverocikl .
pravilnik UNECE-a
L7e-B Terenska vozila br. 9:
L7e-C Teski mini automobil

Sustav za smanjenje buke s viSe nacina rada

. Vozila kategorije L opremljena podesivim, rucno ili elektronicki uprav-

ljanim ispusnim sustavom s prigusnikom zvuka s vise nacina rada ispituju
se u svim nacinima rada.

. Za vozila opremljena sustavom za smanjenje buke iz tocke 2.9.1. razina

tlaka zvuka prijavljuje se za onaj nacin rada koji ima najvecu prosjeénu
razinu tlaka zvuka.

Zahtjevi u pogledu sprjecavanja neovlastenih zahvata i ispusnih sustava ili
prigusnika zvuka s viSe ruéno ili elektronic¢ki podesivih nacina rada.
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24.1.

242,

2.43.

3.2

Svi ispusni sustavi ili prigu$nici zvuka moraju biti konstruirani tako da
nije moguce lako ukloniti zastitne limove, izlazne stosce i druge dijelove
koji su sastavni dio komora za prigusenje zvuka/ekspanziju. Kad je ugra-
dnja takvog dijela nuzna, on mora biti pri¢vrS¢en tako da se ne olakSava
uklanjanje (npr. uobicajenim pri¢vrsnim elementima s navojem) te tako da
njegovo uklanjanje uzrokuje trajno odnosno nepopravljivo oStecenje
sklopa ispusnog sustava i prigusnika zvuka.

Ispusni sustavi ili prigusnici zvuka s vise podesivih, ru¢no ili elektronicki
upravljanih, nacina rada moraju ispunjavati sve primjenjive zahtjeve u
svim nacinima rada. Razina buke koja se prijavljuje pri homologaciji
mora biti ona dobivena u nacinu rada s najviSom razinom buke.

Proizvoda¢ ne smije namjerno izmijeniti, prilagoditi ili ugraditi bilo kakve
uredaje ili postupke koji ne djeluju u uobicajenom cestovnom prometu
samo s namjerom zadovoljavanja zahtjeva za razinu buke u svrhu dobi-
vanja homologacije.

Ispitno vozilo

Ispitno vozilo koje se koristi za ispitivanja buke tipa VIII., a posebno
sustav za smanjenje buke i njegovi sastavni dijelovi u odnosu na ucinak
na okoli§ predstavljaju tip vozila koji se serijski proizvodi i stavlja na
trziste. Ispitno vozilo mora biti ispravno odrzavano i upotrebljavano.

Za vozila pogonjena stlatenim zrakom buka se mjeri pri najveéem
nazivnom tlaku za pohranjivanje stlacenog zraka + 0 / — 15 %.
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Dodatak 1.

Zahtjevi za ispitivanje razine buke bicikala s pomo¢nim motorom i mopeda

1.1.

1.1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

na dva kotaca (kategorija Lle)

Definicije

U smislu ovog Dodatka:

Ltip bicikla s motorom ili mopeda na dva kotaca s obzirom na
njegovu razinu buke i ispusni sustav” oznacCava vozila kategorije
Lle koja se bitno ne razlikuju u sljede¢im znacajkama:

tipu motora (dvotaktni ili ¢etverotaktni, motor s pravocrtnim ili okre-
¢uc¢im kretanjem klipova, broj i obujam cilindara, broj i tip raspli-
njaca ili sustava za ubrizgavanje, raspored ventila, najveca neto
snaga i odgovaraju¢a brzina vrtnje). Obujam motora s okrecu¢im
kretanjem klipova predstavlja dvostruki obujam komore za izgaranje;

sustavu za prijenos snage, a posebno u broju stupnjeva prijenosa i
prijenosnim omjerima te konacnom omjeru;

broju, tipu i rasporedu ispusnih sustava;

ispusni sustav” ili ,,prigusnik zvuka” znaci komplet sastavnih dije-
lova koji su potrebni za smanjivanje buke koju proizvodi motor
mopeda i njegov ispusni sustav;

Lizvorni ispusni sustav ili prigusnik zvuka” znaci tip sustava koji je
bio ugraden pri homologaciji tipa ili prosirenju homologacije tipa s
obzirom na uc¢inak na okolis. On moze biti onaj koji je prvo ugraden
ili zamjenski;

,heizvorni ispusni sustav ili prigusnik zvuka” znaci sustav tipa koji
se razlikuje od onoga koji je bio ugraden na vozilo pri homologaciji
tipa ili prosirenju homologacije tipa s obzirom na ucinak na okolis.
On se moze upotrebljavati samo kao zamjenski ispusni sustav ili
prigusnik zvuka;

,razli¢iti tipovi ispuSnih sustava” znaci sustavi koji se bitno razlikuju
na jedan od sljedecih nacina:

sustavi Ciji sastavni dijelovi imaju razli¢ite tvornicke ili trgovacke
oznake;

sustavi kod kojih su znacajke materijala od kojih su izradeni sastavni
dijelovi sustava razliCite ili se sastavni dijelovi razlikuju po obliku ili
veli¢ini;

sustavi u kojima se razlikuje nacin rada najmanje jednog sastavnog
dijela;

sustavi kod kojih su njihovi sastavni dijelovi razli¢ito sastavljeni;

»sastavni dio ispusnog sustava” znali jedan od pojedinacnih sasta-
vnih dijelova koji zajedno €ine ispusni sustav (npr. ispusne cijevi,
prigusnik zvuka) ili usisni sustav (npr. zraéni filtar), ako postoji.

Ako je motor opremljen usisnim sustavom (zra¢ni filtar ili apsorber
buke na usisu) kako bi se zadovoljili zahtjeve za najvecu dopustenu
buku, filtar ili apsorber smatraju se sastavnim dijelovima iste
vaznosti kao i ispusni sustav.
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2.1.

2.1.2.
2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

Homologacija tipa sastavnog dijela s obzirom na razinu buke i
izvorni ispusni sustav, kao zasebnu tehni¢ku jedinicu, za tip
mopeda na dva kotaca

Buka koju stvara moped na dva kotaca u voznji (uvjeti mjerenja i
postupak ispitivanja vozila tijekom homologacije tipa sastavnog
dijela)

Grani¢ne vrijednosti buke: vidi dio D Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013.

Mjerni instrumenti
Akusticna mjerenja

Mjerilo koje se upotrebljava za mjerenje razine buke mora biti prec-
izni zvukomjer tipa opisan u publikaciji Medunarodne elektroteh-
nicke komisije (IEC) 179 ,.Precizni zvukomjeri”, drugo izdanje.
Mjerenja se provodi uporabom ,,brzog” odziva i vrednovanja ,,A”,
koji su takoder opisani u toj publikaciji.

Na pocetku i na kraju svakog niza mjerenja zvukomjer se umjerava
prema uputama proizvodaca, uz uporabu odgovarajuceg izvora zvuka
(npr. pistofon).

Mjerenja brzine

Brzina vrtnje motora i brzina mopeda na ispitnoj stazi odreduju se s
tocnoséu + 3 %.

Uvjeti mjerenja
Stanje mopeda

Ukupna masa vozaca i ispitne opreme na mopedu mora biti izmedu
70 kg i 90 kg. Po potrebi se za postizanje ukupne mase 70 kg na
moped dodaju utezi.

Tijekom mjerenja moped mora biti u voznom stanju (ukljucujuci
rashladno sredstvo, ulja, gorivo, alat, zamjenski kotac¢ i vozaca).

Prije pocetka mjerenja moped se dovodi na uobicajenu radnu
temperaturu.

Ako je moped opremljen ventilatorom s automatskim mehanizmom
za pokretanje, tijekom mjerenja buke nije dopusten nikakav zahvat
na takvom sustavu. Kod mopeda s vise od jednog pogonskog kotaca
moze se upotrebljavati samo pogon predviden za uobicajenu
cestovnu uporabu. Kad je moped opremljen boénom prikolicom, za
potrebe ispitivanja potrebno ju je odstraniti.

Ispitni poligon

Ispitni se poligon sastoji od srediSnjeg dijela za ubrzavanje okru-
Zenog znatno ravnom ispitnom povrSinom. Dio za ubrzavanje mora
biti ravan; njegova povrsina suha i takva da buka od kotrljanja guma
bude niska.

Na ispitnom poligonu moraju biti ostvareni uvjeti da slobodno
zvuéno polje izmedu izvora zvuka u sredistu dijela za ubrzavanje i
mikrofona ima prigusenje unutar 1 dB. Smatra se da je tom uvjetu
udovoljeno ako na udaljenosti od 50 m od sredista dijela za ubrza-
vanje nema velikih predmeta koji odbijaju zvuk, kao §to su ograde,
stijene, mostovi ili zgrade. PovrSina sloja ispitne staze mora zadovo-
ljavati zahtjeve iz Dodatka 7.
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2.1.3.3.

2.1.4.
2.1.4.1.

2.1.4.2.

U blizini mikrofona ne smije biti nikakvih zapreka koje bi mogle
utjecati na zvucno polje i ne smije biti osoba izmedu mikrofona i
izvora zvuka. Osoba koji provodi mjerenja mora se tako postaviti da
to ne utje¢e na ocCitanja mjernog instrumenta.

Razno

Mjerenja se ne smije provoditi pri loSem vremenu. Na rezultate
mjerenja ne smiju utjecati naleti vjetra.

Pri mjerenjima, A-vrednovana razina buke iz drugih izvora buke,
osim onih iz ispitivanog vozila i od ucinka vjetra, mora biti barem
10 dB(A) ispod razine buke koju proizvodi vozilo. Na mikrofon se
moze postaviti odgovarajuca zastita protiv vjetra, pod uvjetom da se
uzme u obzir njezin utjecaj na osjetljivost i znacajke usmjerenosti
mikrofona.

Ako je razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti izmedu
10 i 16 dB(A), rezultati ispitivanja izracunavaju se oduzimanjem
odgovaraju¢eg ispravka od odcitanih vrijednosti na zvukomjeru
kako je prikazano na dijagramu: u nastavku

Slika AplI-1.

Razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti

dB (A

04 4

03 4

Ispravak

ol -+

dB (A}
r . T v r \
10 n 12 £} 14 15 13

Razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti

Metoda mjerenja
Narav i broj mjerenja

NajviSu razinu buke, izrazenu u decibelima s vrednovanjem A
(dB(A)), mjeri se pri voznji mopeda izmedu crta AA' i BB' (slika
Apl-2.). Mjerenje nije ispravno ako se zabiljezi neuobicajena razlika
izmedu vrSne vrijednosti i opce razine buke. Potrebno je provesti
najmanje dva mjerenja na svakoj strani mopeda.

Polozaj mikrofona

Mikrofon se postavlja na razmaku 7,5 m £+ 0,2 m od referentne crte
ispitne staze CC' (slika Apl-2.) i 1,2 m £+ 0,1 m iznad tla.
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2.1.4.3.

2.1.4.3.1.

2.1.43.2.

2.1.5.
2.1.5.1.

2.1.5.2.

2.1.5.3.

2.1.54.

Postupak ispitivanja

Moped prilazi crti AA' ustaljenom pocetnom brzinom koja je nave-
dena u tockama 2.1.4.3.1. i 2.1.4.3.2. Kad prednji kraj mopeda
dosegne crtu AA’, zaklopku za snagu postavlja se Sto je brze
moguce u krajnji polozaj i drzi se u tom polozaju dok straznji dio
mopeda ne dosegne crtu BB'; tada se zaklopku za snagu S$to je
moguée brze vraca u polozaj praznog hoda.

Pri svim se mjerenjima moped mora voziti pravocrtno u dijelu za
ubrzavanje tako da je uzduzna srediSnja ravnina mopeda ¢im blize
crti CC'.

Pristupna brzina

Moped prilazi crti AA’ ustaljenom brzinom od 30 km/h ili svojom
najvecom brzinom ako je ona manja.

Izbor stupnja prijenosa

Ako je moped opremljen ru¢nim mjenjacem potrebno je izabrati
najvisi stupanj prijenosa koji mu dopusta prelazak crte AA’
brzinom od najmanje polovine najvece brzine vrtnje motora.

Ako moped ima automatski mjenja¢, mora se voziti brzinama nave-
denim u tocki 2.1.4.3.1.

Rezultati (izvjestaj o ispitivanju)

U izvjestaju o ispitivanju u skladu s obrascem iz ¢lanka 32. stavka 1.
Uredbe (EU) br. 168/2013 sastavljenom u svrhu izdavanja doku-
menta navode se sve okolnosti i ¢imbenici koji utjeCu na rezultate
mjerenja.

Ocitane vrijednosti zaokruzuje se na najblizi cijeli decibel.

Ako je broj koji slijedi nakon decimalnog zareza od 0 do 4, sveu-
kupnu se vrijednost zaokruzuje na nize, a ako je izmedu 5 i 9,
zaokruzuje se na vise.

Smiju se Kkoristiti samo vrijednosti dobivene iz dva uzastopna
mjerenja na istoj strani mopeda koja se medusobno ne razlikuju
vise od 2,0 dB(A).

Kako bi se uzela u obzir mjerna nesigurnost, od svake se vrijednosti
dobivene u skladu s tockom 2.1.5.2. oduzima 1,0 dB(A).

Ako srednja vrijednost Cetiri rezultata mjerenja ne prekoraci najvecu
dopustenu razinu za predmetnu kategoriju mopeda, smatra se da su
zadovoljene grani¢ne vrijednosti iz toc¢ke 2.1.1.

Tu srednju vrijednost uzima se kao rezultat ispitivanja.
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Slika Apl-2.

Ispitivanje vozila u voznji
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Slika Apl-3.

Ispitivanje vozila u mirovanju

Ispitivanje vozila u mirovanju
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2.2. Buka koju proizvodi moped u mirovanju (uvjeti mjerenja i postupak

ispitivanja vozila u uporabi)
2.2.1. Razina buke u izravnoj blizini mopeda

Radi omogucivanja kasnijih ispitivanja buke na mopedima u uporabi
mjeri se razina buke u izravnoj blizini izlaznog otvora ispuSnog
sustava (prigus$nika zvuka) u skladu sa sljede¢im zahtjevima, pri
¢emu se rezultat upisuje u izvjeStaj o ispitivanju sastavljen u svrhu
izdavanja dokumenta u skladu s obrascem iz ¢lanka 32. stavka 1.
Uredbe (EU) br. 168/2013.
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2.2.2.

2.23.
2.23.1.

223.2.

2.23.3.

2.2.4.
2.2.4.1.

22.42.

Mjerni instrumenti

Upotrebljava se precizan zvukomjer kako je utvrden u tocki 2.1.2.1.

Uvjeti mjerenja
Stanje mopeda

Prije pocetka mjerenja motor mopeda dovodi se na uobic¢ajenu radnu
temperaturu. Ako je moped opremljen ventilatorom s automatskim
mehanizmom za pokretanje, tijekom mjerenja buke nije dopusten
nikakav zahvat na takvom sustavu.

Za vrijeme mjerenja mjenja¢ je u neutralnom polozaju. Ako nije
moguce iskljuditi prijenos snage, mora se omoguciti slobodno okre-
tanje pogonskog kotaca mopeda, na primjer tako da se vozilo osloni
na svoj sredi$nji oslonac.

Ispitni poligon (slika Apl-2.)

Svaka povrsina na kojoj nema znacajnih zvucnih smetnji moze biti
upotrijebljena kao ispitni poligon. Prikladne su ravne povrsine koje
su prekrivene betonom, asfaltom ili kakvim drugim tvrdim materi-
jalom i koje posjeduju visoki stupanj refleksije; povrSine sa slojem
zbijene zemlje nisu dopustene. Ispitni poligon mora biti u obliku
pravokutnika ¢ije su stranice najmanje 3 m udaljene od vanjskog
ruba mopeda (iskljucujuéi upravljac). U tom pravokutniku ne smije
biti znacajnih zapreka, npr. nikakvih drugih osoba osim vozacda i
mjeritelja.

Moped se unutar navedenog pravokutnika postavlja tako da je
mikrofon koji se upotrebljava pri mjerenju udaljen najmanje 1 m
od svakog rubnika.

Razno

Ocitanja na mjernom uredaju koja proizvodi okolna buka i vjetar
moraju biti barem 10,0 dB(A) manja od razine buke koju treba
mjeriti. Na mikrofon se moze postaviti odgovarajuca zastita protiv
vjetra, pod uvjetom da se uzme u obzir njezin utjecaj na osjetljivost
mikrofona.

Metoda mjerenja
Narav i broj mjerenja

Najvisa razina buke, izrazena u A-vrednovanim decibelima (dB(A))
mjeri se u tijekom razdoblja rada utvrdenog u tocki 2.2.4.3.

Na svakoj mjernoj tocki provodi se najmanje tri mjerenja.

Polozaj mikrofona (slika Apl-3.)

Mikrofon se postavlja na visini otvora ispusne cijevi ili 0,2 m iznad
povrsine ispitne staze, ovisno o tome §to je vise. Membrana mikro-
fona okrenuta je prema otvoru ispusne cijevi i udaljena 0,5 m od
njega. Os najvece osjetljivosti mikrofona mora biti usporedna s povr-
Sinom ispitne staze i zatvarati kut od 45° = 10° u odnosu na verti-
kalnu ravninu smjera izlaska ispusnih plinova.
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2.2.4.3.

2.2.5.
2.2.5.1.

2252,

2.2.53.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

Mikrofon se postavlja na onoj strani vertikalne ravnine na kojoj je
najve¢i razmak izmedu mikrofona i obrisa mopeda (iskljucujuci
upravljac).

Ako ispusni sustav ima viSe izlaznih otvora ¢ija su sredista medu-
sobno udaljena manje od 0,3 m, mikrofon mora biti okrenut prema
otvoru koji je najblizi mopedu (iskljuujuéi upravlja¢) ili prema
otvoru koji je najvise udaljen od povrSine ispitne staze. Ako su
srediSta otvora medusobno udaljena vise od 0,3 m, treba provesti
zasebna mjerenja za svaki otvor, pri ¢emu se najveta izmjerena
vrijednost uzima kao rezultat ispitivanja.

Uvjeti rada

Brzina vrtnje motora odrzava se na ustaljenom broju okretaja na:

((S)/(2)) ako je S vise od 5000 o/min, ili

((3S)/(4)) ako je S 5000 o/min ili manje,

pri ¢emu je ,,S” broj okretaja pri kojem motor razvija najvecu snagu.

Kad se postigne ustaljena brzina vrtnje motora, zaklopku za snagu
brzo se vraca u polozaj praznog hoda. Razina buke mjeri se tijekom
radnog ciklusa koji se sastoji od kratkog razdoblja drzanja ujed-
nacene brzine vrtnje motora i cijelog preostalog razdoblja usporava-
nja, pri cemu se najveca o€itana vrijednost na zvukomjeru uzima kao
rezultat ispitivanja.

Rezultati (izvjestaj o ispitivanju)

U izvjestaju o ispitivanju sastavljenom u svrhu izdavanja dokumenta
u skladu s obrascem iz clanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br.
168/2013. navode se svi odgovarajuci podaci, posebno oni koristeni
pri mjerenju buke mopeda u mirovanju.

Vrijednosti se o€itava na mjernom uredaju i zaokruzuje na najblizi
cijeli decibel.

Smiju se koristiti samo vrijednosti dobivene iz tri uzastopna mjerenja
koja se medusobno ne razlikuju vise od 2,0 dB(A).

Najveca vrijednost od tri mjerenja uzima se kao rezultat ispitivanja.

Izvorni ispusni sustav (prigusnik zvuka)

Zahtjevi za prigusnike zvuka koji sadrzavaju apsorpcijske vlaknaste
materijale

Apsorpcijski vlaknasti materijal mora biti bez azbesta i moze se
upotrebljavati u proizvodnji prigu$nika zvuka jedino ako je tijekom
cijelog radnog vijeka prigusnik zvuka sigurno pri¢vrséen i zadovo-
ljava zahtjeve iz tocaka 2.3.1.2., 2.3.1.3. ili 2.3.1.4.

Nakon §to se izvadi vlaknasti materijali razina buke mora zadovo-
ljavati zahtjeve iz tocke 2.1.1.
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2.3.1.3.

2.3.1.3.1.

2.3.13.2.

2.3.13.3.

2.3.1.4.

23.14.1.
23.14.1.1.

23.14.1.2.

2.3.1.4.1.3.

23.14.1.4.

2.3.1.4.2.
23.14.2.1.

23.14.22.

Apsorpcijski vlaknasti materijal ne smije se postavljati u dijelovima
prigusnika zvuka kroz koje prolaze ispusni plinovi i mora zadovo-
ljavati sljedece zahtjeve:

materijal mora biti zagrijavan Cetiri sata u pec¢i na temperaturi 923,2
+ 5 K (650 = 5 °C) bez smanjivanja prosjec¢ne duljine, promjera ili
gustoc¢e vlakana;

nakon zagrijavanja najmanje jedan sat u pec¢i na temperaturi 923,2 +
5 K (650 £ 5 °C), najmanje 98 % materijala mora biti zadrzano na
situ s nazivnom veli¢inom otvora 250 pum u skladu s tehnickom
normom ISO 3310-1:2000 pri ispitivanju u skladu s normom ISO
2599:2011;

gubitak tezine materijala ne smije prelaziti 10 % nakon namakanja
24 sata pri temperaturi 3622 £ 5 K (90 + 5 °C) u sintetiCkom
kondenzatu sljedeCeg sastava:

— 1 N bromovodicna kiselina (HB,): 10 ml

— 1 N sumporna kiselina (H,SO4): 10 ml

— destilirana voda, koliko je potrebno do 1 000 ml.

Napomena: Materijal mora biti opran u destiliranoj vodi i suSen na
temperaturi od 378,2 K (105 °C) jedan sat prije vaganja.

Prije ispitivanja sustava u skladu s tockom 2.1. mora ga se dovesti u
uobicajeno radno stanje jednim od sljede¢ih postupaka:

Kondicioniranje s neprekinutom voznjom po cesti

Najmanja duljina voznje tijekom kondicioniranja mora biti 2 000 km.

50 + 10 % tog ciklusa kondicioniranja sastoji se od gradske voznje, a
ostatak od voznje na otvorenoj cesti; ciklus neprekinute voznje po
cesti moze biti zamijenjen odgovaraju¢im programom voznje na
ispitnoj stazi.

Te se dvije vrste voznje izmjenjuju najmanje Sest puta.

Potpuni ispitni program ukljuCuje najmanje 10 prekida u trajanju
najmanje po tri sata kako bi se proizveli u¢inci hladenja i konden-
zacije.

Pripremanje pulziranjem

Ispusni sustav ili njegove sastavne dijelove ugraduje se na moped ili
na motor.

U prvom se slucaju moped postavlja na dinamometar s valjcima. U
drugom se slucaju motor postavlja na ispitni uredaj. Ispitni uredaj
koji je shematski podrobno prikazan na slici Apl-4. ugraduje se na
izlaznoj strani ispusnog sustava. Prihvatljiv je svaki drugi uredaj koji
daje istovrijedne rezultate.

Ispitni se uredaj podeSava tako da se protok ispusnih plinova
naizmjeni¢no prekida i ponovo uspostavlja 2 500 puta s pomocu
brzo djelujuceg ventila.
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2.3.1.4.23.

23.1.42.4.

2.3.1.4.25.

2.3.1.4.2.6.

2.3.1.4.2.7.

23.14.28.

2.3.143.
2.3.1.43.1.

23.1.43.2.

2.3.143.3.

23.1.43.4.

Taj ventil treba otvoriti kad protutlak ispusnih plinova, izmjeren
najmanje na razmaku od 100 mm nizvodno od spojne prirubnice,
postigne vrijednost izmedu 0,35 i 0,40 bara. Kad nije moguce posti¢i
takvu vrijednost zbog znacCajki motora, ventil treba otvoriti kad
protutlak dosegne razinu jednaku 90 % najvece vrijednosti koju je
moguce izmjeriti prije zaustavljanja motora. Ventil se zatvara kad taj
tlak odstupa za najvise 10 % od ustaljene vrijednosti izmjerene kod
otvorenog ventila.

Relej s vremenskim kaSnjenjem mora biti namjeSten za trajanje
protoka ispusnih plinova izraCunano na temelju zahtjeva u tocki
2.3.1.4.23.

Brzina vrtnje motora mora biti 75 % od broja okretaja (S) pri kojem
motor razvija najvecu snagu.

Snaga koju pokazuje dinamometar mora biti 50 % pune snage
motora mjerene na 75 % broja okretaja motora (S).

Za vrijeme ispitivanja svi su drenazni otvori zatvoreni.

Cijelo ispitivanje mora biti dovrseno u roku 48 sati. Po potrebi, svaki
je sat dopusteno po jedno razdoblje hladenja.

Kondicioniranje na ispitnom uredaju

Ispusni se sustav ugraduje na motor koji predstavlja tip ugraden na
moped za koji je sustav konstruiran te se motor postavlja na ispitni
uredaj.

Kondicioniranje se sastoji od tri ciklusa na ispitnom uredaju.

Nakon svakog ciklusa na ispitnom uredaju slijedi prekid od najmanje
Sest sati kako bi se postigli uéinci hladenja i kondenzacije.

Svaki ciklus na ispitnom uredaju sastoji se od Sest faza. Uvjeti rada
motora u svakoj fazi i njezino trajanje su sljedeci:

Tablica Apl-1.

Faze ciklusa ispitivanja na ispitnom uredaju

Faza Urjet Trjue fioe
1 Prazni hod 6
2 25 % opterecenja pri 75 % S 40
3 50 % opterecenja pri 75 % S 40
4 100 % opterecenja pri 75 % S 30
5 50 % opterecenja pri 100 % S 12
6 25 % opterecenja pri 100 % S 22

Ukupno vrijeme: 2 h i 30 min
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2.3.1.4.3.5. Za vrijeme ovog postupka kondicioniranja, na zahtjev proizvodaca,
motor i prigusnik mogu biti hladeni tako da temperatura izmjerena u
tocki udaljenoj najvise 100 mm od izlaznog otvora ispusnih plinova
ne prekoraci temperaturu izmjerenu pri voznji mopeda na 75 % S u
najviSem stupnju prijenosa. Brzina mopeda ii brzina vrtnje motora
utvrduje se s tocnoséu od + 3 %.

2.3.2.
23.2.1.

10.

Slika Apl-4.

Ispitni uredaj za kondicioniranje pulziranjem

vo izboru (@)

—

po izboru

. Ulazna prirubnica ili rukavac za spajanje na izlazni dio ispiti-

vanog ispusnog sustava.

. Ruc¢no upravljani regulacijski ventil.

. Kompenzacijski spremnik obujma najvise 40 1 i vremena

punjenja od najmanje jedne sekunde.

. Manometar s prekidacem s radnim podru¢jem od 0,05 do 2,5

bara.

. Relej s vremenskim kasnjenjem.

. Broja¢ pulzacija.

. Brzo djelujuéi ventil, poput ventila za prekid protoka ispusnih

plinova, promjera 60 mm, koji pokrece pneumatski cilindar s
izlaznom snagom od 120 N na 4 bara. Vrijeme odziva pri otva-
ranju i zatvaranju ne smije prije¢i 0,5 sekundi.

. Odvod ispusnih plinova.

. Savitljivo crijevo.

Mjera¢ tlaka (manometar).

Shematski prikaz i oznake

Shema i crtez poprecnog presjeka koji prikazuje dimenzije ispusnog
sustava (ili vise njih) prilazu se opisnom dokumentu iz ¢lanka 27.
stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013.
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23.22.

2.3.2.3.

3.1
3.1.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222,

3.2.23.

Svi izvorni prigu$nici imaju najmanje sljedece:

— oznaku ,,e” iza koje se nalazi oznaka drzave koja je dodijelila
homologaciju tipa;

— naziv ili trgovacku oznaku proizvodaca vozila; i

— marku i identifikacijski broj dijela u skladu s clankom 39.
Uredbe (EU) br. 168/2013.

Ta oznaka mora biti Citljiva, neizbrisiva i vidljiva u polozaju pred-
videnom za ugradnju.

Svako pakiranje izvornih zamjenskih ispuSnih sustava mora biti
Citljivo oznaceno rijeima ,,izvorni dio” i markom i oznakom tipa
koji su povezani s oznakom ,.¢” kao i s oznakom drzave podrijetla.

Prigusnik zvuka na usisnoj strani

Ako usisna grana motora mora biti opremljena zra¢nim filtrom ili
usisnim prigu$nikom zvuka potrebnim da se zadovolji zahtjev za
dopustenu razinu buke, filtar ili prigu$nik smatra se dijelom prigu-
$nika zvuka te se na njih takoder primjenjuju zahtjevi iz tocke 2.3.

Homologacija tipa sastavnog dijela neizvornog ispusnog sustava
ili njegovih sastavnih dijelova, kao zasebne tehnicke jedinice, za
mopede na dva kotaca

Ovu se tocka primjenjuje za homologaciju tipa sastavnog dijela, kao
zasebne tehnicke jedinice, ispuSnih sustava ili njihovih sastavnih
dijelova predvidenih za ugradnju na jedan ili vise odredenih tipova
mopeda kao neizvorni zamjenski dijelovi.

Definicija

,Neizvorni zamjenski ispusni sustav ili njegovi sastavni dijelovi”
znaci svaki sastavni dio ispusnog sustava kako je utvrden u tocki
1.2. predviden za ugradnju na moped za zamjenu onog tipa koji je
bio ugraden na moped pri izdavanju opisnog dokumenta iz ¢lanka
27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Zahtjev za homologaciju tipa sastavnog dijela

Zahtjeve za homologaciju tipa sastavnog dijela za zamjenske ispusne
sustave ili njihove sastavne dijelove kao zasebne tehnicke jedinice
podnosi proizvodac sustava ili njegov ovlasteni predstavnik.

Za svaki tip zamjenskog ispuSnog sustava ili njegovih sastavnih
dijelova za koje je zatrazena homologacija, zahtjev za homologaciju
tipa sastavnog dijela mora biti popracen sljede¢im dokumentima u tri
primjerka i sljede¢im pojedinostima:

opisom, s obzirom na znacajke navedene u tocki 1.1., tipa mopeda
za koji je sustav (ili viSe njih) ili sastavni dio (ili viSe njih) pred-
viden; navode se brojevi ili simboli specifiéni za tip motora i
mopeda;

opisom zamjenskog ispusnog sustava u kojem se navodi relativni
polozaj svakog njegova sastavnog dijela kao i upute za ugradnju;

crtezima svakog sastavnog dijela kojima se omogucuje lakse odredi-
vanje i identifikacija, s podacima o upotrijebljenim materijalima. Ti
crtezi takoder moraju prikazivati predvideni polozaj obvezne oznake
homologacije tipa sastavnog dijela.
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3.2.3.

3.23.1.

3.23.2.

3.2.33.

3233.1.

3.233.1.1.

3.233.1.2.

32332,

3234,

3.3.
3.3.1.

33.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

33.14.

3.3.15.

3.3.1.6.

3.3.1.7.

3.3.1.8.

Na zahtjev tehnicke sluzbe podnositelj zahtjeva dostavlja:

dva primjerka ispuSnog sustava za koji je zatrazena homologacija
tipa sastavnog dijela;

primjerak ispusnog sustava koji je u skladu s izvorno ugradenim na
moped pri izdavanju propisanog opisnog dokumenta;

primjerak mopeda koji predstavlja tip na koji treba ugraditi
zamjenski ispusni sustav i koji se nalazi u takvom stanju da, kad
se na njega ugradi isti tip prigusnika zvuka koji je bio izvorno
ugraden, udovoljava zahtjevima jedne od sljede¢ih dviju tocaka:

ako je moped iz tocke 3.2.3.3. tipa koji je homologiran u skladu s
odredbama ovog Dodatka:

pri ispitivanju u voznji ne smije za vise od 1,0 dB(A) prelaziti
primjenjivu grani¢nu vrijednost propisanu u tocki 2.1.1.;

pri ispitivanju u mirovanju ne smije za viSe od 3,0 dB(A) prelaziti
vrijednost izmjerenu kad je za moped dodijeljena homologacija tipa i
oznacenu na natpisnoj plocici proizvodaca;

ako moped iz toc¢ke 3.2.3.3. nije tipa koji je homologiran u skladu sa
zahtjevima ovog Dodatka, ne smije za vise od 1,0 dB(A) prelaziti
grani¢nu vrijednost koja je vrijedila za taj tip mopeda na pocetku
njegove uporabe;

poseban motor, isti kao ugradeni na moped iz tocke 3.2.3.3., ako
homologacijsko tijelo to smatra potrebnim.

Specifikacije
Opce specifikacije
Konstrukcija, izrada i ugradnja prigusnika zvuka moraju biti takvi

da:

moped zadovoljava zahtjeve iz ovog Dodatka u uobicajenim uvje-
tima uporabe, a posebno unato¢ svim vibracijama kojima moze biti
izlozen;

je odgovaraju¢e otporan na pojavu korozije kojoj je izlozen, s
obzirom na uobicajene uvjete uporabe mopeda;

razmak od tla s izvorno ugradenim prigusnikom zvuka i mogu¢i kut
boc¢nog nagiba mopeda nisu smanjeni;

njegova povrsina ne doseze neprimjereno visoke temperature;

njegov obris nema izbocina ili ostrih rubova;

je dovoljno udaljen od amortizera i ovjesa;

se postigne dovoljna sigurnosna udaljenost za cijevi;

je otporan na udarce tako da je u skladu s jasno utvrdenim zahtje-
vima za odrzavanje i ugradnju.

Zahtjevi za razinu buke
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33.2.1.

3.33.

3.33.1.

33.3.2.

3.3.3.3.

3.4.
3.4.1.

Akusti¢nu ucinkovitost zamjenskih ispu$nih sustava ili njihovih
sastavnih dijelova ispituje se metodama opisanim u tockama 2.1.2.,
2.1.3., 2.1.4. i 2.1.5. Kad je zamjenski ispu$ni sustav ili njegov
sastavni dio ugraden na moped iz tocke 3.2.3.3., izmjerene vrijed-
nosti razine buke ne smiju prelaziti vrijednosti izmjerene u skladu s
tockom 3.2.3.3. s istim mopedom opremljenim izvornim prigu-
$nikom zvuka, pri ispitivanju u voznji i ispitivanju u mirovanju.

Ispitivanje radnih znacajki mopeda

Zamjenski priguS$nik zvuka mora biti takav da radne znacajke
mopeda ostanu usporedive s onima koje se postizu s izvornim ispu-
$nim sustavom ili njegovim sastavnim dijelom.

Zamjenski prigusnik zvuka mora biti usporediv s izvorno ugradenim
prigusnikom zvuka, takoder novim, koji je ugraden na moped iz
tocke 3.2.3.3.

To se ispitivanje provodi mjerenjem krivulje snage motora. Najveca
neto snaga i najveca brzina izmjereni sa zamjenskim prigusnikom
zvuka ne smiju odstupati od najve¢e neto snage i najvece brzine
izmjerene u istim uvjetima s izvornim prigus$nikom zvuka vise od
+ 5 %.

Dodatne odredbe za prigusnike zvuka kao zasebne tehnicke jedinice
koje sadrzavaju vlaknasti materijal

Vlaknasti materijal ne smije se upotrebljavati u proizvodnji takvih
prigusnika zvuka, osim ako je udovoljeno zahtjevima iz tocke 2.3.1.
ovog Priloga.

Procjena emisije onecis¢ujucih tvari iz vozila koja su opremljena
zamjenskim priguSivacem

Vozilo iz tocke 3.2.3.3., opremljeno prigusivacem za koji se podnosi
zahtjev za dodjelu homologacije, prolazi kroz primjenjiva ispitivanja
uc¢inka na okoli§ u skladu s homologacijom tipa vozila.

Smatra se da su zahtjevi u pogledu ucinka na okoli§ ispunjeni ako su
rezultati u skladu s grani¢nim vrijednostima navedenim u homolo-
gaciji tipa vozila kako je utvrdeno u Prilogu VI.(D) Uredbi (EU) br.
168/2013.

Oznacavanje neizvornih ispusnih sustava ili njihovih sastavnih dije-
lova mora biti u skladu s odredbama clanka 39. Uredbe (EU) br.
168/2013.

Homologacija tipa sastavnog dijela

Nakon zavrSetka ispitivanja utvrdenih u ovom Dodatku homologa-
cijsko tijelo izdaje certifikat koji odgovara predlosku iz ¢lanka 30
stavka 2. Uredbe (EU) br. 168/2013. Ispred broja homologacije tipa
sastavnog dijela nalazi se pravokutnik oko slova ,.e” iza kojeg se
nalazi razlikovni broj ili slova drzave Clanice koja je dodijelila ili
odbila homologaciju tipa sastavnog dijela. Smatra se da ispusni
sustav za koji je dodijeljena homologacija sustava zadovoljava
odredbe priloga II. i VL.
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Dodatak 2.

Zahtjevi za ispitivanje razine buke za motocikle (kategorije L3e i L4e)

1.1.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Definicije

U smislu ovog Dodatka:

,tip motocikla s obzirom na njegovu razinu buke i ispusni sustav”
znaci motocikli koji se bitno ne razlikuju u sljede¢im znacajkama:

tipu motora (dvotaktni ili Cetverotaktni, motor s pravocrtnim ili
okre¢u¢im kretanjem klipova, broj i obujam cilindara, broj i tip
rasplinjaca ili sustava za ubrizgavanje, raspored ventila, najveca
neto snaga i odgovaraju¢a brzina vrtnje). Obujam motora s okre-
¢u¢im kretanjem klipova predstavlja dvostruki obujam komore za
izgaranje;

sustavu za prijenos snage, a posebno u broju stupnjeva prijenosa i
prijenosnim omjerima te konacnom omjeru;

broju, tipu i rasporedu ispusnih sustava;

»ispusni sustav” ili ,,prigu$nik zvuka” zna¢i komplet sastavnih
dijelova koji su potrebni za smanjivanje buke koju proizvodi
motor motocikla i njegov ispusni sustav;

»izvorni ispusni sustav ili prigusnik zvuka ” znaci tip sustava koji
je bio ugraden pri homologaciji tipa ili prosirenju homologacije
tipa. On moze biti onaj koji je prvo ugraden ili zamjenski;

»heizvorni ispusni sustav ili prigusnik zvuka” znaci sustav tipa koji
se razlikuje od onoga koji je bio ugraden na vozilo pri homologa-
ciji tipa ili prosirenju homologacije tipa. On se moze upotrebljavati
samo kao zamjenski ispusni sustav ili prigusnik zvuka;

Hrazliciti tipovi ispusnih sustava” znaci sustavi koji se bitno
razlikuju na jedan od sljedecih nacina:

sustavi Ciji sastavni dijelovi imaju razlicite tvornicke ili trgovacke
oznake;

sustavi kod kojih su znacajke materijala od kojih su izradeni
sastavni dijelovi sustava razliCite ili se sastavni dijelovi razlikuju
po obliku ili veli¢ini;

sustavi u kojima se razlikuje nacin rada najmanje jednog sastavnog
dijela;

sustavi kod kojih su njihovi sastavni dijelovi razli¢ito sastavljeni;

sastavni dio ispusnog sustava” znaci jedan od pojedinacnih sasta-
vnih dijelova koji zajedno ¢ine ispusni sustav (npr. ispusne cijevi,
prigu$nik zvuka) ili usisni sustav (npr. zracni filtar), ako postoji.

Ako je motor opremljen usisnim sustavom (zracni filtar ili apsorber
buke na usisu) kako bi se zadovoljili zahtjevi za dopustene razine
buke, filtar ili apsorber smatra se sastavnim dijelovima iste
vaznosti kao 1 ispusni sustav.
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2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.13.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

Homologacija tipa sastavnog dijela s obzirom na razinu buke i
izvorni ispusni sustav, kao zasebnu tehnicku jedinicu, za tip
motocikla

Buka motocikla u voznji (uvjeti mjerenja i postupak ispitivanja
vozila tijekom homologacije tipa sastavnog dijela)

Grani¢ne vrijednosti: vidi dio D Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013.

Mjerni instrumenti
Akusti¢na mjerenja

Mjerilo koje se upotrebljava za mjerenje razine buke mora biti
precizni zvukomjer tipa opisan u publikaciji Medunarodne elektro-
tehnicke komisije (IEC) 179 ,,Precizni zvukomjeri’, drugo izdanje.
Mjerenja se provodi uporabom ,,brzog” odziva i vrednovanja ,,A”,
koji su takoder opisani u toj publikaciji.

Na pocetku i na kraju svakog niza mjerenja zvukomjer se umjerava
prema uputama proizvodaca, uz uporabu odgovarajuceg izvora
zvuka (npr. pistofon).

Mjerenja brzine

Brzinu vrtnje motora i brzinu motocikla na ispitnoj stazi odreduje
se s tocnos¢u + 3 %.

Uvjeti mjerenja
Stanje motocikla

Tijekom mjerenja motocikl mora biti u voznom stanju.

Prije pocetka mjerenja motocikl se dovodi na uobicajenu radnu
temperaturu. Ako je motocikl opremljen ventilatorom s automat-
skim mehanizmom za pokretanje, tijekom mjerenja buke nije dopu-
Sten nikakav zahvat na takvom sustavu. Kod motocikala s vise od
jednog pogonskog kotaca moze se upotrebljavati samo pogon pred-
viden za uobicajenu cestovnu uporabu. Kad je motocikl opremljen
bo¢nom prikolicom, ona se za potrebe ispitivanja potrebno ju je
odstraniti.

Ispitni poligon

Ispitni se poligon sastoji od sredi$njeg dijela za ubrzavanje okru-
zenog znatno ravnom ispitnom povr§inom. Dio za ubrzavanje mora
biti ravan; njegova povrSina suha i takva da buka od kotrljanja
guma bude niska.

Na ispitnom poligonu moraju biti ostvareni uvjeti da slobodno
zvucno polje izmedu izvora zvuka u sredistu dijela za ubrzavanje
i mikrofona ima prigusenje unutar 1,0 dB(A). Smatra se da je tom
uvjetu udovoljeno ako na udaljenosti od 50 m od sredista dijela za
ubrzavanje nema velikih predmeta koji odbijaju zvuk, kao sto su
ograde, stijene, mostovi ili zgrade. Povrsina sloja ispitnog poligona
mora zadovoljavati zahtjeve iz Dodatka 4.

U blizini mikrofona ne smije biti nikakvih zapreka koje bi mogle
utjecati na zvucno polje i ne smije biti osoba izmedu mikrofona i
izvora zvuka. Osoba koja provodi mjerenja mora se tako postaviti
da to ne utjeCe na ocCitanja mjernog instrumenta.
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2.1.3.3.

2.1.4.
2.1.4.1.

2.1.4.2.

Razno

Mjerenja se ne smije provoditi pri loSem vremenu. Na rezultate
mjerenja ne smiju utjecati naleti vjetra.

Pri mjerenjima, A-vrednovana razina buke iz drugih izvora buke,
osim onih iz ispitivanog vozila i od uéinka vjetra, mora biti barem
10,0 dB(A) ispod razine buke koju proizvodi vozilo. Na mikrofon
se moze postaviti odgovarajuéa zastita protiv vjetra, pod uvjetom
da se uzme u obzir njezin utjecaj na osjetljivost i znacajke usmje-
renosti mikrofona.

Ako je razlika izmedu okolne buke i izmjerene buke izmedu 10,0 i
16,0 dB(A), rezultati ispitivanja izraCunavaju se oduzimanjem
odgovaraju¢eg ispravka od ocitanih vrijednosti na zvukomjeru
kako je prikazano na dijagramu u nastavku:

Slika Ap2-1.

Razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti

db (A)

04 +

0,3 1

Ispravak

0,2 4

db (A)

T T '

‘—/\/ 10 11 12 13 14 15 16

Razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti

Metoda mjerenja
Narav i broj mjerenja

Najvisu razinu buke, izrazenu u decibelima s vrednovanjem A
(dB(A)), mjeri se pri voznji motocikla izmedu crta AA' i BB'
(slika Ap2-2.). Mjerenje nije ispravno ako se zabiljezi neuobicajena
razlika izmedu vr$ne vrijednosti i opce razine buke.

Potrebno je provesti najmanje dva mjerenja na svakoj strani moto-
cikla.

Polozaj mikrofona

Mikrofon se postavlja na razmaku 7,5 m + 0,2 m od referentne crte
ispitne staze CC' (slika Ap2-2.) i 1,2 m £ 0,1 m iznad tla.
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2.1.4.3.

2.1.4.3.1.
2.1.43.1.1.

2.1.43.1.2.
2.1.43.1.2.1.

2.1.43.1.2.2.

2.1.43.1.2.3.

2.1.43.1.2.4.

21432
2.143.2.1.
2.1.43.2.1.1.

Postupak ispitivanja

Motocikl prilazi crti AA’ ustaljenom pocetnom brzinom koja je
navedena u tockama 2.1.4.3.1. i 2.1.4.3.2. Kad prednji kraj moto-
cikla dosegne crtu AA’, zaklopku za snagu postavlja se §to je brze
moguce u krajnji polozaj i drzi se u tom polozaju dok straznji dio
motocikla ne dosegne crtu BB'; tada se zaklopku za snagu Sto je
moguce brze vraca u polozaj praznog hoda.

Pri svim se mjerenjima motocikl mora voziti pravocrtno u dijelu za
ubrzavanje tako da je uzduzna srediSnja ravnina motocikla ¢im
blize crti CC".

Motocikli s neautomatskim mjenjacima
Pristupna brzina

Motocikl prilazi crti AA" ustaljenom brzinom

— od 50 km/h, ili

— koja odgovara brzini vrtnje motora jednakoj 75 % broja okre-
taja pri kojem motor razvija najvecu neto snagu,

ovisno o tome koja je vrijednost niza.

Izbor stupnja prijenosa

Motocikle opremljeni mjenjacem koji ima Cetiri stupnja prijenosa
ili manje ispituje se samo u drugom stupnju prijenosa, bez obzira
na radni obujam njihovih motora.

Motocikle opremljene motorima koji imaju radni obujam koji ne
prelazi 175 cm® i mjenjag s pet ili vise stupnjeva prijenosa ispituje
se samo u treem stupnju prijenosa.

Motocikle opremljene motorima koji imaju radni obujam veéi od
175 cm® i mjenjag s pet ili viSe stupnjeva prijenosa ispituje se
jednom u drugom stupnju prijenosa i jednom u tre¢em stupnju
prijenosa. Srednja vrijednost tih dvaju ispitivanja uzima se kao
rezultat mjerenja.

Ako kod ispitivanja u drugom stupnju prijenosa (vidi tocke
2.1.43.1.2.1. 1 2.1.4.3.1.2.3.) brzina vrtnje motora na prilazu crti
koja oznacava kraj ispitne staze prelazi 100 % broja okretaja pri
kojem motor razvija najvecu neto snagu, ispitivanje se provodi u
tre¢em stupnju prijenosa, a izmjerena razina buke jedina je koju se
biljezi kao rezultat ispitivanja.

Motocikli s automatskim mjenjacima
Motocikli bez ru¢nog biraca
Pristupna brzina

Motocikl prilazi crti AA’ ustaljenim brzinama od 30, 40 i 50 km/h
ili s 75% najvece brzine na cesti ako je ta vrijednost manja.
Odabire se brzina koja proizvodi najvecu razinu buke.
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2.1.43.2.2.

2.1.43.22.1.

2.1.43222.

2.1.4.4.

2.1.5.
2.1.5.1.

2.1.5.2.

Motocikli opremljeni ru¢nim biraem s X polozaja za voznju
naprijed

Pristupna brzina

Motocikl prilazi crti AA' ustaljenom brzinom:

— manjom od 50 km/h, pri ¢emu je brzina vrtnje motora jednaka
75 % broja okretaja pri kojem motor razvija najveéu neto
snagu, ili

— 50 km/h, pri ¢emu je brzina vrtnje motora manja od 75 % broja
okretaja pri kojem motor razvija najvecu neto snagu.

Ako se pri ispitivanju ustaljenom brzinom 50 km/h stupanj prije-
nosa promijeni nanize do prvog, prilazna brzina motocikla moze
biti povecana do 60 km/h da se izbjegne promjena stupnja prije-
nosa nanize.

Polozaj ruénog biraca

Ako je motocikl opremljen ruénim biratem s ,,X” polozaja za
voznju naprijed, ispitivanje se mora obaviti s biracem u najviSem
polozaju; uredaj za namjernu promjenu stupnja prijenosa nanize
(npr. ,kick-down”) ne smije se upotrebljavati. Ako se nakon
prelaska crte ’AA’ dogodi automatska promjena stupnja prijenosa
nanize, ispitivanje treba ponoviti uporabom drugog najviseg polo-
zaja ili, po potrebi, treceg najviSeg polozaja kako bi se naSao
najvisi polozaj birac¢a pri kojem se ispitivanje moze obaviti bez
automatske promjena stupnja prijenosa nanize (bez uporabe
uredaja za ,.kick-down”).

Ispitivanja za hibridna vozila kategorije L provode se dvaput pod
sljede¢im uvjetima:

(a) uvjet A: akumulatori su u najviSem stanju napunjenosti; ako je
raspolozivo vise od jednog ,hibridnog nacina rada”, za ispiti-
vanje se odabire hibridni nacin rada s najve¢om potro$njom
elektricne energije;

(b) uvjet B: akumulatori su u najniZzem stanju napunjenosti; ako je
raspolozivo vise od jednog ,hibridnog nacdina rada”, za ispiti-
vanje se odabire hibridni nacin rada s najve¢om potro§njom
goriva.

Rezultati (izvjestaj o ispitivanju)

U izvjesStaju o ispitivanju sastavljenom u svrhu izdavanja opisne
dokumentacije u skladu s predloskom iz clanka 27. stavka 4.
Uredbe (EU) br. 168/2013 navode se sve okolnosti i ¢imbenici
koji utjecu na rezultate mjerenja.

Ocitane vrijednosti zaokruZuje se na najblizi cijeli decibel.

Ako je broj koji slijedi nakon decimalnog zareza od 0 do 4, sveu-
kupnu se vrijednost zaokruzuje na nize, a ako je izmedu 5 i 9,
zaokruzuje se na vise.

U svrhu izdavanja opisnog dokumenta u skladu s predloskom iz
Clanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013, smije se koristiti
samo vrijednosti dobivene iz dva uzastopna mjerenja na istoj strani
motocikla koja se medusobno ne razlikuju vise od 2,0 dB(A).
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2.1.5.3.

2.1.54.

2.1.5.5.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

223.

223.1.

2232

Kako bi se uzela u obzir mjerna nesigurnost, od svake se vrijed-
nosti dobivene u skladu s tockom 2.1.5.2. oduzima 1,0 dB(A).

Ako srednja vrijednost Cetiri rezultata mjerenja ne prekoraci
najveéu dopustenu razinu za doticnu kategoriju vozila, smatra se
da je zadovoljena grani¢na vrijednost iz dijela D Priloga VI
Uredbi (EU) br. 168/2013. Tu srednju vrijednost uzima se kao
rezultat ispitivanja.

Ako srednja vrijednost Cetiri rezultata mjerenja u uvjetu A i srednja
vrijednost Cetiri rezultata mjerenja u uvjetu B ne prekoraci najvecu
dopustenu razinu za doti¢nu kategoriju vozila, smatra se da su
zadovoljene grani¢ne vrijednosti iz dijela D Priloga VI. Uredbi
(EU) br. 168/2013.

Najvecu srednju vrijednost uzima se kao rezultat ispitivanja.

Buka koju proizvodi motocikl u mirovanju (uvjeti mjerenja i
postupak ispitivanja vozila u uporabi)

Razina buke u izravnoj blizini motocikla

Radi omogucivanja kasnijih ispitivanja buke na motorima u
uporabi mjeri se razina buke u izravnoj blizini izlaznog otvora
ispusnog sustava u skladu sa sljede¢im zahtjevima, pri ¢emu se
rezultat upisuje u izvjeStaj o ispitivanju sastavljen u svrhu izda-
vanja opisnog dokumenta u skladu s predloskom iz ¢lanka 27.
stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Mjerni instrumenti

Upotrebljava se precizan zvukomjer kako je utvrden u tocki
2.1.2.1.

Uvjeti mjerenja
Stanje motocikla

Prije pocetka mjerenja motor motocikla se dovodi na uobicajenu
radnu temperaturu. Ako je motocikl opremljen ventilatorom s auto-
matskim mehanizmom za pokretanje, tijekom mjerenja buke nije
dopusten nikakav zahvat na takvom sustavu.

Za vrijeme mjerenja mjenja¢ je u neutralnom polozaju. Ako nije
moguce iskljuciti prijenos snage, mora se omoguciti slobodno
okretanje pogonskog kotaca motocikla, na primjer tako da se
vozilo osloni na svoj srediSnji oslonac.

Ispitni poligon (slika Ap2-2.)

Svaka povrsina na kojoj nema znacajnih zvucnih smetnji moze biti
upotrijebljena kao ispitni poligon. Prikladne su ravne povrsine koje
su prekrivene betonom, asfaltom ili kakvim drugim tvrdim mate-
rijalom i koje posjeduju visoki stupanj refleksije; povrSine sa
slojem zbijene zemlje nisu dopustene. Ispitni poligon mora biti u
obliku pravokutnika ¢ije su stranice najmanje 3 m udaljene od
vanjskog ruba motocikla (iskljucujuéi upravljac). U tom pravokut-
niku ne smije biti znacajnih zapreka, npr. nikakvih drugih osoba
osim vozaca i mjeritelja.
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2.23.3.

2.2.4.
22.4.1.

22.42.

2.2.4.3.

Motocikl se unutar navedenog pravokutnika postavlja tako da je
mikrofon koji se upotrebljava pri mjerenju udaljen najmanje 1 m
od svakog rubnika.

Razno

Ocitanja na mjernom uredaju koja proizvodi okolna buka i vjetar
moraju biti barem 10,0 dB(A) manja od razine buke koju treba
mjeriti. Na mikrofon se moze postaviti odgovarajucéa zastita protiv
vjetra, pod uvjetom da se uzme u obzir njezin utjecaj na osjetlji-
vost mikrofona.

Metoda mjerenja
Narav i broj mjerenja

Najvisa razina buke, izrazena u A-vrednovanim decibelima
(dB(A)) mjeri se u tijekom razdoblja rada utvrdenog u tocki
2.2.4.3.

Na svakoj mjernoj tocki provodi se najmanje tri mjerenja.

Polozaj mikrofona (slika Ap2-3.)

Mikrofon se postavlja na visini otvora ispusne cijevi ili 0,2 m
iznad povrSine ispitne staze, ovisno o tome §to je vise. Membrana
mikrofona okrenuta je prema otvoru ispusne cijevi i udaljena 0,5 m
od njega. Os najvecée osjetljivosti mikrofona mora biti usporedna s
povrSinom ispitne staze i zatvarati kut od 45 £10° u odnosu na
vertikalnu ravninu smjera izlaska ispusnih plinova.

Mikrofon se postavlja na onoj strani vertikalne ravnine na kojoj je
najvec¢i razmak izmedu mikrofona i obrisa motocikla (iskljucujuci
upravljac).

Ako ispusni sustav ima viSe izlaznih otvora ¢ija su srediSta medu-
sobno udaljena manje od 0,3 m, mikrofon mora biti okrenut prema
otvoru koji je najblizi motociklu (iskljucuju¢i upravljac) ili prema
otvoru koji je najviSe udaljen od povrsine ispitne staze. Ako su
srediSta otvora medusobno udaljena vise od 0,3 m, moraju biti
provedena zasebna mjerenja za svaki otvor, pri ¢emu se najvecu
izmjerenu vrijednost uzima kao rezultat ispitivanja.

Uvjeti rada

Brzina vrtnje motora odrzava se na ustaljenom broju okretaja na:

— ((S)/(2)) ako je S vise od 5000 o/min, ili

— ((3S)/(4)) ako S nije vise od 5000 o/min,

pri ¢emu je S broj okretaja pri kojem motor razvija najvecu neto
snagu.

Kad se postigne ustaljena brzina vrtnje motora, zaklopku za snagu
brzo se vraéa u polozaj praznog hoda. Razina buke myjeri se
tijekom radnog ciklusa koji se sastoji od kratkog razdoblja
drzanja ujednacene brzine vrtnje motora i cijelog preostalog
razdoblja usporavanja, pri ¢emu se najvecu ocitanu vrijednost na
zvukomjeru uzima kao rezultat ispitivanja.
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2.2.5.
2.2.5.1.

2.252.

2.2.5.3.

Rezultati (izvjeStaj o ispitivanju)

U izvjestaju o ispitivanju sastavljenom u svrhu izdavanja opisnog
dokumenta u skladu s predloskom iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe
(EU) br. 168/2013. navode se svi odgovaraju¢i podaci, posebno
oni koriSteni pri mjerenju buke motocikla u mirovanju.

Vrijednosti se o¢itava na mjernom uredaju i zaokruzuje na najblizi

cijeli decibel.

Ako je broj koji slijedi nakon decimalnog zareza od 0 do 4, sveu-
kupnu se vrijednost zaokruzuje na nize, a ako je izmedu 5 i 9,
zaokruzuje se na vise.

Smije se Kkoristiti samo vrijednosti dobivene iz tri uzastopna
mjerenja koja se medusobno ne razlikuju vise od 2,0 dB(A).

Najveca vrijednost od tri mjerenja uzima se kao rezultat ispitivanja.

Slika Ap2-2.

Ispitivanje vozila u voZnji
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2.3.
2.3.1.

23.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.13.1.

2.3.1.3.2.

2.3.1.33.

Slika Ap2-3.

Ispitivanje vozila u mirovanju

Visina sredista otvora ispusne cijevi

min. 0,2 m

Izvorni ispusni sustav (prigusnik zvuka)

Zahtjevi za prigusnike zvuka koji sadrzavaju apsorpcijske vlak-
naste materijale

Apsorpcijski vlaknasti materijal mora biti bez azbesta i moze se
upotrebljavati u proizvodnji prigusnika zvuka jedino ako je tijekom
cijelog radnog vijeka prigusnik zvuka sigurno pric¢vri¢en i zadovo-
ljava zahtjeve iz tocaka 2.3.1.2 ili 2.3.1.3.

Nakon §to se izvadi vlaknasti materijali, razina buke mora zadovo-
ljavati zahtjeve iz tocke 2.1.1.

Apsorpcijski vlaknasti materijal ne smije se postavljati u dijelovima
prigusnika zvuka kroz koje prolaze ispusni plinovi i mora zadovo-
ljavati sljedece zahtjeve:

materijal mora biti zagrijavan Cetiri sata u peci na temperaturi
650 °C £ 5 °C bez smanjivanja prosjecne duljine, promjera ili
gustoce vlakana;

nakon zagrijavanja najmanje jedan sat u pe¢i na temperaturi
650 °C £+ 5 °C, najmanje 98 % materijala mora biti zadrzano na
situ s nazivnom veli¢inom otvora 250 um u skladu s tehni¢kom
normom [SO 3310-1:2000 pri ispitivanju u skladu s normom ISO
2599:2011;

gubitak tezine materijala ne smije prelaziti 10,5 % nakon nama-
kanja 24 sata pri temperaturi 90 °C £ 5 °C u sintetickom konden-
zatu sljedeceg sastava:

— 1 N bromovodic¢na kiselina (HBr): 10 ml

— 1 N sumporna kiselina (H,SO4): 10 ml

— destilirana voda, koliko je potrebno do 1 000 ml.

Napomena: Materijal mora biti opran u destiliranoj vodi i susSiti na
temperaturi od 105 °C jedan sat prije vaganja.

min. 0,2 m
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23.14.

23.14.1.
2.3.1.4.1.1.

23.14.12

2.3.1.4.1.3.

23.1.4.1.4.

2.3.1.4.2.
23.14.2.1.

23.1.422.

23.14.23

23.14.2.4.

Prije ispitivanja sustava u skladu s to¢kom 2.1. mora ga se dovesti
u uobicajeno radno stanje jednim od sljedecih postupaka:

Kondicioniranje s neprekinutom voznjom po cesti

U tablici Ap2-1 prikazane su najmanje duljine voZnje za svaku
kategoriju motocikala tijekom kondicioniranja:

Tablica Ap2-1.

Najmanja duljina koju treba prije¢i tijekom kondicioniranja

L3e / L4e kategorija vozila (motocikla) prema Udaljenost
radnom obujmu motora (cm>) (km)

1. <80 4000

2. >80 <175 6 000

3.>175 8 000

50 + 10 % tog ciklusa kondicioniranja sastoji se od gradske voznje,
a ostatak od voznje na otvorenoj cesti pri velikoj brzini; ciklus
neprekinute voznje po cesti moze biti zamijenjen odgovarajuc¢im
programom voznje na ispitnoj stazi.

Te se dvije vrste voznje izmjenjuju najmanje Sest puta.

Potpuni ispitni program ukljucuje najmanje deset prekida u trajanju
najmanje po tri sata kako bi se proizveli ucinci hladenja i konden-
zacije.

Pripremanje pulziranjem

Ispusni sustav ili njegove sastavne dijelove ugraduje se na moto-
cikl ili na motor.

U prvom se slucaju motocikl postavlja na dinamometar s valjcima.
U drugom se slucaju motor postavlja na ispitni uredaj.

Ispitni uredaj koji je shematski podrobno prikazan na slici Ap2-4.
ugraduje se na izlaznoj strani ispusnog sustava. Prihvatljiv je svaki
drugi uredaj koji daje istovrijedne rezultate.

Ispitni se uredaj podeSava tako da se protok ispusnih plinova
naizmjenicno prekida i ponovo uspostavlja 2 500 puta s pomocu
brzo djelujuceg ventila.

Taj ventil treba otvoriti kad protutlak ispusnih plinova, izmjeren
najmanje na razmaku od 100 mm nizvodno od spojne prirubnice,
postigne vrijednost izmedu 0,35 i 0,40 bara. Kad nije moguce
posti¢i takvu vrijednost zbog znacajki motora, ventil treba otvoriti
kad protutlak dosegne razinu jednaku 90 % najvece vrijednosti
koju je mogucée izmjeriti prije zaustavljanja motora. Ventil se
zatvara kad taj tlak odstupa za najvise 10 % od ustaljene vrijed-
nosti izmjerene kod otvorenog ventila.

Relej s vremenskim kaSnjenjem mora biti namjeSten za trajanje
protoka ispusnih plinova izratunano na temelju zahtjeva u tocki
2.3.1.4.2.3.
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2.3.1.4.25.

2.3.1.4.2.6.

2.3.1.4.2.7.

2.3.1.4.2.8.

2.3.143.
23.143.1.

23.143.2.

2.3.1.43.3.

2.3.143.4.

Brzina vrtnje motora mora biti 75 % od broja okretaja (S) pri
kojem motor razvija najvecu snagu.

Snaga koju pokazuje dinamometar mora biti 50 % pune snage
motora mjerene na 75 % broja okretaja motora (S).

Za vrijeme ispitivanja svi su drenazni otvori zatvoreni.

Cijelo ispitivanje mora biti dovrSeno u roku 48 sati. Po potrebi,
svaki je sat dopusteno po jedno razdoblje hladenja.

Kondicioniranje na ispitnom uredaju

Ispusni se sustav ugraduje na motor koji predstavlja tip ugraden na
motocikl za koji je sustav konstruiran te se motor postavlja na
ispitni ureda;j.

Kondicioniranje se sastoji od odredenog broja ciklusa na ispitnom
uredaju za kategoriju motocikla za koji je konstruiran ispusni
sustav. U tablici Ap2-2 prikazan je broj ciklusa za svaku kategoriju
motocikla:

Tablica Ap2-2.

Broj ciklusa za kondicioniranje na ispitnom uredaju

Kategorija motocikla prema radnom obujmu Broj ciklusa
(cm”)

1. < 80 6

2. >80 <175 9

3. > 175 12

Nakon svakog ciklusa na ispitnom uredaju slijedi prekid od
najmanje Sest sati kako bi se postigli ucinci hladenja i kondenza-
cije.

Svaki ciklus na ispitnom uredaju sastoji se od Sest faza. Uvjeti rada
motora u svakoj fazi i njezino trajanje su sljedeci:

Tablica Ap2-3.

Faze ciklusa ispitivanja na ispitnom uredaju

Trajanje faze
(minute)

Faza Uvjeti

Motori s radnim
obujmom manjim od
175 em’

Motori s radnim
obujmom od 175 cm® ili

vise
1 Prazni hod 6 6
2 |25 % optere- 40 50

¢enja pri
75% S
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2.3.1.43.5.

Trajanje faze
(minute)
Faza Uvjeti Motori s radnim Motori s radnim
obujmom manjim od | obujmom od 175 cm? ili
175 em’ vise
3 |50 % optere- 40 50
¢enja pri
75% S
4 [100 % opte- 30 <10%
recenja pri
75% S
5 |50 % optere- 12 12
¢enja pri
100 % S
6. (25 % optere- 22 22
¢enja pri
100 % S
Ukupno vrijeme: 2 hi30 min 2 h i 30 min

Za vrijeme ovog postupka kondicioniranja, na zahtjev proizvodaca,
motor i prigusnik mogu biti hladeni tako da temperatura izmjerena
u tocki udaljenoj najvise 100 mm od izlaznog otvora ispusnih
plinova ne prekoraci temperaturu izmjerenu pri voznji motocikla
brzinom od 110 km/h ili 75 % S u najviSem stupnju prijenosa.
Brzinu motocikla ili brzinu vrtnje motora utvrduje se s tocnoscu
od = 3 %.

Slika Ap2-4.

Ispitni uredaj za kondicioniranje pulziranjem

g g
E| 8| E
LAl — | "~ I
| v | |
ol @ 50 = - ®
™ (? + 5 mm i |
| ] o |
(O Y L
| [ =
i B
C<lm <1lm po izboru
-t >t L

1. Ulazna prirubnica ili rukavac za spajanje na izlazni dio ispiti-
vanog ispu$nog sustava.

2. Ruéno upravljani regulacijski ventil.

3. Kompenzacijski spremnik obujma najvise 40 1 i vremena
punjenja od najmanje jedne sekunde.

4. Manometar s prekidacem s radnim podruéjem od 0,05 do 2,5
bara.

5. Relej s vremenskim kaSnjenjem.

6. Broja¢ pulzacija.
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2.3.2.

23.2.1.

2322,

2.3.23.

3.1
3.1.1.

7. Brzo djelujuéi ventil, poput ventila za prekid protoka ispusnih
plinova, promjera 60 mm, koji pokrece pneumatski cilindar s
izlaznom snagom od 120 N na 4 bara. Vrijeme odziva pri
otvaranju i zatvaranju ne smije prije¢i 0,5 sekundi.

8. Odvod ispusnih plinova.

9. Savitljivo crijevo.

10. Mjerac¢ tlaka (manometar).

Shematski prikaz i oznake

Shemu i crtez popreénog presjeka koji prikazuje dimenzije ispu-
$nog sustava prilaze se opisnom dokumentu u skladu s predloskom
iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Svi izvorni prigusnici imaju najmanje sljedece:

— oznaku ,,e” iza koje se nalazi oznaka drzave koja je dodijelila
homologaciju tipa;

— naziv ili trgovacku oznaku proizvodaca vozila; i

— marku i identifikacijski broj dijela.

Ta oznaka mora biti Citljiva, neizbrisiva i vidljiva u polozaju pred-
videnom za ugradnju.

Svako pakiranje izvornih zamjenskih ispusnih sustava mora biti
¢itljivo oznaceno rije¢ima ,izvorni dio” i markom i oznakom
tipa koji su povezani s oznakom ,e” kao i s oznakom drzave
podrijetla.

Prigusnik zvuka na usisnoj strani

Ako usisna grana motora mora biti opremljena zracnim filtrom ili
usisnim prigusnikom zvuka potrebnim da se zadovolji zahtjev za
dopustenu razinu buke, filtar ili prigusnik smatraju se dijelom
prigusnika zvuka te se na njih takoder primjenjuju zahtjevi iz
tocke 2.3.

Homologacija tipa sastavnog dijela neizvornog ispusnog
sustava ili njegovih sastavnih dijelova, kao zasebne tehnicke
jedinice, za motocikle

Ovaj se odjeljak primjenjuje za homologaciju tipa sastavnog dijela,
kao zasebne tehnicke jedinice, ispusnih sustava ili njihovih sasta-
vnih dijelova predvidenih za ugradnju na jedan ili vise odredenih
tipova motocikla kao neizvorni zamjenski dijelovi.

Definicija

»Neizvorni zamjenski ispusni sustav ili njegovi sastavni dijelovi”
znali svaki sastavni dio ispusnog sustava kako je utvrden u tocki
1.2. predviden za ugradnju na motocikl za zamjenu onog tipa koji
je bio ugraden na motocikl pri izdavanju opisnog dokumenta u
skladu s predloskom iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br.
168/2013.
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.222.

3.2.23.

3.2.3.

3.23.1.

3.23.2.

3.2.33.

3233.1.

32332

3234

Zahtjev za homologaciju tipa sastavnog dijela

Zahtjeve za homologaciju tipa sastavnog dijela za zamjenske
ispusne sustave ili njihove sastavne dijelove kao zasebne tehnicke
jedinice podnosi proizvodaé sustava ili njegov ovlasteni predstav-
nik.

Za svaki tip zamjenskog ispusnog sustava ili njegovih sastavnih
dijelova za koje je zatrazena homologacija, zahtjev za homologa-
ciju tipa sastavnog dijela mora biti popracen sljede¢im dokumen-
tima u tri primjerka i sljede¢im pojedinostima:

opisom, s obzirom na znacajke navedene u odjeljku 1.1. ovog
Dodatka, tipa motocikla za koji je sustav (ili viSe njih)ili sastavni
dio (ili viSe njih) predviden; navode se brojevi ili simboli specificni
za tip motora i motocikla;

opisom zamjenskog ispusnog sustava u kojem se navodi relativni
polozaj svakog njegova sastavnog dijela kao i upute za ugradnju;

crtezima svakog sastavnog dijela kojima se omogucuje lakSe odre-
divanje i identifikacija, s podacima o upotrijebljenim materijalima.
Ti crtezi takoder moraju prikazivati predvideni polozaj obvezne
oznake homologacije tipa sastavnog dijela.

Na zahtjev tehnicke sluzbe podnositelj zahtjeva dostavlja:

dva primjerka ispusnog sustava za koji je zatrazena homologacija
tipa sastavnog dijela;

primjerak ispusnog sustava koji je u skladu s izvorno ugradenim na
motocikl pri izdavanju opisnog dokumenta u skladu s obrascem iz
Uredbe (EU) br. 168/2013;

motocikl koji predstavlja tip za koji je predvidena ugradnja ispu-
$nog sustava, koji se nalazi u takvom stanju da, kad se na njega
ugradi isti tip prigusnika zvuka koji je bio izvorno ugraden, udovo-
ljava zahtjevima jedne od sljedecih dviju tocaka:

ako je motocikl iz tocke 3.2.3.3. tipa koji je homologiran u skladu
s odredbama ovog Dodatka:

— pri ispitivanju u voznji ne smije za vise od 1,0 dB(A) prelaziti
grani¢nu vrijednost propisanu u tocki 2.1.1.;

— pri ispitivanju u mirovanju ne smije za vise od 3,0 dB(A)
prelaziti vrijednost izmjerenu kad je za motocikl dodijeljena
homologacija tipa i oznacenu na natpisnoj plocici proizvodaca.

ako motocikl iz tocke 3.2.3.3. nije tipa koji je homologiran u
skladu s odredbama ove Uredbe, ne smije za vise od 1,0 dB(A)
prelaziti grani¢nu vrijednost koja je vrijedila za taj tip motocikla na
pocetku njegove uporabe;

poseban motor, jednak motoru ugradenom na motocikli iz tocke
3.2.3.3., ako homologacijsko tijelo to smatra potrebnim.
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3.3.
33.1.

3.4.
3.4.1.

3.5.
3.5.1.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.14.

3.5.1.5.

3.5.1.6.

3.5.1.7.

3.5.1.8.

3.5.2.
3.5.2.1.

3.5.3.
3.5.3.1.

Oznake i natpisi

Neizvorni ispusni sustavi ili njihovi sastavni dijelovi moraju biti
oznaceni u skladu s zahtjevima iz ¢lanka 39. Uredbe (EU) br.
168/2013.

Homologacija tipa sastavnog dijela

Nakon zavrSetka ispitivanja utvrdenih u ovom Dodatku homologa-
cijsko tijelo izdaje certifikat koji odgovara predlosku iz ¢lanka 30
stavka 2. Uredbe (EU) br. 168/2013. Ispred broja homologacije
tipa sastavnog dijela nalazi se pravokutnik oko slova ,e” iza
kojeg se nalazi razlikovni broj ili slova drzave clanice koja je
dodijelila ili odbila homologaciju tipa sastavnog dijela. Smatra se
da ispusni sustav za koji je dodijeljena homologacija sustava zado-
voljava odredbe priloga II. i VI.

Specifikacije
Opce specifikacije

Konstrukcija, izrada i ugradnja prigusnika zvuka moraju biti takvi
da:

motocikl zadovoljava zahtjeve iz ovog Dodatka u uobicajenim
uvjetima uporabe, a posebno unato¢ svim vibracijama kojima
moze biti izlozen;

je odgovarajuée otporan na pojavu korozije kojoj je izlozen, s
obzirom na uobicajene uvjete uporabe motocikla;

razmak od tla s izvorno ugradenim prigu$nikom zvuka i moguci
kut bo¢nog nagiba motocikla nisu smanjeni;

njegova povrsSina ne doseze neprimjereno visoke temperature;

njegov obris nema izbocina ili oStrih rubova;

je dovoljno udaljen od amortizera i ovjesa;

se postigne dovoljna sigurnosna udaljenost za cijevi;

je otporan na udarce tako da je u skladu s jasno utvrdenim zahtje-
vima za odrzavanje i ugradnju.

Zahtjevi za razinu buke

Akusticnu ucinkovitost zamjenskih ispuSnih sustava ili njihovih
sastavnih dijelova ispituje se metodama opisanim u tockama
212,213,214 121.5.

Kad je zamjenski ispusni sustav ili njegov sastavni dio ugraden na
motocikl iz tocke 3.2.3.3., izmjerene vrijednosti razine buke ne
smiju prelaziti vrijednosti izmjerene u skladu s tockom 3.2.3.3. s
istim motociklom opremljenim izvornim prigu$nikom zvuka, pri
ispitivanju u voznji i ispitivanju u mirovanju.

Ispitivanje radnih znacajki motocikla

Zamjenski prigusnik zvuka mora biti takav da radne znacajke
motocikla ostanu usporedive s onima koje se postizu s izvornim
ispusnim sustavom ili njegovim sastavnim dijelom.
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3.53.2.

3.53.3.

Zamjenski prigusnik zvuka mora biti usporediv s izvorno ugra-
denim prigusnikom zvuka, takoder novim, koji je ugraden na
motocikl iz tocke 3.2.3.3.

To se ispitivanje provodi mjerenjem krivulje snage motora.
Najveca neto snaga i1 najveca brzina izmjereni sa zamjenskim
prigusnikom zvuka ne smiju odstupati od najvece neto snage i
najvece brzine izmjerene u istim uvjetima s izvornim prigusnikom
zvuka vise od + 5 %.

Dodatne odredbe za prigusnike zvuka kao zasebne tehniCke jedi-
nice koje sadrzavaju vlaknasti materijal

Vlaknasti materijal ne smije se upotrebljavati u proizvodnji takvih
prigusnika zvuka, osim ako je udovoljeno zahtjevima iz tocke
2.3.1.

Procjena emisije onecis¢ujucih tvari iz vozila koja su opremljena
zamjenskim prigusivacem

Vorzilo iz tocke 3.2.3.3., opremljeno prigusivatem za koji se
podnosi zahtjev za dodjelu homologacije prolazi kroz ispitivanje
tipa I, II. i V. u uvjetima opisanima u odgovaraju¢im prilozima II.,
II. i VI. u skladu s homologacijom tipa vozila.

Smatra se da su zahtjevi u pogledu emisija ispunjeni ako su rezul-
tati u skladu s grani¢nim vrijednostima navedenim u homologaciji
tipa vozila.
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Dodatak 3.

Zahtjevi za ispitivanje razine buke mopeda na tri kotaca, tricikala i

1.1.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Cetverocikala (kategorije L2e, L5e, L6e i L7e)

Definicije

U smislu ovog Dodatka:

,tip mopeda na tri kotaca, tricikla ili Cetverocikla s obzirom na
njegovu razinu buke i ispusni sustav” zna¢i mopedi na tri kotaca
ili tricikli koji se bitno ne razlikuju u sljede¢im znacajkama:

obliku ili materijalima nadogradnje (posebno prostora za motor i
njegove zastite protiv buke);

duljini 1 $irini vozila;

tipu motora (vanjski izvor paljenja ili kompresijsko paljenje,
dvotaktni ili ¢etverotaktni, motor s pravocrtnim ili okreéué¢im kreta-
njem klipova, broj i obujam cilindara, broj i tip rasplinjaca ili sustava
za ubrizgavanje, raspored ventila, najveca neto snaga i odgovarajuca
brzina vrtnje); obujam motora s okrecu¢im kretanjem klipova pred-
stavlja dvostruki radni obujam;

sustavu za prijenos snage, a posebno u broju stupnjeva prijenosa i
prijenosnim omjerima te kona¢nom omjeru;

broju, tipu i rasporedu ispusnih sustava;

Lispusni sustav” ili ,,prigusnik zvuka” znac¢i komplet sastavnih dije-
lova koji su potrebni za smanjivanje buke koju proizvode motor i
ispusni sustav mopeda na tri kotaca, tricikla ili cetverocikla;

izvorni ispusni sustav ili prigusnik zvuka > znaci tip sustava koji je
bio ugraden pri homologaciji tipa ili proSirenju homologacije tipa.
On moze biti onaj koji je prvo ugraden ili zamjenski;

,heizvorni ispusni sustav ili prigusnik zvuka” znaci sustav tipa koji
se razlikuje od onoga koji je bio ugraden na vozilo pri homologaciji
tipa ili prosirenju homologacije tipa. On se moze upotrebljavati samo
kao zamjenski ispusni sustav ili prigusnik zvuka;

,razli¢iti tipovi ispuSnih sustava” znaci sustavi koji se bitno razlikuju
na jedan od sljede¢ih nacina:

sustavi Ciji sastavni dijelovi imaju razliCite tvornicke ili trgovacke
oznake;

sustavi kod kojih su znacajke materijala od kojih su izradeni sastavni
dijelovi sustava razliCite ili se sastavni dijelovi razlikuju po obliku ili
veli€ini;

sustavi u kojima se razlikuje nacin rada najmanje jednog sastavnog
dijela;

sustavi kod kojih su njihovi sastavni dijelovi razliCito sastavljeni;

,sastavni dio ispuSnog sustava” znaci jedan od pojedinacnih sasta-
vnih dijelova koji zajedno ¢ine ispus$ni sustav (npr. ispusne cijevi,
prigusnik zvuka) ili usisni sustav (npr. zraéni filtar), ako postoji.
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2.1.

2.2.
2.2.1.

222,
222.1.

2222.

223.
223.1.

223.1.1.

2232

Ako je motor opremljen usisnim sustavom (zra¢ni filtar ili apsorber
buke na usisu) kako bi se zadovoljili zahtjevi za najve¢u dopustenu
buku, filtar ili apsorber smatraju se sastavnim dijelovima iste
vaznosti kao i ispusni sustav.

Homologacija tipa sastavnog dijela s obzirom na razinu buke i
izvorni ispusni sustav, kao zasebnu tehni¢ku jedinicu, za tip
mopeda na tri kotaca (L2e), tricikla (L5e), lakog cetverocikla
(L6e) ili teSkog cetverocikla (L7e)

Buka mopeda na tri kotaca, tricikla ili ¢etverocikla (uvjeti mjerenja i
postupak ispitivanja vozila tijekom homologacije tipa sastavnog
dijela)

Vorzilo, njegov motor i njegov ispusni sustav moraju biti konstrui-
rani, izradeni i sastavljeni tako da vozilo zadovoljava zahtjeve iz
ovog Dodatka u uobicajenim uvjetima uporabe, unato¢ svim vibra-
cijama kojima mogu biti izloZeni.

Ispusni sustav mora biti konstruiran, izraden i ugraden tako da je
otporan na pojavu korozije kojoj je izlozen.

Zahtjevi za razinu buke

Grani¢ne vrijednosti: vidi dio D Priloga VI. Uredbi (EU) br.
168/2013.

Mjerni instrumenti

Mjerilo koje se upotrebljava za mjerenje razine buke mora biti prec-
izni zvukomjer tipa opisan u publikaciji Medunarodne elektroteh-
nicke komisije (IEC) 179 ,,Precizni zvukomjeri”, drugo izdanje.
Mjerenja se provodi uporabom ,brzog” odziva i vrednovanja ,,A”,
koji su takoder opisani u toj publikaciji.

Na pocetku i na kraju svakog niza mjerenja zvukomjer se umjerava
prema uputama proizvodaca, uz uporabu odgovarajuéeg izvora zvuka
(npr. pistofon).

Mjerenja brzine

Brzina vrtnje motora i brzina vozila na ispitnoj stazi odreduju se s
toc¢noscéu £3 %.

Uvjeti mjerenja
Stanje vozila

Tijekom mjerenja vozilo mora biti u voznom stanju (ukljucujuci
rashladno sredstvo, ulja, gorivo, alat, zamjenski kota¢ i vozaca).
Prije pocetka mjerenja vozilo se dovodi na uobifajenu radnu
temperaturu.

Mjerenja se provodi s neoptere¢enim vozilom, bez prikolice ili polu-
prikolice.

Ispitni poligon

Ispitni se poligon sastoji od sredi$njeg dijela za ubrzavanje okru-
zenog znatno ravnom ispitnom povrSinom. Dio za ubrzavanje mora
biti ravan; njegova povrsina suha i takva da buka od kotrljanja guma
bude niska.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 361

Na ispitnom poligonu moraju biti ostvareni uvjeti da slobodno
zvu¢no polje izmedu izvora zvuka u srediStu dijela za ubrzavanje i
mikrofona ima prigusenje unutar £1,0 dB(A). Smatra se da je tom
uvjetu udovoljeno ako na udaljenosti od 50 m od sredista dijela za
ubrzavanje nema velikih predmeta koji odbijaju zvuk, kao $to su
ograde, stijene, mostovi ili zgrade. PovrSina sloja ispitne staze
mora zadovoljavati zahtjeve iz Dodatka 4.

U blizini mikrofona ne smije biti nikakvih zapreka koje bi mogle
utjecati na zvucno polje 1 ne smije biti osoba izmedu mikrofona i
izvora zvuka. Osoba koja provodi mjerenja mora se tako postaviti da
to ne utjece na ocitanja mjernog instrumenta.

2.2.3.3. Razno

Mjerenja se ne smije provoditi pri loSem vremenu. Na rezultate
mjerenja ne smiju utjecati naleti vjetra.

Pri mjerenjima, A-vrednovana razina buke iz drugih izvora buke,
osim onih iz ispitivanog vozila i od ucinka vjetra, mora biti barem
10,0 dB(A) ispod razine buke koju proizvodi vozilo. Na mikrofon se
moze postaviti odgovarajuca zastita protiv vjetra, pod uvjetom da se
uzme u obzir njezin utjecaj na osjetljivost i znacajke usmjerenosti
mikrofona.

Ako je razlika izmedu okolne buke i izmjerene buke izmedu 10,0 i
16,0 dB(A), rezultati ispitivanja izracunavaju se oduzimanjem odgo-
varaju¢eg ispravka od ocitanih vrijednosti na zvukomjeru kako je
prikazano na dijagramu u nastavku:

Slika Ap3-1

Razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti

dB (A}
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03 =
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Razlika izmedu okolne buke i buke koju treba mjeriti
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2.2.4.
2.2.4.1.

22.42.

2.2.4.3.

22.43.1.

224.4.
22.44.1.

22.44.2.

Metoda mjerenja
Narav i broj mjerenja

NajviSu razinu buke, izrazenu u decibelima s vrednovanjem A
(dB(A)), mjeri se pri voznji vozila izmedu crta AA' i BB' (slika
Ap3-2.). Mjerenje nije ispravno ako se zabiljezi neuobiCajena
razlika izmedu vr$ne vrijednosti i opce razine buke.

Treba provesti najmanje dva mjerenja na svakoj strani vozila.

Polozaj mikrofona

Mikrofon se postavlja na razmaku 7,5 m £+ 0,2 m od referentne crte
ispitne staze CC' (slika Ap3-2.) i 1,2 m £+ 0,1 m iznad tla.

Postupak ispitivanja

Vozilo prilazi crti AA" ustaljenom pocetnom brzinom koja je nave-
dena u tocki 2.2.4.4. Kad prednji kraj vozila dosegne crtu AA’,
zaklopku za snagu postavlja se §to je brze moguce u krajnji
polozaj i drzi se u tom polozaju dok straznji dio vozila ne
dosegne crtu BB'; tada se zaklopku za snagu §to je mogucée brze
vraca u polozaj praznog hoda.

Pri svim se mjerenjima vozilo mora voziti pravocrtno u dijelu za
ubrzavanje tako da je uzduzna sredi$nja ravnina mopeda ¢im blize
crti CC'.

U slucaju zglobnih vozila koja se sastoje od dva nerastavljiva dijela i
koja se smatraju jednim vozilom poluprikolica se ne smije uzimati u
obzir s obzirom na prelazak crte BB'.

Odredivanje ustaljene brzine koja se mora postici
Vozilo bez mjenjaca

Vozilo prilazi crti AA' ustaljenom brzinom koja odgovara tri ¢etvr-
tine broja okretaja pri kojem motor razvija najve¢u snagu, ili tri
Cetvrtine najveceg broja okretaja motora koji dopusta regulator, ili
50 km/h, ovisno $to je najmanje.

Vozilo s ruénim mjenjacem

Ako je vozilo opremljeno mjenjacem s dva, tri ili Cetiri stupnja
prijenosa, upotrebljava se drugi stupanj prijenosa. Ako mjenja¢ ima
viSe od Cetiri stupnja prijenosa, upotrebljava se treéi stupanj prije-
nosa. Ako motor pritom dosegne brzinu vrtnje vecu od njegove
najveée nazivne brzine vrtnje, umjesto drugog ili treceg stupnja
prijenosa upotrebljava se sljedec¢i visi stupanj prijenosa tako da se
crtu BB’ na ispitnoj stazi dosegne bez prekoracenja te nazivne brzine
vrtnje. Ne smije se odabrati $tedni hod. Ako vozilo ima dva zavr$na
prijenosna omjera odabire se prijenosni omjer koji odgovara najvecoj
brzini vozila. Vozilo prilazi crti AA’ ustaljenom brzinom koja odgo-
vara tri Cetvrtine broja okretaja pri kojem motor razvija najvecu
snagu, ili tri Cetvrtine najveéeg broja okretaja motora koji dopusta
regulator, ili 50 km/h, ovisno §to je najmanje.
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2.2.4.43.

2.2.4.5.

2.2.5.
22.5.1.

22.5.2.

2253,

2254,

22.5.5.

2.3.

Vozilo s automatskim mjenjacem

Vorzilo prilazi crti AA’ ustaljenom brzinom od 50 km/h ili s tri
Cetvrtine svoje najvece brzine, ovisno $to je manje. Kad se moze
birati izmedu viSe polozaja za voznju naprijed odabire se onaj pri
kojem se proizvodi najvece prosje¢no ubrzanje vozila izmedu crta
AA’ i BB'. Ne smije se koristiti polozaj biraca koji se upotrebljava
samo za kocenje, upravljanje ili slina spora kretanja vozila.

Ispitivanja za hibridna vozila provode se dvaput pod sljede¢im uvje-
tima:

(a) uvjet A: akumulatori su u najviSem stanju napunjenosti; ako je
raspolozivo visSe od jednog ,hibridnog nacina rada”, za ispiti-
vanje se odabire hibridni nacin rada s najveCom potro$njom
elektricne energije;

(b) uvjet B: akumulatori su u najnizem stanju napunjenosti; ako je
raspolozivo vise od jednog ,hibridnog nacina rada”, za ispiti-
vanje se odabire hibridni nacin rada s najve¢om potrosnjom
goriva.

Rezultati (izvjestaj o ispitivanju)

U izvjeStaju o ispitivanju sastavljenom u svrhu izdavanja opisnog
dokumenta u skladu s predloskom iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe
(EU) br. 168/2013 navode se sve okolnosti i utjecaji koji utjecu na
rezultate mjerenja.

Ocitane vrijednosti zaokruzuje se na najblizi cijeli decibel.

Ako je broj koji slijedi nakon decimalnog zareza 5, sveukupnu se
vrijednost zaokruzuje na vise.

U svrhu izdavanja opisnog dokumenta u skladu s predloskom iz
Clanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013 smiju se koristiti
samo vrijednosti dobivene iz dva uzastopna mjerenja na istoj strani
motocikla koja se medusobno ne razlikuju vise od 2,0 dB(A).

Kako bi se uzela u obzir mjerna nesigurnost, od svake se vrijednosti
dobivene u skladu s tockom 2.2.5.2. oduzima 1,0 dB(A).

Ako srednja vrijednost Cetiri rezultata mjerenja ne prekoraci najvecu
dopustenu razinu za predmetnu kategoriju vozila, smatra se da su
zadovoljene grani¢ne vrijednosti iz to¢ke 2.2.1. Ta srednja vrijednost
predstavlja rezultat mjerenja.

Ako srednja vrijednost Cetiri rezultata mjerenja u uvjetu A i srednja
vrijednost Cetiri rezultata mjerenja u uvjetu B ne prekoraci najvecu
dopustenu razinu za kategoriju kojoj pripada ispitivano hibridno
vozilo, smatra se da su zadovoljene grani¢ne vrijednosti iz tocke
2.2.1.

Najvec¢u srednju vrijednost uzima se kao rezultat ispitivanja.

Mjerenje buke vozila u mirovanju (za ispitivanja vozila u uporabi)
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2.33.
23.3.1.

2.33.2.

2.3.3.3.

2.3.4.
2.3.4.1.

Razina buke u izravnoj blizini vozila

Radi omogucéivanja kasnijih ispitivanja buke na vozilima u uporabi
mjeri se razina buke u izravnoj blizini izlaznog otvora ispuSnog
sustava (prigus$nika zvuka) u skladu sa sljede¢im zahtjevima, pri
¢emu se rezultat mjerenja upisuje u izvjeStaj o ispitivanju sastavljen
u svrhu izdavanja dokumenta u skladu s obrascem iz Clanka 32.
stavka 1. Uredbe (EU) 168/2013.

Mjerni instrumenti

Upotrebljava se precizan zvukomjer s to¢no$¢u utvrdenom u tocki
2.22.1.

Uvjeti mjerenja
Stanje vozila

Prije pocetka mjerenja motor vozila dovodi se na uobicajenu radnu
temperaturu. Ako je vozilo opremljeno ventilatorom s automatskim
mehanizmom za pokretanje, tijekom mjerenja buke nije dopusten
nikakav zahvat na takvom sustavu.

Za vrijeme mjerenja mjenja¢ je u neutralnom polozaju. Ako nije
moguce iskljuditi prijenos snage, mora se omoguciti slobodno okre-
tanje pogonskog kotaca mopeda ili tricikla, na primjer tako da se
vozilo osloni na svoj sredi$nji oslonac ili valjke.

Ispitni poligon (vidi sliku Ap3-3.)

Svaka povrsina na kojoj nema znacajnih zvucnih smetnji moze biti
upotrijebljena kao ispitni poligon. Prikladne su ravne povrsine koje
su prekrivene betonom, asfaltom ili kakvim drugim tvrdim materi-
jalom i koje posjeduju visoki stupanj refleksije; povrSine sa slojem
zbijene zemlje nisu dopustene. Ispitni poligon mora biti u obliku
pravokutnika ¢ije su stranice najmanje 3 m udaljene od vanjskog
ruba vozila (iskljuujuéi upravljac). U tom pravokutniku ne smije
biti znacajnih zapreka, npr. nikakvih drugih osoba osim vozaca i
mjeritelja.

Vozilo se unutar navedenog pravokutnika postavlja tako da je
mikrofon koji se upotrebljava pri mjerenju udaljen najmanje 1 m
od svakog rubnika.

Razno

Ocitanja na mjernom uredaju koja proizvodi okolna buka i vjetar
moraju biti barem 10,0 dB(A) manja od razine buke koju treba
mjeriti. Na mikrofon se moze postaviti odgovarajuca zastita protiv
vjetra, pod uvjetom da se uzme u obzir njezin utjecaj na osjetljivost
mikrofona.

Metoda mjerenja
Narav i broj mjerenja

Najvisa razina buke, izrazena u 1-vrednovanim decibelima (dB(A))
mjeri se u tijekom razdoblja rada utvrdenog u tocki 2.3.4.3.

Na svakoj mjernoj tocki provode se najmanje tri mjerenja.
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2.3.42.

2.3.4.3.

2.3.5.
2.3.5.1.

23.5.2.

2.3.5.3.

Polozaj mikrofona (slika Ap3-3.)

Mikrofon se postavlja na visini otvora ispusne cijevi ili 0,2 m iznad
povrsine ispitne staze, ovisno o tome §to je vise. Membrana mikro-
fona okrenuta je prema otvoru ispusne cijevi i udaljena 0,5 m od
njega. Os najvece osjetljivosti mikrofona mora biti usporedna s povr-
Sinom ispitne staze i zatvarati kut od 45° + 10° u odnosu na verti-
kalnu ravninu smjera izlaska ispusnih plinova.

Mikrofon se postavlja na onoj strani vertikalne ravnine na kojoj je
najveci razmak izmedu mikrofona i obrisa vozila (iskljucujuéi uprav-
ljac).

Ako ispusni sustav ima viSe izlaznih otvora ¢ija su srediSta medu-
sobno udaljena manje od 0,3 m, mikrofon mora biti okrenut prema
otvoru koji je najblizi vozilu (iskljucujuci upravljac) ili prema otvoru
koji je najvise udaljen od povrSine ispitne staze. Ako su sredista
otvora medusobno udaljena vise od 0,3 m, moraju biti provedena
zasebna mjerenja za svaki otvor, pri ¢emu se najvecu izmjerenu
vrijednost uzima kao rezultat ispitivanja.

Uvjeti rada

Brzina vrtnje motora odrzava se na ustaljenom broju okretaja na:

— ((S)/(2)) ako je S vise od 5000 o/min,

— ((3S)/(4)) ako S nije vise od 5000 o/min,

pri ¢emu je S broj okretaja pri kojem motor razvija najvecu snagu.

Kad se postigne ustaljena brzina vrtnje motora, zaklopku za snagu
brzo se vraca u polozaj praznog hoda. Razina buke mjeri se tijekom
radnog ciklusa koji se sastoji od kratkog razdoblja drzanja ujed-
nacene brzine vrtnje motora i cijelog preostalog razdoblja usporava-
nja, pri cemu se najveca o€itana vrijednost na zvukomjeru uzima kao
rezultat ispitivanja.

Rezultati (izvjestaj o ispitivanju)

U izvjestaju o ispitivanju sastavljenom u svrhu izdavanja opisnog
dokumenta u skladu s predloskom iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe
(EU) br. 168/2013. moraju biti navedeni svi odgovarajuci podaci,
posebno oni koristeni pri mjerenju buke vozila u mirovanju.

Vrijednosti ocitane na mjernom uredaju zaokruzuje se na najblizi
cijeli decibel.

Ako je broj koji slijedi nakon decimalnog zareza 5, sveukupnu se
vrijednost zaokruzuje na vise.

Smije se koristiti samo vrijednosti dobivene iz tri uzastopna mjerenja
koja se medusobno ne razlikuju vise od 2,0 dB(A).

Najveca vrijednost od tri mjerenja uzima se kao rezultat ispitivanja.
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Slika Ap3-2

Polozaji za ispitivanje vozila u voZnji

c
B B
| !
E
2
P M?,S m 1h 7.5 m P
i
Mikrofon Mikrofon
B
=
1
A | A
C
Slika Ap3-3
Polozaji za ispitivanje vozila u mirovanju
B ah 3
I A
‘ il %
|
; 3 . .
r—— '5‘-‘ <03
%A K
L“ i,

N

|2

—

Visina sredista otvora ispusne cijevi




02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 367

2.4. Izvorni ispusni sustav (prigusnik zvuka)

24.1. Zahtjevi za prigusnike zvuka koji sadrzavaju apsorpcijske vlaknaste
materijale

24.1.1. Apsorpcijski vlaknasti materijal mora biti bez azbesta i moze se

upotrebljavati u proizvodnji prigusnika zvuka jedino ako je tijekom
cijelog radnog vijeka prigusnik zvuka sigurno pri¢vri¢en i zadovo-
ljava zahtjeve iz tocke 2.4.1.2., 2.4.1.3. ili 2.4.1.4.

24.1.2. Nakon §to se izvadi vlaknasti materijali razina buke mora zadovo-
ljavati zahtjeve iz tocke 2.2.1.

24.1.3. Apsorpcijski vlaknasti materijal ne smije se postavljati u dijelovima
prigusnika zvuka kroz koje prolaze ispusni plinovi i mora zadovo-
ljavati sljedece zahtjeve:

2.4.1.3.1. materijal mora biti zagrijavan Cetiri sata u pe¢i na temperaturi 650 °C
+ 5 °C bez smanjivanja prosjecne duljine, promjera ili gustoce
vlakana;

2.4.1.3.2. nakon zagrijavanja najmanje jedan sat u pe¢i na temperaturi 923,2 +
5 K (650 + 5 °C) najmanje 98 % materijala mora biti zadrzano na
situ s nazivnom veli¢inom otvora 250 pm u skladu s tehnickom
normom ISO 3310-1:2000 pri ispitivanju u skladu s normom ISO
2599:2011;

2.4.1.3.3. gubitak tezine materijala ne smije prelaziti 10,5 % nakon namakanja
24 sata pri temperaturi 3622 £ 5 K (90 + 5 °C) u sinteticCkom
kondenzatu sljedeceg sastava:

— 1 N bromovodi¢na kiselina (HBr): 10 ml

— 1 N sumporna kiselina (H,SOy,): 10 ml

— destilirana voda, koliko je potrebno do 1 000 ml.

Napomena: Materijal mora biti opran u destiliranoj vodi i susiti na
temperaturi od 105 °C jedan sat prije vaganja.

2.4.14. Prije ispitivanja sustava treba ga se dovesti u uobicajeno radno stanje
jednim od sljede¢ih postupaka:

2.4.1.4.1. Kondicioniranje s neprekinutom voznjom po cesti

24.14.1.1. U tablici Ap3-1 prikazane su najmanje duljine voznje za svaku
kategoriju vozila tijekom kondicioniranja:

Tablica Ap3-1

Najmanja duljina koju treba prije¢i tijekom kondicioniranja

Kategorija vozila prema radnom obujmu Udaljenost
(em®) (km)

1. <250 4 000

2. > 250 <500 6 000

3. > 500 8000
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24.1.4.1.2.

2.4.1.4.13.

2.4.14.14.

2.4.14.2.
24.14.2.1.

24.1.4.22.

24.1423.

24.1424.

2.4.14.25.

2.4.1.4.2.6.

24.14.27.

24.14.28.

2.4.143.

50% £ 10 % tog ciklusa kondicioniranja sastoji se od gradske
voznje, a ostatak od voznje na otvorenoj cesti pri velikoj brzini;
ciklus neprekinute voznje po cesti moze biti zamijenjen odgovara-
juéim programom voznje na ispitnoj stazi.

Te se dvije vrste voznje izmjenjuju najmanje Sest puta.

Potpuni ispitni program ukljucuje najmanje deset prekida u trajanju
najmanje po tri sata kako bi se proizveli u¢inci hladenja i konden-
zacije.

Pripremanje pulziranjem

Ispusni sustav ili njegove sastavne dijelove ugraduje se na vozilo ili
na motor.

U prvom se slucaju vozilo postavlja na dinamometar s valjcima. U
drugom se sluc¢aju motor postavlja na ispitni uredaj.

Ispitni uredaj koji je shematski podrobno prikazan na slici Ap3-4.
ugraduje se na izlaznoj strani ispusnog sustava. Prihvatljiv je svaki
drugi uredaj koji daje istovrijedne rezultate.

Ispitni se uredaj podeSava tako da se protok ispusnih plinova
naizmjeni¢no prekida i ponovo uspostavlja 2 500 puta s pomocu
brzo djelujuceg ventila.

Taj ventil treba otvoriti kad protutlak ispusnih plinova, izmjeren
najmanje na razmaku od 100 mm nizvodno od spojne prirubnice,
postigne vrijednost izmedu 0,35 i 0,40 bara. Kad nije moguce postic¢i
takvu vrijednost zbog znacCajki motora, ventil treba otvoriti kad
protutlak dosegne razinu jednaku 90 % najvecée vrijednosti koju je
moguce izmjeriti prije zaustavljanja motora. Ventil se zatvara kad taj
tlak odstupa za najvise 10 % od ustaljene vrijednosti izmjerene kod
otvorenog ventila.

Relej s vremenskim kasnjenjem treba namjestiti za trajanje protoka
ispusnih plinova izraCunano na temelju zahtjeva u tocki 2.4.1.4.2.3.

Brzina vrtnje motora mora biti 75 % od broja okretaja (S) pri kojem
motor razvija najvecu snagu.

Snaga koju pokazuje dinamometar mora biti 50 % pune snage
motora mjerene na 75 % broja okretaja motora (S).

Za vrijeme ispitivanja svi su drenazni otvori zatvoreni.

Cijelo ispitivanje mora biti dovrseno u roku 48 sati. Po potrebi, svaki
je sat dopusteno po jedno razdoblje hladenja.

Kondicioniranje na ispitnom uredaju
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2.4.1.4.3.1. Ispusni se sustav ugraduje na motor koji predstavlja tip ugraden na
vozilo za koje je sustav konstruiran te se motor postavlja na ispitni
uredaj.

2.4.1.4.3.2. Kondicioniranje se sastoji od odredenog broja ciklusa na ispitnom
uredaju za kategoriju vozila za koji je konstruiran ispusni sustav. U
tablici je prikazan broj ciklusa za svaku kategoriju vozila.

Tablica Ap3-2

Broj ciklusa kondicioniranja

Kategorija vozila prema radnom obujmu Broi cikl
(cm?) oj ciklusa

1. <250 6

2. > 250 <500 9

3. > 500 12

2.4.1.4.3.3. Nakon svakog ciklusa na ispitnom uredaju slijedi prekid od najmanje
Sest sati kako bi se postigli uéinci hladenja i kondenzacije.

2.4.1.4.3.4. Svaki ciklus na ispitnom uredaju sastoji se od Sest faza. Uvjeti rada
motora u svakoj fazi i njezino trajanje su sljedeci:

Tablica Ap3-3

Trajanje faza ispitivanja

. Trajanje faze
Faza Uvjeti (minute)

1 Prazni hod 6 6

2 25 % opterecenja pri 40 50
75% S

3 50 % opterecenja pri 40 50
75% S

4 100 % opterecenja 30 10

pri 75 % S

5 50 % opterecenja pri 12 12
100 % S

6. [25 % opterecenja pri 22 22
75% S

Ukupno vrijeme: 2 h i 30 min 2 h i 30 min

2.4.1.4.3.5. Za vrijeme ovog postupka kondicioniranja, na zahtjev proizvodaca,
motor i prigu$nik mogu biti hladeni tako da temperatura izmjerena u
tocki udaljenoj najvise 100 mm od izlaznog otvora ispusnih plinova
ne prekoraci temperaturu izmjerenu pri voznji vozila brzinom od 110
km/h ili 75 % S u najviSem stupnju prijenosa. Brzina vozila ili brzina
vrtnje motora utvrduje se s tocnoséu od + 3 %.
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2.4.2.
2.4.2.1.

2422,

Slika Ap3-4

Ispitni uredaj za kondicioniranje pulziranjem

po izboru @

-

}

[ I
- P50+ 5 mm
—

<Im <im E po izboru

1. Ulazna prirubnica ili rukavac za spajanje na izlazni dio ispiti-
vanog ispusnog sustava.

2. Ruéno upravljani regulacijski ventil.

3. Kompenzacijski spremnik obujma najvise 40 1 i vremena
punjenja od najmanje jedne sekunde.

4. Manometar s prekidacem s radnim podruc¢jem od 0,05 do 2,5
bara.

5. Relej s vremenskim kaSnjenjem.
6. Brojac pulzacija.

7. Brzo djelujuéi ventil, poput ventila za prekid protoka ispusnih
plinova, promjera 60 mm, koji pokrece pneumatski cilindar s
izlaznom snagom od 120 N na 4 bara. Vrijeme odziva pri otva-
ranju i zatvaranju ne smije prije¢i 0,5 sekundi.

8. Odvod ispusnih plinova.
9. Savitljivo crijevo.
10. Mjerac¢ tlaka (manometar).

Shematski prikaz i oznake

Shema i crtez poprecnog presjeka koji prikazuje dimenzije ispusnog
sustava prilazu se opisnom dokumentu u skladu s predloskom iz
¢lanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Svi izvorni prigu$nici imaju najmanje sljedece:

— oznaku ,,e” iza koje se nalazi oznaka drzave koja je dodijelila
homologaciju tipa;

— naziv ili trgovacku oznaku proizvodaca vozila; i
— marku 1 identifikacijski broj dijela.

Ta oznaka mora biti Citljiva, neizbrisiva i vidljiva u poloZaju pred-
videnom za ugradnju.
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2.4.23.

2.4.3.

3.1
3.1.1.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222,

3223.

3.2.3.

3.2.3.1.

Svako pakiranje izvornih zamjenskih ispusnih sustava mora biti
Citljivo oznaceno rije¢ima ,,izvorni dio” i markom i oznakom tipa
koji su povezani s oznakom ,,e” kao i s oznakom drzave podrijetla.

Prigusnik zvuka na usisnoj strani

Ako usisna grana motora mora biti opremljena zra¢nim filtrom ili
usisnim prigusnikom zvuka potrebnim da se zadovolji zahtjev za
dopustenu razinu buke, filtar ili prigu$nik smatraju se dijelom prigu-
Snika zvuka te se na njih takoder primjenjuju zahtjevi iz tocke 2.4.

Homologacija tipa sastavnog dijela neizvornog ispusnog sustava
ili njegovih sastavnih dijelova, kao zasebne tehnicke jedinice, za
mopede na tri kotaca i tricikle

Ovaj se odjeljak primjenjuje za homologaciju tipa sastavnog dijela,
kao zasebne tehnicke jedinice, ispusnih sustava ili njihovih sastavnih
dijelova predvidenih za ugradnju na jedan ili vise odredenih tipova
mopeda na tri kotaca i tricikala kao neizvorni zamjenski dijelovi.

Definicija

,Neizvorni zamjenski ispusni sustav ili njegovi sastavni dijelovi”
znaCi svaki sastavni dio ispusnog sustava kako je utvrden u tocki
1.2. predviden za ugradnju na moped na tri kotaca, tricikl ili Cetve-
rocikl za zamjenu onog tipa koji je bio ugraden na moped na tri
kotaca, tricikl ili Cetverocikl pri izdavanju opisnog dokumenta u
skladu s predloskom iz ¢lanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br.
168/2013.

Zahtjev za homologaciju tipa sastavnog dijela

Zahtjeve za homologaciju tipa sastavnog dijela za zamjenske ispusne
sustave ili njihove sastavne dijelove kao zasebne tehnicke jedinice
podnosi proizvodaé¢ sustava ili njegov ovlasteni predstavnik.

Za svaki tip zamjenskog ispuSnog sustava ili njegovih sastavnih
dijelova za koje je zatrazena homologacija, zahtjev za homologaciju
tipa sastavnog dijela mora biti popracen sljede¢im dokumentima u tri
primjerka i sljede¢im pojedinostima:

opisom, s obzirom na znacajke navedene u tocki 1.1., tipa vozila za
koji je sustav ili sastavni dio predviden; navode se brojevi i/ili
simboli specifi¢ni za tip motora i vozila;

opisom zamjenskog ispusnog sustava u kojem se navodi relativni
polozaj svakog njegova sastavnog dijela, zajedno s podacima za
ugradnju;

crtezima svakog sastavnog dijela kojima se omogucuje lakse odredi-
vanje i identifikacija, s podacima o upotrijebljenim materijalima. Ti
crtezi takoder moraju prikazivati predvideni polozaj obvezne oznake
homologacije tipa sastavnog dijela.

Na zahtjev tehnicke sluzbe, podnositelj zahtjeva dostavlja:

dva primjerka ispuSnog sustava za koji je zatraZzena homologacija
tipa sastavnog dijela;
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323.2.

3.2.33.

32331

3.233.2.

3234

3.3.
3.3.1.

3.4.
3.4.1.

3.5.
3.5.1.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.1.4.

3.5.1.5.

primjerak ispusnog sustava koji je u skladu s izvorno ugradenim na
vozilo pri izdavanju opisnog dokumenta u skladu s predloskom iz
¢lanka 27. stavka 4. Uredbe (EU) br. 168/2013;

primjerak vozila koji predstavlja tip na koji treba ugraditi zamjenski
ispusni sustav i koji se nalazi u takvom stanju da, kad se na njega
ugradi isti tip prigusnika zvuka koji je bio izvorno ugraden, udovo-
ljava zahtjevima jedne od sljede¢ih dviju tocaka:

ako je vozilo tipa koji je homologiran u skladu s odredbama ovog
Dodatka:

pri ispitivanju u voznji ne smije za vise od 1,0 dB(A) prelaziti
grani¢nu vrijednost propisanu u tocki 2.2.1.3,;

pri ispitivanju u mirovanju ne smije za vise od 3,0 dB(A) prelaziti
vrijednost oznacenu na natpisnoj plocici proizvodaca;

ako vozilo nije tipa koji je homologiran u skladu s odredbama ovog
Dodatka, ne smije za vise od 1,0 dB(A) prelaziti grani¢nu vrijednost
koja je vrijedila za taj tip vozila na pocetku njegove uporabe;

poseban motor, jednak kao ugradeni na vozilo iz tocke 3.2.3.3., ako
homologacijsko tijelo to smatra potrebnim.

Oznake 1 natpisi

Neizvorni ispu$ni sustavi ili njihovi sastavni dijelovi moraju biti
oznaCeni u skladu s zahtjevima iz ¢lanka 39. Uredbe (EU) br.
168/2013.

Homologacija tipa sastavnog dijela

Nakon zavrSetka ispitivanja utvrdenih u ovom Dodatku homologa-
cijsko tijelo izdaje certifikat koji odgovara predlosku iz ¢lanka 30
stavka 2. Uredbe (EU) br. 168/2013. Ispred broja homologacije tipa
sastavnog dijela nalazi se pravokutnik oko slova ,,e” iza kojeg se
nalazi razlikovni broj ili slova drzave Clanice koja je dodijelila ili
odbila homologaciju tipa sastavnog dijela.

Specifikacije
Opce specifikacije

Konstrukcija, izrada i ugradnja prigusnika zvuka moraju biti takvi
da:

vozilo zadovoljava zahtjeve iz ovog Dodatka u uobicajenim uvjetima
uporabe, a posebno unato¢ svim vibracijama kojima moze biti izlo-
Zeno;

je odgovaraju¢e otporno na pojavu korozije kojoj je izlozeno, s
obzirom na uobicajene uvjete uporabe;

razmak od tla s izvorno ugradenim prigusnikom zvuka i mogudi kut
bo¢nog nagiba vozila nisu smanjeni;

njegova povrsina ne doseze neprimjereno visoke temperature;

njegov obris nema izbocina ili o$trih rubova;
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3.5.1.6.

3.5.1.7.

3.5.1.8.

3.5.2.
3.5.2.1.

3.5.2.1.1.

3.5.3.
3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.3.3.

je dovoljno udaljen od amortizera i ovjesa;
se postigne dovoljna sigurnosna udaljenost za cijevi;

je otporan na udarce tako da je u skladu s jasno utvrdenim zahtje-
vima za odrzavanje i ugradnju.

Zahtjevi za razinu buke

Akusticnu ucinkovitost zamjenskih ispusnih sustava ili njihovih
sastavnih dijelova ispituje se metodama opisanim u tockama 2.3. i
2.4.

Kad je zamjenski ispusni sustav ili njegov sastavni dio ugraden na
vozilo navedeno u tocki 3.2.3.3. ovog Dodatka, izmjerene vrijednosti
razine buke moraju udovoljavati sljedec¢im uvjetima:

ne smiju prelaziti vrijednosti buke izmjerene u skladu s tockom
3.2.3.3. s istim vozilom opremljenim izvornim prigus$nikom zvuka,
pri ispitivanju u voznji i ispitivanju u mirovanju.

Ispitivanje radnih znacajki motocikla

Zamjenski prigus$nik zvuka mora biti takav da radne znacajke vozila
ostanu usporedive s onima koje se postizu s izvornim ispuSnim
sustavom ili njegovim sastavnim dijelom.

Zamjenski prigusnik zvuka mora biti usporediv s izvorno ugradenim
prigusnikom zvuka, takoder novim, koji je ugraden na vozilo iz
tocke 3.2.3.3.

To se ispitivanje provodi mjerenjem krivulje snage motora. Najveca
neto snaga i najveta brzina izmjereni sa zamjenskim prigus$nikom
zvuka ne smiju odstupati od najveée neto snage i najvece brzine
izmjerene u istim uvjetima s izvornim prigus$nikom zvuka vise od
+ 5 %.

Dodatne odredbe za prigusnike zvuka kao zasebne tehnicke jedinice
koje sadrzavaju vlaknasti materijal

Vlaknasti materijal ne smije se upotrebljavati u proizvodnji takvih
prigusnika zvuka, osim ako je udovoljeno zahtjevima iz tocke 2.4.1.

Procjena emisije oneciS¢ujucih tvari iz vozila koja su opremljena
zamjenskim prigusivacem

Vozilo iz tocke 3.2.3.3., opremljeno prigusivacem za koji se podnosi
zahtjev za dodjelu homologacije prolazi kroz ispitivanje tipa I, I i
V. u uvjetima opisanima u odgovaraju¢im prilozima ovoj Uredbi u
skladu s homologacijom tipa vozila.

Smatra se da su zahtjevi u pogledu emisija ispunjeni ako su rezultati
u skladu s graniénim vrijednostima navedenim u homologaciji tipa
vozila.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Dodatak 4.

Zahtjevi za ispitnu stazu

Uvod

U ovom su Dodatku propisani zahtjevi za fizikalne znacajke zavrSnog sloja i
geometriju zavr$nog sloja ispitne staze.

Zahtijevane znacajke povrsine

Smatra se da je povrSina u skladu s ovom Uredbom ako su vrijednosti za
teksturu i za sadrzaj Supljina ili koeficijent apsorpcije buke izmjerene i
utvrdeno je da ispunjavaju zahtjeve iz to¢aka 1.1. do 1.4. te je udovoljeno
projektnim zahtjevima (tocka 2.2.).

Sadrzaj preostalih Supljina

Sadrzaj preostalih Supljina, V., mjeSavine za polaganje kolnickog zastora
ispitne staze ne smije biti veci od 8 %. Postupak mjerenja utvrden je u tocki
3.1.

Koeficijent apsorpcije buke

Ako povrsina ne zadovolji s obzirom na sadrzaj preostalih Supljina, povrSina
je prihvatljiva samo ako je njezin koeficijent apsorpcije buke a < 0,10.
Postupak mjerenja utvrden je u tocki 3.2.

Zahtjevima iz tocaka 1.1. i 1.2. takoder je udovoljeno ako je izmjeren samo
koeficijent apsorpcije buke i ako iznosi o < 0,10.

Dubina teksture

Dubina teksture (TD) mjerena volumetrijskom metodom (vidi tocku 3.3)
mora biti:

TD > 0,4 mm.

Homogenost povrsine

Potrebno je poduzeti sve moguée mjere za osiguravanje $to bolje homoge-
nosti povr§ine u podrucju ispitivanja. To obuhvaca teksturu i sadrzaj
Supljina, ali se isti¢e da ako proces kotrljanja rezultira djelotvornijim kotrlja-
njem na nekim mjestima u odnosu na druga mjesta, tekstura moze biti
razli¢ita i mogu se pojaviti neravnine koje uzrokuju udarne rupe.

Razdoblje ispitivanja

U svrhu kontrole nastavlja li povrSina zadovoljavati zahtjeve u pogledu
teksture i sadrzaja Supljina ili apsorpcije buke iz ovog Dodatka provodi se
periodi¢no ispitivanje povrsine u sljede¢im vremenskim razmacima:

(a) za sadrzaj preostalih Supljina ili apsorpciju buke:

— kada je povrSina nova; ako povr§ina ispunjava zahtjeve kada je
nova, nisu potrebna daljnja periodi¢na ispitivanja;

— ako povrsina ne udovoljava zahtjevima kada je nova, moze ih ispu-
niti kasnije s obzirom da se povrSine s vremenom zapune i sabiju;
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(b) za dubinu teksture (TD):
— kada je povrSina nova;

— kada pocne ispitivanje buke (napomena: najmanje Cetiri tjedna
nakon polaganja kolnickog zastora);

— nakon toga svakih dvanaest mjeseci.

2. Projektiranje ispitne povrsine
2.1. Podrucje

Prilikom projektiranja ispitne staze vazno je kao najmanji zahtjev osigurati
da povrsina po kojoj se krecu vozila ispitnom stazom bude pokrivena propi-
snim ispitnim materijalom i prikladnim rubnjacima za sigurnu i prakticnu
voznju. To zahtijeva Sirinu staze od najmanje 3 m i duljinu staze koja se
proteze najmanje 10 m nakon crta AA i BB na svakom kraju staze. Na slici
Ap4-1. tlocrtno je prikazan odgovaraju¢i ispitni poligon s oznaenom
najmanjom povr$inom koju treba zavr$no strojno poloziti i zbiti s materi-
jalom propisanim za ispitnu povrsinu.

Slika Ap4-1.

Minimalni zahtjevi za ispitnu povrSinu

Zasjenjeni dio naziva se ,ispitna povr$ina”
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2.2. Projektni zahtjevi za povrsinu

Ispitna povr§ina mora ispunjavati Cetiri projektna zahtjeva:
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(a) izvedena je od gustog asfaltnog betona;

(b) najveca veli¢ina kamene sitnezi iznosi 8§ mm (dopustena odstupanja od
6,3 do 10 mm);

(c) debljina nosivog sloja je > 30 mm;

(d) vezivo je bitumen izravne penetracije, bez modifikacije.

Kao smjernica izvodacu ispitne povrsine, krivulja granulacije agregata koji
daje trazene znacajke prikazana je na slici Ap4-2. U tablici Ap4-1. dodatno
su prikazane neke smjernice koje omogucavaju postizanje pozeljne teksture i
trajnosti. Krivulja granulacije odgovara sljedecoj formuli:

Jednadzba Ap4-1.:
P (% prolaza) = 100 (d/dmax) Y2
gdje je:

d kvadratni otvor sita izrazen u mm

dmax 8 mm za srednju krivulju

dmax 10 mm za krivulju s donjom granicom odstupanja

dmax 6,3 mm za gornju krivulju odstupanja

Nadalje:

— frakcija pijeska (0,063 mm < veli¢ina kvadratnog otvora sita < 2 mm)
sadrzava ne vise od 55 % prirodnog pijeska i barem 45 % drobljenog
pijeska,

— nosivi sloj 1 podloga osiguravaju dobru stabilnost i ujednacenost u
skladu s najboljom praksom cestogradnje,

— kamena sitnez mora biti drobljena (100 % drobljena) i od materijala
visoke otpornosti na drobljenje,

— kamenu sitnez kori§tenu u mjeSavini treba isprati,

— na zavr$nu se povrSinu ne dodaje dodatna kamena sitnez,

— tvrdoca veziva izrazena kao penetracija (PEN vrijednosti) iznosi 40 do
60, 60 do 80 ili 80 do 100, ovisno o klimatskim uvjetima. Koristi se §to
je moguce tvrde vezivo, pod uvjetom da je to sukladno uobicajenoj
praksi,

— temperatura mjeSavine prije valjanja mora biti takva da se narednim
valjanjem postigne trazeni sadrzaj Supljina. Kako bi se zadovoljili
zahtjevi iz tocaka 1.1 do 1.4. u pogledu zbijenosti, potrebno je obratiti
pozornost na odgovarajuéi izbor temperature mijeSanja, odgovarajuci
broj prolaza valjka i izbor valjka.
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Slika Ap4-2.
Krivulja granulacije agregata u asfaltnoj mjeSavini s dopustenim
odstupanjima
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Veli¢ina otvora sita u mm
Tablica Ap4-1.
Smjernice za projektiranje
Zeljene vrijednosti
Dopustena
U ukupnoj U masi agre- odstupanja
masi mjeSavine gata
Masa kamena, kvadratni otvor 47,6 % 50,5 % +5
sita (SM) > 2 mm
Masa pijeska 0,063 < SM < 2 38,0 % 40,2 % +5
mm
Masa punila (filera) SM < 0,063 8,8 % 9,3 % +2
mm
Masa veziva (bitumen) 5,8 % Nije primje- + 0,5
njivo
Najveca veli¢ina zrna agregata 8 mm 6,3-10
Tvrdoca veziva (vidi dolje)
Vrijednost poliranosti (VPK) > 50
Sabijenost, relativna po Mars- 98 %
hallu
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3.2.

3.3.

Metode ispitivanja

. Mjerenje preostalog sadrzaja Supljina

U svrhu ovog mjerenja uzimaju se uzorci/jezgre sloja asfalta iz najmanje
Cetiri razli¢ita mjesta na ispitnoj stazi koja su ravnomjerno rasporedeni na
ispitnoj povrsini izmedu crta AA 1 BB (vidi sliku Ap4-1.). Radi izbjegavanja
nehomogenosti i neravnina na putanji kotaca, uzorci/jezgre ne uzimaju se u
samim putanjama kotaca nego blizu njih. Najmanje dva uzorka/jezgre
uzimaju se u blizini putanje kotaCa i najmanje jedan uzorak/jezgru priblizno
na sredini izmedu putanja kotaca i polozaja svakog mikrofona.

Ako postoji sumnja da nisu ispunjeni zahtjevi u pogledu homogenosti povr-
Sine (vidi tocku 1.4.), uzorci/jezgre uzimaju se iz viSe mjesta na ispitnoj
povrsini.

Sadrzaj zaostalih Supljina mora se odrediti za svaki uzorak/jezgru. Nakon
toga se izracunava srednja vrijednost od svih uzoraka i usporeduje sa zahtje-
vima iz tocke 1.1. Osim toga, nijedan pojedinacni uzorak ne smije imati
sadrzaj Supljina vec¢i od 10 %.

Izvoda¢ ispitne povrsine treba imati u vidu probleme koji se mogu javiti ako
se ispitna povrSina zagrijava cijevima ili ziCanim elektricnim grijaéima.
Uzorci se uzimaju iz tog dijela povrSine te se takve instalacije pazljivo
projektiraju s obzirom na mjesta budué¢ih uzimanja uzoraka/jezgri. Preporu-
Cuje se ostaviti nekoliko mjesta veli¢ine otprilike 200 x 300 mm gdje ne
prolaze cijevi ni elektriéni grijaci, ili gdje su oni smjesteni dovoljno duboko
kako se ne bi ostetili uzimanjem uzoraka iz zavr$nog sloja.

Koeficijent apsorpcije buke

Koeficijent apsorpcije buke (uobiCajeno rasprostiranje) mjeri se metodom
odredivanja impedancije metodom sa cijevi prema postupku utvrdenom u
normi ISO 10534-1:1996: ,,Akustika: odredivanje koeficijenta apsorpcije
buke i impedancije u impedancijskim cijevima — Prvi dio: Metoda omjera
stojnih valova”.

Isti zahtjevi vrijede za uzorke za ispitivanja kao i za odredivanje sadrzaja
preostalih Supljina (vidi toc¢ku 3.1.).

Apsorpcija buke mjeri se u rasponu izmedu 400 Hz i 800 Hz i u rasponu
izmedu 800 Hz i 1600 Hz (najmanje u sredini frekvencija pojasa trece
oktave) te se odreduju najvece vrijednosti kod oba raspona tih frekvencija.
Potom se odreduje srednja vrijednost za sve ispitne uzorke koja predstavlja
konacan rezultat.

Volumetrijsko mjerenje makroteksture

Mjerenja dubine teksture provode se na najmanje deset mjesta koja su
ravnomjerno rasporedena duz putanje kotaca na ispitnoj stazi te se dobivena
srednja vrijednost usporeduje s propisanom najmanjom dubinom teksture.
Za opis postupka vidi Prilog F normi ISO 10844:2011.

Otpornost na starenje i odrZavanje

. Utjecaj starenja

Ocekuje se da se razina buke kotrljanja guma/ceste izmjerena na ispitnoj
povrsini neznatno poveca tijekom prvih 6 do 12 mjeseci nakon izgradnje.

Povrsina postize propisane znacajke najmanje Cetiri tjedna nakon izgradnje.
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4.2.

4.3.

5.2.

Otpornost na starenje uglavnom je odredena poliranjem i sabijanjem izaz-
vanih voznjom vozila po toj povrsini. Treba je periodicno kontrolirati kako
je navedeno u tocki 1.5.

Odrzavanje povrsine

S povrsine se odstranjuje rahla prljavstina i praSina koja moze znatno
smanjiti djelotvornu dubinu teksture. Sol moze privremeno ili ¢ak trajno
izmijeniti povrSinu tako da povecava buku, stoga nije preporucljiva za
odledivanje

Ponovno polaganje kolni¢kog zastora na ispitnu povrsinu

Ponovno polaganje kolnickog zastora potrebno je samo na ispitnom pojasu
(3 m Ssirine na slici Ap4-1.) gdje se vozila kre¢u, pod uvjetom da je pri
mjerenju ispitna povrsina izvan tog pojasa ispunila zahtjeve u pogledu sadr-
zaja preostalih Supljina ili apsorpcije buke.

Dokumentacija o ispitnoj stazi i na njoj provedenim ispitivanjima

. Dokumentiranje ispitne povrsine

Sljede¢i se podaci navode u dokumentu u kojem se opisuje ispitna povrsina:

(a) lokacija ispitne staze;

(b) tip veziva, tvrdoc¢a veziva, tip agregata, najveca teorijska gustoca asfalt
betona (,,DR”), debljina nosivog sloja i krivulja granulacije odredeni na
uzorcima/jezgrama iz ispitne staze;

(c) postupak zbijanja (npr. tip valjka, masa valjka, broj prolaza);

(d) temperatura mjeSavine, temperatura okolnog zraka i brzina vjetra za
vrijeme polaganja kolnickog zastora;

(e) datum polaganja kolni¢kog zastora i identitet izvodaca radova;
(f) svi ili barem zadnji rezultat ispitivanja, ukljucujuci:
(i.) sadrzaj preostalih Supljina svakog uzorka/jezgre;

(ii.) mjesta na ispitnoj povrsini iz kojih su uzeti uzorci za mjerenje
Supljina;

(iii.) koeficijent apsorpcije buke svakog uzorka (ako se mjeri), navo-
deci rezultate za svaki uzorak i za svaki raspon frekvencija kao i
ukupnu srednju vrijednost;

(iv.) mjesta na ispitnoj povrsini iz kojih su uzeti uzorci za mjerenje
apsorpcije;

(v.) dubinu teksture, ukljucujuci broj ispitivanja i standardnu devija-
ciju;

(vi.) ustanovu odgovornu za ispitivanja prema to¢kama (i) i (iii) i tip

mjerne opreme;

(vii.) datum ispitivanja (ili vise njih) i datum kada su uzeti uzorci iz
ispitne staze.

Dokumentiranje ispitivanja buke vozila

U dokumentu koji opisuje ispitivanje (ili vise njih) buke vozila navodi se
jesu li su svi zahtjevi ispunjeni ili ne. Pri tome se upucuje na dokument u
skladu s to¢kom 5.1.
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PRILOG X.

Postupci ispitivanja i tehnicki zahtjevi u pogledu ucinkovitosti pogona

Broj dodatka Naziv dodatka

1. Zahtjevi u pogledu postupka mjerenja najvece konstrukcijske
brzine vozila

1.1. Postupak definiranja koeficijenta ispravka za kruznu stazu za
ispitivanje brzine vozila

2. Zahtjevi u pogledu postupaka mjerenja najveéeg zakretnog
momenta i najveée neto snage tipa pogona koji sadrzava
motor s unutarnjim izgaranjem ili tipa hibridnog pogona

2.1. Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage
motora s vanjskim izvorom paljenja za vozila kategorija Lle, L2e
i Loée

2.2. Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage
motora s vanjskim izvorom paljenja za vozila kategorija L3e, L4e,
L5e i L7e

2.2.1. Mjerenje najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage
motora koristenjem metode s temperaturom motora

2.3. Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvec¢e neto snage
vozila kategorije L opremljenih motorom s kompresijskim palje-

njem
2.4. Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najveée snage vozila

kategorije L opremljenih hibridnim pogonom

3. Zahtjevi u pogledu postupaka mjerenja najveceg zakretnog
momenta i najvece trajne nazivne snage potpuno elektri¢cnog
tipa pogona

4. Zahtjevi u pogledu postupaka mjerenja najveée trajne
nazivne snage, udaljenosti za iskljucivanje i najveceg faktora
pomodi pri pogonu vozila kategorije Lle konstruiranih za
uporabu pedala iz ¢lanka 3. tocke (94) podtocke (b) Uredbe
(EU) br. 168/2013

1. Uvod

1.1. U ovom Prilogu utvrduju se zahtjevi za izlaznu snagu pogonskih jedinica
vozila kategorije L, osobito u pogledu mjerenja najvece konstrukcijske
brzine vozila, najvec¢eg zakretnog momenta, najvece neto snage ili najvece
trajne nazivne snage. Osim toga, utvrdeni su posebni zahtjevi za vozila
kategorije Lle konstruiranih za uporabu pedala kako bi se utvrdila udalje-
nost za iskljucivanje i najve¢i faktor pomoci pogonskih jedinica.

1.2. Zahtjevi su posebno prilagodeni vozilima kategorije L opremljenima pogon-
skim jedinicama iz ¢lanka 4. stavka 3. Uredbe (EU) br. 168/2013.

2. Ispitni postupci

Za homologaciju vozila kategorije L koriste se ispitni postupci iz dodataka
1. do 4.
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Dodatak 1.

Zahtjevi u pogledu postupka mjerenja najvece konstrukcijske brzine vozila

2.2.
2.2.1.

22.2.

223.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

3.1
3.1.1.

3.2
3.2.1.

Podrudje primjene

Mjerenje najvece konstrukcijske brzine vozila obvezno se provodi za
vozila kategorije L s ograni¢enom najve¢om konstrukcijskom brzinom
u skladu s Prilogom I. Uredbi (EU) br. 168/2013, koji se odnosi na
(pot)kategorije Lle, L2e, L6e, L7e-B1 i L7e-C.

Ispitno vozilo

Ispitno vozilo koje se koristi za ispitivanja ucinka pogonske jedinice
predstavlja tip vozila u odnosu na ucinak pogonske jedinice koji se
serijski proizvodi i stavlja na trziste.

Priprema ispitnog vozila

Ispitno vozilo mora biti Cisto, a raditi moraju samo oni dodatni uredaji
koji su potrebni tijekom ispitivanja.

Dovod goriva i postavke paljenja, viskozitet maziva za dijelove u
gibanju i tlak u gumama moraju biti podeseni prema zahtjevima proiz-
vodaca.

Motor, sustav prijenosa snage i gume vozila moraju biti pravilno
razradeni u skladu sa zahtjevima proizvodaca.

Prije ispitivanja svi dijelovi ispitnog vozila moraju biti u termicki
stabilnom stanju, na njihovoj uobicajenoj radnoj temperaturi.

Ispitno vozilo mora imati masu vozila u voznom stanju.

Raspodjela opterecenja na kotace ispitnog vozila mora odgovarati onima
koje je predvidio proizvodac.

Vozaé
Vozilo bez kabine

Masa vozaca mora biti 75 kg + 5 kg, a visina 1,75 m + 0,05 m. Kod mopeda
su ta dopustena odstupanja smanjena na + 2 kg, odnosno + 0,02 m.

Voza¢ mora na sebi nositi prilagodeno jednodijelno odijelo ili istovrsni
komad odjece.

Voza¢ sjeda na vozacevo sjedalo, stopala stavlja na pedale ili oslonce za
stopala, a ruke u uobicajeni rasireni polozaj. Kod vozila koja postizu
najve¢u brzinu veéu od 120 km/h dok je njihov voza¢ u sjedeéem
polozaju vozac je opremljen i postavlja se u polozaj prema preporukama
proizvodaca te u potpunosti upravlja vozilom tijekom ispitivanja. Polozaj
vozaca ostaje isti tijekom cijelog ispitivanja, a taj se polozaj opisuje ili
prikazuje fotografijama u izvjestaju o ispitivanju.

Vozilo s kabinom

Voza¢ mora imati masu od 75 kg + 5 kg. Kod mopeda je to dopusteno
odstupanje smanjeno na + 2 kg.
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4. Znacajke ispitne staze

4.1. Ispitivanja se provode na cesti:

4.1.1.  koja omogucuje da se najveca brzina vozila odrzava tijekom mjerne baze
utvrdene u tocki 4.2. Staza za ubrzanje koja prethodi mjernoj bazi mora
biti istog tipa (povrsina i uzduzni profil) i dovoljno dugacka da vozilo
postigne svoju najvecu brzinu;

4.1.2.  koja je Cista, glatka, suha i asfaltirana ili prevucena istovrsnom povrsi-
nom;

4.1.3.  koja nema uzduzni nagib ve¢i od 1% i stupanj nagiba zavoja veé¢i od
3 %. Visinska razlika izmedu bilo koje dvije tocke na ispitnoj stazi ne
smije biti veéa od 1 m.

4.2. Moguéi oblici mjerne baze prikazani su u tockama 4.2.1., 4.2.2. 1 4.2.3.

42.1. Slika Apl-1.

Tip 1

I L D 20m ’
Fat "
_v Nt
——— — - -
422. Slika Apl-2.
Tip 2
; SO m
LLAm LLAn
O O O— -O—
4.2.3. Slika AplI-3.
Tip 3
L 2 X0m |
' ]
- 4
k L ; 20m
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423.1.

4232

4233.

43.

6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

Dvije mjerne baze L moraju biti jednake duljine i gotovo paralelne jedna
s drugom.

Ako su obje mjerne baze zakrivljenog oblika, unato¢ zahtjevima iz tocke
4.1.3., djelovanje centrifugalne sile poniStava se odgovarajuéim
popre¢nim presjekom zavoja.

Umjesto dvije baze L (vidi tocku 4.2.3.1.) mjerne se baze mogu podu-
darati sa sveukupnom duljinom kruzne ispitne staze. U tom slucaju
najmanji polumjer zavoja mora biti 200 m, a djelovanje centrifugalne
sile poniStava se odgovaraju¢im poprecnim presjekom zavoja.

Duljina mjerne baze L odabire se s obzirom na toc¢nost opreme i s
obzirom na metode mjerenja ispitnog vremena t, tako da vrijednost
stvarne brzine vozila moze biti iskazana tocnoséu od + 1 %. Ako se
koristi ru¢na mjerna oprema, duljina L mjerne baze ne smije biti manja
od 500 m. Ako je odabrana mjerna baza tipa 2. za odredivanje vremena
t, treba koristiti elektronicku mjernu opremu.

Atmosferski uvjeti:

Atmosferski tlak: 97 + 10 kPa.

Temperatura okoline: izmedu 278,2 K i 318,2 K.

Relativna vlaznost: 30 do 90 %.

Srednja brzina vjetra, mjerena 1 m iznad tla: < 3 m/s, dopustajuci nalete
vjetra < 5 m/s.

Postupci ispitivanja

Vozila kategorije Lle opremljena pomoc¢nim pogonom za pedale koji
radi iskljucivo pri okretanju pedala ispituju se prema postupku ispiti-
vanja utvrdenom u tocki 4.2.6. norme EN 15194:2009 u odnosu na
najveéu brzinu vozila s pomoénim elektricnim motorom. Ako je
vozilo kategorije Lle ispitano prema tom postupku ispitivanja, mogu
se izostaviti tocke 6.2. do 6.9.

Za vrijeme ispitivanja koristi se prijenosni omjer koji omogucuje da
vozilo postigne svoju najvecu brzinu na horizontalnoj podlozi. Zaklopku
za snagu drzi se u krajnjem poloZaju, a svi su nacini rada pogona koje
moze odabrati korisnik ukljuceni tako da osiguraju najveéi ucinak
pogonske jedinice.

Vozaci vozila bez kabine moraju odrzavati svoj vozacki polozaj utvrden
u tocki 3.1.3.

Vozilo dolazi na mjernu bazu pri konstantnoj brzini vozila. Preko baza
tipa 1. 1 2. prolazi se u oba smjera uzastopno.

Ispitivanje u jednom smjeru moze se prihvatiti na mjernoj bazi tipa 2.
ako zbog znacajki ispitne staze nije mogucée posti¢i najveéu brzinu
vozila u oba smjera. U tom slucaju:

ispitna se voznja ponavlja pet puta zaredom;

brzina uzduzne komponente vjetra ne smije biti veca od 1 m/s.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.
6.8.3.1.

Na mjernoj bazi tipa 3. obje baze L prolaze uzastopno u jednom smjeru
bez prekida.

Ako se mjerna baza poklapa sa sveukupnom duljinom kruga, prolazi je
se u jednom smjeru barem dva puta. Razlika izmedu krajnjih izmjerenih
vrijednosti vremena ne smije biti ve¢a od 3 %.

Gorivo 1 mazivo moraju biti oni koje je preporucio proizvodac.

Sveukupno vrijeme t potrebno da se prijede preko mjerne baze u oba
smjera utvrduje se s tocnoscéu od 0,7 %.

Odredivanje srednje brzine

Srednja brzina V (km/h) ispitivanja odreduje se na sljedeci nacin:

Mjerna baza tipa 1. i tipa 2.
Jednadzba Apl-1.:

36 2L 72°'L
V=—r— =
t t

gdje je:

L

duljina mjerne baze (m)
t = vrijeme (s) potrebno da se prede mjerna baza L (m)

Mjerna baza tipa 2., prevezena u jednom smjeru

Jednadzba Apl-2.:

gdje je:

Jednadzba Apl-3.:

3,6 L
t

v, = brzina vozila izmjerena za svaku ispitnu voznju (km/h) = v =

gdje je:

L

duljina mjerne baze (m)
t = vrijeme (s) potrebno da se prede mjerna baza L (m)

Mjerna baza tipa 3.

Mjerna baza koja se sastoji od dva dijela L (vidi tocku 4.2.3.1.)

Jednadzba Apl-4.:
36-2L 72-L
vV=—-— =
t t

gdje je:

L = duljina mjerne baze (m)

-
|

= sveukupno vrijeme (s) potrebno da se prijede duz obje mjerne baze
L (m).



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 385

6.8.3.2. Mjerna baza koja se poklapa s ukupnom duljinom kruzne staze za

6.9.

ispitivanje (vidi tocku 3.1.4.2.3.3.)
Jednadzba Apl-5.:

gdje je:

Jednadzba Apl-6.:

3,6 L

v, = izmjerena brzina vozila (km/h) = v = ;

edje je:
L = duljina stvarno pracene putanje na kruznoj stazi za ispitivanje
brzine (m)

t = vrijeme (s) potrebno da se proveze cijeli krug

Jednadzba Apl-7.:

gdje je:
n = broj krugova
ti = vrijeme (s) potrebno da se proveze svaki krug

k = faktor ispravka (1,00 < 1,05); taj je faktor specifi¢an za kruznu
stazu za ispitivanje i odreduje se eksperimentalno u skladu s
Dodatkom 1.1.

Prosjecna se brzina mjeri barem dva puta zaredom.

Najvecéa brzina vozila

Najveca brzina vozila izrazava se u kilometrima na sat s cjelobrojnom
vrijedno$¢u koja je najbliza aritmetickoj sredini brzina vozila izmjerenih
za vrijeme dva uzastopna ispitivanja, koja se ne smiju razlikovati za vise
od 3 %. Kada se ta aritmeticka sredina nalazi to¢no na polovini izmedu
dva cijela broja, zaokruzuje se na veci broj.

Dopustena odstupanja pri mjerenju najvece brzine vozila

Najveca brzina vozila, kako ju je utvrdila tehnicka sluzba u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela, smije se razlikovati od vrijednosti u
tocki 7. za £ 5 %.
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Dodatak 1.1.

Postupak definiranja koeficijenta ispravka za kruZnu stazu za ispitivanje

3.1.

3.2.

S.

brzine vozila

Koeficijent k povezan s kruznom stazom za ispitivanje prikazuje se sve do
najvece dopustene brzine vozila.

Koeficijent k prikazuje se za nekoliko brzina vozila tako da razlika izmedu
dviju uzastopnih brzina vozila ne bude ve¢a od 30 km/h.

Za svaku se odabranu brzinu vozila ispitivanje provodi u skladu sa zahtje-
vima ove Uredbe na dva nacina:

brzina vozila mjerena na ravnom putu vg;
brzina vozila mjerena na kruznoj stazi za ispitivanje v,.

Za svaku se izmjerenu brzinu vozila vrijednosti v, i v4 unose u dijagram
slican onom na slici Apl.1-1., a susjedne se tocke povezuju ravnim crtama.

Slika Apl.1-1.

Koeficijent k izracunava se za svaku izmjerenu brzinu vozila s pomocu
sljedece formule:

Jednadzba Apl.1-1.:

vd
Va

Va
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Dodatak 2.

Zahtjevi u pogledu postupaka mjerenja najveceg zakretnog momenta i
najveée neto snage tipa pogona Kkoji sadrZava motor s unutarnjim
izgaranjem ili tipa hibridnog pogona

1. Op¢i zahtjevi

1.1. Za potrebe utvrdivanja najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage
motora (s vanjskim izvorom paljenja) za vozila kategorija Lle, L2e, L6e
primjenjuje se Dodatak 2.1.

1.2 Za potrebe utvrdivanja najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage
vozila motora s (s vanjskim izvorom paljenja) za vozila kategorija L3e, L4e,
LSe i L7e primjenjuje se Dodatak 2.2.

1.3. Za potrebe utvrdivanja najveCeg zakretnog momenta i najvece neto snage
vozila kategorije L opremljenih motorom s kompresijskim paljenjem primje-
njuje se Dodatak 2.3.

1.4. Za potrebe utvrdivanja najveceg zakretnog momenta i najvece ukupne snage
vozila kategorije L opremljenih motorom s hibridnim pogonom primjenjuje
se Dodatak 2.4.

1.5. Sustav za mjerenje zakretnog momenta umjerava se kako bi se uzeli u obzir
gubici trenja. Toc¢nost u donjoj polovini mjernog podrucja dinamometra
moze biti + 2 % izmjerenog zakretnog momenta.

1.6. Ispitivanja mogu biti provedena u klimatiziranim komorama za ispitivanje u
kojima se mogu regulirati atmosferski uvjeti.

1.7. U sluéaju nekonvencionalnih tipova pogona ili sustava te hibridnih sustava
proizvoda¢ dostavlja specificne podatke koji su istovrijedni onima iz ove
Uredbe.

2. Zahtjev za provjeru zakretnog momenta za terenske cetverocikle kate-

gorije L7e-B

Za dokazivanje da je terenski Cetverocikl kategorije L7e-B konstruiran i
sposoban za terensku voznju te zbog toga moze razviti dovoljan zakretni
moment, reprezentativno ispitno vozila mora biti sposobno savladati uspon
od > 25%, ratunano bez priklju¢nog vozila. Prije pocetka ispitivanja
provjere zakretnog momenta vozilo se parkira na nagibu (brzina vozila =
0 km/h).
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Dodatak 2.1.

Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage motora s
vanjskim izvorom paljenja za vozila kategorija Lle, L2e i Lée

1. Toc¢nost mjerenja najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage
pri punom opterecenju

1.1. Zakretni moment: = 2 % od izmjerenog zakretnog momenta.

1.2. Brzina vrtnje: mjerenje mora biti to¢no unutar £+ 1 % potpunog ocitanja.
1.3. Potro$nja goriva: + 2 % za sve koriStene uredaje.

1.4. Temperatura zraka koji motor usisava: + 2 K.

1.5. Barometarski tlak: + 70 Pa.

1.6. Protutlak na ispuhu i podtlak usisnog zraka: + 25 Pa.

2. Ispitivanje za mjerenje najveceg zakretnog momenta i najvece neto
snage motora

2.1. Pomo¢ni uredaji
2.1.1.  Pomo¢ni uredaji koje treba postaviti

Za vrijeme ispitivanja pomoc¢ni uredaji potrebni za rad motora pri
razmatranoj primjeni (kako je odredeno u tablici Ap2-1-1.) moraju biti
postavljeni na ispitnom uredaju na mjestu koje je Sto blize onom koje bi
zauzimali za tu primjenu.

2.1.2. Tablica Ap2.1-1.

Pomocni uredaji koji se postavljaju tijekom ispitivanja ucinka pogonske jedinice radi utvrdivanja
zakretnog momenta i neto snage motora

Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto

Br. Pomoc¢ni uredaji
snage

1 Usisni sustav

— Usisni vod

— Zracni filtar

— Usisni priguSivac Ako su serijski postavljeni: da

— Sustav kontrole emisije u kucistu kolje-
naste osovine

— Elektricni upravljacki uredaj, kad je
ugraden

2 Ispusni sustav
— Grana

— Cijevi (V)
— Prigusnik zvuka (") Ako su serijski postavljeni: da
— Ispusna cijev (1)

— Elektricni upravljacki uredaj, kad je

ugraden
3 Rasplinjac Ako je serijski postavljen: da
4 Sustav ubrizgavanja goriva
— Filtar na pocetku dovoda Ako su serijski postavljeni: da

— Filtar
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Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto

Br. Pomoc¢ni uredaji
snage

— Dobavna pumpa za gorivo i visokotlaéna
pumpa, ako se primjenjuje

— Pumpa na stlaceni zrak u slucaju DI
pomoc¢nog pogona na stlaceni zrak

— Cijevi
— Brizgaljka

— Zaklopka za zrak na usisu (?), kad je
ugradena

— Regulator tlaka/protoka goriva, kad je
ugraden

5 Regulatori najvece brzine vrtnje ili snage Ako su serijski postavljeni: da

6 Oprema za hladenje tekucine
— Hladnjak

— Ventilator (%) Ako su serijski postavljeni: da (%)
— Vodena pumpa

— Termostat (4)

7 Hladenje zrakom
— Otvor za usmjeravanje zraka
— Puhalo (%)

— Regulator (ili viSe njih) temperature
hladenja

Ako su serijski postavljeni: da

— Pomoc¢no puhalo ispitnog uredaja

8 Elektri¢na oprema Ako je serijski postavljena: da (°)

9 Uredaji za kontrolu onecisc¢enja (7) Ako su serijski postavljeni: da

9 Sustav podmazivanja

Ako j ijski postavljen: d
— Uredaj za doziranje ulja 0 J& setysia postavijen: ¢a

(') Ako je tesko upotrijebiti standardni ispusni sustav, ispusni sustav koji ostvaruje ekvivalentan pad tlaka moze se uz
suglasnost proizvodaca postaviti za ispitivanje. Sustav odvodenja ispusnih plinova iz ispitnog laboratorija za vrijeme
ispitivanja ne smije, na mjestu gdje se on spaja s ispusnim sustavom vozila, uzrokovati razliku tlaka veéu od + 740 Pa
(7,40 mbar) u odnosu na atmosferski tlak, osim ako prije ispitivanja proizvoda¢ nije prihvatio veéi protutlak.

(%) Zaklopka za zrak na usisu upravlja regulatorom pneumatske pumpe za ubrizgavanje.

(®) Ako se ventilator ili puhalo mogu iskljuditi, neto snaga se prvo navodi s iskljuenim ventilatorom (puhalom), a zatim se
neto snaga navodi s uklju¢enim ventilatorom (puhalom). Kada se elektri¢ni ili mehanicki ventilator ne moze odvojiti od
motora i postaviti na ispitni uredaj, snaga koju taj ventilator tro$i odreduje se pri istim brzinama vrtnje pri kojima se
mjerila snaga motora. Ta se snaga oduzima od ispravljene snage kako bi se dobila neto snaga.

(*) Termostat se moze postaviti u do kraja otvoren polozaj.

(°) Hladnjak, ventilator, usmjeriva¢ zraka ventilatora, vodena pumpa i termostat moraju jedni prema drugima na ispitnom
uredaju zauzimati koliko je god to moguce isti polozaj kao da se nalaze na vozilu. Ako hladnjak, ventilator, usmjeriva¢
zraka, vodena pumpa ili termostat zauzimaju polozaj na ispitnom uredaju koji je razli¢it od onoga na vozilu, on mora biti
opisan i zabiljeZzen u izvjestaju o ispitivanju. Rashladna tekuc¢ina mora protjecati isklju¢ivo s pomocu vodene pumpe
motora. Rashladna teku¢ina moze se hladiti ili s pomoc¢u hladnjaka motora ili s pomoc¢u vanjskog kruga, uz uvjet da pad
tlaka u tom krugu bude u osnovi isti kao onaj kod rashladnog sustava motora. Ako je ugraden, zatvara¢ motora mora biti
otvoren.

(°) Najmanji izlaz generatora: generator opskrbljuje strujom koja je nuzno potrebna za rad pomo¢nih uredaja koji su nuzni za
rad motora. Akumulator se ne smije puniti za vrijeme ispitivanja.

(7) Mjere kontrole onecis¢enja mogu ukljucivati, na primjer, sustav za povrat ispusnih plinova (EGR), katalizator, termalni
reaktor, sekundarni sustav dobave zraka i sustav zaStite od isparavanja goriva.
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2.2.

2.3.

2.3.1.

Pomoc¢ni uredaji koje ne treba postaviti

Neki pomo¢ni uredaji vozila koji su potrebni samo za rad vozila, ali koji
¢e vjerojatno biti pri¢vrs¢eni na motoru, moraju biti uklonjeni pri ispi-
tivanju.

Snaga koju pomo¢ni uredaji koje nije moguce ukloniti tro§e pri praznom
hodu moze se izracunati i dodati na izmjerenu snagu.

Hladnjak, ventilator, usmjeriva¢ zraka ventilatora, vodena pumpa i
termostat moraju na ispitnom uredaju zauzimati koliko je god to
moguce isti medusoban relativan polozaj kao da se nalaze na vozilu.
Ako hladnjak, ventilator, usmjeriva¢ zraka, vodena pumpa ili termostat
zauzimaju polozaj na ispitnom uredaju koji je razliit od onoga na
vozilu, polozaj na ispitnom uredaju mora biti opisan i zabiljezen u
izvjestaju o ispitivanju.

Uvjeti postavki
Uvjeti koji se primjenjuju na postavke za vrijeme ispitivanja radi utvr-

divanja zakretnog momenta i neto snage motora navedeni su u tablici
Ap2.1-2.

Tablica Ap2.1-2

Uvjeti postavki

1 | Podesavanje rasplinjaca

2 | PodeSavanje  brzine  protoka
pumpe za ubrizgavanje goriva

3 | PodeSavanje tocke paljenja ili
ubrizgavanja  (krivulja  pretpa-

lienja ili predubrizgavanie) Postavke za potrebe ispiti-

vanja u skladu su s uputama
proizvodaca i  odgovaraju
onima iz serijske proizvodnje,
bez ikakvih promjena

4 | (Elektronicko) upravljanje
zaklopkom za snagu

5 | Svaka druga postavka regulatora
brzine vrtnje

6 | Postavke sustava za smanjenje
emisije (ispuSnih plinova i buke)
i uredaji

Uvjeti ispitivanja
Ispitivanja za utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto

snage provode se pri punoj snazi motora, pri ¢emu je motor opremljen
kako je utvrdeno u tablici Ap2.1-1.

Mjerenja se provode pri normalnim, stabiliziranim uvjetima rada s
dovoljnim dovodom zraka motoru. Motor je trebalo uhodati u skladu s
uvjetima koje je preporucio proizvoda¢. Komore za izgaranje mogu
sadrzavati naslage, ali u ograni¢enim koli¢inama.

Uvjeti pri ispitivanju, kao §to je temperatura usisavanog zraka, odabiru
se Sto je moguce blize referentnim uvjetima (vidi tocku 3.2.) kako bi se
smanjila veli¢ina faktora ispravka.

Temperatura zraka koji motor usisava (okolni zrak) mjeri se najvise 0,15
m prije ulaza u zracni filtar ili, ako nema filtra, 0,15 m od ulaznog
otvora usisa. Termometar ili termopar mora biti zasticen od toplinskog
zraCenja te smjesten izravno u struji zraka. Isto tako mora biti zasticen
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2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.4.

2.5.

od rasprSenog goriva. Odabire se prikladan broj mjernih polozaja kako
bi se mogla odrediti reprezentativna srednja temperatura usisa.

Nijedno se mjerenje ne provodi dok zakretni moment, brzina vrtnje i
temperatura ne ostanu prili¢no konstantni tijekom razdoblja od najmanje
30 sekundi.

Nakon $to je mjerna brzina vrtnje odabrana njezina se vrijednost ne
smije mijenjati za vise od + 2 %.

Podaci o opterecenju kocnice i temperaturi usisnog zraka mjere se isto-
dobno i predstavljaju srednju vrijednost dvije stabilizirane uzastopne
vrijednosti. U slucaju opterecenja kocnice te se vrijednosti ne smiju
razlikovati za vise od 2 %.

Pri mjerenju brzine vrtnje motora i potro$nje goriva automatskom ureda-
jem, mjerenje mora trajati najmanje deset sekundi; a ako je mjerni uredaj
rucni to razdoblje mora biti najmanje 20 sekundi.

Temperatura rashladne tekuéine zabiljeZzena na izlazu iz motora odrzava
se na = 5 K od gornje granice termostatski regulirane temperature koju
je naveo proizvodaé. Ako proizvoda¢ nije propisao nikakvu vrijednost,
temperatura je 353,2 K £ 5 K.

U slucaju zrakom hladenih motora, temperatura tocke odredene od proiz-
vodaca odrzava se na + 0/— 20 K od najvece temperature koju je pred-
vidio proizvodac pri referentnim uvjetima.

Temperatura goriva mjeri se kod rasplinjaca ili kod ulaza u sustav za
ubrizgavanje, te se odrzava unutar granica koje je propisao proizvodac.

Temperatura ulja za podmazivanje izmjerena u karteru ili na izlazu iz
hladnjaka ulja, ako je ugraden, odrZzava se u granicama koje je propisao
proizvoda¢ motora.

Izlazna temperatura ispusnih plinova mjeri se pod pravim kutom u
odnosu na ispus$nu prirubnicu (ili viSe njih) ili sabirnik (ili vise njih)
ili otvore.

Ispitno gorivo

Ispitno gorivo koje se koristi mora biti referentno gorivo iz Dodatka 2.
Prilogu II.

Postupak ispitivanja

Mjerenja se provode na dovoljnom broju brzina vrtnje motora kako bi se
ispravno utvrdila potpuna krivulja snage izmedu najmanje i najvece
brzine vrtnje motora koje je preporu¢io proizvoda¢. Taj raspon brzina
ukljucuje brzine vrtnje pri kojima motor razvija najveci zakretni moment
i pri kojem razvija najve¢u snagu. Za svaku se brzinu vrtnje odreduje
srednja vrijednost najmanje dva stabilizirana mjerenja.

Podaci koji se biljeze moraju biti oni utvrdeni u obrascu izvjestaja o
ispitivanju iz ¢lanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.
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3.1.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.23.
3.23.1.

3.3.

Faktori ispravka za snagu i zakretni moment
Definicija faktora o i oy

ay i oy faktori su s kojima se mnoZze izmjereni zakretni moment i snaga
kako bi se odredili zakretni moment i snaga motora, uzimajuci u obzir
ucinkovitost prijenosa (faktor a,) koriSten pri ispitivanju, i kako bi se te
vrijednosti svele na referentne atmosferske uvjete propisane u tocki
3.2.1. (faktor a;). Jednadzba za izracun ispravka snage je sljedeca:

Jednadzba Ap2.1-1.:

Poial'(lz'P

gdje je:

Py = ispravljena snaga (tj. snaga pri referentnim uvjetima na kraju
koljenastog vratila);

a; = faktor ispravka za referentne atmosferske uvjete;

a, = faktor ispravka za ucinkovitost prijenosa;

g
Il

izmjerena snaga (zabiljeZena snaga).

Referentni atmosferski uvjeti

Temperatura: 298,2 K (25 °C)
Referentni tlak suhog zraka (ps,): 99 kPa (990 mbar)

Napomena: referentni tlak suhog zraka odreden je ukupnim tlakom od
100 kPa i tlakom vodene pare od 1 kPa.

Atmosferski uvjeti pri ispitivanju
Za vrijeme ispitivanja atmosferski uvjeti moraju biti unutar sljedecih
grani¢nih vrijednosti:

2832 K < T <3182 K

pri ¢emu je T temperatura pri ispitivanju (K).

Odredivanje faktora ispravka o; (')

Jednadzba Ap2.1-2.:

99\ 1.2 T \06
« =G ()

gdje je:

T = apsolutna temperatura usisavanog zraka;

ps = atmosferski tlak suhog zraka u kilopaskalima (kPa) tj. sveukupni
barometarski tlak minus tlak vodene pare.

Jednadzba Ap2.1-2. primjenjuje se samo ako je:

0,93 < o, < 1,07

(") Ispitivanje se moZe provoditi u klimatiziranim komorama za ispitivanje u kojima se
mogu regulirati atmosferski uvjeti.
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vB
Ako su grani¢ne vrijednosti premasSene, dobivena ispravljena vrijednost i
uvjeti pri ispitivanju (temperatura i tlak) moraju se tocno navesti u
izvjestaju o ispitivanju.
VM1
3.4. Odredivanje faktora ispravka mehanicke ucinkovitosti prijenosa a2
Gdje je:
— tocka mjerenja na izlaznoj strani koljenastog vratila, taj faktor
iznosi 1,
— tocka mjerenja nije na izlaznoj strani koljenastog vratila, taj se faktor
izraCunava s pomocu jednadzbe:
Jednadzba Ap2.1-3.:
1
Oy = —
ng
gdje je n, ucinkovitost prijenosa od koljenastog vratila do tocke mjere-
nja.
Ta ucinkovitost prijenosa n, odredena je s pomocu umnoska ucinkovi-
tosti n; svakog pojedinog dijela prijenosa:
Jednadzba Ap2.1-4.:
ng=mn; "Ny * ... 1
vB
34.1. Tablica Ap2.1-3

Ucinkovitost n; svakog pojedinog dijela prijenosa

Tip Ucinkovitost
Ravno ozubljenje 0,98
Zupcanik Vijcano ozubljenje 0,97
Koso ozubljenje 0,96
Lanac s valj¢i¢ima 0,95
Lanac
Tihi lanac 0,98
Zupcasti remen 0,95
Remen
Klinasti remen 0,94
Hidraulick: jka (! 0,92
Hidraulicka spojka ili | 1 orulicka spojka () :
pretvaral Hidraulicki pretvaraé () 0,92

(") Ako nije zaklju¢ana.
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4. Dopusteno odstupanje pri mjerenju najveéeg zakretnog momenta i
najvece neto snage

Najvece prihvatljivo odstupanje najveéeg zakretnog momenta i najvece
neto snage motora, kako su utvrdeni od tehnicke sluzbe u skladu sa
zahtjevima homologacijskog tijela, sljedece je:

Tablica Ap2.1-4

Prihvatljiva odstupanja pri mjerenju

Prihvatljivo odstupanje najveceg zakretnog

Izmjerena snaga S
momenta i najvece snage

< 1kW <10 %
1 kW < izmjerena snaga < 6 <5%
kW

Dopusteno odstupanje brzine vrtnje motora pri mjerenju najveceg
zakretnog momenta i najvece snage: < 3 %
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Dodatak 2.2.

Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto snage motora s
vanjskim izvorom paljenja za vozila kategorija L3e, L4e, L5e i L7e

l. Tocnost mjerenja najvece neto snage i najveceg zakretnog
momenta pri punom opterecenju:

1.1. Zakretni moment: £ 1 % od izmjerenog zakretnog momenta ().

1.2. Brzina vrtnje: mjerenje mora biti to¢no unutar +/— 1% potpunog
ocitanja.

1.3. Potrosnja goriva: = 1 % sveukupno za sve koriStene uredaje.

1.4. Temperatura zraka usisavanog u motor: = 1 K.

L.5. Barometarski tlak: + 70 Pa.

1.6. Protutlak na ispuhu i podtlak usisnog zraka: + 25 Pa.

2. Ispitivanje za mjerenje najveeg zakretnog momenta i najvece

neto snage motora
2.1. Pomoc¢ni uredaji
2.1.1. Pomocni uredaji koje treba postaviti

Za vrijeme ispitivanja pomo¢ni uredaji potrebni za rad motora pri
razmatranoj primjeni (kako je navedeno u tablici Ap2-1-1.) moraju
biti postavljeni na ispitnom uredaju na mjestu koje je $to blize onom
koje bi zauzimali za tu primjenu.

2.1.2. Tablica Ap2.2-1.

Pomoc¢ni uredaji koji se postavljaju tijekom ispitivanja ucinka pogonske jedinice radi utvrdivanja
zaKkretnog momenta i neto snage motora

Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto

Br. Pomoc¢ni uredaji
snage

1 Usisni sustav

— Usisni vod

— Zracni filtar

— Usisni priguSivac Ako su serijski postavljeni: da

— Sustav kontrole emisije u kucistu kolje-
naste osovine

— Elektricni upravljacki uredaj, kad je

ugraden
2 Grija¢ usisnog voda Ako je serijski postavljen: da (ako je moguée
mora biti postavljen u najpovoljniji polozaj)
3 Ispusni sustav

— IspuSna grana

— Sustav za procis¢avanje ispusnih plinova
(sekundarni sustav za dobavu zraka)
(kad je ugraden)

Ako su serijski postavljeni: da

— Cijevi

(") Uredaj za mjerenje zakretnog momenta umjerava se tako da uzme u obzir gubitak trenja.
Ta toc¢nost smije biti + 2 % pri mjerenju snage na razini koja je manja od 50 % najvece
vrijednosti. Ona je pri mjerenju najveceg zakretnog momenta u svim sluéajevima £ 1 %.
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Pomo¢ni uredaji

Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto
snage

— Prigugiva¢ zvuka'
— Ispusna cijev’

— Elektricni upravljacki uredaj, kad je
ugraden

Rasplinjac¢

Ako je serijski postavljen: da

Sustav ubrizgavanja goriva
— Filtar na pocetku dovoda
— Filtar

— Dobavna pumpa za gorivo i visokotla¢na
pumpa, ako se primjenjuje

— Visokotla¢ni vodovi

— Brizgaljka

— Zaklopka za zrak na usisu?, kad je ugra-
dena

— Regulator tlaka / protoka goriva, kad je
ugraden

Ako su serijski postavljeni: da

Regulatori najvece brzine vrtnje ili snage

Ako su serijski postavljeni: da

Oprema za hladenje tekucine
— Poklopac motora

— Hladnjak

— Ventilator®

— Poklopac ventilatora

— Vodena pumpa

—  Termostat*

Ako su serijski postavljeni: da’

Hladenje zrakom
— Otvor za usmjeravanje zraka
— Puhalo®

— Regulator (ili vise njih) temperature
hladenja

— Pomo¢no puhalo ispitnog uredaja

Ako su serijski postavljeni: da

Elektricna oprema

Ako su serijski postavljeni: da®

Uredaj za  prednabijanje  (mehanicki

kompresor ili turbopunjac), kad je ugraden

— Kompresor koji pogoni izravno motor ili
ispusni plinovi

— Hladnjak stlacenog zraka (')

— Pumpa ili ventilator rashladnoga sred-
stva (koju pogoni motor)

— Regulator protoka rashladnog sredstva,
kad je ugraden.

Ako su serijski postavljeni: da
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Br. Pomoéni uredaji Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto
snage
11 Uredaji za kontrolu 0neéi§éenja7 Ako su serijski postav]jeni; da
12 Sustav podmazivanja
— Uredaj za doziranje ulja Ako su serijski postavljeni: da
— Hladnjak ulja, kad je ugraden.

(') Zracno hladeni motori ispituju se sa sustavom hladenja stlacenog zraka, bez obzira je li hladen tekué¢inom ili zrakom,
ali ako proizvoda¢ tako odlu¢i, zraéno hladeni hladnjak moze biti zamijenjen ispitnim uredajem. U svakom se slucaju
mjerenje snage pri svakoj brzini vrtnje provodi s padom tlaka zraka u motoru kroz hladnjak stlacenog zraka na
ispitnom uredaju koji je isti onom koji je naveo proizvoda¢ za sustav na potpunom vozilu.

2.1.3. Pomo¢ni uredaji koje treba ukloniti
Neki pomo¢ni uredaji koji su potrebni samo za rad vozila, a mogu

biti prié¢vr§¢eni na motoru, moraju biti uklonjeni pri ispitivanju.

Snaga koju pomo¢ni uredaji koje nije mogucée ukloniti troSe pri
praznom hodu moze se izraCunati i dodati na izmjerenu snagu.

2.2. Uvjeti postavki
Uvjeti koji se primjenjuju na postavke za vrijeme ispitivanja radi

utvrdivanja zakretnog momenta i neto snage motora navedeni su u
tablici Ap2.1-2.

Tablica Ap2.2-2.

Uvjeti postavki

1 | Podesavanje rasplinjaca

2 | PodeSavanje  brzine  protoka
pumpe za ubrizgavanje

3 | Podesavanje tocke paljenja ili
ubrizgavanja (krivulja pretpa- | Postavke za potrebe ispiti-

ljenja ili predubrizgavanje) vanja u skladu su s
uputama proizvodaca i

4 | (Elektronicko) upravljanje odgovaraju  onima iz
zaklopkom za snagu serijske proizvodnje, bez

5 | Svaka druga postavka regulatora ikakvih promjena

brzine vrtnje

6. | Postavke sustava za smanjenje
emisije  (ispusnih  plinova i
buke) i uredaji

2.3. Uvjeti ispitivanja

2.3.1. Ispitivanja za utvrdivanje najveéeg zakretnog momenta i najvece
neto snage provode se pri punoj snazi motora, pri ¢emu je motor
opremljen kako je utvrdeno u tablici Ap2.2-1.

2.3.2. Mjerenja se provode pri normalnim, stabiliziranim uvjetima rada s
dovoljnim dovodom svjezeg zraka motoru. Motor je trebalo uhodati
u skladu s preporukama proizvodaca. Komore za izgaranje mogu
sadrzavati naslage, ali u ogranic¢enim koli¢inama.

2.3.3. Uvjeti pri ispitivanju, kao S§to je temperatura usisavanog zraka,
odabiru se §to je moguée blize referentnim uvjetima (vidi tocku
3.2.) kako bi se smanjila veli¢ina faktora ispravka.
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2.3.5.1.

2352

2.3.5.3.

2.3.5.3.1.

2.3.5.3.2.

23.53.2.1.

23.53.22.

2.3.53.23.

Ako rashladni sustav ispitnog uredaja zadovoljava najmanje zahtjeve
ispravne ugradnje, ali ipak ne omogucuje ostvarivanje prikladnih
uvjeta hladenja koji se Zele postici, i stoga onemogucuje provodenje
mjerenja pri normalnim, stabiliziranim uvjetima rada, smije se primi-
jeniti postupak opisan u Ddodatku 1.

Najmanji uvjeti koje ispitne naprave moraju zadovoljiti i opseg
provodenja ispitivanja koji je skladu s Dodatkom 1. definirani su
na sljede¢i nacin:

v; je najveéa brzina vozila;

v, je najveca brzina struje rashladnog zraka na izlazu iz ventilatora;

O je poprecni presjek struje rashladnog zraka.

Ako je v, > v, i @ > 0,25 m% najmanji su uvjeti zadovoljeni. Ako
nije moguce stabilizirati radne uvjete, primjenjuje se postupak opisan
u Dodatku 1.

Ako je v, < vy ili @ < 0,25 m*

Ako nije moguce stabilizirati radne uvjete, primjenjuje se postupak
opisan u tocki 3.3.;

ako nije moguce stabilizirati radne uvjete:

ako je v, > 120 km/h i @ > 0,25 m?, ispitna naprava zadovoljava

najmanje uvjete i moze se primijeniti postupak opisan u Dodatku 1.;

ako je v, > 120 km/h ili @ < 0,25 m?, ispitna naprava ne zadovo-
ljava najmanje uvjete te rashladni sustav ispitne opreme zahtijeva
poboljsanje.

Medutim, u ovom se slucaju ispitivanje moze provesti postupkom
opisanim u Dodatku 1., ako to odobre proizvoda¢ i homologacijsko
tijelo.

Temperatura (okolnog) zraka usisavanog u motor mjeri se najvise
0,15 m prije ulaza u zracnog filtra ili, ako nema filtra, unutar 0,15 m
od ulaznog otvora usisa. Termometar ili termopar mora biti zasti¢en
od toplinskog zraCenja te smjesSten izravno u struji zraka. Takoder
mora biti zasti¢en od povratnog prskanja gorivom.

Koristi se dovoljan broj mjernih toc¢aka za dobivanje reprezentativne
prosjecne temperature usisnog zraka.

Niti jedan se podatak ne biljezi sve dok zakretni moment, brzina
vrtnje i temperatura ne budu prilicno konstantni tijekom razdoblja
od najmanje 30 sekundi.

Brzina vrtnje motora tijekom provodenja i o€itavanja mjerenja ne
smije odstupati od izabrane brzine vrtnje vise od + 1% ili £ 10

min~', ovisno o tome §to je vece.
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2.3.10

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

2.4.

2.5.

Podaci o opterec¢enju kocnice i temperaturi usisnog zraka mjere se
istodobno 1 predstavljaju srednju vrijednost dvije stabilizirane
uzastopne vrijednosti. U slucaju opterec¢enja kocnice te se vrijednosti
ne smiju razlikovati za vise od 2 %.

Temperatura rashladnog sredstva na izlazu iz motora odrzava se na +
5 K od gornje granice termostatski regulirane temperature koju je
naveo proizvodac. Ako proizvoda¢ nije naveo temperaturu, tempera-
tura je 353,2 £ 5 K.

Kod zracno hladenih motora temperatura u tocki koju je naveo
proizvoda¢ odrzava se na + 0/~ 20 K od najvece temperature koju
je naveo proizvodac pri referentnim uvjetima.

Temperatura goriva mjeri se na ulazu u rasplinja¢ ili u sustav za
ubrizgavanje te se odrzava unutar granica koje je propisao proizvo-
dac.

Temperatura ulja za podmazivanje izmjerena u karteru ili na izlazu iz
hladnjaka ulja, ako je ugraden, odrzava se u granicama koje je
propisao proizvoda¢ motora.

Izlazna temperatura ispusnih plinova mjeri se pod pravim kutom u
odnosu na ispusnu prirubnicu (ili vise njih), sabirnik (ili vise njih) ili
otvore.

Pri mjerenju brzine vrtnje motora i potro$nje goriva automatskom
uredajem mjerenje mora trajati najmanje deset sekundi; a ako je
mjerni uredaj rucni, to razdoblje mora biti najmanje 20 sekundi.

Ispitno gorivo

Ispitno gorivo koje se koristi mora biti referentno gorivo iz Dodatka
2. Prilogu II.

Ako nije moguce koristiti standardni priguSiva¢ zvuka ispuha, pri
ispitivanju se koristi uredaj koji je uskladen s normalnim radnim
uvjetima motora i koji je propisao proizvodac.

Za vrijeme ispitivanja u laboratoriju, a posebno kada motor radi,
uredaj za odvodenje ispu$nih plinova ne smije, na mjestu gdje je
ispusni sustav spojen s ispitnim uredajem, u odvodnom kanalu ispu-
S$nih plinova uzrokovati promjenu tlaka u odnosu na atmosferski za
vise od £ 740 Pa (7,4 mbar), osim ako proizvoda¢ nije izricito
propisao protutlak koji mora postojati prije ispitivanja; u tom se
slucaju koristi manji od dva tlaka.

Postupak ispitivanja

Mjerenja se provode na dovoljnom broju brzina vrtnje motora kako
bi se ispravno utvrdila potpuna krivulja snage izmedu najmanje i
najvece brzine vrtnje motora koje je preporucio proizvodac. Taj
raspon brzina ukljuCuje brzine vrtnje pri kojima motor razvija
najve¢i zakretni moment i pri kojem razvija najve¢u snagu. Za
svaku se brzinu vrtnje odreduje srednja vrijednost najmanje dva
stabilizirana mjerenja.

Podaci koji se biljeze

Podaci koji se biljeze moraju biti oni utvrdeni u obrascu izvjestaja o
ispitivanju iz ¢lanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.
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3.1.1.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.3.

Faktori ispravka za snagu i zakretni moment
Definicija faktora oy 1 a,

a; 1 oy faktori su s kojima se mnoze izmjereni zakretni moment i
snaga kako bi se odredili zakretni moment i snaga motora, uzimajuci
u obzir ucinkovitost prijenosa (faktor a,) koriSten pri ispitivanju, i
kako bi se te vrijednosti svele na referentne atmosferske uvjete
propisane u tocki 3.2.1. (faktor o). Jednadzba za izracun ispravka
snage je sljedeca:

Jednadzba Ap2.2-1.:

P()Z(l]'(lz'P

gdje je:

Py = ispravljena snaga (tj. snaga pri referentnim uvjetima na kraju

koljenastog vratila);

a; = faktor ispravka za referentne atmosferske uvjete;

a, = faktor ispravka za ucinkovitost prijenosa;

P = izmjerena snaga (zabiljezena snaga).

Referentni atmosferski uvjeti

Temperatura: 298,2 K (25 °C)
Referentni tlak suhog zraka (pg,): 99 kPa (990 mbar)

Napomena: referentni tlak suhog zraka odreden je ukupnim tlakom
od 100 kPa i tlakom vodene pare od 1 kPa.

Atmosferski uvjeti pri ispitivanju

Za vrijeme ispitivanja atmosferski uvjeti moraju biti unutar sljedecih
grani¢nih vrijednosti:

2832 K <T <3182 K

pri ¢emu je T temperatura pri ispitivanju (K).

Odredivanje faktora ispravka o,

Jednadzba Ap2.2-2.:

o %3,2. l0,6
' b, 208

gdje je:

T = apsolutna temperatura usisavanog zraka;

atmosferski tlak suhog zraka u kilopaskalima (kPa) tj. sveu-
kupni barometarski tlak minus tlak vodene pare.

Ps
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3.4.

3.4.1.

Jednadzba Ap2.2-2. primjenjuje se samo ako je:

0,93 <oy <1,07

Ako su grani¢ne vrijednosti premasene, dobivena ispravljena vrijed-
nost i uvjeti pri ispitivanju (temperatura i tlak) moraju biti to¢no
navedeni u izvjeStaju o ispitivanju.

Odredivanje faktora ispravka mehanicke ucinkovitosti prijenosa o,
Gdje je:

— tocka mjerenja na izlaznoj strani koljenastog vratila, taj faktor
iznosi 1,

— tocka mjerenja nije na izlaznoj strani koljenastog vratila, taj se
faktor izraCunava s pomocu jednadzbe:

Jednadzba Ap2.2-2.:

1
a = —
ng

gdje je n ucinkovitost prijenosa od koljenastog vratila do tocke
mjerenja.

Ta ucinkovitost prijenosa n, odredena je s pomocu umnoska ucinko-
vitosti n; svakog pojedinog dijela prijenosa:

Jednadzba Ap2.2-3.:
ng=mn; "Ny " ... N0

Tablica Ap2.1-3.

Ucinkovitost n; svakog pojedinog dijela prijenosa

. U¢inkovi-
Tip tost
Ravno ozubljenje 0,98
Zupcanik Vij¢ano ozubljenje 0,97
Koso ozubljenje 0,96
Lanac s valj¢i¢ima 0,95
Lanac
Tihi lanac 0,98
Zupcasti remen 0,95
Remen
Klinasti remen 0,94
Hidrauligka spojka’ 0,92
Hidraulicka spojka ili
pretvarac
Hidrauli¢ki pretvarag’ 0,92
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4. Dopusteno odstupanje pri mjerenju najveceg zakretnog momenta i
najvece neto snage

Najvece prihvatljivo odstupanje najveCeg zakretnog momenta i
najvece neto snage motora, kako su utvrdeni od tehnic¢ke sluzbe u
skladu sa zahtjevima homologacijskog tijela, sljedece je:

Tablica Ap2.2-4.

Prihvatljiva odstupanja pri mjerenju

Prihvatljivo odstupanje najveceg zakretnog

Izmjerena snaga L
momenta i najvece snage

<11 kW <5%

> 11 kW <2%

Dopusteno odstupanje brzine vrtnje motora pri mjerenju najveceg
zakretnog momenta i najvece snage: < 1,5 %
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Dodatak 2.2.1.

Mjerenje najveceg zakretnog momenta i najveée neto snage motora
koriStenjem metode s temperaturom motora

1. Uvjeti ispitivanja

1.1. Ispitivanja za utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto
snage provode se pri punoj snazi motora, pri ¢emu je motor opremljen
kako je utvrdeno u tablici Ap2.2-1.

1.2. Mjerenja se provode pri normalnim uvjetima rada s dovoljnim dovodom
svjezeg zraka motoru. Motore je trebalo uhodati u skladu s uvjetima koje
je preporucio njihov proizvoda¢. Komore za izgaranje motora s vanjskim
izvorom paljenja mogu sadrzavati naslage, ali u ograni¢enim koli¢inama.

Uvjeti pri ispitivanju, kao §to je temperatura usisavanog zraka, odabiru se
Sto je moguce blize referentnim uvjetima (vidi tocku 3.2.) kako bi se
smanjila veli¢ina faktora ispravka.

1.3. Temperatura zraka usisavanog u motor mjeri se na udaljenosti od najvise
0,15 m prije ulaza u zracni filtar ili, ako nema filtra, 0,15 m od ulaznog
otvora usisa. Termometar ili termopar mora biti zasticen od toplinskog
zraCenja te smjeSten izravno u struji zraka. Takoder mora biti zaSticen
od povratnog prskanja gorivom. Koristi se dovoljan broj mjernih tocaka
za dobivanje reprezentativne prosjecne temperature usisnog zraka.

1.4. Brzina vrtnje motora tijekom provodenja mjerenja ne smije za vrijeme
oditavanja odstupati od izabrane brzine vrtnje vise od + 1 %.

1.5. Ocitavanja opterecenja kocnice za ispitni motor uzimaju se s dinamometra
kada temperatura motora postigne zadanu vrijednost, pri ¢emu se brzina
vrtnje motora odrzava gotovo konstantnom.

1.6. Ocitavanja opterecenja kocnice, potroSnje goriva i temperature usisnog
zraka uzimaju se istodobno, a vrijednost usvojena za potrebe mjerenja
predstavlja srednju vrijednost dvije stabilizirane uzastopne vrijednosti. Za
opterecenje kocnice i potro$nju goriva te se vrijednosti ne smiju razlikovati
za vise od 2 %.

1.7. Ocitavanje potrosnje goriva pocinje kada je sigurno da je motor postigao
odredenu brzinu vrtnje.

Pri mjerenju brzine vrtnje motora i potro$nje goriva automatskom uredajem
mjerenje mora trajati najmanje deset sekundi; a ako je mjerni uredaj rucni,
to razdoblje mora biti najmanje 20 sekundi.

1.8. Kada se motor hladi teku¢inom, temperatura rashladnog sredstva na izlazu
iz motora odrzava se unutar = 5 K od gornje termostatski regulirane
temperature koju je propisao proizvodac. Ako proizvoda¢ nije naveo
temperaturu, zabiljezena temperatura je 353,2 + 5 K.

Kada se motor hladi zrakom, temperatura zabiljezena kod podlozne plocice
svjecice jednaka je temperaturi koju je propisao proizvoda¢ + 10 K. Ako
proizvoda¢ nije propisao nikakvu temperaturu, tada je temperatura 483 +
10 K.
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1.13.
1.14.

Temperatura podloznih plocica svjecica kod zrakom hladenih motora mjeri
se s pomocu termometra koji sadrzava termopar i brtveni prsten.

. Temperatura goriva na ulazu u sustav za ubrizgavanje ili u rasplinja¢

odrzava se unutar granica koje je propisao proizvodac.

. Temperatura ulja za podmazivanje izmjerena u Kkarteru ili na izlazu iz

hladnjaka ulja, ako je ugraden, odrzava se u granicama koje je propisao
proizvoda¢ motora.

. Temperatura ispusnih plinova mjeri se u tocki pod pravim kutom u odnosu

na prirubnicu (ili viSe njih) ispuSnog otvora ili sabirnika (ili viSe njih).
Gorivo koje se koristi mora biti ono iz Dodatka 2. Prilogu II.

Ako pri ispitivanju nije moguce koristiti standardni prigusiva¢ ispuha,
koristi se uredaj koji je uskladen s uobiCajenom brzinom vrtnje motora
koju je propisao proizvodac. Narocito kada motor radi u ispitnom labora-
toriju, sustav za odvodenje ispusnih plinova ne smije u odvodnom kanalu
ispusnih plinova uzrokovati promjenu tlaka u odnosu na atmosferski za
vise od + 740 Pa (7,4 mbar) na mjestu gdje se spaja s ispusnim sustavom
vozila, osim ako proizvoda¢ nije izriCito propisao protutlak koji mora
postojati prije ispitivanja; u tom se slucaju koristi manji od dva tlaka.
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Dodatak 2.3.

Utvrdivanje najveéeg zakretnog momenta i najvece neto snage vozila
kategorije L opremljenih motorom s kompresijskim paljenjem

1. Tocnost mjerenja snage i zakretnog momenta pri punom optere-

éenju
1.1. Zakretni moment: = 1 % od izmjerenog zakretnog momenta.
1.2 Brzina vrtnje motora

Toc¢nost mjerenja mora biti = 1 % potpunog ocitanja. Pozeljno je da se
brzina vrtnje motora mjeri s automatski sinkroniziranim broja¢em okre-
taja i kronometrom (ili brojacem okretaja s mjerilom vremena kome se
moze zadati mjerni vremenski razmak).

1.3. Potrosnja goriva: + 1 % od izmjerene potroSnje goriva.
1.4. Temperatura goriva: + 2 K.
1.5. Temperatura zraka usisavanog u motor: + 2 K.

1.6. Barometarski tlak: = 100 Pa.

1.7. Tlak u usisnom sabirniku ('): + 50 Pa.

1.8. Tlak u ispusnoj cijevi vozila: 200 Pa.

2. Ispitivanje za mjerenje najveceg zakretnog momenta i najvece neto
snage motora

2.1. Pomo¢ni uredaji

2.1.1.  Pomoc¢ni uredaji koje treba postaviti

Za vrijeme ispitivanja pomoc¢ni uredaji potrebni za rad motora pri
razmatranoj primjeni (kako je navedeno u tablici Ap2-3-1.) moraju biti
postavljeni na ispitnom uredaju na mjestu koje je Sto blize onom koje bi
zauzimali za tu primjenu.

2.1.2. Tablica Ap2.3-1.

Pomo¢éni uredaji koji se postavljaju tijekom ispitivanja ucdinka pogonske jedinice radi utvrdivanja
zakretnog momenta i neto snage motora

Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto

Br. Pomoc¢ni uredaji snage
1 Usisni sustav
— Usisni vod
— Zracni filtar ()
— Usisni prigusivad¢ Ako su serijski postavljeni: da

— Sustav kontrole emisije u kucistu koljenaste
osovine

— Elektri¢ni upravljacki uredaj, kad je ugraden

(") Cjelokupni se usisni sustav ugraduje kako je predvideno za primjenu kojoj je namijenjen:

— kada postoji rizik od znatnog ucinka na snagu motora,

— u slucaju dvotaktnih motora,

— kad proizvodac¢ zatrazi da se to ucini. U drugim slucajevima moze se upotrijebiti
istovrijedni sustav pri ¢emu treba izvrsiti provjeru kako bi se utvrdilo da se usisni
tlak ne razlikuje vise od 100 Pa od grani¢ne vrijednosti koju je odredio proizvodac¢ za
Cisti zracni filtar.
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Br.

Pomocni uredaji

Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto
snage

Grija¢ usisnog voda

Ako je serijski postavljen: da (ako je moguce
mora biti postavljen u najpovoljniji polozaj)

Ispusni sustav

— ProciS¢ivac ispusnih plinova
— IspuSna grana

— Cijevi (%)

— Prigusiva¢ zvuka (%)

— Ispusna cijev (?)

— Ispusna kocnica (%)

— Elektri¢ni upravljacki uredaj, kad je ugraden

Ako su serijski postavljeni: da

Sustav ubrizgavanja goriva
— Filtar na pocetku dovoda
— Filtar

— Dobavna pumpa za gorivo (*) i visokotladna
pumpa, ako se primjenjuje

— Visokotla¢ni vodovi
— Brizgaljka
— Ventil za dovod zraka (%), kad je ugraden

— Regulator tlaka / protoka goriva, kad je
ugraden

Ako su serijski postavljeni: da

Regulatori najveée brzine vrtnje ili snage (')

Ako su serijski postavljeni: da

Oprema za hladenje tekucine

— Poklopac motora

— Otvor za zrak na poklopcu motora
— Hladnjak

— Ventilator (%)

— Poklopac ventilatora

— Vodena pumpa

— Termostat (+)

Ako su serijski postavljeni: da (%)

Hladenje zrakom

— Otvor za usmjeravanje zraka

— Puhalo (°) ()
— Regulator (ili viSe njih) temperature
hladenja

— Pomo¢no puhalo ispitnog uredaja

Ako su serijski postavljeni: da

Elektricna oprema

Ako je serijski postavljena: da (%)
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Postavljeni pri ispitivanju zakretnog momenta i neto

Br. Pomocni uredaji
snage

10 Uredaj za prednabijanje (mehanicki kompresor
ili turbopunjac), kad je ugraden

— Kompresor koji pogoni izravno motor ili
ispusni plinovi
— Hladnjak stladenog zraka (%) Ako su serijski postavljeni: da

— Pumpa ili ventilator rashladnoga sredstva
(koju pogoni motor)

— Regulator protoka rashladnog sredstva, kad
je ugraden.

11 Uredaji za kontrolu onecis¢enja (7) Ako su serijski postavljeni: da

12 Sustav podmazivanja

— Uredaj za doziranje ulja Ako su serijski postavljeni: da

— Hladnjak ulja, kad je ugraden.

(") Cjelokupni se usisni sustav ugraduje kako je predvideno za primjenu kojoj je namijenjen:
— kada postoji rizik od znatnog ucinka na snagu motora,

— u sluc¢aju dvotaktnih motora,

— kad proizvoda¢ zatrazi da se to uéini. U drugim slu¢ajevima moze se upotrijebiti istovrijedni sustav pri ¢emu treba
izvrsiti provjeru kako bi se utvrdilo da se usisni tlak ne razlikuje vise od 100 Pa od grani¢ne vrijednosti koju je
odredio proizvodac za Cisti zracni filtar.

(®) Cjelokupni se ispusni sustav ugraduje kako je predvideno za primjenu kojoj je namijenjen:
— kada postoji rizik od znatnog ucinka na snagu motora,
— u sluc¢aju dvotaktnih motora,

— kad proizvodac zatrazi da se to ucini. U drugim slucajevima moze se ugraditi istovrijedni sustav pod uvjetom da se
tlak izmjeren na izlazu iz ispusnog sustava motora ne razlikuje vise od 1000 Pa od onog koji je odredio
proizvodac. Izlaz iz ispuSnoga sustava motora definiran je kao tocka koja je 150 mm iza zavrSetka dijela ispusnoga
sustava koji je postavljen na motor.

(®) Ako je ispusna kocnica ugradena u motor, zaklopku za snagu drzi se u potpuno otvorenom polozaju.

(%) Tlak napajanja gorivom podeSava se po potrebi, kako bi se iznova postigli tlakovi koji postoje pri odredenoj primjeni
motora (osobito ako se koristi ,,sustav povrata goriva”).

(°) Ventil za dovod zraka kontrolni je ventil za pneumatski regulator pumpe za ubrizgavanje. Regulator ili oprema za
ubrizgavanje goriva mogu sadrzavati druge uredaje koji mogu utjecati na koli¢inu ubrizganoga goriva.

(6

-

Hladnjak, ventilator, usmjeriva¢ zraka ventilatora, vodena pumpa i termostat moraju na ispitnom uredaju zauzimati koliko
je god to moguce isti medusoban relativan polozaj kao da se nalaze na vozilu. Ako bilo koji od njih zauzima poloZzaj na
ispitnom uredaju koji je razli¢it od onoga na vozilu, on mora biti opisan i zabiljeZen u izvjeStaju o ispitivanju. Optok
rashladne tekucine odvija se isklju¢ivo s pomocu vodene pumpe motora. Hladenje teku¢ine moze se posti¢i hladnjakom
motora ili vanjskim rashladnim krugom, uz uvjet da pad tlaka u tom krugu i tlak na ulazu u pumpu ostanu u biti isti kao u
rashladnom sustavu motora. Poklopac hladnjaka, ako je ugraden, u otvorenom je polozaju. Kad ventilator, hladnjak i
usmjerivac¢ (ako se upotrebljava) nije moguce jednostavno ugraditi na motor, snaga koju trosi ventilator kad je odvojeno
ugraden na pravo mjesto u odnosu na hladnjak i usmjeriva¢ (ako se upotrebljava) odreduje se pri brzinama vrtnje koje
odgovaraju brzinama vrtnje motora koje se upotrebljavaju za mjerenje snage motora, izracunom iz standardnih karakteri-
stika ili s prakti¢nim ispitivanjima. Ta se snaga, preraCunata na standardne atmosferske uvjete odredene u tocki 4.2.,
oduzima od ispravljene snage.

(7

-~

Kad je ugraden ventilator ili puhalo, koji se mogu iskljucivati ili progresivno djelovati, ispitivanje se provodi s isklju¢enim
ventilatorom (ili puhalom) ili s progresivno djeluju¢im ventilatorom koji radi s najve¢im otvorom.

(*) Najmanja snaga generatora: snaga generatora ne smije biti veca od one potrebne za rad pomoénih uredaja koji su
neophodni za rad motora. Ako je nuzan priklju¢ak na akumulator, koristi se potpuno pun akumulator u dobrom stanju.

Pomo¢ni uredaji koje treba ukloniti

Odredeni uredaji koji su potrebni samo za rad vozila i koji se mogu
ugraditi na vozilo moraju se ukloniti za ispitivanje.
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2.2.

2.3.
2.3.1.

Kao primjer se navodi sljede¢i popis koji nije sveobuhvatan:

— kompresor zraka za kocnice,

— kompresor servo upravljaca,

— kompresor ovjesa,

— sustav klimatizacijskog uredaja.

Snagu koju trose pomo¢ni uredaji koji se ne mogu ukloniti treba odrediti
u neoptere¢enom stanju te je dodati na izmjerenu snagu motora.

Pomoc¢ni uredaji za pokretanje motora s kompresijskim paljenjem

Za pomoc¢ne uredaje za pokretanje motora s kompresijskim paljenjem
uzimaju se u obzir sljedeca dva slucaja:

(a) elektri¢no pokretanje: ugraden je generator koji, po potrebi, opskrb-
ljuje pomocéne uredaje nuzne za rad motora;

(b) pokretanje koje nije elektricno: ako postoje elektricno pogonjeni
pomo¢ni uredaji neophodni za rad motora, postavlja se generator
za napajanje tih pomoc¢nih uredaja. Inace se uklanja.

U oba slucaja sustav za proizvodnju i pohranjivanje energije potrebne
za pokretanje motora postavlja se i radi bez opterecenja.

Uvjeti postavki
Uvjeti koji se primjenjuju na postavke za vrijeme ispitivanja radi utvr-

divanja zakretnog momenta i neto snage motora navedeni su u tablici
Ap2.3-2.

Tablica Ap2.3-2.

Uvjeti postavki

1 | Podesavanje sustava pumpe za
ubrizgavanje

2 | Podesavanje tocke paljenja ili ubriz-

gavanja (krivulja ubrizgavanja) Postavke 7z potrebe ispiti-

vanja u skladu su s
uputama proizvodaca i
odgovaraju onima iz
serijske proizvodnje, bez
ikakvih promjena

3 | (Elektronicko) upravljanje
zaklopkom za snagu

4 | Svaka druga postavka regulatora
brzine vrtnje

5 | Postavke sustava za smanjenje
emisije (ispusnih plinova i buke) i
uredaji

Uvjeti ispitivanja

Ispitivanja za utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece neto
snage provode se pri punom optereéenju pumpe za ubrizgavanje goriva,
pri ¢emu je motor opremljen kako je utvrdeno u tablici Ap2.3-1.
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2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

Mjerenja se provode pri normalnim, stabiliziranim uvjetima rada s
dovoljnim dovodom svjezeg zraka motoru. Motor je trebalo uhodati u
skladu s preporukama proizvodac¢a. Komore za izgaranje mogu sadrza-
vati naslage, ali u ograni¢enim koli¢inama.

Uvjeti pri ispitivanju, kao $to je temperatura usisavanog zraka, odabiru
se §to je moguce blize referentnim uvjetima (vidi toc¢ku 3.2.) kako bi se
smanjila veli¢ina faktora ispravka.

Temperatura (okolnog) zraka usisavanog u motor mjeri se najvise 0,15
m prije ulaza u zraénog filtra ili, ako nema filtra, unutar 0,15 m od
ulaznog otvora usisa. Termometar ili termopar mora biti zasticen od
toplinskog zracenja te smjeSten izravno u struji zraka. Takoder mora
biti zasticen od povratnog prskanja gorivom.

Koristi se dovoljan broj mjernih toaka za dobivanje reprezentativne
prosjecne temperature usisnog zraka.

Niti jedan se podatak ne biljezi sve dok zakretni moment, brzina vrtnje i
temperatura ne budu prilicno konstantni tijekom razdoblja od najmanje
30 sekundi.

Brzina vrtnje motora tijekom provodenja i oCitavanja mjerenja ne smije
odstupati od izabrane brzine vrtnje vise od £ 1 % ili £ 10 min™', ovisno
o tome $to je vece.

Podaci o opterecenju kocnice i temperaturi usisnog zraka mjere se isto-
dobno i predstavljaju srednju vrijednost dvije stabilizirane uzastopne
vrijednosti. U slucaju opterecenja kocnice te se vrijednosti ne smiju
razlikovati za vise od 2 %.

Temperatura rashladnog sredstva na izlazu iz motora odrzava se na + 5
K od gornje granice termostatski regulirane temperature koju je naveo
proizvoda¢. Ako proizvoda¢ nije naveo temperaturu, temperatura je
3532 £ 5 K.

Kod zra¢no hladenih motora temperatura u tocki koju je naveo proiz-
voda¢ odrzava se na +0/-20 K od najvece temperature koju je naveo
proizvodac¢ pri referentnim uvjetima.

Temperatura goriva mjeri se na ulazu u sustav za ubrizgavanje te se
odrzava unutar granica koje je propisao proizvodac.

Temperatura ulja za podmazivanje izmjerena u karteru ili na izlazu iz
hladnjaka ulja, ako je ugraden, odrzava se u granicama koje je propisao
proizvoda¢ motora.

Izlazna temperatura ispusnih plinova mjeri se pod pravim kutom u
odnosu na ispu$nu prirubnicu (ili viSe njih), sabirnik (ili vise njih) ili
otvore.

Moze se koristiti pomo¢ni regulacijski sustav ako je potreban za odrza-
vanje temperature unutar granica propisanih u tockama 2.3.10., 2.3.11. i
2.3.12.

Pri mjerenju brzine vrtnje motora i potroSnje goriva automatskom
uredajem mjerenje mora trajati najmanje deset sekundi; a ako je
mjerni uredaj rucni, to razdoblje mora biti najmanje 20 sekundi.

Ispitno gorivo

Ispitno gorivo koje se koristi mora biti referentno gorivo iz Dodatka 2.
Prilogu II.
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2.3.17. Ako pri ispitivanju nije moguce koristiti standardni prigusiva¢ ispuha,

2.4.

2.5.

2.6.

3.1
3.1.1.

koristi se uredaj koji je uskladen s normalnim radnim uvjetima motora i
koji je propisao proizvodac.

Za vrijeme ispitivanja u laboratoriju, a posebno kada motor radi, uredaj
za odvodenje ispusnih plinova ne smije, na mjestu gdje je ispusni sustav
spojen s ispitnim uredajem, u odvodnom kanalu ispusnih plinova uzro-
kovati promjenu tlaka u odnosu na atmosferski za vise od + 740 Pa (7.4
mbar), osim ako proizvoda¢ nije izrifito propisao protutlak koji mora
postojati prije ispitivanja; u tom se slucaju koristi manji od dva tlaka.

Postupak ispitivanja

Mjerenja se provode na dovoljnom broju brzina vrtnje motora kako bi se
ispravno utvrdila potpuna krivulja snage izmedu najmanje i najvece
brzine vrtnje motora koje je preporucio proizvodac. Taj raspon brzina
ukljucuje brzine vrtnje pri kojima motor razvija najveci zakretni moment
i pri kojem razvija najvec¢u snagu. Za svaku se brzinu vrtnje odreduje
srednja vrijednost najmanje dva stabilizirana mjerenja.

Mjerenje indeksa Cade

Tijekom ispitivanja motora s kompresijskim paljenjem ispusni se plinovi
ispituju u odnosu na sukladnost sa zahtjevima za ispitivanje tipa II.

Podaci koji se biljeze

Podaci koji se biljeze oni su utvrdeni u obrascu izvjestaja o ispitivanju iz
Clanka 32. stavka 1. Uredbe (EU) br. 168/2013.

Faktori ispravka za snagu i zakretni moment
Definicija faktora o4 i a5

ag 1 0y faktori su s kojima se mnoze izmjereni zakretni moment i snaga
kako bi se odredili zakretni moment i snaga motora, uzimaju¢i u obzir
ucinkovitost prijenosa (faktor 02) koriSten pri ispitivanju, i kako bi se te
vrijednosti svele na referentne atmosferske uvjete propisane u tocki
3.2.1. (faktor ag4). Jednadzba za izracun ispravka snage je sljedeca:

Jednadzba Ap2.3-1.:

P():U,d'(lg'P

gdje je:

Py = ispravljena snaga (tj. snaga pri referentnim uvjetima na kraju
koljenastog vratila);

ag = faktor ispravka za referentne atmosferske uvjete;

a, = faktor ispravka za uéinkovitost prijenosa (vidi tocku 3.4. Dodatka
22

P = izmjerena snaga (zabiljezena snaga).
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3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.
3.23.1.

3.3.

3.3.1.1.

Referentni atmosferski uvjeti

Temperatura: 298,2 K (25 °C)

Referentni tlak suhog zraka (ps,): 99 kPa (990 mbar)

Napomena: referentni tlak suhog zraka odreden je ukupnim tlakom od
100 kPa i tlakom vodene pare od 1 kPa.

Atmosferski uvjeti pri ispitivanju

Za vrijeme ispitivanja atmosferski uvjeti moraju biti unutar sljedec¢ih
grani¢nih vrijednosti:

2832 K< T <3182 K

80 kPa < p, < 110 kPa

gdje je:

T

temperatura pri ispitivanju (K);

ps = atmosferski tlak suhog zraka u kilopaskalima (kPa) tj. sveukupni
barometarski tlak minus tlak vodene pare.

Odredivanje faktora ispravka og4 (')
Jednadzba Ap2.3-2.:

Faktor ispravka za snagu (ogq) motora s kompresijskim paljenjem pri
konstantnom protoku goriva izratunava se s pomocu sljedece jednadzbe:

Og = (fa)fm

gdje je:

f, = atmosferski faktor

fn = karakteristicni parametar za svaki tip motora i podeSavanja.
Atmosferski faktor f,

Ovaj faktor pokazuje utjecaj okolisnih uvjeta (tlaka, temperature i vlage)

na zrak koji motor usisava. Jednadzba za atmosferski faktor razlikuje se
prema tipu motora.

Nenabijeni motori i motori s mehanickim pogonom kompresora (meha-
nic¢ki kompresor)

Jednadzba Ap2.3-3.:

e (). (1)
&\ Py 298

gdje je:

T = apsolutna temperatura usisavanog zraka (K)

(") Najmanja snaga generatora: snaga generatora ne smije biti ve¢a od one potrebne za rad

pomoc¢nih uredaja koji su neophodni za rad motora. Ako je nuzan priklju¢ak na akumu-

lator,

koristi se potpuno pun akumulator u dobrom stanju.
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33.1.2.

33.2.1.

3322

ps = atmosferski tlak suhog zraka u kilopaskalima (kPa) tj. sveukupni
barometarski tlak minus tlak vodene pare.

Nabijeni motori s pogonom kompresora turbinom na ispusne plinove
(turbopunjad) s ili bez hladenja usisnog zraka

Jednadzba Ap2.3-4.:
0,7 15
c () (T
P 298

Faktor motora f,

f, je funkcija od q. (ispravljeni protok goriva) koja glasi:

Jednadzba Ap2.3-5
fn = 0.036 - q. — 1.14

gdje je:
Jednadzba Ap2.3-6

qe =~

gdje je:

protok goriva u miligramima po ciklusu po litri sveukupnog radnog
volumena (mg/(litra- ciklus))

=]
Il

omjer tlakova iza i ispred kompresora (r = 1 za nenabijene motore)

._,
I

Ta formula vrijedi za interval vrijednosti qc izmedu 40 mg/(litra ciklus) i
65 mg/(litra ciklus).

Za vrijednosti q. manje od 40 mg/(litra ciklus), uzima se stalna vrijed-
nost f,,, od 0,3 (f,, = 0,3).

Za vrijednosti q. vece od 65 mg/(litra ciklus), uzima se stalna vrijednost
f, jednaka 1,2 = (f,, = 1,2) (vidi sliku).

Slika Ap2.3-1.

Karakteristicni parametar f,, za svaki tip motora i podeSavanja kao
funkcija ispravljenog protoka goriva

L & e

10+

0.4 4
03
0.2
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Uvjeti koji moraju biti zadovoljeni u laboratoriju
Da bi ispitivanje bilo valjano, faktor ispravka ad mora biti takav da je:
0,9 Og < ],l

Ako su te grani¢ne vrijednosti prekoracene, dobivena ispravljena vrijed-
nost i uvjeti pri ispitivanju (temperatura i tlak) moraju se to¢no navesti u
izvjestaju o ispitivanju.

Dopusteno odstupanje pri mjerenju najveéeg zakretnog momenta i
najvece neto snage

Primjenjuju se dopustena odstupanja utvrdena u tocki 4. Dodatka 2.2.
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Dodatak 2.4.

Utvrdivanje najveceg zakretnog momenta i najvece snage vozila kategorije L
opremljenih hibridnim pogonom

1. Zahtjevi
1.1. Hibridni pogon koji ukljucuje motor s vanjskim izvorom paljenja

Najvec¢i ukupni zakretni moment i najveca ukupna snaga sustava hibridnog
pogona koji se sastoji od motora s unutarnjim izgaranjem i elektrinog
motora mjere se u skladu sa zahtjevima iz Priloga 2.2.

1.2. Hibridni pogon koji ukljucuje motor s kompresijskim paljenjem

Najveci ukupni zakretni moment i najveca ukupna snaga sustava hibridnog
pogona koji se sastoji od motora s unutarnjim izgaranjem i elektricnog
motora mjere se u skladu sa zahtjevima iz Priloga 2.3.

1.3. Hibridni pogon koji ukljucuje elektricni motor

Primjenjuju se tocke 1.1. ili 1.2. i, osim toga, najveci zakretni moment i
najveca trajna nazivna snaga elektricnog motora mjere se u skladu sa zahtje-
vima iz Dodatka 3.

1.4. Ako hibridna tehnologija koja se koristi na vozilu omogucuje voznju u vise
hibridnih nacina rada, isti se postupak ponavlja za svaki nacin rada te se kao
konacan rezultat postupka ispitivanja ucinka pogonske jedinice uzima
najveca izmjerena vrijednost uc¢inka pogonske jedinice.

2. Obveza proizvodaca

Proizvodac osigurava da postava za ispitivanje ispitnog vozila opremljenog
hibridnim pogonom rezultira mjerenjem najveéeg ukupnog zakretnog
momenta i snage koje se mogu posti¢i. Svaka serijski postavljena znacajka
koja rezultira ve¢im ucinkom pogonske jedinice s obzirom na najvecu
konstrukcijsku brzinu vozila, najve¢i ukupni zakretni moment i najvecu
ukupnu snagu smatra se poremecajnim uredajem.



02014R0134 — HR — 16.10.2016 — 001.001 — 415

Dodatak 3.

Zahtjevi u pogledu postupaka mjerenja najveceg zakretnog momenta i

1.1

1.2.

najveée trajne nazivne snage potpuno elektricnog tipa pogona

Zahtjevi

Vozila kategorije L opremljena potpuno elektricnim pogonom moraju
udovoljavati svim relevantnim zahtjevima s obzirom na mjerenje najveceg
zakretnog momenta, najve¢e neto snage i najvece 15-minutne snage elek-
tricnog pogona utvrdene u pravilniku UNECE-a br. 85.

Iznimno, ako proizvoda¢ moze dokazati tehnickoj sluzbi u skladu sa zahtje-
vima homologacijskog tijela da vozilo nije fizicki sposobno posti¢i tridese-
tominutnu brzinu, umjesto nje moze se upotrijebiti najveca petnaestominutna
brzina.
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Dodatak 4.

Zahtjevi u pogledu postupaka mjerenja najvece trajne nazivne snage,
udaljenosti za iskljucivanje i najveceg faktora pomo¢i pri pogonu vozila
kategorije Lle konstruiranih za uporabu pedala iz ¢lanka 2. tocke (94)

1.1.

1.2.

3.2

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

podtocke (b) Uredbe (EU) br. 168/2013

Podrudje primjene

Vozila potkategorije Lle-A;

Vozila potkategorije L1e-B opremljena pomo¢nim pogonom za pedale
navedena u ¢lanku 3. tocki (94) tocke (b) Uredbe (EU) br. 168/2013.

Izuzeée

Vozila kategorije Lle iz podrucja primjene ovog Dodatka izuzimaju se
iz zahtjeva dodataka 1. i 3.

Ispitni postupci i zahtjevi

Ispitni postupak za mjerenje najvece konstrukcijske brzine vozila do
koje pomo¢ni motor pruza pomo¢ pri pogonu na pedale.

Ispitni postupak i mjerenja provode su u skladu s Dodatkom 1. ili
alternativno u skladu s tockom 4.2.6.2. norme EN 15194:2009.

Ispitni postupak za mjerenje najvece trajne nazivne snage

Najveca trajna nazivna snaga mjeri se prema ispitnim postupcima utvr-
denim u Dodatku 3.

Ispitni postupak za mjerenje udaljenosti za iskljucivanje

Nakon prestanka okretanja pedala pomo¢ pri pogonu mora se iskljuéiti
nakon prijedene udaljenosti od < 3 m. Brzina vozila pri ispitivanju
mora biti 90 % najvece brzine pomoc¢i pri pogonu. Mjerenja se
provode u skladu s normom EN 15194:2009. Za vozila opremljena
pomoénim modulatorom, on ne smije biti aktiviran tijekom ispitivanja.

Ispitni postupak za mjerenje najveceg faktora pomoci

Temperatura okoline mora biti izmedu 278,2 K i 318,2 K.

Ispitno vozilo pokreée njegov odgovarajuéi pogonski akumulator. Za
taj se ispitni postupak upotrebljava pogonski akumulator s najve¢im
kapacitetom.

Akumulator mora biti potpuno napunjen upotrebom punjaca koji je
odredio proizvodac vozila.

Jedan motor ispitnog uredaja pri¢vrséuje se na pogon ili osovinu
pogona ispitnog vozila. Tim se motorom ispitnog uredaja simulira
okretanje pedala vozaca, pri ¢emu motor mora biti sposoban varirati
broj okretaja i zakretni moment. Motor mora posti¢i frekvenciju okre-
taja od 90 o/min i najveci trajni nazivni zakretni moment od 50 Nm.
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3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.409.

Na bubanj iza zadnjeg kotaca ispitnog vozila postavlja se kocnica ili
motor za simulaciju gubitaka i inercije vozila.

Kod vozila opremljenih motorom koji pogoni prednji kota¢, na bubanj
iza prednjeg kotaca postavlja se dodatna koc¢nica ili dodatni motor za
simulaciju gubitaka i inercije vozila.

Ako je razina pomo¢i pri pogonu vozila promjenjiva, ona se mora

postaviti na najveéu razinu pomoci.

Ispituju se sljedece radne tocke

Ap4-1 Tablica.

Radne tocke za ispitivanje najveceg faktora pomoci

Radna tocka

Simulirana ulazna
snaga vozaca (+/—

Ciljana brzina vozi-
la ()

Zeljeni ritam okre-
taja pedala (%) u (o/

10 %) u (W) [(+/~ 10 %) u (km/h) min)
A 80 20 60
B 120 35 70
C 160 40 80

(") Ako se ne moZze posti¢i ciljana brzina vozila, mjerenje se provodi pri
najvecoj postignutoj brzini vozila

(%) dabrati stupanj prijenosa koji je najblizi potrebnom broju okretaja po minuti
(o/min) za tu radnu tocku

Najveci faktor pomoci izracunava se s pomocu sljedec¢e formule:
Jednadzba Ap4-1.:

mehanicka snaga motora ispitnog vozila

Faktor pomoci = — -
simulirana ulazna snaga vozaca

gdje je:

Mehanicka snaga motora ispitnog vozila izracunava se iz zbroja vrijed-
nosti mehanicke snage motora minus mehanicka ulazna snaga motora
ispitnog uredaja (u W).
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PRILOG XI.

Pogonska porodica vozila Znacajke porodice vozila i pogona s obzirom na

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

ispitivanja u¢inka na okoli§

Uvod

Kako bi se proizvoda¢ima olaksalo ispitno opterecenje pri pokazivanju
ucdinka na okoli§ vozila, ona se mogu grupirati prema pogonskoj porodici
vozila. 1z te skupine proizvoda¢ u skladu sa zahtjevima homologacijskog
tijela odabire jedno ili viSe osnovnih vozila koja ¢e se upotrijebiti za
provedbu ispitivanja ucinka na okoli$ tipa I do VIII. Na osnovna vozila
koje se upotrebljavaju za ispitivanje tipa IX za utvrdivanje razine buke
primjenjuju se zahtjevi utvrdeni u UNECE-ovim pravilnicima navede-
nima u tocki 2. Priloga IX

Za vozilo kategorije L moze se smatrati da pripada istoj pogonskoj
porodici vozila pod uvjetom da su dolje navedeni parametri varijante,
inacice, pogona, uredaja za kontrolu onecis¢enja i OBD sustava vozila
jednaki ili se kre¢u unutar granica propisanih i prijavljenih dopustenih
odstupanja.

Razvrstavanje vozila i pogonske porodice s obzirom na ispitivanja u¢inka
na okoli$

Za ispitivanja ucinka na okoli$ tipova I. do IX. odabire se reprezentativno
osnovno vozilo unutar granica utvrdenih kriterijima za razvrstavanje iz
tocke 3.

Definicije

fazna promjena ili podizanje” (variable cam phasing or lift) znali
moguénost promjene trajanja ili tempiranja podizanja, otvaranja i zatva-
ranja usisnih ili ispusnih ventila za vrijeme rada motora;

.komunikacijski protokol” znac¢i sustav formata za digitalne poruke i
pravila za razmjenu poruka unutar ili izmedu rac¢unalnih sustava ili jedi-
nica;

,zajednicki vod” (tzv. common-rail) znaci sustav dovoda goriva do
motora u kojem se odrzava zajednicki visoki tlak;

,hladnjak stlacenog zraka” znaci izmjenjiva¢ topline koji s pomocu
tlacnog punjaca uklanja otpadnu toplinu iz stla¢enog zraka prije ulaska
u motor, pri ¢emu se volumetrijska uéinkovitost poboljsava poveéanjem
gustoce stlacenog zraka;

,elektroni¢ko upravljanje zaklopkom za snagu” (ETC) znaci upravljacki
sustav koji se sastoji od osjetnika ulaznih podataka vozaca putem papu-
Cice ili ruCice za snagu, obrade podataka upravljacke jedinice (ili vise
njih) koji rezultiraju pokretanjem zaklopke za snagu i povratne informa-
cije o polozaju zaklopke za snagu upravljackoj jedinici radi regulacije
ulaza stlatenog zraka u motor s unutarnjim izgaranjem;

,regulacija tlaka prednabijanja”(boost control) znali uredaj za regulaciju
razine prednabijanja zraka usisnog sustava motora (turbopunjaca ili
mehanickog kompresora);

»SCR sustav” znadi sustav sposoban za pretvaranje plinovitih oneéiscu-
jucih tvari u neskodljive ili inertne plinove putem ubrizgavanja potro$nog
reagensa koji je reaktant za smanjenje emisija iz ispusne cijevi koji se
adsorbira na povrsini katalizatora;
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2.8.

2.9.

2.10.

3.1

adsorber NO, za siromasnu smjesu” znaci spremnik NO, ugraden u
ispusni sustav vozila koji se prociS¢ava ispustanjem reaktanta u struju
ispusnih plinova;

,uredaj za pokretanje hladnog motora” znaci uredaj koji privremeno
obogacuje smjesu zraka i goriva ¢ime se olakSava pokretanje motora;

,uredaj za olakSavanje pokretanja motora” znaci uredaj koji olakSava
pokretanje motora bez obogacivanja smjese zraka i goriva, poput zarne
svjecice, prilagodba vremena ubrizgavanja i iskre svjecice;

,sustav za povrat ispuSnih plinova (EGR)” zna¢i dio struje ispuSnih
plinova koji se provodi nazad ili ostaje u komori za izgaranje motora
radi smanjivanja temperature izgaranja;

Kriteriji razvrstavanja

Ispitivanja tipova 1., II., V., VIL. i VIIL (,X” u tablici 11-1. znaci ,,pri-
mjenjiv’’)

Tablica 11-1.

Kriteriji razvrstavanja u pogonsku porodicu s obzirom na ispitivanja tipova L., 1., V., VIL i VIIL

S= sl S
Ele| ]|z >
# Opis kriterija za razvrstavanje = & = 2 &
2 s g § =
= = = g s
2y & & 2 &
2 2 Z g £
] 5
£ &
1. Vozilo
1.1. kategorija; X X X X X X
1.2. potkategorija; X X X X X X
1.3. inercija varijante (ili viSe njih) ili inacice (ili vise | X X X X X
njih) vozila: unutar dvije kategorije inercije vise ili
nize od nominalne kategorije inercije;
1.4. ukupni prijenosni omjeri (+/— 8 %); X X X X X
2. Znacajke pogonske porodice
2.1 broj motora ili elektri¢nih motora; X X X X X X
2.2. hibridni nacin (ili viSe njih) rada (paralelni/sekven- | X X X X X X
cijski/drugi);
2.3. broj cilindara motora s unutarnjim izgaranjem; X X X X X X
2.4. radni obujam (+/— 2 %) (?) motora s unutarnjim | X X X X X X
izgaranjem;
2.5. broj i upravljanje (fazna promjena ili podizanje) | X X X X X X
ventila motora s unutarnjim izgaranjem;
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2.6. na jednu vrstu goriva/na dvije vrste goriva/na prila- | X X X X X X
godljivo gorivo H,PP/na vise vrsta goriva;
2.7. sustav dovoda goriva (rasplinjac/otvor za propuhiva- | X X X X X X
nje/ubrizgavanje goriva kroz otvor/izravno ubrizga-
vanje/zajednicki vod/ubrizgavanje pumpom/drugo);
2.8. spremnik za gorivo (3); X X
2.9. vrsta rashladnog sustava motora s unutarnjim izga- | X X X X X X
ranjem;
2.10. ciklus izgaranja (vanjski izvor paljenja/kompresijsko | X X X X X X
paljenje/dvotaktni/Cetverotaktni/drugo);
2.11. sustav dovoda zraka (nenabijeni/nabijeni (turbopu- | X X X X X X
nja¢/mehanicki ~ kompresor)/hladnjak  stlacenog
zraka/regulacija tlaka prednabijanja) i upravljanje
usisnim sustavom (mehanic¢ka zaklopka za snagu/
elektroni¢ko upravljanje zaklopkom za snagu/bez
zaklopke za snagu);
3. Znacajke sustava za kontrolu onediS¢enja
3.1 ispuh pogona (nije) opremljen katalizatorom (ili vise | X X X X X
njih);
3.2. vrsta katalizatora (ili viSe njih); X X X X X
3.2.1. | broj i elementi katalizatora; X X X X X
3.2.2. | veli¢ina katalizatora (obujam bloka (blokova) +/—| X X X X X
15 %);
3.2.3. | naCin djelovanja kataliticke reakcije (oksidacijski, | X X X X X
trostruko  djelovanje, grijani Kkatalizator, SCR,
drugo);
3.2.4. | udio plemenite kovine (jednak ili veci); X X X X X
3.2.5. | omjer plemenite kovine (+/— 15 %); X X X X X
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3.2.6. [ nosa¢ (struktura i materijal); X X X X X
3.2.7. | gustoca celija; X X X X X
3.2.8. | vrsta kucista katalizatora (ili vise njih); X X X X X
3.3. ispuh pogona (nije) opremljen odvajacem Ccestica | X X X X X
(PF);
3.3.1. | vrsta odvajaca (PF); X X X X X
3.3.2. | broj i elementi odvajaca (PF); X X X X X
3.3.3. | velicina odvajaéa (PF) (obujam uloska filtra +/—| X X X X X
10 %);
3.3.4. | nacin djelovanja odvajaca (PF) (djelomi¢ni/protok | X X X X X
kroz stijenke/drugo);
3.3.5. | aktivna povrSina odvajaca (PF); X X X X X
3.4. pogon (nije) opremljen sustavom s periodicnom | X X X X X
regeneracijom;
34.1. | tip sustava s periodiénom regeneracijom; X X X X X
34.2. | nain djelovanja sustava s periodi¢nom regeneraci- | X X X X X
Jjomy
3.5. pogon (nije) opremljen sustavom selektivne katali- | X X X X X
ticke redukcije (SRC);
3.5.1. | tip SCR sustava; X X X X X
3.5.2. | nacin djelovanja sustava s periodi¢nom regeneraci- | X X X X X
jom;
3.6. pogon (nije) opremljen odvajacem/apsorberom NOx | X X X X X
za siromasnu smjesu;
3.6.1. | vrsta odvajaca/apsorbera NOx za siroma$nu smjesu; | X X X X X
3.6.2. | nain djelovanja odvajaca/apsorbera NOx za siro- | X X X X X
masnu smjesu;
3.7. pogon (nije) opremljen uredajem za pokretanje | X X X X X

hladnog motora ili uredajem (ili vise njih) za
olaksavanje pokretanja motora;
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3.7.1. | tip uredaja za pokretanje hladnog motora ili uredaja | X X X X X
za olakSavanje pokretanja motora;
3.7.2. | naCin djelovanja uredaja za pokretanje hladnog | X X X X X X
motora ili uredaja za olakSavanje pokretanja
motora (ili vise njih);
3.7.3. | vrijeme aktiviranja uredaja za pokretanje hladnog | X X X X X X
motora ili uredaja za olakSavanje pokretanja
motora (ili vise njih) i/ili radni ciklus (samo ogra-
ni¢eno vrijeme nakon pokretanja hladnog motora/
neprekidni rad);
3.8. pogon (nije) opremljen senzorom O, za kontrolu | X X X X X X
goriva;
3.8.1. vrsta (ili viSe njih) senzora O,; X X X X X X
3.8.2. | naCin djelovanja senzora O, (binarni/Sirokog | X X X X X X
raspona/drugo);
3.8.3. | interakcija senzora O, sa sustavom dobave goriva | X X X X X X
zatvorenog kruga (stehiometrija/osiromaseno ili
obogaceno djelovanje);
3.9. pogon (nije) opremljen sustavom za povrat ispusnih | X X X X X
plinova (EGR);
3.9.1. | tip EGR sustava; X X X X X
3.9.2. | nacin djelovanja EGR sustava (unutarnji/vanjski); X X X X X
3.9.3. | najveca stopa EGR-a (+/— 5 %); X X X X X
Objasnjenje:
(") Isti se kriteriji razvrstavanja u porodicu primjenjuju na funkcionalne ugradene sustave dijagnostike utvrdene u Prilogu XII.
Uredbi (EU) br. 44/2014.
(?) Za ispitivanje tipa VIIL prihvatljivo je najvise 30 %.
(®) Samo za vozila opremljena spremnikom plinovitoga goriva.
VB

3.2.  Ispitivanja tipova III. i IV. (,X” u tablici 11-2 znadi ,,primjenjiv”)
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Tablica 11-2.

Kriteriji razvrstavanja u pogonsku porodicu s obzirom na ispitivanja
tipova IIL i IV

# Opis kriterija za razvrstavanje

Ispitivanje tipa I1I
Ispitivanje tipa IV.

1. Vozilo

1.1. Kategorija; X X

1.2. | Potkategorija; X

2. Sustav

2.1. | pogon (nije) opremljen ventilacijskim sustavom | X
kucista koljenaste osovine;

2.1.1. | tip ventilacijskog sustava kuciSta koljenaste | X
osovine;

2.1.2. | nacin djelovanja ventilacijskog sustava kuéista | X
koljenaste osovine (disanje / vakuum / nadtlak);

2.2. | pogon (nije) opremljen sustavom za kontrolu X
emisija isparavanjem;

2.2.1. | tip sustava za kontrolu emisija isparavanjem; X

2.2.2. | na¢in djelovanja sustava za kontrolu emisija X
isparavanjem (aktivni / pasivni / upravljan
mehanicki ili elektronicki);

2.2.3. | jednako osnovno nacelo doziranja omjera X
gorivo/zrak (npr. rasplinjac / sredi$nje ubrizga-
vanje / pojedinac¢no ubrizgavanje / doziranje
goriva metodom speed-density putem senzora
apsolutnog tlaka u wusisnoj grani (MAP)/
senzora mase protoka zraka);

2.2.4. | jednaki materijal spremnika za gorivo i crijeva X
za tekuce gorivo;

2.2.5. | obujam spremnika za gorivo je unutar podrucja X
+/— 50 %;
2.2. | namjeStenost sigurnosnog (preljevnog) ventila X

spremnika za gorivo je jednaka;

2.2.6. | jednak nacin pohranjivanja para goriva (tj. oblik X
i obujam odvajaca, sredstvo za pohranjivanje,
filtar za zrak (ako se upotrebljava za kontrolu
emisija isparavanjem) itd.);
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5.2.

521
5.2.1.1.

5.2.1.2.

52.2.

# Opis kriterija za razvrstavanje

Ispitivanje tipa III.
Ispitivanje tipa IV

>

2.2.7. | jednak nacin odvajanja pohranjenih para (npr.
protok zraka, pocetna tocka ili obujam odvoda
tijekom voznog ciklusa);

2.2.8. | jednak nacin brtvljenja i prozracivanja sustava X
za doziranje goriva;

Prosirenje homologacije tipa s obzirom na ispitivanje tipa IV.

Homologacija tipa proSiruje se na vozila opremljena sustavom za
kontrolu emisija isparavanjem koja udovoljavaju kriterijima razvrstavanja
u porodicu u odnosu na sustav za kontrolu emisija isparavanjem nave-
denima u tocki 5.3. Kao osnovno vozilo za ispitivanje koristi se vozilo
koje je najnepovoljnije s obzirom na poprecni presjek i pribliznu duljinu
crijeva.

Proizvoda¢ moze zatraziti da upotrijebi jedan od sljede¢ih pristupa
utemeljenih na strategiji ,,odobrenja na osnovi konstrukcije” za prosirenje
homologacije za emisije isparavanjem:

Pristup prenoSenja

Ako je proizvoda¢ vozila homologirao spremnik za gorivo generickog
oblika (,,osnovni spremnik za gorivo™), ti se podaci iz ispitivanja mogu
upotrijebiti za homologaciju ,,na osnovi konstrukcije” bilo kojeg drugog
spremnika za gorivo koji je konstruiran s istim znacajkama s obzirom na
materijal (ukljucujuéi aditive), postupak proizvodnje i prosjecnu debljinu
stijenki.

Ako je proizvoda¢ spremnika za gorivo homologirao materijal (ukljucu-
juci aditive) ,,osnovnog” spremnika za gorivo na temelju potpunog ispi-
tivanja propusnosti, proizvoda¢ vozila moze upotrijebiti te podatke iz
ispitivanja kako bi homologirao svoj spremnik za gorivo na osnovi
konstrukcije, pod uvjetom da je spremnik konstruiran s istim znacajkama
s obzirom na materijal (ukljucuju¢i aditive), postupak proizvodnje i
prosjecnu debljinu stijenki.

Pristup najnepovoljnije konfiguracije

Ako je proizvodac vozila uspje$no proveo ispitivanje propusnosti na
najnepovoljnijoj konfiguraciji spremnika za gorivo, ti se podaci iz ispi-
tivanja mogu upotrijebiti za homologaciju na osnovi konstrukcije drugih
spremnika za gorivo koji su sliéni s obzirom na materijal (ukljucujuéi
aditive), plo¢u pumpe za gorivo i tip ¢epa/otvora spremnika. Najnepo-
voljniju konfiguraciju predstavlja konstrukcija spremnika za gorivo s
najtanjim stijenkama ili najmanjom unutrasnjom povrsinom.
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PRILOG XII.

Izmjena dijela A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013

1. Dio A Priloga V. Uredbi (EU) br. 168/2013 zamjenjuje se sljede¢im:

»(A) Ispitivanja I zahtjevi u pogledu ucinka na okoli§

Vorzila kategorije L mogu se homologirati samo ako ispunjavaju sljedece
zahtjeve zaStite okolisa:

Vrsta ispi-
tivanja

Opis

Zahtjevi: grani¢ne vrijedno-
sti

Kriteriji za dodatno razvrsta-
vanje uz one iz ¢lanka 2. i
Priloga 1.

Zahtjevi: Ispitni postupci

Emisije iz ispusne
cijevi vozila nakon
hladnog starta

Prilog VI. (A)

Tocka 4.3. Priloga II.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog II. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.

11

PI ili hibrid ©
opremljen s PI:
emisije pri brzini
vrtnje praznog
hoda I pri pove-
¢anoj brzini vrtnje
praznog hoda

CI ili hibrid s CI
motorom: ispiti-
vanje slobodnog
ubrzanja

Direktiva 2009/40/
EZ(())

Tocka 4.3 Priloga II.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog III. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.

I

Emisije plinova iz
kucista koljenastog
vratila

Bez emisija, zatvoreno
kuciste koljenastog
vratila. Emisije plinova
iz kucista koljenastog
vratila ne smiju se
tijekom zivotnog vijeka
bilo kojeg vozila ispu-
Stati izravno u okolnu
atmosferu

Tocka 3.2. Priloga XI.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog IV. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.

v

Emisije isparavanjem

Prilog VI. (C)

Tocka 3.2. Priloga XI.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog V. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.

Trajnost uredaja za
kontrolu emisije

Prilozi VI. i VII.

SRC-LeCV: tocka 2.
Dodatka 1. Prilogu VI.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

USA EPA AMA: tocka
2.1. Dodatka 2. Prilogu
VI. Delegiranoj uredbi

Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog VI. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.
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Vrsta ispi-
tivanja

Opis

Zahtjevi: grani¢ne vrijedno-
sti

Kriteriji za dodatno razvrsta-
vanje uz one iz ¢lanka 2. i
Priloga I.

Zahtjevi: Ispitni postupci

VI

Nije utvrdeno ispiti-
vanje tipa VI

Ne primjenjuje se

Ne primjenjuje se

Ne primjenjuje se

VIl

Emisije CO,, potrosnja
goriva i/ili elektricne
energije i elektricni
raspon

Mjerenje 1 izvjesciva-
nje, bez grani¢ne
vrijednosti za potrebe
homologiranja

Tocka 4.3. Priloga II.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog VII. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.

VIII

Ispitivanja utjecaja na
okoli§ OBD-a

Prilog VI. (B)

Tocka 4.3. Priloga II.
Delegiranoj uredbi
Komisije (EU) br. 134/
2014.

Prilog VIII. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.

IX

Razina buke

Prilog VI. (D)

Kada UNECE-ovi
pravilnici br. 9, 41., 63.
I1i 92. zamijene zahtjeve
EU-a iz delegiranog
akta o zahtjevima za
ucinkovitost zastite
okolisa i pogonskog
sklopa, kriteriji za (pod)
razvrstavanje utvrdeni u
tim UNECE-ovim
pravilnicima (Prilog 6.)
odabiru se s obzirom na
ispitivanje tipa IX o
ispitivanju razine buke.

Prilog IX. Delegiranoj
uredbi Komisije (EU) br.
134/2014.”




