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P R O G R A F ^ M E D ' A C T I O N D E R E C H E R C H E D A N S L E _ D C H A Î N E D U D E V E L O P P E M E N T  

D E ( T E N Ë R G I E N U C L E A I R E D È T Ï S S I Ô N (1984-1987) 

1. EXPOSE DES MOTIFS 

Dans l e document " P r o p o s i t i o n pour une s t r a t é g i e s c i e n t i f i q u e e t t e c h 
n i q u e européenne - programme c a d r e 1984 -1987" ( 1 ) , l a Commiss ion a dé 
f i n i l e s g randes o p t i o n s s u r l e s q u e l l e s d e v r a i t s ' a p p u y e r c e t t e s t r a 
t é g i e . Parmi c e l l e s - c i , l ' a m é l i o r a t i o n des r e s s o u r c e s é n e r g é t i q u e s e t 
l a r é d u c t i o n de l a dépendance é n e r g é t i q u e son t un i m p é r a t i f qu i d e v r a 
p e r m e t t r e à l a Communauté de r e l e v e r l e d é f i é n e r g é t i q u e . Pour r é p o n 
d r e à ces g randes o p t i o n s l a Commiss ion p r é c o n i s e une approche par 
o b j e c t i f s dans l e but : 

"de f a c i l i t e r l a m ise en o e u v r e de l a s t r a t é g i e v o l o n t a r i s t e s o u 
h a i t é e pa r l e s E t a t s membres, 

de f a c i l i t e r , pa r l ' i d e n t i f i c a t i o n e t l a h i é r a r c h i s a t i o n des 
b e s o i n s p r i o r i t a i r e s de l a Communauté e t , de l à , des p o i d s r e l a 
t i f s à a c c o r d e r aux o b j e c t i f s s c i e n t i f i q u e s e t t e c h n i q u e s c o r r e s 
p o n d a n t , l ' a d o p t i o n u l t é r i e u r e de programmes d ' a c t i o n à e n t r e 
p r e n d r e , 

d ' e x p é r i m e n t e r conc rè temen t l a méthode des c h o i x p o l i t i q u e s e t 
t e c h n i q u e s e n t r e a c t i o n s n a t i o n a l e s , i n t e r n a t i o n a l e s e t communau-
t a i r e s " . 

En ce q u i c o n c e r n e l ' a m é l i o r a t i o n de l a g e s t i o n des r e s s o u r c e s e t l a 
r é d u c t i o n de l a dépendance é n e r g é t i q u e , l a Commiss ion a proposé pour 
l a p é r i o d e 1984-1987 de f o c a l i s e r s e s e f f o r t s s u r l e s q u a t r e o b j e c t i f s 
s c i e n t i f i q u e s e t t e c h n o l o g i q u e s s u i v a n t s : l ' u t i l i s a t i o n r a t i o n n e l l e 
de l ' é n e r g i e , l e déve loppement d ' é n e r g i e s r e n o u v e l a b l e s , l a f u s i o n 
t h e r m o n u c l é a i r e c o n t r ô l é e e t l e déve loppement de l ' é n e r g i e n u c l é a i r e 
de f i s s i o n . Les p r i n c i p a l e s o r i e n t a t i o n s du programme d ' a c t i o n r e l a t i f  
au déve loppement de l ' é n e r g i e n u c l é a i r e de f i s s i o n qu i f a i t l ' o b j e t de 
l a p r é s e n t e p r o p o s i t i o n s o n t d é c r i t e s dans l e document C0M(82)855 
f i n a l où l ' o n peu t l i r e notamment : 

" L e déve loppement de l ' é n e r g i e n u c l é a i r e de f i s s i o n e s t un des 
moyens p r i n c i p a u x de r é d u i r e , pa r l a d i v e r s i f i c a t i o n s des s o u r c e s 
é n e r g é t i q u e s , l a dépendance p é t r o l i è r e de l a Communauté. La p o u r 
s u i t e d ' u n programme n u c l é a i r e sou tenu e s t donc un é lément e s s e n 
t i e l de l a p o l i t i q u e é n e r g é t i q u e eu ropéenne . La s t r a t é g i e commu
n a u t a i r e p r é v o i t l a c o n s o l i d a t i o n e t l ' i n t e n s i f i c a t i o n des a c t i v i 
t é s de r e c h e r c h e , en p a r t i c u l i e r dans l e domaine g é n é r a l de l a 
s û r e t é n u c l é a i r e , de l a p r o t e c t i o n de l a s a n t é e t de l ' e n v i r o n n e 
ment e t du c o n t r ô l e des m a t i è r e s f i s s i l e s . Le P a r l e m e n t Européen a 
adop té une r é s o l u t i o n a p p r o u v a n t e t c o n f i r m a n t c e t t e s t r a t é g i e , 
qu i de p l u s a f a i t l ' o b j e t d ' u n e p r i s e de p o s i t i o n f a v o r a b l e de l a 
p a r t du C o n s e i l . I l f a u t r a p p e l e r pa r a i l l e u r s que l ' o p t i o n n u c l é 
a i r e compor te l e déve loppement du c y c l e comp le t du c o m b u s t i b l e y 
c o m p r i s l e r e t r a i t e m e n t e t l e s r é a c t e u r s r a p i d e s . 

C ' e s t dans c e t t e p e r s p e c t i v e q u ' o n é t é é t a b l i e s l e s p r é s e n t e s 
o r i e n t a t i o n s pour l a R & D communau ta i r e . 
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Les a c t i v i t é s de l a R, D & D communauta i re s e r o n t donc o r i e n t é e s 
e s s e n t i e l l e m e n t v e r s l e s a s p e c t s de l a s û r e t é , c ' e s t - à - d i r e de 
p r o t e c t i o n des p o p u l a t i o n s e t des t r a v a i l l e u r s c o n t r e l e s r i s q u e s 
n u c l é a i r e s . Par c e t t e o r i e n t a t i o n l a r e c h e r c h e communauta i re peut 
a v o i r une i n f l u e n c e p o s i t i v e dans l e domaine de l a c o n t r o v e r s e 
n u c l é a i r e , en a p p o r t a n t une i n f o r m a t i o n o b j e c t i v e e t qu i dépasse 
l e c a d r e n a t i o n a l . C o n t r i b u a n t e n f i n à r a p p r o c h e r l e s c o n c e p t i o n s 
n a t i o n a l e s en m a t i è r e de s û r e t é , l ' a c t i o n communauta i re f a v o r i s e 
l ' o b j e c t i f de p r o m o t i o n de l a c o m p é t i t i v i t é i n d u s t r i e l l e en r é d u i 
s a n t l e s e n t r a v e s au marché i n t r a - e u r o p é e n . 

Sur l e p l a n i n t e r n a t i o n a l on c o n s t a t e une t e n d a n c e de p l u s en p l u s 
marquée à l a c o o p é r a t i o n dans l e domaine g é n é r a l de l a s û r e t é n u c 
l é a i r e , e t c e t t e t e n d a n c e , c o n s i d é r é e comme t r è s f r . v o r a b l e au 
déve loppement de c e t t e s o u r c e é n e r g é t i q u e , s e r a p r i s e en compte 
pa r l ' a c t i o n c o m m u n a u t a i r e . 

Les domaines p r i n c i p a u x c o n s i d é r é s s o n t l a s û r e t é des r é a c t e u r s , 
l a g e s t i o n e t l e s t o c k a g e des déche ts r a d i o a c t i f s , l a p r o t e c t i o n 
c o n t r e l e s r a d i a t i o n s , l e c o n t r ô l e des m a t i è r e s f i s s i l e s , l e d é c 
l a s s e m e n t des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s a i n s i q u e , dans l e r e s t e du 
c y c l e du c o m b u s t i b l e q u i a d é j à a t t e i n t l e n i v e a u i n d u s t r i e l , c e r 
t a i n s a s p e c t s de s û r e t é q u i j u s t i f i e n t une a c t i o n c o m m u n a u t a i r e " . 

Ces o r i e n t a t i o n s se r e t r o u v e r o n t dans l e c o n t e n u du programme d ' a c t i o n 
qu i s e r a p r o p o s é . Les a c t i v i t é s de r e c h e r c h e s s e c t o r i e l l e s e n v i s a g é e s 
s ' i n s é r e r o n t en g é n é r a l dans l e c a d r e de l ' o p t i o n é n e r g é t i q u e , ma is 
c e t t e r è g l e ne s e r a pas s y s t é m a t i q u e . En e f f e t , l a f i n a l i t é d ' u n c e r 
t a i n nombre d ' a c t i v i t é s se s i t u e éga lemen t dans l a l i g n e de l ' o p t i o n 
" a m é l i o r a t i o n des c o n d i t i o n s de v i e e t de t r a v a i l " e t c e , a u s s i b i e n 
du p o i n t de vue de l a p r o t e c t i o n de l a s a n t é des p o p u l a t i o n s que de l a 
p r o t e c t i o n du m i l i e u , l a q u e l l e o p t i o n e s t m i s e en o e u v r e e s s e n t i e l l e 
ment pa r l e programme d ' a c t i o n "San té e t S é c u r i t é " . D ' a u t r e s a c t i v i 
t é s , t o u t en c o r r e s p o n d a n t c l a i r e m e n t aux o b j e c t i f s v i s é s pour l e 
déve loppement de l ' é n e r g i e n u c l é a i r e de f i s s i o n a t t e i n d r o n t du même 
coup c e r t a i n s des o b j e c t i f s de l ' o p t i o n " p r o m o t i o n de l a c o m p é t i t i v i t é 
i n d u s t r i e l l e " , notamment l ' é l i m i n a t i o n des e n t r a v e s e t l a p romo t i on e t 
'•^ déve loppement de n o u v e l l e s t e c h n i q u e s . 

2 , CONTEfcU DU PROGRAMME D'ACTION 
"DEVELOPPEMENT DE L 'ENERGIE NUCLEAIRE DE F I S S I O N " 

Ce programme d ' a c t i o n se s u b d i v i s e en un c e r t a i n nombre de s o u s -
programmes que l a Commiss ion p r o p o s e de r é p a r t i r e n t r e l ' a c t i o n 
d i r e c t e q u i s e r a r é a l i s é e dans l e s l a b o r a t o i r e s du C e n t r e Commun de  
R e c h e r c h e , e t l ' a c t i o n â f r a i s p a r t a g e s q u i s e r a r é a l i s é e dans l e s  
l a b o r a t o i r e s des E t a t s membres. Les r a i s o n s q u i on t c o n d u i t Ta" 
Coî imiss ion à p r o p o s e r c e t t e r é p a r t i t i o n s o n t exposées c a s pa r cas dans 
l e s p r o p o s i t i o n s d é t a i l l é e s r e l a t i v e s aux d i f f é r e n t s s o u s - p r o g r a m m e s , 
mais e l l e s d é c o u l e n t d ' u n examen a p p r o f o n d i de l a s i t u a t i o n e t des 
c a p a c i t é s a c t u e l l e s de l a r e c h e r c h e communauta i re e t de l a r e c h e r c h e 
n a t i o n a l e dans l e s E t a t s membres. Le programme de r e c h e r c h e e t d ' a c 
t i o n d i r e c t e du CCR pour l a p é r i o d e 1984-1987 s e r a p r é s e n t é e t examiné 
dans l e s d i f f é r e n t e s i n s t a n c e s communau ta i res dans son e n s e m b l e , ma is 
i l e s t c l a i r que c e r t a i n s v o l e t s de ce programme qu i f o n t p a r t i e 
i n t é g r a n t e du p r é s e n t programme d ' a c t i o n "déve loppement de l ' é n e r g i e 
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n u c l é a i r e de f i s s i o n " d o i v e n t ê t r e é v a l u é s dans ce c o n t e x t e , notamment 
en ce qu i c o n c e r n e l e u r e n v e l o p p e f i n a n c i è r e e t l e u r i m b r i c a t i o n avec 
l e s a u t r e s v o l e t s du programme d ' a c t i o n dont l ' e x é c u t i o n e s t proposée 
sous forme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é e s . 
Les d i f f é r e n t s v o l e t s du programme d ' a c t i o n "déve loppement de J ' é n e r 
g i e n u c l é a i r e de f i s s i o n " son t l e s s u i v a n t s : 

1 . A c t i v i t é s dans l e domaine de l a s é c u r i t é des r é a c t e u r s 

La f i n a l i t é de c e r t a i n e s de c e s a c t i v i t é s se s i t u e dans l e c a d r e des 
o b j e c t i f s v i s é s pour l ' o p t i o n " a m é l i o r a t i o n des c o n d i t i o n s de v i e e t 
de t r a v a i l " : a m é l i o r a t i o n de l a s é c u r i t é e t p r o t e c t i o n de l a s a n t é , 
p r o t e c t i o n du m i l i e u . Une p a r t i e de c e s a c t i v i t é s c o n t r i b u e r a é g a l e 
ment aux o b j e c t i f s de l ' o p t i o n " p r o m o t i o n de l a c o m p é t i t i v i t é i n d u s 
t r i e l l e " , notamment l ' é l i m i n a t i o n e t l a r é d u c t i o n des e n t r a v e s e t l a 
p romo t i on e t Le déve loppement de n o u v e l l e s t e c h n i q u e s pour l ' i n d u s t r i e 
c o n v e n t i o n n e l l e . 

1 . 1 . A c t i o n d i r e c t e s é c u r i t é des r é a c t e u r s a f i s s i o n (1984-1987) 

I l s ' a g i t du programme l e p l u s i m p o r t a n t en t a i l l e du CCR. Les 
r e c h e r c h e s menées on t l e p l u s s o u v e n t un c a r a c t è r e c o n f i r m a t i f e t s o n t 
d e s t i n é e s à a p p u y e r pa r des e x p é r i e n c e s e t des a n a l y s e s t h é o r i q u e s 
d é t a i l l é e s l e s t r a v a u x des a u t o r i t é s de " l i c e n s i n g " e t à répondre aux 
b e s o i n s des e x p l o i t a n t s de c e n t r a l e e t des c o n s t r u c t e u r s d ' é q u i p e m e n t s 
n u c l é a i r e s . Ou t re c e r t a i n e s a c t i v i t é s de t y p e h o r i z o n t a l répondan t à 
des p r é o c c u p a t i o n s communes à t o u s l e s t y p e s de r é a c t e u r s , l e s p r o j e t s 
s o n t e s s e n t i e l l e m e n t c e n t r é s s u r l e s r é a c t e u r s à eau l é g è r e e t l e s 
r é a c t e u r s r a p i d e s r e f r o i d i s pa r métaux l i q u i d e s . 

1 . 2 . Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s S é c u r i t é des r é a c t e u r s (1984-1987) 

Le domaine c o u v e r t e t l e s o b j e c t i f s s o n t i d e n t i q u e s a ceux de l ' a c t i o n 
d i r e c t e s û r e t é des r é a c t e u r s , l e s a c t i o n s proposées son t complémen
t a i r e s ou en s u p p o r t des a c t i o n s qu i s e r o n t exécu tées dans l e c a d r e de 
l ' a c t i o n d i r e c t e e t e l l e s s o n t é t r o i t e m e n t i n t é g r é e s aux d i f f é r e n t s 
programmes n a t i o n a u x dans l e s i n s t a l l a t i o n s d e s q u e l s e l l e s s e r o n t 
r é a l i s é e s . 

1 . 3 . M i s e en o e u v r e de l a R é s o l u t i o n du C o n s e i l du 2 2 / 7 / 1 9 7 5 r e l a t i v e aux  
prob lêmes t e c h n o l o g i q u e s de l a s é c u r i t é n u c l é a i r e 

C e t t e a c t i o n a commencé en 1976 pa r l ' i n s c r i p t i o n au budget de r e c h e r 
che d ' u n e l i g n e b u d g é t a i r e c o u v r a n t l e s dépenses r e l a t i v e s au p e r s o n 
ne l (4 A , 2 B , 2 C ) . L ' o b j e c t i f de c e t t e a c t i o n e s t de c o n d u i r e des 
é tudes de c o m p a r a i s o n , d ' a n a l y s e e t de syn thèse dans l e domaine de l a 
c o o r d i n a t i o n de l a r e c h e r c h e e t de l ' h a r m o n i s a t i o n des codes e t mesu
r e s de s é c u r i t é , t a n t en c e qu i c o n c e r n e l e s t e c h n o l o g i e s des r é a c 
t e u r s t h e r m i q u e s r e f r o i d i s pa r eau que des r é a c t e u r s r a p i d e s r e f r o i d i s 
pa r s o d i u m . 

En 1980 , l e C o n s e i l marqua son a c c o r d s u r une p r o p o s i t i o n de l a 
Commiss ion d ' a j o u t e r une p a r t i e c o n t r a c t u e l l e à c e t t e a c t i o n , t e n d a n t 
à s o u t e n i r f i n a n c i è r e m e n t l e s é t u d e s de c o m p a r a i s o n , d ' a n a é l y s e e t de 
s y n t h è s e dans l e domaine des codes e t normes des r é a c t e u r s r a p i d e s . 
C e t t e a c t i o n s e r a c o n t i n u é e en 1984-1987 au même n i v e a u que pour l e 
p a s s é . 
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2 . A c t i o n d i r e c t e c o m b j s t i b l e s n u c l é a i r e s e t r e c h e r c h e s u r l e s a c t i n i d e s 
(1984-1987) ~ 

Ce programme se s i t u e dans l e c a d r e du déve loppement des c o m b u s t i b l e s 
pour r é a c t e u r s r a p i d e s , d ' u n e p a r t , e t dans c e l u i de l a r e c h e r c h e p l u s 
f ondamen ta le c o n c e r n a n t l e s a c t i n i d e s , d ' a u t r e p a r t . I l e s t c o n d u i t 
e s s e n t i e l l e m e n t dans l e s l a b o r a t o i r e s s p é c i a l i s é s de l ' I n s t i t u t E u r o 
péen de K a r l s r u h e . 

3 . A c t i v i t é s dans l e domaine des d é c h e t s r a d i o a c t i f s 

Tout en é t a n t s p é c i f i q u e s des o b j e c t i f s v i s é s pour l e déve loppement de 
l ' é n e r g i e n u c l é a i r e de f i s s i o n , c e s a c t i v i t é s c o n t r i b u e n t dans une 
l a r g e mesure aux o b j e c t i f s r e t e n u s dans l ' o p t i o n " a m é l i o r a t i o n des 
c o n d i t i o n s de v i e e t de t r a v a i l " : a m é l i o r a t i o n de l a s é c u r i t é e t p r o 
t e c t i o n de l a s a n t é , p r o t e c t i o n du m i l i e u . 

3 . 1 . A c t i o n d i r e c t e g e s t i o n des d é c h e t s r a d i o a c t i f s ( 1984 -1987 ) 

Ce programme e s t e s s e n t i e l l e m e n t c e n t r é s u r l e s p rob lèmes de c o n d i t i 
onnement e t de s t o c k a g e t e m p o r a i r e ou permanent des d é c h e t s r a d i o a c 
t i f s ; l e s t r a v a u x à l a f o i s t h é o r i q u e s e t e x p é r i m e n t a u x s o n t l i é s à 
l ' é v a l u a t i o n des p r o c é d u r e s de g e s t i o n des d é c h e t s sous l ' a n g l e de l a 
s û r e t é . 

3 . 2 . Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s s u r l a g e s t i o n e t l e s t o c k a g e des  
déche ts r a d i o a c t i f s (1985-1989) 

Un second programme q u i n q u e n n a l ( 1980 -1984 ) d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 
e s t a c t u e l l e m e n t en c o u r s d ' e x é c u t i o n . Ce programme e s t é t r o i t e m e n t 
coordonné avec l e s a c t i v i t é s menées pa r l e CCR dans l e même s e c t e u r e t 
e s t p ro fondément i n t é g r é avec l e s programmes n a t i o n a u x d e p u i s son o r i 
g i n e en 1975 . A l ' i s s u e du programme a c t u e l ( f i n 1984) l a Commiss ion 
p r o p o s e r a , conformément au p l a n d ' a c t i o n 1980-1992 en m a t i è r e de 
déche ts r a d i o a c t i f s que l e C o n s e i l a approuvé en 1 9 8 0 , l a p o u r s u i t e 
des t r a v a u x dans ce doma ine . Les g randes o r i e n t a t i o n s de ce nouveau 
programme c o n c e r n e r o n t , d ' u n e p a r t , l a c a r a c t é r i s a t i o n des déche ts 
c o n d i t i o n n é e s en vue de l e u r s t o c k a g e e t l ' a m é l i o r a t i o n des p rocédés 
mis en o e u v r e e t , d ' a u t r e p a r t , l ' é t u d e des p e r f o r m a n c e s e t moyens de 
c o n f i n e m e n t des d i v e r s e s o p t i o n s de s t o c k a g e g é o l o g i q u e e t de l e u r 
s û r e t é . B i e n que l ' é c h é a n c e du programme en c o u r s ne p e r m e t t e pas de 
démar re r l e t r o i s i è m e programme d é c h e t s en même temps que l e programme 
d ' a c t i o n 1984-1987 , i l s ' i n s c r i t néanmoins dans c e l u i - c i e t i l c o n 
v i e n t d ' e n t e n i r compte en ce qu i c o n c e r n e s e s l i a i s o n s avec l ' a c t i o n 
d i r e c t e p roposée en 3 . 1 . c i - d e s s u s e t en ce q u i c o n c e r n e son impac t 
f i n a n c i e r s u r l e programme d ' a c t i o n pour l a p é r i o d e concernée 
1 9 8 5 - 1 9 8 7 . 

4 . A c t i o n d i r e c t e g a r a n t i e e t g e s t i o n des m a t i è r e s f i s s i l e s (1984 -1987 ) 

Les p r é o c c u p a t i o n s permanentes en m a t i è r e de r e n f o r c e m e n t des mesures 
de g a r a n t i e e t de g e s t i o n des m a t i è r e s f i s s i l e s n é c e s s i t e n t un e f f o r t 
sou tenu de r e c h e r c h e e t d é v e l o p p e m e n t . En é t r o i t e c o o r d i n a t i o n avec 
l a D i r e c t i o n du C o n t r ô l e de S é c u r i t é d ' E u r a t o m , l e s l a b o r a t o i r e s n a t i 
o n a u x , l e s r e s p o n s a b l e s d ' i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s e t l ' A I E A , l e CCR 
se p ropose de r e n f o r c e r sa c o n t r i b u t i o n à c e t e f f o r t . Le programme 
proposé a pour bu t de m e t t r e au p o i n t d i v e r s e s t e c h n i q u e s de c o n t r ô l e 
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d e s t i n é e s à ê t r e a p p l i q u é e s dans l e s p r i n c i p a u x t y p e s d ' i n s t a l l a t i o n s 
n u c l é a i r e s . 

Ces t e c h n i q u e s s e r v i r o n t à l a d é t e r m i n a t i o n q u a n t i t a t i v e des m a t i è r e s 
n u c l é a i r e s e t à l e u r s i d e n t i f i c a t i o n , c o n f i n e m e n t e t l a s u r v e i l l a n c e . 
Les a c t i v i t é s a u r o n t a u s s i pour o b j e c t i f l e déve loppement de système 
g e s t i o n de données p r o v e n a n t des o p é r a t e u r s e t des a c t i v i t é s 
d ' i n s p e c t i o n . 

F i n a l e m e n t l e s é tudes c o n c e r n e n t l e déve loppement de m é t h o d o l o g i e pour 
l ' a n a l y s e p a r a m é t r i q u e des p e r f o r m a n c e s des t e c h n i q u e s de c o n t r ô l e 
dans d i f f é r e n t e s c a t é g o r i e s d ' u s i n e s ou dans l e c y c l e de c o m b u s t i b l e . 

5 . Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s s u r l e déc lassement des i n s t a l l a -
t i o n s n u c l é a i r e s (1984-1988) 

Ce programme c o n s t i t u t e l a s u i t e l o g i q u e du programme a c t u e l l e m e n t en 
c o u r s d ' e x é c u t i o n s u r l e déc lassemen t des c e n t r a l e s n u c l é a i r e s . De 
p o r t é e p l u s l a r g e que ce d e r n i e r , son o b j e c t i f e s s e n t i e l e s t de 
d i s p o s e r de s o l u t i o n s e f f i c a c e s c a p a b l e s d ' a s s u r e r l a s é c u r i t é e t l a 
p r o t e c t i o n de l 'homme e t de l ' e n v i r o n n e m e n t c o n t r e l e s r i s q u e s 
p o t e n t i e l s a s s o c i é s au déc lassemen t des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s . 
L ' i m p a c t f i n a n c i e r de ce programme à p r e n d r e en c o n s i d é r a t i o n dans l e 
programme d ' a c t i o n a é t é adap té pour t e n i r compte du f a i t que l a 
p r o p o s i t i o n a c t u e l l e c o u v r e une du rée de 5 a n s . 

PARTICIPATION A DES PROJETS INTERNATIONAUX OU A DES PROGRAMt-lES DE 
RECHERCHE MIS EN OEUVRE DANS LES ETATS MEMBRES. 

La complexité des problèmes de r e c h e r c h e dans l e domaine nucléaire, l e s 
coûts c r o i s s a n t des i n s t a l l a t i o n s nécessaires e t l e s compétences très 
spécifiques a u x q u e l s on d o i t f a i r e a p p e l pour l e s résoudre c o n d u i s e n t à 
une i n t e r n a t i o n a l i s a t i o n de l a r e c h e r c h e nucléaire et au développement 
des r e l a t i o n s s c i e n t i f i q u e s e t t e c h n i q u e s e n t r e l e s E t a t s de l a 
Communauté e t l e s E t a t s T i e r s q u i p o u r s u i v e n t une p o l i t i q u e d'équipement 
nucléaire. 

Les différents sous-programmes proposés dans l e cadre du présent 
programme d ' a c t i o n l a i s s e n t o u v e r t e l a possibilité pour l a Commission de 
p a r t i c i p e r à des p r o j e t s de r e c h e r c h e i n t e r n a t i o n a u x ou à des programme 
de r e c h e r c h e mis en oeuvre dans des E t a t s T i e r s , chaque f o i s que c e t t e 
p a r t i c i p a t i o n p o u r r a être u t i l e au succès des programmes q u ' e l l e 
propose. S e l o n l e s c a s , c e t t e p a r t i c i p a t i o n s ' e f f e c t u e r a a u s s i b i e n s u r 
base de c o n t r i b u t i o n s financières que sur base d'un échange réciproque 
d ' i n f o r m a t i o n s et de résultats. 

Ce type de c o l l a b o r a t i o n a déjà été utilisé dans l e passé et dans l e s 
programmes en c o u r s . C e r t a i n s a c c o r d s f o r m e l s e x i s t a n t e n t r e l a 
Commission et des organismes spécialisés a p p a r t e n a n t à des E t a t s T i e r s 
p o u r r o n t être utilisés. 



5 b i s 

RESSOURCES 

Les montan ts p roposés pour chacun des 8 v o l e t s du programme d ' a c t i o n 
son t r e p r i s dans l e t a b l e a u c i - d e s s o u s . Une p a r t i e des r e s s o u r c e s 
a t t r i b u é e s à p l u s i e u r s v o l e t s c o u v r i r a , dans une c e r t a i n e m e s u r e , 
v a r i a b l e s e l o n l e s c a s , des dépenses r e l a t i v e s à des o p t i o n s e t 
o b j e c t i f s j u g é s p r i o r i t a i r e s pa r l a C o m m i s s i o n , ma is qu i se s i t u e n t en 
dehors de l a f i n a t l i t é s p é c i f i q u e au déve loppement de l ' é n e r g i e 
n u c l é a i r e de f i s s i o n e t en d e h o r s même de l ' o p t i o n é n e r g é t i q u e . 

Les montan ts i n d i q u é s dans l e t a b l e a u c i - d e s s o u s s o i t e x r i m é s en E C U ' s  
c o n s t a n t s v a l e u r mi-1983. Les p r o p o s i t i o n s de programme d é f i n i t i v e s 
compor te ron t Hês c h i f f r e s a c t u a l i s é s en f o n c t i o n des p r é v i s i o n s 
d ' i n f l a t i o n e t en t e n a n t compte des é c h é a n c i e r s d 'engagement des 
c r é d i t s . 

La r é p a r t i t i o n des r e s s o u r c e s e n t r e l e s d i f f é r e n t s s e c t e u r s e t t y p e s 
d ' a c t i v i t é s , a i n s i que l ' e n v e l o p p e t o t a l e q u i s ' é l è v e à 477,5 + p .m. M  
ECU son t c o m p a t i b l e s avec l e s i n d i c a t i o n s données dans l e document 
ïïafï(82)865 f i n a l . 
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PREVISIONS BUDGETAIRES (CHIFFRES 1983) 

: V o l e t s du programme d ' a c t i o n : M ECU ( 1 ) : 

: 1 . 1 . A c t i o n d i r e c t e s é c u r i t é des r é a c t e u r s à f i s s i o n : 
(1984-1987) : 1 9 2 . 2 : 

: 1 . 2 . Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s s é c u r i t é des : 
r é a c t e u r s (1984-1987) : 68 ": 8 1 . 3 ( 4 ) 

: 1 . 3 . M i s e en o e u v r e de l a R é s o l u t i o n du C o n s e i l du : 
2 2 / 7 / 7 5 r e l a t i v e aux prob lèmes t e c h n o l o g i q u e s : 
de l a s é c u r i t é n u c l é a i r e : 3 , 3 : 

: 2 . A c t i o n d i r e c t e c o m b u s t i b l e s n u c l é a i r e s e t ; 
r e c h e r c h e s u r l e s a c t i n i d e s (1984 -19S7) : 6 5 , 7 : 

A c t i o n d i r e c t e g e s t i o n des d é c h e t s r a d i o a c t i f s 
(1984-1987) 4 8 , 9 

: 3 . 2 . Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s s u r l a 
g e s t i o n e t l e s t o c k a g e des d é c h e t s r a d i o a c t i f s 
(1985-1989) 

: 43+pm(2) :75 ou 
:100 (5) 

: 4 . A c t i o n d i r e c t e g a r a n t i e e t g e s t i o n des m a t i è r e s 
f i s s i l e s ( 1984 -1987 ) • 4 5 , 4 

': 5 . Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s s u r l e 
déc lassemen t des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s 
1984-1988) 

: 11 (3) 

: TOTAL : 4 7 7 , 5 
: + pm 

(1) c h i f f r e s v a l e u r m i - 1 9 8 3 donnés à t i t r e i n d i c a t i f 

(2) pour l e s 3 p r e m i è r e s années du 3ëme programme e t l a d e r n i è r e année du 
2ëme programme en cou rs» 

(3) pour l e s 4 p r e m i è r e s années du programme 

(4) c h i f f r e en E C U ' s c o u r a n t s p r e n a n t en compte l ' i n f l a t i o n (7 % a n n u e l l e ) 
d u r a n t l ' e x é c u t i o n du programme. Ce c h i f f r e f i g u r e r a dans l a p r o p o s i 
t i o n f o r m e l l e q u i s e r a p r é s e n t é e au C o n s e i l , 

(5 ) idem (4) c i - d e s s u s , c h i f f r e s pour 5 a n s , l ' a l t e r n a t i v e hau te (100 M ECU) 
c o r r e s p o n d au c a s ou une i n s t a l l a t i o n p i l o t e s e r a i t d é c i d é e . 
Dans ce c a s l e c h i f f r e ( v a l e u r 1933) c o r r e s p o n d a n t à l a p é r i o d e c o u v e r t e 
pa r l e p l a n d ' a c t i o n (43 M ECU) d e v r a ê t r e r e l e v é (+pm). 
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1 . SOUS-PROGRAMME "SURETE DES REACTEURS DE F ISS ION" 

Ce programme c o u v r e à l a f o i s l a s û r e t é des r é a c t e u r s à eau l é g è r e (LWR) e t 
l a s û r e t é des r é a c t e u r s s u r r é g é n é r a t e u r s r a p i d e s r e f r o i d i s pa r méta l l i q u i d e 
(LMFBR) . 

Dans l ' e x p o s é des o b j e c t i f s , nous ne f e r o n s pas de d i s t i n c t i o n e n t r e 
a c t i v i t é s du CCR e t a c t i v i t é s à f r a i s p a r t a g é s . P a r c o n t r e , nous t r a i t e r o n s 
séparément des a c t i v i t é s r e l e v a n t de l ' u n e t l ' a u t r e t y p e s d ' a c t i o n . 

Les a c t i v i t é s du CCR marquées d ' u n a s t é r i s q u e s o n t env i sagées en 
remplacement du p r o j e t SUPER SARA. En e f f e t , l e s programme e s q u i s s é 
c i - a p r è s t i e n t compte de l a d é c i s i o n qu i a é t é p r i s e récemment d ' a b a n d o n n e r 
l e p r o j e t SUPER SARA e t s ' i n s c r i t dans l a l i g n e des r é s u l t a t s du déba t 
d ' o r i e n t a t i o n du C o n s e i l du 1 0 / 3 / 1 9 8 3 s u r l e s f u t u r e s a c t i v i t é s du C e n t r e 
Commun de R e c h e r c h e . 

O b j e c t i f s e t a c t i v i t é s f e r o n t l ' o b j e t de deux t ê t e s de c h a p i t r e . Au n i v e a u 
des o b j e c t i f s , i l f a u t d i s t i n g u e r pa r exemple l a p r é v e n t i o n des a c c i d e n t s 
d ' u n e p a r t e t l ' a n a l y s e , l e c o n t r ô l e e t l ' a t t é n u a t i o n des conséquence des 
a c c i d e n t s d ' a u t r e p a r t , t a n d i s que c e r t a i n e s a c t i v i t é s peuven t c o n t r i b u e r à 
l a r é a l i s a t i o n des deux o b j e c t i f s . 

Les p r i n c i p e s qu i on t é t é a p p l i q u é s l o r s de l a s é l e c t i o n des thèmes son t l e s 
s u i v a n t s : 

- m a x i m i s e r l ' e f f i c a c i t é de l ' e f f o r t communauta i re en ne r e t e n a n t q u ' u n 
nombre l i m i t é de domaines i m p o r t a n t s , dans l e s q u e l s l a Commiss ion e s t 
r é e l l e m e n t à même de s t i m u l e r l a c o o r d i n a t i o n e t l a c o l l a b o r a t i o n e n t r e 
programmes n a t i o n a u x ; 

- r e c h e r c h e r l ' i n t é r ê t commun des E t a t s membres, en é v i t a n t l e s p rob lèmes 
ayan t s p é c i f i q u e m e n t t r a i t à l a c o n c e p t i o n . 

l . A . S û r e t é des r é a c t e u r s à eau l é g è r e 

l . A . l . O b j e c t i f s 

A l a f i n de 1 9 8 1 , on d é n o m b r a i t au t o t a l , dans l e s pays membres de l a 
Communauté e u r o p é e n n e , e n v i r o n 40 c e n t r a l e s à eau l é g è r e en s e r v i c e e t 30 en 
c o n s t r u c t i o n , ce qu i r e p r é s e n t e une c a p a c i t é i n s t a l l é de 4 0 . 0 0 0 MW e n v i r o n 
e t une c a p a c i t é s u p p l é m e n t a i r e p o t e n t i e l l e de 3 7 . 0 0 0 MW. 

B i e n que l e t a u x de d i s p o n i b i l i t é des c e n t r a l e s e x i s t a n t e s s o i t s a t i s f a i s a n t 
e t que l e u r f o n c t i o n n e m e n t s o i r a s s u r é dans des c o n d i t i o n s de s é c u r i t é 
s u p é r i e u r e s à l a moyenne, i l f a u t p o u r s u i v r e l e s programmes de r e c h e r c h e s u r 
l a s û r e t é des r é a c t e u r s pour a f f i n e r l ' é v a l u a t i o n e t l e c a l c u l des marges de 
s é c u r i t é . Le déve loppement des c o n n a i s s a n c e s qu i en r é s u l t e r a a p p o r t e r a une 
i m p o r t a n t e c o n t r i b u t i o n au déve loppement de l a t e c h n o l o g i e des r é a c t e u r s e t 
e n , p a r t i c u l i e r à l a c o n c e p t i o n des systèmes de s é c u r i t é . 

Dans l e domaine de l a p r é v e n t i o n des a c c i d e n t s , l ' o b j e c t i f e s t d ' a m é l i o r e r 
sans c e s s e , au n i v e a u de l a c o n c e p t i o n e t de l a f a b r i c a t i o n , l a q u a l i t é des 
d i f f é r e n t s composants e t s y s t è m e s , a f i n d ' e n a c c r o î t r e l a f i a b i l i t é en 
s e r v i c e e t , pa r c o n s é q u e n t , de r e n f o r c e r c o n s i d é r a b l e m e n t l a s é c u r i t é e t l a 
r e n t a b i l i t é de l ' e x p l o i t a t i o n . 
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Dans ce doma ine , l a Commiss ion f a i t p o r t e r l e p l u s g ros de ses e f f o r t s s u r 
l e s a c t i o n s s u i v a n t e s : 

- E v a l u a t i o n des r i s q u e s e t de l a f i a b i l i t é 

Des méthodes d ' i d e n t i f i c a t i o n , de m o d é l i s a t i o n e t d ' a n a l y s e des séquences 
d ' a c c i d e n t s e t des méthodes d ' é t u d e de l a f i a b i l i t é des composants e t s y s 
tèmes son t en c o u r s de m ise au p o i n t . C e t t e a c t i o n comprend l a c o l l e c t e 
d ' i n f o r m a t i o n s e t données f o u r n i e s par l e s c e n t r a l e s en s e r v i c e dans l e 
c a d r e d ' u n réseau de banques de données (ERDS-European R e l i a b i l i t y Data 
I n f o r m a t i o n S y s t e m ) . 

- F a c t e u r s humains e t i n t e r a c t i o n homme-machine 

Dans l e p a s s é , l a Commiss ion a o r g a n i s é p l u s i e u r s r é u n i o n s s u r ce thème, 
avec l a p a r t i c i p a t i o n d ' e x p e r t s des E t a t s - U n i s e t du J a p o n . Dans l e p r o 
gramme n u c l é a i r e de l a C o m m i s s i o n , c e t t e a c t i v i t é c o n s t i t u e un nouveau 
domaine de r e c h e r c h e ; dans l e s pays membres, des a c t i o n s l i m i t é e s ont é t é 
e n t r e p r i s e s dans ce d o m a i n e , en o r d r e a s s e z d i s p e r s é . 

L ' o b j e c t i f des a c t i o n s proposées e s t e s s e n t i e l l e m e n t d ' a m é l i o r e r l e s c o n 
n a i s s a n c e s de base s u r l e comportement des o p é r a t e u r s , compte tenu des 
p r i n c i p a u x f a c t e u r s pouvan t i n t e r v e n i r ( e n v i r o n n e m e n t , s i t u a t i o n s p a r t i c u 
l i è r e s , e t c . ) . 

La m i s e en p l a c e du réseau ERDS f a c i l i t e r a l a c o l l e c t e , l e t r a i t e m e n t e t 
l ' u t i l i s a t i o n des données c o n c e r n a n t l a f i a b i l i t é de l ' homme. 

- I n t é g r i t é des composan ts e t sys tèmes 

L ' é t u d e des m a t é r i a u x , l a d é t e c t i o n des d é f a u t s e t l ' i n t é g r i t é des s t r u c 
t u r e s c o n s t i t u e n t un domaine de r e c h e r c h e e s s e n t i e l pour l a p r é v e n t i o n des 
a c c i d e n t s . 

A l o n g t e r m e , l ' o b j e c t i f e s t de d é f i n i r une méthode de d é t e r m i n a t i o n s y s 
t é m a t i q u e de l a du rée de v i e r é s i d u e l l e des s t r u c t u r e s s u r l a base de d i f 
f é r e n t s t y p e s de v a r i a b l e s . 

P l u s récemment, p l u s i e u r s pays membres de l a Communauté on t soumis S l a 
Commiss ion une p r o p o s i t i o n v i s a n t à r é a l i s e r une t a b l e à s e c o u s s e s de 
moyennes d i m e n s i o n s pour l ' é t u d e des e f f e t s s i s m i q u e s . Les m é r i t e s de 
c e t t e p r o p o s i t i o n s u r l e p l a n t e c h n i q u e e t sa f a i s a b i l i t é g l o b a l e s e r o n t 
a n a l y s é s . 

Dans l e domaine de l ' a n a l y s e , du c o n t r ô l e e t de l ' a t t é n u a t i o n des c o n s é  
quences des a c c i d e n t s . Ta Commiss ion a l ' i n t e n t i o n d ' a p p r o f o n d i r l a c o n 
n a i s s a n c e des mécanismes r é g i s s a n t l e dé rou lemen t des a c c i d e n t s . Une 
f u s i o n des a c t i v i t é s de r e c h e r c h e e x p é r i m e n t a l e e t d ' a n a l y s e e s t i n d i s p e n 
s a b l e s i l ' o n v e u t que l e s r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s coû teuses se t r a d u i s e n t 
pa r une a m é l i o r a t i o n des modèles e t des codes u t i l i s é s dans l ' a n a l y s e de 
s û r e t é des r é a c t e u r s . 

La m i s e à l a d i s p o s i t i o n des u t i l i s a t e u r s p o t e n t i e l s ( vendeu rs de r é a c 
t e u r s , a u t o r i t é s h a b i l i t é e s à d é l i v r e r l e s a u t o r i s a t i o n s e t s e r v i c e s ou 
s o c i é t é s de p r o d u c t i o n e t de d i s t r i b u t i o n d ' é l e c t r i c i t é ) de codes de c a l 
c u l e x p é r i m e n t a l e m e n t v a l i d é s d o i t f a c i l i t e r une h a r m o n i s a t i o n p r o g r e s s i v e 
des a n a l y s e s de s û r e t é à l ' i n t é r i e u r de l a Communauté européenne e t donner 
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en même temps l e s moyens de r e s p e c t e r un c e r t a i n nombre de c r i t è r e s d ' a s 
s u r a n c e de l a q u a l i t é . L ' u t i l i s a t i o n de g randes i s n t a l l a t i o n s , e n - p i l e e t 
h o r s - p i l e , e t d ' é q u i p e s m u l t i d i s c i p l i n a i r e s p a r t i c u l i è r e m e n t q u a l i f i é e s 
e x i g e une c o l l a b o r a t i o n i n t e r n a t i o n a l e a u s s i é tendue que p o s s i b l e . 

Les a c t i o n s proposées se s i t u e n t e s s e n t i e l l e m e n t dans des domaines j o u a n t un 
r ô l e i m p o r t a n t dans une é v a l u a t i o n r é a l i s t e de l ' é v o l u t i o n e t des conséquen
ces des a c c i d e n t s . Les d i v e r s thèmes s o n t l e s s u i v a n t s : 

- E tude des compor tements du c o e u r e t du système de r e f r o i d i s s e m e n t du r é  
a c t e u r s ' é c a r t a n t l égè remen t de l a no rma le ( t e m p é r a t e u i du c o e u r i n f é r i e u r  
â 1 2 0 0 ' C ) 

Ce s u j e t c o u v r e l e s p e t i t e s e t g randes b r è c h e s , a i n s i que d ' a u t r e s t r a n s i 
t o i r e s des c i r c u i t s de r e f r o i d i s s e m e n t p r i m a i r e e t s e c o n d a i r e n'endomma
geant pas gravement l e s é lémen ts c o m b u s t i b l e s . Le but p r i n c i p a l de c e s 
é tudes e s t de m e t t r e au p o i n t des modèles p h y s i q u e s de s i m u l a t i o n e t des 
codes de c a l c u l d ' e f f e t s d i s t i n c t s e t d ' i n t e r a c t i o n s comp lexes de d i v e r s 
phénomènes se p r o d u i s a n t au c o u r s du s c é n a r i o d ' a c c i d e n t pa r p e r t e tempo
r a i r e de r é f r i g é r a n t du c o e u r , 

- E tude de compor tements du c o e u r e t du système de r e f r o i d i s s e m e n t du r é a c 
t e u r donnant l i e u à un a c c i d e n t g r a v e ( t e m p é r a t u r e s du c o e u r s u p é r i e u r e s à 

îWcT — 
Le but e s t i c i d ' a n a l y s e r des mécanismes e t phénomènes qu i r e v ê t e n t une 
i m p o r t a n c e f o n d a m e n t a l e au c o u r s d ' u n a c c i d e n t e t q u i p o u r r a i e n t a f f e c t e r 
l ' i n t é g r i t é du c o m b u s t i b l e e t , pa r c o n s é q u e n t , e n t r a î n e r l a l i b é r a t i o n de 
p r o d u i t s de f i s s i o n e t d ' h y d r o g è n e . 

Dans l e c a d r e de c e t t e a c t i v i t é , l a Commiss ion p ropose de m e t t r e à l a d i s 
p o s i t i o n des pays membres l e s compétences a c q u i s e s dans l e passé dans l e 
c a d r e de l ' e x é c u t i o n du programme SUPER SARA. Une é t r o i t e c o o p é r a t i o n 
s e r a é t a b l i e avec t o u s l e s l a b o r a t o i r e s des E t a t s membres, de f a ç o n que 
l e s r e s s o u r c e s e t compétences d i s p o n i b l e s s o i e n t u t i l i s é e s au m i e u x . 

- Phénomènes a f f e c t a n t l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e du r é a c t e u r dans l e s c o n d i t i o n s 
d ' u n a c c i d e n t g r a v e . 

Dans l e s s c é n a r i o s d ' a c c i d e n t s h y p o t h é t i q u e s , l ' e n c e i n t e e s t é r i e u r e e s t 
soumise à des c o n t r a i n t e s de p r e s s i o n e t t e m p é r a t u r e i n t e r n e s engendrées 
p a r l a l i b é r a t i o n de p r o d u i t s gazeux ou de vapeu r ho rs des c i r c u i t s p r i 
m a i r e / s e c o n d a i r e e t pa r des p r o d u i t s de r é a c t i o n e n t r e l e s m a t é r i e u x du 
c o e u r fondu e t l e b é t o n . L ' é v o l u t i o n de ces c o n t r a i n t e s dans l e temps 
dépend f o r t e m e n t du s c é n a r i o d ' a c c i d e n t p o s t u l é ; e l l e e s t géné ra lemen t 
s p é c i f i q u e de l ' i n s t a l l a t i o n . 

L ' o b j e c t i f du programme communauta i re e s t , p a r c o n s é q u e n t , de mieux com
p r e n d r e des phénomènes qu i s o n t communs à t o u s l e s r é a c t e u r s LWR e t qu i 
on t une g rande i n c i d e n c e s u r 1 ' é v a l u s a t i o n des r i s q u e s , t e l s que l e s 
s u i v a n t s : d i s t r i b u t i o n s , p o s s i b i l i t é s de c o m b u s t i o n e t de r e c o m b i n a i s o n 
de l ' h y d r o g è n e dans une a tmosphère c o m p l e x e , t r a n s p o r t e t c h i m i e des p r o 
d u i t s de f i s s i o n . 

L ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e p o u r a i t ê t r e soumise à c e s c o n t r a i n t e s e x t e r n e s en 
c a s de c h u t e d ' u n a é r o n e f , e x p l o s i o n d ' u n nuage gazeux ou d ' e f f e t s 
s i s m i q u e s . Les e f f o r t s communau ta i res s o n t axés en p r i o r i t é s u r l a 
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compréhens ion du danger p o r t e n t i e l d ' e x p l o s i o n s de nuages de gaz e t s u r 
l ' a n a l y s e des t e c h n i q u e s pour en p r é v e n i r l e s e f f e t s . 

- D i s p e r s i o n de p r o d u i t s de f i s s i o n dans l ' a t m o s p h è r e 

Ce prob lème m é r i t e une a t t e n t i o n t o u t e p a r t i c u l i è r e en E u r o p e , où l e s 
E t a t s c o u v r e n t des s u p e r f i c i e s r e l a t i v e m e n t f a i b l e s e t où l a d e n s i t é de 
p o p u l a t i o n e s t é l e v é e , de s o r t e q u e , dans c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , l a l i b é r a 
t i o n d ' u n e g rande q u a n t i t é de p r o d u i t s de f i s s i o n a u r a i t des r é p e r c u s s i o n s 
dans p l u s i e u r s p a y s . 

Dans ce doma ine , l a t â c h e de l a Communauté c o n s i s t e à p romouvo i r une 
méthode de m i s e au p o i n t e t de v a l i d a t i o n des modèles de c a l c u l qu i s o i t 
c o h é r e n t e e t qu i t i e n n e comp te , en même t e m p s , de l ' a s p e c t p r o b a b i l i s t e 
d ' u n c e r t a i n nombre de phénomènes. On e n v i s a g e en o u t r e de f a i r e c o l l a b o 
r e r l e s l a b o r a t o i r e s européens à un e x e r c i c e e x p é r i m e n t a l commun pour é t u 
d i e r l e s phénomènes de t r a n s p o r t des p r o d u i t s de f i s s i o n à grande d i s t a n 
c e . 

l . A . 2 . Brève d e s c r i p t i o n des a c t i v i t é s p roposées 

l . A . 2 . 1 . E v a l u a t i o n de l a f i a b i l i t é e t des r i s q u e s 

- A c t i o n d i r e c t e 

L ' a c t i o n du CCR e s t c e n t r é e s u r deux a c t i v i t é s p r i n c i p a l e s : 

- c r é a t i o n c ' u n système v i a b l e d ' i n f o r m a t i o n s u r l e f o n c t i o n n e m e n t des 
r é a c t e u r s , l e ERDS (European r e l i a b i l i t y d a t a System), l e but du p r é s e n t 
programme e s t l a m i s e en s e r v i c e des q u a t r e banques de données ERDS ; 

- m i s e au p o i n t de méthodes d ' é v a l u a t i o n p r o b a b i l i s t e des r i s q u e s e t 
a p p l i c a t i o n de c e s méthodes au n i v e a u de l ' i d e n t i f i c a t i o n , de l a m o d é l i 
s a t i o n e t de l ' a n a l y s e des séquences d ' a c c i d e n t LWR, compte tanu de l a 
s u c c e s s i o n dans l e temps des événemen ts , de l ' i n t e r v e n t i o n des o p é r a 
t e u r s e t de l a p r o p a g a t i o n des i n c e r t i t u d e s . 

Ces a c t i v i t é s peuven t t r o u v e r un déve loppement dans l a m ise au p o i n t de 
t e c h n i q u e s e t de modèles p e r m e t t a n t de s i m u l e r (en temps r é e l ou en a c c é 
l é r é ) l e s d i f f é r e n t e s phases des a c c i d e n t s . 

* On peut i c i u t i l e m e n t r e c o u r i r aux o u t i l s de c a l c u l des phénomènes t h e r 
m o h y d r a u l i q u e s à rég ime r a p i d e mis au p o i n t pour SUPER SARA. 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

Pour é t a y e r l e programme men t ionné c i - d e s s u s e t pour f a i r e p a r t i c i p e r un 
nombre c r o i s s a n t d ' o r g a n i s a t i o n s à 1 ' é v a l u s a t i o n des avan tages et i n c o n v é 
n i e n t s de l ' é t u d e p r o b a b i l i s t e des r i s q u e s , un c e r t a i n nombre d ' e x e r c i c e s 
"de r é f é r e n c e " s e r o n t o r g a n i s é s s u r des s u j e t s à c o n v e n i r (pa r e x e m p l e , 
méthodes d é l a b o r a t i o n d ' a r b r e s d ' é v é n e m e n t s , d é f a i l l a n c e s d ' o r i g i n e commu
n e , p r o b a b i l i t é de d é f a i l l a n c e des s t r u c t u r e s , e t c . ) . 
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l . A . 2 . 2 . F a c t e u r s humains e t i n t e r a c t i o n s homme-machine 

- A c t i o n d i r e c t e : pas de p r o p o s i t i o n s . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s : 

Le programme e s t d i v i s é en deux g randes s e c t i o n s : 

- c o l l e c t e e t a n a l y s e de données p e r t i n e n t e s s u r l e comportement de 
l 'homme, y c o m p r i s dans l e s a c t i v i t é s non n u c l é a i r e s ; 

_ m o d é L i s a t i o n du comportement de l ' homme, a n a l y s e de d i f f é r e n t s modèles e t 
compara i son de l e u r u t i l i t é pour l ' é v a l u a t i o n p r o b a b i l i s t c . des r i s q u e s 
( P R A ) , a i n s i que pour l a c o n c e p t i o n e t l ' e x p l o i t a t i o n des c e n t r a l e s . 

D ' é t r o i t e s r e l a t i o n s de t r a v a i l s e r o n t é t a b l i e s avec d i v e r s e s 
o r g a n i s a t i o n s , t e l l e s que H a l d e n , E P R I , NCR, l e s e n t r e p r i s e s de 
p r o d u c t i o n e t d i s t r i b u t i o n d ' é l e c t r i c i t é , l e s i n d u s t r i e s non n u c l é a i r e s , 
e t c . 

l . A . 2 . 3 . I n t é g r i t é des composants e t systèmes 

- A c t i o n d i r e c t e 

Les a c t i v i t é s du CCR son axées s u r l e s p r i n c i p a u x thèmes s u i v a n t s : 

- é v a l u a t i o n de l ' e f f i c a c i t é des t e c h n i q u e s de c o n t r ô l e (CND) , avec 
notamment l e programme PISC I I , qu i c o n s i s t e en un e x e r c i c e de 
coiT.paraison des t e c h n i q u e s CND mené pour l e compte de l ' A E N e t OCDE par 
l e s l a b o r a t o i r e s de 15 p a y s . 

* L ' e x t e n s i o n du programme aux t e c h n i q u e s d ' i n s p e c t i o n des soudu res 
a u t é m t i q u e s e s t à l ' é t u d e e t l ' o n e n v i s a g e , de même un e x e r c i c e q u i 
s e r a i t e f f e c t u é dans l e s i o s t a l l a t lOns ADECO du CCR s u r des 
é c h a n t i l l o n s en v r a i e g r a n d e u r de m a t é r i e l i r r a d i é p r o v e n a n t de 
c e n t r a l e s en c o u r s de déman tè lemen t . 

- P r é v i s ' o n de l a du rée de v i e des composants du c i r c u i t p r i m a i r e à l ' a i d e 
de 1 r modèles r é d u i t s de c u v e s PWR ; des e s s a i s d o i v e n t p e r m e t t r e de 
v é r i f i e r l a v a l i d i t é des c o m b i n a i s o n s de t e c h n i q u e s de m o d é l i s a t i o n e t 
de c o n c r ô l e non d e s t r u c t i f u t i l i s é e s dans l a d é t e r m i n a t i o n de 
l ' e s p é r a n c e de v i e des s t r u c t u r e s . 

* é tude de f a i s a b i l i t é e t é v e n t u e l l e m e n t c o n c e p t i o n d ' u n e t a b l e de 
s e c o u s s e s de moyennes d i m e n s i o n s . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

Les bu t s du programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s son t l e s s u i v a n t s : 

- a i d e r l e s l a b o r a t o i r e s n a t i o n a u x à e f f e c t u e r des é t u d e s " p a r a m é t r i q u e s " 
pour é t a y e r l e s a c t i v i t é s PISC ; c e s é tudes d o i v e n t p e r m e t t r e de mieux 
c a r a c t é r i s e r l e s équ ipements CND e t c o n t r i b u e r à l ' é v a l u s a t i o n de l a 
v a l i d i t é des t e c h n i q u e s CND, en vue de l e u r u t i l i s a t i o n dans l e s 
c e n t r a l e s n u c l é a i r e s , 
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- dans l e domaine de l a mécanique de r u p t u r e , é t u d i e r l ' o r i g i n e e t l e s 
e f f e t s des c o n t r a i n t e s r é s i d u e l l e s e t a p p o r t e r une c o n t r i b u t i o n à l ' a n a 
l y s e numér ique de l a mécanique e l a s t o - p l a s t i q u e de r u p t u r e . 

l . A . 2 . 4 . E tude de compor tements du c o e u r e t du système de r e f r o i d i s s e m e n t du  
r e a c t e u r s ' é c a r t a n t l égè remen t de l a norma le ( t e m p é r a t u r e du  
c o m b u s t i b l e 120ÏÏ'CT~ 

- A c t i o n d i r e c t e 

Les é tudes r é a l i s é e s au moyen de l ' i n s t a l l a t i o n LOBI (sys tème i n t é g r a l ) , 
c o n s t r u i t e e t e x p l o i t é e a c t u e l l e m e n t en c o o p é r a t i o n avec l e M i n i s t è r e de 
l a Reche rche e t de l a T e c h n o l o g i e de l a R F A , son t axées s u r l e c o m p o r t e 
ment t h e r m o h y d r a u l i q u e d ' u n système de r e f r o i d i s s e m e n t PWR en cas de p e t i 
t e s e t g randes b rèches e t dans des c o n d i t i o n s t r a n s i t o i r e s s p é c i a l e s . Les 
p r i n c i p a l e s a c t i v i t é s son t l e s s u i v a n t e s : 

- a n a l y s e t h e r m o h y d r a u l i q u e des phénomènes p h y s i q u e s se p r o d u i s a n t dans l e 
c o e u r (en p a r t i c u l i e r , c o m p a r a i s o n de p l u s i e u r s systèmes de r e f r o i d i s s e 
ment d ' u r g e n c e du c o e u r e t d ' e x t r a c t i o n de l a c h a l e u r r é s i d u e l l e ) 

- a p p l i c a t i o n de codes conçus pour de g rands systèmes à des e s s a i s de 
c a l c u l p r é v i s i o n n e l e t a n a l y t i q u e e t é v a l u a t i o n de c e s c o d e s . 

* l ' e x p é r i e n c e a c q u i s e au moyen de LOBI dans l e domaine de l ' a p p l i c a t i o n 
e t de l ' é v a l u a t i o n des codes mont re l a n é c e s s i t é d ' é t e n d r e l ' é v a l u 
a t i o n i n d é p e n d a n t de codes de c a l c u l conçus pour de g rands o r d i n a 
t e u r s , d ' a m é l i o r e r l e s modèles c o n c r e t s s u r l a base des c a l c u l s p r é v i 
s i o n n e l s e t de l ' a n a l y s e t h e r m o h y d r a u l i q u e des r é s u l t a t s e t de f a i r e 
l ' a n a l y s e de codes u t i l i s a b l e s pour l ' i n s t a l l a t i o n , de man iè re à d i s 
p o s e r d ' u n i n s t r u m e n t q u i f a c i l i t e r a l ' é v a l u a t i o n . 

- A c t i v i t é s à f r a i s p a r t a g é s 

Les a c t i v i t é s à f r a i s p a r t a g é s s ' i n s c r i v e n t dans l e p ro longemen t l o g i q u e 
du programme e x i s t a n t e t c o n s t i t u e n t l ' é l é m e n t c o m p l é m e n t a i r e des a c t i 
v i t é s du CCR. 

E l l e s comprennent des é t u d e s de b a s e , r e p o s a n t s u r des e p é r i e n c e s à 
p e t i t e é c h e l l e e t des é v a l u a t i o n s p r é c i s a q u i d o i v e n t déboucher s u r l a 
m i s e au p o i n t de modèles pour des codes u t i l i s a b l e s dans de g rands s y s 
t è m e s . 

On peut c i t e r à t i t r e d ' e x e m p l e de ce genre d ' é t u d e s des r e c h e r c h e s de 
base s u r l e t r a n f e r t de c h a l e u r en rég ime d ' é c o u l e m e n t d i p h a s i q u e , des 
modèles d ' é c o u l e m e n t du r é f r i g é r a n t dans une v a r i é t é de c o n d i t i o n s s i m u 
l a n t l e compor tement du r é f r i g é r a n t à d i f f é r e n t s n i v e a u x des b o u c l e s 
p r i m a i r e e t s e c o n d a i r e . 
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l . A . 2 . 5 . Comportement du c o e u r e t du système de r e f r o i d i s s e m e n t du r é a c t e u r  
dans des c o n d i t i o n s d ' a c c i d e n t g r a v e ( t e m p é r a t u r e du c o m b u s t i b l e ) 
1 2 0 0 ' C ) 

- A c t i o n d i r e c t e 

* Le p r i n c i p a l o b j e c t i f du programme SUPER SARA é t a i t rie comprendre l e s 
phénomènes c r i t i q u e s se d é r o u l a n t au c o u r s d ' u n s c é n a r i o d ' a c c i d e n t 
g r a v e , avec assèchement du c o e u r , p u i s endommagement du c o m b u s t i b l e e t 
f i n a l e m e n t l i b é r a t i o n e t t r a n s p o r t de p r o d u i t s de f i s s i o n . Les a c t i v i 
t é s p résen tement p révues v i s e n t l e même o b j e c t i f , l a i s s o n t l i m i t é e s 
e s s e n t i e l l e m e n t 

i ) à l ' a n a l y s e des données ob tenues e n - p i l e , 
i i ) à l a m i s e au p o i n t de modèles e t d ' o u t i l s de c a l c u l , 

i i i ) à un s o u t i e n t e x p é r i m e n t a l s p é c i f i q u e ( h o r s - p i l e ) . 
L ' a n a l y s e t h e r m o h y d r a u l i q u e s e r a axée snr l e s t r a n s i t o i r e s d 'assèchement 
e t renoyage du c o e u r e t i m p l i q u e l a m o d é l i s a t i o n des é l émen ts s u i 
v a n t s : écou lement d i p h a s i q u e t r a n s i t o i r e , t r a n s f e r t de c h a l e u r pa r c o n -
v e c t i o n dans l a r é g i o n asséchée ( v a p e u r ) ; e f f e c t s de l ' i r r a d i a t i o n e t 
de l a r é a c t i o n c h i m i q u e . 

En ce qu i c o n c e r n e l e c o m b u s t i b l e , l e s phénomènes à m o d é l i s e r son t l a 
d é f o r m a t i o n , l a f u s i o n e t l e dép lacement des b a r r e s e t g a i n e s de combus
t i b l e , a i n s i que l e s phénomènes de f r a g m e n t a t i o n des g a i n e s e t du com
b u s t i b l e . Les e s s a i s s u r l e s q u e l s l a c o n s t r u c t i o n des modèles e t des 
codes d r o i t r e p o s e r peuven t ê t r e menés dans l e s i s n t a l l a t i o n s e x i s t a n 
t e s , conçues pour une gamme de p r e s s i o n s e x c e p t i o n n e l l e m e n t é t e n d u e . 

En ce qu i c o n c e r n e l a l i b é r a t i o n de p r o d u i t s de f i s s i o n , on p r é v o i t une 
é t u d e a p p r o f o n d i e e t une é v a l u a t i o n p r é c i s e des e f f o r t s consac rés dans 
l e monde à l a m o d é l i s a t i o n e t à l ' é l a b o r a t i o n de c o d e s . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

Le programme d ' a c t i o n d i r e c t e d é c r i t c i - d e s s u s d o i t ê t r e mené e.n é t r o i t e 
l i a i s o n avec l e s a c t i v i t é s à f r a i s p a r t a g é s p révues dans ce doma ine . Ces 
d e r n i è r e s comprennent d i f f é r e n t s e s s a i s h o r s - p i l e e t d i f f é r e n t e s t â c h e s de 
m o d é l i s a t i o n . I l e s t en o u t r e n é c e s s a i r e d ' a v o i r accès aux r é s u l t a t s 
d ' e x p é r i e n c e s e n - p i l e , ce qu i e x i g e une c o l l a b o r a t i o n avec l e s r e s p o n s a 
b l e s des a c t i v i t é s s u i v a n t e s : 

- Marv i kenV ( S u è d e ) , 

- LOFT e t C l e a n - u p TPI 2 ( a c t i v i t é s p a t r o n é e s pa r l e DOE a m é r i c a i n ) , 

- P B F , NRU, A C R R - S a n d i a ( a c t i v i t é s p a t r o n é e s pa r l a NRC a m é r i c a i n e ) , 

e t , é v e n t u e l l e m e n t , à un s t a d e u l t é r i e u r , avec 

- l e programme c a n a d i e n NRX/NCU. 

La Commiss ion é t u d i e r a éga lement l e s p o s s i b i l i t é s de p a r t i c i p a t i o n à des 
programmes d ' e s s a i s c o m p l e t s e x é c u t é s en Europe (PHEBUSlT 

En o u t r e , l a Commiss ion p ropose de p a r t i c i p e r à des programmes d ' e s s a i s 
d ' e f f e t s séparés e t aux t r a v a u x d ' a n a l y s e q u ' i l s i m p l i q u e n t dans l e s 
domaines des r é a c t i o n s des m a t é r i a u x ( p r o c e s s u s c h i m i q u e s e t p h y s i q u e s ) . 
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de l a f o r m a t i o n de d é b r i s de c o m b u s t i b l e e t de l a p o s s i b i l i t é de l e s 
r e f r o i d i r , de l a p r o b a b i l i t é e t des e f f e t s de phénomènes d ' e x p l o s i o n de 
v a p e u r , d ' a t t a q u e de l a cuve de p r e s s i o n e t des m a t é r i a u x de base pa r l e 
m a t é r i e l f o n d u , e t c . . 

Le but de ces é t u d e s e s t de f o u r n i r des i n d i c a t i o n s u t i l e s s u r l a man iè re 
de p r o t é g e r l e c o e u r du r é a c t e u r ou de l e r e s t a b i l i s e r , même après 
a p p a r i t i o n d ' u n i m p o r t a n t d é s é q u i l i b r e p u i s s a n c e - r e f r o i d i s s e m e n t . 

Les a c t i v i t é s r e l a t i v e s à l a l i b é r a t i o n / a u t r a n s p o r t des p r o d u i t s de 
f i s s i o n e t l e s é t u d e s de comportement des a é r o s o l s p o r t e n t s u r t o u t e l a 
séquence des événements : 

- l i b é r a t i o n de p r o d u i t s de f i s s i o n à p a r t i r du c o m b u s t i b l e 

- e f f e t s p h y s i c o - c h i m i q u e s se p r o d u i s a n t pendant l e t r a n s p o r t des p r o d u i t s 
de f i s s i o n du c i r c u i t p r i m a i r e à l ' e n c e i n t e e t phénomènes se p r o d u i s a n t 
dans 1 ' e n c e i n t e . 

l . A . 2 , 6 , Phénomènes a f f e c t a n t l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e du r é a c t e u r au c o u r s  
d ' u n a c c i d e n t g ravé 

- A c t i o n d i r e c t e 

* Le CCR d i s p o s e d ' u n v a s t e r é s e r v o i r (100 m3) pour l e s é tudes de 
combus t i on de l ' h y d r o g è n e . On p o u r r a i t p e u t - ê t r e a u s s i d i s p o s e r de 
l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e d 'ESSOR pour p r o c é d e r à des a n a l y s e s de l a 
d i s t r i b u t i o n de l ' h y d r o g è n e e t d ' a u t r e s g a z . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

Les a c t i v i t é s p révues en c o o p é r a t i o n avec des o r g a n i s a t i o n s n a t i o n a l e s 
comprennent à l a f o i s des t r a v a u s d ' a n a l y s e e t des t r a v a u x e x p é r i m e n t a u x . 

- On é t u d i e r a l e s p r o c e s s u s de c o m b u s t i o n a f i n de d é t e r m i n e r l e s l i m i t e s 
d ' i n f l a m m a b i l i t é e t d ' e x p l o s i o n des sytèmes à composants e t on 
s ' a t t a c h e r a en p a r t i c u l i e r aux c r i t è r e s de t r a n s i t i o n e n t r e l a 
d é f l a g r a t i o n e t l a d é t o n a t i o n . 

- Des t e c h n i q u e s s e r o n t m i s e s au p o i n t pour a t t é n u e r l e s e f f e t s de l a 
c o m b u s t i o n de l ' h y d r o g è n e pa r une r e c o m b i n a i s o n c o n t r ô l é e avec l ' o x y g è n e 
ou pa r d ' a u t r e s moyens . 

- Dans ce même domaine de l a d i s t r i b u t i o n e t de l a c o m b u s t i o n , on 
p o u r s u i v r a l e s é t u d e s d é j à e n t r e p r i s e s pour d é t e r m i n e r l e s c o n t r a i n t e s 
e x t e r n e s e x e r c é e s s u r l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e en c a s d ' e x p l o s i o n d ' u n 
nuage de gaz e t l a réponse des s t r u c t u r e s de l ' e n c e i n t e du r é a c t e u r . 

l . A . 2 . 7 , D i s p e r s i o n des p r o d u i t s de f i s s i o n dans l ' a t m o s p h è r e 

- A c t i o n d i r e c t e 

Pas de p r o p o s i t i o n 
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A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

Dans l e passé , l a Commiss ion a a p p o r t é une a i d e modeste à des programmes 
qu i d e v a i e n t c o n t r i b u e r à a s s u r e r l a r a d i o - p r o t e c t i o n de l a p o p u l a t i o n 
dans des c o n d i t i o n s a c c i d e n t e l l e s . 

E l l e a l ' i n t e n t i o n d ' a c c r o î t r e c e t e f f o r t e t de p r i v i l é g i e r l a r e c h e r c h e 
v i s a n t à d é f i n i r l e s r e j e t s a c c i d e n t e l s , l ' é t u d e d ' e f f e t s p a r t i c u l i e r s , 
t e l s que l a d i s p e r s i o n des p r o d u i t s de f i s s i o n a u - d e l à des m e r s , l ' é l a b o 
r a t i o n de modèles de d i s p e r s i o n e t l e u r v a l i d a t i o n dans l e c a d r e d ' e s s a i s 
de d i s p e r s i o n à c o u r t e e t l ongue d i s t a n c e , à mener en c o l l a b o r a t i o n . 

l . A . 3 . R e s s o u r c e s 

V o i r t a b l e a u "Syn thèse e t a r t i c u l a t i o n du programme d ' a c t i o n de d é v e l o p p e 
ment de l ' é n e r g i e de f i s s i o n s " . 

l . B . SGreté des r é a c t e u r s s u r r é g é n é r a t e u r s r a p i d e s 

l . B . l . O b j e c t i f s 

Au c o u r s de c e s 25 d e r n i è r e s années , l a p l u p a r t des E t a t s membres de l a Com
munauté ont consac ré un t r è s g ros e f f o r t au déve loppement des r é a c t e u r s s u r 
r é g é n é r a t e u r s r a p i d e s r e f r o i d i s pa r mé ta l l i q u i d e . A l ' h e u r e a c t u e l l e , c e t 
e f f o r t r e p r é s e n t e e n c o r e e n v i r o n 20 % du t o t a l des dépenses de R & D dans l e 
s e c t e u r de l ' é n e r g i e . Les r é a l i s a t i o n s t e c h n i q u e s de l a Communauté n ' o n t 
é t é éga lées dans aucune a u t r e r é g i o n du monde : p l u s i e u r s r é a c t e u r s e x p é r i 
mentaux e t p r o t o t y p e s de r é a c t e u r ont é t é c o n s t r u i t s e t m is en s e r v i c e avec 
succès e t une grande i s n t a l l a t i o n de d é m o n s t r a t i o n (Supe r P h é n i x , 1300 MWe) 
e s t s u r l e p o i n t d ' ê t r e t e r m i n é e ( 1 9 8 4 ) . 

Le p r i n c i p a l c r i t è r e de s é l e c t i o n des thèmes du programme communauta i re 
1984-1987 a é t é l a c o m p a t i b i l i t é avec l e s o b j e c t i f s de l a r é s o l u t i o n du C o n 
s e i l du 1 8 / 2 / 1 9 8 0 c o n c e r n a n t l e s r é a c t e u r s s u r r é g é n é r a t e u r s r a p i d e s ( * ) . 

Dans c e t t e r é s o l u t i o n , l e C o n s e i l a s o u l i g n é l ' i m p o r t a n c e de l ' o p t i o n s u r r é 
g é n é r a t e u r r a p i d e pour l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t f u t u r de l a Communauté en é n e r 
g i e , i n s i s t é s u r l a n é c e s s i t é d ' u n e c o n t i n u i t é des e f f o r t s de m i s e au p o i n t 
de l a f i l i è r e , r é a f f i r m é l ' i m p o r t a n c e c a p i t a l e de l a s û r e t é en t a n t q u ' o b 
j e c t i f des t r a v a u x e t e f f o r t s de déve loppement e t d é c l a r é que l a Communauté 
a p p o r t e r a i t son s o u t i e n à l a r é a l i s a t i o n de l ' o b j e c t i f é n o n c é . 

En ce qu i c o n c e r n e l a p r é v e n t i o n des a c c i d e n t s , i l c o n v i e n t d ' a b o r d de 
s i g n a l e r q u ' i l ne s e r a p l u s t r a i t é i c i des t r a v a u x p o r t a n t s u r l ' a n a l y s e 
p r o b a b i l i s t e des r i s q u e s , l e s f a c t e u r s humains e t l ' i n t e r a c t i o n homme-
mach ine qu i s o n t t r a i t é s dans l a p a r t i e LWR e t qu i I n t é r e s s e n t géné ra lemen t 
a u s s i l e s LMFBR. Les thèmes p l u s s p é c i f i q u e m e n t abordés dans l a p a r t i e 
LMBFR son t l e s s u i v a n t s : 

- I n s t r u m e n t a t i o n , c o n t r ô l e e t p r o t e c t i o n : l ' o b j e c t i f e s t d ' a m é l i o r e r l e 
t r a i t e m e n t de l ' i n f o r m a t i o n e n r e g i s t r é e dans des p a r t i e s v i t a l e s du 

(*) JO n- C 51/5 du 29/2/1980. 
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système e t en p a r t i c u l i e r dans l e c o e u r , t r è s compac t , a f i n de p e r m e t t r e à 
l ' o p é r a t e u r de s u i v r e l ' é v o l u t i o n de l ' é t a t de l ' i n s t a l l a t i o n e t d ' a s s u r e r 
é v e n t u e l l e m e n t l ' a u t o m a t i s m e des c o r r e c t i o n s . 

- I n t é g r i t é des composants e t s t r u c t u r e s e t , dans ce c o n t e x t e , é tude des 
p r o p r i é t é s des m a t é r i a u x : l ' o b j e c t i f à l o n g te rme e s t d ' a r r i v e r à une 
méthode s y s t é m a t i q u e d ' é v a l u a t i o n de l a durée de v i e des s t r u c t u r e s , 
compte t e n u des c o n t r a i n t e s de s e r v i c e , des m a t é r i a u x e t de l ' e n v i r o n n e 
ment s p é c i f i q u e des LMFBR. 

I l c o n v i e n t de n o t e r que l e s LMFBR son t équ ipés de s t r u c t u r e s en a c i e r 
i n o x y d a b l e de f a i b l e é p a i s s e u r qu i d o i v e n t f o n c t i o n n e r à hau te t e m p é r a t u r e . 
Ces s t r u c t u r e s s o n t , pa r conséquent^, f o r t d i f f é r e n t e s de c e l l e s des LWR, qu i 
se c a r a c t é r i s e n t pa r l e u r é p a i s s e u r , s o n t en grande p a r t i e r é a l i s é e s en 
a c i e r f e r r i t i q u e e t f o n c t i o n n e n t à basse t e m p é r a t u r e . 

A u s s i l a c o n c e p t i o n e t l e s codes de c a l c u l , a i n s i que l e s méthodes de c o n 
t r ô l e non d e s t r u c t i f , d o i v e n t - i l s t e n i r compte de phénomènes e t de c a r a c t é 
r i s t i q u e s des m a t é r i a u x pour l e s q u e l s l ' e x p é r i e n c e a c q u i s e en m a t i è r e de 
c o n c e p t i o n , d e réaLisation e t d ' e x p l o i t a t i o n des composants des r é a c t e u r s à 
eau l é g è r e n ' e s pas n é c e s s a i r e m e n t s u f f i s a n t e n i p e r t i n e n t e . 

En ce qu i c o n c e r n e l ' a n a l y s e , l e c o n t r ô l e e t l ' a t t é n u a t i o n des conséquences 
des a c c i d e n t s , l ' o b j e c t i f e s t de p a r t i c i p e r à l a s o l u t i o n de problèmes 
t h e r m o - h y d r a u l i q u e s s p é c i f i q u e s qu i s o n t t r è s i m p o r t a n t s pendant l a phase 
i n i t i a l e de l ' a c c i d e n t . Un g ros e f f o r t s e r a c o n s a c r é , t o u t comme par l e 
p a s s é , à l ' é t u d e des a c c i d e n t s l e s p l u s g r a v e s e t l e s p l u s i m p r o b a b l e s , qu i 
i m p l i q u e n t une g rave d é t é r i o r a t i o n du c o e u r . C e p e n d a n t , l ' a c c e n t s e r a mis 
davan tage que pa r l e passé s u r l a n é c e s s i t é d ' a r r i v e r à une d e c r i p t i o n des 
d i f f é r e n t e s phases d ' a c c i d e n t s p o t e n t i e l l e m e n t g r a v e s p l u s r é a l i s t e , ce qu i 
d e v r a i t p e r m e t t r e d ' é v a l u e r l a l i b é r a t i o n d ' é n e r g i e mécanique s u r l a base 
d ' h y p o t h è s e s moins p e s s i m i s t e s . I l p o u r r a i t a p p a r a î t r e , d ' u n e f açon g é n é r a 
l e , que l e r é a c t e u r se compor te de m a n i è r e beaucoup mo ins dange reuse q u ' o n 
ne l e suppose a c t u e l l e m e n t . Les thèmes qu i r e l è v e n t de c e t t e t ê t e de c h a p i 
t r e s o n t l e s s u i v a n t s : 

- c o e u r e t système de r e f r o i d i s s e m e n t du r é a c t e u r dans des c o n d i t i o n s s ' é -
c a r t a n t l é g è r e m e n t de l a no rma le 

- a n a l y s e d ' a c c i d e n t s g r a v e s 
- i n t é g r i t é des s t r u c t u r e s soumises à des c o n t r a i n t e s dynamiques 
- comportement de l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e en cas d ' a c c i d e n t . 

l . B . 2 . A c t i v i t é s 

l . B . 2 . 1 . I n s t r u m e n t a t i o n , c o n t r ô l e e t p r o t e c t i o n 

- A c t i o n d i r e c t e : pas de p r o p o s i t i o n 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s  

A m é l i o r a t i o n des c a p t e u r s 

A m é l i o r a t i o n de l a f i a b i l i t é des i n s t r u m e n t s a i n s i que de l ' i d e n t i f i c a t i o n 
e t de l a l o c a l i s a t i o n des d é f a u t s : 

- m i s e au p o i n t , pour l ' e n v i r o n n e m e n t d ' u n LMFBR, de c a p t e u r s u t i l i s a n t 
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des p r i n c i p e s de mesure m o d i f i é s ou n o v a t e u r s , a i n s i que des moyens de 
t r a n s m i s s i o n nouveaux 

- regroupement de p l u s i e u r s i n s t r u m e n t s en un s e u l d i s p o s i t i f a i sément ma^ 
n i a b l e . 

T e c h n i q u e s de t r a i t e m e n t des s i g n a u x a s s i s t é e s pa r o r d i n a t e u r 

A p p l i c a t i o n des t e c h n i q u e s de t r a i t e m e n t des s i g n a u x a s s i s t é e s pa r o rd i na - * 
t e u r dans l e s domaines s u i v a n t s : 

- a n a l y s e du b r u i t t h e r m i q u e e t a c o u s t i q u e dans l e sod ium 
- a m é l i o r a t i o n de l a d i s c r i m i n a t i o n e n t r e d é f a u t s e t a r t e f a c t s dans l e 

c o n t r ô l e a c o u s t i q u e e t pa r c o u r a n t s de F o u c a u l t des composan ts de r é a c 
t e u r 

- a u t o m a t i s a t i o n de l a l o c a l i s a t i o n du c o m b u s t i b l e d é f e c t u e u x à l ' a i d e de 
d é t e c t e u r s Çle n e u t r o n s différés 

- c o n t r ô l e de l a r é a c t i v i t é e t de l ' é t a t des s o u s - a s s e m b l a g e s . 

C o n c e p t i o n des systèmes 

M i s e au p o i n t de c o n c e p t s de systèmes r e f l é t a n t l e s t a n d a n c e s g é n é r a l e s au 
c o n t r ô l e ^'' '.str'î b u é , à une p l u s g rande é l a b o r a t i o n des s t r u c t u r e s de c o n 
t r ô l e , à l ' i n t e n s i f i c a t i o n du m o n i t o r a g e e t au r e s p e c t des e x i g e n c e s de 
f i a b i l i t é , de s û r e t é , de r a p i d i t é d ' i n t e r v e n t i o n e t de d i s p o n i b i l i t é 
a c c r u e de l ' i n s t a l l a t i o n . 

l . B . 2 . 2 . I n t é g r i t é des composants e t s t r u c t u r e s 

- A c t i o n d i r e c t e 

Dans ce doma ine , l e s a c t i v i t é s du CCR s o n t a r t i c u l é e s comme s u i t : 

- c a r a c t é r i s a t i o n des m a t é r i a u x du r é a c t e u r (pour d i f f é r e n t e s v i t e s s e s de 
d é f o r m a t i o n e t dans d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s de t e m p é r a t e u r e t d ' i r r a d i a 
t i o n ) , en p a i ^ t i c u l i e r e s s a i s d ' e n d u r a n c e au f l u a g e 

- déve loppement d ' é q u a t i o n s c o n s t i t u t i v e s e t modèles d'endommagement du 
m a t é r i e l 

- e s s a i s de mécanique de r u p t u r e s u r d i f f é r e n t e s é p r o u v e t t e s i r r a d i é e s â 
d i f f é r e n t e s f l u e n c e s pour l ' é v a l u a t i o n des dommages r a d i o - i n d u i t s . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

- V a l i d a t i o n d ' é q u a t i o n s c o n s t i t u t i v e s pa r e x é c u t i o n d ' e s s a i s s u r m a t é r i 
aux e t g é o m é t r i e s d i f f é r e n t e s (y c o m p r i s s o u d u r e s ) , en u t i l i s a n t des 
c o m b i n a i s o n s de s o l l i c i t a t i o n s r e p r é s e n t a t i v e s des c o n d i t i o n s r é e l l e s 
d ' e x p l o i t a t i o n des r é a c t e u r s r a p i d e s . 

- E x e r c i c e s de p r é v i s i o n de l a du rée de s e r v i c e de composan ts en a c i e r 
a u s t é n i t i q u e , p a r exemple d ' u n coude de c a n a l i s a t i o n , e t de composants 
en a c i e r f e r r i t i q u e , pa r exemple d ' u n e s e c t i o n de c a n a l i s a t i o n de c h a u 
d i è r e . 

- P r o p a g a t i o n des d é f a u t s dans l e s s t r u c t u r e s . E s s a i s s u r de g randes 
é p r o u v e t t e s e t s u r de g rands modèles de s t r u c t u r e s (y c o m p r i s s o u d u r e s ) , 
soumis à des c o n d i t i o n s de s e r v i c e t y p i q u e s des r é a c t e u r s : c h a r g e s 
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b i - a x i a l e s , c o m b i n a i s o n de c h a r g e s b i - a x i a l e s e t d ' e f f o r t s de t e n s i o n , 
c o m b i n a i s o n de c h a r g e s p r i m a i r e s (mécan iques) e t s e c o n d a i r e s ( t h e r m i 
q u e s , r é s i d u e l l e s ) , c h a r g e s c y c l i q u e s . 

l . B . 2 . 3 . Coeur e t systèmes de r e f r o i d i s s e m e n t du r é a c t e u r dans des c o n d i  
t i o n s s ' é c a r t a n t l égè remen t de l a normale 

- A c t i o n d i r e c t e 

Une b o u c l e de sod ium b i e n i n s t r u m e n t é e e s t d i s p o n i b l e pour l e s a c t i v i t é s 
s u i v a n t e s : 

- Mesure des c a r a c t é r i s t i q u e s d ' é b u l l i t i o n du sod ium à l ' é t a t d ' é q u i l i b r e 
e t dans des c o n d i t i o n s t r a n s i t o i r e s d ' é c o u l e m e n t de masse e t a n a l y s e du 
b r u i t t h e r m i q u e s u r des s e c t i o n s d ' e s s a i en g randeu r v r a i e , compor tan t 
12 a i g u i l l e s dont 1 ' é c a r t e m e n t e s t assu ré pa r des f i l s m é t a l l i q u e s ou 
pa r une g r i l l e ( c e t t e p a r t i e du programme s e r a t e r m i n é e au début de 
1 9 8 5 ) . 

- S i m u l a t i o n de l ' e x t r a c t i o n de c h a l e u r de d é s i n t é g r a t i o n r a d i o - a c t i v e des 
s o u s - a s s e m b l a g e s : l e s prob lèmes s p é c i f i q u e s à é t u d i e r son t l e phénomène 
de t r a n s p o r t de c h a l e u r pa r c o n v e c t i o n n a t u r e l l e e t ses l i m i t e s . 

C e t t e é t u d e vau t pour t o u s l e s t y p e s de r é a c t e u r s r a p i d e s e t comp lè te 
l e s p r o p o s i t i o n s t r a i t é e s c i - a p r è s . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

- E tudes t h e r m o h y d r a u l i q u e s du sod ium c a l o p o r t e u r : a m é l i o r a t i o n de l a mo
d é l i s a t i o n de l a c o n v e c t i o n n a t u r e l l e e t de l ' é b u l l i t i o n du sodium en 
rég ime t r a n s i t o i r e e t à l ' a r r ê t . On a p p o r t e r a un s o i n p a r t i c u l i e r à l a 
d e s c r i p t i o n du p a r c o u r s t h e r m i q u e e n t r e l e c o e u r e t 1 'échangeur de c h a 
l e u r i n t e r m é d i a i r e e t on p r ê t e r a une a t t e n t i o n t o u t e p a r t i c u l i è r e au d o 
maine de t e m p é r a t u r e dans l e p lénum s u p é r i e u r . 

- Comportement du c o m b u s t i b l e en rég ime t r a n s i t o i r e ( e x p é r i e n c e e n - p i l e ) . 

On se p ropose de r é a l i s e r des t r a n s i t o i r e s de s u r p u i s s a n c e l e n t s dans l e 
r é a c t e u r HFR de P e t t e n , dans l e q u e l des e x p é r i e n c e s a n a l o g u e s ont dé jà 

é té e f f e c t u é e s dans des c o n d i t i o n s de p e r t e de d é b i t . Le HFR se p r ê t e p a r 
t i c u l i è r e m e n t b i e n à des t r a n s i t o i r e s de p u i s s a n c e d ' a i g u i l l e s i s o l é e s 
se c a r a c t é r i s a n t pa r des temps de doub lement de l a p u i s s a n c e de 1 à 10 
s e c o n d e s . Le r é a c t e u r e s t é q u i p é pour que l e s a i g u i l l e s c o m b u s t i b l e s 
p u i s s e n t ê t r e m a i n t e n u e s à l a p u i s s a n c e n o m i n a l e pendant un c e r t a i n 
temps avan t que ne commence l e t r a n s i t o i r e . 

l . B . 2 . 4 . A n a l y s e d ' u n a c c i d e n t g r a v e 

- A c t i o n d i r e c t e 

Les codes de c a l c u l a c t u e l l e m e n t d i s p o n i b l e s p e r m e t t e n t de t r a i t e r t o u t e 
l a séquence , des événements i n i t i a u x à l a t o u t e p r e m i è r e phase t r a n s i t o i r e 
(pa r exemple EAC/CCR) e t aux phases u l t é r i e u r e s des s c é n a r i o s d ' a c c i d e n t 
( pa r exemple S IMMER/NRC) . Que ce s o i t pendant l a p r e m i è r e phase ou p e n 
dant l e s phases u l t é r i e u r e s des s c é n a r i o s , l a c o m p l e x i t é dss c o n d i t i o n s 
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d ' é c o u l e m e n t i m p l i q u e une dynamique des f l u i d e s m u l t i c o m p o s a n t s / m u l t i -
p h a s e s . Le p r é s e n t p r o j e t v i s e à a m é l i o r e r l e r é a l i s m e des codes EAC e t 
SIMMER dans l a s i m u l a t i o n e t l ' é v a l u a t i o n des conséquences des a c c i d e n t s . 

La r é a l i s a t t o n de modèles t h é o r i q u e s s e r a é t a y é e pa r un programme de v a l i 
d a t i o n e x p é r i m e n t a l e s u r des m a t é r i a u x de r é a c t e u r s i m u l é s e t r é e l s . 

Un i m p o r t a n t e f f o r t s e r a c o n s e n t i dans l e domaine de l ' é t u d e e x p é r i m e n t a l e 
e t de l a m o d é l i s a t i o n d ' a s p e c t s s p é c i f i q u e s des s c é n a r i o s d ' a c c i d e n t s t e l s 
que l e s phénomènes de bouchage e t de p r i s e , l e s i n t e r a c t i o n s c o m b u s t i b l e / 
r é f r i g é r a n t , l e s p o s s i b i l i t é s de r e f r o i d i s s e m e n t du l i t de d é b r i s dans l e s 
c o n d i t i o n s p o s t - a c c i d e n t e l l e s , l a f o r m a t i o n e t l e r e f r o i d i s s e m e n t de mas
ses f o n d u e s , l a c h a r g e thermomécan ique s u r l e s t r u c t u r e s de c o l l e c t e du 
c o e u r f o n d u . 

Dans ce b u t , on p r é v o i t l e s a c t i v i t é s s u i v a n t e s : p o u r s u i t e du programme 
e n - p i l e PAHR, coordonné e t f i n a n c é p a r l e CCR, pour é t u d i e r l e s p o s s i b i l i 
t é s de r e f r o i d i s s e m e n t des l i t s de d é b r i s ( l e s e s s a i s e n - p i l e s e r o n t 
e f f e c t u é s dans l e s r é a c t e u r s BR2 (Mo l ) e t M é l u s i n e ( G r e n o b l e ) . 

- E s s a i s h o r s - p i l e dans l ' i n s t a l l a t i o n p o l y v a l e n t e FARO, où 100 kg d 'U02 
peuvent ê t r e f ondus e t envoyés dans d i f f é r e n t e s s e c t i o n s d ' e s s a i , où 
l ' o n é t u d i e r a l ' é r o s i o n des p l a q u e s pa r j e t s d ' U 0 2 , l e s phénomènes de 
bouchage e t de p r i s e dans l e s canaux e t l a g é o m é t r i e des g r a p p e s , l a 
c h a r g e thermomécan ique exe rcée s u r l e s t r u c t u r e s , l a f r a g m e n t a t i o n e t l e 
d é p ô t , l ' i n t e r a c t i o n d ' u n e i m p o r t a n t e masse de c o m b u s t i b l e e t du r é f r i 
g é r a n t . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

- Phénomènes p o s t - a c c i d e n t e l s du c o m b u s t i b l e ( e s s a i s e n - p i l e ) . 

On p r é v o i t l a s i m u l a t i o n de deux t y p e s d ' a c c i d e n t : une p e r t e du p u i t s 
de c h a l e u r e t un a c c i d e n t a f f e c t a n t un s o u s - a s s e m b l a g e . 

On é t u d i e r a l a séquence comp lè te de l a p e r t u r b a t i o n du r e f r o i d i s s e m e n t à 
l a f u s i o n des é l é m e n t s c o m b u s t i b l e s e t au compor tement du m a t é r i e l 
f o n d u . Le compor tement du m a t é r i e l fondu e t son p o t e n t i e l de r e f r o i d i s 
sement c o n s t i t u e r o n t une p r é o c c u p a t i o n e s s e n t i e l l e , s u r t o u t dans l e c a s 
du s o u s - a s s e m b l a g e . 

Ces . e x p é r i e n c e s d o i v e n t ê t r e menées dans l e s r é a c t e u r s BR2 (Mo l ) e t 
SCARABEE ( C a d a r a c h e , C E A ) . 

Le f i n a n c e m e n t demandé pour l e s e x p é r i e n c e s e n - p i l e c o u v r e l e c o û t des 
é tudes de f a i s a b i l i t é n é c e s s a i r e s pour l e programme BR2 e t pour une p a r 
t i e du programme SCARABEE, e t l a r é a l i s a t i o n de q u e l q u e s e x p é r i e n c e s 
SCARABEE en deux a n s . 

- Mouvements e t i n t e r a c t i o n s du m a t é r i e l f o n d u . 

Des é tudes s e r o n t menées séparément pa r t y p e d ' e f f e t s de man iè re à com
p l é t e r l e s a c t i v i t é s r e l e v a n t de l ' a c t i o n d i r e c t e : 

* E tude e x p é r i m e n t a l e de p rob lèmes s p é c i f i q u e s posés pa r l e m a t é r i e l 
f o n d u , t e l s q u ' é j e c t i o n ho rs du c o e u r , i n t e r a c t i o n s avec l e s s t r u c 
t u r e s . 
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* C o n t r i b u t i o n à l a m i s e au p o i n t de codas e t v a l i d a t i o n de ces codes 
pour l e t r a i t e m e n t de phénomènes m u l t i p h a s e s , m u l t i c o m p o s a n t s . 

Des a c t i v i t é s s e r o n t en o u t r e e n t r e p r i s e s s u r l e s p o i n t s s u i v a n t s : 

- L i b é r a t i o n de p r o d u i t s de f i s s i o n h o r s du c o m b u s t i b l e endommagé e t d i s 
t r i b u t i o n de l a r a d i o - a c t i v i t é 

" A n a l y s e t h é o r i q u e e t v é r i f i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e des t a u x de v a p o r i s a 
t i o n d ' e s p è c e s r a d i o ! o g i q u e m e n t i m p o r t a n t e s , c o n t e n a n t pa r exemple du 
p l u t o n i u m , des a c t i n i d e s s u p é r i e u r s , du c a e s i u m , du r u t h é n i u m . 

" D i s t r i b u t i o n de l a r a d i o - a c t i v i t é dans l e c i r c u i t p r i m a i r e pendant e t 
ap rès un a c c i d e n t g r a v e au n i v e a u du c o e u r . 

l . B . 2 . 5 . I n t é g r i t é des s t r u c t u r e s sous c h a r g e s dynamiques 

- A c t i o n d i r e c t e 

L ' é t u d e des c a r a c t é r i s t i q u e s dynamiques des m a t é r i a u x e s t é t r o i t e m e n t l i é e 
à c e l l e des c a r a c t é r i s t i q u e s des m a t é r i a u x dans l e s c o n d i t i o n s de s e r v i c e : 
l e p r i n c i p a l o b j e c t i f e s t de d é f i n i r des l o i s c o n s t i t u t i v e s pour l e s 
m a t é r i a u x dans d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s d'endommagement e t sous c o n t r a i n t e 
dynamique* 

De p e t i t e s é p r o u v e t t e s de m a t é r i a u i n t a c t e t endommagé s e r o n t soumises à 
des e s s a i s de t r a c t i o n à d i f f é r e n t e s v i t e s s e s de d é f o r m a t i o n e t t e m p é r a 
t u r e s . 

La mach ine s p é c i a l e d ' e s s a i s dynamiques sous f o r t e c o n t r a i n t e s e r a u t i l i 
sée pour des e s s a i s s u r de g randes é p r o u v e t t e s ( s e c t i o n t r a n s v e r s a l e de 
5 .000 mm2) dans l e bu t d ' é t u d i e r l ' i n f l u e n c e de l ' é p a i s s e u r , des d é f a u t s 
de g r a n d e u r r é e l l e , e t c . , e t de v é r i f i e r l a v a l i d i t é des l o i s c o n s t i t u 
t i v e s . Des e s s a i s s o n t é g a l e m e n t e n v i sages s u r des é p r o u v e t t e s de b é t o n . 

P a r a l l è l e m e n t à l ' é t u d e des p r o p r i é t é s des m a t é r i a u x , l a m i s e au p o i n t e t 
l e déve loppement des codes d ' a n a l y s e dynamiques des s t r u c t u r e s se p o u r s u i 
v r o n t . 

- A c t i o n à f r a i s p a r t a g é s 

E l a b o r a t i o n , a m é l i o r a t i o n e t v a l i d a t i o n de codes de c o n c e p t i o n e t d ' a n a 
l y s e des s t r u c t u r e s de r é a c t e u r s r a p i d e s ( p a r e x e m p l e , e n c e i n t e p r i m a i r e , 
t o i t du r é a c t e u r , c a n a l i s a t i o n s ) en p résence de c h a r g e s dynam iques . 

l . B . 2 . 6 . E n c e i n t e e x t é r i e u r e dans des c o n d i t i o n s a c c i d e n t e l l e s 

- A c t i o n d i r e c t e : pas de p r o p o s i t i o n . 

- A c t i o n a f r a i s p a r t a g é s 

C e t t e a c t i o n c o u v r e un c e r t a i n nombre de g roupes de p rob lêmes en r e l a t i o n 
avec l a d é f i n i t i o n d ' u n te rme s o u r c e de r a d i o - a c t i v i t é pour l ' é v a l u a t i o n 
des conséquences d ' u n a c c i d e n t g r a v e , au c o u r s duque l du sod ium e t p e u t -
ê t r e des p r o d u i t s de f i s s i o n s e r a i e n t l i b é r é s dans l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e . 
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- I n t e r a c t i o n du sod ium avec l ' a i r , l ' e a u e t l e b é t o n . 
- T r a n s p o r t des p r o d u i t s de f i s s i o n dans l ' e n c e i n t e s e c o n d a i r e , m o d ë l i s a 

t i on du comportement des a é r o s o l s . 
- Comportement de l ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e . E v a l u a t i o n des c a p a c i t é s de r é 

t e n t i o n de 1 ' e n c e i n t e e x t é r i e u r e . 

I . B . 3 . R e s s o u r c e s 

V o i r t a b l e a u "S yn t hèse e t a r t i c u l a t i o n du programme d ' a c t i o n de d é v e l o p p e 
ment de l ' é n e r g i e de f i s s i o n " . 

l . C . M i s e en o e u v r e de l a r é s o l u t i o n du C o n s e i l du 2 2 / 7 / 1 9 7 5 c o n c e r n a n t 
l e s prob lèmes t e c h n o l o g i q u e s de s û r e t é n u c l é a i r e 

C e t t e a c t i o n , e n t i è r e m e n t gérée p a r l e s s e r v i c e s du s i è g e , a démarré en 
1976 avec l ' i n s c r i p t i o n au budget d ' u n e l i g n e c o u v r a n t l e s dépenses de 
p e r s o n n e l (4 A , 2 B , 2 c ) . 

L ' o b j e c t i f de c e t t e a c t i o n e s t e s s e n t i e l l e m e n t d ' e f f e c t u e r des t r a v a u x de 
c o m p a r a i s o n , a n a l y s e e t s y n t h è s e dans l e domaine de l a c o o r d i n a t i o n de l a 
r e c h e r c h e e t de l ' h a r m o n i s a t i o n des m é t h o d e s , codes e t normes de s û r e t é , 
t a n t pour l e s r é a c t e u r s à eau l é g è r e que pour l e s r é a c t e u r s s u r r é g é n é r a -
t e u r s r a p i d e s . 

En 1980 l e C o n s e i l a approuvé une p r o p o s i t i o n de l a Commiss ion t e n d a n t à 
c o m p l é t e r c e t t e a c t i o n par l e f i n a n c e m e n t de t r a v a u x de c o m p a r a i s o n , a n a 
l y s e e t s yn thèse e f f e c t u é s dans l e domaine des codes e t normes pour r é a c 
t e u r s s u r r é g é n ë r a t e u r s r a p i d e s . La Commiss ion rend compte p é r i o d i q u e m e n t 
au C o n s e i l de l a p r o g r e s s i o n de c e t t e a c t i o n , à l a q u e l l e e l l e a t t a c h e une 

1 ' i m p o r t a n c e p a r t i c u l i è r e , de s o r t e q u ' e l l e a p roposé de l a p o u r s u i v r e en 
1984-1987 en m a i n t e n a n t l ' e f f o r t c o n s e n t i au même n i v e a u que dans l e 
p a s s é . 

l . C . l . A c t i v i t é s 

Domaine des r é a c t e u r s t h e r m i q u e s (LWR) 

- E tude des a s p e c t s t e c h n i q u e e t r é g l e m e n t a i r e 

Echanges d ' i n f o r m a t i o n s s u r l e s r é g l e m e n t a t i o n s , c r i t è r e s , codes e t n o r 
mes a p p l i q u é s en m a t i è r e de s û r e t é , dans l e but d ' a r r i v e r à un c e r t a i n 
degré d ' h a r m o n i s a t i o n . 

I d e n t i f i c a t i o n de c r i t è r e s , codes e t normes de s û r e t é d ' o r d r e g é n é r a l e t 
s p é c i f i q u e e t de méthodes d^app roche des prob lêmes s p é c i f i q u e s de s û r e t é 
des LWR, d é j à a p p l i q u é e s ou à l ' é t u d e dans l e s E t a t s membres. 

C l a s s e m e n t e t i d e n t i f i c a t i o n des c o n v e r g e n c e s e t des d i v e r g e n c e s , i d e n 
t i f i c a t i o n des c a u s e s de d i v e r g e n c e s , p r o p o s i t i o n s d ' a m é l i o r a t i o n . 

C o n s u l t a t i o n s u r l e s p r o j e t s de r é g l e m e n t a t i o n n a t i o n a l e , l e s c r i t è r e s , 
codes et normes e x i s t a n t dans l e s E t a t s membres e t l e s p r o j e t s de codes e t 

g u i d e s p r é p a r é s dans l e c o n t e x t e n a t i o n a l . 
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* ÇnnrHination HP<: a n a l y s e s dp ç û r p t é concernant , des p r o j e t s s p é c i f i q u e s . 

a c t i o n s coordonnées avec d ' a u t r e s o r g a n i s a t i o n s i n t e r n a t i o n a l e s e t en 
p a r t i c u l i e r avec l ' A E N , l ' O C D E e t 1 ' A I E A . 

- C o o r d i n a t i o n des programmes de r e c h e r c h e n a t i o n a u x 

* T r a i t e m e n t de l ' i n f o r m a t i o n s u r l e s programmes généraux f o u r n i e pa r l e s 
e x p e r t s n a t i o n a u x e t par l e CCR. 

* T r a i t e m e n t de l ' i n f o r m a t i o n s u r des programmes p r é c i s - P u b l i c a t i o n a n 
n u e l l e de f i c h e s de programmes - L i s t e des programmes de r e c h e r c h e . 

* Echange de vues s u r des prob lèmes de c a r a c t è r e g é n é r a l e t de s y n t h è s e . 

* I d e n t i f i c a t i o n de thèmes s u r l e s q u e l s on a u r a i t a v a n t a g e à t r a v a i l l e r en 
c o o p é r a t i o n e t à c o n c e n t r e r l e s r e s s o u r c e s e t des domaines dans l e q u e l s 
i l c o n v i e n d r a i t de p r e n d r e l ' i n i t i a t i v e de r e c h e r c h e s . 

Domaine des r é a c t e u r s s u r r é g é n ë r a t e u r s r a p i d e s 

- Compara ison des mesures de s û r e t é en vue d ' é l a b o r e r des a v a n t - p r o j e t s de 
c r i t è r e s e t p r i n c i p e s de s û r e t é communs. 

- Echange d ' i n f o r m a t i o n s u r l e s programmes de r e c h e r c h e en c o u r s dans l e s 
E t a t s membres ; d i s c u s s i o n , c o n c e r t a t i o n e t c o r d i n a t i o n . 

- E t a b l i s s e m e n t de r a p p o r t s s u r l ' é t a t de l ' a r t dans des domaines c h o i s i s e t 
recommandat ion d ' a c t i v i t é s n o u v e l l e s . 

- E x é c u t i o n d ' é t u d e s "de r é f é r e n c e " p e r m e t t a n t de comparer d i f f é r e n t e s mé
thodes e t d ' a b o r d e r des prob lèmes s p é c i f i q u e s . 

Codes e t normes pour r é a c t e u r s r a p i d e s 

- A n a l y s e c o m p a r a t i v e de normes n a t i o n a l e s de f a b r i c a t i o n , d ' i n s p e c t i o n e t 
de c o n t r ô l e de q u a l i t é a p p l i c a b l e s aux composants des r é a c t e u r s r a p i d e s . 

- A n a l y s e c o m p a r a t i v e de codes de c a l c u l des s t r u c t u r e s (pa r e x e m p l e , a ï e u l s 
de r é f é r e n c e dans l e s domaines é l a s t o - p l a s t i q u e e t s i s m i q u e ) ; codes de 
c o n c e p t i o n des composan ts des r é a c t e u r s r a p i d e s ( t e l s que ASME) . 

- A n a l y s e c o m p a r a t i v e des c a r a c t é r i s t i q u e s e t s p é c i f i c a t i o n s des m a t é r i a u x 
(pa r e x e m p l e , c a r a c t é r i s t i q u e s de r u p t u r e à l a t r a c t i o n e t de r u p t u r e sous 
c o n t r a i n t e , c o n t r a i n t e s a d m i s s i b l e s , d o n n é e s s u r l ' e n d u r a n c e au f l u a g e e t 
données u t i l e s pour l ' a n a l y s e des d é f a u t s des m a t é r i a u x . Les m a t é r i a u x 
s o n t examinés du p o i n t de vue de l e u r a d a p t a t i o n à une u t i l i s a t i o n dans 
l e s r a c t e u r s r a p i d e s . 

- E l a b o r a t i o n d ' u n g u i d e de c l a s s e m e n t des sytëmes e t composants mécaniques 
des r é a c t e u r s r a p i d e s en f o n c t i o n de l a s û r e t é e t c o m p a r a i s o n avec des 
g u i d e s c o m p a r a b l e s e x i s t a n t dans des pays t i e r s . 

I . C . 2 . R e s s o u r c e s 

Les c r é d i t s b u d g é t a i r e s n é c e s s a i r e s pour 1984-1987 s ' é l è v e n t à 2 , 2 MECU pour 
l e p e r s o n n e l (4 A , 2 B 2 C ) e t à 2 MECU pour l e f i n a n c e m e n t des c o n t r a t s 
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p r é v o y a n t des t r a v a u x de c o m p a r a i s o n , d ' a n a l y s e e t de s y n t h è s e dans l e 
domaine des codes e t normes pour r é a c t e u r s r a p i d e s , s o i t un t o t a l de 4 , 2 
MECU ( 3 , 3 MECU en v a l e u r 1 9 8 3 ) . 

2 . SOUS-PROGRAMME "COMBUSTIBLES NUCLEAIRES ET RECHERCHE SUR LES  
ACTINIDES 

2 . 1 . O b j e c t i f s 

Ce sous-programme e s t e x é c u t é à l ' I n s t i t u t des T r a n s u r a n i e n s du C e n t r e Com
mun de Recherche de K a r l s r u h e . I l e s t basé s u r l ' e x p é r i e n c e i n t e r n a t i o n a l e 
de c e t i n s t i t u t dans l e domaine des c o m b u s t i b l e s n u c l é a i r e s e t s u r son r ô l e 
de " l e a d e r " dans l e domaine de l a r e c h e r c h e s u r l e s a c t i n i d e s . 

Le sous-programme a deux p r i n c i p a l e s o r i e n t a t i o n s , t o u t e s deux se r a p p o r t a n t 
d i r e c t e m e n t au déve loppement de l ' é n e r g i e n u c l é a i r e de f i s s i o n : 

- l ' a m é l i o r a t i o n des c o m b u s t i b l e s n u c l é a i r e s pour l e s s u r r é g é n ê r a t e u r s r a p i 
des ; 

- l a s é c u r i t é du c y c l e du c o m b u s t i b l e pour l e s r é a c t e u r s à eau l é g è r e e t 
pour l e s s u r r é g é n ê r a t e u r s r a p i d e s . 

De p l u s , e t en t a n t que p o i n t c e n t r a l d ' u n e v a s t e c o o p é r a t i o n avec l e s l a b o 
r a t o i r e s s c i e n t i f i q u e s de l a Communauté, une p a r t de ce sous-programme e s t 
consac rée à des r e c h e r c h e s s u r l e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s des a c t i n i d e s s o l i 
d e s . 

Dans c e t t e o p t i q u e l e s c o n n a i s s a n c e s de base se r a p p o r t a n t à t o u t e l a r e 
c h e r c h e n u c l é a i r e s o n t é t a b l i e s . 

La r e c h e r c h e s u r l e s c o m b u s t i b l e s n u c l é a i r e s pour l e s s u r r é g é n ê r a t e u r s r a p i 
des qu i r e p r é s e n t a i t dans l e passé l a p l u s g rande p a r t i e des a c t i v i t é s de 
l ' I n s t i t u t , e s t déso rma is o r i e n t é e v e r s l a s p é c i f i c a t i o n d ' u n c o m b u s t i b l e 
c a r b u r e o p t i m i s é . 

Les e f f o r t s c r o i s s a n t s r e l a t i f s à l a s é c u r i t é du c y c l e des combus
t i b l e s c o u v r e n t une g rande p a r t i e de ce sous-programme e t f o u r n i s s e n t un 
s u p p o r t aux a u t r e s sous-p rogrammes du programme d ' a c t i o n " f i s s i o n n u c l é a i r e " 
( p a r ex : s é c u r i t é des r é a c t e u r s e t g e s t i o n des d é c h e t s ) . I l s c o u v r e n t une 
s é r i e de p o i n t s t e l s que : 

- l a d é t e r m i n a t i o n des p r o p r i é t é s the rmodynamiques à hau te e t t r è s hau te 
t e m p é r a t u r e des m a t é r i a u x n u c l é a i r e s s é l e c t i o n n é s , q u i c o n c e r n e n t l ' a n a l y 
se des a c c i d e n t s de c o e u r de r é a c t e u r . 

- l ' é t u d e du c o m b u s t i b l e oxyde en rég ime t r a n s i t o i r e pour comprendre l a m i 
g r a t i o n des p r o d u i t s de f i s s i o n dans l e c o m b u s t i b l e e t l e u r r e l â c h e m e n t . 

- l ' é t u d e e n - p i l e de l a f o r m a t i o n des a c t i n i d e s (pour r é a c t e u r s à eau l é g è r e 
e t s u r r é g é n ê r a t e u r s r a p i d e s ) d ' i n t é r ê t pour l a m a n u t e n t i o n des c o m b u s t i 
b l e s i r r a d i é s e t r e c y c l é s . 

- l ' é t u d e de l a f o r m a t i o n de poudres e t d ' a é r o s o l s au c o u r s de l a manu ten -
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t i o n des c o m b u s t i b l e s p l u t o n i u m . 

La p a r t i e de ce sous-programme c o n c e r n a n t l a r e c h e r c h e f o n d a m e n t a l e s u r l e s 
a c t i n i d e s i n c l u t des t r a v a u x s u r l a c h i m i e des c r i s t a u x ( p r é p a r a t i o n e t 
c a r a c t ë r i s a t i o n d ' é c h a n t i l l o n s ) e t l ' é t u d e des p r o p r i é t é s p h y s i q u e s de 
l ' é t a t s o l i d e dans l ' o p t i q u e d ' é t a b l i r une t h é o r i e g é n é r a l e des l i a i s o n s 
dans l e s a c t i n i d e s s o l i d e s a i n s i que de f o rmer une base pour une a p p l i c a t i o n 
p o s s i b l e de composés c o n t e n a n t des a c t i n i d e s comme c a t a l y s e u r s . 

2 . 2 . A c t i o n s p roposées 

2 . 2 . 1 . L i m i t e s o p é r a t i o n n e l l e s de m a t é r i a u x n u c l é a i r e s 

Le p r o j e t d e v r a i t ê t r e à même de c o u v r i r l e s a s p e c t s e s s e n t i e l s des ma té 
r i a u x n u c l é a i r e s : 

- l ' é v a l u a t i o n de l ' i n f l u e n c e de c o n d i t i o n s o p é r a t i o n n e l l e s e t ex t rêmes s u r 
l a s t a b i l i t é mécanique e t c h i m i q u e du c o m b u s t i b l e , s p é c i a l e m e n t pour r é a c 
t e u r s r a p i d e s ; 

- l a d é t e r m i n a t i o n à t r è s hau te t e m p é r a t u r e des p r o p r i é t é s t h e r m o p h y s i q u e s 
de m a t é r i a u x de r é a c t e u r b i e n d é f i n i s , n é c e s s a i r e s pour l ' a n a l y s e des 
a c c i d e n t s de c o e u r des r é a c t e u r s . 

O p t i m i s a t i o n de c o m b u s t i b l e s avancés 

Sur l a base des nombreuses c o n n a i s s a n c e s ob tenues d u r a n t l e s programmes de 
r e c h e r c h e 1977-80 e t 1 9 8 0 - 8 3 , l a s p é c i f i c a t i o n d ' u n c o m b u s t i b l e avancé o p t i 
misé (en ce qu i c o n c e r n e l e t a u x de c o m b u s t i o n , l a p u i s s a n c e l i n é a i r e e t l a 
s t a b i l i t é mécan ique) s e r a é l a b o r é e : i l s ' a g i r a d ' u n c o m b u s t i b l e r i c h e en 
ca rbone e t avec une t e n e u r en oxygène c o n t r ô l é e u t i l i s a b l e à l a f o i s avec un 
j o i n t h é l i u m e t un j o i n t s o d i u m . Ce déve loppement s e r a s u i v i e t sou tenu pa r 
l ' é l a b o r a t i o n d ' u n code composé de sous-modè les t e s t é s à l ' a i d e d ' e x p é r i e n 
ces a d é q u a t e s . Les c o m b u s t i b l e s o p t i m i s é s s e r o n t soumis à des i r r a d i a t i o n s 
en f l u x r a p i d e a f i n de c o n f i r m e r l e s p e r f o r m a n c e s p r é v u e s . 

P r o p r i é t é s de m a t é r i a u x de r é a c t e u r à t r è s h a u t e s t e m p é r a t u r e s 

Des m a t é r i a u x de r é a c t e u r r a p i d e , e s s e n t i e l l e m e n t des c o m b u s t i b l e s e t des 
r é f r i g é r a n t s , s e r o n t soumis à des hautes e t t r è s hau tes t e m p é r a t u r e s e t l e u r s 
c a r a c t é r i s t i q u e s the rmodynamiques s e r o n t d é t e r m i n é e s . Dans ce c o n t e x t e , 
l ' e x p a n s i o n r a p i d e sous c h a u f f a g e pa r i m p u l s i o n l a s e r s e r a l ' u n e des mé tho 
des de r e c h e r c h e u t i l i s é e s , une a u t r e s e r a l a mesure de l a p r e s s i o n de 
vapeur I l ' é q u i l i b r e dans un a u t o c l a v e à hau te t e m p é r a t u r e e t à hau te p r e s 
s i o n . Des mesures de l a c h a l e u r s p é c i f i q u e à p r e s s i o n cens , tan te au d e s s u s 
du p o i n t de f u s i o n c o m b l e r o n t une l a c u n e c r u c i a l e dans l a c o n n a i s s a n c e des 
p r o p r i é t é s t h e r m o p h y s i q u e s n é c e s s a i r e s à l a p r é v i s i o n du comportement des 
m a t é r i a u x l o r s de c o n d i t i o n s qu i son t c e l l e s d ' u n a c c i d e n t de r é a c t e u r . 

2 . 2 . 2 . S û r e t é du c y c l e des a c t i n i d e s 

Ce p r o j e t se f i x e comme but de r épond re à q u l e q u e s q u e s t i o n s c r u c i a l e s c o n 
c e r n a n t l ' i n f l u e n c e des é l é m e n t s t r a n s u r a n i e n s s u r l a s û r e t é du c y c l e du 
c o m b u s t i b l e n u c l é a i r e : 

- mesures de l a f o r m a t i o n des a c t i n i d e s en r é a c t e u r 
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- a n a l y s e des mécanismes p o s s i b l e s du re l âchemen t a c c i d e n t e l de p o u s s i è r e s 
e t d ' a é r o s o l s formés pendant l a f a b r i c a t i o n du c o m b u s t i b l e 

- d é m o n s t r a t i o n du p o t e n t i e l e t des l i m i t e s de d i f f é r e n t s t r a i t e m e n t s d ' e n 
t r é e du r e t r a i t e m e n t de c o m b u s t i b l e s avancés au p l u t o n i u m e t examen de 
d i f f é r e n t s prob lèmes c l é du r e t r a i t e m e n t . 

F o r m a t i o n des a c t i n i d e s en r é a c t e u r (FACT) 

La f o r m a t i o n des a c t i n i d e s dans des c o m b u s t i b l e s de r é a c t e u r s à eau l é g è r e 
e t de r é a c t e u r s r a p i d e s à haut t a ^ l d e c o m b u s t i o n - en ra son de l e u r danger 
de r a d i a t i o n - d e v i e n t un f a c t e u r d é c i s i f l o r s de l a manlDulation de combus
t i b l e s i r r a d i é s e t r e c y c l é s a i n s i que pour Le c y c l e rlu c o m b u s t i b l e 
en g é n é r a l . La f o r m a t i o n des i s o t o p e s de métaux l o u r d s a i n s i que c e l l e des 
a c t i n i d e s m ineu rs (Np, Am, Cm) s e r a é t u d i é e avec une g rande p r é c i s i o n dans 
des c o n d i t i o n s t y p i q u e s pour l e s r é a c t e u r de p u i s s a n c e e t l e s r é a c t e u r s 
r a p i d e s p r o t o t y p e s . 

Les p r é v i s i o n s é t a b l i e s à l ' a i d e d ' o r d i n a t e u r s s e r o n t v é r i f i é e s . Les d é b i t s 
de doses de r a d i a t i o n s e r o n t c a l c u l é s . Des i r r a d i a t i o n s en c a p s u l e de q u a n 
t i t é de l ' o r d r e du m i l l i g r a m m e a i n s i que de p a s t i l l e s de c o m b u s t i b l e s dans 
des c o n d i t i o n s b i e n d é f i n i e s s e r o n t n é c e s s a i r e s . Dans l e d e r n i e r c a s , 
l ' a n a l y s e i s o t o p i q u e d e v r a ê t r e comp lé tée pa r un t r a i t e m e n t c h i m i q u e , ce qu i 
c o n s t i t u e l a l i a i s o n n a t u r e l l e v e r l e s o u s - p r o j e t REPRO. E n f i n , des c a r a c 
t é r i s t i q u e s t h e r m o p h y s i q u e s , des d iagrammes de phase e t l ' i n t e r a c t i o n com
b u s t i b l e - g a i n e de c o m b u s t i b l e s c o n t e n a n t des qua r i t ' i t es s i g n i f i c a t i v e s d ' a c t i -
n i d e s m i n e u r s t e l s que Np-237 e t Am-241 , s e r o n t d é t e r m i n é s . 

M a n i p u l a t i o n sû re des c o m b u s t i b l e s n u c l é a i r e s (SHAPE) 

La man- i pu la t i on de c o m b u s t i b l e s n u c l é a i r e s , e s s e n t i e l l e m e n t de c o m b u s t i b l e s 
au T^fcy s e r a examinée s p é c i a l e m e n t sous l ' a n g l e de l a f o r m a t i o n de p o u s s i è r e s 
e t d ' a é r o s o l s . Dans ce c o n t e x t e , l e s méthodes de f a b r i c a t i o n s e r o n t r é e x a 
minées en vue de r é d u i r e l a f o r m a t i o n de p o u s s i è r e s pa r l ' u t i l i s a t i o n de 
m a t é r i a u x f a b r i q u é s pa r un p rocédé SOL-GEL (ge l s u p p o r t e d p r é c i p i t a t i o n ) e t 
une homogéné i sa t i on o p t i m a l e des oxydes m i x t e s à b a s s e s t e m p é r a t u r e s . P a r a l 
l è l e m e n t , l e s a é e r o s o l s formés dans des c o n d i t i o n s q u i son t c e l l e s d ' u n a c 
c i d e n t , t e l que f e u de b o î t e s à g a n t s , s e r o n t e x a m i n é s . La compétence e x p é 
r i m e n t a l e r e q u i s e dans ce domaine forme une base s a i n e pour c o n s t i t u e r un 
p o i n t f o c a l dans l e s é t u d e s d ' a é r o s o l s dangereux e t t o x i q u e s dans l e c o n t e x 
t e de d i f f é r e n t e s i n d u s t r i e s de l a Communauté. 

R e t r a i t e m e n t du c o m b u s t i b l e (REPRO) 

Le t r a i t e m e n t d ' e n t r ê e v " d | t * * r e t r a i t e m e n t des c a r b u r e s s e r a - c o q ^ é t é pa r des 
é tudes de procédés a l t é î l f a f c i f s . Des p rob lêmes c l é du r e t r a i t e m e n t des com
b u s t i b l e s n u c l é a i r e s s e r o n t i d e n t i f i é s e t t r a i t é s , à s a v o i r , pa r e x . : r é s i 
dus c o n t e n a n t du Pu ; p rob lêmes a s s o c i é s avec l e Np-237 ; d é v i a t i o n des a c 
t i n i d e s du f l u x du r e t r a i t e m e n t a v a n t l e u r e n t r é e dans l e f l u x des d é c h e t s . 

2 . 2 . 3 . Reche rche s u r l e s a c t i n i d e s 

Les bu t s de ce p r o j e t s o n t 1 é t u d e e t l a compréhens ion de l a l i a i s o n c h i m i 
que dans l e s a c t i n i d e s s o l i d e s avec une a t t e n t i o n s p é c i a l e pour l e s composés 
s i m p l e s i n t e r m é t a l l i q u e s e t b i n a i r e s des é l émen ts l e s mo ins connus de l a 
p r e m i è r e m o i t i é de l a s é r i e , P a , Np , Am e t Cm. 
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Ch im ie des a c t i n i d e s 

Des composés s p é c i f i q u e s d ' a c t i n i d e s s e r o n t p r o d u i t s par des méthodes adé 
qua tes de c r i s t a l l i s a t i o n , avec une t r è s hau te p u r e t é e t c a r a c t é r i s t i q u e s 
p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s r e p r o d u c t i b l e s , une c o n d i t i o n n é c e s s a i r e non s e u l e 
ment pour l e s o u s - p r o j e t ' P h y s i q u e des a c t i n i d e s " , mais éga lement pour l e s 
e f f o r t s combinés de l a r e c h e r c h e s u r l e s a c t i n i d e s des E t a t s membres de l a 
Communauté. 
En o u t r e , l e u r s p r o p r i é t é s de base p h y s i c o - c h i m i q u e s , t e l l e s que : s t r u c t u r e 
c r i s t a l l i n e , diagramme PVT e t r é g i o n s de s t a b i l i t é s e r o n t é t u d i é e s . 

P h y s i q u e des a c t i n i d e s 

Les c a r a c t é r i s t i q u e s p h y s i q u e s de composés d ' a c t i n i d e s b i e n s p é c i f i é s e t 
r e p r é s e n t a t i f s d ' u n c e r t a i n t y p e de l i a i s o n s e r o n t é t u d i é e s en p o r t a n t une 
a t t e n t i o n s p é c i a l e aux p r o p r i é t é s de s u r f a c e . C e l a s e r a e f f e c t u é dans l e 
d o u b l e c o n t e x t e de l ' é t u d e de l ' i n f l u e n c e des é l e c t r o n s 5 f su r l a l a i s o n 
c h i m i q u e , e t pour l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e base pour une p o s s i b l e u t i l i s a t i o n 
des composés d ' a c t i n i d e s comme c a t a l y s e u r s . 

2 . 2 . 4 . Comportement de c o m b u s t i b l e s oxydes sous rég imes t r a n s i t o i r e s e t  
re lâchemen t de p r o d u i t s de f i s s i o n sous c o n d i t i o n s SFD 

P r é p a r a t i o n d ' u n modèle pour d é c r i r e l e comportement de c o m b u s t i b l e s oxydes 
sous rég imes t r a n s i t o i r e s de p u i s s a n c e e t de t e m p é r t u r e . Les rég imes t r a n 
s i t o i r e s qu i s e r o n t é t u d i é s i r o n t de d é v i a t i o n s r e l a t i v e m e n t f a i b l e s des 
c o n d i t i o n s o p é r a t i o n n e l l e s n o r m a l e s , i n é v i t a b l e s p a r c e que r é s u l t a n t de mou
vements de c o m b u s t i b l e s ou d ' u n e d i s c o r d a n c e f l u x de r é f r i g é r a n t / p u i s s a n c e , 
aux s i t u a t i o n s ex t rêmes d ' u n a c c i d e n t h y p o t h é t i q u e au c o u r s duque l on peut 
s ' a t t e n d r e à des dommages sévè res du c o m b u s t i b l e ( S F D ) . 

Modèle e t e x p é r i e n c e s de t r a n s i t o i r e s 

Des é tudes de base t h é o r i q u e s s o u t e n u e s pa r des t r a v a u x e x p é r i m e n t a u x su r l a 
m i g r a t i o n des p r o d u i t s de f i s s i o n à l'intérieure du réseau c r i s t a l l i n du 
c o m b u s t i b l e f o r m e r o n t l a base d ' u n modèle qu i s e r a déve loppé e t comparé aux 
r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s de n a t u r e p l u s t e c h n o l o g i q u e . Ces e x p é r i e n c e s com
p o r t e r o n t des e s s a i s de t r n s i t o i r e s en r é a c t e u r a i n s i que des e x p é r i e n c e s de 
s i m u l a t i o n en c e l l u l e chaude u t i l i s a n t du c o m b u s t i b l e i r r a d i é . 

Relâchement des p r o d u i t s de f i s s i o n sous c o n d i t i o n s a c c i d e n t e l l e s 

Le rég ime SFD s e r a c o u v e r t en p r e m i e r l i e u pa r l ' e x a m e n de c o m b u s t i b l e s t e s 
t é s dans l e c a d r e d ' e x p é r i e n c e s de s û r e t é des r é a c t e u r s . Le re lâchemen t de 
p r o d u i t s de f i s s i o n à c o u r t e du rée de v i e d u r a n t l e s e x p é r i e n c e s s i m u l a n t 
des a c c i d e n t s " S F D " s e r a é t u d i é . Les c o m b u s t i b l e s u t i l i s é s comprendron t des 
oxydes m i x t e s pour r é a c t e u r s r a p i d e s , de 1 " J02 e t , s i p o s s i b l e , d i f f é r e n t s 
oxydes m i x t e s pour r é a c t e u r s à eau l é g è r e . 
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2 . 3 . R e s s o u r c e s 

Ré f . de 1 ' a c t i v i t é A c t i v i t é MECU ( v a l e u r 1983) 

2 . 2 . 1 . L i m i t e s o p é r a t i o n n e l l e s de 
m a t é r i a u x n u c l é a i r e s 17 .4 

2 . 2 . 2 . S û r e t é du c y c l e des a c t i n i d e s 28 

2 . 2 . 3 . R e c h e r c h e s s u r l e s a c t i n i d e s 1 3 . 8 

2 . 2 . 4 . Comportement des c o m b u s t i b l e s 
oxydes sous rég ime t r a n s i t o i r e e t 
r e l â c h e m e n t de p r o d u i t s de f i s s i o n 
sous c o n d i t i o n s SFD 6 . 5 

TOTAL 6 5 . 7 

3 . SOUS-PROGRAMME "GESTION DES DECHETS RADIOACTIFS" 

3 . 1 . LES OBJECTIFS 

La g e s t i o n des déche t s r a d i o a c t i f s b é n é f i c i e d ' u n e e x p é r i e n c e de p l u s i e u r s 
décenn ies dans l a Communauté, e s s e n t i e l l e m e n t en ce q u i c o n c e r n e l e s déche ts 
f a i b l e m e n t r a d i o a c t i f s . C e p e n d a n t , c e t t e g e s t i o n n ' a pas e n c o r e a t t e i n t l a 
m a t u r i t é i n d u s t r i e l l e en ce qu i c o n c e r n e l e s déche t s à v i e l o n g u e ( d é c h e t s 

con taminés pa r l e P l u t o n i u m en p a r t i c u l i e r ) e t l e s d é c h e t s de hau te a c t i v i t é 
( d é c h e t s i s s u s du r e t r a i t e m e n t des c o m b u s t i b l e s i r r a d i é s ) , b i e n que 
c e r t a i n e s t e c h n o l o g i e s de base s o i e n t d i s p o n i b l e s . E n f i n , l e s t o c k a g e 
d é f i n i t i f de c e s d é c h e t s n ' e s t pas e n c o r e p r a t i q u é . 

Le but des a c t i v i t é s de R, D e t D communau ta i res e s t , en conséquence , l a 
m i s e à d i s p o s i t i o n d ' u n système de g e s t i o n c o m p l e t , a s s u r a n t l a s û r e t é de 
l 'hommeet l a p r o t e c t i o n de l ' e n v i r o n n e m e n t . 

Le p l a n d ' a c t i o n communauta i re de douze ans en m a t i è r e de déche t s 
r a d i o a c t i f s ( 1 9 8 0 - 1 9 8 2 ) , approuvé pa r l e C o n s e i l en 1980* a s s u r e l a 
c o n c e r t a t i o n communau ta i re i n d i s p e n s a b l e , a i n s i que l ' o r i e n t a t i o n e t l a 
c o n t i n u i t é des a c t i v i t é s à mener dans ce d o m a i n e . Les o b j e c t i f s p o u r s u i v i s 
p a r l ' a c t i o n communauta i re s e r o n t : 

a ) en ce qu i c o n c e r n e l e s phases de t r a i t e m e n t , c o n d i t i o n n e m e n t e t 
m a n u t e n t i o n des d é c h e t s : 

* de f a i r e b é n é f i c i e r l e s méthodes de g e s t i o n e x i s t a n t e s du p r o g r è s 
t e c h n o l o g i q u e ; i l s ' a g i t en p a r t i c u l i e r d ' o p t i m i s e r l e s méthodes de 
g e s t i o n des d é c h e t s de basse e t moyenne a c t i v i t é s e t de m e t t r e à 
d i s p o s i t i o n des u t i l i s a t e u r s des méthodes p l u s économ iques , p l u s 
p e r f o r m a n t e s e t p l u s s û r e s . 

J . O . C 51 /1 du 29 f é v r i e r 1 9 8 0 . 
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* de d é v e l o p p e r e t d 'amener à m a t u r i t é des procédés de t r a i t e m e n t e t de 
c o n d i t i o n n e m e n t des déche ts de l o n g u e durée de v i e e t de haute 
a c t i v i t é , l o r s q u e de t e l s p rocédés ne son t pas e n c o r e d i s p o n i b l e s . 

* de d é v e l o p p e r des procédés a n a l o g u e s pour l e s déche ts gazeux 
s u s c e p t i b l e s de ne p l u s p o u v o i r , dans l e f u t u r , ê t r e r e j e t ë s sous forme 
d ' e f f l u e n t s dans l ' a t m o s p h è r e . 

* d ' é l a b o r e r l e s méthodes de c a r a c t ë r i s a t i o n , c r i t è r e s d ' a c c e p t a t i o n e t 
c o n t r ô l e s de q u a l i t é des déche ts en vue de l e u r s t o c k a g e . 

b) en ce qu i c o n c e r n e l a phase de s t o c k a g e d é f i n i t i f des déche ts de haute 
a c t i v i t é e t de l o n g u e durée de v i e : 

* l a d é m o n s t r a t i o n de l a f a i s a b i l i t é du s t o c k a g e d é f i n i t i f en f o r m a t i o n s 
g é o l o g i q u e s c o n t i n e n t a l e s ( s e l , g r a n i t é , a r g i l e , e t c . . ) pa r l ' é t u d e , 
l a r é a l i s a t i o n e t l ' e x p l o i t a t i o n de c a v e r n e s e x p é r i m e n t a l e s e t 
d ' i n s t a l l a t i o n s p r o t o t y p e s s o u t e r r a i n e s . 

* l ' é v a l u a t i o n de l a f a i s a b i l i t é du s t o c k a g e d é f i n i t i f pa r e n f o u i s s e m e n t 
dans l e s séd imen ts océan iques pa r des e x p é r i e n c e s de l a b o r a t o i r e s e t 
des e s s a i s i n s i t u . 

* l ' é v a l u a t i o n de l a s û r e t é des d i f f é r e n t e o p t i o n s de s t o c k a g e d é f i n i t i f , 
g râce au déve loppement de m é t h o d o l o g i e s d ' a n a l y s e de r i s q u e e t à l a 
m o d é l i s a t i o n des phénomènes e t g râce à l ' a c q u i s i t i o n de r é s u l t a t s 
e x p é r i m e n t a u x . C e t t e app roche remédie à l ' i m p o s s i b i l i t é de démont re r 
de façon d i r e c t e l a s û r e t é pour de t r è s l ongues p é r i o d e s e t s ' a f f i n e r a 
s u r t o u t e s l e s r é a l i s a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s . 

c ) en ce qu i c o n c e r n e l a g e s t i o n des déche ts r a d i o a c t i f s dans son ensemble : 

* l ' o p t i m i s a t i o n de l a g e s t i o n des déche t s sous l ' a n g l e de l a s û r e t é e t 
des c o û t s . 

* l ' i n t é g r a t i o n des schémas de g e s t i o n des déche t s dans une s t r a t é g i e 
g l o b a l e de g e s t i o n de l a p a r t i e basse du c y c l e de c o m b u s t i b l e . 

* l ' é t u d e des d i m e n s i o n s p l u r i n a t i o n a l e s de l a g e s t i o n e t de l e u r 
i n f l u e n c e s u r l ' o p t i m i s a t i o n de c e t t e g e s t i o n . 

Pour a t t e i n d r e ces o b j e c t i f s , i l c o n v i e n d r a de p o u r s u i v r e sans r e l â c h e 
l ' e f f o r t de R & D communauta i re t a n t au CCR q u ' a u s e i n du programme 
d ' a c t i o n s à f r a i s p a r t a g é s (AFP) C o m m i s s i o n / o r g a n i s m e s des E t a t s membres, 
programme qu i r e g r o u p e , d e p u i s p l u s i e u r s années , une p a r t s i g n i f i c a t i v e des 
e f f o r t s de c e s E t a t s (en p a r t i c u l i e r en m a t i è r e de s t o c k a g e d é f i n i t i f ) . 

La c o o p é r a t i o n e t l a c c o r d i n a t i o n communauta i res s o n t à r e n f o r c e r s e l o n l e s 
o r i e n t a t i o n s du p l a n d ' a c t i o n communauta i re en m a t i è r e de déche ts 
r a d i o a c t i f s , de même que l a c o o p é r a t i o n i n t e r n a t i o n a l e au sens l a r g e , c a r ce 
n ' e s t que pa r des e f f o r t s communs que l a p r o b l é m a t i q u e du s t o c k a g e d é f i n i t i f 
r e c e v r a une réponse c o n v a i n c a n t e pour l ' o p i n i o n p u b l i q u e . 



- 29 -

3 . 2 . A c t i o n s p roposées 

Les a c t i o n s f u t u r e s s e r o n t exécu tées comme l e s p récéden tes dans l e c a d r e de 
programmes p l u r i a n n u e l s de R e t D pa r des o r g a n i s m e s de r e c h e r c h e des pays 
membres (Programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s AFP) e t / o u de l a Commiss ion 
(Programme du CCR) en é t r o i t e c o o p é r a t i o n e t s u i v a n t l e s o r i e n t a t i o n s 
s p é c i f i q u e s aux d é c h e t s r a d i o a c t i f s f o u r n i e s pa r l e p l a n d ' a c t i o n 
communauta i re en l a m a t i è r e . Le CCR a p p o r t e r a , s u i v a n t l e s b e s o i n s , l e s 
r é s u l t a t s de ses r e c h e r c h e s p r o p r e s , son s o u t i e n t s c i e n t i f i q u e aux a c t i o n s 
communauta i res ou une e x p e r t i s e i ndépendan t des c o n t e x t e s n a t i o n a u x . 

D ' a u t r e s modes d ' a c t i o n p o u r r a i e n t ê t r e e n v i s a g é s pa r l a Commiss ion s i l e 
b e s o i n s ' e n p r é s e n t a i t , en p a r t i c u l i e r en ce qu i c o n c e r n e l ' é t u d e e t l a 
r é a l i s a t i o n d ' i n s t a l l a t i o n s p i l o t e s . 

Les a c t i o n s proposées s o n t résumées c i - a p r è s ; i l c o n v i e n t de n o t e r que ces 
a c t i o n s son t r e l a t i v e m e n t b i e n d é f i n i e s dans l e cas du programme du CCR qu i 
d o i t commencer en 1984 e t q u ' u n e d e s c r i p t i o n en e s t donnée dans l a 
commun ica t i on de l a Commiss ion au C o n s e i l COM ( 8 3 ) 1 0 7 . 

A l ' i n v e r s e , l e 3ëme programme d ' a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s ne commencera q u ' e n 
1985 (*) e t i l e s t t r o p t ô t pour en f i x e r l e s d é t a i l s . On t r o u v e r a 
cependan t c i - a p r è s l e s g randes l i g n e s à p r e n d r e en c o n s i d é r a t i o n pour ce 
f u t u r programme. 

3 . 2 . 1 . Programme à e x é c u t e r pa r l e CCR (1984-1987)  

PROJET 1 : G e s t i o n des déche t s e t c y c l e du c o m b u s t i b l e 

Ce p r o j e t v i s e à a p p o r t e r des a m é l i o r a t i o n s aux f u t u r e s i n s t a l l a t i o n s du 
c y c l e du c o m b u s t i b l e a f i n d ' o b t e n i r des déche t s o p t i m i s é s du p o i n t de vue de 
l e u r g e s t i o n . 

- é t u d e des s t r a t é g i e s de g e s t i o n q u i m i n i m i s e n t l a q u a n t i t é de déche t s 
é m e t t e u r s a l p h a , au d o u b l e p o i n t de vue de l e u r f a i s a b i l i t é ( a c t i v i t é 
e x p é r i m e n t a l e ) e t de l e u r i n t é r ê t ( é t u d e s c o û t / b é n é f i c e ) . 
On v é r i f i e r a en p a r t i c u l i e r à p l u s g rande é c h e l l e l e p o t e n t i e l du procédé 
OXAL-MAW dont l ' a p p l i c a t i o n à l a s é p a r a t i o n c h i m i q u e des a c t i n i d e s 
c o n t e n u s dans l e s e f f l u e n t s l i q u i d e s con tam inés a l p h a des u s i n e s de 
r e t r a i t e m e n t a é t é é t u d i é e en 1 9 8 0 - 8 2 . 
C e r t a i n e s c e l l u l e s chaudes de l ' a t e l i e r ADECO d 'ESSOR p o u r r o n t ê t r e 
u t i l i s é e s à c e t e f f e t . C e t t e a c t i o n s e r a é t r o i t e m e n t coordonnée avec 
c e l l e s menées pa r l e s l a b o r a t o i r e s n a t i o n a u x dans l e c a d r e de l ' A F P a f i n 
d ' é v i t e r des d u p l i c a t i o n s n u i s i b l e s . 

- c a r a c c é r i s a t i o n e t c o n t r ô l e aux p l a n s p h y s i q u e e t c h i m i q u e des déche t s 
c o n d i t i o n n é s . A c e t e f f e t , d ' u n e p a r t 9 on p o u r s u i v r a l a m i s e en oeuv re e t 
l ' a m é l i o r a t i o n des moyens d ' a n a l y s e non d e s t r u c t i f s , d ' a u t r e p a r t , de 
n o u v e l l e s a c t i o n s s e r o n t l a n c é e s en p a r t i c u l i e r dans l e domaine de l a 
c a r a c t ë r i s a t i o n p h y s i q u e . Dans c e t t e o p t i q u e , c e r t a i n e s e x p é r i e n c e s 
p o u r r a i e n t ê t r e i m p l a n t é e s dans l e s c e l l u l e s chaudes d ' A D E C O . 
C e t t e a c t i o n c o m p l è t e e t s o u t i e n t une a c t i o n coordonnée en c o u r s dans l e 
c a d r e de l ' A F P ( v o i r s u j e t 1 c i - a p r è s ) . 

l e programme a c t u e l s ' é t e n d de 1980 à 1984 . 
( J . O . n ' L 7 8 / 2 2 du 25 mars 1 9 8 0 ) . 
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PROJET 2 : Sû re té du s t o c k a g e des déche t s dans des f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s  
c o n t i n e n t a l e s 

Aune r é o r i e n t a t i o n s u b s t a n t i e l l e n ' e s t p roposée pour l ' a n a l y s e de s û r e t é du 
s t o c k a g e des déche t s à hau te a c t i v i t é démarrée à I s p r a dès 1974 . Les e f 
f o r t s s e r o n t accen tués s u r l e s é v a l u a t i o n s des r i s q u e s du s t o c k a g e des d é 
c h e t s a l p h a , q u i ne s o n t pas i n c l u s e s a c t u e l l e m e n t dans l e p r o j e t PAGIS 
(Pe r fo rmance Assessmen t o f G e o l o g i c a l I s o l a t i o n Sys tems) c o n d u i t en c o o p é r a 
t i o n avec 1 ' A F P . 

L ' o b t e n t i o n e t l a v a l i d a t i o n des données n é c e s s a i r e s à ces a n a l y s e s s e r o n t 
a c c o m p l i e s ap r des e x p é r i e n c e s à l o n g te rme en l a b o r a t o i r e s u r l e s d i f f é 
r e n t s b a r r i è r e s . Une c o o p é r a t i o n avec l e CEN-SCK Mol s u r l ' é t u d e des f o r m a 
t i o n s p l a s t i q u e s d ' a r g i l e e s t en c o u r s d e p u i s 1980 e t c o n t i n u e r a , é t a n t 
donné l ' i m p o r t a n c e des é tudes m é t h o d o l o g i q u e s d ' a n c r a g e à des s i t e s e x p é r i 
mentaux r é e l s . 
Une c o n t r i b u t i o n aux é t u d e s s u r l e s r o c h e s du res e t l e s f o r m a t i o n s s a l i n e s 
s e r a éga lement donnée , a p p o r t a n t un complément aux é tudes des l a b o r a t o i r e s 
n a t i o n a u x . 

La c o o p é r a t i o n avec l ' A F P s u r l e p r o j e t MIRAGE ( M i g r a t i o n o f r a d i o n u c l i d e s 
i n t h e geosphe re ) s e r a p o u r s u i v i e é g a l e m e n t . 

PROJET 3 : F a i s a b i l i t é e t s û r e t é du s t o c k a g e d é f i n i t i f pa r e n f o u i s s e m e n t  
dans l e s séd imen ts océan iques p r o f o n d s 

C e t t e r e c h e r c h e de l ongue h a l e i n e n é c e s s i t e une c o o p é r a t i o n au n i v e a u mon
d i a l en r a i s o n de son c a r a c t è r e m u l t i d i s c i p l i n a i r e e t i n t e r n a t i o n a l . C e l l e -
c i a é t é amorcée p a r l a ΝΕΑ, don t l e g roupe de t r a v a i l " S u b - S e a b e d D i s p o s a i " 
c o n s t i t u e l e p o i n t de r é f é r e n c e en l a m a t i è r e . 

Le CCR c o n c e n t r e r a ses a c t i v i t é s s u r des o p t i o n s b i e n d é f i n i e s (exemple : 
e n f o u i s s e m e n t p a r p é n é t r o m ê t r e à c h u t e l i b r e ) e t s u r l e déve loppement des 
équ ipements s p é c i a l i s é s n é c e s s a i r e s ( l a b o r a t o i r e h y p e r b a r e pour l ' é t u d e sous 
hau te p r e s s i o n des phénomènes de m i g r a t i o n e t de l ' e f f i c a c i t é des b a r r i è r e s 
précédemment é t u d i é e s dans l e s c o n d i t i o n s " c o n t i n e n t a l e s " ) . 

Dans un second t e m p s , l e CCR s ' e f f o r c e r a de c r é e r , à p a r t i r de l a compétence 
a c q u i s e , des a s s o c i a t i o n s européennes de r e c h e r c h e s u r l e s prob lêmes que 
s o u l è v e r a l a m i s e en r o u t e é v e n t u e l l e e t s u c c e s s i v e d ' e x p é r i e n c e s i n s i t u 
(m ise en p l a c e , s u r v e i l l a n c e , r e l e v a g e ) 0 

L ' A F P c o n t i n u e r a à a p p o r t e r sa c o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e de l a f a i s a b i l i t é du 
c o n c e p t , en p a r t i c u l i e r pa r des é t u d e s d ' e n g i n e e r i n g menées pa r l e s i n d u s 
t r i e s compéten tes des pays membres. 

3 . 2 . 2 . Shared c o s t a c t i o n 

Les o r i e n t a t i o n s c i - a p r è s s o n t p r é l i m i n a i r e s ; l e s s u j e t s e n v i s a g é s d e v r o n t  
ê t r e d i s c u t e s avec t o u s l e s " o r g a n e s compé ten ts en 1983-1984 ; e l l e s c o n c e r -
nent : 

a) des é tudes e x p é r i m e n t a l e s à c o n d u i r e de f a ç o n coordonnée e n t r e l a b o r a 
t o i r e s n a t i o n a u x a f i n de c o m p l é t e r l e s c o n n a i s s a n c e s de base (exemple : 
c a r a c t é r i s a t i o n des d i f f é r e n t e s fo rmes de d é c h e t s ) . 
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b) des a c t i v i t é s v i s a n t à démon t re r l a v a l i d i t é de c e r t a i n s p rocédés ( t r a i 
tement des d é c h e t s ) ou à v é r i f i e r c e r t a i n s c o n c e p t s ( s t o c k a g e g é o l o g i 
q u e ) . Ces a c t i v i t é s s e r o n t c e n t r é e s a u t o u r d ' i n s t a l l a t i o n s ou de p r o j e t s 
p i l o t e s dans l e s E t a t s membres a u t a n t que f a i r e se p o u r r a . 

c ) des é tudes p o r t a n t s u r l ' é c o n o m i e , l a s û r e t é , l a r é g l e m e n t a t i o n de l a 
g e s t i o n des déche t s r a d i o a c t i f s e t , p l u s g é n é r a l e m e n t , s u r l e s s t r a t é g i e s 
à m e t t r e en p r a t i q u e pour chaque f l u x de d é c h e t s . 

De t e l l e s é tudes n é c e s s i t e n t une l a r g e i n f o r m a t i o n s u r l e s i dées e t 
t r a v a u x des payx membres e t une c o n c e r t a t i o n communaut i r e s o u t e n u e . 

SUJET 1 : C a r a c t ë r i s a t i o n e t q u a l i t é des d é c h e t s c o n d i t i o n n é s . 

Une a c t i v i t é s ' e s t déve loppée dans l e c a d r e de l ' A F P d e p u i s p l u s i e u r s années 
(programmes 1975-1979 e t 1980-1984) ; e l l e met en j e u p l u s i e u r s l a b o r a t o i r e s 
t r a v a i l l a n t en é t r o i t e c o o r d i n a t i o n (programmes c o n c e r t é s , round r o b i n 
t e s t s , e t c . . ) a f i n d ' é v a l u e r l e s p e r f o r m a n c e s e t l e compor tement à l o n g 
te rme des m a t r i c e s d ' e n r o b a g e des d i v e r s d é c h e t s , en vue de l e u r s t o c k a g e . 

C e t t e a c t i o n d o i t ê t r e p o u r s u i v i e , en p a r t i c u l i e r en ce qu i c o n c e r n e l e c o n 
t r ô l e de q u a l i t é des d é c h e t s c o n d i t i o n n é e s pour l e q u e l un g roupe ad hoc a 
é t é récemment c o n s t i t u é . 

Le CCR a p p o r t e r a sa c o n t r i b u t i o n à t r a v e r s son p r o j e t 1 . 

SUJET 2 : D é m o n s t r a t i o n de procédés de t r a i t e m e n t e t de c o n d i t i o n n e m e n t en  
r e l a t i o n avec une g e s t i o n o p t i m i s é e des déchets" 

I l s ' a g i t d ' a p p o r t e r l e s o u t i e n f i n a n c i e r de l a Commiss ion à l a m i s e au 
p o i n t à l ' é c h e l l e p i l o t e des procédés examinés l o r s des programmes p r é c é 
d e n t s e t i d e n t i f i é s comme p r o m e t t e u r s dans l e c a d r e d ' u n e g e s t i o n o p t i m i s é e 
des d i v e r s f l u x de d é c h e t s e t d ' a s s u r e r l ' é c h a n g e d ' i n f o r m a t i o n e t d ' e x p é 
r i e n c e e n t r e l e s o r g a n i s m e s c o n c e r n é s . 

Les déche ts de t o u s t y p e s p o u r r o n t ê t r e conce rnés ; une a t t e n t i o n p a r t i c u 
l i è r e d e v r a i t cependan t ê t r e donnée aux d é c h e t s a l p h a , aux d é c h e t s de g a i n e s 
e t à c e r t a i n s d é c h e t s de moyenne e t hau te a c t i v i t é ( r é s i d u s de d i s s o l u t i o n 
du r e t r a i t e m e n t pa r e x . ) . 

SUJET 3 : T r a n s f e r t à l o n g te rme de l a r a d i o a c t i v i t é m i s e en j e u dans l e  
s t o c k a g e g é o l o g i q u e c o n t i n e n t a l 

L ' é v a l u a t i o n du r i s q u e r a d i o l o g i q u e l i é au s t o c k a g e d é f i n i t i f de déche t s r a 
d i o a c t i f s dans des i n s t a l l a t i o n s s o u t e r r a i n e s r e p o s e s u r l a c o n n a i s s a n c e de 
l a m i g r a t i o n des r a d i o é l é m e n t s â p a r t i r du déche t c o n d i t i o n n é , à t r a v e r s l e s 
d i f f é r e n t e s b a r r i è r e s a r t i f i c i e l l e s ( c o n t e n e u r , m a t é r i a u x de r e m p l i s s a g e , 
e t c . . ) e t n a t u r e l l e s ( l a f o r m a t i o n g é o l o g i q u e e l l e -même e t sa c o u v e r t u r e ) 
j u s q u ' à l a b i o s p h è r e e t à l ' homme. 

L ' a c t i o n p roposée s e r a basée s u r l a c o n t i n u a t i o n du p r o j e t MIRAGE ( M i g r a t i o n 
o f R a d i o n u c l i d e s i n t h e Geosphere ) commencé en 1983 avec l e CCR e t v i s e à 
a m é l i o r e r l e s c o n n a i s s a n c e s s u r l e s phénomènes de m i g r a t i o n , l e u r i m p o r t a n c e 
e t l e u r m o d é l i s a t i o n . 
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SUJET 4 : C o n c e p t i o n du s t o c k a g e d é f i n i t i f des déche ts en f o r m a t i o n s g é o l o  
g i q u e s 

L ' a m p l e u r à donner à ce p r o j e t dépendra des i n i t i a t i v e s des pays membres en 
m a t i è r e de r é a l i s a t i o n d ' i n s t a l l a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s ou p i l o t e s de s t o c k a g e 
g é o l o g i q u e . 

En t o u t é t a t de c a u s e , l e s t r a v a u x en c o u r s d e v r o n t ê t r e menés à b i e n (mine 
de s e l de A s s e , c a v e r n e e x p é r i m e n t a l e dans l ' a r g i l e de M o l , e t c . ) . 

SUJET 5 : E v a l u a t i o n de l a s û r e t é du s t o c k a g e d é f i n i t i f des déche ts 

Un g rand e f f o r t s e r a f a i t pour p r o c é d e r à l ' é v a l u a t i o n au n i v e a u communau
t a i r e de l a s û r e t é des d i f f é r e n t s c o n c e p t s de s t o c k a g e d é f i n i t i f ( c o n t i n e n 
t a u x e t m a r i n s ) . Ce t e f f o r t s e r a l a r g e m e n t c e n t r é s u r l e p r o j e t PAGIS ( P e r 
fo rmance Assessmen t o f G e o l o g i e I s o l a t i o n S y s t e m s ) , dont l a p r e m i è r e p h a s e , 
démarrée en 1 9 8 2 , a pour bu t l a r é c o l t e des données d i s p o n i b l e s e t l e c h o i x 
des m é t h o d o l o g i e s e t s c é n a r i o s à e m p l o y e r . 

On d e v r a i t a i n s i d i s p o s e r v e r s 1986 d ' u n e é v a l u a t i o n communauta i re qu i s ' i n 
s c r i r a i t dans l e p r o c e s s u s i t é r a t i f d ' é v a l u a t i o n de l a s û r e t é i n i t i é aux 
n i v e a u x n a t i o n a u x d e p u i s q u e l q u e s années . 

C e t t e a c t i o n e s t gé rée c o n j o i n t e m e n t avec l e CCR e t l e programme r a d i o p r o 
t e c t i o n avec p a r t i c i p a t i o n des E t a t s membres dans l e c a d r e du p o i n t 2 du 
p l a n d ' a c t i o n communau ta i re en m a t i è r e de d é c h e t s r a d i o a c t i f s . 

SUJET 6 : O p t i m i s a t i o n de l a g e s t i o n des d é c h e t s r é d i o a c t i f s ; s t r a t é g i e s de 
"ges t i on des d i f f é r e n t s f l u x de d é c h e t s ; s t r a t é g i e g l o b a l e de lâ~  
p a r t i e b a s s e du c y c l e dé "combus t i bTë " 

Ces é t u d e s - qu i r e c e v r o n t un s o u t i e n e x p é r i m e n t a l l o r s q u e l e b e s o i n s ' e n 
f e r a s e n t i r - v i s e r o n t l ' o p t i m i s a t i o n de l a g e s t i o n du p o i n t de vue de l a 
s û r e t é e t des c o û t s . 

Les q u e s t i o n s c i - a p r è s d e v r a i e n t ê t r e examinées : 

- l i m i t a t i o n de l a p r o d u c t i o n en vo lumes e t a c t i v i t é s des déche t s de d i f f é 
r e n t e s c a t é g o r i e s . 

- a p p r é c i a t i o n q u a n t i t a t i v e des d i v e r s e s s t r a t é g i e s de g e s t i o n pour chaque 
f l u x de d é c h e t s de l a s o u r c e à l ' é v a c u a t i o n d é f i n i t i v e . 

- s t r a t é g i e g l o b a l e de g e s t i o n de l a p a r t i e b a s s e du c y c l e de c o m b u s t i b l e ; 
o p t i o n s d i v e r s e s ; c a l e n d r i e r s . 

- d i m e n s i o n s p l u r i n a t i o n a l e s de l a g e s t i o n ; i n f l u e n c e s s u r l ' o p t i m i s a t i o n 
de l a g e s t i o n . 

3 . 3 . F inancemen t 

Les p r é v i s i o n s a c t u e l l e s de programme s ' é t a b l i s s e n t à 46 M ECU à f i n a n c e r 
s u r l e budget du CCR (1984 -1987 ) e t 75 à 100 M ECU â f i n a n c e r s u r l e budget 
de l ' A F P ( 1 9 8 5 - 1 9 8 9 ) . La f o u r c h e t t e p r é c é d e n t e r é s u l t e de l a n é c e s s i t é de 
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c o n s e r v e r une f l e x i b i l i t é i m p o r t a n t e c o n c e r n a n t l e f i n a n c e m e n t d ' i n s t a l l a 
t i o n s e x p é r i m e n t a l e s , en p a r t i c u l i e r pour l e s t o c k a g e d é f i n i t i f de déche ts 
r a d i o a c t i f s . En p r i n c i p e , de t e l l e s i n s t a l l a t i o n s d e v r a i e n t ê t r e p roposées 
à l a c o o p é r a t i o n b i l a t é r a l e ou m u l t i l a t é r a l e dans un c a d r e communau ta i r e , 
pa r l e s E t a t s membres i n t é r e s s é s eux-mêmes. C e c i n ' e s t pas l e c a s à l a d a t e 
de r é d a c t i o n du p r é s e n t documen ts . P a r sa p a r t , l a Commiss ion v i e n t de 
f a i r e p a r t au C o n s e i l de l ' i n t é r ê t q u ' e l l e p r e n d r a i t à de t e l l e s p r o p o s i 
t i o n s e t des moyens e n v i s a g e a b l e s pour y r é p o n d r e . 

Les montan ts c o r r e s p o n d a n t s à l a p é r i o d e 1984-1987 du programme c a d r e d o i 
ven t ê t r e i n c l u s dans ce programme. Le t a b l e a u i n d i c a t i f c i - a p r ê s , é t a b l i 
en supposan t un t a u x d ' i n f l a t i o n de 7 % au c o u r s des années à v e n i r , permet 
d ' é v a l u e r e t comparer l e s e f f o r t s f i n a n c i e r s à f a i r e pendant l a du rée du 
programme c a d r e ; 

: OBJECTIFS 
PROJET/SUJET n* : 

: OBJECTIFS 
CCR AFP % du budget : 

: * T r a i t e m e n t , c o n d i t i o n n e m e n t , 
: m a n u t e n t i o n , examen des 
: déche ts 

p r o j e t 1 : s u j e t s 1 , 2 50 % e n v . : 

: * S tockage d é f i n i t i f des 
: déche ts 

: - s t o c k a g e t e r r e s t r e p r o j e t 2 s u j e t s 3 , 4 , 5 35 % e n v . : 
+p.m. (3) : 

: - s t o c k a g e océan ique p r o j e t 3 : s u j e t 5 : 
(en p a r t i e ) 5 % e n v . : 

: * O p t i m i s a t i o n de l a g e s t i o n : 
: des déche ts 

p r o j e t 1 
(en p a r t i e ) 

s u j e t 6 10 % e n v . : 

CCR AFP : 

: BUDGET (M ECUs) (1) 4 8 . 9 4 0 + 3 (2) + p .m. ( 3 ) : 
: TOTAL 

(1) Montant 1 9 8 3 . 

(2) pour l e s 3 p r e m i è r e s années du 3ême programme e t l a d e r n i è r e année du 
2ême programme en c o u r s . (48 + 3 M ECUs e n v i r o n en monna ie c o u r a n t e ) . 

(3) pour mémoire ( c o n c e r n e l a p a r t i c i p a t i o n é v e n t u e l l e au f i n a n c e m e n t 
d ' i n s t a l l a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s ) . 
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4 . GARANTIE ET GESTION DES MATIERES F I S S I L E S ( a c t i o n d i r e c t e seu lement ) 

4 . 1 . O b j e c t i f s 

L ' é t a b l i s s e m e n t e t l e man t i en d ' u n système c r é d i b l e de c o n t r ô l e su r l e s 
m a t é r i a u x n u c l é a i r e s en c i r c u l a t i o n en Europe e s t parmi l e s é lémen ts f o n d a 
mentaux qu i c o n d i t i o n n e n t l ' a c c e p t a t i o n e t l e déve loppement de l ' é n e r g i e 
n u c l é a i r e e t e s t un des moyens pour répond re à l a p r é o c c u p a t i o n s u r l e 
danger de l a p r o l i f é r a t i o n des armes n u c l é a i r e s . 

C o n s i d é r a n t éga lement l ' i m p o r t a n c e de l ' i m p a c t économique d ' u n système de 
g a r a n t i e s des m a t i è r e s f i s s i l e s , i l e s t n é c e s s a i r e d ' é t a b l i r une s t r a t é g i e 
européenne dans c e domaine pour l e s années 1980 e t c e c i i m p l i q u e une i m p o r 
t a n t e a c t i o n c o m m u n a i t a i r e e t une c o n c e r t a t i o n des e f f o r t s n a t i o n a u x . 

Le programme de R & D proposé pa r l e CCR e s t conçu pour f o u r n i r l e s c o n n a i s 
sances t e c h n i q u e s à l a D i r e c t i o n C o n t r ô l e S é c u r i t é EURATOM e t aux e x p l o i 
t a n t s européens pour l a m ise en oeuv re de l e u r s o b l i g a t i o n s dans l e cad re 
des T r a i t é s EURATOM e t de N o n - P r o l i f é r a t i o n (TNP>ou d ' a u t r e s a c c o r d s . 

•Pour L'exécution du programme proposé., une c o l l a b o r a t i o n étroite 

s e r a ma in tenue avec l e s c e n t r e s n a t i o n a u x , ( s o i t d i r e c t e m e n t , s o i t dans l e 
c a d r e d 'ESARDA) e t avec l ' A I E A e t l e s l a b o r a t o i r e s US dans l e c a d r e 
d ' a c c o r d s de c o o p é r a t i o n e x i s t a n t s . 

Le CCR, qu i a déve loppé g r a d u e l l e m e n t d e p u i s 1969 son programme de R & D 
dans l e domaine des g a r a n t i e s , possède m a i n t e n a n t l e programme l e p l u s 
i m p o r t a n t en E u r o p e . I l c o n t i n u e r a , à t r a v e r s ses m u l t i p l e s c o n t a c t s avec 
l e s c e n t r e s n a t i o n a u x , l ' i n d u s t r i e n u c l é a i r e e t l e s a u t o r i t é s de c o n t r ô l e , à 
a f f i r m e r son r ô l e de p o i n t de r e n c o n t r e pour l e R & D au s e i n de l a Commu
n a u t é . 

4 . 2 . A c t i o n s p roposées 

A f i n de répodnre aux o b j e c t i f s p r é c i t é s , l e s a c t i o n s on t é t é groupées dans 
t r o i s p r o j e t s . 

4 . 2 . 1 . Méthodes e t i n s t r u m e n t a t i o n pour l a d é t e r m i a n t i o n des m a t i è r e s n u c l é  
a i r e s e t l e c o n f i n e m e n t e t l a s u r v e i l l a n c e 

Les o b j e c t i f s de ce p r o j e t son t : 

- d é v e l o p p e r e t m e t t r e à d i s p o s t i o n l e s moyens e t méthodes qu i p e r m e t t r o n t 
d é t a b l i r e t de v é r i f i e r , s u r une base r é g u l i è r e , l e s p e r f o r m a n c e s des i n s 
t r u m e n t s u t i l i s é s s u r l e s t e s pour l a g e s t i o n e t l e c o n t r ô l e des m a t i è 
r e s f i s s i l e s , en p a r t i c u l i e r pour l e s e s s a i s d e s t r u c t i f s ( E D ) , l e s e s s a i s 
n o n - d e s t r u c t i f s (END) e t l e c o n f i n e m e n t e t l a s u r v e i l l a n c e ( C / S ) . 

- é l a b o r e r l e s bases n é c e s s a i r e s à l a c o n s t r u c t i o n d ' i n s t r u m e n t s v i a b l e s en 
vue de l e u r u t i l i s a t i o n r o u t i n i è r e s u r des s i t e s ( p r o d u i t s i n d u s t r i e l s ) . 

- d é v e l o p p e r de n o u v e l l e s méthodes ou a d a p t e r des méthodes e x i s t a n t e s pour 
l e s e s s a i s de m a t i è r e s f i s s i l e s , l e c o n f i n e m e n t e t l a s u r v e i l l a n c e . 
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Deux s o u s - p r o j e t s ont é t é d é f i n i s : 

a ) E v a l u a t i o n des p e r f o r m a n c e s des méthodes e t p rocédu res u t i l i s é e s pour l a 
d é t e r m i n a t i o n des m a t i è r e s f i s s i l e s , l e c o n f i n e m e n t e t l a s u r v e i l l a n c e ; 
m ise s u r p i e d de l a b o r a t o i r e s de v a l i d a t i o n e t de f o r m a t i o n . 

L ' o b j e c t i f de ce s o u s - p r o j e t e s t c o n s t i t u é pa r l ' é t a b l i s s e m e n t des p e r 
fo rmances s u r s i t e des i n s t r u m e n t s d ' a n a l y s e e t de c o n f i n e m e n t e t s u r 
v e i l l a n c e . 

Les l a b o r a t o i r e s a c t u e l s du CCR e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t l a p i s c i n e d ' é 
léments i r a d i é s e t l e s t o c a k a g e de m a t i è r e s n o n - i r r a d i é e s , s e r o n t équ ipés 
d ' une façon adéquate en vue de l a c a l i b r a t i o n e t de l a r é a l i s a t i o n de 
t e s t s do f i a b i l i t é des i n s t r u m e n t s e t des mé thodes , en p a r t i c u l i e r pour 
l e s e s s a i s non d e s t r u c t i f s e t l e c o n f i n e m e n t e t l a s u r v e i l l a n c e . Les 
l a b o r a t o i r e s s e r o n t mis à d i s p o s i t i o n des i n s p e c t e u r s ou des e x p e r t s des 
E t a t s membres e t d e v r o n t éga lement r épond re à des demandes a c c r u e s dans 
l e c a d r e de l a f o r m a t i o n . Ces l a b o r a t o i r e s r e c r é e r o n t des c o n d i t i o n s 
v o i s i n e s de c e l l e s r e n c o n t r é e s dans l e s i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s . Une 
impor tance s p é c i a l e s e r a accordée à l ' é l a b o r a t i o n e t à l a m i s e en o e u v r e 
de p rocédu res de c o n t r ô l e de l a q u a l i t é des systèmes de m e s u r e . 

b) Développement de méthodes e t d ' i n s t r u m e n t s e t i n d u s t r i a l i s a t i o n d ' i n s t r u 
ments 

Un c e r t a i n e f f o r t s e r a d é v o l u au déve loppement de n o u v e l l e s mé thodes , 
d ' i n s t r u m e n t s ou de moyens ( t e l s que l e s sceaux e t p lombs) e t aux modèles 
d ' i n t e r p r é t a t i o n r e q u i s pour des a p p l i c a t i o n s p a r t i c u l i è r e s pour l e s q u e l 
l e s aucune s o l u t i o n s a t i s f a i s a n t e n ' a é t é ob tenue j u s q u ' à p r é s e n t e t pour 
préparer l e p rocès d ' i n d u s t r i a l i s a t i o n avec l ' i n d u s t r i e européenne pour 
l a r e p r o d u c t i o n de s é r i e s d ' é q u i p e m e n t s p rovenan t des déve loppements 
r é a l i s é s au CCR o:i dans l e s l a b o r a t o i r e s des E t a t s membres e t t e s t é s avec 
succès dans des c o n d i t i o n s r é e l l e s en t a n t que p r o t o t y p e s pa r l e s i n s p e c 
t e u r s . 

4 . 2 . 2 . T r a i t e m e n t , t r a n s m i s s i o n e t é v a l u a t i o n des données e x p é r i m e n t a l e s 
p e r t i n e n t e s aux g a r a n t i e s 

Les o b j e c f i ~'s de ce p r o j e t son t : 

- l e dëvelo;..--ement de moyens s t a t i s t i q u e s e t i n f o r m a t i q u e s en vue de l ' é v a 
l u a t i o n des données de c o m p t a b i l i t é des m a t i è r e s n u c l é a i r e s f o u r n i e s pa r 
l e s o p é r a t e u r s . 

- l e déve loppement des moyens n é c e s s a i r e s (hardware e t s o f t w a r e ) pour l ' é v a 
l u a t i o n s u r l e s i t e e t au s i è g e des données p r i s e s pa r l e s i n s p e c t e u r s . 

Deux s o u s - p r o j e t s ont é t é d é f i n i s : 

a ) G e s t i o n des données de c o m p t a b i l i t é des m a t i è r e s n u c l é a i r e s 

Ce s o u s - p r o j e t e n v i s a g e l a c r é a t i o n de r è g l e s s p é c i f i q u e s à d i f f é r e n t e s 
c a t é g o r i e s d ' i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s e t à l ' é l a b o r a t i o n d ' u n l a n g a g e de 
p r é p a r a t i o n des données en vue de l ' i n s e r t i o n a u t o m a t i q u e des e r r e u r s de 
mesure r e l a t i v e s aux l o t s d é c l a r é s dans l e s codes a c t u e l s de c o m p t a b i l i t é 
s t a t i s t i q u e des m a t i è r e s , a f i n d ' é v a l u e r l e s c a r a c t é r i s t i q u e s des 
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d i f f é r e n t s b i l a n s des m a t i è r e s . 

En p l u s , une revue c r i t i q u e s e r a e f f e c t u é e s u r l e s p rocédu res de p r i s e de 
d é c i s i o n dans l e domaine de l a c o m p t a b i l i t é des m a t i è r e s en r e l a t i o n avec 
l e code ISADAM ( I n t e r n a t i o n a l S a f e g u a r d s Data Management S y s t e m ) . 

b) T r a i t e m e n t a u t o m a t i q u e , t r a n s m i s s i o n e t é v a l u a t i o n des données d ' i n s p e c 
t i o n p rovenan t des a n a l y s e s de m a t i è r e s n u c l é a i r e s e t de l ' i n s t r u m e n t a 
t i o n de c o n f i n e m e n t e t s u r v e i l l a n c e . 

Les a c t i v i t é s de ce s o u s - p r o j e t c o n s t i t u e n t l a p o u r s u i t e d ' a c t i v i t é s en 
c o u r s s u r l e d e s i g n e t l e déve loppement d ' i n s t r u m e n t s c o u p l é s à des 
m i c r o p r o c e s s e u r s e t s u r l e l o g i c i e l a s s o c i é en vue d ' u n e é v a l u a t i o n des 
données s u r l e s i t e e t l e u r v a l i d a t i o n p o s t é r i e u r e . De p l u s , i l e s t 
p révu de m e t t r e s u r p i e d des p r o c é d u r e s d ' é v a l u a t i o n d é t a i l l é e s des 
mesures e t des p e r f o r m a n c e s des i n s t r u m e n t s . 

F i n a l e m e n t , une é t u d e de f a i s a b i l i t é e t une e x p é r i e n c e de d ë m o s n t r a t i o n 
s e r o n t r é a l i s é e s s u r l a t r a n s m i s s i o n o n - l i n e des mesures d ' i n s p e c t i o n s u r 
un réeau l o c a l ou d i r e c t e m e n t v e r s l e s i è g e . 

4 . 2 . 3 . I n t é g r a t i o n des a c t i v i t é s de g a r a n t i e s 

Les o b j e c t i f s de ce p r o e j t s o n t : 

- l ' a n a l y s e des a s p e c t s t e c h n i q u e s e t des p r a t i q u e s de g a r a n t i e s proposées ; 

- l e déve loppement de modèles ma thémat iques d é c r i v a n t l e s pa ramèt res s p é c i 
f i q u e s au c o n t r ô l e s de d i f f é r e n t e s p a r t i e s d ' u n e i n s t a l l a t i o n , d ' u n e i n s 
t a l l a t i o n c o m p l è t e ou de p a t i e s du c y c l e de c o m b u s t i b l e ; 

- l e déve loppement d ' u n e m é t h o d o l o g i e pour l e d e s i g n de c e r t a i n e s a c t i v i t é s 
de c o n t r ô l e en t e n a n t compte des c o n t r a i n t e s o p é r a t i o n n e l l e s p rovenan t des 
o p é r a t e u r s e t des i n s p e c t e u r s . 

Q u a t r e s o u s - p r o j e t s on t é t é d é f i n i s : 

a ) E tudes des p r a t i q u e s de g a r a n t i e s 

Ce s o u s - p r o j e t a pour o b j e c t i f d ' é v a l u e r s i l e s p e r f o r m a n c e s des p r o c é 
d u r e s de mesures de c o n f i n e m e n t e t s u r v e i l l a n c e pour des i n s t a l l a t i o n s 
t r a i t a n t de g r o s s e s q u a n t i t é s de m a t i è r e s f i s s i l e s , en p a r t i c u l i e r l e s 
i n s t a l l a t i o n s de f a b r i c a t i o n d ' é l é m e n t s c o m b u s t i b l e s , son t a d é q u a t e s . De 
p l u s , des e x p é r i e n c e s i n t é g r é e s s e r o n t e f f e c t u é e s a f i n d ' é v a l u e r l a q u a 
l i t é de p l u s i e u r s a c t i v i t é s de v é r i f i c a t i o n e t de c o m p t a b i l i t é à l ' e n t r é e 
des i n s t a l l a t i o n s de r e t r a i t e m e n t . 

b) Développement d ' u n s i m u l a t e u r c o n v e r s a t i o n n e l pour l ' a n a l y s e e t l ' é v a l u 
a t i o n des p r a t i q u e s de g a r a n t i e s 

Une v e r s i o n a m é l i o r é e d ' u n s i m u l a t e u r d ' i n s t a l l a t i o n e x i s t a n t au CCR, 
d é d i é aux systèmes de mesure e t de f l u x de m a t i è r e s , s e r a é l a b o r é e . E l l e 
comprendra éga lemen t des mesures de C / S e t p l u s t a r d un c e r t a i n nombre 
d ' a s p e c t s s t a t i s t i q u e s d ' a n a l y s e de d é c i s i o n . Cet o u t i l de s i m u l a t i o n 
s e r a é l a b o r é éga lemen t en vue de l a f o r m a t i o n des i n s p e c t e u r s . 
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c ) A p p l i c a t i o n des t e c h n i q u e s de système EXPERT aux é tudes de g a r a n t i e s 

L ' a p p l i c a b i l i t é e t l e s b é n é f i c e s q u ' o n peut o b t e n i r des t e c h n i q u e s du 
système EXPERT en vue de l a p l a n i f i c a t i o n de c e r t a i n e s a c t i v i t é s d ' i n s p e 
c t i o n t e l l e que l a p r i s e d ' i n v e n t a i r e p h y s i q u e s e r o n t é t u d i é e s . 

d) A n a l y s e des p r o c é d u r e s de c o n t r ô l e dans l e c y c l e de c o m b u s t i b l e 

Une a n a l y s e s e r a e f f e c t u é e s u r l a s t r u c t u r e du " s h i p p e r r e c e i v e r d i f f é r 
ence (SRD) " pour un c e r t a i n nombre de s i t u a t i o n s e t s u r l e b i l a n des ma
t i è r e s de g randes p a r t i e s du c y c l e de c o m b u s t i b l e qu i comprennent l a com
b i n a i s o n de b i l a n s p a r t i e l s p r o v e n a n t de zones de b i l a n des m a t i è r e s e t 
des SRD. 

4 . 3 . R e s s o u r c e s 

Le t a b l e a u s u i v a n t donne l a d i s t r i b u t i o n des r e s s o u r c e s s u r l e s t r o i s p r o 
j e t s . Les v a l e u r s men t ionnées son t i n d i c a t i v e s . 

: P r o j e t s : Coût t o t a l pour 4 ans (en M ECUs) 

: 4 . 2 . 1 . Méthodes et Instrumentat ion.. . : 3 0 , 8 

: 4 . 2 . 2 . Traitement, Transmission 
Evaluation données... 6 ,1 

: 4 . 2 . 3 . Intégrat ion des ac t i v i tés 
de garan t ies . . . 8 , 5 

TOTAL 4 5 , 4 M ECUs 
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5 . SOUS-PROGRAMME "DECLASSEMENT DES INSTALLATIONS NUCLEAIRES" ( a c t i o n à 
f r a i s p a r t a g e s un iquement ) 

5 . 1 . O b j e c t i f 

L ' e x p é r i e n c e a c q u i s e en m a t i è r e de déc lassemen t des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s 
e s t l i m i t é e (pa r e x e m p l e , aucune g rande c e n t r a l e n u c l é a i r e n ' a enco re é t é 
démante lée j u s q u ' à p r é s e n t ) . Le but de l ' a c t i o n communauta i re dans ce 
domaine e s t l a m i s e au p o i n t c o n j o i n t e d ' u n système de g e s t i o n des i n s t a l l a 
t i o n s n u c l é a i r e s d é f i n i t i v e m e n t m i s e s ho rs s e r i c e , a i n s i que des déche ts 
r a d i o a c t i f s p r o d u i t s au c o u r s de l e u r déman tè lemen t , q u i , aux d i f f é r e n t s 
s t a d e s de c e t t e o p é r a t i o n , g a r a n t i r a i t l a s é c u r i t é e t l a p r o t e c t i o n de 
l 'homme e t de l ' e n v i r o n n e m e n t c o n t r e d ' é v e n t u e l s dange rs l i é s au d é c l a s s e 
ment de ces i n s t a l l a t i o n s . 

Dans ce c o n t e x t e , l e sous-programme proposé p o u r s u i t e s s e n t i e l l e m e n t l e s 
o b j e c t i f s s u i v a n t s : 

- d i s p o s e r de t e c h n i q u e s de d ë c o n t a m i n a t i o n s u p e r f i c i e l l e e f f i c a c e s , p r o d u i 
s a n t peu de déche t s s e c o n d a i r e s ; un o b j e c t i f p a r t i c u l i e r devan t p e r m e t t r e 
de r é d u i r e s u b s t a n t i e l l e m e n t l e vo lume des déche t s r a d i o a c t i f s e s t une d é -
c o n t a m i n a t i o n t e l l e que l e s m a t i è r e s t r a i t é e s p u i s s e n t ê t r e l i b é r é e s sans 
r é s e r v e ; 

- d i s p o s e r des t e c h n i q u e s n é c e s s a i r e s au démantè lement des composants m é t a l 
l i q u e s é p a i s e t des s t r u c t u r e s en bé ton a rmé , a i n s i que de t e c n i q u e s a u x i 
l i a i r e s ( té lécommande pa r exemple) p e r m e t t a n t de p r o t é g e r l e s t r a v a i l l e u r s 
c o n t r e l e s rayonnements ; 

- d i s p o s e r de t e c h n i q u e s de c o n d i t i o n n e m e n t des déche ts r a d i o a c t i f s p a r t i c u 
l i e r s p r o d u i t s en c o u r s du démantè lement des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s 
( a c i e r , b é t o n , g r a p h i t e pa r e x e m p l e ) , en vue de l e u r é l i m i n a t i o n f i n a l e ; 

- d i s p o s e r des méthodes p r é v i s i o n n e l l e s p l u s f i a b l e s c o n c e r n a n t l e s consé 
quences du démantè lement dans l ' o p t i q u e de l ' e x p o s i t i o n aux rayonnemen ts , 
des c o û t s e t des b e s o i n s de s t o c k a g e des d é c h e t s . A c e t t e f i n , i l f a u t 
o p t i m i s e r l e s p l a n s de déc lassemen t généraux en ce qu i c o n c e r n e , pa r exem
p l e , l e c a l e n d r i e r de dëmnatë lement e t l e mode d ' é l i m i n a t i o n des d é c h e t s ; 

- d i s p o s e r de c e r t a i n e s méthodes d ' a m é l i o r a t i o n du r a p p o r t c o û t - e f f i c a c i t é 
pour l a c o n c e p t i o n d ' i n s t a l l a t i o n s f u t u r e s f a c i l i t a n t l e déc lassement ; 

- é t a b l i r l e s p r i n c i p e s devan t r é g i r l e d é c l a s s e m e n t . 

5 . 2 . A c t i o n s p roposées 

5 . 2 . 1 . La s e c t i o n A du sous-p rogramme compor te s e p t p r o j e t s de r e c h e r c h e e t 
de déve loppement s u r l e s thèmes s u i v a n t s : 

1 . I n t é g r i t é à l o n g te rme du b â t i m e n t e t des systèmes 

2 . D é c o n t a m i n a t i o n aux f i n s de d é c l a s s e m e n t 

3 . T e c h n i q u e s de démantè lement 
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4 . T r a i t e m e n t de d é c h e t s p a r t i c u l i e r s : a c i e r , b é t o n , g r a p h i t e 

5 . Grands c o n t e n e u r s pour déche ts r a d i o a c t i f s p r o d u i t s pendant l e d é m a n t è l e 
ment des t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s 

6 . E s t i m a t i o n des q u a n t i t é s de déche t s r a d i o a c t i f s d é c o u l a n t du déc lassement 
des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s dans l a Communauté 

7 . I n f l u e n c e de l a c o n c e p t i o n des i n s t a l l a t i o n s s u r l e d é c l a s s e m e n t . 

5 . 2 . 2 . La s e c t i o n B t r a i t e de l ' i d e n t i f i c a t i o n des p r i n c i p e s d i r e c t e u r s , à 
s a v o i r : 

- p r i n c i p e s de c o n c e p t i o n e t d ' e x p l o i t a t i o n des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s , en 
vue de l a s i m p l i f i c a t i o n du déc lassemen t u l t é r i e u r ; 

- p r i n c i p e s de déc lassemen t même des i n s t a l l a t i o n s n u c l é a i r e s pouvant f o rme r 
l e s p r e m i e r s é l émen ts d ' u n e p o l i t i q u e communauta i re dans ce d o m a i n e . 

5 . 2 . 3 . La s e c t i o n C e s t consac rée e s s e n t i e l l e m e n t à l ' e s s a i de n o u v e l l e s 
t e c h n i q u e s dans l e c a d r e des o p é r a t i o n s de déc lassemen t de g rande 
e n v e r g u r e menées dans l e s E t a t s membres. En o u t r e , l ' é c h a n g e d ' i n 
f o r m a t i o n s s u r c e s o p é r a t i o n s s e r a p romu, pa r e x e m p l e , pa r l ' e n v o i 
d ' e x p e r t s d ' a u t r e s E t a t s membres. 

Ce sous-programme r e p r e n d l e s thèmes du programme a c t u e l ( 1979 -1983 ) c o n c e r 
nant l e déc lassement des c e n t r a l e s n u c l é a i r e s , l a s e c t i o n C é t a n t cependan t 
n o u v e l l e . I l s e r a m is en o e u v r e une n o u v e l l e s f o i s pa r l e b i a i s d ' u n e 
a c t i o n à f r a i s p a r t a g é s , méthode qu i e s t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n adap tée à ce 
domaine de r e c h e r c h e . 

5 . 3 . R e s s o u r c e s 

Le t a b l e a u c i - a p r è s donne l a v e n t i l a t i o n des r e s s o u r c e s du sous-programme e t 
de l e u r u t i l i s a t i o n (en m i l l i o n s d ' E c u s , s u r l a p é r i o d e q u i n q u e n n a l e de 1984 
à 1988) : 

POSTE 
S e c t i o n A 
S e c t i o n B 
S e c t i o n C 
P e r s o n n e l 
Total 

SOURCE DE FINANCEMENT 
Budget communauta i re 

et Administration 

5 . 5 
0 . 2 
4 . 0 
2 . 4 

12 .1 

Le C o n s e i l e s t i n v i t é à p r e n d r e n o t e des o r i e n t a t i o n s c o n t e n u e s dans ce 
document en vue des d i s c u s s i o n s s u r l e s p r o p o s i t i o n s de l a Commiss ion pour 
l e programme du CCR ( p a r t i e n u c l é a i r e ) , pour un programme à f r a i s p a r t a g é s 
dans l e domaine de l a " S é c u r i t é des r é a c t e u r s à f i s s i o n " e t pour un p r o g r a m 
me à f r a i s p a r t a g é s dans l e domaine du "Déc lassement des I n s t a l l a t i o n s 
N u c l é a i r e s " . 



SOMMAIRE ET ARTICULATION DU PROGRAMME D'ACTION DANS LE DOMAINE DU DEVELOPPEMENT DE L'ENERGIE NUCLEAIRE DE FISSION 
(Tous les c h i f f r e s sont p r é l i m i n a i r e s et i n d i c a t i f s ) 

Sous-programme 1 Sécur i té des r é a c t e u r s 
de f i s s i o n 

Référence 
aux 

a c t i v i t é s 

A c t i v i t é Action d i recte 
MUCE 

Valeurs 1983 

Evaluation de la f i a -
f i l i t é et des r isques | 16.7 
Facteurs humains et 
homme/machine i n t e r 
action 
I n t é g r i t é des compo
sants et des systèmes 19.6 
Etudes du comportement 
du coeur et du système 
de refroidissement dans 
des condit ions s ' é c a r 
tant de la noramel (< 
1200"C) 43.1 
Etude du comportement du 
coeur et du système del 
refroidissement dans des 
condit ions d 'accident 
grave (>1200*C) 13.4 
Phénomènes af fectant , 
l ' ence inte e s t . au cours 
d'un accident grave | 
Dispersion des produits 
de f i s s i o n dans l 'atmosph. 

Instrumentation, c o n t r ô l e 
et protect ion 

Actions à f r a i s partagés 
MUCE 

Val.1983 Val .actuel les 

l . A s é c u r i t é des ré-
acteurs à eau 
légère 

l .B S é c u r i t é des réac
teurs rapides 

I .A.2.1. 

I .A.2.2. 

I .A .2 .3 . 

I .A.2.4 . 

I .A .2 .5 . 

I .A .2 .6 . 

I .A .2 .7 . 

l . B . 2 . 1 . 

1.9 

3.9 

5.2 

3.9 

12.0 

14.9 

7.1 

3.2 



Sous-programme 1 Sécur i t é des 
de f i s s i o n 

! 
reacteurs 

Sous-programme 2 

Référence 
aux 

a c t i v i t é s 

l . B . 2 . 2 . 

l . B . 2 . 3 . 

A c t i v i t é 

l . B . 2 . 4 . 
l . B . 2 . 5 . 

l . B . 2 . 6 . 

l . C mise en oeuvre de 
la Résolut ion du 
Conseil du 22/7/75 sur 
les problèmes technolo 
de la sécur . n u c l é a i r e 

Combust, n u c l é a i r e s 
et recherche sur les 
act in ides 

l . C . l . 

2 .2 .1 . 

2 .2 .2 . 

2 .2 .3 . 

Action d i recte 
MUCE 

Valeurs 1983 

I n t é g r i t é des compo-
sants et structures 
Etude du comportement 
du coeur et du systèmel 
de refroidissement dans 
des condit ions s ' ë c a r -
tant de la normale 
Analyse d ' a c c i d . graves 
I n t é g r i t é des structures 
sous charge dynamiques) 
Enceinte e x t é r i e u r dans 
des condit ions acc ident . 

Réacteur à eau l é g è r e 
et réacteurs rapides. 
Coordination de la re
cherche. Etudes sur më 
thodologies , codes et 
normes. 

TOTAL 

Limites o p é r a t i o n , des 
matér iaux nuc léa i res 
Sécur i té du cycle des 
act in ides 
Recherches sur l es 
act in ides 

10 

10 
63.9 

15.5 

ST T9TX 

T5272" 

17.4 

2S 

13.8 

Actions à f r a i s partagés 
MUCE 

Val.1983 tVa l .actue l les 

STÊT 

3.3 

7ÏÏT 

7.2 

6.1 
11.3 

1.4 

3.2 

ST 6 1 . 3 

4.2 

85.5 



Sous-programme 2 Combustibles n u c l é a i r e s Référence 
et recherche sur les aux 
act in ides a c t i v i t é s 

sous-programme 3 gestion des déchets 
rad ioac t i f s 

2 .2 .4 . 

3 o 1 « A · 

3 . I .B. 

3 . l . C . 

Sous-programme 4 Garantie et gest ion 
des mat iè res f i s s i l e s 4 .2 .1 . 

4 .2 .2 . 

4 .2 .3 . 

A c t i v i t é Action d i recte 
MUCE 

Valeurs 1983 

Actions à f r a i s par tagés 
MUCE 

Val.1983 I V a l . a c t u e l l e s 

comportement sur) 
régime t ransi -
to i re 6.5 

TOTAL 65.7 

t rai tement, c o n d i 
tionnement et manu
tent ion I 19.6 
stockage d é f i n i t i f 
(souterrain) | 21.5 
stoackage d é f i n i t i f 
(sous sédiments océ
anique) î 5.0 

Optimisation de l a 
gestion 2.8 

TOTAL 48.9 

Méthodes et i n s t r u 
mentation 30.8 
Traitement, t ransmis
sion et é v a l . données 
i n t é g r a t i o n des a c t i 
v i t é s de garantie 

6.1 

8.5 

TOTAL 45.4 

43 + pm 

25.5 

17.8 +pm 

2.5 

5.2 

51 + pm 



; 

Sous-programme 5 Déclassement des i n s t a l 
la t ions n u c l é a i r e s 

Référence 
aux 

a c t i v i t é s 

A c t i v i t é Action d i recte 
MUCE 

Valeurs 1983 

Actions à 1 
Mt 

Vai.1983 

fra is partagés 
JCE 
Val .actuel les 

5 © 2 o X o 

5 o 2 * 2 c 

5 o 2 & 3 » 

Projets de R&O 

Pr incipes 
di recteurs 

Essai de nouvel
les techniques 

-

6.2 

0.2 

4.6 

TOTAL : - 11 +- 12 



CONTRIBUTION DU PROGRAMME D 'ACTION DE RECHERCHE DANS LE DOMAINE DU DEVELOPPEMENT DE L 'ENERGIE NUCLEAIRE DE F I S S I O N 

LWÄ!l*I*liI*j SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES DU PROGRAMME CADRE 1984-1987 

Object i f 4 , Amé l io ra t ion de 
la gestion des ressources 
é n e r g é t i q u e s . 
Object i f s c i e n t i f i q u e et  
technique 4 . 1 . Développement 
de 1 ' é n e r g i e n u c l é a i r e de 
f i s s i o n (en p a r t i c u l i e r 
1 'aspect s é c u r i t é ) . 

Object i f 6 : Amél iora t ion des condit ions de vie et d'emploi 

Object i f s c i e n t i f i q u e et  
et techniques 6.fT"^ 
Amél io ra t ion de la s é c u r i t é et 
protect ion de la santé 

Object i f sc ien t i f i que et 
technique 6 . 2 . 
Protection du m i l i e u . 

T O T A L 

Sous-programme 1 
Securite des r e a o 
teurs de f i s s i o n 

Sous-programme 2 
Combustibles nucle-
a i res et de recher-
che sur les act in ides 

Sous-programme 3 
Gestion des dechets 
rad ioac t i fs 

Sous-programme 4 
Garanties et gestion 
des matieres f i s s i l e s 

Sous-programme 5 
Declassement des i n s -
t a l l a t i o n s nucleaires 

74 % 1 9 5 . 5 M E C U 13 % 34 M E C U 13 % 34 M E C U 

15 % 14 M E C U 15 % 14 M E C U 

100 % 

70 % 

100 % 

100 % 11 M E C U 

3 8 1 . 3 M E C U 48 M E C U W M E C U 

6 5 . 7 M E C U 

6 3 . 9 M E C U 

4 5 . 4 M E C U 

2 6 3 . 5 M E C U 

6 5 . 7 M E C U 

9 1 . 9 M E C U 

4 5 . 4 M E C U 

47?.5 M E C U 

11 M E C U 

Notes : 1, Tous les c h i f f r e s sont i n d i c a t i f s et sont exprimes en valeurs 1983. 

2. Une contr ibut ion nominale a 1 'ob jec t i f 'promotion de la compet i t iv i te i n d u s t r i e l l e " doi t etre 

at tr ibuee au sous-Programme 1 "secur i te des reacteurs de f i s s i o n " . 

TOTAL 



Avis du Comité Scientifique et Technique  
d'EURATOM r e l a t i f aux Propositions delà Commission  

sur le Programme 1984-1987 du Centre Commun de Recherche  
(partie nucléaire) et sur le Programme d'Action à Frais partagés 

sur l a Sécurité des Réacteurs. 

Le Comité Scientifique et Technique, au cours de l a réunion du 20 mai 
1983, a examiné les communications qui seront soumises par l a Commission 
au Conseil sur les programmes mentionnés ci-dessus. 

Le Comité avait déjà discuté, au cours de sa réunion précédante, l e 18 
a v r i l 1983, les propositions de l a Commission concernant l e programme 
cadre de recherche, développement et démonstration pour les activités 
sci e n t i f i q u e s et techniques des Communautés pour l a période 1984-1987 
(doc. COM(82)865 f i n a l ) . Au cours de l a même réunion, l e Comité avait 
discuté les grandes lignes des actions proposées dans l e domaine du 
développement de l'énergie nucléaire de f i s s i o n , décrites dans l e 
document XII/316/83 "Proposition du programme d'action (1984-1987) dans 
le domaine du développement de l'énergie nucléaire de f i s s i o n " . 

Au cours de l a réunion du 20 mai 1983, le Comité a discuté le programme 
du CCR et l ' a c t i o n à f r a i s partagés sur l a sécurité des réacteurs à l a 
lumière du programme d'action de l a Commission proposé pour 1984-1987 
dans l e domaine du développement de l'énergie nucléaire de f i s s i o n . 

Le Comité s'est penché sur l e programme de sécurité nucléaire qui f a i t 
l'objet à l a f o i s d'une action directe et d'une action à f r a i s partagés, 
et également sur les actions qui constituent uniquement l a pa r t i e 
nucléaire du programme du CCR proposé. 

CONSIDERATIONS GENERALE 

1. Le Comité i n s i s t e auprès de l a Commission sur l a nécessité de garder 
de l a flexibilité dans l a formulation et l'exécution du programme. 
Cependant, l e Comité a p r i s note du f a i t q u ' i l ne s e r a i t pas possible 
de financer, à p a r t i r des ressources présentes, une i n i t i a t i v e 
nouvelle d'importance t e l l e que l a construction d'une machine de 
grande t a i l l e et qu'une t e l l e i n i t i a t i v e demanderait des dispositions 
budgétaires nouvelles. La flexibilité disponible devrait s u f f i r e pour 
financer les projets nouveaux de l'ordre de 10-15 MUC seulement. 

2. De façon à augmenter l a flexibilité, l e Comité a insisté sur l a 
nécessité de définir clairement les responsabilités en matière de 
gestion. 

3. Le Comité reconnaît que des programmes de cette t a i l l e sont, par 
nature, sujets à évolution et l a recommandation qui su i t vise à 
c o n s e i l l e r l a Commission à la lumière de cette considération. 

4. Le Comité désire être associé et concerné par ce processus 
d'évolution et i l demande en p a r t i c u l i e r à recevoir les informations 
susceptibles de l u i donner un tableau historique complet de l a 
si t u a t i o n . 



5. Le Comité prend note 5 avec p l a i s i r , du niveau accru des ressources 
pour les actions à f r a i s partagés dans l e présent programme, recon
naissant l ' e f f e t multiplicateur qui en découle pour de t e l l e s a c t i 
ons . 

II. RECOMMANDATIONS 

Sous réserve des commentaires ci-dessous, l e Comité approuve l a 
di r e c t i o n générale du programme et l a répartition des ressources. 

11.1. Fusion 

Le Comité a noté que dans le programme d'action à f r a i s partagés 
en cours sur l a fusion un t o t a l d'environ 45 MUC sera consacré par 
l a Commission à des activités technologiques. 

Le Comité confirme l e besoin de recherche dans l e domaine de l a 
sécurité de l a fusion mais considère que, dès à présent, et pour 
une période à venir importante, les travaux devraient être surtout 
consacrés aux problèmes génériques. I l considère que ces travaux 
devraient inclure quelques considérations sur l a gestion des 
déchets de l a fusion. 

11.2. Sécurité des Réacteurs 

Le Comité soutient les l i a i s o n s étroites qui sont attendues entre 
les actions à f r a i s partagés et les actions directes et a t t i r e 
l ' a t t e n t i o n sur l'importance d'une p a r t i c i p a t i o n appropriée de l a 
Communauté à des projets extra-communautaires. Le Comité suggère 
que, dans le cadre de l'évolution du programme, un e f f o r t soit 
f a i t pour transférer des ressources du domaine de l a l i m i t a t i o n 
des e f f e t s des accidents vers l a prévention (par ex. facteurs 
humains, interface homme-machine, entretien des composants et 
systèmes). Cependant, le problème de l a déposition des produits de 
f i s s i o n et de l a décontamination devrait être analysé au niveau de 
l a Communauté. L ' u t i l i s a t i o n p o t e n t i e l l e des grands volumes 
d'enceinte disponibles au CCR pour des études sur l a d i s t r i b u t i o n 
et l a combustion de l'hydrogène devraient être examinées. 
L'importance du renforcement du projet LOBI et de l a pleine 
u t i l i s a t i o n de l ' i n s t a l l a t i o n expérimentale a été soulignée. 

Le Comité souligne l'importance de l a sécurité des 
surrégénérateurs rapides r e f r o i d i s par métaux liquides et accepte 
les lignes générales du programme correspondant. 

11.3. Déchets Radioactifs 

Le Comité s c i e n t i f i q u e et technique i n s i s t e sur l'importance de 
toutes les activités r e l a t i v e s à l a gestion des déchets alpha et 
visant à l a f o i s l a diminution de l a part alpha dans les déchets 
et sa complète caractérisation en vue de son évacuation. 

11.4. Contrôle des Matières F i s s i l e s 

Le Comité a a c c u e i l l i favorablement l'accroissement proposé dans 
ce domaine et approuve les propositions de mettre en place un 
laboratoire de c a l i b r a t i o n et de fournir des i n s t a l l a t i o n s pour 



l'entraînement des inspecteurs du contrôle de sécurité et des 
opérateurs. 

II.5. Combustibles nucléaires et Recherche sur les Actinides 

Le Comité prend note et approuve l ' i n t e n t i o n de l a Commission 
d ' u t i l i s e r une partie, du po t e n t i e l de l'établissement de Karlsruhe 
au bénéfice des programmes 11.2,11.3 et II.4. Le Comité recommande 
à l a Commission de reconsidérer les ressources dédiées â l'étude 
des combustibles avancés et à l a manutention sûre des éléments 
combustibles. 

III . REMARQUE FINALE 

Les points ci-dessus constituent quelques brefs commentaires qui 
ont été f a i t s au cours d'une discussion très rapide et l e Comité 
souhaite, dans l e futur, revenir sur les programmes individuels 
plus en détail avant que leur mise en oeuvre ne s o i t finalement 
commencée. 



AVIS FINAL 

SECTION SECURITE DES REACTEURS DU PROGRAMME 
D'ACTION DE RECHERCHE 1984-87 

29eme CCMGP Securite des Reacteurs, 16-17 mai 1983 

La 29ëme réunion du CCMGP Sécurité des Réacteurs s'est tenue les 16 et 
17 mai 1983. Sa première tâche a été de discuter et de donner un avis 
sur l e s o b j e c t i f s généraux du programme Sécurtië des Réacteurs, t e l s 
q u ' i l s sont proposés dans l e s documents de l a Commission (parties du 
document ACS-335-e "proposition de programme d'action 1984-1987 dans l e 
domaine du développement de l'énergie nucléaire de f i s s i o n " , document 
ACS-336-e "Les activités futures du CCR" en ce qui concerne les parties 
r e l a t i v e s à l a sécurité des réacteurs, document ACS-332-e "proposition 
de programme de recherche à f r a i s partagés sur l a Sécurité des Réacteurs 
1984-1987" et document ACS-331-e "proposition pour l e programme 
pluriannuel 1984-1987 du CCR"). 

Le CCMGP a été informé au début de l a réunion que le s propositions 
avaient été préparées en suivant l a stratégie indiquée dans le document 
C0M(82)865-final. Cette stratégie prévoit principalement que toutes les 
activités de recherche subventionnées par l a Commission devraient 
s a t i s f a i r e l e s o b j e c t i f s indiqués dans l e programme cadre et devraient 
être exécutées a u s s i bien par l ' a c t i o n d i r e c t e (CCR) que par les actions 
à f r a i s partagés ou une combinaison de ces deux types d'actions. 

Le Comité reconnaît l a valeur des propositions de l a Commission qui 
devrait permettre d'accroître l e bénéfice global et de favoriser 
l'intégration des activités de recherchess communautaires. Le CCMGP 
approuve l e s l i a i s o n s étroites auxquelles on peut s'attendre entre les 
actions à f r a i s partagés proposées et entre les actions directes pour 
les différents thèmes du programme. 

I l y a eu un accord général sur ce choix des thèmes à t r a i t e r et six 
délégations ont soutenu l a répartition générale entre les actions 
directes (CCR) et le s actions à f r a i s partagés, tout en in s i s t a n t sur le 
f a i t qu'un examen détaillé ultérieur devrait être demandé. La délégation 
néerlandaise a demandé des informations supplémentaires et plus de 

consultations avant de pouvoir prendre p o s i t i o n . La délégation allemande 
souhaitait p l a c e r plus d'importance sur les possibilités de promouvoir 
l a coopération entre Etats-membres, à travers une action concertée en 
plus d'une a c t i o n à f r a i s partagés, e l l e souhaitait aussi exprimer une 
réserve au sujet du budget de l ' a c t i o n à f r a i s partagés et de l a réparti
t i o n entre cette a c t i o n et l e programme d'action d i r e c t e . La délégation 
française a donné une approbation nuancée de l a q u e l l e i l ressort qu'une 
modification du budget de l ' a c t i o n à f r a i s partagés étant demandée, 
cette m o d i f i c a t i o n devrait être f a i t e sur l a base de priorités à donner 
aux activités pour l e s q u e l l e s les compétences du CCR pourraient 
accroître l a valeur de l a col l a b o r a t i o n communautaire. 



La discussion du programme était divisée en quatre principaux points à 
savoir : l a Prévention des Accidents et l'Analyse des Accidents 
respectivement pour l e s réacteurs à eau légère et pour l e s 
surrégénérateurs rapides r e f r o i d i s par métaux l i q u i d e s . 

En ce qui concerne l a prévention des accidents pour les réacteurs à eau 
légère, le Comité a approuvé l e s travaux proposés dans les domaines de 
l a fiabilité et de l'évaluation des risques a i n s i que dans c e l u i de 
l'intégrité des composants et systèmes. Quelques délégations étaient en 
faveur d'un engagement plus d i r e c t du CCR dans l e domaine des facteurs 
humains, d'autres ont insisté sur l'importance de renforcer les e f f o r t s 
de l a Commission dans l e développement des méthodologies d'évaluation 
pr o b a b i l i s t e des risques. Le Comité a p r i s note que l a Commission avait 
démarré une étude sur l a faisabilité, l'intérêt et les possibilités d'un 
programme pour une table vibrante de dimension moyenne pour les 
recherches dans l e domaine sismique. On a insisté sur l e f a i t que l e CCR 
devrait r e c u e i l l i r dans le cadre de cette étude des informations sur les 
i n s t a l l a t i o n s s i m i l a i r e s et sur l e s programmes de recherche en l a 
matière y compris ceux à l'extérieur de l a Comounauté. 

En ce qui concerne l'analyse des accidents pour l e s réacteurs à eau 
légère, l e s présentations de l a Commission ont divisé, pour des raisons 
de commodité, ce domaine en t r o i s p a r t i e s : 

- les phénomènes du coeur pour des températures en dessous de 1200 °C 

- les phénomènes du coeur pour des températures supérieures à 1200 °C 
- l e comportement de l'enceinte externe et des produits de f i s s i o n en 

conditions a c c i d e n t e l l e s sévères. 

1) I l existe un désir général de t i r e r , pour l a Communauté, un maximum 
de bénéfices de LOBI a i n s i qu'un appui pour l'augmentation proposée 
des e f f e c t i f s . L'activité associée d'évaluation de codes a été 
soutenue et l a nécessité de bien coordonner cette activité avec 
d'autres activités concernées par l e s codes (CSIN) a été mise en 
exergue. La nécessité d'une intégration adéquate dans le cadre des 
activités intern a t i o n a l e s incluant également l e s activités dans l e s 
Etats-membres (par ex. BETHSY) a été soulignée. A cette f i n , l'asso
c i a t i o n des divers groupes c o n s u l t a t i f s (LOBI - groupe A) tend à être 
soutenue. 

2) Pour l'analyse des accidents sévères, l e programme du CCR proposé, 
explicitement intégré avec l e s actions à f r a i s partagés proposées a 
été généralement considéré comme l a voie souhaitable pour permettre 
une approche communautaire de l a phénoménologie des accidents sévères 
des réacteurs à eau légère. Cependant, une possibilité de c o n f l i t 
entre l e s besoins de personnel pour cette a c t i o n et pour l'évaluation 
des codes en 1) ci-dessus a été admise. Le Comité souhaite r e d i s t r i 
buer les e f f e c t i f s entre ces deux domaines du programme avec l ' i n t e n 
t i o n de renforcer l e s travaux d'évaluation de codes sur l e s aspects 
thermohydrauliques. 



3) L'action à f r a i s partagés sur les explosions de nuages de gaz devrait 
être poursuivie jusqu'à achèvement des travaux en cours. 
I l est considéré comme approprié de commencer une action à f r a i s 
partagés dans les deux importants domaines des phénomènes concernant 
l'hydrogène et du comportement des produits de f i s s i o n dans 
l'enceinte de confinement. 

En vue du lancement d'une action à f r a i s partagés sur les phénomènes 
liés à l'hydrogène et le comportement des produits de f i s s i o n dans 
l'enceinte de confinement, l e CCR devrait acquérir, à un niveau 
modeste au départ, une compétence dans ces deux domaines. 

Le thème de l a dispersion atmosphérique des produits de f i s s i o n est 
un domaine particulièrement approprié pour l a collaboration communau
t a i r e . 

En ce qui concerne l a prévention des accidents pour les surrégénéra
teurs rapides r e f r o i d i s par métaux l i q u i d e s , l e Comité approuve en 
général l e s activités à f r a i s partagés prévues dans l e domaine de 
l'instrumentation de contrôle et de l a protection. I l devrait y avoir 
une c o n t r i b u t i o n du CCR à ces études. Le Comité, quoique approuvant 
en général l e s activités sur l'intégrité des composants et des 
structures a suggéré que ces activités soient concentrées sur le 
développement de modèles généralement applicables. 

Le Comité a approuvé les grandes lignes des o b j e c t i f s des travaux 
proposés dans l e domaine de l'analyse des accidents pour les 
surrégénérateurs rapides r e f r o i d i s par métaux l i q u i d e s . 

I l a p r i s conscience que les travaux effectués par l e CCR sur 
l'ébullition du sodium nécessitaient une réorientation f i n 1984 et 
que l e Comité devra f a i r e éventuellement des recommandations sur 
cette réorientation. 

Le Comité a p r i s note que l e s expériences en-pile sur l e comportement 
du combusitble sont dans une phase de définition et que quelques 
essais seulement ont été p r i s en compte dans l e budget proposé. 

Dans l e domaine de l'analyse des accidents sévères, l e Comité met l a 
priorité sur l ' u t i l i s a t i o n des i n s t a l l a t i o n s existantes et admet que, 
avant que de nouvelles activités ne soient démarrées, le programme 
existant devrait être terminé correctement. Un support énergique a 
été donné aux travaux sur l'intégrité des structures soumises à des 
charges dynamiques. Les o u t i l s de c a l c u l développés ou en cours de 
développement devraient être maintenus. 


