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Propane commercial

Masse volumique à 50 ºC en kg/l»

Butane commercial

Masse maximale du
contenu par litre de
capacité en kg/l

C

B

B2

B1

A1

A0

A02

A01

A

0,51 

0,50

0,49

0,48

0,47

0,46

0,45

0,44

0,43

0,42

0,41

0,40
0,440 0,450 0,463 0,474 0,485 0,495 0,505 0,516 0,525

������ 5


�;6���� ��1
����/
��

�544 +&� ���� #� �2����� @����  ������� '77 V�D ���9� @��������� 8 -'V�DC

+"� �2����� �� ������� ����*���)� !���� ����>

@+"� �� �����*�M!����� �� �����*��  ������(������� ��/�� �� ��,�����(��� ���! �� ���� 57 U +������  � �����*�M!����� � ��� �,,�!���
�� ������  1� ����,�!����� 55#5  �� ��!����� ������ ��������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��*�������C ���� ��  ��� ��� :���
!������ �� �!!����� �� ���� /�� ����9��  � �� !����� 5 8 �����  1:��� ��������� ��� �1�������� !��������� ��� �� (���  �� ���������
 1��������  � �� ����� & ��  1��� �������  � �� ����� -� �M�� !�  � ��	
�
 � ����
!�� �� �� ����"���� �����9�� ������� �0�!����� ��� ���
!���� ���� /�1��� ���� �������� ���� �� ���������C �1�������� !���������  ����  ��������� �� !)�,,�� �� �� *����� ��� �� (���  �  �*��
����  �  ��*�� ��  � �M��  1��(����*� ������� ���� �1�������  � �� ����� -� �M�� !� +���� ����� �� ���*���� &'7'� #�� ������  1� ����3
,�!����� 7'#5�CD

%C4C'""" � '-"$"E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�54� &� �� �� (� ������� !� /�� ���� ����� �� �� '""5>

@���$ ��������	� 
�%
����& �	�
�����
��& 	'�'�' �� ���$ ��������	� �	 ��
�	(� 
�%
���& �	�
�����
�& 	'�'�'D

5� (� ���� @YM ��!��(����D� �� �,��� '574 !���� ����>

@#�)* +,
"	��D

���� @��!����D� ������!�� @##)- �
���
� ��,
�%
��D ��� @##)- ��	��	�
�DC

���� @����9��� ���,����D� �2����� !� /�� ���� 8 �� ,��>

@���$ ��������	� 
�%
����& �	�
�����
��& 	'�'�' �� ���$ ��������	� �	 ��
�	(� 
�%
���& �	�
�����
�& 	'�'�'D

&5� ��������� @��)# ��������	�DC

5'� !� ����� ���� !���� ����>

@���  ���*����� �� ���*���� &577 +&�� �� !��(�����  ������ �� *�K��� �� �1)����  � !)��,,� +��*9��� �M��� �� �����  1�!���� ����3
����� 8 -' V�� ����  ������� '77 V�� ����  �� ����9���  � 5'� !�� ������  1� ����,�!����� '&7&CD

���� @YM ��!��(����D� �� �,��� '574 !���� ����> @#�)* +,
"	��DC

���� @����9��� )���*�����D� ������� !� /�� ����> @���� ����������	��D ����� &5"&C

���� @��!����D� ������!�� @''7% ��!���� ��M��/���D ��� @##)- ��	��	�
�DC

���� @����9��� ���,����D� �2����� !� /�� ���� 8 �� ,��>

@���$ ��������	� 
�%
����& �	�
�����
��& 	'�'�' �� ���$ ��������	� �	 ��
�	(� 
�%
���& �	�
�����
�& 	'�'�'D

���� F� �� �,��� �� 	��� & !���� ����>

@&> �� !�����,�!�����  1�� �����!� � ���� ���  �� ��(��/���  � #'�  ��� :��� ,��!����  � �1��*�� ���� �!��,�  � �1���� �)M��/��
 � �����!� � ��  � ���� ���/�� ��(�� ����� /�� !����3!� ��� ���!����(��  � ���������CD

#'� ��������� &4--� &4-.� &447 �� &44#C

�� �,��� &44& !���� ����>

@�**� �.����������� ��������� 
�%
��� �	�
�����
�& ��+�%
��  1�� �����  1�!���� ��,������ 8 &5 V�DC

�������� ���9� �� �� 57&#>

@���$ ����� �.�	�+,�����%
�& ����!� ��������� 
�%
���& �	�
�����
�& ��+�%
��  1�� �����  1�!���� ��,������ 8 &5 V��

��-) �,���.��/�� ��������� 
�%
���& �	�
�����
�& ��+�%
��  1�� �����  1�!���� ��,������ 8 &5 V��DC

4'� 	�������� �� 	��� �!���� �� ���� /�� 	��� ' �� �2����� �� ������� 	��� & !���� ����>

@&> ��� ��)�!����3!������� �� ��� !�������  ������(��� �� �� �� !���������3!������� �� ��� ��� �����M��� �M��� ���,����  ��
����9���  � -'� !�� �� ���� ��� ������ ��0 ����!��������  � !����  ���!���� ��  �� ������� ����������� ��� ��� ������ �,��
 � !�������� ��� ���/��� ���������CD

�54�� +&� 
��� �� �����9�� �)����� ���9� @ ���  �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����> @/�� �� ���� ��� ���!����(���
 � �� (����� ��  1:��� ,�!������� ���,����DC

�� �,��� ��� (� �� !� !���� ����>

@�� ��� ����9��� !������� ���� (�  � !)�/�� !)�,,�� 8 �1�0!������  � %� (� ��  �� (������� ��!��������  � 5� (�� 2��/�18 ' ����� ���
��(����*� ���������� �� '& ������ ��� !����6

(� ��� (������� ��!��������  � 5� (�� 2��/�18 ' ����� ��� ��(����*� ���������6

!� ��� ����9��� !������� ���� %� (�� 2��/�18 ' ����� ��� ��(����*� ��������� �� &7 ������ ��� !����6DC

� '-"$'7 %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�54��
��
����

+4� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� ��0 ����*���)�� +'� �� +&� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

�54< +5� 
��� ��  ��0�9�� �)����� ���������> @����� /�� ���� ��� ����9���  � %� !�DC

������!�� ���  ����9��� ������)9��� ��� @+���� ���*����0 5%'&� 5%%& 8 5%%# �� 5%-'�DC

�5�� +'� ���� �� /�����9�� ������ !���� ����>

@���� �� ���������  � ����9��� �� ������������ �������  � �����!� ��  � #'�� ��  ���*������  � �� ���!)�� ���  ��� !�������� �� ��
���  ������������ ��!)��/��� +[�  � ��  �� ��*�� ����� �!��,�� ��� �0�����> A&4.# �����!� � ��*����)���)��� ��/�� �� ��,�����(���
��0�/�� +
����)���� 5� #'� (�� �
�BC

+[� �� �� ���  ������������ ��!)��/���  ������ :��� �� �� ��� ���� !������ ��������� ��� �1��� +���� ��� '4%7>'".'� ����� /��
�� �,����� �� �� ��� ������ ���� ,�*�����  ��� A
)� \Y� ��!����� � ������,�!����� �, �����!� �� (M Y�K�� �� J�� ������
�� ������,�!�����B �� �� �� ��� ����  � ��  �� ��*�� ����� �!��,�CD

�5�� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ #C'

����0��� ��
���� ��1
����/
��

��4� ���� �� �� �,��� �� 	��� & !���� ����>

@�� �����*�M!����� �� �����*��  ������(������� ���� �� �C�C�C� ���! ����  � &U ���� �� ���� '7U +������  � �����*�M!����� �� �� �������3
�����  � �������M�)���� �� �����*��  ������(������ ���� �� �C�C�C� ���! ����  � '7U ���� �� ���� &7U +������  � ��
	 ���� �,,�!��� ���3
��!�������� ��0 �������  1� ����,�!����� 55'" �� 55##  �� ��!����� ������  � �1�	� ��������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��3
*�������C ��� ����9��� �� ���� � ����� �� ��������� �� ���� /�� ����9���  � �� !����� #C' /�� �� ����� �����,��� ��0 ����!��������  � �1��3
������ !���������C �1�������� !���������  ����  ��������� �� !)�,,�� �� �� *����� ��� �� (���  �  �*�� ����  �  ��*�� ��  � �M��  1��3
(����*� ������� ���� �1�������  � �� ����� -� �M�� !� +���� ����� �� ���*���� &'7'� #�� �������  1� ����,�!����� 7'#5 �� 7'%7�CD

&%� �� �� �,��� �� 	��� !���� ����>

@�1�K�����  � (��M�� �M��� ��� ������ �� ��� ��,������� 8 �� ������ ������ �� �/��� ��� ��� ����9��  � �� !����� '� ������
 1� ����,�!����� 7&&# +���� �� ���*���� &'7'� 7'��CD

&-� !� ������!�� �� 	��� & ��� !� /�� ����>

@��� !�����������  � �����������3%  1������(� � !�������� �� ����� 57U  � ,��*�������� ��� ��,�����(�� �� ��� ������� ��
���� ��� �������� ��0 ����!��������  � !����  ���!����CD

��4�� +&� ���9� @��� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����> @/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!�3
������ ���,����DC

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

%C4C'""" � '-"$''E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��4��
��
����

+5� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� ��0 ����*���)�� +'� �� +&� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  �3
��(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77��  � !X�� ���� ��� �� ������6 ��
!��� �1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������
 �������� (��� ����(���CD

��4( +&� �� ����  � @&'7& +#� �� +-�D ���� @&'7& +"� �� +'7�DC

+%� ���� �� ,��  � ����*���)� !���� ����>

@C C C ��� ��� ����  �  �!���������� �� �������  �*�*�� ��� ��� ��  �!���������� ����3�!!������ �� ��� ��� ���  ����  1��
����� ��� )����  1��������� !����9��  ��� ��� ,������ !���� !��!��� ����� ��� ,������� �� �/���� ��0 ���*����0 &'' %5-
+5� �� &'& %5- +5�CD

���� +#� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ #C&

����0��� �68����� = 
-��1
�������� �2�����*�

��5� %� (� �� !� ������� ���9� �� �� 55'5> @���# ���+,�� �� �.��0
���& ���� +�	�.����DC

5'� �� �,��� &775 !���� ����>

@�))� ����
+0�
1,
��& .,�����������& 	'�'�' �� �))� ����
+0��,
��& .,�����������& 	'�'�'D

5&� �� �,��� 57#" !���� ����>

@�)�2 .�
�(�	
��� �� ����
+0�
1,
��& .,�����������& 	'�'�' �� �)�2 .�
�(�	
��� �� ����
+0��,
��& .,�����������& 	'�'�'D

�� �,��� 57%7 !���� ����>

@�)-) .,��
��� �� ����
+0�
1,
��& .,�����������& 	'�'�' �� �)-) .,��
��� �� ����
+0��,
��& .,�����������& 	'�'�'D

55� �� �,��� 5&75 !���� ����>

@��)� ������� ��(�	�����

�%
� �,���.���%
�& .,����������& 	'�'�'D

��5: ������� �� ������� ����*���)� +5� !���� ����>

@+5� ��� ����9���  � '� +(� ������� �*������� :��� ��(������  ���  �� ��!� �� ������ ��������� +%�'� ��  ���  �� ��!� �� ������ ���3
������ ��������� 8 �1��� +%�&� ����� �� ���*���� 5%5-CD

����������� ��� ����*���)�� �!����� +5� �� +#� �� ���� /�� +#� �� +%� �����!��������C

��5� ������� �� ������� ����*���)� +%� !���� ����>

@+%� ��� ����9���  � '� !� ������� �*������� :��� ��(������  ���  �� ��!� �� ������ ��������� +%�'� ����� �� ���*���� 5%5-C ����
'5-& !)��(�� �!��,� ��� ��!� �� ������ ���������  ������ :��� ��,�����  ���  �� ��!� �� ���������� �� ������/�� )������/������ �!�����
�� ��(����� �����(�� ��� ������� ���� ,��� �����!��(�� �� �����(��CD

����������� �1�!���� ����*���)� +%� �� ���� /�� ����*���)� +-�C

��(� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

� '-"$'& %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



������ #C5

����0��� ;6�> �6 ������� �� 
-��6> �*3�3��� ��� 3�9 ��1
����/
��

����� +'� ���9� @ �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����> @/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!���3
���� ���,����DC

+&� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� �� ����*���)� +'� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

���� +&� �� �,��� !���� ����>

@��� ��(����*�� ����� /�� ��� *��� � ��!������� ���� ���! +J�=�  ������ :��� ,����� )������/������  � ����9�� 8 ���:!)�� ��
�����������  � �1)��� ��� �� �����  ���� �����  � !������C ��� ��  ������ ��� !��������  1������ ����� �� ���*���� 5%77 +.� ��
5-7' +-�CD

+5� ���� !���� ����>

@
������ :��� ��������� ����� ���  �����������  �� ���*����0 &#47 +5� �� 5%'' +&� �� 5-'' +&�>

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������ APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������
APB� ���� ��� ����9��� ��9�  ��*������� !������� ���� ��  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� �� ��
���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ���� ��� ����9���  ��*������� !������� ���� (�  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� ���� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� ����
�� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ���� ��� ����9��� ���������� ��  �*��  �  ��*�� ������ !������� ���� !�  � !)�3
/�� !)�,,��CD

���� +5� �2����� �� ������� ����*���)� +5� !���� ����>

@+5� ��� ����9��� ���� ��� �� ����  � ���*���� &#47 +'7��  �� ''�� '5�� '4� �� &7� ������� �*������� :��� ��(������  ���  ��
J�= �������/��� ����� �� ���*���� 5-&&CD

��<� +#� �� �,��� !���� ����>

@��� !���� !��������  �� ����9���  � 5��  ��  ����������  � �����0 ��!����� �� ��!�����3������0 +������  1� ����,�!����� '5"'�  �
''� �� �M��� �� �����  1�!���� ��  �������� ��� -' V� �� �1)M ����  � ���)���3���������  ��� �1��)�� +������  1� ����,�!�����
'#''�  � '-� ��  ������ �� ����� ������ ��� ���/����� !��,���� �� �� 9�� �� 5CD

��	� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ %C'

����0��� ���/6������

�(4� &4� (� �������� ����� �� �� '#4"> @��-$ (�	�����
� �.���%
� � �+,("	�DC

������� �� 	��� �������>

@����� ��� *���������� !)���/���  1�0M*9�� +������  1� ����,�!����� 55%-�� !��������  �� ����9��� !��(������� �� !�����3
���� ��  ��������,  1�!���������� �0�����, ��  ������ :��� � ��� �� ��������� ���� !���� ��(��/�� /�� �1��� ���� �0!���
 � �� !����� '� !��,�������� �� 	���  � ���*���� &'77 +&� (�C

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

%C4C'""" � '-"$'5E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�(4�
��
����

�� *��������� ���� ��(����*�  ��� ������� �������� 8 ��� �������  � !)���  � '�. � ��� ��� ���� ��*� �� ��� ������/���
����� �� )���K�������  ��� �� �������� �L �� ���/�� �� ����  1:��� �� ����*�� ���� �����  � ��� !������ �� ���� �!����3
������6

����/�1�� *��������� ��� �/����  1��  ��������,  1�!����������� ��  ��� !�������� �� �����  ��0 �M��9���  � ��!�����
 ���!�� �� �����*���� !����� �� �!���������� ��� ������������6


�� ����!�������� �����!���9���  1��(����*� ���� �����!�(��� 8 !�� �(2��� Q���� �� ���*���� &%74 +5�RCD

�(4�� +'� ���9� @ �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����> @/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!���3
���� ���,����DC

+&� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� �� ����*���)� +'� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

�(4� +5� �� �,��� !���� ����>

@
������ :��� ��������� ����� ���  �����������  �� ���*����0 &%77 +5� �� 5%'' +&� �� 5-'' +&�>

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������ APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������
APB� ���� ��� ����9��� ��9� !��(������� !������� ���� ��  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� �� ��
���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ���� ��� ����9��� !��(������� !������� ���� (�  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� ���� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� ����
�� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ���� ��� ����9��� ��� !��(������� !������� ���� !�  � !)�/�� !)�,,��CD

�(4: +#� �2����� �� ������� ����*���)� +#� !���� ����>

@+#� ��� ����9��� ���� ��� �� ����  � ���*���� &%77 +'7��  �� &%� �� &4� ������� �*������� :��� ��(������>

��  ���  �� J�= �������/��� ����� �� ���*���� 5-&&� ��

(�  ���  �� J�= �� ������/�� ��*� � ����� �� ���*���� 5-&#� ��

!�  ���  �� J�= !��������� ���! ��!������ ��������� �� ������/�� ����� �� ���*���� 5-&% 8 �1�0!������  �� �M��� ''YT& ��
&'YT&� ���� ������ /�1��� ������ �����������  ���  �� ��)�!���� !������� ��  ���  �� !���������  � �M�� ,����� 8 ������
�������CD

�(4� +5� �2����� �� ������� ����*���)� +5� !���� ����>

@��� *����������  1�0M*9��  � &4� (�  ������ :��� �����������  ��� �� !���� /�� �����,���� ��0 ����!�������� ���� �� *�����  1��3
(����*� �� �� ��0 !�� ������ ��������� ����/�1�� *��������� 8 �1���������  � !���� ��� �!������>

�� !� *��������� ��  ��� ��� �!������� ��� ������ *���������� ��������  ��� �� !����6

(� �� ��������  1��(����*� ��  ��� ��� �1��,������6 ��

!� �� �����������  � �� ���,�!� �0��������  � !���� ��  ��� ��� :��� ���������� 8 '77 V�CD

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

� '-"$'# %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�(�� +5� ���� �� �����9�� �)����  � !� ����*���)� !���� ����>

@��� !���� !��������  �� ����9���  �� &�� %��  � �������  � �� ���  � &5� !� +������  1� ����,�!����� '%77� ��  �� ����9���  ��
&"� �� 57� ������ �� ����� �����  1��� ���/����� !��,���� �� �� 9�� �� -C'CD

�(�� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ %C&

2���7?��� ��3���;6��

�((4 +%� �2����� �� 	��� ��(���� !���� ����>

@����� ��� ���)� ��  1����� ����  ��������� �1��,�����(�����  �� ����0M �� ��*���/��� ����  �!����� 8 �� ����3��!���� 5&C#  � ��
������9�� ������  � ��	
�
 � ����
!�� �� �� ����"���C ��� ����0M �� ��*���/��� ������� ���*�� ���������� ����/�1��� ����
!)��,,��� �� ��� ��!����� �  �  ��������� ���� �����  1�!���� �� ���������  �� �!)���������  � �������  ���������� ����� ��
 ��!�������  � �� ����� ��� 5-4">'".5CD

�((� 
��� ��� ��(����0  ��� �� �:��  � �� !������ @���)� �  1��(����*�D� �� ����  � @&%%#D ���� @&%%5DC
"� (� ���� �� @����+,�� �� ��0����0�
�,
� +&�D� ������!�� @�5&D  ��� �� !������ !��!��������� ��� @�%&D �� ������!�� @�-.D  ��� ��

!������ 
������ 
M�� ; ��� @�#.DC

'&� (� ������!�� �� ���)� �  1��(����*� �!������ @�� %D  � @����+,�������	��� �� ���,�
�.�+,
� +!��!��������� ]"'3'77U�D ��� @�� 5DC

'#� (� ������!�� �� ���)� �  1��(����*� �!������ @�� 5D  � @����+,�������	��� �� ���,�
�.�+,
� +!��!��������� �"'U�D ��� @�� %DC

'%� (� �2����� �� �������� ��(��/�� ��������>

@����+,�������	��� � �������,
� �� �� ���0�
�,
� 3 ����+,�������	��� �� �������0�
�,
�� 3 ����+,�������	��� �� ���������,
�

���!��������� �5&^�'%3'.^�'&3'%


������ �M�� � �5. +[�

���)� �  1��(����*� ��4


����������  � ��*������� _&7 V�


���������� !����/�� _'7 V�

+[� 	1�������� /��  �  ������  � �M�� �CD

�((�� +'� ���9� @ �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����> @/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!���3
���� ���,����DC

+&� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� �� ����*���)� +'� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I  �� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

�((5 +5� �� ����  � @&'7& +#� �� +-�D ���� @&'7& +"� �� +'7�DC

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(����������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

%C4C'""" � '-"$'%E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�((( +&� �2����� ����� �� ��(���� �� 	���  1����� �!���� �������>

@����� ���� ����������� �� ����0M � ��*���/��  ��� �� J�= !��,�������� ��0 ����!�������� ���������� �1�0�� ����� � �� ���3
�����(�����  � ������� 8 !� /��>

�� ���  ��������,�  �  �!���������� �� ���  ��������,�  �  �!����������  1��*��!� ��������� ��� �� J�= ������ !��O�� ����
����� !������ !���� �� !��������  � ��  �!���������� �����!!������  � ����0M � ��*���/�� ��  � �1���������  ���
��� ,������6 ��

(� �� !�� �!)����� �� �����������  � ��*������� �� �� ����������� !����/�� �� �/���� ���� ������������ !����� ����  � ��
!��!������ +��� �0����� �1����������  � J�= 8 ��������CD

�2����� �� ��(���� �� ����  � (��  � ��*� @+'�D  ��� ��� !������� ���������� @
����������  � ��*�������D �� @
���������� !����/��DC

+'� ��� ������������ ���� �� �/���� ���� �� J�= ��� ����� �)����/������C

�� �,��� �� ��(��/�� @�!� � ����0M�!���/�� ���(������ 8 '4U �� ����D !���� ����>

&� !������> �2����� @5'Y�'D �� @5'�DC

5� !������> ������!�� @'777D ��� @'%77D ���� �� �M��  � J�= 5'Y' �� �2����� @'%77D ���� ��� �M���  � J�= 5'Y�' ��
5'�C

+5� �� �,��� ��  ����9�� ������  � �� �)���� !���� ����>

@C C C ���  ��������,�  �  �!����������  1��*��!�  ������ :��� !��O�� ���� ���!��� ���� ��� ��� ����  �  �!���������� �� �������
 �*�*��� ��� ��� ���  �!���������� �����!!������ �� ��� ��� ���  ����  1�� ����� ��� )����  1��������� !����9��  ��� ���
,������ !���� !��!��� ����� ��� ,������� �� �/���� ��0 ���*����0 &'' %5- +5� �� &'& %5- +5�CD

�(:� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ -C'

����0��� ��7�;6��

�:44 +&� �� �,��� �� �����  � 
 !���� ����>

@
C ����9��� ����*���/��� /��� �� !����!�  � �1��� +)��� ���  � �1��� �*���������  � ��������� �/������ ��  1�!� ��� �������  �*�*��
 �� *�K ��0�/���6

�� ������ ����9��� ��0�/��� )M �����!����� +'�DC

�2����� 8 �� ,�� �� ��0�� �������>

@��� ����9���� ��������� �� �����*��� 8 �1�0!������  �� ����9��� �� ������������ �������  � �����!� ��� /�� �� ����� ��� ��� ��0
!���9���  ��  ���!����� -4$%#.$���  � ������� +'� �� ..$54"$���  � ������� +&� ������ /�� �� �,���� �� /�� �� ����  ��! ��� !������
!���� ��9� ��0�/���� �� ��!�,� ����� !��  ���!������ ������ /�� �� �,����� ������� :��� !���� ���� !���� ����9��� �1�����������
��� 8 �� !����� -C'C

+'� E� � '"-  � '-C.C'"-4� �C 'C
+&� E� � '.4  � '-C4C'"..� �C '#CD

�:4� '&� !� ���������> @�$$$ �,�	������� � ��.,
�DC

�� �,��� �� �����  � 
 !���� ����>

@
C �������� �	
���	��
�� �
�� �
 �
	���� �� ����
 ��
������ �� ����� �������	��� �� �
�
��
	� ��
�
��� 

 ��������� ��
��	�
������� ��� ��� �
���
���

�� �
���� �������� �
���
�� ����
���������D

#&� �� �,��� �� 	��� & !���� ����>

@�1�K�����  � (��M�� 8 �1���� ��! �� ���! �����  � %7 U  1��� �� ����� ��� ��� ����9��  � �� !����� '� ������  1� ����,�!�����
7&&# +���� �� ���*���� &'7'� 7'��CD

� '-"$'- %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�:4�
��
����

%&� �� �,��� �� 	��� 5 !���� ����>

@�� ,��������  � ���!��� )��� �,�� ���! �� ����� &7 U �� �����  1��� ��  1�� �����*� ��!���$��� ��� ��� ����9��  � ��
!����� '� ������  1� ����,�!����� 7'5% +���� �� ���*���� &'7'� 7'��CD

%.� 
����!�� @�4$� ��	��+,�� �� !�	���
�� ���� ,���� ��� ,�� ��D�  � (� 8 !�C

%"� ���� '� ���� ��� �������  1� ����,�!����� '457 �� '45'> �� ����  � @�����,�������D ���� @�����!)������DC

���� F� ������� �� ������� 	��� & !���� ����>

@&C �� !�����,�!�����  1�� �����!� � ���� ���  �� ��(��/���  � 4'� �� 45�  ��� :��� ,��!����  � �1��*�� ���� �!��,�  � �1���� �)M3
��/��  � �����!� � ��  � ���� ���/�� ��(�� ����� /�� !����3!� ��� ���!����(��  � ���������CD

����������� �� 	��� & �!���� �� ���� /�� 	��� 5C

4'� ���������> 5777� 577&� 577# �� 577.C

�� �,��� 577- !���� ����>

@577- �)��!��(����� �����!� � ��/�� � ��0�/��DC

������� ���9� 57&->

@55#. �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ��/�� � ��0�/���

55%& �M���)��` � �����!� � ��/�� � ��0�/���DC

4&� ���������> &"""� 577'� 5775 �� 5774C

�� �,��� 577% !���� ����>

@�))- �.����������� ��������� 
�%
��� ��+�%
�& �	�
�����
��  1�� �����  1�!���� �*�� �� ��������� 8 &5V�DC

������� ���9� 57&%>

@���* ����� �.�	�+,�����%
�& ����!� ��������� 
�%
��� ��+�%
�& �	�
�����
��  1�� �����  1�!���� �*�� �� ��������� 8 &5 V��

��-# �,���.��/�� ��������� 
�%
��� ��+�%
�& �	�
�����
��  1�� �����  1�!���� �*�� �� ��������� 8 &5 V��DC

45� ���������> &4-%� &4-4� &4-" �� &445C

�� �,��� &44' !���� ����>

@�**# �.����������� ��������� ��
��� ��+�%
�DC

�������� ���9� 57&4>

@55#% �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ���� � ��0�/���

55#" �M���)��` � �����!� � ���� � ��0�/���DC

��������� �� ��(���� @�����  � �����!� �� !������� ��  �� �������  1� ����,�!����� !�������� ����D ����� /�� ��� 	��� ������,� 8
!� ��(����C

�:4�� +&� ���9� @ �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2����� @/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!�������
���,����DC

+5� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� ��0 ����*���)�� +'� �� +&� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

%C4C'""" � '-"$'4E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�:4��
��
����

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

�:4� +5� �� �,��� !���� ����>

@
������ :��� ��������� ����� ���  �����������  �� ���*����0 &-77 +5� �� 5%'' +&� �� 5-'' +&�>

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������ APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������
APB� ���� ��� ����9��� ��9� ��0�/��� !������� ���� ��  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� �� ��
���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ���� ��� ����9��� ��0�/��� !������� ���� (�  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� ���� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� ����
�� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ���� ��� ����9��� ���������� ��  �*�� ������  � ��0�!��� !������� ���� !�  � !)�3
/�� !)�,,��CD

�:4: +5� �� �,��� !���� ����>

@��� ����9��� ���� �� �� ����  � ���*���� &-77 +'5��  �� '&�� '4� 8 �1�0!������  � '-"# !M�����  � (����(��KM��� &5�� &%�� 5&��
55�� 5#� 8 �1�0!������  � '-".  ��)��M������ !)���������� 5%�� 5-�� #'�� %'�� %&�� %%�� -'�� -%�� 45� �� "7� ������� �� �����
:��� ��(������  ���  �� J�= �������/��� ����� �� ���*���� 5-&&�  ���  �� J�= �� ������/�� ��*� � ����� �� ���*���� 5-&#�  ���
 �� J�= !��������� ����� �� ���*���� 5-&% ��  ���  �� J�= �� (��� ���! �� ���:������ ����!)� ��������� ��0 ������������ �����
�� ���*���� 5-&4C

��� J�= !���������  � �M�� ''YT& �� &'YT& �� �� (���  ������ :��� �����������  ���  �� ��)�!���� !������� ��  ���  �� !����3
�����  � �M�� ,����� 8 ������ �������CD

+#� �2����� �� ������� ����*���)� +#� /�� �� ���>

@+#� ��� ����9��� ���� �� �� ����  � ���*���� &-77 +'5��  � &-� ������� �� ����� :��� ��(������  ���  �� J�= �������/���
����� �� ���*���� 5-&&�  ���  �� J�= �� ������/�� ��*� � ����� �� ���*���� 5-&#� ��  ���  �� J�= !��������� ����� �� ���*����
5-&% 8 �1�0!������  �� �M��� ''YT& �� &'YT&C

��� J�= !���������  ������ :��� �����������  ���  �� ��)�!���� !������� ��  ���  �� !���������  � �M�� ,����� 8 ������ �������CD

�:�� ���� �� /�����9�� ������ @���� �� ���������  � ����9��� ��  � ������������ �������  � �����!� ��� C C CD !���� ����>

@���� �� ���������  � ����9��� ��  � ������������ �������  � �����!� ��  �� 4'� 8 45�� ��  ���*������  � �� ���!)�� ���  ��� !��������
�� �� ���  ������������ ��!)��/��� +'�  � ��  �� ��*�� ����� �!��,�� ��� �0�����> A&4.5 �����!� � ��*����)���)��� ���� � ��0�/��� +���3
���)���� -C'� 45� !�� �
�BC

+'� �� �� ���  ������������ ��!)��/���  ������ :��� �� �� ��� ���� !������ ��������� ��� �1��� +���� ��� '4%7>'".'� ����� /��
�� �,����� �� �� ��� ������ ���� ,�*�����  ��� A
)� \Y� ��!����� � ������,�!����� �, �����!� �� (M Y�K�� �� J�� ������ ��
������,�!�����B �� �� �� ��� ����  � ��  �� ��*�� ����� �!��,�CD

�:�� +5� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ -C&

����0��� ��1�����6���

�:(4 +-� �2����� �� ��0�� ������� ���9� �� ������� ������>

@��0 ,���  �� ��������� ����!��������� ��� ��� ���� (����*�/��� ���� �������� !���� ����>

�� ��� ��� ���� /�� !����������  �� �*���� ���)�*9���  � *�����  � ���/�� '6 !��0 /�� !����������  �� �*���� ���)�*9���  ���
 �� !�� ������ ������ /�� ���� ������ � 8 �����/��� ��� ���� �� ��� ��9� ,��(�� �� �����6 �� !��0  ��� �� ���� /�1��� ��
!���������� ���  1�*���� ���)�*9���C

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� �������DC

� '-"$'. %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�:(4
��
����

��� ����9���  � !� *����� �� ���� ��� !���� ����� !����  �� ����9��� ��,�!������� ��0 ,���  �� ��������� ����!��������C

(� ��� ��� ���� /�� ���� ,�(��/��� �� ��(����� !��,�������� ��0 ����!��������  �� ��������� ���������� ���������� �� �����������
��0 ,���  1��(����*� ,���� ��  �  �����(������ 8 �1���*�  � �� ���,������ �� �!��� ��  � �����!������ ����  �� �����  � �����C

��� ����9���  � !� *����� �� ���� ��� �������� ��0 ����!�������� �����!�(��� 8 !���� !�����C

!� ��� ��� ����  ��� �� ���� ��  ��� �� �  �� �������  � ������ /�1��� !����������  �� �*���� ���)�*9���  �� *������  � ���/��
&� 5 �� # �� /�� �� ����� ��� ��� ��0 !���9���  � (� !�3 �����C

��� ����9���  � !� *�����  ������ :��� ���!���  ��� �� !����� -C& ���� �� �������  1� ����,�!����� &.'# �� &"77 ����� �� !��CD

��  ��0�9�� ������  � ����*���)� +-� �!����  ������ �� ����*���)� +4� �� �� ������ ������ ��(���� !���� ���� ��� �2����>

@��0 ,���  �� ��������� ����!��������� ��� �!)���������  �  ��*�����! ���� �������� !���� ����>

�� ���0  ��� �� ���� ��  ��� �� �  �� �������  � ������ /�1��� !����������  �� �*���� ���)�*9���  �� *������  � ���/�� &� 5 ��
# �� !��0 ���� ���/���� �� �0���� ��� ���(�(����� ������������ ,��(�� /�1��� !����������  �� �*���� ���)�*9���  � *�����  �
���/�� #C ��� ����9���  ������ :��� �,,�!���� ��0 �������  1� ����,�!����� &.'# �� &"77 ����� �� !��C ��� �!)��������� �����3
������ ��0 ,���  � ����� �������0 ��  � !��,��������  � �� ������!�  1�*���� ���)�*9��� ���9����  � !� *�����C

(� ���0 ���� ���/���� �� �0���� ��� ���(�(����� ������������ ,��(�� /�1��� !����������  �� �*���� ���)�*9���  �� *������  � ���/��
& �� 5C ��� ����9���  ������ :��� �,,�!���� ��0 �������  1� ����,�!����� &.'# �� &"77 ����� �� !�� ���, ����/�� ��� !�� ������
 � ���*���� &-%- ���� �����!�(���C ��� �!)��������� ����������� �� ���  � �����  �  ������*� !������� ��  �  ��*�����! �������
���� �������� ���! �� ������!�  1�*���� ���)�*9��� ������������� 8 !� *�����C

����� ��� �!)���������  ��� �� ���� /�1��� �� !���������� ���  1�*���� ���)�*9��� �� ���� ��� !���� ���� !����  �� ����9���
 � �� �������� !�����CD

��������� �� 	��� �!����C

+.� ������� �� ������� ����*���)�>

@+.� ��� ������0 �����  ��� �� ���� ��  ��� �� �  � (����� �������  � ������ /�1��� !���������� ��� ����9�� ��,�!������
 ������ :��� ��(������  ���*���� ��*������� �� ����������� ����� ��� !�� ������ +&� ,�0��� ��� �1�������� !���������  � ��M�  1���3
*��� +5�C

+&� 
��  ����������� �0������ �� �1�!!�����!�� ��� �0�����  ��� ��  ���!���� "7$--4$���  � �������  � &4 �����(�� '""7� ���:����
��� �9*��� ���������� ��������� 8 �1����������� �� 8 �� �����,��������  �  �!)��� ������0 �� ���� ���� ��� �� ���!)� �� 8 �� �����!3
���� !����� ��� �*���� ���)�*9���  �� �������� ���� ������0  1���*��� ������� �� 8 (���  � �������� �� �� �,���� ��  ���!����
"7$#&%$��� +E� � 5-5  � &4C'&C'""7�C

+5� �� �� ��M�  1���*��� �1��� ��� �� ���� ���(��� �1�������� !���������  � ������� ��M� ������ 8 �1�
� ���!)� ��� �1�����CD

����������� �� +#� �� ����  � (��  � ��*� +&� �!������C

����������� �� +"� �� +'7� ��� ����*���)�� +4� �� +.� �!�����C

�:(5 +'� �� �2����� ���  ��0�9�� �)���� �� 	��� !���� ����>

@��� !���� !������� ������� :��� �����(����� !��,�������� ��0 ����!��������  � ���*���� &77& +%�6 �� ��� �����(����*� ����
!�������  � �� ���*� !��(���/��CD

�:(: ��O��� �� ������ ��������>

@��� �!)���������  �  ��*�����! ��0/���� �� ���*���� &-%7 +4� (� �1�����/�� �� ���� ������ /�1��0 ����!��������  � ���*���� &-- �� ���
!�� ������ ��������� ���� ��������>

+'� I ��� ��!������� ��������� �� !���������� ��� ����  � '77 ��6

I �1��(����*� �0������� �� !������� ��� ����  � %77 ��6

I ��� ��!������� ��������� ���� ����!)��6

I �1��(����*� ��� !��,���� ��0 ����!��������  � !���� !�����6 �� �1��� !���� ��� ��� ��!�������  � �� ��������� ��0 ��������6

��

+&� ��� ��(����*�� �����,��� 8 �� ����� �	 .&">'""-CD

�::� +5� 
��� ��  ��0�9�� �)����� ��������� @��� ���� (����*�/��� ��DC

%C4C'""" � '-"$'"E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�::� �� �,��� �� ������9�� ����*���)� !���� ����>

@���� ��� �!)���������  �  ��*�����! /�� ���� ����� �� ��������� ��0 !�� ������  � ���*���� &-%-� ��  ���*������  � �� ���!)�� ���
 ��� :���> A�!)��������  �  ��*�����!� !������� C C CB� �� ����9�� ��,�!������ �M���  �������� �� !�����,�!����� ���� &� �� 5�  ����� :��� ���3
!����CD

�:�� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

������ 4

����0��� ������������

��45 �� ����*���)� 4C �� ������� @+8 �1�0!������  � *�����  � !������(����� ��D ���9� @'C#DC

��4� 
��� ��� ,�!)�� ' 8 #� ����*���)� .� �� ����  � @=��� ���*���� &47&CD ���� @��!���  ����������CD

������ .

����0��� ����������

�<44 +5� �2����� �� ������ ������ *� !���� ����>

@*� 
�� ����9���� ��������� �� �����*�� /��

'C �� ����� ��� ��� ��0 !���9���  ��  ���!����� -4$%#.$��� �� ..$54"$��� ������ /�� �� �,���� �� /�� �� ����  ��! ��� !���3
��� !���� !������,� ����� !��  ���!������ ������ /�� �� �,����� �� /���

&C �1��� ��� �� �,,�� !������, ��� �1�!��� �� �1����������

������� :��� !���� ���� !���� ����9��� �1����������� ��� 8 �� !����� .CD

�<4� "� ����� 8 ��  ����9�� ��*��� (�,,�� @-5� !�� -#� !� ��DC

5&� !� �� �,��� &4"7 !���� ����>

@�*2) ����� �����%
� �	 ��

���	 !�������� ����  � '7 U� ���� �����  � %7 U  1�!� �� �� �����DC

������!�� @&% UD ��� @'7 UD  ��� �� 	���C

%#� �� �������> @��)# ��������	�D ����� �� �� &45#CC

-%� �� �2�����> @�#�* ��
���	� ��
��� ��������& 	'�'�' �� �#�* ����"�� �	����������� ��
��� ��
� ��
���	�& �������!�& 	'�'�'D

�<4�� +&� ���9� @ �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����> @/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!���3
���� ���,����DC

+-� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� ��0 ����*���)�� +'� �� +&� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

� '-"$&7 %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�<4� +5� �� �,��� !���� ����>

@
������ :��� �������� �����!��������� ����� ���  �����������  �� ���*����0 &.77 +5� (� �� 5%'' +&� �� 5-'' +&�>

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������ APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� ���/��� ��� �� ������
APB� ���� ��� ����9��� ��9� !��������� !������� ���� ��  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� �� �� ��
���/��� ��� �� ������ AZB �� APB� ���� ��� ����9��� !��������� !������� ���� (�  � !)�/�� !)�,,��6

I  �� ��(����*��  � *�����  1��(����*� ���� �� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ��  �� J�=  � *�����  1��(����*� ����
�� �� �� ���/��� ��� �� ������ ATB� AZB �� APB� ���� ��� ����9��� ���������� ��  �*�� ������  � !���������� !������� ���� !�  �
!)�/�� !)�,,��CD

�<45 ��  �(�� ��O��� �� ������ ��������> @��� ����9���  � -� ������ ��(������ C C CD

��  ����9�� �)���� ��O��� �� ������ ��������> @�� ����� ��0�����  � !������ ��  ��� ���  ������� 7�.# S* ��� �����  � !���!���CD

�<4( +'� ���� # �� ��> ����> @��  ���� � �����(��  � �1�����������  �� ��(����*��  ������� �� ���������  �� ����9���  � &� �� ��  � 4� �� ���
 �  ��0 ��� 8 !������  � ��  ���  � ���� ,�(��!�����CD

+5� �� +#� �2�����  ��0 �������0 ����*���)��>

@+5� ��� ����9��� ���� ��� �� ����  � ���*���� &.77 +-��  �� '-�� 5"�� #-�� %&�� %%�� -%� �� 4%� ������� �� ����� :���
��(������  ���  �� J�= �������/��� ����� �� ���*���� 5-&&�  ���  �� J�= �� ������/�� ��*� � ����� �� ���*���� 5-&#�
 ���  �� J�= !��������� ����� �� ���*���� 5-&% ��  ���  �� J�= �� (��� ���! �� ���:������ ����!)� ��������� ��0 ���3
��������� ����� �� ���*���� 5-&4C

��� J�= !���������  � �M�� ''YT& �� &'YT& �� �� (���  ������ :��� �����������  ���  �� ��)�!���� !������� ��  ���
 �� !���������  � �M�� ,����� 8 ������ �������C

+#� ��� ����9��� ���� �� �� ����  � ���*���� &.77 +-�  � -4� ������� �� ����� :��� ��(������  ���  �� J�= �����3
��/��� ����� �� ���*���� 5-&&� ��  ���  �� J�= !��������� ����� �� ���*���� 5-&% 8 �1�0!������  �� �M��� ''YT& ��
&'YT&C

��� J�= !���������  ������ :��� �����������  ���  �� ��)�!���� !������� ��  ���  �� !���������  � �M�� ,����� 8 ������
�������CD

�<4: +'� ���� & ��O��� �� ������ ��������>

@��  ���� � �����(��  1�����������  �� ��(����*��  ������� �� ���������  � �1�!� � �����/��  � &� (�� ������  1� ����,�!����� &75'�
������� ����  � %%U  1�!� � �(���� ��  � ���������  1�!� � ,����)M �� �  � 4� (�� ������  1� ����,�!����� '4"7� ���  �  ��0 ��� 8
!������  � ����  ���  � ,�(��!�����CD

�<�� +.� ������� @&� �� 'CD  ����� @5� ��DC

�<�� +&� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DCC

������ "

����0��� �� �/8��� ���3���67 ������

�	44 +5� ;�,,�� @��D ����� @5'4'D� (�,,�� @+8 ���!����M�� ��/�� ��D ���9� @�!!����������D �� �2����� 8 �� ,��>

@� 555# ����9�� ��/�� � ��*�������� ���� �1��������� �C�C�C �� 555% ����9�� ���� � ��*�������� ���� �1��������� �C�C�CD

�	4� %� ������� �� ������� 	��� ' !���� ����>

@����� 'C �)�/�� �M��  � ���� ��  � (�������  ��� :���  ��������  � ,�O�� 8 ����� �� ��0 !���9���  1�,,�!������ 8 �� !����� " ��
,��!����  1�������� �,,�!����� !��,�������� �� ��	
�
 � ����
!�� �� �� ����"���� ������9�� ������� ����3��!���� 5.C5CD

�� �,��� ��  ��0�9�� �)����  � 	��� & �!���� !���� ����>

@�)�/�� ���� �� !)�/�� (�������  ��� !�������� ��  ��������,  � �����!���� !����� ��� ������������ �������� �� :��� !��O��  �
����9�� 8 �0!���� ���� �!�������� �������  ��� ��� !�� ������ ��������  � ���������CD

%C4C'""" � '-"$&'E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�	4�
��
����

��������� �� 	��� 5 �!����C

����������� ��� 	��� ' �� & �!����� �� ���� /�� & �� 5 �����!��������C

-� �� �,��� �� ,��  � 	��� !���� ����>

@C C C �!!���������� ���!���/���  � �� !����� .6

��

I ����� �� ���)���  � �� !����� "CD

.� �� �,��� 5&-. !���� ����>

@��$4 ����������� �� (�	�
�(� �� ��� (�	�
��
� �M����!)��/�� �� ��$4 ���

�� �� ��� (�	�
��
� �M����!)��/�� �� ��$4 ��������
�� ��
���	�
�� �� ���
���� �M����!)��/��DC

���� '> ��������� !���� ���� �� ��0�� �!����>

@�� ��  ��������,  � *��,��*�  � ��! *��,��(�� �����  � ����9�� �����,������� �� �����  1������� - !�� �� �1��� ��� ��!�������  � �������
�1������� ��� �� �� ���  � ��! *��,��(�� ���3�:��CD

���� &> ���� !���� ����>

@��� ��!� *��,��(��� �� ��� !��������  � ��!����� ������ ���  �� ��)�!���� �� ���  �� ��������  � ��)�!���� !������� +���� /��
!�������  �  ���!����� �������0  � ������ ��9*��� ��!C� �� ���� ��� ������ ��0 ����!��������  � !����  ���!����CD

���� @JC ����9��� ������������ 8 !)�� D� �2����� �� ������� 	��� & ��(���� !���� ����>

@&C �1���)���� !���� �1��� ��� ������ ��0 ����!��������  � �� !����� "CD

�� ��������� �� 	��� �!���� �� ���� /�� 	��� 'C

4'� 	�������� �� 	��� �!���� �� ���� /�� 	��� ' �� �2����� �� ������� 	��� & !���� ����>

@&C ��� ��)�!����3!������� �� ��� !�������  ������(��� �� �� �� !���������3!������� �� ��� ��� �����M��� �M��� ���,����  �� ��3
��9���  � &7� !�� �� ���� ��� ������ ��0 ����!��������  � !����  ���!���� ��  �� ������� ����������� �� ��� ������ �,��  �
!�������� ��� ���/��� ���������CD

�	4�� +'� ���9� @ �� ��(����*�� ���������� �������/��� �� �� ������/��D� �2�����>

@/�� �� ���� ��� ���!����(���  � �� (����� ��  1:��� ,�!������� ���,����DC

+&� ���� !���� ����>

@���� �� ��������� !��,�������� �� ����*���)� +'� !�3 ������ !)�/�� !����  ��� ������ ���� ��� ,���� !����� ��  ���(��>

�� �� ������  1� ����,�!�����  � �� ���!)�� ��� !�������� ���!� �  �� ������� A�	B6

(�  ��� �� !��  � ���!)�� ����  �,,������� �M���  �,,������ �������  1� ����,�!����� ������������  ��� �� �:�� !����>

I ��� �������  1� ����,�!�����  �� ���!)�� ���� !��������� ���!� ��  �� ������� A�	B� ��

I ��� ������� A�WB +'�C

��� ���!��������  ������ ,�*���� 8 �1���������  1�� ������ �� ,����  � !����  1�� ����� '77 ��  � !X�� ���� ��� �� ������6 �� !���
�1��� ��� �����(�� !����� ����  � �� ������  � !����� !��  ��������� ������� :��� �� ����� 8 !�� ����� /�� ��� ���!��������  ��������
(��� ����(���CD

+#� ���� ���  ��0  ����9��� �)�����  � ����*���)� +#� !���� ����>

@��� ���������  ������ !���� ��� :��� ��(����� !��,�������� �� ���*���� &"7% +'� ��C �)�/�� !����  ��� :��� ���/�� ����� ��
����*���)� +&� !�3 �����CD

�	4: +'� ��������� ��  ����9�� �)����  � �1������ !� ����� /�� ���  ��0  ����9��� �)�����  �  ������ ������C

�	4< +&� �� ����  � (��  � ��*�  ��� �� ���� @=��� ����  � (��  � ��*� �� ���*���� &-%7 +"�DC

+'� ��� ������� @�WD ���� �1�(���������  �� ������ ��*���� @������ W���������D� !1���383 ��� @�� /�������� ��������DC

� '-"$&& %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�	�� +'� 	���  � (��  � ��*�� ��  ����9�� �)���� ��O��� �� ������ ��������>

@��  ����������� ��!)��/��  1�� �����!� �  ��� :��� �� ��� !����� ������� ��� �1��� +���� ��� '4%7>'".'� ����� /�� �� �,�����
�� ����� ��� ,�*�����  ��� A
)� \Y� ��!����� � ������,�!����� �, �����!� �� (M Y�K�� �� J�� ������ �� ������,�!�����B ��
�� ���  � �1��*�� ���� �!��,CD

+&� 
��� �� ������)9��� ���� @+���� 	��� &  � ���*���� &"7'� %��DC

�	�� +5� ������� @���!�������� ��D ����� @���/������DC

%C4C'""" � '-"$&5E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�




�����H�� ���
��

�22������� �� 
-����7� �

����	
��� �C'

5��4 ��������� �� ��� @�� ����������D  ��� �� ��(��/�� 5�.��(�� ���
��� �	�
�����

��6 ����� /��  ��� �� 	��� ������, ��0 5�����
�.�� �� ����������	
�� �
��� �� �����
�6C

������� @� �C�C�CD ���9� @�����"��� �7�8�D  ��� �� ��(��/�� @����"��� �+�
���!�� ��"� ��
 ��	���
��DC

����	
��� �C%

5(44 +.� �� �,��� ��  ����9�� �)���� !���� ����>

@�� �� ���� �����,��� ����������� ��� ����9��  ��� �� ��� ��(����*� /�� ����/�1�� ����� ��� ����!��� ���� !���� ����9��  ��� ���
!�� ������  � ���������  � �� !����� !�������� ���� �� /�1���! �1�!!��  � �1�������� !���������  1�� ���� ���(�� /��� /�1�� ����CD

+'7� �� ����  � @5%-7D ���� @5%-'DC

5(�4 +'� 
��� ��  �,�������  � @����

�(� ����	�����		�D� �2����� @��D ����� @�� ,a� �������/��D �� �2����� �� ������ ������ (�� ��(���� !����
����>

@(� �� ,a� �� �� 2����!��� �� ������/��>

�� /�� � ��� �����M� ���� /�� ��� ��������0  � !������!���� ���������� ���� ����!� �������� ��� ��!���� !������� �M��� ��� ����
��������  � �:�� /�� ��� ���:������� �0�������� �� ���/������6

���  ��� ���� ��� 2�����  1����!)���� �� ,������ ��� ������ ����*�����  � �1��(����*� ��� ��� ������!��6 ��

���� /�� � ��� �����!�� ���9� �����M�*�� ��� ��(����*�� ����������  ��  �*N�� ����(��� ���� /��  �!)������� ������� �� ,�������� ��
 ��� ��� ,��������� �� ����� ,�����*�� ���� �� ����*�� �� !���������  1������  �,���� ����������  ����� :��� ��,����CD


��� ��  �,�������  � @����

�(� ����	���
��D� ������� @��D ����� @�� ,a� �������/��D �� �������� ���9� �� ����*���)� ���� �� ������ ���3
��� (�� ��(���� !���� ����>

@(� �� ,a� �� ������/��>

�� �(���� ��� !���������  1�� �M�� �	� �� �� ����� �M�� �	� +'Y' �� 'Y& ��� �0������6 ��

��� �M��� ��(� �� ������!�����  1��������  � ����!���� ����*���CD

+5� ������� �� ��������  �,������� ��������>

@����"��� �
����%
�� ���,�
����

����9��� ��!������� 8 ������  1��(����*�� �� �������� ���*�� /�� ��� ��� �����M�� �� �������� ���� :��� �����,����� �� ��(����*��
���,�C ��� ���������� ���!�,�/���  � �������� ��!M!�� ������� ���� ,�(��/���  �� ��(����*�� ���,�  ������ :��� *�������� �� ���������
��*���9������  ��� �� !� ��  1�� ���*�����  1�������!�  � �� /������ ��!���� ��� �1�������� !���������C �� ���*�����  ���
��!���� �� !������  � ��� ������(�� !������(�� �� �� ����,�!����� /�� ���� ��� ����  � ����9��� ������/��� ��!M!���� ���������� ��
�� �!�  � ,������ ���  ������ �� ��� ��������!� 8 �� ���!���� ���������� !�������� ��� 8 !��0  � �� 9�� �M�� ,�(��/�� 8 ������  �
!� *����  � �������� ��!M!��C ��� ��,���������  1�������!� /������ ��!����� �(��*����������  �� ��,��������� ��� �� ��������  1��3
(����*�  ��� ����������� ��� ����9��� ������/��� ��!M!���� ����� /�� ��� �� !������ ���������  � !�� ��(����*��� �� !�� �L !�
!������ ������ ���!����(��  � ����� ��0 ���,�����!��  � ������ ��(����*� ��� ��� �� ��M��  � !� ��������C �� ������ �� ���3
*�����  1�������!�  � �� /������ �����/�� ��� �� ,�(��!���  1�� ��(����*� !��,�������� �� ���*���� 5%77 +'5�  ��� !������ ��
�1�0�!�����  �� �������� ��!���/���  � �� ��!���� �=  � ������� ����� �!� ��� �� 9�� �M��  �� ��(����*�� ,�(��/��� 8 ������  �
!)�/�� ���  � ����9��� ������/��� ��!M!����C 
��� !�� ��������� �� ��������!� �� *��(�*� ���� :��� ����,��� ��� ��� ������� �����3
�����  � !����������  M����/�� ����X� /�� ��� �1�������  � *��(�*� ������ �� ���*���� 5%%%CD

� '-"$&# %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



5(�� +'� !� ��� ��  � ��������� !� /�� ����>

@����� /�� ���� ��� ��(����*�� �������/��� ��*��� 8  ����� �����(��  ������� 8 !�������  �� ����9���  � �� !����� 5� %�
!�DC

+'�  � �2����� �� 	��� !���� ����>

@����> ���  �����������  � !� ����*���)�  � �� �1�����/���� ��� ��0 ��(����*��  ������� �� ���������  �� ����9���  � '� ��
&�  � �� !����� -C&CD

+4� �� ,��� �1�0����� ����  �� ��(����*�� ���,� �������/��� ��*��� !���� ����>

@��
$�
�$7�&$Z&7$�$.5 �� ���� (�� !��  � �� �� ?  ����� �����(���  ������� 8 !�������  ��
����9��� ��/�� ��  ��� �� ���!������ 8 &5 V�
��� ���������� 8 &77 ��&$�C

	�$=� '&# ,� �� *�

��
$�
�$7�'$Z$'77$.5 �� ���� (�� !��  � �� �� ?  ����� ��� �����(��

	�$=� '&5 ,� �� *�DC


��� �1�0����� ������, 8 ��� !����� ����� �� !������  ������� 8 !�������  �� ����9���  �� '� �� &�  � �� !����� -C&� ������!�� ��
�����9�� ��*�� ���

@#J$������ -C&$"& �� ��� (�� !� ���� �� ��DC

�2����� �� ������� ����*���)� +.� !���� ����>

@+.� ��� ��(����*�� ,�(��/��� ���! !�� ����9��� ������/��� ��!M!����  ������ ������ �1�� �!����� A���B 8 !X��  �� ���/��� ����!�����
�� ������� ���*����CD

5(�: ,� 
��� ��  ��0�9�� �)����� ������!�� @���� ��� �������0 ��(����*��D ��� !� /�� ����>

@���, ���� ��� ����9��� ������/��� ��!M!����  �,����� ���� 5%'7 +5�DC

5((� +%� �2����� ��� ������ @�� ��M����D ���9� @8 ����� ����!������ ������D  ��� �� 	��� 8 �� ,��  � ���*���� 5%%' +%�C

+-� �2����� �� ��0�� ������� ���9� �� &� �����  �  �(��  � ���*���� 5%%' +-�C

@�� ���� ��� 2����!���� ����� �� ���*���� 5%&-  �� *������  1��(����*� �� �� ��� ��� �� ��!�������� ���� ��� ��(����*�� !���������
����� �� ���*���� 5%54 �� ���M��)M�9�� 8 ����� ����!������ ��M����� ����� ��� ��0 ���!�,�!������ ���������>

I  ������ �������� 8 &5 V�� ���9� !�� ����������� �)����/�� ��� ��� ��� )���� 8 '77 V�� ]7�"#7 ����� �� ����� ��� ''.56

I �� �!�  � ,��� ��� 8 !)�� 8 '"7 V�$&�'- S*  � !)��*�> �7�% *$'7 ���C �� �7�' *$'7 ���C� ����� �� ����� ��� ''556

I �� �!�  � ,��� ��� 8 !)�� 8 '"7 V�$% S*  � !)��*�> �5 *$'7 ���C �� �7�% *$'7 ���C� ����� �� ����� ��� ''556D

�2����� �� �)���� �������� 8 �� ,��  � ���*���� 5%%' +-�>

@�� ���!� ��� ����� !�� ������ �1�����/�� �*������� ��0 ��(����*�� �� ���M��)M�9��  � )����  ������� 8 ����� ����!������ ������
�� ��M�����  ��� �� ���,�!� ������� ��� ,��������CD

+4� �2����� ��� ������ @�� ��M����D ���9� @8 ����� ����!������ ������D  ��� �� '�� �)����  � ���*���� 5%%' +4�C

5((� +#� !� ���������>

@����� /��  �� ����9���  � �� !����� 5� %� !�DC

5((5 +'� ��
5((� +'� ���������>

@��� ��(����*�� �������/��� ��*��� 8  ����� �����(���  ������� 8 !�������  �� ����9���  � �� !����� 5� %� !�DC

5((( +#� ������!�� �� ������9�� ������ !�����O��� ���> @�� ���(�����  � *��(�*� C C CD ��� �� �������>

@��� ��(����*�� �� ������/��  ������ :��� ��,��� �� 8 �� ����������� ��(����� ����� �1����������  � ��������CD

%C4C'""" � '-"$&%E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



������ @ &-�������#� �A(

� � ! � � � � �

�2����� ��� ������ @�� ��M����D ���9� @����� ����!������ ������D  ��� �� �����  � �� ��!���� �C

�� �2����� �� ��0�� ������� 8 �� ,��  � ��>

@���� ��� ����9���  � ���������*�  ��� ��� �,,���  � ,���������� ���� !��������� ��� �� ���M��)M�9�� ���� ���� ,���� /�� !��0  � ��
�������� ����������� �� !������(����� !)���/�� ��,,������ ���� :��� ������� ���9� �� ������!S�*�  � ����� �������� 8 #7 V�� ����� ��
���*���� 5%%' +-�� ���� ���! �� ����9��  � ���������*� ���*�����CD

�� �2����� �� ��0�� ������� 8 �� ,��  � ��>

@��  ����  1�����������  ��� :���  ���������  ��� !�� !�� �� �(������� ��  �*��  �  ����*� +��� �0�����  ��0 ��� ���� �1�!� �
�����/�� 8 %%U �� ������CD

� � ! � � � � � �

������ .� -'�

�� �,��� �� ����  � (��  � ��*� @+&�D !���� ����>

@+&� ������� 8 �,,�!���� ���/������ ���! �����C 
��� �� !��  1�������� ���! �1�!� � �����/�� !���� ��/�� � ���� �� � �� ����� �� ��
2����  1����!)���� ���������� ��0 �!� ��  ������ :��� ��������C ���� ��� ���������  1)M��!)������� ���� � ��� ��� ������ �� ��� 2�����  1����3
!)����  � �:�� �M��  � !������!����� ��������� 8 �1)M��!)������ +!���� ��� �0����� �� !����!)��! ����!���� ���� /�� �� ��������� ���
8 �1�!� � �����/��CD

����	
��� �C-

5:4� +-� �� �,��� ��  ����9�� �)���� !���� ����>

@�� �� ���� �����,��� ����������� ��� ����9��  ��� �� ��� ��(����*� /�� ����/�1�� ����� ��� ����!��� ���� !���� ����9��  ��� ���
!�� ������  � ���������  � �� !����� !�������� ���� �� /�1���! �1�!!��  � �1�������� !���������  1�� ���� ���(�� /��� /�1�� ����CD

5:�� +5� ��������� !� ����*���)� �� ����������� ��� ����*���)�� �!����� +#� 8 +.� �� ���� /�� +5� 8 +4�C

5::� ������� �� ������� ����*���)� +#� !���� ����>

@+#� �� �� J�= ������ ����� ��  ���  1�0��������  �  ���� ���� �1������� ����� �/�� ����� �� ����*���)� +&� ���� :��� ����������
��� ��� ����� ���� �� ��0���� ���9� ��  ��� �� /�������C

(� �� ������ �� J�= ������ ����� ��  ���  1�0��������  �  ���� ���� �1������� ����� �/�� ����� �� ����*���)� +&�� ���� :���
����������� ���, ������������ �����  � �1�������� !���������� ��� ��� ��� ����� �  � ��0 ���� �� ��0���� ���9� ��  ���
�� /������� ���� ��������� �� ������  �� ����9���  � !����  ���!���� �� ���  � ���� ����������� �� ��!M!��*�  ��� ���
�9*���C ����/��  �� ����9��� ���� ������������  ���  �� J�=� ���� !�� !�� ������� ��  �!�����  � ���������  ��� ������ ��
������� �������� A
�������� ����� �� ���*���� 5--& +#� (�BCD

����������� �� ����*���)� +#� �!���� �� ���� /�� +%�C

5::5 +5� �2����� �� ������� ����*���)� +5� !���� ����>

@+5� �� �� J�= ������ ����� ��  ���  1�0��������  �  ���� ���� �1�����!���� �������� ����� �� ����*���)� +&� ���� :��� ����������
��� ��� ����� ���� �� ��0���� ���9� ��  ��� �� /�������C

(� �� ������ �� J�= ������ ����� ��  ���  1�0��������  �  ���� ���� �1�����!���� �������� ����� �� ����*���)� +&�� ���� :���
����������� ���, ������������ �����  � �1�������� !���������� ��� ��� ��� ����� �  � ��0 ���� �� ��0���� ���9� ��  ���
�� /������� ���� ��������� �� ������  �� ����9���  � !����  ���!���� �� ���  � ���� ����������� �� ��!M!��*�  ��� ���
�9*���C ����/��  �� ����9��� ���� ������������  ���  �� J�=� ���� !�� !�� ������� ��  �!�����  � ���������  ��� ������ ��
������� �������� A
�������� ����� �� ���*���� 5--5 +5� (�BCD

����������� ��� ����*���)�� �!����� +5� 8 +%� �� ���� /�� +#� 8 +-� �����!��������C

� '-"$&- %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



����	
��� �C4

5�44 
�(���� �� ������!�� ��� �����  ����9��� ��(��/��� ��������� 8 �1������� ��� ��� ���������>

�M�(���  � �� ����!��� �
������� ��
������
�����/��

�' �&


;/ +���
Q�����0C +'�R


;/ +���
Q�����0C +'�R

� +����!)� 8 %U �� ������ ��������� +5� +#� ��������� +5� +#�

� +����!)� 8 ����  � %U� '7 +5� +#� &77 +5� +#� 'b'7_5 +5� +#� &b'7_& +5� +#�

� +��������� ��������� +#� ��������� +#�

5��� +#� �� �� ����  � @������� ��������D ���� @�����!���� ��������DC

�� ����  � @�������� ����� �/���D ���� @�����!����� ����� �/���DC

�� ����  � @��� ��������D ���� @��� �����!�����DC

(� �� ����  � @�1������� �����D ���� @�1�����!���� �����DC

!� �� ����  � @�������� ����� �/���D ���� @�����!����� ����� �/���D +5 ,����C

�� �� ����  � @�������� ����� �/���D ���� @�����!����� ����� �/���DC

����	
��� �C"

5	44 +'� �� �,��� ��  ��0�9�� �)���� !���� ����>

@����� ���� ���/����� ��� ���� ���� ���������  1��� ��*��  � �� �:�� !������ /�� �� �M�(��� ,�*����� ��� �1���/������ ���!�� 8 %
��  � (�� CD

5	4� +5� �������>

@+!���� �����  ��� �� �� � ��
J �� ��� ������!����� ��!)��/���  � �1�����D ���9� @�����!�(��� 8  1������ �� ��  � ���������DC

�� ����  � @(��������  � ��!�������D ���� @��)�!����3(��������DC

5	45 �� �,��� !���� ����>

@��� ���/������  �  ��*�� /��� 2��/�1�� 5'  �!��(�� '"".� ������� !��,����� ��0 �� 9��� ����!���� 8 !����  ��� �������� :��� �����3
���� 2��/�18 ����������  �� ���!S�CD

%C4C'""" � '-"$&4E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



������ 9

��/
� ��� ����0���

���� ������ �� ��!���� &� �� �,��� @=�)�!���� C C C '7 &&7D

!���� ����>

@=�)�!����3!������� +!������� ,�0���� ��)�!����3(�������� �� ��)�!���� �������� ���� �� ���������
 � ���!)�� ����  ��*�������  ���  �� !�������  ������(��� ��  ���  �� !���������3!�������
 1��� !���!��� ���������� 8 5 777 ������

'7 &&7D

���� ������ �� ��!���� &� ������� @F�����*� '7 &&'D>

@�)��,,�*� 8 !��(������ '7 &&&D

���� ������ �� �2����� ��  �(��  � �� ��!���� 5>

@�)��,,�*� 8 !��(������ '7 577D

���� ������ �� ��!���� 5� ������� ���9� @F�������� ���!���� C C CD>

@F��������  �� ��������� ������ /�� ��� !�� �!����� �����M��� �� ���������  � ���!)��3
 ����  ��*������� ��� �����

'7 5'-D

���� ������ �� ��!���� #� ������� ���9� @����� �!���� C C C '7 #7% �� ��������D>

@���!������� ��������� ��0  ������ ������������� ������ �(2���  � !����������� �� ��������
���� ������0

'7 #'7 �� ��������D

���� ������ �� ��!���� %� ������� 8 �� ,��  � ����� @�� ��	��	�
��D

���� ������ ��� ������ &� �� �,��� �� ����� !���� ����> @J�KD

���� ������ ���� ����� �!� ;C'� ������� ���9� �1����� �!� ;C' >

@����� �!� ;C'� ����!�������� !��!������ ��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� � &'% 777 �� ��������D

�� �,��� !���� ����>

@����� �!� ;C& 
����������� ���,����� !��!������ �� !������!����  �� ��)�!����  ������� �� ���������  � ���!)�� ����
 ��*�������D

� '-"$&. %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�����H�� ���
��

���2�������� 3*�*��
�� �22
���/
�� �6 �����2��� ��� ����0��� ���3���6��� �� ��6���
�
�����

�4 4�4 ;�,,�� ��� ���� @� 8 �1�0!������  � !�����  � ���*���� '75.' +'� ��  ��� ��� !�� �L ����� �������� �����!�(����DC

������!�� �� ��0��  � ���*���� '7 7'' ��� �� �������>

@'7 7''

+'� ��� ���!)�� ����  ��*������� �� !���� ������� :��� ������������  ��� ��� �:�� �����  � ��������� ���� /�� ������ �����!�(��� ���
����!��������  � �� �������� ����0�� ���, ��� ���������>

I  ����������� *�������� I ���*����0 '77'7 8 '77""6

I ����9��  � �����������  � �� ���!)�� ��� I ���*����0 PP '77 8 PP '""  � �� ��!���� '  �� ������� � �� ��6

I ��M���  1�0���!����  1��!�� �� I ���*���� '7&#7 +'� ��6

I ���������  1�!�����*� �������,� I ���*���� '75%56

I  �!������  � ���������� �� ��0���  �� �!!�� � �����!������ ��������� I ���*���� '75.' +'�6

I  ����������� ���!����� ��������� �� !)��*������ ��  �!)��*����� �� 8 �� ����������� I ��!���� #  �� ������� � �� �� ���, ��� ���3
���!�����  � ���*���� PP #74  � �� ������ ��6

I ����������!�  �� ��)�!���� ������������  �� /��������  � ���!)�� ����  ��*������� ����������� 8 !�������� ������� ����� ��� ���3
*����0 '7 5&' �� PP 5&'6

I ����� �!����  � ,�� ��  � �� ,����� ��� ��� ��� �� !)��*������ ��  �!)��*����� �� �� ���������  �� ����9��� �� �(2���  � ��
!����� ' I ���*���� ''5%#6

I �������� � �/����  �� ��)�!���� ������������ !������� *�K  � �� !����� & I ���*���� &'&'&�

8 !�� ����� /�� �� /������� ������ ��� �����  � ��������� ��  ������ ��� ��� ������� �� �/���� ��0 ����*���)�� +&� �� +5� !�3 ������
�� ���� �������  ��  �����������  � ����*���)� +#�C

+&� ����/�� ��� ���!)�� ����  ��*�������  1��� �:�� !���*����  � ���������� ����� /��  �,����  ��� �� ��(���� !�3 ������� ���� �����3
�������  ��� �� �:�� �����  � ���������� �� /������� ��0����� ������ ��� �����  � ��������� ��� �� �/���  ��� �� ��(���� !�3 ��3
����>

����*����  � ��������� ����9��� �� �(2���
W��������

��0������ �������
��� �����  � ���������

7 ������ '> 7'�� ''�� '&�� &#�� &%�� 55�� 5#�� ##�� #%� �� %'� 7

������ #C&> ����9��� ,�*����� ���� �� �� ����������� �� *�����  1��(����*� �  ��
��!����� ������ ��������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��*�3
������

������ #C5> '� 8 5� �� '"� 8 &%�

������ -C'> '� �� &�

������ -C&> '� �� &�

������ 4> ����9���  � ���*���� &47#� ,�!)�� % 8 '5

������ "> &� (� �� 5�

����� /��

��(����*�� �� �� ��� �����M�� �M��� !������  �� ����9��� ,�*�����  ��� !���� !���3
*����  � ���������

%C4C'""" � '-"$&"E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



����*����  � ��������� ����9��� �� �(2���
W��������

��0������ �������
��� �����  � ���������

' ����9��� �� �(2��� ,�*����� ���� �� �� ����������� �� *�����  1��(����*� �  ��
��!����� ������ ��������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��*������� �� �� ,�*�3
���� ���  ��� �� !���*����  � ��������� 7 ����� /�� ��� ����9��� �� �(2���  �� !�������
!)�,,��� �� *������ �� ������� ��������>

&7

������ '> '� 8 '7� +'�� '5� 8 &5�� &-�� &4�� &"� �� 57� 8 5&�

������ &> 
� 
� +'�� 
�� 
F� 
�� �� 
F�

������ #C'> 5'� (� 8 5#� (� �� #'� (� 8 %7� (�

������ %C&> '� (� 8 #� (� �� ''� (� 8 &7� (�

& ����9��� �� �(2��� ,�*����� ���� (� �� ����������� �� *�����  1��(����*� ��  ��
��!����� ������ ��������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��*�������� ���� ��
,�*����� ���  ��� �� !���*����  � ��������� 7� ' �� # ����� /�� ��� ����9��� ��
�(2���  �� !������� !)�,,��� �� *������ �� ������� ��������>

577

������ '> 5%� 8 #5�� #.� +'� �� %7�

������ &> F

������ -C'> ����9��� �� �(2��� ,�*����� ���� !�

������ -C&> 5�

5 ����9��� �� �(2��� ,�*����� ���� !� �� ����������� �� *�����  1��(����*� ���  ��
��!����� ������ ��������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��*������� ���� ��
,�*����� ���  ��� �� !���*����  � ��������� & �� # ����� /�� ��� ����9��� �� �(2���
 �� !������� !)�,,��� �� *������ �� ������� ��������>

'777

������ &> � �� �

������ "> -� �� 4�

# ������ '> #-� �� #4� ����������

������ #C'> '� (� �� &� !�

������ #C&> '� !�

������ 4> ����9���  � ���*���� &47#� ,�!)�� ' 8 #

������ "> .� !�

����� /��

��(����*�� �� �� ��� �����M�� �M��� !������  �� ����9���  ��*�������� ���, !��0
,�*����� ���� �� !���*����  � ��������� 7

+'� ���� ��� �������  1� ����,�!����� 77.'� 77.&� 77.#� 7&#'� 755'� 755&� 7#.&� '77% �� '7'4� �� /������� ��0����� ������ ��� �����  � �����3
���� ����  � %7 S*C

�4 4�4
��
����


��� �� ��(���� !�3 ������ ��� A/�������� ��0������ ������� ��� �����  � ���������B� �� ����� >

I ���� ��� �(2���� �� ����� (���� �� S���*������ +���� ��� �(2���  � �� !����� '� �� ����� ����� �� S*  � �� ����9�� �0�����(���6

I ���� ��� ����9��� ���� �� �� ��� *�K ��/��,���� ��� *�K ��/��,��� ��,��*���� �� ��� *�K  ������ ���� ��������� �� ����� ����� �� S���3
*������6

I ���� ��� ����9��� ��/�� �� �� ��� *�K !��������� �� !�������!� ��������  � ��!������ �� ������C

��� A!�������!� ��������  � ��!������B� �� ����� �� ������ ������� �0����� �� ������  � �� ����9��  ��*������ !�������  ��� ��
��!������C ���� ��� (���������  � *�K !�������� �� !�������!� �������� ���� �� !���!���  1���  � �� (��������C

+5� ����/��  �� ���!)�� ����  ��*������� ����������� 8  �� !���*�����  � ���������  �,,�������� ������ /��  �,�����  ��� �� ��(����  �
����*���)� +&�� ���� ������������  ��� �� �:�� �����  � ���������� �� �����  �

I �� /�������  � ����9��� ��  1�(2���  � �� !���*����  � ��������� ' ���������� ��� A%7B�

I �� /�������  � ����9��� ��  1�(2���  � �� !���*����  � ��������� & ���������� ��� A5B� ��

I �� /�������  � ����9��� ��  1�(2���  � �� !���*����  � ��������� 5

��  ��� ���  ������� A'777BC

� '-"$57 %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�4 4�4
��
����

+#� ��0 ,���  � ������� ���*����� �� �� ���� ��� ���� !�����  �� ��/�� �� ��  �� *�K !�������  ��� ��� ���������� ,�0�� �� �������  ��
��M���  � ���������� �������� ���� ���� ���������� �� ���� �� ,��!����������  � ����� �/��������� ���!���0 +��� �0����� ,��*���3
,�/���� �� ���� ������� ���� ��!������  ��� �� ��� /������� ��0 ���*����0 &&7'� +'�� +&� !��  �� ��� )� �� &57'� +#� 8 +-�CD

�4 4�� +'� 
��� ��  �,�������  � @!��������3!������D� ������� @*�K������D ���9� @����9���D �� (�,,�� ��  ����9�� �)����C

�� �,��� !���� ���� ���  �,�������� !�3���9�>

@I :�����	� ����	���
�;� ��� !������  1��� !���!��� ���������� 8 #%7 ������� ����� /�1��� !������ ,�0�� �� !��������3!������ �� ��
�������  � ��)�!���3(�������� /�� �1��� ��� !��O�� ���� �� ���������  �� ���!)�� ���� ���� �������  � !)��*� �� /�� �������3
���� �� ���� :��� �������������� /�� �� ���� ��� �� �6

I :�����	� ��+�;� ��� !������  1��� !���!��� ���������� 8 '777 ������ /�� ��� ,�0�� 8  ������ ��� �� ��)�!��� +/��  ������ ����� ��
��)�!���3!������� �� ,������ ������ ����*�����  � !)N����  1�� ��� ��)�!���6

I :�����	�; ����/�� �� ��� ��� �����M� ����� �� !��������3!������ �� ��� !������ ,�0�� �� ��� !������  ������(��� �� �� �������
 � ��)�!���3(��������  1��� !���!��� ���������� 8 '777 ������ +���� �����,��� ��� ������!���� �� ����  � ��� A!������B �� ���*�3
��� &77 777 +&�  ��  ����������� !������� ��0 ����� �!�� ;C'�6DC

������� ��� ���������  �,�������� ���������>

@I :�.�
���(� < ����
����	;� ��  ��������, ���������  ���!������ �� !��(����(�� ��/�� � �� *�K��0 �� �� ��!������� ��� �� !)�����
 � ������  � ����������  � ��)�!���6

I :��
��;� �� ��� ��� ,����  � �1���������  1��(����*� ��:� ���� �1�0�� ������ !�������� ��� �1��(����*� �� �� J�= ���3�:�� ���!
��� !������C �� ����� !������ ��� ��!������� 8 *�K ���� /��  �,���� �� ���*���� &&'' ����� /�� ��� �(2��� /���  � ��� ����
������� ��� � �� !��,�*�������� ������� :��� ����������� ��� ��(����� �� �����������  ���  �� (��!���0� )������� ��  ��  ����3
����,�  � �����������C �� ����� �� �1�����/�� ��� ��0 �(2��� ��� ��(����� �� ����9��� ����������� �� ���!  ���  �� !���������
��  �� ��)�!���� �� ��0 ����9��� ������������ �� !�������CD

�4 ��� +'� ��������� ��� ����> @�� ��0 !�� ������ ������� ��� !��  �����������DC

������� �� ������� ����*���)� +&� ��(���� !���� ����>

@+&� ���� ���� ��������� �� ���!� �� ,��� �1�������� ���  �� ������� ������������ /�1��!��� ,����  � !������ �� ������ �� ��� ����CD

�� ����*���)� +&� �!����  ������ �� ����*���)� +5�C

�4 ��4 +'� 
��� ��  ����9�� �)����� ���9� ��� ���� @�� *����������D� ������� @��  �� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� � 8 ��������� (��!�����DC

+&� �� �,��� !���� ����>

@��� ��)�!���� ������������  �� ��/�� �� �M��� �� �����  1�!���� �*�� �� ��,������ 8 -' V� +8 �1�0!������  � !��(�����  ����� !��,����
8 �� ����� �	 %"7>'""5�  � *�K��� ��  � �1)����  � !)��,,� ��*9�� I ������  1� ����,�!����� '&7& I �M��� �� �����  1�!����
 �,���  ��� �� ����� �	 %"7>'""5 ��  �� ����9��� ��,�����(���  � �� !����� & ������ /�1����� ����  �,����� �� ���*���� &&77 +5�
 ������ �����,���� �� ����� ��0 ����!��������  �� ���*����0 &&7 %5&� &&7 %55 �� &&7 %5#  � �1����� �!� ;C&CD

�4 ��� +'� ������!�� @ � �M�� ���D ��� @�P$���D �� @���*���� '' &7# +5�D ��� @���*���� '' &7# +&�DC

+5� ������!�� @'"""D ��� @&77"DC

�4 ��� �2����� �� ������� ���*���� ��(���� !���� ����>

@���
�����  �
�!
���
	

'7 &&& +'� ��� ���������  � !)��,,�*� 8 !��(������  ��� �� !�(���  � !�� �!���� �� ���� �� ������  �� ��)�!����  �� �M��� �� �/���
 ��� �� ��(����  � ���*���� &&7 %77  ������ :��� !��,����� ��0 ����!��������  � ���*���� &&7 %5-C

+&� ��� ���������  � !)��,,�*� 8 !��(������ !��O�� ���� �� !)��,,�*�  �� !������������  � !)��*�����  ������ :���
!��,����� ��0 ����!��������  � ���*���� &&7 %5-� ���! ��� �0!������� ���������>

I �1������������ ���� :��� �������� 8 �1�0�������  � �� !�(���  � !�� �!����6

I �1��������  ��� ������� :��� ������  � �1�0�������  � !�����������  � !)��*�����6

I �� �1��� ��� ��!�������  � ������� /�� �1�!)��*���  � !)�����  ��  ��������,�  � !)��,,�*� ��0������� ������� 8 ���
���!)� ���� ����� �� ����C

+5� ���  �����������  �� ����*���)�� +'� �� +&� !�3 ����� ���� �����!�(��� ��0 ��)�!���� 8 ������ �/�����  � !)��,,�*�� 8 !��3
(������ ���9� �� 57 2��� '"""C ��� ��)�!���� 8 ������ �/����� ����� �� '�� 2������ '"""  ������ :��� ��� �� !��,������
���! !��  ����������� ����� �� '�� 2������ &7'7CD

%C4C'""" � '-"$5'E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�4 �(� �� ���� ��  �(��>

@������  � ��������� ���������  � !������� ,�0��� ��  � !�������  ������(���  1��� !���!��� ���������� 8 '777 ������� ��  � !����3
�����3!������� C C CD +�����  � ��0�� ��!)��*��C

�� �,��� ��  ��0�9�� �)���� !���� ����>

@��� ������  � ��������� ���������  � !������� +,�0�� ��  ������(���� ������������  � !��(�����  ����� !��,���� 8 �� ����� �	
%"7>'""5�  � *�K��� ��  � �1)����  � !)��,,� ��*9�� I ������  1� ����,�!����� '&7& I �M��� �� �����  1�!����  �,���  ��� �� �����
�	 %"7>'""5 ����  ���������  � !���� ����!�������6D

�4 �:4 �� ���������C

�� ����*���)� (�  ������ �� ������� ����*���)� ��C

��� ����*���)�� !� ��  � ���� ������!�� ��� ��� ����*���)�� (� �� !� �� ��(����� !���� ����>

@(�  � �1�/�������� ��!������� ���� ���� �� ��� �������  1�� �� *������ �� �/����  ��� ��� !����*���  � ��!����� ������� �� ���*����
'7 5.%� ���������>

I  ��0 ��*���0  1������������� ������������ +��� �0����� !X��� �� �����*��� ��,��!)������� �� ,��0 !��*������� ����*� �� ����3
 ����  � �1������������ ���!���/��  � ��)�!����6

I �� (�� ���� �� �� �:������ ,������!��� ��������� +���(��(�� ��� �0����� 8 !����  �!���  ��� �� ����� ���������� �	 #4'�
���� !)�/�� ���(��  � �1�/����*�  � ��)�!���6

I ��� �����  � ��!)� +���� ����� ���*���� '7 5%5� ���� !)�/�� ���(��  � �1�/����*�  � ��)�!���6

!�  � �1�/�������� ��!������� ���� ���� �� ��� ������� ��������������� �� ���!����� �� �/����  ��� ��� !����*���  � ��!����� ����!���
�� ���*���� '7 5.%CD

�4 �<� �� �,��� !���� ����>

@'7 &.' ? ��  ���� �  � !������!���� ��  � ��� ������������  a���� �!!�� ���� ��� ��)�!����  � (���  �� ��)�!���� ���,� 8 ������
�� ����� �����/��� /��  ������ :��� �*���� ����� �� ���*���� '7 &.& ������� ,���� �1�(2��  1��� )�����*�����  � �M�� ���
��� �������� !��������� !��,�������� �� �9*������ ��� �� '7% +'� ���� ������� /�1�� ���� �� �,�� ���� /�� ��� ����!���3
�����  � �� �9*������ !�������� ��� 8 !�����  � �1����� �!� ;C&  � �� �������� ����0�C ����� )�����*�����  � �M���  �������
��� ��� ������ !�����!������  ��� :��� �!!����� ��� ��� ������ ������� !�����!������ !���� *����������� �� !��,������  � ��)�3
!���  � (��� ����  � �1�(�������  � �1�*������  � ��)�!��� !������ ���� ������� /�1��!��� �� �,�!�����  � ��)�!���  � (���
�� ������� �� !���� �� ���� ���C ����/�� �� ��)�!���  � (��� � ,��� �1�(2��  1��� )�����*�����  � �M��� �� !��,������ ���! ��
���*���� &&7%5- +&�  ��� :��� ����,��� ��� �� ��)�!��� !������C

+'� �9*������ �� '7% +����!�������� ���,����� ��������� 8 �1)�����*�����  �� ��)�!����  ������� �� ���������  �� ���!)��3
 ����  ��*������� �� !� /�� !��!���� ����� !���!�������/��� �����!���9���  � !������!����� ����0� 8 �1�!!�� !��!������
�1� ������  � ����!�������� ��!)��/��� ���,����� �����!�(��� ��0 ��)�!���� 8 ����� �� ��� !�� ������  � ��!���������!�
��!����/��  �� )�����*������  �������� !��,�������� 8 !�� ����!�������� +�!!��  � '"%.� ��� /�� �� �,���CD

�4 �<� +'� ����> @+'� ��� ��)�!����3!�������� ��� ��)�!���� ��������  � !�������  ������(���  1��� !���!��� ���������� 8 '777 ������� ��� ��)�3
!����3(�������� C C CD +�����  � ��0�� ��!)��*��C

+&� 
��� �� �����9�� �)����� ���9� @���� !)�/�� ��)�!���D� �2����� @���� �� ����*���)� +'� !�3 �����DC

? �� ,�� �2����� ��� �������� ����  � (��  � ��*� @+'�D

@+'� ���� ��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� �� ���� �� 	��� & �� ���*���� &57 777CD

�4 544 �2����� �� ������� ���*���� ��(���� !���� ����>

@���
�����  �
�!
���
	

+'� ��!�� ���������  � !��(������ ��!��� ����!�  1����*��� �����  1���  � !��(������ ��  1���  � !)��,,�*� �� ������  � ��M��0
 1�!)�������� ��!�������� �� ,��!����������  � �1��������  � !)��,,�*� 8 !��(������ ��  ������ :��� ���������  ��� �� !��3
���������  � !)��*�����  �� ��)�!���� ��  �� !��������� ������������  �� ���!)�� ���� ������� ��� ���/����� !��,���� ��0
�� 9��� ��� '� 'C#� 'C%� 'C-� 5� #C'� #C5� %C'� %C&� 7' �� 7%C �� �1�������� /�� �� (��!)�  1��� !)�� �� ���� ��� :��� �(������
��� �� !)��*�����C �� ����������� 8 ��/����� ��� !���� ���� ������ ��  ��� ���  ������� %7 V�C ��� ���������  � !)��,,�*� ������3
��� 8 �1���������  �� !������������  � !)��*�����  ������ :��� !��O��  � ,�O�� 8 ���:!)�� �1��,���������  1��� ������)9��
�0�������  ��� ��� !�� ������  1�0����������C

� '-"$5& %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�4 544
��
����

+&� �� ��� ����� ��  � ,���� ,��!������� ��� ���������  � !)��,,�*� 8 !��(������  �� ��)�!����  � �M�� F� +���*���� &&7%77� ���3
 ��� �� !)��*����� �� ��  �!)��*����� ����� /�� ��� ��� ����0  � !)��*�����CD

�4 5�( +'� ����>

@��� !�� �!�����  � ��)�!���� ������������  �� ���!)�� ����  ��*�������  ���  �� !������� ,�0�� ��  ������(���  1��� !���!���
���������� 8 '777 ������� ��� !�� �!�����  � ��)�!����3(�������� �M��� ��� !���!��� ������ C C CD +�����  � ��0�� ��!)��*��C

�4 5�: ������� �� ������� ���*���� '7 5'- !�3���9�>

@"
�����
	 ��� ����
		�� �
���� �
� ��� �
	�
���
�� ����
���� �
 ���	��
�� �� ������	����� ��	����
��� ��� �

��

'7 5'- +'� ��� ���������  ��� ��� ,��!����� !��!������ �� ���������  � ���!)�� ����  ��*������� ��� �����  ������ ��!����� ��� ,��3
������ ��0 ����!�������� ��*������ �� ���������  � !�� ���!)�� ����� ����� ����� ��������(������ �� ����� �N!)��C ����� �(��3
*����� �1�����/�� �� ��������� �����M� ��� �1�0��������  � ��)�!��� ������� �� ��� �1�0�� ������ �� ��������� /�� !)��*�
��  �!)��*�  �� ���!)�� ����  ��*������� �� �� ��������� /�� ��������� ���� ��� ������������ �� ��� (�����0  1�0�� �����C

+&� �� ,��������  ��� ���:��� �� ,���� ��������� ����� �� ��������(����� �� ��� ,��!�����  � �� �������� !��!�����>

�� ����������

�� ���������  ��� �� ,����������� ���! ��� ����!�������� *��������  ��  ����������� ��������� �� ���������  � ���!)��3
 ����  ��*������� ��� �����C

(� F�������� ���!�,�/��

�� ���������  ��� ��!����� ��� ,��������  ��������� ��������������� 8 ��� �N!)�� �� 8 ��� ��������(������� ��0 ����!���3
�����  �� �9*������� ������,� �� ���������  � ����9���  ��*������� ��� �����C

!� F�������� �� ����9��  � ��!�����

��������������� ��0 ���/���  � (������� ��  1�0�������� ��!����� �� !��  1��!� ��� ����  � ���������  � ����9���  ��3
*�������� M !������  � ���� !)��*����� ��  �!)��*������ !���� ,��������  ��� !������ ��� ���/��� �� ���  ��*��� /��
���������� ��� ����9���  ��*�������C

�� ,��������  ��������  ��� ����� ���� �(2��  � �����(������ �� ��������� 8 �� ������������  ���  �� !�� ������  � ��!�����
�� ��0 ���!� ����  1��*��!� �� 8 �� ������ �� !������  �� ����!�������� ��������� ��0 ������ ��M���  � ��������� ����/��
�� ���������  � ���!)�� ����  ��*������� ,��� ���������� ��� ���������  � ��������� ������� ��C

+5� ���  ��!�������  ��������  � ����� �� ,�������� ��O��  ��� :��� !�������� ��� �1�����M��� �� ��� �1�����M� �� ����,��� ����
 � ��!�������� ���� �� ������ ������C ����� ,��������  ��� :��� !�������� ����� �/������ ���  �� !����  � ��!M!��*�
���� ����� !�����  �� !)��*������ ����������  ��� �� ��*�����������CD

�4 5<( +'� ������!�� �� ����3����*���)� !� �0������ ���>

@!� ��� �������  1�� �� *������ 8 ���� ��� ��� �0����� �������� ��� ������ ���*���  � �� ����� �� ��� �������� �� ������� �� ����!�
��$�� ��� ��������6DC

�2�����  �� �������0 ����3����*���)��  � 8 ,� !���� ����>

@ � ��� ������� ��������������� 8 ���� �� ���� ,���� ,�!� 8  �� ,����� ��  ��  ����������� ��*��� �� ����� ������ /�1��� �� �1�*3
*������� 8 !�� ����� /�� �������� �� ������  � ���/��6

�� ��� ������� ���!����� 8 ���� �� ���� ��� ��� ���� ���!���0� �� !�� �!)����6

,� �1�/�������� ��!������� 8 �1�����!�����  �� �������  1�� �� *������ ��� �� !�� �!)�����  �� ������� ��������������� ��$�� ���3
!�����CD

+&� ����>

@��� !����*���  ������ :��� ,������� ��� �1�0�� ����� ��  ������ �� ������������ �� ���� ��� ����/�� �1�� ��  � ��������� ���  ����
�,��  � ��� ���������  � ���� �� ������ ��� ������� ��!�������� ���� ������� 8 !� /�� ��� �����M�� !��!����� ������ ��,�����  � !��
!����*��� �� 8 �:��  � ��� �0�!���� !����!������CD

+5� ������� �� ������� ����*���)� +5� ��(���� !���� ����>

@�1�0�� ����� ��� ��������(��  � !������  � !�� !����*���C �����  ������ :��� ,�������  ��� ��� ���*�� /�� ��+�� !�� �!����+�� ���3
���� �� !)��*� ��� ���!)�� ����  ��*������� ��� +����� 8 �:��  � ���� ��  � !������ ���  ��� ������ ��� ���*���  �� ��M�  1���3
*����  � ������� ��  �  ����������CD

��� ����*���)�� +5� 8 +4�  ��������� ��� ����*���)�� +#� 8 +.�C

%C4C'""" � '-"$55E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�4 5<(
��
����

+#� Q��!��� +5�R ���� !���� ����>

@��� !����*���  ������ :��� !���������  ��� �� !�(���  � !�� �!����  � ����9�� /�� �������� ,�!������� ���� � ����,�!�����CD

+.� Q��!��� +4�R> �� �,��� ���  �,,������ ������� !���� ����>

�2����� �� /�����9�� ����� �� ����3������ ������� �� ����� @	�
��� 
� 
�	J��D ��(���� !���� ����>

@I �� !�� �!)����� ������� /�� ��� ���!)�� ���� ������������ ���*������  ��*���������� ���! �1���CD

�� �,��� !���� ���� �� ����3������ ������� �� �����> @���
��
��	 �	
�=�
����� 
� ;���D>

��������� @
� ;���D  ��� �� ����� ��  ��� �� ��0��C

������!�� @'7 &-7� '' &-7� &' &-7� #5 &-7 �� 4' &-7D ��� @'7 &-7 �� &' &-7DC

������!�� �� ����3������ ������� �� �����> @������� ����
��
�� W�� 
��
 ���	
�� �� ��	
��
���D ��� �� �������>

@������� 
1��
�� J�	���� W�� 
��
 ���	
�� �� ��	
��
���DC

�������  �� ������!����� ���������>

@I ���:��� �� ������

I ���  � ,����� ���C 	� ��� ,����C

I 
�������  �� ��*���0 ��� �� ����� �� �������� ��� ������ ���*��� �� ��� ��������

I ��,����� �� ��(��!  � ���/�� �� ��� !���������  � ������  � !X��  � ����

I �������� �� ����!� �� ��� �������� �� ���� �X� �����(��CD

������!�� �� ����3������ ������� �� ����� @
�=������	
D ��� �� �������>

@������� ��������	
����� �
$�� ��������� W�� 
��
 ���	
�� �� ��	
��
���


�� !����*��� �����������  ������ :���  ������  ��� !���� ��(��/�� ����� /�� �� �����  �� �/��������� ��!�������� �� !�� �!���� ����
���!� �� ��0 ������� ��������������� ��$�� ���!����� ����� �� +���� !�����+��  � ���!)�� ���� �����������+�� +��� �0������ ������ ��!�3
����� !����!���� C C C�C

�� !���� 9�� /�� ��� !�� �!�����  � ��)�!���  ������ :��� ��������� �� ,����� ���� ���� ��  �� ������� ��������������� �� !��  �
,���� ��  �  ���������� ������ �,��  1���:!)�� /�1��� �� �1�**������� 8 !�� ����� /�� !�!� ������ :��� ,��� ���� ���/�� ���� ��� ���3
������C

�� !���� 9�� /�� ����� ������ ���!���� ��!����� �� ��� �1�0�� ����� ��!������ ��� ,�������� ���!����  � !�� �!����C �� !�� �!)�����
 �� !����*��� ����������� ������  ������ �!�� ����� /�� �� �����  � �������� ��!������� 8 �1�����!�����  � !�� ������� ���!�����CD

�� �,��� �� ����� @F��D ���� ���� @�	��	
��D �� �2����� ���9� �� �����>

@��,�������� ���� �� !�� �!���� �� !��  1��!�� ��>D

��������� �� �)���� @�� !�� �!)���� C C C ���! �1���CD


��� �� ����3������ ������� �� ����� @�������� �������D� ������!�� @�� !�� �L �� ������ ��� ��D ��� @�� !��  �DC

�4 (44 �2����� 8 �� ,��  � 	��� ,�*����� ��  �(��  � ���*����> @�� ���  �����������  � ���*���� &774 !� ���� �����!�(���� ���� �� ����*���)� +'�
!�3 ������ �1�����/��CD

+5� �� �,��� ��  �(��  � ��  ����9�� �)���� !���� ����>

@��� �������0  � !������ ����*�  ������ :��� �����  �� �������  1� ����,�!����� ����!���� 8 �1����� �!� ;C% ���� !)�!���  ��
����9��� ������������ C C CD +����� ��!)��*��C

��������� ��� ���� @�� �� ���!DC

� '-"$5# %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�4 (4( ���������C

�4 (4� ;�,,�� ��  �(��  � ���*����>

@���� ���2� �!�  �� ������� ������� !�3 ����� �� ���*���� '7 %7%�DC

�4 :4� �� ����  � @'""4D ���� @'"""D + ��0 ,����C

�� ����  � @'""-D ���� @'"".DC

�4 :4: ���� !���� ����>

@��� ��)�!����3!�������� ��� ��)�!���� ��������  � !�������  ������(��� �� ��� ��)�!����  ������� �� ���������  � !���������3!�������
�������!���� ����� �� '�� 2������ '""% /��� ����� !����  ���� ��������� 8 �����������  �� ����9���  � -'� !�  � ���*���� &57'� �� /�� ��
�����,��� ��� ��0  �����������  �� ���*����0 '7 &&7� '7 &&'� '7 &%' �� '7 &-' ������� :��� �������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77#C

����/�1�� !����,�!��  1�*������ ��� �0�*� !��,�������� �� ���*���� '7 &.& +&�� !� !����,�!��  ��� ������ ��� ������� �� �/���� /�� ��
��)�!��� � ��� �*��� ��� �� (���  � ���*���� '7 -7-CD

�2����� �� ������� ���*���� '7 -74 !�3���9�>

@'7 -74 ��� ��)�!����3!�������� ��� ��)�!���� ��������  � !�������  ������(��� �� ��� ��)�!����  ������� �� ���������  � !���������3
!������� �������!���� ����� �� '�� 2������ '""4 /��� ����� !����  ���� ��������� 8 �����������  �� ����9���  � &7� !�  �
���*���� &"7'� �� /�� �� �����,��� ��� ��0  �����������  �� ���*����0 '7 &&7� '7 &&'� '7 &%' �� '7 &-' ������� :���
�������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77-C

����/�1�� !����,�!��  1�*������ ��� �0�*� !��,�������� �� ���*���� '7 &.& +&�� !� !����,�!��  ��� ������ ��� �������
�� �/���� /�� �� ��)�!��� � ��� �*��� ��� �� (���  � ���*���� '7 -74CD

%C4C'""" � '-"$5%E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�




��P�H�� ���
��

���2�������� 2�����6
�0��� �22
���/
�� �6 �����2��� ��� ����0��� ���3���6��� ���
�
����� � = 	 ���2
*���� �6 ����1���� 
�� 2������2����� �� 
� 2����0�� 2�����

������ '

����0��� �� �/8��� �72
���/
��

�� �4< +&� ���������C ;�,,�� @+'�D  ����� �� ����*���)� �������C

�� �4� ���� !���� ����>

@��0 ,���  � �� �������� ����0�� ��� ������  � ��������� ���������� 8 �����������  �� ����9��� �� �(2���  � �� !����� ' ���� !�������
!���� ����>

+'� =	���� �� ���	����� ��>??� /�� ��� �� ������ 8 ������*� ��� !����������

�� ��� ��)�!����  ������ �����,���� ��0  �����������  � �1����� �!� ;C& �����!�(��� ��0 ��)�!���� �P$��C

(� ��� ��)�!����  ������ :���� !��O��� !��������� �� �/�����  � ����9�� 8 !� /�� ��� ����9��� �� �(2��� �0�����(��� ������ �����*��  ��
���/��� �0�������� ��  �� �����������C

���  ������ :��� !������� �� (N!)��C �� (N!)�  ��� :��� ���������� ��  �!)������� �� !���������  1�� �������� ��������(�� ��  �,,�!�3
������ ��,�����(��C ����  ��� :��� (��� ��� ��  � ,�O�� 8 ,����� �� ��)�!���  � ���� !X��� ��  ��!�� ���  � &7 !� �� ����� ���
��� ������  � !����3!� �� :��� ,�0�� �� ��M��  1��  ��������, ����������(��C

�� !�����������  � !)��*�����  �� ��)�!���� !������� ��  ��� ��� !��������  � ,��:���6 ������ ��� ����������  ������ :��� ,��3
���� ���  �� ������ �� �������0 �2����� ����������(���C

!� �� �1�����  � ��������� !������ ��� �����/��� ��  ��������,  1������*�  � !����3!�  ��� :��� !��,���� �� �9*������ ��� �� %% +'�6
�� �����/��  ��� :��� �����  1��  ��������, �,,�!�!�  � ,�����*� ��  � ������� �� !��  � �������  1������*�C

+&� =	���� �� ���	����� ��>???� /�� ��� �� ������ 8 ������*� ��� !����������

�� ��� ��)�!����  ������ �����,���� ��0  �����������  � �1����� �!� ;C&� �����!�(��� ��0 ��)�!���� �P$���C

(� ��� ��)�!����  ������ :��� !�������C �� ���,�!�  � !)��*������ M !������ �� ����� ������ ��  ��� ��� !��������  1��������!��C ���
/�������  1��������� ��  � ��������!� 8 �� !)�����  � �� !�����  ������ :��� �� ����� �/���������� 8 !�����  1��� !������ !���������
��� ��� ����� �0�������� �������/��  ��(���  1��� !��!)�  � (��� �*��,�*�  � '7 ��  1���������6 �� �� !�����  ��� :��� !���������
 � ,�O�� 8 *������� /�1��!��� �����������  � ,������ �� ������ !)�� �  � ����  � '&7 V� ��� �� ,�!� ����������  �� ������ �� ��
��� ����  ��� ��� '% ������� /�� �������� ��  �����  1�� ,�� ������� :��� �!!������� ��� �� ,��!����������  � ��)�!���� ���
�0����� �� ������  1�� ����C 
����� ��� ������  ������ ������� :��� ������������C �����  ������ :���  �������� �� !����������  �
����9�� /�� ��� 2����� ������ 8 ��!���������C

!� �� �1�����  � ��������� !������ ��� �����/��� ��  ��������,  1������*�  � !����3!�  ��� :��� !��,���� �� �9*������ ��� �� %% +'�6
�� �����/��  ��� :��� �����  1��  ��������,  � ,�����*� �,,�!�!� �*������ ��� ������ ��� ������ �!������ ��� �� !����� �  � ,����
 � �����!�  � ��)�!��� ���!���� �� ,������� ��������/������ �� �����/�� �� !��  � �������  1������*�C �1���*�  � �����/��� �/��3
���� ���/������  1�� �M��9��  � ,�����*� 8 �������  ��� :��� ������ ��0 !)��*������ ������������ ��� ����� ����� ��0�����  � %7
S*  � ����9�� �0�����(��C

+'� �9*������ �� %% +����!�������� ���,����� ��������� 8 �1)�����*�����  �� ��9!�� ��!���/���  1������*�  �� �����(���  � ��)�3
!����� +���� �� ,���� ���� �� �� ���� ��!����� ����0� 8 �1�!!�� !��!������ �1� ������  � ����!�������� ��!)��/��� ���,�����
�����!�(��� ��0 ��)�!���� 8 ������ ��0 �/��������� �� ��0 ��9!�� ���!����(���  1:��� ������ �� �������� ��� �� ��)�!��� 8 �����
�� ��� !�� ������  � ��!���������!� ��!����/��  �� )�����*������  �������� !��,�������� 8 !�� ����!�������� +�!!��  �
'"%.� ��� /�� �� �,���CD

�� �4( +'� ������!�� @������  � ���������  �� �M��� �� �� ���D ��� @������  � ��������� �P$�� �� �P$���DC

+5� ������!�� @������  � ���������  � �M�� ���D ��� @������  � ��������� �P$��D �� @������  � ���������  � �M�� ��D ��� @������  � �����3
���� �P$���DC

�� ��4 ? �� ,�� �� ����  � @'' &7# +5�D ���� @'' &7# +&�DC

� '-"$5- %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�� ��� �2����� �� ������� ���*���� ��(���� !���� ����>

#���
�����  �
�!
���
	

'' &&& +'� ��� ���������  � !)��,,�*� 8 !��(������ 8 !��(����(�� *�K��0 �� ���� ��� ��������� ��� ��� ��)�!���� ������������  ��
���!)�� ����  ��*�������  � �� !����� 'C

+&� ��� ���������  � !)��,,�*� 8 !��(������ ��  ������ ��� :��� ���������  ��� ��� !������������  � !)��*�����  �� ��)�3
!���� �P$�� �� �P$���CD

�� �(� +'� ���� ��  �(�� !���� ����>

@�� ������� ��������  � �M��9�� ���!���/�� C C CDC

+&� �� ���������

+&� (� ����������� �� ���� /�� ����*���)� +&� �� ���� !���� ����>

@�1������������ ���!���/�� ������  ��� �� !�����������  � !)��*�����  ��� :��� ����!)� ��0 ������9��� +�� ����� ��%# �� �/��3
������� ���  ��� �� !��  � *�����  � !������(����� E� ���� �,��*����� !���*���� �0  +�� ����� ��-% �� �/����������CD

�� �:4 ���������C

�� �<� �2����� �� ������� ���*���� !�3 ������>

#$
�
�
����
	 �� ���� ��� �����
���

'' &.' ���� ��� ��)�!���� �P$�� �� �P$���  ��� �� ��)�!���  � (��� � ,��� �1�(2��  1��� )�����*�����  � �M�� !��,�������� �� ���*�3
��� '7 &.'� �� !��,������ ���! ��� ���*����0 &&7 %55 �� &&7 %5#  ��� :��� ����,��� ��� �� ��)�!��� !������CD

�� �<� ������!�� @
M�� �� �� 
M�� ���D ��� @�P$�� �� �P$���DC

�� 5�� +5� ���� !���� ����>

@�� ������!�  1�� !����M��� �1��� ��� �0�*�� 8 (��  1�� ��)�!��� /�� ����������  �� �(2���  � #5�� ������  1� ����,�!����� 755-�
�� /�������� ��  �������� ��� ��� ����� �����  � ����9�� �0�����(��  � % 777 S*CD

�� 5�� 
��� ��  ����9�� �)����� �� ����  � @%'�D ���� @"'�DC

�� �4� 
��� �� ��(����>


��� �� �:��  � ��  ����9�� !������� �� ����  � @%'�D ���� @"'�D

;�,,�� �� ��*�� !��!������ �� 
M�� � �� (�,,�� �� ����  � (��  � ��*� @+'�DC


��� �� ��*�� !��!������ �� 
M�� ��� �� ����  � @'% 777D ���� @'- 777D +!��/ ,����C

�� ����  � @
M�� ��D ���� @�P$��D �� �� ����  � @
M�� ���D ���� @�P$���D

�� �45 +&� �� ����  � @�� 'C%D ���� @'C% �� 'C-DC

�2����� �� �)���� ��������>

@��� ���!)�� ����  � �� !����� " /�� ���9����  �� -� �� 4� �� �������  �� ���/������ !��,����� �� �� 9�� �� " ������� !���� ���
:��� ������������  ��� �� ��)�!���  ��� ��/��� ���� �*������� !)��*��  �� !���� �������  �� ���/������ !��,����� ��0 �� 9��� ���
'� 'C#� 'C% �� 'C-CD

�� (44 +#� �2����� ��� �������� ����  � (��  � ��*� @+'�D ���9� @77'%D� @77'-D �� @7575DC

+'� ���� ��� ������� 77'%� 77'- �� 7575� ��������� ��� �(2��� !�������� ��� �� ��������� ����9��� !��������� ����� ��� !���9���
 � �� !����� .C

%C4C'""" � '-"$54E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



������ &

3�9

�� �:4 �� �,��� !���� ����>

@�� !��  � ���������  � *�K ��  1�(2���  ���*��� ��� ��� ������� 
� 
�� 
F� 
�� 
F�� 
��� !)�/�� ���(��  � �1�/����*�  � ��)�!���
 ��� :��� ����  1��� �����!���� ������������ ��� ����������  � �� ������ +��� �0����� ��� !�*����  � �������*� �� �� ���/�� �/����
 1��� !�����!)� ��0�� *�K$�����!����  � �M�� �';&�'G'3�&� ���(��(�� 8 !����  �!����  ��� �� ����� ���������� �	 '#'�CD

������ #C'

����0��� ��
���� ��1
����/
��

�� �4( +.� !� ����>

@�����!���� !�����,�*�  � �1����� �� ��,��*������� ��!���/�� ������6 8 !�� ����� /��� ���� ��� ����9��� �������!����� �M��� ��
�����  1�!���� ��,������ 8 �� ����������� !����/�� ��*������  � % V�  �� ��!!�� � ���!���/��� 8 �����!���� !����� �1�0������� ��0
��; 
5� ������ ��������  ��� �� !�����������  � ��,��*������� ���� ������ �� ���/��  1��,���������  �� �������  �*�*��� ��� ���
����9��� �������!�����6D

�� �� �,��� ��  ������ ������ ���� ���� !���� ����>

@I ���� ��� ����9��� �������!����� �M��� �� �����  1�!���� ��,������ 8 �� ����������� !����/�� ��*������  � % V�  �� ��!!�� � ���!3
���/��� 8 �����!���� !����� �1�0������� ��0 ��; 
5� ������ ��������  ��� �� !�����������  � ��,��*������� ���� ������ �� ���/��
 1��,���������  �� �������  �*�*��� ��� ��� ����9��� �������!�����CD

�� ��� +&� ��������� ��  ��0�9�� �)����C

������ #C5

����0��� ;6�> �6 ������� �� 
-��6> �*3�3��� ��� 3�9 ��1
����/
��

�5 �:4 ���������C

������ %C'

����0��� ���/6������

(� �:4 ���������C

������ %C&

2���7?��� ��3���;6��

(� �4( +-� !� ����>

@�����!���� !�����,�*�  � �1����� �� ��,��*������� ��!���/�� ������6 8 !�� ����� /��� ���� ��� ����0M �� ��*���/��� �M��� ��
�����  1�!���� ��,������ 8 �� ����������� !����/�� ��*������  � % V��  �� ��!!�� � ���!���/��� 8 �����!���� !����� �1�0�������
��0 ��; 
5 ������ ��������  ��� �� !�����������  � ��,��*������� ���� ������ �� ���/��  1��,���������  �� �������  �*�*��� ���
��� ����0M �� ��*���/���6D

�� �� �,��� ��  ������ ������ ���� ���� !���� ����>

@I ���� ��� ����0M �� ��*���/��� �M��� �� �����  1�!���� ��,������ 8 �� ����������� !����/�� ��*������  � % V�  �� ��!!�� �
���!���/��� 8 �����!���� !����� �1�0������� ��0 ��; 
5� ������ ��������  ��� �� !�����������  � ��,��*������� ���� ������ ��
���/��  1��,���������  �� �������  �*�*��� ��� ��� ����0M �� ��*���/���CD

� '-"$5. %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



������ -C'

����0��� ��7�;6��

:� �:4 ���������C

:� 5<( ���������C

������ 4

����0��� ������������

�� �:4 ���������C

������ .

����0��� ����������

<� ��5 ������!�� @&� �� &CD ��� @&� ��DC

������ "

����0��� �� �/8��� ���3���67 ������

	� �45 �2����� �� �)���� ��������>

@��� ���!)�� ����  � �� !����� " /�� ���9����  �� -� �� 4� �� �������  �� ���/������ !��,����� �� �� 9�� �� " ������� !���� ��� :���
������������  ��� �� ��)�!���  ��� ��/��� ���� �*������� !)��*��  �� !���� �������  �� ���/������ !��,����� ��0 �� 9��� ��� '� 'C#�
'C% �� 'C-CD

%C4C'""" � '-"$5"E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�




�����H�� ���
��

�22������� �� 
-����7� /

�44 444 +'� �2����� �� ������ ������ ��>

@�� �1����� �!� ;C'� �1�����/�� ��0 !������� 8  �!)��� ������� ���� �� �DC

����	
��� ;C'�

��� ��4 +&� �2����� !� /�� ���� 8 �� ,��>

@�� �� �������  � �1�!��� 8 *����� ,���� �� ������ *�������  � �� ������  1������!��� ��  ��� ��� :��� ��������� 8 #-7 	$��& �� �� ������
*�������  � �� ������ ����������  � �� ��������!� 8 �� ���!���� ��  ��� ��� :��� ���������� 8 4&% 	$��&� ����� ��� ���!�,�!������  �
��������CD

��� �54 ���� !���� ����>

@��� �/���������  ������ :���  �������  � ,�O�� 8 :��� �����*�� !����� ��� ���/���  1����!)����� ��  1������ �� !����  � ��������� ��
 � �����������C ���  ������ �,,��� ��� *��������  � ��!����� � ������ �� !������(��� 8 !�����  �� ���������� ��03�:���� ���������>

I :��� !������(��� ���! ��� ���!)�� ���� ������������6 ��

I �����,���� ��0 ����!��������  � ���*���� &'' '&'C

�� ��0����  1��*����  ��� :��� ��*����� ��� �� �������  1���,�!�� ��� �� �����  � ���������C

�� ���������� �� !)�!��  � ��� !�������������  ��� !�������� ��� ���������  � ������ ��,,������ ���� ��������� �1�����!����C

�1�/��������  � �����!�� M !������ �� !�����!��  �� ����������  1�����!�����  ���  ������� ����!)� �:�� �� !��  � ������������  �
��)�!���3!�������  � �� !������  ������(�� ��  � ��)�!���3(�������� ���*�� ��� ,��!��� ��������� �!!���������� �� ��������  M����/��
 � !������� ��*�� ���� ��� �� !)�!C ��� ��*9�� ,����  � !������  �� �� ��!  � �������� ����  � !)�! ��� !���� ��� � ����C

��� 2�����  1����!)����  ������ :��� !��������� �� �� �������� !������(�� ���! �� ����9�� ����������� �� :��� ������!��  9� /�� ���� �,,�3
!�!��� ��� !���������� ��� �0����� 8 �� �����  � ���� ��������������C

��� 2����� /�� �������� �1����!)����  1��*���� ������� 8 :��� ���c�����  ��� �� !� ��  � �1����������� �������  � �� !������ +��)�!���3
!������� !������  ������(�� �� ��)�!���3(��������  ������ :��� !��O�� ��  �������  1��� ,�O�� ����� /�� �� ���c����  � �1��*���  ��� ��
!����������  �/��� ��� ������������� �1�����d�� ��� ����  ������������CD

��� �5� ��������� ��  ����9�� �)����C

��� ��5 �� �,��� !���� ����>

@��� ����������  ������� �� ���������  � ��/�� �� +'�� �1��� �� ���� ���  ������ �� ��!�����  1��� !�������!� ��0�����  � 4 %77 � ���  ��
!������� ��  �� (����3,�����  ������ :��� ������� 8 �� ����� .7 U �� �� ���� &7 U  � ���� !�������!�CD

��� �<� �� �,��� �� ��0�� !���� ����>

@+'� ��� !������� ,�0�� +��)�!����3!��������� !�������  ������(��� �� ��)�!����3(�������� !��������� ����� �� '�� 2������ '"4. �� �� 5'
 �!��(�� '".#  ������� �1��� ���� �������� ���9� �� 5'  �!��(�� &77#� :��� !��,����� ��0  �����������  � ���*���� &'' '&4 +%�
�����!�(��� 8 ������  � '�� 2������ '""7 !��!������ �1���������  �� ������ �� �� �����!���� !����� �1�� ����*�����C

� '-"$#7 %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��� �<�
��
����

+&� ��� !������� ,�0�� +��)�!����3!��������� !�������  ������(��� �� ��)�!����3(�������� !��������� ����� �� '�� 2������ '".% �� �� 5'
 �!��(�� '"."  ������� �1��� ���� �������� ���9� �� 5'  �!��(�� &7'7� :��� !��,����� ��0  �����������  � ���*���� &'' '&4 +%�
�����!�(��� 8 ������  � '�� 2������ '""7 !��!������ �1���������  �� ������ �� �� �����!���� !����� �1�� ����*�����DC

��� �<< �2����� �� ������� ���*���� !���� ����>

B��� �<< ��� !������� ,�0�� +��)�!����3!��������� ��� !�������  ������(��� �� ��� ��)�!����3(�������� !��������� ����� �1������ �� ��*����
 ��  ����������� �����!�(��� 8 !������  � '�� 2������ '""" /�� �� ���� ��� !��,����� 8 !��  ����������� ���� /�� ��� ���
!��������� ����� ���  �����������  � !����  ���!���� �� ��*���� 2��/�18 !����  ��� ������� !��������  1:��� ��������CD

��� ��4 +'� �� ����  � @&'' '&% +5�D ���� @&'' '&% +&�DC

��� �(� +%� 
�(����>

�)�,,��
��

*�����
	�����  1� ����,�!����� ��  �����������

�������� ��������  1������� ���� ��� ���������� ����� ��0�����
� �����(��  � !������
��� �����  � !���!���

+S*$��

���! ��������� �)����/�� ���� ��������� �)����/��

��� (�� ��� (��

������� ��� ��(��/��� ���������>

@&�� 5554 J�T ��F��J���	

� #7#�

&�" &" 5�& 5& 7�.&

555. J�T ��F��J���	

� #74�

&�" &" 5�5 55 7�"#

555" J�T ��F��J���	

� #74;

5�' 5' 5�# 5# 7�"5

55#7 J�T ��F��J���	

� #74�

&�4 &4 5�' 5' 7�"%

&� F 55%# J�T �	���
���
�
�	F�����;��� 	C�C�C =��� ���*���� &'& &%' +&� �� +5�

&� 
F 55%% J�T �	���
���
� 
�3
P�W��� �	F�����;���
	C�C�C

=��� ���*���� &'& &%' +&� �� +5�D

�� �,��� ��� ��(��/��� ���������>

@&� � &#&& ��
�F�����;�
H	�3&
+J�T ��F��J���	

� '5'.�

' '7 ' '7 '�5#

&#&# ��
�F����������	�
+J�T ��F��J���	

� &'.�

&�' &' &�5 &5 '�74

5&&7 ��	
�F�����
Y�	�
+J�T ��F��J���	

� '&%�

5�' 5' 5�# 5# 7�"%

5&"- Y��
�F����������	�
+J�T ��F��J���	

� &&4�

'�# '# '�- '- '�&7

5&". �PZ
� 
1�
YZ�H	� �

��	
�F�����
Y�	� �	
����	J�� !�������� ��
���� 4�"U  1�0M �
 1��)M�9��

&�# &# &�- &- '�7&

5&"" �PZ
� 
1�
YZ�H	� �


�
��F�����
Y�	� �	
����	J�� !�������� ��
���� %�-U  1�0M �
 1��)M�9��

'�% '% '�4 '4 '�75

%C4C'""" � '-"$#'E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�)�,,��
��

*�����
	�����  1� ����,�!����� ��  �����������

�������� ��������  1������� ���� ��� ���������� ����� ��0�����
� �����(��  � !������
��� �����  � !���!���

+S*$��

���! ��������� �)����/�� ���� ��������� �)����/��

��� (�� ��� (��

&� F &&77 �����	
�H	� �
�;����� '�. '. &�7 &7 7�%7

&#%5 F������� 
1�
YZ��
+J�T ��F��J���	

� '-'�

&�' &' &�% &% 7�%4

5'%5 �
Y�� ���F�����
+��
YZ�=�	Z��W���

'�# '# '�% '% '�'#

5&%& 
�F�������
Y�	�
+J�T ��F��J���	
 � 5&�

5�" 5" #�5 #5 7�4.

'"-% YZ
�����;����
J�T��P �	 ����	J�
��W��F��� 	C�C�C� ���� /��

����	J� � ' '7 ' '7 7�%7

����	J� �7' '�& '& '�# '# 7�#"

����	J� �7& '�& '& '�# '# 7�#.

����	J� �7 '�& '& '�# '# 7�#4

����	J� �' '�- '- '�. '. 7�#-

����	J� ;' & &7 &�5 &5 7�#%

����	J� ;& & &7 &�5 &5 7�##

����	J� ; & &7 &�5 &5 7�#5

����	J� � &�% &% &�4 &4 7�#&

������ �����*�� =��� ���*���� &'' &%' +&� �� +5�

&� 
 '%.' ;������ 
� ��
YZ��
�
 �Y���������	� �	
����	J�

' '7 ' '7 '�%'

'%.& �Y������ 
� ��
YZ��
�
 �Y���������	� �	
����	J�

'�5 '5 '�% '% 7�.'

&� 
F &&7# ���F��� 
� ���;�	Z�� &�4 &4 5�7 57 7�.#

&� 
� &'"4 ��
��� 
1YZ
��JH	�
�	YZ
��

'�" '" &�' &' &�&%

&#&7 Y�P�F�������
�	� '�- '- '�. '. '�7.

&� 
� 57.5 F������� 
� ����Y��3
�Z��

&�4 &4 5�7 57 '�&'D

��� �(�
��
����


����,���� @&#%' 
��F������� 
1�T�
�� ��������D �� ���  ������ M ���������  � '� 
� ���� '� �C

��� �:4 �� �,��� �� ������9�� �)����  � �� ����  � (��  � ��*� !���� ����>

@�� ����  � ��  ����������� �C�C�C !�������� ��� ��  ����������� ��!)��/��� �� ��� ������  1�������� ��  �� ������ !�3���9�>DC

�� ������9�� ������� ������� ���9� @�����*� �D> @�����*� �7'� �����*� �7&D �� ������� ���9� @�����*� �'D> @�����*� ;'� �����*�
;&DC

��� (�� �� ����  � @����9���  � '�D ���� @����9���  � '�  � ���*���� &%7'DC

��� (5� ��O��� �� ������ ��������>

@��� ����������  ������� �� ���������  �� ����9���  � '� �� ��  � &7�  � ���*���� &%7'  ������ :��� ����� 8 ���� ������ ����������
 1��  ��������,  � ,�������� ���:!)��� �� ,��������  � ����� ����������� 8 �1���������  � ���������  �� 8 ��  �!����������  �� ����9���
������������� ����� /�� �� ,����  � ��/�� � �� �� �����������  � ��(����!�� �����*9��� 8 �1���������  � ���������C ���  ��������,�  � ,����3
����  �� ����������  ������� �� ���������  � �������  1�������� ��/�� �  � &7�  � ���*���� &%7'  ������ :��� !���������  � ����� ,�O��
/�� �1�(����!����  ��  ��������,� ��� �� �������  1�������� ���� �,�� ��� ��� �� ��������� ���� �������(��C

� '-"$#& %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��� (5�
��
����

��� ���������� �� ����� �/���������  � �����!�  ������� �� ���������  �� ����9���  � '� (�� �� !�  � ���*���� &%7'�  ������ :��� !��O��
 � ����9�� 8 ���:!)�� �� �����������  � ��(����!�� �����*9���� �� ,����  � ��/�� � �� �� ,��������  � ����� �����������  ��*������ 8
�1���������  � ���������  �� 8 ��  �!����������  �� ����9��� ������������CD

��� (5: +'� 8 +#� ������!�� �� ����� @ ��������,�  �  �!����������D ��� @ ��������,�  �  �!����������  1��*��!�DC

+5� �� �,��� �� ,��  � �� �����9�� �)���� !���� ����>

@C C C ��� ������� ��(����� ��� ��� ���  ����  1�� ����� ��� )����  1��������� !����9��  ��� ��� ,�������  ��� ��� !�� ������
 �,����� ��� ��� ,������� !�3���9�>

/ e 47"-' f F f �7�.&

�L>

/ e �(��������  � !)����� Q\R

� e ���,�!� �������� Q�&R

F e ,�!����  1��������� Q3R6

F e ' ���� ��� ��!������� ��� ������� ��

@ A
= +"&5B7�C�

#4 75& ���� ��� ��!������� ������

�L>

G e !�� �!������ �)����/��  � �� !��!)�  1������� Q\ f �_' f G_'R

� e ���������  � �� !��!)�  1������� Q�R

� e G$� e !��,,�!����  � ������������ �)����/��  � �1������� Q\ f �_& f G_'R


�� e �����������  � ����0M � �� ������  � ��  �!���������� QGRD

�2����� �� 	��� ������� 8 �� ,��  � ��0�� �!����>

@����� �� �0�����  � ���)� �  1����� ����  ��������� ��  ��������������  ��  ��������,�  �  �!����������  1��*��!� ,�*��� 8 �1��3
��� �!� %  � ��	
�
 � ����
!�� �� �� ����"���� ��� /�� �� �,�� ��� ��  �!����� �
$�J$��C'7$&5$�  C'� ����0� &�  �,,��� ��� �1��3
*���������  �� 	������ �����CD

��� :�4 +'� ������� �� ������ ������ !� !���� ����>

@!� ��� ����9��� ������������� �� *���������� !������� ���� ��  �� '4�� &%�� &4�� 5&� 8 5-�� #'�� #5�� ##�� %'�� %&�� %%�� %-�� -'��
-%� 8 -.�� 45� �� "7�DC

��� ������� !� ��  � �!�����  ��������� �����!�������� ��� �������  � �� ��C

? �1������ !� +�������  �� �� ����  � @''�� '&�� '#� 8 &.�D� ���� @''� 8 &.�DC

? �1������  � +������� ��� ��������� @4'� 8DC

��� :�� �2����� @�� !�D ���9� @&'' -'7 +'� (�DC

��� :�� ������!�� @&'' -'7 +'� !�D ��� @&'' -'7 +'�  �DC

��� :�5 ������!�� @&'' -'7 +'�  �D ��� @&'' -'7 +'� ��DC

��� :5� ������!�� @!� ��  �D ��� @!� 8 ��DC

��� :(4 ������!�� @&'' -'7 +'� ��� (� �� !�D ��� @&'' -'7 +'� ��� (�� !� ��  �DC

%C4C'""" � '-"$#5E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��� :(� ������!�� @&'' -'7 +'�  �D ��� @&'' -'7 +'� ��DC

��� :<4 ���9� @�� &4�D �2����� @����� /��  � '.7" ���!)������  � �)���)���  � -4� ���DC

��� :<� �2����� �� ������� ���*���� �������>

B��� :<� ��� !������� ,�0�� +��)�!����3!�������� �� !�������  ������(���  �������� �� ���������  �� ����9���  �� .� ��� '7� ��� '5� (��
'%� ��� '-� ��� '.� ��� &7� �� �� -4� ��  � ���*���� &-7'� /�� ��� ��� !���������� ����� �� '�� 2������ '""4 ����� ��� ����3
!��������  � ������� ����� �!� �����!�(��� 2��/�1�� 5'  �!��(�� '""- ���� �� ���������  �� ����9��� ������ ��� !��
!)�,,���� ���� /�� �� ���� ��� !��,����� ��0 ����!�������� �����!�(��� 8 ������  � '�� 2������ '""4� �������� ��!��� :���
��������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77&CD

��� <�4 �2����� �� ������ ������ !� !���� ����>

@!� ��� ����9��� ������������� �� *���������� !������� ���� ��  �� '-�� 5"�� #-�� %&�� %%�� -%�� -4�� -"�� 4'�� 45� �� 4%�DC

��� ������� !� ��  � �!�����  ���������� �����!��������� ��� �������  � �� ��C

��� <�� �2����� @�� !�D ���9� @&'' .'7 (�DC

��� <�� ������!�� @&'' .'7 !�D ��� @&'' .'7  �DC

��� <�5 ������!�� @&'' .'7  �D ��� @&'' .'7 ��DC

��� <5� ������!�� @&'' .'7 (�� !� ��  �D ��� @&'' .'7 (�� !�  � �� ��DC

��� <5� �2����� 8 �� ,��  � ��0��> @ �� 8 ��  �!����������  �� ����9��� ������������CD

��� <(� ������!�� @&'' .'7 (� �� !�D ��� @&'' .'7 (�� !� ��  �DC

��� <(� ������!�� @&'' .'7  �D ��� @&'' .'7 ��DC

�2����� ��� �������0 ���*����0 ��������>

B��� <<� ��� !������� ,�0�� +��)�!����3!�������� �� !�������  ������(���  �������� �� ���������  � &-.-  ���)M������3& ��)����  �
%#� (�� /�� ��� ��� !���������� ����� �� '�� 2������ '""4 ����� ��� ����!��������  � ������� ����� �!� �����!�(��� 2��/�1��
5'  �!��(�� '""- ���� �� ���������  � !���� ����9��� ���� /�� �� ���� ��� !��,����� ��0 ����!�������� �����!�(��� 8 ���3
���  � '�� 2������ '""4� �������� ��!��� :��� ��������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77&C

��� <<� ��� !������� ,�0�� +��)�!����3!�������� �� !�������  ������(���  �������� �� ���������  � &#7' ������ ���  � %#� ��� /�� ���
��� !���������� ����� �� '�� 2������ '""" ����� ��� ����!��������  � ������� ����� �!� �����!�(��� 2��/�1�� 5'  �!��(��
'"". ���� �� ���������  � !���� ����9��� ���� /�� �� ���� ��� !��,����� ��0 ����!�������� �����!�(��� 8 ������  � '�� 2��3
���� '"""� �������� ��!��� :��� ��������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77#CD

����	
��� ;C'(

��� �44 
��� ��  �,�������  � @!��������3!������D� ������� @*�K������D ���9� @����9���D �� (�,,�� ��  ����9�� �)����C

��� ��4 +&� �2����� !� /�� ���� 8 �� ,��>

@�� �� �������  � �1�!��� 8 *����� ,���� �� ������ *�������  � �� ������  1������!��� ��  ��� ��� :��� ���������� 8 #-7 	$��& �� �� ������
*�������  � �� ������ ����������  � �� ��������!� 8 �� ���!���� ��  ��� ��� :��� ���������� 8 4&% 	$��&� ����� ��� ���!�,�!������  �
��������CD

� '-"$## %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��� ��5 �� �,��� !���� ����>

@��� ����������  ������� �� ���������  � ��/�� �� +&�� �1��� �� ���� ���  ������ �� ��!�����  1��� !�������!� ��0�����  � 4 %77 � ���  ��
!������� ��  �� (����3,�����  ������ :��� ������� 8 �� ����� .7 U �� �� ���� &7 U  � ���� !�������!�CD

��� �<� �2����� �� ������� ���*���� !���� ����>

B��� �<� ��� !���������3!������� !��������� ����� �1������ �� ��*����  ��  ����������� �����!�(��� 8 !������  � '�� 2������ '""" /��
�� ���� ��� !��,����� 8 !��  ����������� ���� /�� ��� ��� !��������� ����� ��� ����!��������  � !����  ���!���� �� ��*����
2��/�18 !����  ��� ������� !��������  1:��� ��������CD

��� ��4 +'� �� ����  � @&'& '&% +5�D ���� @&'& '&% +&�DC

��� �(� +%� 
�(����>

�)�,,��
��

*�����
	�����  1� ����,�!����� ��  �����������

�������� ��������  1������� ���� ��� ����������
����� ��0�����

� �����(��  � !������
��� �����  � !���!���

+S*$��

���! ��������� �)����/�� ���� ��������� �)����/��

��� (�� ��� (��

������� ��� ��(��/��� ���������>

@&�� 5554 J�T ��F��J���	

� #7#�

&�" &" 5�& 5& 7�.&

555. J�T ��F��J���	

� #74�

&�" &" 5�5 55 7�"#

555" J�T ��F��J���	

� #74;

5�' 5' 5�# 5# 7�"5

55#7 J�T ��F��J���	

� #74�

&�4 &4 5�' 5' 7�"%

&�F 55%# J�T �	���
���
�
�	F�����;��� 	C�C�C =��� ���*���� &'& &%' +&� �� +5�

&�
F 55%% J�T �	���
���
�

�P�W���
�	F�����;��� 	C�C�C

=��� ���*���� &'& &%' +&� �� +5�D

�� �,��� ��� ��(��/��� ���������>

@&�� &#&& ��
�F�����;�
H	�3&
+J�T ��F��J���	

� '5'.�

' '7 ' '7 '�5#

&#&# ��
�F����������	�
+J�T ��F��J���	

� &'.�

&�' &' &�5 &5 '�74

5&&7 ��	
�F�����
Y�	�
+J�T ��F��J���	

� '&%�

5�' 5' 5�# 5# 7�"%

5&"- Y��
�F����������	�
+J�T ��F��J���	

� &&4�

'�# '# '�- '- '�&7

5&". �PZ
� 
1�
YZ�H	� �

��	
�F�����
Y�	� �	
����	J�� !�������� ��
���� 4�"U  1�0M �
 1��)M�9��

&�# &# &�- &- '�7&

5&"" �PZ
� 
1�
YZ�H	� �

��	
�F�����
Y�	� �	
����	J�� !�������� ��
���� %�-U  1�0M �
 1��)M�9��

'�% '% '�4 '4 '�75

%C4C'""" � '-"$#%E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�)�,,��
��

*�����
	�����  1� ����,�!����� ��  �����������

�������� ��������  1������� ���� ��� ����������
����� ��0�����

� �����(��  � !������
��� �����  � !���!���

+S*$��

���! ��������� �)����/�� ���� ��������� �)����/��

��� (�� ��� (��

&�F &&77 �����
�H	� �
�;����� '�. '. &�7 &7 7�%7

&#%5 F������� 
1�
YZ��
+J�T ��F��J���	

� '-'�

&�' &' &�% &% 7�%4

5'%5 �
Y�� ���F�����
+��
YZ�=�	Z��W���

'�# '# '�% '% '�'#

5&%& 
�F�������
Y�	�
+J�T ��F��J���	
 � 5&�

5�" 5" #�5 #5 7�4.

'"-% YZ
�����;����
J�T��P �	 ����	J�
��W��F��� 	C�C�C� ���� /��

����	J� � ' '7 ' '7 7�%7

����	J� �7' '�& '& '�# '# 7�#"

����	J� �7& '�& '& '�# '# 7�#.

����	J� �7 '�& '& '�# '# 7�#4

����	J� �' '�- '- '�. '. 7�#-

����	J� ;' & &7 &�5 &5 7�#%

����	J� ;& & &7 &�5 &5 7�##

����	J� ; & &7 &�5 &5 7�#5

����	J� � &�% &% &�4 &4 7�#&

������ �����*�� ���� ���*���� &'& &%' +&� �� +5�

&�
 '%.' ;������ 
� ��
YZ��
�
 �Y���������	� �	
����	J�

' '7 ' '7 '�%'

'%.& �Y������ 
� ��
YZ��
�
 �Y���������	� �	
����	J�

'�5 '5 '�% '% 7�.'

&�
F &&7# ���F��� 
� ���;�	Z�� &�4 &4 5�7 57 7�.#

&�
� &'"4 ��
��� 
1YZ
��JH	�
�	YZ
��

'�" '" &�' &' &�&%

&#&7 Y�P�F�������
�	� '�- '- '�. '. '�7.

&�
� 57.5 F������� 
� ����Y��3
�Z��

&�4 &4 5�7 57 '�&'D

��� �(�
��
����


����,���� @&#%' 
��F������� 
1�T�
�� ��������D �� ���  ������ M ���������  � '� 
� ���� '� �C

��� �:4 �� �,��� �� ������9�� �)����  � �� ����  � (��  � ��*� !���� ����>

@�� ����  � ��  ����������� �C�C�C !�������� ��� ��  ����������� ��!)��/��� �� ��� ������  1�������� ��  �� ������ !�3���9�>DC

�� ������9�� ������ ������� @�����*� �7'� �����*� �7&D� ���9� @�����*� �D �� ������� @�����*� ;'� �����*� ;&D ���9� @�����*� �'DC

��� (�� �� ����  � @����9���  � '�D ���� @����9���  � '�  � ���*���� &%7'DC

��� (5� ��O��� �� ������ ��������>

@��� ����������  ������� �� ���������  �� ����9���  � '� �� ��  � &7�  � ���*���� &%7'  ������ :��� ����� 8 ���� ������ ����������
 1��  ��������,  � ,�������� ���:!)��� �� ,��������  � ����� ����������� 8 �1���������  � ���������  �� 8 ��  �!����������  �� ����9���
������������� ����� /�� �� ,����  � ��/�� � �� �� �����������  � ��(����!�� �����*9��� 8 �1���������  � ���������C ���  ��������,�  � ,����3
����  �� ����������  ������� �� ���������  � �������  1�������� ��/�� �  � &7�  � ���*���� &%7'  ������ :��� !���������  � ����� ,�O��
/�� �1�(����!����  ��  ��������,� ��� �� �������  1�������� ���� �,�� ��� ��� �� ��������� ���� �������(��C

� '-"$#- %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��� (5�
��
����

��� ���������� �� ����� �/���������  � �����!�  ������� �� ���������  �� ����9���  � '� (�� �� !�  � ���*���� &%7'�  ������ :��� !��O��
 � ����9�� 8 ���:!)�� �� �����������  � ��(����!�� �����*9���� �� ,����  � ��/�� � �� �� ,��������  � ����� �����������  ��*������ 8
�1���������  � ���������  �� 8 ��  �!����������  �� ����9��� ������������CD

��� (5: +'� 8 +#� ������!�� �� ����� @ ��������,�  �  �!����������D ��� @ ��������,�  �  �!����������  1��*��!�DC

+5� �� �,��� �� ,��  � �� �����9�� �)���� !���� ����>

@C C C ��� ������� ��(����� ��� ��� ���  ����  1�� ����� ��� )����  1��������� !����9��  ��� ��� ,������  ��� ��� !�� ������  �,�����
��� ��� ,������� !�3���9�>

/ e 47"-' f F f �7�.&

�L>

/ e �(��������  � !)����� Q\R

� e ���,�!� �������� Q�&R

F e ,�!����  1��������� Q3R6

F e ' ���� ��� ��!������� ��� ������� ��

@ A
= +"&5B7�C�

#4 75& ���� ��� ��!������� ������

�L>

G e !�� �!������ �)����/��  � �� !��!)�  1������� Q\ f �_' f G_'R

� e ���������  � �� !��!)�  1������� Q�R

� e G$� e !��,,�!����  � ������������ �)����/��  � �1������� Q\ f �_& f G_'R


�� e �����������  � ����0M � �� ������  � ��  �!���������� QGRD

�2����� �� 	��� ������� 8 �� ,��  � ��0�� �!����>

5����� �� �0�����  � ���)� �  1����� ����  ��������� ��  ��������������  ��  ��������,�  �  �!����������  1��*��!� ,�*��� 8 �1��3
��� �!� %  � ��	
�
 � ����
!�� �� �� ����"���� ��� /�� �� �,�� ��� ��  �!����� �
$�J$��C'7$&5$�  C'� ����0� &�  �,,��� ��� �1��3
*���������  �� 	������ �����CD

��� :�4 +'� ������� �� ������ ������ !� !���� ����>

@!� ��� ����9��� ������������� �� *���������� !������� ���� ��  �� '4�� &%�� &4�� 5&� 8 5-�� #'�� #5�� ##�� %'�� %&�� %%�� %-�� -'��
-%� 8 -.�� 45� �� "7�6DC

��� ������� !� ��  � �!�����  ���������� �����!��������� ��� �������  � �� ��C

? �1������ !� +�������  �� �� ����  � @''�� '&�� '#� 8 &.�D ���� @ �� ''� 8 &.�DC

? �1������  � +������� ��� ��������� @4'� 8DC

��� :�� �2����� @�� !�D ���9� @&'& -'7 +'� (�DC

��� :�� ������!�� @&'& -'7 +'� !�D ��� @&'& -'7 +'�  �DC

��� :�5 ������!�� @&'& -'7 +'�  �D ��� @&'& -'7 +'� ��DC

��� :5� ������!�� @!� ��  �D ��� @!� 8 ��DC

��� :(4 ������!�� @&'& -'7 +'� ��� (� �� !�D ��� @&'& -'7 +'� ��� (�� !� ��  �DC

��� :(� ������!�� @&'& -'7 +'�  �D ��� @&'& -'7 +'� ��DC

%C4C'""" � '-"$#4E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��� :<4 ���9� @�� &4�D �2����� @����� /��  � '.7" ���!)������  � �)���)���  � -4� ���DC

��� :<� �2����� �� ������� ���*���� �������>

B��� :<� ��� !���������3!�������  ������� �� ���������  �� ����9���  �� .� ��� '7� ��� '5� (�� '%� ��� '-� ��� '.� ��� &7� �� �� -4� ��
 � ���*���� &-7'� /�� ��� ��� !��������� ����� �� '�� 2������ '""4 ����� ��� ����!��������  � ������� ����� �!� �����!�(���
2��/�1�� 5'  �!��(�� '""- ���� �� ���������  �� ����9��� ������ ��� !�� !)�,,���� ���� /�� �� ���� ��� !��,����� ��0
����!�������� �����!�(��� 8 ������  � '�� 2������ '""4� �������� ��!��� :��� �������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77'CD

��� <�4 �2����� �� ������ ������ !� !���� ����>

@!� ��� ����9��� ������������� �� *���������� !������� ���� ��  �� '-�� 5"�� #-�� %&�� %%�� -%�� -4�� -"�� 4'�� 45� �� 4%�6DC

��� ������� !� ��  � �!�����  ���������� �����!��������� ��� �������  � �� ��C

��� <�� �2����� @�� !�D ���9� @&'& .'7 (�DC

��� <�� ������!�� @&'& .'7 !�D ��� @&'& .'7  �DC

��� <�5 ������!�� @&'& .'7  �D ��� @&'& .'7 ��DC

��� <5� ������!�� @&'& .'7 (�� !� ��  �D ��� @&'& .'7 (�� !��  � �� ��DC

��� <5� �2����� 8 �� ,��  � ��0��> @ �� 8 ��  �!����������  �� ����9��� ������������CD

��� <(� ������!�� @&'& .'7 (� �� !�D ��� @&'& .'7 (�� !� ��  �DC

��� <(� ������!�� @&'& .'7  �D ��� @&'& .'7 ��DC

��� <<� �2����� ��� �������0 ���*����0 ��������>

@��� <<� ��� !���������3!�������  ������� �� ���������  � &-.-  ���)M������3& ��)����  � %#� (�� /�� ��� ��� !��������� ����� �� '��
2������ '""4 ����� ��� ����!��������  � ������� ����� �!� �����!�(��� 2��/�1�� 5'  �!��(�� '""- ���� �� ���������  �
!���� ����9��� ���� /�� �� ���� ��� !��,����� ��0 ����!�������� �����!�(��� 8 ������  � '�� 2������ '""4� �������� ��!���
:��� �������� 2��/�1�� 5'  �!��(�� &77'C

��� <<� ��� !���������3!�������  ������� �� ���������  � &#7' ������ ���  � %#� ��� /�� ��� ��� !��������� ����� �� '�� 2������ '""4
����� ��� ����!��������  � ������� ����� �!� �����!�(��� 2��/�1�� 5'  �!��(�� '"". ���� �� ���������  � !���� ����9���
���� /�� �� ���� ��� !��,����� ��0 ����!�������� �����!�(��� 8 ������  � '�� 2������ '""4� �������� ��!��� :��� ��������
2��/�1�� 5'  �!��(�� &775CD

����	
��� ;C' 

��� �(4 ���� !���� ����>

@+&� ��� �!���� 8 *����� ,��� �������� ���� �� !������!����  �� ����������  ������� �� ���������>

I  �� ����9���  � �� !����� & /�� ���� !������� !���� ����� !��������� ��  �� ����9���  � #� �  � ���*���� &&7'6

��

I  �� ����9���  � ���*���� &.7'� -�

 ������ :��� ������� �)����/������ ���� �������� ��� !���������� �)����/���CD

� '-"$#. %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�2����� �� ������ ����� �!� ;C'� !���� ����>

@����	
��� ;C'�

2������2����� ���������� 
�� �������� = �*�C��� �2*���� ��6� ����

����� �� ������� ����� �!� �1�����/�� ��0 !������� ,�0�� ��  ������(���C

���
��	 '

3*�*��
��*�> ������� �-�22
������� ,6��
������� ��� ��������D> �*1��������

%���	���
	

��( �4� ��0 ,���  ��  ����������� /�� �������� ��� A�����	� < ���.��� �����	� ��
� !���B� �� ����� ��� !������ ,�0� �� ��� !������  ������(�� ����3
!��������� �������� ���� �� ���������  �  �!)���  ��*����0� !��������� �� �/�����  � ����9�� ���!���� ���� ,�!������ �� !)��*����� �� ��
 �!)��*�����  ��  �!)��� ����� ���  �����������  � ������� ����� �!�C ��� !������ /�� �����,��� ����*�������� ��0  �����������  � �1��3
��� �!� ;C'� �1��� ��� !���� ���� !���� A!������ 8  �!)��� ������� ���� �� �BC

��( �4� �� ����� ��� AK���� �����*���B� ��� K���� ������� !���� ����>

+'� 8 �� ������ ��,�������  � �� !������  ��� �� ��!���� /�� �1���� ��� �� ��*��  � -7 V  � ���� ��  1�����  � �� *��������!� ��,�������6

+&� 8 �� ������ ��,�������  � �� !������  ��� �� ��!���� /�� �1���� ��� �� ��*��  � 57 V  � ���� ��  1�����  � �� *��������!� ��,�������6

+5� ��� �� ,�� �����  � �� !������  ��� �� !��  �� ��)�!���� ��������6

+#� ��� �� ,�� ����9��  � �� !������ 8 �1���������  � �1����  � �����!���� ,����� ��� ��  ��������, ����� �� ���*���� '7 &&7 +'�C

%
���	� �����������
	

��( �45 ��� ����!�������� ���!�����  �� ��!����� & 8 4 !����9���� �� �� �,���� �1����� �!� ;C'� �� �1�����/���� ��0 !������� 8  �!)��� �������
���� �� �C

��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� � ������� :��� �/������  � ,�� � ��������� �� ��� ����!�������� ���!�����  � ��  ��0�9�� ������  �
�1����� �!� ;C'� ���������� �� �� ��*� ��� �� (��  �� ����9��� 8 �����������C

��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� �  ������ �����,���� 8 ������ ���  �����������  � �1����� �!� ;C'�� ���, ����/�1���  ���������� ���3
!����  �,,������ ,�*���  ��� �� ������� ����� �!�C 
����,���� ���  �����������  �� ���*����0 &'' '&4 +#� 8 +-�� &'' '45 �� &'' '4#� ��
�1�����/���� ���C

&��������
	

��( ��4 ��� ����9���  �� !������ 5� #C'� %C'� -C'� -C&� . �� " ������� :��� ������������  ���  �� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� � �� ��� ����3
!�������� ���!�����  � ��  ��0�9�� ������  � �1����� �!� ;C'� �� ���������� �� ��������� �� !������� ,�0�� ��  ������(���C

���
��	 &

������6�����

��( ��� ��� !�������  ������ :��� !��!����� ����� ��� ��������  � !��!�� �*��� 8 '�5 ,��� �� ��������  � ���������*� ��  � �� ��*�� ����  1��
����� #77 S�� +# (��� +�������� ���������/���C ���� �� ���������  � ����9��� ���� ���/������ ��� ��������  � !��!�� ���� ������  � ��
!������ ��� ���!�,���  ��� �1����� �!� ;C'�� !���� ������ ���� ������  ��� �1�����/���C

��( ��� ��� !�������  ������ :��� !��!����� ���� �������� 8 ��� �������� ������� ��*�����  � '77 S�� +' (���C

%C4C'""" � '-"$#"E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



���
��	 5

*;6�2������

��( �54 ��� �/���������  ������ :���  �������  � ,�O�� 8 :��� �����*�� !����� ��� ���/���  1����!)����� ��  1������ �� !����  � ��������� ��  �
�����������C �� ��� �����(��  � �����,���� 8 !���� ����!������� �� ���O��� ��� �/���������  ��� ��� K���  ��� A�����*��B +���� ���*����
&'% '7&�C

��( �5� ��  ��������,  � �� ��*� ��� �� (��  �� !������� ���� :��� !��������  1��� ��(����� �0�������� �����  1�(�������� ����� ����� ��9� /��
�����(��  � ��������� ��  1��� ��!�� � ,�������� /�� ���� :��� ��� (�� � ������ �� �� �����  ��������, �/��������C

��( �5� �� �������� �� �� ����  � ,��������  � ��  �� �(��������� ������ �� ���������� �� 8 ���� !�����������  ��� ��� !��  �� ���������� 8 ���3
������ !�������������  ������ ������d��� ���� ��(�*�`�� �� ������� :��� ����,���  � ���C

��( �55 �,��  1������ ����� �����  � !������ �� !��  1������ ��0 ��*���� �0��������  � ���������*� ��  � �� ��*� +��(������� ��*���� �������0  �
,���������� �1�(�������� �������� �
 �� ������� �(�������� �0����� +�� !�� �!)������ �� ��� ��9*�  ������ :��� �����*�� !����� ��� ���/���
 1����!)����� ���� �1�,,��  � �����!�������� �0���������� �� !��O�� ���� �1�� ��������C ��� ��*����  � ���������*� ��  � �� ��*� +M !��3
���� ��� (�� �� �� (��!)��� ,������� �� ��� !�����  � �����!���� ���������  ������ ������� :��� ������� !����� ����� ��������� ��������3
����C

��( �5� ��� !������� ������� :��� �/������  � ,�� � ��������C ��� ,�� � ��������  ������ ������� ��� !�� ������ ���������>

+'� ���  ������ :��� !��O��  � ����9�� 8 ������ ����!)�� ���9� ,��������C

+&� �� ��  ��� ��� :��� �����(��  � ��� ������ ��� ��� ������!�C

+5� ����/�� �� ��!������  1��������� ��� 8 �����!����� �� �� ,��  ��� ������ )������/������ ,���� �� !��  � �����  1��������3
����C

+#� �� ,��� /�� ���� ��!������ ��  ��������,  � �a���� ��  � (��!�*� �������� /�� �� ,�� �� ������ :��� ������ ���������� �1�� �0����
��!��� ��� �������� ���� �����  ��� �� !������C ����� !�� ����� �� ���� ��� ���� ��� ,�� � �������� 8 �����!����� �� �L �� ���c����
��� 8 !����� � ��������C 
��� !� !��� ��� !����� ��  ������ :���  � �M�� A)���� ����B �� ������� 8 �� �� ���� ��� /�� �1�����������
������ ������ �� ���c���� 8 ���� ������ �� �� !����� ��!�� ���/�� ����  � �1��������� ��  � �� ,��������C

+%� �� ,��� �������  � �����*�� �� ,�� ������� /��  ��� ������ ,���� �� !��  � ������������  � ��)�!���C

��( �5( ��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� � �/������  1�� ������ ������� ���� ,�!������ �� �����M�*� �� �� �� ��*�  ������ :��� ������  �
 ��������,�  1���:� ���:!)��� /�� �� ������� �� ����� ��������  � ,��!����������� �� ���� �2�!��  � �� !������ ����/�1�� ��(�� ��� ,��!�
�/��������� 8 �� �������� ��0�����  � �����!� ���������  � �� !������C �� �������� ��0�����  � �����!� ���������  �� !������� ��  ��
!������������ �/�����  1�� ������ ��������/�� ��  ��� ���  ������� '77 S�� +' (���C �� ������ ������� �� ��� ��������  ������ :���
���� /�1��!��� ����!�  1��,��������� �� ���� !��������� ����  � �� !�����  � ������C

�� ������ ������� ���� :��� ������� !���� �����  � !����������� 8 !�� ����� /�1�� ���� (��/�� �� ��������C ����/�1�� ������� /���3
!��/��  �� ��M��� ��� ��/��� �� ������ ������� ��� �������� �� ���!� ��� �0������� 8 �� !������� ��  ��� �� �������  ��� �� �� ����
�0!����� ���� ���/��  �  ����*� �!!� �����C

��( �5: ��� !������� ������� :��� �/������  � �����!��  1���������� ���

�� �� �����!� ��� �����  1�� �(�������� ������� �� �0����� ,�0�  ���!������ ��� �� ������ ��  ���!������ ��� �� !�� � ��� � 8 ��
�����6

(� �1�(�������� ��������� 8 �1������ �� ��� �*��!�  � ����9�� ����� /�� �� ��������� ���� �������(�� �1�� ��� �� �������� �������6

��

!� �� �����!� ��� !���������  � ����9�� ����� /�� �� !������ �� ������ ,��� �� !��  � !)�! �!!� ����� ��� �� �����!�C

� '-"$%7 %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��( �5� ��� !�������  ������ :��� ��������  �� �/���������  � �����!�� ��������������� !�3���9�>

+'� �1��(��!)���  �  ��������, �����$�0)�������  ��� :���  �������  � ����9�� 8 ������� /�� ����� ������ ��0�/�� �� ��,�����(��
����  �������� ���� �� �� ���� �L ���� �� ������ ��� !�����  �  ��*��C

+&� ��  ��������, ������ 8 ���:!)�� �� �����*� ���� ���  1��� ,�����  ��� :��� ,�0� 8 �1������ �� 8 �� ������  �  ��������, ����� 8
�� �$�0)�������� ���!����(��  � ��� ����  �� ����!������ ����� ��� ��� !������ �����M�� ���� �� ���������  �  �!)��� ��,�����(���C

+5� ��� ������ ������� ��� ���� ��� �������� ��������  ������ :��� �/������  1��  ��������,  � ��!����� �����  ��� �� ��(����� ���3
���� :��� ���� �� ��������C ��  ��������,  � ��!�����  ��� :��� ��*�� ����  �!)��*�� 8 ��� �������� ��  �������� ��� �� �������� ��0�3
����  � �����!� ���������  � �� !������C

+#� �� �(��������  ��� :��� ,�0� ����� �� ������ �� �� ������  �  ��������, ,�0� ��� !����  ����9�� ���� ���:!)�� �� ������������*�� ��
�� ��(����� ������� �� ����� ��  ��������, �����$�0)�������C

+%� �� !������  ��� :��� �/�����  1�� �����9��� ��������$ ��������� ��������� ����� �� �� �� ���� �L �� ������ :��� �������� ��
��� �� �������� �!�������� ��  ��������, �����$�0)�������C �� !� ���  ��� ������ �� ������ �� �/���� �� �������� ��0�����  � �����!�
 � �� !������C

+-� �� !������� ��  ��� �� !��  � !������ 8 !������������ !)�/�� !������������  ��� :��� �/�����  1�� �� �!�����  � ������C 
��
���9��� ������������ ������� ������  1�� �!������  � ������ 8 !�� �����>

�� /�1��� ,������ ������  � �� �����  � �� !������ �� /�� ���� ��������!� 8 �� �������� ���� !������(�� 8 !����  � !����  ����9��6 �� /�1���
������ ,�0�� 8 �1�0�������  � �� !������6

��

��� /�� �� (���!)����� �� ������ �� �� (��  � �� !������ ���� ����  1�(��������� ,�0��  ���!������ ��� �� ����� �� �*��!�  � ����9��
����� /�1�� ���� �������(��  � ���!� �� �� ��������� ����/�1��� ���� �� �������� �������6

���� /�1��� �������� ,��!������� 8 �� �������� ��0�����  � �����!� ���������  � �� !������6

��� /�1��� ������ ���!��  ��� ��� K��� �0!����� ���� ���/��  �  ����*� �!!� �����C

��( �5< ��� ����������  �� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� �  ������ :��� �������  1��� �������  � �a���� ���!� ��  1��  ��/��  � �������C

���
��	 #

C���
�3����� �� �?2�

+���  � ����!�������� ���!������

���
��	 %

������

��( �(4 ��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� �  ������ ,���� �1�(2��  1�� !����X�� ������� �� �0����� ���� ��� ����� ��� �� �����C

���
��	 -

���;6�3�
+���  � ����!�������� ���!������

���
��	 4

�������

��( ��4 +'� ��� !������� 8  �!)��� ������� ���� �� �  ������ :��� ��������  � ��/�� �� !������ ��,�����(��� ���  �� !�� ����  � ���������*�
 �������� �� ������ ��,������  � �� !������C 
��  �����������  ������ :��� ������ ���� �� ���� �� ������������ �� ��0����C

+&� ����  � �� �� ��*�  � ��/�� �� ��,�����(����  ��� �� �����  1�!���� ��� ��,������ 8 &5 V�� �� ��������� ��� ��������  1��� �� ��������
��0����� ��������� ���  � '77 S�� +' (���C

+5� �1������  � !������� �/������  1�� ������ ������� ������� !���� !������  � !����������� �1��� �������� /�� ����/�� ��� ����9���
�������  � ���� ��  1�����  � �� ����� +������� �1������� ��� �� ���!����  ��*������ ����� ����� +���� ���*���� &'' '4"�CD

%C4C'""" � '-"$%'E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



����	
��� ;C&

���2�������� 6��1����� ���������� 
� ������6����� ��� �*C��6
�� ������*� �6 �����2��� ��
����C������� ���3���6��� ? ���2��� ���2�������� ���������� 
-C���
�3����� �� �?2� 
� ���

*�C*���

�� �,��� �� ����� !���� ����>

B���2�������� 6��1����� ���������� 
� ������6����� ��� �*C��6
�� ������*� �6 �����2��� ��
����C������� ���3���6���E

��4 �44 +'� ��������� ��� ������ @�� 8 �1)�����*�����  � �M��DC

���
��	 5 �� �,��� �� ����� !���� ����>

@���
��	 5

�*��3������ �6 �*C��6
�E

��4 544 ���������C

��4 54� �� �,��� !���� ����>

@��0 ,���  � ������� ����� �!� ��  � �9*������ ��� �� '7% +'�� ��� ��)�!���� ,������ �1�(2��  1��� )�����*����� ����� �� ���*����
'7 &.& ��  1��� )�����*�����  � �M�� ����� �� ���*���� '7 &.' �� �� �9*������ ��� �� '7% ����  ���*��� �� ,��!����  �� ���!)��3
 ����  ��*������� /�� �� ��)�!��� ���  ������ 8 ������������ !1���383 ���>

�P$��> +��!)��*��

�P$���> +��!)��*��

F�> ���9� A��,������ �� �*�� 8 -' V�B� �2����� A+8 �1�0!������  �� !��(������  ����� �����,������ 8 �� ����� �	 %"7>'""5�  � *�����
��  � �1)����  � !)��,,�*� +��*9��� I ������  1� ����,�!����� '&7& I �M��� �� �����  1�!����  �,���  ��� �� ����� �	
%"7>'""5�B +�����  � ��0�� ��!)��*��

�P> +��!)��*��

�
> +��!)��*��

+'� �9*������ �� '7% +����!�������� ���,����� ��������� 8 �1)�����*�����  �� ��)�!����  ������� �� ���������  �� ���!)�� ����  ��*�3
������ �� !� /�� !��!���� ����� !���!�������/��� �����!���9���  � !������!����� +��� /�� �� �,��� ����0� 8 �1�!!�� !��!������ �1� ��3
����  �� ����!�������� ��!)��/��� ���,����� �����!�(��� ��0 ��)�!���� 8 ����� �� ��� !�� ������  � ��!���������!� ��!����/��  ��
)�����*������  �������� !��,�������� 8 !�� ����!�������� +�!!��  � '"%.� ��� /�� �� �,���CD

��4 54� ��
��4 545

���������C

���
��	 # ��������� +!�������� �� ���� /�� ��!���� @��������D�C

��4 (44 �� �,��� �� ��(��/�� &&7 %5-  � ��(���� !���� ����>

�P$�� �P$��� �
 F� �P

&&7 %5- +'� +&� +%� ���������  � !)��,,�*�
8 !��(������

b b b b b

&&7 %5- +5� +#� ���������  � !)��,,�*�
8 !��(������

b

� '-"$%& %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



��4 (�: �2����� �� ����*���)� +5� !���� ����>

@+5� ��		����
�� �
�����%
��

��� !����!����� ���!���/��� ����� ��)�!���� 8 ������ �� �����/���  ������ :��� !��,����� ��  �*��  � �����!���� ��%# ����� �� �����
��� %&" �� :��� !��O��  � ����9�� 8 ���:!)�� ����  �(���!)����� �!!� �����C 
�� �0������  � !����!����� ���������� ����  �����
 ��� ��� ������ ��� '&7".>'""# �� ��� 4-5.>'".%CD

��4 (�� +5� ���������C

��4 (5� ��������� �� ����*���)� +'� �� ����������� ��� ����*���)�� +&� �� +5� �� ���� /�� +'� �� +&�C

��4 (55 �� �,��� ��  ��0�9�� �)���� !���� ����>

@
��� �� !��  � ��)�!���� �P$�� �� �P$���� �� ������  ��� :��� ���!� �� �����  � �� ����� �����  � !�����������  � !)��*�����C 
����3
,���� �� ���� ����� :��� ���!� ���� !�  ������� 8 !�� ����� /�� �1������������ ���� ����� /�� �� !)����� ����� �� ������ ��������� �� ���/��
���� �� !)��*������ �� �����/����� 8 �� ���,�!� ����������  � !�����������  � !)��*������ ��� ���������  � �� ����������� ��3 �����
 � .7 V�CD

��4 (5� �� �,��� �� ������9�� �)���� !���� ����>

@�� �M��9��  1�!)��������  �� ��)�!���� �P$�� �� �P$���  ��� :��� !�������� �� ���!�  � ����9�� 8 !� /�1��!�� �!)��,,����� �� ������
!��������� �� ���/�� ���� �� !)��*� �� �����/����� 8 �� ���,�!� ����������  � !�����������  � !)��*����� ��� ���������  � �� �����3
������ ��3 �����  � .7 V�CD

��������� ��  ����9�� �)����C

��4 (5: �� �,��� �� ��0�� !���� ����>

@���
�����  �
�!
���
	

��4 (5: +'� Q�������R

+&� ��� !)��,,�*�� 8 !��(������ �� ����� !�� ����  1�!)��������  �� *�K  ������ :��� !��O��� ������ �� �����*�� ��
��!�������  � ,�O�� 8 �������� ���� ���/�� ���!!����(��  1�!)��,,����� ��  1��,���������  � !)��*�����C �1�� !���� 9��
/�1�� ��� �����,��� 8 !���� ����!������� �� �� ��������� �� �� �M��9��  1�!)��������  � �1�������� ���� !��,����� 8  ��  ������3
����� �����*��� 8 !����� /�� ���� ����!����� ���� ��� ����������  � !��(����� �� ���  ��������,�  1�!)��������  �� ��)�!����
��0 ���*����0 &&7 %5& �� &&7 %5# �����!��������C

+5� �� !������  �� !)��,,�*�� 8 !��(������  ��� :��� ������� �� ����� ��� ��� ���)� �� ���������>

�� !������ ��������  ���(����  ����� �� !�(���  � !�� �!����6

(� ���:� ���  ���(���  � ������  � ��)�!���6  ��� !� !�� �1��������  � !)��,,�*� ���� :��� ����� �� ���!)� ������������
��� �� !�� �!����6

!� ���� �� �����  1��� �����  1������������ ��� �� ��)�!��� 8 ������ ���� ��� ���!)�� ����  ��*������� ������������C

+#� ��� ���!)� ���� ����� ��� ��������� ���9� /�� ���  ��������,�  � !)��,,�*�  1������� ��� ��� !�����C �� !� /��
!��!���� ��� ���)� ��  �� ����*���)�� +5� (� �� !� !�3 ������ �1������������ �� ���  � !��(������  ��� :��� ����������� ���
 �� ������� ����������� ���9� �� !M!��  � ���!)� ���� �����  � #7 ��!�� �� ��0����C �����  ������ :��� ��������  ��  ��3
������,�  � !)��,,�*� 8 !��(������ ���� ���/���� �� � ��� ������ /�� �1�!)��*���  � !)����� ��� ��������� 8 �� !M!��  �
���!)� ���� ����� �� ����  � #7 ��!�� �� ���� ����  ����  1����������� �������C

+%� �� !)��,,�*� 8 !��(������  ��� :��� ��� �� ���!)� ������������C ���  ��������,�  � ���*��������� ���� ����� ���CD

���
��	� -� 4� . �� " ���������C

��� 444 ���������C

%C4C'""" � '-"$%5E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



����	
��� ;C5

�����1���� �-�3�*���� 2�6� 
�� �*C��6
�� �����2������ ��������� ����C������� ���3���6���

�54 444 �2����� �� �������0 	��� & ��  �(��  � ���*���� &57 777 !���� ����>

@&C �� !����,�!��  1�*������ ���� �� ��)�!���3!������ 8  �!)��� ������� ���� �� �  ��� ������ �� ������� ��������> A��)�!���3!������ 8
 �!)��� ������� ���� �� �CBD

�� 	��� �0������ ��� �������� 	��� 'C

����	
��� ;C%


���� ��� ����0��� �� ��� �6�*��� �-������1�������

�(4 444 +5� ���� '� �2����� @&�D ��  �(��  � �� �����  �� !������C

���� ����� �� ��(���� �� �2����� @&�D ��  �(��  � �� �����  �� !������C


�(����0 � �� ��>

�� �,���� �1�� M � ����� ������� ��� �� �,�!������ ��������� �� ��(���� ���C


�(���� ���>

'C �������� 
�� �
���%
�� �� 
� 
���� ����� �
���

''7% ������!�� �� ���  ��� �� !������ +(� ��� @���������D + ��0 ,����C

'&%' 
��� �� !������ + �� �� ����  � @-C'C^5D ���� @-C'^5^.DC

'&.7 
��� �� !������ +!�� �� ����  � @55"D ���� @55DC

'5"' �2����� @^5 +'�D  ��� �� !������ + � + ��0 ,����C

'%77 ������!�� @%7D ��� @%-D  ��� �� !������ +!� �� �2����� @^-C'D  ��� �� !������ + �C

'"-% ���� �� ��(��/�� @;����� +��� !�����!����> ���� �����*� �� �7D� �� �,��� �� ��� !���� ����> @;����� +��� !�����!����>
���� �����*� �� �7'� �7& �� �7DC

�� �,��� �� ��(��/�� @�����*� �� �7� �'� ;� � > ���� YM ��!��(���� *�K��0 �� �����*� ��/��,��� �C�C�CD !���� ����>

@�����*� �� �7'� �7&� �7� �'� ;'� ;&� ;� � > ���� YM ��!��(���� *�K��0 �� �����*� ��/��,��� �C�C�CDC

&775 �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����>

@�����03��SM���� )M �����!��,�� �C�C�C �� �����03��M���� )M �����!��,�� �C�C�CDC

&75' �2����� @^7%D  ��� �� !������ + � ���� �� �����9�� ��(��/��� �� ������!�� �� ������  1� ����,�!�����  �  ��*�� @..D ���
@..%DC

&&'' ;�,,�� �1���/����� @"D  ��� �� !������ + �C

&#7' ������!�� @55.D ��� @..5D  ��� �� !������ +!�� @5^.D ��� @.^5D  ��� �� !������ + � �� @5� &5� +(�D ��� @.� %#� +��D  ��� ��
!������ +��C

&#%' ������!�� @&-%D ��� @&%D  ��� �� !������ +!�� @-C'^7%D ��� @&^7%D  ��� �� !������ + � �� @&� '� 
�D ��� @&� '� �D  ��� ��
!������ +��C

+'� �� �� �����  1�!���� ��� �*�� �� ��,������ 8 -' V�C

� '-"$%# %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



�(4 444
��
����

&44' �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����>

@
)��!��(����� �����!� � ���� � ��0�/��DC

&44& �� �,��� �� ���  ��� �� !������ !���� ����>

@
)��!��(����� �����!� � ��/�� � ��,�����(��� ��0�/��DC

&4"7 +&� ��(��/��� �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����>

@�!� � �!���/�� �� �������� !�������� ����  � '7U �� �����  � %7U +�� ������  1�!� �DC

&.-& ������!�� @-C'� %.� +(�D ��� @-C'� %.� +!�D  ��� �� !������ +��C

577% �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����> + ��0 ,����

@
)��!��(����� �����!� � ��/�� � ��0�/��� ��,�����(��DC

577- �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����> + ��0 ,����

@
)��!��(����� �����!� � ��/�� � ��0�/��DC

57#" �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����>

@Y���*������  � �����03��SM���� )M �����!��,�� �C�C�C �� )���*������  � �����03��M���� )M �����!��,�� �C�C�CDC

57%7 �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����>

@YM �����  � �����03��SM���� )M �����!��,�� �C�C�C �� )M �����  � �����03��M���� )M �����!��,�� �C�C�CDC

5&75 �� �,��� �� ���  ��� �� !������ +(� !���� ����>

@������� ��*����������/�� �M���)���/��� )M �����!��,� �C�C�CDC

55'# ;�,,�� �1���/����� @"D  ��� �� !������ + �C

&C ��������� ��� ��(��/��� ���������>

'7.'� &---� &4-%� &4--� &4-4� &4-.� &4-"� &447� &445� &44#� &"""� 5777� 577'� 577&� 5775� 577#� 5774 �� 577.C

5C �2�����  � ��������� ��(��/��� !���� ����>

	�����
 1� ����,�!�����
 � �� ����9��

	��  � �� ����9��
	�����

 1� ����,�!�����
 �  ��*��

���/������
������� !)�,,��
�� ������  �

�1�����������

'%-% �M�����  � (��M�� -- -C' -C'� #'� ��

'%4% �M�����  � !��!��� -- -C' -C'� #'� ��

'%.' ;������  � ���)M�� �� !)������!���� �� �����*� &- -C' &� &� 


'%.& �)������  � ���)M�� �� !)������!���� �� �����*� &- -C' &� &� 


'-&- �M�����  ��(��  � ���!��� ��  � ��������� -- -C' -C'� #'� ��

'-.7 �M�����  � ��������� -- -C' -C'� #'� ��

'-." �M�����  � �� ��� -- -C' -C'� #'� ��

'"7% �!� � ������/�� .. . .� '-� ��

&5'- �����!M�����  � �� ��� ���� � -- -C' -� #'� ��

%C4C'""" � '-"$%%E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



	�����
 1� ����,�!�����
 � �� ����9��

	��  � �� ����9��
	�����

 1� ����,�!�����
 �  ��*��

���/������
������� !)�,,��
�� ������  �

�1�����������

�(4 444
��
����

&5## ;������������ 57 5 5� 5'� !�

&#4' 
����0M �  1������ -- -C' -C'� %-� ��

&-57 ���������� -- -C' -C'� %%� ��

&-57 ��������� -- -C' -C'� %%� ��

57#. �����!� � �� �)���)���  1��������� -#& -C' -C'� #5� ��

57"% +[� ���� � !������, ����3�!)��,,���� �C�C�C ..# .^#C& .� -"� ��

57"- +[� ���� � !������, )M �����!��,� �C�C�C .#& .^#C5 .� 4'� ��

5'#4 �������� ���� � !������,� �C�C�C �� ����9�� �����3
�� ����� ���� � ���� !�������� !��������� �C�C�C

.. . .� -%� ��

555- ���!������ ��/�� ��� ��,�����(���� �C�C�C �� ���3
!������ �� �����*� ��/�� �� ��,�����(��� �C�C�C

57 5 5� 5'� !�

555- ���!������ ��/�� ��� ��,�����(���� �C�C�C �� ���3
!������ �� �����*� ��/�� �� ��,�����(��� �C�C�C

55 5 5� &� ��� &� (�� 5� (�

5554 J�K ��,��*����� � #7#� &7 & &� &� �

555. J�K ��,��*����� � #74� &7 & &� &� �

555" J�K ��,��*����� � #74; &7 & &� &� �

55#7 J�K ��,��*����� � #74� &7 & &� &� �

55#' 
��0M �  � �)��3���� #7 #C& #C&� %� (�� !�

55#& P���)���� #7 #C& #C&� %� (�� !�

55#% �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ���� ��
��0�/��

-- -C' -C'� 45� ��

55#% �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ���� ��
��0�/��

-7 -C' -C'� 45� (�� !�

55#- �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ��/�� ��
��,�����(��� ��0�/��

55- 5^-C' 5� #'� ��� (�

55#4 �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ��/�� ��
��0�/��� ��,�����(��

--5 -C'^5 -C'� 4&� ��

55#4 �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ��/�� ��
��0�/��� ��,�����(��

-5 -C'^5 -C'� 4&� (�� !�

55#. �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ��/�� ��
��0�/��

-- -C' -C'� 4'� ��

55#. �!� � �)���0M�!���/���  ����� �����!� � ��/�� ��
��0�/��

-7 -C' -C'� 4'� (�� !�

� '-"$%- %C4C'"""E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�



	�����
 1� ����,�!�����
 � �� ����9��

	��  � �� ����9��
	�����

 1� ����,�!�����
 �  ��*��

���/������
������� !)�,,��
�� ������  �

�1�����������

�(4 444
��
����

55#" �M���)��` � �����!� � ���� �� ��0�/�� -- -C' -C'� 45� ��

55#" �M���)��` � �����!� � ���� �� ��0�/�� -7 -C' -C'� 45� (�� !�

55%7 �M���)��` � �����!� � ��/�� �� ��,�����(���
��0�/��

55- 5^-C' 5� #'� ��� (�

55%' �M���)��` � �����!� � ��/�� �� ��0�/���
��,�����(��

-5 -C'^5 -C'� 4&� (�� !�

55%' �M���)��` � �����!� � ��/�� �� ��0�/���
��,�����(��

--5 -C'^5 -C'� 4&� ��

55%& �M���)��` � �����!� � ��/�� �� ��0�/�� -- -C' -C'� 4'� ��

55%& �M���)��` � �����!� � ��/�� �� ��0�/�� -7 -C' -C'� 4'� (�� !�

55%# J�K ����!��!� � ��,�����(��� �C�C�C &5 5 &� &� F

55%% J�K ����!��!� � ��0�/��� ��,�����(��� �C�C�C &-5 -C'^5 &� &� 
F

+[� �2��� �� ��(���� ��C

%C4C'""" � '-"$%4E������ �,,�!���  �� ����������� �����������F�


