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COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L'ENERGIE ATOMIQUE

LE CONSEIL

INFORMATIONS

DIRECTIVES

fixant les normes de base relatives à la protection sanitaire de la population
et des travailleurs contre les dangers résultant des radiations ionisantes

LE CONSEIL DE LA COMMUNAUTE EURO
PEENNE DE L'ENERGIE ATOMIQUE,

vu les dispositions du traite et notamment
celles de ses articles 30 et 31 ;

vu l'avis du groupe de personnalités désignées
par le Comité scientifique et technique parmi les
experts scientifiques des Etats membres ;

vu l'avis du Comité économique et social ;

vu la proposition de la Commission ;

nelle et d'établir de telles dispositions en har
monie avec les dispositions applicables à cet
égard dans les autres Etats membres ;

considérant que la protection sanitaire des
travailleurs et de la population exige que soit
soumise à réglementation toute activité qui
implique un danger résultant des radiations
ionisantes ;

considérant que les normes de base doivent
être adaptées aux conditions d'emploi de l'éner
gie nucléaire et qu'elles varient selon qu'il s'agit
de la sécurité individuelle des personnes profes
sionnellement exposées et des personnes appar
tenant à des groupes particuliers de la population
ou de la protection de la population dans son
ensemble ;

considérant que la protection sanitaire de la
population implique un système de surveillance,
d'inspection et d'intervention en cas d'accident ;

considérant que la mise en œuvre de la pro
tection sanitaire des travailleurs exige tant un
contrôle médical qu'un contrôle physique de
protection contre les radiations ;

après consultation de l Assemblee :

considérant que des normes de base relatives
à la protection sanitaire de la population et des
travailleurs contre les dangers résultant des
radiations ionisantes, telles qu'elles sont définies
au traité doivent être fixées en vue de mettre
chaque Etat membre en mesure, conformément
à l'article 33 du traité, d'établir les dispositions
législatives, réglementaires et administratives
propres à en assurer le respect, de prendre les
mesures nécessaires en ce qui concerne l'ensei
gnement , l'éducation et la formation profession
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A ARRETE LES PRESENTES DIRECTIVES :

TITRE I

Définitions

Article premier

Pour l'application des présentes directives, les
termes ci-après sont compris de la manière
suivante :

§ 1 — Termes physiques et radtologiques

« Irradiation exceptionnelle coneertee » est
une exposition totale aux radiations ionisantes
d'une personne professionnellement exposée,
préalablement étudiée et acceptée comme un
risque.

« Nuclide » est l'atome défini par son nombre
de masse, par son nombre atomique et par son
état énergétique.

« Radiations ionisantes » sont les radiations
électromagnétiques (photons ou quanta de
rayons X ou gamma) ou radiations corpuscu
laires (particules alpha, beta, électrons, positrons,
protons, neutrons et particules lourdes ) capables
de déterminer la formation d'ions.

« Radioactivité » est le phénomène de désin
tégration spontanée dans un nuclide avec émis
sion d'une particule ou d'un photon aboutissant
à la formation d'un nouveau nuclide.

« Radiotoxicité » est la toxicité due aux
radiations ionisantes émises par l'élément radio
actif incorporé ; elle n'est pas seulement liée aux
caractéristiques radioactives mais elle dépend
également du métabolisme de l'élément dans
l'organisme ou dans l'organe, et partant de son
état chimique et physique.

« Source » est un appareil ou une substance
capable d'émettre des radiations ionisantes.

« Source scellée » est une source constituée
par des substances radioactives solidement incor
porées dans des matières solides et inactives, ou
scellée dans une enveloppe inactive présentant
une résistance suffisante pour éviter dans les
conditions normales d'emploi toute dispersion de
substances radioactives et toute possibilité de
contamination.

«Source non scellée» est une source constituée
par des substances radioactives dont la présen
tation ne permet pas de prévenir toute disper
sion de substances radioactives et tout risque
de contamination.

« Concentration maximum admissible d un
nuclide radioactif » est la concentration de ce
nuclide dans l'air inhalé et dans l'eau de boisson,
exprimé en unité d'activité par unité de volume,
délivrant pour une irradiation continue la dose
maximum admissible .

« Contamination » est une contamination
radioactive, c'est-à-dire la souillure d'une matière
ou d'un milieu quelconque par des substances
radioactives.

Dans le cas particulier des travailleurs, cette
contamination comprend à la fois la contamina
tion externe cutanée et la contamination interne
par quelque voie que ce soit ( respiratoire, diges
tive, percutanée, etc. ).

« Désintégration » est le processus de rupture
spontanée d'un noyau d'un atome entraînant
l'émission soit d'une particule, soit d'un photon,
soit de l'un et de l'autre.

« Fond naturel de radiation » est l'ensemble
des radiations ionisantes provenant des sources
naturelles terrestres et cosmiques.

« Incorporation » est la contamination interne
dans laquelle des substances radioactives par
ticipent au métabolisme de l'organisme.

« Irradiation » est toute exposition à une
radiation ionisante ; on distingue les irradiations
externes pour lesquelles la source de radiations
est située à l'extérieur de l'organisme et les
irradiations internes dues à l'incorporation de
substances radioactives.
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« Substances radioactives » sont toutes sub
stances présentant le phénomène de radioactivité.

§2 — Autres termes

torité sont reconnues et garanties par l'autorité
compétente .

« Personnes professionnellement exposées »
sont les personnes qui , dans une zone contrôlée,
effectuent habituellement un travail les exposant
au danger résultant des radiations ionisantes.

« Zone contrôlée » est un lieu défini de l'es
pace où existe une source de radiations ionisantes
et où des personnes professionnellement exposées
sont susceptibles de recevoir une dose d'irradia
tion supérieure à 1,5 rem par an ; dans cette
zone s'exercent un contrôle physique de protec
tion contre les radiations et un contrôle médical.

« Zone surveillée » est tout lieu de l'espace
à la périphérie d'une zone contrôlée où il existe
un danger permanent de dépasser la dose maxi
mum admissible pour l'ensemble de la population
et où s'exerce un contrôle physique de protec
tion contre les radiations.

« Accident » est un evenement fortuit ris
quant d'entraîner une irradiation dépassant les
doses maxima admissibles.

« Contrôle médical » est l'ensemble des exa
mens médicaux et dispositions prises par le
médecin agréé en vue de réaliser la surveillance
médicale des travailleurs contre les radiations
ionisantes et d'assurer le respect des normes de
base.

« Contrôle physique de protection » est l'en
semble des mesures et des déterminations effec
tuées en vue de réaliser la protection sanitaire de
la population et des travailleurs contre les radia
tions ionisantes et d'assurer le respect des normes
de base.

« Expert qualifié » est une personne ayant
les connaissances et l'entraînement nécessaires
pour mesurer les radiations ionisantes, pour don
ner tous les conseils en vue d'assurer une protec
tion efficace des individus et un fonctionnement
correct des installations de protection, et dont
la qualification est reconnue par l'autorité com
pétente.

« Groupes particuliers de la population ». A
ces groupes appartiennent :

a) Les personnes qui, en raison de leurs
activités, se trouvent, occasionnellement,
dans la zone contrôlée mais ne sont pas
considérées comme « personnes profession
nellement exposées » ;

b) Les personnes qui manipulent des appa
reils émettant des radiations ionisantes ou
contenant des substances radioactives en
quantités telles que les radiations qui sont
émises n'entraînent pas un dépassement
de la dose maximum admissible pour cette
catégorie de personnes ;

c ) Les personnes qui séjournent au voisinage
de la zone contrôlée et peuvent être sou
mises de ce fait à une irradiation supé
rieure à celle fixée pour la population dans
son ensemble.

« Médecin agréé » est un médecin responsable
du contrôle médical dont la qualification et l'au

§3 — Unîtes et symboles

« Curie » est la quantité de nuclide radioactif
dans laquelle le nombre de désintégrations par
seconde est de 3,7 x 1010 ; il sert d'unité de
radioactivité. On utilise le multiple : le « kilo
curie » qui vaut 103 curies et les sous-multiples :
le « millicurie », me, qui vaut 10~3 curie et le
« microcurie » qui vaut 10~8 curie.

« Rad » est l'unité de dose absorbée : 1 rad =
100 ergs par gramme de la substance irradiée au
lieu considéré.

« Rem » correspond à la quantité de radia
tions ionisantes qui, absorbées par le corps
humain, produisent un effet biologique identique
à celui produit dans le même tissu par l'absorp
tion d'un rad de rayons X.

Les rayons X pris comme référence sont ceux
qui produisent une ionisation spécifique moyenne
égale à 100 paires d'ions par micron de parcours
dans l'eau. Ceci correspond à des rayons X d'en
viron 250 kV.

« Rœntgen » est la quantité de rayonnements
X ou gamma, telle que l'émission corpusculaire
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en fonction de sa capacité de produire de lioni
sation. L'unité de dose d'exposition aux rayons X
ou gamma est le « rœntgen » ( r).

qui lui est associee, dans 0,001293 gramme d'air,
produise dans l'air, des ions porteurs d'une quan
tité d'électricité positive ou négative égale à
l'unité électrostatique.

« Dose individuelle » est la dose de radiations
ionisantes reçues par chaque individu pendant
un laps de temps donné.

« Dose integrale absorbee » est la quantité
totale d'énergie délivrée à la matière par des
particules ionisantes dans toute la région con
sidérée. L'unité de la dose intégrale absorbée est
le « gramme-rad ».

§4 — Activité et doses

« Activité » est le nombre de désintégrations
dans l'unité de temps ; l'activité s'exprime en
« curie ».

« Dose absorbée » est la quantité d'énergie
délivrée par des particules ionisantes à l'unité
de masse de la substance irradiée au point
considéré, quelle que soit la nature du rayon
nement ionisant utilisé. L'unité de dose absor
bée est le « rad ».

« Dose d'exposition » aux rayons X ou gamma
en un point donné est la mesure du rayonnement

« Efficacité biologique relative » (E.B.R. )
correspond au rapport entre une dose de
rayons X considérée comme référence et la dose
de la radiation ionisante envisagée, qui produit
le même effet biologique. Les valeurs admises
pour l'E.B.R. de divers types de rayonnement
sont données dans le tableau suivant :

Rayonnement Effet biologiqueE.B.R ,

1Rayons X et gamma, électrons et
rayons beta de toute énergie

Irradiation de tout l'organisme (or
gane critique : tissus hématopoïéti
ques )

Irradiation de tout l'organisme ( réac
tion critique : apparition d'une
cataracte)

Neutrons rapides et protons jusqu'à
10 MeV

10

10

20

CarcinogénèseParticules alpha émises par des radio
éléments naturels

Noyaux lourds de recul Cataracte

« Dose biologique efficace » dite « dose
E.B.R. » est déterminée par le produit de la dose
absorbée en rads par le facteur E.B.R. La dose
E.B.R. est exprimée en « rem ».

celles provenant du fond naturel de radiations
et de celles provenant des examens et traite
ments médicaux.

« Dose cumulée » exprime, intégrée dans le
temps, l'addition de toutes les doses, quelle qu'en
soit la source, reçues par un individu, à l'excep
tion de celles provenant du fond naturel de radia
tions et des examens et traitements médicaux.

« Dose population » est la dose de radiations
ionisantes reçue par une population pendant un
laps de temps donné et pondérée en fonction des
données démographiques.

« Doses maxima admissibles avec une sécu
rité suffisante » sont les doses de radiations
ionisantes qui, dans l'état actuel de nos connais
sances, ne sont pas susceptibles de causer des
troubles appréciables à l'individu au cours de son
existence ou à la population. Elles sont évaluées
en tenant compte des irradiations reçues par les
individus ou par la population, à l'exclusion de
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TITRE II

Champ d'application

Article 2

Les présentes directives s'appliquent à la
production, au traitement, à la manipulation, à
l'utilisation, à la détention, au stockage, au trans
port et à l'élimination de substances radioactives
naturelles et artificielles et à toute autre activité
qui implique un danger résultant des radiations
ionisantes.

b ) Aux substances radioactives dont la con
centration est inférieure à 0,002 micro
curie par gramme et, en ce qui concerne
des substances radioactives solides natu
relles, à celles dont la concentration est
inférieure à 0,01 microcurie par gramme ;

c ) Aux appareils émettant des radiations
ionisantes, d'un type reconnu par les auto
rités compétentes , à condition que les
matières radioactives soient efficacement
protégées contre tout contact et toute fuite
et que la dose débitée, à tout instant et en
tout point extérieur à une distance de
0,1 mètre de la surface de l'appareil, ne
dépasse pas la valeur de 0,1 millirem par
heure.

Article S

Chaque Etat membre soumet l'exercice des
activités visées à l'article 2 ci-dessus à une décla
ration et, dans les cas déterminés par lui suivant
l'importance du danger qui résulte de ces activi
tés, à un régime d'autorisation préalable. Article 5

Article k
En dehors des cas d'interdiction prévus par

les législations nationales, un régime d'autorisa
tion préalable doit être appliqué pour :

a) L'utilisation de substances radioactives à
des fins médicales ;

b ) L'addition de substances radioactives dans
la fabrication des denrées alimentaires, des
médicaments, des produits cosmétiques et
des produits à usage domestique et la
manipulation de telles denrées, médica
ments et produits ;

c ) L'utilisation de substances radioactives
dans la fabrication des jouets.

Le régime de déclaration et d'autorisation
préalable peut ne pas être appliqué :

a ) Aux substances radioactives dont l'activité
totale est inférieure à 0,1 microcurie. Cette
valeur est établie pour les nuclides radio
actifs les plus toxiques ; les autres valeurs
sont déterminées dans chaque cas en fonc
tion de la radiotoxicité relative et des indi
cations figurant aux tableaux de l'an
nexe 1 des présentes directives ;

TITRE III

Doses maxima admissibles avec une sécurité suffisante

Article 6

§2 — Aucune personne de moins de 18 ans
révolus ne peut exercer une activité au cours
de laquelle elle serait professionnellement expo
sée au risque de radiations ionisantes.

§ 1 — L exposition des personnes et le nombre
de personnes exposées aux radiations ionisantes
doivent être aussi réduits que possible.
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§3 — Les femmes enceintes ou en période d'al
laitement ne sont pas admises aux travaux qui
comportent un risque d'irradiation élevée.

Chapitre I

Doses maxima admissibles pour les personnes
professionnellement exposées

qu'elle reste en-dessous de la dose déter
minée par la formule de base, une cumu
lation des doses au rythme de 3 rem par
13 semaines peut être tolérée aussi long
temps que la dose maximum admissible
calculée par la formule de base n'a pas
été atteinte.

c ) Lorsque la dose antérieurement cumulée
n'est pas connue de manière certaine, il
est admis que celle-ci soit égale à la
dose maximum admissible calculée par la
formule de base.

d) Lorsque est connue de manière certaine la
dose antérieure cumulée et lorsque celle
ci correspond aux normes d'une époque
où les doses maxima admissibles recom
mandées étaient supérieures à celles
résultant de la formule de base , le calcul
est effectué comme prévu au littera
précédent.

Article 7

IRRADIATION TOTALE DE L'ORGANISME

§. 1 — La dose maximum admissible pour une
personne professionnellement exposée est expri
mée en rem et est calculée en fonction de son
âge et d'une dose moyenne annuelle de 5 rem.

La dose maximum admissible pour une per
sonne professionnellement exposée , d'un âge
déterminé, est établie par la formule de base :

Article 8

D = 5 (N — 18 )
IRRADIATION EXCEPTIONNELLE CONCERTÉE

Lors d'une irradiation exceptionnelle concer
tée, une dose de 12,5 rem peut être admise pour
les personnes professionnellement exposées. Cette
dose ne peut être reçue qu'une seule fois au cours
de la vie ; elle s'intègre dans la dose maximum
admissible totale calculée d'après la formule de
base. Le dépassement éventuel par rapport à
cette dose maximum admissible totale n'entre
pas en ligne de compte.

Les femmes ne peuvent pas être soumises à
une irradiation exceptionnelle concertée avant la
fin de leur période de procréation.

D = la dose exprimée en rem
N = l'âge exprimé en années.

La dose D est celle effectivement reçue au
niveau des organes hématopoïétiques, des gona
des et des cristallins.

§2 — Les dispositifs de protection sont fondés
sur une dose moyenne hebdomadaire de 0,1 rem.

§3 — La dose maximum cumulée pendant une
période comprenant 13 semaines consécutives ne
peut dépasser 3 rem. Le calcul de la dose s'effec
tue compte tenu des dispositions ci-après :

a ) Les personnes commençant après l'âge
de 18 ans peuvent recevoir une dose
cumulée de 3 rem (distribuée sur une
période de 13 semaines consécutives ), à
condition que le respect de la formule
de base soit assuré et que la dose cumu
lée au cours d'une année ne dépasse
jamais 12 rem.

L'administration en une fois d'une dose
de 3 rem ne peut être tolérée qu'excep
tionnellement.

b) Lorsque est connue de façon certaine la
dose antérieurement cumulée et lors

Article 9

IRRADIATION TOTALE ACCIDENTELLE

Lors d une irradiation accidentelle d une per
sonne professionnellement exposée, une dose
comprise entre 3 et 25 rem, pour autant qu'elle
ne soit reçue qu'une seule fois dans la vie, s'in
tègre dans la dose maximum admissible cumulée
correspondant à l'âge du sujet et calculée d'après
la formule de base. Le dépassement éventuel, par
rapport à cette dose maximum admissible totale,
n'entre pas en ligne de compte.
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Article 10

IRRADIATION PARTIELLE

à l'article premier, § 2 , alinéa 5 , litt. a )
et b ), la dose maximum admissible est
fixée à 1,5 rem par an ; il s'agit de la dose
effectivement reçue au niveau des organes
hématopoïétiques, des gonades et des
cristallins ;

b ) Pour les personnes appartenant au groupe
particulier de la population et définies à
l'article premier, § 2 , alinéa 5 , littera c ),
la dose maximum admissible est fixée à
0,5 rem par an ; il s'agit de la dose effec
tivement reçue au niveau des organes
hématopoïétiques, des gonades et des
cristallins .

Dans le cas d'une irradiation partielle de
l'organisme, au cours de laquelle les doses reçues
par l'ensemble des organes hématopoïétiques, les
gonades et les cristallins, ne dépassent pas les
limites fixées par la formule de base, la dose
maximum admissible est fixée :

a) Pour les irradiations externes intéressant
les extrémités (mains, avant-bras , pieds et
chevilles ) à 15 rem par 13 semaines et à
60 rem par an ;

b ) Pour les irradiations externes intéressant
la peau dans son ensemble, à 8 rem par
13 semaines et à 30 rem par an ;

c) Pour les irradiations intéressant des or
ganes internes, à l'exception des organes
hématopoïétiques, des gonades et des cris
tallins, à 4 rem par 13 semaines et à
15 rem par an.

Chapitre III

Dose maximum admissible
pour la population dans son ensemble

Article 12

Chapitre II

Doses maxima admissibles
pour les groupes particuliers de la population

Article 11

Pour la population dans son ensemble, la
dose maximum admissible est de 5 rem per
capita cumulée jusqu'à l'âge de 30 ans. Cette
dose doit tenir compte, par pondération, des
doses reçues par les personnes professionnel
lement exposées et par les groupes particuliers
de la population. Elle ne tient pas compte des
irradiations dues au fond naturel de radiations
et dues aux examens et traitements médicaux.

a ) Pour les personnes appartenant aux grou
pes particuliers de la population et définies

TITRE IV

Expositions et contaminations maxima admissibles

Article 13 §3 — Le tableau de l'annexe 2 des présentes
directives donne la correspondance en flux de
neutrons pour la dose maximum admissible pour
les personnes professionnellement exposées.

Article là

§ 1 — Par « expositions maxima admissibles »,
il faut comprendre des irradiations externes qui,
dans l'état actuel des connaissances, réparties
dans le temps et distribuées dans l'organisme,
délivrent aux individus ou aux populations la
dose maximum admissible.

§2 — Les expositions s'expriment, selon les
cas, en doses d'exposition, en doses mesurées
dans l'air et en flux de particules.

§ 1 — Par « contaminations maxima admissi
bles », il faut comprendre des contaminations
telles que les quantités de nuclides radioactifs
présents dans l'air inhalé ou dans l'eau de bois
son correspondent aux concentrations maxima
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autres que celles de r irradiation totale des per
sonnes professionnellement exposées, se dédui
sent des doses maxima admissibles telles qu'elles
sont fixées au titre III. En dehors des zones con
trôlées, les concentrations maxima admissibles
qui déterminent les contaminations maxima
admissibles sont fixées au dixième des valeurs
indiquées dans le tableau de l'annexe 3.

Article 17

admissibles fixees dans le tableau de l'annexe 3
des présentes directives.

§2 — Les concentrations s'expriment en acti
vité par unité de volume.

§3 — Le tableau de l'annexe 3 donne les con
centrations qui correspondent à la dose maximum
admissible pour les personnes professionnelle
ment exposées.

§4 — En cas de contamination résultant d'un
mélange de nuclides radioactifs de nature connue
s'incorporant dans les mêmes organes, il doit
être tenu compte de l'action cumulative des irra
diations qu'ils provoquent.

§5 — En cas de contamination d'un seul organe
par - un mélange de nuclides radioactifs dont on
connaît la nature, il doit être tenu compte, dans
le calcul des concentrations maxima admissibles ,
de la somme des irradiations provenant des dif
férents nuclides.

§6 — Le cas de contamination d'organes diffé
rents par l'incorporation d'un mélange de nucli
des radioactifs doit être considéré comme une
irradiation totale.

§7 — En cas de contamination par un mélange
de nuclides radioactifs de composition inconnue,
les valeurs utilisées sont celles figurant au
tableau de l'annexe 3 pour un mélange quelcon
que d'émetteurs beta, gamma et pour un mélange
quelconque d'émetteurs alpha.

En vue d assurer la protection sanitaire de
la population en fonction des doses maxima
admissibles fixées aux articles il et 12 et des
expositions et contaminations maxima admissi
bles dont il est question aux articles 13, 14, 15
et 16, chaque Etat membre prend des mesures
de surveillance, d'inspection et d'intervention en
cas d'accident.

§ 1 — La surveillance est l'ensemble des dispo
sitions et contrôles qui servent à dépister et à
éliminer les facteurs qui , dans la production et
l'utilisation des radiations ionisantes ou au cours
d'une opération quelconque exposant à leur
action, peuvent créer un risque d'irradiation
pour la population. L'ampleur des moyens mis en
œuvre est fonction de l'importance des risques
d'irradiation, notamment accidentelle, et de la
densité de la population.

§2 — La surveillance s exerce :

Article 15

Lorsque lirradiation des personnes profes
sionnellement exposées est limitée à 40 heures
par semaine, les concentrations indiquées pour
l'air inhalé au tableau de l'annexe 3 peuvent
être multipliées par un facteur 3. Dans le cas
d'un séjour, limité dans le temps, dans une
atmosphère contaminée par une substance radio
active, le facteur de correction peut, suivant le
temps d'exposition, être supérieur à 3 ; toutefois
il ne peut pas être supérieur à 10.

a) Dans les « zones surveillees », c est-à
dire les lieux dans lesquels la protection
est basée sur le respect de la dose maxi
mum admissible de 0,5 rem par an fixée
à l'article 11 , littera b ), pour les person
nes appartenant au groupe particulier de
la population séjournant au voisinage de
la zone contrôlée ;

b ) Sur l'ensemble du territoire, pour lequel
la dose maximum admissible est celte
fixée pour la population prise dans son
ensemble.

§3 — La surveillance doit comprendre l'exa
men et le contrôle des dispositifs de protection
ainsi que les déterminations des doses à effectuer
pour la protection de la population.

a ) L'examen et le contrôle des dispositifs
de protection comportent entre autres :

Article 16

Les valeurs des expositions et contaminations
maxima admissibles, relatives à des conditions



20. 2. 59 JOURNAL OFFICIEL DES COMMUNAUTES EUROPEENNES 229/59

1. Lexamen et l'approbation préalable
des projets d'installations comportant
un danger d'irradiation et des projets
d'implantation du site dans le terri
toire ;

2. La réception des nouvelles installa
tions en ce qui concerne la protection
contre toute irradiation ou contamina
tion susceptible de déborder l'enceinte
de l'établissement, compte tenu des
conditions démographiques, météoro
logiques, géologiques et hydrologi
ques ;

3. La vérification de l'efficacité des dis
positifs techniques de protection ;

4. La réception du point de vue du
contrôle physique des installations de
mesure de l'irradiation et de la conta
mination ;

5. La vérification du bon état de fonc
tionnement des instruments de mesure
et de leur emploi correct.

b ) Les déterminations des doses à effectuer
pour la protection de la population com

3 . L'évaluation de la dose « population »,
effectuée en tenant compte des moda
lités de l'irradiation et pondérée en
fonction des données démographiques.
En particulier, la sommation des irra
diations dues aux diverses sources
d'irradiation doit être effectuée dans
toute la mesure du possible.

c ) Le rythme des évaluations est fixé pour
assurer dans chaque cas le respect des
normes de base.

d) Les documents relatifs aux mesures d'ir
radiation externe ou de contamination
radioactive, ainsi que les résultats de
l'évaluation de la dose reçue par la popu
lation, doivent être conservés en archives.

§4 — Chacun des Etats membres doit créer
un système d'inspection en vue d'exercer la
supervision de la protection sanitaire de la popu
lation et de promouvoir toutes mesures de sur
veillance et d'intervention dans tous les cas où
elles s'avéreraient nécessaires.

§ 5 a ) Pour le cas où se produirait un acci
dent, les Etats membres :
1 . Prévoient les mesures à prendre par

les autorités compétentes ;
2. Arrêtent et mettent en place les dis

positifs d'intervention — personnel et
matériel — nécessaires à la sauve
garde et au maintien de la santé de la
population.

b ) Les Etats membres sont tenus de com
muniquer à la Commission les disposi
tions prises en application du littera a)
1 et 2.

c ) Tout accident qui entraîne une irradiation
de la population doit être déclaré d'ur
gence, lorsque les circonstances le récla
ment, aux Etats membres voisins et à la
Commission de l'Euratom.

portent entre autres :

1. L'évaluation des irradiations externes,
avec l'indication de la qualité des
radiations en cause ainsi que la déter
mination, selon les cas, de la dose
d'exposition, de la dose mesurée dans
l'air ou du flux ;

2. L'évaluation des contaminations ra
dioactives, avec l'indication de la
nature et des états physique et chi
mique des substances radioactives
contaminantes ainsi que la détermina
tion de l'activité des substances radio
actives et de leur concentration (par
unité de volume dans l'atmosphère et
les eaux, par unité de surface au sol ,
par unité de poids dans les échantil
lons biologiques et alimentaires ) ;

TITRE V

Principes fondamentaux de surveillance médicale des travailleurs

Article 18 physique de protection contre les radiations et
un contrôle médical des travailleurs.

§2 — Un ou des systèmes d'inspection sont
créés par chacun des Etats membres, en vue

§ 1 — La surveillance médicale des travailleurs
comprend, dans les zones contrôlées, un contrôle
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d) La vérification du bon état de fonction
nement des instruments de mesure et de
leur emploi correct.

d exercer la supervision des contrôles et de pro
mouvoir les mesures de surveillance et d'inter
vention dans tous les cas où elles s'avéreront
nécessaires.

Chapitre I

Contrôle physique
de protection contre les radiations

Article 19

§3 — Les déterminations suivante» :

a ) L'évaluation des expositions dans les
endroits intéressés avec l' indication de la
nature et de la qualité des radiations en
cause, si celle-ci est nécessaire, pour pou
voir faire intervenir l'efficacité biolo
gique relative des radiations ionisantes
(E.B.R. ) ainsi que la détermination selon
les cas de la dose d'exposition, de la dose
mesurée dans l'air ou du flux ;

b) L'évaluation des contaminations radio
actives avec l' indication de la nature et
des états physique et chimique des sub
stances radioactives contaminantes , ainsi
que la détermination de leur activité et
de leur concentration volumétrique et
superficielle ;

c ) L'évaluation de la dose individuelle effec
tuée sur l'organisme entier selon les
modalités d'irradiation. L'évaluation de la
dose individuelle cumulée des personnes
exposées à des irradiations externes doit
être effectuée par un ou des appareils
de mesure individuels portés en perma
nence ; l'évaluation de la dose individuelle
des personnes qui peuvent être exposées
aux irradiations internes doit être effec
tuée par toute méthode physique et médi
cale permettant d'évaluer l'incorporation.

Le contrôle physique de protection est assuré
par des experts qualifiés dont la qualification est
reconnue par l'autorité compétente. L'ampleur
des moyens mis en œuvre doit être fonction de
l'importance des installations et leur variété et
qualité doivent être fonction des risques liés aux
travaux exposant aux radiations ionisantes.

Article 20

Article 21

Le rythme des évaluations est fixé pour assu
rer dans chaque cas le respect des normes de
base.

Le contrôle physique de protection comporte :

§ 1 — La spécification et la signalisation des
zones contrôlées, c'est-à-dire des lieux dans les
quels il est possible de dépasser la dose maximum
admissible de 1,5 rem par an, fixée à l'article 11,
littera a), pour les groupes particuliers de la
population, et dans lesquels la protection est
basée sur le respect des doses maxima admissi
bles fixées au chapitre I du titre m pour les
personnes professionnellement exposées.

§2 — L'examen et le contrôle des dispositifs
de protection comprenant :

a) L'examen et l'approbation préalable des
projets d'installations comportant un
danger d'irradiation et de leur implanta
tion dans l'établissement ;

b) La réception des nouvelles installations
du point de vue du contrôle physique de
protection ;

c) La vérification de l'efficacité des dispo
sitifs techniques de protection ;

Article 22

§ 1 — Les procès-verbaux rapportant les éva
luations des doses individuelles sont conservés
pendant la durée de la vie de l'intéressé et, en
tout cas, pendant au moins 30 ans après la fin
du travail exposant aux radiations ionisantes.
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§2 — Les résultats des évaluations des expo
sitions et des contaminations radioactives, ainsi
que les mesures d'intervention sont conservées
en archives.

Chapitre II

Contrôle médical

Article 23

Le contrôle médical des travailleurs est assuré
par des médecins agréés.

c ) Les Etats membres établissent, à l' inten
tion des médecins agréés, une liste indi
cative des critères d'inaptitude.

§2 — Des examens médicaux périodiques ou
spéciaux, en vue d'apprécier l'état des organes
ou fonctions les plus radiosensibles.

a ) Le rythme de ces examens découle des
conditions de travail et de l'état sanitaire
du travailleur. L'écart entre deux exa
mens successifs, qui ne peut être supé
rieur à 1 an, est réduit dans tous les cas
où l'exigent les conditions d'irradiation
ou l'état de santé du travailleur.

b ) Le médecin agréé prolonge la surveillance
médicale après la cessation du travail
aussi longtemps qu'il l'estime nécessaire
pour la sauvegarde de la santé de l'inté
ressé.

c) Pour les travaux comportant un risque
d'exposition aux radiations, la classifi
cation médicale suivante est adoptée :

1 . Travailleurs inaptes au travail, qui
doivent être éloignés du risque ;

2. Travailleurs mis en observation, dont
l'aptitude à supporter le risque doit
être prouvée ;

3 . Travailleurs aptes, susceptibles de
continuer à supporter le risque qu'im
pliquent leurs activités ;

4. Travailleurs sous surveillance médi
cale, après cessation du travail expo
sant aux radiations ionisantes.

Article 2h

§ 1 — Aucun travailleur ne peut être mis ou
maintenu à un poste de travail l'exposant aux
radiations ionisantes, si les conclusions médicales
s'y opposent.

§2 — Les Etats membres arrêtent les modalités
de recours contre les conclusions dont il est
question ci-dessus.

Article 25

§3 — Une surveillance exceptionnelle

Le contrôle médical des travailleurs comporte :

v § 1 — Un examen médical d'embouche

a) Cet examen comprend une anamnèse
complète, dans laquelle doivent figurer
toutes les irradiations antérieures éven
tuelles, et un examen clinique général
complété par toutes les investigations
nécessaires pour juger de l'état des orga
nes ou fonctions susceptibles de souffrir
le plus d'une irradiation.

b) Le médecin examinateur doit connaître
l'affectation initiale et tout changement
d'affectation du travailleur ainsi que les
irradiations liées à cette affectation.

a ) Cette surveillance intervient en cas d ir
radiation externe importante et en cas
de contamination du travailleur ;

b ) Les examens habituels sont complétés
par tous les examens, toutes les mesures
de décontamination et toutes les théra
peutiques d'urgence que le médecin juge
nécessaires.

c ) Le médecin statue sur le maintien du
travailleur à son poste, sur son éloigne
ment, sur son isolement et sur son
traitement médical d'urgence.
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informations utiles concernant les affectations du
travailleur et les irradiations reçues .

d ) Tout travailleur ayant subi une irradia
tion externe accidentelle supérieure à
25 rem ou une contamination interne acci
dentelle doit être soumis au contrôle
médical. Article 27

Article 26 Tout travailleur susceptible d'être exposé a
un danger d'irradiation, doit être informé des
risques que le travail présente pour sa santé, des
techniques de travail , des précautions à prendre
et de l'importance de se conformer aux prescrip
tions médicales .

Article 28

§ , 1 — H est établi pour chaque travailleur un
dossier médical, tenu à jour, qui sera conservé
en archives pendant la durée de la vie de l'inté
ressé et en tout cas pendant au moins 30 ans
après la fin du travail exposant aux radiations
ionisantes.

§2 — Le dossier médical comporte les infor
mations concernant les affectations du travail
leur, les doses individuelles reçues par le tra
vailleur et les résultats des examens médicaux.

§3 — Les Etats membres prévoient les moda
lités pratiques permettant de tenir régulièrement
à jour, pour chaque travailleur, le dossier médi
cal. Ils veillent, en outre, à assurer, à l'intérieur
de la Communauté, la libre" circulation de toutes

Les présentes directives s'adressent a tous les
Etats membres.

Fait a Bruxelles, le 2 fevrier 1959.

Par le Conseil

Le président
COUVE DE MURVILLE
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ANNEXE 1

1 . Radiotoxicité relative des nuclides

Pour la classification des nuclides radioactifs en raison de leur radiotoxicité
relative, on admet les groupements suivants :

A. Radiotoxicité très élevée

Sr90 + Y90, Po210, At211 , Ra226 + produits de filiation, Ac227, Pu239 , *Am241 ,
Cm242

B. Radiotoxicité elevée

Ca45, *Fe59, Sr89, Y91 , Ru106 + Rh106 , I131 , *Ba140 + La140 , Ce144 + *Pr144 ,
, Sm151 , *Eu154, *Tm170, Pb210 + Bi2"> (Ra D +E), *U233, *Th234 + *Pa244

C. Radiotoxicité modérée

*Na24, P32 , S35 , Cl36 , *K42 , *Sc46, Se47 , Se48, *V48, *Mn56 , Fe55 , *Co60 , Ni59 ,
*Cu64, *Zn65, *Ga72 , *As76, *Rb86, *Zr95, *Nb95, *Mo99, Te96, *Rh195, Pd103 +
Rhio3, *Ag105 , Ag111, Cd109 , *Ag109, *Sn113 , *Te127, *Te129 , Cs137 + *Ba137, Pr143 ,
Pm147, «ïo166, *Lu177 , *Ta182, *W181 , *Re183 , *Ir190, *Ir192 , *Pt191 , *Pt193, *Au196 ,
*Au198, *Au199 *T1200 *T1202 Tl204 *Pb203

D. Radiotoxicité faible

H3, *Be7, C14, F18, *Cr", Ge71 , *T1201

2 . Activité en dessous de laquelle une autorisation officielle peut ne pas être exigée

Les activités correspondant à la zone hachurée son celles pour lesquelles une
autorisation officielle peut ne pas être exigée.

Radiotoxicité
très élevée

Radiotoxicité
élevée

Xv/XvXv'*X
:::::::::::: ::: ::::::::::

Radiotoxicité
modérée

Radiotoxicité
faible

zkgmm
í:W:£S:::-í£

10—" io—6 10—5 10—4 10—3 10-2
curie

( En ordonnées , la radiotoxicité relative du nucllde .
En abscisses, l' activité exprimée en curie.)

* = émetteur gamma
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ANNEXE 2

Tableau donnant la correspondance en flux de neutrons pour la dose maximum
admissible pour les personnes professionnellement exposées

(40 heures par semaine)

Energie des neutrons Flux des neutrons (neutrons par cm2 sec. )

0,025 eV 700

10 eV 700

10 KeV 350

0,1 MeV 70

0,5 MeV 30

1 MeV 20

2 MeV 12

3 à 10 MeV 10
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ANNEXE 3

Concentration maximum admissible d'un nuclide radioactif dans l'air inhalé
et dans l'eau de boisson pour une irradiation continue des personnes

professionnellement exposées

(Tableau inspiré des recommandations de la commission internationale
de protection radiologique du 1-12-1954 ) ( i )

Numéro
atomique ■ Nuclide radioactif Organe critique

Concentrations maxima admissibles

dans l'eau de boisson
microcuries/ml

dans l'air inhalé
microcuries/ml

1 H3
(HTO ou H320)

Organisme entier
(GI) ( 2 )

0,2
0,2

10—5
10—5

4 Be* Os
(GI)

1
2 X 10—2

5 X 10-6
3 X 10—«

6 C"
(CO2 dans l'air )

Graisse
(GI)

3 X 10—3
6 X 10—2

10—5
10—5

9 F18 Os
(GI)

0,2
> 0,2

3 X 10—5
>3 X 10-5

11 Na2* Organisme entier
(GI)

8 X 10—3
8 X 10—3

2 X 10—6
10—6

15 P32 Os
(GI )

2 X 10—4
8 X 10—4

10—7
10—7

16 S35 Peau
(GI)

5 X 10—3
6 X 10—3

10—6
10—6

17 Cl36 Organisme entier
(GI)

4 X 10—3
10—2

6 X 10—7
2 X IO—«

19 K« Muscle
(GI )

10—2
3 X 10—3

2 X 10—6
6 X IO—7

20 Ca« Os
(GI )

10—4
2 X 10-2

8 X 10—9
3 X 10—6

21 Sc46 Rate
Foie
(GI)

0,4
0,3
4 X 10—4

7 X 10—8
5 X 10—8
7 X 10—8

21 Sc47 Rate
Foie
(GI)

4
3
9 X 10—4

9 X 10-7
6 X 10—7
2 X 10—7

21 Sc« Rate
Foie
(GI )

3
1
4 X 10—4

6 X 10-7
3 X 10-7
7 X 10—8

23 V48 Os
(GI)

0,3
3 X 10—4

6 X 10—7
5 X 10—8

24 Crs i Reins
(GI )

0,7
2 X 10—2

10—5
4 X 10—6

C ) Remarque générale : Ce tableau est donné à titre provisoire : il doit être prochainement remanié en fonction des
nouvelles confusions de la commission internationale de protection radiologique. Il peut être utilisé en faisant
attention au fait que les valeurs de ce tableau sont établies sur la base d'une correspondance avec l' ancienne norme
de 0.3 rem par semaine. Par conséquent, pour les radioéléments se distribuant dans l'organisme entier, il convient
de diviser par 3 les valeurs des concentrations maxima admissibles pour être en correspondance avec les nouvelles
normes fixées au titre m des présentes directives .

(2) <GI > : tractus gastro-intestinal.
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Numéro
atomique

Concentrations maxima admissibles

Nuclide radioactif Organe critique
dans l'eau de boisson

microcuries/ml
dans l'air Inhalé
microcuries/ml

25 Mn5« Reins
Foie
(GI) ( 2 )

0,15
0,4
3 X 10—3

4 X 10-e
4 X 10-e
5 X 10—τ

26
I

Fess Sang
(GI)

5 X 10-3
0,1

7 X 10—7
2 X 10—5

26 Fe" Sang
(GI )

10-4
3 X 10—3

2 X 10—8
5 X 10—7

27 Co60 Foie
(GI )

2 X 10—2
4 X 10—»

10-e
8 X 10—8

28 Ni5» Foie
(GI)

0,3
4 X 10—3

2 X 10—5
7 X 10—7

29 CU" Foie
(GI)

6 X 10—2
5 X 10-3

5 X 10-e
9 X 10—7

30 Zn65 Os
(GI )

6 X 10—2
2 X 10—3

2 X 10-e
4 X 10—7

31 Ga" Os
(GI )

3
5 X 10—4

10—6
10—7

32 Ge71 Reins
(GI)

10
2 X 10—2

4 X 10—5
3 X 10—6

33 As7« Reins
(GI)

0,2
2 X 10-4

2 X 10—6
4 X 10—8

37 Rb86 Muscle
(GI)

3 X 10—3
3 X 10—3

4 X 10—7
4 X 10—7

38 Sr89 Os
(GI)

7 X 10-5
7 X 10-4

2 X 10—8
10—7

38 Sr90 -f Y90(h) Os
(GI)

8 X 10—7
10—3

2 X 10-10
2 X 10-7

39 Y91 Os
(GI )

4 X 10—2
3 X 10—i

9 X 10—9
5 X 10—8

40 Zr95 -f Nb95 Os
(GI)

0,4
6 X 10—4

8 X 10-8
10—7

41 Nb95 Os
(GI)

2 X 10—3
2 X 10—3

2 X 10—7
3 X 10—7

42 Mo99 Os
(GI)

5
3 X 10—3

6 X 10-4
5 X 10—7

43 Tc9« Reins
(GI)

3 X 10—2
10—3

3 X 10—6
2 X 10—7

44 Ru106 + Rh106(h) Reins
(GI)

0,1
10—4

3 X 10—8
2 X 10-8

45 Rh105 Reins
(GI)

0,4
10-3

2 X 10-6
2 X 10—7 -

( 2 ) (GI) : tractus gastro-Intestinal.
(h ) Les valeurs en microcuries et en microcuries/ml sont données pour l'élément initial . On admet que les produits de

filiation radioactive atteignent une fraction appropriée de l'état d' équilibre avec le produit initial , après absorption
de celui-ci dans l'organisme.
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Numéro
atomique Nuclide radioactif Organe critique

Concentrations maxima admissibles

dans l'eau de boisson
microcuries/ml

dans l'air Inhalé
mlcrocurles/ml

46 Pd103 + Rh103(h) Reins
(GI) ( 2 )

10—2
5 X 10-3

8 X 10-7
9 X 10—7

47 Agfios Foie
(GI)

2
4 X 10—4

10—5
7 X 10-e

47 Agi" Foie
(GI)

5
5 X 10—*

3 X 10-5
8 X 10-8

48 Cd109 -f Agios (h) Foie
(GI)

7 X 10—2
0,7

7 X 10—8
10—4

50 Sn113 Os
(GI)

0,2
2 X 10—3

6 X 10—7
3 X 10-7

52 Tei" Reins
(GI)

3 X 10—2
7 X IO-*

10—7
10—7

52 Te129 Reins
(GI)

10—2
2 X 10-4

4 X 10—8
4 X 10—8

53 1131 Thyroïde
(GI)

6 X 10-5
>6 X 10-5

6 X 10—9
> 6 X 10—9

54 Xe133 Organisme entier 4 X 10—3 4 X 10—6

54 Xe135 Organisme entier 10-3 2 X 10—«

55 Cs137 -f Ba137(h) Muscle
(GI)

2 X 10—3
2 X 10—3

2 X 10—7
2 X 10—7

56 Bai« + La140(h) Os
(GI)

5 X 10—4
3 X IO-*

2 X 10—8
6 X 10-8

57 La140 Os
(GI)

0,3
3 X 10-4

4 X 10—7
5 X 10—8

58 Ce"* + Pr144(h ) Os
(GI)

8 X 10—3
IO—*

2 X 10-9
2 X 10-8

59 Pr143 Os
(GI)

8 X 10—2
5 X 10—4

2 X 10—7
9 X 10-8

61 Pm147 Os
(GI)

0,2 ,
2 X 10—3

4 X 10-8
4 X 10—7

62 Smisi Os
(GI)

5 X 10-2
8 X 10—3

3 X 10—»
10-e

63 EU154 Os
(GI)

10-2
4 X IO—*

2 X 10-e
8 X 10-8

67 Ηο166 Os
(GI)

5
5 X 10—4

8 X 10—7
8 X 10-8

69 TmiTo Os
(GI)

6 X 10—2
5 X 10-4

10—8
8 X 10-8

71 Lui" Os
(GI)

6
10—3

10-e
2 X 10—7

(2 ) (GI ) : tractus gastro-intestinal.
(b ) Les valeurs en microcuries et en microcuries/ml sont données pour l'élément initial. On admet que les produits de

filiation radioactive atteignent une fraction appropriée de l'état d'équilibre avec le produit initial, après absorption
de celui-ci dans l'organisme.



238/59 JOURNAL OFFICIEL DES COMMUNAUTES EUROPEENNES 20. 2 . 59

Numéro
atomique Nuclide radioactif Organe critique

Concentrations maxima admissibles

dans l' eau de boisson
microcurles/ml

dans l' air inhalé
microcuries/ml

73 Ta182 Foie
(GI ) ( 2 )

10-1
5 X 10—4

2 X 10—8
9 X 10—8

74 W181 Os
(GI )

0,1
7 X 10—4

5 X 10—β
10—7

75 Re183 Thyroïde
Peau
(GI )

9 X 10—2
0,3
2 X 10—3

9 X 10-e
3 X 10—5
4 X 10—7

77 Ir190 Reins
Rate
(GI )

10—2
0,2
3 X 10—3

8 X 10—7
10—6
6 X 10—7

77 Ir192 Reins
Rate
(GI )

9 X 10—4
6 X 10—3
5 X 10—4

5 X 10-8
3 X 10-8
9 X 10—8

78 Pt191 Reins
(GI )

6 X 10-3
7 X 10—4

2 X 10-7
10—7

78 Pt193 Reins
(GI)

5 X 10—3
9 X 10—4

2 X 10—7
2 X 10—7

79 Au196 Foie
Reins
(GI)

5 X 10—2
5 X 10—3
2 X 10—3

2 X 10—7
2 X 10—7
4 X 10—7

79 Au198 Foie
Reins
(GI )

4 X 10—2
3 X 10—3
6 X 10^

2 X 10—7
10—7
10—7

79 Au199 Foie
Reins
(GI )

9 X 10—2
8 X 10—3
2 X 10—3

4 X 10—7
3 X 10—7
3 X 10-7

81 Tl200 Muscle
(GI )

2 X 10—2
10—3

2 X 10—6
2 X 10-7

81 Tl201 Muscle
(GI )

8 X 10—2
9 X 10—3

7 X 10—6
2 X 10—6

81 T1202 Muscle
(GI )

2 X 10—2
5 X 10-3

2 X 10-e
9 X 10—7

81 T1204 Muscle
(GI )

8 X 10—3
10—3

8 X 10—7
2 X 10—7

82 Pb203 os
(GI )

0,1
2 X 10-3

7 X 10—6
4 X 10—7

82 Pb210 -|- prod, (h )
filiation

Os
(GI)

2 X 10—6
3 X 10—3

8 X IO—"
4 X 10—7

84 Po210(sol ) Rate
(GI )

3 X 10—5
3 X 10-e

5 X 10—10
5 X IO—"

84 Po210 ( insol ) Poumons — 10-10

85 At211 Thyroïde
(GI )

3 X 10—6
> 3 X 10—6

5 X 10—10
> 5 X 10—10

( 2 ) < GI ) : tractus gastro-intestinal.
(h ) Les valeurs en microcuries et en microcuries/ml sont données pour l'élément initial . On admet que les produits de

filiation radioactive atteignent une fraction appropriée de l'état d' équilibre avec le produit initial, après absorption
de celui-ci dans l'organisme.
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Numéro
atomique

Concentrations maxima admissibles

Nuclide radioactif Organe critique
dans l' eau de boisson

microcuries/ml
dans l'air inhalé
microcuries/ml

86 Rn220 -f- prod ,
filiation

Poumons — 10--

86 Rn222 4- prod,
filiation

Poumons 10-7

88 Razze -j- 55% prod,
filiation (h )

Os 4 X 10—8 8 X 10—12

89 Ac227 -(- prod,
filiation (h )

Os
(GI ) ( 2 )

3 X 10—6
6 X 10-5

4 X 10 12
10—8

90 Th-naturel(r ) Os
(GI )

5 X 10-7
10-«

3 X 10-11
2 X 10—i 'J

90 Th-naturel
( insol )

Poumons — 3 X 10-11

90 Th-'ì » Pa234(h ) Os
(GI )

5 X 10
2 X 10-4

10—8
3 X 10—8

92 U-naturel ( r )
( sol )

Reins
(GI )

10-4
2 X 10-e

3 X 10-11
3 X 10-10

92 U-naturel
( insol )

Poumons 3 X 10—1 '

92 U233(sol ) Os
(GI )

1,5 X 10-4
3 X 10—6

3 X IO-"
5 X 10-10

92 U233 ( insol ) Poumons — 3 X 10-11

94 Pu239(sol ) Os
(GI )

6 X 10—«
3 X 10—e

2 X IO—"
2 X IO—"

94 Pu239 ( insol ) Poumons — 2 X 10*—12

95 Arns« Os
(GI )

2 X 10—4
3 X 10—

4 X 10-11
5 X 10-10

96 Cm2« Os
(GI )

10-3
2 X 10—«

2 X 10-10
4 X 10-10

Mélange quelconque de produits de fission
(beta, gamma)

10-7 IO-»

Mélange quelconque d'émetteurs (alpha) 10-- 5 X 10—12

(: ) (GI) : tractas gastro-Intestinal.
(b) Les valeurs en microcuries et en microcuries/ml sont données pour l'élément Initial. On admet que les produits de

filiation radioactive atteignent une fraction appropriée de l'état d'équilibre avec le produit Initial, après absorption
de celui-ci dans l'organisme.

(r ) On admet qu'un curie d'uranium naturel correspond à 3.7.101* désintégrations par seconde de U238, à 3,7. 1010 désin
tégrations par seconde de TJ*3* et à 9.108 désintégrations par seconde de U233. On admet qu'un curie de thorium
naturel correspond à 3.7.101® désintégrations par seconde de Th233 et à 3.7.101® désintégrations par seconde de Th228 .
On admet qu'aucun des autres produits de filiation radioactive de U338 ou de Th233 n'est présent au moment de
l'ingestion ou de l'inhalation.


