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Soveltamisala

Tamin E-sddnnon tarkoituksena on vahvistaa maailmanlaajuisesti sovellettava yhdenmukaistettu menetelmd, jolla
médritetddn kevyiden henkilo- ja hyotyajoneuvojen todelliset ajonaikaiset padstot (RDE-pddstot) kaasumaisten
yhdisteiden ja hiukkasten osalta.

Tatd sddntod sovelletaan todellisten ajonaikaisten pédstojen osalta sellaisten luokan M, ajoneuvojen
tyyppihyviksyntdin, joiden vertailumassa on enintdin 2 610 kg, ja sellaisten luokkien M, ja N, ajoneuvojen
tyyppihyvaksyntddn, joiden vertailumassa on enintddn 2 610 kg ja suurin teknisesti sallittu kuormitettu massa
enintdin 3 500 kg.

Tdmdn sddnnon mukaisesti myonnettyd tyyppihyviksyntdd voidaan valmistajan pyynnostd laajentaa edelld
mainituista ajoneuvoista luokan M; ajoneuvoihin, joiden vertailumassa on enintddn 2 840 kg, ja luokkien M, ja
N, ajoneuvoihin, joiden vertailumassa on enintddn 2 840 kg ja suurin teknisesti sallittu kuormitettu massa
enintddn 3 500 kg ja jotka tdyttavat tdssd sadnnossd vahvistetut vaatimukset.

Tayssahkoajoneuvot ja vetypolttokennoajoneuvot eivit kuulu timén sddnnon soveltamisalaan.

Lyhenteet

Lyhenteilld tarkoitetaan yleisesti lyhennettyja termeja sekd yksikossa ettd monikossa.

CLD —  kemiluminisenssianalysaattori (chemiluminescence detector)

Cvs —  vakiotilavuuskeridji (constant volume sampler)

DCT —  kaksoiskytkinvaihteisto (dual clutch transmission)

ECU —  moottorinohjausyksikké (engine control unit)

EFM —  pakokaasun massavirtamittari (exhaust mass flow meter)

FID —  liekki-ionisaatioilmaisin (flame ionisation detector)

FS —  koko asteikko (full scale)

GNSS —  maailmanlaajuinen satelliittinavigointijarjestelma (global
navigation satellite system)

HCLD —  limmitettdvd kemiluminisenssi-ilmaisin (heated
chemiluminescence detector)

HEV —  hybridisihkoajoneuvo (Hybrid Electric Vehicle)

ICE —  polttomoottori (internal combustion engine)

LPG —  nestekaasu (liquid petroleum gas)

NDIR —  ci-dispersoiva infrapuna-analysaattori (non-dispersive infrared
analyser)

NDUV —  ei-dispersoiva ultraviolettianalysaattori (non-dispersive
ultraviolet analyser)

NG —  maakaasu (natural gas)

NMC — metaanierotin (non-methane cutter)

NMC-FID —  metaanierotin ja liekki-ionisaatioilmaisin

NMHC —  muut hiilivedyt kuin metaani (non-methane hydrocarbons)

NOVC-HEV —  vain sisdisesti ladattava hybridisahk6ajoneuvo

OBD —  ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelma (on-board diagnostics)

OVC-HEV —  ulkopuolelta ladattava hybridisahk6ajoneuvo

PEMS —  kannettava paistojenmittausjirjestelmd (portable emissions
measurement system)

RPA —  suhteellinen positiivinen kiihtyvyys (relative positive
acceleration)

SEE —  estimaatin keskivirhe (standard error of estimate)

THC —  hiilivedyt yhteensi (total hydrocarbons)
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VIN —  ajoneuvon valmistusnumero (vehicle identification number)

WLTC —  kansainvilinen yhdenmukaistettu kevyiden hy6tyajoneuvojen
testimenettely (Worldwide harmonized light vehicles test cycle)

WLTP —  yhdenmukaistettu kevyiden hyotyajoneuvojen kansainvilinen
testimenetelmi (Worldwide harmonized light vehicles test
procedure)

WWH-OBD —  kansainvilinen yhdenmukaistettu sisdinen valvontajirjestelma

(Worldwide harmonized on-board-diagnostics)

Méiritelmat

Tidssd sddnnossi sovelletaan seuraavia mairitelmia:

"Ajoneuvotyypilld todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvien pddstojen osalta’ tarkoitetaan sellaisten ajoneuvojen ryhmas,
jotka eivit eroa toisistaan niiden kriteerien osalta, joiden perusteella kohdassa 6.3.1 madritelty "PEMS-testiperhe”
muodostuu.

Testauslaitteet

Tarkkuudella’ tarkoitetaan mitatun arvon ja kansalliseen tai kansainviliseen standardiin jiljitettdvissi olevan
vertailuarvon vilistd eroa, joka kuvaa tuloksen tasmallisyyttd, kuten kuvassa 1 esitetdan.

‘Sovittimella’ tarkoitetaan tdssd sddnnossd mekaanisia osia, joiden avulla ajoneuvo voidaan liittdd yleisesti kiytettyyn
tai standardoituun mittauslaitteen liittimeen.

‘Analysaattorilla’ tarkoitetaan mittauslaitetta, joka ei ole ajoneuvon osa vaan joka on asennettu maarittimain kaasu-
tai hiukkasmaisten epapuhtauksien pitoisuuden tai madrin.

Kalibroinnilla’ tarkoitetaan mittausjirjestelmédn vasteen asettamista niin, ettd jirjestelmdn antama tulos on
vertailusignaalien mukainen.

Kalibrointikaasulla’ tarkoitetaan puhdistettua kaasuseosta, jota kdytetddn kaasuanalysaattorien kalibroinnissa.

Viiveelld’ tarkoitetaan aikaa, joka kuluu mitattavan aineosan muutoksesta viitepisteessd jirjestelman vasteeseen,
joka on 10 prosenttia lopullisesta lukemasta (t;o), kun vertailupisteeksi on méaritelty naytteenotin, kuten kuvassa
2 esitetdan.

'Koko asteikolla’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin tai anturin valmistajan ilmoituksen mukaista koko
asteikkoa tai tietyssd testissd kaytettavad ylintd asteikkoa.

Tietyn hiilivetylajin ‘hiilivetyvastekertoimella’ tarkoitetaan FID-analysaattorin lukeman ja vertailukaasusylinterissd
olevan tarkasteltavan hiilivetylajin pitoisuuden suhdetta yksikkond ppmC;.

‘Merkittavilli  kunnossapitotoimenpiteilld’ tarkoitetaan komponentin tai moduulin sditimistd, korjaamista tai
vaihtamista, joka voi vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

Kohinalla® tarkoitetaan arvoa, joka lasketaan kymmenestd standardipoikkeamasta, jotka on saatu tasaisella
mittaustaajuudella, joka on 1,0 hertsin kerrannainen, 30 sekunnin aikana mitatuista nollavasteista, kertomalla
niiden neliéllinen keskiarvo kahdella.

"Muilla hiilivedyilld kuin metaanilla’ (NMHC) tarkoitetaan hiilivetyjen kokonaismaarad (THC) ilman metaania (CH,).

Toistotarkkuudella’ tarkoitetaan sitd, missi mairin muuttumattomissa olosuhteissa toistetut mittaukset antavat
samat tulokset (kuva 1).
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‘Lukemalla’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin, anturin tai ajoneuvon padstomittauksessa kaytettivin
muun laitteen antamaa numeerista arvoa.

Vertailuarvolla’ tarkoitetaan arvoa, joka on jdljitettavissd kansalliseen tai kansainvaliseen standardiin, kuten kuvassa
1 esitetddn.

‘Vasteajalla’ (too) tarkoitetaan aikaa, joka kuluu mitattavan komponentin muutoksesta vertailupisteessd jirjestelmén
vasteeseen, joka on 90 prosenttia lopullisesta lukemasta (too), kun vertailupisteeksi on madritelty niytteenotin,
jolloin mitatun komponentin muutos on vihintddn 60 prosenttia koko asteikosta ja tapahtuu alle 0,1 sekunnissa.
Jarjestelmin vasteaika koostuu jirjestelmin viiveestd ja jirjestelmin nousuajasta, kuten kuvassa 2 esitetddn.

‘Nousuajalla’ tarkoitetaan 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden vilistd ajallista
eroa (t;:Std teg:een), kuten kuvassa 2 esitetddn.

‘Anturilla’ tarkoitetaan mittauslaitetta, joka ei ole ajoneuvon osa vaan joka on asennettu midrittimdin muita
parametreja kuin kaasu- tai hiukkasmaisten epapuhtauksien pitoisuus tai mdiré ja pakokaasun massavirta.

"Asetusarvolla’ tarkoitetaan tavoitearvoa, joka rajoitusjirjestelmalld pyritddn saavuttamaan.

’Kohdistamisella’ tarkoitetaan mittauslaitteen sdidtimistd niin, etti se antaa asianmukaisen vasteen kalibrointis-
tandardiin, joka on 75-100 prosenttia laitteen mittausalueen tai odotetun kdyttdalueen enimmdisarvosta.

Vertailuvasteella’ tarkoitetaan keskimairaisti vastetta vertailusignaaliin vihintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana.

‘Vertailuvasteen poikkeamalla’ tarkoitetaan vertailusignaaliin saadun keskiméidrdisen vasteen eroa verrattuna
todelliseen vertailusignaaliin, joka mitataan ennalta mairitettynd ajanjaksona sen jilkeen, kun analysaattori,
virtausmittari tai anturi on sdddetty tarkasti.

Hiilivetyjen kokonaismddralld’ (THC) tarkoitetaan kaikkien liekki-ionisaatioilmaisimella (FID) mitattavissa olevien
haihtuvien aineiden summaa.

Taljitettavalld’ tarkoitetaan sitd, ettd mittaus tai lukema voidaan yhdistdd katkeamattoman vertailuketjun kautta
kansalliseen tai kansainviliseen standardiin.

"Muunnosajalla’ tarkoitetaan aikaa, joka kuluu pitoisuuden tai virran muutoksesta vertailupisteess (to) jirjestelmin
vasteeseen, joka on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (tso), kuten kuvassa 2 esitetéén.

"Analysaattorin tyypilld’ tarkoitetaan saman valmistajan valmistamien analysaattorien ryhmid, jossa sovelletaan
identtistd periaatetta yhden tietyn kaasumaisen komponentin pitoisuuden tai hiukkasméaaran maarittdmiseen.

"Pakokaasun massavirtamittarin tyypilld’ tarkoitetaan saman valmistajan valmistamien pakokaasun massavirta-
mittarien ryhmds, jossa mittareilla on sama putken sisdhalkaisija ja identtinen toimintaperiaate pakokaasun
massavirran maarittdmiseen.

Todentamisella’ tarkoitetaan sen arvioimista, vastaako analysaattorin, virtausmittarin, anturin, signaalin tai
menetelmdn antama mitattu tai laskettu tulos vertailusignaalia tai -arvoa yhden tai useamman ennalta maarityn
hyvaksymiskynnyksen rajoissa.

"Nollasdddolld’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin tai anturin kalibrointia siten, etti se antaa tarkan vasteen
nollasignaaliin.
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3.2.30

3.2.31

‘Nollakaasulla’ tarkoitetaan kaasua, joka ei sisdlld analyyttejd ja jota kéytetddn analysaattorin nollavasteen
asettamiseen.

‘Nollavasteella’ tarkoitetaan keskiméirdistd vastetta nollasignaaliin vahintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson

aikana.

‘Nollavasteen poikkeamalla’ tarkoitetaan nollasignaaliin saadun keskimairdisen vasteen eroa verrattuna todelliseen
nollasignaaliin, joka mitataan ennalta médritettynd ajanjaksona sen jilkeen, kun analysaattorille, virtausmittarille
tai anturille on tehty tarkka nollasaato.

Vaste

Kuva 1
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3.3.10

3.3.11

Ajoneuvon ominaisuudet ja kuljettaja

‘Ajoneuvon todellisella massalla’ tarkoitetaan ajokuntoisen ajoneuvon massaa lisittynd yksittdiseen ajoneuvoon
asennettujen lisdvarusteiden massalla.

"Apulaitteilla’ tarkoitetaan energiaa kuluttavia, muuntavia, varastoivia tai tuottavia laitteita tai jarjestelmid, jotka on
asennettu ajoneuvoon muita tarkoituksia kuin ajoneuvon kdyttovoiman tuottamista varten ja joita ei sen vuoksi
pidetd voimalaitteen osana.

"Ajokuntoisen ajoneuvon massalla’ tarkoitetaan valmistajan erittelyn mukaisilla vakiovarusteilla varustetun ajoneuvon
massaa mukaan luettuina kuljettajan, polttoaineen (sdiliét vdhintddn 90-prosenttisesti tdytettyind) ja nesteiden
massat seké korin, ohjaamon, kytkentélaitteiden, varapy6rien ja tyokalujen massat, jos nima on asennettu.

"Ajoneuvon suurimmalla sallitulla testimassallatarkoitetaan massaa, joka saadaan laskemalla yhteen
a) ajoneuvon todellinen massa ja

b) 90 prosenttia ajoneuvon suurimman teknisesti sallitun massan ja ajoneuvon todellisen massan erotuksesta
(kuva 3).

‘Matkamittarilla’ tarkoitetaan laitetta, joka ilmoittaa kuljettajalle ajoneuvolla sen valmistumisesta ldhtien ajetun
kokonaisajomatkan.

Lisavarusteilla’ tarkoitetaan kaikkia niitd ominaisuuksia, jotka eivdt kuulu vakiovarusteisiin, jotka asennetaan
ajoneuvoon valmistajan vastuulla ja jotka asiakas voi tilata.

Tehon ja testimassan suhde’ vastaa polttomoottorin nimellistehon ja testattavan ajoneuvon testimassan suhdetta,
kuten kohdassa 8.3.1 kuvataan.

Tehon ja massan suhteella’ tarkoitetaan nimellistehon suhdetta ajokuntoisen ajoneuvon massaan.

"Moottorin nimellisteholla’ (P..q) tarkoitetaan moottorin suurinta nettotehoa (kW) mitattuna E-sidnnén nro 85
vaatimusten mukaisesti.

‘Suurimmalla teknisesti sallitulla kokonaismassalla’ tarkoitetaan ajoneuvolle mdiritettyd suurinta massaa, joka
perustuu ajoneuvon rakenteeseen ja ominaisuuksiin.

"Ajoneuvon OBD-jirjestelmdn tiedoilla” ajoneuvon minka tahansa elektronisen jirjestelmin sisdiseen valvontajir-
jestelmdin liittyvid tietoja.
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Kuva 3
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Tarkoittaa valmistajan erittelyn mukaisilla vakiovarusteilla varustetun ajoneuvon massaa mukaan luettuina
kuljettajan, polttoaineen (sdiliot vahintddn 90-prosenttisesti tdytettyind) ja nesteiden massat sekd korin,

ohjaamon, kytkentilaitteiden, varapyorien ja tydkalujen massat, jos nimd on asennettu.

Tarkoittaa kaikkia niitd ominaisuuksia, jotka eivdt kuulu vakiovarusteisiin, jotka asennetaan ajoneuvoon

valmistajan vastuulla ja jotka asiakas voi tilata.

Ajoneuvotyyppi

"Polttoainevaatimuksiltaan joustavalla ajoneuvolla’ tarkoitetaan niin kutsuttua flex-fuel-ajoneuvoa, jossa on yksi
polttoaineen varastointijirjestelma ja joka voi toimia erilaisilla kahden tai useamman polttoaineen seoksilla.

"Yhdelli polttoaineella toimivalla ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, joka on ensisijaisesti suunniteltu toimimaan
yhdelld polttoainetyypilla.

Vain sisdisesti ladattavalla hybridisahkoajoneuvolla’ (NOVC-HEV) tarkoitetaan hybridisahkéajoneuvoa, jota ei voi
ladata ulkoisesta lahteesta.

"Ulkopuolelta ladattavalla hybridisdhkdajoneuvolla’ (OVC-HEV) tarkoitetaan hybridisahkoajoneuvoa, joka voidaan
ladata ulkoisesta lahteesta.

Laskelmat

‘Determinaatiokertoimella’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa (1?):

P=1

i 2
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Korrelaatiokertoimella’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa ():

= <l

on lineaarisen regressiolinjan akselin leikkauspiste

on lineaarisen regressiolinjan kulmakerroin

on mitattu vertailuarvo

on todennettavan parametrin mitattu arvo

on todennettavan parametrin keskiarvo

on arvojen lukumairi
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on mitattu vertailuarvo

on todennettavan parametrin mitattu arvo

on vertailuarvon keskiarvo

on todennettavan parametrin keskiarvo

on arvojen lukumadrd

‘Neliolliselli keskiarvolla’ (x,..s) tarkoitetaan arvojen nelididen aritmeettisen keskiarvon nelidjuurta méariteltynd
seuraavasti:

jossa

Xi

n

on mitattu tai laskettu arvo

on arvojen lukumaari

R
Xy = A[3 2 X

Lineaarisen regression kulmakertoimella’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa (a,):

<

b=

a,

Y- )

on vertailuparametrin todellinen arvo

on todennettavan parametrin todellinen arvo

on vertailuparametrin keskiarvo

on todennettavan parametrin keskiarvo

on arvojen lukumaari

Estimaatin keskivirhe’ (SEE) lasketaan seuraavasti:

_ 1/2?: ;9>
SEE = ’1172
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’Kylmakdynnistysjaksolla’ tarkoitetaan jaksoa kohdassa 3.8.5 maddritellystd testin alkamisesta sithen saakka, kun
ajoneuvo on kdynyt 5 minuuttia. Jos jadhdytysaineen limpétila médritetddn, kylmakdynnistysjakso pédttyy, kun
jadhdytysaineen lampétila on ensimmadisen kerran vihintdan 70 °C mutta kuitenkin viimeistddn 5 minuuttia testin
alkamisen jilkeen. Jos jadhdytysnesteen limpotilaa ei pystytd mittaamaan, voidaan valmistajan pyynnostd ja
hyvaksyntiviranomaisen suostumuksella kiyttdd jadhdytysnesteen lampotilan asemesta moottoriéljyn lampotilaa.

Kriteeripddstiilld’ tarkoitetaan paastojen sisdltamid yhdisteitd, joille asetetaan raja-arvot alueellisessa lainsddnnossa.

"Pois toiminnasta kytketylld polttomoottorilla’ tarkoitetaan polttomoottoria, jonka osalta vdhintdin yksi seuraavista
kriteereista tdyttyy:

a) moottorin kirjattu pyorimisnopeus on alle 50 rpm

b) tai kun moottorin pydrimisnopeutta ei kirjata, mitattu pakokaasun massavirta on alle 3 kg/h.

"Moottorin iskutilavuudella’ tarkoitetaan jompaakumpaa seuraavista:
a) iskumantimoottoreiden osalta moottorin nimellistd iskutilavuutta

b) kiertomintimoottoreiden (Wankel) osalta moottorin kaksinkertaista nimellistd iskutilavuutta;

"Moottorinohjausyksikilld’ tarkoitetaan elektronista yksikkod, joka ohjaa eri toimilaitteita moottorin optimaalisen
toiminnan varmistamiseksi.

"Pakokaasupddstiilld’ tarkoitetaan pakoputkesta pddsevid kaasumaisia, kiinteitd ja nestemdisid yhdisteita.

"Laajempia olosuhteita koskevalla korjauskertoimella’ tarkoitetaan kerrointa, jolla otetaan huomioon ympériston
lampotilaan tai korkeuteen merenpinnasta liittyvien laajempien olosuhteiden vaikutukset kriteeripadstoihin.

Hiukkaset

Termid ‘hiukkaset’ kdytetddn tavanomaisesti aineesta, jota luonnehditaan (mitataan) ilmassa (suspendoitunut aine,
particle), ja laskeutuneesta aineesta (particulate).

‘Hiukkasmddralld’ (particle number, PN) tarkoitetaan ajoneuvon pakoputkesta pddsevien kiinteiden hiukkasten
médrad, joka madritetddn tdssd sddnnossd kuvatuilla laimennus-, ndytteenotto- ja mittausmenetelmilla.

Menettely

'Kylmakdynnistys-PEMS-ajomatkalla’ tarkoitetaan ajomatkaa, jonka osalta ajoneuvo vakautetaan ennen testid
kohdassa 8.3.2 kuvatulla tavalla.

‘Kuumakdynnistys-PEMS-ajomatkalla’ tarkoitetaan ajomatkaa, jonka osalta ajoneuvoa ei vakauteta ennen testid
kohdassa 8.3.2 kuvatulla tavalla mutta moottori limpiména ja siten, ettd moottorin jadhdytysnesteen limpotila
onyli 70 °C. Jos jadhdytysnesteen limpétilaa ei pystytd mittaamaan, voidaan valmistajan pyynnostd ja hyvaksynta-
viranomaisen suostumuksella kiyttdd jadhdytysnesteen limpétilan asemesta moottori6ljyn limpotilaa.
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3.8.3

3.8.4

3.8.5

3.8.6

Jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld’ tarkoitetaan pédstojd rajoittavaa jarjestelmad (kuten katalysaattoria tai
hiukkasloukkua), joka on sdinnollisesti regeneroitava.

"Reagenssilla’ tarkoitetaan kaikkia aineita paitsi polttoainetta, joita varastoidaan ajoneuvossa olevaan siilioon ja joita
pdastojenrajoitusjarjestelmad tarvittaessa toimittaa pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmalle.

Testin alkamisella’ tarkoitetaan (kuva 4) seuraavista sitd, joka tapahtuu ensin:

a) polttomoottori kdynnistetddn ensimmadista kertaa

b) OVC-HEV-ajoneuvo tai NOVC-HEV-ajoneuvo liikkkuu ensimmdistd kertaa yli 1 km/h:n nopeudella.

Kuva 4

Testin alkamisen miiritteleminen

<15s
A
f \
e
Niytteenotto Tietojen Kiynnistysnappi Ajoneuvo
alkaa kirjaus alkaa aktivoidaan / virta likkkeessd
péaille
. -

v

Testi alkaa kun poltto-

Testi alkaa kun poltto-
moottori sammutettuna

moottori kdynnissid
(vain OVC-HEYV ja NOVC-

TTestin padttymiselld’ tarkoitetaan (kuva 5) sitd, ettd ajoneuvo on kulkenut koko ajomatkan, ja seuraavista sitd, kumpi
tapahtuu viimeisena:

a) polttomoottori kytketddan lopullisesti pois toiminnasta

b) OVC-HEV-ajoneuvo tai NOVC-HEV-ajoneuvo saavuttaa testin lopun polttomoottori pois toiminnasta
kytkettynd, ajoneuvo pysahtyy ja sen nopeus on enintdin 1 km/h.

10/98
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3.8.7

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

Kuva 5
Testin paittymisen méiiritteleminen

Ei liiallista K)utok'ayntiﬁ

r \
Ei
Ajoneuvo Polttomoottori Polttomoottori
pysihdyksiin sammutettu? sammutetaan
Testi loppuu Testi loppuu
)
Tietojen kirjaaminen Tietojen kirjaaminen
loppuu analysaattorien loppuu
vasteajan jilkeen ) analysaattorien

'PEMS-jarjestelmdn  validoinnilla’ tarkoitetaan alustadynamometrilld suoritettavaa prosessia, jolla arvioidaan
kannettavan ~pdastjenmittausjirjestelmidn asennuksen ja toiminnan asianmukaisuutta sen annetuissa
tarkkuusrajoissa sekd niiden pakokaasun massavirran mittausten tdsmallisyyttd, jotka on saatu yhdestd tai
useammasta ei-jdljitettdvdstd pakokaasun massavirtamittarista tai laskettu anturien tai ECU:n antamista
signaaleista.

Hyviksynnin hakeminen

Ajoneuvon valmistajan tai tdmédn valtuuttaman edustajan on toimitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle
hakemus ajoneuvotyypin hyviksymiseksi tdmdn sddnnon vaatimusten osalta. Valtuutettu edustaja on
luonnollinen tai oikeushenkilo, jonka valmistaja on asianmukaisesti nimennyt edustajakseen hyviksyntivira-
nomaisiin nihden ja toimimaan valmistajan puolesta timin sddnn6n kattamissa asioissa.

Kohdassa 4.1 mainittu hakemus on laadittava timin sidnnon liitteessi 1 olevan ilmoituslomakkeen mallin
mukaisesti.

Tyyppihyvaksyntdtesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava asianmukainen mdaird hyviksyttavaa
ajoneuvotyyppid edustavia ajoneuvoja.

Jarjestelmin, komponentin tai erillisen teknisen yksikon merkin vaihtuminen tyyppihyviksynnin jilkeen ei
automaattisesti mitdtoi tyyppihyvaksyntdd, ellei alkuperdisid ominaisuuksia tai teknisid parametreja muuteta
tavalla, joka vaikuttaa haitallisesti moottorin tai pilaantumista rajoittavan jirjestelméan toimintaan.

Valmistajan on vahvistettava tdmén sdinnén noudattaminen tdyttdmalld liitteessd 12 esitetty todistus RDE-
pdastojen vaatimustenmukaisuudesta.

Hyviksyntd

Jos hyviksyttaviksi toimitettu ajoneuvotyyppi tdyttdd kaikki soveltuvat timén sddnnon kohtien 6, 7, 8,9, 10ja 11
vaatimukset, kyseiselle ajoneuvotyypille myonnetddn hyviksynta.

Kullekin hyviksytylle tyypille annetaan hyviksyntinumero.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

11/98



FI EUVL L, 12.1.2024

5.2.1 Tyyppihyviksyntinumero koostuu neljdstd osasta. Osat erotetaan toisistaan merkilld *.

Osa 1: Iso E-kirjain, jota seuraa tyyppihyviksynnin myontdneen sopimuspuolen tunnusnumero.

Osa 2: [Tdmin E-sddnnon] numero, R-kirjain ja sen jalkeen esitetyssi jarjestyksessd seuraavat:
a) kaksi numeroa (tarvittaessa kdytetddn etunollia), jotka ilmaisevat hyviksyntdin sovelletun
E-sddnnon tekniset médrdykset sisdltivin muutossarjan (00 E-sddnnén ollessa yhd
alkuperaisessd muodossaan)
b) vinoviiva (/) ja kaksi numeroa (tarvittaessa kéytetddn etunollia), jotka ilmaisevat
hyviksyntddn sovelletun muutossarjan tdydennyksen numeron (00 muutossarjan ollessa
yha alkuperiisessd muodossaan)

Osa 3 nelinumeroinen jérjestysnumero (tarvittaessa kdytetddn etunollia). Sarja alkaa 0001:sté.

Osa 4: Laajennuksen osoittava kaksinumeroinen jarjestysnumero (tarvittaessa kaytetddn etunollia).
Sarja alkaa 00:sta.

Kaikkien numeroiden on oltava arabialaisia numeroita.

5.2.2  Esimerkki tdimédn sddnnon mukaisesta hyviksyntinumerosta:
E11*168R01/00/02*0123*01

Kyseessd on ensimmiinen laajennus Yhdistyneen kuningaskunnan my6ntimain hyviksyntdin, jonka numero on
0123 ja joka perustuu muutossarjaan 01 ja on tason 2 hyviksynta.

5.2.3  Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle ajoneuvotyypille.

5.3 Tatd sddnt6d soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tihin sddnt6on perustuvasta
ajoneuvotyypin hyviksynndstd tai hyviksynnidn laajentamisesta tai epddmisestd timin sddnnon liitteessd 1
esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

5.3.1 Mikili tdhén tekstiin tehdddn muutoksia eli jos esimerkiksi asetetaan uusia raja-arvoja, vuoden 1958 sopimuksen
sopimuspuolille on ilmoitettava, mitkd aiemmin hyviksytyistd ajoneuvotyypeistd ovat uusien méirdysten
mukaisia.

5.4 Kaikkiin timén sddnnon mukaisesti hyvaksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on kiinnitettavd nakyvisti
ja hyviksyntidlomakkeessa mdiriteltyyn helppopéisyiseen paikkaan kansainvilinen hyviksyntdmerkki, joka
koostuu seuraavista osista:

5.4.1  E-kirjain ja hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero ('), jotka ovat ympyran sisalld

5.4.2  tdmidn sddnnon numero kohdassa 5.4.1 tarkoitetun ympyran oikealla puolella ja sen jilkeen R-kirjain, viiva ja
hyvaksyntdnumero.

5.5 Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai useamman vuoden
1958 sopimukseen liitetyn sddnnon perusteella maassa, joka on myontinyt hyviksynnidn timdn sddnnon
perusteella, kohdassa 5.4.1 tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa. Talloin sddntdjen ja hyviksyntien numerot
sekd kaikkien niiden sddntojen lisisymbolit, joiden perusteella on myonnetty hyviksyntd maassa, joka on
myontanyt hyviksynnin timén sddnnon perusteella, on sijoitettava pystysarakkeisiin kohdassa 5.4.1 méaritellyn
symbolin oikealle puolelle

(") Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetddn ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun
paatoslauselman (R.E.3) liitteessd 3 (asiakirja ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — Annex 3, https:/[unece.org/transport/standards|
transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.

12/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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5.6

5.7

6.1

6.2

Hyviksyntdmerkin on oltava helposti luettava ja pysyva.

Hyviksyntimerkki on sijoitettava ajoneuvon tyyppikilpeen tai lihelle sitd.

Tdmén sddnnon liitteessd 3 annetaan esimerkkejd hyviksyntamerkista.

Yleiset vaatimukset

Vaatimusten noudattamista koskevat vaatimukset

Tdmdn sddnnon mukaisesti tyyppihyviksyttyjen ajoneuvojen osalta missd tahansa timédn sddnnon vaatimusten
mukaisesti suoritetussa RDE-testissd saadut lopulliset pddstot on laskettava kolmi- ja nelivaiheisella WLTC-

menettelylld tehtdvid arviointeja varten.

Arviointivaatimukset kdytettdessd nelivaiheista WLTC-
menettelyd

Arviointivaatimukset kdytettdessd kolmivaiheista WLTC-
menettelyd

Nelivaiheisen analyysin lopulliset pddstot eivit saa

ylittdid  yhtdkddn E-sidnnon nro 154 (WLTP-
menetelmd) muutossarjan 03 kohdassa 6.3.10 olevassa
taulukossa 1A vahvistetuista  merkityksellisten

kriteeripaastojen (NOx ja PN) raja-arvoista.

Dieselmoottorilla  varustettujen ajoneuvojen osalta
kolmivaiheisen analyysin lopulliset pdastot eivit saa

ylittdd  yhtakdan E-sddnnon nro 154 (WLTP-
menetelmd) muutossarjan 03 kohdassa 6.3.10 olevassa
taulukossa 1B vahvistetuista  merkityksellisten

kriteeripadstojen (NOx ja PN) raja-arvoista.

Piistorajoja koskevien vaatimusten on tdytyttavd kaupunkiajossa ja koko PEMS-ajomatkalla.

Téssd sdadnnossi edellytetyt RDE-testit muodostavat olettaman vaatimuksen noudattamisesta. Vaatimustenmukai-
suusolettama voidaan arvioida uudelleen uusilla RDE-testeill.

Valmistajan on varmistettava, ettd kaikki PEMS-testiperheen ajoneuvot ovat E-sddnnon nro 154 (WLTP-menetelmd)
mukaisia, vaatimustenmukaisuutta koskevat vaatimukset mukaan lukien.

RDE-pddstoominaisuudet on osoitettava tekemalld tarvittavat testit PEMS-testiperheelld tieliikenteessd niin, ettd
ajotapa, olosuhteet ja hy6tykuorma vastaavat tavanomaista ajoa. Tarvittavien testien on vastattava ajoneuvon
kéyttoa todellisilla ajoreiteilld tavanomaisella kuormituksella.

PEMS-testauksen helpottaminen

Sopimuspuolen on varmistettava, ettd ajoneuvot voidaan testata PEMS-jarjestelmilld yleisilld teilld niiden oman
lainsdddiannon mukaisilla menettelyilld noudattaen paikallista tielikkennelainsdddantod ja turvallisuusvaatimuksia.

Valmistajien on varmistettava, ettd ajoneuvot voidaan testata PEMS-jarjestelmalld. Tahdn sisiltyvit seuraavat:

a) pakoputket rakennetaan siten, ettd helpotetaan ndytteenottoa paistoistd, tai asetetaan saataville viranomaisten
suorittamaan testaukseen sopivat sovittimet pakoputkia varten

b) E-sddnnon 83 muutossarjaa 08 soveltavien sopimuspuolten osalta: jos pakoputken rakenne ei helpota
ndytteenottoa paistoistd, valmistajan on lisdksi annettava riippumattomien osapuolten kiyttoon sovittimia,
joita voidaan ostaa tai vuokrata niiden varaosa- tai huoltovilineverkoston (esim. RMI-portaalin) kautta,
valtuutetuilta jalleenmyyjiltd tai sellaisen julkisella verkkosivustolla olevan yhteyspisteen kautta, jonka tiedot
annetaan

) annetaan verkossa ilman rekisteroitymistd tai kirjautumista saatavilla olevaa opastusta siitd, miten PEMS-
jarjestelmd kiinnitetddn timan sddnnon mukaisesti hyviaksyttyihin ajoneuvoihin

d) myonnetddn niiden ECU-signaalien kdyttémahdollisuus, jotka ovat timin sddnnon kannalta merkityksellisid,
liitteen 4 taulukon A4/1 mukaisesti

e) tehdddn tarvittavat hallinnolliset jarjestelyt.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.3 Ajoneuvojen valitseminen PEMS-testaukseen

PEMS-testejd ei tarvitse tehdd jokaiselle ‘ajoneuvotyypille pddstojen osalta’, siten kuin se on méiritelty E-sadnnossi nro
154 (WLTP-menetelmd), jiljempind ‘ajoneuvon pddsttyyppi’. Ajoneuvon valmistaja voi koota useita ajoneuvon
pddstotyyppejd kohdan 6.3.1 vaatimusten mukaisesti "PEMS-testiperheeksi”, joka on validoitava kohdan 6.4
vaatimusten mukaisesti.

Symbolit, parametrit ja yksikot

N —  ajoneuvon pddstotyyppien madra

NT —  ajoneuvon padstotyyppien vihimmaismédara

PMRy —  kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen suurin tehon ja massan suhde
PMR, —  kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen pienin tehon ja massan suhde
V_eng_max —  kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen suurin moottoritilavuus

6.3.1  PEMS-testiperheen muodostaminen
PEMS-testiperheeseen kuuluvien tietyn valmistajan valmiiden ajoneuvojen pddstoominaisuudet ovat samat. PEMS-
testiperheeseen voidaan sisillyttdd ajoneuvon pddstotyyppejd vain siind tapauksessa, ettd PEMS-testiperheeseen

kuuluvat ajoneuvot ovat identtisid jdljempind esitettyjen hallinnollisiin ja teknisiin kriteereihin perustuvien
ominaisuuksiensa osalta.

6.3.1.1 Hallinnolliset kriteerit
a) Hyviksyntdviranomainen, joka myontai tyyppihyviksynnin péastojen osalta timédn sddnnon mukaisesti.

b) Valmistaja, jolle on myonnetty tyyppihyviksyntd pddstojen osalta timén sddnnon mukaisesti.

6.3.1.2 Tekniset kriteerit
a) Kayttovoimatyyppi (esim. polttomoottori, NOVC-HEV, OVC-HEV)

b) Polttoainetyypit (esim. bensiini, diesel6ljy, nestekaasu, maakaasu). Kaksi- tai monipolttoaineajoneuvot voidaan
sijoittaa samaan ryhmdin muiden sellaisten ajoneuvojen kanssa, joiden kanssa niilli on yksi yhteinen
polttoaine.

c¢) Palamisprosessi (esim. kaksitahtinen, nelitahtinen)

d) Sylinterien lukumaird

e) Sylinterilohkon muoto (esim. rivimoottori, V-moottori, tdhtimoottori, vastaiskumoottori)

f) Moottorin tilavuus
Ajoneuvon valmistajan on mddritettdva arvo V_eng_max (eli kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen suurin
moottoritilavuus). PEMS-testiperheen ajoneuvojen moottoritilavuus saa poiketa arvosta V_eng_max enintédin
—22 prosenttia, jos V_eng_max > 1 500 cm’, ja enintddn —32 prosenttia, jos V_eng_max < 1 500 cm’.

g) Polttoaineensyottomenetelmi (esim. epdsuora, suora tai yhdistetty ruiskutus)

h) Jadhdytysjirjestelma (esim. ilma, vesi, oljy)

i) Moottorin kaasunvaihto, kuten vapaasti hengittdvi tai ahdettu ja ahtimen tyyppi (esim. ulkoinen kéyttovoima,
yksittdinen tai rinnakkaisahdin, muuttuvageometrinen ahdin)

j) Pakokaasun jilkikisittelyjarjestelmdn komponenttien tyypit ja jdrjestys (esim. kolmitiekatalysaattori,
hapetuskatalysaattori, LNT, SCR, LNC, hiukkasloukku)

k) Pakokaasujen takaisinkierrdtys (on/ei, sisdinen/ulkoinen, jadhdytetty/jadhdyttdimaton, matala paine | korkea
paine)

14/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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6.4

6.4.1

6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.1.3

6.4.1.4

6.4.2

6.4.3

6.4.3.1

6.4.3.2

Vaihtoehtoisen PEMS-testiperheen méaritteleminen

Vaihtoehtona kohdan 6.3.1 soveltamiselle ajoneuvon valmistaja voi mdiritelld PEMS-testiperheen, joka on
identtinen yksittdisen ajoneuvon pddstotyypin tai yksittdisen WLTP-interpolointiperheen kanssa. Tassd
tapauksessa perheestd on testattava vain yksi ajoneuvo joko kuumassa tai kylmissa testisyklissd hyviksyntdvira-
nomaisen valinnan mukaan eikd PEMS-testiperhetta tarvitse validoida kohdan 6.4 mukaisesti.

PEMS-testiperheen validointi

PEMS-testiperheen validointiin sovellettavat yleiset vaatimukset

Ajoneuvon valmistaja esittdd hyvaksyntiviranomaiselle PEMS-testiperheeseen kuuluvan edustavan ajoneuvon.
Tutkimuslaitos tekee edustavalle ajoneuvolle PEMS-testin sen osoittamiseksi, ettd ajoneuvo tdyttdd timan sidnnon
vaatimukset.

Hyviksyntiviranomainen valitsee kohdan 6.4.3 vaatimusten mukaisesti lisdajoneuvot, joille tutkimuslaitos tekee
PEMS-testin sen osoittamiseksi, ettd valitut ajoneuvot tdyttdvit timin sdadnnon vaatimukset. Tekniset kriteerit
lisdajoneuvon valitsemiseksi kohdan 6.4.2 mukaisesti kirjataan testitulosten yhteyteen.

Hyviksyntdviranomaisen suostumuksella PEMS-testin voi tehdd myds toinen toimija tutkimuslaitoksen
valvonnassa, kunhan tutkimuslaitos tekee vihintddn kohdissa 6.4.2.2 ja 6.4.2.6 vaaditut ajoneuvojen testit ja
yhteensd vahintdidn 50 prosenttia PEMS-testiperheen validoimiseen vaadituista PEMS-testeistd, kuten kohdassa
6.4.3.7 edellytetddn. Talloin tutkimuslaitos vastaa kaikkien timdn sddnnon vaatimusten mukaisesti tehtivien
PEMS-testien asianmukaisesta suorittamisesta.

Tietyn ajoneuvon PEMS-testituloksia voidaan kayttdd muiden PEMS-testiperheiden validoimiseen, kun seuraavat
edellytykset tayttyvat:

a) Sama viranomainen hyviksyy kaikki validoitavien PEMS-testiperheiden ajoneuvot timin sddnn6n mukaisesti ja
sallii kyseisen ajoneuvon PEMS-testitulosten kayton eri PEMS-testiperheiden validoimiseen.

b) Kussakin validoitavassa PEMS-testiperheessd on ajoneuvon paastotyyppi, jota kyseinen tietty ajoneuvo vastaa.

Kunkin validoinnin osalta sovellettavat vastuut kuuluvat asianomaisen perheen ajoneuvojen valmistajalle
riippumatta siitd, oliko tima valmistaja osallisena asianomaisen ajoneuvon paistotyypin PEMS-testauksessa.

Ajoneuvojen valinta PEMS-testaukseen validoitaessa PEMS-testiperhettd

Valittaessa PEMS-testiperheestd ajoneuvoja on varmistettava, ettd PEMS-testissd katetaan seuraavassa lueteltavat
kriteeripddstojen kannalta merkitykselliset tekniset ominaisuudet. Yksittdinen testattavaksi valittu ajoneuvo voi
edustaa eri teknisid ominaisuuksia. Ajoneuvot valitaan PEMS-testiperheen validointia varten tehtivdd PEMS-
testausta varten seuraavasti:

PEMS-testaukseen valitaan kunkin polttoaineyhdistelmin (esim. bensiini-nestekaasu, bensiini-maakaasu tai pelkkd
bensiini) osalta, jolla jotkin PEMS-testiperheen ajoneuvoista voivat toimia, vdhintddn yksi tillaisella polttoaineyh-
distelmalld toimiva ajoneuvo.

Valmistajan on mddritettdva arvo PMRy (PEMS-testiperheen kaikkien ajoneuvojen suurin tehon ja massan suhde) ja
arvo PMR, (PEMS-testiperheen kaikkien ajoneuvojen pienin tehon ja massan suhde). Testattavaksi valitaan PEMS-
testiperheesti ainakin yksi ajoneuvokonfiguraatio, joka edustaa tdsmennettyd arvoa PMRy, ja yksi ajoneuvokonfi-
guraatio, joka vastaa tdsmennettyd arvoa PMR;. Ajoneuvon tehon ja massan suhde saa poiketa enintdin
5 prosenttia tdsmennetystd arvosta PMRy; tai PMR, jotta ajoneuvoa pidetdidn arvoa edustavana.
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6.4.3.3 Testattavaksi valitaan ainakin yksi ajoneuvo kutakin PEMS-testiperheen ajoneuvoon asennettua voimansiir-
totyyppid (esim. kdsivalintainen, automaattinen tai DCT-vaihteisto) kohti.

6.4.3.4 Testattavaksi valitaan ainakin yksi ajoneuvo jokaisesta vetdvien akselien konfiguraatiosta, jos PEMS-testiperheessi
on sellaisia ajoneuvoja.

6.4.3.5 Testataan ainakin yksi edustava ajoneuvo kutakin PEMS-perheeseen kuuluvan ajoneuvon moottoritilavuutta kohti.
6.4.3.6 Ainakin yhdelle PEMS-testiperheen ajoneuvolle on tehtdvd kuumakaynnistystesti.

6.4.3.7 Sen estimittd, mitd kohdissa 6.4.3.1-6.4.3.6 madiritidn, testattavaksi valitaan ainakin seuraava maiird PEMS-
testiperheen ajoneuvon paistotyyppeja:

Ai I . I Kylmikaynnistys-PEMS-testausta Kuumakéynnistys-PEMS-testausta varten
joneuvon padstotyyppien lukumaird A AR P .
(N) PEMS-testiperheessi varten valittujen ajoneuvon valittujen ajoneuvon pédstotyyppien
p padstotyyppien vahimmaisméddrd (NT) vihimmaismaird
1 1 1)
2-4 2 1
5-7 3 1
8-10 4 1
11-49 NT=3+0,1xN() 2
yli 49 NT=0,15xN () 3

(") NT pyoristetddn seuraavaksi suurempaan kokonaislukuun.
() Jos PEMS-testiperheessi on vain yksi ajoneuvon pédstotyyppi, tyyppihyviksyntiviranomainen pddttdd, tehddanko
ajoneuvolle kuuma- vai kylmakéaynnistystesti.

6.5 Tyyppihyvaksyntdd koskeva raportointi

6.5.1  Ajoneuvon valmistaja laatii PEMS-testiperheestd tdyden kuvauksen, joka sisiltdd kohdassa 6.3.1.2 tarkoitetut
tekniset kriteerit, ja toimittaa sen asiasta vastaavalle hyviksyntiviranomaiselle.

6.5.2  Valmistaja antaa PEMS-testiperheelle yksilollisen tunnisteen, jonka muoto on PF-CP-nnnnnnnnn...-WMI, ja
ilmoittaa sen hyviksyntaviranomaiselle.

Tunnisteessa
PF ilmaisee, ettd kyseessd on PEMS-testiperhe
CP on tdmén sddnnon mukaisen tyyppihyviaksynnin myontinyt sopimuspuoli (3
nnnnnnnnn. .. on enintddn 25 merkin pituinen jono, jossa saa kiyttdd vain merkkejd 0-9, A-Z ja
alaviivaa’ .
WMI (valmistajatunnus) on valmistajan yksiloivd tunnus, joka madritellddn standardissa ISO 3780:2009.

() Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetddn ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun
paatoslauselman (R.E.3) liitteessd 3 (asiakirja ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — Annex 3, https:/[unece.org/transport/standards|
transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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6.6

8.1

WMLn omistajan on varmistettava, ettd jonon nnnnnnnnn... ja WMLn yhdistelmd on yksilollinen kyseiselle
perheelle ja ettd jono nnnnnnnnn... liittyy yksinomaan kyseiseen WMI-tunnukseen, kun sitd kiytetdin
hyvaksynnin saamiseksi tehtivissa hyviksyntatesteissa.

Hyviksynnin myontineen hyvaksyntiviranomaisen ja ajoneuvon valmistajan on pidettiva ylld luetteloa PEMS-
testiperheeseen kuuluvista ajoneuvojen pédstotyypeistd péddstojd koskevien tyyppihyviksyntinumeroiden
perusteella.

Hyviksynnin myontineen hyviksyntiviranomaisen ja ajoneuvon valmistajan on pidettdvi ylld luetteloa niistd
ajoneuvon padstotyypeistd, jotka on valittu PEMS-testaukseen PEMS-testiperheen validoimiseksi kohdan 6.4
mukaisesti. Luettelossa on lisdksi annettava tarvittavat tiedot siitd, miten kohdan 6.4.3 valintakriteerit on otettu
huomioon. Luettelossa on ilmoitettava myos, onko tiettyyn PEMS-testiin sovellettu kohdan 6.4.1.3 mairayksii.

Pyoristystd koskevat vaatimukset

Liitteen 7 kohdassa 10 maddritellyn tietojenvaihtotiedoston tietojen pyoristiminen ei ole sallittua. Esikasittelytie-
dostossa tiedot saa pyoristdd samaan tarkkuusluokkaan kuin vastaavan parametrin mittauksessa.

Piistotestien lopulliset ja vilivaiheiden tulokset, jotka lasketaan liitteen 11 mukaisesti, pyoristetddn kerralla
sovellettavassa pddstostandardissa ilmoitettuun desimaalitarkkuuteen lisittynd yhdelld merkitsevilldi numerolla.
Laskelmien edellisten vaiheiden tuloksia ei pyoristetd.

Mittauslaitteiden suorituskykyd koskevat vaatimukset

RDE-testeissi kaytettdvien mittauslaitteiden on tdytettdvé liitteessd 5 esitetyt vaatimukset. Testaajan on hyvaksynta-
viranomaisten pyynndstd osoitettava, ettd kdytetyt mittauslaitteet ovat liitteen 5 vaatimusten mukaisia.

Testausolosuhteet

Pitevaksi hyviksytddn ainoastaan sellainen RDE-testi, joka tdyttdd timdn kohdan vaatimukset. Testejd, jotka on
tehty muissa kuin tdssd kohdassa tdsmennetyissd testausolosuhteissa, on pidettivd mitdttoming, ellei toisin
madrata.

Ympiristoolosuhteet

Testit on suoritettava ympdristoolosuhteissa, jotka tdyttavit tdssd kohdassa vahvistetut vaatimukset. Ympéristoolo-
suhteita pidetddn "laajempina”, jos vihintddn yhtd lampétilaa tai korkeutta merenpinnasta koskevaa olosuhdetta
laajennetaan. Laajempia olosuhteita koskevaa kerrointa, joka méiritellddn kohdassa 10.5, sovelletaan vain kerran,
vaikka kumpaakin olosuhdetta laajennettaisiin samalla ajanjaksolla. Jos osa testisté tai koko testi on tehty muissa
kuin laajemmissa olosuhteissa, testid on pidettdvd mitdttomind ainoastaan siind tapauksessa, ettd liitteen 11
mukaisesti lasketut lopulliset paastotulokset ovat suuremmat kuin sovellettavat padstorajat, sen estimaittd, mité
tdiman kohdan ensimmaisessd kappaleessa mairatadn. Olosuhteet ovat seuraavat:

Tavanomaiset korkeutta korkeus merenpinnasta pienempi tai yhtd suuri kuin 700 metria.
merenpinnasta koskevat olosuhteet:

Laajemmat korkeutta merenpinnasta | korkeus merenpinnasta yli 700 metrid ja pienempi tai yhté suuri kuin 1 300
koskevat olosuhteet: metrid.

Tavanomaiset laimpétilaolosuhteet: | suurempi tai yhtd suuri kuin 273,15 K (0 °C) ja pienempi tai yhtd suuri kuin
308,15 K (35 °C).

Laajemmat limpétilaolosuhteet: suurempi tai yhtd suuri kuin 266,15 K (- 7 °C) ja pienempi kuin 273,15 K (0
°C) tai suurempi kuin 308,15 K (35 °C) ja pienempi tai yhtd suuri kuin
311,15 K (38 °C).
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8.2 Ajomatkan dynaamiset olosuhteet

Dynaamisiin olosuhteisiin luetaan tien pystykaltevuuden, vastatuulen ja ajodynamiikan (kithdytykset, hidastukset)
sekd apujirjestelmien vaikutukset testiagjoneuvon energiankulutukseen ja pddstoihin. Ajomatkan pitevyys
dynaamisten olosuhteiden osalta on tarkastettava testin loppuun saattamisen jalkeen kayttimalld kirjattuja tietoja.
Todentaminen on tehtiva kahdessa vaiheessa:

— VAIHE i: Ajodynamiikan lifallisuus tai riittimattomyys ajomatkan aikana on tarkastettava liitteessd 9 kuvatuilla
menetelmilla.

— VAIHE ii: Jos ajomatkaa pidetddn VAIHEEN i mukaisten todennusten perusteella pitevind, on sovellettava
liitteissd 8 ja 10 vahvistettuja testausolosuhteiden pdtevyyden todentamismenetelmii.

8.3 Ajoneuvon kunto ja kiytto

8.3.1  Ajoneuvon testauskunto

Ajoneuvon, sen pdastoihin liittyvat komponentit mukaan lukien, on oltava hyvissd mekaanisessa kunnossa, sen on
oltava sisddnajettu ja silld on oltava ajettu vahintddn 3 000 km ennen testid. RDE-testauksessa kaytetyn ajoneuvon
ajokilometrimaird ja ikd on kirjattava.

Kaikki ajoneuvot ja etenkin OVC-HEV-ajoneuvot voidaan testata missd tahansa valittavissa olevassa ajotilassa,
myos akkua lataavassa tilassa. Valmistajan toimittaman teknisen nédyton perusteella ja vastuuviranomaisen
suostumuksella voidaan jdttdd huomiotta sellaiset kuljettajan valittavissa olevat ajotilat, joiden kdyttotarkoitus on
hyvin erityinen ja rajattu (esim. huolto-, kilpa-ajo- ja ryomintitila). Huomioon voidaan ottaa kaikki muut eteen- ja
taaksepiinajoon kéytettdvit ajotilat, kun tie- ja liikenneolosuhteet sitd edellyttévit, ja kriteeripadstojd koskevia raja-
arvoja on noudatettava kaikissa ndissd ajotiloissa.

Ajoneuvon aerodynaamisiin ominaisuuksiin vaikuttavia muutoksia ei sallita PEMS-jarjestelmidn asentamista
lukuun ottamatta. Rengastyyppien ja -paineen on oltava ajoneuvon valmistajan suositusten mukaisia. Rengaspaine
on tarkastettava ennen esivakautusta ja tarvittaessa siddettdvd suositeltuihin arvoihin. Ajoneuvon ajaminen ei ole
sallittua lumiketjujen ollessa asennettuina.

Ajoneuvoja ei pidi testata kdynnistysakku tyhjina. Jos ajoneuvolla on vaikeuksia kdynnisty4, akku on vaihdettava
ajoneuvon valmistajan suositusten mukaisesti.

Ajoneuvon testimassaan luetaan kuljettaja, testin mahdollinen todistaja, testauslaitteet kiinnitys- ja tehonsyotto-
laitteet mukaan luettuina ja mahdollinen keinotekoinen hy6tykuorma. Testin alussa sen on oltava ajoneuvon
todellisen massan ja ajoneuvon suurimman sallitun testimassan valilld, eiki se saa kasvaa testin aikana.

Testiajoneuvoja ei saa ajaa siten, ettd pyrittdisiin hyvaksyttyyn tai hyldttyyn testiin ddrimmdisilld ajotavoilla, jotka
eivit edusta tavanomaisia kdyttoolosuhteita. Ajotavan tavanomaisuus voidaan tarvittaessa todentaa hyvaksynnin
myontineen tyyppihyvaksyntiviranomaisen tekemilld tai teettdmilld asiantuntija-arviolla, jossa tarkastellaan
useiden signaalien korrelaatiota. Niitd voivat olla pakokaasun virtauksesta ja limpotilasta, CO,:sta, Oy:sta jne.
tehdyt mittaukset yhdessid ajoneuvon nopeuden, kiihtyvyyden ja GNSS-tietojen ja mahdollisesti muidenkin
ajoneuvoon liittyvien parametrien, kuten moottorin pyorimisnopeuden, vaihteen, kaasupolkimen asennon jne.
kanssa.

8.3.2  Ajoneuvon vakauttaminen kylmakaynnistys-PEMS-ajomatkaa varten
Ajoneuvoa esivakautetaan ennen RDE-testausta seuraavasti:

Ajetaan ajoneuvoa mieluiten samaa reittid kuin suunnitellussa RDE-testauksessa tai vihintddn 10 minuuttia
kutakin ajotyyppid kohti (esim. kaupunki-, maantie- ja moottoritieajo) tai 30 minuuttia vihimmaiskeskinopeuden
ollessa 30 km/h. Myos laboratoriossa tehtdvd validointitesti, kuten kohdassa 8.4, katsotaan esivakauttamiseksi.
Sen jilkeen ajoneuvo pysikoidddn ovet ja konepelti suljettuina ja sitd pidetddn moottori sammutettuna kohdan
8.1 mukaisissa tavanomaisissa tai laajemmissa limpotilaa ja korkeutta merenpinnasta koskevissa olosuhteissa
6-72 tunnin ajan. On viltettivd ajoneuvon altistumista ddrimmdisille ymparistoolosuhteille (kuten sakea
lumipyry, myrsky, raesade) ja liialliselle pélylle tai savulle.

18/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUVL L, 12.1.2024

FI

8.3.4.1

8.3.4.2

8.3.4.3

8.4

Ennen testin alkua ajoneuvo ja laitteet on tarkastettava vaurioiden ja mahdollisiin toimintahéiridihin viittaavien
varoitussignaalien varalta. Toimintahdirion tapauksessa on selvitettdva ja korjattava sen aiheuttaja tai kyseinen
ajoneuvo on hylattava.

Apulaitteet

IImastointijirjestelmai tai muita apulaitteita on kdytettdvd tavalla, joka vastaa sitd, miten niitd on tarkoitus
tavallisesti kdyttdd todellisessa tieliikenteessd. Kaytto on dokumentoitava. Ajoneuvon ikkunoiden on oltava
suljettuina ilmastointia tai limmityslaitetta kdytettdess.

Jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustetut ajoneuvot

Kaikki tulokset on korjattava Ki-kertoimilla tai Ki-tekijoilld, jotka on médritetty E-sddnnon nro 154 (WLTP-
menetelmd) liitteen B6 lisdyksessd 1 esitetyilli menettelyilld jaksoittaisesti regeneroituvalla jdrjestelmalld
varustetun ajoneuvotyypin tyyppihyviksyntaa varten. Ki-kerrointa tai Ki-tekijad sovelletaan lopputuloksiin liitteen
11 mukaisesti tehdyn arvioinnin jilkeen.

Jos liitteen 11 mukaisesti lasketut lopulliset paistot ovat sovellettavia padstorajoja suuremmat, on regeneraation
tapahtuminen todennettava. Regeneraation todentamisessa voidaan kdyttdd perustana asiantuntija-arviota, jossa
tarkastellaan useiden signaalien korrelaatiota. Niitd voivat olla pakokaasun limpétilasta, hiukkasméaristd, CO,:
sta ja Oysta tehdyt mittaukset yhdistettyind ajoneuvon nopeuteen ja kiihtyvyyteen. Jos ajoneuvo on varustettu
regeneraation tunnistamisella, regeneraation tapahtuminen on méiritettavd sen avulla. Valmistaja voi antaa ohjeita
sithen, miten regeneraation tapahtuminen tunnistetaan siind tapauksessa, ettd signaali ei ole saatavilla.

Jos testin aikana tapahtui regeneraatio, on tarkastettava, tayttavitko lopullisia paist6ja koskevat tulokset, joihin ei
ole sovellettu Ki-kerrointa tai Ki-tekijoitd, sovellettavat pddstorajat. Jos lopulliset pddst6t ovat padstorajoja
suuremmat, testi on mititon ja se on toistettava kerran. Ennen toisen testin aloittamista on saatettava paatokseen
regeneraatio ja tehtdvd noin 1 tunnin mittainen vakautusajo. Toista testid pidetddn pdtevdnd, vaikka sen aikana
tapahtuisi regeneraatio.

Vaikka lopulliset piastotulokset olisivat sovellettavia pdistorajoja pienemmadt, regeneraation tapahtuminen
voidaan todentaa kohdassa 8.3.4.2 kuvatulla tavalla. Jos regenerointitapahtuma voidaan osoittaa, lopulliset
tulokset lasketaan tyyppihyviksyntaviranomaisen suostumuksella soveltamatta K-kerrointa tai K-tekijoita.

PEMS-jirjestelmin toimintaa koskevat vaatimukset

Ajomatka on valittava niin, ettd testaus on keskeytymdton, tietoja tallennetaan jatkuvasti ja kohdassa 9.3.3
tarkoitettu testin vahimmaiskesto saavutetaan.

PEMS-jirjestelmin tarvitsema sdhkoteho on otettava ulkoisesta tehonldhteestd eikd ldhteestd, joka saa energiansa
testiajoneuvon moottorista suoraan tai epasuorasti.

PEMS-laitteet on asennettava siten, ettd vaikutukset ajoneuvon péistdihin tai suorituskykyyn tai molempiin jadvit
mahdollisimman pieniksi. On huolehdittava siitd, ettd asennettujen laitteiden massa on mahdollisimman pieni ja
ettd testiajoneuvon aerodynaamiset ominaisuudet muuttuvat mahdollisimman vahan.
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Tyyppihyvaksynnidn aikana on tehtdvd validointitesti laboratoriossa ennen RDE-testin ajamista liitteen 6
mukaisesti. OVC-HEV-ajoneuvoihin sovellettava WLTP-testi on tehtdva varausta yllapitdvassa toimintatilassa.

8.5 Voiteludljy, polttoaine ja reagenssi
Tyyppihyvaksynnin aikana RDE-testeissd kdytetyn polttoaineen on oltava joko E-sddnnon nro 154 (WLTP-
menetelmd) liitteessd B3 maddriteltyd vertailupolttoainetta tai niiden eritelmien mukaista, jotka valmistaja on

antanut kuluttajalle ajoneuvon kiytt4 varten. Kaytetyn reagenssin (tapauksen mukaan) ja voiteluaineen on oltava
valmistajan antamien tai suosittelemien eritelmien mukaisia.

9. Testausmenetelmi

9.1 Nopeusluokkien tyypit

Kaupunkiajon nopeusluokassa (sekd kolmi- ettd nelivaiheisen analyysin osalta) ajoneuvon nopeus on enintdin
60 km/h.

Maantieajon nopeusluokassa (nelivaiheinen analyysi) ajoneuvon nopeus on yli 60 km/h ja enintddn 90 km/h. Kun
kyse on ajoneuvoista, jotka on varustettu laitteella, joka rajoittaa ajoneuvon nopeuden pysyvisti arvoon 90 km/h,
ajoneuvon nopeus on maantieajon nopeusluokassa yli 60 km/h ja enintdin 80 km/h.

Moottoritieajon nopeusluokassa (nelivaiheinen analyysi) ajoneuvon nopeus on yli 90 km/h.

Kun kyse on ajoneuvoista, jotka on varustettu laitteella, joka rajoittaa ajoneuvon nopeuden pysyvisti arvoon
100 km/h, ajoneuvon nopeus on moottoritieajon nopeusluokassa yli 90 km/h.

Kun kyse on ajoneuvoista, jotka on varustettu laitteella, joka rajoittaa ajoneuvon nopeuden pysyvisti arvoon
90 km/h, ajoneuvon nopeus on moottoritieajon nopeusluokassa yli 80 km/h.

Expressway-moottoritieajon nopeusluokassa (kolmivaiheinen analyysi) ajoneuvon nopeus on yli 60 km/h ja
enintddn 100 km/h.

Koko ajomatka koostuu nelivaiheisessa analyysissd kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon nopeusluokista ja
kolmivaiheisessa analyysissd kaupunki- ja expressway-moottoritieajon nopeusluokista.

9.1.1  Muut vaatimukset
Kaupunkiajon nopeusluokassa keskinopeuden (pysdhdykset mukaan luettuina) on oltava 15-40 km/h.

Moottoritieosuudella nopeuksien on katettava asianmukaisesti nopeudet 90:std km/h vihintdan 110:een kmj/h.
Ajoneuvon nopeuden on oltava yli 100 km/h vihintdin 5 minuutin ajan.

Kun kyse on luokan M, ajoneuvoista, jotka on varustettu laitteella, joka rajoittaa ajoneuvon nopeuden pysyvasti
arvoon 100 km/h, nopeuksien on moottoritieajon nopeusluokassa katettava asianmukaisesti nopeudet valilla
90-100 km/h. Ajoneuvon nopeuden on oltava yli 90 km/h vihintddn 5 minuutin ajan.

Kun kyse on ajoneuvoista, jotka on varustettu laitteella, joka rajoittaa ajoneuvon nopeuden arvoon 90 km/h,
nopeuksien on moottoritieajon nopeusluokassa katettava asianmukaisesti nopeudet vililli 80-90 kmjh.
Ajoneuvon nopeuden on oltava yli 80 km/h vihintdin 5 minuutin ajan.

Jos testattavaan ajoneuvoon sovellettavat paikalliset nopeusrajoitukset estivdt timin kohdan vaatimusten
tayttdmisen, sovelletaan seuraavan kappaleen vaatimuksia:

Moottoritieosuudella nopeuksien on katettava asianmukaisesti nopeudet vililld X — 10 km/h ja X km/h. Ajoneuvon

nopeuden on oltava yli X — 10 km/h vihintddn 5 minuutin ajan. X = testattavaan ajoneuvoon sovellettava
paikallinen nopeusrajoitus.

9.2 Nopeusluokkien vaaditut osuudet ajomatkasta

Arvioinnin onnistumiseksi vaaditut RDE-ajomatkan nopeusluokkien osuudet ovat sekéd kolmi- ettd nelivaiheisen
WLTC-menettelyn osalta seuraavat:

20/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



EUVL L, 12.1.2024

FI

9.3

Arviointivaatimukset kiytettdessd nelivaiheista WLTC-

Arviointivaatimukset kdytettdessd kolmivaiheista WLTC-

menettelyd menettelyd
Ajomatkasta on oltava noin 34 prosenttia | Ajomatkasta on oltava noin 55 prosenttia kaupunkiajon
kaupunkiajon, 33  prosenttia  maantieajon | ja 45 prosenttia expressway-moottoritieajon
ja 33 prosenttia moottoritieajon nopeusluokassa. | nopeusluokassa. Tdssd yhteydessd 'noin’ tarkoittaa +10
Tdssdé  yhteydessi  'moin’  tarkoittaa ~ +10 | prosenttiyksikon poikkeamaa tismennetyistd
prosenttiyksikon ~ poikkeamaa  tdsmennetyistd | prosenttiosuuksista. Kaupunkiajon nopeusluokan osuus

prosenttiosuuksista. Kaupunkiajon nopeusluokan

voi kuitenkin olla alle 45 prosenttia mutta aina vahintddn

osuuden on kuitenkin oltava aina vahintddn
29 prosenttia kokonaisajomatkasta.

40 prosenttia kokonaisajomatkasta.

Kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon nopeusluokkien osuudet ilmoitetaan prosentteina kokonaisajomatkasta,
kun kyseessd on nelivaiheisella WLTC-menettelylld tehtdva analyysi.

Kaupunki- ja expressway-moottoriticajon nopeusluokkien osuudet ilmoitetaan prosentteina ajomatkasta, jolla
nopeus ei ylitd 100:a km/h, kun kyseessd on kolmivaiheisella WLTC-menettelylld tehtivi analyysi.

Kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-moottoritieajon nopeusluokkien osuuksien vahimmadispituus
on 16 km.

Suoritettava RDE-testi

RDE-pddstoominaisuudet on osoitettava testaamalla ajoneuvoja tieliikenteessd niin, ettd ajotapa, olosuhteet ja
hyotykuorma vastaavat tavanomaista ajoa. RDE-testit on suoritettava paallystetyilld teilld (esim. maastoajoa ei
sallita). Sen osoittamiseksi, ettd paastovaatimuksia noudatetaan sekd kolmi- ettd nelivaiheisen WLTC-menettelyn
osalta, ajetaan joko yksi menettelyille yhteinen RDE-ajomatka tai kaksi erillistd menettelykohtaista RDE-ajomatkaa.

Ajomatka on suunniteltava siten, ettd ajo kattaisi periaatteessa kaikki kohdassa 9.2 vaaditut nopeusluokkien
osuudet ja ettd se olisi kaikkien muiden liitteen 8 kohdissa 9.1.1, 9.3 ja 4.5.1 ja liitteen 9 kohdassa 4 kuvattujen
vaatimusten mukainen.

Suunniteltu RDE-ajomatka on aina aloitettava kaupunkiajolla, jota seuraa maantieajo ja moottoritieajo tai
expressway-moottoritieajo kohdassa 9.2 edellytettyjen nopeusluokkien osuuksien mukaisesti. Kaupunki-,
maantie- ja moottoritie- tai expressway-moottoriticosuudet on ajettava perdkkdin, mutta niihin voi kuulua myos
ajomatka, joka alkaa ja paittyy samassa kohdassa. Maantieosuuksiin voi sisiltyd lyhyitd kaupunkiajon nopeusluok-
kajaksoja kaupunkialueiden ldpiajon yhteydessd. Moottoritie- tai expressway-moottoritieosuuksiin voi sisiltyd
lyhyitd kaupunki- tai maantieajon nopeusluokkajaksoja, kun kuljetaan esimerkiksi tietullin tai tiety6alueen lapi.

Ajoneuvon nopeus ei saa tavallisesti olla yli 145 km/h. Enimmaéisnopeus voi olla 15 km/h suurempi enintddn 3
prosentin aikana moottoritieajon kestosta. Paikalliset nopeusrajoitukset patevit PEMS-testin aikana rajoittamatta
muita oikeudellisia seurauksia. Paikallisten nopeusrajoitusten rikkominen ei itsessddn mitit6i PEMS-testin tuloksia.

Pysihdysten eli jaksojen, jolloin ajoneuvon nopeus on alle 1 km/h, osuuden kaupunkiosuuden kestosta on oltava
6—-30 prosenttia. Kaupunkiosuudella voi olla useita vihintddn 10 sekunnin mittaisia pysahdyksid. Jos pysdhdysten
osuus kaupunkiajosta on yli 30 prosenttia tai yksittdisten pysihdysten kesto yli 300 perittdistd sekuntia, testi
mitdtoidadn ainoastaan siind tapauksessa, ettd padstorajat ylittyvit.

Ajomatkan keston on oltava 90-120 minuuttia.

Lihto- ja lopetuspaikan korkeusero merenpinnasta saa olla enintddn 100 metrid. Lisdksi suhteellisen
kumulatiivisen positiivisen korkeusmuutoksen on oltava koko ajomatkalla ja kaupunkiosuudella alle 1200 m |
100 km liitteen 10 mukaisesti madritettyna.

Kylmakédynnistysjaksolla keskinopeuden (pysihdykset mukaan luettuina) on oltava 15-40 km/h. Suurin nopeus
kylmédkédynnistysjaksolla saa olla enintddn 60 km/h.

Ajoneuvon on ldhdettdvd liikkeelle 15 sekunnin kuluessa testin aloittamisesta. Ajoneuvo saa olla pysihdyksissd
kohdassa 3.6.1 madritellyn kylmédkédynnistysjakson koko aikana mahdollisimman lyhyen aikaa ja kaikkiaan
enintddn 90 sekuntia.
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9.4 Muut ajomatkaa koskevat vaatimukset

Jos moottori sammuu testin aikana, se voidaan kdynnistdd uudelleen, mutta néytteenottoa ja tietojen tallentamista
ei saa keskeyttdd. Jos moottori pysihtyy testin aikana, niytteenottoa ja tietojen tallentamista ei saa keskeyttda.

Tavallisesti pakokaasun massavirta médritetddn mittauslaitteilla, jotka toimivat ajoneuvosta riippumatta. Nailtd
osin ajoneuvon ECU-tietoja voidaan hyviksyntiviranomaisen suostumuksella kdyttdd tyyppihyviksynnissa.

Jos hyviksyntiviranomainen ei ole tyytyviinen liitteen 4 mukaisesti suoritetussa PEMS-testissd tehdyn tietojen
laadun tarkastuksen ja validoinnin tuloksiin, hyviksyntiviranomainen voi katsoa, ettd testi on mitdton. Tdssd
tapauksessa hyviksyntdviranomaisen on kirjattava testitulokset ja testin mitdtdimisen perusteet.

Valmistajan on osoitettava hyviksyntiviranomaiselle, ettd valitut ajoneuvot, ajotavat, olosuhteet ja hydtykuormat
ovat kyseisen PEMS-testiperheen osalta edustavia. Olosuhteiden soveltuvuus RDE-testaukseen on méaritettdva
kohdissa 8.1 ja 8.3.1 vahvistettujen ympdristoolosuhteita ja hytykuormaa koskevien vaatimusten perusteella.

Hyviksyntdviranomaisen on esitettdva testiajomatka, joka koostuu kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai
expressway-moottoritieajosta ja vastaa kohdan 9.2 vaatimuksia. Ajomatkan rakennetta varten kaupunki-,
maantie- ja moottoritie- tai expressway-moottoritieosuudet on soveltuvin osin valittava topografisen kartan
perusteella.

Jos ECU-tietojen kerddminen vaikuttaa ajoneuvon pédstoihin tai suorituskykyyn, koko sitd PEMS-testiperhettd,
johon ajoneuvo kuuluu, on pidettdva vaatimusten vastaisena.

Tyyppihyvaksynnidn aikana tehtyjen RDE-testien osalta tyyppihyviksyntdviranomainen voi tarkastaa, ettd
testijdrjestely ja kdytetyt laitteet tdyttdvit liitteiden 4 ja 5 vaatimukset, tutkimalla ne suoraan tai analysoimalla
tueksi toimitettua ndyttod (esim. valokuvia tai kirjanpitoa).

9.5 Ohjelmistotydkalujen vaatimustenmukaisuus

Sopimuspuolen mddrittimin yksikon on validoitava kaikki ohjelmistotyokalut, joita kiytetidn ajomatkan
pdtevyyden tarkastamiseen kohtien 8 ja 9 sekd liitteiden 8, 9, 10 ja 11 mukaisesti. Jos tillainen ohjelmistoty6kalu
on sisdllytetty PEMS-laitteeseen, validoinnista on toimitettava todisteet laitteen mukana.

10. Testitietojen analysointi

10.1  Pdistdjen ja testiajon arviointi

Testi on tehtivi liitteen 4 mukaisesti.

10.2  Ajomatkan pdtevyys on arvioitava seuraavalla kolmivaiheisella menettelylld:

VAIHE A: Ajomatka vastaa kohdissa 8 ja 9 ja liitteessd 10 vahvistettuja yleisid vaatimuksia, reunaehtoja ja
ajomatkaan ja toimintaan liittyva vaatimuksia seka voiteludljyn, polttoaineen ja reagenssien eritelmia.

VAIHE B: Ajomatka tayttdd liitteessd 9 vahvistetut vaatimukset.
VAIHE C: Ajomatka tdyttaa liitteessd 8 vahvistetut vaatimukset.
Menettelyn vaiheet kuvataan tarkemmin kuvassa 6.

Jos yksikin néistd vaatimuksista ei tdyty, ajomatkaa pidetddn patemittomana.
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10.3  Jotta tietojen eheys siilyy, eri RDE-ajomatkojen tietoja ei saa yhdistdd eikd yksittdisen ajomatkan tietoja saa
muuttaa tai poistaa, lukuun ottamatta tdssd sddnnossd nimenomaisesti mainittuja tapauksia.

10.4  Paistotulokset lasketaan kayttamalld liitteissd 7 ja 11 vahvistettuja menetelmid. Padstolaskelmat tehdddn testin
alkamisen ja pddttymisen valilla.

10.5  Tissd sddnnossi sovellettavaksi laajempia olosuhteita koskevaksi korjauskertoimeksi asetetaan 1,6. Jos ympdristo-
olosuhteet muuttuvat joksikin ajaksi kohdan 8.1 mukaisesti laajemmiksi, kyseiseltd jaksolta liitteen 11 mukaisesti
lasketut kriteeripaistot jaetaan laajempia olosuhteita koskevalla korjauskertoimella. Tami ei koske hiilidioksidi-
padstoja.

10.6  Edelld kohdassa 3.6.1 mddritellyn kylmikaynnistysjakson aikana syntyvit kaasumaisten epipuhtauksien paastot ja
padstojen hiukkasmédri on sisallytettavi liitteiden 7, 8 ja 11 mukaiseen tavanomaiseen arviointiin.

Jos ajoneuvoa vakautettiin kolmen tunnin ajan ennen testid keskilimpétilassa, joka vastaa kohdan 8.1 mukaisia
laajempia olosuhteita, kylmakaynnistysjakson aikana kerdttyihin tietoihin sovelletaan kohdan 10.5 méarayksid,
vaikka ympdristoolosuhteet testid suoritettaessa eivit vastaisikaan laajempaa lampétila-aluetta.

10.7  Kolmi- ja nelivaiheista arviointia varten luodaan tarvittaessa erilliset tietosarjat. Nelivaiheisen RDE-testin
pdastotulokset perustuvat koko ajomatkan aikana kerattyihin tietoihin, ja kolmivaiheisen RDE-testin pitevyys ja
padstotulosten laskenta perustuvat niihin tietoihin lukuun ottamatta datapisteitd, joissa nopeus on yli 100 kmjh,
kohtien 8 ja 9 ja liitteiden 8, 9 ja 11 mukaisesti. Tietojen yhteniistd analysointia varten liitteen 10 alussa luetellaan
kaikki kummassakin analyysissi kiytettdvit tiedot.

10.7.1 Jos yksittdinen RDE-ajomatka ei tdytd samanaikaisesti kaikkia kohdissa 9.1.1, 9.2 ja 9.3 sekd liitteen 8 kohdissa
4.5.1 ja 4.5.2 kuvattuja pitevyysvaatimuksia, ajetaan toinen RDE-ajomatka. Toinen ajomatka suunnitellaan
vastaamaan niitd joko kolmi- tai nelivaiheisen WLTC-ajomatkan vaatimuksia, joita ei ole vield téytetty, seka
kaikkia muita merkityksellisid ajomatkan patevyyttd koskevia vaatimuksia, mutta ensimmdisen ajomatkan aikana
jo tdytettyjd kolmi- tai nelivaiheisen WLTC-ajomatkan vaatimuksia ei tarvitse tdyttdd uudelleen.

10.7.2 Jos kolmivaiheiselta RDE-ajomatkalta lasketut paastot ylittavit koko ajomatkan paastorajat, koska kaikki nopeuden
100 km/h ylittavit datapisteet on jdtetty ottamatta huomioon, vaikka koko ajomatka on vaatimusten mukainen,
ajetaan toinen ajomatka, jossa nopeus rajoitetaan enintddn 100:aan km/h ja jonka vaatimustenmukaisuus
arvioidaan kolmivaiheisen ajomatkan vaatimusten mukaisesti.

10.8  Tietojen raportointi Kaikki yksittdistdi RDE-testid koskevat tiedot on kirjattava komission kéyttoon asettamiin
tietojenraportointitiedostoihin, jotka 16ytyvit samasta linkistd kuin tima saanto ().

Tutkimuslaitos laatii tietojenraportointitiedoston mukaisen testausselosteen, joka toimitetaan sopimuspuolen
saataville.

11. Tyyppihyvaksynnin muutokset ja laajentaminen

11.1  Ajoneuvon paistotyyppiin mahdollisesti tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava tyyppihyvaksyntiviranomaiselle,
joka on hyviksynyt kyseisen ajoneuvotyypin. Tyyppihyviksyntiviranomainen voi timén jilkeen

11.1.1 katsoa, ettd tehdyt muutokset sisdltyvat hyviksynnidn kattamiin perheisiin tai ettd niilld ei todennikoisesti ole
merkittavid kielteisid vaikutuksia minkddn kriteeripddston arvoihin ja ettd tdssd tapauksessa alkuperdinen
hyviksyntd pitee myos muutettuun ajoneuvotyyppiin, tai

11.1.2 vaatia testien suorittamisesta vastaavalta tutkimuslaitokselta uuden testausselosteen.

() [linkki lisitdadn lopullisen tiedoksiannon jilkeen]
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12.

12.1

12.2

13.

14.

14.1

15.

16.

Tyyppihyvaksynnin vahvistaminen tai epddminen, jossa eritellddn tehdyt muutokset, annetaan tiedoksi kohdan
5.3 mukaisella menettelylld titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille.

Hyviksynnin laajentamisen myontineen tyyppihyviksyntdviranomaisen on annettava laajentamiselle
sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille titd sddnt6d soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timan
saannon liitteessa 2 esitetyn mallin mukaisella tiedonantolomakkeella.

PEMS-testiperheen laajentaminen

PEMS-testiperhettd voidaan laajentaa lisddmalld sithen uusia ajoneuvon paastotyyppeji. Myos laajennetun PEMS-
testiperheen ja sen validoinnin on tdytettdvd kohtien 6.3 ja 6.4 vaatimukset. Tilloin voidaan edellyttdd
lisdajoneuvojen PEMS-testaamista, jotta laajennettu PEMS-testiperhe voidaan validoida kohdan 6.4 mukaisesti.

Tuotannon vaatimustenmukaisuus

Kevyiden henkilo- ja hyotyajoneuvojen péistoihin liittyvit tuotannon vaatimustenmukaisuusvaatimukset sisaltyvit
jo E-sddnnon nro 154 (WLTP-menetelmd) kohdassa 8 vahvistettuihin sddntoihin, ja sen vuoksi E-sddnnon nro 154
sisdltimien tuotannon vaatimustenmukaisuutta koskevien vaatimusten noudattaminen katsotaan riittdvaksi
osoitukseksi tdmin sddnnon mukaisesti hyviksyttyjen ajoneuvotyyppien tuotannon vaatimustenmukaisuusvaa-
timusten noudattamisesta.

Kohdan 12.1 médrdysten noudattamisen lisdksi valmistajan on varmistettava, ettd kaikki PEMS-testiperheen
ajoneuvot ovat E-sddnnon nro 154 (WLTP-menetelmd) tyyppi 1 -testissd sovellettavien tuotannon vaatimustenmu-
kaisuuteen liittyvien vaatimusten mukaisia.

Seuraamukset vaatimustenmukaisuudesta poikkeavasta tuotannosta

Ajoneuvotyypille timin siddnnon perusteella myonnetty hyviksyntd voidaan peruuttaa, jos timdn sddnnon
vaatimukset eivit tayty.

Jos tdtd sddntod soveltava vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myOntimansd
hyviksynndn, sen on viipymittd ilmoitettava tdstd muille titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille
timén sadnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

Tuotannon lopettaminen

Jos hyvaksynnin haltija lopettaa kokonaan timin sddnnon perusteella hyviksytyn ajoneuvotyypin valmistamisen,
hyviksynnan haltijan on ilmoitettava siitd hyviksynndn myontineelle tyyppihyviksyntdviranomaiselle.
IImoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta muille titd sddnt6d soveltaville vuoden 1958
sopimuksen sopimuspuolille ldhettimalla niille jéljennokset timén sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisesta
lomakkeesta.

Siirtymamaaraykset

Tdmin sddnnon muutossarjan 00 virallisesta voimaantulopdivastd ldhtien ja poiketen sopimuspuolten
velvollisuuksista ne sopimuspuolet, jotka soveltavat titd sddnt6d ja E-sddnnon nro 83 muutossarjaa 08 tai
myohempdd muutossarjaa, voivat kieltdytyd hyviaksymastd tdimin sddnnon mukaisia tyyppihyviksyntid, joiden
mukana ei seuraa E-sddnnon nro 83 muutossarjan 08 tai myohemmain muutossarjan mukaista hyviksyntaa.

Hyviksyntdtestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten ja tyyppihyviksyntdviranomaisten nimet ja
osoitteet
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16.1

Tatd sddntod soveltavien vuoden 1958 sopimuksen osapuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien
sihteeristolle hyviksyntitestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten sekd niiden tyyppihyviksyntéviran-
omaisten nimet ja osoitteet, jotka myontavat hyviksynnit ja joille toimitetaan lomakkeet todistukseksi muissa
maissa myonnetystd hyviksynnastd tai hyviksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta.

26/98
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LITE 1
Moottorin ja ajoneuvon ominaisuudet ja testin suorittamista koskevat tiedot

Hyviksyntdviranomaisen ja ajoneuvon valmistajan on pidettdva ylld luetteloa PEMS-testiperheeseen kuuluvista ajoneuvon
paastotyypeistd, siten kuin ne madritellddn E-sddnnossd nro 154 (WLTP-menetelma), paistoja koskevien tyyppihyviksynta-
numeroiden tai vastaavien tietojen perusteella. Lisiksi ilmoitetaan kunkin pddstotyypin osalta kaikki vastaavat ajoneuvon
tyyppihyviksyntinumeroiden tai vastaavien tietojen, tyyppien, varianttien ja versioiden yhdistelmat.

Hyviksyntdviranomaisen ja ajoneuvon valmistajan on pidettdvé ylld luetteloa niistd ajoneuvon paistotyypeistd, jotka on
valittu PEMS-testaukseen PEMS-testiperheen validoimiseksi timin siddnnon kohdan 6.4 mukaisesti. Luettelossa on
annettava tarvittavat tiedot siitd, miten timain siinnon kohdan 6.4.3 valintakriteerit on otettu huomioon. Luettelossa on
ilmoitettava myds, onko tiettyyn PEMS-testiin sovellettu timan sddnnon kohdan 6.4.1.3 médrayksid.

Seuraavat tiedot on soveltuvin osin toimitettava kolmena kappaleena, ja niihin on liitettavi sisillysluettelo.

Mahdollisten piirustusten on oltava soveltuvassa mittakaavassa ja riittavin yksityiskohtaisia. Ne on esitettdvd A4-koossa tai
A4-kokoon taiteltuna. Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvan yksityiskohtaisia.

Jos jdrjestelmissd, komponenteissa tai erillisissd teknisissd yksikoissd on elektronisia ohjaustoimintoja, on toimitettava
tiedot niiden suoritusarvoista.

Osal Jos kaikki timédn sddnnon mukaiseen hyviksyntdan sisltyvit ajoneuvot on hyviksytty myds E-sddnnon nro 154
mukaisesti:

E-sddnnon nro 154 mukainen hyviksyntinumero: .....

0 YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan kauppanimi: ...

0.2. Tyyppi: ...

0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): ...

0.2.2.1. Parametrien sallitut arvot monivaiheisessa tyyppihyviksynnassi (jos sovellettavissa), jossa kdytetddn

perusajoneuvon padstoarvoja (merkitddn mahdollinen vaihtelualue):
Lopullisen ajoneuvon massa ajokunnossa (kg):

Lopullisen ajoneuvon otsapinta-ala (cm?)

Vierintavastus (kg/t):

Etusileikon ilmantulon poikkipinta-ala (cm?):

0.2.3. Perhetunnukset:

0.2.3.1. Interpolointiperheet: ...
0.2.3.3. PEMS-perheen tunnus:
2. MASSAT JA MITAT () ¢ ()

(kg, mm) (viitataan tarvittaessa piirustukseen)

2.6. Ajokuntoisen ajoneuvon massa (1)
a) kunkin variantin suurin ja pienin massa: ...

3. KAYTTOENERGIANMUUNNIN (9

3.1. Kéyttoenergianmuuntimien valmistaja: ...

3.1.1. Valmistajan merkitsema koodi (merkittyna kiyttdenergianmuuntimeen tai muut tunnistustavat): ...
3.2 Polttomoottori

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j 27/98



FI

EUVL L, 12.1.2024

3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys/dual-fuel (')
Sykli: nelitahtinen/kaksitahtinen/kiertomoottori (})

3.2.1.2. Sylinterien lukumaard ja jdrjestely: ...

3.2.1.3. Sylinteritilavuus ("): ... cm’

3.2.2. Polttoaine

3.2.2.1. Dieseloljy | bensiini [ nestekaasu | maakaasu tai biometaani | etanoli (E 85) [ biodiesel | vety (!)

3.2.2.4. Ajoneuvon polttoainetyyppi: yhdella tai kahdella polttoaineella toimiva tai polttoainevaatimuksiltaan
joustava (flex-fuel) (*)

3.2.4. Polttoaineensyottd

3.2.4.1. Kaasuttimilla: kylld/ei (')

3.2.4.2. Polttoaineen ruiskutuksella (ainoastaan puristussytytys tai kaksipolttoaine): kyll/ei (!)

3.2.4.2.1. Jarjestelmin kuvaus (yhteispaineruiskutus [ yksikkosuuttimet | jakajapumppu jne.): ...

3.2.4.2.2. Toimintaperiaate: suoraruiskutus | esikammio | pyorrekammio (')

3.2.4.3. Polttoaineen ruiskutuksella (vain kipindsytytysmoottorit): kylld/ei ()

3.2.4.3.1. Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste/suoraruiskutus (')/muu (mééritelldn): ...

3.2.7. Jaahdytysjdrjestelma: nestefilma (!)

3.2.8.1. Ahdin: kyllaei ()

3.2.8.1.2. Tyypit: ...

3.2.9. Pakojirjestelma

3.2.9.2. Pakojarjestelman kuvaus ja/tai piirustus: ...

3.2.12. IIman pilaantumisen estimiseksi toteutetut toimenpiteet

3.2.12.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrattamiseksi (kuvaus ja piirustukset): ...

3.2.12.2. Pilaantumista rajoittavat laitteet (jos niitd ei mainita muussa kohdassa)

3.2.12.2.1. Katalysaattori

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukuméara (seuraavat tiedot kustakin erillisestd yksikosta): ...

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorin (katalysaattorien) mitat, muoto ja tilavuus: ...

3.2.12.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa: ...

3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys pakojirjestelmassa): ...

3.2.12.2.4. Pakokaasujen takaisinkierrdtys (EGR): kylld/ei ()

3.2.12.2.4.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus, korkea paine | matala paine | yhdistetty paine jne.): ...

3.2.12.2.4.2. Vesijadhdytteinen jarjestelma (tdismennetddn kunkin EGR-jdrjestelmin osalta, esim. korkea paine |
matala paine | yhdistetty paine): kylld/ei ()

3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kylld/ei (*)

3.2.12.2.11. Kuluvia reagensseja kiyttavit katalysaattorit (seuraavat tiedot kustakin erillisestd yksikostd) kylld/ei (*)

3.4, Kiyttovoimaenergiamuuntimien yhdistelmat

3.4.1. Hybridisahkoajoneuvo: kylld/ei (')

3.4.2. Hybridisihkoajoneuvon luokka: ulkopuolelta ladattava | vain sisdisesti ladattava: (1)
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Osa 2 Jos yhtikddn timan sddnnon mukaiseen hyviksyntddn sisiltyvistd ajoneuvoista ei ole hyviksytty my6s E-sddnnon
nro 154 mukaisesti:

0 YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan kauppanimi): ...

0.2. Tyyppi: ...

0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): ...

0.2.2.1. Parametrien sallitut arvot monivaiheisessa tyyppihyvaksynnissa (jos sovellettavissa), jossa

kéytetddn perusajoneuvon pddstarvoja (merkitddn mahdollinen vaihtelualue):
Lopullisen ajoneuvon massa ajokunnossa (kg):

Lopullisen ajoneuvon otsapinta-ala (cm?)

Vierintavastus (kg/t):

Etusileikon ilmantulon poikkipinta-ala (cm?):

0.2.3. Perhetunnukset:

0.2.3.1. Interpolointiperhe: ...

0.2.3.3. PEMS-perheen tunnus:

0.2.3.6. Jaksoittaista regenerointia koskevat perheet: ...

0.2.3.10. ER-perheet: ...

0.2.3.11. Kaasuajoneuvoperheet: ...

0.2.3.12. Muut perheet: ...

0.4. Ajoneuvoluokka (): ...

0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: ...

0.9. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite: ...
1. YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET

1.1. Valokuvat ja/tai piirustukset tyyppid edustavasta ajoneuvosta | komponentista | erillisestd

teknisestd yksikosta ('):

1.3.3. Vetavit akselit (lukumadrd, sijainti, yhteenkytkentd): ...

2. MASSAT JA MITAT () ¢) ()
(kg, mm) (viitataan tarvittaessa piirustukseen)

2.6. Ajokuntoisen ajoneuvon massa (%)
a) kunkin variantin suurin ja pienin massa: ...

2.6.3. Pyorimismassa: 3 % ajokuntoisen ajoneuvon massan ja 25 kg:n summasta tai arvo akseleittain
(kg): ...

2.8. Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kokonaismassa () (): ...

3. KAYTTOENERGIANMUUNNIN (9

3.1. Kayttdenergianmuuntimien valmistaja: ...

3.1.1. Valmistajan merkitsemd koodi (merkittynd kdyttoenergianmuuntimeen tai muut tunnistustavat):

3.2 Polttomoottori

3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys/dual-fuel (!)

Sykli: nelitahtinen/kaksitahtinen/kiertomoottori (')

3.2.1.2. Sylinterien lukuméira ja jarjestely: ...
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3.2.1.2.1. Halkaisija (*): ... mm

3.2.1.2.2. Iskunpituus (): ... mm

3.2.1.2.3. Sytytysjarjestys: ...

3.2.1.3. Sylinteritilavuus ("): ... cm?

3.2.1.4. Volumetrinen puristussuhde (3): ...

3.2.1.5. Piirustukset palotilasta, mannanpaistd ja kipindsytytysmoottorien minnanrenkaista: ...

3.2.1.6. Moottorin nimellinen joutokdyntinopeus (3: ... rpm

3.2.1.6.1. Moottorin suuri joutokdyntinopeus (3): ... rpm

3.2.1.8. Moottorin nimellisteho () ... kW py6rimisnopeudella ... rpm (valmistajan ilmoittama arvo)

3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu pyorimisnopeus: ... rpm

3.2.1.10. Suurin nettovidntdomomentti (): ... Nm pyorimisnopeudella ... rpm (valmistajan ilmoittama arvo)

3.2.2. Polttoaine

3.2.2.1. Diesel6ljy | bensiini [ nestekaasu [ maakaasu tai biometaani | etanoli (E 85) [ biodiesel | vety (")

3.2.2.1.1. RON-luku, lyijyton: ...

3.2.2.4. Ajoneuvon polttoainetyyppi: yhdelli tai kahdella polttoaineella toimiva tai
polttoainevaatimuksiltaan joustava (flex-fuel) (')

3.2.2.5. Biopolttoaineen suurin sallittu méérd polttoaineessa (valmistajan ilmoittama arvo): ...
tilavuusprosenttia

3.2.4. Polttoaineensyotto

3.2.4.1. Kaasuttimilla: kylld/ei (!)

3.2.4.2. Polttoaineen ruiskutuksella (ainoastaan puristussytytys tai kaksipolttoaine): kylld/ei ()

3.2.4.2.1. Jarjestelmin kuvaus (yhteispaineruiskutus | yksikkosuuttimet | jakajapumppu jne.): ...

3.2.4.2.2. Toimintaperiaate: suoraruiskutus [ estkammio | pyorrekammio (')

3.2.4.2.3. Ruiskutuspumppul/jakelupumppu

3.2.4.2.3.1. Merkit: ...

3.2.4.2.3.2. Tyypit: ...

3.2.4.2.3.3. Suurin polttoaineen virtausmdard (') (3): ... mm’[isku tai jakso moottorin pydrimisnopeudella ...

rpm tai vaihtoehtoisesti ominaiskaavio: ... (jos moottorissa on ahtopaineen siito, ilmoitetaan
polttoaineen virtausmadrin ja ahtopaineen suhde moottorin pydrimisnopeuteen)

3.2.4.2.4. Moottorin nopeudenrajoitin

3.2.4.2.4.2.1. Nopeus, jossa rajoitus alkaa kuormitettuna: ... rpm
3.2.4.2.4.2.2. Suurin pyorimisnopeus kuormittamattomana: ... rpm
3.2.4.2.6. Ruiskutussuuttimet

3.2.4.2.6.1. Merkit: ...

3.2.4.2.6.2. Tyypit: ...

3.2.4.2.8. Apukdynnistyslaite

3.2.4.2.8.1. Merkit: ...

3.2.4.2.8.2. Tyypit: ...
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3.2.4.2.8.3. Jarjestelman kuvaus: ...

3.2.4.2.9. Elektronisesti ohjattu ruiskutus: kylld/ei (‘)

3.2.4.2.9.1. Merkit: ...

3.2.4.2.9.2. Tyypit:

3.2.4.293 Jarjestelmin kuvaus: ...

3.2.4.2.9.3.1. Elektronisen ohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi: ...

3.2.4293.1.1. ECU-yksikon ohjelmistoversio: ...

3.2.4.2.9.3.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi: ...

3.2.4.2.9.3.3. IImanvirtausanturin merkki ja tyyppi: ...

3.2.4.2.9.3.4. Polttoaineenjakajan merkki ja tyyppi: ...

3.2.4.2.9.3.5. Kuristustilan merkki ja tyyppi: ...

3.2.4.2.9.3.6. Jaahdytysnesteen lampétila-anturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...
3.2.42.9.3.7. IIman limpétila-anturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...
3.2.4.2.9.3.8. IImanpaineanturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...

3.2.4.3. Polttoaineen ruiskutuksella (vain kipindsytytysmoottorit): kylld/ei (‘)
3.2.4.3.1. Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste/suoraruiskutus ()/muu (méaritelldany): ...
3.2.4.3.2. Merkit: ...

3.2.4.3.3. Tyypit: ...

3.2.4.3.4. Jarjestelmin kuvaus (muista kuin jatkuvaruiskutteisista jirjestelmistd annetaan vastaavat tiedot):
3.2.43.4.1. Elektronisen ohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppt: ...

3.2.43.4.1.1. ECU-yksikon ohjelmistoversio: ...

3.2.4.3.4.3. IImanvirtausanturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...

3.2.4.3.4.8. Kuristustilan merkki ja tyyppi: ...

3.2.4.3.4.9. Jadhdytysnesteen lampétila-anturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...
3.2.4.3.4.10. IIman lampétila-anturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...
3.2.4.3.4.11. IImanpaineanturin merkki ja tyyppi tai toimintaperiaate: ...

3.2.4.3.5. Ruiskutussuuttimet

3.2.43.5.1. Merkki: ...

3.2.4.3.5.2. Tyyppi: ...

3.2.4.3.7. Kylmakéynnistysjarjestelma

3.2.4.3.7.1. Toimintaperiaatteet: ...

3.2.4.3.7.2. Toimintasiadot/-asetukset () (3: ...

3.2.4.4. Syottopumppu

3.2.4.4.1. Paine (9): ... kPa tai ominaiskaavio (%): ...

3.2.4.4.2. Merkit: ...

3.2.4.4.3. Tyypit: ...

3.2.5. Sahkojarjestelma
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3.2.5.1. Nimellisjannite: ... V, positiivinen/negatiivinen maatto (')
3.2.5.2. Laturi

3.2.,5.2.1. Tyyppi: ...

3.2.5.2.2. Nimellisteho: ... VA

3.2.6. Sytytysjarjestelmé (vain kipindsytytysmoottorit)
3.2.6.1. Merkit: ...

3.2.6.2. Tyypit: ...

3.2.6.3. Toimintaperiaate: ...

3.2.6.6. Sytytystulpat

3.2.6.6.1. Merkki: ...

3.2.6.6.2. Tyyppi: ...

3.2.6.6.3. Karkivili: ... mm

3.2.6.7. Sytytyspuolat

3.2.6.7.1. Merkki: ...

3.2.6.7.2. Tyyppi: ...

3.2.7. Jaahdytysjarjestelma: nestefilma (')

3.2.7.1. Moottorin limpétilan ohjausmekanismin nimellinen asetusarvo: ...
3.2.7.2. Neste

3.2.7.2.1. Nestelaji: ...

3.2.7.2.2. Kiertopumput: kylla/ei ()

3.2.7.2.3. Ominaisuudet: ... tai

3.2.7.2.3.1. Merkit: ...

3.2.7.2.3.2. Tyypit: ...

3.2.7.2.4. Vilityssuhteet: ...

3.2.7.2.5. Tuulettimen ja sen kdyttdmekanismin kuvaus: ...
3.2.7.3. Ima

3.2.7.3.1. Tuuletin: kylld/ei ()

3.2.7.3.2. Ominaisuudet: ... tai

3.2.7.3.2.1. Merkit: ...

3.2.7.3.2.2. Tyypit: ...

3.2.7.3.3. Vilityssuhteet: ...

3.2.8. Imujdrjestelma

3.2.8.1. Ahdin: kylla/ei ()

3.2.8.1.1. Merkit: ...

3.2.8.1.2. Tyypit: ...

3.2.8.1.3. Jarjestelmén kuvaus (esim. suurin ahtopaine: ... kPa, ohivirtauslappi, jos sellainen on): ...
3.2.8.2. Vilijaahdytin: kyllaJei ()
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3.2.8.2.1. Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi (!)

3.2.8.3. Imun alipaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja 100 prosentin kuormituksella (vain
puristussytytysmoottorit):

3.2.8.4. Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja piirustukset (kokoojakammio, limmityslaite,
lisdgimuaukot jne.): ...

3.2.8.4.1. Imusarjan kuvaus (my6s piirustukset ja/tai valokuvat): ...

3.2.8.4.2. IImansuodatin, piirustukset: ... tai

3.2.8.4.2.1. Merkit: ...

3.2.8.4.2.2. Tyypit: ...

3.2.8.4.3. Imuddnenvaimennin, piirustukset: ... tai

3.2.8.4.3.1. Merkit: ...

3.2.8.4.3.2. Tyypit: ...

3.2.9. Pakojirjestelmd

3.2.9.1. Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus: ...

3.2.9.2. Pakojdrjestelmin kuvaus ja/tai piirustus: ...

3.2.9.3. Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja 100 prosentin
kuormituksella (ainoastaan puristussytytysmoottorit): ... kPa

3.2.10. Imu- ja pakoaukkojen pienimmit poikkipinnat: ...

3.2.11. Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

3.2.11.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten jakojérjestelmien
ajoituksen yksityiskohdat yli- ja alakuolokohtaan nihden. Muuttuvan ajoituksen jirjestelmien
pienin ja suurin ajoitus: ...

3.2.11.2. Vertailu- ja/tai sddtoalueet (): ...

3.2.12. IIman pilaantumisen estimiseksi toteutetut toimenpiteet

3.2.12.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrattdmiseksi (kuvaus ja piirustukset): ...

3.2.12.2. Pilaantumista rajoittavat laitteet (jos niitd ei mainita muussa kohdassa)

3.2.12.2.1. Katalysaattori

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukuméira (seuraavat tiedot kustakin erillisestd
yksikostd): ...

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorin (katalysaattorien) mitat, muoto ja tilavuus: ...

3.2.12.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa: ...

3.2.12.2.1.4. Jalometallien kokonaissisalto: ...

3.2.12.2.1.5. Suhteellinen pitoisuus: ...

3.2.12.2.1.6. Substraatti (rakenne ja materiaali): ...

3.2.12.2.1.7. Kennotiheys: ...

3.2.12.2.1.8. Katalysaattorien kotelointityyppi: ...

3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys pakojirjestelmass): ...

3.2.12.2.1.11. Tavanomainen kayttolampatila: ... °C

3.2.12.2.1.12. Katalysaattorin merkki: ...

3.2.12.2.1.13. Yksiloivd osanumero: ...
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3.2.12.2.2. Anturit

3.2.12.2.2.1. Happi- ja/tai lambda-anturit: kylld/ei ()

3.2.12.2.2.1.1. Merkki: ...

3.2.12.2.2.1.2. Sijainti: ...

3.2.12.2.2.1.3. Sddtoalue: ...

3.2122.2.1.4. Tyyppi tai toimintaperiaate: ...

3.2.12.2.2.1.5. Yksiloivd osanumero: ...

3.2.12.2.2.2. NOx-anturi: kyllafei ()

3.2.12.2.2.2.1. Merkki: ...

3.2.12.2.2.2.0. Tyyppi: ...

3.2.12.2.2.2.3. Sijainti

3.2.12.2.2.3. Hiukkasanturi: kylld/ei (*)

3.2.12.2.2.3.1. Merkki: ...

3.212.2.2.3.2. Tyyppi: ...

3.2.12.2.2.3.3. Sijainti: ...

3.2.12.2.3. IIman suihkutus: kylld/ei (')

3.2.12.2.3.1. Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.): ...

3.2.12.2.4. Pakokaasujen takaisinkierratys (EGR): kylld/ei (!)

3.2.12.2.4.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus, korkea paine | matala paine | yhdistetty paine jne.): ...

3.2.12.2.4.2. Vesijadhdytteinen jdrjestelma (tdsmennetddn kunkin EGR-jdrjestelmin osalta, esim. korkea paine |
matala paine | yhdistetty paine): kylld/ei (')

3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kylli/ei ()

3.2.12.2.6.1. Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus: ...

3.2.12.2.6.2. Hiukkasloukun rakenne: ...

3.2.12.2.6.3. Sijainti (vertailuetdisyys pakojirjestelmassd): ...

3.2.12.2.6.4. Hiukkasloukun merkki: ...

3.2.12.2.6.5. Yksiloivd osanumero: ...

3.2.12.2.10. Jaksoittaisesti regeneroituva jdrjestelma: (seuraavat tiedot kustakin erillisestd yksikosta)

3.2.12.2.10.1. Regenerointimenetelmd tai -jdrjestelmd, kuvaus ja/tai piirustus: ...

3.2.12.2.10.2. Tyypin 1 kiyttojaksojen tai vastaavien moottoritestipenkkijaksojen lukuméiri kahden sellaisen
jakson vilissd, joiden aikana regenerointi tapahtuu tyyppi 1 -testid vastaavissa olosuhteissa: ...

3.2.12.2.10.2.1. Sovellettava tyyppi 1 -sykli: ...

3.2.12.2.10.2.2. Regenerointia varten vaadittujen tdysien sovellettavien testisyklien lukumaari (etdisyys d)

3.2.12.2.10.3. Kuvaus menetelmastd, jolla madritetdin jaksojen lukumiira kahden sellaisen jakson vilissi,
joiden aikana regenerointi tapahtuu: ...

3.2.12.2.10.4. Muuttujat, joiden avulla madritetddn regeneroinnin tapahtumiseksi tarvittavan latauksen taso

(esim. lampatila, paine jne.): ...
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3.2.12.2.10.5. Kuvaus menetelmastd, jonka avulla jirjestelma ladataan: ...

3.2.12.2.11. Kuluvia reagensseja kayttavit katalysaattorit (seuraavat tiedot kustakin erillisestd yksikostd)
kylla/ei (%)

3.2.12.2.11.1. Tarvittavan reagenssin tyyppi ja pitoisuus: ...

3.2.12.2.11.2. Reagenssin tavanomainen kayttolimpétila-alue: ...

3.2.12.2.11.3. Kansainvilinen standardi: ...

3.2.12.2.11.4. Reagenssin tdyttovili: jatkuva/huolto (tapauksen mukaan):

3.2.12.2.11.5. Reagenssimdiran ilmaisin: (kuvaus ja sijainti)

3.2.12.2.11.6. Reagenssisdilio

3.2.12.2.11.6.1. Kapasiteetti: ...

3.2.12.2.11.6.2. Limmitysjarjestelma: kylld/ei

3.2.12.2.11.6.2.1.

Kuvaus tai piirustus

3.2.12.2.11.7. Reagenssinvalvontayksikko: kylla/ei (')

3.2.12.2.11.7.1. Merkki: ...

3.2.12.2.11.7.2. Tyyppi: ...

3.2.12.2.11.8. Reagenssinsuihkutin (merkki, tyyppi ja sijainti): ...

3.2.12.2.11.9. Reagenssin laatua mittaava anturi (merkki, tyyppi ja sijainti): ...

3.2.12.2.12. Veden ruiskutus: kylld/ei (‘)

3.2.14. Polttoaineenkulutuksen vihentdmiseksi suunniteltujen laitteiden ominaisuudet (jos niitd ei
ilmoiteta muissa kohdissa):

3.2.15. Nestekaasun syottojarjestelma: kylld/ei (')

3.2.15.1. E-sddnnon nro 67 mukainen hyviksyntinumero: ...

3.2.15.2. Elektroninen moottorinohjausyksikko nestekaasusy6ton osalta

3.2.15.2.1. Merkit: ...

3.2.15.2.2. Tyypit: ...

3.2.15.2.3. Piastoihin liittyvat sadtomahdollisuudet: ...

3.2.15.3. Lisdasiakirjat

3.2.15.3.1. Kuvaus katalysaattorin suojauksesta vaihdettaessa polttoaine bensiinistd nestekaasuun tai
pdinvastoin: ...

3.2.15.3.2. Jarjestelmin kokoonpano (sihkokytkennit, tyhjokytkennit, tasausputket jne.): ...

3.2.15.3.3. Piirros tunnuksesta: ...

3.2.16. Maakaasun syottojarjestelma: kylld/ei (1)

3.2.16.1. E-sddnnon nro 110 mukainen hyviksyntdnumero:

3.2.16.2. Elektroninen moottorinohjausyksikko maakaasunsyoton osalta

3.2.16.2.1. Merkit: ...

3.2.16.2.2. Tyypit: ...

3.2.16.2.3. Paastoihin liittyvit sadtomahdollisuudet: ...

3.2.16.3. Lisdasiakirjat

3.2.16.3.1. Kuvaus katalysaattorin suojauksesta vaihdettaessa polttoaine bensiinistd maakaasuun tai

pdinvastoin: ...
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3.2.16.3.2. Jarjestelmin kokoonpano (sihkokytkennit, tyhjokytkennit, tasausputket jne.): ...
3.2.16.3.3. Piirros tunnuksesta: ...
3.4, Kayttovoimaenergiamuuntimien yhdistelmat
3.4.1. Hybridisahkoajoneuvo: kylld/ei ()
3.4.2. Hybridisdhkdajoneuvon luokka: ulkopuolelta ladattava | vain sisdisesti ladattava: (!)
3.4.3. Toimintatilan vaihtokytkin: on/ei (')
3.4.3.1. Valittavissa olevat toimintatilat
3.4.3.1.1. Tayssahko: kylla/ei (1)
3.4.3.1.2. Pelkkd polttoaineen kiytto: kylld/ei (')
3.4.3.1.3. Hybriditilat: kylla/ei ()
(jos kylld, lyhyt kuvaus): ...
3.4.4. Kuvaus energianvarastointilaitteesta: (REESS, kondensaattori, vauhtipyord/laturi)
3.4.4.1. Merkit: ...
3.4.4.2. Tyypit: ...
3.4.4.3. Tunnistenumero: ...
3.4.4.4. Sihkokemiallisen kytkenndn laji: ...
3.4.4.5. Energia: ... (REESS: jannite ja 2 tunnin Ah-teho, kondensaattori: J, ...)
3.4.4.6. Latauslaite: ajoneuvossa [ ulkoinen [ ei ole (!)
3.4.5. Sahkokoneet (kuvataan kukin sihkokonetyyppi erikseen)
3.4.5.1. Merkki: ...
3.4.5.2. Tyyppi: ...
3.4.5.3. Ensisijainen kaytto: ajomoottoriflaturi (')
3.4.53.1. Kaytettdessd ajomoottorina: yksi moottori | monta moottoria (lukumdara) (): ...
3.4.5.4. Suurin teho: ... kW
3.4.5.5. Toimintaperiaate
3.4.5.5.5.1 tasavirta | vaihtovirta | vaiheiden lukumaari: ...
3.4.5.5.2. Erillinen magnetointi | sarja [ yhdistelma ()):
3.4.5.5.3. Synkroninen/asynkroninen (})
3.4.6. Ohjausyksikko
3.4.6.1. Merkit: ...
3.4.6.2. Tyypit: ...
3.4.6.3. Tunnistenumero: ...
3.4.7. Tehonsaadin
3.4.7.1. Merkki: ...
3.4.7.2. Tyyppi: ...
3.4.7.3. Tunnistenumero: ...
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3.6.5. Voiteluaineen limpétila
Pienin: ... K —suurin: K
3.8. Voitelujdrjestelma
3.8.1. Jarjestelmin kuvaus
3.8.1.1. Voiteluainesailion sijainti: ...
3.8.1.2. Syottojarjestelmd (pumppu [ ruiskutus imusarjaan | sekoitus polttoaineeseen jne.) ()
3.8.2. Voitelupumppu
3.8.2.1. Merkit: ...
3.8.2.2. Tyypit: ...
3.8.3. Sekoitus polttoaineeseen
3.8.3.1. Prosenttiosuus: ...
3.8.4. Oljynjddhdytin: kyll/ei ()
3.8.4.1. Piirustukset: ... tai
3.8.4.1.1. Merkit: ...
3.8.4.1.2. Tyypit: ...
3.8.5. Voiteluaineen eritelma: ...W...
4. VOIMANSIIRTO ()
4.4. Kytkimet
4.4.1. Tyyppi: ...
4.4.2. Suurin momentinmuuntosuhde: ...
4.5. Vaihteisto
4.5.1. Tyyppi (kdsivalintainen | automaattinen | CVT (portaattomasti sddtyva vaihteisto)) (')
4.5.1.4. Vaintomomenttiarvo: ...
4.5.1.5. Kytkimien lukumaari: ...
4.6. Vilityssuhteet
Vaihde Vaihteiston sisdiset VetopyOriston Kokonaisvilityssuhteet
vilityssuhteet vilityssuhteet
(moottorin ja (vaihteiston
vaihteiston ulostuloakselin ja
ulostuloakselin vetdvien pyorien
kierroslukujen kierroslukujen suhde)
suhteet)
Suurin CVT:n osalta
1
2
3
Pienin CVT:n osalta
4.7. Ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus (km/h) (9: ...
4.12. Vaihteiston voiteluaine: ...W...
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6. PYORANTUENTA
6.6. Renkaat ja pyorit
6.6.1. Rengas-pyordyhdistelmit
6.6.1.1. Akselit
6.6.1.1.1. Akseli 1: ...
6.6.1.1.1.1. Renkaan kokomerkinti
6.6.1.1.2. Akseli 2: ...
6.6.1.1.2.1. Renkaan kokomerkinti
jne.
6.6.2. Vierintdsiteiden yla- ja alaraja
6.6.2.1. Akseli 1: ...
6.6.2.2. Akseli 2: ...
6.6.3. Ajoneuvon valmistajan suosittelemat rengaspaineet: ... kPa
9. KORI
9.1. Korityyppi ©: ...
12. MUUT
12.10. Laitteet tai jdrjestelmat, joiden kuljettajan valittavissa olevat ajotilat vaikuttavat

hiilidioksidipdastoihin, sdhkoenergiankulutukseen ja/tai kriteeripddst6ihin ja joissa ei ole
ensisijaista ajotilaa: kylld/ei (')

12.10.1. Varausta ylldpitdva testi (tapauksen mukaan) (kunkin laitteen tai jarjestelmain tila)

12.10.1.0. Ensisijainen ajotila varausta yllapitavissi tilassa: kylld/ei @

12.10.1.0.1. Ensisijainen ajotila varausta ylldpitdvassi tilassa: ... (tapauksen mukaan)

12.10.1.1. Paras tila: ... (tapauksen mukaan)

12.10.1.2. Huonoin tila: ... (tapauksen mukaan)

12.10.1.3. Ajotila, jossa ajoneuvo pystyy noudattamaan vertailutestisyklid: ... (jos varausta yllapitavassa

tilassa ei ole ensisijaista ajotilaa ja vertailutestisyklid voidaan noudattaa vain yhdessd ajotilassa)

12.10.2. Varausta purkava testi (tapauksen mukaan) (kunkin laitteen tai jdrjestelman tila)

12.10.2.0. Ensisijainen ajotila varausta purkavassa tilassa: kylld/ei ®

12.10.2.0.1. Ensisijainen ajotila varausta purkavassa tilassa: ... (tapauksen mukaan)

12.10.2.1. Eniten energiaa kuluttava tila: ... (tapauksen mukaan)

12.10.2.2. Ajotila, jossa ajoneuvo pystyy noudattamaan vertailutestisyklii: ... (jos varausta purkavassa tilassa

ei ole ensisijaista ajotilaa ja vertailutestisyklid voidaan noudattaa vain yhdessi ajotilassa)

12.10.3. Tyyppi 1 -testi (tapauksen mukaan) (kunkin laitteen tai jarjestelman tila)
12.10.3.1. Paras tila: ...
12.10.3.2. Huonoin tila: ...
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Selitykset:

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitddn, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).

() Imoitetaan toleranssi.

() Merkitddn kunkin variantin yl- ja alarajat.

() Ilmoitetaan lisdvarusteet, jotka vaikuttavat ajoneuvon mittoihin.

() Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun péitdslauselman (R.E.3) miiritelmien mukaisesti, asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/
Rev.6, kohta 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.

() Jos ajoneuvosta on sekid tavanomaisella ohjaamolla ettd makuuohjaamolla varustettu malli, ilmoitetaan massat ja mitat molemmissa

=

tapauksissa.
Standardi ISO 612:1978 — Road vehicles — Dimensions of motor vehicles and towed vehicles — terms and definitions.
Kuljettajan massaksi arvioidaan 75 kg.
Nestettd sisdltavit jdrjestelmdt (lukuun ottamatta jdtevesijirjestelmid, jotka on jitettdvd tyhjiksi) tdytetddn 100-prosenttisesti
valmistajan eritelmien mukaisesti.
Perdvaunujen ja puoliperdvaunujen sekd niiden ajoneuvojen osalta, joihin on kytketty merkittdvin pystysuuntaisen kuormituksen
kytkentilaitteeseen tai vetopoytddn aiheuttava perdvaunu tai puoliperdvaunu, suurimpaan teknisesti sallittuun massaan sisillytetdin
kyseinen kuormitus jaettuna tavanomaisella painovoiman kiihtyvyydelld.
Jos ajoneuvon kayttovoimana voidaan kiyttdd bensiinid, diesel6ljya jne. tai niiden ja jonkin muun polttoaineen yhdistelmad, kohdat on
toistettava.
Erikoismoottorien ja -jirjestelmien osalta valmistajan on toimitettava tdssa tarkoitettuja tietoja vastaavat tiedot.
Tamd luku on laskettava kdyttden arvoa n = 3,1416 ja pyoristettivi ldhimpddn kuutiosenttimetriin.
Maédritetddn E-sddnnon nro 85 vaatimusten mukaisesti.
Tarvittavat tiedot on annettava kaikkien ehdotettujen varianttien osalta.
Perdvaunujen osalta suurin valmistajan sallima nopeus.
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LIITE 2
Ilmoitus
(Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm)

Antaja: (viranomaisen nimi)

Aihe: () Ajoneuvotyypin
hyviksynndn myontiminen
hyviksynnan laajentaminen
hyviksynnin epddminen
hyvaksynndn peruuttaminen tuotannon lopettaminen

moottorin kaasumaisten pédstojen osalta E-sddnnon nro 168 mukaisesti

HyVAKSYIEANUITIEIO! « .o e ettt ettt e et e et e et e e et e et et e et e e
La@enIUKSEIl SYY: .. ettt ettt ettt ettt
1JAKSO
0.1.  Merkki (valmistajan Kauppanimi): ...........oieeineoi e
L 1 o N
0.2.1. Kaupalliset nimet (JOS SAALAVISSA): ... v euveutt ettt et ettt ettt et et et et et e e et

0.3.  Tyypin tunniste, jos merkitty ajoneuvoon (*)

0.3.1. MerKinnan SHAINth: . ... oeueee ettt e e e
0.4, AJONeUVOIUOKKA: () ...ttt
0.5.  ValmiStajan MMM Ja 0SOIEE: . ... uu ettt ettt et et e ettt et e
0.8.  Kokoonpanotehtaiden nimet ja OSOIIEEL: ... ....c..eureutiutrttt et ettt ettt et ettt eieaaenn
0.9. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Nimija 0SOIE: .. .....evuttintit e
L 10 0B e <1<t PP

11 JAKSO
1. Lisdtiedot (tapauksen mukaan):

(") Hyvaksynndn myontineen/laajentaneen/evanneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sidnnon hyvaksyntamaaraykset).

(}) Tarpeeton viivataan yli.

() Jos tyypin tunnisteessa on merkkejd, joilla ei ole merkitystd tdssi ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, komponentin tai erillisen
teknisen yksikon kuvailemisessa, ne on esitettdva asiakirjoissa tunnuksella ?” (esim. ABC??123??)

(*) Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun péitoslauselman (R.E.3) maaritelmien mukaisesti, asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/
Rev.6, kohta 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2. Testien suorittamisesta vastaava tutKimuslaitos: ... .....ooiii ittt
3. RDE-testin SEloSteen PAIVAIMAAIE: ... ...\ uutt ettt ettt e e e e et et e et et e e et e et et e e e e aaeas
4. RDE-teStin SElOStEEN MUIMETO: ..ttt ettt ettt e ettt e ettt et e e e e e e e e e e e e

5. Mahdolliset huomautukset:

6. Pal kKA ..
7. DIV S L. s
8. AllEKITJOITUS: ..ttt

Liitteet: 1. Hyviksyntaasiakirjat

2. Testausselosteet (timan sidnnon kohdan 10.8 mukaisesti)
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LIITE 3
Hyviksyntimerkki

Ajoneuvolle timdn sddnnon kohdan 5 mukaisesti annetussa ja sithen kiinnitetyssa hyviksyntimerkissd on tyyppihyviksyn-
tinumeron ohessa oltava aakkosnumeerinen merkki, joka vastaa sitd tasoa, johon hyvaksyntd on rajoitettu.

Tssd liitteessd esitetddn merkinndn ulkomuoto ja annetaan esimerkki sen muodostamisesta.

Seuraavassa kaaviossa esitetddn merkinnin yleinen asettelu, mittasuhteet ja sisilto. Siind esitetddn numeroiden ja kirjaimien
merkitys ja viitataan lahteisiin, joiden perusteella kutakin hyviksyntdd varten mairitetddn vastaavat vaihtoehdot.

Hyviksynnin myontineen maan numero’

SR 168R 012439
H TN
Hyvaksyntanumero

Saanndn numero

e Muutossarja nro
(E-sédanto nro 168)

a = 8 mm (vdhintdin)

Seuraavassa esitetddn kdytinnon esimerkki merkinnin muodostamisesta.

168R — 032439

(') Maan numero timin sdannon kohdassa 5.4.1 olevan alaviitteen mukaisesti.
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3.1

3.2

LIITE 4

Menettely ajoneuvojen piistojen testaamiseksi kannettavilla padstojenmittausjirjestelmilld (PEMS)
Johdanto
Tassd liitteessd  kuvaillaan testausmenettely, jolla mdiritetddn kevyiden henkilo- ja hyotyajoneuvojen

pakokaasupaistot kayttdmalld kannettavaa padstojenmittausjirjestelma.

Symbolit, parametrit ja yksikot

Pe —  paine tyhjennettynd [kPa]

Qs —  jarjestelman tilavuusvirta [I/min]
ppmC, —  hiiliekvivalentin miljoonasosa
Vs —  jarjestelman tilavuus [1]

Yleiset vaatimukset

PEMS

Testi on suoritettava PEMS-jdrjestelmilld, joka koostuu kohdissa 3.1.1-3.1.5 mddritellyisti komponenteista.
Tarvittaessa voidaan tehdd kytkentd ajoneuvon ECU-yksikkoon, jotta voidaan mairittdad asiaankuuluvat kohdassa
3.2 mddritellyt moottorin ja ajoneuvon parametrit.

Analysaattorit, joilla maaritetdan epapuhtauksien pitoisuudet pakokaasussa.
Yksi tai useampi instrumentti tai anturi, jolla mitataan tai maaritetddn pakokaasun massavirta.
GNSS-vastaanotin, jolla mddritetddn ajoneuvon sijainti, korkeus merenpinnasta ja nopeus.

Tarvittaessa anturit ja muut laitteet, jotka eivit ole ajoneuvon osa, esimerkiksi ympariston lampatilan, suhteellisen
kosteuden ja ilmanpaineen mittaamiseen.

Ajoneuvosta riippumaton energianlihde PEMS-jérjestelmad varten.

Testiparametrit

Taulukossa 1 esitetyt testiparametrit on mitattava tasaisella 1,0 hertsin tai suuremmalla taajuudella ja kirjattava ja
raportoitava liitteen 7 kohdan 10 vaatimusten mukaisesti 1,0 hertsin taajuudella. Jos otetaan ECU-parametrit, ne
voidaan ottaa selvisti suuremmalla taajuudella, mutta kirjaamistaajuuden on oltava 1,0 hertsid. PEMS-jdrjestelmin
analysaattorien, virtausmittarien ja anturien on oltava liitteissd 5 ja 6 vahvistettujen vaatimusten mukaisia.

Taulukko A4/1
Testiparametrit
Parametri Suositeltava yksikko Lihde ()
THC-pitoisuus (3 (*) (tapauksen | ppm C, Analysaattori
mukaan)
CH,-pitoisuus (') (%) () ppm G4 Analysaattori
(tapauksen mukaan)
NMHC-pitoisuus (') () (%) ppm C4 Analysaattori ()
(tapauksen mukaan)
CO-pitoisuus () (3 (%) ppm Analysaattori
CO,-pitoisuus (%) ppm Analysaattori
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NOx-pitoisuus (3 (%) ppm Analysaattori (°)

Hiukkasmaird (°) #|m? Analysaattori

Pakokaasun massavirta kg/s Pakokaasun virtausmittari — jokin
liitteen 5 kohdassa 7 kuvatuista
menetelmistd

IImankosteus % Anturi

Ympiriston lampotila K Anturi

IImanpaine kPa Anturi

Ajoneuvon nopeus km/h Anturi, GNSS tai ECU (%)

Ajoneuvon leveysaste astetta GNSS

Ajoneuvon pituusaste astetta GNSS

Ajoneuvon korkeus m GNSS tai anturi

merenpinnasta () (%)

Pakokaasun lampéotila () K Anturi

Moottorin jadhdytysnesteen K Anturi tai ECU

lampotila ()

Moottorin pydrimisnopeus () | rpm Anturi tai ECU

Moottorin vddntomomentti () | Nm Anturi tai ECU
Viintomomentti vetdvalld Nm Vanneviintomomenttimittari

akselilla (') (tapauksen mukaan)

Polkimen asento () % Anturi tai ECU

Moottorin polttoainevirta (') () | g/s Anturi tai ECU
(tapauksen mukaan)

Moottorin imuilmavirta () gfs Anturi tai ECU
(tapauksen mukaan)

Vikatila (7) — ECU
Imuilmavirran limpatila K Anturi tai ECU
Regenerointitila () (tapauksen | — ECU

mukaan)

Moottori6ljyn lampétila () K Anturi tai ECU
Kiytetty vaihde (') # ECU
Suositeltava vaihde (esim. # ECU

vaihtamisopastin) ()

Muut ajoneuvon tiedot (’) ei tdismennetty ECU

(1) Voidaan kiyttdd useita parametrildhteitd.

(%) Mitataan kosteana tai korjataan liitteen 7 kohdan 5.1 mukaisesti.

() Parametri on pakollinen vain, jos raja-arvojen noudattamista koskeva mittaus vaaditaan.

() Voidaan laskea THC- ja CH,-pitoisuuksista liitteen 7 kohdan 6.2 mukaisesti.

(°) Voidaan laskea mitatuista NO- ja NO,-pitoisuuksista.

(®) Menetelma valitaan timan liitteen kohdan 4.7 mukaisesti.

() Médritetddn vain, jos on tarpeen todentaa ajoneuvon tila ja kdyttoolosuhteet.

(®) Lahteeksi suositellaan ilmanpaineanturia.

() Médritetddn vain, jos pakokaasun massavirran laskemiseen kiytetddn epdsuoria menetelmid liitteen 7 kohtien 7.2 ja 7.4
mukaisesti.

7
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

PEMS-jirjestelmin asennus

Yleista

PEMS-jirjestelmidn asentamisessa on noudatettava jdrjestelmin valmistajan ohjeita ja paikallisia tySterveys- ja
tyoturvallisuusmaidriyksid. Kun PEMS-jdrjestelmid asennetaan ajoneuvon sisddn, ajoneuvon on oltava varustettu
vaarallisista kaasuista (esim. CO) varoittavilla monitoreilla tai varoitusjirjestelmilld. PEMS-jirjestelmi on asennettava
siten, ettd minimoidaan testinaikaiset sihkomagneettiset hdiriot sekd altistuminen iskuille, tirinille, polylle ja
lampéotilanvaihteluille. PEMS-jdrjestelmd on asennettava ja sitd on kéytettdvd siten, ettd viltetddn vuodot ja
minimoidaan limpohiviot. PEMS-jirjestelmin asentaminen ja kéytto eivit saa muuttaa pakokaasun ominaisuuksia
eivitkd kohtuuttomasti lisitd pakoputken pituutta. Hiukkasten syntymisen valttimiseksi liittimien on oltava
termisesti stabiileja testin aikana odotettavissa pakokaasun limpotiloissa. Ajoneuvon pakoaukon ja yhdysputken
liitdinndssd on suositeltavaa vilttdd elastomeeriliittimien kaytt6a. Jos elastomeeriliittimid kdytetddn, ne eivit saa olla
kosketuksissa pakokaasuun, jottei synny artefakteja. Jos testissd kdytetdan elastomeeriliittimia ja testi epdonnistuu, se
on toistettava ilman elastomeeriliittimia.

Sallittu vastapaine

PEMS-jirjestelmdn ndytteenottimien asennus ja toiminta eivét saa kohtuuttomasti lisitd painetta pakoaukossa siten,
ettd se voisi vaikuttaa mittausten edustavuuteen. Sen vuoksi on suositeltavaa asentaa samalle tasolle vain yksi
ndytteenotin. Jos se on teknisesti toteutettavissa, ndytteenoton helpottamiseen tai pakokaasun massavirtamittarin
liittimiseen kdytettivien jatkeiden poikkipinta-alan on oltava sama tai suurempi kuin pakoputken.

Pakokaasun massavirtamittari

Jos kiytetddn pakokaasun massavirtamittaria, se on kiinnitettdvd ajoneuvon pakoputkiin mittarin valmistajan
suositusten mukaisesti. Mittarin mittausalueen on vastattava testin aikana odotetun pakokaasun massavirran
vaihtelualuetta. Mittari on hyvi valita niin, ettd testin aikana odotettu suurin virta kattaa vahintddn 75 prosenttia
mittarin koko asteikosta mutta ei ylité sitd. Pakokaasun massavirtamittarin ja mahdollisten pakoputkisovittimien tai
-liittimien asentaminen ei saa haitata moottorin tai pakokaasujen jilkikisittelyjarjestelman toimintaa. Virtausanturin
molemmille puolille on sijoitettava suoraa putkea mitalle, joka on vdhintddn nelja kertaa putken halkaisija tai
150 mm sen mukaan, kumpi on suurempi. Jos testataan monisylinteristd moottoria, jossa on haarautuva pakosarja,
suositellaan, ettd pakokaasun massavirtamittari sijoitetaan virtaussuunnassa pakosarjojen yhdistymiskohdan
alapuolelle ja ettd putkien halkaisijaa suurennetaan siten, ettd naytteenotossa kdytettivd poikkipinta-ala on vastaava
tai suurempi. Jos tdimd ei ole mahdollista, pakokaasuvirta voidaan mitata useilla massavirtamittareilla. Koska
pakoputkikonfiguraatioita, mittoja ja pakokaasun massavirran arvoja on runsaasti erilaisia, voidaan tarvita hyvin
teknisen kiytinnon mukaisia kompromisseja pakokaasun massavirtamittareita valittaessa ja asennettaessa. On
sallittua asentaa pakokaasun massavirtamittari, jonka halkaisija on pienempi kuin pakoaukon tai useiden aukkojen
kokonaispoikkipinta-ala, jos mittaustarkkuus paranee eikd toimenpide haittaa pakokaasujen jalkikisittelyjar-
jestelmidn toimintaa kohdassa 3.4.2 kuvatun mukaisesti. Pakokaasun massavirtamittarin asennus on hyvi
dokumentoida valokuvilla.

Maailmanlaajuinen satelliittinavigointijarjestelmd (GNSS)

GNSS-jdrjestelmén antenni on asennettava mahdollisimman ldhelle ajoneuvon korkeinta kohtaa, jotta satelliitti-
signaalin vastaanotto olisi hyvd. Asennettu GNSS-antenni saa hdiritd ajoneuvon toimintaa mahdollisimman vihan.

Liitantd moottorinohjausyksikko6n

Taulukossa A4/1 luetellut asiaankuuluvat ajoneuvon ja moottorin parametrit voidaan haluttaessa kirjata
moottorinohjausyksikkéon tai ajoneuvon verkkoon liitetylld tietojenkeruulaitteella kansallisen tai kansainvilisen
standardin (esim. ISO 15031-5 tai SAE J1979, OBD-II, EOBD tai WWH-OBD) mukaisesti. Valmistajien on
soveltuvissa tapauksissa ilmoitettava parametrien nimitykset tarvittavien parametrien yksiloimiseksi.
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3.4.6 Anturit ja apulaitteet

Ajoneuvoon on asennettava nopeusantureita, limpoantureita, termopareja tai muu ajoneuvosta erillinen mittalaite,
joilla mitataan tarkasteltava parametri edustavalla, luotettavalla ja tarkalla tavalla aiheuttamatta turhia hairioitd
ajoneuvon sekd muiden analysaattorien, virtausmittarien, anturien ja signaalien toimintaan. Anturien ja
apulaitteiden virransyotto on jdrjestettivd ajoneuvosta erillisend. Ajoneuvon ohjaamon ulkopuolisten PEMS-
jarjestelmdn komponenttien kiinnittimien ja asennusosien turvallisuuteen liittyvdn valaistuksen virranldhteeni
voidaan kayttdd ajoneuvon akkua.

3.5  Pddstondytteiden ottaminen

Paidstondytteenoton on oltava edustavaa, ja se on tehtdva kohdista, joissa pakokaasu on hyvin sekoittunutta ja joissa
ymparoivin ilman vaikutus naytteenottopaikan jilkipuolella on mahdollisimman pieni. Tapauksen mukaan
pddstondytteet on otettava pakokaasun massavirtamittarin jilkipuolelta vdhintddn 150 mm:n pddssd virtamittau-
santurista. Ndytteenottimet on asennettava vihintddn 200 mm:n tai kolme kertaa pakoputken sisdhalkaisijan mitan
pddhdn ennen paikkaa, jossa pakokaasu poistuu PEMS-jirjestelmistd ymparistoon, sen mukaan, kumpi mitta on
suurempi.

Jos PEMS-jirjestelmd syottdd osan ndytteestd takaisin pakokaasuvirtaan, sen on tapahduttava virtaussuunnassa
ndytteenottimen jilkeen siten, ettei se vaikuta pakokaasun ominaisuuksiin niytteenottopaikoissa. Jos niytteenot-
tolinjan pituutta muutetaan, jirjestelmin siirtoajat on tarkistettava ja tarvittaessa korjattava. Jos ajoneuvo on
varustettu useammalla kuin yhdelld pakoputkella, kaikki toimivat pakoputket on liitettdvd PEMS-jirjestelmidn
ennen pakokaasundytteen ottamista ja pakokaasuvirran mittausta.

Jos moottorissa on pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmi, pakokaasuniyte on otettava pakokaasujen jalkikésittelyjar-
jestelman jilkeen. Jos testataan ajoneuvoa, jossa on haarautuva pakosarja, ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava
niin kauas virtaussuuntaan, ettd ndyte edustaa kaikkien sylinterien keskimaaraisia pakokaasupddstoji. Jos monisylin-
terisessd moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on toisistaan erillddn olevat pakosarjat, on néytteenotin sijoitettava
virtaussuunnassa pakosarjojen yhdistymiskohdan alapuolelle. Jos timi ei ole teknisesti mahdollista, ndytteenotto
voidaan tehdd useammasta kohdasta, jossa pakokaasu on hyvin sekoittunutta. Ndytteenottimien méirén ja sijainnin
on tilloin vastattava mahdollisimman hyvin pakokaasun massavirtamittarien madrdd ja sijaintia. Jos
pakokaasuvirrat poikkeavat toisistaan, on harkittava suhteellista tai usealla analysaattorilla tehtdvaa ndytteenottoa.

Hiukkasmittauksissa ndytteet on otettava pakokaasuvirran keskeltd. Jos ndytteenotossa kiytetddn useita ottimia,
hiukkasnaytteenotin olisi sijoitettava muiden ndytteenottimien etupuolelle. Hiukkasnaytteenottimen ei pitéisi hdiritd
kaasumaisten epdpuhtauksien ndytteenottoa. Naytteenottimen ja sen kiinnityksen tyyppi ja eritelmit on esitettava
yksityiskohtaisesti (esim. tyyppi L tai 45°n kulmaan leikattu, sisdhalkaisija, hatullinen tai ilman hattua jne.).

Hiilivetyjen mittauksissa ndytteenottolinja on limmitettivi lampotilaan 463 + 10 K (190 10 °C). Kun mitataan
muita kaasumaisia komponentteja jidhdyttimelld varustettuna tai ilman sitd, ndytteenottolinjan limpétilan on
oltava vihintddn 333 K (60 °C), jotta véltetddn tiivistyminen ja varmistetaan eri kaasujen asianmukainen
penetraatioteho. Matalapaineisten niytteenottojirjestelmien limpotilaa voidaan laskea vastaamaan matalampaa
painetta, kunhan jirjestelmd takaa 95 prosentin penetraatiotehon kaikkien sddnneltyjen kaasumaisten
epdpuhtauksien osalta. Kun hiukkasndytteenotto tapahtuu pakoputkessa ilman laimennusta, ndytteenottolinja on
limmitettavi raakapakokaasun niytteenottopaikasta laimennuspaikkaan tai hiukkasanturin sijaintipaikkaan saakka
vihintddn lampétilaan 373 K (100 °C). Naytteen viipymisajan hiukkasndytteenottolinjassa on oltava alle 3 sekuntia
ensimmadisen laimennuksen alkamiseen tai hiukkasanturiin saapumiseen saakka.

Kaikki laimennusjérjestelmdn ja ndytteenottojirjestelmin raaka- tai laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin
joutuvat osat pakoputkesta hiukkasanturiin on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerddntyminen on
mahdollisimman vahiistd. Kaikki osat on valmistettava antistaattisesta materiaalista, jotta estetddn sihkostaattiset
vaikutukset.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Testid edeltavit menettelyt

PEMS-jirjestelmin vuototesti

Kun PEMS-jirjestelmin asennus on saatu pddtokseen, on tehtdvd vuototarkastus vihintddn kerran kutakin PEMS-
ajoneuvoasennusta kohti PEMS-jarjestelmdn valmistajan ohjeiden mukaisesti tai seuraavasti: Ndytteenotin irrotetaan
pakojarjestelmistd ja pakojdrjestelmidn pai tukitaan. Kdynnistetddn analysaattorin pumppu. Alkuvakiointijakson
jalkeen kaikissa virtausmittareissa lukemana on oltava noin nolla, kun vuotoa ei ole. Muussa tapauksessa ndytteenot-
tolinjat on tarkistettava ja vika korjattava.

Tyhjiopuolen suurin sallittu vuotomidrd on 0,5 prosenttia jdrjestelmidn tarkastettavan osan kaytonaikaisesta
virtauksesta. Kiytonaikaisten virtausten arvioimiseen voidaan kayttdd analysaattorin ja ohituksen virtoja.

Vaihtoehtoisesti jarjestelmd voidaan tyhjentdd vahintddn 20 kPa:n tyhjiopaineeseen (80 kPa:n absoluuttiseen
paineeseen). Alustavan stabilointiajan jilkeen jirjestelmin paineennousu Ap (kPa/min) saa olla enintéén

Ap = 2ex g x0,005

jossa

Pe on paine tyhjennettyni [Pa]
Vs onjirjestelmén tilavuus [I]

g  onjirjestelmdn tilavuusvirta [I/min].

Vaihtoehtoisesti tehdddn naytteenottolinjan alussa pitoisuudenmuutos siirtymilld nollakaasusta vertailukaasuun
siten, ettd paineolot pysyvit samoina kuin jirjestelmidn normaalikdytossa. Jos oikein kalibroidun analysaattorin
lukema on riittavin pitkdn ajan kuluttua enintddn 99 prosenttia syStetystéd pitoisuudesta, kyse on vuoto-ongelmasta,
joka on korjattava.

PEMS-jdrjestelmin kdynnistys ja vakauttaminen

PEMS-jirjestelmd on kéynnistettdvd, lammitettdvd ja vakaannutettava valmistajan ohjeiden mukaisesti, kunnes
keskeiset toimintaparametrit, kuten paineet, lampétilat ja virtaukset, saavuttavat kdyttGarvonsa ennen testin
aloittamista. Asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi PEMS-jarjestelmé voidaan pitdd kytkettyni toimintaan tai
lammittda ja vakaannuttaa ajoneuvon vakauttamisen aikana. Jirjestelméssd ei saa esiintyd virheitd, eikd se saa antaa
kriittisid varoituksia.

Naytteenottojirjestelman valmistelu

Niytteenottimesta ja ndytteenottolinjoista koostuva niytteenottojdrjestelma on valmisteltava testid varten PEMS-
jarjestelman valmistajan ohjeiden mukaisesti. On varmistettava, ettd ndytteenottojirjestelmi on puhdas eikd sithen
ole tiivistynyt kosteutta.

Pakokaasun massavirtamittarin (EFM) valmistelu

Pakokaasun massavirran mittaamiseen kéytettdvd mittari on puhdistettava ja valmisteltava kdyttod varten mittarin
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Menettelylld on tarkoitus tapauksen mukaan poistaa kondensoituneet aineet ja
saostumat linjoista ja paineenmittausaukoista.

Kaasumaisten paistojen mittaamiseen kdytettivien analysaattorien tarkastaminen ja kalibrointi

Analysaattorien nolla- ja vertailukaasukalibroinnit tehdddn kayttden kalibrointikaasuja, jotka ovat liitteen 5 kohdan 5
vaatimusten mukaisia. Kalibrointikaasut valitaan niin, etti ne vastaavat RDE-testin aikana odotettavissa olevia
epapuhtauspitoisuuksia. Analysaattorin poikkeaman minimoimiseksi on suositeltavaa tehdé analysaattorien nolla-
ja vertailukaasukalibroinnit ympariston limpotilassa, joka vastaa mahdollisimman tarkasti limpotilaa, jossa
testauslaitteet ovat RDE-ajomatkan aikana.

Hiukkaspddstojen mittaamiseen kéytettdvin analysaattorin tarkastaminen

Analysaattorin nollataso kirjataan ottamalla HEPA-suodatetusta ympiroivisté ilmasta néyte sopivasta nédytteenotto-
paikasta, joka on ihanteellisesti ndytteenottolinjan imuaukko. Signaali kirjataan tasaisella taajuudella, joka on 1,0
hertsin kerrannainen, ja keskiarvotetaan 2 minuutin ajalle. Lopullisen pitoisuuden on oltava valmistajan eritelmien
rajoissa mutta enintddn 5 000 hiukkasta kuutiosenttimetrissi.
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4.7 Ajoneuvon nopeuden méirittiminen
Ajoneuvon nopeus on madritettivé vihintddn yhdelld seuraavista menetelmista:

a) Anturi (esim. optinen tai mikroaaltoanturi). Jos ajoneuvon nopeus madritetddn anturilla, nopeusmittausten on
vastattava liitteen 5 kohdan 8 vaatimuksia tai vaihtoehtoisesti verrataan anturin méarittimad kokonaisajomatkaa
vertailumatkaan, joka on saatu digitaalisesta tieverkkokartasta tai topografisesta kartasta. Anturilla madritetty
kokonaisajomatka saa poiketa vertailumatkasta enintdén 4 prosenttia.

b) Moottorinohjausyksikko (ECU). Jos ajoneuvon nopeus médritetddn moottorinohjausyksikolld, kokonaisajomatka
on validoitava liitteen 6 kohdan 3 mukaisesti ja yksikon nopeussignaali siddettiva tarvittaessa siten, etti liitteen 6
kohdan 3 vaatimukset tdyttyvit. Vaihtoehtoisesti verrataan ECU-yksikon médrittimdd kokonaisajomatkaa
vertailumatkaan, joka on saatu digitaalisesta tieverkkokartasta tai topografisesta kartasta. ECU-yksikon
madrittimi kokonaisajomatka saa poiketa vertailumatkasta enintddn 4 prosenttia.

¢) GNSS. Jos ajoneuvon nopeus madritetddn GNSS:114, on tarkastettava kokonaisajomatka suhteessa jollakin toisella
menetelmalld saatuihin mittauksiin liitteen 4 kohdan 6.5 mukaisesti.

4.8  PEMS-jdrjestelmin asetusten tarkastaminen

Varmistetaan, ettd liitinnat kaikkiin antureihin ja tapauksen mukaan ECU-yksikkoon on tehty oikein. Jos tarkoitus
on saada tietoja moottorin parametreista, on varmistettava, ettd ECU antaa oikeat arvot (esim. moottorin nopeus on
nolla [rpm], kun polttomoottori on sammutettuna ja virta-avain viliasennossa). PEMS-jdrjestelmin on toimittava
ilman virheiti ja kriittisid varoituksia.

5. Paastotesti

5.1 Testin alkaminen

Naytteenotto, mittaaminen ja parametrien kirjaaminen on aloitettava ennen testin alkamista (siten kuin testin
alkaminen maddritellddn tdimin sddnnon kohdassa 3.8.5). Ennen testin alkamista on vahvistettava, ettd tietojenke-
ruulaite kirjaa kaikki tarvittavat parametrit.

Ajallisen kohdistamisen helpottamiseksi suositellaan, ettd kohdistettavat parametrit kirjataan joko yhdessd
tietojenkirjauslaitteessa tai kdyttamalld synkronoitua aikaleimaa.

5.2 Testi

Niytteenoton, mittaamisen ja parametrien kirjaamisen on jatkuttava ajoneuvon koko ajotestin ajan. Moottori
voidaan pysdyttdi ja kdynnistdd, mutta padstondytteiden ottamista ja parametrien kirjaamista on jatkettava. RDE-
ajomatkan aikana olisi véltettdvd toistuvaa moottorin sammumista (eli moottorin tahatonta kytkeytymistd pois
kiynnistd) Kaikki PEMS-jirjestelmin virhetoimintaan viittaavat varoitussignaalit on dokumentoitava ja
todennettava. Jos testin aikana ilmenee virhesignaaleja, testi mitdt6idddn. Parametrien kirjaamisessa on paastiva
tietojen yli 99-prosenttiseen kattavuuteen. Mittaukset ja tietojen kirjaaminen voidaan keskeyttdd alle 1 prosentin
ajaksi ajomatkan kokonaiskestosta mutta enintddn 30 sekunnin keskeytymattomaksi jaksoksi ainoastaan siind
tapauksessa, ettd signaali menetetddn tahattomasti tai PEMS-jdrjestelmai on huollettava. PEMS-jdrjestelmd voi kirjata
keskeytykset suoraan, mutta kirjattuun parametriin ei saa sisillyttdd keskeytyksii tietojen esikdsittelyn, vaihdon tai
jalkikasittelyn kautta. Jos tehdddn automaattinen nollaus, se on tehtdvd kiyttden jdljitettdvissd olevaa
nollastandardia, joka on samanlainen kuin analysaattorin nollaamisen yhteydessa kdytetty. On erittdin suositeltavaa
kdynnistdd PEMS+jirjestelmin huolto ajoneuvon nopeuden ollessa nolla.

5.3  Testin pdattyminen

On viltettavd moottorin pitkittynyttd joutokdyntid ajomatkan tdyttymisen jlkeen. Tietojen kirjaamista jatketaan
testin paattymisen jalkeen (siten kuin testin pddttyminen mdiritellddn tdmin sddnnon kohdan 3.8.6 mukaisesti),
kunnes ndytteenottojirjestelmien vasteajat ovat kuluneet umpeen. Jos ajoneuvo on varustettu regeneraation
havaitsemisesta ilmoittavalla signaalilla, OBD-tarkastus on tehtdvd ja dokumentoitava vilittomaisti tietojen
kirjaamisen jdlkeen ennen ajon jatkamista.
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6.1

6.2

6.3

Testauksen jilkeinen menettely

Kaasumaisten péistojen mittaamiseen kdytettdvin analysaattorin tarkastaminen

Kaasumaisten komponenttien analysaattorien nolla- ja vertailuarvot tarkastetaan kdyttimalld samanlaisia kalibroin-
tikaasuja kuin kohdassa 4.5 analysaattorin nolla- ja vertailuvasteen poikkeaman arvioimiseksi verrattuna testid
edeltdvdin kalibrointiin. Analysaattori voidaan nollata ennen vertailuvasteen poikkeaman varmentamista, jos
nollapoikkeaman on todettu olevan sallittujen arvojen rajoissa. Testin jalkeinen poikkeaman tarkastus on tehtdva
mahdollisimman pian testin jilkeen ja ennen kuin PEMS-jarjestelmd tai yksittdiset analysaattorit tai anturit on
kytketty pois pdiltd tai ei-toiminnalliseen tilaan. Ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten on oltava
taulukossa A4/2 tdsmennettyjen vaatimusten mukaisia.

Taulukko A4/2

Analysaattorin sallittu poikkeama PEMS-testin aikana

Epépuhtaus Nollavasteen absoluuttinen poikkeama Vertailuvasteen absoluuttinen poikkeama (!)

CO, < 2000 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 2 000 ppm testid kohti sen mukaan,
kumpi on suurempi

co < 75 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 75 ppm testid kohti sen mukaan,
kumpi on suurempi

NOx < 3 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 3 ppm testid kohti sen mukaan, kumpi
on suurempi

CH, < 10 ppm C, testid kohti < 2 % lukemasta tai < 10 ppm C, testid kohti sen mukaan,
kumpi on suurempi

THC < 10 ppm C, testid kohti < 2 % lukemasta tai < 10 ppm C, testid kohti sen mukaan,
kumpi on suurempi

() Jos nollapoikkeama on sallituissa rajoissa, analysaattori voidaan nollata ennen vertailuvasteen todentamista.

Jos ennen testid ja testin jalkeen saatujen nolla- ja vertailuvasteen poikkeamien ero on sallittua suurempi, kaikki
tulokset on mitétoitava ja testi on toistettava.

Hiukkaspddstojen mittaamiseen kéytettdvin analysaattorin tarkastaminen

Analysaattorin nollataso kirjataan kohdan 4.6 mukaisesti.

Ajonaikaisten mittausten tarkastaminen

Vertailukaasun, jota kéytettiin analysaattorien kalibrointiin testin alussa kohdan 4.5 mukaisesti, on oltava
pitoisuudeltaan sellainen, ettd se kattaa vdhintddn 90 prosenttia pitoisuusarvoista, jotka on saatu 99 prosentista
pddstotestin validien osien aikana tehdyistd mittauksista. Arvioinnissa kéytettyjen mittausten kokonaismaardstd
1 prosentti saa ylittdd kiytetyn vertailukaasupitoisuuden enintddn kertoimella 2. Jos nimd vaatimukset eivit téyty,
testi on mitdtoitava.
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6.4  Ajoneuvon korkeutta merenpinnasta koskeva johdonmukaisuustarkastus

Jos korkeus merenpinnasta on mitattu pelkdstidn GNSS:14, on tarkastettava GNSS:n korkeustietojen
johdonmukaisuus ja korjattava tiedot tarvittaessa. Tietojen johdonmukaisuus tarkastetaan vertaamalla GNSS:std
saatuja leveys- ja pituuspiiri- sekd korkeustietoja korkeuteen, joka ilmoitetaan digitaalisessa maastomallissa tai
sopivan mittakaavan topografisessa kartassa. Jos mittaukset poikkeavat topografisessa kartassa ilmoitetusta
korkeudesta yli 40 metrid, ne on korjattava manuaalisesti. Alkuperdiset korjaamattomat tiedot on siilytettivi ja
korjatut tiedot merkittava.

Tarkastetaan hetkellistd sijaintikorkeutta merenpinnasta koskevien tietojen tdydellisyys. Tdydennetddn tietoaukot
interpoloimalla. Tarkistetaan interpoloitujen tietojen oikeellisuus topografisen kartan avulla. Interpoloidut tiedot on
suositeltavaa korjata, jos seuraava ehto toteutuu:

|rgnss (2) = By, (£)]| > 40 m
Korjataan korkeustiedot, jotta seuraava ehto toteutuu:

|(£) =, (£)] < 40 m

jossa
h(t) — ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteess t tietojen laatuun liittyvin tarkastelun ja
yleisen tarkistuksen jilkeen [m merenpinnan ylipuolella]
henss(t) — GNSS:1d mitattu ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessd t [m merenpinnan
ylipuolella]
Binap(t) — topografiseen karttaan perustuva ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessd t

[m merenpinnan yldpuolella]

6.5 GNSS:std saatua ajoneuvon nopeutta koskeva johdonmukaisuustarkastus

GNSS:n miédrittdimén ajoneuvon nopeuden johdonmukaisuus on tarkastettava laskemalla kokonaisajomatka ja
vertaamalla sitd vertailumittauksiin, jotka on saatu joko anturista, validoidusta ECU:sta taikka digitaalisesta
tieverkkokartasta tai topografisesta kartasta. GNSS-tiedoissa olevat ilmeiset virheet on korjattava esimerkiksi
lokipaikannusanturilla ennen johdonmukaisuustarkastusta. Alkuperiiset korjaamattomat tiedot on siilytettivd ja
korjatut tiedot merkittdvd. Korjattujen tietojen kattama aika saa olla enintddn 120 sekuntia keskeytyksettd tai
yhteensd 300 sekuntia. Korjatuista GNSS-tiedoista laskettu kokonaisajomatka saa poiketa vertailumatkasta enintdin
4 prosenttia. Jos GNSS-tiedot eivdt tdytd nditd vaatimuksia eikd muuta luotettavaa nopeustietoldhdettd ole
kaytettdvissd, testitulokset mitdtoidaan.

6.6  Ympdriston limpotilan johdonmukaisuustarkastus

Ympdriston lampotilaa koskevien tietojen johdonmukaisuus on tarkastettava ja epdjohdonmukaiset arvot korjattava
korvaamalla poikkeavat arvot viereisten arvojen keskiarvolla. Alkuperiiset korjaamattomat tiedot on silytettivi ja
korjatut tiedot merkittava.
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1. Johdanto

Tissd liitteessd esitetddn PEMS-jdrjestelmidn komponenttien ja signaalien eritelmit ja kalibrointi.

LIITE 5

PEMS-jirjestelmin komponenttien ja signaalien eritelmiit ja kalibrointi

2. Symbolit, parametrit ja yksikot

A

do

[

B

C

C

G

Crsb

Crs,d
CHC(w/NMC)

CHC(w/o NMC)

laimentamaton CO,-pitoisuus [%]

lineaarisen regressiolinjan leikkauspiste y-akselilla
lineaarisen regressiolinjan kulmakerroin

laimennettu CO,-pitoisuus [%]

laimennettu NO-pitoisuus [ppm)]

analysaattorin vaste happi-interferenssitestissi

mitattu laimennetun NO:n pitoisuus kuplituslaitteen jilkeen
vaiheen b mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppmC;]
vaiheen d mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppmC;]
HC-pitoisuus, kun CH, tai C,Hs kulkee NMC:n ldpi [ppmC;]
HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, ohittaa NMC:n [ppmC;]
vaiheessa b mitattu HC-pitoisuus [ppmC;]

vaiheessa d mitattu HC-pitoisuus [ppmC;]

HC:n vertailupitoisuus vaiheessa b [ppmC;]

HC:n vertailupitoisuus vaiheessa d [ppmC,]
laimentamaton NO-pitoisuus [ppm]

odotettavissa oleva laimennettu NO-pitoisuus [ppm]
absoluuttinen kéyttopaine [kPa]

prosentuaalinen CO,-vaimennus

PEMS-PN-analysaattorin hyotysuhde

etaanihyotysuhde

prosentuaalinen vesivaimennus

metaanihyotysuhde

happi-interferenssi

veden lampotila [K]

kyllastymisvesihoyryn paine [kPa]

vesihGyrypitoisuus [%)

suurin vesihGyrypitoisuus [%)]

vakiintuneiden NOx-lukemien kosteuskorjattu keskipitoisuus
vakiintuneiden NOx-lukemien keskipitoisuus
vakiintuneiden NOx-lukemien vertailukeskipitoisuus

determinaatiokerroin
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to — kaasuvirtauksen kytkentdajankohta [s]
tio — ajankohta, jolloin vaste on 10 % lopullisesta lukemasta
ts0 — ajankohta, jolloin vaste on 50 % lopullisesta lukemasta
tog — ajankohta, jolloin vaste on 90 % lopullisesta lukemasta
tbd —  vahvistetaan mychemmin
X — riippumaton muuttuja tai vertailuarvo
Xmin — pienin arvo
Y — riippuva muuttuja tai mitattu arvo

3. Lineaarisuuden todentaminen

3.1 Yleistd

Analysaattorien, virtausmittarien, anturien ja signaalien tarkkuuden ja lineaarisuuden on oltava jiljitettdvissd
kansainvilisiin tai kansallisiin standardeihin. Sellaiset anturit tai signaalit, jotka eivit ole suoraan jdljitettdvissd —
esimerkiksi yksinkertaistetut virtausmittarit — on kalibroitava vaihtoehtoisesti kéyttden laboratorion alustadyna-
mometria, joka on kalibroitu kansainvilisen tai kansallisen standardin mukaiseksi.

3.2 Lineaarisuusvaatimukset

Kaikkien analysaattorien, virtausmittarien ja anturien on téytettiva taulukossa A5/1 esitetyt lineaarisuusvaatimukset.
Jos ilmavirran, polttoainevirran, ilma-polttoainesuhteen tai pakokaasun massavirran arvo saadaan ECU-yksikostd,
lasketun pakokaasun massavirran on tiytettivd taulukossa A5/1 esitetyt lineaarisuusvaatimukset.

Taulukko A5/1

Mittausparametrien ja -jirjestelmien lineaarisuusvaatimukset

Mittausparametri tai -laite [Xpin X (2, — 1) + @, Kulme;l?erroin Estimaati;quEeskivirhe Determinaatiokerroin r?
Polttoainevirta (') <1 % Xpax 0,98 -1,02 < 2 % arvosta Xpax > 0,990

Iimavirta (?) <1 % Xpax 0,98 -1,02 < 2 % arvosta Xpax > 0,990

Pakokaasun massavirta | < 2 % Xax 0,97 -1,03 < 3 % arvosta X,,.x >0,990
Kaasuanalysaattorit < 0,5 % max 0,99-1,01 < 1 % arvosta X;.x >0,998
Viiantomomentti (%) <1 % Xpax 0,98 -1,02 < 2 % arvosta Xpax > 0,990
Hiukkasmairdanaly- < 5 % Xmax 0,85-1,15() < 10 % arvosta X,y > 0,950

saattorit (*)

(") Valinnainen pakokaasun massavirran maarittamiseksi.

(%) Valinnainen pakokaasun massavirran maarittdmiseksi.

() Valinnainen parametri.

(*) Lineaarisuustarkastus on varmennettava tdimdn liitteen kohdan 6.2 maaritelmin mukaisilla nokimaisilla hiukkasilla.
(°) Piivitetddn virheen etenemistd ja jaljitettavyyttd kuvaavien taulukkojen perusteella.

3.3  Lineaarisuuden todentamisvalit
Todennetaan kohdan 3.2 mukaiset lineaarisuusvaatimukset:

a) kaikkien kaasuanalysaattorien osalta vahintddn kahdentoista kuukauden vilein tai aina silloin, kun jirjestelmad
on korjattu tai komponentteja vaihdettu tai muutettu tavalla, joka voi vaikuttaa kalibrointiin
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3.4

3.4.1

3.4.2

b)

muiden merkityksellisten laitteiden, kuten hiukkasmédrianalysaattorien, pakokaasun massavirtamittarien ja
jaljitettavasti kalibroitujen analysaattorien osalta, jos niiden havaitaan vaurioituneen, sisdisen tarkastuksen
menettelyjen tai laitteen valmistajan vaatimusten mukaisesti mutta kuitenkin enintddn vuotta ennen varsinaista
testia.

Kun kyse on antureista tai ECU-signaaleista, jotka eivit ole suoraan jdljitettdvissd, kohdan 3.2 mukaisten lineaarisuus-
vaatimusten tdyttyminen on tarkastettava kerran kunkin PEMS-ajoneuvokokoonpanon osalta kiyttien jaljitettavasti
kalibroitua mittalaitetta alustadynamometrilla.

Lineaarisuuden todentamismenettely

Yleiset vaatimukset

Kaytettavat analysaattorit, laitteet ja anturit on saatettava tavanomaiseen toimintakuntoonsa valmistajan suositusten
mukaisesti. Analysaattoreita, laitteita ja antureita on kdytettava niille méddritetyssa liampétilassa, paineessa ja virrassa.

Yleinen menettely

Lineaarisuus on todennettava kaikilla tavanomaisilla kdyttoalueilla seuraavien vaiheiden mukaisesti:

a)

h)

Analysaattori, virtausmittari tai anturi nollataan syottdmalld sithen nollasignaalia. Kaasuanalysaattorien
tapauksessa analysaattorin aukkoon syotetddn puhdistettua synteettistd ilmaa tai typped kéyttden
mahdollisimman suoraa ja lyhyttd kaasuvirtaa.

Analysaattori, virtausmittari tai anturi sdddetddn syottimaélld sithen vertailusignaalia. Kaasuanalysaattorien
tapauksessa analysaattorin aukkoon syotetddn sopivaa vertailukaasua kdyttden mahdollisimman suoraa ja
lyhyttd kaasuvirtaa.

Nollausmenettely a) toistetaan.

Todennetaan lineaarisuus syottdmalld vihintddn kymmentd likiméirin tasavilistd ja validia vertailuarvoa (myos
nolla). Komponenttien pitoisuuteen, pakokaasun massavirtaan tai muuhun merkitykselliseen parametriin
liittyvét vertailuarvot on valittava siten, ettd ne vastaavat padstotestissi odotettujen arvojen vaihteluvalid.
Pakokaasun massavirran mittauksissa voidaan lineaarisuuden todentamisessa jittdd pois vertailuarvot, jotka ovat
alle 5 prosenttia suurimmasta kalibrointiarvosta.

Kaasuanalysaattorien tapauksessa analysaattorin aukkoon syotetddn tunnettuja kaasupitoisuuksia kohdan 5
mukaisesti. Signaalin vakiintumiseen on annettava riittivdsti aikaa. Hiukkaspaistojen (lukumédrin)
mittaamiseen kaytettdvien analysaattorien osalta hiukkaspitoisuuksien on oltava vihintddn kaksi kertaa
havaitsemisraja (médritelty kohdassa 6.2).

Arvioitavat arvot ja tarvittaessa vertailuarvot on kirjattava tasaisella taajuudella, joka on 1,0 hertsin
kerrannainen, 30 sekunnin ajan (60 s hiukkaspaastojen mittaamiseen kdytettdvien analysaattorien osalta).

30 sekunnin (tai 60 sekunnin) jakson aritmeettisen keskiarvon pohjalta lasketaan pienimmin neliésumman
lineaarisen regression parametrit yhtilolld, jolla on seuraava muoto:

y=ax+a
jossa
y on mittausjirjestelmin todellinen arvo
a;  onregressiolinjan kulmakerroin
x on vertailuarvo

ap  onregressiolinjan y-leikkaus.

Lasketaan kunkin mittausparametrin ja -jarjestelméan osalta arvon y arvolle x asetettu estimaatin keskivirhe (SEE)
ja determinaatiokerroin (r?).

Lineaarisen regression parametrien on tdytettava taulukon A5/1 vaatimukset.
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3.4.3 Alustadynamometrilld tehtyi lineaarisuuden todentamista koskevat vaatimukset

Ei-jdljitettdvissd olevat virtausmittarit, anturit tai ECU-signaalit, joita ei voida suoraan kalibroida jdljitettdvissd olevien
standardien mukaisiksi, on kalibroitava alustadynamometrilli. Menettelyssi on noudatettava mahdollisimman
pitkalti E-sddnnon nro 154 (WLTP-menetelmd) vaatimuksia. Kalibroitava laite tai anturi on tarvittaessa asennettava
testiagjoneuvoon, ja sitd on kdytettdvd liitteen 4 vaatimusten mukaisesti. Kalibrointimenettelyssi on
mahdollisuuksien mukaan noudatettava kohdan 3.4.2 vaatimuksia. On valittava vahintdin 10 sopivaa vertailuarvoa
sen varmistamiseksi, ettd vahintdin 90 prosenttia RDE-testissd odotetusta suurimmasta arvosta katetaan.

Jos kalibroidaan pakokaasuvirran madrittimiseen kéytettiva ei-jdljitettdvissd oleva virtausmittari, anturi tai ECU-
signaali, on ajoneuvon pakoputkeen kiinnitettivd jdljitettavasti kalibroitu pakokaasuvirran vertailumittari tai
vakiotilavuuskerdin (CVS). On varmistettava, ettd pakokaasun massavirtamittari mittaa ajoneuvon pakokaasun
tarkasti liitteen 4 kohdan 3.4.3 mukaisesti. Ajoneuvoa on kiytettdvi tasaisella kaasulla, samalla vaihteella ja
alustadynamometrin tasaisella kuormituksella.

4. Kaasumaisten komponenttien mittaamiseen kéytettavit analysaattorit

4.1  Sallitut analysaattorityypit

4.1.1 Vakioanalysaattorit

Kaasumaiset komponentit on mitattava E-sddnnon nro 154 (WLTP-menetelmd) liitteen B5 kohdassa 4.1.4
madritellyilld analysaattoreilla. Jos NDUV-analysaattorilla tehddin sekd NO- ettd NO,-mittaukset, NO,-/NO-
muunninta ei tarvita.

4.1.2 Vaihtoehtoiset analysaattorit

Analysaattoreita, jotka eivit ole kohdan 4.1.1 vaatimusten mukaisia, voidaan kayttad, kunhan ne tdyttavit kohdan
4.2 vaatimukset. Valmistajan on varmistettava, ettd vaihtoehtoisella analysaattorilla padstddn vastaavaan tai
parempaan mittaustarkkuuteen kuin vakioanalysaattorilla epdpuhtauksien ja oheiskaasujen pitoisuuksilla, joita
voidaan odottaa, kun ajoneuvoja kiytetddn sallituilla polttoaineilla patevin RDE-testin tavanomaisissa ja
laajemmissa olosuhteissa timdn liitteen kohtien 5, 6 ja 7 mukaisesti. Valmistajan on pyynnostd toimitettava
kirjallisesti tdydentivid tietoja, joilla osoitetaan, ettd vaihtoehtoisen analysaattorin mittaustarkkuus vastaa jatkuvasti
ja luotettavasti vakioanalysaattorien mittaustarkkuutta. Tdydentévien tietojen on sisallettdvd seuraavat:

a) kuvaus vaihtoehtoisen analysaattorin teoreettisesta perustasta ja teknisistd komponenteista

b) osoitus sen vastaavuudesta verrattuna vastaavaan kohdassa 4.1.1 mdiriteltyyn vakioanalysaattoriin koko
odotetulla epdpuhtauspitoisuusalueella ympariston olosuhteissa, jotka méiritelldén E-sddnnossd nro 154 (WLTP-
menetelmd) kuvatussa tyyppihyviksyntitestissd sekd liitteen 6 kohdassa 3 kuvatussa validointitestissd, joka
tehdddn kipind- ja puristussytytysmoottorilla varustetuille ajoneuvoille. Analysaattorin valmistajan on
osoitettava vastaavuus liitteen 6 kohdassa 3.3 esitettyjen sallittujen toleranssien rajoissa.

¢) osoitus sen vastaavuudesta verrattuna vastaavaan kohdassa 4.1.1 médriteltyyn vakioanalysaattoriin siltd osin kuin
kyse on ilmanpaineen vaikutuksesta analysaattorin mittaustarkkuuteen. Osoittamistestissd on médritettdvd vaste
vertailukaasuun, jonka pitoisuus on analysaattorin mittausalueella, ja tarkastettava siten ilmanpaineen vaikutus
kohdassa 8.1 mdritellyissd korkeutta merenpinnasta koskevissa tavanomaisissa ja laajemmissa olosuhteissa.
Testi voidaan tehdd korkeutta merenpinnasta simuloivassa testauskammiossa.

d) osoitus sen vastaavuudesta verrattuna vastaavaan kohdassa 4.1.1 mddriteltyyn vakioanalysaattoriin vahintdin
kolmessa tdmdn liitteen vaatimukset tdyttavissd ajotestissd

€) osoitus siitd, ettei tirindn, kithdytysten ja ympdriston lampétilan vaikutus analysaattorin lukemaan ylitd kohdassa
4.2.4 analysaattoreille vahvistettuja kohinavaatimuksia.
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

Hyviksyntdviranomaiset voivat pyytdd lisdtietoja vastaavuuden tueksi tai evdtd hyviksynnin, jos mittaukset
osoittavat, ettei vaihtoehtoinen analysaattori vastaa vakioanalysaattoria.

Analysaattoria koskevat vaatimukset

Yleistd

Kullekin analysaattorille kohdassa 3 maddriteltyjen lineaarisuusvaatimusten lisiksi analysaattorin valmistajan on
osoitettava, ettd analysaattorityypit ovat kohdissa 4.2.2-4.2.8 vahvistettujen vaatimusten mukaisia. Analysaattorin
mittausalueen ja vasteajan on oltava sellaiset, ettd pakokaasun komponenttien pitoisuudet voidaan mitata
sovellettavassa paastostandardissa vaaditulla tarkkuudella muuttuva- ja vakiotilaisissa olosuhteissa. Analysaattorien
herkkyys iskuille, tirindlle, vanhenemiselle, limpétila- ja ilmanpainevaihteluille ja sahkomagneettisille hairidille sekd
muille ajoneuvon ja analysaattorin toimintaan liittyville vaikutuksille on pidettivd mahdollisimman vahaiseni.

Tarkkuus

Tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa vertailuarvosta, ja se saa olla enintddn 2 prosenttia
lukemasta tai 0,3 prosenttia koko asteikosta sen mukaan, kumpi luvuista on suurempi.

Toistotarkkuus

Toistotarkkuudella tarkoitetaan arvoa, joka on 2,5 kertaa kalibrointi- tai vertailukaasun kymmenen perdkkiisen
vasteen standardipoikkeama. Se saa olla enintddn 1 prosentti pitoisuudesta koko asteikolla, kun mittausalue on
vihintddn 155 ppm (tai ppmC,), ja enintddn 2 prosenttia pitoisuudesta koko asteikolla, kun mittausalue on
pienempi kuin 155 ppm (ppmGC,).

Kohina

Kohina saa olla enintddn 2 prosenttia koko asteikosta. Analysaattori on kaikkien kymmenen mittausjakson vilissd
altistettava 30 sekunniksi sopivalle vertailukaasulle. Ennen kutakin néytteenottojaksoa ja ennen kutakin sditojaksoa
on varattava riittavasti aikaa analysaattorin ja ndytteenottolinjojen tyhjentdmiseen.

Nollavasteen poikkeama

Nollavasteella tarkoitetaan keskimairaistd vastetta nollakaasuun vihintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson aikana,
ja sen poikkeaman on tdytettdvi taulukossa A5/2 esitetyt vaatimukset.

Vertailuvasteen poikkeama

Vertailuvasteella tarkoitetaan keskimadraistd vastetta vertailukaasuun vahintdian 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana, ja sen poikkeaman on téytettdva taulukossa A5/2 esitetyt vaatimukset.

Taulukko A5/2

Kaasumaisten komponenttien mittaamiseen laboratorio-olosuhteissa kiytettyjen analysaattorien sallittu nolla- ja

vertailuvasteen poikkeama

Epapuhtaus Nollavasteen absoluuttinen poikkeama Vertailuvasteen absoluuttinen poikkeama

CO, < 1000 ppm 4 tunnin aikana < 2 % lukemasta tai < 1 000 ppm 4 tunnin
aikana sen mukaan, kumpi on suurempi

Cco < 50 ppm 4 tunnin aikana < 2 % lukemasta tai < 50 ppm 4 tunnin aikana
sen mukaan, kumpi on suurempi

PN 5 000 hiukkasta kuutiosenttimetrissd 4 tunnin | Valmistajan ohjeiden mukaisesti

aikana
NOx < 3 ppm 4 tunnin aikana < 2 % lukemasta tai < 3 ppm 4 tunnin aikana sen

mukaan, kumpi on suurempi
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CH,4

<10 ppm G, < 2 % lukemasta tai < 10 ppm C, 4 tunnin aikana
sen mukaan, kumpi on suurempi

THC

<10 ppm C, < 2 % lukemasta tai < 10 ppm C, 4 tunnin aikana
sen mukaan, kumpi on suurempi

4.2.7

4.2.8

4.3

Nousuaika

Nousuaika on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden valinen aika (t;o:std tog:een, ks.
kohta 4.4). Nousuaika saa olla enintdin 3 sekuntia.

Kaasun kuivaaminen

Pakokaasut voidaan mitata markind tai kuivina. Jos kdytetddn kaasunkuivauslaitetta, sen vaikutuksen mitattavien
kaasujen koostumukseen on oltava mahdollisimman pieni. Kemiallista kuivaamista ei sallita.

Lisdvaatimukset

Yleistd

Kohdissa 4.3.2-4.3.5 asetetaan lisdvaatimukset, jotka koskevat yksittdisten analysaattorityyppien suorituskykyi ja
joita sovelletaan vain tapauksissa, joissa tarkasteltavaa analysaattoria kdytetddn RDE-padstomittauksiin.

NOx-muuntimien hyotysuhdetesti

Jos kiytetddn NOx-muunninta esimerkiksi NO,:n muuntamiseen NO:ksi kemiluminisenssianalysaattorilla tehtivad
analyysia varten, muuntimen hyétysuhde on testattava soveltamalla E-sddnnén nro 154 (WLTP-menetelmd) liitteen
B5 kohdan 5.5 vaatimuksia. NOx-muuntimen hyotysuhde on tarkistettava enintddn kuukautta ennen paastotestia.

Liekki-ionisaatioilmaisimen (FID) sddtdminen
a) Ilmaisimen vasteen optimointi

Jos mitataan hiilivetyjd, FID-ilmaisin on sdddettdva valmistajan ohjeiden mukaisesti E-sdannon nro 154 (WLTP-
menetelmad) liitteen B5 kohtaa 5.4.1 noudattaen. Yleisimmin mittausalueen vasteen optimointiin on kdytettava
vertailukaasuna propaania ilmassa tai typessa.

b) Hiilivetyvastekertoimet

Jos mitataan hiilivetyjd, FID-ilmaisimen hiilivetyvastekerroin on todennettava E-sidnnon nro 154 (WLTP-
menetelmd) liitteen B5 kohdan 5.4.3 mukaisesti kiyttien vertailukaasuna propaania ilmassa tai typessi ja
nollakaasuna puhdistettua synteettistd ilmaa tai typped.

¢) Happi-interferenssitesti

FID-ilmaisimen kéyttoonoton ja merkittdvien kunnossapitotoimenpiteiden yhteydessi on tehtdvd happi-
interferenssitesti. Valitaan sellainen mittausalue, jolla happi-interferenssitestikaasut osuvat ylempdin 50
prosenttiin. Uunin lampotila on sdddettava testid varten vaatimusten mukaiseksi. Happi-interferenssitestikaasujen
madritelmit annetaan kohdassa 5.3.

Noudatetaan seuraavaa menettelyé:
i)  Analysaattori nollataan.

ii)  Analysaattori sdddetddn kipinidsytytysmoottorien tapauksessa O-prosenttisella happiseoksella ja puristussy-
tytysmoottorien tapauksessa 21-prosenttisella happiseoksella.

iii) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos se on muuttunut yli 0,5 prosenttia koko asteikosta, toistetaan vaiheet i
ja ii.

iv) Syotetddn 5-ja 10-prosenttista happi-interferenssitestikaasua.

v)  Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos se on muuttunut yli +1 prosenttia koko asteikosta, testi toistetaan.
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vi) Lasketaan kunkin vaiheen iv happi-interferenssitestikaasun happi-interferenssi Eo, [%] seuraavasti:

(Cref.d—©)
z%zzz—{%fgf—xloo

jossa analysaattorin vaste on

jossa

Cref,
b

Cref,
d

Crsb
Crs,d
Cm,b

Cm,d

vii) Happi-interferenssin Eo, on oltava vihemman kuin £1,5 prosenttia kaikkien vaadittujen happi-interferens-

_ (Crefa*ersp) |, emd
Sm,b CFS.d

on HC:n vertailupitoisuus vaiheessa ii [ppmC;]
on HC:n vertailupitoisuus vaiheessa iv [ppmC, ]

on vaiheen ii mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppmC;]
on vaiheen iv mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppmC;]
on vaiheessa ii mitattu HC-pitoisuus [ppmC,]

on vaiheessa iv mitattu HC-pitoisuus [ppmC;]

sitestikaasujen osalta.

viii) Jos happi-interferenssi Eg, on suurempi kuin £1,5 prosenttia, tilannetta voidaan korjata sddtimailld
ilmavirtausta asteittain valmistajan suosittelemaa arvoa, polttoaineen virtausta ja ndytteen virtausta

suuremmaksi ja pienemmaksi.

ix) Toistetaan happi-interferenssitesti jokaisen uuden asetuksen osalta.

4.3.4 Metaanierottimen (NMC) muuntotehokkuus

Jos analysoidaan hiilivetyjd, voidaan kiyttdd metaanierotinta poistamaan kaasuniytteestdi muut hiilivedyt kuin
metaani hapettamalla kaikki hiilivedyt metaania lukuun ottamatta. Ihanteellisesti metaanin muunnos on
0 prosenttia ja muiden hiilivetyjen muunnos etaanina 100 prosenttia. NMHC:n mittaamiseksi tarkasti nima kaksi
tehokkuutta on maddritettivd ja niitd on kéytettivi NMHC-péistojen laskemiseksi (ks. liitteen 7 kohta 6.2).
Metaanimuunnoksen tehokkuutta ei tarvitse maarittdd, jos NMC-FID kalibroidaan liitteen 7 kohdassa 6.2 esitetylld

menetelmalld b ajamalla metaani-ilmakalibrointikaasua NMC:n lapi.

a) Metaanimuunnoksen tehokkuus

Ohjataan metaanikalibrointikaasua FID-ilmaisimen ldpi ohittamalla NMC ja ohittamatta sitd. Kirjataan saadut

kaksi pitoisuutta. Metaanihy6tysuhde madritetddn seuraavasti:

jossa

CHC(w/NMC)

CHC(wjo NMC)

E. —1— CHC(w/NMC)
Y CHC(w/o NMC)

on HC-pitoisuus, kun CH, virtaa NMC:n ldpi [ppmC;]
on HC-pitoisuus, kun CH, ohittaa NMC:n [ppmC,].

b) Etaanimuunnoksen tehokkuus

Ohjataan etaanikalibrointikaasua FID-ilmaisimen ldpi ohittamalla NMC ja ohittamatta sitd. Kirjataan saadut kaksi

pitoisuutta. Etaanihyotysuhde médritetddn seuraavasti:

Er—1— CHC(w/NMC)
£ CHC(w/o NMC)
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jossa

CHC(w/NMO) on HC-pitoisuus, kun C,H, virtaa NMC:n ldpi [ppmC;]
Ccwjo nmg  on HC-pitoisuus, kun C,Hg ohittaa NMCmn [ppmC;].

4.3.5 Interferenssit
a) Yleistd

Muut kaasut kuin ne, joita analysoidaan, voivat vaikuttaa analysaattorin lukemaan. Analysaattorin valmistajan on
tehtdvd ennen analysaattorin markkinoille saattamista tarkastus, jossa selvitetddn interferenssit ja analysaattorin
virheeton toiminta, vahintddn kerran kullekin kohdan 4.3.5 alakohdissa b—f tarkoitetulle analysaattorityypille.

b) CO-analysaattorin interferenssitarkastus

Vesi ja CO, voivat hiiritd CO-analysaattorin mittauksia. Tdmin vuoksi on huoneenlimpoéisen veden ldpi
kuplitettava CO,-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia testauksessa kdytettdvin CO,-
analysaattorin suurimman alueen koko asteikosta, ja kirjattava analysaattorin vaste. Analysaattorin vaste saa olla
enintddn 2 prosenttia tavanomaisessa ajotestissi odotetusta CO-keskipitoisuudesta tai £50 ppm sen mukaan,
kumpi on suurempi. Veden ja hiilidioksidin interferenssin tarkastukset voidaan tehda erillisind. Jos interferenssi-
tarkastuksessa kaytetyt H,O- ja CO,-tasot ovat suuremmat kuin testissd odotetut enimmadistasot, kutakin
havaittua interferenssiarvoa on pienennettdvd kertomalla se suurimman testissi odotetun pitoisuuden ja
tarkastuksessa kiytetyn todellisen pitoisuuden suhteella. H,O-pitoisuuksille, jotka ovat pienempid kuin testissd
odotettu enimmidispitoisuus, voidaan tehdi erillisid interferenssitarkastuksia, mutta havaittua H,O-interferenssid
on suurennettava kertomalla se suurimman testissid odotetun H,O-pitoisuuden ja tarkastuksen aikana kaytetyn
todellisen pitoisuuden suhteella. Nididen kahden suhteutetun interferenssiarvon summan on oltava tdssd
kohdassa annetun toleranssin mukainen.

¢) NOgx-analysaattorin vaimennustarkistukset

CLD- ja HCLD-analysaattoreihin vaikuttavat kaksi kaasua ovat CO, ja vesihoyry. Nditd kaasuja koskeva
vaimennus riippuu kaasujen pitoisuuksista. On tehtdvi testi, jolla médritetddn vaimennus suurimmilla testin
aikana odotetuilla pitoisuuksilla. Jos CLD- ja HCLD-analysaattorissa kaytetdin vaimennuksen kompensaatioal-
goritmeja, joissa hyddynnetdin H,O- tai CO,-mittalaitetta tai molempia, vaimennus on arvioitava ndiden
laitteiden ollessa toiminnassa ja kompensaatioalgoritmeja soveltaen.

i) CO,-vaimennuksen tarkastus

Ohjataan NDIR-analysaattorin lipi CO,-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia suurimmasta
mittausalueesta. Kirjataan CO,-arvo A. Laimennetaan CO,-vertailukaasua noin 50 prosenttia NO-vertailu-
kaasulla ja ohjataan se NDIR-analysaattorin ja CLD- tai HCLD-analysaattorin ldpi. Kirjataan CO,-arvo B ja
NO-arvo C. Katkaistaan CO,-virtaus ja ohjataan CLD- tai HCLD-analysaattorin lipi pelkéstdin
NO-vertailukaasua. Kirjataan NO-arvo D. Lasketaan prosentuaalinen vaimennus seuraavasti:

E(;O2 == |:1 - (%)} X].OO

jossa
A on NDIR-analysaattorilla mitattu laimentamaton CO,-pitoisuus [%]
B on NDIR-analysaattorilla mitattu laimennettu CO,-pitoisuus [%]
C on CLD- tai HCLD-analysaattorilla mitattu laimennettu NO-pitoisuus [ppm]
D on CLD- tai HCLD-analysaattorilla mitattu laimentamaton NO-pitoisuus [ppm)]
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ii)

iii)

CO,- ja NO-vertailukaasujen arvojen laimentamiseksi ja madrin médrittdmiseksi voidaan hyvaksyntavira-
nomaisen suostumuksella kiyttdd myos muita menetelmid, esimerkiksi dynaamista sekoitusta.

Vesivaimennuksen tarkastus

Tarkastus koskee vain mdrin kaasun pitoisuusmittauksia. Vesivaimennuksen laskemisessa laimennetaan
NO-vertailukaasua vesihoyrylld ja skaalataan kaasuseoksen vesihoyrypitoisuus pddstotestissi odotettuihin
pitoisuuksiin. CLD- tai HCLD-analysaattorin lapi ohjataan NO-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100
prosenttia tavanomaisen mittausalueen koko asteikosta. Kirjataan NO-arvo D. Kuplitetaan
NO-vertailukaasua huoneenlimpéisen veden lipi ja ohjataan se CLD- tai HCLD-analysaattorin ldpi. Kirjataan
NO-arvo C,. Mddritetddn ja kirjataan analysaattorin absoluuttinen kéyttopaine E ja veden lampdtila F.
Médritetddn ja kirjataan seoksen kylldstymishoyrynpaine G, joka vastaa kuplaveden lampdatilaa F. Lasketaan
kaasuseoksen vesihoyrypitoisuus H [%] seuraavasti:

G
H=9S %100

Kirjataan laimennetun NO-vesihoyryvertailukaasun odotettu pitoisuus D, joka lasketaan seuraavasti:

b~ (1)

Kirjataan dieselmoottorin pakokaasun suurin testissd odotettava vesihoyrypitoisuus H, (%), joka arvioidaan
olettaen polttoaineen vety-hiilisuhteeksi 1,8:1 pakokaasun suurimmasta CO,-pitoisuudesta A seuraavasti:

H, = 0,9x4

Lasketaan prosentuaalinen vesivaimennus seuraavasti:

Epo = (2552 ) x (1 ) x100

De
jossa
D, on oletettu laimennetun NO:n pitoisuus [ppm]
G on mitattu laimennetun NO:n pitoisuus [ppm]
H,, on vesih6yryn suurin pitoisuus [%)]
H on vesihoyryn todellinen pitoisuus [%]

Suurin sallittu vaimennus

Yhdistetty CO,-vaimennus ja vesivaimennus saa olla enintddn 2 prosenttia koko asteikosta.

NDUV-analysaattorien vaimennustarkastus

Hiilivedyt ja vesi voivat aiheuttaa positiivista interferenssia NDUV-analysaattorissa antamalla vasteen, joka on
samanlainen kuin NOx:lla. NDUV-analysaattorin valmistajan on todennettava seuraavalla menettelylld, ettd
vaimennusvaikutukset ovat vahaiset:

i)

iii)

iv)

Analysaattori ja jadhdytin sdddetddn valmistajan kdyttoohjeiden mukaisesti. Niiden suorituskyky sdddetddn
optimaaliseksi.

Analysaattorille tehdddn nolla- ja vertailukaasukalibroinnit padstotestissi odotetuilla pitoisuuksilla.

Valitaan NO,-kalibrointikaasu, joka vastaa mahdollisimman hyvin suurinta pdastotestissi odotettua NO,-
pitoisuutta.

NO,-kalibrointikaasun on ylivuodettava kaasundytejdrjestelmin néytteenottimella, kunnes analysaattorin
NOy-vaste on vakiintunut.
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4.4

vi)

vii)

vii)

ix)

Lasketaan ja kirjataan 30 sekunnin aikana mitattujen vakiintuneiden NOx-lukemien keskipitoisuus NOx ..
Katkaistaan NO,-kalibrointikaasun virtaus ja kylldstetddn ndytteenottojirjestelmd aiheuttamalla ylivuoto
kastepistegeneraattorin ulostulossa, kun kastepiste on sdddetty arvoon 50 °C. Otetaan ndytteitd kastepistege-
neraattorin tuotoksesta néytteenottojirjestelmédn ja jadhdyttimen kautta vdhintdin 10 minuutin ajan,
kunnes jashdyttimen voidaan odottaa poistavan vettd tasaisesti.

Kun vaihe vi on saatettu paitokseen, aiheutetaan naytteenottojirjestelméin ylivuoto NO,-kalibrointi-
kaasulla, jota kiytetddn NOx . rarvon mairittimiseen, kunnes NOy-kokonaisvaste on vakiintunut.

Lasketaan ja kirjataan 30 sekunnin aikana mitattujen vakiintuneiden NOx-lukemien keskipitoisuus NOx .

Korjataan arvo NOy,, arvoksi NOyg, jddhdyttimen ldpi virranneen jidnnosvesihoyryn perusteella

jaahdyttimen ulostulolimpétilassa ja -paineessa.

Lasketun arvon NOy 4, on oltava vihintddn 95 prosenttia arvosta NOy cr.

e) Naytteenkuivain

Naytteenkuivaimella poistetaan vettd, joka muutoin aiheuttaisi NOx-mittaukseen interferenssid. Kuivien CLD-
analysaattorien tapauksessa on osoitettava, ettd ndytteenkuivain pitdd suurimmalla oletetulla vesihoyryn
pitoisuudella H,, CLD:n kosteuden tasolla < 5 g vettd/kg kuivaa ilmaa (tai noin 0,8 prosenttia H,O:ta), mika
vastaa 100-prosenttista suhteellista kosteutta limpotilassa 3,9 °C ja paineessa 101,3 kPa tai noin 25-prosenttista
suhteellista kosteutta limpétilassa 25 °C ja paineessa 101,3 kPa. Tami voidaan osoittaa mittaamalla limpotila
termisen naytteenkuivaimen ulostuloaukolla tai mittaamalla kosteus pisteessd, joka on virtaussuunnassa
valittomasti ennen CLD:td. CLD-pakokaasun kosteus voidaan mitata my0s siten, ettd ainoa CLD:hen johdettu
virtaus tulee ndytteenkuivaimesta.

f) Niytteenkuivaimen NO,-lipdisy

Nestemdinen vesi, jota jad vddrin suunniteltuun ndytteenkuivaimeen, voi aiheuttaa NO,:n poistumisen naytteesta.
Jos niytteenkuivainta kdytetddn yhdessi NDUV-analysaattorin kanssa ja ilman sitd edeltivid NO,/NO-
muunninta, ndytteestd voi poistua NO,:ta ennen NO-mittausta. Ndytteenkuivaimen on mahdollistettava se, ettd
pystytddn mittaamaan vihintddn 95 prosenttia NO,:sta kaasussa, joka on kyllastetty vesihoyrylld ja jossa NO,-
pitoisuus on suurin péastotestauksen aikana odotetusta pitoisuudesta.

Analyysijdrjestelman vasteajan tarkastaminen

Vasteaikaa tarkastettaessa analyysijirjestelmén asetusten on oltava tismilleen samat kuin paistotestissd (ts. paine,
virtaukset, analysaattorien suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat parametrit). Vasteaika
madritetddn tekemalld suora kaasukytkentd naytteenottimen imuaukkoon. Kaasukytkennin on tapahduttava alle 0,1
sekunnissa. Testissd kdytettdvien kaasujen on aiheutettava pitoisuudenmuutos, joka on vihintddn 60 prosenttia
analysaattorin koko asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasukomponentin pitoisuus on kirjattava.

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista varten muunnosajaksi médritellddn aika
muutoksesta (to) sithen, ettd vaste on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (tso).

Jarjestelmin vasteajan on oltava < 12 sekuntia ja nousuajan < 3 sekuntia kaikkien kéytettyjen komponenttien ja
vaihtelualueiden osalta. Jos NMHC:n mittaamiseen kdytetddn NMC:td, jarjestelmin vasteaika voi olla yli 12 sekuntia.

Kaasut

RDE-testeissi kaytettavit kalibrointi- ja vertailukaasut

Yleistd

Kalibrointi- ja vertailukaasujen enimmdissiilytysaikoja on noudatettava. Puhtaiden ja sekoitettujen kalibrointi- ja
vertailukaasujen on oltava E-sddnn6n nro 154 (WLTP-menetelma) liitteessd B5 esitettyjen eritelmien mukaisia.
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5.1.2

5.2

5.3

6.1

NO,-kalibrointikaasu

Lisiksi voidaan kayttdd NO,-kalibrointikaasua. NO,-kalibrointikaasun pitoisuuden on oltava kahden prosentin
sisdlld ilmoitetusta pitoisuusarvosta. NO,-kalibrointikaasun sisdltiman NO:n mdéri ei saa olla yli 5 prosenttia NO,-
pitoisuudesta.

Monikomponenttiset seokset

Kayttdd saa vain sellaisia monikomponenttisia seoksia, jotka tdyttdvit kohdan 5.1.1 vaatimukset. Seokset voivat
koostua kahdesta tai useammasta komponentista. Monikomponenttisiin seoksiin, jotka sisiltavit sekd NO:ta ettd
NO,:ta, ei sovelleta kohdissa 5.1.1 ja 5.1.2 vahvistettua NO,:n epdpuhtausvaatimusta.

Kaasunjakajat

Kalibrointi- ja vertailukaasujen saamiseen voidaan kiyttdd kaasunjakajia eli tarkkuussekoittimia, joissa kiytetddn
puhdistettua typped tai synteettistd ilmaa. Kaasunjakajan tarkkuuden on oltava sellainen, ettd sekoitettujen kalibroin-
tikaasujen pitoisuudet voidaan méarittdd +2 prosentin tarkkuudella. Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin vililla
koko asteikosta kunkin sellaisen kalibroinnin osalta, jossa kaytetddn kaasunjakajaa. Jos ensimmdinen tarkastus
epdonnistuu, voidaan suorittaa lisdtarkastus jollain toisella kalibrointikaasulla.

Kaasunjakaja voidaan tarkastaa myos laitteella, joka on luonteeltaan lineaarinen, esimerkiksi kiyttimalld NO-kaasua
ja CLD-analysaattoria. Laitteen vertailuarvo asetetaan suoraan laitteeseen liitetylld vertailukaasulla. Kaasunjakaja on
tarkastettava tavallisesti kdytetyilld asetuksilla, ja nimellisarvoa on verrattava mittalaitteella mitattuun pitoisuuteen.
Ero saa kussakin kohdassa olla enintddn +1 prosenttia nimellispitoisuudesta.

Happi-interferenssitarkastuskaasut

Happi-interferenssitarkastuskaasut koostuvat propaanin, hapen ja typen seoksesta, ja niiden propaanipitoisuuden on
oltava 350 £ 75 ppmC,;. Pitoisuus médritetddn gravimetrisilld menetelmilld, dynaamisella sekoittamisella tai kaikkien
hiilivetyjen ja epdpuhtauksien kromatografisella analyysilla. Happi-interferenssitarkastuskaasujen happipitoisuuden
on oltava taulukossa A5/3 lueteltujen vaatimusten mukainen. Happi-interferenssitarkastuskaasun loppuosan on
oltava puhdistettua typpei.

Taulukko A5/3

Happi-interferenssitarkastuskaasut

Moottorityyppi
Puristussytytys Kipindsytytys
O,-pitoisuus 211 % 10£1%
10x1% 5+1%
5t1% 0,5+0,5%

Hiukkaspadstojen (kiinteiden) mittaamiseen kaytettavit analysaattorit

Téssd jaksossa madritellddn hiukkaspdistojen (lukumdird) mittaamiseen kiytettdvien analysaattorien tulevat
vaatimukset, joita sovelletaan, kun mittauksesta tulee pakollinen.

Yleistd

Hiukkasmairdanalysaattori koostuu esivakautusyksikostd ja hiukkasanturista, jonka laskentahyotysuhde on
50 prosenttia noin 23 nm:n koosta lahtien. Hiukkasanturi saa esivakauttaa myos aerosolin. Analysaattorien
herkkyys iskuille, tirinille, vanhenemiselle, limpétila- ja ilmanpainevaihteluille ja sahkomagneettisille hairidille sekd
muille ajoneuvon ja analysaattorin toimintaan liittyville vaikutuksille on pidettivd mahdollisimman vahaiseni.
Laitteen valmistajan on ilmoitettava tima selvasti tukimateriaalissaan. Hiukkasmairdanalysaattoria saa kayttdd vain
sen valmistajan ilmoittamien toimintaparametrien rajoissa. Esimerkki hiukkasmédardanalysaattorin kokoonpanosta
esitetddn kuvassa A5/1.
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Kuva A5/1
Esimerkki hiukkasmiirianalysaattorin kokoonpanosta
(Valinnaiset osat esitetddn katkoviivoilla. EFM = pakokaasun massavirtausmittari, d = sisihalkaisija, PND = hiukkasmaara-

laimennin)

Liiténtd pakoputkeen

Virtausmittausanturi
EFM Hiukkasmé&&rianalysaattori

[ = ——————
150 mm I l"u‘ir‘ ussuunta

- 1 - — =1
tai 4d == ==],PnDpN [remmtemyf oD g Hiukkas-
[ T osuus I :
t
Naytteen- //' Naytteenotto] | b -:.L - \E - I|_anturi
// linja Lo o oo o o oo oo o o mmw

otin
Esivakautusyksikkd
— Kaasuanalysaattorit
>200 mm
tai 3d <« 4
— Takaisinvirtaus
Ulkoilma
&+ 3s ‘ <55 3,55 -
Viipymisaika Viiveaika (t,—t,,) Nousuaika (t, —t.,)

Hiukkasmaidrdanalysaattori yhdistetddn néytteenottopisteeseen ndytteenottimella, joka ottaa ndytteen pakoputken
keskiviivalta. Kuten liitteen 4 kohdassa 3.5 esitetddn, on siind tapauksessa, ettd hiukkasndytteenotto tapahtuu
pakoputkessa ilman laimennusta, ndytteenottolinja limmitettdvd hiukkasmairdanalysaattorin ensimmadiseen
laimennuspisteeseen tai analysaattorin hiukkasanturin sijaintipaikkaan saakka vihintdin limpétilaan 373 K
(100 °C). Ndytteen viipymisajan ndytteenottolinjassa on oltava alle 3 sekuntia.

Kaikki pakokaasuniytteen kanssa kosketuksissa olevat osat on aina pidettdvi limpétilassa, jolla viltetddn kaikkien
yhdisteiden kondensoituminen laitteeseen. Tdmi voidaan toteuttaa esimerkiksi limmittdmalld korkeammassa
lampotilassa ja laimentamalla néyte tai hapettamalla (puoli)haihtuvat lajit.

Hiukkasmiirdanalysaattorissa on oltava limmitetty osuus, jonka seindmin limpétila on vihintddn 573 K. Yksikon
on pidettavd limmitetyt vaiheet vakaassa nimelliskdyttolampétilassa £10 Kin tarkkuudella ja ilmoitettava, onko
lammitettyjen vaiheiden kayttolampotila oikea. Matalammat lampatilat hyviksytdan, kunhan haihtuvien hiukkasten

poiston hyotysuhde tdyttdd kohdan 6.4 vaatimukset.

Paine-, lampotila- ja muiden anturien on valvottava laitteen asianmukaista toimintaa kdyton aikana ja annettava vian
ilmetessd varoitus tai viesti.

Hiukkasmairaanalysaattorin viiveaika saa olla enintddn 5 sekuntia.
Hiukkasmaidrdanalysaattorin (ja/tai hiukkasanturin) nousuaika saa olla enintéin 3,5 sekuntia.

Hiukkaspitoisuusmittaukset on ilmoitettava normalisoituina olosuhteisiin 273 K ja 101,3 kPa. Paine ja/tai limpétila
anturin sydttdaukon kohdalla on tarvittaessa mitattava ja ilmoitettava hiukkaspitoisuuden normalisointia varten.

Hiukkasmiirdanalysaattorijirjestelmid, jotka tdyttdvit E-sddntojen nro 83 tai 49 tai E-sddnnén nro 154 (WLTP-
menetelmd) kalibrointivaatimukset, pidetddn automaattisesti timdn liitteen kalibrointivaatimusten mukaisina.

6.2  Hyotysuhdevaatimukset

Koko hiukkasmaardanalysaattorijirjestelmin, ndytteenottolinja mukaan luettuna, on tdytettdvd taulukossa A5[3a
esitetyt hyotysuhdevaatimukset.
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Taulukko A5/3a

Hiukkasmairianalysaattorijirjestelmiddn (niytteenottolinja mukaan luettuna) sovellettavat hyétysuhdevaa-

6.3

6.4

timukset
d, [nm] Alle 23 23 30 50 70 100 200
E(d,) Vahvistetaan 0,2-0,6 0,3-1,2 0,6-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,5-2,0
PN-analysaattori myohemmin

Hyotysuhde E(d,) on hiukkasmédardanalysaattorijarjestelmin lukemien suhde vertailukondensaatiohiukkaslaskurin
(CPQC) (dso % = 10 nm tai pienempi, lineaarisuus tarkastettu, kalibroitu elektrometrilld) lukemiin tai elektrometrilld
tehtyjen hiukkasmaardpitoisuusmittausten tuloksiin, jotka on saatu tekemdlld mittaukset rinnakkaisessa
monodisperssissa aerosolissa, jonka liikkuvuuteen perustuva halkaisija on d,, ja jotka on normalisoitu samoihin
lampétila- ja paineolosuhteisiin.

Materiaalin tulisi olla termisesti stabiilia ja nokimaista (esim. kipindpurkauskasiteltyd grafiittia tai diffuusioliekkika-
siteltyd nokea termaalisesti esikdsiteltynd). Jos hyotysuhdekdyrd mairitetadn toisenlaisella aerosolilla (esim. NaCl), on
toimitettava kaavio, jossa esitetddn korrelaatio suhteessa nokimaisen aerosolin kdyrddn ja testissd kéytettyjen kahden
aerosolin perusteella saatujen hyotysuhteiden vertailu. Laskentahyotysuhteiden erot on otettava huomioon
mukauttamalla kaavioon perustuvia mitattuja hyotysuhteita, jotta saadaan nokimaista aerosolia koskeva
hyotysuhde. Korjaus on tehtdvd ja dokumentoitava moninkertaisesti varautuneiden hiukkasten suhteen, mutta
niiden osuus saa olla enintddn 10 prosenttia. Ndma hyotysuhteet liittyvit néytteenottolinjassa oleviin hiukkasmai-
rdanalysaattoreihin. Hiukkasmdardanalysaattori voidaan kalibroida my6s osissa (ts. esivakautusyksikko ja
hiukkasanturi erikseen), kunhan voidaan osoittaa, ettd hiukkasanturi ja néytteenottolinja yhdessd tdyttavat
taulukon A5[3a vaatimukset. Anturista mitatun signaalin on oltava yli 2 kertaa havaitsemisraja (jolla tissd
tarkoitetaan nollatasoa plus kolme standardipoikkeamaa).

Lineaarisuusvaatimukset

Hiukkasmaiirdanalysaattorien ja néytteenottolinjan on yhdessd tiytettdvd liitteen 5 kohdan 3.2 vaatimukset
kiaytettdessd monodispersseja tai polydispersseja nokimaisia hiukkasia. Hiukkaskoon (liikkkuvuuteen perustuva
halkaisija tai laskennan mediaanihalkaisija) on oltava suurempi kuin 45 nm. Vertailulaitteena on kiytettivi
elektrometrid tai kondensaatiohiukkaslaskuria (CPC), jonka arvo dso, = 10 nm tai pienempi ja jonka lineaarisuus on
tarkastettu. Vaihtoehtoisesti voidaan kidyttdd E-sadnnon nro 154 (WLTP-menetelmd) mukaista hiukkasmaaréjar-
jestelmaa.

Hiukkasmiirdanalysaattorin ja vertailulaitteen erojen kaikissa tarkastetuissa pisteissd (paitsi nollapisteessd) on oltava
enintddn 15 prosenttia niiden keskiarvosta. On tarkastettava vihintddn 5 tasavilein sijoitettua pistettd (ja nollapiste).
Suurin pitoisuus on tarkastettava pisteestd, joka sijoittuu hiukkasmairdanalysaattorin mittausalueella alueen
ylimmille 10 prosentille.

Jos hiukkasmaidrdanalysaattori kalibroidaan osissa, voidaan tarkastaa vain hiukkasanturin lineaarisuus, mutta
hy6tysuhteet muissa osissa ja ndytteenottolinjassa on otettava huomioon kulmakerrointa laskettaessa.

Haihtuvien hiukkasten poiston hyotysuhde

Jarjestelmidn on poistettava vahintddn 30 nmin tetrakontaanihiukkaset (CH;(CH,)3;3CH;) yli 99-prosenttisesti, kun
syottopitoisuus on vahintddn 10 000 hiukkasta kuutiosenttimetrissd pienimmilld laimennusasetuksella.

Jarjestelmin on lisdksi poistettava yli 99-prosenttisesti tetrakontaani, kun laskennan mediaanihalkaisija on yli 50 nm
ja massa yli 1 mg/mg/m’.

Haihtuvien hiukkasten poiston hyotysuhde tetrakontaanilla on osoitettava vain kerran laiteperheen osalta. Laitteen
valmistajan on kuitenkin maarittiva sellainen huolto- tai vaihtovili, jolla varmistetaan, ettd poistohydtysuhde ei
laske alle teknisten vaatimusten. Jollei tillaisia tietoja toimiteta, kunkin laitteen haihtuvien hiukkasten poiston
hyotysuhde on tarkastettava vuosittain.
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7. Pakokaasun massavirran mittaamiseen kéytettavit instrumentit

7.1  Yleistd

Pakokaasun massavirran mittaamiseen kéytettavien instrumenttien tai signaalien mittausalueen ja vasteajan on oltava
sellaiset, ettd pakokaasun massavirta voidaan mitata vaaditulla tarkkuudella muuttuva- ja vakiotilaisissa olosuhteissa.
Instrumenttien ja signaalien herkkyys iskuille, tdrinille, vanhenemiselle, limpotilavaihteluille, ilmanpaineelle ja
sihkomagneettisille hairioille sekd muille ajoneuvon ja analysaattorin toimintaan liittyville vaikutuksille on
pidettivi sellaisina, ettd lisdvirheiden mahdollisuus estetdin.

7.2 Instrumentteja koskevat vaatimukset
Pakokaasun massavirta médritetddn kdyttden suoraa mittausmenetelmaa jollakin seuraavista instrumenteista:
a) Pitot-putkeen perustuvat virtauslaitteet
b) paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin (ks. tarkemmin ISO 5167)
¢) yliddnivirtausmittari
d) pyorrevanavirtausmittari.

Kunkin yksittdisen pakokaasun massavirtamittarin on tdytettivd kohdassa 3 asetetut lineaarisuusvaatimukset.
Instrumentin valmistajan on lisiksi osoitettava kunkin pakokaasun massavirtamittarin osalta, ettd mittari tdyttdd
kohtien 7.2.3-7.2.9 vaatimukset.

Pakokaasun massavirta voidaan laskea jdljitettdvasti kalibroiduista antureista saatujen ilma- ja polttoainevirta-
mittausten perusteella, jos anturit tdyttivdt kohdan 3 lineaarisuusvaatimukset ja kohdan 8 toistotarkkuusvaa-
timukset ja jos tulokseksi saatu pakokaasun massavirta validoidaan liitteen 6 kohdan 4 mukaisesti.

Pakokaasun massavirran madrittimiseen voidaan lisaksi kdyttdd menetelmid, jotka perustuvat eijaljitettavissi oleviin
instrumentteihin ja signaaleihin, kuten yksinkertaistettuihin pakokaasun massavirtamittareihin tai ECU-signaaleihin,
jos tulokseksi saatu pakokaasun massavirta tdyttad kohdan 3 lineaarisuusvaatimukset ja se validoidaan liitteen 6
kohdan 4 mukaisesti.

7.2.1 Kalibrointi- ja todentamisstandardit

Pakokaasun massavirtamittarien mittaustarkkuus on todennettava ilmalla tai pakokaasulla kayttamalla jaljitettavissa
olevaa standardia, kuten kalibroitua pakokaasun massavirtamittaria tai tdysvirtalaimennustunnelia.

7.2.2 Todentamisvilit

Pakokaasun massavirtamittarien vaatimustenmukaisuus suhteessa kohtiin 7.2.3-7.2.9 on todennettava aikaisintaan
vuosi ennen varsinaista testid.

7.2.3 Tarkkuus

Pakokaasun massavirtamittarin tarkkuudella tarkoitetaan mittarin lukeman poikkeamaa vertailuvirtausarvosta, ja se
saa olla enintddn *3 prosenttia lukemasta tai 0,3 prosenttia koko asteikosta sen mukaan, kumpi arvoista on
suurempi.

7.2.4 Toistotarkkuus

Toistotarkkuudella tarkoitetaan arvoa, joka on 2,5 kertaa annetun nimellisvirtauksen kymmenen perdkkaisen
vasteen standardipoikkeama suunnilleen kalibrointialueen keskelld. Arvo saa poiketa enintddn 1 prosenttia siitd
enimmiisvirtauksesta, jolla pakokaasun massavirtamittari on kalibroitu.

7.2.5 Kohina

Kohina saa olla enintddn 2 prosenttia suurimmasta kalibroidusta virtausarvosta. Pakokaasun massavirtamittari on
kaikkien kymmenen mittausjakson vilissd altistettava 30 sekunniksi suurimmalle kalibroidulle virtaukselle.
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7.2.6 Nollavasteen poikkeama

Nollavasteen poikkeamalla tarkoitetaan keskimdariistd vastetta nollakaasuun vahintddn 30 sekunnin mittaisen
ajanjakson aikana. Nollavasteen poikkeama voidaan todentaa ilmoitetun primaarisignaalin, esimerkiksi paineen,
perusteella. Primaarisignaalien poikkeaman 4 tunnin aikana on oltava pienempi kuin +2 prosenttia
primaarisignaalin suurimmasta arvosta, joka on kirjattu pakokaasun massavirtamittarin kalibrointivirtauksella.

7.2.7 Vertailuvasteen poikkeama

Vertailuvasteen poikkeamalla tarkoitetaan keskimaardistd vastetta vertailukaasuun vihintdan 30 sekunnin mittaisen
ajanjakson aikana. Vertailuvasteen poikkeama voidaan todentaa ilmoitetun primaarisignaalin, esimerkiksi paineen,
perusteella. Primaarisignaalien poikkeaman 4 tunnin aikana on oltava pienempi kuin +2 prosenttia
primaarisignaalin suurimmasta arvosta, joka on kirjattu pakokaasun massavirtamittarin kalibrointivirtauksella.

7.2.8 Nousuaika

Pakokaasuvirran mittauslaitteiden ja menetelmien nousuajan olisi vastattava mahdollisimman hyvin kohdassa 4.2.7
tdsmennettyd kaasuanalysaattorien vasteaikaa. Nousuaika ei kuitenkaan saa olla pitempi kuin 1 sekunti.

7.2.9 Vasteajan tarkastus

Pakokaasun massavirtamittarien vasteaika on mddritettdvd soveltamalla samoja parametreja kuin padstotestissd
(paine, virrat, suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat muuttujat). Vasteaika médritetddn tekemalld
suora kaasukytkentd pakokaasun massavirtamittarin tuloaukkoon. Kaasuvirtaus on kytkettdvd mahdollisimman
pian ja mieluiten alle 0,1 sekunnissa. Testissd kéytettdvin kaasuvirran on aiheutettava virtausmuutos, joka on
vihintddn 60 prosenttia pakokaasun massavirtamittarin koko asteikosta. Kaasuvirta kirjataan. Viiveelld tarkoitetaan
aikaa kaasuvirtauksen kytkemisestd (to) siihen, ettd vaste on 10 prosenttia lopullisesta lukemasta (t,0). Nousuaika on
10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden vilinen aika (t;:td too:een). Vasteajalla (too)
tarkoitetaan viiveen ja nousuajan summaa. Pakokaasun massavirtamittarin vasteajan (tq0) on oltava < 3 sekuntia ja
nousuajan (t;o:std teg:een) < 1 sekunti kohdan 7.2.8 mukaisesti.

8. Anturit ja apulaitteet

Anturi tai apulaite, jota kdytetddn esimerkiksi limpotilan, ilmanpaineen, ilmankosteuden, ajoneuvon nopeuden,
polttoainevirran tai imuilmavirran mairittimiseen, ei saa muuttaa ajoneuvon moottorin ja pakokaasujen jalkikasitte-
lyjarjestelmdn toimintaa tai vaikuttaa sithen kohtuuttomasti. Anturien ja apulaitteiden tarkkuuden on téytettivi
taulukon A5[4 vaatimukset. Taulukon A5/4 vaatimusten noudattaminen on osoitettava instrumentin valmistajan
médrittimin aikavilein taikka sisdisten tarkastusmenettelyjen tai standardin ISO 9000 vaatimusten mukaisesti.

Taulukko A5/4

Mittausparametrien tarkkuusvaatimukset

Mittausparametri Tarkkuus

Polttoainevirta (')

+1 % lukemasta ()

Ilmavirta (°)

+2 % lukemasta

Ajoneuvon nopeus ()

+1,0 km/h (absoluuttinen arvo)

Lampotilat < 600 K

+2 K (absoluuttinen arvo)

Lampotilat > 600 K

+0,4 % lukemasta kelvineina

IImanpaine

+(,2 kPa (absoluuttinen arvo)

Suhteellinen kosteus

+5 % (absoluuttinen arvo)

Absoluuttinen kosteus

+10 % lukemasta tai 1 g H,0/kg kuivaa ilmaa sen mukaan,

kumpi on suurempi
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Valinnainen pakokaasun massavirran maarittamiseksi.

Tarkkuuden on oltava 0,02 prosenttia lukemasta, jos lasketaan ilmavirta ja pakokaasun massavirta polttoainevirrasta liitteen 7
kohdan 7 mukaisesti.

Valinnainen pakokaasun massavirran maarittamiseksi.

Vaatimus koskee vain nopeusanturia. Jos sellaisten parametrien kuin kiihtyvyyden, nopeuden ja positiivisen kiihtyvyyden tulon
tai suhteellisen positiivisen kiihtyvyyden (RPA) méddrittimisessa kaytetddn ajoneuvon nopeutta, nopeussignaalin tarkkuuden on
oltava 0,1 prosenttia nopeuden ollessa yli 3 km/h ja ndytteenottotaajuuden 1 Hz. Tarkkuusvaatimus voidaan tdyttdd
kiyttamalld pyorin pyorimisnopeussignaalia

)

= <=
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LITE 6
PEMS+jirjestelmin ja ei-jiljitettivin pakokaasun massavirran validointi

Johdanto

Tassd liitteessd kuvaillaan vaatimukset, joiden mukaisesti validoidaan muuttuvissa olosuhteissa PEMS-jarjestelman
toiminta sekd sen pakokaasun massavirran arvon tdsmallisyys, joka on saatu ei-jljitettavastd pakokaasun massavirta-
mittarista tai laskettu ECU-signaaleista.

Symbolit, parametrit ja yksikot

ao — regressiolinjan y-leikkaus

a — regressiolinjan kulmakerroin

r? — determinaatiokerroin

x — vertailusignaalin todellinen arvo

y — validoitavan signaalin todellinen arvo

PEMS-jirjestelmin validointimenettely

PEMS-jirjestelmin validointitiheys

On suositeltavaa, ettd PEMS-jarjestelmidn asianmukainen asennus ajoneuvoon validoidaan vertaamalla sitd
laboratorioon asennettuun laitteistoon alustadynamometrilld tehtdvdssd testissd joko ennen RDE-testid tai testin
jalkeen. Validointi vaaditaan tyyppihyviksynnin aikana tehtivien testien osalta.

PEMS-jirjestelmin validointimenettely

PEMS-jirjestelmin asentaminen

PEMS-jdrjestelma on asennettava ja valmisteltava liitteen 4 vaatimusten mukaisesti. PEMS-jdrjestelmén asennusta ei
saa muuttaa validoinnin ja RDE-testin vilisend aikana.

Testausolosuhteet

Validointitesti tehdddn alustadynamometrilli mahdollisuuksien mukaan tyyppihyvaksyntiolosuhteissa E-sdannon
nro 154 (WLTP-menetelma) nelivaiheista syklid koskevien vaatimusten mukaisesti. On suositeltavaa sy6ttdd PEMS-
jarjestelman validointitestin aikana ottama pakokaasuvirta takaisin CVS-kerdimeen. Jos se ei ole mahdollista, CVS:n
antamat tulokset on korjattava poistetun pakokaasun massan osalta. Jos pakokaasun massavirta validoidaan
pakokaasun massavirtamittarilla, on suositeltavaa verrata massavirtamittauksia anturista tai ECU-yksikostd
saatuihin tietoihin.

Tietojen analysointi

Laboratoriolaitteilla mitatut ajomatkakohtaiset kokonaispaistot [g/km] lasketaan E-sddnnoén nro 154 (WLTP-
menetelmd) mukaisesti. PEMS-jdrjestelmilld mitatut pédstot lasketaan liitteen 7 mukaisesti. Ne lasketaan yhteen,
jolloin tulokseksi saadaan epdpuhtauksien kokonaismassa [g], ja jaetaan sitten alustadynamometristd saadulla
testausmatkalla [km]. PEMS-jdrjestelmilld ja vertailulaboratoriojirjestelmilld mdiritettyd epdpuhtauksien
ajomatkakohtaista kokonaismassaa [g/km] arvioidaan suhteessa kohdan 3.3 vaatimuksiin. Validoitaessa NOx-
paastomittauksia tehdddn kosteuskorjaus E-sddnnon nro 154 (WLTP-menetelma) mukaisesti.

PEMS-jdrjestelmin validoinnissa sallitut toleranssit

PEMS-jirjestelmédn validoinnin tulosten on téytettdvd taulukossa A6[1 annetut vaatimukset. Jos jokin sallittu
toleranssivaatimus ei tdyty, on ryhdyttavi korjaaviin toimiin ja toistettava PEMS-jdrjestelmin validointi.
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Taulukko A6/1

Sallitut toleranssit

Parametri [yksikko] Sallittu absoluuttinen toleranssi

Matka [km] (! 250 m laboratoriossa saadusta vertailuarvosta

THC () [mg/km] 15 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan, kumpi on
suurempi

CH4? [mg/km] 15 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan, kumpi on
suurempi

NMHC? [mg/km] 20 mg/km tai 20 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan, kumpi on
suurempi

PN? [#/km] 810" hiukkasta/km tai 42 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta (*) sen
mukaan, kumpi on suurempi

CO? [mg/km] 100 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan, kumpi on
suurempi

CO, [g/km] 10 g/km tai 7,5 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan, kumpi on
suurempi

NOx? [mg/km] 10 mg/km tai 12,5 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan, kumpi on
suurempi

(1) Sovelletaan vain, jos ajoneuvon nopeus maritetddn ECU-yksikolld. Sallitun toleranssin noudattamiseksi voidaan mukauttaa
ECU-yksikon antamia ajoneuvon nopeusmittauksia validointitestin tulosten perusteella.

() Parametri on pakollinen vain, jos raja-arvojen noudattamista koskeva mittaus vaaditaan.

(*) E-sddnnon nro 154 liitteen B5 vaatimusten mukaiset hiukkasmairan mittauslaitteet.

4. Validointimenetelma pakokaasun massavirralle, joka on madritetty ei-jaljitettavilld instrumenteilla ja antureilla

4.1  Validointitiheys
Sen lisdksi, ettd liitteen 5 kohdan 3 lineaarisuusvaatimukset tdyttyvit vakaissa olosuhteissa, ei-jiljitettdvin
pakokaasun massavirtamittarin lineaarisuus tai ei-jaljitettdvistd antureista tai ECU-signaaleista laskettu pakokaasun

massavirta on validoitava muuttuvissa olosuhteissa kunkin testiajoneuvon osalta suhteessa kalibroituun pakokaasun
massavirtamittariin tai CVS-jarjestelmaan.

4.2 Validointimenettely
Validointi tehdddn alustadynamometrilli mahdollisuuksien mukaan tyyppihyviksyntiolosuhteissa samalla
ajoneuvolla kuin se, jota kdytetddn RDE-testissd. Vertailukohtana kdytetddn jaljitettdvisti kalibroitua virtausmittaria.
Ympiriston limpétila voidaan valita timén sddnnon kohdassa 8.1 annetulta alueelta. Pakokaasun massavirtamittarin
asennuksessa ja testin suorittamisessa on noudatettava liitteen 4 kohdan 3.4.3 vaatimusta.

Lineaarisuus validoidaan noudattamalla seuraavia laskentavaiheita:

a) Validoitava signaali ja vertailusignaali korjataan ajallisesti noudattamalla soveltuvin osin liitteen 7 kohdan 3
vaatimuksia.

b) Arvot, jotka ovat alle 10 prosenttia suurimmasta virtausarvosta, jitetddn jatkoanalyysin ulkopuolelle.

c¢) Validoitavan signaalin ja vertailusignaalin vilille muodostetaan vdhintddn 1,0 hertsin tasaisella taajuudella
korrelaatio soveltamalla yhtdlod, jolla on seuraava muoto:

y=ax-+a,
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jossa
y on validoitavan signaalin todellinen arvo
a;  on regressiolinjan kulmakerroin
x on vertailusignaalin todellinen arvo

a9  on regressiolinjan y-leikkaus.

Lasketaan kunkin mittausparametrin ja -jirjestelman osalta arvon y arvolle x asetettu estimaatin keskivirhe (SEE)
ja determinaatiokerroin (1?).

d) Lineaarisen regression parametrien on tdytettdva taulukon A6/2 vaatimukset.

4.3 Vaatimukset

Taulukossa A6/2 annetut lineaarisuusvaatimukset on tdytettivid. Jos jokin sallittu toleranssivaatimus ei tdyty, on
ryhdyttivi korjaaviin toimiin ja toistettava validointi.

Lasketun ja mitatun pakokaasun massavirran lineaarisuusvaatimukset

Taulukko A6/2

Mittausparametri tai . Estimaatin keskivirhe Determinaatiokerroin
e N do Kulmakerroin 4, 5
-jarjestelma SEE r
Pakokaasun massavirta | 0,0 + 3,0 kg/h 1,00 + 0,075 < 10 % max >0,90
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LIITE 7

Hetkellisten péistojen madrittiminen

1. Johdanto

Téssd liitteessd kuvaillaan menettely, jolla mairitetddn hetkellinen massapdistd [gfs] ja hiukkasmddrd [#]s],
noudattaen liitteessd 4 esitettyjd tietojen johdonmukaisuutta koskevia sddntojd. Hetkellistd massapdistod ja
hiukkasmaaraa kdytetddn sen jilkeen tehtivissa RDE-ajomatkan arvioinnissa ja paastotestin vilivaiheiden tulosten ja
lopullisen tuloksen laskemisessa liitteessd 11 kuvatulla tavalla.

2. Symbolit, parametrit ja yksikot

a — vedyn moolisuhde (H/C)

B — hiilen moolisuhde (C/C)

Y — rikin moolisuhde (S/C)

d — typen moolisuhde (N/C)

Aty — analysaattorin muunnosaika t [s]

At — pakokaasun massavirtamittarin muunnosaika t [s]

€ — hapen moolisuhde (O/C)

Pe — pakokaasun tiheys

Peas — pakokaasun kaasukomponentin (gas) tiheys

A — ilman ylimaara

A — hetkellinen ilman ylimaird

A/Fq — stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde [kg/kg]

Ccha — metaanipitoisuus

Cco — kuiva CO-pitoisuus [%]

Ccor — kuiva CO,-pitoisuus [%]

Cdry — epapuhtauden kuivapitoisuus (ppm tai tilavuusprosenttia)
Coasi — pakokaasun kaasukomponentin (gas) hetkellinen pitoisuus [ppm]
CHCw — markad HC-pitoisuus [ppm]

CHC(w/NMO) — HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, kulkee NMC:n ldpi [ppmC;]
CHC(w/oNMO) — HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, ohittaa NMC:n [ppmC;]
Gic — komponentin i aikakorjattu pitoisuus [ppm]

Cir — komponentin i pitoisuus [ppm] pakokaasussa

CNMHC — muiden hiilivetyjen kuin metaanin pitoisuus

Cuvet — epapuhtauden mirkdpitoisuus [ppm tai tilavuusprosenttia]
Eg — etaanihyotysuhde

En — metaanihyotysuhde

H, — imuilman kosteus [grammaa vetté | kg kuivaa ilmaa]

i — mittauksen numero

Mgas,i — pakokaasun kaasukomponentin (gas) massa [g/s]

Gmawi — hetkellinen imuilman massavirta [kg/s]
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3.1

3.2

3.3

Qe — aikakorjattu pakokaasun massavirta [kg/s]
Qmews — hetkellinen pakokaasun massavirta [kg/s]

Qo i — hetkellinen polttoaineen massavirta [kg/s]
Qs — raakapakokaasun massavirta [kg/s]

r — korrelaatiokerroin

12 — determinaatiokerroin

T — hiilivetyvastekerroin

Ugas — pakokaasun kaasukomponentin (gas) arvo u

Parametrien aikakorjaus

Kirjatut komponenttien pitoisuudet, pakokaasun massavirta, ajoneuvon nopeus ja muut ajoneuvoa koskevat tiedot
on aikakorjattava, jotta ajomatkakohtaiset padstot voidaan laskea tiasmallisesti. Aikakorjauksen helpottamiseksi on
joko kirjattava ajallisesti yhdenmukaistettavat tiedot yksittdiseen tietojenkirjauslaitteeseen tai kaytettdva
synkronoitua aikaleimaa liitteen 4 kohdan 5.1 mukaisesti. Parametrien aikakorjaus ja ajallinen yhdenmukaistaminen
on tehtdva kohdissa 3.1-3.3 kuvatussa jirjestyksessa.

Komponenttien pitoisuuksien aikakorjaus

Kaikkien komponenttien kirjatut pitoisuudet aikakorjataan taaksepdin vastaavien analysaattorien muunnosaikojen
mukaisesti. Analysaattorien muunnosaika mairitetddn liitteen 5 kohdan 4.4 mukaisesti:

Cuc(t - Attj) = Ci.r(t)
jossa
¢. onkomponentin i aikakorjattu pitoisuus ajan t funktiona

¢,  onkomponentin i raakapitoisuus ajan t funktiona

At,; on komponenttia i mittaavan analysaattorin muunnosaika t

Pakokaasun massavirran aikakorjaus

Pakokaasun massavirtamittarilla mitattu pakokaasun massavirta aikakorjataan taaksepdin massavirtamittarin
muunnosajan mukaisesti. Massavirtamittarin muunnosaika madritetdén liitteen 5 kohdan 4.4 mukaisesti:

q,.(t—At,,) = qm,(t)

jossa
Qe on aikakorjattu pakokaasun massavirta ajan t funktiona
Gonr on raakapakokaasun massavirta ajan ¢ funktiona
Aty on pakokaasun massavirtamittarin muunnosaika t.

Jos pakokaasun massavirta médritetdan ECU-yksikon tiedoilla tai anturilla, on otettava huomioon lisimuunnosaika,
joka saadaan vertaamalla toisiinsa laskettua pakokaasun massavirtaa ja liitteen 6 kohdan 4 mukaisesti mitattua
pakokaasun massavirtaa.

Ajoneuvon tietojen ajallinen yhdenmukaistaminen

Muut anturista tai ECU-yksikostd saadut tiedot on yhdenmukaistettava ajallisesti vertaamalla niitd sopiviin
paastotietoihin (esimerkiksi komponenttien pitoisuuksiin).
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3.3.1 Erildhteistd saatu ajoneuvon nopeus

Ajoneuvon nopeuden ja pakokaasun massavirran ajalliseksi yhdenmukaistamiseksi on ensin saatava yksi pdteva
nopeusarvo. Jos ajoneuvon nopeus saadaan useasta ldhteestd (esimerkiksi GNSS:std, anturista tai ECU:sta),
nopeusarvot on yhdenmukaistettava ajallisesti vertaamalla niiti toisiinsa.

3.3.2 Ajoneuvon nopeus ja pakokaasun massavirta

Ajoneuvon nopeus on yhdenmukaistettava ajallisesti pakokaasun massavirran kanssa vertaamalla toisiinsa
pakokaasun massavirtaa ja ajoneuvon nopeuden ja positiivisen kiihdytyksen tuloa.

3.3.3 Muut signaalit

Hitaasti pienelld vaihteluvililli muuttuvien arvojen, kuten ympariston limpétilan, ajallinen yhdenmukaistaminen
voidaan jattad tekemattd.

4. Padstomittaukset polttomoottorin ollessa pysiytettynd
Kaikki hetkelliset pddstojen tai pakokaasuvirran mittaukset, jotka saadaan polttomoottorin ollessa kytkettynd pois

toiminnasta, on kirjattava tietojenvaihtotiedostoon.

5. Mitattujen arvojen korjaaminen

5.0 Poikkeamakorjaus

2cgas — (cprez+cpost,z)

Ceor = Crefz + (creﬁs - Cref.z)
<Cpre,s+0post.s) - (Cpre,z JFCpostyz)

Crefz on nollakaasun vertailupitoisuus (yleensi nolla) [ppm]

Crefs on vertailukaasun vertailupitoisuus [ppm)]

Cpre,z on testid edeltdva analysaattorin antama nollakaasun pitoisuus [ppm]
Cpres on testid edeltdvi analysaattorin antama vertailukaasun pitoisuus [ppm]
Cpost.z on testin jilkeen analysaattorin antama nollakaasun pitoisuus [ppm]
Cposts on testin jilkeen analysaattorin antama vertailukaasun pitoisuus [ppm)]
Cas on néytekaasun pitoisuus [ppm]

5.1  Kuiva-mirkikorjaus

Jos paistot mitataan kuivana, mitatut pitoisuudet on muutettava markapitoisuuksiksi seuraavasti:

jossa
Coat = Ky XCary
Cuvet on epapuhtauden mirkdpitoisuus [ppm tai tilavuusprosenttia]
Cary on epdpuhtauden kuivapitoisuus [ppm tai tilavuusprosenttia]
ke on kuiva-mirkikorjauskerroin.

Lasketaan arvo k,, seuraavalla yhtalolla:

k, = x1,008

1
(1+a><0,005><(cc02 +cco) - k“‘>
jossa

k _ 1,608xHgq
WL 7 10004 (1,608%Ha)
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5.2

5.3

6.1

6.2

jossa
H, on imuilman kosteus [grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa]
Ccoa on kuiva CO,-pitoisuus [%]
cco on kuiva CO-pitoisuus [%]
a on vedyn moolisuhde polttoaineessa (H/C)

NOx-arvon korjaaminen ympiriston kosteuden ja limpétilan mukaisesti

NOx-pdastoarvoa ei korjata ympariston lampétilan ja kosteuden mukaisesti.

Negatiivisten padstotulosten korjaaminen

Negatiivisia hetkellisid tuloksia ei korjata.

Hetkellisten pakokaasun kaasumaisten komponenttien marittiminen

Johdanto

Raakapakokaasun komponentit mitataan liitteessd 5 kuvailluilla mittaus- ja nédytteenottoanalysaattoreilla.
Komponenttien raakapitoisuudet mitataan liitteen 4 mukaisesti. Tiedot aikakorjataan ja yhdenmukaistetaan
ajallisesti timdn liitteen kohdan 3 mukaisesti.

NMHC- ja CH,-pitoisuuksien laskeminen

Kun metaanimittaus tehddin NMC-FID-analysaattorilla, NMHC-pitoisuuden laskeminen riippuu nolla- ja
vertailusdadossd  kdytettdvastd kalibrointikaasusta ja -menetelméstd. Jos THC-mittauksiin kaytetddn FID-
analysaattoria ilman NMC:td, FID kalibroidaan propaanilla ja ilmalla tai propaanilla ja typella tavalliseen tapaan. Jos
FID kalibroidaan sarjassa NMC:n kanssa, voidaan soveltaa seuraavia menetelmia:

a) propaania ja ilmaa sisiltdvi kalibrointikaasu ohittaa NMC:n
b) metaania ja ilmaa sisaltavi kalibrointikaasu kulkee NMC:n lapi.
On erittdin suositeltavaa kalibroida metaani-FID NMC:n lapi kulkevalla metaani-ilmaseoksella.

Menetelmissi a lasketaan CH,- ja NMHC-pitoisuus seuraavasti:

HC(w/oNMC) (1~ EM) ~ Cge(w/NMC)

CCH4 = EE _E M
_ CHC(w/NMC) ~ “HC(w/oNmC) (1~ £E)
Cnuric = > (EE — Epy)

Menetelmissd b lasketaan CH,- ja NMHC-pitoisuus seuraavasti:

_eHC(w/NMC) (L= Erp) = ecwjonmc) (1~ Er)
Ceny = rhx(EE,EM)

—erc(w/onmc) = Ent) = gy Nme) (- En)
CNMHC - (EE ,EM)

jossa

Ccwionmey  HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, ohittaa NMCin [ppmC;]
CHC(w/NMO) HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, kulkee NMC:n lapi [ppmC;]

Th on liitteen 5 kohdan 4.3.3 alakohdassa b maaritetty hiilivetyvastekerroin
En on liitteen 5 kohdan 4.3.4 alakohdassa a mairitetty metaanihyotysuhde
E: on liitteen 5 kohdan 4.3.4 alakohdassa b madritetty etaanihy6tysuhde.

Jos metaani-FID kalibroidaan erottimella (menetelmd b), liitteen 5 kohdan 4.3.4 alakohdassa a mdaritetty
metaanimuunnoksen tehokkuus on nolla. NMHC:n massan laskemisessa kiytetyn tiheyden on oltava sama kuin
kaikkien hiilivetyjen tiheys lampétilassa 273,15 K ja paineessa 101,325 kPa, ja se on riippuvainen polttoaineesta.
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7. Pakokaasun massavirran maarittiminen

7.1  Johdanto

Hetkellisten massapdistojen laskeminen kohtien 8 ja 9 mukaisesti edellyttdd pakokaasun massavirran madrittamista.
Pakokaasun massavirta on madritettivi kdyttden jotakin liitteen 5 kohdassa 7.2 esitettyd suoraa mittausmenetelmaa.
Pakokaasun massavirta voidaan vaihtoehtoisesti laskea timan liitteen kohdissa 7.2-7.4 kuvatulla tavalla.

7.2 Laskentamenetelmd, jossa kdytetddn ilman massavirtaa ja polttoaineen massavirtaa

Hetkellinen pakokaasun massavirta voidaan laskea ilman ja polttoaineen massavirroista seuraavasti:

qmcw.i = qmawj + qu,i

jossa
Qmew on hetkellinen pakokaasun massavirta [kg/s]
Qmaw, on hetkellinen imuilman massavirta [kg/s]
Qi on hetkellinen polttoaineen massavirta [kg/s].

Jos ilman massavirta ja polttoaineen massavirta tai pakokaasun massavirta madritetddn ECU:n antamasta lukemasta,
pakokaasun lasketun hetkellisen massavirran on tédytettdvd pakokaasun massavirralle liitteen 5 kohdassa 3
vahvistetut lineaarisuusvaatimukset ja liitteen 6 kohdassa 4.3 vahvistetut validointivaatimukset.

7.3 Laskentamenetelmd, jossa kdytetddn ilman massavirtaa ja ilman ja polttoaineen suhdetta

Hetkellinen pakokaasun massavirta voidaan laskea ilman massavirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta seuraavasti:

1
= X —_—
Do = Do (1 +7 /FS,XX,-)

jossa
138,0x (1+ﬂ - §+y)
A[F, = 12,011+1,008><oz+15,9994X%+1g1,0067><¢5+32,0675><y
(1007%02104 L~HCWX104) + %x;l:;;—fg{,%,g (ccotecox10 ™)
A = 35%¢con
’ 4,764 (1+% - %w) x(ecoa+ecox10 ™ teyey<10 ™)
jossa
Gmawi on hetkellinen imuilman massavirta [kg/s]
A/Fq on stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde [kg/kg]
hv on hetkellinen ilman ylimaara
Ccoa on kuiva CO,-pitoisuus [%]
Cco on kuiva CO-pitoisuus [ppm]
Chicw on mirkd HC-pitoisuus [ppm]
a on vedyn moolisuhde (H/C)
B on hiilen moolisuhde (C/C)
Y on rikin moolisuhde (S/C)
d on typen moolisuhde (N/C)
€ on hapen moolisuhde (O/C)
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7.4

Kertoimet viittaavat polttoaineeseen, jonka koostumus on Cg H, O, N; S,. Hiilipohjaisissa polttoaineissa f = 1.
HC-pddstojen pitoisuus on tyypillisesti pieni, ja se voidaan jittdd huomiotta laskettaessa arvoa A,.

Jos ilman massavirta ja ilman ja polttoaineen suhde madritetddn ECU:n antamasta lukemasta, pakokaasun lasketun
hetkellisen massavirran on téytettdvd pakokaasun massavirralle liitteen 5 kohdassa 3 vahvistetut lineaarisuusvaa-
timukset ja liitteen 6 kohdassa 4.3 vahvistetut validointivaatimukset.

Laskentamenetelmd, jossa kdytetddn polttoaineen massavirtaa ja ilman ja polttoaineen suhdetta

Hetkellinen pakokaasun massavirta voidaan laskea polttoainevirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta (laskennassa
kéytetddn arvoja A[Fy ja A; kohdan 7.3 mukaisesti) seuraavasti:

_ 1
Dewi = qm/m:tx (1 + A/FS[XKZ')

Gews = Qo ¥ (1 + AJFX0)

Pakokaasun lasketun hetkellisen massavirran on tdytettivd pakokaasun massavirralle liitteen 5 kohdassa 3
vahvistetut lineaarisuusvaatimukset ja liitteen 6 kohdassa 4.3 vahvistetut validointivaatimukset.

Kaasumaisten komponenttien hetkellisten massapiistojen laskeminen

Hetkelliset massapadstot [gfs] mairitetddn kertomalla tarkasteltavan epdpuhtauden hetkellinen pitoisuus [ppm]
hetkelliselld pakokaasun massavirralla [kg/s] — molemmat korjattuina ja yhdenmukaistettuina muunnosajan kanssa
— ja vastaavalla taulukossa A7/1 annetulla arvolla u. Jos mittaukset tehdddn kuivapohjalta, komponenttien
hetkellisiin pitoisuusarvoihin on tehtivd kohdan 5.1 mukainen kuiva-mérkikorjaus ennen muita laskelmia. Kaikkiin
seuraaviin tietojen evaluointeihin on sisillytettdvd mahdolliset negatiiviset hetkelliset pddstoarvot. Parametrien arvot
on otettava huomioon laskettaessa hetkellisid paist6ja [gfs], jotka on saatu analysaattorista, virtausmittarista,
anturista tai ECU:sta. Sovelletaan seuraavaa yhtiloa:

mgas.i = ugas.cgas,!.qmew.i
jossa
Mgasi on pakokaasun kaasukomponentin (gas) massa [g/s]
Ugas on pakokaasun kaasukomponentin (gas) tiheyden ja pakokaasun kokonaistiheyden suhde taulukossa
luetellun mukaisesti
Caasi on pakokaasun kaasukomponentin (gas) mitattu pitoisuus [ppm]
Qmew; on mitattu pakokaasun massavirta [kg/s]
gas on vastaava komponentti
i mittauksen numero
Taulukko A7/1

Raakapakokaasun u-arvot, jotka kuvaavat pakokaasun komponentin tai epipuhtauden i [kg/m’] ja pakokaasun

tiheyksien [kg/m’] suhdetta

Komponentti tai epapuhtaus i
NOx ‘ co ‘ HC ‘ Co, | 0, | CH,
Polttoaine pe [kg/m’] Peas [kg/m’]
2,052 ‘ 1,249 ‘ 6] ‘ 1,9630 | 1,4276 | 0,715
Ugas () ()
Diesel (BO) 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
Diesel (B5) 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555

A7[1
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Diesel (B7) 1,2894 0,001593 | 0,000969 | 0,000480 | 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
Etanoli 1,2768 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
(ED95)

CNG () 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528() | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propaani 1,2805 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butaani 1,2832 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Bensiini (E0) | 1,2910 0,001591 | 0,000968 | 0,000480 | 0,001521 | 0,001106 | 0,000554
Bensiini (E5) | 1,2897 0,001592 | 0,000969 | 0,000480 | 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
Bensiini (E10) | 1,2883 0,001594 | 0,000970 | 0,000481 | 0,001524 | 0,001109 | 0,000555
Etanoli (E85) | 1,2797 0,001604 | 0,000977 | 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

=

(
(
(
(
(
(

%) polttoaineen mukaisesti
®) kun A = 2, kuiva ilma, 273 K, 101,3 kPa
©) u-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C = 66-76 %, H = 22-25 %, N =0-12 %
) NMHC:n perustana CH, o3 (THC:n kokonaisméiréin osalta kdytetddn CH,:n ug,s-kerrointa)
©) u-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C;= 70-90 %, C,= 10-30 %

) Ug.s on yksikoton parametri. ug,-arvoissa yksikot on muunnettu, jotta hetkelliset padstot saadaan oikeina mittayksikkoina [g/s].

Edelld kuvatun menetelman sijasta padstomaéirat voidaan laskea myos GTR-sddnnon nro 11 liitteessd A.7 kuvatulla
menetelmalld.

9.  Paistojen hetkellisten hiukkasméarien laskeminen

Paistojen hetkelliset hiukkasmairat [hiukkasia/s] maaritetddn siten, ettd tarkasteltavan epdpuhtauden hetkellinen
pitoisuus [hiukkasia/cm®] kerrotaan hetkelliselli pakokaasun massavirralla [kg/s] — molemmat korjattuna ja
yhdenmukaistettuna muunnosajan kanssa — ja jaetaan taulukon A7/1 mukaisella tiheydelld [kg/m’]. Kaikkiin
seuraaviin tietojen evaluointeihin on tapauksen mukaan sisillytettivd negatiiviset paistdarvot. Hetkellisten
pddstojen laskemisessa on otettava huomioon kaikki edellisessi vaiheessa saatujen tulosten merkitykselliset

numerot. Sovelletaan seuraavaa yhtalod:

jossa

PNi

CpN,

Pe

10.  Tietojenvaihto

PN, = Cpyiq,0:/P.

on hiukkasméaréavirta [hiukkasia/s]

on mitattu pakokaasun massavirta [kg/s]

on mitattu hiukkaspitoisuus [#/m’] normalisoituna limpétilassa 0 °C

on pakokaasun tiheys [kg/m’] lampétilassa 0 °C (ks. taulukko A7/1).

Tietojenvaihto: Mittausjirjestelmien ja tietojenarviointiohjelmiston vilinen tietojenvaihto on toteutettava kayttien

standardoitua tietojenvaihtotiedostoa, joka 16ytyy samasta linkistd (*) kuin E-sddnto.

(") [linkki lisdtdadn lopullisen tiedoksiannon jalkeen]
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Tietojen esikdsittely (esimerkiksi timan liitteen kohdan 3 mukainen aikakorjaus, liitteen 4 kohdan 4.7 mukainen
ajoneuvon nopeuden korjaaminen tai liitteen 4 kohdan 6.5 mukainen GNSS:n antaman ajoneuvon nopeussignaalin
korjaaminen) on tehtdvd mittausjirjestelmien valvontaohjelmistolla ja saatettava pditokseen ennen tietojenvaihto-
tiedoston luomista.
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LIITE 8

Koko ajomatkan pitevyyden arviointi liikkkuvaan keskiarvon méiritysjaksoon perustuvalla
menetelmilld

1. Johdanto

Koko ajomatkan dynaamiset olosuhteet arvioidaan liikkkuvaan keskiarvon mdédritysjaksoon perustuvalla
menetelmalld. Testi jakautuu osiin (médritysjaksoihin, "windows”), ja niitd seuraavan analyysin tarkoituksena on
madrittdd, onko ajomatka pitevd RDE-tarkoituksiin. Mddritysjaksojen "normaalisuus” arvioidaan vertaamalla
niiden ajomatkakohtaisia CO,-péddstojd vertailukdyrddn, joka on saatu WLTP-testin mukaisesti mitatuista
ajoneuvon CO,-pdastoistd.

Timdn sddnnon noudattamiseksi menetelmdd on sovellettava kayttden neli- tai kolmivaiheisen WLTC:n
vaatimuksia.

2. Symbolit, parametrit ja yksikot
Indeksi (i) tarkoittaa aika-askelta.
Indeksi (j) tarkoittaa médritysjaksoa.

Indeksi (k) tarkoittaa luokkaa (t = koko matka, Is = pieni nopeus, ms = keskinopea, hs = suuri nopeus) tai CO,-
ominaiskdyrdd (characteristic curve, cc).

a1,b; - CO,-ominaiskdyrin kertoimet
ayb; - CO,-ominaiskdyrin kertoimet
Mo, - CO,-massa [g]
Mo, - CO,-massa mddritysjaksolla j [g]
t - kokonaisaika aika-askeleessa i [s]
t, - testin kesto [s]
v - ajoneuvon todellinen nopeus aika-askeleessa i [km/h]
v - ajoneuvon keskinopeus méiritysjaksolla j [km/h]
tol - ajoneuvon CO,-ominaiskédyrin ylempi toleranssi [%]
toly; - ajoneuvon CO,-ominaiskdyran alempi toleranssi [%]
3. Liikkuvat keskiarvon mdaritysjaksot
3.1 Keskiarvon méiritysjakson mddritteleminen

Liitteen 7 mukaisesti lasketut hetkelliset CO,-péistot on otettava huomioon kayttden liikkkuvan keskiarvon
madritysjakson menetelmas, joka perustuu CO,-massan vertailuarvoon.

CO,-massan vertailuarvon kiytto esitetddn kuvassa A8/2. Laskennan periaate on seuraava: Ajomatkakohtaisia
RDE-mitattuja CO,-massapiistdji ei lasketa koko tietosarjalle, vaan sen osille, joiden pituus médritetddn niin, ettd
ne vastaavat aina samaa osuutta sovellettavan WLTP-testin ajalta mitatusta ajoneuvon paistimastd CO,-massasta
(kun kaikkia asianmukaisia korjauksia, kuten ATCT:td, tapauksen mukaan, on sovellettu). Liikkuvan
madritysjakson laskenta suoritetaan kédyttden aikalisdystd At, joka vastaa tietojen ndytteenottotiheyttd. Niitd
tietosarjojen osia, joita kdytetddn laskettaessa ajoneuvon ajonaikaisia CO,-pddstojd ja ajoneuvon keskinopeutta,
nimitetddn jiljempana olevissa kohdissa keskiarvon mairitysjaksoiksi. T4ssd kohdassa kuvattu laskenta aloitetaan
ensimmaisestd kohdasta (eteenpéin) kuvassa A8/1 esitetylld tavalla.

Seuraavia tietoja ei oteta huomioon CO,-massan, ajomatkan ja ajoneuvon keskinopeuden laskennassa kullakin
keskiarvon méritysjaksolla:

instrumenttien mairdaikaisen todentamisen aikana ja/tai nollavasteen poikkeaman todentamisen jilkeen saadut
tiedot

ajoneuvon maanopeus, joka on pienempi kuin 1 kmj/h.

Laskenta aloitetaan, kun ajoneuvon maanopeus on suurempi tai yhtd suuri kuin 1 kmjfh, ja sithen sisdltyvit
ajotapahtumat, joiden aikana ei esiinny CO,-pddstdjd ja joissa ajoneuvon maanopeus on suurempi tai yhtd suuri
kuin 1 kmj/h.
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Massapddstot Mo, ; lasketaan integroimalla hetkelliset padstot [gfs], jotka on madritetty liitteessd 7 esitetylld tavalla.

Kuva A8/1

Ajoneuvon nopeus ajan funktiona — Keskiarvotetut paistot ajan funktiona ensimmiisesti keskiarvon
madiritysjaksosta alkaen

v[km/h]

Meo,.dj
A b

Meo,da

J

Ensimmsisen miritysjakson kesto  £[5]
Kuva A2

CO,-massan madrittiminen keskiarvon miiritysjaksojen perusteella

Mco,(t2; — M),_ Mo, (1)) < Mco,ref

A ;
Mco,lg] 4 Mco,(t2;) — Mco,(t1;) = Mcoyref
l” J.’
/ ’J
Mo, (t25) B M
2 COyref "‘
ki * i
¥’
Mcgz(tz_j —At) € r . »l,i
P’ b
Mco,(ty)) [« -
L
Fa
tvLj tZ.}' — At tZ.j tISI

Keskiarvon méiritysjakson kesto (#,; — ¢,,), kun j on jakson jirjestysnumero, madritetddn seuraavasti:

Mcoz (t-z,') - MC'02 (tu)chosz

jossa
Mo, (1)) on CO,-massa mitattuna testin aloittamisen ja ajankohdan t;; valilld [g]
Mo, on CO,-massan vertailuarvo (puolet CO,-massasta, jonka ajoneuvo paistdd sovellettavan WLTP-testin

aikana).

Tyyppihyvaksynnin yhteydessd CO,-massan vertailuarvo otetaan yksittdisen ajoneuvon WLTP-testistd E-sddnnon
nro 154 mukaisesti, asianmukaiset korjaukset mukaan lukien.

t,; on valittava niin, ettd
Mo, (ty = At) = Mo, (1) < Moy ,g<Mco, (1)) = Mo, (1)
jossa At on ndytteenottojakso.

Midritysjaksojen CO,-massat M, , lasketaan integroimalla hetkelliset padstot, jotka on laskettu liitteessd 7 esitetylld tavalla.
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3.2

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.3

Médritysjaksojen parametrien laskenta
Kullekin kohdan 3.1 mukaisesti maritetylle mairitysjaksolle lasketaan seuraavat:
a) ajomatkakohtaiset CO,-padstot Mco4;

b) ajoneuvon keskinopeus v,

Médritysjaksojen arviointi

Johdanto

Testiagjoneuvon dynaamiset vertailuolosuhteet maédritetddn tyyppihyvaksynndn yhteydessi WLTP-testissd
médritetyistd ajoneuvon CO,-pddstoistd keskinopeuden funktiona; tdtd kutsutaan “ajoneuvon CO,-
ominaiskdyraksi”.

CO,-ominaiskdyrin vertailupisteet

Testattavan ajoneuvon ajomatkakohtaiset CO,-pdistot otetaan E-sddnnon nro 154 (WLTP) mukaisesti kyseiselld
ajoneuvolla ajettavan nelivaiheisen WLTP-validointitestin sovellettavista vaiheista. OVC-HEV-ajoneuvojen
tapauksessa arvo otetaan sovellettavasta varausta yllapitdvassa tilassa tehdystd WLTP-testista.

Tyyppihyviksynnin yhteydessd CO,-vertailuarvot otetaan yksittdisen ajoneuvon WLTP-testistd E-sddnnon nro 154
mukaisesti, asianmukaiset korjaukset mukaan lukien.

Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrin maarittimisen edellyttdmat vertailupisteet P; P, ja P; vahvistetaan seuraavasti:
Piste P,
Vp =18,882 km/h (keskinopeus WLTP-syklin pienen nopeuden vaiheessa)

M co,4p, = gjoneuvon CO,-péistot WLTP-testin pienen nopeuden vaiheessa [g/km)]

Piste P,
Vr, =56,664 km/h (keskinopeus WLTP-syklin suuren nopeuden vaiheessa)

M co,4p, = gjoneuvon CO,-pdidstot WLTP-testin suuren nopeuden vaiheessa [g/km]

Piste P3
Vs =91,997 km/h (keskinopeus WLTP-syklin erittdin suuren nopeuden vaiheessa)

M o, 4p, = gjoneuvon CO,-pdistot WLTP-testin erittdin suuren nopeuden vaiheessa [g/km] (nelivaiheisella WLTP-
testilld tehtdva analyysi)

ja

M coyar; = Moy ap, (kolmivaiheisella WLTP-testilld tehtava analyysi)

CO,-ominaiskdyrin maarittiminen

Kayttden kohdassa 4.2 madritettyja vertailupisteitd ominaiskdyrian CO,-pddstot lasketaan keskinopeuden funktiona
kahden lineaarisen jakson (P, P,) ja (P,, P;) avulla. Jakso (P,, P;) ulottuu enintddn arvoon 145 km/h ajoneuvon
nopeutta kuvaavalla akselilla. Ominaiskdyrd méiritetddn seuraavilla yhtaloilla:

Jakso (P,,P,):

MCOZA’«CC(V) = a1v+b1

jossa: ai=Mco, ap,~Mco, ap,) / P2~ vp1)

ja: b, = MCOQA,PI —a,\Vp,
Jakso (P,,P,):

MCOz,d.CC(v) - azv+b2
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jossa : a, = (MCOZ,d,P:; _MCOQ7d,P2)/(%_%)

ja: b, = M coyar, — @:Vp

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri ja toleranssit polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvoille

Kuva A8/3

Mg, qla/km]
A

ME&ritysjakso(ﬁ,—, M coz.d,.j)

Mco,dj

o

MCOz,d.CC' (1 + tOllH/IUU)

P b— Mg 04.d.cc

P

Mcoydj

Mco,dec” (1 —toly; /100)

\,;_)[km./ h]

Kuva A8/4

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri ja toleranssit OVC-HEV-ajoneuvoille

;(d[gf kem|

Miit'iritysjakso(ﬁj. Mcgzlddi)

/;u
-t

MCO;,{{,CC . (1 + tOllH/IDO)

M COy.d.cc

iy

Yy
—
v

[km/h]
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Kuva A8/3-2
Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri ja toleranssit polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvoille, kolmivaiheinen WLTP-
testi
Mcg, qlg/km]
Madritysjakso(7;, M¢o, 4 ;)
P A Mfﬂg.d.ﬂ'l’.‘ - (l + tDllH/lﬂﬂ}
’ \
3
\ M €0 .d.cc
FZ FS \
MCUg-d.j ,‘? Mlﬂ'oz.ﬂ.cc ' (1 + tafu,-,a"‘l[ll])

;”j ﬁ[;{m. /h]

Kuva A8/4-2

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri ja toleranssit polttomoottori- ja OVC-HEV-ajoneuvoille, kolmivaiheinen WLTP-

4.4.1

4.4.1.1

4.4.1.2

4.4.13

testi

Mco, dlg/km]

X

Midritysjakso(p, M, . )

MCﬂz.d’,cc ) (1. + tﬂ'liﬂg’rlﬂﬂ)

Mecp, d
Mcﬂzrd r----'isﬁi----.-'-- ------------------ 2:8,6C

7 }ﬁ[km /h]

Pienen, keskinopean ja suuren nopeuden méiritysjakso (nelivaiheisella WLTP-testilld tehtdva analyysi)
Madritysjaksot luokitellaan keskinopeutensa perusteella pienen, keskinopean ja suuren nopeuden nopeusluokkaan.
Pienen nopeuden mdiritysjaksot

Pienen nopeuden mairitysjaksoilla ajoneuvojen keskimaaraiset maanopeudet v, ovat pienempié kuin 45 km/h.

Keskinopean nopeuden mairitysjaksot

Keskinopean nopeuden méritysjaksoilla ajoneuvojen keskimaaraiset maanopeudet v, ovat suurempia tai yhta
suuria kuin 45 kmj/h ja pienempid kuin 80 km/h.

Suuren nopeuden mddritysjaksot

Suuren nopeuden madritysjaksoilla ajoneuvojen keskimairdiset maanopeudet v ovat suurempia tai yhtd suuria
kuin 80 kmj/h ja pienempii kuin 145 km/h.
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Kuva A8/5
Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri: pienen, keskinopean ja suuren nopeuden méiritelmit

(kuvassa polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvojen osalta)

Mco,alg/km]
A | |
PIENI ° KESKI- : SUURI
NOPEUS | NOPEA ! NOPEUS

Mcg, dj -- 7 T

Mddritysjakso
(%) Mcoyay)
v|km/h]

.

‘_/

H
S
th

Kuva A8/6
Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri: pienen, keskinopean ja suuren nopeuden miiritelmit

(kuvassa OVC-HEV-ajoneuvojen osalta)

Mo, alg/lem]
A | | |
PIENI ' KESKI- : SUURI
nvopeus | NOPEA | NOPEUS

Mco, 4

i i ‘ | Madritysjakso
: (7, Mcoyay)

}Z vlkm/h|
145

-
e

o l|..
[=]

S fe--

4.4.2  Pienen ja suuren nopeuden madritysjaksot (kolmivaiheisella WLTP-testilld tehtdvi analyysi)
Midritysjaksot luokitellaan keskinopeutensa perusteella pienen ja suuren nopeuden nopeusluokkaan.
4.4.2.1 Pienen nopeuden maédritysjaksot

Pienen nopeuden méritysjaksoilla ajoneuvojen keskiméaéraiset maanopeudet v, ovat pienempid kuin 50 km/h.

4.4.2.2 Suuren nopeuden mddritysjaksot

Suuren nopeuden maaritysjaksoilla ajoneuvojen keskiméiriiset maanopeudet ¥, ovat suurempia tai yhtd suuria

kuin 50 km/h.
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Kuva A8/5-2

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri: pienen ja suuren nopeuden miiritelmit

(kuvassa polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvojen osalta)

Mcg, qlg/km]

PIENT | SUURI
NOPEUS | NOPEUS

|

Mo, i o | ——

B

Maddritysjakso
(7, Mco,.a;)
, Dlkm/h]
v
Kuva A8/6-2

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri: pienen ja suuren nopeuden miiritelmit

(kuvassa OVC-HEV-ajoneuvojen osalta)

M coz.d[gf km]
A |
PIENI | syymr
)
]
I
'|
\
Mco,aj —

— Maddritysjakso

(.M CO-A.d.;')

. Tlkm/h]

vy

4.5.1  Ajomatkan pitevyyden arviointi (nelivaiheisella WLTP-testilld tehtiva analyysi)

4.5.1.1 Ajoneuvon CO,-ominaiskédyrin toleranssit

Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrin ylempi toleranssi on tol,, = 45 % pienen nopeuden ja tol,, = 40 % keskinopean

ja suuren nopeuden osalta.

Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrin alempi toleranssi on tol,, = 25 % polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvojen ja
tol,;, = 100 % OVC-HEV-ajoneuvojen osalta.

4.5.1.2 Testin pitevyyden arviointi

Testi katsotaan pateviksi, kun vdhintddn 50 prosenttia pienen, keskinopean ja suuren nopeuden mddritysjaksoista
on CO,-ominaiskéyrille madritettyjen toleranssien rajoissa.

Kun kyse on NOVC-HEV- ja OVC-HEV-ajoneuvoista ja 50 prosentin vahimmaiisvaatimus ylemmaén toleranssin tol; i
ja alemman toleranssin tol;, vililld ei tdyty, ylempéi toleranssia tol, i voidaan nostaa, kunnes sen arvo saavuttaa 50

prosenttia.

Jos OVC-HEV-ajoneuvojen liikkkuvia keskiarvon mairitysjaksoja ei lasketa, koska polttomoottori ei kdynnisty, testi

on kuitenkin pateva.

4.5.2  Ajomatkan pitevyyden arviointi (kolmivaiheisella WLTP-testilld tehtdva analyysi)

4.5.2.1 Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrin toleranssit

Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrdn ylempi toleranssi on tol,, =45 % pienen nopeuden ja fol,, =40 % suuren

nopeuden osalta.
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Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrin alempi toleranssi on tol,, = 25 % polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvojen ja
tol,, = 100 % OVC-HEV-ajoneuvojen osalta.

4.5.2.2 Testin patevyyden arviointi

Testi katsotaan pétevéksi, kun vahintddn 50 prosenttia pienen ja suuren nopeuden mddritysjaksoista on CO,-
ominaiskéyrille méiritettyjen toleranssien rajoissa.

Kun kyse on NOVC-HEV- ja OVC-HEV-ajoneuvoista ja 50 prosentin vihimmaisvaatimus ylemmén toleranssin tol;
ja alemman toleranssin tol;; valilldi ei tdyty, ylempidd toleranssia tol;y voidaan nostaa vaiheittain 1
prosenttiyksikolld kerrallaan, kunnes 50 prosentin tavoite on saavutettu. Titd menettelyd kaytettdessd tol,y ei saa
ollayli 50 prosenttia.
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3.1

LIITE 9

Ajomatkan dynaamisten olosuhteiden liiallisuuden tai puuttumisen arviointi

Johdanto

Tissd liitteessd kuvaillaan laskentamenetelmat, joilla todennetaan ajomatkan dynaamiset olosuhteet maarittimalla
ajodynamiikan lijallisuus tai puuttuminen RDE-ajomatkan aikana.

Symbolit, parametrit ja yksikot

a;

apDS

apos,i,k

Qres
d;
di

indeksi (i)
indeksi (j)
indeksi (k)

M
Ni
RPA,

Bk

kiihtyvyys [m/s?]
kiihtyvyys aika-askeleessa i [m/s?]
positiivinen kiihtyvyys suurempi kuin 0,1 m/s? [m/s?]

positiivinen kiihtyvyys suurempi kuin 0,1 m/s? aika-askeleessa i ottaen huomioon
kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-moottoriticosuudet [m/s?]

kiihtyvyyden resoluutio [m/s?]
matka aika-askeleessa i [m]

matka aika-askeleessa i ottaen huomioon kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai
expressway-moottoritieosuudet [m)]

diskreetti aika-askel
diskreetti aika-askel positiivisen kiihtyvyyden tiedostoissa

viittaa asianomaiseen luokkaan (t = yhteensi, u = kaupunkiajo, r = maantieajo, m =
moottoritieajo, e = expressway-moottoritieajo)

otosten lukumdird kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-
moottoriticosuuksilla, kun positiivinen kiihtyvyys on suurempi kuin 0,1 m/s

otosten kokonaismiird kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-
moottoritieosuuksilla ja koko ajomatkalla

suhteellinen positiivinen kiihtyvyys kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-
moottoriticosuuksilla [m/s? tai kWs/(kg*km)]

kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-moottoritieosuuksien ja koko
ajomatkan kesto [s]

ajoneuvon nopeus [km/h]
ajoneuvon todellinen nopeus aika-askeleessa i [km/h]

ajoneuvon todellinen nopeus aika-askeleessa i ottaen huomioon kaupunki-, maantie- ja
moottoritie- tai expressway-moottoritieosuudet [km/h]

ajoneuvon todellinen nopeus kiihtyvyyttd kohti aika-askeleessa i [m?/s® tai W/kg]

ajoneuvon todellinen nopeus arvoa 0,1 m/s? suurempaa positiivista kiihtyvyyttd kohti
aika-askeleessa j ottaen huomioon kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-
moottoriticosuudet [m?/s* tai W/kg]

ajoneuvon nopeuden ja arvoa 0,1 m/s? suuremman positiivisen kiihtyvyyden tulon 95.
persentiili ottaen huomioon kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-
moottoritieosuudet [m?/s® tai W/kg]

ajoneuvon keskiméddrdinen nopeus kaupunki-, maantie- ja moottoritie- tai expressway-
moottoritieosuuksilla [km/h]

Ajomatkaa koskevat indikaattorit

Laskelmat
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3.1.3.1

3.1.3.2

Tietojen esikdsittely

Dynaamiset parametrit, kuten kiihtyvyys, (vxa,,) tai RPA, méiritetddn nopeussignaalilla, jonka tarkkuus on 0,1
prosenttia nopeuden ollessa yli 3 kmjh, néytteenottotaajuudella 1 Hz. Muutoin kiihtyvyys mdiritetddn
tarkkuudella 0,01 m/s? ja néytteenottotaajuudella 1 Hz. Tissd tapauksessa parametrissa (vxa,,) kéytettivin
erillisen nopeussignaalin tarkkuuden on oltava vdhintddn 0,1 km/h. Nopeuskdyrd toimii perustana kohdissa
3.1.2 ja 3.1.3 kuvatuille lisilaskelmille ja jaottelulle (binning).

Laskenta parametreille matka, kiihtyvyys ja (vxa)
Tehdiin seuraavat laskelmat koko aikaperusteiselle nopeuskayrille testitietojen alusta loppuun saakka.

Lasketaan matkan lisdys otosta kohti seuraavasti:

jossa
d; on matka aika-askeleessa i [m]
Vi on ajoneuvon todellinen nopeus aika-askeleessa i [km/h]

N, on otosten kokonaismaira.

Lasketaan kiihtyvyys seuraavasti:

Vil T Vie1
a; —Wl =1... N,

jossa

a; on kiihtyvyys aika-askeleessa i [m/s?].
Josi=1:v~1=0,

josi=Ngvi=0.

Lasketaan ajoneuvon nopeuden ja kiihtyvyyden tulo seuraavasti:

(vxa), = v;xa;/3,6

jossa

(vxa) on ajoneuvon todellisen nopeuden ja kiihtyvyyden tulo aika-askeleessa i [m?[s® tai W |kg]

Tulosten jaottelu (binning)

Tulosten jaottelu (binning) (nelivaiheisella WLTP-testilld tehtdva analyysi)

Kun arvot a; ja (vxa), on laskettu, asetetaan arvot v;, d;, a; ja (vxa), nousevaan jirjestykseen ajoneuvon nopeuden
mukaan.

Kaikki tiedostot, joissa v; < 60 km/h, kuuluvat nopeusluokkaan “kaupunkiajo”, kaikki tiedostot, joissa 60 km/h <v;
< 90 km/h, kuuluvat nopeusluokkaan "maantieajo”, ja kaikki tiedostot, joissa v; > 90 km/h kuuluvat
nopeusluokkaan "moottoritieajo”.

Tiedostojen, joissa kithtyvyysarvo a; > 0,1 m/s?, méddrin on oltava suurempi tai yhtd suuri kuin 100 kaikissa
nopeusluokissa.

Lasketaan kussakin nopeusluokassa ajoneuvon keskimairdinen nopeus v, seuraavasti:

- _ 1 C_ _
v, _N_szvf~kl =1... Ny, k=urm

jossa

Ni  on otosten kokonaismaira kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksilla.

Tulosten jaottelu (binning) (kolmivaiheisella WLTP-testilla tehtdva analyysi)
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Kun arvot a;, v; ja d; on laskettu, asetetaan arvot v, d;, 4; ja (vxa), nousevaan jérjestykseen ajoneuvon nopeuden
mukaan.

Kaikki tiedostot, joissa v; < 60 km/h, kuuluvat nopeusluokkaan "kaupunkiajo”, ja kaikki tiedostot, joissa v; >
60 km/h, kuuluvat nopeusluokkaan "expressway-moottoritieajo”.

Tiedostojen, joissa kithtyvyysarvo ¢; > 0,1 m/s%, méddrdn on oltava suurempi tai yhtd suuri kuin 100 kaikissa
nopeusluokissa.

Lasketaan kussakin nopeusluokassa ajoneuvon keskimaarainen nopeus v, seuraavasti:
S 1 - —
v, —N—kzlv,_kz =1...Nyk=u,e

jossa

Ni  on otosten kokonaismaird kaupunki- ja expressway-moottoritieosuuksilla.

3.1.4  Arvon (vxa,,), [95] laskeminen nopeusluokittain
3.1.4.1 Arvon (vxa,,), [95] laskeminen nopeusluokittain (nelivaiheisella WLTP-testilld tehtiva analyysi)

Lasketaan arvojen (vxa,,) 95. persentiili seuraavasti:

'pos

Asetetaan arvot (vxa,,),, kussakin nopeusluokassa nousevaan jirjestykseen kaikille tiedostoille, joissa a;) >
0,1 m/s?, ja médritetddn ndiden otosten kokonaismaird M,.

Asetetaan persentiiliarvot arvoille (vxa,, )., joissa a;;, > 0,1 m/s?, seuraavasti:
P ik !

,.,) saa persentiilin 1/M,, toiseksi pienin persentiilin 2/M,, kolmanneksi pienin persentiilin 3/M,
ja suurin persentiilin My/My = 100 %.

Pienin arvo (vxq,

(vxa,,), [95] on arvo (vxa,,),,, jolloin j/My = 95 %. Jos j/My = 95 % ei toteudu, lasketaan arvo (vxa,,), [95]
lineaarisella interpoloinnilla perttdisistd otoksista j ja j+1, jolloin j/M, < 95 % ja (j+1)/My > 95 %.

Lasketaan suhteellinen positiivinen kiihtyvyys nopeusluokittain seuraavasti:

Zj(AIX(VXapos >j,k>

RPA =¥

, Jj=1..M,i=1... N, k=urm

jossa

RP-  on suhteellinen positiivinen kiihtyvyys kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuuksilla [m/s? tai kWs/(kg*km)]
A

M on otosten maird kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksilla, kun kiihtyvyys on positiivinen
Ni  on otosten kokonaisméddrd kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksilla.

At onaikaero 1 sekunti
3.1.4.2 Arvon (vxa,,), [95] laskeminen nopeusluokittain (kolmivaiheisella WLTP-testilld tehtdva analyysi)

Lasketaan arvojen (vxa,,) 95. persentiili seuraavasti:

Asetetaan arvot (vxa,,),, kussakin nopeusluokassa nousevaan jérjestykseen kaikille tiedostoille, joissa a;) >

i,

0,1 m/s?, ja médritetddn ndiden otosten kokonaismaird M;.
Asetetaan persentiiliarvot arvoille (vxa,,),,, joissa a; > 0,1 m/s?, seuraavasti:

Pienin arvo (vxa,,) saa persentiilin 1/M,, toiseksi pienin persentiilin 2/M,, kolmanneksi pienin persentiilin 3/M ja
suurin persentiilin M, /M, = 100 %.

), [95] on arvo (vxa,,),,, jolloin j/My = 95 %. Jos j[My = 95 % ei toteudu, lasketaan arvo (vxa,,), [95]
lineaarisella interpoloinnilla perittiisistd otoksista j ja j+1, jolloin j/M, < 95 % ja (j+1)/My. > 95 %.

(vxa
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Lasketaan suhteellinen positiivinen kiihtyvyys nopeusluokittain seuraavasti:

RPA, = Zidi,k Jj=1..M,i=1... N, k=u,e
jossa
RPA on suhteellinen positiivinen  kiihtyvyys kaupunki- ja expressway-moottoritieosuuksilla  [m/s?
tai kWs/(kg*km)]
My on otosten médrd kaupunki- ja expressway-moottoritieosuuksilla, kun kiihtyvyys on positiivinen
Ni on otosten kokonaismaird kaupunki- ja expressway-moottoritieosuuksilla.
At on aikaero 1 sekunti
4. Ajomatkan pitevyyden arviointi
4.1.1  Arvon (vxa,,), [95] arviointi nopeusluokittain (v [km/h])
Jos v, <74,6 km/h ja
(va,,), [95] > (0,136 v,+14,44)
toteutuu, ajomatka on patematon.
Jos v, >74,6 km/hja
(vxa,,),_[95] > (0,0742% ¥,+18,966)
toteutuu, ajomatka on patematon.
Valmistajan pyynnosti ja vain sellaisten luokan N; ajoneuvojen tapauksessa, joiden tehon ja testimassan suhde on
pienempi tai yhtd suuri kuin 44 W /kg:
Jos v, <74,6 km/h ja
(vea,,), [95] > (0.136V,+14.44)(vxa,,), [95] > (0,136xv, +14,44)
toteutuu, ajomatka on patematon.
Jos v, >74,6 km/hja
(vxa,,), [95] > (—0,097xv, + 31,635)
toteutuu, ajomatka on pitematon.
4.1.2  RPA:mn arviointi nopeusluokittain
Jos ¥,<94,05 km/h ja
RPA, < (—0,0016+3, + 0,1755)
toteutuu, ajomatka on pateméton.
Jos v, >94,05 km/h ja RPA, < 0,025 toteutuu, ajomatka on pitematon.
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LIITE 10

Menettely PEMS-ajomatkan kumulatiivisen positiivisen korkeuseron miirittimiseksi

1.  Johdanto

Tassd liitteessd kuvaillaan menettely, jolla maaritetddn PEMS-ajomatkan kumulatiivinen positiivinen korkeusero.

2. Symbolit, parametrit ja yksikot

d(0)
d
do

dtol
h(0)

h(t)

h(d)
h(t-1)

heon(0)
heon(1)
heond(1)
heon(t-1)
honss;
henss(t)
hin(d)
Hingsm.1(d)
hinap(t)

roadgmd& 1 (d)

matka ajomatkan alussa [m]

kuljettu matka tarkasteltavassa reittipisteessa [m]

kuljettu matka mittaukseen vilittomasti ennen vastaavaa reittipistettd d [m]
kuljettu matka mittaukseen vélittomasti vastaavan reittipisteen d jilkeen [m]
vertailureittipiste kohdassa d(0) [m]

kuljettu matka viimeisessa tarkasteltavassa reittipisteessd [m]

hetkellinen matka [m]

kokonaistestimatka [m)]

ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta ajomatkan alussa tietojen laatuun liittyvan
tarkastelun ja periaatteellisen todentamisen jlkeen [m merenpinnan ylipuolella]

ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessa t tietojen laatuun liittyvin tarkastelun
ja periaatteellisen todentamisen jilkeen [m merenpinnan ylapuolella]

ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta reittipisteessd d [m merenpinnan ylapuolella]

ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessi t-1 tietojen laatuun liittyvin
tarkastelun ja periaatteellisen todentamisen jilkeen [m merenpinnan ylapuolella]

korjattu sijaintikorkeus merenpinnasta vilittomasti ennen vastaavaa reittipistettd d
[m merenpinnan ylipuolella]

korjattu sijaintikorkeus merenpinnasta vilittomasti vastaavan reittipisteen d jalkeen
[m merenpinnan yldpuolella]

korjattu ajoneuvon hetkellinen sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessa t [m
merenpinnan ylipuolella]

korjattu ajoneuvon hetkellinen sijaintikorkeus merenpinnasta pisteess t-1 [m
merenpinnan ylipuolella]

GNSS:1ld mitattu ajoneuvon hetkellinen sijaintikorkeus merenpinnasta [m merenpinnan
ylapuolella]

GNSS:lla mitattu ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessd t [m merenpinnan
ylapuolella]

interpoloitu sijaintikorkeus merenpinnasta tarkasteltavassa reittipisteessd d
[m merenpinnan yldpuolella]

tasoitettu interpoloitu sijaintikorkeus merenpinnasta ensimmaisen tasoituksen jilkeen
tarkasteltavassa reittipisteessd d [m merenpinnan ylipuolella]

topografiseen karttaan perustuva ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessi t
[m merenpinnan ylapuolella]

tasoitettu tien pystykaltevuusarvo tarkasteltavassa reittipisteessi d ensimmadisen
tasoituksen jilkeen [m/m]
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4.1

4.2

4.3

100d 104, 2(d) — tasoitettu tien pystykaltevuusarvo tarkasteltavassa reittipisteessa d toisen tasoituksen
jalkeen [m/m]

sin — trigonometrinen sinifunktio

t — testin alusta kulunut aika [s]

to — kulunut aika mittauskohdassa vilittomasti ennen vastaavaa reittipistettd d [s]

v — ajoneuvon hetkellinen nopeus [km/h]

(t) — ajoneuvon nopeus kohdassa t [km/h]

Yleiset vaatimukset

RDE-ajomatkan kumulatiivinen positiivinen korkeusero maddritetddn kolmen parametrin perusteella: ajoneuvon
hetkellinen sijaintikorkeus merenpinnasta henss; [m merenpinnan ylipuolella] mitattuna GNSS:1l4, ajoneuvon
hetkellinen nopeus v; [kmj/h] kirjattuna taajuudella 1 Hz ja vastaava aika t [s] testin alusta mitattuna.

Kumulatiivisen positiivisen korkeuseron laskeminen

Yleistd

RDE-ajomatkan kumulatiivinen positiivinen korkeusero lasketaan kaksivaiheisesti: i) korjataan tieto ajoneuvon
hetkellisesti sijaintikorkeudesta merenpinnasta ja ii) lasketaan kumulatiivinen positiivinen korkeusero.

Ajoneuvon hetkellisti sijaintikorkeutta merenpinnasta koskevien tietojen korjaaminen

Maédritetddn sijaintikorkeus merenpinnasta h(0) matkan alussa kohdassa d(0) GNSS:114, ja tarkistetaan sen oikeellisuus
topografisen kartan tietojen perusteella. Poikkeama saa olla enintddn 40 m. Korjataan hetkellistd sijaintikorkeutta
merenpinnasta koskevat tiedot h(t), jos seuraava ehto toteutuu:

h(t) — h(t—1)| > v(t) /3.6 xsind5°
Korjataan korkeustiedot, jotta seuraava ehto toteutuu:

P (t) = Moo (t—1)

jossa

h(t) — ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteess t tietojen laatuun liittyvan tarkastelun
ja yleisen tarkistuksen jilkeen [m merenpinnan yldpuolella]

h(t-1) — ajoneuvon sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessa t-1 tietojen laatuun liittyvin
tarkastelun ja yleisen tarkistuksen jilkeen [m merenpinnan ylipuolella]

v(t) — ajoneuvon nopeus kohdassa t [km/h]

Beor(t) — korjattu ajoneuvon hetkellinen sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessi t [m merenpinnan
ylapuolella]

heor(t-1) — korjattu ajoneuvon hetkellinen sijaintikorkeus merenpinnasta pisteessd t-1 [m

merenpinnan ylipuolella]

Kun korjaus on saatu pddtokseen, laaditaan pitevd korkeustiedosto. Tdtd tiedostoa kaytetddn kumulatiivisen
positiivisen korkeuseron laskemiseen seuraavassa kuvatulla tavalla.

Kumulatiivisen positiivisen korkeuseron lopullinen laskeminen

Yhtendisen spatiaalisen resoluution vahvistaminen

Lasketaan kumulatiivinen korkeusero 1 m:n spatiaalisella resoluutiolla saaduista tiedoista aloittaen ensimmdisestd,
ajomatkan alussa d(0) tehdystd mittauksesta. Resoluutiolla 1 m saadut tietopisteet eli reittipisteet maarittavat
ominaisuudet ovat matka-arvo d (esim. 0, 1, 2, 3 m...) ja sitd vastaava korkeus merenpinnasta h(d) [m merenpinnan
ylapuolella].
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Lasketaan kunkin tarkasteltavan reittipisteen d sijaintikorkeus merenpinnasta interpoloimalla hetkellisestd
korkeudesta merenpinnasta h,,,(t) seuraavasti:

hCOrr(l) - hCOrr(O)
h(d) = h,,,.(0) + R T — x(d —d,)

jossa

hine(d) — interpoloitu sijaintikorkeus merenpinnasta tarkasteltavassa reittipisteessa d
[m merenpinnan yldpuolella]

heor(0) — korjattu sijaintikorkeus merenpinnasta valittomasti ennen vastaavaa reittipistettd d
[m merenpinnan ylipuolella]

heor(1) — korjattu sijaintikorkeus merenpinnasta vilittomasti vastaavan reittipisteen d jilkeen
[m merenpinnan yldpuolella]

d — kuljettu matka tarkasteltavassa reittipisteessd d [m]

do — kuljettu matka mittaukseen vilittomasti ennen vastaavaa reittipistettd d [m)]

d; — kuljettu matka mittaukseen valittomasti vastaavan reittipisteen d jilkeen [m]

4.3.2 Tietojen lisdtasoitus

Tasoitetaan kullekin tarkasteltavalle reittipisteelle saatu korkeus merenpinnasta -tieto kaksivaiheisella menettelylld,
jossa d, on ensimmadinen ja d. viimeinen piste (kuva A10/1). Tehdddn ensimmaéinen tasoitus seuraavasti:

hipg(d+200 m) — hint(du)
(d4200 m)

r0ad ., (d) = kun d<200 m

Byt (d-200 m) — By (d — 200 m)

r0ad ., (d) = kun 200 m < d < (d, — 200 m)
(d+200 m) — (d — 200 m)
hing(de) — hing(d — 200 m)
70ad 000, (d) = p kun d>(d, — 200 m)

i () = Pipyyi (d — 1m) + r0ad i, (d) kun d = (d, +1)... d,

Bieoni (d.) = hi(d,) + r0ad 0001 (d.)

jossa

roadgder(d — tasoitettu tien pystykaltevuusarvo tarkasteltavassa reittipisteessd ensimmaisen tasoituksen
jilkeen [m/m]

hin(d) — interpoloitu sijaintikorkeus merenpinnasta tarkasteltavassa reittipisteessd d
[m merenpinnan yldpuolella]

hineem1(d) — tasoitettu interpoloitu sijaintikorkeus merenpinnasta ensimmadisen tasoituksen jilkeen
tarkasteltavassa reittipisteessd d [m merenpinnan ylipuolella]

d — kuljettu matka tarkasteltavassa reittipisteessd [m]

d, — vertailureittipiste kohdassa d(0) [m]

d. — kuljettu matka viimeisessi tarkasteltavassa reittipisteessa [m)]
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Tehddin toinen tasoitus seuraavasti:

hint,sm,l (d+200 m) - hinnsm,l (da)

10ad 4., (d) = @200 ) kun d<200 m
. hint,sm,l (d+200 m) — hint,sm,l (d —200 m)
70ad 0.5 (d) = (@200 )~ (4300 m) kun 200 m < d < (d, — 200 m)
hint,sm,l (de) - hint,sm,l (d-200 m)
10ad, 0., (d) = P ) kun d>(d, — 200 m)
jossa

10adgage2(d)  — tasoitettu tien pystykaltevuusarvo tarkasteltavassa reittipisteessa toisen tasoituksen

jalkeen [m/m]
hinesm1(d) — tasoitettu interpoloitu sijaintikorkeus merenpinnasta ensimmdisen tasoituksen jalkeen

tarkasteltavassa reittipisteessd d [m merenpinnan ylapuolella]
d — kuljettu matka tarkasteltavassa reittipisteessd [m]
d, — vertailureittipiste kohdassa d(0) [m]
d. — kuljettu matka viimeisessi tarkasteltavassa reittipisteessd [m)]

Kuva A10/1

Menettely interpoloitujen korkeussignaalien tasoittamiseksi

Rine (d) Rine (d + 200 m)
tai ) Eai
i Ring.em,1 (d) Rine.om.q (d + 200 m)
int .

tai A o

hinr.sm,1 roadgma‘e,l (d}

[m merenpinnan tai
ylipuolella] roadg,qge2 (d) P

Rine (d —200m)
tai
Ring.sm,1(d —200m)

d(m)

4.3.3 Lopullisen tuloksen laskeminen

Lasketaan koko ajomatkan positiivinen kumulatiivinen korkeusero integroimalla kaikki positiiviset interpoloidut ja
tasoitetut tien pystykaltevuusarvot roady,4. (). Tulos on hyvi normalisoida testin kokonaismatkalla d., ja ilmaista
metreind kumulatiivista korkeuseroa sataa kilometrid kohti.

Lasketaan sen jalkeen ajoneuvon reittipistekohtainen nopeus v,, kussakin tarkasteltavassa 1 metrin reittipisteessa.

Ve =17
(twi—tyi—1)

Kolmivaiheisessa WLTP-arvioinnissa kiytetidn koko ajomatkan suhteellisen kumulatiivisen positiivisen
korkeusmuutoksen laskennassa kaikkia tiedostoja, joissa v,, < 100 km/h.

Integroidaan kaikki positiiviset interpoloidut ja tasoitetut tien pystykaltevuusarvot, jotka vastaavat nopeuden vy, <
100 km/h tiedostoja.

Integroidaan nopeuden v,, < 100 km/h tiedostoja vastaavien 1 metrin reittipisteiden lukumaird ja muunnetaan se
kilometreiksi, jotta mairitetddn enintddn nopeudella 100 km/h ajettu testimatka d, o0 [km].
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Lasketaan sitten ajomatkan kaupunkiosuuden positiivinen kumulatiivinen korkeusero kayttimalld perustana
ajoneuvon nopeutta kussakin tarkasteltavassa reittipisteessd: Kaikki tiedostot, joissa v, < 60 km/h, kuuluvat
ajomatkan kaupunkiosuuteen. Integroidaan kaikki positiiviset interpoloidut ja tasoitetut tien pystykaltevuusarvot,
jotka vastaavat kaupunkiajon tiedostoja.

Integroidaan kaupunkiajon tiedostoja vastaavien 1 metrin reittipisteiden lukumaird ja muunnetaan se kilometreiksi,
jotta médritetddn kaupunkiajoa vastaava testimatka d pan [km].

Lasketaan ajomatkan kaupunkiosuuden positiivinen kumulatiivinen korkeusero jakamalla kaupunkiosuuden
positiivinen korkeusero kaupunkiajoa vastaavalla testimatkalla. Arvo ilmoitetaan muodossa korkeusero metreini
sataa ajokilometrid kohti.
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1.

LITE 11

Lopullisten RDE-piistotulosten laskeminen

Johdanto

Tassd liitteessd kuvaillaan menettely, jolla lasketaan koko RDE-ajomatkan ja sen kaupunkiosuuden lopulliset
kriteeripadstot kolmi- ja nelivaiheisen WLTP:n osalta.

Symbolit, parametrit ja yksikot

Indeksi (k) tarkoittaa luokkaa (t = koko matka, u = kaupunkiajo, 1-2 = WLTP-testin ensimmdiset kaksi vaihetta)

IC, on RDE-ajomatkan se osuus, jolla OVC-HEV-ajoneuvo kiyttdd polttomoottoria

dicep on RDE-ajomatkan se osuus [km], jolla OVC-HEV-ajoneuvon polttomoottori on kiynnissd

devie on RDE-ajomatkan se osuus [km)], jolla OVC-HEV-ajoneuvon polttomoottori on sammutettuna

MgoE, & on ajomatkakohtaisten ~RDE-mitattujen  kaasumaisten epédpuhtauksien lopullinen
massa [mg/km)] tai hiukkasten lukumaara [#/km)]

MRDE k on ajomatkakohtaisten kaasumaisten epdpuhtauksien massa [mg/km] tai hiukkasten
lukuméira [#/km] koko RDE-ajomatkalla ennen tdmin liitteen mukaista korjausta

Moy ros. on RDE-ajomatkan aikana paastetyn hiilidioksidin ajomatkakohtainen massa [g/km]

M oy wire s on WLTC-syklin aikana paistetyn hiilidioksidin ajomatkakohtainen massa [g/km]

M oy wirccs.i on WLTC-syklin aikana paastetyn hiilidioksidin ajomatkakohtainen massa [g/km], kun kyse on
varausta ylldpitdvissd tilassa testatusta OVC-HEV-ajoneuvosta

Tk on RDE-testissd ja WLTP-testissd mitattujen CO,-péistojen suhde

RF, on RDE-ajomatkalle laskettu tulosten arviointitekiji

RF;; on tulosten arviointitekijan laskemiseen kéytettavin funktion ensimmdinen parametri

RF, on tulosten arviointitekijan laskemiseen kéytettdvin funktion toinen parametri

Vilivaiheen RDE-piddstotulosten laskeminen

Pitevien ajomatkojen vilivaiheen RDE-tulokset lasketaan polttomoottori-, NOVC-HEV- ja OVC-HEV-ajoneuvojen
osalta seuraavasti:

Kaikkien hetkellisten péistojen tai pakokaasuvirran mittausten, jotka saadaan polttomoottorin ollessa kytkettynd pois
toiminnasta, siten kuin tdmdin sddnnon kohdassa 3.6.3 maéaritelldén, arvoksi asetetaan nolla.

Sovelletaan tdmdn sddnnon kohtien 8.1, 10.5 ja 10.6 mukaisia laajempiin olosuhteisiin liittyvid hetkellisten
kriteeripaastojen korjauksia.

Koko RDE-ajomatka ja RDE-ajomatkan kaupunkiajo-osuus (k = t = koko matka, k = u = kaupunkiajo):

Mipe = Mo, XRE,
Tulosten arviointitekijin laskemiseen kaytettdvan funktion parametrien RF;; ja RF;, arvot ovat seuraavat:
RF, =1,30ja RF,, = 1,50

RDE-tulosten arviointitekijit RF, (k = t = koko matka, k = u = kaupunkiajo) mairitetddn funktioista, jotka esitetddn
kohdassa 2.2 polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvojen ja kohdassa 2.3 OVC-HEV-ajoneuvojen osalta. Menetelmistd
esitetddn graafinen kuvaus kuvassa A11/1, ja kdytetyt matemaattiset kaavat 16ytyvit taulukosta A11/1.
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Kuva A11/1

Tulosten arviointitekijin laskemiseen kiytettivi funktio

1,20 -

1,00

0,80 -

0,60 -

0,40 -

0,20 -

RDE-tulosten arviointitekija

0,00 +——+——

CO,-suhde RDE/WLTP

Taulukko A11/1

Tulosten arviointitekijoiden laskeminen

3.1

3.2

Kun tulosten arviointitekija RFy on: jossa
n<RF, RF, =1
RF,, < r<RF, RF, = ayr, + b, a, = m
b, =1-aRF,
r. > RF,, RF, = i

RDE-tulosten arviointitekijd polttomoottori- ja NOVC-HEV-ajoneuvoille

RDE-tulosten arviointitekijan arvo riippuu RDE-testin aikana mitattujen ajomatkakohtaisten CO,-pddstojen ja samalla
ajoneuvolla WLTP-validointitestissd mitattujen ajoneuvon ajomatkakohtaisten CO,-pddstdjen suhteesta r, kaikki
asianmukaiset korjaukset mukaan lukien.

Kaupunkiajopaistojen osalta tarkastellaan WLTP-testin seuraavia vaiheita:

a) polttomoottoriajoneuvojen tapauksessa WLTC-syklin kaksi ensimmadistd vaihetta eli pienen ja keskinopean
nopeuden vaiheet

.= Mco, RDE, k
T Mco, wLTp, k

b) NOVC-HEV-ajoneuvojen tapauksessa koko WLTC-ajosykli.

_ Mco, RDE, k

Vv, =
KT Mco, wLTP, ¢

RDE-tulosten arviointitekija OVC-HEV-ajoneuvoille

RDE-tulosten arviointitekijan arvo riippuu RDE-testin aikana mitattujen ajomatkakohtaisten CO,-pddstGjen ja
sovellettavassa WLTP-testissd latausta ylldpitdvissi tilassa mitattujen ajoneuvon ajomatkakohtaisten CO,-pddstojen
suhteesta 1, kaikki asianmukaiset korjaukset mukaan lukien. Suhde r, korjataan suhteella, joka edustaa
polttomoottorin kiytt6d RDE-ajomatkalla ja WLTP-testissé, joka tehdédin ajoneuvon ollessa varausta yllidpitavissd
tilassa.
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Kaupunkiajo tai koko ajomatka:

.o Mco, RDE, k__, 0.85
T Mco, wLrp_cs,t 1Ck

jossa IC, on polttomoottoria kdyttien ajettu kaupunkiajo-osuus tai koko ajomatka jaettuna kaupunkiajo-osuuden tai

koko ajomatkan kokonaispituudella:

Ic - dICE k
KT dicg ey g

Polttomoottorin kdyttd mairitetddn timdan sddnnén kohdan 3.6.3 mukaisesti.

4. Lopulliset RDE-pddstotulokset, joissa otetaan huomioon PEMS-marginaali

Jotta voidaan ottaa huomioon PEMS-mittausten epdvarmuus verrattuna sovellettavalla WLTP-testilld tehtyihin
laboratoriomittauksiin, vilituloksina saadut lasketut péistoarvot Mgpg, ¢ jaetaan arvolla 1 + margingoiuans

Marginpoiycn: Madritellddn taulukossa A11/2.

Kunkin epdpuhtauden PEMS-marginaali maaritetddn seuraavasti:

Taulukko A11/2
e Hiilivetyjen ja typen
s s s Kaikkien s
, Typen oksidien . I Hiilimonoksidin T oksidien
Epapuhtaus (NOy) massa Hiukkasmaard (PN) (CO) massa huhvertl)]r)ail;a(THC) yhteenlaskettu massa
(THC + NOy)
Margit,opuan: 0,10 0,34 Ei vield mddritetty | Ei vield mddritetty | Ei vield mddritetty

Kaikkien negatiivisten lopullisten tulosten arvoksi asetetaan nolla.
Sovelletaan kaikkia timin sdannon kohdan 8.3.4 mukaisesti sovellettavia K;-kertoimia.

Nimd arvot katsotaan NOx:n ja hiukkasmaarin lopullisiksi RDE-pdastotuloksiksi.
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LITE 12
Valmistajan todistus RDE-péistojen vaatimustenmukaisuudesta

Valmistajan todistus siitd, ettd todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvid pdastojd koskevat E-sddnnon nro 168 vaatimukset
tayttyvat

T2 0T N
(VAIMUESEAJAN OSOILE): + . e vttt ettt ettt et ettt e et e e e et e et et ettt et ettt

todistaa, ettd

timén todistuksen liitteessd luetellut ajoneuvotyypit tdyttavit E-sddnnon nro 168 kohdassa 6.1 vahvistetut vaatimukset
kaikkien kyseisen sddnnon vaatimusten mukaisesti tehtyjen patevien RDE-testien osalta.

Tehty ..oovveiiiiiiiinnn. (paikka)

............................... (pdivamadrd)

(Valmistajan edustajan leima ja allekirjoitus)
Liite:

— Luettelo ajoneuvotyypeistd, joita tdima todistus koskee.
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