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(Muut kuin lainsddtamisjdrjestyksessd hyviksyttdvit sddddkset)
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http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
E-sidnt6 nro 153 — Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyviksyntii siltd osin
kuin kyse on polttoainejirjestelmin eheydesti ja sihkoisen voimalaitteen turvallisuudesta
periinajotilanteessa [2021/386]

Voimaantulopdiva: 22. tammikuuta 2021

Tami asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Todistusvoimainen ja oikeudellisesti sitova teksti on

seuraava: ECE/TRANS/WP.29/2020/76.
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http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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1. SOVELTAMISALA
Tatd sddnt6d sovelletaan luokan M, (') ajoneuvoihin, joiden suurin sallittu massa on enintdin 3 500 kg, ja
luokan N; ajoneuvoihin siltd osin kuin kyse on polttoainejirjestelmén eheydestd ja korkeajdnnitteelld toimivan
sihkoisen voimalaitteen turvallisuudesta perddnajotilanteessa.

2. MAARITELMAT
Téssé sddnnossd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

2.1 "Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan moottoriajoneuvoja, jotka eivit olennaisesti eroa toisistaan erityisesti
seuraavilta ominaisuuksiltaan:

2.1.1 ajoneuvon pituus ja leveys siltd osin kuin ne vaikuttavat timédn sddnn6n mukaisen tormdystestin tuloksiin

2.1.2 ajoneuvon takimmaisen istuimen R-pisteen lapi kulkevan poikittaistason takana olevan osan rakenne, mitat,
muodot ja materiaalit

2,13 matkustamon muodot ja sisimitat siltd osin kuin ne vaikuttavat timdn sddnnon mukaisen tormdystestin
tuloksiin

2.1.4 moottorin sijainti (edessd, takana tai keskelld) ja asento (poikittain tai pitkittdin) siltd osin kuin ne vaikuttavat
kielteisesti timin sddnnon mukaisen tormaystestin tuloksiin

2.1.5 kuormittamaton massa siltd osin kuin se vaikuttaa kielteisesti timan sddnnén mukaisen tormdystestin tuloksiin

2.1.6 ladattavan energiavarastojirjestelman (REESS-jdrjestelmin) sijainti siltd osin kuin se vaikuttaa kielteisesti timan
sdannon mukaisen tormaystestin tuloksiin

2.1.7 sdilioiden rakenne, muoto, mitat ja materiaalit (metalli/muovi)

2.1.8 sailididen sijainti ajoneuvossa siltd osin kuin se vaikuttaa kielteisesti kohdan 5.2.1 vaatimusten tdyttymiseen

2.1.9 polttoaineensyottojirjestelman (pumppu, suodattimet jne.) ominaisuudet ja sijainti.

2.2 "Matkustamolla’ tarkoitetaan ajoneuvossa matkustaville varattua tilaa, joka rajoittuu kattoon, lattiaan,
sivuseiniin, oviin, ulkoseinien ikkunoihin, moottoritilan viliseinddn ja matkustamon takaosan valiseinddn tai
takaluukkuun sekd sidhkosuojuksiin ja -kotelointeihin, joiden tarkoituksena on estdd matkustajien suora
kosketus korkeajannitteisiin osiin.

2.3 "Kuormittamattomalla massalla’ tarkoitetaan ajokuntoisen ajoneuvon massaa ilman kuljettajaa, matkustajia tai
kuormaa mutta sisiltden polttoaineen, jadhdytysnesteen, voiteluoljyn, tyokalut ja varapyorin (jos valmistaja
toimittaa viimeksi mainitut vakiovarusteina).

2.4 'Sailiolla’ tarkoitetaan sdilioitd, jotka on suunniteltu pitdmain sisillddn kohdassa 2.6 madriteltyd ensisijaisesti

ajoneuvon voimanldhteend kéytettdvad polttonestettd tai paineistettua vetykaasua, lukuun ottamatta
lisdvarusteita (tdyttoputki — jos se on erillinen osa —, tdyttdaukko, tulppa, mittari, liitinndt moottoriin tai
ylipaineentasausliitinnat jne.).

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun péitoslauselman (R.E.3) médritelmien mukaisesti, asiakirja ECE/TRANS/WP.29/78|
Rev.6, kohta 2 —
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.5 "Polttoainesdilion tilavuudella’ tarkoitetaan valmistajan ilmoittamaa polttoainesailion tilavuutta.
2.6 "Polttonesteelld’ tarkoitetaan polttoainetta, joka on nestemdistd normaalissa limpatilassa ja paineessa.
2.7 "Korkeajinnitteiselld’ tarkoitetaan sellaista sihkoistd komponenttia tai piirid, jonka kéyttojannite on > 60 V ja

<1500V tasavirtaa (DC) tai > 30 V ja < 1 000 V vaihtovirtaa (AC) tehollisarvona (rms).

2.8 "Ladattavalla energiavarastojdrjestelmalld (REESS-jdrjestelmalld)’ tarkoitetaan ladattavaa energiavarastoa, joka
luovuttaa sihkoenergiaa kayttovoimajirjestelmalle.

Akkua, jonka péidtarkoituksena on antaa virtaa moottorin kdynnistimiseen jaftai valoihin jatai muihin
ajoneuvon apulaitteisiin, ei pidetd REESS-jirjestelmdnd. [Pddtarkoituksella tarkoitetaan tdssd yhteydessd sitd,
ettd yli 50 prosenttia akun energiasta kidytetddn moottorin kdynnistimiseen ja/tai valoihin ja/tai muihin
ajoneuvon apulaitteisiin asianmukaisen ajosyklin aikana, esim. WLTC-sykli luokkien M, ja N; osalta.]

2.9 ‘Sahkosuojuksella’ tarkoitetaan osaa, joka suojaa suoralta kosketukselta korkeajdnnitteisiin osiin.

2.10 'Sahkoiselld voimajdrjestelmilld’ tarkoitetaan virtapiirid, joka sisiltdd ajomoottorin tai -moottorit ja joka voi
sisiltad REESS-jirjestelmin, sihkoenergian muuntojirjestelmidn, muuttajat, asianomaiset johdinsarjat ja
liittimet sekd REESS-jdrjestelmin lataamisessa kdytettdvin kytkentédjarjestelman.

2.11 Jannitteisilld osilla’ tarkoitetaan johtavia osia, joissa on tarkoitus olla sihkovirta tavanomaisissa kdyttoolo-
suhteissa.
2.12 Jannitteelle alttiilla kosketeltavalla osalla’ tarkoitetaan johtavaa osaa, jota on mahdollista koskettaa

suojausluokan ollessa IPXXB ja joka ei tavallisesti ole jinnitteinen mutta voi tulla jannitteiseksi eristyksen
vikaantuessa. Téllaisia ovat my0s osat, jotka on suojattu kannella, joka voidaan irrottaa ilman tyokaluja.

2.13 ‘Suoralla kosketuksella’ tarkoitetaan ihmisen kosketusta jannitteisiin osiin.
2.14 "Epdsuoralla kosketuksella’ tarkoitetaan ihmisen kosketusta jannitteelle alttiisiin kosketeltaviin osiin.
2.15 ‘Suojausluokalla IPXXB’' tarkoitetaan sdhkosuojuksen tai koteloinnin tarjoamaa suojaa kosketukselta

jannitteisiin osiin testattuna liitteen 4 kohdassa 5 kuvatulla nivelletylld testisormella (suojausluokka IPXXB).

2.16 Kéyttojannitteelld’ tarkoitetaan valmistajan maarittelemad virtapiirin suurinta tehollisjannitettd (rms), joka voi
ilmetd johtavien osien vililld avoimissa virtapiireissd tai normaaleissa kayttoolosuhteissa. Jos virtapiiri on
jaettu osiin galvaanisella eristykselld, kdyttojannite madritetddn erikseen kullekin piirin osalle.

2.17 'Ladattavan sihkoenergian varastojirjestelmédn (REESS) lataamisessa kiytettavalld kytkentédjarjestelmalld’
tarkoitetaan virtapiirid, jota kdytetddn, kun REESS-jdrjestelmad ladataan ulkoisesta virtalahteestd. Kytkentajar-
jestelmddn sisiltyy ajoneuvon sisddntulo.

2.18 'Sahkoiselld alustalla” tarkoitetaan sahkoliitinnoilld yhteen kytkettyjen johtavien osien muodostamaa
kokonaisuutta, jonka potentiaalia kdytetddn vertailuarvona.

2.19 'Virtapiirilld’ tarkoitetaan toisiinsa kytkettyjen korkeajannitteisten osien kokonaisuutta, joissa on tarkoitus olla
sihkovirta tavanomaisen kiyton aikana.

2.20 'Sahkoenergian muuntojirjestelmalld’ tarkoitetaan jarjestelmdd (esim. polttokennoa), joka tuottaa ja luovuttaa
sihkoenergiaa kdyttovoimajdrjestelmille.
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221 ’Elektronisella muuttajalla’ tarkoitetaan laitetta, joka sddtdd jaftai muuttaa sdhkoenergiaa sihkoistd kiyttovoi-
majarjestelmad varten.

2.22 Kotelolla’ tarkoitetaan osaa, joka ymparoi sen sisdpuolella olevia yksikoitd ja estdd suoran kosketuksen niihin.

2.23 "Korkeajdnnitevaylilld' tarkoitetaan korkeajannitteelld toimivaa virtapiirid, johon sisiltyy REESS-jarjestelman
lataamisessa kaytettavd kytkentédjirjestelmd. Jos virtapiirit on kytketty galvaanisesti toisiinsa ja ne tdyttavat
erityisen jannitevaatimuksen, korkeajanniteviyldksi luokitellaan vain korkeajannitteelld toimivat virtapiirin
komponentit tai osat.

2.24 Kiintedlld eristykselld’ tarkoitetaan johdinsarjojen eristyspinnoitteita, joiden tarkoituksena on peittdd
korkeajannitteiset osat ja estdd suora kosketus niihin.

2.25 "Automaattisella katkaisimella’ tarkoitetaan laitetta, joka toimiessaan erottaa galvaanisesti sihkoenergian lahteet
sihkoisen voimajdrjestelman korkeajiannitepiirin muista osista.

2.26 "Avoimella ajoakulla’ tarkoitetaan akkua, johon on listtivd nestettd ja joka tuottaa ilmakehddn vapautuvia
vetypdastojd.
2.27 ‘Vesipitoisella elektrolyytilld’ tarkoitetaan yhdisteiden elektrolyyttid, jossa yhdisteiden (esim. happojen tai

emdsten) liuotin on vesipohjainen ja joka hajottuaan tuottaa sihkoa johtavia ioneja.

2.28 Elektrolyyttivuodolla’ tarkoitetaan elektrolyytin vuotamista nesteend REESS-jarjestelmédn ulkopuolelle.
2.29 Ei-vesipitoisella elektrolyytilld’ tarkoitetaan elektrolyyttid, jossa liuotin ei ole vesipohjainen.
2.30 "Tavanomaisiin kdyttoolosuhteisiin’ kuuluvat kdyttotavat ja -olosuhteet, joita voidaan kohtuudella odottaa

ajoneuvon tavanomaisen kdyton aikana, mukaan lukien ajaminen laillisilla nopeuksilla, pysidkointi tai
joutokdynti liikenteessd sekd lataaminen latauslaitteilla, jotka ovat yhteensopivia ajoneuvoon asennettujen
latausporttien kanssa. Niihin eivit kuulu olosuhteet, joissa ajoneuvo on vahingoittunut joko torméyksen, tielld
olevan esineen tai kiven aiheuttaman iskeyman tai ilkivallan vuoksi, se on joutunut alttiiksi tulelle tai uponnut
veteen tai joissa huolto ja/tai kunnossapito on tarpeen tai sitd ollaan parhaillaan suorittamassa.

2.31 Erityiselld jdnnitevaatimuksella’ tarkoitetaan sitd, ettd galvaanisesti kytketyn virtapiirin suurin jinnite
jannitteisen tasavirtaosan ja minka tahansa muun jannitteisen osan (DC tai AC) vililld on < 30 V AC (rms) ja
<60 VDC.

Huom.  Kun téllaisen virtapiirin jdnnitteinen tasavirtaosa on kytketty alustaan ja erityistd jinnitevaatimusta
sovelletaan, minkd tahansa jannitteisen osan ja sahkoisen alustan vélinen suurin jinnite on < 30 V
AC (rms) ja< 60 V DC.

3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Hakemuksen ajoneuvotyypin hyviksymiseksi siltd osin kuin kyse on polttoainejirjestelmin eheydestd ja
korkeajdnnitteelld toimivan sidhkoisen voimalaitteen turvallisuudesta perddnajotilanteessa tekee ajoneuvon
valmistaja tai timan asianmukaisesti valtuutettu edustaja sopimuksen (E/[ECE/TRANS/505/Rev.3) liitteessd 3
mairdttyd menettelyd noudattaen.

3.2 IImoituslomakkeen malli esitetddn liitteen 1 lisdyksessd 1.
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4. HYVAKSYNTA

4.1 Jos ajoneuvo, jolle haetaan hyviksyntdd timan sddannon mukaisesti, tayttdd tissd sadnnossd asetetut ehdot, sille
on myonnettivé tyyppihyviksynti.

4.1.1 Kohdan 11 mukaisesti nimetty tutkimuslaitos tarkastaa, tayttyvitko vaaditut ehdot.

4.1.2 Todennettaessa ajoneuvon vastaavuutta timin sddnnon vaatimusten kanssa on epdvarmoissa tapauksissa
otettava huomioon kaikki valmistajan antamat tiedot ja testaustulokset, joita voidaan kayttdd
tutkimuslaitoksen tekeman hyvaksyntatestauksen validoinnissa.

4.2 Kullekin hyviksytylle tyypille annetaan tyyppihyviksyntinumero sopimuksen (E/ECE/TRANS/505/Rev.3)
liitteen 4 mukaisesti.

4.3 Tatd sdantod soveltaville sopimuspuolille on ilmoitettava tihdn siintoon perustuvasta ajoneuvotyypin
hyviksynndstd tai hyviksynnidn laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta taikka tuotannon
lopettamisesta timén sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

4.4 Jokaiseen timin sddnnon mukaisesti hyvaksytyn ajoneuvotyypin kanssa yhdenmukaiseen ajoneuvoon on
kiinnitettavd nikyvisti hyvaksyntidlomakkeessa mairiteltyyn helppopdisyiseen paikkaan liitteessd 2 esitetyn
mallin mukainen kansainvilinen hyviksyntimerkki, joka koostuu seuraavista osista:

4.4.1 E-kirjain ja hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero (%), jotka ovat ympyran sisilla

4.4.2 kohdassa 4.4.1 tarkoitetun ympyrin oikealla puolella timéin sddnnon numero, R-kirjain, viiva ja tyyppihyvak-
syntinumero.

4.5 Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai useamman
sopimukseen liitetyn sdidnnon perusteella maassa, joka on myontinyt hyviksynnin timdn sddnnon
perusteella, kohdassa 4.4.1 tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa. Talloin kaikkien niiden sddntdjen numerot
ja tunnukset, joiden mukaisesti on myonnetty hyviksyntd timin sddnnon mukaisesti hyviksynnin
myontdneessd maassa, on merkittivd kohdassa 4.4.1 tarkoitetun tunnuksen oikealle puolelle pystysarakkeisiin.

4.6 Hyviksyntimerkin on oltava selvisti luettavissa ja pysyva.

5. VAATIMUKSET

5.1 Kun ajoneuvolle on tehty kohdassa 6 tarkoitettu testi, kohdan 5.2 vaatimusten on tdytyttdva.

Ajoneuvon, jossa polttoainejdrjestelmin kaikki osat on asennettu akselivilin keskipisteen etupuolelle,
katsotaan tdyttavin kohdan 5.2.1 vaatimukset.

Ajoneuvon, jossa korkeajinnitteelld toimivan sihkéisen voimalaitteen kaikki osat on asennettu akselivilin
keskipisteen etupuolelle, katsotaan tdyttdvin kohdan 5.2.2 vaatimukset.

5.2 Seuraavien polttoainejirjestelmin eheyttd ja sdhkoisen voimalaitteen turvallisuutta koskevien vaatimusten on
tdytyttdva timdn sddnnon liitteissd 3, 4 ja 5 vahvistetun menettelyn mukaisesti suoritetun testin jalkeen:

() Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetddn ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun

paatoslauselman (R.E.3) liitteessd 3, asiakirja ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6, liite 3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/
wp29gen/wp29resolutions.html.
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5.2.1 Nestemdiselld polttoaineella toimivien ajoneuvojen osalta on osoitettava kohtien 5.2.1.1-5.2.1.2 vaatimusten
tayttyminen.

Paineistettua vetyd kdyttdvien ajoneuvojen osalta on osoitettava kohtien 5.2.1.3-5.2.1.5 vaatimusten

tayttyminen.
5.2.1.1 Polttoainejirjestelmastd saa tormédyksen yhteydessd vuotaa nestettd vain vahaisid maaria.
5.2.1.2 Jos nestevuoto polttoainejdrjestelmastd jatkuu tormdyksen jilkeen, vuodon mdird saa olla enintddn 30 g

minuutissa. Jos vuotanut polttoaine sekoittuu muista jarjestelmistd perdisin oleviin nesteisiin ja jos nesteitd ei
voida helposti erottaa toisistaan ja tunnistaa, kaikki nesteet on otettava huomioon arvioitaessa vuodon mairaa.

52.1.3 Vedyn vuotomddrd (Vy,), mddritettynd joko vedylle liitteen 4 kohdan 4 mukaisesti tai heliumille liitteen 4
kohdan 5 mukaisesti, saa olla keskimaarin enintddn 118 Nl/min aikavalilld At minuuttia torméyksen jalkeen.

5.2.1.4 Kaasun (tapauksen mukaan joko vedyn tai heliumin) tilavuuspitoisuutta ilmassa koskevat arvot, jotka on
mddritetty matkustamon ja tavaratilan osalta liitteen 4 kohdan 6 mukaisesti, saavat olla enintdin 4,0
prosenttia vedyn osalta ja 3,0 prosenttia heliumin osalta kaikkina hetkind koko 60 minuuttia kestdvin
tormayksen jilkeisen mittausjakson aikana. Tdmi vaatimus tdyttyy, jos vahvistetaan, ettd kunkin vedyn
varastointijirjestelman sulkuventtiili on sulkeutunut 5 sekunnin kuluessa siitd, kun ajoneuvo ensimmdisen
kerran koski torméyselementtid ja ettd vedyn varastointijirjestelmisti ei ole vuotoa.

5.2.1.5 (Vedyn varastointi)sailididen on pysyttava kiinnitettynd ajoneuvoon vihintdin yhdestd kiinnityspisteesta.

5.2.2 Kun kyseessd on korkeajdnnitteelld toimivalla sihkoiselld voimalaitteella varustettu ajoneuvo, sdhkoisen
voimalaitteen ja korkeajannitejdrjestelmien, jotka on galvaanisesti kytketty sdhkoisen voimalaitteen korkeajin-
nitevaylddn, on tdytettdvi kohtien 5.2.2.1-5.2.2.3 vaatimukset seuraavasti:

5.2.2.1 Suojaus sahkoiskuilta

Tormdyksen jilkeen korkeajannitevdylien on tdytettdvd ainakin yksi kohdissa 5.2.2.1.1-5.2.2.1.4.2
madritetyistd neljdstd kriteeristd.

Jos ajoneuvossa on automaattinen poiskytkentitoiminne tai laitteita, jotka jakavat sihkoisen voimajirjestelméin
galvaanisesti osiin ajoneuvoa ajettaessa, sovelletaan ainakin yhtd jdljempdnd esitettdvistd kriteereistd
poiskytkettyyn piiriin tai kuhunkin yksittdiseen jaettuun piiriin sen jilkeen, kun poiskytkentdtoiminne on
aktivoitu.

Kohdassa 5.2.2.1.4 madritettyja kriteereitd ei kuitenkaan sovelleta, jos useampi kuin yksi korkeajanniteviylin
osan yksittéisistd potentiaaleista on sellainen, jota ei ole suojattu luokan IPXXB mukaisesti.

Jos tormdystesti suoritetaan siten, ettd korkeajinnitejirjestelman osat eivit ole jannitteisid, lukuun ottamatta
REESS-jdrjestelmin lataamisessa kaytettdvad kytkentdjirjestelmid, joka ei ole jinnitteinen ajo-olosuhteissa,
suojaus sahkoiskuilta on osoitettava asianomaisten osien kohdalla joko kohdan 5.2.2.1.3 tai kohdan 5.2.2.1.4
mukaisesti.

5.2.2.1.1  Eikorkeajannitettd

Korkeajannitevaylien jannitteiden Uy, U, ja U, enimmdisarvo 60 sekuntia tormayksen jalkeen on 30 V AC tai
60 V DC mitattuna liitteen 5 kohdan 2 mukaisesti.
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52.2.1.4

5.2.2.1.4.1

5.2.2.1.4.2

Vahiinen sihkoenergia

Korkeajannitevaylien kokonaisenergian (TE) on oltava pienempi kuin 0,2 joulea mitattuna liitteen 5 kohdassa 3
médritetylld testausmenettelylld kdyttden kaavaa a. Kokonaisenergia (TE) voidaan vaihtoehtoisesti laskea
korkeajinnitevdyldstd mitatun jannitteen U, ja valmistajan madrittimin X-kondensaattorien kapasitanssin (C)
perusteella kdyttden liitteen 3 kohdassa 5 olevaa kaavaa b.

Myos Y-kondensaattoreihin varastoituneen energian (TE,;, TE;,) on oltava alle 0,2 joulea. Timi lasketaan
mittaamalla korkeajinnitevdylien ja sidhkoisen alustan jdnnitteet U, ja U, sekd valmistajan ilmoittama
Y-kondensaattorien kapasitanssi kayttden liitteen 5 kohdassa 3 olevaa kaavaa c.

Fyysinen suojaus
Suojaksi suoralta kosketukselta korkeajannitteisiin osiin on jarjestettdva luokan IPXXB suojaus.
Arviointi on tehtavi liitteen 5 kohdan 4 mukaisesti.

Lisiksi on huolehdittava suojauksesta epasuorasta kosketuksesta mahdollisesti aiheutuvaa sahkoiskua vastaan
siten, ettd kaikkien kosketeltavien jannitteelle alttiiden sihkosuojusten tai -kotelointien osien ja sdhkoisen
alustan vilinen resistanssi on pienempi kuin 0,1 ohmia, ja mink4 tahansa kahden alle 2,5 metrin etdisyydelld
toisistaan olevien sahkosuojuksen tai -koteloinnin samanaikaisesti saavutettavissa olevien jannitteelle alttiiden
kosketeltavien osien vilisen resistanssin on oltava pienempi kuin 0,2 ohmia, kun virran voimakkuus on
vdhintddn 0,2 A. Tamai resistanssi voidaan laskea kayttdimalld siirtopolun merkityksellisten osien erikseen
mitattuja resistansseja.

Tami vaatimus tdyttyy, jos galvaaninen liitintd on muodostettu hitsaamalla. Epéselvissd tapauksissa tai jos
liitantd on tehty muulla tavoin kuin hitsaamalla, mittaus on tehtdva kiyttden jotakin liitteen 5 kohdassa 4
kuvatuista testausmenettelyista.

Eristysresistanssi
Kohdissa 5.2.2.1.4.1 ja 5.2.2.1.4.2 asetettujen vaatimusten on taytyttava.

Mittaus on tehtivi liitteen 5 kohdan 5 mukaisesti.

Erillisistd tasavirta- tai vaihtovirtavaylistd koostuva siahkéinen voimalaite

Jos korkeajdnnitteiset tasa- ja vaihtovirtavdyldt on erotettu toisistaan galvaanisesti, korkeajinnitevdylin ja
sihkoisen alustan vilisen eristysresistanssin (R;, maddritelty liitteen 5 kohdassa 5) on oltava vihintddn
100 ohmia tasavirtavdylien kéyttojannitteen volttia kohden ja vihintddn 500 ohmia vaihtovirtaviylien
kiayttojannitteen volttia kohden.

Yhdistetyisti tasavirta- ja vaihtovirtavaylistd koostuva sahkoinen voimalaite

Jos korkeajannitteiset vaihtovirtavaylit ja korkeajinnitteiset tasavirtavdylit on liitetty toisiinsa galvaanisesti,
niiden on téytettdva yksi seuraavista vaatimuksista:

a) Korkeajdnnitevdylin ja sihkoisen alustan vilisen eristysresistanssin on oltava vdhintddn 500 ohmia
kayttojannitteen volttia kohden.

b) Korkeajinnitevdyldn ja sihkoisen alustan vilisen eristysresistanssin on oltava vihintddn 100 ohmia
kiyttojannitteen volttia kohden, ja vaihtovirtaviyld on kohdassa 5.2.2.1.3 kuvatun fyysisen suojauksen
mukainen.

¢) Korkeajdnnitevdylin ja sihkoisen alustan vilisen eristysresistanssin on oltava vihintddn 100 ohmia
kéyttojannitteen volttia kohden, eikd vaihtovirtaviyldssd ole korkeajannitettd kohdan 5.2.2.1.1 mukaisesti.
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5.2.2.2 Elektrolyytin vuotaminen

5.2.2.2.1  Kun kyseessd on REESS-jirjestelmin vesipitoinen elektrolyytti

REESS-jdrjestelmistd ei saa vuotaa 60 minuutin kuluessa tormiyksestd lainkaan elektrolyyttid matkustamoon,
ja REESS-elektrolyyttid saa vuotaa enintddn 7 tilavuusprosenttia siten, ettd enintddn 5,0 1 REESS-jarjestelmin
vuodosta valuu matkustamon ulkopuolelle. Vuotaneen elektrolyytin maird voidaan mitata tavanomaisilla
menetelmilld, joilla mairitetadn nesteen tilavuus sen keruun jilkeen. Stoddardia — varillistd jadhdytysnestettd ja
elektrolyyttid — sisdltivien siiliiden osalta nesteiden annetaan erottautua toisistaan ominaispainonsa mukaan,
minkd jilkeen niiden médrd mitataan.

5.2.2.2.2  Kun kyseessd on REESS-jérjestelmén ei-vesipitoinen elektrolyytti
REESS-jdrjestelmastid ei saa vuotaa 60 minuutin kuluessa tormayksesti lainkaan elektrolyyttid matkustamoon
ja tavaratilaan, eikd nestemdistd elektrolyyttid saa vuotaa lainkaan ajoneuvon ulkopuolelle. Timin

vaatimuksen mukaisuus todennetaan silmidmaéraisesti purkamatta mitddn ajoneuvon osaa.

Valmistajan on osoitettava vaatimustenmukaisuus liitteen 5 kohdan 6 mukaisesti.

5.2.2.3 REESS-jdrjestelmin pysyminen paikoillaan
REESS-jdrjestelmin on pysyttava kiinnitettynd ajoneuvoon vihintdan yhdelld komponentin kiinnityspisteelld,
kannattimella tai muulla rakenteella, joka siirtdd kuormitusta REESS-jirjestelméstd ajoneuvon rakenteeseen,
eikd matkustamon ulkopuolella sijaitseva REESS-jarjestelmd saa tunkeutua matkustamoon.

Valmistajan on osoitettava vaatimustenmukaisuus liitteen 5 kohdan 7 mukaisesti.

6. TESTIT

6.1 Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus kohdan 5 vaatimusten osalta on tarkastettava timén sadnnon liitteissd 3,
4ja 5 esitetylld menetelmalla.

7. MUUTOKSET JA AJONEUVON TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

7.1 Kaikista ajoneuvotyyppiin timin sddnnon osalta mahdollisesti tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava kyseisen
ajoneuvotyypin hyviksyneelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle. Tyyppihyviksyntdviranomainen voi timin
jilkeen

a) valmistajaa kuultuaan paittid, ettd on myonnettdvi uusi tyyppihyviksyntd, tai

b) soveltaa kohdan 7.1.1 (Tarkistus) mukaista menettelyd ja tarpeen mukaan kohdan 7.1.2 (Laajennus)
mukaista menettelya.

7.1.1 Tarkistus

Jos liitteen 1 lisdyksessi 1 esitettyihin ilmoituslomakkeisiin kirjatut tiedot ovat muuttuneet ja tyyppihyvaksyn-
tdviranomainen katsoo, ettei tehdyilli muutoksilla todennikoéisesti ole merkittivai kielteistd vaikutusta ja ettd
ajoneuvo joka tapauksessa edelleen tdyttdd vaatimukset, muutosta pidetdin “tarkistuksena”.

Tallaisessa tapauksessa tyyppihyviksyntdviranomaisen on tarvittaessa annettava uudelleen liitteen 1 lisdyksessa
1 esitettyjen ilmoituslomakkeiden tarkistetut sivut ja osoitettava selvisti jokaisella tarkistetulla sivulla
muutoksen luonne ja sivun uudelleenantamisen paivamaara. Liitteen 1 lisdyksessd 1 esitettyjen ilmoituslo-
makkeiden konsolidoidun, piivitetyn toisinnon, johon on liitetty yksityiskohtainen kuvaus muutoksista,
katsotaan myos tdyttivin timan vaatimuksen.
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7.1.2 Laajennus
Muutosta pidetddn "laajennuksena”, jos ilmoituslomakkeiden tietojen muutoksen lisaksi
a) tarvitaan uusia tarkastuksia tai testejd tai
b) jokin ilmoituksen tieto (lukuun ottamatta sen liitteitd) on muuttunut tai

) pyydetdin hyviksyntdd myohemmin muutossarjan mukaisesti sen voimaantulon jilkeen.

7.2 IImoitus hyvaksynnidn vahvistamisesta, laajentamisesta tai epdimisestd annetaan tiedoksi kohdassa 4.3
tarkoitettua menettelyd noudattaen titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille. Myds ilmoituslo-
makkeiden ja testausselosteiden hakemistoa, joka on liitetty liitteessd 1 esitettyyn ilmoitukseen, on muutettava
niin, ettd siitd kay ilmi viimeisimman tarkistuksen tai laajennuksen pdivimaira.

7.3 Hyviksynnin laajentamisen myo6ntdvin tyyppihyvaksyntaviranomaisen on annettava sarjanumero kaikille
kyseisti laajentamista koskeville ilmoituslomakkeille.

8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyjen on vastattava sopimuksen liitteessd 1 (E/ECE|
TRANS/505/Rev.3) vahvistettuja menettelyjd, ja seuraavien vaatimusten on tdytyttava:

8.1 Kaikkien tdssd sddnnossd maddritellylld hyviksyntdmerkilli varustettujen ajoneuvojen on vastattava
ajoneuvotyyppid, joka on hyviksytty kohdan 5 vaatimukset tayttaviana.

9. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

9.1 Ajoneuvotyypille tdimdn siddnn6én mukaisesti myonnetty hyviaksyntd voidaan peruuttaa, jos kohdassa 8.1
madrittyjd vaatimuksia ei noudateta.

9.2 Jos titd sddntod soveltava sopimuksen sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontiménsi hyviksynndn, sen on
viipymatté ilmoitettava asiasta titd sdantod soveltaville muille sopimuspuolille hyviksyntilomakkeella, jonka
loppuun on suuraakkosin lisitty allekirjoituksella ja paivdykselld varustettu merkintd "HYVAKSYNTA
PERUUTETTU”.

10. TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyvdksynnin haltija lopettaa kokonaan timin sddnnon mukaisesti hyviksytyn ajoneuvotyypin
valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tdstd tyyppihyviksynnin myontineelle viranomaiselle.
Saatuaan asianmukaisen ilmoituksen tyyppihyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava asiasta ttd sddnt6d
soveltaville muille sopimuspuolille hyviksyntilomakkeella, jonka loppuun on suuraakkosin lisitty allekirjoi-
tuksella ja paivaykselld varustettu merkintd "TUOTANTO LOPETETTU”.

11. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET
JA OSOITTEET

Titd sddntod soveltavien sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien
sihteeristolle hyvaksyntitestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten sekd niiden tyyppihyviksyntivi-
ranomaisten nimet ja osoitteet, jotka myontavat hyviksynnit ja joille lomakkeet todistukseksi muissa maissa
myonnetystd hyviksynndstd taikka hyvdksynnin laajentamisesta, epddmisestd tal peruuttamisesta on
toimitettava.
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LITE 1
Ilmoitus
(enimmidiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe: Ajoneuvotyypin () hyvaksynndn myontiminen
hyvaksynnan laajentaminen
hyviksynndn epddminen
hyviksynndn peruuttaminen
tuotannon lopettaminen

siltd osin kuin kyse on polttoainejirjestelmidn eheydestd ja korkeajannitteelld toimivan sihkoisen voimalaitteen
turvallisuudesta perddnajotilanteessa E-sddnnon nro 153 mukaisesti

Hyvaksyntanumero: ...........covveivuieieeieiniinnennenn.. Laajennuksen nUMEro: .........ooeevuieeenneannineennennn.

1. Moottoriajoneuvon kauppanimi tai merkki

B N 103 4TI U030 5 o

3. ValmiStajan nimi Ja OSOIEE .. ... .u.enet ettt ettt et et ettt et e et et e e et et et e et e e et et e e

5.1 Kuvaus ajoneuvoon asennetuista polttoainejarjestelmistd

5.2 Sihkoisen voimalaitteen kuvaus

6. Moottorin sijainti: edessd/takana/keskelld (3
7. Voimansiirto: etupyoriveto/takapyoraveto (%)

8. Testattavan ajoneuvon massa:
BHUAKSELE: .ot
Taka-aKSELi: ...ttt

DTS s T
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9. Pidivd, jona ajoneuvo on toimitettu hyvaksyttavaksi .......... ...
10. Hyviksyntitesteistd vastaava tutKimuslaitos ...........oo.iieiiiii i e
11. Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen PAIVAINAALE ..........euineentittinintint ettt aaens
12. Tutkimuslaitoksen antaman testausSelOSIEEII MUITIETO . .. ... uvuuenttntent ettt ettt et et et ettt et et e eieaaens

13. Hyviksyntd myonnetty/evitty/laajennettu/peruutettu (%)

14. Hyviaksyntdmerkin sijainti QJONEUVOSSA ... .....eenutnttt ettt et et
15, PalkKa .ot
L6, PaIVaAYS Lo o
D 1< T 1
18. Tamin ilmoituksen liitteend ovat seuraavat asiakirjat, joissa on edelld mainittu hyvaksyntinumero: ....................
19. Huomautukset (esim. liitteen 3 kohdan 3 mukainen vaihtoehtoinen testimenetelma). .......................ooii.

(Valokuvat ja/tai kaaviot ja piirustukset, joiden perusteella voidaan tunnistaa ajoneuvotyypit ja niiden mahdolliset
hyviksynnan piiriin kuuluvat variantit)

() Hyvaksynndn myontineen/laajentaneen/evanneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sidannon hyvaksyntamaaraykset).
() Tarpeeton viivataan yli.
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Liitteen 1 lisdys 1
IImoituslomake

0. YLEISTA

0.1 Merkki (valmistajan kauppanimi):

0.2 Tyyppi:

0.2.1 Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.3 Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon (!):

0.3.1 Merkinnin sijainti:

0.4 Ajoneuvoluokka (3):

0.5 Valmistajan toiminimi ja osoite:

0.8 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.9 Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite:

1. AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET

1.1 Valokuvat ja/tai piirustukset edustavasta ajoneuvosta

1.3 Akselien ja pyrien lukumaira:

1.3.3 Vetavit akselit (lukumaird, sijainti, yhteenkytkentd):

1.6 Moottorin sijainti ja jirjestely:

2. MASSAT JA MITAT (kilogrammoina ja millimetreind) (viitataan tarvittaessa piirustukseen)

2.1 Akselivilit (tdysin kuormitettuna)

2.1.1 Kaksiakseliset ajoneuvot:

2.1.2 Kolmi- tai useampiakseliset ajoneuvot:

2.1.2.2 Kokonaisakselivali:

2.4 Ajoneuvon mittojen vaihteluvili (ddrimitat)

2.4.1 Alusta ilman koria

2.4.1.1 Pituus (mm):

2.4.1.2 Leveys (mm):

2.4.2 Alusta, jossa on kori

2.4.2.1 Pituus (mm):

2.42.2 Leveys (mm):
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2.6 Ajokuntoisen ajoneuvon massa (kg):

3. KAYTTOENERGIANMUUNNIN

3.2.2 Polttoaine

3.2.2.1 Kevyet hyotyajoneuvot: diesel6ljy | bensiini | nestekaasu | maakaasu tai biometaani | etanoli (E85) | biodiesel |
vety

3.2.3 Polttoainesiliot

3.2.3.1 Syottosiiliot
3.2.3.1.1  Siilididen lukumiiri ja kunkin siilion tilavuus:
3.2.3.1.1.1 Materiaali

3.2.3.1.2  Piirustukset ja tekninen kuvaus sdilioistd, myos kaikista huohotus- ja tuuletusjirjestelmien liittimistd ja
putkista, lukoista, venttiileistd seka kiinnityslaitteista

3.2.3.1.3  Piirustus, jossa selvisti esitetdin siilididen sijainti ajoneuvossa
3.2.3.2 Varapolttoainesiiliot

3.2.3.2.1  Siilididen lukumdird ja kunkin siilion tilavuus:

3.2.3.2.1.1 Materiaali

3.2.3.2.2  Piirustukset ja tekninen kuvaus siilioistd, myos kaikista huohotus- ja tuuletusjirjestelmien liittimistd ja
putkista, lukoista, venttiileistd seki kiinnityslaitteista

3.2.3.2.3  Piirustus, jossa selvisti esitetddn siilididen sijainti ajoneuvossa:
3.3.2 REESS-jirjestelma

3.3.2.4 Sijainti

3.4 Kéyttovoimaenergiamuuntimien yhdistelmat
3.4.1 Sahkokiyttoinen hybridiajoneuvo: kylld/ei
3.4.2 Sahkokayttoisen hybridiajoneuvon luokka: ulkopuolelta ladattava | vain sisiisesti ladattava

() Jos tunniste sisiltdd timén ilmoituslomakkeen/tyyppihyviksyntitodistuksen tarkoittaman ajoneuvon kuvauksen kannalta tarpeettomia
merkkejd, ne on korvattava asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??123??).

() Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pddtoslauselman (R.E.3) madritelmien mukaisesti, asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/
Rev.6, kohta 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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LIITE 2
Hyviksyntimerkki
MALLI A
(ks. timédn sddnnon kohta 4.4)

M

a .-"l W

a 7 a d
2 4) |z 153R 001424 |
v M i

N ’

a = vihintdin 8 mm

Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntdmerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty
Alankomaissa (E 4) E-sddnnon nro 153 mukaisesti hyviksyntinumerolla 001424 matkustajien takatérmayssuojan osalta.
Hyviksyntinumero ilmaisee, ettd hyviksyntd on myonnetty E-sddnnon nro 153 vaatimusten mukaisesti sddnnon ollessa

alkuperiisessi muodossaan.

MALLI B

(ks. timidn sdannon kohta 4.5)

153

001424

3
| v &

11

032439

A -
!:a,ﬂ!

A
a2
A

af2
¥

a = vihintdin 8 mm

Hyviksyntinumeron kaksi ensimmadistd numeroa osoittavat, ettd hyviksyntien myontimispdivini E-sddnt6 nro 153 oli
alkuperdisessd muodossaan ja E-sddant66n nro 11 oli sisallytetty muutossarja 03.
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LIITE 3

Takatormadystestissd kidytettivid menettely

1. Tarkoitus

1.1 Testin tarkoituksena on simuloida toisen liikkeessd olevan ajoneuvon tormadmistd testattavan ajoneuvon
takaosaan.

2. Vilineet, menettelyt ja mittalaitteet

2.1 Testausalue

Testausalueen on oltava niin suuri, ettd silli on tilaa tormdyselementin kayttojarjestelmalle, ajoneuvon
siirtymiselle tormiyksen jilkeen ja testauslaitteille. Alueen, jolla tormdys ja siirtyminen tapahtuvat, on oltava
vaakasuora, tasainen, siled ja vastattava tavallista, kuivaa ja puhdasta tienpintaa.

22 Tormdyselementti
2.2.1 Tormiyselementin on oltava terdstd ja lujarakenteinen.
222 Tormadyslaitteen on oltava tasainen, vdhintdan 2 500 mm leved ja 800 mm korkea, ja sen reunat on pyoristettava

siten, ettd kaarevuussdde on 40-50 mm. Tormdéyspinta on peitettdvd 20 = 2 mm paksuilla vanerilevyilla.

2.2.3 Seuraavien vaatimusten on taytyttava tormayshetkell:

2.2.3.1 Tormdyspinnan on oltava pystysuora ja kohtisuorassa torméyksen kohteena olevan ajoneuvon
pituussuuntaiseen keskitasoon nahden.

2.2.3.2  Toérmdyselementin liikkesuunnan on oltava pddosin vaakasuora ja samansuuntainen kuin torméyksen kohteena
olevan ajoneuvon pituussuuntainen keskitaso.

2.2.3.3  Toérmdyselementin pinnan pystysuoran keskilinjan ja térmdysajoneuvon pituussuuntaisen keskitason vilinen
suurin sallittu poikkeama sivusuunnassa on 300 mm. Lisdksi tormdyspinnan on ulotuttava koko térmayksen
kohteena olevan ajoneuvon leveydelle.

2.2.3.4 Toérmdyspinnan alareunan maavaran on oltava 175 £ 25 mm.

2.3 Tormdyselementin litkuttaminen

Tormdyselementti kiinnitetdan vaunuun (liikkkuva este).

2.4 Liikkuvan esteen sisdltavad testid koskevat madrdykset

2.4.1 Jos tormayselementti on kiinnitetty vaunuun (liikkkuva este) kiinnityslaitteella, kiinnityslaitteen on oltava tukeva
eikd se saa muuttaa muotoaan tormdyksen vaikutuksesta. Vaunun on tormdyshetkelld voitava liikkua vapaasti,
eikd sitd lifkuttava laite saa endd vaikuttaa sithen.

2.4.2 Tormdysnopeuden on oltava 50,0 £ 2,0 kmj/h.

243 Vaunun ja tormayselementin yhteenlasketun massan on oltava 1 100 + 20 kg.
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2.5 Tormdyselementin massaa ja nopeutta koskevat yleiset maaraykset

Jos testi on suoritettu kohdan 2.4.2 mukaista tormaysnopeutta suuremmalla torméysnopeudella ja ajoneuvo on
tdyttanyt asetetut vaatimukset, testi katsotaan hyvaksyttavaksi.

2.6 Testattavan ajoneuvon varustus

2.6.1 Testattava ajoneuvo on joko varustettava kaikilla tavanomaisilla komponenteilla ja varusteilla, jotka sisaltyvit sen
kuormittamattomaan massaan, tai sen tdytettdvd timd vaatimus matkustamoon liittyvien komponenttien ja
varusteiden sekd koko ajokuntoisen ajoneuvon massan osalta.

2.6.2 Nestemiisen polttoaineen sdilio on tdytettdva vihintddn 90 prosenttiin tilavuudestaan joko polttoaineella tai
syttymattomalld nesteelld, jonka tiheys ja viskositeetti vastaavat laheisesti tavallisesti kaytettivan polttoaineen
tiheyttd ja viskositeettia. Kaikki muut jirjestelmdt (jarrunestesiiliot, jadhdytin, selektiivisen katalyyttisen
pelkistyksen reagenssit jne.) voivat olla tyhjia.

Paineistetut vedyn varastointijirjestelmdt ja paineistettua vetyd kayttdvien ajoneuvojen suljetut tilat on
valmisteltava liitteen 4 kohdan 3 mukaisesti.

2.6.3 Seisontajarru on kytkettynd pois kiytosta ja vaihteenvalitsin on vapaa-asennossa.

2.6.4 Valmistajan pyynnostd myonnetdidn seuraavat poikkeukset:

2.6.4.1  Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos voi sallia, ettd muiden E-sddnt6jen mukaisissa testeissd kdytettdvaa
ajoneuvoa (mukaan luettuna testit, jotka voivat vaikuttaa ajoneuvon rakenteeseen) kiytetddn tdmin sddnnon
mukaisissa testeissd.

2.6.4.2  Ajoneuvon painoa voidaan lisitd enintddn 10 prosenttia sen kuormaamattomasta massasta kdyttien lisimassoja,
jotka on kiinnitetty tiukasti ajoneuvon rakenteeseen niin, etteivit ne vaikuta polttoainejarjestelmien eheyteen ja
sahkoisen voimalaitteen turvallisuuteen testin aikana.

2.6.5 Sahkoisen voimajérjestelman sdito

2.6.5.1 REESS-jirjestelmdn varaustilan on oltava sellainen, ettd voimajirjestelmdd voidaan kdyttdd normaalisti
valmistajan suosituksen mukaisesti.

2.6.5.2  Sihkoiseen voimajirjestelmain kytketddn virta kdyttdmalld tai kdyttamattd alkuperdisid sihkoenergian lahteitd
(esim. moottorikdyttoistd generaattoria, REESS-jdrjestelmdd tai sahkOenergian muuntojirjestelmas). On
kuitenkin huomattava seuraavaa:

2.6.5.2.1 Tutkimuslaitoksen ja valmistajan niin sopiessa on oltava mahdollista suorittaa testi niin, etteivét kaikki sahkoisen
voimajdrjestelmidn osat ole jannitteisid, ellei timd vaikuta kielteisesti testin tulokseen. Niiden sdhkoisen
voimajarjestelmdn osien, jotka eivat ole jannitteisid, suojaus sahkoiskua vastaan on osoitettava joko fyysiselld
suojauksella tai eristysresistanssilla ja asianmukaisella lisandytolla.

2.6.5.2.2 Jos jirjestelmdssd on automaattinen poiskytkentdtoiminne, on valmistajan pyynnostd sallittava testin
suorittaminen siten, ettd automaattista toiminnetta kéiytetéiéin. Tilloin on osoitettava, ettd automaattinen
katkaisin olisi toiminut tormdystestin aikana. Tihdn kuuluu automaattinen aktivointisignaali ja galvaaninen
erottaminen ottaen huomioon tormdayksen aikana havaitut olosuhteet.

2.7 Mittauslaitteet

Kohdassa 2.4.2 tarkoitetun nopeuden tallentamiseen kiytettyjen laitteiden tarkkuuden on oltava £1 %.
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3. Vaihtoehtoiset testimenetelmét
Valmistajan pyynnostd voidaan kohdassa 2 kuvatun testimenetelman sijasta kdyttdd seuraavaa testimenetelmaa.
3.1 Vaihtoehtona timdn liitteen kohdassa 2 kuvatulle menettelylle hyviksytidin osittaisen takatormayksen testi, jossa
kéytetddn lilkkuvaa muotoutuvaa estettd, jos kohdissa 3.1.1-3.1.3 asetetut edellytykset tayttyvat.
3.1.1 Tormdysnopeus
Toérméysnopeuden on oltava 78,5-80,1 km/h.
3.1.2 Ajoneuvon tulokulma esteeseen ndhden
Auton ja esteen vilisen tormdysleveyden on oltava 70 prosenttia.
3.1.3 Liikkuva muotoutuva este (MBD)
Liikkuvan muotoutuvan esteen on tdytettivd seuraavat vaatimukset:
a) MDB:n kokonaispainon on térméyspinta mukaan luettuna oltava 1 361 * 4,5 kg.
b) MDB:n kokonaispituuden on térmayspinta mukaan luettuna oltava 4 115 + 25 mm.
¢) MDB:n kokonaispituuden on tormdyspinta pois lukien oltava 3632 mm (sisiltid 50,8 mm paksun
asennuskappaleen).
d) Vaunun alustan kokonaisleveyden on oltava 1 251 mm.
e) Raidevilin (etupy6rien keskilinjasta takapyorien keskilinjaan) on oltava 1 880 mm;
f) Vaunun alustan akselivilin on oltava 2 591 £ 25 mm.
g) MDB:n (jossa on kaksi kameraa telineineen sekd nopeusmittauksen laukaisulaite ndiden laitteiden massoja
vastaavasti kevennettynd) inertiaominaisuudet: painopiste (CG) on seuraava:
X = (1123 + 25) mm etuakselin takana
Y = (7,6 £ 25) mm vasemmalle pituussuuntaisesta keskilinjasta
Z = (450 £ 25) mm maanpinnasta
Inertiamomentit (5 prosentin toleranssi testausta varten) ovat seuraavat:
Poikittaisakselilla = 2 263 kgm?2
Pituusakselilla = 508 kgm2
Pystyakselilla = 2 572 kgm2
h) Kennoston térmdyspinnan muoto:
Leveys: 1 676 + 6 mm
Korkeus = 559 + 6 mm
Maavara = 229 + 3 mm
Syvyys puskurin korkeudella = 483 £ 6 mm
Syvyys tormdyspinnan yldosassa = 381 + 6 mm
i) Kennoston tormdyspinnan rasitus-painumaominaisuuksien (iskunkestdvyys) on oltava puskurin osalta
310 kPa + 17 kPaja 1 690 kPa + 103 kPa.
Muut parametrit ja asetukset voivat olla samanlaiset kuin tdiméan sddannon kohdan 2 méaritelmat.
3.2 Jos kiytetddn muuta kuin kohdassa 2 tai kohdassa 3.1 tarkoitettua menetelma, sen vastaavuus on osoitettava.
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LIITE 4

Vetypolttoainejirjestelmin tormiyksenjilkeisen eheyden arviointia koskevat testausolosuhteet ja
-menettelyt

1. Tarkoitus

Tdmin sddnnon kohdan 5.2.1 mukaisten vaatimusten tayttymisen maarittiminen

2. Miiritelmit

Tissd liitteessd sovelletaan seuraavia mairitelmii:

2.1 ‘Suljetuilla tiloilla’ tarkoitetaan vetyjérjestelmdn (varastointijirjestelmd, polttokennojirjestelmi ja polttoainevirran
ohjausjdrjestelmd) ja sen (mahdollisen) koteloinnin ulkopuolella sijaitsevia ajoneuvon sisilld (tai sen ddriviivojen
sisdlld aukkojen kohdalla) olevia tiloja, joihin voi kerddntyd vetyd (aiheuttaen vaaran), kuten matkustamoa,
tavaratilaa ja konepellin alla olevaa tilaa.

2.2 ‘Tavaratilalla’ tarkoitetaan matkatavaroille ja/tai muille tavaroille ajoneuvossa varattua tilaa, jota rajoittavat katto,
konepelti, lattia ja sivuseinit ja jonka erottaa matkustamosta moottoritilan viliseini (edessd tai takana).

2.3 ’Nimelliskdyttopaineella (NWP)' tarkoitetaan jdrjestelmin toiminnalle luonteenomaista ylipainetta. Paineistetun
vetykaasun siilidissd nimelliskdyttopaine on paineistetun kaasun vakiintunut paine taydessd sailiossd tai varastointi-
jarjestelmdssi tasaisessa lampétilassa 15 °C.

3. Valmistelu, laitteet ja testausolosuhteet
3.1  Paineistetun vedyn varastointijirjestelmdt ja putkisto alavirtaan

3.1.1 Ennen tormdystestid asennetaan vedyn varastointijirjestelméan laitteet, joilla tehdddn tarvittavat paine- ja limpotila-
mittaukset, elleivdt vakiovarustellussa ajoneuvossa jo olevat laitteet ole vaaditun tarkkoja.

3.1.2 Tadmin jilkeen vedyn varastointijirjestelma tyhjennetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta siiliostd voidaan
poistaa epdpuhtaudet ennen jdrjestelmén tayttdmistd paineistetulla vety- tai heliumkaasulla. Koska varastointijar-
jestelmin paine vaihtelee limpétilan mukaan, limpétilan mukaan mairdytyy myos tavoitetdyttopaine. Tavoitepaine
madritetddn seuraavasta yhtalosti:

Ptarget = NWP x (273 + To) [ 288

jossa NWP on nimellinen kiyttopaine (MPa), To on ympdriston lampétila, johon varastointijirjestelmin odotetaan
asettuvan, ja Ptarget on tavoitetdyttopaine laimpdotilan vakauduttua.

3.1.3 Sdilio tdytetddn vahintddn 95 prosenttiin tavoitetdyttopaineesta, ja sen annetaan vakautua ennen tormiystestin
suorittamista.

3.1.4 Paasulkuventtiili ja vetykaasuputkistossa alavirtaan sijaitsevat vetykaasun sulkuventtiilit pidetddn tavanomaisessa
ajoasennossa valittomasti ennen tormaystestid.

3.2 Suljetut tilat

3.2.1 Valitaan anturit, joilla mitataan joko vety- tai heliumkaasun kertyminen tai hapen viheneminen (vuotavan vedyn tai
heliumin korvatessa ilmaa).
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3.2.2 Kalibroidaan anturit jdljitettavissd oleviin vertailuarvoihin siten, ettd tarkkuudeksi saadaan +5 prosenttia 4 prosentin
vetypitoisuudella tai 3 prosentin heliumpitoisuudella ilmassa ja ettd tdyden asteikon mittausalue ulottuu vdhintdin
25 prosenttia tavoitearvojen yldpuolelle. Anturin on pystyttivd antamaan 90 prosentin vaste koko asteikon
pitoisuusmuutokseen 10 sekunnissa.

3.2.3 Ennen tormdystd anturit sijoitetaan ajoneuvon matkustamoon ja tavaratilaan seuraavasti:

a) enintddn 250 mm:n etéisyydelle sisikatosta kuljettajan istuimen yldpuolelle tai ldhelle matkustamon keskiosan
ylakohtaa

b) enintddn 250 mm:n etiisyydelle lattiasta matkustamon takaistuimen (tai takimmaisen istuimen) eteen seka

¢) enintddn 100 mmun etiisyydelle ajoneuvon sellaisten tavaratilojen ylidkohdasta, joihin suoritettava tormaystesti
ei suoraan vaikuta.

3.2.4 Anturit kiinnitetddn tiukasti ajoneuvon rakenteeseen tai istuimiin ja suojataan suunniteltua tormdéystestid varten
roskalta, turvatyynyistd vapautuvalta kaasulta ja sinkoutuvilta irtokappaleilta. Tormiyksenjilkeiset mittaukset
kirjataan ajoneuvossa olevilla laitteilla tai etésiirtoina.

3.2.5 Testi voidaan toteuttaa joko ulkona alueella, joka on suojattu tuulelta ja mahdollisilta auringon vaikutuksilta, tai
sisitilassa, joka on riittdvin suuri tai tuuletettu, jotta voidaan estdd vedyn pitoisuuden kasvaminen matkustamossa ja
tavaratiloissa yli 10 prosenttiin tavoitearvosta.

4. Tormdyksenjilkeinen vuototestimittaus paineistetulla vedylld tdytetyn paineistetun vedyn varastointijirjestelméin
osalta

4.1 Mitataan vetykaasun paine PO (MPa) ja lampotila TO (°C) vélittomasti ennen tormdystd ja sen jalkeen aikavalilld At
(min).

4.1.1 Aikavili At alkaa, kun ajoneuvo pysahtyy torméyksen jalkeen, ja jatkuu vdhintddn 60 minuutin ajan.

4.1.2 Aikavilid At pidennetddn tarvittaessa, jotta voidaan parantaa mittaustarkkuutta, kun tarkasteltavana on suuritila-
vuuksinen varastointijirjestelmd, jonka kdyttopaine voi olla 70 MPa. Tilloin At voidaan laskea seuraavasta yhtalosta:

At = VCHSS x NWP [1 000 x ((—0,027 x NWP +4) x Rs—0,21) — 1,7 x Rs

jossa Rs = Ps | NWP, Ps on paineanturin painealue (MPa), NWP on nimelliskdyttopaine (MPa), VCHSS on paineistetun
vedyn varastointijirjestelman tilavuus (1) ja At on aikavili (min).

4.1.3 Jos aikavilin At laskettu arvo on pienempi kuin 60 minuuttia, arvoksi At otetaan 60 minuuttia.

4.2 Varastointijirjestelmdn sisdltimén vedyn alkumassa voidaan laskea seuraavasti:
Po’ = Po x 288 [ (273 + TO)
po’ =-0,0027 x (P0)2 + 0,75 x PO’ + 0,5789

Mo = po’ x VCHSS

4.3 Vastaavasti varastointijirjestelmin sisdltimdn vedyn lopullinen massa Mf aikavilin At lopussa voidaan laskea
seuraavasti:

PP =Pfx 288 [ (273 + Tf)
pf =-0,0027 x (Pf)2 + 0,75 x Pf + 0,5789
Mf = pf x VCHSS

jossa Pf on mitattu lopullinen paine (MPa) aikavilin lopussa ja Tf on mitattu lopullinen limpétila (°C).
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4.4 Aikavilin keskimairdinen vetyvirta on ndin ollen
VH2 = (Mf-Mo) [ At x 22,41 [ 2,016 x (Ptarget /Po)
jossa VH2 on keskimdardinen tilavuusvirta (Nl/min) aikavililli ja jossa termid (Ptarget/Po) kaytetddn
kompensoimaan mitatun alkupaineen Po ja tavoitetdyttopaineen Ptarget ero.
5. Toérmdyksenjilkeinen vuototestimittaus paineistetulla heliumilla téytetyn paineistetun vedyn varastointijirjestelmin
osalta
5.1  Mitataan heliumkaasun paine PO (MPa) ja limpétila TO (°C) vilittomasti ennen tormdystd ja ennalta maaritetylld
aikavililld tormdyksen jdlkeen.
5.1.1 Aikavili At alkaa, kun ajoneuvo pysahtyy tormiyksen jilkeen, ja jatkuu vdhintddn 60 minuutin ajan.
5.1.2 Aikavilid At pidennetddn tarvittaessa, jotta voidaan parantaa mittaustarkkuutta, kun tarkasteltavana on suuritila-
vuuksinen varastointijirjestelmd, jonka kiyttpaine voi olla 70 MPa. Talloin At voidaan laskea seuraavasta yhtalosta:
At = VCHSS x NWP /1 000 x (0,028 x NWP +5,5) x Rs — 0,3) — 2,6 x Rs
jossa Rs = Ps | NWP, Ps on paineanturin painealue (MPa), NWP on nimelliskdyttopaine (MPa), VCHSS on paineistetun
vedyn varastointijirjestelman tilavuus (1) ja At on aikavili (min).
5.1.3 Jos aikavilin At arvo on pienempi kuin 60 minuuttia, arvoksi At otetaan 60 minuuttia.
5.2 Varastointijarjestelmén sisiltdiman heliumin alkumassa lasketaan seuraavasti:
Po’=Po x 288 [ (273 + TO)
po’ =-0,0043 x (P0)2 + 1,53 x PO’ + 1,49
Mo = po’ x VCHSS
5.3  Varastointijarjestelmén sisdltdiman heliumin lopullinen massa aikavilin At lopussa lasketaan seuraavasti:
PP = Pf x 288 | (273 + Tf)
pf =-0,0043 x (P)2 + 1,53 x PP + 1,49
Mf = pf x VCHSS
jossa Pf on mitattu lopullinen paine (MPa) aikavilin lopussa ja Tf on mitattu lopullinen limpétila (°C).
5.4  Aikavilin keskimairdinen heliumvirta on nain ollen
VHe = (Mf-Mo) | At x 22,41 [ 4,003 x (Ptarget/ Po)
jossa VHe on keskimddrdinen tilavuusvirta (Nl/min) aikavililli ja jossa termid (Ptarget/Po) kdytetddn
kompensoimaan mitatun alkupaineen Po ja tavoitetdyttopaineen Ptarget ero.
5.5  Heliumin keskiméarainen tilavuusvirta muunnetaan vedyn keskimaaréiseksi tilavuusvirraksi seuraavalla kaavalla:

VH2 = VHe | 0,75

jossa VH2 on vastaava vedyn keskimdardinen tilavuusvirta.
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6.  Tormayksenjilkeisen pitoisuuden mittaaminen suljetuissa tiloissa

6.1 Tormiyksenjilkeisten tietojen kerddminen aloitetaan suljetuissa tiloissa, kun ajoneuvo on pysahtynyt. Taman liitteen
kohdan 3.2 mukaisesti asennettujen antureiden tiedot keritddn vihintddn 5 sekunnin vilein 60 minuutin ajan testin
jlkeen. Mittauksiin voidaan soveltaa enintddn 5 sekunnin ensimmdisen kertaluvun viivettd (aikavakio) arvojen
tasoittamiseksi ja virheellisten datapisteiden suodattamiseksi.
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LIITE 5

Sahkoiselld voimalaitteella varustettujen ajoneuvojen testausmenettelyt

Tissd liitteessd kuvataan testausmenettelyt, joilla osoitetaan tdimédn sdadnnon kohdassa 5.2.2 esitettyjen sihkoturvallisuus-
vaatimusten tdyttyminen.

1. Testijarjestelyt ja -laitteet

Jos kiytetddn korkeajinnitteen poiskytkentitoiminnetta, mittaukset on tehtivd katkaisulaitteen molemmilta
puolilta. Jos korkeajinnitteen katkaisin on integroitu REESS-jarjestelmdin tai energianmuuntojirjestelmain ja
REESS-jdrjestelmin tai energianmuuntojirjestelmin korkeajanniteviyld on suojattu IPXXB-luokan mukaisesti
tormdystestin jalkeen, mittaukset voidaan tehdi vain katkaisulaitteen ja sihkokuormitusten vilista.

Tassd testissd on kdytettdvd jannitemittaria, jolla mitataan tasavirta-arvoja ja jonka sisdinen resistanssi on
vahintdan 10 MQ.

2. Jannitettd mitattaessa voidaan noudattaa seuraavia ohjeita:

Tormdystestin jalkeen madritetddn korkeajanniteviyldn jannitteet Ub, U1 ja U2 (ks. kuva 1).

Jannite on mitattava aikaisintaan 10 sekuntia ja enintddn 60 sekuntia tormdayksen jilkeen.

Menettelyd ei sovelleta, jos testi tehdddn niin, ettei sahkdinen voimajirjestelma ole jannitteinen.

Kuva 1

Arvojen Ub, U1 ja U2 mittaaminen

Sahkadinen alusta
Energianmuuntojarjestelman ]
Us REESS-azennelma

i Korkeajanniteviyla l | |
| i !
| | !
| Ajojarjestelma ! ;
| Us I |
I | -
| i |
J' "

Uh

Sahkoinen alusta
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3. Vahiisen sahkoenergian tapauksessa sovellettava arviointimenettely

Kytketddn ennen tormaystd katkaisin S1 ja tunnettu purkuvastus Re rinnan asianmukaisen kondensaattorin
kanssa (ks. kuva 2).

a) Aikaisintaan 10 sekuntia ja enintddn 60 sekuntia tormiyksen jilkeen kytketdan katkaisin S1 pois pdiltd ja
mitataan ja kirjataan jannite Ub ja virta le. Integroidaan jannitteen Ub ja virran Ie tulo ajan suhteen; aika
alkaa, kun kytkin S1 kytketddn pois pailta (tc) ja paittyy, kun jannite Ub putoaa korkeajannitekynnyksen
60 V DC alle (th). Tulos vastaa kokonaisenergiaa (TE) jouleina.

th
TE = | Upxldt

tc

b) Kun Ub mitataan 10-60 sekunnin kuluttua tormayksestd ja valmistaja on ilmoittanut X-kondensaattorien
kapasitanssin (Cx), kokonaisenergia (TE) lasketaan seuraavalla kaavalla:

TE = 0,5 x Cx x Ub2

¢) Kun Ul ja U2 (ks. kuva 1) mitataan 10-60 sekunnin kuluttua torméyksestd ja valmistaja on ilmoittanut
Y-kondensaattorien kapasitanssin (Cy1, Cy2), kokonaisenergia (TEy1, TEy2) lasketaan seuraavilla kaavoilla:

TEy1 = 0,5 x Cyl x U12

TEy2 = 0,5 x Cy2 x U22

Menettelyd ei sovelleta, jos testi tehdddn niin, ettei sahkdinen voimajirjestelma ole jannitteinen.

Kuva 2

Esimerkki X-kondensaattoreihin varastoituneen korkeajinniteviylienergian mittaamisesta

Sihkdinen alusta

Energianmuuntojérjestelman

asennelma REESS-asennelma
| Korkeajannitevayla ' |
B o
/i |
Ajojarjestelma | ;, ' | i
| ' B
E Ie :
4] |

Sdhkdinen alusta
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4. Fyysinen suojaus

Ajoneuvolle tehdyn térmdystestin jilkeen on kaikki korkeajinnitekomponentteja ymparoivit osat avattava,
purettava tai poistettava ilman ty6kaluja. Kaikkia muita ympéroivid osia pidetddn fyysisen suojauksen osana.

Tyonnetddn kuvassa 3 kuvattu nivelletty testisormi fyysisen suojauksen rakoihin tai aukkoihin kiyttden
testausvoimaa 10 N £ 10 prosenttia sihkoéturvallisuuden arvioimiseksi. Jos testisormi tydntyy rakoon tai
aukkoon osittain tai kokonaan, se on sijoitettava kaikkiin asentoihin seuraavalla tavalla:

Sormen molempia nivelid taivutetaan vuoron perddn suorasta asennosta viereisen osan akseliin nihden 90°
kulmaan saakka, ja sormi asetetaan kaikkiin mahdollisiin asentoihinsa.

Sisdisid sahkosuojuksia pidetddn koteloinnin osana.

Soveltuvissa tapauksissa olisi testisormen ja sdhkosuojuksen tai koteloinnin sisilld olevien korkeajdnnitteisten
osien vilille kytkettdva pienjanniteldhde (jannite 40-50 V) sarjaan sopivan lampun kanssa.

Kuva 3

Nivelletty testisormi

IPXXB Nivelletty testisormi
Q715 e
. - I " | i 3
Kidensija ) =
[ 1 | [ S ] 24
t + f 1
1 . I
Suojus | Enstys- ¢ ;
: ainetta !
I i
] I
] I
i I
i ]
1
. : 8
1 ]
1 1
] ] *
Pysaytyspint - '
ysayiyspimnta | ‘f,‘-‘ Kaikki ]
_ Y kulmat i
Nivelet | Tmz pydristetty D 2
& | i o
] L & WO
A —= ﬁ =8
BB ‘g \u} I I
E2+£0.05 ! R4 £0.05 :
lieriémiinen pallomame:n b
$. _
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H
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Materiaali: metalli, ellei toisin mainittu

Pituusmitat millimetreina.

Mittojen toleranssit, kun toleranssia ei ole erikseen mainittu:
a) kulmat: +0°0’0"/-0°0"10"
b) pituusmitat:

i) <25mm:+0/-0,05mm

ii) >25mm: £ 0,2 mm

Molempien nivelien on voitava lilkkua samassa tasossa ja samaan suuntaan 90 asteen kulmaan saakka 0/+10
asteen toleranssilla.

Tdmin sddnnon kohdan 5.2.2.1.3 vaatimukset tdyttyvit, jos kuvassa 3 kuvattu nivelletty testisormi ei pysty
koskettamaan korkeajinnitteisid osia.

Tarvittaessa voidaan selvittdd peilid tai kuitutdhystintd kayttamalld, koskettaako testisormi korkeajannitevaylia.

Jos vaatimuksen tdyttyminen mddritetddn testisormen ja korkeajdnnitteisten osien viliin kytkettavilld
merkkilampulla, lamppu ei saa syttya.

4.1 Sahkoisen resistanssin mittauksessa kdytettivé testimenetelma:
a) Testimenetelmd, jossa kdytetddn resistanssimittaria

Resistanssimittari kytketdan mittauspisteisiin (yleensd sdhkoiseen alustaan ja sahkod johtavaan kotelointiin |
sahkosuojukseen), ja resistanssi mitataan seuraavan eritelmian mukaisella resistanssimittarilla:

i) Resistanssimittari: Mittausvirta vahintdan 0,2 A
ii) Erotuskyky: enintddn 0,01 Q
iii) Resistanssin R on oltava pienempi kuin 0,1 Q.
b) Testimenetelmd, jossa kdytetddn tasavirtaldhdettd, jannitemittaria ja ampeerimittaria

Tasavirtaldhde, jannitemittari ja ampeerimetri kytketddn mittauspisteisiin (yleensd sihkoiseen alustaan ja
sdhkod johtavaan kotelointiin | sahkosuojukseen).

Tasavirtaldhteen jiannite sdddetddn siten, ettd virta on vahintdin 0,2 A.
Mitataan virta I ja jannite U.

Resistanssi R lasketaan seuraavalla kaavalla:

Resistanssin R on oltava pienempi kuin 0,1 Q.

Huom. Jos jannitteen ja virran mittauksessa kdytetddn sy6ttojohtimia, kukin sydttéjohdin on kytkettivi
erikseen sidhkosuojukseen, kotelointiin tai sihkoiseen alustaan. Jannitteen ja virran mittauksessa
voidaan kdyttdd samaa liitintd.

Esimerkki testimenetelmastd, jossa kdytetddn tasavirtaldhdettd, jannitemittaria ja ampeerimittaria
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Kuva 4
Esimerkki testimenetelmisti, jossa kiytetddn tasavirtaa

Liitanta jannitteelle alttiisiin

kosketeltavun osun
- =~ ' Jannitteelle alttut
Tgsa— — \f}J : — kosketeltavat osat
virta-
ldhde v
] - Sahkdinen alusta

Lutintd sihkdizeen alustaan

5. Eristysresistanssi

5.1 Yleista

Ajoneuvon kunkin korkeajdnnitevayldn eristysresistanssi on mitattava tai mairitettava laskemalla korkeajanni-
tevdyldn kunkin osan tai yksikon mittaustulosten perusteella.

Kaikki jannitteen (jannitteiden) ja sahkoisen eristyksen laskemiseen tarvittavat mittaukset on tehtdvé vihintdin
10 sekunnin kuluttua torméyksesta.

5.2 Mittausmenetelma

Eristysresistanssi mitataan sopivalla menetelmill, joka valitaan tdmén liitteen kohdissa 5.2.1-5.2.2 esitetyistd
vaihtoehdoista jannitteisten osien sahkovarauksen tai eristysresistanssin perusteella.

Mitattavan virtapiirin jdnnitealue selvitetidn etukiteen piirikaavioista. Jos korkeajdnnitevdylit on erotettu
toisistaan galvaanisesti, eristysresistanssi on mitattava kunkin virtapiirin osalta.

Laitteistoon voidaan tehdd eristysresistanssin mittauksen edellyttimid muutoksia, kuten poistaa kansi
jannitteisten osien saamiseksi esille, kiinnittdd mittausjohtimia tai muuttaa ohjelmistoa.

Jos mitattavat arvot eivit ole vakaita siksi, ettd eristysresistanssin sisdinen seurantajirjestelmd on toiminnassa,
mittauksen edellyttimat muutokset voidaan tehdd keskeyttdmilld kyseisen laitteen toiminta tai poistamalla
laite. Kun laite poistetaan, on osoitettava piirustusten avulla, ettd poistaminen ei muuta jinnitteisten osien ja
sihkoisen alustan vilistd eristysresistanssia.

Niamd muutokset eivit saa vaikuttaa testituloksiin.

Talloin on noudatettava erittdin suurta varovaisuutta oikosulkujen ja sdhkoiskujen vilttimiseksi, silld
menetelmi voi edellyttdd suoraa yhteyttd korkeajinnitepiiriin.

521 Mittaus kayttden ulkoisia tasavirtaldhteitd

5.2.1.1 Mittauslaite

Mittauksessa on kéytettdva eristysresistanssimittaria, johon voidaan johtaa tasavirta, jonka jinnite on suurempi
kuin korkeajinnitevéyldn kiyttojannite.

5.2.1.2 Mittausmenetelmi

Kytketddn jannitteisten osien ja sihkoisen alustan viliin eristysresistanssimittari. Mitataan sen jilkeen eristysre-
sistanssi tasajinnitteelld, joka on vihintddn puolet korkeajanniteviylin kiyttojannitteestd.
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Jos jdrjestelmassd on useita jannitealueita (esimerkiksi jannitettd nostavan katkojan kiyton vuoksi) galvaanisesti
kytketyssd piirissi ja jotkin komponentit eivdt kestdi koko piirin kéyttojannitettd, voidaan niiden
komponenttien ja sihkoisen alustan vilinen eristysresistanssi mitata erikseen komponenttien ollessa
kytkettyina irti kdyttdmalld jannitettd, joka on vahintddn puolet kyseisten komponenttien omasta kayttojan-
nitteesta.

5.2.2 Mittaus kayttden ajoneuvon omaa REESS-jdrjestelmai tasajinniteldhteend

5.2.2.1  Testiajoneuvon kunto
Saatetaan  korkeajannitevidyld jannitteiseksi kdyttdmalld ajoneuvon omaa REESS-jirjestelmad jajtai
energianmuunnosjirjestelmad. REESS-jdrjestelmin jaftai energianmuunnosjdrjestelmédn jdnnitteen on koko

testauksen ajan oltava vihintddn yhté suuri kuin ajoneuvon valmistajan ilmoittama nimelliskdytt6jannite.

5.2.2.2 Mittausmenetelmi

5.2.2.2.1 Ensimmdinen vaihe
Mitataan jannite kuvan 1 osoittamalla tavalla ja kirjataan korkeajdnniteviylin jannite (Ub).
5.2.2.2.2 Toinen vaihe
Mitataan ja kirjataan korkeajdnniteviylidn negatiivisen puolen ja sihkdisen alustan vilinen jannite U1 (ks. kuva 1).
5.2.2.2.3 Kolmas vaihe
Mitataan ja kirjataan korkeajannitevdylidn positiivisen puolen ja sahkoisen alustan vilinen jannite U2 (ks. kuva 1).
5.2.2.2.4 Neljds vaihe
Jos Ul on suurempi tai yhtd suuri kuin U2, asetetaan korkeajannitevdylin negatiivisen puolen ja sahkoisen
alustan valiin tunnettu standardivastus (R0O). Kun RO on asennettuna, mitataan korkeajdnniteviyldn negatiivisen
puolen ja sihkoisen alustan vélinen jannite U1’ (ks. kuva 5).
Lasketaan sahkoinen eristys Ri seuraavasta kaavasta:

Ri = RO*Ub*(1/UT" - 1/U1)
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Kuva 5

Arvon U1’ mittaaminen

Sahkdinen alusta

Energiantmmmntojarjestelman
asennelma

Korkeajannitevayld

REESS-asennelma

Ajojdnjestelmi

o — s ]

REESS | |

Sahkdinen alusta

Jos U2 on suurempi kuin U1, asetetaan korkeajanniteviyldn positiivisen puolen ja sihkoisen alustan viliin
tunnettu standardivastus (R0). Kun RO on asennettuna, mitataan korkeajannitevaylin positiivisen puolen ja

sihkoisen alustan vilinen jannite U2’ (ks. kuva 6).

Lasketaan sahkoinen eristys Ri seuraavasta kaavasta:

Ri = RO*Ub¥(1/U2’ - 1/U2)

Kuva 6

Arvon U2’ mittaaminen

Sahkdinen alusta

I

Energianmuuntojarjestelman "

asennelma

| 1 Korkeajannitevayld |

Ro

REESS-asennelma

Ajojirjestelma

Sdhkdinen alusta

e g
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5.2.2.2.5 Viides vaihe

Kun sihkoisen eristyksen arvo Ri (Q) jaetaan korkeajannitevdylin kayttojannitteelld (V), saadaan eristysre-
sistanssi (Q/V).

Huom.  Tunnetun standardivastuksen RO (Q) pitéisi olla pienimmin vaaditun eristysresistanssin arvo (Q[V)
kerrottuna ajoneuvon toimintajinnitteelld £ 20 % (V). Arvon RO ei tarvitse olla tarkasti timi arvo,
silld yhtalot koskevat kaikkia RO-arvoja. Tallaisella RO-arvolla saadaan kuitenkin jannitemittauksille
hyvi tarkkuus.

6. Elektrolyytin vuotaminen

Fyysinen suojaus (kotelointi) voidaan kisitelld asianmukaisella pinnoitteella, jotta voidaan havaita, vuotaako
REESS+jirjestelmasti elektrolyyttid torméystestin jilkeen.

7. REESS-jérjestelman pysyminen paikoillaan

Vaatimustenmukaisuus mairitetdian silmamairiiselld tarkastuksella.
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Vain alkuperdiset UNECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timédn sddnnon asema
ja voimaantulopiivi on hyvi tarkastaa UNECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmastd versiosta.
Asiakirja saatavana osoitteessa
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

E-sddnto nro 155 — Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyviksyntid
kyberturvallisuuden ja sen hallintajirjestelmin osalta [2021/387]

Voimaantulopaivi: 22. tammikuuta 2021

Tdmi asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Todistusvoimaiset, oikeudellisesti sitovat tekstit
ovat seuraavat:

— ECE/TRANS/WP.29/2020/79
— ECE/TRANS/WP.29/2020/94 ja
— ECE/TRANS/WP.29/2020/97

SISALTO

SAANTO

1. Soveltamisala

2. Maddritelmit

3. Hyviksynnin hakeminen

4. Merkinnat

5. Hyviksyntd

6. Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistus
7. Vaatimukset

8. Ajoneuvotyypin muutokset ja tyyppihyvaksynnin laajentaminen

9. Tuotannon vaatimustenmukaisuus

10. Seuraamukset vaatimustenmukaisuudesta poikkeavasta tuotannosta
11. Tuotannon lopettaminen

12. Hyviksyntitesteistd vastaavien tutkimuslaitosten ja tyyppihyvaksyntaviranomaisten nimet ja osoitteet

LITTEET

1 Imoituslomake

2 Ilmoitus

3 Hyvaksyntdmerkki

4 Kyberturvallisuuden hallintajdrjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen malli

5 Luettelo uhkista ja niiden lieventdmiseksi toteutetuista toimista
1. SOVELTAMISALA

1.1 Téta sddntod sovelletaan luokkien M ja N ajoneuvoihin kyberturvallisuuden osalta.

Tatd sddntod sovelletaan myos luokan O ajoneuvoihin, joissa on ainakin yksi elektroninen ohjausyksikko.
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1.2 Tatd sddntod sovelletaan myos luokkien Ls ja L, ajoneuvoihin, jotka on varustettu vahintddn tason 3
automatisoidun ajamisen toiminnoilla sellaisina kuin ne on méaritelty asiakirjassa "Reference document with
definitions of Automated Driving under WP.29 and the General Principles for developing a UN Regulation on
automated vehicles” (ECE/TRANS/WP.29/1140).

1.3 Tdama sdanto ei rajoita sellaisten muiden E-sddntojen taikka alueellisten tai kansallisten sdaddosten soveltamista,
joilla sddnnellddn valtuutettujen tahojen paidsyd kisiksi ajoneuvoon taikka sen tietoihin, toimintoihin ja
resursseihin seki tillaisen padsyluvan edellytyksid. Se ei rajoita myoskéin sellaisten kansallisten tai alueellisten
sddadosten soveltamista, jotka liittyvdt yksityisyyden suojaan ja luonnollisten henkildiden suojeluun heiddn
henkilotietojensa kasittelyssa.

1.4 Tdmd sddnto ei rajoita sellaisten muiden E-sddntojen taikka alueellisten tai kansallisten sdddosten soveltamista,
joilla sddnnelldén fyysisten ja digitaalisten varaosien ja korvaavien komponenttien kehittdmistd ja asentamista tai
jarjestelmain integroimista kyberturvallisuuden osalta.

2. MAARITELMAT
Tdssd sdannossd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

2.1 ‘Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivdt eroa toisistaan ainakaan seuraavilta olennaisilta
ominaisuuksiltaan:

a) valmistajan ajoneuvotyypille antama nimitys

b) sdhkoisen/elektronisen arkkitehtuurin ja ulkoisten liitdntojen olennaiset ominaisuudet kyberturvallisuuden
kannalta.

2.2 Kyberturvallisuudella’ tarkoitetaan maantieajoneuvojen ja niiden toimintojen suojaamista sdhkoisiin tai
elektronisiin komponentteihin kohdistuvilta kyberuhkilta.

2.3 Kyberturvallisuuden hallintajdrjestelmalld (CSMS)’ tarkoitetaan riskiperusteista jrjestelyd, jolla maritelldin ne
organisatoriset prosessit, vastuut ja hallinnolliset toimet, joilla puututaan ajoneuvoihin kohdistuviin kyberuhkiin
ja suojataan ajoneuvoja kyberhyokkayksilta.

2.4 Jarjestelmilld’ tarkoitetaan komponenttien ja/tai osajdrjestelmien kokoonpanoa, jolla toteutetaan toiminto tai
toimintoja.

2.5 ’Kehittdmisvaiheella’ tarkoitetaan ajoneuvotyypin tyyppihyviksyntii edeltivdd vaihetta.

2.6 "Tuotantovaiheella’ tarkoitetaan ajoneuvotyypin tuotannon kestoaikaa.

2.7 ‘Tuotannon jilkeiselld vaiheella’ tarkoitetaan aikaa ajoneuvotyypin tuotannon lopettamisesta kaikkien

ajoneuvotyyppiin  kuuluvien ajoneuvojen kiyttéajan pddttymiseen. Tietyn ajoneuvotyypin muodostavia
ajoneuvoja on timdin vaiheen aikana kdytossd, mutta niitd ei endd valmisteta. Vaihe pédttyy, kun ajoneuvotyyppiin
kuuluvia ajoneuvoja ei endd ole kiytossi.

2.8 "Lieventdmistoimenpiteelld’ tarkoitetaan toimenpidettd, joka pienentdd riskia.

2.9 Riskilld’ tarkoitetaan mahdollisuutta, ettd tietty uhka hyodyntdd ajoneuvon haavoittuvuuksia ja aiheuttaa talld
tavoin vahinkoa asianomaiselle organisaatiolle tai henkilolle.

2.10 ‘Riskinarvioinnilla’ tarkoitetaan riskin havaitsemisen, tunnustamisen ja kuvaamisen kisittdvdd prosessia (riskin
tunnistaminen), jolla pyritddn saamaan kisitys riskin luonteesta ja maarittiméadn sen taso (riskianalyysi) ja jossa
vertaillaan riskianalyysin tuloksia riskikriteereihin sen maarittdmiseksi, onko riski ja/tai sen suuruus hyvaksyttiva
tai siedettdva (riskinarviointi).

2.11  ’Riskinhallinnalla’ tarkoitetaan koordinoituja toimia, joilla ohjataan ja valvotaan organisaatiota riskin osalta.

2,12 ’Uhkalla’ tarkoitetaan mahdollista syytd ei-toivottuun tapahtumaan, joka voi aiheuttaa vahinkoa jirjestelmille,
organisaatiolle tai yksilolle.

2.13  ’Haavoittuvuudella’ tarkoitetaan omaisuuserin tai lieventdmistoimenpiteen heikkoutta, jota yksi tai useampi uhka

voi hyodyntda.
3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN
3.1 Hakemuksen ajoneuvotyypin hyviksymiseksi kyberturvallisuuden osalta tekee ajoneuvon valmistaja tai timén

asianmukaisesti valtuutettu edustaja.
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3.2 Hakemukseen on liitettdvé jdljempana mainitut asiakirjat kolmena kappaleena sekd seuraavat tiedot:

3.2.1  Ajoneuvotyypin kuvaus tdimdan sddnnon liitteessd 1 mainittujen seikkojen osalta.

3.2.2  Jos niiden tietojen on osoitettu kuuluvan teollis- ja tekijanoikeuksien piiriin tai edustavan valmistajan tai timén
toimittajien erityisté taitotietoa, valmistajan tai timdn toimittajien on annettava riittavit tiedot, joiden perusteella
tdssd sadnnossd tarkoitetut tarkastukset voidaan tehdd asianmukaisesti. Tillaisia tietoja kasitellddn luottamuk-
sellisina.

3.2.3  Tdmdn sddnnon kohdan 6 mukainen kyberturvallisuuden hallintajarjestelmén vaatimustenmukaisuustodistus.

3.3 Asiakirja-aineisto koostuu seuraavista kahdesta osasta:

a) Hyviksyntdd varten tarvittava virallinen asiakirjapaketti, joka sisiltda liitteessd 1 eritellyn aineiston ja joka on
toimitettava hyviksyntdviranomaiselle tai sen tutkimuslaitokselle tyyppihyviksyntihakemuksen yhteydessa.
Hyviksyntdviranomainen tai tutkimuslaitos kdyttdd pakettia perusvertailuaineistona hyviksyntimenettelyssa.
Hyviksyntdviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd asiakirjapaketti pidetddn saatavilla
vihintdian kymmenen vuotta siitd, kun ajoneuvon tuotanto on lopetettu kokonaan.

b) Valmistaja voi pitdd hallussaan muuta aineistoa, jolla on merkitystd timin sddnnon vaatimusten kannalta.
Aineisto on asetettava saataville tyyppihyviksynndn yhteydessd. Valmistajan on varmistettava, ettd
tyyppihyviksynnin yhteydessd saataville asetettu aineisto on saatavilla kymmenen vuoden ajan siitd, kun
ajoneuvon tuotanto on lopetettu kokonaan.

4. MERKINNAT

4.1 Jokaiseen timdn sddnnon mukaisesti hyviksytyn ajoneuvotyypin kanssa yhdenmukaiseen ajoneuvoon on
kiinnitettdvd nikyvasti hyviksyntilomakkeessa mddriteltyyn helppopéidsyiseen paikkaan kansainvilinen
hyvaksyntdmerkki, joka koostuu seuraavista:

4.1.1  E-kirjain ja hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero, jotka ovat ympyran sisalld

4.1.2  kohdassa 4.1.1 tarkoitetun ympyrin oikealla puolella sijaitseva timan sddnnén numero, jota seuraa R-kirjain, viiva
ja tyyppihyviksyntinumero.

4.2 Kohdassa 4.1.1 madriteltyd tunnusta ei tarvitse toistaa, jos ajoneuvo vastaa ajoneuvotyyppid, joka on hyviksytty
yhden tai useamman sopimukseen liitetyn muun sddnnon mukaisesti maassa, joka on myontanyt hyviksynnin
timédn sddnnon mukaisesti. Tillaisessa tapauksessa kaikkien niiden sddntdjen numerot, hyviksyntinumerot ja
lisitunnukset, joiden mukaisesti hyviksyntd on myonnetty hyviksynnin timédn sddnnon mukaisesti
myontineessd maassa, on merkittdvé pystysarakkeisiin kohdassa 4.1.1 méiritellyn tunnuksen oikealle puolelle.

4.3 Hyviksyntimerkin on oltava helposti luettavissa ja pysyva.

4.4 Hyviksyntdmerkki on sijoitettava valmistajan kiinnittimain ajoneuvon tyyppikilpeen tai sen ldhelle.

4.5 Tdmin sddnnon liitteessd 3 annetaan esimerkkejd hyvaksyntamerkeista.

5. HYVAKSYNTA

5.1 Hyviksyntdviranomaiset myontdvat tyyppihyviksynndn kyberturvallisuuden osalta ainoastaan sellaisille

ajoneuvotyypeille, jotka tayttavit timdn sddnnon vaatimukset.



9.3.2021 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/33

5.1.1  Hyviksyntdviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on asiakirjatarkastuksin todennettava, ettd ajoneuvonvalmistaja on
toteuttanut ajoneuvotyypin osalta toimenpiteet, joilla huolehditaan seuraavista:

a) Tdssd sddnnossd vaaditut tiedot kerdtddn ja todennetaan koko toimitusketjusta sen osoittamiseksi, ettd
toimittajiin liittyvit riskit on tunnistettu ja hallitaan.

b) Ajoneuvotyyppid koskeva riskinarviointi (kehittimisvaiheessa tai jalkikdteen), testaustulokset ja sovelletut
lieventdmistoimenpiteet dokumentoidaan, my9s riskinarviointia tukevat suunnittelutiedot.

¢) Ajoneuvotyypin suunnittelussa toteutetaan asianmukaiset kyberturvallisuustoimenpiteet.
d) Mahdolliset kyberturvallisuushyokkiykset havaitaan ja niihin reagoidaan.

e) Pidetddn kirjaa tiedoista kyberhyokkayksien havaitsemisen tueksi ja huolehditaan siitd, ettd kdytettavissd on
tietojenkadsittelyvalmiudet kyberhyokkaysyritysten tai onnistuneiden kyberhyokkaysten analysoimiseksi.

5.1.2  Hyviksyntiviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on ajoneuvotyyppid edustavalle ajoneuvolle tehtavilld testeilld
todennettava, ettd ajoneuvonvalmistaja on toteuttanut dokumentoimansa kyberturvallisuustoimenpiteet. Nima
otantaan perustuvat testit tekee hyvaksyntaviranomainen tai tutkimuslaitos joko itse tai yhteistyossd ajoneuvonval-
mistajan kanssa. Otannassa on keskityttivé erityisesti mutta ei pelkéstddn riskeihin, jotka on riskinarvioinnissa
arvioitu suuriksi.

5.1.3  Hyviksyntiviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on kieltdgydyttivdi myontimastd tyyppihyvaksyntad kyberturval-
lisuuden osalta, jos ajoneuvonvalmistaja ei ole tdyttinyt kohdassa 7.3 tarkoitetuista vaatimuksista yhtd tai
useampaa ja erityisesti seuraavia:

a) Ajoneuvonvalmistaja ei ole tehnyt kohdassa 7.3.3 tarkoitettua kattavaa riskinarviointia eli ei esimerkiksi ole
tarkastellut kaikkia liitteen 5 osassa A tarkoitettuihin uhkiin liittyvid riskeja.

b) Ajoneuvonvalmistaja ei ole suojannut ajoneuvotyyppid riskinarvioinnissaan yksiloidyiltd riskeiltd, tai kohdassa
7 edellytettyjd oikeasuhteisia lieventdmistoimenpiteitd ei ole toteutettu.

¢) Ajoneuvonvalmistaja ei ole toteuttanut asianmukaisia ja oikeasuhteisia toimenpiteitd, joilla suojataan
ajoneuvotyypissi (mahdollisesti) olevat ympiristot, jotka on tarkoitettu jilkimarkkinoiden ohjelmistojen,
palvelujen, sovellusten tai datan tallentamista ja kdyttoa varten.

d) Ajoneuvonvalmistaja ei ole ennen hyviksyntdd tehnyt asianmukaisia ja riittdvid testejd, joilla todennetaan
toteutettujen turvatoimien tehokkuus.

5.1.4  Arvioivan hyviksyntdviranomaisen on kieltdydyttivd myontdmasté tyyppihyviksyntdd kyberturvallisuuden osalta
myos siind tapauksessa, ettd hyviksyntiviranomainen tai tutkimuslaitos ei ole saanut ajoneuvonvalmistajalta
riittavid tietoja ajoneuvotyypin kyberturvallisuuden arvioimiseksi.

5.2 Tatd sdantod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tahdn sddntdon perustuvasta
ajoneuvotyypin hyviksynndstd tai hyviksynnidn laajentamisesta tai epddmisestd timin sddnnon liitteessd 2
esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

5.3 Hyviksyntdviranomaiset eivit saa myontéa tyyppihyviksyntdd varmistamatta, ettd valmistaja on ottanut kayttoon
tyydyttavit jarjestelyt ja menettelyt timidn sddnnon kattamien kyberturvallisuusnikokohtien asianmukaista
hallintaa varten.

5.3.1 Hyviksyntdviranomaisen ja sen tutkimuslaitosten on varmistettava vuoden 1958 sopimuksen litteessd 2
vahvistettujen kriteerien tdyttymisen lisdksi seuraavat:

a) Niilld on pitevit tyontekijdt, joilla on asianmukaiset kyberturvallisuustaidot ja erityisesti autoihin liittyvien
riskien arviointiin tarvittava osaaminen (').

b) Niilld on kéytossd menettelyt timin sddnnon mukaista yhdenmukaista arviointia varten.

(") Esim. standardit ISO 26262-2018, ISO/PAS 21448 ja ISO/SAE 21434.
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5.3.2 Tatd E-sddntod soveltavan sopimuspuolen on hyviksyntiviranomaisensa vilitykselld ilmoitettava ja annettava
tiedoksi muiden tétd E-sddntod soveltavien sopimuspuolten hyviksyntiviranomaisille ne menetelmit ja perusteet,
joiden mukaisesti ilmoittava viranomainen arvioi timén sddnnon ja etenkin sen kohtien 5.1, 7.2 ja 7.3 mukaisesti
toteutettujen toimenpiteiden asianmukaisuuden.

Nimd tiedot on toimitettava a) ennen ensimmdisen tdimén sddnnon mukaisen hyviksynnin myontdmistd ja b) aina
kun arviointimenetelmai tai -perusteita paivitetddn.

Tietojen toimittamisen tarkoituksena on mahdollistaa parhaiden kiytintdjen keridminen ja analysointi ja
varmistaa, ettd kaikki tdtd sddntod soveltavat hyviksyntiviranomaiset soveltavat sitd yhdenmukaisesti.

5.3.3 Kohdassa 5.3.2 tarkoitetut tiedot on ladattava englanninkielisind Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan
talouskomission perustamaan DETA-tietokantaan (?) ripedsti ja viimeistddn 14 pdivad ennen kuin ensimmadistd
kertaa myonnetddn hyviksyntd asianomaisten arviointimenetelmien ja -perusteiden mukaisesti. Tietojen
perusteella on voitava saada selko niistd vihimmadissuoritustasoista, joita hyviksyntiviranomainen soveltaa
kuhunkin kohdassa 5.3.2 tarkoitettuun vaatimukseen, ja niistd menettelyistd ja toimenpiteistd, joilla se varmentaa,
ettd ndmd vahimmadissuoritustasot tayttyvat ().

5.3.4 Kun hyviksyntiviranomaiset ovat saaneet kohdassa 5.3.2 tarkoitetut tiedot, ne voivat esittdd ilmoittavalle
hyviksyntaviranomaiselle huomautuksia lataamalla ne DETA-tietokantaan 14 piivin kuluessa tiedoksianto-
pdivasta.

5.3.5 Jos hyviksynnin myontiva hyviksyntiviranomainen ei voi ottaa kohdan 5.3.4 mukaisesti saatuja huomautuksia
huomioon, huomautuksia lihettineiden hyviksyntiviranomaisten ja hyviksynnin myontivin hyviksyntdvira-
nomaisen on haettava asiaan lisdselvityksid vuoden 1958 sopimuksen liitteen 6 mukaisesti. Ajoneuvoja koskevien
sdant6jen yhdenmukaistamista ksittelevin maailmanfoorumin (WP.29) asianomainen titd sadntod tarkasteleva
tyoryhma (*) sopii arviointimenetelmien ja -perusteiden yhteisestd tulkinnasta (). Tdtd yhteistd tulkintaa on
sovellettava yhteisesti, ja kaikkien hyviksyntaviranomaisten on myoOnnettivd tihdn sddntoon perustuvat
tyyppihyviksynnadt sen mukaisesti.

5.3.6  Kaikkien hyviksyntiviranomaisten, jotka myontivit tyyppihyvaksynnin timédn sidnnon mukaisesti, on ilmoitettava
myontimdastddn  hyviksynndstd muille  hyviksyntaviranomaisille.  Hyviksyntaviranomaisen on ladattava
tyyppihyvéksynta ja sitd tdydentdvit asiakirjat englanninkielisind DETA-tietokantaan 14 péivan kuluessa hyviksynnin
myontdmisesta (%)..

5.3.7  Sopimuspuolet voivat tarkastella kohdan 5.3.6 mukaisesti tallennettujen tietojen perusteella myonnettyji
hyviksyntojd. Sopimuspuolten mahdolliset ndkemyserot ratkaistaan vuoden 1958 sopimuksen 10 artiklan ja
liitteen 6 mukaisesti. Sopimuspuolten on ilmoitettava vuoden 1958 sopimuksen liitteessd 6 tarkoitetuista
tulkintaeroistaan my0ds ajoneuvoja koskevien sddntdjen yhdenmukaistamista kasittelevin maailmanfoorumin
(WP.29) asianomaiselle tydryhmille. Tyoryhma auttaa ndkemyserojen ratkaisemisessa ja kuulee asiasta tarvittaessa
WP.29:34.

5.4 Tdman sddannon kohdan 7.2 soveltamiseksi valmistajan on varmistettava, ettd timan sddnnon soveltamisalaan
kuuluvat kyberturvallisuusndkokohdat pannaan tiytint6on.

() https:/[www.unece.org/trans/main/wp29/datasharing.html

() Ladattavista yksityiskohtaisista tiedoista (esim. menetelmd, kriteerit, suoritustaso) ja niiden esittimismuodosta annetaan ohjeita
tulkinta-asiakirjassa, jonka kyberturvallisuutta ja langatonta viestintdd kisittelevd tyoryhmai laatii esitettdviksi GRVA-tyoryhmin
seitsemannessi kokouksessa.

(*) Automatisoitujajautonomisia ja verkkoon liitettyjd ajoneuvoja ksittelevd tydryhmad (GRVA).

() Tulkinta on otettava huomioon kohdan 5.3.3 alaviitteessd tarkoitetussa tulkinta-asiakirjassa.

(®) GRVA-ty6ryhmi laatii tarkempia ohjeita asiakirjapakettiin liittyvistd vihimmaisvaatimuksista seitseméannen kokouksensa aikana.


https://www.unece.org/trans/main/wp29/datasharing.html

9.3.2021 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/35

6. KYBERTURVALLISUUDEN HALLINTAJARJESTELMAN VAATIMUSTENMUKAISUUSTODISTUS

6.1 Sopimuspuolten on nimettdvd hyviksyntdviranomainen, joka suorittaa valmistajan arvioinnin ja antaa
kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen.

6.2 Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistusta koskevan hakemuksen ajoneuvotyypin
tekee ajoneuvonvalmistaja tai timdn asianmukaisesti valtuutettu edustaja.

6.3 Hakemukseen on liitettdvé jdljempana mainitut asiakirjat kolmena kappaleena sekd seuraavat tiedot:

6.3.1 kyberturvallisuuden hallintajdrjestelmin kuvaus

6.3.2  allekirjoitettu vakuutus, joka vastaa liitteen 1 lisdyksessd 1 esitettyd mallia.

6.4 Arvioinnin yhteydessd valmistajan on liitteen 1 lisdyksessd 1 esitettyd mallia kdyttden vakuutettava ja tyyppihyvik-
syntdviranomaista tai sen tutkimuslaitosta tyydyttivalld tavalla osoitettava, ettid silld on kdytossd menettelyt, joita
tarvitaan kaikkien timin sddnnon mukaisten kyberturvallisuusvaatimusten noudattamiseen.

6.5 Kun arviointi on saatu hyvaksyttivasti padtokseen ja valmistajalta on saatu liitteen 1 lisdyksessd 1 esitetyn mallin
mukainen allekirjoitettu vakuutus, valmistajalle annetaan timén sidnnon liitteessd 4 kuvattu kyberturvallisuuden
hallintajarjestelmén vaatimustenmukaisuustodistus.

6.6 Hyviksyntdviranomaisen tai sen tutkimuslaitoksen on laadittava kyberturvallisuuden hallintajirjestelméin
vaatimustenmukaisuustodistus timédn sddnnon liitteessd 4 esitetyn mallin mukaisesti.

6.7 Kyberturvallisuuden hallintajarjestelmidn vaatimustenmukaisuustodistus on voimassa enintddn kolme vuotta
todistuksen antamispdivastd, ellei sitd peruuteta.

6.8 Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen myontinyt hyviksyntaviranomainen
voi milloin tahansa varmentaa, ettd sitd koskevat vaatimukset tdyttyvit edelleen. Hyviksyntdviranomaisen on
peruutettava kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistus, jos tdssd sddnndssd
vahvistetut vaatimukset eivit enda tdyty.

6.9 Valmistajan on ilmoitettava hyviksyntdviranomaiselle tai sen tutkimuslaitokselle kaikista muutoksista, jotka
vaikuttavat kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen patevyyteen. Hyvaksynta-
viranomainen tai sen tutkimuslaitos pdattdd valmistajaa kuultuaan, tarvitaanko uusia tarkastuksia.

6.10  Jotta hyviksyntiviranomainen voi saattaa arviointinsa paitokseen ennen kyberturvallisuuden hallintajarjestelmén
vaatimustenmukaisuustodistuksen voimassaolon padttymistd, valmistajan on hyvissd ajoin haettava uutta
todistusta tai todistuksen voimassaolon jatkamista. Jos arvio on myonteinen, hyviksyntiviranomaisen on
annettava uusi kyberturvallisuuden hallintajirjestelmén vaatimustenmukaisuustodistus tai jatkettava todistuksen
voimassaoloa kolmella vuodella. Hyviksyntdviranomaisen on varmennettava, ettd kyberturvallisuuden hallintajar-
jestelmd on edelleen timdn sddnnon vaatimusten mukainen. Hyviksyntiviranomaisen on annettava uusi todistus,
jos muutokset on tuotu sen tai sen tutkimuslaitoksen tietoon ja niistd on tehty my6nteinen arviointi.

6.11  Valmistajalle = myonnetyn  kyberturvallisuuden  hallintajirjestelmidn  vaatimustenmukaisuustodistuksen
voimassaolon pddttymistd tai peruuttamista on niiden ajoneuvotyyppien osalta, joihin hallintajirjestelmd on
tarkoitettu, pidettivd kohdassa 8 tarkoitettuna hyviksynndn muutoksena, joka voi johtaa hyviksynnin
peruuttamiseen, jos sen myontimisen edellytykset eivit endd téyty.
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.2.1

7.2.2.2

7.2.2.3

7.2.2.4

VAATIMUKSET

Yleiset vaatimukset

Tdmdn sddnnon vaatimukset eivit rajoita muiden E-sddntojen madrdysten tai vaatimusten soveltamista.

Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmai koskevat vaatimukset

Arviointia varten hyviksyntdviranomaisen tai sen tutkimuslaitoksen on varmennettava, ettd ajoneuvonval-
mistajalla on kiytossd kyberturvallisuuden hallintajirjestelmi ja ettd se on timin sddnnoén mukainen.

Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin on katettava seuraavat seikat:

Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava hyviksyntdviranomaiselle tai tutkimuslaitokselle, ettd sen kyberturval-
lisuuden hallintajirjestelméd sovelletaan seuraaviin vaiheisiin:

a) kehittdmisvaihe
b) tuotantovaihe

¢) tuotannon jilkeinen vaihe.

Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, ettd sen kyberturvallisuuden hallintajérjestelmassé kaytettavilld menettelyilld
varmistetaan, ettd turvallisuusseikat, kuten liitteessd 5 luetellut riskit ja riskienlieventdmistoimenpiteet, otetaan
asianmukaisesti huomioon. Menettelyitd ovat

a) menettelyt, joita valmistajan organisaatiossa kdytetdin kyberturvallisuuden hallintaan

b) menettelyt, joilla kartoitetaan ajoneuvotyyppeihin kohdistuvat riskit ja joiden yhteydessi tarkastellaan liitteen 5
osassa A mainittuja ja muita asiaan liittyvid riskejd

¢) menettelyt, joita kdytetddn kartoitettujen riskien arviointiin, luokitteluun ja kisittelyyn
d) menettelyt, joilla varmennetaan, ettd kartoitettujen riskien hallinta on asianmukaista
e) menettelyt, joilla testataan ajoneuvotyypin kyberturvallisuus

f) menettelyt, joilla varmistetaan, etté riskinarviointi pidetddn ajan tasalla

g) menettelyt, joilla harjoitetaan seurantaa ajoneuvotyyppeihin liittyvien kyberhyokkiysten, kyberuhkien ja
haavoittuvuuksien varalta, havaitaan ne ja reagoidaan niihin, sekd menettelyt, joilla arvioidaan, ovatko
toteutetut kyberturvallisuustoimenpiteet havaittujen uusien kyberuhkien ja haavoittuvuuksien valossa edelleen
tehokkaita

h) menettelyt, joilla tuotetaan merkityksellisti tietoa kyberhyokkaysyritysten tai onnistuneiden kyberhyokkiysten
analysoinnin tueksi.

Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, ettd sen kyberturvallisuuden hallintajirjestelmassd kaytettavilld menettelyilld
varmistetaan, ettd kohdan 7.2.2.2 alakohdissa ¢ ja g tarkoitettuun luokitteluun perustuvien kyberuhkien ja
haavoittuvuuksien, jotka edellyttdvdt ajoneuvonvalmistajan toimia, lieventimiseksi toteutetaan toimenpiteitd
kohtuullisessa ajassa.

Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, ettd sen kyberturvallisuuden hallintajérjestelmassa kaytettavilld menettelyilla
varmistetaan, ettd kohdan 7.2.2.2 alakohdassa g tarkoitettu seuranta on jatkuvaa. Seurannan on

a) kdynnistyttavd ajoneuvon ensirekisterdinnista

b) mahdollistettava kyberuhkien, haavoittuvuuksien ja kyberhyokkaysten analysointi ja havaitseminen ajoneuvon
tietojen ja lokitiedostojen avulla. Timidn mahdollisuuden kiytossd on noudatettava kohtaa 1.3 ja kunnioitettava
autonomistajien tai kuljettajien yksityisyytta etenkin tietojen kdyttoon annettavan suostumuksen osalta.
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7.2.2.5 Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, kuinka sen kyberturvallisuuden hallintajrjestelmilld hallitaan sellaisia
kohdan 7.2.2.2 vaatimuksiin liittyvid tekijoitd, joiden osalta se voi olla riippuvainen tavarantoimittajistaan,
palveluntarjoajistaan tai alaorganisaatioistaan.

7.3 Ajoneuvotyyppejd koskevat vaatimukset

7.3.1  Valmistajalla on oltava hyviksyttivdd ajoneuvotyyppid koskeva voimassa oleva kyberturvallisuuden hallintajir-
jestelmdn vaatimustenmukaisuustodistus.

Kun kyse on ennen 1. heindkuuta 2024 myonnettdvistd tyyppihyviksynnistd, joiden tapauksessa ajoneuvon-
valmistaja voi osoittaa, ettd ajoneuvotyyppid ei ole voitu kehittdd kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin
mukaisesti, ajoneuvonvalmistajan on kuitenkin osoitettava, ettd kyberturvallisuus on otettu asianmukaisesti
huomioon kyseisen ajoneuvotyypin kehittimisvaiheessa.

7.3.2  Ajoneuvonvalmistajan on kartoitettava ja hallittava hyvaksyttidvid ajoneuvotyyppid koskevat toimittajiin liittyvit
riskit.

7.3.3  Ajoneuvonvalmistajan on kartoitettava ajoneuvotyyppiin liittyvit kriittiset elementit ja tehtdvd ajoneuvotyypille
kattava riskinarviointi sekd huolehdittava siitd, ettd havaittuihin riskeihin puututaan tai ne hallitaan
asianmukaisesti. Riskinarvioinnissa on tarkasteltava ajoneuvotyypin yksittdisid elementteji ja niiden
vuorovaikutusta. Riskinarvioinnissa on lisdksi tarkasteltava vuorovaikutusta mahdollisten ulkoisten jdrjestelmien
kanssa. Riskejd arvioidessaan ajoneuvonvalmistajan on tarkasteltava kaikkiin liitteen 5 osassa A tarkoitettuihin
uhkiin liittyvid ja muita merkityksellisid riskeja.

7.3.4  Ajoneuvonvalmistajan on suojattava ajoneuvotyyppi suorittamassaan riskinarvioinnissa kartoitetuilta riskeiltd.
Ajoneuvotyypin suojaamiseksi on toteutettava oikeasuhteisia lieventdmistoimenpiteitd. Lieventdmistoimenpiteisiin
on sisdllyttavd kaikki liitteen 5 osissa B ja C tarkoitetut toimenpiteet, jotka ovat kartoitettujen riskien kannalta
merkityksellisid. Jos jokin liitteen 5 osassa B tai C tarkoitettu lieventdmistoimenpide ei ole riskin kannalta
merkityksellinen tai riittdvd, ajoneuvonvalmistajan on huolehdittava siitd, ettd toteutetaan jokin toinen
asianmukainen lieventdmistoimenpide.

Ajoneuvonvalmistajan on etenkin ennen 1. heindkuuta 2024 myonnettivien tyyppihyviksyntien tapauksessa
huolehdittava siitd, ettd jos liitteen 5 osassa B tai C tarkoitettu lieventdmistoimenpide ei ole teknisesti
toteutettavissa, toteutetaan jokin toinen asianmukainen lieventdmistoimenpide. Valmistajan on toimitettava
hyvaksyntiviranomaiselle teknisestd toteutettavuudesta tehty arviointi.

7.3.5 Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava asianmukaiset ja oikeasuhteiset toimenpiteet, joilla suojataan
ajoneuvotyypissi (mahdollisesti) olevat ympiristot, jotka on tarkoitettu jilkimarkkinoiden ohjelmistojen,
palvelujen, sovellusten tai tietojen tallentamista ja kdyttoa varten.

7.3.6  Ajoneuvonvalmistajan on ennen tyyppihyviksyntdd tehtdvd asianmukaiset ja riittdvét testit, joilla todennetaan
toteutettujen turvatoimien tehokkuus.

7.3.7  Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava ajoneuvotyypin osalta toimenpiteet, joilla
a) havaitaan ja estetddn kyseiseen ajoneuvotyyppiin kuuluviin ajoneuvoihin kohdistuvat kyberhyokkaykset

b) tuetaan ajoneuvonvalmistajan seurantavalmiuksia, jotka koskevat ajoneuvotyyppiin liittyvid uhkia,
haavoittuvuuksia ja kyberhyokkayksid

¢) luodaan tietojenkisittelyvalmiudet  kyberhyokkéysyritysten  tai  onnistuneiden  kyberhyokkaysten
analysoimiseksi.

7.3.8  Timdn sddnnon soveltamiseksi kiytettdvien salausmoduulien on oltava yhdenmukaisten standardien mukaisia. Jos
kidytetyt salausmoduulit eivit ole yhdenmukaisten standardien mukaisia, ajoneuvonvalmistajan on perusteltava
niiden kaytto.

7.4 Raportointimaaraykset
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7.4.1  Ajoneuvonvalmistajan on vahintddn kerran vuodessa ja tarvittaessa useamminkin ilmoitettava hyvaksyntavirano-
maiselle tai tutkimuslaitokselle kohdan 7.2.2.2 alakohdassa g tarkoitettujen seurantatoimiensa tulokset, mukaan
luettuina merkitykselliset tiedot uusista kyberhyokkayksistd. Ajoneuvonvalmistajan on lisdksi ilmoitettava ja
vahvistettava hyviksyntdviranomaiselle tai tutkimuslaitokselle, ettd niiden ajoneuvotyyppiensi osalta toteuttamat
kyberturvallisuusriskien lieventimistoimenpiteet ovat edelleen tehokkaita ja ettd mahdollisiin lisitoimiin on

ryhdytty.

7.4.2  Hyviksyntiviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on todennettava toimitetut tiedot ja tarvittaessa kehotettava
ajoneuvonvalmistajaa korjaamaan havaitut puutteet.

Jos raportointi tai reagointi ei ole riittdvad, hyvaksyntdviranomainen voi pdittdd peruuttaa kyberturvallisuuden
hallintajarjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen kohdan 6.8 mukaisesti.

8. AJONEUVOTYYPIN MUUTOKSET JA TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

8.1 Ajoneuvotyyppiin tehtivistdi muutoksista, jotka vaikuttavat sen tekniseen suorituskykyyn kyberturvallisuuden
jatai tdssd sddnnossa vaadittujen asiakirjojen osalta, on ilmoitettava ajoneuvotyypin hyviksyneelle hyviksyntavira-
nomaiselle. Hyviksyntdviranomainen voi tilloin

8.1.1 joko katsoa, ettd muutokset ovat edelleen voimassa olevan tyyppihyviksynnin vaatimusten ja dokumentointiedel-
lytysten mukaisia, tai

8.1.2 tehddi kohdan 5 mukaisen tdydentivin vaikutustenarvioinnin ja tarvittaessa vaatia testien suorittamisesta
vastaavalta tutkimuslaitokselta uuden testausselosteen.

8.1.3  Hyviksynnin laajentamisen tai epddmisen vahvistus, jossa eritellddn muutokset, on annettava tiedoksi timan
sadnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella. Hyviksynndn laajentamisen myontineen
hyvaksyntdviranomaisen on annettava laajentamiselle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille titd sdantoad
soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella

ilmoituslomakkeella.
9. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
9.1 Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyjen on vastattava vuoden 1958 sopimuksen liitteessd 1

(EJECEJTRANS/505/Rev.3) vahvistettuja menettelyjd, ja seuraavassa esitettyjen vaatimusten on tdytyttiva.

9.1.1  Hyviksynnan haltijan on varmistettava, ettd tuotannon vaatimustenmukaisuuden testien tulokset kirjataan ja ettd
liiteasiakirjat ovat saatavilla hyviksyntdviranomaisen tai sen tutkimuslaitoksen kanssa sovitun ajan. Timd aika ei
saa olla pitempi kuin 10 vuotta tuotannon lopettamisesta.

9.1.2  Tyyppihyviksynnin myontinyt hyviksyntiviranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kussakin tuotantolai-
toksessa sovellettavat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmit. Tillaisia tarkastuksia tehdididn tavallisesti
kerran kolmessa vuodessa.

10. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

10.1  Ajoneuvotyypille timidn sddnnon mukaisesti myonnetty hyviksyntd voidaan peruuttaa, jos tdssd sddnnossd
vahvistetut vaatimukset eivit tdyty tai jos ndyteajoneuvot eivit tdytd timan sddnnon vaatimuksia.

10.2  Jos hyvdksyntdviranomainen peruuttaa ajemmin myontiménsd hyviksynnin, sen on viipymittd ilmoitettava
asiasta muille tdtd sdantod soveltaville sopimuspuolille timan sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella
ilmoituslomakkeella.
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11. TUOTANNON LOPETTAMINEN

11.1  Jos hyviksynnin haltija lopettaa kokonaan timéan sidnnén mukaisesti hyviksytyn ajoneuvotyypin valmistamisen,
hyvaksynndn haltijan on ilmoitettava tistd hyvidksynnin myontineelle viranomaiselle. Saatuaan asianmukaisen
ilmoituksen viranomaisen on ilmoitettava asiasta titd sddntod soveltaville muille sopimuspuolille hyviksyntélo-
makkeella, jonka loppuun on suuraakkosin lisitty allekirjoituksella ja paivdykselld varustettu merkintd
"TUOTANTO LOPETETTU”.

12. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN JA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET JA
OSOITTEET

12.1  Titd sddnt6d soveltavien sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien sihteeristolle
hyviksyntitestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten seké niiden tyyppihyviksyntdviranomaisten nimet
ja osoitteet, jotka myontivit hyvidksynndt ja joille lomakkeet todistukseksi muissa maissa myo6nnetystd
hyviksynnasti taikka hyviksynnan laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta on toimitettava.
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LITE 1
Ilmoituslomake

Seuraavat tiedot on soveltuvin osin toimitettava kolmena kappaleena, ja niihin on liitettdvé sisillysluettelo. Mahdolliset
piirustukset on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisina A4-koossa tai sithen kokoon taitettuina.
Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

1. Merkki (valmistajan tOIMIMIITIE): ... ..eten sttt et ettt e et e e et et e et ettt et e et et e et e
2. Tyyppijayleiset kaupalliset kuvaukset: ..........o oo
3. Tyypin tunniste, jos se 0N METKItty GJOMEUVOOIL ... .uuutittittt ittt ettt ettt et et ettt et e eieaaens
4. MErKIMNAN SHAINTE +.uvne ettt ettt ettt et ettt et et e e e e et e e e e et e e e e e e
5. AJONEUVOIUOKAL: .ottt e
6. Valmistajan | valmistajan edustajan nimija 0SOIE: .......o.evuttintentint ettt ettt eeeaeaes
7. Kokoonpanotehtaiden nimet ja 0SOITtEEL: ..........o.iuuiutitiii e
8. Edustavan ajoneuvon valokuvat ja/tai plirtustukset: .........oo.oiiiiiiiii
9. Kyberturvallisuus

9.1 Ajoneuvotyypin yleiset rakenteelliset ominaisuudet, mukaan luettuina seuraavat:
a) ajoneuvon jirjestelmit, jotka ovat ajoneuvotyypin kyberturvallisuuden kannalta merkityksellisid
b) ndiden jirjestelmien komponentit, jotka ovat kyberturvallisuuden kannalta merkityksellisid

¢) ndiden jérjestelmien vuorovaikutus ajoneuvotyypin muiden jirjestelmien ja ulkoisten liitint6jen kanssa.
9.2 Ajoneuvotyyppid kuvaava kaavio
9.3 Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen numero: .....................coco..
9.4 Hyvaksyttdvai ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa kuvataan riskinarvioinnin tulokset ja havaitut riskit: ........

9.5 Hyvaksyttivaa ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa kuvataan lueteltuja jirjestelmii tai ajoneuvotyyppid koskevat
toteutetut lieventdmistoimenpiteet ja se, miten niilld puututaan ilmoitettuihin riskethin: .................c..co

9.6 Hyviksyttivdd ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa kuvataan jilkimarkkinoiden ohjelmistoille, palveluille,
sovelluksille tai tiedoille tarkoitettujen ympariStOJEn SUOJAUS: . ...e.venveneene ittt ettt et et et et neeeeeeienaen

9.7 Hyvaksyttdvad ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa esitetddn ajoneuvotyypin ja sen jirjestelmien kyberturval-
lisuuden todentamiseksi tehdyt testit ja niiden tuloKSet: .............oouiieiiiiiiiiiii i

9.8 Kuvaus toimitusketjun tarkastelusta kyberturvallisuuden kannalta: ...
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Liitteen 1 lisdys 1

Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmii koskevan valmistajan vaatimustenmukaisuusvakuutuksen
malli

Valmistajan vakuutus kyberturvallisuuden hallintajirjestelmid koskevien vaatimusten noudattamisesta
VAlIMUESTAJAN THITIE + .+ . v e ettt e ettt e ettt e e e e e e e ettt e e et e e et e et e e e e ettt e et et et e
ValImISTaJAn OSOIEE: ... uvee ettt ettt ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e

......... (valmistajan nimi) vakuuttaa, ettd E-sddnnon nro 155 kohdassa 7.2 vahvistettujen kyberturvallisuuden hallintajar-
jestelmdd koskevien vaatimusten noudattamiseen tarvittavat menettelyt on otettu kdytto6n ja pidetddn
RAYEOSSA. . . e et ettt ettt e e e
|1 & (paikka)
PV S Lo s
AlleKIrjoIttajan DI « ... ouu ettt e et e e
AlleKIrjOIttajan @SEMA: ... .. uet ettt ettt ettt et e e e

(Valmistajan edustajan leima ja allekirjoitus)
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LIITE 2
Ilmoitus
(Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm))
Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe: hyviksynndn myontiminen
Ajoneuvotyypin (%) hyvaksynnin laajentaminen

hyviksynndn peruuttaminen pp/kk/vvvv alkane
hyvaksynndn epddminen
tuotannon lopettaminen

E-sdannén nro 155 mukaisesti.

HyVAKSYIEANUITIEIO! « ..ttt ettt et e et e et e ettt et e e et ettt e e e e
La@JENMUKSEN TIUITIETO: ..\ttt ettt et ettt ettt et et et et et e e e e et et e et e et et e e et e et e et e e et e eeeaeens
LAJENIUKSEIl STY: .. ettt ettt ettt ettt e
1. Merkki (valmistajan tOIMINIITIE: ... .v ettt ettt et e et et e et et e e et et e et e et e e et e e e e et e e eee e ans
2. Tyyppija yleiset kaupalliset kuvaukset ..... ...
3. Tyypin tunniste, jos se 0N METKItty GJONEUVOOIL ...t .uututtntt ettt ettt et et
3.1 MerKinnan SHAIMLE ... e ettt ettt et e et e e et e e e et e e et et e e e e e
4. AJONEUVOIUOKAL: ...ttt e e
5. Valmistajan | valmistajan edustajan nimija OSOIE: . .......couuiretittintii i
6. Kokoonpanotehtaiden Nimet ja 0SOMLEEE: ... .ueuttentt ettt ettt et et et e e et e e e ettt e e e ee e eeeaaeans
7. Kyberturvallisuuden hallintajirjestelman vaatimustenmukaisuustodistuksen numero: ...
8. Testeistd vastaava tutkimuslaitos: .........oouoiiii i
9. TeStaUuSSElOSTEEN PAIVAYS: ...ttt ettt et ettt et e ettt e e ettt et e e e e et et e ettt et
10. TeStausSElOSLEEI MUIMEIO: ... tuut ettt ettt ettt et et ettt ettt e et e et et et et ettt et e et et et ettt e e e eaaeanes
11. HUOMAULUKSEE (JOS OI1): .ottt ettt ettt ettt et et e et e et et et e et et et et et ettt et et e e eaeanens

12, Pa kKA L oo
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D3 PV S L o e

D 1< g T 18

15. Liitteend on luettelo hyviksyntiviranomaiselle luovutetusta aineistosta, joka on pyynnostd saatavissa.

(") Hyvaksynndn myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. siannon hyvaksyntdmaaraykset).
(%) Tarpeeton viivataan yli.
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LIITE 3

Hyviksyntimerkki

MALLI A

(Ks. timin sddnnon kohta 4.2)

|"H.

(]
|

C\E4a )2 15sr 001234 —

w |
(O8]

a = vihintdin 8 mm

Edelld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen maantiekidyttoon soveltuva
ajoneuvotyyppi on hyviksytty Alankomaissa (E 4) sddnn6én nro 155 mukaisesti hyviksyntinumerolla 001234.
Hyviksyntdnumeron kaksi ensimmdistd merkkid (00) tarkoittavat, ettd hyviksyntd on myonnetty timin sddnnon
vaatimusten mukaisesti sidannon ollessa alkuperiisessd muodossaan.
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LIITE 4
Kyberturvallisuuden hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen malli
Todistus kyberturvallisuuden hallintajérjestelmin vaatimustenmukaisuudesta suhteessa
E-sdantoon nro 155
Todistuksen numero [viitenumero]
[coneen hyviksyntaviranomainen)
todistaa, ettd
L2100 Pt
VAlIMUSTAJAIL OSOILE: .. e ettt ettt ettt ettt ettt et et et e et e et et e ettt e e e et
noudattaa saannon nro 155 kohdan 7.2 médrayksid
Tarkastukset on SUOTILtANUL (DAIVAYS) ... ueunttttit ettt ettt ettt et ettt et ettt e eeaaens
(hyviksyntdviranomaisentai tutkimuslaitoksen nimi ja 0SOILE): .......v.ueueenuirttit i

SELOSTEEII TTUITIEIO: .ttt ettt ettt ettt ettt e e e et ettt e ettt e e ettt e e e e e et ettt s

TAma todistus 0N VOIMASSA [..vvvvnirniineiieiieeieieiieiieeieeeeeeaeaneennas pdivimddrd) asti.
TEREY [oneeeineeeeie e Paikka]
[ Piiviys]
Lo Allekirjoitus]

Liitteet: valmistajan antama kyberturvallisuuden hallintajirjestelman kuvaus.
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LIITE 5
Luettelo uhkista ja niiden lieventimiseksi toteutetuista toimista
1. Téssd liitteessd on kolme osaa. Liitteen osassa A annetaan peruskuvaus uhkista, haavoittuvuuksista ja hyokkiysmene-

telmistd. Liitteen osassa B kuvataan ajoneuvotyyppeihin kohdistuvien uhkien lieventimistoimenpiteet. Osassa C
kuvataan ajoneuvon ulkopuolelle (esim. tietoteknisiin taustaohjelmiin) kohdistuvien uhkien lieventdmistoimenpiteet

Osat A, B ja C on otettava huomioon ajoneuvonvalmistajien toteuttamissa riskinarvioinneissa ja lieventimistoimen-

piteissa.

Osassa A esitetddn indeksoituina ylitason haavoittuvuudet ja niitd vastaavat esimerkit. Samaa indeksointia kéytetdin
my0s osien B ja C taulukoissa kunkin hyokkayksen tai haavoittuvuuden yhdistimiseksi vastaaviin lieventdmistoimen-

piteisiin.

Uhka-analyysissd olisi otettava huomioon myos hyokkiyksen mahdolliset vaikutukset. Niistd voi olla apua riskin
vakavuuden madrittimisessd ja lisdriskien tunnistamisessa. Hyokkéykset voivat

a) vaarantaa ajoneuvon toimintaturvallisuuden

b) keskeyttdd ajoneuvon toimintoja

¢) muuttaa ohjelmistoja ja toimintakykya

d) muuttaa ohjelmistoja ilman vaikutuksia toimintaan
e) rikkoa tietojen eheyden

f) vaarantaa tietojen luottamuksellisuuden

g) estdd padsyn tietoihin

h) aiheuttaa muita vaikutuksia, myos luonteeltaan rikollisia.

Osa A. Uhkiin liittyvit haavoittuvuudet tai hyokkdysmenetelmat

1. Taulukossa A1 esitetddn ylitason kuvaus uhkista ja niihin liittyvistd haavoittuvuudesta tai hyokkdysmenetelmista.

Taulukko A1

Uhkiin liittyvit haavoittuvuudet tai hyokkiysmenetelmiit

Yld- ja alatason kuvaus haavoittuvuudesta/uhkasta

Esimerkki haavoittuvuudesta tai hyokkdysmenetelmasta

4.3.1 Liikenteessiole- | 1 | Taustapalvelimien kéytto | 1.1 Henkilosto  kayttdd oikeuksiaan véirin
viin ajoneuvoi- ajoneuvoon  kohdistuviin (sisdpiirihyokkays).
hinliittyvid taus- hyokkayksiin tai tietojen
tapalvelimia poimimiseen 1.2 Palvelimeen otetaan luvaton internetyhteys
koskevat uhkat (esimerkiksi hyodyntimilld takaportteja,
paikkaamattomia jdrjestelmiohjelmistojen
haavoittuvuuksia, SQL-hyokkiyksid tai
muita keinoja).
1.3 Palvelinta kéytetdidn luvatta fyysisesti
(esimerkiksi USB-muistitikulla tai muulla
palvelimeen yhdistetylld vilineelld).
2 | Taustapalvelimen 2.1 Hyokkiys taustapalvelimeen pysayttdd sen

palvelujen hiirintd, joka
haittaa ajoneuvon
toimintaa

toiminnan  ja  esimerkiksi estdad sitd
toimimasta vuorovaikutuksessa
ajoneuvojen kanssa ja tarjoamaan niille
niiden tarvitsemia palveluja.
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Yld- ja alatason kuvaus haavoittuvuudesta/uhkasta

Esimerkki haavoittuvuudesta tai hyokkiysmenetelmasta

3 | Taustapalvelimilla 3.1 Henkilosto  kdyttdd oikeuksiaan viédrin
sdilytettdvien ~ajoneuvoon (sisdpiirihyokkays).
liittyvien tietojen
katoammer} 3.2 Pilvipalveluissa olevat tiedot katoavat.
vaarantuminen . Hyokkdysten tai onnettomuuksien vuoksi
("tietosuojaloukkaus”) voidaan menettdd arkaluonteisia tietoja,

joita sdilytetddn kolmannen osapuolen
tarjoamissa pilvipalveluissa.

3.3 Palvelimeen otetaan luvaton internetyhteys
(esimerkiksi hyddyntimilld takaportteja,
paikkaamattomia jdrjestelmidohjelmistojen
haavoittuvuuksia, ~SQL-hyokkayksid  tai
muita keinoja).

3.4 Palvelinta ~kéytetidn luvatta fyysisesti
(esimerkiksi USB-muistitikulla tai muulla
palvelimeen yhdistetylld vilineelld).

3.5 Tietojen tahaton jakaminen vaarantaa
tietosuojan (esim. hallinnolliset virheet).

4.3.2 Ajoneuvoihin 4 | Ajoneuvon 41 Viestejd vddrennetddn esiintymailld toisena
niiden viestint- vastaanottamien viestien tai henkilond (esim. 802.11p V2X -viestit
kanavien kautta tietojen vadrentdminen saattueajon aikana, GNSS-viestit jne.).
kohdistuvat uh-
kat 4.2 Sybil-hyokkdys  (muiden  ajoneuvojen

annetaan ymmartad, ettd tielli on useita
ajoneuvoja).

5 | Viestintdkanavien 5.1 Viestintdkanavien kautta voidaan syottdd
ajoneuvossa  sdilytettivin viestiliikenteeseen ~ koodia,  esimerkiksi
koodin tai muunneltua binaarikoodia.
luvattomaan
mal'mpullomtnn, ) 5.2 Viestintikanavien kautta voidaan
poistamiseen tai muuhun manipuloida  ajoneuvossa  siilytettivii
muuttamiseen. koodia/dataa.

5.3 Viestintdkanavien kautta voidaan korvata
ajoneuvossa sdilytettavid koodia/dataa.

5.4 Viestintdkanavien kautta voidaan poistaa
ajoneuvossa sdilytettdvai koodia/dataa.

5.5 Viestintdkanavien kautta voidaan syottdd
dataalkoodia  ajoneuvoon  (kirjoittaa
dataa/koodia).

6 | Viestintdkanavat 6.1 Hyviksytadn  tietoja  epéluotettavasta
epaluotettavien  viestien lahteesta.
hyvaksymisen  tai
alttiita ) istuntojen | ¢ 7 Viliintulohyokkays / istunnon
ka‘appaa‘lims?lle ) kaappaaminen.
toistohyokkayksille.

6.3 Toistohyokkdys: hyokkaija voi esimerkiksi

viestintdvadylddn kohdistetun hyokkayksen
avulla heikentda elektronisen ohjausyksikon
ohjelmistoa  tai  vdyldssdi  kéytettivad
laiteohjelmistoa.
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Yld- ja alatason kuvaus haavoittuvuudesta/uhkasta

Esimerkki haavoittuvuudesta tai hyokkiysmenetelmasta

7 Tietojen paljastuminen on | 7.1 Tietojen sieppaaminen | hiiritsevd siteily |
helppoa. Voidaan viestinnin kuuntelu.
esimerkiksi salakuunnella
viestintdd tai sallia luvaton . . o .

| 7.2 Hankitaan luvaton péidsy tiedostoihin tai
padsy arkaluonteisiin tietodhin
tiedostoihin tai kansioihin. :

8 Ajoneuvon toimintojen | 8.1 Lihetetdin ajoneuvon tietojérjestelméiéin
hiiritseminen suuria maarid roskadataa, jolloin jdrjestelma
viestintikanavien  kautta ei pysty tarjoamaan palveluja tavanomaisella
tehtavilla tavalla.
palvelunestohyokkayksilla

8.2 Hyokkiddja hairitsee  ajoneuvojen  vilistd
viestintdd black hole -reitityshyokkaykselld,
jolloin hin pystyy estimdin viestien
siirtymisen ajoneuvojen valilla.

9 Etuoikeudeton kayttdja voi | 9.1 Etuoikeudeton  kayttdja  voi saada
saada etuoikeutetun etuoikeutetun kayttajan aseman,
pdisyn ajoneuvojen esimerkiksi padkayttdjan oikeudet.
jarjestelmiin.

10 | Viestintavilineisiin 10.1 | Viestintdvilineisiin upotettu virus saastuttaa
upotetut virukset voivat ajoneuvon jdrjestelmia.
saastuttaa ajoneuvon
jarjestelmid.

11 | Ajoneuvon 11.1 Haitalliset sisdiset viestit (esim. CAN).
vastaanottamissa (esim.

X2V- tai - - .

. e .| 11.2 Haitalliset V2X-viestit esim.

vianmadrityssanomat)  tai . . . ;
ARk . infrastruktuurista ajoneuvoon tai

sen sisdlli  ldhetetyissd : . .

e g ajoneuvosta ajoneuvoon (esim. CAM,

viesteissi on haitallista

lestels DENM).

sisaltod.

11.3 Haitalliset vianmaéérityssanomat.

11.4 | Haitalliset valmistajaviestit (esim. viestit,
joiden ldhettdja on yleensd alkuperdinen
laitevalmistaja tai komponentin,
jarjestelmdn tai toiminnon toimittaja).

4.3.3 Ajoneuvoihin 12 | Piivitysmenettelyjen 12.1 Langattomien
kohdistuvat pai- védrinkaytto tai ohjelmistopdivitysmenettelyjen
vityksiin liitty- vaarantaminen vaarantaminen, kuten
vit uhkat jarjestelmapdivitysohjelmiston tai kiintedn
ohjelmiston vddrentdminen.

12.2 | Paikallisten tai tyysisten
ohjelmistopdivitysmenettelyjen
vaarantaminen, kuten
jarjestelmapaivitysohjelmiston tai kiintedn
ohjelmiston vddrentiminen.

12.3 Ohjelmistoa peukaloidaan ennen

pdivitysprosessia (joten se on vioittunut),
mutta itse paivitysprosessi on kunnossa.
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Yld- ja alatason kuvaus haavoittuvuudesta/uhkasta

Esimerkki haavoittuvuudesta tai hyokkiysmenetelmasta

12.4 | Heikennetédin ohjelmistotoimittajan
salausavaimia, jotta voidaan tehdd vaird
pdivitys.

13 | Mahdollisuusestddviralliset | 13.1 | Kohdistetaan pdivityspalvelinta tai -verkkoa
pdivitykset vastaan palvelunestohyokkays, jolla estetddn

kriittisten ohjelmistopaivitysten
suorittaminen ja/tai lukittujen
asiakaskohtaisten ominaisuuksien
avaaminen.

4.3.4 Ajoneuvoihin 15 | Kiyttdoikeuksin varustetut | 15.1 Uhri  (esim. omistaja, kdyttdja  tai
kohdistuvat uh- henkilot voivat toteuttaa huoltomekaanikko) huijataan toteuttamaan
kat, jotka liitty- toimia, jotka saattavat toimi, jolla hidn tahattomasti lataa
vit kyberhyok- vahingossa helpottaa haittaohjelman tai mahdollistaa
kéyksid helpot- kyberhyokkayksen hyokkayksen.
taviin tahatto- tekemista.
miin  ihmisen 15.2 | Madriteltyjd turvamenettelyjd ei noudateta.
toimiin

4.3.5 Ajoneuvoihin 16 | Kyberhyokkiyksen 16.1 | Manipuloidaan toimintoja, jotka lLittyvat
niiden ulkoisen mahdollistaminen jarjestelmien etdkiyttoon, kuten
liitettdvyyden ja manipuloimalla ajoneuvon kaukosiddinavain, ajonestolaite tai
ulkoisten liitdn- toimintojen  liitettdvyyttd, latausparisto.
tojen kautta esim. telematiikkaa,
kohdistuvat uh- etikiyton mahdollistavia | 16.2 | Manipuloidaan ajoneuvon telematiikkaa
kat jarjestelmia  ja (esim. lampotilalle herkkien tavaroiden

kantaman langatonta lampotilan ~ mittauksen  manipulointi,
viestintii kiyttavia tavaratilojen ovien kauko-ohjattu
jiirjestelmid avaaminen).

16.3 | Hairitadn lyhyen kantaman langattomia
jarjestelmid tai antureita.

17 | Ajoneuvojdrjestelmiin 17.1 | Kohdistetaan ajoneuvojdrjestelmiin
kohdistettu hyokkays, jossa hyokkdys korruptoituneiden tai
hy6dynnetddn ajoneuvossa ohjelmistoturvallisuudeltaan heikkojen
olevia kolmansien sovellusten kautta.
osapuolten  jdrjestelmid,
kuten viihdesovelluksia

18 | Ajoneuvojdrjestelmiin 18.1 | Kaytetddn ulkoisia liitdnt6jd, kuten USB- tai
kohdistettu hyokkays, jossa muita portteja hyokkaysvaylind esimerkiksi
hy6dynnetddn  ulkoisiin syottdmalld koodia niiden kautta.
liitdntoihin (esim. USB- tai
OBD-porttiin)  kytkettyji | 18.2 | Ajoneuvojirjestelmadin liitetdan
laitteita tallennusviline, joka sisiltdd viruksen.

18.3 | Kdaytetddn vianmadritysyhteyttd (esim. OBD-
porttiin liitettyd suojausavainta)
helpottamaan hyokkdystd, esim. ajoneuvon
parametrien manipulointiin (suoraan tai
epasuorasti).

4.3.6 Ajoneuvon 19 | Ajoneuvon datanfkoodin | 19.1 | Tekijinoikeussuojattujen tai omisteisten
dataan/koodiin poimiminen ohjelmistojen poimiminen
kohdistuvat uh- ajoneuvojirjestelmista (tuotepiratismi)
kat

19.2 | Luvaton pddsy omistajan yksityisyyden
suojan piiriin kuuluviin tietoihin, kuten
henkildllisyys, maksutilitiedot, osoitekirja,
paikkatiedot, ajoneuvon sahkoéinen tunniste
jne.

19.3 | Salausavaimien kopiointi
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Yld- ja alatason kuvaus haavoittuvuudesta/uhkasta

Esimerkki haavoittuvuudesta tai hyokkiysmenetelmasta

20

Ajoneuvon  datan/koodin
manipulointi

20.1

Laittomat/luvattomat muutokset ajoneuvon
sihkoiseen tunnisteeseen

20.2

Henkilollisyyspetos.  Esimerkki: — kayttdja
esittdd toisen henkilollisyyden
yhteyksissddn  tiemaksujdrjestelmiin  tai
valmistajan taustajirjestelmiin.

20.3

Toimet seurantajirjestelmien kiertdmiseksi
(kuten  viestien  hakkerointi, luvaton
muuntaminen  tai  estiminen,  esim.
ajotietotallentimen tiedot, ajojen lukumaara)

20.4

Tietojen manipulointi ajoneuvon ajotietojen
vidrentimiseksi (esim. ajokilometrit,
ajonopeus, reitti)

20.5

Luvattomat muutokset
vianmadritystietoihin

jarjestelman

21

Tietojen  tai  koodin

poistaminen

21.1

Jarjestelmin  tapahtumalokien  luvaton

poistaminen tai manipulointi

22

Haittakoodin sy6ttiminen

22.2

Syotetddn haittaohjelma tai aiheutetaan
ohjelman haitallinen toiminta.

23

Uusien
lataaminen tai
olevien
korvaaminen

ohjelmien
olemassa
ohjelmien

23.1

Viidrennetddn ajoneuvon hallinta- tai

tietojdrjestelmin ohjelmistoja.

24

Jarjestelmien tai
toimintojen hdirintd

24.1

Aiheutetaan  palvelunesto  esimerkiksi
sisdiseen verkkoon ruuhkauttamalla CAN-
vdyla tai aiheuttamalla viestitulvalla
virhetoimintoja elektroniseen
ohjausyksikkoon.

25

Ajoneuvon
manipulointi

parametrien

25.1

Hankitaan luvaton piidsy ja peukaloidaan
ajoneuvon keskeisten toimintojen
konfiguraatioparametreja, kuten
jarrutietoja, turvatyynyn laukaisukynnystd
jne.

25.2

Hankitaan luvaton pdisy ja peukaloidaan
latausparametreja, kuten latausjinnitettd,
lataustehoa, akun limpétilaa jne.

4.3.7 Mahdolliset 26
haavoittuvuu-
det, joita voi-
daan hyodyntas,
ellei suojaus ole
riittava tai sitd ei
paranneta

Salausteknologioiden
turvallisuus voidaan
vaarantaa tai niitd ei
kéytetd riittavasti.

26.1

Salausavaimien lyhyys ja pitka
voimassaoloaika ~ antaa  hyokkadjille
mahdollisuuden murtaa salaus.

26.2

Arkaluontoisten jérjestelmien suojaamiseen
ei kaytetd riittdvasti salausalgoritmeja.

26.3

Kéytetddn  vanhentuneita  tai
vanhentuvia salausalgoritmeja.

pian
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Yld- ja alatason kuvaus haavoittuvuudesta/uhkasta

Esimerkki haavoittuvuudesta tai hyokkiysmenetelmasta

hyokkdys.

27 | Osien tai tarvikkeiden
turvallisuus voi vaarantua
siten, ettd ajoneuvoon
voidaan kohdistaa

27.1

Laitteita ~ tai  ohjelmia  muokataan
hyokkdyksen mahdollistamiseksi, tai ne
eivat tdytd hyokkdyksen pysayttamiseksi
tarvittavia suunnittelukriteereja.

suunnittelu
haavoittuvuuksia.

28 | Ohjelmien tai laitteiden
aiheuttaa

28.1

Ohjelmistovirheet. Ohjelmistovirheet voivat
aiheuttaa hyodynnettavissi olevia
haavoittuvuuksia. Timid on mahdollista
erityisesti silloin, kun ohjelmistoa ei ole
testattu  tunnettujen  virhekoodien ja
virtheiden varalta ja tuntemattomien
virhekoodien ja virheiden esiintymisriskin
pienentdmiseksi.

28.2

Kehittdmisvaiheesta on voinut jadda valineitd
(esim. virheenkorjausportit, JTAG-portit,
mikroprosessorit, kehittdmisvaiheen
oikeellisuustodistukset, kehittdjien
salasanat), joiden avulla hyokkaajd voi saada
paasyn elektroniseen ohjausyksikkoon tai
hankkia laajempia kdyttdoikeuksia.

haavoittuvuuksia.

29 | Verkon rakenne aiheuttaa

29.1

Ylimédardiset auki jitetyt verkkoportit
tarjoavat padasyn verkkojdrjestelmiin.

29.2

Kierretddn verkkojen erottelu hallinnan
saamiseksi. Kaytetddn esimerkiksi
suojaamattomia yhdyskaytavia tai
liitantdpisteitd (kuten kuorma-autojen ja
peravaunujen yhdyskaytavid) suojausten
kiertdmiseksi ja muiden verkkosegmenttien
ottamiseksi haltuun, jotta voidaan suorittaa
vihamielisid ~ toimia, esim.  lihettda
sattumanvaraisia viesteja CAN-viyldn kautta.

31 | Mahdolliset
tiedonsiirrot

tahattomat

31.1

Tietosuojaloukkaus. ~ Henkilotietoja ~ voi
vuotaa, kun auto vaihtaa kéyttdjad (esim.
kun se myyddin tai vuokra-ajoneuvon
vuokraaja vaihtuu).

manipulointi

32 | Jarjestelmien tyysinen

mahdollistaa hyokkayksen.

321

Manipuloidaan sahkoisid laitteita: esim.
lisitddn ajoneuvoon luvattomia elektronisia
laitteita, jotka mahdollistavat
viliintulohyokkayksen.

Vaihdetaan luvallinen elektroninen laite
(esim. anturi) luvattomaan.

Manipuloidaan anturin kerddmid tietoja
(esim.  hiiritsemilld ~ vaihdelaatikkoon
yhdistettyd Hall-anturia magneetilla).
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Osa B. Ajoneuvoihin kohdistuvien uhkien lieventimistoimenpiteet

1. Ajoneuvon viestintdkanavia koskevat lieventdmistoimenpiteet

Taulukossa B1 luetellaan ajoneuvon viestintikanaviin liittyvien uhkien lieventimistoimenpiteet.

Taulukko B1

Ajoneuvon viestintikanaviin liittyvien uhkien lieventimistoimenpiteet

Viite
taulu- Ajoneuvon viestintdkanaviin kohdistuvat uhkat | Viite Lieventdmistoimenpide

kossa Al

4.1 Viestien (esim. 802.11p V2X -viestit | M10 | Ajoneuvo tarkastaa saamiensa viestien aitouden
saattueajon aikana, GNSS-viestit jne.) ja eheyden.
vddrentdminen  esiintymdlli  toisena
henkilona

4.2 Sybil-hyokkdys  (muiden ajoneuvojen | M11 | Salausavaimien  sdilyttimisessd  kaytetddn
annetaan ymmartdd, ettd tielldi on useita turvavalvontatoimia (esim.
ajoneuvoja) laitteistoturvamoduulit).

5.1 Viestintdkanavien kautta voidaan syottdd | M10 | Ajoneuvo tarkastaa saamiensa viestien aitouden
ajoneuvossa  olevaan  dataan/koodiin | M6 ja eheyden.
koodia, esimerkiksi muunneltua Jarjestelmissi on  riskien minimoimiseksi
binaarikoodia viestiliikenteeseen. noudatettava sisddnrakennetun turvallisuuden

periaatetta.

5.2 Viestintikanavien kautta voidaan | M7 Jarjestelmdn  datan/koodien  suojaamiseksi
manipuloida ajoneuvossa siilytettavaa kaytetddn pdasynvalvontatekniikoita ja
koodia/dataa. -jrjestelyjd.

5.3 Viestintikanavien kautta voidaan korvata
ajoneuvossa sdilytettiviai koodia/dataa.

5.4 Viestintikanavien kautta voidaan poistaa

)11 ajoneuvossa sdilytettivai koodia/dataa.

5.5 Viestintdkanavien kautta voidaan syottdad
dataa/koodia ajoneuvojdrjestelmiin
(kirjoittaa dataa/koodia).

6.1 Hyviksytddn tietoja  epiluotettavasta | M10 | Ajoneuvo tarkastaa saamiensa viestien aitouden
lahteesta. ja eheyden.

6.2 Viliintulohyokkays / istunnon | M10 | Ajoneuvo tarkastaa saamiensa viestien aitouden
kaappaaminen ja eheyden.

6.3 Toistohyokkdys: hyokkaija voi esimerkiksi
viestintdvaylddn kohdistetun hyokkayksen
avulla heikentda elektronisen
ohjausyksikon ohjelmistoa tai vaylissa
kéytettavad laiteohjelmistoa.

7.1 Tietojen sieppaaminen [ hdiritsevd siteily | | M12 | Ajoneuvoon  tai  ajoneuvosta  siirretyt
viestinndn kuuntelu salassapidettavit tiedot suojataan.

7.2 Hankitaan luvaton péidsy tiedostoihin tai | M8 Jarjestelmédn suunnittelun ja pddsynvalvonnan
tietoihin. olisi estettava valtuuttamattomien

tyontekijoiden  pddsy henkilotietoihin  tai
jarjestelmdn  kannalta  kriittisiin  tietoihin.
Turvavalvontatoimenpiteistd annetaan
esimerkkeja OWASP-hankkeessa.
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Viite
taulu- Ajoneuvon viestintikanaviin kohdistuvat uhkat | Viite Lieventdmistoimenpide

kossa Al

8.1 Lihetetddn ajoneuvon tietojirjestelmddn | M13 | Toteutetaan toimenpiteitd, joilla havaitaan
suuria ~ mddrid  roskadataa,  jolloin palvelunestohyokkays ja palautetaan
jarjestelmd ei pysty tarjoamaan palveluja toimintakunto sen jilkeen.
tavanomaisella tavalla.

8.2 Hyokkddjd hiiritsee ajoneuvojen vilistd | M13 | Toteutetaan toimenpiteitd, joilla havaitaan
viestintdd black hole palvelunestohyokkays ja palautetaan
-reitityshyokkaykselld,  jolla  estetddn toimintakunto sen jalkeen.
viestien siirtiminen toisiin ajoneuvoihin.

9.1 Etuoikeudeton  kéyttdja voi  saada | M9 Toteutetaan toimenpiteitd, joilla estetddn ja
etuoikeutetun kiyttajan aseman, havaitaan luvaton pddsy.
esimerkiksi padkayttdjan oikeudet.

10.1 Viestintavilineisiin upotettu  virus | M14 | Harkitaan toimenpiteitd jarjestelmien
saastuttaa ajoneuvon jdrjestelmit. suojaamiseksi upotetuilta viruksilta/

haittaohjelmilta.

11.1 Haitalliset sisdiset viestit (esim. CAN). M15 | Harkitaan toimenpiteitd haitallisten sisdisten

viestien havaitsemiseksi.

11.2 Haitalliset V2X-viestit esim. | M10 | Ajoneuvo tarkastaa saamiensa viestien aitouden
infrastruktuurista ajoneuvoon tai ja eheyden.
ajoneuvosta ajoneuvoon (esim. CAM,

DENM).

11.3 Haitalliset vianmaédrityssanomat.

11.4 Haitalliset valmistajaviestit (esim. viestit,
joiden lahettdjd on yleensd alkuperdinen
laitevalmistaja tai komponentin,
jarjestelman tai toiminnon toimittaja).

2. Piivitysprosessiin liittyvit lieventdmistoimenpiteet

Taulukossa B2 luetellaan pdivitysprosesseihin kohdistuvien uhkien lieventdmistoimenpiteet.

Taulukko B2

Piivitysprosesseihin kohdistuvien uhkien lieventimistoimenpiteet

Viite
taulu- Piivitysprosessiin kohdistuvat uhkat Viite Lieventdmistoimenpide
kossa A1l
12.1 Langattomien M16 | Kaytetddn suojattuja
ohjelmistopdivitysmenettelyjen ohjelmistopaivitysmenettelyja.
vaarantaminen, kuten
jarjestelmapiivitysohjelmiston tai kiintein
ohjelmiston vddrentdminen.
12.2 Paikallisten tai fyysisten
ohjelmistopdivitysmenettelyjen
vaarantaminen, kuten
jarjestelmapdivitysohjelmiston tai kiintein
ohjelmiston vddrentdminen.
12.3 Ohjelmistoa peukaloidaan ennen
paivitysprosessia (joten se on vioittunut),
mutta itse paivitysprosessi on kunnossa.
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Viite
taulu- Piivitysprosessiin kohdistuvat uhkat Viite Lieventdmistoimenpide
kossa Al
12.4 Heikennetéddn ohjelmistotoimittajan | M11 | Salausavaimien  siilyttimisessd  kdytetddn
salausavaimia, jotta voidaan tehdd vdird turvavalvontatoimia.
paivitys.
13.1 Kohdistetaan ~ pdivityspalvelinta ~ tai | M3 Taustajirjestelmiin sovelletaan
-verkkoa vastaan palvelunestohyokkays, turvavalvontatoimenpiteita. Kun

jolla estetddn kriittisten
ohjelmistopdivitysten suorittaminen jajtai
lukittujen asiakaskohtaisten

ominaisuuksien avaaminen.

taustapalvelimet ovat palvelujen tarjoamisen
kannalta kriittisid, jarjestelmdn kéyttokatkon
varalta on olemassa palautusmenettelyja.
Turvavalvontatoimenpiteistd annetaan
esimerkkeja OWASP-hankkeessa.

3. Lieventdmistoimenpiteet, jotka liittyvit kyberhyokkayksi helpottaviin tahattomiin ihmisen toimiin

Taulukossa B3 luetellaan lieventdmistoimenpiteet, jotka liittyvit kyberhyokkayksid helpottaviin tahattomiin ihmisen

toimiin.

Taulukko B3

Lieventimistoimenpiteet, jotka liittyvit kyberhyokkiyksiid helpottaviin tahattomiin ihmisen toimiin

Viite
taulu- Tahattomiin ihmisen toimiin liittyvat uhkat Viite Lieventdmistoimenpide
kossa Al
15.1 Uhri  (esim. omistaja, kéyttdja tai | M18 | Toteutetaan toimenpiteitd kdyttdjaroolien ja
huoltomekaanikko) huijataan kayttooikeuksien médrittelemiseksi ja
toteuttamaan toimi, jolla hin tahattomasti valvomiseksi  pienimpien  kiyttdoikeuksien
lataa haittaohjelman tai mahdollistaa periaatteen mukaisesti.
hyokkayksen.
15.2 Mairiteltyjd turvamenettelyjd ei noudateta. | M19 | Organisaatiot varmistavat, ettd turvamenettelyt

madritellddn ja niitd noudatetaan, mukaan
luettuna turvallisuustoimintojen hallinnointiin
liittyvien toimien ja kéyttdoikeuksien kiyton
kirjaaminen.

4. Ulkoiseen liitettdvyyteen ja ulkoisiin liitdntoihin liittyvit lieventdmistoimenpiteet

Taulukossa B4 luetellaan ulkoiseen liitettdvyyteen ja ulkoisiin liitint6ihin liittyvien uhkien lieventdmistoimenpiteet.

Taulukko B4

Ulkoiseen liitettivyyteen ja ulkoisiin liitint6ihin liittyvien uhkien lieventimistoimenpiteet

Viite . R . e e
taulu Ulkoiseen lutetta;ri)ift}t/tee; thlliliomm liitant6ihin Viite Lieventamistoimenpide
kossa A1l v
16.1 Manipuloidaan toimintoja, jotka liittyvdt | M20 | Etdkéytolld varustettuihin jarjestelmiin
jarjestelmien etakdyttoon, kuten sovelletaan turvavalvontatoimenpiteita.
kaukosdddinavain,  ajonestolaite tai
latausparisto.
16.2 Manipuloidaan ajoneuvon telematiikkaa

(esim. limpétilalle herkkien tavaroiden
limpotilan  mittauksen  manipulointi,
tavaratilojen ovien kauko-ohjattu
avaaminen).
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Viite . R . e e
taulu- Ulkoiseen lutetta;ri)ift)t/tee; thllil;msun liitantoihin Viite Lieventimistoimenpide

kossa Al v

16.3 Hiiritddn lyhyen kantaman langattomia
jarjestelmid tai antureita.

17.1 Kohdistetaan ajoneuvojdrjestelmiin | M21 | Ohjelmistoista on tehtdvd turvallisuusarvio, ne
hyokkays korruptoituneiden tai on varmennettava, ja niiden eheys on suojattava.
ohjelmistoturvallisuudeltaan ~ heikkojen Turvavalvontatoimenpiteilli on minimoitava
sovellusten kautta. sellaisten kolmansien osapuolten ohjelmistojen

aiheuttama riski, joiden isdnndinti ajoneuvossa
on suunniteltua tai ennakoitavissa.

18.1 Kaytetddn ulkoisia liitdntojd, kuten USB- tai | M22 | Ulkoisiin liitantoihin sovelletaan
muita portteja hyokkaysvaylana esimerkiksi turvavalvontatoimenpiteita.
syottamilld koodia niiden kautta.

18.2 Ajoneuvoon liitetddn tallennusviline, joka
sisaltdd viruksen.

18.3 Kéytetddn vianmddritysyhteyttd (esim. | M22 | Ulkoisiin liitantoihin sovelletaan
OBD-porttiin  liitettyd  suojausavainta) turvavalvontatoimenpiteita.
helpottamaan hyokkaysta, esim.
ajoneuvon parametrien manipulointiin
(suoraan tai epadsuorasti).

5. Lieventdmistoimenpiteet, jotka koskevat hyokkayksen mahdollisia kohteita tai syitd

Taulukossa B5 luetellaan lieventdmistoimenpiteet, jotka koskevat hy6kkayksen mahdollisiin kohteisiin tai syihin
liittyvid uhkia.

Taulukko B5

Lieventimistoimenpiteet, jotka koskevat hyokkiyksen mahdollisiin kohteisiin tai syihin liittyvid uhkia

tZLlllltE- Uhkat, jotka lﬁtt});v é.t .}.W ék.k éiyk;g n mahdollisiin Viite Lieventdmistoimenpide

kossa Al ohteisin tai syinin

19.1 Tekijanoikeussuojattujen tai omisteisten | M7 Jarjestelmdn  datan/koodien  suojaamiseksi
ohjelmistojen noutaminen kaytetddn pdasynvalvontatekniikoita ja
ajoneuvojirjestelmistd  (tuotepiratismi | -jdrjestelyja. Turvavalvontatoimenpiteistd
anastettu ohjelmisto) annetaan esimerkkeji OWASP-hankkeessa.

19.2 Luvaton padsy omistajan yksityisyyden suojan | M8 Jrjestelmidn suunnittelun ja paisynvalvonnan
piiriin kuuluviin tietoihin, kuten henkilollisyys, olisi estettdava valtuuttamattomien
maksutilitiedot, ~ osoitekirja, paikkatiedot, tyontekijoiden  pddsy  henkilotietoithin  tai
ajoneuvon sihkoinen tunniste jne. jarjestelmdn  kannalta  kriittisiin  tietoihin.

Turvavalvontatoimenpiteistd annetaan
esimerkkeja OWASP-hankkeessa.

19.3 Salausavaimien kopiointi M11 | Salausavaimien  siilyttimisessd  kdytetddn

turvavalvontatoimia esim. turvamoduuleja.

20.1 Laittomat/luvattomat muutokset | M7 Jarjestelmdn  datanfkoodien  suojaamiseksi
ajoneuvon sahkoiseen tunnisteeseen kiytetddn padsynvalvontatekniikoita ja

o ] - -jarjestelyja. Turvavalvontatoimenpiteistd

20.2 Hf_:nkl'lolhsyysp’etos. Es1merkk_1:“ kayttala annetaan esimerkkeji OWASP-hankkeessa.
esittdd toisen henkilollisyyden
yhteyksissddn tiemaksujdrjestelmiin  tai
valmistajan taustajarjestelmiin.

20.3 Toimet seurantajirjestelmien kiertimiseksi | M7 Jarjestelmdn  datan/koodien  suojaamiseksi
(kuten  viestien  hakkerointi,  luvaton kaytetddn padsynvalvontatekniikoita ja
muuntaminen  tai  estiminen,  esim. -jrjestelyjd. Turvavalvontatoimenpiteisté
ajotietotallentimen tiedot, ajojen lukumiré) annetaan esimerkkeji OWASP-hankkeessa.

L 82/55



L 82/56 Euroopan unionin virallinen lehti 9.3.2021

Viite . O 11 -
taulu- Uhkat, jotka l11ttyva.t .}.1y0k.k ay}(s.e n mahdollisiin Viite Lieventdmistoimenpide
kohteisiin tai syihin

kossa Al

20.4 Tietojen manipulointi ajoneuvon Antureihin tai siirrettyihin tietoihin kohdistuvia
ajotietojen  vadrentimiseksi (esim. data@anipu}ointiuhkia voidaan lie\{entéé eri
ajokilometrit, ajonopeus, reitti) tietoldhteistd tulevan datan korreloinnilla.

20.5 Luvattomat  muutokset jérjestelmén
vianmddritystietoihin

21.1 Jarjestelmin  tapahtumalokien luvaton | M7 Jarjestelmdn  datan/koodien  suojaamiseksi
poistaminen tai manipulointi kaytetddn paasynvalvontatekniikoita ja

-jarjestelyja. Turvavalvontatoimenpiteistd
annetaan esimerkkeja OWASP-hankkeessa.

2222 Syotetddn haittaohjelma tai aiheutetaan | M7 Jarjestelmdn  datanfkoodien  suojaamiseksi
ohjelman haitallinen toiminta. kéytetddn pdasynvalvontatekniikoita ja

-jarjestelyja. Turvavalvontatoimenpiteistd

23.1 Vidrennetddn ajoneuvon hallinta- tai annetaan esimerkkeja OWASP-hankkeessa.
tietojarjestelmdn ohjelmistoja.

24.1 Aiheutetaan  palvelunesto  esimerkiksi | M13 | Toteutetaan toimenpiteitd, joilla havaitaan
sisdiseen verkkoon ruuhkauttamalla CAN- palvelunestohyokkays ja palautetaan
viyld tai aiheuttamalla viestitulvalla toimintakunto sen jilkeen.
virhetoimintoja elektroniseen
ohjausyksikkon.

25.1 Hankitaan luvaton pédsy ja peukaloidaan | M7 Jarjestelmidn  datan/koodien  suojaamiseksi
ajoneuvon  keskeisten toimintojen kaytetddn paasynvalvontatekniikoita ja
konfiguraatioparametreja, kuten -jrjestelyjd. Turvavalvontatoimenpiteistd
jarrutietoja, turvatyynyn laukaisukynnystd annetaan esimerkkeja OWASP-hankkeessa.
jne.

25.2 Hankitaan luvaton pdisy ja peukaloidaan
latausparametreja, kuten latausjinnitettd,
lataustehoa, akun limpétilaa jne.

6. Lieventimistoimenpiteet, jotka koskevat mahdollisia haavoittuvuuksia, joita voidaan hyodyntdd, ellei suojaus ole
riittavd tai sitd ei paranneta

Taulukossa B6 esitetddn sellaisia uhkia koskevat lieventimistoimenpiteet, jotka koskevat mahdollisia
haavoittuvuuksia, joita voidaan hyddyntii, ellei suojaus ole riittdva tai sitd ei paranneta.

Taulukko B6

Sellaisia uhkia koskevat lieventimistoimenpiteet, jotka koskevat mahdollisia haavoittuvuuksia, joita
voidaan hyodyntii, ellei suojaus ole riittivi tai sitd ei paranneta

Viite Uhkat, jotka koskevat mahdollisia
taulu- haavoittuvuuksia, joita voidaan hyodyntai, ellei Viite Lieventdmistoimenpide
kossa A1l suojaus ole riittdvd tai sitd ei paranneta
26.1 Salausavaimien  lyhyys  ja  pitkd | M23 | Noudatetaan  kyberturvallisuuden  parhaita
voimassaoloaika  antaa  hyokkadjille kdytint6jd  ohjelmistojen  ja laitteistojen
mahdollisuuden murtaa salaus. kehittdmisessa.
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Viite
taulu-
kossa Al

Uhkat, jotka koskevat mahdollisia
haavoittuvuuksia, joita voidaan hyodyntai, ellei
suojaus ole riittdvd tai sitd ei paranneta

Viite

Lieventdmistoimenpide

26.2

jarjestelmien
riittavasti

Arkaluontoisten
suojaamiseen  ei
salausalgoritmeja.

kaytetd

26.3

Kiytetddn vanhentuneita

salausalgoritmeja.

27.1

Laitteita  tai  ohjelmia  muokataan
hyokkiyksen mahdollistamiseksi, tai ne
eivat tdytd hyokkdyksen pysdyttimiseksi
tarvittavia suunnittelukriteereja.

M23

parhaita
laitteistojen

Noudatetaan  kyberturvallisuuden
kaytintoja  ohjelmistojen  ja
kehittdmisessa.

28.1

Objelmistovirheet ~ voivat  aiheuttaa
hyodynnettivissi olevia haavoittuvuuksia.
Tami on mahdollista erityisesti silloin, kun
ohjelmistoa ei ole testattu tunnettujen
vithekoodien ja virheiden varalta ja
tuntemattomien virhekoodien ja virheiden
esiintymisriskin pienentdmiseksi.

28.2

Kehittdmisvaiheesta
vilineitd  (esim.  virheenkorjausportit,
JTAG-portit, mikroprosessorit,
kehittdmisvaiheen oikeellisuustodistukset,
kehittdjien salasanat), joiden avulla
hyokkédja voi saada padsyn elektroniseen
ohjausyksikkoon tai hankkia laajempia
kiayttooikeuksia.

on voinut jaddd

29.1

Ylimédardiset auki jatetyt verkkoportit
tarjoavat padasyn verkkojdrjestelmiin.

M23

Noudatetaan  kyberturvallisuuden
kaytintoja  ohjelmistojen  ja
kehittdmisessa.

Tehdiddn riittdvan
kyberturvallisuustesteja.

parhaita
laitteistojen

laajuisia

29.2

Kierretddn verkkojen erottelu hallinnan
saamiseksi. Kéytetddn esimerkiksi
suojaamattomia  yhdyskdytivida  tai
liitantdpisteitd (kuten kuorma-autojen ja
peravaunujen yhdyskaytavid) suojausten
kiertamiseksi ja muiden
verkkosegmenttien ottamiseksi haltuun,
jotta voidaan suorittaa vihamielisid toimia,
esim. ldhettdd sattumanvaraisia viestejd
CAN-viyldn kautta.

M23

parhaita
laitteistojen

Noudatetaan  kyberturvallisuuden
kaytintoja  ohjelmistojen  ja
kehittdmisessa.

Noudatetaan  jrjestelmien suunnittelun ja
integroinnin parhaita kaytantoja.

7. Ajoneuvon tietojen katoamista tai niihin liittyvéi tietosuojaloukkausta koskevat lieventdmistoimenpiteet

Taulukossa B7 luetellaan ajoneuvon tietojen katoamista tai nithin liittyvdd tietosuojaloukkausta koskevien uhkien

lieventdmistoimenpiteet.

Taulukko B7

Ajoneuvon tietojen katoamista tai niihin liittyvii tietosuojaloukkausta koskevien uhkien lieventimistoi-

menpiteet
Viite Ajoneuvon tietojen katoamista tai niihin . . e .
taulu- littyvid ti . Viite Lieventdmistoimenpide
jittyvaa tietosuojaloukkausta koskevat uhkat
kossa A1l
31.1 Tietosuojaloukkaus. Henkilotietoja voi | M24 | Henkilotietojen ~ séilyttimisessdé  noudatetaan
vuotaa, kun auto vaihtaa kéyttdjad (esim. tietojen  cheyden ja luottamuksellisuuden
kun se myydddn tai vuokra-ajoneuvon suojaamista koskevia parhaita kdytantoja.
vuokraaja vaihtuu)
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8. Lieventdmistoimenpiteet, jotka koskevat hyokkayksen mahdollistavaa jarjestelmien fyysistd manipulointia

Taulukossa B8 luetellaan lieventimistoimenpiteet, jotka koskevat hyokkdyksen mahdollistavaan jirjestelmien
fyysiseen manipulointiin liittyvid uhkia.

Taulukko B8

Lieventimistoimenpiteet, jotka koskevat hy6kkiyksen mahdollistavaan jirjestelmien fyysiseen

manipulointiin liittyvid uhkia

Viite Uhkat, jotka koskevat hyokkayksen
taulu- mahdollistavaa jdrjestelmien fyysistd Viite Lieventidmistoimenpide
kossa Al manipulointia
321 Manipuloidaan alkuperdisen | M9 Toteutetaan toimenpiteitd, joilla estetddn ja
laitevalmistajan toimittamia laitteita: esim. havaitaan luvaton paisy.
lisitdan ajoneuvoon luvattomia
elektronisia laitteita, jotka mahdollistavat
véliintulohyokkayksen.

Osa C. Ajoneuvon ulkopuolisten uhkien lieventdmistoimenpiteet

1. Taustapalvelimiin liittyvit lieventdmistoimenpiteet

Taulukossa C1 luetellaan taustapalvelimiin kohdistuvien uhkien lieventdmistoimenpiteet.

Taulukko C1

Taustapalvelimiin kohdistuvien uhkien lieventimistoimenpiteet

Viite
taulu- Taustapalvelimiin liittyvat uhkat Viite Lieventdmistoimenpide

kossa Al

1.1&3.1 | Henkilostd kayttdd oikeuksiaan vadrin | M1 Taustapalvelimiin sovelletaan
(sisdpiirihyokkays). turvavalvontatoimenpiteitd sisapiirihyokkayksen

riskin minimoimiseksi.

1.2&3.3 | Palvelimeen otetaan luvaton internetyhteys | M2 Taustapalvelimiin sovelletaan
(esimerkiksi hyodyntimilld takaportteja, turvavalvontatoimenpiteitd luvattomien
paikkaamattomia jdrjestelmaohjelmistojen yhteyksien minimoimiseksi.
haavoittuvuuksia, SQL-hyokkayksid tai Turvavalvontatoimenpiteistd annetaan
muita keinoja). esimerkkejia OWASP-hankkeessa.

1.3&3.4 | Palvelinta kdytetddn luvatta fyysisesti | M8 Jarjestelmédn suunnittelun ja pddsynvalvonnan
(esimerkiksi USB-muistitikulla tai muulla olisi estettdva valtuuttamattomien
palvelimeen yhdistetylld vilineelld). tyontekijoiden  pddsy  henkilotietothin  tai

jarjestelman kannalta kriittisiin tietoihin.

2.1 Hyokkdys taustapalvelimeen pysiyttdd sen | M3 Taustajirjestelmiin sovelletaan
toiminnan ja esimerkiksi estdd sitd turvavalvontatoimenpiteitd. Kun taustapalvelimet
toimimasta vuorovaikutuksessa ovat palvelujen tarjoamisen kannalta kriittisid,
ajoneuvojen kanssa ja tarjoamaan niille jarjestelmén  kéyttokatkon varalta on olemassa
niiden tarvitsemia palveluja. palautusmenettelyja. Turvavalvontatoimenpiteistd

annetaan esimerkkeja OWASP-hankkeessa.

3.2 Pilvipalveluissa olevat tiedot katoavat. | M4 Sovelletaan turvavalvontatoimenpiteitd
Hyokkdysten tai onnettomuuksien vuoksi pilvipalveluihin liittyvien riskien
voidaan menettdd arkaluonteisia tietoja, minimoimiseksi.  Turvavalvontatoimenpiteistd
joita sdilytetddn kolmannen osapuolen annetaan esimerkkeja OWASP-hankkeessa ja
tarjoamissa pilvipalveluissa. NCSC:n pilvipalveluohjeissa.

3.5 Tietojen tahaton jakaminen vaarantaa | M5 Taustajarjestelmiin sovelletaan
tietosuojan (esim. hallinnolliset virheet tai turvavalvontatoimenpiteité
tietojen  sdilyttiminen  korjaamojen tietosuojaloukkausten estamiseksi.
palvelimilla). Turvavalvontatoimenpiteistd annetaan

esimerkkeja OWASP-hankkeessa.
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2. Tahattomiin ihmisen toimiin liittyvit lieventimistoimenpiteet

Taulukossa C2 luetellaan tahattomiin ihmisen toimiin liittyvien uhkien lieventdmistoimenpiteet.
Taulukko C2

Tahattomiin ihmisen toimiin liittyvien uhkien lieventimistoimenpiteet

Viite

taulu- Tahattomiin ihmisen toimiin liittyvat uhkat Viite Lieventdmistoimenpide

kossa Al

15.1 Uhri (esim. omistaja, kdyttdjd tai | M18 | Toteutetaan toimenpiteitd kéyttdjaroolien ja
huoltomekaanikko) huijataan kayttooikeuksien médrittelemiseksi ja
toteuttamaan toimi, jolla hin tahattomasti valvomiseksi  pienimpien  kiyttdoikeuksien
lataa haittaohjelman tai mahdollistaa periaatteen mukaisesti.
hyokkayksen.

15.2 Midriteltyjd turvamenettelyjd ei noudateta. | M19 | Organisaatiot varmistavat, ettd turvamenettelyt
mddritellddn ja niitd noudatetaan, mukaan
luettuna turvallisuustoimintojen hallinnointiin
liittyvien toimien ja kéyttooikeuksien kdyton
kirjaaminen.

3. Tietojen fyysiseen menettdmiseen liittyvit lieventdmistoimenpiteet

Taulukossa C3 luetellaan tietojen fyysiseen menettdmiseen liittyvien uhkien lieventdmistoimenpiteet.
Taulukko C3

Tietojen fyysiseen menettimiseen liittyvien uhkien lieventimistoimenpiteet

Viite
taulu-
kossa A1l

Tietojen fyysiseen menettdmiseen liittyvit

uhkat

Viite Lieventdmistoimenpide

30.1 Kolmannen  osapuolen  aiheuttama | M24 | Henkilotietojen — sdilyttimisessd noudatetaan
vahinko. Fyysiset vauriot tietojen cheyden ja luottamuksellisuuden
liikenneonnettomuuden tai varkauden suojaamista  koskevia parhaita  kaytdntojd.
yhteydessd voivat johtaa arkaluontoisten Turvavalvontatoimenpiteistd annetaan
tietojen menettimiseen tai esimerkkeji asiakirjassa ISO[SC27/WGS5.

vaarantumiseen.

30.2 Tietojen ~ menettdiminen  digitaalisten
oikeuksien hallintaan (DRM) liittyvien
ristiriitojen vuoksi. Kdyttdjitietoja voidaan
poistaa DRM-ongelmien vuoksi.

30.3 Arkaluontoisia tietoja voidaan menettdd
(tai  niiden  eheys  voi  karsid)
komponenttien kulumisen vuoksi, milld
voi olla kerrannaisvaikutuksia (esim.
avainten muuttamisen tapauksessa).
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Vain alkuperdiset UN/ECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timéan sddnnon asema
ja voimaantulopdiva on hyvi tarkastaa UN/ECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmasti versiosta.
Asiakirja saatavana osoitteessa
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

E-sdinto nro 156 - Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyviksyntii
ohjelmistopdivitysten ja niiden hallintajirjestelmin osalta [2021/388]

Voimaantulopdivi: 22. tammikuuta 2021

Tdmad asiakirja on ainoastaan dokumentointitarkoituksiin. Todistusvoimainen ja oikeudellisesti sitova teksti on
seuraava: ECE/TRANS/WP.29/2020/80.

SISALTO

SAANTO

1. Soveltamisala

2. Mddritelmat

3. Hyviksynnin hakeminen

4.  Merkinnit

5. Hyviksyntd

6. Ohjelmistopaivitysten hallintajarjestelmédn vaatimustenmukaisuustodistus
7. Yleiset vaatimukset

8. Ajoneuvotyypin muutokset ja tyyppihyviksynnin laajentaminen

9. Tuotannon vaatimustenmukaisuus

10. Seuraamukset vaatimustenmukaisuudesta poikkeavasta tuotannosta
11. Tuotannon lopettaminen

12. Hyviksyntitesteistd vastaavien tutkimuslaitosten ja tyyppihyvaksyntaviranomaisten nimet ja osoitteet

LITTEET
1 Imoituslomake
Lisdys 1 — Ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelmén vaatimustenmukaisuusvakuutuksen malli
2 Ilmoitus
3 Hyvaksyntamerkki

4 Objelmistopiivitysten hallintajirjestelmén vaatimustenmukaisuustodistuksen malli

1. SOVELTAMISALA

1.1 Tiatd sddntod sovelletaan luokkien (') M, N, O, R, S ja T ajoneuvoihin, joihin voidaan tehdd ohjelmistopdivityksia.
2. MAARITELMAT

2.1 "Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivit eroa toisistaan ainakaan seuraavilta ominaisuuksiltaan:

a) valmistajan ajoneuvotyypille antama nimitys

b) ajoneuvotyypin suunnittelun olennaiset seikat, jotka liittyvit ohjelmistopaivitysprosesseihin.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pditoslauselman médritelmin mukaisesti (R.E.3) (ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
kohta 2) — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp2 9resolutions.html
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2.2 ‘Ohjelmiston RX-tunnistenumerolla (RXSWIN)' tarkoitetaan ajoneuvonvalmistajan mdirittelemad yksilollistd
tunnistetta, jolla mddritelldin ne tyyppihyvaksynnin kannalta merkitykselliseen elektroniseen ohjausjir-
jestelmdin kuuluvan ohjelmiston tiedot, jotka vaikuttavat niihin ajoneuvon ominaisuuksiin, joilla on merkitysta
E-sddnnon nro X mukaisessa tyyppihyviksynnéssa.

2.3 'Ohjelmistopdivitykselld’ tarkoitetaan pakettia, jota kdytetddn ohjelmiston paivittimiseen uuteen versioon,
mukaan luettuna konfigurointiparametrien muutos.

2.4 ‘Suorittamisella’ tarkoitetaan ladatun paivityksen asentamis- ja aktivointiprosessia.

2.5 ‘Ohjelmistopdivitysten hallintajarjestelmallda (SUMS)’ tarkoitetaan jirjestelmii, jolla méadritellddn organisatoriset
prosessit ja menettelyt niiden vaatimusten mukaisiksi, jotka koskevat ohjelmistopiivitysten toimittamista timéan
sdannon mukaisesti.

2.6 ‘Ajoneuvon kiyttdjalla’ tarkoitetaan ajoneuvoa kiyttivad tai kuljettavaa henkilod, ajoneuvon omistajaa,
kalustopdillikon valtuutettua edustajaa tai tyontekijad, ajoneuvonvalmistajan valmistajan valtuutettua edustajaa
tai tyontekijaa tai valtuutettua teknikkoa.

2.7 "Turvallisella tilalla’ tarkoitetaan toimintatilaa, jossa vikaantunut elementti ei aiheuta kohtuutonta vaaraa.
2.8 "Ohjelmistolla’ tarkoitetaan elektronisen ohjausjirjestelmén osaa, joka koostuu digitaalisesta datasta ja ohjeista.
2.9 "Langattomalla péivitykselld’ tarkoitetaan menetelmdd, jolla tietoja siirretddn langattomasti eli kdyttimattd

kaapelia tai muuta lahiliitantda.

2.10 Jrjestelmilld’ tarkoitetaan komponenttien ja/tai osajirjestelmien kokoonpanoa, jolla toteutetaan toiminto tai
toimintoja.

2.11 "Eheydenvalidointidatalla’ tarkoitetaan digitaalisen datan esittimismuotoa, jonka perusteella voidaan tehdd
vertailuja datassa olevien virheiden tai muutosten havaitsemiseksi. Nithin voi sisdltyd tarkistussummia ja
tiivistearvoja.

3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Hakemuksen ajoneuvotyypin hyviksymiseksi ohjelmistopéivitysprosessien osalta tekee ajoneuvon valmistaja tai

timan asianmukaisesti valtuutettu edustaja.

3.2 Hakemukseen on liitettdvi jiljempadna mainitut asiakirjat kolmena kappaleena seki seuraavat tiedot:
3.3 Ajoneuvotyypin kuvaus timdn sddnnon liitteessd 1 mainittujen seikkojen osalta.
3.4 Jos ndiden tietojen on osoitettu kuuluvan teollis- ja tekijanoikeuksien piiriin tai edustavan valmistajan tai timan

toimittajien erityistd taitotietoa, valmistajan tai tdmédn toimittajien on annettava riittdvit tiedot, joiden
perusteella tdssd sddnnossd tarkoitetut tarkastukset voidaan tehdd asianmukaisesti. Tallaisia tietoja kisitellddn

luottamuksellisina.
3.5 Tdman sddnnon kohdan 6 mukainen ohjelmistopéivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistus.
3.6 Hyviksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava hyviksyttaviksi tarkoitettua ajoneuvotyyppid

edustava ajoneuvo.
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3.7 Asiakirja-aineisto koostuu seuraavista kahdesta osasta:

a) Hyviksyntdd varten tarvittava virallinen asiakirjapaketti, joka sisaltd liitteessd 1 eritellyn aineiston ja on
toimitettava hyviksyntiviranomaiselle tai sen tutkimuslaitokselle tyyppihyviksyntihakemuksen yhteydessi.
Hyviksyntdviranomainen tai tutkimuslaitos kayttdd pakettia perusvertailuaineistona hyviksyntimenettelyssa.
Hyviksyntdviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd asiakirjapaketti pidetddn saatavilla
vihintddn kymmenen vuotta siitd, kun ajoneuvon tuotanto on lopetettu kokonaan.

b) Valmistaja voi pitdd hallussaan muuta aineistoa, jolla on merkitystd tdimédn sddnnon vaatimusten kannalta.
Aineisto on asetettava saataville tyyppihyviksynnidn yhteydessi. Valmistajan on varmistettava, ettd
tyyppihyvaksynndn yhteydessi saataville asetettu aineisto on saatavilla kymmenen vuoden ajan siitd, kun
ajoneuvon tuotanto on lopetettu.

4. MERKINNAT

4.1 Jokaiseen tdmdn sddnnon mukaisesti hyviksyttyd ajoneuvotyyppid vastaavaan ajoneuvoon on kiinnitettdva
nakyvisti hyviksyntilomakkeessa madriteltyyn helppopdisyiseen paikkaan kansainvilinen hyvaksyntdmerkki,
joka koostuu seuraavista:

4.1.1 E-kirjain ja hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero, jotka ovat ympyrin sisilld (3)

4.1.2 kohdassa 4.1.1 tarkoitetun ympyrin oikealla puolella sijaitseva tdimédn sddnnon numero, jota seuraa R-kirjain,
viiva ja tyyppihyviksyntinumero.

4.2 Kohdassa 4.1.1 mddriteltyd tunnusta ei tarvitse toistaa, jos ajoneuvo vastaa ajoneuvotyyppid, joka on hyviksytty
yhden tai useamman sopimukseen liitetyn muun sddnnon mukaisesti maassa, joka on myontanyt hyvaksynnin
timédn sdadnnon mukaisesti. Téllaisessa tapauksessa kaikkien niiden sddntdjen numerot, hyviksyntinumerot ja
lisitunnukset, joiden mukaisesti hyviksyntd on myonnetty hyviksynnin timdn sddnnon mukaisesti
myontineessd maassa, on merkittdvé pystysarakkeisiin kohdassa 4.1.1 mdiritellyn tunnuksen oikealle puolelle.

4.3 Hyviksyntimerkin on oltava helposti luettavissa ja pysyva.

4.4 Hyviksyntimerkki on sijoitettava valmistajan kiinnittdimain ajoneuvon tyyppikilpeen tai sen lahelle.

4.5 Tdmdn sddnnon liitteessd 3 annetaan esimerkkeja hyviksyntdmerkeista.

5. HYVAKSYNTA

5.1 Hyviksyntdviranomaiset myontavit tyyppihyvaksynnidn ohjelmistopiivitysmenettelyjen ja -prosessien osalta

ainoastaan sellaisille ajoneuvotyypeille, jotka tayttavit timédn sadnnon vaatimukset.

51.1 Hyviksyntdviranomaisen tai tutkimuslaitoksen on ajoneuvotyyppid edustavalle ajoneuvolle tehtivilld testeilld
todennettava, ettd ajoneuvonvalmistaja on toteuttanut dokumentoimansa toimenpiteet. Nimd otantaan
perustuvat testit tekee hyvaksyntdviranomainen tai tutkimuslaitos joko itse tai yhteistyossd ajoneuvonvalmistajan
kanssa.

5.2 Titd sdantod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tdhdn sddntoon perustuvasta
ajoneuvotyypin hyviksynndstd tai hyviksynnin laajentamisesta tai epddmisestd timdn sddnnon liitteessd 2
esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

() Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot annetaan ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun
padtoslauselman (R.E.3) (asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.6) liitteessd 3.
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5.3 Hyviksyntdviranomaiset eiviat saa myontdd tyyppihyvaksyntdd varmistamatta, ettd valmistaja on ottanut
kayttoon tyydyttavit jarjestelyt ja menettelyt timén sddnnon kattamien ohjelmistopéivitysprosesseihin liittyvien
nakokohtien asianmukaista hallintaa varten.

6. OHJELMISTOPAIVITYSTEN HALLINTAJARJESTELMAN VAATIMUSTENMUKAISUUSTODISTUS

6.1 Sopimuspuolten on nimettdvd hyviksyntiviranomainen, joka suorittaa valmistajan arvioinnin ja antaa
ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelman vaatimustenmukaisuustodistuksen.

6.2 Ohjelmistopdivitysten  hallintajirjestelmdn  vaatimustenmukaisuustodistusta ~ koskevan ~ hakemuksen
ajoneuvotyypin tekee ajoneuvonvalmistaja tai timén asianmukaisesti valtuutettu edustaja.

6.3 Hakemukseen on liitettdvé jdljempana mainitut asiakirjat kolmena kappaleena sekd seuraavat tiedot:

6.3.1 ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelman kuvaus

6.3.2 allekirjoitettu vakuutus, joka vastaa liitteen 1 lisdyksessi 1 esitettyd mallia.

6.4 Arvioinnin yhteydessd valmistajan on liitteen 1 lisdyksessd 1 esitettyd mallia kayttden vakuutettava ja

tyyppihyviksyntiviranomaista tai sen tutkimuslaitosta tyydyttavilld tavalla osoitettava, ettd silld on kaytossd
menettelyt, joita tarvitaan kaikkien timdn siadnnon mukaisten ohjelmistopéivityksid koskevien vaatimusten
noudattamiseen.

6.5 Kun arviointi on saatu hyviksyttivisti padtokseen ja valmistajalta on saatu liitteen 1 lisdyksessd 1 esitetyn mallin
mukainen allekirjoitettu vakuutus, valmistajalle annetaan timéan sddnnon liitteessd 4 kuvattu ohjelmistopdi-
vitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistus.

6.6 Ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistus on voimassa enintdin kolme vuotta
todistuksen antamispdivisti, ellei sitd peruuteta.

6.7 Ohjelmistopdivityksen hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen myontinyt hyviksyntévira-
nomainen voi milloin tahansa varmentaa, ettd vaatimukset tayttyvit edelleen. Ohjelmistopiivitysten hallintajér-
jestelmdn vaatimustenmukaisuustodistus voidaan peruuttaa, jos tdssd sddnndssd vahvistetut vaatimukset eivat
endd tayty.

6.8 Valmistajan on ilmoitettava hyvaksyntiviranomaiselle tai sen tutkimuslaitokselle kaikista muutoksista, jotka
vaikuttavat  ohjelmistopdivitysten  hallintajirjestelmidn  vaatimustenmukaisuustodistuksen — pétevyyteen.
Hyviksyntdviranomainen tai sen tutkimuslaitos paittad valmistajaa kuultuaan, tarvitaanko uusia tarkastuksia.

6.9 Kun ohjelmistopaivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen voimassaolo pdittyy,
hyviksyntdviranomaisen on asiaa myonteisin tuloksin arvioituaan annettava uusi ohjelmistopdivitysten
hallintajérjestelmin vaatimustenmukaisuustodistus tai jatkettava todistuksen voimassaoloa kolmella vuodella.
Hyviksyntdviranomaisen on annettava uusi todistus, jos muutokset on tuotu sen tai sen tutkimuslaitoksen
tietoon ja niistd on tehty myonteinen arviointi.

6.10 Ajoneuvoille myonnettyjen tyyppihyviaksyntien voimassaolo ei pddty, vaikka valmistajalle myonnetyn
ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen voimassaolo pdittyy.

7. YLEISET VAATIMUKSET

7.1 Ajoneuvonvalmistajan ohjelmistopaivitysten hallintajdrjestelmai koskevat vaatimukset
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7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.1.5

7.1.1.6

7.1.1.7

7.1.1.8

7.1.1.9

7.1.1.10

7.1.1.11

7.1.1.12

7.1.2

Alkuarvioinnissa tarkastettavat menettelyt

Menettely, jolla ajoneuvonvalmistaja huolehtii tdméin sddnnon kannalta merkityksellisten tietojen
dokumentoinnista ja turvallisesta sidilyttdmisestd ja jolla ne voidaan asettaa hyviksyntdviranomaisen tai sen
tutkimuslaitoksen saataville.

Menettely, jolla tyyppihyvaksytyn jirjestelman kaikki ohjelmistojen alkuperdiset ja pdivitetyt versiot, mukaan
luettuna eheydenvalidointidata, ja asiaan liittyvit laitteistokomponentit voidaan tunnistaa yksiselitteisesti.

Menettely, jolla RXSWIN-tunnistenumerolla varustetun ajoneuvotyypin tapauksessa voidaan saada kdytt66n ja
pdivittdd tiedot ajoneuvotyypin RXSWIN-tunnisteesta ennen péivitystd ja sen jilkeen. Menettelylld on voitava
pdivittdd kaikkien kunkin RXSWIN-tunnisteen kannalta merkityksellisten ohjelmistojen versioita koskevat tiedot
ja niiden eheydenvalidointidata.

Menettely, jolla RXSWIN-tunnistenumerolla varustetun ajoneuvotyypin tapauksessa ajoneuvonvalmistaja voi
varmentaa, ettd tyyppihyviksytyn jirjestelmin komponentin ohjelmistoversiot vastaavat asianomaisella
RXSWIN-tunnisteella madriteltyjd versioita.

Menettely, jolla voidaan tunnistaa péivitetyn jirjestelmén ja muiden jérjestelmien keskindiset riippuvuussuhteet.

Menettely, jolla ajoneuvonvalmistaja voi méiritelld ne ajoneuvot, joihin ohjelmistopdivitys kohdistetaan.

Menettely, jolla vahvistetaan ennen ohjelmistopaivityksen tekemistd, etti pdivitys sopii yhteen kohdeajoneuvojen
konfiguraation kanssa. Menettelyssd on arvioitava ennen ohjelmistopdivityksen tekemistd, onko
kohdeajoneuvojen viimeisin tunnettu ohjelmisto-laitekonfiguraatio yhteensopiva piivityksen kanssa.

Menettely, jolla arvioidaan, vaikuttaako ohjelmistopdivitys tyyppihyvaksyttyihin jarjestelmiin, ja tunnistetaan ja
kirjataan tdllainen vaikutus. Menettelylld on selvitettava, vaikuttaako pdivitys tai aiheuttaako se muutoksia
johonkin niistd parametreista, joilla mdaaritellddn ne jirjestelmit, joihin paivitys voi vaikuttaa, tai voiko se
muuttaa niitd parametreja, joita kdytetddn ndiden jirjestelmien tyyppihyviksynndssd (kuten asiaa koskevassa
lainsddddnnossd madritelldan).

Menettely, jolla arvioidaan, lisiako, muuttaako tai mahdollistaako ohjelmistopiivitys toimintoja, jotka eivit olleet
asennettuina tai kéytettdvissid ajoneuvon tyyppihyviksynnin aikaan, tai muuttaako tai poistaako se kaytostd
muita lainsdddidnnossd mddriteltyja parametreja tai toimintoja, ja jolla tunnistetaan ja kirjataan tillainen
vaikutus. Arvioinnissa on selvitettdva,

a) onko hyviksyntiasiakirjojen tietoja muutettava
b) patevitko testitulokset ajoneuvoon vield muutoksen jalkeen

¢) vaikuttavatko ajoneuvon toimintoja koskevat muutokset ajoneuvon tyyppihyviksyntéan.

Menettely, jolla arvioidaan, vaikuttaako ohjelmistopdivitys johonkin muuhun ajoneuvon turvalliseen ja
jatkuvaan kayttoon tarvittavaan jirjestelméddn tai lisddko tai muuttaako se ajoneuvon toimintoja verrattuna
tilanteeseen ajoneuvon rekisterdintihetkend, ja jolla tunnistetaan ja kirjataan tillainen vaikutus.

Menettely, jolla ajoneuvon kiyttdjille voidaan tiedottaa péivityksista.

Menettely, jolla ajoneuvonvalmistaja voi asettaa kohtien 7.1.2.3 ja 7.1.2.4 mukaiset tiedot vastuuviranomaisten
tai tutkimuslaitosten saataville. Nditd tietoja voidaan tarvita tyyppihyviksyntddn, vaatimustenmukaisuuden
tarkastamiseen, markkinavalvontaan, takaisinvetoihin ja teknisiin maaraaikaistarkastuksiin.

Ajoneuvonvalmistajan on kirjattava ja siilytettdvd kustakin tiettyyn ajoneuvotyyppiin tehdystd paivityksestd
seuraavat tiedot:
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7.1.2.1  Asiakirjat, joissa kuvataan ne menettelyt, joita ajoneuvonvalmistaja kdyttdd ohjelmistopaivityksiin, ja niiden
vaatimustenmukaisuuden osoittavat standardit.

7.1.2.2  Asiakirjat, joissa kuvataan asian kannalta merkityksellisten tyyppihyviksyttyjen jdrjestelmien konfiguraatio
ennen pdivitystd ja sen jalkeen. Niissd on annettava my0s tyyppihyviksytyn jirjestelmin laitteistojen ja
ohjelmistojen (my6s versioiden) ja ajoneuvon tai jarjestelman merkityksellisten parametrien tunnistustiedot.

7.1.2.3  Kunkin RXSWIN-tunnisteen osalta on oltava tarkastettavissa oleva rekisteri, jossa kuvataan kaikki
ajoneuvotyypin RXSWIN-tunnisteen kannalta merkitykselliset ohjelmistot ennen péivitystd ja sen jlkeen.
Rekisterissd on oltava kaikkien kunkin RXSWIN-tunnisteen kannalta merkityksellisten ohjelmistojen versioita
koskevat tiedot ja niiden eheydenvalidointidata.

7.1.2.4  Asiakirjat, joissa luetellaan péivityksen kohteena olevat ajoneuvot ja vahvistetaan ndiden ajoneuvojen
viimeisimman tiedossa olevan konfiguraation ja piivityksen yhteensopivuus.

7.1.2.5  Asiakirjat, joissa kuvataan asianomaisen ajoneuvotyypin kaikkien ohjelmistopaivitysten osalta seuraavat:

a) pdivityksen tarkoitus

o

) ajoneuvon jirjestelmit tai toiminnot, joihin paivitys voi vaikuttaa

(g)

) ndistd jarjestelmistd tai toiminnoista ne, jotka on tyyppihyvaksytty (jos sellaisia on)

oo

) tapauksen mukaan se, vaikuttaako ohjelmistopdivitys jonkin tillaiseen tyyppihyviksyttyyn jirjestelmédin
sovellettavan vaatimuksen tdyttymiseen

e) vaikuttaako ohjelmistopiivitys johonkin jirjestelmin tyyppihyviksyntiparametriin
f) onko piivitykselle haettu hyviksyntdelimen hyviksyntd

g) kuinka ja milld edellytyksilld pdivitys voidaan tehdi

h) vahvistus siité, ettd ohjelmistopiivitys tehddén turvallisesti

i) vahvistus siité, ettd ohjelmistopaivitys on lapaissyt sille tehdyn varmennuksen ja validoinnin.
7.1.3 Turvallisuuden osalta ajoneuvonvalmistajan on osoitettava seuraavat:

7.1.3.1  Valmistajalla on menettely, jolla ohjelmapdivitykset suojataan niin, ettd kohtuullisella tavalla estetddn niiden
manipulointi ennen paivitysprosessin aloittamista.

7.1.3.2  Piivitysprosessit on suojattu niin, ettd kohtuullisella tavalla estetddn niiden muuttaminen, myos piivitysjir-
jestelmadn kehittdmisvaiheessa.

7.1.3.3  Kdytossd on asianmukaiset menetelmit, joilla todennetaan ja validoidaan ajoneuvossa kaytettavin ohjelmiston
toiminnallisuus ja koodi.

7.1.4 Langattomasti suoritettavia ohjelmistopdivityksid koskevat lisivaatimukset

7.1.41  Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, ettd sen kdyttdmilld prosesseilla ja menettelyilld varmistetaan, etteivit
langattomat pdivitykset vaikuta turvallisuuteen, kun ne tapahtuvat ajon aikana.

7.1.42  Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, ettd sen kdyttdmilld prosesseilla ja menettelyilld varmistetaan, ettd kun
langattoman pdivitysprosessin saattaminen péddtokseen edellyttdd erityistd ammattitaitoa vaativaa tai
monimutkaista toimenpidettd (esimerkiksi anturin kalibrointia ohjelmoinnin jilkeen), pdivityksen suorittaminen
edellytta sitd, ettd toimenpiteen suorittamiseen péteva henkil6 on ldsnd tai valvoo prosessia.

7.2 Ajoneuvotyyppid koskevat vaatimukset

7.2.1 Ohjelmistopdivityksid koskevat vaatimukset
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7.2.1.1  Ohjelmistopdivitysten aitous ja eheys on suojattava niin, ettd kohtuullisessa madrin estetddn pdivitysten
muuttaminen ja vddrien paivitysten tekeminen.

7.2.1.2  Kun ajoneuvotyypilld on RXSWIN-tunniste:

7.2.1.2.1 Kunkin RXSWIN-tunnisteen on oltava yksilollinen. Jos ajoneuvonvalmistaja muuttaa tyyppihyvaksynnin
kannalta merkityksellistd ohjelmistoa, on RXSWIN-tunniste pdivitettivé, jos muutos johtaa tyyppihyviksynnin
laajentamiseen tai uuteen tyyppihyviksyntdan.

7.2.1.2.2 Kunkin RXSWIN-tunnisteen on oltava helposti luettavissa standardoidulla tavalla elektronisen tietoliikenne-
liitinndn kautta. Timan on onnistuttava vahintddn kdyttamalld standardiliitintdd (OBD-portti).

Jos RXSWIN-tunnisteita ei pidetd ajoneuvossa, valmistajan on ilmoitettava hyviksyntiviranomaiselle
asianomaisiin  tyyppihyvaksyntiin liittyvdt ajoneuvon tai yksittdisten elektronisten ohjausyksikoiden
ohjelmistoversiot. Ilmoitus on péivitettivd aina, kun ilmoitettuja ohjelmistoversioita pdivitetddn. Ohjelmisto-
versioiden on télloin oltava helposti luettavissa standardoidulla tavalla elektronisen tietoliikenneliitinnin kautta.
T4mdn on onnistuttava vihintddn kayttimalld standardiliitdntad (OBD-portti).

7.2.1.2.3 Ajoneuvonvalmistajan on suojattava ajoneuvon RXSWIN-tunnisteet ja/tai ohjelmistoversiot luvattomalta
muuttamiselta. Tyyppihyviksynnin yhteydessi on toimitettava luottamuksellisesti valmistajan valitsemat
menettelyt, joilla RXSWIN-tunnisteet ja/tai ohjelmistoversiot suojataan luvattomalta muuntamiselta.

7.2.2 Langattomia péivityksid koskevat lisdvaatimukset
7.2.2.1  Ajoneuvossa on oltava seuraavat ohjelmistopaivityksiin liittyvit toiminnot:

7.2.2.1.1 Ajoneuvonvalmistajan on varmistettava, ettd ajoneuvo pystyy palauttamaan jdrjestelmin edellisen version, jos
pdivitys epdonnistuu tai keskeytyy, tai ettd ajoneuvo voidaan asettaa piivityksen epdonnistumisen tai
keskeytyksen jalkeen turvalliseen tilaan.

7.2.2.1.2 Ajoneuvonvalmistajan on varmistettava, ettd ohjelmistopiivityksid voidaan suorittaa vain silloin, kun ajoneuvossa on
riittdvasti  kdyttdenergiaa paivitysprosessin loppuun saattamiseksi (mukaan luettuna energia, jota tarvitaan
mahdolliseen edellisen version palauttamiseen tai ajoneuvon saattamiseen turvalliseen tilaan).

7.2.2.1.3 Jos péivityksen suorittaminen voi vaikuttaa ajoneuvon turvallisuuteen, ajoneuvonvalmistajan on osoitettava,
kuinka paivitys tehdédin turvallisesti. Se on tehtdvd teknisin keinoin, joilla varmistetaan, ettd ajoneuvo on
sellaisessa tilassa, ettd paivitys voidaan tehda turvallisesti.

7.2.2.2  Ajoneuvonvalmistajan on varmistettava, ettd ajoneuvon kayttdjd saa tiedon péivityksestd ennen sen
suorittamista. Kdyttdjille on annettava seuraavat tiedot:

a) pdivityksen tarkoitus, esimerkiksi pdivityksen kriittisyys ja se, tehdddnko se takaisinvetoa varten jatai
turvallisuussyistd

b) piivityksen mahdollisesti tekemdt muutokset ajoneuvon toimintoihin

(g)

) péivityksen suorittamisen arvioitu kesto
d) ajoneuvon toiminnot, jotka eivit vilttdimattd ole kdytettdvissd pdivityksen aikana
e) ohjeet, jotka auttavat ajoneuvon kayttdjad suorittamaan paivityksen turvallisesti.

Jos sisdlloltdadn samankaltaisia paivityksid on koottu samaan pakettiin, samat tiedot voivat koskea koko pakettia.

7.2.2.3  Jos pdivityksen suorittamiseen ajon aikana voi liittyd riskejd, ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, miten
huolehditaan seuraavista:

a) ajoneuvolla ei voida ajaa pdivityksen aikana

b) kuljettaja ei pysty kiyttimddn mitddn ajoneuvon sellaista toimintoa, joka vaikuttaisi ajoneuvon
turvallisuuteen tai pdivityksen onnistumiseen.
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7.2.2.4  Ajoneuvonvalmistajan on osoitettava, miten kuljettajalle ilmoitetaan paivityksen suorittamisen jalkeen
a) pdivityksen onnistumisesta (tai epdonnistumisesta)

b) tehdyistd muutoksista ja niihin (mahdollisesti) liittyvistd kdyttooppaan péivityksista.

7.2.2.5  Ajoneuvon on varmistettava ennen pdivityksen suorittamista, ettd paivityksen ennakkoedellytykset tayttyvit.

8. AJONEUVOTYYPIN MUUTOKSET JA TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

8.1 Ajoneuvotyyppiin tehtavistd muutoksista, jotka vaikuttavat sen tekniseen suorituskykyyn ja/tai tdssd sddnnossd
vaadittuihin asiakirjoihin, on ilmoitettava ajoneuvotyypin hyviksyneelle hyviksyntiviranomaiselle. Hyvaksynt-
viranomainen voi tilloin

8.1.1 joko katsoa, ettd muutokset ovat edelleen aiemmin my6nnetyn tyyppihyvaksynnin vaatimusten ja
dokumentointiedellytysten mukaisia, tai

8.1.2 vaatia testien suorittamisesta vastaavalta tutkimuslaitokselta uuden testausselosteen.

8.1.3 Hyviksynnin laajentamisen tai epddmisen vahvistus, jossa eritellidn muutokset, on annettava tiedoksi timin
sdannon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella. Hyviksynnin laajentamisen myontineen
hyvaksyntiviranomaisen on annettava laajentamiselle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille titd sddntod
soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella

ilmoituslomakkeella.
9. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
9.1 Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyjen on vastattava vuoden 1958 sopimuksen liitteessé 1

(E/ECE/TRANS/505Rev.3) vahvistettuja menettelyjd, ja seuraavassa esitettyjen vaatimusten on taytyttavi.

9.1.1 Hyviksynnin haltijan on varmistettava, ettd tuotannon vaatimustenmukaisuuden testien tulokset kirjataan ja
ettd liiteasiakirjat ovat saatavilla hyviksyntdviranomaisen tai sen tutkimuslaitoksen kanssa sovitun ajan. Tami
aika ei saa olla pitempi kuin 10 vuotta tuotannon lopettamisesta.

9.1.2 Tyyppihyvaksynnin myontinyt hyviksyntiviranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kussakin tuotantolai-
toksessa sovellettavat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmat. Tallaisia tarkastuksia tehddan tavallisesti
kerran kolmessa vuodessa.

9.1.3 Hyviksyntaviranomaisen tai sen tutkimuslaitoksen on mdiirdajoin varmennettava, ettid ajoneuvonvalmistajan
kayttdimat menettelyt ja sen tekemdt paitokset ovat vaatimusten mukaisia. Ndin on meneteltdva etenkin silloin,
kun ajoneuvonvalmistaja on jdttanyt ilmoittamatta pdivityksestd hyviksyntdviranomaiselle tai sen tutkimuslai-
tokselle. Varmennus voidaan tehdi otannalla.

10. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

10.1 Ajoneuvotyypille tdimin sddnnon mukaisesti myonnetty hyviksyntd voidaan peruuttaa, jos tdssd sidnnossd
vahvistetut vaatimukset eivit tdyty tai jos ndyteajoneuvot eivit tdytd timan sddnnon vaatimuksia.

10.2 Jos hyviksyntiviranomainen peruuttaa aiemmin myontiménsd hyviksynnin, sen on viipymdttd ilmoitettava
asiasta muille titd sddnt6d soveltaville sopimuspuolille tdimin sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella
ilmoituslomakkeella.
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11. TUOTANNON LOPETTAMINEN

11.1 Jos hyviksynndn haltija lopettaa kokonaan timin sddnnén mukaisesti hyviksytyn ajoneuvotyypin
valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tdstd hyviksynnin myontidneelle viranomaiselle. Saatuaan
asianmukaisen ilmoituksen viranomaisen on ilmoitettava asiasta tdtd sdintoa soveltaville muille sopimuspuolille
hyvaksyntidlomakkeella, jonka loppuun on suuraakkosin lisitty allekirjoituksella ja pdiviykselld varustettu
merkintd "TUOTANTO LOPETETTU".

12. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN JA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET JA
OSOITTEET
12.1 Titd sddntod soveltavien sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien sihteeristolle

hyvaksyntitestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten sekd niiden tyyppihyvaksyntiviranomaisten
nimet ja osoitteet, jotka myontavit hyviksynnit ja joille lomakkeet todistukseksi muissa maissa my6nnetystd
hyviksynnasti taikka hyviksynnan laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta on toimitettava.
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LITE 1
Ilmoituslomake

Seuraavat tiedot on soveltuvin osin toimitettava kolmena kappaleena, ja niihin on liitettdvé sisillysluettelo. Mahdolliset
piirustukset on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisina A4-koossa tai sithen kokoon taitettuina.
Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

1. Merkki (valmistajan tOIMINIMI): .......oueiui e
2. Tyyppijayleiset kaupalliset kuvaukset: .............coiiiiiiiii
(Tyypilld tarkoitetaan hyviksyttavad tyyppid ja kaupallisella kuvauksella tuotetta, jossa hyviksyttyd tyyppid
kiytetddn.)
3. Tyypin tunniste, jos se 0N METKILEY QJOMEUVOOIL ...t tuutntt ettt et et e et et e et et e e e e eenaeane
4. MerKinnan SHaInths .....oee ot
T 103 1Tt Te) <
6.  Valmistajan [ valmistajan edustajan nimija 0SOILE: «......euuttntenttet et et e e
7. Kokoonpanotehtaiden NimMet ja OSOILIEEL: ... uuuutentsetentt et et ete et et et ettt et e et e e eeeeeeteeeenneenns
8. Edustavan ajoneuvon valokuvat jaftai pHIUSTUKSEE: .......o.eitintintintiti ittt

9.  Objelmistopaivitykset

9.1  Ajoneuvotyypin yleiset rakenteelliset ominaisuudet: ...........oo.oitiiiiiiiiii
9.2 Ohjelmistopaivitysten hallintajdrjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen numero: ..............................

9.3  Turvatoimet

9.3.1 Hyviksyttivdd ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa kuvataan, miten paivitysprosessi suoritetaan
TUIVALlISESTE ... .o

9.3.2 Hyviksyttivdid ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa kuvataan, miten ajoneuvossa olevat RXSWIN-tunnisteet
on suojattu luvattomalta MUULtAMISElta ........oo.oiei i

9.4  Langattomat ohjelmistopiivitykset

9.4.1 Hyviksyttivdd ajoneuvotyyppid koskevat asiakirjat, joissa kuvataan, miten pdivitysprosessi suoritetaan
TUEVALlISESTE ... .o

9.4.2 Menettely, jolla ajoneuvon kdyttdjd saa tiedon pdivityksestd ennen sen SUOTILEAIMISA . ....vvuevrennennenneneenennenn..
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Lisdys 1 liitteeseen 1
Ohjelmistopiivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuusvakuutuksen malli
Valmistajan vakuutus ohjelmistopdivitysten hallintajarjestelmdd koskevien vaatimusten noudattamisesta

ValMUIStaJams TUITIE « .o ettt ettt e ettt e et e
VAlIMUSTAJAIL OSOILE: ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et e et e e e e et e ettt et e e et et

...................................... (valmistajan nimi) vakuuttaa, ettd E-sddnnon nro 156 kohdassa 7.1 vahvistettujen
ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelmai koskevien vaatimusten noudattamiseen tarvittavat menettelyt on otettu kayttoon
ja pidetddn kdytossd.
Paikka: ......ooooiiiiiii
PV Y. o e
AllEKITJOTEAJAN THIMHE + . v ettt ettt et e e ettt et e e e e e e et
AlleKIrOIttajan @SEIMAT ... . uutt ettt ettt ettt e

(Valmistajan edustajan leima ja allekirjoitus)
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LIITE 2
Ilmoitus
(Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja:  Viranomaisen nimi:

Aihe: Ajoneuvotyypin ()  hyviksynnin myontdminen
hyviksynnan laajentaminen
hyviksynnin peruuttaminen pp/kk/vvvv alkane
hyviksynnin epdiaminen
tuotannon lopettaminen

E-sdannén nro 156 mukaisesti.

HYVAKSYIEANUITIEIO: « ..ttt ettt et ettt et e ettt et e e et e e et e et et ettt et e e e e e enes
LaajennUKSEI MUITIEIO! ... .ue ittt ettt et et et ettt et et et et et et e e et et et et e et et e e e e e eieeaene
1 10 L] 1T 3
1. Merkki (valmistajan tOIMIMIITI): ... ..v ettt ettt et ettt et et et e e et et et et et e et et et et e e ens
2. Tyyppijayleiset kaupalliset KUVAUKSEE . ......ouintintit i e
3. Tyypin tunniste, jos se 0N MErKItty GJONEUVOOIL ...ttt ettt ettt ettt e aae
3.1 Merkinnan SHailths .. ..o.oouinint i e
4. AJONEUVOIUOKAL: ... u ettt et et ettt et e et
5. Valmistajan tai sen edustajan Nimi ja 0SOITE: .. ..ueuttttint ettt et
6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja 0SOMIEE: ... ...eutentttt ettt ettt ettt et et aeas
7. Ohjelmistopdivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen numero: ..................c.ocoo.
8. Sisiltdd langattomat ohjelmistopaivitykset (Kylld/ei): ........ooueineiieii i
9. Testeistd vastaava tUtKIMUSIAITOS: .. ....oitit ittt
10. TeStausSElOStEEN PAIVAYS: . ... v nt ettt ettt ettt et et ettt e e e et e e ettt e e
11. TeStausselOStEEN MUIMEIO: ... euuu ettt ettt ettt et et e ettt et e e e ettt e e et et et et e te e eaneaaes
12, HUOMAULUKSEE (JOS ONI): .ttt ettt et et ettt et et e et et e et et e e e et e e et ettt et e et et e ettt e e e e e enes

13, Pa kKA Lo oo



L 82/72 Euroopan unionin virallinen lehti 9.3.2021

LA PV S L oo e
15, ALEKITOIEUS: .. .ent et e et ettt e et et

16. Luettelo hyviksyntiviranomaiselle luovutetusta aineistosta, joka on saatavilla pyynnostd, on liitteend.

(") Hyvaksynndn myontineen | hyvaksyntid laajentaneen [ hyviksynnin evinneen | hyvaksynndn peruuttaneen maan tunnusnumero (ks.
sdannossi olevat hyviksyntidd koskevat maariykset (alaviite)).
(%) Tarpeeton viivataan yli.
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LIITE 3

Hyviksyntimerkki

MALLI A

(Ks. timin sddnnon kohta 4.2)

b |pa
)
<
[~
<

156 R 001234

|

a = vihintdin 8 mm

Edelld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen maantiekidyttoon soveltuva
ajoneuvotyyppi on hyviksytty Alankomaissa (E 4) sddnnon nro 156 mukaisesti hyviksyntinumerolla 001234.
Hyviksyntinumeron kaksi ensimmdistd merkkid (00) tarkoittavat, ettd hyviksyntd on myonnetty timdn sdannon
vaatimusten mukaisesti siannon ollessa alkuperdisessi muodossaan.
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LIITE 4
Ohjelmistopiivitysten hallintajirjestelmin vaatimustenmukaisuustodistuksen malli
Todistus ohjelmistopiivitysten hallintajarjestelmin vaatimustenmukaisuudesta suhteessa
E-sdantoon nro 156
Todistuksen numero [viitenumero]
[coneen hyvéksyntaviranomainen)
todistaa, ettd
L2100
VAlIMUSTAJAIL OSOILE: ..o ut ettt ettt ettt et ettt et e e ettt ettt et et et e et et
noudattaa sadnnon nro 156 médrayksid
Tarkastukset on SUOTILtANUL (DAIVAYS) .+ ... euentnttttt ettt ettt ettt et ettt e e et et ettt e eeaaens
(hyviksyntdviranomaisen tai tutkimuslaitoksen nimija 0SOIte): .........evueentiintiit i

SELOSTEEII TTUITIEIO: ..ttt ettt ettt ettt ettt e et e ettt e e ettt ettt e e e e e e ettt et

Taman todistuksen voimassaolo PAALLYY [......ccevunerruiniiirineiiiineiiiin e pdivd]
PaikKa: [o.vnieniineieie e ]
PAIVAYS: [oevvniiniiiiiiii pdivi]

Lo, Allekirjoitus]
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Vain alkuperdiset UNECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timédn sddnnon asema
ja voimaantulopiivi on hyvi tarkastaa UNECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmastd versiosta.
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JOHDANTO

Tdmin sddnnon tarkoituksena on vahvistaa yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyviksyntdd
automaattisen kaistanpitojirjestelmin (ALKS-jarjestelmd) osalta.

ALKS-jirjestelmd ohjaa ajoneuvon sivu- ja pitkittdissuuntaista liiketta pitkdhkon aikaa ilman kuljettajan antamaa uutta
kiskyd. ALKS on jdrjestelmd, joka toimintaan kytkettynd on pddvastuussa ajoneuvon hallinnasta.

Tamai sddntod on ensimmdinen litkenteessd kdytettdvdd automatisoitua ajojarjestelmai (sellaisena kuin se on mdairiteltynd
asiakirjassa ECE/TRANS/WP.29/1140) koskeva sddntelyvaihe. Siksi siind on innovatiivisia maardyksid, joilla pyritdin
puuttumaan jirjestelmin turvallisuuden arviointiin liittyvdidn monimutkaisuuteen. Sddnto sisiltdd tyyppihyviksyntddn
soveltuvia hallinnollisia mairayksid, teknisid vaatimuksia, auditointi- ja raportointimairayksid ja testausmaarayksia.

ALKS-jdrjestelmd voidaan kytked toimintaan tietyin edellytyksin teilld, joilla jalankulku ja pyoriily on kielletty ja
vastakkaisiin suuntiin kulkeva liikenne on erotettu fyysiselld esteelld, joka estdd toisen tienkéyttdjin siirtymisen ajoneuvon
kulkureitin yli. Ensimmadisessd vaiheessa eli sidnnon alkuperdisessd versiossa rajoitetaan ajonopeus arvoon 60 km/h ja
soveltamisala henkil6autoihin (luokan M, ajoneuvot).

Sdinnossd on jdrjestelmdn turvallisuutta ja toimintavarmuutta koskevia yleisid vaatimuksia. Kun ALKS-jirjestelmd
kytketddn toimintaan, sen on huolehdittava ajamisesta kuljettajan sijasta. Sen on hallittava kaikki tilanteet vikaantumisia
myoten, eikd se saa vaarantaa ajoneuvon matkustajien tai muiden tienkdyttdjien turvallisuutta. Kuljettaja voi kuitenkin
milloin tahansa ohittaa jirjestelman.

Sdinnossd on lisaksi vaatimuksia siitd, miten ajamistehtdvd voidaan siirtdd turvallisesti ALKS-jarjestelmaltd kuljettajalle.
Jarjestelmin on my0s pystyttavd pysiyttdimain ajoneuvo, ellei kuljettaja reagoi asianmukaisesti.

Sddnnossd vahvistetaan myos kayttoliittymédd koskevia vaatimuksia, joilla on tarkoitus estdd kuljettajan vaarinkasitykset tai
vadrinkadytokset. Sddnnossd edellytetddn esimerkiksi sitd, ettd sellaiset kojetaulundytot, joita kuljettaja kayttad ALKS-
jarjestelmin ollessa toiminnassa muihin tarkoituksiin kuin ajamiseen, on poistettava kiytostd automaattisesti heti, kun
jarjestelmd esittdd ajoneuvon hallinnan siirtoa koskevan pyynnon. Nami toimenpiteet eivit vaikuta nithin kuljettajan
kayttaytymistd koskeviin sddntoihin, jotka liittyvit téllaisten jirjestelmien kdytto6n sopimuspuolten alueella ja joista timin
asiakirjan laatimisen aikaan kiytiin keskusteluja tieliikenteen turvallisuutta kisittelevdssd maailmanlaajuisessa foorumissa
(WP.1 —ks. WP.1:n 78. kokouksen epavirallinen asiakirja 4, versio 1).

1. SOVELTAMISALA JA TARKOITUS

1.1 Tatd sddntod sovelletaan luokan M, (') ajoneuvojen tyyppihyviksyntddn niiden automaattisen kaistanpitojir-
jestelmdn osalta.

2. MAARITELMAT

Tidssd sddnnossi sovelletaan seuraavia maaritelmia:

2.1 ‘Automaattisella  kaistanpitojarjestelmdlld (ALKS-jdrjestelma) tarkoitetaan pieniin ajonopeuksiin tarkoitettua
jarjestelmad, jonka kuljettaja kytkee toimintaan ja joka pitdd ajoneuvon kaistallaan ajonopeuden ollessa enintddn
60 km/h ohjaamalla ajoneuvon sivu- ja pitkittdissuuntaista liikettd pitkdhkon aikaa ilman kuljettajan antamaa
uutta kaskyd.

Tissd asetuksessa ALKS-jarjestelmasti kiytetddn myos nimitystd “jarjestelma”.

2.1.1 "Ajoneuvotyypilli sen automaattisen kaistanpitojarjestelman osalta’ tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivit poikkea
toisistaan sellaisilta olennaisilta osin kuin

a) ajoneuvon ominaisuudet, jotka merkittdvasti vaikuttavat ALKS-jdrjestelmin toimintoihin

b) ALKS-jirjestelmin ominaisuudet ja rakenne.

2.2 "Hallinnansiirtopyynnolld’ tarkoitetaan loogista ja intuitiivista menettelyd, jolla dynaaminen ajotehtdvi (DDT)
siirretddn jdrjestelmdn hallinnasta (automaattinen ohjaus) kuljettajalle (manuaalinen ohjaus). Jarjestelmi esittdd
pyynnon kuljettajalle.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pditoslauselman médritelmin mukaisesti (R.E.3) (ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
kohta 2) — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.3 "Hallinnansiirtovaiheella’ tarkoitetaan hallinnansiirtopyynnon kestoa.

2.4 "Ennakoidulla tapahtumalla’ tarkoitetaan tilannetta, jonka jo esimerkiksi jirjestelmin toimintaan kytkemisen
yhteydessi tiedetddn tulevan matkalla vastaan (kuten poistuminen moottoritieltd) ja joka edellyttdd hallinnansiir-
topyyntod.

2.5 "Ennakoimattomalla tapahtumalla’ tarkoitetaan tilannetta, jota ei tiedetd etukdteen mutta jota pidetddn erittdin

todennikoisend — esimerkiksi tietyo, huono sii, ldhestyva hitdajoneuvo, puuttuva kaistamerkintd, kuorma-
autosta putoava tavara (torméys) — ja joka edellyttdd hallinnansiirtopyynt6a.

2.6 'Vilittomdn tormdyksen vaaralla’ tarkoitetaan tilannetta tai tapahtumaa, jonka tuloksena ajoneuvo tormii toiseen
tienkdyttdjddn tai esteeseen eikd tormdaysta voida valttdd pienemmilli jarrutuskiskylld kuin 5 m/s?.

2.7 "Vaaran minimoivalla ohjausliikkeelli (MRM) tarkoitetaan liikenteen vaarojen minimoimiseksi suoritettavaa
menettelyd, jonka jirjestelma toteuttaa automaattisesti, jos kuljettaja ei reagoi hallinnansiirtopyynt66n tai ALKS-
jarjestelmain tai ajoneuvoon tulee vakava vika.

2.8 "Hatdohjausliikkeelld (EM) tarkoitetaan ohjausliikettd, jonka jérjestelmd suorittaa, jos ajoneuvoon kohdistuu
valittoman tormdyksen vaara, ja jolla on tarkoitus valttdd tormays tai lieventd sitd.

29 Nopeus

2.9.1 ‘Suurimmalla toimintanopeudella’ tarkoitetaan valmistajan ilmoittamaa suurinta nopeutta, jolla jirjestelmé toimii
ihanneoloissa.

2.9.2 ‘Suurimmalla kdyttonopeudella’ tarkoitetaan jirjestelmin valitsemaa suurinta nopeutta, jolla jirjestelmi toimii

vallitsevissa ympdériston ja anturien olosuhteissa. Se on ajoneuvon suurin nopeus, jolla jirjestelmd voi olla
toiminnassa. Se médraytyy anturijarjestelméin havaintokyvyn ja ymparistoolosuhteiden mukaan.

293 "Vallitsevalla ajonopeudella’ tai 'ajonopeudella’ tarkoitetaan nopeutta, jonka jirjestelmd on liikenteen perusteella
valinnut.
2.10 Anturijirjestelmén ‘havaintoalueella’ tarkoitetaan etdisyyttd, jonka puitteissa anturijarjestelmd voi tunnistaa

kohteen ja tuottaa ohjaussignaalin ja jonka madrittelyssd otetaan huomioon mittausjirjestelmin komponenttien
kuluminen ajan ja kdyton myoti ajoneuvon kiyttoidn aikana.

2.11 Viat

2.11.1  'ALKS-jdrjestelmdn vialla’ tarkoitetaan ALKS-jirjestelmédn toimintaan liittyvad yksittdistd vikaa (esim. yksittdisen
anturin vikaantumista tai ajoneuvon kulkureitin médrittdmiseen tarvittavien laskentatietojen menettdmista).

2.11.2  ‘'Vikatilalla’ tarkoitetaan toimintatilaa, jossa jarjestelmd toimii ALKS-jarjestelman vian aikana.

2.11.3  'ALKS-jarjestelmdn vakavalla vialla' tarkoitetaan ALKS-jirjestelmin toimintaan liittyvdd vikaa, joka vaikuttaa
vikatilassa toimivan jdrjestelman turvalliseen toimintaan ja jonka esiintymisen todenndkoisyys on hyvin pieni;
kyseessd voi olla esimerkiksi olennaisen komponentin, kuten elektronisen ohjausyksikon vika. Yksittdisen
anturin vikoja pidetdan vakavina vain siind tapauksessa, ettd jarjestelmén turvalliseen toimintaan vaikuttaa myos
jokin muu tekij.

2.11.4  'Ajoneuvon vakavalla vialla’ tarkoitetaan ajoneuvon vikaa (esim. siahkoistd tai mekaanista), joka vaikuttaa ALKS-
jarjestelmidn kykyyn suorittaa dynaaminen ajotehtdvi ja vaikuttaisi myds ajoneuvon manuaaliseen kiyttoon
(esim. tehonsy6ton menetys, jarrujirjestelmin vika tai rengaspaineen akillinen menetys).
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2.12 "Automaattivalvonnalla’ tarkoitetaan integroitua toimintoa, joka jatkuvasti tarkastaa jarjestelmin vikaantumisen
varalta ja valvoo anturijdrjestelman havaintoaluetta.

2.13 Kuljettajan suorittamalla ’jarjestelmdn ohittamisella’ tarkoitetaan tilannetta, jossa kuljettaja kayttdd hallintalaitetta
tavalla, joka on ensisijainen suhteessa jirjestelmin suorittamaan ajoneuvon sivu- tai pituussuuntaisen litkkeen
hallintaan, jarjestelmén ollessa edelleen aktiivinen.

2.14 ‘Dynaamisella ajotehtavalli (DDT) tarkoitetaan ajoneuvon kaikkien pitkittdis- ja sivuttaisliikkeiden hallintaa ja
toteuttamista.
2.15 ‘Automatisoitua ajamista varten tarvittavien tietojen tallennusjarjestelmalld (DSSAD)’ tarkoitetaan jdrjestelmad, jonka

avulla madritetddn ALKS-jirjestelmin ja kuljettajan vuorovaikutus.

2.16 Jarjestelman  kayttoialld’ tarkoitetaan aikaa, jonka ALKS-jarjestelmdn tarjoama toiminto on ajoneuvossa
kéytettdvissi.
2.17 "Tapahtumilla’ tarkoitetaan kohdassa 8 vahvistettujen DSSAD-jdrjestelmdd koskevien midrdysten yhteydessd

toimenpidettd tai ilmenevéd tapahtumaa, joka edellyttdi tietojen tallentamista tallennusjirjestelmaan.

2.18 'Ohjelmiston R;s,-tunnistenumerolla (R;s,SWIN)' tarkoitetaan ajoneuvonvalmistajan maddrittelemad yksilollistd
tunnistetta, jolla maaritellddn ne tyyppihyvaksynnan kannalta merkityksellisen elektronisen hallintajirjestelméin
tiedot, jotka vaikuttavat ajoneuvon nithin ominaisuuksiin, joilla on merkitystdi sen E-sdinnén nro 157
mukaisessa tyyppihyvaksynnassa.

2.19 "Elektronisella  hallintajarjestelmalld’  tarkoitetaan niiden yksikoiden yhdistelmdd, jotka yhdessd huolehtivat
automaattisesta kaistanpitotoiminnosta sahkoisen tietojenkasittelyn avulla. Tallaiset jarjestelmat, joita yleisesti
ohjataan erityiselld ohjelmistolla, kootaan erillisistd toimintakomponenteista, kuten antureista, elektronisista
ohjausyksikoistd ja kdyttolaitteista, ja varustetaan siirtoyhteyksilld. Niihin voi kuulua mekaanisia, sihkopneu-
maattisia ja saihkohydraulisia osia.

2.20 "Ohjelmistolla’ tarkoitetaan elektronisen hallintajirjestelmén osaa, joka koostuu digitaalisesta datasta ja ohjeista.
3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN
3.1 Ajoneuvotyypin hyviksyntdd ALKS-jirjestelmin osalta hakee ajoneuvon valmistaja tai timdn asianmukaisesti

valtuuttama edustaja.

3.2 Hakemukseen on liitettavé seuraavat asiakirjat kolmena kappaleena:

3.2.1 Kuvaus ajoneuvotyypistd kohdassa 2.1.1 mainittujen ominaisuuksien osalta sekd litteessd 4 edellytetty
asiakirjapaketti, josta kdy ilmi ALKS-jdrjestelmin perusrakenne ja se, milld tavoin se on yhteydessd ajoneuvon
muihin jirjestelmiin tai miten se suoraan valvoo lihtémuuttujia. Ajoneuvon tyypin yksiléivit numerot ja/tai
tunnukset on ilmoitettava.

3.3 Hyviksyntitestit suorittavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava hyviksyttidvdd ajoneuvotyyppid edustava
ajoneuvo.

4. HYVAKSYNTA

4.1 Jos timin sddnnén mukaisesti hyviksyttaviksi toimitettu ajoneuvo tayttdd kohtien 5-9 vaatimukset, kyseiselle

ajoneuvolle on myonnettiva tyyppihyviksynta.
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4.2 Kullekin hyviksytylle tyypille annetaan hyviksyntinumero. Hyviksyntinumeron kahdesta ensimmdisestd
numerosta (tilld hetkelld 00, mikd vastaa muutossarjaa 00 eli sddntod alkuperdisessi muodossaan) kiy ilmi
muutossarja, joka sisiltdd ne sdantoon tehdyt tirkedt tekniset muutokset, jotka ovat hyviksynnin myontdmis-
hetkelld viimeisimmat. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle ajoneuvotyypille.

43 Tahin sddntoon perustuvasta ajoneuvotyypin hyviksynnistd tai hyviksynnin epdimisestd tai peruuttamisesta
on ilmoitettava titd sddnt6d soveltaville sopimuksen sopimuspuolille noudattaen timéin sidnnon liitteessd 1
olevaa ilmoitusmallia. Imoitukseen on liitettdvd hakijan toimittamat asiakirjat enintddn A4-kokoisina
(210 x 297 mm) tai A4-kokoisiksi taitettuina sopivassa mittakaavassa tai sahkoisessd muodossa.

4.4 Jokaiseen tdmdan sddnnon perusteella tyyppihyviksyttyyn ajoneuvoon on kiinnitettivd nakyvisti hyvaksyntilo-
makkeessa maddriteltyyn helppopaisyiseen kohtaan liitteessd 2 kuvatun mallin mukainen kansainvilinen
hyvdksyntiamerkki, jonka osat ovat

4.4.1 E-kirjain ja hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero, (¥ jotka ovat ympyran sisalld,

4.4.2 kohdassa 4.4.1 tarkoitetun ympyran oikealla puolella sijaitseva timin sddnnén numero, jota seuraa R-kirjain,
viiva ja tyyppihyviksyntinumero.

4.5 Kohdassa 4.4.1 médriteltyd tunnusta ei tarvitse toistaa, jos ajoneuvo vastaa ajoneuvotyyppid, joka on hyvaksytty
yhden tai useamman sopimukseen sisdltyvin muun sddnnon perusteella maassa, joka on myOntinyt
hyviaksynndn timan sddnnon perusteella. Talloin sddntdjen ja tyyppihyvaksyntien numerot seké lisitunnukset
on sijoitettava pystysarakkeisiin kohdassa 4.4.1 tarkoitetun tunnuksen oikealle puolelle.

4.6 Hyviksyntimerkin on oltava selvisti luettavissa ja pysyva.

4.7 Hyviksyntimerkki on sijoitettava ajoneuvon tyyppikilpeen tai lhelle sité.
5. JARJESTELMAN TURVALLISUUS JA TOIMINTAVARMUUS

5.1 Yleiset vaatimukset

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle tdimin kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia (erityisesti niiden olosuhteiden osalta, joita ei ole testattu
liitteen 5 mukaisesti) ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilld.

5.1.1 Jarjestelmdn on toimintaan kytkettynd suoritettava dynaamiset ajotehtdvit ja hallittava kaikki tilanteet
vikaantumista myoten. Se ei saa aiheuttaa kohtuuttomia vaaroja ajoneuvon matkustajille tai muille tienkayttajille.

Toimintaan kytketty jarjestelma ei saa aiheuttaa kohtuudella ennakoitavissa ja estettdvissd olevia tormayksii. Jos
tormdys voidaan vilttad turvallisesti aiheuttamatta toista tormdiystd, tormdys on viltettdva. Jos ajoneuvo on
joutumassa osalliseksi havaittavissa olevaan torméykseen, se on pysidytettdva.

5.1.2 Toimintaan kytketyn jirjestelmdn on noudatettava kulloiseenkin dynaamiseen ajotehtdvéddn liittyvid
asianomaisen maan liikennesdint6ja.

5.1.3 Toimintaan kytketyn jirjestelmidn on valvottava jdrjestelmid, joita tarvitaan kuljettajan auttamiseksi, kun hin
ottaa ajoneuvon uudelleen hallintaansa (esim. huurunpoisto, tuulilasinpyyhkimet ja valot).

) Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetidn ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun
% % P ) )
padtoslauselman (R.E.3) liitteessd 3, asiakirja ECE/TRANS/WP.29/78|Rev. 6 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html,
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5.1.4 Hallinnansiirtopyynto ei saa vaarantaa ajoneuvon matkustajien tai muiden tienkayttdjien turvallisuutta.

5.1.5 Jos kuljettaja ei ota dynaamista ajotehtivdd hallintaansa hallinnansiirtovaiheen aikana, jdrjestelmin on
suoritettava vaaran minimoiva ohjausliike. Vaaran minimoivan ohjausliikkeen aikana jdrjestelmin on
minimoitava ajoneuvon matkustajien ja muiden tienkayttdjien turvallisuuteen kohdistuvat vaarat.

5.1.6 Jarjestelmédn on suoritettava automaattivalvontaa, jolla havaitaan viat ja vahvistetaan jrjestelmin toimivuus
kaikkina aikoina (esimerkiksi kun jdrjestelma on ajoneuvon kdynnistimisen jalkeen vihintddn kerran havainnut
kohteen, jonka etiisyys ajoneuvosta on vihintdan kohdan 7.1 mukaisesti havaintoalueeksi ilmoitettu etdisyys).

5.1.7 Magneetti- tai sdhkokentit eivit saa heikentdd jirjestelmdn tehokkuutta. Timi on todennettava osoittamalla
E-sddnnon nro 10 muutossarjan 05 tai myohemman muutossarjan vaatimusten mukaisuus.

5.1.8 Valmistajan on toteutettava toimenpiteitd suojatakseen jdrjestelmdd kohtuudella ennakoitavissa olevalta
mahdollisuudelta, ettd kuljettaja kdyttiisi jirjestelmad vddrin tai ettd sitd muunnettaisiin luvattomasti.

5.1.9 Kun jdrjestelmai ei endd voi tdyttdd timén sddnnon vaatimuksia, siti ei saa voida kytked toimintaan.

Valmistajan on ilmoitettava ja toteutettava menettely, jolla huolehditaan siitd, ettd ALKS-jdrjestelmd pysyy
turvallisena ja vaatimusten mukaisena koko kayttoikansd ajan.

5.2 Dynaaminen ajotehtavi

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle tdimidn kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia (erityisesti niiden olosuhteiden osalta, joita ei ole testattu
liitteen 5 mukaisesti) ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilla.

5.2.1 Toimintaan kytketyn jirjestelmdn on pidettivd ajoneuvo ajokaistallaan ja huolehdittava siitd, ettei se ylitd
kaistamerkint6jd (eturenkaan ulkoreuna ei ylitd kaistamerkinndn ulkoreunaa). Jirjestelmdn on pyrittivd
pitdimédn ajoneuvo ajokaistan sisilld sivuttaissuunnassa vakaana, jotta sen liike ei aiheuta episelvyyttd muille
tienkdyttajille.

5.2.2 Toimintaan kytketyn jirjestelmén on havaittava vierelld ajava ajoneuvo kohdan 7.1.2 mukaisesti ja tarvittaessa
mukautettava ajoneuvon nopeutta ja/tai sivusuuntaista sijaintia ajokaistalla.

5.2.3 Toimintaan kytketyn jirjestelman on sdddeltivd ajoneuvon nopeutta.

5.2.3.1  Suurin nopeus, jolla jirjestelm saa toimia, on 60 km/h.

5.2.3.2 Toimintaan kytketyn jarjestelmdn on mukautettava ajoneuvon nopeus infrastruktuurin ja ympériston
vaatimuksiin (esim. tiukka mutka tai huono sid).

5.2.3.3 Toimintaan kytketyn jdrjestelmin on mitattava etdisyys seuraavaan edessi olevaan ajoneuvoon kohdan 7.1.1
mukaisesti ja mukautettava ajoneuvon nopeutta tormayksen valttamiseksi.

Kun ALKS-jdrjestelmalld varustettu ajoneuvo ei ole pysahdyksissd, jarjestelman on sdddettiva nopeus sellaiseksi,
ettd etdisyys samalla kaistalla edelld ajavaan ajoneuvoon on vahintdidn sama kuin vihimmaisturvavali.

Jos ajoneuvojen ajallista vihimmaisetdisyyttd ei pystytd noudattamaan muiden tienkéyttdjien vuoksi (toinen
ajoneuvo kiilaa eteen, edessd ajava ajoneuvo hidastaa tms.), ajoneuvon on palautettava vahimmadisturvavili heti
kun se on mahdollista ilman kovaa jarrutusta, ellei tilanteessa tarvita hitéajoliiketta.

Vahimmaisturvavili lasketaan seuraavalla kaavalla:

— X
dmin = VaLks' Liront
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jossa
Ao = vihimmadisturvavili
Vaks =  ALKS-jdrjestelmalld varustetun ajoneuvon ajonopeus [m/s]
trome =  ALKS-jdrjestelmilld varustetun ajoneuvon ja edessd ajavan ajoneuvon ajallinen vihimmdisetdisyys
sekunteina seuraavan taulukon mukaisesti:

ALKS-jdrjestelmdlld varustetun ajoneuvon ajonopeus Ajallinen vahimmdisetdisyys Vahimmaisturvavali
(km/h) (ms) (s) (m)
7,2 2,0 1,0 2,0
10 2,78 1,1 3,1
20 5,56 1,2 6,7
30 8,33 1,3 10,8
40 11,11 1,4 15,6
50 13,89 1,5 20,8
60 16,67 1,6 26,7

Taulukossa mainitsemattomien ajonopeuksien tapauksessa sovelletaan lineaarista interpolointia.

Jos ajonopeus on alle 2 m/s, turvavilin on edelld esitetylld kaavalla saadusta tuloksesta riippumatta oltava aina
vihintddn 2 m.

5.2.4 Toimintaan kytketyn jdrjestelmin on tormdyksen vilttimiseksi pystyttavd pysdyttimddn ajoneuvo kokonaan
pysdhtyneen ajoneuvon, pysihtyneen tienkdyttdjan tai suljetun kaistan taakse. Tdmédn on oltava mahdollista
jarjestelman suurimpaan toimintanopeuteen asti.

5.2.5 Toimintaan kytketyn jdrjestelmdn on havaittava tormdysriski etenkin silloin, kun toisena osapuolena olisi
ajoneuvon edessd tai sivulla oleva toinen tienkayttdja, nopeuttaan hidastava edelld ajava ajoneuvo, kiilaava
ajoneuvo tai dkillisesti ilmestyvi este. Jirjestelmidn on suoritettava automaattisesti asianmukaiset ajoliikkeet,
joilla minimoidaan ajoneuvon matkustajien ja muiden tienkdyttéjien turvallisuuden vaarantuminen.

Kun kyse on muista kuin kohdassa 5.2.4 tai kohdassa 5.2.5 tai sen alakohdissa tarkoitetuista tapauksista,
jarjestelmin on pystyttivd minimoimaan riskit vdhintddn samantasoisesti kuin taitava ja huolellinen kuljettaja.
T4mad on osoitettava liitteen 4 mukaisessa arvioinnissa ja noudattamalla liitteen 4 lisdyksessd 3 annettuja ohjeita.

5.2.5.1 Toimintaan kytketyn jirjestelmdn on estettivd tormdys edelld ajavaan ajoneuvoon, joka hidastaa nopeuttaan
tayteen jarrutustehoon asti, ellei edelld ajava ajoneuvo ole kiilannut ALKS-jirjestelmailld varustetun ajoneuvon
eteen ja pienentdnyt vihimmadisturvavilin lyhyemmaksi kuin se, jonka ALKS-jarjestelmalld varustettu ajoneuvo
pystyisi pitimain senhetkiselld ajonopeudella.

5.2.5.2  Toimintaan kytketyn jirjestelmdn on viltettdvd tormdys eteen kiilaavaan ajoneuvoon,

a) jos kiilaava ajoneuvo siilyttdd pituussuuntaisen nopeutensa tasolla, joka pienempi kuin ALKS-jarjestelmalld
varustetun ajoneuvon pituussuuntainen nopeus, ja

b) jos kiillaavan ajoneuvon sivuttaislike on ollut ndhtdvissd vihintddn 0,72 sekunnin ajan ennen
TTCLanelntrusion-vertailupisteen saavuttamista ja
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¢) kun ajoneuvon etuosan ja kiilaavan ajoneuvon takaosan vilinen etdisyys vastaa seuraavasta yhtilostd
laskettua aikaa tormdykseen (TTC):

Vrel
TTCranelntrusion > ﬁ +0,35s

jossa

Vrel = ajoneuvojen suhteellinen nopeusero, joka on positiivinen, kun oma ajoneuvo ajaa
nopeammin kuin kiilaava ajoneuvo

TTCLanelntrusion = TTC:n arvo, kun kiilaavan ajoneuvon kaistamerkintdd lahimpdnd olevan etupydrin

renkaan ulkopinta ylittdd linjan, joka on 0,3 m sen nikyvin kaistamerkinnin
ulkoreunan takana, jota kohti kiilaava ajoneuvo on kulkeutumassa.

5.2.5.3 Toimintaan kytketyn jirjestelmdn on viltettdvd tormiys jalankulkijaan, joka esteettd ylittdd tien ajoneuvon
edesta.

Jos tietd on esteettd ylittimassa jalankulkija, jonka nopeuden sivusuuntainen komponentti on enintddn 5 kmjh,
ja jos ennakoitu tormdyskohta on enintddn 0,2 metrin etdisyydelld ajoneuvon pituussuuntaisesta keskitasosta,
toimintaan kytketyn ALKS-jdrjestelmin on estettdva tormays jirjestelmén suurimpaan toimintanopeuteen asti.

5.2.5.4  On selvi, ettd kohdan 5.2.5 vaatimusta ei valttdmattd pystytd tdysin saavuttamaan muissa kuin ylld kuvatuissa
olosuhteissa. Jarjestelmi ei kuitenkaan saa kytkeytyd pois paalti tai perusteettomasti muuttaa hallintastrategiaa
muissa olosuhteissa. Timé on osoitettava timan sadnnon liitteen 4 mukaisesti.

5.3 Hitdohjausliike (EM)

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle tdimidn kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilld.

5.3.1 Vilittomédn térmédyksen uhatessa on suoritettava hitiohjausliike.

5.3.1.1 Hitdohjausliikkeend pidetddn jirjestelmdn antamaa pituussuuntaista hidastamiskasky4, jonka suuruus on yli 5,0
m/s2.

5.3.2 Ohjausliikkeen on hidastettava ajoneuvoa tarvittaessa sen tdyteen jarrutustehoon asti. Sen sijaan tai sen lisaksi
jarjestelmd voi tehdd tarvittaessa automaattisen véistoliikkeen.

Jos jdrjestelmin jarrutus- tai ohjaustehoa heikentdi jokin vika, ohjausliike on suoritettava jiljelld olevan tehon
perusteella.

ALKS-jarjestelmalld varustettu ajoneuvo ei viistoliikkeen aikana saa ylittdd kaistamerkintdd (eturenkaan
ulkoreuna ei saa ylittdd kaistamerkinnin ulkoreunaa).

Viistoliikkeen jéilkeen ajoneuvon on pyrittiva palaamaan vakaaseen asentoon.

5.3.3 Hitdohjausliike ei saa keskeytyd, ellei vilittomin torméyksen vaara poistu tai kuljettaja kytke jirjestelmai pois
palti.

5.3.3.1  Kun hidtdohjausliike on paittynyt, jarjestelmén on pysyttivd toiminnassa.

5.3.3.2  Jos ajoneuvo pysihtyy hitdohjausliikkeen seurauksena, on annettava hitavilkkukytkennin aktivointiin tarvittava
signaali. Jos ajoneuvo ldhtee automaattisesti uudelleen liikkeelle, on automaattisesti annettava signaali, jolla
hatavilkku kytketddn pois toiminnasta.

5.3.4 Ajoneuvon on annettava E-sddnndssd nro 13-H tarkoitettu hitdjarrutuksesta ilmoittava logiikkasignaali.
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5.4 Hallinnansiirtopyynto ja jirjestelmén toiminta hallinnansiirtovaiheen aikana

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle timin kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia (erityisesti niiden olosuhteiden osalta, joita ei ole testattu
liitteen 5 mukaisesti) ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilla.

5.4.1 Toimintaan kytketyn jarjestelmdn on tunnistettava kaikki tilanteet, joissa sen on siirrettdvd ajoneuvon hallinta
takaisin kuljettajalle.

Ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava tilanteet, joissa ajoneuvo esittdd kuljettajalle hallinnansiirtopyynnon, ja
sisillytettdva ne liitteessd 4 vaadittuun asiakirjapakettiin.

5.4.2 Hallinnansiirtopyynnon ajoittamisessa on varattava riittavésti aikaa siihen, ettd manuaaliseen ajamiseen voidaan
siirtya turvallisesti.

5.4.2.1 Kun kyse on ennakoidusta tapahtumasta, joka estdid ALKS-jarjestelmédn toiminnan jatkumisen, hallinnansiir-
topyyntd on esitettdvd riittdvin ajoissa, jotta siind tapauksessa, ettd kuljettaja ei ota ajoneuvoa hallintaansa,
ajoneuvo pystytdin vaaran minimoivalla ohjausliikkeelld pysdyttiméddn ennen ennakoitua tapahtumaa.

5.4.2.2  Ennakoimattoman tapahtuman tapauksessa hallinnansiirtopyynt6 on esitettivé, kun tapahtuma havaitaan.

5.4.2.3  Jos jirjestelmin toimintaan tulee vika, jarjestelmin on esitettava hallinnansiirtopyynto heti vian havaittuaan.

5.4.3 Jrjestelmin on hallinnansiirtovaiheen aikana pysyttivd toiminnassa. Jirjestelmd voi vihentdd ajoneuvon
nopeutta turvallisen kdyton varmistamiseksi, mutta se ei saa pysiyttdd ajoneuvoa kuin siind tapauksessa, ettd
tilanne vaatii sitd (esimerkiksi siksi, ettd ajoneuvon kulkureitilli on muita ajoneuvoja tai esteitd) tai ettd syyni on
alle 20 km:n/h nopeudessa kohdan 6.4.1 mukaisesti annettu tuntohavaintoon perustuva varoitus.

5.4.3.1 Kun ajoneuvo on pysidhtynyt, se voi pysyd pysdhtyneend ja sen on annettava hitéivilkkutoiminnon aktivoiva
signaali 5 sekunnin kuluessa.

5.4.3.2  Hallinnansiirtovaiheen aikana hallinnansiirtopyynnén on voimistuttava viimeistddn 4 sekunnin kuluttua
siirtopyynnon esittamisestd.

5.4.4 Hallinnansiirtopyynt6 saa pédttyd vasta sitten, kun jdrjestelmi on kytketty pois pdiltd tai on aloitettu vaaran
minimoiva ohjausliike.

5.4.4.1 Jos kuljettaja ei reagoi hallintasiirtoon kytkemalld jirjestelmdn pois paaltd (kohdassa 6.2.4 tai 6.2.5 kuvatun
mukaisesti), on aloitettava vaaran minimoiva ohjausliike aikaisintaan 10 sekunnin kuluttua hallinnansiir-
topyynnon esittdmisesta.

5.4.4.1.1 Sen estimattd, mitd kohdassa 5.4.4.1 mairitddn, vaaran minimoiva ohjausliike voidaan ALKS-jarjestelmin tai
ajoneuvon vakavan vikaantumisen tapauksessa aloittaa valittomasti.

Jos ALKS-jdrjestelmain tai ajoneuvoon tulee vakava vika, ALKS-jdrjestelma ei valttdmattd endd pysty tdyttimdan
timdn sddnnon vaatimuksia. Sen on kuitenkin pyrittava siihen, ettd ajoneuvon hallinta voi siirtyd turvallisesti
takaisin kuljettajalle.

5.4.4.1.2 Valmistajan on ilmoitettava sellaiset ajoneuvon ja ALKS-jirjestelmdn vakavat viat, joiden vuoksi ALKS-
jarjestelmd aloittaa vaaran minimoivan ohjausliikkeen valittomasti.

5.5 Vaaran minimoiva ohjausliike (MRM)

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle timin kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia (erityisesti niiden olosuhteiden osalta, joita ei ole testattu
liitteen 5 mukaisesti) ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilld.
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5.5.1 Vaaran minimoivan ohjausliikkeen aikana ajoneuvon nopeutta on hidastettava kaistan sisilld tai ajoneuvon on
siind tapauksessa, ettd kaistamerkinndt eivit ole ndkyvissd, pysyttivd asianmukaisella ajoreitilld ottaen
huomioon muun liikenteen ja tieinfrastruktuurin ja pyrittivd saavuttamaan tavoitehidastuvuus, joka on
enintddn 4,0 m/s.

Hidastuvuus voi olla suurempi vain erittdin lyhyen ajan: sitd voidaan kdyttdd esimerkiksi tuntohavaintoon
perustuvana varoituksena kuljettajan huomion herattimiseksi tai jos ALKS-jirjestelmain tai ajoneuvoon tulee
vakava vika.

Vaaran minimoivan ohjausliikkeen alkaessa on lisdksi annettava hatavilkkukytkennidn aktivointiin tarvittava
signaali.

5.5.2 Vaaran minimoivan ohjausliikkeen on pysaytettdvd ajoneuvo, jollei kuljettaja kytke jdrjestelmdd pois pailtd
liikkeen aikana.

5.5.3 Vaaran minimoiva ohjausliike saa piittyd vasta sitten, kun jirjestelmd on kytketty pois pdiltd tai se on
pysdyttanyt ajoneuvon.

5.5.4 Vaaran minimoivan ohjausliikkeen paittyessi jdrjestelmin on kytkeydyttava pois paalta.

Hitédvilkkukytkenndn on pysyttdva toiminnassa, jollei sitd kytketd manuaalisesti pois pailtd. Ajoneuvo ei saa
pysidyttimisen jilkeen litkkua ilman manuaalista toimenpidetta.

5.5.5 Jarjestelmi saadaan kytked toimintaan vaaran minimoivan ohjausliikkeen jilkeen uudelleen vain sitten, kun
moottori on kdynnistetty uudelleen.

6. KAYTTOLITTYMA/KAYTTAJATIEDOT

6.1 Kuljettajan saatavillaolon tarkastusjirjestelma

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle tdimidn kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilld.

6.1.1 Jarjestelmissd on oltava kuljettajan saatavillaolon tarkastusjérjestelma.

Kuljettajan saatavillaolon tarkastusjdrjestelmd tarkastaa, istuuko kuljettaja kuljettajan istuimella, onko hinen
turvavyonsd kiinnitetty ja pystyyko hdn ottamaan ajamisen hallintaansa.

6.1.2 Kuljettajan lisniolo
Kohdan 5.4 mukainen hallinnansiirtopyynté esitetddn, jos jokin seuraavista edellytyksista tayttyy:
a) jdrjestelma havaitsee kuljettajan olevan poissa istuimeltaan yli sekunnin ajan tai
b) kuljettajan turvavyd avataan.

Hallinnansiirtopyynnostd varoittavan ddnimerkin asemesta voidaan kiyttdd E-sddnnon nro 16 mukaista
turvavyomuistutuksessa annettavaa toisen tason varoitusta.

6.1.3 Kuljettajan saatavillaolo

Jarjestelmin on seurattava, onko kuljettaja saatavilla ja kuljettajan istuimella voidakseen reagoida hallinnansiirto-
pyyntoon.

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitosta tyydyttivalld tavalla, ettd ajoneuvo pystyy tarkastamaan, ettd
kuljettaja voi ottaa hoitaakseen ajotehtivin.

6.1.3.1  Kuljettajan saatavillaolon madrittimisen perusteet

Kuljettajan ei katsota olevan saatavilla, jos hdnen on erikseen vihintddn kahden saatavillaolokriteerin (esim.
pelkistddn kuljettajan kéytettdvissd olevien ajoneuvon ohjaustoimintojen kdyttdminen, silmien rapdyttiminen,
silmien sulkeminen tai tietoinen péin tai vartalon liike) perusteella vahvistettu olleen poissa vihintddn 30
sekunnin ajan.

Jarjestelma voi milloin tahansa katsoa, ettei kuljettaja ole saatavilla.
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Heti kun kuljettajan katsotaan olevan poissa tai kun valvottavissa on vahemmén kuin kaksi saatavillaolokriteeria,
jarjestelmin on annettava selked varoitus, kunnes kuljettajan asianmukaiset toimet on havaittu tai hallinnansiir-
topyyntd on esitetty. Jos varoitus jatkuu 15 sekunnin ajan, on esitettivd kohdan 5.4 mukainen hallinnansiir-

topyynto.

Valmistajan on esitettdva asiakirjandyt6lld perustelut saatavillaolokriteerien madrille ja yhdistelmaille etenkin
nithin sovellettavien mairitysaikojen osalta. Mairitysaika saa kaikkien saatavillaolokriteerien tapauksessa olla
enintddn 30 sekuntia. Valmistajan on osoitettava ja tutkimuslaitoksen on arvioitava timin vaatimuksen
tayttyminen liitteen 4 mukaisesti.

<> Hetki, jona kuljettaja on kriteerien mukaan saatavilla
m) Kriteerien mukaan saatavilla 30 viime sekunnin aikana
) Kriteerien mukaan ei saatavilla 30 viime sekunnin aikana

30 sekuntia aiemmin Nyt

vah. 2 kriteeria 30
sekunnin aikana

OK

alle 2 kriteeria

30 sekunnin
Kuljettaja ei
saatavilla

vah. 2 kriteeria 30
sekunnin aikana

OK

6.1.4 Sellaiset kojetaulundyton kautta tarjolla olevat muut toiminnot kuin ajaminen, jotka ovat kiytettavissi ALKS-
jarjestelmdn ollessa toiminnassa, on keskeytettdvd automaattisesti i) heti kun jérjestelméd antaa hallinnansiir-
topyynnon tai ii) heti kun jérjestelma kytketddn pois paltd, sen mukaan kumpi tapahtuu ensin.

6.2 Kytkeminen toimintaan ja pois toiminnasta ja kuljettajan ohjaustoimet

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle tdimin kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilld.

6.2.1 Ajoneuvo on varustettava vilineelld, jolla kuljettaja voi kytked jdrjestelmin toimintaan (aktiiviseksi) ja pois
toiminnasta. Kun ALKS-jirjestelmd on kytketty toimintaan, on sen kytkemiseksi pois toiminnasta tarkoitetun
vilineen oltava koko ajan kuljettajan nahtavissa.

6.2.2 Jarjestelmin on oltava moottorin jokaisen uuden kdynnistyssyklin alussa oletusarvoisesti pois toiminnasta.

Vaatimusta ei sovelleta silloin, kun uusi kdynnistyssykli alkaa automaattisesti esimerkiksi kdynnistimis-
sammuttamisjarjestelmalla.

6.2.3 Jarjestelmé saa kytkeytyd toimintaan ainoastaan kuljettajan tietoisella toimenpiteelld ja kun kaikki seuraavat
edellytykset tayttyvat:

a) Kuljettaja istuu kuljettajan istuimella turvavyo kiinnitettyna kohtien 6.1.1 ja 6.1.2 mukaisesti.
b) Kuljettaja on saatavilla ja pystyy ottamaan dynaamisen ajotehtédvin hallintaansa kohdan 6.1.3 mukaisesti.
¢) ALKS-jirjestelmin turvalliseen kéyttoon tai toimivuuteen vaikuttavia vikoja ei esiinny.

d) DSSAD-+jirjestelmd on toiminnassa.
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€) Ympdristoon ja infrastruktuuriin liittyvat olosuhteet sallivat jarjestelman kayton.
f) Jarjestelmin automaattivalvonta antaa positiivisen tuloksen.

g) Ajoneuvo kulkee tielld, jolla jalankulku ja pyoriily on kielletty ja vastakkaisiin suuntiin kulkeva liikenne on
erotettu fyysiselld esteelld.

Jos jokin edelld mainituista edellytyksistd ei endd téyty, jarjestelmidn on vilittomdsti esitettdvd hallinnansiir-
topyyntd, ellei tdssd sdidnnossa toisin maarata.

6.2.4 Kuljettajan on tietoisella toimenpiteellddn pystyttava kytkemidn jirjestelmd manuaalisesti pois toiminnasta
kdyttiden samaa vilinettd kuin jdrjestelmin kytkemiseksi toimintaan (ks. kohta 6.2.1).

Poiskytkentddn kdytettdvin vilineen on suojattava jdrjestelmd tahattomalta manuaaliselta poiskytkennaltd
edellyttimilld tietyn mittaista toimenpidettd, kahta painallusta tai kahta erillistdi mutta samanaikaista
toimenpidetta.

Lisiksi on varmistettava, ettd kun jirjestelmd kytketddn pois toiminnasta, ajoneuvon sivusuuntainen liike on
kuljettajan hallinnassa. Tamé voidaan tehdd esimerkiksi sijoittamalla poiskytkentaviline ohjauslaitteeseen tai
varmistamalla, ettd kuljettaja pitdd ohjauslaitteesta kiinni.

6.2.5 Sen lisdksi mitd kohdassa 6.2.4 méiritain, jirjestelmd ei saa kytkeytyd pois toiminnasta muilla kuin kohdissa
6.2.5.1-6.2.5.4 esitetyilld kuljettajan toimenpiteilla.

6.2.5.1  Poiskytkenti hallintalaitteita kdyttdmalla
Jarjestelmin on kytkeydyttavi pois toiminnasta, kun vihintddn yksi seuraavista edellytyksista tayttyy:

a) kuljettaja ohittaa jarjestelmin tekemailld ohjauslaitteella ohjausliikkeen eiké ohittamista estetd kohdassa 6.3
esitetylld tavalla tai

b) kuljettaja pitdd ohjauslaitteesta kiinni ja ohittaa jarjestelmén jarruttamalla tai kithdyttdmalld, kuten kohdassa
6.3.1 esitetadn.

6.2.5.2  Poiskytkentd meneillddn olevan hallinnansiirtopyynnon tai vaaran minimoivan ohjausliikkeen aikana

Jos kaynnissd on hallinnansiirtopyynto tai vaaran minimoiva ohjausliike, jirjestelma voidaan kytked pois pailtd
ainoastaan

a) kohdan 6.2.5.1 mukaisesti tai

b) kun havaitaan, ettd kuljettaja on reagoinut hallinnansiirtopyynt66n tai vaaran minimoivaan ohjausliikkeeseen
tarttumalla ohjauslaitteeseen, ja kun jirjestelmi vahvistaa kuljettajan olevan tarkkaavainen kohdan 6.3.1.1
mukaisella tavalla.

6.2.5.3  Poiskytkentd meneillddn olevan hitdohjausliikkeen aikana

Jos kéynnissi on hitdohjausliike, jirjestelmdn kytkemistd pois pdiltd voidaan lykitd, kunnes vilittomin
tormayksen vaara poistuu.

6.2.5.4  Poiskytkenti ajoneuvon tai ALKS-jdrjestelmin vakavan vikaantumisen tapauksessa

Jos ajoneuvo tai ALKS-jarjestelmd vikaantuu vakavasti, ALKS-jdrjestelmin kytkemiseen pois toiminnasta voidaan
kéyttaa erilaisia menettelyja.

Valmistajan on ilmoitettava nimi eri menettelyt, ja tutkimuslaitoksen on arvioitava, miten tehokkaasti ne
varmistavat ajoneuvon hallinnan turvallisen siirron jirjestelmaltd kuljettajalle liitteen 4 mukaisesti.

6.2.6 Kun jdrjestelmd kytketddn pois toiminnasta, ei saa tapahtua automaattista siirtymista sellaiseen toimintoon, joka
aiheuttaa ajoneuvon jatkuvan pitkittdis- ja/tai sivuttaissuuntaisen liikkeen (esim. luokan B1 automaattisesti
ohjattu ohjaustoiminne (ACSF)).

Jarjestelmin poiskytkennin jilkeen ohjausta korjaava toiminne (CSF) voi olla toiminnassa ja totuttaa kuljettaja
ottamaan ajoneuvon sivuttaissuuntainen ohjaustoiminto haltuunsa vihentimalld sivuttaissuuntaista tukea
asteittain.
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Kun ALKS-jdrjestelma kytketddn pois toiminnasta, on siitd huolimatta, mitd kahdessa edelld olevassa alakohdassa
madratadn, sellaisten muiden turvajirjestelmien, jotka tarjoavat pitkittéis- tai sivuttaissuuntaista tukea valittomin
tormayksen yhteydessd, pysyttavd toiminnassa. Tallaisia jarjestelmid ovat esimerkiksi kehittynyt hatdjarrutusjar-
jestelma (AEBS), ajonvakautusjirjestelmé (ESC), hitdjarrutehostin (BAS) tai hitdohjaustoiminne (ESF).

6.2.7 Kaikista poiskytkennéistd on ilmoitettava kuljettajalle kohdan 6.4.2.3 mukaisesti.

6.3 Jarjestelmén ohittaminen

6.3.1 Kun kuljettaja kidyttdd ohjauslaitetta, toimenpiteen on ohitettava jrjestelmédn sivusuuntainen ohjaustoiminto,
kunhan kuljettajan tekemd ohjauslitke on niin voimakas, ettd se ylittdd kohtuullisen kynnysarvon, jolla on
tarkoitus estéd jdrjestelman tahaton ohittaminen.

Kynnysarvon ylittymisessd on edellytettivad ohjausliikkeeltd tiettyd voimaa ja kestoa, ja arvon on vaihdeltava
tiettyjen kuljettajan toimenpidettd koskevien parametrien mukaan. Tdhdn kuuluvat myos kohdassa 6.3.1.1
médritellyt kriteerit, joiden perusteella tarkastetaan kuljettajan tarkkaavaisuus ohjausliikkeen aikana.

Kynnysarvot ja niiden vaihtelun perusteet on osoitettava tutkimuslaitokselle liitteen 4 mukaisen arvioinnin
aikana.

6.3.1.1  Kuljettajan tarkkaavaisuus

Jarjestelmidn on tarkastettava, onko kuljettaja tarkkaavainen. Kuljettajan katsotaan olevan tarkkaavainen, kun
vihintddn yhden seuraavista kriteereistd tdyttyminen vahvistetaan:

a) kuljettajan katse suuntautuu pddasiassa edessd olevaan tieosuuteen
b) kuljettajan katse suuntautuu taustapeileihin tai
¢) kuljettajan pain likke suuntautuu padasiassa ajotehtavain.

Valmistajan on ilmoitettava ja perusteltava asiakirjaniytolld perusteet, joilla niiden tai yhtd turvallisina
pidettiavien kriteerien tdyttyminen vahvistetaan. Tutkimuslaitoksen on arvioitava tidmin vaatimuksen
tayttyminen liitteen 4 mukaisesti.

6.3.2 Kun kuljettaja kdyttdd jarrua aiheuttaakseen suuremman hidastuvuuden kuin jirjestelmd tai pitddkseen
ajoneuvon paikallaan jollakin jarrujdrjestelmilld, toimenpiteen on ohitettava jdrjestelmidn pituussuuntainen
ohjaustoiminto.

6.3.3 Kuljettaja voi kaasupoljinta kdyttdmalld ohittaa jirjestelmin pituussuuntaisen ohjaustoiminnon. Toimenpiteestd

ei kuitenkaan saa seurata, ettd jarjestelmd ei endd tdytd timédn sidnnon vaatimuksia.

6.3.4 Kun kuljettaja kdyttdd kaasupoljinta tai jarrua, on vilittdmasti annettava 5.4 kohdan mukainen hallinnansiir-
topyyntd, jos toimenpide on niin voimakas, ettd se ylittdd kohtuullisen kynnysarvon, jolla on tarkoitus estdd
hallintalaitteen tahaton kaytto.

6.3.5 Jos jarjestelmd on kuljettajan mihin tahansa hallintalaitteeseen kohdistaman toimenpiteen aikana havainnut
vilittomédn tormayksen vaaran, se voi sen estimittd, mitd kohdissa 6.3.1-6.3.3 madratddn, heikentdd
toimenpiteen vaikutusta tai estdd sen.

6.3.6 Jos ajoneuvo tai ALKS-jdrjestelma vikaantuu vakavasti, ALKS-jdrjestelmin ohittamiseen voidaan kayttdd erilaisia
menettelyjd. Valmistajan on ilmoitettava nimd eri menettelyt, ja tutkimuslaitoksen on arvioitava, miten
tehokkaasti ne varmistavat ajoneuvon hallinnan turvallisen siirron jarjestelmaltd kuljettajalle.

6.3.7 Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle kohdan 6.3 ja sen alakohtien vaatimusten tdyttyminen, kun
turvajdrjestelyt tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia.

6.4 Kuljettajalle annettavat tiedot
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6.4.1 Kuljettajalle on annettava seuraavat tiedot:
a) tieto jdrjestelman tilasta kohdan 6.4.2 mukaisesti

b) tieto jirjestelmédn toimintaan vaikuttavasta viasta vahintddn optisella signaalilla, ellei jirjestelmi ole poissa
toiminnasta

c) tieto hallinnansiirtopyynnostd vihintddn optisella signaalilla ja lisiksi ddnimerkilld ja/tai tuntohavaintoon
perustuvalla varoituksella.

Viimeistddn 4 sekunnin kuluttua esittdmisestddn hallinnansiirtopyynnon on

i) annettava jatkuva tai katkonainen tuntohavaintoon perustuva varoitus, ellei ajoneuvo ole pysihdyksissi,
ja

ii) voimistuttava ja pysyttivd voimakkaana, kunnes pyynt6 paittyy

d) tieto vaaran minimoivasta ajoliikkeestd vahintddn optisella signaalilla ja lisaksi ddnimerkilld ja/tai
tuntohavaintoon perustuvalla varoituksella

e) tieto hitdohjausliikkeestd optisella signaalilla.

Optisten signaalien on oltava kooltaan ja kontrastiltaan riittdvid. Adnimerkkien on oltava kuuluvia ja selkeitd.
6.4.2 Jarjestelmin tila

6.4.2.1 Ilmoitus siitd, ettei jirjestelmi ole kiytettivissd

Jos jarjestelmd ei kadynnisty kuljettajan tarkoituksellisen toimenpiteen seurauksena siksi, ettd se ei ole
kéytettdvissd, tilanteesta on ilmoitettava kuljettajalle ainakin visuaalisesti.

6.4.2.2  Ilmoitus toiminnassa olevasta jirjestelmastd

Kun jirjestelmd kytketddn toimintaan (aktiiviseksi), sen tila on ilmoitettava kuljettajalle erityiselld optisella
signaalilla.

Optisella signaalilla on annettava selked ilmoitus, joka sisaltdd

a) hallintalaitteen tai ajoneuvon kuvan ja merkinndn "A” tai "AUTO” tai E-sddnnon nro 121 mukaisen symbolin
ja lisaksi

b) selkedsti havaittavan ilmoituksen, joka sijaitsee kuljettajan nikokentdn laidassa ldhelldi hdnen suoraa
nakoyhteyttdan ulos ajoneuvon eteen. Ilmoitus voi olla selvdsti erottuva merkki kojelaudassa tai
ohjauslaitteen pinnalla, joka peittdd sen ulkokehii kuljettajaa kohti.

Optisella signaalilla on ilmaistava jdrjestelman aktiivinen tila, kunnes jarjestelmé on kytketty pois toiminnasta.

Optisen signaalin on oltava jatkuva, kun jirjestelmd on tavanomaisessa toiminnassa. Hallinnansiirtopyynnon
alkaessa ainakin alakohdan b mukaisen signaalin on muututtava esimerkiksi jaksoittaiseksi tai eri variseksi.

Kaytettdessd jaksoittaista signaalia vilkkumistaajuuden on oltava pieni, jottei signaali herdtd kuljettajan huomiota
kohtuuttomasti.

Hallinnansiirtovaiheen ja vaaran minimoivan ohjausliikkeen aikana voidaan alakohdan a mukainen ilmoitus
korvata ohjeella ottaa ajoneuvo manuaalisesti hallintaan kohdan 6.4.3 mukaisesti.

6.4.2.3  Ilmoitus pois toiminnasta olevasta jarjestelmastd

Kun jirjestelmi kytketddn pois toiminnasta ja sen tila muuttuu aktiivisesta pois pailta -tilaksi, muutoksesta on
ilmoitettava kuljettajalle vihintdn optisella signaalilla. Tima optinen signaali on toteutettava siten, etti jtetddn
ndyttamattd aktiivitilasta ilmoittava optinen signaali tai ohje ottaa ajoneuvo manuaalisesti hallintaan.

Lisiksi on annettava danimerkki, jollei jarjestelmaa kytketd pois toiminnasta danimerkilld ilmoitetun hallinnan-
siirtopyynnon jalkeen.

6.4.3 Hallinnansiirtovaihe ja vaaran minimoiva ohjausliike
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Hallinnansiirtovaiheen ja vaaran minimoivan ohjausliikkeen aikana jarjestelmin on annettava kuljettajalle selked
ja yksiselitteinen ohje ottaa ajoneuvo manuaalisesti hallintaansa. Ohjeessa on oltava kuva, joka esittdd kisid ja
ohjauslaitetta, ja mahdollinen selittdva teksti tai varoitusmerkki, kuten seuraavassa esimerkissi esitetddn:

Teksti

Esimerkki 1 Esimerkki 2

6.4.3.2  Kun vaaran minimoiva ohjausliike aloitetaan, signaalin on muututtava ja siten korostettava, ettd kuljettajan on
reagoitava. Tamid voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, ettd kuvassa ohjauslaite vilkkuu punaisena ja kidet
litkkuvat.

6.4.4 Edelld esitettyjen esimerkkien asemesta voidaan kayttdd jarjestelyd, jossa optiset signaalit esitetddn
kayttoliittymassd riittdvin selvasti ja yhtd nakyvisti. Valmistajan on osoitettava tdimdn vaatimuksen tdyttyminen
asiakirjandytolld. Tutkimuslaitoksen on arvioitava vaatimuksen tdyttyminen liitteen 4 mukaisesti.

6.4.5 ALKS-jirjestelmdn antamien varoitusten priorisointi

ALKS-jirjestelmdn varoitukset, jotka annetaan hallinnansiirtovaiheen, vaaran minimoivan ohjausliikkeen tai
hatdohjausliikkeen aikana, voidaan asettaa etusijalle muihin ajoneuvossa esitettdviin varoituksiin nihden.

Valmistajan on tyyppihyviksynnin aikana ilmoitettava tutkimuslaitokselle ALKS-jdrjestelmin kédyton aikana
annettavien akustisten ja optisen varoitusten priorisoinnista.

7. ESINEIDEN JA TAPAHTUMIEN HAVAITSEMINEN JA NIIHIN REAGOIMINEN

7.1 Havainnointivaatimukset

Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle tdimidn kohdan vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia ja liitteessd 5 kuvatuilla asianmukaisilla testeilla.

ALKS-jdrjestelmilld varustetussa ajoneuvossa on oltava anturijirjestelmd, jolla se voi vihintddn maédrittdd
ajoympdriston (esim. edessd olevan tien geometrian ja kaistamerkinnit) ja litkennetilanteen

a) koko oman kaistansa ja valittomdsti sen vasemmalla ja oikealla puolella olevien kaistojen leveydeltd aina
etuhavaintoalueen reunaan saakka

b) ajoneuvon koko pituudelta aina sivuhavaintoalueen reunaan saakka.

Tdmin kohdan vaatimukset eivdt rajoita timidn sddnnon muiden ja etenkddn kohdan 5.1.1 vaatimusten
soveltamista.

7.1.1 Etuhavaintoalue

Valmistajan on ilmoitettava etuhavaintoalue mitattuna ajoneuvon etummaisesta pisteestd. [lmoitetun arvon on
oltava vihintddn 46 metrid.

Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd etdisyys, jonka puitteissa jirjestelmin anturijirjestelmd havaitsee
tienkdyttdjdn liitteen 5 mukaisessa soveltuvassa testissd, on vahintdan yhtd suuri kuin ilmoitettu arvo.
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7.1.3

7.1.4

8.1

8.2

8.2.1

Sivuhavaintoalue

Valmistajan on ilmoitettava sivuhavaintoalue. Ilmoitetun alueen on oltava riittdvin suuri, jotta se kattaa
valittdmasti ajoneuvon vasemmalla ja oikealla puolella olevat kaistat niiden koko leveydelti.

Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd ajoneuvon anturijirjestelméd havaitsee ajoneuvot liitteen 5 mukaisessa
soveltuvassa testissd. Havaintoalueen on oltava vahintddn yhtd suuri kuin ilmoitettu alue.

ALKS-jirjestelméssd on kaytettdvé strategioita, joilla havaitaan ja kompensoidaan sellaiset ymparistdolosuhteet,
jotka pienentdvit havaintoaluetta. Niilld voidaan esimerkiksi estdd jdrjestelmin kayttoonotto, kytked se pois
toiminnasta ja siirtdd ajoneuvon hallinta takaisin kuljettajalle tai vihentidd ajonopeutta, kun nikyvyys on liian
heikko. Valmistajan on kuvattava nimi strategiat, ja ne on arvioitava liitteen 4 mukaisesti.

Ajoneuvonvalmistajan on toimitettava ndyttod siitd, ettd anturijarjestelmin suorituskyky ei jdrjestelmin tai
ajoneuvon kdyttoidn aikana heikkene kulumisen ja vanhenemisen vaikutuksesta alle kohdassa 7.1 méiritellyn
vdhimmadisarvon.

Kohdan 7.1 ja sen alakohtien vaatimusten tdyttyminen on osoitettava tutkimuslaitokselle ja testattava liitteen 5
soveltuvien testien mukaisesti.

Yksittdisen havainnointivirheen, johon ei liity vikaa, ei pidd aiheuttaa vaaratilannetta. Valmistajan on kuvattava
kdyttoon otetut suunnittelustrategiat, ja niiden turvallisuus on osoitettava tutkimuslaitosta tyydyttavilld tavalla
liitteen 4 mukaisesti.

AUTOMATISOITUA AJAMISTA VARTEN TARVITTAVIEN TIETOJEN TALLENNUSJARJESTELMA

Kaikkiin ALKS-jdrjestelmilld varustettuihin ajoneuvoihin on asennettava DSSAD-jdrjestelmé (automatisoitua
ajamista varten tarvittavien tietojen tallennusjirjestelmd), joka tdyttdd jiljempdnd esitettdvit vaatimukset.
Valmistajan on osoitettava tutkimuslaitokselle kohdan 8 vaatimusten tdyttyminen, kun turvajirjestelyt
tarkastetaan osana liitteen 4 mukaista arviointia.

T4mad sdanto ei rajoita kansallista ja alueellista lainsdaddantod, jolla sddnnelldidn tietojen saatavuutta, yksityisyyden
suojaa ja tietosuojaa.

Kirjattavat tapahtumat

DSSAD-jdrjestelmalld varustetun ajoneuvon on toiminnassa ollessaan tehtédva kirjaus ainakin kaikista seuraavista
tapahtumista:

a) jarjestelmin kytkeminen toimintaan
b) jérjestelmin kytkeminen pois toiminnasta
i) kayttdamalld kuljettajan kdyttoon tarkoitettua valinettd, jolla jarjestelma kytketddn pois toiminnasta
ii) ohittamalla jirjestelmd ohjauslaitetta kdyttamalld
ii) ohittamalla jirjestelmé kaasupoljinta kéyttimalld ja samalla ohjauslaitteesta kiinni pitden
iv) ohittamalla jirjestelma jarrua kdyttdmalld ja samalla ohjauslaitteesta kiinni pitden
c) jérjestelmdn esittima hallinnansiirtopyyntd, joka perustuu
i) ennakoituun tapahtumaan
ii) ennakoimattomaan tapahtumaan
iii) kuljettajan poissaoloon (kohdan 6.1.3 mukaisesti)
iv) kuljettajan poissaoloon tai kiinnittdimattomain turvavyohon (kohdan 6.1.2 mukaisesti)
v) jarjestelmdn vikaantumiseen
vi) jdrjestelmdn ohittamiseen jarruttamalla

vii) jdrjestelmdn ohittamiseen kaasupoljinta kdyttamalld
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d) kuljettajan toimenpiteen heikentdminen tai estiminen
e) hitdohjausliikkeen aloittaminen

f) hitdohjausliikkeen lopettaminen

g) onnettomuustietotallentimen (EDR) antama syote

h) osallisuus havaittuun térmaykseen

i) jarjestelmin aloittama vaaran minimoiva ohjausliike
j)  ALKS-jirjestelman vakava vikaantuminen

k) ajoneuvon vakava vikaantuminen.
8.3 Dataelementit

8.3.1 DSSAD-jdrjestelmin on tallennettava kustakin kohdassa 8.2 luetellusta tapahtumasta ainakin seuraavat
dataelementit selvisti tunnistettavalla tavalla:

a) kohdassa 8.2 luetellun tapahtuman merkkilippu
b) kohdassa 8.2 luetellun tapahtuman syy (tapauksen mukaan)
¢) Piivdys (muoto: vvvv/kk/pp)
d) aikaleima:
i) muoto: hh/mm/ss aikavyGhyke, esim. 12:59:59 UTC

i) tarkkuus: £1,0s.

8.3.2 Kunkin kohdassa 8.2 luetellun tapahtuman osalta on ilmoitettava selvasti yksiloitavilld tavalla ALKS-jarjestelmin
R;5,SWIN tai ALKS-jirjestelmin kannalta merkityksellisten ohjelmistojen versiot siten, ettd tiedoista kéy ilmi se
ohjelmisto, joka jarjestelméssd oli tapahtuman ajankohtana.

8.3.3 Jos samanaikaisesti kirjataan useita elementtejd niiden aikaresoluution rajoissa, elementtien osalta voidaan
kdyttdd samaa aikaleimaa. Jos samalla aikaleimalla kirjataan useita elementtejd, niiden aikajirjestyksen on
kaytava ilmi yksittiisten elementtien tiedoista.

8.4 Tietojen kdytettavyys

8.4.1 DSSAD-jdrjestelmadn kirjattujen tietojen kdytettdvyyteen sovelletaan kansallisen ja alueellisen lainsddddnnon
vaatimuksia. (%)

8.4.2 Kun DSSAD-+jirjestelmadn tallennustila tiyttyy, siind olevat tiedot saa korvata vain vanhin korvataan ensin
-menettelylld (FIFO), jossa noudatetaan asianmukaisia tietojen saatavuuteen liittyvid vaatimuksia.

Ajoneuvonvalmistajan on esitettdva asiakirjoihin perustuvat todisteet tallennuskapasiteetista.

8.4.3 Tietojen on oltava saatavilla myos E-sddnnossd nro 94, 95 tai 137 vahvistetun vakavuustason térmdyksen
jilkeen. Jos ajoneuvossa oleva paivirtalihde ei ole kiytettdvissd, on kaikkien DSSAD-jdrjestelmissi olevien
tietojen kuitenkin oltava saatavilla kansallisen ja alueellisen lainsdddannon mukaisesti.

8.4.4 DSSAD-jdrjestelmain tallennettujen tietojen on oltava helposti luettavissa standardoidulla tavalla kayttamalld
elektronista kdyttoliittymad ainakin standardinmukaisen liitinnin (OBD-portin) kautta.

8.4.5 Valmistajan on annettava ohjeet siitd, miten tietoihin padstaan kasiksi.

() Huomautus: erddn sopimuspuolen hiljattain tekemin kvantitatiivisen tutkimuksen perusteella GRVA-tyoryhma katsoo, etté tekstissd
olevien useiden aikaleimamaéaritysten mukaan 2 500 aikaleimaa vastaa kuuden kuukauden kayttoaikaa.
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8.5 Suojaus tietojen vadrinkdyttod vastaan

8.5.1 On huolehdittava siité, ettd tallennetut tiedot on esimerkiksi suunnittelun keinoin riittavilld tavalla suojattu
vidrinkdyttod (esim. poistamista) vastaan.

8.6 DSSAD-jdrjestelmadn kiytettivyys

8.6.1 DSSAD-jdrjestelmin on voitava olla yhteydessd ALKS-jarjestelmain ilmoittaakseen olevansa toiminnassa.

9. KYBERTURVALLISUUS JA OHJELMISTOPAIVITYKSET

9.1 Kyberhyokkaykset, kyberuhkat tai haavoittuvuudet eivit saa vaikuttaa kielteisesti jdrjestelmin tehokkuuteen.

Turvatoimien tehokkuuden todentamiseksi on osoitettava, ettd E-sddnnon nro 155 vaatimukset tdyttyvit.

9.2 Jos jirjestelma sallii ohjelmistopdivitykset, pdivitysmenettelyjen ja -prosessien tehokkuuden todentamiseksi on
osoitettava, ettd E-sddnnon nro 156 vaatimukset tayttyvat.

9.3 Ohjelmiston tunnistamista koskevat vaatimukset

9.3.1 Sen varmistamiseksi, ettd ALKS-jarjestelmin ohjelmisto voidaan tunnistaa, ajoneuvonvalmistaja voi kdyttdd R -
tunnistenumeroa (R;5;SWIN). Jos R;s,-tunnistenumeroa ei kdytet, ohjelmiston (eli sen version) tunnistamiseen
on kéytettdva jotakin muuta jirjestelmaa.

9.3.2 Jos valmistaja kdyttdd R, s,-tunnistenumeroa, sovelletaan seuraavaa:

9.3.2.1  Ajoneuvonvalmistajalla on oltava voimassa oleva E-sddnnén nro 156 (ohjelmistopaivityksid koskeva sdanto)
mukainen hyviksynti.

9.3.2.2  Ajoneuvonvalmistajan on annettava timdin sddnnon mukaisessa ilmoituslomakkeessa seuraavat tiedot:
a) R;s,-tunnistenumero

b) tapa, jolla R;s,-tunnistenumero tai ohjelmistoversio selvitetddn, jos Ris,-tunnistenumeroa ei sailytetd
ajoneuvossa.

9.3.2.3  Ajoneuvonvalmistaja voi esittdd timan sidnnon mukaisessa ilmoituslomakkeessa luettelon niistd parametreista,
joiden avulla voidaan tunnistaa ne ajoneuvot, joiden jirjestelmid voidaan piivittdd R,s,-tunnistenumerolla
merkitylld ohjelmistolla. Tietojen on oltava ajoneuvonvalmistajan ilmoittamia, eikd hyvaksyntiviranomainen voi
tarkastaa niitd.

9.3.3 Ajoneuvonvalmistaja voi hankkia uuden ajoneuvon hyviksynnin erotellakseen toisistaan ne ohjelmistoversiot,
jotka on tarkoitettu markkinoilla oleviin jo rekisteroityihin ajoneuvoihin, ja ne, joita kdytetddn uusissa
ajoneuvoissa. Ndin voidaan kattaa tilanteet, joissa tyyppihyviksyntimairayksid péivitetddn tai sarjatuotannossa
oleviin ajoneuvoihin tehddidn laitemuutoksia. Testauslaitoksen suostumuksella on mahdollisuuksien mukaan
viltettdva paallekkaisid testeja.

10. AJONEUVOTYYPIN MUUTOKSET JA TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

10.1 Hyviksyttyyn ajoneuvotyyppiin tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle, joka on
hyviksynyt kyseisen ajoneuvotyypin.

Viranomainen voi tdimén jilkeen

a) valmistajaa kuultuaan paittdd, ettd on myonnettavi uusi tyyppihyviksyntd, tai
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b) soveltaa kohdassa 10.1.1 esitettyd menettelya (tarkistus) ja tapauksen mukaan kohdassa 10.1.2 esitettyd
menettelyd (laajennus).

10.1.1  Tarkistus

Jos ilmoituslomakkeisiin kirjatut tiedot ovat muuttuneet ja tyyppihyviksyntdviranomainen katsoo, ettei tehdyilld
muutoksilla todennikoisesti ole merkittivdd kielteistd vaikutusta ja ettd hallintapolkimet joka tapauksessa
edelleen tayttavit vaatimukset, muutosta pidetddn “tarkistuksena”.

Tillaisessa tapauksessa tyyppihyviksyntdviranomaisen on tarvittaessa annettava uudelleen ilmoituslomakkeiden
tarkistetut sivut ja osoitettava selvdsti jokaisella tarkistetulla sivulla muutoksen luonne ja sivun
uudelleenantamisen padivimadra.

Myos ilmoituslomakkeiden konsolidoidun, piivitetyn toisinnon, johon on liitetty yksityiskohtainen kuvaus
muutoksista, katsotaan tdyttdvin timin vaatimuksen.

10.1.2  Laajennus
Muutosta pidetdan "laajennuksena”, jos ilmoituslomakkeiden tietojen muutoksen lisdksi
a) tarvitaan uusia tarkastuksia tai testejd tai
b) jokin ilmoituksen tieto (lukuun ottamatta sen liitteitd) on muuttunut tai

) pyydetdin hyviksyntdd myohemmin muutossarjan mukaisesti sen voimaantulon jilkeen.

10.2 Hyviksynnin vahvistaminen tai epddminen, jossa eritellddn muutokset, annetaan kohdassa 4.3 tismennetylld
menettelylld tiedoksi titd sddntod soveltaville sopimuspuolille. Myds ilmoituslomakkeiden ja testausselosteiden
hakemistoa, joka on liitetty liitteessd 1 esitettyyn ilmoitukseen, on muutettava niin, ettd siitd kiy ilmi
viimeisimman tarkistuksen tai laajennuksen pdivimaara.

10.3 Hyviksynnin laajennuksen myontivan toimivaltaisen viranomaisen on annettava sarjanumero kaikille kyseistd
laajentamista koskeville ilmoituslomakkeille.

11. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

11.1 Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyjen on vastattava vuoden 1958 sopimuksen liitteessd 1 (E/
ECE/TRANS/505/Rev.3) vahvistettuja menettelyjd, ja seuraavassa esitettyjen vaatimusten on taytyttava.

11.2 Tdman sddnnon mukaisesti hyviksyttavd ajoneuvo on valmistettava siten, ettd se vastaa hyvaksyttyd tyyppid ja
tdyttad timén sadnnon vaatimukset.

11.3 Hyviksynnin myontinyt tyyppihyviksyntiviranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kutakin
tuotantoyksikkoa koskevat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmat. Tarkastukset tehdddn tavanomaisesti
kerran kahdessa vuodessa.

12. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

12.1 Tdmin sddnnon mukaisesti ajoneuvolle myonnetty tyyppihyviksyntd voidaan peruuttaa, jos kohdassa 8
vahvistettuja vaatimuksia ei noudateta.

12.2 Jos sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontdmansd tyyppihyviksynnin, sen on viipymittd ilmoitettava asiasta
muille titd sddntod soveltaville sopimuspuolille timién sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslo-
makkeella.
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13. TUOTANNON LOPETTAMINEN

13.1 Jos tyyppihyviksynnidn haltija lopettaa kokonaan timdn sdinnén perusteella hyviksytyn ajoneuvotyypin
valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tastd hyviksynnan myontineelle tyyppihyviksyntavirano-
maiselle, jonka on edelleen ilmoitettava asiasta tdtd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille timén
saannon liitteessa 1 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

13.2 Tuotantoa ei katsota lopetetuksi kokonaan, jos ajoneuvonvalmistajan tarkoituksena on hankkia lisdhyviksyntid
markkinoilla olevien jo rekisterdityjen ajoneuvojen ohjelmistopéivityksille.

14. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET JA
OSOITTEET

Tatd sddntod soveltavien sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien
sihteeristolle () tyyppihyvaksyntdtestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten sekd niiden tyyppihyvak-
syntdviranomaisten nimet ja osoitteet, jotka myontdvit hyviksynndt ja joille toimitetaan lomakkeet
todistukseksi hyvaksynnasti tai hyviksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta.

(*) Kayttamalld ndiden tietojen vaihtamiseen tarkoitettua UNECE:n verkkoalustaa (/343 Application): https://www.unece.org/trans/main/
wp29/datasharing.html


https://www.unece.org/trans/main/wp29/datasharing.html
https://www.unece.org/trans/main/wp29/datasharing.html
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LITE 1
Ilmoitus
(Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm)

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe: () Ajoneuvotyypin hyviksynnin mydntiminen
hyvaksynnin laajentaminen
hyviksynndn epddminen
hyviksynnin peruuttaminen
tuotannon lopettaminen

automaattisen kaistanpitojirjestelman osalta E-sddnn6n nro 157 mukaisesti

HyVAKSYIEANUITIEIO: ..o ettt e et et e et e e e
Laajennuksen tai tarkiStuKSeN SYY: ... onu ettt
1. Ajoneuvon kauppanimi tai merkKi ........oo. i
A N 100 s U o )
3. Valmistajan DM ja OSOIE: ... .nunte ettt e
4. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Mimi ja OSOIE: ........uevueintetii it

5. Ajoneuvon yleiset rakenteelliset ominaisuudet
5.1 Valokuvat jaftai piirustukset edustavasta @JONEUVOSLA: .........e.uentintentittitentet et et ettt ettt eeeieanens

6.  Seuraavat sisdltdva kuvaus ja/tai piirustus ALKS-jarjestelmasta:

6.1 Valmistajan ilmoittama ALKS-jarjestelman suurin toImintanopeus: ..........oouerueneenteneittnrennennenieneeeanennen
6.2 Anturijarjestelmi (ja sen KOMpONnentit): ........o..eiuuiiiit i e
6.3  ALKS-jdrjestelman anturijarjestelman aSEImMUS: ... ....uutent ettt e
6.4 ALKS+jirjestelmin ohjelmiston tunmiste (JOS OI): ... ueu ittt

7. Seuraavat sisltavd ALKS-jarjestelman kayttoliittymén kuvaus ja/tai piirustus:

7.1  Menetelmi kuljettajan saatavillaolon tarkastamiseksi ...
7.2 Vilineet, joilla jirjestelmén kytketddn toimintaan ja pois toiminnasta ja ohitetaan .................c..cooiiiiiin.
7.3 Menetelmit kuljettajan tarkkaavaisuuden madrittamiseksi ...

7.4 Mahdolliset ymparist6- ja tieolosuhteista johtuvat jarjestelmédn toiminnan rajoitukset. ...,
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8.  Seuraavat sisdltdva kuljettajalle annettava kirjallinen kuvaus ja/tai piirustus:

8.1 JArjestelman tila: ... . ooeutt ittt e e e
8.2 HallinnansiirtOPYYIIEO: . o.vouent ettt ittt ettt et et ettt e e et et
8.3 Vaaran minimoiva ohjausliike: .......... oo i
8.4  HatdohjausliiKe: ...

9.  Automatisoitua ajamista varten tarvittavien tietojen tallennusjirjestelma (DSSAD):
9.1 DSSAD-jdrjestelmin toimintakyky varmennettu liitteen 5 mukaisten testien jilkeen: kyllafei ...................... ...

9.2 DSSAD-jirjestelmin asiakirjat, jotka koskevat datan haettavuutta, datan eheyden automaattivalvontaa ja tallennetun
datan suojaamista vadrinkdytoltd, varmennettu: kylld/ei

10. Kyberturvallisuus ja ohjelmistopiivitykset

10.1 Kyberturvallisuuden osalta mydnnetyn tyyppihyviksynnan numero (tapauksen mukaan): ..............coocociiinn.
10.2 Ohjelmistopiivitysten osalta myonnetyn tyyppihyvaksynnan numero (tapauksen mukaan): ..................c.c..e.
11. Elektronisten hallintajdrjestelmien turvallisuuteen sovellettava erityiset vaatimukset (liite 4)

11.1 Liitteessd 4 tarkoitettujen valmistajan asiakirjojen viite (my6s VErSiON NUIMEIO): .....o.veuteetiniruinnenienneneaiennns
11.2 Imoituslomake (lHtteen 4 JISAYS 2) ....enuiniint ittt
12. Hyvaksyntatesteistd vastaava tutkimuslaitos .. .........ooooiitirtintiit i e
12.1 Tutkimuslaitoksen antaman SElOSEEEN PAIVAYS ... .ouvuttttitit ettt e e
12.2 Tutkimuslaitoksen antaman selosteen NUMETr0. ... .. ....oiiiiiiit i

13. Hyvaksyntd myonnetty/laajennettu/tarkistettu/evitty/peruutettu:?

14.  Hyviaksyntdmerkin sfjainti @JONEUVOSS .. .....ueuutentiit ittt e
15, PaikK @ Lo
)T -1
17, AlLEKITJOIIUS .ottt ettt ettt ettt et e e e et e e e e e e

18. Timin ilmoituksen liitteend on luettelo hyviksynnan myontineen viranomaisen haltuun annetuista hyvaksyntiasia-
kirjoista, jotka ovat pyynnostd saatavissa.

Lisitiedot
19, Rys-tunnistenumero (RiszS W) Lottt ettt e ettt e e e e,

19.1 Tapa, jolla R;s,-tunnistenumero tai ohjelmistoversio selvitetddn, jos R;s,-tunnistenumeroa ei sailytetd
BJOTIEUVOSSAL .ttt ttttttt et e ettt ettt et ettt ta it e et et ettt et et e e et ettt e e e e ettt
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19.2 Tapauksen mukaan luettelo parametreista, joiden avulla voidaan tunnistaa ne ajoneuvot, joiden jirjestelmi voidaan
pdivittdd kohdassa 19.1 annetulla R, 5,-tunnistenumerolla merkitylld ohjelmistolla: ......................c..co..

(") Hyviksynnin myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. E-sddnnén nro 157 hyviksyntimaaraykset).
(%) Tarpeeton viivataan yli.
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Lisdys

Lisidys tyyppihyviksyntidilmoitukseen nro ... ajoneuvon tyyppihyviksynnisti ALKS-jirjestelmin
osalta sdinnén nro 157 mukaisesti

Lisitiedot

Sopimuspuolten alueet, joiden osalta ajoneuvon valmistaja on ilmoittanut, ettd ALKS-jarjestelmdn on arvioitu olevan

paikallisten liikennesdantojen mukainen:

Maa Arvioitu

Mahdolliset rajoitukset

E 1 Saksa Kylld/Ei
E 2 Ranska

E 3 Italia

E 4 Alankomaat

E 5 Ruotsi

E 6 Belgia

E 7 Unkari

E 8 T3ekki

E 9 Espanja

E 10 Serbia

E 11 Yhdistynyt kuningaskunta
E 12 Itdvalta

E 13 Luxemburg

E 14 Sveitsi

E 16 Norja

E 17 Suomi

E 18 Tanska

E 19 Romania

E 20 Puola

E 21 Portugali

E 22 Venijin federaatio
E 23 Kreikka

E 24 Irlanti

E 25 Kroatia

E 26 Slovenia

E 27 Slovakia

E 28 Valko-Veniji

E 29 Viro

E 30 Moldova

E 31 Bosnia ja Hertsegovina
E 32 Latvia

E 34 Bulgaria

E 35 Kazakstan

E 36 Liettua
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Maa Arvioitu Mahdolliset rajoitukset

E 37 Turkki

E 39 Azerbaidzan
E 40 Pohjois-Makedonia
E 43 Japani

E 45 Australia

E 46 Ukraina

E 47 Eteld-Afrikka
E 48 Uusi-Seelanti
E 49 Kypros

E 50 Malta

E 51 Eteld-Korea
E 52 Malesia

E 53 Thaimaa

E 54 Albania

E 55 Armenia

E 56 Montenegro
E 57 San Marino
E 58 Tunisia

E 60 Georgia

E 62 Egypti

E 63 Nigeria

[E 64 Pakistan]

*

* E-sdant6d nro 157 soveltavien sopimuspuolten luettelo on saatavissa verkossa osoitteessa https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?
src=TREATY&mtdsg_no=XI-B-16-15[X]&chapter=11&clang=_en



https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg_no=XI-B-16-15
https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg_no=XI-B-16-15
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LIITE 2

Hyviksyntimerkit

MALLI A

(Ks. timén sddnnon kohta 4.4)

|‘-1

o
b
|

M R
! {E4 157R 002439

[N 1]
3]

a = vihintdin 8 mm

Edelli esitetystd ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntdmerkistd kay ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty ALKS-
jarjestelmin osalta Alankomaissa (E 4) E-sddnnon nro 157 mukaisesti hyviksyntanumerolla 002439. Hyviksyntinumero
osoittaa, ettd hyviksyntd on myonnetty E-sddnnon nro 157 vaatimusten mukaisesti sddnnén ollessa alkuperdisessd
muodossaan.

MALLI B

(ks. timdn sdannon kohta 4.5)

157 002439 [ {as |==
31 021628 | {as |

b

a = vihintdin 8 mm

Edelld esitetystd ajoneuvoon kiinnitetystd hyvaksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty
Alankomaissa (E 4) E-sddnt6jen nro 157 ja 31 mukaisesti. () Hyvaksyntinumerot osoittavat, ettd hyvaksyntdpdivina
E-sddnto nro 157 oli alkuperiisessd muodossaan ja E-sddnto nro 31 sisilsi muutossarjan 02.

oinen numero annetaan ainoastaan esimerkkina.
) T t ¥ kk:
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LIITE 3

(Varattu)
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LIITE 4

Automaattisen kaistanpitojirjestelmin (ALKS) toimintaan ja kiyttoon liittyviin turvallisuusni-
kokohtiin sovellettavat erityiset vaatimukset

1. YLEISTA

Tamin liitteen tarkoituksena on varmistaa, ettd valmistaja on ALKS-sddnnon soveltamisalaan kuuluvat toiminnot
tarjoavan automatisoidun jérjestelmdn suunnittelussa ja kehittimisessd hyvaksyttavilld ja perusteellisella tavalla
tarkastellut jarjestelmin toiminta- ja kdyttoturvallisuutta ja jatkaa tarkastelua ajoneuvotyypin koko elinkaaren ajan
(suunnittelu, kehittdminen, tuotanto, kiytto ja kdytostapoisto).

Sdinnossd kuvataan ne asiakirjat, jotka valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle tai tdimén
puolesta toimivalle tutkimuslaitokselle (jaljempéna 'tyyppihyviksyntiviranomainen’) tyyppihyviksyntid varten.

Asiakirjoilla on osoitettava, ettd automaattinen kaistanpitojirjestelmd tdyttdd tdssd E-sddnndssd mddritellyt
suorituskykyvaatimukset ja ettd se on suunniteltu ja kehitetty toimimaan siten, ettd se ei aiheuta kohtuutonta
vaaraa kuljettajan, matkustajien ja muiden tienkdyttdjien turvallisuudelle.

Hyviksynnin myontdvin tyyppihyviksyntiviranomaisen on kohdennetuilla pistokokeilla ja testeilld
varmennettava, ettd asiakirjoissa esitetyt perustelut ovat riittdvin vahvat ja ettd valmistaja todella toteuttaa
asiakirjoissa kuvatut suunnittelutoimenpiteet ja prosessit.

Arvioituun automaattiseen kaistanpitojirjestelmain liittyvin jadnnosriskin katsotaan timan sddnnon soveltamista
varten toimitettujen asiakirjojen, ndyton sekd tyyppihyviksyntaviranomaista tyydyttavilld tavalla suoritettujen
prosessiauditointien ja tuotearvioiden perusteella olevan tasolla, joka on hyviksyttivissi ajoneuvotyypin
ottamiseksi kdyttoon. Ajoneuvon yleisestd turvallisuudesta sind aikana, kun automaattista kaistanpitojarjestelmad
kidytetddn ajoneuvossa timdn sddnnon vaatimusten mukaisesti, vastaa kuitenkin tyyppihyvaksyntid hakeva
valmistaja.

2. MAARITELMAT

Tassa liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

2.1 Jarjestelmalld’ tarkoitetaan ‘korkeamman tason elektronista ohjausjdrjestelmad’ ja sithen kuuluvia elektronisia ohjausjir-
jestelmid, jotka toteuttavat automatisoidun ajotoiminnon. Madritelmain kuuluvat my6s tiedonsiirtoyhteydet, jotka
liittyvat timéan sddnnon soveltamisalaan kuulumattomiin jarjestelmiin mutta vaikuttavat automaattiseen kaistanpi-
totoimintoon.

22 "Turvajdrjestelyilld’ tarkoitetaan jarjestelmain esimerkiksi sen elektronisiin yksikoihin sisillytettyji jarjestelyjd, joiden
avulla ajoneuvo toimii siten, ettei se vikaantuneena tai vikaantumattomana aiheuta kohtuutonta vaaraa kuljettajan,
matkustajien ja muiden tienkayttdjien turvallisuudelle. Turvajirjestelyihin on kuuluttava myos toiminne, jonka
myotd ajoneuvon olennaiset toiminnot siirtyvit toimimaan vain osittain taikka varajirjestelmad hyodyntden.

2.3 "Elektronisella  hallintajdrjestelmalld’ tarkoitetaan niiden yksikoiden yhdistelmdd, jotka yhdessi huolehtivat
automaattisesta kaistanpitotoiminnosta sihkdisen tietojenkasittelyn avulla. Tillaiset jirjestelmit, joita yleisesti
ohjataan erityiselldi ohjelmistolla, kootaan erillisistd toimintakomponenteista, kuten antureista, elektronisista
ohjausyksikoistd ja kayttolaitteista, ja varustetaan siirtoyhteyksilld. Niihin voi kuulua mekaanisia, siahkopneu-
maattisia ja sahkohydraulisia osia.

2.4 "Korkeamman tason elektronisilla  ohjausjarjestelmilld’ tarkoitetaan jdrjestelmid, jotka toteuttavat dynaamisen
ajotehtdvin prosessointi- ja/tai anturijdrjestelyilld.

2.5 "Yksikilla' tarkoitetaan pienintd tissid liitteessd tarkasteltavaa jirjestelmin rakenneosaa; tillaisia komponenttien
yhdistelmii pidetdidn erillisind kokonaisuuksina tunnistamisen, analysoinnin ja vaihtamisen kannalta.

2.6 ‘Siirtoyhteyksilld’ tarkoitetaan jarjestelyjd, joilla erilliset yksikot liitetddn toisiinsa signaalien, toimintadatan tai
energian siirtoa varten. Laitteet ovat yleensd sdhkoisid mutta voivat olla osittain myds mekaanisia, pneumaattisia
tai hydraulisia.
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2.7 'Valvonta-alueella’ tarkoitetaan lahtomuuttujan vaihtelualuetta, jota jirjestelmin odotetaan valvovan.

2.8 "Toimintarajalla’ tarkoitetaan niitd fyysisid rajoja, joiden sisdpuolella jirjestelmd voi huolehtia dynaamisista
ajotehtdvisti (eli myos hallinnansiirtopyynnoistd ja vaaran minimoivista ohjausliikkeista).

2.9 Automaattisen kaistanpitojirjestelman "suunnitellulla toiminta-alueella’ tarkoitetaan niitd toimintaolosuhteita (jotka
liittyvat esim. ymparistoon, maantieteeseen, kellonaikaan, liikenteeseen, infrastruktuuriin, nopeusalueeseen tai
sddhin), jotka rajataan tdssd sddnnossd ja joiden puitteissa automaattisen kaistanpitojirjestelmén on suunniteltu
toimivan ilman kuljettajan toimenpiteita.

2.10  ’Automatisoidulla ajotoiminnolla’ tarkoitetaan ALKS-jarjestelmin toimintoa, joka voi suorittaa ajoneuvon
dynaamisen ajotehtdvin.

2.11  ’Ohjausstrategialla’ tarkoitetaan strategiaa, jolla varmistetaan ALKS-jarjestelmin toimintojen vakaa ja turvallinen
toiminta tietyissd ympéristo- ja/tai kdyttdolosuhteissa (kuten tienpinnan tila, liikenteen tiheys, muut tienkayttdjit,
huonot sddolosuhteet jne.). Strategiaan voi sisaltyd toiminnon automaattinen kytkeminen pois toiminnasta tai sen
toiminnan tilapdinen rajoittaminen (esim. suurimman toimintonopeuden pienentiminen).

212 ‘Toimintaturvallisuudella’ tarkoitetaan sitd, ettd sihkoisten tai elektronisten jirjestelmien virhetoiminnon
aiheuttamien vaarojen (jarjestelmavirheistd johtuvien turvallisuusriskien) ilmetessa ei esiinny kohtuuttomia riskeja.

2.13  ’Hairiolld tarkoitetaan poikkeavaa tilannetta, joka voi aiheuttaa elementin (jirjestelmidn, komponentin,
ohjelmiston) tai osan (ajoneuvon toimintoa toteuttavan jirjestelmain tai jarjestelmien yhdistelman) vikaantumisen.

2.14  ‘'Vialla’ tarkoitetaan elementin tai osan suunnitellun toiminnan loppumista.

2.15  ’Kayttiturvallisuudella’ tarkoitetaan sitd, ettd kohtuuttomia riskejd ei esiinny sellaisten vaarojen ilmetessi, jotka
johtuvat suunnitellun toiminnon puutteista (esim. véird tai puuttuva havainto), toiminnallisista hairioistd (jotka
voivat johtua ympiristoolosuhteista, kuten sumusta, sateesta, varjoista, auringonvalosta tai infrastruktuurista) tai
kohtuudella ennakoitavissa olevista kuljettajan, matkustajien ja muiden tienkdyttdjien virheellisistd toimenpiteistd
tai muista virheisté (turvallisuusriski ilman jirjestelmavikoja).

2.16  ’Kohtuuttomalla vaaralla’ tarkoitetaan kuljettajaan, ajoneuvon matkustajiin ja muihin tienkéyttdjiin kohdistuvan
vaaran kokonaistasoa, joka on suurempi kuin silloin, kun ajoneuvon ajamisesta vastaa taitava ja huolellinen

kuljettaja.
3. ASIAKIRJAT
3.1 Vaatimukset

Valmistajan on toimitettava sellaiset asiakirjat, joista kdy ilmi ALKS-jarjestelmén perusrakenne ja se, milld tavoin se
on yhteydessd ajoneuvon muihin jdrjestelmiin tai suoraan valvoo lahtomuuttujia.

Asiakirjoissa on selostettava valmistajan méarittelemdt ALKS-jarjestelmin ja sen ohjausstrategioiden toiminnot ja
turvajdrjestelyt.

Asiakirja-aineiston on oltava tiivis, mutta siind on kuitenkin esitettivd ndyttod siitd, ettd suunnittelu- ja
kehitystyossd on hyddynnetty asiantuntemusta kaikilta asiaan liittyvilta aloilta.

Asiakirjoissa on teknisid mdardaikaistarkastuksia varten kuvattava, miten ALKS-jarjestelmidn kulloinenkin
toimintatila voidaan tarkastaa.

Asiakirjoissa on annettava tiedot siitd, miten tiedot ohjelmistoversioista ja viasta varoittavan ilmoituksen tilasta
voidaan lukea standardoidulla tavalla kiyttimalld elektronista kayttoliittymdd ainakin standardinmukaisen
liitanndn (OBD-portin) kautta.
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Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on arvioitava asiakirja-aineisto sen selvittdmiseksi, ettd ALKS-jarjestelma

a) on suunniteltu ja kehitetty toimimaan siten, ettei se suunnitellulla toiminta-alueellaan ja toimintarajojensa
puitteissa aiheuta kohtuutonta vaaraa kuljettajan, matkustajien ja muiden tienkdyttdjien turvallisuudelle

b) tdyttdd muualla tissd E-sddnnossi vahvistetut suorituskykyvaatimukset

¢) on kehitetty noudattaen valmistajan ilmoittamaa prosessia tai menetelmas, johon kuuluvat ainakin kohdassa
3.4.4 luetellut vaiheet.

3.1.1  Asiakirja-aineisto koostuu seuraavista kolmesta osasta:

a) Tyyppihyviksyntdhakemus: Imoituslomakkeessa, joka toimitetaan tyyppihyviksyntdviranomaiselle
tyyppihyviksyntihakemuksen yhteydessd, on annettava lyhyet tiedot lisdyksessd 2 luetelluista seikoista.
Lomakkeesta tulee hyviksynnin osa.

b) Hyviksyntda varten tarvittava virallinen asiakirjapaketti, joka sisdltdd kohdassa 3 luetellun aineiston (lukuun
ottamatta kohdassa 3.4.4 tarkoitettuja tietoja) ja joka on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle tuotteen
arviointia [ prosessin auditointia varten. Tyyppihyviksyntiviranomainen kayttdd pakettia perusviiteaineistona
timdn liitteen kohdassa 4 esitetyssd tarkastusmenettelyssd. Tyyppihyviksyntdviranomaisen on varmistettava,
ettd asiakirjapaketti on saatavilla vihintdin 10 vuoden ajan siitd, kun ajoneuvotyypin tuotanto lopetetaan
kokonaan.

¢) Luottamuksellisena pidettavat lisdaineisto ja kohdassa 3.4.4 tarkoitetun analyysin tulokset (henkinen
omaisuus), jotka valmistajan on siilytettdvd mutta jotka asetetaan saataville tarkastusta varten tuotteen
arvioinnin | prosessin auditoinnin yhteydessd (esim. valmistajan teknisissd tiloissa). Valmistajan on
varmistettava, ettd aineisto ja analyysitiedot ovat saatavilla 10 vuoden ajan siitd, kun ajoneuvotyypin tuotanto
on lopetettu kokonaan.

3.2 Jarjestelmin toimintojen kuvaus, mukaan luettuina ohjausstrategiat

Kuvauksessa on selostettava yksinkertaisesti kaikkia hyviksyttavin jirjestelmdn toimintoja ohjausstrategiat
mukaan luettuina ja menettelyjd, joilla automaattinen kaistanpitojirjestelma suorittaa dynaamiset ajotehtdvit
suunnitellun toiminta-alueensa ja suunniteltujen toimintarajojensa puitteissa, myos niitd mekanismeja, joilla
valvonta toteutetaan. Valmistajan on kuvattava odotettu jdrjestelmin sekd kuljettajan, matkustajien ja muiden
tienkdyttdjien vilinen vuorovaikutus samoin kuin jérjestelmén kayttoliittyma.

Mahdollisten kéytettavissi olevien tai kdytostd poistettujen automatisoitujen ajotoimintojen, joihin tarvittavat
laitteistot ja ohjelmistot ovat asennettuina ajoneuvoon sen valmistushetkelld, on tdytettdvd timén liitteen
vaatimukset, ja ne on ilmoitettava ennen niiden kiyttod ajoneuvossa. Jos kiytossi on jatkuvasti oppivia
algoritmeja, valmistajan on lisiksi dokumentoitava niihin liittyvé tietojenkasittely.

3.2.1  Kaikki tulomuuttujat ja mitatut muuttujat on lueteltava ja niiden toiminta-alue mairiteltava. Lisiksi on selostettava,
miten kukin muuttuja vaikuttaa jarjestelman kayttdytymiseen.

3.2.2  Kaikki ALKS-jirjestelmin valvomat lahtémuuttujat on lueteltava, ja lisiksi on ilmoitettava kussakin tapauksessa,
tapahtuuko valvonta suoraan vai ajoneuvon jonkin toisen jdrjestelmin vilitykselli. Kuhunkin muuttujaan
sovellettava valvonta-alue (kohta 2.7) on madriteltdva.

3.2.3 Toimintarajat madrittelevit raja-arvot (my0s toiminta-alueen rajat) on annettava, jos niilli on merkitystd
automaattisen kaistanpitojdrjestelmin toiminnalle.

3.2.4  On selostettava jirjestelmin ja kuljettajan vuorovaikutus, kun toiminta-alueen rajat saavutetaan. Lisdksi on
lueteltava tilanteet, joissa jirjestelmai esittad kuljettajalle hallinnansiirtopyynnon.
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3.2.5 On annettava tiedot vilineistd, joilla jarjestelmd kytketddn toimintaan ja pois toiminnasta ja ohitetaan, mukaan
luettuna strategia, jolla jdrjestelmi suojataan tahattomalta poiskytkenniltd. Tdhdn kuuluvat myos tiedot siitd,
miten jdrjestelma tarkastaa, ettd kuljettaja on saatavilla ja voi ottaa ajotehtdvin haltuunsa. Lisdksi annettava tiedot
ja asiakirjandyttd kuljettajan tarkkaavaisuuden mddarittimiseen kéytetystd parametrista ja ohjausliikkeen
voimakkuuteen sovellettavien kynnysarvojen vaikutuksesta.

3.3 Jarjestelmin kokoonpano ja kaaviot

3.3.1 Komponenttiluettelo

On toimitettava luettelo, jossa esitetddn kaikki hyviksyttivadn jarjestelmddn kuuluvat yksikot ja mainitaan ne
muut ajoneuvon jirjestelmdt, joita tarvitaan kyseisen ohjaustoiminnon toteuttamiseen.

Lisdksi on toimitettava kaavio, jossa nima yksikot esitetddn toisiinsa yhdistettyna ja josta kdy selvasti ilmi laitteitten
sijoittelu ja niiden viliset yhteydet.

Kaaviossa on esitettdvd seuraavat:

a) havainnointitoiminto ja kohteiden havaitseminen mukaan luettuna kartoitus ja paikantaminen
b) pédtoksenteon kuvaus

c) etdvalvontakeskuksen suorittama etdvalvonta ja -seuranta (tapauksen mukaan)

d) tietojentallennusjirjestelmd (DSSAD).

3.3.2  Yksikéitten toiminta

ALKS-jirjestelmdn kunkin yksikon toiminnasta ja yksikot muihin yksiko6ihin tai toiseen ajoneuvon jirjestelmain
yhdistavistd signaaleista on esitettdvd kuvaus. Kuvaus voidaan antaa lohko- tai muuna kaaviona taikka kaaviota
hyddyntivana sanallisena kuvauksena.

3.3.3  Jarjestelmdn sisiiset liitdnndt on esitettdvé piirikaaviona sihkoisten linkkien osalta, putkikaaviona pneumaattisten
tai hydraulisten laitteiden osalta ja yksinkertaisena kaaviona mekaanisten liitosten osalta. Lisdksi on esitettivi
muihin jérjestelmiin johtavat ja niistd tulevat siirtoyhteydet.

3.3.4  Siirtoyhteyksien ja yksikostd toiseen vilitettdvien signaalien on vastattava selkedsti toisiaan. Multipleksoituja
datakanavia pitkin vilitettdviin signaaleihin sovellettavat prioriteetit on mainittava aina, kun priorisointi voi
vaikuttaa jarjestelmédn toimintaan tai turvallisuuteen.

3.3.5 Yksikéitten tunnistaminen

Kukin yksikké on voitava tunnistaa selvisti ja yksiselitteisesti (esim. laitteeseen tehtavilli merkinnalld sekd
ohjelmiston sisdllon osoittavalla merkinnilld tai lahtosignaalilla), jotta toisiaan vastaavat laitteet ja asiakirjat
voidaan yhdistdd toisiinsa. Jos ohjelmistoversiota voidaan muuttaa vaihtamatta komponenttia tai merkintdd,
ohjelmiston tunnistamisen on tapahduttava pelkastdin ldhtosignaalilla.

Jos yhteen yksikkdon tai yhteen tietokoneeseen on koottu useampia toimintoja, jotka kuitenkin selvyyden vuoksi
esitetddn lohkokaaviossa erillisind lohkoina, on laite varustettava yhdelld ainoalla tunnistemerkinnalld. Tatd
tunnistemerkintdd kdyttdimalld valmistajan on vakuutettava, ettd toimitetut laitteet ovat niitd koskevien
asiakirjojen mukaisia.

3.3.5.1 Tunnistemerkinnalld yksiloiddan laitteen ja ohjelmiston versio, ja jos viimeksi mainittu muuttuu niin, ettd kyseisen
yksikon toiminta muuttuu timin siinnon soveltamisalaan kuuluvalla tavalla, myds tunnistemerkintdd on
muutettava.

3.3.6  Anturijirjestelmdn komponenttien asentaminen

Valmistajan on toimitettavat tiedot vaihtoehdoista, joita kdytetddn anturijarjestelmdn muodostavien yksittiisten
komponenttien asentamiseen. Vaihtoehtoihin on kuuluttava ainakin komponentin sijainti ajoneuvossa,
komponenttia ymparoivit materiaalit, ndiden materiaalien mitat ja muoto ja niiden pintakdsittely komponentin
ollessa asennettuna ajoneuvoon. Tietoihin on sisillyttdvdi myos jirjestelmédn suorituskyvyn kannalta kriittiset
asennusvaatimukset, kuten asennuskulman toleranssit.
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Anturijirjestelman yksittdisiin komponentteihin tai asennusvaihtoehtoihin tehtivistd muutoksista on ilmoitettava
tyyppihyviksyntiviranomaiselle, ja ne on arvioitava uudelleen.

3.4 Valmistajan soveltamat turvajirjestelyt

3.4.1  Valmistajan on annettava lausunto, jossa vahvistetaan, ettd ALKS-jdrjestelma ei aiheuta kuljettajalle, matkustajille ja
muille tienkayttdjille kohtuutonta vaaraa.

3.4.2  Hyviksyttavissd jdrjestelmassi kéytettyjen ohjelmistojen arkkitehtuuri on selostettava ja kdytetyt suunnittelume-
netelmit ja -vélineet yksiloitdava (ks. kohta 3.5.1). Valmistajan on esitettdva ndyttod siitd, milld tavoin jarjestelmin
toimintaperiaate toteutettiin suunnittelu- ja kehittelyvaiheessa.

3.4.3  Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle selvitys jarjestelmain sisillytetyistd toiminteista, joilla
huolehditaan sen toiminta- ja kdyttoturvallisuudesta. Jarjestelmain vikaantumisen varalta sisillytettyjd toiminteita
ovat esimerkiksi seuraavat:

a) toiminnan jatkaminen kdyttdmalld vain osaa jdrjestelmastd
b) siirtyminen erillisen jrjestelmén kayttoon

¢) automatisoitujen ajotoimintojen kytkeminen pois kdytosta.

3.4.3.1 Jos valittu toiminne kytkee péille osittaisen toiminnan tietyissd vikaolosuhteissa (esim. vakavan vian yhteydessa),
on yksil6itdva kyseiset olosuhteet (esim. vakavan vian tyyppi) ja madriteltdva tuloksena olevat toimintarajoitukset
(esim. vaaran minimoivan ohjausliikkeen aloittaminen valittomasti) ja strategia, jolla kuljettajalle annetaan
varoitus.

3.4.3.2 Jos valittu toiminne ottaa kdyttoon toisen (varalla olevan) keinon dynaamisen ajotehtdvin tavoitteen
toteuttamiseksi, on selostettava vaihtomekanismin periaatteet, logiikka ja varmennustaso sekd mahdolliset
varatarkastusjdrjestelmat ja madriteltava varajarjestelmédn aiheuttamat toimintarajoitukset.

3.4.3.3 Jos valittu toiminne poistaa kdytostd automatisoidun ajotoiminnon, sen on tapahduttava timin sddnnon asiaa
koskevien maardysten mukaisesti. Kaikki toimintoon liittyvit ldhtosignaalit on katkaistava.

3.4.4  Asiakirjojen tueksi on esitettdvd analyysi, joka osoittaa yleisesti, miten jirjestelmd toimii sellaisten vaarojen
lieventdmiseksi tai valttimiseksi, jotka voivat vaikuttaa kuljettajan, matkustajien ja muiden tienkayttdjien
turvallisuuteen.

Valmistajan on vahvistettava valitsemansa analyysimenetelmdt ja noudatettava niitd sekd annettava ne
tyyppihyviksyntiviranomaisen tarkastettavaksi tyyppihyviksynnin yhteydessa.

Tyyppihyvaksyntdviranomaisen on arvioitava analyysimenetelmien toteuttaminen. Arvioon on sisillytettdvd
seuraavat:

a) Tarkastetaan turvajirjestelyt (ajoneuvon) suunnittelullisella tasolla.
Jarjestelyn on perustuttava riskianalyysiin, joka soveltuu jirjestelmin turvallisuuden arviointiin.

b) Tarkastetaan turvajirjestelyt jirjestelmin tasolla siten, ettd tarkastelu tapahtuu sekd ylhéilta alas (mahdollisesta
vaarasta suunnitteluun) ettd alhaalta ylos (suunnittelusta mahdollisiin vaaroihin). Jarjestelyt voivat perustua
vika- ja vaikutusanalyysiin (FMEA), vikapuuanalyysiin (FTA), systeemiteoreettiseen prosessianalyysiin (STPA)
tai vastaavaan menettelyyn, joka soveltuu jirjestelman toiminta- ja kdyttoturvallisuuden arviointiin.

¢) Tarkastetaan validointi-ftodentamissuunnitelmat ja niiden tulokset mukaan luettuina asianmukaiset
hyviksymisperusteet. Tilloin on kiytettdvd validointiin soveltuvaa testausta, esimerkiksi simulointimalliin
(hardware-in-the-loop) perustuvaa testausta, ajoneuvon tietestausta tai muuta validointiin/todentamiseen
soveltuvaa menettelyd. Validoinnin ja todentamisen tuloksia voidaan arvioida analysoimalla eri testien
kattavuutta ja asettamalla erilaisille parametreille vihimmaiskattavuus.
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Tarkastuksessa on vahvistuttava, ettd alakohtien a—c mukaisissa tarkastuksissa katetaan tapauksen mukaan
vihintdan kaikki seuraavat:

i)  seikat, jotka liittyvdt vuorovaikutukseen ajoneuvon muiden jirjestelmien kanssa (esim. jarrut ja ohjaus)
ii) automaattisen kaistanpitojarjestelman viat ja jarjestelman toteuttamat riskinlieventdmistoimenpiteet

i) toiminta-alueen sisilld esiintyvit tilanteet, joissa jdrjestelma voi aiheuttaa kuljettajan, matkustajien ja muiden
tienkayttdjien turvallisuudelle kohtuuttoman vaaran, joka johtuu toimintahdiridistd (esim. ajoneuvon
ympériston tulkitsematta jattdminen tai virheellinen tulkitseminen, kuljettajan, matkustajien tai muiden
tienkayttdjien reaktioiden virheellinen tulkitseminen, riittiméton ohjaustoiminto tai erityisen haastavat
tilanteet)

iv) rajaolosuhteiden sisilld esiintyvat merkitykselliset tilanteet ja tilanteiden valintaan kéytetty hallintamenetelma
sekd valittu validointiviline

v) dynaamisten ajotehtdvien (esim. hitdohjauslitkkeiden) toteuttamiseen perustuva paitoksentekoprosessi, joka
koskee vuorovaikutusta muiden tienkdyttdjien kanssa liikkennesdant6jen mukaisesti

vi) kohtuudella ennakoitavissa olevat kuljettajan virheelliset toimenpiteet (esim. kuljettajan saatavillaolon
tarkastusjarjestelmd  ja  selostus saatavillaolokriteerien —mddrittelemisestd), kuljettajan  virheet tai
vddrinkasitykset (esim. jérjestelmdn tarkoitukseton ohittaminen) ja jdrjestelmidn tahallinen luvaton
muuttaminen

vii) kyberhyokkiykset, jotka vaikuttavat ajoneuvon turvallisuuteen (voidaan kayttdd kyberturvallisuutta ja
kyberturvallisuuden hallintajirjestelmad koskevan E-sddnnon nro 155 mukaisesti tehtdvdd analyysia).

Hyviksyntiviranomaisen tekemissi arvioinnissa on valittuihin vaaroihin (tai kyberuhkiin) liittyvilld pistokokeilla
selvitettdva, ettd turvajirjestelyjd tukevat perusteet ovat ymmidrrettdvid ja loogisia ja ettd ne toteutetaan
jarjestelmidn eri toiminnoissa. Arvioinnissa on lisdksi tarkastettava, ettd validointisuunnitelmilla pystytdin
osoittamaan turvallisuus (esim. siten, ettd valitulla validointivilineelld testattavaksi valittujen skenaarioiden
kattavuus on asianmukainen) ja ettd niiden toteuttaminen on saatettu paatokseen.

On osoitettava, ettd ajoneuvo ei suunnitellun toiminta-alueensa puitteissa aiheuta kuljettajalle, ajoneuvon
matkustajille tai muille tienkayttdjille kohtuutonta vaaraa, médrittelemalld

a) yleinen validointitavoite (eli validoinnin hyvaksymiskriteerit) ja sitd tukevat validointitulokset, jotka osoittavat,
ettd automaattisen kaistanpitojirjestelmin kdyttoonotto ei kokonaisuutena katsottuna aiheuta kuljettajalle,
ajoneuvon matkustajille ja muille tienkéyttdjille suurempaa vaaraa kuin manuaalisesti ohjattava ajoneuvo, ja

b) skenaariokohtainen ldhestymistapa, joka osoittaa, ettd jirjestelmd ei kussakin turvallisuuden kannalta
merkityksellisessd skenaariossa kokonaisuutena katsottuna aiheuta kuljettajalle, ajoneuvon matkustajille ja
muille tienkayttdjille suurempaa vaaraa kuin manuaalisesti ohjattava ajoneuvo.

Turvajirjestelyjen tarkastamiseksi tyyppihyviksyntdviranomaisen on tehtdvi tai teetettdvd kohdassa 4 esitetyt
testit.

3.4.4.1 Asiakirjoissa on yksiloitdva seurattavat parametrit ja ilmoitettava kunkin tdmén liitteen kohdassa 3.4.4 madritellyn
tyyppisen vikatilanteen yhteydessi kdytettava varoitussignaali, joka annetaan kuljettajalle, ajoneuvon matkustajille
tai muille tienkdyttgjille ja/tai huollosta tai teknisestd tarkastuksesta vastaavalle henkilostolle.

3.4.4.2 Asiakirjoissa on kuvattava myos toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei ALKS-jdrjestelmd aiheuta kuljettajalle,
ajoneuvon matkustajille tai muille tienkdyttdjille kohtuutonta vaaraa, kun ulkoiset olosuhteet (kuten
ympdristoolot, limpotila tai polyn, veden tai jadn kerddntyminen) vaikuttavat jarjestelmédn suorituskykyyn.

3.5 Turvallisuudenhallintajirjestelmé (menetelmitarkastus)

3.5.1  ALKS-jdrjestelmissid kdytettavien ohjelmistojen ja laitteistojen osalta valmistajan on osoitettava tyyppihyviksynta-
viranomaiselle turvallisuudenhallintajirjestelmin avulla, ettd kdytossi on tehokkaat prosessit, menetelmit ja
vilineet, jotka ovat ajan tasalla ja joita noudattamalla organisaatiossa huolehditaan turvallisuudesta ja jatkuvasta
vaatimustenmukaisuudesta tuotteen koko elinkaaren mitalta (suunnittelu, kehittiminen, tuotanto, kdyttd — myos
liikennesddntojen noudattaminen — ja kaytostipoisto).
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3.5.2  Onluotava suunnittelu- ja kehittimisprosessi, johon kuuluu turvallisuudenhallintajirjestelma, vaatimusten hallinta
ja tdytdntoonpano, testaus, vikojen jaljittiminen, korjaavat toimenpiteet ja kdyttoonotto.

3.5.3  Valmistajan on perustettava ja yllapidettdva tehokkaita viestintdkanavia niiden osastojensa vililld, jotka vastaavat
toiminta- ja kdyttoturvallisuudesta, kyberturvallisuudesta ja muista ajoneuvon turvallisuuden toteuttamiseen
liittyvistd osatekijoista.

3.5.4 Valmistajalla on oltava kdytossd menettelyt, joilla seurataan toimintaan kytketyn automaattisen kaistanpitojir-
jestelmdn aiheuttamia turvallisuuden kannalta merkityksellisid vaaratilanteita, kolareita ja tormayksid, ja
menettely, jolla hallitaan mahdollisia turvallisuuden kannalta merkityksellisid puutteita ajoneuvon rekisterdinnin
jalkeen (takaisinkytketty kenttdseuranta) ja huolehditaan ajoneuvoihin tehtivistd paivityksistd. Menettelyilld on
ilmoitettava kriittisistd vaaratilanteista (esim. tormayksestd toiseen tienkdyttdjddn ja mahdollisista turvapuutteista)
tyyppihyviksyntiviranomaiselle.

3.5.5  Valmistajan on osoitettava, ettd sddnnollisesti suoritettavilla rilppumattomilla sisdisten menettelyjen tarkastuksilla
varmistetaan, ettd kohtien 3.5.1-3.5.4 mukaisesti laadittuja menettelyjd noudatetaan jatkuvasti.

3.5.6  Valmistajan on otettava toimittajiensa kanssa kdyttoon sopivat jirjestelyt (esim. sopimusjdrjestelyt, selkeit
yhteyspisteet, laadunhallintajirjestelmait), joilla varmistetaan, ettd toimittajan turvallisuudenhallintajirjestelma
tayttdd kohdissa 3.5.1 (lukuun ottamatta ajoneuvoon liittyvid nikokohtia, kuten "toiminta” ja "kdytostdpoisto”),
3.5.2, 3.5.3 ja 3.5.5 vahvistetut vaatimukset.

4. TARKASTUS JA TESTIT

4.1 ALKS-jarjestelmdn toiminta, sellaisena kuin se on kuvattu kohdassa 3 vaadituissa asiakirjoissa, on testattava
seuraavassa kuvatulla tavalla:

4.1.1 Jarjestelmin toiminnan tarkastaminen

Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on tarkastettava jirjestelman toiminta vikaantumattomana testaamalla testiradalla
jotkin valmistajan kohdan 3.2 mukaisesti kuvaamista toiminnoista ja tarkastamalla jdrjestelmdn yleinen
kayttaytyminen todellisissa ajo-olosuhteissa, mukaan luettuna liikkennesddnt6jen noudattaminen.

Testeihin on sisallyttava tilanteita, joissa kuljettaja ohittaa jarjestelman.

Tamin liitteen mukaisissa testeissd on otettava huomioon testit, jotka on jo toteutettu timin sddnnon liitteen 5
mukaisesti.

4.1.1.1 Tarkastuksen tulosten on vastattava valmistajan kohdan 3.2 mukaisesti antamaa kuvausta (my6s ohjausstra-
tegioiden osalta) ja oltava timédn sddnnon vaatimusten mukaisia.

4.1.2  Kohdassa 3.4 tarkoitettujen turvajirjestelyjen tarkastaminen

On tarkastettava jdrjestelmdn kayttdytyminen jonkin yksittdisen yksikon vikaantuessa. Sitd varten simuloidaan
yksikon sisdisten vikojen vaikutusta johtamalla vastaavia signaaleja sahkoisiin yksikoihin tai mekaanisiin osiin.
Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on tehtdvd tdimd tarkastus vahintddn yhdelle yksittdiselle yksikolle. Jarjestelmin
reaktiota useisiin samanaikaisiin yksittdisten yksikéiden vikoihin ei kuitenkaan tarkasteta.

Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on huolehdittava siitd, ettd ndissd testeissd kasitellddn nakokohtia, joilla voi olla
vaikutusta ajoneuvon hallittavuuteen ja kéyttjatietoihin (kdyttoliittymaan liittyvat nakokohdat, kuten hallinnan-
siirtoskenaariot).

4.1.2.1 Tyyppihyviksyntdviranomaisen on lisiksi tarkastettava sellaisia skenaarioita, jotka ovat kriittisid esineiden ja
tapahtumien havaitsemisen ja nithin reagoimisen (OEDR) ja jdrjestelmin paitoksenteon ja kayttoliittymatoi-
mintojen luonnehdinnan kannalta (esim. hankalasti havaittava esine, jirjestelmd saavuttaa suunnitellun toiminta-
alueensa rajat, litkennehdiriot), sellaisina kuin ndma on mddritelty tdssd sidnndssa.
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4.1.2.2 Tarkastustulosten on vastattava vaara-analyysin tuloksista tehtyd kirjallista tiivistelmdd siind mdirin, ettd
kokonaisvaikutusten perusteella voidaan vahvistaa, ettd turvajérjestelyt ja niiden toiminta ovat riittdvin tasoisia ja
timén sddnnon vaatimusten mukaisia.

4.2 Turvajdrjestelyn tarkastamisessa voidaan kayttdd simulointityokalua ja matemaattisia malleja vuoden 1958
sopimuksen tarkistuksen 3 liitteen 8 mukaisesti erityisesti tilanteissa, joita on vaikea toteuttaa testiradalla tai
todellisissa  ajo-olosuhteissa. Valmistajien on esitettdvd osoitus simulointivdlineen toiminta-alasta, sen
soveltuvuudesta asianomaiseen tilanteeseen ja simulointiketjun validoinnista (tulosten korrelaatio fysikaalisten
testien kanssa).

5. RAPORTOINTI

Arvioinnista raportoitaessa on huolehdittava jaljitettdvyydestd esimerkiksi siten, ettd tarkastettujen asiakirjojen
versiot koodataan ja luetellaan tutkimuslaitoksen kirjanpidossa.

Taman liitteen lisdyksessd 1 annetaan esimerkki arviointilomakkeesta, jonka tutkimuslaitos toimittaa tyyppihyvik-
syntdviranomaiselle. Lisdyksessa luetellaan ne ominaisuudet, joita arvioinnissa on vahintian tarkasteltava.

6. ILMOITUS MUILLE TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISILLE (lisdys 2) sisiltd4 seuraavat:

a) jarjestelmdn suunnitellun toiminta-alueen ja korkean tason toiminta-arkkitehtuurin kuvaus, jossa keskitytaan
kuljettajan, ajoneuvon matkustajien ja muiden tienkayttdjien kiytettdvissd oleviin toimintoihin

b) tyyppihyviksyntiviranomaisten suorittamassa tarkastusprosessissa tehtyjen testien tulokset.

7. TARKASTAJIEN JA ARVIOIJIEN PATEVYYS

Tdman liitteen mukaisia arviointeja saavat suorittaa ainoastaan sellaiset tarkastajat tai arvioijat, joilla on arviointia
varten tarvittava tekninen ja hallinnollinen tietimys. Heidin on erityisesti oltava standardien 1SO 26262-2018
(Functional Safety - Road Vehicles), ja ISO/PAS 21448 (Safety of the Intended Functionality of road vehicles) alalla
pdtevid tarkastajia tai arvioijia ja pystyttivi muodostamaan tarvittava kytkos kyberturvallisuusnikokohtiin
E-sddnnon nro 155 ja standardin ISO/SAE 21434 mukaisesti. Pitevyys on osoitettava asianmukaisilla todistuksilla
tai vastaavasta koulutuksesta annetuilla tiedoilla.
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Lisdys 1
Automaattisen kaistanpitojirjestelmin arviointilomakkeen malli

LS L S O Te 1 01 o M

1.  Tunnistetiedot

L1 Mtk oo
1 A oMUV O Y Y PPIt e
1.3 Ajoneuvoon merkitty tyypin tUNMISTE: . ... enuent ettt ettt ettt et e
1.4 MerKinman SHAINth: ... .uee ettt ettt et e e e e e
1.5 Valmistajan Nimi ja OSOIE: .. ...uent ittt e e
1.6  Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Nimija 0SOIE: ......eueenttentt ittt et e eeaene

1.7  Valmistajan virallinen asiakirjapaketti:

ASTAKITTAVIIEE: ..o e ettt et e e e
Alkuperdinen myOntAMISPAIVAL .........ouiiuii e
Viimeisimman paivityksen pAIVAMEATA: . .....ooueuint ittt

2. Testattujen ajoneuvojen/jirjestelmien kuvaus

2.1 YIRINen KUVAUS: ... e
2.2 Kuvaus kaikista jarjestelmin valvontatoiminnoista ja toimintamenettelyistd: .............ooevieiiiiiiiiiiiiiinnnn..
2.3 Kuvaus jirjestelman komponenteista ja kaavio sen sisdisistd liitannoisté:

3. Valmistajan turvajirjestelyt

3.1 Kuvaus signaalien kulusta, toimintadatasta ja sovellettavista prioriteeteista: ...........oouvveiiiiiiiiiiiniinieennennn.
3.2 Valmistajan lausunto:

Valmistaja(t) . ........cooeoeeninn. vakuuttaa (vakuuttavat), ettd jarjestelmd ei aiheuta kuljettajalle, matkustajille ja muille
tienkayttdjille kohtuutonta vaaraa..

3.3  Ohjelmistoarkkitehtuuri ja kdytetyt suunnittelumenetelmat ja -valineet: .............ccoociiiiiiiiiiiiiiiiiinn.
3.4 Selostus jirjestelméddn sovellettavista tUrvajarjestelyiSta ........o.evueeeneiniit i
3.5 Dokumentoidut analyysit jarjestelmin kayttaytymisestd yksittdisissd vaara- tai vikaantumistilanteissa: ................
3.6 Kuvaus ulkoisten olosuhteiden varalta kidyt9ssd olevista tOIMeNPIteiSta: ... ..o.evueretinteniiiin e ieaans
3.7 Jarjestelmdn teknistd madrdaikaistarkastusta koskevat vaatimukset: ...........oooiiiiiiii e
3.8 Jirjestelman toiminnan tarkastustestin tulokset (E-sddnnén nro 157 liitteen 4 kohta 4.1.1): ........oooeviiiiiin.n..

3.9 Turvajdrjestelyjen tarkastustestin tulokset (E-sddnnon nro 157 liitteen 4 kohta 4.1.2): ..........cooeiiiiiiiiiiiinn.
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3.10 TeStien PAIVAITIAATA: ... ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e

3.11 Tamd testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu E-sddnnon nro 157 liitteen ... mukaisesti, sellaisena kuin se
on viimeksi muutettuna muutossarjalla ...

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos

AlleKirjoitus: ......ovueiiiii i PAIVAYS: © ottt

3,12 HUOIMAULUKSEE: ettt ettt e e et
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Lisdys 2
Automaattisia kaistanpitojirjestelmii koskeva ilmoituslomake, jonka valmistaja toimittaa hyviksyntii varten

1. AUTOMAATTISEN KAISTANPITOJARJESTELMAN KUVAUS

1.1 Suunniteltu toiminta-alue (nopeus, tietyyppi, maa, ympiristo, tieolosuhteet jne.) | reunaehdot | vaaran minimoivaa
ohjausliiketti ja hallinnansiirtopyynt6ja koskevat padehdot........ ...

1.2 Perustoiminta (esim. esineiden ja tapahtumien havaitseminen ja niihin reagoiminen (OEDR)) ..............c.ccocouen.
1.3 Vilineet jarjestelmdn kytkemiseksi toimintaan ja pois toiminnasta ja ohittamiseksi ...............ccooiiiiiiii..
2. JARJESTELMAN TOIMINTOJEN KUVAUS, MUKAAN LUETTUINA OHJAUSSTRATEGIAT

2.1 Pidasialliset automatisoidut QJOtOIMINNOL . .......tuuiet ittt et
21T AJONEUVOIL SISAISEE ..ttt sttt ettt ettt e ettt ettt ettt ettt ettt e et e ettt e e e et eaaanaaes
2.1.2 Ajoneuvon ulkopuoliset (eSim. tauStAtOIMINIOL) « ... .uuttnt ettt ettt et et et eae e
3. JARJESTELMAN KESKEISTEN KOMPONENTTIEN (YKSIKOIDEN) YLEISKUVAUS

3.1 ORJAUSYRSIKOL . ..ottt e
3.2 ADTULIE ettt
3.3 Kartat/Paikammus ... o..oo et e
4, JARJESTELMAN KOKOONPANO JA KAAVIOT

4.1  Kaavakuva jirjestelmistd mukaan luettuna ymparistod havainnoivat anturit (esim. lohkokaavio) .....................
4.2 Luettelo ja kaavakuva liitinn6istd (esim. lohkokaavio) ...........c..oiiiiiiiiiiii
5. ERITELMAT

5.1  Menettely jirjestelmin asianmukaisen toimintatilan tarkastamiSeen ..............coevuiiiiiiiiiiiiiiii
5.2 Menettely, jolla jirjestelma suojataan yksinkertaiselta luvattomalta aktivoinnilta/kdytolta ja sddtdmiseltd .............
6. TURVAJARJESTELYT

6.1  Turvallinen kéytto — ajoneuvonvalmistajan Jausunto ..............ooeiiuiiiiii i
6.2 Ohjelmistoarkkitehtuurin kuvaus ...... ..o
6.3  Menettely, jolla jarjestelmin toimintaperiaatteen toteuttaminen MAArItetdan ..........oouvvueeinieeiineenieneennenn.

6.4  Yleinen selostus jirjestelmidn keskeisistd suunnitteluratkaisuista, joilla huolehditaan turvallisesta kiytostd ja
vuorovaikutuksesta muiden tienkéyttdjien kanssa vikatilanteissa, toimintahiirididen sattuessa ja suunnitellun
toiminta-alueen ulkopuolelle ulottuvien ennakoitujen tai ennakoimattomien olosuhteiden yhteydessd ...............
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6.5  Yleiskuvaus keskeisistd vikaantumisen yhteydessd noudatettavista periaatteista ja varmistusstrategiasta riskinlieventa-
misstrategia (vaaran minimoiva ohjausliike) mukaan luettuna ...

6.6  Vuorovaikutus kuljettajan, ajoneuvon matkustajien ja muiden tienkayttdjien kanssa, mukaan luettuina kuljettajalle
annettavat varoitussignaalit ja hallinnansiirtopyynnot ............o.oveiiii i

6.7  Valmistajan tekemi validointi, joka liittyy muualla sdinnossd vahvistettuihin vaatimuksiin, jotka koskevat mm.
esineiden ja tapahtumien havaitsemista ja niihin reagoimista, kdyttoliittymai ja likkennesddntojen noudattamista
sekd sitd, ettd jdrjestelmd on suunniteltu siten, ettd se ei aiheuta kuljettajalle, ajoneuvon matkustajille tai muille
tienkdyttdjille KORTUULONTA VAAIAA .. ...ouitit it e

7. VIRANOMAISTEN TEKEMA VARMENNUS JA TESTAUS
7.1 Jarjestelman toiminnan tarkastamminen .............oeiutiuiitiitit ittt

7.2 Esimerkkejd  jdrjestelmdn  reagoimisesta  vikaantumiseen tai  toimintahdirio6n, hitdtilanteisiin  ja
raJa0lOSURTEISIIN . ... . e e e

8. TIETOJENTALLENNUSJARJESTELMA

8.1  Tallennettavien tietOJEI LYYPPI - . .vvntentttt ettt ettt ettt e ettt e e et et
8.2 TallennusvAlINEen SHAINME .. ... uueet ittt
8.3  Kirjattavat poikkeamat ja dataelementit, menettely tietoturvan ja tietosuojan varmistamiseksi ........................
8.4  Menettely, jolla tietoihin paastadn KASTKST .......voneietin i
9. KYBERTURVALLISUUS (RISTINVIITTAUKSET KYBERTURVALLISUUSSAANTOON OVAT MAHDOLLISIA)

9.1 Yleiskuvaus kyberturvallisuuden ja ohjelmistopdivitysten hallintajérjestelyistd ..............c.coocviiiiiiiiiii..
9.2 Yleiskuvaus eri riskeistd ja niiden lieventdmiseksi toteutetuista tOIMenpiteistd .. ... .....oevuevrirrinnenneeeneenen..
9.3 Yleiskuvaus paivitySIMENEttElYSta .. ... .. euuentent ettt ettt e
10.  KAYTTAJILLE ANNETTAVAT TIEDOT

10.1 Kayttdjille annettavien tietojen malli (mukaan luettuina kuljettajalta odotetut tehtdvit jarjestelmdn suunnitellulla
toiminta-alueella ja siltd Pois SHITYLEAESSA) ... ...evuetinti et e

10.2 Ote asiaa koskevasta kdyttdjan Kasikirjan 0SaSta ...........co.evuiiuitintitit it
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Lisdys 3
Ohjeita ALK S+jirjestelmin kannalta kriittisisti lilkennehdirioisti

1. YLEISTA

1.1  Tassd lisdyksessd selostetaan menettelyd niiden olosuhteiden médrittelemiseksi, joiden vallitessa automaattisen
kaistanpitojirjestelmdn (ALKS) on estettdvd tormdys. Olosuhteet, joiden vallitessa ALKS-jarjestelmin on estettava
tormdys, médritetddn yleiselld simulointiohjelmalla, jossa noudatetaan tarkkaavaisen kuljettajan toimintaa kuvaavaa
mallia ja kriittisiin liikkennehdirioihin liittyvid parametreja.

2. KRIITTISET LIIKENNEHAIRIOT

2.1  Kriittisid liikennehdiricitd ovat tilanteet, joissa vallitsevissa olosuhteissa ALKS-jirjestelmi ei valttimattd pysty
estamdan tormadysta.

2.2 Seuraavat kolme tilannetta ovat kriittisia litkennehdirioita:
a) kiilaaminen: toinen ajoneuvo siirtyy yhtikkid oman ajoneuvon eteen
b) akillinen poistuminen: toinen ajoneuvo siirtyy yhtakkid pois oman ajoneuvon kaistalta

¢) hidastus: toinen ajoneuvo jarruttaa yhtikkid oman ajoneuvon edessi.

2.3 Kaikki nimi kriittiset liikkennehdiriot voidaan luoda kdyttden seuraavia parametreja ja elementtej:
a) tien geometria

b) muiden ajoneuvojen kéyttaytyminen ja liikkeet.
3. ALKS-JARJESTELMAN TOIMINTAMALLI

3.1  ALKS+jirjestelmidn kannalta kriittiset liikkennehdiriot jaetaan estettdvissd oleviin ja véistimattomiin tilanteisiin.
"Estettdvissd olevan” ja “vdistimdttoman” tilanteen erottelu perustuu taitavan ja tarkkaavaisen kuljettajan
simuloituun suoritukseen. Oletuksena on, ettd ALKS-jirjestelmi voi pystya estimain jotkin sellaiset tilanteet, jotka
pelkdstddn ihmisen toimin olisivat "vaistimattomia”.

3.2 Hitaan nopeuden ALKS-skenaariossa tormédyksen oletetaan kuljettajan toimintaa edustavan mallin
("kuljettajamallin”) perusteella olevan viltettdvissd vain jarruttamalla. Kuljettajamalli jaetaan kolmeen osaan:
havainto, pditos ja reaktio. Mallin osat esitetdén jiljempana olevassa kaaviossa.

3.3 Jotta voidaan médrittdd ne ehdot, joiden tdyttyessd automaattisen kaistanpitojirjestelman (ALKS) on estettdva
tormdys, olisi ALKS-jdrjestelmin toimintamallin rakentamisessa kdytettdva jdljempana olevassa taulukossa esitettyjd
kuljettajamallin osiin liittyvid suoritustekijoitd, jotka edustavat tarkkaavaisen kuljettajan kdyttaytymistd kuljettajaa
avustavan edistyneen jirjestelméin (ADAS) avustamana.



Kuva 1

Taitavan kuljettajan toimintaa kuvaava malli

Kuljettajamalli: kiilaaminen / &killinen poistuminen / hidastaminen

Havainto Paatés Reaktio
Miten véltetaan Jalka Aika
E A Kaasupoljin ylos _ siirtyy _ jarruttamiseen
E Kaasupoljin Jarrupoljin
= o
2 o Riski Jarrutus- Kaasupoljin 4
£ sk arvioitu paatos tysin -
= havaittu vapaa / Hidastus
o /
\ \. - - >
Havaintoaika Paatosviive Kaasupolkimen vapautus Jalan siirto Aika
< < > e = Hidastus alkaa

Vertailukuljettaja .

Suurin
hidas-
tuvuus

Hatajarrutus- 0,774g +
alue Nykays
| 0,6s
“—b
Viive
0,75s

Automaattinen hatdjarrutus
Suurin hidastuvuus g

0,85¢g
Kaasupoljin
vapaana
xx % ja Nykéays
TTC< 06s
TTChaes

Viive Kaasupoljin taysin vapaana

—

Automaattinen hatajarrutus

Vertailukuljettaja

120T°¢'6

[ ]

Ny udulena urorun uedooiny

SI1/T8 1
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Taulukko 1

Ajoneuvon toimintamallia madrittavit tekijit

Tekijat
Riskin havaitsemishetki Kaistanvaihto Ajoneuvon keskipiste poikkeaa yli 0,375 m ajokaistan
(kiilaaminen,  dkillinen | keskipisteestd
poistuminen) (johdettu japanilaisesta tutkimuksesta)
Hidastus Edelld ajavan ajoneuvon hidastuvuus ja oman ajoneuvon

takamatka

Riskin arvioimiseen kuluva aika

0,4 sekuntia
(japanilainen tutkimus)

Aika havainnon paittymisestd jarrutuksen aloittamiseen

0,75 sekuntia
(yleiset tiedot Japanista)

Aika  nykédyksestd
kitkakerroin 1,0)

taysjarrutukseen  (tienpinnan

0,6 sekuntia arvoon 0,774 g
(NHTSA:n ja Japanin kokeet)

Aika nykayksestd tdysjarrutukseen (kun oman ajoneuvon
ja kiilaavan ajoneuvon kaasupoljin on tdysin vapaa,
tienpinnan kitkakerroin 1,0)

0,6 sekuntia arvoon 0,85 g
(johdettu AEBS-jirjestelmid koskevasta E-sddnndstd nro 152)

3.4 Kuljettajamalli kolmelle ALKS-skenaariolle

3.4.1 Kiilaaminen

Ajoneuvon tavanomainen sivuttaisliike kaistalla on 0,375 metrid suuntaansa.

9.3.2021

Kiilaamisen katsotaan alkavan, kun ajoneuvo ajautuu sivuttaissuunnassa tavanomaista leveimmaille eli ylittdd

kiilaamisrajan (mahdollisesti ennen varsinaista kaistanvaihtoa).

Etdisyys a. on havaitsemisaikaan [a] perustuva havaitsemisetdisyys. Se mddrittelee sen sivuttaisetdisyyden, jonka
tdytyttyd ajoneuvon havaitaan kiilaavan eteen. Etdisyys a. saadaan seuraavalla kaavalla:

a. = sivuttaisliikkeen nopeus x riskin havaitsemisaika [a] (0,4 s)

Riskin havaitsemisaika alkaa, kun edelld ajava ajoneuvo ylittda kiilaamisrajan.

Suurin sivuttaisliikkeen nopeus perustuu Japanissa kerttyihin todellisissa kiyttoolosuhteissa saatuihin tietoihin.

Riskin havaitsemisaika [a] on saatu ajosimulaattoritiedoista Japanissa.

Suurimpana aika torméykseen -arvona (TTC) kéytetdin jiljempdnd arvoa 2 sekuntia, jonka alittuessa olemassa on

pitkittdissuuntaisen tormdyksen vaara.
Huomautus:

Kuva 2

Kuljettajamalli kiilaamistilannetta varten

TTC:2,0s
hatajarrutusalue

——

TTC:n arvo 2,0 sekuntia perustuu varoitussignaaleja koskeviin E-sddnnon ohjeisiin.

k i i?@ 0,75 s: jarrutusviive

r 60,72 m: havaintoaika

e

—= 0 375 m: sivuttaisliike

kiillaamis-
raja
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3.4.2 Akillinen poistuminen
Ajoneuvon tavanomainen sivuttaisliike kaistalla on 0,375 metrid suuntaansa.

Akillisen poistumisen katsotaan alkavan, kun ajoneuvo ajautuu sivuttaissuunnassa tavanomaista leveimmille eli
ylittdd poistumisrajan (mahdollisesti ennen varsinaista kaistanvaihtoa).

Riskin havaitsemisaika [a] on 0,4 sekuntia ja alkaa, kun edelld ajava ajoneuvo ylittdd poistumisrajan.

Ajoneuvoetiisyyden (THW) suurimpana arvona kdytetddn jiljempini arvoa 2 sekuntia, jonka alittuessa olemassa on
pitkittdissuuntaisen tormayksen vaara.

Huomautus:  THW:n arvo 2,0 sekuntia perustuu muiden maiden sddntoihin ja ohjeisiin.

Kuva 3

Akillinen poistuminen

3.4.3 Jarrutus

Riskin havaitsemisaika [a] on 0,4 sekuntia. Riskin havaitsemisaika [a] alkaa, kun edelli ajavan ajoneuvon
hidastuvuus ylittdd arvon 5 m/s

Kuva 4

Hidastuminen

\--

— |1 O

—r— N
— [/

4. PARAMETRIT

4.1 Jdljempdnd esitettdvdt parametrit ovat olennaisia kuvattaessa liikennettd kohdassa 2.1 esitettyjen kriittisten
liikennehdirividen yhteydessa.

4.2 Parametreja voidaan lisdtd toimintaympariston mukaan (esim. tienpinnan kitkakerroin, tien kaartuvuus, valaistuso-
losuhteet).
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Taulukko 2
Lisdparametrit
Toimintaolosuhteet Tie Kaistojen lukumdird = samansuuntaisten rinnakkaisten ja
vierekkdisten kaistojen lukumaard
Kaistan leveys = kunkin kaistan leveys
Tien pystykaltevuus = tien pystykaltevuus testausalueella
Tien kunto = tien kunto (kuiva, marka, jdinen, luminen, uusi,
kulunut) ja kitkakerroin
Kaistamerkinnit = kaistamerkintojen tyyppi, véri, leveys ja
nikyvyys
Ympiristoolosuhteet Valaistusolosuhteet = valon midrd ja suunta (piivd, yo,
aurinkoinen, pilvinen)
Sadolosuhteet = tuulen, vesisateen, lumisateen jne. mdaird,
tyyppi ja voimakkuus
Alkutilanne Alkunopeus Ve0 = oma ajoneuvo

Vo0 = edelld ajava ajoneuvo samalla tai viereiselld kaistalla

V{0 = edelld ajavan ajoneuvon edelld samalla kaistalla ajava

ajoneuvo

Alkuetiisyys dx0 = oman ajoneuvon etuosan ja samalla tai viereiselld
kaistalla edelld ajavan ajoneuvon takaosan pituussuuntainen
etdisyys

dy0 = oman ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason
suuntaisen ulkoreunan sivusuuntainen etdisyys viereiselld
kaistalla ~edelldi ajavan ajoneuvon  pituussuuntaisen
keskitason suuntaisesta ulkoreunasta

dy0_f = edelld ajavan ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason
suuntaisen ulkoreunan sivusuuntainen etdisyys viereiselld
kaistalla sen edelli ajavan ajoneuvon pituussuuntaisen
keskitason suuntaisesta ulkoreunasta

dx0_f = edelld ajavan ajoneuvon etuosan ja sen edelld ajavan
ajoneuvon takaosan pituussuuntainen etdisyys

dfy = edelld ajavan ajoneuvon edelld ajavan ajoneuvon leveys

doy = edelld ajavan ajoneuvon leveys

dox = edelld ajavan ajoneuvon pituus

Ajoneuvon liike

Sivuttaisliike Vy =edelli ajavan ajoneuvon sivuttaisnopeus

Hidastus Gx_max = edelld ajavan ajoneuvon suurin hidastuvuus [g]

dG/dt = edelld ajavan ajoneuvon hidastuvuus ajan suhteen
(nykéys)

4.3 Edelld esitettyjen kolmen skenaarion parametreja havainnollistetaan seuraavassa
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Kuva 5
Kuvallinen esitys

Kiilaaminen
Akillinen

poistuminen
Hidastus

=
dG/

5. VIITETIETOJA

Seuraavilla tietosivuilla annetaan kuvallisia esimerkkejd simulaatioista, jolla médritetdin ne olosuhteet, joissa ALKS-
jarjestelmin on estettivd tormdys ja joissa otetaan huomioon kaikkien parametrien yhdistelmad ALKS-ajoneuvon

suurimmalla sallitulla ja sitd pienemmailld nopeudella.

5.1 Kiilaaminen

W =

||‘\C(“G

Kuva 6
Parametrit
gku— Alku- Ve Oma nopeus
anne -

MOPEUS - T've0-Vo0 Suhteellinen nopeus

Alku- dy0 Sivuttaisetaisyys*

etaisyys " 40 Pituussuuntainen etéisyys
Ajoneu- | Sivuttais-| vy Sivuttaisnopeus
von liike -liike = -

X Sivuttaisetaisyys

(tietosivun kuva)

esim. kaistan leveys: 3,5 m
ajoneuvon leveys: 1,9 m
ajo keskella kaistaa
dy=16m




Kuva 7

Yleiskatsaus
: ISuhteellinen nopeus [Ve0-Vo0]
dy0 = 1,6
¥ - 10 20 [km/h] 30 | 40
m i o o [iff TS '
- = il it Hlth = il
: 3 Il (2 A R
fr Z
50 31 %
2
| g | Al
» (g ‘ i Pltuussuuntamen = e Pltuussuuntamen
@ , ’ ; .
3 g = {11}
c 40 :j i § i‘ |
9 gl I |
5 g I , i I. H 1
g @ Sl 2 Pltuussuuntalnen
.a 11
= % ‘ {111 @ ei térmaysta
£ ‘ 10 : ‘ ® :térmdays (eteen, taakse)
G g 2 2 AR | | © 1 t6rmdys (sivulle)
g N I I : takaisinsy6ton katkaisu
k " Pituussuuntainen
0 ‘ l“ ] ‘ ' 7 e 5
2 " 1”.;“ 14 Suhteellinen nopeus on suurempi kuin oman
it 1111 ! H
A e s ajoneuvon nopeus
10

0T1/T8 1

(1]

Ny udulena urorun uedooiny

120T°¢6
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Kuva 8

Kun Ve0 = 60 km/h

-- - - -

1 Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 60 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 10 km/h

[m/sec]

us [V
N
©

Sivuttaisnop
[=] o

o
w

dy0=16m

0
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]

3,0 HEEENEE
=25} HEEiiiEE
- i Hitl
0 ‘i ; : 9

R
10 20 30

3 Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 60 km/h
o Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 20 km/h

[m/sec]
3,0

25|

s [Vyl

52,0

Sivuttaisnope
>

dy0=1,6m

Pituussuuntainen etaisyys [dx0]

60 [m]
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Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 60 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 30 km/h

[m/sec]
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dy0=1,6m
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Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 60 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 40 km/h

[m/sec]
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Kuva 9

Kun Ve0 = 50 km/h

Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 50 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 10 km/h

[m/sec
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Pituussuuntainen etaisyys [dx0]

Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 50 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 20 km/h

[m/sec] dy0=16m
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Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 50 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 30 km/h

[m/sec]

dy0O=16m
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25
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R R R .
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R3RET uuswlana.aa
0 20 30 60 [m]
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Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 50 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 40 km/h

[m/sec] dy0=16m
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Kuva 10

Kun Ve0 = 40 km/h

Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 40 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 10 km/h

[m/sec]
T T
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11 Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 40 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 30 km/h

[m/sec]
3,0

dy0=16m
| SEEERRRE L
Eiaﬁih_gé EREEGER: v.i 33343 ¥ mum

0 10 60 [m]
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Kuva 11
Kun Ve0 = 30 km/h

B3 Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 30 km/h
Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 10 km/h

[m/sec] v0

dy0=16m
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c§ Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 30 km/h
® Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 20 km/h

[m/sec]

16m
3,0
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2,0
60 [m]
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Pltuussuuntamen etaisyys [de]

Kuva 12

Kun Ve0 = 20 km/h

14 Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 20 km/h

Suhteellinen nopeus [Ve0-Vo0] : 10 km/h

[m/sec]

3,0 133 :3 :
22,0 HEHHHE
= i
L 15 ]

o EEEilE

= 11 $3

0 :

@10 i :

3

-U—) 0,5' it : :

0 ig- $ DXA LA SERSSS
0 10 20 30

Pituussuuntainen etaisyys [dx0]

5.2 Akillinen poistuminen

Tormdys kaikkien kaistalta poistuvien edelld ajavien ajoneuvojen edessd olevien hidastavien tai pysdhtyneiden
ajoneuvojen kanssa voidaan vilttdd, kun ajoneuvoetdisyys THW on 2,0 sekuntia.

(tietosivun kuva)
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Kuva 13
Parametrit
—_— Alku- ',Alku- Ve0 Oma nopeus
rlw aﬁ_}@fﬂ_r flanne  nopeus |00 Edella ajavan nopeus’
»';’"‘ s Vo Edella ajavan edessa oleva ajoneuvo?
- Alku- | dx0 Pituussuuntainen etaisyys*
elaisyys (%0 f [Edella olevan ja sen edella olevan etaisyys
Ajoneu- (Sivuttais- Sivuttaisnopeus
“von liike 'liike vy pe

1 Vo0 = Vel (sama nopeus kuin edella ajavalla)
2 Vi =0 (pysahtynyt ajoneuvo)
3 Etaisyys edelld ajavaan (THW) 2 s

Oman ajoneuvon nopeus [Ve0]: 60 km/h
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]: 33,3 m

(THW=205) [Vo0]: 60 km/h
[m/sec] [Vf0]: 0 kmm
3,0
«: ei tormaysta
25 ®: edella ajavat tormaavat
E ’ ®: tormays
% 2,0
&
2 15
L
L]
g 1,0
2
» 05
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100[m]

Edella olevan ja sen edelld olevan ajoneuvon etaisyys [dx0_f]

Oman ajoneuvon nopeus [Ve0]: 50 km/h
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]: 27,7 m

e [VoO]: 50 km/h
[m/sec) M [Vf0]: 0 km/h
3,0 i
» . ei tormaysta
Ez 5 o edella ajavat tormaavat E
’ ®: tormays
£20
-
c 15
R2)
©
£10
=
? o5
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100[m]

Edella olevan ja sen edellad olevan ajoneuvon etaisyys [dx0_f]
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Oman ajoneuvon nopeus [Ve0] : 40 km/h
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]: 22,2 m
(TH

W=20s) [Vo0]: 40 km/h
[m/sec] [Vf0]: 0 km/h
3,0
© : ei tormaysta
E 25 e :_dell_'a? ajavat tormaavat
. lormays
%20
2
2 15
0
©
45 1.0
o
(73] 05
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100[m]
Edella olevan ja sen edelld olevan ajoneuvon etaisyys [dx0_f]
Oman ajoneuvon nopeus [Ve0]: 30 km/h
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]: 16,6 m
(THW=20s5) [Vo0]: 30 km/h
[m/sec] [Vf0]: 0 km/h
3,0
o : ei tormaysta
E 25 : = :_dell;a? ajavat tormaavat
. : tormays
n20
-
§' 15
| =
L
1.0
g
=
o 05
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100[m]

Edelld olevan ja sen edelld olevan ajoneuvon etaisyys [dx0_f]
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Oman ajoneuvon nopeus [Ve0]: 20 km/h
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]: 11,1 m
(THW=205) [Vo0]: 20 km/h
[m/sec] [Vf0]: 0 km/h
3,0
» : ei tormaysta
25 ® : edella ajavat tormaavat
g ’ ® : tormays
»n 2,0
2
& 15
c
@ 10
©
E
1) 05
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100[m]
Edelld olevan ja sen edella olevan ajoneuvon etaisyys [dx0_f]
Oman ajoneuvon nopeus [Ve0]: 10 km/h
Pituussuuntainen etaisyys [dx0]: 5,5 m
(THW=20s5) [Vo0]: 10 km/h
[m/sec] [Vf0]: 0 km/h
3,0
« ; €l tormaysta e d
25 o : edella ajavat tormaavat et
E ¥ ®: tormays conbd
»n20
2
g 15
&
‘w 1.0
E
7o) 05
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100[m]
Edelld olevan ja sen edelld olevan ajoneuvon etaisyys [dx0_f]
5.3  Hidastus

Kun ajoneuvoetdisyys THW on 2,0 sekuntia, voidaan valttad dkkijarrutus, jossa hidastuvuusarvo on —1,0 g tai
pienempi.

(tietosivun kuva)

k- Alku- | VeD Oma nopeus

lanne Ar;:upeus Vo0 Edella ajavan nopeus'
etaisyys | dX0 Pituussuuntainen )

Ajoneu- |Hidastus Gx_max Suurin hidastuvuus G

ven liike |dG/dt  Hidastuvuus?

1 Vol = Vel (sama nopeus kuin edelld ajavalla)
pysahtynyt ajoneuvo: 0 km/h

2 Etaisyys edelld ajavaan ajoneuvoon (THW) 2 s

3 Vakavimmat olosuhteet =
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(tietosivun kuva)

[G]
1.0

0.9
0.8

1
S o
@ N

o
(5]

X_max

[G

Suurin hidastuvuus G
=
N W &~

=4
=

o

Edella ajavan ajoneuvon nopeus [Vo0] : sama nopeus kuin omalla ajoneuvolla

(pysahtynyt ajoneuvo: 0 km/h)

Pituussuuntainen etaisyys [dx0] | -THW=20s

[dG/dt]: @

LA R A R B R L AR R R AR AR R RRRLAREREERRRERRAREAR R R RERRERLRRERRELERERESESESE:S:)
LA AR R R AR R R R R E AR R RERERERELEERELEEELEZSE LR sesrewesauyensl B R LR R B LN J
LA A R R L R R R AR R R R R LR LR RERERELRERESERDS) .:e’tomaym LA R A B B R BN J

LA A AR R AR R R ERREERRRERRERERERERERERERRERSERZ:E) #:torma LA R R LR R BN J

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60[kph]

Oman ajoneuvon Nopeus
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LIITE 5

ALKS-jirjestelmii koskevat testit

1. JOHDANTO

Téssd liitteessd madritelladn testit, joilla tarkastetaan ALKS-jdrjestelmddn sovellettavien teknisten vaatimusten
tayttyminen.

Kunnes erityisistd testausmaardyksistd on sovittu, tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd ALKS-jdrjestelmille
tehd4én ainakin liitteessd 5 kuvatut testit. Tutkimuslaitos valitsee kussakin testissd kdytettdvat parametrit, jotka on
kirjattava testausselosteeseen siten, ettd testausjirjestely voidaan jiljittda ja toistaa.

Testien hyviksymis- ja hylkddmiskriteerit on johdettava yksinomaan saannon kohtien 5-7 teknisistd vaatimuksista.
Vaatimukset on muotoiltu siten, ettd niistd voidaan johtaa hyviksymis- ja hylkddmiskriteerit paitsi tiettyjen
testiparametrien myds kaikkien sellaisten parametrien yhdistelmien osalta, joissa jdrjestelmd on suunniteltu
toimimaan (esim. nopeusalue, sivuttaiskiihtyvyysalue ja kaartuvuusalue jarjestelmin toiminta-alueen rajoissa).

Téssd esitetyilld testausvaatimuksilla on tarkoitus maddritelld testien vdhimmaiismadrd. Tutkimuslaitokset ja
viranomaiset voivat tehdd mitd tahansa muita testejd jirjestelmdn toiminta-alueen puitteissa ja verrata sitten
mitattuja tuloksia vaatimuksiin (eli konkreettisia tuloksia odotettuihin tuloksiin).

2. MAARITELMAT

Tassa liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

2.1 ‘Ajalla tormdykseen (TTC) tarkoitetaan aikaa, joka saadaan jakamalla testattavan ajoneuvon ja kohteen vilinen
pituussuuntainen etdisyys (mitattuna testattavan ajoneuvon kulkusuuntaan) testattavan ajoneuvon ja kohteen
suhteellisella pituussuuntaisella nopeudella tiettynd hetkena.

2.2 Etdgisyyserolla’ tarkoitetaan ajoneuvon ja kohteen pituussuuntaisten keskitasojen keskindistd etéisyyttd ajosuunnassa,
mitattuna maanpinnalla ja normalisoituna ajoneuvon leveyden puolikkaalla ilman episuoran nikemdn tarjoavia
laitteita ja korjattuna lisddmilld arvoon 50 prosenttia.

2.3 Jalankulkijakohteella’ tarkoitetaan pehmedi kohdetta, joka edustaa jalankulkijaa.

2.4 "Henkiloautokohteella’ tarkoitetaan kohdetta, joka edustaa henkildautoa.

2.5 "Kaksipyordistd  moottoriajoneuvoa  (moottoripyorid) edustavalla  kohteells (PTW) tarkoitetaan moottoripyorad
kuljettajineen.

3. YLEISET PERIAATTEET

3.1 Testausolosuhteet

3.1.1 Testit on tehtdvd olosuhteissa (esim. ympdristo ja tien geometria), joissa ALKS-jirjestelmd voidaan kytked
toimintaan.

3.1.2  Jos testaaminen edellyttdd jarjestelmdn muuttamista (esimerkiksi tietyypin arviointiperusteet tai tietyyppitiedot eli
karttatiedot), on varmistettava etteivit nimd muutokset vaikuta testituloksiin. Muutokset on periaatteessa
dokumentoitava ja liitettdva testausselosteeseen. Muutosten kuvaus ja ndytto mahdollisista vaikutuksista on
dokumentoitava ja liitettava testausselosteeseen.

3.1.3  Testauspinnan on tarjottava vihintddn sellainen pito, jota testattavassa skenaariossa tarvitaan odotettujen
testitulosten saavuttamiseksi.
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3.1.4  Testikohteet

3.1.4.1 Ajoneuvon havaitsemisen testissd kdytettdvin kohteen on oltava tavanomainen suurina mairind sarjatuotannossa
valmistettava luokan M tai N henkil6auto tai pehmedn kohteen tapauksessa standardin ISO 19206-3:2018
mukainen esine, joka edustaa sellaista ajoneuvoa siltd osin kuin kyse on sen tunnistusominaisuuksista, joita
sovelletaan testattavan ALKS-jdrjestelmin anturijirjestelmddn. Ajoneuvon sijainnin mdarittdmisessd kaytettdva
vertailupiste on takimmainen piste ajoneuvon keskilinjalla.

3.1.4.2 Moottoripyordd koskevassa testissd kiytettdvin kohteen on oltava standardin ISO CD 19206-5 mukainen
testauslaite tai suurina méirina sarjatuotannossa valmistettava tyyppihyviksytty luokan L; moottoripyors, jonka
moottorin iskutilavuus on enintddn 600 cm’. Moottoripy6rén sijainnin madrittamisessd kaytettavd vertailupiste
on takimmainen piste moottoripyorin keskilinjalla.

3.1.4.3 Jalankulkijan havainnoinnin testissd kdytettivin kohteen on oltava standardin ISO 19206-2:2018 mukainen
nivelin varustettu pechmed kohde, joka edustaa ihmistd niiltdi ominaisuuksiltaan, joita sovelletaan testattavan
kehittyneen hitdjarrutusjirjestelmin anturijirjestelmain.

3.1.4.4 Tiedot, joiden perusteella kohteet voidaan yksil6idd ja valmistaa, on kirjattava ajoneuvon tyyppihyviksyntiasia-
kirjoihin.
3.2 Testiparametrien vaihtelu

Valmistajan on ilmoitettava jirjestelmin toiminta-alueen rajat tutkimuslaitokselle. Tutkimuslaitos maéarittelee
testiparametrien eri yhdistelmit (esim. ALKS-jirjestelmélld varustetun ajoneuvon ajonopeus, kohteen tyyppi ja
etdisyys ja kaistan kaartuvuus), joilla voidaan kattaa ne tilanteet, joissa jirjestelmin on estettdvd tormdys, ja ne,
joissa tormdys ei odotusten mukaan ole valtettavissa.

Tutkimuslaitos voi kdyttdd testissd myos muita parametrien yhdistelmid, jos se katsoo sen perustelluksi.

Jos tormdystd ei voida vilttdd joillakin testiparametreilla, valmistajan on osoitettava joko asiakirjoin tai
mahdollisuuksien mukaan verifioinnilla tai testauksella, ettd jirjestelmd ei muuta ohjausstrategiaansa
perusteettomasti.

4. TESTISKENAARIOT JARJESTELMAN SUORITUSKYVYN ARVIOIMISEKSI DYNAAMISEN AJOTEHTAVAN OSALTA
4.1 Kaistanpito

4.1.1 Testilli on osoitettava, ettd ALKS-jdrjestelmilld varustettu ajoneuvo ei poistu kaistaltaan vaan pysyy vakaasti
kaistan sisilld koko nopeusalueellaan ja kaistan eri kaartuvuuksilla jirjestelmén toiminta-alueen rajoissa.

4.1.2  Testissd on tdytettdvi vahintddn seuraavat vaatimukset:
a) Testi kestdd vihintddn viisi minuuttia.

b) Testissd kaytetddn edelld ajavana tai toisena ajoneuvona henkildautokohdetta ja moottoripyordd edustavaa
kohdetta.

c) Edelld ajava ajoneuvo mutkittelee kaistalla laidasta toiseen.

d) Testattavan ajoneuvon lahelld viereiselld kaistalla ajaa toinen ajoneuvo.

4.2 Viltetddn tormdys tienkayttdjadn tai kaistan tukkivaan esteeseen

4.2.1  Testilld on osoitettava, ettd ALKS-jirjestelma valttdd torméyksen paikallaan olevaan ajoneuvoon, tienkdyttdjddn tai
kaistan kokonaan tai osittain tukkivaan esteeseen jarjestelmin suurimpaan toimintanopeuteen saakka.

4.2.2  Testi on tehtivi vahintdin seuraavasti:

a) Kohde edustaa paikallaan olevaa henkilautoa.
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b) Kohde edustaa paikallaan olevaa moottoripyoraa.

¢) Kohde edustaa paikallaan olevaa jalankulkijaa.

d) Jalankulkijaa edustava kohde ylittdd kaistan nopeudella 5 km/h.

e) Kohde tukkii kaistan.

f) Kohde tukkii kaistan osittain.

g) Kaistalla on useita perakkaisid esteitd (esim. jirjestyksessd oma ajoneuvo, moottoripyora, auto).

h) Testi tehddin kaartuvalla tieosuudella.
4.3 Seurataan edelld ajavaa ajoneuvoa

4.3.1 Testilld on osoitettava, ettd ALKS-jdrjestelmd pystyy sdilyttimain ja palauttamaan tarvittavan turvavilin edelld
ajavaan ajoneuvoon ja estimain tormdyksen siihen, kun se hidastaa nopeuttaan aina suurimpaan hidastuvuuteen
asti.

4.3.2  Testi on tehtdva vihintddn seuraavasti:
a) Kaytetdadn ALKS+jarjestelman koko nopeusaluetta.

b) Edelld ajavana ajoneuvona on henkildautokohde ja moottoripy6rdd edustava kohde, jos kiytettavissd on
standardinmukainen moottoripyorid edustava kohde, jolla testi voidaan tehdi turvallisesti.

) Edelld ajavan ajoneuvon nopeus on tasainen ja vaihteleva (kdytetddn esimerkiksi ajotietokannasta saatua
realistista nopeusprofiilia).

d) Testi tehdddn suoralla ja kaartuvalla tieosuudella.
e) Edelld ajavan ajoneuvon sijainti kaistalla vaihtelee.

f) Ajoneuvon nopeus hidastuu pysihdyksiin asti tdysin kehittyneelld hidastuvuudella, joka on keskimdairin
vdhintddn 6 m/s.

4.4 Toinen ajoneuvo vaihtaa kaistaa oman ajoneuvon eteen

441 Testilldi on osoitettava, ettdi ALKS-jarjestelmd pystyy vilttimain tormayksen ALKS-jdrjestelmalld varustetun
ajoneuvon eteen samalle kaistalle dkillisesti siirtyvdn ajoneuvon kanssa, ellei kiilaava ohjausliike ylitd tiettya
kriittisyystasoa.

4.4.2  Kiilaavan ohjausliikkeen kriittisyyden mdarittimisessd perusteina ovat aika tormiykseen -arvo, kiilaavan
ajoneuvon takimmaisen pisteen ja ALKS-jarjestelmalld varustetun ajoneuvon etummaisen pisteen
pituussuuntainen etdisyys sekd kiilaavan ajoneuvon pituussuuntainen liike, sellaisina kuin ne maaritellddn tdimin
sdannon kohdassa 5.2.5.

4.4.3  Testissd on tarkasteltava ainakin seuraavia tilanteita:

a) Aika tormdykseen -arvot, etdisyysarvot ja suhteellisen nopeuden arvot ovat kiilaavassa ohjausliikkeessi erilaiset
siten, ettd katetaan kiilaustilanteet, joissa tormays voidaan vilttda ja joissa sitd ei voida valttaa.

b) Kiilaava ajoneuvo ajaa tasaisella pituussuuntaisella nopeudella, kithdyttid ja hidastaa.
¢) Kiytetddn erilaisia kiilaavan ajoneuvon sivuttaisnopeuksia ja sivuttaiskiihtyvyyksia.

d) Kiilaavana ajoneuvona on henkildautokohde ja moottoripyordd edustava kohde, jos kaytettdvissd on
standardinmukainen moottoripyorid edustava kohde, jolla testi voidaan tehdi turvallisesti.

4.5 Kaistalla nakyy ajavan ajoneuvon poistuttua paikallaan oleva este

4.5.1 Testilli on osoitettava, ettdi ALKS-jdrjestelmd pystyy vilttimddn tormdyksen paikallaan olevaan ajoneuvoon,
tienkayttdjaan tai kaistan tukkivaan esteeseen, joka tulee nikyviin, kun edelld ajava ajoneuvo on vilttinyt
tormayksen viistoliikkeelld.
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4.5.2  Testissd on tdytettdva vahintddn seuraavat vaatimukset:
a) Kohde edustaa kaistan keskelld paikallaan olevaa henkiloautoa.
b) Kohde edustaa kaistan keskelld paikallaan olevaa moottoripyorad
¢) Kohde edustaa kaistan keskelld paikallaan olevaa jalankulkijaa.
d) Kohde on kaistan keskelld oleva kaistan tukkiva este.

e) Kaistalla on useita perdkkdisid esteitd (esim. seuraavassa jdrjestyksessd: testattava ajoneuvo, kaistaa vaihtava
ajoneuvo, moottoripyord, auto).

4.6 Nikokenttitesti

4.6.1 Testilld on osoitettava, ettd ALKS-jdrjestelmd pystyy havaitsemaan edessd olevan toisen tienkéyttdjan koko
ilmoitetulla etuhavaintoalueellaan ja sivulla olevan ajoneuvon vihintidn viereisen kaistan koko leveyteen saakka.

4.6.2  Ftuhavaintoalueen testissd on tarkasteltava vdhintddn seuraavia tilanteita:
a) Lihestytetddn moottoripy6réi edustavaa kohdetta, joka on sijoitettu kunkin vierekkdisen kaistan ulkoreunaan.

b) Lihestytetddn paikallaan olevaa jalankulkijaa edustavaa kohdetta, joka on sijoitettu kunkin vierekkaisen kaistan
ulkoreunaan.

¢) Lihestytetddn omalle ajokaistalle sijoitettua paikallaan olevaa moottoripyorda edustavaa kohdetta.

d) Lahestytetddn omalle ajokaistalle sijoitettua paikallaan olevaa jalankulkijaa edustavaa kohdetta.

4.6.3  Sivuhavaintoalueen testissid on tarkasteltava vihintidn seuraavia tilanteita:

a) Moottoripyordd edustava kohde lahestyy ALKS-jirjestelmilld varustettua ajoneuvoa vasemmanpuoleiselta
vierekkaiseltd kaistalta.

b) Moottoripyordd edustava kohde ldhestyy ALKS-jdrjestelmilld varustettua ajoneuvoa oikeanpuoleiselta
vierekkaiseltd kaistalta.

5. LISATARKASTUS

5.1 (Varattu)

5.2 Valmistajan on osoitettava ja tutkimuslaitoksen on tyyppihyviksynnin yhteydessd arvioitava seuraavien
vaatimusten tayttyminen:

Testi/tarkastus
6.2.2 Jarjestelma on pois kaytostd, kun moottori kaynnistetddn uudelleen.
6.2.3 Jarjestelma voidaan kytkea toimintaan vain, kun

a) kuljettaja istuu kuljettajan istuimella turvavyo kiinnitettyna

b) kuljettaja on saatavilla
¢) vikoja ei esiinny
d) DSSAD-jérjestelmd on toiminnassa
e) olosuhteet ovat jarjestelmin toiminta-alueen rajoissa.
6.2.1 Poiskytkentdmenettely
6.2.4 Erityinen viline jarjestelmin kytkemiseksi toimintaan ja pois toiminnasta
6.2.5 Suojaus tahattomalta hallintatoimenpiteiltd
6.2.6 Ohjaaminen

a) Kuljettaja pitelee ohjauspyorid ja kdyttda jarrua tai kaasupoljinta.

b) Kuljettaja tarttuu ohjauspyorddn reaktiona hallinnansiirtoon ja vaaran minimoivaan
ohjausliikkeeseen.

c) Jarjestelma on kytketty pois toiminnasta.

6.3 Menettely jarjestelman ohittamiseksi
a) Kdytetdan ohjauksen hallintalaitetta.
b) Jarrutetaan voimakkaammin kuin jirjestelma.
¢) Kiihdytetddn jirjestelmin toiminta-alueen rajoissa olevaan nopeuteen.

6.1.3.1 Kuljettajan saatavillaolon mairittimisen perusteet
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Testi/tarkastus
5.1.3 Kuljettajan apujdrjestelmit ovat kdytossd
6.3.1.1 Kuljettajan tarkkaavaisuus
5.5 Jarjestelmén toiminta vaaran minimoivan ohjausliikkeen aikana
a) Kuljettaja ottaa ajoneuvon hallintaansa.
b) Ajoneuvo pysahtyy (hdtavilkkukytkentd kdytt66n).
c) Jarjestelmin kytkeminen uudelleen toimintaan estetddn, jos ajoneuvo on pysdytetty.
5.1.4 Hallinnansiirtopyynto, toimenpiteet, tilanteen kiristyminen
5.1.5 Kuljettaja ottaa ajoneuvon hallintaansa
5.4 Kuljettaja ei reagoi (vaaran minimoiva ohjausliike)
a) ennakoitu hallinnansiirto
b) ennakoimaton hallinnansiirto
6.1.2 Hallinnansiirtopyynto toiminnan aikana
6.1.3 Jarjestelmin parametrien ylitys
5.4. Virhetoiminto
a) havaittavissa oleva tormdys
b) kuljettajan poissaolo
53 Jarjestelmén toiminta hitdohjausliikkeessd
a) Ohjausliike johtaa ajoneuvon pysihtymiseen.
b) Ohjausliike ei johda ajoneuvon pysihtymiseen.
7.1 Jarjestelmin havainnointialueet
7.1.1 Edessa
7.1.2 Sivuilla
7.1.3 Nikyvyys
53 Muitakin testaustilanteita voidaan arvioida, jos tutkimuslaitos katsoo sen perutelluksi. Téllaisia tilanteita voivat olla
muun muassa seuraavat:
a) moottoritiekaistan haarautuminen kahtia
b) ajoneuvojen liittyminen moottoritielle tai poistuminen moottoritieltd
¢) oman kaistan osittainen tukkeutuminen, tunneli
d) liikennevalot
e) hilytysajoneuvot
f) tietyot
g) haalistuneet, kuluneet tai peittyneet kaistamerkinnat
h) pelastus- tai kunnossapitohenkil9sto ohjaa liikennettd
i) tien ominaisuuksien muuttuminen (erottelu paittyy, jalankulku sallittu, liikkenneympyrd, risteys)
j) liikkennevirran palaaminen normaaliksi (kaikkien ajoneuvojen ajonopeus yli 60 km/h).
5.4 Testaus todellisissa olosuhteissa

Jarjestelmastd on tehtdva arviointi tilanteessa, jossa jirjestelmad kdytetdan muun liikenteen seassa ilman ettd siind
esiintyy vikoja. Tamin todellisissa olosuhteissa tehtdvin testin tekee tutkimuslaitos itse, tai se osallistuu sithen
tarkkailijana. Testin tarkoituksena on auttaa tutkimuslaitosta saamaan kdsitys jdrjestelmdn toiminnasta sen
toimintaympiristossd ja tukea liitteen 4 mukaisesti toimitetun asiakirja-aineiston arviointia.

Liitteen 4 mubkaisten asiakirjojen arvioinnin ja todellisissa olosuhteissa tehtdvin testin avulla tutkimuslaitos
kartoittaa ne osa-alueet, joiden osalta jdrjestelmdn suorituskykyd voi olla tarpeen arvioida tarkemmin joko
testaamalla tai tarkastelemalla liitteen 4 mukaiset asiakirjat perusteellisemmin.

Todellisissa olosuhteissa tehtivissd arvioinnissa tutkimuslaitoksen on tarkasteltava ainakin seuraavia:

a) ALKS-jdrjestelmin kytkeminen toimintaan on estetty, jos sithen sovellettavat tekniset raja-arvot tai vaatimukset
eivdt enda tdyty.



9.3.2021 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/137

=

Liikennesadntoja ei rikota.

o
~

Reagointi ennakoituun tapahtumaan.

=

Reagointi ennakoimattomaan tapahtumaan.

o
~—

Etu- ja sivuhavaintoalueella olevien muiden tienkayttdjien havaitseminen.

=

Ajoneuvon reagointi muihin tienkdyttdjiin (etdisyyden pitdminen, kiilaamistilanne, dkillinen poistuminen
kaistalta jne.).

g) Jdrjestelmin ohittaminen
Tutkimuslaitos paattda testireitistd ja sen sijainnista, testin suorittamisajasta ja ympdristdolosuhteista.

Testiajo tallennetaan ja testiajoneuvo varustetaan hairioitd aiheuttamattomilla laitteilla. Tutkimuslaitos voi tallentaa
tai tallennuttaa kaikkien jarjestelmin kayttdmien tai avaamien datakanavien lokitiedot, jos niité tarvitaan testinjal-
keisessd arvioinnissa.

Todellisissa olosuhteissa tehtdvi testi on hyvi tehdd vasta sitten, kun jirjestelmd on lapaissyt kaikki muut tdssd
liitteessd esitetyt testit ja kun tutkimuslaitos on saanut riskinarvioinnin valmiiksi.
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