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Sisilto

I Muut kuin lainsddtdmisjdrjestyksessd hyviksyttavit saddokset

ASETUKSET

* Komission asetus (EU) 2017/2400, annettu 12 pdivini joulukuuta 2017, Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009 tiytint6onpanosta raskaiden hyotyajoneuvojen
hiilidioksidipdist6jen ja polttoaineenkulutuksen méirittimisen osalta ja Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 muutta-
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(") ETA:n kannalta merkityksellinen teksti.

Saadokset, joiden otsikot on painettu laihalla kirjasintyypilld, ovat maatalouspolitiikan alaan kuuluvia juoksevien asioiden hoitoon
liittyvid sdddoksid, joiden voimassaoloaika on yleensd rajoitettu.

Kaikkien muiden sdddosten otsikot on painettu lihavalla kirjasintyypilld ja merkitty tihdelld.
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II

(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessa hyvaksyttavat saddokset)

ASETUKSET

KOMISSION ASETUS (EU) 2017/2400,
annettu 12 piivinid joulukuuta 2017,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009 tiytintoonpanosta raskaiden

hyotyajoneuvojen hiilidioksidipddstéjen ja polttoaineenkulutuksen miirittimisen osalta ja

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja komission asetuksen (EU)
N:o 582/2011 muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon moottoriajoneuvojen ja moottorien tyyppihyviksynnastd raskaiden hyotyajoneuvojen pdistdjen osalta
(Euro VI) ja ajoneuvojen korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen saatavuudesta ja asetuksen (EY)
N:o 715/2007 ja direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta sekd direktiivien 80/1269/ETY, 2005/55/EY ja 2005/78EY
kumoamisesta 18 pdivind kesiakuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 595/2009 (') ja erityisesti sen 4 artiklan 3 kohdan ja 5 artiklan 4 kohdan e alakohdan,

ottaa huomioon puitteiden luomisesta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen sekid tillaisiin ajoneuvoihin
tarkoitettujen jdrjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikoiden hyviksymiselle 5 piivind syyskuuta 2007 annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY () (puitedirektiivi) ja erityisesti sen 39 artiklan 7 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Asetus (EY) N:o 595/2009 on yksi direktiivilli 2007/46/EY vahvistettua tyyppihyviksyntimenettelyd koskevista
erillissaadoksistd. Siind annetaan komissiolle valtuudet hyviksyi toimenpiteitd, jotka koskevat raskaiden hyotyajo-
neuvojen hiilidioksidipadstojd ja polttoaineenkulutusta. Timan asetuksen tavoitteena on vahvistaa toimenpiteitd,
joiden avulla saadaan tarkkoja tietoja unionin markkinoille saatettujen uusien raskaiden hyotyajoneuvojen
hiilidioksidipaastoistd ja polttoaineenkulutuksesta.

(2)  Direktiivissd 2007/46/EY vahvistetaan tarvittavat vaatimukset kokonaisen ajoneuvon tyyppihyviksyntaa varten.

(3)  Komission asetuksessa (EU) N:o 582/2011 (°) vahvistetaan vaatimukset, joita sovelletaan raskaiden hyotyajo-
neuvojen hyviksyntddn siltd osin kuin on kyse pdistoistd sekd ajoneuvojen korjaamiseen ja huoltamiseen
tarvittavien tietojen saatavuudesta. Uusien raskaiden hyodtyajoneuvojen hiilidioksidipdastojen ja polttoaineenku-
lutuksen mairittimistd koskevien toimenpiteiden olisi oltava osa tdlld asetuksella perustettua tyyppihyvaksyntajir-
jestelmdd. Edelld mainittujen hyviksyntien saamiseksi edellytetddn lupa, jonka nojalla voidaan tehdd ajoneuvon
hiilidioksidipddstojd ja polttoaineenkulutusta koskevia simulaatioita.

() EUVLL188,18.7.2009, s. 1.

() EUVLL263,9.10.2007,s. 1.

(*) Komission asetus (EU) N:o 582/2011, annettu 25 piivind toukokuuta 2011, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 595/2009 tiytintoonpanosta ja muuttamisesta raskaiden hydtyajoneuvojen padstojen osalta (Euro VI) sekd Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2007 46/EY liitteiden I ja Ill muuttamisesta (EUVLL 167, 25.6.2011,s. 1).
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(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Kuorma- ja linja-autojen, jotka ovat edustavimmat raskaiden hyotyajoneuvojen luokat, padstot muodostavat talld
hetkelld noin 25 prosenttia tieliikenteen hiilidioksidipaast6istd, ja niiden odotetaan jatkossa kasvavan entisestdan.
Jotta liikenteen hiilidioksidipddstojd voitaisiin vdhentdd tavoitteen mukaiset 60 prosenttia vuoteen 2050
mennessd, tarvitaan tehokkaita toimenpiteitd, joilla leikataan raskaiden hy6tyajoneuvojen padstoj.

Unionin lainsdddidnnodssd ei ole tdhdn mennessd vahvistettu yhteistdi menetelmdd raskaiden hyotyajoneuvojen
hiilidioksidipdastéjen ja polttoaineenkulutuksen mittaamiseksi, minkd vuoksi on mahdotonta vertailla
puolueettomasti ajoneuvojen suorituskykyé taikka ottaa unionin tai jasenvaltioiden tasolla kdyttd6n toimenpiteitd,
jotka kannustaisivat entistd energiatehokkaampien ajoneuvojen kdyttdonottoon. Seurauksena on, etteivit
markkinat ole raskaiden ajoneuvojen energiatehokkuuden suhteen avoimet.

Raskaat hyotyajoneuvot muodostavat erittdin monitahoisen sektorin: erilaisia ajoneuvotyyppejd ja -malleja on
huomattavan paljon ja ajoneuvoja rditiloiddan kulloistenkin tarpeiden mukaan hyvinkin pitkille. Komissio on
tehnyt perusteellisen analyysin ndiden ajoneuvojen hiilidioksidipddstsjen ja polttoaineenkulutuksen mittaamiseen
kiytettivissd olevista vaihtoehdoista ja paitynyt sithen, ettd jotta kustakin valmistetusta ajoneuvosta saataisiin
ajoneuvokohtaisia tietoja mahdollisimman pienin kustannuksin, raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipaastot ja
polttoaineenkulutus olisi maaritettdva simulointiohjelmistoa kéyttden.

Sektorin monimuotoisuuden ottamiseksi huomioon olisi raskaat hyotyajoneuvot jaettava ryhmiin, joihin
kuuluvien ajoneuvojen akselikonfiguraatio, alustakonfiguraatio ja suurin teknisesti sallittu kokonaismassa ovat
samanlaiset. Ndmd parametrit maddrittelevit ajoneuvon kayttotarkoituksen, joten niiden perusteella olisi
médritettdvd my0s simulaatiossa kdytettavit testisyklit.

Koska markkinoilla ei ole saatavilla sellaista ohjelmistoa, joka tdyttiisi raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidi-
pddstojen ja polttoaineenkulutuksen arviointiin tarvittavat vaatimukset, komission olisi kehitettivi tarkoitusta
varten erityinen ohjelmisto.

Ohjelmiston pitéisi olla julkisesti saatavilla, avoimeen ldhdekoodiin perustuva, ladattavissa ja suoritettavissa.
Ohjelmiston olisi siséllettdvd simulointiviline, jolla yksittdisten raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipdastot ja
polttoaineenkulutus lasketaan. Vilineen olisi oltava sellainen, ettd se kayttad syottotietoina tietoja, jotka edustavat
niiden komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien ominaisuuksia, joilla on merkityksellistd
vaikutusta raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen — kyse on moottorista,
vaihteistosta ja voimansiirron lisikomponenteista, akseleista, renkaista, aerodynaamisista laitteista ja apulaitteista.
Ohjelmistossa pitéisi olla myos esikasittelyvilineitd, joilla tarkastetaan ja esikdsitellddn niitd simulointivilineen
syottotietoja, jotka liittyvdt moottoriin ja ajoneuvon ilmanvastukseen, samoin kuin tiivistimisviline (hashing)
simulointivalineen syotto- ja tulostiedostojen salaukseen.

Realistisen arvion mahdollistamiseksi simulointivalineessd olisi oltava toimintoja, joiden avulla voidaan simuloida
toisistaan hyotykuorman ja polttoaineen suhteen erilaisia ajoneuvoja ajoneuvolle sen kayttotarkoituksen mukaan
osoitetuissa testisykleissa.

Koska ohjelmiston on toimittava moitteettomasti, jotta voidaan mdarittdd ajoneuvojen hiilidioksidipaastot ja
polttoaineenkulutus oikein ja pysyd teknologian kehityksen tasalla, komission olisi huolehdittava ohjelmiston
ylldpidosta ja paivitettdva sitd tarpeen mukaan.

Ajoneuvonvalmistajien olisi tehtdvd simulaatiot ennen uuden ajoneuvon rekisterdintid, myyntid tai kdyttoonottoa
unionissa. Lisdksi olisi sdddettdvd luvasta, joka koskee ajoneuvonvalmistajien kdyttdimid menetelmid ajoneuvojen
hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen laskemiseen. Hyviksyntiviranomaisten olisi arvioitava ja
seurattava tarkasti niitd menetelmi, joilla ajoneuvonvalmistajat kisittelevit ja soveltavat tietoja, joiden perusteella
ajoneuvojen hiilidioksidipdastot ja polttoaineenkulutus lasketaan simulointivalinettd kayttden, jotta varmistetaan,
ettd simulaatiot tehddin oikein. Sen vuoksi olisi sdddettivi, ettd ajoneuvonvalmistajien on hankittava lupa
simulointivilineen kdytto6n.

Simulointivalineen syottotietoina olisi kaytettdva hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid
ominaisuuksia, jotka koskevat niitd komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestelmid, joilla on merkityk-
sellistd vaikutusta raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen.

Jotta otettaisiin  huomioon yksittdisten komponenttien, erillisten teknisten yksikéiden ja jdrjestelmien
erityispiirteet ja voitaisiin médrittdd niiden hiilidioksidipddstoihin  ja  polttoaineenkulutukseen liittyvit
ominaisuudet tarkemmin, olisi sdddettdva tillaisten ominaisuuksien sertifioinnista, joka perustuu testaukseen.
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(15) Jotta sertifioinnin kustannuksia voitaisiin rajoittaa, valmistajilla olisi oltava mahdollisuus ryhmitelld perheiksi
sellaisia komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestelmid, joiden rakenne ja hiilidioksidipddsto- ja polttoai-
neenkulutusominaisuudet ovat samanlaiset. Perheestd olisi valittava testattavaksi yksi komponentti, erillinen
tekninen yksikko tai jdrjestelmd, jonka hiilidioksidipaasto- ja polttoaineenkulutusominaisuudet ovat huonoimmat
ja jonka testituloksia olisi sitten sovellettava koko perheeseen.

(16)  Testaukseen liittyvat kustannukset voivat muodostaa merkittivin esteen etenkin sellaisille yrityksille, jotka
valmistavat komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd tai jdrjestelmid pienind mdirind. Jotta sertifioinnille
voitaisiin tarjota taloudellisesti toteuttamiskelpoinen vaihtoehto, olisi tietyille komponenteille, erillisille teknisille
yksikoille ja jirjestelmille vahvistettava kiintedt arvot, joita voitaisiin kéyttda testeilld médriteltyjen sertifioitujen
arvojen asemesta. Kiintedt arvot olisi kuitenkin vahvistettava siten, ettd komponenttien, erillisten teknisten
yksikoiden ja jrjestelmien toimittajia kannustettaisiin hakemaan sertifiointia.

(17)  Sen varmistamiseksi, ettd komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien valmistajien ja ajoneuvon-
valmistajien ilmoittamat hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvit tulokset ovat oikeita, olisi
vahvistettava sddnnoksid, jotka koskevat simulointivilineen kdyton sekd asianomaisten komponenttien, erillisten
teknisten yksikoiden ja jarjestelmien hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuuden tarkastamista ja varmistamista.

(18) Jotta kansallisilla viranomaisilla ja teollisuudella olisi riittdvasti valmisteluaikaa, uusien ajoneuvojen hiilidioksidi-
pdastojen ja polttoaineenkulutuksen médrittdmistd ja ilmoittamista koskeva velvollisuus olisi otettava kdyttoon
vaiheittain eri ajoneuvoryhmien osalta siten, ettd aloitetaan niistd ajoneuvoista, joiden osuus raskaiden hyotyajo-
neuvojen hiilidioksidipadstoistd on suurin.

(19) Tissid asetuksessa vahvistettavien sddnnosten olisi muodostettava osa direktiivilli 2007/46/EY luoduista puitteista
ja tdydennettivd asetuksessa (EU) N:o 582/2011 vahvistettuja sddnnoksid, jotka koskevat tyyppihyviksyntid
pddstojen sekd ajoneuvon korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen osalta. Jotta mainittujen sddnnosten
ja timén asetuksen vilille voitaisiin muodostaa selvi suhde, direktiivid 2007/46/EY ja asetusta (EU) N:o 582/2011
olisi muutettava.

(20)  Tassi asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat teknisen komitean — moottoriajoneuvot lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:
1 LUKU

YLEISET SAANNOKSET
1 artikla
Kohde

Talld asetuksella tdydennetddn asetuksella (EU) N:o 582/2011 vahvistettuja oikeudellisia puitteita, jotka koskevat
moottoriajoneuvojen ja moottorien tyyppihyvaksyntdd padstojen sekd ajoneuvon korjaamiseen ja huoltamiseen
tarvittavien tietojen osalta, vahvistamalla sddnnot, jotka koskevat lupien myontimistd simulointivilineen kayttoon
unionissa myytavien, rekisteroitavien tai kdyttoonotettavien uusien ajoneuvojen hiilidioksidipaastojen ja polttoaineenku-
lutuksen madrittdmiseksi samoin kuin simulointivilineen kiyttod ja silli maaritettyjen hiilidioksidipdasto- ja polttoai-
neenkulutusarvojen ilmoittamista.

2 artikla

Soveltamisala

1. Ellei 4 artiklan toisesta kohdasta muuta johdu, titd asetusta sovelletaan direktiivin 2007/46/EY liitteessd II olevan
madritelmédn mukaisiin luokan N, ajoneuvoihin, joiden suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna on yli 7 500 kg, ja
kaikkiin mainitussa liitteessd olevan maaritelmin mukaisiin luokan N, ajoneuvoihin.

2. Kun kyse on 1 kohdassa tarkoitettujen ajoneuvojen monivaiheisista tyyppihyviksynnistd, titd asetusta sovelletaan
ainoastaan perusajoneuvoihin, jotka on varustettu vihintddn alustalla, moottorilla, vaihteistolla, akseleilla ja renkailla.

3. Titd asetusta ei sovelleta direktiivin 2007/46/EY liitteessd II olevan A osan 2.1 kohdassa madriteltyihin maastoajo-
neuvoihin, 2.2 kohdassa maédriteltyihin erikoiskdyttoon tarkoitettuihin ajoneuvoihin eikd 2.3 kohdassa maddriteltyihin
erikoiskdyttoon tarkoitettuihin maastoajoneuvoihin.
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3 artikla

Miiritelmit

Tiassd asetuksessa tarkoitetaan

—_
~

‘hiilidioksidipéistoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvilli ominaisuuksilla® komponentille, erilliselle tekniselle
yksikolle tai jarjestelmille johdettuja erityisid ominaisuuksia, jotka marittavit kyseisen osan vaikutuksen ajoneuvon
hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen

)
—

syottotiedoilla’ tai ‘'varsinaisilla syottotiedoilla” komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jirjestelman hiilidioksidi-
pdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevia tietoja, joita simulointivdline kayttdd
ajoneuvon hiilidioksidipadstojen ja polttoaineenkulutuksen méarittimiseen

N
~

‘oheissyottotiedoilla’ ajoneuvon ominaisuuksiin liittyvid tietoja, joita simulointiviline kdyttdd ajoneuvon hiilidioksidi-
pdastdjen ja polttoaineenkulutuksen madrittdmiseen ja jotka eivit ole osa varsinaista syottotietoa

=

‘valmistajalla’ henkilod tai tahoa, joka vastaa hyviksyntaviranomaiselle kaikista sertifiointimenettelyyn liittyvistd
nakokohdista ja sen varmistamisesta, ettd komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien hiilidioksidi-
pdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet ovat vaatimusten mukaisia. Timdn henkilon tai tahon
ei valttimattd tarvitse olla suoraan mukana sertifioinnin kohteena olevan komponentin, erillisen teknisen yksikon
tai jdrjestelmdn kaikissa valmistusvaiheissa

1
~

‘hyvaksytylld yksikolld' kansallista viranomaista, jonka jdsenvaltio on valtuuttanut pyytdméddn asian kannalta
merkityksellisid tietoja valmistajilta tietyn komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jdrjestelmin hiilidioksidi-
pddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvistd ominaisuuksista ja ajoneuvonvalmistajilta uusien ajoneuvojen
hiilidioksidipaastoistd ja polttoaineenkulutuksesta

=)
~

‘vaihteistolla’ laitetta, joka koostuu vahintddn kahdesta vaihdettavissa olevasta vaihteesta, jotka muuttavat
vidntdomomenttia ja nopeutta ennalta madritellyilld suhteilla

7) 'momentinmuuntimella’  hydrodynaamista  kdynnistyskomponenttia ~erillisend  ajolaitteen tai  vaihteiston
komponenttina, joka on varustettu sarjaankytketylld tehonsiirrolla ja sddtdd nopeutta moottorin ja pyoran valilld ja
suurentaa momenttia

8) 'muulla momenttia siirtdvalld siirtokomponentilla’ eli 'OTTC:114" ajolaitteeseen kiinnitettyd pyorivdd komponenttia,
joka tuottaa omasta pySrimisnopeudestaan riippuvia momenttihavioitd

9) 'voimansiirron lisikomponentilla’ eli ’ADC:1l&’ voimansiirron pyorivdd komponenttia, joka siirtdd tai jakaa tehoa
muille voimansiirron komponenteille ja tuottaa omasta pyorimisnopeudestaan riippuvia momenttihdvioita

10

~

akselilla’ ajoneuvon vetdvini akselina toimivaa pyorivan pyorin tai vaihteen keskiakselia

11

~

‘ilmanvastuksella’ ajoneuvokokonaisuuden ominaisuutta, joka liittyy ajoneuvoon ilmavirtaan nihden vastakkaisessa
suunnassa vaikuttavaan aerodynaamiseen voimaan ja joka mdiritetddn ilmanvastuksen ja poikkileikkauspinta-alan
tulona olosuhteissa, joissa ei esiinny sivutuulta

12

—

‘apulaitteilla’ ajoneuvon komponentteja, kuten moottorin tuuletinta, ohjausjirjestelmad, sidhkojarjestelmad,
pneumaattista jarjestelmdd ja ilmastointijirjestelmad, joiden hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvat ominaisuudet mairitelladn liitteessd 1X

13

~

’komponenttiperheelld’, ‘erillisten teknisten yksikkojen perheelld’ ja ’jarjestelmédperheelld’ valmistajan muodostamaa
sellaisten komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jirjestelmien ryhmii, joilla rakenteensa vuoksi on
samanlaiset hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet

14

=

’kantakomponentilla’, “erillisten teknisten yksikkojen kantayksikolld’ ja ’kantajdrjestelmilld” komponenttia, erillistd
teknistd yksikkod tai jarjestelmad, joka on valittu komponenttiperheestd, erillisten teknisten yksikoiden perheestd tai
jarjestelmiperheestd siten, ettd sen hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet
edustavat huonointa tapausta kyseisessd komponenttiperheessd, erillisten teknisten yksikoiden perheessi tai jarjestel-
miperheessi.
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4 artikla
Ajoneuvoryhmiit

Timin asetuksen soveltamiseksi moottoriajoneuvot luokitellaan ajoneuvoryhmiin liitteessd I olevan taulukon 1
mukaisesti.

Jaljempédnd olevia 5-22 artiklaa ei sovelleta ajoneuvoryhmiin 0, 6, 7, 8, 13, 14, 15 ja 17 kuuluviin ajoneuvoihin.

5 artikla
Sihkéiset vilineet

1.  Komissio asettaa maksutta saataville seuraavat sihkoiset vilineet ladattavissa ja suoritettavissa olevina
ohjelmistoina:

a) simulointiviline
b) esikisittelyvilineet
¢) tiivistdimisviline (hashing).

Komissio huolehtii sihkdisten vilineiden ylldpidosta ja toimittaa nithin muutoksia ja pdivityksia.

2. Komissio asettaa 1 kohdassa tarkoitetut sihkoiset vilineet saataville erityiselld julkisesti kaytettdvissd olevalla
sihkoiselld jakelualustalla.

3. Simulointivilinettd kdytetddn uusien ajoneuvojen hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen méarittdmiseen.
Vilineestd on tehtdvd sellainen, ettd sen kidyttd perustuu liitteessd III tarkoitettuihin oheissyottotietoihin ja 12 artiklan
1 kohdassa tarkoitettuihin varsinaisiin syottotietoihin.

4.  Esikisittelyvilineitd kéytetddn testitulosten tarkastamiseen ja kokoamiseen sekd tiettyjen komponenttien, erillisten
teknisten yksikoiden ja jdrjestelmien hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevien
lisilaskelmien tekemiseen ja muuntamiseen simulointivilineen kadyttimain muotoon. Valmistajan on kaytettava esikésitte-
lyvilineitd tehtydin liitteessd V olevassa 4 kohdassa tarkoitetut testit moottorien osalta ja liitteessd VII olevassa
3 kohdassa tarkoitetut testit ilmanvastuksen osalta.

5.  Tiivistimisvalineitd kdytetddn yksiselitteisen yhteyden muodostamiseen komponentin, erillisen teknisen yksikon tai
jarjestelmdn sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien ja sertifiointia-
siakirjan valille sekd yksiselitteisen yhteyden muodostamiseen ajoneuvon ja liitteessd IV olevassa 1 kohdassa tarkoitetun
valmistajan kirjanpitotiedoston vilille.

2 LUKU

LUPA SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOON TYYPPIHYVAKSYNTAA VARTEN PAASTOJEN JA AJONEUVON
KORJAAMISEEN JA HUOLTAMISEEN TARVITTAVIEN TIETOJEN OSALTA

6 artikla

Hakemus luvan saamiseksi simulointivilineen kiytt66n uusien ajoneuvojen hiilidioksidipdist6jen ja
polttoaineenkulutuksen mairittimiseksi

1. Ajoneuvon valmistajan on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle hakemus luvan saamiseksi 5 artiklan 3 kohdassa
tarkoitetun simulointivilineen kdytt66n yhteen tai useampaan ajoneuvoryhmiin kuuluvien uusien ajoneuvojen hiilidiok-
sidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen médrittimiseksi, jaljempina lupa’.

2. Lupahakemus on toimitettava ilmoituslomakkeella, joka laaditaan liitteen II lisdyksessd 1 esitetyn mallin mukaisesti.

3. Lupahakemukseen on liitettdvd asianmukainen kuvaus liitteessd II olevassa 1 kohdassa tarkoitetuista menettelyistd,
jotka valmistaja on ottanut kayttoon hiilidioksidipadstdjen ja polttoaineenkulutuksen médrittamiseksi kaikkien
asianomaisten ajoneuvoryhmien osalta.



L 349/6 Euroopan unionin virallinen lehti 29.12.2017

Sithen on liitettdvd myds arviointiraportti, jonka hyviksyntiviranomainen on laatinut suoritettuaan liitteessd II olevan
2 kohdan mukaisen arvioinnin.

4. Ajoneuvon valmistajan on toimitettava 2 ja 3 kohdan mukaisesti laadittu lupahakemus hyviksyntiviranomaiselle
viimeistddn samaan aikaan kuin hin hakee EY-tyyppihyviksyntdd hyvaksytylli moottorijarjestelmilld varustetulle
ajoneuvolle pddstojen sekd korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen saatavuuden osalta komission asetuksen
(EU) N:o 582/2011 7 artiklan mukaisesti tai EY-tyyppihyviksyntdd ajoneuvolle pdistjen sekd korjaamiseen ja
huoltamiseen tarvittavien tietojen saatavuuden osalta mainitun asetuksen 9 artiklan mukaisesti. Lupahakemuksen
kohteena on oltava se ajoneuvoryhmd, johon EY-tyyppihyvaksyntahakemuksen kohteena oleva ajoneuvotyyppi kuuluu.

7 artikla
Luvan myontimisti koskevat hallinnolliset méiriykset

1. Hyviksyntdviranomaisen on myonnettivd lupa, jos valmistaja jattdd hakemuksen 6 artiklan mukaisesti ja osoittaa,
ettd liitteessa Il vahvistetut vaatimukset tdyttyvit asianomaisten ajoneuvoryhmien osalta.

Jos liitteesséd II vahvistetut vaatimukset tdyttyvit vain joidenkin lupahakemuksessa mainittujen ajoneuvoryhmien osalta,
lupa myOnnetdin vain ndiden ajoneuvoryhmien osalta.

2. Lupa on myonnettava liitteen II lisdyksessd 2 esitetyn mallin mukaisesti.

8 artikla

Myohemmit muutokset uusien ajoneuvojen hiilidioksidipdistéjen ja polttoaineenkulutuksen
miidrittimiseksi kdyttoon otettuihin menettelyihin

1. Lupa on laajennettava koskemaan muita ajoneuvoryhmid kuin niitd, joiden osalta on myonnetty 7 artiklan
1 kohdassa tarkoitettu lupa, jos ajoneuvon valmistaja osoittaa, ettd ne menetelmdt, jotka hdn on ottanut kiytt66én luvan
kattamien ajoneuvoryhmien ajoneuvojen hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen maédrittdmiseksi, tdyttavit
liitteessd II vahvistetut vaatimukset myos asianomaisten muiden ajoneuvoryhmien osalta.

2. Ajoneuvon valmistajan on haettava luvan laajentamista 6 artiklan 1, 2 ja 3 kohdan mukaisesti.

3. Luvan saatuaan ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava hyviksyntdviranomaiselle viipymittd kaikista muutoksista
menetelmiin, jotka hdn on ottanut kayttoon luvan kattamien ajoneuvoryhmien ajoneuvojen hiilidioksidipdistojen ja
polttoaineenkulutuksen maarittdmiseksi ja jotka voivat vaikuttaa menetelmien tarkkuuteen, luotettavuuteen ja vakauteen.

4.  Vastaanotettuaan 3 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen hyviksyntdviranomaisen on ilmoitettava ajoneuvon
valmistajalle, kattaako myonnetty lupa edelleen muutetut menetelmit, onko lupaa laajennettava 1 ja 2 kohdan
mukaisesti vai olisiko valmistajan haettava uutta lupaa 6 artiklan mukaisesti.

5. Jos lupa ei kata muutoksia, valmistajan on yhden kuukauden kuluessa 4 kohdassa tarkoitettujen tietojen vastaanot-
tamisesta haettava luvan laajentamista tai uutta lupaa. Jos valmistaja ei hae luvan laajentamista tai uutta lupaa kyseisessd
midrdajassa tai jos hakemus hyldtadn, lupa peruutetaan.

3 LUKU
SIMULOINTIVALINEEN KAYTTAMINEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEN

MAARITTAMISEEN, KUN KYSE ON UUSIEN AJONEUVOJEN REKISTEROINNISTA, MYYNNISTA JA
KAYTTOONOTOSTA

9 artikla
Velvollisuus miirittdd ja ilmoittaa uusien ajoneuvojen hiilidioksidipaistét ja polttoaineenkulutus

1. Ajoneuvonvalmistajan on maddritettdvd kunkin unionissa myytiviksi, rekisterditdvaksi tai kéyttoonotettavaksi
tarkoitetun uuden ajoneuvon hiilidioksidipddstot ja polttoaineenkulutus kayttden 5 artiklan 3 kohdassa tarkoitetun
simulointivilineen uusinta saatavilla olevaa versiota.
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Ajoneuvonvalmistaja voi kdyttdad simulointivilinettd timédn artiklan soveltamiseksi ainoastaan siind tapauksessa, ettd
hinelld on lupa, joka on myo6nnetty 7 artiklan mukaisesti asianomaisen ajoneuvoryhmin osalta tai jota on laajennettu
kyseiseen ajoneuvoryhmiin 8 artiklan 1 kohdan mukaisesti.

2. Ajoneuvonvalmistajan on kirjattava 1 kohdan ensimmiisen alakohdan mukaisesti tehdyn simulaation tulokset
liitteessd IV olevassa I osassa vahvistetun mallin mukaisesti laadittuun valmistajan kirjanpitotiedostoon.

My6hemmit muutokset valmistajan kirjanpitotiedostoon ovat kiellettyja lukuun ottamatta tapauksia, joita tarkoitetaan
21 artiklan 3 kohdan toisessa alakohdassa ja 23 artiklan 6 kohdassa.

3. Valmistajan on muodostettava valmistajan kirjanpitotiedostosta kryptografinen hash-tunniste kdyttamalld 5 artiklan
5 kohdassa tarkoitettua tiivistimisvalinetta.

4. Kaikkien rekisterditdvien, myytavien tai kdyttdonotettavien ajoneuvojen mukana on seurattava asiakastiedote, jonka
valmistaja on laatinut liitteessd IV olevassa I osassa vahvistetun mallin mukaisesti.

Jokaiseen asiakastiedotteeseen on merkittdva 3 kohdassa tarkoitettu valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-
tunniste.

5. Kaikkien rekisterditdvien, myytdvien tai kdytto6notettavien ajoneuvojen mukana on seurattava vaatimustenmukai-
suustodistus, johon on merkitty 3 kohdassa tarkoitettu valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste.

Ensimmadistd alakohtaa ei sovelleta, kun kyse on direktiivin 2007/46/EY 24 artiklan mukaisesti hyviksytyistd
ajoneuvoista.

10 artikla
Sihkoisten vilineiden muuttaminen, piivittiminen ja virhetoiminta

1. Jos simulointivilineeseen tehdddn muutoksia tai pdivityksid, ajoneuvonvalmistajan on ryhdyttivd kdyttimain
muutettua tai paivitettyd simulointivilinettd viimeistddn kolmen kuukauden kuluttua siitd, kun muutokset ja piivitykset
on asetettu saataville erityiselld sihkoiselld jakelualustalla.

2. Jos uusien ajonevojen hiilidioksidipadstoja ja polttoaineenkulutusta ei voida mddrittdd 9 artiklan 1 kohdan
mukaisesti simulointivilineen virhetoiminnan vuoksi, ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava siitd komissiolle viipymatta
erityisen sahkoisen jakelualustan kautta.

3. Jos uusien ajonevojen hiilidioksidipddstojd ja polttoaineenkulutusta ei voida mddrittdid 9 artiklan 1 kohdan
mukaisesti simulointivilineen virhetoiminnan vuoksi, ajoneuvonvalmistajan on tehtivd simulointi nididen ajoneuvojen
osalta viimeistddn seitsemdn kalenteripdivin kuluttua 1 kohdassa tarkoitetusta paivimairastd. Siihen asti keskeytetdin
9 artiklasta johtuvat velvollisuudet niiden ajoneuvojen osalta, joiden polttoaineenkulutuksen ja hiilidioksidipadstojen
mairittiminen on mahdotonta.

11 artikla
Simulointivilineen syotto- ja tulostietojen saatavuus

1. Ajoneuvonvalmistajan on siilytettdvd valmistajan kirjanpitotiedosto sekd komponenttien, erillisten teknisten
yksikoiden ja jarjestelmien hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevat sertifiointi-
todistukset vihintddn 20 vuoden ajan ajoneuvon valmistamisesta ja asetettava ne pyynndstd hyvaksyntiviranomaisen ja
komission saataville.

2. Jasenvaltion hyviksytyn yksikon tai komission pyynnon saatuaan ajoneuvonvalmistajan on toimitettava niille
valmistajan kirjanpitotiedosto 15 tyopiivin kuluessa.

3. Hyviksyntdviranomaisen, joka on myontinyt luvan 7 artiklan mukaisesti tai sertifioinut komponenttien, erillisten
teknisten yksikoiden ja jrjestelmien hiilidioksidipaistoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet 17 artiklan
mukaisesti, on jisenvaltion hyviksytyn yksikon tai komission pyynnosti toimitettava niille tapauksen mukaan 6 artiklan
2 kohdassa tai 16 artiklan 2 kohdassa tarkoitettu ilmoituslomake 15 ty6pdivin kuluessa.
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4 LUKU

KOMPONENTTIEN, ERILLISTEN TEKNISTEN YKSIKOIDEN JA ]ARJESTELMIEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN
JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVAT OMINAISUUDET

12 artikla

Hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen mdiirittimisen kannalta merkitykselliset
komponentit, erilliset tekniset yksikot ja jirjestelmit

1. Edelld 5 artiklan 3 kohdassa tarkoitettuihin simulaatiovilineen varsinaisiin syottotietoihin on sisdllyttavi tietoja
seuraavien komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jdrjestelmien hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvistd ominaisuuksista:

a) moottorit

b) vaihteistot

¢) momentinmuuntimet

d) muut momenttia siirtdvit komponentit

) voimansiirron lisikomponentit

f) akselit

g) korin tai perdvaunun ilmanvastus

h) apulaitteet

i) renkaat.

2. Edelld 1 kohdan b—g ja i alakohdassa tarkoitettujen komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien
hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien on perustuttava joko kullekin komponentti-
perheelle, erillisten teknisten yksikoiden perheelle tai jirjestelmiperheelle 14 artiklan mukaisesti madritettyihin ja

17 artiklan mukaisesti sertifioituihin arvoihin, jiljempéni 'sertifioidut arvot’, tai jos sertifioituja arvoja ei ole, 13 artiklan
mukaisesti médritettyihin kiinteisiin arvoihin.

3. Moottorien hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien on perustuttava kullekin
moottoriperheelle 14 artiklan mukaisesti mairitettyihin ja 17 artiklan mukaisesti sertifioituihin arvoihin.

4. Apulaitteiden hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien on perustuttava
13 artiklan mukaisesti madritettyihin kiinteisiin arvoihin.

5. Kun kyse on 2 artiklan 2 kohdassa tarkoitetusta perusajoneuvosta, 1 kohdan g ja h alakohdassa tarkoitettujen
komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jdrjestelmien hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien, joita ei voida midrittdd perusajoneuvolle, on perustuttava kiinteisiin arvoihin. Kun kyse on h
alakohdassa tarkoitetuista komponenteista, erillisistd teknisistd yksikoistd ja jarjestelmistd, ajoneuvonvalmistajan on
valittava teknologia, jonka tapauksessa tehohdviot ovat suurimmat.
13 artikla
Kiintedt arvot
1. Vaihteistoja koskevat kiintedt arvot on mddritettava liitteen VI lisdyksen 8 mukaisesti.

2. Momentinmuuntimia koskevat kiintedt arvot on mddritettavi liitteen VI lisdyksen 9 mukaisesti.

3. Muita momenttia siirtdvid komponentteja koskevat kiintedt arvot on mddritettavd liitteen VI lisiyksen 10
mukaisesti.

4. Voimansiirron lisikomponentteja koskevat kiinteit arvot on mddritettava liitteen VI lisdyksen 11 mukaisesti.

5. Akseleita koskevat kiintedt arvot on mddritettava liitteen VII lisdyksen 3 mukaisesti.
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6.  Korin tai perdvaunun ilmanvastusta koskevat kiinteit arvot on madritettava liitteen VIII lisiyksen 7 mukaisesti.
7. Apulaitteita koskevat kiintedt arvot on madritettdva liitteen IX mukaisesti.

8.  Renkaita koskevana kiinteind arvona on kdytettivd arvoa, joka annetaan luokan C3 renkaille Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 () liitteen II osan B taulukossa 2.

14 artikla
Sertifioidut arvot

1. Ajoneuvon valmistaja voi kdyttdd simulointivilineen varsinaisina syottotietoina 2-9 kohdan mukaisesti maaritettyjd
arvoja, jos ne sertifioidaan 17 artiklan mukaisesti.

2. Moottoreita koskevat sertifioidut arvot on mairitettiva liitteessd V olevan 4 kohdan mukaisesti.
3. Vaihteistoja koskevat sertifioidut arvot on madritettava liitteessd VI olevan 3 kohdan mukaisesti.
4. Momentinmuuntimia koskevat sertifioidut arvot on miiritettivi liitteessid VI olevan 4 kohdan mukaisesti.

5. Muita momenttia siirtdvid komponentteja koskevat sertifioidut arvot on mairitettava liitteessd VI olevan 5 kohdan
mukaisesti.

6.  Voimansiirron lisikomponentteja koskevat sertifioidut arvot on maédritettdva liitteessi VI olevan 6 kohdan
mukaisesti.

7. Akseleita koskevat sertifioidut arvot on madritettiva liitteessd VII olevan 4 kohdan mukaisesti.

8.  Korin tai perdvaunun ilmanvastusta koskevat sertifioidut arvot on maddritettdva liitteessi VIII olevan 3 kohdan
mukaisesti.

9.  Renkaita koskevat sertifioidut arvot on mairitettiva liitteen X mukaisesti.

15 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien perheiden muodostaminen
sertifioituja arvoja kiyttimalld

1. Ellei 3-6 kohdasta muuta johdu, kantakomponentille, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikolle tai kantajdrjes-
telmille maddritettyjd sertifioituja arvoja sovelletaan ilman lisdtestausta kaikkiin seuraavissa annettujen mdaritelmien
mukaisesti muodostettujen perheiden jdseniin:

— liitteen VI lisdys 6, kun kyse on vaihteistoille, momentinmuuntimille, muille momenttia siirtaville komponenteille tai
voimansiirron lisikomponenteille muodostettavasta perheesté

— liitteen VII lisdys 4, kun kyse on akseleille muodostettavasta perheestd
— liitteen VIII lisdys 5, kun kyse on ilmanvastuksen méarittdimiseksi muodostettavasta perheesta.

2. Sen estimittd, mitd 1 kohdassa sdddetddn, moottorien tapauksessa on liitteen V lisdyksessd 3 olevan perheen
médritelmidn mukaisesti muodostetun moottoriperheen kaikkiin jdseniin sovellettavat sertifioidut arvot johdettava
liitteessd VI olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti.

Renkaiden tapauksessa perhe koostuu vain yhdestd rengastyypista.

3. Kantakomponentin, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikon tai kantajdrjestelmin hiilidioksidipadstoihin ja
polttoaineenkulutuksen liittyvdt ominaisuudet eivit saa olla paremmat kuin saman perheen minkdin jisenen.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 661/2009, annettu 13 pdivind heindkuuta 2009 moottoriajoneuvojen, niiden
perdvaunujen seké niihin tarkoitettujen jarjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikoiden yleiseen turvallisuuteen liittyvisté tyyppihy-
vaksyntavaatimuksista (EUVL L 200, 31.7.2009, s. 1).
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4. Valmistajan on toimitettava hyvaksyntdviranomaiselle ndytt6d siitd, ettd kantakomponentti, erillisten teknisten
yksikoiden kantayksikko tai kantajirjestelmd on tdysin edustava suhteessa komponenttiperheeseen, erillisten teknisten
yksikoiden perheeseen tai jirjestelmaperheeseen.

Jos hyviksyntdviranomainen toteaa 16 artiklan 3 kohdan toisen alakohdan mukaisessa testauksessa, ettd valittu
kantakomponentti, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikko tai kantajirjestelmd ei ole tdysin edustava suhteessa
komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksikoiden perheeseen tai jdrjestelmiperheeseen, hyviksyntdviranomainen
voi valita testattavaksi vaihtoehtoisen vertailukohtana pidettivin komponentin, erillisen teknisen yksikon tai
jarjestelman, josta sitten tulee kantakomponentti, erillisten teknisten yksikéiden kantayksikko tai kantajrjestelma.

5. Valmistajan pyynnosti ja hyviksyntiviranomaisen suostumuksella voidaan komponenttiperheen, erillisten teknisten
yksikoiden perheen tai jdrjestelmiperheen hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutuksiin liittyvien ominaisuuksien
sertifikaatissa ilmoittaa jonkin muun komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jirjestelmin kuin kantakomponentin,
erillisten teknisten yksikoiden kantayksikon tai kantajdrjestelmén hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvdt ominaisuudet.

Timin muun komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jirjestelmin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvdt ominaisuudet on maéiritettdvd 14 artiklan mukaisesti.

6. Jos timidn muun komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jarjestelmén hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvit 5 kohdan mukaisesti méadritetyt ominaisuudet johtavat suurempiin hiilidioksidipadsto- ja polttoaineen-
kulutusarvoihin kuin kantakomponentin, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikon tai kantajirjestelmin arvot,
valmistajan on suljettava se pois olemassa olevasta perheestd, sisillytettdvi se uuteen perheeseen ja madriteltivid se tuon
perheen uudeksi kantakomponentiksi, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikoksi tai kantajdrjestelmaksi tai haettava
sertifioinnin laajentamista 18 artiklan mukaisesti.

16 artikla

Hakemus komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien hiilidioksidipaistoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi

1. Hakemus komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai jirjestelmiperheen hiilidioksidipaastoihin
ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi on toimitettava hyviksyntaviranomaiselle.

2. Sertifiointihakemus on toimitettava ilmoituslomakkeella, joka laaditaan seuraavissa esitetyn mallin mukaisesti:

— liitteen V lisdys 2, kun kyse on moottoreista

— liitteen VI lisdys 2, kun kyse on vaihteistoista

— liitteen VI lisdys 3, kun kyse on momentinmuuntimista

— liitteen VI lisdys 4, kun kyse on muista momenttia siirtdvistd komponenteista

— liitteen VI lisdys 5, kun kyse on voimansiirron lisikomponenteista

— liitteen VII lisdys 2, kun kyse on akseleista

— liitteen VIII lisdys 2, kun kyse on ilmanvastuksesta

— liitteen X lisdys 2, kun kyse on renkaista.

3. Sertifiointihakemukseen on liitettdva selvitys niistd komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai

jarjestelmadperheen rakennepiirteistd, joilla on huomattava vaikutus asianomaisten komponenttien, erillisten teknisten
yksikoiden tai jérjestelmien hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin.

Hakemuksen mukana on toimitettava myds hyviksyntdviranomaisen antamat asiaankuuluvat testausselosteet,
testitulokset sekd hyviksyntiviranomaisen direktiivin 2007/46/EY liitteessi X olevan 1 kohdan mukaisesti antama
vaatimustenmukaisuusvakuutus.
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17 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien hiilidioksidipaistoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifiointiin sovellettavat hallinnolliset miiraykset

1. Jos kaikki sovellettavat vaatimukset tdyttyvit, hyviksyntiviranomaisen on sertifioitava asianomaisen komponent-
tiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai jarjestelmdperheen hiilidioksidipaistoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvid ominaisuuksia koskevat arvot.

2. Edelli 1 kohdassa tarkoitetussa tapauksessa hyviksyntdviranomaisen on annettava hiilidioksidipdast6ihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskeva sertifikaatti seuraavissa esitettyd mallia kdyttden:

— liitteen V lisdys 1, kun kyse on moottoreista

— liitteen VI lisdys 1, kun kyse on vaihteistoista, momentinmuuntimista, muista momenttia siirtdvisti komponenteista
tai voimansiirron lisskomponenteista

— liitteen VII lisdys 1, kun kyse on akseleista

— liitteen VIII lisdys 1, kun kyse on ilmanvastuksesta

— liitteen X lisdys 1, kun kyse on renkaista.

3. Hyviksyntdviranomaisen on annettava sertifioinnille numero kiyttien seuraavissa esitettyd numerointijirjestelmai:
— liitteen V lisdys 6, kun kyse on moottoreista

— liitteen VI lisdys 7, kun kyse on vaihteistoista, momentinmuuntimista, muista momenttia siirtavisti komponenteista
tai voimansiirron lisskomponenteista

— liitteen VII lisdys 5, kun kyse on akseleista
— liitteen VIII lisdys 8, kun kyse on ilmanvastuksesta
— liitteen X lisdys 1, kun kyse on renkaista.

Hyviksyntiviranomainen ei saa antaa samaa numeroa toiselle komponenttiperheelle, erillisten teknisten yksikoiden
perheelle tai jirjestelmiperheelle. Sertifiointinumeroa on kiytettavi testausselosteen tunnisteena.

4. Hyviaksyntdviranomaisen on luotava testitulokset ja sertifiointinumeron kasittaville tiedostolle kryptografinen hash-
tunniste kdyttden 5 artiklan 5 kohdassa tarkoitettua tiivistimisvalinettd. Hash-tunniste on luotava heti, kun testitulokset
on saatu. Hyviksyntdviranomaisen on merkittdvd hash-tunniste ja sertifiointinumero hiilidioksidipaastoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvistd ominaisuuksista annettuun sertifikaattiin.

18 artikla

Laajennus uuden komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jdrjestelmin sisillyttimiseksi
komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksikoiden perheeseen tai jirjestelmiperheeseen

1. Valmistajan pyynnostd ja hyviksyntiviranomaisen suostumuksella voidaan sertifioituun komponenttiperheeseen,
erillisten teknisten yksikoiden perheeseen tai jirjestelmiperheeseen sisdllyttdda uusi komponentti, erillinen tekninen
yksikko tai jarjestelmd, jos ndma tayttavit seuraavissa vahvistetut perheen méiritelméaa koskevat kriteerit:

— liitteen V lisdys 3, kun kyse on moottoreille muodostettavasta perheesté

— liitteen VI lisdys 6, kun kyse on vaihteistoille, momentinmuuntimille, muille momenttia siirtaville komponenteille tai
voimansiirron lisikomponenteille muodostettavasta perheestd

— liitteen VII lisdys 4, kun kyse on akseleille muodostettavasta perheesti
— liitteen VIII lisdys 5, kun kyse on ilmanvastuksen madrittimiseksi muodostettavasta perheesti.

Tillaisessa tapauksessa hyviksyntdviranomaisen on annettava tarkistettu sertifikaatti, joka varustetaan laajennus-
numerolla.

Valmistajan on muutettava 16 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua ilmoituslomaketta ja toimitettava se hyviksyntivirano-
maiselle.
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2. Jos timdn komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jdrjestelmdn hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvit 1 kohdan mukaisesti maritetyt ominaisuudet johtavat suurempiin hiilidioksidipaisto- ja polttoaineen-
kulutusarvoihin kuin kantakomponentin, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikon tai kantajdrjestelmin, tulee uudesta
komponentista, erillisestd teknisestd yksikostd tai jarjestelméstd uusi kantakomponentti, erillisten teknisten yksikoiden
kantayksikko tai kantajdrjestelma.

19 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jirjestelmien hiilidioksidipéistoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioinnin kannalta merkitykselliset myohemmit
muutokset

1. Valmistajan on ilmoitettava hyviksyntiviranomaiselle kaikista komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai
jarjestelmien rakennepiirteisiin tai valmistusprosessiin tehtdvistd muutoksista, jotka tehddin sen jilkeen, kun
asianomaisen komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai jirjestelmédperheen hiilidioksidipdast6ihin
ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevat arvot on sertifioitu 17 artiklan mukaisesti ja joilla voi olla
huomattavaa vaikutusta asianomaisten komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jirjestelmien hiilidioksidi-
pddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin.

2. Vastaanotettuaan 1 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen hyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle,
kattaako myonnetty sertifikaatti edelleen muutosten kohteena olevat komponentit, erilliset tekniset yksikot tai
jarjestelmit vai tarvitaanko 14 artiklan mukainen lisdtestaus, jolla todennetaan, millaisia vaikutuksia muutoksilla on
asianomaisten komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jirjestelmien hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyviin ominaisuuksiin.

3. Jos sertifikaatti ei kata muutosten kohteena olleita komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd tai jarjestelmid,
valmistajan on kuukauden kuluessa hyviksyntiviranomaisen ilmoituksen vastaanottamisesta haettava uutta sertifiointia
tai laajennusta 18 artiklan mukaisesti. Jos valmistaja ei hae sertifioinnin laajentamista tai uutta sertifiointia kyseisessd
mddrdajassa tai jos hakemus hyldtdan, sertifikaatti peruutetaan.

5 LUKU
SIMULOINTIVALINEEN KAYTON, OHEISSYOTTOTIETOJEN JA VARSINAISTEN SYOTTOTIETOJEN
VAATIMUSTENMUKAISUUS
20 artikla

Simulointivilineen kiyton vaatimustenmukaisuuteen liittyvit ajoneuvon valmistajan ja hyviksyn-
tiviranomaisen vastuulle kuuluvat tehtivit

1. Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd menetelmit, jotka on
otettu kayttoon kaikkien 7 artiklan mukaisesti myonnetyn luvan tai valmistajalle 8 artiklan 1 kohdan mukaisesti
myonnetyn laajennuksen  piiriin - kuuluvien ajoneuvoryhmien hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen
madrittdmiseksi, pysyvit tarkoituksensa kannalta asianmukaisina.

2. Hyviksyntdviranomaisen on tehtdvi nelji kertaa vuodessa liitteessi II olevassa 2 kohdassa tarkoitettu arviointi, jolla
todennetaan, ettd valmistajan kayttoon ottamat menetelmit kaikkien luvan piiriin kuuluvien ajoneuvoryhmien hiilidioksi-
dipéistojen ja polttoaineenkulutuksen madarittimiseksi, ovat edelleen asianmukaisia. Arvioinnissa on lisdksi tehtdva
todennus, joka koskee valmistajan suorittamaa simulointien oheissyottotietojen ja varsinaisten syottotietojen valintaa ja
simulointien toistamista.

21 artikla
Simulointivilineen kiyton vaatimustenmukaisuutta koskevat korjaavat toimenpiteet

1. Jos hyviksyntiviranomainen katsoo 20 artiklan 2 kohdan mukaisesti, ettd ajoneuvonvalmistajan kayttoon ottamat
menetelmit, joilla madritetddn asianomaisten ajoneuvoryhmien hiilidioksidipdastot ja polttoaineenkulutus, eivit ole
luvan tai timin asetuksen mukaisia tai ettd ne voivat johtaa asianomaisten ajoneuvojen hiilidioksidipaastjen ja polttoai-
neenkulutuksen virheelliseen maarittimiseen, hyviksyntiviranomaisen on pyydettivd valmistajaa toimittamaan korjaavia
toimenpiteitd koskeva suunnitelma 30 kalenteripdivin kuluessa hyviksyntiviranomaisen pyynnon vastaanottamisesta.
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Jos ajoneuvonvalmistaja osoittaa, ettd korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman toimittamiseen tarvitaan enemmén
aikaa, hyviksyntdviranomainen voi myontda enintddn 30 kalenteripdivin lisdajan.

2. Korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman on kohdistuttava kaikkiin ajoneuvoryhmiin, jotka hyvaksyntivira-
nomainen pyynndssdan tdsmentda.

3. Hyviksyntdviranomaisen on hyvaksyttdvd tai hylattivd korjaavia toimenpiteitdi koskeva suunnitelma
30 kalenteripdivdn kuluessa sen vastaanottamisesta. Hyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle ja kaikille
muille jasenvaltioille paatoksestdan hyviksya tai hylitd korjaavia toimenpiteitd koskeva suunnitelma.

Hyviksyntdviranomainen voi vaatia valmistajaa laatimaan uuden valmistajan kirjanpitotiedoston, asiakkaan tiedotus-
lomakkeen ja vaatimustenmukaisuustodistuksen, joiden perustana on hiilidioksidipdastojen ja polttoaineenkulutuksen
uusi mddrittdminen siten, ettd siind on otettu huomioon korjaavia toimenpiteitd koskevan hyviksytyn suunnitelman
mukaisesti tehdyt muutokset.

4. Valmistaja on vastuussa korjaavia toimenpiteitd koskevan hyviksytyn suunnitelman tiytintdonpanosta.

5. Jos hyviksyntdviranomainen on hylidnnyt korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman tai toteaa, ettd korjaavia
toimenpiteitd ei ole sovellettu asianmukaisesti, sen on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd
simulointivilinettd kiytetddn vaatimusten mukaisesti, tai peruttava lupa.

22 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jirjestelmien hiilidioksidipdistoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuteen liittyvit ajoneuvonval-
mistajan ja hyviksyntiviranomaisen vastuulle kuuluvat tehtivit

1. Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet direktiivin 2007/46/EY liitteen X mukaisesti
varmistaakseen, ettd 12 artiklan 1 kohdassa lueteltujen komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jdrjestelmien
hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet, jotka on sertifioitu 17 artiklan mukaisesti, eivét
poikkea sertifioiduista arvoista.

Toimenpiteisiin on kuuluttava my0s seuraavat:

— liitteen V lisdyksessd 4 vahvistetut menetelmdt, kun kyse on moottoreista

— liitteessd VI olevassa 7 kohdassa vahvistetut menetelmit, kun kyse on vaihteistoista

— liitteessd VII olevissa 5 ja 6 kohdassa vahvistetut menetelmat, kun kyse on akseleista

— liitteen VIII lisdyksessd 6 vahvistetut menetelmdt, kun kyse on korin tai perdvaunun ilmanvastuksesta
— liitteessd X olevassa 4 kohdassa vahvistetut menetelmat, kun kyse on renkaista.

Kun komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai jarjestelméiperheen jasenen hiilidioksidipaastoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet on sertifioitu 15 artiklan 5 kohdan mukaisesti, hiilidioksidipaastoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien todentamisen vertailuarvona on kiytettiva perheen kyseisen jisenen
osalta sertifioitua arvoa.

Jos ensimmdisessd ja toisessa alakohdassa tarkoitettujen toimenpiteiden tuloksena havaitaan arvojen poikkeavan
sertifioiduista arvoista, valmistajan on ilmoitettava siitd hyviksyntaviranomaiselle viipymatta.

2. Valmistajan on vuosittain toimitettava 1 kohdan toisessa alakohdassa tarkoitettujen menettelyjen tulokset sisiltdvit
testausselosteet hyviksyntdviranomaiselle, joka on sertifioinut asianomaisen komponenttiperheen, erillisten teknisten
yksikoiden perheen tai jirjestelmaperheen hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvit ominaisuudet.
Valmistajan on saatettava testausselosteet pyynndstd komission saataville.

3. Valmistajan on varmistettava, ettd vahintddn yhtd komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksikoiden
perheeseen tai jdrjestelmidperheeseen liittyvistd 25:std 1 kohdan toisessa alakohdassa tarkoitetusta menettelystd tai
renkaiden tapauksessa poikkeuksellisesti vdhintddn yhtd menettelyd vuodessa valvoo muu hyvaksyntaviranomainen kuin
se, joka osallistui komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai jrjestelmdperheen hiilidioksidi-
pddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifiointiin 16 artiklan mukaisesti.
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4. Mikd tahansa hyviksyntiviranomainen voi milloin tahansa suorittaa komponentteihin, erillisiin teknisiin yksikoihin
ja jarjestelmiin liittyvid tarkastuksia valmistajan tai ajoneuvonvalmistajan missd tahansa tiloissa todentaakseen, etteivit
kyseisten komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jérjestelmien hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvit ominaisuudet poikkea sertifioiduista arvoista.

Valmistajan ja ajoneuvonvalmistajan on toimitettava hyviksyntaviranomaiselle 15 tyopdivian kuluessa hyviksyntavira-
nomaisen pyynnostd kaikki hallussaan olevat asiaankuuluvat asiakirjat, ndytekappaleet ja muu aineisto, joita tarvitaan
komponenttiin, erilliseen tekniseen yksikk6on tai jarjestelmain liittyvien tarkastusten suorittamiseen.

23 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jirjestelmien hiilidioksidipéistoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuteen liittyvit korjaavat
toimenpiteet

1. Jos hyviksyntiviranomainen havaitsee 22 artiklan mukaisesti, ettd valmistajan toteuttamat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd 12 artiklan 1 kohdassa lueteltujen komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jdrjestelmien
hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet, jotka on sertifioitu 17 artiklan mukaisesti, eivét
poikkea sertifioiduista arvoista, eivdt ole riittdvid, hyviksyntdviranomaisen on pyydettavd valmistajaa toimittamaan
suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi 30 kalenteripdivin kuluessa hyviksyntiviranomaisen esittimin pyynnon
vastaanottamisesta.

Jos valmistaja osoittaa, ettd korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman toimittamiseen tarvitaan enemman aikaa,
hyviksyntdviranomainen voi myontid enintddn 30 kalenteripaivin lisdajan.

2. Korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman on kohdistuttava kaikkiin komponenttiperheisiin, erillisten
yksikoiden perheisiin tai jrjestelméperheisiin, jotka hyviksyntdviranomainen pyynndssdin yksiloi.

3. Hyviksyntdviranomaisen on hyvaksyttdvd tai hyldttivd korjaavia toimenpiteitdi koskeva suunnitelma
30 kalenteripdivin kuluessa sen vastaanottamisesta. Hyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle ja kaikille
muille jasenvaltioille paatoksestdan hyviksya tai hylitd korjaavia toimenpiteitd koskeva suunnitelma.

Hyviksyntdviranomainen voi vaatia ajoneuvonvalmistajia, jotka asensivat komponentit, erilliset tekniset yksikot ja
jarjestelmit ajoneuvoihinsa, laatimaan uuden valmistajan kirjanpitotiedoston, asiakkaan tiedotuslomakkeen ja vaatimus-
tenmukaisuustodistuksen, joiden perustana ovat kyseisten komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jirjestelmien
hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvit ominaisuudet, jotka on maddritetty 22 artiklan 1 kohdassa
tarkoitetuilla toimenpiteilld.

4. Valmistaja on vastuussa korjaavia toimenpiteitd koskevan hyvaksytyn suunnitelman tiytintdonpanosta.

5. Valmistajan on pidettavi kirjaa jokaisesta komponentista, erillisestd teknisestd yksikostd tai jarjestelmdstd, joka on
vedetty takaisin tai jota on muutettu, samoin kuin korjaukset tehneistd korjaamoista. Hyvdksyntdviranomaisen on
pyynnostd saatava timd kirjanpito haltuunsa korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman toteuttamisen aikana ja
viiden vuoden ajan sen toteuttamisen jilkeen.

6.  Jos hyviksyntdviranomainen on hylinnyt korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman tai toteaa, ettei korjaavia
toimenpiteitd ole sovellettu asianmukaisesti, sen on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd
komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikoiden perheen tai jarjestelmdperheen hiilidioksidipaistoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet ovat vaatimusten mukaisia, tai peruutettava hiilidioksidipddstoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskeva sertifikaatti.

6 LUKU
LOPPUSAANNOKSET

24 artikla
Siirtymisiannokset

1. Rajoittamatta 10 artiklan 3 kohdan soveltamista jasenvaltioiden on siind tapauksessa, ettd 9 artiklassa tarkoitettuja
velvoitteita ei ole noudatettu, kiellettavd seuraavien rekisterdinti, myynti tai kdyttoonotto:

a) liitteen I taulukossa 1 mddriteltyjen ryhmien 4, 5, 9 ja 10 ajoneuvot 1 péivéstd heindkuuta 2019
b) liitteen I taulukossa 1 madriteltyjen ryhmien 1, 2 ja 3 ajoneuvot 1 péivistd tammikuuta 2020

c) liitteen I taulukossa 1 médriteltyjen ryhmien 11, 12 ja 16 ajoneuvot 1 pdivistd heinidkuuta 2020.
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2. Sen estimdttd, mitd 1 kohdan a alakohdassa sdddetddn, 9 artiklassa tarkoitettuja velvoitteita sovelletaan 1 péivistd
tammikuuta 2019 kaikkiin ryhmien 4, 5 ja 9 ajoneuvoihin, jotka on valmistettu 1 pdivin tammikuuta 2019 jélkeen.
Valmistuspdivd on  vaatimustenmukaisuustodistuksen  allekirjoittamispadivd  tai  yksittdishyviksyntitodistuksen
myOntamispaiva.

25 artikla
Direktiivin 2007/46/EY muuttaminen

Muutetaan direktiivin 2007/46/EY liitteet I, III, IV, IX ja XV tdmin asetuksen liitteen XI mukaisesti.

26 artikla
Asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttaminen

Muutetaan asetus (EY) N:o 582/2011 seuraavasti:
1) Lisdtddn 3 artiklan 1 kohtaan alakohta seuraavasti:

”Saadakseen EY-tyyppihyviksynnin hyviksytylli moottorijarjestelmilld varustetulle ajoneuvolle péidstojen ja
ajoneuvon korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen osalta tai EY-tyyppihyviaksynnin ajoneuvolle pddstojen
ja korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen osalta valmistajan on lisiksi osoitettava, ettd komission
asetuksen (EU) 2017/2400 (*) 6 artiklassa ja liitteessd II vahvistetut vaatimukset tdyttyvit asianomaisen
ajoneuvoryhmin osalta. T4td vaatimusta ei kuitenkaan sovelleta, jos valmistaja osoittaa, ettd hyviksytyksi toimitettua
tyyppid olevia uusia ajoneuvoja ei rekisteroidd, myydd tai oteta kdyttoon unionissa asetuksen (EU) 2017/2400
24 artiklan 1 kohdan a, b ja c alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmin osalta vahvistettuina pdivimairini tai
niiden jilkeen.

(*) Komission asetus (EU) 2017/2400, annettu 12 pdivind joulukuuta 2017, Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EY) N:o 595/2009 tdytintdonpanosta raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipddstojen ja polttoai-
neenkulutuksen méirittimisen osalta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja komission
asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttamisesta (EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1).”

2) Muutetaan 8 artikla seuraavasti:
a) Korvataan 1 a kohdan d alakohta seuraavasti:

”d) kaikkia muita tdimédn asetuksen liitteessd VII olevassa 3.1 kohdassa, timdn asetuksen liitteessd X olevissa 2.1 ja
6.1 kohdassa, timidn asetuksen liitteessd XIII olevissa 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 ja 10.1 kohdassa ja timin
asetuksen liitteen XIII lisdyksessd 6 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettuja poikkeuksia sovelletaan.”

b) Lisdtddn 1 a kohtaan alakohta seuraavasti:

"e¢) asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklassa ja liitteessd II vahvistetut vaatimukset tdyttyvit asianomaisen
ajoneuvoryhmin osalta, paitsi jos valmistaja osoittaa, ettd hyviksytyksi toimitettua tyyppid olevia uusia
ajoneuvoja ei rekisterdidd, myyda tai oteta kdyttoon unionissa kyseisen asetuksen 24 artiklan 1 kohdan a, b ja
¢ alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmin osalta vahvistettuina paivimaarina tai niiden jilkeen.”

3) Muutetaan 10 artikla seuraavasti:
a) Korvataan 1 a kohdan d alakohta seuraavasti:
”d) kaikkia muita timén asetuksen liitteessd VII olevassa 3.1 kohdassa, timin asetuksen liitteessd X olevissa 2.1 ja
6.1 kohdassa, timdn asetuksen liitteessd XIII olevissa 2.1, 4.1, 5.1, 7.1, 8.1 ja 10.1.1 kohdassa ja timdn
asetuksen liitteen XIII lisdyksessd 6 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettuja poikkeuksia sovelletaan.”
b) Lisdtddn 1 a kohtaan alakohta seuraavasti:
"e) asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklassa ja liitteessd II vahvistetut vaatimukset tdyttyvdt asianomaisen
ajoneuvoryhmin osalta, paitsi jos valmistaja osoittaa, ettd hyviksytyksi toimitettua tyyppid olevia uusia

ajoneuvoja ei rekisterdidd, myyda tai oteta kdyttoon unionissa kyseisen asetuksen 24 artiklan 1 kohdan a, b ja
¢ alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmin osalta vahvistettuina paivimaarina tai niiden jilkeen.”
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27 artikla
Voimaantulo

Tdmi asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pidivini sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessd.

Tamd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 12 pédivand joulukuuta 2017.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Jean-Claude JUNCKER
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LITE 1
AJONEUVOJEN LUOKITUS AJONEUVORYHMIIN
1. Ajoneuvojen luokitus timin asetuksen soveltamiseksi
1.1 Luokan N ajoneuvojen luokitus
Taulukko 1
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vo) (**)
Jaykka (tai
vetoajoneu- >10-12 2 | R+T1 R R B2
4 x 2 | vo) (*})
Jaykkd (tai
vetoajoneu- >12-16 3 R R B3
vo) (**)
Jaykka > 16 4 R+ T2 R R B4
Vetoajoneuvo | > 16 5 T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Jaykki 7,5-16 (6)
4 x 4 | Jaykka > 16 (7)
Vetoajoneuvo | > 16 (8)
Jaykka Kaikki 9 |[R+T2 | R+D+ST| R |R+D+ST R B5
painoluokat
6 x 2
. kaikki
Vetoajoneuvo . 10 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
painoluokat
Jaykka kaikki 11 |[R+T2| R+D+ST| R | R+D+ST R | R B5
painoluokat
6 x 4
Vetoajoneuvo | K4ikKi 12 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2 R
painoluokat
Ll kaikki
Jaykka painoluokat (13)
6 x6
. kaikki
Vetoajoneuvo painoluokat (14)
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Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta e gt L . . A
- . PR Kayttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation médrittiminen
merkityksellisten seikkojen kuvaus
g
= [2)
£ 2 Z g £ = = > 5 =
g g 3 E 2 g b= = = 3] = S
g g 2 5 S = 2 B 7 5 | = | 2 S
= =Y = = = [ B =
& & g E 2 3 £ £ g e 2| & & i
5 5 E S § S = B = 5 5 | 2 | €
Z E £ 2 S = g ¥ 1 5| =
< < 3 g = ™7
7 <
w
kaikki
8 x 2 | Jaykka . 15
Jy painoluokat (15)
a1 leinen
. Kaikki v
8 x 4 | Jaykka . 16 R | paino + Cd
painoluokat x A)
8x6 kaikki
Jaykka . (17)
8 x8 painoluokat

(*) EMS - Eurooppalainen moduulijirjestelma

(**) ndissd ajoneuvoluokissa vetoajoneuvot katsotaan jaykiksi ajoneuvoiksi, mutta niilld on tietty vetoajoneuvon ajokuntoinen paino

T

R

T1, T2
ST

D

1l

Vetoajoneuvo

Jaykka ja vakiokori
Vakioperdvaunut
Vakiopuoliperdvaunu

Vakioapuvaunu
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LITE I

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOON LITTYVAT VAATIMUKSET JA MENETTELYT

1. Prosessit, jotka valmistajan on luotava simulointivilineen kayttod varten

1.1.  Valmistajan on luotava vahintddn seuraavat prosessit:

1.1.1 Tiedonhallintajirjestelmd, joka kattaa simulointivilineen oheissyottotietojen ja varsinaisten —syottotietojen
hankinnan, tallennuksen, kasittelyn ja haun sekd komponenttiperheiden, erillisten yksikdiden perheiden ja
jarjestelmaperheiden hiilidioksidipddstoihin  ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevien
sertifikaattien késittelyn. Tiedonhallintajirjestelmén on vihintddn

a) varmistettava oikeiden oheissyottotietojen ja varsinaisten syottotietojen soveltaminen asianomaisiin ajoneuvo-
konfiguraatioihin

=

varmistettava kiinteiden arvojen tidsmallinen laskeminen ja soveltaminen

¢) todennettava kryptografisten hash-tunnisteiden avulla, ettd simuloinnissa kiytettivdt komponenttiperheiden,
erillisten yksikoiden perheiden ja jirjestelméperheiden syottotiedostot vastaavat niiden komponenttiperheiden,
erillisten yksikoiden perheiden ja jdrjestelméperheiden varsinaisia syottotietoja, joille sertifiointi on mydnnetty

d) sisillettavd suojattu tietokanta, johon tallennetaan komponenttiperheiden, erillisten yksikoiden perheiden ja
jarjestelmaperheiden varsinaiset syottotiedot ja vastaavat hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvid ominaisuuksia koskevat sertifikaatit

e) varmistettava komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jirjestelmien spesifikaatioiden muutosten ja
pdivitysten asianmukainen hallinnointi

f) mahdollistettava komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jérjestelmien jéljittiminen ajoneuvon
valmistumisen jilkeen.

1.1.2 Tiedonhallintajirjestelmé, joka kattaa oheissyottotietojen ja varsinaisten syottotietojen ja simulointivilineelld
tehtdvien laskelmien haun seki tulostietojen tallentamisen. Tiedonhallintajirjestelmén on véhintédin

a) varmistettava kryptografisten hash-tunnisteiden oikea soveltaminen
b) sisdllettdvd suojattu tietokanta, johon tulostiedot tallennetaan.

1.1.3 Asctuksen 5 artiklan 2 kohdassa ja 10 artiklan 1 ja 2 kohdassa tarkoitetun erityisen sdhkoisen jakelualustan
kéyttoon liittyvi prosessi sekd simulointivilineen uusimpien versioiden lataaminen ja asentaminen.

1.1.4 Simulointivélinettd kdyttdvin henkiloston asianmukainen koulutus.

2. Hyviksyntdviranomaisen tekemd arviointi

2.1.  Hyviksyntiviranomaisen on todennettava, ettd 1 kohdassa sdddetyt simulointivilineen kayttoon liittyvit prosessit
on luotu.

Lisdksi hyvaksyntaviranomaisen on todennettava seuraavat:

a) 1.1.1, 1.1.2 ja 1.1.3 kohdassa siddettyjen prosessien toiminta ja 1.1.4 kohdassa siddetyn vaatimuksen
noudattaminen

b) demonstroinnissa kaytettdvid prosesseja sovelletaan samalla tavalla kaikissa asianomaista ajoneuvoryhmad
valmistavissa tuotantolaitoksissa

¢) ajoneuvojen hiilidioksidipaistojen ja polttoaineenkulutuksen mddrittdmiseen liittyvien toimintojen tietoja ja
prosessin kulkua koskevien kuvausten taydellisyys.

Toisen kohdan a alakohdan soveltamiseksi todentamiseen on sisallyttivi vihintddn yhden ajoneuvon hiilidioksidi-
pddstojen ja polttoaineenkulutuksen médrittiminen kustakin ajoneuvoryhmistd, jota varten lupaa on haettu.
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Lisdys 1

ILMOITUSLOMAKKEEN MALLI SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA VARTEN UUSIEN AJONEUVOJEN
HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

OSA 1
1  Valmistajan nimi ja osoite:

2 Kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessd II olevassa 1 kohdassa tarkoitetut
prosessit on luotu simulointivalineen kdyttdmiseksi:

3 Asianomaiset ajoneuvoryhmat:

4 Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSA I
1. Lisatietoja
1.1. Tietojenkisittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio)
1.2 Laadunhallintaprosessin kuvaus
1.3 Mahdolliset tdydentavit laadunhallintatodistukset
1.4 Simulointivilineen tietojen hankinnan, kisittelyn ja taltioinnin kuvaus
1.5 Mahdolliset tdydentivit asiakirjat
2o PAIVAYST oot e et e e

30 AILEKIIJOTEUS: .ottt ettt
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Lisdys 2

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA KOSKEVAN LUVAN MALLI UUSIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDI-
PAASTOJEN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA KOSKEVA LUPA UUSIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

Imoitus simulointivilineen kdyttod koskevan luvan
— myontdmisesta ()

— laajentamisesta (1)

— epddmisesti (')

— peruuttamisesta (1)

Viranomaisen leima

asetuksen (EY) N:o 595/2009 mukaisesti, sellaisena kuin se on pantu tdytintoon asetuksella (EU) 2017/2400.

Luvan numero:

LAQJENIUKSEIL SYT: ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt h et h stk ekt h ettt

OSA'1

0.1 Valmistajan nimi ja osoite:

0.2 Kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessd II olevassa 1 kohdassa tarkoitetut

prosessit on luotu simulointivilineen kayttamiseksi:

0.3 Asianomaiset ajoneuvoryhmat:

OSA I
1. Lisatietoja
1.1 Hyviaksyntdviranomaisen antama arviointiraportti
1.2. Tietojenkasittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio)
1.3. Laadunhallintaprosessin kuvaus
1.4. Mahdolliset tdydentidvit laadunhallintatodistukset
1.5. Simulointivilineen tietojen hankinnan, kisittelyn ja tallennuksen kuvaus
1.6 Mahdolliset tdydentavit asiakirjat
2. Arvioinnista vastaava hyviksyntiviranomainen
Arviointiraportin paivays
Arviointiraportin numero
Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys
Paikka

Pdivamaara

O N N 1 W

Allekirjoitus

() Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdan, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
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3.

LITE 1II

AJONEUVON OMINAISUUKSIIN LITTYVAT OHEISSYOTTOTIEDOT

Johdanto

Téssd liitteessd esitetddn luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan on toimitettava simulaatiovalineeseen
syotettaviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sahkoiselld jakelualustalla.

Méiritelmat
1) "Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd kiytettava tietyn syottoparametrin tai syottotie-
tojoukon yksilollinen tunniste
2) "Type”: parametrin tietojen tyyppi
STENG .ovvveiiiiiicie merkkisarja ISO8859-1-koodattuna
token ......ocooeiiennn. merkkisarja 1ISO8859-1-koodattuna, ei piillomerkkeji edessi tai lopussa
date ......ooooeiiiiiii, pdivimadrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiintedt
merkit kursiivilla, esim. ”2002-05-30T09:30:10Z"
integer .......ccoceeene. arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. "1800”
double, X ..o desimaaliluku, jossa tdsmalleen X numeroa desimaalierottimen (tdssd piste) jilkeen, ei
etunollia, esim. "double, 2”: ”2345.67”; "double, 4" ”45.6780”
3) "Unit” ... parametrin mittayksikko
4) "Ajoneuvon korjatulla todellisella massalla’ tarkoitetaan massaa siten kuin se on mdéritelty "ajoneuvon todellisena

massana” komission asetuksen (EY) N:o 1230/2012 (") mukaisesti, lukuun ottamatta sdilivitd, joiden on oltava
vihintddn 50-prosenttisesti tdytettyind, ilman korirakennetta ja korjattuna 4.3 kohdassa mddritettyjen irrallisten
vakiovarusteiden lisdpainolla ja tavanomaisen korin, tavanomaisen puoliperdvaunun tai tavanomaisen
perdvaunun massalla, jotta simuloidaan valmista ajoneuvoa tai valmista ajoneuvo-(puoli)perdvaunuyhdistelmaa.

Kaikkia piddrunkoon ja sen ylipuolelle asennettuja osia pidetddn korirakenteen osina, jos ne on asennettu
pelkistddn korirakennetta varten ja ne ovat riippumattomia ajokuntoisen ajoneuvon edellyttdmistd osista.

Syottoparametrijoukko

Taulukko 1

Syéttéparametrit "Vehicle/General”

Parameter name ParaIrSeter Type Unit Kuvaus|viite
Manufacturer P235 token [-]
ManufacturerAdd- P252 token [-]
ress
Model P236 token [-]
VIN P238 token [-]

(") Komission asetus (EU) N:o 1230/2012, annettu 12 péivdnd joulukuuta 2012, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)

N:o 661/2009 tiytintoonpanosta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen massojen ja mittojen tyyppihyviksyntivaatimusten
osalta sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta (EUVLL 353,21.12.2012,s. 31.)
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Parameter name ParaIrSeter Type Unit Kuvaus|viite

Date P239 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispéiva ja -aika

LegislativeClass P251 string [-] Sallitut arvot: "N3”

VehicleCategory P036 string [-] Sallitut arvot: "Rigid Truck”, "Tractor”

AxleConfiguration P037 string [-] Sallitut arvot: "4x2”, 6x2”, "6x4”, "8x4”

CurbMassChassis P038 int (kg]

GrossVehicleMass P041 int (ke]

IdlingSpeed P198 int [1/min]

RetarderType P052 string [-] Sallitut arvot: "None”, "Losses included in Gearbox”,
"Engine Retarder”, “Transmission Input Retarder”,
"Transmission Output Retarder”

RetarderRatio P053 double, 3 [-]

AngledriveType P180 string [-] Sallitut arvot: "None”, "Losses included in Gearbox”,
”Separate Angledrive”

PTOShaftsGearW- pP247 string [ Sallitut arvot: "none”, "only the drive shaft of the PTO”,

heels "drive shaft andfor up to 2 gear wheels”, "drive shaft
andfor more than 2 gear wheels”, "only one engaged
gearwheel above oil level”

PTOOtherElements P248 string [-] Sallitut arvot: "none”, "shift claw, synchronizer, sliding
gearwheel”, "multi-disc clutch”, "multi-disc clutch, oil
pump”

CertificationNumbe- P261 token []

rEngine

CertificationNum- P262 token [-]

berGearbox

CertificationNum- P263 token [-]

berTorqueconverter

CertificationNumbe- P264 token []

rAxlegear

CertificationNumbe- P265 token [-]

rAngledrive

CertificationNum- P266 token []

berRetarder

CertificationNum- P267 token [-]

berTyre

CertificationNumbe- P268 token [-]

rAirdrag
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Taulukko 2:

Syottéparametrit ”Vehicle/AxleConfiguration” pyorin akselia kohti

Parameter . .
Parameter name a aIDete Type Unit Kuvaus|viite

TwinTyres P045 boolean []

AxleType P154 string [-] Sallitut arvot: "VehicleNonDriven”, "VehicleDriven”

Steered P195 boolean

Taulukko 3

Syottoparametrit ”Vehicle/Auxiliaries”

Parameter . "
Parameter name D Type Unit Kuvaus|viite

Fan/Technology P181 string [-] Sallitut arvot: "Crankshaft mounted - Electronically
controlled visco clutch”, ”Crankshaft mounted - Bime-
tallic controlled visco clutch”, "Crankshaft mounted -
Discrete step clutch”, ”"Crankshaft mounted - On/off
clutch”, "Belt driven or driven via transm. - Electroni-
cally controlled visco clutch”, "Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, "Belt dri-
ven or driven via transm. - Discrete step clutch”, "Belt
driven or driven via transm. - On/off clutch”, "Hydraulic
driven - Variable displacement pump”, "Hydraulic dri-
ven - Constant displacement pump”, “Electrically driven
- Electronically controlled”

SteeringPump/Tech- P182 string [-] Sallitut arvot: "Fixed displacement”, "Fixed displacement
nology with elec. control”, "Dual displacement”, "Variable disp-
lacement mech. controlled”, "Variable displacement
elec. controlled”, "Electric”

Kullekin ohjaavalle pyo6rin akselille oltava erillinen
kohta

ElectricSystem/Tech- | P183 string [-] Sallitut arvot: "Standard technology”, "Standard techno-
nology logy - LED headlights, all”

PneumaticSys- P184 string [] Sallitut arvot: ”Small”, "Small + ESS”, ”Small + visco
tem/Technology clutch”, ”Small + mech. clutch”, ”Small + ESS + AMS”,
"Small + visco clutch + AMS”, "Small + mech. clutch +
AMS”, "Medium Supply 1-stage”, "Medium Supply 1-
stage + ESS”, "Medium Supply 1-stage + visco clutch”,
"Medium Supply 1-stage + mech. clutch”, "Medium
Supply 1-stage + ESS + AMS”, "Medium Supply 1-stage
+ visco clutch + AMS”, "Medium Supply 1-stage +
mech. clutch + AMS”, "Medium Supply 2-stage”, "Me-
dium Supply 2-stage + ESS”, "Medium Supply 2-stage +
visco clutch”, "Medium Supply 2-stage + mech. clutch”,
"Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”, "Medium
Supply 2-stage + visco clutch + AMS”, "Medium Supply
2-stage + mech. clutch + AMS”, "Large Supply”, "Large
Supply + ESS”, "Large Supply + visco clutch”, "Large
Supply + mech. clutch”, "Large Supply + ESS + AMS”,
"Large Supply + visco clutch + AMS”, "Large Supply +
mech. clutch + AMS”; "Vacuum pump”

HVAC|Technology P185 string [-] Sallitut arvot: "Default”
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Taulukko 4

Syéttéparametrit "Vehicle/EngineTorqueLimits” vaihdetta kohti (valinnainen)

Parameter name Paralr]r)leter Type Unit Kuvaus|viite
Gear P196 integer [-] ilmoitetaan ainoastaan vaihteiden numerot, jos sovelle-
taan 6 kohdan mukaisia ajoneuvon moottorin vdinto-
momentin raja-arvoja
MaxTorque P197 integer [Nm]

4. Ajoneuvon massa
4.1 Simulointivilineen syottotietona kaytettdvd ajoneuvon massa on ajoneuvon korjattu todellinen massa.

Korjatun todellisen massan on perustuttava ajoneuvoihin, jotka on varustettu siten, ettd ne ovat kaikkien direktiivin
2007/46/EY liitteissd IV ja XI lueteltujen, asianomaiseen ajoneuvoluokkaan sovellettavien sidddsten mukaisia.

4.2 Jos kaikkia vakiovarusteita ei asenneta, valmistajan on lisittdvd ajoneuvon korjattuun todelliseen massaan
seuraavien rakenneosien paino:

a) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 (') mukainen etualleajosuoja
b) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukainen taka-alleajosuoja
¢) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukainen sivusuojaus
d) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukainen vetopdyta.
4.3 Edelld 4.2 kohdassa tarkoitettujen rakenneosien painon on oltava seuraava:
Ryhmien 1, 2 ja 3 ajoneuvojen osalta
a) Etualleajosuoja 45 kg
b) Taka-alleajosuoja 40 kg
¢) Sivusuojaus 8,5 kg/m x akselivili [m] - 2,5 kg
d) Vetopoyti 210 kg

Ryhmien 4, 5, 9-12 ja 16 ajoneuvojen osalta

a) Etualleajosuoja 50 kg

b) Taka-alleajosuoja 45 kg

¢) Sivusuojaus 14 kg/m = akselivali [m] — 17 kg
d) Vetopoyti 210 kg

5. Hydraulisesti ja mekaanisesti vetdvat akselit

Jos ajoneuvot on varustettu

a) hydraulisesti vetavilld akseleilla, akselia on pidettdvd ei-vetdvdnd, eikd valmistajan tule ottaa siti huomioon
maédrittdessddn ajoneuvon akselikonfiguraatiota

b) mekaanisesti vetdvilld akseleilla, akselia on pidettivd vetdvdnd, ja valmistajan on otettava se huomioon
maédrittdessddn ajoneuvon akselikonfiguraation.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 661/2009, annettu 13 pdivind heindkuuta 2009 moottoriajoneuvojen, niiden
perdvaunujen seké niihin tarkoitettujen jarjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikoiden yleiseen turvallisuuteen liittyvisté tyyppihy-
vaksyntavaatimuksista (EUVL L 200, 31.7.2009, s. 1).
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6. Ajoneuvon hallintalaitteiden asettamat vaihdesidonnaiset moottorin vdintomomentin raja-arvot
Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa 50 prosentille suurimmista vaihteista (esim. 12-vaihteisessa voimansiirrossa
vaihteet 7-12) moottorin suurimman vaihdesidonnaisen vaintdmomentin raja-arvon, joka on enintdin
95 prosenttia moottorin suurimmasta vidantomomentista.
7. Ajoneuvokohtainen moottorin joutokdyntinopeus
7.1. Kunkin yksittdisen ajoneuvon moottorin joutokdyntinopeus on ilmoitettava VECTOssa. Moottorin ilmoitetun

joutokdyntinopeuden on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin nopeus, joka on ilmoitettu moottorin syttotietojen
hyviksynnin yhteydessa.
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LIITE IV

VALMISTAJAN KIRJANPITOTIEDOSTON JA ASIAKKAAN TIEDOTUSLOMAKKEEN MALLIT

OSA 1

Ajoneuvon hiilidioksidipaistét ja polttoaineenkulutus — Valmistajan kirjanpitotiedosto

Valmistajan kirjanpitotiedosto laaditaan simulointivilineelld, ja sen on sisillettavé vahintddn seuraavat tiedot:
1. Ajoneuvoja, komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestelmid koskevat tiedot

1.1.  Ajoneuvoa koskevat tiedot

1.1.1. Valmistajan nimi ja osoite

1.1.2.  Ajoneuvon malli

1.1.3.  Ajoneuvon valmiStenumero (VIN) ..........ociiiiiiioiiiieet ettt ettt ettt
1.1.4.  Ajoneuvoluokka (N; Ny, Ny, My, My, Mu) oot
11,5, AKSEHKONFIGUIAALIO ..ottt ettt
1.1.6.  Ajoneuvon sutrin DIULLOPAINO (£) .......oiiiiiiriiiiiiti oottt ettt ettt
1.1.7. Taulukon 1 mukainen ajOneUVOIYHITIA .........cccoiiiiiiiiiiiic ettt
1.1.8. Korjattu todellinen ajokuntoinen massa (Kg) ...........ccoorieriiriiiiiiiieieie ettt

1.2. Moottorin keskeiset eritelmat

1.2.1. Moottorin malli

1.2.2. Moottorin SertiflOIMINUNIEIO .. ...iviitiiiiiiiitiete ettt ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.3. Moottorin nimelliSteho (KW) .......coiiiiiii e
1.2.4.  Moottorin joutOKAYNtNOPEUS (IPITL) ....o.eeiieieiieietietieteti ettt ettt ettt ettt ettt
1.2.5.  Moottorin nimellispyOrimiSnOPEUS (IPITL) .......ccvoiiiiieiiiiiee ettt
1.2.6.  Moottorin sylinteritilavuus (I) ........coociiiiiiiiii it
1.2.7.  Moottorin vertailupolttoaineen tyyppi (diesel/nestekaasu/paineistettu maakaasu ...) ......cocooveviiiiiiiieinen,
1.2.8. Polttoainekarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..............cocociiiiiiiiiiii

1.3. Voimansiirron keskeiset eritelmit
1.3.1. Voimansiirron malli
1.3.2.  Voimansiirron SertifloMNtINUIMIEIO .........ccoiiiiiiiii oo

1.3.3. Tirkein hdviokarttojen generoinnissa kiytetty vaihtoehto (Vaihtoehto 1 | Vaihtoehto 2 | Vaihtoehto 3 | Kiinteit

ATVOL) et eeeeeee ettt et e e oottt et e e e oottt e e e e oottt h et e e e e e e e theh et e e e e e e e aaateeeeee e e et ahth et e e e e e e et tht bt e e e e e e et ab bt e eeeee e e ntaeeaaeas
1.3.4.  Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, APT-S,APT-P) .......cciiiiiiiiiiiii ettt
1.3.5.  Vaihteiden TUKUMEATA ........ocoiiiiiiiii ettt
1.3.6.  TasauspyOraston VALILYSSURNAE ...........cooiiiiiiiiiii it
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1.5.4. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste .............ccoocooiiiiiiiiiiii e
1.6.  Kulmavilityksen eritelmt
1.6.1. Kulmavilityksen malli
1.6.2.  Kulmavilityksen sertifiOintiNUMErO ..........ccooiiiiiiiiiiiti ittt
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1.6.5. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..............coooooiiiiiiiiiiiii e
1.7.  Akselin eritelmat
1.7.1.  Akselin malli
1.7.2. Akselin sertiflOiNtNUMEIO ......iiiiiiiitiii ittt ettt ettt
1.7.3. Haviokartan generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt arvot | mittaaminen) .............cccococevveirennen.
1.7.4.  Akselin tyyppi (esim. yksi tavanomainen vetdva akseli)

1.7.5. AKSELSURAR ..o
1.7.6. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..............cocooiiiiiiiiiiiiiii e
1.8.  Aerodynamiikka

1.8.1. Malli

1.8.2. CdxA:n generoinnissa kdytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt arvot | mittaaminen) ...............ccocooeoviirerncnenas
1.8.3.  CdxA:mn sertifiointinumero (tapauksen MUKAAN) ..........c.oviiiiiiiiiiiii e
J R e 7 5 - o £ TSSO US USRS
1.8.5. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ...............ocooiiiiiiiiiiiiiii e
1.9.  Renkaiden keskeiset eritelmat

1.9.1. Renkaiden mutat, GKSELL 1 ......c.ooiiiiiiiiii ettt

1.9.2.

Renkaiden sertifiointinumero
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1.1.3. AKSElKONGUIAALIO ...ttt

1.1.4. AJONeuvor SUUTIN DIULEOPAINO (£) ..ovirviotiieiiieieitt ettt ettt ettt ettt ettt et et eb ettt et et e bt ese et e eeeaeeae e

1.1.5. AJOMEUVOTYRITIA ..ottt ettt ettt ettt

1.1.6. ValmiStajan MMM J& OSOILE .......eviiuiiuiitieititiete ittt ettt ekttt st et et e ete et ese et e teebeeteest et e et e eaeeteeseaseeaeeseeeeeneeeens

1.1.7. Merkki (valmistajan tOIMENIITI .......oveoviitiiiiiiie ittt ettt ettt ettt e eae e ene e

1.1.8. Korjattu todellinen ajokuntoinen massa (KQ) ..........ocoeiiiiriiiiiiiiei ettt

1.2.  Komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jdrjestelmid koskevat tiedot

1.2.1. Moottorin nimellISteNO (KW) .......cc.oiiiiiii e

1.2.2. Moottorin SyUnteritilavitis () ........cocooiiiiioi e

1.2.3. Moottorin vertailupolttoaineen tyyppi (diesel/nestekaasu/paineistettu maakaasu ...) ......ocoooveviiniiiiiiiinence

1.2.4. Vaihteiston arvot (MItattu[VaKio) ..........ccooiiiriiiiiiiii ettt

1.2.5. Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, AT-S, AT=5) «.......eoveeeeereeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeereene

1.2.6. Vaihteiden TUKUIMEATA .......oooiiiiii ettt ettt

1.2.7. HidaStinn (KYIAJEI) ....voeeeeeieei ettt

122080 AKSEISURAE ...t

1.2.9. Kaikkien renkaiden keskimiiridinen vierintdvastuskerroin (RRC):

OSA III
Ajoneuvon hiilidioksidipaist6t ja polttoaineenkulutus (kullekin hydtykuorma-|/polttoaineyhdis-
telmiille)
Pieni hy6tykuorma [kg]:
klz jsi?rfggggs CO,-pastot Polttoaineenkulutus

Kaukoreitti | .o km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m>km | ....1/100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Kaukoreitti (EMS) | ... km/h | ............ glkm | ......... gltkm | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
Alueellinen reitti =~ | ............ km/h | .o glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... 1[/100 km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km
élhj‘ge)”i“en reitth kmfh | oo glkm | oo gftkm | .. gfmikm | .. 1100 km | ... lJekm | ... Jmo-km
Kaupunkireitti | ............ km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m’km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
Kunnalliset palvelut | ............ km/h | ... glkm | ......... gltkm | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Rakentaminen | .......... km/h | ............ glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... 1[/100 km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km

Edustava hyotykuorma [kg]:

li Js?(?rf;‘;gss CO,-pistot Polttoaineenkulutus

Kaukoreitti | ... km/h | ............ glkm | ......... gftkm | ....... g/mi-km | ... [/100 km | .......... l/t-km | ...... 1/m3-km
Kaukoreitti (EMS) | ... km/h | ............ glkm | ......... glt-km | ....... g/m*km | ....1/100 km | .......... lftkm | ...... 1/m3-km
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klz js?(?gggggs CO,-paistot Polttoaineenkulutus
Alueellinen reitti =~ | ............ km/fh | .o glkm | ......... gftkm | ...... g/mikm | ... 1[/100 km | .......... l/tkm | ...... 1/m3-km
éﬁ‘g‘;ﬂi“en retth kmfh | oo glkm | oo gftkm | .. gfmikm | ... 1100 km | .. lJekm | ... Jmo-km
Kaupunkireitti | ............ km/h | ............ glkm | ......... gftkm | ...... g/m’km | ....1/100 km | .......... lt-km | ...... 1/m3-km
Kunnalliset palvelut | ............ km/h | ... glkm | ......... gltkm | ...... g/m*km | ....1/100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Rakentaminen | ............ kmfh | ... glkm | ......... gftkm | ...... g/m3-km | ... 1[/100 km | .......... lft-km | ...... 1/m3-km
Ohjelmistot ja kayttdjille annettavat tiedot | Simulointivilineen versio [X.XX]
Simulointipdivi ja -aika [-]

Tulostiedoston kryptografinen hash-tunniste:
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LITEV

MOOTTORITIETOJEN TARKASTAMINEN

1. Johdanto

Tassd liitteessd kuvatulla moottorin testausmenettelylld tuotetaan moottoria koskevat sydttotiedot simulointi-
vilineelle.

2. Miiritelmat

Tamdn liitteen soveltamiseksi sovelletaan E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 mdiritelmid sekd seuraavia
madritelmid:

1) 'CO,-moottoriperheelld’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa moottoriryhméd siten kuin se
madritellddn lisdyksessd 3 olevassa 1 kohdassa;

2) 'CO,-kantamoottorilla’ tarkoitetaan lisdyksessd 3 kuvatusta CO,-moottoriperheestd valittua moottoria;

3) 'tehollisella limpoarvolla’ tai 'NCVII&' (net calorific value) tarkoitetaan 3.2 kohdassa kuvattua
polttoaineen tehollista limpoarvoa;

4) ’ominaismassapdastoilld’ tarkoitetaan kokonaismassapddstojd jaettuna moottorin kokonaistyolld tietyn
ajan kuluessa, ja ne ilmaistaan yksikolld g/kWh;

5) 'polttoaineen ominaiskulutuksella’ tarkoitetaan polttoaineen kokonaiskulutusta jaettuna moottorin
kokonaistyolld tietyn ajan kuluessa, ja se ilmaistaan yksikolld g/kWh;

6) 'FCMC:ld’ (fuel consumption mapping cycle) tarkoitetaan polttoaineenkulutuksen kartoitussyklid;

7) 'tdydelld kuormituksella’ tarkoitetaan siirrettyd moottorin vddntémomenttia/tehoa tietylldi moottorin
pyorimisnopeudella, kun moottoria kdytetddn suurimmalla kdyttdjan ohjaussyotteelld.

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevien kohtien 3.1.5 ja 3.1.6 mddritelmii ei sovelleta.

3. Yleiset vaatimukset

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettdvd standardin ISO/TS 16949, ISO 9000-sarja tai
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kdytetdin kalibrointiin ja/tai
todentamiseen, on oltava kansallisten tai kansainvilisten standardien mukaisia.

Moottorit on ryhmiteltiva CO,-moottoriperheisiin lisdyksessi 3 mddritellylld tavalla. Jaljempéna
4.1 kohdassa selostetaan, mitd testiajoja tietyn CO,-moottoriperheen sertifioimiseksi on suoritettava.

3.1 Testiolosuhteet

Kaikki testiagjot timédn liitteen lisdyksessd 3 maddritellyn tietyn CO,-moottoriperheen sertifioimiseksi on
suoritettava samalla fyysiselld moottorilla ja ilman muutoksia moottoridynamometrin asetuksiin ja moottori-
jarjestelmdin, lukuun ottamatta 4.2 kohdassa ja lisdyksessd 3 mddritettyja poikkeuksia.

3.1.1 Laboratoriotestin olosuhteet

Testit on suoritettava ymparistoolosuhteissa, jotka tayttavit seuraavat edellytykset koko testiajon ajan:

1) Laboratoriotestin olosuhteita kuvaavan parametrin f, joka mddritetddn E-sddnnoén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttivd seuraavissa rajoissa:
0,96 < f, < 1,04.
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2) Moottorin imuilman absoluuttisen limpétilan T, joka ilmaistaan kelvineini (K) ja maééritetddn E-sddnn6n
nro 49 muutossarjan 06 liitteessi 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttdvd seuraavissa rajoissa:
283K < T, < 303K,

3) Imanpaineen, joka ilmaistaan kilopascaleina (kPa) ja mddritetddn E-sidnnon nro 49 muutossarjan 06
liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttivd seuraavissa rajoissa: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Jos testit suoritetaan testitiloissa, joissa voidaan simuloida muita kuin kyseiselld testauspaikalla vallitsevia
barometrisid olosuhteita, sovellettava f-arvo on maédritettdvd ilmanpaineen simuloiduilla arvoilla kayttien
sddtojirjestelmdd. Samaa simuloidun ilmanpaineen vertailuarvoa on sovellettava imuilma- ja
pakokaasuvirtaan ja kaikkiin muihin asiaankuuluviin moottorijirjestelmiin. Imuilma- ja pakokaasuvirtaan ja
kaikkiin muihin asiaankuuluviin moottorijirjestelmiin sovellettavan simuloidun ilmanpaineen todellisen
arvon on pysyttavi 3 alakohdassa mairitetyissd rajoissa.

Jos testauspaikan ilmanpaine ylittdd yldrajan 102 kPa, tdmdn liitteen mukaiset testit voidaan silti suorittaa.
Tésséd tapauksessa testit on suoritettava ympariston ilmanpaineessa.

Jos testitiloissa voidaan ymparistdolosuhteista riippumatta sdddelld moottorin imuilman limpétilaa, painetta
jaftai kosteutta, ndiden parametrien osalta on kiytettivdi samoja asetuksia kaikissa testiajoissa, jotka
suoritetaan tietyn tdmdén liitteen lisdyksessd 3 mddritetyn CO,-moottoriperheen sertifioimiseksi.

3.1.2 Moottorin asennus

Testimoottori on asennettava E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessi 4 olevan 6.3-6.6 kohdan
mukaisesti.

Jos moottorijirjestelmin toiminnan edellyttimid apulaitteita tai vilineitd ei ole asennettu E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessi 4 olevan 6.3 kohdan vaatimusten mukaisesti, kaikki mitatut moottorin
vdantomomentin arvot on tidmin liitteen soveltamiseksi korjattava kyseisten komponenttien kiyton
edellyttiman tehon osalta E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.3 kohdan mukaisesti.

Seuraavien moottorin komponenttien energiankulutus, joka tuottaa kyseisten komponenttien kiyton
edellyttimin moottorin vddntdmomentin, madritetddn timdn liitteen lisdyksen 5 mukaisesti:

1) tuuletin

2) moottorijdrjestelmin toiminnan edellyttimit sihkokayttoiset apulaitteet tai vilineet.

3.1.3 Kampikammiopaastot

Jos moottorissa on suljettu kampikammio, valmistajan on varmistettava, ettei moottorin tuuletusjirjes-
telméstd vapaudu kampikammiokaasuja ilmakehdin. Jos kampikammio on avointa tyyppid, pddstot on
mitattava ja lisittdvd pakokaasupdistoihin E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.10
kohdan mukaisesti.

3.1.4 Ahtoilman jadhdytykselld varustetut moottorit

Testipenkissd kdytettdvdd ahtoilman jadhdytysjirjestelmdd on kaikkien testiajojen aikana kaytettivd
olosuhteissa, jotka ovat edustavia vertailuympiristoolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon asennetun
jarjestelmdn kdyttoon nihden. Vertailuympiristoolosuhteet ovat ilman limpétilan osalta 293 K ja
ilmanpaineen osalta 101,3 kPa.

Tdmdn asetuksen mukaisissa testeissd laboratoriossa kéytettivin ahtoilman jddhdytyksen on oltava
E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.2 kohdan mukainen.
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3.1.5 Moottorin jadhdytysjirjestelma

1) Testipenkissd kiytettdvdd moottorin jaahdytysjirjestelmdd on kaikkien testiajojen aikana kaytettava
olosuhteissa, jotka ovat edustavia vertailuympiristoolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon asennetun
jarjestelmdn kayttoon nadhden. Vertailuympiristdolosuhteet ovat ilman limpétilan osalta 293 K ja
ilmanpaineen osalta 101,3 kPa.

>

Moottorin jadhdytysjarjestelmd on varustettava termostaateilla valmistajan ajoneuvoasennuseritelmien
mukaisesti. Jos asennetaan -ei-operationaalinen termostaatti tai ei kéytetd termostaattia, sovelletaan
3 alakohtaa. Jadhdytysjirjestelmin asetus sdddetddn 4 alakohdan mukaisesti.

3) Jos termostaattia ei kdytetd tai asennetaan ei-operationaalinen termostaatti, testipenkkijirjestelmin on
vastattava termostaatin kdyttdytymistd kaikissa testiolosuhteissa. Jadhdytysjdrjestelmin asetus sdddetddn
4 alakohdan mukaisesti.

2

Moottorin jadhdytysnesteen virtaus (tai vaihtoehtoisesti paine-ero limmonvaihtimen moottorinpuo-
leisessa osassa) ja moottorin jadhdytysnesteen limpdtila on asetettava arvoon, joka edustaa ajoneuvoon
asennettua jdrjestelmid vertailuympdristdolosuhteissa, kun moottoria kiytetdin nimellispy6rimisno-
peudella ja tdydelld kuormituksella ja moottorin termostaatti on tdysin auki. Tdmi asetus on
jadhdytysnesteen vertailulimpdtila. Kaikkien testiajojen osalta, jotka tehdddn CO,-moottoriperheen tietyn
moottorin sertifioimiseksi, jaddytysjdrjestelmin asetusta ei muuteta jadhdytysjirjestelmidn moottorinpuo-
leisessa osassa eikd sen testipenkin puoleisessa osassa. Jidhdytysnesteen limpétila olisi testipenkin
puolella pidettdvi suhteellisen vakaana hyvia teknistd kdytintod noudattaen. Testipenkin puolella olevan
lammonvaihtimen jadhdytysnesteen limpotila ei saa ylittdd termostaatin nimellistd kdynnistymis-
lampatilaa limmonvaihtimen jilkeen.

5) Kaikkien testiajojen osalta, jotka tehddin CO,-moottoriperheen tietyn moottorin sertifioimiseksi,
moottorin jadhdytysnesteen limpétila on pidettivd valmistajan ilmoittaman termostaatin nimellisen
kiynnistymislampétilan ja jadhdytysnesteen vertailulimpotilan vélilld 4 alakohdan mukaisesti heti, kun
moottorin jadhdytysneste on moottorin kylmakaynnistyksen jilkeen saavuttanut termostaatin ilmoitetun
kaynnistymislampotilan.

=)
=

Jaljempand olevan 4.3.3 kohdan mukaisesti suoritettavassa WHTC-kylmakaynnistystestissd edellytetyt
aloitusolosuhteet médritetidn E-sddnnoén nro 49 muutossarjan 06 liitteessdi 4 olevassa 7.6.1 ja
7.6.2 kohdassa. Jos sovelletaan 3 alakohdan mukaista simuloitua termostaatin kiyttdytymistd,
jadhdytysneste saa virrata limmonvaihtimessa vasta, kun jadhdytysneste on kylmikaynnistyksen jilkeen
saavuttanut termostaatin ilmoitetun nimellisen kdynnistymislampaotilan.

3.2 Polttoaineet

Kunkin testattavan jarjestelmin vertailupolttoaine on valittava taulukossa 1 luetelluista polttoainetyypeista.
Taulukossa 1 lueteltujen vertailupolttoaineiden ominaisuuksien on oltava komission asetuksen (EU) N:
0 582/2011 liitteessd IX mddritettyjen ominaisuuksien mukaiset.

Jotta voitaisiin varmistaa, ettd kaikissa tietyn CO,-moottoriperheen sertifiointia varten tehtévissd testiajoissa
kdytetddn samaa polttoainetta, polttoainesailiotd ei saa tdyttdd uudelleen eikd vaihtaa toiseen moottorijir-
jestelmdd syottdvadn sdilioon. Uudelleentdyttd tai vaihto voidaan poikkeuksellisesti sallia, jos voidaan
varmistaa, ettd korvaavalla polttoaineella on tismilleen samat ominaisuudet kuin aiemmin kaytetylld
polttoaineella (sama valmistuserd).

Kaytettavan polttoaineen tehollinen limpdarvo (NCV) on maddritettivd kahdella erilliselli mittauksella
noudattaen standardeja, jotka esitetddn taulukossa 1 kunkin polttoainetyypin osalta. Namd kaksi erillistd
mittausta on tehtdvd kahden sertifiointia hakevasta valmistajasta riippumattoman laboratorion toimesta.
Laboratorioiden on noudatettava mittauksissa standardin ISO/IEC 17025 vaatimuksia. Hyviksyntivira-
nomaisen on varmistettava, ettd NCV:n médrityksessd kiytettdvd polttoaine on perdisin kaikissa testiajoissa
kéytettdvistd polttoaine-erdsti.

Jos NCV:n kaksi eri arvoa eroavat toistaan enemmdn kuin 440 joulea polttoainegrammaa kohti, madritetyt
arvot on mitdtoitavi ja mittausjirjestely on toistettava.
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NCV:n kahden eri arvon, jotka eivit eroa toisistaan enemmdn kuin 440 joulea polttoainegramma kohti,
keskiarvo on kirjattava yksikkond MJ/kg pyoristettynd kolmen desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kaasupolttoaineiden osalta taulukossa 1 esitetyt NCV:n maddrityksessd kaytettdvat standardit sisdltavat
lampoarvon laskennan polttoaineen koostumuksen perusteella. NCV:n mddrityksessa kiytettdvan kaasupolt-
toaineen koostumus on otettava sertifiointitesteissd kaytettdvin kaasumaisen vertailupolttoaine-erin
analyysistd. NCV:n mddrityksessd kdytettdvin kaasupolttoaineen koostumuksen mddrittdmiseksi on tehtivi
yksi analyysi yhden sertifiointia hakevasta valmistajasta riippumattoman laboratorion toimesta. Kaasupoltto-
aineiden osalta NCV on médritettdva timin ainoan analyysin perusteella sen sijaan, ettd kéytettdisiin kahden
erillisen mittauksen keskiarvoa.

Taulukko 1

Testeissi kiytettivit vertailupolttoaineet

Polttoaineen tyyppi [ moot- Vertailupolttoaineen Tehollisen lampoarvon (NCV) madrityksessd kiytettava
torityyppi tyyppi standardi

vihintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1

Diesel | puristuss s B7
Ip yon (ASTM D4809 on suositeltu)

vihintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1

Etanoli | puristussytytys ED95
[p Yo (ASTM D4809 on suositeltu)

vihintdin ASTM D240 tai DIN 59100-1

Bensiini | kipinis S E10
| Kipindsytyty (ASTM D4809 on suositeltu)

vihintiin ASTM D240 tai DIN 59100-1

Etanoli [ kipinis s E85
| kipindsytyty (ASTM D4809 on suositeltu)

Nestekaasupolttoaine | ASTM 3588 tai DIN 51612

Nestekaasu | kipindsytytys B

Maakaasu | kipindsytytys G, ISO 6976 tai ASTM 3588

3.3 Voiteluaineet

Kaikissa tdmédn liitteen mukaisesti tehtédvissd testiajoissa kaytettdvin voiteludljyn on oltava kaupallisesti
saatavilla olevaa 6ljy4, jolla on valmistajan rajoittamaton hyvaksyntd tavanomaisissa kiyttoolosuhteissa siten
kuin ne médritellddn E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 8 olevassa 4.2 kohdassa. Voiteluaineita,
joiden kaytt6 on rajoitettu tiettyihin moottorijarjestelmdn erityiskdyttoolosuhteisiin tai joiden vaihtovili on
epdtavallisen lyhyt, ei saa kdyttdd tdimdan liitteen mukaisissa testiajoissa. Kaupallisesti saatavilla olevaa 6ljya ei
saa muuttaa millddn tavalla eikd sithen saa lisitd lisdaineita.

Kaikki tietyn CO,-moottoriperheen hiilidioksidipdastoihin  ja  polttoaineenkulutukseen  liittyvien
ominaisuuksien sertifioimiseksi tehtdvit testiajot on toteutettava samantyyppiselld voiteludljylla.

3.4 Polttoainevirran mittausjarjestelma

Polttoainevirran mittausjirjestelmén on tavoitettava kaikki koko moottorijirjestelman kuluttamat polttoai-
nevirrat. Polttoaineen lisdvirrat, joita ei syotetd suoraan palamisprosessiin moottorin sylintereihin, on
sisillytettavd kaikkien suoritettavien testiajojen polttoainevirran signaaliin. Polttoaineen lisdruiskuttimet
(esim. kylmakaynnistyslaitteet), jotka eivit ole moottorijirjestelmdn toiminnan kannalta vilttimattomid, on
kytkettava irti polttoaineen syotostd kaikkien testiajojen ajaksi.
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3.5 Mittauslaitteita koskevat vaatimukset
Mittauslaitteiden on oltava E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 9 kohdan vaatimusten
mukaisia.
Sen estimittd, mitd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 9 kohdassa mairitdan,
taulukossa 2 lueteltujen mittauslaitteiden on oltava taulukossa 2 sdddettyjen raja-arvojen mukaisia.
Taulukko 2
Mittausjirjestelmid koskevat vaatimukset
Lineaarisuus
. i . Leikkauspiste Kaltevuus Estimaatin keski- | Dcicrminaa- Nousuai-
Mittausjarjestelma | Xpin T (@, - 1) + . tiokerroin Tarkkuus (') "
ay | a virhe SEE 2 ka (?)
0
Moottorin <02% 0,999 - 1,001 <01% > 0,9985 0,2 % lukemasta tai 0,1 % <1s
pyOrimisnopeus suurimmasta suurimmasta nopeuden suurimmasta
kalibrointiarvo- kalibrointiarvo- kalibrointiarvosta (*) sen
sta (%) sta (%) mukaan, kumpi on
suurempi
Moottorin <0,5% 0,995 - 1,005 <0,5% > 0,995 0,6 % lukemasta tai 0,3 % <1s
vaantomomentti suurimmasta suurimmasta vaantdmomentin
kalibrointiarvo- kalibrointiarvo- suurimmasta
sta (%) sta (%) kalibrointiarvosta (*) sen
mukaan, kumpi on
suurempi
Nestemadisten <0,5% 0,995 - 1,005 <0,5% > 0,995 0,6 % lukemasta tai 0,3 % <2s
polttoaineiden suurimmasta suurimmasta virran suurimmasta
massavirta kalibrointiarvo- kalibrointiarvo- kalibrointiarvosta (%) sen
sta (%) sta () mukaan, kumpi on
suurempi
Kaasumaisten <1% 0,99 -1,01 <1% > 0,995 1 % lukemasta tai 0,5 % <2s
polttoaineiden suurimmasta suurimmasta virran suurimmasta
massavirta kalibrointiarvo- kalibrointiarvo- kalibrointiarvosta (}) sen
sta (3) sta (%) mukaan, kumpi on
suurempi
Sihkoteho <1% 0,98 - 1,02 <2% > 0,990 - <1s
suurimmasta suurimmasta
kalibrointiarvo- kalibrointiarvo-
sta (%) sta (%)
Sihkovirta <1% 0,98 - 1,02 <2% > 0,990 - <1ls
suurimmasta suurimmasta
kalibrointiarvo- kalibrointiarvo-
sta (%) sta (%)
Jannite <1% 0,98 - 1,02 <2% > 0,990 - <1s
suurimmasta suurimmasta
kalibrointiarvo- kalibrointiarvo-
sta (%) sta (%)

(") "Tarkkuudella” tarkoitetaan sellaista analysaattorilukeman poikkeamaa vertailuarvosta, joka on jaljitettdvissd kansalliseen tai kansainviliseen standar-

diin.

() "Nousuajalla” tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta analysaattorilukemasta olevien vasteiden valilld (t,, — t,).
() "Suurimpien kalibrointiarvojen” on oltava 1,1 kertaa suurin ennustettu arvo, jota odotetaan eri mittausjirjestelmiltd kaikissa testiajoissa.

X, jota kaytetddn leikkauspistearvon laskennassa taulukossa 2, on oltava 0,9 kertaa pienin ennustettu
arvo, jota odotetaan vastaavalta mittausjarjestelmaltd kaikissa testiajoissa.

Taulukossa 2 luetelluissa mittausjirjestelmissd signaalin tuottotaajuuden on polttoaineen massavirran
mittausjdrjestelmad lukuun ottamatta oltava vihintddn 5 Hz (> 10 Hz on suositeltu arvo). Polttoaineen
massavirran mittausjirjestelmissd signaalin tuottotaajuuden on oltava vihintddn 2 Hz.

Kaikki mittaustulokset on kirjattava néytteenottotaajuuden ollessa vahintddn 5 Hz (suositeltu arvo on
> 10 Hz).
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4.1

4.2

4.3

Mittauslaitteiden tarkastaminen

Taulukossa 2 mddritettyjen vaatimusten tdyttyminen on todennettava kunkin mittausjirjestelmidn osalta.
Mittausjdrjestelmain on syotettdvd vahintddn 10 vertailuarvoa, jotka ovat x,,:n ja 3.5 kohdan mukaisesti

médritetyn “suurimman kalibrointiarvon” vililt4, ja mittausjirjestelmin antama tulos on kirjattava mitattuna
arvona.

Mitattuja arvoja on lineaarisuuden todentamista varten verrattava vertailuarvoihin kdyttden pienimmin
neliosumman lineaarista regressiota E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 lisiyksessd 3 olevan
A.3.2 kohdan mukaisesti.

Testausmenettely

Kaikki mittaustiedot on maédritettdvd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisesti, ellei tdssd
liitteessd toisin mainita.

Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus

Taulukossa 3 esitetddn yleiskuvaus kaikista testiajoista, jotka on suoritettava tietyn CO,-moottoriperheen
sertifiointia varten lisdyksen 3 mukaisesti.

4.3.5 kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja 4.3.2 kohdan mukainen moottorin
ajokdyran kirjaaminen jdtetidn pois kaikkien muiden moottorien paitsi CO,-moottoriperheen
CO,-kantamoottorin osalta.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksia,
4.3.5 kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja 4.3.2 kohdan mukainen moottorin
ajokdyrin kirjaaminen on tehtidvd myds kyseisen moottorin osalta.

Taulukko 3

Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus

Moottorin tdyskuormituskayrd 4.3.1 kylla kylla
Moottorin ajokayrd 4.3.2 kylld ei
WHTC-testi 433 kylla kylla
WHSC-testi 43.4 kylla kylla
Polttoaineenkulutuksen kartoitussykli 435 kylla ei

Moottorijarjestelmin sallitut muutokset

Elektronisessa moottorinohjausyksikossd olevaa moottorin joutokdyntinopeuden ohjaimen tavoitearvoa saa
alentaa kaikissa joutokdyntid sisdltdvissd testiajoissa, jotta viltetddn moottorin joutokdyntinopeuden
ohjaimen ja testipenkin nopeusohjaimen keskindiset hairiot.

Testiajot
Moottorin tdyskuormituskdyra

Moottorin tdyskuormituskdyrd on kirjattava E-sidnn6én nro 49 muutossarjan 06 liitteessi 4 olevan
7.4.1-7.4.5 kohdan mukaisesti.
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432 Moottorin ajokéyrd

Timidn kohdan mukainen moottorin ajokdyrd jitetddn kirjaamatta kaikkien muiden moottorien paitsi
lisdyksessd 3 maddritetyn CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin osalta. Kirjattua CO,-moottoriperheen
CO,-kantamoottorin ajokdyrdd on 6.1.3 kohdan mukaisesti sovellettava myos kaikkiin muihin saman
CO,-moottoriperheen moottoreihin.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmin asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksia,
moottorin ajokdyrd on kirjattava myds kyseisen moottorin osalta.

Moottorin ajokdyrd on kirjattava E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.7 kohdan
vaihtoehdon b mukaisesti. Tdssd testissd mddritetddn negatiivinen vdiantomomentti, joka tarvitaan moottorin
kéyttimiseksi suurimman ja pienimmin kartoitusnopeuden vililld pienimmalld kdyttdjan ohjaussyotteelld.

Testid on jatkettava heti 4.3.1 kohdan mukaisen tdyskuormituskdyrin kartoituksen jilkeen. Moottorin
ajokdyri voidaan valmistajan pyynnostd kirjata erikseen. Siind tapauksessa moottoridljyn laimpétila on 4.3.1
kohdan mukaisesti tehdyn tdyskuormituskdyrdda koskevan testigjon lopussa kirjattava, ja valmistajan on
osoitettava hyviksyntiviranomaiselle, ettd moottorioljyn limpétila vastaa moottorin ajokdyrin alussa edelld
mainittua laimpdétilaa + 2 K.

Moottorin ajokdyrdd koskevan testiajon alussa moottoria on kiytettivd pienimmalld kayttdjan
ohjaussyotteelld ja suurimmalla kartoitusnopeudella, joka mdaritetddn E-sadnnon nro 49 muutossarjan 06
liitteessi 4 olevassa 7.4.3 kohdassa. Heti kun moottorin vddntémomentin arvo on vakiintunut
t 5 prosenttiin keskiarvostaan 10 sekunnin ajaksi, tietojen kirjaaminen alkaa ja moottorin pyorimisnopeutta
vihennetddn keskimidrin 8 * 1 rpm suurimmasta pienimpédidn Kkartoitusnopeuteen, jotka mddritetdin
E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 7.4.3 kohdassa.

433 WHTC-testi

WHTC-testi on suoritettava E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisesti. Painotettujen padstotes-
titulosten on oltava asetuksessa (EY) N:o 595/2009 sdddettyjen sovellettavien raja-arvojen puitteissa.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on kaytettdva vertailusyklin denormali-
soinnissa ja kaikkien vertailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan E-sidnnon nro 49 muutossarjan 06
liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

43.3.1 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 médrdysten lisaksi myos 3.4 kohdan mukainen moottorin
kuluttaman polttoaineen massavirta on kirjattava.

4.3.4 WHSC-testi

WHSC-testi on suoritettava E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisesti. Padstotestitulosten on
oltava asetuksessa (EY) N:o 595/2009 siidettyjen sovellettavien raja-arvojen puitteissa.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskédyrad on kaytettiva vertailusyklin denormali-
soinnissa ja kaikkien vertailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan E-sidnnon nro 49 muutossarjan
06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

43.4.1 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 médrdysten lisaksi myos 3.4 kohdan mukainen moottorin
kuluttama polttoaineen massavirta on kirjattava.
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4.3.5.1

4.3.5.1.1

Polttoaineenkulutuksen kartoitussykli (FCMC)

Tdmin kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli (FCMC) jatetddn laatimatta kaikkien muiden
moottorien paitsi CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin osalta. Kirjattuja CO,-moottoriperheen CO,-
kantamoottorin polttoainekarttatietoja on sovellettava myos kaikkiin muihin saman CO,-moottoriperheen
moottoreihin.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan timin asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksia,
polttoaineenkulutuksen kartoitussykli on laadittava myos kyseisen moottorin osalta.

Moottorin polttoainekartta on mitattava sarjana moottorin kdynnin vakaan tilan pisteitd 4.3.5.2 kohdan
mukaisesti. Polttoaineenkulutus ilmaistaan kartassa grammoina tuntia kohti (g/h), ja se riippuu moottorin
pyorimisnopeudesta (rpm) ja moottorin viantomomentista (Nm).

Polttoaineenkulutuksen kartoitussyklin (FCMC) aikana esiintyvien keskeytysten kasittely

Jos FCMCn aikana jilkikésittelyjdrjestelmissd esiintyy regenerointitapahtuma moottoreissa, jotka on
varustettu jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilli E-sddnnon  nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6 kohdan mukaisesti, kaikki kyseiselld moottorin pydrimisnopeudella
tehdyt mittaukset on mititoitdvd. Regeneroinnin on annettava tapahtua, ja sen jilkeen menettelyd on
jatkettava 4.3.5.1.1 kohdassa kuvatulla tavalla.

Jos FCMC:n aikana sattuu odottamaton keskeytys, toimintahdirio tai virhetoiminta, kaikki kyseiselld
moottorin pyorimisnopeusmoodilla tehdyt mittaukset on mitdtoitdvd, ja valmistajan on valittava toinen
seuraavista jatkamisvaihtoehdoista:

1) menettelya jatketaan 4.3.5.1.1 kohdan mukaisesti

2) koko FCMC toistetaan 4.3.5.4 ja 4.3.5.5 kohdan mukaisesti.

FCMC:n jatkaminen

Moottori on kdynnistettdvd ja limmitettdvd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.1
kohdan mukaisesti. Limmittdmisen jilkeen moottori on esivakautettava kdyttamalld sitd 20 minuutin ajan
moodilla 9 siten kuin E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1
esitetdan.

Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on kaytettdvdi moodin 9
vertailuarvojen denormalisoinnissa, joka suoritetaan E-sdidnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan
7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Heti esivakautuksen jilkeen moottorin pydrimisnopeuden ja vddntdmomentin tavoitearvot on muutettava
lineaarisesti 20-46 sekunnin kuluessa suurimman tavoitevddntomomentin asetuspisteeseen, joka on
moottorin toiseksi korkeimman tavoitepy6rimisnopeuden asetuspisteessd sithen moottorin tavoitepyorimis-
nopeuden asetuspisteeseen nihden, jossa FCMC:n keskeytys tapahtui. Jos tavoitepiste saavutetaan alle 46
sekunnissa, jiljelld oleva aika 46 sekuntiin asti on kdytettiva vakauttamiseen.

Vakauttamista varten moottori jatkaa kdyntid kyseisestd pisteestd 4.3.5.5 kohdassa esitetyn testinkulun
mukaisesti ilman mittausarvojen kirjaamista.

Kun on saavutettu suurimman tavoitevaidntomomentin asetuspiste siind moottorin tavoitepyorimisnopeuden
asetuspisteessd, jossa keskeytys tapahtui, mittausarvojen kirjaamista on jatkettava kyseisestd pisteestd alkaen
4.3.5.5 kohdassa esitetyn testinkulun mukaisesti.
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4.3.5.2 Tavoitepisteruudukko

Tavoitepisteruudukko laaditaan normalisoidusti, ja se koostuu 10:std moottorin tavoitepyorimisnopeuden
asetuspisteestd ja 11:std tavoitevddntomomentin asetuspisteestd. Normalisoidun pisteméirityksen
muuntamisen testattavan moottorin pyorimisnopeuden ja vaidntomomentin todellisten tavoitearvojen tasolle
on perustuttava CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskéyrdin, joka mdairitetddn timan
liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.

4.3.5.2.1 Moottorin tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteiden mdaarittiminen

Moottorin tavoitepyorimisnopeuden 10 asetuspistettd mddritetddn moottorin tavoitepyorimisnopeuden
neljdn perusasetuspisteen ja moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuuden lisdasetuspisteen avulla.

Moottorin py6rimisnopeudet ny,, 0y, N Ny, ja Ny ON médritettdvd tdman liitteen lisdyksen 3 mukaisesti
madritetyn CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskayristd, joka mdairitetddn tidman
liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti, soveltaen E-sidnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.6 kohdassa mairiteltyjd ominaisia moottorin pydrimisnopeuksia.

Moottorin pydrimisnopeus 1, madritetidn seuraavasta yhtdlosti:

ns; = 0,565 x (0,45 x ny, + 0,45 x n . + 0,1 x ny; —ny) x 2,0327 + ny,

Moottorin tavoitepydrimisnopeuden neljd perusasetuspistettd médritetddn seuraavasti:

1) Moottorin peruspydrimisnopeus 1: n,y,

2) Moottorin peruspydrimisnopeus 2: n, = ny, — 0,05 x (nys;, — 0,4,

3) Moottorin peruspydrimisnopeus 3: n, = ng, + 0,08 x (ng5, — n,4.)

4) Moottorin peruspyodrimisnopeus 4: ny,

Pyorimisnopeuden asetuspisteiden viliset mahdolliset etdisyydet maaritetddn seuraavista yhtaloista:
1) dnidch;M = (n, — ng) / 4

2) dnB95h744 = (ng5, — 1) [ 4

3) dnyges 55 = (0, — i) [ 3

4) dnB‘)Sh}S = (nys, — nB) / 5

5) dijges 53 = (0, —1nyg) [ 5

6) dnB95h753 = (nys, — Np) / 3

Mahdollisten poikkeamien absoluuttiset arvot ndiden kahden alueen valilli madritetddn seuraavista yhtaloista:
1) dn,, = ABS(dnidleA_44 - dnB9Sh_44)

2) dnss = ABS(dnidleAjS - dntshgs)

3) dny, = ABS(dnidleA_53 - dnB9Sh_53)
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Moottorin tavoitepydrimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd médritetddn kolmesta arvosta dn,,, dn,; ja dn,
pienimmin perusteella seuraavien sddnnosten mukaisesti:

1) Jos dn,, on pienin kolmesta arvosta, moottorin tavoitepydrimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd
médritetddn jakamalla kukin kahdesta alueesta, toinen arvosta n,, arvoon n, ja toinen arvosta n, arvoon
n,s, neljdin tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

2) Jos dn,; on pienin kolmesta arvosta, moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd
maédritetddn jakamalla alue arvosta n, arvoon n, kolmeen tasavilein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta
n, arvoon ny, viiteen tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

3) Jos dn,; on pienin kolmesta arvosta, moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd
maédritetddn jakamalla alue arvosta n, arvoon n, viiteen tasavilein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta n,
arvoon n,;, kolmeen tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

Kuvassa 1 on esimerkki edelli olevan 1 alakohdan mukaisesta moottorin tavoitepydrimisnopeuden
asetuspisteen madarityksesta.

Kuva 1

Pyorimisnopeuden asetuspisteiden méirittiminen
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Moottorin pydrimisnopeus

4.3.5.2.2  Moottorin tavoitevidntdmomentin asetuspisteiden maarittiminen

Moottorin tavoitevddntomomentin 11 asetuspistettd madritetddn moottorin tavoitevddntomomentin kahden
perusasetuspisteen ja moottorin tavoitevddntomomentin yhdeksdn lisdasetuspisteen avulla. Moottorin
tavoitevadntomomentin kaksi perusasetuspistettd mddritetddn moottorin nollavidntdmomentista ja 4.3.1
kohdan mukaisesti médritetystd CO,-kantamoottorin suurimmasta tdyskuormituksesta (suurin kokonaisvain-
tomomentti T, ..)- Moottorin tavoiteviintdomomentin yhdeksin lisdasetuspistettd méaritetddn jakamalla
alue nollavddntdmomentista suurimpaan kokonaisvidntomomenttiin, T kymmeneen tasavilein
sijaitsevaan jaksoon.

max_overall?

Kaikki moottorin tavoitepyorimisnopeuden tietyn asetuspisteen kohdalla olevat tavoitevddntdmomentin
asetuspisteet, jotka ylittivdt raja-arvon, joka mddritetddn tdssi moottorin tavoitepyorimisnopeuden
asetuspisteessd olevasta tdyskuormituksen viddntdmomentin arvosta miinus 5 prosenttia suurimmasta
kokonaisvddntomomentista T, ..., on korvattava tdyskuormituksen vddntdmomentin arvolla kyseisessd
moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteessi. Kuvassa 2 on esimerkki tavoitevddntdmomentin
asetuspisteiden madrityksesta.



29.12.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 349/43

Kuva 2

Tavoiteviintomomentin asetuspisteiden miirittiminen

Tmax_overall
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43.5.3 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Seuraavat mittaustiedot on kirjattava:

1) moottorin pydrimisnopeus

2) moottorin vddntomomentti 3.1.2 kohdan mukaisesti korjattuna

3) koko moottorijirjestelmin kuluttaman polttoaineen massavirta 3.4 kohdan mukaisesti

4) kaasumaiset epdpuhtaudet E-sidnnén nro 49 muutossarjan 06 méiritelmien mukaisesti. Hiukkas- ja
ammoniakkipdistojen seurantaa ei edellytetd FCMC-testiajon aikana.

Kaasumaisten epdpuhtauksien mittaaminen on tehtdvd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4
olevan 7.5.1,7.5.2,7.5.3, 7.5.5, 7.7.4, 7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 ja 7.8.5 kohdan mukaisesti.

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.8.4 kohdan soveltamiseksi "testisyklilld” tarkoitetaan
viitatussa kohdassa tédydellistd testisarjaa 4.3.5.4 kohdan mukaisesta esivakautuksesta 4.3.5.5 kohdan
mukaiseen testisarjan paddttymiseen.

4.3.5.4 Moottorijarjestelmin esivakautus

Laimennusjdrjestelmd, tapauksen mukaan, ja moottori on kédynnistettdvd ja limmitettdvd E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.1 kohdan mukaisesti.

Kun limmitys on tehty, moottori ja ndytteenottojirjestelmd on esivakautettava kayttimailli moottoria 20
minuutin ajan moodissa 9 siten kuin E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.2.2 kohdan
taulukossa 1 esitetddn, kdyttden samanaikaisesti laimennusjirjestelmaa.
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Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tiyskuormi-
tuskdyrdd on kaytettdvd moodin 9 vertailuarvojen denormalisoinnissa, joka suoritetaan E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Heti esivakautuksen jilkeen moottorin pyorimisnopeuden ja vddntdmomentin tavoitearvot on muutettava
lineaarisesti 20-46 sekunnin kuluessa vastaamaan testin ensimmadistd tavoitepistettd 4.3.5.5 kohdan
mukaisesti. Jos ensimmdinen tavoitepiste saavutetaan alle 46 sekunnissa, jiljelld oleva aika 46 sekuntiin asti
kiytetddn vakauttamiseen.

4.3.5.5 Testin kulku

Testi koostuu sarjasta vakaan tilan tavoitepisteitd, joissa kussakin on 4.3.5.2 kohdan mukaisesti méaritetty
moottorin pyorimisnopeus ja vdintomomentti sekd mddritetyt siirtyméjaksot tavoitepisteestd toiseen
etenemistd varten.

Suurimman tavoitevddntdmomentin asetuspistettd kdytetddn kussakin moottorin tavoitepydrimisnopeudessa
suurimmalla kéyttdjan ohjaussyétteelld.

Ensimmdinen tavoitepiste mdaritetddn moottorin suurimman tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteen ja
suurimman tavoitevidntomomentin asetuspisteen kohtaan.

Kaikkien tavoitepisteiden kattamiseksi on toimittava seuraavasti:

1) Moottoria on kdytettavdi 95 + 3 sekunnin ajan kussakin tavoitepisteessa. Ensimmadiset 55 + 1 sekuntia
kussakin tavoitepisteessd katsotaan vakautusjaksoksi. Seuraavan 30 * 1 sekunnin jakson aikana
moottorin pyorimisnopeuden keskiarvoa sdddetddn seuraavasti:

a) Moottorin  pydrimisnopeuden keskiarvoa on pidettivi moottorin tavoitepyorimisnopeuden
asetuspisteessd * 1 prosentin tarkkuudella moottorin suurimmasta tavoitepy6rimisnopeudesta.

b) Tayskuormituksessa olevia pisteitd lukuun ottamatta moottorin vidintdmomentin keskiarvoa on
pidettdvd tavoitevddntomomentin asetuspisteessd * 20 Nmn tai * 2 prosentin tarkkuudella
suurimmasta kokonaisvdintomomentista T , sen mukaan, kumpi on suurempi.

max_overal

Edelld olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatut arvot on tallennettava 30 * 1 sekunnin jakson
keskiarvotettuna arvona. Jiljelle jaavd 10 + 1 sekunnin jakso voidaan tarvittaessa kdyttdd tietojen
jalkikdsittelyyn tai taltiointiin. Tdmén jakson aikana on pysyttdvd moottorin tavoitepisteessa.

2) Kun mittaus on tehty yhdessd tavoitepisteessd, moottorin pyorimisnopeuden tavoitearvo on pidettivd
vakaana * 20 rpm:n tarkkuudella moottorin tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteestd ja vdantdmomentin
tavoitearvo on alennettava lineaarisesti 20 + 1 sekunnin aikana vastaamaan seuraavaksi alempaa
tavoitevadntomomentin asetuspistettd. Sen jilkeen suoritetaan mittaus 1 alakohdan mukaisesti.

3) Kun nollavddntomomentin asetuspiste on mitattu 1 alakohdan mukaisesti, moottorin tavoitepyorimis-
nopeutta  alennetaan lineaarisesti seuraavaksi alempaan moottorin  tavoitepydrimisnopeuden
asetuspisteeseen ja samanaikaisesti on 20-46 sekunnin kuluessa nostettava tavoitevddntomomenttia
lineaarisesti suurimpaan tavoitevddntomomentin asetuspisteeseen seuraavaksi alemman moottorin
tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteen kohdalle. Jos seuraava tavoitepiste saavutetaan alle 46 sekunnissa,
jaljelld oleva aika 46 sekuntiin asti kdytetddn vakauttamiseen. Mittaus on suoritettava aloittamalla 1
alakohdan mukainen vakautus, ja sen jilkeen tavoitevdintdmomentin asetuspisteet moottorin vakaalla
tavoitepyorimisnopeudella on mukautettava 2 alakohdan mukaisesti.

Kuvassa 3 esitetddn kolme eri vaihetta, jotka on suoritettava kussakin mittauspisteessd 1 alakohdan mukaista
testid varten.
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Kuva 3

Kussakin mittauspisteessi suoritettavat vaiheet

Vaihe alkaa 95 + 3 sekuntia Vaihe piittyy

55 + 1 sekuntia 30 + 1 sekuntia 11015

I - i - .| .
Siirtyméaika Vakautusaika | Mittausaika i Jalkikisit- | Siirtyméaika
i (tietojen kirjaus) i telyaika

Kuvassa 4 on esimerkki vakaan tilan mittauspisteiden jdrjestyksestd, jota on noudatettava testissa.

Kuva 4

Vakaan tilan mittauspisteiden jirjestys
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4.3.5.6 Tietojen arviointi padstdjen seurantaa varten

Edelld olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisia kaasumaisia epapuhtauksia on seurattava FCMC:n aikana. Sovelletaan
E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 7.4.6 kohdassa mdiritettyja moottorin ominaisia
py6rimisnopeuksia.

4.3.5.6.1 Tarkastelualueen miirittely

FCMC:n aikana suoritettavan paistojen seurannan tarkastelualue on maddritettdvd 4.3.5.6.1.1 ja 4.3.5.6.1.2
kohdan mukaisesti.

4.3.5.6.1.1 Moottorin pydrimisnopeusalue tarkastelualueella

1) Tarkastelualueella olevan moottorin pydrimisalueen médrityksen on perustuttava CO,-moottoriperheen
CO,-kantamoottorin tdyskuormituskdyrddn, joka mdairitetddn timédn liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja
kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.
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2) Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyérimisnopeudet, jotka ovat suurempia tai yhtd suuria

3)

4.3.5.6.1.2

1)

>

)
~

kuin kumulatiivisen nopeusjakauman 30. persentiili, kun jakauma mééritetddn nousevassa jarjestyksessd
kaikista moottorin pyorimisnopeuksista joutokdynti mukaan lukien 4.3.3 kohdan mukaisessa
kuumakaynnistys-WHTC-testisyklissd kdyttden 1 alakohdassa tarkoitettua moottorin tayskuormituskayraa.

Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyérimisnopeudet, jotka ovat pienempid tai yhtd suuria
kuin n,, joka maaritetddn 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin tdyskuormituskayrasta.

Moottorin vdantomomentti ja tehoalue tarkastelualueella

Tarkastelualueella olevan moottorin vddntomomenttialueen alaraja on maédritettdvd sen moottorin
tayskuormituskayrin perusteella, jolla on kaikista CO,-moottoriperheen moottoreista alin arvo, ja se on
kirjattava 3.4.1 kohdan mukaisesti.

Tarkastelualueen on sisillettdvd kaikki moottorin kuormituspisteet, joissa vddntdmomentin arvo on
vihintddn 30 prosenttia suurimmasta moottorin vdintomomentista, joka maédritetddn 1 alakohdassa
tarkoitetusta moottorin tdyskuormituskdyrasta.

Sen estdmdttd, mitd 2 alakohdassa sdddetddn, tarkastelualueen ulkopuolelle on jdtettivd pySrimisnopeus-
ja vddntomomenttipisteet, joiden arvo on alle 30 prosenttia enimmaistehosta méritettynd 1 alakohdassa
tarkoitetusta moottorin tdyskuormituskayrasta.

Sen estdmittd, mitd 2 ja 3 alakohdassa sdddetdin, tarkastelualueen ylemman rajan on perustuttava CO,-
moottoriperheen CO,-kantamoottorin tidyskuormituskdyrdin, joka médritetddn tdmain liitteen lisiyksen 3
mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti. CO,-kantamoottorin tdyskuormituskayristd mairitettya
moottorin vddntdmomentin arvoa on kunkin pyorimisnopeuden osalta nostettava 5 prosenttia
suurimmasta kokonaisvddntomomentista T, ... joka madritetddn 4.3.5.2.2 kohdan mukaisesti.
Tarkastelualueen ylirajana on kiytettdvi CO,-kantamoottorin muunnettua, nostettua tdyskuormi-
tuskayraa.

Kuvassa 5 on esimerkki moottorin pydrimisnopeuden, vdintomomentin ja tehoalueen mddrittimisestd
tarkastelualuetta varten.

Kuva 5

Moottorin py6rimisnopeuden, viintomomentin ja tehoalueen miirittiminen tarkaste-
lualuetta varten

yldraja
(madritetty nostetusta
Toax overall e tiyskuomituskayristi)
= - rd "E— - - / _______
o v ¥ ; - = = /
~Nd 4 : ~
E " & : b -
: LY
o ’ : \
£ | ~
: A
o] <
= COrkantamoottorin alku- TarkaSt elualue ¢
:g periinen tiyskuormituskiyri A
Hyl : : R
: : AL
> . : : 5
E alaraja (perustuu CO»- : i %
‘5 perheen alimman
et vidntomomentin tiys- ;
Q kuormituskiyriin) \;\/\ BT - :
S , |
= 0 | |

39 Nhi

Moottorin pyorimisnopeus



29.12.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 349/47

4.3.5.6.2 Ruudukon ruutujen mdairittiminen

Edelld olevan 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti mddritetty tarkastelualue on jaettava ruutuihin FCMC:n aikana
tehtdvad padstojen seurantaa varten.

Ruudukossa on oltava yhdeksin ruutua, jos moottorin nimelliskierrosnopeus on pienempi kuin 3 000 rpm,
ja 12 ruutua, jos kierrosnopeus on 3 000 rpm tai suurempi. Ruudukot on laadittava seuraavien vaatimusten
mukaisesti:

1) Ruudukkojen ulkorajat noudattavat 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti madritettyé tarkastelualuetta.

2) Yhdeksin ruudun ruudukossa on kaksi ja 12 ruudun ruudukossa kolme pystylinjaa tasavilein kierrosno-
peuksien n,, ja 1,1 kertaa n,, valilla.

3) Molemmissa ruudukoissa on kaksi vaakasuuntaista linjaa, jotka kulkevat 1 ja 2 alakohdan mukaisesti
mddritetyn moottorin pyorimisnopeuden pystylinjoilla tasavilein (1/3 vddntdémomenttialueesta)

Kaikki ruutujen rajoja madrittavit, kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistut moottorin pyorimisnopeudet ja
newtonmetreind (Nm) ilmaistut vddntdmomentin arvot on pyoristettdvd kahden desimaalin tarkkuuteen
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kuvassa 6 on esimerkki tarkastelualueen ruutujen mairityksestd 9-ruutuisessa ruudukossa

Kuva 6

Tarkastelualueen ruutujen méiritys 9-ruutuisessa ruudukossa
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4.3.5.6.3 Ominaismassapddstojen laskeminen

Kaasumaisten epdpuhtauksien ominaismassapdistét on médritettdvd kunkin 4.3.5.6.2 kohdan mukaisesti
madritellyn ruudun  keskiarvona. Kunkin ruudun keskiarvo médritetdidn ominaismassapddstojen
aritmeettisena keskiarvona kaikkien niiden samassa ruudussa olevien pydrimisnopeus- ja vddntémomentti-
pisteiden osalta, jotka on mitattu FCMC:n aikana.
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FCMC:n aikana mitatut yksittdistd moottorin pydrimisnopeutta ja vddntdmomenttia vastaavat ominaismas-
sapdistot on maédritettavd 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti médritetyn 30 + 1 sekunnin mittausjakson
keskiarvona.

Jos moottorin pyorimisnopeus- ja vidantdmomenttipiste sijaitsee tdsmilleen ruudukon ruudut toisistaan
erottavalla linjalla, kyseinen piste on otettava huomioon laskettaessa kaikkien viereisten ruutujen keskiarvoja.

Kunkin kaasumaisen epdpuhtauden kokonaismassapdistojen laskenta kussakin FCMC:n aikana mitatussa
pyorimisnopeus- ja vadntdmomenttipisteessd, myqc;, ilmaistuna grammoina (g) 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan
mukaisesti mddritetyn 30 * 1 sekunnin mittausjakson aikana, on suoritettava E-sidnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 8 kohdan mukaisesti.

Kunkin moottorin kierrosnopeuden ja vdantomomentin osalta FCMC:n aikana mitattu todellinen moottorin
ty0 Wioycp ilmaistuna kilowattitunteina (kWh) 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti méaritetyn 30 + 1
sekunnin mittausjakson aikana, on médritettdvd 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista moottorin py6rimis-
nopeuden ja vddntdmomentin arvoista.

Kaasumaisten epapuhtauksien ominaismassapadstot eyq; grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh)
kunkin FCMC:n aikana mitatun moottorin pyorimisnopeus- ja vdantdomomenttipisteen osalta méiritetdin
seuraavasta yhtalosta:

eFCMC,i = mFCMC,i / WFCMC,i

4.3.5.7 Tietojen pétevyys
4.3.5.7.1 FCMC:n tilastollista validointia koskevat vaatimukset

FCMC:n osalta on suoritettava moottorin pyorimisnopeuden (n
moottorin tehon (P,
P_). Todelliset arvot n

), moottorin vaintdmomentin (M, ) ja
) todellisten arvojen lineaarinen regressioanalyysi vastaavilla vertailuarvoilla (n,, M.,
M, ja P, on médritettdva 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista arvoista.

act’

Regressioanalyysissd ei oteta huomioon tavoitepisteestd toiseen etenemistd varten olevia siirtyméjaksoja.

Todellisten ja vertailusyklin arvojen vilisen aikaviiveen aiheuttaman painotuksen minimoimiseksi koko
moottorin kierrosnopeuden ja vdintomomentin todellisen signaalin sekvenssid voidaan edistdd tai jatittad
ajallisesti suhteessa vertailukierrosnopeuden ja -vddntdmomentin sekvenssiin. Jos todellisia signaaleja
siirretddn, sekd kierrosnopeutta ettd vidntomomenttia on siirrettdvd saman verran samaan suuntaan.

Regressioanalyysissid on kiytettivd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 lisdyksessd 3 olevan A.3.1
ja A.3.2 kohdan mukaista pienimmin neliosumman menetelméd, jossa yhtilolli on E-sidnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 7.8.7 kohdassa mdiritetty muoto. Tdmi analyysi suositellaan
suoritettavaksi 1 Hz:n taajuudella.

Ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi on sallittua poistaa E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06
liitteessd 4 olevassa taulukossa 4 ("Pisteet, jotka saa poistaa regressioanalyysistd”) mainitut pisteet ennen
regressiolaskelman tekemistd. Lisdksi kaikkien moottorin viddntomomentti- ja tehoarvot pisteissd, joissa
kéyttdjan ohjaussyote on suurin, on jitettdvi pois ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi. Regressioana-
lyysistd poistettuja pisteitd ei kuitenkaan saa poistaa mistddn muista tdmin liitteen mukaisista laskelmista.
Pisteiden poistoa voidaan soveltaa koko sykliin tai mihin tahansa syklin osaan.

Jotta tietoja voidaan pitdd patevind, E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa taulukossa 3
("Regressiolinjan toleranssit WHSC:td varten”) vahvistettujen kriteerien on tdytyttava.

4.3.5.7.2  Piistojen seurantaa koskevat vaatimukset

FCMC-testeistd saadut tiedot ovat pitevid, jos kunkin ruudun osalta 4.3.5.6.3 kohdan mukaisesti
médritettyjen sddnneltyjen kaasumaisten epdpuhtauksien ominaismassapddstt ovat E-sidnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 10 olevassa 5.2.2 kohdassa vahvistettujen pddstorajojen mukaisia. Jos yhdessd
ruudussa olevien moottorin pyorimisnopeus- ja vdantdmomenttipisteiden lukumédrd on alle 3, titd kohtaa
ei sovelleta kyseiseen ruutuun.



29.12.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 349/49

5. Mittaustietojen jalkikdsittely

Kaikki tdssd kohdassa mddritellyt laskelmat on suoritettava yhden CO,-moottoriperheen jokaisen moottorin
osalta.

5.1 Moottorin tyon laskenta

Moottorin kokonaistyd syklin aikana tai tietyn ajan kuluessa on maddritettivd E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 3.1.2, 6.3.5 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti médritetyn moottorin tehon
kirjatuista arvoista.

Moottorin tyo koko testisyklin tai kunkin WHTC-alasyklin aikana on mdiritettdvd integroimalla moottorin
tehon kirjatut arvot seuraavan yhtdlon mukaisesti:

1 1
Wact,i = <EP0+P1 +P+ ..+ P+ Py +5Pn)h
jossa
Wi i = moottorin kokonaistyo jaksolla ajasta t, aikaan t,
t, = ajanjakson alkamisaika
t = ajanjakson pdittymisaika
n = kirjattujen arvojen lukumaiiri jaksolla ajasta t,, aikaan t,
Po = Kirjatut moottorin tehoarvot jaksolla ajasta t, aikaan t, kronologisessa jirjestyksessd, jossa
k alkaa arvosta 0 aikana t, ja pdattyy arvoon n aikana t,.
h = vierekkdisten kirjattujen arvojen vilin leveys, maaritetdan yhtilosta h = -—>
n
5.2 Integroidun polttoaineenkulutuksen laskeminen

Polttoaineenkulutuksen negatiivisia arvoja on kiytettdvd sellaisinaan integroidun arvon laskennassa
asettamatta niitd nollaan.

Moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa koko testisyklin tai kunkin WHTC-alasyklin aikana
médritetddn integroimalla polttoaineen massavirran kirjatut arvot seuraavan yhtilén mukaisesti:

1 1
Z cheas,i = (2 mffuel,o + mffuel,l + mffuel,z + ...+ mffuel,n 2+ mffuel,n*] + 5 mffuel,n) h

jossa

2 FC i = moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa jaksolla ajasta t, aikaan t,

t, = ajanjakson alkamisaika

t, = ajanjakson paittymisaika

n = kirjattujen arvojen lukumaird jaksolla ajasta t,, aikaan t,

M0 n = polttoaineen massavirran kirjatut arvot jaksolla ajasta t, aikaan t, kronologisessa

jarjestyksessd, jossa k alkaa arvosta 0 aikana t, ja pdattyy arvoon n aikana t,

h = vierekkiisten kirjattujen arvojen vilin leveys, madritetdan yhtilosti h = =——2
n
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5.3 Polttoaineen ominaiskulutuslukujen laskeminen

Korjaus- ja tasapainokertoimet, jotka on annettava syottotietoina simulointivilineelle, lasketaan moottorin
esikasittelyvilineelld 5.3.1 ja 5.3.2 mukaisesti madritettyjen moottorin mitattujen polttoaineen ominaiskulu-
tuslukujen perusteella.

53.1 WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaiskulutusluvut

WHTC-korjauskerrointa varten tarvittavat polttoaineen ominaiskulutusluvut lasketaan kuumakédynnistys-
WHTC:n todellisista mitatuista arvoista 4.3.3 kohdan mukaisesti seuraavista yhtaloista:

SF Cmeas, Urban ZF Cmeas, WHTC-Urban / Wact, WHTC-Urban

SF Cmeas’ Rural ~ ZF Cmeas’ WHTC- Rural / Wact’ WHTC- Rural

SF Cmeax, MW = Z F Cmcas, WHTC-MW / Wacl, WHT C—M)

jossa

SFC,eas. i = polttoaineen ominaiskulutus WHTC-alasyklissa i [g/kWh]

2 FC e i = moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa WHTC-alasyklissd i [g], madritettynd 5.2
kohdan mukaisesti

W, i = moottorin kokonaistyd WHTC-alasyklissd i [kWh], mdaritettynd 5.1 kohdan mukaisesti

WHTC:n kolme eri alasyklid — kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuus — mairitellddn seuraavasti:
(1) kaupunki: syklin alusta < 900 sekuntiin syklin alusta
(2) maantie: > 900 sekunnista < 1 380 sekuntiin syklin alusta

(3) moottoritie (MW): > 1 380 sekunnista syklin loppuun

5.3.2 Kylma- ja kuumapiistojen tasapainokerrointa varten laskettavat ominaiskulutusluvut

Kylmi- ja kuumapiistojen tasapainokerrointa varten tarvittavat polttoaineen ominaiskulutusluvut on
laskettava sekd kuuma- ettd kylmdkdynnistys-WHTC-testin todellisista mitatuista arvoista, jotka on kirjattu
4.3.3 kohdan mukaisesti. Laskelmat tehddin erikseen kylma- ja kuumakiynnistys-WHTC:n osalta seuraavista

yhtiloista:
SF Cmeas, hot =XF Cmeas, hot / Wact, hot
SF Cmeas, cold — X F Cmeas, cold / Wact, cold
jossa
SFC, s = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]
2 FCe = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissd [g] mddritettynd tdmdn liitteen 5.2 kohdan
mukaisesti
W = moottorin kokonaistyd WHTC-syklissa [kWh] maddritettynd timédn liitteen 5.1 kohdan

mukaisesti
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5.3.3 Polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissd

Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklin aikana lasketaan WHSC:n todellisista mitatuista arvoista 4.3.4
kohdan mukaisesti seuraavista yhtaloista:

SFCyse = (Z FCypisd) | (W)

jossa

SFCyuisc = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd [g/kWh]

2 FCypsc = polttoaineen kokonaiskulutus WHSC-syklissd [g] madritettynd timin liitteen 5.2 kohdan
mukaisesti

Winse = moottorin kokonaistyd WHSC-syklissa [kWh] mddritettynd tdmédn liitteen 5.1 kohdan
mukaisesti

5.3.3.1 Korjatut polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissd

Laskettu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCyq joka on mddiritetty 5.3.3 kohdan mukaisesti,
on mukautettava korjattuun arvoon SFCy,c . jotta otetaan huomioon testin aikana kiytetyn polttoaineen
NCV:n ja vastaavan moottorin polttoaineteknologian vakiomairdisen NCV:n vilinen ero, kidyttden seuraavaa

yhtiloa:
SFCutscar = SFCuisc Cg]’"f
jossa
SFCymsc.corr = korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd [g/kWh]
SFCyyisc = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd [g/kWh]
NCV,....s = testissd kdytetyn polttoaineen NCV mdiritettynd 3.2 kohdan mukaisesti [M]/kg]
NCV, = taulukon 4 mukainen vakiomiirdinen NCV [MJ]/kg]
Taulukko 4
Polttoainetyyppien vakiomiiriiset teholliset Limpdarvot (NCV)
Polttoaineen tyyppi | moottorityyppi Vertailupolttoaineen tyyppi Vakiomairainen NCV [MJ/kg]
Diesel | puristussytytys B7 42,7
Etanoli | puristussytytys ED95 25,7
Bensiini [ kipindsytytys E10 41,5
Etanoli | kipinédsytytys E85 29,1
Nestekaasu | kipindsytytys Nestekaasupolttoaine B 46,0
Maakaasu | kipindsytytys Gy, 45,1

5.3.3.2 Vertailupolttoainetta B7 koskevat erityissddnnokset

Jos testauksessa on kaytetty 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertailupolttoainetta (diesel | puristussytytys),
5.3.3.1 kohdan mukaista standardikorjausta ei tehdd, ja korjattu arvo SFCyyec., ON asetettava
korjaamattomaan arvoon SFCyyqc-
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5.4 Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilld varustettuja moottoreita varten laskettava
korjauskerroin

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6.1 kohdan mukaisesti madriteltyjen, jaksoittain
regeneroituvilla pakokaasujen jalkikisittelyjarjestelmilld varustettujen moottorien polttoaineenkulutus on
mukautettava korjauskertoimella, jotta regenerointitapahtumat voidaan ottaa huomioon.

Kyseinen korjauskerroin CF
kohdan mukaisesti.

Regrer ON Médritettdvd E-sdénnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6.2

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6 kohdan mukaisesti midriteltyjen, jatkuvasti
regeneroituvilla pakokaasujen jilkikisittelyjarjestelmilld varustettujen moottorien osalta ei méaritetd

korjauskerrointa ja kerroin CFy,, on asetettava arvoon 1.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on kaytettdivi WHTC-vertailusyklin
denormalisoinnissa ja kaikkien vertailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan E-sddnnén nro 49 muutossarjan
06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 médrdysten lisaksi myos 3.4 kohdan mukainen moottorin
kuluttaman polttoaineen massavirta on kirjattava jokaisen E-sidnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4
olevan 6.2.2 mukaisesti tehtdvin WHTC-kuumakéynnistystestin osalta.

Polttoaineen ominaiskulutus lasketaan seuraavasta yhtalostéd jokaisen tehtdvin WHTC-kuumakdynnistystestin

osalta:
SFCmeas, m = (Z cheas, m) / (Wacl, m)

jossa

SFCeas. m = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]

2 FCeasm = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissd [g] madritettynd tdmdn liitteen 5.2 kohdan
mukaisesti

W, m = moottorin kokonaistyd WHTC-syklissi [kWh] médritettynd tdmén liitteen 5.1 kohdan
mukaisesti

m = kutakin yksittdistda WHTC-kuumakaynnistystestid madrittava indeksi

Polttoaineen ominaiskulutusarvot yksittdisissi WHTC-testeissd on painotettava seuraavalla yhtilolla:

N X SFCyyg + My X SFCyg,

SFC, =
n—+n,
jossa
n = ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuumakaynnistystestien lukumaird
n, = regeneraation sisiltdvien WHTC-kuumakdynnistystestien lukumaara (vahintddn yksi testi)
SFC,, = kaikkien ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuumakéynnistystestien keskimairdinen
polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]
SFC,,,, = kaikkien regeneraation sisiltdvien WHTC-kuumakaynnistystestien keskimaarainen polttoaineen
ominaiskulutus [g/kWh]
Korjauskerroin CFy,, lasketaan seuraavasta yhtalost:
SFC,

CF RegPer =

SFCyrg
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6. Moottorin esikisittelyvalineen kiyttdiminen

Moottorin esikésittelyvalinettd on sovellettava kuhunkin CO,-moottoriperheen moottoriin kiyttden 6.1
kohdassa mairitettyjd syottotietoja.

Moottorin esikisittelyvilineen tulostiedot muodostavat moottorin testausmenettelyn lopputuloksen, joka on
kirjattava.

6.1 Moottorin esikdsittelyvilineen varsinaiset syottotiedot

Seuraavat tdssd liitteessd mddritetyilld testimenettelyilldi tuotetut varsinaiset syottotiedot muodostavat
moottorin esikdsittelyvilineen varsinaiset syttotiedot.

6.1.1 CO,-kantamoottorin tdyskuormituskdyrd

Varsinaisena syottotietona on CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskdyrd, joka
médritetddn timén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksia,
varsinaisina syottotietoina on kaytettdvd kyseisen moottorin tdyskuormituskdyrad, joka kirjataan 4.3.1
kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot on esitettdvd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values), jossa erotusmerkkind
on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C) (*,”). Tiedoston ensimmdistd rivid kaytetdan
ylatunnisteena eikd se saa sisiltdd kirjattuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus,
joka pyoristetdan kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa
on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vdintomomentti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.2 Tayskuormituskdyra
Varsinaisena syottotietona on 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattu moottorin tiayskuormituskayra.

Varsinaiset syottotiedot on esitettdvd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values), jossa erotusmerkkind
on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C) (",”). Tiedoston ensimmdistd rivid kaytetddn
ylatunnisteena eikd se saa sisiltdd kirjattuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta riviltd.

Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus,
joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa
on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vddntomomentti, joka pyoristetidn kahden desimaalin tarkkuuteen
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.3 CO,-kantamoottorin ajokéyrd

Varsinaisena syottotietona on timan liitteen lisdyksen 3 mukaisesti maaritettdvin CO,-moottoriperheen CO,-
kantamoottorin ajokayrs, joka kirjataan 4.3.2 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan timén asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksia,
varsinaisina syottotietoina on kéytettdvd kyseisen moottorin ajokédyrdd, joka kirjataan 4.3.2 kohdan
mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot on esitettivda CSV-tiedostomuodossa (comma separated values), jossa erotusmerkkind
on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C) (*,”). Tiedoston ensimmadistd rivid kdytetdin
ylatunnisteena eikd se saa sisiltdd kirjattuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.
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Tiedoston ensimmadisessi sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus,
joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa
on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vdintomomentti, joka pyoristetidn kahden desimaalin tarkkuuteen
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.4 CO,-kantamoottorin polttoaineenkulutuskartta

Varsinaisina syottotietoina ovat timdn liitteen lisdyksen 3 mukaisesti méiritettdvin CO,-moottoriperheen
CO,-kantamoottorin pydrimisnopeus, moottorin vdidntomomentti ja polttoaineen massavirta, jotka kirjataan
4.3.5 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan timén asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksid,
varsinaisina syottotietoina on kaytettavd kyseiselle moottorille mairitettyja moottorin pyorimisnopeuden,
moottorin viantdmomentin ja polttoaineen massavirran arvoja, jotka kirjataan 4.3.5 kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot voivat olla ainoastaan moottorin pydrimisnopeuden, moottorin vaiantomomentin ja
polttoaineen massavirran keskimédraisid mitattuja arvoja 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti maaritetyn
30 £ 1 sekunnin mittausjakson aikana.

Varsinaiset syottotiedot on esitettdvd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values), jossa erotusmerkkind
on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C) (*,”). Tiedoston ensimmdistd rivid kaytetddn
ylatunnisteena eikd se saa sisiltda kirjattuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus,
joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa
on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vdintomomentti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Kolmannessa sarakkeessa on grammoina tunnissa (g/h) ilmaistu
polttoaineen massavirta, joka pyoristetidn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06
mukaisesti.

6.1.5 WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaiskulutusluvut

Varsinaisina syottotietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen kolme arvoa — kaupunki-, maantie- ja
moottoritieosuus — WHTC:n eri alasyklien aikana grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh) ilmaistuina,
madritettyind 5.3.1 kohdan mukaisesti.

Arvot pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.6 Kylmi- ja kuumapdistojen tasapainokerrointa varten laskettavat ominaiskulutusluvut

Varsinaisina syottotietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen kaksi arvoa kuuma- ja kylméikdynnistys-
WHTC:n aikana grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh) ilmaistuina, mddritettyind 5.3.2 kohdan
mukaisesti.

Arvot pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.7 Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilld varustettuja moottoreita varten laskettava
korjauskerroin

Varsinaisena sydttotietona on 5.4 kohdan mukaisesti madritetty korjauskerroin CFygp.

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6.1 kohdan mukaisesti médriteltyjen, jatkuvasti
regeneroituvilla pakokaasujen jalkikésittelyjarjestelmilld varustettujen moottorien osalta timi kerroin on 5.4
kohdan mukaisesti asetettava arvoon 1.

Arvo pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
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6.1.8 Testipolttoaineen tehollinen limpoarvo (NCV)

Varsinaisena syottotietona on 3.2 kohdan mukaisesti médritetty testipolttoaineen NCV ilmaistuna
megajouleina kilogrammaa kohti (MJ/kg).

Arvo pyoristetddn kolmen desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.9 Testipolttoaineen tyyppi

Varsinaisena syttotietona on 3.2 kohdan mukaisesti valitun testipolttoaineen tyyppi.

6.1.10 CO,-kantamoottorin joutokdyntinopeus

Varsinaisena syottotietona on timdan liitteen lisdyksen 3 mukaisesti méaaritetyn CO,-moottoriperheen CO,-
kantamoottorin joutokdyntinopeus n,, ilmaistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja
on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan lisiyksessd 2 olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslo-
makkeessa.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmin asetuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksia,
varsinaisena syottotietona on kaytettdvd kyseisen moottorin joutokdyntinopeutta.

Arvo pyoristetddn ldhimpdan kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.11 Moottorin joutokdyntinopeus

Varsinaisena syottotietona on moottorin joutokdyntinopeus n, ilmaistuna kierroksina minuutissa (rpm),
sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tdmin liitteen lisdyksessd 2 olevan
mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Arvo pyoristetddn lihimpdan kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.12 Moottorin iskutilavuus

Varsinaisena syottotietona on moottorin iskutilavuus ilmaistuna kuutiosenttimetreind (cm?), sellaisena kuin
valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tdmén liitteen lisdyksessd 2 olevan mallin mukaisesti
laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Arvo pyoristetddn ldhimpdan kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.13 Moottorin nimellispyorimisnopeus

Varsinaisena syottotietona on moottorin nimellispy6rimisnopeus ilmaistuna kierroksina minuutissa (rpm),
sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen kohdassa 3.2.1.8.
timdn liitteen lisdyksen 2 mukaisesti.

Arvo pyoristetddn ldhimpdan kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

6.1.14 Moottorin nimellisteho

Varsinaisena syottotietona on moottorin nimellisteho ilmaistuna kilowatteina (kW), sellaisena kuin valmistaja
on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen kohdassa 3.2.1.8. timin liitteen lisdyksen 2
mukaisesti.

Arvo pyoristetddn ldhimpdan kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
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6.1.15 Valmistaja

Varsinaisena syottotietona on moottorin valmistajan nimi ISO8859-1-koodattuna merkkisarjana.
6.1.16 Malli

Varsinaisena syottotietona on moottorin mallin nimi ISO8859-1-koodattuna merkkisarjana.
6.1.17 Teknisen raportin tunnus

Varsinaisena syottotietona on teknisen raportin yksilollinen tunniste, joka on luotu kyseessi olevan
moottorin tyyppihyviksyntdd varten. Tunnus annetaan ISO8859-1-koodattuna merkkisarjana.
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L 349/57

Lisdys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI MOOTTORIPERHEEN HIILIDIQKSIDIPAAST(")IHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Imoitus moottoriperheen hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen

liittyvistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin
— myontdmisestd (')

— laajentamisesta (')

— epddmisestd (')

— peruuttamisesta (')

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:

Laajennuksen syy:

Viranomaisen leima

OSA 1
0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi):
0.2.  Tyyppi:
0.3.  Tyypin tunniste:
0.3.1. Sertifiointimerkinnin sijainti:
0.3.2. Sertifiointimerkinnan kiinnitystapa:
0.5.  Valmistajan nimi ja osoite:
0.6.  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:
0.7.  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:
OSA II
1. Lisatiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
2. Testien suorittamisesta vastaava hyvaksyntiviranomainen:
3. Testausselosteen pdiviys:
4. Testausselosteen numero:
5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys
6. Paikka:
7. Padivamdara:
8. Allekirjoitus:
Liitteet:

Hyviksyntiasiakirjat. Testausseloste.



Lisdys 2

Moottoria koskeva ilmoituslomake

Huomautuksia taulukoiden tdyttdmistd varten

CO,-moottoriperheen jdsenid vastaavat kirjaimet A, B, C. D ja E on korvattava CO,-moottoriperheen jisenten todellisilla nimilla.

Jos tietyn moottorin ominaisuuden osalta sama arvo tai kuvaus koskee kaikkia CO,-moottoriperheen jisenid, vastaavat solut A—E on yhdistettiva.
Jos CO,-moottoriperheessd on enemmin kuin viisi jasentd, voidaan lisdtd uusia sarakkeita.

"Ilmoituslomakkeen lisdys” on kopioitava ja tdytettivid erikseen kunkin CO,-moottoriperheen osalta.

Selittavat huomautukset ovat timin lisdyksen lopussa.

CO,kanta- CO,-moottoriperheen jisenet
moottori A B C D
0. Yleistd
0.1 Merkki (valmistajan toiminimi)
0.2. Tyyppi
0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa)
0.5. Valmistajan nimi ja osoite
0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet
0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite
OSA 1
(Kanta)moottorin ja moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet
Kantamoottori tai moot- CO,-moottoriperheen jdsenet
torityyppi A B C D

3.2. Polttomoottori
3.2.1. Moottorin ominaisuudet
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys (')
nelitahtinen/kaksitahtinen kiertomoottori (1)
3.2.1.2. Sylinterien lukumaird ja jdrjestely
3.2.1.2.1. Sylinterin ldpimitta (}) (mm)
3.2.1.2.2. Iskunpituus (3) (mm)
3.2.1.2.3. Sytytysjarjestys
3.2.1.3. Sylinteritilavuus (%) (cm?)
3.2.1.4. Volumetrinen puristussuhde (°)
3.2.1.5. Piirustukset palotilasta, madnndnpadstd ja kipindsytytysmoottoreiden osalta
miénndnrenkaista
3.2.1.6. Moottorin normaali joutokdyntinopeus (°) (rpm)
3.2.1.6.1. Moottorin suuri joutokdyntinopeus (°) (rpm)
3.2.1.7. Valmistajan ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus pakokaasun tilavuudesta
moottorin kdydessd joutokiyntid (°) (ainoastaan kipindsytytysmoottorit), %
3.2.1.8. Suurin nettoteho (6) ........c.oe... kW pyorimisnopeudella .................... rpm
(valmistajan ilmoittama arvo)
3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu pyorimisnopeus (rpm)
3.2.1.10. Suurin nettovddntomomentti (6) (Nm) pyorimisnopeudella ... rpm (valmistajan

ilmoittama arvo)
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D

3.2.1.11. Valmistajan viittaukset E-sddnnén nro 49 muutossarjassa 06 olevassa 3.1, 3.2
ja 3.3 kohdassa tarkoitettuihin asiakirjoihin, joiden avulla tyyppihyviksyntivi-
ranomainen voi arvioida moottorin sisdiset paistGjenrajoitusstrategiat ja -jir-
jestelmdt varmistaakseen, ettd typen oksidien poistojarjestelmit toimivat
asianmukaisesti

3.2.2. Polttoaine

3.2.2.2. Raskaat hyotyajoneuvot: dieseloljy | bensiini | nestekaasu | H-ryhmidn maa-
kaasu | L-ryhmin maakaasu | HL-ryhmén maakaasu | etanoli (ED95) [ etanoli
(E85) (1)

3.2.2.2.1. Valmistajan ilmoittamat polttoaineet, joita moottorissa voidaan kayttdd, E-
sddnnon nro 49 muutossarjassa 06 olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti (soveltu-
vin osin)

3.2.4. Polttoaineensyotto

3.2.4.2. Polttoaineen ruiskutuksella (vain puristussytytysmoottorit): kyll/ei (1)

3.2.4.2.1. Jarjestelmin kuvaus

3.2.4.2.2. Toimintaperiaate: suoraruiskutus | esikammio | pyorrekammio (')

3.2.4.2.3. Ruiskutuspumppu

3.2.4.2.3.1. Merkit

3.2.4.2.3.. Tyypit

3.2.4.2.3.3. Suurin polttoaineen virtausmaard (1) (°) .....ccoovevrrreiennnnn. mm’ [isku tai jakso
moottorin pydrimisnopeudella .............cocoiiiiiiiii rpm, tai
vaihtoehtoisesti ominaiskaavio
(Jos moottorissa on ahtopaineen sdito, ilmoitetaan polttoaineen virtausmai-
rdn ja ahtopaineen suhde moottorin pyorimisnopeuteen)

3.2.4.2.3.4. Staattinen ruiskutuksen ajoitus (%)

09/6+¢€ T

[ ]

NY9 udul[[eaa uruorun uedooing

£10T°CT6C



Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.4.2.3.5. Ruiskutusennakon kdyri (%)
3.2.4.2.3.6. Kalibrointimenettely: testipenkki/moottori (*)
3.2.4.2.4. Sdddin
3.0.4.2.4.1. Tyyppi
3.2.4.2.4.2. Ruiskutuksen katkaisupiste
3.2.4.2.4.2.1. Nopeus, jossa rajoitus alkaa kuormitettuna (rpm)
3.2.42.4.2.2. Suurin pydrimisnopeus kuormittamattomana (rpm)
3.2.42.4.2.3. Joutokdyntinopeus (rpm)
3.2.4.2.5. Ruiskutusputkisto
3.2.4.2.5.1. Pituus (mm)
3.2.4.2.5.2. Sisdhalkaisija (mm)
3.2.4.2.5.3. Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja tyyppi
3.2.4.2.6. Ruiskutussuuttimet
3.2.4.2.6.1. Merkit
3.2.4.2.6.2. Tyypit
3.2.4.2.6.3. Avautumispaine (%): kPa tai ominaiskaavio (°)
3.2.4.2.7. Kylmikaynnistysjarjestelma
3.2.4.2.7.1. Merkit
3.2.4.2.7.2. Tyypit
3.2.4.2.7.3. Kuvaus
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.4.2.8. Apukdynnistyslaite
3.2.4.2.8.1. Merkit
3.2.4.2.8.2. Tyypit
3.2.4.2.8.3. Jarjestelmin kuvaus
3.2.4.2.9. Elektronisesti ohjattu ruiskutus: kylld/ei ()
3.2.4.2.9.1. Merkit
3.2.42.9.2. Tyypit
3.2.4.2.9.3. Jarjestelmdn kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskutteisten jdrjestelmien osalta
annetaan vastaavat tiedot)
3.2.4.2.9.3.1. Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.3. Imanvirtausanturin merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.5. Kuristustilan merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.6. Jaahdytysnesteen limpétila-anturin merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.7. Iman limpétila-anturin merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.8. [Imanpaineanturin merkki ja tyyppi
3.2.4.2.9.3.9. Ohjelmiston kalibrointinumerot
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D

3.2.4.3. Polttoaineen ruiskutuksella (vain kipindsytytysmoottorit): kylld/ei (')

3.2.4.3.1. Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste/suoraruiskutus ()/muu (méiritel-
tava)

3.2.4.3.2. Merkit

3.0.4.3.3. Tyypit

3.2.4.3.4. Jarjestelmin kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskutteisten jdrjestelmien osalta
annetaan vastaavat tiedot)

3.2.43.4.1. Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi

3.2.43.4.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.3. Imanvirtausanturin merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.5. Paineensaitimen merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.6. Mikrokytkimen merkki ja tyyppi

3.2.43.4.7. Joutokdynnin sddtoruuvin merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.8. Kuristustilan merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.9. Jaahdytysnesteen lampétila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.10. Ilman limpétila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.43.4.11. IImanpaineanturin merkki ja tyyppi

3.2.43.4.12. Ohjelmiston kalibrointinumerot

3.2.4.3.5. Ruiskutussuuttimet: avautumispaine (°) kPa tai ominaiskaavio (%)

3.2.4.3.5.1. Merkki
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.4.3.5.2. Tyyppi
3.2.4.3.6. Ruiskutuksen ajoitus
3.2.43.7. Kylmikaynnistysjirjestelma
3.2.43.7.1. Toimintaperiaatteet
3.2.4.3.7.2. Toimintarajat/sdddot (') (°)
3.2.4.4. Syottopumppu
3.2.4.4.1. Paine (°) (kPa) tai ominaiskaavio (°)
3.2.5. Sahkojirjestelmd
3.2.5.1. Nimellisjannite (V), positiivinen tai negatiivinen maatto (?)
3.2.5.2. Laturi
3.2.5.2.1. Tyyppi
3.2.5.2.2. Nimellisteho (VA)
3.2.6. Sytytysjrjestelmd (vain kipindsytytysmoottorit)
3.2.6.1. Merkit
3.2.6.2. Tyypit
3.2.6.3. Toimintaperiaate
3.2.6.4. Sytytyksen ennakkokdyri tai -kartta (°)
3.2.6.5. Staattinen sytytyksen ajoitus (°) (astetta ennen yliakuolokohtaa)
3.2.6.6. Sytytystulpat
3.2.6.6.1. Merkki
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.6.6.2. Tyyppi
3.2.6.6.3. Kérkivali (mm)
3.2.6.7. Sytytyspuolat
3.2.6.7.1. Merkki
3.2.6.7.2. Tyyppi
3.2.7. Jaahdytysjdrjestelma: neste/ilma (')
3.2.7.2. Neste
3.2.7.2.1. Nesteen tyyppi
3.2.7.2.2. Kiertopumput: kylla/ei ()
3.2.7.2.3. Ominaisuudet
3.2.7.2.3.1. Merkit
3.2.7.2.3.2. Tyypit
3.2.7.2.4. Vilityssuhteet
3.2.7.3. Ima
3.2.7.3.1. Tuuletin: kylld/ei (')
3.2.7.3.2. Ominaisuudet
3.2.7.3.2.1. Merkit
3.2.7.3.2.2. Tyypit
3.2.7.3.3. Vilityssuhteet
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D

3.2.8. Imujirjestelmd

3.2.8.1. Ahdin: kylld/ei (")

3.2.8.1.1. Merkit

3.2.8.1.2. Tyypit

3.2.8.1.3. Jarjestelmin kuvaus (esim. suurin ahtopaine .............ccocooeiiiiiiiiiinnnn, kPa,
ohivirtausventtiili, jos on)

3.2.8.2. Vilijadhdytin: kylld/ei ()

3.2.8.2.1. Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi (')

3.2.8.3. Imun alipaine moottorin nimellispy6rimisnopeudella ja 100 prosentin kuor-
mituksella (vain puristussytytysmoottorit):

3.2.8.3.1. Pienin sallittu (kPa)

3.2.8.3.2. Suurin sallittu (kPa)

3.2.8.4. Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja piirustukset (kokoojakammio,
lammityslaite, lisdiimuaukot jne.)

3.2.8.4.1. Imusarjan kuvaus (my6s piirustukset ja/tai valokuvat)

3.2.9. Pakojirjestelmd

3.2.9.1. Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2. Pakojirjestelmdn kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2.1. Sellaisten pakojirjestelmén osien kuvaus tai piirustus, jotka ovat osa moottori-

jarjestelmad
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D

3.2.9.3. Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimellispy6rimisnopeudella
ja 100 prosentin kuormituksella (vain puristussytytysmoottorit) (kPa) (’)

3.2.9.7. Pakojdrjestelmdn tilavuus (dm?)

3.2.9.7.1. Hyviksyttavd pakojdrjestelmin tilavuus (dm?)

3.2.10. Imu- ja pakoaukkojen pienimmit poikkipinnat

3.2.11. Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

3.2.11.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten
jakojdrjestelmien ajoituksen yksityiskohdat yld- ja alakuolokohtaan nihden.
Pienin ja suurin ajoitus vaihtelevassa ajoitusjirjestelmassd

3.2.11.2. Vertailu- ja/tai sadtoalueet (7)

3.2.12. Iman pilaantumisen estimiseksi toteutetut toimenpiteet

3.2.12.1.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrattamiseksi: kylld/ei (1)
jos kylld, kuvaus ja piirustukset,
jos ei, edellytetdan vastaavuutta E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd
4 olevan 6.10 kohdan kanssa

3.2.12.2. Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikd niitd mainita muissa
kohdissa)

3.2.12.2.1. Katalysaattori: kylld/ei (')

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukumairi (tiedot jokaisesta erillisesti
yksikostd)

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorien mitat, muoto ja tilavuus
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.212.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa
3.2.12.2.1.4. Jalometallien kokonaisméara
3.2.12.2.1.5. Suhteellinen pitoisuus
3.2.12.2.1.6. Substraatti (rakenne ja materiaali)
3.2.12.2.1.7. Kennotiheys
3.2.12.2.1.8. Katalysaattorien kotelointityyppi
3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys pakojirjestelmissa)
3.2.12.2.1.10. Lampokilpi: kylld/ei (1)
3.2.12.2.1.11. Regenerointijirjestelmat | pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmat, kuvaus
3.2.12.2.1.11.5. | Tavanomainen kéyttolampétila (K)
3.2.12.2.1.11.6. | Kuluvat reagenssit: kylla/ei ()
3.2.12.2.1.11.7. Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja pitoisuus
3.2.12.2.1.11.8. | Reagenssin tavanomainen kayttolampotila-alue (K)
3.2.12.2.1.11.9. | Kansainvilinen standardi

3.2.12.2.1.11.10.

Reagenssin tayttovili: jatkuva/huolto (1)

3.2.12.2.1.12. Katalysaattorin merkki
3.2.12.2.1.13. Yksil6ivd osanumero
3.2.12.2.2. Happianturi: kylld/ei (')
3.2.12.2.2.1. Merkki
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.12.2.2.2. Sijainti
3.2.12.2.2.3. Sddtoalue
3.2.12.2.2.4. Tyyppi
3.2.12.2.2.5. Yksiloivd osanumero
3.2.12.2.3. Iman suihkutus: kylld/ei (')
3.2.12.2.3.1. Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.)
3.2.12.2.4. Pakokaasujen takaisinkierritys (EGR): kylld/ei ()
3.2.12.2.4.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus jne.)
3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kylld/ei ()
3.2.12.2.6.1. Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus
3.2.12.2.6.2. Hiukkasloukun rakenne
3.2.12.2.6.3. Sijainti (vertailuetdisyys pakojdrjestelmassi)
3.2.12.2.6.4. Talteenottomenetelma tai -jarjestelmd, kuvaus ja/tai piirustus
3.2.12.2.6.5. Hiukkasloukun merkki
3.2.12.2.6.6. Yksiloivd osanumero
3.2.12.2.6.7. Tavanomaiset kdytt6lampotilan (K) ja paineen (kPa) alueet
3.2.12.2.6.8. Kun kyseessd on jaksoittainen regeneraatio
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Kantamoottori tai moot- CO,-moottoriperheen jasenet

torityyppi A B C D E

3.2.12.2.6.8.1.1. | Niiden WHTC-testisyklien méira (n), joihin ei sisilly regeneraatiota
3.2.12.2.6.8.2.1. | Niiden WHTC-testisyklien méara (ng), joihin sisiltyy regeneraatio
3.2.12.2.6.9. Muut jérjestelmat: kylld/ei (')
3.2.12.2.6.9.1. Kuvaus ja toiminta
3.2.12.2.7. Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelma (OBD-jdrjestelma)
3.2.12.2.7.0.1. Moottoriperheeseen kuuluvien OBD-moottoriperheiden lukumaird
3.2.12.2.7.0.2. Luettelo OBD-moottoriperheisti (soveltuvin osin) OBD-mMOOtOrIPEINe 15 ...iiiiiiiiiiiiiiiie e
OBD-MOOEOTIPEINE 22 ...iiiiiiiiiiiiieiieieit et
jne.
3.2.12.2.7.0.3. Sen OBD-moottoriperheen numero, johon kantamoottori tai moottori kuuluu
3.2.12.2.7.0.4. Valmistajan viittaukset OBD-jdrjestelmdn hyviksyntdd varten tarvittaviin
OBD-asiakirjoihin, joista maaritdin E-siannén nro 49 muutossarjassa 06 ole-
van 3.1.4 kohdan c alakohdassa ja 3.3.4 kohdassa ja jotka mdédritellddn E-
sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 9A
3.2.12.2.7.0.5. Tapauksen mukaan asiakirjat, jotka koskevat OBD-jirjestelmalld varustetun
moottorijirjestelmin asentamista ajoneuvoon
3.2.12.2.7.2. Luettelo kaikista OBD-jirjestelmén valvomista osista ja niiden tarkoituksesta (%)
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D

3.2.12.2.7.3. Kirjallinen kuvaus (toiminnan perusperiaatteet) seuraavista:

3.2.12.2.7.3.1. Kipindsytytysmoottorit (%)

3.2.12.2.7.3.1.1. | Katalyytin valvonta (%)

3.2.12.2.7.3.1.2. | Sytytyskatkojen havaitseminen (%)

3.2.12.2.7.3.1.3. | Happianturin valvonta (%)

3.2.12.2.7.3.1.4. | Muut osat, joita OBD-jérjestelmd valvoo

3.2.12.2.7.3.2. Puristusytytysmoottorit (%)

3.2.12.2.7.3.2.1. | Katalyytin valvonta (%)

3.2.12.2.7.3.2.2. | Hiukkasloukun valvonta (8)

3.2.12.2.7.3.2.3. | Sahkéisen polttoaineensyottojarjestelmin valvonta (%)

3.2.12.2.7.3.2.4. | Typen oksidien poistojirjestelméin valvonta (3)

3.2.12.2.7.3.2.5. | Muut komponentit, joita OBD-jérjestelmd valvoo?

3.2.12.2.7.4. Vianilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinted ajokertamiird tai tilastollinen me-
netelmd) (8)

3.2.12.2.7.5. Luettelo kaikista OBD-jdrjestelmin tulostuskoodeista ja tietojen esitysmuo-
dosta (selityksin varustettuna) (%)

3.2.12.2.7.6.5. OBD-yhteyskaytintostandardi ()

3.2.12.2.7.7. Valmistajan viittaus OBD-tietoihin, joista médritddn E-sidnnon nro 49 muu-

tossarjassa 06 olevan 3.1.4 kohdan d alakohdassa ja 3.3.4 kohdassa ja joita
tarvitaan OBD-jirjestelmadn padsyd koskevien vaatimusten tdyttdmiseksi, tai
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Kantamoottori tai moot- CO,-moottoriperheen jasenet

torityyppi A B C D E

3.2.12.2.7.7.1.

Vaihtoehtona 3.2.12.2.7.7 kohdassa tarkoitetulle valmistajan viittaukselle viit-
taus tdman liitteen lisdykseen, joka sisaltdd seuraavan taulukon téytettynd an-
netun esimerkin mukaisesti:

Komponentti — Vikakoodi — Valvontastrategia — Vianmaéaritysperusteet — Via-
nilmaisimen aktivoitumisperusteet — Toissijaiset parametrit — Esivakautus —
Demonstraatiotesti

SCR-katalyytti — P20EE — NO_-anturi 1:n ja 2:n signaalit — Anturi 1:n ja 2:n
signaalien erot — 2. sykli — Moottorin py6rimisnopeus, moottorin kuormitus,
katalyytin ldmpétila, reagenssin toiminta, pakokaasun massavirta — Yksi OBD-
testisykli (WHTC, kuuma osa) — OBD-testisykli (WHTC, kuuma osa)

3.2.12.2.8.

Muut jdrjestelmat (kuvaus ja toiminta)

3.2.12.2.8.1.

Typen oksidien poistojirjestelmien oikean toiminnan varmistamiseen liittyvit
jarjestelmat

3.2.12.2.8.2.

Pelastustoimessa tai puolustusvoimien, viestonsuojeluviranomaisten, palolai-
tosten ja yleisen jirjestyksen ylldpitdmisestd vastuussa olevien viranomaisten
kayttoon tarkoitetuissa ajoneuvoissa kdytettaviksi tarkoitettu moottori, jossa
kuljettajan toimenpiteitd vaativa jarjestelmi on pysyvisti deaktivoitu: kylld/ei (')

3.2.12.2.8.3.

Typen oksidien poistojirjestelmien oikean toiminnan varmistamisen yhtey-
dessi tarkasteltavaan moottoriperheeseen kuuluvien OBD-moottoriperheiden
lukumaird

3.2.12.2.8.4.

Luettelo OBD-moottoriperheistd (soveltuvin osin)

OBD-MOOEOTIPETNE 12 ..viiiiiiiiiiiiiiieict e
OBD-MOOLtOriPerhe 2: ........cociiiiiiiii i

jne.

3.2.12.2.8.5.

Sen OBD-moottoriperheen numero, johon kantamoottori tai moottori kuuluu

3.2.12.2.8.6.

Reagenssin sisiltiman aktiivisen aineen pienin pitoisuus, joka ei aiheuta varoi-
tusjdrjestelman aktivoitumista (CD,,) (til.-%)

3.2.12.2.8.7.

Soveltuvin osin valmistajan viittaus asiakirjoihin, jotka koskevat typen oksi-
dien poistotoimenpiteiden oikean toiminnan varmistavien jirjestelmien asen-
tamista ajoneuvoon
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Kantamoottori tai moot-
torityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D

3.2.17. Raskaiden hy6tyajoneuvojen kaasukdyttoisia moottoreita koskevat erityistiedot
(jos jarjestelman kokoonpano on erilainen, annetaan vastaavat tiedot)

3.2.17.1. Polttoaine: nestekaasu | H-ryhméin maakaasu | L-ryhmin maakaasu | HL-ryh-
man maakaasu (1)

3.2.17.2. Paineensidsaitimet tai hoyrystin/paineensidtimet (1)

3.2.17.2.1. Merkit

3.2.17.2.2. Tyypit

3.2.17.2.3. Paineenalennusvaiheiden lukuméira

3.2.17.2.4. Viimeisen vaiheen paine: minimi (kPa) — maksimi (kPa)

3.2.17.2.5. Padsdatopisteiden lukumaard

3.2.17.2.6. Joutokédynnin sditopisteiden lukumaird

3.2.17.2.7. Tyyppihyvaksyntinumero

3.2.17.3. Polttoaineen syottojarjestelma: sekoitusyksikko | kaasuruiskutus | nesteruisku-
tus [ suoraruiskutus ()

3.2.17.3.1. Seoksen sdito

3.2.17.3.2. Jarjestelman kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset

3.2.17.3.3. Tyyppihyvaksyntinumero

3.2.17.4. Sekoitusyksikko

3.217.4.1. Numero

3.2.17.4.2. Merkit

3.2.17.4.3, Tyypit
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.17.4.4. Sijainti
3.2.17.4.5. Saitomahdollisuudet
3.2.17.4.6. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.5. Imusarjaruiskutus
3.2.17.5.1. Ruiskutus: yksipiste/monipiste (*)
3.2.17.5.2. Ruiskutus: jatkuva/samanaikainen/jaksoittainen (')
3.2.17.5.3. Ruiskutuslaitteisto
3.2.17.5.3.1. Merkit
3.2.17.5.3.2. Tyypit
3.2.17.5.3.3. Saitomahdollisuudet
3.2.17.5.3.4. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.5.4. Syottopumppu (tarvittaessa)
3.2.17.5.4.1. Merkit
3.2.17.5.4.2. Tyypit
3.2.17.5.4.3. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.5.5. Ruiskutussuuttimet
3.2.17.5.5.1. Merkit
3.2.17.5.5.2. Tyypit
3.2.17.5.5.3. Tyyppihyvaksyntinumero
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D
3.2.17.6. Suoraruiskutus
3.2.17.6.1. Ruiskutuspumppu/paineentasain (')
3.2.17.6.1.1. Merkit
3.2.17.6.1.2. Tyypit
3.2.17.6.1.3. Ruiskutusennakon sdddin
3.2.17.6.1.4. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.6.2. Ruiskutussuuttimet
3.2.17.6.2.1. Merkit
3.2.17.6.2.2. Tyypit
3.2.17.6.2.3. Avautumispaine tai ominaiskaavio (')
3.2.17.6.2.4. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.7. Elektroninen moottorinohjausyksikké (ECU)
3.2.17.7.1. Merkit
3.2.17.7.2. Tyypit
3.2.17.7.3. Sadtomahdollisuudet
3.2.17.7.4. Ohjelmiston kalibrointinumerot
3.2.17.8. Erityislaitteet kdytettdessd polttoaineena maakaasua
3.2.17.8.1. Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottorin hyviksyntd koskee useita eri polttoai-
nekoostumuksia)
3.2.17.8.1.0.1. Itsesddtyva? kylldfei (1)
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Kantamoottori tai moot- CO,-moottoriperheen jésenet
torityyppi A B C D
3.2.17.8.1.0.2. Kalibrointi tietylle kaasukoostumukselle: H-/L-/HL-maakaasu (')
Muunnos tietylle kaasukoostumukselle: H,-/L,-/HL, -maakaasu!
3.2.17.8.1.1. metaani (CH,) perusta (mooliprosenttia)  véhintdan (mooliprosenttia) enintdan (mooliprosenttia)
etaani (C,Hg) woovvvvviriiiiiiie, perusta (mooliprosenttia)  vihintddn (mooliprosenttia) enintdan (mooliprosenttia)
propaani (C;Hp) .ooovvviiiiae perusta (mooliprosenttia)  véhintddn (mooliprosenttia) enintddn (mooliprosenttia)
butaani (C,;H,g) «voovvvriiirienns perusta (mooliprosenttia)  vihintddn (mooliprosenttia) enintdan (mooliprosenttia)
CsCsy i, perusta (mooliprosenttia) ~ vahintddn (mooliprosenttia) enintdan (mooliprosenttia)
happi (O,) «eooveveiiiiiiiiec, perusta (mooliprosenttia)  vihintddn (mooliprosenttia) enintddn (mooliprosenttia)
inertti (N,, He jne.) ......ccoceenne. perusta (mooliprosenttia)  véhintddn (mooliprosenttia) enintddn (mooliprosenttia)
3.5.5. Polttoaineen ominaiskulutus ja korjauskertoimet
3.5.5.1. Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-testisyklin aikana "SFCy,.", 5.3.3 kohdan
mukaisesti, g/kWh
3.5.5.2. Korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-testisyklin aikana "SFC,,.,cort”,
5.3.3.3.1 kohdan mukaisesti. ... g/lkWh
3.5.5.3. WHTC-testisyklin kaupunkiosuuden korjauskerroin (moottorin esikasittelyvali-
neen tulostiedoista)
3.5.5.4. WHTC-testisyklin maanticosuuden korjauskerroin (moottorin esikasittelyvali-
neen tulostiedoista)
3.5.5.5. WHTC-testisyklin moottoritieosuuden korjauskerroin (moottorin esikasittely-
vilineen tulostiedoista)
3.5.5.6. Kylma-kuumapiistojen tasapainokerroin (moottorin esikdsittelyvalineen tulos-
tiedoista)
3.5.5.7. Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jalkikisittelyjarjestelmilld varustettuja
moottoreita varten laskettava korjauskerroin CFyg,, (moottorin esikésittelyvé-
lineen tulostiedoista)
3.5.5.8. Vakiomdairdisen NCV:n korjauskerroin (moottorin esiksittelyvilineen tulostie-

doista)
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Kantamoottori tai moot-

CO,-moottoriperheen jdsenet

torityyppi B C D

3.6. Valmistajan sallimat lampétilat

3.6.1. Jaahdytysjarjestelma

3.6.1.1. Nestejadhdytys: suurin limpétila poistokanavassa (K)

3.6.1.2. [majadhdytys

3.6.1.2.1. Vertailupiste

3.6.1.2.2. Suurin ldmpéatila vertailupisteessd (K)

3.6.2. Vilijadhdyttimen suurin ulostulolimpétila (K)

3.6.3. Pakokaasun korkein limpétila pakoputkien ja pakosarjan ulkolaippojen tai
turboahtimien liitoskohdassa (K)

3.6.4. Polttoaineen limpétila: vahintddn (K) — enintddn (K)
dieselmoottorien osalta ruiskutuspumpun sy6tossd, kaasumoottorien osalta
paineentasaajan viimeisessd vaiheessa

3.6.5. Voiteluaineen limpétila
vahintddn (K) — enintddn (K)

3.8. Voitelujdrjestelma

3.8.1. Jarjestelmin kuvaus

3.8.1.1. Voiteluainesdilion sijainti

3.8.1.2. Syottojarjestelmid (pumppu | ruiskutus imusarjaan | sekoitus polttoaineeseen
jne.) ()

3.8.2. Voitelupumppu

3.8.2.1. Merkit

3.8.2.2. Tyypit
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Kantamoottori tai moot- CO,-moottoriperheen jasenet
torityyppi B C D
3.8.3. Sekoitus polttoaineeseen
3.8.3.1. Pitoisuus prosentteina
3.8.4. Oljynjadhdytin: kylld/ei (1)
3.8.4.1. Piirustukset
3.8.4.1.1. Merkit
3.8.4.1.2. Tyypit
Huomautukset:

Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdén, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
Tamad luku on pyoristettdvd ldhimpdan millimetrin kymmenesosaan.
Tama luku on laskettava ja pyoristettavd ldhimpéin kuutiosenttimetriin.

Maéiritetddn E-sddnnon nro 85 vaatimusten mukaisesti.

()

C)

()

(}) Mdédritetddn toleranssi.
()

(')  Merkitddn kunkin variantin yli- ja alarajat.
()

Imoitettava, jos kyseessd on yksi OBD-moottoriperhe ja jos tietoja ei jo ole annettu timan lisdyksen osan 1 rivilld 3.2.12.2.7.0.4 tarkoitetuissa asiakirjoissa.
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Euroopan unionin virallinen lehti

L 349/79

Ilmoituslomakkeen lisdys

Testausolosuhteita koskevat tiedot

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Sytytystulpat

Merkki

Tyyppi

Karkivilin asetus
Sytytyspuola

Merkki

Tyyppi

Kaytettava voiteluaine

Merkki

Tyyppi (ilmoitetaan 6ljyn osuus prosentteina, jos voiteluaine on sekoitettu polttoaineeseen)

Voiteluaineen eritelmat

Kiytettdvd testipolttoaine

Polttoaineen tyyppi (komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessd V olevan 6.1.9 kohdan mukaisesti)

Kiytetyn polttoaineen yksilollinen tunnistenumero (tuotantoeran numero)

Tehollinen limpodarvo (NCV) (komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessd V olevan 6.1.8 kohdan mukaisesti)

Moottorin kdyttamat laitteet

Apulaitteiden tai varusteiden ottoteho on tarpeen mdarittdd vain,

a) jos vaadittavia apulaitteita tai varusteita ei ole asennettu moottoriin ja/tai

b) jos moottoriin on asennettu muita kuin vaadittavia apulaitteita tai varusteita.

Huomautus: Moottorin kiyttdmid laitteita koskevat vaatimukset ovat erilaiset padstotestissi ja tehotestissa.

Luettelo ja tuntomerkit

Ottoteho paistotesteissd kaytettavilli moottorin pydrimisnopeuksilla

Taulukko 1

Ottoteho piistotesteissd kiytettivilli moottorin pydrimisnopeuksilla

Laitteet

Joutokaynti Pieni nopeus

Suuri nopeus

Suositeltava
nopeus (%)

Ngsp,

p

a

E-sdannon nro 49 muutossarjan 06
liitteen 4 lisdyksen 6 mukaisesti vaadit-
tavat apulaitteet tai varusteet

P,

Apulaitteet tai varusteet, joita ei vaa-
dita E-sddnnon nro 49 muutossar-
jan 06 liitteen 4 lisayksen 6 mukaan
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5.4.  Taman liitteen lisdyksen 5 mukaisesti médritettdva tuulettimen vakioarvo (tapauksen mukaan)
5.4.1. C, ., (tapauksen mukaan)
5.4.2. C, 4, (tapauksen mukaan)
Taulukko 2
Tuulettimen vakioarvo C, . moottorin eri pyérimisnopeuksilla
Moot- | Moot- | Moot- | Moot- | Moot- | Moot- | Moot- | Moot- | Moot- | Moot-
torin torin torin torin torin torin torin torin torin torin
Arvo pyori- | pyori- | pyori- | pyori- | pyori- | pyOri- | pyori- | pyori- | pyOri- | pyori-
misno- | misno- | misno- | misno- | misno- | misno- | misno- | misno- | misno- | misno-
peus peus peus peus peus peus peus peus peus peus
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
moottorin
pyorimisnopeus [rpm]
tuulettimen vakioarvo
ind-fan,i
6. Moottorin suoritusarvot (valmistajan ilmoittamat)
6.1.  Moottorin testausnopeudet E-sdinnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisissa padstotesteissi ()
PIENT TOPEUS (1)) +-vveteeeten oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt b ettt ettt a ettt rpm
SUULT TIOPEUS (1) +eeeeeiit ettt ettt ettt ettt ettt et e e et ettt e et e e e e rpm
JOULOKAYIEIMOPEUS ..ottt t ettt ettt ettt ettt ettt ettt eeeeneas rpm
SUOSILEIEAVA TIOPEUS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ee ekttt et ettt ene et et eaeeneaneas rpm
Tlgsl et ettt rpm
6.2.  Sainnon nro 85 mukaista tehotestid varten ilmoitetut arvot
6.2.1. JOULOKAYNUNOPEUS oottt rpm
6.2.2. Nopeus suurimmalla teholla rpm
6.2.3. Suurin teho s kw
6.2.4. Nopeus suurimmalla vAEntomomentilla ..ot rpm
6.2.5. Suurin vAANtOMOMENttL e Nm

(') Mdédritetddn toleranssi; poikkeama saa olla + 3 prosenttia valmistajan ilmoittamista arvoista.



29.12.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 349/81

Lisdys 3

CO,-moottoriperhe

1. CO,-moottoriperheen mairitysparametrit
CO,-moottoriperheen on, sellaisena kuin valmistaja on sen mdédrittinyt, oltava E-sidnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 5.2.3 kohdassa mddriteltyjen perheen jisenyyskriteerien mukainen. CO,-

moottoriperhe voi koostua vain yhdestd moottorista.

Niiden jdsenyyskriteerien lisiksi CO,-moottoriperheen on, sellaisena kuin valmistaja on sen maédrittinyt,
tdytettdva tdmdn lisdyksen 1.1-1.9 kohdassa luetellut kriteerit

Valmistaja voi jiljempdnid lueteltujen kriteerien lisiksi kdyttdd muita kriteerejd, joiden perusteella perheen
méiritelmd voidaan rajata tarkemmin. Tallaisten parametrien ei vilttdmattd tarvitse olla polttoaineenkulutukseen
vaikuttavia.

1.1.  Palamisen kannalta merkitykselliset geometriset tiedot

1.1.1. Iskutilavuus sylinterid kohden

1.1.2. Sylinterien lukumaard

1.1.3. Sylinterin ldpimittaa ja iskun pituutta koskevat tiedot

1.1.4. Palotilan mittasuhteet ja puristussuhde

1.1.5. Venttiilien ldpimitat ja aukkojen mitat

1.1.6. Polttoaineenruiskuttimet (rakenne ja sijainti)

1.1.7. Sylinterinpdan rakenne

1.1.8. Minndn ja minndnrenkaan rakenne

1.2. IImanohjauksen kannalta merkitykselliset komponentit

1.2.1. Ahdinlaitteiden tyyppi (ohivirtausventtiili, VTG, kaksivaiheinen, muu) ja termodynaamiset ominaisuudet

1.2.2. Ahtoilman jadhdytysperiaate

1.2.3. Venttiilien ajoitus (kiinted, osittain muuttuva, muuttuva)

1.2.4. Pakokaasujen takaisinkierritys (EGR) (jadhdyttdimaton/jadhdytetty, korkea/matala paine, EGR:n ohjaus)

1.3.  Injektiojdrjestelma

1.4.  Ajolaitteiden tai varusteiden kdyttovoima (mekaaninen, sihkoinen, muu)

1.5.  Jatelammon talteenotto (kylld/ei; periaate ja jirjestelma)

1.6. Jalkikasittelyjarjestelma

1.6.1. Reagenssin annostusjirjestelmin ominaispiirteet (reagenssi- ja annostusperiaate)

1.6.2. Katalyytti ja DPF-suodatin (jarjestely, materiaali ja pinnoitus)

1.6.3. HC:n annostusjérjestelmédn ominaispiirteet (rakenne- ja annostusperiaate)

1.7.  Tayskuormituskayrd

1.7.1. CO,-kantamoottorin vaantdmomentin arvojen on 4.3.1 kohdan mukaisesti médritetyn tdyskuormituskdyrin

kaikissa moottorin py6rimisnopeuksissa oltava yhtd suuret tai suuremmat kuin kaikilla muilla saman CO,-
moottoriperheen moottoreilla samassa pydrimisnopeudessa koko kirjatulla moottorin pyorimisalueella.
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1.7.2. CO,-moottoriperheen pienitehoisimman moottorin vdintomomentin arvojen on 4.3.1 kohdan mukaisesti
médritetyn tdyskuormituskéyrdn kaikissa moottorin pyorimisnopeuksissa oltava yhtd suuret tai pienemmit kuin
kaikilla muilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla samassa pyorimisnopeudessa koko kirjatulla moottorin
pyorimisalueella.

1.8.  Moottorin ominaiset testausnopeudet

1.8.1. CO,-kantamoottorin joutokdyntinopeuden ny,, sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia
hakiessaan tdmdn liitteen lisdyksen 2 mukaisessa ilmoituslomakkeessa, on oltava yhtd suuri tai pienempi kuin
kaikilla muilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla.

1.8.2. Minkddn muun saman CO,-moottoriperheen moottorin kuin CO,-kantamoottorin pydrimisnopeus ny, joka
midritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjatusta moottorin tdyskuormituskéyrastd soveltaen E-sidnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 7.4.6 kohdassa mairitettyjd moottorin ominaisia pyorimisnopeuksia, ei saa
poiketa CO,-kantamoottorin pydrimisnopeudesta ny,, enempda kuin * 3 prosenttia.

1.8.3. Minkddn muun saman CO,-moottoriperheen moottorin kuin CO,-kantamoottorin pyorimisnopeus ns,, joka
maédritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjatusta moottorin tdyskuormituskdyristd soveltaen 4.3.5.2.1 kohdan
médrityksid, ei saa poiketa CO,-kantamoottorin pydrimisnopeudesta n,, enempéi kuin * 3 prosenttia.

1.9. Pisteiden vihimmaismiirad polttoaineenkulutuskartassa

1.9.1. Kaikilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla on oltava polttoaineenkulutuskartassa vihintdin 54 pistettd,
2 p p p
jotka sijaitsevat kunkin moottorin 4.3.1 kohdan mukaisesti madritetyn tdyskuormituskdyrin alapuolella.

2. CO,-kantamoottorin valinta
CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottori on valittava seuraavan kriteerin mukaisesti:

2.1.  Kaikkien CO,-moottoriperheen moottorien suurin teho.
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Lisdys 4

Hiilidioksidipéist6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

1.  Yleiset vaatimukset

1.1 Hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava
timan liitteen lisdyksessd 1 vahvistetuissa sertifikaateissa ja tdmén liitteen lisdyksessd 2 vahvistetussa ilmoituslo-
makkeessa annetun kuvauksen perusteella.

1.2 Jos moottorin sertifikaattia on laajennettu useammin kuin kerran, asianomaiseen laajennukseen liittyvissa hyvaksyn-
tdasiakirjoissa kuvaillut moottorit on testattava.

1.3 Kaikki testattavat moottorit on otettava sarjatuotannosta timén lisdyksen 3 kohdassa esitettyjen valintaperusteiden
mukaisesti.

1.4 Kaikki testit voidaan tehdd soveltuvilla, markkinoilla saatavissa olevilla polttoaineilla. Valmistajan pyynnostd voidaan
kuitenkin kéyttad 3.2 kohdassa tismennettyjd vertailupolttoaineita.

1.5 Jos kaasumoottorien (maakaasu, nestekaasu) hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestit tehdddn markkinoilla saatavissa olevilla polttoaineilla, moottorin
valmistajan on esitettdvd hyviksyntaviranomaiselle kaasupolttoaineen koostumuksen asianmukainen mdaritys
tdman lisdyksen 4 kohdan mukaista NCV:n madrittdmistd varten hyvad teknistd kaytintod noudattaen.

2. Testattavien moottorien ja CO,-moottoriperheiden lukumaari

2.1 0,05 prosenttia kaikista kuluneena tuotantovuonna tuotetuista timdn asetuksen soveltamisalaan kuuluvista
moottoreista muodostaa perusjoukon, josta johdetaan niiden CO,-moottoriperheiden ja nithin kuuluvien
moottorien lukumiird, joiden sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava vuosittain. 0,05 prosenttia asiaankuuluvista moottoreista
pyoristetdin lihimpain kokonaislukuun. Tuloksena on lukumaard negpp .-

2.2 Sen estimittd, mitd 2.1 kohdassa sdddetdan, luvun ncgpy,, on oltava vihintiin 30.

2.3 Tamin lisdyksen 2.1 ja 2.2 kohdan mukaisesti madritetty arvo neqp,,. jaetaan 10:1li ja tulos py6ristetdan lahimpdin
kokonaislukuun, jotta voidaan mdirittid niiden CO,-moottoriperheiden lukumdird nggy,,, joiden sertifioituihin
hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava
vuosittain.

2.4 Jos valmistajalla on vidhemmin kuin 2.3 kohdan mukaisesti maaritetty médird n.qpg,, CO,-moottoriperheiti,
testattavien CO,-moottoriperheiden maird ngyp,, mééritetidn valmistajan CO,-moottoriperheiden kokonais-
madrasta.

3. Testattavien CO,-moottoriperheiden valinta

Timin lisdyksen 2 kohdan mukaisesti mddritetyssd testattavien CO,-moottoriperheiden joukosta valitaan
ensimmaiseksi kaksi CO,-moottoriperhettd, joiden tuotantomairit ovat suurimmat.

Loput testattavat CO,-moottoriperheet valitaan satunnaisesti kaikista jiljelle jddneisti CO,-moottoriperheistd
valmistajan ja hyviksyntdviranomaisen sopimuksen mukaisesti.

4.  Suoritettava testaus

Niiden moottorien vihimmaismairi, jotka on testattava kustakin CO,-moottoriperheestd, mairitetddn jakamalla
Neoppase rVOlla negpe, jotka molemmat on madritetty 2 kohdan mukaisesti. Jos tuloksena saatu arvo ngyp,;, on
pienempi kuin 4, se asetetaan arvoon 4.

Kustakin tdmin lisiyksen 3 kohdan mukaisesti madritetysti CO,-moottoriperheestd on testattava vahintddn negp,
moottoria, jotta voidaan tehdd myonteinen pditds timin lisiyksen 9 kohdan mukaisesti.
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CO,-moottoriperheelle tehtdvit testiajot on osoitettava sattumanvaraisesti kyseisen CO,-moottoriperheen eri
moottoreille valmistajan ja hyviksyntiviranomaisen sopimuksen mukaisesti.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus
on tarkastettava testaamalla moottorit 4.3.4 kohdan mukaisella WHSC-testill.

On sovellettava kaikkia tdssd liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaehtoja lukuun ottamatta
seuraavia:

1) Taman liitteen 3.1.1 kohdan mukaiset laboratoriotestin olosuhteet. 3.1.1 kohdan mukaiset olosuhteet ovat
suositeltavat mutta eivit pakolliset. Tietyissd testauspaikan ymparistoolosuhteissa voi esiintyd poikkeuksia, jotka
on minimoitava hyvid teknistd kdytintod noudattaen.

2) Jos kiytetddn tdmdn liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertailupolttoainetta (diesel | puristussytytys), timin
liitteen 3.2 kohdan mukaista NCV:n médritysta ei vaadita.

3) Jos kaytetdan markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta tai muuta vertailupolttoainetta kuin B7 (diesel |
puristussytytys), polttoaineen NCV on mdiritettdvd tdmin liitteen taulukossa 1 lueteltujen sovellettavien
standardien mukaisesti. Kaasumoottoreita lukuun ottamatta NVC:n mittaus on suoritettava ainoastaan yhdessd
valmistajasta riippumattomassa laboratoriossa eikd kahdessa laboratoriossa, kuten timin liitteen 3.2 kohdassa
edellytetddn. Kaasumaisten vertailupolttoaineiden (G,;, nestekaasupolttoaine B) NCV on laskettava kaasumaisen
vertailupolttoaineen toimittamasta polttoaineanalyysistd tdman liitteen taulukossa 1 esitettyjen sovellettavien
standardien mukaisesti.

4) Voitelu6ljyn on oltava samaa kuin moottorin valmistuksen aikana kiytetty voiteluoljy, eikd sitd saa vaihtaa
hiilidioksidipddstoihin  ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien —ominaisuuksien — vaatimustenmukaisuuden
tarkastamista varten.

5. Uusien moottorien sisdanajo

5.1 Testit on suoritettava sarjatuotannosta otetuilla uusilla moottoreilla, joita sisidnajetaan enintddn 15 tuntia, ennen
kuin tdmin lisdyksen 4 kohdan mukainen testaus sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimiseksi aloitetaan.

5.2 Valmistajan pyynnosté testit voidaan tehdd moottoreille, joille on tehty enintddn 125 tunnin mittainen sisddnajo.
Téssd tapauksessa valmistajan on suoritettava moottorin sisddnajo ja pitdydyttavd sddtdmastd moottoreita millddn
tavoin.

5.3 Taman lisdyksen 5.2 kohdassa tarkoitettu sisddnajo voidaan suorittaa joko
a. kaikille testattaville moottoreille
b. uudelle moottorille, jolloin lasketaan muutoskerroin seuraavasti:

A. Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklin aikana mitataan testissd kerran uudella moottorilla, jota on timén
lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti sisddnajettu 15 tuntia, ja toisessa testissd samalla moottorilla, ennen kuin
tdman lisdyksen 5.2 kohdan mukainen 125 tunnin enimmdaisméidrd tulee tdyteen.

B. Naissd kahdessa testissd saadut polttoaineen ominaiskulutuksen arvot mukautetaan korjattuun arvoon timén
lisayksen 7.2 ja 7.3 kohdan mukaisesti kussakin testissd kdytetyn polttoaineen osalta.

C. Polttoaineenkulutuksen muutoskerroin lasketaan jakamalla toisen testin korjattu polttoaineen ominaiskulutus
ensimmidisen testin korjatulla polttoaineen ominaiskulutuksella. Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi
kuin yksi.

5.4 Sovellettaessa timdn lisiyksen 5.3 kohdan b alakohdan sddnnoksid seuraaville hiilidioksidipadstoihin ja polttoai-
neenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesteihin valituille moottoreille ei tehda sisddnajoa,
vaan niiden polttoaineen ominaiskulutus, joka on maddritetty WHSC-testissdé uudella, enintddn 15 tuntia
sisddnajetulla moottorilla timén lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti, kerrotaan muutoskertoimella.
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5.5 Tamdn lisdyksen 5.4 kohdassa kuvatussa tapauksessa WHSC-syklin aikana otettavat polttoaineen ominaiskulu-
tusarvot ovat seuraavat:

a. tdmdn lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukaisen, muutoskertoimen maédrittdmiseen kdytetyn moottorin osalta
toisessa testissd saatu arvo

b. muiden moottorien osalta timin lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti enintddn 15 tuntia sisddnajetulla uudella
moottorilla médritetyt arvot, jotka kerrotaan timan lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan C alakohdan mukaisesti
madritetylld muutoskertoimella.

5.6. Sen sijaan, ettd kdytettdisiin tdmin lisdyksen 5.2-5.5 kohdan mukaista sisddnajomenettelyd, valmistajan pyynnostd
voidaan kdyttdd yleistd muutoskerrointa 0,99. Tdssd tapauksessa polttoaineen ominaiskulutus, joka on maddritetty
WHSC-syklissd uudella, enintddn 15 tuntia sisidnajetulla moottorilla timin lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti,
kerrotaan yleiselld muutoskertoimella 0,99.

5.7 Jos timin lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukainen muutoskerroin médritetdan E-sddnnén nro 49 muutossarjan
06 liitteessd 4 olevan 5.2.3 ja 5.2.4 kohdan mukaisella moottoriperheen kantamoottorilla, muutoskerrointa voidaan
kdyttid minkd tahansa CO,-moottoriperheen kaikkiin jdseniin, jotka kuuluvat samaan E-sddnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 5.2.3 kohdan mukaiseen moottoriperheeseen.

6. Sertifioituihin hiilidioksidipaist6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arvioimisessa kéytettdvd tavoitearvo

Sertifioituihin hiilidioksidipaistoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arvioimisessa kaytettavi tavoitearvo on korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCyqc oy ilmaistuna
grammoina kilowattituntia kohti (g/kWh). Se mairitetadn 5.3.3 kohdan mukaisesti ja kirjataan testatun moottorin
osalta ilmoituslomakkeeseen osana timan liitteen lisdyksessi 2 esitettyjd sertifikaatteja.

7. Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arvioimisessa kaytettdva todellinen arvo

7.1 Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFC,,. médritetidn tdmin liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti
testiajoista, jotka on tehty timin lisiyksen 4 kohdan mukaisesti. Mairitetty polttoaineen ominaiskulutuksen arvo
on valmistajan pyynnostd muunnettava soveltamalla timén lisdyksen 5.3-5.6 kohdan sddnnoksid.

7.2 Jos testauksessa kdytettiin markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta timdn lisiyksen 1.4 kohdan mukaisesti,
timidn lisiyksen 7.1 kohdassa mddiritetty polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCy,s., mukautetaan
korjattuun arvoon SFCyyc o tdman liitteen 5.3.3.1 kohdan mukaisesti.

7.3 Jos testauksessa kiytettiin vertailupolttoainetta timdn lisiyksen 1.4 kohdan mukaisesti, timdn lisdyksen 7.1
kohdassa mddritettyyn arvoon on sovellettava timan liitteen 5.3.3.2 kohdan erityissddnnoksia.

7.4 Edelld olevan 4 kohdan mukaisesti suoritetussa WHSC-testissd mitatut kaasumaisten epdpuhtauksien padstot
mukautetaan soveltamalla kyseiseen moottoriin asianmukaisia huononemiskertoimia (DF) siten kuin komission
asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisesti myonnetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdykseen on kirjattu.

8.  Vaatimustenmukaisuuden raja-arvot tehtdessa yksi testi

Dieselmoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden testatun moottorin raja-arvo on 6 kohdan
mukaisesti madritetty tavoitearvo +3 prosenttia.

Kaasumoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden testatun moottorin raja-arvo on 6 kohdan
mukaisesti madritetty tavoitearvo +4 prosenttia.

9.  Sertifioituihin hiilidioksidipaist6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arviointi

9.1 Tamin lisdyksen 7.4 kohdan mukaisesti mddritettyjen WHSC-syklin péistotestin tulosten on oltava niiden
sovellettavien raja-arvojen mukaiset, jotka mddritetddn asetuksen (EY) N:o 595/2009 liitteessd I kaikille
kaasumaisille epdpuhtauksille paitsi ammoniakille. Muussa tapauksessa testi on katsottava mitdtoidyksi
sertifioituihin hiilidioksidipast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arvioinnin osalta.
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9.2 Tamidn lisdyksen 4 kohdan mukaisesti yhdelld moottorilla tehtyd yhti testid on pidettdvd vaatimustenvastaisena, jos
timan lisdyksen 7 kohdan mukainen todellinen arvo on suurempi kuin timin lisdyksen 8 kohdan mukaisesti
madritetyt raja-arvot.

9.3 Tamin lisiyksen 4 kohdan mukaisesti testattavien yhteen CO,-moottoriperheeseen kuuluvien moottorien
kulloisenkin ndytekoon maédrittimiseksi on maddritettdva testitunnusluku, jolla kvantifioidaan tdmién lisdyksen 9.2
kohdan mukaisten vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen maird, kun n testid on suoritettu.

a. Jos tdmdn lisdyksen 9.3 kohdan mukaisesti madritetty vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen maard, kun n
testid on suoritettu, on pienempi tai yhtd suuri kuin E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 lisdyksessd 3 olevassa
taulukossa 4 vahvistettu hyvaksymispadtoksen edellyttimi otoskoko, tehddidn myonteinen pdatos.

b. Jos timdn lisdyksen 9.3 kohdan mukaisesti madritetty vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen méérd, kun n
testid on suoritettu, on suurempi tai yhtd suuri kuin E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 lisdyksessd 3 olevassa
taulukossa 4 vahvistettu hylkdamispaitokseen johtava otoskoko, tehdéin kielteinen péditos.

¢. Muussa tapauksessa testataan ylimdardinen moottori timén lisiyksen 4 kohdan mukaisesti ja suoritetaan yhdelld
yksikolld lisitylle otokselle timdn lisdyksen 9.3 kohdan mukainen laskenta.

9.4 Jos ei padstd myonteiseen eikd kielteiseen paitokseen, valmistaja voi milloin tahansa pddttad lopettaa testaamisen.
Talloin kirjataan kielteinen pdatos.
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Lisdys 5

Moottorin komponenttien tehonkulutuksen méirittiminen

1. Tuuletin

Moottorin vddntdmomentti mitataan kdynnissd olevalla moottorilla tuulettimen ollessa toiminnassa ja pois
toiminnasta seuraavasti:

i.  Tuuletin asennetaan ohjekirjan mukaisesti ennen testin aloittamista.

ii. Limmitysvaihe: Moottori limmitetddn valmistajan suositusten mukaisesti ja hyvad teknistd kaytintod
noudattaen (esim. kéyttimilli moottoria 20 minuutin ajan moodissa 9 siten kuin E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetddn).

iii. Vakautusvaihe: Limmittdmisen tai vaihtoehtoisen limmittdmisen (vaihe v) jilkeen moottoria kiytetddn
pienimmalld kéyttdjan ohjaussyétteelld nopeudella n 130 + 2 sekunnin ajan tuulettimen ollessa pois
toiminnasta (Mg, gengage 0,25 * ngg. * rp,). Tastd ajasta 60 *+ 1 ensimmdistd sekuntia katsotaan
vakautusajaksi, jonka aikana moottorin todellinen pyorimisnopeus on pidettdvd * 5 rpm:n rajoissa arvosta
npref.‘

iv. Mittausvaihe: Seuraavien 60 * 1 sekunnin ajan moottorin todellinen pydrimisnopeus on pidettivd +2 rpm:n
rajoissa arvosta n,. ja jadhdytysnesteen lampédtila + 5°Cissa, jolloin kirjataan vddntomomentti moottorin
kiydessd ilman tuuletinta, tuulettimen nopeus ja moottorin pyorimisnopeus kyseisen 60 * 1 sekunnin jakson
keskiarvona. Jaljelle jaavd 10 + 1 sekunnin jakso kaytetddn tarvittaessa tietojen jilkikésittelyyn tai taltiointiin.

v.  Valinnainen limmitysvaihe: Vaihe ii voidaan toistaa valmistajan pyynnostd (jos esim. limpdtila on laskenut
enemmin kuin 5°C) ja hyvéi teknistd kdytintod noudattaen

vi. Vakautusvaihe: Valinnaisen limmitysvaiheen jilkeen moottoria kiytetddn pienimmalld kayttdjan
ohjaussyotteelld nopeudella n, 130 + 2 sekunnin ajan tuulettimen ollessa toiminnassa (Ng, cgge > 059 Nepgine *

r;,,)- Tastd ajasta 60 + 1 ensimmidistd sekuntia katsotaan vakautusajaksi, jonka aikana moottorin todellinen

pyOrimisnopeus on pidettdvd + 5 rpm:n rajoissa arvosta Nyp

vii. Mittausvaihe: Seuraavien 60 * 1 sekunnin ajan moottorin todellinen pyorimisnopeus on pidettivd +2 rpm:n
rajoissa arvosta n, ja jadhdytysnesteen lampétila + 5°Cissa, jolloin kirjataan véddntdmomentti moottorin
kdydessd tuulettimen ollessa toiminnassa, tuulettimen nopeus ja moottorin pydrimisnopeus kyseisen 60 + 1
sekunnin jakson keskiarvona. Jaljelle jadavd 10 * 1 sekunnin jakso kaytetddn tarvittaessa tietojen jalkikasittelyyn
tai taltiointiin.

viii. Vaiheet iii-vii toistetaan moottorin pydrimisnopeuksilla nyy, ja n,; (eikd nopeudella n ) ja tehddén valinnainen
lammitysvaihe v ennen jokaista vakautusvaihetta, jos se on tarpeen jadhdytysnesteen limpétilan pitdmiseksi
vakaana (x 5°C) hyvai teknistd kdytdntod noudattaen.

ix. Jos kaikkien jiljempédni olevasta yhtilostd laskettujen arvojen C standardipoikkeama on nopeuksilla n_,, nys,
ja n,; vdhintddn 3 prosenttia, mittaus on tehtdva kaikilla 4.3.5.2.1 kohdan mukaisesti polttoaineenkulutuksen
kartoitussyklin (FCMC) ruudukossa médritetyilld moottorin pydrimisnopeuksilla.

Todellinen tuulettimen vakioarvo lasketaan mittaustuloksista seuraavalla yhtalolla:

_ MD 'fan_disengage MD ‘fan_engage

G= > B 10°
(nfanicnguge _nfanidixengage )
jossa
G tuulettimen vakioarvo tietylld moottorin pyorimisnopeudella
MDDy, gisengage mitattu moottorin vdintdmomentti moottorin kidydessd tuulettimen ollessa pois toiminnasta
(Nm)
MDDy, cngage mitattu moottorin vddntémomentti moottorin kdydessi tuulettimen ollessa toiminnassa (Nm)

N engage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa toiminnassa (rpm)

tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa pois toiminnasta (rpm)

nfan_disengage

Thn tuuletinsuhde
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Jos kaikkien nopeuksilla n,,, n,s, ja n,, laskettujen arvojen C; standardipoikkeama on alle 3 prosenttia, tuulettimen

vakioarvona kéytetdan nopeuksilla n_,, n,s, ja ny,; saatujen arvojen keskiarvoa C

avg-fan*
Jos kaikkien nopeuksilla n ., nys, ja ny; laskettujen arvojen C; standardipoikkeama on suurempi tai yhtd suuri kuin
3 prosenttia, tuulettimen vakioarvon C,,.; laskemiseksi kaytetidn kaikille moottorin pyorimisnopeuksille ix
kohdan mukaisesti madritettyjd yksittdisid arvoja. Moottorin todelliseen py6rimisnopeuteen Cg —tarvittava
tuulettimen vakioarvo médritetddn lineaarisella interpoloinnilla tuulettimen vakioarvon yksittdisistd arvoista C

ind-fan,i*

Tuulettimen kdyton edellyttima moottorin vdantomomentti lasketaan seuraavasta yhtalosta:

Mﬁm = Cfan ’ nfan2 -10-¢

jossa
M., tuulettimen kiyton edellyttimd moottorin vadntomomentti (Nm)
C,, arvoan,,, vastaava tuulettimen vakioarvo C,,, ¢, tai Cy g

Tuulettimen kuluttama mekaaninen teho lasketaan tuulettimen kiyton edellyttdmastd moottorin vddntomomentista
ja moottorin todellisesta pyorimisnopeudesta. Mekaaninen teho ja moottorin vddntdmomentti on otettava
huomioon 3.1.2 kohdan mukaisesti.

Sihkoiset komponentit/laitteet

Ulkoisesta ldhteestd moottorin sahkoisiin komponentteihin tuleva sihkoteho mitataan. Mitattu arvo korjataan
mekaaniseksi tehoksi jakamalla se yleiselld hyotysuhteella 0,65. Kyseinen mekaaninen teho ja vastaava moottorin
vdintomomentti on otettava huomioon 3.1.2 kohdan mukaisesti.
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Lisdys 6

1. Merkinnit

Jos moottori sertifioidaan timin liitteen mukaisesti, siini on oltava seuraavat merkinnit:

1.1  Valmistajan nimi ja tavaramerkki

1.2 Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdman liitteen lisdyksessd 2 olevan ilmoituslomakkeen
kohtiin 0.1 ja 0.2

1.3 Sertifiointimerkki on suorakulmion sisilli oleva e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myontineen jisenvaltion
tunnusnumero:

1 Saksa, 19 Romania,
2 Ranska, 20 Puola,

3 Italia, 21 Portugali,
4 Alankomaat, 23 Kreikka,
5 Ruotsi, 24 Irlanti,

6 Belgia, 25 Kroatia,
7 Unkari, 26 Slovenia,
8 Tsekki, 27 Slovakia,
9 Espanja, 29 Viro,

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 32 Latvia,
12 Itdvalta, 34 Bulgaria,
13 Luxemburg, 36 Liettua,
17 Suomi, 49 Kypros,
18 Tanska, 50 Malta.

1.4  Sertifiointimerkissdi on my6s oltava suorakulmion ldhelld “perushyviksyntinumero”, joka sisiltyy direktiivin
2007/46/EY liitteessd VII tarkoitetun tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja jota edeltdvit kaksi numeroa ilmaisevat
tihdn asetukseen tehdylle viimeisimmille tekniselle tarkistukselle annetun jirjestysnumeron sekd E-kirjain, joka
ilmaisee, ettd hyviksyntd on myonnetty moottorille.

Tdmdn asetuksen tapauksessa jirjestysnumero on 00.
1.4.1 Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat (erillinen merkinta)
A
.
a é 2 O 2a a>3mm
vy | .=
v
[ A
OOE 0004 :
v
Edelld esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on sertifioitu Puolassa
(€20) tdimin asetuksen mukaisesti. Ensimmadiset kaksi numeroa (00) ilmoittavat viimeisimmalle timan asetuksen
tekniselle tarkistukselle annetun jérjestysnumeron. Seuraava kirjain osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty
moottorille (E). Viimeiset neljd numeroa (0004) muodostavat perushyviksyntinumeron, jonka hyviksyntévira-
nomainen on antanut moottorille.
1.5 Jos timdn asetuksen mukainen sertifiointi on myonnetty samaan aikaan kuin asetuksen (EU) N:o 582/2011

mukainen tyyppihyviksyntd, 1.4 kohdassa sdddettyjen merkintéjen jilkeen voidaan lisitd vinoviiva (J) ja asetuksen
(EU) N:o 582/2011 liitteen I lisdyksessd 8 vaaditut merkinnit.
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1.5.1 Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat (yhdistetty merkintd)

T

EEZO T a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Edelld esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on sertifioitu Puolassa
(e20) asetuksen (EU) N:o 582/2011 (asetus (EU) N:o 133/2014) mukaisesti. "D” tarkoittaa dieselid ja sen jilkeen
tuleva "C” péddstovaihetta. Seuraavat kaksi numeroa (00) ilmoittavat edelli mainitun asetuksen viimeisimmalle
tekniselle tarkistukselle annetun jdrjestysnumeron. Niiden jilkeen tulevat neljad numeroa (0000) muodostavat
asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisen perushyviksyntinumeron, jonka hyviksyntdviranomainen on antanut
moottorille. Vinoviivan jilkeen tulevat kaksi numeroa ilmoittavat timin asetuksen viimeisimmalle tekniselle
tarkistukselle annetun jdrjestysnumeron, jonka jalkeen seuraa moottoria tarkoittava E-kirjain sekd neljd numeroa,
jotka ilmaisevat hyvaksyntdviranomaisen antaman numeron timéin asetuksen mukaista sertifiointia varten (timin
asetuksen mukainen perushyviksyntdnumero).

1.6  Sertifioinnin hakijan pyynnostd ja hyviksyntdviranomaisen ennalta antamalla suostumuksella voidaan kayttdd
muitakin kirjasinkokoja kuin 1.4.1 ja 1.5.1 kohdassa esitetidn. Ndiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvisti
luettavissa.

1.7  Merkint6jen, laattojen tai tarrojen on kestettdvd moottorin kdyttoidn ja oltava selvdsti luettavissa ja pysyvid.

Valmistajan on varmistettava, ettd merkint6jd, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai
turmelematta.

2 Numerointi
2.1 Moottorien sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*E*0000*00

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisakirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5
Sertifioinnin CO,- Viimeisin E = moottori Perussertifiointi- | Laajennus
myontinyt maa | sertifiointisdddos | muutossdados numero 00

(...[2017) (zzz[z227) 0000




29.12.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 349/91

Lisdys 7
Simulaatiovilineen syottoparametrit

Johdanto

Tassé lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan on toimitettava simulaatiovilineeseen
syotettiviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sihkoiselld jakelualustalla.

Moottorin esikdsittelyvdline muodostaa xml-mallin automaattisesti.

Maaritelmat

1) "Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd kiytettivd tietyn syottoparametrin tai syottotie-
tojoukon yksilollinen tunniste

2) "Type”: parametrin tietojen tyyppi

SEIANG oot merkkisarja 1SO8859-1-koodattuna

tOKEN oot merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei piilomerkkeja edessi tai lopussa

date ..o pdivimddrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ,
kiintedt merkit kursiivilla, esim. ”2002-05-30709:30:10Z2”

INEEGET v, arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. "1800”

double, X ..oovveiiiiiiii desimaaliluku, jossa tdsmalleen X numeroa desimaalierottimen (tdssa piste) jilkeen, ei

etunollia, esim. "double, 2”: 72345.67”; "double, 4”: "45.6780”

3) "Unit” ... parametrin mittayksikko

Syottoparametrijoukko
Taulukko 1
Sy6ttéparametrit “Engine/General”
Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
Manufacturer P200 token []
Model P201 token []
TechnicalReportld P202 token []
Date 203 dateTime [ Komponentin hash-tunnisteen luomis-
pdivd ja -aika
AppVersion P204 token [] Moottorin esikdsittelyvalineen version
numero
Displacement P061 int [cm?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]
MaxEngineTorque P259 int [Nm]
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Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 []
WHTCMotorway P111 double, 4 []
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 []
CENCV P260 double, 4 [-]
. Sallitut arvot: "Diesel CI”, “Ethanol CI”,
FuelType P193 string [ "Petrol PI", "Ethanol PI", "LPG”, "NG"
Taulukko 2

Syéttoparametrit "Engine/FullloadCurve” kullekin tiyskuormituskiyrin leikkauspisteelle

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]
Taulukko 3

Syottoparametrit “Engine/FuelMap” kullekin polttoainekartan leikkauspisteelle

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Torque P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Lisdys 8
Moottorin esikisittelyvilineen kannalta tirkeit arviointivaiheet ja yhtilot

Tassd lisdyksessd kuvaillaan tirkeimmdt arviointivaiheet ja moottorin esikdsittelyvilineen kdyttdmat perusyhtilot
Seuraavat vaiheet suoritetaan varsinaisten syottotietojen arviointivaiheessa seuraavassa jdrjestyksessi:

1. Luetaan syottotiedostot ja tarkistetaan automaattisesti sydttotiedot.
1.1 Syottotietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan timdn liitteen 6.1 kohdan mairitelmien mukaisesti.

1.2 Kirjattuja FCMC-tietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan tdmin liitteen 4.3.5.2 kohdan ja 4.3.5.5 kohdan
1 alakohdan madritelmien mukaisesti.

2. Lasketaan sertifiointia varten moottorin ominaiset pydrimisnopeudet kantamoottorin ja kyseessd olevan moottorin
tayskuormituskdyristd tdimén liitteen 4.3.5.2.1 kohdan méaritelmien mukaisesti.

3. Tuotetaan polttoaineenkulutusta (FC) osoittava kartta.

3.1 Nopeudella n, saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pyorimisnopeudelle (n,, — 100 rpm).

3.2 Nopeudella n,, saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pyorimisnopeudelle (n,s, + 500 rpm).

3.3 Kaikilla moottorin pyorimisnopeuden asetuspisteilli saadut FC-arvot ekstrapoloidaan viintomomentille
(1,1 kertaa T, o) Kdyttden pienimmén neliosumman lineaarista regressiota, joka perustuu kolmeen mitattuun
FC-pisteeseen, joissa vddntdmomentin arvot ovat suurimmat kussakin kartassa olevassa moottorin pyOrimis-

nopeuden asetuspisteessa.

3.4 Lisdtddn FC = 0 interpoloituihin moottorin vdidntomomentin arvoihin kaikissa kartassa olevissa moottorin pyorimis-
nopeuden asetuspisteissa.

3.5 Lisitddn FC = O interpoloituihin moottorin vddntomomentin vihimmadisarvoihin (3.4 kohta) miinus 100 Nm
kaikissa kartassa olevissa moottorin pydrimisnopeuden asetuspisteissa.

4.  Simuloidaan polttoaineenkulutus ja syklin tyo WHTC-syklin ja vastaavien alasyklien aikana sertifiointia varten.

4.1. WHTC:n vertailupisteet denormalisoidaan kéyttden tdyskuormituskdyrin syottdarvoja alun perin kirjatulla
resoluutiolla.

4.2. Lasketaan polttoaineenkulutus WHTC:n denormalisoiduille vertailuarvoille 4.1 alakohdassa esitettyjen moottorin
py6rimisnopeuksien ja vidntomomentin arvojen osalta.

4.3. Lasketaan polttoaineenkulutus moottorin inertian ollessa 0.

4.4. Lasketaan polttoaineenkulutus vakiomuotoisella PT1-funktiolla (kuten péddasiallisessa ajoneuvoa koskevassa
simulaatiossa) vddntomomentin aktiivista vastetta varten.

4.5. Kaikkien kéyttopisteiden polttoaineenkulutus asetetaan arvoon 0.

4.6. Kaikkien muiden moottorin toimintapisteiden kuin kiyttopisteiden polttoaineenkulutus lasketaan polttoaineenkulu-
tuskartasta Delaunayn interpolointimenetelmalld (kuten péiasiallisessa ajoneuvoa koskevassa simulaatiossa).

4.7. Syklin ty6 ja polttoaineenkulutus lasketaan timin liitteen 5.1 ja 5.2 kohdassa esitetyistd yhtaloista.

4.8. Simuloidut polttoaineen ominaiskulutusarvot lasketaan vastaavasti kuin timin liitteen 5.3.1 ja 5.3.2 kohdan
yhtaloilld tehdddn mitattuja arvoja koskevat laskelmat.

5. Lasketaan WHTC-korjauskertoimet

5.1. Kéytetddn mitattuja arvoja esikdsittelyvalineen syottotiedoista sekd simuloituja arvoja 4 kohdasta, 5.2-5.4 kohdassa
esitettyjen yhtdloiden mukaisesti.

5.2. CFy,,, = SFC | SFC

‘meas’Urban simu?Urban

5.3. CF,,, = SFC SFC

‘meas’Rural / simu’Rural
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5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

Chyw = SFCoeasnw | SFComuniw

Jos korjauskertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan korjauskertoimen arvo asetetaan arvoon 1.
Lasketaan kylmi-kuumapdistojen tasapainokerroin (BF).

Kerroin lasketaan 6.2 kohdassa esitetystd yhtalostd

BFcold»hot =1+ 0’1 x (SFC SFCmeas,hot) / SFC

meas,cold ‘meas,hot

Jos timadn kertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan kertoimen arvo asetetaan arvoon 1.
Korjataan polttoaineenkulutuskartassa olevat FC-arvot suhteessa vakioméidrdiseen NCV:hen.
Korjaus lasketaan 7.2 kohdassa esitetystd yhtalostd

FC FC x NCV, .. | NVC,,

corrected measured,map meas

Arvona FC on 3 kohdan mukaisesti tuotetun polttoaineenkulutuskartan syottotietona oleva FC-arvo.

‘measured,map

NCV,_.. ja NVC,, madritetddn tdman liitteen 5.3.3.1 kohdan mukaisesti.

Jos testauksessa on kiytetty timin liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertailupolttoainetta (diesel |
puristussytytys), 7.1-7.4 kohdan mukaista korjausta ei tehda.

Muunnetaan kyseessd olevan sertifioitavan moottorin tdyskuormitus- ja vidntdomomenttiarvot moottorin pyorimis-
nopeuden 8 rpm:n tallennustiheyteen.

Muuntaminen tehdddn laskemalla tulostiedoista aritmeettiset keskiarvot + 4 rpmin vilein tietystd asetuspisteestd
perustuen tdyskuormituskéyrin syottotietoihin alun perin kirjatussa resoluutiossa.
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LITE VI

VAIHTEISTON, MOMENTINMUUNTIMEN, MUUN MOMENTTIA SIIRTAVAN KOMPONENTIN JA

VOIMANSIIRRON LISAKOMPONENTIN TIETOJEN TODENTAMINEN

Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat raskaiden hydtyajoneuvojen vaihteistojen,
momentinmuuntimien (TC), muiden momenttia siirtivien komponenttien (OTTC) ja voimansiirron
lisskomponenttien (ADC) momenttihdvioitd. Lisdksi madritelldiin menetelmidt vakiomomenttihdvididen
laskemiseksi.

Momentinmuunnin, muut momenttia siirtivit komponentit ja voimansiirron lisikomponentit voidaan
testata yhdistettynd vaihteistoon tai erillisend yksikkond. Jos ndmd komponentit testataan erikseen,
sovelletaan 4, 5 ja 6 jakson sddnnoksid. Vaihteiston ja ndiden komponenttien vilisestd vetomekanismista
johtuvat momenttihdviot voidaan jttdd huomiotta.

Méiritelmait

Tissd liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmii:

1)

10)

11)

"Jakovaihteistolla’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa ajoneuvon moottorin tehon ja ohjaa sen vetiville etu-
ja taka-akseleille. Se asennetaan vaihteiston taakse, ja sithen kytketddn sekd etu- ettd takavetoakselit. Se
koostuu joko hammaspyoristosti tai kdyttoketjujirjestelmistd, jossa teho jaetaan vaihteistosta akseleille.
Jakovaihteisto pystyy tavallisesti siirtymddn seuraavien tilojen vililli: vakioajotila (etu- tai
takapyoraveto), suuren nopeuden vetotila (etu- ja takapyordveto), pienen nopeuden vetotila ja vapaa-
asento.

'Vilityssuhteella’ tarkoitetaan eteenpdin suuntautuvaa vilityssuhdetta kéyttoakselin (kohti voimakonetta)
pyorimisnopeuden ja ulostuloakselin (kohti vetdvid pyorid) pydrimisnopeuden suhteena ilman luistoa

(1 = nin/nout) .

'Vilityssuhdealueella’ tarkoitetaan vaihteiston suurimman ja pienimmin eteenpdinajovaihteen suhdetta:
()Dtat = imax/imin'

"Yhdistelmévaihteistolla’ tarkoitetaan vaihteistoa, jossa on suuri maird eteenpdinajovaihteita jaftai suuri
vilityssuhdealue ja joka koostuu alivaihteistoista, jotka on kytketty toisiinsa kdyttimaan parhaiten tehoa
siirtdvid osia useilla eteenpiinajovaihteilla.

"Pailohkolla’ tarkoitetaan yhdistelmavaihteiston alivaihteistoa, jossa on suurin maird eteenpdinajo-
vaihteita.

"Nopeusaluelohkolla’ tarkoitetaan yhdistelmévaihteiston alivaihteistoa, joka on tavallisesti kytketty
sarjaan pdilohkon kanssa. Nopeusaluelohkossa on tavallisesti kaksi vaihdettavissa olevaa eteenpdinajo-
vaihdetta. Koko vaihteiston pienemmit -eteenpiinajovaihteet muodostetaan kayttdmailld pienen
nopeuden vaihdetta. Suuremmat vaihteet muodostetaan kiyttdmailld suuren nopeuden vaihdetta.

Jakajalla’ tarkoitetaan jirjestelyd, joka jakaa pdilohkon vaihteet (yleensd) kahteen varianttiin eli pienen
ja suuren nopeuden vaihteisiin, joiden vilityssuhteet ovat lahekkdin verrattaessa vaihteiston koko
vilityssuhdealueeseen. Jakaja voi olla erillinen alivaihteisto, pddlohkoon yhdistetty lisdlaite tai ndiden
yhdistelma.

"'Hammaskytkimelld' tarkoitetaan kytkintd, jossa momentti siirtyy toisiinsa kytkeytyvien hampaiden
normaalivoimien kautta. Hammaskytkin voi olla joko kytkettynd tai vapautettuna. Sitd kdytetddn vain
kuormituksesta vapaissa oloissa (esim. vaihteenvaihdossa kisivalintaisella vaihteistolla).

"Kulmavilitykselld’ tarkoitetaan laitetta, joka siirtdd kiertovoimaa ei-yhdensuuntaisten akselien valilla.
Sitd kéytetddn usein poikittain sijoitetussa moottorissa siten, ettd kytkentd vetdvdin akseliin on
pitkittdissuuntainen.

Kitkakytkimelld” tarkoitetaan kdyttovoimamomentin —siirtimiseen kaytettivdd kytkintd, jossa
kitkavoimat siirtdvdt momenttia katkoksitta. Kitkakytkin pystyy siirtimddn momenttia luiston aikana,
joten sitd voidaan kayttdd liikkeelle lahdettdessd ja pikavaihdekidytossd (tehonsiirto ei katkea
vaihteenvaihdon aikana).

‘Synkronaattorilla’ tarkoitetaan hammaskytkintd, jossa toisiinsa kytkeytyvien pyorivien osien nopeudet
tasoitetaan kitkaan perustuvalla laitteella.
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12) 'Voimanvilityksen hyotysuhteella’ tarkoitetaan ottotehon suhdetta syottotehoon siirrettdessd sitd
eteenpdinajovaihteistossa suhteellisessa liikkeessi olevalla voimanvilitykselld.

13) 'Ryomintivaihteella’ tarkoitetaan pientd eteenpdinajovaihdetta (jonka nopeudenvihennyssuhde on
suurempi kuin muilla vaihteilla), joka on tarkoitettu kiytettiviksi vain harvoin, esimerkiksi hitaalla

nopeudella tehtivissi ajoliikkeissd tai satunnaisesti makildhdoissa.

14

=

"Voimanulostulon kytkentilaitteella (PTO) tarkoitetaan vaihteistoon tai moottoriin kytkettya laitetta,
johon voidaan kytked apulaite, esimerkiksi hydraulipumppu.

15) "Voimanulosoton kéyttémekanismilla’ tarkoitetaan vaihteiston laitetta, jolla voimanulostulon
kytkentalaite (PTO) on liitetty vaihteistoon.

16

=

"Lukkokytkimelld’ tarkoitetaan hydrodynaamisen momentinmuuntimen kitkakytkintd, joka voi kytkea
tulo- ja ldhtopuolet toisiinsa ja siten estdd luiston.

17

~

"Liikkeelleldhtokytkimelld’ tarkoitetaan kytkintd, joka sovittaa moottorin ja vetdvien pyorien pyorimis-
nopeuden toisiinsa ajoneuvon lahtiessd liikkeelle. Liikkeelleldhtokytkin sijoitetaan tavallisesti moottorin
ja vaihteiston viliin.

18

=

‘Synkronoidulla kisivalintaisella vaihteistolla (SMT)’ tarkoitetaan kisivalintaista vaihteistoa, jossa on
ainakin kaksi synkronaattorien avulla valittavaa vaihdetta. Vaihteen vaihtaminen tapahtuu tavallisesti
kytkemalld vaihteisto tilapdisesti irti moottorista kytkimelld (yleensd ajoneuvon liikkeelleldhto-
kytkimelld).

19

~

"Automatisoidulla kisivalintaisella vaihteistolla tai automatisoidulla mekaanisella vaihteistolla (AMT)
tarkoitetaan automaattisesti vaihtavaa vaihteistoa, jossa on ainakin kaksi hammaskytkinten avulla
valittavaa vaihdetta (synkronoitu tai synkronoimaton). Vaihteen vaihtaminen tapahtuu kytkemalld
vaihteisto tilapdisesti irti moottorista. Vaihteen vaihtaa elektronisesti ohjattu jirjestelmi, joka ohjaa
vaihteen vaihtamisen ajankohtaa, moottorin ja vaihteiston vilisen kytkimen toimintaa sekd moottorin
pyorimisnopeutta ja vidntomomenttia. Jirjestelma valitsee ja kytkee sopivimman eteenpéinajovaihteen
automaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa sen kayttimalld kasivalintatilaa.

20

=

"Kaksoiskytkinvaihteistolla (DCT)’ tarkoitetaan automaattivaihteistoa, jossa on kaksi kitkakytkintd ja
useita hammaskytkinten avulla saatavia nopeussuhteita. Vaihteen vaihtaa elektronisesti ohjattu
jarjestelmd, joka ohjaa vaihteen vaihtamisen ajankohtaa, kytkinten toimintaa sekd moottorin pySrimis-
nopeutta ja viddntomomenttia. Jarjestelmd valitsee sopivimman vaihteen automaattisesti, mutta
kuljettaja voi ohittaa sen kdyttdmalld kisivalintatilaa.

21

—

"Hidastimella’ tarkoitetaan ajoneuvon voimalinjassa olevaa lisdjarrulaitetta, joka on tarkoitettu jatkuvaan
jarrutukseen.

22

—

"Tapauksella S’ tarkoitetaan momentinmuuntimen ja sithen kytkettyjen vaihteiston mekaanisten osien
sarjakytkentaa.

23

=

"Tapauksella P’ tarkoitetaan momentinmuuntimen ja sithen kytkettyjen vaihteiston mekaanisten osien
rinnankytkentdd (esim. tehonjakoasennuksissa).

‘Automaattisella  pikavaihteistolla’ tarkoitetaan automaattivaihteistoa, jossa on ainakin kaksi
kitkakytkintd ja useita pddasiassa ndiden kitkakytkinten avulla saatavia nopeussuhteita. Vaihteen vaihtaa
elektronisesti ohjattu jirjestelmd, joka ohjaa vaihteen vaihtamisen ajankohtaa, kytkinten toimintaa sekd
moottorin  pyorimisnopeutta ja vaintdmomenttia. Jdrjestelmd valitsee sopivimman vaihteen
automaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa sen kayttdmilld kisivalintatilaa. Vaihde vaihtuu tavallisesti
vedon katkeamatta (kitkakytkimestd kitkakytkimeen).

24

=

25) 'Oljyvoitelujérjestelmalld’ tarkoitetaan ulkopuolista jérjestelméd, joka sidtelee vaihteistodljyé testauksen
aikana. Jdrjestelmd kierrdttdd oljyd vaihteistoon ja sieltd pois. Talloin 6ljy suodatetaan jaftai sen

lampdtilaa sdddelldan.

~

26) 'Alykkéilld voitelujirjestelmélld’ tarkoitetaan jérjestelmdd, joka vaikuttaa vaihteiston kuormituksesta
riippumattomiin havioihin (eli py6rimis- tai vastushavioihin), jotka riippuvat syottomomentista ja/tai
vaihteiston liapi kulkevasta tehovirrasta. Esimerkkeind mainittakoon automaattisen pikavaihteiston
jarruja ja kytkimid palvelevat hydraulipainepumput, valvotusti vaihteleva vaihteistodljytaso, voiteluéljyn
valvotusti vaihteleva virta ja paine seké vaihteiston jadhdytys. Alykkaalld voitelulla voidaan my&s valvoa
vaihteistooljyn limpotilaa, mutta tdssd yhteydessd ei tarkastella pelkdstddn limpotilansdadtoon
tarkoitettuja dlykkaitd voitelujirjestelmid, koska vaihteistoa koskevassa testausmenetelmissd kiytetdin

kiinteitd testauslimpatiloja.

=
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27

-~

"Vaihteiston sihkoiselld apulaitteella” tarkoitetaan sdhkoistd apulaitetta, jota kiytetddn vaihteiston
toiminnan sddtelyyn vakaan tilan toiminnassa. Tyypillinen esimerkki tillaisesta laitteesta on sdhkoinen
jaahdytys-voitelupumppu (eivdt kuitenkaan sahkoiset vaihteenvaihtimet eivitkd sihkoiset valvontajir-
jestelmit, joissa on sdhkoisid solenoidiventtiilejd, koska niiden energiankulutus on pieni etenkin vakaan
tilan toiminnassa).

28

=

"Oljyn viskositeettiluokalla’ tarkoitetaan standardissa SAE J306 madriteltyd viskositeettiluokkaa.

29

-~

"Tehtaan oljylld’ tarkoitetaan sen viskositeettiluokan 6ljy4, jolla vaihteisto tdytetddn tehtaalla ja jonka on
tarkoitus pysyd vaihteistossa, momentinmuuntimessa, muussa momenttia siirtiavissi komponentissa tai
voimansiirron lisikomponentissa ensimmadisen huoltovilin ajan.

30) 'Vaihdejidrjestelylld’ tarkoitetaan akselien, vaihdepyorien ja kytkinten asetelmaa vaihteistossa.

31) 'Tehonsiirrolla’ tarkoitetaan tehon siirtoreittid vaihteistossa syotostd ulostuloon akselien, vaihdepy6rien
ja kytkinten vilityksella.

3. Vaihteistoa koskeva testausmenettely
Vaihteistossa tapahtuvien havididen testaamiseksi on laadittava mittauksiin perustuva momenttihdviokartta.
Vaihteistot voidaan ryhmitelld tdimdn liitteen lisdyksen 6 mukaisesti perheiksi, joiden jasenilld on samat tai
vastaavat hiilidioksidin kannalta merkitykselliset tiedot.

Vaihteiston momenttihdvididen madrittdimiseksi sertifikaatin hakijan on sovellettava yhtd seuraavista
menetelmistd kunkin yksittdisen eteenpdinajovaihteen osalta (lukuun ottamatta ryémintivaihteita).

1) Vaihtoehto 1: Mitataan momentista riippumattomat haviot ja lasketaan momentista riippuvat haviot.

2) Vaihtoehto 2: Mitataan momentista riippumattomat haviot, mitataan momenttihdvio suurimmalla
vadntomomentilla ja interpoloidaan momentista riippuvat haviot lineaarisen mallin perusteella.

3) Vaihtoehto 3: Mitataan kokonaismomenttihdvio.

3.1 Vaihtoehto 1: Mitataan momentista riippumattomat haviot ja lasketaan momentista riippuvat haviot.
Lasketaan vaihteiston kayttoakselin momenttihdvio T, seuraavalla kaavalla:

— * * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - Tl,in,miniloss + f:l' Tin +f(ossicorf Tin + Tl,in,minicl +f;licorr Tin

Lasketaan momentista riippuviin hydraulisiin momenttihdvioihin sovellettava korjauskerroin seuraavasti:

f (Tl,in,ma"xjoss - Tl,in,minjoss)
loss_corr —
Tmax,in

Lasketaan momentista riippuviin sahkoisiin momenttihdvi6ihin sovellettava korjauskerroin seuraavasti:

(Tl,in,max?el - Tl,in,miniel)

Tmax,in

fclicorr =

Lasketaan vaihteiston sihkoisen apulaitteen tehonkulutuksen aiheuttama momenttihdvié kayttoakselilla

seuraavasti:
P
el
Tl,in,el = )
0,7 X Njy X ==
( in >
jossa
Tiin = kéyttoakseliin liittyvd momenttihdvio [Nm)]
L inminloss = momentista riippumaton havio pienimmalld hydraulisella haviolld (pienin paipaine,

pienimmit jadhdytys-|voiteluainevirrat jne.) mitattuna ulostuloakselin pyoriessd vapaasti
testattaessa ilman kuormitusta [Nm|]
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Linmas._loss = momentista riijppumaton havié suurimmalla hydraulisella hédviolld (suurin paipaine,
suurimmat jaahdytys-|voiteluainevirrat jne.) mitattuna ulostuloakselin pyoriessd vapaasti
testattaessa ilman kuormitusta [Nm)]
Floss conr = kédyttomomentista riippuvan hydraulisen havion korjaus [-]
n, = nopeus vaihteiston kiyttakselilla (mahdollisen momentinmuuntimen jilkeen) [rpm]
f; = momenttihdviokerroin = 1 -1,
T, = vaintomomentti kiyttoakselilla [Nm]
N = momentista riippuva hydtysuhde (laskettava), suoralla vaihteella: f. = 0,007 (n, = 0,993)
[-]
o corr = kdyttomomentista riijppuvan sihkoisen havion korjaus [-]
Tiin o = sihkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisimomenttihavio kayttoakselilla [Nm)]
T i el = sihkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisdimomenttihavio — kdyttoakselilla
pienimmilld siahkovirralla [Nm]
T i max el = sihkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisimomenttihdvio kéyttoakselilla
suurimmalla sdhkovirralla [Nm]
P, = sihkoenergiaa kuluttavien laitteiden energiankulutus vaihteistossa mitattuna vaihteiston
haviotestissd [W]
T maxin = suurin sallittu kdyttomomentti milld tahansa vaihteiston eteenpdnajovaihteella [Nm]
3.1.1. Vaihteistojdrjestelmdn momentista riippuvat haviot on mairitettivd seuraavassa kuvatulla tavalla:
Useita yhdensuuntaisia ja nimellisesti yhtd suuria tehovirtoja (esim. kaksi vasta-akselia tai useita
planeettapyorid planeettavaihteistossa) voidaan titd jaksoa sovellettaessa pitdd yhtend tehovirtana.
3.1.1.1. Tavanomaisten vaihteistojen, joissa on jakamaton tehovirta ja tavalliset muut kuin planeettapyoristot,
tapauksessa toimitaan kunkin epdsuoran vaihteen g osalta seuraavasti:
3.1.1.2. Kunkin aktiivisen voimanvilityksen osalta asetetaan momentista riippuva hyotysuhde nm:n vakioarvoiksi:
ulkoinen-ulkoinen voimanvilitys: 1, = 0,986
ulkoinen-sisdinen voimanvdlitys: 1, = 0,993
kulmavilityksen voimanvilitykset: 1, = 0,97
(Kulmavilityksen haviot voidaan médrittdd my6s tdmdn liitteen 6 kohdassa kuvatulla erilliselld testilla.)
3.1.1.3. Kerrotaan aktiivisten voimanvilitysten momentista riippuvien hyétysuhteiden tulo momentista riippuvalla
laakerin hyotysuhteella nb = 99,5 %.
3.1.1.4. Lasketaan vaihteen g momentista riippuva kokonaishydtysuhde 1,, seuraavasti:
1’]Tg = T]b * r]m,l * r]m,z * [] * T]m,n
3.1.1.5. Lasketaan vaihteen ¢ momentista riippuva héviokerroin f;, seuraavasti:
ng =1- r]Tg
3.1.1.6. Lasketaan vaihteen g kdyttoakselin momentista riippuva hévié T, seuraavasti:

- *
Tl,inTg - f:l' g Tin
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3.1.1.7. Kun kyse on vaihteistosta, joka koostuu vasta-akselityyppisestd pddlohkosta sarjassa planeettapydris-
tolohkon kanssa (pyorimiton rengasvaihdepyord ja ulostuloakseliin kytketty planeettakannatin), voidaan
planeettapyorastolohkon momentista riippuvainen hydtysuhde pienelld nopeusalueella laskea 3.1.1.8
kohdassa kuvatun menettelyn sijaan seuraavasti:

Zring
1+ Nm,ring X Mm,sun X
Zsun

Mlowrange = Zring

145

Zsun

jossa

Mo sing = kehdpyori-planeettapyordyhdistelmidn momentista riippuva hyotysuhde = 99,3 % [-]
Nensun = planeettapyori—aurinkopyorayhdistelmidn momentista riippuva hyotysuhde = 98,6 % [-]
Zon = pyoristolohkon aurinkopydrin hammasten lukumaari [-]

Zying = pyoristolohkon kehdpyoran hammasten lukuméira [-]

Planettapyoristolohkoa pidetddn vasta-akselin pédlohkoon kuuluvana lisdvoimanvilityksend, jonka
momentista riippuva hyotysuhde 1, sisdllytetddn 3.1.1.4 kohdan mukaisessa laskelmassa pienen
nopeusalueen vaihteiden momentista riippuvien kokonaishydtysuhteiden 1, maérittdmiseen.

3.1.1.8. Kaikkien muiden sellaisten vaihteistotyyppien tapauksessa, joissa on kompleksisempia jaettuja tehovirtoja
jaftai planeettavaihdepyGristojd (esim. tavanomainen automaattinen planeettavaihteisto), momentista
riippuva hyotysuhde mdiritetddn seuraavan, yksinkertaistetun menetelmdn avulla. Menetelmii sovelletaan
voimansiirtojirjestelmiin, jotka koostuvat tavanomaisista muista kuin planeettapyorastoistd jaftai kehd-
planeetta-aurinko-tyyppisistd planeettapyorastoistd. Momentista riippuva hy6tysuhde voidaan laskea myos
VDILn sdinnon nro 2157 perusteella. Molemmissa laskelmissa on kéytettivd samoja, 3.1.1.2 kohdassa
mddriteltyjd voimanvilityksen hyotysuhteen kiinteitd arvoja.

Tall6in toimitaan kunkin epdsuoran vaihteen g osalta seuraavasti:

3.1.1.9. Oletetaan syottonopeudeksi 1 rad[s ja sy6ttomomentiksi 1 Nm ja laaditaan taulukko kaikkien kiintedlld
pyorimisakselilla varustettujen vaihdepyorien (aurinko-, kehi- ja tavanomaiset vaihdepyorit) ja planeettakan-
nattimien nopeuksista (N) ja vdintdmomentista (T). Nopeus- ja vdintomomenttiarvot esitetddn oikealta
vasemmalle siten, ettd moottorin pydrimissuunta on positiivinen suunta.

3.1.1.10.  Lasketaan kunkin planeettapyoraston suhteelliset nopeudet aurinko-kannatin ja kehd-kannatin seuraavasti:

N

sun—carrier

= NSqu - N

carrier

N =N, — N,

ring—carrier ring carrier

jossa

aurinkopyorin pyo6rimisnopeus [rad/s]
ring = kehipyoran pyorimisnopeus [rad/s]
carrier = kannattimen pyorimisnopeus [rad/s]

3.1.1.11.  Voimanvilityksissd vaikuttavat hivioitd aiheuttavat tehot lasketaan seuraavasti:

Lasketaan kunkin ei-planetaarisen vaihdepyoriston teho P seuraavasti:

Py =N, T,
P,=N, T,
jossa
P = voimanvilityksen teho [W]
N = vaihdepy6rin pyorimisnopeus [rad|s]
T = vaihdepy6rin vadntdmomentti [Nm)]



L 349/100 Euroopan unionin virallinen lehti 29.12.2017
Lasketaan kunkin planeettavaihdepyoraston aurinkopyorin virtuaalinen teho P, ja kehdpy6ran virtuaalinen
teho P, seuraavasti:

P = Tow* (N = N = Ti® Nouwjearrier
Prring = Thing * (Nn'ng = Neied) = Ting " Nuingjearrer
jossa
P = aurinkopyorin virtuaalinen teho [W]
ing = kehdpyorin virtuaalinen teho [W]
T = aurinkopyoran vadntomomentti [Nm]
Tearier = kannattimen vdantomomentti [Nm]
Tiing = kehdpyoran vadntomomentti [Nm]
Virtuaalitehon negatiivinen arvo tarkoittaa sit4, ettd tehoa poistuu vaihdepyorastosti, positiivinen arvo taas
sitd, ettd vaihdepyorastoon siirtyy tehoa.
Voimanvilityksissd vaikuttavat haviokorjatut tehot P, lasketaan seuraavasti:
Kunkin tavanomaisen, ei-planetaarisen vaihdepyordston osalta negatiivinen teho kerrotaan asianmukaisella
momentista riippuvalla hy6tysuhteella 1, :
P>0=P ;=P
P <0 = Pi,adj =Py
jossa
P = voimanvilitysten hividkorjattu teho [W]
N, = momentista riippuva hy6tysuhde (voimanvilityskohtainen, ks. 3.1.1.2 kohta) [-]
Kunkin planeettapyordston osalta kerrotaan negatiivinen virtuaalinen teho momentista riippuvilla
hyétysuhteilla (aurinko-planeetta 1, ja kehd-planeetta 1,,,,):
P,20=P,=P,
P <0 =Py =P Mo " Mouring
jossa
Nonsun = momentista riippuva hyotysuhde, aurinko-planeetta [-]
Mrnring = momentista riippuva hyotysuhde, keha-planeetta [-]
3.1.1.12.  Kaikki haviokorjatut tehoarvot lisitddn syottotehoa koskeviin voimansiirtojirjestelmin voimanvilitysten
momentista riippuviin tehohaviéarvoihin P,
Pross = ZP, iadj
jossa
i = kaikki kiintedlld pyorimisakselilla varustetut vaihdepyorit [-]
P s = voimansiirtojdrjestelmin voimanvilitysten momentista riippuvat tehohaviot [W]
3.1.1.13.  Laakerien momentista johtuva haviotekija

f:r,beur =1- Moear = 1- 0’995 = 0!005
ja voimanvilitysten momentista johtuva haviotekija

P P

~ Pmloss m,loss

f T,gearmesh — P = ( md)

1Nmx1—
N
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3.1.1.14.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

lisitddn voimansiirtojirjestelmdn momentista johtuvaan kokonaishaviotekijain f:

f;’ = .ﬁ[’,geurmcsh + f"I‘,bem

jossa

fr

voimansiirtojirjestelmin momentista riippuva kokonaishaviotekija [-]

bear

f = laakerien momentista riippuva kokonaishaviotekija [-]
= voimanvilitysten momentista riippuva kokonaishaviotekija [-]

T,gearmesh

P, = vaihteiston kiinted syottoteho P, = (1 Nm * 1 rad[s) [W]

in

Lasketaan yksittdisen vaihteen kiyttoakselin momentista riippuvat haviét seuraavasti:

Ty = fi*T,

Ty = Kkdyttoakseliin liittyvd momentista riippuva havié [Nm]

—
I

= vadntomomentti kiyttoakselilla [Nm]

Momentista riippumattomat haviot mitataan seuraavassa kuvatulla menettelylla.

Yleiset vaatimukset

Mittauksissa kéytettdvdn vaihteiston on oltava sarjatuotantovaihteistojen piirustuseritelmien mukainen ja
uusi.

Vaihteistoon voidaan tehdd muutoksia, jotta timédn liitteen testausvaatimukset tdyttyvit. Sithen voidaan
esimerkiksi sisillyttdd mittausantureita, tai ulkoista oljyvoitelujirjestelmad voidaan saitad.

Téssd kohdassa vahvistetut toleranssirajat viittaavat mittausarvoihin ilman anturiin liittyvad epavarmuutta.

Ajoneuvon vaihteiston ja vaihteen kokonaistestausaika saa olla enintddn 2,5 kertaa vaihdekohtainen
todellinen testausaika (jolloin vaihteisto voidaan testata uudelleen mittaus- tai testipenkkivirheen vuoksi).

Samaa vaihteistoa voidaan kéyttdd enintddn 10:ssd eri testissd, esimerkiksi hidastimella varustettujen ja
hidastimella varustamattomien vaihteistovarianttien momenttihdviotesteissd (erilaiset lampotilavaatimukset)
tai eri Oljyilld tehtdvissd testeissd. Jos samaa vaihteistoa kaytetdadn eri Oljyilld tehtdvissd testeissd, testataan
ensin suositeltu tehtaan oljy.

Yksittdistd testid ei saa tehdd useita kertoja tarkoituksena valita pienimmat tulokset antava testisarja.

Sertifikaatin hakijan on hyviksyntiviranomaisen pyynnostd eriteltdvd ja osoitettava tdssd liitteessd
madriteltyjen vaatimusten tdyttyminen.

Eronmittaukset

Jotta mitatuista momenttihdvioistd voidaan vihentdd testipenkin (esim. laakerien ja kytkinten) aiheuttamat
vaikutukset, voidaan loismomenttihdvididen midrittimiseksi tehdd eronmittauksia. Mittaukset on tehtdva
samoilla nopeuksilla ja samoissa testipenkin laakerien limpétilassa (+ 3 K) kuin testissd. Momenttianturin
mittausepavarmuuden on oltava pienempi kuin 0,3 Nm.

Sisdanajo
Vaihteisto voidaan hakijan pyynnosti ajaa sisddn. Sisddnajossa sovelletaan seuraavia vaatimuksia.
Menettely saa kestdd enintddn 30 tuntia vaihdetta kohti ja yhteensd 100 tuntia.

Syotettdvin momentin arvo saa olla enintdin 100 prosenttia suurimmasta sydttdmomentista.
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3.1.2.3.3.  Suurin sy6ttonopeus saa olla enintddn vaihteistolle madritelty suurin nopeus.
3.1.2.3.4.  Valmistajan on mddriteltivid sisddnajon nopeus- ja vidntomomenttiprofiili.

3.1.2.3.5. Valmistajan on dokumentoitava sisddnajomenettelyssi kiytetty sisddnajoaika, nopeus, vdintomomentti ja
oljyn lampéatila ja ilmoitettava ne hyviksyntaviranomaiselle.

3.1.2.3.6.  Sisddnajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat ympiriston limpétilaa (3.1.2.5.1), mittaustarkkuutta
(3.1.4), testijarjestelyi (3.1.8) ja asennuskulmaa (3.1.3.2).

3.1.2.4. Esivakautus

3.1.2.4.1.  Vaihteisto ja testipenkkilaitteisto voidaan esivakauttaa ennen sisddnajoa ja testausta, jotta saavutetaan oikeat
ja vakaat lampaotilat.

3.1.2.4.2.  Esivakautus on tehtdvd suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloakseliin viintomomenttia. Jos vaihteistossa
ei ole suoraa vaihdetta, kaytetddn vaihdetta, jonka vélityssuhde on ldhinnd suhdetta 1:1.

3.1.2.4.3.  Suurin sy6ttonopeus saa olla enintddn vaihteistolle madritelty suurin nopeus.

3.1.2.4.4. Yhden vaihteiston yhdistetty pisin esivakautusaika saa olla enintddn 50 tuntia. Koska vaihteiston koko
testaus voidaan jakaa useisiin testisekvensseihin (esim. testataan kukin vaihde erillisessd sekvenssissd), myos
esivakautus voidaan jakaa useisiin sekvensseihin. Yksittdiset esivakautussekvenssit saavat kestdin enintddn
60 minuuttia.

3.1.2.4.5.  Esivakautusaikaa ei lueta sisddnajolle tai testaukselle osoitettuun aikaan.

3.1.2.5. Testiolosuhteet

3.1.2.5.1.  Ympdriston lampotila
Ympiristén lampatilan on testissd oltava 25 °C = 10 K.
Ympariston lampotila mitataan 1 metrin etdisyydelld vaihteiston sivulta.

Ympariston lampotilan raja-arvoa ei sovelleta sisddnajoon.

3.1.2.5.2.  Oljyn limpétila
Ulkoista limmitystd ei saa kdyttdd muuhun kuin 6ljyn limmittdmiseen.
Mittauksen aikana (lukuun ottamatta vakautusta) sovelletaan seuraavia limpétilan raja-arvoja:

SMT-, AMT- ja DCT-vaihteiston tapauksessa oljyn limpétila tyhjennystulpassa saa olla enintddn 83 °C ilman
hidastinta tehtdvdssd mittauksessa ja enintddn 87 °C, kun vaihteistoon on asennettu hidastin. Jos ilman
hidastinta olevan vaihteiston mittauksiin yhdistetddn hidastimelle tehdyt erilliset mittaukset, sovelletaan
matalampaa limpotilaraja-arvoa, jotta voidaan ottaa huomioon hidastimen kayttomekanismi ja
ylennysvaihde seka irtikytkettdvin hidastimen tapauksessa kytkin.

Momentinmuuntimella varustettujen planeettavaihteistojen ja useammalla kuin kahdella kitkakytkimelld
varustettujen vaihteistojen tapauksessa oljyn lampotila tyhjennystulpassa saa olla enintddn 93 °C ilman
hidastinta tehtdvissd mittauksessa ja enintddn 97 °C, kun vaihteistoon on asennettu hidastin.

Edelli maddriteltyjen korkeampien limpdotilaraja-arvojen soveltamiseksi ilman hidastinta tehtavissd
testauksessa hidastin on yhdistettdva vaihteistoon tai silld ja vaihteistolla on oltava integroitu jadhdytys- tai

oljyjarjestelma.

Sisddnajossa sovelletaan samoja 6ljyn limpatilaa koskevia vaatimuksia kuin varsinaisessa testauksessa.
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Poikkeukselliset enintddn 110 °C:n limpétilahuiput sallitaan seuraavissa tapauksissa:
(1) sisddnajon aikana enintddn 10 prosentin ajan sovelletusta sisddnajoajasta
(2) vakauttamisen aikana.

Oljyn limpétila on mitattava tyhjennystulpan kohdalta tai 6ljypohjasta.

3.1.2.5.3.  Oljyn laatu

Testissd on kdytettdvd Euroopan markkinoille tarkoitettua uutta suositeltua ensitdytto-6ljyd. Samaa oljyd
voidaan kéyttdd sisddnajossa ja vdintomomenttimittauksissa.

3.1.2.5.4.  Oljyn viskositeetti

Jos ensitdyttod varten suositellaan useita 6ljyja, niitd pidetdidn toisiaan vastaavina, jos niiden kinemaattinen
viskositeetti vaihtelee enintddn 10 prosentilla samassa limpotilassa (KV100-6ljylle madritetyn tolerans-
sialueen rajoissa). Oljyn, jonka viskositeetti on pienempi kuin testissd kiytetyn oljyn, katsotaan johtavan
pienempiin hévioihin tdmin vaihtoehdon mukaisissa testeissi. Mahdollisen muun ensitdytto-6ljyn
viskositeetin on joko osuttava 10 prosentin toleranssialueelle tai oltava pienempi kuin saman sertifikaatin
piiriin kuuluvassa testissd kaytetyn 6ljyn.

3.1.2.5.5.  Oljyn taso ja vakauttaminen
Oljyn tason on oltava vaihteiston nimelliseritelmien mukainen.

Jos kaytetddn ulkoista oljyvoitelujirjestelmad, vaihteistossa olevan oljyn mdird on pidettdvd tasolla, joka
vastaa madrittyd oljytasoa.

Jotta voidaan varmistaa, ettei ulkoinen oljyvoitelujirjestelma vaikuta testiin, tehdddn yhdessi testipisteessd
mittaus  jdrjestelmdn ollessa kidytossd ja pois kaytostd. Ndin mitattujen momenttihdvididen (=
syottomomentti) eron on oltava pienempi kuin 5 prosenttia. Testipiste madritellddn seuraavasti:

(3) vaihde = suurin epdsuora vaihde

(4) kayttonopeus = 1 600 rpm

(5) lampotilat 3.1.2.5 kohdan mukaisesti.

Jos vaihteistossa on hydraulinen paineensdddin tai alykds voitelujarjestelmd, mitataan momentista
riippumattomat haviot kaksissa eri olosuhteissa: ensin siten, ettd vaihteiston paine sdddetddn vahintddn

pienimpddn vaihde kytkettynd sovellettavaan arvoon, ja toisen kerran siten, ettd hydraulipaine on
mahdollisimman suuri (ks. 3.1.6.3.1 kohta).

3.1.3. Asennus
3.1.3.1. Sahkokone ja momenttianturi asennetaan vaihteiston tulopuolelle. Ulostuloakselin on pyorittivd vapaasti.
3.1.3.2. Vaihteisto on asennettava kallistuskulmaan, jonka arvo on hyviksyntipiirustuksissa ajoneuvoasennukselle

madritty arvo * 1° taikka 0° £ 1°.
3.1.3.3. Vaihteistoon on sisillytettavé sisdinen 6ljypumppu.

3.1.3.4. Jos oljynjadhdytin on vapaaehtoinen vaihteiston varuste, se voidaan jittdd pois testistd, jos se taas on
pakollinen, voidaan kdyttdd mitd tahansa oljynjaahdytinta.

3.1.3.5 Vaihteisto voidaan testata voimanulosoton kayttomekanismi ja/tai voimanulosoton kytkentilaite asennettuna
tai ilman niitd. Voimanulosoton kytkentilaitteen ja/tai voimanulosoton kéyttomekanismin tehohdvididen
maédrittdimiseksi sovelletaan timan asetuksen liitteessd VII annettuja arvoja. Arvot perustuvat oletukseen,
ettd vaihteisto testataan ilman voimanulosoton kdyttomekanismia ja/tai voimanulosoton kytkentlaitetta.

3.1.3.6. Vaihteiston mittaus voidaan tehdd yksittdinen kuivakytkin (yksi tai kaksi levyd) asennettuna tai ilman sitd.
Muuntyyppisten kytkinten on oltava asennettuina testin aikana.
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3.1.3.7. Loiskuormien vaikutus kuhunkin testipenkkijirjestelyyn ja momenttianturiin lasketaan 3.1.8 kohdan
mukaisesti.
3.1.4. Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettivd standardin ISO/TS 16949, ISO 9000-sarja tai
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kdytetdin kalibrointiin ja/tai
todentamiseen, on oltava kansallisten (tai kansainvilisten) standardien mukaisia.

3.1.4.1. Viintomomentti

Momenttianturin mittausepavarmuuden on oltava pienempi kuin 0,3 Nm.

Voidaan kiyttdd my0s momenttiantureita, joiden mittausepdvarmuus on suurempi, jos arvon 0,3 Nm
ylittdvd epavarmuuden osuus voidaan laskea ja lisitd mitattuun momenttihivioon 3.1.8 kohdassa (Mittause-
pavarmuus) kuvatulla tavalla.

3.1.4.2. Pyorimisnopeus

Nopeusanturien mittausepavarmuus saa olla enintddn + 1 rpm.

3.1.43.  Limpotila

Ympdriston lampotilan mittaamiseen kaytettdvien lampotila-anturien mittausepdvarmuus saa olla enintdin
15K

Oljyn limpétilan mittaamiseen kéytettdvien limpétila-anturien mittausepivarmuus saa olla enintddn
15K
3.1.44. Paine

Paineanturien mittausepavarmuus saa olla enintddn 1 % suurimmasta mitatusta paineesta.

3.1.4.5. Jannite

Jannitemittarin mittausepdvarmuus saa olla enintddn 1 % suurimmasta mitatusta jannitteestd.

3.1.4.6. Sihkovirta

Ampeerimittarin mittausepavarmuus saa olla enintddn 1 % suurimmasta mitatusta virrasta.

3.1.5. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen
Mittauksen aikana on tallennettava vahintddn seuraavat signaalit:
1) kadyttomomentti [Nm]
2) kayttopyorimisnopeus [rpm)]
3) ympiriston lampatila [°C]
4) oljyn lampétila [°C]

Jos vaihteisto on varustettu hydraulipaineella ohjatulla vaihto- ja/tai kytkinjarjestelmalld tai mekaanisesti
kéytettavalld alykkaalld voitelujarjestelmalld, on tallennettava lisaksi

5) oljyn paine [kPa]
Jos vaihteisto on varustettu sihkoiselld apulaitteella, on tallennettava lisiksi seuraavat:
6) vaihteiston sihkoisen apulaitteen jannite [V]

7) vaihteiston sdhkoisen apulaitteen virta [A]
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3.1.6.1.

3.1.6.2.

3.1.6.3.

3.1.6.3.1.

3.1.6.3.2.

3.1.6.3.3.

3.1.6.3.4.

3.1.6.3.5.

3.1.7.1.

3.1.7.2.

3.1.7.3.

Kun testipenkin aiheuttamien vaikutusten kompensoimiseksi tehdddn eronmittauksia, on tallennettava
lisaksi

8) testipenkin laakerien limpdtila [°C].

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vihintdin 100 Hz.

Mittausvirheiden vahentidmiseksi on kdytettdva alipadstosuodatinta.

Testimenettely

Nollamomenttisignaalin kompensoiminen:

Mitataan momenttianturien nollasignaali. Anturit on mittausta varten asennettava testipenkkiin. Testipenkin
voimansiirron (tulo- ja ulostulopuoli) on oltava kuormittamaton. Tehdddn kompensaatio nollasta
poikkeavan mitatun signaalin ottamiseksi huomioon.

Nopeusalue:
Mitataan momenttihdvio seuraavilla nopeuksilla (kdyttoakselin pyorimisnopeus): 600, 900, 1 200, 1 600,

2 000, 2 500, 3 000, [...] rpm vaihteiston eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen nopeuteen
taikka mairiteltyd suurinta nopeutta vilittomasti pienempdin nopeusportaaseen saakka.

Nopeuspykali (aika siirryttdessd nopeusportaalta toiselle) saa olla enintddn 20 sekuntia.

Mittausjakso:

Jos vaihteisto on varustettu alykkiilld voitelujirjestelmilld ja/tai vaihteiston sahkoisilld apulaitteilla, mittaus
tehdddn kahdella ndiden jirjestelmien mittausasetuksella:

Ensimmdinen mittausjakso (3.1.6.3.2-3.1.6.3.4) tehdddn hydraulisten ja sdhkoisten jdrjestelmien
pienimmalld tehonkulutuksella, kun niitd kiytetddn ajoneuvossa (vihdinen havio).

Toinen mittausjakso tehdéidn siten, ettd jirjestelmdt toimivat suurimmalla mahdollisella tehonkulutuksella,
kun niitd kdytetddn ajoneuvossa (suuri hivio).

Mittaukset aloitetaan pienimmadstd nopeudesta, josta edetddn suurimpaan nopeuteen.

Kuhunkin nopeusportaaseen on sisillytettdvd 5 sekunnin vakautumisaika 3.1.2.5 kohdassa mddritellyissd
limpétilarajoissa. Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintddn 60 sekuntiin. Vakautuksen
aikana mitataan 6ljyn ja ympiriston limpatila.

Vakautumisajan jilkeen kirjataan 3.1.5 kohdassa luetellut mittaussignaalit sekuntien 05-15 mittauspisteessd.

Kukin mittaus tehdidn kaksi kertaa mittausasetuksia kohden.

Mittauksen validointi

Lasketaan kunkin mittauksen osalta viantomomentin, pyorimisnopeuden, (tapauksen mukaan) jannitteen ja
virran aritmeettinen keskiarvo mittauspisteessd 05-15 sekuntia.

Keskimddrdisen pyorimisnopeuden poikkeaman pitdd olla pienempi kuin + 5 rpm verrattuna kullekin
mittauspisteelle asetettuun pydrimisnopeuteen koko momenttihaviomittaussarjassa.

Lasketaan kunkin mittauksen osalta mekaaniset momenttihdviot ja (tapauksen mukaan) sahkovirrankulutus
seuraavasti:

Tloss = Tin

P,=1*U

Momenttihdvioistd voidaan vihentdd testipenkin vaikutukset (3.1.2.2).
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3.1.7.4. Lasketaan ndissd kahdessa mittauksessa saatujen mekaanisten momenttihdvioiden ja (tapauksen mukaan)
siahkovirrankulutuksen aritmeettinen keskiarvo.

3.1.7.5. Niissd kahdessa mittauspisteessd kullakin asetuksella saatujen keskimairdisten momenttihdvididen
poikkeaman on oltava pienempi kuin + 5 % keskiarvosta tai pienempi kuin + 1 Nm sen mukaan, kumpi
arvo on suurempi. Tdmdn jilkeen lasketaan saatujen kahden keskimddrdisen tehoarvon aritmeettinen
keskiarvo.

3.1.7.6. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurin keskiméddrdinen momenttihdvié tai uusitaan testi
kyseisen vaihteen osalta.

3.1.7.7. Niissd kahdessa mittauspisteessd kullakin mittausasetuksella saatujen keskimddrdisten energiankulu-
tusarvojen (jannite kertaa virta) poikkeaman on oltava pienempi kuin * 10 % keskiarvosta tai pienempi
kuin *+ 5 W sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. Timin jilkeen lasketaan saatujen kahden
keskimadriisen tehoarvon aritmeettinen keskiarvo.

3.1.7.8. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurimman keskimddrdisen energiankulutuksen antavat
keskimadraiset jannite- ja virta-arvot tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta.

3.1.8. Mittausepavarmuus

Lasketun kokonaisepdvarmuuden Uy, se osa, joka ylittdid arvon 0,3 Nm, on lisittivd arvoon T
ilmoitettavan momenttihavion T, médrittimiseksi. Jos Uy, on pienempi kuin 0,3 Nm, niin T}, = T

loss*
- 0,3 Nm))

loss

Towrn = T,

oss,rep —  loss

+ MAX (0, (Uy

loss

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Uy, lasketaan seuraavien parametrien perusteella:

loss
1) lampotilan vaikutus

2) loiskuormat

3) kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaarisuus, hystereesi ja toistettavuus).

Momenttihdvion kokonaisepavarmuus Uy, perustuu anturien epivarmuuksiin 95 prosentin luotetta-
vuustasolla. Laskenta perustuu neliosummien nelidjuureen (Gaussin virheenetenemislaki).

— — 2 2 2 2
UT,loss - UT,in =2x \/uTKC + Urgo + Weal tu

para

W,
x —* 5 AK X T,

Urge =
K

Si-

x VM0 AK x T,

1
Urko = ——=
TKO /3 K.y

W
Ueqg = 1 X el o T,
cal
Upgra = L X Wyarg X T,
para —— \/‘3' para n
wpm‘a = Senspam * ipam
jossa
Tioes = mitattu momenttihdvio (korjaamaton) [Nm]
ossrep = ilmoitettava momenttihdvio (epavarmuuskorjattu) [Nm]
Usjoss = momenttihdviomittauksen laajennettu kokonaisepavarmuus 95 prosentin luotettavuustasolla
[Nm]
Uppy = kéyttdmomenttihdviomittauksen epavarmuus [Nm)]
Upec = limpotilasta johtuva virraksi muunnetun vdintémomentin signaalin epdvarmuus [Nm)]
Wi = lampotilan vaikutus virraksi muunnetun vaintdmomentin signaaliin lampétila-alueittain K,

anturin valmistajan ilmoittama [%)
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Upgo = lampotilasta johtuva nollavddntdmomenttisignaalin  epavarmuus (suhteessa nimellismo-
menttiin) [Nm]

Wo = lampotilan  vaikutus nollavddntdmomenttisignaaliin  limpatila-alueittain - K,  (suhteessa
nimellismomenttiin), anturin valmistajan ilmoittama [%]

K = arvoja U ja Uggg, Wy, ja Wy, koskeva lampotilan vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama

ref

AK = anturin ldmpdtilan ero kalibroinnin ja mittauksen vililld [K]. Jos anturin limpétilaa ei voida
mitata, kdytetddn vakioarvoa AK = 15 K.

T, = virraksi muunnettu [ mitattu vidntdmomentin arvo momenttianturissa [Nm]

T, = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm]

u, = momenttianturin kalibroinnista johtuva epavarmuus [Nm]

W, = suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [%]

k., = kalibroinnin etenemistd kuvaava tekijd (jos anturin valmistaja ilmoittanut, muutoin = 1)
U = loiskuormista johtuva epavarmuus [Nm]

Woara = 8enS,,, * i,

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja vddntdvien momenttien suhteellinen vaikutus

sens,,, = loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttianturiin, anturin valmistajan ilmoittama
[%)]. Jos anturin valmistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 1,0 %.

Lara = tiettyyn momenttianturiin kohdistuvat suurimmat loiskuormitusten vaikutukset testijirjestelyn
mukaan (A, B tai C, kuten seuraavassa esitetdan).

= A) 10 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit loiskuormat anturin etu- ja takapuolella, ja
kun anturin yhteyteen (ennen tai jilkeen) on toiminnallisesti asennettu joustava kytkentilaite
(tai kardaaniakseli). Laakerit voidaan myds yhdistdd ajo-[jarrukoneeseen  (esim.
sihkokoneeseen) ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa vaikuttavat voimat
on eristetty anturista. Ks. kuva 1.

Kuva 1.

Vaihtoehdossa 1 kiytettivi testijirjestely A
Testijarjestely A

1 SYOTTO I
I ]
I | E I
ez pe—
LR
! 1

E: sahkokone

T: momenttianturi
F:joustava kytkentd
B: laakeri

TM: vaihteisto
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= B) 50 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit loiskuormat anturin etu- ja takapuolella, ja
kun anturin yhteyteen (ennen tai jilkeen) ei ole toiminnallisesti asennettu joustavaa kytkenta-
laitetta. Laakerit voidaan myos yhdistdd ajo-fjarrukoneeseen (esim. sihkokoneeseen) ja/tai
vaihteistoon, kunhan koneessa jaftai vaihteistossa vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks.
kuva 2.

Kuva 2.

Vaihtoehdossa 1 kiytettivi testijirjestely B

Testijarjestely B

I SYOTTO

1
. 1
: = I .
I (g I 1 1
: WY |
1

E: sihkokone

T: momenttianturi
B: laakeri

TM: vaihteisto

= C) 100 % muiden jirjestelyjen tapauksessa

3.2 Vaihtoehto 2: Mitataan momentista riippumattomat hiviot, mitataan momenttihdvié suurimmalla
vaantomomentilla ja interpoloidaan momentista riippuvat haviot lineaarisen mallin perusteella.

Vaihtoehdossa 2 kuvataan momenttihdvion médrittiminen mittausten ja lineaarisen interpoloinnin
yhdistelmalld. Mitataan vaihteiston momentista riippumattomat hiviét sekd momentista riippuvat haviot
yhdessd kuormituspisteessd (suurin kdyttomomentti). Médritetddn momenttihdviot kuormittamattomassa

tilassa ja suurimmalla kdyttomomentilla ja lasketaan niiden perusteella niiden viliin sijoittuvien kayttomo-
menttien momenttihdviot kiyttden momenttihdviokerrointa fr, .

Lasketaan momenttihdvi6 T;, vaihteiston kdyttoakselilla seuraavasti:
= * *
Tl,in (nin’ Tin’ gear) - Tl,in,min_loss +leimo Tin + Tl,in,min_el +f;l_corr Tin

Lasketaan lineaariseen malliin perustuva momenttihaviokerroin fy,,, seuraavasti:

_ Tl,maxT - Tl,in,minilosx
leimo

Tin, maxT

jossa
Tiin = kéyttoakseliin liittyvd momenttihdvio [Nm)]
| inmin_loss = vastusmomenttihdvio vaihteiston tulopuolella, mitataan ulostuloakselin pyoriessd
vapaasti testattaessa ilman kuormitusta [Nm]
n,, = pyorimisnopeus kdyttoakselilla [rpm)]
fimo = lineaariseen malliin perustuva momenttihdviokerroin [-]
T, = vaintomomentti kiyttoakselilla [Nm]
Tinmaxt = suurin  testattu  vddntomomentti  kdyttGakselilla  (tavallisesti ~ 100-prosenttinen

syottomomentti, ks. 3.2.5.2 ja 3.4.4 kohta) [Nm]
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.
3.2.1.5.1.

3.2.1.5.2.

3.2.1.5.3.

3.2.1.5.4.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

—
I

| maxT kayttoakseliin liittyvd momenttihavio, T,, = Ty, o

—~
I

el_corr

Lin,el

—~

Lin,min_el

pienimmalld sdhkovirralla [Nm)]

kdyttomomentista riippuvan sihkoisen havion korjaus [-]
= sihkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisimomenttihdvio kdyttakselilla [Nm]

= sihkoévirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisimomenttihdvio — kayttoakselilla

Momentista riippuviin sihkoisiin momenttihdvioihin sovellettava korjauskerroin f; = ja vaihteiston

sihkoisen apulaitteen energiankulutuksen aiheuttama momenttihdvio
lasketaan 3.1 kohdan mukaisesti.

Momenttihdviot mitataan seuraavassa kuvatulla menettelylla.

Yleiset vaatimukset

Kuten 3.1.2.1 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 1 osalta.

Eronmittaukset

Kuten 3.1.2.2 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 1 osalta.

Sisddnajo

Kuten 3.1.2.3 kohdassa tismennetdidn vaihtoehdon 1 osalta.

Esivakautus

Kuten 3.3.2.1 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 3 osalta.

Testiolosuhteet
Ympariston lampotila

Kuten 3.1.2.5.1 kohdassa tdsmennetiin vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn limpétila

Kuten 3.1.2.5.2 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn laatu | 6ljyn viskositeetti

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa tismennetdédn vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn taso ja vakauttaminen

Kuten 3.3.3.4 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 3 osalta.

Asennus

Kuten 3.1.3 kohdassa tidsmennetidan momentista riippumattomien
vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.4 kohdassa tdsmennetddn momentista riippuvien havididen
3 yhteydessi.
Mittauslaitteet

Kuten 3.1.4 kohdassa tidsmennetidn momentista riippumattomien
vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.5 kohdassa tismennetdin momentista riippuvien havididen
3 yhteydessa.
Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Kuten 3.1.5 kohdassa tdsmennetddn momentista riippumattomien
vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.7 kohdassa tismennetdin momentista riippuvien hivididen
3 yhteydessa.

vaihteiston kayttoakselilla T, ,

hivididen mittaamisen osalta

mittaamisen osalta vaihtoehdon

hivididen mittaamisen osalta

mittaamisen osalta vaihtoehdon

hivididen mittaamisen osalta

mittaamisen osalta vaihtoehdon
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3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

3.3.1.1

3.3.2.1

Testimenettely

Simulointivalineessd sovellettava momenttihdviokartta sisdltdd kdyttopyorimisnopeudesta ja kiyttomo-
mentista riippuvat vaihteiston momenttihdvidarvot

Vaihteiston momenttihdviokartan madrittimiseksi mitataan ja lasketaan momenttihdvididen peruskartan
tiedot tdssd kohdassa esitetylld tavalla. Momenttihdviotulokset tdydennetidn 3.4 kohdan mukaisesti ja
muotoillaan lisdyksen 12 mukaisesti simulointivalineelld tehtdvad jatkokasittelya varten.

Momentista riippumattomat héaviot mddritetddn 3.1.1 kohdassa kuvatulla menettelylld vaihtoehdon 1
yhteydessd momentista riippumattomien havididen osalta ainoastaan sahko- ja hydraulienergiaa kuluttavien
laitteiden pienihdvioisid asetuksia kayttien.

Médritetddn kunkin vaihteen momentista riippuvat hdviot 3.3.6 kohdassa vaihtoehdolle 3 kuvatulla
menettelylld sovellettavan momenttialueen mukaisin vaihteluin.

Momenttialue

Kunkin vaihteen momenttihdviot mitataan siten, ettd kaytetddn arvoa, joka vastaa 100:aa prosenttia
suurimmasta vaihteiston kdyttomomentista kunkin vaihteen osalta.

Jos toisiomomentti on yli 10 kNm (teoreettinen hdvioton vaihteisto) tai syottdteho on suurempi kuin
madritty suurin syottoteho, sovelletaan 3.4.4 kohtaa.
Mittauksen validointi

Kuten 3.3.8 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 3 osalta.

Mittausepavarmuus

Kuten 3.1.8 kohdassa tidsmennetidan momentista riippumattomien hédvididen mittaamisen osalta
vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.9 kohdassa tdsmennetddn momentista riippuvan havion mittaamisen osalta vaihtoehdon 3
yhteydessa.

Vaihtoehto 3: Mitataan kokonaismomenttihdvio.

Vaihtoehdossa 3 esitetddn, kuinka momenttihdvio mitataan tekemalld tdysi mittaus momentista riippuvista
havioistd mukaan luettuina vaihteiston momentista riippumattomat haviot.

Yleiset vaatimukset

Kuten 3.1.2.1 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Eronmittaukset

Kuten 3.1.2.2 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Sisdanajo

Kuten 3.1.2.3 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Esivakautus
Kuten 3.1.2.4 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 1 osalta lukuun ottamatta seuraavia:

Esivakautus on tehtdva suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloakseliin vddntomomenttia tai asettamalla
ulostuloakseliin kohdistuva tavoitemomentti nollaksi. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta, kdytetdin
vaihdetta, jonka vilityssuhde on ldhinni suhdetta 1:1.

tai
Sovelletaan 3.1.2.4 kohdan vaatimuksia lukuun ottamatta seuraavia:

Esivakautus on tehtdvd suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloakseliin viantomomenttia tai asettamalla
ulostuloakseliin kohdistuvan tavoitemomentin arvoksi * 50 Nm. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta,
kéytetddn vaihdetta, jonka vilityssuhde on ldhinnd suhdetta 1:1.

tai jos testipenkkiin kuuluu kéyttoakselilla oleva (pddkitka)kytkin:
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Sovelletaan 3.1.2.4 kohdan vaatimuksia lukuun ottamatta seuraavia:
Esivakautus on tehtdvé suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloakseliin vddntomomenttia tai kohdistamatta
kdyttoakseliin vdantomomenttia. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta, kiytetddn vaihdetta, jonka
vilityssuhde on ldhinnd suhdetta 1:1.
Tdssd tapauksessa vaihteistoa kdytetddn ulostulopuolelta. Ehdotukset voidaan myds yhdistda.

3.3.3. Testiolosuhteet

3.3.3.1. Ympariston lampotila
Kuten 3.1.2.5.1 kohdassa tismennetdin vaihtoehdon 1 osalta.

3.3.3.2. Oljyn lampétila
Kuten 3.1.2.5.2 kohdassa tismennetiin vaihtoehdon 1 osalta.

3.3.3.3. Oljyn laatu | 6ljyn viskositeetti
Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa tismennetdin vaihtoehdon 1 osalta.

3.3.3.4. Oljyn taso ja vakauttaminen
Sovelletaan 3.1.2.5.5 kohdan vaatimuksia poiketen seuraavien osalta:
Ulkoisen 6ljyvoitelujdrjestelmin testipiste méadritetddn seuraavasti:
1) suurin epdsuora vaihde
2) kayttonopeus = 1 600 rpm
3) kadyttomomentti = suurin kdyttomomentti suurimmalle epdsuoralle vaihteelle

3.3.4. Asennus
Testipenkkia kaytetddn sdhkokoneilla (tulo ja ulostulo).
Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolelle asennetaan momenttianturit.
Sovelletaan muita 3.1.3 kohdan vaatimuksia.

3.3.5. Mittauslaitteet
Momentista riippumattomien havididen mittaamisessa sovelletaan 3.1.4 kohdassa vaihtoehdolle 1 asetettuja
mittauslaitevaatimuksia.
Momentista riippuvien hdvididen mittaamisessa sovelletaan seuraavia vaatimuksia:
Momenttianturin mittausepdvarmuuden on oltava pienempi kuin 5 prosenttia mitatusta momenttihdviosta
tai 1 Nm (sen mukaan, kumpi arvo on suurempi).
Voidaan kiyttdd my6s momenttiantureita, joiden mittausepavarmuus on suurempi, jos arvon 5 prosenttia
tai 1 Nm ylittdvd epdvarmuuden osuus voidaan laskea ja mitattuun momenttihdvioon lisdtddn naistd
osuuksista pienempi.
Momenttimittauksen epivarmuus lasketaan ja lisitddn 3.3.9 kohdassa esitetylld tavalla.
Sovelletaan muita 3.1.4 kohdassa vaihtoehdolle 1 asetettuja mittauslaitevaatimuksia.

3.3.6. Testimenettely

3.3.6.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen:

3.1.6.1 kohdan mukaisesti.
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3.3.6.2. Nopeusalue
Mitataan momenttihdvio seuraavilla nopeuksilla (kdyttoakselin pyorimisnopeus): 600, 900, 1 200, 1 600,

2 000, 2 500, 3 000, [...] rpm vaihteiston eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen nopeuteen
taikka mairiteltyd suurinta nopeutta vélittomasti pienempddn nopeusportaaseen saakka.

Nopeuspykali (aika siirryttdessd nopeusportaalta toiselle) saa olla enintddn 20 sekuntia.

3.3.6.3. Momenttialue
Mitataan momenttihdvio kussakin nopeusportaassa seuraavilla kdyttomomenteilla: 0 (vapaasti pyorivd
ulostuloakseli), 200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, [...] Nm
vaihteiston eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen kdyttdmomenttiin taikka maédriteltyd

suurinta momenttia valittomasti pienempddn momenttiportaaseen jaftai viimeiseen toisiomomenttia
10 kNm edeltdvdin momenttiportaaseen saakka.

Jos toisiomomentti on yli 10 kNm (teoreettinen havioton vaihteisto) tai syottoteho on suurempi kuin
maédritty suurin syottoteho, sovelletaan 3.4.4 kohtaa.

Momenttipykild (aika siirryttiessdi momenttiportaalta toiselle) saa olla enintddn 15 sekuntia (180 sekuntia
vaihtoehdossa 2).

Jotta voidaan kattaa vaihteiston koko momenttialue edelld miiritellyssd kartassa, tulo- tai ulostulopuolella
voidaan kdyttdd eri momenttiantureita, joiden mittausaluetta on rajoitettu. Mittaus voidaan sen vuoksi jakaa
osiothin kdyttden samoja momenttiantureita. Tédydellinen momenttihdviokartta koostetaan ndistd
mittausosioista.

3.3.6.4. Mittausjakso

3.3.6.4.1. Mittaukset aloitetaan pienimmastd nopeudesta, josta edetddn suurimpaan nopeuteen.

3.3.6.4.2. Kayttomomenttia vaihdellaan edelld kuvattujen momenttiportaiden mukaisesti pienimmaistd momentista
suurimpaan momenttiin, jotka kuuluvat kussakin nopeusportaassa kéytettivien virta-momenttianturien
mittausalueeseen.

3.3.6.4.3. Kuhunkin nopeus- ja momenttiportaaseen on sisillytettdvd 5 sekunnin vakautumisaika 3.3.3 kohdassa
madritellyissd lampotilarajoissa. Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintdin 60 sekuntiin
(enintddn 180 sekuntiin vaihtoehdossa 2). Vakautuksen aikana mitataan 6ljyn ja ympdriston lampatila.

3.3.6.4.4. Mittaukset tehdddn kaikkiaan kaksi kertaa. Talloin voidaan toistaa jarjestyksessd mittausosiot kéyttden
samoja momenttiantureita.

33.7. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen
Mittauksen aikana on tallennettava vahintdén seuraavat signaalit:
1) kéytto- ja toisiomomentit [Nm]
2) kaytto- ja ulostulopyorimisnopeus [rpm]
3) ympdriston limpatila [°C]
4) oljyn lampétila [°C]

Jos vaihteisto on varustettu hydraulipaineella ohjatulla vaihto- ja/tai kytkinjirjestelmalld tai mekaanisesti
kaytettavalld dlykkadlld voitelujdrjestelmilld, on tallennettava lisiksi

5) oljyn paine [kPa]
Jos vaihteisto on varustettu siahkoiselld apulaitteella, on tallennettava lisaksi seuraavat:
6) vaihteiston sihkoisen apulaitteen jannite [V]

7) vaihteiston sihkoisen apulaitteen virta [A]
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Kun testipenkin aiheuttamien vaikutusten kompensoimiseksi tehdddn eronmittauksia, on tallennettava
lisaksi

8) testipenkin laakerien limpétila [°C].

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vahintdian 100 Hz.

Mittausvirheiden vilttdmiseksi on kdytettdva alipddstosuodatinta.

3.3.8. Mittauksen validointi

3.3.8.1. Lasketaan molempien mittausten osalta vdintomomentin, pyorimisnopeuden, (tapauksen mukaan)
jannitteen ja virran aritmeettinen keskiarvo mittauspisteessd 05-15 sekuntia.

3.3.8.2. Mitatun keskimdaardisen nopeuden kayttoakselilla pitdd olla pienempi kuin + 5 rpm verrattuna kullekin
mitatulle kdyttopisteelle asetettuun nopeuteen koko momenttihdviomittaussarjassa. Mitatun keskimédriisen
vadntomomentin kiyttoakselilla pitdd olla pienempi kuin + 5 rpm tai + 5 % verrattuna kullekin mitatulle
kiyttopisteelle asetettuun momenttiin koko momenttihdviomittaussarjassa sen mukaan, kumpi arvo on

suurempi.
3.3.8.3. Lasketaan kunkin mittauksen osalta mekaaniset momenttihaviot ja (tapauksen mukaan) sihkovirrankulutus
seuraavasti:
T
Tloss = Tin - .Lut
Locar
P,=1*U

Momenttihdvioistd voidaan vihentda testipenkin vaikutukset (3.3.2.2).

3.3.8.4. Lasketaan ndissd kahdessa mittauksessa saatujen mekaanisten momenttihdvididen ja (tapauksen mukaan)
sahkovirrankulutuksen aritmeettinen keskiarvo.

3.3.8.5. Niissd kahdessa mittauksessa saatujen keskimairdisten momenttihdvioiden poikkeaman on oltava pienempi
kuin £ 5 % keskiarvosta tai pienempi kuin + 1 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. Lasketaan
saatujen kahden keskimédrdisen momenttihdvidarvon aritmeettinen keskiarvo. Jos poikkeama on suurempi,
otetaan huomioon suurin keskiméairdinen momenttihdvio tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta.

3.3.8.6. Niissd kahdessa mittauksessa saatujen keskimdirdisten energiankulutusarvojen (jannite kertaa virta)
poikkeaman on oltava pienempi kuin + 10 % keskiarvosta tai pienempi kuin £ 1 W sen mukaan, kumpi
arvo on suurempi. Tdmin jilkeen lasketaan saatujen kahden keskimdirdisen tehoarvon aritmeettinen
keskiarvo.

3.3.8.7. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurimman keskimédrdisen energiankulutuksen antavat
keskimadriiset jannite- ja virta-arvot tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta.

3.3.9. Mittausepavarmuus

Lasketun kokonaisepavarmuuden U;
sen mukaan, kumpi arvoista AU,
madrittimiseksi. Jos U,

s S€ 053, joka on suurempi kuin 5 % arvosta T, tai 1 Nm (AU,
\Ur,,, ON pienempi, lisitdan arvoon T 11.r.no1tettavan momenttihdvion T,
on pienempi kuin 5 % arvosta T, tai 1 Nm, niin Tiosrp = Thoss

loss

Tloss,rep = TI + MAX (O’ AUTJOSS)

oss

AUy, = MIN (Ups = 5 % * Ty, (Upe — 1 Nm))

loss loss loss

Momenttihdvion kokonaisepavarmuus U,
perusteella:

lasketaan kussakin mittauksessa seuraavien parametrien

loss

1) lampotilan vaikutus
2) loiskuormat

3) kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaarisuus, hystereesi ja toistettavuus).
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Momenttihdvion kokonaisepavarmuus Uy, perustuu anturien epavarmuuksiin 95 prosentin luotetta-
vuustasolla. Laskenta perustuu neliosummien nelidjuureen (Gaussin virheenetenemislaki).

UT,[DSY
UT,in/aul =2x \/ u%;(c + u'IZ'KO + uczal + usam
e = = x W S AR X T,
V3 Ky
i = = x 0 AR X T,
V3 Ky

W,
g =1x"4xT,
kcal
Upara = 1 X Wogre X T,
ara — \/g pam n
— * 2
wpam - senspam lpam

jossa
loss = mitattu momenttihdvio (korjaamaton) [Nm]
ossrep = ilmoitettava momenttihdvié (epdvarmuuskorjattu) [Nm]
Tloss = momenttihdviomittauksen laajennettu kokonaisepavarmuus 95 prosentin luotettavuustasolla
(Nm]
U out = kéytt6- ja toisiomomenttihdviomittauksen epdvarmuus erikseen kiytto- ja toisiomoment-
tianturin osalta [Nm)]
year = vilityssuhde [-]
Upge = lampotilasta johtuva virraksi muunnetun vdantémomentin signaalin epavarmuus [Nm]
Wy = lampétilan vaikutus virraksi muunnetun vddntomomentin signaaliin limpéotila-alueittain K,
anturin valmistajan ilmoittama [%]
Urgo = lampéotilasta johtuva nollavddntomomenttisignaalin  epavarmuus (suhteessa nimellismo-
menttiin) [Nm]
Wio = lampétilan  vaikutus nollavddntomomenttisignaaliin  lampotila-alueittain - K,  (suhteessa
nimellismomenttiin), anturin valmistajan ilmoittama [%]
K. = arvoja U ja Uy, Wy, ja Wy koskeva lampotilan vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama
AK = anturin limpdtilan ero kalibroinnin ja mittauksen vililld [K]. Jos anturin limpétilaa ei voida
mitata, kdytetddn vakioarvoa AK = 15 K.
T, = virraksi muunnettu | mitattu vadntdmomentin arvo momenttianturissa [Nm]
T, = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm]
u, = momenttianturin kalibroinnista johtuva epavarmuus [Nm]
W, = suhteellinen kalibrointiepidvarmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [%]
k., = kalibroinnin etenemistd kuvaava tekijd (jos anturin valmistaja ilmoittanut, muutoin = 1)
Uy = loiskuormista johtuva epavarmuus [Nm]
Wpara = Senspara * ipara

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja vddntivien momenttien suhteellinen vaikutus [%]
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sens,, = loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttianturiin, anturin valmistajan ilmoittama
[%]. Jos anturin valmistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 1,0 %.

Lare = tiettyyn momenttianturiin kohdistuvat suurimmat loiskuormitusten vaikutukset testijirjestelyn
mukaan (A, B tai C, kuten seuraavassa esitetdin).

= A) 10 %, kun kyse on laakereista, jotka eristavit loiskuormat anturin etu- ja takapuolella, ja
kun anturin yhteyteen (ennen tai jilkeen) on toiminnallisesti asennettu joustava kytkentalaite
(tai kardaaniakseli). Laakerit voidaan myos yhdistdd ajo-fjarrukoneeseen (esim.
sihkokoneeseen) ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa vaikuttavat voimat
on eristetty anturista. Ks. kuva 3.

Kuva 3.
Vaihtoehdossa 3 kiytettivi testijirjestely A

Testijarjestely A

— o o = o o o o o

-
|SYOTTO | ULOSTULO
I

E: sahkokone

T: momenttianturi
F:joustava kytkenta
B: laakeri

TM: vaihteisto

= B) 50 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit loiskuormat anturin etu- ja takapuolella, ja
kun anturin yhteyteen (ennen tai jalkeen) ei ole toiminnallisesti asennettu joustavaa kytkenti-
laitetta. Laakerit voidaan myos yhdistdd ajo-[jarrukoneeseen (esim. sihkokoneeseen) jaftai
vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks.

kuva 4.
Kuva 4.
Vaihtoehdossa 3 kiytettivi testijirjestely B
Testijarjestely B

1SYOTTO : JULOSTULO I

[

ESH T == } ™ | : =,4_—E

[ C. T |
| % I : | I\ & '
1 1 |
. : e e e e '

E: sahkokone

T: momenttianturi
B: laakeri

TM: vaihteisto

= C) 100 % muiden jirjestelyjen tapauksessa
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3.4. Simulointivilineen syottotiedostojen tiydentdminen

Mairitetddn kullekin vaihteelle madritellyt kdytténopeus- ja kdyttdmomenttiportaat kattava momenttihi-
viokartta kdyttden jotakin méiritellyistd testausvaihtoehdoista tai momenttihdvioiden vakioarvoja. Simuloin-
tivilineen syottotiedoston kokoamiseksi titd momenttihdvioistd laadittua peruskarttaa tdydennetddn
seuraavasti:

3.4.1. Jos suurin testattu kdyttonopeus oli viimeinen madriteltyd vaihteiston suurinta sallittua nopeutta pienempi
nopeusporras, momenttihivio ekstrapoloidaan suurimpaan nopeuteen saakka lineaarisella regressiolla, joka
perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun nopeusportaaseen.

3.4.2. Jos suurin testattu kdyttdmomentti oli viimeinen madriteltyd vaihteiston suurinta sallittua vdiantomomenttia
pienempi momenttiporras, momenttihdvié ekstrapoloidaan suurimpaan momenttiin saakka lineaarisella
regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun vastaavan nopeusportaan momenttiportaaseen.
Moottorin vddntémomenttitoleranssien jne. ottamiseksi huomioon simulointiviline ekstrapoloi tarvittaessa
momenttihdvion kiyttomomenteille sithen arvoon saakka, joka on 10 % suurempi kuin mddritelty
vaihteiston suurin sallittu viantdomomentti.

3.4.3. Jos momenttihdvidarvot ekstrapoloidaan suurimmalle kiyttonopeudelle ja suurimmalle kidyttomomentille
samaan aikaan, lasketaan momenttihdvio suurimman nopeuden ja suurimman momentin kohtaamispisteelle
kaksiulotteisella lineaarisella ekstrapoloinnilla.

3.4.4. Jos suurin toisiomomentti on suurempi kuin 10 kNm (teoreettinen hivioton vaihteisto) jaftai syottoteho on
kaikissa nopeus- ja momenttipisteissd suurempi kuin médritelty suurin syottoteho, valmistaja voi ottaa
momenttihdvidarvot kaikille arvoa 10 kNm suuremmille momenteille ja/tai kaikille nopeus- ja momentti-
pisteille, joissa syottoteho on suurempi kuin mddritelty suurin sy6ttteho yhdestd seuraavista:

1) lasketut varmistusarvot (lisdys 8)
2) vaihtoehto 1

3) vaihtoehto 2 tai 3 yhdessi momenttianturin kanssa suurempien toisiomomenttien tapauksessa
(tarvittaessa)

Vaihtoehdon 2 tapauksissa i ja ii mitataan momenttihaviot kuormitettuna kiyttomomentilla, joka vastaa
toisiomomenttia 10 kNm ja/tai madriteltyd suurinta syottotehoa.

3.4.5. Madriteltyd pienintd nopeutta pienempien nopeuksien sekd lisiksi otettavan 0 rpm:n kdyttonopeusportaan
osalta kopioidaan pienimmalle nopeusportaalle madritetyt ilmoitetut momenttihaviot.

3.4.6. Jotta Kkatettaisiin my0s ajoneuvon vapaan rullauksen aikana esiintyvit negatiiviset kiyttomomentit,
kopioidaan positiivisille kdyttomomenteille méaritetyt momenttihdviot vastaaville negatiivisille kayttomo-
menteille.

3.4.7. Hyviksyntdviranomaisen — suostumuksella voidaan alle 1 000 rpmmn kayttonopeuksia  koskevat

momenttihdviot korvata nopeudella 1 000 rpm méiritetyilli momenttihavioilld, jos mittaaminen ei ole
teknisesti mahdollista.

3.4.8. Jos nopeuspisteiden mittaaminen ei ole teknisesti mahdollista (esim. ominaistaajuuden vuoksi), valmistaja
voi hyvaksyntiviranomaisen suostumuksella laskea momenttihdviot interpoloimalla tai ekstrapoloimalla
(enintddn yksi nopeusporras vaihdetta kohti).

3.4.9. Momenttihdviokartta muotoillaan ja tallennetaan tdmén liitteen lisdyksessd 12 esitetylld tavalla.

4. Momentinmuunnin

Simulointivdlineen sydttotietoja varten mddritettdvat momentinmuuntimen ominaisuudet ovat T,
(vertailumomentti kayttonopeudella 1 000 rpm) ja p (momentinmuuntimen momenttisuhde). Kumpikin
ominaisuus riippuu momentinmuuntimen nopeussuhteesta v (momentinmuuntimen ulostulonopeus

(turbiini) | kdyttonopeus (pumppu).

Momentinmuuntimen ominaisuuksien madrittdimiseksi sertifikaatin hakijan on sovellettava seuraavaa
menetelméd riippumatta siitd, mikd vaihtoehto on valittu vaihteiston momenttihavididen arvioimiseksi.
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Jotta voidaan ottaa huomioon momentinmuuntimen ja mekaanisen vaihteiston osien vilisen kytkennin
kaksi mahdollista jirjestelyd, erotetaan tapaukset S ja P toisistaan seuraavasti:

Tapaus S: momentinmuunnin ja mekaanisen vaihteiston osat sarjassa
Tapaus P: momentinmuunnin ja mekaanisen vaihteiston osat rinnan (tehonjakoasennus)
Tapauksen S mukaisessa kytkenndssi momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan arvioida joko erillddn
mekaanisesta vaihteistosta tai yhdessd mekaanisen vaihteiston kanssa. Tapauksen P mukaisessa kytkenndssd
momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan arvioida vain yhdessi mekaanisen vaihteiston kanssa. Tdssd
tapauksessa ja mitattavien hydromekaanisten vaihteiden osalta pidetddn koko asennelmaa eli momentin-
muunninta ja mekaanista vaihteistoa momentinmuuntimena, jolla on samanlaiset ominaiskdyrdt kuin
momentinmuuntimella yksin.
Momentinmuuntimen ominaisuuksien maarittimisessd voidaan kdyttdd kahta mittausvaihtoehtoa:
i) Vaihtoehto A: mittaus tasaisella kdyttonopeudella
ii) Vaihtoehto B: mittaus tasaisella kdyttomomentilla standardin SAE J643 mukaisesti.
Valmistaja voi valita tapauksia S ja P varten joko vaihtoehdon A tai vaihtoehdon B.
Simulointivilineen sy6ttotietoja varten mitataan momentinmuuntimen momenttisuhde p ja vertailu-
momentti T, alueella v < 0,95 (ajoneuvon voimanldhde kiytossd). Alueen v > 1,00 (ajoneuvo rullaa
vapaasti) voidaan joko tehdd mittaus tai kdyttdd taulukossa 1 annettuja kiinteitd arvoja.
Kun mittaukset tehdddn yhdessd mekaanisen vaihteiston kanssa, ylimenopiste voi olla muu kuin v = 1,00,
minka vuoksi mitattavien nopeussuhteiden vaihtelualuetta on mukautettava vastaavasti.
Kun kéytetddn kiinteitd arvoja, simulointivilinettd varten médritettdvit momentinmuuntimen ominaisuuksia
koskevat tiedot otetaan vain alueelta v < 0,95 (tai mukautetulta nopeussuhdealueelta). Simulointivaline lisdd
ylimeno-olosuhteita koskevat kiinteit arvot automaattisesti.
Taulukko 1
Taulukko 1: Kiinteiit arvot nopeuksille v > 1,00
v H TpumlOOO

1,000 1,0000 0,00

1,100 0,9999 - 40,34

1,222 0,9998 - 80,34

1,375 0,9997 -136,11

1,571 0,9996 - 216,52

1,833 0,9995 -335,19

2,200 0,9994 - 528,77

2,500 0,9993 -721,00

3,000 0,9992 -1122,00

3,500 0,9991 -1 648,00

4,000 0,9990 -2 326,00

4,500 0,9989 -3 182,00

5,000 0,9988 -4 242,00

4.1. Vaihtoehto A: Mitatut momentinmuuntimen ominaisuudet tasaisella nopeudella
4.1.1. Yleiset vaatimukset

Mittauksissa kdytettdvin momentinmuuntimen on oltava sarjatuotantomomentinmuuntimien piirustuse-
ritelmien mukainen.
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Momentinmuuntimeen voidaan tehdid muutoksia, jotta timin liitteen testausvaatimukset tdyttyvit. Siihen
voidaan esimerkiksi sisillyttdd mittausantureita.

Sertifikaatin hakijan on hyviksyntiviranomaisen pyynnostd eriteltdvd ja osoitettava tdssd liitteessd
médriteltyjen vaatimusten tdyttyminen.

4.1.2. Oljyn lampétila
Momentinmuuntimeen syotettavan 6ljyn limpétilan on tdytettdva seuraavat vaatimukset:

Oljyn limpétilan on vaihteistosta erillian mitattavalle momentinmuuntimelle tehtivissd mittauksissa oltava
90°C+7[-3K

Oljyn limpétilan on vaihteiston kanssa mitattavalle momentinmuuntimelle tehtdvissi mittauksissa
(tapaukset S ja P) oltava 90 °C + 20 [ - 3 K.

Oljyn limpétila on mitattava tyhjennystulpan kohdalta tai 6ljypohjasta.

Jos momentinmuuntimen ominaisuudet mitataan erillidn vaihteistosta, 6ljyn limpétila on mitattava ennen
sen tuloa muuntimen testirumpuun/-penkkiin.
4.1.3. Oljyn virtaus ja paine

Momentinmuuntimeen syotettdvin oljyn virtaus ja muuntimesta poistuvan Oljyn paine on pidettivd
muuntimelle madritellyissd kdyttorajoissa vastaavasta vaihteistotyypistd ja testattavasta suurimmasta
kidyttonopeudesta riippuen.

4.1.4. Oljyn laatu | 6ljyn viskositeetti

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa tismennetdin vaihteiston testauksen osalta.

4.1.5. Asennus

Momentinmuunnin asennetaan testipenkkiin siten, ettd muuntimen kaytto- ja ulostuloakseliin asennetaan
momentinmuunnin, nopeusanturi ja sihkékone.

4.1.6. Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettdvd standardin ISO[TS 16949, ISO 9000-sarja tai
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kdytetddn kalibrointiin ja/tai
todentamiseen, on oltava kansallisten (tai kansainvilisten) standardien mukaisia.

4.1.6.1. Viidntomomentti

Momenttianturin mittausepavarmuuden on oltava pienempi kuin 1 % mitatusta momenttihaviosta.
Voidaan kdyttdd myos momenttiantureita, joiden mittausepdvarmuus on suurempi, jos arvon 1 % mitatusta

momentista ylittdvd epavarmuuden osuus voidaan laskea ja lisitd mitattuun momenttihdvioon 4.1.7
kohdassa kuvatulla tavalla.

4.1.6.2. Pyorimisnopeus

Nopeusanturien mittausepdvarmuus saa olla enintddn + 1 rpm.

4.1.6.3. Lampéotila

Ympariston lampotilan mittaamiseen kéytettdvien lampotila-anturien mittausepdvarmuus saa olla enintdin

15K
Oljyn limpétilan mittaamiseen kaytettdvien limpétila-anturien mittausepivarmuus saa olla enintddn
15K

4.1.7. Testimenettely

4.1.7.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen

3.1.6.1 kohdan mukaisesti.
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4.1.7.2.

4.1.7.2.1.

4.1.7.2.2.

4.1.7.2.3.

4.1.7.2.4.

4.1.7.2.5.

4.1.7.2.6.

4.1.7.2.7.

4.1.9.1.

4.1.9.2.

4.1.9.3.

4.1.9.4.

Mittausjakso

Momentinmuuntimen kéyttonopeus n,,,, asetetaan tasaiseksi nopeudeksi alueella
1000 rpm < n,, < 2 000 rpm

Nopeussuhdetta v sdédetddn nostamalla ulostulonopeutta n,, arvosta 0 rpm asetusarvoon .

tur

Portaan leveys on 0,1 alueella 0-0,6 ja 0,05 alueella 0,6-0,95.

Valmistaja voi rajoittaa nopeussuhteen ylirajan arvoa 0,95 pienempddn arvoon. Tilloin on mitattava
vihintdan seitsemin tasaisesti sijoitettua pistettd vélilla v = 0 ja v < 0,95.

Kuhunkin portaaseen on sisillytettivd 3 sekunnin vakautumisaika 4.1.2 kohdassa madritellyissd limpaotila-
rajoissa. Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintddn 60 sekuntiin. Vakautuksen aikana
mitataan 6ljyn lampotila.

Kussakin portaassa kirjataan 4.1.8 kohdassa luetellut mittaussignaalit sekuntien 3—-15 mittauspisteessa.

Mittaukset (4.1.7.2.1-4.1.7.2.6) tehddin kaikkiaan kaksi kertaa.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Mittauksen aikana on tallennettava vadhintddn seuraavat signaalit:
1) kéyttdmomentti (pumppu) T, ,,,, [Nm]

2) toisiomomentti (turbiini) T,,, [Nm]

3) kéyttopydrimisnopeus (pumppu) n,,,,, [rpm]

4) ulostulopydrimisnopeus (turbiini) n,,,, [rpm]

5) momentinmuuntimeen sydtettavan oljyn lampétila K, [°C]

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vahintdin 100 Hz.

Mittausvirheiden valttdmiseksi on kdytettdvi alipddstosuodatinta.

Mittauksen validointi

Lasketaan molempien mittausten osalta vaddntomomentin ja nopeuden aritmeettinen keskiarvo
mittauspisteessd 03-15 sekuntia.

Lasketaan ndissd kahdessa mittauksessa saatujen vddntomomenttien ja nopeuksien aritmeettiset keskiarvot.

Niissd kahdessa mittauksessa saatujen keskiméirdisten vdintomomenttien poikkeaman on oltava pienempi
kuin £ 5 % keskiarvosta tai pienempi kuin + 1 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. Lasketaan
saatujen kahden keskimdirdisen védidntomomenttiarvon aritmeettinen keskiarvo. Jos poikkeama on
suurempi, otetaan 4.1.10 ja 4.1.11 kohdan soveltamiseksi seuraavassa esitetty arvo tai toistetaan momentin-
muuntimelle tehty testi.

keskimdardinen vdantdmomentti

— parametrin AU}, laskemiseksi: pienin parametrin T

pum/tur ¢,pum/tur

— momenttisuhteen p laskemiseksi: suurin parametrin T, keskimadrdinen vddntomomentti

c,pum

— momenttisuhteen p laskemiseksi: pienin parametrin T, keskimairdinen vdantdmomentti

Tc,tur

— vertailuvddntémomentin T, laskemiseksi: pienin parametrin T_ ,,, keskiarvotettu vdantémomentti
Mitatun keskimédrdisen nopeuden ja vadntomomentin kiyttakselilla pitdd olla pienempi kuin + 5 rpm ja
+ 5 Nm verrattuna kullekin mitatulle kiyttopisteelle asetettuun nopeuteen ja védintémomenttiin koko
nopeussuhdesarjassa.
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4.1.10. Mittausepavarmuus

Momentinmuuntimen ominaisarvo korjataan lasketun mittausepavarmuuden U,
suurempi kuin 1 % mitatusta vddntomomentista T, seuraavasti:

g Silld osalla, joka on

pum/tur

A[JT,pum/tur = MAX ( O’ (UT,pum/tur - 0’01 * Tc’pum/tur))

Momenttimittauksen epavarmuus U, lasketaan seuraavan parametrin perusteella:

pum/tur

i) Kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaarisuus, hystereesi ja toistettavuus).

Momenttimittauksen epdvarmuus Uy perustuu anturien epdvarmuuksiin 95 prosentin luotetta-

pum/tur
vuustasolla.
UTpum/tur =2 Uy
W,
Uy =1x—4xT,
cal
jossa
T pumjr = virraksi muunnettu | mitattu vdintdmomentin arvo kdytt6-/toisiomomenttianturissa
(korjaamaton) [Nm]
pum = kayttomomentti (pumppu) (epavarmuuskorjattu) [Nm]
Tpumjour = kéytt6- ja toisiomomenttimittauksen epavarmuus erikseen kiytto- ja toisiomomenttianturin
osalta 95 %:n luottamustasolla [Nm|]
T, = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm]
u, = momenttianturin kalibroinnista johtuva epavarmuus [Nm]
W, = suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [%]
k. = kalibroinnin etenemistd kuvaava tekiji (jos anturin valmistaja ilmoittanut, muutoin = 1)
4.1.11. Momentinmuuntimen ominaisuuksien laskeminen

Sovelletaan mittaustietoihin kussakin mittauspisteessd seuraavia laskelmia:

Momentinmuuntimen momenttisuhde lasketaan seuraavasti:

_ Tc,tur - AUT,rur
p Tc,pum + Ale,pum

Momentinmuuntimen nopeussuhde lasketaan seuraavasti:

ntur

npum
Vertailumomentti nopeudella 1 000 rpm lasketaan seuraavasti:

1000 rpm
TpumlOOO = (Tc,pum _AUT,pum) X 7’?

Mpum

jossa
n = momentinmuuntimen momenttisuhde [-]
v = momentinmuuntimen nopeussuhde [-]

Tos pum = kdyttomomentti (pumppu) (korjattu) [Nm]
N = kéyttopyorimisnopeus (pumppu) [rpm]
n,, = ulostulopy6rimisnopeus (turbiini) [rpm)]

Toum1000 = vertailumomentti kdyttonopeudella 1 000 rpm [Nm]
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4.2. Vaihtoehto B: Mittaus tasaisella kiyttomomentilla (standardin SAE J643 mukaisesti)
4.2.1. Yleiset vaatimukset
4.1.1 kohdan mukaisesti.
4.2.2. Oljyn limpétila
4.1.2 kohdan mukaisesti.
4.2.3. Oljyn virtaus ja paine
4.1.3 kohdan mukaisesti.
4.2.4, Oljyn laatu
4.1.4 kohdan mukaisesti.
4.2.5. Asennus
4.1.5 kohdan mukaisesti.
4.2.6. Mittauslaitteet
4.1.6 kohdan mukaisesti.
4.2.7. Testimenettely
4.2.7.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen
3.1.6.1 kohdan mukaisesti.
4.1.7.2. Mittausjakso
4.2.7.2.1.  Asetetaan kéyttdmomentti T, positiiviseksi, kun n, = 1000 rpm ja momentinmuuntimen
ulostuloakselin ei anneta pyoria (ulostulonopeus n,,, = 0 rpm).
4.2.7.2.2. Sdddetddn nopeussuhdetta v nostamalla ulostulonopeutta n, arvosta 0 rpm arvoon n, siten, ettd
kiyttoalueelle v sijoitetaan tasaisesti vdhintddn seitsemin nopeuspistetta.
4.2.7.2.3.  Portaan leveys on 0,1 alueella 0-0,6 ja 0,05 alueella 0,6-0,95.
4.2.7.2.4.  Valmistaja voi rajoittaa nopeussuhteen yldrajan arvoa 0,95 pienempdain arvoon.
4.2.7.2.5.  Kuhunkin portaaseen on sisillytettivd 5 sekunnin vakautumisaika 4.2.2 kohdassa mddritellyissd lampotila-
rajoissa. Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintddn 60 sekuntiin. Vakautuksen aikana
mitataan 6ljyn limpotila.
4.2.7.2.6.  Kirjataan kussakin portaassa kirjataan 4.2.8 kohdassa luetellut arvot sekuntien 05-15 testauspisteessa.
4.2.7.2.7. Mittaukset (4.2.7.2.1-4.2.7.2.6) tehddin kaikkiaan kaksi kertaa.
4.2.8. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen
4.1.8 kohdan mukaisesti.
4.2.9. Mittauksen validointi
4.1.9 kohdan mukaisesti.
4.2.10. Mittausepavarmuus
4.1.9 kohdan mukaisesti.
4.2.11. Momentinmuuntimen ominaisuuksien laskeminen

4.1.11 kohdan mukaisesti.
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5.1.

Muut momenttia siirtivat komponentit (OTTC)

Taman jakson piiriin kuuluvat moottorin hidastimet, vaihteiston hidastimet, voimansiirron hidastimet seki
komponentit, joita simulointivdline kisittelee hidastimina. Téllaisia komponentteja ovat esimerkiksi
ajoneuvon kdynnistyslaitteet, kuten yksittdiset mirit vaihteiston kéyttokytkimet ja hydrodynaamiset
kytkimet.

Hidastimen vastushdviiden méaritysmenetelmat

Hidastimen vastuksen aiheuttama momenttihdvio riippuu hidastimen roottorin pydrimisnopeudesta. Koska
hidastin voidaan yhdistdd ajoneuvon voimansiirron eri osiin, hidastimen roottorin pyorimisnopeus riippuu
veto-osasta (= vertailunopeus) sekd veto-osan ja hidastimen roottorin vilisestd ylennyssuhteesta, kuten
taulukossa 2 esitetddn.

Taulukko 2

Hidastimen roottorin pydrimisnopeudet

Hidastimen roottorin pydrimis-

Konfiguraatio Vertailunopeus -
nopeuden laskeminen

A. Moottorin hidastin Moottorin pydrimisnopeus

= *q
D erarder ncnginc 1stcp—up

B. Vaihteiston kayttoakselin hidastin Vaihteiston kayttoakselin pyo-
rimisnopeus

= * 4
D etarder ntransmjnput 1stcp—up

- * 3 * 3
ntransm.output 1transm lstep-up

C. Vaihteiston ulostuloakselin hidastin tai | Vaihteiston ulostuloakselin
vetoakselin hidastin pyorimisnopeus

= * 1
Dyearder ntransmoutput 1Step-up

jossa

{tepup = ylennyssuhde = hidastimen roottorin pydrimisnopeus | veto-osan pyorimisnopeus

i vilityssuhde = vaihteiston kéyttonopeus | vaihteiston ulostulonopeus

transm

Moottoriin integroidut hidastinkonfiguraatiot, joita ei voi erottaa moottorista, testataan yhdessd moottorin
kanssa. Tassi jaksossa ei kisitelld tallaisia ei-erotettavissa olevia moottoriin integroituja hidastimia.

Kun kyse on hidastimista, jotka voidaan kytked irti voimansiirrosta tai moottorista minka tyyppiselld
kytkimelld tahansa, niiden roottorin pyorimisnopeuden katsotaan olevan irti kytketyssa tilassa nolla, jolloin
ne eivit aiheuta lainkaan tehohévioita.

Hidastimen vastushdvit mitataan jommallakummalla seuraavista menetelmista:
(6) Mittaus tehdddn hidastimesta erillisend yksikkona.

(7) Mittaus yhdessa vaihteiston kanssa

Yleiset vaatimukset

Jos haviot mitataan hidastimesta erillisend yksikkond, testauslaitteiston laakerien momenttihaviot vaikuttavat
tuloksiin. Ndmi laakerien aiheuttamat haviot voidaan mitata ja vdhentdd hidastimen vastushaviomit-
tauksista.

Valmistajan on taattava, ettd mittauksissa kdytettava hidastin on sarjatuotantohidastimien piirustuseritelmien
mukainen.

Hidastimeen voidaan tehdd muutoksia, jotta timin litteen testausvaatimukset tdyttyvit. Sithen voidaan
esimerkiksi sisillyttdd mittausantureita, tai ulkoisia 6ljyvoitelujirjestelmid voidaan saataa.

Kiyttden perustana timdn liitteen lisdyksessi 6 kuvattua perhettd voidaan hidastimella varustetusta
vaihteistosta mitattuja vastushavioitd kédyttdd my0s saman (vastaavan) hidastimella varustamattoman
vaihteiston osalta.
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Samaa vaihteistoyksikkod voidaan kdyttdd sekd hidastimella varustettujen ettd hidastimella varustamattomien
varianttien momenttihdvididen mittaamiseen.

Sertifikaatin hakijan on hyviksyntdviranomaisen pyynnostd eriteltivd ja osoitettava tissd liitteessd
madriteltyjen vaatimusten tdyttyminen.

5.1.2. Sisddnajo
Hidastin voidaan hakijan pyynnosta ajaa sisddn. Sisddnajossa sovelletaan seuraavia vaatimuksia.

5.1.2.1 Jos valmistaja ajaa hidastimen sisddn, sisddnajo saa kestdd enintddn 100 tuntia siten, ettd hidastimeen
kohdistettava vadntomomentti on nolla. Sisddnajoon voidaan sisallyttdd lisaksi enintddn 6 tunnin jakso,
jolloin hidastimeen kohdistetaan vdantomomentti.

5.1.3. Testiolosuhteet

5.1.3.1. Ympiriston lampotila
Ympiriston ldmpotilan on testissd oltava 25 °C £ 10 K.
Ympiriston ldampétila mitataan 1 metrin etdisyydelld hidastimen sivulta.

5.1.3.2. Ilmanpaine
Magneettisten hidastimien tapauksessa ilmanpaineen on oltava vahintdan 899 hPa standardin ISO 2533
mukaisen kansainvilisen standardi-ilmakehin (ISA) mukaisesti.

5.1.3.3.  Oljyn tai veden ldmpétila
Hydrodynaamiset hidastimet:
Ulkoista lammitystd ei saa kdyttdd muuhun kuin nesteen limmittdmiseen.
Kun hidastinta testataan erillisend yksikkond, sen nesteen (6ljyn tai veden) limpotila saa olla enintddn 87 °C.
Kun hidastinta testataan yhdessi vaihteiston kanssa, sovelletaan vaihteistoa koskevia 6ljyn limpétilan raja-
arvoja.

5.1.3.4.  Oljyn tai veden laatu
Testissd on kaytettdvd Euroopan markkinoille tarkoitettua uutta suositeltua ensitdytto-6ljya.
Vesikiyttoisten hidastimien veden on oltava laadultaan hidastimen valmistajan eritelmien mukaista. Veden
paine asetetaan kiinteddn arvoon, joka on lahelld ajoneuvon tilan mukaista arvoa (suhteellinen paine 1 £ 0,2
bar hidastimen syottéletkun kohdalla).

5.1.3.5.  Oljyn viskositeetti
Jos ensitdyttod varten suositellaan useita 6ljyjd, niitd pidetddn toisiaan vastaavina, jos niiden kinemaattinen
viskositeetti vaihtelee enintddn 50 prosentilla samassa limpatilassa (KV100-6ljylle mdiritetyn tolerans-
sialueen rajoissa).

5.1.3.6.  Oljyn tai veden taso
Oljyn ja veden tason on oltava hidastimen nimelliseritelmien mukainen.

5.1.4. Asennus

Sihkokone, momenttianturi ja nopeusanturi asennetaan hidastimen tulopuolelle.

Hidastin (ja vaihteisto) on asennettava kallistuskulmaan, jonka arvo on hyvaksyntdpiirustuksissa ajoneuvoa-
sennukselle madritty arvo + 1° taikka 0° £ 1°.
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5.1.5. Mittauslaitteet

Kuten 3.1.4 kohdassa tismennetiin vaihteiston testauksen osalta.

5.1.6. Testimenettely

5.1.6.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen:

Kuten 3.1.6.1 kohdassa tismennetdin vaihteiston testauksen osalta.

5.1.6.2. Mittausjakso

Hidastimen momenttihdviomittauksissa on noudatettava vaihteiston testaukselle 3.1.6.3.2— 3.1.6.3.5
kohdassa tdsmennettyd jdrjestysta.

5.1.6.2.1.  Mittaus hidastimesta erillisend yksikkona

Kun hidastinta testataan erillisend yksikkond, tehdddn momenttihaviomittaukset seuraavista nopeuspisteisté:

200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000 aina hidastimen
roottorin syurimpaan nopeuteen saakka.

5.1.6.2.2.  Mittaus yhdessi vaihteiston kanssa

5.1.6.2.2.1. Kun hidastinta testataan yhdessd vaihteiston kanssa, valitaan vaihde, jolla hidastin voi toimia roottorinsa
suurimmalla nopeudella.

5.1.6.2.2.  Mitataan momenttihdvio kiyttonopeuksilla, joita kéytetddn vastaavassa vaihteiston testauksessa.

5.1.6.2.2.3. Valmistajan pyynnostd voidaan lisitd mittauspisteitd, joissa vaihteiston kayttonopeus on pienempi kuin
600 rpm.

5.1.6.2.2.4. Valmistaja voi erottaa hidastimen héviot vaihteiston kokonaishavioistd suorittamalla testauksen seuraavassa
jarjestyksessa:

1) Mitataan koko vaihteiston hidastin mukaan luettuna kuormasta riippumaton momenttihdvio, kuten
3.1.2 kohdassa maédritellddn vaihteiston testausta jollakin suuremmista vaihteista.

=T

Lin,withret

2) Korvataan hidastin ja siihen liittyvit osat osilla, joita tarvitaan vastaavassa vaihteistovariantissa, jossa ei
ole hidastinta. Toistetaan 1 kohdan mittaus.
=T

Lin,withoutret

3) Mdédritetddn hidastinjirjestelmdn kuormituksesta riippumaton momenttihdvio laskemalla saatujen
kahden testitietosarjan erotus.

= Tl,in‘rclsys = Tl,in,withret - Tl‘in,withourrel

5.1.7. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Kuten 3.1.5 kohdassa tismennetiin vaihteiston testauksen osalta.

5.1.8. Mittauksen validointi

Kaikki kirjatut tiedot on tarkastettava ja kasiteltdvd 3.1.7 kohdassa vaihteiston testauksen osalta méaritellyn

mukaisesti.
5.2. Simulointivilineen syottotiedostojen tiydentdminen
5.2.1 Pienintd mittausnopeutta pienempien nopeuksien osalta hidastimen momenttihdviét asetetaan samoiksi

kuin kyseiselld pienimmalld mittausnopeudella mitattu momenttihdvio.
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5.2.2 Jos hidastimen héviot on erotettu kokonaishdvioistd laskemalla hidastimen kanssa ja ilman sitd tehdyistd
testeistd saatujen tietosarjojen erotus (ks. 5.1.6.2.2.4 kohta), todelliset hidastimen roottorin nopeudet
riippuvat hidastimen sijainnista ja/tai valitusta vilityssuhteesta ja hidastimen ylennyssuhteesta, joten ne
voivat poiketa vaihteiston kéyttoakselin nopeuksista. Mitattuja vastushdviotietoja vastaavat todelliset
hidastimen roottorin nopeudet lasketaan 5.1 kohdassa olevan taulukon 2 mukaisesti.

5.2.3 Momenttihdviokartta muotoillaan ja tallennetaan timan liitteen lisdyksessd 12 esitetylld tavalla.
6. Voimansiirron lisikomponentit | kulmavilitys
6.1. Kulmavilityksen havididen médritysmenetelmit

Kulmavilityksen haviot mairitetddn soveltamalla jompaakumpaa seuraavista tapauksista.

6.1.1. Tapaus A: Mittaus erillisestd kulmavilityksestd

Erillisen kulmavilityksen momenttihdviomittausta varten sovelletaan seuraavassa kuvattuja kolmea
vaihtoehtoa:

Vaihtoehto 1: Mitatut momentista riippumattomat hiviot ja lasketut momentista riippuvat haviot (vaihteis-
totestivaihtoehto 1)

Vaihtoehto 2: Mitatut momentista riippumattomat haviot ja mitatut momentista riippuvat haviot tiydelld
kuormituksella (vaihteistotestivaihtoehto 2)

Vaihtoehto 3: Mittaus tdyden kuormituksen pisteissd (vaihteistotestivaihtoehto 3)

Kulmavilityksen havididen mittauksessa on noudatettava vastaavaa vaihteistotestid varten 3 kohdassa
kuvattua menettelyd seuraavien siitd poikkeavien vaatimusten mukaisesti:

6.1.1.1 Sovellettava nopeusalue:

nopeudesta 200 rpm (silli akselilla, johon kulmavilitys on kiinnitetty) kulmavilityksen eritelmien
mukaiseen suurimpaan nopeuteen tai madriteltyd suurinta nopeutta vilittémdsti edeltdvdin nopeuteen.

6.1.1.2 Nopeusportaan koko: 200 rpm

6.1.2. Tapaus B: Vaihteistoon kytketyn kulmavilityksen yksittdismittaus

Kun kulmavilitystd testataan yhdessd vaihteiston kanssa, testauksessa on noudatettava jotakin seuraavista
vaihteiston testaukseen madriteltyd vaihtoehtoa:

Vaihtoehto 1: Mitatut momentista riippumattomat haviot ja lasketut momentista riippuvat haviot (vaihteis-
totestivaihtoehto 1)

Vaihtoehto 2: Mitatut momentista riippumattomat havi6t ja mitatut momentista riippuvat haviot taydelld
kuormituksella (vaihteistotestivaihtoehto 2)

Vaihtoehto 3: Mittaus tdyden kuormituksen pisteissi (vaihteistotestivaihtoehto 3)

6.1.2.1 Valmistaja voi erottaa kulmavilityksen haviot vaihteiston kokonaishdvitistd suorittamalla testauksen
seuraavassa jdrjestyksessa:

1) Mitataan koko vaihteiston kulmavilitys mukaan luettuna momenttihdvio soveltuvassa vaihteistotestivaih-
toehdossa mairitellylld tavalla.

= Tl,in,withad

2) Korvataan kulmavilitys ja siihen liittyvit osat osilla, joita tarvitaan vastaavassa vaihteistovariantissa, jossa
ei ole kulmavilitysta. Toistetaan 1 kohdan mittaus.
=T

1in,withoutad

3) Médritetddn kulmavilitysjdrjestelmdn kuormituksesta riippumaton momenttihdvio laskemalla saatujen
kahden testitietosarjan erotus.

= Tl,in,adsys = Tl,in,wilhad - Tl,in,withoutad
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6.2. Simulointivilineen syottotiedostojen tiydentdminen

6.2.1. Edelli mdiriteltyd pienintd mittausnopeutta pienempien nopeuksien osalta momenttihdviot asetetaan
samoiksi kuin pienimmalld mittausnopeudella mitattu momenttihavio.

6.2.2. Jos suurin testattu kulmavilityksen kayttonopeus oli viimeinen médriteltyd kulmavilityksen suurinta
sallittua nopeutta alempi nopeusporras, momenttihdvio ekstrapoloidaan suurimpaan nopeuteen saakka
lineaarisella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun nopeusportaaseen.

6.2.3. Momenttihdviotiedot, jotka koskevat sitd vaihteiston kiyttdakselia, johon kulmavilitys on tarkoitus kytked,
lasketaan lineaarisella interpolaatiolla ja ekstrapolaatiolla.

7. Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus
7.1. Jokainen vaihteisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtdivi komponentti ja voimansiirron

lisskomponentti on valmistettava siten, ettd se vastaa hyvaksyttyd tyyppid sertifikaatissa ja sen liitteissd
annetun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastattava direktiivin 2007/46/EY 12
artiklassa vahvistettuja menettelyja.

7.2 Momentinmuuntimeen, muihin momenttia siirtdviin komponentteihin ja voimansiirron lisikomponentteihin
ei sovelleta timin liitteen 8 kohdassa annettuja tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta koskevia
saannoksid.

7.3 Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus on tarkastettava timin liitteen lisdyksessd 1 vahvistetuissa sertifikaateissa annetun kuvauksen
perusteella.

7.4 Sertifioituihin hiilidioksidipadastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus on arvioitava tdssd kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

7.5 Valmistajan on testattava vuosittain vahintddn taulukossa 3 ilmoitettu maird vaihteistoja sen mukaan, mika
valmistajan valmistamien vaihteistojen vuotuinen kokonaismddrd on. Tuotantomdirien mdarittimisessd
otetaan huomioon vain sellaiset vaihteistot, jotka kuuluvat timéin asetuksen vaatimusten soveltamisalaan.

7.6 Jokaisen valmistajan testaaman vaihteiston on edustettava tiettyd perhettd. Sen estimdttd, mitd 7.10
kohdassa sdddetddn, perheestd testataan vain yksi vaihteisto.

7.7 Jos vaihteistojen vuotuinen tuotantomdird on 1 001-10 000, valmistaja ja hyviksyntdviranomainen sopivat
testattavan perheen valinnasta yhdessi.

7.8 Jos vaihteistojen vuotuinen tuotantomdirid on suurempi kuin 10 000, testataan aina se vaihteistoperhe,
jonka tuotantomdird on suurin. Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien médrd ja perheiden valinta
hyviksyntdviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla). Valmistaja ja hyviksyntdviranomainen sopivat yhdessd
lisdksi testattavista muista perheista.

Taulukko 3

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Vaihteistojen kokonaisvuosituotanto Testien madra
0-1 000 0
>1 000-10 000 1
>10 000- 30 000 2
>30 000 3
>100 000 4
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7.9. Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden tarkastamista varten hyviksyntdviranomaisen on mdiriteltivd yhdessd valmistajan kanssa ne
vaihteistotyypit, jotka testataan. Hyviksyntdviranomaisen on varmistettava, ettd valitut vaihteistotyypit
valmistetaan samojen standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa.

7.10 Jos 8 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 8.1.3 kohdassa esitetddn, testataan vield
kolme samaan perheeseen kuuluvaa vaihteistoa. Jos vihintddn yksi niistd ei ldpdise testid, sovelletaan
23 artiklaa.

8. Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden testauksessa on kiytettdvd seuraavaa menetelmédd, kun hyviksyntiviranomainen ja sertifikaatin
hakija ovat siitd ennalta sopineet:

8.1 Vaihteistojen vaatimustenmukaisuustestaus
8.1.1 Vaihteiston hyotysuhde mairitetddn tissd kohdassa kuvatulla yksinkertaistetulla menettelylla.
8.1.2.1 On sovellettava kaikkia tissa liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaehtoja.

Jos kdytetddn muita oljytyyppid, oljyn limpotilaa ja kallistuskulmaa koskevia reunaehtoja, valmistajan on
selvisti osoitettava ndiden ehtojen ja sertifioinnissa hyotysuhteen osalta kiytettyjen ehtojen vaikutus.

8.1.2.2 Mittauksissa on kaytettdvd samaa testausvaihtoehtoa kuin sertifiointitestauksessa. Kayttopisteiksi otetaan
kuitenkin vain tdssd kohdassa tdsmennetyt pisteet.

8.1.2.2.1. Jos sertifiointitestauksessa on kdytetty vaihtoehtoa 1, mitataan momentista rijppumattomat haviot 8.1.2.2.2
kohdan 3 alakohdassa mdiritellyilld kahdella nopeudella ja kaytetddn niitd momenttihdvididen laskemiseksi
kolmella suurimmalla momenttiportaalla.

Jos sertifiointitestauksessa on kiytetty vaihtoehtoa 2, mitataan momentista riippumattomat haviot 8.1.2.2.2
kohdan 3 alakohdassa maddritellyilld kahdella nopeudella. Mitataan momentista riippuvat haviot suurimmalla
momentilla samoilla kahdella nopeudella. Interpoloidaan momenttihdviot kolmella suurimmalla momentti-
portaalla sertifiointimenettelyssd kuvatulla tavalla.

Jos sertifiointitestauksessa on kéytetty vaihtoehtoa 3, mitataan momenttihaviot 8.1.2.2.2 kohdassa
médritellyissd 18 kayttopisteessa.

8.1.2.2.2. Vaihteiston hyo6tysuhde on maddritettdvd 18 kayttopisteessd, jotka mdidritellddn seuraavien vaatimusten
mukaisesti;

1) Kéytettavit vaihteet:

Testauksessa kaytetddn vaihteiston kolmea suurinta vaihdetta.
2) Momenttialue

Testataan sertifiointia varten ilmoitetut kolme suurinta momenttiporrasta.
3) Nopeusalue:

Testataan kaksi vaihteiston sy6ttonopeutta: 1 200 rpm ja 1 600 rpm.

8.1.2.3 Lasketaan vaihteiston hy6tysuhde kussakin 18 kayttOpisteessd seuraavasti:
_ Tout * Mout
= Tiy - iy
jossa
n; = kunkin kayttopisteen 1-18 hyotysuhde

—~
|

= toisiovadntomomentti [Nm]
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T, = kdyttomomentti [Nm)]
n, = kéyttonopeus [rpm]
n, = ulostulonopeus [rpm]
8.1.2.4 Lasketaan sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien

vaatimustenmukaisuuden  testauksen aikainen kokonaishyotysuhde 1, ., laskemalla kaikkien 18
kayttopisteen hyotysuhteiden aritmeettinen keskiarvo.

N M + M2 + [] +T]1g
Na,cop = 18

8.1.3 Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuustesti hyviksytédin, kun seuraava ehto toteutuu:

Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-

kaisuuden testauksen aikainen hydtysuhde 1, ., on vahintddn yhtd suuri kuin X % tyyppihyviksytyn
vaihteiston hy6tysuhteesta 1], 7,,.

Nata = Nacop S X

X:n arvoksi asetetaan 1,5 %, kun kyse on késivalintaisesta, AMT- tai DCT-vaihteistosta, ja 3 %, kun kyse on
automaattivaihteistosta tai useammalla kuin kahdella kitkakytkimelld varustetusta vaihteistosta.
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Lisdys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI VAIHTEISTOPERHEEN | MOMENTINMUUNNINPERHEEN | MUIDEN MOMENTTIA
SIIRTAVIEN KOMPONENTTIEN PERHEEN | VOIMANSIRRON LISAKOMPONENTTIEN PERHEEN ()
HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

IImoitus sertifikaatin
— myontdmisestd (')
— laajentamisesta (')
— epddmisestd (')

— peruuttamisesta (')

Viranomaisen leima

asetuksen (EY) N:o 595/2009 osalta, sellaisena kuin se on pantu tdytint66n asetuksella (EU) 2017/2400

Asetus (EY) N:o XXXXX ja asetus (EU) 2017/2400, viimeksi muutettuna

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:

Laajennuksen syy:

OSA1
0.1  Merkki (valmistajan toiminimi):
0.2 Tyyppi:
0.3  Tyypin tunniste, jos merkitty komponenttiin:
0.3.1 Merkinndn sijainti:

0.4  Valmistajan nimi ja osoite:

0.5 Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-tyyppihyviaksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:

0.6  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.7  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSA Il
1. Lisitiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys

1.1. Momenttihdvididen madrittamisessd kiytetty vaihtoehto

1.1.1 Vaihteisto: tdismennetddn kunkin vaihteiston vaihteen osalta toisiomomenttialueet 0-10 kNm ja > 10 kNm

2. Testien suorittamisesta vastaava hyvaksyntiviranomainen:
3. Testausselosteen paiviys
4. Testausselosteen numero

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys

() Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdén, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
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6.  Paikka
7. Pdivamadard
8. Allekirjoitus

Liitteet:
1. [Imoituslomake

2. Testausseloste
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Lisdys 2

Vaihteistoa koskeva ilmoituslomake

[lmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispdiva:

Muutoksen pdivimaara:

Perusta: ...

Vaihteiston tyyppi:
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0. YLEISTA

0.1. Valmistajan nimi ja osoite

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi):

0.3. Vaihteiston tyyppi:

0.4. Vaihteistoperhe:

0.5. Vaihteiston tyyppi (erillinen tekninen yksikko) | vaihteistoperhe (erillinen tekninen yksikkd)

0.6. Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.7. Mallin tunniste, jos merkitty vaihteistoon:

0.8. Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-tyyppihyvaksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:
0.9. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA)VAIHTEISTON JA VAIHTEISTOPERHEESEEN KUULUVIEN VAIHTEISTOTYYPPIEN OLENNAISET

OMINAISUUDET

| Kantavaihteisto

| Perheenjisenet

| tai vaihteistotyyppi |

| #1 | #2 | #3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

YLEISTA

Merkki (valmistajan toiminimi)

Tyyppi

Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

Tyypin tunniste

Merkinnan sijainti

Valmistajan nimi ja osoite

Hyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitystapa
Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet
Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite
VAIHTEISTO-/VAIHTEISTOPERHEKOHTAISET TIEDOT
Vilityssuhde. Vaihdejirjestely ja tehonsiirto
keskipiste—keskipiste-etdisyys sivuakselivaihteistossa

Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myds synkronoijat) tai kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa (jos

asennettu)

Yksittdisen vaihteen leveys vaihtoehdossa 1 tai yksittdisen vaihteen leveys + 1 mm vaihtoehdossa 2 tai 3

Vaihteiden médri eteenpdin
Hammaskytkimien maard

Synkronoijien maard

Kitkakytkinlevyjen maird (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 levyd)

Kitkakytkinlevyjen ulkohalkaisija (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 levyd)

Hampaiden pintakarkeus (myos piirustukset)

Dynaamisten akselien tiivisteiden maara

Voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus vaihteiston kayttoakselin pyorahdystid kohti

Oljyn viskositeetti 100 °C:ssa (+ 10 %)

Hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jérjestelmépaine

Miiritty oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmdn mukaisesti (perustana alemman ja ylemmin
toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kéyttoolosuhteissa. Oljytasoa pidetddn samana, jos kaikki vaihteiston

pyorivit osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kiyttoakseli) ovat madrityn 6ljytason ylipuolella.
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1.17 Madrdtty 6ljyntaso (+ 1 mm)
1.18 Vilityssuhteet [-] ja suurin kdyttomomentti [Nm], suurin syottoteho (kW) ja suurin kayttonopeus [rpm]

1. vaihde

2. vaihde

3. vaihde

4. vaihde

5. vaihde

6. vaihde

7. vaihde

8. vaihde

9. vaihde

10. vajhde

11. vaihde

12. vaihde

n:s vaihde
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LITELUETTELO

Nro: Kuvaus: Antamispdiva:

1 Tietoja vaihteistotestin olosuhteista
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Lisdys 1 vaihteistoa koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1.1 Mittaus hidastimen kanssa kylla/ei
1.2 Mittaus kulmavilityksen kanssa kylla/ei
1.3 Suurin testattu kdytténopeus [rpm)]

1.4 Suurin testattu kdyttomomentti [Nm]
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Lisdys 3

Hydrodynaamista momentinmuunninta koskeva ilmoituslomake

[lmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispdiva:

Muutoksen pdivimaara:

Perusta: ...

Momentinmuuntimen tyyppi:
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0. YLEISTA

0.1  Valmistajan nimi ja osoite

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi):

0.3  Momentinmuuntimen tyyppi:

0.4 Momentinmuunninperhe:

0.5 Momentinmuuntimen tyyppi (erillinen tekninen yksikko) /| momentinmuunninperhe (erillinen tekninen yksikko)
0.6  Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.7  Mallin tunniste, jos merkitty momentinmuuntimeen:

0.8  Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-tyyppihyvaksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:

0.9  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA)MOMENTINMUUNTIMEN JA MOMENTINMUUNNINPERHEESEEN KUULUVIEN MOMENTINMUUN-
NINTYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

| Kantamomentinmuunnin tai | Perheenjisenet |

| Momentinmuuntimen tyyppi | #1 | #2 | #3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8.

0.9.

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

YLEISTA

Merkki (valmistajan toiminimi)

Tyyppi

Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

Tyypin tunniste

Merkinnin sijainti

Valmistajan nimi ja osoite
Hyviksyntdmerkin sijainti ja kiinnitystapa
Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

MOMENTINMUUNNIN-/MOMENTINMUUNNINPERHEKOHTAISET TIEDOT

Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sarjajérjestely)
Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan sisdhalkaisija

Pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jirjestely virtauksen suunnassa
Rengaskelan leveys

Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

Siivekkeen rakenne

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa (rinnanjirjestely)
Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan sisihalkaisija

Pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jirjestely virtauksen suunnassa
Rengaskelan leveys

Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

Siivekkeen rakenne

Vaihdejirjestely ja tehonsiirto momentinmuunnintilassa

Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

Jaahdytys-[voitelupumpun tyyppi (viittaukset osaluetteloon)

Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myos synkronoijat) tai kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa
asennettu)

Oljyn taso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin

(jos
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LITELUETTELO

Nro: Kuvaus: Antamispdiva:

1 Tietoja momentinmuunnintestin olosuhteista
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Lisdys 1 momentinmuunninta koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)
1. Mittausmenetelmi
1.1 Momentinmuunnin yhdessd mekaanisen vaihteiston kanssa kylla/ei

1.2 Momentinmuunnin erillisend yksikkond kyllaei
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Lisdys 4

Muita momenttia siirtivid komponentteja (OTTC) koskeva ilmoituslomake

[lmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispdiva:

Muutoksen pdivimaara:

Perusta: ...

OTTC:n tyyppi:
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0. YLEISTA

0.1  Valmistajan nimi ja osoite

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi):

0.3 OTTC:n tyyppi:

0.4  OTTC-perhe

0.5 OTTC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikks) | OTTC-perhe (erillinen tekninen yksikko)

0.6  Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.7  Mallin tunniste, jos merkitty OTTC:hen:

0.8  Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-tyyppihyvaksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:
0.9  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA-)OTTC:N JA OTTC-PERHEESEEN KUULUVIEN OTTC-TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET
| Kanta-OTTC | Perheenjisen |

| #1 | #2 | #3 |

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8.
0.9.
1.0
1.1
1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6
1.1.7
1.2
1.21
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9
1.2.10
1.3
1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6

YLEISTA

Merkki (valmistajan toiminimi)

Tyyppi

Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

Tyypin tunniste

Merkinnan sijainti

Valmistajan nimi ja osoite

Hyviksyntamerkin sijainti ja kiinnitystapa

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

OTTC:n ominaisuudet

Hydrodynaamiset momenttia siirtivat komponentit (OTTC) | hidastin
Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan leveys

Siivekkeen rakenne

Kayttoneste

Rengaskelan ulkohalkaisija — rengaskelan sisdhalkaisija (OD-ID)
Siivekkeiden lukumaard

Kayttonesteen viskositeetti

Magneettiset momenttia siirtdvat komponentit (OTTC) | hidastin
Rummun rakenne (sdhkomagneettinen hidastin tai kestomagneettinen hidastin)
Roottorin ulkohalkaisija

Jaahdytyssiivekkeen rakenne

Siivekkeen rakenne

Kayttoneste

Roottorin ulkohalkaisija — roottorin sisihalkaisija (OD-ID)
Roottorien lukumédri

Jaahdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumaard

Kiyttonesteen viskositeetti

Varsien lukumédra

Momenttia siirtdviat komponentit (OTTC) | hydrodynaaminen kytkin
Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan leveys

Siivekkeen rakenne.

Kayttonesteen viskositeetti

Rengaskelan ulkohalkaisija — rengaskelan sisahalkaisija (OD-ID)

Siivekkeiden lukumaira
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LITELUETTELO

Nro: Kuvaus: Antamispdiva:

1 Tietoja OTTC-testin olosuhteista
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Lisdys 1 OTTC:td koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1. Mittausmenetelma

vaihteiston kanssa kylla/ei
moottorin kanssa kylla/ei
kayttomekanismi kylld/ei
suora kylla/ei

2. OTTC:n pddgmomentinvaimentimen, esim. hidastimen roottorin suurin testinopeus [rpm]
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Lisdys 5

Voimansiirron lisikomponentteja (ADC) koskeva ilmoituslomake

[lmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispdiva:

Muutoksen pdivimaara:

Perusta: ...

ADC:n tyyppi:
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0. YLEISTA

0.1  Valmistajan nimi ja osoite

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi):

0.3 ADC:n tyyppi:

0.4  ADC-perhe

0.5 ADC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikko) | ADC-perhe (erillinen tekninen yksikko)

0.6  Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.7  Mallin tunniste, jos merkitty ADC:hen:

0.8  Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-tyyppihyvaksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:
0.9  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1
(KANTA-)ADC:N JA ADC-PERHEESEEN KUULUVIEN ADC-TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET
| Kanta-ADC | Perheenjisen |
| | #1 | #2 | #3 |
0.0 YLEISTA
0.1 Merkki (valmistajan toiminimi)
0.2 Tyyppi
0.3 Kaupalliset nimet (jos saatavissa)
0.4 Tyypin tunniste
0.5 Merkinnin sijainti
0.6 Valmistajan nimi ja osoite
0.7 Hyvidksyntimerkin sijainti ja kiinnitystapa
0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet
0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite
1.0 ADCTA/KULMAVALITYSTA KOSKEVAT TIEDOT
1.1 Vilityssuhde ja vaihdejirjestely
1.2 Kiytto- ja ulostuloakselien valinen kulma
1.3 Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa
1.4 Hammasten lukumaiiri vaihdepyorittdin
1.5 Yksittdisen vaihteen leveys
1.6 Dynaamisten akselien tiivisteiden maard
1.7 Oljyn viskositeetti (+ 10 %)
1.8 Hampaiden pintakarkeus
1.9 Mairitty oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelman mukaisesti (perustana alemman ja ylemmin
toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kéyttolosuhteissa. Oljytasoa pidetddn samana, jos kaikki vaihteiston
pyorivit osat (paitsi oljypumppu ja sen kiyttoakseli) ovat médrityn oljytason yliapuolella.
1.10 Oljyn taso (+ 1 mm)
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LITELUETTELO

Nro: Kuvaus: Antamispdiva:

1 Tietoja ADC-testin olosuhteista
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Lisdys 1 ADC:td koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1. Mittausmenetelma

vaihteiston kanssa kylld/ei
kayttomekanismi kylld/ei
suora kylla/ei

2. Suurin testinopeus ADC:n sisddntulossa [rpm]
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Lisdys 6
Perhe

1. Yleistd

Vaihteistoperheelle, momentinmuunninperheelle, muiden momenttia siirtivien komponenttien perheelle ja
voimansiirron lisikomponenttien perheelle ovat ominaisia yhteiset rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Niiden
on oltava samat kaikille saman perheen jdsenille. Valmistaja voi pdattdd, mitkd vaihteistot, momentinmuuntimet,
muut momenttia siirtdvdat komponentit ja voimansiirron lisdkomponentit kuuluvat samaan perheeseen, kunhan
tassd lisdyksessd luetellut jdsenyyskriteerit tdyttyvdt. Perheen on oltava hyviksyntiviranomaisen hyviksyma.
Valmistajan on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle tarvittavat tiedot perheen jdsenista.

1.1  Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Timi on otettava huomioon, jotta samaan perheeseen
kuuluu vain ominaisuuksiltaan samanlaisia vaihteistoja, momentinmuuntimia, muita momenttia siirtdvid
komponentteja tai voimansiirron lisikomponentteja. Valmistajan on kartoitettava tallaiset tapaukset ja ilmoitettava
niistd hyviksyntiviranomaiselle. Timi on otettava huomioon kriteerind uusia vaihteistoperheitd, momentinmuun-
ninperheitd, muiden momenttia siirtdvien komponenttien perheitd tai voimansiirron lisikomponenttien perheitd
muodostettaessa.

Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita 9 kohdassa ja joka vaikuttaa merkittavisti
suorituskykyyn, valmistajan on kuvattava laite hyvin teknisen kdytinn6n mukaisesti ja ilmoitettava siitd hyviksyn-
tdviranomaiselle. Tdmd on otettava huomioon kriteerind uusia vaihteistoperheitd, momentinmuunninperheiti,
muiden momenttia siirtivien komponenttien perheitd tai voimansiirron lisikomponenttien perheitd
muodostettaessa.

1.2 Perheen Kkisitteessd mddritellddn ne kriteerit ja ominaisuudet, joiden avulla valmistaja voi ryhmitelld vaihteistoja,
momentinmuuntimia, muita momenttia siirtdvida komponentteja tai voimansiirron lisikomponentteja perheiksi ja
tyypeiksi, joiden hiilidioksidipaastoihin liittyvit tiedot ovat samanlaiset tai vastaavat.

2. Hyviksyntdviranomainen voi katsoa, ettd vaihteistoperheen, momentinmuunninperheen, muiden momenttia
siirtdvien perheiden tai voimansiirron lisikomponenttien perheen suurin momenttihdvio voidaan parhaiten
madrittdd listesteilld. Talloin valmistajan on toimitettava asianmukaiset tiedot, joiden perusteella voidaan
madrittdd se perheeseen kuuluva vaihteisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtdvdi komponentti tai
voimansiirron lisdkomponentti, jonka momenttihdvié on todennakoisesti suurin.

Jos perheen jdsenissi on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vaikuttavan momenttihdviihin, nimi
ominaisuudet on yksil6itdva ja otettava huomioon perheen kantajisenti valittaessa.

3. Vaihteistoperheen méaritysparametrit

3.1  Seuraavien kriteerien on oltava samat vaihteistoperheen kaikkien jasenten osalta:
a) vilityssuhde, vaihdejirjestely ja tehonsiirto (vain eteenpéinajovaihteet rydmintdvaihdetta lukuun ottamatta)
b) keskipiste—keskipiste-etdisyys sivuakselivaihteistossa
c) laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

d) vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myds synkronoijat) tai kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa (jos
asennettu).

3.2 Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset vaihteistoperheen kaikille jisenille. Jljempénd lueteltuihin parametreihin
voidaan hyviksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen madriteltyd vaihteluvilia.

a) vksittdisen vaihteen leveys + 1 mm
b) vaihteiden maird eteenpdin
¢) hammaskytkimien mdard

d) synkronoijien maird
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e) kitkakytkinlevyjen médra (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 levyd)
f) kitkakytkinlevyjen ulkoldpimitta (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 levyd)
g) hampaiden pintakarkeus
h) dynaamisten akselien tiivisteiden lukumaard
i) voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus kayttoakselin pyorahdystid kohti
j)  oljyn viskositeetti (+ 10 %)
k) hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jdrjestelmapaine
) maddrdtty oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmidn mukaisesti (perustana alemman ja ylemmin

toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kdyttdolosuhteissa. Oljyntasoa pidetddn samana, jos kaikki vaihteiston
pyorivit osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kiyttoakseli) ovat mddrityn 6ljyntason ylipuolella.

m) mddratty 6ljyntaso (+ 1 mm).

Kantavaihteiston valitseminen

Kantavaihteisto valitaan seuraavien kriteerien perusteella:

suurin yksittdisen vaihteen leveys vaihtoehdossa 1 tai yksittdisen vaihteen leveys + 1 mm vaihtoehdossa 2
tai 3

suurin vaihteiden kokonaismaérd

suurin hammaskytkimien maard

suurin synkronoijien méira

suurin kitkakytkinlevyjen maira (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 levyd)
suurin kitkakytkinlevyjen ulkoldpimitta (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 levya)
suurin hampaiden pintakarkeuden taso

suurin dynaamisten akselien tiivisteiden lukumaard

suurin voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus kayttoakselin pyorahdystd kohti

suurin 6ljyn viskositeetti

suurin hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jdrjestelmépaine

suurin maardtty Oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmdn mukaisesti (perustana alemman ja ylemman

toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kdyttoolosuhteissa. Oljyntasoa pidetdin samana, jos kaikki vaihteiston
pyorivit osat (paitsi oljypumppu ja sen kdyttoakseli) ovat mddrityn oljyntason ylapuolella.

m) suurin madratty 6ljyntaso (+ 1 mm).

Momentinmuunninperheen méaritysparametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat momentinmuunninperheen kaikkien jdsenten osalta:

Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sarjajirjestely)

a) renkaan ulkohalkaisija

b) renkaan sisdhalkaisija

¢) pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jarjestely virtauksen suunnassa

d) renkaan leveys

e) oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

f) siivekkeen rakenne.
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5.1.2

6.1

6.2

7.1

7.2

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa (rinnanjirjestely)
a) renkaan ulkohalkaisija

b) renkaan sisahalkaisija

¢) pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jirjestely virtauksen suunnassa

d) renkaan leveys

e) Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

f) Siivekkeen rakenne

g) Vaihdejdrjestely ja tehonsiirto momentinmuunnintilassa

h) Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

i) Jadhdytys-|voitelupumpun tyyppi (viittaukset osaluetteloon)

j) vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myds synkronoijat) tai kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa, jos
asennettu.

Seuraavien kriteerien on oltava samat mekaanisen vaihteiston kanssa yhdistettyjen hydraulisten momentin-
muuntimien (rinnanjirjestely) perheen kaikkien jdsenten osalta. Jaljempand lueteltuihin parametreihin voidaan
hyviksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen madriteltyd vaihteluvilia.

a) oljyn taso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin.

Kantamomentinmuuntimen valinta

Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sarjajérjestely)

Kunhan kaikki 5.1.1 kohdassa luetellut kriteerit ovat identtiset, mikd tahansa mekaaniseen vaihteistoon
yhdistimattomien momentinmuuntimien perheen jisen voidaan valita kantajdseneksi.

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa (rinnanjirjestely) valitaan perheen
kantajdseneksi seuraavien kriteerien perusteella:

a) korkein 6ljyntaso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin.

Muiden momenttia siirtdvien komponenttien (OTTC) perheen méaritysparametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat hydrodynaamisten momenttia siirtivien komponenttien | hidastimen
perheen kaikkien jisenten osalta:

a) renkaan ulkohalkaisija
b) renkaan leveys

¢) siivekkeen rakenne

d) kayttoneste.

Seuraavien kriteerien on oltava samat magneettisten momenttia siirtdvien komponenttien | hidastimien perheen
kaikkien jdsenten osalta:

a) rummun rakenne (sahkémagneettinen hidastin tai kestomagneettinen hidastin)
b) roottorin ulkohalkaisija
c) jaahdytyssiivekkeen rakenne

d) Siivekkeen rakenne.
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7.3 Seuraavien kriteerien on oltava samat hydrodynaamisten momenttia siirtivien komponenttien | hydrodynaamisten
kytkinten perheen kaikkien jdsenten osalta:

a) renkaan ulkohalkaisija
b) renkaan leveys
¢) siivekkeen rakenne.

7.4  Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset hydrodynaamisten momenttia siirtivien komponenttien | hidastimien
perheen kaikille jédsenille: Parametreihin voidaan hyviksyntiviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen
mddriteltyd vaihteluvilia.

a) renkaan ulkohalkaisija — renkaan sisdhalkaisija (OD-ID)
b) siivekkeiden lukumdara
c) kéyttonesteen viskositeetti (£ 50 %).

7.5  Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset magneettisten momenttia siirtdvien komponenttien | hidastimien perheen
kaikille jdsenille: Parametreihin voidaan hyviksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen méariteltyd
vaihteluvilid.

a) roottorin ulkohalkaisija — roottorin sisihalkaisija (OD-ID)
b) roottorien lukumaira

¢) jadhdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumairi

d) varsien lukumaira.

7.6  Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset hydrodynaamisten momenttia siirtivien komponenttien |
hydrodynaamisten kytkinten perheen kaikille jésenille. Parametreihin voidaan hyviksyntiviranomaisen
suostumuksella soveltaa erikseen mairiteltyd vaihteluvalia.

a) kayttonesteen viskositeetti (+ 10 %)

b) renkaan ulkohalkaisija — renkaan sisihalkaisija (OD-ID)

) siivekkeiden lukumaira.

8. Momenttia muuntavan komponentin valinta perheen kantajaseneksi

8.1 Hydrodynaaminen momenttia siirtivi komponentti | hidastin valitaan perheen kantajiseneksi seuraavien
kriteerien perusteella:

a) renkaan ulkohalkaisija — renkaan sisihalkaisija (OD-ID): suurin arvo
b) suurin siivekkeiden maara
¢) suurin kéyttonesteen viskositeetti.

8.2 Magneettinen momenttia siirtivd komponentti | hidastin valitaan perheen kantajiseneksi seuraavien kriteerien
perusteella:

a) roottorin ulkohalkaisija — roottorin sisihalkaisija (OD-ID): suurin arvo
b) suurin roottorien maara

¢) suurin jadhdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumaird

d) suurin varsien lukumaira.

8.3 Momenttia siirtdvd komponentti | hydrodynaaminen kytkin valitaan perheen kantajiseneksi seuraavien kriteerien
perusteella:

a) suurin kéyttonesteen viskositeetti (+ 10 %)
b) renkaan ulkohalkaisija — renkaan sisihalkaisija (OD-ID): suurin arvo

¢) suurin siivekkeiden lukumaara.
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9.1

9.2

10.

10.1

Voimansiirron lisikomponenttien perheen maritysparametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat voimansiirron lisdkomponenttien | kulmavilitysten perheen kaikkien
jasenten osalta:

a) vilityssuhde ja vaihdejdrjestely

b) kaytto- ja ulostuloakselien vilinen kulma

c) laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa.

Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset voimansiirron lisikomponenttien | kulmavilitysten perheen kaikille
jasenille: Parametreihin voidaan hyviksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen —madiriteltyd
vaihteluvalia.

a) yksittdisen vaihteen leveys

b) dynaamisten akselien tiivisteiden lukumaidrd

c) 6ljyn viskositeetti (+ 10 %)

d) hampaiden pintakarkeus

€) Midritty oOljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmédn mukaisesti (perustana alemman ja ylemmin

toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kdyttdolosuhteissa. Oljyntasoa pidetdin samana, jos kaikki vaihteiston
pyorivit osat (paitsi oljypumppu ja sen kiyttoakseli) ovat méddrityn 6ljytason ylipuolella.

Voimansiirron lisikomponentin valinta perheen kantajiseneksi

Voimansiirron lisikomponentti | kulmavilitys valitaan perheen kantajdseneksi seuraavien kriteerien perusteella:

a) suurin yksittdisen vaihteen leveys

b) suurin dynaamisten akselien tiivisteiden lukumaara

¢) suurin oljyn viskositeetti (£ 10 %)

d) suurin hampaiden pintakarkeus

€) suurin mdadritty oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmin mukaisesti (perustana alemman ja ylemmin

toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kdyttdolosuhteissa. Oljyntasoa pidetdin samana, jos kaikki vaihteiston
pyorivit osat (paitsi oljypumppu ja sen kiyttoakseli) ovat méddrityn 6ljytason ylipuolella.
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Lisdys 7
Merkinniit ja numerointi
1. Merkinnit

1.1

1.2

1.3

1.4

Jos komponentti sertifioidaan timin liitteen mukaisesti, siind on oltava seuraavat merkinnat:

Valmistajan nimi ja tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu timan liitteen lisdyksissd 2—5 olevien ilmoituslomakkeiden

osan 1 kohtiin 0.2 ja 0.3

Sertifiointimerkki (tapauksen mukaan) on suorakulmion sisilli oleva pienaakkosten e-kirjain, jota seuraa
sertifikaatin myonténeen jdsenvaltion tunnusnumero:

1 Saksa,

2 Ranska,

3 Italia,

4 Alankomaat,
5 Ruotsi,

6 Belgia,

7 Unkari,

8 Tsekki,

9 Espanja,

11 Yhdistynyt kuningaskunta,
12 Itdvalta,

13 Luxemburg,
17 Suomi,

18 Tanska,

19 Romania,

20 Puola,

21 Portugali,

23 Kreikka,
24 Irlanti,
25 Kroatia,
26 Slovenia,
27 Slovakia,
29 Viro,

32 Latvia,
34 Bulgaria,
36 Liettua,
49 Kypros,

50 Malta.

Sertifiointimerkissd on myos oltava suorakulmion ldhelld “perushyviksyntinumero”, joka sisiltyy direktiivin
2007/46/EY liitteessd VII tarkoitetun tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja jota edeltavit kaksi numeroa ilmaisevat
tdhdn asetukseen tehdylle viimeisimmalle tekniselle tarkistukselle annetun jdrjestysnumeron sekd kirjaintunnus,
joka ilmaisee osan, jolle sertifikaatti on myonnetty.

Tamin asetuksen tapauksessa jirjestysnumero on 00.

Tamin asetuksen tapauksessa kirjaintunnus otetaan taulukosta 1.

Taulukko 1
T Vaihteisto
C Momentinmuunnin (TC)
(0] Muu momenttia siirtdvd komponentti (OTTC)
D Voimansiirron lisdkomponentti (ADC)
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1.5

1.6

1.7

1.8

1.9.

1.10

2.1.

Esimerkki sertifiointimerkisti

Eé 2 O Zla a>3mm

00T 0004 :

Edelld esitetty vaihteistoon, momentinmuuntimeen, muuhun momenttia siirtdvddn komponenttiin tai
voimansiirron lisikomponenttiin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on sertifioitu
Puolassa (€20) timin asetuksen mukaisesti. Ensimmidiset kaksi numeroa (00) ilmoittavat tdhin asetukseen tehdylle
viimeisimmalle tekniselle tarkistukselle annetun jdrjestysnumeron. Seuraava merkki osoittaa, ettd sertifikaatti on
myonnetty vaihteistolle (T). Viimeiset nelji numeroa (0004) muodostavat perushyviksyntinumeron, jonka
tyyppihyvaksyntiviranomainen on antanut vaihteistolle.

Sertifikaatin hakijan pyynnostd ja hyvaksyntiviranomaisen ennalta antamalla suostumuksella voidaan kayttdd
muitakin kirjasinkokoja kuin 1.5 kohdassa esitetddn. Naiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvisti luettavissa.

Merkintojen, laattojen tai tarrojen on kestettdvd vaihteiston, momentinmuuntimen, muun momenttia siirtivin
komponentin tai voimansiirron lisikomponentin kéyttoidn ja oltava selvisti luettavissa ja pysyvid. Valmistajan on
varmistettava, ettd merkintojé, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai turmelematta.

Jos sama hyviksyntdviranomainen myontdd vaihteistolle, momentinmuuntimelle, muulle momenttia siirtaville
komponentille tai voimansiirron lisikomponentille erillisid sertifikaatteja, riittdd, ettd merkitddn yksi 1.3 kohdassa
tarkoitettu sertifiointimerkki. Tamén sertifiointimerkin jéljessd on esitettivd soveltuvat 1.4 kohdassa tismennetyt
merkinnit, jotka koskevat asianomaista vaihteistoa, momentinmuunninta, muuta momenttia siirtavid
komponenttia tai voimansiirron lisskomponenttia. Ne on erotettava toisistaan vinoviivalla (/).

Sertifiointimerkin on oltava nikyvissd, kun vaihteisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtivd komponentti
tai voimansiirron lisikomponentti on asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettivé sellaiseen osaan, joka on
normaalin kdyton kannalta valttimiton ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa komponentin kéyttoidn aikana.

Jos momentinmuunnin tai muu momenttia siirtivdi komponentti on rakenteeltaan sellainen, ettd siithen ei pdise
kasiksi tai se ei ole nakyvissd vaihteistoon asentamisen jilkeen, momentinmuuntimen tai muun momenttia
siirtavan komponentin sertifiointimerkki on sijoitettava vaihteiston pinnalle.

Jos ensimmidisessd kappaleessa kuvatussa tapauksessa momentinmuunninta tai muuta momenttia siirtdvad
komponenttia ei ole sertifioitu, vaihteistoon on merkittdvd 1.4 kohdassa tarkoitetun kirjaintunnuksen vieressd
sertifiointinumeron asemesta viiva (-).

Numerointi

Vaihteiston, momentinmuuntimen, muun momenttia siirtivin komponentin tai voimansiirron lisékomponentin
sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYY|YYYY*ZZZ|ZZZZ*X*0000*00

Osal Osa 2 Osa 3 Lisakirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5
Sertifikaatin CO,- Viimeisin Ks. timén Perussertifiointi- | Laajennus 00
myontinyt maa | sertifiointisdddos | muutossaddos lisayksen numero 0000

(-..[2017) (zzz[z227) taulukko 1
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Lisdys 8
Kiinteiit momenttihividarvot — vaihteisto

Vaihteiston suurimpaan nimellisvidntomomenttiin perustuvat laskennalliset varmistusarvot:

Lasketaan momenttihdvio T, vaihteiston kiyttoakselilla seuraavasti:

in

Tiin = (Tao + Tatio) + (Taro00 + Taatroon) X 10;% + (fr + frau) x Ti
jossa
T = kéyttoakseliin liittyvd momenttihdvio [Nm)]
T,, = vastusmomentti nopeudella x rpm [Nm]
Toaax = kulmavilityksestd johtuva lisdvastusmomentti nopeudella x rpm [Nm]
(tapauksen mukaan)
1, = pyorimisnopeus kdyttoakselilla [rpm]
f; = 1+
n = hyotysuhde
f; = 0,01 suorien vaihteiden osalta, 0,04 epidsuorien vaihteiden osalta
fraa = 0,04 kulmavilityksen osalta (tapauksen mukaan)
T, = viantomomentti kdyttoakselilla [Nm)]

Hammaskytkimilld ~varustettujen vaihteistojen (synkronoidut késivalintaiset vaihteistot (SMT), automatisoidut
késivalintaiset vaihteistot eli automatisoidut mekaaniset vaihteistot (AMT) ja kaksoiskytkinvaihteistot (DCT)) tapauksessa
vastusmomentti T, lasketaan seuraavasti:

Ti = Tio = Tunooo = 10 Nim x — B8 — 0,005 x Ty

2000 Nm
jossa
Taxin = suurin sallittu kdyttomomentti milld tahansa vaihteiston eteenpdinajovaihteella [Nm]
= maX(Tmax,in,gear)
Tavinger = Suurin sallittu  kéyttdmomentti tietylld vaihteella, kun vaihde on 1, 2, 3, ..., suurin vaihde.

Hydrodynaamisella momentinmuuntimella varustettujen vaihteistojen tapauksessa kiyttdmomentti on
momentti vaihteiston sisddntulossa ennen momentinmuunninta.

Kitkakytkimilld varustettujen vaihteistojen (> 2 kitkakytkintd) vastusmomentti T, lasketaan seuraavasti:

Tmax in

T =Ty =T = 30N —_—
dx do 41000 m X 2000 Nm

- 01015 X Tmaxin

Kitkakytkimelld' tarkoitetaan tissd kitkan avulla toimivaa kytkintd tai jarrua, jota tarvitaan vdintémomentin jatkuvaan
siirtoon vahintdin yhdelld vaihteella.
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Kulmavilitykselld (esim. kartiohammaspyord) varustettujen vaihteistojen tapauksessa on kulmavilityksen vastusmomentti
T4 sisillytettavid arvon T, laskemiseen:
Tmax in

AN ANA N 0,005 Tmaxin
2000 Nm .

Taisx = Tatdo = Tagarooo = 10 Nm x

(vain soveltuvissa tapauksissa)
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Lisdys 9
Momentinmuuntimen yleinen malli

Vakiintuneeseen teknologiaan perustuva momentinmuuntimen yleinen malli:

Momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan méarittdd momentinmuuntimen yleiselld mallilla, joka perustuu tiettyihin
moottorin ominaisuuksiin.

Momentinmuuntimen yleinen malli perustuu seuraaviin moottorille ominaisiin tietoihin:

n,, = moottorin suurin pydrimisnopeus suurimmalla teholla (mairitetidn moottoritietojen esikdsittelyvalineelld
lasketusta moottorin tayskuormituskayrastd) [rpm]
T = moottorin suurin vddntomomentti (médritetidn moottoritietojen esikasittelyvilineelld lasketusta moottorin

tdyskuormituskayristd) [Nm]

Niin saadut momentinmuuntimen yleiset ominaisuudet pitevit ainoastaan sellaisen momentinmuuntimen osalta, joka
on yhdistetty moottoriin, jonka vastaavat ominaistiedot ovat samat.

Momentinmuuntimen momenttikapasiteettia luonnehtivan nelipistemallin kuvaus:

Yleinen momenttikapasiteetti ja yleinen momenttisuhde:

Kuva 1.

Yleinen momenttikapasiteetti

TF' 1000
sammumispiste i
T, 1 P valipiste ylimenopiste
p1ooo(Vo)
kytkentipiste
TPIUDD(I’JH‘;) = —————— ! — ky p
I
I
) |
Tprooo(ve) 4===========- R

I
|
|
|
|
|
|

! 1

vo =0 Vin Vo Vg v
Kuva 2.

Yleinen momenttisuhde

I}
filvg) LG sammumispiste ylimenopiste
Vgl =
o kytkentipiste
a5
glvep) = I
lirs

: 1
: i
i i
1 i
1 i

i
- i
1 i
, i
: i
L] L ]

ji{vs) = 0,0
l'll"l = U

=
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jossa
_ . . 1000 rpm
Tp1000 = pumpun vertailumomentti Tpjgpp = Tp X — [Nm]
P
n,
v = nopeussuhde v =— []
1
. T,
i = momenttisuhde p = T [-]
1
. . . n
v, = nopeussuhde ylimenopisteessd v, = n—2 [-]
1
Pyorivikoteloisen momentinmuuntimen (trilock-tyyppinen) tapauksessa v, on tavallisesti 1. Muuntyyppisten
momentinmuuntimien, erityisesti tehonjakotyyppisten, tapauksessa v_:n arvo voi olla muu kuin 1.
s .. n
v, = nopeussuhde kytkentipisteessd v, = n_2 [-]
1
\A = sammumispiste v, = 0 [rpm]
s n
v, = vilinopeussuhde v,, = n—z [-]
1

Yleisen momenttikapasiteetin laskemiseksi on mallin mukaan sovellettava seuraavia maaritelmia:
Sammumispiste:
— sammumispiste pydrimisnopeudella 70 % moottorin nimellispyorimisnopeudesta

— moottorin vdantdmomentti sammumispisteessd, kun vdiantdmomentti on 80 % moottorin suurimmasta vaantomo-
mentista

— moottorin/pumpun vertailumomentti sammumispisteessa:

1000 rpm) :

T = T X 0,80
p1000 (Vo) X X (0,70 n,

Vilipiste:
— vilinopeussuhde v,, = 0,6 * v,

— moottorin/pumpun vertailumomentti vélipisteessd, kun momentti on 80 % vertailumomentista sammumispisteessa
TPIOOO(vm) =0,8 x TPlooo(Vo)

Kytkentipiste:
— kytkentidpiste arvolla 90 % ylimeno-olosuhteista: v, = 0,90 * v,

— moottorin/pumpun vertailumomentti kytkentdpisteessd, kun momentti on 50 % vertailumomentista sammumis-
pisteessa:

TPIOOO(V.:) = 0,5 X Tp1000 (Vo)
Ylimenopiste:
— vertailumomentti ylimeno-olosuhteissa = v
Tr1000 (Vs) =0
Yleisen momenttisuhteen laskemiseksi on mallin mukaan sovellettava seuraavia mairitelmia:

Sammumispiste:

— momenttisuhde sammumispisteessd v, = v, = 0:
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Vilipiste:
— sammumispisteen ja kytkentdpisteen vilinen lineaarinen interpolaatio
Kytkentdpiste:

— momenttisuhde kytkentépisteessd v, = 0,9 * v

0,95
plv) ==
Ylimenopiste:
— momenttisuhde ylimeno-olosuhteissa = v_:
0,95
plw) ==
Hyo6tysuhde:
n=p*v

Tehddin lineaarinen interpolaatio laskettujen pisteiden valilla.
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Lisgys 10

Kiintedt momenttihdviéarvot — muut momenttia siirtivit komponentit

Laskennalliset momenttihdvidarvot muille momenttia siirtdville komponenteille

Hydrodynaamisten hidastimien (6ljy tai vesi) vastusmomentti lasketaan seuraavasti:

2
10 2 Mretarder
Tre ardr = T+ . X ( >
" gy \(gpp)’ ) \1000

Magneettisten hidastimien (kestomagneetti tai sihkomagneettinen) vastusmomentti lasketaan seuraavasti:

3
1 2 Mretarder
Tre ardr = 7+ . X ( )
g \ ()’ ) \1000

jossa
etarder = hidastimen vastushdvié [Nm]
1, onder = hidastimen roottorin pyérimisnopeus [rpm] (ks. timin liitteen 5.1 kohta)
{tepup = ylennyssuhde = hidastimen roottorin pydrimisnopeus | vetokomponentin pyorimisnopeus (ks. timén

liitteen 5.1 kohta)
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Lisdys 11

Kiinteidt momenttihidvioarvot — hammastettu kulmavilitys

Samaan tapaan kuin lasketaan lisdyksessdi 8 annetut kiintedt momenttihdvidarvot, jotka koskevat vaihteiston ja
hammastetun kulmavilityksen yhdistelmai, lasketaan kiintedt momenttihdvidarvot, jotka koskevat hammastettua
kulmavilitystd ilman vaihteistoa, seuraavasti:

max,in,gear

M

PaPe— add X Tiy
1000 rpm i

Tl,ad,in = T + TadleOO X

= vaihteiston kdyttoakseliin liittyvd momenttihdvié [Nm]

= kulmavilityksestd johtuva lisdvastusmomentti nopeudella x rpm [Nm]

(tapauksen mukaan)

= pyorimisnopeus vaihteiston kiyttoakselilla [rpm)]

= l_rl;

n = hyoétysuhde

f; 0 = 0,04 kulmavilityksen osalta

= vadntdmomentti vaihteiston kayttoakselilla [Nm]

= suurin sallittu kdyttomomentti milld tahansa vaihteiston eteenpdinajovaihteella [Nm]

= maX(Tmaxin,gear)
= suurin sallittu kdyttomomentti tietylld vaihteella, kun vaihde on 1, 2, 3, ..., suurin vaihde.
Taizx = Toato =T, — 10 Nm x —maxin_ _ 0005 x T,
addx — Laddo — Ladd1000 — 2 OOO Nm — Y max in

Edelld esitetyn mukaisesti saadut kiinteit momenttihdviot voidaan lisitd vaihtoehdoilla 1-3 saatuihin vaihteiston
momenttihdvioihin, jotta saadaan momenttihdvidarvot tietyn vaihteiston ja kulmavilityksen yhdistelmalle.
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Johdanto

Lisdys 12

Simulointivilineen sydttoparametrit

Tassé lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka vaihteiston, momentinmuuntimen, muiden momenttia siirtdvien
komponenttien ja voimansiirron lisikomponenttien valmistajan on toimitettava simulointivilineeseen syotettdviksi
tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sihkoiselld jakelualustalla.

Midritelmit

1) "Parameter ID”: simulointivilineessd kaytettava tietyn syottoparametrin tai syottotietojoukon yksil6llinen tunniste

2) "Type”: parametrin tietojen tyyppi

integer

double, X

................................... merkkisarja ISO 8859-1 -koodattuna
................................... merkkisarja ISO 8859-1 -koodattuna, ei piilomerkkeji edessd tai lopussa

..................................... pdivimddrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ,

kiintedt merkit kursiivilla, esim. ”2002-05-30T09:30:10Z”

................................. arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. "1800”

............... desimaaliluku, jossa tdsmalleen X numeroa desimaalierottimen (tdssd piste) jalkeen, ei

etunollia, esim. "double, 2”: "2345.67”; "double, 4”: "45.6780”

3) "Unit” ... parametrin mittayksikko

Syottoparametrijoukko

Taulukko 1

Syottoparametrit “Transmission/General”

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite

Manufacturer P205 token [

Model P206 token [-]

TechnicalReportld P207 token [-]

Date P208 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispéiva ja -aika
AppVersion P209 token [-]

TransmissionType P076 string [-] Sallitut arvot: "SMT”, "AMT”, "APT-S”, "APT-P”
MainCertificationMethod P254 string [-] §§tl£rtllégfdr‘;(;tl;;8pdon I", "Option 2%, “Option 3",

Taulukko 2

Syottoparametrit “Transmission/Gears” vaihteittain

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
GearNumber P199 integer [-]
Ratio P078 double, 3 [-]
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Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
MaxTorque P157 integer [Nm] Vapaacehtoinen
MaxSpeed P194 integer [1/min] | Vapaaehtoinen
Taulukko 3

Sy6ttéparametrit “Transmission/LossMap” vaihteittain ja hiviokartan kunkin leikkauspisteen osalta

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
InputSpeed P096 double, 2 [1/min]
InputTorque P097 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P098 double, 2 [Nm]
Taulukko 4

Syottoparametrit “TorqueConverter/General”

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite

Manufacturer P210 token [-]

Model P211 token []

TechnicalReportld P212 token [-]

Date P213 dateTime [] Komponentin hash-tunnisteen luomispiivi ja -aika
AppVersion P214 string [-]

CertificationMethod P257 string [ Sallitut arvot: "Measured”, "Standard values”

Taulukko 5

Syottoparametrit “TorqueConverter/Characteristics” kullekin ominaiskiyrin leikkauspisteelle

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
SpeedRatio P099 double, 4 []
TorqueRatio P100 double, 4 []
InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm]
Taulukko 6

Syottoparametrit “Angledrive/General” (vain jos sovelletaan komponenttiin)

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
Manufacturer P220 token [
Model P221 token [
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Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
TechnicalReportld P222 token [-]
Date P223 dateTime [] Komponentin hash-tunnisteen luomispéiva ja -aika
AppVersion P224 string [-]
Ratio P176 double, 3 [-]
CertificationMethod P258 string [-] S allitut arvot: Ciptxon 1", "Option 27, "Option 3",
Standard values
Taulukko 7
Syottéparametrit “Angledrive/LossMap” kullekin hiviokartan leikkauspisteelle (vain jos sovelletaan
komponenttiin)
Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
InputSpeed P173 double, 2 [1/min]
InputTorque P174 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 double, 2 [Nm]
Taulukko 8

Sy6ttoparametrit "Retarder/General” (vain jos sovelletaan komponenttiin)

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
Manufacturer P225 token [
Model P226 token [-]
TechnicalReportld P227 token []
Date P228 dateTime [] Komponentin hash-tunnisteen luomispiivi ja -aika
AppVersion P229 string [-]
CertificationMethod P255 string [ Sallitut arvot: "Measured”, "Standard values”
Taulukko 9
Syottoparametrit “Retarder/LossMap” kullekin ominaiskidyrin leikkauspisteelle (vain jos

sovelletaan komponenttiin)

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus|viite
RetarderSpeed P057 double, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 double, 2 [Nm]
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LIITE VII

AKSELITIETOJEN TARKASTAMINEN

1. Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat raskaiden hydtyajoneuvojen vetoakselien
momenttihdvioitd. Sertifioinnin vaihtoehtona voidaan ajoneuvokohtaisten hiilidioksidipaddstojen maédrittimiseen
kayttdd timén liitteen lisdyksessd 3 mddriteltyd kiintedn momenttihdvion laskentamenetelméa.

2. Méiritelmat
Tissa liitteessd sovelletaan seuraavia mairitelmii:

(1) Yksiportaisella akselilla (SR)’ tarkoitetaan vetdvad akselia, jossa on vain yksi alennusvaihde, tavallisesti
kartiohammaspyoristo hypoidipyordparin kanssa tai ilman.

(2) 'Yksittaisportaaliakselilla (SP)’ tarkoitetaan akselia, jossa tasopyordn pyorivd akseli ja pyordn pyorivd akseli
ovat tyypillisesti eri korkeuksilla, jotta matalalattiaisissa kaupunkilinja-autoissa voidaan toteuttaa suurempi
maavara tai madallettu lattiajdrjestely. Ensimmadinen alennusvaihde on tavallisesti kartiohammaspyorasto ja
toinen hammasvaihde, jotka ovat eri korkeuksilla pyorien ldhelld.

(3) 'Napa-alennusakselilla (HR)' tarkoitetaan kahdella alennusvaihteella varustettua vetdvdd akselia. Niistd
ensimmdinen on tavallisesti kartiohammaspyordsto hypoidipyordparin kanssa tai ilman. Toinen on
planeettapyoristo, joka on tavallisesti sijoitettu pydrinnavan alueelle.

(4) 'Yksiportaisella kaksiakselisella telilld (SRT)’ tarkoitetaan vetdvaa akselia, joka on periaatteessa samanlainen
kuin yksittdinen vetdva akseli mutta joka lisiksi siirtdd vddntomomenttia tulolaipalta ulostulolaipan kautta
toiselle akselille. Momenttia voidaan siirtdd tulolaipan ldhelld olevalla hammasvaihteella, jolla saadaan
aikaan korkeusero suhteessa ulostulolaippaan. Toinen vaihtoehto on kiyttdd kartiohammaspyOrdstossd
toista hammaspyoraa, joka ottaa vadntdmomenttia tasopyoralta.

(5) 'Kaksiakselisella napa-alennustelilli (HRT)' tarkoitetaan akselistoa, jonka napa-alennusakseli voi siirtdd
vdantomomenttia taaksepdin, kuten yksiportaisen kaksiakselisen telin (SRT) yhteydessd kuvataan.

(6) 'Akselikotelolla’ tarkoitetaan kotelo-osia, joita tarvitaan rakenteen lujuutta ja akselin ajolinjan osien,
laakerien ja tiivisteiden sijoittamista varten.

(7) 'Hammasvaihteella’ tarkoitetaan tavallisesti kahdesta vaihteesta koostuvan kartiohammaspyoriston osaa.
Hammasvaihde on tulolaippaan liitetty vetopyord. SRT- ja HRT-akselien tapauksessa voidaan asentaa
toinenkin hammasvaihde, joka ottaa vdantdmomenttia tasopyoralta.

(8) 'Tasopyordlld’ tarkoitetaan tavallisesti kahdesta hammaspyoristd koostuvan kartiohammaspy6riston osaa.
Tasopyord on tasauspyoriston koteloon kytketty vetopyora.

(9) 'Napa-alennusvaihteella’ tarkoitetaan planeettavaihteistoa, joka asennetaan tavallisesti planeettalaakerin
ulkopuolelle napa-alennusakselille. Vaihteistossa on kolme eri osakokonaisuutta: aurinkopyori,
planeettapyorit ja kehdpyord. Aurinkopyord on vaihteiston keskelld. Sitd kiertdvdt planeettapyorit on
kiinnitetty kannattimeen, joka puolestaan on kiinnitetty napaan. Planeettapyorid on tavallisesti kolmesta
viiteen kappaletta. Akselitankoon kiinnitetty kehdpyora ei pyori.

(10) 'Planeettapyorilld’ tarkoitetaan pyorid, jotka pyorivdt aurinkopyorin ympirilli planeettavaihteiston
kehépyorin sisilld. Ne asennetaan laakerien kanssa planeettakannattimeen, joka on yhdistetty napaan.

(11) ’Oljyn viskositeettiluokalla’ tarkoitetaan standardissa SAE J306 madriteltyd viskositeettiluokkaa.

(12) 'Tehtaan oljylld’ tarkoitetaan sen viskositeettiluokan 6ljy4, jolla akselikotelo tdytetddn tehtaalla ja jonka on
tarkoitus pysyd akselilla ensimmdisen huoltovilin ajan.

(13) ’Akselistorakenteella’ tarkoitetaan akseliryhmad, jonka jdsenilli on sama perheelle mairitelty akselin
perusfunktio.

(14) 'Akseliperheelld’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa akseliryhmid, jonka jdsenilli on timin liitteen
lisdyksessd 4 esitetyn mddrittelyn mukaisesti samanlaiset rakenneominaisuudet ja hiilidioksidipaastoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvit ominaisuudet.
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(15) 'Vastusmomentilla’ tarkoitetaan vdintomomenttia, joka vaaditaan akselin sisdisen kitkan voittamiseksi, kun
akselin pyordpddt pyorivit vapaasti toisiomomentilla 0 Nm.

(16) 'Peilatulla akselikotelolla” tarkoitetaan akselikoteloa, joka on peilattu pystytason suhteen.
(17) ’Akselin tulopuolella’ tarkoitetaan akselin sitd puolta, jolla vidntomomentti siirretdan akselille.
(18) 'Akselin ulostulopuolella’ tarkoitetaan akselin niitd puolia, joilla vidntdmomentti siirretddn pyorille.

3. Yleiset vaatimukset
Akselien hammaspyorien ja kaikkien laakerien mittauksissa kdytettivid pyordnpuoleisia laakereita lukuun
ottamatta on oltava kdyttdimattomia.
Hakijan pyynnostd yhté akselikoteloa kdyttden voidaan testata eri vlityssuhteita samoilla py6ranpdilla.
Napa-alennusakselien ja yksittdisportaaliakselien (HR, HRT, SP) eri akselisuhteita voidaan mitata siten, ettd vain
napa-alennusvaihde vaihdetaan. T4lloin sovelletaan timan liitteen lisdyksen 4 vaatimuksia.
Yksittdisen akselin (akselin koteloa ja pyorinpiitd lukuun ottamatta) kdyttoaika vapaachtoisessa sisddnajossa ja
mittauksissa saa olla enintddn 120 tuntia.
Akselin havididen testaamiseksi on mdiritettivi momenttihdviokartta kaikille yksittdisen akselin suhteelle,
mutta akselit voidaan ryhmitelld akseliperheiksi timin liitteen lisdyksen 4 mukaisesti.

3.1 Sisddnajo
Akseli voidaan hakijan pyynnostd ajaa sisidn. Sisddnajossa sovelletaan seuraavia vaatimuksia.

3.1.1  Sisddnajossa saa kdyttdd vain tehtaan oljyd. Sisddnajossa kiytettyd oljyd ei saa kayttdd 4 kohdassa kuvatussa
testauksessa.

3.1.2  Valmistajan on maédriteltivi sisddnajon nopeus- ja viintdmomenttiprofiili.

3.1.3  Valmistajan on dokumentoitava sisddnajomenettelyssd kdytetty sisidnajoaika, nopeus, vddntomomentti ja 6ljyn
lampotila ja ilmoitettava ne hyvaksyntiviranomaiselle.

3.1.4  Sisddnajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat 6ljyn lampétilaa (4.3.1), mittaustarkkuutta (4.4.7) ja testijar-
jestelya (4.2).

4. Akseleita koskeva testausmenettely

4.1 Testiolosuhteet

4.1.1  Ympiriston limpatila
Testihuoneen limpétilan on oltava 25 + 10 °C. Limpétila on mitattava enintddn 1 metrin etidisyydeltd
akselikotelosta. Akselia saa limmittdd vain 4.1.5 kohdassa kuvatulla ulkoisella 6ljyvoitelujirjestelmalla.

4.1.2  Oljyn limpotila
Oljyn lampétila on mitattava oljypohjan keskeltd tai muusta sopivasta paikasta hyvin teknisen kiytinnén
mukaisesti. Jos kdytetddn ulkoista 6ljyvoitelua, 6ljyn limpotila voidaan mitata myos akselikotelosta tulevasta
ulostuloputkesta enintddn 5 cm virtaussuunnassa ulostuloaukon jilkeen. Kummassakin tapauksessa Oljyn
lampotila saa olla enintddn 70 °C.

4.1.3  Oljyn laatu

Mittauksessa saa kayttdd vain akselin valmistajan suosittelemia tehtaan 6ljyjd. Jos samaa akselikoteloa kayttien
testataan eri vélityssuhdevariantteja, kutakin mittausta varten on kéytettdva uutta 6ljya.
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4.1.4  Oljyn viskositeetti

Jos tehtaan oljyksi on mddritelty eri 6ljyjd, joiden viskositeettiluokka vaihtelee, valmistajan on valittava kanta-
akselille tehtdviin mittauksiin viskositeettiluokaltaan korkein 6ljy.

Jos samalle akseliperheelle on maddritelty tehtaan Oljyksi useampia kuin yksi saman viskositeettiluokan 6ljy,
hakija voi valita niistd yhden kdytettaviksi sertifiointiin liittyvissd mittauksissa.

4.1.5  Oljyn taso ja voitelu

Oljyd on téytettdvé valmistajan huolto-ohjeissa médritteleméén enimmdistasoon asti.

On sallittua kayttdd ulkoista oljyvoitelu- ja suodatinjirjestelmaa. Akselikoteloa voidaan mukauttaa oljyvoitelujir-
jestelmdn asentamista varten.

Oljyvoitelujdrjestelmdd ei saa asentaa siten, ettd silli voitaisiin muuttaa akseliéljyn tasoa tehokkuuden
parantamiseksi tai kdyttovoiman tuottamiseksi hyvin teknisen kdytinnon mukaisesti.

4.2 Testijrjestely

Momenttihdviomittausta varten voidaan kdyttda erilaisia testijirjestelyjd, jotka kuvataan 4.2.3 ja 4.2.4 kohdassa.

4.2.1  Akselien asennus

Kaksiakselisen telin tapauksessa mitataan kumpikin akseli erikseen. Ensimmdinen akseli, jossa on pitkittiis-
suuntainen tasauspyorasto, lukitaan. Momenttia siirtdvien, ei-vetdvien akselien ulostulotanko on asennettava
vapaasti pyorivaksi.

4.2.2  Momenttimittarien asentaminen

4.2.2.1 Kun testijdrjestely kasittdd kaksi sahkokonetta, momenttimittarit asennetaan tulolaipalle ja yhdelle pyorille ja
toinen pyoré lukitaan.

4.2.2.2 Kun testijarjestely kasittdd kolme sdhkokonetta, momenttimittarit asennetaan tulolaipalle ja kumpaankin
pyoranpaihan.

4.2.2.3 Kahden koneen jirjestelyssi voidaan kayttdd eripituisia puolitankoja, joilla lukitaan tasauspyordsto ja
varmistetaan, ettd molemmat pyOrinpddt pyorivat.

4.2.3  Tyypin A testijirjestely

Tyypin A testijdrjestely koostuu akselin tulopuolelle sijoitetusta dynamometrista ja vdhintddn kahdesta akselin
ulostulopuolille sijoitetusta dynamometrista. Akselin tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan momentinmittaus-
laitteet. Tyypin A jérjestelyissd, joissa ulostulopuolella on vain yksi dynamometri, akselin vapaasti pyorivd pai
lukitaan.

Loishdvididen vilttimiseksi momentinmittauslaitteet on asetettava mahdollisimman lihelle akselin tulo- ja
ulostulopuolia asianmukaisten laakerien tukemana.

Momenttianturit voidaan lisiksi eristid mekaanisesti akselien loishavi6iltd esimerkiksi asentamalla lisdd
laakereita ja joustava kytkentilaite tai kevyt kardaaniakseli anturien ja yhden laakerin viliin. Kaaviossa 1 on
esimerkki tyypin A testijirjestelystd, jossa on kaksi dynamometria.

Valmistajan on toimitettava tyypin A testijirjestelyistd loishdvidanalyysi. Hyviksyntiviranomainen maédrittad
analyysin perusteella loishdvididen suurimman vaikutuksen. Arvon i,,, on kuitenkin oltava vihintdan 10 %.

para
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Kaavio 1.

Esimerkki tyypin A testijirjestelysti

Testijirjestely A

1SYOTTO |

i
-

A

;9:

E: sihkokone (+ vaihteisto (vapaachtoinen))
T: momenttianturi

F: joustava liitos | kevyt kardaaniakseli

B: laakeri

A: akseli

ULOSTULO

4.2.4  Tyypin B testijirjestely

Muita testijirjestelyjd nimitetddn tyypin B jdrjestelyiksi. Niiden jirjestelyjen suurimmaksi loishdvididen
vaikutukseksi i asetetaan 100 %.

para

Hyviksyntaviranomaisen suostumuksella voidaan kayttdd pienempid i, :n arvoja.

para®

4.3 Testausmenettely

Akselin momenttihdvidkartan maarittdmiseksi mitataan ja lasketaan momenttihdvididen peruskartan tiedot 4.4
kohdassa esitetylld tavalla. Momenttihdvitulokset tdydennetddn 4.4.8 kohdan mukaisesti ja muotoillaan
lisiyksen 6 mukaisesti ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineelld tehtidvad jatkokdsittelyd varten.

4.3.1 Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on téytettdva standardin ISO/TS 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC
17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kéytetddn kalibrointiin ja/tai
todentamiseen, on oltava kansallisten (tai kansainvilisten) standardien mukaisia.

4.3.1.1 Momenttimittaus

Momenttimittauksen epavarmuus lasketaan ja lisitddn 4.4.7 kohdassa esitetylld tavalla.

Momenttianturien ndytteenottotaajuuden on oltava 4.3.2.1 kohdan mukainen.
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4.3.1.2 PyoOrimisnopeus
Kaytto- ja ulostulonopeuden mittaamiseen kiytettdvien pyorimisnopeusanturien mittausepavarmuus saa olla
enintddn + 2 rpm.

4.3.1.3 Lampotilat
Ympiriston limpotilan mittaamiseen kdytettdvien limpotila-anturien mittausepavarmuus saa olla enintddn
+1°C
Oljyn limpétilan mittaamiseen kdytettdvien ldmpdtila-anturien mittausepdvarmuus saa olla  enintddn
+0,5°C

4.3.2  Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen
Momenttihdvididen laskemista varten on kirjattava seuraavat signaalit:
i) kéytto- ja toisiomomentit [Nm]
i) kéytto- ja/tai ulostulopyorimisnopeus [rpm]
iii) ympdéristén limpatila [°C]
iv) 6ljyn lampatila [°C]
v) limpétila momenttianturissa.

4.3.2.1 Anturien ndytteenottotaajuuksien on oltava vdhintdin seuraavat:
Vaantomomentti: 1 kHz
Pyorimisnopeus: 200 Hz
Lampotilat: 10 Hz

4.3.2.2 Tiedot, joita kiytetddn aritmeettisten keskiarvojen mdidrittimiseen kussakin ruudukkopisteessd, on kirjattava
vihintddn 10 Hz:n taajuudella. Raakatietoja ei tarvitse ilmoittaa.
Signaalin suodattaminen on sallittua hyvaksyntiviranomaisen suostumuksella. Valetoistojen syntymisti on
viltettava.

4.3.3  Momenttialue
Momenttihdviokartan mittausaluetta rajoittavat seuraavat:
— joko toisiomomentti 10 kNm
— tai kdyttomomentti 5 kNm
— tal moottorin suurin teho, jonka valmistaja sallii tietylle akselille tai joka usean vetdvin akselin tapauksessa

vastaa tehon nimellisjakautumaa.

4.3.3.1 Valmistaja voi laajentaa mittausaluetta toisiomomentin arvoon 20 kNm saakka mdarittimalldi momenttihdviot
lineaarisella ekstrapolaatiolla tai tekemalld mittaukset toisiomomentin arvoon 20 kNm saakka 2 000 Nm:n
askelin. Timdn momenttialueen lisiosan osalta on kaytettava toista ulostulopuolelle sijoitettua momenttianturia,
jolloin suurin vadntomomentti on 20 kNm (kahden koneen jirjestely), tai kahta 10 kNm:n anturia (kolmen
koneen jirjestely).
Jos pienimmin renkaan sddettd pienennetddn (esim. tuotekehittelyssd) akselilla suoritettavan mittauksen jalkeen
tai jos testipenkin fyysiset rajat saavutetaan (esim. tuotekehittelyssd tehtyjen muutosten vuoksi), valmistaja voi
ekstrapoloida puuttuvien pisteiden tiedot jo laaditun kartan perusteella. Ekstrapoloituja pisteitd saa olla enintddn
10 % kaikista kartan pisteistd. Ekstrapoloituihin momenttihdvidarvoihin on lisittivd 5 %.

4.3.3.2 Mitattavat toisiomomenttiportaat:

250 Nm <T,, <1 000 Nm: 250 Nm:n portaat

out

1000 Nm<T, <2 000 Nm: 500 Nm:n portaat

2000 Nm<T,, <10 000 Nm: 1 000 Nm:n portaat
T, > 10 000 Nm: 2 000 Nm:n portaat
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4.3.4.1
4.3.4.2

4.4
441

4.4.2

443

4.4.4

4.4.5
4.4.5.1

4.4.5.2

4.45.3

Jos valmistaja rajoittaa suurinta kdyttomomenttia, viimeinen mitattava momenttiporras on valittomdsti suurinta
arvoa edeltdvd porras, jolloin haviditd ei oteta huomioon. Tidssd tapauksessa momenttihdvio ekstrapoloidaan
valmistajan asettamaa rajoitusta vastaavaan momenttiin saakka lineaarisella regressiolla, joka perustuu vastaavan
nopeusportaan momenttiportaisiin.

Nopeusalue

Testinopeusalue ulottuu pyordnnopeudesta 50 rpm suurimpaan nopeuteen. Suurimman mitattavan
testinopeuden mddrittelee joko akselin suurin kdyttonopeus tai pyordn suurin nopeus sen mukaan, kumpi
seuraavista edellytyksistd tdyttyy ensiksi:

Akselin suurin sovellettava kayttonopeus voidaan rajoittaa akselin rakenteelliseen nopeuteen.

Renkaan suurin nopeus mitataan tarkastellen pienimméin soveltuvan halkaisijan mukaista rengasta, kun
ajoneuvon nopeus on 90 km/h kuorma-autojen ja 110 km/h linja-autojen tapauksessa. Jos pienintd
sovellettavaa renkaan halkaisijaa ei ole madritelty, sovelletaan 4.3.4.1 kohtaa.

Mitattavat renkaannopeusportaat

Testattavien renkaannopeusportaiden leveys on 50 rpm.

Akselien momenttihaviokarttoja koskevat mittaukset

Momenttihiviokarttaa koskeva testisekvenssi

Mitataan momenttihdvio kunkin nopeusportaan osalta kullakin momenttiportaalla arvosta 250 rpm ylospéin
suurimpaan arvoon ja alaspdin pienimpdin arvoon. Nopeusportaat voidaan suorittaa missd jarjestyksessd
tahansa.

Sekvenssi voidaan keskeyttdd jadhdyttimistd tai limmittdmistd varten.

Mittauksen kesto

Mittauksen kesto on kussakin yksittdisessd ruudukkopisteessd 5-15 sekuntia.

Ruudukkopisteiden arvojen keskiarvon méarittiminen

Kullekin ruudukkopisteelle 4.4.2 kohdan mukaisesti 5-15 sekunnin mittausjaksolla kirjatuista arvoista
médritetddn aritmeettinen keskiarvo.

Kaikilla neljdlld mittausjaksolla vastaavista nopeus- ja momenttipisteistdi kummassakin ylos- ja alaspdin
suuntautuvassa sekvenssissd saaduista keskiarvoista mdédritetddn aritmeettinen keskiarvo, jolloin tulokseksi
saadaan yksi momenttihdvidarvo.

Lasketaan akselin momenttihdvio (tulopuolella) seuraavasti:

Tp =T >
Tear
jossa
T, = akselin momenttihdvio tulopuolella [Nm]
T, = kédyttomomentti [Nm]
i = akselin vlityssuhde [-]

= toisiomomentti [Nm]

out

Mittauksen validointi

Ruudukkopistekohtaiset nopeusarvojen keskiarvot (20 sekunnin jaksoin) saavat poiketa asetusarvoista enintdin
+ 5 rpm ulostulonopeudesta.

Kullekin ruudukkopisteelle 4.4.3 kohdassa kuvatusti médritetyt toisiovadntdmomentin keskiarvot saavat poiketa
asianomaista ruudukkopistettd koskevasta asetusmomentista enintddn + 20 Nm tai + 1 % sen mukaan, kumpi
arvoista on suurempi.

Jos edelld esitetyt kriteerit eivdt tdyty, mittaus on mititon. Talloin toistetaan mittaus koko asianomaisen
nopeusportaan osalta. Kun toistettu mittaus on pitevd, tiedot on yhdistettava.
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4.4.6  Epdvarmuuden laskeminen

Momenttihdvion kokonaisepavarmuus Uy, lasketaan seuraavien parametrien perusteella:

oss
i. lampotilan vaikutus

ii. loiskuormat

iii. epavarmuus (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaarisuus, hystereesi ja toistettavuus).

Momenttihdvion kokonaisepavarmuus Uy, perustuu anturien epdvarmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla.

loss

Laskenta tehdddn kunkin kaytetyn anturin osalta (esim. kolmen koneen jarjestely: Up,, Urou1r Upeyo) Ottamalla
neliosummien nelidjuuri (Gaussin virheenetenemislaki).
2
UT,oul
UT,losx = sz‘,,'" + Z .
Lgear
UT,in/out =2x \/U%KC + Uiz'KO + Uczal + U;ara
W
UTKC:LX_tkCXAKXTC
\/§ Kmf
w
UTKOZLXﬂXAKXTn
\/§ Kref
w,
Ug=1x"2%xT,
cal
Upam = \/L? X Wpam X Tn
wpam = Senspllrﬂ * ipam
jossa
Urinjout = kéytt6- ja toisiomomenttihdviomittauksen epavarmuus erikseen kiytto- ja toisiomomentin osalta
[Nm]
year = akselin vilityssuhde [-]
Ule = lampdatilasta johtuva virta-vdntomomenttisignaalin epavarmuus [Nm]
Wy = lampétilan vaikutus virta-vddntomomenttisignaaliin ldmpotila-alueittain K, anturin valmistajan
ilmoittama [%]
Urko = lampéatilasta johtuva nollavddntomomenttisignaalin epavarmuus (suhteessa nimellismomenttiin)
[Nm]
Woo = lampétilan vaikutus nollavddntdmomenttisignaaliin limpotila-alueittain K ; (suhteessa nimellis-
momenttiin), anturin valmistajan ilmoittama [%]
K. = arvoja tkc ja tk0 koskeva lampotilan vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama [°C]
AK = momenttianturista mitatun limpétilan absoluuttinen ero kalibroinnin ja mittauksen valilld. Jos
anturin limpétilaa ei voida mitata, kéytetddn oletusarvoa AK = 15 K [°C].
T, = virta [ mitattu vidntomomentin arvo momenttianturissa [Nm] [Nm]
. = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm] [Nm]
al = anturin kalibroinnista johtuva epavarmuus [Nm]
l = suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [%]
al = kalibroinnin etenemistd kuvaava tekiji (jos anturin valmistaja ilmoittanut, muutoin = 1)
Upira = loiskuormista johtuva epdvarmuus [Nm]
Wpara = Senspara * ipara

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja vddntivien momenttien suhteellinen vaikutus
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4.4.7

4.4.8
4.4.8.1

4.4.8.2

4.4.8.3

4.4.8.4

4.4.8.5

5.1.

5.2.

sens,,,, = loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttianturiin, anturin valmistajan ilmoittama [%].
Jos anturin valmistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 1,0 %.

loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttianturiin sen mukaan, mitd timin liitteen
4.2.3 ja 4.2.4 kohdassa mainittua testijrjestelyd kdytetdan.

lpara

Momenttihdvididen kokonaismittausepavarmuuden arviointi

Jos lasketut epavarmuudet U

mou OVat pienemmit kuin seuraavassa esitetyt raja-arvot, ilmoitettavan
momenttihdvion T

katsotaan olevan sama kuin mitattu momenttihavio T,

loss,rep loss*

U, 7,5 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi sallittu epdvarmuusarvo on suurempi

Up,s 15 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi sallittu epdvarmuusarvo on suurempi

Jos laskettu epdvarmuus on suurempi, lasketun epavarmuuden se osa, joka ylittdd edelld madritellyt raja-arvot,
lisitddn arvoon T, ilmoitettavan momenttihavion T, méérittdmiseksi:
Jos arvoa Uy, koskevat raja-arvot ylittyvit:
T = Tios + AUT,,
AUy, = MIN(Uy,, — 0,25 % * T,) tai (Uy,, — 7,5 Nm))

Jos arvoa Uy, koskevat raja-arvot ylittyvat:

Tloss,rcp = Tloss + AUT,oul/ igcar
AU, = MIN((Uy,, — 0,25 % * T) tai (Uy.,,, — 15 Nm))
jossa
U injout = kdytto- ja toisiomomenttihdviomittauksen epdvarmuus erikseen kdytto- ja toisiomomentin osalta
[Nm]
year = akselin vilityssuhde [-]
AU, = maddritellyt raja-arvot ylittdva lasketun epdvarmuuden osa.

Momenttihdviokartan tdydentdminen

Jos momenttiarvot ylittavat ylarajan, on tehtdvé lineaarinen ekstrapolointi. Ekstrapolaatiossa sovelletaan kaikkiin
vastaavassa nopeusportaassa mitattuihin momenttipisteisiin perustuvan lineaarisen regressiolinjan kaltevuutta.

Arvon 250 Nm alittavien toisiomomenttiarvojen osalta sovelletaan pisteen 250 Nm momenttihdvidarvoja.
Kun py6riannopeus on 0 rpm, sovelletaan nopeusportaan 50 rpm momenttihavidarvoja.

Negatiivisten kdyttomomenttien (esim. ylimeno-olosuhteet, vapaa rullaus) osalta sovelletaan vastaavalle
positiiviselle kdyttomomentille mitattua momenttihdviarvoa.

Telin tapauksessa lasketaan yhdistetty momenttihdviokartta kummallekin akselille yksittdisten akselien
testitulosten perusteella.

Tloss,rep,tdm = Tloss,rep,l + Tloss,rep,Z

Sertifioituihin  hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus

Jokainen timdn liitteen mukaisesti tyyppihyviksytty akseli on valmistettava siten, ettd se vastaa hyviksyttyd
tyyppid sertifiointilomakkeessa annetun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineen-
kulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastattava direktiivin
2007/46/EY 12 artiklassa vahvistettuja menettelyja.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus on tarkastettava timdn liitteen lisdyksessd 1 vahvistetuissa sertifikaateissa annetun kuvauksen ja tissd
kohdassa vahvistettujen erityisten vaatimusten perusteella.
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5.3.  Valmistajan on testattava vuosittain véhintddn taulukossa 1 ilmoitettu mdadrd akseleita vuotuisten
tuotantomdidrien mukaan. Tuotantomdirien mddrittdmisessd otetaan huomioon vain sellaiset akselit, jotka
kuuluvat tdmin asetuksen vaatimusten soveltamisalaan.

5.4.  Jokaisen valmistajan testaaman akselin on edustettava tiettyd perhetta.
5.5. Taulukossa 1 esitetddn testattavien yksiportaisten (SR) ja muiden akselien perheiden maira.
Taulukko 1

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Tuotantomaard SR-akselien testimaara Muiden kuin SR-akselien testimaara

0-40 000 2 1

40 001-50 000 2 2

50 001-60 000 3 2

60 001-70 000 4 2

70 001-80 000 5 2

80 001 tai enemmdn 5 3

5.6. Testattavaksi otetaan aina ne kaksi akseliperhettd, joiden tuotantomddrit ovat suurimmat. Valmistajan on

perusteltava tehtyjen testien mdidrd ja perheiden valinta hyviksyntdviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla).
Valmistaja ja hyviksyntdviranomainen sopivat yhdessa lisdksi testattavista muista perheista.

5.7. Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden tarkastamista varten hyviksyntiviranomaisen on mddriteltivd yhdessi valmistajan kanssa ne
akselityypit, jotka testataan. Hyviksyntdviranomaisen on varmistettava, ettd valitut akselityypit valmistetaan
samojen standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa.

5.8.  Jos 6 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 6.4 kohdassa esitetddn, testataan vield kolme
samaan perheeseen kuuluvaa akselia. Jos vihintddn yksi niistd ei ldpdise testid, sovelletaan 23 artiklaa.

6. Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus

6.1 Sertifioituihin hiilidioksidipddstihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden testauksessa on kdytettivd yhtd seuraavista menetelmistd, kun hyviksyntiviranomainen ja
sertifikaatin hakija ovat siitd ennalta sopineet:

a) Mitataan momenttihdviét tdmdn liitteen mukaisesti noudattaen tdyttd menettelyd, joka rajoittuu vain
6.2 kohdassa tasmennettyihin ruudukkopisteisiin.

b) Mitataan momenttihdviot tdmén liitteen mukaisesti noudattaen tdyttd menettelyd, joka rajoittuu vain
6.2 kohdassa tdsmennettyihin ruudukkopisteisiin, lukuun ottamatta sisddnajoa. Akselin sisddnajoon liittyvien
ominaisuuksien ottamiseksi huomioon voidaan soveltaa korjauskerrointa. Kerroin mddritetddn hyvin
teknisen kdytinnon mukaisesti ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella.

¢) Mitataan vastusmomentti 6.3 kohdan mukaisesti. Valmistaja voi halutessaan tehdd enintddn 100 tuntia
kestdvin sisddnajon hyvin teknisen kiytinnon mukaisesti.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Jos sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus arvioidaan 6.1 kohdan a tai b alakohdan mukaisesti, mittauksessa tarkastellaan ainoastaan neljad
hyviksytyn momenttihdviokartan ruudukkopistetta.

Talloin jaetaan sen akselin, jonka osalta hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus arvioidaan, tdysimittainen momenttihdviokartta kolmeen tasavilein
sijaitsevaan nopeusalueeseen ja kolmeen momenttialueeseen, joiden avulla miiritellidn yhdeksin tarkaste-
lualuetta, kuten kaaviossa 2 esitetddn.

Kaavio 2:

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimus-
tenmukaisuuden arvioimisessa kiytettivit nopeus- ja momenttialueet

N N ‘ 1 = pieni nopeus | suuri momentti

2 = pieni nopeus | keskisuuri momentti

3 = pieni nopeus | pieni momentti

! 4 = keskisuuri nopeus | suuri momentti

\ 5 = keskisuuri nopeus | keskisuuri momentti

| 6 = keskisuuri nopeus | pieni momentti

: 7 = suuri nopeus | suuri momentti

8 = suuri nopeus [ keskisuuri momentti

9 = suuri nopeus | pieni momentti

keskisuuri _suuri momengti

pieni

pieni nopeus keskisuuri nopeus

suuri nopeus

Kultakin neljdltd tarkastelualueelta valitaan yksi piste, josta tehddidn mittaus ja arviointi 4.4 kohdassa kuvattua
tayttd menettelyd kdyttden. Tarkastelupisteet valitaan seuraavasti:

i) Tarkastelualueet valitaan akselistorakenteen perusteella:
— SR-akselit mukaan luettuina teliyhdistelmit: tarkastelualueet 5, 6, 8 ja 9
— HR-akselit mukaan luettuina teliyhdistelmit: tarkastelualueet 2, 3, 4 ja 5

i) Valitun pisteen on sijaittava keskelld aluetta, jonka asianomainen nopeusalue ja asianomaiseen nopeuteen
sovellettava momenttialue muodostavat.

iii) Jotta valittua pistettd voidaan vertailla sertifiointia varten mdaritettyyn hédviokarttaan, se on siirrettdvd
lahimpain hyviksytyssa kartassa olevaan mitattuun pisteeseen.

Lasketaan kustakin sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuustestid varten mitatusta pisteestd ja sitd vastaavasta tyyppihyviksytyn kartan pisteestd
hy6tysuhde seuraavasti:

e T
Laxle X Tin
jossa
1; = hyotysuhde yksittdisiltd tarkastelualueilta 1-9 valituissa ruudukkopisteissd
e = toisiomomentti [Nm]
T, = kéyttdmomentti [Nm]

i = akselisuhde [-]

29.12.2017
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6.2.4  Lasketaan tarkastelualueen keskimaardinen hyotysuhde seuraavasti:

SR-akselit:
s + 1
navr,midspeed = 2
s + 19
Navrhighspeed =~~~
2
Mavr,mid speed + navr,high speed
r’avr,wml =
2
HR-akselit:
N2+ 13
Navr,low speed = P
N4+ 15
Navr,mid speed = P
T,avr,low speed + r,avr,mid speed
T]avr,tatul =
2
jossa

Navslow speed keskimddrdinen hyotysuhde pienilld nopeuksilla

Nevnmid speed = keskimairainen hyotysuhde keskisuurilla nopeuksilla
s high speed = keskimairidinen hy6tysuhde suurilla nopeuksilla
Novntotal = akselin yksinkertaistettu keskimaardinen hyotysuhde

6.2.5 Jos sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuus arvioidaan 6.1 kohdan c alakohdan mukaisesti, on testattavan akselin perheen kanta-akselin
vastusmomentti médritettdva sertifioinnin aikana. Se voidaan tehdd ennen 3.1 kohdan mukaista sisddnajoa tai
sen jdlkeen taikka tekemilld lineaarinen ekstrapolaatio kunkin nopeusportaan kaikista momenttikartta-arvoista
alaspiin arvoon 0 Nm.

6.3 Vastusmomentin maarittiminen

6.3.1  Akselin vastusmomentti mddritetddn yksinkertaistetulla testijarjestelylld, jossa on yksi sihkokone ja yksi
momenttianturi tulopuolella.

6.3.2  Sovelletaan 4.1 kohdan mukaisia testausolosuhteita. Momenttia koskeva epavarmuus voidaan jattdd laskematta.

6.3.3  Mitataan vastusmomentti hyvaksytyn tyypin nopeusalueella 4.3.4 kohdan mukaisesti tarkastellen 4.3.5 kohdan
mukaisia nopeusportaita.

6.4. Sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukai-
suustestin arviointi

6.4.1  Sertifioituihin hiilidioksidipaist6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukai-
suustesti hyvaksytdadn, kun yksi seuraavista ehdoista toteutuu:

a) Jos tehddin momenttihdviomittaus 6.1 kohdan a tai b alakohdan mukaisesti, sertifioituihin hiilidioksidi-
pdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusme-
nettelyssd maédritetty testatun akselin keskimdardinen hy6tysuhde saa poiketa vastaavasta tyyppihyvaksytyn
akselin keskimiirdisestd hyotysuhteesta enintddn 1,5 % SR-akselien ja enintddn 2,0 % kaikkien muiden
akselilinjojen tapauksessa.

b) Jos tehdddn vastusmomenttimittaus 6.1 kohdan ¢ alakohdan mukaisesti, sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin
ja polttoaineenkulutukseen liittyvien —ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyssd
mddritetty testatun akselin vastusmomentin poikkeama saa olla enintddn taulukossa 2 ilmoitetun suuruinen.
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Taulukko 2

Toleranssit akseleille, jotka mitattu vaatimustenmu-
kaisuusmenettelyssd sisddnajon jilkeen
Vertailu suhteessa arvoon Td0

Toleranssit akseleille, jotka mitattu vaatimustenmu-
kaisuusmenettelyssd ilman sisddnajoa

Vertailu suhteessa arvoon Td0

Akselistora-
kenne toleranssi toleranssi toleranssi toleranssi
kun i TdO_input kun i TdO_input kun i TdO_input kun i TdO_input
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm]

SR <3 15 >3 12 <3 25 >3 20

SRT <3 16 >3 13 <3 27 >3 21

SP <6 11 > 6 10 <6 18 > 6 16

HR <7 10 > 7 9 <7 16 > 7 15

HRT <7 11 > 7 10 <7 18 >7 16

i = vilityssuhde
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Lisdys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI ~ AKSELIPERHEEN  HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA
LITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Imoitus akseliperheen hiilidioksidipdast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

— myontdmisesta ()

— laajentamisesta (1)

— epddmisesti (')

— peruuttamisesta (1)

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

POLTTOAINEENKULUTUKSEEN

Viranomaisen leima

Komission asetus (EU) 20172400, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna ............cocoviiiiiiiiiiniiceceeeee

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:

Laajennuksen syy:
OSA 1
0.1  Merkki (valmistajan toiminimi):
0.2  Tyyppi:
0.3  Tyypin tunniste, jos merkitty akseliin:
0.3.1 Merkinndn sijainti:

0.4  Valmistajan nimi ja osoite:

0.5 Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-sertifiointimerkinnén sijainti ja kiinnitystapa:

0.6  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:
0.7  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:
OSA II
Lisitiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
Testien suorittamisesta vastaava hyviksyntiviranomainen:
Testausselosteen paivdys
Testausselosteen numero
Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys
Paikka

Paivimaard

(o BN e R | e R S I

Allekirjoitus
Liitteet:
1. Ilmoituslomake

2. Testausseloste

() Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdan, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
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Lisdys 2

Akselia koskeva ilmoituslomake

[lmoituslomakkeen nro:

Aihe:

Antamispdiva:

Muutoksen pdivimaara:

Perusta: ...

Akselin tyyppi:
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0. YLEISTA

0.1  Valmistajan nimi ja osoite

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi):

0.3 Akselin tyyppi:

0.4  Akseliperhe (tapauksen mukaan):

0.5  Akselin tyyppi (erillinen tekninen yksikko) | akseliperhe (erillinen tekninen yksikko)

0.6  Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.7  Tyypin tunniste, jos merkitty akseliin:

0.8  Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden sertifiointimerkinnén sijainti ja kiinnitystapa:
0.9  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA-)AKSELIN JA AKSELIPERHEESEEN KUULUVIEN AKSELITYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

| Kanta-akseli | Perheenjisen |

| tai akselin tyyppi | #1 | #2 | #3 |

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8.
0.9.

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4
1.4.1
1.4.2

1.4.3
1.4.4

1.4.5
1.4.6
1.4.7
1.4.8

YLEISTA

Merkki (valmistajan toiminimi)

Tyyppi

Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

Tyypin tunniste

Merkinnan sijainti

Valmistajan nimi ja osoite
Sertifiointimerkin sijainti ja kiinnitystapa
Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

AKSELIN OMINAISUUDET

Akselistorakenne (SR, HR, SP, SRT, HRT)
Akselin vilityssuhde

Akselikotelo (lukumadri/tunniste/piirustus)
Vaihteiden eritelmat

Tasopyorin halkaisija [mm)]

Hammasvaihteen ja tasopyorian korkeusetdisyys [mm]

Hammasvaihteen kulma vaakatasoon nihden [°]

Vain portaaliakselit:

hammasvaihteen akselin ja tasopyorin akselin vilinen kulma [°]
Hammasvaihteen hampaiden lukumaird

Tasopy6rian hampaiden lukumaird

Hammasvaihteen sivuttaisetdisyys [mm)]

Tasopyodran sivuttaisetdisyys [mm]

Oljyn mairi [cm?)

Oljyn taso [mm]

Oljyn eritelma

Laakerin tyyppi (lukumdaird/tunniste/piirustus)

Tiivisteen tyyppi (padhalkaisija, huulten lukuméird) [mm)]
Pyoranpdit (lukumédra/tunniste/piirustus)

Laakerin tyyppi (lukumdard/tunniste/piirustus)

Tiivisteen tyyppi (pddhalkaisija, huulten lukumaird) [mm]
Rasvan tyyppi

Planeettapyorien/lierichammaspyorien lukumaédrd
Planeettapyorien/lierichammaspy6rien pienin leveys [mm)]

Napa-alennusvaihteen vilityssuhde
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LITELUETTELO

Nro: Kuvaus: Antamispdivi:
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Lisdys 3

Kiinteiin momenttihivion laskeminen

Akselien kiintedt momenttihdviot esitetddn taulukossa 1. Taulukossa esitetyt kiintedt arvot saadaan laskemalla yhteen
yleinen kiinted hyotysuhde, joka kattaa kuormituksesta riippuvat hiviot, ja yleinen perusvastusmomenttihdvio, joka
kattaa vastushiviot pienilld kuormituksilla.

Kaksiakselisten telien (SRT, HRT) tapauksessa laskennassa kaytetddn ei-vetdvan akselin ja vastaavan yksittdisen akselin
(SR, HR) yhdistettyd hyotysuhdetta.

Taulukko 1

Yleinen hy6tysuhde ja vastushivié

. . Vastusmomentti
Perusfunktio Vieinen hydtysuhde (pyoripuoli)
1 TdU = TO + Tl * igear

T, =70 Nm
Yksiportainen akseli (SR) 0,98 o

T, =20 Nm
Yksiportainen kaksiakselinen teli (SRT) | 096 T, = 80 Nm
yksittiisportaaliakseli (SP) ’ T, = 20 Nm

T, =70 Nm
Napa-alennusakseli (HR) 0,97 0

T, =20 Nm

T, =90 Nm
Napa-alennusteli (HRT) 0,95 0

T, = 20 Nm
Perusvastusmomentti (pyorapuoli) T, lasketaan kaavalla

Td() = T0 + TI * igear
kidyttden taulukossa 1 esitettyjd arvoja.
Kiinted momenttihdvio T, , akselin pyoriapuolella lasketaan seuraavasti:
TOLL
Tloss,std - TdO + ql - Tout

jossa
Tioss.d = kiinted momenttihdvi pyoripuolella [Nm)]
Ty = perusvastusmomentti koko nopeusalueella [Nm]
{gear = akselin vilityssuhde [-]
n = kuormituksesta riippuvia havioitd koskeva yleinen hyotysuhde [-]
T, = toisiomomentti [Nm]
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Lisdys 4
Perhe

1. Sertifikaatin hakijan on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle hakemus sertifikaatin saamiseksi akseliperheelle, joka
perustuu 3 kohdassa esitettyihin jasenyyskriteereihin.

Akseliperheelle ovat ominaisia rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Niiden on oltava samat kaikille perheen
akseleille. Akselien valmistaja voi pddttdd, mitkd akselit kuuluvat akseliperheeseen, kunhan 4 kohdassa esitetyt
jasenyyskriteerit tdyttyvdt. Akselien valmistaja voi kdyttdd 4 kohdassa lueteltujen parametrien lisiksi muita
kriteerejd, joiden perusteella perheen mdairitelmd voidaan rajata tarkemmin. Tallaisten parametrien ei valttimattd
tarvitse olla suorituskykyyn vaikuttavia. Akseliperheen on oltava hyviksyntidviranomaisen hyviksymd. Valmistajan
on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle tarvittavat tiedot akseliperheen jdsenten suorituskyvysta.

2. Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Timé on otettava huomioon, jotta samaan perheeseen
kuuluu vain ominaisuuksiltaan samanlaisia akseleita. Valmistajan on kartoitettava tallaiset tapaukset ja ilmoitettava
niistd hyvaksyntiviranomaiselle. Timi otetaan sen jilkeen huomioon kriteerind uutta akseliperhettd perustettaessa.

Kun kyse on parametreista, joita ei mainita 3 kohdassa ja jotka vaikuttavat merkittivisti suorituskykyyn,
valmistajan on kuvattava parametrit hyvin teknisen kdytinnon mukaisesti ja ilmoitettava niistd hyviksyntdvirano-
maiselle.

3. Akseliperheen maritysparametrit

3.1 Akseliluokka

a) Yksiportainen akseli (SR)

b) Napa-alennusakseli (HR)

¢) Yksittdisportaaliakseli (SP)

d) Yksiportainen kaksiakselinen teli (SRT)

¢) Napa-alennusteli (HRT)

f) Mitoiltaan sama akselikotelon sisdrakenne tasauspyoriston laakerien ja hammasvaihteen akselin keskipisteen
vaakatason valilld piirroseritelmdn mukaisesti (poikkeuksena yksittdisportaaliakselit (SP)). Tasauspyoriston
lukituksesta (vapaaehtoisesti sisillytettdvd) johtuvat mittasuhteiden muutokset sallitaan samassa akseliperheessa.
Peilattujen  akselikoteloiden tapauksessa ldhtoakselien suhteen peilatut akselit voidaan lukea samaan
akseliperheeseen ldhtoakselien kanssa, kunhan kartiohammaspyordstot muunnetaan toimimaan toisessa
kayttosuunnassa (kierukkapyorin suunnan muutos).

g) Tasopyoran halkaisija (+ 1,5/— 8 % suhteessa suurimpaan piirustuksessa esitettyyn halkaisijaan)

h) Hammasvaihteen ja tasopyorin hypoidisen korkeuseron toleranssi + 2 mm.

i) Yksittdisportaaliakselit (SP): hammasvaihteen kulma vaakatasoon nihden, toleranssi + 5°

j)  Yksittdisportaaliakselit (SP): hammasvaihteen akselin ja tasopy6rdn akselin vilinen kulma, toleranssi * 3,5

k) Napa-alennusakselit ja yksittdisportaaliakselit (HR, HRT, FHR, SP): planeettapyorien ja lierichammaspy6rien
maard sama

) Akselin kunkin vaihdeportaan vilityssuhde 1, kun vain yksi vaihde vaihdetaan
m) Oljyn taso + 10 mm tai 6ljyn mééré + 0,5 litraa suhteessa piirustuseritelmédén ja asennukseen ajoneuvossa
n) Sama oljyn viskositeettiluokka (suositettu tehtaan 6ljy)

o) Kaikki laakerit: laakerin rullaus-[liukukehén halkaisija (sisd- ja ulkohalkaisija) sama ja leveys + 2 mm suhteessa
piirustukseen

p) Sama tiivistetyyppi (pddhalkaisijat, 6ljyhuulten lukumaiérd) £ 0,5 mm suhteessa piirustukseen.
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4. Kanta-akselin valitseminen

4.1 Akseliperheen kanta-akseliksi otetaan se akseli, jonka akselisuhde on suurin. Jos useammalla kuin kahdella akselilla
on sama akselisuhde, valmistajan on toimitettava analyysi, jonka perusteella huonoimman tapauksen akseli
nimetdin kanta-akseliksi.

4.2. Hyviksyntaviranomainen saattaa tulla siihen tulokseen, ettd momenttihdvion kannalta huonointa tapausta
edustavan perheenjdsenen médrittimiseen on parasta testata lisdd akseleita. Talloin akselin valmistajan on
toimitettava tarvittavat tiedot sen méarittdmiseksi, milld perheen akselilla momenttihdvio on todennikdisesti suurin.

4.3. Jos perheeseen kuuluvilla akseleilla on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vaikuttavan momenttihavioihin,
ndmd ominaisuudet on yksiloitavi ja otettava huomioon kanta-akselia valittaessa.



29.12.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 349/189
Lisdys 5
Merkinnit ja numerointi
1. Merkinnit

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Jos akseli tyyppihyvaksytddn timdn liitteen mukaisesti, siind on oltava seuraavat merkinnat:
Valmistajan nimi ja tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen lisdyksessd 2 olevan ilmoituslomakkeen
kohtiin 0.2 ja 0.3

Sertifiointimerkki eli suorakulmion sisdlld oleva pienaakkosten e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myontdneen
jasenvaltion tunnusnumero:

1 Saksa, 19 Romania,
2 Ranska, 20 Puola,

3 Italia, 21 Portugali,
4 Alankomaat, 23 Kreikka,
5 Ruotsi, 24 Irlanti,

6 Belgia, 25 Kroatia,
7 Unkari, 26 Slovenia,
8 Tsekki, 27 Slovakia,
9 Espanja, 29 Viro,

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 32 Latvia,
12 Itdvalta, 34 Bulgaria,
13 Luxemburg, 36 Liettua,
17 Suomi, 49 Kypros,
18 Tanska, 50 Malta.

Sertifiointimerkissdé on myds oltava suorakulmion ldhelld “perussertifiointinumero”, joka sisdltyy direktiivin
2007/46[EY liitteessd VII tarkoitetun tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja jota edeltdvdt kaksi numeroa
ilmaisevat tdhdn asetukseen tehdylle viimeisimmalle tekniselle tarkistukselle annetun jirjestysnumeron, seki
L-kirjain, joka ilmaisee, ettd sertifikaatti on myonnetty akselille.

Tdman asetuksen tapauksessa jirjestysnumero on 00.

Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat

T

:€20 2a a>3mm
N I

OOL 0004 :

Edelld esitetty akseliin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on hyviksytty Puolassa
(€20) timdn asetuksen mukaisesti. Ensimmadiset kaksi numeroa (00) ilmoittavat tihdn asetukseen tehdylle
viimeisimmalle tekniselle tarkistukselle annetun jarjestysnumeron. Seuraava kirjain osoittaa, ettd sertifikaatti on
myonnetty akselille (L). Viimeiset nelja numeroa (0004) muodostavat perussertifiointinumeron, jonka hyviksynta-
viranomainen on antanut akselille.
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1.5  Sertifikaatin hakijan pyynnostd ja tyyppihyvaksyntdviranomaisen ennalta antamalla suostumuksella voidaan
kiyttdd muitakin kirjasinkokoja kuin 1.4.1 kohdassa esitetddn. Ndiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvisti
luettavissa.

1.6 Merkintojen, laattojen tai tarrojen on kestettdvi akselin lisikomponentin kdytt6idn ja oltava selvisti luettavissa ja
pysyvid. Valmistajan on varmistettava, ettd merkintojd, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai
turmelematta.

1.7 Sertifiointinumeron on oltava nikyvissd, kun akseli on asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettiva sellaiseen
osaan, joka on normaalin toiminnan kannalta vilttimiton ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa komponentin
kéyttoidn aikana.

2. Numerointi:

2.1.  Akselien sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYY([YYYY*ZZZ|ZZZZ*1*0000*00

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisakirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5
Sertifikaatin CO,- Viimeisin L = akseli Perussertifiointi- | Laajennus
myontinyt maa | sertifiointisdddo- | muutossdddos numero 00

s (...[2017) (zzz[z227) 0000
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Johdanto

Lisdys 6

Simulaatiovilineen syottoparametrit

Tassi lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan on toimitettava simulaatiovilineeseen
syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sihkoiselld jakelualustalla.

Miiritelmit

(1) "Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessi kiytettivd tietyn sydttGparametrin tai sydttotie-
tojoukon yksil6llinen tunniste

(2) "Type”: parametrin tietojen tyyppi

integer ...................

double, X ..o,

(3) "Unit” ... parametrin mittayksikko

Syottoparametrijoukko

merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna
merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei piilomerkkejd edessi tai lopussa

pdivimddrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ,
kiintedt merkit kursiivilla, esim. "2002-05-30T09:30:102”

arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. ”1800”

desimaaliluku, jossa tismilleen X numeroa desimaalierottimen (tdssd piste) jilkeen, ei
etunollia, esim. "double, 2”: "2345.67”; "double, 4”: "45.6780”

Taulukko 1

Syottoparametrit "Axlegear/General”

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus|viite

Manufacturer P215 token []

Model P216 token [-]

TechnicalReportld P217 token [-]

Date P218 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispdiva ja -aika

AppVersion P219 token [-]
Sallitut arvot: "Single reduction axle”, "Single portal axle”,

LineType P253 string [-] "Hub reduction axle”, "Single reduction tandem axle”, "Hub
reduction tandem axle”

Ratio P150 double, 3 []

CertificationMethod P256 string [-] Sallitut arvot: "Measured”, "Standard values”
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Taulukko 2

Sy6ttéparametrit "Axlegear/LossMap” hiviokartan kunkin leikkauspisteen osalta

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite
InputSpeed P151 double, 2 | [1/min]
InputTorque P152 double, 2 | [Nm]
TorqueLoss P153 double, 2 [Nm]
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LIITE VIII

ILMANVASTUSTIETOJEN TARKASTAMINEN

Johdanto

Tassd liitteessd vahvistetaan menettely ilmanvastustietojen verifiointia varten.

Miiritelmat

Tissd liitteessd sovelletaan seuraavia mairitelmii:

(1)

(15)

(16)
(17)

‘Aktiivisella aerodynaamisella laitteella’ tarkoitetaan toimintoja, jotka valvontayksikko aktivoi koko
ajoneuvon ilmanvastuksen pienentdmiseksi.

‘Aerodynaamisilla apulaitteilla’ tarkoitetaan valinnaisia laitteita, joiden tarkoituksena on vaikuttaa ilman
virtaukseen koko ajoneuvon ymparilla.

‘A-pilarilla’ tarkoitetaan tukirakennetta, joka yhdistdd ohjaamon katon ja moottoritilan véliseinan.
"Raakakorilla’ tarkoitetaan tukirakennetta ohjaamon tuulilasi mukaan luettuna.

"B-pilarilla’ tarkoitetaan ohjaamon keskelld sijaitsevaa ohjaamon lattian ja katon valistd tukirakennetta.
’Ohjaamon pohjalla’ tarkoitetaan ohjaamon lattian tukirakennetta.

"Etuohjaamon asennuskorkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etdisyyttd rungosta ohjaamon vertailu-
pisteeseen. Etdisyys mitataan rungon vaakatason yldpinnalta ohjaamon vertailupisteeseen pystysuunnassa

2).

'Ohjaamon  vertailupisteelld’  tarkoitetaan  ohjaamon  vertailupistettd =~ CAD-koordinaatistossa
(X[Y|Z = 0/0]0) tai selkedsti madriteltyd ohjaamorakenteen pistettd, esim. kantapaipistetta.

’Ohjaamon leveydelld’ tarkoitetaan ohjaamon vasemman ja oikean B-pilarin vaakaetaisyyttd.
"Vakionopeustestilld’ tarkoitetaan testiradalla tehtdvdd mittausta, jolla mééritetddn ilmanvastus.
"Tietoaineistolla’ tarkoitetaan tietoja, jotka on kirjattu mittausosuuden yksittdisen lipdisemisen aikana.
"EMS:114’ tarkoitetaan neuvoston direktiivin 96/53/EY mukaista eurooppalaista moduulijérjestelmai.

"Rungon korkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etdisyyttd pyorin keskipisteestd rungon vaakatason
yldpintaan.

"Kantapdapisteelld’ tarkoitetaan pistettd, joka edustaa kengin kannan sijaintia kengin painamalla
lattianpaillysteelld, kun kengdn pohja on kosketuksissa lepoasennossa olevaan kaasupolkimeen ja nilkan
kulma on 87° (ISO 20176:2011).

‘Mittausalueilla’ tarkoitetaan erityisid testiradan osia, jotka koostuvat vahintddn yhdestd mittausosuudesta
ja sitd edeltavastd vakautusosuudesta.

"Mittausosuudella’ tarkoitetaan erityistd testiradan osaa, jota kéytetddn tietojen kirjaamiseen ja arviointiin.

'Katon korkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etdisyyttd ohjaamon vertailupisteestd katon
korkeimpaan kohtaan ilman kattoluukkua.

[lmanvastuksen mairittiminen

Imanvastusominaisuudet — mdéritetddn  vakionopeustestilli. ~ Vakionopeustestissi ~ mitataan  keskeiset
mittaussignaalit eli poikkeutusmomentti, ajoneuvon nopeus, ilmavirran nopeus ja suhteellisen tuulen kulma
kahdella tasaisella ajoneuvon nopeudella (hidas ja nopea) tietyissd mdiritellyissd olosuhteissa testiradalla.
Vakionopeustestissd  kirjatut mittaustulokset syotetddn ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineeseen, joka
médrittdd ilmanvastuskertoimen ja otsapinta-alan tulon sivutuulettomissa oloissa C, - A, (0) kéytettdvaksi
simulointivilineen syttotietona. Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo C, - A, ., alueelta, jonka alaraja on
yhtd suuri ja yliraja 0,2 m? suurempi kuin C, - A, (0). Arvoa C,; - A, kdytetddn hiilidioksidipdast6jen
simulointivilineen syottotietona ja vertailuarvona sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testaamisessa.
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Jos ajoneuvoille ei tehdd vakionopeustestimittauksia, niiden osalta kdytetddn timdn litteen lisdyksessd 7

kuvattuja kiinteitd C, - A, , -arvoja. Tillin ei toimiteta ilmanvastusta koskevia syottotietoja. Simulointiviline
) d declared ) y ]

soveltaa kiinteitd arvoja automaattisesti.

3.1. Testirataa koskevat vaatimukset
3.1.1.  Testiradan on oltava muodoltaan jompikumpi seuraavista:
i. Kehdrata (yksi ajosuunta (*)):

kaksi mittausaluetta, yksi kummallakin suoralla osalla, suurin poikkeama alle 20 astetta

(*) Testirataa on ajettava kumpaankin suuntaan ainakin liikkkuvan tuulimittarin  kohdistusvirheen
korjaamiseksi (ks. 3.6 kohta).

tai
ii. Kehdrata tai suora rata (kaksi ajosuuntaa):

yksi mittausalue (tai kaksi mittausaluetta edelldi mainittua suurinta poikkeamaa soveltaen). Kaksi
vaihtoehtoa: vaihdetaan ajosuuntaa kunkin testiosuuden jilkeen tai valitun testiosuusjoukon jalkeen (esim.
10 kertaa suuntaan 1 ja sitten 10 kertaa suuntaan 2).

3.1.2. Mittausosuudet

Médritelldédn testiradalle mittausosuudet, joiden pituus on 250 + 3 m.

3.1.3. Mittausalueet

Mittausalue koostuu vahintddn yhdestd mittausosuudesta ja vakautusosuudesta. Mittausalueen ensimmdisen
mittausosuuden edelld on oltava vakautusosuus, jolla nopeus ja vidntdomomentti tasaantuvat. Vakautusosuuden
on oltava vihintddn 25 m pitkd. Testiradan on oltava muodoltaan sellainen, ettd ajoneuvon nopeus sen
tullessa vakautusosuudelle on jo testissd tavoiteltava ajoneuvon suurin nopeus.

Kunkin mittausosuuden alku- ja pdittymispisteen leveys- ja pituuskoordinaatit on médritettiva tarkkuudella,
joka on yhtd suuri tai parempi kuin 0,15 m - todenndkéinen paikannuksen etdisyysvithe 95 %
(DGPS-tarkkuus).

3.1.4. Mittausosuuksien muoto

Mittaus- ja vakautusosuuden on oltava suoria.

3.1.5.  Mittausosuuksien pitkittdiskaltevuus

Kunkin mittausosuuden ja vakautusosuuden pitkittdiskaltevuus saa olla enintdidn *1 prosenttia.
Mittausosuuden kaltevuusvaihtelut eivdt saa johtaa nopeus- ja vdantomomenttivaihteluihin, jotka ylittavat
timdn liitteen 3.10.1.1 kohdan vii ja viii alakohdassa esitetyt kynnysarvot.

3.1.6.  Testiradan pinta

Testiradan on oltava asfaltti- tai betonipinnoitteinen. Mittausosuuksilla saa kdyttdd vain yhtd pintaratkaisua. Eri
mittausosuuksilla pinta saa olla erilainen.

3.1.7.  Pysdytysalue

Testiradalla on oltava pysiytysalue, jolle ajoneuvo voidaan pysdyttdd momentinmittausjirjestelmén nollaamista
ja poikkeamatarkastusta varten.

3.1.8. Etdisyys radanvierisiin esteisiin ja pystysuuntainen vapaa tila

Ajoneuvon kummallakaan puolella ei saa olla esteitd 5 metrin varoalueella. Yli 2,5 metrin pdihin ajoneuvosta
voidaan sijoittaa enintddn 1 metrin korkuisia turvaesteitd. Mittausosuuksien pailld ei saa olla siltoja tai muita
vastaavia rakenteita. Testiradalla on oltava pystysuunnassa riittdvisti vapaata tilaa, jotta ajoneuvoon voidaan
asentaa tuulimittari timdn liitteen 3.4.7 kohdan mukaisesti.
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3.1.9.  Korkeusprofiili (korkeus merenpinnasta)
Valmistajan on mddriteltdvd, onko testin arvioinnissa tehtdvd korkeutta merenpinnasta koskeva korjaus. Jos
korkeuskorjaus tehdéin, on kiyttoon asetettava kunkin mittausosuuden korkeusprofiili. Tietojen on tdytettdva
seuraavat vaatimukset:

i. Korkeusprofiili mitataan ruudukolla, jossa ruudun leveys on enintddn 50 m ajosuunnassa.

ii. Kunkin ruudukkopisteen osalta lasketaan vahintddn yhdestd pisteestd (korkeusmittauspiste) ajokaistan
keskiviivan kummallakin puolella leveys- ja korkeusarvo, ja arvoista lasketaan ruudukkopisteen keskiarvo.

iii. Ilmanvastustietojen esikdsittelyvalineelle toimitettavien ruudukkopisteiden etdisyyden mittausosuuden
keskilinjasta on oltava pienempi kuin 1 m.

iv. Korkeusmittauspisteet on sijoitettava suhteessa ajokaistan keskilinjaan (kohtisuora etiisyys, pisteiden
madrd) siten, ettd tuloksena saatava korkeusprofiili edustaa testiajoneuvolla ajettavaa radan kaltevuutta.

v. Korkeusprofiilin tarkkuuden on oltava vihintddn + 1 cm.

vi. Mittaustiedot saavat olla enintddn 10 vuotta vanhoja. Jos mittausalueen pinta uusitaan, on tehtdvd uudet
korkeusprofiilimittaukset.

3.2. Ympiristoolosuhteita koskevat vaatimukset
3.2.1.  Ympdristoolosuhteet on mitattava 3.4 kohdassa méaritellyilld laitteilla.
3.2.2.  Ympdriston limpotilan on oltava 0-25 °C. Ilmanvastustietojen esiksittelyviline tarkastaa timédn kriteerin

tdyttymisen ajoneuvosta mitatun ympdariston lampotilasignaalin perusteella. Kriteerid sovelletaan vain hidas—
nopea-hidas-nopeussekvenssissi kirjattuihin tietokokonaisuuksiin, ei kohdistusvirhetestiin eikd limmitys-
vaiheisiin.

3.2.3.  Maanpinnan limpatila saa olla enintddn 40 °C. Ilmanvastustietojen esikasittelyviline tarkastaa tdmén kriteerin
tdyttymisen ajoneuvosta infrapuna-anturilla mitatun maaldmpotilasignaalin perusteella. Kriteerid sovelletaan

vain hidas—nopea-hidas-nopeussekvenssissd kirjattuihin tietokokonaisuuksiin, ei kohdistusvirhetestiin eikd
lammitysvaiheisiin.

3.2.4.  Tienpinnan on oltava hidas-nopea-hidas-nopeussekvenssin aikana kuiva, jotta saadaan vertailukelpoiset
vierintdvastuskertoimet.

3.2.5.  Tuuliolojen on pysyttdvd annetuissa rajoissa:
i. Keskimdirdinen tuulennopeus: < 5 m/s
ii. Puuskanopeus (1 sekunnin keskitetty likkkuva keskiarvo): < 8 m/s

Kriteerejd i ja ii sovelletaan suuren nopeuden testissd ja kohdistuskalibrointitestissd kirjattuihin tietokoko-
naisuuksiin mutta ei pienen nopeuden testeihin.

iii. Keskimdaardinen suhteellisen tuulen kulma (f):
< 3 astetta suuren nopeuden testissd kirjattujen tietokokonaisuuksien osalta
< 5 astetta kohdistuskalibrointitestissd kirjattujen tietokokonaisuuksien osalta.
IImanvastustietojen esikdsittelyviline tarkastaa tuuliolojen vaatimustenmukaisuuden ajoneuvosta rajakerros-

korjauksen jilkeen kirjattujen signaalien perusteella. Mittaustulokset, jotka on kirjattu edelld mainitut raja-
arvot ylittdvissd olosuhteissa, jitetddn automaattisesti pois laskelmista.

3.3. Ajoneuvoa koskevat asennusvaatimukset

3.3.1.  Ajoneuvon alustan on sovittava timin liitteen lisdyksessd 5 maddriteltyihin vakiokorin tai -puoliperdvaunun
mittoihin.

3.3.2.  Jiljempdnd olevan 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti maritetyn ajoneuvon korkeuden on oltava timin

liitteen lisdyksessd 4 esitettyjen raja-arvojen mukainen.
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3.3.3.  Ohjaamon ja umpikorin tai puoliperdvaunun vihimmadisetdisyyden on vastattava valmistajan vaatimuksia ja
valmistajan korinrakentajalle antamia ohjeita.

3.3.4.  Ohjaamoon ja aerodynaamisiin apulaitteisiin (esim. ilmanohjaimet, nk. spoilerit) on tehtdvd sellaiset
mukautukset, ettd ne sopivat mairiteltyyn vakiokoriin tai -puoliperavaunuun mahdollisimman hyvin.

3.3.5.  Ajoneuvon on téytettdva kokonaisen ajoneuvon tyyppihyviksyntdd koskevat lakisddteiset vaatimukset. Tama ei
koske laitteita, joita tarvitaan vakionopeustestin suorittamiseen (esim. ajoneuvon kokonaiskorkeus tuulimittari
mukaan luettuna).

3.3.6.  Puoliperdvaunun on oltava ominaisuuksiltaan timan liitteen lisdyksessd 4 mdritellyn mukainen.

3.3.7.  Ajoneuvo on varustettava renkailla, jotka tdyttdvit seuraavat vaatimukset:
i. Vierintdvastuksen on oltava paras tai toiseksi paras testin suorittamishetkelld saatavilla oleva.
ii. Kulutuspinnan syvyyden on oltava enintddn 10 mm koko ajoneuvossa peravaunu mukaan luettuna.

iii. Renkaat on tdytettdvd suurimpaan renkaanvalmistajan sallimaan paineeseen.

3.3.8.  Akselit on suunnattava valmistajan eritelmien mukaisesti.
3.3.9.  Hidas-nopea-hidas-testeissd suoritettavien mittausten aikana ei saa kayttdd rengaspaineiden valvontajir-
jestelmid.

3.3.10. Jos ajoneuvossa on aktiivinen aerodynaaminen laite, hyviksyntdviranomaiselle on osoitettava seuraavat:
i. Laite kytkeytyy péille ja vihentdd ilmanvastusta aina, kun ajoneuvon nopeus on yli 60 km/h.
ii. Laite asennetaan kaikkiin perheen ajoneuvoihin, ja se toimii niissd samalla tavalla.

Jos vaatimuksia i ja ii ei voida tdyttdd, aktiivinen aerodynaaminen laite on kytkettdvd tdysin pois toiminnasta
vakionopeustestin ajaksi.

3.3.11. Ajoneuvossa ei saa olla tilapdisia ominaisuuksia, muutoksia tai laitteita, joiden ainoa tarkoitus on pienentii
ilmanvastusarvoa (esim. peitettyja aukkoja). Sallittuja ovat muutokset, joiden tarkoituksena on saattaa
testattavan  ajoneuvon aerodynaamiset ominaisuudet kanta-ajoneuvolle mddriteltyjen ominaisuuksien
mukaisiksi (esim. kattoluukkujen asennusreiit saa peittid).

3.3.12. Erilaisia irrotettavia lisdosia, kuten haikdisysuojia, d4nimerkinantolaitteita, lisdajovaloja, lisimerkkivaloja tai
karjapuskureita, ei oteta ilmanvastuksen osalta huomioon hiilidioksidipdadstoasetusta sovellettaessa. Kaikki
tallaiset irrotettavat lisdosat on poistettava ajoneuvosta ennen ilmanvastusmittauksia.

3.3.13.  Ajoneuvolle tehtivit mittaukset on suoritettava ilman hydtykuormaa.

3.4. Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion on tiytettivd standardin ISO/TS 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025
vaatimukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kdytetddn kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on
oltava kansallisten (tai kansainvilisten) standardien mukaisia.

3.4.1.  Vidantdmomentti
3.4.1.1. Suora vaintomomentti kaikilla vetdvilld akseleilla mitataan jollakin seuraavista:
a. napavaantomomenttimittari
b. vannevddntomomenttimittari
¢. puoliakselividntomomenttimittari
3.4.1.2. Yksittdiset momenttimittarit on kalibroitava seuraavien jarjestelmavaatimusten mukaisiksi:
i. epdlineaarisuus: < £ 6 Nm

ii. toistettavuus: < = 6 Nm
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ii. ylikuuluminen: < + 1 % FSO:sta (vain vannevadntdmomenttimittarien tapauksessa)
iv. mittaustaajuus: > 20 Hz
jossa

‘epélineaarisuudella’ tarkoitetaan ideaalisen ja todellisen ulostulosignaalin ominaisuuksien vilistd suurinta
poikkeamaa suhteessa mittaussuureeseen tietylld mittausalueella

toistettavuudella’ tarkoitetaan samalle mittaussuureelle samoissa mittausolosuhteissa tehtyjen perittdisten
mittausten tulosten vastaavuustasoa

'ylikuulumisella® tarkoitetaan anturin (M) p&dulostulosta mitattua anturiin vaikuttavan mittaussuureen (F,)
tuottamaa signaalia, joka poikkeaa ulostulolle madriteltyd mittaussuuretta. Koordinaatisto maddritellddn
standardin ISO 4130 mukaisesti.

"FSO:lla’ tarkoitetaan kalibroidun alueen tiyden mittausalueen ndyttimaa.

Kirjatut momenttitiedot on korjattava laitteen toimittajan maérittdiman laitevirheen suhteen.

3.4.2.  Ajoneuvon nopeus

IImanvastustietojen esikésittelylaite mdaarittdd ajoneuvon nopeuden etuakselin CAN-bus-signaalista, joka
kalibroidaan jommallakummalla seuraavista menettelyisti:

Vaihtoehto a): vertailunopeus, joka lasketaan kahden kiintedn optoelektronisen anturin (ks. tdimin liitteen
3.4.4 kohta) signaaleihin perustuvasta aikaerosta ja mittausosuuksien tunnetuista pituuksista

Vaihtoehto b): aikaeron perusteella madritetty nopeussignaali, joka saadaan DGPS:n paikkasignaalista ja
mittausosuuksien tunnetuista pituuksista johdettuna DGPS-koordinaattien perusteella.

Ajoneuvon nopeuden kalibroinnissa kéytetddn suuren nopeuden testin aikana kirjattuja tietoja.

3.4.3.  Vetdvin akselin pydrien pyorimisnopeuden laskemisessa kaytettdvd vertailusignaali

Vetdvdn akselin pydrien pyorimisnopeuden laskemista varten on asetettava saataville moottorin pyorimis-
nopeuden CAN-signaali ja vilityssuhteet (pienen ja suuren nopeuden testien vaihteet, akselisuhde). Moottorin
pyorimisnopeuden CAN-signaalin osalta on osoitettava, ettd ilmanvastustietojen esikisittelyvilineeseen
syotettdvd signaali on identtinen asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen I mukaisessa kdytonaikaisessa
testauksessa kiytettdvin signaalin kanssa.

Kun kyse on momentinmuuntimella varustetuista ajoneuvoista, joilla ei voida ajaa pienen nopeuden testid
momentinmuuntimen lukkokytkin lukittuna, on ilmanvastustietojen esikisittelyvilineeseen syotettdva lisaksi
kardaaniakselin pyorimisnopeussignaali ja akselisuhde tai vetdvin akselin keskimdirdisen pyorinnopeuden
signaali. On osoitettava, ettd tdstd lisdsignaalista laskettu moottorin pyorimisnopeus poikkeaa enintddn 1 %
CAN-viyldstd saadusta luvusta. Osoitus on tehtdvd keskiarvolle, joka on saatu ajamalla mittausosuus
pienimmalld mahdollisella ajoneuvon nopeudella momentinmuunnin lukittuna ja suurimmalla suuren
nopeuden testin nopeudella.

3.4.4.  Optoelektroniset anturit

IImanvastustietojen esikasittelylaitteen on voitava kayttdd anturien ldhettdimid signaalia mittausosuuden
alkamisen ja pddttymisen osoittamiseen ja ajoneuvon nopeussignaalin kalibrointiin. Tamén laukaisusignaalin
mittaustaajuuden on oltava vihintddn 100 Hz. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd DGPS-jarjestelmad.

3.4.5.  (D)GPS-jdrjestelma

Vaihtoehto a) ainoastaan paikannukseen: GPS
Tarkkuusvaatimus:

i. Paikannus: <3 m 95 % CEP:std

ii. Virkistystaajuus: = 4 Hz
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3.4.6.

3.4.7.

3.4.7.1.

3.4.7.2.

Vaihtoehto b) ajoneuvon nopeuden kalibrointiin ja paikannusmittauksiin: Differentiaali-GPS-jrjestelmi (DGPS)

Tarkkuusvaatimus:

i. Paikannus: 0,15 m 95 % CEP:std

ii. Virkistystaajuus: > 100 Hz

Kiinted sidasema

IImanpaineen ja ilmankosteuden méirittdimiseen kiytetddn kiintedd sddasemaa. Sidasema on sijoitettava alle
2 000 metrin etdisyydelle jostakin mittausalueesta samalle korkeudelle tai korkeammalle kuin mittausalueet.

Tarkkuusvaatimus:

i. Lampotila: +1°C
ii. Kosteuspitoisuus: = 5 % (suhteellinen kosteus)
iii. Ilmanpaine: + 1 mbar

iv. Virkistystaajuus: < 6 minuuttia

Liikkuva tuulimittari

Liikkuvalla tuulimittarilla mitataan ilmavirran ominaisuuksia eli ilmavirran nopeutta ja suhteellisen tuulen
kulmaa () kokonaisilmavirran ja ajoneuvon pitkittdisakselin valilla.

Tarkkuusvaatimukset

Tuulimittari on kalibroitava standardin ISO 16622 mukaisesti. Taulukossa 1 esitettyjen tarkkuusvaatimusten
on tdytyttava.

Taulukko 1

Tuulimittarin tarkkuusvaatimukset

Hmaviran nopeus lImavirran nopeuden tarkkuus Suhteellisen tuulen kulman tarkkuus
(ms] % [rI; s alueella 180 * 7 astetta
[astetta]
20+1 £0,7 +1,0
27 =1 £0,9 +1,0
351 +1,2 +1,0
Asennuspaikka

Liikkuva tuulimittari on asennettava ajoneuvoon seuraavaan paikkaan:

i.  X-akselilla:

kuorma-auto: etupdity + 0,3 m puoliperdvaunusta tai umpikorista

ii. Y-akselilla: symmetriataso, toleranssi £ 0,1 m

iii. Z-akselilla:

Mittari asennetaan ajoneuvon yldpuolelle korkeudelle, joka vastaa kahta kolmasosaa ajoneuvon kokonais-
korkeudesta tarkkuudella 0,0:sta + 0,2 metriin.
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Laitteisto on asennettava mahdollisimman tarkasti kdyttden apuna geometrisid tai optisia apuvilineitd.
Mahdolliset kohdistusvirheet korjataan tdmin liitteen 3.6 kohdan mukaisesti tehtdvin kohdistuskalibroinnin
perusteella.

3.4.7.3. Tuulimittarin virkistystaajuuden on oltava 4 Hz tai suurempi.

3.4.8.  Ajoneuvoa ympdroivin ilman limpétilaa mittaava lampétila-anturi
Ympiréivin ilman limpétila mitataan liikkkuvan tuulimittarin pylvddstd. Anturin asennuskorkeus on enintdin
600 mm liikkkuvan tuulimittarin alapuolella. Anturi on suojattava auringolta.
Tarkkuusvaatimus: * 1 °C
Virkistystaajuus: > 1 Hz

3.49.  Testiradan limpdotila
Testiradan ldmpotila  kirjataan ajoneuvosta kontaktittomalla infrapuna-anturilla laajakaistaa kayttden
(8-14 pm). Asfaltin ja betonin tapauksessa kdytetddn emissiivisyyttd 0,90. Infrapuna-anturi kalibroidaan
standardin ASTM E2847 mukaisesti.
Vaadittu tarkkuus kalibroinnissa: Limpétila: £ 2,5 °C
Virkistystaajuus: > 1 Hz

3.5. Vakionopeustestin testausmenetelma
Vakionopeustesti koostuu jiljempani kuvatusta hidas—nopea—hidas-nopeussekvenssistd, ja se tehddin kunkin
tarkasteltavan mittausosuus-ajosuuntayhdistelmin osalta samaan ajosuuntaan.

3.5.1.  Pienen nopeuden testissi keskinopeuden mittausosuudella on oltava 10-15 km/h.

3.5.2.  Suuren nopeuden testissd keskinopeuden mittausosuudella on oltava seuraavanlainen:
suurin nopeus: 95 km/h
pienin nopeus: 85 km/h tai 3 km/h pienempi kuin suurin nopeus, jolla ajoneuvoa voidaan ajaa testiradalla,
sen mukaan, kumpi on pienempi.

3.5.3.  Testissd on noudatettava tiukasti timdn liitteen 3.5.3.1-3.5.3.9 kohdassa esitettyd jdrjestystd.

3.5.3.1.  Ajoneuvon ja mittausjirjestelmien valmistelu

i.  Asennetaan momenttimittarit testiajoneuvon vetdville akseleille ja tarkastetaan asennus ja signaalitiedot
valmistajan eritelmien mukaisesti.

ii. Kirjataan viralliseen testauslomakkeeseen tarvittavat ajoneuvon yleiset tiedot timin liitteen 3.7 kohdan
mukaisesti.

iii. Mddritetddn ennen testid ajoneuvon todellinen paino 500 kgin tarkkuudella kdytettaviksi ilmanvastus-
tietojen esikdsittelyvilineen tekemissd kiihtyvyyskorjauslaskelmissa.

iv. Tarkistetaan, ettd rengaspaineet vastaavat suurinta sallittua painetta ja dokumentoidaan rengaspainearvot.

v.  Valmistellaan mittausosuuksilla olevat optoelektroniset anturit tai tarkistetaan, ettd DGPS-jirjestelma
toimii moitteettomasti.
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vi. Asennetaan lilkkuva tuulimittari ajoneuvoon ja/tai tarkastetaan sen asennus, sijainti ja suuntaus. Aina kun
tuulimittari asennetaan ajoneuvoon uudelleen, on tehtivd kohdennuskalibrointitesti.

vii. Tarkastetaan ajoneuvon suurin korkeus ja muut mitat moottori kdynnissi. Ajoneuvon suurin korkeus
médritetddn umpikorin/puoliperavaunun neljdssd kulmassa tehtdvilld mittauksilla.

viii. Sdddetddn puoliperdvaunun korkeus tavoitearvoon ja mddritetddn ajoneuvon suurin korkeus tarvittaessa
uudelleen.

ix. Sadddetddn peilit ja optiset jdrjestelmit, kattoprofiili ja muut aerodynaamiset laitteet tavanomaiseen
ajoasentoonsa.

3.5.3.2. Lammitysvaihe

Ajetaan ajoneuvolla vihintddn 90 minuuttia suuren nopeuden testin tavoitenopeudella, jotta jirjestelmd
lampenee. Jos limmitysvaihe toistetaan (esim. konfiguraatiomuutoksen tai mitdttomaksi julistetun testin
jilkeen), sen on oltava vdhintddn yhtd pitkd kuin seisonta-aika. Limmitysvaiheen aikana voidaan tehdd timin
liitteen 3.6 kohdan mukainen kohdistuskalibrointitesti.

3.5.3.3. Momenttimittarien nollaaminen
Momenttimittarit nollataan seuraavasti:
i. Pysdytetddn ajoneuvo paikoilleen.
ii. Nostetaan instrumentein varustetut pyordt irti maasta.
ili. Nollataan momenttimittarien vahvistimen lukema.

Seisontavaihe saa kestdd enintdan 10 minuuttia.

3.5.3.4. Ajetaan toinen vihintddn 10 minuutin mittainen limmitysvaihe suuren nopeuden testin tavoitenopeudella.

3.5.3.5. Ensimmdinen pienen nopeuden testi
Tehdddn ensimmadinen mittaus pienelld nopeudella. Varmistetaan seuraavat:
i.  Ajoneuvoa ajetaan mittausosuuden lipi mahdollisimman suoraa linjaa pitkin.

ii. Keskimaidrdinen ajonopeus on mittausosuudella ja sitd edeltavilld vakautusosuudella timin liitteen 3.5.1
kohdan mukainen.

iii. Ajonopeus pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana timin liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan vii
alakohdan mukaisesti.

iv. Mitattu vddntomomentti pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana tdmin liitteen 3.10.1.1 kohdassa
olevan viii alakohdan mukaisesti.

v. Mittausosuuksien alkamis- ja pdattymiskohta on selvésti tunnistettavissa mittaustiedoissa kirjatun laukaisu-
signaalin (optoelektroniset anturit ja kirjatut GPS-tiedot) tai DGPS-jirjestelmin kdyton perusteella.

vi. Ajo testiradan niilli osuuksilla, jotka ovat mittausosuuksien ja niitd edeltdvien vakautusosuuksien
ulkopuolella, tapahtuu viivytyksettd. Ndissd ajovaiheissa on viltettdva tarpeettomia ohjausliikkeitd (esim.
mutkittelevaa ajoa).

vii. Pienen nopeuden testiin kiytettivé aika on enintddn 20 minuuttia, jotteivdt renkaat paise jadhtymain.

3.5.3.6. Ajetaan toinen vihintddn 5 minuutin mittainen limmitysvaihe suuren nopeuden testin tavoitenopeudella.
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3.5.3.7.  Suuren nopeuden testi
Tehdddn mittaus suurella nopeudella. Varmistetaan seuraavat:
i.  Ajoneuvoa ajetaan mittausosuuden ldpi mahdollisimman suoraa linjaa pitkin.

ii. Keskimddrdinen ajonopeus on mittausosuudella ja sitd edeltivilld vakautusosuudella timin liitteen 3.5.2
kohdan mukainen.

ili. Ajonopeus pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana timin liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan vii
alakohdan mukaisesti.

iv. Mitattu vadntomomentti pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana timaén liitteen 3.10.1.1 kohdassa
olevan viii alakohdan mukaisesti.

v. Mittausosuuksien alkamis- ja péddttymiskohta on selvdsti tunnistettavissa mittaustiedoissa kirjatun
laukaisusignaalin (optoelektroniset anturit ja kirjatut GPS-tiedot) tai DGPS-jirjestelmén kdyton perusteella.

vi. Ajossa testiradan niilld osuuksilla, jotka ovat mittausosuuksien ja niitd edeltivien vakautusosuuksien
ulkopuolella, viltetadn tarpeettomia ohjausliikkeitd (esim. mutkittelevaa ajoa tai tarpeettomia kiihdytyksid
tai hidastuksia).

vii. Mitattavan ajoneuvon etdisyys toisista testiradalla ajettavista ajoneuvoista on oltava vahintddn 500 m.

viii. Ajosuuntaa kohti kirjataan vahintddn 10 patevai lipiajoa.

Suuren nopeuden testid voidaan kayttdd tuulimittarin kohdistusvirheen mdirittimiseen, jos 3.6 kohdassa
esitetyt vaatimukset tdyttyvat.

3.5.3.8. Toinen pienen nopeuden testi

Tehdidn toinen mittaus pienelld nopeudella vilittomisti suuren nopeuden testin jilkeen. Tdlloin on samojen
vaatimusten tdytyttdvd kuin ensimmadisessd hitaan nopeuden testissa.

3.5.3.9. Momenttimittarien poikkeaman tarkastus
Momenttimittarien poikkeama on testattava vélittomasti toisen pienen nopeuden testin jilkeen seuraavasti:
1. Pysiytetddn ajoneuvo paikoilleen.
2. Nostetaan instrumentein varustetut pyordt irti maasta.

3. Kunkin momenttimittarin poikkeaman, joka lasketaan vahintddn 10 sekunnin sekvenssin keskiarvosta, on
oltava pienempi kuin 25 Nm.

Jos arvo ylittyy, testi on mitdton.

3.6. Kohdistuskalibrointitesti

Tuulimittarin kohdistusvirhe mairitetdin testiradalla tehtivilli kohdistuskalibrointitestissa.

3.6.1.  Tehddin vahintddn viisi patevdd ajoa 250 + 3 metrin mittaisen suoran osuuden ldpi kumpaankin ajosuuntaan
suurella nopeudella.

3.6.2.  Talloin sovelletaan timdn liitteen 3.2.5 kohdassa esitettyjd tuuliolojen hyviksyttavyyskriteereitd ja timin
liitteen 3.1 kohdassa esitettyji testirataa koskevia kriteereita.

3.6.3.  Ilmanvastustictojen esikésittelylaite kayttdd kohdistuskalibrointitestissd kirjattuja tietoja kohdistusvirheen
laskemiseen ja tekee tarvittavan korjauksen. Arvioinnissa ei kdytetd pyorien momenttia ja moottorin pyorimis-
nopeutta koskevia signaaleja.
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3.6.4.  Kohdistuskalibrointitesti voidaan tehdd erillidn vakionopeustestistd. Jos kohdistuskalibrointitesti tehddin
erikseen, se on suoritettava seuraavasti:

i. Valmistellaan 250 * 3 metrin osuudella olevat optoelektroniset anturit tai tarkistetaan, ettd
DGPS-jirjestelmi toimii moitteettomasti.

ii. Tarkastetaan ajoneuvon suurin korkeus ja muut mitat timin liitteen 3.5.3.1 kohdan mukaisesti. Sdddetddn
puoliperdvaunun korkeus tarvittaessa vastaamaan timan liitteen lisdyksessd 4 esitettyjd vaatimuksia.

iii. Lammitykseen ei sovelleta erityisid vaatimuksia.

iv. Tehdddn kohdistuskalibrointitesti ajamalla vahintdén viisi patevaa lipiajoa edelld kuvatulla tavalla.
3.6.5.  Kohdistuskalibrointitesti on uusittava seuraavissa tapauksissa:

a. Tuulimittari on poistettu ajoneuvosta.

b. Tuulimittaria on siirretty.

c. Kéytetddn eri vetoajoneuvoa tai kuorma-autoa.

d. Ohjaamoperhettd on muutettu.

3.7. Testauslomake

Modaalisten mittaustietojen kirjaamisen lisdksi testaus on dokumentoitava lomakkeeseen, jossa annetaan
vahintddn seuraavat tiedot:

i.  Ajoneuvon yleinen kuvaus (ks. lisdys 2 — ilmoituslomake)

ii. Ajoneuvon todellinen suurin korkeus madritettynd 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti

ili. Testin aloitusaika ja paivimadard

iv. Ajoneuvon massa tarkkuudella + 500 kg

v. Rengaspaineet

vi. Mittaustietojen tiedostonimet

vii. Odottamattomien tapahtumien kuvaus (aika ja mittausosuuksien numero), esim. seuraavat:
— kulku ldhelti toista ajoneuvoa
— onnettomuuksien estdmiseksi tehdyt ohjausliikkeet, ohjausvirheet

— tekniset virheet

— mittausvirheet
3.8. Tietojen kasittely
3.8.1.  Kirjatut tiedot synkronoidaan ja linjataan 100 Hz:n aikaresoluutiolla kéyttien joko aritmeettista keskiarvoa tai

lahimpéin naapuritietoon perustuvaa tai lineaarista interpolointia.

3.8.2.  Kaikki kirjatut tiedot on tarkastettava virheiden varalta. Mittaustiedot jitetddn jatkovaiheissa huomiotta
seuraavissa tapauksissa:

— Tietokokonaisuudet mititoityivit mittauksen aikana sattuneiden tapahtumien vuoksi (ks. 3.7 kohdan vii
alakohta).

— Mittauslaite ylikuormittuu mittausosuuksien aikana (esim. voimakkaat tuulenpuuskat ovat voineet
ylikuormittaa tuulimittarin signaalin).

— Saatiin mittaustuloksia, joissa momenttimittarin poikkeama ylitti sallitut rajat.

3.8.3.  Vakionopeustestien arvioinnissa on kdytettdvd ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineen tuoreinta saatavilla
olevaa versiota. Lukuun ottamatta edelld mainittua tietojenkasittelyd ilmanvastustietojen esikdsittelyviline tekee
kaikki arvioinnin vaiheet hyviksyttavyystestit mukaan luettuina (paitsi edelld olevassa luettelossa mainitut
toimenpiteet).
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3.9. Ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineen (ilmanvastustietojen esikésittelyvilineen) syottotiedot

Seuraavissa taulukoissa esitettdvit vaatimukset koskevat mittaustietojen kirjaamista ja tietojen valmistelevaa
kisittelyd ennen niiden syottimistd ilmanvastustietojen esikisittelyvilineeseen:

Taulukko 2 — ajoneuvon tietoja koskeva tiedosto

Taulukko 3 — ympiristolosuhteita koskeva tiedosto

Taulukko 4 — mittausosuuden konfigurointitiedosto

Table 5 — mittaustietoja koskeva tiedosto

Taulukko 6 — korkeusprofiilitiedostot (valinnaiset syottotiedot)

Ajoneuvon  energiankulutuksen laskentavilineen  (ilmanvastustietojen  esikasittelyvilineen)  teknisissd

asiakirjoissa esitetddn yksityiskohtainen kuvaus vaadituista tietoformaateista, syottotiedostoista ja arviointiperi-
aatteista. Tietojen Kisittely on tehtdva tdman liitteen 3.8 kohdan mukaisesti.

Taulukko 2

Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen syottotiedot — ajoneuvon tietoja koskeva tiedosto

Syottotieto Yksikko Huomautuksia

Ajoneuvoryhmin koodi [] Kuorma-autot: 1-17

Jos ajoneuvo mitattiin ilman perdvaunua, merkitddn "No”, jos
Ajoneuvo-peravaunuyhdistelma [-] perdvaunun kanssa eli kuorma-auto-perdvaunu- tai vetoajo-
neuvo-puoliperdvaunuyhdistelménd, merkitdin ”Yes”.

Ajoneuvon testimassa (ke] Todellinen massa mittauksissa

[kg] Jaykin kuorma-auton tai vetoajoneuvon kokonaismassa (ilman

Ajoneuvon kokonaismassa . . -
varsinaista tai puoliperdvaunua)

Akselisuhde [] Akselin vilityssuhde (') (%)
Vilityssuhde suurella nopeu- d issi kvik i litvssuhde (1
della [-] Suuren nopeuden testissd kytketyn vaihteen vilityssuhde (*)
zlfsllllatlyssuhde pienella  nopeu- [-] Pienen nopeuden testissd kytketyn vaihteen vilityssuhde (1)
Tuulimittarin korkeus [m] Asennetun tuulimittarin mittauspisteen korkeus maanpinnasta
. Ajoneuvon suurin korkeus 3.5.3.1 kohdan alakohdan vii mu-
Ajoneuvon korkeus [m] Kaisesti
o ) Kisivalintainen tai automatisoitu vaihteisto: "MT_AMT”
Vaihteiston tyyppi [-] i i o
Momentinmuuntimella varustettu automaattivaihteisto: "AT”
Ajoneuvon suurin nopeus [ken/h] f;cilarﬁral (r:)opeus, jolla ajoneuvoa voidaan kiytinnossi ajaa testi-

N

valityssuhteet vahintdin kolmen desimaalin tarkkuudella

(3 jos ilmanvastustietojen esikésittelyvilineelle toimitetaan pyorannopeussignaali (vaihtoehto koskee momentinmuuntimilla
varustettuja ajoneuvoja, ks. 3.4.3 kohta), akselisuhteen arvoksi asetetaan "1.000”

(}) vaaditaan vain, jos arvo on pienempi kuin 88 km/h
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Taulukko 3

Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen syottotiedot — ympiristoolosuhteita koskeva tiedosto

Signaali Safgkkgen tunnus Yksikko Mittaustaajuus Huomautuksia
syottotiedostossa
[s] pdivén alusta
Aika <t> lhtien (aloituspdi- — —
vastd)
Ympiriston lampatila | <t_amb_stat> [°C] Kiinted sddasema

Vihintddn 1 keski-
IImanpaine <p_amb_stat> [mbar] arvotettu arvo 6
minuuttia kohti

Suhteellinen kosteus | <rh_stat> [%]

Kiinted sdidasema

Kiinted sddasema

Taulukko 4

Ajoneuvon  energiankulutuksen laskentavilineen  (ilmanvastustietojen
syottotiedot — mittausosuuden konfigurointitiedosto

esikisittelyvilineen)

Syottotieto Yksikko Huomautuksia

1 = laukaisusignaali kdytossd, 0 = laukaisusig-

Laukaisusignaali kiytossd [-] naali ci Kaytossa

Mittausosuuden tunniste [-] Kayttdjan madrittelemd tunnistenumero
Ajosuunnan tunnus [-] Kéyttdjan maarittelemd tunnistenumero
Ajosuunta [°] Mittausosuuden suunta
Mittausosuuden pituus [m] —

Osuuden alkupisteen leveysaste

Osuuden alkupisteen pituusaste

desimaaliaste tai desi-

tavanomainen GPS, desimaaliasteina:

vdhintddn 5 numeroa desimaalierottimen jilkeen

tavanomainen GPS, desimaaliminuutteina:

vihintddn 3 numeroa desimaalierottimen jilkeen

Osuuden pdattymispisteen le- maaliminutti DGPS, desimaaliasteina:

veysaste vdhintddn 7 numeroa desimaalierottimen jilkeen

Osuuden péittymispisteen  pi- DGPS, desimaaliminuutteina:

tuusaste vihintddn 5 numeroa desimaalierottimen jilkeen
. s Imoitetaan vain vakionopeustestin osalta (ei

Korkeustiedoston polku jajtai . SN b . (

. o [] kohdistustestin) ja kun korkeuskorjaus on akti-

tiedostonimi

voitu.
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Taulukko 5

Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen sy6ttotiedot — mittaustietoja koskeva tiedosto

Sarakkeen
Signaali tunnus syottotie- Yksikko Mittaustaajuus Huomautuksia
dostossa
[s] péivin Taajuus kiinted 100 Hz, korre-
. alusta ldhtien laatio suhteessa siitietoihin ja
Aika < (ensimmii- 100 Hz taajuuden tarkastus aikasignaa-
sestd paivistd) lin avulla
. tavanomainen GPS, desimaa-
igfgi;lz:hjalnen Jat> liasteina:

4 vihintddn 5 numeroa desimaa-
lierottimen jélkeen
tavanomainen GPS, desimaali-
minuutteina:

iﬁsggﬁljj{f GPS: > 4 Hz vihintddn 3 numeroa desimaa-
minuutt DGPS: > 100 Hz | lierottimen jilkeen
(D)GPS-pohjainen <long> DGPS, desimaaliasteina:
pituusaste vihintddn 7 numeroa desimaa-
lierottimen jélkeen
DGPS, desimaaliminuutteina:
vihintddn 5 numeroa desimaa-
lierottimen jilkeen
D)GPS-pohjainen o
gjo)suuntl; ) <hdg> [’ > 4 Hz
I?;I;i-spohjamen <v_veh_GPS> [km/h] > 20 Hz
Ajoneuvon nopeus | <v_veh_CAN> [km/h] > 20 Hz etuakselin raaka CAN-signaali
Ilmavirran nopeus <v_air> [m/s] > 4 Hz raakatiedot (laitteen lukema)
Sisdanvirtauskulma . raakatiedot (laitteen lukema),
(beeta) <beta> [’ > 4 Hz 180°, kun ilma virtaa edestd
Moottorin tai kardaaniakselin ~ py6rimisno-
. . <n_eng> or peus ajoneuvoilla, joiden mo-
kardaaniakselin [rpm] > 20 Hz . R )
Srimisnopeus <n_card> mentinmuunnin ei ole lukit-
Py P tuna pienen nopeuden testissd
(Mv;’s‘:z“l:;‘;‘r‘;t)ta“ <tq I> [Nm] > 20 Hz
(MO?I:E :rlljt}t;;:l;;tarl <tq_r> [Nm] > 20 Hz
Ympiriston
limpéotila <t_amb_veh> [°C] > 1 Hz
ajoneuvolla
valinnainen signaali, vaaditaan,
Laukaisusignaali <trigger> [ 100 Hz jos mittausosuudet madritetddn

optoelektronisilla antureilla
(vaihtoehto "trigger_used=1")
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Sarakkeen
Signaali tunnus syottotie- Yksikko Mittaustaajuus Huomautuksia

dostossa

Testiradan Limpétila | <t_ground> [°C] >1Hz

Hyviksvttivyys <valid> [] . valinnainen signaali (1 = hy-

yvarsytavyy viksyttavd, 0 = mititon)
Taulukko 6

3.10.1.

3.10.1.1.

Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen syéttotiedot — korkeusprofiilitiedosto

Syottotieto Yksikko Huomautuksia

desimaaliasteina:

Leveysaste

. . . vahintddn 7 numeroa desimaalierottimen jilkeen
desimaaliaste tai de-
) simaaliminuutti desimaaliminuutteina:

Pituusaste L . . .
vahintddn 5 numeroa desimaalierottimen jilkeen

Korkeus merenpinnasta [m] vihintdan 2 numeroa desimaalierottimen jilkeen

Hyviksyttavyyskriteerit

Téssd jaksossa esitetddn kriteerit hyviksyttavien tulosten saamiseksi ilmanvastustietojen esikasittelyvalineesta.

Vakionopeustestid koskevat hyvaksyttavyyskriteerit

Vakionopeustestin aikana kirjatut tietokokonaisuudet ovat hyviksyttavid ilmanvastustietojen esikdsittelyva-
lineeseen syotettivid tiedostoja, jos seuraavat hyvaksyttavyyskriteerit tayttyvit:

ii.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

Ajoneuvon keskinopeus on 3.5.2 kohdassa vahvistetuissa rajoissa.

Ympiriston limpétila on 3.2.2 kohdassa vahvistetuissa rajoissa. Ilmanvastustietojen esikasittelyviline
tarkastaa tdmién kriteerin tdyttymisen ajoneuvosta mitatun ympiriston limpétilan perusteella.

Testiradan lampétila on 3.2.3 kohdassa vahvistetuissa rajoissa.
Tuulen keskinopeus on 3.2.5 kohdan i alakohdan mukainen.
Puuskien nopeus on 3.2.5 kohdan ii alakohdan mukainen.
Suhteellisen tuulen kulma on 3.2.5 kohdan iii alakohdan mukainen.
Ajoneuvon nopeuden vakauden kriteerit tayttyvat:

Pienen nopeuden testi:

(vlms,avrg - 0,5 km/h) S vlm,avrg < (vlms,avrg + OrS km/h)

jossa

Vimsang = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h]

Vimang = ajoneuvon nopeuden keskitetty likkkuva keskiarvo, kun perusaika on X sekuntia [km/h]
X = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen ajoneuvon senhetkiselld nopeudella[s]
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Suuren nopeuden testi:

(vhms,avrg - 0!3 km/h) S vhm,avrg < (thx,avrg + 0,3 km/h)

jossa
Vimsang = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h]
Vimang = ajoneuvon nopeuden 1 sekunnin keskitetty likkkuva keskiarvo [km/h]

viil. Ajoneuvon vddntdmomentin vakauden kriteerit tayttyvit:

Pienen nopeuden testi:

(Tlms,uvrg - Tgrd) X 0)7 S (Tlm,avrg - Tgrd) S (Tlms’avrg - Tgrd) X 1:3

Tg‘r =F, grd,avrg X Tdyn,avrg
jossa
s g = parametrin T, keskiarvo mittausosuudella
T = gradienttivoimaan perustuva keskimdirdinen viiantomomentti
Fogong = keskimdiriinen gradienttivoima mittausosuudella
imang = keskimairainen tehollinen vierintdside mittausosuudella (kaava ix alakohdassa) [m)]
T = T,+T,: vasemman ja oikean py6rin oikaistujen vddntomomenttiarvojen summa [Nm]
Tinang = parametrin T, keskitetty liikkuva keskiarvo, kun perusaika on X
X, = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen ajoneuvon senhetkiselld nopeudella [s]

Suuren nopeuden testi

(Thms,avrg _Tgrd) X 078 S (Thm,avrg _Tgrd) S (Thms,awg _Tgrd) X 1:2

jossa

Thnsang = parametrin T,,, keskiarvo mittausosuuksilla [Nm]

T = gradienttivoimaan perustuva keskimaardinen vddntomomentti (ks. pienen nopeuden testi)
(Nm]

Tom = T,+T,: vasemman ja oikean pyorin oikaistujen vddntomomenttiarvojen summa [Nm]

T ang = parametrin T, 1 sekunnin keskitetty litkkuva keskiarvo [Nm]

ix. Mittausosuuden lipi kulkevan ajoneuvon ajosuunta on hyviksyttavi (alle 10 asteen poikkeama pienen ja
suuren nopeuden testin ja kohdistustestin tavoitesuunnasta).

x. Kalibroidusta ajoneuvon nopeudesta laskettu ajomatka mittausosuudella poikkeaa tavoitematkasta
enintddn 3 metrid (sekd pienen ettd suuren nopeuden testissd).

xi. Moottorin pydrimisnopeus tai tapauksen mukaan kardaaniakselin pydrimisnopeus lipéisee uskottavuus-
tarkastuksen:

Moottorin pydrimisnopeuden tarkastus suuren nopeuden testiss:

(vhms,avrg B 0’3) (ths’avrg + 013)

30 - igear * igyle - 30 - igear - Tgye -

3,6 3,6
'(1_2%)§neng,1s§ ~(1+2%)
TdynrefHS * T TdynrefHS * T
. . Vhms,avrg
30 - igear  igye - .
. B gear * taxle 36
g Neng,avrg = T
_1 n
TdynrefHS = E Z Tiyn avrg
j=1
jossa
oear = suuren nopeuden testissd valitun vaihteen vilityssuhde [-]

-
1

akselin vilityssuhde [-]

axle
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3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.
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Vimsang = ajoneuvon keskinopeus (suuren nopeuden mittausosuudella) [km/h]
Mg 15 = moottorin pyorimisnopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkuva keskiarvo (suuren nopeuden
mittausosuudella) [rpm]
imang = keskimdirdinen tehollinen vierintdside yksittdiselld suuren nopeuden mittausosuudella
(m]
TamrefHs = kaikista pitevistd suuren nopeuden mittausosuuksista (mddrd = n) laskettu tehollisen

vierintdsiteen vertailuarvo [m]
Moottorin pydrimisnopeuden tarkastus pienen nopeuden testissa:

(Vlms,avrg -0, 5)
3,6

Tdynref,LS1/L52 * T

(Vlms,avrg +0, 5)
3,6

TdynrefLS1/L52 ° T

30 - igear * igye - 30 - igear - Ty -

'(1_2%)§neng,ﬂoatS (14+2%)

Vims,avrg

30 - o,
gear * baxle 36

Ty =
ymag Neng,avrg = T

n
_1
TiynrefLS1/152 = ; Tiyn,avrg,j
j=1

jossa

ar = pienen nopeuden testissd valitun vaihteen vilityssuhde [-]

ie = akselin vilityssuhde [-]

Vimsang = ajoneuvon keskinopeus (pienen nopeuden mittausosuudella) [km/h]

Mo float = moottorin pydrimisnopeuden keskitetty liikkkuva keskiarvo, kun perusaika on X,
sekuntia (pienen nopeuden mittausosuudella) [rpm]

X, = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen pienelld nopeudella [s]

imang = keskiméirdinen tehollinen vierintdside yksittdiselldi pienen nopeuden mittauso-
suudella [m]

T gmrefLs1/L52 = kaikista patevistd pienen nopeuden testin 1 tai 2 mittausosuuksista (mddrd = n)

laskettu tehollisen vierintdsiteen vertailuarvo [m)]

Kardaaniakselin pyorimisnopeuden uskottavuustarkastus tehdddn vastaavalla tavalla siten, ettd parametrin
My 1s KOTVaa parametri n, . (kardaaniakselin pyérimisnopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkuva keskiarvo
suuren nopeuden mittausosuudella) ja parametrin n,,q,, korvaa parametri n,,q,, (kardaaniakselin
pyorimisnopeuden liikkuva keskiarvo pienen nopeuden mittausosuudella, kun perusaika on X ) ja
parametrin i, arvoksi asetetaan 1.

xii. Asianomaista mittaustietojen osaa ei ollut varustettu ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineen syottotie-
dostossa merkinnalld “invalid” (mitdton).

IImanvastustietojen esikasittelyviline sulkee yksittiisid tietokokonaisuuksia arvioinnin ulkopuolelle, jos
ensimmdisestd ja toisesta pienen nopeuden testisti saadaan tietylle mittausosuuden ja ajosuunnan

yhdistelmille eri mdird tietokokonaisuuksia. Tdssd tapauksessa huomiotta jitetddn ensimmdiset tietokoko-
naisuudet siitd pienen nopeuden testiajosta, josta tietokokonaisuuksia on enemman.

IImanvastustietojen esikisittelyvaline jattdd yksittdisid mittausosuuksien ja ajosuuntien yhdistelmid arvioinnin
ulkopuolelle seuraavissa tapauksissa:

i. Pienen nopeuden testistd 1 ja/tai 2 ei saada hyviksyttivid tietokokonaisuutta.
ii. Suuren nopeuden testistd saadaan vihemman kuin kaksi hyviksyttivii tietokokonaisuutta.
IImanvastustietojen esikasittelyviline hylkdd koko vakionopeustestin seuraavissa tapauksissa:

i. 3.1.1 kohdassa esitetyt testirataa koskevat vaatimukset eivit tdyty.
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ii. Kéytettdvissd on alle 10 hyviksyttiviid tietokokonaisuutta ajosuuntaa kohti (suuren nopeuden testi).
iii. Kdytettdvissd on alle 5 hyviksyttivai tietokokonaisuutta ajosuuntaa kohti (kohdistuskalibrointitesti).
iv. Ensimmidiselle ja toiselle pienen nopeuden testille lasketut vierintivastuskertoimet (RRC) poikkeavat

toisistaan enemmdn kuin 0,40 kg/t. Kriteerin tdyttyminen tarkastetaan erikseen kunkin mittausosuus-
ajosuuntayhdistelmén osalta.

3.10.2. Kohdistustestid koskevat hyviksyttavyyskriteerit

3.10.2.1. Kohdistustestin aikana kirjatut tietokokonaisuudet ovat hyviksyttivid ilmanvastustietojen esikésittelyvi-
lineeseen syotettdvid tiedostoja, jos seuraavat hyviksyttavyyskriteerit tayttyvit:

i. Ajoneuvon keskinopeus on 3.2.5 kohdassa suuren nopeuden testin osalta vahvistetuissa rajoissa.
ii. Tuulen keskinopeus on 3.2.5 kohdan i alakohdan mukainen.

iii. Puuskien nopeus on 3.2.5 kohdan ii alakohdan mukainen.

iv. Suhteellisen tuulen kulma on 3.2.5 kohdan iii alakohdan mukainen.

v. Ajoneuvon nopeuden vakauden kriteerit tayttyvit:

(vhms,avrg -1 km/h) S vhm,avrg S (vhmx,avrg + 1 km/h)

jossa
Vimsang = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h]
Vimang = ajoneuvon nopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkkuva keskiarvo [km/h]

3.10.2.2. Ilmanvastustietojen esikasittelyviline hylkaa yksittdistd mittausosuutta koskevat tiedot seuraavissa tapauksissa:

i. Kaikista kummankin ajosuunnan hyviksyttavistd tietokokonaisuuksista saadut ajoneuvon keskiméariiset
nopeudet poikkeavat toisistaan enemman kuin 2 km/h.

ii. Kéytettdvissd on alle 5 hyviksyttivad tietokokonaisuutta ajosuuntaa kohti.

3.10.2.3. Ilmanvastustietojen esikdsittelyvaline hylkdd koko kohdistustestin, jos kéytettdvissid ei ole yhtddn yksittaistd
mittausosuutta koskevaa hyviksyttivid tulosta.

3.11. [Imanvastusarvon ilmoittaminen

IImanvastusarvon ilmoittamisessa kiytettdvd perusarvo on ilmanvastustietojen esikasittelyvilineen laskema
parametrin C; - A, (0) lopullinen tulos. Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo C; - A, @lueelta, jonka
alaraja on yhtd suuri ja yldraja 0,2 m? suurempi kuin C; - A, (0). Vaihteluvilissd on otettava huomioon
epavarmuudet valittaessa kanta-ajoneuvot perheen kaikkien testauskelpoisten jdsenten huonoimman tapauksen
perusteella. Arvoa C; - A, Kdytetidn simulointivdlineen syottotietona ja vertailuarvona sertifioituihin
hiilidioksidipddstoihin  ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien —ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
testaamisessa.

Yhden mitatun arvon C, - A, (0) perusteella voidaan muodostaa useampia perheitd, joissa arvot C, - A
ovat erilaiset, kunhan lisdyksessd 5 olevan 4 kohdan mukaiset perhetti koskevat vaatimukset tdyttyvit.

declared
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Imoitus ilmanvastusperheen hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

— myontdmisestd (')

— laajentamisesta (')

Lisdys 1
KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI ILMANVASTUSPERHEEN HIILIQIOKSIDIPAAST()IHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Viranomaisen leima

— epddmisestd (')

— peruuttamisesta (')
komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna

Sertifiointinumero:

Hash-tunniste:

Laajennuksen syy:

0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.3.2.
0.4.
0.4.1.
0.5.
0.6.
0.7.
0.9.

0 N N 1 AW N =

Liitteet:

OSA 1

Merkki (valmistajan toiminimi):
Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuva tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvan perheen jisen (perheen tapauksessa):
Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvan perheen kantajdsen
Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvat tyypit perheessi
Tyypin tunniste, jos merkitty:
Merkinnin sijainti:
Valmistajan nimi ja osoite:
Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-sertifiointimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:
Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:
Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:
OSA II
Lisatiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
Testien suorittamisesta vastaava hyviksyntiviranomainen:
Testausselosteen paiviys:
Testausselosteen numero:
Mahdolliset huomautukset: ks. liséys
Paikka:
Padivamaara:

Allekirjoitus:

Hyviksyntdasiakirjat. Testausseloste.
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Lisdys 2

Ajoneuvon koria ja ilmanvastusta koskeva ilmoituslomake

Tietokortti nro: Aihe:
Antamispdiva:

Muutos:

Perusta: ...

Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuva tyyppi tai perhe (tapauksen mukaan):

Yleinen huomautus: Ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineen sydttotietoja varten on méiriteltivi
sihkoisen tiedoston muoto, jota voidaan kiyttii tietojen siirtoon ajoneuvon energiakulutuksen laskentavili-
neeseen. Ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineen syottotiedot voivat poiketa ilmoituslomakkeessa
vaadituista tiedoista ja pidinvastoin (miiritelliin my6hemmin). Tiedostoa tarvitaan etenkin silloin, kun on
kisiteltivi suuria tietomdirid, kuten hydtysuhdekarttoja (manuaalista siirtoa tai syottod ei tarvita)

0.0. YLEISTA

0.1. Valmistajan nimi ja osoite

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi):

0.3. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuva tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):

0.4. Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.5. Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon:

0.6. Komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden sertifiointimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:

0.7. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.8. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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AJONEUVON KORIIN JA ILMANVASTUKSEEN PERUSTUVAN PERHEEN (KANTAJASENEN) OLENNAISET

OSA 1

OMINAISUUDET

Tyypit ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvassa perheessi

Kanta-ajoneuvon konfiguraatio

1.0. ERITYISET ILMANVASTUKSEEN LIITTYVAT TIEDOT

1.1.0 AJONEUVO

1.1.1 Raskaiden hyotyajoneuvojen ryhmi hiilidioksidipadstoperusteisen jaot-
telun (HDV CO,) mukaan

1.2.0. Ajoneuvon malli

1.2.1. Akselikonfiguraatio

1.2.2. Ajoneuvon suurin kokonaispaino

1.2.3. Ohjaamon reunan muoto

1.2.4. Ohjaamon leveys (suurin arvo Y-akselin suunnassa)

1.2.5. Ohjaamon pituus (suurin arvo X-akselin suunnassa)

1.2.6. Katon korkeus

1.2.7. Akselivili

1.2.8. Etuohjaamon asennuskorkeus

1.2.9. Rungon korkeus

1.2.10. | Aerodynaamiset apulaitteet tai lisdvarusteet (esim. kattospoileri, sivuil-
manohjain, sivuhelmat, nurkkailmanohjaimet)

1.2.11. | Renkaiden mitat etuakselilla

1.2.12. | Renkaiden mitat vetdvilld akseleilla

1.3. Korin ominaisuudet (vakiokorin ominaisuuksien mukaisesti)

1.4. (Puoli)perdvaunun ominaisuudet ((puoli)perdvaunun ominaisuuksien
mukaisesti vakiokoreittain)

1.5. Parametri, joka madrittelee perheen hakijan kuvauksen mukaisesti (kan-

tajasentd koskevat kriteerit ja poikkeamat perhettd koskevista kritee-
reistd)
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LITELUETTELO

Nro Kuvaus Antamispdivd

1 Testausolosuhteita koskevat tiedot

Ilmoituslomakkeen lisdys 1

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

Testirata, jolla testit on tehty:

Ajoneuvon kokonaismassa mittauksessa [kg]:

Ajoneuvon suurin korkeus mittauksessa [m]:

Ympiriston keskilimpétila ensimmiisessi pienen nopeuden testissd [°C]:

Ajoneuvon keskinopeus suuren nopeuden testeissd [kmj/h]:

Ilmanvastuskertoimen (C,) ja otsapinta-alan (A,) tulo sivutuulettomissa olosuhteissa C,A_(0) [m?]:

Ilmanvastuskertoimen (C,) ja otsapinta-alan (A,) tulo keskimdiriisessi sivutuulessa vakionopeustestin aikana
CA,(B) [m2]:

Suhteellisen tuulen kulma vakionopeustestissi keskimiirin f§ [°]:

Ilmoitettu ilmanvastus C; - ;... [m?]:
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Lisdys 3
Ajoneuvon korkeutta koskevat vaatimukset

1. Tamdn liitteen 3 kohdan mukaisesti vakionopeustestissd mitattujen ajoneuvojen korkeuden on tiytettivé taulukossa 7
esitetyt vaatimukset.

2. Ajoneuvon korkeus on mddritettdva 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti.

3. Taulukossa 7 mainitsemattomiin ajoneuvoryhmiin kuuluville ajoneuvoille ei tarvitse tehda vakionopeustestia.

Taulukko 7
Ajoneuvon korkeutta koskevat vaatimukset
Ajoneuvoryhmi Ajoneuvon pienin korkeus [m] Ajoneuvon suurin korkeus [m]
1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00

vastaavat arvot kuin jdykalld korilla, kun ajoneuvon suurin kokonaispaino on
9 sama

(ryhmi 1, 2, 3 tai 4)

10 3,90 4,00
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Lisdys 4

Vakiokori- ja vakiopuoliperivaunukonfiguraatiot

1. Vakionopeustestissd timan liitteen 3 kohdan mukaisesti mitattujen ajoneuvojen on tdytettava tdssd lisdyksessd esitetyt
vakiokoreja ja vakiopuoliperdvaunua koskevat vaatimukset.

2. Sovellettava vakiokori tai vakiopuoliperavaunu madritetdan taulukosta 8.

Taulukko 8

Vakionopeustestissi kiytettivit vakiokorit ja vakiopuoliperivaunut

Ajoneuvoryhma Vakiokori tai -puoliperdvaunu
1 Bl
2 B2
3 B3
4 B4
5 ST1
Ajoneuvon suurimman kokonaispainon mukaisesti:
7,5-10 t: B1
9 >10-12 t: B2
>12-16 t: B3
>16t: B5
10 ST1

3. Vakiokorit B1, B2, B3, B4 ja B5 on rakennettava kovarunkoisiksi kuivarahtikoreiksi. Ne on varustettava kahdella
takaovella ilman sivuovia. Vakiokoreja ei saa varustaa takanostimilla, etuspoilereilla tai sivuprofiileilla, joilla
vihennetddn ilmanvastusta. Vakiokorien ominaisuudet annetaan seuraavissa taulukoissa:

Taulukko 9: vakiokori B1
Taulukko 10: vakiokori B2
Taulukko 11: vakiokori B3

Taulukko 12: vakiokori B4

Taulukko 13: vakiokori B5Taulukoissa 9-13 annettuja massoja ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestausta varten.

4. Vakiopuoliperdvaunua ST1 koskevat tyyppi- ja alustavaatimukset luetellaan taulukossa 14. Ominaisuudet annetaan

taulukossa 15.

5. Kaikkien mittojen ja massojen ilman erikseen mainittuja toleransseja on oltava asetuksen (EU) N:o 1230/2012
liitteen 1 lisdyksen 2 mukaisia (ts. + 3 % tavoitearvosta).
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Taulukko 9
Vakiokorin B1 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko Ulkomittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm] 6 200
Leveys [mm] 2 550 (- 10)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 560
Korkeus [mm] 2 680 ( 10) L )
pitkittdispalkki: 120
Kulman §ade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulman side, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm] pyoristetty,
side < 10
Massa [kg] 1 600 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestissa
Taulukko 10
Vakiokorin B2 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko Ulkomitt‘? Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm] 7 400
Leveys [mm] 2 550 (- 10)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 640
Korkeus [mm] 2 760 (+ 10) o )
pitkittdispalkki: 120
Kulman side, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulrpan siade, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm] pyoristetty,
side < 10
Massa [ke] 1900 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestissd
Taulukko 11
Vakiokorin B3 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko Ulkomittz_i Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm] 7 450
lakisddteinen raja-arvo (dir. 96/53/EY),
Leveys [mm)] 2 550 (- 10)




etupaneeli
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Ominaisuus Yksikko Ulkomittg Huomautuksia
(toleranssi)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 760
Korkeus [mm] 2 880 (x 10) o )
pitkittaispalkki: 120
Kulman §ade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulman side, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm] pyoristetty,
side < 10
Massa [ke] 2 000 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestissi
Taulukko 12
Vakiokorin B4 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko Ulkomittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm] 7 450
Leveys [mm] 2 550 (- 10)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 860
Korkeus [mm] 2 980 (+ 10) o )
pitkittdispalkki: 120
Kulman §ade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulrpan side, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm] pyoristetty,
side < 10
Massa [ke] 2100 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestissd
Taulukko 13
Vakiokorin B5 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko Ulkomittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm] 7 820 sisdleveys > 7 650
lakisddteinen raja-arvo (dir. 96/53/EY),
Leveys [mm] 2 550 (- 10) .
sisdleveys > 2 460
Umpikori: ulkokorkeus: 2 860
Korkeus [mm] 2 980 (+ 10) o )
pitkittdispalkki: 120
Kulman side, sivu + katto ja [mm] 50-80
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Yksikko Ulkomitta

; Huomautuksia
(toleranssi)

Ominaisuus

Kulman side, sivu + kattopa-

neeli [mm] 50-80

pyoristetty,

Muut kulmat [mm] Gide < 10

Massa [ke] 2 200 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestissid

Taulukko 14

Vakiopuoliperdvaunun ST1 tyyppi ja alustakonfiguraatio

Perdvaunun tyyppi 3-akselinen puoliperdvaunu ilman ohjaavia akseleita

Alustakonfiguraatio — Paistd pddhan -tikapuurunko

— Runko ilman alustapeittoa

— Kaksi palkkia kummallakin sivulla alleajosuojana
— Taka-alleajosuojaus

— Takavalaisimen pidike

— Ei hikkilavaa

— Kaksi varapy6rdd kolmannen akselin takana

— Yksi tyokalulaatikko korin takaosassa ennen alleajosuojaa (vasemmalla tai oi-
kealla)

— Roiskesuojat akseliston etu- ja takapuolella
— Ilmajousitus

— Levyjarrut

— Rengaskoko: 385/65 R 22.5

— Kaksi takaovea

— Ei sivuovia

— Ei takalaitanostinta

— Ei ilmanohjainta edessi

— Ei aerodynaamisia sivuprofiileita

Taulukko 15

Vakioperivaunun ST1 ominaisuudet

Ulkomitta

; Huomautuksia
(toleranssi)

Ominaisuus Yksikko

Kokonaispituus [mm] 13 685

Kokonaisleveys (korin leveys) [mm] 2 550 (- 10)

Suurin  kokonaiskorkeus: 4 000  (dir.

Korin korkeus [mm] 2 850 (¢ 10) 96/53/EY)

Korkeus koko pituudelta Vaatimus koskee
[mm] 4000 (- 10) puoliperivaunua, ei ajoneuvon korkeuden tar-
kastamista vakionopeustestissi.

Kokonaiskorkeus kuormittamat-
tomana

Vaatimus koskee puoliperdvaunua, ei tarkas-
teta vakionopeustestissd

Perdvaunun  kytkentikorkeus

kuormittamattomana [mm] 1150




kuormitus
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Ominaisuus Yksikko Ulkomittg Huomautuksia
(toleranssi)
Akselivali [mm] 7 700
Akselien etiisyys [mm] 1310 3-akselinen akselisto, 24 t (dir. 96/53/EY)
. Side: 2 040 (lakisddteinen raja-arvo: dir.
Etuylitys [mm] 1685 96/53/EY)
Etuseini Tasainen seind, jossa kiinnikkeet paineilma- ja
tuseind LT re
sahkolaitteita varten
s .. | Ympyrdn sekantti, ympyrin keskipisteend ve-
Etu- ja sivupaneelin kulma [mm] Pyorlstetty,“palkm 2 totappi ja side 2 040 (lakisditeinen raja-arvo:
reunan side < 5 X
dir. 96/53/EY)
Muut kulmat [mm] pybristetty,
side < 10
Tyékalulaat@kon mitta - ajoneu- [mm] 655 Toleranssi: = 10 % tavoitearvosta
von x-akselin suunnassa
Tyokalulaat%kon mitta ajoneu- [mm] 445 Toleranssi: * 5 % tavoitearvosta
von y-akselin suunnassa
Tyokalulaat}kon mitta - ajoneu- [mm] 495 Toleranssi: * 5 % tavoitearvosta
von z-akselin suunnassa
Kaksi palkkia kummallakin sivulla, E-sddnto
Sivualleajosuojan pituus [mm] 3 045 nro 73, muutossarja 01 (2010) + 100 akseli-
vilistd riippuen
Palkin profiili [mm?] 100 = 30 E-sddnto nro 73, muutossarja 01 (2010)
Ajoneuvon suurin teknisesti sal- [kg] 39 000 Ajoneuvon suurin sallittu kokonaispaino, laki-
littu kokonaispaino 8 sdateinen: 24 000 (dir. 96/53/EY)
;]gtszjjoneuvon paino  ajokun- [ke] 7 500 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustestissid
Sallittu akselikuormitus [ke] 24 000 Lakisddteinen raja-arvo (dir. 96/53/EY)
Suurin teknisesti sallittu akseli- [kg] 27 000 3% 9 000
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Lisdys 5
Kuorma-autojen ilmanvastusperhe

1.  Yleistd

Ilmanvastusperheelle ovat ominaisia yhteiset rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Niiden on oltava samat kaikille
perheen ajoneuvoille. Valmistaja voi pddttad, mitkd ajoneuvot kuuluvat ilmanvastusperheeseen, kunhan 4 kohdassa
esitetyt jasenyyskriteerit tdyttyvat. llmanvastusperheen on oltava hyviksyntiviranomaisen hyviksyma. Valmistajan
on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle tarvittavat tiedot ilmanvastusperheen jisenten ilmanvastuksesta.

2. Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tima on otettava huomioon, jotta samaan ilmanvastus-
perheeseen kuuluu vain ominaisuuksiltaan samanlaisia ajoneuvoja. Valmistajan on kartoitettava tillaiset tapaukset ja
ilmoitettava niistd hyviksyntdviranomaiselle. Tdmd otetaan sen jilkeen huomioon kriteerind uutta ilmanvastus-
perhetti perustettaessa.

Valmistaja voi kiyttdd 4 kohdassa lueteltujen parametrien lisiksi muita kriteerejd, joiden perusteella perheen
maédritelmé voidaan rajata tarkemmin.

3. Kaikille perheen ajoneuvoille annetaan sama ilmanvastusarvo kuin perheen kanta-ajoneuvolle. Timi
ilmanvastusarvo on mitattava kanta-ajoneuvosta timan liitteen varsinaisen osan 3 kohdassa kuvatun vakionopeus-
testausmenettelyn mukaisesti.

4. Ilmanvastusperheen mairittiminen
4.1. Ajoneuvot voidaan ryhmitelld samaan perheeseen, jos seuraavat kriteerit tayttyvat:
a) Sama ohjaamon leveys ja samanmuotoinen raakakori B-pilariin asti ja kantapddpisteen yldpuolella ilman
ohjaamon pohjaa (esim. moottoritunneli). Mittojen on perheen kaikkien jdsenten osalta vastattava kanta-

ajoneuvon mittoja tarkkuudella +10 mm.

b) Sama katon korkeus pystysuunnassa (Z). Mittojen on perheen kaikkien jdsenten osalta vastattava kanta-
ajoneuvon mittoja tarkkuudella + 10 mm.

¢) Sama etuohjaamon asennuskorkeus. Kriteeri téyttyy, jos etuohjaamoiden korkeuksien ero Z-akselilla on
pienempi kuin 175 mm.

Perhekriteerien tdyttyminen on osoitettava CAD-tiedoilla.
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Kuvio 1

Perheen miiritelmi

Kiintei korkeus
Kiintea
raakakori

e Katon korkeus
e Ohjaamo B-pilariin asti
e Etuohjaamo maarittelee ohjaamoperheen

{coomr v

Eri alustakonfiguraatioita

S S—— b Fithwneel |
| Suspension [ G Suspension  |\Ng
\

Ride height : Ride height

) - A0
Tire Size = " fresue

Tire Tolerance Tire Tolerance

4.2. Ilmanvastusperhe koostuu testauskelpoisista jdsenistd sekd ajoneuvokonfiguraatioista, joita ei voida testata timin
asetuksen mukaisesti.

4.3. Perheen testauskelpoiset jdsenet ovat ajoneuvokonfiguraatioita, jotka tdyttdvit timdn liitteen varsinaisen osan
3.3 kohdan asennusvaatimukset.

5. Ilmanvastusperheen kanta-ajoneuvon valinta

5.1. Kunkin perheen kanta-ajoneuvo valitaan seuraavien kriteerien perusteella:

5.2. Ajoneuvon alustan on sovittava tidmdn liitteen lisdyksessi 4 mddriteltyihin vakiokorin tai -puoliperavaunun
mittoihin.

5.3. Kaikkien perheen testauskelpoisten jdsenten ilmanvastusarvon on oltava pienempi tai yhtd suuri kuin kanta-
ajoneuvolle ilmoitettu arvo Cy * A yarea-
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5.4. Sertifikaatin hakijan on pystyttivd osoittamaan, ettd kanta-ajoneuvon valinnassa on noudatettu 5.3 kohdassa
vahvistettuja vaatimuksia. Ndyton on perustuttava tieteellisiin menetelmiin, kuten virtausmallinnukseen (CFD),
tuulitunnelituloksiin tai hyvéddn tekniseen kdytintoon. Vaatimus koskee kaikkia ajoneuvovariantteja, jotka voidaan
testata tdssd liitteessd kuvatulla vakionopeusmenettelylld. Muille ajoneuvokonfiguraatioille (esim. lisdyksen 4
vaatimuksista poikkeava ajoneuvon korkeus tai lisdyksessi 5 esitettyjen vakiokorin mittojen suhteen
yhteensopimaton akselivili) annetaan sama ilmanvastusarvo kuin perheen testauskelpoiselle kanta-ajoneuvolle
ilman lisindyttod. Koska renkaita pidetddn mittauslaitteiston osana, niiden vaikutusta ei oteta huomioon
huonoimman tapauksen toteenndyttamisessa.

5.5. Ilmanvastusarvoja voidaan kdyttdd muista ajoneuvoryhmistd koostuvien perheiden muodostamisessa, kunhan tissd
lisdyksessd olevan 5 kohdan mukaiset perhekriteerit tdyttyvit taulukossa 16 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Taulukko 16

Ilmanvastusarvojen siirtiminen muihin ajoneuvoryhmiin

Ajoneuvoryhmi Siirtokaava Huomautuksia

1 Ajoneuvoryhmé 2 - 0,2 m? Sallitaan vain, jos vastaavaa ryhmin 2 perhettd
koskeva arvo on mitattu.

) Ajoneuvoryhmé 3 - 0,2 m? Sallitaan vain, jos vastaavaa ryhmin 3 perhettd
koskeva arvo on mitattu.

3 Ajoneuvoryhmid 4 — 0,2 m?

4 Siirtoa ei sallita.

5 Siirtoa ei sallita.

9 Ajoneuvoryhmd 1, 2, 3, 4 + 0,1 m? Siirtokelpoisella ryhmalld on oltava vastaava
ajoneuvon suurin sallittu kokonaispaino. Jo

10 Ajoneuvoryhmi 1, 2, 3, 5 + 0,1 m? siirretyt arvot voidaan siirtdd edelleen.

11 Ajoneuvoryhmd 9 Jo siirretyt arvot voidaan siirtdd edelleen.

12 Ajoneuvoryhmi 10 Jo siirretyt arvot voidaan siirtdd edelleen.

16 Siirtoa ei sallita. Sovellettava ainoastaan taulukkoarvoa.
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Lisdys 6

Sertifioituihin  hiilidioksidipdédstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuus

1. Sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on

tarkastettava tdmin liitteen varsinaisen osan 3 kohdassa esitetyilld vakionopeustesteilld. Sertifioituihin hiilidioksidi-
pdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseen sovelletaan
lisdksi seuraavia vaatimuksia:

i. Ympdriston limpétilan on oltava vakionopeustestissd £ 5 °C verrattuna sertifiointimittauksessa saatuun arvoon.
Vaatimuksen tdyttyminen tarkastetaan kdyttdmalld ilmanvastustietojen esikasittelyvilineen laskemaa ensimmdisten
pienen nopeuden testien keskilimpétilaa.

ii. Ajoneuvon nopeuden on oltava suuren nopeuden testissi + 2 km/h verrattuna sertifiointimittauksessa saatuun
arvoon.

Kaikki sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukai-
suustestit on tehtdva hyviksyntdviranomaisen valvonnassa.

. Ajoneuvo hyldtddn sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuustestissd, jos mitattu arvo C; A, (0) on suurempi kuin kanta-ajoneuvon ilmoitettu arvo C, -
Agaed T 7,5 prosentin toleranssilla. Jos ajoneuvo ei lipdise ensimmadistd testid, samalle ajoneuvolle voidaan tehdi
enintadn kaksi lisdtestid eri pdivini. Jos kaikkien testien keskimédrdinen mitattu arvo C, A, (0) on suurempi kuin
kanta-ajoneuvon ilmoitettu arvo C, - A + 7,5 prosentin toleranssilla, sovelletaan timin asetuksen 23 artiklaa.

declared

. Sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti
on tehtdva taulukossa 17 esitetyn mukaiselle méarille ajoneuvoja valmistusvuotta kohti.

Taulukko 17

Sertifioituihin hiilidioksidipidstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuustestiin otettavien ajoneuvojen miiri valmistusvuotta kohti

Vaati . . Edellisend vuonna valmistetut testien kannalta merkitykselliset
aatimustenmukaisuustestattavat ajoneuvot .
ajoneuvot

2 < 25 000

3 < 50 000

4 < 75 000

5 < 100 000

6 100 001 tai enemman

Tuotantomdirien médrittdmisessd otetaan huomioon vain timin asetuksen vaatimusten piiriin kuuluvat ilmanvas-
tustiedot, joiden osalta ei ole osoitettu ilmanvastuksen kiinteitd arvoja timan liitteen lisdyksen 8 mukaisesti.

. Sertifioituihin hiilidioksidipaast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
tarkastamistesteihin otettavien ajoneuvojen valintaan sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

4.1. Testattavaksi otetaan vain tuotantoajoneuvoja.

4.2. On valittava vain sellaisia ajoneuvoja, jotka tdyttavdt tdmin liitteen varsinaisen osan 3.3 kohdassa asetetut
vakionopeustestausta koskevat vaatimukset.

4.3. Renkaita pidetddn mittauslaitteiston osana, ja ne voi valita valmistaja.
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4.4. Sellaisiin perheisiin  kuuluvat ajoneuvot, joiden ilmanvastusarvo on mddritetty siirtdimalld arvo toisista
ajoneuvoista lisdyksessi 5 olevan 5 kohdan mukaisesti, eivdt kuulu sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamistestien piiriin.

4.5. Ajoneuvot, joiden osalta kiytetddn lisdyksen 8 mukaisesti ilmanvastuksen kiinteitd arvoja, eivit kuulu
sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden tarkastamistestien piiriin.

4.6. Ensimmidiset kaksi valmistajaa kohti valittavaa ajoneuvoa, joille tehdddn sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja
polttoaineenkulutukseen  liittyvien —ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testit, valitaan kahdesta
tuotantomdirien perusteella suurimmasta perheesti. Lisdajoneuvot valitsee hyvaksyntdviranomainen.

5. Kun ajoneuvo on valittu ajoneuvoksi, jonka sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus tarkastetaan, valmistajan on varmennettava sertifioituihin hiilidioksidi-
padstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus 12 kuukauden kuluessa.
Valmistaja voi pyytdd hyviksyntiviranomaiselta mairdajan jatkamista enintddn kuudella kuukaudella, jos se voi
osoittaa, ettd varmennusta ei ole sddolosuhteiden vuoksi voitu tehdd vaaditussa ajassa.
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Lisdys 7

Kiinteit arvot

1. Ilmoitettavan ilmanvastusarvon C, - A, ., kiintedt arvot mddritetddn taulukon 18 mukaisesti. Jos kiinteitd arvoja
sovelletaan, simulointivilineelle ei toimiteta ilmanvastusta koskevia syottotietoja. Simulointiviline osoittaa kiinteit
arvot automaattisesti.

Taulukko 18

Parametrin C, - A,,,,.; kiinteit arvot

Ajoneuvoryhmi Cfﬁizi:r[‘;gz]
! 7,1
2 7,2
3 7,4
4 8,4
> 8,7
? 8,5
10 8.8
11 8.5
12 8.8
16 9.0

2. Simulointiviline laskee ajoneuvokonfiguraatioiden "jaykkd + perdvaunu” kokonaisilmanvastuksen lisddmalld jaykdn
vetoajoneuvon arvoon C, - A,,,.; taulukossa 19 annetun, perdvaunun vaikutusta edustavan kiintedn muutosarvon.

Taulukko 19

Perivaunun vaikutusta edustavat kiinteiit ilmanvastuksen muutosarvot

. Perivaunun vaikutusta edustavat kiinteit ilmanvastuksen
Perdvaunu 2
muutosarvot [m?]
T1 1,3
T2 1,5

3. Simulointiviline laskee EMS-ajoneuvokonfiguraatioiden (eurooppalaisen moduulijarjestelmidn mukaiset konfiguraatiot)
kokonaisilmanvastuksen lisddmilld perusajoneuvokonfiguraation ilmanvastusarvoon taulukossa 20 annetun, EMS:n
vaikutusta edustavan kiintedn muutosarvon.

Taulukko 20

EMS:n vaikutusta edustavat kiintedt C; A, (0) -muutosarvot

. . EMS:n vaikutusta edustavat kiinteit ilmanvastuksen muuto-
EMS-konfiguraatio

sarvot [m?]
(Luokan 5 vetoajoneuvo + ST1) + T2 1,5
(Luokan 9 tai 11 kuorma-auto) + apuvaunu + ST 1 2,1

(Luokan 10 tai 12 kuorma-auto + ST1) + T2 1,5
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Jos ajoneuvo tyyppihyviksytddn timédn liitteen mukaisesti, siind on oltava seuraavat merkinnat:

1.1
1.2

1.3

1.4

Valmistajan nimi ja tavaramerkki

Lisdys 8

Merkinniit

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu timin liitteen lisdyksessd 2 olevan ilmoituslomakkeen

kohtiin 0.2 ja 0.3

Sertifiointimerkki eli suorakulmion sisdlld oleva pienaakkosten e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myontdneen

jasenvaltion tunnusnumero:
1 Saksa,

2 Ranska,

3 Italia,

4 Alankomaat,
5 Ruotsi,

6 Belgia,

7 Unkari,

8 Tsekki,

9 Espanja,

11 Yhdistynyt kuningaskunta,
12 Itdvalta,

13 Luxemburg,
17 Suomi,

18 Tanska,

19 Romania,
20 Puola,

21 Portugali,
23 Kreikka,

24 Irlanti,

25 Kroatia,

26 Slovenia,
27 Slovakia,
29 Viro,

32 Latvia,

34 Bulgaria,
36 Liettua,

49 Kypros,

50 Malta.

Sertifiointimerkissd on myos oltava suorakulmion ldhelld "perussertifiointinumero”, joka sisiltyy direktiivin
2007/46[EY liitteessd VII tarkoitetun tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja jota edeltdvdt kaksi numeroa
ilmaisevat tdhdn asetukseen tehdylle viimeisimmaille tekniselle tarkistukselle annetun jirjestysnumeron sekd

P-kirjain, joka ilmaisee, ettd sertifikaatti on myonnetty ilmanvastuksen osalta.

Tdman asetuksen tapauksessa jirjestysnumero on 00.
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1.4.1 Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat

1.5

2.1

KN
a

A

€20

2a

O0P 0004 :

Edelld esitetty ohjaamoon kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on sertifioitu Puolassa
(€20) timdn asetuksen mukaisesti. Ensimmadiset kaksi numeroa (00) ilmoittavat tihin asetukseen tehdylle
viimeisimmalle tekniselle tarkistukselle annetun jrjestysnumeron. Seuraava kirjain osoittaa, ettd sertifikaatti on
myonnetty ilmanvastuksen osalta (P). Viimeiset nelji numeroa (0004) muodostavat perussertifiointinumeron,
jonka hyviksyntaviranomainen on antanut moottorille.

a=>3mm

Sertifiointimerkki on kiinnitettdvd ohjaamoon siten, ettd se on selvisti luettavissa eikd kulu pois. Sen on oltava
ndkyvissd, kun ohjaamo on asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettivi sellaiseen osaan, joka on ohjaamon
normaalin toiminnan kannalta vilttimdton ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa ohjaamon kéyttoidn aikana.
MerkintGjen, laattojen tai tarrojen on kestettivd ohjaamon kdyttoidn ja oltava selvisti luettavissa ja pysyvid.
Valmistajan on varmistettava, ettd merkintojd, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai

turmelematta.

Numerointi

[lmanvastuksen sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYY([YYYY*ZZZ|ZZZZ*P*0000*00

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisakirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5
Sertifikaatin CO,- Viimeisin P = ilmanvastus | Perussertifiointi- | Laajennus
myontinyt maa | sertifiointisdddo- | muutossdddos numero 00

s (...[2017) (zzz[z227) 0000
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Lisdys 9
Ajoneuvojen energiankulutuksen laskentavilineen syottoparametrit

Johdanto

Tassd lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan on toimitettava simulaatiovilineeseen
syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sahkoiselld jakelualustalla.

Ajoneuvon  energiankulutuksen laskentaviline (ilmanvastustietojen esikésittelyviline) muodostaa  xml-mallin
automaattisesti.
Médritelmat

(4) "Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd kdytettdva tietyn syottoparametrin tai syottotie-
tojoukon yksilollinen tunniste

(5) "Type”: parametrin tietojen tyyppi

SEEING wovevvieieieit e merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna

tOKEM oot merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei piilomerkkejd edessi tai lopussa

date .o pdivimadrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ,
kiintedt merkit kursiivilla, esim. ”2002-05-30T09:30:10Z2”

integer ......oceeevevverennnns .. arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. ”1800”

double, X . desimaaliluku, jossa tismilleen X numeroa desimaalierottimen (tdssi piste) jilkeen, ei

etunollia, esim. "double, 2”: 72345.67”, "double, 4”: 745.6780”

(6) "Unit” ... parametrin mittayksikko

Syottoparametrijoukko
Taulukko 1
Syottoparametri "AirDrag”
Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus|viite
Manufacturer P240 token
Model P241 token
TechnicalReportld P242 token Sertifioinnissa kaytetty komponentin tunnus
Piivimadrd P243 date Komponentin hash-tunnisteen luomispdiva ja -aika
AppVersion P244 token Ilmanvastustietojen esikasittelyvilineen version tunnistenu-
mero
CdxA_0 P245 double, 2 [m2] | Imanvastustietojen esikisittelyvilineen antama lopputulos
TransferredCdxA P246 double, 2 [m?2] | CdxA_0, joka on siirretty vastaaviin muiden ajoneuvoryh-
mien perheisiin lisdyksen 5 taulukon 18 mukaisesti. Jos
siirtosdantdd ei ole sovellettu, annetaan CdxA_0.
DeclaredCdxA P146 double, 2 [m?] | Ilmanvastusperheen ilmoitettu arvo

Jos ajoneuvon energiankulutuksen laskentaviline kayttdd lisdyksen 7 mukaisia kiinteitd arvoja, ilmanvastusparametrin
osalta ei ilmoiteta syottotietoja. Kiintedt arvot osoitetaan automaattisesti ajoneuvoryhmittelyn mukaisesti.
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LITE IX
KUORMA-AUTON APULAITTEIDEN TIETOJEN TARKASTAMINEN
1.  Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan vaatimukset, jotka koskevat raskaiden hydtyajoneuvojen apulaitteiden tehonkulutusta
ajoneuvokohtaisten hiilidioksidipadstojen mairittamiseksi.

Ajoneuvon energiankulutuksen laskentaviline tarkastelee seuraavien apulaitteiden tehonkulutusta kayttamalld
teknologiakohtaisia kiinteitd keskimaariisid tehoarvoja:

a) Tuuletin

b) Ohjausjdrjestelma

¢) Sahkojdrjestelmd

d) Paineilmajirjestelma

e) Ilmastointijirjestelma

f) Voimanulosoton kytkentilaite (PTO)

Kiintedt arvot on syotetty ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineeseen, joka kdyttdd niitd automaattisesti
valitsemalla asianomaisen teknologian.

2. Miiritelmit
Tassd liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

(1) Kampiakselille asennetulla tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinasennusta, jossa tuuletinta kédytetddn
kampiakselin jatkeella usein laipan avulla.

(2) 'Hihna- tai voimansiirtokayttoiselld tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinta, joka on asennettu paikkaan, jossa sen
kidyttimiseen tarvitaan erillistd hihnaa, kiristysjirjestelméa tai voimansiirtolaitetta.

(3) 'Hydraulikayttoiselld tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinta, jota kéytetddn hydrauliljylli ja joka usein
asennetaan erilleen moottorista. Hydraulijjarjestelmin Oljyjdrjestelmd, pumppu ja venttiilit vaikuttavat
jarjestelmdn havi6ihin ja tehoon.

(4) 'Sahkokayttoiselld tuulettimella” tarkoitetaan tuuletinta, jota kéyttdd sdhkomoottori. Sen yhteydessd
tarkastellaan koko energianmuuntoprosessin hyotysuhdetta, myos akun latautumista ja purkamista.

(5) 'Elektronisesti ohjatulla viskokytkimelld' tarkoitetaan kytkintd, jossa viskokytkimen nestevirtaa saddetdin
elektronisesti kdyttamalld anturisignaaleja ja ohjelmistologiikkaa.

(6) 'Bimetalliohjatulla viskokytkimelld’ tarkoitetaan kytkintd, jossa bimetallinen yhdyselementti muuntaa
limpotilanmuutoksen mekaaniseksi siirtyméksi. Mekaaninen siirtyma kytkee viskokytkimen kiinni tai auki.

(7) 'Portaittaisella kytkimelld” tarkoitetaan mekaanista laitetta, jossa kytkentdd voidaan sditdd vain erillisin portain
(ts. ei portaattomasti).

(8) 'Kiinni-irtikytkimelld’ tarkoitetaan mekaanista kytkintd, joka on joko tdysin kytketyssi tilassa tai tdysin irti.

(9) ’Saitotilavuuspumpulla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuntaa mekaanista energiaa hydraulienergiaksi. Pumpun
kierroksen aikana pumpatun nesteen mairda voidaan sddtdd pumpun toimiessa.
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(10) 'Vakiotilavuuspumpulla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuntaa mekaanista energiaa hydraulienergiaksi. Pumpun
kierroksen aikana pumpatun nesteen méirda ei voida sddtdd pumpun toimiessa.

(11) 'Sahkomoottoriohjauksella’ tarkoitetaan sitd, ettd tuulettimen kdyttovoimana kiytetddn sihkomoottoria.
Sihkokone muuntaa sihkoenergiaa mekaaniseksi energiaksi. Tehoa ja nopeutta sdddetddn tavanomaisella
sahkokoneissa kiytettavilli teknologialla.

(12) Kiintedtilavuuksisella pumpulla’ (oletusteknologia) tarkoitetaan pumppua, jossa tilavuusvirtaa rajoitetaan
pumpun siséisin keinoin.

(13) ’Elektronisesti ohjatulla kiinteitilavuuksisella pumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jossa tilavuusvirtaa sdddetddn
elektronisesti.

(14) ’Kaksisylinteriselld pumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jossa on kaksi sylinterid (sylinterien tilavuus sama tai
erisuuruinen), joista voidaan kayttid molempia yhdessd tai vain toista. Pumpun tilavuusvirtaa rajoitetaan
sisdisin keinoin.

(15) "Mekaanisesti ohjatulla sditotilavuuspumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jonka tilavuutta sdddetddn sisdisesti
mekaanisin keinoin (sisdiset painemittarit).

(16) 'Elektronisesti ohjatulla sdatotilavuuspumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jonka tilavuutta sdddetddn sisdisesti
mekaanisin keinoin (sisdiset painemittarit). Tilavuusvirtaa sdddetddn lisaksi elektronisesti venttiililla.

(17) *Sahkoiselld ohjauspumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jota kiytetddn sihkoiselld jdrjestelmalld ilman nestetta.

(18) 'Perusilmakompressorilla’ tarkoitetaan tavanomaista ilmakompressoria ilman polttoainetta sddstdvai
teknologiaa.

(19) ’Energiansaistojarjestelmalld (ESS) varustetulla ilmakompressorilla’ tarkoitetaan kompressoria, joka vahentia
tehonkulutusta tyhjennyksen aikana esim. sulkemalla imupuolen ja jota ohjataan jirjestelmdn ilmanpaineella.

(20) "Kompressorikytkimelld (visko)' tarkoitetaan poiskytkettdvid kompressoria, jossa kytkintd ohjataan jirjestelmin
imupaineella (ei lykastd strategiaa); viskokytkin aiheuttaa vihdisid havioita poiskytketyssa tilassa.

(21) 'Kompressorikytkimelld (mekaaninen) tarkoitetaan poiskytkettivdd kompressoria, jossa kytkintd ohjataan
jarjestelman paineella (ei dlykéstd strategiaa).

(22) 'Optimaalisesti regeneroivalla ilmanohjausjirjestelmdlld (AMS)’ tarkoitetaan elektronista ilmankasittely-
yksikkod, jossa on elektronisesti ohjattu ilmankuivain ilman regeneroinnin optimointia varten ja jossa
ilmantuotto on optimoitu ylimeno-olosuhteissa (tarvitaan kytkin tai ESS).

(23) 'Valodiodilla (LED) tarkoitetaan puolijohdelaitteita, jotka siteilevdt ndkyvdd valoa, kun sahkovirta kulkee
niiden lapi.

(24) 'lmastointijirjestelmalld’ tarkoitetaan jdrjestelmad, joka koostuu kylmdainepiiristd ja kompressorista ja
lammonvaihtimista ja jolla jadhdytetddn kuorma-auton ohjaamon tai linja-auton korin sisatiloja.

(25) 'Voimanulosoton kytkentilaitteella (PTO) tarkoitetaan vaihteistoon tai moottoriin kytkettyd laitetta, johon
voidaan kytked apulaite, esimerkiksi hydraulipumppu. Voimanulosoton kytkentilaite on tavallisesti
valinnainen varuste.

(26) 'Voimanulosoton kiyttomekanismilla’ tarkoitetaan vaihteiston laitetta, jolla voimanulosoton kytkentilaite
(PTO) on liitetty vaihteistoon.

(27) 'Hammaskytkimelld’ tarkoitetaan (ohjattavaa) kytkintd, jossa momentti siirtyy toisiinsa kytkeytyvien
hampaiden normaalivoimien kautta. Hammaskytkin voi olla joko kytkettynd tai vapautettuna. Sitd kéytetddn
vain kuormituksesta vapaissa oloissa (esim. vaihteenvaihdossa kisivalintaisella vaihteistolla).

(28) 'Synkronaattorilla’ tarkoitetaan hammaskytkintd, jossa toisiinsa kytkeytyvien pyorivien osien nopeudet
tasoitetaan kitkaan perustuvalla laitteella.
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3.1

(29) "Monilevykytkimelld tarkoitetaan kytkinté, jossa on useita rinnakkain jérjestettyja kitkapintoja, jolloin kaikkiin
kitkapintapareihin kohdistuu sama puristusvoima. Monilevykytkimet ovat kompakteja, ja ne voidaan kytked ja

vapauttaa kuormitettuna. Kytkin voi olla marka tai kuiva.

(30) 'Liukuvalla pyoralla’ tarkoitetaan hammaspyorad, jota kiytetddn vaihtavana elementtind, kun vaihto tapahtuu

siirtdimalld hammaspyorid akselillaan rynt66n vastapyOrdnsd kanssa tai irrotetaan rynndsta.

Teknologiakohtaisten kiinteiden keskiméiriisten tehoarvojen mairittiminen

Tuuletin

Tuulettimen tehontarpeen osalta kdytetddn taulukossa 1 annettuja kiyttoprofiilin ja teknologian mukaisia kiinteitd

arvoja

Taulukko 1

Tuulettimen mekaanisen tehon tarve

Tuulettimen tehonkulutus [W]

= 5
- g = e 5
Tuulettimen kdyttotapa Tuulettimen ohjaus = § 2 g g
S = = 2 s
=3 = 2 = g
[} & = 3]
Z o =] < v
= T T
= M g ~
R}
Elektronisesti ohjattu viskokytkin 618 671 516 566 1037
Bimetalliohjattu viskokytkin 818 871 676 766 1277
Asennettu kampiakse-
lille
Portaittainen kytkin 668 721 616 616 1157
Kiinni-aukikytkin 718 771 666 666 1237
Elektronisesti ohjattu viskokytkin 989 1 044 833 933 1478
Bimetalliohjattu viskokytkin 1189 1244 993 1133 1718
Hihna- tai voimansiir-
tokdyttoinen
Portaittainen kytkin 1039 1094 983 983 1598
Kiinni-aukikytkin 1089 1144 1033 1033 1678
Saatotilavuuspumppu 938 1155 832 917 1872
Hydraulikéyttoinen
Vakiotilavuuspumppu 1 200 1 400 1 000 1100 2 300
Sahkokiyttoinen Elektroninen 700 800 600 600 1 400

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita jonkin luettelossa olevan tuulettimen kdytttavan (esim. “asennettu
kampiakselille”) yhteydessd, otetaan suurimmat kyseisen kéyttotavan kohdalla mainitut tehoarvot. Jos uutta
teknologiaa ei mainita minkdin kayttotavan yhteydessd, otetaan huonointa tapausta edustavan teknologian arvot
(hydraulikdyttoinen vakiotilavuuspumppu).
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3.2 Obhjausjirjestelma

Ohjauspumpun tehontarpeen osalta kéytetddn taulukossa 2 annettuja kiinteitd arvoja [W] sovelluksesta riippuen
yhdessd korjauskertoimien kanssa.

Taulukko 2

Ohjauspumpun mekaanisen tehon tarve

Ajoneuvokonfiguraation tunnistetiedot Ohjausjirjestelmén tehonkulutus P [W]
o - . - S Kunnalliset palve- .
! Kaukoreitti Alueellinen reitti Kaupunkireitti lut Rakentaminen
=]
=
E
g 2 E |
5 3 8 3
g g b= g S
s 2 S 5 5
¥} =5 S B =
f:gz 3 = S |U+F| B [S|U+F| B | S |U+F | B | S |U+F| B | S |U+F| B | S
< < B <
=
3
3
4xg | JWKKEEletogio- o g0l 240 [ 20 | 20 | 220 | 20 | 30
neuvo)
Jaykka + (vetogjo- | > 10t=121 5 1 34| 30 [0 290 | 30 | 20 | 260 | 20 | 30
neuvo) t
Jaykld + (vetogjo- |, 1) 16 | 3 310 | 30 | 30 | 280 | 30 | 40
neuvo)
2 Jaykka >16t 4 (510|100 | 0| 490 | 40 | 40 430 | 30 | 50
Vetoajoneuvo > 16t 5 1600|120 0| 540 | 90 | 40 | 480 | 80 | 60
4 x4 Jaykka 7,516t 6 —
Jaykka > 16t 7 —
Vetoajoneuvo >16t 8 —
6 x 2[2- i L
4 Jaykka kaikki 9 | 600|120 |0 | 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50
Vetoajoneuvo kaikki 10 | 450 | 120 | O | 440 | 90 | 40
3 6 x4 Jaykka kaikki 11 | 600 | 120 | O | 490 | 60 | 40 430 | 30 | 50 [ 640 | 50 | 80
Vetoajoneuvo kaikki 12 [ 450 [ 120 | O | 440 | 90 | 40 640 | 50 | 80
66 Jiykki kaikki | 13
Vetoajoneuvo kaikki 14
8§ x2 Jaykka kaikki 15 —
4 8§ x4 Jaykka kaikki 16 640 | 50 | 80
8l Jaykka kaikki [ 17 —
jossa
U = kuormittamaton — pumppaa 6ljyd ilman ohjauspaineesta riippuvaa syotettd
F = kitka — pumpussa kitkaa
B = kaarto — korjaava ohjausliike tien kaartamisen tai sivutuulen vuoksi
S = ohjaus — kddntymisestd ja ohjausliikkeistd johtuva ohjauspumpun tehontarvesyéte
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Eri teknologioiden vaikutusten ottamiseksi huomioon sovelletaan taulukoissa 3 ja 4 esitettyjd teknologiakohtaisia

skaalauskertoimia.
Taulukko 3
Teknologiakohtaiset skaalauskertoimet
Teknologiasta riippuvanien kerrion c1
Teknologia Clu+F Cip Cis

Kiinteatilavuuksinen 1 1 1
Kiintedtilavuuksinen, elektronisesti ohjattu 0,95 1 1
Kaksisy linterinen 0,85 0,85 0,85
Saatotilavuuksinen, mekaanisesti ohjattu 0,75 0,75 0,75
Saatotilavuuksinen, elektronisesti ohjattu 0,6 0,6 0,6
Sdhkoinen 0 1,5/ 1/ng,

jossa generaattorin hyotysuhde 1, = vakaa = 0,7

Jos uutta teknologiaa ei ole luettelossa, ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd kiytetddn teknologiaa

“vakiotilavuus”.
Taulukko 4:
Ohjaavien akselien mairisti riippuva skaalauskerroin
Ohjaavien akselien médréstd riippuva kerroin c2
Ohjaavien Kaukoreitti Alueellinen reitti Kaupunkireitti Kunnalliset palvelut Rakentaminen
akselien
madrd Quir | € | Cas | Cousr | G | Cas | Cour | C2p | Cas | Couwr | G2 | Cas | Couwr | G | Cas
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 0707410107407} 10}|607|607|101|07]|07] 10| 0,7 | 07
3 1 0510510 (05]|05|10]05|05|10]05]|05]|10]|05]|05
4 10 (0505|1005 (|05|10]05)|05]|101|05]|05]|10]05]05

Lopullinen tehontarve lasketaan seuraavasti:
Jos ohjaavia akseleita on useita ja niissd kdytetddn eri teknologioita, kdytetddn vastaavien cl-kertoimien keskiarvoja.
Lopullinen tehontarve lasketaan seuraavasti:

P = Zi(Pyp * mean(cy ) * (Cyu.) + Py * mean(c, ) * (cyp)) + Z(Ps * mean(c, o) * (cy4)

tot

= kokonaistehontarve [W]

g
1

tehontarve [W]
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¢ = teknologiakohtainen korjauskerroin
[ = ohjaavien akselien mairdstid riippuva korjauskerroin
U+F = kuormittamaton + kitka [-]
B = kaarto [-]
S = ohjaus [-]
i = ohjaavien akselien mairi [-]
3.3 Sahkojirjestelma

Sahkojarjestelmdn tehontarpeen osalta kiytetddn taulukossa 5 annettuja kiinteitd arvoja [W] sovelluksen sekd
teknologian ja generaattorin hyotysuhteiden perusteella.

Taulukko 5

Sihkojirjestelmin sihkoenergiankulutus

Sihkoenergiankulutukseen vaikut-

Sahkoenergiankulutus [W]

tava teknologia Kaukoreitti Aluegllip en Kaupunkireitti Kunnalliset Rakentaminen
reitti palvelut
Tavanomaisen  teknologian
mukainen sihkéteho [W] 1 200 1 000 1 000 1 000 1 000
f;zlilztuajovalot LED-valonlah- _50 _50 _50 _ 50 50

Mekaanisen tehon maéirittimiseksi sovelletaan taulukossa 6 annettua generaattorin teknologiasta riippuvaa

hyotysuhdekerrointa.

Taulukko 6

Generaattorin tehosuhdekerroin

Generaattorin (tehonmuunto)tek-

Hyotysuhde 1,

nologiat
Yleiset hyotysluhflgarvot eri tekno- Kaukoreitti Aluee'lh.nen Kaupunkireitti Kunnalliset Rakentaminen
ogioille reitti palvelut
Tavanomainen generaattori 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Jos ajoneuvossa kiytettdvdd teknologiaa ei ole luettelossa, ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd

kéytetddn teknologiaa "tavanomainen generaattori”.

Lopullinen tehontarve lasketaan seuraavasti:

jossa
P, = kokonaistehontarve [W]
P, = sihkdenergiankulutus [W]

M. = generaattorin hyotysuhde (-)
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3.4 Paineilmajirjestelma

Ylipaineella toimivien paineilmajirjestelmien osalta kdytetddn taulukossa 7 esitettyja kiinteitd tehoarvoja [W]
sovelluksen ja teknologian mukaan.

Taulukko 7:

Pneumaattisten jirjestelmien mekaanisen tehon tarve (ylipaine)

K .. | Alueellinen | Kaupunki- | Kunnalliset Rakenta-
aukoreitti o o -
reitti reitti palvelut minen
Sydtedilmasiilion koko Teknologia Keskiteho Keskiteho Keskiteho Keskiteho Keskiteho
(W] (W] (W] (W] (W]
Perustaso 1 400 1 300 1 200 1 200 1 300
+ ESS =500 =500 - 400 - 400 =500
pieni . .
tilavaus <250 cm? + viskokytkin - 600 - 600 - 500 - 500 - 600
1-/2-sylinterinen .
v mekaaninen | _ gq ~700 - 550 - 550 -700
ytkin
+ AMS - 400 - 400 - 300 =300 - 400
Perustaso 1 600 1 400 1350 1350 1500
. + ESS - 600 - 500 - 450 - 450 - 600
keskitaso
s
f;? cm? < dlavuus < 500 |, g okytkin |~ 750 - 600 - 550 - 550 - 750
1-2-sylinterinen, 1-vaihei- | mekaaninen
nen kviki -1 000 -850 - 800 =800 =900
ytkin
+ AMS - 400 -200 - 200 -200 - 400
Perustaso 2100 1750 1700 1700 2100
. + ESS -1 000 =700 =700 =700 -1100
keskitaso
s
20 em < tilavaus < 500\, iokytkin | - 1100 | - 900 - 900 ~900 | -1 200
1-/2-sylinterinen, 2-vaihei- + mekaaninen
nen kvtki -1 400 -1100 -1100 -1100 -1 300
ytkin
+ AMS - 400 -200 =200 -200 =500
Perustaso 4 300 3 600 3 500 3 500 4100
+ ESS -2700 -2 300 -2 300 -2 300 -2600
suuri
tilavuus > 500 cm’ + viskokytkin | -3 000 | -2500 | -2500 | -2500 | -2900
1-/2-sylinterinen,
1-[2-vaiheinen + mekaaninen | 37500 | _800 | -2800 | -2800 | -3 200
kytkin
+ AMS =500 - 300 =200 =200 =500
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3.5

Alipaineella (negatiivinen paine) toimivien paineilmajirjestelmien osalta kaytetddn taulukossa 8 esitettyjd kiinteitd

tehoarvoja [W].

Taulukko 8:

Pneumaattisten jirjestelmien mekaanisen tehon tarve (alipaine)

Kaukoreitti Aluféltltii“en Kaupunkireitti K‘;‘l‘:f:ﬁet Rakentaminen
Keskiteho Keskiteho Keskiteho Keskiteho Keskiteho
(W] (W] (W] (W] (W]
Tyhjopumppu 190 160 130 130 130

Polttoainetta saddstivd teknologia voidaan ottaa huomioon vihentimilld vastaava tehontarve peruskompressorin

tehontarpeesta.

Seuraavia teknologisia yhdistelmid ei oteta huomioon:

a) ESS ja kytkimet

b) viskokytkin ja mekaaninen kytkin

Kaksivaiheisen kompressorin tapauksessa kdytetddn kompressorijirjestelmin koon kuvaukseen ensimmaiisen

vaiheen tilavuutta.

Imastointijirjestelma

Imastoinnilla varustettujen ajoneuvojen tapauksessa kaytetddn taulukossa 9 esitettyjd kiinteitd tehoarvoja [W]

sovelluksen mukaan.

Ilmastointijirjestelmin mekaanisen tehon tarve

Taulukko 9

Ajoneuvokonfiguraation tunnistetiedot Vaihtovirtasdhkoenergiankulutus [W]
=]
2 S = g :g — E]
< = = = 3 B = =
g 2 = 535 _ < | = E 3 £ E
E &0 S 2 E 2 = g 5 Z = E
= E k= 2 £ g S S = = I s
S 5 g E S § s = = 3 2 g
= o ] o = o= =
S = % t 2 s B g g S| 3 Z
E: E z = g s %] 2| & E | &
= E 5 & < - Z
w
4x2 Jaykka + vetoajo- 7,5-10 t 1 150 | 150
neuvo) ’
Jaykka + (vetoajo- >10-12t 2 | 200 | 200 | 150
neuvo)
Jaykka + (vetoajo- >12-16 1 3 200 | 150
neuvo)
2
Jaykka >16t 4 350 | 200 300
Vetoajoneuvo >16t 5 350 | 200
4x4 Jaykka 7,5-16 t 6 —
Jaykka >16t 7 —
Vetoajoneuvo >16t 8 —
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Ajoneuvokonfiguraation tunnistetiedot Vaihtovirtasahkoenergiankulutus [W]
] Q g2 o =
< ] s IR <= = |5} = > 3}
g 3 E z £ < 2 = = 8 < £
g &0 & 8 E 2 = g 5 2 = E
g = = 25 ¢ S > £ E 2 £
=5 S g £ 3 8 5 E| = 2. = g
3 = 4 T < = 3) 5] 8 5 < S
E: 2 2 = g s | %] 2| & I
< E £ & < - 2
w
6 x 22-4 Jaykka kaikki 9 | 350 | 200 300
Vetoajoneuvo kaikki 10 350 | 200
6x4 Jaykka kaikki 11 350 200 300 200
3
Vetoajoneuvo kaikki 12 350 | 200 200
6x6 Jaykka kaikki 13
Vetoajoneuvo kaikki 14
8x2 Jaykka kaikki 15 —
4 8x4 Jaykka kaikki 16 200
8x6/8x8 Jaykka kaikki 17 —
3.6 Voimanulosoton kytkentalaite

Jos ajoneuvon vaihteistoon on asennettu voimanulosoton kytkentilaite ja/tai voimanulosoton kdyttomekanismi,
ajoneuvon tehonkulutus médritetddn annettujen kiinteiden arvojen perusteella. Kiintedt arvot kuvaavat tehohavioitd
tavanomaisessa ajotilassa, kun voimanulosoton kytkentdlaite on kytketty pois toiminnasta tai irti. Ajoneuvon
energiankulutuksen laskentaviline lisdd sovelluskohtaiset tehonkulutusarvot, jotka koskevat kiytt6d voimanulosoton
kytkentalaite kytkettyna. Naitd arvoja ei kuvata seuraavassa.

Taulukko 10

Pois toiminnasta | irti kytketyn voimanulosoton kytkentilaitteen mekaanisen tehon tarve

Rakennevarianttien tehohdviot (verrattuna vaihteistoon, jossa ei ole voimanulo-
soton kytkentilaitetta tai voimanulosoton kiyttomekanismia)

Vastushdvion kannalta merkitykselliset lisdosat

Voimanulosoton
kytkentilaite ja kdyt-
tomekanismi

Vain voimanulo-
soton kéyttomeka-
nismi

Akselit/hammaspyorit

Muut osat

Tehohidvio [W]

Tehohivio [W]

Vain yksi kytketty hammaspy6rd mai-

rityn Oljytason yldpuolella (ei muita — — 0
voimanvalityksid)

Vain voimanulosoton kytkentilaitteen | Hammaskytkin (ja synkronaat- 50 50
kéyttoakseli tori) tai liukuva hammaspyori

Vain voimanulosoton kytkentilaitteen . .

Kayttoakseli Monilevykytkin 1 000 1 000
Vain voimanulosoton kytkentilaitteen Monilevvkvtkin ia &livoumppu 5 000 5 000
kayttoakseli VyRytkin ja ojypumpp

Vetoakseli jaftai enintddn 2 kytkettyd | Hammaskytkin (ja synkronaat- 300 300

hammaspyoraa

tori) tai liukuva hammaspyora




L 349/238 Euroopan unionin virallinen lehti

29.12.2017

Rakennevarianttien tehohaviot (verrattuna vaihteistoon, jossa ei ole voimanulo-
soton kytkentalaitetta tai voimanulosoton kiyttomekanismia)

Voimanulosoton Vain voimanulo-
Vastushdvion kannalta merkitykselliset lisdosat kytkentilaite ja kdyt- | soton kdyttomeka-
tomekanismi nismi
Akselit/hammaspyorit Muut osat Tehohidvio [W] Tehohivio [W]
Ketoakseh ‘].a./.t.gl enintddn 2 kytkettyd Monilevykytkin 1 500 1500
ammaspyorid
Vetoakseli ja/tai enintddn 2 kytkettyd . o
hammaspyori Monilevykytkin ja oljypumppu 3 000 3 000
Vetoakseli jaftai yli 2 kytkettyd ham- | Hammaskytkin (ja synkronaat- 600 600
maspyorad tori) tai liukuva hammaspyora
Vetoakseli jaftai yli 2 kytkettyd ham- | e e onoin 2 000 2 000
maspyorad
Vetoakseli jaftai yli 2 kytkettyd ham- Monilevykytkin ja 6liypumppu 4000 4000

maspyorda
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14.

15.

16.
16.1.

16.2.

16.3.

16.4.
16.4.1.

LITE X

ILMARENKAIDEN SERTIFIOINTIMENETTELY

Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat renkaita niiden vierintivastuskertoimen osalta.
Simulointivilineen syottotietona kdytettdvan ajoneuvon vierintdvastuksen laskemiseksi ilmarenkaan tyyppihy-
viksynnin hakijan on ilmoitettava kunkin alkuperdiselle laitevalmistajalle toimitettavan soveltuvan renkaan
vierintdvastuskerroin C, ja vastaava renkaan testikuormitus F, vz

Miiritelmat
Taman liitteen soveltamiseksi sovelletaan E-sddnt6jen nro 54 ja 117 médritelmid sekd seuraavia médritelmia:
(1) 'Vierintdvastuskertoimella C’ tarkoitetaan vierintdvastuksen ja renkaan kuormituksen suhdetta.

(2) Renkaaseen kohdistuvalla kuormituksella F,,,,; tarkoitetaan renkaaseen vierintdvastustestissi kohdistettavaa
kuormitusta.

(3) Rengastyypilld’ tarkoitetaan renkaita, jotka eivit eroa toisistaan seuraavien ominaisuuksien osalta:
a) valmistajan nimi
b) tavaramerkki tai kauppanimi
¢) rengasluokka (asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukaisesti)
d) renkaan kokomerkintd
e) renkaan rakenne (ristikudos-, vyorengas)
f) kayttoluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas) E-sddnnon nro 117 médritelmidn mukaisesti
g) nopeusluokat
h) kantavuusluvut
i) kauppanimitys

j) renkaan ilmoitettu vierintdvastuskerroin.

Yleiset vaatimukset

Rengastehtaan on oltava sertifioitu standardin ISO/TS 16949 mukaisesti.

Renkaan vierintivastuskerroin

Renkaan vierintdvastuskerroin on arvo, joka on mitattu ja yhdenmukaistettu asetuksen (EY) N:o 1222/2009
liitteessd I olevan A osan mukaisesti. Se ilmoitetaan yksikkond N/kN ja pyoristetddan yhden desimaalin
tarkkuudella standardin ISO 80000-1 lisidyksessd B olevan B.3 jakson sddnnon B (esimerkki 1) mukaisesti.

Mittausvaatimukset

Renkaanvalmistajan on teetettdvd 3.2 kohdassa tarkoitettu testi joko direktiivin 2007/46/EY 41 artiklassa
madritellyn, testin omissa tiloissaan tekevin tutkimuslaitoksen laboratoriossa taikka tehtdvd se seuraavissa
tapauksissa omissa tiloissaan:

i) testissd on paikalla ja sitd valvoo hyviksyntdviranomaisen nimedmin tutkimuslaitoksen edustaja tai

ii) renkaanvalmistaja on nimetty luokan A tutkimuslaitokseksi direktiivin 2007/46/EY 41 artiklan mukaisesti.

Merkinnit ja jdljitettdvyys

Renkaan on oltava tdysin tunnistettavissa suhteessa sen vierintdvastuskertoimen kattavaan sertifikaattiin.
Tunnistamiseen kiytetddn timdn liitteen lisdyksessd 1 kuvattuja renkaan sivuseinimidin tehtyjd tavanomaisia
rengasmerkintoja.
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16.4.2. Jos vierintdvastuskertoimen yksilollistd tunnistetta ei voida esittdd 3.4.1 kohdassa tarkoitetuissa merkinnoissi,
renkaanvalmistajan on merkittdvd renkaaseen lisitunniste. Lisdtunnisteen on muodostettava yksilollinen yhteys
renkaan ja sen vierintivastuskertoimen vilille. Tdll6in voidaan kéyttad seuraavia:

— QR-koodi

— viivakoodi

— radiotaajuustunnistus (RFID)

— lisdmerkintd tai

— muu 3.4.1 kohdan vaatimukset tdyttiva viline.

16.4.3. Jos lisdtunnistetta kdytetddn, sen on oltava luettavissa ajoneuvon myyntihetkeen saakka.

16.4.4. Direktiivin 2007/46/EY 19 artiklan 2 kohtaa noudattaen timin asetuksen mukaisesti sertifioituja renkaita ei
tarvitse varustaa tyyppihyvaksyntamerkilld.

17. Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

17.1. Kaikkien timin asetuksen mukaisesti sertifioitujen renkaiden vierintivastuksen on oltava timén liitteen
3.2 kohdan mukaisen ilmoitetun vierintdvastusarvon mukainen.

17.2.  Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuuden tarkastamiseksi on otettava satunnaisndytteitd sarjatuotannosta ja testattava ne 3.2 kohdan mukaisesti.

17.3.  Testaustiheys

4.3.1 Vierintdvastus on testattava vahintddn yhdestd alkuperiisille laitevalmistajille myytivaksi tarkoitettua tyyppid
edustavasta renkaasta 20 000:ta yksikkod kohti vuodessa (esimerkiksi kaksi vaatimustenmukaisuustarkastusta
vuodessa tyypistd, jonka vuotuinen myynti alkuperiisille laitevalmistajille on 20 001-40 000 yksikkod).

432  Jos alkuperdisille laitevalmistajille myytaviksi tarkoitettua rengastyyppid toimitetaan niille vuodessa 500--
20 000 yksikkod, tyypin osalta on tehtdvd vahintddn yksi vaatimustenmukaisuustarkastus vuodessa.

4.3.3 Jos alkuperdisille laitevalmistajille myytivaksi tarkoitettua rengastyyppid toimitetaan niille vuodessa alle
500 yksikkod, on tehtdvd vahintddn yksi 4.4 kohdassa kuvattu vaatimustenmukaisuustarkastus joka toinen
Vuosi.

4.3.4 Jos alkuperiisille laitevalmistajille toimitettujen renkaiden 4.3.1 kohdassa mainittu madrd tdyttyy
31 kalenteripdivin kuluessa, 4.3 kohdassa esitetty vaatimustenmukaisuustarkastusten enimmaismdird on yksi
31 kalenteripidivaa kohti.

4.3.5 Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien médrd hyviksyntiviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla).

4.4 Tarkastusmenettely

4.4.1  Yksittdinen rengas testataan 3.2 kohdan mukaisesti. Koneellisessa yhdenmukaistamisessa kaytettivd yhtilé on
oletusarvoisesti se, joka oli voimassa tarkastustestin suorittamispdivind. Renkaanvalmistaja voi pyytdd, ettd
sovelletaan sitd yhdenmukaistamisyhtilod, jota kdytettiin sertifiointitestauksessa ja joka on ilmoitettu ilmoituslo-
makkeessa.

4.42 Jos mitattu arvo on pienempi tai yhtd suuri kuin ilmoitettu arvo plus 0,3 N/kN, renkaan katsotaan olevan
vaatimusten mukainen.

4.4.3. Jos mitattu arvo on yli 0,3 N/kN suurempi kuin ilmoitettu arvo, testataan vield kolme rengasta. Jos ndistd
kolmesta renkaasta vihintidin yhden vierintivastusarvo on yli 0,4 N/kN suurempi kuin ilmoitettu arvo,
y y p
sovelletaan 23 artiklaa.
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Lisdys 1
KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI RENGASPERHEEN HIILIDIO.I.(SIDIPAAST(')IHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Imoitus rengasperheen hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

Viranomaisen leima
— myontdmisesta (')

— laajentamisesta (1)
— epddmisesti (')

— peruuttamisesta (*)
(') Tarpeeton viivataan yli.

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

SEITIIOIMEINUITIETO! ... e,

LAGJENIUKSEIL SYF: vttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt et ee st e et bt h e s e st et h e ekt R st bttt n ettt n e
1. Valmistajan MM & OSOIE: ... e.iiuiiiiiiit ittt ettt
2. Tarvittaessa valmistajan edustajan Mimi ja OSOIEE: ..........ccooviiiiiiiiiiiieite ettt eeeas
3. TavaramerkKi tai KAUPPANIMIE .....ooviiiiiiiiiii e
4, ReNGASLYYPIN KUVAUS: ..ouiiiiiiiiiiii itttk ettt ettt

a) valmistajan nimi

b) tavaramerkki tai kauppanimi

¢) rengasluokka (asetuksen (EY) N:0 661/2009 MUKAISESLE) ......oveirriririiiiiiiiieiieiieiee et
d) renkaan KOKOMETKINTA ...........ccoiiiiiiii i
e) renkaan rakenne (FiStIKUAOS-, VYOTEIIGAS) ....c.ooviviriiiiitiiiiei ettt
f) kayttoluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikOiSTENGAS) ........c.eiiiviiiiiiiiiieie e
Q) MOPEUSILOKAL ...ttt ettt bttt ettt ettt
h) KantaVUUSIUVUL L...oooiiiiiii et

i) kauppanimitys
j) renkaan ilmoitettu vierintdvastuskerroin

5. Renkaan tunnuskoodit ja tapauksen mukaan tunnuskoodien muodostamiseen kéytetty teknologia

Teknologia: Koodi:
6.  Hyviksynnin myontdmiseen tai vaatimustenmukaisuuden varmistamiseen hyviksytty tutkimuslaitos ja tapauksen

MUKAAN tESTAUSIADOTATOTION .o e
7. [Imoitetut arvot:

7.1  renkaan ilmoitettu vierintdvastus (yksikkond NJKN, pyoristettynd yhden desimaalin tarkkuuteen standardin ISO
80000-1 lisdyksessd B olevan B.3 jakson sddnnon B (esimerkki 1) mukaisesti
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7.2 renkaan testikuormitus asetuksen (EY) N:o 1222/2009 liitteessd I olevan A osan mukaisesti (85 % yksipyoriisen

7.3

10.

11.

12.

sovelluksen kuormituksesta tai 85 % yksipyordisen sovelluksen suurimmasta kantavuudesta, joka on annettu
soveltuvissa rengasstandardikisikirjoissa, jos sitd ei ole merkitty renkaaseen)

FoJyRe +evveeeeeeeeeeeeeee oo ee et e ettt ettt [N]
YhdenmukaistamiSYRtalO: ..........ccooiiiiiiiiii i
HUOIMIAUTUKSEE: ..o

Paikka: ...
Pdivimaara: ...
ANLCKIIOITUS: ..ttt ettt et h s ettt h ettt h ettt

Téhin ilmoitukseen on liitetty seuraavat asiaKifjat: .............cooviiiiiiiii i
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Lisdys 2
Renkaan vierintivastuskerrointa koskeva ilmoituslomake
OSA 1
0.1. Valmistajan nimi ja osoite
0.2 Merkki (valmistajan toiminimi)
0.3  Hakijan nimi ja osoite:
0.4  Tavaramerkki tai kauppanimi:
0.5 Rengasluokka (asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukaisesti):
0.6  Renkaan kokomerkinta:
0.7  Renkaan rakenne (ristikudos-, vyorengas):
0.8  Kiyttoluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas):
0.9 Nopeusluokat:
0.10 Kantavuusluvut:
0.11 Kauppanimitys:
0.12 Renkaan ilmoitettu vierintdvastuskerroin:
0.13 Lisdksi (mahdollisesti) annettavan vierintivastuksen tunnuskoodin muodostamisvilineet:
0.14. Renkaan vierintdvastus (yksikkond NJkN, pyoristettynd yhden desimaalin tarkkuuteen standardin ISO 80000-1
lisdyksessd B olevan B.3 jakson sddnnon B (esimerkki 1) mukaisesti Cr, ........ccooooiviiiiiininiiiiieiec [N/kN]
0.15  KUOTIIEUS Fypyppl < eeeeeetieitiieiiii ettt ettt ettt e e [N]
0.16  YhdenmuKaiStamiSYREALO: ........c.ooviiiiiiiiiii ittt
OSA II
1.  Hyviksyntiviranomainen tai tutkimuslaitos [tai akkreditoitu laboratorio]:
2. Testausselosteen nro:
3. Huomautukset:
Testin paivamadara:
5. Testikojeen tunnistetiedot ja rummun halkaisija/pinta:
6.  Testirenkaan tiedot:
6.1. Renkaan kokomerkinti ja kiyttokuvaus:
6.2. Renkaan tuotemerkki tai kauppanimi:
6.3. Renkaan vertailutdyttopaine: kPa
7. Testitiedot:
7.1. Mittausmenetelma:
7.2, Testinopeus: km/h
7.3.  Kuormitus F g N
7.4. Tayttopaine testin alussa: kPa
7.5.  Renkaan akselin ja rummun ulkopinnan vilinen etdisyys vakaissa olosuhteissa, r;:
7.6.  Testivanteen leveys ja materiaali:
7.7.  Ympiriston laimpotila: °C
7.8.  Skim test -kokeen kuorma (ei hidastuvuusmenetelmass): N
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8. Vierintdvastuskerroin:

8.1  Alkuarvo (tai keskiarvo, jos useampia kuin 1): N/kN

8.2, LAMPOUIAKOTALEU 1..ooviiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ee ettt et re et N/kN
8.3. Lampdtilan ja rummun halkaisijan mukaan korjattu: N/kN

8.4. Lampotilan ja rummun halkaisijan mukaan korjattu ja yhdenmukaistettu suhteessa EU:n laboratorioverkostojen
kaytantoihin, Cr N/kN

9. Testin pdivamaara:
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Lisdys 3

Ajoneuvojen energiankulutuksen laskentavilineen syottoparametrit

Johdanto

Tassd lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan on toimitettava simulaatiovilineeseen
syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sahkoiselld jakelualustalla.
Madritelmit

(7) "Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessi kiytettivd tietyn sydttGparametrin tai sydttotie-
tojoukon yksil6llinen tunniste

(8) "Type™: parametrin tietojen tyyppi

SEIING oo merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna

token ... merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei piilomerkkejd edessi tai lopussa

date ..o pdivimddrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ,
kiintedt merkit kursiivilla, esim. "2002-05-30T09:30:10Z”

INTEGEr .vvvviviiieiieiieiee, arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. ”1800”

double, X ... desimaaliluku, jossa tismilleen X numeroa desimaalierottimen (tdssd piste) jilkeen, ei

etunollia, esim. "double, 2”: "2345.67”; "double, 4”: "45.6780”

(9) "Unit” ... parametrin mittayksikko

Syottoparametrijoukko
Taulukko 1
Syottdparametri “Tyre”
Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus|viite
Manufacturer P230 token
Model P231 token Valmistajan toiminimi
TechnicalReportld P232 token
Date P233 date Komponentin hash-tunnisteen luomispdiva ja -aika
AppVersion P234 token Arviointivilineen version numero
RRCDeclared P046 double, 4 | [N/N]
FzISO P047 integer [N]
Dimension P108 string [-] Sallitut arvot: ”9.00 R20”, "9 R22.5”, 9.5 R17.5”, 10

R17.5”, 10 R22.5”, ”10.00 R207, "11 R22.5”, "11.00
R207, ”11.00 R22.5”, "12 R22.5”, ”12.00 R20”, ”12.00
R247, ”12.5 R20”, "13 R22.5”, "14.00 R20”, "14.5 R20”,
"16.00 R20”, "205/75 R17.5", "215[75 R17.5", "225/70
R17.5%, "225|75 R17.5”, "235[75 R17.5", "245/70 R17.5",
"245/70 R19.5", "255/70 R22.5", "265[70 R17.5"
"265/70 R19.5", "275[70 R22.5", "275/80 R22.5",
"285/60 R22.5", "285/70 R19.5", "295/55 R22.5"
"295/60 R22.5", "295/80 R22.5", ”305/60 R22.5"
”305/70 R19.5", ”"305/70 R22.5", ”305/75 R24.5",
"315/45 R22.5", "315/60 R22.5", ”315[70 R22.5"
”315/80 R22.5”, "325/95 R24”, "335/80 R20”, "355/50
R22.5”, "365/70 R22.5", "365/80 R20", "365/85 R20",
"375/45 R22.5", "375[50 R22.5", ”375[90 R22.5"
”385/55 R22.5”, "385/65 R22.5", "395/85 R20”, "425/65
R22.5”,"495[45 R22.5", "525/65 R20.5"
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Lisdys 4
Numerointi
1. Numerointi:
2.1. Renkaiden sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYY(|YYYY*ZZZ|ZZZZ*T*0000*00

Osa 1l Osa 2 Osa 3 Lisdkirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5
Sertifikaatin CO,- Viimeisin T = rengas Perussertifiointi- | Laajennus
myontinyt maa | sertifiointisdddos | muutossddados numero 00

(-..[2017) (zzz[z227)

0000
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LIITE XI

DIREKTIIVIN 2007/46/EY MUUTTAMINEN

1) Lisdtddn liitteeseen I seuraava 3.5.7 kohta:

”3.5.7 Hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen sertifiointi (raskaat hyotyajoneuvot, komission asetuksen
(EU) 2017/2400 6 artiklan mukaisesti)

3.5.7.1 Simulointivilineen kiyttoluvan numero:”
2) Lisatddn liitteessd Il olevan I osan A jaksoon (M- ja N-luokka) 3.5.7 ja 3.5.7.1 kohta seuraavasti:

”3.5.7 Hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen sertifiointi (raskaat hyotyajoneuvot, komission asetuksen
(EU) 2017/2400 6 artiklan mukaisesti)

3.5.7.1 Simulointivélineen kdyttoluvan numero:”

3) Muutetaan liitteessd IV oleva [ osa seuraavasti:

a) Korvataan kohta 41A seuraavasti:

"41A | Raskaiden hydtyajoneuvo- | Asetus (EY) N:o XO|IXO|X|XO[XO|[X
jen péistot (Euro VI) | tie- | 595/2009
tojen saatavuus Asetus (EU) N:o
582/2011

b) Lisdtddn kohta 41B seuraavasti:

"41B | CO,-simulointivilineen kaytto- | Asetus (EY) N:o X (1) | X”
lupa (raskaat hyG6tyajoneuvot) | 595/2009

Asetus (EU)
2017/2400

¢) Lisdtddn selittdvd huomautus 16 seuraavasti:
”(1)  Ajoneuvot, joiden suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on vihintdin 7 500 kg.”
4) Muutetaan liite IX seuraavasti:
a) Lisdtddn I osassa olevaan kohtaan "Malli B, SIVU 2, AJONEUVOLUOKKA N,” kohta 49 seuraavasti:

”49. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste: ...............cocooiiiii ?
b) Lisitddn I osassa olevaan kohtaan "Malli B, SIVU 2, AJONEUVOLUOKKA N,” kohta 49 seuraavasti:
”49. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste: .............cocoooiriiiiiiiiiiii ?

5) Lisdtddn liitteessd XV olevaan 2 kohtaan seuraava rivi:

"46B | Vierintivastuskertoimen mairittiminen Asetuksen (EU) 2017/2400 liite X”
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