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Sisilto

I Muut kuin lainsddtdmisjdrjestyksessd hyviksyttavit sdddokset

KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

*  Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNJECE) siint6 nro 13 - M-, N- ja
O-luokan ajoneuvojen jarrulaitteiden hyviksyntid koskevat yhdenmukaiset vaatimukset
[2006/194] ..o oo 1

Saadokset, joiden otsikot on painettu laihalla kirjasintyypilld, ovat maatalouspolitiikan alaan kuuluvia juoksevien asioiden hoitoon
liittyvid sdddoksid, joiden voimassaoloaika on yleensd rajoitettu.

Kaikkien muiden sdddosten otsikot on painettu lihavalla kirjasintyypilld ja merkitty tihdelld.
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II

(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyvaksyttavat saddokset)

KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN
ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

Vain alkuperiiset YK:n Euroopan talouskomission tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Tdmén sddnnon asema ja
voimaantulopdivi on hyvi tarkastaa UN/ECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmastd versiosta. Asiakirja saatavana osoitteessa

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) sdinté nro 13 - M-, N-
ja O-luokan ajoneuvojen jarrulaitteiden hyviksyntdd koskevat yhdenmukaiset vaatimukset
[2016/194]

Sisiltdd kaiken voimassa olevan tekstin seuraaviin asti:

Taydennys 13 muutossarjaan 11 — Voimaantulopdivi: 8. lokakuuta 2015

SISALLYS
SAANTO
1. Soveltamisala
2. Mdédritelmat
3. Hyviksynnin hakeminen
4. Hyvaksyntd
5. Vaatimukset
6.  Testit
7. Ajoneuvotyypin tai jarrujirjestelmin muuttaminen ja hyviksynnin laajentaminen
8. Tuotannon vaatimustenmukaisuus
9.  Seuraamukset vaatimustenmukaisuudesta poikkeavasta tuotannosta
10. Tuotannon lopettaminen
11. Hyvaksyntitesteistd vastaavien teknisten tutkimuslaitosten sekd tyyppihyviksyntiviranomaisen nimet ja osoitteet

12.  Siirtymamaédrdykset

LITTEET
1  Tdmdn sddnnon soveltamisalaan kuulumattomat jarrulaitteet, muut laitteet, menetelmit ja edellytykset
2 IImoitus

Lisdys 1 — Luettelo ajoneuvoa koskevista tiedoista sadnnon nro 90 mukaista hyvaksyntad varten

Lisdys 2 — Ajoneuvon jarrulaitteita koskeva tyyppihyviksyntatodistus


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

L 42)2

Euroopan unionin virallinen lehti 18.2.2016

10

11

12

13

14

Hyviksyntamerkit

Jarrutustestit ja jarrujirjestelmien teho

Lisdays — Akun varaustilan seurantaa koskeva menettely

Tiettyihin ajoneuvoihin sovellettavat lisimaardykset ADR-sopimuksen mukaisesti

Paineilmajarruilla varustettujen ajoneuvojen vasteajan mittausmenetelma

Lisdys — Esimerkkejd simulaattorista

Energialdhteiti ja energianvarastointilaitteita (energiavaraajia) koskevat méaariykset
Jousijarrujdrjestelmien erityisid edellytyksid koskevat méddraykset

Mekaanisella jarrusylinterin lukituslaitteella varustettuja seisontajarrujirjestelmid koskevat méaardykset

Jarrutustehon jakautuminen ajoneuvon akseleille sekd vetoajoneuvojen ja perivaunujen yhteensopivuutta koskevat
vaatimukset

Tapaukset, joissa tyyppi I- jaftai tyyppi II- (tai tyyppi IIA-) tai tyyppi III -testejd ei tarvitse tehdd
Lisdys 1

Lisdys 2 — Vaihtoehtoiset menettelyt perdvaunujen jarrujen tyyppi I- ja tyyppi III -testeille
Lisdys 3 — Taman liitteen lisdyksen 2 kohdassa 3.9 tarkoitetun testausselosteen malli

Lisdys 4 — Taman liitteen lisdyksen 2 kohdassa 3.7.3 tarkoitettu testausselosteen malli vaihtoehtoista automaattista
jarrun kulumissddtolaitetta varten

Lisdys 5 — Perdvaunun akseleita ja jarruja koskeva ilmoitus vaihtoehtoisen tyyppi I- ja tyyppi llI -testin osalta
Inertiajarrujirjestelmilld varustettujen ajoneuvojen testausta koskevat edellytykset

Lisays 1

Lisdys 2 — Inertiajarrujirjestelmén hallintalaitteen testausseloste

Lisdys 3 — Jarrun testausseloste

Lisdys 4 — Testausseloste peravaunun inertiajarrun hallintalaitteen, voimansiirron ja jarrujen yhteensopivuudesta
Lukkiutumisenestojirjestelmilld varustettuja ajoneuvoja koskevat testivaatimukset

Lisdys 1 — Symbolit ja niiden selitykset

Lisdys 2 — Pitokyvyn hyodyntiminen

Lisdys 3 — Teho kitkakertoimeltaan erilaisilla pinnoilla

Lisdys 4 — Pienen kitkakertoimen pintojen valintamenetelma

Sahkoisilld jarrujarjestelmilld varustettuja perdvaunuja koskevat testivaatimukset

Lisdys — Perdvaunun jarrutussuhteen ja vetoajoneuvo-peravaunuyhdistelman keskimiirdisen tdysin kehittyneen hi-
dastuvuuden yhteensopivuus (perdvaunu kuormitettuna ja kuormittamattomana)
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15  Menetelmd jarrupéillysteiden testaamiseksi inertiadynamometrilld
16  Vetoajoneuvojen ja perdvaunujen yhteensopivuus ISO-standardin 11992 mukaisen tiedonsiirron osalta
17  Testimenettely sihkaisilld ohjausjohdoilla varustettujen ajoneuvojen toiminnallisen yhteensopivuuden arvioimiseksi
18  Kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuutta koskevat erityisvaatimukset
19  Jarrujirjestelmidn komponenttien tehon testaus

Lisdys 1 — Todentamisraportin malli jarrukalvosylintereitd varten

Lisdys 2 — Testitulosten malliseloste jarrukalvosylintereitd varten

Lisdys 3 — Todentamisraportin malli jarrukalvosylintereitd varten

Lisdys 4 — Testitulosten malliseloste jarrukalvosylintereitd varten

Lisdys 5 — Perdvaunun lukkiutumatonta jarrujarjestelmiid koskeva ilmoituslomake

Lisdys 6 — Perdvaunun lukkiutumatonta jarrujirjestelmai koskeva testausseloste

Lisdys 7 — Ajoneuvon (perdvaunun) ajonvakautustoiminnon ilmoituslomake

Lisdys 8 — Ajoneuvon (perdvaunun) ajonvakautustoiminnon testausseloste

Lisdys 9 — Symbolit ja niiden selitykset

Lisdys 10 — Kenttdkokeen dokumentointilomake timén liitteen kohdan 4.4.2.9 mukaisesti

Lisdys 11 — Ajoneuvon (moottoriajoneuvon) ajonvakautustoiminnon ilmoituslomake

Lisdys 12 — Ajoneuvon (moottoriajoneuvon) ajonvakautustoiminnon testausseloste
20  Perdvaunujen tyyppihyviksyntid koskeva vaihtoehtoinen menettely

Lisdys 1 — Painopisteen korkeuden laskentamenetelma

Lisdys 2 — Todentamiskaavio kohtaa 3.2.1.5 varten — Puoliperdvaunut

Lisdys 3 — Todentamiskaavio kohtaa 3.2.1.6 varten — Keskiakseliperdvaunut

Lisdys 4 — Todentamiskaavio kohtaa 3.2.1.7 varten — Varsinaiset perdvaunut

Lisdys 5 — Symbolit ja niiden selitykset
21  Ajonvakautustoiminnolla varustettuja ajoneuvoja koskevat erityisvaatimukset

Lisdys 1 — Dynaamisen ajovakauden simuloinnin kéytt6

Lisdys 2 — Dynaamisen ajovakauden simulointityokalu ja sen validointi

Lisdys 3 — Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon simulointityokalun testausseloste
22 Automatisoidun liittimen sihkoisti/elektronista jarrurajapintaa koskevat vaatimukset
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1. SOVELTAMISALA

1.1 Tatd sddntod sovelletaan luokkien M,, M, N ja O (') ajoneuvoihin jarruttamisen (?) osalta.

1.2 Tata sddntod ei sovelleta

1.2.1 ajoneuvoihin, joiden rakenteellinen nopeus on enintdin 25 kmjh,

1.2.2 perdvaunuihin, joita ei voida kytked moottorikdyttoisiin ajoneuvoihin, joiden rakenteellinen nopeus on

suurempi kuin 25 km/h,
1.2.3 vammaisia kuljettajia varten varustettuihin ajoneuvoihin.

1.3 Jollei timin sddnnon sovellettavista médrdyksistdi muuta johdu, liitteessd 1 luetellut varusteen, laitteet,
menetelmit ja edellytykset eivit kuulu timéan sddnnon soveltamisalaan.

2. MAARITELMAT
Téssd sddnnossd sovelletaan seuraavia madritelmia:
2.1 "Ajoneuvon hyviksynnalld’ tarkoitetaan ajoneuvotyypin hyviksyntda jarruttamisen osalta.

2.2 "Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan sellaisia ajoneuvoja, jotka eivdt merkittivisti eroa toisistaan seuraavassa
tasmennetyiltd olennaisilta ominaisuuksiltaan:

2.2.1 Moottorikdyttoiset ajoneuvot

2.2.1.1 ajoneuvoluokka (katso kohta 1.1)

2.2.1.2 enimmaismassa, sellaisena kuin se mairitelldin kohdassa 2.16

22.1.3 massan jakautuminen akseleille

2.2.1.4 suurin rakenteellinen nopeus

2.2.1.5 jarrulaitteiston tyyppi, erityisesti se, onko perdvaunu varustettu jarrulaitteistolla tai onko kaytossd

sihkoinen hyétyjarrujirjestelma

2.2.1.6 akselien lukumadiri ja jarjestely
2217 moottorin tyyppi

22.1.8 vaihteiden lukumadiri ja vilityssuhteet
2219 vetopyoraston vilityssuhteet

2.2.1.10 renkaiden mitat

222 Peravaunut

2.2.2.1 ajoneuvoluokka (katso kohta 1.1)
2222 enimmaismassa, sellaisena kuin se madritellddn kohdassa 2.16
2223 massan jakautuminen akseleille
2224 jarrulaitteiden tyyppi

2225 akselien lukumairi ja jarjestely

(*) Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pditoslauselman mdiritelman mukaisesti (R.E.3) (ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3,
kohta 2) — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

() Tdmin sddnnon kohdassa 12 olevien soveltamispdivimairien mukaisesti luokan M, ajoneuvojen jarruttamista koskevat vaatimukset
sisdltyvit yksinomaan sddnt66n nro 13-H. Luokan N, ajoneuvojen osalta sopimuspuolet, jotka ovat allekirjoittaneet sekd sddnnon
nro 13-H ettd timdn sddnnon, tunnustavat molempien sdantojen mukaiset hyviksynnat yhti pateviksi.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.2.2.6 renkaiden mitat

2.3 Jarrujirjestelmalld’ tarkoitetaan niiden osien yhdistelmdd, joiden toimintatarkoituksena on vihentdd
liikkuvan ajoneuvon nopeutta asteittain, saada se pysdhtymédn tai pitdd se paikoillaan, jos se on jo
pysdytetty. Ndméd toiminnot eritelldidin kohdassa 5.1.2. Jdrjestelmd koostuu hallintalaitteesta,
voimansiirrosta ja varsinaisesta jarrusta.

2.4 "Hallintalaitteella’ tarkoitetaan kuljettajan (tai joidenkin perdvaunujen ollessa kyseessd timidn apulaisen)
suoraan kidyttdimai jarjestelmdn osaa, jonka avulla voimansiirtoon vilitetddn jarrutukseen tai sen
hallintaan tarvittava energia. Tdma energia voi olla kuljettajan omaa lihasvoimaa tai toisesta lahteestd
tuotettua energiaa, jota kuljettaja voi hallita, tai soveltuvin osin perdvaunun kineettistd energiaa tai edelld
lueteltuja energioita yhdistimilld saatua energiaa.

2.4.1 ’Kaytolld” tarkoitetaan sekd hallintalaitteen kytkemistd toimintaan ettd sen vapauttamista.

2.5 "Voimansiirrolla’ tarkoitetaan hallintalaitteen ja jarrun vilissd sijaitsevien komponenttien muodostamaa
kokonaisuutta, joka liittdd hallintalaitteen ja jarrun toiminnallisesti yhteen. Voimansiirto voi olla
mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen, sihkoinen tai nididen yhdistelmi. Jos jarrutusvoima saadaan
kuljettajasta riippumattomasta energianldhteestd tai sellaisen avustamana, my0s jdrjestelmdssd olevan
varaenergian katsotaan olevan voimansiirron osa.

Voimansiirrolla on kaksi toisistaan riippumatonta tehtdvdd: ohjauksen vilitys ja energian vilitys. Kun
ilmaisua 'voimansiirto’ kdytetddn tdssd sddnnossd yksindin, silld tarkoitetaan sekd "ohjauksen vilitystd’ ettd
‘energian vilitystd’. Vetoajoneuvojen ja perdvaunujen vilisid ohjaus- ja syottGjohtoja ei pidetd osana
voimansiirtoa.

2.5.1 "Ohjauksen vilitykselld’ tarkoitetaan voimansiirron komponenttien yhdistelmai, jolla hallitaan jarrujen
toimintaa, hallintoiminto ja tarvittavat energiavarastot mukaan luettuina.

2.5.2 "Energian vilitykselld’ tarkoitetaan niiden komponenttien yhdistelmii, joilla sy6tetddn jarruihin tarvittava
energia, jarrujen toimintaa varten tarvittavat energiavarastot mukaan luettuina.

2.6 Tarrulla’ tarkoitetaan osaa, jossa ajoneuvon liikettd vastustavat voimat tuotetaan. Se voi olla rakenteeltaan
kitkajarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvdt kahden toistensa suhteen liikkkuvan osan
vilisestd kitkasta), sahkojarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen
liikkuvan, mutta toisistaan erillidn olevan osan sdhkomagneettisen vuorovaikutuksen tuottamana),
fluidijarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan osan vilissd
olevan viliaineen kautta) tai moottorijarru (jolloin jarrutusvoimat syntyvit moottorin kehittiman hallitusti
lisddntyvan jarrutusvaikutuksen siirtdmisestd pyoriin).

2.7 Eri jarrujirjestelmityypeilld’ tarkoitetaan jarjestelmid, jotka eroavat toisistaan esimerkiksi seuraavien
olennaisten seikkojen osalta:

2.7.1 komponenttien ominaisuudet ovat erilaiset;

2.7.2 jonkin komponentin materiaalin ominaisuudet tai sen muoto tai koko ovat erilaisia;

2.7.3 komponenttien kokoonpano on erilainen.

2.8 Jarrujdrjestelmidn komponentilla’ tarkoitetaan yhté niistd erillisistd osista, jotka yhdistettyind muodostavat
jarrujdrjestelman.

2.9 Jatkuvalla jarrutuksella’ tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien jarrutusta jirjestelmailld, jolla on seuraavat
ominaisuudet:

29.1 yksi hallintalaite, jota kuljettaja kayttdd istuimeltaan portaattomasti yhdelld liikkeells;

2.9.2 ajoneuvoyhdistelmdn yksikoiden jarruttamiseen tarvittava energia siirretddn samasta energianldhteestd

(joka voi olla ajoneuvon kuljettajan lihasvoima);

2.9.3 jarrujirjestelmd mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmin yksikoiden samanaikaisen tai niiden keskinaisesti
vaiheistetun jarrutuksen niiden suhteellisesta sijainnista riippumatta.
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2.10 "Puolijatkuvalla jarrutuksella’ tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmin jarrutusta jirjestelmalld, jolla on seuraavat
ominaisuudet:

2.10.1 yksi hallintalaite, jota kuljettaja kayttdd istuimeltaan portaattomasti yhdelld liikkeelld;

2.10.2 ajoneuvoyhdistelmin yksikdiden jarruttamiseen tarvittava energia siirretdédn kahdesta eri energianldhteesti

(joista toinen voi olla ajoneuvon kuljettajan lihasvoima);

2.10.3 jarrujdrjestelmd mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmin yksikoiden samanaikaisen tai niiden keskiniisesti
vaiheistetun jarrutuksen niiden suhteellisesta sijainnista riippumatta.

2.11 ‘Automaattijarrutuksella’ tarkoitetaan automaattisesti tapahtuvaa perdvaunun tai perdvaunujen jarrutusta
toisiinsa kytkettyjen ajoneuvoyhdistelmin osien irrotessa, mukaan lukien irtoaminen kytkentilaitteen
irrotessa, ilman etté tilld on vaikutusta ajoneuvoyhdistelmidn muiden yksikoiden jarrutustehoon.

2.12 ‘Inertiajarrutuksella (tai tyontojarrutuksella)’ tarkoitetaan jarrutusta jirjestelmilld, jossa jarrutusvoiman
tuottamiseen tarvittava energia saadaan peravaunun liikkeestd vetoajoneuvoa kohti.

2.13 "Portaattomasti sdddettdvilld jarrutuksella’ tarkoitetaan jarrutusta, jonka aikana — laitteiden normaalilla
toiminta-alueella ja jarrujen kdyton aikana (ks. kohta 2.4.1)

2.13.1 kuljettaja voi milloin tahansa lisitd tai vihentdd jarrutusvoimaa hallintalaitetta kdyttamalld,

2.13.2 jarrutusvoima vaihtelee suhteellisesti hallintalaitteeseen kohdistuvan toiminnan mukaan (monotoninen
toiminta) ja

2.13.3 jarrutusvoimaa voidaan helposti saddelld riittavélld tarkkuudella.

2.14 "Vaiheistetulla jarrutuksella’ tarkoitetaan menettelyd, jota voidaan kdyttdd, kun kahta tai useampaa jarrutus-
lahdettd kdytetddn samasta hallintalaitteesta niin, ettd yhtd jarrutusldhdettd kdytetddn ensisijaisesti ja toinen
jarrutuslihde tai toiset jarrutuslihteet saadaan kayttoon vasta, kun hallintalaitteeseen kohdistetaan
enemmin liikettd.

2.15 "Hidastimella’ tarkoitetaan apujarrujirjestelmad, joka pystyy sekd antamaan ettd yllapitimdidn jarrutus-
vaikutusta kauan ilman merkittdvdd tehon putoamista. Ilmaisu ‘hidastin’ kattaa koko jérjestelman
hallintalaite mukaan lukien.

2.15.1 Hidastin voi koostua yksittiisestd laitteesta tai useiden laitteiden yhdistelmistd. Kullakin laitteella voi olla
oma hallintalaitteensa.

2.15.2 Hidastimien hallintalaitteiden konfiguraatiot:

2.15.2.1 Erilliselld hidastimella’ tarkoitetaan hidastinta, jonka hallintalaite on erillidn kéayttojarrujirjestelmastd ja
muista jarrujarjestelmisti.

2.15.2.2 ‘Integroidulla hidastimella’ tarkoitetaan hidastinta, jonka hallintalaite on yhdistetty kaytt6jarrujirjestelmén
hallintalaitteeseen siten, ettd sekd hidastinta ettd kayttojarrujirjestelmdd kédytetddn samanaikaisesti tai
yhteisen hallintalaitteen sopivasti vaiheistamina;

2.15.23 Trtikytkettavalld hidastimella’ tarkoitetaan integroitua hidastinta, jossa on lisiksi kytkentilaite, jonka avulla
yhteinen hallintalaite voidaan saattaa vaikuttamaan vain kayttojarrujirjestelmain.

2.16 "Kuormitetulla ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, joka on kuormitettu sen enimmaismassaan, jollei toisin
ole ilmoitettu.

2.17 "Enimmadismassalla’ tarkoitetaan ajoneuvon valmistajan ilmoittamaa ajoneuvon teknisesti sallittua massaa
(tima massa voi olla suurempi kuin kansallisten viranomaisten vahvistama sallittu enimmadismassa).

2.18 "Massan jakautumisella akseleille’ tarkoitetaan painovoiman aiheuttamien ajoneuvon massaan ja/tai
sisdltoon kohdistuvien vaikutusten jakautumista akseleiden kesken.
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2.19 "Pyord- tai akselikuormituksella’ tarkoitetaan pyordn tai akselin pyérien ja niiden kanssa kosketuksissa
olevan tienpinnan vilistd pystysuoraa staattista voimaa.

2.20 ‘Suurimmalla staattisella pyora- tai akselikuormituksella’ tarkoitetaan staattista pyora- tai akselikuormitusta
ajoneuvon ollessa kuormitettu.

221 'Sahkoiselld  hyotyjarrutuksella’ tarkoitetaan jarrujdrjestelmas, jonka avulla ajoneuvon liike-energia
muutetaan sihkoéenergiaksi hidastumisen aikana.

2.21.1 'Sahkoisen hyotyjarrutuksen hallintalaitteella’ tarkoitetaan laitetta, jolla ohjataan sihkoisen hyotyjarrujar-
jestelmdn toimintaa.

2.21.2 'Luokan A sihkoiselld hyotyjarrujirjestelmilld’ tarkoitetaan sdhkoistd hyotyjarrujirjestelmad, joka ei ole
osa kdyttojarrujirjestelmad.

2.21.3 "Luokan B sihkoiselld hyotyjarrujirjestelmilld’ tarkoitetaan sihkoistd hyotyjarrujirjestelmad, joka on osa
kayttojarrujdrjestelmaa.

2.21.4 ‘Sahkolatauksen tilalla’ tarkoitetaan ajoakkuun varastoidun sihkoenergian mairin ja kyseiseen ajoakkuun
varastoitavissa olevan sihkdenergian enimmdismairin vilistd hetkellistd suhdetta.

2.21.5 ‘Ajoakulla’ tarkoitetaan kaikkia akkuja, jotka sisaltdvdt ajoneuvon ajomoottorien toimintaan tarvittavaa
energiaa.
2.22 "Varastoitua energiaa kéyttdvilld hydraulisella jarrujdrjestelmalld’ tarkoitetaan jarrujirjestelmid, jossa

energia tuotetaan paineistetun hydrauliviliaineen avulla ja varastoidaan yhteen tai useampaan varaajaan,
joihin syotetddn painetta yhdestd tai useammasta pumpusta, joista jokaiseen on asennettu laite paineen
rajoittamiseksi tiettyyn enimmadisarvoon. Valmistajan on ilmoitettava timi raja-arvo.

2.23 ’Etu- ja takapyOrien yhtdaikaisella lukkiutumisella’ tarkoitetaan tilannetta, jossa aika sen valilld, kun taka-
akselin viimeinen (toinen) pyord lukkiutuu ensimmdiistd kertaa ja etuakselin viimeinen (toinen) pyord
lukkiutuu ensimmaistd kertaa, on alle 0,1 sekuntia.

2.24 'Sahkoiselld  ohjausjohdolla’ tarkoitetaan kahden ajoneuvon vilistd sdhkoistd yhteyttd, joka vilittdd
jarrutuksen hallintatoiminnon yhdistelmdn vedettdvddn ajoneuvoon. Se koostuu sdhkoéjohtimista ja
liittimestd sekd osista, jotka on tarkoitettu perdvaunun ohjauksen vilityksen tiedonsiirtoon ja energian-

Syottoon.
2.25 "Tiedonsiirrolla’ tarkoitetaan digitaalisen tiedon siirtdmistd protokollan sddntojen mukaisesti.
2.26 "Kahdenviliselld” verkolla tarkoitetaan topologialtaan sellaista siirtoverkkoa, jossa on vain kaksi yksikkod.

Kummassakin yksikdssd on integroitu pditevastus siirtojohtoa varten.

2.27 Kytkentdvoimaohjauksella’ tarkoitetaan jirjestelmdd tai toimintoa, jolla tasapainotetaan automaattisesti
vetoajoneuvon ja perdvaunun jarrutussuhdetta.

2.28 Viitejarrutustehon ’'nimellisarvon’ avulla jarrujirjestelmén siirtotoiminnolle voidaan antaa antotehon ja
ottotehon toisiinsa suhteuttava arvo sekd yksittdisten ajoneuvojen ettd ajoneuvoyhdistelmien osalta.

2.28.1 Moottorikdyttoisessd ajoneuvossa ‘nimellisarvo’ on tunnusarvo, joka voidaan osoittaa tyyppihyviksynnissi
ja joka suhteuttaa pelkdn ajoneuvon jarrutussuhteen jarrutuksen ottotehoon.

2.28.2 Perdvaunussa ‘nimellisarvo’ on tunnusarvo, joka voidaan osoittaa tyyppihyvaksynnidssi ja joka suhteuttaa
jarrutussuhteen liitospédn signaaliin.

2283 ‘Nimellinen vaatimusarvo’ madritelldan kytkentdvoimaohjaukselle tunnusarvona, joka suhteuttaa liitospdin
signaalin jarrutussuhteeseen ja joka voidaan osoittaa tyyppihyviksynndssd liitteessi 10 esitettyjen
yhteensopivuusalueiden rajojen sisipuolella.
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2.29 ‘Automaattisesti ohjatulla jarrutuksella’ tarkoitetaan kompleksiseen elektroniseen ohjausjirjestelmain
kuuluvaa toiminnetta, jossa jarrujirjestelmdn tai jarrujirjestelmien tai tiettyjen akselien jarrujen
kayttamiselli on tarkoitus hidastaa ajoneuvoa kuljettajan toiminnan kautta tai sitd ilman ajoneuvon
antamien tietojen automaattisen arvioinnin perusteella.

2.30 ‘Selektiiviselld jarrutuksella’ tarkoitetaan kompleksisen sahkoisen hallintajrjestelmin toimintoa, jossa
yksittdisid jarruja kéytetddn automaattisesti ja ajoneuvon hidastuminen on toissijaista ajoneuvon
kéyttdytymisen muuttamiseen nihden.

2.31 ‘Vertailujarruvoimilla’ tarkoitetaan yhden akselin jarruvoimia, jotka muodostuvat renkaan kehilld
jarrudynamometrissd jarrusylinteripaineeseen verrattuna ja ilmoitetaan tyyppihyvaksynnin yhteydessa.

2.32 Jarrutussignaalilla’ tarkoitetaan logiikkasignaalia, joka osoittaa jarrujen aktivoinnin kohdassa 5.2.1.30
kuvatulla tavalla.

2.33 "Hatdjarrutussignaalilla’ tarkoitetaan logiikkasignaalia, joka ilmaisee hitdjarrutuksen kohdassa 5.2.1.31
kuvatulla tavalla.

2.34 ‘Ajonvakautustoiminnolla’ tarkoitetaan ajoneuvon elektronista jirjestelmdd, joka parantaa ajoneuvon
dynaamista vakautta.

2.34.1 Ajonvakautustoiminto sisiltdd yhden tai molemmat seuraavista:
a) suuntaohjaus;
b) kaatumisenhallinta.

2.34.2 Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon hallintatoiminnot:

2.34.2.1 ‘Suuntaohjauksella’ tarkoitetaan ajoneuvon ajonvakautustoiminnon sisdltimad toimintoa, joka auttaa
kuljettajaa mahdollisen ali- tai yliohjautuvuuden yhteydessd, ajoneuvon fyysisissd rajoissa, moottori-
kayttoisen ajoneuvon osalta sdilyttdimadn kuljettajan tarkoittaman suunnan ja perdvaunun osalta
sdilyttdmain perdvaunun suunnan vetoajoneuvon suunnan mukaisena.

2.34.2.2 ’Kaatumisenhallinnalla’ tarkoitetaan ajoneuvon ajonvakautustoiminnon sisiltimai toimintoa, joka reagoi
uhkaavaan kaatumiseen moottorikdyttdisen ajoneuvon tai vetoajoneuvon ja perdvaunun yhdistelman
taikka perdvaunun vakauttamiseksi dynaamisten ajoliikkeiden aikana ajoneuvon fyysisissi rajoissa.

2.35 "Tarkastettavalla perdvaunulla’ tarkoitetaan perdvaunua, joka edustaa sitd perdvaunutyyppid, jolle
hyviksyntdd haetaan.

2.36 Jarrukertoimella (B)’ tarkoitetaan jarrun kdyttomomentin ja jarrumomentin valistd vlityssuhdetta.

2.37 "Tunnistekoodilla’ tarkoitetaan koodia, joka yksiloi jarrulevyt tai jarrurummut, joilla on timin sidnnon
mukainen jarrujirjestelman hyviksyntd. Se sisdltda ainakin valmistajan kauppanimen tai tavaramerkin sekd
tunnistenumeron.

2.38 "Akseliryhmilld’ tarkoitetaan useita akseleita, jotka sijaitsevat siten, ettd vierekkiisten akseleiden vilinen

etdisyys on enintddn 2,0 m. Jos akselin ja sitd ldhinnd olevan akselin vili on yli 2,0 m, kutakin yksittéistd
akselia pidetiin erillisend akseliryhméana.

2.39 "Ajoneuvolajilla’ viitataan ajoneuvoa kuvaavaan luonnehdintaan: puoliperdvaunun vetoajoneuvo, kuorma-
auto, bussi, puoliperdvaunu, tdysperdvaunu, keskiakseliperdvaunu.

2.40 'Sahkoiselld/elektronisella jarrurajapinnalla’ tarkoitetaan vetdvdn ja vedettivin ajoneuvon vilisen
erotettavissa olevan sihkoisen/elektronisen kytkennin sitd osaa, joka on tarkoitettu jarrujirjestelmai
varten.

2.41 ‘Automaattiliittimelld’ tarkoitetaan jirjestelmid, jonka avulla vetdvin ja vedettdvin ajoneuvon vilinen

siahkoinen ja pneumaattinen liitdntd tapahtuu automaattisesti ilman ihmiskéyttdjan suoraa toimintaa.
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3 HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Hakemuksen ajoneuvotyypin hyviksymiseksi jarruttamisen osalta tekee ajoneuvon valmistaja tai timin
asianmukaisesti valtuutettu edustaja.

3.2 Hyviksyntihakemukseen on liitettdvd seuraavat asiakirjat kolmena kappaleena sekd seuraavat tiedot:

3.2.1 kuvaus ajoneuvotyypistd kohdassa 2.2 mainittujen ominaisuuksien osalta; on ilmoitettava ajoneuvotyypin
tunnistukseen tarvittavat numerot jaftai tunnukset ja moottorikdyttoisten ajoneuvojen osalta
moottorityyppi;

3.2.2 luettelo jarrujirjestelmin muodostavista komponenteista asianmukaisine tunnistetietoineen;

3.2.3 kaavio kootusta jarrujirjestelmaisti ja tiedot sen komponenttien sijainnista ajoneuvossa;

3.2.4 kunkin komponentin yksityiskohtaiset piirustukset, joiden perusteella komponentti on helposti

paikannettavissa ja tunnistettavissa.

3.3 Hyviksyntitesteistd ~ vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava hyviksyttaviksi —esitettdvaa
ajoneuvotyyppid edustava ajoneuvo.

3.4 Ennen tyyppihyviksynndn myontimistd tyyppihyviksyntdviranomaisen on todennettava, etti on
huolehdittu riittdvistd jdrjestelyistd, joiden avulla tuotannon vaatimustenmukaisuuden tehokas valvonta
voidaan varmistaa.

4, HYVAKSYNTA

4.1 Jos timdn sddnnon nojalla hyviksyttaviksi jatetty ajoneuvotyyppi tdyttdd kohtien 5 ja 6 vaatimukset,
ajoneuvotyyppi on hyvaksyttivi.

4.2 Kaikille hyviksytyille ajoneuvotyypeille annetaan hyviksyntinumero, jonka kaksi ensimmadistd merkkid
(talla hetkelld 11) ilmaisevat muutossarjaa, jolla on tehty sddnto6n hyviksyntdhetkend kaikkein
viimeisimmat merkittavit tekniset muutokset. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa samalle
ajoneuvotyypille, jossa on erityyppinen jarrujirjestelmd, eikd toiselle ajoneuvotyypille.

43 Imoitus tdmdn sddnnoén nojalla annetusta hyviksynnastd tai hyviksynndn epddmisestd on toimitettava
titd sdantod soveltaville sopimuspuolille timédn sddnnon liitteen 2 mukaisella lomakkeella ja esittimalld
yhteenveto kohdissa 3.2.1-3.2.4 tarkoitettujen asiakirjojen sisdltimistd tiedoista. Hakijan hyviksyntid
varten toimittamien piirrosten on oltava enintdin A4-kokoiset (210 x 297 mm) taikka tihin kokoon
taitetut ja mittakaavaltaan sopivat.

4.4 Kaikkiin tdmdn sdidnnon nojalla hyviksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on kiinnitettivi
ndkyvisti ja hyviksyntidlomakkeessa eriteltyyn helppopddsyiseen paikkaan kansainvilinen hyviksyn-
tamerkki, jonka osat ovat seuraavat:

4.4.1 Kirjain E ja hyviksynnin my6ntineen maan tunnusnumero, jotka ovat ympyrén sisalld (') ja

4.4.2 kohdassa 4.4.1 tarkoitetun ympyran oikealla puolella timin sddnnon numero, jota seuraa R-kirjain, viiva
ja tyyppihyviksyntinumero.

4.5 Jos luokan M, tai M, ajoneuvo kuitenkin on hyviksytty timan sddnnon liitteessd 4 olevan kohdan 1.8
médrdysten mukaisesti, sddnnoén numeroa seuraavan kirjaimen on oltava M.

(") Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetdén ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pddtoslauselman
(R.E.3) liitteessd 3 (asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/Rev. 3) — www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.
html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6 Jos ajoneuvo on tyyppihyviksytty vuoden 1958 sopimukseen liitetyn yhden tai useamman sddnnon
perusteella maassa, joka on myontinyt hyviksynnin tdmin sddnnon nojalla, kohdassa 4.4.1 tarkoitettua
tunnusta ei tarvitse toistaa. Téllaisessa tapauksessa kaikkien niiden sddntéjen numerot, hyviksyntinumerot
ja lisitunnukset, joiden nojalla hyviksyntd on myonnetty hyviksynnidn timéin sddnnén nojalla
myontineessd maassa, on merkittivd pystysarakkeisiin kohdassa 4.4.1 maddritellyn tunnuksen oikealle

puolelle.
4.7 Hyviksyntdmerkin on oltava helposti luettava ja pysyva.
4.8 Hyviksyntimerkki on sijoitettava ajoneuvon tyyppikilpeen tai ldhelle sita.
4.9 Tdmdn sddnnon liitteessd 3 annetaan esimerkkeja hyviksyntamerkeista.
5. VAATIMUKSET
5.1 Yleistd
5.1.1 Jarrujdrjestelma
5.1.1.1 Jarrujdrjestelmd on suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, ettd ajoneuvo sithen mahdollisesti

tavanomaisessa kiytossd kohdistuvasta tirindstd huolimatta tayttdd timén sddnnon vaatimukset.

5.1.1.2 Jarrujirjestelma on erityisesti suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, ettd se kestdd syOpymisti ja
vanhenemista aiheuttavia olosuhteita mahdollisimman hyvin.

5.1.1.3 Jarrupdillysteissid ei saa olla asbestia.

5.1.1.4 Magneetti- tai sdhkokentit eivit saa heikentdd jarrujirjestelmien ja nithin kuuluvien sihkoisten
ohjausjohtojen toimintaa. Timd on osoitettava nayttimailld toteen, ettd jirjestelmdt tdyttdvit sidnnon
nro 10 tekniset vaatimukset sddnnon siirtymamaardysten mukaisesti siten, ettd

a) ajoneuvoihin, joissa ei ole ladattavan energiavarastojirjestelmin (ajoakkujen) lataamisessa kiytettdvaa
kytkentdjirjestelmad, sovelletaan muutossarjaa 03 ja

b) ajoneuvoihin, joissa on ladattavan energiavarastojirjestelmin (ajoakkujen) lataamisessa kdytettdva
kytkentdjdrjestelmd, sovelletaan muutossarjaa 04.

5.1.1.5 Viasta ilmoittava signaali saa keskeyttdd hetkellisesti (< 10 ms) ohjauksen vilityksen signaalin, edellyttden
ettd jarrutusteho ei timédn vuoksi alene.

5.1.2 Jarrujirjestelmén toiminnot
Tdmdn sadnnon kohdassa 2.3 mdiritellyn jarrujdrjestelmén on tdytettdva seuraavat edellytykset:
5.1.2.1 Kayttojarrujarjestelma

Kiyttojarrujarjestelman avulla kuljettajan on pystyttavd hallitsemaan ajoneuvon liikettd ja pysdyttdmadn
ajoneuvo turvallisesti, nopeasti ja tehokkaasti milld tahansa ajoneuvon kuormituksella ja nopeudella ja yla-
tai alaméden kaltevuudesta riippumatta. Jarrutuksen voimakkuutta on pystyttiavd sddtelemdin. Kuljettajan
on pystyttdva jarruttamaan istuimeltaan irrottamatta kisiddn ohjauslaitteesta.

5.1.2.2 Varajarrujdrjestelma

Varajarrujdrjestelmdn avulla ajoneuvo on voitava pysdyttdd kohtuullisella jarrutusmatkalla siind
tapauksessa, ettei kayttojarrujirjestelmd ole toimintakunnossa. Jarrutuksen voimakkuutta on pystyttivd
sddtelemddn. Kuljettajan on pystyttdvd jarruttamaan istuimeltaan irrottamatta molempia kdasid
ohjauslaitteesta. Nditd vaatimuksia sovellettaessa oletetaan, ettei kayttojarrulaitteistoon voi ilmaantua
samanaikaisesti kuin yksi vika.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/11

5.1.2.3 Seisontajarrujarjestelma

Seisontajarrujirjestelmalld on pystyttdvd pitdimain ajoneuvo paikallaan yla- ja alamiessd myos kuljettajan
poissa ollessa, jolloin tdysin mekaaninen laite pitdd liikkuvat osat paikoilleen lukittuina. Kuljettajan on
kyettdvd saamaan tdmd jarrutus aikaan ajopaikaltaan. Perdvaunun osalta noudatetaan kuitenkin timin
sddnnon kohdan 5.2.2.10 vaatimuksia. Perdvaunun ilmajarru saa toimia samanaikaisesti vetoajoneuvon
seisontajarrujirjestelmin kanssa, jos kuljettaja voi milloin tahansa tarkastaa, ettd ajoneuvoyhdistelmin
seisontajarrujirjestelman mekaanisen toiminnan kautta saavutettu seisontajarrun teho on riittiva.

5.1.3 Moottorikéyttdisten ajoneuvojen ja perdvaunujen viliset kytkenndt paineilmajarrujdrjestelmissd

5.1.3.1 Paineilmajarrujirjestelmien kytkenndt moottorikdyttoisten ajoneuvojen ja perdvaunujen vililli on
toteutettava kohdan 5.1.3.1.1, 5.1.3.1.2 tai 5.1.3.1.3 mukaisesti seuraavasti:

5.1.3.1.1 yksi paineilmasyottojohto ja yksi paineilmaohjausjohto;

5.1.3.1.2 yksi paineilmasyottojohto, yksi paineilmaohjausjohto ja yksi sihkdinen ohjausjohto;

5.1.3.1.3 yksi paineilmasyottojohto ja yksi sihkoinen ohjausjohto; tdhdn vaihtoehtoon sovelletaan alaviitettd ().
5.1.3.2 Moottorikdyttdisen ajoneuvon sdhkoisen ohjausjohdon on toimitettava tieto siitd, voidaanko

kohdan 5.2.1.18.2 vaatimukset tdyttdd sdhkoisen ohjausjohdon avulla ilman paineilmaohjausjohtoa. Sen
on toimitettava tieto myos siitd, onko se varustettu kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti kahdella ohjausjohdolla
vai kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti ainoastaan sidhkoiselld ohjausjohdolla.

5.1.3.3 Kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti varustetun moottorikdyttoisen ajoneuvon on tunnistettava tapaus, jossa
kohdan 5.1.3.1.1 mukaisesti varustetun perdvaunun kytkentilaite ei ole yhteensopiva. Kun tillaiset
ajoneuvot kytketdan sahkoisesti vetdvdn ajoneuvon sdhkoisen ohjausjohdon vilitykselld, kuljettajan on
saatava varoitus kohdassa 5.2.1.29.1.1 kuvatulla punaisella optisella signaalilla, ja kun jirjestelmain
kytketddn virta, vetoajoneuvon jarrujen on toimittava automaattisesti. Tamdan jarrutuksen on vastattava
vihintddn tdimén sddnnon liitteen 4 kohdassa 2.3.1 edellytettyi seisontajarrulle vahvistettua tehoa.

51.3.4 Jos kyse on moottorikdyttoisestd ajoneuvosta, joka on varustettu kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti kahdella
ohjausjohdolla, ja se kytketddn sihkoisesti perdvaunuun, joka myos on varustettu kahdella ohjausjohdolla,
on noudatettava seuraavia madrayksia:

5.1.3.4.1 Molempien signaalien on oltava saatavilla liitospailld, ja perdvaunun on kiytettavd sdhkoistd
ohjaussignaalia, jollei timdn signaalin katsota olevan epikunnossa. Siind tapauksessa perdvaunun on
automaattisesti siirryttavi kdyttimidn paineilmaohjausjohtoa.

5.1.3.4.2 Kunkin ajoneuvon on oltava timin sddnnon liitteessd 10 olevien asiaankuuluvien médrdysten mukainen
sekd sdhkoisten ettd paineilmaohjausjohtojen osalta.

5.1.3.4.3 Kun sihkoinen ohjaussignaali on ylittinyt 100 kPa:n painetta vastaavan rajan pidempdin kuin yhden
sekunnin ajan, perivaunun on todennettava, ettd se ottaa vastaan paineilmasignaalia. Jos paineilma-
signaalia ei ole, kuljettajan on saatava perdvaunusta varoitus kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetulla keltaisella
signaalilla.

5.1.3.5 Perdvaunu voidaan varustaa kohdassa 5.1.3.1.3 kuvatulla tavalla edellyttien, ettd sitd voidaan kayttdad
ainoastaan yhdessd sellaisen moottorikdyttoisen ajoneuvon kanssa, jossa on kohdan 5.2.1.18.2
vaatimukset tdyttdvd sdhkoinen ohjausjohto. Muussa tapauksessa perdvaunun, kun se kytketddn
sdhkoisesti, on automaattisesti kdytettdvd jarruja tai pysyttdvd jarrutettuna. Kuljettajalle on annettava
varoitus kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetulla erilliselld keltaisella signaalilla.

(") Kunnes yhteensopivuuden ja turvallisuuden varmistavista yhtendisistd teknisistd vaatimuksista on sovittu, kohdan 5.1.3.1.3 mukaiset
moottorikiyttoisten ajoneuvojen ja perdvaunujen valiset kytkennit eivt ole sallittuja.
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5.1.3.6 a) Sihkoisen ohjausjohdon on vastattava standardeja ISO 11992-1 sekd ISO 11992-2:2003 ja sen
muutos 1:2007. Ohjausjohdon on oltava kahdenvilistd tyyppid, ja sen liittimen on oltava jompikumpi
seuraavista:

i) Standardin ISO 7638-1 tai ISO 7638-2:2003 mukainen 7-napainen liitin.

ii) Jos kyseessd on jirjestelmi, jossa sdhkoisen ohjausjohdon liitintd on automatisoitu, automati-
soidussa liittimessd on oltava vahintddn sama maird napoja kuin edelld mainitussa standardin ISO
7638 mukaisessa liittimessd, ja sen on tdytettdvd tdmidn sddnnon liitteessd 22 tdsmennetyt
vaatimukset.

b) Standardin ISO 7638 mukaisen liittimen tiedonsiirtonapoja saa kéyttdd tiedon siirtimiseen yksinomaan
standardin ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisissa jarrutustoiminnoissa (myos ABS)
ja pyordston (ohjaus, renkaat ja pyordntuenta) toiminnoissa. Jarrutustoiminnoilla on etusija, ja niiden
on pysyttdva toiminnassa sekd normaalitilassa ettd vikatilassa. Pyordstoon liittyvén tiedon siirtiminen ei
saa viivdstyttdd jarrutustoimintoja.

¢) Standardin ISO 7638:n mukaisesta liittimestd saatavaa virtaa saa kayttdd yksinomaan jarrutustoi-
mintoihin ja pydrdstén toimintoihin sekd sithen, mikd tarvitaan sellaisten perdvaunuun liittyvien
tietojen siirtimiseen, jotka eivat vality sdhkoisen ohjausjohdon kautta. Kaikissa tapauksissa sovelletaan
kuitenkin tdmdn sadnnon kohdan 5.2.2.18 médridyksid. Kaikkien muiden toimintojen virransyotdssd on
kéytettdvd muita keinoja.

5.1.3.6.1 Standardissa I1SO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 tdsmennettyjen viestien tuesta madratdin
tdman sddnnon liitteessd 16 tapauksen mukaan vetoajoneuvon ja peravaunun osalta.

5.1.3.6.2 Edelld tarkoitetuilla sahkoisilli ohjausjohdoilla varustettujen vetdvien ja vedettdvien ajoneuvojen
toiminnallinen yhteensopivuus on arvioitava tyyppihyviksynnin yhteydessi tarkastamalla, ettd standardien
ISO 11992:2003 sekd ISO 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007, osat 1 ja 2, asiaa koskevia mairdyksid
noudatetaan. Tdmdn sddnnon liitteessd 17 esitetddn esimerkki testeistd, joita voidaan kdyttdd tdmin
arvioinnin suorittamisessa.

5.1.3.6.3 Kun moottorikdyttéinen ajoneuvo on varustettu sihkoiselli ohjausjohdolla ja kytketty sahkoisesti
perdvaunuun, joka on varustettu sihkoiselld ohjausjohdolla, moottorikdyttdisen ajoneuvon on havaittava
sihkoisessd ohjausjohdossa ilmenevd jatkuva vika (> 40 ms) ja annettava kuljettajalle varoitus
kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitetulla keltaisella signaalilla, mikali kyseiset ajoneuvot on kytketty sahkoisen
ohjausjohdon vilityksell.

5.1.3.7 Jos moottorikiyttoisen ajoneuvon seisontajarrujirjestelman toiminta kdynnistdd myds peravaunussa olevan
jarrujdrjestelman, kuten kohdassa 5.1.2.3 sallitaan, on noudatettava seuraavia lisdvaatimuksia:

51.3.7.1 Jos moottorikdyttoinen ajoneuvo on varustettu kohdan 5.1.3.1.1 mukaisesti, ajoneuvon seisontajarrujir-
jestelmdn kayton on kiynnistettdva perdvaunussa oleva jarrujirjestelmé paineilmaohjausjohdon kautta.

5.1.3.7.2 Jos moottorikdyttéinen ajoneuvo on varustettu kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti, ajoneuvon seisontajarrujir-
jestelmdn kdyton on kéynnistettivd perdvaunussa oleva jarrujirjestelmd kohdan 5.1.3.7.1 mukaisesti.
Lisaksi seisontajarrujirjestelmdn kdytto voi kédynnistdd myOs perdvaunussa olevan jarrujirjestelman
sidhkoisen ohjausjohdon kautta.

51.3.7.3 Jos moottorikdyttéinen ajoneuvo on varustettu kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti tai jos se tdyttdd
kohdan 5.2.1.18.2 vaatimukset ilman paineilmaohjausjohtoa (kohta 5.1.3.1.2), moottorikdyttisen
ajoneuvon seisontajarrujirjestelmdn kayton on kdynnistettivd perdvaunussa oleva jarrujdrjestelmd
sihkoisen ohjausjohdon kautta. Kun moottorikdyttdisen ajoneuvon jarrulaitteisiin tuleva sihkdenergia on
kytketty pois pdiltd, perdvaunun jarrutus tehdddn tyhjentdmalld syottojohto (lisiksi paineilmaohjausjohto
voi pysyd paineistettuna). Sy6ttojohto saa pysyd tyhjennettynd vain siihen asti, kun moottorikidyttdisen
ajoneuvon jarrulaitteisiin saadaan taas sihkoenergiaa ja samanaikaisesti perdvaunun jarrutus sihkoisen
ohjausjohdon kautta palautuu.

5.1.3.8 Suljinlaitteet, jotka eivit toimi automaattisesti, eivit ole sallittuja.

5.1.3.9 Vetoajoneuvosta ja puoliperdvaunusta muodostuvien ajoneuvoyhdistelmien tapauksessa letkujen ja
kaapeleiden on oltava osa moottorikdyttdistd ajoneuvoa. Kaikissa muissa tapauksissa letkujen ja
kaapeleiden on oltava osa perdvaunua.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/13

Automatisoidun liittimen tapauksessa titd letkuja ja kaapeleita koskevaa vaatimusta ei sovelleta.

5.1.4 Jarrulaitteitten teknistd mairaaikaistarkastusta koskevat vaatimukset

5.1.4.1 Kayttojarrun kuluvien komponenttien, kuten kitkapintojen, rumpujen ja levyjen, kulumista on pystyttava
seuraamaan (rumpujen ja levyjen kulumista ei vélttdmattd tarkasteta teknisten mdaardaikaistarkastusten
yhteydessd). Menetelmd, jolla timi voidaan toteuttaa, on kuvattu timin sddnnon kohdissa 5.2.1.11.2
ja 5.2.2.8.2.

5.1.4.2 Paineilmajarrujdrjestelmalld varustetun ajoneuvon kunkin akselin kiytossd olevien jarrutusvoimien
maédrittdmiseksi jarjestelmassd on oltava paineenmittausliittimet seuraavasti:

5.1.4.2.1 jarrujirjestelmdn jokaisessa itsendisessd piirissd liitteessd 6 kuvatun vasteajan kannalta epdedullisimmin
sijaitsevassa jarrusylinterissid ldhimmissd helposti ulottuvilla olevassa kohdassa;

5.1.4.2.2 liitteen 10 kohdassa 7.2 tarkoitetun paineilmaa saitdvin laitteen sisdltivissd jarrujdrjestelméssd
painejohdossa virtaussuunnassa kyseisen laitteen yld- ja alapuolella ldhimmissd ulottuvilla olevassa
kohdassa. Jos tdmi laite on paineilmatoiminen, tarvitaan ylimairdinen mittausliitdntd kuormitetun tilan
simulointia varten. Jos laitetta ei ole asennettu, on kaytettdvd yhtd paineenmittausliitintdi, joka vastaa
edelld mainittua laitteen alapuolista liitintdd. Ndiden mittausliitintojen on sijaittava sellaisissa kohdissa,
joihin on helppo ulottua maantasolta tai ajoneuvon sisiltd;

5.1.4.23 lahimmissd  helposti ulottuvilla olevassa kohdassa liitteen 7 osan A kohdassa 2.4 tarkoitetussa
epdedullisimmin sijaitsevassa energianvarastointilaitteessa;

5.1.4.2.4 jarrujdrjestelman jokaisessa itsendisessd piirissd siten, ettd on mahdollista tarkistaa koko voimansiirtolinjan
tulo- ja ldhtopaine.

5.1.4.2.5 Niiden paineenmittausliitdntojen on oltava standardin ISO 3583:1984 kohdan 4 mukaisia.

5.1.4.3 Piisyd tarvittaviin paineenmittausliittimille ei saa estdd ajoneuvon koriin tehtavilli muutoksilla tai sithen
asennettavilla lisilaitteilla.

5.1.4.4 Suurimmat jarrutusvoimat on voitava saavuttaa muuttumattomissa olosuhteissa jarrudynamometrilla.

5.1.4.5 Jarrujérjestelmid koskevat tiedot

5.1.4.5.1 Paineilmajarrujirjestelmadd koskevat toiminta- ja tehotestid varten tarvittavat tiedot on ilmoitettava
ajoneuvossa nikyvilld paikalla pysyvidssi muodossa tai asetettava vapaasti saataville muulla tavoin
(esimerkiksi kisikirjassa tai sahkoisessi muodossa).

5.1.4.5.2 Paineilmajarrujirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen osalta tarvitaan vihintddn seuraavat tiedot:

Pneumaattisia ominaisuuksia koskevat tiedot:

Kompressori/vapaavirtausventtiili (') Suurin katkaisupaine = ... kPa | Pienin kytkentidpaine = ..... kPa
Nelipiirisuojaventtiili Staattinen sulkeutumispaine = .............cccocoiiiiiinns kPa
Perdvaunun sadtoventtiili tai releventtiili () | Ohjauspainetta 150 kPa vastaava syottopaine = .......... kPa

tapauksen mukaan

Vahimmadissuunnittelupaine  kéyttojarrujir-
jestelmassd laskutoimitusta varten (') (3)
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Kompressori/vapaavirtausventtiili () Suurin katkaisupaine = ... kPa | Pienin kytkentdpaine = ..... kPa

Akseli(t)

Jarrusylinterin tyyppi (4) | | i
Kayttojarru/seisontajarru

Suurin iskunpituus (4) s

Vivun pituus () = ... mm

Huomautukset:

(') Eisovelleta perdvaunuihin.

(3) Ei sovelleta ajoneuvoihin, joissa on sdhkoinen jarrujirjestelmien hallintalaite.
(}) Jos eroaa pienimmastd kytkentipaineesta.

(*) Sovelletaan ainoastaan perdvaunuihin.

5.1.4.6 Vertailujarrutusvoimat

5.1.4.6.1 Vertailujarrutusvoimat on méiriteltivd paineilmalla toimivilla jarruilla varustetuille ajoneuvoille jarrudyna-
mometrid kdyttden.

5.1.4.6.2 Vertailujarrutusvoimat on maddritettdvd kunkin akselin osalta jarrusylinteripaineella, jonka alarajana on
100 kPa ja yldrajana tyyppi O -olosuhteissa kehittynyt paine. Tyyppihyviksynnin hakijan on ilmoitettava
vertailujarrutusvoimat jarrusylinterin painealueelta 100 kPa alkaen. Ajoneuvon valmistajan on asetettava
nidmi tiedot saataville kohdan 5.1.4.5.1 mukaisesti.

5.1.4.6.3 Vertailujarrutusvoimat on ilmoitettava sellaisina, ettd ajoneuvo pystyy tuottamaan jarrutussuhteen, joka
vastaa tdmdn sddnnon liitteessd 4 asianomaiselle ajoneuvolle mddriteltyd jarrutussuhdetta (50 prosenttia
luokkien M,, M;, N,, N,, O, ja O, ajoneuvoilla lukuun ottamatta puoliperdvaunuja ja 45 prosenttia
puoliperdvaunuilla), silloin kun jarrudynamometrissi mitattu jarrutusvoima kunkin akselin osalta
kuormituksesta riippumatta ei ole pienempi kuin vertailujarrutusvoima tietyn jarrusylinteripaineen osalta
ilmoitetun kayttopainealueen rajoissa (').

5.1.4.7 Jarrutusta sditelevien kompleksisten elektronisten jérjestelmien asianmukainen toimintatila on pystyttivd
todentamaan yksinkertaisella tavalla. Mahdollisesti tarvittavat erityistiedot on saatettava vapaasti saataville.

5.1.4.7.1 Kun toimintatila osoitetaan kuljettajalle tdssd sddnnossd mddriteltyjen varoitussignaalien avulla, teknisessd
mairiaikaistarkastuksessa on voitava varmistaa oikea toimintatila tarkastamalla varoitukset visuaalisesti,
kun virta kytketddn paalle.

5.1.4.7.2 Tyyppihyvaksynnan yhteydessd on esiteltivd luottamuksellisena pidettivdi menettely, jolla valmistajan
valitseman todentamiskeinon (esim. varoitussignaalin) toiminta suojataan yksinkertaiselta luvattomalta
muuttamiselta.

Suojavaatimus tdyttyy myos silloin, kun asianmukaisen toimintatilan tarkastamiseen on kiytossd
varamenettely.

5.1.5 Liitteessd 18 vahvistettuja vaatimuksia sovelletaan kaikkien sellaisten kompleksisten elektronisten
ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuuteen, jotka toteuttavat jarrutoiminteen ohjauksen vilityksen tai
muodostavat osan siitd. Tamd koskee myos jdrjestelmid, jotka kayttivit jarrujirjestelmdd tai jarrujir-
jestelmid automaattiseen jarrutukseen tai selektiiviseen jarrutukseen.

Liitettd 18 sovelletaan jérjestelmiin tai toimintoihin, jotka hyodyntivat jarrujdrjestelmdd jonkin
korkeamman tason tavoitteen saavuttamiseksi, vain siind médrin kuin ne vaikuttavat suoraan jarrujdr-
jestelmdan. Tallaiset jarjestelmat eivit saa olla kytkettyind irti jarrujdrjestelmin tyyppihyviksyntitestauksen
aikana.

(") Teknistd madrdaikaistarkastusta varten voi olla tarpeen tarkistaa koko ajoneuvolle madriteltyjd jarrutussuhteen vahimmadisarvoja, jotta ne
vastaavat kansallisia tai kansainvalisid kdyttovaatimuksia.
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5.2 Jarrujdrjestelmien ominaisuudet
5.2.1 Luokkien M,, M, ja N ajoneuvot
5.2.1.1 Ajoneuvossa olevan jarrujirjestelmdn on tédytettavd kdyttojarru-, varajarru- ja seisontajarrulaitteistoa

koskevat vaatimukset.

52.1.2 Kéytto-, vara- ja seisontajarrulaitteistosta koostuvalla jarrulaitejirjestelmilli voi olla yhteisid
komponentteja, kunhan ne téyttavit seuraavat edellytykset:

5.2.1.2.1 Niissd on oltava ainakin kaksi kdyttolaitetta, jotka ovat toisistaan riippumattomia ja helposti kuljettajan
ulottuvilla hdnen tavanomaisesta ajoasennostaan.

Kaikissa ajoneuvoluokissa luokkia M, ja M, lukuun ottamatta jokaisen jarrun hallintalaite (hidastimen
hallintalaitetta lukuun ottamatta) on suunniteltava siten, ettd se vapautettuna palautuu asentoon, jossa se
on téysin poissa pdaltd. T4td vaatimusta ei sovelleta seisontajarrun hallintalaitteeseen (tai vastaavaan osaan
yhdistetystd hallintalaitteesta), kun se on mekaanisesti lukittu kayttoasentoon.

5.2.1.2.2 Kayttojarrujarjestelmalld ja seisontajarrujdrjestelmailld on oltava erilliset, toisistaan riippumattomat hallinta-
laitteet.
5.2.1.2.3 Jos kiytto- ja varajarrujdrjestelmilld on yhteinen hallintalaite, timén hallintalaitteen ja voimansiirtojir-

jestelmien komponenttien vilisen yhteyden tehokkuus ei saa heiketd tietyn kdyttoajan jilkeen.

5.2.1.2.4 Jos kdytto- ja varajarrujirjestelmadlld on yhteinen hallintalaite, seisontajarrujirjestelmd on suunniteltava
siten, ettd sitd voidaan kdyttdd ajoneuvon liikkuessa. Tdtd vaatimusta ei sovelleta, jos ajoneuvon kayttojar-
rujarjestelmdd voidaan kdyttdd edes osittain varahallintalaitteella.

5.2.1.2.5 Rajoittamatta timdn sddnnon kohdan 5.1.2.3 vaatimusten soveltamista kayttojarrujirjestelmén ja seisonta-
jarrujdrjestelmdn voimansiirroissa voidaan kayttdd yhteisid komponentteja edellyttden ettd missd tahansa
voimansiirron komponentissa ilmenevin vian yhteydessd varajarrulle asetetut vaatimukset joka
tapauksessa tdyttyvit.

5.2.1.2.6 Jos muu kuin jarruihin kuuluva komponentti (sellaisena kuin se maéiritellddn timin sddnnon kohdassa
2.6) tai muut kuin kohdassa 5.2.1.2.8 tarkoitetut komponentit vahingoittuvat tai kiyttojarrujirjestelma ei
jostakin muusta syystd toimi (toimintahdirio, jarrutukseen tarvittavan energian loppuminen osittain tai
kokonaan), ajoneuvo on voitava pysdyttdd varajarrujirjestelmin tai kdyttojarrujirjestelméin vield toiminta-
kunnossa olevan osan avulla varajarrujen toiminnalta vaadittujen edellytysten mukaisesti.

5.2.1.2.7 Jos vara- ja kiyttojarrujdrjestelmélli on yhteinen hallintalaite ja voimansiirto, sovelletaan seuraavia
vaatimuksia:

5.2.1.2.7.1  Jos kayttojarrun kdyttimiseen tarvittava energia saadaan kuljettajan lihasvoiman lisdksi yhdestd tai
useammasta avustavasta energiavarastosta, varajarrua on avustavassa energiavarastossa ilmenevin vian
yhteydessd voitava kayttdd kuljettajan lihasvoimalla ja vield mahdollisesti toimintakunnossa olevista
energiavarastoista tuotetulla energialla siten, ettei hallintalaitteeseen kohdistuva voima ylitd suurimpia
sallittuja arvoja.

5.2.1.2.7.2  Jos kéyttojarrun ja voimansiirron vaatima voima saadaan yksinomaan kuljettajan hallitsemasta energiava-
rastosta, kdytossi on oltava vihintddn kaksi tdysin toisistaan riippumatonta energiavarastoa, joilla
kummallakin on oma riippumaton voimansiirto. Molempien on vaikutettava kahden tai useamman
pyordn jarruun. PyGrdt on valittava siten, ettd varajarrun toiminnalle asetetut vaatimukset tayttyvit
ajoneuvon litkevakauden huonontumatta jarrutuksen aikana. Lisdksi kukin energiavarasto on varustettava
kohdan 5.2.1.13 mukaisella varoituslaitteella. Kussakin kéyttojarrupiirissi vdhintddn yhdessa ilmasdiliossd
on oltava laite vedenpoistoa ja tyhjennystd varten tarkoituksenmukaisessa ja helposti ulottuvilla olevassa
paikassa.
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5.2.1.2.7.3  Jos kdyttojarrun jarrutusvoima ja voimansiirto ovat riippuvaisia yksinomaan energiavaraston kiytostd,
yhden energiavaraston katsotaan riittdvin voimansiirtoa varten, edellyttden ettd madrdystenmukainen
varajarrutus saadaan aikaan kayttimailld kéyttojarrun hallintalaitetta kuljettajan lihasvoimalla ja ettd
kohdan 5.2.1.6 vaatimukset tdyttyvit.

5.2.1.2.8 Tiettyjen komponenttien, kuten polkimen ja sen laakerin, paidsylinterin ja sen médnnin tai méntien
(hydraulisissa jarjestelmissd), sdatoventtiilin (hydraulisissa ja/tai paineilmajirjestelmissd), jarrupolkimen ja
padsylinterin tai sddtoventtiilin vélisten liittimien, jarrusylinterien ja niiden méntien (hydraulisissa ja/tai
paineilmajirjestelmissd) sekd jarruvipujen ja jarrukenkien levitysmekanismien oletetaan pysyvin vahingoit-
tumattomina, jos ne ovat tarkoituksenmukaisesti mitoitetut, helposti huollettavissa ja niissd on vihintdin
samanveroiset turvallisuusominaisuudet kuin muille ajoneuvon valttimaittomille komponenteille (kuten
ohjausvivustolle) on vahvistettu. Jos vika missd tahansa ndistdi komponenteista tekisi mahdottomaksi
saavuttaa vihintddn varajarrulle vahvistetun jarrutustehon, on kyseinen komponentti valmistettava
metallista tai materiaalista, jolla on vastaavat ominaisuudet, eikd se saa muuttaa merkittdvisti muotoaan
jarrujdrjestelmien tavanomaisessa kdytossa.

5.2.1.3 Jos kiyttojarrujirjestelmalld ja varajarrujirjestelmalld on erilliset hallintalaitteet, molempien samanaikainen
kaytto ei saa saattaa sekd kdyttojarrujdrjestelmdd ettd varajarrujdrjestelmdd toimintakyvyttomaksi
riippumatta siitd, ovatko ne molemmat kayttokunnossa vai ainoastaan toinen niista.

5.2.1.4 Kayttojarrujarjestelmin on, riippumatta siitd, onko se yhdistetty varajarrujirjestelmdin, oltava sellainen,
ettd vian ilmetessd sen voimansiirron osassa riittivdd madrad pyoristd jarrutetaan edelleen kayttimalld
kadyttojarrun hallintalaitetta. Naméd pyordt on valittava siten, ettd kdyttojarrujirjestelmdn jddnnosjar-
rutusteho on tdimédn sddnnon liitteen 2 kohdan 4.4 vaatimusten mukainen.

52.1.4.1 Edelli olevia vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta puoliperdvaunujen vetoajoneuvoihin, jos
puoliperdvaunun kiyttojarrujirjestelmalli on vetoajoneuvon kiyttojarrujdrjestelmastd riippumaton
voimansiirto.

5.2.1.4.2 Hydraulisen voimansiirtojirjestelmidn osan vioittumisesta on tultava varoitus kuljettajalle laitteella, joka

tuottaa kohdan 5.2.1.29.1.1 mukaisen punaisen varoitussignaalin. Vaihtoehtoisesti voidaan hyviksyd
timdn varoitusvalon syttyminen, kun siiliossd olevan viliaineen madrd on valmistajan médrittelemédn
tietyn tason alapuolella.

5.2.1.5 Jos kiytetddn muuta energianldhdettd kuin kuljettajan lihasvoimaa, tarvitaan ainoastaan yksi téillainen
energianldhde (hydraulipumppu, paineilmakompressori jne.), mutta tavan, jolla timédn energianldhteen
muodostavaa laitetta kdytetddn, on oltava mahdollisimman turvallinen.

5.2.1.5.1 Vian ilmetessd mihin tahansa ajoneuvon jarrujirjestelmin voimansiirron osaan tehonsyoton on jatkuttava
vioittumattomiin osiin, jos timd on tarpeen ajoneuvon pysdyttimiseksi jadnnos- jaftai varajarrutukselle
vahvistetulla teholla. Taméd vaatimus on tdytettivd joko sellaisten laitteiden avulla, joita voidaan helposti
kayttad, kun ajoneuvo on likkkumaton, tai automaattisesti.

5.2.1.5.2 Lisaksi piirissd kyseisen laitteen alapuolelle sijoitettujen varastointilaitteiden tilavuuden on oltava sellainen,
ettd vian ilmetessd energiansyotossd ajoneuvo voidaan vield pysdyttdd tdmadn sddnnon liitteen 7
kohdassa 1.2 tarkoitetuissa olosuhteissa kiyttojarrun viidennelld jarrutuskerralla varajarrulle vahvistetulla
teholla neljan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen.

5.2.1.5.3 Varastoidulla energialla toimivien hydraulisten jarrujdrjestelmien osalta nimi vaatimukset katsotaan
kuitenkin tdytetyiksi, jos timan sd4nnon liitteen 7 osan C kohdan 1.2.2 vaatimukset tdyttyvit.

5.2.1.6 Timd sddnnon kohtien 5.2.1.2, 5.2.1.4 ja 5.2.1.5 vaatimukset on tdytettdvd kayttimaittd sellaista
automaattista laitetta, jonka tehottomuus voisi jidadd huomaamatta sen vuoksi, ettd tavallisesti
lepoasennossa olevat osat kytkeytyvit toimintaan ainoastaan jarrujirjestelméssd ilmenevin vian vuoksi.
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5.2.1.7

521.7.1

521.7.2

5.2.1.7.2.1

5.2.1.7.2.2

5.2.1.8

5.2.1.8.1

5.2.1.8.1.1

521.8.1.2

5.2.1.8.2

5219

5.2.1.10

Kéyttojarrun on vaikutettava ajoneuvon kaikkiin pyoriin ja jarrutusvoiman on jakauduttava tasaisesti
akseleille.

Jos ajoneuvossa on enemmin kuin kaksi akselia, saadaan jarrujen lukkiutumisen ja jarrupiillysteiden
lasittumisen vélttdmiseksi tiettyjen akseleiden pyorien jarruvoima pudottaa automaattisesti nollaan
tavallista huomattavasti kevyemmissd kuormitustiloissa, jos ajoneuvo tdyttdd kaikki tdmdn sdinnon
liitteessd 4 vahvistetut tehovaatimukset.

Kun kyse on luokan N, ajoneuvoista, joissa on luokan B sidhkoinen hyotyjarrujirjestelmi, muista jarrutus-
lahteistd tuleva jarrutusteho voidaan vaiheistaa sopivasti, jotta voidaan kiyttdd pelkistddn sdhkoistd
hy6tyjarrujirjestelmad, edellyttien ettd molemmat seuraavista vaatimuksista tayttyvit:

Sihkoisen hyotyjarrujarjestelmidn  (esim. ajoakkujen sahkolatauksen tilan muutoksista johtuva)
vaantomomentin ominaisvaihtelu kompensoituu automaattisesti vaiheistussuhteen vastaavilla muutoksilla,
kunhan vaatimukset (!), jotka esitetddn timan sddnnon

liitteen 4 kohdassa 1.3.2 tai
liitteen 13 kohdassa 5.3 tdyttyvit (myos kun sihkomoottori on kytkettynd).

Tarvittaessa jarrutuksen on kohdistuttava automaattisesti ajoneuvon kaikkiin pyoriin sen varmistamiseksi,
ettd jarrutussuhde (') on oikeassa suhteessa kuljettajan jarrutusvaatimukseen, kun otetaan huomioon
renkaan pito tielld.

Kayttojarrujarjestelman vaikutuksen on jakauduttava samassa akselissa oleville pyorille symmetrisesti
suhteessa ajoneuvon pitkittdissuuntaiseen keskitasoon. Kompensaatio ja lukkiutumiseneston kaltaiset
toiminnot, jotka voivat aiheuttaa poikkeamia symmetrisestd jakautumisesta, on ilmoitettava.

Kun sdhkoinen ohjauksen vilitys kompensoi jarrujirjestelméssd esiintyvan vian tai sen tehon laskemisen,
tastd on ilmoitettava kuljettajalle kohdan 5.2.1.29.1.2 mukaisella keltaisella varoitussignaalilla. Tima
vaatimus koskee kaikkia kuormausolosuhteita, kun kompensaatio ylittdd seuraavat raja-arvot:

akselin vastakkaisten péiden jarrupaineiden vilinen ero:

a) 25 prosenttia suuremmasta arvosta, kun ajoneuvon hidastuvuus on = 2 m/s?

b) arvo, joka vastaa 25:td prosenttia hidastuvuudella 2 m/s?, kun hidastuvuus on alle timin arvon.
kun on kyse yksittdisestd akselin kompensaatioarvosta:

a) > 50 prosenttia nimellisarvosta, kun ajoneuvon hidastuvuus on 2 2 m/s%

b) arvo, joka vastaa 50:td prosenttia nimellisarvosta hidastuvuudella 2 m/s?, kun hidastuvuus on alle
tamdn arvon.

Edelld madritelty kompensaatio on sallittu ainoastaan silloin, kun jarrua kéytetddn ensimmadistd kertaa
ajoneuvon vauhdin ollessa yli 10 kmj/h.

Sahkoisen ohjauksen vilityksen vika ei saa aiheuttaa kuljettajan aikeiden vastaista jarrutusta.

Kiytto-, vara- ja seisontajarrun on vaikutettava kitkapintoihin, jotka on yhdistetty pyoriin riittdvan
kestavilli komponenteilla.

Jos tietyn akselin tai akseleiden jarrutusmomentin kehittdvit sekd kitkajarrujrjestelmi ettd luokan B
sdhkoinen hyotyjarrujirjestelmd, jalkimmdisen lahteen irtikytkeytyminen on sallittua, jos kitkajarruldhde
sdilyy pysyvasti kytkettynd ja pystyy tuottamaan kohdassa 5.2.1.7.2.1 tarkoitetun kompensaation.

(") Hyvidksynnin myontavilld tyyppihyviksyntiviranomaisella on oikeus tarkastaa seisontajarrujarjestelma ajoneuvon lisitesteilla.
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Kun kyse sen sijaan on lyhyistd hetkittiisistd irtikytkeytymisistd, epitdydellinen kompensaatio on sallittua,
mutta tdimdn kompensaation on 1 sekunnin kuluessa saavutettava vahintddn 75 prosenttia lopullisesta
arvostaan.

Pysyvisti kytketyn kitkajarruldhteen on kuitenkin kaikissa tapauksissa varmistettava, ettd sekd kaytto- ettd
varajarrujdrjestelmit toimivat edelleen niille vahvistetulla teholla.

Seisontajarrun osalta jarrutuspintojen irtikytkeytyminen on sallittua, jos se on yksinomaan kuljettajan
hallittavissa istuimeltaan sellaisen jarjestelman avulla, joka ei voi kytkeytyd pdille vuodon takia.

5.2.1.11 Jarrujen kitkapinnan kuluminen on voitava helposti kompensoida joko kisikdyttoisen tai automaattisen
sddtolaitteen avulla. Lisdksi voimansiirron ja jarrujen hallintalaitteilla ja komponenteilla on oltava sellainen
liikevara, ja tarpeen vaatiessa tehoa on voitava kompensoida siten, ettd jarrujen kuumentuessa tai
jarrupdillysteiden kuluessa tiettyyn pisteeseen saakka tehokas jarrutus on varmistettu ilman vilitontd
tarvetta jarrujen saatoon.

5.2.1.11.1  Kiytt6jarrujen kulumisen sdddon on tapahduttava automaattisesti. Automaattisten kulumissddtolaitteiden
asentaminen luokkien N, ja N, maastoajoneuvoihin ja luokan N, ajoneuvojen takajarruihin on kuitenkin
vapaachtoista. Automaattisilla kulumissditolaitteilla varustettujen jarrujen on kuumentumista seuraavan
jadhtymisen jdlkeen mahdollistettava liitteen 4 kohdassa 1.5.4 médritelty vapaa pyorintd samassa liitteessd
madritellyn tyyppi I -testin jalkeen.

5.2.1.11.2  Kdyttojarrun kitkakomponenttien kulumisen tarkastaminen

5.2.1.11.2.1 Kdytt6jarrun pééllysteiden kuluminen on voitava tarkastaa helposti ajoneuvon ulko- tai alapuolelta niin,
ettei renkaita tarvitse irrottaa, esimerkiksi sopivien tarkastusaukkojen kautta. Tarkastaminen voi tapahtua
kayttdmalld ajoneuvon mukana yleensd toimitettavia tyokaluja tai tarkastusvilineita.

Vaihtoehtoisesti hyvaksytddn jdrjestelmi, jossa on kutakin pyordd kohti tunnistin (paripyorit luetaan
yhdeksi pyordksi), joka ilmoittaa kuljettajalle tdmin tavanomaisessa ajoasemassa jarrupdillysteiden
vaihtamisen tarpeellisuudesta. Optisena signaalina voidaan kéyttad kohdassa 5.2.1.29.1.2 madriteltyd
keltaista varoitussignaalia.

5.2.1.11.2.2 Jarrulevyjen tai -rumpujen kitkapintojen kuluminen on arvioitava kyseisen komponentin suoralla
mittauksella tai tutkimalla jarrulevyjen ja -rumpujen kulumista ilmaisevia indikaattoreita, mikd voi
edellyttda jonkinlaista laitteiston purkamista. Ajoneuvon valmistajan on tdstd syystd médriteltava tyyppihy-
viksynnin yhteydessa seuraavat seikat:

a) menetelmi, jolla jarrurumpujen ja -levyjen kitkapintojen kuluminen voidaan arvioida, sekd vaadittu
laitteiston purkamisen taso ja tarkastamiseen tarvittavat tyokalut ja prosessit;

b) tiedot hyvaksyttivastd kulumisen enimmaistasosta, jonka jilkeen vaihtaminen on vilttimatonta;

nidmi tiedot on asetettava vapaasti saataville, esimerkiksi kayttdjan kasikirjassa tai sdhkoisessd muodossa.

5.2.1.12 Hydrauliseen voimansiirtoon perustuvien jarrujirjestelmien viliainesiilididen tdyttoaukkojen on oltava
helposti saavutettavissa. Lisiksi varasiilididen on oltava siten suunniteltuja ja valmistettuja, ettd véliaineen
pinnan taso voidaan helposti tarkistaa siili6itd avaamatta. Jos jdlkimmdinen vaatimus ei tdyty,
kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitetun punaisen varoitussignaalin on ilmaistava kuljettajalle varasiilididen
tason mahdollinen aleneminen, mikd saattaisi aiheuttaa vian jarrujdrjestelmddn. Hydraulisella
voimansiirrolla varustetussa jarrujdrjestelmassd kaytettavd viliainetyyppi on voitava tunnistaa standardin
ISO 9128:2006 kuvan 1 tai 2 mukaisesta tunnuksesta. Tunnus on kiinnitettivd nikyvddn paikkaan
pysyvisti 100 mm:n siteelle siilididen tdyttdaukoista. Valmistaja voi antaa lisitietoja.
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52.1.13 Varoituslaite

5.2.1.13.1  Ajoneuvoihin, joissa oleva kéyttojarru toimii energiavaraston avulla, on asennettava mahdollisen
painemittarin lisdksi varoituslaite silloin, kun varajarrulle vahvistettua tehoa on mahdotonta saavuttaa
kyseisen jarrujdrjestelméin avulla ilman varastoidun energian kiyttod. Varoituslaite antaa optisen signaalin
tai ddnimerkin, kun varastoidun energian médrd laskee jossakin jirjestelmidn osassa tasolle, jolla
energiavarastoa tdydentimaittd ja ajoneuvon kuormauksesta riippumatta voidaan neljin tdyden iskun
jarrutuksen jalkeen kayttojarrun hallintalaitetta viidennen kerran kiytettdessd vield saavuttaa varajarrulle
vahvistettu teho (kun kéyttojarrun voimansiirrossa ei ole vikoja ja jarrut on siddetty mahdollisimman
lahelle). Varoituslaitteen on oltava kytketty jarrupiiriin suoraan ja pysyvisti. Kun moottori on kdynnissd
tavanomaisissa toimintaolosuhteissa ja jarrujdrjestelmd on moitteettomassa kunnossa, kuten tyyppihyvik-
syntitesteissd, varoituslaite saa antaa signaalin vain sen ajan kuluessa, jonka moottorin kdynnistyksen
jalkeinen energiavarastojen tdyttyminen vaatii. Optisena signaalina on kaytettdvd kohdassa 5.2.1.29.1.1
tarkoitettua punaista varoitusvaloa.

5.2.1.13.1.1 Niiden ajoneuvojen osalta, jotka ovat timin sddnnon kohdan 5.2.1.5.1 vaatimusten mukaiset ainoastaan
siksi, ettd ne tdyttdvit timdn sadnnon liitteen 7 osan C kohdan 1.2.2 vaatimukset, on varoituslaitteen
kuitenkin tuotettava optisen lisaksi myos akustinen signaali. Kyseisten laitteiden ei tarvitse toimia
samanaikaisesti, jos kumpikin niistd tdyttda edelld vahvistetut vaatimukset eiké akustinen signaali aktivoidu
ennen optista signaalia. Optisena varoitussignaalina on kaytettdvd kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitettua
punaista varoitusvaloa.

5.2.1.13.1.2 Kyseisen ddnimerkin antava laite voidaan kytked pois kiytostd kisijarrua kaytettdessd ja/tai, valmistajan
valinnan mukaan, kun automaattivaihteiston valintakytkin on asennossa "pysikointi”.

5.2.1.14 Rajoittamatta tdmén sdannon kohdan 5.1.2.3 vaatimusten soveltamista, silloin kun varaenergianldhteen
kaytto on jarrujirjestelmdn toimimisen kannalta valttimatontd, on energiavaraston oltava sellainen, ettd
jarrutusteho riittdd pysdyttdmédn ajoneuvon vahvistettujen vaatimusten mukaisesti moottorin
sammuttuakin tai vian ilmetessd energianldhteen kayttotoiminnoissa. Jos seisontajarrujirjestelmédin
vaikuttaa kuljettajan lihasvoiman lisdksi jarrutehostin, on seisontajarrujirjestelmin kiytto varmistettava
silloinkin, kun tdhdn tehostimeen tulee vika, tarvittaessa sellaisella energiavarannolla, joka on riippumaton
energiasta, jolla tehostinta normaalisti syotetddn. Tdmd varaenergia voi olla myos kéyttojarrutukseen
tarkoitettua.

5.2.1.15 Kun on kyse moottorikdyttoisestd ajoneuvosta, joka on hyviksytty vetimdin vetoajoneuvon kuljettajan
ohjaamalla jarrulla varustettua perdvaunua, vetoajoneuvon kiyttdjarrujirjestelmidn on oltava varustettu
laitteella, joka varmistaa, ettd vian ilmetessi perdvaunun jarrujirjestelmissid tai vetoajoneuvon ja
perdvaunun vilisessd ilmansyottojohdossa (tai muussa vastaavassa liitdinndssd) vetoajoneuvoa pystytdin
edelleen jarruttamaan varajarrutukselle vahvistettujen vaatimusten mukaisesti. Timd laite on asennettava
vetoajoneuvoon.

5.2.1.16 Pneumaattisen/hydraulisen varalaitteen on saatava energiansa silld tavoin, ettd médrityt hidastuvuusarvot
saavutetaan ja ettd energianlihteen vahingoittuessakaan varalaitteen toiminta ei voi aiheuttaa jarrujir-
jestelmien energiavaran laskua kohdassa 5.2.1.13 tarkoitetun tason alapuolelle.

5.2.1.17 Luokkien O, ja O, perdvaunujen kiyttojarrujirjestelmien on oltava joko jatkuvaa tai puolijatkuvaa
tyyppid.
5.2.1.18 Luokkien O, tai O, perdvaunun vetimiseen hyvaksytyn ajoneuvon jarrujdrjestelmien on tdytettdva

seuraavat edellytykset:

5.2.1.18.1  Vetoajoneuvon varajarrujirjestelmad kiytettdessd my6s peravaunuun on kohdistuttava asteittainen jarrutus.

5.2.1.18.2  Silloin kun vetoajoneuvon kiyttojarrujirjestelmdin tulee vika ja kun tdmi jdrjestelméd koostuu vihintdin
kahdesta riippumattomasta osasta, on osan tai osien, joihin vika ei ole vaikuttanut, pystyttivé osittain tai
kokonaan kdyttdimdin perdvaunun jarruja. Jarrutuksen voimakkuutta on pystyttivd sditelemidn. Sellaista
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venttiilid, joka on normaalisti lepotilassa, saa kdyttdd tdimédn toiminnon aikaansaamiseksi ainoastaan siind
tapauksessa, ettd kuljettaja voi helposti tarkastaa sen toiminnan ilman tydkaluja joko ohjaamosta tai
ajoneuvon ulkopuolelta.

5.2.1.18.3  Kuljettajan on voitava kdyttdd perdvaunun jarruja joko kiyttojarrun hallintalaitteen, varajarrun hallinta-
laitteen tai seisontajarrun hallintalaitteen avulla kokonaisuudessaan tai osittain myos silloin, kun jokin
paineilman liitosjohdoista on vioittunut (esim. murtunut tai vuotaa) tai sidhkoisessi ohjausjohdossa
esiintyy hdirio tai vika, ellei vika automaattisesti aiheuta perdvaunun jarrutusta timédn sddnnon liitteen 4
kohdassa 3.3 vahvistetun tehon mukaisesti.

5.2.1.18.4  Kohdassa 5.2.1.18.3 tarkoitetun automaattijarrutuksen katsotaan toteutuvan, kun seuraavat edellytykset
tayttyvat:

5.2.1.18.4.1 Kun jollakin kohdassa 5.2.1.18.3 tarkoitetulla hallintalaitteella tehdddn téysjarrutus, syottdjohdon paine
laskee arvoon 150 kPa seuraavan kahden sekunnin kuluessa. Lisdksi kun jarrun hallintalaite vapautetaan,
syottojohdon on paineistuttava uudelleen.

5.2.1.18.4.2 Kun syottojohto tyhjentyy vahintddn nopeudella 100 kPa sekunnissa, perdvaunun automaattijarrutus alkaa
toimia ennen kuin syottjohdon paine laskee arvoon 200 kPa.

5.2.1.18.5  Vian ilmetessd yhdessd niistd ohjausjohdoista, jotka kytkevit toisiinsa kaksi ajoneuvoa, jotka on varustettu
kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti, ohjausjohdon, johon vika ei ole vaikuttanut, on automaattisesti varmistettava
liitteen 4 kohdassa 3.1 perdvaunulle vahvistettu jarrutusteho.

5.2.1.19 Moottorikdyttoisen ajoneuvon, joka on varustettu timdn siinnon liitteen 14 kohdassa 1.1 tarkoitetun
sihkoiselld jarrujirjestelmalld varustetun perdvaunun vetimistd varten, on tdytettdvd seuraavat
vaatimukset:

5.2.1.19.1  Moottorikdyttoisen ajoneuvon virtaldhteessa (laturi ja akku) on oltava riittavasti kapasiteettia antamaan
virtaa sdhkoiselle jarrujirjestelmalle. Kun moottori kiy valmistajan suosittelemalla joutokdyntinopeudella
ja kaikki valmistajan normaalivarustuksena toimittamat ajoneuvon sihkolaitteet ovat kytkettyind paille, ei
sihkojohtojen jdnnite sihkoisen jarrujirjestelmdn suurimmalla virrankulutuksella (15 A) saa laskea alle
arvon 9,6 V liitdinndstd mitattuna. Sdhkojohtoihin ei saa ylikuormitettuinakaan aiheutua oikosulkua.

5.2.1.19.2  Silloin kun vetoajoneuvon kiyttojarrujirjestelmdin tulee vika ja kun timaé jarjestelméd koostuu vihintédin
kahdesta riippumattomasta osasta, on osan tai osien, joihin vika ei ole vaikuttanut, pystyttivé osittain tai
kokonaan kayttimain perdvaunun jarruja.

5.2.1.19.3  Jarruvalon katkaisijan ja virtapiirin kdytt sidhkoisen jarrujirjestelmin kdyttimiseen on sallittua vain, jos
kayttojohto ja jarruvalo on kytketty rinnan ja jarruvalon katkaisin ja virtapiiri pystyvit ottamaan vastaan
ylimédrdistd kuormaa.

5.2.1.20 Jos pneumaattisessa kdyttojarrujirjestelmédssd on vahintddn kaksi itsendistd yksikkod, on vuodon ndiden
yksikoiden vililld hallintalaitteen kohdalla tai sen jilkeen pddstiva keskeytyksettd ulos.

5.2.1.21 Niissd moottorikdyttdisissd ajoneuvoissa, jotka on hyviksytty vetimdin luokkaan O, tai O, kuuluvia
perdvaunuja, saa perdvaunun kayttojarrujirjestelmad kdyttdd ainoastaan yhdessd vetoajoneuvon kaytto-,
vara- tai seisontajarrujirjestelmin kanssa. Perdvaunun jarrujen automaattinen kytkeytyminen yksindan on
kuitenkin sallittua, kun vetoajoneuvo kédynnistdd automaattisesti perdvaunun jarrujen toiminnan
yksinomaan ajoneuvon vakauttamistarkoituksessa.

5.2.1.22 Luokkiin M,, M;, N, ja N, kuuluvat enintddn neliakseliset moottorikdyttdiset ajoneuvot on varustettava
luokan 1 lukkiutumisenestojirjestelmilld timan sddnnon liitteen 13 mukaisesti.
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5.2.1.23 Lukkiutumisenestojirjestelmalld varustetun perdvaunun vetdmiseen hyviksytyissi moottorikdyttoisissd
ajoneuvoissa on oltava sihkoistd ohjauksen vilitystd varten jompikumpi seuraavista tai molemmat:

a) standardin ISO 7638:2003 mukainen erikoissahkoliitin ('),
b) liitteen 22 vaatimukset tdyttdvd automatisoitu liitin.

5.2.1.24 Lisdvaatimukset luokkien M, ja N, ajoneuvoille seki alle 5 tonnia painaville luokan N, ajoneuvoille, jotka
on varustettu luokan A sihkéiselld hy6tyjarrujirjestelmalld:

5.2.1.24.1  Luokan N, ajoneuvoissa sdhkoistd hyotyjarrujirjestelmdd on mahdollista kdyttdd ainoastaan
kaasupolkimella ja/tai silloin, kun vaihde on vapaalla.

5.2.1.24.2  Lisdksi luokkien M, ja N, (< 5 tonnia) ajoneuvoissa sihkoisen hydtyjarrutuksen hallintalaite voi olla
erillinen kytkin tai vipu.

5.2.1.24.3  Kohtien 5.2.1.25.6 ja 5.2.1.25.7 vaatimuksia sovelletaan myos luokan A hy6tyjarrujirjestelmiin.

5.2.1.25 Lisdvaatimukset luokkien M, ja N, ajoneuvoille seki alle 5 tonnia painaville luokan N, ajoneuvoille, jotka
on varustettu luokan B sihkoiselld hyotyjarrujarjestelmalla:

5.2.1.25.1  Kayttojarrujdrjestelmédn osa on mahdollista kytked pois pdaltd osittain tai kokonaan ainoastaan
automaattisesti. Tt ei saa tulkita poikkeukseksi kohdassa 5.2.1.10 vahvistetuista vaatimuksista.

5.2.1.25.2  Kiyttojarrujdrjestelmilld on ainoastaan yksi hallintalaite.

5.2.1.25.3  Jompaankumpaan luokkaan kuuluvalla sihkoiselldi hyotyjarrujirjestelmalld varustettuihin ajoneuvoihin
sovelletaan kaikkia asiaa koskevia médrayksid kohdan 5.2.1.24.1 madridyksid lukuun ottamatta.

Luokan N, ajoneuvoissa hyotyjarrujirjestelmiid voidaan tidssd tapauksessa kayttdd kaasupolkimella ja/tai
silloin, kun vaihde on vapaalla.

Lisaksi kayttojarrun hallintalaitteen kdyttdminen ei saa vihentdd kaasupolkimen vapauttamisesta syntyvid
jarrutusvaikutusta.

5.2.1.25.4  Moottorien kytkeminen irti ja kaytettivd vilityssuhde eivdt saa vaikuttaa haitallisesti kayttojarrujir-
jestelmdan.

5.2.1.25.5  Jos jarrujen sihkoisen osan toiminta perustuu kiyttojarrun hallintalaitteesta tulevien tietojen ja
asianomaisiin pyoriin suuntautuvan jarrutusvoiman viliseen suhteeseen, kyseisen suhteen hiiriostd, joka
muuttaa jarrutusvoiman jakautumista akseleille (tapauksen mukaan joko liite 10 tai 13) on tultava optinen
varoitus kuljettajalle viimeistddn silld hetkelld, kun hallintalaite kytketddn pdille, ja signaalin on oltava
pdalld niin kauan kuin héiri6 jatkuu ja ajoneuvon kayttokytkin (avain) on asennossa "pdalld” (ON).

5.2.1.25.6  Magneetti- tai sahkokentit eivit saa vaikuttaa haitallisesti sahkoisen hyotyjarrujdrjestelmén toimintaan.
5.2.1.25.7  Lukkiutumisenestolaitteella varustetuissa ajoneuvoissa lukkiutumisenestolaitteen on ohjattava sihkoistd

hyotyjarrujarjestelmaa.

(") Liitintd voidaan tapauksen mukaan kéyttdd 5- tai 7-napaisena.
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5.2.1.26 Seisontajarrujirjestelmin sihkoiseen voimansiirtoon sovellettavat erityiset lisdvaatimukset

5.2.1.26.1  Jos sdhkoisessd voimansiirrossa ilmenee vika, seisontajarrujirjestelmin tahaton kaytto on estettdva.

5.2.1.26.2  Seuraavien vaatimusten on taytyttavd sihkovikojen ilmetessa:

5.2.1.26.2.1 Luokkien M,, M;, N, ja N; ajoneuvot

Jos hallintalaitteessa ilmenee sihkovika tai sihkoisen ohjauksen vilityksen johdoissa tapahtuu katkos
elektronisten ohjausyksikdiden ulkopuolella, energiansyottod lukuun ottamatta, on seisontajarrujir-
jestelmdd voitava edelleen kayttdd kuljettajan istuimelta ja siten pystyttivé pitimdin kuormitettu ajoneuvo
paikoillaan yld- tai alamdessd, jonka kaltevuus on 8 prosenttia. Vaihtoehtoisesti tdssd tapauksessa
hyviksytddn seisontajarrun automaattinen kiytto ajoneuvon ollessa paikallaan edellyttden, ettd silld
saavutetaan edelld mainittu jarrutusteho ja ettd seisontajarru pysyy kytkeytymisen jilkeen pdailld
riippumatta virtalukon (kdynnistyskytkimen) tilasta. Tdssd tapauksessa seisontajarrun on kytkeydyttiva
automaattisesti pois padltd, kun kuljettaja laittaa ajoneuvon jélleen liikkeeseen. Tarvittaessa on oltava myos
mahdollista kytked seisontajarrujirjestelma pois pailtd tyokalujen ja/tai ajoneuvossa kuljetettavan tai sithen
asennetun varalaitteen avulla.

5.2.1.26.2.2 Luokan N, ajoneuvot

Jos hallintalaitteessa ilmenee sihkovika tai sihkoisen ohjauksen vilityksen johdoissa tapahtuu katkos
hallintalaitteen ja sithen vélittomasti kytketyn elektronisen ohjausyksikon vililld, energiansyottéd lukuun
ottamatta, on seisontajarrujirjestelmdd voitava edelleen kayttdd kuljettajan istuimelta ja siten pystyttiva
pitdimdin kuormitettu ajoneuvo paikoillaan yld- tai alamdessd, jonka kaltevuus on 8 prosenttia. Vaihtoeh-
toisesti tdssd tapauksessa hyviksytdin seisontajarrun automaattinen kaytto ajoneuvon ollessa paikallaan
edellyttden, ettd silld saavutetaan edelldi mainittu jarrutusteho ja ettd seisontajarru pysyy kytkeytymisen
jilkeen pddlld riippumatta virtalukon (kdynnistyskytkimen) tilasta. Tdssd tapauksessa seisontajarrun on
kytkeydyttavd automaattisesti pois pdaltd, kun kuljettaja laittaa ajoneuvon jilleen liikkeeseen. Edelld
mainitun tehon saavuttamiseksi tai siind avustamiseksi voidaan kéyttdd mekaanista/manuaalista vaihteistoa
tai automaattivaihteistoa (pysakointiasento).

5.2.1.26.2.3 Seisontajarrujdrjestelmin sidhkoisen voimansiirron johdoissa tapahtuvasta katkoksesta tai hallintalaitteessa
ilmenevistd sihkoviasta on tultava varoitus kuljettajalle kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitetulla keltaisella
varoitussignaalilla. Kun syynd on seisontajarrujirjestelmén sahkoisen voimansiirron johdoissa tapahtuva
katkos, tdmdn keltaisen varoitussignaalin on aktivoiduttava heti kun katkos tapahtuu. Lisdksi tallaisesta
sihkoviasta hallintalaitteessa tai katkoksesta elektronisten ohjausyksikdiden ulkopuolisissa johdoissa,
energiansyottdd lukuun ottamatta, on tultava varoitus kuljettajalle siten, ettd kohdassa 5.2.1.29.1.1
tarkoitettu punainen signaali vilkkuu niin kauan kuin virtalukko (kdynnistyskytkin) on ”pailld” (ON) ja
lisaksi vahintddn 10 sekuntia tdmin jalkeen, kun hallintalaite on "pddlli”-asennossa (aktivoituna).

Jos seisontajarrujirjestelmd kuitenkin havaitsee seisontajarrun olevan oikein lukittuna, punaisen varoitus-
signaalin vilkkuminen ei ole endd tarpeen ja on kdytettivd vilkkumatonta punaista signaalia sen
osoittamiseen, ettd seisontajarru on kaytossa.

Jos seisontajarrun kidytostd ilmoitetaan normaalisti erilliselld punaisella varoitussignaalilla, joka tdyttdd
kaikki kohdan 5.2.1.29.3 vaatimukset, on kdytettivd titd signaalia edelld mainittujen punaista signaalia
koskevien vaatimusten tdyttamiseksi.

5.2.1.26.3  Varalaitteet voivat saada energiansa seisontajarrujirjestelmén sahkoisestd voimansiirrosta, jos energian
syottd on riittdvd seisontajarrun kéyttoon vioista vapaissa olosuhteissa energianlihteeseen kohdistuvan
ajoneuvon muun sihkoisen kuormituksen lisdksi. Kun myos kadyttojarrujarjestelmd kayttdd kyseistd
energiavarastoa, sovelletaan kohdan 5.2.1.27.7 maardyksia.

5.2.1.26.4  Kun jarrulaitteen sihkoenergian saantia ohjaava virtalukko (kdynnistyskytkin) on kytketty pois pailtd ja/tai
avain on poistettu, seisontajarrujirjestelmdd on edelleen voitava kayttdd, mutta sen kytkeytyminen pois
paaltd on estettdva.
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5.2.1.27 Sahkoiselld ohjauksen vilitykselld varustettuun seisontajarrujirjestelmain sovellettavat erityisvaatimukset

5.2.1.27.1  Kun seisontajarru on kytketty pois pdiltd, kayttojarrujirjestelmilli on pystyttivd saamaan aikaan
staattinen kokonaisjarrutusvoima, joka on vahintddn samansuuruinen kuin vahvistetussa tyyppi 0 -testissd
edellytetty jarrutusvoima, myds silloin kun virtalukko (kdynnistyskytkin) on kytketty pois pdiltd ja/tai
avain on poistettu. Kun on kyse luokan O, tai O, perdvaunujen vetimiseen hyviksytystd moottorikayt-
toisestd ajoneuvosta, perdvaunun kiyttojarrujirjestelmédn on pystyttivd tuottamaan tdysi ohjaussignaali
perdvaunulle. Kayttojarrujirjestelmin energian vilityksessd on oltava riittivésti energiaa.

5.2.1.27.2  Kun sdhkoiseen ohjauksen vilitykseen, poisluettuna sen energiajirjestelmd, tulee yksittdinen viliaikainen
(< 40 ms) vika (esim. signaali ei vility tai tietovirhe), tdlld ei saa olla havaittavia vaikutuksia kiyttojarrun
toimintaan.

5.2.1.27.3  Jos sihkoiseen ohjauksen vilitykseen ('), sen energiavarastoa lukuun ottamatta, tulee vika, joka vaikuttaa
tdssd sddnnossd kasiteltyjen jarjestelmien toimintaan ja tehoon, tdstd on varoitettava kuljettajaa joko
kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitetulla punaisella tai kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitetulla keltaisella varoitussig-
naalilla. Jos vahvistettua kiyttojarrutehoa ei voida endd saada aikaan (punainen varoitussignaali),
siahkovirran sy6ton keskeytymisestd (esim. katkoksesta tai irtikytkeytymisestd) johtuvista vioista on tultava
ilmoitus kuljettajalle heti niiden tapahtuessa, ja vahvistettu jadnnosjarrutusteho on saatava aikaan
kidyttojarrun  hallintalaitetta  kéyttdmilli tdmdn sddnnoén liitteen 4 kohdan 2.4 mukaisesti. Nditd
vaatimuksia ei saa tulkita poikkeukseksi varajarrulle vahvistetuista vaatimuksista.

5.2.1.27.4  Moottorikdyttdisen ajoneuvon, joka on kytketty sdhkoisesti perdvaunuun sihkoisen ohjausjohdon
vilitykselld, on annettava selked varoitus kuljettajalle, jos perdvaunu antaa virheilmoituksen siitd, ettd
varastoidun energian mddrd perdvaunun kiyttojarrujirjestelmin jossakin osassa laskee kohdassa 5.2.2.16
tarkoitetun varoitustason alapuolelle. Vastaava varoitus on annettava mys silloin, kun perdvaunun
sihkoisessd ohjauksen vilityksessd, sen energiavarastoa lukuun ottamatta, ilmenee jatkuva vika (> 40 ms),
joka estdd perdvaunun kayttojarrulle vahvistetun jarrutustehon saavuttamisen, kuten kohdassa 5.2.2.15.2.1
esitetddn. Tatd tarkoitusta varten on kiytettdvd kohdassa 5.2.1.29.2.1 tarkoitettua punaista varoitus-
signaalia.

5.2.1.27.5  Jos sihkoisen ohjauksen vilityksen energialdhteeseen tulee vika, kdyttojarrujdrjestelmin koko sditdalue on
saavutettava kéyttojarrun hallintalaitteella tehtdvien kahdenkymmenen perdkkiisen tdyden iskun
jarrutuksen jilkeen. Kussakin jarrutuksessa jarrun hallintalaitteen on kunkin kéyttokerran yhteydessd
oltava tdysin kytkettynd 20 sekunnin ajan ja tdmin jilkeen se on vapautettava viideksi sekunniksi. Testin
aikana energian vilityksessd on oltava riittdvisti energiaa, jotta kdyttojarrujirjestelmilld saadaan aikaan
tdysjarrutus. Tdtd vaatimusta ei saa tulkita poikkeukseksi liitteessd 7 vahvistetuista vaatimuksista.

5.2.1.27.6  Jos akun jdnnite laskee alle valmistajan nimedman arvon, jolla vahvistettua kiytt6jarrun tehoa ei voida
endd taata jaftai jolla vihintddn kaksi toisistaan riippumatonta kéyttojarrupiirid ei voi saavuttaa
vahvistettua kiytt6- tai jadnnosjarrutustehoa, kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitetun punaisen varoitussignaalin
on aktivoiduttava. Kun varoitussignaali on aktivoitunut, on voitava kdyttdd kdytt6jarrun hallintalaitetta ja
saavuttaa vahintdin timdn sddnnon liitteen 4 kohdassa 2.4 mairitty jadnnosjarrutusteho. Kdyttojarrujar-
jestelmin energian vilityksessd on oltava riittdvasti energiaa. Tdtd vaatimusta ei saa tulkita poikkeukseksi
varajarrulle asetetuista vaatimuksista.

5.2.1.27.7  Jos varalaitteisiin syotetddn energiaa samoista energiavarastoista kuin siahkoiseen ohjauksen vilitykseen, on
varmistettava, ettd kun moottorin kierrosluku on enintddn 80 prosenttia suurimman tehon nopeudesta,
energian syottd on riittdvd mdaardttyjen hidastuvuusarvojen saavuttamiseksi. Tdmd voidaan saada aikaan
joko sellaisella energian syotolld, jolla estetddn kyseisen energiavaraston tyhjentyminen, kun kaikki
varalaitteet ovat toiminnassa, tai kytkemailld automaattisesti pois paaltd niitd valittuja varalaitteiden osia,
joiden jannite on yli timén sdinnon kohdassa 5.2.1.27.6 mddritetyn kriittisen tason, jotta estetddn timédn

(") Kunnes sovitaan yhtendisistd testausmenettelyistd, valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys mahdollisista ohjauksen
valityksen toimintahdirioista ja niiden vaikutuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja késittelevit ndma tiedot ja sopivat niista.
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energiavaraston tyhjentyminen edelleen. Tdmin méirdyksen noudattaminen voidaan osoittaa laskutoimi-
tuksella tai kdytinto6n perustuvalla testilli. Luokan O, tai O, perdvaunun vetimiseen hyviksyttyjen
ajoneuvojen osalta perdvaunun energiankulutus on otettava huomioon 400 W:n kuormituksella. Tama
kohta ei koske niitd ajoneuvoja, joilla madrityt hidastuvuusarvot voidaan saavuttaa ilman sahkéenergian

kayttod.

5.2.1.27.8  Jos varalaitteisiin syotetddn energiaa sihkoisestd ohjauksen vilityksestd, seuraavien edellytysten on
taytyttava:

5.2.1.27.8.1 Jos energianldhteeseen tulee kayttohiirio ajoneuvon ollessa litkkeessd, varaston sisiltimin energian on
oltava riittdva kytkemddn jarrut paille hallintalaitetta kdytettdessa.

5.2.1.27.8.2 Jos energialdhteeseen tulee kdyttohdirio ajoneuvon ollessa paikallaan seisontajarrujirjestelmd kytkettynd
paille, varaston sisdltimdn energian on oltava riittdvd valaisimien kdyttimiseksi myos silloin, kun jarruja
kaytetddn.

5.2.1.27.9  Jos kohdan 5.1.3.1.2 tai 5.1.3.1.3 mukaisesti sdhkoiselldi ohjausjohdolla varustetun vetoajoneuvon
kayttojarrujirjestelmin sihkoiseen ohjauksen vilitykseen tulee vika, on varmistettava, ettd perdvaunun
jarruja voidaan edelleen kiyttdd tdysimaariisesti.

5.2.1.27.10 Jos kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti pelkistddn sihkoiselld ohjausjohdolla sihkoisesti kytketyn perdvaunun
sdhkoiseen ohjauksen vilitykseen tulee vika, perdvaunun jarrutus on varmistettava kohdan 5.2.1.18.4.1
mukaisesti. Ndin on silloin, kun perdvaunu antaa "syottojohdon jarrutuspyynnon” signaalin sdhkoisen
ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta tai kun tdmi tiedonsiirto puuttuu pidemmin aikaa.
Tatd kohtaa ei sovelleta moottorikéyttoisiin ajoneuvoihin, joita ei voida kédyttdd kohdassa 5.1.3.5
tarkoitettujen, pelkéstdin sihkoisen ohjausjohdon kautta kytkettyjen perdvaunujen kanssa.

5.2.1.28 Kytkentdvoimaohjausta koskevat erityisvaatimukset
5.2.1.28.1  Kytkentdvoimaohjaus on sallittu vain vetoajoneuvossa.

5.2.1.28.2  Kytkentdvoimaohjauksen tehtdvdnd on tasoittaa vetdvien ja vedettdvien ajoneuvojen dynaamisten jarrutus-
suhteiden vilistd eroa. Kytkentdvoimaohjauksen toiminta on tarkastettava tyyppihyviksynnin yhteydessa.
Tastd tarkastusmenetelmdstd on sovittava ajoneuvon valmistajan ja tutkimuslaitoksen vilill4, ja arviointi-
menetelmi ja tulokset on liitettdva tyyppihyviksynndstd annettavaan selosteeseen.

5.2.1.28.2.1 Kytkentdvoimaohjauksella voidaan ohjata jarrutussuhdetta T,,/P,, ja/tai aikaansaadun jarrutustehon arvoja
perdvaunun osalta. Jos vetoajoneuvo on varustettu kahdella ohjausjohdolla kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti,
vastaavan ohjauksen sdddon on toteuduttava molempien signaalien osalta.

5.2.1.28.2.2 Kytkentdvoimaohjaus ei saa estdd suurimpien mahdollisten jarrutuspaineiden kdyttimista.

5.2.1.28.3  Ajoneuvon on tdytettdvd liitteen 10 mukaiset kuormaukseen liittyvit yhteensopivuusvaatimukset, mutta
kohdassa 5.2.1.28.2 tarkoitettujen tavoitteiden saavuttamiseksi ajoneuvo voi poiketa ndistd vaatimuksista,
kun kytkentdvoimaohjaus on toiminnassa.

5.2.1.28.4  Kytkentidvoimaohjauksessa ilmenevd vika on havaittava ja siitdi on ilmoitettava kuljettajalle
kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitettua vastaavalla keltaisella varoitussignaalilla. Vian ilmetessd liitteen 10
asiaankuuluvien vaatimusten on tdytyttava.

5.2.1.28.5  Kytkentdvoimaohjausjirjestelmidn tekemdstd kompensoinnista on varoitettava kohdassa 5.2.1.29.1.2
tarkoitetulla keltaisella signaalilla, jos timi kompensointi poikkeaa kohdassa 2.28.3 maddritellystd
nimellisestd vaatimusarvosta enemman kuin 150 kPa p_-arvoon 650 kPa (tai vastaavaan digitaaliseen
vaatimusarvoon) saakka. Kun paine nousee yli arvon 650 kPa, varoitus on annettava, jos kompensointi
aiheuttaa sen, ettd toimintapiste on kuormitetulle moottoriajoneuvolle liitteessd 10 vahvistetun yhteensopi-
vuusalueen ulkopuolella.
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5.2.1.28.6  Kytkentdvoimaohjausjirjestelmdn on ohjattava ainoastaan moottorikdyttdisen ajoneuvon ja perdvaunun

kayttojarrujirjestelmdn  tuottamia  kytkentdvoimia. Hidastimen tuottamia kytkentdvoimia ei saa
kompensoida moottorikdyttoisen ajoneuvon eikd perdvaunun kayttojarrujdrjestelmalld. Hidastinjar-
jestelmien ei katsota olevan kayttojarrujirjestelman osa.
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5.2.1.29 Jarrujen kayttohiiriosti ja vioista ilmoittava varoitussignaali

Seuraavissa alakohdissa esitetddn yleiset vaatimukset optisille varoitussignaaleille, joiden tehtivind on
ilmoittaa kuljettajalle tietyistd moottorikdyttoisen ajoneuvon tai tarvittaessa sen perdvaunun jarrulaitteiden
kidyttohdirioistd (tai vioista). Muissa kuin kohdassa 5.2.1.29.6 kuvatuissa tapauksissa niitd signaaleja saa
kayttdd yksinomaan tissd sddnnossd madrittyihin tarkoituksiin.

5.2.1.29.1  Moottorikdyttdinen ajoneuvo on varustettava siten, ettd jarrujen kéyttohdiridistd ja vioista ilmoitetaan
varoitussignaaleilla seuraavasti:

5.2.1.29.1.1 punainen varoitussignaali, joka ilmaisee sellaisen muualla tissi sddnnossd mddritellyn kayttohdirion
ajoneuvon jarruissa, joka estdd madrityn jarrutustehon saavuttamisen jaftai estdd ainakin toisen
riippumattoman kayttojarrupiirin toiminnan;

5.2.1.29.1.2 tarvittaessa keltainen varoitussignaali, joka ilmaisee sellaisen sahkoisesti havaittavan kayttohdirion
ajoneuvon jarruissa, jota kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitettu punainen signaali ei ilmaise.

5.2.1.29.2  Moottorikdyttoisten ajoneuvojen, jotka on varustettu sihkoiselld ohjausjohdolla ja/tai jotka on hyviksytty
vetimadn sahkoiselld ohjauksen vilitykselld varustettua perdvaunua, on tuotettava erillinen keltainen
varoitussignaali kayttohdiriostd, joka ilmenee perdvaunun jarrujen sahkoisessd ohjauksen vilityksessd.
Tamin signaalin on aktivoiduttava perdvaunusta standardin ISO 7638:2003 (') mukaisen liittimen
navan 5 kautta, ja perdvaunun ldhettdimd signaali on aina néytettivd vetoajoneuvossa ilman merkittdvaa
viivettd tai muuntumista. Varoitussignaali ei saa syttyd, jos kytketyssd perdvaunussa ei ole sihkoistd
ohjausjohtoa jaftai sdhkoistd ohjauksen vilitystd tai jos perdvaunua ei ole kytketty. Toiminnon on oltava
automaattinen.

5.2.1.29.2.1 Kun sihkoiselld ohjausjohdolla varustettu moottorikdyttdinen ajoneuvo on kytketty sdhkoisesti
perdvaunuun, jossa on sihkdinen ohjausjohto, kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitettua punaista varoitus-
signaalia on kdytettivi my0s ilmoittamaan tietyistd kayttohdirioistd perdvaunun jarrulaitteissa, kun
perivaunu antaa vastaavan vikailmoituksen sihkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan
kautta. Tdmdn varoituksen on aktivoiduttava kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetun keltaisen varoitussignaalin
lisaksi. Kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitetun punaisen varoitussignaalin ja sen lisdksi aktivoituvan edelld
tarkoitetun keltaisen varoitussignaalin kiyton asemesta voidaan tillaisen perdvaunun jarrulaitteiden
kayttohdirion ilmaisemiseen vaihtoehtoisesti kayttdd vetoajoneuvossa annettavaa erillistd punaista varoitus-
signaalia.

5.2.1.29.3  Varoitussignaalien on néyttivd myos pdivanvalossa. Varoitusvalon toimintakunto on voitava todentaa
helposti kuljettajan istuimelta kisin. Varoituslaitteen komponentin vioittuminen ei saa johtaa jarrujar-
jestelmdn tehon alenemiseen.

5.2.1.29.4  Seuraavien vaatimusten on tdytyttdva, ellei toisin ole maaritty:

5.2.1.29.4.1 erikseen madritellyt kayttohairiot ja viat on ilmaistava kuljettajalle edelld mainituilla varoitussignaaleilla
viimeistddn silloin, kun kyseisen jarrun hallintalaitetta kiytetdin;

5.2.1.29.4.2 varoitussignaalien on oltava aktiivisina niin kauan kuin kéyttohiirio/vika on olemassa ja virtalukko
(kdynnistyskytkin) on “pailld”-asennossa (ON); ja

5.2.1.29.4.3 varoitussignaalin on oltava piilld jatkuvasti (ei vilkkuva).
5.2.1.29.5  Edelldi mainittujen varoitussignaalien on aktivoiduttava, kun ajoneuvon (ja jarrujirjestelman)

sdhkolaitteisiin kytketddn virta. Kun ajoneuvo on paikallaan, jarrujirjestelmidn on ennen merkkivalojen

() Standardin ISO 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kéyttdd 5- tai 7-napaisena.
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sammuttamista todennettava, ettei jarruissa ole maédriteltyja kayttohdirioitd tai vikoja. Sellaiset
kadyttohdiriot ja viat, joiden pitdisi aktivoida edelldi mainitut varoitussignaalit mutta joita ei havaita
ajoneuvon ollessa paikallaan, on tallennettava muistiin, ja ne on ilmaistava kuljettajalle timin
kdynnistdessd ajoneuvon ja aina, kun virtalukko (kdynnistyskytkin) on kytkettynd paille (ON), ja niin
kauan kuin jarruissa on kiytt6hdirio tai vika.

5.2.1.29.6  Erikseen maddrittelemattomistd kayttohairioistd (tai vioista) tai muusta moottorikdyttdisen ajoneuvon
jarruja jaftai pyordstod koskevista tiedoista voidaan ilmoittaa kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitetulla keltaisella
merkkivalolla, edellyttien ettd kaikki seuraavat edellytykset tayttyvit:

5.2.1.29.6.1 ajoneuvo on paikoillaan;

5.2.1.29.6.2 sen jilkeen, kun jarrulaitteeseen on kytketty virta, signaali on ilmoittanut kohdassa 5.2.1.29.5 kuvattujen
menettelyjen mukaisesti, ettei erikseen madriteltyjd kdyttohairioitd (tai vikoja) ole todettu; ja

5.2.1.29.6.3 erikseen midrittelemattomistd vioista tai muista tiedoista ilmoitetaan ainoastaan vilkkuvalla varoitussig-
naalilla. Signaalin on kuitenkin sammuttava, kun ajoneuvon vauhti ylittdd ensimmadisen kerran nopeuden

10 km/h.

5.2.1.30 Jarrutussignaalin tuottaminen jarruvalojen sytyttdmiseksi

5.2.1.30.1  Kun kuljettaja kytkee paille kdyttojarrun, aktivoituu signaali, jonka johdosta jarruvalot syttyvit.

5.2.1.30.2  Kun kyse on ajoneuvoista, jotka kayttdvit sahkoisid signaaleja ohjaamaan kéyttojarrutuksen aloittamista, ja
jotka on varustettu hidastimella ja/tai luokan A hyotyjarrujirjestelmalld, sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

Jos hidastimen ja/tai hyotyjarrujirjestelméin tuottama hidastuvuus on

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

signaali voidaan tuottaa signaali on tuotettava

5.2.1.30.3  Kun kyse on ajoneuvoista, jotka on varustettu jarrujdrjestelmilld, jolla on erilaiset ominaisuudet kuin
kohdassa 5.2.1.30.2 mddritellylld jirjestelmalld, hidastin jajtai luokan A hydtyjarrujirjestelmd voi tuottaa
signaalin aikaansaadusta hidastuvuudesta riippumatta.

5.2.1.30.4  Signaalia ei saa tuottaa, jos hidastuminen syntyy pelkéstidn moottorin luontaisesta jarrutusvaikutuksesta.

5.2.1.30.5  Signaalin on aktivoiduttava myos silloin, kun kayttojarru kytkeytyy pdille automaattisen jarrutuksen
seurauksena. Kun aikaansaatu hidastuminen on alle 0,7 m/s?, signaali voidaan kuitenkin estdd (!).

5.2.1.30.6  Edelld mainittu signaali ei aktivoidu, kun kayttojarrun osa kytkeytyy pdaille selektiivisen jarrutuksen
seurauksena (%).

5.2.1.30.7  Kun kyse on sihkoiselli ohjausjohdolla varustetuista ajoneuvoista, moottoriajoneuvon on tuotettava
signaali, kun perdvaunusta saadaan sihkoisen ohjausjohdon kautta viesti "sytytd jarruvalot”.

(") Tyyppihyvaksynndn yhteydessd ajoneuvon valmistajan on vahvistettava, ettd tdimé vaatimus téyttyy.
(3 Selektiivinen jarrutustoiminto voi muuttua jarrutuksen aikana automaattiseksi jarrutukseksi.
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5.2.1.31 Kun ajoneuvo on varustettu hitdjarrutuksesta ilmoittavalla jirjestelmalld, hatdjarrutussignaalin on
aktivoiduttava ja deaktivoiduttava kéyttojarrujdrjestelmadd kéytettdessd vain silloin, kun seuraavat
edellytykset tayttyvat ():

5.2.1.31.1  Signaali ei saa aktivoitua, kun ajoneuvon hidastuvuus on pienempi kuin seuraavassa taulukossa ilmoitetut
arvot, mutta se voi aktivoitua mainitulla tai sen ylittavilld hidastuvuudella. Varsinaisen arvon mddrittelee
ajoneuvon valmistaja.

Signaalia ei aktivoida, kun hidastuvuus on pienempi kuin

N, 6 m/s?

M,, M;, N, ja N, 4 ms?

Signaalin on deaktivoiduttava kaikissa ajoneuvoissa viimeistddn silloin, kun hidastuvuus on pudonnut
pienemmdksi kuin 2,5 m/[s

5.2.1.31.2  My®s seuraavia edellytyksid voidaan soveltaa:

a) Signaali voidaan tuottaa jarrutusvaatimuksen perusteella saatavasta ajoneuvon hidastuvuutta koskevasta
ennusteesta noudattaen kohdassa 5.2.1.31.1 mddriteltyjd aktivoinnin ja deaktivoinnin kynnysarvoja;

tai

b) signaali voi aktivoitua, kun kiyttojarrujirjestelmai kiytetddn yli 50 km/h nopeudessa ja lukkiutumise-
nestojdrjestelmd on tdydessi toiminnassa (kuten liitteen 2 kohdassa 13 on tismennetty).

Signaalin on deaktivoiduttava, kun lukkiutumisenestojirjestelma ei endd ole tiydessd toiminnassa.

5.2.1.32 Jollei timdn sadnnon kohdan 12.3 mdirdyksistdi muuta johdu, kaikki seuraaviin luokkiin kuuluvat
ajoneuvot on varustettava ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla:

a) M, M;, N, )
b) N; (3, kun akseleita on enintédin kolme;

¢) N; (), kun akseleita on nelji ja enimmdismassa on enintddn 25 t ja pyOrin lapimittakoodi
enintddn 19,5.

Ajonvakautustoiminnon on sisillettdvd kaatumisenhallinta ja suuntaohjaus sekd tdytettiva timédn sddnnon
liitteessd 21 esitetyt tekniset vaatimukset.

5.2.1.33 Luokan N, ajoneuvot, joissa on enintddn kolme akselia, voidaan varustaa ajonvakautustoiminnolla. Sen on
sisillettdvd kaatumisenhallinta ja suuntaohjaus sekd tdytettdvd tdiméan sadnnon liitteessd 21 esitetyt tekniset
vaatimukset.

5.2.2 Luokan O ajoneuvot

5.2.21 Luokan O, perdvaunuissa ei tarvitse olla kdyttojarrujirjestelmdd. Jos timdn luokan perivaunu on
kuitenkin varustettu kéyttojarrujirjestelmilld, sen on tdytettdvd samat vaatimukset kuin luokan O,
perdvaunun.

(") Tyyppihyvaksynndn yhteydessd ajoneuvon valmistajan on vahvistettava, ettd timé vaatimus tayttyy.

(*) Maastoajoneuvot, erikoisajoneuvot (esim. siirrettavat laitokset, joissa kdytetddn muuta kuin ajoneuvon vakioalustaa — siirrettavat
nosturit, hydrostaattisella kdyttovoimajirjestelmalld varustetut ajoneuvot, joissa hydraulista jarjestelmad kdytetddn myos jarruttamiseen
ja varatoimintoihin, luokan N, ajoneuvot, joilla on kaikki seuraavat ominaisuudet: ajoneuvon kokonaismassa 3,5-7,5 tonnia, ei-
standardinmukainen matalarunkoinen alusta, enemman kuin kaksi akselia ja hydraulinen voimansiirto). Tétd vaatimusta ei sovelleta
alaluokkiin I ja A, luokkien M, and M, nivelajoneuvoihin eikd luokkaan N, kuuluviin puoliperdvaunujen vetoajoneuvoihin, joiden
kokonaismassa on 3,5-7,5 tonnia.
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5.2.2.2 Luokan O, perdvaunut on varustettava joko jatkuva-, puolijatkuva- tai inertiatyyppiselld kdyttojarrujarjes-
telmalld. Viimeisend mainittu tyyppi on sallittu ainoastaan keskiakseliperivaunuille. Timin sddnnon
liitteen 14 vaatimusten mukaiset sdhkoiset jarrujdrjestelmit ovat kuitenkin sallittuja.

5.2.2.3 Luokkien O, ja O, perdvaunut on varustettava jatkuva- tai puolijatkuvatyyppiselld kayttojarrujirjes-
telmalld.

5.2.2.4 Kayttojarrujirjestelmin on

5.2.2.4.1 vaikutettava ajoneuvon kaikkiin pyoriin;

5.2.2.4.2 jaettava jarruvaikutus tarkoituksenmukaisesti eri akseleille;

5.2.2.4.3 siséllettdvd vahintddn yhdessd ilmasiiliossd laite veden- ja ilmanpoistoa varten tarkoituksenmukaisessa ja

helposti ulottuvilla olevassa paikassa.

5.2.2.5 Kéyttojarrujarjestelmidn vaikutuksen on jakauduttava samassa akselissa oleville pyorille symmetrisesti
suhteessa ajoneuvon pitkittdissuuntaiseen keskitasoon. Kompensaatiosta ja lukkiutumiseneston kaltaisista
toiminnoista, jotka voivat aiheuttaa poikkeamia symmetrisestd jakautumisesta, on ilmoitettava.

52251 Kun sihkoinen ohjauksen vilitys kompensoi jarrujirjestelmissi esiintyvad vikaa tai jdrjestelmidn tehon
laskemista, tdstd on varoitettava kuljettajaa kohdan 5.2.1.29.2 mukaisella erilliselld keltaisella optisella
varoitussignaalilla. Tdmd vaatimus koskee kaikkia kuormausolosuhteita, kun kompensaatio ylittdd
seuraavat raja-arvot:

5.2.2.5.1.1  akselin vastakkaisten pdiden jarrupaineiden vilinen ero:

a) 25 prosenttia suuremmasta arvosta, kun ajoneuvon hidastuvuus on = 2 m/s

b) arvo, joka vastaa 25:td prosenttia hidastuvuudella 2 m/s?, kun hidastuvuus on alle timéan arvon;
5.2.2.5.1.2  minkd tahansa akselin yksittdinen kompensaatioarvo:

a) > 50 prosenttia nimellisarvosta, kun ajoneuvon hidastuvuus on = 2 m/s?

b) arvo, joka vastaa 50:td prosenttia nimellisarvosta hidastuvuudella 2 m/s,, kun hidastuvuus on alle
tdiman arvon.

5.2.2.5.2 Edelld médritelty kompensaatio on sallittu ainoastaan silloin, kun jarrua kdytetddn ensimmadistd kertaa
ajoneuvon vauhdin ollessa yli 10 kmj/h.

5.2.2.6 Sihkoisen ohjauksen vilityksen vika ei saa aiheuttaa kuljettajan aikeiden vastaista jarrutusta.

5227 Vahvistetun tehon saavuttamiseksi vaadittavien jarrutuspintojen on oltava jatkuvassa yhteydessid pyoriin
joko kiintedsti tai vioille altistumattomien komponenttien vilityksell.

5.2.2.8 Jarrujen kitkapinnan kuluminen on voitava helposti kompensoida joko kisikdyttoisen tai automaattisen
sddtolaitteen avulla. Lisiksi voimansiirron ja jarrujen hallintalaitteilla ja komponenteilla on oltava sellainen
liikevara ja tarpeen vaatiessa tehoa on voitava kompensoida siten, ettd jarrujen kuumentuessa tai jarrupaal-
lysteiden kuluessa tiettyyn pisteeseen saakka tehokas jarrutus on varmistettu ilman vilitontd tarvetta
jarrujen saatoon.
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5.2.2.8.1 Kayttojarrujen kulumisen saddon on tapahduttava automaattisesti. Automaattisten kulumissaatolaitteiden
asentaminen luokkien O, ja O, ajoneuvoihin on kuitenkin vapaaehtoista. Automaattisilla kulumissdato-
laitteilla varustettujen jarrujen on kuumentumista seuraavan jddhtymisen jilkeen mahdollistettava
liitteen 4 kohdassa 1.7.3 mdritelty vapaa pyorintd samassa liitteessd madritellyn tyyppi I- tai tyyppi III
-testin jdlkeen.

5.2.2.8.1.1 Luokan O, perdvaunujen osalta kohdassa 5.2.2.8.1 asetetut tehovaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos
liitteen 4 kohdassa 1.7.3 asetetut vaatimukset tdyttyvat.

5.2.2.8.1.2  Luokkien O, ja O, perdvaunujen osalta kohdassa 5.2.2.8.1 asetetut tehovaatimukset katsotaan tdytetyiksi,
jos liitteen 4 kohdassa 1.7.3 (') asetetut vaatimukset tayttyvit.

5.2.2.8.2 Kayttojarrun kitkakomponenttien kulumisen tarkastaminen

5.2.2.8.2.1  Kiyttojarrun pddllysteiden kuluminen on voitava tarkastaa helposti ajoneuvon ulko- tai alapuolelta niin,
ettei renkaita tarvitse irrottaa. Ajoneuvo on esimerkiksi varustettava sopivilla tarkastusaukoilla.
Tarkastaminen voi tapahtua kdyttdimalld ajoneuvon mukana yleensd toimitettavia tyokaluja tai tarkastus-
valineitd.

Vaihtoehtoisesti hyviksytddn perdvaunuun asennettu péillysteen vaihtamistarpeesta ilmoittava ndytto tai
kullekin pyorille (paripyorat katsotaan yhdeksi pyoraksi) asennettava tunnistuslaite, joka varoittaa
ohjauspaikalla olevaa kuljettajaa, kun péillysteen vaihtaminen on tarpeen. Optisena varoitussignaalina
voidaan kiyttdd kohdassa 5.2.1.29.2 mddriteltyd keltaista signaalia edellyttden, ettd se on
kohdan 5.2.1.29.6. vaatimusten mukainen.

5.2.2.8.2.2  Jarrulevyjen tai -rumpujen kitkapintojen kulumista voidaan arvioida ainoastaan kyseisen komponentin
suoralla mittauksella tai tutkimalla jarrulevyjen ja -rumpujen kulumista ilmaisevia indikaattoreita, mika voi
edellyttd jonkinlaista laitteiston purkamista. Ajoneuvon valmistajan on tdstd syystd méariteltava tyyppihy-
viksynnin yhteydessi seuraavat seikat:

a) menetelmd, jolla jarrurumpujen ja -levyjen kitkapintojen kuluminen voidaan arvioida, sekd tarvittava
purkamisen maird ja sithen tarvittavat vilineet ja menettely;

b) tiedot hyviksyttavistd kulumisen enimmadistasosta, jonka jilkeen vaihtaminen on vilttdimatonta.

Niamd tiedot on asetettava vapaasti saataville esimerkiksi ajoneuvon kisikirjassa tai sahkoisessd muodossa.

5.2.2.9 Jarrujirjestelmien on oltava sellaisia, ettd perdvaunu pysihtyy automaattisesti, jos kytkentd irtoaa
perdvaunun liikkkuessa.

5.2.2.10 Kaikissa perdvaunuissa, joihin on asennettava kdyttGjarrujdrjestelmd, seisontajarrun on toimittava myos
perdvaunun ollessa irrotettuna vetoajoneuvosta. Seisontajarrun on oltava sellainen, ettd ajoneuvon vieressd
seisova henkilo voi kdyttdd sitd. Henkilokuljetukseen kéytettdvissd perdvaunuissa seisontajarrua on
kuitenkin pystyttava kdyttimain perdvaunun sisipuolelta.

5.2.2.11 Jos perdvaunu on varustettu laitteella, joka mahdollistaa jarrujdrjestelmin (muun kuin seisontajarrujir-
jestelmdn) paineilman avulla tapahtuvan kiyton poiskytkemisen, laite on suunniteltava ja rakennettava
siten, ettd se ehdottomasti palaa alkuasentoon viimeistddn silloin, kun paineilman syottd perdvaunuun
jatkuu.

5.2.2.12 Luokkien O, ja O, perdvaunujen on tdytettivd kohdassa 5.2.1.18.4.2 esitetyt edellytykset. Ohjausjohdossa
on oltava helposti ulottuvilla oleva paineenmittausliitin, joka sijaitsee virtauksen suuntaan ohjausjohdon
liitospdan alapuolella.

(") Kunnes on vahvistettu yhdenmukaiset tekniset madrdykset, joiden mukaisesti automaattisen kulumissaitolaitteen toimintaa voidaan
arvioida virheettomasti, vapaata pyorintdd koskeva vaatimus katsotaan tdytetyksi, jos vapaa pyorintd todetaan kaikissa asianomaiselle
peravaunulle vahvistetuissa jarrutustesteissa.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/31

5.2.212.1  Kun on kyse sidhkoiselli ohjausjohdolla varustetuista perdvaunuista, jotka on sihkoisesti kytketty
sihkoiselld ohjausjohdolla varustettuun vetoajoneuvoon, kohdassa 5.2.1.18.4.2 tarkoitettu automaatti-
jarrutus ei ole tarpeen, jos perdvaunun paineilmasiilididen paine on riittivd timdn sddnnon liitteen 4
kohdassa 3.3 tarkoitetun jarrutustehon varmistamiseen.

52213 Luokkaan O, kuuluvat perdvaunut on varustettava lukkiutumisenestojirjestelmalld timdn sddnnon
liitteen 13 vaatimusten mukaisesti. Luokkaan O, kuuluvat perdvaunut on varustettava lukkiutumisenesto-
jarjestelmalld luokkaa A koskevien timin sddnnon liitteen 13 vaatimusten mukaisesti.

5.2.2.14 Jos varalaitteisiin syGtetddn energiaa kayttojarrujirjestelmastd, kdyttojarrujirjestelmd on suojattava sen
varmistamiseksi, ettd pyorien kehille kohdistuvien jarrutusvoimien summa on vihintddn 80 prosenttia
kyseiselle perdvaunulle vahvistetusta arvosta timan sddnnon liitteen 4 kohdan 3.1.2.1 mukaisesti. Tdiman
edellytyksen on tdytyttivd molemmissa seuraavissa toimintaolosuhteissa:

varalaitteiden ollessa toiminnassa ja

kun ilmenee murtuma tai vuoto varalaitteista, paitsi jos tillainen murtuma tai vuoto vaikuttaa timan
saannon liitteen 10 kohdassa 6 tarkoitettuun ohjaussignaaliin, missd tapauksessa sovelletaan kyseisen
kohdan tehovaatimuksia.

5.2.2.14.1  Edelld mainittujen vaatimusten katsotaan tdyttyneen, kun paine kdytt6jarrun varastointilaitteissa pysyy
vihintddn 80 prosentissa ohjausjohdon painevaatimuksesta tai vastaavasta digitaalisesta vaatimusarvosta
timédn sddnnon liitteen 4 kohdan 3.1.2.2 mukaisesti.

5.2.2.15 Sahkoiselld ohjauksen vilitykselld varustettuun seisontajarrujarjestelméddn sovellettavat erityisvaatimukset

5.2.2.15.1  Kun sihkoiseen ohjauksen vilitykseen, poisluettuna sen energiajirjestelmd, tulee yksittdinen véliaikainen
(< 40 ms) vika (esim. signaali ei vility tai tietovirhe), tdlld ei saa olla havaittavia vaikutuksia kdyttojarrun
toimintaan.

5.2.2.15.2  Jos sdhkoiseen ohjauksen vilitykseen tulee vika (') (esim. katkos tai irtikytkeytyminen), jarrutustehon on
pysyttavd vdhintddn 30 prosentissa kyseisen perdvaunun kiyttojarrujirjestelmille vahvistetusta tehosta.
Kun kyseessd on kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti pelkistddn sihkoiselld ohjausjohdolla sihkoisesti kytketty
perdvaunu, joka tdyttdd kohdan 5.2.1.18.4.2 vaatimuksen timin sddnnon liitteen 4 kohdassa 3.3
vahvistetulla teholla, riittad, ettd kohdan 5.2.1.27.10 vaatimukset tdyttyvit, kun perdvaunu antaa
"syottojohdon jarrutuspyynnon” signaalin sihkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta
tai kun timi tiedonsiirto puuttuu pidemmin aikaa, kun ei endd voida varmistaa vihintddn 30:td
prosenttia perdvaunun kiyttojarrujarjestelmalle vahvistetusta jarrutustehosta.

5.2.2.15.2.1 Perdvaunun sihkoisessd ohjauksen vilityksessd ilmenevistd viasta, joka vaikuttaa tdssd sddnnOssd
kisiteltyjen jdrjestelmien toimintaan ja tehoon, sekd standardin ISO 7638:2003 () mukaisen liittimen
kautta tulevan energiansy6ton hdiridistd on varoitettava kuljettajaa kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetulla
erilliselld varoitussignaalilla standardin ISO 7638:2003 (%) mukaisen liittimen navan 5 kautta. Lisiksi kun
sahkoiselld ohjausjohdolla varustetut perdvaunut on sihkoisesti kytketty sihkoiselld ohjausjohdolla
varustettuun vetoajoneuvoon, niiden on tuotettava kohdassa 5.2.1.29.2.1 tarkoitetun punaisen varoitus-
signaalin aktivoimiseksi virheilmoitus sihkéisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta, kun
perdvaunun kéyttojarrulle vahvistettua jarrutustehoa ei endd voida taata.

5.2.2.16 Jos varastoidun energian mdird sellaisen sihkoiselld ohjausjohdolla varustetun perdvaunun, joka on
sihkoisesti kytketty sahkoiselldi ohjausjohdolla varustettuun vetoajoneuvoon, kayttojarrujirjestelmin
jossakin osassa laskee kohdan 5.2.2.16.1 mukaisesti mddritettyyn arvoon, vetoajoneuvon kuljettajalle on
annettava varoitus. Varoitus on annettava aktivoimalla kohdassa 5.2.1.29.2.1 tarkoitettu punainen

(") Kunnes sovitaan yhtendisistd testausmenettelyistd, valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys mahdollisista ohjauksen
vilityksen toimintahdirioisté ja niiden vaikutuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja késittelevdt nima tiedot ja sopivat niista.
() Standardin ISO 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kéyttdd 5- tai 7-napaisena.
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varoitussignaali, ja perdvaunun on annettava virheilmoitus sihkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon
tarkoitetun osan kautta. Kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetun erillisen keltaisen varoitussignaalin on myds
aktivoiduttava standardin ISO 7638:2003 (') mukaisen liittimen navan 5 kautta sen ilmaisemiseksi
kuljettajalle, ettd perdvaunun energiatilanne on heikko.

5.2.2.16.1  Kohdassa 5.2.2.16 tarkoitettu heikko energiataso vastaa tasoa, jolla ilman energiavaraston tiydentimistd ja
perdvaunun kuormitustilasta riippumatta ei ole mahdollista kiyttdd kdyttojarrun hallintalaitetta viidettd
kertaa neljan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen ja saavuttaa vihintddn 50:td prosenttia kyseisen perdvaunun
kayttojarrujirjestelmalle vahvistetusta tehosta.

5.2.2.17 Sdhkoiselld ohjausjohdolla varustetuissa perdvaunuissa ja lukkiutumisenestojirjestelmilld varustetuissa
luokkien O, ja O, perdvaunuissa on oltava sihkoistd ohjauksen vilitystd varten jompikumpi seuraavista tai
molemmat:

a) standardin ISO 7638:2003 (') mukainen erityinen sdhkoliitin jarrujdrjestelmai ja/tai lukkiutumisenesto-
jarjestelmaa varten (3);

b) liitteen 22 vaatimukset tdyttdvd automatisoitu liitin.

Tassd sddnnossd peravaunulta edellytettdvit viasta varoittavat signaalit on aktivoitava edelld mainittujen
liittimien valitykselld. Viasta varoittavien signaalien vilittimiseen sovelletaan perdvaunujen osalta
tapauksen mukaan vaatimuksia, jotka on vahvistettu moottoriajoneuvoille timin sddnnon
kohdissa 5.2.1.29.4, 5.2.1.29.5 ja 5.2.1.29.6.

Standardin 1SO:7638:2003 mukaisella liittimelld varustetut perdvaunut on merkittiva pysyvisti siten, ettd
osoitetaan jarrujdrjestelmdn toiminnallisuus, kun standardin ISO 7638:2003 mukainen litin on
kytkettynd ja irrotettuna. (*)

Merkintd on sijoitettava paikkaan, jossa se on ndkyvilld, kun paineilma- ja sihkokytkennit tehdain.

5.2.2.17.1  Timidn sddnnon kohdassa 2.34 tarkoitetulla ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla varustettujen
perdvaunujen on perdvaunun ajonvakautustoiminnon kdyttohiirion tai vian ilmetessd ilmoitettava
kiyttohdiriostd tai viasta kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetulla erilliselld keltaisella varoitussignaalilla
standardin ISO 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta.

Varoitussignaalin on oltava jatkuva ja sen on pysyttivd nakyvissd niin kauan kuin kéyttohiirio tai vika
jatkuu ja virtalukko (kdynnistyskytkin) on "pdalld” (ON).

5.2.2.17.2  On sallittua kytked jarrujirjestelmd virtaldhteeseen edelli mainitun standardin ISO 7638:2003 mukaisen
liittimen kautta saatavilla olevan virran lisiksi. Kun kdytettdvissd on lisdvirtalihde, sovelletaan kuitenkin
seuraavia madrdyksia:

a) Kaikissa tapauksissa standardin ISO 7638:2003 mukainen virtalihde on jarrujirjestelmissd
ensisijainen, vaikka muitakin virtaldhteitd olisi kytkettynd. Lisildhde on tarkoitettu varajirjestelmaksi
siltd varalta, ettd standardin ISO 7638:2003 mukaisessa virtaldhteessd ilmenee hiirio.

b) Lisildhde ei saa vaikuttaa haitallisesti jarrujirjestelmin toimintaan normaali- eikd vikatilassa.

¢) Jos standardin ISO 7638:2003 mukaisessa virransy6tossd on hiirio, jarrujirjestelmin energiankulutus
ei saa aiheuttaa lisavirtaldhteestd saatavilla olevan enimmdistehon ylittymista.

() Standardin ISO 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kdyttdd 5- tai 7-napaisena.

(*) Standardissa ISO:7638:2003 perdvaunulle madritettyja johtimien poikkipintoja voidaan pienentdd, jos perdvaunu on varustettu omalla
erilliselld varokkeella. Varokkeen virrankeston on oltava sellainen, ettd johdinten sallittu kuormitus ei ylity. Tatd poikkeusta ei sovelleta
peravaunuihin, jotka on varustettu vetdimain toista perdvaunua.

(*) Jos perdvaunu on varustettu sekd ISO 7638 -liittimelld ettd automatisoidulla liittimelld, merkinnéstd on kéytdva ilmi, ettd ISO 7638
-liitintd ei pidd kytked, kun automatisoitu liitin on kaytossa.
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d) Perdvaunussa ei saa olla mitdan merkintid siitd, ettd perdavaunu on varustettu lisivirtaldhteelld.

e) Perdvaunussa ei saa olla hiiriostd varoittavaa laitetta varoituksen tuottamiseksi perdavaunun jarrujirjes-
telmissd ilmenevistd viasta, kun jarrujirjestelma saa virtaa lisdldhteesta.

f) Kun kaytettavissd on lisdvirtalihde, on oltava mahdollista todentaa, ettd jarrujarjestelma toimii tdimén
virtalahteen avulla.

g) Jos standardin ISO 7638:2003 mukaisen liittimen kautta tulevassa sihkoisessd energiansyotossd on
hdirio, sovelletaan hdiriostd varoittamiseen liitteen 13 kohtien 5.2.2.15.2.1 ja 4.1 vaatimuksia
riippumatta siitd, toimiiko jarrujdrjestelma lisavirtaldhteen avulla vai ei.

5.2.2.18 Kun kohdassa 5.1.3.6 mddriteltyihin toimintoihin kdytetd4n standardin ISO 7638:2003 mukaisen liittimen
kautta saatavaa virtaa, jarrujdrjestelmdn on oltava ensisijainen, ja se on suojattava jarrujdrjestelmin
ulkoiselta ylikuormitukselta. Timin suojauksen on oltava jarrujirjestelmédn toiminto.

5.2.2.19 Vian ilmetessd yhdessd niistd ohjausjohdoista, jotka kytkevit toisiinsa kaksi ajoneuvoa, jotka on varustettu
kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti, perdvaunun on kéytettivd automaattisesti ohjausjohtoa, johon vika ei ole
vaikuttanut, liitteen 4 kohdassa 3.1 perdvaunulle vahvistetun jarrutustehon varmistamiseen.

5.2.2.20 Jos perdvaunun syottojinnite putoaa sen valmistajan nimedmdn arvon alapuolelle, jolla kéyttojarrulle
vahvistettua jarrutustehoa ei endd voida taata, kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitetun erillisen keltaisen varoitus-
signaalin on aktivoiduttava standardin ISO 7638:2003 (') mukaisen liittimen navan 5 kautta. Lisiksi kun
sihkoiselld ohjausjohdolla varustettu perdvaunu on sihkoisesti kytketty sdhkoiselld ohjausjohdolla
varustettuun vetoajoneuvoon, sen on tuotettava kohdassa 5.2.1.29.2.1 tarkoitetun punaisen varoitus-
signaalin aktivoimiseksi virheilmoitus sdhkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta.

5.2.2.21 Kohdissa 5.2.1.18.4.2 ja 5.2.1.21 esitettyjen vaatimusten lisiksi perdvaunun jarruja voidaan kdyttdd myos
automaattisesti, jos perdvaunun jarrujirjestelméd itse kdynnistdd jarrut ajoneuvon tuottamien tietojen
arvioinnin perusteella.

5.2.2.22 Kayttojarrujarjestelmin aktivointi

5.2.2.22.1  Sahkoiselld ohjausjohdolla varustetun perdvaunun on vilitettivd viesti “sytytd jarruvalot” sihkoisen
ohjausjohdon kautta, kun perdvaunun jarrujirjestelmd on aktivoituna perdvaunun kaynnistiméin
"automaattisesti ohjatun jarrutuksen” aikana. Kun aikaansaatu hidastuminen on alle 0,7 m/s?, signaali ei
kuitenkaan ole tarpeen (%).

5.2.2.22.2  Sihkoiselldi ohjausjohdolla varustettu perdvaunu ei saa valittdd viestid "sytytd jarruvalot” sahkoisen
ohjausjohdon kautta perdvaunun kiynnistiman “selektiivisen jarrutuksen” aikana (*).

5.2.2.23 Jollei timin sddnnon kohdan 12.3 médrdyksistd muuta johdu, kaikki luokkien O, ja O, (*) ajoneuvot,
joissa on enintddn 3 akselia sekd ilmajousitus, on varustettava ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla.
Toiminnon on sisillettdvd ainakin kaatumisenhallinta seké tdytettivd timdn sddnnon liitteessd 21 esitetyt
tekniset vaatimukset.

6. TESTIT

Hyvaksyntimenettelyn kohteena oleville ajoneuvoille tehtdvit jarrutustestit ja vaadittava jarrutusteho
esitetddn timin sadnnon liitteessd 4.

") Standardin ISO 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kéyttdd 5- tai 7-napaisena.
%) Tyyppihyviksynnin yhteydessd ajoneuvon valmistajan on vahvistettava, ettd tima vaatimus tdyttyy.
) "Selektiivisen jarrutuksen” aikana toiminto voi muuttua "automaattisesti ohjatuksi jarrutukseksi”.

)

*) Tamad vaatimus ei koske erikoiskuljetukseen tarkoitettuja perdvaunuja eikd perdvaunuja, joissa on alue seisovia matkustajia varten.

(
(
(3
(
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7. AJONEUVOTYYPIN TAI JARRUJARJESTELMAN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

7.1 Kaikista ajoneuvotyypin tai sen jarrulaitteiden muutoksista, jotka koskevat timin sddnnon liitteessd 2
esitettyjd ominaisuuksia, on ilmoitettava ajoneuvotyypin hyviksyneelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle.
Tamin jlkeen kyseinen viranomainen voi joko

7.1.1 katsoa, ettd tehdyilli muutoksilla ei todenndkoisesti ole olennaisia kielteisid vaikutuksia ja ettd ajoneuvo
tayttdd yha vaadittavat edellytykset, tai

7.1.2 pyytdd testien suorittamisesta vastaavalta tutkimuslaitokselta uuden testausselosteen.

7.2 Hyviksynnin vahvistaminen tai epddminen, jossa eritellidn muutokset, annetaan kohdan 4.3 mukaisella
menettelylld tiedoksi titd siddntod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille.

7.3 Hyviksynnin laajentamisen myontineen tyyppihyviksyntdviranomaisen on annettava kullekin
laajentamista kasitteleville ilmoituslomakkeelle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille vuoden 1958
sopimuksen sopimuspuolille timén sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

8.1 Timidn sddnnon mukaisesti hyviksyttivd ajoneuvo on valmistettava siten, ettd se vastaa hyviksyttya
tyyppid ja tdyttad kohdan 5 vaatimukset.

8.2 Valmistusta on valvottava asianmukaisesti, jotta kohdassa 8.1 tarkoitettujen vaatimusten tdyttyminen
voidaan todentaa.

8.3 Hyviksynnan haltijan on

8.3.1 varmistettava, ettd tuotteiden laaduntarkastukseen sovellettavat menettelyt ovat riittavia;

8.3.2 voitava kiyttdd tarkastuslaitteita, joita tarvitaan kunkin hyviksytyn tyypin vaatimustenmukaisuuden
tarkastamiseen;

8.3.3 varmistettava, ettd testitulokset kirjataan ja ettd liiteasiakirjat ovat kéytettdvissd tyyppihyviksyntivira-

nomaisen kanssa mairitettivin ajan;

8.3.4 analysoitava kunkin testityypin tulokset todentaakseen ja varmistaakseen tuotteen ominaisuuksien
pysyvyyden, kuitenkin niin etti teollisessa tuotannossa esiintyvit vaihtelut sallitaan;

8.3.5 varmistettava, ettd kullekin tuotetyypille suoritetaan tdssd sidnnossd maardtyt testit tai joitakin niistd;

8.3.6 huolehdittava, ettd ndytekappaleiden otto ja testi uusitaan, jos néytteet tai testikappaleet osoittavat, ettd
testattava tyyppi ei ole vaatimusten mukainen. Kyseisen tuotannon palauttamiseksi vaatimustenmukaiseksi
on toteutettava kaikki tarpeelliset toimenpiteet.

8.4 Hyviksynnin myontinyt tyyppihyvaksyntiviranomainen voi milloin tahansa todentaa kutakin tuotanto-
yksikkod koskevat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmat.

8.4.1 Testausta ja tuotannon valvontaa koskevat asiakirjat on esitettdvd vierailevalle tarkastajalle jokaisen
tarkastuksen yhteydessi.
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8.4.2 Tarkastaja voi ottaa satunnaisndytteitd, jotka testataan valmistajan laboratoriossa. Naytteiden
vihimmaéismadrd voidaan madrittdd valmistajan omien tarkastusten tulosten perusteella.

8.4.3 Jos laatutaso ei vaikuta tyydyttavaltd tai jos ndyttdd tarpeelliselta todentaa kohdan 8.4.2 mukaisten testien
pitevyys, tarkastaja valitsee ndytekappaleet, jotka toimitetaan tyyppihyviksyntitestit suorittaneelle
tekniselle tutkimuslaitokselle.

8.4.4 Toimivaltainen viranomainen voi suorittaa kaikki tdssd sidnnossd mairatyt testit.

8.4.5 Toimivaltaisen viranomaisen tarkastukset on tavallisesti suoritettava joka toinen vuosi. Jos kdynnin aikana
kirjatut tulokset eivit ole tyydyttdvid, toimivaltaisen viranomaisen on varmistettava, ettd kaikki tarvittavat
toimenpiteet toteutetaan tuotannon palauttamiseksi vaatimustenmukaiseksi mahdollisimman pian.

9. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

9.1 Tdmdn sddnnon mukaisesti ajoneuvolle myonnetty tyyppihyviksyntd voidaan peruuttaa, jos kohdassa 8.1
maédrattyjd vaatimuksia ei noudateta.

9.2 Jos tétd sddntod soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontdménsd hyviksynnin, sen on viipymattd
ilmoitettava tistd muille tdtd sddntod soveltaville sopimuspuolille ldhettimalld jiljennds tdimén sdadnnon
liitteen 2 mukaiselle mallille laaditusta ilmoituslomakkeesta.

10. TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyviksynndn haltija lopettaa kokonaan timin sdinnon nojalla hyviksytyn ajoneuvotyypin
valmistuksen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tdstd hyviksynnan myontineelle tyyppihyviksyntivira-
nomaiselle. Ilmoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta muille titd sddntod soveltaville
vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoitus-
lomakkeella.

11. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRA-
NOMAISEN NIMET JA OSOITTEET

Titd sddntod soveltavien vuoden 1958 sopimuksen osapuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden
kansakuntien sihteeristolle hyviksyntatestien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten seka
niiden tyyppihyviksyntdviranomaisten nimet ja osoitteet, jotka myontavit hyviksynnit ja joille lomakkeet
todistukseksi muissa maissa myonnetystd hyviksynnistd taikka hyviksynnin laajentamisesta, epadmisestd
tai peruuttamisesta on toimitettava.

12. SIIRTYMAMAARAYKSET

12.1 Muutossatjan 11 virallisesta voimaantulopéivistd (11. kesikuuta 2008) alkaen titd sddnt6d soveltavat
sopimuspuolet eivit saa evitd tai kieltdytyd hyviksymastd tdhdn s3dntoon, sellaisena kuin se on
muutettuna muutossarjalla 11, perustuvaa hyvaksyntaa.

12.2 Titd sddntod soveltavat sopimuspuolet saavat myontdd hyviksyntojd vain sellaisille ajoneuvotyypeille,
jotka tdyttdvit timan sddannon vaatimukset, sellaisena kuin se on muutettuna muutossarjalla 11.

Sen estdmittd, mitd edelld madratdan, kaikilta uusilta tyyppihyviksynnoiltd ei edellytetdi muutossarjan 11
tiydennyksen 7 vaatimusten noudattamista ennen 28. pdivia lokakuuta 2014.
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12.3 Jaljempdnd olevassa taulukossa esitetyistd timédn sdédannén muutossarjan 11 soveltamispdivimadaristd alkaen
tdtd sddntod soveltavat sopimuspuolet eivit ole velvollisia hyvdksymidn ajoneuvoa, joka on tyyppihy-
viksytty timén sddnnén muutossarjan 10 mukaisesti.

Soveltamispivi
Ajoneuvoluokka (laskettuna muutossarjan 11 voimaantulopdivistd
11. heindkuuta 2008)
M, 84 kuukautta (11. heindkuuta 2015)
o
o
— M, (alaluokka III) 36 kuukautta (11. heindkuuta 2011)
(@]
L% M, < 16 tonnia (pneumaattinen voimansiirto) 48 kuukautta (11. heindkuuta 2012)
=
S . . L
= gﬁ;té‘;lalu"kka Il ja B) (hydraulinen voiman 84 kuukautta (11. heindkuuta 2015)
2
é ‘2 | M, (alaluokka IIT) (hydraulinen voimansiirto) 84 kuukautta (11. heindkuuta 2015)
£ 3
s 5
= 2 M3 (alqluokka HD (pneumgattmg n ohjauksen 96 kuukautta (11. heindkuuta 2016)
& & | vilitys ja hydraulinen energian valitys)
2 c
23 . .
g £ M3 (algluokka H,) (p neumaattinen ohjauksen 96 kuukautta (11. heindkuuta 2016)
=2 .= | vilitys ja hydraulinen energian vilitys)
g &
% g M, (muut kuin edelld mainitut) 48 kuukautta (11. heindkuuta 2012)
2
[3+4 —
2 £ |N, (hydraulinen voimansiirto) 84 kuukautta (11. heindkuuta 2015)
o =
SN
= N . . 1s . _
s o N, (pneumaattinen thauksen valitys ja hyd 96 kuukautta (11. heindkuuta 2016)
& o | raulinen energian vilitys)
< 1N
=)
£ ™ | N, (muut kuin edelld mainitut) 72 kuukautta (11. heindkuuta 2014)
[}
g ‘I:I(;t)(Z-aksehset puoliperdavaunujen vetoajoneu- 36 kuukautta (11. heindkuuta 2011)
g
|2 N, (2-akseliset puoliperdvaunujen vetoajoneu-
é vot, joissa on pneumaattinen ohjauksen vilitys 60 kuukautta (11. heindkuuta 2013)
=X (ABS))
<
?1233 S()S; akselia ja sihkoinen ohjauksen vilitys 60 kuukautta (11. heindkuuta 2013)
N“3 .(2 ja 3 akselia ja pneumaattinen ohjauksen 72 kuukautta (11. heindkuuta 2014)
vilitys (ABS))
N, (muut kuin edelld mainitut) 48 kuukautta (11. heindkuuta 2013)
O, (yhdistetty akselikuormitus 3,5-7,5 tonnia) 72 kuukautta (11. heindkuuta 2014)
O, (muut kuin edelld mainitut) 60 kuukautta (11. heindkuuta 2013)
0, 36 kuukautta (11. heindkuuta 2011)
Luokkien M, N ja O ajoneuvot, jotka on vapautettu
ajonvakautusta  koskevista  vaatimuksista  (koh-
tien 5.2.1.32 ja 5.2.2.23 ja niiden alaviitteiden mukai- 24. lokakuuta 2016
sesti), mutta joita ei ole vapautettu muutossarjan 11
muista vaatimuksista
12.4 Sen estimattd, mitd kohdassa 12.3 maidritdan, mikddn sopimuspuoli ei 24. lokakuuta 2016 saakka saa

kieltaytyd hyvidksymdstd ajoneuvon tyyppihyviksyntdd, joka ei vastaa timin sddnnon muutossarjan 11
tiydennyksen 2 vaatimuksia.
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12.5 Titd sddntod soveltavat sopimuspuolet eivit saa kieltdytyd laajentamasta nykyisid tyyppihyviksyntoja,
jotka on myonnetty alkuperdisen hyviksynnin myo6ntimisajankohtana voimassa olleiden vaatimusten
perusteella.

12.6 Edelld esitettyjen siirtymdmadrdysten estimdttd sopimuspuolet, jotka alkavat soveltaa titd sddntod sen

jilkeen, kun uusin muutossarja on tullut voimaan, eivit ole velvollisia hyviksymain sellaisia hyviksyntojd,
jotka on mydnnetty timin sddnnon jonkin aiemman muutossarjan perusteella.

12.7 Kun muutossarjan 11 tdydennyksen 12 voimaantulosta on kulunut 24 kuukautta, titd sdantod soveltavat
sopimuspuolet voivat antaa ajoneuvotyypin tyyppihyviksynnin vain, jos hyviksyttaviksi esitetty
ajoneuvotyyppi vastaa tdimin sddnnon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna muutossarjan 11
taydennykselld 12.
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LITE 1

TAMAN SAANNON SOVELTAMISALAAN KUULUMATTOMAT JARRULAITTEET, MUUT LAITTEET,
MENETELMAT JA EDELLYTYKSET

1. Muilla kuin paineilmajarrujirjestelmilld varustettujen ajoneuvojen toimintaviiveiden (vasteaikojen) mittausmenetelma
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LIITE 2
ILMOITUS

(Enimmidiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antanut: Viranomaisen nimi

Aihe: Ajoneuvotyypin (3)  hyvaksynndn myontiminen

hyvaksynnan laajentaminen
hyviksynnan epddminen
hyviksynnan peruuttaminen

tuotannon lopettaminen

jarrulaitteiden osalta saannon nro 13 mukaisesti

Hyvaksynnan numero Laajennuksen numero
1. Ajoneuvon kauppanimi tai merkki:

2. Ajoneuvoluokka:

3. Ajoneuvotyyppi:

4. Valmistajan nimi ja osoite:

5. Valmistajan edustajan nimi ja osoite (jos on):

6. Ajoneuvon massa:

6.1 Ajoneuvon enimmaismassa

6.2 Ajoneuvon vahimmaismassa

7. Massan jakautuminen akseleille (enimmaisarvo):

8. Jarrupdillysteiden, -levyjen ja -rumpujen merkki ja tyyppi:

8.1  Jarrupéillysteet

8.1.1  Kaikkien liitteen 4 asianomaisten maaraysten mukaisesti testatut jarrupaéllysteet
8.1.2 Liitteen 15 mukaisesti testatut vaihtochtoiset jarrupéallysteet

8.2 Jarrulevytja-rummut

8.2.1 Jarrujarjestelmén hyvaksynnén piiriin kuuluvien jarrulevyjen tunnistekoodit
8.2.2 Jarrujirjestelmén hyvaksynnan piiriin kuuluvien jarrurumpujen tunnistekoodit
9. Kun kyse on moottorikdyttoisestd ajoneuvosta:

9.1 Moottorityyppi:

9.2 Vaihteiden lukumaari ja valityssuhteet:

9.3 Vetopyoraston valityssuhteet:
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9.4

9.4.1
9.4.2
9.4.3

9.4.4
9.4.5
10.
10.1
11.
12.
13.

14.

Kytkettavaksi hyvaksytyn peravaunun enimmaismassa (°)

Varsinainen peravaunu:

Puoliperavaunu:

Keskiakseliperavaunu

(merkitaan myos kytkentaylityksen (%) ja akselivélin suurin suhde):

Jarruton perdvaunu:

Yhdistelman suurin massa:

Renkaiden mitat:

Viliaikaiseen kayttoon tarkoitettujen varapyorien/-renkaiden mitat:
Akselien lukumaara ja jarjestely:

Lyhyt kuvaus jarrulaitteista:

Ajoneuvon massa testattaessa:

Kuormaamaton [kg]

Kuormitettu [kg]

Vetotappi/kuormitus (%)

Akseli 1

Akseli 2

Akseli 3

Akseli 4

Yhteensa

Testitulokset ja ajoncuvon ominaispiirteet

Testitulokset Testinopeus Mitattu tel Mitattu hallintalaitteeseen
estitulokse [km/h] Hattu teho kohdistettu voima [daN]
14.1 Tyyppi O testit, kayttdjarrutus
vaihde vapaalla
varajarrutus

14.2 Tyyppi O testit,
vaihde kytkettyna:

Kayttojarrutus liitteen 4
kohdan 2.1.1 mukaisesti

14.3 Tyyppil testit:

toistuva jarrutus (°)

jatkuva jarrutus ()

Vapaa pyorinti, liitteen 4
kohdan 1.5.4.5ja1.7.3.7
mukaisesti

14.4 Tyyppill-tai
tyyppi lIA (%) testit,
tapauksen mukaan

kayttojarrutus

14.5 Tyyppi Il testit (°)

Vapaa pyorintd, liitteen 4
kohdan 1.7.3 mukaisesti
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14.6 Tyyppi IIJIIA (%) -testin aikana kaytetyt jarrujarjestelmat:
14.7 Toimintaviive ja letkujen mitat
14.7.1 Jarrusylinterin toimintaviive: S
14.7.2 Toimintaviive ohjausjohdon liitospaassa: s
14.7.3 Puoliperavaunujen vetoajoneuvojen letkut:

pituus (m):

sisalapimitta (mm):

14.8 Taman saannon liitteen 10 kohdassa 7.3 edellytetyt tiedot: Kylla/Ei (3)
14.9 Ajoneuvo on | ei ole (%) varustettu sihkéjarrujarjestelmalld varustettujen peravaunujen vetamista varten.
14.10 Ajoneuvo on [ ei ole (%) varustettu lukkiutumisenestojirjestelmalla.
14.10.1  Lukkiutumisenestojarjestelman luokka: luokka 1/2/3 () ()
luokka A[B () ()
14.10.2  Ajoneuvo tdyttaa liitteen 13 vaatimukset: Kylla/Ei (2)

14.10.3  Ajoneuvo on | ei ole (3) varustettu lukkiutumisenestojirjestelmalla varustettujen perdvaunujen vetdmistd varten.

14.10.4  Jos on kaytetty liitteessd 19 esitettya lukkiutumattoman jarrujarjestelman testausselostetta, testausselosteiden numerot:

14.11 Ajoneuvoon sovelletaan liitteen 5 vaatimuksia (ADR-sopimus): Kylla/Ei (%)
14.11.1  Ajoneuvo tdyttaa tyyppi [IA -testin mukaiset hidastimen tehoa koskevat vaatimukset ............... tonnin enimmaismassaan
asti: Kylla/Ei ()
14.11.2  Moottorikéyttoiseen ajoneuvoon on asennettu peravaunun hidastimen hallintalaite: Kylla/Ei (3)
14.11.3  Kunkyseessa on peravaunu, ajoneuvo on varustettu hidastimella: Kylla/Ei (3)
14.12 Ajoneuvo on varustettu ohjausjohdoilla seuraavien kohtien mukaisesti: 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3 ().
14.13 Liitteen 18 mukaiset asianmukaiset asiakirjat toimitettu seuraavien jarjestelmien osalta: ...t Kylla/Ei/Tarpeeton (3)
14.14 Ajoneuvo on varustettu ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla: Kylla/Ei (3)
Jos kylla:
Ajoneuvon ajonvakautustoiminto on testattu
liitteen 21 vaatimusten mukaisesti ja tdyttad ne: Kylla/Ei (%)
Ajoneuvon ajonvakautustoiminto on valinnaisvaruste: Kylla/Ei (3)
Ajoneuvon ajonvakautustoiminto sisaltad suuntaohjauksen: Kylla/Ei ()
Ajoneuvon ajonvakautustoiminto sisiltad kaatumisenhallinnan: Kylla/Ei ()

14.14.1  Joson kiytetty liitteen 19 mukaista testausselostetta, on ilmoitettava testausselosteen numero:

14.15 Ajoneuvo on varustettu automatisoidulla liittimella: Kylla/Ei (%)

14.15.1  Joskylla, tdyttaakoé automatisoitu liitin liitteen 22 vaatimukset: Kylla/Ei (%)

14.15.2  Automatisoitu liitin on luokkaa A/B/C/D ()

15. Lisatietoja liitteen 20 mukaista vaihtochtoista tyyppihyviksyntamenettelya varten

15.1 Pyorantuennan kuvaus:

15.1.1 Valmistaja:

15.1.2 Merkki:
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15.1.3 Tyyppi:

151.4 Malli:

15.2 Testatun ajoneuvon akselivali:

15.3 Ero jarrutusvoimassa telin akseleilla (jos on):

16. Ajoneuvo hyviksytty liitteen 20 menettelyé kayttéen: Kylla/Ei (3)
{Jos kyll4, on taydennettavi taman liitteen lisdys 2.)

17. Paivé, jona ajoneuvo on toimitettu hyvaksyttavaksi:

18. Hyvaksyntatesteistd vastaava tutkimuslaitos:

19. Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivamaari:

20. Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen numero:

21. Hyviksynta myénnetty/evtty/laajennettu/peruutettu (%)

22. Hyvaksyntamerkin sijainti ajoneuvossa:

23, Paikka:

24, Paivays:

25. Allekirjoitus:

26. Tamén saannon kohdassa 4.3 tarkoitettu yhteenveto on taman ilmoituksen liitteend.

NN

) Hyviksynnidn mydntineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sidnnossa olevat maaraykset).
%) Tarpeeton yliviivataan.

) Kun kyseessd on puoliperdvaunu tai keskiakseliperavaunu, merkitddan kytkentalaitteeseen kohdistuvaa kuormitusta vastaava massa.
Kytkentaylitys’ on keskiakseliperdvaunujen vetokoukun ja taka-akselien keskiviivan vélinen etdisyys vaakatasossa.

Sovelletaan ainoastaan luokan O ajoneuvoihin.
Sovelletaan ainoastaan moottorikayttoisiin ajoneuvoihin.
Sovelletaan ainoastaan luokkien O, O3 ja O4 ajoneuvoihin.
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Lisdys 1 (¥)

Luettelo ajoneuvoa koskevista tiedoista siinnon nro 90 mukaista hyviksyntii varten

1. AJONEUVOLYYPII KUVAUS ..o.iiitiiiiiiiieeett ettt ettt ettt s e st et e bt st et et et ene s
1.1  Ajoneuvon kaupallinen nimi tai merkki, jos saatavilla ..............cocoiiiiiiii
1.2 AJONEUVOIUOKKA ....iiiiiiiiiiiiieiii ettt ettt a ettt ettt ettt ettt
1.3 Ajoneuvotyyppi sddnnon nro 13 hyviksynndn mukaiSesti .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii
1.4 Ajoneuvotyyppiin kuuluvien ajoneuvojen mallit tai kaupalliset nimet ............cccooeviiiiiiiiiiin
1.5 ValmiStajan DM Ja OSOIEE .......eeviiiriiitiitiii ettt ettt ettt ettt

2. Jarrupdillysteiden, -levyjen ja -rumpujen merkki ja tyyppi

2.1  Jarrupdillysteet

2.1.1 Kaikkien liitteen 4 asianomaisten méérdysten mukaisesti testatut jarrupdallysteet ..............cocoovvviriiairninerennnnn,
2.1.2 Liitteen 15 mukaisesti testatut vaihtoehtoiset jarrupadllySteet .............coocooviiiiiiiiiiiiiie e

2.2 Jarrulevyt ja -rummut

2.2.1 Jarrujirjestelman hyvaksynnin piiriin kuuluvien jarrulevyjen tunnistekoodit ...............cocoiiiiiiiiiiie
2.2.2 Jarrujirjestelmdn hyviksynnan piiriin kuuluvien jarrurumpujen tunnistekOOdit ...........oocoviiiiiiiiiiiiiiiii
3. AJoneuvon VARIMIMEISITIASSA ......cviriiitiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt et
3.1 Massan jakautuminen akseleille (ENIMMEAISATVO) ......o.iviiiiiiriiiiiiiii et
4. AjJONEUVON ENMIMIMEAISIIIASSA ...ttt ettt e ettt e ettt e e et e e ettt e e et e e et e e e
4.1 Massan jakautuminen akseleille (€NIMMEISAIVO) ......ooviviiiiiiiiiiieie e
5. AJONEUVON RUIPPUNOPEUS ...ttt ettt ettt ettt s b ene
6. RenKaan ja PYOTAN IMEAL .......oiuiiiiiiiiitt ottt ettt ettt ettt et b ekt et et e et e eh e bt e st et e et e ettt ettt ene e
7. Jarrupiirijako (esimerkiksi etu-[takapyorit tai diagonaalinen jako) ..............ccocooiiiiiiii
8. Ilmoitus siitd, mikd jarjestelmd toimii varajarrujarjestelmand ............cocooooviiiiniiiiiiie e
9.  Eritelmd jarruventtiileistd (SOVEItUVIN OSIN) .....ooiviiiiiiiiiiiiii e
9.1  Kuormituksen tunnistusventtiilit ...
9.2 PaiNeventtiillen ASETUS ...........oiuiiiiiiiiiiiti ittt
10.  Suunniteltu jarruvoiman jaKAUtUMINEN .......oooiiiiiiiiiii ittt
11, Jarrun teKIESEE EAOT ....viiviitiieiiieie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et b et ettt et e bt ene st et e e eneene e e
11.1 Levyjarrun tyyppi (esimerkiksi méntien lukumaarat ja lipimitat, jadhdytettavit tai umpinaiset levyt) .....................
11.2 Rumpujarrun tyyppi (esimerkiksi duoservo sekd mannin koko ja rummun mitat) ...........ccccooeviiiiiiiinineneee
11.3 Paineilmajarrujirjestelmien osalta ilmoitetaan esimerkiksi sylintereiden seké vipujen tyyppi ja koko jne. ...............

(*) Tyyppihyviksyntiviranomaisen on toimitettava sddnnén nro 90 mukaista hyviksyntii hakevan hakijan tai hakijoiden pyynnosti timan
liitteen lisdykseen 1 sisiltyvit tiedot. Nditd tietoja ei kuitenkaan toimiteta muuhun tarkoitukseen kuin sddnnén nro 90 mukaista
hyviksyntai varten.
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12, Padsylinterin tyyppi ja KOKO .....o.iiiiiiiiii e
13.  Jarrutehostimen tyyppi ja KOKO ......coooiiiiiiii i
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Lisdys 2
Ajoneuvon jarrulaitteita koskeva tyyppihyviksyntitodistus

1. Yleistd
Seuraavat lisakohdat on kirjattava, kun perdvaunu on hyviksytty kdyttden tdiman sddnnon liitteessd 20 mddriteltyd
vaihtoehtoista menettelya.

2. Liitteen 19 mukaiset testausselosteet

2.1 Jarrukalvosylinterit: Seloste N0 ..oovvvviiiiiieceic

2.2 Jousijarrut: Seloste o ...oovovviiiiiieice

2.3 Perdvaunun kylmdjarrutustehoa koskevat tiedot: Seloste o ...oovovviiiiiiiiee

2.4 Lukkiutumaton jarrujirjestelma: Seloste o ...oovvvviiiiieieice

3. Tehoa koskevat tarkistukset

3.1 Perdvaunu tdyttdd liitteen 4 kohtien 3.1.2 ja 1.2.7 vaatimukset (kdyttojarrun kylmésjarru- Kylla/Ei ()
tusteho):

3.2 Ajoneuvo tdyttdd liitteen 4 kohdan 3.2 vaatimukset (seisontajarrun kylmdjarrutusteho): Kylla/Ei (')

3.3 Ajoneuvo tdyttdd liitteen 4 kohdan 3.3 vaatimukset (hdtd-[automaattijarrutuksen jarrutus- Kylla/Ei (')
teho):

3.4 Perdvaunu tayttad liitteen 10 kohdan 6 vaatimukset (jarrutusteho héirion ilmetessd jarru- Kylla/Ei (')
tusvoiman jakautumisjirjestelmassd):

3.5 Perdvaunu tdyttdd tdimdan sidnnon kohdan 5.2.2.14.1 vaatimukset (jarrutusteho vuodon il- Kylla/Ei (')
metessd varalaitteista):

3.6  Ajoneuvo tayttdd liitteen 13 vaatimukset (lukkiutumaton jarrujirjestelma): Kylla/Ei (1)

() Tarpeeton yliviivataan.
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LIITE 3

HYVAKSYNTAMERKIT

MALLI A

(Ks. timin sddnnon kohta 4.4)

13R - 112439

a = vihintdin 8§ mm

Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyvaksyntamerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty
jarrulaitteiden osalta Yhdistyneessd kuningaskunnassa (E 11) sddnnon nro 13 mukaisesti hyviksyntinumerolla 112439.
Numero osoittaa, ettd hyviksyntd myonnettiin sddnnén nro 13 mukaisesti, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 11. Luokkien M, ja M, ajoneuvojen osalta timd merkki tarkoittaa, ettd kyseiselle ajoneuvotyypille on
tehty tyyppi II -testi.

MALLI B

(Ks. timin sddnnon kohta 4.5)

=, 13RM - 112439

a = vahintddn 8 mm
Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyvaksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty
jarrulaitteiden osalta Yhdistyneessa kuningaskunnassa (E 11) sddnnén nro 13 mukaisesti. Luokkien M, ja M, ajoneuvojen
osalta timd merkki tarkoittaa, ettd kyseiselle ajoneuvotyypille on tehty tyyppi IIA -testi.

MALLI C

(Ks. timin sddnnon kohta 4.6)

3 (112439 [ro e
24 120 021628 | = ==

a = vihintddn 8 mm
Edelld esitetty ajoneuvoon kiinnitetty merkki osoittaa, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty Yhdistyneessd

kuningaskunnassa (E 11) sddntojen nro 13-H ja 24 mukaisesti (). (Jdlkimmaiisen sddnnon osalta korjattu
absorptiokerroin on 1,30 m~1.)

(") Tdmid numero on annettu ainoastaan esimerkkina.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/47

LIITE 4

JARRUTUSTESTIT JA JARRUJARJESTELMIEN TEHO

1. JARRUTUSTESTIT
1.1 Yleistd
1.1.1 Jarrujirjestelmille  vahvistetut tehovaatimukset —perustuvat ajoneuvon jarrutusmatkaan jaftai tdysin

kehittyneeseen keskimdiriiseen hidastuvuuteen. Jarrujdrjestelmdn teho on mddriteltivd mittaamalla
pysdhtymismatka suhteessa ajoneuvon jarrutuksen alkunopeuteen ja/tai mittaamalla tdysin kehittynyt
keskimadrdinen hidastuvuus testin aikana.

1.1.2 Pysihtymismatka on ajoneuvon kulkema matka jarrulaitteen kayton aloitushetkestd ajoneuvon
pysdhtymishetkeen. Alkunopeus on ajoneuvon nopeus jarrujirjestelmin hallintalaitteen kiyton aloitushetkelld.
Alkunopeuden on oltava vahintdin 98 prosenttia kyseessi olevalle testille médratystd nopeudesta.

Taysin kehittynyt keskimdirdinen hidastuvuus (d ) lasketaan keskimidrdisend hidastuvuutena suhteessa
matkaan vililld v,—v, seuraavan kaavan mukaisesti:

22
v V2

d, = m [m / sz}
jossa:
v, = ajoneuvon alkunopeus (km/h)
v, = ajoneuvon nopeus arvolla 0,8 v, (kmj/h)
v, = ajoneuvon nopeus arvolla 0,1 v, (km/h)
s, = v,njavyn vililld kuljettu matka metreing,
s, = v,njav.n vililld kuljettu matka metreina.

Nopeus ja matka on mdéiriteltivd testivilineilld, joiden tarkkuus testille madritylli nopeudella on
t 1 prosenttia. Tdysin kehittynyt keskimairdinen hidastuvuus voidaan mdirittdd muilla menetelmilld kuin
nopeuden ja matkan mittauksella. Talloin tdysin kehittyneen keskimairdisen hidastuvuuden tarkkuuden on
oltava 3 prosenttia.

1.2 Ajoneuvon jarrutusteho on kaikkien ajoneuvojen hyviksyntdd varten mitattava testeissd ajoradalla seuraavissa
olosuhteissa:

1.21 Ajoneuvon massan on oltava kunkin testityypin vaatimusten mukainen, ja se on ilmoitettava testausse-
losteessa.

1.2.2 Testi on tehtavd kullekin testityypille vahvistetulla nopeudella. Jos ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus on

pienempi kuin testille vahvistettu nopeus, testi on suoritettava ajoneuvon suurimmalla nopeudella.

1.2.3 Testeissd vaaditun tehon tuottamiseen tarvittava jarrun hallintalaitteeseen kohdistettava voima ei saa ylittdd
testattavan ajoneuvon ajoneuvoluokalle vahvistettua suurinta voimaa.

1.2.4 Tienpinnan on oltava riittdvin pitavd, jollei asiaa koskevissa liitteissd muuta madrata.
1.2.5 Testit on suoritettava olosuhteissa, joissa tuulen ei katsota voivan vaikuttaa testituloksiin.
1.2.6 Testejd aloitettaessa ajoneuvon renkaiden on oltava kylmit ja rengaspaineen on oltava pyoriin kohdistuvalle

kuormalle vahvistetun paineen mukainen ajoneuvon ollessa paikallaan.
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1.2.7 Mairitty teho on saavutettava ilman ettd pyordt lukkiutuvat, ajoneuvo poikkeaa suunnastaan tai ettd ilmenee
epitavallista tdrindd ().

1.2.8 Kokonaan tai osittain sihkomoottoreilla kdyvien ajoneuvojen, joissa moottorit on kytketty pysyvisti pyoriin,
kaikki testit on suoritettava moottorit kytkettyini.

1.2.9 Sellaisten kohdan 1.2.8 mukaisten ajoneuvojen osalta, joissa on luokan A sihkoinen hyétyjarrujdrjestelma,
timan liitteen kohdassa 1.4.3.1 kuvatut kédyttdytymistestit on tehtdvd radalla, jonka kitkakerroin on alhainen
(liitteen 13 kohdan 5.2.2 mukaisesti). Testausnopeus ei kuitenkaan saa olla suurempi kuin liitteen 13
kohdassa 5.3.1 pienen kitkakertoimen pintaa ja asianomaista ajoneuvoluokkaa varten vahvistettu enimmaistes-
tausnopeus.

1.2.9.1  Lisiksi sellaisten ajoneuvojen osalta, joissa on luokan A sihkdinen hyotyjarrujirjestelmd, vaihteen vaihtamisen

ja kaasupolkimen vapauttamisen kaltaiset hetkittdiset olosuhteet eivdt saa vaikuttaa ajoneuvon
kayttaytymiseen 1.2.9 kohdassa kuvatuissa testausolosuhteissa.

1.2.10  Kohdissa 1.2.9 ja 1.2.9.1 tarkoitettujen testien aikana py6rien lukkiutuminen ei ole sallittua. Ohjaussuunnan
korjaaminen on kuitenkin sallittua, jos ohjauslaitteen kiertymiskulma on kahden ensimmdisen sekunnin
aikana enintddn 120° ja enintddn 240° kokonaisuudessaan.

1.2.11  Sellaisissa ajoneuvoissa, joiden sihkokdyttdiset seisontajarrut saavat voimansa ajoakuista (tai vara-akusta),
joihin syotetty energia on pelkistddn perdisin riippumattomasta ulkoisesta latausjirjestelmastd, ndiden akkujen
lataustila saa olla jarrutustehotestin aikana keskimédrin enintddn 5 prosenttia sitd lataustilaa suurempi, jossa
kohdassa 5.2.1.27.6 tarkoitetun jarrujen toimintahdiriostd ilmoittavan varoitussignaalin on aktivoiduttava.

Jos timd varoitussignaali annetaan, akkuja voidaan hieman ladata testien aikana, jotta niiden lataustila pysyy
vaadituissa rajoissa.

1.3 Ajoneuvon kiyttdytyminen jarrutuksen aikana

1.3.1 Jarrutustesteissd ja erityisesti suurilla nopeuksilla suoritettavissa testeissid ajoneuvon yleistd kiyttdytymistd on
tarkkailtava jarrutuksen aikana.

1.3.2 Ajoneuvon kiyttdytyminen jarrutettaessa tielld, jolla pito on alentunut: Luokkien M,, M;, N;, N,, N;, O,, O,
ja O, ajoneuvojen kdyttdytymisen tielld, jolla pito on alentunut, on tdytettivd tdimédn sadnnon liitteen 10 ja/tai
liitteen 13 asiaa koskevat vaatimukset.

1.3.2.1  Ajoneuvon, joka on varustettu 5.2.1.7.2 kohdan mukaisella jarrujirjestelmalld, jossa tietyn akselin (tai
akselien) jarrutus késittdd useampia kuin yhden jarrumomentin ldhteen ja jossa yksittdisten ldhteiden toiminta
voi vaihdella suhteessa muihin lahteisiin, on téytettava liitteen 10 tai vaihtoehtoisesti liitteen 13 vaatimukset
kaikilla ajoneuvon ohjausstrategian sallimilla suhteilla (3.

1.4 Tyyppi O -testi (tavallinen tehotesti jarrut kylmind)
1.4.1 Yleistd

1.4.1.1  Jarrujen on oltava kylmit. Jarrun katsotaan olevan kylmd, kun jarrulevystd tai jarrurummun ulkopinnalta
mitattu ldmpdétila on alle 100 °C.

1.4.1.2  Testi on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

1.4.1.2.1 Ajoneuvon on oltava kuormitettu siten, ettd sen massa jakautuu akseleille valmistajan ilmoituksen mukaisesti.
Jos akseleita voidaan kuormittaa eri jirjestelyin, enimmaismassan on jakauduttava akseleille siten, ettd kunkin
akselin kuormitus on verrannollinen kunkin akselin suurimpaan sallittuun kuormitukseen. Puoliperdvaunujen

() Py6rien lukkiutuminen on sallittua ainoastaan, kun se erikseen mainitaan.
(*) Valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle kdytettivin automaattisen ohjausstrategian sallimat jarrukayrat. Tutkimuslaitos voi
todentaa nama kayrat.
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vetoajoneuvojen osalta kuorma voidaan sijoittaa uudelleen suunnilleen edelld tarkoitetuista kuormitustiloista
johtuvan vetotapin aseman ja taka-akselien keskilinjan puoliviliin.

1.4.1.2.2 Jokainen testi on toistettava kuormittamattomalla ajoneuvolla. Moottorikdyttdisen ajoneuvon osalta saa
etuistuimella olla kuljettajan lisdksi toinen henkild, joka huolehtii testitulosten kirjaamisesta.

Puoliperdvaunun vetoajoneuvon osalta kuormittamattomana tehtdvit testit on suoritettava pelkélld
vetoajoneuvolla, joka on kuormitettu vetopdyddn massaa vastaavasti. Mukaan on sisillytettivdi myos
varapyOrdd vastaava massa, jos varapyord kuuluu ajoneuvon tavanomaiseen varustukseen.

Jos ajoneuvon muodostaa vain alusta-ohjaamorakenne, voidaan lisitd ylimdardinen kuorma jdljittelemain
korin massaa. Valmistajan tdmdan sddnnon liitteessd 2 ilmoittamaa vihimmaismassaa ei saa ylittda.

Sahkoiselld hyotyjarrujirjestelmalld varustetun ajoneuvon osalta vaatimukset riippuvat kyseisen jérjestelméin
luokasta:

Luokka A: Mitéin erillistd sahkoisen hydtyjarrutuksen hallintalaitetta ei saa kéyttdd tyyppi O -testien aikana.

Luokka B: Sihkéisen hy6tyjarrujirjestelmidn osuus muodostuvasta jarruvoimasta ei saa ylittdd jirjestelmin
takaamaa vihimmaistasoa.

Tdman vaatimuksen katsotaan tédyttyvin, jos akut ovat jossakin seuraavista lataustiloista, kun lataustila (')
méiritellddn timin liitteen lisdyksessd esitetylld menetelmalld

a) valmistajan teknisissd vaatimuksissa suosittelemalla enimmdislataustasolla; tai

b) vahintddn 95 prosentilla tiydestd lataustasosta, kun valmistaja ei ole antanut erillistd suositusta; tai
¢) ajoneuvon automaattisesta latauksen ohjauksesta johtuvalla tasolla; tai

d) milld tahansa lataustasolla, kun testaus suoritetaan ilman hydtyjarruosaa.

1.4.1.2.3 Jarrujen vihimmdistehon raja-arvot ajoneuvo kuormitettuna ja kuormittamattomana tehtdvissd testeissd
vahvistetaan jiljempand kullekin ajoneuvoluokalle. Ajoneuvon on tdytettdvd kyseiselle ajoneuvoluokalle
vahvistetut jarrutusmatkaa ja tdysin kehittynyttd keskimdaardistd hidastuvuutta koskevat vaatimukset, mutta
molempien parametrien varsinainen mittaaminen ei ehkd ole valttimatonta.

1.4.1.2.4 Ajoradan on oltava vaakasuora.

1.4.2 Tyyppi O -testi vaihde vapaalla

Testi on tehtdvd kyseiselle ajoneuvoluokalle maaratyilld nopeuksilla, mutta ndihin nopeuksiin sallitaan tietty
poikkeama. On saavutettava kullekin ajoneuvoluokalle vahvistettu vihimmaisteho.

1.4.3 Tyyppi O -testi vaihde kytkettynd paille

1.43.1  Testeja on tehtdvd my0s eri nopeuksilla, joista pienin on 30 prosenttia ajoneuvon suurimmasta nopeudesta ja
suurin 80 prosenttia siitd. Jos ajoneuvo on varustettu nopeudenrajoittimella, timédn rajoittimen mukainen
nopeus on merkittdvd ajoneuvon suurimmaksi nopeudeksi. Mitataan suurimmat tosiasialliset tehoarvot ja

(") Tutkimuslaitoksen kanssa tehdyn sopimuksen mukaisesti lataustilan tarkastusta ei vaadita ajoneuvoilta, joissa on sisdinen energianldhde
ajoakkujen lataamista varten ja keinot saannelld akkujen lataustilaa.
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kirjataan ajoneuvon kayttdytyminen testausselosteeseen. Puoliperdvaunun vetoajoneuvoja, jotka on
keinotekoisesti kuormattu kuormitetun puoliperdvaunun vaikutusten jiljittelemiseksi, saa testata enintddn
nopeudella 80 km/h.

1.4.3.2  Lisdtestejd on tehtdvd vaihde kytkettynd kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistetusta nopeudesta alkaen. Kullekin
ajoneuvoluokalle vahvistettu vihimmadisteho on saavutettava. Puoliperdvaunun vetoajoneuvoja, jotka on
keinotekoisesti kuormattu kuormitetun puoliperdvaunun vaikutusten jaljittelemiseksi, saa testata enintddn
nopeudella 80 km/h.

1.4.4 Tyyppi O -testi paineilmajarruilla varustetuille luokan O ajoneuvoille

1.4.4.1  Perdvaunun jarrutusteho voidaan laskea joko vetoajoneuvon ja perdvaunun yhteisestd jarrutussuhteesta ja
kytkimestd mitatusta tyontovoimasta tai, tietyissd tapauksissa, vetoajoneuvon ja perdvaunun yhteisestd
jarrutussuhteesta, kun vain perdvaunua jarrutetaan. Vetoajoneuvon vaihteen on oltava vapaalla jarrutustestin
aikana.

Jotta otettaisiin huomioon hidastettava ylimadrdinen massa, kun vain perdvaunua jarrutetaan, huomioon
otettava teho on tdysin kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus.

1.4.4.2  Téaman liitteen kohtien 1.4.4.3 ja 1.4.4.4 mukaisia tapauksia lukuun ottamatta perdvaunun jarrutussuhteen
médrittimiseksi on vilttimatontd mitata vetoajoneuvon ja perdvaunun yhteinen jarrutussuhde ja tyontévoima
kytkimestd. Vetoajoneuvon on tdytettdva timin sddnnon liitteessd 10 madrdtyt vaatimukset suhdeluvun Ty,/P,,
ja paineen p,, vilisen suhteen osalta. Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan seuraavalla kaavalla:

D
Zp = Zpam T 5

Py

jossa:
Zg = perdvaunun jarrutussuhde,
Zp. = vetoajoneuvon ja perdvaunun yhteenlaskettu jarrutussuhde,
D = tyontovoima kytkentikohdassa,

(vetdvd voima: + D),

(puristusvoima: — D),
Py = tienpinnan ja perdvaunun pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi (liite 10).

1.4.43  Jos perdvaunussa on jatkuva- tai puolijatkuvatyyppinen jarrujirjestelmd, jossa jarrusylinterien paine ei muutu
jarrutettaessa huolimatta akseliin kohdistuvien kuormien dynaamisesta siirtymisestd, sekd kun kyseessd on
puoliperdavaunu, saadaan jarruttaa pelkkdd perdvaunua. Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan seuraavalla

kaavalla:
Py +P
p = (ZR+M_R) M‘FR
Pr
jossa:
R = vierintidvastuksen arvo = 0,01

g
4
1}

tienpinnan ja perdvaunujen vetoajoneuvojen pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensid
(liite 10).

1.4.4.4  Vaihtoehtoisesti perdvaunun jarrutussuhteen arviointi voidaan tehdi jarruttamalla vain perdvaunua. Tissd
tapauksessa kdytettivin paineen on oltava sama kuin paineen, joka on mitattu jarrusylintereistd yhdistelman
jarrutuksen aikana.
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1.5 Tyyppi I -testi (hdipymistesti)
1.5.1 Toistuva jarrutus

1.5.1.1  Kaikkien moottorikdyttoisten ajoneuvojen kayttojarrujirjestelmat testataan kytkemilld ja vapauttamalla jarrut
useita kertoja ajoneuvo kuormitettuna seuraavassa taulukossa mainituissa olosuhteissa.

Olosuhteet
Ajoneuvoluokka
v, [km/h] v, [km/h] At [s] n
M, 80 % v, < 100 1/2 v, 55 15
N, 80 % v, <120 1/2 v, 55 15
M;, N,, N, 80 % v,,, < 60 1/2 v, 60 20
jossa:

v, = alkunopeus jarrutuksen alkaessa,

v, = nopeus jarrutuksen paittyessi,

Vo = ajoneuvon suurin nopeus,

n = jarrutusten lukumdari,

At = jarrutussyklin kestoaika: aika jarrutuksen alusta seuraavan jarrutuksen alkuun.

1.5.1.2  Jos ajoneuvon ominaisuudet tekevit arvolle At méddrityn kestoajan noudattamisen mahdottomaksi, kestoaikaa
voidaan pidentdd. Kaikissa tapauksissa ajoneuvon jarrutukseen ja kithdytykseen tarvittavan ajan lisdksi
jokaisessa syklissd on sallittava 10 sekuntia nopeuden v, vakiinnuttamiseksi.

1.5.1.3  Hallintalaitteeseen kohdistettava voima on siddettivd siten, ettd ensimmdisessd jarrutuksessa saavutetaan
tdysin kehittynyt keskimaidrdinen hidastuvuus 3 m/s2. Voiman on pysyttivd samana seuraavien jarrutusten
aikana.

1.5.1.4  Jarrutusten aikana on suurimman vaihteen (lukuun ottamatta ylivaihdetta jne.) oltava jatkuvasti kytkettyna.

1.5.1.5  Jarrutuksen jilkeisessd kiihdytyksessd vaihteistoa on kiytettivd siten, ettdi nopeus v, saavutetaan
mahdollisimman pian (suurin moottorin ja vaihteiston sallima kiihtyvyys).

1.5.1.6  Sellaisten ajoneuvojen osalta, joiden teho ei ole riittdvé jarrujen limmityssyklien suorittamiseksi, testit on
tehtdvd siten, ettd madrdtty nopeus saavutetaan ennen ensimmdistd jarrutusta ja timén jilkeen ajoneuvoa
kiihdytetddn mahdollisimman nopeasti ja jarrutetaan uudelleen kunkin kohdassa 1.5.1.1 kyseiselle ajoneuvo-
luokalle méirityn jarrutussyklin kestoajan lopussa saavutetussa nopeudessa.

1.5.1.7  Jos testattava ajoneuvo on varustettu jarrujen automaattisilla kulumissddtolaitteilla, jarrut on ennen edelld
kuvattua tyyppi I -testid tarvittaessa sdddettdva seuraavien menettelyjen mukaisesti:

1.5.1.7.1 Jos on kyse paineilmajarruilla varustetuista ajoneuvoista, jarrujen siddén on oltava sellainen, ettd jarrujen
automaattinen kulumissiitolaite voi toimia. Tatd varten jarrusylinterin isku on sdddettiva seuraavasti:

s, 21,1 xs

re-adjust

(yldraja-arvo ei saa ylittdd valmistajan suosittamaa arvoa)
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jossa:

Sreadiut O jarrujen automaattisen kulumissddtolaitteen valmistajan laatiman eritelmén mukainen korjausisku
eli isku, jossa jarrun kdyntivilyksen korjaus alkaa jarrusylinteripaineen ollessa 15 prosenttia jarrujirjestelmén
kéayttopaineesta ja vihintddn 100 kPa.

Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jarrusylinterin iskun mittaaminen on epakdytinnollistd, alkusdddostd on
sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

Kun edelld esitetyt olosuhteet on saavutettu, jarrulla tehddin 50 perdkkdistd jarrutusta jarrusylinteripaineella,
joka on 30 prosenttia jarrujirjestelmin kayttopaineesta ja vadhintddan 200 kPa. Timin jilkeen tehdddn yksi
jarrutus jarrusylinteripaineen ollessa > 650 kPa.

1.5.1.7.2 Jos on kyse hydraulisilla levyjarruilla varustetuista ajoneuvoista, sddtévaatimusten ei katsota olevan tarpeen.

1.5.1.7.3 Jos ajoneuvo on varustettu hydraulisilla rumpujarruilla, jarrujen siidon on oltava valmistajan eritelmén
mukainen.

1.5.1.8  Luokan B sihkoiselld hyotyjarrujirjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta ajoneuvon akkujen tilan on
oltava testin alussa sellainen, ettei sihkoisen hyotyjarrujdrjestelmén tuottama osuus jarrutusvoimasta ylitd
jarjestelman takaamaa vahimmdistasoa.

Vaatimuksen katsotaan tdyttyvin, jos akut ovat jossakin kohdan 1.4.1.2.2 neljinnessd alakohdassa luetelluista
lataustiloista.

1.5.2 Jatkuva jarrutus

1.5.2.1  Luokkien O, ja O, (kun luokan O, perdvaunu ei ole vaihtoehtoisesti lipdissyt tdman liitteen kohdan 1.7
mukaista tyyppi III -testid) perdvaunujen kiyttojarrut on testattava ajoneuvo kuormitettuna ja siten, ettd
jarruihin syotettdvdn energian mdaird vastaa saman ajan kuluessa rekisteroityd energiamdirdd kuormitetussa
ajoneuvossa sen kulkiessa tasaisella 40 km/h nopeudella 1,7 km:n matkan alamdessi, jonka kaltevuus on
7 prosenttia.

1.5.2.2  Testi voidaan suorittaa vaakasuoralla ajoradalla perdvaunu kytkettynd vetoajoneuvoon. Testin aikana hallinta-
laitteeseen kohdistettava voima on sdddettdvd siten, ettd perdvaunun vastus pysyy vakiona (7 prosenttia
perdvaunun suurimmasta staattisesta akselikuormituksesta). Jos kdytettivissd ei ole tarpeeksi hinausvoimaa,
testi voidaan suorittaa alhaisemmalla nopeudella mutta pidemmalld matkalla seuraavan taulukon mukaisesti:

Nopeus [km/h] Matka [m]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

1.5.2.3  Jos on kyse jarrujen automaattisilla kulumissddtolaitteilla varustetuista perdvaunuista, jarrut on ennen edelld
kuvattua tyyppi I -testid sdadettdvd timan liitteen kohdassa 1.7.1.1 mairattyd menettelyd noudattaen.

1.5.3 Kuumajarrutusteho

1.5.3.1  Tyyppi I -testin lopuksi (timédn liitteen kohdassa 1.5.1 tai 1.5.2 kuvattu testi) kayttojarrujdrjestelmin
kuumajarrutusteho on mitattava samoissa olosuhteissa (ja erityisesti tasaisella ohjausvoimalla, joka ei ole
suurempi kuin tosiasiassa kdytetty keskimadrdinen voima) kuin tyyppi O -testissd vaihde vapaalla (limpétilao-
losuhteet voivat olla erilaiset).
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1.5.3.1.1 Moottorikdyttoisten ajoneuvojen osalta timd kuumajarrutusteho ei saa olla pienempi kuin 80 prosenttia
kyseessd olevalle luokalle vahvistetusta eikd pienempi kuin 60 prosenttia tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta
vaihde vapaalla.

1.5.3.1.2 Jos ajoneuvo on varustettu luokan A sahkoiselld hydtyjarrujirjestelmilld, suurimman vaihteen on jarrutuksen
aikana oltava koko ajan kytkettyni piille ja mahdollista erillistd sdhkoisen hyotyjarrun hallintalaitetta ei saa
kayttaa.

1.5.3.1.3 Luokan B sihkoiselld hy6tyjarrujirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen, joilla on tehty tdmdn liitteen
kohdan 1.5.1.6 mukaiset lammityssyklit, kuumajarrutustestit on tehtdvé silld suurimmalla nopeudella, jonka
ajoneuvo voi saavuttaa jarrujen limmityssyklien pditteeksi, ellei tdman liitteen kohdassa 1.4.2 maddriteltyd
nopeutta voida saavuttaa.

Vertailun vuoksi kylmilld jarruilla tehtdvid tyyppi O -testi on toistettava tilld samalla nopeudella ja samalla,
akun asianmukaisen lataustilan perusteella médrdytyvilld sihkoisen hyotyjarrutuksen osuudella  kuin
kuumajarrutustesti.

Jarrupdillysteiden kunnostaminen on sallittava ennen testid, jotta timédn toisen kylmilld jarruilla tehdyn
tyyppi O -testin tulosta voidaan verrata kuumajarrutustehon testin tuloksiin tdmén liitteen kohtien 1.5.3.1.1
ja 1.5.3.2 arviointiperusteiden suhteen.

Testit voidaan tehdi ilman hyotyjarruosaa. Talloin ei sovelleta akkujen lataustilaa koskevia vaatimuksia.

1.5.3.1.4 Perdvaunujen osalta kuumajarrutusvoima pyorien kehilld 40 km/h:n nopeudella testattaessa ei kuitenkaan saa
olla pienempi kuin 36 prosenttia pydrien staattisesta enimmadiskuormituksesta eikd pienempi kuin
60 prosenttia samalla nopeudella suoritetussa tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta.

1.5.3.2  Sellaisella moottorikayttoiselld ajoneuvolla, joka tdyttad kohdassa 1.5.3.1.1 vahvistetun 60 prosentin
vaatimuksen mutta ei kohdassa 1.5.3.1.1 vahvistettua 80 prosentin vaatimusta, voidaan tehdid ylimaardinen
kuumajarrutustehon testi kayttdmalld ohjausvoimaa, joka ei ole suurempi kuin timin liitteen kohdassa 2
kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistettu voima. Molempien testien tulokset on merkittiva testausselosteeseen.

1.5.4 Vapaan pyorinndn testi

Jos on kyse jarrujen automaattisilla kulumissaatolaitteilla varustetuista moottoriajoneuvoista, jarrujen annetaan
kohdassa 1.5.3 madriteltyjen testien jalkeen jdahtyd kylmai jarrua edustavaan limpotilaan (< 100 °C), minka
jlkeen todennetaan, ettd vapaa pyorintd on mahdollista ja ajoneuvo tiyttid yhden seuraavista ehdoista:

a) Pyorit pyorivit vapaasti (eli niitd voidaan pyorittdd kisin).

b) Jos rummun/levyn limpotilan lisdyksen asymptoottinen arvo on enintidn 80 °C, kun ajoneuvoa
kuljetetaan tasaisella nopeudella v = 60 km/h jarrut vapautettuina, jadnnosjarrutusmomentit katsotaan

hyvaksyttaviksi.
1.6 Tyyppi II -testi (makitesti)
1.6.1 Kuormitetut moottorikiyttdiset ajoneuvot testataan siten, ettd jarruihin syotettivin energian mdaird vastaa

saman ajan kuluessa rekisteroityd energiamddrdd kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa 30 km/h:n
keskinopeudella 6 km:n matkan alamdessd, jonka kaltevuus on 6 prosenttia, sopiva vaihde kytkettynd ja
mahdollinen hidastin toiminnassa. Kéytettdvd vaihde on valittava siten, ettei moottorin kierrosnopeus (rpm)
ylitd valmistajan vahvistamaa suurinta kierrosnopeutta.

1.6.2 Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan keskinopeudesta
poikkeama * 5 kmj/h, ja lisiksi on kéytettdvd vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman tarkasti 30 km/h:n
tasainen nopeus alamdessi, jonka kaltevuus on 6 prosenttia. Jos madritetddn pelkidstddn moottorin jarrutus-
vaikutus mittaamalla hidastuvuus, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on vihintdin 0,5 m/s2.



L 42/54 Euroopan unionin virallinen lehti 18.2.2016

1.6.3 Testin lopuksi on mitattava kdyttojarrujirjestelmidn kuumajarrutusteho samoissa olosuhteissa kuin tyyppi 0
-testissd vaihde kytkettynd vapaalle (limpétilaolosuhteet saavat olla erilaiset). Talldi kuumajarrutusteholla on
saavutettava sellainen jarrutusmatka, joka ei ylitd seuraavia arvoja, ja vihintddn seuraavien arvojen mukainen
tdysin kehittynyt keskimédardinen hidastuvuus kéytettdessd enintddn 70 daN:n ohjausvoimaa:

Luokka M,: 0,15 v + (1,33 v2[130) (toinen termi vastaa tdysin kehittynyttd keskimdaaridistd hidastuvuutta
d, =3,75m/s,).

Luokka N;: 0,15 v + (1,33 v?/115) (toinen termi vastaa tdysin kehittynyttd keskimdaardistd hidastuvuutta
d, = 3,3 mfs,).

1.6.4 Kohdissa 1.8.1.1, 1.8.1.2 ja 1.8.1.3 tarkoitettujen ajoneuvojen on tyyppi II -testin sijaan tdytettdvé
kohdassa 1.8 kuvatut tyyppi IIA -testin vaatimukset.

1.7 Tyyppi III -testi (kuormitettujen luokan O, tai vaihtoehtoisesti O, ajoneuvojen hiipymistesti)
1.7.1 Ajoratatesti

1.7.1.1  Jarrut on ennen jiljempani esitettyd tyyppi IIl -testid tapauksen mukaan sdddettdvd seuraavia menettelyjd
noudattaen:

1.7.1.1.1 Jos on kyse paineilmajarruilla varustetuista perdvaunuista, jarrujen sdadon on oltava sellainen, ettd jarrujen
automaattinen kulumissddtolaite voi toimia. Tétd varten jarrusylinterin isku on sdddettdvd siten, ettd
Sp 2 1,1 x5 (vldraja-arvo ei saa ylittdd valmistajan suosittamaa arvoa):

jossa:

S on jarrujen automaattisen kulumissditolaitteen valmistajan eritelmidn mukainen korjausisku eli

isku, jossa jarrun kdyntivilyksen korjaus alkaa jarrusylinterin paineen ollessa 100 kPa.

re-adjust

Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jarrusylinterin iskun mittaaminen on epakdytinnollistd, alkusiddostd on
sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

Kun edelld esitetyt olosuhteet on saavutettu, jarrulla tehdddn 200 perdkkaistd jarrutusta jarrusylinteripaineella
50 kPa. Tamdn jdlkeen tehdddn yksi jarrutus jarrusylinteripaineen ollessa > 650 kPa.

1.7.1.1.2 Jos on kyse hydraulisilla levyjarruilla varustetuista perdvaunuista, sddtovaatimusten ei katsota olevan tarpeen.

1.7.1.1.3 Jos ajoneuvo on varustettu hydraulisilla rumpujarruilla, jarrujen siddon on oltava valmistajan eritelméin
mukainen.

1.7.1.2  Ratatestin olosuhteiden on oltava seuraavat:

Jarrutusten lukumiira 20

Jarrutussyklin kestoaika 60 s

Alkunopeus jarrutuksen alkaessa 60 km/h

Jarrutukset Niissd testeissd hallintalaitteeseen kohdistettava voima
on sdddettdvd siten, ettd ensimmdisessd jarrutuksessa
saavutetaan 3 m/sZn tdysin kehittynyt keskimaardinen
hidastuvuus perdvaunun massan Py suhteen. Voiman
on pysyttdvd samana seuraavien jarrutusten aikana.
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Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan tdmén liitteen kohdassa 1.4.4.3 esitetyn kaavan mukaisesti:

(Py + Pr)

R
PR +

Zp = (ZR+M - R) :

Nopeus jarrutuksen pédttyessa (liite 11, lisdys 2, kohta 3.1.5):

vy Py + P +P,/4
S P, +P, +P,

jossa:
Zy = perdvaunun jarrutussuhde
Zp.ay = ajoneuvoyhdistelmin (moottoriajoneuvo ja perivaunu) jarrutussuhde
R = vierintdvastuksen arvo = 0,01
P, = staattinen normaalivoima ajoradan pinnan ja perdvaunun vetoajoneuvon pyorien vililld (kg)
Py = staattinen normaalivoima ajoradan pinnan ja perdvaunun pyorien vililld (kg)
P, = jarruttamattomiin akseleihin kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)
P, = jarrutettaviin akseleihin kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)
v, = alkunopeus (km/h)
v, = loppunopeus (km/h)
1.7.2 Kuumajarrutusteho

Kohdan 1.7.1 mukaisen testin lopussa on mitattava kayttojarrujirjestelman kuumajarrutusteho samoissa
olosuhteissa kuin tyyppi O -testissd, kuitenkin eri limpétilaolosuhteissa ja alkaen alkunopeudesta 60 kmj/h.
Kuumajarrutusvoima pyorien kehilld ei kuitenkaan saa olla pienempi kuin 40 prosenttia pydrien staattisesta
enimmdiskuormituksesta eikd pienempi kuin 60 prosenttia samalla nopeudella suoritetussa tyyppi 0 -testissd
kirjatusta arvosta.

1.7.3 Vapaan pyorinnan testi

Jarrujen annetaan kohdassa 1.7.2 maddriteltyjen testien jalkeen jadhtyd kylmai jarrua edustavaan limpotilaan
(£ 100 °C), minki jilkeen todennetaan, ettd perdvaunu mahdollistaa vapaan pyOrinndn tdyttdmalld yhden
seuraavista ehdoista:

a) Pyorit pyorivit vapaasti (eli niitd voidaan pyorittdd késin).

b) Jos rummun/levyn limpétilan lisdyksen asymptoottinen arvo on enintddn 80 °C, kun ajoneuvoa
kuljetetaan tasaisella nopeudella v = 60 km/h jarrut vapautettuina, jadnnosjarrutusmomentit katsotaan

hyvaksyttaviksi.
1.8 Tyyppi A -testi (hidastimen teho)
1.8.1 Seuraaviin luokkiin kuuluvat ajoneuvot on testattava tyyppi IIA -testilla:

1.8.1.1 luokan M, ajoneuvot, jotka kuuluvat ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pidtoslauselmassa
(R.E.3) madriteltyihin alaluokkiin II, III tai B;

1.8.1.2  luokan N, ajoneuvot, jotka on hyviksytty luokan O, perdvaunun vetidmistd varten. Jos enimmdaismassa on yli
26 tonnia, testimassa on rajoitettava 26 tonniin, mutta jos kuormittamaton massa on yli 26 tonnia, tima
massa on otettava huomioon laskennallisesti.

1.8.1.3  Tietyt ajoneuvot, joihin sovelletaan ADR-sopimusta (katso liite 5).
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1.8.2 Testiolosuhteet ja tehovaatimukset

1.8.2.1  Hidastimen teho testataan ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmin enimmaéismassalla.

1.8.2.2  Kuormitettu ajoneuvo testataan siten, ettd jarruihin sydtettdvin energian méird vastaa saman ajan kuluessa
rekisterdityd energiamidrdd kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa keskinopeudella 30 km/h 7 km:n
matkan alamdiessd, jonka kaltevuus on 6 prosenttia. Testin aikana kdytto-, vara- ja seisontajarrujirjestelmat
eivit saa olla kytkettyind. Kiytettdvad vaihde on valittava siten, ettei moottorin kierrosnopeus ylitd valmistajan
ilmoittamaa suurinta kierrosnopeutta. Integroitua hidastinta voidaan kiyttdd, jos se on sopivasti vaiheistettu
siten, ettd kdyttGjarrujdrjestelmid ei kdytetd. Tdmd voidaan todentaa tarkistamalla, pysyvitko kyseiset jarrut
kylmind tdmin liitteen kohdassa 1.4.1.1 mddritellylld tavalla.

1.8.2.3  Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan keskinopeudesta
poikkeama * 5 kmy/h, ja lisiksi on kéytettivd vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman tarkasti 30 km/h:n
tasainen nopeus alamdiessi, jonka kaltevuus on 7 prosenttia. Jos mdadritetddn pelkdstddn moottorin jarrutus-
vaikutus mittaamalla hidastuvuus riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on vihintdin 0,6 m/s2.

2. LUOKKIEN M,, M, JA N AJONEUVOJEN JARRUJARJESTELMIEN TEHO

21 Kayttojarrujarjestelma

2.1.1 Luokkien M,, M, ja N ajoneuvojen kiyttdjarrut on testattava seuraavassa taulukossa esitetyissd olosuhteissa:

» M3 ] ) ) ) Y

Luokka M, M, N, N, N,
Testityyppi 0-1 0-I-II tai IIA 0-1 0-1 0-I-II
Tyyppi O -testi v 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
vaihde vapaalla
s 0,15v 4 -V
' 130
d, > 5,0 m/s?
Tyyppi O -testi | v=0,80v,, mutta | 100 km/h | 90km/h | 120 km/h | 100 km/h | 90 km/h
vaihde kytket- enintdin
tynd
s < v?
0,15
" 1035
d, = 4,0 m/s?
F< 70 daN
jossa:
v = maidritty testinopeus (km/h)
s = pysdhtymismatka metreini
d, = tdysin kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus (m/s?)
F = poljinvoima (daN)
v, = ajoneuvon suurin nopeus (kmj/h)
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2.1.2 Jarruttoman perdvaunun vetimiseen hyviksytyn moottorikdyttoisen ajoneuvon on saavutettava kyseiselle
ajoneuvoluokalle vahvistettu vahimmiisteho (tyyppi O -testissd vaihde vapaalla) jarruttamattoman perdvaunun
ollessa kytkettynd moottorikdyttoiseen ajoneuvoon ja kuormitettuna moottorikdyttdisen ajoneuvon
valmistajan ilmoittamaan enimmaiismassaan.

Yhdistelmén teho todennetaan seuraavaa kaavaa kiyttimilld laskutoimituksilla, jotka pohjautuvat pelkdn
(kuormitetun) moottorikdyttoisen ajoneuvon saavuttamaan todelliseen jarrutuksen enimmadistehoon vaihde
vapaalla tehtdvin tyyppi O -testin aikana (kdytinnon testejd ajoneuvoon kytketyn jarruttoman perdvaunun
kanssa ei vaadita):

P
Ay = dy - —M
M+R M PM +PR
jossa:
dy,x = laskettu moottorikdyttoisen ajoneuvon tdysin kehittynyt keskimdardinen hidastuvuus (m/s?), kun
ajoneuvo on kytketty jarruttomaan perivaunuun
dy = pelkin moottorikdyttdisen ajoneuvon saavuttama tdysin kehittynyt keskimdardinen hidastuvuus
tyyppi O -testin aikana vaihde vapaalla (m/s?)
Py = moottorikdytt6isen ajoneuvon massa (kuormitettuna)
Pp = kytkettavissd olevan jarruttoman perdvaunun enimmdismassa moottorikdyttdisen ajoneuvon
valmistajan ilmoituksen mukaisesti.
2.2 Varajarrujirjestelma
221 Vaikka varajarrujirjestelmdn hallintalaitetta kéytettdisiin myos muihin jarrutustoimintoihin, varajarrujirjes-

telmalld on saavutettava jarrutusmatka, joka ei ylitd seuraavia arvoja, sekd vihintdin seuraavia arvoja vastaava
tdysin kehittynyt keskimédridinen hidastuvuus:

Luokat M,, M;: 0,15 v + (2v2/130) (toinen termi vastaa keskimddraistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta

d, =2,5mfs?
Luokka N: 0,15 v + (2v?[115) (toinen termi vastaa keskimadrdistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta
d, =22mfs?)

2.2.2 Jos hallintalaite on késikdyttoinen, jarrulle vahvistettu teho on saavutettava, kun hallintalaitteeseen

kohdistetaan enintddn 60 daN:n voima, ja lisdksi hallintalaite on sijoitettava siten, ettd kuljettaja voi tarttua
sithen helposti ja nopeasti.

223 Jos hallintalaite on jalkakdyttoinen, jarrulle vahvistettu teho on saavutettava, kun hallintalaitteeseen
kohdistetaan enintddn 70 daN:n voima, ja lisdksi hallintalaite on sijoitettava siten, ettd kuljettaja voi kayttad
sitd helposti ja nopeasti.

2.2.4 Varajarrujirjestelmén teho on tarkastettava tyyppi O -testilld vaihde vapaalla seuraavilla alkunopeuksilla:
M,: 60 km/h M,: 60 km/h
N;: 70 km/h N,: 50 km/h N;: 40 km/h
225 Varajarrun tehokkuus on testattava jéljittelemalld todellista kdyttojarrujirjestelman vioittumista.
2.2.6 Sahkoistd hyotyjarrujirjestelmad kéyttivien ajoneuvojen jarrutusteho tutkitaan lisiksi seuraavassa kahdessa

kéyttohairiotilanteessa:
2.2.6.1  kéyttojarrun sahkoisen osan tdysimittainen kayttohairio,

2.2.6.2 tilanne, jossa kayttohiirio saa sihkoisen osan syottimidn suurinta mahdollista jarrutusvoimaa.
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2.3 Seisontajarrujirjestelma

2.3.1 Seisontajarrujirjestelmin on pystyttivd pitimdin kuormitettu ajoneuvo paikoillaan yli- tai alamdessi, jonka
kaltevuus on 18 prosenttia, vaikka se olisi yhdistetty johonkin muuhun jarrujirjestelmain.

2.3.2 Sellaisten ajoneuvojen seisontajarrujirjestelman, joihin on luvallista kytked perdvaunu, on pystyttivd pitdimain
ajoneuvoyhdistelmd paikallaan yld- tai alamdessi, jonka kaltevuus on 12 prosenttia.

2.3.3 Jos hallintalaite on kisikayttoinen, sithen kohdistuva voima ei saa olla suurempi kuin 60 daN.

2.3.4 Jos hallintalaite on jalkakayttoinen, sithen kohdistuva voima ei saa olla suurempi kuin 70 daN.

2.3.5 Seisontajarrujirjestelmd voi olla sellainen, ettd sitd on kiytettdvd useita kertoja ennen vaaditun tehon
saavuttamista.

2.3.6 Tdmdn sddnnon kohdassa 5.2.1.2.4 esitetyn vaatimuksen tdyttymisen tarkastamiseksi on suoritettava vaihde
vapaalla tehtavd tyyppi O -testi testin alkunopeudella 30 kmfh. Keskimdirdisen tdysin kehittyneen
hidastuvuuden, joka saavutetaan seisontajarrun hallintalaitetta kiytettdessd, ja hidastuvuuden vilittomasti
ennen ajoneuvon pysihtymistd on oltava vahintddn 1,5 m/s2 Testi on suoritettava ajoneuvo kuormitettuna.
Jarrujen hallintalaitteeseen kohdistettava voima ei saa olla madriteltyjd arvoja suurempi.

2.4 Jadnnosjarrutusteho voimansiirron vikaantumisen jilkeen

2.41 Kéyttojarrujirjestelman jadnnosteholla on jirjestelmin voimansiirron jonkin osan vikaantuessa saavutettava
enintddn seuraavien arvojen mukainen jarrutusmatka ja vahintddn seuraavien arvojen mukainen tdysin
kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus, kun kaytetty ohjausvoima on enintddn 70 daN ja kun testaus tehdddn
tyyppi O -testilld vaihde vapaalla seuraavilla alkunopeuksilla ajoneuvoluokan mukaan:

Jarrutusmatka (m) ja tdysin kehittynyt keskimairdinen hidastuvuus (d,) [m/s?]

Afoneuvo- v Jarrutusmatka d Jarrutusmatka d
jonev KUORMITETTUNA m KUORMITTAMATTOMANA m
luokka [km/h] [m/s?] [m/s?]

[m] [m]
M, 60 0,15v + (100/30) - (v2/130) 1,5 0,15v + (100/25) - (v3/130) 1,3
M, 60 | 0,15v+(100/30)- (v¥130) | 1,5 | 0,15v+(100/30) - (2/130) | 1,5
N, 70 0,15v + (100/30) - (v¥/115) | 1,3 | 0,15v + (100/25) - (v3/115) 11
N, 50 | 0,15v +(100/30) - (?/115) | 1,3 | 0,15v+ (100/25) - (?/115) | 1.1
N, 40 0,15v + (100/30) - (v2/115) 1,3 0,15v + (100/30) - (v}/115) 1,3

2.4.2 Jadnnosjarrutusteho on testattava jdljittelemalld todellista kdyttojarrujirjestelmin vikaantumista.

3. LUOKAN O AJONEUVOJEN JARRUJARJESTELMIEN TEHO

3.1 Kayttojarrujarjestelma

3.1.1 Luokan O, ajoneuvojen testimaaraykset:

Jos kayttojarrujirjestelmd on pakollinen, sen tehon on tdytettivd luokkien O, ja O, ajoneuvoille vahvistetut
vaatimukset.
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3.1.2 Luokkien O, ja O, ajoneuvojen testimaardykset:
3.1.2.1  Jos kdyttojarrujdrjestelmd on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid, jarrutettavien pyorien kehille kohdistuvien
kokonaisjarrutusvoimien summan on oltava vahintddn x prosenttia pyorien staattisesta enimmdaiskuormi-
tuksesta, kun x:n arvot ovat seuraavat:
X [prosenttia]
varsinainen perdvaunu, kuormitettuna ja kuormitta- 50
mattomana:
puoliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamatto- 45
mana:
keskiakseliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormitta- 50
mattomana:
3.1.2.2  Jos perdvaunu on varustettu paineilmajarrujirjestelmalld, syottdjohdon paine ei jarrutestin aikana saa olla
suurempi kuin 700 kPa eikd ohjausjohdon signaaliarvo saa ylittdd seuraavia arvoja, jirjestelmastd riippuen:
a) 650 kPa paineilmaohjausjohdossa,
b) arvoa 650 kPa vastaava digitaalinen vaatimusarvo (standardien ISO 11992:2003 sekd ISO 11992-2:2003
ja sen muutos 1:2007 mukaisesti) sahkoisessd ohjausjohdossa.
Testinopeus on 60 km/h. Kuormitetulla perdvaunulla on tehtivi lisitesti nopeudella 40 km/h, ja sitd on
verrattava tyyppi I -testin tulokseen.
3.1.2.3  Jos jarrujarjestelmd on inertiatyyppid, sen on tdytettdva timidn sddnnon liitteessd 12 vahvistetut vaatimukset.
3.1.2.4  Lisidksi jos kyseessi on luokan O, perivaunu, ajoneuvoille on tehtivd tyyppi I -testi tai vaihtoehtoisesti
tyyppi III -testi.
3.1.2.5  Puoliperdvaunun tyyppi I- tai tyyppi III -testissd sen akselien jarruttaman massan on vastattava suurimpia
akselikuormituksia (pois luettuna vetotapin kuormitus).
3.1.3 Luokan O, ajoneuvojen testimddraykset:
3.1.3.1  Jos kdyttojarrujirjestelmd on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid, jarrutettavien pyorien kehille kohdistuvien
kokonaisjarrutusvoimien summan on oltava vdhintddn x prosenttia pyorien staattisesta enimmdiiskuormi-
tuksesta, kun x:n arvot ovat seuraavat:
X [prosenttia]
varsinainen perdvaunu, kuormitettuna ja kuormitta- 50
mattomana:
puoliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamatto- 45
mana:
keskiakseliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormitta- 50
mattomana:
3.1.3.2  Jos ajoneuvo on varustettu paineilmajarrujdrjestelmilld, ohjausjohdon paine ei jarrutestin aikana saa olla
suurempi kuin 650 kPa eikd sy6ttojohdon paine suurempi kuin 700 kPa. Testinopeus on 60 km/h.
3.1.3.3  Lisiksi ajoneuvoille on tehtdvi tyyppi III -testi.
3.1.3.4  Puoliperdvaunun tyyppi III -testissi sen akselien jarruttaman massan on vastattava akselien enimmdis-

kuormitusta.
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3.2 Seisontajarrujirjestelma

3.2.1 Perdvaunun seisontajarrujdrjestelmdn on  kyettdvd pitdmddn kuormitettu perdvaunu paikoillaan
vetoajoneuvosta irrotettuna yld- tai alamdessd, jonka kaltevuus on 18 prosenttia. Jarrun hallintalaitteeseen
kohdistettava voima saa olla enintdin 60 daN.

3.3 Automaattinen jarrujirjestelma

3.3.1 Tamin sdannon kohdassa 5.2.1.18.3 kuvatun hdirion varalta automaattijarrutuksen tehon on kuormitetulla
ajoneuvolla nopeudesta 40 km/h testattaessa oltava vahintddn 13,5 prosenttia pyorien staattisesta enimmais-
kuormituksesta. Pyorien lukkiutuminen voidaan hyviksyd, kun teho on suurempi kuin 13,5 prosenttia.

4. VASTEAIKA

4.1 Jos ajoneuvoon on asennettu kiyttojarrujirjestelmd, joka on tdysin tai osittain riippuvainen muusta energian-
lahteestd kuin kuljettajan lihasvoimasta, seuraavien edellytysten on tdytyttava:

41.1 Hitédjarrutuksessa aika, joka kuluu hallintalaitteen kayttdmisestd sithen hetkeen, jolloin jarrutuksen kannalta
epdedullisimmin sijaitsevan akselin jarrutusvoima kasvaa vaadittua tehoa vastaavalle tasolle, saa olla enintddn
0,6 sekuntia.

4.1.2 Paineilmajarrujirjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta kohdan 4.1.1 vaatimukset katsotaan tdytetyiksi,
jos ajoneuvo tdyttdd timin sddnnon liitteen 6 médraykset.

4.1.3 Hydraulisilla jarrujarjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta kohdan 4.1.1 vaatimukset katsotaan
tdytetyiksi, jos hitdjarrutuksessa ajoneuvon hidastuminen tai paine jarrutuksen kannalta epdedullisimmin
sijaitsevassa jarrusylinterissd saavuttaa vaadittua tehoa vastaavan tason enintddn 0,6 sekunnissa.
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Lisdys

Akun varaustilan seurantaa koskeva menettely

Tatd menettelyd sovelletaan ajoneuvon ajoakkuihin ja hyotyjarrutukseen kaytettaviin akkuihin.

Menettelyssd on kaytettivi tasasihkon kaksisuuntaista wattitunti- tai ampeerituntimittaria.

1.  MENETTELY

1.1 Jos akut ovat uusia tai ne ovat olleet pitkddn varastoituina, ne on ladattava valmistajan suositusten mukaisesti.
Latauksen loppuunsaattamisen jilkeen akkujen on annettava levdtd vihintddn 8 tunnin ajan ympdriston
lampotilassa.

1.2 Akut on ladattava tiyteen lataustasoon noudattaen valmistajan suosittelemaa latausmenettelya.

1.3 Liitteen 4 kohdissa 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 ja 1.5.3.1.3 tarkoitettuja jarrutustestejd suoritettaessa ajomoottorien
kdyttimit ja hyotyjarrujirjestelmien tuottamat wattitunnit kirjataan muistiin, ja nditd tietoja kaytetddn akkujen
lataustilan méérittimiseen tietyn testin alussa tai lopussa.

1.4 Akkujen lataustilan tason toistamiseksi esimerkiksi liitteen 4 kohdassa 1.5.3.1.3 tarkoitettuja vertailutestejd varten
akut joko ladataan uudelleen kyseiselle tasolle tai ladataan kyseistd tasoa tdydemmiksi, minkéd jilkeen latausta
puretaan noin vakiovoiman mukaiselle pysyvin kuormituksen tasolle, kunnes vaadittu lataustila saavutetaan.
Sellaisten ajoneuvojen, joiden sihkdinen ajomoottori saa energiansa pelkistdin akusta, akkujen lataustilaa voidaan
muuttaa my9s ajamalla ajoneuvoa. Testit, joiden alussa akun on oltava osittain ladattu, aloitetaan heti, kun haluttu
lataustaso on saavutettu.
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LITE 5

TIETTYIHIN AJONEUVOIHIN SOVELLETTAVAT LISAMAARAYKSET ADR-SOPIMUKSEN MUKAISESTI

1. SOVELTAMISALA

Tatd liitettd sovelletaan tiettyihin ajoneuvoihin, joita koskee vaarallisten tavaroiden kansainvilisistd tiekulje-
tuksista tehdyn eurooppalaisen sopimuksen (ADR-sopimus) liitteen B kohta 9.2.3.

2. VAATIMUKSET

2.1 Yleiset sddannokset

Vaarallisten aineiden kuljetukseen tarkoitettujen moottorikédyttdisten ajoneuvojen ja perdvaunujen on tiytettivd
kaikki tdimin sdadnnon asiaankuuluvat tekniset vaatimukset. Lisdksi on sovellettava tarpeen mukaan seuraavia
teknisid maarayksia.

2.2 Perdvaunujen lukkiutumaton jarrujirjestelma

2.2.1 Luokkaan O, kuuluvat perdvaunut on varustettava timdin sdannon liitteessd 13 tarkoitetuilla luokan A lukkiutu-
misenestojarjestelmilla.

2.3 Hidastin

2.3.1 Moottorikdyttoiset ajoneuvot, joiden enimmdismassa ylittid 16 tonnia tai jotka on hyviksytty vetimidn
luokan O, perdvaunua, on varustettava timin sddnnon kohdassa 2.15 tarkoitetulla hidastimella, joka on
seuraavien vaatimusten mukainen:

2.3.1.1 Hidastimen hallintalaitteen on oltava tdmin sddnnon kohdissa 2.15.2.1-2.15.2.3 tarkoitettua tyyppid.

2.3.1.2 Jos ilmenee lukkiutumisenestojirjestelmidn sdhkohdirio, integroidun tai irtikytkettdvin hidastimen on
kytkeydyttavd pois padltd automaattisesti.

2.3.1.3 Lukkiutumattoman jarrujirjestelmdn on ohjattava hidastimen tehokkuutta siten, ettd hidastimen jarruttamat
akselit eivit voi lukkiutua hidastimen vaikutuksesta, kun nopeus on yli 15 km/h. Tatd maardystd ei kuitenkaan
sovelleta sithen jarrutukseen, joka syntyy luonnollisesta moottorin jarrutuksesta.

2.3.1.4 Hidastimen on toimittava useilla tehotasoilla, esimerkiksi kuormaamattomalle ajoneuvolle soveltuvalla alhaisella
tasolla. Kun moottorikiyttisen ajoneuvon hidastimen toiminta perustuu ajoneuvon moottoriin, erilaisten
vilityssuhteiden katsotaan muodostavan tehokkuuden erj tasot.

2.3.1.5 Hidastimen tehon on tdytettdvd timdn sddnnon liitteen 4 kohdan 1.8 (tyyppi IIA -testi) vaatimukset kuormitetun
massan muodostuessa moottoriajoneuvon kuormitetusta massasta ja suurimmasta sille sallitusta hinattavasta
massasta ylittimattd kuitenkaan 44 tonnin kokonaismassaa.

2.3.2  Jos perdvaunu on varustettu hidastimella, sen on soveltuvin osin tdytettdva kohtien 2.3.1.1-2.3.1.4 vaatimukset.

2.4 EX/IlI-tyyppid olevien luokan O, ja O, ajoneuvojen jarruja koskevat vaatimukset

241 Tdmin sddnnén kohdan 5.2.2.9 mdirdyksistd riippumatta EX[I-tyyppid, sellaisena kuin se on mddritelty
sddnnossd nro 105, olevat O,- ja O,-luokan ajoneuvot on niiden massasta riippumatta varustettava jarrujirjes-
telmalld, joka automaattisesti jarruttaa perdvaunun pysihdyksiin, jos kytkentilaite irtoaa perdvaunun ollessa
liikkeessa.
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LIITE 6

PAINEILMAJARRUILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN VASTEAJAN MITTAUSMENETELMA

1. YLEISTA

1.1 Kayttojarrujarjestelmdn vasteaikoja mddritettdessd ajoneuvon on oltava likkkumaton ja paine on mitattava
epdedullisimmin sijaitsevan jarrusylinterin tuloaukosta. Yhdistetylld paineilma- ja hydraulisella jarrujdrjestelmalla
varustettujen ajoneuvojen osalta voidaan paine mitata epdedullisimmin sijaitsevan paineilmayksikon aukosta.
Kuorman tunnistavalla venttiililldi varustetuissa ajoneuvoissa nimd laitteet on asetettava vastaamaan
kuormitettua tilaa.

1.2 Eri akselien jarrusylinterien iskunpituuksien on testin aikana vastattava mahdollisimman lihelle sdddettyjen
jarrujen edellyttimad iskunpituutta.

1.3 Tdmian liitteen vaatimusten mukaisesti maddritellyt vasteajat on pyoristettdvd ldhimpédidn sekunnin
kymmenesosaan. Jos sekunnin sadasosaa vastaava numero on viisi tai suurempi, vasteaika on pyoristettiva
seuraavaan suurempaan sekunnin kymmenesosaan.

2. MOOTTORIKAYTTOISET AJONEUVOT

2.1 Jokaisen testin alussa energianvarastointilaitteessa vallitsevan paineen on vastattava painetta, jolla siddin jatkaa
ilman syottod jdrjestelmddn. Jdrjestelmissd, joissa ei ole sdddintd (esim. paineenrajoituksella varustetut
kompressorit), energianvarastointilaitteessa vallitsevan paineen on kunkin tissd liitteessd tarkoitetun testin alussa
oltava 90 prosenttia valmistajan ilmoittamasta paineesta, sellaisena kuin se mdritellddn timin sddnnon
liitteen 7 osan A kohdassa 1.2.2.1.

2.2 Vasteajat kytkentdajan funktiona (t) on laskettava kdyttdmalld hallintalaitetta useita kertoja tdysitehoisesti siten,
ettd aloitetaan lyhimmistd mahdollisesta ajasta ja pidennetddn aikaa lopulta noin 0,4 sekuntiin asti. Mitatut
arvot on esitettivd kaaviona.

2.3 Testituloksen kannalta olennaisia ovat vasteajat, jotka vastaavat 0,2 sekunnin kytkentdaikaa. Timi vasteaika
voidaan madrittdd kaaviosta interpoloimalla.

2.4 Kyseisessd 0,2 sekunnin kytkentidajassa jarrujirjestelmin hallintalaitteen kytkenndn alkuhetkestd siihen hetkeen,
jona jarrusylinterin paine saavuttaa 75 prosenttia asymptoottisesta arvostaan, saa kulua enintdin 0,6 sekuntia.

2.5 Sellaisten moottorikayttoisten ajoneuvojen osalta, joissa on paineilmaohjausjohto perdvaunuja varten, on
vasteaika tdmén liitteen kohdan 1.1 vaatimusten lisiksi mitattava 2,5 m pitkdn ja sisdldpimitaltaan 13 mm
olevan jarrujohdon péistd, joka liitetddn kdyttojarrujirjestelmin ohjausjohdon liitospddhan. Tamin testin aikana
syottojohdon liitospadhdn on oltava liitettyni siilio, jonka tilavuus on 385 * 5 cm? (jonka katsotaan vastaavan
tilavuudeltaan 2,5 m:n pituista ja sisildpimitaltaan 13 mm olevaa putkea, jonka paine on 650 kPa).

Puoliperdvaunujen vetoajoneuvot on varustettava letkuilla liitintojen tekemiseksi puoliperdvaunuihin.
Liitospdiden on timidn vuoksi oltava niiden letkujen pdissd. Johtojen pituus ja sisdldpimitta on merkittdava
timdn sddnnon liitteen 2 mallin mukaisen lomakkeen kohtaan 14.7.3.

Jos kiytetddn automatisoitua liitintd, edelld tarkoitettu mittaus kédyttden 2,5 m:n pituista putkea ja siilioti-
lavuutta 385 cm? + 5 cm’® on tehtédvi niin, ettd liitospddnd pidetdin liitinrajapintaa.

2.6 Aika, joka kuluu jarrupolkimen kdyton alkuhetkestd hetkeen, jolloin
a) paineilmaohjausjohdon liitospddstd mitattu paine

b) standardin I1SO 11992:2003 sekd ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisesti mitattu
sihkoisen ohjausjohdon digitaalinen vaatimusarvo
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saavuttaa x prosenttia asymptoottisesta (ja lopullisesta) arvostaan, ei saa ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyji

aikoja:
X [prosenttia] t [s]
10 0,2
75 0,4
2.7 Paineilmajarruilla varustettujen luokan O, tai O, perdvaunun vetdmiseen hyviksyttyjen moottorikayttoisten

ajoneuvojen osalta on edelld mainittujen vaatimusten lisdksi todennettava timédn sadnnon kohdan 5.2.1.18.4.1
vaatimusten tayttyminen tekemilld seuraava testi:

a) mitataan paine syottojohdon liitospddhin kiinnitetyn sisdldpimitaltaan 13 mm olevan ja 2,5 metrid pitkdn
putken paista;

b) simuloidaan vika ohjausjohdon liitospadssa;

c) kéytetddn kdyttojarrun hallintalaitetta 0,2 sekunnin ajan kohdassa 2.3 tarkoitetulla tavalla.

3. PERAVAUNUT

3.1 Perdvaunujen vasteajat on mitattava ilman moottorikdyttoistd ajoneuvoa. Moottorikdyttoisen ajoneuvon
simulointia varten on kdiytettdvd laitetta, johon syottojohdon ja paineilmaohjausjohdon liitospdat ja/tai
sahkoisen ohjausjohdon liitin yhdistetdan.

3.2 Syottojohdon paineen on oltava 650 kPa.

3.3 Paineilmaohjausjohtojen simulaattorilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

3.3.1  Simulaattorissa on oltava 30 litran vetoinen siilid, jossa paine on 650 kPa ennen jokaista testid ja jota ei saa
paineistaa uudelleen testin aikana. Simulaattorissa on oltava ldpimitaltaan 4,0-4,3 mmu:n kuristin jarrun
hallintalaitteen ulostulossa. Johdon tilavuuden, mitattuna kuristimesta liitospddhan, liitospdd mukaan luettuna,
on oltava 385 * 5 cm? (tilavuuden katsotaan vastaavan putkea, jonka pituus on 2,5 m, sisdldpimitta 13 mm ja
paine 650 kPa). Tamdn liitteen kohdassa 3.3.3 tarkoitetut ohjausjohdon paineet on mitattava valittomasti
kuristimen jdlkeen.

3.3.2  Jarrujdrjestelman hallintalaitteen on oltava sellainen, ettei testaaja vaikuta sen toimintatapaan.

3.3.3  Simulaattori on asetettava esimerkiksi valitsemalla kuristin timin liitteen kohdan 3.3.1 mukaisesti siten, etti jos
sithen liitetddn siilio, jonka tilavuus on 385 ¢cm® + 5 cm? paineen nousemiseen arvosta 65 kPa arvoon
490 kPa (10 ja 75 prosenttia nimellispaineesta 650 kPa) kuluva aika on 0,2 £ 0,01 sekuntia. Jos edelld
tarkoitetun siilion tilalle vaihdetaan siilio, jonka tilavuus on 1 155 cm?® + 15 cm?, on paineen nousemiseen
arvosta 65 kPa arvoon 490 kPa kuluvan ajan ilman lisdsddt6jd oltava 0,38 + 0,02 sekuntia. Ndiden kahden
painearvon vililld on paineen noustava likimain lineaarisesti.

Niamid sdiliot on yhdistettdvd liitospadhdn kayttdimattd letkuja. Siilididen ja liitospddn vilisen liitinnin
sisildpimitan on oltava vdhintddn 10 mm.

Asetukset on tehtavd kayttden liitospadjarjestelyd, joka vastaa hyviksyttivina olevaan perdvaunuun asennettua

tyyppid.

3.3.4 Tamin litteen lisdyksessd olevissa kaavioissa annetaan esimerkki simulaattorin oikeasta rakenteesta sen
asettamista ja kdyttod varten.

3.4 Sahkoisen ohjausjohdon kautta ldhetettdvien signaalien vasteen tarkistamiseen tarkoitetulla simulaattorilla on
oltava seuraavat ominaisuudet:

3.4.1  Simulaattorin on tuotettava digitaalinen komentosignaali sihkoisessi ohjausjohdossa standardin ISO
11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisesti sekd lahetettivd asianmukaiset tiedot perdvaunuun
standardin ISO 7638:2003 mukaisen liittimen napojen 6 ja 7 kautta. Vasteajan mittaamista varten simulaattori
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voi valmistajan pyynnostd vilittdd peravaunulle tiedon siitd, ettei paineilmaohjausjohto ole asennettuna ja ettd
sihkoisen ohjausjohdon komentosignaali tulee kahdesta itsendisestd piiristd (katso standardin ISO
11992-2:2003 ja muutoksen 1:2007 kohdat 6.4.2.2.24 ja 6.4.2.2.25).

3.4.2  Jarrujdrjestelmdn hallintalaitteen on oltava sellainen, ettei testaaja vaikuta sen toimintatapaan.

3.43  Vasteajan mittaamista varten sihkosimulaattorin tuottaman signaalin on vastattava lineaarista ilmanpaineen
nousua arvosta 0,0 kPa arvoon 650 kPa ajassa 0,2 £ 0,01 sekuntia.

3.44  Timin liitteen lisdyksessd olevissa kaavioissa annetaan esimerkki simulaattorin oikeasta rakenteesta sen
asettamista ja kayttod varten.

3.5 Tehovaatimukset

3.5.1  Paineilmaohjausjohdolla varustettujen perdvaunujen osalta aika siitd hetkestd, kun simulaattorin ohjausjohdossa
tuottama paine saavuttaa arvon 65 kPa, sithen hetkeen, kun perdvaunun jarrusylinterin paine saavuttaa
75 prosenttia asymptoottisesta arvostaan, saa olla enintddn 0,4 sekuntia.

3.5.1.1 Paineilmaohjausjohdolla varustetut perdvaunut, joissa on sihkoinen ohjauksen wvilitys, on tarkistettava
sihkoteholla, joka syotetddn perdvaunuun standardin ISO 7638:2003 mukaisen (5- tai 7-napaisen) liittimen
kautta.

3.5.2  Sdhkoiselld ohjausjohdolla varustettujen perdvaunujen osalta aika siitd hetkestd, kun simulaattorin tuottama
signaali ylittdd 65 kPa:ta vastaavan arvon, siihen hetkeen, kun perdvaunun jarrusylinterin paine nousee
75 prosenttiin asymptoottisesta arvostaan, saa olla enintdin 0,4 sekuntia.

3.5.3  Paineilmaohjausjohdolla ja sihkoiselld ohjausjohdolla varustettujen perdvaunujen osalta kunkin ohjausjohdon
vasteaika mairitetddn erikseen edelld kuvatun asiaankuuluvan menettelyn mukaisesti.
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Lisdys

Esimerkkeji simulaattorista

(Ks. liitteen 6 kohta 3.1)

1. Simulaattorin asettaminen

Sihkokronometriin

2. Perdvaunun testaus

Testattavan perdvaunun jarrulaitteisto

R

Sahkokronometriin
A = syottoliitintd, jossa sulkuventtiili
Cl1 = simulaattorin painekatkaisin, asetettu arvoihin 65 kPa ja 490 kPa
C2 = perdvaunun jarrusylinteriin liitettdvd painekatkaisin, joka kytkeytyy, kun perdvaunun jarrusylinterin (CF)

paine on noussut 75 prosenttiin asymptoottisesta paineesta
CF = jarrusylinteri

L = johdon pituus kuristimesta (O) liitintddn saakka, liitospdd (TC) mukaan luettuna; johdon sisitilavuus
385 £ 5 cm?, kun paine on 650 kPa

M = painemittari
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0 = kuristin, jonka ldpimitta ei saa olla pienempi kuin 4 mm eikd suurempi kuin 4,3 mm
PP = paineenmittausliitin

R1 = 30 litran paineilmasiilio vedenpoistoventtiililld

R2 = kalibrointisiilio, jonka tilavuus on 385 + 5 cm?, liitospdd (TC) mukaan luettuna

R3 = kalibrointisdilio, jonka tilavuus on 1 155 * 15 cm?, liitospdd (TC) mukaan luettuna

RA = Sulkuventtiili
TA = syottojohdon liitospda

\

jarrujdrjestelman hallintalaite
TC = ohjausjohdon liitospad

VRU = releventtiili

3. Esimerkki sdhkoisen ohjausjohdon simulaattorista

Testattavan perdvaunun jarrulaitteisto

Simulaattori EBS 11

Alku 65kPa | 650kPa
PP »
5
v v Y ¥
Sihkokronometriin
ECL = standardin ISO 7638 mukainen sihkoinen ohjausjohto

SIMU = standardin ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1-2007 mukainen EBS 11 -simulaattori (tavut 3, 4), jossa
lahtosignaalit kiynnistettdessd 65 kPa ja 650 kPa

A = syottoliitintd, jossa sulkuventtiili

C2 = perdvaunun jarrusylinteriin liitettdvd painekatkaisin, joka kytkeytyy, kun perdvaunun jarrusylinterin (CF)
paine on noussut 75 prosenttiin asymptoottisesta paineesta

CF

jarrusylinteri

M = painemittari
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PP = paineenmittausliitin
TA = syottojohdon liitospad

VRU = releventtiili
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LIITE 7

ENERGIALAHTEITA JA ENERGIANVARASTOINTILAITTEITA (ENERGIAVARAAJIA) KOSKEVAT
MAARAYKSET

A. PAINEILMAJARRUJARJESTELMAT

1. ENERGIANVARAAJIEN (ENERGIASAILIOIDEN) KAPASITEETTI
1.1 Yleistd
1.1.1 Ajoneuvot, joiden jarrujdrjestelmédn toiminta edellyttdd paineilman kéytt6d, on varustettava timan liitteen

(osan A) kohtien 1.2 ja 1.3 kapasiteettivaatimukset tdyttavilld energianvarastointilaitteilla (energiasailioilld).
1.1.2 Eri piirien sdiliot on voitava tunnistaa helposti.

1.1.3 Energianvarastointilaitteiden kapasiteetin ei kuitenkaan tarvitse olla méirdysten mukainen, jos jarrujirjestelma
on sellainen, ettd vaikka mitdén energiavarastoa ei ole, on mahdollista saavuttaa vahintddn varajarrujirjes-
telmalle vahvistettu jarrutusteho.

1.1.4 Todennettaessa timin liitteen kohtien 1.2 ja 1.3 vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava sdddetty
mahdollisimman lahelle.

1.2 Moottorikéyttoiset ajoneuvot

1.2.1 Moottorikdyttoisten ajoneuvojen energianvarastointilaitteiden (energiasiilididen) on oltava sellaisia, ettd
kayttojarrujarjestelmin hallintalaitetta kdyttdmalld tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen niihin
jad vahintddn varajarrulle madritellyn tehon saavuttamiseksi vaadittava paine.

1.2.2 Testi on tehtivd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.2.1  Energianvarastointilaitteiden energian ldhtotason (') on oltava valmistajan ilmoittama. Sen on oltava sellainen,
ettd kayttojarrujdrjestelmalle vahvistetun tehon saavuttaminen on mahdollista.

1.2.2.2  Energianvarastointilaitteisiin ei saa syottdd energiaa. Lisdksi kaikkien varalaitteiden energian varastointilaitteet
on erotettava.

1.2.2.3  Kun on kyse moottorikdyttoisestd ajoneuvosta, johon perdvaunun kytkeminen on sallittu ja jossa on
paineilmaohjausjohto, syottdjohto on suljettava ja tilavuudeltaan 0,5 litran kokoinen paineilmasiilio on
liitettdvd suoraan paineilmaohjausjohdon liitospdahdn. Tamén paineilmaséilion paine on poistettava kokonaan
ennen jokaista jarrutustoimenpidettd. Kohdassa 1.2.1 tarkoitetun testin jilkeen paineilmaohjausjohtoon
syotettdvin energian taso ei saa pudota alemmas kuin tasolle, joka vastaa puolta ensimmiiselld jarrutuksella
saavutetusta arvosta.

1.3 Perdvaunut

1.3.1 Perdvaunuihin asennettujen energianvarastointilaitteiden (energiasdilividen) on oltava sellaisia, ettd
vetoajoneuvon kiyttojarrujarjestelmadd kayttimalld tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen
energiaa kiyttdviin toimintaosiin syotetty energiataso ei laske alle puoleen ensimmdiselld jarrutuskerralla
saavutettua vastaavasta arvosta, kun perdvaunun automaattista tai seisontajarrujirjestelmad ei kdyteta.

1.3.2 Testi on tehtdvi seuraavia vaatimuksia noudattaen:
1.3.2.1  Energianvarastointilaitteiden paineen on jokaisen testin alussa oltava 850 kPa.

1.3.2.2  Syottojohdon on oltava suljettu. Lisdksi kaikkien varalaitteiden energian varastointilaitteet on erotettava.

(") Energian ldhtotaso on merkittava hyvaksyntilomakkeeseen.
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1.3.2.3

1.3.2.4

1.3.2.5

2.1

2.2

221

222

223

2.3

2.4

241

2411

2.4.1.2

2.4.2

2421

2.4.2.2

2.5

Energianvarastointilaitteita ei saa tdyttdd testin aikana.
Jokaisella jarrun kdyttokerralla paineilmaohjausjohdon paineen on oltava 750 kPa.

Jokaisella jarrun kayttokerralla sihkoisen ohjausjohdon digitaalisen vaatimusarvon on vastattava painetta
750 kPa.

ENERGIANLAHTEIDEN KAPASITEETTI
Yleisti

Kompressorien on tdytettdvd seuraavissa kohdissa vahvistetut vaatimukset:

Mairitelmat
”p,” on paine, joka on 65 prosenttia kohdassa 2.2.2 mddritellystd paineesta p,.
”p,” on kohdassa 1.2.2.1 tarkoitettu valmistajan ilmoittama arvo.

»

“t,” on aika, joka tarvitaan suhteellisen paineen nousemiseksi nollasta arvoon p,, ja "t,” on aika, joka tarvitaan
suhteellisen paineen nousemiseksi nollasta arvoon p,.

Mittausolosuhteet

Kompressorin nopeuden on kaikissa tapauksissa oltava se, joka saavutetaan moottorin kdydessd
enimmidistehoaan vastaavalla tai sddtoventtiilin sallimalla nopeudella.

Ajan t, ja ajan t, maarittimiseksi tehtyjen testien aikana varalaitteiden energianvarastointilaitteet on erotettava.

Jos moottorikdyttoiseen ajoneuvoon on tarkoitus kytked perdvaunu, peravaunua edustaa energianvaras-
tointilaite, jonka suhteellinen enimmdispaine p (kPa/100) on se, joka voidaan syottdd vetoajoneuvon
syottopiirin kautta ja jonka tilavuus V (litroina) saadaan kaavasta p x V = 20 R (R on perdvaunun akseleille
sallittu enimmadismassa tonneina).

Tulosten tulkitseminen

Heikoimman tuloksen antavan energianvarastointilaitteen aika t, ei saa olla pidempi kuin
3 minuuttia niilld ajoneuvoilla, joihin perdvaunun kytkeminen ei ole sallittu, tai

6 minuuttia niilld ajoneuvoilla, joihin perdvaunun kytkeminen on sallittu.

Heikoimman tuloksen antavan energianvarastointilaitteen aika t, ei saa olla pidempi kuin
6 minuuttia niilld ajoneuvoilla, joihin perdvaunun kytkeminen ei ole sallittu, tai

9 minuuttia niilld ajoneuvoilla, joihin perdvaunun kytkeminen on sallittu.

Lisatestit

Jos moottorikdyttoinen ajoneuvo on varustettu yhdelld tai useammalla varalaitteiden energianvarastointi-
laitteella, joiden kokonaiskapasiteetti on suurempi kuin 20 prosenttia jarrujen energianvarastointilaitteiden
kokonaiskapasiteetista, on suoritettava lisdtesti, jonka aikana varalaitteiden energianvarastointilaitteiden
tdyttymistd ohjaavien venttiilien toiminnassa ei saa ilmetd hairi6itd.
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2.5.2 Edelld tarkoitetun testin aikana on todennettava, ettd heikoimman tuloksen antavan jarrujen energianvaras-
tointilaitteen paineen nostamiseen nollasta arvoon p, tarvittava aika t, on

2.5.2.1  alle 8 minuuttia niilld ajoneuvoilla, joihin perdvaunun kytkeminen ei ole sallittu, tai

2.5.2.2  alle 11 minuuttia niilld ajoneuvoilla, joihin perdvaunun kytkeminen on sallittu.

2.5.3 Testi on tehtdva kohdissa 2.3.1 ja 2.3.3 kuvatuissa olosuhteissa.
2.6 Vetoajoneuvot
2.6.1 Moottorikdyttoisten ajoneuvojen, joihin perdvaunun kytkeminen on sallittu, on oltava myds edelld olevien

sellaisia ajoneuvoja koskevien vaatimusten mukaisia, joihin perdvaunun kytkeminen ei ole sallittu. Tissd
tapauksessa timdn liitteen kohtien 2.4.1 ja 2.4.2 (ja 2.5.2) testit tehdddn ilman kohdassa 2.3.3 mainittua
energianvarastointilaitetta.

B. ALIPAINEJARRUJARJESTELMAT

1. ENERGIANVARAAJIEN (ENERGIASAILIOIDEN) KAPASITEETTI
1.1 Yleistd
1.11 Ajoneuvot, joiden jarrujdrjestelmin toiminta edellyttda alipaineen kdyttod, on varustettava tdmdn liitteen (osan

B) kohtien 1.2 ja 1.3 kapasiteettivaatimukset tdyttavilld energianvarastointilaitteilla (energiasailioilla).

1.1.2 Energianvarastointilaitteiden kapasiteetin ei kuitenkaan tarvitse olla madrdysten mukainen, jos jarrujirjestelma
on sellainen, ettd vaikka mitddn energiavarastoa ei ole, on mahdollista saavuttaa vahintddn varajarrujirjes-
telmalle vahvistettu jarrutusteho.

1.1.3 Todennettaessa timdn liitteen kohtien 1.2 ja 1.3 vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava sdddetty
mahdollisimman lahelle.

1.2 Moottorikéyttoiset ajoneuvot

1.2.1 Moottorikdyttoisten ajoneuvojen energianvarastointilaitteiden (energiasiilididen) on oltava sellaisia, ettd
varajarrujirjestelmalle vahvistetun tehon saavuttaminen on yhi mahdollista

1.2.1.1  kayttojarrujarjestelmdn  hallintalaitteella tehtyjen kahdeksan tiyden iskun jarrutuksen jilkeen, kun
energialihteend on alipainepumppu; ja

1.2.1.2  kayttojarrun hallintalaitetta kdyttdmalla tehtyjen neljan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen, kun energianldhteend
on moottori.

1.2.2 Testi on tehtdva seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.2.1  Energianvarastointilaitteiden energian lihtotason (') on oltava valmistajan ilmoittama. Tason on oltava
sellainen, ettd kayttojarrujirjestelmille vahvistetun jarrutustehon saavuttaminen on mahdollista, ja sen on
vastattava alipainetta, joka on enintdin 90 prosenttia energialdhteen tuottamasta enimmaisalipaineesta.

1.2.2.2  Energianvarastointilaitteisiin ei saa syottdd energiaa. Lisdksi kaikkien varalaitteiden energian varastointilaitteet
on erotettava.

1.2.2.3  Kun kyse on perdvaunun vetdmiseen hyviksytystd moottorikdyttoisestd ajoneuvosta, syottojohto on suljettava
ja ohjausjohtoon on kytkettdva 0,5 litran vetoinen energianvarastointilaite. Kohdassa 1.2.1 tarkoitetun testin
jalkeen ohjausjohdon alipainetason on oltava vdhintddn puolet ensimmdiselld jarrutuksella saavutettua
alipainetasoa vastaavasta arvosta.

(") Energian ldhtotaso on merkittava hyvaksyntilomakkeeseen.
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1.3 Perdvaunut (vain luokat O, ja O,)

1.3.1 Perdvaunuihin asennettujen energianvarastointilaitteiden (energiasiilididen) on oltava sellaisia, ettd testissd
peravaunun kiyttojarrujirjestelmalld tehtyjen neljan tdyden iskun jarrutuksen jdlkeen kayttokohdissa oleva
alipainetaso on vahintddn puolet ensimmdiselld jarrutuskerralla saavutetusta arvosta.

1.3.2 Testi on tehtivd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.3.2.1  Energianvarastointilaitteiden energian lihtotason (') on oltava valmistajan médrittelemdn mukainen. Sen on
oltava sellainen, ettd kayttojarrujirjestelmalle médrityn tehon saavuttaminen on mahdollista.

1.3.2.2  Energianvarastointilaitteisiin ei saa syottdd energiaa. Lisdksi kaikkien varalaitteiden energianvarastointilaitteet
on erotettava.

2. ENERGIANLAHTEIDEN KAPASITEETTI
2.1 Yleistd
2.1.1 Lihdettdessd ilmakehdn paineesta energianlihteen on pystyttivd saavuttamaan energianvarastointilaitteissa

kohdassa 1.2.2.1 tarkoitettu ldht6taso kolmessa minuutissa. Perdvaunun vetimiseen hyviksytyn moottori-
kayttoisen ajoneuvon osalta tdimédn tason saavuttamiseen kuluva aika kohdassa 2.2 tarkoitetuissa olosuhteissa
saa olla enintddn kuusi minuuttia.

22 Mittausolosuhteet
221 Alipaineldhteen nopeuden on oltava seuraava:

2.2.1.1  kun alipaineldhteend on moottori, ajoneuvo pysihtyneeni saavutettava moottorin kierrosluku vaihteen ollessa
vapaalla ja moottorin kiydessd joutokdyntid;

2.2.1.2  kun alipaineen lihteend on pumppu, nopeus, joka saavutetaan moottorin kierrosluvun ollessa 65 prosenttia
sen enimmidistehoa vastaavasta kierrosluvusta; ja

2.2.1.3  kun alipaineen lihteend on pumppu ja kun moottori on varustettu sditimelld, nopeus, joka saavutetaan
moottorin kierrosluvun ollessa 65 prosenttia sddtimen sallimasta enimmadisnopeudesta.

222 Jos tarkoituksena on kytked moottorikdyttoiseen ajoneuvoon perdvaunu, jonka kdyttojarrujdrjestelma toimii
alipaineella, perdvaunua edustaa energianvarastointilaite, jonka vetoisuus V litroina mddritetddn yhtilon
V = 15 R mukaan, jossa R on perdvaunun akseleille sallittu enimmaismassa tonneina.

C. ENERGIAVARASTOJA KAYTTAVAT HYDRAULISET JARRUJARJESTELMAT

1. ENERGIANVARASTOINTILAITTEIDEN (ENERGIAVARAAJIEN) KAPASITEETTI
1.1 Yleistd
1.1.1 Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelmin toiminta edellyttdd paineistetun hydrauliviliaineen vilittimén varastoidun

energian kdyttdd, on varustettava timin liitteen (osan C) kohdan 1.2 kapasiteettivaatimukset tdyttavilld
energianvarastointilaitteilla (energiavaraajilla).

1.1.2 Energianvarastointilaitteiden kapasiteetin ei kuitenkaan tarvitse olla méddrdysten mukainen, jos jarrujirjestelma
on sellainen, ettd kdyttojarrujirjestelman hallintalaitteella voidaan saavuttaa vdhintddn varajarrujirjestelmalle
madritty jarrutusteho minké tahansa energiavarannon puuttuessa.

1.1.3 Todennettaessa tdmidn liitteen kohtien 1.2.1, 1.2.2 ja 2.1 vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava
sdddetty mahdollisimman ldhelle ja kohdan 1.2.1 osalta tdyden iskun jarrutusten tiheyden on oltava sellainen,
ettd jarrutusten valilld on vihintddn 60 sekunnin tauko.

(") Energian ldhtotaso on merkittava hyvaksyntilomakkeeseen.
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1.2 Moottorikdyttbiset ajoneuvot

1.2.1 Varastoitua energiaa kéyttavilli hydraulisella jarrujirjestelmilld varustettujen ajoneuvojen on tdytettdvd
seuraavat vaatimukset:

1.2.1.1  Kayttojarrujirjestelmdn hallintalaitteen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen on yhdeksinnelld
jarrutuksella yha voitava saavuttaa varajarrujirjestelmille médritty teho.

1.2.1.2  Testi on tehtivi seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.1.2.1 Testaus on aloitettava paineella, joka voi olla valmistajan erikseen ilmoittama, mutta joka ei ole kytkemis-
painetta korkeampi.

1.2.1.2.2 Energianvarastointilaitteisiin ei saa syottdd energiaa. Lisdksi kaikkien varalaitteiden energianvarastointilaitteet
on erotettava.

1.2.2 Varastoitua energiaa kayttavilld hydraulisella jarrujdrjestelmalld varustettujen moottorikéyttoisten ajoneuvojen,
jotka eivdt voi tdyttdd tdmdn sddnnon kohdan 5.2.1.5.1 vaatimuksia, katsotaan tdyttdvan kyseisen kohdan
vaatimukset, jos seuraavia vaatimuksia noudatetaan:

1.2.2.1  Voimansiirrossa tapahtuneen yksittdisen héirion jilkeen on kiyttojarrujdrjestelman hallintalaitetta kdyttdmalld
tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jdlkeen yhdeksdnnelld jarrutuksella voitava yhid saavuttaa
vdhintddn varajarrujirjestelmalle mairitty teho tai, kun varastoidun energian kiyttod vaativa varajarrutusteho
saavutetaan erilliselld hallintalaitteella, kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen on yhdeksinnelld
jarrutuksella voitava saavuttaa timan sddnnon kohdassa 5.2.1.4 médritty jaannosjarrutusteho.

1.2.2.2  Testi on tehtivd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.2.2.1 Kun energianldhde on pysihtynyt tai se kdy moottorin joutokdyntid vastaavalla nopeudella voimansiirtoon
voidaan aiheuttaa vika. Ennen tillaisen vian aiheuttamista energianvarastointilaitteiden paineen on oltava
valmistajan ilmoituksen mukainen, mutta ei kytkemispainetta korkeampi.

1.2.2.2.2 Varalaitteet ja niiden mahdolliset energian varastointilaitteet on erotettava.

2. HYDRAULIVALIAINEESEEN PERUSTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN KAPASITEETTI

2.1 Energialdhteiden on tdytettdvd seuraavissa kohdissa vahvistetut vaatimukset:

2.1.1 Méiritelmat

2.1.1.1  "p,” on jirjestelmidn enimmdiistoimintapaine (katkaisupaine) valmistajan tdsmentidmissd energianvarastointi-
laitteissa.

2.1.1.2  "p,” on paine kiyttojarrujdrjestelmin hallintalaitteen neljan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen aloitettaessa
arvosta p, ilman, ettd sind aikana tdytetdin energianvarastointilaitteita.

2.1.1.3  "t" on energianvarastointilaitteiden paineen nousemiseksi arvosta p, arvoon p, vaadittava aika ilman, ettd
jarrujirjestelmdn hallintalaitetta kdytetdan.

2.1.2 Mittausolosuhteet

2.1.2.1  Ajan t médrittimiseksi tehdyn testin aikana energialdhteen sy6ttonopeuden on oltava se, joka saavutetaan
moottorin kierrosluvun vastatessa moottorin enimmdistehoa tai nopeudensaitimen rajoittamaa nopeutta.

2.1.2.2  Ajan t mdadrittdmiseksi tehdyn testin aikana varalaitteiden energian varastointilaitteita ei saa erottaa muutoin
kuin automaattisesti.
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2.1.3 Tulosten tulkitseminen
2.1.3.1  Muiden kuin luokkien M;, N, ja N, ajoneuvojen osalta aika t saa olla enintddn 20 sekuntia.
2.1.3.2  Luokkien M;, N, ja N, ajoneuvojen osalta aika t saa olla enintddn 30 sekuntia.
3. VAROITUSLAITTEIDEN OMINAISUUDET

Moottorin ollessa pysiytettynd ja aloitettaessa paineesta, joka voi olla valmistajan erikseen ilmoittama mutta
joka ei saa olla kytkemispainetta suurempi, varoituslaitteet eivdt saa kdynnistyd kayttojarrujirjestelmin
hallintalaitteella tehtyjen kahden tdyden iskun jarrutuksen jilkeen.
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LIITE 8

JOUSJARRUJARJESTELMIEN ERITYISIA EDELLYTYKSIA KOSKEVAT MAARAYKSET
1. MAARITELMAT

1.1 ’Jousijarrujirjestelmilld’ tarkoitetaan jarrujdrjestelmad, jossa jarrutukseen tarvittava energia saadaan yhdesti tai
useammasta energianvarastointilaitteena (energiavaraajana) toimivasta jousesta.

1.1.1 Jousen puristamista varten jarrun vapauttamiseksi tarvittavan energian tuottaminen ja ohjaus tapahtuu
kuljettajan kdyttdmalld hallintalaitteella (katso mairitelmd timin sddnnon kohdassa 2.4).

1.2 ’Jousen painekammiolla’ tarkoitetaan kammiota, jossa jousen puristumisen aikaansaava paineen muutos
varsinaisesti tuotetaan.

1.3 Jos jousien puristuminen saadaan aikaan alipainelaitteella, ’paineella’ tarkoitetaan alipainetta kaikkialla tissd
liitteessd.

2. YLEISTA

2.1  Jousijarrujirjestelmai ei saa kdyttdd kdyttojarrujarjestelménd. Jos jokin kdyttojarrujdrjestelmin voimansiirron osa
vioittuu, jousijarrujdrjestelmdd voidaan kuitenkin kdyttdd timdn sddnnon kohdassa 5.2.1.4 vahvistetun
jadnnosjarrutustehon saavuttamiseen, jos kuljettaja voi sddtdd titd toimintoa. Moottorikdyttdisten ajoneuvojen
osalta jousijarrujirjestelmd ei saa olla ainoa jidnnosjarrutuksen ldhde, lukuun ottamatta tdmdn sddnnon
kohdassa 5.2.1.4.1 esitetyt vaatimukset tdyttdvid puoliperavaunun vetoajoneuvoja. Alipaineella toimivia jousijar-
rujdrjestelmid ei saa kayttdd perdvaunuissa.

2.2 Jousen painekammion syottopiirin paineen pienet vaihtelut eivdt saa aiheuttaa merkittdvid jarrutusvoiman
vaihteluja.

2.3 Jousijarruilla varustettuihin moottorikdyttoisiin ajoneuvoihin sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

2.3.1 Jousen painekammion syottopiirissd on joko oltava oma energiavarasto tai sitd on syotettdvd vdhintddn kahdesta
erillisestd energiavarastosta. Perdvaunun syottdjohto voidaan haaroittaa tdstd syottolinjasta, jos perdvaunun
syottojohdon paineenpudotus ei voi aiheuttaa jousijarrusylintereiden kytkeytymistd toimintaan.

2.3.2 Varalaite voi ottaa energiansa jousijarrun sylintereiden syottolinjasta vain, jos sen toiminta ei edes
energianldhteen vaurioituessa voi aiheuttaa jousijarrun sylintereiden energiavaraston laskemista alle sen tason,
jolla on vield mahdollista vapauttaa kerran jousijarrun sylinterit.

2.3.3  Kun jarrujirjestelmdd paineistetaan uudelleen paineesta nolla alkaen, jousijarrun on hallintalaitteen asennosta
riippumatta pysyttava tdysin kytkettynd, kunnes kéyttGjarrujdrjestelmidn paine on riittdvd sen varmistamiseen,
ettd saavutetaan vadhintddn kuormitetun ajoneuvon varajarrulle vahvistettu jarrutusteho kiyttojarrujdrjestelmin
hallintalaitetta kiytettdessa.

2.3.4 Kytketty jousijarru ei saa vapautua, jollei kdyttojarrujirjestelmin paine ole riittdvd synnyttiméddn vahintddn sitd
jadnnosjarrutustehoa, joka on vahvistettu kuormitetulle ajoneuvolle kdyttojarrun hallintalaitetta kaytettdessd.

2.4 Moottorikayttoisissd ajoneuvoissa jirjestelmd on suunniteltava siten, ettd jarrut voidaan aktivoida ja vapauttaa
vihintddn kolme kertaa, jos jousen painekammion alkupaine on yhtd suuri kuin suurin suunnittelupaine.
Perdvaunujen osalta jarrut on voitava vapauttaa vihintddn kolme kertaa perdvaunun irrottamisen jilkeen, kun
syottojohdon paine ennen irrottamista on 750 kPa. Ennen tarkistusta on kuitenkin vapautettava hatdjarru.
Naiden vaatimusten on tdytyttdvd, kun jarrut on sdddetty mahdollisimman lahelle. Lisiksi seisontajarrujirjestelma
on voitava aktivoida ja vapauttaa timin sidnnon kohdassa 5.2.2.10 ilmoitettujen vaatimusten mukaisesti, kun
perdvaunu on kytkettynd vetoajoneuvoon.
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2.5  Moottorikayttoisissi ajoneuvoissa jousen painekammion paine, jonka saavuttamisen jilkeen jouset alkavat
kdyttdd jarruja, kun jarrut on sdddetty mahdollisimman lihelle, saa olla enintdin 80 prosenttia tavallisesti
kéytettdvissd olevan paineen vahimmadistasosta.

Perdvaunuissa jousen painekammion paine, jonka saavuttamisen jilkeen jouset alkavat kdyttdd jarruja, saa olla
enintddn paine, joka saavutetaan kayttojarrujirjestelmin neljdn timdn sddnnon liitteen 7 osan A kohdassa 1.3
tarkoitetun tdyden iskun jarrutuksen jalkeen. Alkupaine on 700 kPa.

2.6 Kun jousen paineckammioon energiaa sy6ttivian johdon — lukuun ottamatta paineistettua viliainetta kayttivin
varavapautuslaitteen johtoja — paine laskee tasolle, jolla jarrun osat alkavat liikkkua, varoituslaitteen on annettava
optinen tai akustinen varoitussignaali. Jos timd vaatimus tdyttyy, varoituksena voi olla timin sddnnon
kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitettu punainen varoitussignaali. T4td vaatimusta ei sovelleta perdvaunuihin.

2.7 Jos jatkuva- tai puolijatkuvatyyppiselld jarrujirjestelmalld varustettua perdvaunua vetimdin hyviksytyssd
moottorikdyttdisessd ajoneuvossa on jousijarrujirjestelmd, kyseisen jirjestelmin automaattisen kytkeytymisen on
aiheutettava perdvaunun jarrujen kytkeytyminen.

2.8 Perdvaunujen, joissa kiytetddn kiyttojarrujirjestelmdn energiavarastoja liitteen 4 kohdassa 3.3 vahvistettujen
automaattista jarrutusta koskevien vaatimusten tdyttimiseksi, on tdytettivd my0s yksi seuraavista vaatimuksista
silloin, kun perdvaunu irrotetaan vetoajoneuvosta ja peravaunun seisontajarrun hallintalaite on vapaa-asennossa
(jousijarrut eivit jarruta):

a) Kun kéyttojarrujdrjestelmidn energiavarannot laskevat paineeseen, joka on vidhintddn 280 kPa, paineen
jousijarrun painekammiossa on laskettava arvoon O kPa, jotta jousijarrujen jarrutus on tdysimddrdinen.
Tdman vaatimuksen tdyttyminen on todennettava kayttojarrujirjestelmin energiavaraston vakaalla paineella
280 kPa.

b) Kiyttojarrujirjestelmdn energiavaraston paineen aleneminen aiheuttaa vastaavan aleneman jousen
painekammion paineessa.

3. VARAVAPAUTUSJARJESTELMA

3.1  Jousijarrujdrjestelmd on suunniteltava siten, ettd jdrjestelman vioittuessa on silti mahdollista vapauttaa jarrut.
Tdmad vaatimus voidaan toteuttaa kiyttamalld varavapautuslaitetta (pneumaattista, mekaanista jne.).

Energiavarastoa kiyttdvien varavapautuslaitteiden on otettava energiansa energiavarastosta, joka on riippumaton
jousijarrujirjestelmdn tavallisesti kdyttdmastd energiavarastosta. Varavapautuslaitteessa oleva paineilma tai
hydraulineste voi vaikuttaa jousen painekammiossa samaan mantdin, jota kdytetddn tavallisessa jousijarrujdrjes-
telméssd, jos varavapautuslaite kayttdd erillistd johtoa. Tdmin johdon ja hallintalaitteen jousijarrun sylinteriin
yhdistdvin tavallisen johdon liitoksen on oltava jokaisessa jousijarrun sylinterissd valittomdisti ennen jousen
painekammion liitdntdd, jos sitd ei ole integroitu sylinterin runkoon. Liitoksessa on oltava laite, joka estdd
johtojen keskindisen vaikutuksen. Tdmin sddnnon kohdan 5.2.1.6 vaatimuksia sovelletaan myos tdhidn
laitteeseen.

3.1.1 Kohdan 3.1 vaatimusten osalta jarrujirjestelmidn voimansiirron komponentteja ei tule pitdd vioittuneina, jos
niiden oletetaan timdn sddnnoén kohdan 5.2.1.2.7 mukaisesti pysyvén vahingoittumattomina, edellyttien ettd ne
on valmistettu metallista tai muusta materiaalista, jolla on vastaavat ominaisuudet ja ettd niiden muoto ei
véadristy merkittavésti tavallisessa jarrutuksessa.

3.2 Jos kohdassa 3.1 tarkoitetun varalaitteen toiminta vaatii jonkin tyokalun kayttod, kyseinen tyokalu on sdilytettavd
ajoneuvossa.

3.3 Jos varavapautusjdrjestelmd kayttdd varastoitua energiaa jousijarrujen vapauttamiseen, sovelletaan seuraavia
lisdvaatimuksia:

3.3.1 Jos jousijarrun varavapautusjdrjestelmin hallintalaite on sama kuin vara-/seisontajarruun kdytettivd hallintalaite,
sovelletaan kaikissa tapauksissa kohdassa 2.3 esitettyjd vaatimuksia.
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3.3.2 Jos jousijarrun varavapautusjirjestelmdn hallintalaite on vara-[seisontajarruun kiytettdvistd hallintalaitteesta
erillddn, sovelletaan kohdassa 2.3 esitettyjd vaatimuksia molempiin hallintajirjestelmiin. Kohdan 2.3.4
vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta jousijarrun varavapautusjirjestelmain. Lisdksi varavapautusjirjestelmin
hallintalaitteen on sijaittava suojassa siten, ettei kuljettaja voi kayttdd sitd tavanomaisesta ajoasennostaan.

3.4 Jos varavapautusjirjestelmissd kdytetddn paineilmaa, jirjestelmi on aktivoitava erilliselld hallintalaitteella, jota ei
ole yhdistetty jousijarrun hallintalaitteeseen.
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LIITE 9

MEKAANISELLA JARRUSYLINTERIN LUKITUSLAITTEELLA VARUSTETTUJA SEISONTAJARRUJARJES-
TELMIA KOSKEVAT MAARAYKSET

1. MAARITELMA

"Mekaanisella jarrusylinterin lukituslaitteella’ tarkoitetaan laitetta, joka varmistaa seisontajarrujdrjestelmin jarrutus-
toiminnon lukitsemalla minnin varren mekaanisesti. Mekaaninen lukitus tapahtuu, kun lukituskammiossa oleva
paineistettu viliaine paistetddn pois. Jarjestelmd on sellainen, ettd lukitus voidaan vapauttaa palauttamalla paine
lukituskammioon.

2. ERITYISVAATIMUKSET

2.1 Kun lukituskammion paine lahestyy mekaanista lukitusta vastaavaa tasoa, on aktivoitava optinen tai akustinen
varoitussignaali. Jos tdmd vaatimus téyttyy, varoituksena voi olla tdimédn siddnnon kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitettu
punainen varoitussignaali. Tatd madrdystd ei sovelleta perdvaunuihin.

Perdvaunuissa mekaanista lukitusta vastaava paine saa olla enintddn 400 kPa. Seisontajarrun jarrutusteho on voitava
saavuttaa minkd tahansa perdvaunun kayttojarrujirjestelmédssd ilmenneen vian jilkeen. Lisdksi jarrut on voitava
vapauttaa vihintddn kolme kertaa perdvaunun irrottamisen jilkeen syottdjohdon paineen ollessa ennen irrottamista
650 kPa. Niiden vaatimusten on tdytyttdvd, kun jarrut on sdddetty mahdollisimman ldhelle. Lisiksi seisontajarrujir-
jestelmd on voitava aktivoida ja vapauttaa timdin sddnnon kohdassa 5.2.2.10 ilmoitettujen vaatimusten mukaisesti,
kun perdvaunu on kytketty vetoajoneuvoon.

2.2 Mekaanisella lukituslaitteella varustetuissa sylintereissd jarrumannan likke on varmistettava energialla, jonka tuottaa
jompikumpi kahdesta erillisestd energianvarastointilaitteesta.

2.3 Lukitun jarrusylinterin vapauttaminen ei saa olla mahdollista, jollei ole varmaa, etti jarrua voidaan tallaisen
vapauttamisen jilkeen kdyttdd uudelleen.

2.4 Jos lukituskammion energianlihde vikaantuu, on kiytettdvissi oltava varavapautuslaite (esim. mekaaninen tai
pneumaattinen, joka voi kéyttdd ajoneuvon jonkin renkaan sisiltimai ilmaa).

2.5 Hallintalaitteen on oltava sellainen, ettd kéytettdessd se suorittaa perdjilkeen seuraavat toiminnot: se aktivoi jarrut
seisontajarrulta edellytettivin tehon saavuttamiseksi, lukkiuttaa jarrut tihin asentoon ja poistaa sitten jarrun
kéyttovoiman.
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LIITE 10

JARRUTUSTEHON JAKAUTUMINEN AJONEUVON AKSELEILLE JA VETOAJONEUVOJEN JA PERAVA-
UNUJEN YHTEENSOPIVUUTTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

1. YLEISET VAATIMUKSET

1.1 Luokkien M,, M;, N, O,, O, ja O, ajoneuvojen, on tdytettdvad kaikki tdimdan liitteen vaatimukset. Jos kiytetddn
erikoislaitteita, niiden on toimittava automaattisesti (!).

Edelld mainittuihin luokkiin kuuluvien ajoneuvojen, jotka on varustettu lukkiutumattomalla jarrujirjestelmalld
ja jotka tdyttavat liitteen 13 asianomaiset vaatimukset, on tdytettivd myos tdmin kaikki timén liitteen
asiaankuuluvat vaatimukset seuraavin poikkeuksin:

a) Tapauksen mukaan kaavioon 1A, 1B tai 1C liittyvien pitokyvyn hyodyntimistd koskevien vaatimusten ei
tarvitse tdyttya.

b) Sellaisten vetdvien ajoneuvojen ja perdvaunujen osalta, jotka on varustettu paineilmajarrujirjestelmalld, ei
vaadita tapauksen mukaan kaavioon 2, 3 tai 4 liittyvien, yhteensopivuutta kuormittamattomana koskevien
vaatimusten tdyttdmistd. Kaikissa kuormitustiloissa ohjausjohtojen liitospiilld on kuitenkin saatava aikaan
jarrutussuhde paineen ollessa vililli 20-100 kPa tai vastaavalla digitaalisella vaatimusarvolla.

1.1.1 Jos ajoneuvoon on asennettu hidastin, hidastusvoimaa ei saa ottaa huomioon mdiritettdessd tehoa timan
liitteen médrdysten osalta.

1.2 Taman liitteen kohdissa 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 ja 5.2 tarkoitettuihin kaavioihin liittyvdt vaatimukset koskevat
sekd tdmédn sddnnon kohdan 5.1.3.1.1 mukaisesti paineilmaohjausjohdolla varustettuja ajoneuvoja ettd timin
saannon kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti sahkoiselld ohjausjohdolla varustettuja ajoneuvoja. Molemmissa
tapauksissa vertailuarvo (kaavioiden x-akseli) on ohjausjohdossa vilitetyn paineen arvo:

a) tdmdn sddnnon kohdan 5.1.3.1.1 mukaisesti varustettujen autojen osalta timi on tosiasiallinen paineilman
paine ohjausjohdossa (p,)

b) timdn sddnnon kohdan 5.1.3.1.3 mukaisesti varustettujen ajoneuvojen osalta timd on sihkoisessd
ohjausjohdossa vilitettyd digitaalista vaatimusarvoa vastaava paine standardin ISO 11992:2003 ja sen
muutoksen 1:2007 mukaisesti.

Tdmidn sddnnon kohdan 5.1.3.1.2 mukaisesti varustettujen ajoneuvojen (joissa on sekd paineilma- ettd
sahkoinen ohjausjohto) on tiytettivdi molempiin ohjausjohtoihin liittyvien kaavioiden vaatimukset. Molempia
ohjausjohtoja koskevia identtisid jarrutuksen ominaiskdyrid ei kuitenkaan vaadita.

1.3 Jarrutusvoiman kehittymisen validointi

1.3.1 Tyyppihyvdksynnin yhteydessd on tarkistettava, ettd kunkin erillisen akseliryhmin akselin jarrutusvoima
nousee seuraavien painearvojen rajoissa:

a) Kuormitetut ajoneuvot:

Viahintddn yhden akselin on alettava kehittdd jarrutusvoimaa, kun paine liitospddssd on 20-100 kPa tai
vastaava digitaalinen vaatimusarvo.

Jokaisen muun akseliryhmén osalta vihintddn yhden akselin on alettava kehittdd jarrutuspainetta, kun
paine liitospéidssd on < 120 kPa tai vastaava digitaalinen vaatimusarvo.

b) Kuormittamattomat ajoneuvot:

Viahintddan yhden akselin on alettava kehittdd jarrutusvoimaa, kun paine liitospddssd on 20-100 kPa tai
vastaava digitaalinen vaatimusarvo.

() Jarrutehon jakautumisen elektronisella hallintajirjestelmalld varustettujen perdvaunujen osalta timdn liitteen vaatimuksia sovelletaan
vain, jos perdvaunu on kytketty vetoajoneuvoon sahkoisesti standardin ISO 7638:2003 mukaisella liittimella.
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1.4 Kun on kyse paineilmajarrujirjestelmilld varustetuista O-luokan ajoneuvoista ja kun kiytetddn liitteessd 20
madriteltyd vaihtoehtoista tyyppihyviksyntimenettelyd, tissd liitteessd vaaditut tarvittavat laskelmat on tehtivi
kiyttden asiaankuuluvista liitteen 19 todentamisraporteista saatuja tehoarvoja sekd liitteen 20 lisdyksessd 1
madritellyn menetelmadn mukaista painopisteen korkeutta.

2. SYMBOLIT
i = akselin tunnusluku (i = 1, etuakseli; i = 2, toinen akseli; jne.)
P, = tienpinnasta vilittyvd normaalivoima akseliin i staattisissa olosuhteissa
N, = tienpinnan ja akselin i vilinen normaalivoima jarrutettaessa
T = jarrujen akseliin i aiheuttama voima tavanomaisissa jarrutusolosuhteissa tielld
f, = T[N, akselin i hyodyntima pitokyky (%)
) = ajoneuvon hidastuvuus
g = maan vetovoiman aiheuttama kiihtyvyys g = 9,81 m/s?
z = ajoneuvon jarrutussuhde = J/g ()
P = ajoneuvon massa
h = valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin tekevin tutkimuslaitoksen hyviksymi painopisteen
korkeus maanpinnasta
E = akselivali
k = renkaan ja tien pinnan vilinen teoreettinen kitkakerroin
K. = korjauskerroin: kuormitettu puoliperdvaunu
K, = korjauskerroin: kuormaamaton puoliperdavaunu
Ty = jarrutusvoimien summa perdvaunujen vetoajoneuvojen kaikkien pyorien kehalld
Py = tienpinnan ja perdvaunun vetoajoneuvon pyorien vilinen staattinen normaalivoima (*)
Pu = paine ohjausjohdon liitospaalla
Tx = jarrutusvoimien summa peravaunun kaikkien pyorien kehalla
P = tienpinnan ja perdvaunun kaikkien pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi (%)
Primax = PRin arvo, kun perdvaunu on enimmaéismassassaan
Ex = etdisyys vetotapin ja puoliperdvaunun akselin tai akseleiden keskipisteen valilld
hy = valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin tekevin tutkimuslaitoksen hyviksymi painopisteen
korkeus maanpinnasta
3. MOOTTORIKAYTTOISIA AJONEUVOJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
3.1 Kaksiakseliset ajoneuvot
3.1.1 Kaikki ajoneuvoluokat, kun k:n arvot ovat 0,2-0,8 (°)

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

(¥ ’Ajoneuvon kitkakayrilld’ tarkoitetaan kdyrid, jotka esittdvit kummankin akselin i pyorien hyodyntdman pidon ajoneuvon eri kuormitus-
tiloissa ajoneuvon jarrutussuhteen funktiona.

() Puoliperdvaunujen osalta z on jarrutusvoima jaettuna puoliperdvaunun akseleihin kohdistuvalla staattisella kuormituksella.

(*) Tdman sddnnon liitteen 4 kohdan 1.4.4.3 mukaisesti.

(’) Kohtien 3.1.1 ja 5.1.1 maddrdykset eivdt vaikuta jarrutustehoa koskeviin timin sddnnon liitteen 4 vaatimuksiin. Jos kuitenkin
kohdan 3.1.1 tai 5.1.1 méadrdysten mukaisesti tehdyissd testeissd saavutetaan liitteessd 4 vahvistettuja jarrutustehoja suuremmat arvot,
kitkakayrid koskevia maarayksid on sovellettava timan liitteen kaavioissa 1A, 1B ja 1C esitetyilld alueilla, joita rajoittavat suoratk = 0,8 ja
z=0,8.
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3.1.2 Missidin ajoneuvon kuormitusolosuhteissa taka-akselin kitkakédyri ei saa olla etuakselin kitkakdyran ylipuolella
seuraavin edellytyksin:

3.1.2.1  Sellaisten luokan N, ajoneuvojen osalta, joiden taka-akselin kuormitettu—kuormittamaton-suhde on enintéin
1,5 tai joiden enimmdismassa on alle 2 tonnia, kitkakdyrien pdinvastainen jérjestys on sallittu, kun
jarrutussuhde on 0,15-0,80 ja z:n arvo 0,3-0,45, jos taka-akselin kitkakéyri ylittdd enintddn 0,05:14 suoran,
joka mddritetddn kaavalla k = z (ihannekitkan linja timén liitteen kaaviossa 1A).

3.1.2.2  Kun jarrutussuhde on 0,15-0,50 muiden N,-luokan ajoneuvojen osalta: Tami edellytys katsotaan
tayttyneeksi, jos jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30 kunkin akselin kitkakdyrat sijaitsevat ihannekitkakdyrin
kanssa samansuuntaisten, yhtalolld k = z + 0,08 saatujen kahden suoran vililld tdimén liitteen kaavion 1C
mukaisesti. Taka-akselin kitkakdyrd saa leikata suoran k = z — 0,08, ja jarrutussuhteen ollessa 0,30-0,50 se on
suhteen z > k — 0,08 mukainen ja jarrutussuhteen ollessa 0,50-0,61 suhteen z > 0,5k + 0,21 mukainen.

3.1.2.3  Kun jarrutussuhde on 0,15-0,30 muiden ajoneuvoluokkien osalta timin edellytyksen katsotaan tdyttyneen
myos silloin, jos jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30 kunkin akselin kitkakéyrit sijaitsevat kahden ihannekit-
kakdyran kanssa samansuuntaisen, yhtalolld k = z + 0,08 saadun suoran vililld timin liitteen kaavion 1B
mukaisesti ja jos taka-akselin kitkakdyrd noudattaa jarrutussuhteella z > 0,30 seuraavaa suhdetta:

2203+0,74 (k-0,38)

3.1.3 Paineilmajarrujirjestelmilld varustettuja luokkien O, tai O, perdvaunuja vetimidn hyviksytyt moottori-
kiyttoiset ajoneuvot

3.1.3.1  Jarrun hallintalaitteella tehtdvissd tdysjarrutuksessa on syottéjohdon ja paineilmaohjausjohdon liitospddssd
oltava 650-850 kPa:n paine ajoneuvon kuormitustilasta riippumatta, kun testi suoritetaan energianlihde pois
kytkettynd, syottojohto suljettuna ja 0,5 litran sdilio liitettynd paineilmaohjausjohtoon sekd jirjestelmin
paineen ollessa kytkenti- ja katkaisutasolla.

3.1.3.2  Sihkoiselld ohjausjohdolla varustettujen ajoneuvojen osalta kayttojarrujirjestelmin hallintalaitteella tehtavassd
taysjarrutuksessa on saatava 650-850 kPa:n painetta vastaava digitaalinen vaatimusarvo (ks. standardi I1SO
11992:2003 sekéd ISO 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007).

3.1.3.3  Niiden arvojen on oltava moottorikiyttoisessd ajoneuvossa todistettavasti mitattavissa sen ollessa irrotettuna
perdvaunusta. Taman liitteen kohdissa 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 ja 5.2 tarkoitettujen kaavioiden yhteensopivuu-
salueita ei pitdisi laajentaa 750 kPamn jaftai vastaavan digitaalisen vaatimusarvon yli (ks. standardi ISO
11992:2003 sekd ISO 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007).

3.1.3.4  On varmistettava, ettd paine syottdjohdon liitospddssd on vihintddn 700 kPa jirjestelmin paineen ollessa
kytkentitasolla. Timi paine on osoitettava kayttamattd kdyttojarrua.

3.1.4 Kohtien 3.1.1 ja 3.1.2 vaatimusten todentaminen

3.1.4.1 Taman liitteen kohtien 3.1.1 ja 3.1.2 vaatimusten todentamiseksi valmistajan on ilmoitettava etu- ja taka-
akselien kitkakayrit, jotka lasketaan seuraavien kaavojen mukaisesti:

f-L__ T
1 Ny P +z-=-P

1 g
(_L__ T
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Kayrit on esitettdvd molemmissa seuraavissa kuormitusolosuhteissa:

3.1.4.1.1 Kuormittamattomana ja ajokunnossa kuljettajan ollessa ajoneuvossa: Jos ajoneuvon muodostaa vain alusta-
ohjaamorakenne, voidaan lisdtd ylimdardinen kuorma jéljittelemédn korin massaa. Valmistajan tdimin sddnnon
liitteessd 2 ilmoittamaa vihimmaismassaa ei saa ylittda.

3.1.4.1.2 Kuormitettuna: Kun kuorman jakautumiselle on useita vaihtoehtoja, valitaan vaihtoehto, jossa etuakseli on
eniten kuormitettuna.

3.1.42 Kun kyseessi on (pysyvist) jokapyOrivetoinen ajoneuvo, jonka osalta ei ole mahdollista suorittaa
matemaattista todentamista kohdan 3.1.4.1 mukaisesti, valmistaja voi sen sijaan pyorien lukkiutumisjirjestystd
koskevalla testilld todentaa, ettd kun jarrutussuhde on 0,15-0,8, etupy6rit lukkiutuvat joko ennen takapyorid
tai samanaikaisesti niiden kanssa.

3.1.4.3  Kohdan 3.1.4.2 vaatimusten todentaminen

3.1.4.3.1 Pyorien lukkiutumisjdrjestystd koskeva testi on tehtdvd tienpinnalla, jonka kitkakerroin on enintddn 0,3 ja
noin 0,8 (kuiva tie) kohdassa 3.1.4.3.2 tarkoitetuilla testin alkunopeuksilla.

3.1.4.3.2 Testinopeudet:

60 km/h, kuitenkin enintdidn 0,8 v,

max’

kun on kyse hidastuvuudesta pienen kitkakertoimen tienpinnalla;

80 km/h, kuitenkin enintddn v, kun on kyse hidastuvuudesta suuren kitkakertoimen tienpinnalla.

max’

3.1.4.3.3 Kiytetty poljinvoima voi ylittdd liitteen 4 kohdan 2.1.1 mukaiset sallitut kdyttdvoimat.

3.1.4.3.4 Poljinvoimaa kdytetddn siten, ettd toinen pyord ajoneuvossa lukittuu 0,5-1 sekunnin kuluttua jarrutuksen
aloittamisesta, ja sitd lisdtddn kunnes yhden akselin molemmat pyorit lukittuvat (myos muita pyorid voi
lukittua testin aikana, esimerkiksi samanaikaisen lukittumisen tapauksessa).

3.1.44  Kohdassa 3.1.4.2 médrityt testit on suoritettava kahdesti kullakin tienpinnalla. Jos toisen testin tulos ei tdytd
vaatimuksia, on tehtdvi kolmas, ratkaiseva testi.

3.1.4.5 Kun on kyse luokan B sihkoiselld hyotyjarrujarjestelmilld varustetuista ajoneuvoista, joissa sahkon lataustila
vaikuttaa ajoneuvojen jarrutusenergian talteenottokapasiteettiin, kdyrdt on esitettivd ottaen huomioon
sihkoinen hy6tyjarrutus tuotetun jarrutusvoiman enimmadis- ja vdhimmadisarvoilla. Tdtd vaatimusta ei
sovelleta, jos ajoneuvo on varustettu sdhkoiseen hyotyjarrujirjestelmddn yhdistettyja pyorid sddtelevilld
lukkiutumisenestolaitteella. Talloin kyseinen vaatimus korvataan liitteen 13 vaatimuksilla.

3.1.5 Muut vetavit ajoneuvot kuin puoliperdvaunujen vetoajoneuvot

3.1.5.1  Sellaisen moottorikdyttoisen ajoneuvon osalta, joka on hyviksytty vetimiddn paineilmajarrujirjestelmalld
varustettuja luokan O, tai O, perdvaunuja, jarrutussuhteen T, /P, ja paineen p, vilisen suhteen on oltava
tdman liitteen kaavion 2 kattamalla alueella, kun paine on 20-750 kPa.

3.1.6 Puoliperdvaunujen vetoajoneuvot

3.1.6.1  Vetogjoneuvo ja kuormaamaton puoliperdvaunu: Kuormaamattomana vetoajoneuvon ja puoliperivaunun
yhdistelmind pidetddn ajokunnossa olevaa vetoajoneuvoa, jossa on kuljettaja ja johon on kytketty
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kuormaamaton puoliperdvaunu. Vetoajoneuvoon kohdistuvaa kytketyn puoliperdvaunun dynaamista
kuormitusta edustaa vetopOytikytkimeen kohdistettu staattinen massa P, joka on 15 prosenttia
kytkentikohtaan  kohdistuvasta ~enimmdiismassasta.  Jarrutusvoimia on  sdddeltivd  yhtdjaksoisesti
kuormitustilojen “vetoajoneuvo ja kytketty kuormaamaton puoliperdvaunu” ja “pelkkd vetoajoneuvo” vililld.
Tilaan "pelkka vetoajoneuvo” liittyvit jarrutusvoimat on todennettava.

3.1.6.2  Vetoajoneuvo ja kuormitettu puoliperdvaunu: Kuormitettuna yhdistelmind pidetddn ajokunnossa olevaa
vetoajoneuvoa, jossa on kuljettaja ja johon on kytketty kuormitettu puoliperdvaunu. Vetoajoneuvoon
kohdistuvaa kytketyn puoliperdvaunun dynaamista kuormitusta edustaa vetopoytikytkimeen kohdistettu
staattinen massa P, joka saadaan kaavalla

P, =P, (1 +0,452)

jossa:

P, on vetoajoneuvon kuormitetun enimmaéismassan ja sen kuormittamattoman massan erotus.

50

Tekijan h arvo midritellddn seuraavasti:

jossa:

h, on vetoajoneuvon painopisteen korkeus

(]

h, on puoliperdvaunun kytkentdkohdan korkeus

s

P on pelkdn vetoajoneuvon kuormittamaton massa

Pl +P2
g

P=P,+P =

3.1.6.3  Paineilmajarrujirjestelmalld varustetussa ajoneuvossa jarrutussuhteen T, /P, ja paineen p,_, vilisen suhteen on
oltava tdimdn liitteen kaavion 3 kattamalla alueella, kun paine on 20-750 kPa.

3.2 Ajoneuvot, joissa on enemmén kuin kaksi akselia

Ajoneuvoihin, joissa on enemmin kuin kaksi akselia, sovelletaan timdn liitteen kohdan 3.1 vaatimuksia.
Timin liitteen kohdan 3.1.2 vaatimukset jarrujen lukitusjaksojen osalta katsotaan tayttyneiksi, jos
jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30 ainakin yhden etuakselin py6rien hyodyntimad pitokyky on suurempi kuin
ainakin yhden taka-akselin pyorien hyédyntimai pitokyky.

4. PUOLIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
4.1 Paineilmajarrujirjestelmilld varustetut puoliperdvaunut
4.1.1 Jarrutussuhteen T,/P, ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa

tilassa kaavioista 4A ja 4B johdetuilla kahdella alueella, kun paine on 20-750 kPa. Tdmi vaatimus koskee
kaikkia puoliperdvaunun akseliston sallittuja kuormitustiloja.

4.1.2 Kohdan 4.1.1 vaatimuksen ei tarvitse tdyttyd, jos puoliperdvaunu, jonka K -arvo on pienempi kuin 0.95,
tdyttad ainakin timdn sddnnon kohdassa 3.1.2.1 tai 3.1.3.1 (tapauksen mukaan) vahvistetut vaatimukset.
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5. VARSINAISIA PERAVAUNUJA JA KESKIAKSELIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
5.1 Paineilmajarrujirjestelmilld varustetut varsinaiset perdvaunut
5.1.1 Kaksiakselisiin varsinaisiin perdvaunuihin sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

5.1.1.1  Kun kin arvo on 0,2-0,8 (%),

2>0,1+085(k-02).

5.1.1.2  Missddn kuormitustilassa taka-akselin kitkakdyrd ei saa olla etuakselin vastaavan kdyrin ylapuolella, kun
jarrutussuhde on 0,15-0,30. Tamai edellytys katsotaan tdyttyneeksi myos silloin, jos jarrutussuhteen ollessa
0,15-0,30 kunkin akselin kitkakayrit sijaitsevat kahden ihannekitkakayrin kanssa samansuuntaisen yhtaloilld
k =1z 0,08 jak=2z-0,08 saadun suoran vililld timédn liitteen kaavion 1B mukaisesti ja jos taka-akselin
kitkakdyrd noudattaa jarrutussuhteella z > 0,30 seuraavaa suhdetta:

z>0,3+0,74 k-0,38).

5.1.1.3  Kohtien 5.1.1.1 ja 5.1.1.2 vaatimusten todennuksessa on sovellettava kohdan 3.1.4 mddrdysten mukaista
menettelya.

5.1.2 Varsinaisiin perdvaunuihin, joissa on enemmén kuin kaksi akselia, sovelletaan timan liitteen kohdan 5.1.1
vaatimuksia. Tamaén liitteen kohdan 5.1.1 vaatimukset jarrujen lukitusjaksojen osalta katsotaan tdyttyneiksi,
jos jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30 ainakin yhden etuakselin pyorien hyodyntdimd pitokyky on suurempi
kuin ainakin yhden taka-akselin pyorien hyodyntimai pitokyky.

5.1.3 Jarrutussuhteen T,/P, ja paineen pm vilisen suhteen on oltava sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa
tilassa tdmin liitteen kaaviossa 2 osoitetuilla alueilla, kun paine on 20-750 kPa.

5.2 Paineilmajarrujdrjestelmilld varustetut keskiakseliperdvaunut

5.2.1 Jarrutussuhteen T,/P, ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava timan liitteen kaaviosta 2 johdetuilla kahdella
alueella, jotka saadaan kertomalla pystyakselin asteikko 0,95:lld. Tamdn vaatimuksen on tdytyttivd sekd
kuormitetussa ettd kuormittamattomassa tilassa, kun paine on 20-750 kPa.

5.2.2 Jos tdman sddnnon liitteen 4 kohdan 3.1.2.1 vaatimuksia ei voida tdyttdd kitkan puutteesta johtuen, keskiakse-
liperdvaunu on varustettava timan sdidnnon liitteen 13 mukaisella lukkiutumisenestojirjestelmalla.

6. JARRUTUSVOIMAN JAKAUTUMISJARJESTELMAN VIKAANTUMISEEN LITTYVAT VAATIMUKSET

Kun timén liitteen vaatimusten tdyttdmiseksi kdytetddn erityistd laitetta (esim. ajoneuvon pyorintuennan
mekaanisesti kontrolloimaa laitetta) tai jos ajoneuvo on varustettu tillaisella erityiselld laitteella, on oltava
mahdollista pysdyttdd ajoneuvo moottorikdyttdisten ajoneuvojen varajarrulle vahvistetuin edellytyksin, jos sen
hallintalaitteessa  ilmenee vika. Paineilmajarrujirjestelmilli ~ varustettujen perdvaunujen vetimiseen
hyviksyttyjen moottorikdyttoisten ajoneuvojen osalta on hallintalaitteen vikaantuessa oltava mahdollista
saavuttaa ohjausjohdon liitospddn kohdalla paine, joka on timin liitteen kohdassa 3.1.3 madaritellylld alueella.
Perdvaunujen osalta on laitteen hallintalaitteen vikaantuessa saavutettava vihintddn 30 prosenttia kyseessd
olevalle ajoneuvolle vahvistetusta kdyttojarrun tehosta.

(°) Kohtien 3.1.1 ja 5.1.1 mddrdykset eivdt vaikuta jarrutustehoa koskeviin timin sddnnon liitteen 4 vaatimuksiin. Jos kuitenkin
kohdan 3.1.1 tai 5.1.1 méadrdysten mukaisesti tehdyissd testeissd saavutetaan liitteessd 4 vahvistettuja jarrutustehoja suuremmat arvot,
kitkakayrid koskevia maarayksid on sovellettava timan liitteen kaavioissa 1A, 1B ja 1C esitetyilld alueilla, joita rajoittavat suoratk = 0,8 ja
z=0,8.
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7. MERKINNAT

7.1 Ajoneuvot, joka tdyttdvdt tdimédn liitteen vaatimukset ajoneuvon pyorintuennan mekaanisesti ohjaaman
laitteen avulla tai jotka on varustettu tdllaisella laitteella, on varustettava merkinnoilld laitteen liikevarasta
ajoneuvon kuormitettua ja kuormittamatonta tilaa vastaavien sijaintien vililli sekd muilla tiedoilla, joiden
avulla laitteen asetus voidaan tarkistaa.

7.1.1 Kun jarrun kuormituksen tunnistuslaitetta ohjataan ajoneuvon pyodriantuennan kautta jollakin muulla tavalla,
ajoneuvoon on merkittdvi laitteen asetuksen tarkistamiseen tarvittavat tiedot.

7.2 Kun timin liitteen vaatimukset tdytetddn jarrujen voimansiirron ilmanpainetta sddtivin laitteen avulla,
ajoneuvoon on merkittivd akselikuormitukset, laitteen nimelliset lihtopaineet sekd tulopaine, joka on
vdhintddan 80 prosenttia valmistajan ilmoittamasta suunnitellusta enimmaistulopaineesta, seuraavien
kuormitustilojen osalta:

7.2.1 laitetta ohjaavien akselien suurin teknisesti sallittu akselikuorma;

7.2.2 ajokunnossa olevan ajoneuvon kuormittamatonta massaa vastaavat akselikuormitukset tdimén sddnnon liitteen
2 kohdan 13 mukaisesti;

7.2.3 akselikuormitukset, jotka ldhinnd vastaavat ajokuntoista ajoneuvoa varustettuna sille suunnitellulla korilla,
timdn sddnnon kohdassa 7.2.2 mainitun akselikuormituksen viitatessa ohjaamolla varustettuun ajoneuvon
alustaan;

7.2.4 valmistajan ilmoittamat akselikuormitukset, joiden avulla laitteen asetus voidaan tarkistaa kayton aikana, jos

kuormitukset eivit ole samat kuin tdiman liitteen kohdissa 7.2.1-7.2.3 esitetyt kuormitukset.

7.3 Tamin sdannon liitteen 2 kohdan 14.8 on sisillettivi tiedot, joiden avulla voidaan tarkastaa timan liitteen
kohtien 7.1 ja 7.2 vaatimusten noudattaminen.

7.4 Taman liitteen kohdissa 7.1 ja 7.2 tarkoitetut merkinndt on kiinnitettavd ndkyville paikalle ja pysyvilld
tavalla. Tamdn liitteen kaaviossa 5 esitetidn esimerkki mekaanisesti ohjattavan laitteen merkinnoistd
paineilmajarrujirjestelmalld varustetussa ajoneuvossa.

7.5 Jarruvoiman jakautumisen elektronisissa hallintajirjestelmissd, jotka eivit voi tdyttdad kohtien 7.1, 7.2, 7.3
ja 7.4 vaatimuksia, on oltava itsetarkastusmenettely niitd toimintoja varten, jotka vaikuttavat jarruvoiman
jakautumiseen. Kun ajoneuvo on paikoillaan, on lisiksi oltava mahdollista suorittaa kohdassa 1.3.1 madritellyt
tarkastukset tuottamalla jarrutuksen aloittamista vastaava nimellinen painevaatimus sekd kuormitetussa ettd
kuormittamattomassa tilassa.

8. AJONEUVON TESTAAMINEN

Tyyppihyvaksynnin yhteydessd tutkimuslaitoksen on todennettava timén liitteen vaatimusten noudattaminen
ja suoritettava titd varten mahdollisesti tarvittavia lisitestejd. Listestien tulokset on liitettdva tyyppihyvak-
synndstd annettavaan selosteeseen.
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Kaavio 1A

Tietyt luokan N, ajoneuvot

(ks. timin liitteen kohta 3.1.2.1)
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Kaavio 1B

Muut kuin luokan N, ajoneuvot ja varsinaiset perivaunut

(ks. timan liitteen kohdat 3.1.2.3 ja 5.1.1.2)

kil 3

— -

=
o}

0,4

0,3 =

02

01 =

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0,0 0,1

Huomautus: Alempaa rajaa k = z — 0,08 ei sovelleta taka-akselin pitokyvyn hyddyntimistd madritettdessa.
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Kaavio 1C
Luokan N, ajoneuvot (tietyin poikkeuksin 1. lokakuuta 1990 jilkeen)
(ks. tdimin liitteen kohta 3.1.2.2)
kit )
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Huomautus: Alempaa rajaa k = z — 0,08 ei sovelleta taka-akselin pitokyvyn hyddyntimistd madritettdessd.
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Kaavio 2

Vetoajoneuvot ja perivaunut (puoliperivaunujen vetoajoneuvoja ja puoliperivaunuja lukuun
ottamatta)

(ks. timin liitteen kohta 3.1.5.1)

Kuormitettu.

07 = | Kuormittamatoi™
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Huomautus: Kaaviossa edellytettyjd suhteita on sovellettava asteittain kuormituksen vilivaiheille kuormitetun
ja kuormittamattoman tilan vilill4, ja ne on saatava automaattisesti.
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Kaavio 3

Puoliperivaunujen vetoajoneuvot

(ks. tdimin liitteen kohta 3.1.6.3)

T i ' 1 v ¢ Pm(kPa)
20 100 200 300 400 500 600 . 700 800
450 650 750

Huomautus: Kaaviossa edellytettyjd suhteita on sovellettava asteittain kuormituksen vélivaiheille kuormitetun
ja kuormittamattoman tilan vililld, ja ne on saatava automaattisesti.
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Kaavio 4A

Puoliperdvaunut

(ks. tdman liitteen kohta 4)
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Huomautus: Jarrutussuhteen Tg/P, ja ohjausjohdon paineen vilinen suhde kuormitetussa ja kuormitta-
mattomassa tilassa madritetddn seuraavasti:

Kertoimet K. (kuormitettu) ja K, (kuormittamaton) saadaan kaaviosta 4B. Kuormitettua ja
kuormittamatonta tilaa vastaavien alueiden madrittimiseksi kaavion 4A varjostetun alueen yli- ja
alarajojen ordinaattojen arvot kerrotaan kertoimilla K_ja K..
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Kaavio 4B

(ks. timan liitteen kohta 4 ja kaavio 4A)
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K;=1,79 K>=0,13

SELITYS KAAVION 4B KAYTOSTA

1. Kaava, josta kaavio 4B johdetaan:

£ [”" Oi} [”5" 228 (1,0 + (he-1.2) % P] - {1,0_ P_R] [u}
R R

Rmax

2. Kayton kuvaus kdytinnon esimerkin avulla.

2.1  Katkoviivat kaaviossa 4B viittaavat kertoimien K_ja K, marittimiseen seuraavalle ajoneuvolle, jossa

Kuormitettu Kuormittamaton
p 24 tonnia (240 kN) 4,2 tonnia (42 kN)
Py 150 kN 30 kN
Primax 150 kN 150 kN
hy 1,8 m 1,4 m
Ex 6,0 m 6,0 m
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Seuraavissa kohdissa sulkeissa olevat arvot viittaavat vain ajoneuvoon, jota kéytetddn kaavion 4B
kéyton selventdmiseen.

2.2 Suhdelukujen laskeminen

} kuormitettu (= 1,6)
R

b) gp—} kuormittamaton (= 1,4)
R

0) Pe ] kuormittamaton (= 0,2)

L' Rmax

2.3 Kuormitetun ajoneuvon korjauskertoimen K. mairittiminen:

a) Aloita hy:n soveltuvasta arvosta (h, = 1,8 m).

b) Siirry vaakasuoraan soveltuvalle suoralle g - P[P, (g - P/P, = 1,6).

¢) Siirry pystysuoraan soveltuvalle suoralle E; (E; = 6,0 m).

d) Siirry vaakasuoraan asteikolle K. K. on tarvittava korjauskerroin (kuormitettu) (K. = 1,04).

2.4 Kuormittamattoman ajoneuvon korjauskertoimen Ky
2.4.1 Kertoimen K, madritys:

a) Aloita hy:n soveltuvasta arvosta (h, = 1,4 m).

b) Siirry vaakasuoraan soveltuvalle suoralle P[P
(Pe/Pames = 0,2).

Rmax

kdyraryhmissd, joka on ldhinnd pystyakselia

Rmax

¢) Siirry pystysuoraan vaaka-akselille ja lue K,:n arvo (K, = 0,13 m).

2.4.2 Kertoimen K, madritys:

a) Aloita hy:n soveltuvasta arvosta (h, = 1,4 m).
b) Siirry vaakasuoraan soveltuvalle suoralle g - P/P; (g - P/PR = 1,4).
¢) Siirry pystysuoraan soveltuvalle suoralle E; (E; = 6,0 m).

d) Siirry vaakasuoraan soveltuvalle suoralle Py/P

kdyraryhmissid, joka on kauimpana pystyakselista
(Po/Py.. = 0,2).

Rmax

Rmax
e) Siirry pystysuoraan vaaka-akselille ja lue K;:n arvo (K, = 1,79).

2.4.3 Kertoimen K, madritys:

Korjauskerroin kuormittamattomana K, saadaan seuraavasta yhtdlosta:

K, =K, - K, (K, = 1,66)



L 42/94 Euroopan unionin virallinen lehti 18.2.2016

Kaavio 5

Jarrun kuormituksen tunnistuslaite

(ks. tdimin liitteen kohta 7.4)

Akselin nro 2 Nimellinen lih-

Ajoneuvon Tulopaine

Ohjaustiedot . kuormitus topaine
kuormitus [daN] [kPa] [kPa]
Kuormitettu 10 000 600 600
(laden)
Kuormittama- 1 500 600 240
ton (unladen)
F=100 mm

L=150 mm Unladen
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LITE 11

TAPAUKSET, JOISSA TYYPPI I- JA/TAI TYYPPI II- (TAI TYYPPI IIA-) TAI TYYPPI Il -TESTEJA EI TARVITSE
TEHDA

1. Tyyppi I- jaftai tyyppi II- (tai tyyppi IIA-) tai tyyppi Il -testid ei tarvitse tehdd hyviksyttaviksi toimitetulle
ajoneuvolle seuraavissa tapauksissa:

1.1  Kyseessd oleva ajoneuvo on moottorikdyttdinen ajoneuvo tai perdvaunu, joka on renkaiden, akselia kohden
absorboidun jarrutusenergian sekd renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta samanlainen jarrutuksen suhteen
kuin moottorikayttoinen ajoneuvo tai perdvaunu, joka on

1.1.1 ldpdissyt tyyppi I- jaftai tyyppi II- (tai tyyppi IIA-) tai tyyppi III -testin ja

1.1.2  hyviksytty absorboidun jarrutusenergian osalta vahintddn yhtd suurelle akselimassalle kuin mikd on kyseessd
olevan ajoneuvon akselimassa.

1.2 Kyseessd oleva ajoneuvo on moottorikdyttoinen ajoneuvo tai perdvaunu, jonka akseli tai akselit ovat renkaiden,
akselia kohden absorboidun jarrutusenergian sekd renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta samanlaiset
jarrutuksen suhteen kuin akseli tai akselit, jotka ovat erikseen lapaisseet tyyppi I- jaftai tyyppi II- (tai tyyppi IIA-)
tai tyyppi IIl -testin vahintddn yhti suurille akselimassoille kuin mikd on kyseessi olevan ajoneuvon akselimassa,
edellyttden ettd akselia kohti absorboidun jarrutusenergian maird ei ylitd yksittiiselle akselille tehdyissd vertailu-
testeissd akselia kohti absorboidun energian madraa.

1.3 Kyseessd oleva ajoneuvo on varustettu hidastimella, joka on muu kuin moottorijarru ja samanlainen kuin
seuraavissa olosuhteissa jo testattu hidastin:

1.3.1 Pinnalla, jonka kaltevuus on vihintddn 6 prosenttia (tyyppi II -testi) tai vdhintddn 7 prosenttia (tyyppi IIA -testi),
tehdyssd testissd hidastimen on tdytynyt yksinddn vakauttaa sellainen ajoneuvo, jonka enimmdismassa testin
aikana oli vdhintdan yhtd suuri kuin hyvaksyttiviksi toimitetun ajoneuvon enimmaéismassa.

1.3.2 Edelld mainitussa testissd on todennettava, ettd kun hyviksyttaviksi toimitettu ajoneuvo saavuttaa ajonopeuden
30 km/h, hidastimen py6rivien osien pyorimisnopeus on sellainen, ettd hidastuvuusmomentti on vahintddn
vastaava kuin kohdassa 1.3.1 tarkoitetussa testissa.

1.4 Kyseessd oleva ajoneuvo on paineilmakayttoisilli S-nokkajarruilla tai levyjarruilla () varustettu perdvaunu, joka
ominaisuuksien tarkastamisen osalta tdyttdd timdn liitteen lisdyksen 2 todentamisvaatimukset timan liitteen
lisayksessd 3 esitetyssi vertailuakselin testausselosteessa annettuihin ominaisuuksiin verrattuna.

2. Kohdissa 1.1, 1.2 ja 1.3 kiytetylld termilli “samanlainen” tarkoitetaan samanlaista kyseisissd kohdissa
tarkoitettujen geometristen ja mekaanisten ominaisuuksien ja ajoneuvon komponentteihin kiytettyjen
materiaalien suhteen.

Perdvaunujen osalta ndiden vaatimusten katsotaan tdyttyvan kohtien 1.1 ja 1.2 suhteen, jos timin liitteen
lisiyksen 2 kohdassa 3.7 tarkoitetut tarkastettavan perdvaunun akselinfjarrun tunnukset on merkitty
vertailuakselin/-jarrun testausselosteeseen.

‘Vertailuakseli/-jarru’ on akseli tai jarru, jonka osalta on laadittu timin liitteen lisiyksen 2 kohdassa 3.9
tarkoitettu testausseloste.

3. Kun sovelletaan edelld olevia vaatimuksia, hyvdksyntdd koskevan ilmoituksen (tdmin sddnnon liite 2) on
sisillettiva seuraavat tiedot:

3.1  Kohdan 1.1 tapauksessa on merkittdvid sen ajoneuvon hyviksyntinumero, jolle on tehty tyyppi I- jajtai tyyppi II-
(tai tyyppi IIA-) tai tyyppi III -vertailutesti.

3.2 Kohdan 1.2 tapauksessa on tdytettdvd timdn liitteen lisdyksen 1 taulukko I.

(') Muuntyyppiset jarrut voidaan hyviksyi, jos vastaavat tiedot esitetdan.
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3.3 Kohdan 1.3 tapauksessa on tdytettdvd timdn liitteen lisdyksen 1 taulukko II.
3.4 Jos sovelletaan kohtaa 1.4, on téytettdva tdman liitteen lisdyksen 1 taulukko III.
4. Jos hyviksynnin hakija valtiossa, joka on titd sddntoad soveltava sopimuksen sopimuspuoli, viittaa hyviksyntéan,

joka on annettu toisessa valtiossa, joka on titd sddntod soveltava sopimuksen sopimuspuoli, hakijan on
toimitettava kyseiseen hyviksyntdin liittyvit asiakirjat.
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Lisdys 1
Taulukko I
Ajoneuvon akselit Vertailuakselit
Staattinen massa | Pyorilld tarvittava . Pyorilld kehittynyt
19XQ) jarrutusvoima Nopeus Testimassa (Pe) () jarrutusvoima Nopeus
kg N Km/h kg N km/h

Akseli 1
Akseli 2
Akseli 3
Akseli 4
(') Katso tdman liitteen lisdyksen 2 kohta 1.2.

Taulukko II
Hyviksyttaviksi toimitetun ajoneuvon KOKONAISMASSA .............ooviiiiiiiiiiiiiie e kg
PyOrilld tarvittava JArTULUSVOIITIA .......ioviitiiiiitiie ettt ettt e ettt b ettt n e bttt ene e N
Hidastimen pédakselilla tarvittava hidastuvuuSmOmEntt ...........coociviiiiiiiiie e Nm
Hidastimen padakselilla saavutettu hidastuvuusmomentti (kaavion mukaisesti) ............ccoocoviriiiiiiiiiriniiiiieiee Nm

Taulukko III
Vertailuakseli ..........cocoovviniii SeloSte N0 ..o..oviveiiiiiciec e PAIVAYS .ooviveeeiiieeee e
(kopio liitteend)

Tyyppi | Tyyppi IlI

Jarruvoima akselia kohti (N) (katso lisiyksen 2 koh-
ta 4.2.1)
Akseli 1 Ty = oo 7 T I R %F.
Akseli 2 Ty = oo 7 T I U %F.
Akseli 3 S VI 78 K R %F.
Arvioitu jarrusylinterin isku (mm) (katso lisdyksen 2
kohta 4.3.1.1)
Akseli 1 S = 1 T et
Akseli 2 Sy = Sy = ettt
Akseli 3 Sy = 3 = ettt
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Tyyppi | Tyyppi Il
Keskimddrdinen tyontovoima (N) (katso lisiyksen 2
kohta 4.3.1.2)
Akseli 1 Thy, = oo Thy, = o,
Akseli 2 Thy, = oo Thy, = o,
Akseli 3 Thy; = oo Thyy = o,
Jarrutusteho (N) (katso lisdyksen 2 kohta 4.3.1.4)
Akseli 1 1 U g VS
Akseli 2 T e Ty =
Akseli 3 3T e Ty =
Testitulos, tyyppi . .
0 -testattava pera- k Tyyppl ! K Tyyppl i
vaunu uuma}arrutus uuma]arrutus
() (arvioitu) (arvioitu)
Ajoneuvon jarrutusteho (N) (katso lisdyksen 2 koh-
ta 4.3.2)
Kuumajarrutusta koskevat vaatimukset (katso liitteen 4 > 0,36 > 0,40
kohdat 1.5.3, 1.6.3 ja 1.7.2) ia ia
> 0,60 E > 0,60 E
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Lisdys 2

Vaihtoehtoiset menettelyt perivaunujen jarrujen tyyppi I- ja tyyppi III -testeille
1. YLEISTA

1.1 Taman liitteen kohdan 1.4 mukaisesti tyyppi [- tai tyyppi III -testistd voidaan luopua ajoneuvon tyyppihy-
viksynnin yhteydessd, jos jarrujdrjestelmdn komponentit ovat timidn lisiyksen vaatimusten mukaisia ja
ennakoitu jarrutusteho tdyttdd asianomaista ajoneuvoluokkaa koskevat sddnnon vaatimukset.

1.2 Tassd lisdyksessd kuvattujen menetelmien mukaisesti tehtyjen testien on katsottava tayttivian edelld tarkoitetut
vaatimukset.
1.2.1 Tamin lisdyksen kohdan 3.5.1 mukaisesti tehtyjen testien, muutossarjan 09 tdydennyksestd 7 alkaen ja se

mukaan luettuna, joiden tulos on myonteinen, katsotaan tdyttdvin tdmdn lisiyksen kohdan 3.5.1, sellaisena
kuin se on viimeksi muutettuna, mairdykset. Jos kéytetddn titd vaihtoehtoista menettelyd, testausselosteessa
on viitattava alkuperidiseen testausselosteeseen, josta testitulokset otetaan uutta piivitettyd selostetta varten.
Uudet testit on kuitenkin tehtdvi timédn sddnnon viimeisimman muutetun version vaatimusten mukaisesti.

1.2.2 Ennen tdmdn sddnnon muutossarjan 11 tdydennystd 2 tdmdn lisdyksen mukaisesti tehtyjd testejd, jotka
yhdessi ajoneuvon/akselin/jarrun valmistajan antamien mahdollisten lisitietojen kanssa tarjoavat riittdvasti
tietoa muutossarjan 11 tdydennyksen 2 vaatimusten tdyttdmiseksi, voidaan kdyttdd uuteen testausselosteeseen
tai voimassa olevan testausselosteen laajentamiseen ilman ettd varsinaisia testejd on suoritettava.

1.3 Taman lisiyksen kohdan 3.6 mukaisesti suoritettavat testit ja lisdyksen 3 tai lisdyksen 4 osassa 2 raportoidut
tulokset on hyviksyttavi ndytoksi siitd, ettd timédn sddnnon kohdan 5.2.2.8.1 vaatimukset tdyttyvit.

1.4 Jarrut on ennen jdljempdnd esitettdvadd tyyppi III -testid tapauksen mukaan sdddettdvd seuraavia menettelyja
noudattaen:
1.4.1 Jos on kyse perdvaunun paineilmajarruista, siddon on oltava sellainen, ettd jarrujen automaattinen

kulumissdatolaite voi toimia. Tatd varten jarrusylinterin isku on sdddettivd seuraavasti:

Sp > 1,1 8,4, (Yldraja-arvo ei saa ylittad valmistajan suosittamaa arvoa)
jossa:
ATVO S, 4, ON jarrujen automaattisen kulumissdatolaitteen valmistajan eritelmén mukainen korjausisku eli

isku, jossa jarrun kdyntivilyksen korjaus alkaa jarrusylinterin paineen ollessa 100 kPa.

Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jarrusylinterin iskun mittaaminen on epakdytinnollistd, alkusdddostd on
sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

Kun edelld esitetyt olosuhteet on saavutettu, jarrulla tehdddn 50 perdkkdistd jarrutusta jarrusylinteripaineella
200 kPa. Tamin jilkeen tehdain yksi jarrutus jarrusylinteripaineen ollessa 2650 kPa.

1.4.2 Jos on kyse perdvaunun hydraulisista levyjarruista, sddtdvaatimusten ei katsota olevan tarpeen.

1.4.3 Jos on kyse perivaunun hydraulisista rumpujarruista, jarrujen sdddon on oltava valmistajan ohjeiden
mukainen.

1.5 Jos on kyse jarrujen automaattisilla kulumissditolaitteilla varustetuista perdvaunuista, jarrut on ennen

jaljempana kuvattua tyyppi I -testid sdddettdvi kohdassa 1.4 médrattyd menettelyd noudattaen.
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2. SYMBOLIT JA NIIDEN SELITYKSET
2.1 Symbolit
P = akseliin kohdistuva ajoneuvon massan osuus staattisissa olosuhteissa
F = tienpinnan ja akselin vilinen normaalivoima staattisissa olosuhteissa = P - g
Fr = tienpinnan ja perdvaunun kaikkien py6rien vilinen staattinen normaalivoima yhteensid
F, = akselin testikuorma
P, = FJg
g = maan vetovoiman aiheuttama kiihtyvyys: g = 9,81 m/s?
C = jarrun kdyttomomentti
G, = jarrun kynnysmomentti, katso mairitelma kohdassa 2.2.2
Cogee = ilmoitettu jarrun kynnysmomentti
Cax = suurin jarrun kdyttomomentti
R = renkaan vierintdside (dynaaminen)
T = jarruvoima renkaan ja tien rajapinnassa
Ty = kokonaisjarruvoima perdvaunun renkaan ja tien rajapinnassa
M = jarrumomentti = T - R
z = jarrutussuhde = T/F tai M/(R - F)
s = iskunpituus (tyodisku + vapaaisku)
s, = katso liite 19, lisdys 9
Th, = katso liite 19, lisdys 9
1 = vivun pituus
r = jarrurumpujen sisdsidde tai jarrulevyjen tehollinen side
p = jarrun kéyttopaine

Huomautus: Symbolit, joiden perdssd on e-kirjain, koskevat muuttujia, jotka liittyvit vertailujarrun testaukseen,
ja kirjain voidaan tapauksen mukaan lisitd muihin symboleihin.

2.2 Madritelmat
2.21 Levyn tai rummun massa

2.2.1.1  ’lmoitettu massa’ on valmistajan ilmoittama massa, joka vastaa jarrun tunnusta (katso timdn lisdyksen
kohta 3.7.2.2).

2.2.1.2  ’Nimellinen testimassa’ on massa, jonka valmistaja mdédrittelee sille levylle tai rummulle, jota kéyttden
tutkimuslaitos tekee asianomaiset testit.

2.2.1.3  'Tosiasiallinen testimassa’ on massa, jonka tutkimuslaitos on mitannut ennen testia.
222 Jarrun kynnysmomentti”:

2.2.2.1  Jarrun kynnysmomentti C, on kdyttomomentti, joka tarvitaan mitattavan jarrumomentin tuottamiseen. Tdma
momentti voidaan maédrittdd ekstrapoloimalla mittaukset alueella, joka ei ylitd 15 prosentin jarrutussuhdetta,
tai muulla vastaavalla menetelmilld (esim. liite 10, kohta 1.3.1.1).
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2.2.2.2  Jarrun kynnysmomentti Cy,. on kyseistd jarrua edustava valmistajan ilmoittama jarrun kynnysmomentti
(katso tdmdn lisdyksen kohta 3.7.2.2.1), joka on tarpeen liitteen 19 osassa 1 olevan kaavion 2 tuottamiseksi.
2.2.2.3  Jarrun kynnysmomentti C,, médritetdan kohdassa 2.2.2.1 madritellylli menettelylld, ja tutkimuslaitos mittaa
sen testin lopussa.
223 "Levyn ulkoldpimitta’:
2.2.3.1  lmoitettu ulkoldpimitta’ on valmistajan ilmoittama kyseisen levyn ulkoldpimitta (katso timdn lisdyksen
kohta 3.7.2.2.1).
2.2.3.2  'Nimellinen ulkoldpimitta’ on ulkoldpimitta, jonka valmistaja mairittelee sille levylle, jolle tutkimuslaitos tekee
asianomaisen testin.
2.2.3.3  ‘'Tosiasiallinen ulkoldpimitta’ on ulkoldpimitta, jonka tutkimuslaitos mittaa ennen testia.
2.2.4 "Nokka-akselin tehollinen pituus’ on S-nokan keskilinjan ja ohjausvivun keskilinjan vilinen etdisyys.
Tyonts- 4
voima A
Th
so% " -
Thy "
0 1/3 Stmax 2/3 Smax Isku
3. TESTAUSMENETELMAT
3.1 Ajoratatestit
3.1.1 Jarrutustehon testit olisi mieluiten tehtdva vain yhdelle akselille.
3.1.2 Akseliyhdistelmén testituloksia voidaan kéyttdd timdn liitteen kohdan 1.1 mukaisesti, jos jokaisen akselin
vaikutus jarrutusenergiaan on yhtd suuri laahaamattomuustesteissi ja kuumilla jarruilla tehtdvissd testeissi.
3.1.2.1 Tdmd varmistetaan, jos seuraavat ominaisuudet ovat kunkin akselin osalta samanlaisia: jarrutusgeometria,
jarrupddllysteet, pyorien ripustukset, renkaat, jarrusylintereiden kdytto ja paineenjakauma.
3.1.2.2  Akseliyhdistelmédn osalta kirjattu tulos on kyseisten akseleiden keskiarvo, ikddn kuin olisi kdytetty vain yhtd
akselia.
3.1.3 Akselifakselisto olisi mieluiten kuormitettava suurimmalla staattisella akselikuormalla, vaikka timid ei ole

vilttimatontd, jos testattavaan akseliin (akselistoon) kohdistuvista eri kuormituksista johtuva vierinta-
vastuksien ero otetaan huomioon asianmukaisesti testauksen aikana.
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3.1.4 Testauksessa kdytetyistd ajoneuvoyhdistelmistd johtuvaan kasvaneeseen vierimisvastukseen on varauduttava.

3.1.5 On kaytettdava vahvistettua testin alkunopeutta. Loppunopeus on laskettava seuraavalla kaavalla:
[ P,+P
V), =V - -
P,+P, +P,

alkunopeus (km/h)

=<
1l

v, = loppunopeus (km/h)

P, = vetoajoneuvon massa (kg) testausolosuhteissa
P, = jarruttamattomiin akseleihin kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)
P, = jarrutettaviin akseleihin kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)
3.2 Inertiadynamometritestit
3.2.1 Testikoneessa on oltava pyorivé inertia, joka jdljittelee sitd yhdessd pyorissd vaikuttavaa ajoneuvon massan

lineaarisen inertian osaa, joka on vilttimiton kylmi- ja kuumajarrutustehon testeissd, ja sen on kyettava
toimimaan vakionopeudella tdmin liitteen kohdissa 3.5.2 ja 3.5.3 kuvatussa testissa.

3.2.2 Testaus suoritetaan kokonaisella pyorilld, mukaan lukien rengas, joka on kiinnitetty jarrun liikkuvaan osaan
niin kuin se olisi ajoneuvossa. Inertiamassa voidaan yhdistdd jarruun joko suoraan tai renkaiden ja py6rien
kautta.

3.2.3 Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajadhdytysti ja ilmavirran suuntaa, jotka jaljittelevat todellisia olosuhteita, voidaan

kéyttdd lammitysajojen aikana ilmavirran nopeuden ollessa
v, =033v

jossa:

v = testigjoneuvon nopeus jarrutuksen alkaessa.

Jadhdytysilman lampatilan on oltava ympariston lampatila.

3.2.4 Kun renkaan vierintdvastusta ei kompensoida testid varten automaattisesti, jarruun kohdistuva momentti on
muunnettava vahentdmalld vierintdvastuskerrointa 0,01 vastaava momentti.

3.3 Jarrudynamometritestit

3.3.1 Akselifakselisto olisi mieluiten kuormitettava suurimmalla staattisella akselimassalla, vaikka timd ei ole
vilttimatontd, jos testattavaan akseliin (akselistoon) kohdistuvista eri massoista johtuva vierintdvastuksien ero
otetaan huomioon asianmukaisesti testauksen aikana.

3.3.2 Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajadhdytysti ja ilmavirran suuntaa, jotka jaljittelevdt todellisia olosuhteita, voidaan
kayttdd lammitysajojen aikana ilmavirran nopeuden ollessa

Vi = 0,33 v
jossa:

v = testigjoneuvon nopeus jarrutuksen alkaessa.

Jadhdytysilman limpatilan on oltava ympiriston lampétila.
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3.3.3 Jarrutuksen on kestettdvd 1 sekunnin ajan enintddn 0,6 sekuntia kestivin jarrutustehon muodostumisajan
jalkeen.

3.4 Testausolosuhteet (yleiset)

3.4.1 Testattavat jarrut on asennettava siten, ettd seuraavat mittaukset voidaan tehdi:

3.4.1.1  jatkuva mittaus, jonka avulla voidaan mairittdd renkaan kehalld vaikuttava jarrumomentti tai -voima;

3.4.1.2  jarrusylinterin ilmanpaineen jatkuva mittaus;

3.4.1.3  ajoneuvon nopeus testin aikana;

3.4.14  alkulimpétila jarrurummun tai jarrulevyn ulkopuolella;

3.4.1.5  tyyppi O- ja tyyppi I- tai tyyppi III -testien aikana kaytetty jarrusylinterin iskunpituus.

3.5 Testausmenettelyt

3.5.1 Kylmilld jarruilla tehtdva lisatesti
Jarrut on valmisteltava timdn sddnnon liitteen 19 osan 1 kohdan 4.4.2 mukaisesti.
Jos jarrukertoimen B, ja jarrun kynnysmomentin tarkistus on tehty tdmin sddnnon liitteen 19 osan 1
kohdan 4.4.3 mukaisesti, ylimairdistd kylmdjarrutustehon testid koskevan sovitusmenettelyn on oltava
samanlainen kuin liitteen 19 osan 1 kohdan 4.4.3 mukaisessa todentamista koskevassa menettelyssa.
On sallittua suorittaa kylméjarrutustehon testit sen jilkeen, kun jarrukerroin B, on todennettu timén sddnnon
liitteen 19 osan 1 kohdan 4 mukaisesti.
On myos sallittua tehdi kaksi hdipymistestid, tyyppi I ja tyyppi III, perdjilkeen.
Hiipymistestien valissd sekd todentamisen ja kylmdjarrutustehon testin vilissd voidaan tehdd joitakin liitteen
19 osan 1 kohdan 4.4.2.6 mukaisia jarrutuksia. Jarrun valmistajan on ilmoitettava jarrutusten maara.

3.5.1.1  Tassd testauksessa tyyppi I -testi tehdddn alkunopeudella 40 km/h ja tyyppi IIl -testi alkunopeudella 60 km/h,
jotta voidaan arvioida kuumajarrutusteho tyyppi I- ja tyyppi Il -testin lopussa. Tyyppi I- jajtai tyyppi
III -hdipymistesti on tehtdva valittomasti timéan kylméjarrutustehon testin jilkeen.

3.5.1.2  On tehtdvd kolme jarrutusta samalla paineella (p) ja alkunopeudella 40 km/h (tyyppi I -testi) tai 60 km/h
(tyyppi Il -testi) jarrun alkulimpétilan ollessa likiméddrin sama ja enintddn 100 °C rummun tai levyjen
ulkopinnalta mitattuna. Jarrutukset on tehtdva jarrusylinterin paineessa, joka vaaditaan antamaan vahintddn
50 prosentin jarrutussuhdetta (z) vastaava jarrumomentti tai -voima. Jarrusylinterin paine ei saa ylittdd arvoa
650 kPa, eikid jarrun kdyttomomentti (C) saa ylittdd suurinta sallittua jarrun kdyttdmomenttia (C_ ). Kolmen
tuloksen keskiarvo on jarrutusteho kylmilld jarruilla.

3.5.2 Hiipymistesti (tyyppi I -testi)

3.5.2.1 T4md testi on suoritettava nopeuden ollessa 40 km/h ja jarrun alkulimpétilan ollessa enintddn 100 °C
rummun tai jarrulevyn ulkopinnasta mitattuna.

3.5.2.2  Jarrutussuhde on pidettivd 7 prosentissa, vierintdvastus mukaan luettuna (katso tdmdn lisdyksen kohta 3.2.4).
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3523

3.5.2.4

3.53.1

3.53.1.1

3.53.1.2

35313

3.53.2

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

Testi tehdddn 2 minuutin ja 33 sekunnin aikana tai 1,7 km:n matkalla ajoneuvon nopeuden ollessa 40 km/h.
Jos testinopeutta ei pystytd saavuttamaan, testin kestoa voidaan pidentdd tdmédn sddnnon liitteen 4
kohdan 1.5.2.2 mukaisesti.

Viimeistddn 60 sekunnin kuluttua tyyppi I -testin pdittymisestd suoritetaan kuumajarrutustehon testi timéin
sddannon liitteen 4 kohdan 1.5.3 mukaisesti alkunopeuden ollessa 40 km/h. Jarrusylinterin paineen on oltava
sama kuin tyyppi O -testissd kaytetty.

Hiipymistesti (tyyppi III -testi)

Toistuvaa jarrutusta koskevat testausmenetelmat
Ajoratatestit (katso liite 4, kohta 1.7)
Inertiadynamometritestit

Liitteen 11 lisdyksen 2 kohdassa 3.2 tarkoitetun jarrupenkissd suoritettavan testin osalta olosuhteet voivat olla
samat kuin tdman sddnnon liitteen 4 kohdan 1.7.1 mukaisessa tielld suoritettavassa testissd, jolloin:

i
2

Vv, =

Jarrudynamometritestit

Liitteen 11 lisdyksen 2 kohdassa 3.3 tarkoitetun jarrupenkissd suoritettavassa testissd olosuhteiden on oltava
seuraavat:

Jarrutusten lukumiira 20

Jarrutussyklin kestoaika 60 s

(jarrutusaika 25 s ja palautumisaika 35 s)

Testinopeus 30 km/h
Jarrutussuhde 0,06
Vierintdvastus 0,01

Tyyppi Il -testin jilkeen on viimeistddn 60 sekunnin kuluttua suoritettava kuumajarrutustehon testi timéin
sddnnon liitteen 4 kohdan 1.7.2 mukaisesti. Jarrusylinterin paineen on oltava sama kuin tyyppi O -testissd
kiytetty.

Jarrujen automaattisia kulumissditolaitteita koskevat tehovaatimukset

Seuraavia vaatimuksia sovelletaan jarrujen automaattiseen kulumissaitolaitteeseen, joka on asennettu jarruun,
jonka teho todennetaan tdmin lisdyksen médrdysten mukaisesti.

Kun kohdassa 3.5.2.4 (tyyppi I -testi) tai kohdassa 3.5.3.2 (tyyppi III -testi) madritellyt testit on suoritettu, on
todennettava kohdan 3.6.3 vaatimusten tdyttyminen.

Seuraavia vaatimuksia on sovellettava vaihtoehtoiseen jarrujen automaattiseen kulumissiitolaitteeseen, joka
on asennettu jarruun, josta on jo olemassa lisiyksen 3 mukainen testausseloste.

Jarrun teho

Sen jilkeen, kun jarrut on kuumennettu kohdassa 3.5.2 (tyyppi I -testi) tai kohdassa 3.5.3 (tyyppi III -testi)
médriteltyjen menettelyjen mukaisesti, on sovellettava tapauksen mukaan jompaakumpaa seuraavista
madrdyksista:

a) kdyttojarrujarjestelmin tehon kuumilla jarruilla on oltava > 80 prosenttia tyyppi O -testid varten
vahvistetusta tehosta tai
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b) jarrulla on tehtdvd jarrutus jarrusylinteripaineella, jota kéytetddn tyyppi O -testin aikana. Sylinterin
kokonaisisku (s,) mitataan tdssd paineessa, ja sen on oltava < 0,9 jarrusylinterin s -arvosta.
s, = Tehollisella iskunpituudella tarkoitetaan iskua, jossa tyontovoima on 90 prosenttia keskimaardisestd
tyontovoimasta (Th,); katso tdmién sddnnon liitteen 11 lisdyksen 2 kohta 2.
3.6.2.2  Kun kohdassa 3.6.2.1 mddritellyt testit on suoritettu, on todennettava kohdan 3.6.3 vaatimusten tdyttyminen.
3.6.3 Vapaan pyorinnan testi
Jarrujen annetaan kohdassa 3.6.1 tai 3.6.2 mddritellyn testin jdlkeen jddhtyd kylmaid jarrua edustavaan
lampéotilaan (< 100 °C), minkd jdlkeen on todennettava, ettd perdvaunun pyOrit voivat pyorid vapaasti niin,
ettd yksi seuraavista ehdoista toteutuu:
a) Pyorit pyorivit vapaasti (eli niitd voidaan pyorittda kasin).
b) Jos rummun/levyn limpotilan lisdyksen asymptoottinen arvo on enintddn 80 °C tasaisella nopeudella
v = 60 km/h jarrut vapautettuina, jddnndsjarrutusmomentti katsotaan hyvaksyttavaksi.
3.7 Tunnistustiedot
3.7.1 Akseliin on kiinnitettdvd nikyvdin paikkaan pysyvisti vdhintddn seuraavat tunnistetiedot yhteen koottuina
valinnaisessa jirjestyksessa ja siten, ettd ne ovat luettavissa.
a) akselin valmistaja ja/tai merkksi;
b) akselin tunnus (katso tdimin lisdyksen kohta 3.7.2.1);
¢) jarrun tunnus (katso timin lisdyksen kohta 3.7.2.2);
d) F-tunnus (katso timdn lisiyksen kohta 3.7.2.3);
e) testausselosteen numeron perusosa (katso timdn lisdyksen kohta 3.9).
Esimerkki:
Akselin valmistaja ja/tai merkki ABC
IDI-XXXXXX
ID2-YYYYYY
ID3-11200
ID4-27277777
3.7.1.1  Ei-integroituun automaattiseen kulumissddtolaitteeseen on kiinnitettdvd nikyvdin paikkaan pysyvisti
vihintddn seuraavat tunnistetiedot yhteen koottuna ja siten, ettd ne ovat luettavissa:
a) valmistaja ja/tai merkki;
b) tyyppi;
c) versio.
3.7.1.2  Jokaisen jarrupdillysteen merkin ja tyypin on oltava nikyvissi, kun paillystefjarrupala on kiinnitetty

jarrukenkain/taustalevyyn.
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3.7.2 Tunnukset
3.7.2.1  Akselin tunnus

Akselin tunnus luokittelee akselin sen jarrutusvoiman/jarrutusmomentin suhteen akselin valmistajan
ilmoituksen mukaan.

Akselin tunnuksen on oltava aakkosnumeerinen ja muodostuttava siten, ettd nelja ensimmdistd merkkid ovat
"ID1-" ja niitd seuraa enintddn 20 merkkia.

3.7.2.2  Jarrun tunnus

Jarrun tunnuksen on oltava aakkosnumeerinen ja muodostuttava siten, ettd nelja ensimmadistd merkkid ovat
”"ID2-" ja niitd seuraa enintddn 20 merkkia.

Samalla tunnuksella merkityt jarrut ovat jarruja, jotka ovat samanlaisia seuraavien kriteerien osalta:

a) jarrun tyyppi (esimerkiksi rumpujarru (S-nokka-, kiilajarru jne.) tai levyjarru (kiinted, kelluva, yksi- tai
kaksilevyinen jne.));

b) perusmateriaali (esim. rauta tai muu kuin rauta) jarrusatulan rungon, jarrukilven, jarrulevyn ja
jarrurummun osalta;

¢) tdmdn liitteen lisdyksen 5 kuvien 2A ja 2B mukaiset mitat, joiden perdssi on e-kirjain;
d) jarrussa kiytetty perusmenetelmd jarrutusvoiman tuottamiseksi;

e) levyjarrujen osalta kitkakiekon kiinnitystapa: kiinted tai kelluva;

f) jarrukerroin By

g) jarrun eri ominaisuudet liitteen 11 vaatimusten suhteen, jos ne eivit sisilly kohtaan 3.7.2.2.1.

3.7.2.2.1 Sallitut eroavuudet kun jarrun tunnus on sama

Sama jarrun tunnus voi olla jarruilla, jotka eroavat ominaisuuksiltaan seuraavien seikkojen suhteen:
a) suurempi ilmoitettu suurin kdyttomomentti C__;
b) jarrulevyn ja jarrurummun ilmoitetun massan m,, poikkeama: + 20 prosenttia;
¢) tapa, jolla jarrupdillyste tai -pala on kiinnitetty jarrukenkain tai taustalevyyn;

d) levyjarrujen osalta jarrun suurimman mahdollisen iskunpituuden lisdys;

e) nokka-akselin tehollinen pituus;

f) ilmoitettu kynnysmomentti Cy .

g) + 5 mm:n poikkeama levyn ilmoitetusta ulkoldpimitasta;

h) levyn jadhdytystyyppi (jaahdytetty/ei-jadhdytetty);

i) napa (integroitu napa tai ilman sitd);

j) levy integroidun rummun kanssa — seisontajarrutoiminnon kanssa tai ilman sit;

k) levyn kitkapintojen ja levyn kiinnityksen vilinen geometrinen suhde;

l) jarrupdallysteen tyyppi;
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3.7.2.3

3.7.2.4

3.7.3.1

3.7.3.2

3.8

m) materiaalin vaihtelut (lukuun ottamatta muutoksia perusmateriaalissa, katso kohta 3.7.2.2), joiden osalta
valmistaja vahvistaa, etteivit ne aiheuta muutoksia vaadittujen tehotestien osalta;

n) taustalevy ja jarrukengit.

F-tunnus

F-tunnus ilmoittaa akselin testikuormituksen. Tunnuksen on oltava aakkosnumeerinen ja muodostuttava
siten, ettd neljd ensimmadistd merkkid ovat "ID3-" ja niitd seuraa F.n arvo, jonka mittayksikkond on daN,
ilman yksikkGtunnistetta "daN”.

Testausselosteen tunnus

Testausselosteen tunnuksen on oltava aakkosnumeerinen ja muodostuttava siten, ettd nelji ensimmdistd
merkkid ovat "ID4-" ja niitd seuraa testausselosteen numeron perusosa.

Jarrun automaattinen kulumissadtolaite (integroitu ja ei-integroitu)
Jarrun automaattisen kulumissaitolaitteen tyypit

Samaa tyyppid olevat jarrun automaattiset kulumissditolaitteet eivit eroa toisistaan seuraavien seikkojen
suhteen:

a) Runko: perusmateriaali (esimerkiksi rauta tai muu kuin rauta, valurauta tai takoterds);
b) suurin sallittu jarruakselin momentti;

¢) kulumissdddon toimintaperiaate, esimerkiksi iskuun (liikevara) perustuva, voimaan perustuva tai
elektroninen/mekaaninen.

Jarrun automaattisen kulumissaatolaitteet versiot kulumissddadon toiminnan suhteen

Samaan tyyppiin kuuluvien automaattisten kulumissddtolaitteiden, jotka muuttavat jarrun kéyntivalysta,
katsotaan olevaan eri versioita.

Testauskriteerit
Testauksessa on osoitettava, ettd kaikki timén liitteen lisdyksessd 2 esitetyt vaatimukset tdyttyvat.

Jos tarvitaan uusi testausseloste tai testausselostetta on laajennettava muutettua akselia tai jarrua varten
kohdassa 3.7.2.2.1 vahvistetuissa rajoissa, kdytetddn seuraavia kriteerejd sen madrittdmiseen, onko tarpeen
tehdd lisdtestejd ottaen huomioon tutkimuslaitoksen kanssa sovitut epdedullisimman tapauksen mukaiset
konfiguraatiot.

Seuraavia lyhenteitd kdytetddn jiljempand olevassa taulukossa:

CT (tdydellinen testi) Liitteen 11 lisdyksen 2 mukainen testi:
3.5.1: Kylmilld jarruilla tehtdva lisitesti
3.5.2: Hiipymistesti (tyyppi I -testi) (*)
3.5.3: Hiipymistesti (tyyppi III -testi) (*)
Liitteen 19 mukainen testi:

4: Perdvaunun jarrujen tehoarvot kylmani (¥)

FT (haipymistesti) Liitteen 11 lisdyksen 2 mukainen testi:
3.5.1: Kylmilld jarruilla tehtavi lisitesti
3.5.2: Héipymistesti (tyyppi I -testi) (*)
3.5.3: Hiipymistesti (tyyppi III -testi) (*)

(*) Tapauksen mukaan.
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Eroavuudet kohdan 3.7.2.2.1 mukaisesti

Testauskriteerit

Suurempi ilmoitettu suurin kayttémo-
mentti C_

Muutos sallittu ilman lisdtestausta.

Jarrulevyn ja jarrurummun ilmoitetun
massan mg, poikkeama: + 20 prosenttia

CT: On testattava kevyin variantti. Jos uuden variantin nimel-
linen testimassa poikkeaa vihemmain kuin 5 prosenttia aiem-
min testatusta variantista, jonka nimellisarvo on suurempi,
kevyempdd versiota ei tarvitse testata.

Testikappaleen tosiasiallinen testimassa saa poiketa +
senttia nimellisestd testimassasta.

5 pro-

Tapa, jolla jarrupdillyste tai -pala on
kiinnitetty jarrukenkddn tai taustalevyyn

Valmistajan médrittelemd ja testin suorittavan tutkimuslaitok-
sen hyviaksymd epdedullisin tapaus

Levyjarrujen osalta jarrun suurimman
mahdollisen iskunpituuden lisdys

Muutos sallittu ilman lisitestausta

Nokka-akselin tehollinen pituus

Epédedullisimmaksi tapaukseksi katsotaan nokka-akselin pienin
vaintojaykkyys, ja se joko todennetaan

i) haipymistestilld (FT) tai

ii) muutos on sallittu ilman lisédtestausta, jos vaikutus iskun ja
jarrutusvoiman suhteen voidaan osoittaa laskutoimituk-
sella. Tdssd tapauksessa testausselosteessa on ilmoitettava
seuraavat ekstrapoloidut arvot: s, C, T,, T,JF..

IImoitettu kynnysmomentti Cy 4.

On tarkastettava, ettd jarrun tehoarvot pysyvit liitteen
19 osan 1 kaaviossa 2 tismennettyjen alueiden sisipuolella.

+ 5 mm:n poikkeama levyn ilmoitetusta
ulkoldpimitasta

Epdedullisimman tapauksen testind pidetddn pienintéd ldpimit-
taa.

Testikappaleen tosiasiallinen ulkoldpimitta saa vaihdella
t 1 mm akselin valmistajan madrittelemdstd nimellisestd ulko-
lapimitasta.

Levyn jdahdytystyyppi (jddhdytetty/ei-
jadhdytetty)

Kukin tyyppi on testattava.

Napa (integroitu napa tai ilman sitd)

Kukin tyyppi on testattava.

Levy integroidun rummun kanssa — sei-
sontajarrutoiminnon kanssa tai ilman
sitd

Testausta ei vaadita timin ominaisuuden osalta.

Levyn kitkapintojen ja levyn kiinnityk-
sen vilinen geometrinen suhde

Testausta ei vaadita timin ominaisuuden osalta.

Jarrupdillysteen tyyppi

Kukin jarrupdillysteen tyyppi.

Materiaalin vaihtelut (lukuun ottamatta
muutoksia  perusmateriaalissa,  katso
kohta 3.7.2.2), joiden osalta valmistaja
vahvistaa, etteivit ne aiheuta muutoksia
suorituskykyyn vaadittujen testien osalta

Testausta ei vaadita timin ominaisuuden osalta.

18.2.2016
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Eroavuudet kohdan 3.7.2.2.1 mukaisesti Testauskriteerit

n) Taustalevy ja jarrukengit Epiedullisimman tapauksen testin edellytykset (*):
Taustalevy: vahimmadispaksuus

Jarrukenki: kevyin jarrukenka

(*) Testausta ei vaadita, jos valmistaja voi osoittaa, ettei muutos vaikuta jaykkyyteen.

3.8.1 Jos jarrun automaattinen kulumissditolaite kohtien 3.7.3.1 ja 3.7.3.2 mukaan eroaa testatusta laitteesta, on
tehtdva lisdtesti timdn lisdyksen kohdan 3.6.2 mukaisesti.

3.9 Testausseloste
3.9.1 Testausselosteen numero

Testausselosteen numero koostuu kahdesta osasta, perusosasta ja selosteen julkaisutason ilmoittavasta
loppuliitteesta.

Enintddn 20 merkistd koostuva perusosa ja loppuliite on erotettava selkeisti toisistaan kayttdmalld esimerkiksi
pistettd tai vinoviivaa.

Testausselosteen numeron perusosa koskee ainoastaan jarruja, joilla on sama jarrun tunnus ja sama
jarrukerroin (timdn sddnnon liitteen 19 osan 1 kohdan 4 mukaisesti).

3.9.2 Testauskoodi

Testausselosteen numeron lisdksi enintddn 8-merkkiselld testauskoodilla (esimerkiksi ABC123) ilmoitetaan
testitulokset, jotka koskevat tunnuksia ja testikappaletta, joka kuvaillaan kohdassa 3.7 esitettyjen tietojen
avulla.

3.9.3 Testitulokset

3.9.3.1 Tamain lisiyksen kohtien 3.5 ja 3.6.1 mukaisesti suoritettujen testien tulokset on esitettivd timdn liitteen
lisdyksessd 3 esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

3.9.3.2 Jos on kyse jarrusta, johon on asennettu vaihtochtoinen jarrun kulumissddtolaite, timdn lisiyksen
kohdan 3.6.2 mukaisesti suoritettujen testien tulokset on esitettavd timan liitteen lisdyksessd 4 esitetyn mallin
mukaisella lomakkeella.

3.9.4 Ilmoituslomake

Testausselosteeseen on kuuluttava akselin tai ajoneuvon valmistajan toimittama ilmoituslomake, joka sisiltdd
vihintddn tdman liitteen lisdyksessd 5 médritellyt tiedot.

IImoituslomakkeessa on tarvittaessa yksiloitdvd jarrun/akselin laitteiden eri variantit kohdassa 3.7.2.2.1
lueteltujen olennaisten kriteerien suhteen.

4. TODENTAMINEN
4.1 Komponenttien todentaminen

Tyyppihyvaksyttivin ajoneuvon jarrujen ominaisuuksien on tdytettivd kohdissa 3.7 ja 3.8 vahvistetut
vaatimukset.
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4.2 Absorboidun jarruenergian todentaminen

4.2.1 Jarruvoimat (T), jotka tarvitaan synnyttimddn tyyppi I- ja tyyppi I -testausolosuhteille mdaritelty
laahausvoima jokaiselle tarkastettavalle jarrulle (samalla ohjausjohdon paineella p,), eivit saa ylittdd arvoja T,,
jotka vahvistetaan liitteen 11 lisdyksen 3 kohdissa 2.3.1 ja 2.3.2 ja joita kéytetddn vertailujarrun testauspe-

rusteena.
43 Kuumatehon todentaminen
43.1 Kunkin tarkastettavan jarrun jarruvoima (T) jarrusylinterien médrdtyn paineen (p) osalta seki tarkastettavan

perdvaunun tyyppi 0 -testin aikana kdyttimédn ohjausjohdon paineen (p,) osalta méadritetddn seuraavasti:

4.3.1.1  Tarkastettavan jarrun arvioitu jarrusylinterin iskunpituus (s) lasketaan seuraavasti:

Tdmd arvo ei saa ylittdd arvoa s, Arvo s, on todennettava ja kirjattava timén sdénnon liitteen 19 osa
1 kohdassa 2 mddritellyn menettelyn mukaisesti, ja sitd saa kdyttdd ainoastaan liitteen 19 lisdyksessd 1
mdiritellyn testausselosteen kohtaan 3.3.1 merkitylld painealueella.

43.1.2 Mitataan tarkastettavan jarrun sylinterin keskimiirdinen tyontovoima (Th,) kohdassa 4.3.1 ilmoitetulla
paineella.

4.3.1.3  Sen jilkeen jarrun kdyttomomentti (C) lasketaan seuraavasti:
C=Th, 1
C ei saa olla suurempi kuin C,_, .

43.1.4  Tarkastettavan jarrun arvioitu jarruteho saadaan seuraavasti:

C-C, R
T=(T.-0,01-F, ~-—<40,01-F
( ) C-Ce R
R ei saa olla pienempi kuin 0,8 R..
432 Tarkastettavan perdvaunun arvioitu jarruteho saadaan seuraavasti:
To _ 2T
Fr >F

433 Tyyppi I- ja tyyppi Il -testien jilkeiset kuumajarrutustehot on mddritettivd kohtien 4.3.1.1-4.3.1.4
mukaisesti. Kohdasta 4.3.2 saatavien arvioiden on tdytettivd timdn sddnnon vaatimukset tarkastettavan
perdvaunun osalta. Arvon, jota kdytetdin

“liitteen 4 kohdassa 1.5.3 tai 1.7.2 tarkoitettuna tyyppi O -testissd kirjattuna arvona”,

on oltava tarkastettavan perdvaunun tyyppi O -testissd kirjattu arvo.
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Lisdys 3

Tdmin liitteen lisiyksen 2 kohdassa 3.9 tarkoitetun testausselosteen malli

Testausseloste NIro ..o,

Perusosa: ID4-

Loppuliite e

1. YIRISEA ...ttt b bt bbbttt
1.1 Akselin valmistaja (MM Ja OSOIE): .......iiuiiiiiiiiiie ittt
1.1.1 AKSEIIN METKKE: ..ot
1.2 Jarrun valmistaja (I J& OSOIEE): ....e.viuiiurtiiieietietet ettt ettt
1.2.1 Jarrun tunnUS ID 2 (oo e
1.2.2 Jarrun automaattinen kulumissaitolaite: integroitu/ei-integroitu (')

1.3 Valmistajan imoituslomake ..o
2. TestipOytakirja

Seuraavat tiedot on kirjattava kustakin testista:

2.1 Testauskoodi (ks. tdimdn liitteen lisdyksen 2 kohta 3.9.2): ..o
2.2 Testikappale: (testatun variantin tarkat tunnistustiedot valmistajan ilmoituksen mukaisesti) Katso myos timéin

liitteen lisdyksen 2 kohta 3.9.2)

221 Akseli

2211 Akselin tunnus ID 1= oo
2.2.1.2  Testatun akselin tUNNISTUSTEAOL: ......oiiii i e
2.2.1.3  Akselin testikuormitus (F-tunnus) ID 3= .......cooiiiiiiiiiiit ettt daN

222 Jarru

2.2.2.1  Jarrun tUnnUS: ID2- oo e e e
2.2.2.2  Testatun jarrun tUNNESTUSHEAOT: ....oviiuiiiiiiiiiitt ettt
2.2.2.3  Jarrun sutrin iSKUNPIEUUS (21 .ooiiiiiiiiiii ettt ettt e ettt ettt ettt eaeeneas
2.2.2.4  Nokka-akselin tehollinen Pittius (3): .....ccooiiiiiiiiiiiiiie ettt
2.2.2.5 Materiaalin vaihtelu timan liitteen kohdan 3.8 alakohdan m mukaisesti: ....................occoooiiiiiiii

2.2.2.6  Jarrurumpufjarrulevy ()
2.2.2.6.1 Jarrurummun/jarrulevyn (') todellinen teStMAasSa: ..........ovviruiiiiiiiiiiite et

(") Tarpeeton yliviivataan.
(*) Koskee vain levyjarruja.
(*) Koskee vain rumpujarruja.
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2.2.2.6.2 Jarrulevyn nimellinen ulkOIAPIMItta (1): ......cooiiiiiiiiiiieie s
2.2.2.6.3 Levyn jadhdytystyyppi (jadhdytetty/ei-jddhdytetty (%)
2.2.2.6.4 Integroitu napa | ei integroitua napaa ()
2.2.2.6.5 Levy ja integroitu rumpu — seisontajarrutoiminnolla [ ilman seisontajarrutoimintoa (*) (%)
2.2.2.6.6 Levyn kitkapintojen ja levyn kiinnityksen vilinen geometrinen suhde ............cccocooiiiiiiiiii
2.2.2.6.7 PertuSMAateriaali: ..........coociiiiiiiiiiii e e
2.2.2.7 Jarrupdillyste tai jarrupala ()
2.2.2.7.1 VAIMESTAJAL ...ttt bbbttt
2.2.2.7.2 METKKID ..ottt
2.2.2.7.3 T YPPE e
2.2.2.7.4 Tapa, jolla jarrupiillystefjarrupala on kiinnitetty jarrukenkaan/taustalevyyn (): ...,
2.2.2.7.5 Taustalevyn paksuus, jarrukenkien paino tai muu kuvaava tieto (valmistajan ilmoitus) (3): .....ccocooviviiniinnnnnn
2.2.2.7.6 Jarrukengdn/taustalevyn (}) perusmateriaali: ...........cocooiiiiiiiiriiiiiti s
223 Jarrun automaattinen kulumissditolaite (ei sovelleta, jos on kyse integroidusta automaattisesta kulumissadto-

laitteesta) ()
2.2.3.1  Valmistaja (NIMI Ja OSOILE): .....curviiiiiitiitiieti ittt ettt ettt
2.2.3.20 METKKIE Lottt
2.2 3.3 Ty PPt it
22314 VEISIO! .ooiiiiii e
2.2.4 Pyorit (mitat, ks. tdmén liitteen lisdyksen 5 kuvat 1A ja 1B)
2.2.4.1 Renkaan vertailuvierintiside (R,) akselin testikuormituksella (F)): ......ccooriiiiiiiiiiiii i
2.2.4.2  Testissd kdytetyn renkaan tEAOL: .........ocouiriiiiiiiiiiite ettt

Renkaan koko Vannekoko X, (mm) D, (mm) E, (mm) G, (mm)

2.2.5 VIVUN PIEUUS (IE): ..ottt
2.2.6 Jarrusylinteri
2.2.6.1  VAIMESTAJAT 1..ovvieiii ettt h ettt ettt
2.2.6.2 METKKI: ottt
202003 Ty PPt ittt
2.2.6.4  (TeStiN) TUNNMUSIIUITIETO ......eiiieieiiiestteee e e e et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eassaeeeees

(") Koskee vain levyjarruja.
(3) Tarpeeton yliviivataan.
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2.3 Testitulokset (korjattu vierintdvastuksen 0,01 - F, ottamiseksi huomioon)
2.3.1 Luokkien O, ja O, ajoneuvot, kun luokan O, perivaunulle on tehty tyyppi 1 -testi:
Testin tyyppi: 0 I
Liite 11, lisdys 2, kohta 3.5.1.2. 3.5.2.2./3. 3.5.2.4.
TESTIMOPEUS .ttt km/h 40 40 40
Jarrusylinterin paine p, .........cooceevveriereniiiaieee kPa —
Jarrutusaika .........coocviiiiii min — 2,55 —
Kehittynyt jarruvoima T, .......ocooooiiviiriiiiieiecenas daN
Jarrutusteho T [F, ..coooiiiiiiiice e -
Jarrusyliterin iskUNPItUUS S, ....oveveriiriiiiiiiiieiecnee mm —
Jarrun kdyttomomentti C, .......coocoeviererieiiaiaieienn, Nm —
Jarrun kynnysmomentti Cp,, ovovvevveiiriieiiiiineienen, Nm
2.3.2 Luokkien O, ja O, ajoneuvot, kun luokan O, perdvaunulle on tehty tyyppi III -testi:
Testin tyyppi: 0 I
Liite 11, lisdys 2, kohta 3.5.1.2. 3.5.3.1. 3.5.3.2.
Testin alkunopeus ..........ccoccoceeirieieiieaieece, km/h 60 60
Testin lopPUNOPEUS ......ocvvveveiiiiiiiiieiiicc e km/h
Jarrusylinterin paine p, .........ccocoovveviereniiieieienen kPa —
Jarrutusten IUKUMEATE ..........cooveviiiiiiiieeeeeee - — 20 —
Jarrutussyklin kestoaika ...........ccocooiiiiiiiiiini s — 60 —
Kehittynyt jarruvoima T, .......cooovivvivieiiiiiieieee daN
Jarrutusteho T[F, ..o -
Jarrusyliterin iskunpituus s, .........ccocooireiiiiiien mm —
Jarrun kdyttomomentti C, .......cooceevierieriiniiiaieenn, Nm —
Jarrun kynnysmomentti C, ......ocoooovoiiiiiiiiins Nm —
2.3.3 Tdmd kohta tdytetddn vain, jos on tehty timédn sddnnon liitteen 19 osan 1 kohdassa 4 médritellyn menettelyn
mukainen testi kylmdjarrutuksen tehoarvojen tarkastamiseksi jarrukertoimen (B) avulla.
2.3.3.1 Jarrukerroin B
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2.3.3.2  Ilmoitettu KynnySmomentti Cgee «vovovioriiiiriiiiie i Nm
2.3.4 Jarrun automaattisen kulumissddtolaitteen teho (tarvittaessa)
2.3.4.1 Vapaa pyorinti liitteen 11 lisdyksen 2 kohdan 3.6.3 mukaisesti: Kylla/Ei (!)

3. Soveltamisen laajuus
Soveltamisen laajuus médrittdd akseli- tai jarruvariantit, jotka timi testausseloste kattaa. Siind ilmoitetaan,
mitkd variantit kuuluvat yksittdisten testikoodien piiriin.
4. Tama testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu liitteen 11 lisdyksen 2 mukaisesti ja tarvittaessa sddnnon nro
13 liitteen 19 osan 1 kohdan 4 mukaisesti, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutossarjalla ...
Liitteen 11 lisdyksen 2 kohdassa 3.6 mairitellyn testin paityttyd (%) sddnnon 13 kohdan 5.2.2.8.1 vaatimusten
katsottiin tdyttyneen | ei katsottu tayttyneen (%).
Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (°)
AllEKITJOItUS: ..o PAIVAYS: ..ot
5. Tyyppihyvaksyntaviranomainen (?)

AlleKIrJOItUS: ..o PAIVAYS: oot

(') Tarpeeton yliviivataan.

(}) Taytetddn ainoastaan, jos jarrun automaattinen kulumissaitolaite on asennettu.

(’) Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 4

Tamin liitteen lisiyksen 2 kohdassa 3.7.3 tarkoitettu testausselosteen malli vaihtoehtoista
automaattista jarrun kulumissaitolaitetta varten

Testausseloste Nro .........cceeeeeeeeeen.
1. Tunnistustiedot
1.1  Akseli:

VTR e e

Y DD e

Akselin testikuormitus (F-tunnus): ID3- ......ooiiiiiiiiiii e daN
Liitteen 11 lisdyksen 3 teStausSElOSIEEII TIFO .........iiuiiiiieiiitiiii ettt

1.2 Jarruw

JATTUPAALLYSTE: ..ottt ettt ettt n ettt ettt
MEIKKI/EYTPPIE vttt
1.3 Jarrusylinteri:

VAIIMUSEAJAL ...ttt ettt

VEVUIL PIEUUS (1)1 11ttt ettt ettt ettt et e bbbttt e s e e e e et eie e mm
1.4 Jarrun automaattinen kulumissiitolaite:

Valmistaja (MM J& OSOITE): +..eovveutiitiiiiti ettt ettt ettt ettt b ettt et et be ettt et ettt

2. Testitulokset
2.1  Jarrun automaattisen kulumissiitolaitteen teho

2.1.1 Kiyttojarrujdrjestelmien kuumajarrutusteho, joka on mdiritetty liitteen 11 lisiyksen 2 kohdan 3.6.2.1 alakohdassa
a tarkoitetulla teStillA: .........oocoiiiiiiii e prosenttia

tai

Jarrusylinterin isku s,, joka on maddritetty liitteen 11 lisdyksen 2 kohdan 3.6.2.1 alakohdassa b tarkoitetulla
ESTIILAL L. e mm

(") Tarpeeton yliviivataan.
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2.1.2 Vapaa py6rintd liitteen 11 lisiyksen 2 kohdan 3.6.3 mukaisesti: Kylla/Ei (')

3. Testin suorittamisesta vastaavan tutkimuslaitoksen/tyyppihyvaksyntaviranomaisen (') nimi:
4. Testin paivamadra:
5. T4md testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sidnnon nro 13 liitteen 11 lisdyksen 2 kohdan 3.6.2 mukaisesti,

sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutossarjalla ...............cooiiiiiiiiiiiii

6.  Kohdassa 5 mdiritellyn testin péityttyd sddnnon nro 13 kohdan 5.2.2.8.1 vaatimusten katsottiin tdyttyneen | ei
katsottu tdyttyneen (').

7. Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (3)
AlleKIroItus: ..vvivviiiiiiiiie e PAIVAYS: ©..eviieeeiieiee et
8. Tyyppihyviksyntiviranomainen (3

AllEKITJOIEUS: ..o PAIVAYS: ..ot

() Tarpeeton yliviivataan.
(%) Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 5

Perivaunun akseleita ja jarruja koskeva ilmoitus vaihtoehtoisen tyyppi I- ja tyyppi III -testin osalta

1. Yleistd
1.1 Akselin tai ajoneuvon valmistajan nimi ja OSOIE: ..........cc.eiiiiiiiiiiiiii ettt

2. Akselitiedot

2.1 Valmistaja (MM A OSOITE): ..eouviuieiitiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
2.2 TYYPPL/VATIAIIELL ...ttt ettt ettt et h ettt
2.3 AKSElin tUNNUS ID 1= .ottt ettt
2.4 Akselin testIKUOTIIIEUS (F.): +..eoviiiiiiiitiiii ettt ettt eeeas daN
2.5 Pyorid ja jarruja koskevat tiedot jiljempind olevien kuvien 1A ja 1B muKaiseSti ..........coocvevievieneiiiiiieieien,

Kuva 1A
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Kuva 1B

¥
|
_r: — ‘ Mcu
| Il Ne== ;7 |
| L F'J'”’”'" o
A ]

¥ 3
¥

3. Jarru

3.1 Yleista

31T METKKID ittt
3.1.2  Valmistaja (DM A OSOIE): ....eviiiitiiieieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt
3.1.3  Jarrutyyppi (esim. rumpujarru/IEVYJarru): ........coocooiiiiiiiiiit oot
3.1.3.1 Variantti (esim. S-nokka-, Kiilajarru JNe.): .......ocooiiiiiiiii
3.1.4  Jarrun tunnus: DD 2- et e e e e e e e

3.1.5 Jarruja koskevat tiedot jdljempana olevien kuvien 2A ja 2B muKaiSesti: ..........ccooceiiiiiiiiiiiii
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Kuva 2A
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Kuva 2B

>

m

J0(o@mpohl

N\
e Ce
X, a, h, C. d, e, 0o, a5, b, r, A, Sie S, S,
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm) (cm?) (mm) (mm) (mm)

3.2 Rumpujarrun tiedot

3.2.1  Kulumissddtolaite (UIkOINEN/INEGIOIEU): ... ooviiiiiiiiieit it
3.2.2  Ilmoitettu suurin KAytOMOMENth €, 1 «ooveoviiiirieiiiiiieie ettt et Nm
3.2.3  Mekaaninen tehokKuus: 1 = ...
3.2.4  Imoitettu KynnysmOmENtti Cy gl «oovviiiiieiie i Nm
3.2.5 Nokka-akselin teholliNen PIIUUS: ........ooiiiiiiii it mm
3.3 Jarrurumpu:

3.3.1 Kitkapinnan enimmadisldpimitta (kulumisraja) .........ccocoviiiiiiiiiii mm
3.3.2 PerUuSIMALEIIAALl L..ooiiiiitiii ittt
3.3.3  IIIMIOTEEIEU IIASSAL ...vvtietietete ettt ettt ettt ettt ettt et s ekt e ettt ettt e et ee ettt h bt en ettt ene et kg

334 NIMEIHSIMASSA: .o.viviiiiiiiie ettt ettt kg
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3.4 Jarrupaillyste

3.4.1  Valmistaja (MM & OSOITE): ..eovreriiiiitiitt ittt ettt ettt ettt ettt ettt et e bbbt et et ettt ettt eae e ene e
3.2 MErKKr .o e
B T | o) ) LSOO ST S PO OO P PP PU P TP ORPPPPPPPPPTTN
3.4.4  Tunniste (tyyppitunniste PAAILYSIEESSA): ........coviiiiiiiiiiiiie ittt
3.4.5 Vahimmaiispaksuus (KUIUMISIAj) ........ccooiiiiiiiiii e mm
3.4.6  Kitkamateriaalin kiinnitystapa jarrukenkdan: ..o
3.4.6.1 Huonoimman tuloksen antava kiinnitystapa (JOS USEAMPIA): .......cveieriiriiiiiieiieieeie et

3.5 Levyjarrun tiedot

3.5.1 Kytkenti akseliin (aksiaalinen, radiaalinen, integroitt JIE.): ..........cociriiiiiiiiiiii i
3.5.2  Kulumissddtolaite (UIkoINen/INtEGroitU): ..........oiiiiiiiiiii ittt
3.5.3  Jarrusylinterin suurin iSKUNPITUUS: ......ocoiiiiiiiiii et mm
3.5.4  Ilmoitettu suurin KAyttovoima THy 5 «ooveeoiiiioe e daN
3541 o = Thi L oo Nm
3.5.5  KIEKASAAE: Iy = oottt mm
3.5.6  VIVUI PIEUUS: 1L = oottt ettt ettt ettt mm
3.5.7 Kidyttdmomentin ja jarrumomentin suhde (I/e,): 1 = ..o
3.5.8  Mekaaninen tehOKKUUS: 1] = .ooiiiiiiiii e
3.5.9  Imoitettu jarrun kynnysmomentti TH g g «ooooooooieiiiiii i N
3.5.9.1 Cone = Thiyggee ™ Lo wovmmemmeemeoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo Nm
3.5.10 Roottorin vahimmaispaksuus (KUIUMISIaJa): .......cooiviiiiiiiiiiiie e mm
3.6 JArTULEVYIL HHEAOL: ...viviiiiiiii ettt
3001 L Y PPIt e e
3.6.2  Kytkentd/aSenmus MAPAAIL ........co.iruiiiiiiiiiiieite ittt ettt ettt ettt ettt et et bt bttt ettt
3.6.3  JAARAYLYS (KYLIA/ED): ...ooveiiii et
3.6.4  TIMIOTLELIU IMASSAL ...ttt ettt ettt ettt ekt a ettt e b e s et e et e e st s ettt et n ettt n et kg
3.6.5  INIMIELIESITIASSA: ...viiiiiiiie ittt ettt kg
3.6.6  Imoitettu nimellisulkOIAPIMITIA: .........ooviiiiii e mm
3.6.7  VAhimmaisulKOIAPIMILIA: ........ooiiiiiiiiii i mm
3.6.8  Kitkarenkaan SiSAIAPIMITIAL ..........ooviiuiiiiiiiiit ittt ettt ettt ettt ettt mm
3.6.9  Jadhdytyskanavan IeVeys (JOS ON): .......cciiiiiiiiiiiiii oottt ettt mm
3.6.10  Perusmateriaaliz ...........oiiiiiiiiiitiiet et
3.7 JArUPAlAN HEAOL: ....iviiiiiiii ettt

3.7.1  Valmistaja (MM A OSOITE): ...eovviuiiiiitiitieti ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e b st e st et et e bt est et e eeeneeaeene e
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3.7.2 MEIKKI: .ot
373 T Y PPl i
3.7.4 Tunniste (tunnistetyyppi palan taustalevylld): ...
3.7.5  Vahimmaispaksuus (KUIUMISIaja) ..o mm
3.7.6  Kitkamateriaalin kiinnitystapa palan taustalevyyn: ...
3.7.6.1 Huonoimman tuloksen antava kiinnitystapa (JOS USEAIMIPIA): ........eevirviieiiiiiiaiieiieee et
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LIITE 12

INERTIAJARRUJARJESTELMILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTAUSTA KOSKEVAT

EDELLYTYKSET

1. YLEISET MAARAYKSET

1.1 Perdvaunun inertiajarrujirjestelmd muodostuu hallintalaitteesta, voimansiirrosta sekd pyorien jarruista,
jaljempdna ‘jarrut’.

1.2 Hallintalaite on vetolaitteeseen (vetokytkin) kiintedsti kuuluvien komponenttien yhdistelma.

1.3 Voimansiirron muodostavat komponentit, jotka sijaitsevat vetokytkimen viimeisen osan ja jarrun
ensimmdisen osan viliss.

1.4 Jarrulla’ tarkoitetaan jdrjestelmidn sitd osaa, joka tuottaa ajoneuvon liikettd vastustavat voimat. Jarrun

ensimmdinen osa on joko jarrunokkaa kayttdvd vipu tai sen kaltainen komponentti (inertiajarrujirjestelma
mekaanisella voimansiirrolla) taikka jarrusylinteri (inertiajarrujdrjestelmé hydraulisella voimansiirrolla).

1.5 Jarrujirjestelmdt, joissa varastoitu energia (esimerkiksi sihkoinen, paineilma-, tai hydraulinen energia)
siirretddn vetoajoneuvosta perdvaunuun ja joissa sitd sidtelee pelkdstddn tyontovoima kytkentikohdassa, eivit
muodosta tdssd sddnndssd tarkoitettua inertiajarrujirjestelmaa.

1.6 Testit
1.6.1 Jarrun olennaisten komponenttien médrittiminen
1.6.2 Hallintalaitteen olennaisten komponenttien mdaarittiminen ja sen tarkastaminen, ettd hallintalaite on timén

sddnnon madrdysten mukainen.

1.6.3 Tarkastukset ajoneuvossa:
a) hallintalaitteen ja jarrun yhteensopivuus ja

b) voimansiirto.

2. SYMBOLIT JA NIIDEN SELITYKSET

2.1 Kaytetyt yksikot

2.1.1 Massa: kg

2.1.2 Voima: N

2.1.3 Painovoimasta johtuva kiihtyvyys: g = 9,81 m/s?
2.1.4 Momentit: Nm

2.1.5 Pinta-alat: cm?

2.1.6 Paineet: kPa

217 Pituudet: yksikko ilmoitetaan kussakin tapauksessa erikseen

22 Kaikkia jarrutyyppejd koskevat symbolit (katso timén liitteen lisdyksen 1 kuva 1)

221 G,: valmistajan ilmoittama perdvaunun teknisesti sallittu 'enimmaéismassa’

222 G',: valmistajan ilmoittama perdvaunun 'enimmdismassa’, jota voidaan jarruttaa hallintalaitteella
223 G,: perdvaunun ‘enimmdismassa’, jota voidaan jarruttaa peravaunun kaikkien jarrujen yhteiskaytolla

Gy =n" G,
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2.2.4 G, valmistajan ilmoittama perdvaunun sallitun ’enimmdismassan’ osuus, jota voidaan jarruttaa yhdelld
jarrulla

2.2.5 B*: vaadittu jarrutusvoima

2.2.6 B: vaadittu jarrutusvoima lisdttynd vierintavastuksella

227 D*: sallittu tyontovoima kytkentikohdassa

228 D: tydnt6voima kytkentikohdassa

229 P’ hallintalaitteesta ldhtevd voima

2210  K: hallintalaitteen lisivoima, joka tavallisesti mddritelldin voiman D arvona voimaa P’ Dmn funktiona
ilmaisevan ekstrapolaatiokdyrin ja x-akselin leikkauspisteessd, mitattuna laitteen liikkeen keskiasennossa (ks.
tdman liitteen lisdyksen 1 kuvat 2 ja 3)

2211  K,: hallintalaitteen kynnysvoima eli suurin tyontovoima, joka voidaan lyhytaikaisesti kohdistaa vetokytkimeen
siten, ettei hallintalaitteessa kehity vaikuttavaa voimaa; tavanmukaisesti symboli K, mddritellddn mitattuna
voimana, kun vetokytkin alkaa tyontyd sisidn nopeudella 10-15 mm/s ja hallintalaitteen voimansiirto on
kytketty irti

2.2.12  D;: suurin vetokytkimeen kohdistuva voima, kun se tyontyy sisddn nopeudella s mm/s + 10 % voimansiirron
ollessa kytkettynd irti

2.2.13 D, suurin vetokytkimeen kohdistuva voima, kun sitd vedetddn nopeudella s mm/s £ 10 % asennosta, jossa se
on puristettuna ddrimmilleen, voimansiirron ollessa kytkettyn irti

2.2.14 1, inertiajarrun hallintalaitteen teho

2215 g, voimansiirtojirjestelmin teho

2.2.16 1, hallintalaitteen ja voimansiirron kokonaisteho n,, = 0y, * i

2.2.17  S: hallintalaitteen liikevara millimetreind

2.2.18  s’: hallintalaitteen tehollinen (kdytettivissd oleva) likkevara millimetreind tdmaén liitteen kohdan 9.4 mukaisesti
maddritettyna

2.2.19  s" paasylinterin lisdliikevara millimetreind vetokytkimestd mitattuna

2.2.19.1 s,,: pdasylinterin iskunpituus millimetreind timan liitteen lisdyksen 1 kuvan 8 mukaisesti

2.2.19.2 ", péisylinterin lisiliikevara millimetreind ménnanvarresta mitattuna kuvan 8 mukaisesti

2220 s, liikehdvio eli vetokytkimen lilkevara millimetreind, kun sitd siirretddn 300 mm vaakatason ylipuolelta
300 mm vaakatason alapuolelle voimansiirron ollessa liikkkumattomana

2.2.21  2sy jarrukengin liike (jarrukengdn litkevara) millimetreind kayttolaitteen suuntaiselta halkaisijalta mitattuna
sddtdmattd jarruja testin aikana

2222 2sg* jarrukengdn  keskikohdan  vahimmdisliike  (jarrukengidn  vihimmdisliikevara)  (millimetreind)

rumpujarruilla varustettujen pyorin jarrujen osalta:

4
2ot = 24+ %)
5 *t1000 "

jossa 2r on jarrurummun ldpimitta millimetreind (katso timén liitteen lisdyksen 1 kuva 4)
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hydraulista voimansiirtoa kayttavilld levyjarruilla varustettujen py6rén jarrujen osalta:

2 =110 Ve | 15
Fz 1000
jossa:
V, = yhden pyorin jarrun absorboima viliainemaird, kun paine vastaa jarrutusvoimaa 1,2 B* = 0,6 - G, ja
renkaan suurinta sidetti,
ja
2r, = jarrulevyn ulkoldpimitta

(Vo [em?®], Fy, [em?] ja r, [mm])

2.2.23  M* valmistajan ilmoittama jarrutusmomentti lisdyksen 5 kohdan 3 mukaisesti. Timén jarrutusmomentin on
tuotettava vahintddn vaadittu jarrutusvoima B*.

2.2.23.1 Mg testin jarrutusmomentti, kun ylikuormitussuojaa ei ole asennettu (kohdan 6.2.1 mukaisesti)
2.2.24  R: renkaan dynaaminen vierintiside (m)
2.2.25 N jarrujen lukumdiird

2226  M; suurin jarrutusmomentti, joka seuraa suurimmasta sallitusta liikevarasta s tai suurimmasta sallitusta

T

viliainemddrdstd V, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin (mukaan luettuna vierintdvastus = 0,01 - g - G,))
2.2.27  s: suurin sallittu liikkevara jarruvivusta mitattuna, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin

2.2.28 V. suurin sallittu viliaineméars, jonka yksi jarruttava pyord absorboi, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin

23 Mekaanista voimansiirtoa kéyttivid jarrujirjestelmid koskevat symbolit (katso timdn litteen lisiyksen 1
kuva 5)

231 iy, vetokytkimen likevaran ja hallintalaitteen ulostulon puoleisen vivun litkkeen vilinen alennussuhde

2.3.2 iy, hallintalaitteen ulostulon puoleisen vivun litkevaran ja jarruvivun lifkevaran vilinen alennussuhde (vaihto

pienemmialle vilitykselle)
2.33 i,: vetokytkimen liikevaran ja jarruvivun liikevaran vilinen alennussuhde
Iy = fyo ~ Iy

2.3.4 i, jarruvivun liikevaran ja jarrukengén keskikohdan liikkeen (liikevaran) vélinen alennussuhde (katso timén
liitteen lisdyksen 1 kuva 4)

2.3.5 P: jarruvipuun vaikuttava voima, (katso timin liitteen lisiyksen 1 kuva 4)

2.3.6 P: jarrun palautusvoima, kun perdvaunu liikkkuu eteenpiin, toisin sanoen kaaviossa M = f(P) voiman P arvo
timan funktion ekstrapolaation ja x-akselin leikkauspisteessd (katso timin liitteen lisiyksen 1 kuva 6)

2.3.6.1 P jarrun palautusvoima, kun peravaunu likkkuu taaksepiin (katso tdmdn liitteen lisdyksen 1 kuva 6)
2.3.7 P*. jarruvipuun kohdistettu voima jarrutusvoiman B* tuottamiseksi

2.3.8 P;: testivoima kohdan 6.2.1 mukaisesti
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2.3.9 p: jarrun tunnusarvo, kun perdvaunu liikkuu eteenpdin, médritettynd kaavalla:
M=p (P-P)
2.3.9.1  p. jarrun tunnusarvo, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin, médritettynd kaavalla:
M, =p, (P~ P,)
2310 s, takavaijerin tai tangon liikke kompensaattorilla, kun jarrut toimivat litkuttaessa eteenpiin ()
2.3.11 s takavaijerin tai tangon litke kompensaattorilla, kun jarrut toimivat liikuttaessa taaksepiin ()
2312 s, liike-ero kompensaattorilla, kun vain yksi jarru toimii lilkuttaessa eteenpidin ja toinen liikuttaessa
taaksepdin (')
jossa: sy = s, — s (ks. lisiyksen 1 kuva 5A)
2.4 Hydraulista voimansiirtoa kiyttdvid jarrujdrjestelmid koskevat symbolit (katso timin liitteen lisdyksen 1
kuva 8)
2.4.1 i,: vetokytkimen liikkevaran ja pddsylinterin mannén liikevaran vilinen alennussuhde
2.4.2 i’y sylinterien iskun alkukohdan ja jarrukengin keskikohdan liikkkeen (jarrutusliike) valinen alennussuhde
2.43 F.,: yhden pyorin jarrusylinterin minndn pinta-ala rumpujarrujen osalta; levyjarrujen osalta levyn toisen
puolen satulaméntien kokonaispinta-ala
2.4.4 F,,: pdasylinterin mannin pinta-ala
2.45 P: hydraulipaine jarrusylinterissa
2.4.6 p,: palautuspaine jarrusylinterissd, kun perdvaunu liikkuu eteenpdin, toisin sanoen kaaviossa M = f(p) paineen
p arvo timin funktion ekstrapolaation ja x-akselin leikkauskohdassa (ks. tdiman liitteen lisdyksen 1 kuva 7)
2.4.6.1 p,: jarrun palautuspaine, kun perdvaunu liikkuu taaksepiin (ks. timdn liitteen lisdyksen 1 kuva 7)
2.4.7 p*: hydraulipaine jarrusylinterissi jarrutusvoiman B* tuottamiseksi
2.4.8 pr: testipaine kohdan 6.2.1 mukaisesti
2.49 p’: jarrun tunnusarvo, kun perdvaunu liikkkuu eteenpdin, madritettynd kaavalla:
M=p"(p-pJ)
2.49.1  p’: jarrun tunnusarvo, kun perdvaunu liikkkuu taaksepdin, médritettyna kaavalla:
M =0 (P ~ P
2.5 Ylikuormitussuojiin liittyvid jarrutusvaatimuksia koskevat symbolit
251 D,,: hallintalaitteen sisidntulon puoleinen kéyttovoima, jolla ylikuormitussuoja kdynnistyy
2.5.2 M,,: jarrumomentti, jolla ylikuormitussuoja kdynnistyy (valmistajan ilmoituksen mukaan)
253 M;,,: testin pienin jarrutusmomentti, kun ylikuormitussuoja on asennettu (kohdan 6.2.2.2 mukaisesti)

(") Kohtia 2.3.10, 2.3.11 ja 2.3.12 sovelletaan vain seisontajarrun liike-eron laskentamenetelmaén.
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2.5.4 P,,_min: jarruun kohdistettu voima, jolla ylikuormitussuoja kaynnistyy (kohdan 6.2.2.1 mukaisesti)

2.5.5 P _max: suurin voima (kun vetokytkin on tydnnetty kokonaan ldhtéasentoon), jonka ylikuormitussuoja
kohdistaa jarruun (kohdan 6.2.2.3 mukaisesti)

2.5.6 p,p,_min: jarruun kohdistettu paine, jolla ylikuormitussuoja kaynnistyy (kohdan 6.2.2.1 mukaisesti)

257 po,_max: suurin hydraulipaine (kun vetokytkin on ty6nnetty kokonaan ldhtéasentoon), jonka ylikuormi-
tussuoja kohdistaa jarrusylinteriin (kohdan 6.2.2.3 mukaisesti)

2.5.8 P, testin pienin jarruvoima, kun ylikuormitussuoja on asennettu (kohdan 6.2.2.2 mukaisesti)

2.5.9 Prp: testin pienin jarrupaine, kun ylikuormitussuoja on asennettu (kohdan 6.2.2.2 mukaisesti)

3. YLEISET VAATIMUKSET

3.1 Voima on siirrettdvd vetokytkimestd perdvaunun jarruihin joko tyontotankojirjestelmilld tai yhden tai

useamman viliaineen vilitykselld. Voimansiirron osana voidaan kuitenkin kédyttdd vaipallista kaapelia
(bowdenkaapelia), mutta timin osan on oltava mahdollisimman lyhyt. Ohjaustangot ja kaapelit eivit saa
koskettaa perdvaunun runkoon tai muihin pintoihin, jotka voivat vaikuttaa jarrujen kdyttimiseen ja
vapauttamiseen.

3.2 Kaikkien liitintoihin kuuluvien pulttien on oltava hyvin suojatut. Lisdksi ndiden liitosten on oltava joko
itsevoitelevia tai helposti voideltavissa.

3.3 Inertiajarrulaitteiden on oltava sellaisia, ettd kun vetokytkin siirtyy lilkevaransa ddripddhdn, voimansiirron
minkédin osan liikevara ei lopu eikd siihen aiheudu pysyvid vddristymid tai vikoja. Timi on tarkastettava
irrottamalla voimansiirron péa jarrun hallintalaitteen vivuista.

3.4 Inertiajarrujirjestelmalld varustetun yhdistelmin perdvaunua on voitava peruuttaa vetoajoneuvolla ilman, ettd
syntyy pysyvd laahausvoima, joka on suurempi kuin 0,08 g.G,. Tahin tarkoitukseen kaytettyjen laitteiden on
toimittava automaattisesti ja vapauduttava automaattisesti, kun perdvaunu liikkkuu eteenpéin.

3.5 Kaikkien tdmdn liitteen kohdassa 3.4 tarkoitettua tapausta varten asennettujen erikoislaitteiden on oltava
sellaiset, ettd seisontajarrutusteho ei huonone, kun ajoneuvo on pysikaity kaltevalle pinnalle.

3.6 Inertiajarrujirjestelmiin voidaan liittdd ylikuormitussuojat. Ne eivit saa kdynnistyd pienemmalld voimalla kuin
D,, = 1,2 - D* (kun kytketty hallintalaitteeseen) tai pienemmalld voimalla kuin P,, = 1,2 - P* tai pienemmalla
paineella kuin p,, = 1,2 - p* (kun asennettu itse jarruun), jolloin voima P* tai paine p* vastaa jarrutusvoimaa

B*=0,5-g-G,.
4. HALLINTALAITTEITA KOSKEVAT VAATIMUKSET
4.1 Hallintalaitteen liukuvien kappaleiden on oltava riittivdn pitkdt tdyden liikevaran kdyttimiseksi myos

perdvaunun ollessa kytkettynd vetoajoneuvoon.

4.2 Liukuvat kappaleet on suojattava kdyttien palkeita tai muuta vastaavaa laitetta. Liukuvien osien on oltava joko
voideltuja tai rakennettu itsevoitelevista materiaaleista. Kitkapinnat on tehtdvd materiaalista, joka estdd
liukuvien kappaleiden kiinnileikkautumisen sahkokemiallisen reaktion tai mekaanisen yhteensopimat-
tomuuden johdosta.

43 Hallintalaitteen kuormituskynnyksen (K,) on oltava vahintdin 0,02 g - G’, ja enintdin 0,04 g - G',.

4.4 Suurin tyontdvd voima D, saa olla enintddn 0,10 g - G', jaykilld vetoaisoilla varustetuissa perdvaunuissa ja
enintddn 0,067 g - G', nivelletyilld vetoaisoilla varustetuissa moniakselisissa perdvaunuissa.
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4.5 Suurin vetdvd voima D, ei saa olla pienempi kuin 0,1 g - G’ eikd suurempi kuin 0,5 g - G’,.
5. HALLINTALAITTEILLE TEHTAVAT TESTIT JA MITTAUKSET
5.1 Testit suorittavalle tutkimuslaitokselle toimitetut hallintalaitteet on tarkastettava sen varmistamiseksi, ettd ne

ovat timdn liitteen kohtien 3 ja 4 vaatimusten mukaiset.

5.2 Kaikista jarrutyypeistd on mitattava seuraavat ominaisuudet:
5.2.1 liikevara s ja tehollinen likevara s’
5.2.2 lisdvoima K

5.2.3 kynnysvoima K,

524 tyontdva voima D,

5.2.5 vetdvd voima D,.

53 Mekaanista voimansiirtoa kdyttivistd inertiajarrujdrjestelmistd on maritettivd seuraavat ominaisuudet:
5.3.1 alennussuhde i,,, mitattuna hallintalaitteen litkkeen keskiasennosta

5.3.2 hallintalaitteesta ldhtevd voima P vetoaisaan vaikuttavan tyontovoiman D funktiona

Lisdvoima K ja teho saadaan vastaavasta niilld mittauksilla médritetystd kdyrastd

1P
= DK
(katso tdman liitteen lisdyksen 1 kuva 2).
5.4 Hydraulista voimansiirtoa kdyttivistd inertiajarrujdrjestelmistd on maritettdvd seuraavat ominaisuudet:
5.4.1 alennussuhde i, mitattuna hallintalaitteen liikkeen keskiasennosta
5.4.2 pdasylinterin ulostulopaine p vetoaisoihin vaikuttavan tyontévoiman D ja padsylinterin minnén pinta-alan F,

funktiona, valmistajan ilmoituksen mukaisesti. Lisdvoima K ja teho saadaan vastaavasta niilldi mittauksilla
maédritetystd kayrastd

NHo = L1 i
i, D-K
(katso tdmadn liitteen lisdyksen 1 kuva 3).

5.43 timin liitteen kohdassa 2.2.19 tarkoitettu padsylinterin lisaliikevara s”
5.4.4 padsylinterin ménnin pinta-ala F,,
5.4.5 péddsylinterin iskunpituus s, (millimetreini)
5.4.6 padsylinterin lisilitkevara s”,, (millimetrein)
5.5 Nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten perdvaunujen inertiajarrujdrjestelmistd on mitattava

timan liitteen kohdassa 10.4.1 tarkoitettu liikehivio.
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6. JARRUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

6.1 Tarkastettavien jarrujen lisiksi valmistajan on toimitettava testaamisesta vastaavalle tutkimuslaitokselle
jarrupiirustukset, joista kdyvit ilmi olennaisten komponenttien tyyppi, mitat ja materiaali sekd jarrupaal-
lysteiden merkki ja tyyppi. Hydraulisten jarrujen osalta piirustuksista on kdytava ilmi jarrusylinterien pinta-ala
F,- Valmistajan on myos ilmoitettava tdmin liitteen kohdassa 2.2.4 maddritelty jarrutusmomentti M* ja

massa Gy,.
6.2 Testausolosuhteet
6.2.1 Jos inertiajarrujirjestelmadn ei ole asennettu eikd ole tarkoituskaan asentaa ylikuormitussuojaa, pyorén jarru

on testattava seuraavilla testivoimilla tai -paineilla:
P, = 1,8 P* tai p, = 1,8 p* ja M; = 1,8 M* tapauksen mukaan.

6.2.2 Jos inertiajarrujdrjestelmédn on asennettu tai tarkoitus asentaa ylikuormitussuoja, pyordn jarru on testattava
seuraavilla testivoimilla tai -paineilla:

6.2.2.1  Valmistajan on ilmoitettava ylikuormitussuojan vihimmaisohjearvot, eivitka ne saa olla pienempia kuin
P, = 1,2 P* tai p,, = 1,2 p*
6.2.2.2  Pienin testivoima Py, tai pienin testipaine p,, ja pienin testimomentti M;, ovat seuraavilla vaihtelualueilla:

Ppp = 1,1 = 1,2 P* tai py,, = 1,1 - 1,2 p*

Top =

M 1,1 -1,2 M*

Top =

6.2.2.3  Valmistajan on ilmoitettava ylikuormitussuojaa koskevat enimmaisarvot (P,,_max tai p,, max), eivitkd ne saa
olla suurempia kuin vastaava arvot P, tai p.

7. JARRUILLE SUORITETTAVAT TESTIT JA MITTAUKSET

7.1 Testit suorittavalle tutkimuslaitokselle toimitetut jarrut ja komponentit on testattava sen varmistamiseksi, ettd
ne ovat timdn liitteen kohdan 6 vaatimusten mukaiset.

7.2 Seuraavat ominaisuudet on madritettava:

7.2.1 jarrukengdn vihimmaisliike (vihimmaisliikevara) 2s,*

7.2.2 jarrukengén keskiosan liike (jarrukengin litkevara) 2s, (jonka on oltava suurempi kuin 2s;*).

7.3 Mekaanisista jarruista on méaritettdvd seuraavat ominaisuudet:

7.3.1 alennussuhde i, (katso tdiman liitteen lisdyksen 1 kuva 4)

7.3.2 jarrutusmomenttia M* vastaava voima P*

7.3.3 momentti M* jarruvipuun kohdistetun voiman P* funktiona mekaanista voimansiirtoa kayttdvissd
jarjestelmissd

Jarrutuspintojen pyorimisnopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 60 km/h, kun perdvaunu liikkuu
eteenpdin, ja alkunopeutta 6 km/h, kun perdvaunu liikkkuu taaksepain. Néilld mittauksilla médritetystd kayrastd
on johdettava seuraavat arvot (katso tdmin liitteen lisiyksen 1 kuva 6):

7.3.3.1  jarrun palautusvoima P ja tunnusarvo p, kun perdvaunu liikkkuu eteenpéin

7.3.3.2  jarrun palautusvoima P_ ja tunnusarvo rr, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin
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7.3.3.3  suurin jarrutusmomentti M, suurimpaan sallittuun liikevaraan s, asti, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin (katso
tdman liitteen lisdyksen 1 kuva 6)

7.3.3.4  suurin sallittu liikevara jarruvivusta mitattuna, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin (katso timin liitteen
lisiyksen 1 kuva 6).

7.4 Hydraulisista jarruista on maritettivd seuraavat ominaisuudet:

7.4.1 alennussuhde i)’ (katso tdman liitteen lisdyksen 1 kuva 8)

7.4.2 jarrutusmomenttia M* vastaava paine p*

7.4.3 momentti M* jarrusylinteriin kohdistetun paineen p* funktiona hydraulista voimansiirtoa kayttdvissd
jarjestelmissd

Jarrutuspintojen pyorimisnopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 60 km/h, kun perdvaunu liikkuu
eteenpdin, ja alkunopeutta 6 km/h, kun peravaunu likkkuu taaksepdin. Niilld mittauksilla maaritetystd kayrastd
on johdettava seuraavat arvot (katso timin liitteen lisiyksen 1 kuva 7):

7.4.3.1  palautuspaine p, ja tunnusarvo p’, kun perdvaunu litkkuu eteenpdin
7.4.3.2  palautuspaine p,, ja tunnusarvo p’, kun perdvaunu liikkkuu taaksepain

7.4.3.3  suurin jarrutusmomentti M, suurimpaan sallittuun véliainetilavuuteen V. asti, kun perdvaunu liikkuu
taaksepdin (katso timén liitteen lisdyksen 1 kuva 7)

7.4.3.4  suurin sallittu viliainetilavuus V,, jonka yksi jarruttava pyord absorboi, kun perdvaunu liikkkuu taaksepdin
(katso lisdyksen 1 kuva 7)

7.4.4 padsylinterin minnan pinta-ala F,,.

7.5 Tyyppi I -testid koskeva vaihtoehtoinen menettely

7.5.1 Liitteen 4 kohdan 1.5 mukaista tyyppi I -testid ei tarvitse tehdi tyyppihyvaksyttaviksi toimitetulle ajoneuvolle,
jos jarrujdrjestelmin komponentit testataan inertiapenkissd liitteen 4 kohtien 1.5.2 ja 1.5.3 maddrdysten
noudattamisen varmistamiseksi.

7.5.2 Tyyppi I -testid koskeva vaihtoehtoinen menettely on suoritettava liitteen 11 lisdyksen kohdassa 3.5.2
vahvistettujen sddnndsten mukaisesti (sovellettavissa vastaavasti levyjarruihin).

8. SEISONTAJARRUN VOIMAERO SIMULOIDULLA KALTEVALLA ALUSTALLA
8.1 Laskentamenetelmd
8.1.1 Kompensaattorin nivelkohtien on oltava suorassa linjassa, kun seisontajarru on lepotilassa.

Kaikki kompensaattorin nivelkohdat suorassa linjassa
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Vaihtoehtoisia jirjestelyjd voidaan kdyttdd, jos niilli saadaan aikaan yhtildinen kiristys molempiin
takavaijereihin silloinkin, kun takavaijereiden liikepituudet poikkeavat toisistaan.

8.1.2 On toimitettava riittdvin yksityiskohtaiset piirustukset sen osoittamiseksi, etti kompensaattorin nivelliike on
riittdvd sen takaamiseksi, ettd kullekin takavaijjerille kohdistuu samanlainen kiristysvoima. Kompensaattorin
leveyden on oltava riittivéd, jotta likke-erot vasemmalla ja oikealla olisivat mahdollisia. Kompensaattorin
varsien on oltava muodoltaan sellaiset, ettd ne eivit estd litkkuvuutta silloinkaan, kun kompensaattori ei ole
suorassa.

Liike-ero kompensaattorilla (s_y) saadaan kaavasta

Sq21,2-(5,-S.)

C cr c

jossa:

S, = 8'[i, (like kompensaattorilla — likesuunta eteenpéin) ja S = 2 - Syfi,

S.. = S//iy (liike kompensaattorilla — likkesuunta taaksepdin)

9. TESTAUSSELOSTEET

Inertiajarrujirjestelmilld varustettujen perdvaunujen hyviksyntdd koskevissa hakemuksissa on oltava liitteend
hallintalaitetta ja jarruja koskevat testausselosteet sekd perdvaunun inertiatyyppisen hallintalaitteen, voimansiir-
tolaitteen ja jarrujen yhteensopivuutta koskeva testausseloste. Niissd selosteissa on oltava vihintddn timéin
liitteen lisdyksissd 2, 3 ja 4 médrityt tiedot.

10. AJONEUVON HALLINTALAITTEEN JA JARRUJEN YHTEENSOPIVUUS

10.1 Ajoneuvolle on tehtdvd tarkastus, jossa todennetaan hallintalaitteen tunnusarvot (lisdys 2), jarrujen
tunnusarvot (lisdys 3) ja timin liitteen lisdyksen 4 kohdassa 4 tarkoitetut perdvaunun tunnusarvot, sen
varmistamiseksi, ettd perdvaunun inertiajarrujirjestelma tdyttdd vahvistetut vaatimukset.

10.2 Kaikkia jarrutyyppejd koskevat yleiset tarkastukset

10.2.1  Ajoneuvosta on tarkastettava kaikki voimansiirron osat, joita ei ole tarkastettu samaan aikaan kuin
hallintalaite tai jarrut. Tarkastuksen tulokset on merkittdvi timan liitteen lisdykseen 4 (esimerkiksi iy, ja 1,,)-

10.2.2 Massa

10.2.2.1 Perdvaunun enimmdismassa G, ei saa olla suurempi kuin enimmiismassa G’,, jolle hallintalaite on

hyviksytty.

10.2.2.2 Perdvaunun enimmdismassa G, ei saa olla suurempi kuin enimmdiismassa G jota voidaan jarruttaa
perdvaunun kaikkien jarrujen yhteiskdytolla.

10.2.3  Voimat
10.2.3.1 Kynnysvoima K, ei saa olla pienempi kuin 0,02 g - G, eikd suurempi kuin 0,04 g - G,.

10.2.3.2  Suurin tyontdvd voima D, saa olla enintddn 0,10 g - G, jaykilld vetoaisalla varustetuissa perdvaunuissa ja
enintddn 0,067 g - G, nivelletylld vetoaisalla varustetuissa moniakselisissa perdvaunuissa.

10.2.3.3 Suurimman vetdvan voiman D, on oltava 0,1 g- G, - 0,5 g - G,.
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10.3 Jarrutustehon tarkastus

10.3.1  Perdvaunun pyorien kehille kohdistuvien jarrutusvoimien summa ei saa olla pienempi kuin B* = 0,50 g - G,,
mukaan luettuna 0,01 g - G,n suuruinen vierintdvastus. Tdmd vastaa jarrutusvoimaa B, jonka suuruus on
0,49 g - G,. Télléin suurin sallittu tydntévoima kytkentikohdassa on

D* = 0,067 g - G, nivelletylld vetoaisalla varustettujen moniakselisten peravaunujen osalta,
ja

D* = 0,10 g - G, jaykilld vetoaisalla varustettujen perdvaunujen osalta,

Niiden ehtojen noudattamisen tarkastamiseksi on sovellettava seuraavia epayhtaloita:

10.3.1.1 Mekaanista voimansiirtoa kdyttavit inertiajarrujirjestelmat:

B-R 1 .
Btenen) (D*=K) - =
10.3.1.2 Hydraulista voimansiirtoa kdyttavit inertiajarrujdrjestelmat:
B-R 1 iy
’ + o S T
[n'P p:|(D*_K)'f]H HZ
10.4 Hallintalaitteen litkevaran tarkastaminen

10.4.1  Nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten perdvaunujen hallintalaitteissa, joissa jarrutankojir-
jestelmd on riippuvainen vetolaitteen sijainnista, hallintalaitteen liikevaran s on oltava pidempi kuin hallinta-
laitteen tehollisen (kdytettdvissd olevan) liikevaran s’, jolloin ero on vihintddn liikehdviotd s, vastaava.
Liikehdvio s, saa olla enintddn 10 prosenttia tehollisesta liikevarasta s’.

10.4.2  Hallintalaitteen tehollinen (kdytettdvissd oleva) likkevara s’ on mddritettivd yksi- ja moniakselisten
perdvaunujen osalta seuraavasti:

10.4.2.1 Jos jarrutankojen liikkeeseen vaikuttaa vetolaitteen kddntymiskulma, niin
s’ =55,

10.4.2.2 Jos liikehavioti ei ole, niin

10.4.2.3 Hydraulisissa jarrujirjestelmissd
s' =s-—s.
10.4.3  Hallintalaitteen litkevaran riittdvyyden tarkastamiseksi on sovellettava seuraavia epayhtaloita:

10.4.3.1 Mekaanista voimansiirtoa kdyttavit inertiajarrujirjestelmat:

10.4.3.2 Hydraulista voimansiirtoa kdyttavit inertiajarrujdrjestelmat:

’

iy s

ST -
Fuz = 2sp* - nFpy - ',
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10.5 Lisatarkastukset

10.5.1  Mekaanista voimansiirtoa kédyttivien inertiajarrujirjestelmien osalta on tarkastettava, ettd voimat hallinta-
laitteesta jarruihin valittdva tankojdrjestelma on oikein asennettu.

10.5.2  Hydraulista voimasiirtoa kdyttdvien inertiajarrujirjestelmien osalta on tarkastettava, ettd padsylinterin liikevara
on vihintddn sfi,. Alempaa tasoa ei saa hyviksya.

10.5.3  Ajoradalla on suoritettava testi sen madrittamiseksi, miten ajoneuvo yleensi kiyttaytyy jarrutuksessa eri
ajonopeuksilla, kun jarruun kohdistettavaa voimaa ja jarrutuskertoja vaihdellaan. Itscheridtteistd ja
vaimentumatonta virdhtelya ei saa hyviksyd.

11. YLEISIA HUOMAUTUKSIA

Edelld olevat vaatimukset koskevat mekaanista tai hydraulista voimansiirtoa kayttdvien inertiajarrujir-
jestelmien tavallisimpia sovelluksia, etenkin sellaisia, joissa perdvaunun kaikki py6rit on varustettu saman
tyypin jarrulla ja saman tyypin renkaalla. Harvinaisempien sovellusten tarkastamisessa on edelld esitettyjd
vaatimuksia mukautettava kyseessid olevaan tilanteeseen.
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Lisdys 1

Kuva 1

Kaikkia jarrutyyppeji koskevat symbolit

(katso tdmdn liitteen kohta 2.2)

Kuva 2

Mekaaninen voimansiirto

(katso tdman liitteen kohdat 2.2.10 ja 5.3.2)

p A
Pe

X

P D
D,

_ Px 1
DX_K i].[o

MHo
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Kuva 3

Hydraulinen voimansiirto

(katso timdn liitteen kohdat 2.2.10 ja 5.4.2)

P‘l

P

X

K

/

o = Px  Fu
D -K iy
Kuva 4

Jarrun tarkastukset

D

(katso timdn liitteen kohdat 2.2.22 ja 2.3.4)

Kiertokanki ja nokka

Jarrukengin keskiosan liike
(liikevara)

Sg=1,2+0,2%.2rmm

Ekspanderi

sz

]amikcﬁgéisn like
(liikevara)

o Vaijerin vetosuunta
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Kuva 5

Mekaanista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelmi

(katso tdman liitteen kohta 2.3)

1.2 Hallintalaite 1.3 Voimansiirto 1.4 Jarrut
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Kuva 5A

Mekaanista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelmi

(katso tdman liitteen kohta 2.3)

Sca = S ja Serin erotus

Liike lisaantyy vain toisella puolella,

See ¥
kun vain yksi jarru on toiminnassa
litkuttaessa taaksepdin

Kompensaatorin geometria mahdollistaa samansuuruisen kiristyksen
molemmissa takavaijereissa

Kuva 6

Mekaaninen jarru

(katso timan liitteen kohta 2)

M,
P -P,
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Kuva 7

Hydraulinen jarru

(katso tdmdn liitteen kohta 2)

P [N/em']

v: {m m';]
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Kuva 8
Hydraulista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelma

(katso tdmdn liitteen kohta 2)

1.2 Hallintalaite
1.4 Jarrut




L 42140 Euroopan unionin virallinen lehti 18.2.2016

Lisdys 2

Inertiajarrujirjestelmin hallintalaitteen testausseloste

1. VAIIMUSEAJAL ...ttt
2. METKKID .
3. Yy D Pae e e
4. Niiden perdvaunujen ominaisuudet, joihin hallintalaite on valmistajan mukaan tarkoitettu:

4.1 IMASSA G = e kg
4.2 Suurin sallittu vetolaitteeseen pystysuunnassa vaikuttava staattinen voima: ..............cocooeeeverioiniiianeceenan. N
4.3 Jaykalld vetoaisalla varustettu perdvaunu | nivelletylld vetoaisalla varustettu moniakselinen perivaunu ()

5. Lyhyt kuvaus

(Luettelo oheistetuista kaavioista ja mittapiirustuksista)

6. Hallintalaitteen periaatteen osoittava kaavio
7. LIKEVATA S = oottt ettt ettt bttt ene e mm
8. Hallintalaitteen alennussuhde:
8.1 Mekaanisen voimansiirtolaitteen kanssa (')
fjo = AIVOSEA ..ot ATVOOI ..ot ?
8.2 Hydraulisen voimansiirtolaitteen kanssa (')
B = IVOSEA Lo ATVOOI L.t ?
Bz T oo e cm?
Padsylinterin HIKEVATA Sp;,.....ooviiiiiiii i mm
Padsylinterin HSAHIKEVATa $”p, ..ovooiiiiiii ot mm
9 TESTEULOKSEE ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
9.1 Teho
Mekaanisen voimansiirtolaitteen Kanssa (1) My = .oovovioieiiiiii oottt
Hydraulisen voimansiirtolaitteen Kanssa (1) My = cvooeoioiiioiiiiie e
9.2 Lisdvoima K = e e N
9.3 Suurin puristava vOIma Dy = ... e N
9.4 Suurin vetavd voima D, = e N
9.5 Kynnysvoima K, = ... N
9.6 Liikehavio ja HSAHIKEVATA: .......ooiiiiiiii e
kun vetolaitteen asennolla on vaikutusta s, (1) = ...oocooiiiiiiii mm
hydraulisen voimansiirtolaitteen kanssa s” (1) = 8", * I, = coveoveriiieii i mm
9.7 Hallintalaitteen tehollinen (kdytettavissd oleva) lifkevara s’ = .........cocooiiiiiiiiiiiii e mm

() Tarpeeton yliviivataan.
() Ilmoitetaan arvon iy, i, mairityksessa kdytetyt pituudet.
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9.8 Taman liitteen kohdassa 3.6 tarkoitettu ylikuormitussuoja on [ ei ole () asennettu ...........c.ccoceoviverriiriernennnn.
9.8.1  Jos ylikuormitussuoja on asennettu hallintalaitteen voimansiirtovivun etupuolelle: .............c.ccoooiiriiiirinn.
9.8.1.1 Ylikuormitussuojan kynnysvoima Dy, = ......cooiiiiiiiiiiiii N
9.8.1.2 Jos ylikuormitussuoja on mekaaninen ('), suurin voima, joka inertiajarrun hallintalaitteella voidaan kehittda

P it = Pop s = ees+seeerereseoeee e N
9.8.1.3 Jos ylikuormitussuoja on hydraulinen ('), paine, joka inertiajarrun hallintalaitteella voidaan kehittdd

P el i T Pop max T et s N/cm?
9.8.2  Jos ylikuormitussuoja on asennettu hallintalaitteen voimansiirtovivun jalkipuolelle: .............cococoviiiiiiis
9.8.2.1 Ylikuormitussuojan kynnysvoima, kun ylikuormitussuoja on mekaaninen () ...........ocooceeviiiiiiiiiiiiiiic

Dig gy = eeeeeeeesesssmmmeeee e N

kun ylikuormitussuoja on hydraulinen ()

Dy fjy = eeeveeeeeeee e N
9.8.2.2 Kun ylikuormitussuoja on mekaaninen ('), suurin voima, joka inertiajarrun hallintalaitteella voidaan kehittdd

P = Py = s N
9.8.2.3 Jos ylikuormitussuoja on hydraulinen (), paine, joka inertiajarrun hallintalaitteella voidaan kehittad

P imax T Pop max = +eeesee e N/cm?
10. Edelld kuvattu hallintalaite on [ ei ole (') timén liitteen kohtien 3, 4 ja 5 vaatimusten mukainen.

AllKIrORtuS: ..ovvevviiiieiiicie e PAIVAYS: ©oviieiiiiiieie e
11. Tama testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sddnnon nro 13 liitteen 12 mukaisesti, sellaisena kuin se on

viimeksi muutettuna muutoSSarjalla ............cooiiiiiiiiii i

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (%)

AlleKITJOItUS: ... PAIVAYS: .ot
12. Tyyppihyvaksyntdviranomainen ()

AlleKIrJoItus: ..vveviiiiieiiieiecc e PAIVAYS: ooviieiieieiieie e

() Tarpeeton yliviivataan.
(%) Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.



L 42/142

Euroopan unionin virallinen lehti 18.2.2016

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.61.

9.7

9.8

9.9

9.10

9.10.1

Lisdys 3

Jarrun testausseloste

VAIIMUSLAJAT ..ottt
METKKI .ttt
Ty DPI: e e
Sallittu "enimmaismassa’ pyordd Kohden Gy, = ..ooioiiiiiiiiiii i kg
Jarrutusmomentti M* (valmistajan ilmoittama tdmdn liitteen kohdan 2.2.23 mukaisesti) = ....................... Nm

Renkaan dynaaminen vierintdside

Lyhyt kuvaus
(Luettelo kaavioista ja mittapiirustuksista)

Jarrun periaatteen osoittava kaavio

Testitulokset
Mekaaninen jarru (') Hydraulinen jarru (')
Alennussuhde 9.1.A Alennussuhde
= G 1 = A
Liike (liikevara) 9.2.A Liike (liikevara)
S = ettt mm S = ettt ettt m
Vaatimusten mukainen liike 9.3.A Vaatimusten mukainen liike
(vaatimusten mukainen liikevara) (vaatimusten mukainen liikevara)
St T vttt mm S = ettt ettt mm
Palautusvoima 9.4.A Palautuspaine
D = N Po= cereeeeee s N/cm?
Kerroin (tunnusluku) 9.5.A Kerroin (tunnusluku)
P T e m D T m
Tamin liitteen kohdassa 3.6 tarkoitettu yli- 9.6.A Tamadn liitteen kohdassa 3.6 tarkoitettu yli-
kuormitussuoja on/ei ole (') asennettu. kuormitussuoja on/ei ole (') asennettu.
Ylikuormitussuojan  kdynnistdvd jarrumo- 9.6.1.A  Ylikuormitussuojan kéynnistivd jarrumo-
mentti mentti
My, = Nm My, = Nm
Arvoa M* vastaava voima 9.7.A Arvoa M* vastaava paine
P = N Y S N/cm?
9.8.A Pyorisylinterin pinta-ala
Frz = oo cm?
9.9.A Absorboitu  viliainemddrd  (levyjarrujen
osalta)
V0 = ot cm?

Kayttojarrun teho, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin (katso tdmdn liitteen lisiyksen 1 kuvat 6 ja 7)

Kuvan 6 mukainen suurin jarrutusmomentti M, = .........cociiiiiiiiiiiiiiii e Nm

(") Tarpeeton yliviivataan.
() Ilmoitetaan arvon i, tai i’, méarityksessd kéytetyt pituudet.
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9.10.1.A Kuvan 7 mukainen suurin jarrutusmomentti M, = .........ccooiiiiiiiiiiiiiiioieieie et Nm
9.10.2  Suurin sallittu Hikevara s, = ... mm
9.10.2.A Suurin sallittu absorboitu VAIAINEMEATA V. = ........cooiiiiiiiiiiiiiiie e cm’
9.11 Jarrun muut ominaisuudet, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin (katso tdmdn liitteen lisiyksen 1 kuvat 6 ja 7)

9.11.1  Jarrun palaiitusvoima P = ... i N
9.11.1.A  Jarrun PalautuSPaine Py, = ..oveveriioiiiiiiiieeit ettt ettt ettt ettt ettt ettt N/cm?
9.11.2  Jarrun tunnusIUKU P, = ..o m
9.11.2.A Jarrun tunnUSIUKL P'. = oottt m
9.12 Taman liitteen kohdan 7.5 mukaiset testit (tapauksen mukaan) (korjattu vierintivastuksen 0,01 - g - G,

ottamiseksi huomioon)

9.12.1  Tyyppi O -jarrutesti

TESTIIOPEUS = .ottt ettt ettt ettt ettt et e e te st esb et e beeae e s e e s e e e e esees s es et e e e esees b e s e e essensenbenb et eaeeneens km/h
JATTUEUSSURAE = .ottt ettt ettt %
ONJAUSVOIITIA = ...ttt ettt ettt e et ettt s e st et e b et se st e e b et e st st e beeae e N

9.12.2  Tyyppi I jarrutesti

TESTIILOPEUS = ..eeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt h ettt h st s ettt ekt e ettt e bt es ettt ea bt sttt km/h
Jatkuva JArrutusSURAE = ..o %
JATTUEUSAIKA = ..ottt ettt minuuttia
KUtmajarrutistelo = ....oooiiiiiii et %

(ilmaistuna prosentteina kohdassa 9.12.1 tarkoitetun tyyppi 0 -testin tuloksesta)

ORNJAUSYOIINIA = ...ttt ettt ettt ettt N
10. Edelld tarkoitettu jarru onfei ole (') timdn liitteen kohdissa 3 ja 6 esitettyjen inertiajarrujdrjestelmilld

varustettuja ajoneuvoja koskevien testausedellytysten mukainen.

Jarrua saafei saa (") kdyttdd inertiajarrujirjestelmassd, jossa ei ole ylikuormitussuojaa.

PaIVAYS: e
ATLEKITJOTEUS: ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
11. Tamd testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sddnnon nro 13 liitteen 12 mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna muutossarjalla ...t

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (%)
PAIVAYS: .o e
ATLEKITJOTLUS: ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt

() Tarpeeton yliviivataan.
(%) Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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12. Tyyppihyvaksyntaviranomainen (')
PaIVAYS:
ATLCKITJOTEUS: ...ttt s ettt ettt ettt

(") Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 4
Testausseloste perdvaunun inertiajarrun hallintalaitteen, voimansiirron ja jarrujen
yhteensopivuudesta
1. Hallintalaite

Kuvaus oheistetussa testausselosteessa (katso tdmdn liitteen lisdys 2)

Valittu alennussuhde:
Lo () = e B tai iy (1) = oo A.

(Oltava timin liitteen lisdyksen 2 kohdassa 8.1 tai 8.2 mddritellyissd rajoissa)
2. Jarrut

Kuvaus oheistetussa testausselosteessa (katso timan liitteen lisdys 3)

3. Perdvaunun voimansiirtolaitteet
3.1 Lyhyt kuvaus ja periaatteen esittdvd kaavio
3.2 Perdvaunun mekaanisen voimansiirtolaitteen alennussuhde ja teho
B () T et e A
T () T e e
4. Perdvaunu
4.1 VAIITHSEAJAT ..ottt b ettt bttt bbbttt
4.2 IMETKKI: .ttt h ettt bttt bttt
4.3 DD o
4.4 Vetoaisan kytkennin tyyppi: Jaykilldi vetoaisalla varustettu perdvaunu/nivelletylld vetoaisalla varustettu

moniakselinen perdvaunu ()

4.5 Jarrujen TUKUMEATE 1= ..ottt ettt b ettt et ettt se ettt
4.6 Teknisesti sallittu enIMMEISINASSA G, = ..ovviviiiitiiieieie ettt ettt ettt kg
4.7 Renkaan dynaaminen vierintdsade R = ........oocoiiiiiiiiiiiii e m

4.8 Sallittu tyontovoima kytkentikohdassa:

D¥ = 0,10 G Gy () 2 eoveeeeeeeeeeeeee oot N

tai

D¥ = 0,007 @ Gy () = oottt N
4.9 Vaadittu jarrutusvoima B* = 0,50 @ G, = ...oiiiiiiiiiiiiiii it N
410  Jarruvoima B = 0,49 @ G, = oo N
5. Yhteensopivius — tESHIUIOKSEE ... ..eviiiiiiiiiiiiti ettt ettt
5.1 Kynnysvoima 100 = K, [(Z © G) S ooueoiiiiiiiot ettt

5.2 Suurin puristusvoima 100 = D /(g * GL) = ceoiiiieiieiee et

(ei saa olla suurempi kuin 10 jaykilld vetoaisalla varustetuissa
perdvaunuissa tai suurempi kuin 6,7 nivelletylli vetoaisalla
varustetuissa moniakselisissa perdvaunuissa)

() Tarpeeton yliviivataan.
() Ilmoitetaan arvon i, tai i, maarityksessa kdytetyt pituudet.
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5.3 Suurin vetdvd voima 100 * DyJ(Z * GL) = woeoirieieiieiet et
(oltava vililla 10-50)
5.4 Teknisesti sallittu enimmaéismassa inertiajarrun hallintalaitteen osalta
G S oottt kg
(oltava vahintddn G,)
5.5 Teknisesti sallittu enimmaéismassa perdvaunun kaikkien jarrujen osalta
G = 117 Gy T oottt ettt h e h et h R bt a et st bt sttt eb e ene e kg
(oltava vahintddn G,)
5.6 Jarrujen JarrutuSIOMENTEE .. ..ottt e
D= M (B R) = coeoooeeeeeee ettt

(oltava vidhintdan 1,0)

5.6.1 Inertiajarrun hallintalaitteeseen/jarruihin (') onfei ole (') asennettu timin liitteen kohdassa 3.6 tarkoitettu
ylikuormitussuoja.

5.6.1.1 Kun inertiajarrun hallintalaitteeseen on asennettu mekaaninen ylikuormitussuoja (*)

Tl I TSSOSO PP PIPP

(oltava vdhintddn 1,2)

5.6.1.2 Kun inertiajarrun hallintalaitteeseen on asennettu hydraulinen ylikuormitussuoja (')

(oltava védhintdan 1,2)
5.6.1.3 Kun ylikuormaussuoja on asennettu inertiajarrun kayttolaitteeseen

kynnysvoima D [D¥ = ..o

(oltava vihintddn 1,2)

5.6.1.4 Kun ylikuormaussuoja on asennettu jarruun:

kynnysvoima n x M [(B = R) = oo
(oltava vdhintddn 1,2)
5.7 Inertiajarrujirjestelmd ja mekaaninen voimansiirtolaite (')
570 iy = Ay By = ceveeeeeeeeee oo
5.7 2 M T Mo " TIHL T covvveeeeommeeee e e e ettt
5.7.3
B-R 1
+n-P ] =
{ p 1 (D*-K)
(saa olla enintédin i)
5.7.4
S/
$p* - g

(oltava vahintdin i)

(") Tarpeeton yliviivataan.
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5.7.5 Suhde s'[iy = oo kun perdvaunu liikkuu taaksepdin (ei saa olla suurempi kuin s)
5.7.6  Jarrutusmomentti, kun perdvaunu litkkuu taaksepain, mukaan lukien vierintdvastus,

0,08 - @ - GA - R = e Nm

(saa olla enintddn n - M,)

5.8 Inertiajarrujirjestelmd ja hydraulinen voimansiirtolaite (')
5.8.1 B [Fyiy = oo
5.8.2
B-R 1
S po| =..
L»p p} (D*=K) -y

(saa olla enintéddn i [F,;,)

5.8.3

s’ .

283* - n - Fyy - iy

(oltava vahintéan i [F,,)

58 S T e

(ei saa olla suurempi kuin timin liitteen lisdyksen 2 kohdassa 8.2 mddritetty pddsylinterin liikevara)
5.8.5  Suhde s'[Fyy = oo kun perdvaunu liikkuu taaksepiin (saa olla enintéin v,)
5.8.6  Jarrutusmomentti, kun perdvaunu liikkuu taaksepdin, mukaan lukien vierintdvastus,

0,08 - @ - QA R = e Nm

(saa olla enintddn n - Mr)

6. Liike-ero seisontajarrun kompensaattorilla

6.1.1  Suurin sallittu kompensaattorin lifkevara (eteenpain) S = ........cccooieiiiiiiiiiiiiiii e mm

6.1.2  Suurin sallittu kompensaattorin lifkevara (taaksepain) S., = ......ccooviiriiiiiiii e mm

6.1.3  Suurin sallittu kompensaattorin HKe-ero Sy = .......coooviiiiiiiiiiii mm

7. Edelld kuvattu inertiajarrujdrjestelmd onfei ole (!) timin liitteen kohtien 3-10 vaatimusten mukainen.
AlleKIrjoitus ....oovveiiiiiiiiieecc e PAIVAYS ©o.veieiiiiiiit e

8. Tama testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sddnnoén nro 13 liitteen 12 mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna muutosSarjalla ............coooiiiiiiiii e

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos

AlleKIrjoitus ....ooveiiiiiiiiiieec e, PAIVAYS ©..veieviieie et

(") Tarpeeton yliviivataan.
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LIITE 13

LUKKIUTUMISENESTOJARJESTELMILLA VARUSTETTUJA AJONEUVOJA KOSKEVAT TESTIVAATIMUKSET

1. YLEISTA

1.1 Tassd  liitteessd  kuvaillaan  lukkiutumattomilla  jarrujarjestelmilld ~ varustettujen — maantieajoneuvojen
jarrutustehon madrittdminen.

1.2 Nykyisissd lukkiutumisenestojirjestelmissd on tunnistimia, sddtimid sekd muuntimia. Tulevaisuudessa
mahdollisesti kayttoon otettavia laitteita, jotka ovat rakenteeltaan erilaisia tai joissa lukkiutumisenesto on
sisdllytetty muuhun jirjestelmdin, pidetddn timén liitteen ja liitteen 10 mukaisina lukkiutumisenestojir-
jestelmind, jos niiden teho vastaa timdn liitteen madrayksia.

2. MAARITELMAT

2.1 "Lukkiutumisenestojarjestelmalld’ tarkoitetaan kayttojarrujirjestelmin osaa, joka sddtdd automaattisesti luiston
astetta pyorien pyorimissuunnassa yhdessi tai useammassa ajoneuvon pyorassd jarrutuksen aikana.

2.2 ‘Tunnistimella’ tarkoitetaan komponenttia, joka on suunniteltu tunnistamaan ja ldhettimain sditimelle
py6rien pyorimisliikkeet tai ajoneuvon liikkeet.

2.3 'Sddtimelld” tarkoitetaan komponenttia, joka arvioi tunnistimien ldhettdimdd tietoa ja ldhettdd signaalin
muuntimelle.

2.4 ‘Muuntimella’ tarkoitetaan komponenttia, joka muuntaa jarrutusvoimia sddtimeltd vastaanotetun signaalin
mukaisesti.

2.5 ‘Suoraan sdddettdvilld pyoralld’ tarkoitetaan pyoOrdd, jonka jarrutusvoimaa muutetaan ainakin sen oman

tunnistimen antamien tietojen mukaisesti (').

2.6 Vilillisesti sdddettavalld pyordlld’ tarkoitetaan pyordd, jonka jarrutusvoimaa muutetaan muiden py6rien
tunnistimien antamien tietojen mukaisesti. (!)

2.7 "Tdydelld toiminnalla’ tarkoitetaan sitd, ettd lukkiutumisenestojdrjestelmd muuntaa toistuvasti jarrutusvoimaa
suoraan sdddettyjen pyorien lukkiutumisen estdmiseksi. Jarrutuksia, joissa muuntaminen tapahtuu ainoastaan
kerran pysihdyksen aikana, ei pidetd timdn méiritelmin mukaisina.

Paineilmajarrujirjestelmilld varustettujen perdvaunujen osalta lukkiutumattoman jarrujirjestelmin tdysi
toiminta taataan vain, kun jonkin suoraan sdddettivin pyordn jossakin jarrusylinterissi oleva paine ylittdd
toiminnan enimmadispaineen yli 100 kPa:la tietyn testin koko keston ajan. Kéytettavissd oleva sydttopaine ei
saa nousta suuremmaksi kuin 800 kPa.

3. LUKKIUTUMISENESTOJARJESTELMIEN TYYPIT

3.1 Moottorikdyttoinen ajoneuvo Kkatsotaan varustetuksi timdn sddnnon liitteen 10 kohdassa 1 kohdassa
tarkoitetulla lukkiutumisenestojirjestelmalld, jos sithen on asennettu jokin seuraavista jirjestelmista:

3.1.1 Luokan 1 lukkiutumisenestojirjestelma

Luokan 1 lukkiutumisenestojirjestelmilld varustetun ajoneuvon on tdytettdvd kaikki tdmén liitteen
asiaankuuluvat vaatimukset.

3.1.2 Luokan 2 lukkiutumisenestojirjestelma

Luokan 2 lukkiutumisenestojirjestelmilld varustetun ajoneuvon on tdytettdvd kaikki tdmén liitteen
asiaankuuluvat vaatimukset, lukuun ottamatta kohdan 5.3.5 vaatimuksia.

(") Lukkiutumisenestojirjestelmien, joissa on suuremman kitkan mukaan tapahtuva sdito, katsotaan sisiltdvin seké suoraan ettd vilillisesti
sdddettdvit pyorit. Jarjestelmissd, joissa on pienemmin kitkan mukaan tapahtuva sidto, kaikki tunnistimella varustetut pyorat katsotaan
suoraan sdddettdviksi pyoriksi.
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3.1.3 Luokan 3 lukkiutumisenestojirjestelma

Luokan 3 lukkiutumisenestojirjestelmilld varustetun ajoneuvon on tdytettdvd kaikki tdmin liitteen
asiaankuuluvat vaatimukset, lukuun ottamatta kohtien 5.3.4 ja 5.3.5 vaatimuksia. Tallaisissa ajoneuvoissa
erillisen akselin (tai akseliryhmén), jossa ei ole yhtddn suoraan siiddettdvdd pyorad, on tdytettdvd timin
sadnnon liitteessd 10 vahvistetut pitokyvyn hyodyntimistd koskevat vaatimukset jarrutussuhteen osalta ja
pyorien lukkiutumisjarjestystd koskevat vaatimukset kuorman osalta. Ndiden vaatimusten tdyttyminen voidaan
tarkastaa suuren tai pienen kitkakertoimen tienpinnoilla (noin 0,8 ja enintdin 0,3) muuntamalla kéyttojarrun
ohjausvoimaa.

3.2 Perdvaunun katsotaan olevan varustettu timédn sddnnén liitteen 10 kohdassa 1 tarkoitetulla lukkiutumisenesto-
jarjestelmalld, jos ainakin kahta ajoneuvon vastakkaisilla puolilla olevaa pyorad siddetdin lukkiutumisenesto-
jarjestelmalld suoraan ja kaikkia muita pyorid joko suoraan tai vilillisesti. Varsinaisissa perdvaunuissa
vdhintddn kahta pyordd yhdelld etuakselilla ja kahta pyorad yhdelld taka-akselilla sdddetddn suoraan siten, ettd
kummallakin néistd akseleista on vahintddn yksi riippumaton muunnin, ja kaikkia muita pyorid sdddetddn
joko suoraan tai vilillisesti. Lisiksi lukkiutumisenestojirjestelmalld varustetun perdvaunun on tdytettdva jokin
seuraavista vaatimuksista:

3.2.1 Luokan A lukkiutumisenestojérjestelma

Luokan A lukkiutumisenestojirjestelmélld varustetun perdvaunun on tdytettdvd kaikki timin liitteen asiaa
koskevat vaatimukset.

3.2.2 Luokan B lukkiutumisenestojirjestelma

Luokan B lukkiutumisenestojirjestelmalld varustetun perdvaunun on téytettivd kaikki tdmén liitteen asiaa
koskevat vaatimukset lukuun ottamatta kohdan 6.3.2 vaatimuksia.

4. YLEISET VAATIMUKSET

4.1 Kaikista lukkiutumattoman jarrujirjestelmin sihkoisen ohjauksen vilityksen hdirioistd (), jotka vaikuttavat
jarjestelmddn tdssd liitteessd esitettyjen toiminta- ja tehovaatimusten osalta, on ilmoitettava kuljettajalle
erityiselli ~optisella varoitussignaalilla. Tatd tarkoitusta varten on kéytettdvd tdmdn s3dnnon
kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitettua keltaista varoitussignaalia.

4.1.1 Tunnistimen normaalista poikkeavat toiminnat, joita ei havaita ajoneuvon ollessa paikallaan, on havaittava
viimeistddn, kun ajoneuvon nopeus ylittdd 10 km/h (3. Silloin, kun tunnistin ei tuota tietoa nopeudesta
pyorin py6riméttomyyden vuoksi, havaitsemista voidaan virheellisten vikailmoitusten estimiseksi viivistyttid,
mutta sen on tapahduttava kuitenkin viimeistddn silloin, kun ajoneuvon nopeus ylittdd arvon 15 km/h.

4.1.2 Kun lukkiutumattomaan jarrujirjestelmédin kytketddn virta ajoneuvon ollessa paikoillaan, sihkoisesti sdddetyn
paineilmamuunninventtiilien on tehtdva vihintddn yksi toimintakierros.

4.2 Moottorikdyttoisissd ajoneuvoissa, jotka on varustettu lukkiutumisenestojirjestelmalld ja hyviksytty kyseiselld
jarjestelmalld varustettujen peravaunujen vetimiseen, on oltava perdvaunun lukkiutumisenestojirjestelmaa
varten erillinen optinen varoitussignaali, joka tdyttdd timédn litteen kohdan 4.1 vaatimukset. Tdhdn
tarkoitukseen on kiytettdvd tdmidn sddnnén kohdassa 5.2.1.29.2 tarkoitettuja erillisid keltaisia varoitus-
signaaleja, jotka aktivoituvat standardin ISO 7638:2003 (*) mukaisen liittimen navan 5 kautta.

4.3 Kohdassa 4.1 tarkoitetussa vikatilanteessa on sovellettava seuraavia vaatimuksia:

Moottoriajoneuvot: Jddnnosjarrutustehon on timdn sddnnon kohdan 5.2.1.4 mukaisesti oltava kyseessd
olevalle ajoneuvolle vahvistettu jadnnosjarrutusteho tapauksessa, jossa kdyttojarrujirjestelmdn voimansiirron
osa vikaantuu. T4td vaatimusta ei saa tulkita poikkeukseksi varajarrulle asetetuista vaatimuksista.

Perdvaunut: Jadnnosjarrutustehon on oltava timén sddnnon kohdassa 5.2.2.15.2 mdiritellyn mukainen.

(") Kunnes sovitaan yhtendisistd testausmenettelyistd, valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys mahdollisista ohjauksen
vilityksen toimintahdirioistd ja niiden vaikutuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja kasittelevit ndmai tiedot ja sopivat niistd.

(%) Varoitussignaali voi aktivoitua uudelleen, kun ajoneuvo on paikallaan, kunhan se sammuu ennen kuin ajoneuvo saavuttaa nopeuden
10 km/h tai 15 km/h tapauksen mukaan eikd mitdan vikaa ole ilmennyt.

(*) Standardin ISO 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kéyttdd 5- tai 7-napaisena.



L 42/150 Euroopan unionin virallinen lehti 18.2.2016

4.4 Magneetti- tai sihkokentit eivdt saa vaikuttaa haitallisesti lukkiutumisenestojirjestelmin toimintaan. Tatd
varten on osoitettava, ettd sidnnén nro 10 vaatimukset tdyttyvit, kuten timdn sdinnon kohdassa 5.1.1.4
edellytetddn.

4.5 Kisikayttoistd laitetta ei saa olla kaytettdvissd lukkiutumisenestojirjestelmin sditotavan kytkemiseksi irti tai

muuttamiseksi (!), lukuun ottamatta luokkien N, ja N, moottorikdyttoisid maastoajoneuvoja. Jos luokan N,
tai N; ajoneuvoon on asennettu tillainen laite, on seuraavien edellytysten tdytyttava:

4.5.1 Moottorikdyttoisen ajoneuvon, jonka lukkiutumisenestojirjestelmd on kytketty pois kdytostd tai jonka
lukkiutumisenestojarjestelman kayttotilan sddtod on muutettu edelld kohdassa 4.5 tarkoitetulla laitteella, on
téytettdva kaikki timan sddnnon liitteen 10 asiaa koskevat vaatimukset.

4.5.2 Kuljettajalle on ilmoitettava optisella varoitussignaalilla, ettd lukkiutumisenestojirjestelmi on pois kaytostd tai
sen kayttotilan sddtéd on muutettu. Titd tarkoitusta varten voidaan kdyttdid tdmdn sddnnon
kohdassa 5.2.1.29.1.2 eriteltyd lukkiutumisenestojdrjestelmin vikaa osoittavaa keltaista varoitussignaalia.

Varoitussignaali voi olla jatkuva tai vilkkuva.

453 Kun virtalukko (kdynnistyskytkin) asetetaan jilleen asentoon “pdilld” (ON), lukkiutumisenestojirjestelmidn on
automaattisesti kytkeydyttivi/palauduttava "tiekdyttd”-asentoon.

4.5.4 Valmistajan toimittamassa kayttdjan kasikirjassa on varoitettava kuljettajaa lukkiutumisenestojirjestelman
kisin tehtdvan irtikytkennin tai sen kéyttotilan saddon muuttamisen seurauksista.

4.5.5 Kohdassa 4.5 tarkoitetulla laitteella voidaan vetoajoneuvon kanssa kaytettynd kytked irti perdvaunun lukkiutu-
misenestojirjestelmd tai muuttaa sen kéyttotilan sddtod. Erillinen laite pelkdstddn perdvaunua varten ei ole
sallittu.

4.6 Integroidulla hidastimella varustetut ajoneuvot on lisiksi varustettava lukkiutumisenestojarjestelmalld, joka

vaikuttaa ainakin hidastimen ohjaaman akselin kéyttojarruihin ja itse hidastimeen, ja niiden on téytettdva
timan liitteen asiaa koskevat vaatimukset.

5. MOOTTORIKAYTTOISIA AJONEUVOJA KOSKEVAT ERITYISVAATIMUKSET
5.1 Energiankulutus

Lukkiutumisenestojarjestelmilld varustettujen moottorikdyttoisten ajoneuvojen on sdilytettdva tehonsa, kun
kdyttojarrua kiytetddn pitkid jaksoja tdydelld teholla. Tamin vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava
seuraavien testien avulla:

5.1.1 Testimenettely

5.1.1.1  Energianvarastointilaitteiden energian ldht6tason on oltava valmistajan ilmoittama. Tdman tason on oltava
ainakin sellainen, ettd kuormitetulle ajoneuvolle mairatty kayttojarrutuksen tehokkuus taataan.

Varalaitteiden energianvarastointilaitteet on erotettava.

5.1.1.2  Alkunopeuden ollessa vihintddn 50 km/h pinnalla, jonka kitkakerroin on 0,3 (} tai vdhemmin, kuormitetun
ajoneuvon jarruja on kiytettdva tdydelld teholla aika t, jonka aikana otetaan huomioon vilillisesti sdddettyjen
pyorien kuluttama energia, ja kaikkien suoraan sdiddettyjen pyorien on pysyttavd lukkiutumisenestojir-
jestelmdn hallinnassa koko kyseisen ajan.

5.1.1.3  T4mdn jilkeen ajoneuvon moottori sammutetaan tai syottd energianvarastointilaitteisiin katkaistaan.

(") Kohtaa 4.5 ei sovelleta lukkiutumisenestojirjestelman kdyttotilan sddtod muuttaviin laitteisiin, jos kdyttotilan saddon muutoksen jilkeen
kaikki ajoneuvossa olevan lukkiutumisenestojirjestelmin luokkaa koskevat vaatimukset tdyttyvit. Tédssd tapauksessa timén liitteen
kohtien 4.5.2, 4.5.3 ja 4.5.4 vaatimusten on kuitenkin taytyttava.

(¥ Kunnes tillaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kéyttdd renkaita, jotka ovat lihes loppuun
kuluneet, ja pinnan kitkakertoimia aina 0,4:44n saakka. Saadut todelliset arvot ja renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittiva
asiakirjoihin.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/151

5.1.1.4  Sitten jarrutetaan kayttojarrun hallintalaitteella neljd kertaa perikkdin tdydelld teholla ajoneuvon ollessa
paikallaan.

5.1.1.5  Kun hallintalaitetta kdytetddn viidettd kertaa, on oltava mahdollista jarruttaa ajoneuvoa vihintdan kuormitetun
ajoneuvon varajarrulle vahvistetulla jarrutusteholla.

5.1.1.6  Testien aikana paineilmajarrujirjestelmalld varustetun perdvaunun vetimiseen hyviksytyn moottorikiyttoisen
ajoneuvon syott6johto on suljettava ja 0,5 litran vetoinen energianvarastointilaite on kytkettivd paineilmaoh-
jausjohtoon — jos sellainen on asennettu — (timin sddnnon liitteen 7 osan A kohdan 1.2.2.3 mukaisesti). Kun
jarruja kdytetddn viidettd kertaa kohdan 5.1.1.5 mukaisesti, paineilmaohjausjohtoon sytetyn energian tason
on oltava vahintddn puolet siitd, mikd saadaan, kun tdysjarrutus aloitetaan energian lihtotasosta.

5.1.2 Lisdvaatimukset

5.1.2.1  Tienpinnan kitkakerroin on mitattava testattavalla ajoneuvolla timin litteen lisdyksen 2 kohdassa 1.1
kuvatulla menetelmall.

5.1.2.2  Jarrutustesti on tehtdvd vaihde kytkettynd vapaalle ja joutokdynnilld, ja ajoneuvon on oltava kuormitettu.

5.1.2.3  Jarrutusaika t lasketaan seuraavalla kaavalla:

max

t= - (mutta vdhintddn 15 sekuntia)

jossa t ilmaistaan sekunteina ja v, on ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus, joka on enintddn 160 kmj/h.

5.1.2.4  Jos aikaa t ei saada tdyttyméddn yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan kayttdd useampaa mutta yhteensd enintdin
neljdd vaihetta.

5.1.2.5  Jos testi tehdddn useammassa vaiheessa, vaiheiden vilissd ei saa syottdd uutta energiaa.

Toisesta vaiheesta alkaen alkujarrutusta vastaava energian kulutus voidaan ottaa huomioon siten, ettd
vihennetddn yksi tdysjarrutuskerta tdman liitteen kohdassa 5.1.1.4 (ja 5.1.1.5, 5.1.1.6 ja 5.1.2.6) tarkoitetuista
neljastd tdysjarrutuskerrasta sekd toisessa, kolmannessa ettd neljinnessd vaiheessa, joita kiytetddn timin
liitteen kohdassa 5.1.1 tarkoitetussa testissd, soveltuvin osin.

5.1.2.6  Taman liitteen kohdassa 5.1.1.5 vahvistettu teho katsotaan saavutetuksi, jos neljannen kayttokerran lopussa,
kun ajoneuvo on paikallaan, varastointilaitteiden energian taso on sama tai suurempi kuin mitd kuormitetun
ajoneuvon varajarrulta vaaditaan.

5.2 Pitokyvyn hyodyntiminen

5.2.1 Lukkiutumisenestojdrjestelmin pitokyvyn hyddyntimisen mairityksessd otetaan huomioon jarrutusmatkan
todellinen piteneminen yli teoreettisen vdhimmdaismatkan. Lukkiutumisenestojirjestelmid on pidettivid
hyviksyttavind, kun ehto & > 0,75 tdyttyy, missi ¢ kuvaa hyodynnettyd pitokykyd, sellaisena kuin se
madritellddn timan liitteen lisdyksen 2 kohdassa 1.2.

5.2.2 Pitokyvyn hy6dyntiminen (¢) on mitattava tienpinnoilla, joiden kitkakerroin on enintdin 0,3 (') ja noin 0,8
(kuiva tie), alkunopeuden ollessa 50 km/h. Erilaisten jarrulimpétilojen vaikutusten poistamiseksi suositetaan,
ettd arvo z,, mddritetddn ennen arvon k madrittdmista.

(") Kunnes tallaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kéyttdd renkaita, jotka ovat lihes loppuun
kuluneet, ja pinnan kitkakertoimia aina 0,4:44n saakka. Saadut todelliset arvot ja renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittiva
asiakirjoihin.
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5.2.3 Kitkakertoimen (k) mdarittimiseksi tarvittava testausmenettely ja pitokyvyn hyodyntimisen (¢) laskemiseen
tarvittavat kaavat esitetddn timan liitteen lisdyksessd 2.

5.2.4 Lukkiutumisenestojdrjestelmidn pitokyvyn hyodyntiminen tarkastetaan valmiilla ajoneuvoilla, joissa on
luokan 1 tai 2 lukkiutumisenestojirjestelma. Jos ajoneuvossa on luokan 3 lukkiutumisenestojirjestelmd, vain
niiden akselien, joissa on ainakin yksi suoraan saddetty pyord, tarvitsee tdyttdd timd vaatimus.

5.2.5 Ehdon € > 0,75 toteutuminen on tarkastettava ajoneuvo kuormitettuna ja ajoneuvo kuormittamattomana (').

Ajoneuvon testaus kuormitettuna suuren kitkakertoimen pinnalla voidaan jdttdd tekemadttd, jos mddrdysten
mukaisella hallintalaitteeseen kohdistuvalla voimalla ei saavuteta lukkiutumisenestojirjestelmin tdyttd
toimintaa.

Kuormittamattoman ajoneuvon testissi ohjausvoimaa voidaan lisitd aina arvoon 100 daN, jos toimintaa ei
saavuteta tdyden voiman (%) arvolla. Jos voima 100 daN ei riitd laitteen toiminnan saavuttamiseen, tima testi
voidaan jittdd tekemdttd. Paineilmajarrujirjestelmien ilmanpaine ei saa tdssd testissd nousta katkaisupainetta
suuremmaksi.

53 Lisdtarkastukset

Seuraavat lisitarkastukset on suoritettava vaihde vapaalla, kun ajoneuvo on kuormitettu ja kun ajoneuvo on
kuormittamaton:

5.3.1 Lukkiutumisenestojirjestelmin suoraan sditimdt pyorat eivit saa lukkiutua, kun hallintalaitteeseen
kohdistetaan yhtakkid tdysi voima (3 tdmén liitteen kohdassa 5.2.2 ilmoitetuilla tienpinnoilla, kun testi
tehdddn alkunopeudella 40 km/h sekd suurella alkunopeudella seuraavan taulukon mukaisesti (*) (%):

Ajoneuvoluokka Testin enimmadisnopeus
Suuren kitkakertoimen Kaikki luokat, paitsi N,, N, kuormitettuna 0,8 v, <120 km/h
pinta
N,, N, kuormitettuna 0,8 v, < 80 km/h
Pienen kitkakertoimen N, 0,8 v, < 120 km/h
pinta
M,, M;, N,, paitsi puoliperdvaunujen 0,8 v, < 80km/h
vetoajoneuvot
N, ja N,, puoliperdvaunujen vetoajoneuvot 0,8 v, < 70 km/h
5.3.2 Kun akseli siirtyy suuren kitkakertoimen pinnalta (k;) pienen kitkakertoimen pinnalle (k;), missd k; > 0,5

ja kylk, = 2 (%), ja kun hallintalaitteeseen kohdistetaan tdysi voima (%), eivdt suoraan sdddettdvit pyordt saa
lukkiutua. Ajonopeus ja jarrutuksen alkaminen on laskettava siten, ettd kun lukkiutumisenestojirjestelma
toimii tdysin suuren kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu suurella ja pienelld
nopeudella timan liitteen kohdassa 5.3.1 maaratyin edellytyksin (9.

5.3.3 Kun ajoneuvo siirtyy pienen kitkakertoimen pinnalta (k;) suuren kitkakertoimen pinnalle (k;), missd k; > 0,5
ja kyfk, = 2 (), ja kun hallintalaitteeseen kohdistetaan téysi voima (%), ajoneuvon hidastuvuuden on noustava
asianmukaiseen suureen arvoon kohtuullisessa ajassa eikd ajoneuvo saa poiketa alkuperdisestd ajosuunnastaan.
Ajonopeus ja jarrutuksen alkamishetki on laskettava siten, ettd kun lukkiutumisenestojirjestelma toimii tdysin
pienen kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu nopeudessa noin 50 kmj/h.

(") Kunnes yhtendisistd testausmenettelyistd sovitaan, tdssd kohdassa edellytetyt testit voidaan joutua toistamaan sihkoiselld hyotyjarrujar-
jestelmdlld varustetuilla ajoneuvoilla, jotta saadaan médriteltyd ajoneuvon automaattisten toiminteiden antamien eri jarrutuksen
jakautumisarvojen vaikutus.

(%) 'Tdydelld voimalla’ tarkoitetaan suurinta timéan sddnnon liitteessd 4 ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa. Suurempaa voimaa voidaan
kéyttdd, jos sitd vaaditaan lukkiutumisenestojirjestelman kdynnistamiseksi.

() Tamin kohdan mddrdyksid sovelletaan 13. maaliskuuta 1992 alkaen (ajoneuvojen rakennetta kisittelevin tyoryhmin pddtos,
TRANS/SC.1/WP.29/341, kohta 23).

(*) Néiden testien tarkoituksena on tarkastaa, etteivit pyorat lukkiudu ja ettd ajoneuvo pysyy vakaana; ndin ollen taydelliset pysahtymiset ja
ajoneuvon pysdyttiminen pienen kitkakertoimen pinnalla eivit ole tarpeen.

() Arvotk, jak mitataan timin liitteen lisdyksessd 2 maaritylld tavalla.
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5.3.4 Ajoneuvoissa, joissa on luokan 1 tai 2 lukkiutumisenestojirjestelmd, ja kun ajoneuvon oikeat ja vasemmat
pyorit ovat pinnoilla, joilla on erilainen kitkakerroin (k, ja k), missd k, = 0,5 ja ky/k, = 2 (), eivit
suoraan sdddetyt pyorat saa lukkiutua, kun hallintalaitteeseen kohdistetaan yhtikkid tdysi voima ()
nopeudessa 50 km/h.

5.3.5 Lisiksi kuormitettujen ajoneuvojen, joissa on luokan 1 lukkiutumisenestojirjestelmd, on timin liitteen
kohdassa 5.3.4 tarkoitetuissa olosuhteissa tdytettavd tdmin liitteen lisdyksessd 3 vahvistettu jarrutussuhde-
vaatimus.

5.3.6 Kuitenkin tdmdn liitteen kohdissa 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 ja 5.3.5 tarkoitetuissa testeissd sallitaan pyGrien

lukkiutuminen lyhyiksi jaksoiksi. Lisiksi pyorien lukkiutuminen on sallittua, kun ajoneuvon nopeus on alle
15 kmj/h. Vilillisesti sdddettivien pyorien lukkiutuminen on sallittua kaikilla nopeuksilla, mutta ajoneuvon
vakaus ja ohjautuvuus eivit saa krsid.

5.3.7 Kohdissa 5.3.4 ja 5.3.5 tarkoitettujen testien aikana on sallittua korjata ohjaussuuntaa, jos ohjauksen hallinta-
laitteen kiertymiskulma on kahden ensimmadisen sekunnin aikana enintddn 120 astetta ja kokonaisuudessaan
enintddn 240 astetta. Lisiksi nididen testien alussa ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason on ylitettdva suuren
ja pienen kitkakertoimen pinnan vilinen raja, eikd mikddn (ulompien) renkaiden osa saa ylittdd titd rajaa
ndiden testien aikana.

6. PERAVAUNUJA KOSKEVAT ERITYISVAATIMUKSET
6.1 Energiankulutus

Lukkiutumisenestojirjestelmilld varustetut perdavaunut on suunniteltava siten, ettd vaikka kiyttojarrun hallinta-
laitteella on tehty jonkin aikaa kestdvi tdysjarrutus, jiljelld on riittdvésti energiaa ajoneuvon pysdyttimiseksi
kohtuullisella matkalla.

6.1.1 Edelld olevan vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava jiljempdnd esitetylli menettelylld siten, ettd
ajoneuvo on kuormittamattomana suoralla ja vaakatasoisella tielld, jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin (?), ja
jarrut on sdddetty mahdollisimman lihelle ja sddtoventtiili | kuormituksen tunnistusventtiili (jos sellainen on
asennettu) pidetdan koko testin ajan asennossa "kuormitettu”.

6.1.2 Paineilmajarrujirjestelmissd energianvarastointilaitteiden energian ldhtotason on vastattava 800 kPa:n painetta
perdvaunun syottojohdon liitospddssa.

6.1.3 Ajoneuvon alkunopeuden ollessa vihintdin 30 km/h on tehtdvd ajan t = 15 s pituinen tdysjarrutus, jonka
aikana kaikkien pyorien on pysyttavi lukkiutumisenestojirjestelmin sddtimind. Tdmdan testin aikana energian
syoton energianvarastointilaitteisiin on oltava katkaistu.

Jos aikaa t = 15 s ei saada tdyttymédn yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan kdyttdd useampaa vaihetta. Ndiden
vaiheiden aikana energianvarastointilaitteisiin ei saa syottad uutta energiaa, ja toisesta vaiheesta alkaen on
otettava huomioon jarrusylinterien tdyttimiseen tarvittava ylimadrdinen energiankulutus esimerkiksi
seuraavalla testausmenettelylla:

Sdilividen paine ensimmdisen vaiheen alussa on timin litteen kohdassa 6.1.2 mdiritellyn mukainen.
Seuraavien vaiheiden alussa siilididen paine ei saa jarrutuksen jilkeen olla pienempi kuin siilididen paine
edellisen vaiheen lopussa.

Myo6hemmissd vaiheissa otetaan huomioon ainoastaan aika siitd hetkestd, jona sdilidissd oleva paine on sama
kuin edellisen vaiheen lopussa.

6.1.4 Jarrutuksen lopussa, kun ajoneuvo on liikkkumaton, kayttojarrun hallintalaitteella on jarrutettava tdysimaa-
rdisesti nelja kertaa. Viidennen jarrutuksen aikana kayttopiirin paineen on oltava sellainen, ettd se on riittava
tuottamaan pyorien kehalld sellaisen kokonaisjarrutusvoiman, joka on vihintddn 22,5 prosenttia suurimmasta
staattisesta pyoran kuormituksesta, ja ettei se aiheuta lukkiutumisenestojirjestelman piiriin kuulumattomien
jarrujdrjestelmien automaattista jarrutusta.

(") Arvotk, jak mitataan timén liitteen lisdyksessd 2 madritylld tavalla.

(%) 'Tdydella voimalla’ tarkoitetaan suurinta timéan sdinnon liitteessd 4 ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa. Suurempaa voimaa voidaan
kéyttdd, jos sitd vaaditaan lukkiutumisenestojirjestelman kdynnistamiseksi.

(’) Jos testiradan kitkakerroin on liian suuri ja tdimd estdd lukkiutumattoman jarrujirjestelmin tdyden toiminnan, testi voidaan suorittaa
pienemman kitkakertoimen pinnalla.
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6.2 Pitokyvyn hyddyntiminen

6.2.1 Lukkiutumisenestojarjestelmilld varustettuja jarrujarjestelmid on pidettava hyvaksyttdavind, kun ehto & > 0,75
tdyttyy, missd € kuvaa hyodynnettyd pitokykys, sellaisena kuin se mdiritellddn timédn liitteen lisdyksen 2
kohdassa 2. Timin ehdon tdyttyminen tarkastetaan ajoneuvo kuormittamattomana suoralla ja vaakasuun-
taisella tielld, jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin. () (3)

6.2.2 Erilaisten jarrulimpdtilojen vaikutusten poistamiseksi suositetaan, ettd arvo z,,, mdaaritetddn ennen arvon k
maarittamista.

6.3 Lisitarkastukset

6.3.1 Lukkiutumisenestojirjestelmédn suoraan sddtimit pyordt eivdt saa lukkiutua yli 15 km/h:n nopeuksilla, kun

vetoajoneuvon hallintalaitteeseen kohdistetaan yhtdkkid tdysi voima (°). Timd on tarkastettava timdn liitteen
kohdassa 6.2 vahvistetuissa olosuhteissa alkunopeuksilla 40 km/h ja 80 km/h.

6.3.2 Tdmin kohdan mdirdyksid sovelletaan ainoastaan luokan A lukkiutumisenestojirjestelmalld varustettuihin
perdvaunuihin. Kun oikeat ja vasemmat pyorit ovat pinnoilla, jotka tuottavat toisistaan poikkeavat suurimmat
jarrutussuhteet (Zg, y j& Zgar), jOSSa

Zpan >0,57a Zpan )
& RALL

suoraan sdddetyt pyorit eivit saa lukkiutua, kun vetoajoneuvon hallintalaitteeseen kohdistetaan yhtakkia tdysi
voima (*) nopeuden ollessa 50 km/h. Suhde z,,,/z,, Vvoidaan varmentaa timédn liitteen lisdyksen 2
kohdassa 2 esitetylli menettelylld tai laskemalla suhde zy,,,/z;,,- Kuormittamattoman ajoneuvon
jarrutussuhteen on tdlloin oltava timén liitteen lisdyksen 3 maardysten mukainen. ()

6.3.3 Ajoneuvon nopeuden ollessa > 15 kmjh suoraan sdddettdvat pyorat saavat lukkiutua lyhyiksi ajoiksi, mutta
nopeuden ollessa < 15 km/h kaikki lukkiutumiset sallitaan. Vilillisesti sdddetyt pyorat saavat lukkiutua kaikilla
nopeuksilla, mutta vakaus ei missddn tapauksessa saa kirsid.

() Jos testiradan kitkakerroin on liian suuri ja timd estdd lukkiutumattoman jarrujirjestelmin tdyden toiminnan, testi voidaan suorittaa
pienemmin kitkakertoimen pinnalla.

(%) Perdvaunuissa, joissa on jarrun kuormituksen tunnistuslaite, laitteen paineasetusta voidaan lisita tdyden toiminnan varmistamiseksi.

(}) 'Tdydelld voimalla’ tarkoitetaan suurinta timéan sddnnon liitteessd 4 ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa. Suurempaa voimaa voidaan
kéyttad, jos sitd vaaditaan lukkiutumisenestojirjestelman kaynnistimiseksi.
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Lisdys 1
Symbolit ja niiden selitykset
Symboli Selitys
E Akselivali
ER Etdisyys vetotapin ja puoliperdvaunun akselin tai akseleiden keskipisteen valilld (tai etidisyys vetoaisan kyt-
kentikohdan ja keskiakseliperdvaunun akselin tai akseleiden keskipisteen vililld)
3 Ajoneuvon hyddyntimi pitokyky: suurimman jarrutussuhteen (Z,,), kun lukkiutumisenestojarjestelmi on
toiminnassa, ja kitkakertoimen (k) osamaira
g Arvo € mitattuna akselilta i (kun kyseessd on luokan 3 lukkiutumisenestojirjestelmalld varustettu mootto-
rikdyttoinen ajoneuvo)
&y Arvo ¢ suuren kitkan pinnalla
& Arvo ¢ pienen kitkan pinnalla
F Voima [N]
Fix Perdvaunun jarrutusvoima, kun lukkiutumisenestojirjestelma on toimimaton
Fyremax Arvon F; enimmdisarvo
Fyrmaxi Arvo F, ., kun ainoastaan perdvaunun akselia i jarrutetaan
Firar Perdvaunun jarrutusvoima, kun lukkiutumisenestojirjestelmd on toiminnassa
Fend Tienpinnan ja ajoneuvoyhdistelmin jarruttamattomien, muiden kuin vetdvien akselien vilinen normaali-
voima yhteensi staattisissa olosuhteissa
Feq Tienpinnan ja ajoneuvoyhdistelmén jarruttamattomien vetdvien akselien vilinen normaalivoima yhteensd
staattisissa olosuhteissa
Fypn Tienpinnasta vilittyvd normaalivoima dynaamisissa olosuhteissa, kun lukkiutumisenestojirjestelma on toi-
minnassa
Figyn Moottorikdyttisten ajoneuvojen tai varsinaisten perdvaunujen arvo Fy,, mitattuna akselilta i
F, Tienpinnasta vilittyvd normaalivoima akseliin i staattisissa olosuhteissa
Fy Tienpinnan ja moottorikdyttdisen (vetdvin) ajoneuvon kaikkien pyorien vilinen staattinen normaalivoima
yhteensd
Fya () | Tienpinnan ja moottorikdyttdisen ajoneuvon jarruttamattomien muiden kuin vetdvien akselien vilinen
staattinen normaalivoima yhteensi
Fua () Tienpinnan ja moottorikéyttdisen ajoneuvon jarruttamattomien vetdvien akselien vilinen staattinen nor-
maalivoima yhteensi
Fy Tienpinnan ja perdvaunun kaikkien pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi
Fragn Tienpinnan ja puoliperdvaunun tai keskiakseliperdvaunun akselien vélinen dynaaminen normaalivoima

yhteensd

0,1 Fy,,, + 0,15 Fy,
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Symboli Selitys
g Painovoimasta johtuva kiihtyvyys (9,81 m/s?)
h Valmistajan ilmoittama ja hyviksyntatestin tekevdn tutkimuslaitoksen hyviksymai painopisteen korkeus
h, Vetoaisan korkeus (perdvaunun nivelkohta)
hy Vetopoytikytkimen (vetotappi) korkeus
hy Perdvaunun painopisteen korkeus
k Kitkakerroin renkaan ja tien valilld
k; Yhden etuakselin k-kerroin
k, Suuren kitkan pinnalla maaritetty kin arvo
k, Akselilla i médritetty k:n arvo luokan 3 lukkiutumisenestojdrjestelmalld varustetun ajoneuvon osalta
k, Pienen kitkan pinnalla mairitetty kin arvo
| Kitkan arvo 100 prosentin luistossa
k,, Moottorikayttdisen ajoneuvon k-kerroin
Kk Kéyrian “kitka luiston suhteen” enimmadisarvo
k, Yhden taka-akselin k-kerroin
ke Perdvaunun k-kerroin
P Yksittdisen ajoneuvon massa [kg]
R Arvojen k., ja k; . vélinen suhde
t Aikavili [s]
t, t:n keskiarvo
toin t:n vihimmadisarvo
z Jarrutussuhde
Zy Ajoneuvon jarrutussuhde z, kun lukkiutumisenestojdrjestelma on toiminnassa
Z¢ Ajoneuvoyhdistelmin jarrutussuhde z, kun vain perdvaunua jarrutetaan ja lukkiutumisenestojirjestelma
on toimimaton
Zear Ajoneuvoyhdistelmin jarrutussuhde z, kun vain perdvaunua jarrutetaan ja lukkiutumisenestojirjestelma
on toiminnassa
Zmax Z-N enimmadisarvo
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Symboli Selitys

Zemasi z.n enimmdisarvo, kun ainoastaan perdvaunun akselia i jarrutetaan
zZ, Jarrutussuhteen keskiarvo

Z Z:n enimmadisarvo

ZytaLs Moottorikiyttdisen ajoneuvon arvo z,;, kun pinnan osien kitkakertoimet ovat erilaiset
Zy Perdvaunun jarrutussuhde z, kun lukkiutumisenestojérjestelmd on toimimaton

ZpaL Perdvaunun arvo z,;, joka saadaan, kun perdvaunun kaikkia akseleita jarrutetaan, vetoajoneuvoa ei jarru-

teta, ja vaihde on vapaalla

Zeain zg,, Suuren kitkakertoimen pinnalla

ZoaLL g4, pienen kitkakertoimen pinnalla

ZoaLs Zg, Kun pinnan osien kitkakertoimet ovat erilaiset

Zow z, suuren kitkakertoimen pinnalla
v~ z, pienen kitkakertoimen pinnalla

Z g Himax Zpyil €ENimmdisarvo

Zpimax Zp:N €nimmaisarvo

Zpimax Zp:n enimmadisarvo

(") Arvot F, ja F,, kun kyseessi on kaksiakselinen moottorikdyttoinen ajoneuvo. Symbolit voidaan ilmoittaa myds vastaavina
F.-symboleina.
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Lisdys 2

Pitokyvyn hy6dyntiminen

1. MOOTTORIKAYTTOISTEN AJONEUVOJEN MITTAUSMENETELMA

1.1 Kitkakertoimen (k) madrittiminen

1.1.1  Kitkakerroin (k) méiritetddn pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan
akseliin kohdistuvan dynaamisen kuormituksen osamaarana.

1.1.2  Jarruja kiytetddn ainoastaan yhdelldi ajoneuvon akselilla testin aikana, ja alkunopeutena on 50 kmjfh.
Jarrutusvoimien on jakauduttava tasaisesti akselin pyérille suurimman tehon saavuttamiseksi. Lukkiutumisenes-
tojrjestelmén on oltava kytketty pois pddlti tai toimimaton nopeuksien 40 km/h ja 20 km/h valilla.

1.1.3  On tehtdvd useita testejd lisddmalld johtopainetta asteittain ajoneuvon suurimman jarrutussuhteen (z,)
maédrittdmiseksi. Jokaisen testin aikana on pidettdva ylld tasaista kdyttovoimaa, ja jarrutussuhde mdiritetddn
nopeuden hidastumiseen arvosta 40 km/h arvoon 20 km/h kuluneen ajan (t) perusteella kaavalla

0,566
t

7 =

z,.. on z:n enimmdisarvo; t ilmaistaan sekunteina.
1.1.3.1 Pyorit voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 kmj/h.

1.1.3.2 Valitaan tle kolme arvoa t:n mitatun vdhimmdisarvon t_ ja arvon 1,05 t_. vililtd, ja lasketaan niiden arvojen
aritmeettinen keskiarvo t_. Timan jilkeen lasketaan arvo

Jos osoitetaan, ettei kolmea edelli mdiiriteltyd arvoa voida saada kdytinnon syistd, voidaan kayttdd
vdhimmadisaikaa t_, . Kohdan 1.3 vaatimuksia kuitenkin sovelletaan edelleen.

1.1.4 Jarrutusvoimat on laskettava mitatusta jarrutussuhteesta ja jarruttamattomien akselien vierintivastuksesta, joka
on 0,015 vetdvin akselin ja 0,010 vapaan akselin osalta staattisesta akselikuormituksesta.

1.1.5  Akseliin kohdistuva dynaaminen kuormitus saadaan liitteessd 10 olevalla kaavalla.

1.1.6  Arvo k on pyoristettivi kolmen desimaalin tarkkuuteen.

1.1.7  Tdman jilkeen testi toistetaan muiden akselien osalta kohtien 1.1.1-1.1.6 mukaisesti (poikkeuksista kohdissa 1.4
ja 1.5 jiljempand).

1.1.8  Esimerkiksi kaksiakselisen takavetoisen ajoneuvon osalta kitkakerroin (k) saadaan etuakselia (1) jarrutettaessa
seuraavasti:

z, -P-g-0015-F,

k =
f Fl+%~zm~P'g

1.1.9  Etuakselille mééritetddn yksi kerroin k; ja taka-akselille toinen k..
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1.2 Hyodynnetyn pitokyvyn () marittiminen

1.2.1 Hyddynnetty pitokyky (¢) mddritetddn suurimman jarrutussuhteen (z,;), kun lukkiutumisenestojirjestelma on
toiminnassa, ja kitkakertoimen (kM) osamdirani seuraavasti:

1.2.2  Alkunopeuden ollessa 55 km/h mitataan suurin jarrutussuhde (z,,) lukkiutumattoman jarrujirjestelman ollessa
taydessd toiminnassa kolmen testin keskiarvon perusteella timin lisiyksen kohdan 1.1.3 mukaisesti, kiyttien
nopeuden hidastumiseen arvosta 45 km/h arvoon 15 km/h kuluvaa aikaa seuraavan kaavan mukaisesti:

0,849
tn

ZaL =

1.2.3  Kitkakerroin k,, maritetddn painottamalla dynaamisilla akselikuormituksilla seuraavasti:

kf : I:fdyn + kr : l:rdyn

kM: P.g

jossa:

h
Ffdyn:Ff+E'ZAL'P'g

Frdyn = Fr -

e=Nl=n

’ZAL'P'g

1.2.4  Arvo on ilmoitettava kahden desimaalin tarkkuudella.

1.2.5 Luokan 1 tai 2 lukkiutumisenestojdrjestelmailld varustetun ajoneuvon osalta arvo z,, perustuu koko ajoneuvoon,
kun lukkiutumisenestojirjestelmd on toiminnassa, ja hyddynnetty pitokyky (¢) saadaan timin lisdyksen
kohdassa 1.2.1 esitetylld kaavalla.

1.2.6  Luokan 3 lukkiutumisenestojirjestelmalld varustetun ajoneuvon osalta arvo z,, mitataan jokaisesta akselista,
jossa on ainakin yksi suoraan saddetty pyord. Esimerkiksi kaksiakselisessa takavetoisessa ajoneuvossa, jossa
lukkiutumisenestojirjestelma toimii ainoastaan taka-akselissa (2), hyddynnetty pitokyky (¢) saadaan kaavalla:

z, -P-g-0,010-F,
h
kz(Fz_E'ZAL'P'g)

Tamad laskelma on tehtdvi jokaisesta akselista, jossa on ainakin yksi suoraan sdddetty pyori.

& =

1.3 Jos € > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin poikkeama hyviksytdan.

1.4 Kolmella akselilla varustettujen moottorikdyttoisten ajoneuvojen osalta kaikki akselit, jotka ovat kytkoksissd
toisiinsa joko pyorintuennan komponenttien vilitykselld (ja siten reagoivat painon siirtymiseen jarrutettaessa) tai
voimansiirron kautta, voidaan jittdd ottamatta huomioon ajoneuvon k-arvoa () madritettdessa.

(") Kunnes yhtendisistd testausmenettelyistd sovitaan, ajoneuvojen, joissa on enemmdin kuin kolme akselia, sekd erikoisajoneuvojen
testauksesta on sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.
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1.5 Niiden luokkien N, ja N, ajoneuvojen osalta, joiden akselivili on pienempi kuin 3,80 m ja joiden h/E > 0,25,
taka-akselin kitkakerrointa ei maaritetd.

1.5.1 Talloin hyodynnetty pitokyky (e) méddritetddn suurimman jarrutussuhteen (z,;), kun lukkiutumisenestojirjestelma
on toiminnassa, ja kitkakertoimen (k) osaméddrini seuraavasti:

_Za

=%

2. PERAVAUNUJEN MITTAUSMENETELMA

2.1 Yleista

2.1.1 Kitkakerroin (k) médritetddn pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan
akseliin kohdistuvan dynaamisen kuormituksen osamaarana.

2.1.2  Jarruja kéytetddn ainoastaan yhdelld perdvaunun akselilla testin aikana, ja alkunopeutena on 50 km/h.
Jarrutusvoimien on jakauduttava tasaisesti akselin pyorille suurimman tehon saavuttamiseksi. Lukkiutumisenes-
tojirjestelmédn on oltava kytketty pois pdaltd tai toimimaton nopeuksien 40 kmj/h ja 20 km/h valilla.

2.1.3  Ajoneuvoyhdistelmdn suurimman jarrutussuhteen (z,.) médrittimiseksi on tehtdvd useita testejd lisddmalld
johtopainetta asteittain ja jarruttamalla ainoastaan perdvaunua. Jokaisen testin aikana on pidettiva ylld tasaista
kdyttovoimaa, ja jarrutussuhde mdiritetidn nopeuden hidastumiseen arvosta 40 km/h arvoon 20 km/h
kuluneen ajan (t) perusteella kaavalla

0,566

ZC:

2.1.3.1 Pyorit voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.

2.1.3.2 Valitaan t:lle kolme arvoa t:n mitatun vdhimmdisarvon ¢t ja arvon 1,05 t . vililtd, ja lasketaan ndiden arvojen

aritmeettinen keskiarvo t_. Timan jilkeen lasketaan arvo

‘min

0,566

ZCmax —
tn

Jos osoitetaan, ettei kolmea edelli mdidriteltyd arvoa voida saada kdytinnon syistd, voidaan kayttdd
vihimmdisaikaa t, .

2.1.4 Hyodynnetty pitokyky (¢) on laskettava seuraavalla kaavalla:

_ ZpaL

a—kR

Kertoimen k arvo on médritettdvd timdn lisdyksen kohdan 2.2.3 mukaisesti varsinaisten perdvaunujen osalta ja
timdn lisdyksen kohdan 2.3.1 mukaisesti puoliperdvaunujen osalta.

2.1.5 Jos & > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin poikkeama hyviksytddn.

2.1.6  Suurin jarrutussuhde (z,,) on mitattava, kun lukkiutumaton jarrujirjestelmd on tdydessd toiminnassa ja kun
vetoajoneuvoa ei jarruteta, ja se perustuu kolmen testin keskiarvoon, kuten timin lisdyksen kohdassa 2.1.3.
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2.2 Varsinaiset perdvaunut

2.2.1 Kerroin k mitataan (kun lukkiutumisenestojirjestelma on kytketty irti tai se on toimimaton nopeuksien 40 km/h
ja 20 km/h valilld) etu- ja taka-akselin osalta.

Yksi etuakseli i:

Fmeaxi = ZCmaxi(FM + FR) - 0’01 FCnd - 0’015 FCd

ZCmaxi(FM ~hp + g p- hR) = Fwu - hp
E

Fidyn = Fi +
Yksi taka-akseli i:
Fmeaxi = ZCmaxi : (FM + FR) - 0’01 FCnd - 0101 5 ch

_ ZCmaxi(FM - hp +g- p- hR) = Fyu - hp
E

Fidyn =F

2.2.2  Kertoimien k; ja k, arvot on ilmoitettava kolmen desimaalin tarkkuudella.

k _ Fmeaxi
=
Fidyn

2.2.3  Kitkakerroin k, on médriteltdva suhteellisesti akseliin kohdistuvien dynaamisten kuormitusten mukaisesti.

kR _ kf : Ffdyn + kr : Frdyn
P-g
2.2.4  Arvon z;,, mittaus (kun lukkiutumisenestojirjestelmd on toiminnassa)

Zear - (Fv + Fr) = 0,01 Fpg — 0,015 Fy
Fr

ZpaL =

Arvo z,,, on médritettdvd pinnalla, jonka kitkakerroin on suuri, ja luokan A lukkiutumisenestojirjestelmalld
varustettujen ajoneuvojen osalta myos pinnalla, jonka kitkakerroin on pieni.

2.3 Puoliperdvaunut ja keskiakseliperdvaunut

2.3.1 Kertoimen k mittaaminen (kun lukkiutumisenestojirjestelmd on kytketty irti tai se on toimimaton nopeuksien
40 km/h ja 20 km/h vililld) on tehtdvd ainoastaan yhteen akseliin asennetuilla pyorilld, ja muiden akselien
pyordt poistetaan.

Fogmax = ZomaxtEu T Fo) = Fyn

_ Fmeax : hK + Zemax g -P- (hR - hK)
Er

FRdyn =k

F
k —_ bRmax
FRdyn
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2.3.2

Arvon z,,, mittaus (kun lukkiutumisenestojdrjestelmd on toiminnassa) on tehtdvd kaikkien pyorien ollessa
asennettuina.

Fopar = Zear * (Fy + Fo) = Fyy

_ FbRAL'hK+ZCAL'g'P'(hR_hK)
Ex

FRdyn - FR

1:bRAL

ZRaL =

FRdyn

Arvo z,,, on mdédritettdvd pinnalla, jonka kitkakerroin on suuri, ja luokan A lukkiutumisenestojirjestelmalld
varustettujen ajoneuvojen osalta my9s pinnalla, jonka kitkakerroin on pieni.
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Lisdys 3

Teho kitkakertoimeltaan erilaisilla pinnoilla

1. MOOTTORIKAYTTOISET AJONEUVOT
1.1 Tdman liitteen kohdassa 5.3.5 tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kayttdmalld testin suorittamiseen kaytetyilld

kahdella pinnalla mitattua kitkakerrointa. Ndiden kahden pinnan on téytettivd tdmdn liitteen kohdan 5.3.4
vaatimukset.

1.2 Suuren ja pienen kitkakertoimen pintojen kitkakertoimet (k, ja k;) on médritettdvd timin liitteen lisdyksen 2
kohdan 1.1 méardysten mukaisesti.

1.3 Kuormitetuille moottorikdyttisille ajoneuvoille vahvistetun jarrutussuhteen (z,,,,,) on oltava seuraava:

Zyiats > 0,75

4k, +ky .
LS Hla Zyas 2 Ky

2. PERAVAUNUT
2.1 Tédman liitteen kohdassa 6.3.2 tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kayttimilld testin suorittamiseen kaytetyilld
kahdella pinnalla mitattuja jarrutussuhteita z,,,,, ja z,,;, kun lukkiutumisenestojirjestelmd on toiminnassa. Niiden

kahden pinnan on téytettdvd timdn liitteen kohdan 6.3.2 vaatimukset.

2.2 Jarrutussuhteen z,,, on oltava:

0,75 Azgau + Zrain

ZpaLs =
€4 5

ZRALL

ZRaLs >
H

Jos g, > 0,95, kiiytetddn arvoa g, = 0,95.
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Lisdys 4

Pienen kitkakertoimen pintojen valintamenetelmi

1. Tutkimuslaitokselle on annettava yksityiskohtaiset tiedot valitun pinnan kitkakertoimesta timin liitteen
kohdan 5.1.1.2 mukaisesti.

1.1 Naissd tiedoissa on oltava kitkakerrointa luiston (0-100 prosentin luisto) suhteen kuvaava kdyrd, kun nopeus on
noin 40 km/h ().

1.1.1 Kéyrdn enimmdisarvo edustaa arvoa k ., ja arvo 100 prosentin luistolla edustaa arvoa ki .

peak?

1.1.2 Suhde R mddritetddn arvojen k ., ja k, , osaméddrina.

peak
oK
Kiock
1.1.3 Arvo R pyoristetddn yhden desimaalin tarkkuuteen.
1.1.4 Kaytettdvin pinnan suhteen R on oltava 1,0-2,0 (3.
2. Ennen testeji tutkimuslaitoksen on varmistuttava siitd, ettd valittu pinta tdyttdd mddritellyt vaatimukset, ja

tutkimuslaitokselle on annettava seuraavat tiedot:
a) testausmenettely arvon R mdarittdmiseksi,
b) ajoneuvon tyyppi (moottorikiyttoinen ajoneuvo, perdvaunu jne.)

¢) akselikuormitus ja renkaat (eri kuormitukset ja renkaat on testattava ja tulokset esitettdvi tutkimuslaitokselle,
joka péittdd, edustavatko ne hyviksyttivid ajoneuvoa).

2.1 Arvo R on mainittava testausselosteessa.

Pinta on kalibroitava vahintddn kerran vuodessa edustavalla ajoneuvolla arvon R vakauden tarkastamiseksi.

(") Kunnes sdddetddn yhtendisistd testausmenettelyistd kitkakdyran maarittdmiseksi ajoneuvoille, joiden enimmaismassa on suurempi kuin
3,5 tonnia, voidaan kayttad henkiloautoille madritettyd kdyrad. Tassd tapauksessa arvojen k., ja ki, suhde on méaritettéva kayttden
taman liitteen lisdyksessd 2 mddritettyd arvoa k., tillaisten ajoneuvojen osalta. Tutkimuslaitoksen suostumuksella téssd kohdassa
esitetty kitkakerroin voidaan maérittaa jollakin muulla menetelmalld, jos arvojen k. ja ki, vastaavuus osoitetaan.

(*) Kunnes tillaiset testauspinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen harkinnan mukaan voidaan hyviksyd suhde R, joka on
enintddn 2,5.
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LIITE 14

SAHKOISILLA JARRUJARJESTELMILLA VARUSTETTUJA PERAVAUNUJA KOSKEVAT TESTIVAATIMUKSET

1. YLEISTA

1.1 Seuraavissa mdaardyksissd sahkoisilld jarrujdrjestelmilld tarkoitetaan kdyttojarrujdrjestelmis, jotka koostuvat hallinta-
laitteesta, siahkomekaanisesta voimansiirtolaitteesta ja kitkajarruista. Perdvaunun jannitettd sddtdvd sidhkoinen
hallintalaite on sijoitettava perdvaunuun.

1.2 Sahkoisen jarrujdrjestelmin vaatima sahkoenergia sydtetddn perdvaunuun vetoajoneuvosta.

1.3 Sahkoisten jarrujdrjestelmien toiminnan on kédynnistyttivd vetoajoneuvon kéyttojarrujirjestelmaa kayttamalla.
1.4 Nimellisjannitteen on oltava 12 V.

1.5 Suurin virrankulutus saa olla enintddn 15 A.

1.6 Sihkoisen jarrujdrjestelmidn vetoajoneuvoon liittdvd sihkoinen liitdntd on toteutettava erityiselld pistotulppalii-
tannalld, joka vastaa ... ('), ja tulppa ei saa olla yhteensopiva ajoneuvon valaisimien pistukoiden kanssa. Tulppa ja
kaapeli on sijoitettava perdvaunuun.

2. PERAVAUNUA KOSKEVAT EDELLYTYKSET

2.1 Jos perdvaunussa on akku, johon vetoajoneuvon virransyottoyksikko syottdd virtaa, se on erotettava
syottojohdostaan perdvaunun kiyttojarrutuksen aikana.

2.2 Perdvaunujen, joiden kuormittamaton massa on pienempi kuin 75 prosenttia niiden enimmdaismassasta,
jarrutusvoiman on oltava automaattisesti sdddetty perdvaunun kuormitustilan funktiona.

2.3 Sihkéisten jarrujirjestelmien on oltava sellaiset, ettd vaikka liitdntdjohtojen jinnite putoaisi arvoon 7 V, siilytetddn
jarrutusteho, joka on 20 prosenttia suurimmasta staattisesta akselikuormituksesta (tai akselikuormitusten
summasta).

2.4 Jarrutusvoiman hallintalaitteet, jotka reagoivat kulkusuunnan kaltevuuteen (heiluri, jousimassajirjestelma, nesteiner-
tiakytkin), on kiinnitettdva alustaan, jos perdvaunussa on enemmadn kuin yksi akseli ja pystysuunnassa siddettavi
vetolaite. Yksiakselisissa perdvaunuissa ja perdvaunuissa, joissa on ldhekkdin sijoitettu akselisto, jonka akselivdli on
pienempi kuin 1 m, ndmd hallintalaitteet on varustettava laitteen vaakasuoran sijainnin ilmaisevalla mekanismilla
(esim. vesivaa'alla), ja niiden on oltava kisin sdddettdvit, jotta mekanismi voidaan asettaa ajoneuvon kulkusuunnan
suuntaiselle vaakasuoralle tasolle.

2.5 Tdmdn sddnnon kohdassa 5.2.1.19.2 vahvistetulla tavalla jarrutusvirran kédynnistivd rele, joka on liitetty
kéayttojohtoon, on sijoitettava perdvaunuun.

2.6 Pistotulpalle on oltava siilytyspidike.

2.7 Hallintalaitteen luona on oltava merkkivalo, joka syttyy jarrutettaessa ja osoittaa, ettd perdvaunun sihkoinen
jarrujdrjestelmd on toimintakunnossa.

3. SUORITUSARVOT

3.1 Sahkoisten jarrujdrjestelmien on reagoitava vetoajoneuvo-perdvaunuyhdistelmin hidastuvuuteen, joka on 0,4 m/s?
tai pienempi.

3.2 Jarrutusvaikutus voi alkaa alkujarrutusvoimasta, joka ei saa olla suurempi kuin 10 prosenttia suurimmasta
staattisesta akselikuormituksesta (tai ndiden kuormitusten summasta) eikd suurempi kuin 13 prosenttia kuormitta-
mattoman perdvaunun suurimmasta staattisesta akselikuormituksesta (tai ndiden kuormitusten summasta).

() Titd asiaa tutkitaan. Kunnes timén erikoisliitinndn ominaisuudet mddritellddn, kéytettdvin tyypin osoittaa hyviksynnin antava
kansallinen tyyppihyviksyntiviranomainen.
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3.3 Jarrutusvoimat voivat my0s kasvaa portaittain. Tdmdn liitteen kohdassa 3.2 tarkoitettuja jarrutusvoimia
korkeammilla tasoilla nimi porrastukset eivdt saa olla suuremmat kuin 6 prosenttia suurimmasta staattisesta
akselikuormituksesta (tai suurimpien staattisten akselikuormitusten summasta) eivitkd suuremmat kuin 8 prosenttia
kuormittamattoman perdvaunun staattisesta akselikuormituksesta (tai staattisten akselikuormitusten summasta).

Yksiakselisten perdvaunujen osalta, joiden enimmiismassa on enintiin 1,5 tonnia, ensimmdinen porras ei
kuitenkaan saa olla suurempi kuin 7 prosenttia perdvaunun suurimmasta staattisesta akselikuormituksesta (tai
suurimpien staattisten akselikuormitusten summasta). Tétd seuraavissa porrastuksissa arvo saa olla
1 prosenttiyksikon suurempi (esimerkki: ensimmdéinen porras 7 prosenttia, toinen 8 prosenttia, kolmas 9 prosenttia
jne; seuraavat siirtymidt eivit saa olla suuremmat kuin 10 prosenttia). Niissi mdadrdyksissd kaksiakselista
perdvaunua, jonka akselivili on alle 1 metrin, pidetddn yksiakselisena perdvaununa.

3.4 Peravaunulle vahvistettu jarrutusvoima, joka on vihintddn 50 prosenttia suurimmasta kokonaisakselikuormituksesta,
on saavutettava (enimmdismassalla), kun vetoajoneuvo-perdvaunuyhdistelmidn keskimédrdinen tdysin kehittynyt
hidastuvuus on enintddn 5,9 m/[s? yksiakselisten perdvaunujen osalta ja enintddn 5,6 m/s> moniakselisten
perdvaunujen osalta. Tdtd médrdystd sovellettaessa yksiakselisina pidetdin myds perdvaunuja, joissa akselien vili on
alle 1 metrin. Lisdksi on huomioitava timan liitteen lisdyksessd mddritellyt rajat. Jos jarrutusvoimaa sdddetddn
portaittain, on siirtymien oltava tdimén liitteen lisdyksessd kuvatuissa rajoissa.

3.5 Testi on suoritettava alkunopeudella 60 km/h.

3.6 Perdvaunun automaattijarrutuksen on tapahduttava timin sidnnén kohdassa 5.2.2.9 vahvistettujen edellytysten
mukaisesti. Jos timd automaattijarrutus vaatii siahkoenergiaa, on vahintddn 15 minuutin ajan saatava aikaan
perdvaunun jarrutusvoima, joka on vihintddn 25 prosenttia perdvaunun suurimmasta kokonaisakselikuormituksesta,
jotta edelld mainitut edellytykset tayttyvit.
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Lisdys
Perdvaunun jarrutussuhteen ja vetoajoneuvo-perivaunuyhdistelmin keskimiirdisen tiysin

kehittyneen hidastuvuuden yhteensopivuus (perivaunu kuormitettuna ja kuormittamattomana)

Tr

Pr
0,8

0,7
yksi- ja
moniakseliset

perdvaunut
0,6

0,5 G

0,4 vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

0,3

yksiakseliset ja

0,2

moniakseliset

01 perdvaunut

MFDDd ,,

4,0 s0 A oo 7,0

04 56 /N5

Huomautukset:

1. Kaavion rajat viittaavat kuormitettuihin ja kuormittamattomiin perdvaunuihin. Kun perdvaunun kuormittamaton
massa ylittdd 75 prosenttia sen enimmaismassasta, rajoja sovelletaan vain tilaan "kuormitettu”.

2. Kaavion rajat eivit vaikuta tdmin liitteen madréyksiin, jotka koskevat pienintd vaadittua jarrutustehoa. Vaikka testin
aikana saadut jarrutustehot — jotka ovat timin liitteen kohdan 3.4 mukaiset — ovat suuremmat kuin vaaditut
jarrutustehot, edelld olevassa kaaviossa esitetyt rajat eivit saa ylittya.

Ty = jarrutusvoimien summa perdvaunun kaikkien pyorien kehalld

el
=
|

= tien pinnan perdvaunun renkaisiin aiheuttama staattinen normaalivoima (normaalireaktio)

d, = vetoajoneuvo-perivaunuyhdistelmin keskimdaardinen tdysin kehittynyt hidastuvuus.
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LIITE 15
MENETELMA JARRUPAALLYSTEIDEN TESTAAMISEKSI INERTIADYNAMOMETRILLA

1. YLEISTA

1.1 Tissé liitteessd kuvattua menettelyd voidaan soveltaa silloin, kun ajoneuvotyyppiin tehdddn muutos, joka johtuu
toisentyyppisten jarrupaillysteiden asentamisesta timan sddnnén mukaisesti hyviksyttyihin ajoneuvoihin.

1.2 Erityyppiset jarrupdillysteet on tarkastettava vertaamalla niiden tehoa jarrupiillysteisiin, joilla ajoneuvo oli
varustettu hyviksyntihetkend ja jotka vastaavat komponentteja, jotka tismennetdin asianomaisessa ilmoituslo-
makkeessa, jonka malli esitetddn timédn sdannon liitteessd 2.

1.3 Hyviksyntdtesteistd vastaava tutkimuslaitos voi halutessaan vaatia jarrupaillysteiden tehon vertaamista timan
sdannon liitteen 4 asiaa koskevien médrdysten mukaisesti.

1.4 Ajoneuvon valmistajan tai timédn asianmukaisesti hyviksytyn edustajan on haettava jarrupiillysteiden vertailuun
perustuvaa hyvaksyntaa.

1.5 Tassd liitteessd “ajoneuvolla’ tarkoitetaan timén sddnnon mukaisesti hyviksyttyd ajoneuvotyyppid, jonka osalta
pyydetdin, ettd edelld tarkoitettua vertailua pidetddn riittdvana.

2. TESTAUSLAITTEET

2.1 Testeissd on kaytettavd dynamometrid, jolla on seuraavat ominaisuudet:

2.1.1  Sen on pystyttdvd kehittimdin tdmin liitteen kohdassa 3.1 vaadittu inertia ja tdytettdvd timin sddnnon
liitteen 4 kohdissa 1.5, 1.6 ja 1.7 mdédratyt kapasiteettivaatimukset tyyppi I-, tyyppi II- ja tyyppi IIl -testien
osalta.

2.1.2  Asennettujen jarrujen on oltava tdysin samanlaiset kuin kyseessd olevan alkuperiisen ajoneuvotyypin jarrut.

2.1.3  Jos kaytetddn ilmajashdytysts, sen on oltava timdin liitteen kohdan 3.4 mukainen.

2.1.4  Testissd kaytettavilld mittauslaitteilla on saatava ainakin seuraavat tiedot:

2.1.4.1 levyn tai rummun kiertonopeuden jatkuva tallennus;

2.1.4.2 pysihtymisen aikana tayttyneiden kierrosten lukumaéari niin, ettd tarkkuus on 1/8 kierrosta tai parempi;

2.1.4.3 pysihtymiseen kulunut aika;

2.1.4.4 jarrupdillysteiden hankausalueen keskeltd tai levyn tai rummun tai péallysteen keskipaksuudelta mitatun
lampéotilan jatkuva tallennus;

2.1.4.5 jarrutuksen ohjausjohdon paineen tai voiman jatkuva tallennus;

2.1.4.6 jarrumomentin jatkuva tallennus.

3. TESTAUSOLOSUHTEET

3.1 Dynamometri on asennettava mahdollisimman lihelle (+ 5 prosentin toleranssilla) pyorivdd inertiaa, joka vastaa

asianomaisilla pyorilld jarrutettavaa osaa ajoneuvon kokonaisinertiasta seuraavan kaavan mukaisesti:

I = MR?
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—
1

pyorivé inertia [kg - m?]

=~
1

renkaan dynaaminen vierintdside [m]

<
1

ajoneuvon enimmdismassan se osa, jota jarrutetaan asianomaisilla pyorilld. Jos kéytetddn yksipdistd
dynamometrid, tdimd massa on luokkien M,, M, ja N ajoneuvojen osalta laskettava suunnitellusta jarrutus-
jakaumasta, kun hidastuvuus vastaa timin sddnnon liitteen 2 kohdassa 1.4 annettua asianmukaista arvoa.
Luokan O ajoneuvojen (perdvaunut) osalta arvo M vastaa asianomaisen pydrin maahan kohdistamaa
kuormitusta, kun ajoneuvo on litkkumaton ja kuormitettu enimmaismassaansa.

3.2 Inertiadynamometrin alkupydrimisnopeuden on vastattava timédn siinnon liitteessd 4 mdadridttyd ajoneuvon
lineaarista nopeutta ja perustuttava renkaan dynaamiseen vierintdsiteeseen.

3.3 Jarrupdillysteiden on oltava ainakin 80-prosenttisesti sovitetut, eikd niiden limpétila saa olla sovituksen aikana
suurempi kuin 180 °C. Vaihtoehtoisesti ne voidaan sovittaa ajoneuvon valmistajan pyynnostd sen suositusten
mukaisesti.

3.4 Testissd voidaan kayttdd jadhdytysilmaa, joka virtaa jarrun yli kohtisuoraan sen pyorimisakselia vastaan. Jarrun

yli virtaavan jadhdytysilman nopeuden on oltava:

Vi =033 v
jossa:
v = testiajoneuvon nopeus jarrutuksen alkaessa.

Jadhdytysilman limpétilan on oltava ympdriston lampatila.

4. TESTIMENETTELY

4.1 Vertailutestissd on kdytettdvad viittd ndyte-erdd jarrupdillysteestd. Niitd on verrattava viiteen jarrupdllysteen
erddn, jotka ovat kyseisen ajoneuvotyypin ensimmdisen hyviksynnin tiedot sisiltivissd ilmoituslomakkeessa
esitettyjen alkuperdisten komponenttien mukaiset.

4.2 Jarrupdillysteiden vastaavuuden arviointi perustuu tdssd liitteessd vahvistetuilla ja jiljempdnd esitettavid
vaatimuksia noudattavilla testausmenettelyilld saavutettujen tulosten vertailuun.

43 Tyyppi O -testi kylmilla jarruilla

4.3.1 Suoritetaan kolme jarrutusta, kun alkulimpoétila on alle 100 °C. Limpdétila on mitattava timdn liitteen
kohdan 2.1.4.4 mairdysten mukaisesti.

4.3.2  Luokkien M,, M, ja N ajoneuvoissa kiytettaviksi tarkoitettujen jarrupdillysteiden osalta jarrutukset on tehtdva
timdn sddnnon liitteen 4 kohdassa 2.1 annettua nopeutta vastaavasta alkupyorimisnopeudesta, ja jarrua
kiyttimélld on saavutettava kyseisessd kohdassa vahvistettua hidastuvuutta vastaava keskimomentti. Lisiksi
testeja on tehtdvd useilla pyorimisnopeuksilla, joista pienin on 30 prosenttia ja suurin 80 prosenttia ajoneuvon
suurimmasta nopeudesta.

4.3.3 Luokan O ajoneuvoissa kdytettaviksi tarkoitettujen jarrupiillysteiden osalta jarrutukset on tehtivd arvoa
60 km/h vastaavasta alkupyorimisnopeudesta, ja jarrua kdyttdmalld on saavutettava timdn sddnnon liitteen 4
kohdassa 3.1 vahvistettua vastaava keskimddrdinen jarrutusmomentti. Lisdksi on tehtdvd ylimadrdinen
kylmitehon testi arvoa 40 km/h vastaavasta alkupydrimisnopeudesta, jotta voitaisiin verrata tuloksia timin
sdannon liitteen 4 kohdassa 3.1.2.2 kuvattuihin tyyppi I -testin tuloksiin.

4.3.4  Vertailua varten testattavista jarrupaillysteistd kylmdjarrutustehon testin aikana saatu keskimdirdinen jarrutus-
momentti saa samoissa mittausolosuhteissa poiketa enintddn * 15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon
tyyppihyviksyntihakemuksessa mainittujen komponenttien mukaisilta jarrupdillysteiltd saadusta keskimaa-
rdisestd jarrutusmomentista.
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4.4 Tyyppil -testi (hdipymistesti)
4.4.1 Toistuva jarrutus

4.4.1.1 Luokkien M,, M, ja N ajoneuvojen jarrupdillysteet on testattava timdn sidnnén liitteen 4 kohdan 1.5.1
menettelyd noudattaen.

4.4.2  Jatkuva jarrutus

4.4.2.1 Perdvaunujen (luokka O) jarrupdillysteet on testattava tdimén sddnnon liitteen 4 kohdan 1.5.2 mukaisesti.

4.4.3  Kuumajarrutusteho

4.4.3.1 Tamdn liitteen kohtien 4.4.1 ja 4.4.2 mukaisesti vaadittavien testien jilkeen on tehtdvd timén sddnnon liitteen 4
kohdassa 1.5.3 tismennetty kuumajarrutustehon testi.

4.4.3.2 Vertailua varten testattavista jarrupéillysteistd kuumajarrutustehon testin aikana saatu keskimdirdinen jarrutus-
momentti saa samoissa mittausolosuhteissa poiketa enintddn * 15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon
tyyppihyviksyntihakemuksessa mainittujen komponenttien mukaisilta jarrupdillysteiltd saadusta keskimaa-
rdisestd jarrutusmomentista.

4.5 Tyyppi II -testi (alamakitesti)
4.5.1 T4dmad testi vaaditaan ainoastaan, jos kyseessd olevassa ajoneuvotyypissd kiytetdan kitkajarruja tyyppi II -testissa.

4.5.2 Luokkien M, (lukuun ottamatta niiti ajoneuvoja, joilta vaaditaan timdn sddnnon liitteen 4 kohdan 1.6.4
mukaisesti tyyppi IIA -testi) ja N, moottorikdyttdisten ajoneuvojen sekd luokan O, peravaunujen jarrupaillysteet
on testattava timdn sadnnon liitteen 4 kohdassa 1.6.1 esitetyn menettelyn mukaisesti.

4.5.3  Kuumajarrutusteho

4.5.3.1 Taman liitteen kohdan 4.5.1 mukaisesti vaadittavien testien jilkeen on tehtdvd timin sddnnon liitteen 4
kohdassa 1.5.3 tasmennetty kuumajarrutustehon testi.

4.5.3.2 Vertailua varten testattavista jarrupdallysteistd kuumajarrutustehon testin aikana saatu keskimédrdinen jarrutus-
momentti saa samoissa mittausolosuhteissa poiketa enintddn * 15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon
tyyppihyvaksyntihakemuksessa mainittujen komponenttien mukaisilta jarrupiallysteiltd saadusta keskimai-
rdisestd jarrutusmomentista.

4.6 Tyyppi III -testi (hdipymistesti)
4.6.1 Toistuva jarrutus

4.6.1.1 Luokan O, perdvaunujen jarrupdllysteet on testattava timédn sddnnon liitteen 4 kohdissa 1.7.1 ja 1.7.2 esitetyn
menettelyn mukaisesti.

4.6.2  Kuumajarrutusteho

4.6.2.1 Tamadn liitteen kohtien 4.6.1 ja 4.6.2 mukaisesti vaadittavien testien jilkeen on tehtdvd timén sddnnon liitteen 4
kohdassa 1.7.2 tdsmennetty kuumajarrutustehon testi.

4.6.2.2 Vertailua varten testattavista jarrupaillysteistd kuumajarrutustehon testin aikana saatu keskimdirdinen jarrutus-
momentti saa samoissa mittausolosuhteissa poiketa enintddn 15 prosenttia asianomaisessa ajoneuvon tyyppihy-
viksyntihakemuksessa mainittujen komponenttien mukaisilta jarrupaillysteiltd saadusta keskiméiraisestd
jarrutusmomentista.
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5. JARRUPAALLYSTEIDEN TARKASTUS

5.1 Jarrupdillysteet on tarkastettava silmdmaéirdisesti edelld kuvattujen testien jilkeen sen varmistamiseksi, ettd ne
ovat hyvaksyttavissd kunnossa jatkuvaa tavanomaista kayttod varten.
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LIITE 16

VETOAJONEUVOJEN JA PERAVAUNUJEN YHTEENSOPIVUUS ISO-STANDARDIN 11992 MUKAISEN
TIEDONSIIRRON OSALTA

1. YLEISTA

1.1 Tamadn liitteen vaatimuksia sovelletaan ainoastaan sellaisiin vetoajoneuvoihin ja perdvaunuihin, jotka on varustettu
timdn sddnnon kohdassa 2.24 madritellylld sihkoiselld ohjausjohdolla.

1.2 Virransy6ttd perdvaunun jarrujirjestelmille tai lukkiutumattomalle jarrujirjestelmille tapahtuu standardin ISO
7638 mukaisen liittimen kautta. Jos ajoneuvossa on timdn sddnnon kohdassa 2.24 tarkoitettu sihkoinen
ohjausjohto, mainittu liitin tarjoaa myos tiedonsiirtorajapinnan napojen 6 ja 7 kautta (ks. timin sddnnon
kohta 5.1.3.6).

1.3 Tassd liitteessd mddritellddn vaatimukset, joita sovelletaan vetoajoneuvoon ja perdvaunuun standardissa ISO
11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 maddriteltyjen viestien tuen osalta.

2. STANDARDISSA ISO 11992-2:2003 JA SEN MUUTOKSESSA 1:2007 MAARITELTYJA PARAMETREJA, JOTKA SAHKOINEN
OHJAUSJOHTO SIIRTAA, TUETAAN JALJEMPANA ESITETTAVALLA TAVALLA.

2.1  Seuraavat toiminnot ja niihin liittyvdt viestit ovat tdssd asetuksessa tarkoitettuja toimintoja ja viestejd, joita
vetoajoneuvon ja tapauksen mukaan perdvaunun on tuettava:

2.1.1 Vetoajoneuvosta perdvaunulle siirrettavét viestit:

Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite Sdanto nro 13 Viite
Kaytt6- tai varajarrun jarrutustehon vaa- | EBS11 tavut 3—4 Liite 10 kohta 3.1.3.2
timusarvo
Kahden virtapiirin jarrutustehon vaati- | EBS12 tavu 3, bitit 1-2 Sdanto nro 13, kohta 5.1.3.2
musarvo
Paineilmaohjausjohto EBS12 tavu 3, bitit 5-6 Sdanto nro 13, kohta 5.1.3.2

2.1.2 Perdvaunusta vetoajoneuvolle siirrettdvit viestit:

Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite Sdantd nro 13 Viite

VDC aktiivinen/passiivinen (') EBS21, tavu 2 bitit 1-2 Liite 21 kohta 2.1.6

Ajoneuvon sahkonsyotto riittava/riittd- | EBS22, tavu 2 bitit 1-2 Sdanto nro 13, kohta 5.2.2.20

maton

Punaisen varoitussignaalin pyynto EBS22, tavu 2 bitit 3—4 Sdantd nro 13, kohdat 5.2.2.15.2.1,
5.2.2.16 ja 5.2.2.20

Syottojohdon jarrutuspyyntd EBS22, tavu 4 bitit 3—4 Sdanto nro 13, kohta 5.2.2.15.2

Jarruvalojen pyynt6 EBS22, tavu 4 bitit 5-6 Saant6 nro 13 kohta 5.2.2.22.1
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Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite Sdanto nro 13 Viite

Ajoneuvon paineilman syotto riittava/ EBS23, tavu 1 bitit 7-8 Sdanto nro 13, kohta 5.2.2.16
riittdmaton

(') VDC (Vehicle Dynamic Control, ajoneuvon dynaaminen hallinta), sellaisena kuin se on maédritelty standardissa 1SO
11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007, katsotaan tdssd sddnndssd ajoneuvon ajonvakautustoiminnoksi — ks. sddnnon
kohta 2.34.

2.2 Kun perdvaunu lihettdd seuraavat viestit, vetoajoneuvon on annettava varoitus kuljettajalle:

Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite Kuljettajaa varoitettava
VDC aktiivinen/passiivinen (') EBS21, tavu 2 bitit 1-2 Liite 21, kohta 2.1.6
Punaisen varoitussignaalin pyynto EBS22, tavu 2 bitit 34 Sdanto nro 13, kohta 5.2.1.29.2.1.

(') VDC (Vehicle Dynamic Control, ajoneuvon dynaaminen hallinta), sellaisena kuin se on maédritelty standardissa 1SO
11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007, katsotaan tdssd sddnndssd ajoneuvon ajonvakautustoiminnoksi — ks. sddnnén
kohta 2.34.

2.3 Vetoajoneuvon tai perdvaunun on tuettava seuraavia viestejd, jotka on mddritelty standardissa ISO 11992-2:2003
ja sen muutoksessa 1:2007:

2.3.1 Vetoajoneuvosta perdvaunulle siirrettavit viestit:
Ei midriteltyjd viesteja talld hetkelld.

2.3.2 Perdvaunusta vetoajoneuvolle siirrettdvat viestit:

Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite
Ajoneuvon kdyttojarru aktiivinen/passiivinen EBS22 tavu 1, bitit 5-6
Jarrutus sahkoisen ohjausjohdon kautta tuettu EBS22 tavu 4, bitit 7-8
Geometristen tietojen luettelo EBS24, tavu 1
Geometristen tietojen luettelon sisdlto EBS24, tavu 2

2.4 Vetoajoneuvon tai perdvaunun on, tapauksen mukaan, tuettava seuraavia viestejd, kun ajoneuvoon on asennettu
kyseiseen parametriin liittyvd toiminto:

2.4.1 Vetoajoneuvosta perdvaunulle siirrettdvét viestit:

Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite

Ajoneuvotyyppi EBS11, tavu 2, bitit 34

VDC (ajoneuvon dynaaminen hallinta) aktiivinen/passiivinen (?) EBS11, tavu 2, bitit 5-6
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Toiminto/parametri ISO 11992-2:2003 Viite
Jarrutustehon arvo ajoneuvon etu- tai vasemmalla puolella EBS11, tavu 7
Jarrutustehon arvo ajoneuvon taka- tai oikealla puolella EBS11, tavu 8

2.4.2

ROP+jirjestelmi (kaatumissuojajirjestelmd) kiytossd/pois kaytostd (2)

EBS12, tavu 1, bitit 3—4

YC-jarjestelma (suunnanhallintajirjestelmd) kiytossd/pois kdytostd (%)

EBS12, tavu 1, bitit 5-6

Perdvaunun ROP-jdrjestelmi kayttoon/pois kdytostd ()

EBS12, tavu 2, bitit 1-2

Perdvaunun YC+jirjestelmd kdyttoon pois kiytosta (%)

EBS12, tavu 2, bitit 3—4

Lisapitopyyntod

RGE11, tavu 1, bitit 7-8

Nostoakseli 1 — asentopyynto

RGE11, tavu 2, bitit 1-2

Nostoakseli 2 — asentopyynto

RGE11, tavu 2, bitit 3—4

Ohjaavien akselien lukitsemispyynto

RGE11, tavu 2, bitit 5-6

Sekunnit TD11, tavu 1
Minuutit TD11, tavu 2
Tunnit TD11, tavu 3
Kuukaudet TD11, tavu 4
Paiva TD11, tavu 5
Vuosi TD11, tavu 6
Paikallinen minuuttipoikkeama TD11, tavu 7
Paikallinen tuntipoikkeama TD11, tavu 8

(') VDC (Vehicle Dynamic Control, ajoneuvon dynaaminen hallinta), sellaisena kuin se on mdédritelty standardissa ISO
11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007, katsotaan tdssd sddnndssd ajoneuvon ajonvakautustoiminnoksi — ks. sddnnon

kohta 2.34.

() ROP-jdrjestelmad (kaatumissuoja), sellaisena kuin se on mdéiritelty standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa
1:2007, pidetddn tdssd sidnndssd kaatumisenhallintana — ks. sddnnon kohta 2.34.2.2.
(}) YC-jdrjestelmdd (suunnanhallinta), sellaisena kuin se on mddritelty standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa

1:2007, pidetddn tissd sidnnossd suuntaohjauksena — ks. sddnnon kohta 2.34.2.1.

Perdvaunusta vetoajoneuvolle siirrettdvit viestit:

Toiminto/parametri

ISO 11992-2:2003 Viite

Jarruvoiman jakautumisen tuki sivujen tai akselien suhteen

EBS21, tavu 2, bitit 3—4

Pyoriin perustuva ajoneuvon nopeus

EBS21, tavut 34
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Toiminto/parametri

ISO 11992-2:2003 Viite

Sivuttaiskiihtyvyys

EBS21, tavu 8

Ajoneuvon ABS aktiivinen/passiivinen

EBS22, tavu 1, bitit 1-2

Keltaisen varoitussignaalin pyynto

EBS22, tavu 2, bitit 5-6

Ajoneuvotyyppi

EBS22, tavu 3, bitit 5-6

Kuormausrampin ldhestymisavustin

EBS22, tavu 4, bitit 1-2

Akselikuormien summa

EBS22, tavut 5-6

Rengaspaine riittdva/riittimaton

EBS23, tavu 1, bitit 1-2

Jarrupdallyste riittava/riittimaton

EBS23, tavu 1, bitit 3—4

Jarrun lampatila

EBS23, tavu 1, bitit 5-6

Renkaan/pyorén tunnistus (paine) EBS23, tavu 2
Renkaan/pyorin tunnistus (paallyste) EBS23, tavu 3
Renkaan/pyorén tunnistus (limpotila) EBS23, tavu 4
Rengaspaine (tosiasiallinen rengaspaine) EBS23, tavu 5
Jarrupaallyste EBS23, tavu 6
Jarrujen lampotila EBS23, tavu 7
Jarrusylinterin paine, ensimmdisen akselin vasen pyora EBS25, tavu 1
Jarrusylinterin paine, ensimmadisen akselin oikea pyord EBS25, tavu 2

Jarrusylinterin paine, toisen akselin vasen pyora

EBS25, tavu 3

Jarrusylinterin paine, toisen akselin oikea pyori

EBS25, tavu 4

Jarrusylinterin paine, kolmannen akselin vasen pyord

EBS25, tavu 5

Jarrusylinterin paine, kolmannen akselin oikea pyora

EBS25, tavu 6

ROP+jirjestelmé (kaatumissuojajirjestelmd) kdytossd/pois kaytostd ()

EBS25, tavu 7, bitit 1-2

YC-jarjestelma (suunnanhallintajirjestelmd) kiytossd/pois kdytostd (2)

EBS25, tavu 7, bitit 3—4

Lisdpito

RGE21, tavu 1, bitit 5-6

Nostoakselin 1 sijainti

RGE21, tavu 2, bitit 1-2

Nostoakselin 2 sijainti

RGE21, tavu 2, bitit 3—4
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2.5

Toiminto/parametri

ISO 11992-2:2003 Viite

Ohjaavien akselien lukitus

RGE21, tavu 2, bitit 5-6

Renkaan/pyoran tunnistus

RGE23, tavu 1

Renkaan lampotila

RGE23, tavut 2-3

IImavuodon havaitseminen (rengas)

RGE23, tavut 4-5

Rengaspaineen kynnysarvon havaitseminen

RGE23, tavu 6, bitit 1-3

(') ROP-jdrjestelmai (kaatumissuoja), sellaisena kuin se on mddritelty standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa
1:2007, pidetddn tdssd sidnndssd kaatumisenhallintana — ks. sddnnon kohta 2.34.2.2.
() YC-jdrjestelmdd (suunnanhallinta), sellaisena kuin se on mddritelty standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa

1:2007, pidetddn tissd sidnnossd suuntaohjauksena — ks. sddnnon kohta 2.34.2.1.

Kaikkien muiden standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 mdiriteltyjen viestien tuki on

valinnainen vetoajoneuvolle ja perdvaunulle.
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LIITE 17
TESTIMENETTELY SAHKOISILLA OHJAUSJOHDOILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TOIMINNALLISEN
YHTEENSOPIVUUDEN ARVIOIMISEKSI

1. YLEISTA

1.1 Tassd liitteessd maddritellddn menettely, jota voidaan kiyttdd, kun tarkastetaan, ovatko sihkoiselld
ohjausjohdolla varustetut vetoajoneuvot ja perdvaunut timin sdannon kohdassa 5.1.3.6.1 tarkoitettujen
toimintaa ja tehoa koskevien vaatimusten mukaisia. Tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kayttdd
vaihtoehtoisia menettelyjd, jos voidaan osoittaa vastaavien kattavien tarkastusten toteutuminen.

1.2 Tassa liitteessd viittaukset ISO-standardiin 7638 koskevat ISO-standardia 7638-1:2003 24 V:n sovellusten
osalta ja [SO-standardia 7638-2:2003 12 V:n sovellusten osalta.

2. ILMOITUSLOMAKE

2.1 Ajoneuvon valmistajan/jarjestelmatoimittajan on toimitettava tutkimuslaitokselle ilmoituslomake, joka
sisdltdd vahintddn seuraavat tiedot:

2.1.1 kaavio ajoneuvon jarrujirjestelmastd;

2.1.2 ndyttd siitd, ettd rajapinta, mukaan lukien fyysinen kerros, siirtoyhteyskerros ja sovelluskerros seka tuettujen
viestien ja parametrien vastaava asema on standardin ISO 11992 mukainen;

2.1.3 luettelo tuetuista viesteistd ja parametreistd; ja

2.1.4 tiedot moottoriajoneuvon niiden sddtopiirien lukumddrdstd, jotka tuottavat paineilma- jaftai sihkoisen
ohjausjohdon signaalit.

3. VETOAJONEUVOT

3.1 Standardin ISO 11992 mukainen perdvaunusimulaattori
Simulaattorin on tdytettivé seuraavat vaatimukset:

3.1.1 siind on oltava standardin ISO 7638:2003 mukainen liitin (7-napainen) testattavaan ajoneuvoon kytkemistd
varten; liittimen napoja 6 ja 7 kéytetddn standardin ISO 11992:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisten
viestien lahettdmiseen ja vastaanottamiseen;

3.1.2 silli on voitava vastaanottaa kaikki tyyppihyviksyttdvin moottoriajoneuvon lihettdmat viestit ja lahettdd
kaikki standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 maddritellyt perdvaunun viestit;

3.1.3 sen on ndytettdva viestit suoraan tai valillisesti siten, ettd tietokentdn parametrit nakyvit ajallisesti oikeassa
jarjestyksessd; ja

3.1.4 siind on oltava viline, jolla mitataan tdmén sddnnon liitteen 6 kohdassa 2.6 tarkoitettu liitospddn vasteaika.

3.2 Tarkastusmenettely

3.2.1 Varmistetaan, ettd valmistajan/toimittajan ilmoituslomakkeella osoitetaan, ettd standardin ISO 11992

miirdyksid noudatetaan fyysisen kerroksen, siirtoyhteyskerroksen ja sovelluskerroksen suhteen.
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3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.1.1

3.22.2

32221

3223

3.2.2.3.1

3.2.2.3.2

3.2.2.3.3

3224

Tarkastetaan seuraavat, kun simulaattori on kytketty moottoriajoneuvoon standardin ISO 7638 mukaisen
rajapinnan kautta ja kun kaikkia rajapinnan kannalta olennaisia perdvaunun viestejd lihetetdan:

Ohjausjohdon signaalit:

Standardissa ISO 11992-2:2003 (EBS 12, tavu 3) madritellyt parametrit on tarkastettava ajoneuvon tietojen
suhteen seuraavasti:

EBS 12, tavu 3
Ohjausjohdon signaalit:
bitit 1-2 bitit 5-6
Yhdesta virtapiiristd tuotettu kdyttojarrun jarrutusvaatimus 00,
Kahdesta virtapiiristd tuotettu kéytt6jarrun jarrutusvaatimus 01,
Ajoneuvoa ei ole varustettu paineilmaohjausjohdolla (1) 00,
Ajoneuvo on varustettu paineilmaohjausjohdolla 01,

(") Tallainen ajoneuvon ominaisuus on kielletty timan sddnnon kohdan 5.1.3.1.3 alaviitteessd 4.

Kdytt6-|varajarrun jarrutusvaatimus:

Standardissa ISO 11992-2:2003 (EBS 11) mddritellyt parametrit on tarkastettava seuraavasti:

Testausolosuhteet Tavuviite Séhkéis'en ohjausjohdon
signaaliarvo
Kayttojarrun poljin ja varajarrun hallintalaite vapautettu 3-4 0
Taysjarrutus kdyttojarrun polkimella 3-4 33280,-43520,
(650-850 kPa)
Tdysjarrutus varajarrulla (1) 3-4 33280,-43520,
(650-850 kPa)

(") Valinnainen vetoajoneuvojen osalta, joissa on sihkoéinen ja paineilmaohjausjohto, kun paineilmaohjausjohto tayttda
varajarrulle asetetut asiaankuuluvat vaatimukset.

Vikailmoitus:

Simuloidaan pysyvd vika standardin ISO 7638 mukaisen liittimen napaan 6 kytketyssd siirtojohdossa ja
tarkastetaan, ettd timédn sddnnon kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitettu keltainen varoitussignaali on aktiivisena.

Simuloidaan pysyvd vika standardin ISO 7638 mukaisen liittimen napaan 7 kytketyssd siirtojohdossa ja
tarkastetaan, ettd timdn sddnnon kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitettu keltainen varoitussignaali on aktiivisena.

Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 2, bittien 3-4 arvo 01,, ja tarkastetaan, ettd tdmédn sddnnon
kohdassa 5.2.1.29.1.1 tarkoitettu punainen varoitussignaali on aktiivisena.

Syottojohdon jarrutuspyynto:

Moottorikdyttdiset ajoneuvot, joita voidaan kéyttad pelkalld sihkoiselld ohjausjohdolla kytkettyjen
perdvaunujen kanssa:

Kytketddn ainoastaan siahkoéinen ohjausjohto.
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Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 4, bittien 3—-4 arvo 01,, ja tarkastetaan, ettd kun kdytt6jarrulla, varajarrulla
tai seisontajarrulla tehdddn tdysjarrutus, syottojohdon paine laskee arvoon 150 kPa seuraavien kahden
sekunnin kuluessa.

Simuloidaan tiedonsiirron pitkddn jatkuva puuttuminen ja tarkastetaan, ettd kun kayttojarrulla, varajarrulla
tai seisontajarrulla tehdddn tdysjarrutus, syottojohdon paine laskee arvoon 150 kPa seuraavien kahden
sekunnin kuluessa.

3.2.2.5 Vasteaika:

3.2.2.5.1 Tarkastetaan vioista vapaassa tilassa, ettd timan sddnnon liitteen 6 kohdassa 2.6 maddritellyt ohjausjohdon
vastevaatimukset tayttyvit.

3.2.2.6 Jarruvalojen toiminta:
Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 4, bittien 5-6 arvo 00 ja tarkastetaan, ettd jarruvalot eivit pala.

Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 4, bittien 5-6 arvo 01 ja tarkastetaan, ettd jarruvalot palavat.

3.2.2.7 Perdvaunun ajonvakautustoiminnon aktivoituminen:

Simuloidaan viesti EBS 21, tavu 2, bittien 1-2 arvo 00 ja tarkastetaan, ettd liitteen 21 kohdassa 2.1.6
tarkoitettu varoitussignaali ei ole aktiivisena.

Simuloidaan viesti EBS 21, tavu 2, bittien 1-2 arvo 01 ja tarkastetaan, ettd liitteen 21 kohdassa 2.1.6
tarkoitettu varoitussignaali on aktiivisena.

3.2.3 Lisdtarkastukset

3.2.3.1 Tutkimuslaitoksen suostumuksella edelld médritellyt tarkastusmenettelyt voidaan toistaa rajapinnan kannalta
olennaisten, muuta kuin jarrutusta koskevien toimintojen ollessa eri tiloissa tai kytkettyind pois paalta.

3.2.3.2 Liitteen 16 kohdassa 2.4.1 esitetddn lisdviestit, joita vetoajoneuvon on tietyissd olosuhteissa tuettava.
Tuettujen viestien tilan todentamista koskevia lisitarkastuksia voidaan tehdd sen varmistamiseksi, ettd
sdannon kohdan 5.1.3.6.2 vaatimukset tdyttyvit.

4. PERAVAUNUT
4.1 Standardin ISO 11992 mukainen vetoajoneuvosimulaattori
Simulaattorin on téytettdva seuraavat vaatimukset:

4.1.1 siind on oltava standardin ISO 7638:2003 mukainen liitin (7-napainen) testattavaan ajoneuvoon kytkemistd
varten; liittimen napoja 6 ja 7 kéytetddn standardin ISO 11992:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisten
viestien ldhettdmiseen ja vastaanottamiseen;

4.1.2 siind on oltava vikailmoitusndytto ja sdhkovirran syotto peravaunua varten;

413 silli on voitava vastaanottaa kaikki tyyppihyviksyttivin perdvaunun ldhettimit viestit ja lahettdd kaikki
standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 méaritellyt moottoriajoneuvon viestit;

4.1.4 sen on ndytettdva viestit suoraan tai vilillisesti siten, ettd tietokentdn parametrit ndkyvit ajallisesti oikeassa
jarjestyksessd; ja

4.1.5 siind on oltava viline, jolla mitataan tdmin sddnnon liitteen 6 kohdassa 3.5.2 tarkoitettu jarrujdrjestelmin
vasteaika.
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4.2 Tarkastusmenettely
4.2.1 Varmistetaan, ettd valmistajan/toimittajan ilmoituslomakkeella osoitetaan, ettd standardin ISO 11992:2003 ja
sen muutoksen 1:2007 mdirdyksid noudatetaan fyysisen kerroksen, siirtoyhteyskerroksen ja sovellus-
kerroksen suhteen.
4.2.2 Tarkastetaan seuraavassa tiasmennetyt seikat, kun simulaattori on kytketty perdvaunuun standardin 1SO:7638
rajapinnan kautta ja kun kaikkia rajapinnan kannalta olennaisia vetoajoneuvon viestejd lihetetddn:
4221 Kayttojarrujirjestelman toiminta
4.2.2.1.1 Perdvaunun vaste standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 (EBS 11) maddriteltyihin
parametreihin on tarkastettava seuraavasti:
Syottojohdon paineen on jokaisen testin alussa oltava > 700 kPa, ja ajoneuvon on oltava kuormitettu
(kuormitustila voi olla simuloitu tarkastuksen tekemisté varten).
4.2.2.1.1.1 Sahkoiselld ja paineilmaohjausjohdolla varustetuissa perdvaunuissa
molempien ohjausjohtojen on oltava kytkettyini;
molemmista ohjausjohdoista on tultava signaali samanaikaisesti;
simulaattorin on toimitettava viesti EBS 12, tavu 3, bittien 5-6 arvo 01,
sen ilmaisemiseksi perdvaunulle, ettd paineilmaohjausjohto olisi kytkettava.
Tarkastettavat parametrit:
Simulaattorin ldhettima viesti Paine jarrusylintereissd
Tavuviite Dig_itaalinen
vaatimusarvo
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Ajoneuvon valmistajan jarrulaskelman mukaisesti
(650 kPa)
4.2.2.1.1.2 Sahkoiselld ja paineilmaohjausjohdolla tai pelkilld sahkoiselld ohjausjohdolla varustetuissa perdvaunuissa

on kytkettdvd ainoastaan sdhkoinen ohjausjohto;
simulaattorin on ldhetettivd seuraavat viestit:

EBS 12, tavu 3, bittien 5-6 arvo 00, sen ilmaisemiseksi perdvaunulle, ettd paineilmaohjausjohto ei ole
kidytettivissd, ja EBS 12, tavu 3, bittien 1-2 arvo 01, sen ilmaisemiseksi perdvaunulle, ettd sihkoisen
ohjausjohdon signaali tuotetaan kahdesta virtapiirista.

Tarkastettavat parametrit:

Simulaattorin lihettima viesti Paine jarrusylintereissd

Tavuviite Dig'itaalinen
vaatimusarvo
o 0 0 kPa
A 33280, Ajoneuvon valmistajan jarrulaskelman mukaisesti
(650 kPa)
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4.2.2.1.2 Pelkilld sihkoiselli ohjausjohdolla varustetuissa perdvaunuissa vaste standardissa ISO 11992-2:2003
(EBS 12) maddriteltyihin viesteihin on tarkastettava seuraavasti:

Paineilmaohjausjohdon paineen on oltava jokaisen testin alussa = 700 kPa.
Sihkoisen ohjausjohdon on oltava kytkettyna simulaattoriin.
Simulaattorin on ldhetettivd seuraavat viestit:

EBS 12, tavu 3, bittien 5-6 arvo 01, sen ilmaisemiseksi peravaunulle, ettd paineilmaohjausjohto on
kiytettavissd;

EBS 11, tavujen 3—4 arvoksi asetettava 0 (ei kdyttojarrun jarrutusvaatimusta).

Vaste seuraaviin viesteihin on tarkastettava:

EBS 12, tavu 3, bitit 1-2 Paine jarrusylintereissi tai perdvaunun vaste
01, 0 kPa (kdyttojarru vapautettuna)
00, Perdvaunua jarrutetaan automaattisesti sen osoittamiseksi, ettd yhdistelmi ei ole
yhteensopiva. Standardin ISO 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta on
my0s ldhetettdvi signaali (keltainen varoitus).

4.2.2.1.3 Pelkin sihkoisen ohjausjohdon kautta kytkettyjen perdvaunujen osalta perdvaunun vaste perdvaunun
sihkoisessd ohjauksen vilityksessi esiintyvédin hdirioon, jonka vuoksi jarrutusteho pienenee arvoon, joka on
vihintddn 30 prosenttia vahvistetusta arvosta, on tarkastettava seuraavalla menettelylla:

Paineilmaohjausjohdon paineen on oltava jokaisen testin alussa > 700 kPa.
Sihkoisen ohjausjohdon on oltava kytkettyna simulaattoriin.

EBS 12, tavu 3, bittien 5-6 arvo 00, sen ilmaisemiseksi peravaunulle, ettd paineilmaohjausjohto on
kaytettavissa.

EBS 12, tavu 3, bittien 1-2 arvo 01, sen ilmaisemiseksi perdvaunulle, ettd sihkoisen ohjausjohdon signaali
tuotetaan kahdesta itsendisestd piirist.

Seuraavat seikat on tarkastettava:

Testausolosuhteet Jarrujdrjestelmén vaste

Ei vikoja perdvaunun jarrujirjestelmissi Tarkastetaan, ettd jarrujirjestelmd on yhteydessd
simulaattoriin ja ettd viestin EBS 22, tavu 4,
bittien 3—4 arvo on 00,.

Aiheutetaan perdvaunun jarrujdrjestelman sihkoiseen | Tarkastetaan, ettd viestin EBS 22, tavu 4, bittien 3—4
ohjauksen vilitykseen hiirio, jonka vuoksi vahintddn | arvo on 01,

30:td prosenttia vahvistetusta jarrutustehosta ei voida tai
yllapitaa.

ettd tiedonsiirrot simulaattoriin on lopetettu.

4222 Vikailmoitus
4.2.2.2.1 Tarkastetaan, ettd seuraavissa olosuhteissa lihetetddn asianmukainen varoitusviesti tai -signaali:

4.2.2.2.1.1 Jos pysyvd hiirio perdvaunun jarrujirjestelmdn sidhkoisessd ohjauksen vilityksessd estdd kayttojarrulta
edellytettdvan jarrutustehon saavuttamisen, simuloidaan tillainen hiirié ja tarkastetaan, ettd perdvaunun
lahettiman viestin EBS 22, tavu 2, bitit 3-4, arvo on 01,. Standardin ISO 7638 mukaisen liittimen
navan 5 kautta on myos lihetettdva signaali (keltainen varoitus).
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4.2.2.2.1.2 Vihennetddn standardin ISO 7638 mukaisen liittimen napojen 1 ja 2 jinnitettd alle valmistajan ilmoittaman
arvon, jolla kayttojarrujirjestelmaltd edellytettivan tehon saavuttaminen estyy, ja tarkastetaan, ettd
perdvaunun ldhetettdiman viestin EBS 22, tavu 2, bittien 3-4 arvo on 01,. Standardin ISO 7638 mukaisen
liittimen navan 5 kautta on myos ldhetettdva signaali (keltainen varoitus).

4.2.2.2.1.3 Tarkastetaan, ettd tdmin sddnnoén kohdan 5.2.2.16 madirdykset tdyttyvit erottamalla syottojohto.
Vahennetddn perdvaunun paineenvarastointijirjestelmdn paine valmistajan ilmoittamaan arvoon.
Tarkastetaan, ettd perdvaunun ldhettdman viestin EBS 22, tavu 2, bittien 3—-4 arvo on 01, ja ettd viestin
EBS 23, tavu 1, bittien 7-8 arvo on 00. My6s standardin ISO 7638 mukaisen liittimen navan 5 kautta on
lahetettava signaali (keltainen varoitus).

4.2.2.2.1.4 Kun jarrulaitteiden sihkoiseen osaan kytketddn virta ensimmdistd kertaa, on tarkastettava, ettd perdvaunun
ldhettiman viestin EBS 22, tavu 3, bittien 3—-4 arvo on 01,. Kun jarrujirjestelmi on tarkastanut, ettei ole
ilmennyt vikoja, jotka edellyttivit ilmoitusta punaisella varoitussignaalilla, edelld tarkoitettu viesti on
asetettava arvoon 00,.

4223 Vasteajan tarkastus

4.2.2.3.1 Vioista vapaassa tilassa tarkastetaan, ettd timdn sddnnon liitteen 6 kohdassa 3.5.2 mddritellyt jarrujar-
jestelmin vasteaikavaatimukset tayttyvit.

4224 Automaattisesti ohj attu jarrutus

Jos perdvaunuun sisiltyy toiminto, joka johtaa automaattisesti ohjatun jarrutuksen aktivoitumiseen, on
tarkastettava seuraavat seikat:

Jos automaattisesti ohjatun jarrutuksen aktivoitumista ei tapahdu, tarkastetaan, ettd viestin EBS 22, tavu 4,
bittien 5-6 arvo on 00.

Simuloidaan automaattisesti ohjatun jarrutuksen aktivoituminen, ja kun hidastuvuus on = 0,7 m/s?
tarkastetaan, ettd viestin EBS 22, tavu 4, bittien 5-6 arvo on 01.

4.2.2.5 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto
Jos perdvaunu on varustettu ajonvakautustoiminnolla, on tehtdvd seuraavat tarkastukset:

Kun ajonvakautustoiminto on poissa kiytostd, tarkastetaan, ettd viestin EBS 21, tavu 2, bittien 1-2 arvo
on 00.

Simuloidaan ajoneuvon ajonvakautustoiminnon aktivoituminen liitteen 21 kohdan 2.2.4 mukaisesti, ja
tarkastetaan, ettd viestin EBS 21, tavu 2, bittien 1-2 arvo on 01.

4.2.2.6 Sihkoisen ohjausjohdon tuki

Jos perdvaunun jarrujirjestelmd ei tue jarrutusta sihkoisen ohjausjohdon kautta, tarkastetaan, ettd viestin
EBS 22, tavu 4, bittien 7-8 arvo on 00.

Jos perdvaunun jarrujdrjestelmé tukee jarrutusta sihkoisen ohjausjohdon kautta, tarkastetaan, ettd viestin
EBS 22, tavu 4, bittien 7-8 arvo on 01.

4.2.3 Lisdtarkastukset

4.23.1 Tutkimuslaitoksen suostumuksella edelld madritellyt tarkastusmenettelyt voidaan toistaa rajapinnan kannalta
olennaisten, muuta kuin jarrutusta koskevien viestien ollessa eri tiloissa tai kytkettyind pois paalta.
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4.2.3.2

Kun jarrujdrjestelmin vasteaikaan liittyvid mittauksia toistetaan, saaduissa arvoissa voi esiintyd ajoneuvon

pneumatiikan reagointiin liittyvdd vaihtelua. Kaikissa tapauksissa vahvistettujen vasteaikaa koskevien
vaatimusten on taytyttava.

Liitteen 16 kohdassa 2.4.2 esitetddn lisdviestit, joita perdvaunun on tietyissd olosuhteissa tuettava. Tuettujen

viestien tilan todentamista koskevia lisitarkastuksia voidaan tehdd sen varmistamiseksi, ettd siinnon
kohdan 5.1.3.6.2 vaatimukset tdyttyvit.
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LIITE 18

KOMPLEKSISTEN ELEKTRONISTEN AJONEUVONHALLINTAJARJESTELMIEN TURVALLISUUTTA KOSKEVAT
ERITYISVAATIMUKSET

1. YLEISTA

Tassd liitteessd madritellddn erityisvaatimukset, jotka koskevat kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajér-
jestelmien (kohta 2.3) turvallisuuteen liittyvdd asiakirja-aineistoa, vikaantumisen varalta sovellettavaa strategiaa
ja tarkastusmenettelya siltd osin kuin kyse on tdstd sddnnosta.

Tdhdn liitteeseen voidaan viitata myos tdmdn sddnnon yksittdisissi kohdissa, kun kyse on elektronisten
jarjestelmien valvomista turvallisuuteen liittyvistd toiminteista.

Liitteessd ei madritelld "hyvaksyttivin jarjestelmdn” tehokriteereitd vaan kisitelldidn sen suunnitteluun liittyvid
menettelyja ja tietoja, jotka on toimitettava tutkimuslaitokselle tyyppihyvaksyntidi varten.

Niissd tiedoissa on osoitettava, ettd hyviksyttiva jirjestelmd tdyttdd tavanomaisissa oloissa ja vikaantuneena
kaikki soveltuvat tehovaatimukset, jotka on vahvistettu muualla tdssd sddnnossa.

2. MAARITELMAT
Tissa liitteessd sovelletaan seuraavia mairitelmii:

2.1 "Turvajirjestelyilld’ tarkoitetaan jdrjestelmiin, esimerkiksi sen sahkoisiin osiin sisillytettyjd jérjestelyjd, joilla
huolehditaan jérjestelmidn eheydestd ja varmistetaan siten jirjestelmin turvallinen toiminta myos sdhkoisen
hairion tapauksessa.

Turvajdrjestelyihin voi kuulua my6s toiminne, jonka my6td ajoneuvon olennaiset toiminteet siirtyvét toimimaan
vain osittain taikka varajirjestelmaa hyodyntden.

2.2 ’Elektronisella hallintajirjestelmalld’ tarkoitetaan niiden yksikoiden yhdistelmid, jotka yhdessd huolehtivat
kyseisestd ajoneuvonhallintatoiminteesta sihkoisen tietojenkasittelyn avulla.

Tallaiset jdrjestelmit, joita usein ohjataan erityiselld ohjelmistolla, kootaan erillisistd toimintakomponenteista,
kuten tunnistimista, elektronisista ohjainyksikoistd ja kéyttolaitteista, ja ne varustetaan siirtoyhteyksilld. Niihin
voi kuulua mekaanisia, sihkopneumaattisia ja sihkohydraulisia osia.

"Hyviksyttavalld jirjestelmalld’ tarkoitetaan tdssd yhteydessi jirjestelmad, jolle hyviksyntidad haetaan.

2.3 "Kompleksisilla elektronisilla ajoneuvonhallintajirjestelmilld’ tarkoitetaan elektronisia hallintajarjestelmid, jotka
kuuluvat sellaiseen komentoketjuun, jossa hallinnan piiriin kuuluva toiminne voidaan ohittaa korkeammanta-
soisella elektronisella ohjausjdrjestelmalli tai -toiminteella.

Ohitetusta toiminteesta tulee osa kompleksista jarjestelmaa.

2.4 "Korkeammantasoisilla ohjausjirjestelmilli ja -toiminteilla’ tarkoitetaan jérjestelmid ja toiminteita, jotka
lisdprosessoinnin ja/tai -mittausten avulla muuttavat ajoneuvon kéyttdytymistd muuttamalla ajoneuvon hallinta-
jarjestelmin tavanomaisia toimintoja.

Kompleksiset jirjestelmdt voivat timidn ansiosta automaattisesti muuttaa toimintatavoitteitaan mitattuihin
olosuhteisiin perustuvan priorisoinnin mukaan.

2.5 "Yksikolld' tarkoitetaan pienintd tdssd liitteessd tarkasteltavaa jirjestelmin rakenneosaa; tillaisia komponenttien
yhdistelmid pidetdin erillisind kokonaisuuksina tunnistamisen, analysoinnin ja vaihtamisen kannalta.

2.6 ‘Siirtoyhteyksilld’ tarkoitetaan jarjestelyjd, joilla erilliset yksikot liitetddn toisiinsa signaalien, toimintadatan tai
energian siirtoa varten.

Tahin liittyvdt varusteet ovat yleensd sihkoisid mutta voivat olla osittain myos mekaanisia, pneumaattisia,
hydraulisia tai optisia.
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2.7 "Valvonta-alueella’ tarkoitetaan ldhtomuuttujan vaihtelualuetta, jota jirjestelmén odotetaan valvovan.

2.8 "Toimintarajalla’ tarkoitetaan niitd fyysisid rajoja, joiden sisdpuolella jirjestelmd voi huolehtia valvontateh-
tdvastaan.

3. ASIAKIRJAT

3.1 Vaatimukset
Valmistajan on toimitettava sellaiset asiakirjat, joista kdy ilmi hyviksyttdvin jdrjestelmin perusrakenne ja se,
milld tavoin se on yhteydessd ajoneuvon muihin jérjestelmiin tai miten se suoraan valvoo lihtomuuttujia.
Asiakirjoissa on selostettava valmistajan méarittelemat hyvaksyttavin jirjestelmin toiminteet ja turvajirjestelyt.
Asiakirja-aineiston on oltava tiivis, mutta siini on kuitenkin esitettdvd naytt6d siitd, ettd suunnittelu- ja
kehitystyossd on hyodynnetty asiantuntemusta kaikilta asiaan liittyviltd aloilta.

Asiakirjoissa on teknisid mdaardaikaistarkastuksia varten kuvattava, miten hyviksyttivin jirjestelmin

kulloinenkin toimintatila voidaan tarkastaa.

3.1.1  Asiakirja-aineisto koostuu seuraavista kahdesta osasta:

a) Hyviksyntad varten tarvittava virallinen tietopaketti, joka sisiltdd kohdassa 3 luetellun aineiston (lukuun
ottamatta kohdassa 3.4.4 tarkoitettuja tietoja), joka on toimitettava tutkimuslaitokselle tyyppihyviksyntiha-
kemuksen yhteydessd. Pakettia kdytetddn perusviiteaineistona tdmaén liitteen 4 kohdassa esitetyssd tarkastus-
menettelyssa.

b) Lisdaineisto ja kohdassa 3.4.4 tarkoitetut analyysitiedot, jotka valmistajan on siilytettdvd ja asetettava
saataville tyyppihyviksynnin yhteydessa.

3.2 Hyviksyttavin jirjestelmédn toimintojen kuvaus
Kuvauksessa on selostettava yksinkertaisesti kaikkia hyviksyttivin jdrjestelmin valvontatoimintoja ja
menettelyja, joilla asetettuihin tavoitteisiin on médrd pdastd, myos niitd mekanismeja, joilla valvonta toteutetaan.

3.2.1  Kaikki tulomuuttujat ja mitatut muuttujat on lueteltava ja niiden toiminta-alue méériteltava.

3.2.2  Kaikki hyviksyttivin jirjestelmin valvomat lihtomuuttujat on lueteltava, ja lisiksi on ilmoitettava kussakin
tapauksessa, tapahtuuko valvonta suoraan vai ajoneuvon jonkin toisen jdrjestelmin vilitykselld. Kuhunkin
muuttujaan sovellettava valvonta-alue (2.7 kohta) on médriteltdva.

3.2.3  Toimintarajat madrittelevit raja-arvot (kohta 2.8) on annettava, jos niilli on merkitystd jirjestelman toiminnalle.

3.3 Jarjestelmdn kokoonpano ja kaaviot

3.3.1  Komponenttiluettelo

On toimitettava luettelo, jossa esitetddn kaikki hyvaksyttivddn jdrjestelmain kuuluvat yksikot ja mainitaan ne
muut ajoneuvon jarjestelmit, joita tarvitaan kyseisen valvontatoiminnon toteuttamiseen.

Lisiksi on toimitettava kaavio, jossa nimd yksikot esitetddn toisiinsa yhdistettynd ja josta kdy selvasti ilmi
laitteitten sijoittelu ja niiden valiset yhteydet.
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3.3.2  Yksikoitten toiminta

Hyviksyttavan jarjestelmdn kunkin yksikon toiminnasta ja yksikot muihin yksikoihin tai toiseen ajoneuvon
jarjestelmain yhdistdvistd signaaleista on esitettdvd kuvaus. Kuvaus voidaan antaa lohko- tai muuna kaaviona
taikka kaaviota hyodyntivind sanallisena kuvauksena.

3.3.3 Liitannat

Hyviksyttivin jirjestelmin sisdiset liitokset on esitettdvé piirikaaviona sihkoisten linkkien osalta, valokuitu-
diagrammina optisten linkkien osalta, putkikaaviona pneumaattisten tai hydraulisten laitteiden osalta ja
yksinkertaisena kaaviona mekaanisten liitosten osalta.

3.3.4  Signaalin kulku ja sovellettavat prioriteetit
Siirtoyhteyksien ja yksikostd toiseen vilitettdvien signaalien on vastattava selkedsti toisiaan.

Multipleksoituja datakanavia pitkin valitettaviin signaaleihin sovellettavat prioriteetit on mainittava aina, kun
priorisointi voi vaikuttaa jirjestelmén toimintaan tai turvallisuuteen timén sddnnon alaan kuuluvilta osin.

3.3.5  Yksikéitten tunnistaminen

Kukin yksikkd on voitava tunnistaa selvisti ja varmasti (esim. laitteeseen tehtdvdlldi merkinnalld seka
ohjelmiston sisillon osoittavalla merkinnalld tai ulostulosignaalilla), jotta toisiansa vastaavat laitteet ja asiakirjat
voidaan yhdistéa toisiinsa.

Jos yhteen yksikkoon tai yhteen tietokoneeseen on koottu useampia toimintoja, jotka kuitenkin selvyyden
vuoksi esitetddn lohkokaaviossa erillisind lohkoina, on laite varustettava yhdelld ainoalla tunnistemerkinnall.

Tatd tunnistemerkintdd kayttimalld valmistajan on vakuutettava, ettd toimitetut laitteet ovat niitd koskevien
asiakirjojen mukaisia.

3.3.5.1 Tunnistemerkinnalld yksiloidddn laitteen ja ohjelmiston versio, ja jos viimeksi mainittu muuttuu niin, ettd
kyseisen yksikon toiminta muuttuu tdimidn sddnnon soveltamisalaan kuuluvalla tavalla, myos tunnistemerkintdd
on muutettava.

3.4 Valmistajan soveltamat turvajirjestelyt

3.4.1  Valmistajan on annettava lausunto, jossa vahvistetaan, ettd hyviksyttivin jirjestelmidn tavoitteitten
toteuttamiseksi valittu strategia ei jarjestelmdn kunnossa ollessa vaaranna muiden timin sddnnon vaatimusten
piiriin kuuluvien jérjestelmien toimintaa.

3.4.2  Hyviksyttavassd jarjestelmissd kiytettyjen ohjelmistojen arkkitehtuuri on selostettava ja kéytetyt suunnittelume-
netelmdt ja -vilineet yksiloitdvd. Valmistajan on kyettdvd esittdmadn tarvittaessa nayttod siitd, milld tavoin
jarjestelman toimintaperiaate toteutettiin suunnittelu- ja kehittelyvaiheessa.

3.4.3  Valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle selvitys hyviksyttavadn jirjestelméddn sisillytetyistd toiminteista,
joilla  huolehditaan sen turvallisesta toiminnasta vikaantumistapauksessa. Hyvaksyttavddn jarjestelmiin
vikaantumisen varalta sisillytettyjd toiminteita ovat esimerkiksi seuraavat:

a) toiminnan jatkaminen kayttimilld vain osaa jirjestelmastd;
b) siirtyminen erillisen varajirjestelman kayttoon;
¢) korkeamman tason toiminteen kytkeminen pois.

Vian ilmetessd kuljettajaa on varoitettava siitd esimerkiksi varoitussignaalilla tai ndytossi esitettavalld viestilld.
Varoituksen antamista on jatkettava niin kauan kuin vika on olemassa, ellei kuljettaja deaktivoi jdrjestelmad
esimerkiksi kddntimalld virtalukko asentoon "pois padltd” (OFF) taikka kytkemalld kyseisen toiminteen pois
paaltd tarkoitukseen varatulla kytkimelld.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/187

3.4.3.1 Jos valittu toiminne kytkee paille osittaisen toiminnan tietyissi vikaolosuhteissa, on yksiloitavd kyseiset
olosuhteet ja méiriteltavi tuloksena olevat toimintarajoitukset.

3.4.3.2 Jos valittu toiminne ottaa kiyttoon toisen (varalla olevan) keinon ajoneuvonhallintajirjestelmin tavoitteen
toteuttamiseksi, on selostettava vaihtomekanismin periaatteet, logiikka ja varmennustaso sekd mahdolliset
varatarkastusjirjestelmdt ja madriteltdva varajirjestelmin aiheuttamat toimintarajoitukset.

3.4.3.3 Jos valitussa ratkaisussa kytketddn pois korkeamman tason toiminne, kaikki siihen liittyvit ldhtevit valvonta-
signaalit on katkaistava niin, ettd siirtyminen sujuu mahdollisimman hairiotta.

3.4.4  Asiakirjojen tueksi on esitettdvd analyysi, joka osoittaa yleisesti, miten jdrjestelmd kéyttdytyy jonkin sellaisen
madritellyn vian ilmaantuessa, joka vaikuttaa ajoneuvon hallintaan tai turvallisuuteen.

Analyysi voi perustua vika- ja vaikutusanalyysiin (FMEA), vikapuuanalyysiin (FTA) taikka vastaavaan
menettelyyn, joka soveltuu jirjestelmin turvallisuuden arviointiin.

Valmistajan on vahvistettava valitsemansa analyysimenetelmit ja noudatettava niitd sekd annettava ne tutkimus-
laitoksen tarkastettavaksi tyyppihyviksynnin yhteydessa.

3.44.1 Asiakirjoissa on yksiloitivd seurattavat parametrit ja ilmoitettava kunkin timin liitteen kohdassa 3.4.4
médriteltyd tyyppid olevan vikatilanteen yhteydessa kaytettdva varoitussignaali, joka annetaan kuljettajalle taikka
korjaamo- tai tarkastushenkildstolle.

4. TARKASTUS JA TESTIT

4.1 Hyviksyttivin jdrjestelmdn toiminta, sellaisena kuin se on kuvattu 3 kohdassa vaadituissa asiakirjoissa, on
testattava seuraavassa kuvatulla tavalla:

4.1.1  Hyviksyttdvin jirjestelmin toiminnan tarkastaminen

Normaalit toimintatasot on mddritettivd tarkastamalla, vastaako ajoneuvojirjestelmin toiminta vioista vapaissa
olosuhteissa valmistajan perusvertailuspesifikaatioita, paitsi jos tdmi tarkastus kuuluu jonkin tietyn sellaisen
testin piiriin, jota edellytetddn osana timidn tai jonkin toisen sdannon mukaisesti tehtdvad hyvaksyntime-
nettelyd.

4.1.2  Kohdassa 3.4 tarkoitettujen turvajirjestelyjen tarkastaminen

Tyyppihyvaksyntdviranomaisen niin pdittdessi on tarkastettava hyviksyttivin jarjestelmin kayttdaytyminen
jonkin yksittdisen yksikon vikaantuessa. Sitd varten simuloidaan yksikon sisdisten vikojen vaikutusta johtamalla
vastaavia signaaleja sidhkoisiin yksikoihin tai mekaanisiin osiin.

4.1.2.1 Tarkastustulosten on vastattava vika-analyysin tuloksista tehtyd kirjallista tiivistelmdd siind mdairin, ettd
kokonaisvaikutusten perusteella voidaan vahvistaa, ettd turvajirjestelyt ja niiden toiminta ovat riittdvén tasoisia.
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LIITE 19

JARRUJARJESTELMAN KOMPONENTTIEN TEHON TESTAUS

OSA 1

Perivaunun jarrukomponenttien tehon testaus

1. YLEISTA

1.1 Osassa 1 madritellddn testausmenettelyt, joita sovelletaan seuraavien osien tehon mairittimiseen:
1.1.1 Jarrukalvosylinterit (katso kohta 2).

1.1.2 Jousijarrut (katso kohta 3).

1.1.3 Perdvaunun jarrut — kylmien jarrujen tehoarvot (ks. kohta 4).

1.1.4 Lukkiutumattomat jarrujirjestelmit (katso kohta 5).

Huomautus: Menettelyt, joita sovelletaan perdvaunun jarrujen ja jarrujen automaattisten kulumissddto-
laitteiden tehon mdarittimiseksi haipymistestissd, maaritellddn tdiman sddnnon liitteessd 11.

1.1.5 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto (katso kohta 6).

1.2 Edelld tarkoitettuja testausselosteita voidaan kdyttdd tdimin sadnnon liitteessd 20 mddriteltyjen menettelyjen
yhteydessd tai arvioitaessa perdvaunua, johon sovelletaan kyseiselle peravaunulle madriteltyjd tosiasiallisia
tehovaatimuksia.

2. JARRUKALVOSYLINTERIEN TEHOARVOT

2.1 Yleistd

2.1.1 Tissd jaksossa maddritellddin menettely, jolla mddritetddn tydntovoiman, iskunpituuden ja paineen

ominaisuudet ~sellaisten jarrukalvosylinterien osalta, joita kdytetddn paineilmajarrujirjestelmissi (')
tuottamaan mekaanisesti kdytettdvien jarrujen edellyttimi voima.

Tassé tarkastusmenettelyssd yhdistetyn jousijarrusylinterin kdytt6jarruosaa pidetddn jarrukalvosylinterind.

2.1.2 Valmistajan ilmoittamia tarkastettuja tehoarvoja on kdytettivé kaikissa laskelmissa, jotka liittyvit liitteessd 10
esitettyihin jarrujen yhteensopivuutta koskeviin vaatimuksiin, liitteessd 20 esitettyihin tyyppi 0 -testiin
liittyviin kdytt6jarrun kylméjarrutustehoa koskeviin vaatimuksiin ja sylinterin iskunpituuden méérittimiseen
liitteessd 11 tarkoitetun kuumajarrutustehon tarkastamisen osalta.

2.2 Testimenettely
221 Jarrusylinterin nollatilana on pidettdvd paineistamatonta tilaa.
222 Painealueella, jonka alaraja on 100 kPa ja yliraja > 800 kPa, on enintddn 100 kPa:n nimellispaineen

lisayksilli muodostuvaa tyontovoimaa seurattava koko kdytettdvissi olevalla iskunpituusalueella
iskunopeuden ollessa < 10 mm/s tai iskun lisdyksen ollessa < 10 mm niin, ettd kiytetty paine vaihtelee
enintddn * 5 kPa.

223 Kutakin paineenlisdystd vastaava keskiméddrdinen tyontovoima (Th,) ja tehollinen iskunpituus (sp)
madritetddn timan liitteen lisdyksessd 9 esitetylld tavalla.

(") Muuntyyppiset jarrusylinterit voidaan hyvaksy4, jos niistd esitetddn vastaavat tiedot.
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2.3 Todentaminen

2.3.1 Taman liitteen lisdyksen 1 kohdissa 3.1, 3.2, 3.3 ja 3.4 tarkoitettujen ominaisuuksien osalta on testattava
vdhintddn 6 niytettd ja laadittava niistd todentamisraportti, jos kohdissa 2.3.2, 2.3.3 ja 2.3.4 esitetyt
vaatimukset tdyttyvit.

2.3.2 Kun todennetaan keskimiirdinen tyontovoima (Th,) — f(p), on laadittava hyviksyttivin tehonvaihtelun
madrittdvd kaaviokuva noudattaen kaaviossa 1 olevaa mallia, joka perustuu valmistajan ilmoittamaan
tyontévoiman ja paineen viliseen suhteeseen. Valmistajan on mddriteltdvd myds perdavaunuluokka, jossa
jarrusylinterid voidaan kayttdd, sekd vastaava sovellettava toleranssialue.

233 Paine (p,;), joka tarvitaan tuottamaan tyontStangon 15 mm:n iskunpituus nollatilasta toleranssilla + 10 kPa,
on todennettava jollakin seuraavista testausmenettelyisti:

2.3.3.1 Kayttden ilmoitettua tyontovoiman funktiota (Th,) — f(p) lasketaan jarrusylinterin kynnyspaine (p,s), kun
Th, = 0. Sen jilkeen tarkastetaan, ettd kun titd kynnyspainetta kiytetddn, saadaan aikaan kohdassa 2.3.3
madritelty tyontotangon iskunpituus.

2332 Valmistajan ilmoittaman jarrusylinterin kynnyspaineen (p,;) perusteella tarkastetaan, ettd kun titd painetta
kédytetddn, saadaan aikaan kohdassa 2.3.3 maddritelty tyontotangon iskunpituus.

234 Kun todennetaan tehollinen iskunpituus (sp) — f(p), mitattu arvo saa poiketa enintddn — 4 prosenttia s,
tunnusarvoista valmistajan ilmoittamalla painealueella. Timé arvo on kirjattava ja ilmoitettava tdman liitteen
lisdyksen 1 kohdassa 3.3.1. Tdmin painealueen ulkopuolella toleranssi voi olla suurempi kuin — 4 prosenttia.

Kaavio 1

Tha Jarrusylinterivoima

luokan O, peravaunut = £ 4 %
luokan Os peravaunut = + 6 %

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]
2.3.5 Kirjatut testitulokset on ilmoitettava tdmin liitteen lisdyksessd 2 olevan mallin mukaisella lomakkeella ja
sisillytettdvd kohdassa 2.4 tarkoitettuun todentamisraporttiin.
2.4 Todentamisraportti
2.4.1 Kohdan 2.3.2 mukaisesti kirjatuilla testituloksilla todennetut valmistajan ilmoittamat tehoarvot on

ilmoitettava timin liitteen lisdyksessd 1 olevan mallin mukaisella lomakkeella.
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3. JOUSIJARRUJEN TEHOARVOT
3.1 Yleistd
3.1.1 Téssd jaksossa maidritellddn menettely, jolla maaritetddn tyontovoiman/iskunpituuden/paineen ominaisuudet

sellaisten jousijarrujen osalta, joita kiytetddn paineilmajarrujirjestelmissd () tuottamaan mekaanisesti
kiytettdvien jarrujen edellyttima voima.

Tassd tarkastusmenettelyssd yhdistetyn jousijarrusylinterin jousijarruosaa pidetddn jousijarruna.

3.1.2 Valmistajan ilmoittamia tehoarvoja on kéytettivd kaikissa laskelmissa, jotka liittyvat liitteessd 20 esitettyihin
seisontajarrun tehovaatimuksiin.

3.2 Testimenettely
3.2.1 Jousijarrun nollatilana on pidettdva tdysin paineistettua tilaa.
3.2.2 Nimellisiskunpituuden lisdyksilld, jotka ovat < 10 mm, seurataan vastaavaa tuotettua tyontovoimaa koko

iskunpituusalueella, joka on kiytettdvissd nollapaineella.

3.2.3 Sen jilkeen painetta lisitddn asteittain, kunnes iskunpituus on 10 mm nollatilasta, ja timi avauspaineeksi
madriteltdva paine kirjataan.

3.2.4 Tdman jalkeen paine nostetaan arvoon 850 kPa tai valmistajan ilmoittamaan suurimpaan kiyttopaineeseen,
sen mukaan kumpi on alhaisempi.

3.3 Todentaminen

3.3.1 Tdman liitteen lisdyksen 3 kohdissa 2.1, 3.1, 3.2 ja 3.3 tarkoitettujen ominaisuuksien todentamiseksi on
testattava vdhintddn 6 naytettd ja laadittava niistd todentamisraportti, edellyttden ettd seuraavat vaatimukset
tayttyvat:

33.1.1 Iskunpituusalueella, jonka alaraja on 10 mm ja yliraja 2/3 suurimmasta iskunpituudesta, yksikdin
kohdan 3.2.2 mukaisesti mitatuista tuloksista ei poikkea enempdd kuin 6 prosenttia ilmoitetuista
ominaisuuksista.

3.3.1.2 Yksikddn kohdan 3.2.3 mukaisesti mitatuista tuloksista ei ylitd ilmoitettua arvoa.

3.3.1.3 Jokainen jousijarru toimii edelleen moitteettomasti kohdan 3.2.4 mukaisen testin tekemisen jélkeen.

3.3.2 Kirjatut testitulokset on ilmoitettava timdn liitteen lisiyksessd 4 olevan mallin mukaisella lomakkeella ja

sisillytettavd kohdassa 3.4 tarkoitettuun todentamisraporttiin.

3.4 Todentamisraportti

3.4.1 Kohdan 3.3.2 mukaisesti kirjatuilla testituloksilla todennetut valmistajan ilmoittamat tehoarvot on
ilmoitettava timan liitteen lisdyksessd 3 olevan mallin mukaisella lomakkeella.

4, PERAVAUNUN JARRUJEN TEHOARVOT KYLMANA
4.1 Yleistd
4.1.1 Timd menettely koskee perdvaunuihin asennettujen paineilmalla toimivien S-nokka- ja levyjarrujen (3

kylmitehoarvojen testausta.

(") Muuntyyppiset jousijarrut voidaan hyviksyd, kun esitetddn vastaavat tiedot.
() Muuntyyppiset jarrut voidaan hyviksyi, jos vastaavat tiedot esitetdan.
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4.1.2 Valmistajan tehotietoja on kiytettavd kaikissa laskelmissa, jotka liittyvit liitteessa 10 oleviin jarrujen
yhteensopivuutta koskeviin vaatimuksiin ja liitteessd 20 oleviin tyyppi 0 -vaatimuksiin kdyttojarrun kylmdjar-
rutustehosta ja seisontajarrun tehosta.
4.2 Jarrukerroin ja jarrun kynnysmomentti
4.2.1 Jarrut on valmisteltava tdimin liitteen kohdan 4.4.2 mukaisesti.
422 Jarrukerroin madritetddn kdyttden seuraavaa kaavaa:
_ Ajarrumomentti
"7 Akdyttomomentti
ja se on tarkastettava jokaisen kohdassa 4.3.1.3 ilmoitetun jarrupéallyste- tai jarrupalamateriaalin osalta.
423 Jarrun kynnysmomentti (C) on ilmaistava tavalla, joka on kiyttokelpoinen jarrujen kdytdssd esiintyvistd
vaihteluista huolimatta.
4.2.4 Jarrukertoimen (B;) arvojen on oltava kiyttkelpoisia seuraavien parametrien vaihtelujen yhteydessa:
4.2.4.1 massa jarrua kohden kohdassa 4.3.1.5 médriteltyyn massaan asti;
4.2.4.2 jarrutukseen kdytettavien ulkopuolisten komponenttien mitat ja ominaisuudet;
4243 py6rin koko/renkaan mitat.
43 IImoituslomake
4.3.1 Jarrun valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle ainakin seuraavat tiedot:
4.3.1.1 jarrun tyypin, mallin, koon jne. kuvaus;
4.3.1.2 jarrun geometriaa koskevat yksityiskohtaiset tiedot;
4.3.1.3 jarrupddllysteiden tai jarrupalojen merkki ja tyyppi;
4.3.1.4 jarrurummun tai jarrulevyn materiaali;
43.1.5 suurin teknisesti sallittu massa jarrun osalta.
4.3.2 Lisitiedot
43.2.1 testissd kdytettdvien pyorien ja renkaiden koot
4.3.2.2 ilmoitettu jarrukerroin B,
4.3.23 ilmoitettu kynnysmomentti C, 4.
4.4 Testimenettely
4.4.1 Valmistelu
4.4.1.1 Valmistajan ilmoittamaa jarrukerrointa kéyttden on laadittava kaaviossa 2 esitetyn mallin mukainen kaavio,

jossa madritellddn hyvdksyttava tehon vaihtelu.
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4.41.2  Jarrun kdyttimiseen tarkoitettu laite on kalibroitava 1 prosentin tarkkuudella.

44.1.3 Renkaan dynaaminen side testikuormituksessa on madritettdva testausmenetelmille vahvistetulla tavalla.
4.4.2 Sovitusmenettely

44.2.1 Rumpujarrujen osalta testit on aloitettava kdyttden uusia jarrupéallysteitd ja uusia rumpuja, ja jarrupdallysteet

on tyOstettava siten, ettd pdallysteet ja rummut ovat aluksi mahdollisimman hyvin kosketuksissa toisiinsa.

4.4.2.2 Levyjarrujen osalta testit on aloitettava kdyttden uusia jarrupaloja ja uusia levyjd, ja jarrupalojen materiaalin
tyOstamisestd paattdd jarrujen valmistaja.

4423 Tehdddan 20 jarrutusta alkunopeudesta 60 km/h siten, ettd jarruun kohdistuva voima on teoreettisesti
0,3 TR/testimassa. Alkulimpatila jarrupéillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ennen
kutakin jarrutusta olla enintdin 100 °C.

4.4.2.4 Tehdddn 30 jarrutusta nopeudesta 60 km/h nopeuteen 30 km/h siten, ettd jarruun kohdistuva voima on
0,3 TR[testimassa ja jarrutusten vilinen aika on 60 s. (') Alkulimpotila jarrupéillysteen ja rummun tai
jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ensimmadisessd jarrutuksessa olla enintddn 100 °C.

4.4.2.5 Kun on tehty 4.4.2.4 tarkoitetut 30 jarrutusta ja pidetty 120 sekunnin pituinen tauko, tehdddn 5 jarrutusta
nopeudesta 60 km/h nopeuteen 30 km/h siten, ettd jarruun kohdistuva voima on 0,3 TR/testimassa ja
jarrutusten vilinen aika on 120 s. (')

4.4.2.6 Tehdiddn 20 jarrutusta alkunopeudesta 60 km/h siten, ettd jarruun kohdistuva voima on 0,3 TR/testimassa.
Alkuldmpétila jarrupéillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ennen kutakin jarrutusta
olla enintddn 150 °C.

4.42.7 Tarkastetaan teho seuraavasti:

4.4.2.7.1 Lasketaan kdyttomomentti, jolla voidaan tuottaa teoreettisen tehon arvot, jotka vastaavat lukemia 0,2, 0,35
ja 0,5 + 0,05 TR/testimassa.

4.42.7.2  Kun kunkin jarrutussuhteen kadyttomomentin arvo on mddritetty, timdn arvon on pysyttivd samana
jokaisessa seuraavassa jarrutuksessa (esim. vakiopaine).

4.4.2.7.3  Suoritetaan jarrutus kullakin kohdan 4.4.2.7.1 mukaisesti madritetylld kdyttomomentilla alkunopeudesta
60 km/h. Alkulimpétila jarrupdillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ennen kutakin
jarrutusta olla enintddn 100 °C.

4428 Toistetaan kohdissa 4.4.2.6 (valinnainen) ja 4.4.2.7.3 mdiritellyt menettelyt, kunnes viiden perikkdisen ei-
monotonisen mittauksen tulos muuttumattomalla sydttdarvolla 0,5 TR/(testimassa) on vakiintunut tolerans-
sialueelle — 10 prosenttia enimmadisarvosta.

4.4.2.9 Jos valmistaja voi osoittaa kenttidkokeiden tuloksilla, ettd jarrukerroin on timédn sovitusvaiheen jilkeen
erilainen kuin tielld kehittynyt jarrukerroin, lisivakiointi on sallittu.

Jarrujen lampotila jarrupdillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnasta mitattuna saa timén
lisdsovitusmenettelyn aikana olla enintddn 500 °C rumpujarrujen osalta ja enintddn 700 °C levyjarrujen
osalta.

Tdmin kenttdkokeen on oltava kestdvyyskoe, jossa kdytetddn samaa tyyppid ja mallia olevaa jarrua, joka
merkitddn liitteen 11 lisiyksen 3 mukaiseen testausselosteeseen. Testitulokset vahintddn kolmesta
kohdan 4.4.3.4 mukaisesta testistd, jotka on tehty kuormitetun tyyppi O -testin olosuhteissa kenttikokeen
aikana, muodostavat perustan sen mddrittimiselle, onko lisdvakiointi sallittua. Jarrutestit on dokumentoitava
taman liitteen lisdyksessd 8 madratylld tavalla.

() Jos menetelmina kdytetdan ratatestid tai jarrudynamometrissa tehtdvaa testid, on kdytettdva médriteltyjd vastaavia energiamaria.
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Lisavakiointia koskevat tiedot on kirjattava ja lisittavi liitteen 11 lisdyksen 3 kohdassa 2.3.1 ilmoitettavan
jarrukertoimen By yhteyteen ilmoittamalla esimerkiksi seuraavat testiparametrit:

a) jarrusylinterin paine, jarrun kdyttomomentti tai jarrumomentti;

b) nopeus jarrutuksen alussa ja lopussa;

c) aika, kun on kyse vakionopeudesta;

d) lampotila jarrutuksen alussa ja lopussa tai jarrutussyklin kestoaika.

4.42.10 Jos timd menettely suoritetaan inertiadynamometrilld tai jarrudynamometrilld, jadhdytysilman kaytto
sallitaan ilman rajoituksia.

4.43 Todentamistesti

4.4.3.1 Jarrupadllysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnasta mitattu limpoétila saa kunkin jarrutuksen
alussa olla enintddn 100 °C.

4.4.3.2 Jarrun kynnysmomentti on mddritettdvd mitatusta jarrun kdyttomomentin arvosta kiyttden viitteend
kalibroitua syottolaitetta.

4.43.3  Jokaisen jarrutuksen alkunopeus on 60 * 2 km/h.

4.4.3.4 On tehtdvd vdhintddn kuusi perdkkdistd jarrutusta valilld 0,15-0,55 TR/(testimassa) lisiten kéyttopainetta
portaittain, ja timdn jdlkeen on tehtdva kuusi jarrutusta samoilla kéyttopaineilla siten, ettd painetta lasketaan
portaittain.

4.4.3.5 Jokaisesta kohdassa 4.4.3.4 tarkoitetusta jarrutuksesta lasketaan jarrutussuhde, joka korjataan vierintd-
vastuksen ottamiseksi huomioon ja merkitddn tdmdn liitteen kohdassa 4.4.1.1 tarkoitettuun kaavioon.

4.5 Testausmenetelmit
4.5.1 Ajoratatesti
4.5.1.1 Jarrutehon testit on tehtéva yksittiiselle akselille.

4.5.1.2 Testit on tehtdvé suoralla ja vaakatasoisella radalla, jonka pinta tarjoaa hyvin pidon, ja olosuhteissa, joissa
tuuli ei vaikuta tuloksiin.

4513 Perdvaunu on kuormitettava mahdollisimman lihelle suurinta teknisesti sallittua massaa kunkin jarrun
osalta. Massaa voidaan lisitd, jos tdimd on tarpeen sen varmistamiseksi, ettd akselilla on testin aikana
riittdvésti massaa jarrutussuhteen 0,55 TR/(suurin teknisesti sallittu massa jarrua kohden) saavuttamiseksi
ilman pyorien lukkiutumista.

4.5.1.4 Renkaan dynaaminen vierintdside voidaan todentaa pienelld nopeudella (< 10 km/h) mittaamalla kuljettu
matka pyorien kierrosten funktiona. Dynaamisen vierintdsiteen mdadrittimiseksi tarvittavien kierrosten
vahimmaismaird on 10.

4.5.1.5 Ajoneuvoyhdistelmin vierintdvastus on mddritettdvd mittaamalla aika, joka kuluu ajoneuvon nopeuden
alenemiseen arvosta 55 km/h arvoon 45 km/h, ja kuljettu matka, kun testaus tehdddn samaan suuntaan,
johon todentamistesti suoritetaan, ja kun vaihde on vapaalla ja mahdollinen hidastin kytketty pois pailta.

4.5.1.6 Kéytetddn ainoastaan testattavan akselin jarruja, ja jarrun kéyttolaitteessa on saavutettava sisddnmenopaine,
joka on 90 * 3 prosenttia sen asymptoottisesta arvosta (enintddn 0,7 sekunnin muodostumisajan jilkeen).
Testi on suoritettava vaihde vapaalla ja mahdollinen hidastin kytkettyna pois paalta.
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4.5.1.7

4.5.1.8

4.5.1.9

4.5.1.10

4.5.2.1

4.5.2.2

4.5.23

4.5.2.4

4.5.2.4.1

4.5.2.4.2

45243

4.5.2.4.4

4.5.2.5

4.5.2.6

Jarrut on sdddettiva lihelle testin alussa.

Jarrun kayttomomentti jarrun kynnysmomentin laskemiseksi on mdiritettivd nostamalla py6rdd ja
jarruttamalla asteittain samalla kun pyorad pyoritetddn kasin, kunnes todetaan vastus.

Loppunopeus v, on mairitettava liitteen 11 lisdyksen 2 kohdan 3.1.5 mukaisesti.

Testattavan akselin jarrutusteho on mddritettdvd laskemalla hidastuvuus, joka on mddritetty mittaamalla
suoraan nopeus ja matka valilli 0,8 v,—v,, missd arvon v, on oltava vihintddn 0,1 v,. Timin katsotaan
vastaavan tdysin kehittynyttd keskimairdistd hidastuvuutta, sellaisena kuin se on maddritelty timin sddnnon
liitteessd 4.

Inertiadynamometritesti

Testi on tehtavi yksittiiselle jarruasennelmalle.

Testikoneen on pystyttavd tuottamaan timdn liitteen kohdassa 4.5.2.5 vaadittu inertia.

Testikone on kalibroitava nopeuden ja jarrumomentin osalta 2 prosentin tarkkuudella.

Testissd kaytettavilld mittauslaitteilla on saatava ainakin seuraavat tiedot:

jarrutuksen paineen tai voiman jatkuva tallennus;

jarrumomentin jatkuva tallennus;

jarrupdillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnasta mitatun limpétilan jatkuva tallennus;
nopeus testin aikana.

Dynamometrin inertian (I,) on oltava dynamometrin sisdinen kitka mukaan luettuna mahdollisimman
lahelld (+ 5 prosentin toleranssilla) sitd yhdessd pyorissd vaikuttavaa ajoneuvon lineaarisen inertian osaa,
joka tarvitaan tehoon 0,55 TR/(suurin teknisesti sallittu massa) seuraavan kaavan mukaisesti:

I, =P, x R?
jossa:

I, = tosiasiallinen pyorivi inertia (kgm?),

R = renkaan vierintdside, joka on madritettyna kaavalla 0,485 D
D =d+2H()

d = vanteen ldpimitan tunnusluku (mm)

H = poikkileikkauksen nimelliskorkeus (mm) = S, x 0,01 Ra

S, = poikkileikkauksen leveys (mm)

R, = nimellinen poikkileikkaussuhde

P, = suurin teknisesti sallittu massa jarrua kohden, sellaisena kuin se on méaritelty kohdassa 4.3.1.5

Testissd voidaan kayttdd ympdriston limpotilan mukaista jadhdytysilmaa, joka virtaa enintddn 0,33 vin
nopeudella jarrun yli kohtisuoraan sen pyorimisakselia vastaan.

(") Renkaan ulkoldpimitta, sellaisena kuin se on mairitelty sddnndssi nro 54.
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4527 Jarrut on sdddettava lahelle testin alussa.

4528 Jarrun kéyttomomentti jarrun kynnysmomentin laskemista varten on mddritettdvd jarruttamalla asteittain,
kunnes havaitaan jarrumomentin muodostuminen.

4.5.2.9 Jarrutusteho on mddritettdvd mitatun jarrumomentin avulla seuraavaa kaavaa kayttien:

M

braking rate =

jossa:

M, = keskimédriinen jarrumomentti (Nm) — matkaan perustuva

g = painovoimasta johtuva hidastuvuus (9,81 m/s?)

Keskimdirdinen jarrumomentti (M,) on laskettava hidastuvuudesta, joka on mdiritetty mittaamalla suoraan
nopeus ja matka vililli 0,8 v,—0,1 v,. Tdmin katsotaan vastaavan tdysin kehittynyttd keskimairaistd
hidastuvuutta, sellaisena kuin se on madiritelty timéan sddnnon liitteessd 4.

453 Jarrudynamometritesti
453.1 Testi suoritetaan yhdelld akselilla, jolla on yksi tai kaksi jarrua.

4.53.2 Testikoneessa on oltava kalibroitu viline kuormituksen sditimiseksi, jotta voidaan simuloida tarvittava
massa testattavia jarruja varten.

4.5.3.3 Testikone on kalibroitava nopeuden ja jarrumomentin osalta 2 prosentin tarkkuudella, ottaen huomioon
sisdiset kitkaominaisuudet. Renkaan dynaaminen vierintdside (R) on mddritettdvd mittaamalla vierintdsiteen
ja akselin jarruttamattomien pyorien pyorimisnopeus testin aikana nopeutta 60 km/h vastaavalla nopeudella
ja laskettava kaavalla

jossa:

Ry = jarrudynamometrin side
n, = jarrudynamometrin (pyorimis)nopeus

n, = akselin jarruttamattomien pyorien pySrimisnopeus

4.53.4 Testissd voidaan kdyttdd ympériston lampétilan mukaista jadhdytysilmaa, joka virtaa enintddn 0,33 vin
nopeudella jarrujen yli.

4.5.3.5 Jarrut on sdddettiva lihelle testin alussa.

4.5.3.6 Jarrun kayttomomentti jarrun kynnysmomentin laskemista varten on mddritettdvd jarruttamalla asteittain,
kunnes havaitaan jarrumomentin muodostuminen.

4.53.7 Jarrutusteho on maddritettdvd mittaamalla jarruvoima renkaan kehilld jarrusuhteeksi laskettuna ottaen
huomioon vierintdvastus. Kuormitetun akselin vierintdvastus médaritetddn mittaamalla voima renkaan kehalld
nopeudella 60 km/h.

Keskiméddrdisen jarrumomentin (Mt) on perustuttava mitattuihin  arvoihin sen hetken, jona
kiyttopaine/-voima saavuttaa asymptoottisen arvonsa paineen alettua nousta jarrun kayttolaitteessa, ja sen
hetken, jona energiansyotté on saavuttanut kohdassa 4.5.3.8 mddritellyn arvon W, vililla.
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4.5.3.8 Jarrutussuhteen maédrittimiseksi on otettava huomioon energiamiird W, joka vastaa vastaavan massan
kineettistd energiaa testattavan jarrun osalta, kun jarrutetaan nopeudesta 60 km/h pysahdyksiin.

Talloin:

{(We0)
W(,o = FB Ve dt
[¢]

4.5.3.8.1 Jos testinopeutta v ei voida pitdd arvossa 60 + 2 km/h mitattaessa jarrutussuhdetta kohdan 4.5.3.8
mukaisesti, jarrutussuhde on mairitettdvd mittaamalla suoraan jarruvoima F; jaftai jarrumomentti M, siten,
ettd testikoneen inertiamassan dynaamiset voimat eivit vaikuta ndiden parametrien mittaukseen.

4.6 Todentamisraportti

4.6.1 Kohdan 4.4.3 mukaisesti kirjatuilla testituloksilla todennetut valmistajan ilmoittamat tehoarvot on
ilmoitettava liitteen 11 lisdyksessd 3 olevan mallin mukaisella lomakkeella.

Kaavio 2

0,60

0,55

0,50

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25 PARALLEELI

SUORA LINJA
0,20

JARRUTUSSUHDE (z) (TR/(TESTIMASSA))

0,15

0,10

0,05

0,00 “ ,.
JARRUN KAYTTOMOMENTTI— (VOIMA (N))

5. LUKKIUTUMATTOMAT ]ARRU]AR]ESTELMAT (ABS)
5.1 Yleista

5.1.1 Tassd kohdassa mdiritellddn menettely, jolla mairitetddn perdvaunun lukkiutumattoman jarrujdrjestelmin
teho.

5.1.2 Luokan O, perdvaunuilla tehtyjen testien katsotaan kattavan luokan O, perdvaunuja koskevat vaatimukset.
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5.2 IImoituslomake

5.2.1 ABS+jirjestelmidn valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle tehon todentamisen kohteena olevia
jarjestelmid koskeva ilmoituslomake. Asiakirjan on sisillettdva ainakin tdmin liitteen lisdyksessd 5 madritellyt
tiedot.

5.3 Testiajoneuvot

5.3.1 Tutkimuslaitos tekee ilmoituslomakkeessa annettujen tietojen ja lisiyksen 5 kohdassa 2.1 mdiriteltyjen

perdvaunusovellusten perusteella testit malliperdvaunuilla, joissa on enintddn kolme akselia ja jotka on
varustettu asianomaisella lukkiutumattomalla jarrujdrjestelmilld tai -kokoonpanolla. Kun perdvaunuja
valitaan arvioitavaksi, seuraavissa kohdissa maaritellyt muuttujat on myds otettava huomioon.

5.3.1.1 Pyorantuennan tyyppi: Lukkiutumattoman jarrujirjestelmidn tehon arviointimenetelmd pyorintuennan
tyypin osalta valitaan seuraavasti:

Puoliperdvaunut: Kutakin py6rintuennan ryhmdi kohti, esim. tasapainotettu, mekaaninen jne., arvioidaan
yksi malliperavaunu.

Varsinaiset perdvaunut: Arviointi tehdddn milld tahansa pyorintuennan tyypilli varustetulla malliperi-
vaunulla.

5.3.1.2 Akselivili: Puoliperdvaunuilla akselivili ei ole rajoittava tekija, mutta varsinaisten perdvaunujen osalta on
arvioitava pienin akselivali.

5.3.1.3 Jarrutyyppi: Hyviksyntd rajoittuu S-nokkajarruihin tai levyjarruihin, mutta jos muita jarrutyyppeja tulee
saataville, voidaan vaatia vertailevia testej.

53.1.4 Kuormituksen tunnistuslaite: Pitokyvyn hyodyntiminen on mddritettdvd kuormituksen tunnistusventtiilin
ollessa kuormitetussa ja kuormittamattomassa tilassa. Kaikissa tapauksissa sovelletaan timin sdinnon
liitteen 13 kohdan 2.7 vaatimuksia.

5.3.1.5 Jarrun kidytto: Jarrutustasojen erot on kirjattava arviointia varten testien aikana pitokyvyn hyodyntimisen
médrittimiseksi. Yhden perdvaunun testauksesta saatuja tuloksia voidaan soveltaa saman tyypin muihin
perdvaunuihin.

5.3.2 Tdmin sddnnon liitteen 10 (kaaviot 2 ja 4) mukainen jarrujen yhteensopivuutta koskeva asiakirja-aineisto on

esitettdva yhteensopivuuden osoittamiseksi kunkin testattavan peravaunutyypin osalta.

5.3.3 Hyviksynnin yhteydessd puoliperdvaunuja ja keskiakseliperdvaunuja on pidettidvd samana ajoneuvotyyppina.
5.4 Testiohjelma
5.4.1 Tutkimuslaitoksen on tehtdvd seuraavat testit timdn liitteen kohdassa 5.3 tarkoitetuille ajoneuvoille kunkin

ABS-kokoonpanon osalta timin liitteen lisdyksen 5 kohdassa 2.1 tarkoitettu luettelo huomioon ottaen.
Ristiinviittauksilla huonoimman tuloksen antaviin tapauksiin voidaan kuitenkin karsia osa testeistd pois. Jos
kdytetddn huonoimman mahdollisen tapauksen mukaista testausta, tima on mainittava testausselosteessa.

54.1.1 Pitokyvyn hyodyntdminen — Testit on suoritettava timin sddnnon liitteen 13 kohdassa 6.2 maddritellyn
menettelyn mukaisesti valmistajan  ilmoituslomakkeessa mainittujen kunkin = ABS-kokoonpanon ja
perdvaunutyypin osalta (katso timdn liitteen lisdyksen 5 kohta 2.1).

5.4.1.2 Energiankulutus

5.4.1.2.1  Akselikuormitus: Testattavat perdvaunut on kuormitettava siten, ettd akselikuormitus on 2 500 kg
+[- 200 kg tai 35 prosenttia +/- 200 kg sallitusta staattisesta akselikuormituksesta sen mukaan, kumpi on
pienempi.
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5.4.1.2.2

54.1.2.3

5.4.1.2.4

5.4.1.2.4.1

5.4.1.2.4.2

5413

54.1.4

5.4.1.4.1

5.4.1.4.2

5.4.1.5

5.4.1.5.1

On varmistettava, ettd lukkiutumattoman jarrujdrjestelmin “tdysi toiminta” voidaan saavuttaa timin
sdannon liitteen 13 kohdassa 6.1.3 tarkoitettujen dynaamisten testien ajan.

Energiankulutustesti — Testi on tehtdvi kullekin ABS-kokoonpanolle timin sddnnén liitteen 13 kohdassa 6.1
madritellyn menettelyn mukaisesti.

Hyviksyttaviksi tarkoitetuille perdvaunuille tehddin seuraavat testit sen varmistamiseksi, ettd ne tdyttdvat
lukkiutumiseneston energiankulutukselle asetetut vaatimukset (katso liitteen 13 kohta 6.1):

Ennen energiankulutustestin (kohta 5.4.1.2.3) aloittamista sellaiset jarrut, joissa ei ole integroitua jarrujen
kulumissddtod, on asetettava tilaan, jossa jarrusylinterin tyontotangon liikevaran (s;) ja jarruvivun pituuden
(1) valinen suhde (R) on 0,2. Timd suhde on mairitettavé jarrusylinterin paineen ollessa 650 kPa.

Esimerkki:
1, = 130 mm
s; kun jarrusylinterin paine on 650 kPa, = 26 mm

R =s; /1. =26/130 0,2

Sellaisten jarrujen osalta, joissa on integroitu automaattinen kulumissdito, jarrut on asetettava valmistajan
ilmoittamalle normaalille kayntivalykselle.

Edelli tarkoitettu jarrujen asettaminen on tehtdva, kun jarrut ovat kylmat (< 100 °C).

Kuormituksen tunnistusventtiilin ollessa "kuormitettu”-tilassa ja energian alkutason ollessa timin sddnnon
liitteen 13 kohdan 6.1.2 mukainen, energianvarastointilaitteet on erotettava muulta ilmansy6tolta. Jarruja on
kiytettdvd siten, ettd ohjauspaine liitospddssi on 650 kPa, minkd jilkeen ne vapautetaan. Tehdain
lisdjarrutuksia, kunnes jarrusylintereissi oleva paine on sama kuin se, joka saavutetaan timin sddnnon
liitteen 13 kohdissa 6.1.3 ja 6.1.4 mddriteltyjen testien suorittamisen jilkeen. Vastaava jarrutusten
lukumdiri (n,) on ilmoitettava.

Vastaava staattisten jarrutusten lukumdira (n,) on merkittivé testausselosteeseen.

Talléin n, = 1,2 - n,, ja se on pyoristettivi ldhimpiin kokonaislukuun.

Erilaisten kitkapintojen testi — Kaikkien luokkaan A kuuluviksi miiriteltyjen lukkiutumattomien jarrujir-
jestelmien on oltava tdmén sdannon liitteen 13 kohdassa 6.3.2 esitettyjen tehovaatimusten mukaiset.

Teho pienelld ja suurella nopeudella

Teho pienelld ja suurella nopeudella on tarkastettava timdn sddnnon liitteen 13 kohdan 6.3.1 mukaisesti
perdvaunun ollessa sdddetty samoin kuin pitokyvyn hyodyntimistd arvioitaessa.

Jos hammaspy6raanturin hampaiden méidrdn ja renkaan ympirysmitan vililld esiintyy poikkeamia, on
tehtdvd toiminnan tarkastuksia toleranssin diriarvoilla timadn sddnnon liitteen 13 kohdan 6.3 mukaisesti.
Tamd voidaan tehdd kayttdmalld erikokoisia renkaita tai valmistamalla erikoisantureita &dritaajuuksien
simuloimiseksi.

Lisatarkastukset
Seuraavat lisitarkastukset on tehtdvid vetoajoneuvoa jarruttamatta ja perdvaunu kuormittamattomana:

Akselin tai akseliryhmin siirtyessd suuren kitkakertoimen pinnalta (k,;) pienen kitkakertoimen pinnalle (k,),
jolloin ky; = 0,5 ja k,/k, > 2 ja ohjauspaine liitospddssi on 650 kPa, suoraan sdddetyt pyorit eivdt saa
lukkiutua. Ajonopeus ja perdvaunun jarrujen kayttohetki lasketaan siten, ettd kun lukkiutumaton jarrujar-
jestelmd on tdysin toiminnassa suuren kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu
suunnilleen nopeuksilla 80 km/h ja 40 kmj/h.
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5.4.1.5.2  Perdvaunun siirtyessd pienen kitkakertoimen pinnalta (k;) suuren kitkakertoimen pinnalle (k,), jolloin
k, = 0,5 ja k,/k, = 2 ja ohjauspaine liitospddssi on 650 kPa, jarrusylintereiden paineen on noustava sopivan
korkeaksi kohtuullisessa ajassa eikd perdvaunu saa poiketa alkuperdisestdi suunnastaan. Ajonopeus ja
jarrutushetki lasketaan siten, ettd kun lukkiutumaton jarrujérjestelmd on tdysin toiminnassa pienen
kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu suunnilleen nopeudessa 50 km/h.

5.4.1.6 Saatimiin liittyvat asiakirjat on asetettava saataville siten kuin timin sdinnon kohdassa 5.1.5 ja timin
sdannon liitteen 13 kohdassa 4.1, alaviite 12 mukaan luettuna, edellytetddn.

5.5 Hyviksyntiseloste

5.5.1 On laadittava hyvaksyntaseloste, jonka sisdlto maaritellddn tdman liitteen lisdyksessd 6.

6. AJONEUVON AJONVAKAUTUSTOIMINTO

6.1 Yleistd

6.1.1 Téssd osiossa madrdtddn testausmenettelystd, jolla médritetddn ajoneuvon dynaamiset ominaisuudet, kun se

on varustettu ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla, joka sisiltdd ainakin toisen seuraavista toiminnoista:
a) suuntaohjaus;

b) kaatumisenhallinta.

6.2 [Imoituslomake

6.2.1 Jarjestelmén tai ajoneuvon valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle niitd hallintatoimintoja koskeva
ilmoituslomake, joiden osalta edellytetidn tehon todentamista. Asiakirjan on sisillettdvd ainakin timin
liitteen lisdyksessd 7 madritellyt tiedot.

6.3 Testiajoneuvojen mddrittely

6.3.1 Tutkimuslaitoksen on todennettava teho valmistajan ilmoituslomakkeessa mdiritettyjen ajonvakautustoi-
mintojen ja niiden kédyton pohjalta. Tdhdn voi kuulua yksi tai useampia tdmin sddnnon liitteen 21
kohdassa 2.2.3 mddriteltyja dynaamisia ajoliikkeitd perdvaunuilla, joissa on enintddn kolme akselia ja jotka
edustavat valmistajan ilmoituslomakkeen kohdassa 2.1 ilmoitettuja sovelluksia.

6.3.1.1 Arvioitavia perdvaunuja valittaessa on otettava huomioon myos seuraavat seikat:

a) Pyordntuennan tyyppi: Kutakin pyOriantuennan ryhmidd (esim. tasapainotettu, pneumaattinen) kohti
arvioidaan yksi kyseisten ominaisuuksien mukainen perdvaunu.

b) Akselivali: Akselivili ei ole rajoittava tekij.

¢) Jarrutyyppi: Hyviksyntd rajoittuu S-nokkajarruihin tai levyjarruihin, mutta jos muita jarrutyyppeji tulee
saataville, voidaan vaatia vertailevia testeji.

d) Jarrujirjestelmd Arvioitavien perdvaunujen jarrujirjestelmdn on tdytettdvd kaikki tdmin sddnnon
asiaankuuluvat vaatimukset.

6.4 Testiohjelma

6.4.1 Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon arvioimiseen kdytettivistd testeisti on sovittava jdrjestelmin tai
ajoneuvon valmistajan ja tutkimuslaitoksen vililld, ja nithin on sisillyttavd arvioitavan toiminnon kannalta
tarkoituksenmukaisia olosuhteita, jotka ilman ajonvakautustoiminnon aktivoitumista johtaisivat suunnan
hallinnan menettimiseen tai kaatumiseen. Dynaamiset ajoliikkeet, testausolosuhteet ja tulokset on merkittivd
testausselosteeseen.
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6.5 Vetoajoneuvo

6.5.1 Ajoneuvon (perdvaunun) ajonvakautustoiminnon tehon arviointiin kaytettdvissd vetoajoneuvossa on oltava
tarvittavat paineilma- ja sihkoliitinnit, ja jos vetoajoneuvo on varustettu timin sddnnon kohdassa 2.34
médritetylld ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla, kyseinen toiminto on kytkettiva pois paalta.

6.6 Testausseloste

6.6.1 On laadittava testausseloste, joka sisiltdd vihintdan tdmaén liitteen lisdyksessi 8 esitetyt tiedot.

OSA 2
Moottoriajoneuvon jarrukomponenttien tehon testaus

1. YLEISTA
Osassa 2 madritellddn testausmenettelyt, joita sovelletaan tehon madrittimiseen seuraavien osalta:

1.1 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto

1.1.1 Yleistd

1.1.1.1  Téssd osiossa madrdtddn testausmenettelystd, jolla médritetddn sellaisen ajoneuvon dynaamiset ominaisuudet,
joka on varustettu timén sddannon kohdassa 5.2.1.32 tarkoitetulla ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla.

1.1.2 Imoituslomake

1.1.2.1  Jarjestelmdn tai ajoneuvon valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle niitd ajonvakautustoimintoja
koskeva ilmoituslomake, joiden osalta edellytetddn tehon todentamista. llmoituslomakkeessa on annettava
vahintddn tdman liitteen lisdyksessd 11 mdaritellyt tiedot, ja se on liitettdva testausselosteeseen.

1.1.3 Testiajoneuvojen médrittely

1.1.3.1  Tutkimuslaitoksen on todennettava teho ajoneuvokohtaisesti jirjestelmdn valmistajan ilmoituslomakkeessa
médrittimien ajonvakautustoimintojen ja niiden kdyton pohjalta. Tahin on sisdllyttdvd yksi tai useampia
tdmdn sadnnon liitteen 21 kohdassa 2.1.3 mddriteltyja dynaamisia ajoliikkeitd moottoriajoneuvoilla, jotka
edustavat jdrjestelmin valmistajan ilmoituslomakkeen kohdassa 2.1 ilmoitettuja sovelluksia.

1.1.3.2 Arvioitavia moottoriajoneuvoja valittaessa on otettava huomioon myds seuraavat seikat:

a) Jarrujirjestelmid: Arvioitavien ajoneuvojen jarrujirjestelmin on tdytettivd kaikki timin sddnnon
asiaankuuluvat vaatimukset.

b) Ajoneuvoluokka — M,, M;, N,, N,.

¢) Ajoneuvon luonne.

d) Ajoneuvon konfiguraatio (esim. 4 x 2, 6 x 2 jne.): kukin konfiguraatio on arvioitava.

e) Ohjauspuoli (vasemman- tai oikeanpuoleinen ohjaus): ei rajoittava tekija — arviointia ei vaadita.

f) Yksi ohjaava etuakseli: ei rajoittava tekijd — arviointia ei vaadita (ks. kohdat g ja h).
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g) Muita ohjaavia akseleita (esim. pakotettu ohjaus, itseohjaus): arvioitava.

h) Ohjauksen vilityssuhde: arvioitava — ohjelmointi tuotantolinjan lopussa (end-of-line programming) tai
itseoppivat jirjestelmit eivit ole rajoittavia tekijoita.

i) Vetavit akselit: otettava huomioon pyérinopeuden tunnistuksen kdyton (menettdmisen) osalta ajoneuvon
nopeuden madrityksessa.

j)  Nostoakselit: nostoakselin tunnistus/ohjaus ja nostettuna-tila arvioitava.
k) Moottorinohjaus: viestiliikenteen yhteensopivuus arvioitava.

) Vaihteiston tyyppi (esim. ksivilitteinen, automatisoitu  késivilitteinen, puoliautomaattinen,
automaattinen): arvioitava.

m) Ajolaitevaihtoehdot (esim. hidastin): arvioitava.

n) TasauspyOriston tyyppi (esim. vakio tai itselukittuva): arvioitava.

o) Tasauspyoraston lukot (kuljettajan valittavissa): arvioitava.

p) Jarrujirjestelman laji (esim. paineilmahydraulinen, pelkkd paineilma): arvioitava.

q) Jarrutyyppi (levy, rumpu [yksikiilainen, kaksikiilainen, S-nokka]): ei rajoittava tekija, mutta jos muita
tyyppejé tulee saataville, voidaan vaatia vertailevia testeji.

1) Lukkiutumattomat jarrukonfiguraatiot: arvioitava.
s) Akselivili: arvioitava.

Jos testaushetkelld ei ole kéytettdvissid ajoneuvoja, joiden akselivili on ilmoituslomakkeessa madritettyjen
enimmdis- ja vdhimmadismittojen mukainen, todentaminen voidaan enimmidis- ja vihimmadisakselivdlin
osalta tehdid kiyttden jdrjestelmidn valmistajan testaustietoja, jotka koskevat todellisia ajoneuvoja, joiden
akselivili poikkeaa enintddn 20 prosenttia tutkimuslaitoksen testattavana olevien ajoneuvojen enimmdis-
ja vihimmaisakselivaleisti.

t) Pyorityyppi (yksittdinen tai paripyord): tiedot annettava jirjestelman valmistajan ilmoituslomakkeessa.

u) Rengastyyppi (esim. rakenne, kdyttoluokka, koko): tiedot annettava jdrjestelmén valmistajan ilmoituslo-
makkeessa.

v) Raideleveys: ei rajoittava tekijd — sisiltyy vaihteluihin painopistearvioinnissa.
w) Pyorintuennan tyyppi (esim. ilma, mekaaninen, kumi): arvioitava.
x) Painopisteen korkeus: arvioitava.

Jos testaushetkelld ei ole kdytettdvissd ajoneuvoja, joiden painopisteen enimmadiskorkeus on ilmoituslo-
makkeessa mddritellyn mukainen, todentaminen voidaan painopisteen enimmadiskorkeuden osalta tehdd
kiyttden jirjestelmdn valmistajan testaustietoja, jotka koskevat todellisia ajoneuvoja, joiden painopisteen
korkeus poikkeaa enintddn + 20 prosenttia tutkimuslaitoksen testattavana olevien ajoneuvojen
todellisesta painopisteen enimmadiskorkeudesta.

y) Sivuttaiskiihtyvyysanturin = sijainti: jirjestelmdn valmistajan mddérittelemdn asennuspaikan laajuus
arvioitava.

z) Kiertonopeusanturin sijainti: jarjestelman valmistajan méarittelemédn asennuspaikan laajuus arvioitava.

1.1.4 Testiohjelma

1.1.4.1 Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon arvioimiseen kaytettdvistd testeistd on sovittava jirjestelmdn valmistajan
ja tutkimuslaitoksen vililld, ja niihin on sisillyttdvd arvioitavan toiminnon kannalta tarkoituksenmukaisia
olosuhteita, jotka ilman ajonvakautustoiminnon aktivoitumista johtaisivat suunnan- tai kaatumisenhallinnan
menettimiseen. Dynaamiset ajoliikkeet, testausolosuhteet ja tulokset on merkittava testausselosteeseen.
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1.1.4.1.1

1.1.4.1.2

1.1.41.3

1.1.4.1.4

1.1.4.1.5

1.1.4.1.6

1.1.4.1.7

1.1.4.1.8

1.1.4.1.9

1.1.4.1.10

1.1.4.1.11

Arvioinnin on katettava seuraavat kohteet tapauksen mukaan:
Muut ohjaavat akselit kuin etuakseli:

Arvioidaan vaikutus vertaamalla tuloksia, kun akseli on tavanomaisessa ohjaustilassa ja kun ohjaus on
estetty, jolloin se on kiinted akseli, paitsi jos kyseessd on end-of-line-ohjelmointiparametri.

Ohjauksen vilityssuhde:

On suoritettava testeja mahdollisen tuotantolinjan lopussa tapahtuvan ohjelmoinnin (end-of-line) tai
itseoppimisen vaikutusten maddrittdmiseksi kdyttden joukkoa ajoneuvoja, joiden ohjauksen vilityssuhteet
ovat erilaiset, taikka hyviksyntd on rajoitettava koskemaan todella testattuja ohjauksen vilityssuhteita.

Nostoakselit:

Asennontunnistuksen ja signaalinsiirron arvioimiseksi on suoritettava testaus akseli nostettuna ja akseli ala-
asennossa sen toteamiseksi, ettd akselivdlin muutos havaitaan.

Moottorinohjaus:

Moottorin tai muun kdyttovoiman ldhteen ohjauksen on osoitettava olevan riippumaton kuljettajan
vaatimuksesta.

Ajolaitteen vaihtoehdot:

On osoitettava mahdollisten vaihtoehtojen vaikutukset kuten se, ettd mahdollisen hidastimen hallinta on
kuljettajasta riippumatonta.

Tasauspyoraston tyyppi/lukitus:

On osoitettava itselukituksen tai kuljettajan valitseman lukituksen vaikutus (esim. toiminto pysyy paalld,
heikkenee, kytketddn pois).

Lukkiutumattomat jarrukonfiguraatiot:
Kukin lukkiutumaton jarrukonfiguraatio on testattava ainakin yhdelld ajoneuvolla.

Jos ajoneuvon ajonvakaustoiminto sisdltyy muihin jrjestelmiin (ABS, EBS), testit on tehtdvd ajoneuvoilla,
joissa on tillainen muu jdrjestelma.

Pyordntuennan tyyppi:

Ajoneuvot on valittava kunkin akselin tai akseliryhmdn pyorintuennan tyypin perusteella (ilma,
mekaaninen, kumi).

Painopisteen korkeus:

Testit on tehtdvd ajoneuvoilla, joiden painopisteen korkeutta voi sddtdd, jotta voidaan osoittaa, ettd
kaatumisenhallinta kykenee mukautumaan painopisteen korkeuden muutoksiin.

Sivuttaiskiihtyvyysanturin sijainti:

On arvioitava, mikéd vaikutus on sivuttaiskiihtyvyysanturin asentamisella eri paikkoihin samaan ajoneuvoon,
jotta voidaan varmistaa jarjestelmin valmistajan médrittiman asennuspaikan soveltuvuus.

Kiertonopeusanturin sijainti:

On arvioitava, miké vaikutus on kiertonopeusanturin asentamisella eri paikkoihin samaan ajoneuvoon, jotta
voidaan varmistaa jarjestelman valmistajan maarittiman asennuspaikan soveltuvuus.
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1.1.4.1.12 Kuormitus:

1.1.4.2

1.1.5.1

Ajoneuvot on testattava sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa tai osittain kuormitetussa tilassa sen
osoittamiseksi, ettd ajonvakautustoiminto kykenee mukautumaan erilaisiin kuormitusolosuhteisiin.

Kun kyseessd on puoliperdvaunun vetoajoneuvo, testit on tehtdvd seuraavasti:

a) puoliperdvaunu kytkettynd kuormitetussa ja kuormittamattomassa tai osittain kuormitetussa tilassa niin,
ettd mahdollinen kaatumisenhallinta ei ole toiminnassa;

b) vetoajoneuvo yksinddn (ilman kytkettyd puoliperdvaunua tai kuormitusta);

¢) kuormitettua tilaa simuloivalla kuormalla (ilman kytkettyd puoliperivaunua).

Linja-autojen arviointi

Linja-autojen arvioinnissa voidaan vaihtoehtoisesti kdyttdd kuorma-autoja, joissa on sama jarrujdrjestelma.
Vihintéddn yksi linja-auto on kuitenkin testattava ja sen tiedot kirjattava selosteeseen.

Testausseloste

On laadittava testausseloste, joka sisdltdd vahintddn timén liitteen lisdyksessd 12 esitetyt tiedot.
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Lisdys 1

Todentamisraportin malli jarrukalvosylintereiti varten

SElOStE NTO ..oiviiiieee e

1 TUNNESTUSTIEAOT ...ttt ettt
1.1 Valmistaja: (NI J& OSOIEE) ....ovvevviriiiiettett ettt ettt ettt ettt ettt ettt es ettt ettt et et ettt ene e
1.2 METKKI: oo e "
) T ' o) O OO O OO U OO ST O R PSR TP OU P PR TR PRRRPPROO ("
| O -V s I 1133013 (o U P PR URPR "

2. Kiyttoolosuhteet:
2.1  Suurin sallittu kdyttopaine:

3. Valmistajan ilmoittamat tehoarvot:

3.1 Suurin iskunpituus (s,,) paineella 650 kPa ............cooiiiiiiiiiii Q!
3.2 Keskimdardinen tyontovoima (Thy) — £ (D) «oveiiriiiiii i 3
3.3 Tehollinen iskunpituus (5)) = £ (P) -+ oovovoiiiiiiii 3

3.3.1 Painealue, jolla edelld mainittu tehollinen iskunpituus on voimassa: (katso liitteen 19 osan 1 kohta 2.3.4)

3.4  Tarvittava paine, jolla voidaan tuottaa tyontotangon iskunpituus 15 mm (p,s), joka perustuu funktioon Th, - f(p)
tai ilmoitettuun arvoon (%) ().

4. Soveltamisala
Jarrusylinterid voidaan kéyttdd luokkien O, ja O, perdvaunuissa kylld/ei
Jarrusylinterid voidaan kéyttdd vain luokan O, perdvaunuissa kylld/ei
5. Testin suorittamisesta vastaavan tutkimuslaitoksen/tyyppihyvaksyntaviranomaisen nimi:
6. TeStin PAIVAIMAATA: .....oiiiiiiiiiiit et e

7. Tama testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sddnnon nro 13 liitteen 19 mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna muutosSarjalla ............ocoiiiiiii

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (*):

AlleKirjoitus: ...ooviiiiiiiiic e PAIVAYS: 1ottt

(") Merkittava jarrusylinteriin; testausselosteeseen tarvitaan kuitenkin vain varsinaisen osan numero, mallin muunnoksia ei tarvitse
ilmoittaa.

(*) Tunnistetietoja on muutettava, jos tehdddn muutoksia, joilla on vaikutusta tehoarvoihin (timan lisiyksen kohdat 3.1, 3.2 ja 3.3).

() Sovellettaessa tdssd raportissa maédriteltyja ominaisuuksia liitteen 10 osalta, oletetaan, ettd suhde arvon p,; ja ilmoitetun funktion
Th, —f(p) vililld paineella 100 kPa on lineaarinen.

(*) Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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8. Tyyppihyviksyntiviranomainen (')
AlleKITJOItUS: ..vviiiiiiiiii e PAIVAYS: .ottt
9.  Testiasiakirjat:

LISAYS 2, oo OO URUPRPR

(") Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 2

Testitulosten malliseloste jarrukalvosylintereiti varten

Paine (1) Keskimédrdinen tyontovoima Tehollinen iskunpituus
p — (kPa) Th, - (N) s, — (mm)

(") Paineella "p” tarkoitetaan testissd kiytettyjd tosiasiallisia paineen arvoja timdn liitteen kohdan 2.2.2 mukaisesti.

(") Laadittava kunkin kuuden testatun ndytteen osalta.
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Lisdys 3

Todentamisraportin malli jousijarruja varten

SElOSte N0 .ooviiiiiiiciieiec e

1o TUNIESTUSTIEAOT ..ottt ettt ettt ettt ettt e ekt e ekt ekt e bt et e e bt e bt et e e st e e st e enbeene e st e eneeneean
1.1 Valmistaja: (NIMI J& OSOIEE) .....ecueeieiiiitiitieii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ene et eee et e
1.2 METKKI: L.ovecee e "
L3 T P PE: ettt "
1.4 OSAN NMUITIEIO: ...vviieeiiiiee ettt e e ettt e ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e e atb e e e e sa b e e e e sts e e e e ass e e e e sss e e e e nss e e e entseeeestbseeesssbaeeesssaeeennnseeeas "

2. Kiyttoolosuhteet:
2.1 Suurin sallittu kéyttopaine:

3. Valmistajan ilmoittamat tehoarvot:

3.1 SUULIN ISKUNPIEUUS (S,) «+ververveereereerterte et et ettt ettt ettt etttk ettt b ettt et ettt ettt ettt e et ettt et et e e eeeaieeneas A
3.2 Jousen tyOntovoima (TH) — £ (S) .eoveriiriiiiiiii ittt ?
3.3 Avauspaine (kun iskunpituus on 10 MIM) ...oooiiiiiiiiii e Q]
4. TeSHN PAIVAITIAATAT ...eeeiiiiiiiiitiiee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e ettt ettt e e e et e e e e e e e et eeeeeeeas

5. Tdmdi testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sddnnon nro 13 liitteen 19 mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna muutossarjalla .............ocooiiiiiiiiii e

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (%):

AllEKITJOITUS: ...t PAIVAYS: .oviiiiieieeiee e
6. Tyyppihyviksyntiviranomainen (°)

AlleKITOItUS: ..vviviiiiieiiicieic e PAIVAYS: oot
7. Testiasiakirjat:

LISAYS 4, .o SR OO O PP PO PP PP DT PPPTOPPPPPORPPP

(") Merkittava jousijarruun; testausselosteeseen tarvitaan kuitenkin vain varsinaisen osan numero, mallin muunnoksia ei tarvitse ilmoittaa.

(¥) Tunnistetietoja on muutettava, jos tehddan muutoksia, joilla on vaikutusta tehoarvoihin (timén lisdyksen kohdat 3.1, 3.2 ja 3.3).

(’) Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 4

Testitulosten malliseloste jousijarruja varten

Iskunpituus (') Tyontovoima
S — (mm) Th, - (N)

(1) Iskunpituudella "s” tarkoitetaan testissd kiytettyjd tosiasiallisia iskunpituuden arvoja timin liitteen kohdan 3.2.2 mukaisesti.

Avauspaine (kun iskunpituus on 10 mm) ................... kPa

(") Laadittava kunkin kuuden testatun ndytteen osalta.
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Lisdys 5
Perivaunun lukkiutumatonta jarrujirjestelmii koskeva ilmoituslomake
1. Yleistd
1.1  Valmistajan nimi
1.2 Jarjestelmédn nimi
1.3 Jarjestelmdn muunnokset
1.4  Jarjestelmdkokoonpanot (esim. 2S/1M, 2S/2M jne.)

1.5  Selitys jarjestelman perustoiminnasta ja/tai toimintaperiaatteesta

2. Kohteet
2.1  Luettelo hyviksyttiviksi tarkoitetuista perdvaunutyypeistd ja ABS-kokoonpanoista.

2.2 Kaaviokuvat kohdassa 2.1 mdiriteltyihin perdvaunuihin asennetuista jirjestelmikokoonpanoista erityisesti
seuraavien parametrien osalta:

Tunnistimien sijainti

Muuntimien sijainti

Nostoakselit

Ohjaavat akselit

Putki: tyyppi — sisdldpimitat ja pituudet
2.3 Renkaan ymparysmitan ja hammaspyordanturin resoluution suhde poikkeamat mukaan luettuna.
2.4 Renkaiden ympirysmitan toleranssit kahden samalla anturilla varustetun akselin valill.
2.5 Soveltamisala pydrantuennan tyypin osalta:

IImajousitus: minké tahansa tyyppinen tasapainotettu ilmajousitus, jossa pitkittiiset tukivarret

Muut jousitukset: valmistaja médrittelee, malli ja tyyppi (tasapainotettu/tasapainottamaton).
2.6  Suositukset mahdollisesta jarrun kdyttomomentin erosta ABS-kokoonpanon ja perdvaunun akseliryhmin suhteen.

2.7  Lisitietoja (tarvittaessa) lukkiutumattomien jarrujen kaytosta.

3. Komponenttien kuvaus
3.1 Tunnistimet
Toiminta

Tunnistetiedot (esim. osien numerot)
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.6.1 Asiakirjat, joista ilmenee vastaavuus timin sddnnon liitteen 13 kohdan 4.4 sdannosten kanssa.

Sadtimet
Yleinen kuvaus ja toiminta
Tunnistetiedot (esim. osien numerot)

Saidinten turvallisuusnikokohdat

Muut ominaisuudet (esim. hidastimen hallintalaite, automaattinen kokoonpano, muuttuvat parametrit,

diagnostiikka)

Muuntimet

Yleinen kuvaus ja toiminta

Tunnistetiedot (esim. osien numerot)
Rajoitukset (esim. sdddettdvd enimmadistilavuus)
Sihkolaitteet

Piirikaaviot

Virtaldhteet

Varoitusvalon toimintatapa

Paineilmapiirit

Jarrujirjestelmin kaaviokuvat, joihin sisdltyvit kohdassa 2.1 tarkoitetuissa perdvaunutyypeissi kdytettiviat ABS-

kokoonpanot.

Jarjestelmin tehoon vaikuttavia putkikokoja ja -pituuksia koskevat rajoitukset (esim. muuntimen ja jarrusylinterin

valilld).

Sidhkomagneettinen yhteensopivuus
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Lisdys 6

Perivaunun lukkiutumatonta jarrujirjestelmii koskeva testausseloste

Testausseloste NTO: ...o..oeeieiiie e

1.1

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

Tunnistustiedot
Lukkiutumattoman jarrujirjestelman valmistaja (nimi ja osoite)

Jarjestelmén nimi/malli

Hyviksytyt jarjestelmit ja asennukset

Hyviksytyt ABS-kokoonpanot (esim. 2S/1M, 2S/2M jne.):
Soveltamisalue (perdvaunun tyyppi ja akselien lukumaar):
Virtaldhteet: ISO 7638, ISO 1185 jne.

Hyviksyttyjen antureiden, sditimien ja muuntimien tunnistaminen:
Energiankulutus — vastaava staattisten jarrutusten lukuméara.

Muut ominaisuudet, esim. hidastimen hallintalaite, nostettavien akselien rakenne jne.

Testitiedot ja -tulokset

Testattavan ajoneuvon tiedot:

Testauspinnan tiedot:

Testitulokset:

Pitokyvyn hy6dyntiminen:

Energiankulutus:

Erilaisten kitkapintojen testi:

Teho pienelld nopeudella:

Teho suurella nopeudella:

Lisitarkastukset:

Siirtyminen suuren kitkakertoimen pinnalta pienen kitkakertoimen pinnalle:
Siirtyminen pienen kitkakertoimen pinnalta suuren kitkakertoimen pinnalle:
Vikamoodin simulointi:

Valinnaisten virtaliitint6jen toiminnan tarkastukset:

Sihkomagneettinen yhteensopivuus:
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4. Asennusrajoitukset

4.1 Renkaan ymparysmitan ja hammaspy6raanturin resoluution suhde:

4.2 Renkaiden ymparysmitan toleranssit kahden samalla anturilla varustetun akselin valilld

43 Pyordntuennan tyyppi:

4.4 Jarrun kdyttomomentin erot perdvaunun akseliryhmin akseleilla:

4.5 Varsinaisen perdvaunun akselivali:

4.6 Jarrutyyppi:

4.7 Putkien koot ja pituudet

4.8 Kuormituksen tunnistuslaite:

4.9 Varoitusvalon toimintatapa:

4.10  Jarjestelmakokoonpanot ja sovellukset, jotka vastaavat luokkaa A koskevia vaatimuksia.

411 Muita suosituksia/rajoituksia (esim. tunnistimien, muuntimien, nostettavien akselien tai ohjaavien akselien
sijainti):

5. Testin pdivimaara:
Tama testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sddnnoén nro 13 liitteen 19 mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna muutossarjalla .............oocoiiiiiiiiii e
Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (!):
AlleKIOItus: ...vvovveiiiiiiiieeec e PAIVAYS: ..ot

6. Tyyppihyvaksyntiviranomainen ()

AllEKITJOITUS: ..ot PAIVAYS: ©oovieiiiiiee e

Liitteet: Valmistajan ilmoituslomake

(") Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 7
Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon ilmoituslomake
1. Yleistd
1.1  Valmistajan nimi
1.2 Jarjestelmédn nimi
1.3 Jarjestelmdn muunnokset
1.4 Hallintatoiminto (suuntaohjaus/kaatuminen/molemmat) sekd selostus sen perustoiminnasta jaftai toimintaperi-
aatteesta
1.5 Jarjestelmdkokoonpanot (tarvittaessa)
1.6  Jarjestelmin tunnistetiedot
2. Sovellukset
2.1  Luettelo hyvaksyttaviksi tarkoitetuista perdvaunutyypeistd ja kokoonpanoista
2.2 Kaaviokuvat kohdassa 2.1 maddriteltyihin perdvaunuihin asennetuista kokoonpanoista erityisesti seuraavien
parametrien osalta:
a) Nostoakselit
b) Ohjaavat akselit
¢) Lukkiutumattomat jarrukonfiguraatiot:
2.3 Soveltamisala py6rintuennan tyypin osalta:
a) Ilmajousitus: minkd tahansa tyyppinen tasapainotettu ilmajousitus, jossa pitkittdiset tukivarret
b) Muut jousitukset: valmistaja madrittelee tapauskohtaisesti, malli ja tyyppi (tasapainotettu/tasapainottamaton).
2.4 Lisdtietoja (tarvittaessa) suuntaohjauksen ja/tai kaatumisenhallinnan kaytostd
3. Komponentin kuvaus
3.1  Saitimien ulkopuoliset tunnistimet
a) Toiminta
b) Tunnistimien sijainnin rajoitukset
¢) Tunnistetiedot, esim. osien numerot
3.2 Sddtimet

a) Yleinen kuvaus ja toiminta
b) Tunnistetiedot, esim. osien numerot
¢) Saitimien sijainnin rajoitukset

d) Muut ominaisuudet
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3.3  Muuntimet

a) Yleinen kuvaus ja toiminta
b) Tunnistustiedot

) Rajoitukset
3.4  Sihkolaitteet
a) Piirikaaviot

b) Virtaldhteet

3.5  Paineilmapiirit

Jarjestelmikaaviot, mukaan lukien tdmédn liitteen kohdassa 6.2.1 tarkoitettuihin perdvaunutyyppeihin liittyvat
lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot.

3.6  Elektronisen jirjestelmin turvallisuusnikokohdat timin sddnnon liitteen 18 mukaisesti

3.7  Sidhkomagneettinen yhteensopivuus:

3.7.1 Asiakirjat, joilla osoitetaan, ettd sddnnon nro 10 vaatimukset tdyttyvit, kuten timédn sddnnon kohdassa 5.1.1.4
edellytetdin.
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Lisdys 8

Ajoneuvon ajonvakautustoimintoa koskeva testausseloste
TestausselOSte NI0: .......ccoovveieiiiiieiicee e

1. Tunnistetiedot
1.1 Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon valmistaja (nimi ja osoite)
1.2 Jarjestelmdn nimi/malli

1.3 Hallintatoiminto

2. Hyviksytyt jirjestelmit ja asennukset

2.1 Lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot (tapauksen mukaan)
2.2 Soveltamisalue (perdvaunutyypit ja akselien lukumaairi)

2.3 Jdrjestelman tunnistetiedot

2.4 Muut ominaisuudet

3. Testitiedot ja -tulokset

3.1 Testattavan ajoneuvon tiedot (mukaan lukien vetoajoneuvon ominaisuudet ja toiminnot)
3.2 Testauspinnan tiedot

3.3 Lisdtiedot

3.4 Havainnollistavat testit/simuloinnit, joita kéytetddn tapauksen mukaan suuntaohjauksen ja kaatumisenhallinnan
arviointiin

3.5 Testitulokset

3.6 Arviointi timin siinnon liitteen 18 mukaisesti

4. Asennusrajoitukset

4.1 Pyordntuennan tyyppi

4.2 Jarrutyyppi

4.3 Komponenttien sijainti perdvaunussa

4.4 Lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot

4.5 Muut suositukset/rajoitukset (esim. nostoakselit, ohjaavat akselit)
5. Liitteet

6. Testin pdivamaara:

7. Tamd testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu E-sddnnén nro 13 liitteen 19 mukaisesti, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna MuutoSSATJAlla ...........oociiiiiiiiiii e
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Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (!):
AllKITOITUS: ..t PAIVAYS: ©oviieiiiiieie e
8. Tyyppihyviksyntiviranomainen (!)

AlleKIrjoItus: .....eovviiieii i PAIVAYS: ©ovveviiieeieeie e

(") Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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Lisdys 9

Symbolit ja niiden selitykset

Symboli Selitys
B, Jarrukerroin (kdyttomomentin ja jarrumomentin vilinen vilityssuhde)
C, Kynnysmomentti (pienin kdyttomomentti, joka tarvitaan mitattavan jarrumomentin tuottamiseksi)
D Renkaan ulkoldpimitta (paineistetun uuden renkaan kokonaislapimitta)
d Vanteen nimellisen ldpimitan osoittava tunnusluku, joka vastaa joko tuumina tai millimetreind ilmaistua

vanteen ldpimittaa

E, Jarruvoima

H Nimellinen renkaan poikkileikkauksen korkeus (mitta, joka on puolet renkaan ulkoldpimitan ja vanteen ni-
mellisldpimitan vilisestd erosta)

I Pyoriva inertia

1, Vertailuperdvaunun jarruvivun pituus

M, Keskimddriinen jarrumomentti

n, Staattisten jarrutusten vastaava lukumaird tyyppihyviksyntéi varten
n, Testauksen aikana saatu staattisten jarrutusten vastaava lukumadrd

n, Jarrudynamometrin pyorimisnopeus

n, Akselin jarruttamattomien pyorien pyorimisnopeus

P, Suurin teknisesti sallittu massa jarrun osalta

p Paine
P, Jarrusylinterin paine, joka tarvitaan tuottamaan tyont6tangon iskunpituus 15 mm nollatilasta.
R Renkaan dynaaminen vierintdside (laskettu kdyttden arvoa 0,485D)

R, Renkaan poikkileikkaussuhde (satakertaisena se luku, joka saadaan jakamalla renkaan poikkileikkauksen

nimelliskorkeuden millimetreind ilmaiseva luku poikkileikkauksen nimellisleveyden millimetreind ilmaise-
valla luvulla).

R Suhde s,f1;
Ry Jarrudynamometrin side
S, Renkaan poikkileikkausleveys (paineistetun renkaan kylkien ulkopintojen vélinen lineaarinen etidisyys

ilman merkinnoistd, koristeista tai suojaavista nauhoista tai ulokkeista johtuvia ulkonemia)
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Symboli Selitys
s Sylinterin iskunpituus (tyoisku + vapaaisku)
Smax Sylinterin kokonaisiskunpituus
s, Tehollinen iskunpituus (iskunpituus, jolla tyontdvoimatulos on 90 prosenttia keskimairdisestd tyontovoi-
masta Th,)
St Vertailuperdvaunun jarrusylinterin tyontotangon liikkevara millimetreind
Th, Keskimairdinen tyontovoima (mairitetddn integroimalla arvot, jotka ovat vélilld 1/3 ja 2/3 kokonaisiskun-
pituudesta s__)
TH; Jousijarrun jousen tyontdvoima
TR Jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperdvaunun kaikkien pyorien kehalld
\ Jarrudynamometrin lineaarinen nopeus
v, Alkunopeus jarrutuksen alkaessa
A Nopeus jarrutuksen paittyessi
W Energiamaiiri, joka vastaa jarrun vastaavan massan kineettistd energiaa testin aikana, kun jarrutetaan no-

peudesta 60 km/h pysahdyksiin

Z Ajoneuvon jarrutussuhde
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Lisdgys 10
Kenttikokeen dokumentointilomake timin liitteen kohdan 4.4.2.9 mukaisesti
1. Tunnistetiedot
1.1 Jarru:
VAIITHESEAJA ...ttt ettt bbbt h ekttt

METKKL .

Rumpujarru vai levyjarru ()
Testattavan kohteen tUNMISTEHEAOT ........ooiiiiiiiiiiit ettt
Teknisesti sallittu KAyttOMOMENTEE €| ..o.veveiiiiiiiieiieie ettt
Jarrun automaattinen kulumissddtolaite: integroitu/ei-integroitu (*)

1.2 Jarrurumpu tai jarrulevy:
Rummun siséldpimitta tai levyn ulKOIAPIMILIA ........ooiiiiiiiii i
TEROIINEN SAAE (B) o.ovvieieiie oot

PAKSUUS ..o

1.3 Jarrupdillyste tai -pala:

VAIITHSEAJA ...ttt bkt h ettt ettt

KIHNNIEYSTAPA ..ot

Testattavan kohteen tUNMIStEtiedOt ..o

() Tarpeeton yliviivataan.
(*) Koskee vain levyjarruja.
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1.4

1.5

1.6

2.1

2.2

2.2.1 Testiradan tiedot

2.2.2 Testausmenettely

Jarrusylinteri:

VAIITHSEAJA ...ttt

METKKI e

Jarrun automaattinen kulumissaitolaite ('):

VAIIMHSEAJA ..ot

METKKI e

Testattavan ajoneuvon tiedot:
Vetoajoneuvo:
Tunnistenumero
Kuorma kullakin akselilla
Perdvaunu:
Tunnistenumero
Luokka 0O,/0,/0, ()
varsinainen perdvaunu/puoliperavaunu/keskiakseliperdvaunu (3
Akseleiden lukumaird
Renkaat/vanteet:
Parifyksittdinen (3
Dynaaminen vierintdside R kuormitettuna

Kuorma kullakin akselilla

Testitiedot ja -tulokset

Kenttikoe:

Yleinen kuvaus, jossa selostetaan kuljettu matka, ajallinen kesto ja paikka

Jarrutustesti:

(") Eisovelleta, jos integroitu jarrun automaattinen kulumissddtolaite.
(3) Tarpeeton yliviivataan.
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2.3 Testitulokset:

Jarrukerroin
TESTL T e
TeStin T PAIVAIMIAATE ......ooviiiiiiiiiiiiit et et e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e e et eeeeeens
TESTL 2 e
TeStin 2 PAIVAIMAATEA .......ooiiiiiiiiiiiiit ettt e et e e e ettt e e e e e e e e e
TS B e
Testin 3 PAIVAIIIAATA ......oooiiiiiiiii it

Kaaviot
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.5

1.6

2.1

2.2

23

2.4

Lisdys 11
(Moottori)ajoneuvon ajonvakautustoimintoa koskeva ilmoituslomake
Yleistd
Valmistajan nimi
Jarjestelma
Jarjestelmavariantit
Jarjestelmavaihtoehdot

Hallintatoiminto (suuntaohjaus/kaatuminen/molemmat) sekd selostus sen perustoiminnasta ja/tai toimintaperi-
aatteesta

Jarjestelmikokoonpanot (tarvittaessa)

Jarjestelmin tunnistetiedot, myos ohjelmistotason tunnus

Sovellukset
Luettelo moottoriajoneuvoista, jotka kuuluvat ilmoituslomakkeen piiriin (kuvauksen ja konfiguraation mukaan)

Kaaviokuvat kohdassa 2.1 maédriteltyihin moottoriajoneuvoihin asennetuista kokoonpanoista erityisesti seuraavien
parametrien osalta:

a) Nostoakselit
b) Ohjaavat akselit

¢) Lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot
Soveltamisala pyordntuennan tyypin osalta:

a) ilma
b) mekaaninen
¢) kumi
d) seka

e) kallistuksenvakaimet
Lisitietoja (tapauksen mukaan) suuntaohjaus- ja kaatumisenhallintatoimintojen kaytostd, esimerkiksi:

a) akselivili, raidevili, painopisteen korkeus

b) pyorin tyyppi (yksittdinen tai paripyord) ja renkaan tyyppi (esim. rakenne, kiyttoluokka, koko)

c) vaihteiston tyyppi (esim. kasivilitteinen, automatisoitu késivilitteinen, puoliautomaattinen, automaattinen)
d) ajolaitevaihtoehdot (esim. hidastin)

€) tasauspyordston tyyppi/tasauspyordston lukot (esim. vakio tai itselukittuva, automaattinen tai kuljettajan
valittavissa)
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.7.1

f) moottorin tai muun kédyttovoimaldhteen hallinta

g) Jarrutyyppi

Komponenttikuvaus

Saitimien ulkopuoliset tunnistimet

a) Toiminta

b) Tunnistimien sijainnin rajoitukset

¢) Tunnistetiedot, esim. osien numerot

Sadtimet

a) Yleinen kuvaus ja toiminta

b) Sisdisten tunnistimien toiminta (tapauksen mukaan)
¢) Laitteiden tunnistetiedot (esim. osien numerot)

d) Ohjelmiston tunnistetiedot

e) Saitimien sijainnin rajoitukset

f) Muut ominaisuudet

Muuntimet

a) Yleinen kuvaus ja toiminta
b) Laitteiden tunnistetiedot (esim. osien numerot)
¢) Ohjelmiston tunnistetiedot (tapauksen mukaan)

d) Rajoitukset

Sihkolaitteet
a) Piirikaaviot

b) Virtaldhteet

Paineilmapiirit

Jarjestelmikaaviot, mukaan luettuna timin lisdyksen kohdassa 2.1 tarkoitettuihin moottoriajoneuvotyyppeihin

liittyvat lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot.

Elektronisen jérjestelmdn turvallisuusnikokohdat timén sddnnon liitteen 18 mukaisesti

Siahkomagneettinen yhteensopivuus

Asiakirjat, joilla osoitetaan, ettd sddnnon nro 10 vaatimukset tdyttyvit, kuten timén sddnnon kohdassa 5.1.1.4

edellytetdin.
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Lisdys 12

(Moottori)ajoneuvon ajonvakautustoimintoa koskeva testausseloste

Testausseloste NTO: .......eevvoiieeieie e

1.

1.1

1.2

2.1

2.2

2.2.1

222

223

224

23

2.4

2.4.1

242

243

244

2.4.5

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

3.1

3.2

Tunnistetiedot:

Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon valmistaja (nimi ja osoite)
Hakija (jos eri kuin valmistaja)

Jarjestelmit

Jarjestelmavariantit

Jarjestelmavaihtoehdot

Hallintatoiminnot

Jarjestelmit ja asennukset:

Lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot
Ajoneuvosovellukset

Ajoneuvoluokka (esim. N,, N, jne.)

Ajoneuvon luonne

Ajoneuvon konfiguraatio (esim. 4 x 2, 6 x 2 jne.)
Tuotantolinjan lopussa tapahtuva ohjelmointi (end-of-line programming)
Jarjestelmin tunnistetiedot

Toiminnan kuvaus

Suuntaohjaus

Kaatumisenhallinta

Alhaisen nopeuden toiminta

Maastokaytto

Ajolaitevaihtoehdot

Komponentit

Perdvaunun havaitseminen ja toiminnot
Aktivoitumisilmoitus

Vikailmoitus

Jarruvalojen syttyminen

Arvioidut ajoneuvon muuttujat:

Yleistd

Jarrujdrjestelmin tyyppi
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3.3 Jarrutyyppi
3.4 Painopiste
3.5 Moottorin tai muun kiyttovoimaldhteen hallinta
3.6 Vaihteiston tyyppi
3.7 Asennuskonfiguraatiot
3.8 Nostoakselit
3.9 Kuormituksen vaihtelujen vaikutukset
3.9.1 Kaatumisenhallinta
3.9.2  Suuntaohjaus
3.10  Ohjauksen vilityssuhde
3.11  Muu ohjaus tai muut ohjaavat akselit
3.12  Pyorantuenta
3.13  Raideleveys
3.14  Kiertonopeus- ja sivuttaiskiihtyvyysanturit
3.15  Akselivili
3.16  Pyorityyppi, rengastyyppi, rengaskoko
4, Asennusrajoitukset:
4.1 Pyordntuennan tyyppi
4.2 Jarrutyyppi
43 Komponenttien sijainti
4.3.1 Kiertonopeus- ja sivuttaiskiihtyvyysanturien sijainti
4.4 Lukkiutumattomat jarrukonfiguraatiot
4.5 Muut ohjaavat akselit
4.6 Muut suositukset ja rajoitukset
4.6.1 Jarrujirjestelman tyyppi
4.6.2  Moottorin tai muun kéyttévoimaldhteen hallinta
4.6.3  Nostoakselit
5. Testitiedot ja -tulokset:
5.1 Testiajoneuvon tiedot (mukaan luettuna kaikkien testauksessa kdytettyjen perdvaunujen tiedot ja toiminnot)
5.2 Testauspinnan tiedot
5.2.1  Suuren kitkakertoimen pinta
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5.2.2  Pienen kitkakertoimen pinta
5.3 Mittaukset ja tietojen hankinta
5.4 Testausolosuhteet ja -menettelyt
5.4.1 Ajoneuvotestit

5.4.1.1 Suuntaohjaus

5.4.1.2 Kaatumisenhallinta

5.5 Lisitiedot

5.6 Testitulokset

5.6.1  Ajoneuvotestit

5.6.1.1 Suuntaohjaus

5.6.1.2 Kaatumisenhallinta

5.7 Arviointi timin sddnnon liitteen 18 mukaisesti

5.8 Sddnnon nro 10 vaatimusten noudattaminen

6. Liitteet (*):

7. Testin paivimaara:

8. Tdmad testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sdannon nro 13 liitteen 19 osan 2 mukaisesti, sellaisena kuin

se on viimeksi muutettuna MuULOSSArJalla ...........ccooiiiiiiiiii e

Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (%):

AlleKirjoitus: ....ooveiiiiiiiiiee e, PAIVAYS: et
9. Tyyppihyviksyntiviranomainen ()
AlleKirjoitus: ....ooveiiiiiiiiiee e PAIVAYS: .oiviiiiiit i

() Selosteeseen on liitettdva jarjestelmdn toimittajan testitiedot, jotka osoittava jirjestelmin olevan liitteen 19 osan 2 kohdan 1.1.3.2
alakohdassa s ja x esitettyjen toleranssien mukainen.

(3 Allekirjoittajana on oltava eri henkilo, vaikka tutkimuslaitos on sama kuin tyyppihyviksyntiviranomainen, tai vaihtoehtoisesti selosteen
kanssa on annettava erillinen tyyppihyvaksyntaviranomaisen hyviksynta.
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LIITE 20

PERAVAUNUJEN TYYPPIHYVAKSYNTAA KOSKEVA VAIHTOEHTOINEN MENETTELY

1. YLEISTA

1.1 Tassd liitteessd maédritellddn perdvaunujen tyyppihyviksyntdd koskeva vaihtoehtoinen menettely, jossa
kiytetddn liitteiden 11 ja 19 mukaisesti laadittujen testausselosteiden tietoja.

1.2 Kun timdn liitteen kohdissa 3, 4, 5, 6, 7 ja 8 kuvatut tarkastusmenettelyt on tehty, tutkimuslaitos tai tyyppihy-
viksyntdviranomainen antaa timédn sidnnon liitteen 2 lisdyksessd 1 esitetyn mallin mukaisen E-tyyppihyvik-
syntitodistuksen.

1.3 Tassé liitteessd madritellyissd laskelmissa painopisteen korkeus on mddritettdvd tdmdn liitteen lisdyksessd 1

madritellyn menetelmidn mukaisesti.

2. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

2.1 Peravaunutyypin E-tyyppihyviksyntdd koskevan hakemuksen, joka liittyy jarrulaitteisiin, tekee perdvaunun
valmistaja. Hyvaksyntdd varten perdvaunun valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle ainakin seuraavat:

2.1.1 Kopio E- tai EU-tyyppihyviksyntdtodistuksesta ja ilmoituslomake, joka koskee perdvaunua, jiljempini
'vertailuperdvaunu’, johon kdyttjarrun tehon vertailu perustuu. Tille perivaunulle on tdytynyt tehdd
varsinaiset testit, jotka on médritelty asianomaiselle peravaunulle tdimédn sdinnon liitteessd 4 tai vastaavassa
EU-direktiivissd. Tdssd liitteessd mdiriteltyyn vaihtoehtoiseen menettelyyn hyvaksyttyd perdvaunua ei saa
kayttad vertailuperdvaununa.

2.1.2 Kopiot liitteen 11 ja liitteen 19 mukaisista testausselosteista.

2.1.3 Asiakirja-aineisto, joka sisdltdd tarvittavat tarkastustiedot, mukaan lukien asiaankuuluvat laskelmat, tapauksen
mukaan seuraavien osalta:

Tehovaatimukset Liitteen 20 kohta
Kéyttojarrun kylmajarrutusteho 3.
Seisontajarrun teho 4.
Automaattisen (hdtd)jarrun teho 5.
Jarrutusvoiman jakautumisjdrjestelman hdirio 6.
Lukkiutumaton jarrutus 7.
Ajoneuvon ajonvakautustoiminto 8.
Toiminnan tarkastukset 9.
2.1.4 Perdvaunu, joka edustaa hyviksyttavid perdvaunutyyppid, jiljempina tarkastettava perdvaunu’.
2.2 Vertailuperdvaunun ja tarkastettavan peravaunun valmistajan on oltava sama.
3. VAIHTOEHTOINEN ~MENETTELY KAYTTOJARRUN TYYPPI 0 -TESTIN MUKAISEN KYLMAJARRUTUSTEHON
OSOITTAMISTA VARTEN.
3.1 Kayttojarrun tyyppi O -testid koskevien vaatimusten mukaisen kylmdjarrutustehon osoittamiseksi on

tarkastettava laskutoimituksella, ettd tarkastettavalla perdvaunulla on riittdvisti jarruvoimaa (TR) kéyttojarrulle
vahvistetun tehon saavuttamiseksi ja ettd kuivalla tienpinnalla on kéytettdvissd riittavasti kitkaa (oletuksena
kitkakerroin 0,8) timén jarruvoiman hyodyntdmiseksi.
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3.2 Todentaminen

3.2.1 Tarkastettavan perdvaunun katsotaan tdyttivin liitteen 4 kohtien 1.2.7, 3.1.2 ja 3.1.3 vaatimukset (kylmiteho-
vaatimus ja tehon saavuttaminen ilman ettd pyorit lukkiutuvat, ajoneuvo poikkeaa suunnastaan tai ilmenee
epatavallista tirinid), jos se tdyttdd jaljempind olevissa kohdissa esitetyt todentamiskriteerit sekd kuormitetussa
ettd kuormittamattomassa tilassa.

3.2.1.1  Tarkastettavan perdvaunun akselivili ei saa olla pienempi kuin vertailuperdvaunun akselivili kerrottuna 0,8:1la.

3.2.1.2  Jarrun kdyttomomentin mahdollinen eroavuus tarkastettavan perdvaunun akseliryhmin eri akselien vililld e
saa olla erilainen kuin vertailuperdvaunussa.

3.2.1.3  Tarkastettavan perdvaunun akselien lukumdira ja jdrjestely (nostettavuus, ohjaavuus jne.) eivit saa olla erilaisia
kuin vertailuperdvaunussa.

3.2.1.4  Tarkastettavan perdvaunun staattisen akselikuorman jakauma kuormitettuna saa erota vertailuperdvaunun
vastaavasta enintddn 10 prosenttia.

3.2.1.5  Puoliperdvaunujen osalta on laadittava lisiyksen 2 mukainen kaavio, jonka perusteella on todennettava, ettd

TR, = TR, (eli linja 1 ei ole linjan 3 alapuolella) ja
TR, > TR, (eli linja 2 ei ole linjan 3 alapuolella).

3.2.1.6  Keskiakseliperavaunujen osalta on laadittava lisiyksen 3 mukainen kaavio, josta on tarkastettava, ettd

TR, = TR, (eli linja 1 ei ole linjan 3 alapuolella) ja
TR, 2 TR,, (eli linja 2 ei ole linjan 3 alapuolella).

3.2.1.7  Varsinaisten perdvaunujen osalta on laadittava lisiyksen 4 mukainen kaavio, josta on tarkastettava, ettd

TR, = TR, (eli linja 1 ei ole linjan 2 alapuolella) ja
TR;; > TR (eli linja 4 ei ole linjan 3) alapuolella ja

TR, 2 TR, (eli linja 6 ei ole linjan 5 alapuolella).

4. VAIHTOEHTOINEN MENETTELY SEISONTAJARRUN TEHON OSOITTAMISTA VARTEN.
4.1 Yleistd
4.1.1 Tdmi menettely tarjoaa vaihtoehdon perdvaunujen fysikaaliselle testaamiselle kaltevalla alustalla ja varmistaa,

ettd jousijarrukdyttoisilld seisontajarrumekanismeilla varustetut perdvaunut ovat seisontajarrulle vahvistettua
tehoa koskevien vaatimusten mukaisia. T4td menettelyd ei sovelleta perdvaunuihin, joissa on muu kuin jousijar-
rukdyttoinen seisontajarrumekanismi. Sellaisille peravaunuille on tehtdva liitteessd 4 kuvattu fysikaalinen testi.

412 Vaatimusten mukainen seisontajarrun teho on osoitettava laskutoimituksella kiyttden kohdissa 4.2 ja 4.3
olevia kaavoja.

4.2 Seisontajarrun teho

4.2.1 Seisontajarrun jarruvoima jousijarrukédyttoisen seisontajarrumekanismin jarruttamien akselien renkaiden
kehilld on laskettava kiyttden seuraavaa kaavaa:

Tpi=(Thsxl_Co)xanF/Rs
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4.2.2 Kaltevuudeltaan 18-prosenttiseen yld- tai alamédkeen pysikoidyn paikoillaan olevan perdvaunun akseleiden ja

tienpinnan vilinen normaalivoima on laskettava kdyttien seuraavia kaavoja:

4.2.2.1  Varsinaiset perdvaunut

4.2.2.1.1 Ylimikeen

Ny = (PRF _tanP ]>5< h x P) cosP
L

N
Ny = .FU

F

NRU = <PRR + tan P >E< h x P) cosP

L

4.2.2.1.2 Alamikeen

Nip = (PRF + tanP x h x P ; h x P> cosP

L

NRD = (PRR - W) COSP
L

_ N

R
4.2.2.2  Keskiakseliperdavaunut

4.2.2.2.1 Ylimikeen

Nry = <P +—tanP ; h x P)cosP
L
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4.2.2.2.2 Alamikeen

Nip — (P— tan P ;( h x P)cosP
L

4.2.2.3  Puoliperdvaunut

4.2.2.3.1 Kulkusuunnassa ylimakeen

Ny = (P- Py X ER+tanP x h x P)cosP
E]_ EL

4.2.2.3.2 Kulkusuunnassa alamikeen

N — (P— P, x Ex _tanP x h x P)cosP
EL EL

N
Nipi = &
R
43 Todentaminen
4.3.1 Perdvaunun seisontajarrun teho on tarkastettava seuraavia kaavoja kéyttden:
A i B i
<%+ 0,01) x 100 > 18 %
ja
Ay Bui
(%Jr 0,01> x 100 > 18 %
5. VAIHTOEHTOINEN MENETTELY HATA—/AUTOMAATTHARRUTUKSEN JARRUTUSTEHON OSOITTAMISTA VARTEN
5.1 Yleistd
5.1.1 Automaattijarrutuksen jarrutustehon vaatimustenmukaisuus osoitetaan joko vertaamalla toisiinsa ilmoitetun

tehon saavuttamiseen tarvittavaa jarrusylinterin painetta ja jarrusylinterin asymptoottista painetta sy6ttéjohdon
irtikytkennin jdlkeen kohdan 5.2.1 mukaisesti tai tarkastamalla, ettd jousijarruilla varustettujen akselien
tuottama jarruvoima on riittdva ilmoitetun tehon saavuttamiseen kohdan 5.2.2 mukaisesti.
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5.2 Todentaminen

5.2.1 Tarkastettavan perdvaunun katsotaan tdyttivdn liitteen 4 kohdan 3.3 vaatimukset, jos jarrusylinterin
asymptoottinen paine (p,) on syottojohdon irtikytkennin jilkeen suurempi kuin se jarrusylinterin paine (p,),
jolla saavutetaan 13,5:td prosenttia pyGrien staattisesta enimmadiskuormituksesta vastaava teho. Syottojohdon
paineen on vakiinnuttava arvoon 700 kPa ennen irtikytkentia.

5.2.2 Jousijarrulla varustetun tarkastettavan perdvaunun katsotaan tdyttavin liitteen 4 kohdan 3.3 vaatimukset, jos
ST, 2 0,135 (PR)(g)
jossa:

T,; lasketaan kohdan 4.2.1 mukaisesti.

6. VAIHTOEHTOINEN MENETTELY JARRUTUSTEHON OSOITTAMISEKSI JARRUTUSVOIMAN JAKAUTUMISJARJESTELMAN
VIKAANTUESSA

6.1 Yleistd

6.1.1 Jarrutustehon vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi jarrutusvoiman jakautumisjdrjestelmin vikaantuessa

verrataan toisiinsa ilmoitetun tehon saavuttamiseen tarvittavaa jarrusylinterin painetta ja kdytettivissi olevaa
jarrusylinterin painetta jarrutusvoiman jakautumisjirjestelmin ollessa vikaantunut.

6.2 Todentaminen

6.2.1 Tarkastettavan perdvaunun katsotaan tdyttdvan liitteen 10 lisdyksen kohdan 6 vaatimukset, jos
kohdassa 6.2.1.1 madritelty paine on sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa tilassa suurempi tai yhtd
suuri kuin kohdassa 6.2.1.2 mddritelty paine.

6.2.1.1 Tarkastettavan perdvaunun jarrusylinterin paine (p.), kun pm = 650 kPa, sydtt6johdon paine = 700 kPa ja
jarrutusvoiman jakautumisjarjestelmd on vikaantunut.

6.2.1.2  Jarrusylinterin paine (p,), jolla saavutetaan jarrutussuhde, joka on 30 prosenttia tarkastettavalle ajoneuvolle
vahvistetun kéyttojarrun jarrutustehosta.

7. VAIHTOEHTOINEN MENETTELY LUKKIUTUMATTOMAN JARRUJARJESTELMAN JARRUTUSTEHON OSOITTAMISTA
VARTEN

7.1 Yleistd

7.1.1 Tamdn sdannon liitteen 13 mukaisesta perdvaunun testauksesta voidaan luopua perdvaunun tyyppihy-
viksynndn yhteydessd, jos lukkiutumaton jarrujirjestelmd (ABS) on timin sddnnon liitteen 19 vaatimusten
mukainen.

7.2 Todentaminen

7.2.1 Komponenttien ja asennuksen tarkastus

On todennettava, ettd tyyppihyvaksyttivddn perdvaunuun asennetun ABS-laitteen ominaisuudet tdyttavit
kaikki seuraavat arviointiperusteet:

Kohta Perusteet

7.2.1.1 a) Tunnistimet Muutoksia ei sallita

b) Sditimet Muutoksia ei sallita
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Kohta Perusteet

¢) Muuntimet Muutoksia ei sallita

7.21.2 Putkien koot ja pituudet

a) Syotto siiliostd muuntimiin
Pienin sisdldpimitta Voidaan suurentaa
Suurin kokonaispituus Voidaan pienentdd

b) Syottd muuntimesta jarrusylintereihin

Sisdlapimitta Muutoksia ei sallita
Suurin kokonaispituus Voidaan pienentdi
7.2.1.3 Varoitusvalon toimintatapa Muutoksia ei sallita
7.2.1.4 Jarrun kdyttomomentin erot akseliryhmin akseleilla Ainoastaan (mahdolliset) hyviksytyt

erot sallittu

7.2.1.5 Muut rajoitukset, katso timan sddnnon liitteen 19 lisd- | Asennuksessa noudatettava madritel-
yksessd 6 esitetyn testausselosteen kohta 4. tyja rajoituksia — poikkeamia ei sallita

7.3 Sailion kapasiteetin tarkastus
7.3.1 Koska perdvaunuissa kaytetidn monia erilaisia jarrujirjestelmid ja varalaitteita, ei ole mahdollista esittdd

taulukkoa suositeltavista sdilididen kapasiteeteista. Kapasiteetin riittivyyden todentamiseksi voidaan tehdd
tdmdn sddnnon liitteen 13 kohdan 6.1 mukainen testaus tai noudattaa seuraavaa menettelya:

7.3.1.1  Jos jarruissa ei ole integroitua jarrujen kulumissditod, tarkastettavan perdvaunun jarrut on asetettava tilaan,
jossa jarrusylinterin tyontotangon litkevaran (s,) ja jarruvivun pituuden (1) vilinen suhde (R,) on 0,2.

Esimerkki:
[, = 130 mm
R, = s;/l; =s;/130 = 0.2

s; = tyontotangon liikevara jarrusylinterin paineella 650 kPa

130 x 0,2 = 26 mm

7.3.1.2  Jos jarruissa on integroitu automaattinen kulumissiito, jarrut on asetettava normaalille kiyntivalykselle.
7.3.1.3  Edelld tarkoitettu jarrujen asettaminen on tehtdvi, kun jarrut ovat kylmat (< 100 °C).

7.3.1.4  Kun jarrut on siddetty edelli olevan menettelyn mukaisesti, kuormituksen tunnistuslaitteet on asetettu
kuormitettuun tilaan ja energian ldhtotaso asetettu timin sddnnon liitteen 19 osan 1 kohdan 5.4.1.2.4.2
mukaisesti, energianvarastointilaitteet on erotettava muusta syotostd. Jarruja on kaytettdvd siten, ettd
ohjauspaine liitospddssd on 650 kPa, minkid jalkeen ne vapautetaan tdysin. Tamin jilkeen on tehtdvi
jarrutuksia tdimdn sidnnon liitteen 19 kohdan 5.4.1.2.4.2 mukaisesti tehdyssi testissd madritetty ja lukkiutu-
mattoman jarrujdrjestelmin hyviksyntiselosteen kohdassa 2.5 mairiteltyyn mairadn n, saakka. Jarrutusten
aikana kayttopiirin paineen on oltava riittdvd sellaisen kokonaisjarrutusvoiman saavuttamiseksi pyorien
kehilld, joka on vihintddn 22,5 prosenttia pyorien staattisesta enimmdiskuormituksesta ja joka ei aiheuta
lukkiutumattoman jarrujirjestelman piiriin kuulumattomien jarrujirjestelmien automaattista jarrutusta.
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7.4 Sellaisten perdvaunujen osalta, joissa on enemmadn kuin kolme akselia, voidaan kayttda liitteen 19 mukaista
ABS-testausselostetta, jos seuraavat edellytykset tayttyvit:

7.4.1 Perdvaunun tyypistd riippumatta vahintddn yhden kolmanneksen akseliryhmin akseleista on oltava sellaisia,
ettd niiden kaikki pyorit ovat suoraan siddettyjd, ja ryhman muiden akseleiden pyorien on oltava epidsuorasti
saddettyjd (').

7.4.2 Pitokyvyn hyodyntiminen: Tdmén sddnnon liitteen 13 kohdassa 6.2 tarkoitetun pitokyvyn hyodyntimisen
vihimmdisarvo katsotaan saavutetuksi, kun seuraavat edellytykset tdyttyvat:

7.4.2.1  yhden tai useamman paineenmuuntimen suoraan tai vilillisesti ohjaamien pyorien lukumdéirien suhde ja
suoraan ohjattujen pyorien sijainti akseliryhmissd vastaavat timdn sddnnon liitteen 19 osan 1 kohdassa 5.2
tarkoitetun ilmoituslomakkeen kohdassa 2.2 annettuja tietoja;

7.4.2.2  testausselosteesta ilmenee, ettd asennetun konfiguraation pitokyvyn hyodyntiminen tdyttdd timédn sddnnon
liitteen 13 kohdassa 6.2 esitetyt vaatimukset.

7.4.3 Energiankulutus: Testausselosteen kohdassa 2.5 tarkoitettua vastaavaa staattisten jarrutusten lukumdardd
voidaan kayttdd tdmin liitteen kohdassa 7.3 tarkoitetussa todentamismenettelyssd. Vaihtoehtoisesti voidaan
kéyttad timdn sdadnnon liitteen 13 kohdassa 6.1 tarkoitettua testausmenettelya.

7.4.4 Teho pienelld nopeudella: Lisitodentamista ei tarvita.

7.4.5 Teho suurella nopeudella: Lisitodentamista ei tarvita.

7.4.6 Luokan A jirjestelmédn teho: Tdmdn sddnnon liitteen 13 kohdassa 6.3.2 esitettyjen, kitkaominaisuuksiltaan
erilaisia pintoja koskevien vaatimusten katsotaan tdyttyvin, kun sellaisten pydrien lukumdird, joihin vaikuttaa
riippumaton oikean ja vasemman puolen sditd, on yhté suuri tai suurempi kuin sellaisten py6rien lukumairi,
joihin vaikuttaa pienemmin kitkan mukaan tapahtuva sdito.

7.4.7 Teho siirryttiessd pinnalta toiselle: Lisitodentamista ei tarvita.

7.4.8 Asennusta koskevat rajoitukset: Kaikkiin tapauksiin sovelletaan seuraavia rajoituksia:

7.4.8.1  Kaikkia timdn sddnnon liitteen 19 osan 1 kohdassa 5.2 tarkoitetun ilmoituslomakkeen kohdissa 2.1-2.7
tarkoitettuja asennusta koskevia rajoituksia sovelletaan.

7.4.8.2  Vain ilmoituslomakkeessa ja testausselosteessa eriteltyjd tuotteita voidaan asentaa.

7.4.8.3  Kunkin paineenmuuntimien sditimai tilavuus saa olla enintdin ilmoituslomakkeen kohdassa 3.3 maddritelty
tilavuus.

7.4.84  Akseli, jolla on suoraan ohjattavia pyorid, voidaan nostaa vain, jos samalla nostetaan kaikki sellaiset akselit,
joilla on kyseisestd suoraan ohjattavalta akselilta vilillisesti ohjattavia pyori.

7.4.8.5  Kaikkia muita testausselosteen kohdassa 4 tdsmennettyjd rajoituksia sovelletaan.

8. VAIHTOEHTOINEN MENETTELY AJONEUVON AJONVAKAUTUSTOIMINNOLLA VARUSTETUN PERAVAUNUN TEHON
OSOITTAMISTA VARTEN.

8.1 Timdn sddnnon liitteen 21 kohdan 2 mukaisesta perdvaunun arvioinnista voidaan luopua perdvaunun

tyyppihyviksynnin yhteydessd, jos ajoneuvon ajonvakautustoiminto on timidn sddnnén liitteen 19
asiaankuuluvien vaatimusten mukainen.

(") Kun akseliryhmin akseleiden lukumaéri jaetaan kolmella ja tulokseksi saatu luku on pienempi kuin yksi, ainakin yhden akselin on oltava
suoraan sdddetty. Kun akseliryhmin akseleiden lukuméidri jaetaan kolmella ja tulokseksi saatu luku ei ole kokonaisluku, suoraan
sdddettdvid akseleita on oltava kokonaislukuarvon osoittama maérd lisittyna yhdell.
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8.2 Todentaminen
8.2.1 Komponentit ja asennus

On todennettava, ettd tyyppihyviksyttivddn perdvaunuun asennetun jarrujirjestelmin, johon ajonvakautusjir-
jestelmd on integroitu, ominaisuudet tdyttavit kaikki seuraavat arviointiperusteet:

Kohde Peruste

8.2.1.1 a) Tunnistimet Muutoksia ei sallita

b) Sddtimet Muutoksia ei sallita

¢) Muuntimet Muutoksia ei sallita
8.2.1.2 Testausselosteessa médritellyt perdvaunutyypit Muutoksia ei sallita
8.2.1.3 Testausselosteessa madritellyt asennuskokoonpanot Muutoksia ei sallita
8.2.1.4 Muut rajoitukset, katso tdimédn sddnnon liitteen 19 lisd- | Muutoksia ei sallita

yksessé 8 esitetyn testausselosteen kohta 4.

9. TOIMINTAA JA ASENNUSTA KOSKEVAT TARKASTUKSET

9.1 Tutkimuslaitoksen tai tyyppihyviksyntiviranomaisen on tehtivd jaljempdnd olevien kohtien mukaiset
toimintaa ja asennusta koskevat tarkastukset.

9.1.1 Lukkiutumisenesto

9.1.1.1 Tédmd vaatimus koskee ainoastaan lukkiutumattoman jarrujirjestelmidn dynaamista tarkastusta. Tdyden
toiminnan varmistamiseksi voi olla tarpeen sditdd kuormituksen tunnistuslaitetta tai kayttdd pintaa, jolla
renkaan ja tien vilinen kitka on pieni. Jos lukkiutumisenestojirjestelmidd ei ole hyviksytty liitteen 19
mukaisesti, perdvaunu on testattava liitteen 13 mukaisesti ja sen on téytettivd kyseisessd liitteessd olevat
asiaankuuluvat vaatimukset.

9.1.2 Vasteajan mittaus

9.1.2.1 Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd tarkastettava perdvaunu on liitteen 6 vaatimusten mukainen.

9.1.3 Staattinen energiankulutus

9.1.3.1 Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd tarkastettava perdvaunu on, tapauksen mukaan, liitteen 7 ja liitteen 8
vaatimusten mukainen.

9.1.4 Kayttdjarrun toiminta

9.1.4.1 Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettei jarrutuksen aikana esiinny epitavallista tirinad.

9.1.5 Seisontajarrun toiminta

9.1.5.1 Tutkimuslaitoksen on aktivoitava ja vapautettava seisontajarru varmistaakseen, ettd se toimii moitteettomasti.

9.1.6 Hitd-[automaattijarrutuksen toiminta

9.1.6.1 Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd tarkastettava perdvaunu on timin sddnnoén kohdan 5.2.1.18.4.2
vaatimusten mukainen.
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9.1.7 Ajoneuvon ja komponenttien tunnistetietojen tarkastus

9.1.7.1 Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd tarkastettava perdvaunu vastaa tyyppihyviksyntitodistuksessa olevia
tietoja.

9.1.8 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto

9.1.8.1 Kiytdnnon syistd ajoneuvon ajonvakautustoiminnon tarkastus rajoittuu asennuksen tarkastukseen kohdan 8.2
mukaisesti sekd varoitussignaalin moitteettoman toiminnan toteamiseen sen varmistamiseksi, ettei vikoja
esiinny.

9.1.9 Lisdtarkastukset

9.1.9.1 Tutkimuslaitos voi tarvittaessa pyytda tekemddn lisitarkastuksia.
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Lisdys 1

Painopisteen korkeuden laskentamenetelmi

Koko ajoneuvon (kuormitettuna ja kuormittamattomana) painopisteen korkeus voidaan laskea seuraavasti:

hl = akseliston (ml. renkaat, jouset jne.) painopisteen korkeus = R x 1,1

h2 = rungon (kuormitettuna) painopisteen korkeus = (h6 + h8) - 0,5

h3 = hyétykuorman ja korin (kuormitettuna) painopisteen korkeus = (h7 - 0,3) + h6
h4 = rungon (kuormittamattomana) painopisteen korkeus = h2 + s

h5 = korin (kuormittamattomana) painopisteen korkeus = (h7 - 0,5) + h6 +s

jossa:

h6 = rungon korkeus, korkein kohta

h7 = korin mitat, sisipuoli

h8 = rungon korkeus, matalin kohta

P = perdvaunun kokonaismassa

PR = puoliperdvaunun tai keskiakseliperdvaunun kaikkiin pyoriin kohdistuva kokonaismassa
R = renkaan side

s = jousen jousto kuormitetun ja kuormittamattoman valill

W1 = akseliston (ml. renkaat, jouset jne.) massa = P - 0,1

W2 = rungon massa = (Punl - W1) - 0,8

W3 = hyétykuorman ja korin massa

W4 = korin massa = (Punl - W1) - 0,2

Kuormitettu: Kuormittamaton:

h _ h1-W1+h2-W2+h3-W3 h _ h1-W1+h4-W2+h5-W4
Rlad — Runl —
Plad Punl

/\ 7—""//\

ws @ wa @

h7

wOC) bl w

i "
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Huomautukset:

1)  Tyypiltddn avolavaisten (flatbed) peravaunujen osalta on kdytettdvd 4 m:n enimmdiskorkeutta.

2)  Perdvaunuissa, joissa hydtykuorman painopisteen tarkka korkeus ei ole tiedossa, se on laskettava kertomalla korin
sisamitat 0,3:1la.

3) Ilmajousituksella varustetuissa perdvaunuissa s:n arvoksi merkitdin nolla.

4)  Puoliperdvaunujen ja keskiakseliperavaunujen osalta P korvataan aina esiintyessddn PR:lla.
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Lisdys 2

Todentamiskaavio kohtaa 3.2.1.5 varten — Puoliperivaunut

p

/

TR

L))
2)
(3

Pm
1) = TR, kun p,, = 650 kPa ja syottojohto = 700 kPa.

2) = Fy,-08=TR

N
=
1l

0,45 -F, =TR,,
jossa:

(TRyy - hy) + (P~ g - Ze(hw — b))

Frapn = Fr —
Rdy R ER
kun arvo z_lasketaan kiyttden seuraavaa kaavaa:
7. = (045—001)<F7R> 40,01
T “U\(p+7000)g)

Huomautukset:

1) Edelld oleva arvo 7 000 edustaa vetoajoneuvon massaa ilman perdvaunua.

2) Naissd laskutoimituksissa lahekkdin sijoitettuja akseleita (kun akselivili on vihemmin kuin 2 metrid) voidaan pitdd

yhteni akselina.
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Lisdys 3

Todentamiskaavio kohtaa 3.2.1.6 varten — Keskiakseliperivaunut

{1

@
/ @

TR

Pm

—_
R
|

= TR, kun p,, = 650 kPa ja sy6ttojohto = 700 kPa.

max’

2) = Fy, - 0.8=TR,

)
=
1]

05-F =TR,

jossa:

(TRpe - hy) + (P- g - Zc(he — hy))

Fragn = Fr =
Rdys R ER
kun arvo z_lasketaan kdyttien seuraavaa kaavaa:
7o = (05—001)(1:7“) 40,01
T (P+7000)g '

Huomautukset:
1) Edelld oleva arvo 7 000 edustaa vetoajoneuvon massaa ilman perdvaunua.

2) Naissd laskutoimituksissa ldhekkdin sijoitettuja akseleita (kun akselivili on vihemmin kuin 2 metrid) voidaan pitdd
yhtend akselina.
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Lisdys 4

Todentamiskaavio kohtaa 3.2.1.7 varten - Varsinaiset perivaunut

i3y

etu

/ .
TR
taka
st

% HRG {kPusd

Py

1) = TR,,. kun p,, = 650 kPa ja syottdjohto = 700 kPa.

N
—
1}

05-F =TR,

)
=
1l

TR, = TR;, kun p,, = x

4) = Fyp - 0,8 =TRy

5 = TR, =TR, kunp, =x
(6) = Frdyn ’ 0’8 = TRLr
jossa:
P- g ZC . hy
Fgn = Fr + — 5
ja
P.g-Z h
Frdyn = Fr - T
kun arvo z_lasketaan kiyttien seuraavaa kaavaa:
z. = (0,5-0,01) (FR> +0,01
(P+7000)g
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Huomautukset:
1) Edelld oleva arvo 7 000 edustaa vetoajoneuvon massaa ilman perivaunua.

2) Naissd laskutoimituksissa lahekkdin sijoitettuja akseleita (kun akselivili on vihemmain kuin 2 metrid) voidaan pitda
yhtend akselina.
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Lisdys 5
Symbolit ja niiden selitykset
Symboli Selitys
Ay, T, kun T, < 0,8 Ny, etuakseleiden osalta, tai 0,8 Ny, kun T,; > 0,8 Ny, etuakseleiden osalta
By, T, kun T ; < 0,8 N, taka-akseleiden osalta, tai 0,8 Ny, kun T,; > 0,8 Ny, taka-akseleiden osalta
Ay T, kun T ; < 0,8 Ny, etuakseleiden osalta, tai 0,8 Ny, kun T, > 0,8 Ny, etuakseleiden osalta
By T, kun T ; < 0,8 Ny, taka-akseleiden osalta, tai 0,8 Ny, kun T ; > 0,8 Ny, taka-akseleiden osalta
B, jarrukerroin
C, nokka-akselin kynnysmomentti (pienin nokka-akselin kiyttomomentti, joka tarvitaan mitattavan jarrumo-
mentin tuottamiseksi)
E akselivali
E, etdisyys kytkentilaitteen tukijalan ja keskiakseliperdvaunun tai puoliperdvaunun akselien keskikohdan vi-
lilla
E, etdisyys vetotapin ja puoliperdavaunun akselin tai akseleiden keskipisteen valilld
F voima (N)
F tienpinnan ja etuakselien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi
Frgyn tienpinnan ja etuakselien vilinen dynaaminen normaalivoima yhteensi
F, tienpinnan ja taka-akselien vilinen staattinen normaalivoima yhteensd
Frn tienpinnan ja taka-akselien vilinen dynaaminen normaalivoima yhteensa
F tienpinnan ja perdvaunun tai puoliperavaunun kaikkien pyorien vilinen staattinen normaalivoima
yhteensi
Fraym tienpinnan ja perdvaunun tai puoliperavaunun kaikkien pyorien vilinen dynaaminen normaalivoima
yhteensi
g painovoimasta johtuva kiihtyvyys (9,81 m/s?)
h painopisteen korkeus maanpinnasta
hy vetopoytikytkimen (vetotappi) korkeus
h perdvaunun painopisteen korkeus

akselin tunnus

etuakselien lukumairi
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Symboli Selitys
iy taka-akselien lukumaari
1 vivun pituus
n jousijarrun sylinterien lukumaird akselia kohden
Nip tienpinnan ja etuakselien vilinen normaalivoima yhteensd alaméessd, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Nip; tienpinnan ja etuakselin i valinen normaalivoima alamdessi, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Ny tienpinnan ja etuakselien vilinen normaalivoima yhteensd yliméessi, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Neys tienpinnan ja etuakselin i valinen normaalivoima ylamdessi, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Nip tienpinnan ja taka-akselien vilinen normaalivoima yhteensd alamdessi, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Nip; tienpinnan ja taka-akselin i vilinen normaalivoima alamdessi, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
I\ tienpinnan ja taka-akselien vilinen normaalivoima yhteensd yliméessd, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Niui tienpinnan ja taka-akselin i vdlinen normaalivoima yliméessd, jonka kaltevuus on 18 prosenttia
Pu paine ohjausjohdon liitospaalla
P. paine jarrusylinterissa
p yksittdisen ajoneuvon massa
P, vetopoytikytkimeen kohdistuva staattinen massa perdvaunun massalla P
PR tienpinnan ja perdvaunun tai puoliperdvaunun pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensa
PR, tienpinnan ja etuakselien vilinen staattinen normaalivoima yhteensd vaakasuoralla alustalla
PR, tienpinnan ja taka-akselien vilinen staattinen normaalivoima yhteensd vaakasuoralla alustalla
R renkaan staattinen side kuormitettuna laskettuna seuraavaa kaava kdyttden:

Rs =¥ dr+FR-H

jossa:

dr = vanteen nimellisldpimitta
H = poikkileikkauksen nimelliskorkeus = % (d — dr)

= vanteen ldpimitan osoittava tunnusluku

F; = kerroin, ETRTO:n mdiritteleména

(Engineering Design, Information 1994, sivu CV.11)
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Symboli Selitys
T, jousijarrujen tuottama jarruvoima akselin i kaikkien pyorien kehalld
Th, jousijarrun jousen tyontévoima
TR jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperdvaunun kaikkien pyorien kehalld
TR; jarrutusvoimien summa etuakselien kaikkien pyorien kehalld
TR, jarrutusvoimien summa taka-akselien kaikkien pyorien kehalld
TR, .« suurimpien saatavilla olevien jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperdvaunun kaikkien py6rien
kehalla
TR, niiden jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperdvaunun kaikkien pyorien kehills, jolla saavutetaan

pitokyvyn raja

TR, niiden jarrutusvoimien summa etuakselien kaikkien pyorien kehilld, jolla saavutetaan pitokyvyn raja
TR,, niiden jarrutusvoimien summa taka-akselien kaikkien pyorien kehilld, jolla saavutetaan pitokyvyn raja
TR, niiden jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperdvaunun kaikkien pyorien kehilld, jotka tarvitaan

vaaditun tehon saavuttamiseen

TR, niiden jarrutusvoimien summa etuakselien kaikkien py6rien kehilld, jotka tarvitaan vaaditun tehon saavut-
tamiseen
TR, niiden jarrutusvoimien summa taka-akselien kaikkien pyorien kehilld, jotka tarvitaan vaaditun tehon saa-
vuttamiseen
Z, ajoneuvoyhdistelmén jarrutussuhde, kun vain perivaunua jarrutetaan
cos P kaltevuudeltaan 18-prosenttisen tason ja vaakatason muodostaman kulman kosini = 0,98418

tan P kaltevuudeltaan 18-prosenttisen tason ja vaakatason muodostaman kulman tangentti = 0,18
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LIITE 21

AJONVAKAUTUSTOIMINNOLLA VARUSTETTUJA AJONEUVOJA KOSKEVAT ERITYISVAATIMUKSET

1. YLEISTA

1.1 Tassd liitteessd maddritellddn erityisvaatimukset, jotka koskevat timin sdinnon kohtien 5.2.1.32, 5.2.1.33
ja 5.2.2.23 mukaisesti ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla varustettuja ajoneuvoja.

1.2 Tédmdn liitteen vaatimusten noudattamiseksi kohdissa 2.1.3 ja 2.2.3 mainitut "muut ajoneuvot” eivit saa erota
toisistaan ainakaan seuraavien olennaisten seikkojen osalta:

1.2.1 ajoneuvon luonne;
1.2.2 akselikonfiguraatio, kun on kyse moottorikayttoisistd ajoneuvoista (esim. 4 x 2, 6 x 2, 6 x 4);
1.2.3 akseleiden lukumairi ja jdrjestely, kun on kyse peravaunuista;

1.2.4 etuakselin ohjauksen vilityssuhde, kun on kyse moottorikayttoisistd ajoneuvoista, joissa se ei sisilly ajonvakaus-
toimintoon tuotantolinjan lopussa (end-of-line) ohjelmoitavana tai itseopittavana ominaisuutena;

1.2.5 muut ohjaavat akselit kuin etuakseli, kun on kyse moottorikiyttoisistd ajoneuvoista, ja ohjaavat akselit, kun on
kyse perdvaunuista;

1.2.6 nostoakselit.

2. VAATIMUKSET
2.1  Moottorikiyttdiset ajoneuvot

2.1.1 Kun ajoneuvo on varustettu timin sddnnon kohdassa 2.4 maddritellylld ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla,
sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

Suuntaohjauksen on kyettdvd automaattisesti hallitsemaan erikseen vasemmanpuolisten ja oikeanpuolisten pyorien
nopeutta kullakin akselilla tai kunkin akseliryhmin yhdelld akselilla kayttimailld selektiivistd jarrutusta, joka
perustuu ajoneuvon tosiasiallisen kdyttaytymisen arviointiin sithen verrattuna, miten kuljettaja toiminnallaan pyrkii
saamaan ajoneuvon kayttdytymain ().

Kaatumisenhallinnan on kyettdvd automaattisesti hallitsemaan vahintdén kahden py6rin nopeutta kullakin akselilla
tai kussakin akseliryhmissd kayttamalld selektiivistd jarrutusta tai automaattisesti ohjattua jarrutusta, joka perustuu
arvioon ajoneuvon tosiasiallisesta kdyttdytymisestd, joka voi johtaa ajoneuvon kaatumiseen. (')

Kummassakaan tapauksessa toimintoa ei vaadita,

a) kun ajoneuvon nopeus on alle 20 km/h;

b) ennen kuin jdrjestelmd on suorittanut kaynnistyksen jilkeisen itsetestauksen ja virheellisten arvojen
tarkistuksen;

¢) kun ajoneuvoa peruutetaan;

d) kun toiminto on poistettu kdytstd automaattisesti tai kisin. Tdssd tapauksessa sovelletaan seuraavia
edellytyksid soveltuvin osin:

i) Kun ajoneuvon ajonvakautustoiminto voi kytkeytyd pois toiminnasta automaattisesti lisivedon
aikaansaamiseksi muuttamalla ajolaitteen toimintaa, toiminnon kiytostd poistamisen ja uudelleen kayttoon
ottamisen on oltava automaattisesti kytkoksissd toimintoon, joka muuttaa ajolaitteen toimintaa.

() Lisdksi sallitaan vuorovaikutus ajoneuvon muiden jirjestelmien tai komponenttien kanssa. Kun néihin jirjestelmiin tai komponentteihin
sovelletaan erityisid sddnt6jd, vuorovaikutuksen on oltava kyseisten sddntojen mukainen. Esimerkiksi vuorovaikutusta ohjausjirjestelmén
kanssa koskevat saannossa nro 79 asetetut ohjauksen korjaamista koskevat vaatimukset.
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ii) Kun ajoneuvon ajonvakautustoiminto voidaan kytked pois toiminnasta kasikdyttoisesti, ajonvakaus-
toiminnon on kytkeydyttivd uudelleen toimintaan automaattisesti aina, kun ajoneuvo kdynnistetddn
uudelleen.

iii) Kuljettajalle on annettava keskeytymiton optinen varoitussignaali, kun ajonvakaustoiminto on kytkettyna
pois kdytostd. Tatd tarkoitusta varten voidaan kayttdd kohdassa 2.1.5 tarkoitettua keltaista varoitussignaalia.
Tamdn sadnnon kohdassa 5.2.1.29 tarkoitettuja varoitussignaaleja ei saa kayttdd tatd tarkoitusta varten.

2.1.2 Edelld tarkoitetun toiminnan toteuttamiseksi ajoneuvon ajonvakautustoiminnon on sisillettdvd selektiivisen
jarrutuksen ja/tai automaattisesti ohjatun jarrutuksen lisiksi vihintddn seuraavat ominaisuudet:

a) Kyky ohjata moottorin ldhtotehoa.

b) Suuntaohjauksen osalta: Ajoneuvon tosiasiallisen kayttdytymisen madrittdiminen kiertonopeuden, sivuttaiskiih-
tyvyyden ja pyorien nopeuden arvoista sekd kuljettajan jarru- ja ohjausjirjestelmdin ja moottoriin
kohdistamista ohjaustoimista. On kéytettdvd ainoastaan ajoneuvon jirjestelmilld tuotettuja tietoja. Jos nditd
arvoja ei mitata suoraan, ndyttd asianmukaisesta vastaavuudesta suoraan mitattujen arvojen kanssa kaikissa
ajo-olosuhteissa (esimerkiksi myos ajaminen tunnelissa) on esitettdvd tutkimuslaitokselle tyyppihyviksynnin
yhteydessi.

¢) Kaatumisenhallinnan osalta: Ajoneuvon tosiasiallisen kdyttdytymisen médrittiminen renkaisiin pystysuorasti
vaikuttavan voiman (tai vihintddn sivuttaiskiihtyvyyden ja pyorinopeuden) arvoista sekd kuljettajan jarrujir-
jestelmidn ja moottoriin kohdistamista ohjaustoimista. On kéytettdvd ainoastaan ajoneuvon jirjestelmilld
tuotettuja tietoja. Jos nditd arvoja ei mitata suoraan, niytto asianmukaisesta vastaavuudesta suoraan mitattujen
arvojen kanssa kaikissa ajo-olosuhteissa (esimerkiksi my6s ajaminen tunnelissa) on esitettdva tutkimuslaitokselle
tyyppihyviksynnin yhteydessa.

d) Kun kyseessi on timdn sddnnén kohdan 5.1.3.1 mukaisesti varustettu vetoajoneuvo: kyky aktivoida
perdvaunun kayttojarrut kulloinkin kyseessi olevien ohjausjohtojen vilitykselld kuljettajasta riippumatta.

2.1.3 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto on osoitettava tutkimuslaitokselle dynaamisilla ajoliikkeilld, jotka tehdddn
yhdelld ajoneuvolla, jossa on sama ajonvakautustoiminto kuin hyviksyttdvissd ajoneuvossa. Timi voidaan
toteuttaa vertaamalla tuloksia, jotka on saatu tietyssd kuormitustilassa, kun ajoneuvon ajonvakautustoiminto on
kytkettynd pdalle ja pois pidaltd. Vaihtoehtona muilla ajoneuvoilla tehtdvien dynaamisten ajoliikkeiden ja muiden
kuormitustilojen osalta, kun on kyse samalla ajoneuvon ajonvakautusjirjestelmalld varustetuista ajoneuvoista,
voidaan toimittaa tosiasiallisten ajoneuvoille tehtyjen testien tai tietokonesimulointien tulokset.

Vaihtoehtona edelli esitetylle voidaan kayttda liitteen 19 osan 2 kohdan 1.1 mukaista testausselostetta.
Simulaattorin kdytto on médritelty tdimdn liitteen lisdyksessa 1.
Simulaattorin ominaisuudet ja validointi on tdsmennetty timan liitteen lisdyksessd 2.

Kunnes yhtendisistd testausmenettelyistd on sovittu, ajoneuvon valmistajan ja tutkimuslaitoksen on sovittava
menetelmistd, jolla kyseinen osoittaminen tehdddn. Sen on katettava ajoneuvoon asennetun ajoneuvon ajonvakau-
tustoiminnon kannalta olennaiset suuntaohjauksen ja kaatumisenhallinnan edellytykset. Arviointimenetelmi ja
tulokset on liitettavd tyyppihyviksynndstd annettavaan selosteeseen. Tdmi voidaan tehdd muulloinkin kuin
tyyppihyviksynnin yhteydessa.

Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon osoittamiseen on kaytettavi jotakin seuraavista dynaamisista ajoliikkeistd (!):

Suuntaohjaus Kaatumisenhallinta

Testaus pienennetylld siteelld Vakaan tilan ympyriratatesti (steady
state circular test)

Askelohjaussyotetesti (step steer input test) J-kddnnos (j-turn)

Sinikdyrd pysidytykselld (sine with dwell)

() Jos jonkin edelld tarkoitetun ajoliikkeen kiytto ei aiheuta suuntaohjauksen menetystd tai, tapauksen mukaan, kaatumista, voidaan
tutkimuslaitoksen kansa sopia vaihtoehtoisen ajoliikkeen kayttamisesta.
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Suuntaohjaus Kaatumisenhallinta

J-kddnnos (j-turn)

Kitkakertoimeltaan erilaisten pintojen vilinen kaistanvaihto (p-split single
lane change)

Kaksinkertainen kaistanvaihto (double lane change)

Peruutusohjaustesti eli ns. ongenkoukkutesti (reversed steering test/fish
hook’ test)

Epasymmetrinen yhden jakson sinimuotoinen ohjaus tai pulssiohjaussyote-
testi (asymmetrical one period sine steer/pulse steer input test)

Toistettavuuden osoittamiseksi ajoneuvon ajonvakautustoiminto on osoitettava toiseen kertaan kéyttden valittua
ajoliikettd (valittuja ajoliikkeitd).

2.1.4 Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon aktivoitumisesta on ilmoitettava kuljettajalle vilkkuvalla optisella varoitussig-
naalilla, joka tdyttdd sddnnon nro 121 asiaankuuluvat tekniset vaatimukset. Signaalin on pysyttiva aktiivisena niin
kauan kuin ajoneuvon ajonvakautustoiminto on aktivoituneessa tilassa. Tdmén sddnnon kohdassa 5.2.1.29.1.2
tarkoitettua varoitussignaalia ei saa kayttdd titd tarkoitusta varten.

Mainitulla optisella vilkkuvalla varoitussignaalilla voidaan ilmoittaa kuljettajalle myds ajonvakautustoimintoon
liittyvien muiden jirjestelmien aktivoitumisesta. Tallaisia jdrjestelmid ovat luistonestojirjestelmd, perdvaunun
vakautusjirjestelmd, kaarrejarrutuksen hallintajdrjestelmd sekd muut vastaavat toiminnot, joiden toiminta perustuu
kaasuttimen jaftai yksittdisten jarrumomenttien ohjaukseen ja joilla on yhteisid komponentteja ajonvakautusjir-
jestelmdn kanssa.

Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon aktivoituminen silloin, kun sitd kéytetddn oppimisprosessissa ajoneuvon
toiminnallisten ominaisuuksien selvittimiseksi, ei saa tuottaa edelld mainittua varoitusvaloa.

Varoitusvalon on ndyttiva kuljettajalle myos pdivanvalossa siten, ettd kuljettaja voi helposti tarkistaa varoitusvalon
asianmukaisen tilan poistumatta kuljettajan istuimelta.

2.1.5 Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon hiiriostd tai vikaantumisesta on ilmoitettava kuljettajalle optisella varoitussig-
naalilla, joka tdyttdd sddnnon nro 121 asiaankuuluvat tekniset vaatimukset.

Tdmdn sddannon kohdassa 5.2.1.29.1.2 tarkoitettua varoitussignaalia ei saa kéyttdd tdtd tarkoitusta varten.

Varoitussignaalin on oltava jatkuva ja pysyttdvd aktiivisena niin kauan kuin kayttohiirio tai vika jatkuu ja
virtalukko (kdynnistyskytkin) on “pdalla” (ON).

2.1.6 Kun sihkoiselld ohjausjohdolla varustettu moottorikdyttdinen ajoneuvo on kytketty sahkoisesti perdvaunuun, jossa
on sihkoinen ohjausjohto, kuljettajaa on varoitettava erityiselld optisella varoitussignaalilla, joka vastaa sidnnon
nro 121 asiaankuuluvia teknisid vaatimuksia, aina kun perdvaunu antaa sihkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon
tarkoitetun osan kautta ilmoituksen "VDC aktivoitu”. Tahidn tarkoitukseen voidaan kiyttdd kohdassa 2.1.4
tarkoitettua varoitusvaloa.

2.2 Perdvaunut

2.2.1 Kun perdvaunu on varustettu timdn sddnnon kohdassa 2.34 madiritellylld ajoneuvon ajonvakautustoiminnolla,
sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

Suuntaohjauksen on kyettidvd automaattisesti hallitsemaan erikseen vasemmanpuolisten ja oikeanpuolisten pyorien
nopeutta kullakin akselilla tai kunkin akseliryhmin yhdelld akselilla kdyttimalld selektiivistd jarrutusta, joka
perustuu  perdvaunun tosiasiallisen  kayttdytymisen arviointiin  verrattuna vetoajoneuvon vastaavaan
kayttaytymiseen ().

() Lisdksi sallitaan vuorovaikutus ajoneuvon muiden jirjestelmien tai komponenttien kanssa. Kun néihin jirjestelmiin tai komponentteihin
sovelletaan erityisid sddnt6jd, vuorovaikutuksen on oltava kyseisten sddntojen mukainen. Esimerkiksi vuorovaikutusta ohjausjirjestelmén
kanssa koskevat saannossa nro 79 asetetut ohjauksen korjaamista koskevat vaatimukset.
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Kaatumisenhallinnan on kyettdvd automaattisesti hallitsemaan vahintdédn kahden py6rin nopeutta kullakin akselilla
tai kussakin akseliryhmissd kayttamalld selektiivistd jarrutusta tai automaattisesti ohjattua jarrutusta, joka perustuu
arvioon perdvaunun tosiasiallisesta kdyttaytymisestd, joka voi johtaa kaatumiseen (!).

2.2.2 Edelld tarkoitetun toiminnan toteuttamiseksi ajoneuvon ajonvakautustoiminnon on sisillettdvd automaattisesti
ohjatun jarrutuksen ja, tapauksen mukaan, selektiivisen jarrutuksen lisiksi vahintddn seuraavat ominaisuudet:

Perdvaunun tosiasiallisen kdyttaytymisen madrittiminen renkaisiin pystysuorasti vaikuttavan voiman tai vihintdin
sivuttaiskiihtyvyyden ja pyorien nopeuden arvoista. On kiytettdvd ainoastaan ajoneuvon jirjestelmilld tuotettuja
tietoja. Jos nditd arvoja ei mitata suoraan, ndyttd asianmukaisesta vastaavuudesta suoraan mitattujen arvojen
kanssa kaikissa ajo-olosuhteissa (esimerkiksi my0s ajaminen tunnelissa) on esitettdva tutkimuslaitokselle tyyppihy-
viksynnin yhteydessa.

2.2.3 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto on osoitettava tutkimuslaitokselle dynaamisilla ajoliikkeilld, jotka tehdddn
yhdelld ajoneuvolla, jossa on sama ajonvakautustoiminto kuin hyviksyttavissd ajoneuvossa. Taméd voidaan
toteuttaa vertaamalla tuloksia, jotka on saatu tietyssd kuormitustilassa, kun ajoneuvon ajonvakautustoiminto on
kytkettynda pdille ja pois pailtd. Vaihtoehtona muilla ajoneuvoilla tehtavien dynaamisten ajoliikkeiden ja muiden
kuormitustilojen osalta, kun on kyse samalla ajoneuvon ajonvakautusjirjestelmilld varustetuista ajoneuvoista,
voidaan toimittaa tosiasiallisten ajoneuvoille tehtyjen testien tai tietokonesimulointien tulokset.

Vaihtoehtona edelld esitetylle voidaan kayttda liitteen 19 osan 1 kohdan 6 mukaista testausselostetta.
Simulaattorin kdytto on médritelty tdiman liitteen lisdyksessa 1.
Simulaattorin ominaisuudet ja validointi on tdsmennetty timan liitteen lisdyksessd 2.

Kunnes yhtenisistd testausmenettelyistd on sovittu, perdvaunun valmistajan ja tutkimuslaitoksen on sovittava
menetelmistd, jolla edelld tarkoitettu osoittaminen tehdddn. Sen on katettava perdvaunuun asennetun ajoneuvon
ajonvakautustoiminnon kannalta olennaiset suuntaohjauksen ja kaatumisenhallinnan edellytykset. Arviointi-
menetelmd ja tulokset on liitettdvd tyyppihyviksynnistd annettavaan selosteeseen. Timid voidaan tehdd
muulloinkin kuin tyyppihyviksynnin yhteydessi.

Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon osoittamiseen on kdytettivi jotakin seuraavista dynaamisista ajoliikkeistd (%):

Suuntaohjaus Kaatumisenhallinta

Testaus pienennetylld siteelld Vakaan tilan ympyriratatesti (steady
state circular test)

Askelohjaussyotetesti (step steer input test) J-kddnnos (j-turn)

Sinikdyrd pysiytykselld (sine with dwell)

J-kddnnos (j-turn)

Kitkakertoimeltaan erilaisten pintojen vilinen kaistanvaihto (m-split single
lane change)

Kaksinkertainen kaistanvaihto (double lane change)

Peruutusohjaustesti eli ns. ongenkoukkutesti (reversed steering test/fish
hook’ test)

Epasymmetrinen yhden jakson sinimuotoinen ohjaus tai pulssiohjaussyote-
testi (asymmetrical one period sine steer/pulse steer input test)

Toistettavuuden osoittamiseksi ajoneuvon ajonvakautustoiminto on osoitettava toiseen kertaan kiyttden valittua
ajoliikettd (valittuja ajoliikkeitd).

(") Lisdksi sallitaan vuorovaikutus ajoneuvon muiden jdrjestelmien tai komponenttien kanssa. Kun néihin jirjestelmiin tai komponentteihin
sovelletaan erityisid sadntojd, vuorovaikutuksen on oltava kyseisten sddntojen mukainen. Esimerkiksi vuorovaikutusta ohjausjarjestelmin
kanssa koskevat sddnnossa nro 79 asetetut ohjauksen korjaamista koskevat vaatimukset.

(3 Jos jonkin edelld tarkoitetun ajoliikkeen kiytto ei aiheuta suuntaohjauksen menetystd tai, tapauksen mukaan, kaatumista, voidaan
tutkimuslaitoksen kansa sopia vaihtoehtoisen ajoliikkeen kayttamisesta.
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2.2.4 Sihkoiselld ohjausjohdolla varustetun perdvaunun, joka on kytketty sihkoisesti vetoajoneuvoon sihkoiselld
ohjausjohdolla, on annettava ilmoitus "VDC aktivoitu” sihkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan
kautta, kun ajoneuvon ajonvakautustoiminto on aktivoituneessa tilassa. Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon
aktivoituminen silloin, kun sitd kéytetddn oppimisprosessissa perdvaunun toiminnallisten ominaisuuksien
selvittdmiseksi, ei saa tuottaa edelld mainittua ilmoitusta.

2.2.5 Jos perdvaunu kiyttdd “pienemman kitkan mukaan tapahtuvaa sditod”, sen saa tehon maksimoimiseksi siirtdd
kdyttotilaan  "suuremman  kitkan mukaan tapahtuva sddt6” ajoneuvon ajonvakautustoiminnon ollessa
aktivoituneena.
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Lisdys 1
Dynaamisen ajovakauden simuloinnin kiytt6

Luokkien M, N ja O moottorikéyttbisten ajoneuvojen ja perdvaunujen suuntaohjaus- ja/tai kaatumisenhallintatoiminnon
tehokkuus voidaan mairittdd tietokonesimuloinnilla.

1.  SIMULOINNIN KAYTTO

1.1 Ajoneuvon valmistajan on osoitettava ajoneuvon ajonvakautustoiminto tyyppihyviksyntdviranomaiselle tai
tutkimuslaitokselle niilld samoilla dynaamisilla ajoliikkeilld, joilla tapahtuu tdmén liitteen kohdissa 2.1.3 tai 2.2.3
tarkoitettu osoittaminen kdytdnndssa.

1.2 Simulointi on keino, jolla ajoneuvon ajonvakautuksen teho voidaan osoittaa, kun ajoneuvon ajonvakautustoiminto
on kytkettynd paille tai pois pdaltd ja sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa tilassa.

1.3 Simuloinnit on tehtivd validoidulla mallinnus- ja simulointity6kalulla. Simulointityokalua voidaan kayttdd vain
silloin, kun tyyppihyviksyttivin ajoneuvon jokainen asiaankuuluva parametri, jotka luetellaan timdn liitteen
lisdyksen 2 kohdassa 1.1, otetaan huomioon simulointity6kalussa ja kun kunkin parametrin arvo on kulloisellakin
validoidulla vaihtelualueella. Todentaminen suoritetaan kdyttden samoja ajoliikkeitd kuin tdmin lisdyksen
kohdassa 1.1 tarkoitetussa menettelyssa.

Simulointityokalun validointimenetelma esitetddn tdmd liitteen lisdyksessid 2.

1.3.1 Ajoneuvonvalmistajan, joka kayttdd validoitua simulointity6kalua, jota se itse ei ole suoraan validoinut ajoneuvon
tyyppihyvaksyntdd varten, on tehtdvd ainakin yksi varmennustesti.

Varmennustesti on tehtdvd yhdessd tutkimuslaitoksen kanssa ja toteutettava todellisen ajoneuvotestin ja yhti
timan lisdyksen kohdassa 1.1 tarkoitettua ajoliikettd kdyttden tehdyn simuloinnin vilisend vertailuna.

Jos simulointityokaluun tehdddn muutos, varmennustesti on uusittava (?).
Varmennustestien tulokset on liitettdva tyyppihyviksyntdasiakirjoihin.

1.4 Testissd kaytetty simulointityokaluohjelmiston versio on siilytettdvd vihintddn 10 vuoden ajan ajoneuvon
hyvaksymispdivasta.

(") Ajoneuvon valmistaja, tutkimuslaitos ja tyyppihyvaksyntdviranomainen voivat sopia varmennustestin tarpeellisuudesta.
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Lisdys 2

Dynaamisen ajovakauden simulointityokalu ja sen validointi

1. SIMULOINTITYOKALUN OMINAISUUDET

1.1  Simulointityokalussa on otettava huomioon ajoneuvon suunta- ja kallistusliikkeisiin vaikuttavat paatekijat.

1.1.1 Simuloinnissa on otettava huomioon seuraavassa luetellut ajoneuvon parametrit tapauksen mukaan (').

f
g
h)

i)

Ajoneuvoluokka

Ajoneuvon luonne

Vaihteiston tyyppi (esim. kdsivilitteinen, automatisoitu késivilitteinen, puoliautomaattinen, automaattinen)
Tasauspyoraston tyyppi (esim. vakio tai itselukittuva)

Tasauspyoraston lukot (kuljettajan valittavissa)

Jarrujdrjestelmin laji (esim. paineilmahydraulinen, pelkkd paineilma)

Jarrutyyppi (levy, rumpu [yksikiilainen, kaksikiilainen, S-nokka])

Rengastyyppi (esim. rakenne, kiyttluokka, koko)

Pyorantuennan tyyppi (esim. ilma, mekaaninen, kumi).

1.1.2 Simulointimallin on katettava ainakin seuraavat parametrit tapauksen mukaan: ()

a)

Ajoneuvon konfiguraatio(t) (esim. 4 x 2, 6 x 2 jne., sekd akseleiden toiminnan [esim. vapaasti pyorivd, vetiva,
nostettava, ohjattava] ja sijainnin tunnistus)

Ohjaavat akselit (toimintaperiaate)

Ohjauksen vilityssuhde

Vetavit akselit (vaikutus pyordnopeuden havaitsemiseen ja ajoneuvon nopeuteen)
Nostoakselit (tunnistus/ohjaus ja akselivilin muutoksen vaikutus nostettuna)
Moottorinhallinta (viestintd, ohjaus ja vaste)

Vaihteiston ominaisuudet

Ajolaitevaihtoehdot (esim. hidastin, hyotyjarrutus, varakdyttovoimajirjestelma)
Jarrujen ominaisuudet

Lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpanot

Akselivili

Raideleveys

Painopisteen korkeus

() Parametrit, joita ei mainita luettelossa, rajoittavat simuloinnin kiyttod.
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n) Sivuttaiskiihtyvyysanturin sijainti
o) Kiertonopeusanturin sijainti
p) Kuormitus.

1.1.3 Validoinnin suorittavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava asiakirja, joka kattaa ainakin edelld kohdissa 1.1.1
ja 1.1.2 mainitut seikat.

1.2 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto lisitddn simulointimalliin jommallakummalla seuraavista tavoista:
a) simulointityokalun alijirjestelminé (ohjelmistomalli), joka on osa ohjelmistoa (software-in-the-loop, SIL)
b) elektronisena ohjauslaitteena, joka on osa laitteistoa (hardware-in-the-loop, HIL).

1.3 Jos kyse on perdvaunusta, simulointi on tehtdvd perdvaunu kytkettyna tyyppid edustavaan vetoajoneuvoon.

1.4 Ajoneuvon kuormitustila

1.4.1 Simulointityokalun on pystyttiva ottamaan huomioon sekd kuormitettu ettd kuormittamaton tila.

1.4.2 Simulointityokalun on tdytettdva vahintdin seuraavat kriteerit:
a) mddratty kuormitus;
b) annettu massa;
¢) annettu massan jakauma ja
d) annettu painopisteen korkeus.

2. SIMULOINTITYOKALUN VALIDOINTI

2.1  Kaytetyn mallinnus- ja simulointityokalun validius tarkastetaan vertailemalla tuloksia kdytdnnon ajoneuvotesteihin.
Validointiin on kéytettdva testejd, jotka ilman hallintatoimia johtaisivat suunnanhallinnan (aliohjautuminen ja
yliohjautuminen) tai kaatumisenhallinnan menettdmiseen ajoneuvoon asennetun ajonvakautustoiminnon toiminta-
periaatteesta riippuen.
Testin aikana kirjataan tai lasketaan seuraavat liikemuuttujat soveltuvin osin standardin ISO 15037 osa 1:2006 tai
osa 2:2002 mukaisesti:
a) kiertonopeus;
b) sivuttaiskiihtyvyys;
¢) pyordkuormitus tai pyoran nousu;
d) nopeus eteenpdin;
e) kuljettajan toimet.

2.2 Tavoitteena on osoittaa, ettd ajoneuvon ajonvakautustoiminnon simuloitu kéyttdytyminen on verrattavissa
kdytannon ajoneuvotestien tuloksiin.
Simulointityokalun kaytt sellaisten parametrien kanssa, joita ei ole validoitu kdytinnon ajoneuvotesteilld, on
perusteltava suorittamalla simulointeja vaihtelevilla parametriarvoilla. On tarkastettava, ettd ndiden simulointien
tulokset ovat loogisia ja vastaavat kiytinnon ajoneuvotesteistd saatuja tuloksia.

2.3 Simulointityokalun katsotaan olevan validoitu, kun sen tulokset ovat verrattavissa kdytinnon testin tuloksiin, jotka

on saatu samoilla ajoneuvoilla kéyttden ajoliikkeitd, jotka on wvalittu tapauksen mukaan timdn liitteen
kohdassa 2.1.3 tai 2.2.3 mddriteltyjen ajoliikkeiden luettelosta.



18.2.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/253

Simulointityokalua voidaan kéyttdd vain sellaisten ominaisuuksien tarkastamiseen, joiden osalta on tehty
kdytinnon ajoneuvotesteistd saatujen tulosten ja simulointityokalulla saatujen tulosten vertailu. Vertailut on
tehtdvd sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa tilassa sen osoittamiseksi, ettd jarjestelmd mukautuu
erilaisiin kuormitusolosuhteisiin, ja simuloitavien parametrien ddriarvojen vahvistamiseksi esimerkiksi seuraavasti:

a) ajoneuvo, jossa on lyhin akselivili ja korkein painopiste;
b) ajoneuvo, jossa on pisin akselivili ja korkein painopiste.
Vakaan tilan ympyriratatestissd vertailu on tehtdvd aliohjautuvuuskulman avulla.

Dynaamisen ajoliikkeen osalta on verrattava ajoneuvon ajonvakautustoiminnon aktivoitumisen ja toimintajakson
vilistd suhdetta simuloinnissa ja kdytinnon ajoneuvotestissa.

2.4  Fysikaalisia parametreja, jotka ovat erilaiset vertailuajoneuvon ja simuloidun ajoneuvon vililld, muokataan
vastaavasti simuloinnissa.

2.5  Simulointityokalun testausseloste, jonka malli on maddritelty timdn liitteen lisiyksessd 3, liitetddn ajoneuvon
hyviksyntaraporttiin.

2.5.1 Simulointityokalun validointia, joka on tehty tdmin liitteen lisdysten 2 ja 3 mukaisesti ennen timdin sidnnén
muutossarjan 11 tdydennyksen 10 voimaantuloa, voidaan edelleen kdyttid ajoneuvon ajonvakautustoiminnon
uudessa hyviksynnissd tai aiemman hyviksynnin laajentamisessa silld edellytykselld, ettd asiaankuuluvat tekniset
vaatimukset tdyttyvit ja soveltamisalaa noudatetaan.
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Lisdys 3

Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon simulointityékalun testausseloste

Testausselosteen NUMEro: .............cccooveeevieeeeeeeiii.n.

1.1

1.2

2.1

2.2

23

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Tunnistetiedot
Simulointityokalun valmistajan nimi ja osoite

Simulointityokalun tunnistustiedot: nimi/malli/numero (laitteet ja ohjelmisto)

Simulointityokalu

Simulointimenetelmi (yleiskuvaus, ottaen huomioon timan liitteen lisdyksen 2 kohdan 1.1 vaatimukset)
Hardware/software in the loop (ks. timdn liitteen lisdyksen 2 kohta 1.2)

Ajoneuvon kuormitustila (ks. timan liitteen lisdyksen 2 kohta 1.4)

Validointi (ks. timén liitteen lisdyksen 2 kohta 2)

Liikemuuttujat (ks. timdn liitteen lisdyksen 2 kohta 2.1)

Soveltamisala
Ajoneuvoluokka:
Ajoneuvon luonne:
Ajoneuvokonfiguraatio:
Ohjaavat akselit:
Ohjauksen vilityssuhde:
Vetavit akselit:
Nostoakselit:
Moottorinohjaus:
Vaihteiston tyyppi:
Ajolaitevaihtoehdot:
TasauspyOraston tyyppi:
Tasauspyoraston lukot:
Jarrujdrjestelmin tyyppi:
Jarrutyyppi:

Jarrujen ominaisuudet:
Lukkiutumattomien jarrulaitteiden kokoonpano:

Akselivili:
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3.18  Rengastyyppi:

3.19  Raideleveys:

3.20  Pyorantuennan tyyppi:

3.21  Painopisteen korkeus:

3.22  Sivuttaiskiihtyvyysanturin sijainti:
3.23  Kiertonopeusanturin sijainti:

3.24  Kuormitus:

3.25  Rajoittavat tekijat:

3.26  Ajoliikkeet, joiden osalta simulointityokalu on validoitu:

4. Ajoneuvon varmennustestit

4.1 Ajoneuvojen kuvaus (myos vetoajoneuvon, kun on kyse perdvaunun testauksesta):
4.1.1 Ajoneuvojen tunnistetiedot: merkki/malli/valmistenumero

4.1.1.1 Muut kuin tavanomaiset varusteet:

4.1.2  Ajoneuvon kuvaus, mukaan luettuna akselikonfiguraatio/pyorantuenta/pyorit, moottori ja voimansiirto, jarrujar-
jestelmdt ja ajoneuvon ajonvakautustoiminnon kattavuus (suuntaohjaus/kaatumisenhallinta), ohjausjdrjestelma
sekd tunnistetietoina nimi/malli/numero:

4.1.3  Simuloinnissa kiytetyt ajoneuvotiedot (eksplisiittiset):
4.2 Testien kuvaus, mukaan luettuna paikat, tien/testialueen olosuhteet, limpotila ja paivamaarat:

43 Tulokset kuormitettuna ja kuormittamattomana ajoneuvon ajonvakautustoiminto kytkettynd piille ja pois,
mukaan lukien timin liitteen lisdyksen 2 kohdassa 2.1 luetellut liikemuuttujat soveltuvin osin:

5. Simulointitulokset
5.1 Simuloinnissa kdytetyt ajoneuvoparametrit ja arvot, joita ei ole saatu varsinaisesta testiajoneuvosta (implisiittiset):
5.2 Tulokset kuormitettuna ja kuormittamattomana ajoneuvon ajonvakautustoiminto kytkettynd pdaille ja pois

jokaisen timdn lisdyksen kohdassa 4.2 tarkoitetun testin osalta, mukaan lukien timin liitteen lisdyksen 2
kohdassa 2.1 luetellut litkemuuttujat soveltuvin osin:

6. Loppulausuma

Ajoneuvon ajonvakautustoiminnon simuloitu kéyttdytyminen on verrattavissa kdytinnon ajoneuvotestien

tuloksiin.
Kylla/Ei
7. Rajoittavat tekijat
8. Tamdi testi on suoritettu ja sen tulokset selostettu sadnnon nro 13 liitteen 21 lisdyksen 2 mukaisesti, sellaisena

kuin se on viimeksi muutettuna muutossarjalla ..............cocooiiiiiii
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Testin suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos (!):
AllKIT OITUS: ... PAIVAYS: .oiviiiiiie it

Tyyppihyvaksyntiviranomainen ()

(") Allekirjoittajien on oltava eri henkil6itd, mikali sama organisaatio on seki tutkimuslaitos ettd hyvaksyntdviranomainen.
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LIITE 22

AUTOMATISOIDUN LITTIMEN SAHKOISTA/ELEKTRONISTA JARRURAJAPINTAA KOSKEVAT
VAATIMUKSET

1. YLEISTA

Tassd liitteessd tdsmennetddn vaatimukset, joita sovelletaan sellaisiin asennuksiin, joissa vetdvdn ja vedettivin
ajoneuvon vilisen sidhkoisen/elektronisen jarrurajapinnan kytkentd ja irrottaminen tapahtuu automatisoidulla
liittimelld.

Tassd liitteessd kasitellddn myos tilannetta, jossa ajoneuvo on varustettu sekd standardin ISO 7638 mukaisella
liittimelld ettd automatisoidulla liittimella.

2. AUTOMATISOITUJEN LITTIMIEN LUOKAT
Automatisoidut liittimet jaetaan seuraaviin luokkiin ('):

Luokka A: Vetoajoneuvo-puoliperdavaunuyhdistelmiin tarkoitetut automatisoidut liittimet, jotka tdyttavit timén
liitteen lisdyksen 2 vaatimukset. Kaikki timdn luokan automatisoidut liittimet ovat yhteensopivia
keskendan.

Luokka B: Vetoajoneuvo-puoliperdvaunuyhdistelmiin tarkoitetut automatisoidut liittimet, jotka eivit tdytd kaikkia
timdn liitteen lisdyksen 2 vaatimuksia. Liittimet eivdt ole yhteensopivia luokan A liittimien kanssa.
Luokat B rajapinnat eivdt valttdimaittd ole yhteensopivia kaikkien muiden tahin luokkaan kuuluvien
rajapintatyyppien kanssa.

Luokka C: Muihin kuin vetoajoneuvo-puoliperavaunuyhdistelmiin tarkoitetut automatisoidut liittimet, jotka
tdyttavat timén liitteen lisdyksen 3 vaatimukset (?). Kaikki timédn luokan automatisoidut liittimet ovat
yhteensopivia keskendin.

Luokka D: Muihin kuin vetoajoneuvo-puoliperdvaunuyhdistelmiin tarkoitetut automatisoidut liittimet, jotka eivit
tdytd kaikkia timan liitteen lisdyksen 3 vaatimuksia. Liittimet eivit ole yhteensopivia luokan C liittimien
kanssa. Luokat D rajapinnat eivit vilttimdttd ole yhteensopivia kaikkien muiden tihin luokkaan
kuuluvien rajapintatyyppien kanssa.

3. VAATIMUKSET

Automatisoidun liittimen sdhkoisen/elektronisen rajapinnan on téytettivd samat toiminnalliset vaatimukset, jotka
on tissd sddnnossd ja sen liitteissd tdsmennetty standardin ISO 7638 mukaista liitintd varten.

3.1 Sahkoisen/elektronisen jarrurajapinnan napojen (nastat ja pistukat) sihkoisten ominaisuuksien ja toimintojen on
oltava samat kuin ISO 7638 -liittimissa.

3.1.1 Sihkoisen/elektronisen jarrurajapinnan tiedonsiirtonapoja saa kayttdd tiedon siirtdmiseen yksinomaan standardin
ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisissa jarrutustoiminnoissa (myos ABS) ja pyOrastén (ohjaus,
renkaat ja pyordntuenta) toiminnoissa. Jarrutustoiminnoilla on etusija, ja niiden on pysyttivd toiminnassa sekd
normaalitilassa ettd vikatiloissa. Pyordstoon liittyvin tiedon siirtiminen ei saa viivdstyttdd jarrutustoimintoja.

3.1.2 Sihkoisen/elektronisen jarrurajapinnan kautta saatavaa sihkovirtaa saa kdyttdd yksinomaan jarrutustoimintoihin ja
pyorastoén toimintoihin sekd sithen, mikd tarvitaan sellaisten perdvaunuun liittyvien tietojen siirtimiseen, jotka
eivat vility sihkoisen ohjausjohdon kautta. Kaikissa tapauksissa sovelletaan kuitenkin timidn sddnnon
kohdan 5.2.2.18 midrayksid. Kaikkien muiden toimintojen virransyo6tossd on kéytettdvd muita keinoja.

(") Uusia luokkia voidaan lisitd myohemmin uusia teknisid ratkaisuja varten, kun standardirajapintoja on mddritelty ja niistd on sovittu.
() Mitddn automatisoitua liitint ei saa luokitella luokkaan C ennen kuin on laadittu standardi ja sovittu siita.
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3.2 Automatisoidulla liittimelld varustetuissa puoliperdvaunuyhdistelmissd jarrujirjestelmidn tiedonvilitykseen
tarkoitettujen kaapeleiden enimmaispituudet ovat seuraavat:

a) vetoajoneuvo: 21 m;
b) puoliperavaunu: 19 m;

ajotilassa.

Kaikissa muissa tapauksissa kaapeleiden enimmadispituuksiin sovelletaan timin sddnnon kohdissa 5.1.3.6
ja 5.1.3.8 tasmennettyjd edellytyksia.

3.3 Ajoneuvojen, joissa on sekd standardin ISO 7638 mukainen liitin ettd automatisoitu liitin, on oltava sellaisia, ettd
vain yksi reitti on mahdollinen sihkoisen ohjauksen valityksen toiminnassa tai standardin ISO 11992-2:2003 ja
sen muutoksen 1:2007 mukaisessa tiedonvalityksessd. Taman liitteen lisdyksessd 1 esitetddn esimerkkeja.

Jos reitti valitaan automaattisesti, automatisoidun liittimen on oltava etusijalla.

3.4 Kaikissa automatisoidulla liittimelld varustetuissa perdvaunuissa on oltava timdn sddnnon liitteen 8 mukainen
jousijarrujarjestelma.

3.5 Tyyppihyvaksyntdd hakevan valmistajan on toimitettava asiakirja, jossa kuvaillaan automatisoidun liittimen ja
sithen liittyvien varusteiden toiminnallisuus ja mahdolliset kiyttorajoitukset ja annetaan tiedot luokasta timén
liitteen kohdan 2 mukaisesti.

Luokkien B ja D automatisoitujen liittimien osalta on annettava tiedot myos liittimen tyypin tunnistamistavasta,
jotta yhteensopivuus voidaan varmistaa.

3.6  Valmistajan toimittamassa ajoneuvon kéyttdjin kasikirjassa on varoitettava kuljettajaa seurauksista, joita
vetoajoneuvon ja perdvaunun automaattisten liittimien yhteensopivuuden tarkastamisen laiminlyonnilld voi olla.
Tarvittaessa on annettava tiedot useampitilaisesta toimintatavasta.

Jotta kuljettaja voisi tarkastaa yhteensopivuuden, automatisoidulla liittimelld varustetuissa ajoneuvoissa on oltava
merkintd tdmdn liitteen kohdan 2 mukaisesta luokasta. Luokkien B ja D osalta on ilmoitettava myds asennetun
automatisoidun liittimen tyyppi. Tamédn merkinndn on oltava pysyvd ja kuljettajan ndhtéivissd hinen seisoessaan
ajoneuvon vierella.
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Lisdys 1
Esimerkkeji ajoneuvojen vilisestd automatisoidusta liitinnastid
Automatisoidulla ja kdsin tehtdvilla liitannalld varustetut ajoneuvot: dataviyldd koskevat vaatimukset

Sahkoliitantikaavioissa esitetddn standardin ISO 7638 mukaisten napojen 6 ja 7 signaalien reititys

SELITYKSET

SAHKOLITANNAT

El ISO 11992-2 -noodi vetoajoneuvossa, esim. ECU ABS/EBS

E2 Vetoajoneuvon ISO 7638 -pistukka

E3 Vetoajoneuvon ISO 7638 -pistoke automatisoitua liitintdd varten
E4 Automatisoidun liitinnin vetoajoneuvon puoleinen osa

E5 Perdvaunun ISO 7638 -pistoke automatisoitua liitintdd varten
E6 Perdvaunun ISO 7638 -pistukka

E7 Automatisoidun liitinnin perdvaunun puoleinen osa

E8 ISO 7638:n mukainen kierrekaapeli

E9 ISO 7638:n mukainen pidike

E10 ISO 11992-2 -noodi perdvaunussa, esim. ECU ABS/EBS

I Kaapeli valillda E1-E2

I Kaapeli valilld E10-E6

11 Kaapeli valilld E5-E7

v Kaapeli valilla E3-E4

PNEUMATIIKKALITANTA

P1 Vetoajoneuvoon asennettu perdvaunun sddatoventtiili

P2 T-kappale

P3 Paineilman liitospéi vetoajoneuvossa (ohjaus ja syotto)

P4 Automatisoidun liitdnnin vetoajoneuvon puoleinen osa

P5 Paineilman liitospdd perdvaunussa (ohjaus ja syotto)

P6 Paineilmaventtiili kdyttdmattoman liittimen sulkemiseksi (kaksoistakaiskuventtiili) (ohjaus ja sy6tto)
P7 Automatisoidun liitdinnin perdvaunun puoleinen osa

P8 Kierteinen paineilmaputki (ohjaus ja syotto)

P9 Paineilmaputken pidike (ohjaus ja syott6)
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ESIMERKKEJA VETOAJONEUVON JA PERAVAUNUN YHDISTELMISTA
I. Automatisoidulla ja kisin tehtdvilld kytkennilld varustetut ajoneuvot:
Automatisoitu kiytto
Kuva A

Vetoajoneuvon ECU:n (E1) ja perdvaunun ECU:n (E10) kahdenvilinen liitdntd ACV:n kautta. Automatisoitu kaytto:
Kierrekaapeleita ei kytketty, yhteys vililld EI-E10, kun E4 ja E7 kytkettynd (eli kun vetopoytd kytkettynd)

E10
S

QOO

Kisikdytto

Kuva B

Vetoajoneuvon ECU:n (E1) ja perdvaunun ECUwnn (E10) kahdenvilinen liitintd kierrekaapelin kautta. Kasikaytto:
Kierrekaapelit kytketty, yhteys vililla E3-E4, kun E5 ja E7 eivit ole kdytossa

II Ajoneuvoyhdistelmin toinen osa varustettu automatisoidulla liitdnnalla
Kisikdytto A (vain vetoajoneuvo varustettu automatisoidulla liitinnalld)
Kuva C

Vetoajoneuvon ECU:n (E1) ja perdvaunun ECUn (E10) kahdenvilinen liitdntd, kun vetopoytd on suljettuna.
Kierrekaapelit kytkettynd, linja E3-E4 ei kdytossd

E10
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Kisikdytto B (vain puoliperdvaunu varustettu automatisoidulla liitdnnalld)
Kuva D

Vetoajoneuvon ECU:n (E1) ja perdvaunun ECU:n (E10) kahdenvilinen liitdntd. Kierrekaapelit kytkettynd, linja E5-E7 ei

kaytossa
£Ew - ok
---~-_ — =
i3]
H {
Automatisoitu kdytto
Kuva E

Vetoajoneuvon ja perdvaunun vilinen paineilmaliitintd ACV:n kautta. Automatisoitu kaytto: Kierrekaapeleita ei
kytketty, yhteys vetoajoneuvon ja perdvaunun valilld kun P4 ja P7 kytkettynd (eli kun vetopdytd kytkettyns)

o000 7

Kisikdytto A (vain vetoajoneuvo varustettu automatisoidulla liitinnalld)

Kuva F

Vetoajoneuvon ja perdvaunun vilinen paineilmaliitintd kierreputken kautta. Kierreputket kytkettynd, linja P2-P5
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Kisikdytto B (vain puoliperdvaunu varustettu automatisoidulla liitdnnalld)
Kuva G

Vetoajoneuvon ja peravaunun vilinen paineilmaliitintd kierreputken kautta. Kierreputket kytkettyn, linja P1-P5

P6
B " - —ID- —————
d= = - o
o000
Lisdys 2

Luokan A kytkentéjen on oltava standardin ISO 13044-2:2013 asianomaisten vaatimusten mukaisia, jotta
vetoajoneuvon ja perdvaunun jarrujdrjestelmit ovat yhteensopivia.

Lisdys 3

(Varalla)

Tasmennetddn mychemmin.
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