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23.1.2015

Euroopan unionin virallinen lehti

L17/1

II

(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyvaksyttavat saddokset)

ASETUKSET

KOMISSION DELEGOITU ASETUS (EU) 2015/68
annettu 15 péivini lokakuuta 2014,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 167/2013 tiydentimisesti maa- ja
metsitaloudessa kiytettivien ajoneuvojen hyviksynnissi sovellettavien, ajoneuvojen jarruttamista
koskevien vaatimusten osalta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon maa- ja metsitaloudessa kdytettivien ajoneuvojen hyviksynnistd ja markkinavalvonnasta 5 pdivina
helmikuuta 2013 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 167/2013 (') ja erityisesti sen
17 artiklan 5 kohdan,

seki katsoo seuraavaa:

(1)

Sisimarkkinat muodostavat alueen, jolla ei ole sisirajoja ja jolla taataan tavaroiden, henkiliden, palvelujen ja
pddoman vapaa litkkuvuus. Tétd varten sovelletaan asetuksella (EU) N:o 167/2013 luotua maa- ja metsitaloudessa
kiytettdvien ajoneuvojen ja niiden jirjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden kattavaa EU-
tyyppihyviksyntéjirjestelmai ja vahvistettua markkinavalvontajdrjestelmai.

Termilld ‘maa- ja metsitaloudessa kaytettdvit ajoneuvot’ tarkoitetaan lukuisia eri ajoneuvotyyppeji, joissa voi olla
yksi tai useampia akseleita ja kaksi, neljd tai useampia pyorid tai telat (kuten py6rilld varustettuja traktoreita,
telaketjutraktoreita, perdvaunuja ja vedettdvid laitteita) ja joita kdytetddn moniin erilaisiin tarkoituksiin maa- ja
metsitaloudessa, erityiskdyttotarkoitukset mukaan luettuina.

Tamdn asetuksen vaatimukset perustuvat nykyiseen lainsdddintoon, jota on muutettu viimeksi vuonna 1997,
mutta tekniikan kehittyminen edellyttda testaussddntojen yksityiskohtien mukauttamista sekd seuraavia osa-alueita
koskevien erityissddnnosten kdyttoonottoa: energiasailiot, hydrostaattisella voimansiirrolla varustetut ajoneuvot,
inertiajarrutusjdrjestelmalld varustetut ajoneuvot sekd ajoneuvot, joissa on kompleksinen elektroninen hallintajir-
jestelmd, lukkiutumaton jarrujirjestelma tai elektronisesti ohjattu jarrujirjestelma.

Tamad asetus sisdltdd myos vedettdvien ajoneuvojen jarrujen ohjausta ja traktorin ja vedettdvin ajoneuvon vilistd
jarruliitosta koskevia vaatimuksia, jotka ovat tiukempia kuin neuvoston direktiivissd 76/432/ETY (%), joka
kumotaan asetuksella (EU) N:o 167/2013.

Neuvoston pddtokselld 97/836/EY (}) unioni sitoutui soveltamaan Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan
talouskomission (UNECE) sddnt6d nro 13. E-sddnnon nro 13 liitteessd 18 esitetyt olennaiset vaatimukset, joita
sovelletaan kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuuteen, olisi sisillytettdvd tdhdn
asetukseen, silld ne ovat tekniikan viimeisimmén kehityksen mukaisia.

Lukkiutumattomat jarrujirjestelmat ovat yleisid ajoneuvoissa, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 60 km/h,
ja niitd voidaan siten pitdd asianmukaisina ja niistd voitaisiin tehdd pakollisia timédn asetuksen soveltamisesta
alkaen, mutta kyseisid jrjestelmid ei vield ole yleisesti saatavilla ajoneuvoihin, joiden rakenteellinen nopeus on

() EUVLL 60,2.3.2013,s. 1.

() Neuvoston direktiivi 76/432[ETY, annettu 6 péivind huhtikuuta 1976, pyorilld varustettujen maatalous- tai metsitraktoreiden
jarrulaitteita koskevan jasenvaltioiden lainsddddnnon ldhentdmisestd (EYVL L 122, 8.5.1976, s. 1).

(®) Neuvoston pddtos 97/836/EY, tehty 27 paivind marraskuuta 1997, Euroopan yhteisén liittymisestd Yhdistyneiden Kansakuntien
Euroopan talouskomission sopimukseen pyorilld varustettuihin ajoneuvoihin ja niihin asennettaviin tai niissd kytettdviin varusteisiin ja
osiin sovellettavien yhdenmukaisten teknisten vaatimusten hyviksymisestd sekd ndiden vaatimusten mukaisesti annettujen
hyviksymisien vastavuoroista tunnustamista koskevista ehdoista (vuoden 1958 tarkistettu sopimus) (EYVL L 346, 17.12.1997, s. 78).



L17)2

Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

40-60 kmj/h. Viimeksi mainittujen ajoneuvojen osalta lukkiutumattomien jarrujirjestelmien kayttoonotto pitéisi
ndin ollen vahvistaa sen jalkeen, kun komissio on lopullisesti arvioinut kyseisten jirjestelmien saatavuuden. Tatd
varten komission olisi 31 pdivddn joulukuuta 2016 mennessd arvioitava lukkiutumattomien jarrujdrjestelmien
saatavuus maa- ja metsitaloudessa kiytettdviin ajoneuvoihin, joiden suurin rakenteellinen nopeus on
40-60 km/h. Jos tdmi arviointi vahvistaa, ettd edelld tarkoitettua tekniikkaa ei ole saatavilla tai ettd se ei ole
kidyttokelpoista, komission olisi muutettava tdtd asetusta niin, ettd sen kyseisid sddnnoksid ei sovelleta
ajoneuvoihin, joiden rakenteellinen nopeus on 40-60 km/h.

Siltd osin kuin valmistaja voi asetuksen (EU) N:o 167/2013 2 artiklan mukaisesti halutessaan hakea kansallista
tyyppihyvaksyntdd, jasenvaltioiden olisi kaikkien tdmidn asetuksen soveltamisalaan kuuluvien seikkojen osalta
voitava vapaasti asettaa kansallista tyyppihyviksyntdd varten vaatimuksia, jotka eroavat timidn asetuksen
vaatimuksista.

Kansallisen tyyppihyvidksynnin osalta jisenvaltiot eivdt saa jarrutustehoon liittyvien toimintaturvallisuutta
koskevien seikkojen perusteella eviti sellaisten ajoneuvojen, jdrjestelmien, komponenttien tai erillisten teknisten
yksikoiden hyviksyntdd, jotka ovat timédn asetuksen vaatimusten mukaisia, lukuun ottamatta vaatimuksia, jotka
koskevat yksipiirisid hydrauliikkaliitoksia. Tdlld asetuksella olisi otettava kiyttoon yksipiirisia hydrauliikkaliitoksia
koskevat yhdenmukaistetut vaatimukset, joiden mukaisesti kyseiset liitokset voitaisiin sallia EU-tyyppihyvik-
synndssd rajoitetun ajan. Koska joissakin jdsenvaltioissa on kuitenkin ollut kansallisella tasolla voimassa
tiukemmat mairdykset, jasenvaltioiden olisi voitava evitd kansallinen tyyppihyvaksyntd yksipiirisilld hydrauliikka-
liitoksilla varustetuilta ajoneuvotyypeiltd timédn asetuksen soveltamispdivastd alkaen, jos ne katsovat epdimisen
olevan niiden kansallisten turvallisuusvaatimusten mukaista.

Jotta kaikkien uusien tyyppihyviksyntisidntojen soveltamisen alkamispaivd olisi yhdenmukainen, titd asetusta
olisi sovellettava samasta péivistd kuin asetusta (EU) N:o 167/2013,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

I LUKU
KOHDE JA MAARITELMAT
1 artikla

Kohde

Talld asetuksella vahvistetaan yksityiskohtaiset tekniset vaatimukset ja testausmenettelyt, jotka koskevat jarrutustehoon
liittyvdd toimintaturvallisuutta asetuksen (EU) N:o 167/2013 mukaista maa- ja metsitaloudessa kiytettdvien ajoneuvojen
ja sellaisiin ajoneuvoihin tarkoitettujen jirjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden hyviksyntdd ja
markkinavalvontaa varten.

2 artikla

Miiritelmiit

Tassd asetuksessa sovelletaan asetuksen (EU) N:o 167/2013 mairitelmid. Lisdksi tdssd asetuksessa tarkoitetaan

1)

jarrujdrjestelmalld’ niiden osien yhdistelmad, joiden toimintatarkoituksena on vihentdd likkkuvan ajoneuvon
nopeutta asteittain, saada se pysahtymdain taikka pitdd se paikoillaan, jos se on jo pysdytetty; jirjestelmd koostuu
hallintalaitteesta, voimansiirrosta ja varsinaisesta jarrusta;

kayttojarrujirjestelmalld’ jarrujirjestelmdd, jonka avulla kuljettaja voi hallita ajoneuvon liikettd ja pysiyttdd sen
turvallisesti, nopeasti ja tehokkaasti kaikilla nopeuksilla ja kuormilla, joilla ajoneuvo on hyviksytty kiytettaviksi, ja
ylos- tai alaspdin eriasteisesti kaltevilla pinnoilla;

‘portaattomalla jarrutuksella’ jarrutusta, joka tdyttdd seuraavat edellytykset, kun jarrua painetaan tai vapautetaan
laitteiston normaalilla toiminta-alueella:

a) kuljettaja voi milloin tahansa lisité tai vihentdd jarrutusvoimaa hallintalaitetta kayttamalld;
b) jarrutusvoima vaikuttaa samaan suuntaan kuin hallintalaitteeseen kohdistuva toiminta (monotoninen toiminta);

¢) jarrutusvoimaa voidaan siddelld helposti ja riittdvan tarkasti;
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4) hallintalaitteella” kuljettajan suoraan kdyttimid laitetta, jonka avulla voimansiirtoon vilitetddn jarrutukseen tai sen
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hallintaan tarvittava energia. Tdmi energia voi olla kuljettajan omaa lihasvoimaa tai muusta lihteestd saatua
energiaa, jota kuljettaja voi hallita, tai soveltuvin osin vedettdvin ajoneuvon kineettistd energiaa tai edelld lueteltuja
energioita yhdistimilld saatua energiaa.

'voimansiirrolla’ hallintalaitteen ja jarrun vilissd sijaitsevien komponenttien muodostamaa kokonaisuutta (lukuun
ottamatta traktorin ja vedettdvdn ajoneuvon vilisid ohjaus- ja syottojohtoja), joka liittdd hallintalaitteen ja jarrun
toisiinsa mekaanisin, hydraulisin, pneumaattisin tai sihkoisin keinoin tai tdllaisten keinojen yhdistelmalld; jos
jarrutusvoima saadaan kuljettajasta riippumattomasta energianldhteestd tai sen avustamana, myds kyseisessd
jarjestelmdssi olevia energiavarastoja pidetddn osana voimansiirtoa;

‘ohjauksen vilitykselld’ sitd voimansiirron osien kokonaisuutta, jolla hallitaan jarrujen ja tarvittavien
energiavarastojen toimintaa;

‘energian vilitykselld” sitd komponenttien kokonaisuutta, joka syottdd jarruille niiden toimintaa varten tarvittavan
energian,

’kitkajarrulla’ jarrua, jossa jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan osan vilisestd
kitkasta;

fluidijarrulla’ jarrua, jossa jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan osan vilissd
olevan viliaineen vilitykselld; viliaine on nestettd, jos kyseessi on nestejarru, ja ilmaa, jos kyseessi on
paineilmajarru;

‘moottorijarrulla’ jarrua, jossa jarrutusvoimat syntyvit moottorin kehittimdn hallitusti lisddntyvan jarrutusvai-
kutuksen siirtimisestd pyoriin;

'seisontajarrujdrjestelmilld’ jdrjestelmid, joka mahdollistaa ajoneuvon pysymisen paikoillaan ylos- tai alaspdin
kaltevalla pinnalla my®6s silloin, kun kuljettaja ei ole paikallaan;

jatkuvalla jarrutuksella’ ajoneuvoyhdistelmin muodostavien ajoneuvojen jarruttamista jarjestelmalld, jolla on kaikki
seuraavat ominaisuudet:

a) yksi hallintalaite, jota kuljettaja kiyttdd istuimeltaan portaattomasti yhdelld liikkeelld;

b) ajoneuvoyhdistelmin muodostavien ajoneuvojen jarruttamiseen tarvittava energia siirretddn samasta energian-
lahteestd;

) jarrujarjestelmd varmistaa kaikkien yhdistelmdn osana olevien ajoneuvojen samanaikaisen tai sopivasti
vaiheittaisen jarrutuksen niiden keskindisestd sijainnista riippumatta;

"puolijatkuvalla jarrutuksella’ ajoneuvoyhdistelmdn muodostavien ajoneuvojen jarruttamista jirjestelmilld, jolla on
kaikki seuraavat ominaisuudet:

a) yksi hallintalaite, jota kuljettaja kdyttdd istuimeltaan portaattomasti yhdelld litkkeelld;

b) ajoneuvoyhdistelmidn muodostavien ajoneuvojen jarruttamiseen tarvittava energia siirretddn kahdesta erillisestd
energianldhteestd;

¢) jarrujarjestelmd varmistaa kaikkien yhdistelmdn osana olevien ajoneuvojen samanaikaisen tai sopivasti
vaiheittaisen jarrutuksen niiden keskindisestd sijainnista riippumatta;

‘automaattijarrutuksella’ vedettivien ajoneuvojen jarruttamista, joka tapahtuu automaattisesti ajoneuvoyhdistelmiin
kuuluvien ajoneuvojen irrotessa toisistaan, kytkenndn rikkoutumisesta aiheutuva irtoaminen mukaan lukien, ilman
ettd talld on vaikutusta ajoneuvoyhdistelmdn muiden osien jarrutustehoon;

inertiajarrutuksella’ jarrutusta, jossa hyodynnetéddn traktoria ldhestyvin vedettdvin ajoneuvon aikaansaamia voimia;

ei-irrotettavalla voimansiirrolla’ voimansiirtoa, jossa painetta, voimaa tai vdintomomenttia siirretddn ajoneuvon
kulun aikana jatkuvasti voimalinjassa ajoneuvon moottorin ja pydrien vililld tai jarrujrjestelmissd jarrujen hallinta-
laitteen ja pyorien valilla;

17) ’kuormitetulla ajoneuvolla’ ajoneuvoa, joka on kuormitettu suurimpaan teknisesti sallittuun kokonaismassaansa;
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18) ’pyorikuormalla’ tienpintaan pyorin kosketusalueella kohdistuvaa pystysuoraa staattista voimaa;

19) "akselikuormalla’ tienpintaan kaikkien akselilla olevien pyorien kosketusalueilla kohdistuvien pystysuorien staattisten
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voimien summaa;

'suurimmalla staattisella pyordkuormalla’ staattista pyorikuormaa ajoneuvon ollessa kuormitettuna suurimpaan
teknisesti sallittuun massaansa;

'suurimmalla staattisella akselikuormalla’ staattista akselikuormaa ajoneuvon ollessa kuormitettuna suurimpaan
teknisesti sallittuun massaansa;

‘vedettdvilld ajoneuvolla’ asetuksen (EU) N:o 167/2013 3 artiklan 9 kohdassa tarkoitettua perdvaunua tai kyseisen
asetuksen 3 artiklan 10 kohdassa tarkoitettua vedettavid vaihdettavissa olevaa laitetta;

‘vetoaisalla varustetulla vedettivilld ajoneuvolla’ luokkaan R tai S kuuluvaa vedettdvdd ajoneuvoa, jossa on vihintddn
kaksi akselia (joista ainakin toinen on ohjaava akseli) ja joka on varustettu vetolaitteella, joka voi liikkua
pystysuunnassa suhteessa vedettidvddn ajoneuvoon ja joka ei siirrd traktoriin merkittdvaa staattista pystysuuntaista
kuormaa;

’keskiakselilla varustetulla vedettavilld ajoneuvolla’ luokkaan R tai S kuuluvaa vedettividd ajoneuvoa, jossa yksi tai
useampi akseli sijaitsee ldhelld (tasaisesti kuormitetun) ajoneuvon painopistettd siten, ettd traktoriin vilittyy
ainoastaan pieni staattinen pystysuuntainen kuorma, joka on pienempi kuin 10 prosenttia siitd kuormasta, joka
vastaa joko vedettdvin ajoneuvon suurinta massaa tai 1 000 daN:n kuormaa (sen mukaan kumpi on pienempi);

jaykalla vetoaisalla varustetulla vedettivilld ajoneuvolla’ luokkaan R tai S kuuluvaa vedettivdd ajoneuvoa, jossa yksi
akseli tai yksi akseliryhmd on varustettu vetoaisalla, joka siirtdd merkittdvdn staattisen kuorman traktoriin
rakenteestaan johtuen, ja joka ei vastaa keskiakselilla varustetun vedettdvdn ajoneuvon mdiritelmédd; ajoneuvoyh-
distelmin kytkenti ei saa koostua vetotapista ja vetopoydistd; jaykdssd vetoaisassa voi esiintyd vahdistd pystyliikettd;
hydraulisesti sdddettdvdd niveldityd vetoaisaa pidetddn jaykkind vetoaisana;

‘hidastinjirjestelmélld’ apujarrujirjestelméd, joka tuottaa ja yllapitdd jarrutusvaikutusta pitkddn ilman, ettd teho
merkittivisti alenee, ja johon kuuluu hallintalaite, joka voi olla yksi laite tai koostua useammasta laitteesta, joita
kutakin voidaan hallita erikseen;

‘elektronisesti ohjatulla jarrujirjestelmalld (EBS) jarrujdrjestelmii, jossa ohjaustoiminto tuotetaan ja kisitellddn
sihkoisend signaalina ohjauksen vilityksessd ja syotetddn sihkoisind signaaleina laitteille, jotka tuottavat
kéyttovoiman varastoidun tai generoidun energian avulla;

‘automaattisesti ohjatulla jarrutuksella’ kompleksiseen elektroniseen hallintajirjestelméidn kuuluvaa toimintoa, jossa
jarrujirjestelmdn tai tiettyjen akselien jarrujen kdyttimiselld on tarkoitus hidastaa ajoneuvoa ajajan vilittomalld
toiminnalla tai sitd ilman ajoneuvon antamien tietojen automaattisen arvioinnin perusteella;

selektiiviselld jarrutuksella’ kompleksisen elektronisen hallintajirjestelmén toimintoa, jossa yksittdiset jarrut tulevat
kdyttoon automaattisesti ja ajoneuvon vauhdin hidastuminen on toissijaista ajoneuvon kiyttdytymisen
muuttamiseen nahden;

'sahkoiselld ohjausjohdolla’ kahden ajoneuvon vilistd sihkoistd yhteyttd, joka valittad yhdistelmissa jarrutuksen
hallintatoiminnon vedettivddn ajoneuvoon; johto koostuu sihkojohtimista ja pistokytkimestd sekd osista, jotka on
tarkoitettu vedettdvan ajoneuvon ohjauksen vilitykseen liittyvdan tiedonsiirtoon ja sahkoenergian sy6ttoon;

jousen painekammiolla’ kammiota, jossa tuotetaan paineen muutos, joka saa aikaan jousen puristumisen;

‘hydrostaattisella voimansiirrolla’ ajoneuvon kiyttovoimajirjestelmad, jossa kdytetddn avoimen tai suljetun piirin
hydrostaattista voimansiirtoa, jossa neste kiertdd energiaviliaineena yhden tai useamman hydraulipumpun ja yhden
tai useamman hydraulimoottorin valilld;

’kompleksisella elektronisella ajoneuvonhallintajirjestelmalld’ elektronista hallintajirjestelmad, joka kuuluu sellaiseen
komentoketjuun, jossa hallittava toiminto voidaan ohittaa korkeammantasoisella elektronisella hallintatoiminnolla
tai toiminnolla, jonka suorittaa korkeammantasoinen elektroninen hallintajdrjestelma;
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34) ’lukkiutumattomalla jarrujdrjestelmalld’ kayttojarrujirjestelméd, joka sddtdd automaattisesti luiston astetta pydrin
py6rimissuunnassa yhdessd tai useammassa ajoneuvon pyorassi jarrutuksen aikana;

35) ’suoraan hallittavalla pyorilld’ pyordd, jonka jarrutusvoimaa muutetaan ainakin sen oman tunnistimen antamien
tietojen mukaisesti;

36) ‘yksipiiriselld hydrauliikkaliitoksella’ traktorin ja vedettdvin ajoneuvon vilistd jarruliitosta, joka on toteutettu yhdelld
hydraulijohdolla.

II LUKU
JARRULAITTEITA JA PERAVAUNUN JARRUKYTKENTOJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
3 artikla
Jarrutustehoon liittyvit asennus- ja demonstrointivaatimukset

1. Valmistajien on varustettava maa- ja metsitaloudessa kaytettdvit ajoneuvot jarrutustehoon vaikuttavilla
jarjestelmilld, komponenteilla ja erillisilld teknisilld yksikoilld, jotka on suunniteltu, rakennettu ja koottu niin, ettd
ajoneuvot tavanomaisessa kdytossd ja valmistajan asettamien vaatimusten mukaisesti huollettuina ovat 4-17 artiklassa
vahvistettujen yksityiskohtaisten teknisten vaatimusten ja testausmenetelmien mukaisia.

2. Valmistajien on osoitettava fysikaalisin demonstraatiotestein hyviksyntiviranomaiselle, ettd unionissa markkinoilla
saataville asetettavat, rekisteroitivdt ja kayttoon otettavat maa- ja metsitaloudessa kiytettdvit ajoneuvot ovat timan
asetuksen 4-17 artiklassa vahvistettujen yksityiskohtaisten teknisten vaatimusten ja testausmenetelmien mukaisia.

3. Valmistajien on huolehdittava siitd, ettd unionissa markkinoilla saataville asetettavat tai kdyttoon otettavat varaosat
ovat tdssd asetuksessa vahvistettujen yksityiskohtaisten teknisten vaatimusten ja testausmenettelyjen mukaisia.

4. Vaihtoehtona timidn asetuksen vaatimusten noudattamiselle valmistaja voi esittdd valmistusasiakirjoissa
komponentin testausselosteen tai vastaavan asiakirjan, joka osoittaa, ettd jirjestelmd tai ajoneuvo on liitteessd X
tarkoitetun E-sddnnon nro 13 vaatimusten mukainen.

5. Vaihtoehtona timin asetuksen vaatimusten noudattamiselle valmistaja voi liittdd valmistusasiakirjoihin tarvittavat
asiakirjat, jotka osoittavat, ettd vedettivin ajoneuvon lukkiutumaton jarrujirjestelmi, jos sellainen on asennettuna, on
liitteessd X tarkoitetun E-sddnnon nro 13 liitteessd 19 olevan 5 kohdan vaatimusten mukainen.

6. Edelli 4 ja 5 kohdassa mainittuja komponentteja ja jirjestelmid kisitellddn asetuksen (EU) N:o 1672013
68 artiklan mukaisesti annettavassa tdytintoonpanosiddoksessa.
4 artikla
Jarrulaitteiden ja perivaunujen jarruliitosten rakennetta ja asennusta koskevat vaatimukset
Jarrulaitteisiin ja perdvaunujen jarruliitoksiin sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava ja sovellettavien vaatimusten
noudattaminen todennettava liitteen I mukaisesti.
5 artikla

Jarrujirjestelmien, perivaunujen jarruliitosten sekd niilli varustettujen ajoneuvojen testaamista ja
suorituskykyi koskevat vaatimukset

Jarrujdrjestelmiin, perdvaunujen jarruliitoksiin sekd ndilld varustettuihin ajoneuvoihin sovellettavat testausmenettelyt on
toteutettava ja sovellettavien suorituskykyvaatimusten noudattaminen todennettava liitteen I mukaisesti.
6 artikla
Vasteajan mittaamista koskevat vaatimukset

Jarrulaitteiden ja perdvaunujen jarruliitosten vasteaikoihin sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava ja sovellettavien
suorituskykyvaatimusten noudattaminen todennettava liitteen III mukaisesti.
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7 artikla

Jarrujirjestelmien, perivaunujen jarruliitosten sekid niilli varustettujen ajoneuvojen energianlihteiti ja
energiavarastoja koskevat vaatimukset

Jarrujirjestelmien, peravaunujen jarruliitosten sekd ndilld varustettujen ajoneuvojen energianldhteisiin ja energiavar-
astoihin sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava ja sovellettavien suorituskykyvaatimusten noudattaminen
todennettava liitteen IV mukaisesti.

8 artikla

Jousijarruja ja niilld varustettuja ajoneuvoja koskevat vaatimukset

Jousijarruihin ja niilld varustettuihin ajoneuvoihin sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava ja sovellettavien
suorituskykyvaatimusten noudattaminen todennettava liitteen V mukaisesti.
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Mekaanisella jarrusylinterin lukituslaitteella varustettuja seisontajarrujirjestelmii koskevat vaatimukset

Mekaanisella jarrusylinterin lukituslaitteella varustettuihin seisontajarrujirjestelmiin sovellettavien suorituskykyvaa-
timusten noudattaminen on todennettava liitteen VI mukaisesti.

10 artikla

Niitd ajoneuvoja koskevat vaihtoehtoiset testausvaatimukset, joiden osalta tyyppi I-, tyyppi II- tai tyyppi III
-testit eivit ole pakollisia

1. Edellytykset, joiden nojalla tyyppi I, tyyppi II- tai tyyppi IIl -testit eivit ole pakollisia tiettyjen ajoneuvotyyppien
osalta, vahvistetaan liitteessd VIL.

2. Kun kyseessd ovat sellaiset ajoneuvot ja niiden jarrulaitteet, joiden osalta tyyppi I-, tyyppi II- tai tyyppi III -testit
eivdt ole 1 kohdan mukaisesti pakollisia, sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava ja asianomaisten suorituskykyvaa-
timusten noudattaminen todennettava liitteen VII mukaisesti.

11 artikla

Inertiajarrujirjestelmien ja -jarrulaitteiden, perivaunujen jarruliitosten seki niilli varustettujen ajoneuvojen
testaamista koskevat vaatimukset jarruttamisen osalta

Inertiajarrujirjestelmiin  ja -jarrulaitteisiin, perdvaunujen jarruliitoksiin sekd ndilld varustettuihin ajoneuvoihin
jarruttamisen osalta sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava ja asianomaisten vaatimusten noudattaminen
todennettava liitteen VIII mukaisesti.

12 artikla

Hydrostaattisella voimansiirrolla varustettuja ajoneuvoja seki niiden jarrulaitteita ja -jirjestelmid koskevat
vaatimukset

Hydrostaattisella voimansiirrolla varustettuihin ajoneuvoihin sekd niiden jarrulaitteisiin ja -jdrjestelmiin sovellettavat
testausmenettelyt on toteutettava ja asianomaisten suorituskykyvaatimusten noudattaminen todennettava liitteen IX
mukaisesti.

13 artikla

Kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuusnikokohtia koskevat vaatimukset

Kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuusnikokohtiin sovellettavat testausmenettelyt on
toteutettava ja niihin liittyvien suorituskykyvaatimusten noudattaminen todennettava liitteen X mukaisesti.
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14 artikla
Lukkiutumattomia jarrujirjestelmii ja niilli varustettuja ajoneuvoja koskevat vaatimukset

Lukkiutumattomiin jarrujdrjestelmiin ja niilld varustettuihin ajoneuvoihin sovellettavat testausmenettelyt on toteutettava
ja asianomaisten vaatimusten noudattaminen todennettava liitteen XI mukaisesti.

15 artikla

Vaatimukset, jotka koskevat sellaisten ajoneuvojen elektronisesti ohjattua jarrujirjestelmid (EBS), jotka on
varustettu paineilmajarrujirjestelmilld tai joissa tiedonsiirto tapahtuu ISO 7638 -liittimen napojen 6 ja 7
kautta, seki tillaisella EBS-jirjestelmilld varustettuja ajoneuvoja

Testausmenettelyt, joita sovelletaan sellaisten ajoneuvojen elektronisesti ohjattuun jarrujirjestelmddn (EBS), jotka on
varustettu paineilmajarrujirjestelmalld tai joissa tiedonsiirto tapahtuu ISO 7638 -liittimen napojen 6 ja 7 kautta, sekd
tillaisella EBS-jdrjestelmilld varustettuihin ajoneuvoihin, on toteutettava ja asianomaisten suorituskykyvaatimusten
noudattaminen todennettava liitteen XII mukaisesti.

16 artikla
Yksipiirisid hydrauliikkaliitint6jd ja tillaisilla liitinnoilld varustettuja ajoneuvoja koskevat vaatimukset

1. Jarrulaitteissa ja perdvaunujen jarruliitoksissa kaytettdviin yksipiirisiin hydrauliikkaliitintoihin ja yksipiirisilld
hydrauliikkaliitinnoilld varustettuihin ajoneuvoihin sovellettavat suorituskykyvaatimukset vahvistetaan liitteessd XIIL

2. Valmistajat eivit saa asentaa yksipiirisid hydrauliikkaliitdnt6jd luokkiin T ja C kuuluviin uusiin ajoneuvotyyppeihin
31 péivin joulukuuta 2019 jilkeen eivitkd mainittujen luokkien uusiin ajoneuvoihin 31 pédivin joulukuuta 2020
jalkeen.

III LUKU
JASENVALTIOIDEN VELVOITTEET
17 artikla
Ajoneuvojen, jirjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikoiden tyyppihyviksynti

Asetuksen (EU) N:o 167/2013 6 artiklan 2 kohdan nojalla hyviksyntiviranomaiset eivit 1 pdivistd tammikuuta 2016
alkaen saa jarrujen tehoa koskevista toimintaturvallisuuteen littyvistd syistd eviti EU-tyyppihyviksyntdd maa- ja
metsdtaloudessa kaytettaviltd ajoneuvotyypeiltd, jotka ovat timén asetuksen sddnnosten mukaisia.
Tyyppihyvaksyntdviranomaisten on 1 piivistd tammikuuta 2020 alkaen ja asetuksen (EU) N:o 167/2013 6 artiklan
2 kohdan ja timin asetuksen 16 artiklan mukaisesti evittavd tyyppihyviksyntd luokkiin T ja C kuuluvilta ajoneuvo-
tyypeiltd, joissa on yksipiirisid hydrauliikkaliitoksia.
Kansallisten viranomaisten on 1 péivéstd tammikuuta 2018 alkaen kiellettdvi sellaisten uusien ajoneuvojen asettaminen

saataville markkinoilla, rekisterdinti tai kdyttoonotto, jotka eivit vastaa asetuksen (EU) N:o 167/2013 ja tdmin asetuksen
sdannoksid jarrutustehoon liittyvin toimintaturvallisuuden osalta.

Kansallisten viranomaisten on 1 paivistd tammikuuta 2021 alkaen kiellettdva sellaisten luokkiin T ja C kuuluvien uusien
ajoneuvojen asettaminen saataville markkinoilla, rekisterdinti tai kdyttoonotto, jotka on varustettu timin asetuksen
16 artiklassa tarkoitetuilla yksipiirisilld hydrauliikkaliitoksilla.

18 artikla

Ajoneuvojen, jirjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden kansallinen tyyppihyviksyntd

Kansalliset viranomaiset eivit saa evitd kansallista tyyppihyviksyntdd ajoneuvon, jirjestelmin, komponentin tai erillisen
teknisen yksikon tyypiltd jarrutustehoa koskevista toimintaturvallisuuteen liittyvistd syistd, jos ajoneuvo, jirjestelmd,
komponentti tai erillinen tekninen yksikko on tissd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten mukainen, lukuun ottamatta
vaatimuksia, jotka koskevat yksipiirisida hydrauliikkaliitoksia.
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IV LUKU
LOPPUSAANNOS
19 artikla
Voimaantulo ja soveltaminen

Tdmi asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pidivdni sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessd.

Sitd sovelletaan 1 paivistd tammikuuta 2016.

Timid asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 15 pdivand lokakuuta 2014.

Komission puolesta

Puheenjohtaja
José Manuel BARROSO
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LITE 1

Jarrulaitteiden ja perivaunujen jarruliitosten rakennetta ja asennusta koskevat vaatimukset

1. Miiritelmit

Tissa liitteessd tarkoitetaan

1.1 ’kytkentdvoimaohjauksella’ jdrjestelmai/toimintoa, jolla tasapainotetaan automaattisesti traktorin ja
vedettdvin ajoneuvon jarrutussuhdetta;

1.2 ‘nimelliselld vaatimusarvolla’ kytkentidvoimaohjauksen ominaisarvoa, joka suhteuttaa liitospdin signaalin
jarrutussuhteeseen ja joka voidaan osoittaa tyyppihyvdksynndssd liitteen II lisdyksessd 1 esitettyjen
yhteensopivuusalueiden rajojen sisipuolella;

1.3 ‘telapyorastolld’ jarjestelmdd, joka siirtdd ajoneuvon ja tela-alustan painon maahan telamaton kautta,
vilittdd vadntdmomentin ajoneuvon kiyttovoimajirjestelmésti telamattoon ja voi saada aikaan lifkkuvan
telamaton liikesuunnan muutoksen;

1.4 ‘tela-alustalla’ jdrjestelmid, joka koostuu vihintddn kahdesta telapyoristostd, jotka sijaitsevat tietyn mitan
pddssd toisistaan yhdessi tasossa (rivissd) ja joiden ympiri kulkee metallinen tai kuminen telamatto;

1.5 ‘telamatolla’ yhtendistd joustavaa hihnaa, joka kykenee absorboimaan pituussuuntaisia vetdvid voimia.
2. Rakennetta ja asennusta koskevat vaatimukset
2.1 Yleistd

Ellei nimenomaisesti muuta mainita, suurinta rakenteellista nopeutta tarkastellaan kaikkialla tissd
liitteessd ajoneuvon kulkusuunnassa eteenpéin.

2.1.1 Jarrujen komponentit, erilliset tekniset yksikot ja osat

2.1.1.1 Jarrujdrjestelmdn komponentit, erilliset tekniset yksikot ja osat on suunniteltava, rakennettava ja
asennettava siten, ettd tavanomaisessa kdytOssd ajoneuvo tdyttdd jiljempand vahvistetut vaatimukset
sithen mahdollisesti kohdistuvasta tarindstd huolimatta.

2.1.1.2 Jarrujdrjestelmidn komponentit, erilliset tekniset yksikot ja osat on erityisesti suunniteltava, rakennettava
ja asennettava siten, ettd ne sietdvit syopymistd ja vanhenemista aiheuttavia olosuhteita.

2.1.1.3 Jarrupdallysteissd ei saa olla asbestia.

2.1.1.4 Ajoneuvoon ei saa asentaa mitddn sellaista komponenttia, erillistd teknistd yksikkod tai osaa (kuten
venttiilid), jonka avulla ajoneuvon kiyttdjan olisi mahdollista muuttaa jarrujirjestelmin tehoa niin, ettd
se el endd vastaisi timdn asetuksen vaatimuksia kdyton aikana. Ajoneuvoon voidaan asentaa sellainen
komponentti, erillinen tekninen yksikko tai osa, jota vain valmistaja voi kdyttdd erityistyokalulla ja/tai
joka on suojattu vddrinkdyton estdvilld sinetilld, silld edellytykselld, ettd ajoneuvon kiyttdjd ei pysty
muuttamaan kyseistd komponenttia, erillistd teknistd yksikkod tai osaa tai ettd mahdolliset kayttdjan
tekemit muutokset ovat helposti valvontaviranomaisten havaittavissa.

2.1.1.5 Vedettivd ajoneuvo on varustettava automaattisella kuormituksen tunnistuslaitteella lukuun ottamatta
seuraavia tapauksia:

2.1.1.5.1 Jos vedettivdd ajoneuvoa, jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintddn 30 km/h, ei teknisistd syistd
voida varustaa automaattisella kuormituksen tunnistuslaitteella, se voidaan varustaa laitteella, jossa on
vihintddn kolme erillistd asetusta jarruvoimien hallintaa varten.

2.1.1.5.2 Sellaisessa erityistapauksessa, jossa vedettdvian ajoneuvon rakenteen vuoksi voidaan toteuttaa vain kaksi
erillistdi kuormitustila-asetusta, “kuormitettu” ja “kuormittamaton”, ajoneuvo voidaan varustaa vain
kahdella erilliselld asetuksella jarruvoimien hallintaa varten.
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2.1.1.5.3 Luokan S ajoneuvot, joiden koneet eivit sisilld mitddn muuta kuormaa, ei myoskédn kuluvia aineita.
2.1.2 Jarrujdrjestelmén toiminnot

Jarrujdrjestelmén on tarjottava seuraavat toiminnot:
2.1.21 Kayttojarru

Kiyttojarrujirjestelmin jarrutuksen voimakkuutta on pystyttdava sddtelemddn. Kuljettajan on kyettdvi
jarruttamaan ohjauspaikallaan istuen ja irrottamatta kisiadn ohjauksen hallintalaitteesta.

21.2.2 Varajarru

Varajarrun avulla ajoneuvo on pystyttivd pysdyttimdin kohtuullisella pysihtymismatkalla siind
tapauksessa, ettei kéyttojarru ole toimintakunnossa. Traktoreissa jarrutuksen voimakkuutta on
pystyttava sadtelemdin. Kuljettajan on kyettdva jarruttamaan istuimellaan istuen niin, ettd ainakin toinen
kdsi pitdd kiinni ohjauksen hallintalaitteesta. Niitd vaatimuksia sovellettaessa oletetaan, ettei
kéyttojarruun voi ilmaantua samanaikaisesti kuin yksi vika.

2.1.2.3 Seisontajarru

Seisontajarrulla on pystyttivd pitdimiin ajoneuvo paikallaan yli- ja alamidessd myos kuljettajan poissa
ollessa niin, ettd tdysin mekaaninen laite pitdd jarrujdrjestelmin liikkkuvat osat paikoilleen lukittuina.
Kuljettajan on pystyttivi jarruttamaan istuimellaan istuen, kuitenkin niin, ettd vedettivin ajoneuvon
osalta noudatetaan 2.2.2.11 kohdan vaatimuksia.

Vedettdvin ajoneuvon kiyttjarru (paineilma tai neste) saa toimia samanaikaisesti traktorin
seisontajarrun kanssa, jos kuljettaja voi milloin tahansa tarkastaa, ettd ajoneuvoyhdistelmin seisontajar-
rujdrjestelmin puhtaasti mekaanisella kdytolld saavutettu jarrutusteho on riittava.

2.13 Ajoneuvoihin ja niiden jarrujirjestelmiin sovelletaan liitteen II lisdyksen 1 asiaankuuluvia vaatimuksia.
2.1.4 Traktoreiden ja vedettdvien ajoneuvojen viliset liitinnit paineilmajarrujdrjestelmissd
2.1.4.1 Paineilmajarrujirjestelmadssd traktoreiden ja vedettivien ajoneuvojen vilisten liitintdjen on oltava

2.1.4.1.1, 2.1.4.1.2 tai 2.1.4.1.3 kohdan mukaiset seuraavasti:

2.1.41.1 yksi paineilmasyottojohto ja yksi paineilmaohjausjohto;
2.1.4.1.2 yksi paineilmasyottojohto, yksi paineilmaohjausjohto ja yksi sihkoinen ohjausjohto;
2.1.4.1.3 yksi paineilmasyottGjohto ja yksi sdhkoinen ohjausjohto. Kunnes yhteensopivuuden ja turvallisuuden

varmistavista yhtendisistd teknisistd vaatimuksista on sovittu, tdimadn kohdan siinnosten mukaiset
traktoreiden ja perdvaunujen viliset liitinnat eivit ole sallittuja.

2.1.5 Traktoreiden ja vedettdvien ajoneuvojen viliset liitinndt nestejarrujirjestelmissd
2.1.5.1 Liitdnnan tyyppi
2.1.5.1.1 Hydraulinen ohjausjohto: timi johto yhdistdd traktorin urosliittimen ja vedettivin ajoneuvon

naarasliittimen. Liittimien on oltava standardin ISO 5676:1983 mukaisia.

2.1.5.1.2 Hydraulinen apujohto: timid johto yhdistdd traktorin urosliittimen ja vedettdvin ajoneuvon
naarasliittimen. Liittimien on oltava standardin ISO 16028:2006 mukaisia ja kokoa 10.

2.1.5.1.3 ISO-standardin 7638:2003 mukainen liitin (valinnainen). ISO-standardin 7638:2003 mukaista liitintd
voidaan tapauksen mukaan kéyttdd 5- tai 7-napaisena.

Edelld 2.1.5.1.1 ja 2.1.5.1.2 kohdassa tarkoitetut liittimet on sijoitettava traktoriin kuvassa 1 esitetylld
tavalla.
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Kuva 1

Hydrauliset liitosjohdot
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2.1.5.2. Kun moottori on kdynnissd ja traktorin seisontajarrujdrjestelma taydelld jarrutuksella,
2.1.5.2.1 apujohdon paineen on oltava 0* 1% kPa ja/tai
2.1.5.2.2 ohjausjohdon paineen on oltava 11 500-15 000 kPa.
2.1.5.3 Kun moottori on kdynnissi ja traktorin seisontajarrujirjestelmd on tdysin vapautettuna, paineen

apujohdossa on oltava 2.2.1.18.3 kohdassa siddettyjen arvojen valilla.

2.1.5.4 Kun moottori on kdynnissé, ja mitddn traktorin jarrujen hallintalaitetta ei kdytetd (ajo- tai valmiustila),
paineen ohjausjohdon liitospdilld on oltava 2.2.1.18.2 kohdassa siddetty.

2.1.5.5 Kun moottori on kdynnissd, ja traktorin kéyttojarrun hallintalaite tdysjarrutusasennossa, paineen
ohjausjohdossa on oltava 11 500-15 000 kPa. Kiyttjarrun kdyton aikaisen ohjausjohdon
paineistuksen osalta traktorin on oltava liitteessd III olevan 3.6 kohdan vaatimusten mukainen.

2.1.6 Traktoria ja vedettdvad ajoneuvoa yhdistdvien joustavien johtojen ja kaapeleiden katsotaan olevan osa
vedettivdd ajoneuvoa.

2.1.7 Suljinlaitteet, jotka eivdt toimi automaattisesti, eivit ole sallittuja.
2.1.8 Paineenmittausliitdnnat
2.1.8.1 Paineilmajarrujdrjestelmalld  varustetun ajoneuvon kullekin akselille kohdistuvien jarrutusvoimien

maédrittdmiseksi ajoneuvossa on oltava seuraavat ilmanpaineen mittausliitinnit seuraavasti:

2.1.8.1.1 jarrujdrjestelmdn  kussakin itsendisessd  piirissd liitteessd III tarkoitetun vasteajan kannalta
epdedullisimmin sijaitsevaa jarrusylinterid lihimmassd helposti ulottuvilla olevassa paikassa;

2.1.8.1.2 jarrujirjestelméssd, jossa on liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 6.2 kohdassa tarkoitettu laite, joka saitdd
ilman- tai nestepainetta jarruvoimansiirrossa, sijoitettuna painelinjaan virtaussuunnassa kyseisen laitteen
yld- ja alapuolelle ldhimpdin ulottuvilla olevaan paikkaan. Jos timd laite on paineilmatoiminen,
tarvitaan ylimaardinen mittausliitintd kuormitetun tilan simulointia varten. Jos mainittua laitetta ei ole
asennettu, on kdytettdvd yhtd paineenmittausliitintdd, joka vastaa edelld mainittua laitteen alapuolista
liitdntdd. Nédiden mittausliitintdjen on sijaittava sellaisissa kohdissa, joihin on helppo ulottua
maantasolta tai ajoneuvon sisilt;
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2.1.8.1.3 liitteen IV osassa A olevassa 2.4 kohdassa tarkoitettua epdedullisimmassa asemassa olevaa energian-
varaajaa ldhimmassd helposti ulottuvilla olevassa paikassa;

2.1.8.1.4 jarrujdrjestelmdn jokaisessa itsendisessd piirissd siten, etti on mahdollista tarkistaa koko voimansiir-
tolinjan sisddn- ja ulostulopaine.

2.1.8.1.5 Naiden paineenmittausliitintdjen on oltava standardin ISO 3583:1984 kohdan 4 mukaisia.

2.2. Jarrujirjestelmid koskevat vaatimukset

221 Luokkien T ja C ajoneuvot

22.1.1 Ajoneuvossa olevien jarrujdrjestelmien on tdytettdvad kdyttojarrua, varajarrua ja seisontajarrua koskevat
vaatimukset.

Traktorin ohjaamisen helpottamiseksi (toispuoleinen jarrutus tyotehtévissd) traktorin kiyttojarrujir-
jestelmd voi koostua kahdesta riippumattomasta jarrupiiristd, jotka on yhdistetty erillisiin oikean tai
vasemman puolen jarrupolkimiin.

Kun toispuoleinen jarrutustoiminto on aktivoituna, traktorilla ei saa olla mahdollista ajaa yli 40 km/h:n
nopeudella, taikka toiminnon on kytkeydyttidvd pois pdaltd, kun nopeus on suurempi kuin 40 km/h.
Niiden kahden toimenpiteen on oltava automaattisia.

Jos toispuoleinen jarrutustoiminto on aktiivisena, vedettivin ajoneuvo kidyttojarrujirjestelman ei tarvitse
aktivoitua alle 12 km/h:n nopeuksissa.

Traktoreissa, joissa erilliset polkimet on mahdollista yhdistdd manuaalisesti, kuljettajan on voitava
ajopaikaltaan helposti todeta, ovatko polkimet yhdistettyind vai ei.

2.2.1.2 Kiytto-, vara- ja seisontajarrulaitteistoilla voi olla yhteisid komponentteja, jos seuraavat edellytykset
tayttyvat:
2.2.1.21 Hallintalaitteita on oltava ainakin kaksi, kukin eri jarrujdrjestelmai varten, ja niiden on oltava toisistaan

riippumattomia ja helposti kuljettajan ulottuvilla tavanomaiselta ohjauspaikalta. Kaikissa ajoneuvo-
luokissa kaikkien jarrutuksen hallintalaitteiden (hidastinjirjestelman hallintalaitteita lukuun ottamatta)
on oltava sellaisia, ettd ne vapautettuina palautuvat asentoon, jossa ne ovat tdysin poissa paaltd. Tatd
vaatimusta ei sovelleta seisontajarrujirjestelmdn hallintalaitteeseen (tai yhdistetyn hallintalaitteen
vastaavaan osaan), kun se lukkiutuu mekaanisesti jarrutusasentoon tai kun sitd kidytetddn varajarruna.

22122 Kayttojarrulaitteella ja seisontajarrulaitteella on oltava erilliset, toisistaan riippumattomat hallintalaitteet.

22.1.2.3 Kun kéytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen hallintalaite, sen ja voimansiirtojirjestelmien eri
komponenttien vilisen yhteyden on oltava sellainen, ettd sen tehokkuus ei heikkene tietyn kéyttoajan
jalkeen.

2.2.1.2.4 Jos kiytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen hallintalaite, seisontajarrun on oltava sellainen, ettd se

voidaan kytked toimintaan ajoneuvon liikkuessa. Tatd vaatimusta ei sovelleta, jos ajoneuvon kéyttojarru-
jarjestelmdd voidaan kdyttdd edes osittain lisdhallintalaitteella.

2.2.1.25 Jos jokin muu komponentti kuin jarru tai muut kuin 2.2.1.2.7 kohdassa tarkoitetut komponentit
vahingoittuvat tai kéyttojarru ei jostakin muusta syystd toimi (toimintahdirio, jarrutukseen tarvittavan
energian loppuminen osittain tai kokonaan), ajoneuvo on voitava pysayttdd varajarrun tai kdyttojarrun
vield toimintakunnossa olevan osan avulla varajarrua koskevien edellytysten mukaisesti.

2.2.1.2.6 Jos vara- ja kdyttojarrujdrjestelmilld on yhteinen hallintalaite ja voimansiirto, sovelletaan seuraavia
vaatimuksia:
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2.2.1.2.6.1 Jos kiyttojarrun kéyttimiseen tarvittava energia saadaan kuljettajan lihasvoiman lisdksi yhdestd tai
useammasta avustavasta energianvaraajasta, avustavan energianvaraajan vikaantuessa varajarrun
jarrutusteho on voitava saavuttaa kuljettajan lihasvoimalla ja vield mahdollisesti toimintakunnossa
olevista energianvaraajista tuotetulla energialla siten, ettei hallintalaitteeseen kohdistuva voima ylitd
vahvistettuja suurimpia sallittuja arvoja.

22.1.2.6.2 Jos kiyttojarrun ja voimansiirron vaatima voima saadaan yksinomaan kuljettajan hallitsemasta
energiavarastosta, kdytdssd on oltava vihintddn kaksi tdysin toisistaan riippumatonta energiavarastoa,
joilla kummallakin on oma riippumaton voimansiirto. Kumpikin niistd saa vaikuttaa vain kahden tai
useamman pyordn jarruun, jotka on valittava siten, ettd varajarrun toiminnalle vahvistetut vaatimukset
tdyttyvit ajoneuvon litkevakauden heikkenemittd jarrutuksen aikana. Lisiksi kukin energiavarasto on
varustettava varoituslaitteella. Kussakin kéyttojarrupiirissd vihintddn yhdessd ilmasiiliossd on oltava laite
vedenpoistoa ja tyhjennystd varten tarkoituksenmukaisessa ja helposti ulottuvilla olevassa paikassa.

221.2.6.3 Jos kéyttojarrun jarrutusvoima ja voimansiirto ovat riippuvaisia yksinomaan energiavaraston kiytostd,
yhden energiavaraston katsotaan riittdvdn voimansiirtoa varten, edellyttden ettd mairdystenmukainen
varajarrutus  kdyttdmalld kayttojarrun hallintalaitetta kuljettajan lihasvoimalla varmistetaan ja ettd
2.2.1.5 kohdan vaatimukset tayttyvit.

22127 Tiettyjen osien, kuten polkimen ja sen laakerin, pddsylinterin ja sen médnnin tai mantien (hydraulisissa
jarjestelmissd), saatoventtiilin (hydraulisissa tai paineilmajirjestelmissi), jarrupolkimen ja paisylinterin
tai sddtoventtiilin vélisten liittimien, jarrusylinterien ja niiden mintien (hydraulisissa tai paineilmajirjes-
telmissd) sekd jarruvipujen ja jarrukenkien levitysmekanismien oletetaan pysyvin vahingoittumattomina,
jos ne ovat tarkoituksenmukaisesti mitoitetut, helposti huollettavissa ja niissé on vdhintddn
samanveroiset turvallisuusominaisuudet kuin mitkd muille ajoneuvon vilttdimattomille osille (kuten
ohjauslaitteen vivustolle) vahvistetaan. Jos vika missd tahansa niistd osista tekisi mahdottomaksi
saavuttaa vahintddn varajarrulle vahvistetun jarrutustehon, on timid osa tehtivd metallista tai
materijaalista, jolla on vastaavat ominaisuudet, eiki siihen saa kohdistua huomattavaa vdintod jarrujir-
jestelmien tavanomaisessa kaytossa.

22.1.3 Jos kdytto- ja varajarrulaitteilla on erilliset hallintalaitteet, niiden samanaikainen kaytto ei saa saattaa
sekd kiytto- ettd varajarrulaitetta toimintakyvyttomaksi riippumatta siitd, ovatko ne molemmat
kayttokunnossa vai ainoastaan toinen niista.

22.1.4 Jos kaytetddn muuta energianldhdettd kuin kuljettajan lihasvoimaa, riittdd yksi tillainen energianlihde
(hydraulipumppu, paineilmakompressori jne.), mutta tavan, jolla kyseisen energianldhteen muodostavaa
laitetta kdytetddn, on oltava niin turvallinen kuin mahdollista.

2.2.1.41 Jos ilmene vika jossakin osassa ajoneuvon jarrujirjestelmin voimansiirtoa, joka koostuu kahdesta
2.2.1.25 kohdan vaatimukset tdyttdvistd jarrupiiristd, tehonsyoton on jatkuttava niihin vioittumattomiin
osiin, joilla ajoneuvo pysdytetddn jadnnosjarrutusteholle ja/tai varajarrulle vahvistetun tehon mukaisesti.
Tdman vaatimuksen on taytyttdvd automaattisesti.

2.2.1.4.2 Lisdksi varaajien, jotka sijaitsevat piirissi kyseisen laitteen alapuolella, on oltava sellaiset, ettd jos

energiansyottd vikaantuu kiyttojarrun hallintalaitteella tehtyjen neljdn tiyden iskun jarrutuksen jilkeen
jarrujirjestelmdn mukaisesti liitteessd IV olevan A osan 1.2 kohdan, B osan 1.2 kohdan tai C osan
1.2 kohdan mukaisissa testausolosuhteissa, ajoneuvo voidaan vield pysiyttdd viidennelld jarrutuskerralla

varajarrulle vahvistetulla teholla.

2.2.1.4.3 Edelli 2.2.1.4.1 ja 2.2.1.4.2 kohdassa vahvistetut vaatimusten katsotaan varastoidulla energialla
toimivien hydraulisten jarrujirjestelmien osalta tdyttyvdn, jos timdn asetuksen liitteessi IV
olevan C osan 1.2.2 kohdan vaatimukset tdyttyvat.

2.2.1.4.4 Kun on kyse kiyttojarrujirjestelméstd, jossa on vain yksi kdyttojarrupiiri, vaatimuksena on, ettd jos
energianldhde vikaantuu tai ei ole kdytettdvissd, ajoneuvo on voitava pysdyttdd kiyttojarrujirjestelmin
hallintalaitetta kdyttden varajarrulle vahvistetulla teholla.

2215 Edelld olevien 2.2.1.2, 2.2.1.4 ja 2.2.1.25 kohdan vaatimukset on tdytettivd kdyttimdittd sellaista
automaattista laitetta, jonka tehottomuus voisi jdddd huomaamatta sen vuoksi, ettd tavallisesti
lepoasennossa olevat osat kytkeytyvdt toimintaan ainoastaan jarrujirjestelmdssd ilmenevdn vian
yhteydessi.
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2.2.1.6 Ajoneuvoissa, joiden suurin rakenteellinen nopeus on enintddn 30 km/h, kiyttojarrujirjestelmin on
vaikutettava kaikkiin pyoriin ainakin yhdelld akselilla. Kaikissa muissa tapauksissa kayttojarrujir-
jestelmdn on vaikutettava ajoneuvon kaikkiin pyoriin. Jos ajoneuvossa kuitenkin on vain yksi
jarrutettava akseli, mutta kdyttévoima kytkeytyy jarrutettaessa automaattisesti kaikkiin muihin
akseleihin, kaikkien pyorien katsotaan olevan jarrutettavia.

Luokan C ajoneuvojen osalta timd edellytys katsotaan taytetyksi, jos ajoneuvon kaikki telapyorit ovat
jarrutettavia. Sellaisten luokan C ajoneuvojen osalta, joiden suurin rakenteellinen nopeus on pienempi
kuin 30 km/h, timi edellytys katsotaan téytetyksi, jos ainakin yksi telapyord ajoneuvon kummallakin
sivulla on jarrutettava.

Ajoneuvoissa, jotka on varustettu satulaistuimella ja ohjaustangolla, kdytt6jarru voi vaikuttaa joko etu-
tai taka-akseliin silli edellytykselld, ettd kaikki timdn asetuksen liitteessd II olevassa 2 kohdassa
vahvistetut tehovaatimukset tayttyvit.

Kun luokkaan Ta kuuluvissa niveltraktoreissa jarrutus kohdistuu yhteen akseliin, ja tasauspyordstd
sijaitsee kdyttojarrun ja pyorien vilissd, kaikkien kyseiselld akselilla olevien pyorien katsotaan olevan
jarrutettavia, kun kdyttojarrujirjestelmidn aktivointi lukitsee automaattisesti tasauspyordston tdlld
akselilla.

22.1.6.1 Hydrauliikan johtojen ja letkuasennelmien suorituskyky ajoneuvoissa, joissa on yksi jarrutettava akseli ja
joissa kdyttovoima kytkeytyy automaattisesti kaikkiin muihin akseleihin jarrutettaessa.

Hydraulisen voimansiirron hydraulijohtojen on kestettivd purkauspaine, joka on vahintdin
nelinkertainen verrattuna valmistajan médrittelemddn suurimpaan normaaliin kayttopaineeseen (T).
Letkuasennelmien on vastattava ISO-standardeja 1402:1994, 6605:1986 ja 7751:1991.

2.2.1.7 Jos kéyttojarrujdrjestelmd  vaikuttaa ajoneuvon kaikkiin pyoriin tai telapy6riin, vaikutuksen on
jakauduttava asianmukaisesti eri akseleille. Jos timd vaikutus saadaan aikaan laitteella, joka siitelee
painetta jarruvoimansiirrossa, laitteen on oltava liitteen II lisdyksessdé 1 olevan 6 kohdan seki
2.1.8 kohdan vaatimusten mukainen.

22.1.7.1 Jos ajoneuvossa on enemman kuin kaksi akselia, saadaan jarrujen lukkiutumisen ja jarrupiillysteiden
lasittumisen vilttdmiseksi tiettyjen akseleiden jarrutusvoima automaattisesti pudottaa nollaan tavallista
huomattavasti kevyemmissd kuormitustiloissa, jos ajoneuvo tdyttdd kaikki liitteessd I vahvistetut
tehovaatimukset.

2.2.1.8 Kayttojarrun vaikutuksen on jakauduttava samalla akselilla oleville pyorille tai telapyorille symmetrisesti
suhteessa ajoneuvon pitkittdissuuntaiseen keskitasoon.

2.2.1.9 Kiytto-, vara- ja seisontajarrujdrjestelmdn on vaikutettava jarrupintoihin, jotka on pysyvisti yhdistetty
pyoriin riittdvin kestdvilldi komponenteilla. Jarrupinnan ja pyorien kytkeminen toisistaan irti ei saa olla
mahdollista; seisontajarrujirjestelmén jarrupintojen irtikytkeminen on kuitenkin sallittua, jos se on
yksinomaan kuljettajan istuimeltaan hallittavissa sellaisen jarjestelmdn avulla, joka ei voi kytkeytyd
pdille vuodon seurauksena. Kun luokkien T ja C ajoneuvoissa, joiden suurin rakenteellinen nopeus on
enintddn 60 kmjfh, jarrutus vaikuttaa normaalisti useampaan kuin yhteen akseliin, yksi akseli voidaan
kytked irti silld edellytykselld, ettd kdyttojarrun kéyttiminen automaattisesti kytkee kyseisen akselin
uudelleen ja ettd varmistetaan automaattinen uudelleenkytkeytyminen, jos energiansyotto tai uudelleen-
kytkennidn hallintalaitteen ohjauksen vilitys vikaantuu.

2.2.1.10 Kiyttojarrujen kulumista on voitava kompensoida manuaalisen sddtojirjestelmén avulla. Luokkiin Tb ja
Cb kuuluvissa ajoneuvoissa kiyttojarrujen kulumisen kompensoinnin on tapahduttava automaattisen
sddtojarjestelmin avulla. Lisiksi voimansiirron ja jarrujen hallintalaitteissa ja komponenteissa on oltava
tarvittava litkevara ja tarpeen vaatiessa sopivat keinot kompensointiin siten, ettd jarrujen kuumentuessa
tai jarrupadllysteiden kuluessa tiettyyn pisteeseen saakka tehokas jarrutus on varmistettu ilman vilitontd
tarvetta jarrujen sdatoon.

Luokkiin Ta ja Ca kuuluvia ajoneuvoja ei tarvitse varustaa jirjestelmilld, joka kompensoi jarrujen
kulumista automaattisen sddtojirjestelmén avulla. Jos ndihin luokkiin kuuluva ajoneuvo kuitenkin on
varustettu jarjestelmilld, joka kompensoi jarrujen kulumista automaattisen sddtojirjestelmin avulla,
tdllaisen jdrjestelmin on oltava luokkien Tb ja Cb ajoneuvoissa kiytettdvid jdrjestelmid koskevien
vaatimusten mukainen.
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2.2.1.10.1 Mahdollisten automaattisten kulumista kompensoivien laitteiden on oltava sellaisia, ettd ne
kuumenemisen ja sitd seuraavan jadhtymisen jilkeen mahdollistavat liitteessd II olevassa 2.3.4 kohdassa
tarkoitetun vapaan pyo6rinndn saman liitteen 1.3 kohdassa mdaritellyn tyyppi 1 -testin jalkeen.

Kiyttojarrun jarrupdillysteiden kuluminen on voitava tarkastaa helposti ajoneuvon ulko- tai alapuolelta
kdyttimilld ainoastaan ajoneuvon tavanomaisina varusteina olevia tyokaluja ja laitteita, esimerkiksi
soveltuvien tarkastusaukkojen kautta tai muilla keinoin. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd kuulo- tai
nakoaistiin perustuvaa laitetta, joka varoittaa ohjauspaikalla olevaa kuljettajaa jarrupdillysteiden
vaihtamisen tarpeellisuudesta.

2.2.1.10.2 Edelld olevan 2.2.1.10 ja 2.2.1.10.1 kohdan vaatimuksia ei sovelleta oljyjarruihin, jotka on suunniteltu
toimimaan ajoneuvon koko kiyttoidn ilman huoltoa.

2.2.1.11 Hydrauliset jarrujirjestelmat

2.2.1.11.1 Nestesiilioiden tdyttdaukkojen on oltava helposti kasilld; lisdksi varanesteen siilididen on oltava siten
valmistettuja, ettd varanesteen pinnan taso voidaan helposti tarkistaa varanesteen siiliditd avaamatta. Jos
jalkimmadinen vaatimus ei tdyty, 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitetun punaisen varoitusvalon on ilmaistava
kuljettajalle varanesteen tason mahdollinen aleneminen, mikd saattaisi aiheuttaa vian jarrujirjestelmain.

2.2.1.11.2 Sellaisesta hydraulisen voimansiirron viasta, jonka vuoksi kdytt6jarrun vaadittavaa jarrutustehoa ei voida
saavuttaa, on ilmoitettava kuljettajalle laitteella, joka tuottaa 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitetun
varoitusmerkin. Vaihtoehtoisesti voidaan hyviksyi timdn varoitusvalon syttyminen, kun siiliossd oleva
neste on valmistajan mdadritteleman tietyn tason alapuolella.

2.2.1.11.3 Jarrujirjestelmien hydraulisessa voimansiirrossa kiytettivd nestetyyppi on voitava tunnistaa ISO-
standardin 9128:2006 kuvan 1 tai 2 mukaisesta tunnuksesta. Tunnus on kiinnitettdvdi 100 mm:n
siteelle nestesiilididen tdyttdaukoista asetuksen (EU) N:o 167/2013 17 artiklan 2 kohdan k alakohdan
ja 5 kohdan nojalla vahvistettujen vaatimusten mukaisesti. Valmistajat voivat antaa lisitietoja. Tatd
vaatimusta sovelletaan vain sellaisiin ajoneuvoihin, joissa on erillinen tdyttdaukko jarrujirjestelméin
nestettd varten.

2.2.1.12 Varoituslaite

2.2.1.12.1 Ajoneuvoihin, joissa oleva kayttojarrujirjestelmd toimii energiavaraston avulla, on asennettava
mahdollisen painemittarin lisdksi varoituslaite silloin, kun varajarrulle vahvistettua jarrutustehoa on
mahdotonta saavuttaa kyseisen jarrujirjestelmin avulla ilman varastoidun energian kdytt6d; varoitus-
laitteen on sytytettdvd varoitusvalo tai annettava ddnimerkki, kun varastoitu energia laskee jossakin
jarjestelmin osassa tasolle, jolla energiavarastoa tdydentimittd ja ajoneuvon kuormauksesta riippumatta
voidaan neljin tdyden iskun jarrutuksen jilkeen kéytt6jarrun hallintalaitetta viidennen kerran
kiytettdessd vield saavuttaa varajarrulle vahvistettu jarrutusteho (kun kdyttojarrun voimansiirrossa ei ole
vikoja ja jarrut on sdddetty mahdollisimman lihelle). Varoituslaitteen on oltava kytketty jarrupiiriin
suoraan ja pysyvasti. Varoituslaite ei saa antaa merkkid moottorin ollessa kdynnissd tavanomaisissa
toimintaolosuhteissa ja jarrulaitteen ollessa moitteettomassa kunnossa, lukuun ottamatta aikaa, jonka
moottorin kdynnistyksen jilkeinen energiasailividen latautuminen vaatii.

2.2.1.12.1.1  Sellaisissa ajoneuvoissa, joiden katsotaan olevan 2.2.1.4.1 kohdan vaatimusten mukaisia siksi, ettd ne
tayttavat liitteessd IV olevan C jakson 1.2.2 kohdan vaatimukset, on hilytystoiminnon kuitenkin
tuotettava myds adnimerkki varoitusvalon lisdksi. Kyseisten toimintojen ei tarvitse olla samanaikaisia,
jos kumpikin niistd tdyttdd edelld vahvistetut vaatimukset eikd ddnimerkki kdynnisty ennen valomerkkia.

2.2.1.12.2 Aédnimerkin antava laite voidaan kytked pois kéytostd seisontajarrua kéytettdessd ja/tai, valmistajan
valinnan mukaan, kun automaattivaihteiston valitsin on asennossa “pysakointi”.

2.2.1.13 Rajoittamatta 2.1.2.3 kohdan vaatimusten soveltamista silloin, kun lisdenergianlihteen kdytté on
jarrulaitteen toimimisen kannalta vilttimatontd, on energiavaraston oltava sellainen, ettd jarrutusteho
riittdd pysdyttimain ajoneuvon vahvistettujen vaatimusten mukaisesti moottorin sammuttuakin tai vian
ilmetessd energianldhteen kayttojdrjestelmassd. Lisaksi, jos seisontajarruun vaikuttaa kuljettajan
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lihasvoiman lisdksi jokin apulaite, on seisontajarrutuksen kdynnistyminen varmistettava silloinkin, kun
tdhdn apulaitteeseen tulee vika, tarvittaessa sellaisella varaenergialla, joka on riippumaton apulaitetta
tavallisesti syottavastd voimanldhteestd. Timé varaenergia voi olla myos kdyttojarrutukseen tarkoitettua.

2.2.1.14 Sellaisen traktorin osalta, johon voidaan kytkei traktorin kuljettajan hallitsemalla jarrulla varustettu
vedettivd ajoneuvo, traktorin kiyttojarrujirjestelmin on oltava varustettu laitteella, joka varmistaa, ettd
vian ilmetessd vedettdvin ajoneuvon jarrulaitteeseen tai traktorin ja vedettivdn ajoneuvon vilisen
jarrujohdon (tai muun vastaavan liitinndn) katketessa traktoria pystytddn edelleen jarruttamaan
varajarrulle vahvistettujen tehovaatimusten mukaisesti; tdimd laite on asennettava traktorin kayttojarru-
jarjestelmddn sen varmistamiseksi, ettd traktoria pystytddn edelleen jarruttamaan kayttojarrulla
varajarrulle vahvistettujen tehovaatimusten mukaisesti.

2.2.1.15 Pneumaattisen tai hydraulisen lisdlaitteen on saatava energiansa automaattisesti silld tavoin, ettd
vahvistetut tehoarvot saavutetaan kiyton aikana ja ettd energianlihteen vahingoittuessakaan lisilaitteen
toiminta ei voi aiheuttaa jarrujirjestelmin energiavaraston laskua 2.2.1.12 kohdassa tarkoitetun tason
alapuolelle.

2.2.1.16 Luokkien R2, R3, R4 tai S2 ajoneuvoja vetimdin hyviksyttyjen traktoreiden on oltava seuraavien
vaatimusten mukaisia:

2.2.1.16.1 Kun traktorin kéyttojarrujdrjestelmdd kaytetddn, myOs vedettdvddn ajoneuvoon on kohdistuttava
portaattomasti sdatyva jarrutus (ks. my6s 2.2.1.18.4 kohta).

2.2.1.16.2 Kun traktorin varajarrujirjestelmadd kéytetddn, on jarrutuksen kohdistuttava myos vedettdvain
ajoneuvoon. Kun kyseessi on luokan Tb tai Cb ajoneuvo, timin jarrutuksen on oltava portaaton.

2.2.1.16.3 Jos traktorin kéyttojarrujdrjestelmd rikkoutuu ja jos tdmd jdrjestelmd koostuu ainakin kahdesta
toisistaan riippumattomasta osasta, vioittumattomien osien on pystyttivdi kokonaan tai osittain
kytkemaiin vedettdvin ajoneuvon jarrut toimintaan. Tétd vaatimusta ei sovelleta silloin, kun nimai kaksi
toisistaan riippumatonta osaa ovat sellaisia, ettd toinen jarruttaa vasemman ja toinen oikean sivun
pyorid, jotta saataisiin aikaan toispuoleinen jarrutus kaintymisen helpottamiseksi pellolla. Jos
jalkimmaisessd tapauksessa traktorin kdyttojarrujirjestelmd vikaantuu, varajarrujdrjestelmin on
pystyttdvd kokonaan tai osittain kytkemdin vedettivin ajoneuvon jarrut toimintaan. Jos timé toiminta
saadaan aikaan venttiililld, joka tavallisesti on levossa, voidaan venttiili asentaa ainoastaan siind
tapauksessa, ettd kuljettaja voi helposti tarkistaa sen toiminnan ilman tyokaluja joko ohjaamosta tai
ajoneuvon ulkopuolelta.

2.2.1.17 Sellaisia traktoreita koskevat lisivaatimukset, joita voidaan kayttdd paineilmajarrujirjestelmilld
varustettujen vedettdvien ajoneuvojen vetimiseen

22.1.17.1 Myos silloin, kun jokin paineilman liitosjohdoista on vioittunut (esim. murtunut) tai sihkoisessd
ohjausjohdossa esiintyy hdirio tai vika, on kuljettajan voitava kéyttdd vedettdvdn ajoneuvon jarruja
kokonaisuudessaan tai osittain joko kayttojarrun hallintalaitteen, varajarrun hallintalaitteen tai
seisontajarrun hallintalaitteen avulla, ellei vika automaattisesti aiheuta vedettivin ajoneuvon jarrutusta
liitteessd II olevassa 3.2.3 kohdassa vahvistetulla teholla.

22.1.17.2 Kohdassa 2.2.1.17.1 tarkoitetun automaattijarrutuksen katsotaan toteutuvan, kun seuraavat edellytykset
tayttyvat:

22.1.17.2.1 Kun jollakin kohdassa 2.2.1.17.1 tarkoitetulla hallintalaitteella tehddin tdysjarrutus, on syéttjohdon
paineen laskettava arvoon 150 kPa seuraavien kahden sekunnin kuluessa; kun jarrun hallintalaite
vapautetaan, syottojohdon on paineistuttava uudelleen.

22.1.17.2.2  Kun syottojohto tyhjentyy vahintidn nopeudella 100 kPa sekunnissa, on vedettivin ajoneuvon
automaattijarrutuksen alettava toimia ennen kuin sy6ttéjohdon paine laskee arvoon 200 kPa.

221.17.3 Vian ilmetessd yhdessd ohjausjohdoista, jotka kytkevit toisiinsa kaksi 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti
varustettua ajoneuvoa, ohjausjohdon, johon vika ei ole vaikuttanut, on automaattisesti varmistettava
liitteessé II olevassa 3.2.3 kohdassa vedettiville ajoneuvolle vahvistettu jarrutusteho.

22.1.17.4 Jos paineilmalla toimivassa kayttojarrujirjestelmdssd on ainakin kaksi itsendistd osaa, on vuodon niiden
osien vililld hallintalaitteen kohdalla tai sen jilkeen paistivd keskeytyksettd ulos.
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2.2.1.18 Sellaisia traktoreita koskevat lisivaatimukset, joita voidaan kiyttdd hydraulisilla jarrujirjestelmilld
varustettujen vedettdvien ajoneuvojen vetimiseen

2.2.1.18.1 Molemmille liitospéille tulevan paineen on aina oltava 0 kPa, kun moottori ei ole kidynnissa.

2.2.1.18.2 Ohjausjohdon liitospéille tulevan paineen on oltava 0* 200 kPa, kun moottori on kdynnissd eikd
jarrutuksen ohjausvoimaa kaytetd.

2.2.1.18.3 Kun moottori on kdynnissd, apujohdon liitospéille on voitava tuottaa paine, joka on vihintdin
1 500 kPa mutta enintddn 3 500 kPa.

2.2.1.18.4 Poikkeuksena 2.2.1.16.1 kohdan vaatimuksesta, portaaton jarrutus vedettdvissd ajoneuvossa vaaditaan
vain silloin, kun traktorin kdyttojarrujirjestelmai kdytetdan moottorin ollessa kdynnissa.

2.2.1.18.5 Kuljettajan on voitava kayttdd vedettdvan ajoneuvon jarruja kokonaisuudessaan tai osittain myos silloin,
kun apujohto on vioittunut (esim. murtunut tai vuotaa), joko kéyttojarrun hallintalaitteen tai
seisontajarrun hallintalaitteen avulla, ellei vika automaattisesti aiheuta vedettivdn ajoneuvon jarrutusta
liitteessd IT olevassa 3.2.3 kohdassa vahvistetulla teholla.

2.2.1.18.6 Jos ohjausjohto on vioittunut (esim. murtunut tai vuotaa), apujohdon paineen on laskettava arvoon
1 000 kPa kahden sekunnin kuluessa sen jdlkeen, kun kayttojarrun hallintalaitteella on tehty
taysjarrutus; kun kéyttojarrun hallintalaite vapautetaan, apujohdon on paineistuttava uudelleen (ks.
myo6s 2.2.2.15.3 kohta).

22.1.18.7 Apujohdossa olevan paineen on laskettava enimmdisarvostaan arvoon 0* 3% kPa sekunnin kuluessa sen
jalkeen, kun seisontajarrun hallintalaitteella on tehty tdysjarrutus.

Tyhjentymisajan tarkastamiseksi liitteessd III olevan 3.6.2.1 kohdan mukaisen vedettivin ajoneuvon
simulaattorin apujohto liitetddn traktorin apujohtoon.

Simulaattorin varaajat ladataan sitten enimmdisarvoon, jonka traktori tuottaa moottorin ollessa
kdynnissé ja poistojirjestelman (liitteen III lisdyksessd 2 oleva 1.1 kohta) ollessa téysin kiinni.

2.2.1.18.8 Jotta hydrauliset liitosjohdot voitaisiin liittdd ja irrottaa silloinkin, kun moottori on kiynnissi ja
seisontajarru padlld, traktoriin voidaan asentaa soveltuva laite.

Tamin laitteen on oltava suunniteltu ja valmistettu siten, ettd liitosjohtojen paine palaa alkuarvoon
viimeistddn silloin, kun laitteen hallintalaite (esim. painonappi) automaattisesti vapautuu (esim. venttiili
palautuu automaattisesti normaaliin toiminta-asentoon).

2.2.1.18.9 Luokkaan R tai S kuuluvaa ajoneuvoa vetdvit traktorit, jotka kykenevit tdyttimddan kiyttojarrujir-
jestelmad ja/tai seisontajarrujdrjestelmad ja/tai automaattista jarrujirjestelmdd koskevat jarrutustehovaa-
timukset vain kdyttimalldi hydrauliseen energianvaraajaan varastoitua energiaa, on varustettava 1SO-
standardin  7638:2003 mukaisella liittimelld, jotta varaajasta saatavan energian alhainen taso
vedettivissd ajoneuvossa voidaan osoittaa erilliselld varoitusvalolla 2.2.2.15.1.1 kohdan mukaisesti
2.2.1.29.2.2 kohdassa tarkoitetun, ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta (ks.
myos 2.2.2.15.1 kohta). ISO-standardin 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kayttia
5- tai 7-napaisena.

2.2.1.19 Niiden traktoreiden osalta, jotka on hyviksytty vetdimain luokkaan R3, R4 tai S2 kuuluvia ajoneuvoja,
saa vedettdvdn ajoneuvon kdyttojarrujdrjestelmad kdyttdd ainoastaan yhdessd traktorin kéytto-, vara- tai
seisontajarrujirjestelmén kanssa. Vedettdvin ajoneuvon jarrujen automaattinen kytkeytyminen yksindin
on kuitenkin sallittua, kun traktori kdynnistdd automaattisesti vedettdvin ajoneuvon jarrujen toiminnan
yksinomaan ajoneuvon vakauttamistarkoituksessa.

2.2.1.19.1 Jotta ajoneuvoyhdistelmén ajettavuuden parantaminen olisi mahdollista muuttamalla traktorin ja
vedettivin ajoneuvon vilistd kytkentdvoimaa, sallitaan poikkeuksena 2.2.1.19 kohdan vaatimuksista se,
ettd vedettdvin ajoneuvon jarruja kdytetddn automaattisesti enintddn 5 sekunnin ajan ilman, ettd
traktorin kaytto-, apu- tai seisontajarru on kaytossa.
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2.2.1.20 Siind tapauksessa, ettd liitteessd Il olevan 3.1.3 kohdan vaatimukset voidaan tdyttdd vain noudattamalla
liitteessd IT olevassa 3.1.3.4.1.1 kohdassa maarittyja edellytyksii, sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

2.2.1.20.1 Kun kyseessd on paineilmajarrujdrjestelmd, on valitettavd vahintddn 650 kPaxn ohjausjohtopaine (tai
vastaava digitaalinen arvo), kun yksittdiselld hallintalaitteella tehddidn tdysjarrutus, ja tdtd sovelletaan
myo0s traktorin seisontajarrujirjestelmadn. Taman vaatimuksen on taytyttdvd myos silloin, kun sytytys-
tai kdynnistyskytkin on pois pdaltd tai avain on poistettu.

2.2.1.20.2 Kun kyseessi on hydraulinen jarrujirjestelmd, apujohtoon on tuotettava 0 % kPa:n paine, kun
yksittdiselld hallintalaitteella tehdddn téysjarrutus.

2.2.1.21 Luokkaan Tb kuuluvien traktoreiden lukkiutumattomat jarrujirjestelmat

2.2.1.21.1 Luokkaan Tb kuuluvat traktorit, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 60 km/h, on varustettava
liitteen XI vaatimusten mukaisilla luokan 1 lukkiutumattomilla jarruilla.

2.2.1.21.2 Luokkaan Tb kuuluvat traktorit, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 40 km/h mutta enintdin
60 km/h, on varustettava liitteen XI vaatimusten mukaisilla luokan 1 lukkiutumattomilla jarruilla
seuraavan aikataulun mukaisesti:

a) uudet ajoneuvotyypit 1 pdivastd tammikuuta 2020;

b) uudet ajoneuvot 1 pdivistd tammikuuta 2021.

2.2.1.22 Lukkiutumattomalla jarrujirjestelmilld varustetun ajoneuvon vetdmiseen hyviksytyt traktorit on
varustettava my9s 1SO-standardin 7638:2003 mukaisella erityiselld sdhkoliittimelld sihkoistd ohjauksen
vilitystd varten. ISO-standardin 7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kiyttdd 5- tai
7-napaisena.

2.2.1.23 Jos muu kuin 2.2.1.21.1 ja 2.2.1.21.2 kohdassa mainittu traktori on varustettu lukkiutumattomilla
jarruilla, sen on tdytettava liitteen XI vaatimukset.

2.2.1.24 Liitteen X vaatimuksia on sovellettava ajoneuvon kaikkien sellaisten kompleksisten sidhkoisten hallinta-
jarjestelmien turvallisuusnakokohtiin, jotka toteuttavat jarrutustoiminnon ohjauksen vilityksen tai
muodostavat osan siitd; tdiméd koskee myos niitd hallintajirjestelmid, jotka kayttavat jarrujdrjestelmid
automaattisesti ohjattuun jarrutukseen tai selektiiviseen jarrutukseen.

2.2.1.25 Luokkaan Tb kuuluvissa traktoreissa, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 60 kmj/h, kiyttojarrujir-
jestelmdn, riippumatta siitd, onko se yhdistetty varajarrujirjestelmain, on oltava sellainen, ettd jos osa
sen voimansiirrosta vioittuu, riittivdd mddrdd pyoristd kuitenkin jarrutetaan kdyttimailld kayttojarrun
hallintalaitetta; nima pyorit on valittava siten, ettd kidyttojarrulaitteen jadnnosjarrutusteho on liitteessa II
olevan 3.1.4 kohdan vaatimusten mukainen.

Niiden osien, joihin vika ei vaikuta, on kyettdvd osittain tai tdysimadrdisesti kdyttdmain vedettdvin
ajoneuvon jarruja.

2.2.1.25.1 Hydraulisen voimansiirtojirjestelmin osan vioittumisesta on tultava varoitus kuljettajalle laitteella, jossa
on 2.2.1.29.1.1 kohdan mukainen varoitusvalo. Vaihtoehtoisesti voidaan hyviksyd tdiman varoitusvalon
syttyminen, kun séiliossd oleva neste on valmistajan mdarittelemdn tietyn tason alapuolella.

2.2.1.26. Seisontajarrujirjestelmén sihkoiseen voimansiirtoon sovellettavat erityiset lisdvaatimukset

2.2.1.26.1 Traktorit, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 60 km/h

2.2.1.26.1.1  Jos sihkoinen voimansiirto vioittuu, seisontajarrujarjestelma ei saa kytkeytyd tahattomasti paille.



L 17/20 Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

2.2.1.26.1.2  Jos hallintalaitteessa ilmenee sdhkovika tai sihkoisen ohjauksen vilityksen johdoissa tapahtuu katkos
elektronisten ohjausyksikéiden ulkopuolella, energiansy6ttéd lukuun ottamatta, on seisontajarrujir-
jestelmdd voitava edelleen kdyttdd kuljettajan istuimelta ja siten pystyttivd pitdimédin kuormitettu
ajoneuvo paikoillaan yla- tai alamdessd, jonka kaltevuus on 8 prosenttia.

2.2.1.26.2 Traktorit, joiden suurin rakenteellinen nopeus on enintdin 60 km/h

2.2.1.26.2.1  Jos hallintalaitteessa ilmenee sdhkovika tai sihkoisen ohjauksen vilityksen johdoissa tapahtuu katkos
elektronisten ohjausyksikoiden ulkopuolella, energiansyottdd lukuun ottamatta,

2.2.1.26.2.1.1 seisontajarrujdrjestelmi ei saa kytkeytyd tahattomasti paille, kun ajoneuvon nopeus on yli 10 m/h;

2.2.1.26.2.1.2  scisontajarrujirjestelmdd on voitava edelleen kéyttdd kuljettajan istuimelta ja siten pystyttdvd pitdmadn
kuormitettu ajoneuvo paikoillaan yli- tai alamdessa, jonka kaltevuus on 8 prosenttia.

2.2.1.26.3 Vaihtoehtona 2.2.1.26.1.2 ja 2.2.1.26.2.1 kohdan vaatimuksille, seisontajarrujdrjestelman automaattinen
kytkeytyminen on sallittu, kun ajoneuvo on paikoillaan, edellyttien, ettd edelld mainittu teho
saavutetaan ja ettd seisontajarrujirjestelmd pysyy kytkettynd riippumatta sytytyskytkimen (kdynnistys-
kytkimen) asennosta. Tdssd tapauksessa seisontajarrujirjestelmin on kytkeydyttdvd automaattisesti pois
pdaltd, kun kuljettaja ryhtyy laittamaan ajoneuvoa jilleen liikkkeeseen.

2.2.1.26.4 Tarvittaessa on oltava myds mahdollista kytked seisontajarrujirjestelmd pois pailtd tyokalujen jaftai
ajoneuvossa kuljetettavan tai sithen asennetun ylimairaisen laitteen avulla.

2.2.1.26.5 Seisontajarrujirjestelmidn sihkoéisen voimansiirron johdoissa tapahtuvasta katkoksesta tai hallinta-
laitteessa ilmenevistd sahkoviasta on tultava varoitus kuljettajalle 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitetulla
keltaisella varoitusvalolla. Kun syynd on seisontajarrujdrjestelmidn sihkoisen voimansiirron johdoissa
tapahtuva katkos, tdimdn keltaisen varoitusvalon on sytyttiva heti kun katkos tapahtuu, tai jos kyseessd
on traktori, jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintidn 60 km/h, viimeistddn silloin, kun
asianomaista jarrun hallintalaitetta kdytetddn. Lisdksi tallaisesta sdhkoviasta hallintalaitteessa tai
katkoksesta elektronisten ohjausyksikoiden ulkopuolisissa johdoissa, energiansy6ttod lukuun ottamatta,
on tultava varoitus kuljettajalle siten, ettd 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitettu varoitusvalo vilkkuu niin
kauan kuin sytytyskytkin (kdynnistyskytkin) on “piilld”-asennossa (kdynnissd), ja lisdksi vahintddn
10 sekuntia tdmdn jélkeen, ja hallintalaite on "pdalla”-asennossa (aktivoituna).

Jos seisontajarrujdrjestelmd kuitenkin havaitsee seisontajarrun olevan oikein lukittuna, punaisen
varoitusvalon vilkkuminen voi paittyd, ja vilkkumattomalla punaisella valolla on osoitettava, ettd
seisontajarru on kaytossa.

Jos seisontajarrujirjestelmidn kdytostd ilmoitetaan normaalisti erilliselld varoitusvalolla, joka tayttdad
kaikki 2.2.1.29.3 kohdan vaatimukset, kyseistd varoitusvaloa on kiytettdva edelld mainittujen punaista
valoa koskevien vaatimusten tayttimiseksi.

2.2.1.26.6 Varalaitteet voivat saada energiansa seisontajarrujirjestelmin sihkoisestd voimansiirrosta edellyttien,
ettd energian syotto on riittdvad seisontajarrutukseen vioista vapaissa olosuhteissa energianlihteeseen
kohdistuvan ajoneuvon muun sahkoéisen kuormituksen lisiksi. Lisiksi silloin, kun my6s kayttojarrujar-
jestelmd kayttda kyseistd energiavarastoa, sovelletaan liitteessd XII olevan 4.1.7 kohdan vaatimuksia.

2.2.1.26.7 Kun jarrulaitteen sihkoenergiaa ohjaava sytytys-/kdynnistyskytkin on kytketty pois pailtd ja/tai avain on
poistettu, seisontajarrujirjestelmidd on edelleen voitava kiyttdd, mutta sen kytkeytyminen pois pailtd on
oltava estetty.

Seisontajarrujirjestelmédn kytkeminen pois pdiltd on sallittua, jos hallintalaite on vapautettava
mekaanisesti, jotta seisontajarrujirjestelmd voidaan kytked pois paalta.

2.2.1.27 Ajoneuvoihin, joissa on sihkoinen ohjauksen vilitys tai joissa tiedonsiirto tapahtuu ISO 7638:2003
-standardin mukaisen liittimen napojen 6 ja 7 kautta, sovelletaan liitteessd XII vahvistettuja vaatimuksia.
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2.2.1.28 Kytkentdvoimaohjausta koskevat erityisvaatimukset
2.2.1.28.1 Kytkentdvoimaohjaus on sallittu vain traktorissa.
2.2.1.28.2. Kytkentdvoimaohjauksen tehtivdnd on tasoittaa traktoreiden ja vedettivien ajoneuvojen dynaamisten

jarrutussuhteiden valistd eroa. Kytkentdvoimaohjauksen toiminta on tarkastettava tyyppihyviksynnin
yhteydessi. Tarkastusmenetelmdstd on sovittava ajoneuvon valmistajan ja tutkimuslaitoksen vililld, ja
arviointimenetelma ja tulokset on liitettdva tyyppihyviksynndstd annettavaan selosteeseen.

2.2.1.28.2.1  Kytkentdvoimaohjauksella voidaan ohjata jarrutussuhdetta TM[FM (liitteen II lisdyksessi 1 oleva
2 kohta) ja/tai jarrutustehon vaatimusarvoja vedettivdn ajoneuvon osalta. Jos traktori on varustettu
kahdella ohjausjohdolla timin liitteen 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti, molempiin signaaleihin on
sovellettava samanlaista ohjaussdatod.

2.2.1.28.2.2  Kytkentdvoimaohjaus ei saa estdd suurimpien mahdollisten jarrutuspaineiden kayttamista.

2.2.1.28.3 Ajoneuvon on tdytettivd liitteen II lisdyksen 1 mukaiset kuormaukseen liittyvit yhteensopivuusvaa-
timukset, mutta 2.2.1.28.2 kohdassa tarkoitettujen tavoitteiden saavuttamiseksi ajoneuvo voi poiketa
ndistd vaatimuksista, kun kytkentidvoimaohjaus on toiminnassa.

2.2.1.28.4 Kytkentdvoimaohjauksessa ilmenevd vika on havaittava ja siitdi on ilmoitettava kuljettajalle
2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitettua vastaavalla keltaisella varoitusvalolla. Vian ilmetessd liitteen II
lisdyksen 1 asiaankuuluvien vaatimusten on tdytyttiva.

2.2.1.28.5 Kytkentdvoimaohjausjirjestelman tekemistd kompensoinnista on varoitettava 2.2.1.29.1.2 kohdassa
tarkoitetulla keltaisella varoitusvalolla, jos timd kompensointi poikkeaa nimellisestd vaatimusarvosta yli
150 kPa (paineilma) ja 2 600 kPa (hydraulinen) raja-arvoihin (pm) 650 kPa (tai vastaavaan digitaaliseen
vaatimusarvoon) ja 11 500 kPa (hydraulinen) saakka. Kun ylitetddn taso 650 kPa ja 11 500 kPa
(hydraulinen), varoitus on annettava, jos kompensointi aiheuttaa sen, ettd toimintapiste on
kuormitetulle traktorille liitteen II lisdyksessd 1 vahvistetun yhteensopivuusalueen ulkopuolella.

2.2.1.28.6 Kytkentdvoimaohjausjdrjestelmin on ohjattava pelkistddn traktorin ja vedettdvan ajoneuvon kayttojarru-
jarjestelmdn tuottamia kytkentivoimia. Hidastimen tuottamia kytkentivoimia ei saa kompensoida
traktorin eikd vedettivin ajoneuvon kdyttojarrujirjestelmilld. Hidastinjirjestelmien ei katsota olevan
kiyttojarrujarjestelmin osa.

2.2.1.29 Jarrujen kayttohairiosta ja vioista ilmoittava varoitusvalo

Jaljempdnd 2.2.1.29.1-2.2.1.29.6.3 kohdassa esitetddn vaatimukset optisille merkkivaloille, joiden
tarkoituksena on ilmoittaa kuljettajalle tietyistd traktorin jarrulaitteiston kayttohiiridistd (tai vioista).
Naiden merkkivalojen ainoana tarkoituksena on ilmoittaa hdirioistd tai vioista jarrulaitteissa. Kohdassa
2.2.1.29.6 kuvailtua merkkivaloa voidaan kuitenkin kdyttdd myos ilmoittamiseen pyordstoon liittyvistd
vioista.

2.2.1.29.1 Traktoreissa on oltava jarrujen kayttohdiriostd ja vioittumisesta ilmoittava varoitusvalo seuraavien
vaatimusten mukaisesti:

2.2.1.29.1.1  asetuksen (EU) N:o 167/2013 18 artiklan 2 kohdan 1, s ja q alakohdan ja 4 kohdan nojalla
vahvistettujen vaatimusten mukainen punainen varoitusvalo, joka ilmoittaa sellaisista timan liitteen ja
liitteiden V, VII, IX ja XIII muissa kohdissa tdsmennetyistd vioista ajoneuvon jarrulaitteissa, jotka estavit
kiyttojarrujirjestelmdd saavuttamasta sille vahvistettua jarrutustehoa tai ainakin toista itseniisistd
kéyttojarrupiireistd toimimasta;

2.2.1.29.1.2  soveltuvin osin asetuksen (EU) N:o 167/2013 18 artiklan 2 kohdan |, s ja q alakohdan ja 4 kohdan
nojalla vahvistettujen vaatimusten mukainen keltainen varoitusvalo, joka ilmoittaa sellaisesta sdhkoisesti
havaitusta viasta ajoneuvon jarrulaitteissa, jota edellisessd 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitettu varoitusvalo
ei ilmaise.

2.2.1.29.2 Traktoreissa, jotka on varustettu sihkoiselli ohjausjohdolla jaftai jotka on hyvdksytty vetimain
sihkoiselld ohjauksen vilitykselld varustettua ajoneuvoa, on oltava erillinen asetuksen (EU)
N:o 167/2013 18 artiklan 2 kohdan 1, s ja q alakohdan ja 4 kohdan nojalla vahvistettujen
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vaatimusten mukainen varoitusvalo, joka ilmoittaa viasta vedettdvin ajoneuvon jarrulaitteiden
sihkoisessd ohjauksen vilityksessd. Tamdn varoitusvalon aktivointisignaalin on tultava vedettavistd
ajoneuvosta ISO-standardin 7638:2003 mukaisen sahkoliittimen navan 5 kautta, ja vedettdvin
ajoneuvon lihettdmai signaali on aina néytettdvd traktorissa ilman merkittdvad viivettd tai muuntumista.
Varoitusvalo ei saa syttyd, jos kytketyssd vedettivissd ajoneuvossa ei ole sdhkoistd ohjausjohtoa ja/tai
sihkoistd ohjauksen vilitystd tai jos traktoriin ei ole kytketty vedettdvdd ajoneuvoa. Toiminnon on
oltava automaattinen.

2.2.1.29.2.1 Kun sihkoiselldi ohjausjohdolla varustettu traktori on kytketty vedettdvddn ajoneuvoon sihkoisesti
sahkoiselld ohjausjohdolla, 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitettua varoitusvaloa on kaytettivdi myos
ilmoittamaan tietyistd kédyttohairioistd vedettivin ajoneuvon jarrulaitteissa, kun vedettdvd ajoneuvo
antaa vastaavan vikailmoituksen sdhkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta.
Traktorissa on oltava timé varoitusvalo 2.2.1.29.2 kohdassa tarkoitetun varoitusvalon lisaksi. Vaihtoeh-
toisesti traktorissa voidaan 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitetun varoitusvalon ja sen lisiksi syttyvin edelld
tarkoitetun varoitusvalon asemesta kayttdd erillistd, asetuksen (EU) N:o 167/2013 18 artiklan 2 kohdan
1, s ja q alakohdan ja 4 kohdan nojalla vahvistettujen vaatimusten mukaista varoitusvaloa ilmaisemaan
kyseisenlaista vikaa vedettivin ajoneuvon jarrulaitteissa.

2.2.1.29.2.2 Traktoreissa, jotka on varustettu ISO-standardin 7638:2003 mukaisella sdhkoliittimelld vedettdvin
ajoneuvon energiavaraston alhaisen tason osoittamiseksi 2.2.2.15.1.1 ja 2.2.2.15.2 kohdassa vaaditulla
tavalla, on oltava 2.2.1.29.2 kohdassa mainittu erillinen keltainen varoitusvalo kuljettajalle, kun
varoitussignaali valitetidn vedettivistd ajoneuvosta traktoriin ISO-standardin 7638:2003 mukaisen
sahkoliittimen navan 5 kautta.

2.2.1.29.3 Jollei toisin ole mairitty,

2.2.1.29.3.1  erikseen mddritellyt kdyttohdiriot ja viat on ilmaistava kuljettajalle edelld mainituilla varoitusvaloilla
viimeistdan silloin, kun kyseisen jarrun hallintalaitetta kiytetdan;

2.2.1.29.3.2  varoitusvalojen on pysyttivd sytytettyind niin kauan kuin kéyttohdirio tai vika on olemassa ja
sytytyskytkin (kdynnistyskytkin) on “pdalld”-asennossa (kdynnissd);

2.2.1.29.3.3  varoitusvalon on oltava piilld jatkuvasti (ei vilkkuva).

2.2.1.29.4 Varoitusvalojen on ndyttivdi my0s pdivanvalossa; varoitusvalon tyydyttivd kunto on voitava tarkastaa
helposti kuljettajan istuimelta kisin; varoituslaitteen komponentin vioittuminen ei saa johtaa kyseisen

jarrujdrjestelmdn tehon alenemiseen.

2.2.1.29.5 Edelld mainittujen varoitusvalojen on aktivoiduttava, kun ajoneuvon (ja jarrujirjestelmin) sihkolaitteet
kytketddn paille. Kun ajoneuvo on paikoillaan, jarrujirjestelmin on todennettava ennen varoitusvalojen
sammuttamista, ettei jarruissa ole erikseen mdéiriteltyja kdyttohairioitd tai vikoja. Erikseen mddritellyt
kayttohdiriot ja viat, joiden olisi aktivoitava edelldi mainitut varoitusvalot mutta joita ei havaita
staattisissa olosuhteissa, on tallennuttava muistiin, kun ne havaitaan, ja ne on ilmaistava kuljettajalle
timadn kdynnistdessd ajoneuvon ja aina, kun sytytyskytkin (kdynnistyskytkin) on “pailla”-asennossa
(kdynnissd) ja niin kauan kuin jarruissa on kdyttohairio tai vika.

2.2.1.29.6 Erikseen madrittelemattomistd kayttohdirioistd tai vioista taikka muusta traktorin jarruja ja/tai pyorastod
koskevista tiedoista voidaan ilmoittaa 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitetulla varoitusvalolla, edellyttien ettd
kaikki seuraavat edellytykset tdyttyvit:

2.2.1.29.6.1  ajoneuvo on paikoillaan;

2.2.1.29.6.2  kun jarrujdrjestelmd on kytketty pdille, signaali on ilmoittanut 2.2.1.29.5 kohdassa kuvattujen
menettelyjen mukaisesti, ettei médriteltyja kdyttohairioitd tai vikoja ole todettu; ja

2.2.1.29.6.3  erikseen maddrittelemittomistd vioista tai muista tiedoista ilmoitetaan ainoastaan vilkkuvalla
varoitusvalolla. Varoitusvalon on kuitenkin sammuttava sithen mennessd, kun ajoneuvon nopeus
ensimmadisen kerran ylittdd 10 km/h.

2.2.1.30. Sahkoisen ohjauksen vilityksen vika ei saa aiheuttaa kuljettajan aikeiden vastaista jarrutusta.

2.2.1.31 Hydrostaattisella voimansiirrolla varustettujen traktoreiden on oltava joko timin liitteen tai liitteen IX
vaatimusten mukaisia.
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222 Luokkien R ja S ajoneuvot

2221 Luokkien Rla, R1b (kun suurimpien teknisesti sallittujen akselimassojen summa on enintddn 750 kg),
Sla, S1b (kun suurimpien teknisesti sallittujen akselimassojen summa on enintddn 750 kg) ajoneuvoja
ei tarvitse varustaa kdyttojarrujirjestelmalli. Jos ndihin luokkiin kuuluva ajoneuvo on kuitenkin
varustettu kayttojarrujirjestelmilld, sen on tdytettivd samat vaatimukset kuin luokkien R2 ja S2
ajoneuvojen tapauksen mukaan.

2222 Luokkien R1b, S1b (kun suurimpien teknisesti sallittujen akselimassojen summa on suurempi kuin
750 kg) ja R2 ajoneuvot on varustettava joko jatkuva-, puolijatkuva- tai inertiatyyppiselld kayttojarrujar-
jestelmalld. Jos ndihin luokkiin kuuluvissa ajoneuvoissa kuitenkin on jatkuva- tai puolijatkuvatyyppinen
kéyttojarrujarjestelmd, niiden on oltava samojen vaatimusten mukaisia kuin luokan R3 ajoneuvojen.

2223 Luokkiin R3, R4 tai S2 kuuluvien vedettivien ajoneuvojen kiyttojarrujirjestelmien on oltava joko
jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid.

22231 Poikkeuksena 2.2.2.3 kohdan vaatimuksista luokkien R3a ja S2a ajoneuvot, joiden suurin sallittu massa
on enintddn 8 000 kg, voidaan varustaa inertiajarrujirjestelmalld, jos

2.2.23.1.1 niiden rakenteellinen nopeus on enintdan 30 km/h, kun jarrut eivit vaikuta kaikkiin pyoriin;
2223122 niiden rakenteellinen nopeus on enintddn 40 km/h, kun jarrut vaikuttavat kaikkiin pyoriin;
222313 inertiajarruilla varustettujen luokan R3a perdvaunujen perddn kiinnitetddn kestdva kilpi (lapimitta

150 mm), jossa ilmoitetaan suurin rakenteellinen nopeus (tapauksen mukaan 30 tai 40 km/h taikka
20 tai 25 mph, jos jasenvaltiossa kaytetddn englanninmittayksikoitd).

2224 Kayttojarrujarjestelmin on

22241 Vgikutettava vdhintddn kahteen pyordin kullakin akselilla, kun kyseessd on luokan Rb tai Sb vedettiva
ajoneuvo;

2.2.2.4.2 jaettava jarruvaikutus tarkoituksenmukaisesti eri akseleille;

22243 sisdllettdva vahintddn yhdessd ilmasiiliossd (jos asennettu) laite veden- ja ilmanpoistoa varten tarkoituk-

senmukaisessa ja helposti ulottuvilla olevassa paikassa.

2225 Kaikkien jarrujdrjestelmien vaikutuksen on jakauduttava samalla akselilla olevien pyorien vililld
symmetrisesti suhteessa vedettivin ajoneuvon pituussuuntaiseen keskitasoon.

2.2.25.1 Jos ajoneuvon pyordkuormat kuitenkin ovat ajoneuvon vasemmalla ja oikealla puolella merkittavasti
erilaiset, jarrujirjestelmédn vaikutus voi poiketa symmetrisestd voimanjaosta vastaavasti.

2.2.2.6 Sihkoisen ohjauksen vilityksen vika ei saa aiheuttaa kuljettajan aikeiden vastaista jarrutusta.

2227 Vahvistetun tehon saavuttamiseksi vaadittavien jarrutuspintojen on oltava jatkuvassa kosketuksessa
pyoriin joko kiintedsti tai vioille altistumattomien osien vilitykselld.

2.2.2.8 Jarrujen kuluminen on voitava helposti kompensoida kisikayttoisen tai automaattisen sddtojirjestelman
avulla. Lisdksi voimansiirron ja jarrujen hallintalaitteilla ja osilla on oltava sellainen liikevara ja tarpeen
vaatiessa sopivat keinot tehon kompensoimiseen siten, ettd jarrujen kuumentuessa tai jarrupaillysteiden
kuluessa tiettyyn pisteeseen saakka tehokas jarrutus on varmistettu ilman valitontd tarvetta jarrujen
$4atoon.



L17/24 Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

2.2.28.1 Kiyttojarrujen kulumissdddon on tapahduttava automaattisesti. Automaattisten kulumissaitolaitteiden
asentaminen luokkien R1, R2, R3a, S1 ja S2a ajoneuvoihin on kuitenkin vapaaehtoista. Automaattisilla
sddtolaitteilla varustettujen jarrujen on oltava sellaisia, ettdi ne kuumenemisen ja sitd seuraavan
jadhtymisen jalkeen mahdollistavat liitteessd II olevassa 2.5.6 kohdassa tarkoitetun vapaan pyorinndn
samassa liitteessd madritellyn tyyppi I- tai tyyppi III -testin jilkeen tapauksen mukaan.

2228.1.1 Kun on kyse vedettivistd ajoneuvoista, jotka kuuluvat luokkiin
— R3a, R4a, S2a sekd

— R3b, R4b, S2b, kun suurimpien teknisesti sallittujen akselimassojen summa on enintddn 10 000 kg,

jarrujen katsotaan olevan 2.2.2.8.1 kohdan tehovaatimusten mukaiset, jos liitteessi II olevan
2.5.6 kohdan vaatimukset tdyttyvit. Kunnes on vahvistettu yhdenmukaiset tekniset maardykset, joiden
mukaisesti automaattisen kulumissditolaitteen toimintaa voidaan arvioida virheettomasti, vapaata
pyorintdd koskeva vaatimus katsotaan tdytetyksi, jos vapaa pyorintd todetaan kaikissa asianomaiselle
perdvaunulle vahvistetuissa jarrutustesteissi.

22.28.1.2 Kun on kyse vedettivistd ajoneuvoista, jotka kuuluvat luokkiin R3b, R4b ja S2b, ja kun suurimpien
akselia kohti teknisesti sallittujen massojen summa on suurempi kuin 10 000 kg, jarrujen katsotaan
olevan 2.2.2.8.1 kohdan tehovaatimusten mukaiset, jos liitteessd II olevan 2.5.6 kohdan vaatimukset

tdyttyvit.

2229 Jarrujirjestelmidn on oltava sellainen, ettd vedettivd ajoneuvo pysihtyy automaattisesti, jos kytkentd
irtoaa vedettdvin ajoneuvon ollessa liikkeessa.

222091 Luokkiin R1 ja S1 kuuluvat ajoneuvot, joissa ei ole jarrujirjestelmid, on paikytkentilaitteen lisdksi
varustettava apukytkennilld (kuten ketjulla tai kaapelilla), joka pdakytkentilaitteen irrotessa estdd
vetoaisan kosketuksen maahan ja mahdollistaa sen, ettd vedettdvdd ajoneuvoa voidaan vield jossakin
maédrin ohjata.

2.2.209.2 Luokkiin R1, R2, R3a, S1 ja S2a kuuluvat inertiajarrujarjestelmilld varustetut ajoneuvot on varustettava
laitteella (kuten ketjulla tai kaapelilla), jonka avulla voidaan kytkennin irrotessa kiyttdd vedettdvin
ajoneuvon jarruja.

2.2.2.9.3 Vedettivissd ajoneuvoissa, joissa on hydraulinen jarrujirjestelmd, on 2.1.5.1.1 ja 2.1.5.1.2 kohdassa
tarkoitetut yhdysjohdot voitava irrottaa traktorista tai vedettdvdstd ajoneuvosta niin, ettd vuoto
irrottamisen aikana on merkitykseton.Yksittdisen yhdysjohdon irrottamiseen tarvittava voima ei saa
ylittdd  ISO-standardissa  5675:2008 mdiriteltyja  arvoja. Poikkeuksena kyseisen standardin
4.2.4 kohdassa vahvistetuista arvoista molempien johtojen irrotusvoima ei saa olla suurempi kuin
2 500 N.

2.2.2.10 Kaikissa vedettdvissd ajoneuvoissa, joihin on asennettava kiyttojarrujirjestelmd, seisontajarrun on
toimittava myos vedettivin ajoneuvon ollessa irrotettuna traktorista. Ajoneuvon vieressd seisovan
henkilon on pystyttiavd kdyttdimain seisontajarrua.

22211 Jos vedettivi ajoneuvo on varustettu laitteella, joka mahdollistaa jarrujirjestelmin (muun kuin seisonta-

jarrujdrjestelmdn) toiminnan poiskytkemisen, laite on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd se palaa
alkuasentoon silloin, kun paineilman, hydrauli6ljyn tai sihkon syotto vedettdvain ajoneuvoon jatkuu.

22212 Kaikkien hydraulisella kdyttojarrujarjestelmalld varustettujen vedettdvien ajoneuvojen jarrujirjestelmin
on oltava sellainen, ettd kun apujohto irrotetaan, seisonta- tai kdyttojarru toimii automaattisesti.

2.2.2.13 Luokkiin R3, R4 ja S2 kuuluvien ajoneuvojen on oltava paineilmajarrujirjestelmien osalta
2.2.1.17.2.2 kohdassa ja hydraulisten jarrujirjestelmien osalta 2.2.2.15.3 kohdassa vahvistettujen
vaatimusten mukaisia.

2.2.2.14 Jos lisilaitteille syotetddn energiaa kayttojarrujirjestelmastd, kdyttojarrujirjestelmd on suojattava niin,
ettd paine kdyttojarrun varaajissa sdilyy vahintddn 80 prosentissa ohjausjohdon painevaatimuksesta tai
vastaavasta digitaalisesta vaatimusarvosta, jotka maddritellddn liitteessd II olevassa 2.2.3.2 ja
2.2.3.3 kohdassa.
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2.2.2.15 Edelld sanotun lisiksi hydraulisilla jarrujirjestelmilld varustettuihin vedettdviin ajoneuvoihin sovelletaan
seuraavia vaatimuksia:

2.2.2.15.1 Siind tapauksessa, ettd vedettdvd ajoneuvo vastaa kiyttojarrujirjestelmdd ja/tai seisontajarrujirjestelmad
jaftai automaattista jarrutusta koskevia vaatimuksia vain kéyttimailld hydrauliseen energianvaraajaan
varastoitua energiaa, vedettivin ajoneuvon on automaattisesti kdytettivd jarruja tai pysyttivd
jarrutettuna silloin, kun se ei ole sdhkoisesti kytkettyni (traktorin sytytys pdilld) energianldhteeseen ISO-
standardin  7638:2003 mukaisen liittimen kautta (ks. myos 2.2.1.18.9 kohta). ISO-standardin
7638:2003 mukaista liitintd voidaan tapauksen mukaan kdyttdd 5- tai 7-napaisena.

2221511  Kun hydraulisten energianvaraajien paine laskee alle valmistajan tyyppihyvaksyntitodistuksessa
ilmoittaman paineen, jolloin vahvistettuja jarrutustehoja ei voida taata, paineen alhaisuudesta on
ilmoitettava kuljettajalle kohdassa 2.2.1.29.2.2 tarkoitetulla erilliselld varoitusvalolla ISO-standardin
7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta.

Tdma paine saa olla enintddn 11 500 kPa.

222152 Vedettivin ajoneuvon automaattisen jarrutuksen on kdynnistyttiva, kun apujohdon paine on laskenut
arvoon 1 200 kPa (katso myos 2.2.1.18.6 kohta).

2.2.2.15.3 Vedettdvddn ajoneuvoon voidaan asentaa laite, jolla jarrut voidaan viliaikaisesti vapauttaa, jos sopivaa
traktoria ei ole kaytettdvissi. Apujohto kiinnitetddn tihin laitteeseen viliaikaista kayttod varten. Kun
apujohto irrotetaan laitteesta, kdyttojarrujen on palattava automaattisesti jarrutustilaansa.

2.2.2.16 Luokkiin R3b, R4b ja S2b kuuluvat vedettivit ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli
60 km/h, on varustettava lukkiutumattomalla jarrujirjestelmilld liitteen XI mukaisesti. Lisdksi jos
vedettdvin ajoneuvon suurin sallittu massa on suurempi kuin 10 t, sallitaan vain luokan A
lukkiutumaton jarrujarjestelma.

22217 Jos muu kuin 2.2.2.16 kohdassa mainittu vedettivi ajoneuvo on varustettu lukkiutumattomalla jarrujar-
jestelmalld, sen on taytettava liitteen XI vaatimukset.

2.2.2.18 Sahkoiselld ohjausjohdolla varustettuihin vedettdviin ajoneuvoihin ja lukkiutumattomalla jarrujdrjes-
telmalld varustettuihin R3b- ja R4b-luokan vedettiviin ajoneuvoihin on asennettava ISO-standardin
7638:2003 mukainen erityinen sahkoliitin jarrujirjestelmdd ja/tai lukkiutumatonta jarrujarjestelmad
varten. ISO-standardissa 7638:2003 perdvaunulle maddritettyja johtimien poikkipintoja voidaan
pienentdd, jos perdvaunu on varustettu omalla erilliselld varokkeella. Varokkeen virrankeston on oltava
sellainen, ettd johdinten sallittu kuormitus ei ylity. Tatd poikkeusta ei sovelleta perdvaunuihin, jotka on
varustettu vetimaiin toista perdvaunua. Vedettiviltd ajoneuvolta tdssd asetuksessa edellytettivien viasta
varoittavien signaalien on aktivoiduttava edelli mainitun liittimen vilitykselld. Viasta varoittavien
signaalien vilittimiseen sovelletaan vedettdvien ajoneuvojen osalta tapauksen mukaan vaatimuksia,
jotka on vahvistettu traktoreille 2.2.1.29.3, 2.2.1.29.4, 2.2.1.29.5 ja 2.2.1.29.6 kohdassa.

Ajoneuvoihin on pysyvilld tavalla ja asetuksen (EU) N:o 167/2013 17 artiklan 2 kohdan k alakohdan ja
5 kohdan nojalla vahvistettujen vaatimusten mukaisesti merkittivd tieto jarrujirjestelmin toiminnalli-
suudesta, kun ISO-standardin 7638:2003 mukainen liitin liitetdén ja irrotetaan. Merkintd on sijoitettava
paikkaan, jossa se on nikyvilld, kun paineilma- ja sihkoliitinnat tehdddn.

222181 On sallittua kytked jarrujirjestelmd virtaldhteeseen edelld mainitun ISO-standardin 7638:2003 mukaisen
liittimen kautta saatavilla olevan virran lisiksi. Kun kaytettdvissd on lisavirtaldhde, sovelletaan kuitenkin
seuraavia sddnnoksia:

2.2.2.18.1.1  Kaikissa tapauksissa ISO-standardin 7638:2003 mukainen virtalihde on jarrujirjestelmaissi ensisijainen,
vaikka muitakin virtaldhteitd olisi kytkettynd. Lisilihde on tarkoitettu varajirjestelmaksi siltd varalta,
ettd [SO-standardin 7638:2003 mukaisessa virtaldhteessd ilmenee hdirio.

2.2.2.18.1.2  Lisildhde ei saa vaikuttaa haitallisesti jarrujirjestelmin toimintaan normaali- eikd vikatilassa.

2221813  Jos ISO-standardin 7638:2003 mukaisessa virransyotossd ilmenee hdirio, jarrujirjestelmin
energiankulutus ei saa aiheuttaa lisavirtaldhteestd saatavilla olevan enimmdistehon ylittymista.
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2.2.2.18.1.4  Vedettdvissd ajoneuvossa ei saa olla mitddn merkintad siitd, ettd se on varustettu lisivirtaldhteella.

2.2.2.18.1.5.  Vedettivissid ajoneuvossa ei saa olla viasta varoittavaa laitetta varoituksen tuottamiseksi vedettdvin
ajoneuvon jarrujirjestelmassd ilmenevastd viasta, kun jarrujirjestelma saa virtaa lisdlahteesta.

2.2.2.18.1.6.  Kun kdytettivissd on lisivirtaldhde, on oltava mahdollista tarkistaa, ettd jarrujirjestelmd toimii timédn
virtaldhteen avulla.

2.2.2.18.1.7.  Jos ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen kautta tulevassa sihkoisessd energiansyotossd on
hdirio, sovelletaan hairistd varoittamiseen liitteessd XII olevan 4.2.3 kohdan ja liitteessd XI olevan
4.1 kohdan vaatimuksia riippumatta siitd, toimiiko jarrujdrjestelma lisavirtalihteen avulla vai ei.

2.2.2.19 Edelld 2.2.1.17.2.2 ja 2.2.1.19 kohdassa esitettyjen vaatimusten lisaksi vedettivin ajoneuvon jarrut
voivat toimia my0s automaattisesti, jos vedettdvdn ajoneuvon jarrujirjestelmd itse kdynnistdd jarrut
ajoneuvon jirjestelmistd saatavien tietojen arvioinnin perusteella.

3. Testit

Jarrutustestit, jotka hyviksyttaviksi toimitetulle ajoneuvolle on tehtdvd, ja vaadittava jarrutusteho
kuvataan liitteessa IL.
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LITE I
Jarrujirjestelmien, perdvaunujen jarruliitosten sekd niilli varustettujen ajoneuvojen testaamista ja
suorituskykyi koskevat vaatimukset

1. Mairitelmit
Tassd liitteessd tarkoitetaan

1.1 ‘akseliryhmilld’ useita akseleita, jotka sijaitsevat siten, ettd vierekkdisten akseleiden vilinen etdisyys on
enintddn 2,0 m. Jos akselin ja sitd ldhinnd olevan akselin vili on yli 2,0 m, kutakin yksittdistd akselia
pidetéin erillisend akseliryhméan;

1.2 ’kitkakdyrilla’ kdyrid, jotka osoittavat kunkin akselin i hyodyntimdn pitokyvyn eri kuormitustiloissa
ajoneuvon jarrutussuhteen funktiona.

2. Jarrutustestit

2.1 Yleistd
Ellei nimenomaisesti muuta mainita, suurinta rakenteellista nopeutta tarkastellaan kaikkialla tissa liitteessd
ajoneuvon kulkusuunnassa eteenpdin.

2.1.1 Jarrujdrjestelmille vahvistetut tehovaatimukset perustuvat pysdhtymismatkaan ja tdysin kehittyneeseen
keskimadraiseen hidastuvuuteen tai vain toiseen ndistd. Jarrujdrjestelmin teho on mddritettdvd mittaamalla
jarrutusmatka suhteessa ajoneuvon alkunopeuteen ja tdysin kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus testin
aikana taikka mddrittimalld vain toinen niistd. Sekd jarrutusmatka ettd tdysin kehittynyt keskimaardinen
hidastuvuus tai vain toinen ndistd on vahvistettava ja mitattava suoritettavan testin mukaisesti.

2.1.2 Jarrutusmatka on ajoneuvon kulkema matka jarrujdrjestelmidn hallintalaitteen kayton aloitushetkestd
ajoneuvon pysihtymishetkeen; alkunopeus (v1) on ajoneuvon nopeus silld hetkelld, kun kuljettaja alkaa
kdyttdd jarrujirjestelman hallintalaitetta; alkunopeuden on oltava vihintidn 98 % kyseiselle testille
vahvistetusta nopeudesta. Téysin kehittynyt keskimairdinen hidastuvuus d_ on laskettava keskimédardisend
hidastuvuutena suhteessa matkaan valilld v,—v, seuraavan kaavan mukaisesti:

22
vi-v
dy =—2——m/s*
25,92 (s, = sp)

jossa:
.1 = ajoneuvon alkunopeus laskettuna ensimmdisessd kohdassa kuvaillulla tavalla
v, = ajoneuvon nopeus 0,8 v, (km/h)
v, = ajoneuvon nopeus 0,1 v, (km/h)
s, = kuljettu matka valilld v,—v, metreind
s, = kuljettu matka valilld v,—v, metreind.
Nopeus ja etdisyys on maddriteltdva testivilineilld, joiden tarkkuus on + 1 prosenttia testille vahvistetulla
nopeudella. Arvo d_ voidaan madritelld muilla menetelmilld kuin nopeuden ja etdisyyden mittauksella; siind
tapauksessa arvon d_ laskentatarkkuuden poikkeama saa olla enintddn * 3 prosenttia.

2.13 Kaikkien ajoneuvojen tyyppihyviksyntdd varten ajoneuvon jarrutusteho on testeissd mitattava ajoradalla
seuraavissa olosuhteissa:

2.1.3.1 Ajoneuvon massan on oltava kullekin testityypille vahvistettujen vaatimusten mukainen, ja se on

ilmoitettava testausselosteessa.
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2.1.3.2 Testi on tehtdva kullekin testityypille vahvistetulla nopeudella; jos ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus
on pienempi kuin testille vahvistettu nopeus, testi on suoritettava ajoneuvon suurimmalla rakenteellisella
nopeudella.

2133 Vahvistetun jarrutustehon tuottamiseen tarvittava jarrun hallintalaitteeseen kohdistettava voima saa testeissd

olla enintddn 600 N jalalla ja enintddn 400 N kadelld kaytettaville hallintalaitteelle.

2.1.3.4 Tienpinnan on tarjottava hyvi pito, jollei muuta médrata.
2.1.3.5 Testin suorittamisaikana ei saa esiintyd tuulta, joka todenndkoisesti vaikuttaisi tuloksiin.
2.1.3.6 Testeji aloitettaessa ajoneuvon renkaiden on oltava kylmit ja rengaspaineen on oltava pyoriin kohdistuvalle

kuormalle vahvistetun paineen mukainen ajoneuvon ollessa paikallaan.

2.1.3.7 Vahvistettu teho on saavutettava ilman ettd ajoneuvo poikkeaa suunnastaan, ilmenee epdtavallista tirindd
tai ettd pyorat lukkiutuvat. Pyorien lukkiutuminen on sallittua ainoastaan, kun se erikseen mainitaan.

2.14 Ajoneuvon kayttdytyminen jarrutuksen aikana

2.1.4.1 Jarrutustesteissé ja erityisesti suurilla nopeuksilla suoritettavissa testeissd ajoneuvon yleistd kdyttaytymistd
jarrutuksen aikana on seurattava.

2.1.4.2 Ajoneuvon kiyttdytyminen jarrutettaessa tielld, jolla pito on alentunut.

Luokkiin Tb, R2b, R3b, R4b ja S2b kuuluvien ajoneuvojen kayttaytymisen tielld, jolla pito on alentunut, on
taytettdva lisdyksen liitteen 1 asiaa koskevat vaatimukset seka lisaksi liitteen XI vaatimukset, jos ajoneuvossa
on lukkiutumattomat jarrut.

2.2. Tyyppi 0 -jarrutesti (tavallinen tehotesti jarrut kylmind)
221 Yleistd
2.2.1.1 Jarrun on oltava kylma. Jarrun katsotaan olevan kylmd, jos jokin seuraavista edellytyksistd tdyttyy:

2.2.1.1.1  levyltd tai rummun ulkopuolelta mitattu limpétila on alle 100 °C,

2.2.1.1.2  kun kyseessi ovat tdysin umpinaiset jarrut, mukaan lukien Oljyjarrut, kotelon ulkopuolelta mitattu
lampétila on alle 50 °C,

2.2.1.1.3  jarruja ei ole kdytetty tunnin aikana ennen testid.

2.2.1.2 Jarruttamaton akseli ei saa olla jarrutestin aikana kytkettynd jarrutettavaan akseliin, mikili se voidaan
kytked irti. Jos traktorissa kuitenkin on vain yksi jarrutettava akseli, mutta kéyttovoima kytkeytyy
jarrutettaessa automaattisesti kaikkiin muihin akseleihin, kaikkien pyorien katsotaan olevan jarrutettavia.

2.2.1.3 Testi on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

22131 Ajoneuvon on oltava kuormitettuna valmistajan ilmoituksen mukaiseen suurimpaan sallittuun massaansa,
ja yhden jarruttamattoman akselin on oltava kuormitettuna suurimpaan sallituun massaansa. Jarrutettavan
akselin pyorien on oltava varustettu lapimitaltaan suurimmilla renkailla, jotka valmistaja on tarkoittanut
kaytettavaksi kyseisen tyypin ajoneuvossa, joka on kuormitettu suurimpaan sallittuun massaansa. Sellaisten
ajoneuvojen etuakseli, joiden kaikki pyorit ovat jarruttavia, on kuormitettava suurimpaan sallittuun
massaansa.

2.2.1.3.2  Testi on toistettava kuormittamattomalla ajoneuvolla, ja kun kyseessd on traktori, ajoneuvolla, jossa on
ainoastaan kuljettaja ja tarvittaessa testin tulosten seurannasta vastaava henkilo.

2.2.1.3.3  Jiljempdnd vahvistetaan kunkin ajoneuvoluokan jarrujen vdhimmiistehon raja-arvot ajoneuvo
kuormitettuna ja kuormittamattomana tehtdvid testejd varten; ajoneuvon on tédytettdva kyseiselle ajoneuvo-
luokalle vahvistetut pysihtymismatkaa ja tdysin kehittynyttd keskimédrdistd hidastuvuutta koskevat
vaatimukset, mutta molempien parametrien mittaaminen ei ehké ole valttimatonti.
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2.2.1.3.4  Ajoradan on oltava vaakasuora.
222 Tyyppi O -testi luokkien T ja C ajoneuvoille

2.2.2.1 Testi on suoritettava ajoneuvon suurimmalla rakenteellisella nopeudella vaihde vapaalla. Nopeuteen voidaan
soveltaa tiettyd toleranssia. Vahvistettu vihimmadisteho on kuitenkin saavutettava. Vahvistettu (jarrutusmat-
kakaavan mukainen) enimmaisjarrutusmatka on laskettava todellisella testinopeudella.

2222 Liitteessd I olevan 2.2.1.2.4 kohdan vaatimusten tdyttymisen tarkastamiseksi on tehtivd tyyppi O -testi
vaihde vapaalla ja alkunopeudella, joka on vihintidn 98 % ajoneuvon suurimmasta rakenteellisesta
nopeudesta. Keskimdardisen tdysin kehittyneen hidastuvuuden, kun kéytetddn seisontajarrujirjestelmén
hallintalaitetta tai apuhallintalaitetta, joka mahdollistaa kayttojarrujirjestelmin kdyton ainakin osittain, sekd
hidastuvuuden juuri ennen ajoneuvon pysihtymistd on oltava vdhintddn 1,5 m/s? nopeuteen 30 km/h
saakka ja vdhintddn 2,2 m/s?, kun nopeus on yli 30 km/h. Testi on suoritettava ajoneuvo kuormitettuna.
Jarrujen hallintalaitteeseen kohdistettava voima ei saa olla mairiteltyjd arvoja suurempi.

2223 Kun on kyse ajoneuvoista, jotka on varustettu ohjaustangolla ja satulaistuimella taikka ohjauspyorilld ja
istuinpenkeilld tai kuppi-istuimilla, jotka ovat yhdessd tai useammassa rivissd, tyyppi O -testi tehdddn vaihde
kytkettynd, jos valmistaja voi jarrutestauksen yhteydessd osoittaa, ettd ajoneuvossa on ei-irrotettava

voimansiirto.
223 Tyyppi O -testi luokkien R ja S ajoneuvoille
2231 Vedettdvian ajoneuvon jarrutusteho voidaan laskea joko traktorin ja vedettivin ajoneuvon yhteisestd

jarrutussuhteesta ja kytkimelld mitatusta tyontovoimasta tai, tietyissd tapauksissa, traktorin ja vedettivin
ajoneuvon yhteisestd jarrutussuhteesta, kun vain vedettdvdd ajoneuvoa jarrutetaan. Traktorin vaihteen on
oltava vapaalla jarrutustestin aikana.

2232 Jos vedettivd ajoneuvo on varustettu paineilmajarrujdrjestelmalld, syottojohdon paine ei jarrutestin aikana
saa olla suurempi kuin 700 kPa, eikd ohjausjohdon signaaliarvo saa ylittdd seuraavia arvoja, jdrjestelméstd
riippuen:

2.2.32.1 650 kPa paineilmaohjausjohdossa,

2.2.3.2.2  arvoa 650 kPa vastaava digitaalinen vaatimusarvo (standardien ISO 11992:2003 sekd ISO 11992-2:2003
ja sen muutos 1:2007 mukaisesti) sihkoisessd ohjausjohdossa.

2233 Nestejarrujirjestelmilld varustetut vedettdvit ajoneuvot

2.2.3.3.1  Vahvistettu vihimmaisjarrutusteho on saavutettava niin, ettd paine ohjausjohdon liitospdlld ei ylitd arvoa
11 500 kPa.

2.2.3.3.2  Paine ohjausjohdon liitospdilld saa olla enintddn 15 000 kPa.

2.2.3.4 Lukuun ottamatta 2.2.3.5 ja 2.2.3.6 kohdan mukaisia tapauksia vedettivin ajoneuvon jarrutussuhteen
madrittimiseksi on vilttimatontd mitata traktorin ja vedettivdn ajoneuvon yhteinen jarrutussuhde ja
tyontévoima kytkentikohdassa. Traktorin on oltava lisiyksessd 1 vahvistettujen vaatimusten mukainen
suhteen T,,/F,, ja paineen p,, vilisen yhteyden osalta,

kun

Ty = jarrutusvoimien summa traktorin kaikkien py6rien kehalld

Fy = tienpinnan ja traktorin pyorien vélinen staattinen normaalivoima yhteensi

P = paine ohjausjohdon liitospaalla.

Vedettivin ajoneuvon jarrutussuhde on laskettava seuraavalla kaavalla:

zp =z, + M + D[F,
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jossa
Zy = vedettdvin ajoneuvon jarrutussuhde
ze.n = traktorin ja vedettivin ajoneuvon yhteenlaskettu jarrutussuhde
D = tyontovoima kytkentdkohdassa (vetovoima D > 0; puristusvoima D < 0)
Fy = tienpinnan ja vedettdvin ajoneuvon pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensa.
2.2.3.5 Jos vedettdvissd ajoneuvossa on jatkuva- tai puolijatkuvatyyppinen jarrujirjestelmd, jossa jarrusylinterien

paine ei muutu jarrutettaessa huolimatta akseliin kohdistuvien kuormien dynaamisesta siirtymisestd,
saadaan jarruttaa pelkdstddn vedettdvdd ajoneuvoa. Vedettivin ajoneuvon jarrutussuhde Z, on laskettava
seuraavalla kaavalla,

FM + FR
FR +

zx = (zrm ~R) R

jossa:

R = vierintivastuksen arvo:
— 0,02, kun kyseessd on ajoneuvo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintdin 40 km/h;
— 0,01, kun kyseessi on ajoneuvo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on yli 40 km/h;

F,, = tienpinnan ja traktorin pyorien vélinen staattinen normaalivoima yhteensa

F, = tienpinnan ja vedettivin ajoneuvon pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi.

2.2.3.6 Vaihtoehtoisesti vedettivin ajoneuvon jarrutussuhteen arviointi voidaan tehdi jarruttamalla vain vedettivaa
ajoneuvoa. Tissd tapauksessa kaytettivin paineen on oltava sama kuin paineen, joka on mitattu jarrusylin-
tereistd yhdistelmin jarrutuksen aikana.

2.3 Tyyppi I -testi (hdipymistesti)
Testi suoritetaan tapauksen mukaan 2.3.1 tai 2.3.2 kohdan vaatimusten mukaisesti.

2.3.1 Toistuva jarrutus
Luokkien T ja C traktoreille tehddin tyyppi I -testi toistuvalla jarrutuksella.

2.3.1.1 Tamin asetuksen soveltamisalaan kuuluvien traktoreiden kéytt6jarrujdrjestelma on testattava kytkemilld ja

vapauttamalla jarrut useita kertoja perakkiin. Ajoneuvon on oltava tdysin kuormitettuna, ja se on testattava
seuraavassa taulukossa esitetyissd olosuhteissa:

Olosuhteet

Ajoneuvoluokka
v, [km/h] v, [km/h] At [s] n

T, C 80 % v, v, 60 20

jossa
v, = nopeus jarrutuksen alkaessa

v, = nopeus jarrutuksen paittyessd

V. = ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus

n = jarrutusten lukumaird

At = jarrutussyklin kestoaika (aika jarrutuksen alusta seuraavan jarrutuksen alkuun).
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23.1.1.1  Kun kyseessd on traktori, jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintiin 40 km/h, testi voidaan
2.3.1.1 kohdan taulukossa esitettyjen olosuhteiden sijaan vaihtoehtoisesti tehdi seuraavissa olosuhteissa:

Olosuhteet
Ajoneuvoluokka
v, [km/h] v, [km/h] At [sec] n
T, C 80 % v, 0,05 v, 60 18
2.3.1.2 Jos ajoneuvon ominaisuudet tekevit arvolle At vahvistetun kestoajan noudattamisen mahdottomaksi,

kestoaikaa voidaan pidentdd. Kaikissa tapauksissa ajoneuvon jarrutukseen ja kiihdytykseen tarvittavan ajan
lisiksi jokaisessa syklissd on sallittava 10 sekuntia nopeuden v, vakiinnuttamiseksi.

2.3.1.3 Hallintalaitteeseen kohdistettava voima on sdiddettdva siten, ettd ensimmadisessd jarrutuksessa saavutetaan
keskimédriisen tdysin kehittyneen hidastuvuuden arvo 3 m/s%. Voiman on pysyttivd samana seuraavien
jarrutusten aikana.

2.3.1.4 Jarrutusten aikana on suurimman vaihteen (lukuun ottamatta ylivaihdetta jne.) oltava jatkuvasti kytkettyna.

2.3.1.5 Kiihdytettdessd jarrutuksen jilkeen vaihteistoa on kiytettdvd siten, ettd nopeus v, saavutetaan
mahdollisimman nopeasti (suurin moottorin ja vaihteiston sallima kiihtyvyys).

2.3.1.6 Jos on kyse jarrujen automaattisilla kulumissaatolaitteilla varustetuista ajoneuvoista, jarrut on ennen edelld
kuvattua tyyppi I -testid tarvittaessa sdddettdva seuraavien menettelyjen mukaisesti:

2.3.1.6.1  Jos on kyse paineilmajarruilla varustetuista ajoneuvoista, jarrujen siddén on oltava sellainen, ettd jarrujen
automaattinen kulumissiitolaite voi toimia. T4td varten jarrusylinterin isku on sdddettivd seuraavasti:

s, 21,1 xs

re-adjust

(yldraja-arvo ei saa ylittdd valmistajan suosittamaa arvoa)

jossa:

on jarrujen automaattisen kulumissditolaitteen valmistajan laatiman eritelmdn mukainen
korjausisku eli isku, jossa jarrun kiyntivilyksen korjaus alkaa jarrusylinteripaineen ollessa
15 prosenttia jarrujirjestelmin kdyttopaineesta ja vihintdan 100 kPa.

re-adjust
Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jarrusylinterin iskun mittaaminen on epdkdytinnollistd,
alkusdadostd on sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

Kun edelld esitetyt olosuhteet on saavutettu, jarrulla tehdddn 50 perakkiistd jarrutusta
jarrusylinteripaineella, joka on 30 prosenttia jarrujirjestelmin kayttopaineesta ja vdhintddn
200 kPa. Taman jdlkeen tehdddn yksi jarrutus jarrusylinteripaineen ollessa > 650 kPa.

2.3.1.6.2  Jos on kyse hydraulisilla levyjarruilla varustetuista ajoneuvoista, sddtovaatimusten ei katsota olevan tarpeen.

2.3.1.6.3  Jos ajoneuvo on varustettu hydraulisilla rumpujarruilla, jarrujen sdddon on oltava valmistajan eritelméin

mukainen.
2.3.2 Jatkuva jarrutus
2.3.21 Kayttojarrujarjestelmd luokkien R1, R2, S1, R3a, R4a ja S2a ajoneuvoissa sekd sellaisissa luokkien R3b,

R4b ja S2b ajoneuvoissa, joissa akselien suurimpien teknisesti sallittujen massojen summa on enintddn
10 000 ke.
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Kun edelld mainitut luokkien R3a, R4a ja S2a ajoneuvot ja sellaiset luokkien R3b, R4b ja S2 ajoneuvot,
joiden akselien suurimpien teknisesti sallittujen massojen summa on enintddn 10 000 kg, eivdt ole
vaihtoehtoisesti lapdisseet 2.5 kohdan mukaista tyyppi III -testid, ajoneuvot on testattava siten, ettd
ajoneuvon ollessa kuormitettuna energian syotto jarruille on sama kuin saman ajan kuluessa ajettaessa
kuormitettua ajoneuvoa 1,7 kilometrin matka tasaisella 40 km/h:n nopeudella alamdesss, jonka kaltevuus
on 7 prosenttia.

2.3.2.2 Testi voidaan suorittaa vaakasuoralla ajoradalla niin, ettd vedettdvd ajoneuvo on kytkettynd maataloudessa
kiytettdvadn ajoneuvoon; hallintalaitteeseen kohdistettava voima on testin aikana sdddettdvd siten, ettd
vedettivin ajoneuvon vastus pysyy vakiona (7 prosenttia vedettivin ajoneuvon suurimmasta staattisesta
akselikuormasta). Jos kiytettdvissd ei ole tarpeeksi hinausvoimaa, testi voidaan suorittaa alhaisemmalla
nopeudella, mutta pidemmalld matkalla seuraavan taulukon mukaisesti:

Nopeus (km/h) Matka (m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
2.3.2.3 Jos on kyse jarrujen automaattisilla kulumissaatolaitteilla varustetuista vedettdvistd ajoneuvoista, jarrut on

ennen edelld kuvattua tyyppi [ -testid sdddettavd 2.5.4 kohdassa vahvistettua menettelyd noudattaen.
2.33 Kuumajarrutusteho

2331 Tyyppi I -testin lopuksi (2.3.1 tai 2.3.2 kohdassa kuvattu testi) kdytt6jarrujirjestelmin kuumajarrutusteho
on mitattava samoissa olosuhteissa (ja erityisesti tasaisella ohjausvoimalla, joka ei ole suurempi kuin
tosiasiassa kaytetty keskimairdinen voima) kuin tyyppi O -testissi vaihde vapaalla (limpotilaolosuhteet
voivat olla erilaiset).

2.3.3.2 Traktoreiden osalta timédn kuumajarrutustehon on oltava vihintddn 80 prosenttia kyseessi olevalle luokalle
vahvistetusta arvosta ja vihintdin 60 prosenttia tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta vaihde vapaalla.

2.33.3 Vedettdvien ajoneuvojen osalta kuumajarrutusvoima pyorien kehalld testattaessa nopeudella 40 km/h ei
kuitenkaan saa olla pienempi kuin 36 prosenttia pyorien staattisesta enimmdiiskuormituksesta, kun
kyseessd on vedettdvd ajoneuvo, jonka v, > 30 km/h, eikd pienempi kuin 26 prosenttia, kun kyseessd on
vedettdvd ajoneuvo, jonka v, < 30 km/h; voima ei myoskddn saa olla pienempi kuin 60 prosenttia

max

samalla nopeudella suoritetussa tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta.
234 Vapaan pyorinnan testi

Kun on kyse jarrujen automaattisilla kulumissddtolaitteilla varustetuista traktoreista, jarrujen annetaan
2.3.3 kohdassa kuvailtujen testien jilkeen jadhtyd kylmad jarrua edustavaan limpétilaan (< 100 °C); tdimén
jalkeen todennetaan, ettd vapaa pyorintd on mahdollista, eli ettd ajoneuvo tdyttdd jonkin seuraavista

ehdoista:
2.3.4.1 Pyorit pyOrivit vapaasti (eli niitd voidaan pyorittdd kisin).
2.3.4.2 Jos rummun/levyn limpétilan lisiyksen asymptoottinen arvo on enintddn 80 °C, kun ajoneuvoa kuljetetaan

tasaisella nopeudella v = 60 kmj/h jarrut vapautettuina, jidnnésjarrutusmomentit katsotaan hyviksyttaviksi.
2.4 Tyyppi II -testi (makitesti)

Luokkien Tb ja Cb traktoreille, joiden suurin sallittu massa on suurempi kuin 12 tonnia, on tehtdvi
tyyppi I -testin lisdksi mys tyyppi II -testi.
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241 Kuormitetut traktorit testataan siten, ettd jarruihin syotettdvdn energian médrd vastaa saman ajan kuluessa
rekisteroityd energiamdirad kuormitetussa traktorissa sen kulkiessa 6 km:n matkan keskinopeudella 30 km/
h alamiessd, jonka kaltevuus on 6 prosenttia, sopiva vaihde kytkettynd ja mahdollinen hidastin
toiminnassa. Kdytettdvd vaihde on valittava siten, ettei moottorin kierrosnopeus (min-)) ylitd valmistajan
vahvistamaa suurinta kierrosnopeutta.

2.4.2 Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan + 5 km/hin
poikkeama keskinopeudesta, ja lisiksi on kdytettdvd vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman tarkasti
30 km/h:n tasainen nopeus alamdessd, jonka kaltevuus on 6 prosenttia. Jos hidastuvuus mitataan
pelkistddn moottorin jarrutusvaikutuksen perusteella, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on vihintddn
0,5 m/s2

2.43 Testin lopuksi on mitattava kayttojarrujirjestelmin kuumajarrutusteho samoissa olosuhteissa kuin tyyppi 0
-testissd vaihde kytkettynd vapaalle (lampotilaolosuhteet saavat olla erilaiset). Talld kuumajarrutusteholla on
saavutettava sellainen jarrutusmatka, joka ei ylitd seuraavia arvoja, ja vihintddn seuraavien arvojen
mukainen tdysin kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus kdytettdessd enintddn 60 daN:n ohjausvoimaa:

0,15 v + (1,33 v?[115) (toinen termi vastaa keskimddrdistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta d
= 3,3 m/s?).
2.5 Tyyppi I -testi (hdipymistesti) seuraavien luokkien kuormitetuille ajoneuvoille:
2.5.1 R3b, R4b, S2b, kun suurimpien akselia kohti teknisesti sallittujen massojen summa on yli 10 000 kg,

tai vaihtoehtoisesti seuraavien luokkien kuormitetuille ajoneuvoille:

2.5.2 R3a, R4a, S2a, kun niitd ajoneuvoja ei ole testattu 2.3.2 kohdan mukaisesti;

2.5.3 R3b, R4b, S2b, kun suurimpien akselia kohti teknisesti sallittujen massojen summa on enintddn
10 000 kg.

254 Ajoratatesti

2.5.4.1 Jarrtét on ennen jdljempénd esitettavai tyyppi III -testid tapauksen mukaan sdddettdvd seuraavia menettelyja
noudattaen:

2.5.4.1.1  Paineilmajarruilla varustettujen vedettivien ajoneuvojen jarrujen siddon on oltava sellainen, ettd jarrujen
automaattinen kulumissiitolaite voi toimia. T4td varten jarrusylinterin isku on sdddettivd seuraavasti:

s, 21,1 xs

re-adjust

(yldraja-arvo ei saa ylittdd valmistajan suosittamaa arvoa)

jossa:

on jarrujen automaattisen kulumissditolaitteen valmistajan laatiman eritelmidn mukainen
korjausisku eli isku, jossa jarrun kdyntivilyksen korjaus alkaa jarrusylinteripaineen ollessa
100 kPa.

sre-adjust

Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jarrusylinterin iskun mittaaminen on epikiytinnollistd, alkusdddostd on
sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

Kun edelld esitetyt olosuhteet on saavutettu, jarrulla tehdddn 50 perdkkiistd jarrutusta jarrusylinteripaineella
200 kPa. Taman jilkeen tehdddn yksi jarrutus jarrusylinteripaineen ollessa = 650 kPa.

2.54.1.2  Kun on kyse hydraulisilla levyjarruilla varustetuista vedettivistd ajoneuvoista, sddtdvaatimusten ei katsota
olevan tarpeen.

2.5.4.1.3  Kun vedettdvd ajoneuvo on varustettu hydraulisilla rumpujarruilla, jarrujen sdddon on oltava valmistajan
eritelmin mukainen.
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2.5.4.2 Ratatestin olosuhteiden on oltava seuraavat:

Jarrutusten lukumdira 20

Jarrutussyklin kestoaika 60 s

Alkunopeus jarrutuksen al-

peus ) 60 kmj/h

kaessa

Jarrutukset Niissd testeissd hallintalaitteeseen kohdistettava voima on sdddettdvi si-
ten, ettd ensimmdisessé jarrutuksessa saavutetaan tdysin kehittynyt keski-
médrdinen hidastuvuus 3 m/s? vedettdvin ajoneuvon massan Py suhteen.
Voiman on pysyttdvd samana seuraavien jarrutusten aikana.

Vedettdvin ajoneuvon jarrutussuhde lasketaan 2.2.3.5 kohdassa esitetyn kaavan mukaisesti:

(Fu + Fr)
g = (ZR+M_R) -——*+R
Fr
Nopeus jarrutuksen padttyessi:
Fy +F +F,/4
V2 = V1 . - -
jossa:
Zy = vedettdvin ajoneuvon jarrutussuhde
Ze.m = ajoneuvoyhdistelmidn (traktori ja vedettivi ajoneuvo) jarrutussuhde
R = vierintdvastuksen arvo = 0,01
Fy = staattinen normaalivoima ajoradan pinnan ja traktorin pyorien valilld (N)
Fq = staattinen normaalivoima ajoradan pinnan ja vedettdvin ajoneuvon py6rien valilld (N)
F, = staattinen normaalivoima jarruttamattomille akseleille kohdistuvan vedettivin ajoneuvon
massan osalta (N)
F, = staattinen normaalivoima jarrutettaville akseleille kohdistuvan vedettivin ajoneuvon massan
osalta (N)
Py = Py =Felg
v, = alkunopeus (kmj/h)
v, = loppunopeus (km/h)
2.5.5 Kuumajarrutusteho

Edelld olevan 2.5.4 kohdan mukaisen testin lopuksi kdytt6jarrulaitteen kuumajarrutusteho on mitattava
samoissa olosuhteissa kuin tyyppi O -testissd kuitenkin niin, ettd limpotilaolosuhteet ovat erilaiset ja
alkunopeus on 60 kmjh. Kuumajarrutusvoiman pyorien kehdlli on oltava vdhintidn 40 prosenttia
suurimmasta staattisesta pyordkuormasta sekd vihintddn 60 prosenttia tyyppi O -testissd samalla
nopeudella kirjatusta arvosta.

2.5.6 Vapaan pyorinnan testi
Jarrujen annetaan 2.5.5 kohdassa kuvailtujen testien jilkeen jadhtyd kylmédd jarrua edustavaan limpétilaan
(< 100 °C); tdmdn jilkeen todennetaan, ettd vapaa pyorintd on mahdollista, eli ettd ajoneuvo tdyttdd jonkin
seuraavista ehdoista:

2.5.6.1 Pyordt pyorivit vapaasti (eli niitd voidaan pyorittdd kasin).

2.5.6.2 Jos rummun/levyn limpétilan lisdyksen asymptoottinen arvo on enintddn 80 °C, kun ajoneuvoa kuljetetaan
tasaisella nopeudella v = 60 kmj/h jarrut vapautettuina, jadnnésjarrutusmomentit katsotaan hyviksyttaviksi.
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3. Jarrujirjestelmien Tehot
3.1 Luokkien T ja C ajoneuvot
3.1.1 Kiyttojarrujarjestelmat
3.1.1.1 Tyyppi O -testissd kayttojarrujirjestelma testataan jiljempdnd olevassa taulukossa esitettdvissd olosuhteissa.
Vo < 30 km/h Vo > 30 km/h
V = Vmax = Vmax
s (metri) <0,15v +v2[92 < 0,15 v +v2[130
d, > 3,55 m/s2 > 5 mfs?
F (jalalla kdytettdva hallintalaite) < 600 N < 600 N
F (kddelld kdytettdva hallintalaite) <400 N <400 N
jossa:
V.. = ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus
v = vahvistettu testinopeus
s = jarrutusmatka
d, = keskiméiriinen tdysin kehittynyt hidastuvuus
F = jarrujen hallintalaitteeseen kohdistettu voima.
3.1.1.2 Luokan R tai S jarruttoman ajoneuvon vetimiseen hyvaksytyn traktorin on saavutettava vastaavalle

traktorille vahvistettu vdhimmdisteho (tyyppi O -testissd vaihde vapaalla) jarruttamattoman vedettivin
ajoneuvon ollessa kytkettynd traktoriin ja kuormitettuna traktorin valmistajan ilmoittamaan
enimmaismassaan.

Yhdistelmin teho on todennettava laskutoimituksilla, jotka pohjautuvat pelkin kuormitetun ja kuormitta-
mattoman (valinnaisesti my0s osittain kuormitetun, valmistajan maddrittelyn mukaisesti) traktorin
saavuttamaan todelliseen jarrutuksen enimmdistehoon vaihde vapaalla tehtdvin tyyppi O -testin aikana,
seuraavaa kaavaa kayttimalld (kdytdnnon testejd ajoneuvoon kytketyn jarruttoman vedettdvin ajoneuvon
kanssa ei vaadita):

P
dM R = dM M
’ Py + Py
jossa:
dy.x = laskettu traktorin tdysin kehittynyt keskiméddrdinen hidastuvuus (m/s?), kun traktori on
kytketty jarruttomaan vedettivddn ajoneuvoon
dy, = pelkin traktorin saavuttama tdysin kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus tyyppi O -testin
aikana vaihde vapaalla (m/s?)
Py, = traktorin massa (tapauksen mukaan, mukaan luettuina mahdolliset lisipainot ja/tai
lisikuorma)
Py aden = traktorin massa, kuormitettu
Py par faden = traktorin massa, osittain kuormitettu
Pyt unladen = traktorin massa, kuormittamaton
Py = enimmdismassan se osa, joka kohdistuu sellaisen vedettivin ajoneuvon kiyttojarruttomille

akseleille, joka voi olla kytkettyni (traktorin valmistajan ilmoituksen mukaisesti)

Pyir = yhdistelmdmassa (massa P, + ilmoitettu jarruttamaton vedettivin ajoneuvon massa Py)
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3.1.1.2.1  Vaadittava yhdistelmin vihimmadisteho

Yhdistelmén vihimmdistehon on oltava vihintddn 4,5 m/s?, kun traktorin v, > 30 kmj/h, ja vdhintdin
3,2 m/s?, kun traktorin v < 30 km/h, kuormitettuna ja kuormittamattomana. Traktorin valmistajan
valinnan mukaan tekninen tutkimuslaitos voi tehda lisdksi tyyppi O -testin valmistajan ilmoittamalla
osittain kuormitetun traktorin massalla mairittidkseen vedettidvin ajoneuvon suurimman sallitun jarrutta-
mattoman massan, jolla saavutetaan vaadittava yhdistelmin tehon vihimmadisarvo tillaisen “yhdistel-

mimassan” osalta.

Edelld mainituissa kuormitusolosuhteissa mitatut arvot d_ ja vastaavat lasketut arvot d,, , ; on kirjattava
testausselosteeseen.

Vedettdvin ajoneuvon jarruttamattoman massan ilmoitettu enimmaisarvo saa olla enintdén 3 500 kg.
3.1.2 Varajarrujirjestelma

Varajarrujirjestelmalld, vaikka sen hallintalaitetta kéytettdisiin myos muihin jarrutustoimintoihin, on
saavutettava jarrutusmatka, joka ei ylitd seuraavia arvoja, sekd vihintddn seuraavia arvoja vastaava tdysin
kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus:

Traktorit, joissa v

max

< 30 km/h: 0,15 v + (v[39)

(toinen termi vastaa keskimaardistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta d = 1,5 m/s?).

Traktorit, joissa v, > 30 km/h: 0,15 v + (v}/57)

(toinen termi vastaa keskimaardistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta d = 2,2 m/s?).

Vahvistettu teho on saavutettava, kun hallintalaitteeseen kohdistettava voima on enintdidn 600 N jalkakayt-
toiselld hallintalaitteella ja enintddn 400 N kasikédyttoiselld hallintalaitteella. Hallintalaitteen on oltava
sijoitettu niin, ettd kuljettaja voi kiyttda sitd helposti ja nopeasti.

3.1.3 Seisontajarrujdrjestelma

3.1.3.1 Seisontajarrujirjestelmin, vaikka se olisi yhdistettynd johonkin muuhun jarrulaitteeseen, on kyettivd
pitdimédin kuormattu traktori paikallaan 18 prosentin yla- tai alamédessd. Tamédn vaatimuksen on tdytyttava
myos jadhtymisjakson aikana. Jadhtymisjakson katsotaan pédttyneen, kun jarrut ovat saavuttaneet
lampéatilan, joka on 10 °C ympdriston lampotilaa korkeampi.

3.1.3.2 Luokan T4.3 ajoneuvojen osalta seisontajarrujirjestelmén, vaikka se olisi yhdistettynd johonkin muuhun
jarrulaitteeseen, on kyettdvd pitdimdin kuormattu traktori paikallaan 40 prosentin yld- tai alamiessi.
Tdmin vaatimuksen on tdytyttdvd myos jidhtymisjakson aikana. Jadhtymisjakson katsotaan pédttyneen,
kun jarrut ovat saavuttaneet limpatilan, joka on 10 °C ympdriston lampétilaa korkeampi.

3.1.3.3 Seisontajarrujdrjestelmdn kuuma- ja kylmdjarrutustehon testaus

Mittaukset sen todentamiseksi, ettd seisontajarru kykenee pitdimédn kuormitetun traktorin paikoillaan yla-
ja alamdessd 3.1.3.1 ja 3.1.3.2 kohdan vaatimusten mukaisesti, on tehtdvi seuraavissa olosuhteissa:

— jarrujen kuumennus limpotilaan > 100 °C (mitattuna levyn kitkapinnalta tai rummun ulkopuolelta),
— seisontajarrujirjestelmin staattinen testi kuumana limpatilassa = 100 °C,

— seisontajarrujirjestelman staattinen testi kylmana limpotilassa, joka on enintddn ympériston limpotila
+10 °C.

Oljyjarrujen osalta tarkastusmenetelméstid on sovittava ajoneuvon valmistajan ja teknisen tutkimuslaitoksen
kesken. Arviointimenetelmd on mainittava ja tulokset esitettivd tyyppihyviksynndstd annettavassa
selosteessa.
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3.1.3.4 Sellaisten traktoreiden seisontajarrujirjestelman, joihin on sallittua kytked vedettdva ajoneuvo, on kyettivd
pitimddn ajoneuvoyhdistelmd, jonka massa on traktorin valmistajan ilmoittama suurin sallittu massa,
paikoillaan yla- tai alamdessd, jonka kaltevuus on 12 prosenttia.

Jos titd vaatimusta ei voida tdyttdd fyysisten rajoitusten vuoksi (esimerkiksi jos tien ja renkaan vilinen pito
ei ole riittdvd, jotta traktori voisi tuottaa tarvittavat jarruvoimat), vaatimuksen katsotaan tdyttyvin, jos
3.1.3.4 kohdan vaihtoehtoinen vaatimus yhdessd liitteessd I olevan 2.2.1.20 kohdan vaatimuksen kanssa

tayttyy.

3.1.3.4.1  Edelld olevan 3.1.3.4 kohdan vaatimuksen katsotaan tdyttyvin, jos 3.1.3.4.1.1 tai 3.1.3.4.1.2 kohdan ehto
tayttyy.

3.1.3.4.1.1 Vaikka traktorin moottori ei ole kdynnissd, ajoneuvoyhdistelmd, jonka massa on suurin sallittu, pysyy
paikoillaan vahvistetussa kaltevuudessa, kun kuljettaja on ohjauspaikaltaan yhtd hallintalaitetta kayttimalla
kytkenyt paille traktorin seisontajarrujirjestelmin ja vedettivdn ajoneuvon kayttojarrujirjestelman taikka
vain toisen ndistd.

3.1.3.4.1.2 Traktorin seisontajarrujirjestelmd kykenee pitdimddn paikoillaan traktorin, joka on kytketty jarrutta-
mattomaan vedettdvddn ajoneuvoon, kun yhdistelmdn massa on testausselosteessa mainittu suurin
“yhdistelmadn massa Py, ;".

Py = yhdistelmdmassa (massa PM + ilmoitettu jarruttamaton vedettdvin ajoneuvon massa Pp)
3.1.1.2 kohdan ja testausselosteen mukaisesti,
PM = traktorin massa (tapauksen mukaan, mukaan luettuina mahdolliset lisdpainot tai lisikuorma
tai molemmat).
3.1.3.5 Seisontajarrujdrjestelmd, jota on kéytettivd useamman kerran ennen kuin vahvistettu teho saavutetaan, on
sallittu.
3.1.4 Jadnnosjarrutusteho voimansiirron vikaantumisen jalkeen
3.1.4.1 Kun kyseessd on luokan Tb traktori, jonka suurin rakenteellinen nopeus on yli 60 km/h, kiyttojarrujar-

jestelmidn jddnnosteholla on jdrjestelmdn voimansiirron jonkin osan vikaantuessa saavutettava
jarrutusmatka, joka on enintddn seuraavan taulukon arvojen mukainen, sekd tdysin kehittynyt
keskimaardinen hidastuvuus, joka on vihintddn seuraavan taulukon arvojen mukainen, kun kiytettivid
ohjausvoima on enintddn 70 daN ja kun testaus tehdddn tyyppi O -testilli vaihde vapaalla seuraavilla
alkunopeuksilla ajoneuvoluokan mukaan:

v [km/h] Jarrutusmatka IB[IJI?RMITETTU — d_[ms?] Jarrutusmatka ISJ?HIT]MITTAMATON d_[m/s?]
40 0,15v + (100/30) - (v*/115) 1.3 0,15v + (100/30) - (v*/115) 1,3

Tatd vaatimusta ei pidetd poikkeuksena varajarrulle asetetuista vaatimuksista.

3.1.4.2 Jadnnosjarrutusteho on testattava jdljittelemalld todellista kdyttojarrujirjestelméin vikaantumista.
3.2 Luokkien R ja S ajoneuvot

3.2.1 Kayttojarrujirjestelma

3.2.1.1 Luokan R1 tai S1 ajoneuvojen testausvaatimukset

Jos luokan R1 tai S1 vedettivdin ajoneuvoon on asennettu kayttdjarrujirjestelmd, timdn jirjestelmin
tehon on oltava luokan R2 tai S2 ajoneuvoille vahvistettujen vaatimusten mukainen.

3.2.1.2 Luokan R2 ajoneuvojen testausvaatimukset
Jos kdyttojarrujdrjestelmé on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid, jarruttavien pyorien kehille kohdistuvin
voimien summan on oltava vdhintddn X prosenttia suurimmasta staattisesta pyordkuormasta; X:n arvot

ovat seuraavat:

X

50, kun kyseessd on vedettivd ajoneuvo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on yli 30 km/h;

X = 35, kun kyseessd on vedettivd ajoneuvo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintdin 30 kmjfh.
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Jos vedettdvd ajoneuvo on varustettu paineilmajarrujirjestelmilld, ohjausjohdon paine saa olla enintddn
650 kPa (ja/tai vastaava digitaalinen vaatimusarvo sdhkoisessd ohjausjohdossa standardien ISO 11992:2003
sekd ISO 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007 mukaisesti), ja syottojohdon paine saa olla enintddn
700 kPa jarrutestin aikana.

Jos vedettivd ajoneuvo on varustettu nestejarrujdrjestelmalld, ohjausjohdon paine saa olla enintddn
11 500 kPa, ja apujohdon paineen on oltava valilli 1 500-1 800 kPa jarrutestin aikana.

Testausnopeus on 60 km/h tai vedettivin ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus sen mukaan, kumpi on
alhaisempi.

Jos jarrujirjestelmd on inertiatyyppid, sen on tdytettava liitteessd VIII vahvistetut edellytykset.
3.2.1.3 R3-, R4- tai S2-luokan ajoneuvojen testausvaatimukset

Jarruttavien pyorien kehille kohdistuvien voimien summan on oltava vihintddn X prosenttia suurimmasta
staattisesta pyorakuormasta; X:n arvot ovat seuraavat:

X = 50, kun kyseessd on luokan R3, R4 tai S2 vedettiva ajoneuvo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on
yli 30 km/h;
X = 35, kun kyseessd on luokan R3a, R4a tai S2a vedettivd ajoneuvo, jonka suurin rakenteellinen nopeus

on enintddn 30 km/h.

Jos vedettiavd ajoneuvo on varustettu paineilmajarrujirjestelmilld, ohjausjohdon paine saa olla enintdin
650 kPa ja syottdjohdon paine enintddn 700 kPa jarrutestin aikana.

Testausnopeus on 60 km/h tai vedettivin ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus sen mukaan, kumpi on
alhaisempi.

Jos vedettivd ajoneuvo on varustettu nestejarrujirjestelmilld, ohjausjohdon paine saa olla enintdin
11 500 kPa, ja apujohdon paineen on oltava vililli 1 500-1 800 kPa jarrutestin aikana.

3.2.1.4 Akseliryhmissi sallitaan pyorien lukkiutuminen yhdelld akselilla tyyppi O -testin aikana. Tétd vaatimusta ei
voida tulkita poikkeukseksi liitteessi XI olevan 6.3.1 kohdan vaatimuksesta, joka koskee suoraan
hallittavien pyorien lukkiutumista.

3.2.2 Seisontajarrujirjestelma

3.2.2.1 Vedettdvian ajoneuvon seisontajarrujdrjestelmin on kyettdvd pitdimdin kuormitettu vedettdvd ajoneuvo
paikoillaan traktorista irrotettuna yli- ja alaméessd, jonka kaltevuus on 18 prosenttia.

3.2.2.2 Edelld olevan 3.2.2.1 kohdan vaatimusten on téytyttdvd myos jadhtymisjakson aikana. Jadhtymisjakson
katsotaan pddttyneen, kun jarrut ovat saavuttaneet limpétilan, joka on 10 °C ympiriston limpotilaa
korkeampi.

3223 Seisontajarrujirjestelmédn kuuma- ja kylmdjarrutustehon testaus

Sovelletaan 3.1.3.3 kohdan vaatimuksia vastaavasti.
3.2.3 Automaattinen jarrujirjestelma

Liitteessd I olevissa 2.2.1.17 ja 2.2.1.18 kohdassa tarkoitetun hairién varalta automaattijarrutuksen
jarrutustehon on oltava vihintddn 13,5 prosenttia suurimmasta staattisesta pyorakuormasta, kun testi
tehdddn kuormatulla ajoneuvolla nopeudesta 40 km/h tai 0,8 v__ (sen mukaan, kumpi on alhaisempi).

Pyorien lukkiutuminen sallitaan, kun teho on suurempi kuin edelld tarkoitettu 13,5 prosenttia.
3.3 Luokkien T, C, R ja S ajoneuvojen vasteaika

3.3.1 Jos ajoneuvossa on kiyttojarrujdrjestelmd, joka on tdysin tai osittain riippuvainen muusta energianldhteestd
kuin kuljettajan lihasvoimasta, seuraavien vaatimusten on taytyttava:

3.3.1.1 Hitdjarrutuksessa aika, joka kuluu hallintalaitteen kdyton aloittamisesta sithen hetkeen, jolloin jarrutuksen
kannalta epdedullisimmin sijaitsevan akselin jarrutusvoima saavuttaa vahvistettua tehoa vastaavan tason,
saa olla enintddn 0,6 sekuntia.
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3.3.1.2 Paineilmajdrjestelmilld ~ varustettujen ajoneuvojen, nestejarrujirjestelmilli  varustettujen  vedettdvien
ajoneuvojen tai hydraulisella ohjausjohdolla varustettujen traktoreiden osalta 3.3.1 kohdan vaatimukset
katsotaan tdytetyiksi, jos ajoneuvo on liitteen III sdédnnésten mukainen.

3.3.1.3 Nestejarrujarjestelmilld varustettujen traktoreiden osalta 3.3.1 kohdan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos
hitdjarrutuksessa ajoneuvon nopeuden pieneneminen tai paine jarrutuksen kannalta epdedullisimmin
sijaitsevassa jarrusylinterissd saavuttaa vaadittua tehoa vastaavan tason 0,6 sekunnissa.

3.3.1.4 Kun traktorissa on vain yksi jarrutettava akseli, mutta kayttovoima kytkeytyy jarrutettaessa automaattisesti
kaikkiin muihin akseleihin, 3.3.1 kohdan vaatimusten katsotaan tdyttyvin, jos traktori tdyttdd kyseiselle
ajoneuvoluokalle vahvistetut sekd jarrutusmatkaa ettd tdysin kehittynyttd keskimédraistd hidastuvuutta
koskevat 3.1.1.1 kohdan mukaiset vaatimukset, mutta tdssi tapauksessa molemmat parametrit on
mitattava.
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Lisdys 1

Jarrutustehon jakautumista ajoneuvon akseleille seki traktorin ja vedettivin ajoneuvon yhteenso-

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.3.3

1.2

1.21

1.2.2

pivuutta koskevat vaatimukset

Yleiset vaatimukset

Luokkien T, C, R ja S ajoneuvot

Luokkien Ta, Ca, R2a, R3a, R4a ja S2a ajoneuvojen, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 30 km/h, on
oltava seuraavien tdssa lisdyksessd esitettdvien vaatimusten mukaisia:

kaavioihin 2 ja 3 liittyvdt yhteensopivuusvaatimukset soveltuvin osin; jos kiytetddn erityislaitetta, sen on
toimittava automaattisesti. Jarrutehon jakautumisen elektronisella hallintajirjestelmalld  varustettujen
peravaunujen osalta timin lisdyksen vaatimuksia sovelletaan vain, jos perdvaunu on kytketty traktoriin
sihkoisesti ISO-standardin 7638:2003 mukaisella liittimell;

erityislaitteen ohjauksen vikaantuessa 5 kohdassa vahvistettu jarrutustehovaatimus;
merkintdvaatimukset, jotka vahvistetaan 6 kohdassa.

Luokkiin Tb, R2b, R3b, R4b ja S2b kuuluvien ajoneuvojen on oltava timin lisdyksen asianomaisten
vaatimusten mukaisia. Jos kdytetddn erityislaitetta, sen on toimittava automaattisesti.

Kuitenkin 1.1.1 kohdassa mainittuihin luokkiin kuuluvien ajoneuvojen sekd sellaisten 1.1.2 kohdassa
mainittuihin luokkiin kuuluvien ajoneuvojen, joissa on luokan 1 tai 2 (traktorit) tai luokan A tai B
(vedettiavit ajoneuvot) lukkiutumaton jarrujirjestelmd, joka on liitteen XI asianomaisten vaatimusten
mukainen, on tdytettivd my0s tdiman lisdyksen asiaankuuluvat vaatimukset seuraavin poikkeuksin:

Kaavioon 1 liittyvien pitokyvyn hyddyntimistd koskevien vaatimusten tdyttimistd ei edellytetd.

Traktoreiden ja vedettdvien ajoneuvojen osalta ei vaadita kaavioithin 2 ja 3 liittyvien, yhteensopivuutta
kuormittamattomana koskevien vaatimusten tdyttdmistd. Kaikissa kuormitustiloissa ohjausjohtojen
liitospéilld on kuitenkin saatava aikaan jarrutussuhde paineella 20-100 kPa (paineilmajarrujirjestelmit) ja
350-1 800 kPa (nestejarrujdrjestelmit) tai vastaavalla digitaalisella vaatimusarvolla.

Ajoneuvoihin, jotka on varustettu erityislaitteella, joka ohjaa automaattisesti jarrutuksen jakautumista
akseleiden kesken tai sditdd automaattisesti jarrutusvoimaa akseleiden kuormituksen mukaisesti, sovelletaan
5 ja 6 kohdan vaatimuksia.

Jos ajoneuvoon on asennettu hidastin, hidastusvoimaa ei saa ottaa huomioon mdiritettdessd ajoneuvon
suorituskykyd tdman lisdyksen maardysten suhteen.

Jaljempénd 3.1.6.1, 4.1 ja 4.2 kohdassa esitettyihin kaavioihin liittyvid vaatimuksia sovelletaan ajoneuvoihin,
joissa on liitteessd I olevan 2.1.4 kohdan mukainen pneumaattinen tai sihkoinen tai 2.1.5 kohdan
mukainen hydraulinen ohjausjohto. Kaikissa tapauksissa vertailuarvo (kaavioiden x-akselij on
ohjausjohdossa vilitetyn paineen tai sdhkoisen signaalin arvo tapauksen mukaan seuraavasti:

Liitteessd I olevan 2.1.4.1.1 kohdan mukaisesti varustettujen ajoneuvojen osalta tima arvo on tosiasiallinen
paineilman paine ohjausjohdossa (p,).

Liitteessd I olevan 2.1.4.1.2 tai 2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti varustettujen ajoneuvojen osalta timi arvo on
sihkoisessd ohjausjohdossa vilitettyd digitaalista vaatimusarvoa vastaava paine standardien ISO 11992:2003
sekd ISO 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007 mukaisesti.

Liitteessd I olevan 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti varustettujen ajoneuvojen (joissa on sekd paineilma- ettd
sihkoinen ohjausjohto) on tdytettdvdi molempiin ohjausjohtoihin liittyvien kaavioiden vaatimukset.
Molempia ohjausjohtoja koskevia identtisid jarrutuksen ominaiskdyrid ei kuitenkaan vaadita.
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1.2.3 Liitteessd I olevan 2.1.5.1 kohdan mukaisesti varustettujen ajoneuvojen osalta tdimd arvo on tosiasiallinen
nestepaine ohjausjohdossa (p,,).

1.3 Jarrutusvoiman kehittymisen todentaminen

1.3.1 Tyyppihyviksynnin yhteydessd on tarkastettava, ettd kunkin erillisen akseliryhmin jollakin akselilla kehittyy
jarrutusvoima seuraavilla painealueilla:

1.3.1.1 Kuormitetut ajoneuvot:

Vihintddn yhden akselin on alettava kehittdd jarrutusvoimaa, kun paine liitospdilli on 20-100 kPa
(paineilmajarrujdrjestelmat) ja 350-1 800 kPa (nestejarrujirjestelmat) tai vastaava digitaalinen vaatimusarvo.

Kaikissa muissa akseliryhmissd vihintddn yhden akselin on alettava kehittdd jarrutusvoimaa, kun paine
liitospaalli on < 120 kPa (paineilmajarrujirjestelmit) ja 2 100 kPa (nestejarrujdrjestelmit) tai vastaava
digitaalinen vaatimusarvo.

1.3.1.2 Kuormittamattomat ajoneuvot:

Viahintddn yhden akselin on alettava kehittdd jarrutusvoimaa, kun paine liitospdilli on 20-100 kPa
(paineilmajarrujirjestelmat) ja 350-1 800 kPa (nestejarrujirjestelmdt) tai vastaava digitaalinen vaatimusarvo.

1.3.1.3 Kun akselien py6rit on nostettu ylos ja ne voivat pyorid vapaasti, lisitddn jarrutuksen tehoa ja mitataan
paine liitospadlld, kun pyorid ei endd voi pyorittdd kdsin. Luokan C traktoreiden osalta voidaan
jarrutusvoiman kehittymisen todentamisessa kéyttdd vaihtoehtoista menetelmdd (esimerkiksi poistamalla
telaketjut). Tdma tilanne médrittdd jarrutusvoiman kehittymisen alkamisen.

2. Symbolit
i = akselin tunnusluku (i = 1, etuakseli; i = 2, toinen akseli jne.)
E = akselivili

E, = kytkentikohdan ja akselin keskikohdan vilinen etdisyys jaykélli vetoaisalla ja keskiakselilla
varustetussa vedettivdssd ajoneuvossa

f. = T/N, akselin i hydodyntima pitokyky

F, = tienpinnan ja akselin i vdlinen normaalivoima staattisissa olosuhteissa

Fy = tienpinnan ja traktorin pydrien vilinen staattinen normaalivoima yhteensd

g = painovoimasta johtuva kiihtyvyys: g = 9,81 m/s?

h = valmistajan ilmoittama ja hyvaksyntitestin tekevin tutkimuslaitoksen hyviksymi painopisteen

korkeus maanpinnasta

] = ajoneuvon hidastuvuus

k = teoreettinen kitkakerroin renkaan ja tien valilla

P = ajoneuvon massa

N, = tienpinnan ja akselin i vilinen normaalivoima jarrutettaessa

p,, = paine ohjausjohdon liitospaalld

F, = tienpinnan ja vedettivin ajoneuvon kaikkien pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensa.

= Fyn arvo, kun vedettivin ajoneuvon massa on suurin sallittu

Rmax
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T, = jarrujen kohdistama voima akseliin i tavanomaisissa jarrutusolosuhteissa tielld
T, = jarrutusvoimien summa traktorin kaikkien pyorien kehalld
Ty = jarrutusvoimien T, summa vedettdvin ajoneuvon kaikkien py6rien kehalld
z = ajoneuvon jarrutussuhde = J/g
3. Luokan T traktoreita koskevat vaatimukset
3.1 Kaksiakseliset traktorit
3.1.1 Kaikki traktoriluokat k:n arvojen ollessa 0,2-0,8:

220,10 + 0,85 (k - 0,20)

Tamin lisdyksen 3.1.1 ja 4.1.1 kohdassa vahvistetut vaatimukset eivit vaikuta jarrutustehoa koskevien
liitteen II vaatimusten soveltamiseen. Kuitenkin jos 3.1.1 ja 4.1.1 kohdan sddnnosten mukaisesti tehdyissd
testeissd saavutetaan liitteessd I vahvistettuja tehoja suuremmat jarrutustehot, kitkakdyrdd koskevia
mairdyksid sovelletaan suorien k = 0,8 ja z = 0,8 mairittdmilld kaavion 1 alueilla.

3.1.2 Missddn ajoneuvon kuormitustilassa taka-akselin kitkakdyrd ei saa olla etuakselin vastaavan kdyrdn
ylapuolella,

3.1.2.1 kun jarrutussuhde on 0,15-0,30.

Tamin edellytyksen katsotaan tdyttyvin myos silloin, jos jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30 kunkin akselin
kitkakdyrat sijaitsevat kahden ihannekitkakayrin kanssa samansuuntaisen, yhtilolld k = z + 0,08 saadun
suoran valilld tdssd lisdyksessd olevan kaavion 1 mukaisesti ja jos jarrutussuhteella z = 0,30 taka-akselin
kitkakdyrd noudattaa seuraavaa yhtaloa:

z20,3+0,74 (k-0,38)

3.1.3 Traktorit, jotka on hyviksytty vetiméddn paineilmajarrujirjestelmilld varustettuja luokkien R3b, R4b ja S2b
ajoneuvoja
3.1.3.1 Jarrun hallintalaitteella tehtdvissa tdysjarrutuksessa on sydttdjohdon ja paineilman ohjausjohdon liitospaassd

oltava 650-850 kPa:n paine ajoneuvon kuormitustilasta riippumatta, kun testi suoritetaan energianlihde
pois kytkettynd, syottojohto suljettuna ja 0,5 litran siilio liitettynd paineilmaohjausjohtoon seki jérjestelmén
paineen ollessa kytkenti- ja katkaisutasolla.

3.1.3.2 Sihkoiselld ohjausjohdolla  varustettujen ajoneuvojen osalta kiyttGjarrujdrjestelmin  hallintalaitteella
tehtdvissd tdysjarrutuksessa on saatava 650-850 kPa:n painetta vastaava digitaalinen vaatimusarvo (ks.
standardi ISO 11992:2003 sekd ISO 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007).

3.1.3.3 Niiden arvojen on oltava traktorissa todistettavasti mitattavissa sen ollessa irrotettuna vedettdvastd
ajoneuvosta. Kohdissa 3.1.6, 4.1 ja 4.2 tarkoitettujen kaavioiden yhteensopivuusalueita ei pitiisi laajentaa
750 kPa:n jaftai vastaavan digitaalisen vaatimusarvon yli (ks. standardi ISO 11992:2003 sekd ISO 11992-
2:2003 ja sen muutos 1:2007).

3.1.3.4 On varmistettava, ettd syottéjohdon liitospddssd on vihintddn 700 kPa:n paine jirjestelman paineen ollessa
kytkentitasolla. Tdma paine on osoitettava kdyttamattd kdyttojarrua.

3.1.4 Traktorit, jotka on hyviksytty vetimdin nestejarrujirjestelmilld varustettuja luokkien R3b, R4b ja S2b
ajoneuvoja
3.1.4.1 Testaus suoritetaan tyhjakdyntinopeudella niin, ettd energianldhde on kiytdssd, moottorin kierrosnopeus on

2/3 suurimmasta nopeudesta ja vedettdvin ajoneuvon simulaattorin ohjausjohto on liitettynd hydrauliseen
ohjausjohtoon (liitteessd III oleva 3.6 kohta). Kun jarrutuksen hallintalaitteella tehdédédn tdysjarrutus, paineen
hydraulisessa ohjausjohdossa on oltava vililli 11 500-15 000 kPa ja apujohdossa vililli 1 500-3 500 kPa
riippumatta siitd, mikd ajoneuvon kuormitustila on.
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3.1.4.2 Niiden arvojen on oltava traktorissa todistettavasti mitattavissa sen ollessa irrotettuna vedettivistd
ajoneuvosta. Jiljempand 3.1.6, 4.1 ja 4.2 kohdassa tarkoitetuissa kaavioissa mddriteltyja yhteensopivuu-
salueita ei pidd laajentaa arvon 13 300 kPa yli.

3.1.5 Kohtien 3.1.1 ja 3.1.2 vaatimusten noudattamisen todentaminen

3.1.5.1 Edelld olevien 3.1.1 ja 3.1.2 kohdan vaatimusten noudattamisen todentamiseksi valmistajan on ilmoitettava
etu- ja taka-akselien kitkakdyrit, jotka lasketaan seuraavien kaavojen mukaisesti.

T1 Tl
fl:N_: A
1 F1+Z'E'Pg
T T
2 FZ—Z.E.P.g

Kéyrit on esitettdvd molemmissa seuraavissa kuormitusolosuhteissa:
3.1.5.1.1  kuormittamattomana niin, ettd massa on enintdin valmistajan ilmoituslomakkeella ilmoittama pienin massa;

3.1.5.1.2  kuormitettuna niin, ettd kun kuorman jakautumiselle on useita vaihtoehtoja, valitaan vaihtoehto, jossa
etuakseli on raskaimmin kuormitettuna.

3.1.5.2 Jos 3.1.5.1 kohdan mukaista matemaattista todentamista ei ole mahdollista suorittaa jokapy®rivetoisten tai
sellaisten ajoneuvojen osalta, joissa jokapyoriveto kytkeytyy toimintaan jarrutettaessa, valmistaja voi sen
sijaan pyorien lukkiutumisjirjestystd koskevalla testilli todentaa, etti kun jarrutussuhde on 0,15-0,8,
etupyordt lukkiutuvat joko ennen takapyorid tai samanaikaisesti niiden kanssa. Tamai vaihtoehto ei vapauta
valmistajaa osoittamasta, ettd 3.1.5.1 kohdan vaatimukset tdyttyvit silloin, kun jokapyoraveto ei kytkeydy
toimintaan jarrutettaessa.

3.1.5.2.1 Jos kuitenkin kyseessd on traktori, jossa jokapyordveto kytkeytyy automaattisesti, kun jarruttaminen
aloitetaan ajoneuvon nopeuden ollessa yli 20 km/h, mutta se ei kytkeydy automaattisesti, jos kiyttojarrua
kiytetddn nopeuden ollessa < 20 km/h, ei vaadita 3.1.5.1 kohdan vaatimusten tdyttymisen todentamista,
kun jokapyoraveto ei kytkeydy toimintaan jarrutettaessa.

3.1.5.3 Menettely 3.1.5.2 kohdan vaatimusten tdyttymisen todentamiseksi

3.1.5.3.1  Pyorien lukkiutumisjirjestystd koskeva testi on tehtdvéd tienpinnalla, jonka kitkakerroin on enintddn 0,3 ja
noin 0,8 (kuiva tie) 3.1.5.3.2 kohdassa tarkoitetuilla testin alkunopeuksilla.

3.1.5.3.2  Testinopeudet:
0,8 v,.,, km/h mutta enintddn 60 km/h, kun on kyse hidastuvuudesta matalan kitkakertoimen tienpinnalla;
0,9 v,.,. kun on kyse hidastuvuudesta korkean kitkakertoimen tienpinnalla.

3.1.5.3.3  Kdytetty poljinvoima voi ylittdd 3.2.1 kohdan mukaiset sallitut kdyttovoimat.

3.1.5.3.4 Poljinvoimaa kéytetddn siten, ettd toinen pyord ajoneuvossa lukittuu 0,5-1 s jarrutuksen aloittamisesta, ja
sitd lisdtddn kunnes yhden akselin molemmat pyorit lukittuvat (myds muita pyorid voi lukittua testin
aikana, esimerkiksi samanaikaisen lukittumisen tapauksessa).

3.1.5.4 Edelld 3.1.5.2 kohdassa kuvatut testit on suoritettava kahdesti kullakin tienpinnalla. Jos toisen testin tulos
epdonnistuu, on tehtdva kolmas, ratkaiseva testi.

3.1.6 Traktorit, jotka on hyviksytty vetimiin muita kuin jaykilldi vetoaisalla ja keskiakselilla varustettuja
vedettdvid ajoneuvoja

3.1.6.1 Jarrutussuhteen T,/F,, ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava kaaviossa 2 esitettdvilld alueilla, kun paine on
vililla 20-750 kPa (paineilmajarrujirjestelmissi) ja valilld 350-13 300 kPa (nestejarrujirjestelmissa).
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3.2 Traktorit, joissa on enemmin kuin kaksi akselia

Ajoneuvoihin, joissa on enemmin kuin kaksi akselia, sovelletaan 3.1 kohdan vaatimuksia. Kohdan 3.1.2
vaatimukset jarrujen lukitusjaksojen osalta katsotaan téyttyneiksi, jos jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30
ainakin yhden etuakselin pyorien hyodyntimi pitokyky on suurempi kuin ainakin yhden taka-akselin
pyorien hyodyntima pitokyky.

4. Vedettiviid ajoneuvoja koskevat vaatimukset
4.1 Paineilma- ja nestejarrujirjestelmilld ja vetoaisalla varustetut vedettivit ajoneuvot
4.1.1 Seuraavia vaatimuksia sovelletaan vedettdviin ajoneuvoihin, joissa on vetoaisa ja kaksi akselia:

4.1.1.1 Kun kin arvo on 0,2-0,8:
2>0,1+0,85 (k-0,2)

Edelli olevan 3.1.1 kohdan sddnnokset eivdt vaikuta jarrutustehoa koskeviin liitteen I vaatimuksiin.
Kuitenkin jos 3.1.1 kohdan sddnnosten mukaisesti tehdyissi testeissd saavutetaan liitteessd II vahvistettuja
suuremmat jarrutustehot, kitkakdyrdd koskevia sddnnoksid sovelletaan timin liitteen kaavion 1 mukaisilla
suorien k = 0,8 ja z = 0,8 madrittimilld alueilla.

4.1.1.2 Missddn kuormitustilassa taka-akselin kitkakdyrd ei saa olla etuakselin vastaavan kéyrin yldpuolella, kun
jarrutussuhde on 0,15-0,30. Tamdn edellytyksen katsotaan tdyttyvin myos silloin, jos jarrutussuhteen
ollessa 0,15-0,30 seuraavat edellytykset tdyttyvat:

4.1.1.2.1  Kunkin akselin kitkakayrit sijaitsevat ihannekitkakdyrdn kanssa samansuuntaisten, yhtaloilld k = z + 0,08 ja
k = z - 0,08 saatujen kahden suoran vililld kaavion 1 mukaisesti

ja
4.1.1.2.2  taka-akselin kitkakédyrd noudattaa jarrutussuhteella z > 0,30 seuraavaa yhtdlod: z > 0,3 + 0,74 (k — 0,38).

41.1.3 Edelli olevan 4.1.1.1 ja 4.1.1.2 kohdan vaatimusten noudattamisen todentamisessa on sovellettava
3.1.5 kohdan mdirdysten mukaista menettelyd.

4.1.2 Vetoaisalla varustettuihin vedettdviin ajoneuvoihin, joissa on enemmin kuin kaksi akselia, sovelletaan
4.1.1 kohdan vaatimuksia. Edelld olevan 4.1.1 kohdan vaatimukset jarrujen lukitusjaksojen osalta katsotaan
tayttyneiksi, jos jarrutussuhteen ollessa 0,15-0,30 ainakin yhden etuakselin pyorien hyodyntima pitokyky
on suurempi kuin ainakin yhden taka-akselin pyorien hyédyntima pitokyky.

41.3 Jarrutussuhteen Tg/Fy ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava sekd kuormitetussa ettd kuormittamattomassa
tilassa kaaviossa 3 osoitetuilla alueilla, kun paine on 20-750 kPa (paineilmajirjestelmi) ja 350-13 300
(nestejdrjestelma).

4.2. Paineilma- ja nestejarrujarjestelmilld sekd jaykalld vetoaisalla ja keskiakselilla varustetut vedettivit ajoneuvot

4.2.1 Jarrutussuhteen T,[F, ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava kaaviosta 3 johdetuilla kahdella alueella, jotka

saadaan kertomalla pystyakselin asteikko arvolla 0,95. Tdmin vaatimuksen on téytyttavd sekd kuormitetussa
ettd kuormittamattomassa tilassa, kun paine on 20-750 kPa (paineilmajarjestelmi) ja 350-13 300 (nestejar-

jestelma).
43 Vetoaisalla ja inertiajarrujirjestelmalld varustetut vedettivit ajoneuvot
4.3.1 Edelli olevan 4.1.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan my6s vetoaisalla ja inertiajarrujdrjestelmailld

varustettuihin vedettdviin ajoneuvoihin.
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4.3.2 Vetoaisalla ja inertiajarrujirjestelmélld varustettuihin vedettéviin ajoneuvoihin, joissa on enemmin kuin
kaksi akselia, sovelletaan tdmin lisiyksen 4.1.2 kohdan vaatimuksia.

4.3.3 Edelli olevan 4.1.1.3 kohdan vaatimusten noudattamisen todentamiseksi tehtivissi laskelmissa voidaan
jdttdd ottamatta huomioon sallitun vetoaisavoiman D* vaikutus (liitteessd VIII oleva 10.3.1 kohta).

5. Jarrutusvoiman jakautumisjirjestelmin vikaantumiseen liittyvit vaatimukset

Kun tdmin lisdyksen vaatimusten tdyttdmiseksi kdytetddn erityistd laitetta (esim. ajoneuvon pyordntuennan
mekaanisesti kontrolloimaa laitetta), ajoneuvo on voitava pysdyttdd traktoreiden varajarrulle vahvistetuin
edellytyksin, jos laitteen hallintalaitteessa ilmenee vika. Paineilma- tai nestejarrujirjestelmilld varustettujen
ajoneuvojen vetdmiseen hyviksyttyjen traktoreiden osalta on hallintalaitteen vikaantuessa oltava mahdollista
saavuttaa ohjausjohdon liitospailld paine, joka on 3.1.3 ja 3.1.4 kohdassa mairitellylld alueella. Vedettdvassa
ajoneuvossa on erityisen laitteen hallintalaitteen vikaantuessa saavutettava vihintddn 30 prosenttia kyseessd
olevalle ajoneuvolle vahvistetusta kdyttojarrun jarrutustehosta.

6. Merkinnit

6.1 Ajoneuvot, joka tdyttavit timdn lisdyksen vaatimukset ajoneuvon pyorintuennan mekaanisesti ohjaaman
laitteen avulla, on varustettava asetuksen (EU) N:o 167/2013 17 artiklan 2 kohdan k alakohdan ja 5 kohdan
nojalla vahvistettujen vaatimusten mukaisilla merkinnoéilld ja asianomaisilla tiedoilla laitteen liikevarasta
ajoneuvon kuormitettua ja kuormittamatonta tilaa vastaavien sijaintien valilld sekd muilla tiedoilla, joiden
avulla laitteen asetus voidaan tarkistaa.

6.1.1 Kun jarrun kuormituksen tunnistuslaitetta ohjataan ajoneuvon pyorintuennan kautta jollakin muulla tavalla,
ajoneuvoon on merkittavi laitteen asetuksen tarkistamiseksi tarvittavat tiedot.

6.2. Kun tdmin lisiyksen vaatimukset tdytetddn jarruvoimansiirron ilman tai nesteen painetta sddtdvin laitteen
avulla, ajoneuvoon on merkittivi akselikuormat maassa, laitteen nimelliset lihtopaineet seké tulopaine, joka
on vihintddn 80 prosenttia valmistajan ilmoittamasta suunnitellusta enimmadistulopaineesta, seuraavissa

kuormitustiloissa:
6.2.1 laitetta ohjaavien akselien suurin teknisesti sallittu akselikuorma;
6.2.2 ajokunnossa olevan ajoneuvon kuormittamatonta massaa vastaavat akselikuormat, jotka ilmoitetaan

jarrutehon hyviksyntdd varten annetussa testausselosteessa;

6.2.3 valmistajan ilmoittamat akselikuormat laitteen asetuksen tarkistamisen mahdollistamiseksi kayton aikana,
jos kuormat eivit ole samat kuin 6.2.1 ja 6.2.2 kohdassa miiritellyt kuormat.

6.3 Edelld 6.1 ja 6.2 kohdassa tarkoitetut merkinndt on kiinnitettdvd nikyville paikalle ja pysyvilld tavalla.
Esimerkki paineilma- tai nestejarrujirjestelmilld varustetussa ajoneuvossa olevaa mekaanisesti ohjattua
laitetta koskevista merkinnoistd annetaan asetuksen (EU) N:o 167/2013 34 artiklan 3 kohdan nojalla
vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

6.4 Jarruvoiman jakautumisen elektronisissa hallintajirjestelmissd, jotka eivit voi tdyttdd 6.1, 6.2 ja 6.3 kohdan
vaatimuksia, on oltava itsetarkistava menettely niitd toimintoja varten, jotka vaikuttavat jarruvoiman
jakautumiseen. Kun ajoneuvo on paikoillaan, on lisiksi oltava mahdollista suorittaa 1.3.1 kohdassa
vahvistetut tarkastukset tuottamalla jarrutuksen aloittamista vastaava nimellinen painevaatimus seki
kuormitetussa ettd kuormittamattomassa tilassa.

7. Ajoneuvon testaus

Tyyppihyviksynnin yhteydessd tutkimuslaitoksen on tarkastettava tdmdn lisdyksen vaatimusten
noudattaminen ja suoritettava titd varten mahdollisesti tarvittavia lisitesteji. Lisitestien selosteet on liitettava
tyyppihyviksynnistd annettavaan selosteeseen.
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Kaavio 1

Luokan Tb traktorit ja luokkien R3b, R4b ja S2b vetoaisalla varustetut vedettivit ajoneuvot
(ks. 3.1.2.1 ja 4.1.1.2 kohta)

k(t; )

0,8

0,7 —

I I I I
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
—

0,0

Huomautus: Alempaa rajaa k = z — 0,08 ei sovelleta taka-akselin pitokyvyn hy6dyntimistd madritettdessa.



23.1.2015

Euroopan unionin virallinen lehti

L1747

Kaavio 2

Jarrutussuhteen T,,/F,, ja liitospiin paineen p,, sallittu suhde luokkien T ja C traktoreissa, joissa on paineilma-
tai nestejarrujirjestelmi
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Kaavio 3

Jarrutussuhteen T;/F; ja liitospidin paineen p,, sallittu suhde luokkien S2, R3 ja R4 vedettivissi ajoneuvoissa,
joissa on paineilma- tai nestejarrujirjestelmi

Tr
s D kuormaamaton
Fr

Fy kuormattu

0,8

0,7
- 0,65

0,6

0,5

1

0,4

0,3

0,2

0,1

Pm (kPa)
#= paineilma

0 , !
100 200 300 400} 500|600 700800
20 450 550 750, 4ea)

; . neste

| 1780 4000 6000 8000 | 12000 | 15000
380 9780 13 300



23.1.2015 Euroopan unionin virallinen lehti L 17/49

LITE 11
Vasteajan mittaamista koskevat vaatimukset

1. Yleiset vaatimukset

1.1 Kayttojarrujarjestelmien vasteaikoja maiiritettdessda ajoneuvon on oltava liikkkumaton ja paine on mitattava
epdedullisimmin sijaitsevan jarrusylinterin aukosta. Kuorman tunnistavalla venttiililldi varustetuissa
ajoneuvoissa nama laitteet on asetettava vastaamaan kuormitettua tilaa.

1.2 Eri akseleiden jarrusylinterien iskunpituuksien on testien aikana vastattava mahdollisimman ldhelle
sdddettyjen jarrujen iskunpituutta.

1.3 Jaljempand olevan 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6.5, 4.1, 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3, 5.3.6 ja 6.2 kohdan
mukaisesti saadut vasteaikojen arvot on pyoristettdvd lahimpéin sekunnin kymmenesosaan. Jos sekunnin
sadasosaa vastaava numero on viisi tai suurempi, vasteaika on pyoristettdvd seuraavaan suurempaan
sekunnin kymmenesosaan.

1.4 Lisiyksessi 1 ja 2 olevissa kaavioissa annetaan esimerkkejd simulaattoreiden asianmukaisesta konfigur-
aatiosta asetuksia ja kayttod varten.

2. Paineilmajarrujirjestelmilld varustetut traktorit

2.1 Jokaisen testin alussa energianvaraajassa vallitsevan paineen on vastattava painetta, jolla sdddin jatkaa syottod
jarjestelmain. Jarjestelmissd, joissa ei ole sdddintd (esim. paineenrajoituksella varustetut kompressorit),
energianvaraajassa vallitsevan paineen on kunkin testin alussa oltava 90 prosenttia valmistajan ilmoittamasta
paineesta, joka maédritetddn liitteessd IV olevan A osan 1.2.2.1 kohdassa ja jota kidytetddn timin liitteen
mukaisissa testeissa.

22 Vasteajat kytkentdajan funktiona (t) on laskettava kdyttdmalld hallintalaitetta useita kertoja tdysitehoisesti
siten, ettd aloitetaan lyhimmistd mahdollisesta kytkentdajasta ja pidennetiin aikaa lopulta noin 0,4 sekuntiin
asti. Mitatut arvot on esitettdva kaaviona.

23 Testituloksen kannalta olennaisia ovat vasteajat, jotka vastaavat 0,2 sekunnin kytkentdaikaa. Timé vasteaika
voidaan madrittad kaaviosta interpoloimalla.

2.4 Kyseisessi 0,2 sekunnin kytkentdajassa jarrujrjestelmdn hallintalaitteen kdyton aloitushetkestd sithen
hetkeen, jona jarrusylinterin paine saavuttaa 75 prosenttia asymptoottisesta arvostaan, saa kulua enintdin
0,6 sekuntia.

2.5 Sellaisten traktoreiden osalta, joissa on paineilmaohjausjohto vedettdvid ajoneuvoja varten, on vasteaika
mitattava 1.1 kohdan vaatimusten lisdksi 2,5 m pitkdn ja sisihalkaisijaltaan 13 mm olevan, kayttojarrujar-
jestelmdn ohjausjohdon liitospdan liitettdvan putken pddstd. Tamain testin aikana syottojohdon liitospadhdn
on oltava liitettyni siilio, jonka tilavuus on 385 + 5 cm® (jonka katsotaan vastaavan tilavuudeltaan 2,5 m:n
pituista ja sisdhalkaisijaltaan 13 mm olevaa putkea, joka on 650 kPa:n paineen alaisena). Putkien pituus ja
sisahalkaisija on merkittdva testausselosteessa olevaan 2.4 kohtaan.

2.6 Aika, joka kuluu jarrupolkimen kayton alkuhetkestd hetkeen, jolloin
2.6.1 paineilmaohjausjohdon liitospdastd mitattu paine tai
2.6.2 sihkoisen ohjausjohdon digitaalinen vaatimusarvo (mitattuna standardien ISO 11992:2003 sekd ISO

11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007 mukaisesti) saavuttaa x prosenttia asymptoottisesta (ja lopullisesta)
arvostaan, ei saa ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyjd aikoja:

X [prosenttia] t [s]
10 0,2
75 0,4
2.7 Paineilmajarruilla varustettujen R3- tai R4-luokan ajoneuvojen vetimiseen hyviksyttyjen traktoreiden osalta

on 2.6 kohdan vaatimusten lisiksi todennettava liitteessi 1 olevan 2.2.1.17.2.1 kohdan vaatimusten
tayttyminen tekemalld seuraava testi:

2.7.1 mitataan paine syottojohdon liitospadhdn kiinnitetyn sisdhalkaisijaltaan 13 mm olevan ja pituudeltaan
2,5 metrid pitkdn putken paistd;



L 17/50 Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

2.7.2. simuloidaan vika ohjausjohdon liitospaissi;

273 kiytetddn kiyttojarrun hallintalaitetta 0,2 sekunnin ajan 2.3 kohdassa tarkoitetulla tavalla.

3. Nestejarrujirjestelmillid varustetut traktorit

3.1 Vasteaikatesti tehddin ympdriston limpotilassa 15-30 °C.

3.2 Jokaisen testin alussa energianvaraajassa vallitsevan paineen on vastattava painetta, jolla sdddin jatkaa syottod

jarjestelmain. Jarjestelmissd, joissa ei ole sdddintd (esim. paineenrajoituksella varustetut hydraulipumput),
energianvaraajassa vallitsevan paineen on kunkin testin alussa oltava 90 prosenttia valmistajan ilmoittamasta
paineesta liitteessd IV olevan C osan 1.2.1.2 kohdan mukaisesti.

3.3 Vasteajat kytkentdajan funktiona (t) on laskettava kayttimalld hallintalaitetta useita kertoja tdysitehoisesti
siten, ettd aloitetaan lyhimmistd mahdollisesta kytkentdajasta ja pidennetdin aikaa lopulta noin 0,4 sekuntiin
asti. Mitatut arvot on esitettdva kaaviona.

Kun kyseessd on kdyttojarrujdrjestelmd, jota kdytetddn ilman apuenergiaa tai vihdiselld apuenergialla, on
kéaytettava ohjausvoimaa, joka takaa vahintddn kayttojarrun vahvistetun jarrutustehon saavuttamisen.

3.4 Testituloksen kannalta olennaisia ovat vasteajat, jotka vastaavat 0,2 sekunnin kytkentdaikaa. Tdmad vasteaika
voidaan maéarittdd kaaviosta interpoloimalla.

3.5 Kun kytkentdaika on 0,2 sekuntia, jarrujirjestelmin hallintalaitteen kédyton alkamishetkestd sithen hetkeen,
jona jarrusylinterin paine saavuttaa 75 prosenttia enimmdisarvostaan, saa kulua enintddn 0,6 sekuntia.

Kun kyseessi on tdysin tehostettu jarrujirjestelmd, jossa jarrusylinterin paine nousee viliaikaisesti
maksimiarvoonsa ja laskee sitten keskiméiraiseen stabiloituneeseen paineeseen, titd keskimédraistd vakioitua
painetta on kéytettdvd 75 prosentin arvon laskennassa.

3.6 Hydraulisella vedettivien ajoneuvojen ohjausjohdolla varustetut traktorit
3.6.1 Edelli olevan 1.1 kohdan vaatimusten lisiksi vasteaika on mitattava kéyttden vedettivin ajoneuvon

simulaattoria (ks. lisdyksessd 2 oleva 1 kohta), joka on liitettdva traktorin hydraulisen ohjausjohdon ja
apujohdon liitospdihin.

3.6.2 Vedettivan ajoneuvon simulaattorissa on oltava jiljempana eritellyt komponentit ja ominaisuudet.

3.6.2.1 Apujohtoon liitettdva vedettdvan ajoneuvon simulaattori:

3.6.2.1.1  apujohto, jossa on standardin ISO 16028:2006 mukainen naarasliitin ja kuristin, jonka aukon ldpimitta on
0,6* %2 mm testin aikaisen virtauksen rajoittamiseksi;

3.6.2.1.2 minndlld varustettu energianvaraaja (tai vastaava laite), joka vastaa seuraavia ominaisuuksia ja testausolo-
suhteita:

3.6.2.1.2.1 nimellistilavuus 1 000 c¢cm?,

3.6.2.1.2.2 esitdyttopaine 1 000* 1% kPa syrjdytystilavuudella 0 cm?,

3.6.2.1.2.3 suurin paine 1 500 kPa syrjdytystilavuudella 500¢° cm?.

3.6.2.1.3 Mainndlld varustettu energianvaraaja (tai vastaava laite) on liitettdvd apujohtoon liitinnalld, jonka

sisdldpimitta on 12,5 mm ja joka koostuu 1,0 metrin mittaisesta (standardin EN 853:2007 mukaisesta)
taipuisasta putkesta.

3.6.2.1.4  Testausaukko on sijoitettava mahdollisimman ldhelle standardin ISO 16028:2006 mukaista naarasliitinta.
3.6.2.1.5  Simulaattorin tyhjentdmiseksi ennen testid ja sen jlkeen siind on oltava poistoventtiili.

3.6.2.2 Ohjausjohtoon liitettdva vedettdvan ajoneuvon simulaattori:

3.6.2.2.1  ohjausjohto, jossa on standardin ISO 5676:1983 mukainen naarasliitin;
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3.6.2.2.2 minndlld varustettu energianvaraaja (tai vastaava laite), joka vastaa seuraavia ominaisuuksia ja testausolo-
suhteita:

3.6.2.2.2.1 esitdyttopaine 500* 1% kPa syrjaytystilavuudella 0 cm?,

3.6.2.2.2.2 testausvilipaine 2 200% 2 kPa syrjdytystilavuudella 100%* cm?;

3.6.2.2.2.3 loppupaine 11 500 200 kPa syrjaytystilavuudella 140*> cm®.

3.6.2.2.3 Minnilld varustettu energianvaraaja (tai vastaava laite) on liitettivd ohjausjohtoon liitinnilld, jonka

sisdldpimitta on 10 mm ja joka koostuu 3,0 metrin pituisesta (standardin EN 853:2007 mukaisesta)
taipuisasta putkesta ja 4,5 metrin pituisesta jaykastd putkesta.

3.6.2.2.4 Testausaukot on sijoitettava mahdollisimman ldhelle méannalld varustettua energianvaraajaa (tai vastaavaa
laitetta) ja standardin ISO 5676:1983 mukaista naarasliitinta.

3.6.2.2.5 Laitteistossa on oltava poistoventtiilin liitosputkien tyhjentdamiseksi ilmasta ennen testid ja sen jilkeen.

3.6.3 Testaus on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

3.6.3.1 Liitosputket on tyhjennettdva ilmasta ennen testid.

3.6.3.2 Traktorin moottorin kierrosnopeuden on oltava 25 prosenttia joutokdyntinopeutta suurempi.

3.6.3.3 Apujohtoon liitettdvin vedettidvinajoneuvon simulaattorin tyhjennysventtiilin on oltava tdysin auki.

3.6.4 Vasteajan mittaamiseksi 3.3 ja 3.4 kohdan mukaisesti jarrujen ohjausvoiman on oltava sellainen, ettd

ohjausjohdon liitospdalld saavutetaan vahintddn 11 500 kPan paine moottorin kierrosnopeuden ollessa
25 prosenttia joutokdyntinopeutta suurempi.

3.6.5 Kun kytkentdaika on 0,2 sekuntia, jarrujdrjestelmin hallintalaitteen kéyton alkuhetkestd sithen hetkeen,
jolloin mannilld varustetun energianvaraajan (tai vastaavan laitteen) lihelld olevalla testausaukolla mitattu
paine saavuttaa 75 prosenttia 3.5 kohdan mukaisesta enimmadisarvostaan, saa kulua enintddn 0,6 sekuntia.

Enimmdisarvolla tarkoitetaan tdssd kuitenkin testausaukolla mitattua painetta eikd jarrupainetta, kuten
3.5 kohdassa.
4. Paineilmajarrujirjestelmilld varustetut vedettivit ajoneuvot

4.1 Vedettivin ajoneuvon vasteajat mitataan ilman traktoria. Traktorin simulointia varten on kiytettivi laitetta,
johon syéttojohdon ja paineilmaohjausjohdon liitospéit ja/tai sihkoisen ohjausjohdon liitin yhdistetdan.

4.2 Syottojohdon paineen on oltava 650 kPa.
43 Paineilmaohjausjohtojen simulaattorilla on oltava seuraavat ominaisuudet:
43.1 Simulaattorissa on oltava 30 litran vetoinen siilio, jossa paine on 650 kPa ennen jokaista testid ja jota ei saa

paineistaa uudelleen testin aikana. Simulaattorissa on oltava lipimitaltaan 4,0-4,3 mm:n kuristin jarrun
hallintalaitteen ulostulossa. Johdon tilavuuden, mitattuna kuristimesta liitospadhin, liitospdd mukaan
luettuna, on oltava 385 + 5 cm’® (tilavuuden katsotaan vastaavan putkea, jonka pituus on 2,5 m,
sisildpimitta 13 mm ja paine 650 kPa). Jaljempdnd 4.3.3 kohdassa tarkoitetut ohjausjohdon paineet on
mitattava valittomasti kuristimen jalkeen.

43.2 Jarrujdrjestelman hallintalaitteen on oltava sellainen, ettei testaaja vaikuta sen toimintatapaan.

4.3.3 Simulaattori on sdddettivd esimerkiksi 4.3.1 kohdassa tarkoitetun kuristimen avulla siten, ettd jos sithen
liitetddn siilio, jonka tilavuus on 385 * 5 cm?, paineen nousemiseen arvosta 65 kPa arvoon 490 kPa (10 ja
75 prosenttia nimellispaineesta 650 kPa) kuluva aika on 0,2 * 0,01 sekuntia. Jos edelld tarkoitetun siilion
tilalle vaihdetaan siilio, jonka tilavuus on 1 155 £ 15 cm?, on paineen nousemiseen arvosta 65 kPa arvoon
490 kPa kuluvan ajan ilman lisdsddtojd oltava 0,38 + 0,02 sekuntia. Ndiden kahden painearvon vililld on
paineen noustava likimain lineaarisesti. Sdiliot on yhdistettdvd liitospadhdn ilman letkuja, ja liitoksen
sisdlapimitan on oltava vahintddn 10 mm.



Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

4.4

4.4.1

4.4.2

443

4.5.

4.5.1.1

5.1

5.2

53

5.3.2.1

5.3.2.2.

Lisdyksessd 1 olevissa kaavioissa annetaan esimerkki simulaattorin oikeasta rakenteesta sen asetusta ja
kayttod varten.

Sihkoisen ohjausjohdon kautta lahetettdvien signaalien vasteen tarkistamiseen tarkoitetulla simulaattorilla on
oltava seuraavat ominaisuudet:

Simulaattorin on tuotettava digitaalinen komentosignaali sihkoisessd ohjausjohdossa ISO-standardin
11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisesti sekd asianmukaiset tiedot vedettiville ajoneuvolle ISO-
standardin 7638:2003 mukaisen liittimen napojen 6 ja 7 kautta. Vasteajan mittaamista varten simulaattori
voi valmistajan pyynnostd vilittdd vedettiville ajoneuvolle tiedon siitd, ettei paineilmaohjausjohto ole
asennettuna ja ettd sihkoisen ohjausjohdon komentosignaali tulee kahdesta itsendisestd piiristd (katso ISO-
standardin 11992-2:2003 kohdat 6.4.2.2.24 ja 6.4.2.2.25 ja muutos 1:2007).

Jarrujdrjestelmédn hallintalaitteen on oltava sellainen, ettei testaaja vaikuta sen toimintatapaan.

Vasteajan mittaamista varten siahkosimulaattorin tuottaman signaalin on vastattava lineaarista ilmanpaineen
nousua arvosta 0,0 kPa arvoon 650 kPa ajassa 0,2 £ 0,01 sekuntia.

Tehovaatimukset

Paineilmaohjausjohdolla varustettujen vedettdvien ajoneuvojen osalta aika siitd hetkestd, kun simulaattorin
ohjausjohdossa tuottama paine saavuttaa arvon 65 kPa, sithen hetkeen, kun vedettivin ajoneuvon
jarrusylinterin paine saavuttaa 75 prosenttia asymptoottisesta arvostaan, ei saa olla pidempi kuin
0,4 sekuntia.

Paineilmaohjausjohdolla varustetut vedettivit ajoneuvot, joissa on sihkoinen ohjauksen vilitys, on
tarkistettava sihkoteholla, joka syotetddn vedettdvddn ajoneuvoon ISO-standardin 7638:2003 mukaisen
liittimen (5- tai 7-napainen) kautta.

Sihkoiselld ohjausjohdolla varustettujen vedettivien ajoneuvojen osalta aika siitd hetkestd, kun simulaattorin
tuottama signaali ylittdd arvoa 65 kPa vastaavan arvon, sithen hetkeen, kun vedettdvin ajoneuvon
jarrusylinterin paine nousee 75 prosenttiin asymptoottisesta arvostaan, ei saa olla pidempi kuin 0,4 sekuntia.

Paineilmaohjausjohdolla ja sdhkoiselld ohjausjohdolla varustettujen vedettdvien ajoneuvojen osalta
ohjausjohtojen vasteajat maddritetddn erikseen 4.5.1.1 ja 4.5.2 kohdassa tarkoitetun asiaankuuluvan
menettelyn mukaisesti.

Nestejarrujirjestelmilld varustetut vedettivit ajoneuvot

Testit tehdddn ympariston lampotilassa 15-30 °C.

Vedettivin ajoneuvon vasteajat mitataan ilman traktoria. Traktorin simuloimiseksi kdytettdvissi on oltava
traktorisimulaattori, johon ohjausjohdon ja apujohdon liitospddt kytketddn. Jos vedettdvd ajoneuvo on
varustettu liitteessd I olevassa 2.1.5.1.3 kohdassa tarkoitetulla sihkoiselld liittimelld, myos timé liitin on
kytkettava traktorisimulaattoriin (ks. lisdyksessd 2 oleva 2 kohta).

Traktorisimulaattorilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

Traktorisimulaattorin on oltava varustettu liitteessd 1 olevassa 2.1.5.1.1-2.1.5.1.3 kohdassa tarkoitetuilla
traktoria koskevilla liittimilla.

Kun traktorisimulaattori aktivoidaan (esimerkiksi sdhkokytkimelld),

ohjausjohdon liitospdille on tuotettava paine 11 500* 00 kPa,

apujohdon liitospdalld paineen on oltava 1 500% 300 kPa.

Kun vedettdvin ajoneuvon ohjausjohto ei ole kytkettynd, traktorisimulaattorin on kyettdvd tuottamaan
ohjausjohdon liitospdille 11 500 kPa:n paine 0,2 sekuntia sen jilkeen, kun simulaattori on aktivoitu
(esimerkiksi sahkokytkimelld).

Traktorisimulaattorissa kéytettdvin hydraulinesteen viskositeetin on oltava 60* > mm?[s laimpétilassa 40% 3 °C

(esim. SAE 10W30). Traktorisimulaattorilla tehtdvin testin aikana hydraulinesteen limpétila saa olla
enintdin 45 °C.
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5.3.5 Jos vedettivissd ajoneuvossa on hydrauliset energianvaraajat, jotta se tdyttdisi kdyttojarrujirjestelmille
asetetut vaatimukset, ne on ennen vasteaikamittauksia ladattava paineeseen, jonka valmistaja on ilmoittanut
testausselosteessa kdyttojarrujdrjestelmin vihimmadisjarrutustehon saavuttamista varten.

5.3.6 Kun traktorisimulaattori liitetddn 3.6.2 kohdassa madiritellyn vedettivin ajoneuvon simulaattorin
ohjausjohtoon, traktorisimulaattori on kalibroitava niin, ettd aika, joka kuluu traktorisimulaattorin
aktivoinnista siihen hetkeen, kun paine vedettivin ajoneuvon simulaattorin ohjausjohdon ménnailld
varustetussa energianvaraajassa (tai vastaavassa laitteessa) saavuttaa arvon 11 500 kPa, on oltava 0,6* °1
sekuntia. Tdmin tehon saavuttamiseksi traktorisimulaattorin virtausta on siddettdva (esimerkiksi virtauksen-
sadtimelld). Vedettdvan ajoneuvon simulaattorin ohjausjohdon putket on tyhjennettiva ilmasta ennen tatd

kalibrointia.
5.3.7. Traktorisimulaattorin hallintalaitteen on oltava sellainen, ettei testaaja vaikuta sen toimintatapaan.
5.4 Tehovaatimukset
5.4.1 Kun kalibroitu traktorisimulaattori (ks. 5.3.6 kohta) on kytkettynd vedettdvddn ajoneuvoon, aika, joka kuluu

traktorisimulaattorin aktivoinnista (esim. sihkokytkimelld) sithen hetkeen, kun paine epdedullisimmassa
asemassa olevassa jarrusylinterissd saavuttaa arvon, joka on 75 prosenttia paineen enimmdisarvosta, saa olla
enintdin 0,6 sekuntia.

Kun kyseessd on kayttojarrujirjestelmd, jossa jarrusylinterin paine nousee viliaikaisesti maksimiarvoonsa ja
laskee sitten keskimairdiseen stabiloituneeseen paineeseen, titd keskimdirdistd painetta on kaytettavd
75 prosentin arvon laskennassa.

6. Jousijarruihin perustuvalla kiyttojarrujirjestelmilld varustetut traktorit

6.1 Vasteaikamittaus on tehtdvd niin, ettd jousijarrut on sdddetty mahdollisimman ldhelle. Valmistajan on
tismennettdvi jousen painekammion alkupaine, joka vastaa tdtd testausvaatimusta.

6.2 Aika, joka kuluu kéyttojarrun hallintalaitteen kdyttdmisestd (jarrut tdysin vapaina) sithen hetkeen, kun paine
epdedullisimmassa asemassa olevan jarrusylinterin jousen painekammiossa saavuttaa paineen, joka vastaa
75:td prosenttia sdddetystd jarrutustehosta, saa olla enintddn 0,6 sekuntia.
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1. Simulaattorin asetukset

2. Perdvaunun testaaminen
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—
[
[

A4

= vedettdvin ajoneuvon jarrusylinteriin liitettdvd painekatkaisin, joka kytkeytyy, kun jarrusylinterin (CF) paine on

= johto kuristimesta (O) ohjausjohdon liitospddhin (TC), liitospdd mukaan luettuna; johdon sisitilavuus on

385 + 5 cm?, kun paine on 650 kPa
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M = painemittari
= kuristin, jonka halkaisija ei saa olla pienempi kuin 4 mm eikd suurempi kuin 4,3 mm
PP = paineenmittausliitin
R1 = 30 litran paineilmasiilio vedenpoistoventtiililld
R2 = kalibrointisiilio, jonka tilavuus on 385 + 5 cm?, mukaan lukien sen liitospéi (TC)
R3 = kalibrointisilio, jonka tilavuus on 1 155 = 15 cm?, mukaan lukien sen liitospda (TC)
RA = sulkuventtiili
TA = syottojohdon liitospdd
\Y% = jarrujdrjestelmén hallintalaite
TC = ohjausjohdon liitospad
VRU = hitireleventtiili

3. Esimerkki simulaattorista sdhkoisid ohjausjohtoja varten

Testattavan perdvaunun

jarrulaitteet

VRU

ECL

Sahkékronometrille

SIMU =

C2

CF

ISO-standardia 7638:2003 vastaava sihkoinen ohjausjohto

M TA i
-
|: LD‘\Y \;/'\,m:m
A
I
I {
SIMU | ECL
Simulaattori EBS 11 I
b
Start 65kPa | 650 kPa I CE
N B _I— I
PP e |
~X
Y
C2
\ 4 \ A 4

ISO-standardin 11992:2003 mukainen EBS 11 -simulaattori (tavut 3, 4), jossa lihtosignaalit kdynnistettiessd

65 kPa ja 650 kPa

syottoliitinta, jossa sulkuventtiili

vedettdvin ajoneuvon jarrusylinteriin liitettdvd painekatkaisin, joka kytkeytyy, kun jarrusylinterin (CF) paine
on noussut 75 prosenttiin asymptoottisesta paineesta

jarrusylinteri
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M = painemittari
PP = paineenmittausliitin
TA = syottdjohdon liitospaa

VRU

hitireleventtiili
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Lisdys 2

Esimerkkejid hydraulisista simulaattoreista

1. Vedettivin ajoneuvon simulaattori

1.1 Apujohtoon liitettdvd vedettdvin ajoneuvon simulaattori

BT
N

Im pna

—KAA-
SuU

TA = apujohdon liitospdd (naarasliitin ISO 16028:2006)
M = paineenmittausaukko
PT = paineanturi

P1 = letku EN 853:2007, sisdldpimitta 12,5 mm

A = hydraulinen varaaja (tilavuus: 1 000 cm?, esitdyttopaine: 1 000 kPa)
B = ilmausruuvi

V = poistoventtiili

O = kuristin

P2 = letku, sisdldpimitta 10 mm

T = paluu traktorin siilioén

1.2 Objausjohtoon liitettdvd vedettdvin ajoneuvon simulaattori

gt

TA/ 3Im 4.5m

—
>
1]

ohjausjohdon liitospdd (naarasliitin ISO 5676:1983)

=
|

= painemittarin tai paineanturin aukko

FP letku EN 853:2007, sisdldpimitta 10 mm



L17/58 Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

RP = putki, sisildpimitta 10 mm
PT = paineanturi
B = ilmausruuvi
C = sylinteri(t) (*
Ohjausjohdon
paine (kPa)
11 5001200 s
i(*) Syrjaytystilavuus voidaan saavuttaa
yhdella tai useammalla sylinterilla
2 2004200
500£100
o
100£3  140t5
Syrjaytystilavuus (cm®) (*)
2. Traktorisimulaattori
Kronometri ja
Sk el | tallennin
o 3 %
|
i 1 t H
; Trigger 1 !

P T T ——
S

—="

i
i
i
i

>

15000 kPa 4~

2
hwa

L B R R R

Nl

Pr—

e Fuke

- 4 -
7 1 500 kPa**®

T | LT

Trigger 2
* W
£l i
i
o]
¥ 7
[N AP S
F = suodattimet
PM = pumppu
PT = paineanturit
CLRV = ohjausjohdon paineenrajoitusventtiili
SLRV = apujohdon paineenrajoitusventtiili
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NY% = 3-toiminen magneettiventtiili
FR = virtaussdadin
MV = venttiili suhteellista modulointia varten
TA = apujohdon liitospéi (urosliitin ISO 16028:2006)
TC = ohjausjohdon liitospii (urosliitin ISO 5676:1983)
EC = sdhkoliitdntd (naarasliitin ISO 7638:2003)
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LIITE IV

Jarrujirjestelmien, perivaunujen jarruliitosten sekd niilli varustettujen ajoneuvojen energian-
lihteitd ja energianvaraajia koskevat vaatimukset

1. Miiritelmit
Tassa liitteessa tarkoitetaan

1.1 'varastoitua energiaa kdyttavilld neste- tai paineilmajarrujdrjestelmilld’ jarrujirjestelmds, jossa energia
tuotetaan paineistetun hydraulinesteen tai ilman avulla ja varastoidaan yhteen tai useampaan energian-

varaajaan, joihin syotetddn painetta yhdestd tai useammasta pumpusta tai kompressorista, joista jokaiseen on
asennettu laite paineen rajoittamiseksi tiettyyn (valmistajan ilmoittamaan) raja-arvoon.

A. PAINEILMAJARRUJARJESTELMAT

1. Energianvaraajien kapasiteetti
1.1 Yleiset vaatimukset
1.1.1 Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelma toimii paineilmalla, on varustettava 1.2 ja 1.3 kohdassa vahvistetut tilavuus-

vaatimukset tdyttavilld paineilmasiilioilld.

1.1.2 Sailividen tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla médrdysten mukainen, jos jarrujirjestelmd on sellainen, ettd
vaikka mitddn energiareservid ei ole, kdyttojarrujirjestelmin hallintalaitteella on mahdollista saavuttaa
vihintddn varajarrujirjestelmalle vahvistettu jarrutusteho.

1.1.3 Tarkistettaessa 1.2 ja 1.3 kohdassa vahvistettujen vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava sdddetty
mahdollisimman lahelle.

1.2 Luokan T ajoneuvot
1.2.1 Ajoneuvon paineilmasiiliot on suunniteltava siten, ettd kiyttojarrujirjestelmidn hallintalaitteen kahdeksan

tiyden iskun jarrutuksen jilkeen paineilmasiilioihin jidvd paine on vihintddn varajarrulle mdairityn
jarrutustehon saavuttamiseksi vaadittava paine.

1.2.2 Seuraavien vaatimusten on tdytyttdva testauksen aikana:

1.2.2.1  Siilididen alkupaineen on oltava valmistajan ilmoittaman arvon mukainen. Tdmdn paineen on oltava
sellainen, ettd kayttojarrujirjestelmille maaratyn tehon saavuttaminen on mahdollista. Paineen lihtotaso on
merkittiva ilmoituslomakkeeseen.

1.2.2.2.  S&iliotd tai sailioitd ei saa tayttad; lisaksi lisdlaitteiden séilididen on oltava suljettuina.

1.2.2.3  Kun kyseessi on vedettdvid ajoneuvoja vetimddn hyviksytty ajoneuvo, syottojohto on suljettava ja
ohjausjohtoon on kytkettivd 0,5 litran vetoinen sdilio. Tdssd siiliossd oleva paine on poistettava ennen
jokaista jarrutusta. Edelld 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jilkeen ohjausjohdon paineen on oltava vihintdin
puolet ensimmiiselld jarrutuksella saavutetusta paineesta.

1.3 Luokkien R ja S ajoneuvot

1.3.1 Vedettiviin ajoneuvoihin asennettujen siilididen on oltava sellaiset, ettd traktorin kiyttojarrulaitteen toimiviin,
painetta kayttdviin osiin sydtetty paine ei kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen laske alle puoleen

ensimmiiselld jarrutuskerralla saavutetusta arvosta, kun vedettdvin ajoneuvon automaattista jarrujirjestelmad
tai seisontajarrujirjestelma ei kaytetd.

1.3.2 Seuraavien vaatimusten on tdytyttava testauksen aikana:
1.3.2.1  Testin alussa siilidssd olevan paineen on oltava 850 kPa.

1.3.2.2  Syottojohdon on oltava suljettu; lisdksi lisivarusteiden siilididen on oltava suljettuina.
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1.3.2.3  Siilioti ei saa tdyttdd testin aikana.
1.3.24  Jokaisella jarrun kayttokerralla ohjausjohdon paineen on oltava 750 kPa.

1.3.2.5  Jokaisella jarrun kdyttokerralla sihkoisen ohjausjohdon digitaalisen vaatimusarvon on vastattava paineilman
painetta 750 kPa.

2. Energianlihteiden tilavuus
2.1 Yleiset sddnnokset

Kompressorien on tdytettdvd seuraavissa kohdissa vahvistetut vaatimukset:

2.2 Téssd jaksossa kaytettdvit symbolit:

221 p, on paine, joka vastaa 65:td prosenttia 2.2.2 kohdassa tarkoitetusta paineesta p,;

222 p, on 1.2.2.1 kohdassa tarkoitettu valmistajan ilmoittama arvo;

223 t, on aika, joka vaaditaan suhteellisen paineen nousemiseen arvosta 0 arvoon p,; t, on aika, joka vaaditaan

suhteellisen paineen nousemiseen arvosta 0 arvoon p,.
23 Mittausolosuhteet

231 Kompressorin nopeuden on kaikissa tapauksissa oltava se, joka saavutetaan moottorin kaydessd
enimmidistehoaan vastaavalla tai sddtéventtiilin sallimalla kierrosnopeudella.

2.3.2. Lisalaitteiden sdilididen on jaksojen t, ja t, méddrittdmiseksi tehtdvien testin aikana oltava suljettuina.

2.33 Ajoneuvojen vetimiseen tarkoitetuissa ajoneuvoissa vedettivdd ajoneuvoa edustaa ilmasdilio, jonka
suhteellinen enimmaispaine p (kPa/100) on se, joka voidaan syottdd traktorin syottopiirin kautta, ja jonka
tilavuus V (litraa) saadaan kaavasta p x V = 20 R (jossa R on vedettivin ajoneuvon suurin sallittu
akselikuorma tonneina).

2.4 Tulosten tulkinta

2.4.1 Epédedullisimmassa asemassa olevalle energianvaraajalle saatu aika t, saa olla enintiin
2.41.1  kolme minuuttia ajoneuvoilla, joihin ei ole sallittua kytked vedettivdd ajoneuvoa;
2.4.1.2  kuusi minuuttia ajoneuvoilla, joihin on sallittua kytked vedettiva ajoneuvo.

2.4.2 Epéedullisimmassa asemassa olevalle siili6lle saatu aika t, saa olla enintddn

2421  kuusi minuuttia ajoneuvoilla, joihin ei ole sallittua kytked vedettavid ajoneuvoa;
2.4.2.2  yhdeksin minuuttia ajoneuvoilla, joihin on sallittua kytked vedettiva ajoneuvo.

2.5 Lisatesti

2.5.1 Kun ajoneuvo on varustettu yhdelld tai useammalla lisalaitesdiliolld, joiden kokonaistilavuus on suurempi kuin
20 prosenttia jarrusiilididen kokonaistilavuudesta, on suoritettava lisitesti, jonka aikana lisilaitteiden
sailididen tayttymistd ohjaavien venttiilien toiminta ei saa hdiriintyd. Edelld tarkoitetun testin aikana on
tarkastettava, ettd jarrusdilividen paineen nostamiseen arvosta 0 arvoon p, tarvittava aika t; on lyhyempi kuin

2.5.1.1  kahdeksan minuuttia ajoneuvoilla, joihin ei ole sallittua kytked vedettivad ajoneuvoa;
2.5.1.2  yksitoista minuuttia ajoneuvoilla, joihin on sallittua kytked vedettivi ajoneuvo.

2.5.2 Testi on tehtdvd 2.3.1 ja 2.3.3 kohdassa vahvistetuissa olosuhteissa.



L17/62 Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

2.6 Traktorit
2.6.1 Ajoneuvojen, joihin on sallittua kytked vedettivd ajoneuvo, on tdytettivi myds ne edelli mainitut

vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvoja, joihin ei ole sallittua kytked vedettdvid ajoneuvoa. Tissd tapauksessa
2.4.1, 2.4.2 ja 2.5.1 kohdassa tarkoitetut testit tehddin ilman 2.3.3 kohdassa mainittua sailiota.

3. Paineenmittausliitinnit

3.1 Edelld 2.4 kohdassa tarkoitettua epdedullisimmassa asemassa olevaa siiliotd lihimpddn helppopidsyiseen
paikkaan on asennettava paineenmittausliitin.

3.2 Paineenmittausliitint6jen on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan mukainen.

B. ALIPAINEJARRUJARJESTELMAT

1. Energianvaraajien tilavuus
1.1 Yleistd
1.1.1 Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelmin toiminta edellyttdd alipaineen kayttod, on varustettava 1.2 ja 1.3 kohdan

tilavuusvaatimukset tayttavilld sailioilld.

1.1.2 Séilididen tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla mairdysten mukainen, jos jarrujirjestelma on sellainen, ettd
vaikka mitddn energiareservid ei ole, on mahdollista saavuttaa vihintddn varajarrujirjestelmille vahvistettu
jarrutusteho.

1.1.3 Tarkistettaessa 1.2 ja 1.3 kohdassa vahvistettujen vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava sdddetty

mahdollisimman lihelle.

1.2 Luokkien T ja C ajoneuvot

1.2.1 Maatalousajoneuvojen  sdilididen on oltava sellaiset, ettd varajarrutusjirjestelmille mdairityn tehon
saavuttaminen on yhd mahdollista seuraavasti:

1.2.1.1  kayttojarrujarjestelmédn hallintalaitetta kdyttdmalld tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen, kun
energianldhteend on alipainepumppu ja

1.2.1.2  kayttojarrujirjestelmdn hallintalaitetta kdyttdmalld tehtyjen neljan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen, kun
energianldhteend on moottori.

1.2.2. Testaus on tehtidvi seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.2.1  Energian ldhtotason siilidissd on oltava valmistajan ilmoituksen mukainen. Tason on oltava sellainen, ettd
kayttojarrujarjestelmille vahvistetun jarrutustehon saavuttaminen on mahdollista, ja sen on vastattava
alipainetta, joka on enintddn 90 prosenttia energialdhteen tuottamasta enimmdisalipaineesta. Energian
laht6taso on merkittavid ilmoituslomakkeeseen.

1.2.2.2  Energiasdilioita ei saa tdyttdd; lisiksi kaikkien lisalaitteiden siilididen on oltava suljettuina.

1.2.2.3  Kun kyseessd on vedettdvid ajoneuvoja vetimain hyviksytty maatalousajoneuvo, syottojohto on suljettava ja
ohjausjohtoon on kytkettavd 0,5 litran vetoinen sdilio. Edelld 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jilkeen
ohjausjohdon alipainetason on oltava vihintddn puolet ensimmidiselld jarrutuksella saavutettua alipainetasoa
vastaavasta arvosta.

1.3 Luokkien R1, R2 ja S1 ajoneuvot
1.3.1 Vedettdviin ajoneuvoihin asennettujen energiasdilididen on oltava sellaisia, ettd testissd vedettidvin ajoneuvon

kéyttojarrujarjestelmalld tehtyjen neljan tiyden iskun jarrutuksen jilkeen kiyttokohdissa oleva alipainetaso on
vdhintddn puolet ensimmiiselld jarrutuskerralla saavutetusta arvosta.

1.3.2 Testaus on tehtivd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.3.2.1  Energian ldhtotason siilidissd on oltava valmistajan ilmoituksen mukainen. Tason on oltava sellainen, ettd
kayttojarrujarjestelmille madratyn tehon saavuttaminen on mahdollista. Energian lihtotaso on merkittivi
ilmoituslomakkeeseen.
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1.3.2.2  Energiasdilioitd ei saa tdyttdd; lisiksi kaikkien lisalaitteiden siilididen on oltava suljettuina.

2. ENERGIANLAHTEIDEN TILAVUUS
2.1 Yleistd
2.1.1 Kun aloitustasona on ympdroivin ilmakehdn paine, energialdhteen siilididen paineen on saavutettava

1.2.2.1 kohdassa tarkoitettu ldhtotaso kolmessa minuutissa. Kun kyseessd on ajoneuvo, johon on sallittua
kytked vedettdvd ajoneuvo, tdimdn tason saavuttamiseen kuluva aika 2.2 kohdassa eritellyissd olosuhteissa saa
olla enintddn kuusi minuuttia.

2.2 Mittausolosuhteet
221 Alipainelihteen nopeuden on oltava seuraava:

2.2.1.1  kun alipaineldhteend on moottori, ajoneuvo pysihtyneend saavutettava moottorin kierrosluku vaihteen ollessa
vapaalla ja moottorin kiydessid joutokdyntia;

2.2.1.2  kun alipaineen lihteend on pumppu, nopeus, joka saavutetaan moottorin kierrosluvun ollessa 65 prosenttia
sen enimmdistehoa vastaavasta kierrosluvusta; ja

2.2.1.3  kun alipaineen ldhteend on pumppu, ja moottori on varustettu sdatimelld, nopeus, joka saadaan moottorin
kierrosluvun ollessa 65 prosenttia siddtimen rajoittamasta enimmadisnopeudesta.

222 Jos tarkoituksena on kytked ajoneuvoon vedettivd ajoneuvo, jonka jarrujirjestelmd toimii alipaineella,
vedettivdd ajoneuvoa edustaa energianvaraaja, jonka tilavuus V mddritellddn litroina yhtilon

V=15R

mukaan, jossa R on vedettivin ajoneuvon akseleiden suurin sallittu massa tonneina.

C. VARASTOITUA ENERGIAA KAYTTAVAT NESTEJARRUJARJESTELMAT

1. Energianvaraajien tilavuus
1.1 Yleistd
1.1.1 Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelmén toiminta edellyttdd paineistetun hydraulinesteen vilittimin varastoidun

energian kdyttod, on varustettava 1.2 ja 1.3 kohdan tilavuusvaatimukset tdyttavilld energianvaraajilla.

1.1.2 Energianvaraajien tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla mdirdysten mukainen, jos jarrujirjestelmd on
sellainen, ettd vaikka mitddn energiavarastoa ei ole, kéyttojarrujirjestelmin hallintalaitteella on mahdollista
saavuttaa vihintddn varajarrujirjestelmalle vahvistettu jarrutusteho.

1.1.3 Tarkistettaessa 1.2.1, 1.2.2 ja 2.1 kohdassa vahvistettujen vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava
saddetty mahdollisimman lahelle.

1.2 Luokkien T ja C ajoneuvot
1.2.1 Varastoitua energiaa kdyttivilld nestejarrujdrjestelmilld varustettujen ajoneuvojen on tdytettivd seuraavat
vaatimukset:

1.2.1.1  Kayttojarrujarjestelmdn hallintalaitetta kdyttamalld tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen on
yhdeksénnelld jarrutuksella yhi voitava saavuttaa varajarrujirjestelmaille vahvistettu teho.

1.2.1.2  Testaus on tehtdvi seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.1.2.1 Testaus on aloitettava paineella, joka voi olla valmistajan ilmoittama, mutta joka ei ole kytkentdpainetta
korkeampi;

1.2.1.2.2 Energianvaraajiin ei saa syottdd energiaa; lisdksi kaikkien lisélaitteiden energianvaraajien on oltava suljettuina.
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1.2.2 Varastoitua energiaa kdyttavilld nestejarrujdrjestelmilld varustettujen traktoreiden, joiden ei ole mahdollista
tdyttad liitteessd I olevan 2.2.1.4.1 kohdan vaatimuksia, katsotaan olevan tuon kohdan vaatimusten mukaisia,
jos seuraavat vaatimukset tdyttyvit:

1.2.2.1  Voimansiirrossa tapahtuneen yksittdisen hdirion jilkeen on kiyttojarrujdrjestelmin hallintalaitetta kdyttimalld
tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen yhdeksdnnelld jarrutuksella voitava yhd saavuttaa
vihintddn varajarrujirjestelmille maaritty teho tai, kun varastoidun energian kiyttod edellyttiville varajarru-
jarjestelmille vahvistettu teho saavutetaan erilliselld hallintalaitteella, kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen
jalkeen on yhdeksinnelld jarrutuksella voitava saavuttaa timédn sddnnon liitteessd 1I olevassa 3.1.4 kohdassa
madritty jadnnosjarrutusteho.

1.2.2.2  Testaus on tehtdvd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.2.2.1 Kun energianldhde on pysdhtynyt tai kdy moottorin tyhjikdyntid vastaavalla nopeudella, voidaan aiheuttaa
hdirio voimansiirrossa. Ennen tillaisen héirion aiheuttamista energianvaraajan paineen on oltava valmistajan
mahdollisen ilmoituksen mukainen, mutta ei kytkentdpainetta korkeampi.

1.2.2.2.2 Lisdlaitteiden ja niiden mahdollisten energianvaraajien on oltava suljettuina.

1.3 Luokkien R ja S ajoneuvot

1.3.1 Jos vedettdvd ajoneuvo on varustettu energianvaraajilla, niiden on oltava sellaiset, ettd toimiviin, energiaa
kéyttdviin osiin sydtetyn energian taso ei traktorin kdytt6jarrujdrjestelmailld tehtyjen kahdeksan tdyden iskun
jarrutuksen jilkeen laske alle puoleen ensimmiiselld jarrutuskerralla saavutetusta arvosta, kun vedettidvin
ajoneuvon automaattista jarrujdrjestelmaa tai seisontajarrujdrjestelmaa ei kdyteta.

1.3.2. Seuraavien vaatimusten on tdytyttiva testauksen aikana:

1.3.2.1  Testin alussa energianvaraajassa olevan paineen on oltava 15 000 kPa.

1.3.2.2  Apujohdon on oltava suljettu; lisiksi lisdlaitteiden mahdollisten energianvaraajien on oltava suljettuina.

1.3.2.3  Energianvaraajia ei saa tdyttdd testin aikana.

1.3.2.4  Jokaisella jarrun kayttokerralla ohjausjohdon paineen on oltava 13 300 kPa.

2. Hydraulinestetti kiyttivien energialihteiden tilavuus
Energianldhteiden on tdytettivd seuraavissa kohdissa vahvistetut vaatimukset:

2.1 Luokkien T ja C ajoneuvot

2.1.1 Symbolit

2.1.1.1  ”p,” on valmistajan ilmoittama jirjestelmin enimmdistoimintapaine (katkaisupaine) energianvaraajissa;

2.1.1.2  "p,” on paine kiyttojarrujirjestelmin hallintalaitetta kdyttdmalld tehtyjen neljan tdyden iskun jarrutuksen
jalkeen aloitettaessa arvosta p, ja ilman, ettd energianvaraajiin on syotetty energiaa;

2.1.1.3  "t” on aika, joka vaaditaan energianvaraajien paineen nousemiseksi arvosta p, arvoon p, ilman, ettd kayttojar-
rujdrjestelman hallintalaitetta kaytetddn.

2.1.2 Mittausolosuhteet

2.1.2.1  Ajan t médrittimiseksi tehtdvin testin aikana energialdhteen syottonopeuden on oltava se, joka saavutetaan
moottorin kierrosluvun vastatessa sen enimmadistehoa tai sadtimen rajoittamaa nopeutta.

2.1.2.2  Ajan t mddrittimiseksi tehtdvdn testin aikana lisilaitteiden energianvaraajat saavat sulkeutua ainoastaan

automaattisesti.
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2.1.3 Tulosten tulkinta

Traktoreiden osalta aika t saa olla enintidin 30 sekuntia.

2.2. Hydraulisella vedettdvien ajoneuvojen ohjausjohdolla varustetut traktorit

221 Energianlihteen syottonopeuden maédrittimiseksi traktorin hydraulisen apujohdon liitospadhdn on kytkettavi
timén asetuksen liitteessd III olevassa 3.6.2.1 kohdassa tarkoitettu apujohtoon liitettavé vedettdvin ajoneuvon
simulaattori.

2.2.2. Testaus on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

2.2.2.1  Testit tehdddn ympdriston lampotilassa 15-30 °C.

2.2.2.2  Apujohtoon liitettdvd vedettivin ajoneuvon simulaattori kytketddn apujohdon liitospddhidn ennen testid, kun
moottori on sammutettuna.

2.2.2.3  Traktorin moottorin kierrosnopeuden on testin aikana oltava 25 prosenttia joutokdyntinopeutta suurempi.
2.2.2.4  Traktorin seisontajarrun hallintalaitteen on oltava tdysin vapautettuna testin aikana.

223 Kun moottori on kiynnissd ja tyhjennysventtiili tdysin kiinni, aika, joka kuluu siihen, ettd paine ISO-
standardin 16028:2006 mukaisen naarasliittimen ldhelld olevalla testausaukolla nousee arvosta 300 kPa
arvoon 1 500 kPa, saa olla enintdin 2,5 sekuntia.

23 Luokkien R ja S ajoneuvot

Seuraavassa esitettdvien vaatimusten on tdytyttdvd, jos vedettdvdssd ajoneuvossa kdytetddn energianvaraajaa
kiyttojarrujirjestelmdn  avustamiseksi ja kyseistd energianvaraajaa ladataan ohjausjohdon paineesta
kéyttojarrun kdyttimisen aikana ja/tai vedettdvdin ajoneuvoon asennetusta energianldhteesta.

2.3.1 Energianldhteen on saatava kidyttovoimansa liitteen III lisdyksen 2 mukaisesta traktorisimulaattorista ISO-
standardin 7638:2003 mukaisen sihkéisen liittimen kautta.

2.3.2 Symbolit
2.3.2.1  "pg,” on valmistajan ilmoittama jirjestelmén enimmadistoimintapaine (katkaisupaine) energianvaraajissa;
2.3.2.2  "pg,” on paine sen jilkeen, kun traktorin kéyttojarrun hallintalaitteella on tehty neljd tdyden iskun jarrutusta;

2.3.2.3  "t” on aika, joka vaaditaan energianvaraajan paineen nousemiseen arvosta pg, arvoon pg, ilman, ettd traktorin
kéyttojarrujarjestelman hallintalaitetta kdytetdan.

2.3.3 Mittausolosuhteet

Seuraavien vaatimusten on tdytyttdvd ajan t, médrittimiseksi tehtdvén testin aikana:

2.3.3.1  Testin alkaessa energianvaraajan paineen on oltava paine py,.

2.3.3.2  Kiyttojarrujdrjestelmad on kéytettavd neljd kertaa traktorisimulaattorin ohjausjohdon kautta.

2.3.3.3  Jokaisella jarrun kéyttokerralla ohjausjohdon paineen on oltava 13 300 kPa.

2.3.3.4  Lisilaitteiden energianvaraajat saavat sulkeutua vain automaattisesti.

2.3.3.5  Venttiilin, josta syOtetddn energianvaraajalle ohjausjohdon painetta, on oltava suljettuna testin aikana.
23.4 Tulosten tulkinta

Aika t; saa olla enintddn 4 minuuttia.
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3. Varoituslaitteiden ominaisuudet

Moottorin ollessa pysiytettynd ja aloitettaessa paineesta, joka voi olla valmistajan erikseen ilmoittama mutta
joka ei saa olla kytkentdpainetta suurempi, varoituslaite ei saa kdynnistyd kdyttojarrujirjestelmin hallinta-
laitetta kdyttdmalld tehtyjen kahden tdyden iskun jarrutuksen jilkeen.
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LITEV

Jousijarruja ja niilld varustettuja ajoneuvoja koskevat vaatimukset

1. Rakenne-, asennus- ja tarkastusvaatimukset
1.1 Miiritelmat

Tissd liitteessd tarkoitetaan

1.1.1 jousijarrujarjestelmilld’  jarrujirjestelmid, joissa jarruttamiseen tarvittava energia saadaan yhdestd tai
useammasta jousesta, joka toimii energianvaraajana;

1.1.2 ‘paineella’ alipainetta, jos jousien puristuminen saadaan aikaan alipainelaitteella.

2. Yleiset vaatimukset

Ellei nimenomaisesti muuta mainita, suurinta rakenteellista nopeutta tarkastellaan kaikkialla tdssd liitteessd
ajoneuvon kulkusuunnassa eteenpdin.

2.1 Jousijarrujdrjestelmadd ei saa kdyttdd kdyttojarrujarjestelmdnd muutoin kuin 2.2 kohdassa tismennetyin
edellytyksin. Jos jokin kéyttojarrujirjestelmdn voimansiirron osa vioittuu, jousijarrujdrjestelmdd voidaan
kuitenkin kéayttdd liitteessd II olevassa 3.1.4 kohdassa tarkoitetun jddnnosjarrutustehon saavuttamiseen, jos
kuljettaja voi sddtdd tatd toimintoa.

2.1.1 Jousijarruja voidaan kayttdd varajarrujirjestelmind riippumatta siitd, mikd ajoneuvon suurin rakenteellinen
nopeus on, jos kuljettaja voi sddtda jarrutustoimintoa ja jos liitteessd II vahvistetut tehovaatimukset tayttyvit.

Edellisestd poiketen silloin, kun ajoneuvossa, jonka suurin rakenteellinen nopeus on enintddn 30 km/h,
kiytetddn varajarrujirjestelmind jousijarruja, joiden hallintalaite on péilld/pois-tyyppinen (nuppi tai kytkin) ja

joiden jarrutustoimintoa kuljettaja ei voi sddtdd, on seuraavien vaatimusten tdytyttava:

2.1.1.1  Kuljettajan on pystyttivé kiyttiméin jousijarrujen hallintalaitetta ohjauspaikaltaan irrottamatta molempia kasid
ohjauksen hallintalaitteesta.

2.1.1.2 Tamin asetuksen liitteessd II vahvistettujen jarrutustehoa koskevien vaatimusten on tdytyttava.

2.1.1.3 Vahvistettu techo on saavutettava ilman ettd ajoneuvo poikkeaa suunnastaan, ettd ilmenee epitavallista tdrindd
tai ettd pyorit lukkiutuvat.

2.1.2 Alipaineella toimivia jousijarruja ei saa kdyttdd vedettdvissid ajoneuvoissa.

Energia, joka tarvitaan jousen puristamista varten jarrujen vapauttamiseksi, on syotettdva ja sitd on ohjattava
kuljettajan kayttdmalld hallintalaitteella.

2.2 Ajoneuvoissa, joiden suurin rakenteellinen nopeus on enintddn 30 km/h, voidaan kiyttdd jousijarrujirjestelmai
kéyttojarrujirjestelmani silld edellytykselld, ettd kuljettaja voi sditdd jarrutustoimintoa.

Jos jousijarrujdrjestelmaa kaytetddn kayttojarrujirjestelmind, sovelletaan seuraavia vaatimuksia:
221 Liitteessd III olevassa 5 kohdassa vahvistettujen vasteaikaa koskevien vaatimusten on téytyttava.
222 Kun jousijarrut on sdddetty niin ldhelle kuin mahdollista, on voitava

2.2.2.1 kdyttdd jarruja 10 kertaa minuutin aikana, kun moottori kdy joutokdyntinopeudella (jarrutukset tasaisin
viliajoin kyseisen ajan kuluessa);
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2.2.2.2  kdyttad kayttojarrujirjestelmdd 6 kertaa aloittaen paineella, joka on enintddn energianlihteen kytkentdpaine.
Tamdn testin aikana energianvaraajiin ei saa syottdd energiaa. Lisdksi kaikkien lisilaitteiden energianvaraajien
on oltava suljettuina.

2.2.3  Jousijarrujen on oltava rakenteeltaan sellaiset, ettd vdsymisen aiheuttamaa vikaantumista ei tapahdu.
Valmistajan on tdman toteamiseksi toimitettava tutkimuslaitokselle asianmukaiset kestavyystestiraportit.

2.3 Jousen painekammion syottopiirin paineen raja-arvojen pienet vaihtelut eivdt saa aiheuttaa merkittavid
jarrutusvoiman vaihteluja.

2.4 Jousijarruilla varustettuihin traktoreihin sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

241 Jousen painekammion syottopiirissd on joko oltava oma energiavarasto tai sitd on syotettdvd vahintddn
kahdesta erillisestd energiavarastosta. Vedettdvin ajoneuvon paineilmasyottdjohto tai hydraulinen apujohto
voidaan haaroittaa tdstd syottolinjasta, jos mainittujen johtojen paineenpudotus ei voi saada jousijarrun
sylintereitd toimimaan.

2.4.2 Lisilaite voi ottaa energiansa jousijarrun sylintereiden syottolinjasta vain, jos sen toiminta ei edes
energianldhteen vaurioituessa voi aiheuttaa jousijarrun sylintereiden energiavaraston laskemista alle sen tason,
jolla on vield mahdollista vapauttaa kerran jousijarrun sylinterit.

243 Kun jarrujirjestelmdd paineistetaan uudelleen paineesta nolla alkaen, jousijarrun on hallintalaitteen asennosta
riippumatta pysyttava tdysin kytkettynd, kunnes kayttojarrujirjestelmén paine on riittdvd sen varmistamiseen,
ettd saavutetaan vahintddn kuormatun ajoneuvon varajarrulle vahvistettu jarrutusteho kéyttojarrujirjestelmin
hallintalaitetta kiytettdessa.

2.4.4 Kytketty jousijarru ei saa vapautua, jollei kiyttojarrujirjestelmin paine ole riittdvd synnyttdimain kéyttojarrun
hallintalaitetta kaytettdessd vihintddn sitd jadnnosjarrutustehoa, joka on vahvistettu kuormatulle ajoneuvolle
liitteessd II olevassa 3.1.4 kohdassa.

2.5 Traktoreissa jdrjestelmd on suunniteltava siten, ettd jarrut voidaan aktivoida ja vapauttaa vdhintddn kolme
kertaa, jos jousen painekammion alkupaine on yhtd suuri kuin suurin rakenteellinen paine. Paineilmajarrujir-
jestelmilld varustettujen vedettdvien ajoneuvojen osalta jarrut on voitava vapauttaa vihintddn kolme kertaa
vedettdvin ajoneuvon irrottamisen jilkeen syottdjohdon paineen ollessa ennen irrottamista 750 kPa. Ennen
tarkistusta on kuitenkin vapautettava hitdjarru. Nididen vaatimusten on tdytyttdvd, kun jarrut on sdddetty
mahdollisimman lahelle. Lisdksi seisontajarrujirjestelmd on voitava aktivoida ja vapauttaa liitteessd I olevassa
2.2.2.10 kohdassa ilmoitettujen vaatimusten mukaisesti, kun vedettiva ajoneuvo on kytkettynd traktoriin.

2.6 Traktoreiden osalta jousen painekammion paine, jolla jouset alkavat kéyttdd jarruja (kun jarrut on sdddetty
mahdollisimman ldhelle) saa olla enintddan 80 prosenttia tavallisesti kaytettivissi olevan paineen
vihimmdistasosta.

2.7 Paineilmajarrujdrjestelmilld varustettujen vedettivien ajoneuvojen osalta jousen painekammion paine, jolla

jouset alkavat kdyttdd jarruja, ei saa olla suurempi kuin paine, joka saavutetaan kiyttojarrujirjestelmin neljan
tdyden iskun jarrutuksen jalkeen liitteessd IV olevan A osan 1.3 kohdan mukaisesti. Alkupaine on 700 kPa.

2.8 Sellaisissa nestejarrujdrjestelmilld varustetuissa vedettavissd ajoneuvoissa, joissa ei kdytetd varastoitua energiaa
jousen painekammion paineistamiseen, paine, jolla jouset alkavat kayttdd jarruja, saa olla enintddn 1 200 kPa.

2.9 Sellaisissa nestejarrujdrjestelmilld varustetuissa vedettdvissd ajoneuvoissa, joissa kdytetddn varastoitua energiaa
jousen painekammion paineistamiseen, jousen painekammion paine, jolla jouset alkavat kayttdd jarruja, ei saa
olla suurempi kuin paine, joka saavutetaan kiyttojarrujirjestelmin neljan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen
liitteessd IV olevan C osan 1.3 kohdan mukaisesti. Alkupaine on 12 000 kPa. Lisiksi apujohdon paine, jolla
jouset alkavat kdyttdd jarruja, saa olla enintddn 1 200 kPa.

2.10 Kun jousen painekammioon energiaa syottdvin johdon — lukuun ottamatta paineenalaista nestettd kayttdvin
ylimadrdisen vapautuslaitteen johtoja — paine putoaa tasolle, jolla jarrun osat alkavat liikkua, varoituslaitteen
on sytytettdvd varoitusvalo tai annettava ddnimerkki. Jos tdmd vaatimus tdyttyy, varoitusmerkki voi olla
liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitettu. Tdtd médraystd ei sovelleta vedettaviin ajoneuvoihin.
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2.11 Jos traktori, joka on hyviksytty vetimédn jatkuvalla tai puolijatkuvalla jarrutuksella varustettua luokan R tai S
ajoneuvoa, on varustettu jousijarrujirjestelmilld, kyseisen jirjestelmidn automaattisen kiyton on aiheutettava
vedettdvin ajoneuvon jarrujen kytkentd.

2.12 Vedettdvien ajoneuvojen, joissa kéytetddn paineilmatoimisen kayttojarrujirjestelmin energiavarastoja
liitteessa II olevassa 3.2.3 kohdassa vahvistettujen automaattista jarrutusta koskevien vaatimusten tayttdmiseksi,
on tdytettdvd myos yksi seuraavista vaatimuksista silloin, kun vedettidvd ajoneuvo irrotetaan traktorista ja
vedettdvin ajoneuvon seisontajarrun hallintalaite on vapaa-asennossa (jousijarrut eivit jarruta):

2.12.1 Kun Kkéyttojarrujdrjestelmidn energiavarannot laskevat paineeseen, joka on vihintidn 280 kPa, paineen
jousijarrun painekammiossa on laskettava arvoon 0 kPa, jotta jousijarrujen jarrutus on tdysimadrdinen. Tamén
vaatimuksen tdyttyminen on todennettava kayttojarrujdrjestelman energiavaraston vakaalla paineella 280 kPa.

2.12.2  Kdyttojarrujirjestelmédn  energiavaraston paineen aleneminen aiheuttaa vastaavan aleneman jousen
painekammion paineessa.

3. Lisdvapautusjirjestelmi

3.1 Jousijarrujdrjestelmd on suunniteltava siten, ettd sen vioittuessakin on vield mahdollista vapauttaa jarrut. Tima
vaatimus voidaan toteuttaa kayttdmalld ylimaardistd lisivapautuslaitetta (pneumaattista, hydraulista, mekaanista
jne.).

Energiavarastoa kdyttdvien vapautuslaitteiden on otettava energiansa energiavarastosta, joka on riippumaton
jousijarrujirjestelmdn tavallisesti kdyttdmastd energiavarastosta. Lisdvapautuslaitteessa oleva paineilma tai
hydraulineste voi vaikuttaa jousen painekammiossa samaan mantdin, jota kdytetddn tavallisessa jousijarrujir-
jestelmdssd, jos vapautuslaite kayttdd erillistd johtoa. Timdn johdon ja hallintalaitteen jousijarrun sylinteriin
yhdistdvin tavallisen johdon liitoksen on oltava jokaisessa jousijarrun sylinterissd vilittomasti ennen jousen
painekammion liitdnté4, jos sitd ei ole yhdistetty sylinterin runkoon. Liitoksessa on oltava laite, joka estdd
johtojen keskindisen vaikutuksen. Téhidn laitteeseen sovelletaan myos liitteessd I olevan 2.2.1.5 kohdan
vaatimuksia.

3.1.1 Edelld 3.1 kohdassa vahvistettujen vaatimusten osalta jarrujdrjestelmidn voimansiirron osia ei katsota alttiiksi
vioittumiselle, jos niiden oletetaan liitteessd I olevan 2.2.1.2.7 kohdan mukaisesti pysyvin vahingoittu-
mattomina edellyttden, ettd ne on valmistettu metallista tai muusta materiaalista, jolla on vastaavat
ominaisuudet, ja ettd niiden muoto ei muutu merkittavisti tavallisessa jarrutuksessa.

3.2 Jos 3.1 kohdassa tarkoitetun lisdlaitteen toiminta edellyttdd jonkin tyokalun tai ruuviavaimen kdyttod, kyseinen
tyokalu tai ruuviavain on siilytettdvd ajoneuvossa.

3.3 Jos lisavapautusjirjestelmd kayttdd varastoitua energiaa jousijarrujen vapauttamiseen, sovelletaan seuraavia
lisavaatimuksia:
3.3.1 Jos jousijarrun lisivapautusjirjestelmidn hallintalaite on sama kuin vara- tai seisontajarrujirjestelmassd

kéytettdva hallintalaite, sovelletaan kaikissa tapauksissa 2.4 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia.

3.3.2  Jos jousijarrun lisivapautusjirjestelmin hallintalaite on vara- tai seisontajarrujirjestelmédn hallintalaitteesta
erillddn, sovelletaan 2.3 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia molempiin hallintajirjestelmiin. Kohdassa 2.4.4
vahvistettuja vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta jousijarrun lisivapautusjirjestelméddn. Lisdksi lisivapautusjir-
jestelmdn hallintalaitteen on sijaittava siten, ettei kuljettaja voi kéyttdd sitd tavanomaiselta ohjauspaikaltaan.

3.4 Jos lisdvapautusjirjestelmassd kdytetddn paineilmaa, jarjestelmd on aktivoitava erilliselld hallintalaitteella, joka ei
ole yhteydessi jousijarrun hallintalaitteeseen.
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LITE VI

Mekaanisella jarrusylinterin lukituslaitteella varustettuja seisontajarrujirjestelmii koskevat

vaatimukset
1. Miiritelmit
Tassd liitteessa tarkoitetaan
1.1 'mekaanisella jarrusylinterin lukituslaitteella’ laitetta, joka varmistaa seisontajarrujirjestelmin jarrutustoiminnon

lukitsemalla minnin varren mekaanisesti. Mekaaninen lukitus tapahtuu, kun lukituskammiossa oleva
paineistettu neste padstetddn pois; laite on suunniteltu siten, ettd lukitus voidaan vapauttaa palauttamalla paine

lukituskammioon.
2. Vaatimukset
2.1 Mekaaninen jarrusylinterin lukituslaite on suunniteltava siten, ettd se voidaan vapauttaa, kun lukituskammio on

jalleen paineen alainen.

2.2 Kun lukituskammion paine ldhestyy mekaanista jarrusylinterin lukitusta vastaavaa tasoa, jdrjestelmin on
sytytettdvd varoitusvalo tai annettava ddnimerkki. Tdtd vaatimusta ei sovelleta vedettdviin ajoneuvoihin.
Vedettdvissi ajoneuvoissa mekaanista jarrusylinterin lukituslaitetta vastaava paine saa olla enintddn 4 kPa.
Seisontajarrujirjestelmdn jarrutusteho on voitava saavuttaa vedettivdn ajoneuvon kayttojarrujdrjestelmassd
ilmenneen yksittdisen vian jilkeen. Lisdksi jarrut on voitava vapauttaa vihintddn kolme kertaa vedettdvin
ajoneuvon irrottamisen jilkeen syottojohdon paineen ollessa ennen irrottamista 650 kPa. Naiden vaatimusten
on tdytyttivd, kun jarrut on sdddetty mahdollisimman ldhelle. Seisontajarrujirjestelmd on myos voitava
aktivoida ja vapauttaa liitteessd I olevassa 2.2.2.10 kohdassa ilmoitettujen vaatimusten mukaisesti, kun vedettiva
ajoneuvo on kytkettynd traktoriin.

2.3 Kun jarrusylintereihin on asennettu mekaaninen jarrusylinterin lukituslaite, kumman tahansa kahdesta
energiavarastosta on voitava kytked jarrusylinteri toimintaan.

2.4 Lukitun jarrusylinterin vapauttaminen ei saa olla mahdollista, jollei ole varmaa, ettd jarrua voidaan tillaisen
vapauttamisen jalkeen kdyttdd uudelleen.

2.5 Jos lukituskammion energianldhde vikaantuu, on kéytettivissd oltava ylimddrdinen vapautuslaite (esim.
mekaaninen tai pneumaattinen), joka voi kdyttad esimerkiksi ajoneuvon jonkin renkaan sisiltimaa ilmaa.

2.6 Hallintalaitteen on oltava sellainen, ettd kaytettdessd se suorittaa perdjilkeen seuraavat toiminnot: se aktivoi
jarrut seisontajarrulta edellytetyn tehon saavuttamiseksi, lukkiuttaa jarrut tdhdn asentoon ja poistaa sitten jarrun
kédyttovoiman.
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LIITE VII

Niitd ajoneuvoja koskevat vaihtoehtoiset testausvaatimukset, joiden osalta tyyppi I-, tyyppi II- tai
tyyppi III -testit eivit ole pakollisia

1. Miiritelmit

Tissi liitteessi tarkoitetaan

1.1 ‘tarkastettavalla vedettivilld ajoneuvolla’ vedettdvdd ajoneuvoa, joka edustaa sitd vedettivien ajoneuvojen
tyyppid, jolle hyviksyntdd haetaan;

1.2 identtiselld’ jirjestelmid, komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja osia, joiden geometriset ja mekaaniset
ominaisuudet sekd ajoneuvojen komponenteissa kiytetyt materiaalit ovat identtisi;

1.3 ‘vertailuakselilla’ akselia, josta on saatavilla testausseloste;
1.4 'vertailujarrulla’ jarrua, josta on saatavilla testausseloste.
2. Yleiset vaatimukset

Hyviksyttaviksi toimitetuille ajoneuvoille ja niiden jérjestelmille, komponenteille ja erillisille teknisille yksikoille
ei tarvitse tehda liitteessd IT vahvistettuja tyyppi I- ja/tai tyyppi II tai tyyppi III -testejd seuraavissa tapauksissa:

2.1 Kyseessd oleva ajoneuvo on traktori tai vedettidvd ajoneuvo, joka on renkaiden, akselia kohden absorboidun
jarrutusenergian sekd renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta jarrutuksen suhteen identtinen sellaisen
traktorin tai vedettdvin ajoneuvon kanssa, joka on

2.1.1  ldpdissyt tyyppi I ja/tai tyyppi II- tai tyyppi III -testin ja

2.1.2  hyviksytty absorboidun jarrutusenergian osalta vdhintddn yhtd suurelle akselimassalle kuin mikd on kyseessd
olevan ajoneuvon akselimassa.

2.2 Kyseessd oleva ajoneuvo on traktori tai vedettdvd ajoneuvo, jonka akseli tai akselit ovat renkaiden, akselia
kohden absorboidun jarrutusenergian sekd renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta identtiset jarrutuksen
suhteen sellaisten akseleiden kanssa, jotka ovat erikseen lipdisseet tyyppi I- jaftai tyyppi II- tai tyyppi III -testin
vihintddn kyseessd olevan ajoneuvon akselimassojen suuruisille akselimassoille, edellyttien ettd akselia kohti
absorboidun jarrutusenergian maird ei ylitd yksittdiselle akselille tehdyissd vertailutesteissd akselia kohti
absorboidun energian mairaa.

2.3 Kyseessd oleva ajoneuvo on traktori, joka on varustettu hidastimella, joka on muu kuin moottorijarru ja
identtinen seuraavissa olosuhteissa jo testatun hidastimen kanssa:

2.3.1  Hidastimen on tdytynyt pinnalla, jonka kaltevuus on vihintdin 6 prosenttia (tyyppi II -testi), tehdyssi testissd
yksinddn vakauttaa sellainen ajoneuvo, jonka enimmdismassa testin aikana on vahintddn yhtd suuri kuin
hyviksyttivaksi toimitetun ajoneuvon.

2.3.2  Edelld mainitussa testissd on tarkastettava, ettd kun hyvaksyttaviksi toimitettu ajoneuvo saavuttaa 30 km/h:n
ajonopeuden, hidastimen pyorivien osien pyorimisnopeus on sellainen, ettd hidastuvuusmomentti on vihintdin
vastaava kuin 2.3.1 kohdassa tarkoitetussa testissa.

2.4 Kyseessd oleva ajoneuvo on vedettivd ajoneuvo, joka on varustettu paineilmakdyttoisilld S-nokkajarruilla tai
levyjarruilla, jotka tdyttavit lisdyksessd 1 esitetyt todentamisvaatimukset ominaisuuksien tarkastamisen osalta
vertailuakselin testausselosteessa annettuihin ominaisuuksiin verrattuna. Muita jarrutyyppeji kuin paineilma-
kéyttoisid S-nokkajarruja tai levyjarruja voidaan hyvaksyd, jos niistd esitetddn vastaavat tiedot.

3. Vedettivii ajoneuvoja koskevat erityisvaatimukset

Vedettdvien ajoneuvojen osalta nididen vaatimusten katsotaan tdyttyvan 2.1 ja 2.2 kohdan suhteen, jos
lisdyksessd 1 olevassa 3.7 kohdassa tarkoitetut tarkastettavan vedettdvin ajoneuvon akselin tai jarrun tunnukset
on merkitty vertailuakselin tai -jarrun testausselosteeseen.
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4, Tyyppihyviksyntitodistus
Kun sovelletaan edelld olevia vaatimuksia, tyyppihyvaksyntitodistuksen on sisillettdva seuraavat tiedot:

4.1 Kun sovelletaan 2.1 kohtaa, todistukseen on merkittdvd sen ajoneuvon hyviksyntinumero, jolle on tehty
tyyppi I- ja/tai tyyppi II- tai tyyppi III -vertailutesti.

4.2 Kun sovelletaan 2.2 kohtaa, on tdytettdvd asetuksen (EU) N:o 167/2013 25 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun
mallin taulukko L.

43 Kun sovelletaan 2.3 kohtaa, on téytettdvd asetuksen (EU) N:o 167/2013 25 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun
mallin taulukko IL.

4.4 Kun sovelletaan 2.4 kohtaa, on téytettdvd asetuksen (EU) N:o 167/2013 25 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun
mallin taulukko IIL

5. Asiakirjat

Kun haettaessa tyyppihyviksyntdd jossakin jdsenvaltiossa viitataan toisessa jdsenvaltiossa myo6nnettyyn
tyyppihyvaksyntdin, hakijan on toimitettava viitattuun hyvaksyntdan liittyvat asiakirjat.
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Lisdys 1
Vaihtoehtoiset menettelyt vedettivien ajoneuvojen jarrujen tyyppi I- tai tyyppi III -testeille

1. Yleisti

1.1 Tamadn liitteen 2.4 kohdan mukaisesti tyyppi - tai tyyppi III -testisti voidaan luopua ajoneuvon tyyppihy-
viksynnin yhteydessd, jos jarrujirjestelmin osat ovat timin lisdyksen vaatimusten mukaisia ja ennakoitu
jarrutusteho tdyttda tdssd asetuksessa asianomaiselle ajoneuvoluokalle asetetut vaatimukset.

1.2 Tassd lisdyksessd kuvattujen menetelmien mukaisesti tehtyjen testien on katsottava tdyttidvin edelld
tarkoitetut vaatimukset.

1.3 Jaljempéind olevan 3.6 kohdan mukaisesti suoritettavat testit ja testausselosteeseen merkityt testitulokset
katsotaan riittavaksi naytoksi siitd, ettd ajoneuvo vastaa liitteessd I olevassa 2.2.2.8.1 kohdassa vahvistettuja
vaatimuksia.

1.4 Jarrut on ennen jdljempidnd kuvailtavaa tyyppi III -testid tarvittaessa sdddettdvd seuraavia menettelyjd
noudattaen:

1.4.1 Kun on kyse vedettivin ajoneuvon paineilmajarruista, jarrujen sdddon on oltava sellainen, ettd

automaattinen kulumissddtolaite voi toimia. T4td varten jarrusylinterin isku on sdddettdva seuraavasti:

so> 1,1+

re-adjust
(yldraja-arvo ei saa ylittdd valmistajan suosittamaa arvoa)
jossa:

S on jarrujen automaattisen kulumissddtolaitteen valmistajan laatiman eritelmdn mukainen

korjausisku eli isku, jossa jarrun kdyntivilyksen korjaus alkaa jarrusylinteripaineen ollessa
100 kPa.

re-adjust

Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jarrusylinterin iskun mittaaminen on epikdytinnollistd, alkusdddostd on
sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

Kun edelld esitetyt olosuhteet on saavutettu, jarrulla tehdddn 50 perdkkiistd jarrutusta jarrusylinteripaineella
200 kPa. Tamain jdlkeen tehdddn yksi jarrutus jarrusylinteripaineen ollessa = 650 kPa.

1.4.2 Kun on kyse vedettdvin ajoneuvon hydraulisista levyjarruista, sddtovaatimusten ei katsota olevan tarpeen.

1.4.3 Kun on kyse vedettivin ajoneuvon hydraulisista rumpujarruista, jarrujen siidon on oltava valmistajan
ohjeiden mukainen.

1.5 Kun on kyse jarrujen automaattisilla kulumissdatolaitteilla varustetuista vedettdvistd ajoneuvoista, jarrut on
ennen jaljempand kuvailtavaa tyyppi I -testid sdddettiva 1.4 kohdassa vahvistettua menettelyd noudattaen.

2. Tassd liitteessd kiytettdvien symbolien selitykset
2.1 Symbolit
P = akseliin kohdistuva ajoneuvon massan osuus staattisissa olosuhteissa

F = tienpinnan ja akselin vilinen normaalivoima staattisissa olosuhteissa = P-g

F, = tienpinnan ja vedettivin ajoneuvon pydrien vilinen staattinen normaalivoima yhteensd
F, = akselin testikuorma

P, =FJg

g = painovoimasta johtuva kiihtyvyys: g = 9,81 m/s?

C = jarrun kdyttomomentti

C, = jarrun kynnysmomentti
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Cogee = ilmoitettu jarrun kynnysmomentti
C,.. = suurin jarrun kdyttomomentti
R = renkaan dynaaminen vierintdside (valmistajan ilmoittama); jos titd tietoa ei ole kaytettdvissd,
voidaan vaihtoehtoisesti kayttdd arvoa, joka saadaan seuraavalla kaavalla: "ETRTO kokonaisldpimitta
/211;
T = jarruvoima renkaan ja tien rajapinnassa
Ty = kokonaisjarruvoima vedettivin ajoneuvon renkaan ja tien rajapinnassa
M = jarrumomentti = TR
z = jarrutussuhde = T/F tai M/R F)
s = iskunpituus (tyoisku + vapaaisku)
s, = tehollinen iskunpituus (iskunpituus, jolla tyontdvoimatulos on 90 prosenttia keskimaaraisestd
tyontovoimasta ThA)
Tyontd A
Th
90% A =
Th ,
0 138, 23S, Sp Sy Isku
Th, = keskimdiriinen tyontovoima (mairitetddn integroimalla arvot, jotka ovat 1/3 ja 2/3 kokonaisiskun-
pituudesta s )
1 = vivun pituus
r = jarrurumpujen sisdsdde tai jarrulevyjen tehollinen side
P = jarrun kdynnistyspaine
Huomautus: ~ Symbolit, joiden perdssi on e-kirjain, koskevat muuttujia, jotka liittyvdt vertailujarrun
testaukseen, ja kirjain voidaan tapauksen mukaan lisitd muihin symboleihin.
3. Testausmenetelmiit
3.1 Ratatestit
3.1.1 Jarrutehon testit on mieluiten tehtdvé vain yhdelle akselille.
3.1.2 Yhdistelmaakseliston testituloksia voidaan kayttdd 2.1 kohdan mukaisesti, jos jokaisen akselin vaikutus
jarrutusenergiaan on yhti suuri laahaamattomuustesteissé ja kuumilla jarruilla tehtévissi testeissa.
3.1.2.1 Tdmd vaatimus tdyttyy, jos seuraavat seikat ovat identtiset jokaisella akselilla: jarrutusgeometria,
jarrupddllysteet, pyorien ripustukset, renkaat, jarrusylintereiden kdynnistiminen ja paineenjakauma.
3.1.2.2 Akseliyhdistelmdn osalta kirjattu tulos on kyseisten akseleiden keskiarvo, ikdin kuin olisi kdytetty vain yhtd

akselia.
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3.1.3 Akseli/akselisto olisi mieluiten kuormitettava suurimmalla staattisella akselikuormalla, vaikka timi ei ole
valttimatontd, jos testattavaan akseliin (akselistoon) kohdistuvista eri kuormituksista johtuvaan vierinti-
vastuksien ero otetaan huomioon asianmukaisesti testauksen aikana.

3.1.4 Testauksessa kaytetyistd ajoneuvoyhdistelmistd johtuva kasvanut vierintdvastus on otettava huomioon.

3.1.5 On kéytettdva vahvistettua testin alkunopeutta. Loppunopeus on laskettava seuraavalla kaavalla:

. [ P,+P;
V), =V S —
Po + Pl + PZ

Tyyppi Il -testissd sovelletaan kuitenkin liitteessd II olevan 2.5.4.2 kohdan mukaista nopeudenkorjauskaavaa.
jossa:
v, = alkunopeus (km/h)
v, = loppunopeus (km/h)
P, = traktorin massa (kg) testausolosuhteissa
P, = jarruttamattomiin akseleihin kohdistuva vedettivin ajoneuvon massan osuus (kg)
P, = jarrutettaviin akseleihin kohdistuva vedettivdn ajoneuvon massan osuus (kg).

3.2 Inertiadynamometritestit

3.2.1 Testikoneessa on oltava pyorivd inertia, joka jiljittelee sitd yhteen pyorddn vaikuttavaa ajoneuvon massan
lineaarisen inertian osaa, joka on vilttimiton kylma- ja kuumajarrutustehon testeissd, ja sen on kyettavd
toimimaan vakionopeudella 3.5.2 ja 3.5.3 kohdassa kuvaillussa testissa.

322 Testaus suoritetaan kokonaisella pyorilld, mukaan lukien rengas, joka on kiinnitetty jarrun liikkuvaan osaan,
niin kuin se olisi ajoneuvossa. Inertiamassa voidaan yhdistda jarruun joko suoraan tai renkaiden ja pyorien
kautta.

3.2.2.1 Poikkeuksena 3.2.2 kohdan sddnnoksistd testaus voidaan tehdd myds ilman rengasta silld edellytykselld, ettd
minkéinlainen jadhdytys ei ole sallittua. Vihiinen ilman kierritys kuitenkin sallitaan myrkyllisten tai
haitallisten kaasujen poistamiseksi testaustilasta.

3.2.3 Edelld 3.2.2 kohdassa vahvistetuin edellytyksin ajoviimalla tapahtuvaa ilmajadhdytysta ja ilmavirran suuntaa,
jotka jaljittelevit todellisia olosuhteita, voidaan kayttad limmitysajojen aikana ilmavirran nopeuden ollessa

Vi =033 v
jossa:
v = testiagjoneuvon nopeus jarrutuksen alkaessa.
Jadhdytysilman lampétilan on oltava ympdriston lampatila.
3.2.4 Kun renkaan vierintdvastusta ei kompensoida testissi automaattisesti, jarruun kohdistuvaa momenttia on

muutettava vihentimalld momentti, joka vastaa vierintdvastuskerrointa 0,02 (luokkien Ra ja Sa ajoneuvojen
osalta) tai 0,01 (luokkien Rb ja Sb ajoneuvojen osalta).

Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd pahimman tapauksen vierintivastuskerrointa 0,01 kaikkien sellaisten
ajoneuvojen kattamiseksi, joille voidaan tehdd tyyppi I -testi testausselosteen mukaisesti.



L17/76

Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

3.3

3.4

3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.2

3.41.3

3.4.1.4

3.4.1.5

3.5

3.5.1.1

3.5.1.1.1

3.5.1.1.2

3.51.1.3

3.5.1.1.4

3.5.1.1.5

3.5.1.1.6

Dynamometritesti koepenkilld
Akseli on mieluiten kuormitettava suurimmalla staattisella akselimassalla, vaikka timi ei ole vilttimaitonti,

jos testattavaan akseliin kohdistuvista eri massoista johtuva vierintdvastuksen ero otetaan asianmukaisesti
uomi auksen ai .
huomioon testauksen aikana

Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajadhdytystd ja ilmavirran suuntaa, jotka jdljittelevit todellisia olosuhteita, voidaan
kédyttad lammitysajojen aikana ilmavirran nopeuden ollessa

v, =033v
jossa:
v = testiajoneuvon nopeus jarrutuksen alkaessa.
Jadhdytysilman lampétilan on oltava ympdriston lampatila.

Jarrutuksen on kestettdvd 1 sekunnin ajan enintddn 0,6 sekuntia kestdvin jarrutustehon muodostumisajan
jalkeen.

Testausolosuhteet (yleiset)

Testattavat jarrut on varustettava mittalaitteilla siten, ettd seuraavat mittaukset voidaan tehdi:

jatkuva mittaus, jonka avulla voidaan madrittdd renkaan kehilld vaikuttava jarrumomentti tai -voima;
jarrusylinterin ilmanpaineen jatkuva mittaus;

ajoneuvon nopeus testin aikana;

alkulampotila jarrurummun tai jarrulevyn ulkopuolella;

tyyppi 0- ja tyyppi I- tai tyyppi IIl -testien aikana kaytetty jarrusylinterin iskunpituus.
Testausmenettelyt

Kylmilla jarruilla tehtdva lisatesti

Jarrut on valmisteltava 3.5.1.1 kohdan mukaisesti.

Sovitusmenettely

Rumpujarrujen osalta testit on aloitettava kdyttden uusia jarrupéillysteitd ja uusia rumpuja, ja jarrupdallysteet
on tyostettdvi siten, ettd péillysteet ja rummut ovat aluksi mahdollisimman hyvin kosketuksissa toisiinsa.

Levyjarrujen osalta testit on aloitettava kiyttden uusia jarrupaloja ja uusia levyja, ja jarrupalojen tyOstostd
pdttad jarrujen valmistaja.

Tehdddn 20 jarrutusta alkunopeudesta 60 km/h siten, ettd jarruihin kohdistuva voima on teoreettisesti
0,3 TR/testimassa. Alkulampétila jarrupdillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ennen
kutakin jarrutusta olla enintddn 100 °C.

Tehdddn 30 jarrutusta nopeudesta 60 km/h nopeuteen 30 kmj/h siten, ettd jarruun kohdistuva voima on
0,3 TR/testimassa ja jarrutusten vilinen aika on 60 s. Jos menetelmani kiytetddn ratatestid tai dynamome-
tritestid, on kdytettdvd madriteltyjd vastaavia energiamdirid. Alkulimpétila jarrupéillysteen ja rummun tai
jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ensimmdisessd jarrutuksessa olla enintdin 100 °C.

Tehdddn 3.5.1.1.4 kohdassa tarkoitettujen 30 jarrutuksen ja 120 sekunnin pituisen tauon jilkeen
5 jarrutusta nopeudesta 60 km/h nopeuteen 30 km/h niin, ettd jarruun kohdistuva voima on 0,3 TR/
testimassa ja jarrutusten valinen aika on 120 sekuntia.

Tehdiddn 20 jarrutusta alkunopeudesta 60 km/h siten, ettd jarruun kohdistuva voima on 0,3 TR/testimassa.
Alkuldampotila jarrupéallysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ennen kutakin jarrutusta
olla enintddn 150 °C.
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3.5.1.1.7 Tarkastetaan teho seuraavasti:

3.5.1.1.7.1 Lasketaan kdyttomomentti, jolla voidaan tuottaa teoreettisen tehon arvot, jotka vastaavat lukemia 0,2, 0,35
ja 0,5 + 0,05 TR/testimassa.

3.5.1.1.7.2 Kun kunkin jarrutussuhteen kiyttomomentin arvo on mddritetty, timdn arvon on pysyttdvdi samana
jokaisessa seuraavassa jarrutuksessa (esim. vakiopaine).

3.5.1.1.7.3 Tehddin jarrutus kullakin 3.5.1.1.7.1 kohdassa médritetylld kdyttdmomentilla alkunopeudesta 60 kmj/h.
Alkuldmpotila jarrupéillysteen ja rummun tai jarrupalan ja levyn rajapinnassa saa ennen kutakin jarrutusta
olla enintdin 100 °C.

3.5.1.1.8 Toistetaan 3.5.1.1.6 ja 3.5.1.1.7.3 kohdassa vahvistetut menettelyt (3.5.1.1.6 kohdan soveltaminen on
valinnaista), kunnes viiden perikkiisen ei-monotonisen mittauksen tulos muuttumattomalla syottoarvolla
0,5 TR/testimassa on vakiintunut toleranssille, joka on —10 prosenttia enimmdisarvosta.

3.5.1.2 On myos sallittua tehdi kaksi haipymistestid, tyyppi I ja tyyppi III, perdjilkeen.

3.5.1.3 T4md testi suoritetaan tyyppi I -testin osalta alkunopeuden ollessa 40 km/h ja tyyppi III -testin osalta
alkunopeuden ollessa 60 km/h, jotta voidaan arvioida kuumajarrutusteho tyyppi I- ja tyyppi IIl -testin
lopussa. Tyyppi I- ja/tai tyyppi III -hdipymistesti on tehtdvd valittomasti timan kylmdjarrutustehon testin
jalkeen.

3.5.1.4 Tehdddn kolme jarrutusta samalla paineella (p) ja alkunopeudella 30 kmjh tai 40 km/h (testausselosteen
mukaisesti, kun kyseessi on tyyppi I -testi) tai 60 km/h (kun kyseessi on tyyppi Il -testi) jarrun
alkulampotilan ollessa likimédrin sama ja enintddn 100 °C rummun tai levyjen ulkopinnalta mitattuna.
Jarrutukset on tehtdvé jarrusylinterin paineessa, joka vaaditaan antamaan vahintddn 50 prosentin jarrutus-
suhdetta (z) vastaava jarrumomentti tai -voima. Jarrusylinterin paine ei saa ylittdd arvoa 650 kPa (paineilma)
tai 11 500 kPa (neste), eikid jarrun kdyttomomentti (C) saa ylittdd suurinta sallittua jarrun kdyttomomenttia

(C,...)- Kolmen tuloksen keskiarvo on jarrutusteho kylmilld jarruilla.
3.5.2 Hiipymistesti (tyyppi I -testi)
3.5.2.1 Tdmd testi on suoritettava nopeuden ollessa 40 km/h ja jarrun alkulimpétilan ollessa enintddn 100 °C

rummun tai jarrulevyn ulkopinnasta mitattuna.
3.5.2.2 Jarrutussuhde on pidettivd 7 prosentissa, mukaan lukien vierintdvastus (ks. kohta 3.2.4).

3.5.2.3 Testi tehddan 2 minuutin ja 33 sekunnin aikana tai 1,7 km:n matkalla ajoneuvon nopeuden ollessa 40 km/h.
Jos kyseessd on vedettdvd ajoneuvo, jonka v < 30 km/h tai jos testinopeutta ei voida saavuttaa, voidaan
testin kestoa pidentid liitteessd II olevan 2.3.2.2 kohdan mukaisesti.

3.5.2.4 Tyyppi | -hdipymistestin jilkeen tehddin 60 sekunnin kuluessa kuumajarrutustehon testi liitteessd II olevan
2.3.3 kohdan mukaisesti alkunopeuden ollessa 40 km/h. Jarrusylinterin paineen on oltava sama kuin
tyyppi O -testissd kaytetty.

3.53 Hiipymistesti (tyyppi III -testi)
3.5.3.1 Toistuvaa jarrutusta koskevat testausmenetelmat
3.5.3.1.1 Ratatestit (ks. liitteessd II oleva 2.5 kohta).
3.5.3.1.2 Inertiadynamometritesti
Olosuhteet voivat 3.2 kohdassa kuvaillussa penkkitestissd olla samat kuin liitteessd II olevassa 2.5.4 kohdassa

kuvaillussa ratatestissd, kun

vV, =
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3.5.3.1.3 Dynamometritesti koepenkilld

Edelld 3.3 kohdassa tarkoitetun jarrupenkissd suoritettavan testin osalta olosuhteiden on oltava seuraavat:

Jarrutusten lukumaira 20
Jarrutussyklin kestoaika 60 s (jarrutusaika 25 s ja palautumisaika 35 s)
Testinopeus 30 km/h
Jarrutussuhde 0,06
Vierintdvastus 0,01
3.5.3.2 Tyyppi Il -testin jdlkeen on viimeistddn 60 sekunnin kuluttua suoritettava kuumajarrutustehon testi
liitteessd II olevan 2.5.5 kohdan mukaisesti. Jarrusylinterin paineen on oltava sama kuin tyyppi O -testissd
kaytetty.
3.6 Jarrujen automaattisia kulumissdatolaitteita koskevat tehovaatimukset
3.6.1 Seuraavia vaatimuksia sovelletaan jarrujen automaattiseen kulumissddtolaitteeseen, joka on asennettu

jarruun, jonka teho tarkastetaan timén lisdyksen maardysten mukaisesti.

Kun 3.5.2.4 kohdassa (tyyppi I -testi) tai 3.5.3.2 kohdassa (tyyppi III -testi) médritellyt testit on suoritettu, on
todennettava 3.6.3 kohdan vaatimusten tdyttyminen.

3.6.2 Seuraavia vaatimuksia sovelletaan vaihtoehtoiseen jarrujen automaattiseen kulumissiitolaitteeseen, joka on
asennettu jarruun, josta on jo olemassa testausseloste.

3.6.2.1 Jarruteho

Sen jdlkeen, kun jarrut on kuumennettu 3.5.2 kohdassa (tyyppi I -testi) tai 3.5.3 kohdassa (tyyppi III -testi)
kuvailtujen menettelyjen mukaisesti, on sovellettava tapauksen mukaan jompaakumpaa seuraavista
sdannoksisté:

a) Kayttojarrujirjestelmin tehon kuumilla jarruilla on oltava > 80 prosenttia tyyppi O -testid varten
vahvistetusta tehosta.

b) Jarrulla tehdddn jarrutus jarrusylinteripaineella, jota kaytetddn tyyppi O -testin aikana. Sylinterin
kokonaisisku (s,) mitataan tdssd paineessa, ja sen on oltava < 0,9 jarrukammion s -arvosta.

s, = tehollinen iskunpituus, eli isku, jossa tydntévoima on 90 prosenttia keskimadraisestd tyontdvoimasta
(Th,) — ks. 2 kohta.

3.6.2.2 Kun 3.6.2.1 kohdassa madritellyt testit on suoritettu, on todennettava 3.6.3 kohdan vaatimusten
tdyttyminen.
3.6.3 Vapaan pyorinnan testi

Jarrujen annetaan 3.6.1 tai 3.6.2 kohdassa mdiriteltyjen testien jilkeen jddhtyd kylmad jarrua edustavaan
lampétilaan (< 100 °C), minki jilkeen todennetaan, ettd vedettidvin ajoneuvon pyorit mahdollistavat vapaan
py6rinndn tdyttimilld yhden seuraavista ehdoista:

3.6.3.1 Pyorit pyOrivit vapaasti (eli niitd voidaan pyorittdd kisin).

3.6.3.2. Jos rummun/levyn limpétilan lisdyksen asymptoottinen arvo on enintddn 80 °C, tasaisella nopeudella
v = 60 kmjh jarrut vapautettuina, jadnnosjarrutusmomentti katsotaan hyviksyttavaksi.

3.7 Tunnistaminen

3.7.1 Akselissa on oltava nakyvilld paikalla asetuksessa (EU) N:o 167/2013 olevan 17 artiklan 2 kohdan
k alakohdan ja 5 kohdan nojalla vahvistettujen vaatimusten mukainen merkints, josta kiyvat yksiselitteisesti
ilmi seuraavat testausselosteeseen sisaltyvit tiedot:

3.7.1.1 akselin tunnus;

3.7.1.2 jarrun tunnus;
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3.7.1.3 F -tunnus;

3.7.1.4 testausselosteen numeron perusosa;
3.7.1.5 testausselosteessa tdsmennetyt tunnisteet.
3.7.2 Automaattisessa  kulumissddtolaitteessa, joka ei ole integroitu, on oltava nikyvalld paikalla ainakin

asetuksessa (EU) N:o 167/2013 olevan 17 artiklan 2 kohdan k alakohdan ja 5 kohdan nojalla vahvistettujen
vaatimusten mukainen merkintd, josta kdyvit yksiselitteisesti ilmi seuraavat testausselosteeseen sisaltyvit
tiedot:

3.7.2.1 tyyppi;
3.7.2.2. versio.

3.7.3 Jokaisen jarrupdillysteen tai -palan merkin ja tyypin on oltava nikyvissd, kun péillyste tai pala on kiinnitetty
jarrukenkdin tai taustalevyyn, ja merkinnin on oltava helposti luettavissa ja pysyvi.

3.8 Testauskriteerit

Jos tarvitaan uusi testausseloste tai testausselostetta on laajennettava muutettua akselia tai jarrua varten
ilmoituslomakkeessa vahvistetuissa rajoissa, kdytetddn seuraavia kriteerejd sen madrittdmiseen, onko tarpeen
tehdi lisdtestejd ottaen huomioon tutkimuslaitoksen kanssa sovitut epdedullisimman tapauksen mukaiset
konfiguraatiot.

Seuraavassa taulukossa kaytetyt lyhenteet:

CT (tdydellinen testi) Testi:

3.5.1: Kylmilld jarruilla tehtdva lisdtesti
3.5.2.: Haipymistesti (tyyppi I -testi) (¥)
3.5.3: Haipymistesti (tyyppi III -testi) (¥)

FT (hdipymistesti) Testi:

3.5.1: Kylmilla jarruilla tehtdva lisatesti
3.5.2.: Haipymistesti (tyyppi I -testi) (*)
3.5.3: Haipymistesti (tyyppi III -testi) (*)

(*) Tapauksen mukaan

Eroavuudet ilmoituslomakkeen mukaan Testauskriteerit

a) Jarrun ilmoitetun suurimman kéytto- | Muutos sallittu ilman lisitestausta.
momentin C_, nostaminen

b) Poikkeaminen jarrulevyn ja jarrur- | CT: On testattava kevyin variantti. Jos uuden variantin nimelli-
ummun ilmoitetusta massasta m,,: | nen testimassa poikkeaa vihemman kuin 5 prosenttia aiemmin
+ 20 prosenttia testatusta variantista, jonka nimellisarvo on korkeampi, kevyem-
pda versiota ei tarvitse testata.

Testikappaleen tosiasiallinen testimassa saa poiketa * 5 prosent-
tia nimellisestd testimassasta.

¢) Tapa, jolla jarrupiillyste tai -pala on | Valmistajan mairittelema ja testin suorittavan tutkimuslaitoksen
kiinnitetty jarrukenkddn tai taustale- | hyviksyma epdedullisin tapaus.

vyyn

d) Levyjarrujen osalta jarrun suurim- | Muutos sallittu ilman lisitestausta.
man mahdollisen iskunpituuden kas-
vattaminen
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Eroavuudet ilmoituslomakkeen mukaan Testauskriteerit
e) Nokka-akselin tehollinen pituus Epédedullisimmaksi tapaukseksi katsotaan nokka-akselin pienin
vaintojaykkyys, ja se todennetaan seuraavasti:
i) FT tai
ii) muutos sallittu ilman lisdtestausta, jos vaikutus iskun ja jar-
rutusvoiman suhteen voidaan osoittaa laskutoimituksella.
Tassd tapauksessa testausselosteessa on ilmoitettava seuraa-
vat ekstrapoloidut arvot: s, C,, T,, T,[F..
f)  Imoitettu kynnysmomentti Cy 4. On tarkastettava, ettd jarrun suorituskyky pysyy kaavion 1 kiy-
tavien sisipuolella.
g) * 5 mm levyn ilmoitetusta ulkohalk- | Epdedullisimman tapauksen testind pidetddn pienintd halkaisi-
aisijasta jaa.
Testikappaleen tosiasiallinen ulkohalkaisija saa vaihdella +1 mm
akselin valmistajan maddrittelemdstd nimellisestd ulkohalkaisi-
jasta.
h) Levyn jdahdytystyyppi (jddhdytetty| | Kukin tyyppi on testattava.
ei-jadhdytetty)
i)  Napa (integroitu napa tai ilman sitd) | Kukin tyyppi on testattava.
j)  Levy integroidun rummun kanssa — | Testausta ei vaadita timadn ominaisuuden osalta.
seisontajarrutoiminnon kanssa tai il-
man sitd
k) Levyn kitkapintojen ja levyn kiinni- | Testausta ei vaadita tdimin ominaisuuden osalta.
tyksen vilinen geometrinen suhde
)  Jarrupdillysteen tyyppi Kukin jarrupdillysteen tyyppi.
m) Ilmoituslomakkeen mukaiset materi- | Testausta ei vaadita timin ominaisuuden osalta.
aalimuutokset  (lukuun  ottamatta
muutoksia perusmaterijaalissa), joiden
osalta valmistaja vahvistaa, etteivit
ne ajheuta muutoksia suorituskykyyn
vaadittujen testien osalta
n) Taustalevy ja jarrukengit Epdedullisimman tapauksen testin edellytykset (*):
Taustalevy: vidhimmaispaksuus
Jarrukenki: kevyin jarrukenka
(*) Testausta ei vaadita, jos valmistaja voi osoittaa, ettei muutos vaikuta jaykkyyteen.
3.8.1 Jos jarrun automaattinen kulumissdatolaite eroaa testatusta laitteesta testausselosteessa annettujen tunnusten
perusteella, on tehtiva lisdtesti 3.6.2 kohdan mukaisesti.
3.9 Testitulokset
3.9.1 Edelld olevien 3.5 ja 3.6.1 kohdan mukaisesti suoritettujen testien tulokset on esitettdva testaustulossivulla.
3.9.2 Jos on kyse jarrusta, johon on asennettu vaihtoehtoinen jarrun kulumissaitolaite, 3.6.2 kohdan mukaisesti

suoritettujen testien tulokset on esitettava testaustulossivulla.
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3.9.3 [Imoituslomake

Akselin tai ajoneuvon valmistajan toimittama ilmoituslomake on osa testausselostetta.

IImoituslomakkeessa on tarvittaessa yksiloitdvd jarrun tai akselin laitteiden eri variantit niiden olennaisten
kriteerien suhteen.

4. Tarkastaminen
4.1 Komponenttien tarkastaminen

Tyyppihyvaksyttivin ajoneuvon jarrujen ominaisuuksien on tdytettivd kohdissa 3.7, 3.8 ja 3.9 kohdassa
vahvistetut vaatimukset.

4.2 Absorboidun jarruenergian tarkastaminen

4.2.1 Jarruvoimat (T), jotka tarvitaan synnyttdimain tyyppi I- ja tyyppi III -testausolosuhteille mairitelty
laahausvoima jokaiselle tarkastettavalle jarrulle (samalla ohjausjohdon paineella p,), eivit saa ylittdd
testausselosteessa ilmoitettuja arvoja T, joita kdytetddn vertailujarrun testausperusteena.

43 Kuumajarrutustehon tarkastaminen
4.3.1 Kunkin tarkastettavan jarrun jarruvoima (T) jarrusylinterien méirityn paineen (p) osalta seki tarkastettavan
vedettdvin ajoneuvon tyyppi O -testin aikana kdyttimdn ohjausjohdon paineen (p,) osalta mdidritetddn
seuraavasti:
43.1.1 Tarkastettavan jarrun arvioitu jarrusylinterin iskunpituus (s) maaritetddn seuraavasti:
S
s=1-=
L.
Tamd arvo ei saa ylittdd arvoa s,.
4.3.1.2 Mitataan tarkastettavan jarrun sylinterin keskimdirdinen tyontévoima (Th,) 4.3.1 kohdassa tismennetylld
paineella.
4.3.1.3 Sen jilkeen jarrun kiyttomomentti (C) lasketaan seuraavasti:
C ei saa olla suurempi kuin C,_..
4.3.1.4 Tarkastettavan jarrun arvioitu jarruteho saadaan seuraavasti:
C-C, R
T=(T.-0,01-F)—=.~¢4001F
C.-GCe R
R ei saa olla pienempi kuin 0,8 R,.
432 Tarkastettavan vedettdvin ajoneuvon arvioitu jarruteho saadaan seuraavasti:
Ta _ 2T

Fr D.F
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433 Tyyppi I- ja tyyppi III -testien jilkeen kuumajarrutustehot on mddritettavda 4.3.1.1-4.3.1.4 kohdan

mukaisesti. Edelld olevan 4.3.2 kohdan mukaisesti saatavien ennusteiden on tdytettivd timin asetuksen
vaatimukset tarkastettavan vedettdvin ajoneuvon osalta. Arvon, jota kiytetddn liitteessd II olevassa 2.3.3 tai
2.5.5 kohdassa tarkoitettuna tyyppi O -testissd kirjattuna arvona, on oltava tarkastettavan vedettdvin
ajoneuvon tyyppi 0 -testissd kirjattu arvo.
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LIITE VIII

Inertiajarrujirjestelmien ja -jarrulaitteiden, perivaunujen jarruliitosten sekd niilli varustettujen
ajoneuvojen testaamista koskevat vaatimukset jarruttamisen osalta

1. Yleiset sdinnokset

1.1 Vedettivin ajoneuvon inertiajarrujirjestelma koostuu hallintalaitteesta, voimansiirrosta ja jarrusta.

1.2 Hallintalaite on vetolaitteeseen (vetokytkin) kiintedsti kuuluvien komponenttien yhdistelma.

1.3 Voimansiirron muodostavat osat, jotka sijaitsevat vetokytkimen viimeisen osan ja jarrun ensimmadisen osan
vilissa.

1.4 Jarrujirjestelmdt, joissa varastoitu energia (esimerkiksi sihkoinen, paineilma-, tai hydraulinen energia)

siirretddn traktorista vedettdvddn ajoneuvoon ja joissa sitd sddtelee ainoastaan tyontovoima kytkentikohdassa,
eivit muodosta tdssd sddnnossid tarkoitettua inertiajarrujirjestelmaa.

1.5 Testit
1.5.1 Jarrun olennaisten ominaisuuksien mairittiminen
1.5.2 Hallintalaitteen olennaisten ominaisuuksien mairittiminen ja sen todentaminen, ettd hallintalaite on timén

asetuksen sdiannosten mukainen

1.5.3 Ajoneuvon tarkastus
1.5.3.1  hallintalaitteen ja jarrun yhteensopivuus ja

1.5.3.2  voimansiirto.

2. Symbolit

2.1 Kaytetyt yksikot

2.1.1 Massa: kg

2.1.2 Voima: N

2.13 Painovoimasta johtuva kiihtyvyys: g = 9,81 m/s?
214 Momentit: Nm

2.1.5 Pinta-alat: cm?

2.1.6 Paineet: kPa

2.1.7 Pituudet: Yksikko ilmoitetaan kussakin tapauksessa erikseen.

2.2 Kaikkia jarrutyyppejd koskevat symbolit (ks. lisdyksen 1 kuva 1)

221 G,: valmistajan ilmoittama vedettdvin ajoneuvon suurin teknisesti sallittu massa

222 G',: valmistajan ilmoittama vedettivin ajoneuvon suurin massa, jota voidaan jarruttaa hallintalaitteella

223 Gy vedettdvin ajoneuvon suurin massa, jota voidaan jarruttaa vedettivin ajoneuvon kaikkien jarrujen
yhteiskdytolla

Gy =n- Gy,

224 G,,: valmistajan ilmoittama vedettdvin ajoneuvon suurimman sallitun massan se osuus, jota voidaan jarruttaa

yhdelld jarrulla

2.2.5 B*: vaadittu jarrutusvoima
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2.2.6 B: vaadittu jarrutusvoima lisdttynd vierintdvastuksella

2.2.7 D*: sallittu tyontévoima kytkentdkohdassa

2.2.8 D: tyontovoima kytkentdkohdassa

229 P’: hallintalaitteesta lihtevd voima

2.2.10  K: hallintalaitteen lisdvoima, joka tavallisesti médritellidn voiman D arvona voimaa P’ D:n funktiona
ilmaisevan ekstrapolaatiokdyrdn ja x-akselin leikkauspisteessd, mitattuna laitteen liikkeen keskiasennossa (ks.
lisdyksen 1 kuvat 2 ja 3)

2.2.11  K,: hallintalaitteen kynnysvoima eli suurin tyontévoima, joka voidaan lyhytaikaisesti kohdistaa vetokytkimeen
siten, ettei hallintalaitteessa kehity vaikuttavaa voimaa; symbolilla K, ilmaistaan tavallisesti voimaa mitattua
voimaa, kun vetokytkin alkaa tyontya sisidn nopeudella 10-15 mm/s, kun hallintalaitteen voimansiirto on

kytkettynd irti.

2212 D;: suurin vetokytkimeen kohdistuva voima, kun se tyontyy sisidn nopeudella s mm/s + 10 % voimansiirron
ollessa kytkettynd irti

2.2.13 D, suurin vetokytkimeen kohdistuva voima, kun se vetdytyy sisdasennosta nopeudella s mm/s + 10 %
voimansiirron ollessa kytkettynd irti

2.2.14 1, inertiajarrun hallintalaitteen teho

2.2.15 1y, voimansiirtojdrjestelmin teho

2.2.16 1, hallintalaitteen ja voimansiirron kokonaisteho nH = nHo.nH,

2.2.17 s hallintalaitteen liikevara millimetreind

2.2.18  s': testausselosteessa médritetty hallintalaitteen tehollinen (kdytettivissd oleva) liikkevara millimetreind
2.2.19  s: padsylinterin lisilitkevara millimetreind vetokytkimestd mitattuna

2.2.19.1 s,,: pddsylinterin iskunpituus millimetreini lisdyksen 1 kuvan 8 mukaisesti

2.2.19.2 s',,: paisylinterin lisiliikevara millimetreind médnnanvarresta mitattuna lisiyksen 1 kuvan 8 mukaisesti

2220 s, liikehavio eli vetokytkimen lilkevara millimetreind, kun sitd siirretddn 300 mm vaakatason ylipuolelta
300 mm vaakatason alapuolelle voimansiirron ollessa likkkumattomana

2221  2s; jarrukengin liike (jarrukengdn litkevara) millimetreind kayttolaitteen suuntaiselta halkaisijalta mitattuna
sddtamattd jarruja testin aikana

2222 2s*jarrukengdn pienin keskililke (jarrukengin pienin liikevara) (millimetreind) rumpujarruilla varustettujen
pyorén jarrujen osalta:

4
28y = 24+ —F . or
5 tTo00

jossa 2r on jarrurummun halkaisija millimetreind (ks. lisdyksen 1 kuva 4);

1O'V60+ 1

2sp =1,1- —— 2
Frz 1000

hydraulista voimansiirtoa kayttavilld levyjarruilla varustettujen py6rén jarrujen osalta:

jossa:

VGO

yhden pyoran jarrun absorboiman nesteen madrd, kun paine vastaa jarrutusvoimaa 1,2 B*
= 0,6 - GBo ja renkaan suurinta siddettd,

ja

2r, jarrulevyn ulkoldpimitta (V,,: cm?, Fy,: cm? ja r,: mm)
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2.2.23  M* valmistajan ilmoittama jarrutusmomentti timén liitteen lisdyksessd 3 olevan 5 kohdan mukaisesti; tdiméin
jarrutusmormentin on tuotettava vahintddn vaadittu jarrutusvoima B*

2.2.23.1 Mg testin jarrutusmomentti, kun ylikuormitussuojaa ei ole asennettu (6.2.1 kohdan mukaisesti)

2.2.24  R: renkaan dynaaminen vierintdside (m) valmistajan ilmoittamana; jos titd tietoa ei ole kdytettdvissd, voidaan
vaihtoehtoisesti kdyttdd arvoa, joka saadaan seuraavalla kaavalla: "ETRTO kokonaislapimitta [2”

2.2.25  n: jarrujen lukumadrd

2.2.26  M_ suurin jarrutusmomentti, joka seuraa suurimmasta sallitusta likkevarasta s tai suurimmasta sallitusta
nesteen médrdstd V, kun vedettivi ajoneuvo liikkuu taaksepdin (mukaan lukien vierintdvastus
=001-g-G,)

2.2.27  s: suurin sallittu liikevara jarruvivusta mitattuna, kun vedettavé ajoneuvo liikkuu taaksepiin

2228 V. suurin sallittu nestemdird, jonka yksi jarruttava pyord absorboi, kun vedettivd ajoneuvo liikkuu
taaksepdin.

2.3 Mekaanista voimansiirtoa kdyttavid jarrujirjestelmid koskevat symbolit (ks. lisdyksen 1 kuva 5)

2.3.1 iy, vetokytkimen liikevaran ja hallintalaitteen ulostulon puoleisen vivun liikkeen vilinen alennussuhde

2.3.2 iy;: hallintalaitteen ulostulon puoleisen vivun likevaran ja jarruvivun lifkevaran vilinen alennussuhde (vaihto
pienemmialle vilitykselle)

2.33 i,z vetokytkimen liikevaran ja jarruvivun liikevaran vilinen alennussuhde

iy = ol

2.3.4 i, jarruvivun liikevaran ja jarrukengin keskiliikkeen (liikevaran) vélinen alennussuhde (ks. lisdyksen 1 kuva 4)

2.3.5 P: jarruvipuun kohdistettu voima (ks. lisiyksen 1 kuva 4)

2.3.6 P : jarrun palautusvoima, kun vedettiva ajoneuvo liikkuu eteenpdin, toisin sanoen kaaviossa M = f(P) voiman
P arvo tdmdn funktion ekstrapolaation ja x-akselin leikkauspisteessd (ks. lisiyksen 1 kuva 6)

2.3.6.1 P : jarrun palautusvoima, kun vedettdvi ajoneuvo liikkuu taaksepiin (ks. lisiyksen 1 kuva 6)

237 P*: jarruvipuun kohdistettu voima jarrutusvoiman B* tuottamiseksi

2.3.8 P;: testivoima 6.2.1 kohdan mukaisesti

2.39 p: jarrun tunnusarvo, kun vedettdvd ajoneuvo liikkuu eteenpain, médritettynd kaavalla:

M=p (P-P)
2.3.9.1  p. jarrun tunnusarvo, kun vedettivi ajoneuvo litkkuu taaksepain, madritettynd kaavalla:
M. =p, (P, ~P,)

2.310 s, takavaijerin tai tangon liike kompensaattorilla, kun jarrut toimivat litkkuttaessa eteenpiin (');

2.3.11 s, takavaijerin tai tangon litke kompensaattorilla, kun jarrut toimivat liikuttaessa taaksepiin (');

2.3.12 s likke-ero kompensaattorilla, kun vain yksi jarru toimii liikuttaessa eteenpdin ja toinen liikuttaessa

taaksepdin (*);

jossa: sy = s, — S (ks. lisdyksen 1 kuva 5A).

(') Kohtia 2.3.10, 2.3.11 ja 2.3.12 sovelletaan vain seisontajarrujarjestelman litke-eron laskentamenetelmain.
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2.4 Hydraulista voimansiirtoa kdyttavid jarrujdrjestelmid koskevat symbolit (ks. lisiyksen 1 kuva 8)

2.4.1 i,: vetokytkimen liikevaran ja pddsylinterin mannén liikevaran vilinen alennussuhde;

2.4.2 i’y sylinterien iskun alkukohdan ja jarrukengin keskikohdan liikkeen (jarrutusliike) vélinen alennussuhde;

243 Fy,: rumpujarruissa yhden pyorin jarrusylinterin méinnin pinta-ala — levyjarruissa levyn toisen puolen
satulamintien kokonaispinta-ala;

2.4.4 F,,: pdasylinterin mdnnin pinta-ala;

2.4.5 p: hydraulipaine jarrusylinterissa;

2.4.6 p,: palautuspaine jarrusylinterissd, kun vedettivd ajoneuvo liikkkuu eteenpdin, toisin sanoen kaaviossa M = f(p)
paineen p arvo tdmén funktion ekstrapolaation ja x-akselin leikkauskohdassa (katso lisiyksen 1 kuva 7);

2.4.6.1 p,: jarrun palautuspaine, kun vedettiva ajoneuvo liikkkuu taaksepdin (ks. lisdyksen 1 kuva 7);

2.4.7 p*: hydraulipaine jarrusylinterissd jarrutusvoiman B* tuottamiseksi;

2.4.8 pp testipaine 6.2.1 kohdan mukaisesti;

2.49 p': jarrun tunnusarvo, kun vedettivd ajoneuvo liikkkuu eteenpdin, maaritettynd kaavalla:

M=p"(p - po)
2.49.1  p’: jarrun tunnusarvo, kun vedettdvi ajoneuvo liikkuu taaksepdin, madritettynd kaavalla:
M, =P (P ~ Po)-

2.5 Ylikuormitussuojiin liittyvid jarrutusvaatimuksia koskevat symbolit

2.5.1 D,,: hallintalaitteen sisdéntulon puoleinen kéyttdvoima, jolla ylikuormitussuoja kdynnistyy;

2.5.2 M,,: jarrumomentti, jolla ylikuormitussuoja kdynnistyy (valmistajan ilmoituksen mukaan);

253 M;,,: testin pienin jarrutusmomentti, kun ylikuormitussuoja on asennettu (6.2.2.2 kohdan mukaisesti);

2.5.4 P,,_min: jarruun kohdistettu voima, jolla ylikuormitussuoja kdynnistyy (6.2.2.1 kohdan mukaisesti);

2.5.5 P, _max: suurin voima (kun vetokytkin on tydntynyt tdysin sisddn), jonka ylikuormitussuoja kohdistaa
jarruun (6.2.2.3 kohdan mukaisesti);

2.5.6 p,,_min: jarruun kohdistettu paine, jolla ylikuormitussuoja kdynnistyy (6.2.2.1 kohdan mukaisesti);

2.5.7 p,,_max: suurin hydraulipaine (kun vetokytkin on tyontynyt kokonaan sisddn), jonka ylikuormitussuoja
kohdistaa jarrusylinteriin (6.2.2.3 kohdan mukaisesti)

2.5.8 P, testin pienin jarruvoima, kun ylikuormitussuoja on asennettu (6.2.2.2 kohdan mukaisesti);

2.5.9 Prp: testin pienin jarrupaine, kun ylikuormitussuoja on asennettu (6.2.2.2 kohdan mukaisesti).

2.6 Inertiajarrujirjestelmiin liittyvit ajoneuvoryhmit

2.6.1 Ajoneuvoryhmi A

Ajoneuvoryhmdin A kuuluvat luokkien R1, R2 ja S1 ajoneuvot.
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2.6.2 Ajoneuvoryhmd B

Ajoneuvoryhmdin B kuuluvat luokkien R3 ja S2 ajoneuvot, joiden massa on suurempi kuin 3 500 kg mutta
enintdin 8 000 kg.

2.6.3 Ajoneuvoryhmi C

Ajoneuvoryhmdin C1 kuuluvat luokkien R ja S ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on enintdin
30 kmj/h.

Ajoneuvoryhmdin C2 kuuluvat luokkien R ja S ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on enintdin
40 kmj/h.

Ajoneuvoryhmdin C3 kuuluvat luokkien R ja S ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli
40 km/h.

3. Yleiset vaatimukset

3.1 Voima on siirrettivd vetokytkimestd vedettivin ajoneuvon jarruihin joko tyontdtankojirjestelmilld tai yhden
tai useamman nesteputken vilitykselld. Voimansiirron osana voidaan kuitenkin kéyttdd vaipallista kaapelia
(bowdenkaapelia), mutta tdmin osan on oltava mahdollisimman lyhyt. Ohjaustangot ja kaapelit eivdt saa
koskettaa vedettdvin ajoneuvon runkoon tai muihin pintoihin, jotka voivat vaikuttaa jarrujen kdyttimiseen ja
vapauttamiseen.

3.2 Kaikkien niveltappien on oltava hyvin suojatut. Lisdksi ndiden liitosten on oltava joko itsevoitelevia tai
helposti voideltavissa.

3.3 Inertiajarrulaitteiden on oltava jdrjestetty niin, ettd kun liitospad liikkkuu pisimpddn mittaansa, minkddn
voimansiirron osan liikevara ei lopu eiké sithen aiheudu pysyvid véiristymid tai vikoja. Tima on tarkastettava
irrottamalla voimansiirron pdd jarrun hallintalaitteen vivuista.

3.4 Inertiajarrujirjestelmalld varustetun yhdistelmén vedettivdd ajoneuvoa on voitava peruuttaa traktorilla ilman,
ettd syntyy pysyvd laahausvoima, joka on suurempi kuin 0,08 g - G,. Tidhin tarkoitukseen kiytettyjen
laitteiden on toimittava automaattisesti ja vapauduttava automaattisesti, kun vedettdvd ajoneuvo liikkkuu
eteenpdin.

3.5 Kaikkien 3.4 kohdassa tarkoitettua tapausta varten asennettujen erikoislaitteiden on oltava sellaiset, ettd
seisontajarrutusteho ei huonone kaltevalla alustalla.

3.6 Inertiajarrujirjestelmiin voidaan liittdd ylikuormitussuojat. Ne eivdt saa toimia voimalla, joka on pienempi
kuin D, = 1,2 x D* (kun asennettu hallintalaitteeseen), tai voimalla, joka on pienempi kuin P, = 1,2 x P, tai
paineella, joka on pienempi kuin p,, = 1,2 x p* (kun asennettu jarruun), kun voima P* tai paine p* vastaa
jarrutusvoimaa B* = 0,5 - g - G, (ryhmien C2 ja C3 ajoneuvot) ja B* = 0,35 - g - G,, (ryhmin C1 ajoneuvot).

4. Hallintalaitteita koskevat vaatimukset

4.1 Hallintalaitteen liukuvien kappaleiden on oltava riittivdn pitkdt tdyden liikevaran kiyttdmiseksi myos
vedettdvin ajoneuvon ollessa kytkettyna.

4.2 Liukuvat kappaleet on suojattava kdyttden palkeita tai muuta vastaavaa laitetta. Liukuvien osien on oltava joko
voideltuja tai rakennettu itsevoitelevista materiaaleista. Kitkapinnat on tehtivd materiaalista, joka estdd
liukuvien kappaleiden kiinnileikkautumisen sahkokemiallisen reaktion tai mekaanisen yhteensopimat-
tomuuden johdosta.

43 Hallintalaitteen kuormituskynnyksen (K,) on oltava vdhintdin 0,02 g - G’, ja enintddn 0,04 g - G’,. Ryhmiin
C1 ja C2 kuuluvien ajoneuvojen osalta hallintalaitteen kuormituskynnys voi kuitenkin olla arvojen 0,01 g -
G',ja 0,04 g - G’ vililla.

4.4 Suurin tyontdvd voima D, ei saa olla suurempi kuin 0,10 g - G', jaykélld vetoaisalla ja keskiakselilla
varustetuissa vedettdvissi ajoneuvoissa eikd suurempi kuin 0,067 g - G', vetoaisalla varustetuissa
moniakselisissa vedettdvissd ajoneuvoissa.

4.5 Suurin vetdvd voima D, ei saa olla pienempi kuin 0,1 g - G’ eikd suurempi kuin 0,5 g - G’,.

Ryhmédn B kuuluvien ajoneuvojen osalta hyviksytddn myos tilanne D, > 1 750 N + 0,05 g - G’,, kunhan D,
<05g-G',.
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5. Hallintalaitteille tehtivit testit ja mittaukset

5.1 Testit suorittavalle tutkimuslaitokselle toimitetut hallintalaitteet on tarkastettava sen varmistamiseksi, ettd ne
ovat 3 ja 4 kohdan vaatimusten mukaiset.

5.2 Kaikista jarrutyypeistd on mitattava seuraavat ominaisuudet:

521 liikevara s ja tehollinen litkevara s';

522 lisivoima K;

5.2.3 kynnysvoima K,;

5.2.4 tyontdva voima D;

5.2.5 vetdvd voima D,.

5.3 Mekaanista voimansiirtoa kdyttdvistd inertiajarrujdrjestelmistd on mdadritettivd seuraavat arvot:

5.3.1 alennussuhde i,;, mitattuna hallintalaitteen liikkeen keskiasennosta;

5.3.2 hallintalaitteesta ldhtevd voima P’ vetoaisaan vaikuttavan tyontévoiman D funktiona; lisdvoima K ja teho
saadaan vastaavasta ndilld mittauksilla maaritetystd kdyrastd

_1 P
o= D-K
(ks. lisayksen 1 kuva 2).

5.4 Hydraulista voimansiirtoa kdyttavistd inertiajarrujirjestelmistd on madritettivd seuraavat arvot:

5.4.1 alennussuhde i, mitattuna hallintalaitteen litkkeen keskiasennosta;

5.4.2 padsylinterin ulostulopaine p vetoaisaan vaikuttavan tyontovoiman D ja péisylinterin mannin pinta-alan F,
funktiona, valmistajan ilmoituksen mukaisesti; lisivoima K ja teho saadaan vastaavasta niilld mittauksilla
médritetystd kayrastd

1 p-Fu
o =3 " p-k
(ks. lisayksen 1 kuva 3);

543 edelld 2.2.19 kohdassa tarkoitettu paisylinterin lisiliikevara s”;

5.4.4 padsylinterin ménnin pinta-ala F,,;

5.4.5 padsylinterin iskunpituus s, (millimetreind);

5.4.6 pdasylinterin lisiliikevara s”y, (millimetreing).

5.5 Vetoaisalla varustettujen moniakselisten vedettdvien ajoneuvojen inertiajarrujirjestelmistd on mitattava
testausselosteessa tarkoitettu liikkehdvio s,.

6. Jarruja koskevat vaatimukset

6.1 Tarkastettavien jarrujen lisiksi valmistajan on toimitettava testaamisesta vastaavalle tutkimuslaitokselle

jarrupiirustukset, joista kdyvit ilmi olennaisten komponenttien tyyppi, mitat ja materiaali sekd jarrupaal-
lysteiden merkki ja tyyppi. Hydraulisten jarrujen osalta piirustuksista on kdytava ilmi jarrusylinterien pinta-ala
Fy,. Valmistajan on my6s ilmoitettava 2.2.4 kohdassa madritelty jarrutusmomentti M* ja massa Gy,.
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6.2 Testiolosuhteet

6.2.1 Jos inertiajarrujdrjestelmain ei ole asennettu eikd ole tarkoituskaan asentaa ylikuormitussuojaa, pyoran jarru
on testattava seuraavilla testivoimilla tai -paineilla:

P, = 1,8 P* tai p;, = 1,8 p* ja M, = 1,8 M* tapauksen mukaan.

6.2.2 Jos inertiajarrujirjestelmddn on asennettu tai on tarkoitus asentaa ylikuormitussuoja, pyordn jarru on
testattava seuraavilla testivoimilla tai -paineilla:

6.2.2.1  Valmistajan on ilmoitettava ylikuormitussuojan vihimmaisohjearvot, eivitka ne saa olla pienempid kuin

P,, = 1,2 P* tai p,, = 1,2 p*.

6.2.2.2  Pienin testivoima Py, tai pienin testipaine py,, ja pienin testimomentti My, ovat seuraavilla vaihtelualueilla:

Ppp = 1,1 = 1,2 P* tai py,, = 1,1 - 1,2 p*

Top =
ja

M 1,1 -1,2 M~

Top =

6.2.2.3  Valmistajan on ilmoitettava ylikuormitussuojaa koskevat enimmaisarvot (P,,_max tai p,, max), eivitkd ne saa
olla suurempia kuin vastaava arvot P, tai p,.

7. Jarruille suoritettavat testit ja mittaukset

7.1 Testit suorittavalle tutkimuslaitokselle toimitetut jarrut ja komponentit on testattava sen varmistamiseksi, ettd
ne ovat 6 kohdan vaatimusten mukaiset.

7.2 Seuraavat arvot on madritettava:

7.2.1 jarrukengdn pienin liike (jarrukengén pienin liikevara) 2s.*;

7.2.2 jarrukengdn keskiliike (jarrukengin liikevara) 2s, (jonka on oltava suurempi kuin 2s,*).
7.3 Mekaanisista jarruista on méaritettdvd seuraavat arvot:

7.3.1 alennussuhde i, (ks. lisdyksen 1 kuva 4);

7.3.2 voima P* jarrutusmomentin M* osalta;
7.3.3 momentti M* jarruvipuun kohdistetun voiman P* funktiona mekaanista voimansiirtoa kéyttivissi
jarjestelmissa.

Jarrutuspintojen pyorimisnopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 30 km/h, kun kyseessi on
ryhmidn C1 ajoneuvo, 40 kmjh, kun kyseessi on ryhmin C2 ajoneuvo ja 60 km/h, kun kyseessi on
ryhmidn C3 ajoneuvo, ja kun vedettivd ajoneuvo lilkkuu eteenpdin; kun vedettivd ajoneuvo liikkuu
taaksepiin, nopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 6 km/h. Niilld mittauksilla madritetystd kayrastd
on johdettava seuraavat arvot (ks. lisdyksen 1 kuva 6):

7.3.3.1  jarrun palautusvoima P ja tunnusarvo p, kun vedettdvd ajoneuvo liikkuu eteenpdin;
7.3.3.2  jarrun palautusvoima P ja tunnusarvo p, kun vedettivi ajoneuvo litkkuu taaksepain;

7.3.3.3  suurin jarrutusmomentti M, suurimpaan sallittuun liikevaraan s asti, kun vedettivd ajoneuvo litkkuu
taaksepdin (ks. lisdyksen 1 kuva 6);

7.3.3.4  suurin sallittu liikkevara jarruvivusta mitattuna, kun vedettdvd ajoneuvo liikkuu taaksepiin (ks. lisiyksen 1
kuva 6).
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7.4 Hydraulisista jarruista on mééritettdvd seuraavat arvot:
7.4.1 alennussuhde i, (ks. lisdyksen 1 kuva 8);
7.4.2 paine p* jarrutusmomentin M* osalta;
7.4.3 momentti M* jarrusylinteriin kohdistetun paineen p* funktiona hydraulista voimansiirtoa kayttavissi
jarjestelmissa.
Jarrutuspintojen pyorimisnopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 30 km/h, kun kyseessi on
ryhmén C1 ajoneuvo, 40 kmj/h, kun kyseessd on ryhmédn C2 ajoneuvo ja 60 km/h, kun kyseessd on ryhmin
C3 ajoneuvo, ja kun vedettivd ajoneuvo liikkuu eteenpdin; kun vedettivd ajoneuvo liikkuu taaksepdin,
nopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 6 kmjh. Nilli mittauksilla maaritetystd kdyrdstd on
johdettava seuraavat arvot (ks. lisiyksen 1 kuva 7):
7.4.3.1  palautuspaine p, ja tunnusarvo p’, kun vedettdva ajoneuvo liikkkuu eteenpiin;
7.4.3.2  jarrun palautuspaine p,, ja tunnusarvo p’, kun vedettivi ajoneuvo liikkkuu taaksepain;
7.4.3.3  suurin jarrutusmomentti M, suurimpaan sallittuun nestetilavuuteen V, asti, kun vedettivd ajoneuvo litkkuu
taaksepdin (ks. lisdyksen 1 kuva 7);
7.4.3.4  suurin sallittu nestetilavuus V, jonka yksi jarruttava pyord absorboi, kun vedettivd ajoneuvo liikkkuu
taaksepiin (ks. lisdyksen 1 kuva 7);
7.4.4 jarrusylinterin mdnnén pinta-ala F,.
7.5 Tyyppi I -testid koskeva vaihtoehtoinen menettely
7.5.1 Liitteessd 1I olevan 2.3 kohdan mukaista tyyppi I -testid ei tarvitse tehdd tyyppihyviksyttivaksi toimitetulle
ajoneuvolle, jos jarrujrjestelmin osat testataan inertiapenkissd liitteessd II olevan 2.3.2 ja 2.3.3 kohdan
vaatimusten noudattamisen varmistamiseksi.
7.5.2 Tyyppi I -testid koskeva vaihtoehtoinen menettely on suoritettava liitteen VII lisdyksessdi 1 olevassa
3.5.2 kohdassa vahvistettujen sddnnosten mukaisesti (sovellettavissa vastaavasti levyjarruihin).
8. Voimaero seisontajarrujirjestelmissi simuloidulla kaltevalla alustalla
8.1 Laskentamenetelma
8.1.1 Kompensaattorin saranakohtien on oltava suorassa linjassa, kun seisontajarru on lepotilassa.
[ )
0
0
Kaikki kompensaattorin nivelkohdat linjassa
Vaihtoehtoisia jirjestelyjd voidaan kdyttdd, jos niilli saadaan aikaan yhtildinen kiristys molempiin
takavaijereihin silloinkin, kun takavaijereiden liikepituudet poikkeavat toisistaan.
8.1.2 On toimitettava riittdvin yksityiskohtaiset piirustukset sen osoittamiseksi, etti kompensaattorin nivelliike on

riittdvd sen takaamiseksi, ettd kullekin takavaijerille kohdistuu samanlainen kiristysvoima. Kompensaattorin
leveyden on oltava riittdvd, jotta liike-erot vasemmalla ja oikealla olisivat mahdollisia. Kompensaattorin
varsien on oltava muodoltaan sellaiset, ettd ne eivat estd likkkuvuutta silloinkaan, kun kompensaattori ei ole
suorassa.

Liike-ero kompensaattorilla (s_y) saadaan kaavasta

Scd 2 1v2 ° (Scr_scl)

jossa:

S’ =S'fiy  (like kompensaattorilla — liikesuunta eteenpdin) ja S, = 2 - Sfi,

S., = S.[iy (liike kompensaattorilla — liikesuunta taaksepiin)
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9. Testausselosteet
Inertiajarrujirjestelmilld varustettujen vedettivien ajoneuvojen hyviksyntdd koskevissa hakemuksissa on oltava
hallintalaitetta ja jarruja koskevat testausselosteet sekd vedettdvin ajoneuvon inertiatyyppisen hallintalaitteen,
voimansiirtolaitteen ja jarrujen yhteensopivuutta koskeva testausseloste. Ndissd selosteissa on esitettdvd
vihintddn asetuksen (EU) N:o 167/2013 27 artiklan 1 kohdan nojalla vahvistetut tiedot.

10. Ajoneuvon hallintalaitteen ja jarrujen yhteensopivuus

10.1 Ajoneuvolle on tehtdvi tarkastus, jossa todennetaan vastaako ajoneuvon inertiajarrujirjestelmi vahvistettuja

vaatimuksia, kun otetaan huomioon testausselosteessa mainitut hallintalaitteen, jarrujen ja vedettdvin
ajoneuvon ominaisuudet.

10.2 Kaikkia jarrutyyppejd koskevat yleiset tarkastukset

10.2.1  Ajoneuvosta on tarkastettava kaikki voimansiirron osat, joita ei ole tarkastettu samaan aikaan kuin
hallintalaite tai jarrut. Tarkastuksen tulokset on kirjattava testausselosteeseen (esim. iy, ja 1,,)-

10.2.2 Massa

10.2.2.1 Vedettdvin ajoneuvon enimmiismassa G, ei saa olla suurempi kuin enimmaéismassa G',, jolle hallintalaite on

hyviksytty.

10.2.2.2. Vedettdvin ajoneuvon enimmdismassa G, ei saa olla suurempi kuin enimmdismassa G, jota voidaan jarruttaa
vedettivin ajoneuvon kaikkien jarrujen yhteiskaytolla.

10.2.3 Voimat

10.2.3.1 Kynnysvoima K, ei saa olla pienempi kuin 0,02 g - G, eikd suurempi kuin 0,04 g - G,.

10.2.3.2 Suurin tyontdvd voima D, ei saa olla suurempi kuin 0,10 g - G, jdykilld vetoaisalla ja keskiakselilla
varustetuissa vedettdvissi ajoneuvoissa eikd suurempi kuin 0,067 g - G, vetoaisalla varustetuissa
moniakselisissa vedettdvissd ajoneuvoissa.

10.2.3.3 Suurimman vetdvin voima D, on oltava vililli 0,1 g+ G, ja 0,5 g - G,.

10.3 Jarrutustehon tarkastus

10.3.1  Vedettdvin ajoneuvon pyorien kehille kohdistuvien jarrutusvoimien summan on oltava vihintdin
B* = 0,50 g - GA (ryhmien C2 ja C3 ajoneuvot) ja B* = 0,35 - g - G, (ryhmdn C1 ajoneuvot), mukaan
luettuna vierintdvastus, jonka arvo on 0,01 g - GA — tdmi vastaa jarrutusvoiman B arvoa 0,49 g - GA
(ryhmien C2 ja C3 ajoneuvot) ja B* = 0,34 - g - G, (ryhmidn C1 ajoneuvot). Tilloin suurin sallittu
tyontévoima kytkentikohdassa on
D* = 0,067 g - GA vetoaisalla varustettujen moniakselisten vedettivien ajoneuvojen osalta
ja
D* = 0,10 g - GA jdykalld vetoaisalla ja keskiakselilla varustettujen vedettdvien ajoneuvojen osalta.
Niiden ehtojen noudattamisen tarkastamiseksi on sovellettava seuraavia epayhtaloita:

B-R 1 .
+nPo}§1
{ p (D*=K) - nu !

10.3.1.1 Mekaanista voimansiirtoa kdyttdvissd inertiajarrujirjestelmissa:

[B'R,+ } L
n-p (D*_K)'T]H HZ

10.3.1.2 Hydraulista voimansiirtoa kdyttavissd inertiajarrujirjestelmissa:
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10.4 Hallintalaitteen liikevaran tarkastaminen

10.4.1  Vetoaisoilla varustettujen moniakselisten vedettivien ajoneuvojen hallintalaitteissa, joissa jarrutankojérjestelma
on riippuvainen vetolaitteen sijainnista, hallintalaitteen liikevaran s on oltava pidempi kuin hallintalaitteen
tehollinen (kdytettivissd olevan) liikevara s’, ja eron on oltava vdhintdan liikehdviota s vastaava. Liikehavio s,
ei saa olla suurempi kuin 10 prosenttia tehollisesta liikevarasta s’.

10.4.2  Hallintalaitteen tehollinen (kdytettivissd oleva) liikevara s’ on médritettdva yksi- ja moniakselisten vedettdvien
ajoneuvojen osalta seuraavasti:

10.4.2.1 jos jarrutankojen liikkeeseen vaikuttaa vetolaitteen kddntymiskulma:

s'=s-s,

10.4.2.2 jos liikehaviota ei ole:

10.4.2.3 hydraulisissa jarrujarjestelmissa:
s'=s—s"
10.4.3  Hallintalaitteen liikevaran riittdvyyden tarkastamiseksi on sovellettava seuraavia epayhtaloita:

10.4.3.1 mekaanista voimansiirtoa kéyttavissd inertiajarrujdrjestelmissi:

10.4.3.2 hydraulista voimansiirtoa kayttavissd inertiajarrujdrjestelmissa:
1 !
FHZ 253* . l‘lFRZ ‘1

10.5 Lisdtarkastukset

10.5.1  Mekaanista voimansiirtoa kédyttavien inertiajarrujirjestelmien osalta on tarkastettava, ettd voimat hallinta-
laitteesta jarruihin valittdva tankojdrjestelma on oikein asennettu.

10.5.2  Hydraulista voimasiirtoa kdyttdvien inertiajarrujirjestelmien osalta on tarkastettava, ettd padsylinterin liikevara
on vihintddn sfi,. Alempaa tasoa ei saa hyvaksya.

10.5.3  Ajoradalla on suoritettava testi sen madrittimiseksi, miten ajoneuvo yleensd kayttdytyy jarrutuksessa eri
ajonopeuksilla, kun jarruun kohdistettavaa voimaa ja jarrutuskertoja vaihdellaan. Itseherdtteistd ja
vaimentumatonta virdhtelyi ei saa hyviksyd.

11. Yleisid huomautuksia

Edelli olevat vaatimukset koskevat mekaanista tai hydraulista voimansiirtoa kiyttdvien inertiajarrujir-
jestelmien tavallisimpia sovelluksia, etenkin sellaisia, joissa vedettdvin ajoneuvon kaikki pydrit on varustettu
saman tyypin jarrulla ja saman tyypin renkaalla. Harvinaisempien sovellusten tarkastamisessa on edelld
esitettyjd vaatimuksia mukautettava kyseessi olevaan tilanteeseen.
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Lisdys 1
Selittivit kaaviot
Kuva 1
Kaikkia jarrutyyppeji koskevat symbolit
(ks. tdman liitteen 2.2 kohta)
9]
Ga
D
Q \
\. / R
B*

Kuva 2

Mekaaninen voimansiirto
(ks. timan liitteen 2.2.10 ja 5.3.2 kohta)

p A
b

X

_ P 1
D, -K iyo

NHo
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Kuva 3

Hydraulinen voimansiirto
(ks. timan liitteen 2.2.10 ja 5.4.2 kohta)

p A

PX
/ » D
DX
—P
K
__Px By
o =p K iy
Kuva 4

Jarrun tarkastukset
(ks. tdmdn liitteen 2.2.22 ja 2.3.4 kohta)

Yhdystanko ja nokka

. a
i,= 3 b

a.d
i T e———
£ b.c

Jarrukengén keskustan nousu
(jarrutusliike)

sg=12+02%.2rmm

(liike)

Levitin

p Vaijerin
vetosuunta

b

i,=2.2-2
b.c
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Kuva 5

Mekaanista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelma
(ks. tdman liitteen 2.3 kohta)

I I
Py n— b e : lP

Ill p, | ! i
7 '<_'I ‘! E

: . P
I I
Y2 ) 202 é
I é
I E
N 0 U 2-22
L™ ' Ty ™ ) I
2-2 | 3-3 E
l E
- E

1.2 Hallintalaite 1.3 Voimansiirto 1.4 Jarrut
Kuva 5A

Mekaanista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelmi
(ks. timin liitteen 2.3 kohta)

Liike kasvaa vain toisella puolella, kun
vain toinen jarru menee peruutustilaan

Kompensaattorin geometria mahdollistaa yhtdldisen kiristyksen
aikaansaamisen molempiin takavaijereihin.
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N

Kuva 6

Mekaaninen jarru
(ks. tdman liitteen 2 kohta)

Kuva 7

Hydraulinen jarru
(ks. tdman liitteen 2 kohta)
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Kuva 8

Hydraulista voimansiirtoa kiyttivi jarrujirjestelmi
(ks. tdmadn liitteen 2 kohta)

1.2 Hallintalaite

1.4 Jarrut
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LITE IX

Hydrostaattisella voimansiirrolla varustettuja ajoneuvoja seki niiden jarrulaitteita ja -jirjestelmid
koskevat vaatimukset

1. Miiritelmiit
Tissd liitteessi tarkoitetaan

1.1 ‘hydrostaattisella jarrujirjestelmalld’ jarrujirjestelmid (sekd kdytto- ettd varajarrujirjestelmind), jossa kiytetddn
ainoastaan hydrostaattisesta kéyttovoimansiirrosta satavaa jarrutusvoimaa;

1.2 ‘hydrostaattisella yhdistelméjarrujarjestelmalld’ jarrujdrjestelmad, jossa hyodynnetddn sekd hydrostaattista ettd
kitkaan perustuvaa jarrutusvaikutusta, mutta kuitenkin niin, ettd jarrutusvoimat tuottaa suurimmalta osin
hydrostaattista kdyttovoimansiirtoa kdyttivé jarrujirjestelmédn osa. Kitkajarrun vihimmadisosuus jarrutusvaiku-
tuksesta vahvistetaan 6.3.1.1 kohdassa.

1.3 'yhdistelmakitkajarrujarjestelmilld’  jarrujirjestelmédd, jossa hyodynnetddn sekd kitkaan perustuvaa ettd
hydrostaattista jarrutusvaikutusta, mutta kuitenkin niin, ettd jarrutusvoimat tuottaa suurimmalta osin kitkaan
perustuva jarrujdrjestelmin osa. Kitkajarrun  vdhimmdisosuus  jarrutusvaikutuksesta  vahvistetaan
6.3.1.2 kohdassa.

1.4 ’kitkajarrujirjestelmilld’ jarrujirjestelmdd, jossa jarrutusvoimat tuotetaan ainoastaan kitkajarruilla ottamatta
huomioon hydrostaattisella jarrujirjestelmalld tuotettua jarrutusvaikutusta;

1.5 ‘portaattomasti saddettdvalld hydrostaattisella jarrutuksella’ hydrostaattista jarrutusta, jossa kuljettaja voi lisitd
tai vihentdd ajoneuvon nopeutta milloin tahansa hallintalaitetta asteittain kdyttamalld;

1.6. ‘hydrostaattisen kayttovoimansiirron hallintalaitteella’ laitetta, kuten vipua tai poljinta, jota kéytetddn
ajoneuvon nopeuden sddtimiseksi;

1.7 ’kdyttojarrun hallintalaitteella’ hallintalaitetta, jota kdyttdmalld saadaan aikaan vaatimusten mukainen kayttojar-
rutusteho;
1.8 hitaan liikkeen mahdollistavalla laitteella’ laitetta, jolla vaikutetaan ajoneuvon nopeuteen hydrostaattisen

kayttovoimansiirron hallintalaitteesta riippumattomasti.

2. Soveltamisala
Tamadn liitteen sadnnoksid sovelletaan ajoneuvoihin, joiden suurin rakenteellinen nopeus on 40 km/h ja jotka
on varustettu sellaisella hydrostaattisella kdyttovoimansiirrolla, jota ei voida irrottaa ajon aikana ja jonka
valmistaja on ilmoittanut toimivan jarrujirjestelmind tai jarrulaitteena; jarrujirjestelmd tai jarrulaite voi olla
joko

2.1 kéyttojarrujarjestelma ja varajarrujirjestelma tai toinen naisti.

Kéyttojarrujirjestelmd voi olla jokin seuraavassa mainituista silld edellytykselld, ettd 6.3.1 kohdassa
tismennetty kidyttojarrua koskeva tehovaatimus tayttyy:

2.1.1 hydrostaattinen jarrujirjestelma,
2.1.2 hydrostaattinen yhdistelmédjarrujirjestelma,

2.1.3 yhdistelmakitkajarrujirjestelma,

2.1.4 kitkajarrujarjestelma,

tai
2.2 osa jostakin 2.1 kohdassa tarkoitetusta jarrujirjestelmasta.
3. Erikoiskiyttoon tarkoitetut ajoneuvot

Joissakin erikoiskdyttoon tarkoitetuissa ajoneuvoissa on hydrostaattinen kdyttévoimansiirto, jota kiytetdin
sekd ajoneuvon liikuttamiseen ettd sen hidastamiseen. Tillaista kayttovoimansiirtoa voidaan siten pitdd
jarrujirjestelmdnd joko yksinddn tai yhdessi kitkajarrun kanssa.
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4, Ajoneuvojen ryhmittely

4.1 Ryhmad I: ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on < 12 km/h.

4.2 Ryhmi II: ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on > 12 km/h mutta < 30 km/h.

43 Ryhmad III: ajoneuvot, joiden suurin rakenteellinen nopeus on > 30 km/h mutta < 40 km/h.

5. Vaatimukset

5.1 Yleistd

5.1.1 Kayttévoimansiirron hallintalaitteen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd tahaton peruutukselle

kytkeytyminen ajon aikana tielld ei ole mahdollista.

5.1.2 Hinaamisen helpottamiseksi ajoneuvossa on oltava laite, jolla moottorin ja pydrien vilinen yhteys voidaan
katkaista.

Tamin laitteen kdyttdminen ei saa olla mahdollista ohjauspaikalta ajon aikana tiella.
Jos timdn laitteen toiminta edellyttdd tyokalun kayttod, kyseistd tyokalua on kuljetettava ajoneuvossa.

5.2 Jarrujdrjestelmid koskevat suunnitteluvaatimukset
5.2.1 Kayttojarrujarjestelma
5.2.1.1 Kayttojarrujirjestelmdn jarrutuksen voimakkuutta on pystyttivd sddtelemddn portaattomasti. Kuljettajan on

pystyttavd kadyttimédn jarrua ohjauspaikalla istuen ja sdilyttdmdin traktorin ohjauslaitteiden hallinta ainakin
yhdelld kadella.

5.2.1.2  Tissd asetuksessa vahvistettu kéyttojarrun teho on saatava aikaan yhti hallintalaitetta kayttimalla.

5.2.1.2.1 Tdmdn vaatimuksen katsotaan tdyttyvin myos silloin, kun jalkaterd siirretddn kaasupolkimelta jarrupolkimelle
tai kun jarrutuksen alkaessa kdyttovoimansiirron hallintalaite vapautetaan tai siirretddn vapaa-asentoon kidelld
tai jalalla.

5.2.1.2.2 Kayttojarrujirjestelmin hallintalaitteen on oltava siten suunniteltu, ettd se palaa vapautettaessa automaattisesti
alkuasentoonsa.

Tami ei koske jarrujdrjestelmin hydrostaattista osaa silloin, kun hydrostaattisen kiyttévoimansiirron hallinta-
laitteen vapauttaminen aikaansaa jarrutusvaikutuksen.

5.2.1.3 Edelld olevan 5.2.1.1 kohdan vaatimuksista poiketen ryhmien I ja II ajoneuvoissa voidaan kayttojarrujarjes-
telmalld jarrutettaessa kdyttdd myOs toista jarrujirjestelmad (varajarrua tai seisontajarrua) ajoneuvon
pysdyttamiseksi kaltevalla alustalla ajoneuvon liikkuessa vield jadnnosrydomintanopeudella.

5.2.2 Varajarrujdrjestelma

5.2.2.1 Varajarrujdrjestelmidn osalta on liitteessd I olevassa 2.1.2.2 kohdassa vahvistettujen vaatimusten tdytyttavd
soveltuvin osin.

5.2.2.2 Jos ajoneuvoa ei voida pysdyttdd hydrostaattisen kdyttévoimansiirron avulla kaltevalla alustalla, on sallittua
kiyttad seisontajarrujdrjestelmad ajoneuvon pysdyttimiseksi jaidnnosrydomintinopeudesta. Tdtd varten seisonta-
jarrujdrjestelmd on suunniteltava niin, ettd sitd voidaan kdyttdd ajon aikana.

5.2.3 Seisontajarrujirjestelma

Seisontajirjestelmidn osalta on liitteessd 1 olevassa 2.1.2.3 kohdassa vahvistettujen vaatimusten tdytyttivd
soveltuvin osin.

5.3 Jarrujdrjestelmien ominaisuudet

5.3.1 Ajoneuvossa olevien jarrujdrjestelmien on tdytettdvd kéyttojarru-, varajarru- ja seisontajarrujirjestelmid
koskevat vaatimukset.
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5.3.2 Minkd tahansa muun komponentin kuin jarrun tai liitteessi 1 olevassa 2.2.1.2.7 kohdassa tarkoitetun
komponentin rikkoutuessa tai kayttojarrujirjestelmdn muutoin vikaantuessa on varajarrujirjestelmin tai
kiyttojarrujirjestelmin sen osan, johon vika ei vaikuta, kyettdvd pysdyttimain ajoneuvo varajarrujirjestelmille
vahvistetuissa olosuhteissa ja varsinkin silloin, kun vara- ja kéyttojarrujirjestelmalld on yhteinen hallintalaite ja
yhteinen voimansiirto — esimerkiksi kun jarrutusvaikutus on riippuvainen voimansiirron, eli muuntimen,
hydraulipumppujen, paineputkien, hydraulimoottoreiden tai vastaavien komponenttien kunnollisesta
toiminnasta.

5.3.3 Kaytto-, vara- ja seisontajarrujdrjestelmilld voi olla yhteisia komponentteja, kunhan ne tdyttavit liitteessd I
olevassa 2.2.1.2 kohdassa tismennetyt edellytykset.

534 Kayttojarrujarjestelmdn jarrutusvoiman jako on jirjestettdvd siten, ettd jarrutuksen aikana ajoneuvon
pystyakselin ympéri ei esiinny merkittdvdd momenttia, jos homogeenisella tienpinnalla ei saavuteta pitorajaa
renkaiden ja tien valilla.

5.3.5 Kayttojarrujarjestelmdn jarrutusvoiman jaon on oltava sellainen, ettd kun kiyttojarrujirjestelmalld jarrutetaan
pinnoilla, joilla on erisuuruinen kitkakerroin p 0,2/0,8, voidaan saavuttaa vihimmadishidastuvuus, joka on
vdhintddn 55 % kyseiselle ajoneuvoryhmille vahvistetusta kayttojarrujirjestelmin tdysin  kehittyneestd
keskimadraisestd hidastuvuudesta dm (ks. 6.3 kohta). Tdmi voidaan osoittaa laskelmin; tdssd tapauksessa
vierintdvastusta ei oteta huomioon.

5.3.6 Poikkeuksena 5.3.2 kohdan vaatimuksista silloin, jos hydrostaattisen kéyttovoimansiirron pumpun hallintalaite
vikaantuu, ajoneuvo on voitava pysdyttdd varajarrujirjestelmalle vahvistetulla jarrutusteholla. Tassd
vikatilanteessa voidaan kuitenkin kéyttda lisdlaitetta, joka on aina helposti kdytettdvissd ohjauspaikalta (esim.
laitetta, joka vaikuttaa moottorin nopeuteen, mukaan lukien moottorin sammutuslaite).

5.3.7 Jos ajoneuvossa on hitaan lilkkeen mahdollistava laite tai muu vastaava laite, jota voidaan kayttdd ajon aikana,
on huolehdittava siitd, ettd kaikki tdmin liitteen vaatimukset (etenkin jarrutustehoa koskevat) kuitenkin
tayttyvit, kun kyseistd laitetta kdytetddn.

5.3.8 Varoitusmerkit ja -laitteet

Liitteessd [ olevien 2.2.1.29 ja 2.2.1.12 kohdan asiaa koskevien vaatimusten on tdytyttdva.

5.3.9 Moottorikdyttoisten ajoneuvojen energianvarastointilaitteiden (energiasiilididen) on oltava sellaisia, ettd
kéyttojarrujirjestelmidn  hallintalaitetta kayttdmilld tehtyjen kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen
energianvarastointilaitteisiin jddvd paine on vahintddn varajarrulle méiritellyn tehon saavuttamiseksi vaadittava
paine.

5.3.10  Pneumaattisen/hydraulisen lisdlaitteen on saatava energiansa silli tavoin, ettd médrdtyt hidastuvuusarvot
saavutetaan ja ettd energianldhteen vahingoittuessakaan lisilaitteen toiminta ei voi aiheuttaa jarrujirjestelmien
energiavaran laskua liitteessé I olevassa 2.2.1.12 kohdassa tarkoitetun tason alapuolelle.

5.3.11 Jarrujen kuluminen

Liitteessd I olevan 2.2.1.10 kohdan asiaa koskevien vaatimusten on tiytyttiva.

5.3.12  Kun kyseessd on traktori, joka on varustettu liitteen X mukaisella kompleksisella elektronisella ajoneuvonhal-
lintajdrjestelmalld, sovelletaan mainitun liitteen vaatimuksia, ja magneetti- tai sahkokentit eivit saa vaikuttaa
haitallisesti jirjestelmén toimintaan. Tamdn todentamiseksi on osoitettava, ettd jirjestelmd on asetuksen (EU)
N:o 167/2013 17 artiklan 2 kohdan g alakohdan ja 5 kohdan nojalla vahvistettujen asiaa koskevien
vaatimusten mukainen.

5.3.13  Jos hydrostaattisella kadyttovoimansiirrolla varustetulla traktorilla on sallittua vetdd luokan R2, R3, R4 tai S2
ajoneuvoa, on noudatettava liitteessd I olevassa 2.1.4, 2.1.5, 2.2.1.16, 2.2.1.17 ja 2.2.1.18 kohdassa
vahvistettuja vaatimuksia.

5.3.14  Vasteaika

Jos traktorissa on kiyttojarrujirjestelmd, joka on tdysin tai osittain riippuvainen muusta energianlihteesti
kuin kuljettajan lihasvoimasta, kiyttojarrujirjestelmidn ei-hydrostaattisen osan on tdytettdvd liitteessd II
olevassa 3.3 kohdassa vahvistetut vaatimukset.

6. Jarrutustestit

6.1 Yleista

6.1.1 Liitteessd I olevan 2.1 kohdan asiaa koskevien vaatimusten on tiytyttdva.
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6.1.2 Jarrutestauksen aikana on myos arvioitava ajettavuutta (esim. sitd, pyrkiiko taka-akseli nousemaan kdyttojarrun
jarrutusvaikutuksen vuoksi).

6.1.2.1 Ryhmin III ajoneuvoissa akselin nousemista ei sallita.

6.1.2.2 Ryhmien I ja II ajoneuvoissa akselin nouseminen sallitaan, jos hidastuvuus on suurempi kuin 4,5 m/s%
ajovakauden on kuitenkin siilyttava.

Tésséd yhteydessd on otettava huomioon myos hydrostaattisen kdyttévoimansiirron jarrutusvaikutus.

6.2 Tyyppi O -testi
6.2.1 Yleistd

6.2.1.1 Jarrun on oltava kylmi. Jarrun katsotaan olevan kylmd, kun liitteessd II olevassa 2.2.1.1 kohdassa vahvistetut
edellytykset tayttyvit.

6.2.1.2  Testaus on tehtdvi liitteessd IT olevassa 2.2.1.3 kohdassa vahvistetuissa olosuhteissa.

6.2.1.3  Ajoradan on oltava vaakasuora.

6.2.2  Jos ajoneuvossa on manuaalinen kiyttovoimansiirron hallintalaite (ryhmien I ja II ajoneuvot), kayttdjarrun
tehoa arvioitaessa voimansiirron hallintavipu on siirrettivd vapaa-asentoon juuri ennen kéyttojarrulla

jarruttamista, jotta jarruttaminen ei tapahtuisi hydrostaattista jdrjestelmai vastaan. Ryhmén III ajoneuvoissa
timédn on tapahduttava automaattisesti niin, ettd vain kdytt6jarrun hallintalaitetta tarvitsee kayttda.

6.2.3 Kayttojarrujirjestelma

Jarrujen vihimmadistehon raja-arvot kullekin ajoneuvoryhmalle ajoneuvo kuormitettuna ja kuormitta-
mattomana tehtdvid testejd varten vahvistetaan 6.3 kohdassa.

Kayttojarrujirjestelmdn on oltava 6.3.1 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukainen.
Kéyttojarrujirjestelmana kaytettdessd

6.2.3.1 hydrostaattisen yhdistelmajarrujirjestelmin on tdytettdvd myds 6.3.1 kohdassa vahvistetut vaatimukset, jotka
koskevat kitkajarrujen vahimmadisosuutta jarrutusvaikutuksesta;

6.2.3.2  yhdistelmakitkajarrujdrjestelméin on tdytettivd myds 6.3.1 kohdassa vahvistetut vaatimukset, jotka koskevat
kitkajarrujen vahimmadisosuutta jarrutusvaikutuksesta.

Kitkajarrun teho on myds mddritettdvd. Tallaisessa testissd hydrostaattisen voimansiirron vaikutus on
neutraloitava kitkajarrun ja vierintivastuksen arvioimista varten.

Jos hydrostaattista voimansiirtoa ei voida teknisistd syistd irrottaa, kitkajarrun osuus voidaan méarittdd muilla
keinoilla, esimerkiksi seuraavasti:

6.2.3.3  Tehdain perdkkiiset jarrutestit

6.2.3.3.1 hydrostaattisella yhdistelmajarrujdrjestelmalld niin, ettd kitkajarrut ovat kytkettying,

6.2.3.3.2 hydrostaattisella yhdistelmajarrujdrjestelmalld niin, ettd kitkajarrut on tehty toimimattomiksi (pelkkd
hydrostaattinen jarrutus),

ja kiytetddn seuraavaa yhtalod:

Zp = Zyg .~ Ly, TR

Zp: kitkajarrujirjestelmidn tdysin kehittynyt keskimddrdinen hidastuvuus vierintdvastus mukaan
luettuna;

Zyy' pelkdstdan hydrostaattisen jarrujirjestelmdn jarrutusvaikutukseen liittyvd tdysin  kehittynyt
keskimaardinen hidastuvuus vierintivastus mukaan luettuna;

Zyy 4 F hydrostaattisen yhdistelmdjarrujirjestelmén tdysin kehittynyt keskimaardinen hidastuvuus;

R: vierintivastus = 0,02.
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6.2.4 Varajarrujdrjestelma

6.2.4.1  Varajarrujirjestelmin jarrutustehokkuus on testattava joko simuloimalla vikatilanne kayttojarrujirjestelméssd
tai kdyttdmalld testissd kdyttojarrujdrjestelmastd riippumatonta varajarrujirjestelméd.

6.2.4.2  Jarjestelmd on testattava kdyttden asianmukaista hallintalaitetta.

Vahvistettu teho on saavutettava, kun hallintalaitteeseen kohdistettava voima on enintdin 600 N jalkakiyt-
toiselld hallintalaitteella ja enintddn 400 N kasikdyttoiselld hallintalaitteella. Hallintalaitteen on oltava sijoitettu
niin, ettd kuljettaja voi kdyttad sitd helposti ja nopeasti.

6.2.4.3 Jarrujen vahimmdistehon raja-arvot kullekin ajoneuvoryhmaille ajoneuvo kuormitettuna ja kuormitta-
mattomana tehtdvid testejd varten vahvistetaan 6.3.2 kohdassa.

6.3 Kaytt6- ja varajarrujirjestelmien tehon testaaminen (tyyppi 0)
Kuormitettuna ja kuormittamattomana Ryhmi 1 Ryhmi II Ryhmi III
(v=km/h; s =m; d, =m/s) v <12 <30 < 40
s | <0,15v+vY78 |<0,15v+v?92 |<0,15v+v%130
6.3.1 Kayttojarrujirjestelma
d > 3,0 > 3,55 > 5,0

IN

s | <0,15v+v2[26 0,15v + v2[40 | < 0,15v + v?[40

Kitkajarrujen vahimmaisosuus hydro-

6.3.1.1 staattisessa yhdistelmajarrujdrjestelmassd

d, |=210 >1,5 >1,5

S , s |<015v+v52 [<0,15v+v252 |<0,15v+v2[78
6.3.1.2 Kitkajarrujen vahimmadisosuus yhdistel-
R makitkajarrujirjestelmassa

d, |220 >2,0 > 3,0

s | <015v+v40 | <0,15v+v240 | < 0,15y +v2[57
6.3.2 Varajarrujarjestelma

d, |215 >1,5 >2.2

6.4 Tyyppi I -jarrutesti (hdipymistesti)

6.4.1 Kayttojarrut on testattava ajoneuvo kuormitettuna ja siten, ettd jarruihin syGtettdvin energian midrd vastaa
saman ajan kuluessa rekisterdityd energiamidrdd kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa tasaisella 40 km/h
nopeudella 1,7 km:n matkan alamdessi, jonka kaltevuus on 7 %.

6.4.2 Vaihtoehtoisesti testi voidaan suorittaa tasaisella ajoradalla niin, ettd traktoria vetdd traktori; testin aikana
hallintalaitteeseen kohdistettava voima on sdddettiva siten, ettd vedettidvdn ajoneuvon vastus pysyy vakiona
(7 prosenttia testattavan traktorin suurimmasta staattisesta akselikuormasta). Jos kaytettavissd ei ole tarpeeksi
hinausvoimaa, testi voidaan suorittaa alhaisemmalla nopeudella mutta pidemmalld matkalla seuraavan
taulukon mukaisesti:

Nopeus [km/h] Matka [m]
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100
6.4.3 Edelld 6.4.1 ja 6.4.2 kohdassa tarkoitetun jatkuvan jarrutuksen menetelmidn vaihtoehtona voidaan kayttdd

liitteessa IT olevassa 2.3.1 kohdassa kuvailtua toistetun jarrutuksen menetelmaa.
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6.4.4 Kuumajarrutusteho

Tyyppi I -testin lopuksi kiyttojarrujirjestelmidn kuumajarrutusteho on mitattava samoissa olosuhteissa (ja
erityisesti tasaisella kdyttovoimalla, joka ei ole suurempi kuin tosiasiassa kiytetty keskimédardinen voima) kuin
tyyppi O -testissd (lampotilaolosuhteet voivat olla erilaiset).

6.4.4.1 Kayttojarrujirjestelmidn kuumajarrutusteho ei saa olla 6.4.4.2 kohdassa olevassa taulukossa annettuja raja-
arvoja alempi.

6.4.4.2  Kuumajarrutustehon vahimmdisarvot (tyyppi I -testi)

Kiyttojarrujirjestelmi Kuumajarrutusteho, % vaati- Kuu{najz?rrutust.eho, % tyyppi 0

musarvosta -testin aikana klr]atusta arvosta
Hydrostaattinen jarrujirjestelma 90 90
Hydrostaattinen yhdistelmajarrujirjestelma 90 80
Yhdistelmakitkajarrujarjestelma 80 60
Kitkajarrujarjestelma 75 60

6.4.5 Tyyppi I -testi voidaan jittdd tekemattd, jos seuraavat vaatimukset tdyttyvit:

6.4.5.1  Viahintddn 60 % kayttojarrujirjestelmin tyyppi O -testin aikaisista kokonaisjarrutusvoimista (ks. 6.2.3 kohta)
tuotetaan hydrostaattisella kiyttovoimansiirrolla tapahtuvalla jarrutuksella.

6.4.5.2  Valmistaja voi osoittaa, ettd jarrujen ylikuumeneminen jatkuvan toiminnan aikana on estetty.

6.5 Seisontajarrujrjestelma
6.5.1 Seisontajirjestelmédn osalta on liitteessd II olevassa 3.1.3 kohdassa vahvistettujen vaatimusten taytyttava.
6.5.2 Liitteessd I olevassa 2.2.1.2.4 kohdassa esitetyn vaatimuksen tdyttymisen tarkastamiseksi on tehtiva tyyppi 0

-testi kuormitetulla ajoneuvolla siten, ettd testin alkunopeus on v > 0,8 v, . Seisontajarrujirjestelmén hallinta-
laitteen kdytolld saavutetun tdysin kehittyneen keskimairiisen hidastuvuuden sekd hidastuvuuden valittomasti
ennen ajoneuvon pysihtymistd on oltava vihintddn 1,5 m/s2 Jarrujen hallintalaitteeseen kohdistettava voima
ei saa olla madriteltyjd arvoja suurempi.

Jos ajoneuvossa on manuaalinen kayttovoimansiirron hallinta (ryhmien I ja II ajoneuvot), on arvioitaessa
seisontajarrun tehoa ajoneuvon liikkuessa voimansiirron hallinta siirrettdvd vapaa-asentoon juuri ennen
seisontajarrujirjestelmalld jarruttamista, jotta jarruttaminen ei tapahtuisi hydrostaattista jirjestelmid vastaan.
Ryhmin Il ajoneuvoissa timin on tapahduttava automaattisesti niin, ettd vain kayttojarrun hallintalaitetta
tarvitsee kayttaa.
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LITE X

Kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuusnikokohtia koskevat
vaatimukset

1. Yleisti

Téssd liitteessd vahvistetaan maa- ja metsitaloudessa kéytettdvien ajoneuvojen jarruihin liittyvdt, kompleksisten
elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuusnikokohtia koskevat vaatimukset tyyppihyviksyntitestausta,
vikaantumisen varalta sovellettavaa strategiaa ja tarkastusmenettelyjd varten.

2. Vaatimukset

Kaikkien kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien on oltava E-sidnnoén nro 13 liitteessd 18
vahvistettujen vaatimusten mukaisia; sadnnon viitetiedot annetaan seuraavassa taulukossa.

E-sdanto nro Aihe Muutossarja EUVL-viite

13 M-, N- ja O-luokan ajoneuvojen | Muutossarjan 10 tiydennys 5 | L 257, 30.9.2010, s. 1
jarrulaitteiden hyvaksyntd Muutossarja 11 L 297, 13.11.2010, s. 183
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LIITE XI

Lukkiutumattomia jarrujirjestelmii ja niilld varustettuja ajoneuvoja koskevat vaatimukset

1. Miiritelmiit
Tassa liitteessd tarkoitetaan

1.1 integroidulla hidastimella’ hidastinta, jonka hallintalaite on yhdistetty kdyttojarrujdrjestelmén hallintalaitteeseen
siten, ettd sekd hidastinta ettd kdyttojarrujdrjestelmai kdytetddn samanaikaisesti tai yhteisen hallintalaitteen
sopivasti vaiheistamina;

1.2 ‘tunnistimella’ komponenttia, joka on suunniteltu tunnistamaan ja ldhettdimain sddtimelle tiedot pyorien
pyorimisliikkeestd tai ajoneuvon liikkeistd;

1.3 'sadtimelld’ komponenttia, joka on suunniteltu arvioimaan tunnistimien ldhettdimid tietoa ja ldhettdmain
signaalin muuntimelle;

1.4 'muuntimella’ komponenttia, joka on suunniteltu muuntamaan jarrutusvoimia sddtimeltd vastaanotetun
signaalin mukaisesti;

1.5 vilillisesti  sdddettavalld pyordlld’ pyordd, jonka jarrutusvoimaa muutetaan muiden pyorien tunnistimien
antamien tietojen mukaisesti;

1.6 ‘tdydelld toimintasyklilld’ sitd, ettd lukkiutumisenestojdrjestelmd muuntaa toistuvasti jarruvoimaa estddkseen
suoraan sdddettdvid pyorid lukkiutumasta; jarrutuksia, joissa muuntaminen tapahtuu ainoastaan kerran
pysdhdyksen aikana, ei pidetd timdn mairitelmidn mukaisina;

1.7 tdydelld kdyttévoimalla’ suurinta timdn asetuksen mukaista jarrutustestejd ja jarrujdrjestelmien tehoa varten
vahvistettua voimaa.

Suoraan ja vilillisesti sdddettdvien pyorien osalta sellaisten lukkiutumattomien jarrujdrjestelmien, joissa on
korkeamman kitkan mukaan toimiva sdito, katsotaan sisdltdvin sekd suoraan ettd valillisesti sdddettavit pyorit;
jarjestelmissd, joissa on matalamman kitkan mukaan tapahtuva sdito, kaikki tunnistimella varustetut pyorat
katsotaan suoraan sdddettdviksi pyoriksi.

2. Yleisti

2.1 Tassd liitteessd  vahvistetaan lukkiutumattomilla  jarrujdrjestelmilli ~varustettujen maatalousajoneuvojen
jarrutustehoa koskevat vaatimukset.

Ellei nimenomaisesti muuta mainita, suurinta rakenteellista nopeutta tarkastellaan kaikkialla tdssd liitteessd
ajoneuvon kulkusuunnassa eteenpiin, kun siithen liittyvid vaatimuksia esitetdén.

2.2 Nykyisin kéytossd olevissa lukkiutumattomissa jarrujirjestelmissd on tunnistimia, sddtimid ja muuntimia.
Tulevaisuudessa mahdollisesti kiyttoon otettavia laitteita, jotka ovat rakenteeltaan erilaisia tai joissa lukkiutu-
misenesto on sisdllytetty muuhun jirjestelmdin, pidetddn tdmin liitteen mukaisina lukkiutumisenestojir-
jestelmind, jos niiden teho vastaa tdmin liitteen sddnnoksia.

2.3 Vahvistetuista testausmenettelyisti on mahdollista poiketa, jos testausolosuhteita ei voida noudattaa siksi, ettd
traktorin suurin rakenteellinen nopeus on liian alhainen. Talloin on osoitettava vastaavuus vahvistettujen
tehovaatimusten kanssa, ja arviointimenetelma ja tulokset on liitettdva testausselosteeseen.

3. Lukkiutumattomien jarrujirjestelmien tyypit

3.1 Traktorin katsotaan olevan varustettu lukkiutumattomalla jarrujdrjestelmilld, jos jokin seuraavista jrjestelmisti
on asennettuna:

3.1.1  Luokan 1 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 1 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on tiytettdvd kaikki tdimén liitteen asiaa koskevat
vaatimukset.

3.1.2  Luokan 2 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on tiytettdvd kaikki tdimédn liitteen asiaa koskevat
vaatimukset, lukuun ottamatta 5.3.5 kohdan vaatimuksia.
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3.13

3.2

3.2.1

3.2.2

4.1

4.2

4.2.1

4.3

Luokan 3 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on tiytettdvd kaikki tdimdn liitteen asiaa koskevat
vaatimukset, lukuun ottamatta 5.3.4 ja 5.3.5 kohdan vaatimuksia. Tallaisissa ajoneuvoissa erillisen akselin (tai
telin), jossa ei ole yhtddn suoraan sdddettdvad pyordd, on tdytettava liitteen II lisdyksessd 1 vahvistetut pitokyvyn
hyodyntimistd koskevat vaatimukset jarrutussuhteen osalta ja pyorien lukkiutumisjirjestystd koskevat
vaatimukset kuorman osalta. Ndiden vaatimusten tdyttyminen voidaan tarkastaa korkean tai matalan
kitkakertoimen omaavilla tienpinnoilla (noin 0,8 ja enintddn 0,3) muuntamalla kéytt6jarrun kiyttovoimaa.

Vedettdvdd ajoneuvoa pidetddn lukkiutumattomilla jarruilla varustettuna, jos ainakin kahta ajoneuvon
vastakkaisilla puolilla olevaa pyordd sdddetddn suoraan ja kaikkia muita pyorid joko suoraan tai vilillisesti
lukkiutumattomalla jarrujirjestelmilld. Vetoaisalla vedettdvissd ajoneuvoissa vahintddn kahta pyordd yhdelld
etuakselilla ja kahta pyorda yhdelld taka-akselilla on sdddettdvad suoraan siten, ettd kullakin ndistd akseleista on
vdhintddn yksi riippumaton muunnin, ja kaikkia muita pyorid siddetddn joko suoraan tai vilillisesti. Lisdksi
lukkiutumisenestojarjestelmalld varustetun vedettdvin ajoneuvon on tdytettivi toinen seuraavista vaatimuksista:

Luokan A lukkiutumattomat jarrut.

Luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustetun vedettivin ajoneuvon on tdytettdva kaikki timén liitteen asiaa
koskevat vaatimukset.

Luokan B lukkiutumattomat jarrut.

Luokan B lukkiutumattomilla jarruilla varustetun vedettivin ajoneuvon on tdytettivd kaikki tdman liitteen asiaa
koskevat vaatimukset, lukuun ottamatta 6.3.2 kohdan vaatimuksia.

Yleiset vaatimukset

Kaikista lukkiutumattoman jarrujdrjestelmdn sihkoisen ohjauksen vilityksen hdirioistd, jotka vaikuttavat
jarjestelmain tdssd liitteessd esitettyjen toiminta- ja tehovaatimusten osalta, on ilmoitettava kuljettajalle erityiselld
varoitusvalolla. Tétd tarkoitusta varten on kiytettivd liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitettua
keltaista varoitusvaloa.

Kunnes yhtendisistd testausmenettelyisti on sovittu, valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys
mahdollisista ohjauksen vilityksen toimintahdirioistd ja niiden vaikutuksista. Naistd tiedoista keskustellaan ja
sovitaan tutkimuslaitoksen ja ajoneuvon valmistajan valilla.

Tunnistimen normaalista poikkeavat toiminnat, joita ei havaita ajoneuvon ollessa paikallaan, on havaittava
viimeistddn, kun ajoneuvon nopeus ylittdd 10 km/h. Virheellisten vikailmoitusten estimiseksi silloin, kun
tunnistin ei tuota tietoa nopeudesta pydrin pySrimattomyyden vuoksi, havainto voi viivdstyd, mutta sen on
tapahduttava kuitenkin viimeistddn silloin, kun ajoneuvon vauhti ylittdd 15 km/h. Varoitusvalo voi syttyd
uudelleen, kun ajoneuvo on liikkumaton, jos se sammuu ennen kuin ajoneuvo saavuttaa nopeuden 10 kmj/h tai,
tapauksen mukaan, 15 km/h, eikd mitddn vikaa ole ilmennyt.

Kun lukkiutumattomaan jarrujirjestelmadn kytketddn virta ajoneuvon ollessa paikoillaan, sdhkoisesti
sdadettdvien paineilmamuunninventtiilien on tehtdva vahintddn yksi toimintakierros.

Traktoreihin, jotka on varustettu lukkiutumattomalla jarrujdrjestelmalld ja hyviksytty tillaisella jirjestelmalld
varustettujen ajoneuvojen vetdmiseen, on asennettava vedettdvin ajoneuvon lukkiutumatonta jarrujirjestelmad
varten erillinen varoitusvalo, joka on 4.1 kohdan vaatimusten mukainen. Tihdn tarkoitukseen on kaytettdvd
kohdassa liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2 kohdassa tarkoitettuja erillisid varoitusvaloja, jotka aktivoituvat ISO-
standardin 7638:2003 mukaisen sahkoliittimen navan 5 kautta. ISO-standardin 7638:2003 mukaista liitintd
voidaan tapauksen mukaan kdyttdd 5- tai 7-napaisena.

Tdmd varoitusvalo ei saa syttyd, jos kytketyssd vedettdvissd ajoneuvossa ei ole lukkiutumattomia jarruja tai jos
vedettivdd ajoneuvoa ei ole kytketty. Toiminnon on oltava automaattinen.

Edelld olevassa 4.1 kohdassa tarkoitetun hiirion ilmetessi sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

Traktorit: Siind tapauksessa, ettd osa kdyttojarrujirjestelmdn voimansiirrosta vikaantuu, jidnndsjarrutustehon on
oltava 1,3 m/s2. Tétd vaatimusta ei pidetd poikkeuksena varajarrulle asetetuista vaatimuksista.

Vedettivit ajoneuvot: Jadnnosjarrutustehon on oltava vihintddn 30 prosenttia kyseisen vedettdvin ajoneuvon
kayttojarrujarjestelmille vahvistetusta jarrutustehosta.
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4.4 Magneetti- tai sihkokentdt eivdt saa vaikuttaa haitallisesti jirjestelmén toimintaan. Timin todentamiseksi on
osoitettava, ettd jarjestelmd on asetuksen (EU) N:o 167/2013 17 artiklan 2 kohdan g alakohdan ja 5 kohdan
nojalla vahvistettujen teknisten vaatimusten mukainen.

4.5 Ajoneuvossa ei saa olla manuaalisesti kaytettdvad laitetta lukkiutumattoman jarrujirjestelmin sddtotavan
kytkemiseksi irti tai muuttamiseksi, lukuun ottamatta luokan T ja C traktoreita. Seuraavien vaatimusten on
taytyttavd, kun luokan T tai C traktori on varustettu edelld tarkoitetulla laitteella:

4.5.1 Kuljettajalle on ilmoitettava varoitusvalolla siitd, ettd lukkiutumaton jarrujirjestelmd on kytketty irti tai sen
sddtotapaa on muutettu. Tdhdn tarkoitukseen voidaan kiyttdd liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.2 kohdassa
tarkoitettua varoitusvaloa.

Varoitusvalo voi olla jatkuva tai vilkkuva.

4.5.2  Kun sytytyslaite (kdynnistys) asetetaan jalleen “"pdalld” (kdynnissd) -asentoon tai kun ajoneuvon nopeus on yli
30 km/h, lukkiutumattoman jarrujirjestelmidn on automaattisesti kytkeydyttiva tai palauduttava "tiekdytto”-
asentoon.

4.5.3  Valmistajan toimittamassa kayttdjan késikirjassa on varoitettava kuljettajaa lukkiutumattomien jarrujen kédsin
tehtdvin irti kytkemisen tai sen sddtotavan muuttamisen seurauksista.

4.5.4  Edelld 4.5 kohdassa tarkoitetulla laitteella voidaan traktoreiden osalta kytked irti vedettdvin ajoneuvon lukkiutu-
mattomat jarrut tai muuttaa niiden sditotapaa. Erillinen laite pelkdstddn vedettivdd ajoneuvoa varten ei ole
sallittu.

4.5.5  Lukkiutumattomien jarrujen sditotapaa muuttaviin laitteisiin ei sovelleta kohdan 4.5 vaatimuksia, jos sddtotavan
muutoksen jilkeen kaikki sitd lukkiutumattomien jarrujen luokkaa, jolla ajoneuvo on varustettu, koskevat
vaatimukset tdyttyvit. Tdssd tapauksessa kuitenkin 4.5.1, 4.5.2 ja 4.5.3 kohdan vaatimusten on tdytyttava.

4.6 Kun on kyse ajoneuvoista, jotka on varustettu lukkiutumattomalla jarrujirjestelmilld ja integroidulla
hidastimella, lukkiutumattoman jarrujirjestelmdn on vaikutettava ainakin hidastimen ohjaaman akselin
kéyttojarruihin ja itse hidastimeen, ja sen on tdytettdvd tdimdn liitteen asiaa koskevat vaatimukset.

4.7 Paineilmajarrujirjestelmilld varustettujen vedettivien ajoneuvojen osalta lukkiutumattoman jarrujirjestelmin
tiyden toimintasyklin saavuttaminen taataan vain, kun jonkin suoraan sdddettdvin pyordn jossakin
jarrusylinterissd oleva paine on tietyn testin koko keston ajan yli 100 kPa suurempi kuin toimintasyklin
enimmadispaine. Kdytettdvissd oleva syottopaine ei saa nousta suuremmaksi kuin 800 kPa.

Nestejarrujdrjestelmilld varustettujen vedettivien ajoneuvojen osalta lukkiutumattoman jarrujirjestelmin tiyden
toimintasyklin saavuttaminen taataan vain, kun jonkin suoraan sdddettivdn pyordn jossakin jarrusylinterissd
oleva paine on tietyn testin koko keston ajan yli 1 750 kPa suurempi kuin toimintasyklin enimmadispaine.
Lukkiutumattomalle jarrujirjestelmille toimitettava energiataso ei saa nousta suuremmaksi kuin 14 200 kPa.

5. Traktoreita koskevat erityissadnnokset
5.1 Energiankulutus

Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen traktoreiden on siilytettivd jarrutustehonsa, kun kéyttojarrua
kiytetddn pitkid jaksoja tdydelld teholla. Vaatimusten tdyttyminen todennetaan 5.1.1, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.3,
6.1.1, 6.1.3, 6.1.4 ja 6.3 kohdassa tarkoitetulla menettelylla.

5.1.1  Testausmenettely

5.1.1.1 Valmistajan on ilmoitettava energianvarastointilaitteen tai -varastointilaitteiden energian lihtotaso. Tdmdn tason
on oltava ainakin sellainen, ettd kuormitetulle ajoneuvolle mdiritty kiyttojarrutuksen tehokkuus taataan.
Pneumaattisten lisilaitteiden energianvarastointilaitteiden on oltava suljettuina.

5.1.1.2 Alkunopeuden ollessa vihintddn 50 km/h (tai v, sen mukaan, kumpi on alhaisempi), pinnalla, jonka
kitkakerroin on 0,3 tai pienempi, kuormitetun ajoneuvon jarruja kiytetdin tdydelld teholla ajan t verran, jonka
aikana otetaan huomioon vilillisesti sdddettyjen pyorien kuluttama energia, ja kaikkien suoraan siddettyjen

pyorien on pysyttava lukkiutumattomien jarrujen hallinnassa koko kyseisen ajan.

Kunnes tallaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kiyttdd renkaita,
jotka ovat lihes loppuun kuluneet, ja pinnan kitkakertoimia aina arvoon 0,4 saakka. Saadut todelliset arvot ja
renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittivé asiakirjoihin.
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5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.2.1

5.1.2.2

51.2.3

5.1.2.4

5.1.2.5

5.1.2.6

5.2

5.2.1

5.2.2

523

524

Sitten ajoneuvon moottori pysdytetddn tai energian varastointilaitteen tai varastointilaitteiden syotto katkaistaan.

Tiamin jilkeen tehdddn kayttojarrun hallintalaitteella tdysjarrutus neljd kertaa perdkkdin, kun ajoneuvo on
liikkumaton.

Kun hallintalaitetta kdytetddn viidettd kertaa, on oltava mahdollista jarruttaa ajoneuvoa vahintddn kuormitetun
ajoneuvon varajarrulle vahvistetulla jarrutusteholla.

Testien aikana paineilmajarrujirjestelmalld varustetun ajoneuvon vetdmiseen hyviksytyn ajoneuvon
syottojohdon on oltava suljettuna ja 0,5 litran vetoisen energianvarastointilaitteen liitettynd ohjausjohtoon
(liitteessd IV olevan A osan 1.2.2.3 kohdan mukaisesti). Kun jarruja kdytetddn viidettd kertaa 5.1.1.5 kohdan
mukaisesti, ohjausjohtoon sydtetyn energian tason on oltava vdhintddn puolet tasosta, joka saadaan, kun
tdysjarrutus aloitetaan energian lahtotasosta.

Lisdvaatimukset

Tien pinnan kitkakerroin on mitattava kyseessid olevalle ajoneuvolle lisiyksessi 2 olevassa 1.1 kohdassa
kuvatulla menetelmall.

Jarrutustesti on tehtdvi vaihde kytkettyni vapaalle, moottori joutokdynnilld ja ajoneuvo kuormitettuna.
Jarrutusajan t on oltava 15 sekuntia.

Jos aikaa t ei saada tdyttymddn yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan kayttdd useampaa mutta yhteensd enintddn
neljdé vaihetta.

Jos testi tehdddn useammassa vaiheessa, vaiheiden vilissd jarjestelmddn ei saa syottdd uutta energiaa. Toisesta
vaiheesta alkaen ensimmadistd jarrutusta vastaava energian kulutus voidaan ottaa huomioon vahentdmalld yksi
taysjarrutus  5.1.1.4, 5.1.1.5, 5.1.1.6 ja 5.1.2.6 kohdassa tarkoitetuista neljastd tdysjarrutuksesta timin
5.1.1 kohdan mukaisessa testissd mahdollisesti kdytetyissd toisessa, kolmannessa ja neljannessi vaiheessa.

Edelld 5.1.1.5 kohdassa vahvistettu teho katsotaan saavutetuksi, jos neljannen jarrutuskerran lopussa, kun
ajoneuvo on lilkkumaton, varastointilaitteiden energian taso on sama tai suurempi kuin mitd kuormitetun
ajoneuvon varajarrulta vaaditaan.

Pitokyvyn hy6dyntiminen

Lukkiutumattomien jarrujirjestelmien pitokyvyn hyodyntamistd tarkasteltaessa otetaan huomioon teoreettisen
vihimmdismatkan ylittdvin jarrutusmatkan todellinen kasvu. Lukkiutumatonta jarrujirjestelmdd on pidettivd
hyvaksyttivini, jos ehto

£€20,75
tayttyy, kun € on hyodynnetty pito lisdyksessd 2 olevan 1.2 kohdan mukaisesti.

Pitokyvyn hyodyntiminen () on mitattava tienpinnoilla, joiden kitkakerroin on enintdin 0,3 ja noin 0,8 (kuiva
tie), alkunopeuden ollessa 50 km/h tai v, sen mukaan, kumpi on alhaisempi. Jarrujen limpétilacrojen
vaikutusten poistamiseksi suositellaan, ettd z,; (ks. lisdys 1) méiritetddn ennen arvon k mdaarittimista.

Kunnes tillaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kiyttdd renkaita,
jotka ovat ldhes loppuun kuluneet, ja pinnan kitkakertoimia aina arvoon 0,4 saakka. Saadut todelliset arvot ja
renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittiva asiakirjoihin.

Kitkakertoimen (k) médrittdimiseksi tarvittava testausmenettely ja pitokyvyn hyodyntimisen (¢) laskemiseen
tarvittavat kaavat tismennetddn lisiyksessi 2.

Lukkiutumattomien jarrujen pitokyvyn hyodyntiminen tarkastetaan valmiilla ajoneuvoilla, joissa on luokan 1
tai 2 lukkiutumaton jarrujdrjestelma. Jos ajoneuvossa on luokan 3 lukkiutumaton jarrujirjestelms, ainoastaan
niiden akseleiden, joissa, on ainakin yksi suoraan sdddetty pyord, on tdytettdvd timd vaatimus.
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5.2.5 Ehdon & = 0,75 tdyttyminen on tarkastettava ajoneuvo kuormitettuna ja kuormittamattomana. Ajoneuvon
testaus kuormitettuna korkean kitkakertoimen pinnalla voidaan jittdd tekemdttd, jos sddnndsten mukaisella
hallintalaitteeseen kohdistuvalla voimalla ei saavuteta lukkiutumattoman jarrujirjestelmin tdyttd toimintasyklia.
Kuormittamattoman ajoneuvon testissd kdyttGvoimaa voidaan lisitd arvoon 1 000 daN saakka, jos
toimintasyklid ei saavuteta tiyden kiyttovoiman arvolla. Tarvittaessa voidaan kdyttdd tdyttd kéyttovoimaa
suurempaa voima-arvoa lukkiutumattoman jarrujdrjestelmin aktivoimiseksi. Jos voima 1 000 N ei riitd
jarjestelmdn toimintasyklin aikaansaamiseen, timd testi voidaan jdttdd tekemittd. Paineilmajarrulaitteiden
ilmanpaine ei saa tdssi testissd nousta katkaisupainetta korkeammaksi.

53 Lisdtarkastukset

Seuraavat lisdtarkastukset on suoritettava vaihde vapaalla, kun ajoneuvo on kuormitettu ja kun ajoneuvo on
kuormittamaton:

5.3.1  Lukkiutumattoman jarrujirjestelmdn suoraan sddtimit pyorat eivit saa lukkiutua, kun kdyttolaitteeseen
kohdistetaan yhtakkia tdysi kdyttovoima 5.2.2 kohdassa tismennetyilld kahdella erilaisella tien pinnalla, kun testi
tehdidn alkunopeudella 40 km/h ja suurella alkunopeudella seuraavan taulukon mukaisesti:

Olosuhteet Testin enimmdisnopeus
Korkean kitkakertoimen pinta 0,8 v, <80 km/h
Matalan kitkakertoimen pinta 0,8 v, < 70 km/h

5.3.2  Kun akseli siirtyy korkean kitkakertoimen pinnalta (k) matalan kitkakertoimen pinnalle (k;), missd k;; = 0,5 ja
k,/k, = 2, ja kun hallintalaitteeseen kohdistetaan tidysi kiyttovoima, eivdt suoraan sdddettdvit pyorit saa
lukkiutua. Ajonopeus ja jarrutuksen alkaminen on laskettava siten, ettd kun lukkiutumaton jarrujirjestelma
suorittaa tdyden toimintasyklin korkean kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu suurella
ja pienelld nopeudella 5.3.1 kohdassa tdsmennetyin edellytyksin.

5.3.3  Kun ajoneuvo siirtyy matalan kitkakertoimen pinnalta (k;) korkean kitkakertoimen pinnalle (k;), missd k;; > 0,5
ja ky/k, = 2, ja kun hallintalaitteeseen kohdistetaan tdysi kdyttévoima, on ajoneuvon hidastuvuuden noustava
asianomaiseen korkeaan arvoon kohtuullisessa ajassa, eikd ajoneuvo saa poiketa alkusuunnastaan. Ajonopeus ja
jarrutuksen alkamishetki on laskettava siten, ettd kun lukkiutumaton jarrujirjestelmi suorittaa tdyden
toimintasyklin matalan kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu nopeudella noin 50 km/h
tai 0,8 v, sen mukaan, kumpi on alhaisempi.

5.3.4 Kun luokan 1 tai 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen oikeat ja vasemmat pyorit ovat
pinnoilla, joilla on erilainen kitkakerroin (k,, ja k), missd k;, = 0,5 ja k,/k, = 2, eivit suoraan sdddettivit pyorit
saa lukkiutua, kun kéytt6laitteeseen kohdistetaan yhtikkia tdysi kdyttovoima nopeuden ollessa 50 km/h tai 0,8
Ve S€0 mukaan, kumpi on alhaisempi.

5.3.5 Lisdksi kuormitettujen ajoneuvojen, joissa on luokan 1 lukkiutumaton jarrujdrjestelmd, on 5.3.4 kohdassa
tarkoitetuissa olosuhteissa tdytettdvd lisdyksessd 3 vahvistettu jarrutussuhdetta koskeva vaatimus.

5.3.6  Pyorien lukkiutuminen lyhyiksi jaksoiksi on kuitenkin sallittava 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa
tarkoitetuissa testeissd. Lisdksi pyorien lukkiutuminen on sallittua, kun ajoneuvon nopeus on alle 15 km/h;
vilillisesti saddettdvien pyorien lukkiutuminen on sallittua kaikilla nopeuksilla, mutta ajoneuvon vakaus ja
ohjautuvuus eivit saa karsid.

5.3.7 Edelld 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoitettujen testien aikana on sallittua korjata ohjaussuuntaa, jos ohjauksen
hallintalaitteen kiertymiskulma on kahden ensimmiisen sekunnin aikana enintddn 120 astetta ja
kokonaisuudessaan enintddn 240 astetta. Lisiksi ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason on ndiden testien alussa
ylitettdvd korkean ja matalan kitkakertoimen pinnan vilinen raja eikd mikddn (ulompien) renkaiden osa saa
ndiden testien aikana ylittdd tité rajaa.

5.3.8  Seuraavat seikat otetaan huomioon:

5.3.8.1 Arvot k,, and k; mitataan timdn liitteen lisdyksessd 2 médritylld tavalla.
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5.3.8.2

53.8.3

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

Kohdissa 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 ja 5.3.4 tarkoitettujen testien tarkoituksena on tarkastaa, ettd suoraan sdddettdvit
pyorit eivit lukkiudu ja ettd ajoneuvon vakaus sdilyy. Niissd testeissd voidaan tarvittaessa kdyttdd tdyttd
kéyttovoimaa suurempaa voima-arvoa lukkiutumattoman jarrujirjestelmin aktivoimiseksi.

Taydelliset pysdhtymiset ja ajoneuvon pysayttiminen kokonaan matalan kitkakertoimen pinnalla eivdt niin ollen
ole tarpeen 5.3.1 ja 5.3.2 kohdan vaatimusten osalta.

Vedettivii ajoneuvoja koskevat erityisvaatimukset
Energiankulutus

Lukkiutumattomilla jarrujdrjestelmilld varustetut vedettivdt ajoneuvot on suunniteltava siten, ettd vaikka
kidyttojarrun kayttolaitetta on kéytetty tietyn aikaa tdydelld teholla, ajoneuvossa on riittdvdsti energiaa sen
pysdyttamiseksi kohtuullisella matkalla.

Edelli olevan vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava jdljempidnd esitetylldi menettelylld ajoneuvo
kuormittamattomana suoralla ja tasaisella tielld, jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin, ja niin, ettd jarrut on
sdddetty mahdollisimman ldhelle ja kuorman tunnistusventtiili (jos sellainen on asennettu) pidetddn testin ajan
asennossa "kuormitettu”.

Jos testiradan kitkakerroin on liian korkea, ja tdmd estdd lukkiutumattomien jarrujen toimintasyklien
muodostumisen, testi voidaan suorittaa matalamman kitkakertoimen pinnalla.

Paineilmajarrujen osalta energian varastointilaitteissa olevan energian lihttason on vastattava painetta 800 kPa
vedettdvin ajoneuvon syottéjohdon liitospdalla.

Kun ajoneuvon alkunopeus on vihintddn 30 km/h ja jarruja kiytetddn tdydelld teholla ajan t = 15 sekuntia
verran, jonka aikana vilillisesti sdddettdvien pyorien kuluttama energia otetaan huomioon, kaikkien suoraan
sdddettdvien pyorien on pysyttava lukkiutumattomien jarrujen hallinnassa. Timén testin aikana energian syoton
energian varastointilaitteisiin on oltava katkaistuna. Jos aikaa t = 15 sekuntia ei saada tdyttymédn yhdessd
jarrutusvaiheessa, voidaan kdyttdd useampaa vaihetta. Ndiden vaiheiden aikana energian varastointilaitteisiin ei
saa syOttdd uutta energiaa, ja toisesta vaiheesta alkaen on otettava huomioon jarrusylinterien tdyttimiseen
tarvittava ylimédrdinen energiankulutus, esimerkiksi seuraavalla testausmenettelylld: Siilididen paine
ensimmadisen vaiheen alussa on 6.1.2 kohdassa maddritellyn mukainen. Seuraavien vaiheiden alussa sdilididen
paine ei saa jarrutuksen jilkeen olla pienempi kuin sdilididen paine edellisen vaiheen lopussa. Myohemmissd
vaiheissa otetaan huomioon ainoastaan aika siitd hetkestd, jona siilidissd oleva paine on sama kuin edellisen
vaiheen lopussa.

Jarrutuksen lopussa, kun ajoneuvo on liikkkumaton, kiyttojarrun hallintalaitteella on jarrutettava tdysimaardisesti
nelja kertaa. Viidennen jarrutuksen aikana toimintapiirien paineen on oltava sellainen, ettd se on riittavi
tuottamaan pyorien kehalld sellaisen kokonaisjarrutusvoiman, joka on vihintddn 22,5 prosenttia suurimmasta
staattisesta pyOrdkuormasta, ja ettei se aiheuta lukkiutumattoman jarrujirjestelman hallintaan kuulumattomien
jarrujdrjestelmien automaattista jarrutusta.

Pitokyvyn hy6dyntiminen

Lukkiutumattomilla jarrujdrjestelmilld varustettujen vedettivien ajoneuvojen katsotaan olevan hyviksyttavid, kun
ehto € > 0,75 tdyttyy, missd € on hyddynnetty pitokyky, sellaisena kuin se mddritellddn lisdyksessd 2 olevassa
2 kohdassa. Tamédn ehdon tdyttyminen tarkastetaan ajoneuvo kuormittamattomana suoralla ja tasaisella tielld,
jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin.

Jos testiradan kitkakerroin on lilan korkea, ja timd estdd lukkiutumattomien jarrujen toimintasyklien
muodostumisen, testi voidaan suorittaa matalamman kitkakertoimen pinnalla.

Niiden perdvaunujen osalta, joissa on jarrujen kuormituksen tunnistin, paineen asetusta voidaan listd tdyden
toimintasyklin varmistamiseksi.

Jarrujen lampotilaerojen vaikutusten poistamiseksi suositellaan, ettd arvo zp,, mddritetidn ennen arvon k,
madrittamistd.

Lisatarkastukset
Lukkiutumattoman jarrujirjestelmin suoraan sditimait pyordt eivit saa lukkiutua, kun nopeus on yli 15 km/h ja

kun traktoria jarrutetaan yhtikkid tdydelli kayttovoimalla sen hallintalaitteella. Tdméin vaatimuksen
noudattaminen on tarkastettava 6.2 kohdassa vahvistetuissa olosuhteissa alkunopeuksilla 40 km/h ja 60 km/h.
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6.3.2 Tdmin kohdan sddnnoksid sovelletaan ainoastaan luokan A lukkiutumattomilla jarrujirjestelmilld varustettuihin
vedettdviin ajoneuvoihin. Kun oikeat ja vasemmat pyorit ovat pinnoilla, jotka tuottavat toisistaan poikkeavat
suurimmat jarrutussuhteet (zg,p, ja Zgay)s jOSSa

ZRALH >0,5 ja ZRALH >2
€x ZRALL

suoraan siddettdvdt pyordt eivit saa lukkiutua, kun traktorin hallintalaitteeseen kohdistetaan yhtikkid taysi
voima nopeuden ollessa 50 kmjh. Suhde Z,,,,/Z;,, voidaan tarkastaa lisiyksessi 2 olevassa 2 kohdassa
esitetylld menettelylld tai laskemalla suhde Z,,,/Z;,,,- Kuormittamattoman ajoneuvon jarrutussuhteen on oltava
lisdyksessd 3 vahvistetun mukainen.

Niiden vedettivien ajoneuvojen osalta, joissa on jarrun kuormituksen tunnistuslaite, laitteen paineen asetusta
voidaan lisiti tdyden toimintasyklin varmistamiseksi.

6.3.3  Ajoneuvon nopeuden ollessa = 15 km/h suoraan sidddettdvit pyordt saavat lukkiutua lyhyiksi ajoiksi, mutta
nopeuden ollessa < 15 kmjh kaikki lukkiutumiset sallitaan. Vilillisesti sdddettivien pyorien lukkiutuminen
sallitaan kaikilla nopeuksilla. Missddn tapauksessa ajoneuvon vakaus ei saa heikentya.
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Lisdys 1
Symbolit
Lisdyksissd 2, 3 ja 4 kdytetddn seuraavia symboleita:
Symboli Selitykset
E akselivili
Ex kytkentikohdan ja jaykalld vetoaisalla varustetun vedettdvin ajoneuvon akselin tai akseleiden keskipisteen vali-

nen etdisyys (tai kytkentiakohdan ja keskiakselilla varustetun vedettivin ajoneuvon akselin tai akseleiden keski-
pisteen vilinen etiisyys)

€ ajoneuvon hyddyntima pitokyky: suurimman jarrutussuhteen, kun lukkiutumaton jarrujirjestelma on toimin-
tatilassa (z,,), ja kitkakertoimen (k) osamaird

g arvo ¢ mitattuna akselilta i (luokan 3 lukkiutumattomalla jarrujirjestelmilld varustetun traktorin osalta)

& arvo ¢ korkean kitkakertoimen pinnalla

g arvo ¢ matalan kitkakertoimen pinnalla

F voima [N]

Fir vedettdvin ajoneuvon jarrutusvoima, kun lukkiutumaton jarrujirjestelmai ei ole toimintatilassa

Firmax Fyr:n enimmaisarvo

Formasi Formae Tl @rv0, kun ainoastaan vedettivin ajoneuvon akselia i jarrutetaan

Firar vedettdvin ajoneuvon jarrutusvoima, kun lukkiutumaton jarrujirjestelmi on toimintatilassa

Fou tienpinnan ja ajoneuvoyhdistelmén jarruttamattomien, muiden kuin vetdvien akselien vilinen normaalivoima

yhteensi staattisissa olosuhteissa

Fey tienpinnan ja ajoneuvoyhdistelmdn jarruttamattomien, vetivien akselien vilinen normaalivoima yhteensd
staattisissa olosuhteissa

Fipn tienpinnasta valittyvd normaalivoima dynaamisissa olosuhteissa, kun lukkiutumaton jarrujirjestelmé on toi-
mintatilassa

Figpn traktorin tai vetoaisalla varustetun vedettdvin ajoneuvon arvo Fy, akselilla i

F, tienpinnan ja akselin i vdlinen normaalivoima staattisissa olosuhteissa

Fy tienpinnan ja traktorin kaikkien pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi

Fya ()| tienpinnan ja traktorin jarruttamattomien, muiden kuin vetdvien akselien vélinen staattinen normaalivoima

yhteensi

Fya tienpinnan ja moottorikdyttdisen ajoneuvon jarruttamattomien vetdvien akselien vilinen staattinen normaali-
voima yhteensi

Fy tienpinnan ja vedettdvin ajoneuvon pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensa

Fragn tienpinnan ja jaykalld vetoaisalla tai keskiakselilla varustetun vedettivin ajoneuvon akselien vilinen dynaami-
nen normaalivoima yhteensd

F,,, 0,01 F,, + 0,015 Fy,

g painovoimasta johtuva kithtyvyys (9,81 m/s?)
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Symboli Selitykset

h valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin tekevdn tutkimuslaitoksen hyviksymai painopisteen korkeus

hy vetoaisan korkeus (vedettivin ajoneuvon nivelkohta)

hy vetopoytikytkimen (vetotappi) korkeus

hy vedettdvin ajoneuvon painopisteen korkeus

k kitkakerroin renkaan ja tien valilld

k; yhden etuakselin k-kerroin

k,, korkean kitkan pinnalla maaritetty kin arvo

k, akselilla i madritetty k:n arvo luokan 3 lukkiutumattomalla jarrujirjestelmalld varustetun ajoneuvon osalta

k, matalan kitkan pinnalla médritetty k:n arvo

| kitkan arvo 100 prosentin luistossa

k,, traktorin k-kerroin

Ko kitka luiston suhteen -kdyrin enimmadisarvo

k. yhden taka-akselin k-kerroin

k, vedettdvin ajoneuvon k-kerroin

P yksittdisen ajoneuvon massa [kg]

R arvojen k ., ja ki, vélinen suhde

t aikavili [s]

t, t:n keskiarvo

toin t:n vahimmdisarvo

z jarrutussuhde [m/s?]

Zy ajoneuvon jarrutussuhde z, kun lukkiutumaton jarrujirjestelmd on toimintatilassa

Ze ajoneuvoyhdistelmén jarrutussuhde z, kun vain vedettdvii ajoneuvoa jarrutetaan ja lukkiutumaton jarrujirjes-
telmi ei ole toimintatilassa

ZeaL ajoneuvoyhdistelmén jarrutussuhde z, kun vain vedettivii ajoneuvoa jarrutetaan ja lukkiutumaton jarrujirjes-
telmd on toimintatilassa

Z s Z-n enimmaisarvo

Zemaxi zen enimmdisarvo, kun ainoastaan vedettdvin ajoneuvon akselia i jarrutetaan

zZ, jarrutussuhteen keskiarvo

Z e Z:n enimmadisarvo

Zyiars traktorin arvo z,;, kun pintojen kitkakertoimet ovat erilaiset

Zy vedettdvin ajoneuvon jarrutussuhde z, kun lukkiutumaton jarrujirjestelma ei ole toimintatilassa

ZoaL vedettdvin ajoneuvon arvo z,;, joka saadaan, kun kaikkia akseleita jarrutetaan, mutta traktoria ei jarruteta ja
vaihde on vapaalla
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Symboli Selitykset
Zoalh z,,, korkean kitkakertoimen pinnalla
ZoalL z,,, matalan kitkakertoimen pinnalla
ZeaLs Zg . Kitkakertoimeltaan erilaisilla pinnoilla
Zow z, korkean kitkakertoimen pinnalla
Zpy z, matalan kitkakertoimen pinnalla
Zptmax ZpyiD enimmadisarvo
Z Rl max Zp,:N €nimmaisarvo
Zpmax Zp:Nl enimmaisarvo

(') Arvot F,, ja Fy, kaksiakselisten moottorikayttoisten ajoneuvojen osalta: ndiméd symbolit voidaan ysinkertaistaa vastaaviksi F-symbo-

leiksi.
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Lisdys 2

Pitokyvyn hy6dyntiminen

1. Mittausmenetelmi traktoreita varten
1.1 Kitkakertoimen (k) mdarittiminen

1.1.1  Kitkakerroin (k) on madritettdva pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan
akseliin kohdistuvan dynaamisen kuormituksen osamairana.

1.1.2  Jarruja on kdytettivd ainoastaan yhdelld ajoneuvon akselilla testin aikana, kun alkunopeus on 50 kmj/h.
Jarrutusvoimien on jakauduttava tasaisesti akselin pyorille suurimman tehon saavuttamiseksi. Lukkiutu-
mattomien jarrujen on oltava kytkettynd irti, eli ei toimintatilassa, kun nopeus on 40-20 kmj/h.

1.1.3  Ajoneuvon suurimman jarrutussuhteen (z,, ) madrittimiseksi on tehtdvd useita testejd lisddmalld johtopainetta
asteittain. Kunkin testin aikana on pidettdvd ylld tasaista kéyttovoimaa, ja jarrutussuhde on méiiritettavd
nopeuden hidastumiseen 40 km/h:sta 20 km/h:iin kuluneen ajan (t) perusteella seuraavalla kaavalla:

z,., On z:n eimmdisarvo (m/s?);
t ilmaistaan sekunteina.
1.1.3.1 Pyorit voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.

1.1.3.2 Aloittaen t:n mitatusta vihimmdisarvosta t_; tlle valitaan kolme arvoa valiltd t_,, — 1,05 t_, ja lasketaan niiden
aritmeettinen keskiarvo t,_, minki jilkeen lasketaan

Jos osoitetaan, ettei kolmea edelli mddriteltyd arvoa voida saada kdytinnon syistd, voidaan kéyttdd

vihimmadisaikaa t_, . Silti 1.3 kohdan vaatimuksia sovelletaan edelleen.

1.1.4 Jarrutusvoimat on laskettava mitatusta jarrutussuhteesta ja yhden tai useamman jarruttamattoman akselin
vierintdvastuksesta, joka on 0,015 vetdvin akselin ja 0,010 muun kuin vetdvin akselin staattisesta akselikuormi-
tuksesta.

1.1.5 Dynaaminen akselikuorma lasketaan kdyttden seuraavia arvoja: jarrutussuhde, staattinen akselikuorma, akselivali
ja painopisteen korkeus.

1.1.6  Kertoimen k arvo on ilmoitettava kolmen desimaalin tarkkuudella.

1.1.7  Sen jilkeen testi toistetaan muille akseleille 1.1.1-1.1.6 kohdassa mdiritellylld tavalla. (ks. poikkeukset 1.4 ja
1.5 kohdassa).

1.1.8  Esimerkiksi kaksiakselisen takavetoisen ajoneuvon osalta kitkakerroin (k) saadaan etuakselia jarrutettaessa
seuraavasti:

_z, xPxg-0,015F,

k. =

Fl—i—%zmexg

1.1.9  Etuakselille méiritellddn yksi kerroin k; ja taka-akselille toinen k.

1.2 Hyodynnetyn pitokyvyn () madrittiminen
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1.2.1 Hyddynnetty pitokyky (¢) médritetddn suurimman jarrutussuhteen, kun lukkiutumaton jarrujdrjestelmd on
toimintatilassa (z,,), ja kitkakertoimen (k,) osamairini seuraavasti:

1.2.2  Jarrutussuhteen enimmdiisarvo (z,) mitataan lukkiutumattoman jarrujirjestelmin tdydelld toimintasyklilld
ajoneuvon alkunopeudesta 55 km/h tai v, sen mukaan, kumpi on alhaisempi. Timd z,;:n arvo saadaan

kolmen testin keskiarvon perusteella, kuten 1.1.3 kohdassa esitetddn, kiyttden nopeuden hidastumiseen
45:std km/h 15:een km/h kuluvaa aikaa seuraavan kaavan mukaisesti:

1.2.3  Kitkakerroin k,, on madritettivd painottamalla dynaamisilla akselikuormituksilla:

_ kf X Foy + k. x F

Pxg

k

M

jossa:

h
fdyn:Ff+EXZALXPXg

F :FY—%XZALxng

rdyn

1.2.4  Arvo ¢ on ilmoitettava kahden desimaalin tarkkuudella.

1.2.5 Luokan 1 tai 2 lukkiutumattomalla jarrujdrjestelmalld varustetun ajoneuvon osalta arvo z,, perustuu koko
ajoneuvoon, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa, ja pitokyvyn hyodyntiminen () saadaan

1.2.1 kohdassa esitetylld kaavalla.

1.2.6  Luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon osalta arvo z,; mitataan jokaisesta akselista, jolla on
ainakin yksi suoraan siddettavd pyora.

Esimerkiksi kaksiakselisessa ajoneuvossa, jossa lukkiutumaton jarrujdrjestelmd toimii ainoastaan taka-
akselissa (2), hyodynnetty pitokyky () saadaan kaavalla

z,, X Pxg=0,010 X F,
k, (F

& =

h
Z—EZALXPXg)

Tama laskelma on tehtdvi jokaisesta akselista, jolla on ainakin yksi suoraan sdddettiva pyora.

1.3 Jos € > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin poikkeama hyvaksytéin.

1.4 Kolmella akselilla varustettujen traktoreiden osalta kaikki akselit, jotka ovat kytkoksissd toisiinsa joko
pyorintuennan komponenttien vilitykselld (ja siten reagoivat painon siirtymiseen jarrutettaessa) tai

voimansiirron kautta, voidaan jittdd ottamatta huomioon ajoneuvon k-arvoa madritettdessa.

Kunnes yhtendisistd testausmenettelyistd sovitaan, ajoneuvojen, joissa on enemman kuin kolme akselia, seka
erikoisajoneuvojen testauksesta on sovittava tutkimuslaitoksen kanssa.

1.5 Niiden traktoreiden osalta, joiden akselivdli on pienempi kuin 3,80 m ja joiden h/E > 0,25, taka-akselin
kitkakertoimen madrittdminen jdtetddn tekemitta.

1.5.1 Talloin hyodynnetty pitokyky (¢) mddritetddn suurimman jarrutussuhteen, kun lukkiutumaton jarrujirjestelma
on toimintatilassa (z,,), ja kitkakertoimen (k) osamairind seuraavasti:
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2. Mittausmenetelmi vedettiviid ajoneuvoja varten
2.1 Yleistd

2.1.1 Kitkakerroin (k) on méiritettdvd pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan
akseliin kohdistuvan dynaamisen kuormituksen osamairana.

2.1.2  Jarruja on kiytettdvd ainoastaan yhdelld vedettivin ajoneuvon akselilla testin aikana alkunopeuden ollessa
50 kmjfh. Jarrutusvoimien on jakauduttava tasaisesti akselin pyorille suurimman tehon saavuttamiseksi.
Lukkiutumattoman jarrujirjestelmin on oltava kytkettyn irti, eli ei toimintatilassa, kun nopeus on 40-20 km/h.

2.1.3  Ajoneuvoyhdistelmidn suurimman jarrutussuhteen (z,,) mddrittimiseksi on tehtivd useita testejd lisddmalld
johtopainetta asteittain ja jarruttamalla ainoastaan vedettivad ajoneuvoa. Kunkin testin aikana on pidettiva ylla
tasaista kdyttovoimaa, ja jarrutussuhde on maddritettivd nopeuden hidastumiseen 40:std km/h 20:een km/h
kuluneen ajan (t) perusteella seuraavalla kaavalla:

2.1.3.1 Pyorit voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.

2.1.3.2 Aloitettaessa t:n mitatusta vihimmadisarvosta t_; tlle valitaan kolme arvoa vililtd t ,—1,05 t . ja lasketaan
niiden aritmeettinen keskiarvo t,,

minki jilkeen lasketaan

0,566
z =
cmax tm

Jos osoitetaan, ettei kolmea edelli mddriteltyd arvoa voida saada kdytinnon syistd, voidaan kéyttdd
vihimmdisaikaa t

‘min*®

2.1.4 Hyodynnetty pitokyky () lasketaan seuraavalla kaavalla:

Kertoimen k arvo mddritetddn vetoaisalla varustetuille vedettdville ajoneuvoille 2.2.3 kohdan mukaisesti ja
jaykalld vetoaisalla ja keskiakselilla varustetuille vedettéville ajoneuvoille 2.3.1 kohdan mukaisesti.

2.1.5 Jos & > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin poikkeama hyviksytddn.

2.1.6  Suurin jarrutussuhde (z,,,) on mitattava lukkiutumattoman jarrujdrjestelmin tiydelld toimintasyklilld ja kun
traktoria ei jarruteta, ja se perustuu kolmen testin keskiarvoon, kuten 2.1.3 kohdassa tdsmennetéin.

2.2 Vetoaisalla varustetut vedettivit ajoneuvot

2.2.1  Arvo k mitataan (kun lukkiutumaton jarrujirjestelmd on kytketty irti eli ei ole toiminnassa nopeuden ollessa
40-20 km/h) etu- ja taka-akselin osalta.

Yhden etuakselin i osalta:

Fmeaxi = Zcmaxi (FM + FR) - 0’01 FCnd - 0’01 5 FCd
F. —F ZCmax(FMXhD+gXPXhR)_FWMXhD
idyn — i + E
k — Fmeaxi
r F

idyn



L17/118 Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

Yhden taka-akselin i osalta:

bRmaxi Zcmaxi (FM + FR) B 0’01 FCnd B 0’01 5 FCd
F _F_ZCmax(FMXhD+gXPXhR)_FWMXhD
idyn T i E

k _ Fmeaxi

" F

idyn

2.2.2  Arvot k; ja k, on ilmoitettava kolmen desimaalin tarkkuudella.

2.2.3  Kitkakerroin k; on médriteltdvd suhteellisesti dynaamisten akselikuormien mukaisesti.

rdyn

:kf x Fy, +k xF

R

Pxg

2.2.4  Arvon z;,, mittaus (kun lukkiutumaton jarrujrjestelmd on toimintatilassa)

_ Zeap X (FM +FR) -0,01 Fo,~ 0,015 F,,

RAL
FR

4

Arvo z,,, on mddritettdvd pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea, ja luokan A lukkiutumattomalla jarrujdrjes-
telmalld varustettujen ajoneuvojen osalta myos pinnalla, jonka kitkakerroin on matala.

2.3 Jaykalld vetoaisalla ja keskiakselilla varustetut vedettdvit ajoneuvot

2.3.1  Arvon k mittaus (kun lukkiutumaton jarrujirjestelmd on kytketty irti eli ei ole toiminnassa nopeuden ollessa
40-20 km/h) on tehtdvi ainoastaan yhdelle akselille asennetuilla py6rilld, ja muiden akselien pyorat poistetaan.

Fmeax = ZCmax (FM + FR) - FWM

B _Fmeuxxhk+zc><g><P><(hR—hk)
FRd 7FR
yn ER

k _ Fmeax

F

rdyn

2.3.2  Arvon z,,, mittaus (kun lukkiutumattomat jarrut ovat toimintatilassa) on tehtivd kaikkien pyorien ollessa
asennettuina.

Fopar = Zear X (FM + FR) ~ Fy

_ Forar xh +z xgxPx(h -h)
R
E

R

F.. =F

Rdyn

F

bRAL

RAL —
Rdyn

Arvo z,,, on mdiritettdvd pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea, ja luokan A lukkiutumattomalla jarrujarjes-
telmalld varustettujen ajoneuvojen osalta myos pinnalla, jonka kitkakerroin on matala.
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Lisdys 3
Teho kitkakertoimeltaan erilaisilla pinnoilla

1. Traktorit

1.1 Tdmin liitteen 6.3.5 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kiyttamalld testin suorittamiseen kaytetylld
kahdella pinnalla mitattua kitkakerrointa.

Niiden kahden pinnan on téytettdvd timdn liitteen 6.3.4 kohdan vaatimukset.

1.2 Matalan ja korkean kitkakertoimen pintojen kitkakertoimet (k, ja k) on médritettdvd lisdyksessd 2 olevan
1.1 kohdan sddnnosten mukaisesti.

1.3 Kuormitettujen traktoreiden jarrutussuhteen (z,,,s) on oltava:

4k + ky
5

Zyats > 0,75 ja Zyars = ky

2. Vedettivit ajoneuvot

2.1 Tamdin liitteen 6.3.2 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kayttimalld testin suorittamiseen kéytetylld
kahdella pinnalla mitattuja jarrutussuhteita zp,;,; ja Zg,;, kun lukkiutumaton jarrujirjestelmd on toimintatilassa.
Niiden kahden pinnan on téytettidvd timdn liitteen 6.3.2 kohdan vaatimukset.

2.2 Jarrutussuhteen z,,,; on oltava:

0,75 % 4ZpatL + Zratn ia
& 5

ZraLs =

ZRALL

ZRaLs >
H

Jos &, > 0,95, kiytetddn arvoa g, = 0,95.
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Lisdys 4
Matalan kitkakertoimen pintojen valintamenetelmi
1. Tutkimuslaitokselle on annettava yksityiskohtaiset tiedot timdn liitteen 5.1.1.2 kohdassa médritellylld tavalla

valitun pinnan kitkakertoimesta.

1.1 Naissd tiedoissa on oltava kitkakerrointa luiston (0-100 prosentin luisto) suhteen kuvaava kéyrd noin 40 km/h:n
nopeuden osalta.

Kunnes yhtendisistd testausmenettelyistd —sdddetddn kitkakdyrdn maddrittimiseksi ajoneuvoille, joiden
enimmdismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia, voidaan kiyttdd henkiloautoille mddaritettyd kayrad. Tassd
tapauksessa sellaisten ajoneuvojen osalta, joiden enimméismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia, arvon k ., suhde
arvoon k;, on médritettdva lisdyksessd 2 madritettyd k ,-arvoa kdyttden. Tutkimuslaitoksen suostumuksella tdssd
kohdassa esitetty kitkakerroin voidaan mérittdd jollakin muulla menetelmélld, jos k .- ja kj,q-arvojen vastaavuus
osoitetaan.

1.1.1 Kéayrdn enimmdisarvo on k., ja arvo 100 prosentin luistolla on k; .
1.1.2 Suhde R médéritetddn arvojen k ., ja k;,, osaméarana.

Ryt

R =
klock

1.1.3 Arvo R ilmoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella.
1.1.4 Kdytettdvin pinnan R-suhteen on oltava 1,0-2,0.

Kunnes tillaiset testauspinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen harkinnan mukaan voidaan hyviksyd R-
suhde, joka on enintddn 2,5.

2. Teknisen tutkimuslaitoksen on ennen testid varmistettava, ettd valittu pinta vastaa annettuja vaatimuksia, ja
laitokselle on annettava tiedot arvon R mdaritysmenetelmaistd, ajoneuvon tyypisté (traktori jne.), akselikuormasta
sekd renkaista (on testattava erilaisilla kuormilla ja erilaisilla renkailla, ja tulokset on esitettdva tekniselle tutkimus-
laitokselle, joka paittdd, ovatko tulokset hyviksyttdvin ajoneuvon kannalta edustavia).

2.1 R-arvo on mainittava testausselosteessa.

Pinta on kalibroitava vahintddn kerran vuodessa edustavalla ajoneuvolla R:n arvon vakauden tarkastamiseksi.
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LITE XII

Vaatimukset, jotka koskevat sellaisten ajoneuvojen elektronisesti ohjattua jarrujirjestelmii (EBS),
jotka on varustettu paineilmajarrujirjestelmilli tai joissa tiedonsiirto tapahtuu ISO 7638:2003
-liittimen napojen 6 ja 7 kautta, seki tillaisella EBS-jirjestelmilld varustettuja ajoneuvoja

1. Miiritelmiit
Tissa liitteessd tarkoitetaan

1.1 ’kahdenviliselld’ topologialtaan sellaista siirtoverkkoa, jossa on vain kaksi yksikkod. Kummassakin yksikossd on
integroitu paitevastus siirtojohtoa varten;

1.2 jarrutussignaalilla’ logiikkasignaalia, joka ilmoittaa jarrujen aktivoitumisesta.

2. Yleiset vaatimukset

2.1 Sahkoisen ohjausjohdon on vastattava ISO-standardeja 11992-1 sekd 11992-2:2003 ja sen muutos 1:2007, ja
sen oltava kahdenvalistd tyyppid, joka kayttdd ISO 7638-1:n tai 7638-2:2003:n mukaista 7-napaista liitinta.
Standardin ISO 7638 mukaisen liittimen tiedonsiirtonapoja saa kayttdd tiedon siirtimiseen yksinomaan
standardin ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisissa jarrutustoiminnoissa (myds ABS) ja
pyoraston (ohjaus, renkaat ja pyOrintuenta) toiminnoissa. Jarrutustoiminnoilla on etusija, ja niiden on sailyttava
sekd normaalitilassa ettd vikatilassa. Pyorastoon liittyvan tiedon siirtdminen ei saa viivéstyttdd jarrutustoimintoja.
ISO 7638:n mukaisesta liittimestd saatavaa virtaa saa kdyttdd yksinomaan jarrutustoimintoihin ja pyordston
toimintoihin sekd sithen, mikd tarvitaan sellaisten vedettivddn ajoneuvoon liittyvien tietojen siirtimiseen, jotka
eivat vility sahkoisen ohjausjohdon kautta. Kaikissa tapauksissa sovelletaan kuitenkin 5.2.1 kohdan sddnnoksia.
Kaikkien muiden toimintojen virransy6tossd on kaytettdvd muita toimenpiteita.

22 Standardin ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mukaisten viestien tuki kuvaillaan timan liitteen
lisayksessd 1 traktoreiden ja vedettivien ajoneuvojen osalta.

2.3 Sahkoisilld ohjausjohdoilla varustettujen traktoreiden ja vedettivien ajoneuvojen toiminnallinen yhteensopivuus
on arvioitava tyyppihyviksynndn yhteydessi tarkastamalla, ettd standardien ISO 11992:2003 sekd 1SO 11992-
2:2003 ja sen muutos 1:2007, osat 1 ja 2, asiaa koskevia maardyksid noudatetaan. Tamin liitteen lisdyksessd 2
esitetddn esimerkki testeistd, joita voidaan kdyttdd timédn arvioinnin suorittamisessa.

2.4 Kun traktori on varustettu sihkoiselld ohjausjohdolla ja kytketty sidhkoisesti vedettidvddn ajoneuvoon, joka on
varustettu sihkoiselld ohjausjohdolla, traktorin on havaittava sihkoisessd ohjausjohdossa ilmenevi jatkuva vika
(> 40 ms) ja annettava kuljettajalle varoitus liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitetulla keltaisella
varoitusvalolla, mikili kyseiset ajoneuvot on kytketty sihkoisen ohjausjohdon valityksella.

3. Traktorin ja vedettivin ajoneuvon vilisii yhteyksii koskevat eritysvaatimukset paineilmajarrujir-
jestelmien osalta

3.1 Traktorin sihkoisen ohjausjohdon on toimitettava tieto siitd, voidaanko liitteessd I olevan 2.2.1.29.1.2 kohdan
vaatimukset tdyttad sihkoisen ohjausjohdon avulla ilman paineilmaohjausjohdon apua. Sen on toimitettava tieto
myos siitd, onko se varustettu liitteessd I olevan 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti kahdella ohjausjohdolla vai
2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti ainoastaan sihkéiselld ohjausjohdolla.

3.2 Liitteessd 1 olevan 2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti varustetun traktorin on tunnistettava, ettd liitteessd I olevan
2.1.4.1.1 kohdan mukaisesti varustetun vedettivin ajoneuvon kytkentd ei ole yhteensopiva. Kun tillaiset
ajoneuvot kytketddn sihkoisesti traktorin sihkodisen ohjausjohdon vilitykselld, kuljettajan on saatava ilmoitus
liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitetulla punaisella varoitusvalolla, ja kun jirjestelmain kytketddn
virta, traktorin jarrujen on toimittava automaattisesti. Taman jarrutuksen on vastattava vahintdin liitteessd II
olevassa 3.1.3.1 ja 3.1.3.2 kohdassa edellytettyi seisontajarrulle vahvistettua tehoa.

3.3 Kun traktori, joka on varustettu liitteessd I olevan 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti kahdella ohjausjohdolla,
kytketddn sahkoisesti vedettivdin ajoneuvoon, joka myos on varustettu kahdella ohjausjohdolla, on kaikkien
seuraavien edellytysten tdytyttava:

3.3.1 Molempien signaalien on oltava saatavilla liitospailld, ja vedettivin ajoneuvon on kiytettavd sihkoistd
ohjaussignaalia, jollei timin signaalin katsota olevan epikunnossa; siind tapauksessa vedettivin ajoneuvon on
automaattisesti siirryttdvd kdyttimadn paineilmaohjausjohtoa.



L17/122

Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

3.3.2

3.4

3.5

Kunkin ajoneuvon on oltava liitteen II lisdyksen 1 asiaa koskevien sddnnosten mukainen sekd sihkoisten ettd
paineilmaohjausjohtojen osalta.

Kun sihkoinen ohjaussignaali on ylittdnyt painetta 100 kPa vastaavan rajan pidempidin kuin yhden sekunnin
ajan, vedettdvdn ajoneuvon on tarkistettava, ettd se ottaa vastaan paineilmasignaalia; jos paineilmasignaalia ei
ole, kuljettajan on saatava vedettdvistd ajoneuvosta liitteessi [ olevassa 2.1.4.1.2 kohdassa tarkoitetulla
keltaisella varoitusvalolla annettava ilmoitus.

Vedettdvd ajoneuvo voi olla varustettu liitteessd I olevassa 2.1.4.1.3 kohdassa tarkoitetulla tavalla silld
edellytykselld, ettd sitd voidaan kdyttdd vain yhdessd sellaisen traktorin kanssa, jossa on liitteessd I olevan
2.2.1.17.1 kohdan vaatimusten mukainen sihkéinen ohjausjohto. Muussa tapauksessa vedettivin ajoneuvon,
kun se kytketddn sihkoisesti, on kiytettdvid jarruja tai pysyttdvd jarrutettuna automaattisesti. Kuljettajaa on
varoitettava liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2 kohdassa tarkoitetulla keltaisella varoitusvalolla.

Jos traktorin seisontajarrujirjestelmén kéytto kdynnistdd myds vedettavissd ajoneuvossa olevan jarrujirjestelmén,
mika sallitaan liitteessd I olevan 2.1.2.3 kohdan mukaisesti, on noudatettava seuraavia lisdvaatimuksia:

Jos traktori on varustettu liitteessd I olevan 2.1.4.1.1 kohdan mukaisesti, traktorin seisontajarrujirjestelmin
kiyton on kytkettavd vedettivissi ajoneuvossa oleva jarrujirjestelmd paineilmaohjausjohdon kautta.

Jos traktori on varustettu liitteessd I olevan 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti, traktorin seisontajarrujirjestelmin
kiyton on kytkettdvd vedettdvissd ajoneuvossa oleva jarrujdrjestelmd 3.5.1 kohdan sddnnosten mukaisesti.
Lisaksi seisontajarrujarjestelmdn kayttd voi kytked vedettivdssid ajoneuvossa olevan jarrujirjestelmidn myds
sihkoisen ohjausjohdon kautta.

Jos traktori on varustettu liitteessd I olevan 2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti tai jos se tdyttdd liitteessd I olevan
2.2.1.17.1 kohdan vaatimukset ilman paineilmaohjausjohtoa (liitteessd I oleva 2.1.4.1.2 kohta), traktorin
seisontajarrujirjestelmidn kidyton on kytkettdvd vedettivdssi ajoneuvossa oleva jarrujirjestelmd sihkoisen
ohjausjohdon kautta. Kun traktorin jarrulaitteisiin tuleva sihkdenergia on kytketty pois pailtd, vedettivin
ajoneuvon jarruttaminen tehdddn tyhjentdmalld syottjohto (lisdksi paineilmaohjausjohto voi pysyd
paineistettuna). Syottojohto saa pysyd tyhjennettynd vain sithen asti, kun traktorin jarrulaitteisiin saadaan taas
sihkoenergiaa ja samanaikaisesti vedettivin ajoneuvon jarrutus sihkoisen ohjausjohdon kautta palautuu.

Sidhkoiselli ohjauksen vilitykselld varustettuun seisontajarrujirjestelmiin sovellettavat erityisvaa-
timukset

Traktorit

Kun seisontajarrujdrjestelmd on kytketty pois pdiltd, kdyttojarrujdrjestelmilld on pystyttivd saamaan aikaan
staattinen kokonaisjarrutusvoima, joka on vihintddn samansuuruinen kuin tyyppi O -testille vahvistettu
jarrutusvoima, myos silloin kun virtalukko/kdynnistyskytkin on kytketty pois pdiltd ja/tai avain on poistettu.
Luokan R3b tai R4b vedettivien ajoneuvojen vetimiseen hyviksytyn traktorin on pystyttivd tuottamaan tdysi
ohjaussignaali vedettivin ajoneuvon kdyttojarrujdrjestelmalle. Kdyttojarrujdrjestelmin energian vélityksessd on
oltava riittdvisti energiaa.

Kun sihkoiseen ohjauksen vilitykseen, pois luettuna sen energiajirjestelmd, tulee yksittdinen viliaikainen
(< 40 ms) vika (esim. signaali ei vility tai tietovirhe), tilld ei saa olla havaittavia vaikutuksia kayttojarrun
toimintaan.

Jos sihkoiseen ohjauksen vilitykseen, sen energianvaraajaa lukuun ottamatta, tulee vika, joka vaikuttaa tdssd
asetuksessa kisiteltyjen jérjestelmien toimintaan ja tehoon, tistd on varoitettava kuljettajaa tapauksen mukaan
joko liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitetulla punaisella tai 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitetulla
keltaisella varoitusvalolla. Jos vahvistettua kéyttojarrutehoa ei voida endi saada aikaan (varoitusvalo), sahkévirran
syoton keskeytymisestd (esim. katkoksesta tai irtikytkeytymisestd) johtuvista vioista on tultava ilmoitus
kuljettajalle heti niiden tapahtuessa ja vahvistettu jadnnosjarrutusteho on saatava aikaan kiyttojarrun hallinta-
laitetta kdyttamalld liitteessd II olevan 3.1.4 kohdan mukaisesti.

Valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys mahdollisista ohjauksen vilityksen toimintahiiridistd ja
niiden vaikutuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja kisittelevit nima tiedot ja sopivat niisté.

Naitd vaatimuksia ei saa tulkita poikkeukseksi varajarrulle vahvistetuista vaatimuksista.
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4.1.4 Traktorin, joka on kytketty sihkoisesti vedettivdin ajoneuvoon sihkoisen ohjausjohdon vilitykselld, on
annettava selked varoitus kuljettajalle, jos vedettivd ajoneuvo antaa virheilmoituksen siitd, ettd varastoidun
energian madrd vedettdvin ajoneuvon kdyttojarrujdrjestelmin jossakin osassa laskee 5.2.4 kohdassa tarkoitetun
varoitustason alapuolelle. Vastaava varoitus on annettava my6s silloin, kun vedettivin ajoneuvon sahkoisessd
ohjauksen vilityksessd, sen energianvaraajaa lukuun ottamatta, ilmenee jatkuva vika (> 40 ms), joka estdd
vedettdvin ajoneuvon kayttojarrulle vahvistetun jarrutustehon saavuttamisen, kuten 4.2.3 kohdassa madritetdan.
Tatd tarkoitusta varten on kiytettdva liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2.1 kohdassa tarkoitettua varoitusvaloa.

4.1.5 Jos sihkoisen ohjauksen vilityksen energianlihteeseen tulee vika, kéyttGjarrujdrjestelmin koko sddtoalue
energiatason nimellisarvosta alkaen on saavutettava kdyttojarrun hallintalaiteella tehtyjen kahdenkymmenen
perdkkdisen tdyden iskun jarrutuksen jilkeen. Testin aikana jarrun hallintalaitteella on tehtdvd 20 sekunnin
pituinen tdysjarrutus, ja timdn jilkeen hallintalaite on vapautettava aina viideksi sekunniksi. Testin aikana
energian vilityksessd on oltava riittdvisti energiaa, jotta kdyttojarrujirjestelmilld saadaan aikaan téysjarrutus.
Tatd vaatimusta ei saa tulkita poikkeukseksi liitteessd IV vahvistetuista vaatimuksista.

4.1.6 Jos akun jdnnite putoaa alle valmistajan nimedman arvon, jolla vahvistettua kdyttojarrun tehoa ei voida endi
taata ja/tai jolla vahintddn kaksi toisistaan riippumatonta kdytt6jarrupiirid ei voi saavuttaa vahvistettua vara- tai
jadnnosjarrutustehoa, on liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitetun varoitusvalon sytyttivd. Kun
varoitusvalo on aktivoitunut, on oltava mahdollista kdyttdd kayttojarrujirjestelmin hallintalaitetta ja saavuttaa
vihintddn vahvistettu jadnnos- tai varajarrutusteho, kun on kyse traktorista, jonka suurin rakenteellinen nopeus
on yli 60 km/h, tai varajarrutukselle vahvistettu teho, kun kyseessd on traktori, jonka suurin rakenteellinen
nopeus on enintddn 60 km/h. Kayttojarrujirjestelmin energian vilityksessd on oltava riittdvasti energiaa. Tatd
vaatimusta ei saa tulkita poikkeukseksi varajarrulle asetetuista vaatimuksista.

4.1.7  Jos lisdlaitteisiin syotetddn energiaa samasta varastosta kuin sihkoiseen ohjauksen vilitykseen, on varmistettava,
ettd kun moottorin pydrimisnopeus on enintdin 80 prosenttia suurimman tehon py6rimisnopeudesta,
energiansyott6 on riittdvd vahvistettujen hidastuvuusarvojen saavuttamiseksi joko siten, ettd kdyttoon saadaan
sellainen médrd energiaa, jolla pystytddn estimdin timédn varaston purkautuminen kun kaikki lisilaitteet ovat
toiminnassa, tai kytkemdilld ennalta valitut lisilaitteiston osat automaattisesti pois pailtd, kun jinnite laskee
lahelle 4.1.6 kohdassa tarkoitettua kriittistd tasoa, jotta kyseisen varaston purkautumisen jatkuminen estetdan.
Tdmdn vaatimuksen noudattaminen voidaan osoittaa laskutoimituksella tai kdytintoon perustuvalla testilld.
Luokan R3b tai R4b ajoneuvojen vetimiseen hyviksytyissi ajoneuvoissa on otettava huomioon vedettivin
ajoneuvon energiankulutus 400 W:n kuormituksella. Tdtd kohtaa ei sovelleta ajoneuvoihin, joiden vahvistetut
hidastuvuusarvot voidaan saavuttaa sihkoenergiaa kdyttamatta.

4.1.8 Jos lisilaitteisiin syotetddn energiaa sihkoisestd ohjauksen vilityksestd, seuraavien edellytysten on tdytyttava:

4.1.8.1 Jos energialdhteeseen tulee kiyttohiirio ajoneuvon ollessa liikkeessd, varaston sisiltdimdn energian on oltava
riittdvd kytkemdan jarrut paille hallintalaitetta kdytettdessa.

4.1.8.2 Jos energialihteeseen tulee kiyttohairio ajoneuvon ollessa paikallaan seisontajarrujirjestelmd kytkettynd paille,
varaston sisdltimédn energian on oltava riittdvd kytkemdain valaisimet paille myos silloin, kun jarruja kdytetdan.

4.1.9 Jos liitteessd I olevan 2.1.4.1.2 tai 2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti sdhkoiselld ohjausjohdolla varustetun traktorin
kiyttojarrujarjestelman sihkoiseen ohjauksen vilitykseen tulee vika, on varmistettava, ettd vedettdvin ajoneuvon
jarruja voidaan edelleen kdyttdd tdydelld teholla.

4.1.10 Jos liitteessd I olevan 2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti pelkistddan sihkoiselld ohjausjohdolla sihkoisesti kytketyn
vedettdvin ajoneuvon sdhkoiseen ohjauksen vilitykseen tulee vika, vedettdvdn ajoneuvon jarrutus on
varmistettava liitteessd I olevan 2.2.1.17.3.1 kohdan mukaisesti. Ndin on silloin, kun vedettdvi ajoneuvo antaa
"syottojohdon jarrutuspyynnon” signaalin sahkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta tai kun
tdimd tiedonsiirto puuttuu pidemmin aikaa. T4td kohtaa ei sovelleta traktoreihin, joita ei voida kayttdd
3.4 kohdassa tarkoitettujen, pelkdstddn sidhkoisen ohjausjohdon kautta kytkettyjen vedettivien ajoneuvojen
kanssa.

4.2 Perdavaunut

421 Kun sihkoiseen ohjauksen vilitykseen, poisluettuna sen energiajdrjestelmd, tulee yksittdinen viliaikainen
(< 40 ms) vika (esim. signaali ei vility tai tietovirhe), tilld ei saa olla havaittavia vaikutuksia kayttojarrun
toimintaan.
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4.2.2

4.2.3

5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

Jos sdhkoiseen ohjauksen vilitykseen tulee vika (esim. katkos tai irtikytkeytyminen), jarrutustehon on silyttiava
vihintddn 30 prosentissa kyseisen vedettdvan ajoneuvon kayttojarrujdrjestelmille vahvistetusta tehosta.

Kunnes yhtendisistd testausmenettelyistd on sovittu, valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys
mahdollisista ohjauksen vilityksen toimintahdirioistd ja niiden vaikutuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon
valmistaja kisittelevit ndima tiedot ja sopivat niista.

Kun on kyse liitteessd I olevan 2.1.4.1.3 kohdan mukaisesti pelkistddn sihkoisen ohjausjohdon vilitykselld
sahkoisesti kytketyistd vedettdvistd ajoneuvoista, jotka tdyttivit liitteessd 1 olevan 2.2.1.17.3.2 kohdan
vaatimukset liitteessd II olevassa 3.2.3 kohdassa vahvistetulla teholla, on riittdvas, ettd sovelletaan 4.1.10 kohdan
sdannoksid, kun ei endd voida varmistaa vdhintddn 30:td prosenttia vedettivin ajoneuvon kiyttojarrujdrjes-
telmélle vahvistetusta jarrutustehosta, joko antamalla “syottdjohdon jarrutuspyynnon” signaali sihkoisen
ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta tai siten, ettd timé tiedonsiirto puuttuu pidemmin aikaa.

Vedettivin ajoneuvon sihkoisessd ohjauksen vilityksessd ilmenevistd viasta, joka vaikuttaa tdssd asetuksessa
kisiteltyjen jdrjestelmien toimintaan ja tehoon, sekd ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen kautta
tulevan energiansy6ton hdiridistd on varoitettava kuljettajaa liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2 kohdassa tarkoitetulla
erilliselld varoitusvalolla ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta. Lisiksi sdhkoiselld
ohjausjohdolla varustetun vedettivdn ajoneuvon, joka on sihkoisesti kytketty sihkoiselld ohjausjohdolla
varustettuun traktoriin, on tuotettava liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2.1 kohdassa tarkoitetun varoitusvalon
aktivoimiseksi virheilmoitus sahkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta, kun vedettivin
ajoneuvon kayttojarrulle vahvistettua jarrutustehoa ei endd voida taata.

Jos 1SO-standardin 7638:2003 mukaiselta liittimeltd saatava energiansyottd vikaantuu, riittdd kuitenkin ISO-
standardin 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta saatava keltainen varoitusvalo silld edellytykselld, ettd
tdysi jarrutusvoima on edelleen saatavilla.

Lisdvaatimukset

Traktorit

Jarrutussignaalin tuottaminen jarruvalojen sytyttimiseksi

Kun kuljettaja kytkee paille seisontajarrun, aktivoituu signaali, jonka johdosta jarruvalot syttyvit.

Kun kyse on ajoneuvoista, jotka kdyttivit sahkoisid signaaleja ohjaamaan kiyttojarrutuksen aloittamista, ja jotka
on varustettu hidastimella, sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

Hidastuvuus hidastinta kdytettdess:

< 1,3 m/s? > 1,3 m/s?

Voi tuottaa signaalin On tuotettava signaali

Kun kyse on ajoneuvoista, jotka on varustettu jarrujirjestelmilld, jolla on erilaiset ominaisuudet kuin
5.1.1.2 kohdassa madritellylld jarjestelmalld, hidastin voi tuottaa signaalin tehdystd hidastuksesta riippumatta.

Signaalia ei saa tuottaa, jos hidastuminen syntyy pelkdstddn moottorin luonnollisesta jarrutusvaikutuksesta.

Edelli mainitun signaalin on aktivoiduttava myos silloin, kun kéyttojarrujirjestelma kytkeytyy pdille
automaattisen jarrutuksen seurauksena. Kun tuotettu hidastuminen on alle 0,7 m/s?, signaali voidaan estii.

Tyyppihyvaksynnin yhteydessi ajoneuvon valmistajan on vahvistettava timén vaatimuksen noudattaminen.

Kun kdyttojarrujdrjestelmin osa aktivoidaan “selektiiviselld jarrutuksella”, se ei saa tuottaa edelld mainittua
signaalia.

Selektiivisen jarrutuksen aikana toiminto voi muuttua automaattisesti ohjatuksi jarrutukseksi.
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5.1.1.7 Kun kyse on sdhkoiselldi ohjausjohdolla varustetuista ajoneuvoista, traktorin on tuotettava signaali, kun
vedettdvistd ajoneuvosta saadaan sihkoisen ohjausjohdon kautta viesti "sytytd jarruvalot”.

5.2 Vedettavit ajoneuvot

5.2.1 Kun 2.1 kohdassa tarkoitettuihin toimintoihin kéytetddn ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen kautta
saatavaa sahkovirtaa, jarrujirjestelmén on oltava ensisijainen, ja se on suojattava jarrujirjestelmin ulkopuoliselta
ylikuormitukselta. Timédn suojan on oltava jarrujirjestelmin toiminto.

5.2.2  Vian ilmetessd yhdessd niistdi ohjausjohdoista, jotka kytkevit toisiinsa kaksi ajoneuvoa, jotka on varustettu
liitteessa I olevan 2.1.4.1.2 kohdan mukaisesti, vedettivan ajoneuvon on kéytettdvd automaattisesti ohjausjohtoa,
johon vika ei ole vaikuttanut, liitteessd II olevassa 3.2.1 kohdassa vedettiville ajoneuvolle vahvistetun
jarrutustehon varmistamiseksi.

5.2.3  Jos vedettdvin ajoneuvon syottdjannite putoaa sen valmistajan nimeimin arvon alapuolelle, jolla kayttojarrulle
vahvistettua jarrutustehoa ei endd voida taata, liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2 kohdassa tarkoitetun erillisen
keltaisen varoitusvalon on aktivoiduttava ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta. Lisdksi
kun sihkoiselld ohjausjohdolla varustettu vedettivd ajoneuvo on sihkoisesti kytketty sihkoiselld ohjausjohdolla
varustettuun traktoriin, sen on tuotettava liitteessi I olevassa kohdassa 2.2.1.29.2.1 tarkoitetun punaisen
varoitusvalon syttymiseksi virheilmoitus sdhkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta.

5.2.4 Jos varastoidun energian médrd sihkoiselld ohjausjohdolla varustetun vedettdvin ajoneuvon, joka on sihkoisesti
kytketty sahkoiselld ohjausjohdolla varustettuun traktoriin, kdyttojarrujdrjestelmin jossakin osassa putoaa
5.2.4.1 kohdan mukaisesti mddiritettyyn arvoon, traktorin kuljettajalle on annettava varoitus. Varoitus on
annettava aktivoimalla liitteessd I olevassa 2.2.1.29.2.1 kohdassa tarkoitettu punainen varoitusvalo, ja vedettdvin
ajoneuvon on annettava virheilmoitus sahkoisen ohjausjohdon tiedonsiirtoon tarkoitetun osan kautta. Liitteessd I
olevassa 2.2.1.29.2 kohdassa tarkoitetun erillisen keltaisen varoitusvalon on mys aktivoiduttava ISO-standardin
7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta sen ilmaisemiseksi kuljettajalle, ettd vedettivin ajoneuvon
energiataso on alhainen.

5.2.4.1 Edelld 5.2.4 kohdassa tarkoitettu heikko energiataso vastaa tasoa, jolla ilman energianvaraajan tiydentdmisti ja
vedettdvin ajoneuvon kuormitustilasta rijppumatta ei ole mahdollista kayttdd kiyttojarrun hallintalaitetta viidettd
kertaa neljin tdyden iskun jarrutuksen jilkeen ja saavuttaa vihintddn 50:td prosenttia kyseisen vedettdvin
ajoneuvon kayttojarrujirjestelmille vahvistetusta tehosta.

5.2.5  Kiyttojarrujirjestelmédn aktivointi

5.2.5.1 Sdhkoiselld ohjausjohdolla varustetun vedettdvin ajoneuvon on vilitettdvd viesti “"sytytd jarruvalot” sahkoisen
ohjausjohdon kautta, kun vedettivin ajoneuvon jarrujirjestelmd on aktivoituna vedettdvin ajoneuvon
kdynnistdiman "automaattisesti ohjatun jarrutuksen” aikana. Kun tuotettu hidastuminen on alle 0,7 m/s?, signaali
voidaan kuitenkin estdd.

Tyyppihyvaksynnin yhteydessd ajoneuvon valmistajan on vahvistettava timén vaatimuksen noudattaminen.

5.2.5.2 Sdhkoiselld ohjausjohdolla varustettu vedettivd ajoneuvo ei saa vilittdd viestid “sytytd jarruvalot” sihkoisen
ohjausjohdon kautta vedettivin ajoneuvon kidynnistiman selektiivisen jarrutuksen aikana.

Selektiivisen jarrutuksen aikana toiminto voi muuttua automaattisesti ohjatuksi jarrutukseksi.

6. Automaattisen jarrutuksen esto

Kun on kyse sihkoiselld ohjausjohdolla varustetuista vedettdvistd ajoneuvoista, jotka on sahkoisesti kytketty
sihkoiselld ohjausjohdolla varustettuun traktoriin, liitteessd I olevassa 2.2.1.17.2.2 kohdassa tarkoitettu
automaattijarrutus voidaan estdd, jos vedettivin ajoneuvon paineilmasiilividen paine on riittdva liitteessd II
olevassa 3.2.3 kohdassa tarkoitetun jarrutustehon varmistamiseen.



L17/126

Euroopan unionin virallinen lehti 23.1.2015

1.1

1.2

1.3

Lisdys 1

Traktoreiden ja vedettivien ajoneuvojen yhteensopivuus standardin ISO 11992:2003 mukaisen
tiedonsiirron osalta

Yleistd

Tamin lisdyksen vaatimuksia sovelletaan vain sihkoiselld ohjausjohdolla varustettuihin traktoreihin ja vedettiviin
ajoneuvoihin.

Virransyottd  vedettdvan ajoneuvon jarrujirjestelmille tai lukkiutumattomalle jarrujirjestelmille tapahtuu
standardin ISO 7638:2003 mukaisen liittimen kautta. Jos ajoneuvossa on sihkéinen ohjausjohto, timd liitin
tarjoaa my0s tiedonsiirtoliitinnin napojen 6 ja 7 kautta timdn liitteen 2.1 kohdan mukaisesti.

Tassd lisdyksessd maédritellddn vaatimukset, joita sovelletaan traktoriin ja vedettivddn ajoneuvoon standardissa
ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 mddriteltyjen viestien tuen osalta.

Standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 mddriteltyjd parametreja, jotka sahkoinen ohjausjohto
siirtad, tuetaan jdljempana esitettdvalld tavalla.

Seuraavat toiminnot ja nithin liittyvat viestit ovat tdssd asetuksessa tarkoitettuja toimintoja ja viestejd, joita
traktorin ja tapauksen mukaan vedettdvin ajoneuvon on tuettava:

Traktorista vedettdvadn ajoneuvoon siirrettdvat viestit:

Toiminto/parametri 150 112/?13312003 Viite téssd asetuksessa
Kaytto- tai varajarrun jarrutustehon arvo EBS11 liite I1, lisdys 1, 3.1.3.2 koh-
tavu 3—4 @
Kahden virtapiirin jarrutustehon arvo EBS12 liite XII, 3.1 kohta
tavu 3, bitit 1-2
Paineilmaohjausjohto EBS12 liite XII, 3.1 kohta
tavu 3, bitit 5-6
Vedettivistd ajoneuvosta traktoriin siirrettdvat viestit:
Toiminto/parametri 150 11(\)7?ife_2:2003 Viite tdssd asetuksessa
Ajoneuvon sahkonsyotto riittava/riittimaton EBS23, tavu 2 liite XII, 5.2.3 kohta
bitit 1-2
Varoitusvalon pyynt6 EBS23, tavu 2 liite XII, 4.2.3, 5.2.4 ja
bitit 3-4 5.2.3 kohta
Syottojohdon jarrutuspyyntd EBS23, tavu 4 liite XII, 4.2.2 kohta
bitit 3—4
Jarruvalojen pyynt6 EBS23, tavu 4 liite XII, 5.2.5.1 kohta
bitit 5-6
Ajoneuvon paineilman sy6tto riittdva/riittimaton EBS23, tavu 1 liite XII, 5.2.4 kohta
bitit 7-8
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2.2 Kun vedettdvd ajoneuvo siirtdd seuraavat viestit, traktorin on annettava varoitus kuljettajalle:
Toiminto/parametri 150 112}?&—2:2003 Kuljettajaa varoitettava
Varoitusvalon pyynt6 EBS23, tavu 2 liite I, 2.2.1.29.2.1 kohta
bitit 34
2.3 Traktorin tai vedettivin ajoneuvon on tuettava jiljempdnd esitettdvid viestejd, jotka on mdiritelty standardissa
ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007.
2.3.1 Traktorista vedettivddn ajoneuvoon siirrettivat viestit:
Ei mddriteltyjd viestejd tilld hetkelld.
2.3.2 Vedettdvistd ajoneuvosta traktoriin siirrettdvat viestit:
Toiminto/parametri 150 11992-2:2003
P Viite
Ajoneuvon kdyttojarru aktiivinen/passiivinen EBS22, tavu 1, bitit 5-6
Jarrutus sahkoisen ohjausjohdon kautta tuettu EBS22, tavu 4, bitit 7-8
Geometristen tietojen luettelo EBS24, tavu 1
Geometristen tietojen luettelon sisdltd EBS24, tavu 2
2.4 Traktorin tai, tapauksen mukaan, vedettdvin ajoneuvon on tuettava seuraavia viesteji, kun ajoneuvoon on
asennettu kyseiseen parametriin liittyvé toiminto:
2.4.1 Traktorista vedettdvddn ajoneuvoon siirrettavit viestit:

Toimintofparametri ISO 11 3{?56—2:2003

Ajoneuvotyyppi EBS11, tavu 2, bitit 3—4
VDC (ajoneuvon dynaaminen hallinta) aktiivinen/passiivinen EBS11, tavu 2, bitit 5-6
Jarrutustehon arvo ajoneuvon etu- tai vasemmalla puolella EBS11, tavu 7

Jarrutustehon arvo ajoneuvon taka- tai oikealla puolella EBS11, tavu 8

ROPS-jdrjestelma (kaatumissuojajdrjestelma) kdytossi/pois kdytostd EBS12, tavu 1, bitit 34
YC-jdrjestelmé (suunnanhallintajirjestelmd) kdytossi/pois kdytostd EBS12, tavu 1, bitit 5-6
Vedettivin ajoneuvon ROPS-jirjestelmi kdyttoon/pois kaytostd EBS12, tavu 2, bitit 1-2
YC-jarjestelma kayttoon/pois kdytostd EBS12, tavu 2, bitit 34
Lisdpitopyynto RGEL11, tavu 1, bitit 7-8
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Toiminto/parametri

1SO 11992-2:2003
Viite

Nostoakseli 1 — sijaintitiedustelu

RGE11, tavu 2, bitit 1-2

Nostoakseli 2 — sijaintitiedustelu

RGE11, tavu 2, bitit 3—4

Ohjaavien akselien lukitsemispyynto

RGE11, tavu 2, bitit 5-6

Sekunnit TD11, tavu 1
Minuutit TD11, tavu 2
Tunnit TD11, tavu 3
Kuukaudet TD11, tavu 4
Pdiva TD11, tavu 5
Vuosi TD11, tavu 6
Paikallinen minuuttipoikkeama TD11, tavu 7
Paikallinen tuntipoikkeama TD11, tavu 8

Vedettivistd ajoneuvosta traktoriin siirrettdvat viestit:

Toiminto/parametri

ISO 11992-2:2003
Viite

Jarruvoiman jakautumisen tuki sivujen tai akselien suhteen

EBS21, tavu 2, bitit 3—4

Pyoriin perustuva ajoneuvon nopeus

EBS21, tavut 3—4

Sivuttaiskiihtyvyys

EBS21, tavu 8

Ajoneuvon ABS aktiivinen/passiivinen

EBS22, tavu 1, bitit 1-2

Keltaisen varoitusvalon pyynto

EBS22, tavu 2, bitit 5-6

Ajoneuvotyyppi

EBS22, tavu 3, bitit 5-6

Kuormalavan lihestymislaitteet

EBS22, tavu 4, bitit 1-2

Akselikuormien summa

EBS22, tavut 5-6

Rengaspaine riittdva/riittimaton

EBS23, tavu 1, bitit 1-2

Jarrupdallyste riittdva/riittimaton

EBS23, tavu 1, bitit 3—4

Jarrun lampétila

EBS23, tavu 1, bitit 5-6

Renkaan/pyoran tunnistus (paine)

EBS23, tavu 2

Renkaan/pyorin tunnistus (paillyste)

EBS23, tavu 3

Renkaan/pyoran tunnistus (limpétila)

EBS23, tavu 4
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Toiminto/parametri 150 11 3,?;22003

Rengaspaine (tosiasiallinen rengaspaine) EBS23, tavu 5
Jarrupdillyste EBS23, tavu 6

Jarrujen lampotila EBS23, tavu 7
Jarrusylinterin paine, ensimmaisen akselin vasen pyori EBS25, tavu 1
Jarrusylinterin paine, ensimmdisen akselin oikea pyord EBS25, tavu 2
Jarrusylinterin paine, toisen akselin vasen pyora EBS25, tavu 3
Jarrusylinterin paine, toisen akselin oikea pyori EBS25, tavu 4
Jarrusylinterin paine, kolmannen akselin vasen pyord EBS25, tavu 5
Jarrusylinterin paine, kolmannen akselin oikea pyora EBS25, tavu 6
ROPS-jdrjestelma (kaatumissuojajdrjestelma) kdytossi/pois kdytostd EBS25, tavu 7, bitit 1-2
YC-jdrjestelmé (suunnanhallintajirjestelmd) kdytossa/pois kaytostd EBS25, tavu 7, bitit 3—4
Lisdpito RGE21, tavu 1, bitit 5-6
Nostoakselin 1 sijainti RGE21, tavu 2, bitit 1-2
Nostoakselin 2 sijainti RGE21, tavu 2, bitit 3—4
Ohjaavien akselien lukitus RGE21, tavu 2, bitit 5-6
Renkaan/pyoran tunnistus RGE23, tavu 1

Renkaan lampotila RGE23, tavut 2-3
IImavuodon havaitseminen (rengas) RGE23, tavut 4-5
Rengaspaineen rajan havaitseminen RGE23, tavu 6, bitit 1-3

2.5  Kaikkien muiden standardissa ISO 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 mdiriteltyjen viestien tuki on

valinnainen traktorin ja vedettdvin ajoneuvon osalta.
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Lisdys 2
Testimenettely sihkéisilli ohjausjohdoilla varustettujen ajoneuvojen toiminnallisen yhteenso-
pivuuden arvioimiseksi

1. Yleisti

1.1 Téssd lisdyksessd vahvistetaan menettely, jota tekninen tutkimuslaitos voi kéyttdd, kun tarkastetaan, ovatko
sihkoiselld ohjausjohdolla varustetut traktorit ja vedettivit ajoneuvot liitteessd XII olevassa 2.2 kohdassa
tarkoitettujen toiminnallisten ja tehollisten vaatimusten mukaisia.

1.2 Tassd lisdyksessd viittaukset 1SO-standardiin 7638 tarkoittavat [SO-standardia 7638-1:2003 24 Vin
sovellusten osalta ja ISO-standardia 7638-2:2003 12 V:n sovellusten osalta.

2. Traktorit

2.1 ISO-standardin 11992 mukainen vedettdvin ajoneuvon simulaattori
Simulaattorin on

2.1.1 sisllettivd ISO-standardin 7638:2003 mukainen liitin (7-napainen) testattavaan ajoneuvoon kytkemistd
varten; liittimen napoja 6 ja 7 on kdytettavd ISO-standardien 11992:2003 sekd 11992-2:2003 ja sen
muutos 1:2007 mukaisten viestien ldhettdmiseen ja vastaanottamiseen;

2.1.2 pystyttivé vastaanottamaan kaikki tyyppihyviksyttdvin moottoriajoneuvon lihettdmat viestit ja lihettimédin
kaikki ISO-standardissa 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 maddritellyt vedettivin ajoneuvon viestit;

2.1.3 ndytettdvd viestit valittomasti tai valillisesti siten, ettd tietokentdn parametrit ndkyvit ajallisesti oikeassa
jarjestyksessd; ja

2.1.4 sisillettdva viline, jolla mitataan liitospddn vasteaika liitteessd IIl olevan 2.6 kohdan mukaisesti.

22 Tarkastusmenettely

221 Varmistetaan, ettd valmistajan/toimittajan ilmoituslomakkeella osoitetaan, ettd ISO-standardin 11992
maédrayksid noudatetaan fyysisen kerroksen, siirtoyhteyskerroksen ja sovelluskerroksen suhteen.

222 Tarkastetaan seuraavat, kun simulaattori on kytketty traktoriin ISO-standardin 7638 mukaisen liitinnin
kautta ja kun kaikkia liitinndn kannalta olennaisia vedettdvin ajoneuvon viestejd ldhetetéin:

2221 Ohjausjohdon signaalit

2.2.2.1.1  ISO-standardin 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 kohdassa EBS 12, tavu 3, mddritellyt parametrit

on tarkastettava ajoneuvon tietojen suhteen seuraavasti:

EBS 12, tavu 3
Ohjausjohdon signaalit
bitit 1-2 bitit 5-6
Yhdestd virtapiiristd tuotettu kdyttojarrun jarrutuskésky 00,
Kahdesta virtapiiristd tuotettu kdyttojarrun jarrutuskasky 01,
Ajoneuvoa ei ole varustettu paineilman ohjausjohdolla (?) 00,
Ajoneuvo on varustettu paineilmaohjausjohdolla 01,

(") Tallainen ajoneuvoa koskeva tieto on kielletty liitteessd I olevan 2.1.4.1.3 kohdan perusteella.
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2222 Kaytto-[varajarrun jarrutuskisky

22221 ISO-standardin 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 kohdassa EBS 11 mdiritellyt parametrit on
tarkastettava seuraavasti:

Testiolosuhteet Tavu Sahkoisen oh{'.ausjohdon signaa-
1arvo
Kéyttojarrun poljin ja varajarrun hallintalaite vapautettu 3-4 0
Tdysjarrutus kiyttojarrun polkimella 3-4 33280,-43520, (650—
850 kPa)
Tdysjarrutus varajarrulla () 3-4 33280,-43520, (650—
850 kPa)
(") Vapaachtoinen niiden traktoreiden osalta, joissa on sihkodinen ja paineilmaohjausjohto, kun paineilman ohjausjohto
tdyttad varajarrulle asetetut asiaankuuluvat vaatimukset.

2223 Vikailmoitus

2.2.23.1  Simuloidaan pysyvd vika ISO-standardin 7638 mukaisen liittimen napaan 6 kytketyssd siirtojohdossa ja
tarkastetaan, ettd liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitettu keltainen varoitusvalo palaa.

2.2.2.3.2  Simuloidaan pysyvd vika ISO-standardin 7638 mukaisen liittimen napaan 7 kytketyssd siirtojohdossa ja
tarkastetaan, ettd liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.2 kohdassa tarkoitettu keltainen varoitusvalo palaa.

2.2.2.3.3  Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 2, bitit 3-4, arvo 01, ja tarkastetaan, ettd liitteessd I olevassa
2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitettu varoitusvalo palaa.

2224 Syottojohdon jarrutuspyynto
Moottorikdyttdiset ajoneuvot, joita voidaan kéyttad pelkalld sihkoiselld ohjausjohdolla kytkettyjen
vedettivien ajoneuvojen kanssa:
Kytketddn ainoastaan sihkdinen ohjausjohto.
Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 4, bitit 3—4, arvo 01, ja tarkastetaan, ettd kun kdytto-, vara- tai seisontajarru-
jarjestelmalld tehdéddn tdysjarrutus, syottojohdon paine laskee arvoon 150 kPa seuraavien kahden sekunnin
kuluessa.
Simuloidaan tiedonsiirron pitkddn jatkuva puuttuminen ja tarkastetaan, ettd kun kéytt6-, vara- tai seisontajar-
rujdrjestelmalld tehdddn tdysjarrutus, syottojohdon paine laskee arvoon 150 kPa seuraavien kahden sekunnin
kuluessa.

2225 Vasteaika

2.2.2.5.1  Tarkastetaan vioista vapaassa tilassa, ettd liitteessd III olevassa 2.6 kohdassa vahvistetut ohjausjohdon
vastevaatimukset tayttyvit.

2.2.2.6 Jarruvalojen toiminta
Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 4, bitit 5-6, arvo 00 ja tarkastetaan, etteivét jarruvalot ole sytytettyind.
Simuloidaan viesti EBS 22, tavu 4, bitit 5-6, arvo 01 ja tarkastetaan, ettd jarruvalot ovat sytytettyina.

223 Lisdtarkastukset

2.2.3.1 Teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella 2.2.1 ja 2.2.2 kohdassa vahvistetut tarkastusmenettelyt voidaan
toistaa liitinndn kannalta olennaisten, muuta kuin jarrutusta koskevien toimintojen ollessa eri tiloissa tai
kytkettyina pois paalta.

2232 Lisdyksessd 1 olevassa 2.4.1 kohdassa esitetddn lisaviestit, joita traktorin on tietyissd olosuhteissa tuettava.

Tuettujen viestien tilan todentamista koskevia lisitarkastuksia voidaan tehdd sen varmistamiseksi, ettd
2.3 kohdan vaatimukset tdyttyvit.
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3. Vedettivit ajoneuvot

3.1 ISO-standardin 11992 mukainen traktorisimulaattori
Simulaattorin on

3.1.1 sisllettivd ISO-standardin 7638:2003 mukainen liitin (7-napainen) testattavaan ajoneuvoon kytkemistd
varten; liittimen napoja 6 ja 7 on kdytettavd ISO-standardien 11992:2003 sekd 11992-2:2003 ja sen
muutos 1:2007 mukaisten viestien ldhettdmiseen ja vastaanottamiseen;

3.1.2 sisillettava vikailmoitusndytt ja sahkovirran syottd vedettdvid ajoneuvoa varten;

3.1.3 pystyttdvd vastaanottamaan kaikki tyyppihyvaksyttivin vedettivin ajoneuvon ldhettimit viestit ja
lahettdimaan kaikki ISO-standardissa 11992-2:2003 ja sen muutoksessa 1:2007 mddritellyt moottoria-
joneuvon viestit;

3.1.4 ndytettdvd viestit valittomasti tai valillisesti siten, ettd tietokentdn parametrit ndkyvit ajallisesti oikeassa
jarjestyksessd; ja

3.1.5 sisillettava viline, jolla mitataan jarrujdrjestelmin vasteaika liitteessd III olevan 4.5.2 kohdan mukaisesti.

3.2 Tarkastusmenettely

3.2.1 Varmistetaan, ettd valmistajan tai toimittajan ilmoituslomakkeella osoitetaan, ettd [SO-standardien
11992:2003 sekd 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 mairdyksid noudatetaan fyysisen kerroksen,
siirtoyhteyskerroksen ja sovelluskerroksen suhteen.

3.2.2 Tarkastetaan seuraavat, kun simulaattori on kytketty vedettdvadn ajoneuvoon ISO-standardin 7638 mukaisen
liitannan kautta ja kun kaikkia liitinnan kannalta olennaisia traktorin viestejd lahetetddn:

3.2.2.1 Kayttojarrujarjestelmin toiminta

3.2.2.1.1 Vedettivin ajoneuvon vaste ISO-standardin 11992-2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 kohdassa EBS 11
madriteltyjen parametrien osalta on tarkastettava seuraavasti:

Syottojohdon paineen on jokaisen testin alussa oltava > 700 kPa, ja ajoneuvon on oltava kuormitettu
(kuormitustila voi olla simuloitu tarkastuksen tekemistd varten).
3.2.2.1.1.1 Paineilma- ja sihkoiselld ohjausjohdolla varustetut ajoneuvot:

molempien ohjausjohtojen on oltava kytkettyina;

molemmista ohjausjohdoista on tultava signaali samanaikaisesti;

simulaattorin on toimitettava viestin EBS 12, tavu 3, bitit 5-6,

arvo 01, sen ilmaisemiseksi vedettaville ajoneuvolle, ettd paineilman ohjausjohto olisi kytkettava.

Tarkastettavat parametrit:

Simulaattorin ldhettima viesti

Paine jarrukammioissa

Tavu Digitaalinen vaatimusarvo

3-4 0 0 kPa

3-4 33280, Ajoneuvon valmistajan jarrulaskelmassa maaritellyn mukai-
(650 kPa) sestl
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3.2.2.1.1.2 Paineilma- ja sihkoiselli ohjausjohdolla tai pelkilld sihkoiselli ohjausjohdolla varustetut vedettavit

3.221.2

32213

ajoneuvot:
Kytketddn ainoastaan sihkéinen ohjausjohto.
Simulaattorin on ldhetettdva seuraavat viestit:

EBS 12, tavu 3, bitit 5-6, arvo 00, sen ilmaisemiseksi vedettiville ajoneuvolle, ettd paineilmaohjausjohto ei
ole kdytettavissd, ja EBS 12, tavu 3, bitit 1-2, arvo 01, sen ilmaisemiseksi vedettiville ajoneuvolle, ettd
sihkoisen ohjausjohdon signaali tuotetaan kahdesta virtapiirista.

Tarkastettavat parametrit:

Simulaattorin ldhettdma viesti
Paine jarrukammioissa
Tavu Digitaalinen vaatimusarvo
3-4 0 0 kPa
3-4 33280, Ajoneuvon valmistajan jarrulaskelmassa mairitellyn mukai-
(650 kPa) sesti

Pelklld sahkoiselld ohjausjohdolla varustettujen vedettdvien ajoneuvojen osalta vaste ISO-standardin 11992-
2:2003 ja sen muutoksen 1:2007 kohdassa EBS 12 maddriteltyihin viesteihin on tarkastettava seuraavasti:

Paineilmaohjausjohdon paineen on oltava jokaisen testin alussa > 700 kPa.
Sihkoisen ohjausjohdon on oltava kytkettynd simulaattoriin.
Simulaattorin on ldhetettdvd seuraavat viestit:

EBS 12, tavu 3, bitit 5-6, arvo 01, sen ilmaisemiseksi vedettaville ajoneuvolle, ettd paineilman ohjausjohto
on kaytettavissa.

EBS 11, tavut 3-4, arvo 0 (ei kéyttojarrun jarrutuskiskya).

Vaste seuraaviin viesteihin on tarkastettava:

EBSbiltiZt, 1t€ivzu 3 Paine jarrukammioissa tai vedettivin ajoneuvon reaktio
01, 0 kPa (kdyttojarru vapautettuna)
00, Vedettdvid ajoneuvoa jarrutetaan automaattisesti sen osoittamiseksi, ettd yhdistelma ei
ole yhteensopiva. Myds ISO-standardin 7638:2003 mukaisen liittimen navan 5 kautta
on ldhetettdvi signaali (keltainen varoitusvalo).

Pelkdn sdhkoisen ohjausjohdon kautta kytkettyjen vedettivien ajoneuvojen vaste vedettdvin ajoneuvon
sihkoisessd ohjauksen vilityksessd esiintyvddn hiirioon, jonka wvuoksi jarrutusteho vihenee ainakin
30 prosenttiin vahvistetusta arvosta, on tarkastettava seuraavalla menettelylla:

Paineilman ohjausjohdon paineen on oltava jokaisen testin alussa =700 kPa.

Sihkoisen ohjausjohdon on oltava kytkettynd simulaattoriin.

EBS 12, tavu 3, bitit 5-6, arvo 00, sen ilmaisemiseksi vedettiville ajoneuvolle, ettd paineilmaohjausjohto ei
ole kiytettaviss.

EBS 12, tavu 3, bitit 1-2, arvo 01, sen ilmaisemiseksi vedettiville ajoneuvolle, ettd sihkdisen ohjausjohdon
signaali tuotetaan kahdesta itsendisestd piiristd.



L 17/134

Euroopan unionin virallinen lehti

On tarkastettava seuraavat:

Testiolosuhteet

Jarrujérjestelmén vaste

Ei vikoja vedettivin ajoneuvon jarrujirjestelmassd

Tarkastetaan, ettd jarrujirjestelmd on yhteydessid si-
mulaattoriin ja ettd viestin EBS 22, tavu 4, bitit 3—4,
arvo on 00,.

Aiheutetaan vedettdvin ajoneuvon jarrujirjestelmin
sihkoiseen ohjauksen vilitykseen hdirio, joka estdd
sen, ettd ainakin 30 prosenttia vahvistetusta jarrutus-

Tarkastetaan, ettd viestin EBS 22, tavu 4, bitit 3—4,
arvo on 01,

tai

23.1.2015

tehosta voidaan yllapitda.
ettd tiedonsiirrot simulaattoriin on lopetettu.

3.2.2.2 Vikailmoitus
3.2.2.2.1 Tarkastetaan, ettd asianmukainen varoitusviesti tai -signaali ldhetetddn seuraavissa olosuhteissa:
3.2.2.2.1.1 Jos pysyvd hdirio vedettivin ajoneuvon jarrujirjestelmidn sdhkoisessd ohjauksen vilityksessd estdd
kiyttojarrulta edellytetyn jarrutustehon saavuttamisen, simuloidaan tillainen hiirio ja tarkastetaan, ettd
vedettdvin ajoneuvon lihettdmdn EBS 22:n, tavu 2, bitit 3-4, arvo on 01,. My6s ISO-standardin 7638
mukaisen liittimen navan 5 kautta on ldhetettiva signaali (keltainen varoitusvalo).
3.2.2.2.1.2 Vihennetddn ISO-standardin 7638 mukaisen liittimen napojen 1 ja 2 jannitett alle valmistajan ilmoittaman
arvon, jolla kiyttojarrujdrjestelmiltd edellytetyn tehon saavuttaminen estyy, ja tarkastetaan, ettd vedettdvin
ajoneuvon ldhetettimin EBS 22:n, tavu 2, bitit 3—4, arvo on 01,. Myds ISO-standardin 7638 mukaisen
liittimen navan 5 kautta on ldhetettivi signaali (keltainen varoitusvalo).
3.2.2.2.1.3 Tarkastetaan, ettd tidmdn liitteen 5.2.4 kohdan vaatimuksia noudatetaan, sulkemalla syéttojohto.
Viahennetdin vedettivin ajoneuvon painevaraston paine valmistajan ilmoittamaan arvoon. Tarkastetaan, ettd
vedettivin ajoneuvon ldhettimdn EBS 22:n, tavu 2, bitit 3-4, arvo on 01, ja ettdi EBS 23, tavu 1,
bitit 7-8, arvo on 00. Myos ISO-standardin 7638 mukaisen liittimen navan 5 kautta on ldhetettdvd signaali
(keltainen varoitusvalo).
3.2.2.2.1.4 Kun jarrulaitteiden sdhkoiseen osaan kytketddn virta ensimmdistd kertaa, tarkastetaan, ettd vedettdvin
ajoneuvon ldhettimdn EBS 22:n, tavu 2, bitit 3—4, arvo on 01,. Kun jarrujirjestelmé on tarkastanut, ettei
ole ilmennyt vikoja, jotka edellyttivdt ilmoitusta varoitusvalolla, edelld tarkoitettu viesti on asetettava
arvoon 00,.
3.2.2.3 Vasteajan tarkastus
3.2.2.3.1 Tarkastetaan vioista vapaassa tilassa, ettd liitteessd III olevassa 4.5.2 kohdassa vahvistetut jarrujdrjestelmén
vasteaikavaatimukset tédyttyvit.
3224 Automaattisesti ohjattu jarrutus
Jos vedettdvddn ajoneuvoon sisdltyy toiminto, joka johtaa automaattisesti ohjatun jarrutuksen
aktivoitumiseen, on tarkastettava seuraavat seikat:
Jos automaattisesti ohjatun jarrutuksen aktivoitumista ei tapahdu, tarkastetaan, ettd viestin EBS 22, tavu 4,
bitit 5-6, arvo on 00.
Simuloidaan automaattisesti ohjatun jarrutuksen aktivoituminen, ja kun hidastuvuus on > 0,7 m/s,
tarkastetaan, ettd viestin EBS 22, tavu 4, bitit 5-6, arvo on 01.
3.2.25 Ajoneuvon ajonvakautustoiminto

Jos vedettivd ajoneuvo on varustettu ajonvakautustoiminnolla, on tehtdvd seuraavat tarkastukset:

Kun ajonvakautustoiminto on poissa kiytostd, tarkastetaan, ettd viestin EBS 21, tavu 2, bitit 1-2, arvo
on 00.
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3.2.2.6 Sihkoisen ohjausjohdon tuki

Jos vedettdvin ajoneuvon jarrujirjestelmd ei tue jarrutusta sihkoisen ohjausjohdon kautta, tarkastetaan, ettd
viestin EBS 22, tavu 4, bitit 7-8, arvo on 00.

Jos vedettdvin ajoneuvon jarrujdrjestelmd tukee jarrutusta sihkoisen ohjausjohdon kautta, tarkastetaan, ettd
viestin EBS 22, tavu 4, bitit 7-8, arvo on 01.

3.2.3 Lisitarkastukset

3.2.3.1 Teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella 3.2.1 ja 3.2.2 kohdassa vahvistetut tarkastusmenettelyt voidaan
toistaa liitinndn kannalta olennaisten, muuta kuin jarrutusta koskevien viestien ollessa eri tiloissa tai
kytkettyina pois paalta.

Kun jarrujdrjestelmin vasteaikaan liittyvid mittauksia toistetaan, saaduissa arvoissa voi esiintyd ajoneuvon
pneumatiikan reagointiin liittyvdd vaihtelua. Kaikissa tapauksissa vahvistettujen vasteaikaa koskevien
vaatimusten on taytyttava.

3.2.3.2 Lisdyksessd 1 olevassa 2.4.2 kohdassa esitetddn lisdviestit, joita vedettivin ajoneuvon on tietyissd
olosuhteissa tuettava. Tuettujen viestien tilan todentamista koskevia lisitarkastuksia voidaan tehdd sen
varmistamiseksi, ettd tdmdn liitteen 2.3 kohdan vaatimukset tdyttyvat.
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LITE XIII

Yksipiirisid hydrauliikkaliitintoja ja tillaisilla liitinnoilli varustettuja ajoneuvoja koskevat
vaatimukset

1. Yleisti

1.1 Jos traktorissa on ainakin yksi liitteessd I olevassa 2.1.4 kohdassa tai 2.1.5.1.1-2.1.5.1.3 kohdassa tarkoitettua
tyyppid oleva liitdntd, sithen voidaan asentaa yksipiirinen hydrauliikkaliitdnta.

1.2 Yksipiiristen hydrauliikkaliitintdjen on oltava sellaisia, ettd niiden toiminta tai mahdollinen vikaantuminen ei
vaikuta haitallisesti liitteiden [-XII soveltamisalaan kuuluvien jarrujirjestelmien suorituskykyyn.

1.3  Traktorin kéyttojarrujdrjestelma on varustettava laitteella, jonka ansiosta traktoria voidaan vield jarruttaa varajarru-
jarjestelmalle tdssd asetuksessa vahvistetulla jarrutusteholla, jos vedettivin ajoneuvon jarrujirjestelmd vioittuu tai
traktorin ja vedettdvin ajoneuvon vilinen ohjausjohto rikkoutuu.

2. Traktorin ja nestejarrujirjestelmilli varustetun vedettivin ajoneuvon vilisten yksipiiristen hydrauliikka-
liitint6jen on tdytettivi seuraavat vaatimukset:

2.1 Liitdnndn tyyppi: hydraulinen ohjausjohto, jossa urosliitin on traktorissa ja naarasliitin vedettdvissid ajoneuvossa.
Liittimien on oltava standardin ISO 5676:1983 mukaisia.

2.2 Kun moottori on kdynnissd, ja traktorin kdyttojarrun hallintalaite tdysjarrutusasennossa, paineen ohjausjohdossa
on oltava 10 000-15 000 kPa.

2.3 Kun moottori on kidynnissd, ja mitddn traktorin jarrujen hallintalaitetta ei kdytetd (ajo- tai valmiustila), paineen
ohjausjohdon liitospdlld on oltava 0* 200 kPa.

2.4 Tamadntyyppiseen liitintddn ei sovelleta liitteen III vasteaikavaatimuksia.

2.5 Tamdntyyppiseen liitdntddn ei sovelleta liitteen II lisiyksen 1 yhteensopivuusvaatimuksia.

3. Vaihtoehtoiset vaatimukset

Vaihtoehtona 1 ja 2 kohdan vaatimuksille traktoreihin asennettujen yksipiiristen hydrauliikkaliitintojen on
taytettdva 1.2 ja 2.1 kohdan vaatimusten lisdksi kaikki timédn kohdan vaatimukset.

3.1 Hydrauliikkapiiri on varustettava paineenrajoitusventtiililld, joka estdd hydraulipaineiden nousun arvoa 15 000 kPa
suuremmiksi.

3.2 Kun mitddn traktorin jarrujen hallintalaitetta ei kdytetd (seisontajarru mukaan luettuna), paineen liitospdilld on
oltava 1 000-1 500 kPa kaikilla moottorin kayntinopeuksilla alhaisen joutokdyntinopeuden ja nimellisnopeuden
valilla.

3.3 Kun jarrutusta traktorin kiyttojarrulla asteittain lisdtddn, paineen liitospddlli on vihitellen lisddnnyttavd ja
saavutettava enimmdisarvo, jonka on oltava 12 000-14 000 kPa. Tdmin vaatimuksen on tdytyttivd kaikilla
3.2 kohdassa tarkoitetuilla moottorin kiyntinopeuksilla.

3.4 Jarrutussuhteen TM/FM ja liitospddn paineen p, vilisen suhteen on oltava kuvassa 1 esitetyn linjan AAA
alapuolella. Timdn vaatimuksen on tdytyttivd kuormittamattomalla ajoneuvolla.

3.5 Vasteaika liitospdilld saa olla enintddn 0,6 sekuntia mitattuna niin, ettd (3.10 kohdassa tarkoitettu) vedettdvin
ajoneuvon simulaattori on kytkettynd traktoriin. Vasteaika mitataan liitospdaltd siitd hetkestd, kun jarrupoljinta
kiytetadn, sithen hetkeen, kun paine saavuttaa arvon 7 500 kPa. Testin ajan moottorin kdyntinopeuden on oltava
2/3 nimellisnopeudesta. Ympdriston ja ajoneuvon limpétilan on oltava vililldi 10 °C-30 °C. Polkimen kayttoajan,
joka tarvitaan liitospadn paineen nousemiseksi arvoon 10 000 kPa, on oltava vahintdin 0,2 sekuntia.
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3.6 Jos vedettdvin ajoneuvon jarrujdrjestelmin traktorin puolella oleva osa vikaantuu, paineen (liitospailld mitattuna)
on laskettava 1 sekunnin aikana arvoon O kPa hinattavan ajoneuvon jarrujen kéyttimistd varten. Tdmé vaatimus
koskee my0s tilannetta, jossa energianlihde suljetaan tai sen teho on heikko.

3.7 Traktorin kdyttojarrujen vikaantuessa kiyttdjin on voitava laskea paine liitospdilli arvoon 0 kPa. Timin
vaatimuksen tdyttdmiseksi voidaan kdyttdd manuaalista lisahallintalaitetta.

3.8 Traktorissa on oltava liitteessd I olevassa 2.2.1.29.1.1 kohdassa tarkoitettu varoitusvalo, jonka on sytyttavd, kun
vedettdvin ajoneuvon jarrujdrjestelmin paine laskee alle arvon 1 000 ©-200 kPa,

3.9 Jarruventtiili ja energianlihde on merkittiva asetuksen (EU) N:o 167/2013 17 artiklan 2 kohdan k alakohdan ja
5 kohdan nojalla vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

3.10 Vedettdvin ajoneuvon simulaattori: Vedettivin ajoneuvon jarrujirjestelmdd simuloivan laitteen on sisillettavd
hydrauliikkapiiri, jossa on yksi ISO-standardin 5676-1983 mukainen naarasliitin ja kaksi identtistd
hydraulienergian varastointilaitetta, sen on oltava varustettu jousielementeilld, ja sen on tdytettdvd kuvassa 2
esitetyt vaatimukset. Simulaattori on valmistettava kuvassa 3 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Kuva 1

Jarrutussuhteen TM/FM ja liitospéin paineen pm vilinen suhde
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pm = stabiloitunut hydraulipaine liitospailld (kPa)
TM = jarrutusvoimien summa traktorin kaikkien pyorien kehilld

FM = tienpinnan ja traktorin pyorien vilinen staattinen normaalivoima yhteensi
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Kuva 2

Vedettivin ajoneuvon simulaattorin ominaisuudet suhteessa sen suurimpaan sallittuun massaan
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Tilavuus (cm?)
— kaavio A B C suurimmille sallituille massoille 14 tonniin saakka

— kaavio A D E suurimmille sallituille massoille, jotka ylittavit 14 tonnia

Huom.: toleranssi £2 %

Kuva 3

Vedettivin ajoneuvon simulaattorin kaavakuva
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1 = 2 000 mm:n pituinen letku, jossa yksi standardin ISO 5676-1983 mukainen naarasliitin;
2 = putki, jonka sisdldpimitta on 8 mm ja pituus 4 000 mm;
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putki, jonka sisdldpimitta on 8 mm ja pituus 1 000 mm;
putki, jonka sisdldpimitta on 8 mm ja pituus 1 000 mm;
miéntdjarrua simuloivat elementit;

jousella sdddettavit elementit, jotka vaikuttavat minnin kokonaisiskuun;

jousella saddettavit elementit, jotka vaikuttavat minndn iskun loppuosaan.
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